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I. Уқув фанининг долзарблиги ва олий касбий таълимдаги ўрни

Мехатроника компьютерли бошкариладиган ва ҳар хил функцияларни 
бажаришга мўлжалланган техник тизимлар, машина ва агрегатларни ўрганади. 
Мехатрониканинг асосий методологик ғояси -  аввал бир-бири билан 
боғланмаган илмий-техник соҳаларни: аник механика, микроэлектроника, 
электротехника, компьютерли бошкариш ва ахборот технологияларни тизимли 
синергетик бирлаштиришдир.

Техник таълим йўналишидаги талабаларга - бўлажак муҳандисларга бу 
фаннинг ўқилиши уларга ишлаб чиқаришда пайдо бўладиган техник 
муаммоларни янгича усуллар билан инновацион ечимлар топиш малакасини 
беради.

“Мехатроника” фани ихтисослик фанлар мажмуасига киритилиб, VI 
ва УН-мавсумларда ўқитилиши максадга мувофиқ.

"Мехатроника" фани бошқа умумназарий ва умуминженерлик 
фанларнинг билимларига асосланган куйидаги фанларга асосланади: "Олий 
математика", "Физика", “Ахборот технологиялари”, "Амалий механика", 
"Электротехника ва электроника", "Бошқариш назарияси асослари".

"Технологик жараёнлари бошкаришда интеллектуал тизимлар", 
"Бошкариш тизимларининг элементлари ва аппаратлари" ва бошқа бир қатор 
фанлар учун талабалар билимларини шакллантиришга асос ҳисобланади.

П.Ўқув фаннинг максади ва вазифаси

Фанни ўкитишдан мақсад талабаларга мехатроника модуллари ва 
тизимларининг тузилиши ва ишлаш принципи, уларни бошқариш тизимлари, 
мехатроника тизимларини синтезлаш бўйича амалий кўникмаларини ҳосил 
қилиш ҳамда шу соҳада ижодий инновацион ва илмий-тадкикот фаолият олиб 
боришга тайёрлаш.

Ушбу мақсадга эришиш учун фан мехатроника тизимларини илм-фан 
ва техниканинг турли соҳаларида кўллашнинг концептуал масалаларини ва 
мехатроника тизимининг асосини ташкил этган механик, электроника ва 
ахборот-коммуникацион компонентларни ўрганиш ва уларни синтезлаш 
вазифаларини бажаради.

Фан бўйича талабаларнинг билим, кўникма ва малакаларига куйидаги 
талаблар кўйилади. Талаба:

мехатроника объектлари, уларни фан ва техникада кўллаш, ҳамда 
механик жараёнларни компьютерли бошкариш ва интеллектуаллаштириш 
тўғрисида тасаввурга эга бўлиши;

Мехатроника фани ва техника соҳаси бўйича асосий 
тушунчаларни, мехатроника модуллари ва тизимларининг тузилиши ва ишлаш 
принциплари, уларни тахдил қилиш ва синтезлаш хусусиятларини билиши ва 
улардан фойдалапа олиши;

з



Талаба механика жарабнларини компьютерли бошқариш 
тизимларини тахлил этиш ва ишлаб чиқиш бўйича ижодий инновацион ва 
илмий-тадқиқот фаолияти олиб бориш кўпикмаларига эга бўлиши керак.

III. Асосий назарий қисм (маьруза машғлотлари)

1-модуль. “Мехатроника” фанига кириш.
1- мавзу. Мехатроникага таъриф.
“Мехатроника” нима? Мехатрониканинг ривожланиш тарихи. 

“Мехатроника” фанининг асосий мақсади вазифалари. Мехатроника 
объектларига таъриф.

2- мавзу. Мехатроника тизимларипинг структураси.
Мехатроника тизимлари ва одатлаги электрюритмалар тизимлари 

орасидаги умумий хусусиятлар ва фарқлар. Мехатроника тизимларининг 
структураси.

3- мавзу. Мехатроника тизимларини яратиш принциплари.
Мехатроника тизимларининг хусусиятлари. Мехатроника 

тизимларини яратиш принциплари.

2-модуль. Мехатрониканинг амалий қўлланилиши.
4- мавзу. Автоматлаштирилган технологик комплексларда 

мехатроника тизимларини қўллаш.
Мехатроник тизимларини йиғиш операцияларида кўллаш.

Мослашувчан ишлаб чикариш тизимлари. Мехатроник фрезерлаш тизимлари.
5- мавзу. Ишлаб чиқариш ва мобил (оммабоп) роботлар.
Роботлар ҳақида тушунча. Роботлар классификацияси. Робот

бошқарувига инсон аралашуви даражаси бўйича классификациялаш.
Бажараётган вазифаси тури бўйича роботлар.

6- мавзу. Мехатроника тизимларини автомобил транспортларида 
қўллаш.

Мехатроника тизимларни автомобил транспортида кўллаш.
Автомобилларнинг актив хавфсизлик тизимлари. Автомобилларнинг пассив 
хавфсизлик тизимлари.

7- мавзу. Мехатроника тизимларини қўллаш амалиёти.
Мехатроника тизимларини тиббиётда қўллаш. Мехатроника

тизимларини турмушда кўллаш. Мехатроника тизимларини компьютер 
техникасида кўллаш. Ҳаво ва сув транспорз ида кўллаш

3-модуль. Мехатроника тизимлари юритмалари ва узатиш 
мосламала ри.

8- мавзу. Мехатроника электрюригмалари. Мехатроника гидравлик 
юритмалари. Мехатроника пневматик юри гмалари.

9- мавзу. Пьеэзоэлектрик ва бионик юритмалар
10- мавзу. Электрогидравлик ва электропневматик юритмалар
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11- мавзу. Мехатроникада эгилувчан узатиш мосламаларини қўллаш.
12- мавзу. Мехатроникада тормозларни кўллаш.
13- мавзу. Мехатроникада ҳаракатни йўналтирувчиларни кўллаш

4-Модуль. Мехатроникада харакат модуллари.
14- мавзу. Мехатроникада ҳаракат модуллари классификацияси. 

Ҳаракат модуллари.
15- мавзу. Мехатроник ҳаракат модуллари.
16- мавзу. Интеллектуал мехатроник ҳаракат модуллари.

5-модуль. Мехатроник тизимларни бошкариш усуллари
17- мавзу. МТларни бошқариш иерархияси. Ижро этиш боскичидаги 

бошкариш тизимлари. Тактик бошқариш босқичи тизими.
18- мавзу. Стратегик бошкариш бошкичи тизими. Интеллектуал 

бошкариш бошкичи тизими
I

6-модуль. Мехатроникада ахборот воситалар.
19- мавзу. Мехатроникада кўлланиладиган ҳолат датчиклари.
20- мавзу. Мехатроникада қўлланиладиган тезлик датчиклари.
21- мавзу. Сигналларни қайта ишлаш.

7-модуль. Мехатроника модулларини лойихалаш методикаси
22- мавзу. Мехатроник тизимларни конструкциялаш асослари.
23- мавзу. Интеграллаштирилган мехатроник машиналарни лойиҳалаш 

жараёнлари.
24- мавзу. Лойиҳапаш жараёнига тизимли ёндашиш асослари
25- мавзу. Лойиҳалашнинг автоматлаштирилган тизимлари.
26- мавзу. САЬ8-технологиялар.
27- мавзу. Мехатроника модулларида синергетик интеграция.
28- мавзу. Мехатроника модулларини конструкциялаш. Техник 

топшириқ.
29- мавзу. Мехатрон модулларнинг ташқи муҳит билан ўзаро 

таъсирлашуви тахдили. Техник талабларни ишлаб чикиш. Мехатрон 
модулнинг эскиз компоновкаси вариантини ишлаб чикиш. Эскиз 
компоновкани ишлаб чиқиш. Якуний компоновкани ишлаб чиқиш.

8-модуль. Мехатрон тизимларнинг ишончлилиги
30- мавзу. Ишончлилик назариясининг асосий тушунчалари.
31- мавзу. Ишончлилик ва чидамлиликни тахдил қилиш учун 

математик моделларни ишлаб чиқиш.
32- мавзу. Мехатрон тизимларнинг ишончлилик ва чидамлиликни 

таҳлил қилиш учун ишлаб чиқилган математик моделлар тахлили.
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IV. Амалий машғулотлар бўйича кўрсатма ва тавсиялар

Амалий машғулотларда талабалар мехатрон модулларнинг турли 
параметрларини ҳисоблаш асосларини ўрганадилар.

Амалий машғлотларнинг тахминий рўйхати:
1. Мехатроника электр юритмаларнинг кинематик схемани 

лойиҳалаш.
2. Мехатроника электр юритмаларини энергетик ҳисоблаш.
3. Мехатроника гидравлик юритмаларини ҳисоблаш.
4. Мехатроника пневматик юритмаларини ҳисоблаш.
5. “Агбшпо Ш о” курилмасини ишгатушириш.
6. “Ғп1гт§” дастурида электрон схемаларни қуриш.
7. “У111и1Ьгеас1Ьоагс]” дастурида электрон схемаларни куриш.
8. “У111и1Ьгеас1Ьоагс1” дастурида “Агс1и1по” контроллерини кўллаш.
9. “У1г1и1Ьгеас1Ьоагс1” дастури ёрдамида “Агбшпо” контроллерига

ёруғлик диодларини улаш (1 кисм).
10. “У111и1Ьгеа<1Ьоагс1” дастури ёрдамида “Агби1по” контроллерига

ёруглик диодларини улаш (2 қисм).
11. “У111и1Ьгеас1ЬоагсГ дастури ёрдамида ЬСЭ экранни ишга тушириш.
12. “У1г1и1Ьгеас1Ьоагс1” дастури ёрдамида ЬЕЭ экранларини ишга

тушириш (1 қисм).
13. “Уй1и1Ьгеас1ЬоагсГ дастури ёрдамида ЬЕЭ экранларини ишга

тушириш (2 кисм).
14. “У1г1и1Ьгеас1Ьоагс1” дастури ёрдамида температурани бошқариш.
15. Аналогли электроника (1 кисм).
16. Аналогли электроника (2 кисм).
17. Осциллограф тахлили (1 кисм).
18. Осциллограф таҳлили (2 қисм).

V. Лаборатория ишлари бўйича кўрсатма ва тавснялар

Лаборатория ишларини бажариш натижасида талабаларда мехатрон 
курилмаларнинг ишлаш принципи, тизимларнинг структуравий схемаларини 
тузиш ва уларни тахлил килиш бўйича амалий кўникма ва тажриба ҳосил 
қилади.

Лаборатория ишларининг тахминий рўйхати:
1. Электрон схемани макет (ВгеабЬоагб) да қуриш.
2. “Агбшпо Ш о” куриллмасига ёруғлик диодларини улаш.
3. «Агбсппо Е1по» курилмаси ёрдамида ҳароратни бошкариш.
4. «Агскипо Ьпо» курилмаси ёрдамида тупроқ намлигини бошқариш.
5. “Робот кўли” иш принципини ўрганиш.
6. “Акдли иссикхона” технологик параметрларини микроконтроллер 

ёрдамида бошкариш.
7. Утлтратовушли НС-8Я04 датчигини ишга тушириш.

б



8. Хавфсизлик ва ёнғинга қарши сигнализация тизимини “Ардуино 
Уно” микроконтроллери ёрдамида бошкариш.

9. Манипулятор (ясама робот кўли) ни бошқариш.
10. Тасвир ёки ёзувни чизувчи робот ишини бошкариш.
11. Лифтларини ҳаракатланиш жараёнини автоматик бошқариш.
12. Қуёш батареясини қуёш нури тушишига йўналтириш тизимини 

автоматик бошқариш.

VI. Курс иши (лойиҳаси) бўйича кўрсатма ва тавсиялар

Таълим йўналиши ўкув режасида курс иши назарда тутилмаган.

VII. Мустақил таълим ва мустакил ишлар бўйнча кўрсатма ва тавсиялар

“Мехатроника” фани бўйича талабанинг мустақил таълими шу фанни 
ўрганиш жараёнининг таркибий қисми бўлиб, услубий ва ахборот ресурслари 
билан тўла таъминланган.

Талабалар аудитория машгулотларида профессор - ўқитувчиларнинг 
маърузасини тинглайдилар, мисол ва масалалар эчадилар, тажриба 
машғулотида натижалар олиб ҳисобот тайёрлайдилар. Аудиториядан 
ташқарида талаба дарсларга тайёрланади, адабиётларни конспект килади, уй 
вазифа сифатида берилган мисол ва масалаларни эчади. Бундан ташкари 
айрим мавзуларни кенгрок ўрганиш мақсадида кўшимча адабиётларни ўкиб 
рефератлар тайёрлайди ҳамда мавзу бўйича интернет тармогидан фойдаланиб 
янги маълумотлар олади. Мустакил таълим натижалари рейтинг тизими 
асосида бахоланади.

Уйга вазифаларни бажариш, кўшимча дарслик ва адабиётлардан янги 
билимларни мустақил ўрганиш, керакли маълумотларни излаш ва уларни 
топиш йўлларини аниклаш, интернет тармоқларидан фойдаланиб маълумотлар 
тўплаш ва илмий изланишлар олиб бориш, илмий тўгарак доирасида ёки 
мустақил равишда илмий манбалардан фойдаланиб илмий мақола ва 
маърузалар тайёрлаш кабилар талабаларнинг дарсда олган билимларини 
чукурлаштиради, уларнинг мустақил фикрлаш ва тадкикотий кобилиятини 
ривожлантиради. Шунинг учун ҳам мустакил таълимсиз ўкув фаолияти 
самарали бўлиши мумкин эмас.

Уй вазифаларини текшириш ва баҳолаш амалий машғулот олиб 
борувчи ўқитувчи томонидан, конспектларни ва мавзуни ўзлаштириш 
даражасини текшириш ва баҳолаш эса маъруза дарсларини олиб борувчи 
ўкитувчи томонидан ҳар дарсда амалга оширилади.

Тавсия қилинадиган мустақил ишларнинг мавзулари:
1. Автоматлаштирилган машинасозликда замонавий мехатроника 

тизимлари.
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2. Автомобилсозликдаги замонавий мехатроника тизимлари.
3. Медицинада замонавий мехатроника тизимлари.
4. Замонавий мехатроника модуллари.
5. Компюьтерли бошкариладиган механик жараёнлар.

VIII. Асосий ва кўшимча ўкув адабиётлари ва ахборот манбалари 

Асосий адабиётлар:

1. ТЬе МесЬа1гошс5 НапбВоок // ЕсШог-т-СМеҒ КоЬег! Н. В15Ьор. ТЬе 
Нтуег5ку оҒТеха5 а1 Аивйп, Теха5. © 2002 Ьу СК.С Рге55 ЬЬС 2002.-1229 р.

2. Оау1ё С. А1с1а1оге, М1сЬае1 В. Н151апс1. 1п1гос1исЬоп 1о 
МесЬа1гоп1С5 апб Меа^игетеп! 8у51ет5 // ОерагЬпеп! оГ МесЬап1са1 
Еп§теепп§. Со1огабо 81а1е Г1шуег5ку. Соруп§Ь1 © 2012 Ьу ТЬе МсСга\у-НП1 
Сотраше5,1пс. А11 Г1§Ь15 ге^егуеск Ргеуюи5 есЬПоп5.-573 р.

3. Абуапсе^ т  тесЬа1гоп1С5 // ЕбЬеб Ьу Ногасю МаШпег-АИаго. 
Соруг1§Ь1 © 2011 1пТесЬ.-312 р.

4. Введение в мехатронику / А.И.Грабченко, В.Б.Клепиков, 
В.Л.Доброскок и др. - Харьков: НТУ, 2014. - 264 с.

5. Подураев Ю.В. Основь1 мехатроники -  М: МГТУ, 2000. -  80 с.
6. Таугер В.М. Конструирование мехатроннмх модулей: учеб. 

пособие. — Екатеринбург : УрГУПС, 2009. — 336 с

Қўшимча адабиётлар:
7. МесЬа1гошс5. ТЬе 8с1епсе оГ 1те1Н§еп1 МасЬте5 // Ап 1п1егпаЬопа1 

1оита1.188№ 0957-4158.
8. 1тгобисЬоп Ю 1теШ §ет КоЬоНс5 / Негтап Вгиуп1пскх апб 1оп5 Ое 

ЗсЬийег - КаШоПеке Пп1уег5Ье11 Ьеиуеп.
9. МесЬа1гоп1с Опуе5. Мобоп сотго! 1п а пШ5Ье11 / Ғаг1с1 АГВепёег - 

К.П.Ьеиуеп.
10. Хомченко, В. Г. Мехатроннью и робототехнические системьк учеб. 

пособие / В. Г. Хомченко, В. Ю. Соломин. -  Омск: Изд-во ОмГТУ, 2008. -  160 
с.

Интернет сайтлари:
11. Ьйр://ш\у\у.]оита15.е15еу1ег.сот/тесЬа1гоп1с5.
12. ЬЬр://\у\у\у.ейтёа.сот/Ьоте.сГт - 1п]епегПк уа таЮтабка

5оЬа1ап.
13. Ьо'у1сЬа рог!а1.
14. ЬПр://\у\у\у.ҒогЬе5.сот/ГогЬе5 - ҒогЬ5 ]игпаП Ьага51.
15. ЬПр://ту\у.ҒогШпе.сот/ - Ғойипе]игпаН Ьага51.
16. Ьир://\у\у\у.Ьагуап±ес1и/ - Оап/агё ип1уег5ЬеП.
17. Ьир://\у\¥\у.Ьо\У5ШНҒиюгк5.сот/ - ТигН хП Шгёа§1 

]агауоп1аг.
Ьоё15а1аг,
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18.1о'§'п51с1а ЪШт1аг/та'1иггкЛ1аг Ъагаз!.
19. Ъир://\уш \у.татта.сот/ - ц1Шшу тоЮп.
20. ЬИр://\у\у\у.гт1.ес1и/ - Ма5$асЪи5е{5 Техпо1о§1уа 1п$1киЪ.
21. Ъйр://\у\у\у.пе\У5\уеек.сот/ - ]игпаИ Ъа2а$1.
22. Ъ«р://\у\у\у.рс\¥Ог1с1.сот/ - РС (Рег$опа1 СотриЮг)]итаП.
23. Ъир://\уш\¥.рори1агтесЪап1с5.сот/ - Рори1аг МесЪап1с$]игпаП.
24. Ъир://\\^у\¥.рори1аг$С1епсе.сот/ - Рори1аг 8с1епсе)итаП.
25. ЪПр://\уту.п1.еёи/ - КосЬе$1г Техпо1о§1уа 1п$П1иН.
26. Ьйр://\у\у\у.$с1епсета§.сот/ - 8с1епсе Ма§а21пе ]игпаП.
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