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Республикамизнинг барча саноат корхоналарида турли жараёнлар ва 
курилмалардан фойдаланилади ва улардан самарали фойдаланиш хисобига 
унумдорлик ва иктисодий самарага эришилади.

Шунинг учун хам технологик жараёнлар ва курилмаларга алохида 
талаблар куйилади. Ишлаб чикаришнинг самарадорлигини ошириш ва 
технологик жараёнларни бошкаришни осонлаштириш жараёнлар ва 
курилмаларни билишга боглик булганлиги сабабли “Технологик жараёнлар ва 
курилмалар” фани ишлаб чикаришнинг ажралмас бугини хисобланади.

Ушбу дастур саноат корхоналаридаги технологик жараёнлар ва 
курилмалар, уларнинг таснифи, тузилиши, ишлаш принципи ва уларни 
конструктив хисоблаш усуллари, фаннинг тарихи ва ривожланиш тенденцияси, 
истикболи хамда республикамиздаги ижтимоий-иктисодий ислохотлар 
натижаларини технологик жараёнлар ва курилмалар истикболига таъсири 
масалаларини камраб олади.

Технологик жараёнлар ва курилмалар фани асосий умумкасбий 
фанлардан бири хисобланиб, 3- ва 4- семестрларда укитилади. Дастурни амалга 
ошириш, таълим йуналиши укув режасида режапаштирилган математик ва 
табиий-илмий (олий математика, физика, кимё), умумкасбий (чизма геометрия 
ва мухандислик графикаси) фанларидан етарли билим ва куникмаларга эга 
булишни талаб этади.

II. Укув фанининг максади ва вазифалари

Фанни укитишдан максад -  талабаларда техник-технологик объектлар 
интеграллашган бошкариш тизимларининг асосини белгиловчи технологик 
жараёнлар ва курилмаларнинг умумий структураларини тушунтириш, уларга 
тегишли турли хисоб-китоб ишларини бажара олиш ва уларни тугри танлаш 
буйича йунапиш профилига мос билим, куникма ва малакани 
шакллантиришдан иборат.

Фаннинг вазифаси -  талабаларга автоматик бошкариш тизимларининг 
асосини белгиловчи технологик жараёнлар ва курилмаларга куйилган талаб 
даражасидан келиб чикиб хисоб-китоб килиш, тугри танлаш, лойиха 
хужжатларини тайёрлашни ургатишдан иборат.

«Технологик жараёнлар ва курилмалар» фанини узлаштириш жараёнида
талаба:

-  технологик жараёнлар ва курилмаларнинг ривожланиш тенденцияси;

I. Укув фанининг долзарблиги ва олий касбий таълимдаги урни
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-  жараёнлар юз берадиган курилмаларни конструкциялари;
-  технологик жараёнлар ва курилмаларнинг таснифи, уларнинг бир- 

биридан фарклари, афзалликлари ва камчиликлари д;ацида тасаввурга эга 
булиши;

-  ишлаб чикариш саноатида мавжуд технологик жараёнларни олиб 
бориш усуллари ва уларнинг типик технологик схемаларини;

-  курилмалардаги жараёнларнинг моддий ва иссиклик балансларини 
тузишни;

-  курилмалар устида гидравлик хисоблашларни утказиш ва 
гидродинамик режим буйича энг макбул вариантни танлашни билиши ва 
улардан фойдалана олиши;

-  курилмаларнинг технологик хисобидан уларнинг характерли 
улчамларини аниклаш ва энг оптималини танлаш купикмаларига эга булиши;

-  курилма элементлари конструктив параметрларининг геометрик 
нисбатларини тугри аниклаш;

-  технологик жараёнлар интенсивлигини бахдпаш ва курилмаларнинг 
оптимал коструктив параметрларини аниклаш малакаларига эга булиши керак.

III. Асосий назарий кием (маъруза машгулотлари)

1-модуль. Фанга кириш. Технологик жараёнлар ва курилмалар 
фанинингтарихи ва ривожланиш тенденциялари.

1- мавзу: Саноат корхонапаридаги ишлаб чикариш жараёнлари ва 
курилмалари тугрисида умумий маълумот. Ишлаб чикариш сохдсида 
республикамизда олиб борилаётган ижтимоий-иктисодий ислохотларнинг 
натижалари, худудий муаммолар ва илм-фан, техника ва технологияларнинг 
ютуклари. Фаннинг вазифалари.

2-модуль. Физик катталикларнинг улчов тизимлари.
2- мавзу: Умумий тушунчалар. Жараёнлар ва курилмалар фанининг 

мазмуни, келиб чикиши ва ривожланиши. Асосий жараёнларнинг турлари. 
Модда ва энергиянинг сакланиш, у т к а з и ш  конунлари. Газ, суюклик ва каттик 
моддаларнинг физик-техникавий хоссалари. Жараёнлар ва курилмаларни 
моделлаштириш асослари. Ухшашлик назариясининг ахамияти. Ухшашлик 
теоремалари. Ухшашлик мезонлари (критерийлари). Моделлаштиришнинг 
асосий тамойиллари.
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3-модуль. Гидромеханик жараёнлар.
3- мавзу: Гидростатик босим. Суюкликлар мувозанат холати учун 

Эйлернинг дифференциал тенгламаси. Гидростатиканинг асосий тенгламаси. 
Ньютон ва ноньютон суюкликлар. Суюкликларнинг тезлиги ва сарфи. 
Окимнинг узлуксизлиги. Суюкликлар харакати учун Эйлернинг дифферециал 
тенгламаси. Суюклик харакатининг Навье-Стокс дифференциал тенгламаси. 
Окимнинг моддий ва энергетик баланслари. Моддий баланс. Энергетик баланс.

4-модуль. Хдкикий суюкликларнинг харакат режимлари.
4- мавзу: Турбулент ва ламинар режим. Суюклик окимининг тузилиши. 

Идеал сикиб чикариш модели. Идеал аралаштириш модели.

5-модуль. Гидравлик каршиликлар.
5- мавзу: Махаллий каршилик. Ички ишкаланиш коэффициенти. Нисбий 

гадир-будурлик. Суюкликларнинг тешиклар оркали окиб чикиши. 
Суюкликларнинг донасимон катламдаги харакати. Бир ва куп улчамли катлам. 
Мавхум ва хакикий тезлик. Говаклилик. Солиштирма юза. Мавхум кайнаш. 
Биринчи ва иккинчи критик тезликлар.

6-модуль. Мавхум кайнаш катламинингтурлари ва гидродинамикаси.
6- мавзу: Мавхум кайнаш эгри чизикдари. Мавхум кайнаш сони.

7-модуль. Суюклик ва газларни узатиш.
7- мавзу: Гидравлик машиналар. Насосларнинг босими ва суриш 

баландлиги. Умумий босим. Марказдан кочма насослар. Ишлаш тамойили. 
Тавсифлари. Пропорционаллик коэффициенти. Кавитация ходисаси. 
Насоснинг иш нуктаси. Насосларнинг турлари. Иш унумдорлиги. Поршенли 
насослар. Тишли насослар. Пластинали насослар. Винтли, ингичка окимли 
насослар. Монтэжю, эрлифтлар.

^-модуль. Газ сикишнинг термодинамик асослари.
8- мавзу: Изотермик, адиабатик ва политропик жараёнлар. Сарфланган 

кувват. Шамоллатиш курилмалари: марказдан кочма, укли. Марказдан кочма 
компрессор ва газодувкалар. Поршенли компрессорлар. Роторли 
компрессорлар. Вакуум насослар. Насос ва компрессорларнинг ишлатилиш 
сохалари.
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9-модуль. Суюклик мухитларида аралаштириш.
9- мавзу: Аралаштириш усуллари. Механик аралаштириш. Парракли, 

пропеллерли, турбинали, шнекли, диффузорли аралаштиргичлар. Механик 
аралаштиришдаги кувват сарфи. Циркуляцион аралаштириш. Турбулизатор 
ёрдамида аралаштириш. Пневматик аралаштириш. Окимли аралаштириш. 
Эрлифтли аралаштириш.

10— модуль. Суюкликли турли жинсли тизимларни ажратиш.
10- мавзу: Турли жинсли тизимларнинг турлари ва уларни ажратиш 

усуллари. Гравитацион чуктириш. Чукиш тезлиги. Стокс тенгламаси. 
Сикилган холатдаги чукиш тезлиги. Чуктирувчи курилмалар. Даврий ва 
узлуксиз ишлайдиган чуктирувчи курилмалар. Чуктиргичлар хисоби.

/ / —модуль. Фильтрлаш.
11- мавзу: Сикилмайдиган ва сикилувчи чукмалар. Фильтрлаш режими: 

1) P=const; 2) W=const; 3) P^const; 4) W^const; Гаген-Пуазейл тенгламаси. 
Фильтрлашнинг асосий тенгламаси. Фильтрлаш доимийлиги. Фильтрларнинг 
асосий турлари. Суюкликларни ва газларни тозалаш фильтрлари. Фильтр 
пресслар. Патронли фильтрлар. Автоматлаштирилган камерали фильтр пресс. 
Барабанли вакуум-фильтрлар. Фильтрларни хисоблаш.

12-модуль. Марказдан кочма куч таъсирида чуктириш.
12- мавзу: Марказдан кочма куч -  ажратиш омили. Чукиш вакти. 

Гидроциклонлар. Чукиш даражаси. Иш унумдорлиги. Мультигидроциклонлар. 
Батареяли гидроциклонлар. Центрициклон. Центрифугаларнинг таснифи: 1) 
фильтрловчи центрифугалар; 2) чуктирувчи центрифугалар; 3) тарелкали 
сепараторлар. Нормал центрифугалар (К<3600). Ута центрифугалар (К>3600). 
Центрифугаларни хисоблаш.

13—модуль. Ультрафильтрлаш.
13- мавзу: Тескари осмос. Газларни чангдан тозалаш. Тозаланиш 

даражаси. Тозалаш усуллари. Чанг чуктириш камералари, инерцион чанг 
ушлагичлар. Циклонларнинг конструкциялари. Батареяли циклонлар. 
Циклонларни жойлаштириш вариантлари. Уюрмали чанг ушлагичлар. 
Ротацион чанг ушлагичлар. Газларни намлаш усули билан тозалаш. Газ ювувчи 
курилмалар. Суюкликни сочиб берадиган газ ювувчи курилмалар. Насадкали 
скрубберлар. Тарелкали газ ювувчи курилмалар. Вентури скруббери. Мавхум 
кайнаш катламли скрубберлар. Айланиб юрувчи насадкали скрубберлар.
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Фильтрлар. Енгли фильтрлар, донали фильтрлар. Электро-фильтрлар. 
Нурланувчи электрод. Чуктириш электроди. Трубали ва пластинали 
электрофильтрлар.

/4—модуль. Иссиклик алмашиниш жараёнлари.
14- мавзу: Иссиклик баланси. Хдрорат майдони ва градиенти. Фуръе 

конуни. Иссиклик утказувчанликнинг дифференциал тенгламаси. Текис ва 
цилиндрсимон деворнинг иссиклик утаазувчанлик тенгламаси. Иссиклик 
нурланиши. Абсолют кора жисм. Абсолют ок жисм. Шаффоф - диатермик 
жисм. Кулранг жисм. Стефан-Больцман конуни. Кирхгоф конуни. Нур чикариш 
оркали иссиклик алмашиниш. Конвектив иссиклик алмашиниш. Ньютон 
конуни. Конвектив иссиклик алмашинишнинг дифференциал, критериал 
тенгламалари. Конвектив иссиклик алмашинишнинг тажриба натижалари. 
Бугнинг конденсацияланиши. Суюкликнинг кайнаши. Донадор материаллар 
катламида иссикликнинг таркалиши. Кузгалмас донадор ва мавхум кайнаш 
катламда иссикликнинг берилиши.

/5-модуль. Иссиклик утиши.
15- мавзу: Иссиклик утказиш коэффициента. Иссиклик уташининг 

термик каршилиги. Цилиндрсимон юзадан утган иссиклик микдори. Иссиклик 
утказишнинг чизикли коэффициента. Иссиклик жараёнларини 
харакатлантирувчи куч. Иссиклик утказиш жарёнларини жадаллаштириш.

16-модуль. Иситиш, совитиш ва конденсациялаш.
16- мавзу: Иссиклик ташувчи ва совитувчи агентлар. Оралик иссиклик 

ташувчи агентлар ва уларга куйилган талаблар. Сув буги билан иситиш. Иссик 
сув билан иситиш. Тутун газлари билан иситиш. Юкори хароратли моддалар 
(минерал мойлар, органик суюкликлар, суюлтирилган тузлар, симоб ва суюк 
металлар) билан иситиш. Электр токи билан иситиш. Электр каршилиги билан 
иситиш. Индукцион иситиш. Юкори частотали иситиш. Электр ёйи билан 
иситиш. Оддий хароратгача совитиш (10...30 0 С). Сув билан совитиш. Хдво 
билан совитиш. Бугни конденсациялаш.

17-модуль. Иссиклик алмашиниш ускуналари.
П-мавзу: Уларнинг таснифи. Коб и к трубали иссиклик алмашиниш 

курилмалари. Бир йулли ва куп йулли иссиклик алмашиниш курилмалари. 
Компенсаторли иссиклик алмашиниш курилмалари. Пластинали ва 
спирапсимон иссиклик алмашиниш курилмалари. “Кувур ичида кувур”
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туридаги (куштрубали), ювилиб турувчи, змеевикли иссиклик алмашиниш 
курилмалари. Гилофли, горелкали, блокли ва шнекли иссиклик алмашиниш 
курилмалари. хаво билан совутиладиган курилмалар. Юзали (сиртий) ва 
аралаштирувчи конденсаторлар. Истикболли иссиклик алмашиниш 
курилмалари.

18-модуль. Иссиклик алмашиниш ускуналарини хисоблаш.
18- мавзу: Иссиклик хисоби. Иссиклик микдори ва бук сарфини аниклаш. 

Иссиклик утказиш коэффициентини аниклаш. Иситиш юзасини топиш. 
Конструктив хисоблаш. Гидравлик хисоблаш. Конденсаторни хисоблаш. 
Иссиклик алмашиниш ускуналарини танлаш.

19-модуль. Буглатиш.
19- мавзу: Вакуум остида, атмосфера ва юкори босимда буглатиш.

Экстра-буг. Битта ускунали буглатиш курилмаси. Моддий баланс. Иссиклик 
баланси. Иситиш юзаси. Хдроратнинг йуколиши. Хдрорат депрессияси, 
гидростатик депрессия ва гидравлик депрессия. Куп ускунали буглатиш 
ускуналари ва уларнинг схемалари. Фойдали хароратлар фарки ва уни ускуна 
буйича таксимланиши: 1) F!=F2-F 3 =...Fn 0 да, 2) F= min булганда.
Ускуналарнинг оптимал сонини аниклаш. Буглатиш ускуналарининг 
тузилиши. Таснифи. Марказий циркуляцион кувурли буглатиш ускунаси. 
Ташки циркуляцияли, осма иситиш камерали, ажратилган иситгичли буглатиш 
ускуналари. Мажбурий циркуляцияли, пленкали, иссиклик насосли, 
барботажли буглатиш ускуналари. Буглатиш ускуналарини хисоблаш ва 
танлаш.

20-модуль. Модда алмашиниш жараёнлари.
20- мавзу: Модда алмашиниш жараёнларининг турлари. Мувозанат 

коидалари. Фазавий мувозанат. Моддий баланс. Мувозанат диаграммалари. 
Ишчи чизик тенгламаси. Молекуляр ва турбулент диффузиялар. Модда бериш 
жараёни. Конвектив диффузиянинг дифференциал тенгламаси. Модда утказиш 
жараёни. Модда алмашинишнинг назарий моделлари. Модда утказишнинг 
икки пленкали модели. Диффузия чегара катлами модели. Контакт юзанинг 
янгиланиш моделлари. Модда алмашиниш жараёнларининг ухшашлиги.

21- мавзу: Модда утказишни харакатлантирувчи куч. Модда 
утказишнинг уртача харакатлантирувчи кучи. Модда утказиш бирлиги сони. 
Утказиш бирлигининг баландлиги. Ажратиб олиш коэффициента. Модда



утказиш жараёнларини жадаллаштириш. Модда алмашиниш ускуналарининг 
улчамларини аниклаш. Ускунанинг диаметри ва баландлигини хисоби.

21-модуль. Абсорбция жараёни.
22- мавзу: Абсорбция жараёнининг мувозанати. Фазолараро мувозанат. 

Жараённинг моддий баланси. Абсорбция жараёнининг иш чизиги. 
Абсорбциянинг асосий тенгламаси. Абсорбция жараёнининг механизми.

23- мавзу: Абсорберларнинг тузилиши. Сиртий абсорберлар.
Пластинали, пленкали, трубали абсорберлар. Насадкапи абсорберлар.
Насадка турлари. Тарелкали абсорберлар. Уларнинг гидродинамик режимлари 
(пуфакли, купикли, окимли). Сочиб берувчи абсорберлар. Абсорберларни 
хисоблаш услублари. Десорбция.

I
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22--модуль. Адсорбция жараёни.
24- мавзу: Адсорбция жараёнининг физик маъноси ва кулланилиш 

схемаси. Адсорбция мувозанати. Адсорбция изотермаси.
25- мавзу: Адсорбция жараёнларининг принципиал схемалари. 

Адсорберларнинг конструкцияси (кузгалмас, харакатланувчи ва мавхум кайнаш 
катламли).

23-модуль. Суюкликларни хайдаш.
26- мавзу: Суюклик-буг тизимининг хоссалари. Оддий хайдаш: 1) 

фракцияли хайдаш; 2) дефлегмация билан; 3) сув буги билан хайдаш. Бинар 
аралашмаларини ректификациялаш.

27- мавзу: Даврий ва узлуксиз ишлайдиган ректификация курилмалари. 
Ректификация колоннасининг моддий баланси. Иш чизикдарини у-х 
диаграммада тасвирлаш. Куп компонентли аралашмаларни ректификациялаш.

28- мавзу: Хдйдашнинг махсус усуллари: молекуляр дистиллаш; 
экстрактив ректификациялаш; азеотроп ректификациялаш; паст хароратли 
ректификациялаш. Ректификация колоннасининг тузилиши. Ректификация 
жараёнининг моддий ва иссиклик баланси. Ректификация колонналарини 
хисоблаш.

24-модуль. Куритиш жараёни.
29-мавзу: Нам хавонинг асосий параметрлари ва диаграммаси. Нам хаво 

холатини диаграммада тасвирлаш. Куритиш жараёнининг мувозанати ва 
кинетикаси. Намликнинг материал юзасидан бугланиши. Намликнинг 
материал ичида силжиши. Куритиш ускуналарининг хисоби. Назарий хисоб.
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30- мавзу: Реал куриткичнинг моддий ва иссиклик баланслари. Реал 
куриткичдаги жараённи диаграммада тасвирлаш.

31- мавзу: Куритиш жараёнларининг вариантлари. Хдвони куритиш 
камераларининг орасида киздириш. Ишлатилган хаводан такрор фойдаланиш. 
Куритиш ускуналарининг тузилиши. Конвектив куритгичлар: тунелли, 
лентали, барабанли, мавхум кайнаш катламли, сочиб берувчи, пневматик. 
Толали материаллар учун куриткичлар.

32- мавзу: Контактли куриткичлар. Вакуум-куритиш шкафлари. Тарокли 
вакуум-куриткич. Вальцовкали куриткичлар. Куриткичларнинг махсус турлари. 
Терморадиацияли куриткичлар. Юкори частотали куриткичлар. Сублимацияли 
куриткичлар.

25~модуль. Суюкликларни экстракциялаш.
33- мавзу: “Суюклик-суюклик” тизимларининг мувозанати. 

Экстракциялашнинг асосий усуллари. Экстракциялаш жараёнининг тезлиги.
34- мавзу: Экстракторларнинг тузилиши. Экстракциялаш ускуналарини 

хисоблаш. Катти к материапларни экстракциялаш ва эритиш. Катти к ва суюк 
фазаларнинг узаР° таъсирланиш усуллари. Экстракциялаш ва эритиш 
жараёнларининг тезлиги. Экстракциялаш ускуналарининг тузилиши. 
Экстракторларни хисоблаш. Экстракциялаш жараёнларини жадаллаштириш.

26-модуль. Кристалланиш жараёни.
35- мавзу: Кристалланиш жараёнининг мувозанати ва тезлиги. 

Кристалларни косил килиш усуллари ва унинг хоссаларига кристалланиш 
шароитининг таъсири.

36- мавзу: Кристаллизаторлар: аралаштиргичли, узлуксиз ишлайдиган 
вакуум кристализатор; мавхум кайнаш катламли кристаллизатор. Куп погонали 
вакуум-кристаллизатор. Кристаллизаторларни хисоблаш.

IV. Амалий машгулотлар буйича курсатма ва тавсиялар

Амалий машгулотлар учун куйидаги мавзулар тавсия этилади:
1. Хом-ашё, материал ва махсулотларнинг асосий хоссалари: зичлик, 

солиштирма зичлик, ковушкоклик, сирт таранглик ва шу кабиларни аниклаш 
усуллари.

2. Курилма ва утказиш кувурларидаги гидравлик хисобларни амалга 
ошириш.

3. Суюкликларнинг тезлиги ва сарфини хисоблаш усуллари.
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4. Кувурлардаги гидравлик каршиликни хисоблаш.
5. Насос курилмаларини хисоблаш.
6. Кувурда ишлаётган насоснинг режим параметрларини хисоблаш.
7. Фильтрларни хисоблаш.
8. Аралаштириш мосламаларини хисоблаш.
9. Мембранали жараён ва курилмаларни хисоблаш.
10. Иссиклик утказувчанлик, иссиклик алмашиниш юзаларини 

хисоблаш.
11. Иссиклик алмашиниш курилмаларининг конструктив 

параметрларини хисоблаш.
12. Бугларни конденсациялаш, суюкликларни кайнаши ва буглатиш.
13. Кобик кувурли иссикдик алмашиниш курилмаларининг 

конструктив параметрларини хисоблаш.
14. Масса алмашиниш курилмаларининг асосий улчамлаРини 

хисоблаш.
15. Абсорберларни хисоблаш.
16. Юпка катламли, насадкали ва тарелкали абсорберларни хисоблаш.
17. Ректификация колонналарини хисоблаш.
18. Экстракторларни хисоблаш.
19. Адсорберларни хисоблаш.

Амалий машгулотларда талабалар турли курилмаларнинг технологик ва 
конструктив параметрларини хисоблаш асосларини урганадилар.

Амалий машгулотларни ташкил этиш буйича кафедра профессор- 
укитувчилари томонидан курсатма ва тавсиялар ишлаб чикилади. Унда 
талабалар асосий маъруза мавзулари буйича олган билим ва куникмаларини 
амалий масалалар ечиш оркали бойитадилар. Шунингдек, дарслик ва укув 
кулланмалар асосида талабалар билимларини мустахкамлашга эришиш, 
таркатма материаллардан фойдапаниш, илмий маколалар ва тезисларни чоп 
этиш оркали билимларини ошириш, масалалар ечиш, мавзулар буйича 
кургазмали куроллар тайёрлаш ва бошкалар тавсия этилади.

V. Лаборатория ишлари буйича курсатма ва тавсиялар

Лаборатория машгулотлари учун куйидаги лаборатория ишлари тавсия 
этилади:

1. Суюкликларнинг окиш режимларини аниклаш.
2. Марказдан кочма насосларнинг характеристикасини урганиш.
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3. Мавхум кайнаш катламининг гидродинамикаси урганиш.
4. Фильтрлаш доимийсини аниклаш.
5. Фильтрлаш усули ёрдамида суспензияларни ажратиш жараёнини 

урганиш.
6. Чуктириш усули ёрдамида суспензияларни тиндириш жараёнини 

урганиш.
7. “Труба ичида труба” типидаги иссиклик алмашиниш курилмасининг 

иссиклик бериш коэффициентини аниклаш.
8. Эритмапарнинг температура депрессиясини аниклаш.
9. Материалларни куритиш тезлигини аниклаш ва куритиш тезлигининг 

эгри чизигини куриш.
10. Центрифугалаш жараёнини урганиш.
11. Материалларни майдалаш жараёнини ва майдалаш курилмасини 

урганиш.

Лаборатория ишларини бажариш давомида талабалар кимёвий 
технологиянинг жараёнлари ва курилмалари тугрисида амалий-тажрибавий 
билимга эга булишади.

VI. Мустакил таълим ва мустакил ишлар

Мустакил таълим учун тавсия этиладиган мавзулар:
1. Моддаларнинг физик-кимёвий хоссалари. Белгилаш, улчов бирлиги, 

бир тизимдан бошка тизимга утиш.
2. Кимёвий технологиянинг турли жараёнлари буйича моддий ва 

иссиклик балансларини тузиш.
3. Гидростатика асосий тенгламасини амалий кулланиши.
4. Бернулли тенгламасини амалий кулланиши.
5. Ухшашлик назарияси ва улчамлаР тахлили асослари. Асосий 

ухшашлик мезонларини келтириб чикиш.
6. Суюклик окимининг тузилиши. Тезликнинг таксимланиши. Турли 

типдаги ускуналарда суюклик заррачаларини булиш вактини таксимланиши.
7. Гидравлик моделлаштириш.
8. Насос ва компрессорларнинг ишлатиш сохалари.
9. Турли типдаги центрифугаларнинг тузилиши ва хисоби. Г
10. аз тозалаш курилмаларини киёсий тавсифи ва уларни танлаш.
11. Нотургун иссиклик алмашаниш жараёнлари ва унинг узига хос 

хисоби.
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12. Самарали иссиклик ташувчилар.
13. Х,аракатчан каттик насадкали катламда иссиклик алмашиниши.
14. Иссиклик жараёнларини жадаллаштириш.
15. Истикболли иссиклик алмашиниш ускуналари.
16. Х,ажмий кимёвий реакторлар.
17. Аралаштиргичли суюклик реакторларини хисоблаш услубияти.
18. Иои алмашиниш жараёнлари ва курилмалари.
19. Сунъий совитиш.
20. Совуклик олишнинг термодинамик асослари. Компрессорли совитиш 

машиналари.
21. Совитиш агентлари.
22. Совуклик олишга иссиклик сарфловчи совитиш машиналари.
23. Чукур совитиш усули билан газли аралашмапарни ажратиш ва 

газларни сикиш.
24. Каттик материалларни дозалаш ва аралаштириш.
25. Дозалаш ва аралаштириш учун бункерлар. Таъминловчилар. 

Дозаторлар.
26. Каттик ва пастасимон материалларни аралаштиргичлар.
27. Каттик материалларни майдалаш.
28. Майдалашнинг физик асослари.
29. Конусли майдалаш курилмалари.
30. Валли майдалаш курилмалари.
31. Барабанли майдалаш курилмалари.
32. Ролик-халкали майдалаш курилмалари.
33. У та юкори майдалаш учун майдалаш курилмалари ватегирмонлар.

Талаба мустакил таълим жараёнида тайёрлашда муайян фаннинг 
хусусиятларини хисобга олган холда куйидаги шакллардан фойдаланиши 
тавсия этилади:

- дарслик ва укув кулланмалар буйича фанлар боблари ва мавзуларини 
урганиш;

- таркатма материаллар буйича маърузалар кисмини узлаштириш;
- автоматлаштирилган ургатувчи ва назорат килувчи тизимлар билан 

ишлаш;
- махсус адабиётлар буйича фанлар булимлари ёки мавзулари устида 

ишлаш;
- янги техникаларни, аппаратураларни, жараён ва технологияларни 

урганиш;
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- талабаларнинг укув-илмий-тадкикот ишларини бажариш билан 
боглик булган фанлар булимлари ва мавзуларни чукур урганиш;

- фаол ва муаммоли укитиш услубидан фойдаланиладиган укув 
машгулотлари;

масофавий (дистанцион) таълим.

Фан буйича курс иши (лойиуаси). Курс лойихасининг максади 
талабаларнинг мустакил ишлаш кобилиятини ривожлантириш, уларда олган 
назарий билимлари асосида амалий куникмалар хосил килиш, бевосита ишлаб 
чикаришдаги реал шароитларга мос техник ечимларни кабул килиш ва 
замонавий техника ва технологияларни куллашга куникмалар хосил килишдан 
иборат.

Курс лойихасининг мавзулари бевосита саноат корхоналаридаги 
жараёнлар ва курилмаларга боглик холда, аник бир жараён ва курилма учун 
белгиланади. Хдр бир талабага шахсий топширик берилади.

Курс лойихаси учун тахминий мавзулар:
1. Совутиш ускунасини лойихалаш.
2. Иссиклик алмашиниш ускунасини лойихалаш.
3. Бир корпусли буглатиш курилмасини лойихалаш.
4. Куп корпусли буглатиш курилмасини лойихалаш.
5. Тарелкали абсорбция колоннасини лойихалаш.
6. Насадкали ректификация колоннасини лойихалаш.
7. Тарелкали ректификация колоннасини лойихалаш.
8. Насадкали экстракция колоннасини лойихалаш.
9. Тарелкали экстракция колоннасини лойихалаш.
10. Ротор-дискли экстракторларни лойихалаш.
11. Пневматик куритиш ускунасини лойихалаш.
12. Барабанли куритиш ускунасини лойихалаш.
13. Сочилувчан моддалар учун куритиш ускунасини лойихалаш.
14. Охакни куритиш учун барабанли куритгични хисоблаш.
15. Ксилолни иситиш учун куп йулли, кобик кувурли иссиклик 

алмашиниш курилмасини хисоблаш.
16. NaCl эритмасини буглатиш учун буглатиш ускунасини хисоблаш.
17. Глицеринни совитиш учун кобик кувурли иссиклик алмашиниш 

курилмасини хисоблаш.
18. Бензолни сув билан совитиш учун кобик куврли иссиклик 

алмашиниш аппаратини хисоблаш.
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I 9. Мстил спиртини сун билан совитиш учун “кувур ичида кувур” 
туридш и шесвикли иссиклик алмашиниш курилмасини хисоблаш.

20. Ичимлик содасини куритиш учун кувур куритгични хисоблаш.
2 1. Бензол-толуол аралашмасини атмосфера босими остида ажратиш 

учун тарелкали узлуксиз ишловчи ректификация колоннасини хисоблаш.
22. Бспзол-толуол аралашмасини ажратиш учун тарелкали узлуксиз 

ишловчи ректификация колоннасини хисоблаш.

VII. Асосий ва кушимча укув адабиётлар хамда ахборот манбалари

Асосий адабиётлар
1. Charles E.Tomas. Process technology equipment and systems. Third 

edition. -New York (USA): Delmar, 2011. -475p.
2. Martin B. Hocking. Chemical Technology and Pollution Control. -  

London: Elsevier-Academic Press, 2010. 3rd Edition. -830p.
3. Yusupbekov N.R., Nurmuhammedov H.S., Zakirov S.G. Kimyoviy 

texnologiya asosiy jarayon va qurilnmlari Darslik. Toshkcnt: Fan va texnologiya,
2015. -848b.

4. Юсупбеков H.P., Нурмухамсдов XX'., Зокиров С Г. Кимбвий 
технология асосий жараён ва курилмалари. Дарслик. - 1.: Шарк. 2003. -643 б.

Кушимча адабиётлар:
5. Мирзиёев Ш.М. Эркин ва фаровои, дсмократик Узбекистон давлатиии 

биргаликда барпо этамиз. Узбекистон Рсспубликаси Президентининг 
лавозимша киришиш тантанали маросимша багишланган Олий Мажлис 
палаталаринипг кушма мажлисидаги нутки. I “Узбекистон” НМИУ, 2016. -56 
б .

6. Мирзиёев Ш.М. Конун устворлш и ва инсон манфаатларини 
таъминлаш iopi тараккиёти ва халк фаровоплт пиши гарови. Узбекистон 
Республикам! Консгигуцияси кабул килинганнпинг 24 йиллигига багишланган 
тантаналн март пмда1 и маъруза. 2016 йил 7 декабре. I "Узбекистон” НМИУ,
2016. -48 6.

7. Мпрна'га Ш.М. Буюк келажагимизни мард на олижаноб халкимиз 
билан бирса курами i Г.: “Узбекистон” НМИУ, 2017. 188 (>

8. Узбекисти Рсспубликасини янада рииткаап i ирпш буйича 
Х,аракатлар cip.iim nirn тугрисида. -Т.: 2017 йил 7 феиршм., 11<1>-4947-сонли 
фармони.
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9. Юсупбеков Н.Р., Нурмухаммедов Х.С., Исматуллаев П.Р. Киме ва 
озик-овкат саноатларининг жараёнлари ва курилмалари фанидан хисоблар ва 
мисоллар. Укув кулланма. - Т.: ТошКТИ, 1999. -351 б.

10. Юсупбеков Н.Р., Нурмухаммедов Х.С., Исматуллаев П.Р., Зокиров 
С.Г. Маннонов У.В. Киме ва озик-овкат саноатларининг асосий жараён ва 
курилмалари хисоблаш ва лойихалаш. Укув кулланма. -Т.: ТошКТИ, 2000. - 
2316.

11. Касаткин А.Г. Основные процессы и аппараты химической 
технологии. Учебник. -М.: Химия. 2004. -750 с.

12. Скобло А.И., Молоканов Ю.К., Трегубова И.А. Процессы и аппараты 
нефтегазопереработки и нефтехимии. Учебник. -М.: Недра, 2000. -680 с.

13. Романков П.Г. Методы расчета процессов и аппаратов химической 
технологии (примеры и задачи): учеб, пособие / П.Г. Романков, В.Ф. Фролов, 
О.М. Флисюк. -  3-е изд., испр. -  СПб.: ХИМИЗДАТ, 2009. -  496 с.

Электрон ресурслар:
14. www.gov.uz-  Узбекистан Республикаси хукумат портали
15. www.lex.uz — Узбекистон Республикаси Конун хужжатлари миллий

базаси
16. www.ziyonet.uz
17. www.chem21 .info
18. www.twirpx.com
19. www.e-lib.kemtipp.ru
20. www.newlibrary.ru > ... > ХИМИЯ > ЛАБОРАТОРНАЯ ТЕХНИКА
21. www.priapp.ru
22. www.knigaflmd.ru/books/57926
23. www.ozon.ru
24. www.elibrary-book.ru
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