
24-ma`ruza. Oddiy elektr zanjirlarida o‘tkinchi jarayonlarni klassik usulda 

xisoblash. 

Reja 

1.O`tkinchi jarayonni qisoblashning klassik usuli. 

2.Kondensatorning aperiodik, chegaraviy aperiodik va tebranma 

zaryadsizlanishi.  

 

r,l elementlari ketma-ket ulangan zanjirni o`zgarmas kuchlanish manbaiga 

ulash. 
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Integrallash doimiysini A boshlang`ich shartlar orqali aniqlaymiz. Kom-

mutatsiyaga qadar zanjirdan tok o`tmagan: 
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Zanjirning ayram elementlaridagi o`tkinchi kuchlanishlarni aniqlash mumkin: 

)e(UriU

t

or




 1  

























t

o

t

oL eUe)(U
r

L

dt

di
LU

1
0  

Masala: 

      Berilgan:   r=50 Om,  L=0,1 Gn ,  Uo=200 B. 

 

 = сек002,0
r

L
  ;    iturg`   =Io= A4

50

200

r

Uo
 ;  t=5 =0,01 cek. 

 

A,,)e()e(Ii

t

97309932504141 5
0  



 

 



R,l elementlari ketma-ket biriktirilgan zanjirni sinusoidal o`zgaruvchan 

kuchlanish manbaiga ulash. 
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Bunda zanjirdagi o`tkinchi tok qo`yidagicha o`zgaradi: 
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A-ni  aniqlash uchun boshlang`ich shartlarga murojat qilamiz, kommutatsiya 

birinchi qonuniga ko`ra: 
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Induktivlik g`altagining qismalaridagi o`tkinchi kuchlanish qo`yidagicha: 
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Induktivlikdagi o`tkinchi tok va kuchlanish uchun olingan ifodalarning 

to`g`riligiga vakt t ga 0 dan  gacha chegaraviy qiymatlar berib ishonch qosil 

qilish mumkin. Masalan, vaqt t=0 da (1) ning o`ng qismi nolga aylanadi, bu esa 

induktivlikdagi tok uchun kommutatsiya qonuni tasdiqlaydi: 
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O`tkinchi protsess tugagandan so`ng t= da: 
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chunki i erk=0  2- tenglamaga ko`ra  kommutatsiya paytida: 
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bo`ladi, ya’ni t=0 g`altak qismlardagi kuchlanish zanjirga berilgan kuchlanishning 

oniy qiymatiga teng. 

 

 

O`tkinchi tok va o`tkinchi kuchlanish egri chiziqlari 
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Agar  kuchlanishíèíã fazasi U siltish burchagi  ga teng bo`lib qolsa, u xolda 

o`tkinchi tok i faqat turg`un tok iTURG ning qiymatidan iborat bo`ladi,chunki 1- 

tenglamaga asosan  iERK =0 bo`ladi. Shunda zanjir ulanganda tebranishsiz 

sinusoidal tok  tSin
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Shu tufayli zanjirga berilgan kuchlanish davrining yarimiga teng bo`lgan vaqtdan 

so`ng, o`tkinchi tok xam o`zining eng katta qiymati imax-ga erishadi. Ammo nazariy 

jixatdan tokning bu maksimumi xatto vaqt doimiysi  ning eng katta qiymatlarida 

xam turg`unlashgan tok amplitudaviy qiymatining ikkilanganidan ortmaydi. 

 

R,l elementlari ketma-ket ulangan zanjirda qisqa tutashuv. 

 

Boshlang`ich toki i-(0)0 noldan farq qiladigan r, L elementi ketma-ket ulangan 

zanjir qisqa tutashganda vujudga keluvchi o`tkinchi protsesslarni ko`ramiz. Zanjir 
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rezistor  r da issiqlik energiyasiga aylanib, asta sekin nolgacha kamayadi. O`tkinchi 

rejimdagi zanjirning differensial tenglamasi: 
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Induktiv g`altakdagi o`tkinchi kuchlanish: 
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Chizmada vaqtning t=0 paytida r, C  elementlari ketma-ket ulangan zanjirni 

o`zgarmas kuchlanish U0 manbaiga ulash sxemasi ko`rsatilgan. Sig`imdagi 

kuchlanish UC ni o`zgaruvchan xisoblab zanjirning differensial tengëàìàñèíè 

tuzamiz: 
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Integrallash doimiysi A ni boshlangich shartlardan topamiz: 
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Kommutatsiyaga qadar sig`imdagi kuchlanish nolga teng Uc(0)=0. O`tkinchi 

protsess tugagandagi turg`unlashgan kuchlanish  USturg`=Uo, chunki o`zgarmas 

tokda kondensatorning qarshiligi  (tok o`tmaydi) zanjirdagi tok iturg`=0. 
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=rC –o`tkinchi protsessning  intensivligini xarakterlovchi vaqt doimiysi (sek), u 

qanchalik katta bo`lsa S ning zaryadlanishi shunchalik sekin boradi va aksincha.   
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R,c elementlari ketma-ket ulangan zanjirni sinusoidal o`zgaruvchan 

kuchlanish manbaiga ulash. 
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r C elementlar ketma-ket ulangan zanjir U =Umsin(t+u) manbaga ulanganda 

o`tkincha kuchlanish va toklar o`zgarish qoqunlarini  aniqlaymiz. 

O`tkinchi kuchlanish: 
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Integrallash doimiysi A ni boshlangich shartlardan aniqlanadi: 
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US -kuchlanishning o`zgarish qonuni quyidagicha: 
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Integrallash doimiysi boshlang`ich shartlar yordamida aniqlanadi: 
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O`tkinchijarayon (t=0 dant=gacha) davomidaqarshilik R  

 











0

2
0

0

22
0

0

22
02

22

Cu
e

rC

r

u
dte

r

u
rdtiw

tt

r  

Kondensatorning zaryadsizlanishi unda to`plangan elektr energiyasi miqdoriga 

bog`liq 
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Shu. o`tkinchi jarayon tugagandan keyin tok va kuchlanishlarning turg`unlashgan 

qiymatlari nolga teng.Zanjirning differensial tenglamasi: 
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Zanjir o`tkinchi jarayon  r,L va C parametrlarning miqdorlari nisbati bilan 

aniqlanadi. Unda nisbat uch variantda bo`lishi mumkin: 

1) 1 va 2 ildizlar qaqiqiy va turlicha, yani 
2
-0

2 
>0; 

2) 1 va 2 ildizlar qaqiqiy va teng, ya’ni 
2
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2 
= 0; 

3) 2
-0

2 
<0 bo`lganda 1=-+j

22
0     ildizlar qo`shma kompleslardan 

2=--j
22

0      iborat. 

Dastlabki ikki variantda kondensatorning zaryadsizlanishi aperiodik xarakterda 

bo`lib, uchinchi variantda esa bu jarayon davriy yoki tebranma bo`ladi. 

 

Sinov savollari. 

1. Qisqa tutashuv qolatida g`altakdagi magnitaviy maydon energiyasi qanday 

energiya turiga aylanadi? 

2. O`tkinchi jarayon intensivligini qanday kattalik xarakterlaydi? 



3. Sig`imdagi turg`unlashgan kuchlanishni yozib bering? 

4. So`nish koeffisienti  qanday aniqlanadi? 

 
 


