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S O ‘Z B O SH l

«Yer aylanasi uzunligini sahroni kezib yurmasdan quyi- 
dagicha aniqlash mumkin: buning uchun dengiz sohilidagi 
yoki tekis joyda qad ko'tarib turgan balond toqqa ko'tarilib 
quyosh chiqishi yoki botishi oldidan quyosh gardishining 
yarmi ufq orasida bo'lgan vaqtda doirali armillyar asbobi 
bilan uning pasayish burchagi o'tchanadi».

— Abu Rayhon Beniniy (973—1048)

Ushbu o‘quv qo'llanma O'zbekiston Respublikasi Vazir- 
lar Mahkamasining 2016-yil 2-fevraldagi «Fan, ta’lim, sog'liqni 
saqlash va sportni rivojlantirish bo'yicha ustuvor vazifalarni amal- 
ga oshirish chora-tadbirlari dasturi» ijrosini ta’minlash maqsadida 
Toshkent irrigatsiya va melioratsiya institutining 5311500 — G e o ­
deziya, kartografiya va kadastr bakalavriat yo‘nalishi o'quv rejasiga 
yangi fan si fat ida qo‘sliildi va shunga asosan o‘quv qo'llanma si- 
falida ilk bor tayyorlandi. O'quv qoMlanmani tayyorlashda xorijda 
va respublikamizda faoliyat yuritayotgan geodeziya va kartografi­
ya sohasidagi olimlarning darslik, o'quv qo llanm a va maqola- 
lari hamda muallif tomonidan olib borilgan ilmiy izlanishlarga 
tavanildi. Jumladan: Tyner, A. Judith «Principles of map de­
sign»; Dent, I). Borden «Cartography: thematic map design»; 
T. Mirzaliyev «Kartografiya»; T. Mirzaliyev, E. Safarov, A. Egam- 
berdiyev, J. Qoraboyev «Kartashunoslik»; E. Safarov, Sh. Prenov 
«Tabiiy kartalarni loyihalash va tuzish»; T. Mirzaliyev, E. Safarov, 
Л. Egamberdiyev, J. Qoraboyev «Atlas kartografiyasi»; E. Safarov, 
R. Oymatov «Geoinformatsion kartografiya».

Yuqoridagi va respublikamizdagi geodeziya va kartografiya so- 
liasidagi yaratilgan ilmiy, o'quv-uslubiy qoilanm alarn i inkor qil- 
magan holda ushbu o'quv qo'llanma, ya'ni «Kartografik dizayn» 
kartalarning dizayni, kartalarni loyihalash, yaratish jarayonida 
kartada tasvirlanadigan voqea va hodisalarni tartibli, jozibador, 
kartadan foydalanuvchiga undagi m a’lumotlarni sodda qilib yet-
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kazib berish, kartadagi yozuvlar, joy nomlarining joylashishi, ge- 
neralizatsiya, matematik asos elementlarining joylashuvi, kartada 
foydalaniladigan ranglar va ularning tabiati to'g'risida bahs yuri- 
tadi. Bundan tashqari ushbn o'quv qo'llanma kartalarni tartibli 
loyihalashtirish bilan birgalikda ularni keng doirada «jozibador» 
ko'rinishda ishlab chiqarishni ham o'rgatadi. Kartografik dizayn 
kartalarni loyihalash, tuzish va nashr qi 1 ish jarayonida qarorlar 
qabul qilish, ya’ni masshtab tanlash, proyeksiya tanlash, ma’lu- 
motlarni to'plash, shartli belgilar, ramzlar tanlash, rang tanlash 
va bir maqsad uchun samarali karta yaratishni o‘z ichiga oladi.

O'quv qoMlanma yetti bobdan iborat bo'lib, 1-bob — Kartografik 
dizayn fanining rivojlanish tendensiyasi, 2-bob — Kartografik diz.ayn, 
3-bob — Kartada matnli materiallar va ularni jihozlash, 4-bob — Kar­
tografik dizaynda rang, 5-bob — Masshtab, kompilyatsiya va gene- 
ralizatsiya, 6-bob — Yerning koordinata to‘ri va proyeksiyalar; 7-bob
— Shartli belgilarni tasvirlash asoslariga bag'ishlangan.

Foydalanilgan adabiyotlar ro'yxati keltirilgan manbalar orqa- 
li o ‘quvchilarda qo'shimcha ma’lumotlarga ega bo'lish imkonini 
beradi. Bundan tashqari proyeksiyalar haqida ma'lumot, glossariy 
va manbalar ro‘yxati keltirilgan.

Ushbu o'quv qo'llanma amaliv mashg'ulotlar bajarish uchun 
mo'ljallanmagan, unda kartografik kompyuter dasturlarini ishla- 
tish va ulardan foydalanish haqida ma’lumotlar berilmagan, lekin 
kartalar yaratish tamoyillarini o'z ichiga oladi.

O'quv qo'llanma bilan tanishib chiqib, o'z mulohazalari bilan 
o'quv qo'llanmaning sifatini yaxshilashga yordam bergan barcha 
professor-o'qituvchilarga va soha ishlab chiqarish korxonalarining 
yetakchi mutaxassislariga muallif o'z samimiy minnatdorchiligini 
bildiradi.

O'quv qo'llanma o'zbek tilida ilk bor nashr etilayotganligi sa- 
babli, unda ayrim kamchiliklar va xatoliklar bo'lishi nuimkin. 
Muallif ushbu o'quv qo'llanma haqidagi barcha fikr va mulo- 
hazalarni mamnuniyat bilan quyidagi elektron pochta manziliga 
yuborishingizni so'raydi: rusram.oymatov@mail.ru
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1-bob. KARTOGRAFIK DIZAYN FANINING  
RIVOJLAN1SH TENDENSIYASI

1.1. Kirish

Kartografik dizayn kartografiya fanining hir bo lim i sifati- 
da atia’naviy va zamonaviy kompyuter vositalari yordamida kar- 
tografik asarlarni badiiy loyihalash va jihozlash nazariyasi hamda 
metodologiyasini ishlab chiqadi va o'rganadi. Kartalarga dizayn 
berish jarayonida quyidagi bir-biriga bog'liq vazifalar bajariladi:

• kartografik belgilarning samarali tizimini loyihalashda, tasviriy 
vositalarni tan/ash va baholash;

• badiiy uslub va usultardan foydalanish (rang, tasvirning p/asti- 
kasi va boshqalar);

• kartografik asarlar jfaslu/i ko'rinishining dizaynini ish lab chi- 
qish;

• kompyuter texnologiyalari grafikalaridan foydalanish.
Ushbu vazifalarni amalga oshirish liarbir kartografik asarning 

xususiyatidan kelib chiqish, bularga kartaning masshtabi, turi, 
vazifasi, xarakteri, tasvirlanayotgan luidiid tasvirining o'lchami 
hamda nashr texnologiyalari va poligrafiya ish lab chiqarishi ka- 
bilar kiradi. Karta va atlaslarni badiiy loyihalash d i/aynning 
umuiniy talablarini bajarishi zarur, ya’ni bularga kartaning maz- 
numi, shaklning qulayligi, iqtisodiy va yuqori darajadagi estetik 
si fat kiradi.

Kartografik asarlarni jihozlash, ularning vazifalari va estetik 
bahosi tnrli xil davrlar davomida o'zgarmagan. Ular umumiy qa- 
rashlarga, ya’ni kartaga fan va san’at si fat ida qarashlariga mos 
holda o'zgarib borgan. Jihozlash uslublari o ‘zining konsepsiya- 
si, ilmiy va amaliy qi/iqishlari bilan kartografiyaning rivojlanish 
davrlarida har doim oV.ining o'rniga ega bo'lib kelgan.

XV—XVI asrlar kartografiyaning gullab-yashnagan davri 
bo'lib, unda kartalarga fan va san’at sifatida qaralgan hamda 
bulling natijasi o'laroq kartalarda ko'rkamli, hashamatli jihozlash



ishlari olib borilgan. Gravirlash (o'ymakorlik, naqsh sol ish) tex- 
nikalarining rivojlanishi evaziga kartalarning ramkalari va yozuv- 
lardagi nafisligi, rasmlardagi yuqori badiiyligi bilan farqlanib bor- 
di. 0 ‘sha davrdagi kartalarni jihozlanishiga o‘z hissasini qo'shgan: 
Albrexta Dyurer, Gansa Golbeyn, Leonardo da Vinchilar kar- 
tografik asarlarda haqiqiy badiiy izlarini qoldirishdi. Rang-ba- 
rang yozuvlar, dekorativ ramkalar, badiiy rasmlar, reja asosida va 
perspektiv shartli bclgilar tizimi kartalarning ko‘rkamligi, uning 
tashqi ko'rinishining yanada jozibador bo'lishiga asos boMdi. Ba­
diiy elementlar kartaning ichki qismiga, bo'sh joylarga joylashti- 
rilib, uning ma’lumot berish darajasini oshirdi va unuimiy копь 
pozitsiyasini yaxshilashga erishildi.

Yorqin dekorativ jihozlash ishlarida (badiiy ramkalar, sarlav- 
halarga beriladigan lavhalar, naqshlar) O 'rta Osiyo, hududi tas- 
virlangan kartalar ham mavjud. O 'rta Osiyo, jum ladan, O'zbe- 
kiston egallagan hudud tarixiy kartalarda va tnrli mualliflarning 
asarlarida umumiy tarzda O'zbek va O'zbek iya nomlari bilan til- 
ga olingan. XV1—XVII1 asrlarda G'arbiy Yevropa mamlakatlari 
va Rossiyada tayyorlangan tarixiy-siyosiy va etnik kartalar ham- 
da globuslarda mazkur uchta xonlik egallagan hudud O'zbekis- 
ton deb e ’tirof etilgan. Ana shunday kartalardan biri «Nova Maris 
Kaspii et Region is Usbeck» («Kaspiy dengizi va O'zbek mam- 
lakati kartasi») deb nomlanadi. Ushbu karta Pyotr 1 saroyida xiz- 
mat qilgan gollandiyalik kartograf Abraham Maas tomonidan 
yaratilgan hamda 1735-yiIda Nyurnberg shahrida chop etilgan. 
Mazkur tarixiy kartada butun O 'rta Osiyo hududi, va'ni Tur- 
kiston deb atalmish tabiiy-geografik mintaqaning hududi pushti 
rang bilan bo'valgan va USBEK nomi bilan qayd etilgan |Maas, 
17351. Hozirgi vaqtda 200 dan ortiq ana shunday karta va glo- 
buslar mavjud bo'lib, ularda butun 0 ‘rta Osiyo hududi Usbek 
(Usbec, Usbeck, Usbek), Usbekia (Usbechia, Uzbekia), O 'rta 
Osivoning avrim qismlari esa, Usbek Bucharia, Usbek Bochara; 
Usbek Chowaresmia, Usbek Mawaralnahra, Usbek Turkistan, 
Usbek Turan, Usbek Tartaria, Usbek Zagatay kabi nomlar bi-
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Ian atalgan. Shuni ta’kidlash lozimki, barcha nomlar siyosiy bir- 
likning — davlat yoki mamlakatning nomlari sifatida keltirilgan.

l . l- rasm . «Nova Maris Kaspii et Region is Usbeck» («• Kaspiy dengi/i va 
O'zbek mamlakati kartasi»).

Grctsiyalik sayohatchi va kartograf Vasilio Vatache |Bat- 
tat/is | tomonidan 1730-yiIda yaratilgan karta ham o'/iga xos 
qiziqish uyg'otadi. 1727—1730-yillarda u Kaspiy dengi/i yoqasi- 
da joylashgan mamlakatlar bo‘ylab sayohat qilgan va o'z sayo- 
hati haqida grek tilida yo/.ib qoldirgan. Ko'plab grek va lotin 
yozuvlari bitilgan ushbu noyob kartaning asl nusxasi London- 
dagi Qirollik Geografiya jamiyatida, nashri esa Britaniya ku- 
tubxonasining kartografiya bo'limida saqlanmoqda. Vatachening 
kartasida Orol dengizidan to Pomir tog'larigacha bo'lgan hudud 
0ZMPEG1XTAN (Uzbekia), ya'ni 0 ‘zbekiston nomi bilan atal-
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gan. Ushbu mamlakatning tarkibida EZMETiOAOU (Xorazm), 
M PO U X A PIA  (Bucharia), ya’ni Buxoro va MPEAEEAN (Ba- 
dachsan) Badaxslion viloyatlari, shuningdek XIBA (Chiva), 
ya’ni Xiva, X AM APKANT (Samarcanda) Samarqand, MPALX 
(Balch) Balx kabi yirik shaharlar hamda KAPEI (Carsi) Qarshi, 
XOTCANA (Chogiand) Xo‘jand, X0NA0Z (Conduz) Qunduzdan 
iborat kichikroq shaharlar joylashgan. Kartada 0ZM IIEFIZTA N  
(O'zbekiston) nomi qolgan barcha viloyat nomlariga nisbatan an- 
cha yirik harflar bilan ajratib ko'rsatilgan, bu esa O'zbekiston 
nomi kartada qayd elilgan barcha boshqa viloyatlar orasida o‘zi- 
ga xos o ‘rin egallaganini va ehtimol butun O 'rta  Osiyo luidudi- 
ning siyosiy markazi bo'lganini bildirar edi. Usbeck va Usbekia 
toponimlari XVI—XVIII asrlarda qo'llanilgan va grek kartasida 
qayd etilgan 0 Z M n E l lX T A N  mamlakatining lotincha ekviva- 
lentlaridir. Ushbu mamlakat keyinchalik Buxoro, Xiva, Qo‘qon 
va Balxda o‘z markazlariga ega bir qancha mustaqil o'zbek xon- 
liklariga bo'linib ketgan Shayboniylar va Ashtarxoniylar davlat- 
larining hududini o'z ichiga olar edi. Ushbu kartada o'sha davr- 
ga xos bo'I gan dizayn ish lari n i, kartani yaratish jarayonida o'ziga 
xos ranglar va yozuv turlarini ko'rishimiz mumkin. O'zbekiston 
yoki O 'rta  Osiyo hududlari kartasini yaratishda faqatgina xorijiy 
olimlar emas balki mahalliy olimlar ham o'zlarining katta hissa- 
larini qo'shgatilar. Bunga misol qilib, o 'rta osiyolik Muhammad 
Muso Xorazmiy, Ahmad al Farg'oniy, Jayhoniy, Balxiv, Beruniy, 
M ahmud Qoshg'ariy, Hafizu Abru, Bobur, Haydar Mirzo kabi 
ajoyib olim va geograf sayyohlar geografiya va kartografiyaning 
rivojlanishiga juda katta hissa qo'shganlarini aytish mumkin.

IX asr boshlarida podsho Ma’mun luikmronlik qilgan davr- 
da (813—833-yiliar) Bag'dodda «Olimlar akademiyasi», «Bavt 
al-hikma» («Donishmandlar uyi») tashkil qilinib, unda juda ko'p 
o 'rta osiyolik olimlar ijod qilgan. Shu vaqtda M uhammad Xoraz­
miy Bag'dod rasadxonasining Yer yuzi aylanasining uzunligini 
o'lchash uchun Г yoy uzunligini aniqlash bo'yicha ekspeditsiya- 
siga ( Mesopatamiyada) rahbarlik qilgan.
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0 ‘zbekiston kartografiyasiga tegishli juda muhim asar «Hudud 
ul-olam» («Olamning chegaralari») X asrda (983-yilda) yaratil- 
gan bo'lib, muallifi noma’lumdir. Unda o‘sha davrga tegishli ju ­
da ko'p geografik m a’lumotlar berilgan. Sliu m a’lumotlarni pro­
fessor H.Hasanov liozirgi zamon kartasi asosiga tushirib, o‘sha 
davrda yozilgan mazkur asarning g'oyat mukammalligini isbot- 
lab berdi (1.2-rasm).

1.2-rasm. «Hudud-ul-oiam» (983-yil) kitobida tasvirlangan jovlar 
liozirgi kartaga tushirildi.

Ushbu kartalarda ham o'ziga xos badiiy usullardan foydalanil- 
gan. Bunga misol qilib, ulardagi yozuvlarning joylashishi, shakli 
hamda ranglardan to'g'ri foydalanilganligini aytishimiz mumkin.

XIX asrda kartalarga texnik nazar bilan qarash rivojlandi va 
bulling natijasida texnikaning rivojlanishi kartalarda ham o'z ak- 
sini topa boshladi. Bu jarayonga kartalarning mazmunini boyi-
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tadigan rasmlarning tasvirlanishi, har xil ranglardan foydalanish 
va ularning bosma nusxalarini ko'p miqdorda chop etish imkoni- 
yatining paydo bo‘lganini misol qilib avtish mumkin. Albatta 
texnikaning rivojlanishi kartalarda tasvirlangan qimmatbaho va 
bahaybat bezatishlar oTnini naqsh solingan ramkalar va yozuv- 
larning badiiy shriftlarda yozilishiga bo'shatib berdi.

XIX asrning oxiri va XX asrning boshlarida dengiz va har- 
biv kartografiyaning rivojlan ish i natijasida kartalarning ama- 
liy ahamiyati yanada oshdi. LJIardagi mazmun va tasvirlarning 
geometrik aniq tasvirlanishiga nisbatan talablar ortib bordi. Vaqt 
o'tishi bilan kartalarni dekorativ jihozlash nisbatan kamayib bor­
di va ko‘p yillar davomida bir xil standart shaklga cga bo‘ldi. Ular 
oddiy geometrik ramkalar va shriftlardan tashkil topdi. Esteti- 
kadan ozod qilingan holda bir xil andazalarda yaratila boshlandi 
va bu topografik kartalarda o'z aksini yaqqol topdi. Va nihoyat, 
kartalarga dizayn berish jarayonining, zamonaviy davrga kelib, 
kartalar uchun yangi vazifalari belgilab olindi. O 'zining estetik 
ahamiyatini saqlagan holda, u kartaning mazmunini to'ldirib va 
boyitib bordi. Bulling natijasida kartalarni tashqi va ichki maz­
munini jihozlash yagona tendensiyaga ega boMdi.

Fan va ish lab chiqarishda zamonaviy kartalardan keng foyda­
lanish ularning umumiy shak 1 lari va estetikani idrok qi 1 ish - 
ga e ’tiborni kuchaytiradi. Kartaning tashqi ko'rinishi undan 
foydalanuvchiga qulay ish lash ta ’minotini berish i va tejamli bo' I i - 
shi kerak. Avtomatik nashr qi I ish vositalari va usullaridan foy­
dalanish natijasida, kartografik asarlarni jihozlash, ya’ni badiiy 
jihozlash ularning estetik ko'rinishlariga nisbatan talablarning 
oshishiga olib keldi. Ko'plab mahalliy va xorijda nashr qilingan 
karta va atlaslar kartografik dizaynning yuqori darajadagi tasviriy 
madaniyatiga misol ЬоЧа oladi.

1.2. Tasviriy vositalar

Kartografik dizaynning tasviriy vositalari — bu badiiy va tex- 
nik grafikaning bir butunligidir. Kartalarda grafik vositalar ko'p
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holatlarda, geometrik shakllarda hajmli va tekis yuzada tasvirlan- 
gan. Bu holatda ma’lumotlarni uch o'lchamli ko'rinishda tasvir- 
lash, kartalardagi voqea va hodisalarning balandligi va chuqurligi 
haqidagi oMchamlarni olisli imkoniyatini berdi. Bundan tashqari 
tasviriy vositalar har xil turdagi badiiy elementlarni ham o‘z ichi­
ga oladi. Eng asosiy tasviriy vositalardan biri bu rang hisoblanadi. 
Tasviriy vositalarning kuchi va hajmining birikishi natijasida kar­
tografik belgilar tizimini loyihalash imkoniyati yaratiladi. Shart­
li belgilar tizimini loyihalash va qabul qilish, ko'rish qonuniyati 
bilimlariga va ularning tabiatiga bog'liq boladi.

Tasviriy vositalardan to'g'ri foydalanish, shakllarning shakli va 
o 'lchamlarini aniqlash, grafik elementlarni kombinatsiyalash, bu- 
larning hammasi kartalarning o'qilishini soddalashtirish, ulardan 
samarali foydalanish, fazoviy m a’lumotlarni yuborish va ularni 
ilmiv jarayonlarda qoilash uchun yo'naltirilgan.

Kartaning hamma grafik elementlari: slurixli (ularga shriftlar 
tegishli), har xil ranglar bilan bezatilgan ko'rgazmali chiziqlar, 
shtrixli, nuqtali va rangli-fonli maydonlarga bo'linadi. Bu bo'Ii- 
nish har xil vazifadagi shtrixli va fonli elementlarning vazifalari- 
ga asoslanadi hamda ularning tasviriy imkoniyatlari ana’naviy va 
zamonaviy texnikalarning imkoniyatlari bilan bog'liqdir. Bundan 
tashqari har xil ravshanlikda bajariladigan ranglarning och tus- 
li elementlariga ajraladi. Mos holda kartalarni kompvuterda yoki 
qo'lda tuzishda shtrixli nusxalari tayyorlanadi, ya’ni shtrixli ele- 
mentlar, rangli nusxalar, ranglar bilan bezak berish va boshqalar.

Kompyuter texnologiyalari har qanday tasviriy vositalar­
ning (masshtabli, masshtabsiz, maydonli, harakatlanuvchi) yan- 
gi ко' ri n ish lari n i boyitilgan holatda, tez va sifatli ish lab chiqish- 
ni ta'minlaydi. Bu albatta ranglardan samarali foydalanishning 
shiddat bilan rivojlanishini ham ta’minlab kelmoqda. Ranglarni 
optik kesishtirish va ranglarni elektron bo'lish orqali murakkab 
darajadagi toza tusli rangli gammalarni ishlab chiqish imkoni­
yatini kengaytiradi. Buning natijasida 150 rang turidan iborat 
bo'lgan murakkab karta legendalarini ishlab chiqisli imkoni-



yati paydo boldi. Masalan, geologik, geobotanik va landshaft 
kartalarini misol qilib ko‘rsatisliimiz mumkin. Tabiiy ravishda 
hozirgi kundagi kartografik dizayn (ya’ni zamoniviy kompyu­
ter texnologiyalari asosida olib borilayotgan kartografik dizayn) 
ana’naviy kartalarni jihozlash va poligrafik uslublarga asoslanadi. 
Masalan, XVIII asrda ish lab chiqilgan analitik otmivka prinsipi 
ko‘p vaqtlar davomida ko‘p ish hajmini talab qildi va bu muam- 
moni hozirgi kunda kompyuter texnologiyalari juda oson hal qi 1 - 
moqda. Zamonaviy kompyuter texnologiyalari asosida yaratilgan 
ba’zi karta va atlaslar tasviriy madaniyatning yuksak namuna- 
si hisoblanadi.

1.3. Dizayn omillari

Kartalarning kompozitsion tartibi, jihozlashning o'ziga xosli- 
gi, lining uslubi va badiiy mukammalligi, dizayner-kartografning 
maqsadni to'g'ri qo‘ya olishi, abstrakt va ko'rgazmalilik o'rtasida- 
gi munosabatning samaradorligini oshirish, estetika va uyg‘un- 
likni ta’minlash kabilarga bog'liq bo'ladi.

Yuqorida ko'rsatilganidek tasvirlash vositalarining rivojlan ish 
darajasi, texnik va badiiy grafikalar imkoniyati hamda nashr qi- 
luvchi poligrafiya texnologiyalariga bog'liq holda muhim rol 
o ‘ynaydi. Kartografik asarlarning dizayniga ta ’sir qiluvchi asosiy 
omillar quyidagilar:

• kartografik asarlarning ko'rinishi (alohida kartalar, karta- 
lar seriyasi, atlas);

• foydalanish mazmuni va xarakteri;
• mavzu.
Indivudial yoki umumiy loyihalashtirish, bezatishga yon- 

dashuv kartografik asar turini aniqlaydi. Agarda gap alohida kar­
ta haqida bo'Isa, bezatish indivudial bo'lishi mumkin. Ushbu kar­
ta mazmuni bilan bog'lanadi va uyg'unlashadi, uni to ld iradi va 
boyitadi, umumiy m a’noli va estetik sifatlarini kuchaytiradi.

Kartalar seriyasini bezatish — juda murakkab masala. Har bir 
kartaning mavzular individualligini bir vaqtning o ‘zida asosiy
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fikrni taqqoslash, butun seriyaning birligini aks ettirish lozim. 
Qoidadagidek, bugungi kunda kartalar seriyalari uchun tashqi be- 
zatish ishlab chiqilmoqda.

Atlas tizimli kartalar yig'indisi sifatida, umumiy dastur bo'yi- 
cha, bajarilgan bezatish ishlarida ichki birdamlikni talab qiladi.

BoMim ichidagi bir mavzuda kartalarni muvotlq bezatish bi­
lan amalga oshirilmaydi, alohida mavzuli bo‘limlar va atlasning 
tashqi ko‘rinishi: eng samarali jildi, titul varaqasi va vazifasi bi­
lan bogMiqligini ta'kidlaydi. Shuning uchun atlaslarni bezatish- 
da umumiy lovihani ishlab chiqishning estetik tomonini hisob- 
ga oladi.

Ma’nolilik, jozibadorlik va mazmun nuqtayi nazaridan birla- 
shish tahlilning qulayligi, atlasni turli mavzuli bo‘limlarini va 
kartaning ishlatilishini o ‘z ichiga oladi. Kartografik asarni ish - 
latish tabiati va vaziVasi tasviriy vositalarini hamda kompozitsi- 
ya usullarini tanlashda, bezashning aniq uslubini yaratishda juda 
katta ta'sir ko‘rsatadi.

Masalan, maxsus va xo'jalik masalalari 11 i yechish uchun 
mo‘ljallangan kartalar loyihalashtirilgan, operativ-xo'jalik navi- 
gatsion, aniq tarmoq mutaxassis amaliyotchilariga oriyentir olish, 
kartani badiiy bezashga qiziqib qolmay, balki tasvirni aniqligi 
va ravshan bo'lishida xizmat qiladi. Shu vaqtning o'zida mao- 
rifda, i 1 in va madaniyatda ishlatiladigan kartalar turli miqdor- 
dagi tayyorgarlikka va keng doiradagi iste'molclulariga ega (ilmiv 
xodimlar, yurqori malakali mutaxassislardan toki boshlang'ich 
sinf' o'quvchilarigacha) badiiy kompozitsion usullarning turlili- 
gini ta ’minlaydi. Bir turdagi karta guruhlari (o'quv, boshlang‘ich, 
o‘rta, oliy maktab uchun ilmiy-ma’lumot, madaniy-ma’rifiy, tu- 
ristik va boshqalar) o ‘ziga xos xususiyatga ega va liar bir voqeada 
alohida bezasli usulini nazarda tutadi.

Kartografik asarlarni bezashda, uning vazifasini inobatga ol- 
gan holda, karta va atlaslarning ko‘p maqsadligini hisobga olisli 
kerak. Jumladan, rejalashtirishda va loyihalashtirishda, xo‘jalik 
boshqarishda va qurilishda, ilmiy tadqiqotlarda.

13



Kartografik asarlarning mavzulari umumiy bezashda o'ziga xos 
xususiyatga ega. Yirik va o 'rta masshtabli umumiy geografik kar­
talar uchun (topografik va obzor-topografik) tashqi bezash ishlari 
bir xil bo'lib, tegishli qo'llanma va dasturlar bilan mustahkam- 
langan. Tabiivki, ular vaqt o'tishi bilan o'zgarmasdan qolmay- 
di va voqea-hodisalarning o'zgarishi bilan asta-sekin takomilla- 
shadi. Mayda masshtabli umumgeografik kartalar uchun tasviriy 
vositalar va kompozitsion uslublar tanlash qarama-qarshiliklarsiz 
amalga oshiriladi, am m o ular uchun ham tashqi bezash element- 
larining to'plami unchalik ko'p emas. Mavzuli kartalar turli- 
cha bo'lib, ba’zi turlari kompozitsiyasi va umumiy bezash tas­
viriy vositalari bo'yicha juda murakkabdir. Ular aksariyat holda 
ko'plab qo'shimcha elementlariga ega bo'lgan turli diagrammalar, 
grafiklar, o'vib ishlangan suratlar, rasmlar va boshqa i 1 lustratsiva- 
larga ega bo'ladilar.

Eng qulay joylashtirishga ega bo'I ish uchun barcha element- 
larning ko'rgazmaliligi va ifodaliligi juda katta ahamiyatga ega 
ekanligini ta ’kidlash kerak. Bundan tashqari kartografik dizayn 
ko'nikmalariga va tajribalariga ega bo'lgan holatda ham tajribaviy 
ko'nikmalarga ham ega boMishni talab qiladi.

Dizayn tushunchasi va uning mohiyati.
«Dizayn» so'zining ifodasi italyancha «disego», ya’ni dastlab 

Renessans asridan loyiha, chizma, tasvirlar va ish jarayonidagi 
g'ovalar haqidagi tushunchalarni ifodalovchi so'zdan yuzaga kel- 
di. Keyinchalik XVI asrda Angliyada «design» tushunchasi yuzaga 
kelib, g'oya, chizma, bezak, shuningdek loyihalash va konstruksi- 
yalash kabilarni ifoda eta bosh lad i. Dizaynning torroq ma’nodagi, 
ya’ni kasbiy tushunchasi yuqori iste’mol va estetik sifatga ega sa- 
noat mahsulotlarini yaratish, inson uchun komfortli hayot muhiti- 
ni — ijtimoiy, madaniy, ishlab chiqarish, buyum va jihozlar mu- 
hitini tashкi 1 lashtirish bo'yicha badiiy loyihalash faoliyatidir.

Dizayn bir necha faoliyat turlari, ya’ni badiiy loyihalash, mu- 
handislik loyihalash dasturlari, ommaviy sanoat kabilarning o‘za- 
ro uyg'unlashuvi natijasida tug'ildi. Bugungi kunda dizayn inson
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hayot faoliyatining barcha sohalarini keng ko'lamda qamrab olib, 
tabiiy, nazariy, texnik, gumanitar, ijtimoiy bilimlar, ish lab chiqa- 
rishdagi narsalar olamini shakllantirishga qaratilgan sohalararo 
badiiy loyihalash faoliyatidir.

Dizaynning markaziy muammosi bo'lib, estetik baholash 
nuqtayi nazaridan olib qaralganda, bu madaniy va antropometrik 
jihatdan mos buyumlar dunyosini yaratish hisoblanadi. Bundan 
kelib chiqadiki loyihalashda muhandislik, texnikaviy, tabiiy va 
nazariy bilimlar, falsafa, madaniyatshunoslik, sotsiologiya, psixo- 
logiya, semiotika va boshqa ijtimoiy fanlar vositalaridan foydala­
nish dizayn uchun o 'ta  muhimdir. Chunonchi ana shu bilimlar 
badiiy loyihalashning modellashtirish jarayonida o 'zaro integrat- 
sivalashadi.

Dizaynning yuzaga kelish shart-sharoitlari.
Badiiy loyihalash fabliyatining alohida turi sifatida dizaynning 

paydo bo'lishi XIX asr oxirlariga to'g'ri keladi. Bu vaqtda sanoat- 
dagi tub o'zgarishlar hamda ommaviy ish lab chiqarishning rivoj- 
lanishi natijasida mehnatning bo' 1 inishini vujudga keltirdi.

Sanoat ish lab chiqarishi sharoitida ish lab chiqaruvchilar tovar 
va mahsulotlar tashqi ko'rinishining jozibadorligi, xilma-xilli- 
gi, slumingdek, mahsulot ishlati 1 ishidagi sifati va qulayligi ka­
bi jihatlariga alohida e’tibor qarata boshlandi. Natijada nafaqat 
iste’molchi talablariga javob beradigan, jozibador tashqi ko'ri- 
nishga ega mahsulot shaklini yarata oladigan, slumingdek kons- 
truktorlash masalalari va mashina ish lab chiqarish texnologiyasi- 
ni yaxshi tushunadigan maxsus mutaxassislarga ehtiyoj vujudga 
keldi. Amaliyot sluini ko'rsatadiki, faqatgina injenerlik-texnika- 
viy va badiiy masalalar majmuaviy hat etilsagina raqobatbardosh 
mahsulot yaratish mumkin.

Sanoat dizaynining shakllanishi texnika rivojlanishi tarixi 
bilan chambarchas bog'liq. Bug' qozoni, ichki yonuv dvigateli, 
elektromotor, havoda uchish apparat (dirijabl)lari kabi kashfiyot- 
lar mashinasozlikning yangi jabhalarini ochib berish bilan bir- 
ga dizayn rivojlanishida tarixiy bosqichlardan bo'lib xizmat qildi.
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XIX asr hayratlanarli darajada yuksalish asri bo‘ldi. Bu vaqtda 
texnikaviy mo'jiza o 'rnini boshqasi egallay boshladi. Asr boshida 
odamlar oddiy yozuv perosi va oddiy aravadan foydalangan bo'Isa, 
asr oxirida ular o'rnini yozuv mashinasi va avtomobillar egalla- 
di. Telegrafning ketidan telefon, keyinchalik esa «simsiz telegraf», 
ya’ni radio ixtiro qilindi. Insonlar rassom yordamisiz naturadan 
aniq tasvir va nusxa yaratish usullarini, havoda og'ir apparatlar- 
da uchishning ilk ko'rinishlarini, inson ovozini yozib olish va uni 
saqlashni, harakatlanuvchi rasm, ya’ni kino san’atini kashfqilishdi.

Hunarmand mehnati, buyum shakllarini yaratish jarayo- 
ni uning tayyorlanishi bilan bevosita bogMiqdir. Sanoatlashtirish 
asri davrida mahsulotning chizmalari, modcllari va tajriba na- 
munalari ko'rinishidagi nusxa (prototip)lari yaratila boshlandi. 
Keyinchalik ko'plab miqdordagi mashinalar vordamida ulardan 
tayvor mahsulotlar ishlab chiqarish yo'lga qo'yildi. Shunday qilib, 
bir asrlik vaqt davomida ishlab chiqarish jarayonida mehnatning 
bo'linishi vujudga keldi. Dizayn va badiiy loyihalash faoliyatning 
alohida ko'rinishi sifatida ajralib chiqdi hamda «dizayner» deb 
nomlangan yangi mutaxassislik shakllana boshladi.

1.4. Kartalarni tuzishning turli hosqichlarida dizayn

Karta yaratishdagi to' 1 iq davriv ishlar tizimli bosqichlardan 
tashkil topadi: loyihalashtirish, tuzish, kartani nashrga tayyor- 
lash va uni nashr qi I ish. Ushbu jarayonlarda, ya’ni karta bezash- 
ga taalluqli hamda uni yaratishdagi har bir bosqichida amaliy ish­
lar bajariladi. Kartaning loyihasini ishlab chiqishda asosiy masala 
yechiladi, ya’ni m azm unning har bir elementi va kartografik bel- 
gilarning bir butun tizimini ishlab chiqish, keyinchalik loyihalash 
uchun tasviriy vositalar tanlanadi.

Shartli belgilar loyihasining qulayligi rangli bezashdagi taj­
riba namunalarida tekshiriladi. Ushbu bosqichda kartani tash­
qi bezagi ishlab chiqiladi: ramkalarning shakli, sarlavha uchun 
shrift o 'lchami va turi, mazmuni, qo'shimcha elementlari (karta- 
ga naqsh solib yozishlar, diagrammalar va boshqalar).
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Keyin umumiy kompozitsiya aniqlanadi, tasvirga nisbatan 
barcha tashqi elementlar joylashadigan o‘rni belgilab qo‘yiladi. 
Bunda dizaynerning asosiy muammosi — kartaning muvofiqli- 
gi, tashqi ko‘rinishni loyihalash, tashqi elementlarni mantiqan 
va tejamkor joylashtirish, badiiy uslublarni ishlatish, kartografik 
asarni o‘ziga xos xususiyatini, uslubini ta ’kidlashdan iborat bo‘la- 
di. Ushbu jarayonda kartografning konstruktorlik faoliyatida, 
ayniqsa yirik kartografik asarlarni loyihalash (kompleks asarlar- 
da) uchun keng maydon ochiladi.

Karta tuzish bosqichi, uning asl nusxasini, grafigini tuzishdan 
iborat bo‘lib, mazmun elementlarini umumlashtirish va ijodiy 
tanlash jarayoni bilan bog'liq obyektlarni to‘g‘ri tanlash orqa- 
li, elementlarini aniq joylashtirish va bir vaqtda karta elementla­
rini shtrix bilan chizfsh, imzo va nomlarini tushirishdan iborat 
bo‘ladi. Qo'l bilan bog‘liq bajariladigan ishlarda chizmachilik as- 
boblari va moslamalar ishlatiladi, kompyuter dizaynida dasturiy 
vositalar to‘plami talab qilinadi, zamonaviy texnologiyalardan 
foydalanish esa, ishning sifatini ta ’minlaydi.

Ushbu bosqichda eng asosiy jarayon — kartani grafik legen- 
dasini tuzish, shartli belgilarni aniq tizimda va ketma-ketlik- 
da joylashtirish, guruhlar hamda alohida belgilarning masofasi- 
ni hisoblash, shrift o 'lchamlarining o ‘zaro nisbatini, sarlavhalar 
va shartli belgilarni tushuntiruvchi yozuvlarni aniqlash ishlari 
olib boriladi.

Kartani nashrga tayyorlash jarayonida, bezash ishlarining aso­
siy qismi bajariladi — bunda kartaning asl nusxalarini tayyorlash, 
ularning bosma shakllarini olish uchun maxsus belgilangan vo­
sitalardan foydalaniladi. Ushbu bosqichda bezash masalasi shun- 
dan iborat bo'ladiki, rangli uyg'unlikni oshirilishigacha boMgan 
ishlab chiqish, fon elementlari uchun uyg‘un ranglarni tanlash, 
asosiy nusxa rangini tayyorlashdan iborat. Bo‘lajak karta va uning 
qadr-qimmati haqida to'liq tasavvur berish imkonini beruvchi 
poligrafik qayta tiklash jarayoni ranglarni tanlash uchun xiz- 
mat qiladi. Ranglar bo‘yicha yechimni yaxshiroq topish uchun
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(ayniqsa murakkab kartalar uchun) ranli bezashning bir necha 
variantini bajarishdan iborat boladi.

K artaning tashqi ko‘rinishi haqidagi yakuniy fikrni bir nusxa- 
da bajarilgan rangli nam una beradi. U kompyuterdagi rangli kar­
taning asl nusxasini yoki q o ‘lda bajarilgan rangli nusxani qaytadan 
tiklashni tekshirishga kerakdir. Karta tayyorlashning yakuniy 
bosqichida ham bezatish ishlarida tuzatishlar talab qilinadi, fon 
elementlari uyg‘unligini o ‘zgartirish, rangli tusni (ton) kuchayti- 
rishga yoki kamaytirishga olib keladi. Shunday qilib, dizayn ja- 
rayoni bo‘yicha ishlar karta yaratishning ham ma bosqichlarini 
o‘z ichiga oladi.

Bir tom ondan, ular chuqur ijodiy xarakterga ega badiiy ma- 
horat talab qiladi, ikkinchi tomondan texnik grafika uslublari va 
dasturlari murakkab bajaruvchi vositalarga ega bo‘lishi kerak.

1.5. Karta va atlaslarni maqsadga ko‘ra dizayn qilish

Yuqorida aytilganidek, karta bilan ishlash sharoiti va vazifasi 
dizaynning o ‘ziga xosligiga va xususiyatiga katta ta ’sir ko‘rsatadi. 
Ayniqsa aniq maqsadli, masalan, o ‘quv, madaniy-ma’rifiy, harbiy, 
turistik asarlarga taalluqli.

0 ‘rta va boshlang‘ich maktab o ‘quv kartalari va atlaslarini 
bezash uchun badiiy elementlarni ishlatishadi — rassomlik sura- 
ti va plastik rasmlar, rejali perspektiv fotosuratlar. U lar joy xu- 
susiyatlarini real tasavvur etishga imkon yaratadi, obyektlarni 
maydonda joylashishi o ‘quvchiga kartani o ‘zlashtirishga, shart- 
li belgilarni eslab qolishga, obyektlarni real tasvirlashga yordam 
beradi.

Yaqqollik, oddiylashtirish, eslab qolish, geografik fikrlashni 
rivojlantirish — m aktab kartalari va atlaslarini bezashda asosiy 
talablardan biridir. Ushbu maqsadda ularni tashqi bezash ham 
mos keladi, muqova, titul varaqasi va boshqalar. Misol bo‘lib o ‘rta 
maktabning 6—10-sinflari uchun o ‘quv atlaslari xizmat qiladi.

Nom larning badiiy shriftlari, dunyoni uslubiy tasviri va «har 
yerda» fotosuratlarni kartada joylashishi atlaslar mavzularini
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ta ’kidlaydi, masalan, 8-sinflar uchun « 0 ‘zbekistonning tabiiy ge- 
ografiyasi» va 10-sinflar uchun «Dunyoning iqtisodiy va ijtimoiy 
geografiyasi».

O lquv kartalari uchun bezashning xarakteri o ‘ziga xosdir, ular- 
da tasvirni mavhum uslublari kolpdir: maydon va hajm diagram- 
malari, grafiklar, profil (ko'ndalang kesimi) va boshqalar. Bun- 
day bezash umumiy maqsadli kartaning ichki mazmun tuzilishi 
bilan uyg‘unlashadi, asosiy va qo'shimcha mazmun katta hajmni 
ta ’minlaydi. Bezashdagi yaqqollik rangli fonlarning keskin farq 
qilishi va shtrixli rasmlarni joylashtirish hisobiga erishiladi.

Umumiy geografik turdagi m a’lumotli karta va atlaslar tash­
qi bezagi bilan farqlanadi, ular o‘z ichiga nomlar, masshtablar, 
shartli belgilar va ma’lumotlarni oladi. Bunday holatda jadval 
shaklida va matnli jtushuntirish shaklida qo‘shimcha m a’lumot- 
lar beriladi.

Kolrgazmali belgilar — rasmi bo‘yicha tasvirlanayotgan 
obyektlarni esga soladi. Ularning ichidan ramziy (simvolik) va 
naturalistik (asliga qarab olingan)lari ajratiladi. Ramziy belgi- 
larning shakli tasvirlanayotgan obyekt bilan birorta bir-birini es- 
latadigan o‘zaro bog‘lanish borligini ko'rsatadi.

Ilmiy-ma’lumotnomali atlaslar va kartalar (asosiy mavzu) ko‘p 
maqsadga mo'ljallangan bo‘lib xalq xo'jaligini loyihalashtirish, 
rejalashtirish, boshqarish uchun ilmiy tadqiqotlarda xizmat qila­
di va oliy maktablarda qoMlaniladi. Keng sharoitda qo‘llanilishi 
va iste’molchilarning yuqori malakasi kartografik asarlarni be­
zash usulida aniq iz qoldiradi. Qoidaga ko‘ra, bunday turdagi 
kartalar katta hajmdagi qo‘shimcha elementlarni o‘z ichiga ola­
di (grafiklar, kartalar, o'yib yozishlar, diagrammalar, statistik 
m a’lumotli jadvallar). Ularning umumiy maqsadi — asosiy kar­
taning mazmunini boyitish, alohida qismlarini aniqlash, ya‘ni 
bog‘liqligini va qonuniyatini ochishdan iborat.

Tasviriy vositalarning tanlanishi ilmiy, ilmiy-ma’lumotli bel- 
gilanishga bo‘ysinadi hamda ular uchun tejamkor va axborot 
grafik vositalari kam joyni egallaydi. Shuning uchun ham jihoz-
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lash jarayonida mavhum tasvirlar ko‘p joyni egallaydi. Ilmiy- 
m a’lumotnomali kartalar stol ustidagi qo‘llaniladigan kartalardan 
shtrixli rasmning yupqaligi, grafik va diagrammalar yig‘indisi, 
shriftlarning nafisligi bilan ajraladi. Ilmiy-ma’lumotnomali asar­
larni tashqi bezashdagi yaqqollik diagrammalar qo‘llanishini 
kuchaytiradi hamda ularni rasmi va rangi tasvirlanadigan obyekt­
larni ramziy m a’noda ifodalaydi (masalan, neft qora rangda beri- 
ladi, gaz moviy, o 'rm on yashil), bunda diagrammalar oddiy ge­
ometrik shaklni saqlab qoladi. Ilmiy-ma’lumotnomali atlaslar 
dizayni, jild va boMimlar titul varaqlarini badiiy bezashda namo- 
yon boMadi. Bu zarur bo‘lgan mavzuni soddalashtiradi va yengil- 
lashtiradi ham da bir vaqtning o ‘zida atlasni jihozlaydi, unga 
o ‘ziga xos badiiylik bag‘ishlaydi. Jild atlas haqida dastlabki taas- 
surotni beradi..Uni dizaynida aniq usul, jozibadorlik, reklama- 
lik muhimdir.

Atlasning nomini jihozlashda, bezash elementlari uyg‘unligida 
(gerb, naqsh, fotomontaj va boshqalar) badiiy shriftlardan foyda- 
laniladi. Ko‘p holatlarda atlas mazmunining o'ziga xosligi ta ’kid- 
lanadi, ayniqsa geografik joylashuvi va maydonlardan xo'jalik 
maqsadida foydalanishda.

Kartalar dizayni va atlaslarning majmuaviyligining asosiy ji- 
hatlaridan biri bu — karta yoki atlas varag‘ining kompozitsion 
uslubini ishlab chiqishdir. Shunga o ‘xshash usullarning bir nech- 
ta turlari mavjud va ular varaqda bir nechta kartalarni joylashti- 
rilishi bilan murakkablashtiradi.

Bunday holatda kartalar ahamiyati, sujetlarning ketma-ket- 
ligi, mantiqiyligi, mavzularni bir-biriga tobeligini aks ettirish 
lozim. Ko‘p holatlarda sifatli va miqdorli rang usulini qo‘llasha- 
di. Asosiy kartalar oq, qo‘shimchalar pushti, grafik va diagram- 
m alar sariq fonda tasvirlanadi. Bu sodda usul diqqatni jamlashga 
yordam beradi, qaror qabul qilishni yengillashtiradi va yoqim- 
li estetik ko'rinishni yaratadi. O 'lkashunoslik va ilmiy ommabop 
turdagi karta va atlaslarning qiyofasini badiiy bezash o ‘ziga xos 
bo‘lib, ko‘rish qiyofasining shakllanishini, kartografik obyekt-
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larning esda qoiishini va ularni idrok qilishni osonlashtiradi. 
Bunda teng holatda badiiy va mavhum grafik vositalarni uygun- 
lashtiradi. Ilmiy-ommabop atlaslarda turli shakldagi bezash ta- 
lab qilinadi. Masalan, kartografik tasvir asl nusxadagi badiiy 
rasmlar bilan uyg‘unlashadi. U  yoki bu tum an landshaftining 
o ‘ziga xosligini va qiyofasini ko‘rsatadi. Varaqlarda karta yoni- 
da tushuntirish matnlarini, fotosuratlar, badiiy bajarilgan dia- 
grammalar va profil (ko‘ndalang kesim) joylashtiriladi. Shunday 
qilib, atlas kitoblari shakllanadi, ya’ni rangli, yaqqol tabiat va joy 
xo‘jaligini tasvirlaydi.

Turistik karta va atlaslar dizayni, qoidaga ko‘ra, standartga oid 
emasligini, kompozitsiyaning har xilligi va asliligi bilan farqla- 
nadi. Ehtimol bu turdagi kartografik asarlarni bezashda yuqori 
darajada kompozitsiyani standartga mos aks ettirilishi namoyon 
bo‘ladi. Tabiat chiroyini, jozibadorligini va shahar, tumanlar- 
ning turistik marshrutlarini, diqqatga sazovor joylarini aks etti- 
radi. Har bir kartani tashqi bezash ishlari unda tasvirlanadigan 
yerning konfiguratsiyasini ifodalaydi, bunda yer ustida joylashgan 
lanshaft turining madaniy arxitekturasi ahamiyatga ega. Turistik 
kartalarni bir-biridan rangli uslub, jozibadorlik, rassomlik san’ati 
va oddiy bezashlar ajratadi.

1.6. Multimediyali kartografik asarlar

Multimediya — kompyuter texnologiyalari yig'indisi bo‘lib, 
turli vositalar integrallashuvini saqlash, axborot interaktivligi va 
almashishni qaytadan tiklash (shu jumladan uch o ‘lchamli m o­
del va animatsiyalar) aero va kosmik suratlar, fotosuratlar, rasm­
lar, boshqa video sujetlar, matnlar va tovushlarning jo ‘r bo'lishi- 
dan iborat bo‘ladi.

Materiallarning turi, asarda aniq mantiqiy qoidalar bo‘yi- 
cha ichki bog'lanadi. Obyektni uyg‘unlikda tasavvur etishga im- 
kon yaratadi. Kartografik mahsulotni shunday tashkil qiladiki, 
iste’molchi uni maksimal qulay usul bilan ko‘radi. Assotsiatsi- 
ya bo‘yicha ba’zi holatlarda shunday fikr ham bildiradiki, mul­
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timedia kompyuter dizaynini bir yo‘nalishi sifatida yaratilgan, 
ba’zan dizaynni keng multimedia sohasining qismi sifatida ko‘ri- 
shadi. Kompyuter kartografiyasining imkoniyatlari keyingi bob- 
larda batavsil berilgan. Kompakt disklar multimedia mahsulot- 
larini tashuvchilari sifatida axborotning katta hajmdagi, yuqori 
sifatini ta ’minlaydi, ular ixcham, juda qulay o ‘qishga va har bir 
kompyuterda sanash (hisoblash) moslamasi bilan jihozlanganli- 
gi bois ishonch bilan kartografik amaliyotga kiritiladi. M ultime­
dia texnologiyalarini asosan ensiklopediya, darsliklar, qo'llan- 
malar, m a’lumotnoma, turistik yo‘llanmalar, shuningdek yirik 
kartografik asarlar, turli xil atlaslarda joy yoki obyektni aks etti- 
radigan audio axborot va matnli integratsiya tasvirlarida ishla- 
tiladi. Bunda multimedia texnologiyalari kartalarni bezashdagi 
a n ’anaviy kartografik prinsiplar va tajribaga suyanadi.

Turli xildagi va sifatli kartografiya materiallari ovozli matn bi­
lan jihozlanayotgan statistik kartalar va animatsiyalar Rossiya va 
chet el multimedia ensklopediyalarida uchraydi.

Har bir multimedik asarni yaratish uning maketini ishlab chi- 
qishdan boshlanadi. U larn ing  o'ziga xos xususiyati shundaki, foy- 
dalanuvchining xohishi b o ‘yicha ekranda bitta yoki bir nechta 
rasm va matnlarni joylashtirishi mumkin.

Ba’zi holatlarda, agar shunday imkoniyat boMmasa, an ’anaviy 
atlas varaqlarini to'plagan prinsiplardan foydalanish kerak. Shu- 
ning uchun kartaning maketida kerakli materiallarning bo‘lishi, 
bo‘lim bo'yicha tarqatish va yig‘ishi uchun zarur hisoblanadi.

Jihozlashning bir tizimda olib borilishi juda yaxshi aspekt 
(nuqtayi nazar) hisoblanadi. Buning natijasida multimedik asar- 
ning individual uslubi yaratiladi. Atlas yoki kartaning jildi, muqo- 
vasiga bezak berish va kartalar seriyasining hajmi va ularga keng 
qamrovli dizayn elementlarini kiritish natijasida hech qanday 
cheklovlar bo‘lmaydi, chunki elektron tashuvchilar katta hajmga 
ega va qog‘oz materiallaridan ancha arzon turadi.

Kompyuter grafikalari kartalarning badiiy ranglarda bezalishi 
va yuqori grafik sifatini ta ’minlaydi. Atlas yoki kartaning maz-
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muni, uning dizayni orqasida yo‘qolib qolmasligi uchun kompyu- 
ter grafikalaridan ehtiyotkorlik bilan foydalanish kerak.

A n’anaviy kartografiyadagidek, matnlar multimedik asarlar- 
ning ajralmas qismi bo‘lib qoladi. Ular geografik tavsiflar karta­
larni ishlatish bo'yicha metodik tushuntirishlar, m a’lumotlar, geo­
grafik nomlar ko‘rsatkichlarini o ‘z ichiga oladi. Matnlar kartalarni 
tarixiy va madaniy xarakterdagi m a’lumotlar bilan tushuntiradi va 
to'ldiradi. Bundan tashqari karta tuzish uslublari va manbalarini 
ko'rsatadi, undagi axborotni baholashga yordam beradi hamda il­
miy amaliy yo‘nalishda ishlatishga yo‘naltiradi. Matn va karta­
lar o‘rtasidagi bog‘liqlik turli matnlarni taqqoslashga yordam be­
radi va uning takrorlanishini istisno qiladi. M atnlar esa, rasmlar, 
diagrammalar, fotosuratlar bilan bir xil darajadagi vaznga ega hi- 
soblanib, aksariyat holatlarda ular bir-birlarini toMdirib boradilar. 
Multimedik asarlardagi matnlarni ishlab chiqarishda an’anaviy 
atlaslarga ishlab chiqarishdagi kabi dizayn yondoshuvidan foy- 
dalaniladi, bu esa, kartani samarali jihozlashga imkon yaratadi. 
Ana’naviy kartalardan farq qilgan holda, raqamli kartalarda joy- 
lashtirilgan matnlar haqida interaktiv tartibda m a’lumot beruvchi 
va ularni ekranga chiqarish imkonini beruvchi dasturlar mavjud. 
Ular oddiy tekstdagi snoska (soha ostidagi izoh) va izohlarga teng, 
lekin multimedia variantida shunday paydo boMadiki, qachon foy- 
dalanuvchi bunga muhtoj bo‘lsa. Kursorni ajratib qo'yilgan so‘zga 
olib kelinsa (tegilsa) yordam chiqadi («suzib chiqadi»). Ekranda 
multimedia texnologiyalari katta hajmdagi axborotni va badiiy, il­
miy tavsiflarni yashiradi, video materiallar bilan matnlar, dia­
grammalar va fotosuratlarni shifrlash, kartalarga turli ko‘rinishlar 
kiritgan. Bundan tashqari tovushli «yordam berish» uchun ham 
ishlatiladi, masalan, turistik kartada arxitektura obyektining sa- 
zovorjoyini tasvirlash uchun kursor bilan ko‘rsatiladi, uning nomi 
inshoot yo‘li va arxitektura nomi bilan namoyon bo‘ladi. Musi- 
qiy tovushlar yordamida mamlakat madhuyasining yangrashi yoki 
qushlar va yovvoyi hayvonlar joylashgan qo‘riqxonalardagi hay- 
vonlarning ovozini berish mumkin.
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Obzor kartalarda punktlar berilgani, ular haqidagi batafsil 
m a’lumot berilishini anglatadi va maxsus belgilar (rejalar yoki 
yirik masshtabdagi kartalar, fotosuratlar, suratlar, panoramalar) 
bilan ajratiladi. Shahar kartalarining alohida kartalarida (oyna- 
da) shaharning markaziy qismini muzey yoki teatrlar ajratilgani 
berilgan. Kursor bosilganda muzey belgisi «yonadi» va uning yo- 
niga tushuntirish matni suzib chiqadi. ToMdirish sifatida ekranga 
legenda va tugmachalar chiqadi, bundan tashqari boshqa karta va 
atlaslarga o ‘tishni ta ’minlab beradilar.

Multimedik asarlarning dizaynini va loyhasini ssenariylar kiri- 
tiladigan kartalarning to‘liq ro‘yxati (maqolalar, rasmlar, video, 
audio sujetlar) ularning bo‘limlar bo‘yicha joylashtirishni nazarda 
tutadi.

H ar bir hujjatga kirish loyhasining imkoniyatlar ro‘yxatini 
(kartalar va rasmlarni chop etish berilgan xususiyatlar bo‘yicha 
obyektlar masshtablarini izlash, legendalarni tasvirlash) taqdim 
etiladi.

1.7. Kartografiya sohasi

K artani tuzish nima? Ushbu savolga qisqa va oddiy javob be­
rish mumkin: qog'ozda tasvirlangan kartalardan uyimizga yoki 
manzilimizga yetib borish uchun foydalanamiz. Buning uchun 
biz Internetdan zarur bo‘lgan kartani kompyuterga yuklab olib, 
unga manzilimizga yetib olish marshrutini qalam bilan chizish 
orqali o 'zim iz uchun rasmiy kartaga ega bo‘lamiz. Ijodkorlar va 
rassomlar kitoblar, ju rnallar  uchun kartalar yaratishadi va karta­
lardan foydalanish, ular uchun o‘ziga xos ramziy ifoda bag‘ish- 
laydi. Bu esa sohada asosiy o ‘zgarishlar mavjudligining nisho- 
nasi bo‘lib, endi karta haqida m a’lumotga ega bo‘lgan kishilar 
kompyuterlar yordamida professional darajadagi kartani yaratish- 
lari mumkin. Biz kartani m a’lumotlar bazasidan foydalanib, bir 
nechta kompyuter dasturlari orqali yaratishimiz mumkin.

Hozirgi zamonaviy geografik axborot texnologiyalari (GAT) 
dasturlarining rangli illustratsiyalari ana’naviy usullarga nisba-
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tan xushbichim kartalarni yaratishga yordam beradi. Geografik 
axborot tizimlari asosan keng jamoatchilik uchun mo'ljallangan. 
Albatta, kartografiya sohasi bo‘yicha tayyorgarlikdan o ‘tgan mu- 
taxassislar borki, ular boshqa karta tuzuvchilardan ko‘ra mukam- 
mal hamda ilmiy, ommabop kartalarni yaratishadi.

Kartografiya, GAT, vizualizatsiya, kartalarni tuzish.
Ushbu atamalarning barchasidan kartani tuzish jarayoniga 

ta’rif berishda foydalaniladi. U lar sinonim so‘zlar hisoblanmay- 
di. Kartografiya fani xalqaro kartografiya jamiyati (assotsiatsiya) 
tomonidan «ilmiy hujjatlar va san’at asarlari ko‘rinishi bilan bir- 
galikda kartalarni yaratish texnologiyasi san’ati» deb ta ’riflangan. 
Shu bilan birgalikda «ishlab chiqarish, ya’ni kartalarni loyihalash, 
tuzish, tarqatish va ko'paytirish sifatida belgilangan» (Metatel, 
2008, 250-bet).

Geograflar dunyoviy va regional tadqiqotlarda karta turlari- 
ni ajratish uchun geografik kartografiya atamasidan foydalani- 
shadi. Bundan maqsad, shahar muhandislik ishlari, kanalizatsiya 
tarmoqlari, gaz quvurlari va loyihalash ishlarida foydalaniladigan 
kartalarni o'rganuvchi fan va texnikani kartografiyadan farqlash- 
dir. Ikkalasida ham qo‘llaniladigan prinsiplar bir xil bo'lib, ular 
faqat masshtablar bilan farq qiladilar hamda geoinformatsion 
fan va geoinformatsion tadqiqotlarda juda ko'p ishlatiladi. Le- 
kin, umumiy kelishilgan va aniq xulosalar mavjud emas. Shunday 
bo'lsada, GAT oilasiga bog'liq bo'lgan matnlar, undagi atama- 
larni aniqlashga urinib ko'rishmaydi. Oldimizga qo'yilgan maqsad 
bo'yicha GATni aniqlashtiradigan bo'lsak, undan quyidagi hol- 
larda foydalaniladi: kompyuter dasturlari ma’lumotlar bazasini 
yig'ish, boshqarish, tahlil qilish, modellashtirish, geografik ma’lu­
motlarni tasavvur qilish hamda keng doirada qo'llash mumkin. 
Geografik tizim bu — GATdan instrument sifatida foydalanishni 
o'rganuvchi fandir. GAT bu — kompyuter dasturlaridan foydala- 
nib karta tuzish degani emas. Ushbu texnologiyalar fazoviy ma’lu­
motlarni tahlil qilishning kuchli quroli hisoblanadi; shu vaqtda 
kartalar GAT tomonidan karta sifatida ishlab chiqarilishi mum-
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kin, ularning asosiy kuchi analitikligidadir. Olimlar o‘zlari uchun 
birinchi navbatda GATni kartalarni loyihalash, tuzish va yara­
tish deb hisoblamaydilar. Oxirgi, ya’ni natijaviy mahsulot sifati- 
da ishlab chiqarishsada, am m o ularning asosiy maqsadlari m a’lu­
motlarni tahlil qilish hisoblanadi. Aslida esa, yaqin vaqtlargacha, 
ya’ni geoinformatsion tizimlar paydo boigunga qadar, kishilar 
m a’lumotlarni fazoda qanday qilib, tasavvur qilish ustida o‘yla- 
shadi. Kartadagi voqea va hodisalarni shartli belgilar bilan tas- 
virlash ancha murakkabliklarni yuzaga keltirgan hamda chega- 
ralangan edi, lekin o ‘sha vaqtdagi asosiy yo‘nalish yangi turdagi 
shartli belgilarni yaratishdan iborat bo‘lgan. Buni esa kompyuter 
dasturlari yordamisiz amalga oshirib bo im as  edi. Kartografiya 
kartaning maqsadi va mazmuniga bog‘liq bo‘lmagan holatda, har 
qanday uslublarda ana’naviy yoki kompyuter dasturlari yordami- 
da kartalarni tuzishning umumiy tushunchasini tasavvur qiladi.

Keyingi vaqtlarda, geografik axborot texnologiyalari jo- 
riy qilinganidan keyin, kartografiyaning muhimligi doirasi- 
da bahs-munozaralar bo‘ldi. Ushbu bahs-munozaralar natijasida 
GAT atamalari va tarixini qayta o‘rganish va muhokama qilish 
ba’zi tushunmovchiliklarga olib keldi.

Kompyuterlar yordamida kartalar yaratila boshlaganda, uni- 
versitet bo‘limlari uchun maxsus kartografiya sinflari tashkil 
qilingan, ushbu sinflar asosan qo‘lda bajariladigan, ya’ni qalamlar 
va boshqa chizish, o ‘lchash asboblari yordamida turli jarayonlar 
amalga oshirilgan. Bundan tashqari o ‘sha vaqtda avtomatlashtiril- 
gan dizayn va ishlab chiqarish vositalari bo‘lgan maxsus kompyu­
ter dasturlaridan ham  foydalanilgan. Bu jarayonni «kompyuter 
kartografiyasi» deb atashgan. Oxir oqibat kompyuter kartografi- 
yasi sinflari GAT sinflariga aylana boshladi hamda kartografiya 
sinflari GAT kompyuter dasturlari bilan ta ’minlandi, masalan, 
illustratsiyalar taqdimotlar ko'rinishida namoyon bo‘ldi. Lekin 
kishilar kartografiyani o ‘sha ana’naviy usullarda, ya’ni kartalar 
qo‘l yordamida chiziladi, loyihalanadi va yaratiladi deb faraz qi- 
lishardi.
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Vizualizatsiya yoki geovizualizatsiya ham kelishilgan aniqlik- 
ka ega emas. Vizualizatsiyalar fazoviy ma’lumotlarning tarkibini 
va ularning aloqasini aniqlash uchun «xususiy» faoliyatning bir 
qanchasiga tenlashtiriladi.

ESRT korporatsiyasi vizualizatsiyani «ma’lumotlarning tabiat- 
dagi ko‘rinishini yoki shaklini tasavvur qilish» kabi aniqlashtirila- 
di. Qoidaga ko‘ra, vizualizatsiyani aniqlashtirish o ‘zida interaktiv 
kartalarga va kompyuter texnologiyaiariga (ssilka) havola berish- 
ni talab qiladi. Vizualizatsiya va kommunikatsiyani tushuntirish 
uchun ikkita model tavsiya etilgan va ular mutaxassislar tom o­
nidan keng qabul qilindi. «Xususiy» tadbir va «jamiyat» faoliya- 
ti sifatida vizual fikrlash va vizual kommunikatsiyani bir-biridan 
farqlash mumkin.

VIZUAL 
ALOQA

DAVLAT TASHKILOTLARI
ШШ&ч:’:. ■*___

1.3-rasm. DiBiase modcli yordamida vizual fikrlash va vizual 
kommunikatsiyani bir-biridan farqlash. DiBiase, Dcvid (1990-y.).
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DiBiase modeli (1.3-rasm) vizual fikrlash va vizual kommu- 
nikatsiyani bir-biridan farqlash uchun xizmat qiladi. Bunda vi­
zual fikrlash m a’lumotlarni tadqiq qilish va vizual kommunikat- 
siya kelajakda m a’lumotlarni tasvirlash uchun xizmat qiladi. «Kub
— diagrammadagi kartografiya» deb nomlanuvchi hamda vizua- 
lizatsiya va kommunikatsiyani tasvirlovchi MacEachren modeli 
(1.4-rasm) vizualizatsiyani o ‘sha vaqtning o ‘zida kommunikatsi­
yani umumiy, interaktiv bo‘lmagan holatda interaktiv, individu­
al va noaniq m a’lumotlarini namoyish qilishdan iborat. Shunday 
bo‘lsada, ushbu modellar qoida bo‘yicha vizualizatsiyani yax- 
shi tushuntirishga yordam beradi, masalan animatsiya kartalari, 
ya’ni «flythroughs»larni vizualizatsiya deb atashadi. Ushbu ki- 
tobda rejalashtirish maqsadida hamda jamiyat bilan bog‘liq kar­
talar onlayn rejimida tasvirlanganda va nashr qilinganda ularning 
umumiyliginirig bog‘liqligi haqida bahs yuritiladi.

1.4-rasm. Kartografik kubdagi M acEachren modeli. MacEachren, 
Alan M. (1994-y.).
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Ushbu kitobda kartografiya atamasi har qanday usulda karta­
larni tuzish uchun foydalaniladi, GAT esa zarur holatlarda, ya’ni 
foydalanishi shart bo‘lgan holatlarda foydalaniladi.

Karta (xarita) nima?
Ushbu savolga oddiy javob berish bilan maqsadga erishib 

bo‘lmaydi. Biz bilamizki, karta mavjud lekin u kishidan-kishiga, 
madaniyatdan-madaniyatga o ‘zgarib boradi. 50 yil oldin massh­
tab asosida tekislikda yerning umumiy yoki qismlari grafik tas- 
virlanganligi aniqlangan. Shunga ko‘ra bir qancha savollar paydo 
bo‘ldi: Oy va Yerdan tashqari planetalar haqida tasavvur qan­
day edi? Agar u karta ko‘rinishida bo‘lganda, uning masshta- 
bi haqida ma’lumotlar yetishmagan bo‘lar edi, ya’ni bu karta- 
mi? Balki annotatsiya qilingan, sputnikdan olingan tasvirni karta 
deb hisoblaymizmi? Shar karta hisoblanadimi? 3D tasvirlar ha­
qida nima deb o ‘ylaysiz? Puristlar esa, «agar karta masshtab- 
ga ega bo‘lsa, 3D tasvirlar modellari sxema hisoblanmaydi» deb 
ta ’kidlaydilar. Shunga ko‘ra, Oy va boshqa sayyoralarni aniqlash- 
ni yuqoridagi usullarda tasvirlashimiz mumkin edi.

Lekin keyinchalik G ‘arb mamlakatlariga oid bo‘lmagan 
madaniyat «rasmiy» m a’lumotlarga ega bo‘lmagan joylar haqida 
axborotlar berilgan, bu kartan ing  funksiyasi (vazifasi)ga ta ’sir 
qilmagan. Navaxo (ispancha buklam a pichoq) Marshall orollari 
grafikasi uch turdagi tayoqlardan hosil qilingan. Chig‘anoq- 
lar va palma tayoqlari oq im ni, to ‘lqinni va orollar ko'rinishini 
aks ettirgan (1.5-rasm). Bundan tashqari og‘zaki kartalar, m en­
tal kartalar va ishlab chiqarish kartalari ham mavjud, ush­
bu kartalarning aniqligini qanday aniqlashtiramiz? J .H .A nd­
rews tom onidan 1694-yildan 1996-yillar oralig‘ida yaratilgan 
321 mavzudagi kartalarning ro'yxati ishlab chiqilgan (Andrews, 
2009). Bundan kelib chiqadiki, kartografiya seminar, konfe- 
rensiya va kichik suhbatlarda cheksiz bahs yuritiladigan fan hi- 
soblanadi. Ushbu fanni shunchaki, osonlik bilan o ‘zlashtirib 
bo‘lmaydi, bunda m a’lum darajadagi kartografiyaga oid bilim- 
larga ega bo‘lish lozim.
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Ushbu o‘quv qo‘llanmaning maqsadidan kelib chiqqan hol­
da, karta m a’lum vazifalarga ega bo'lsa, ya’ni fazoviy ma’lumot­
larning munosabatlarini tasavvur qilish uchun grafik vositalardan 
foydalanish zarur ekan, biz uni o‘sha vazifalari bo‘yicha o ‘rga- 
namiz.

%

1.5-rasm. Marshall orollari grafikasi uch turdagi tayoqlardan hosil qilindi. 
C hig 'anoqlar  va palm a tayoqlari oqimni, to 'lqinni va orollar ko'rinishini

aks ettirgan.

0 ‘quv qo‘llanm ada qum rasmlari yoki harakatlanuvchi 
grafiklarni o'rganib chiqmaymiz. Tekislikdagi kartalarni o ‘rga- 
nishdan chegaralangan holda, ko‘zi ojiz kishilar uchun kartalar, 
veb-sahifalaridagi kartalar va kompyuter dasturlarida yaratiladi- 
gan kartalar haqida bahs yuritamiz.

Kartalarning turlari.
Fazoviy komponentlarni o‘z ichiga oladigan, barcha voqea va 

hodisalarni tasvirlab beradigan yuzlab karta turlari mavjud. Ular 
bir nechta guruh lar va kategoriyalarga ajratilgan. Bularning ham-
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masi kartaning (funksiyasi) vazifasidan kelib chiqadi. Kartalar 
funksional kategoriyalarga ko‘ra uchta asosiy turlarga boiinadi: 
umumgeografik kartalar; maxsus kartalar va mavzuli kartalar. 
Ushbu kategoriyalar bo'yicha kartografiya mutaxassislari tom o­
nidan aniq yoki to‘liq to 'xtamga kelinmagan.

Umumgeografik kartalar o‘zining nomidan kelib chiqib, aniq 
bir turdagi kartalarni belgilab bermaydi, ular har xil turdagi geo­
grafik hodisalarni tasvirlab beradi (siyosiy chegaralar, magistral 
yollar, shaharlar, daryolar va boshqalar) va maydonning umumiy 
tasvirini hosil qiladi. Ulardan loyihalashtirish vajoyning geografik 
o'rni haqida ma’lumotlar berish uchun foydalaniladi. Qoidaga 
ko‘ra davlat, respublika, viloyat, shahar va tuman kartalari hamda 
topografik kartalar umumgeografik karta turlariga kiradi.

Kartalarning vazifasi — kartalarni loyihalashtirish va tuzish- 
ning asosiy omilidir. U maxsus maqsad, ma’lum sharoit va 
iste’molchilar uchun kartalar yaratishda alohida ahamiyat kasb 
etadi. Shunga ko'ra, maxsus ilmiy va amaliy masalalarni hal etish 
hamda obyektiv haqiqatni anglash uchun foydalaniladigan max­
sus kartalarning alohida guruhi yuzaga keldi.

M axsus kartalar o'zining mavzusi bo'yicha umumgeografik va 
mavzuli kartalarga bo'linishi mumkin. Mavzuli va maxsus karta­
larni tuzish jarayoni o'ziga xosliklarga ega. Ular tasvirlash usul- 
lari va kartografik shartli belgilar tizimini tanlash va umumlash- 
tirish xususiyatlari tufayli kartografik proyeksiyalarni hosil qilish 
zaruriyatini yuzaga keltiradi. Bunday turdagi kartalarni yaratish­
da dastlab geografik asos tuzilib, unda ma’lum to'liqlik va tafsilot- 
lar bilan (kartaning vazifasiga ko‘ra) tabiiy geografik elementlar 
tasvirlanadi.

Bitta hududning mavzuli va maxsus kartalar seriyasi uchun na- 
munaviy geografik asos ishlab chiqiladi, kartaning maxsus tarkibiy 
qismi, originali yoki maketi yaratiladi. Bu esa, geografik asos va 
maxsus kartaning originalini tayyorlash imkoniyatini beradi.

Ko‘rib chiqilgan ham m a kartalar vazifalari bo'yicha umumiy 
maqsaddagi kartalar guruhiga kiritilishi lozim. Bu guruhga shu-
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ningdek relyef kartalari ham (uch o'lchamli kartografik model- 
lar) kiritilishi m um kin. Shu bilan birga ulardan maxsus vazifada- 
gi kartografik asar sifatida foydalaniladi.

U lardan foydalanish bo‘yicha maxsus kartalar guruhi 2 ta ki- 
chik guruhlarga bo‘linadi: 1) amaliy faoliyatning turli sohalarida- 
gi m a’lum masalalarni hal etish bo‘yicha umumiy bo‘lgan maxsus 
kartalar va 2) m a’lum masalalarni iste’molchilarning m a’lum gu­
ruhi o ‘rtasida hal etish uchun mo‘ljallangan kartalar.

Birinchi kichik guruhga inventarizatsiya, baholash, bashorat va 
analogik kartalar kirib, ulardan atrof-muhitni o ‘rganish, o ‘zlash- 
tirish, muhofaza qilish va qayta hosil qilish uchun hamda boshqa 
ilmiy va xalq xo‘jaligi masalalarini hal etish uchun foydalaniladi. 
Xuddi shuningdek, rejalashtirishda kartalardan xalq xo‘jaligining 
turli tarmoqlarini qam rab olish uchun ishlab chiqilishi mumkin 
va bir-biridan qator ko‘rsatkichlar va tasvirlanayotgan tavsiflari 
bilan farq qiladi.

1.6-rasm. Havo yo'llari yoki dcngizda harakatlanish maxsus kartasi.
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Ikkinchi kichik guruh kartalariga navigatsion kartalar kirib, 
ulardan aeronavigatsion masalalarni hal etish uchun foydala­
nish mumkin. Ko‘rib chiqilayotgan guruhlarning kartalarini lo­
yihalashtirish va rejalashtirishda maxsus tarkibiy qism original- 
lari bilan bir qatorda umumgeografik elementlarning originallari 
(geografik asos)ni yaratish mumkin. H am m a turdagi marshrut- 
larni belgilab beruvchi, karta turlarini o'zida mujassamlashtiruvchi 
navigatsion kartalar, ya’ni aeronavigatsion kartalar, yo‘l kartalari 
ham maxsus mazmundagi karta turiga kiradi, lekin ko‘pchilik 
soha vakillari ushbu kartalarni «alohida turga ega bo'lishi kerak 
bo'lgan kartalar» deb hisoblashadi (1.6-rasm). Maxsus mazmunga 
ega kartalar agentliklar va korporatsiyalarda foydalaniladi.

1.7-rasm. Mavzuli karta fragmcnti (Tuproq kartasi misolida).

Mavzuli kartalarni ko'plab nomlar bilan atab kelishgan (max­
sus, fan, statistik, tarqalish va ma’lumotli kartalar), lekin «mav-
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zuli» atamasi umumiy foydalaniladigan atama hisoblanadi. Odat- 
da, mavzuli kartalar faqat birgina mavzuga yoki munosabatga 
m o‘ljallangan bo‘ladi, bundan tashqari har qanday boshqa ma’lu- 
mot ham da tasvirlanadigan m a’lumotlar bazasi fazoviy fon sifati- 
da, m a’lumotlarni taqqoslash uchun xizmat qiladi. Mavzuli kar­
talarda miqdor va sifat xarakterlari bo‘lishi mumkin. Ular yerdan 
foydalanish, aholi soni, havo harorati va boshqa mavzuli maz- 
munga ega bo ‘lgan kartalarni o ‘z ichiga oladi (1.7-rasm). Ushbu 
kitobda mavzuli kartalarni loyihalash prinsiplari va barcha tur­
dagi kartalarga e’tibor beriladi. Dastlab mavzuli kartalardan XIX 
asrda keng foydalanilgan. Ushbu kartalar ishlatilishiga ko‘ra at­
laslar tarkibida keng qo‘llaniladi. Ushbu kartalar gazeta, jurnal, 
hisobotlar va o ‘quv qo‘llanmalarda asosiy qo‘llaniladigan karta­
lar hisoblanadi.

Mavzuli kartalarning maqsadi.
Mavzuli kartalar u yoki bu uyg‘unlikdagi tabiiy va ijtimoiy vo- 

qeliklarni o ‘zida aks ettirib, ular bo‘yicha hal etiladigan masala- 
lar, tasvirlanayotgan obyektlar va voqelikning aloqalari va o ‘zi- 
ga xosliklari, kartaning vazifasi va mavzusi usbu kartalarning 
yaratilishiga sabab bo‘ladi. Mavzu bu -  kartalarning nomlanishi- 
da turli xil darajada to‘liqlik ifodasini topadi.

Mavzuli kartalarning o ‘ziga xosliklari ularning m a’lum aniq 
mavzu bilan belgilanishi hisoblanadi. Asosiydan tashqari har 
qanday mavzuli kartaning mavzuli tarkibiy qismi m a’lum hajm- 
da unda joylashgan obyektlar bilan o‘sha real yuzasini ifodalovchi 
umumgeografik majmuaning elementlariga tasvirlash beradi.

Mavzuli kartalar nafaqat Yerning yuza qismi uchun yara- 
tiladi, balki boshqa fazoviy jismlarning yuza qismlari uchun, 
shuningdek, alohida yirik geografik obyektlar bo‘yicha, alohi­
da hududlar uchun ham  yaratiladi. Ular alohida kartalar ko‘ri- 
nishida yoki ularning majmualari (guruhlari), seriyasi, mavzuli 
va majmuaviy atlaslar ko‘rinishida nashr qinlinadi. Mavzuli kar­
talarning asosiy vazifasi xalq xo‘jaligi va ilmiy vazifalarni hal qi­
lish, shuningdek o‘rab turgan borliqni umumiy maqsadlarda tad-
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qiq qilish uchun iste’molchilarni tabiiy muhit va ijtimoiy-iqtisodiy 
obyektlar va voqeliklar haqidagi mahalliy mavzuli axborot bilan 
ta’minlash hisoblanadi. Mavzuli kartalarda muvofiq keluvchi ilm- 
fan orqali erishilgan obyektlar va voqeliklar haqidagi bilimning 
zamonaviy darajasi o ‘z aksini topishi kerak. Mavzuli kartalarda 
tarkibiy qismlarning to'liqligi va batavsilligi kartaning masshtabi 
va vazifasiga muvofiq kelishi shart.

Mavzuli kartalardan ilm-fan va ishlab chiqarishning ko‘p tar- 
moqlarida keng foydalaniladi. Mavzuli kartografiyaning rivoj- 
lanib ketishiga ko‘plab tarmoq masalalarini hal etishning qulay 
sharoitini ta’minlashga harakat qilishi va shu bilan bog'liq ra- 
vishda yangi ibora — tarmoq uchun mavzuli karta iborasini pay- 
do bo'lishiga imkon yaratadi.

Mavzuli kartalarning mavjud xilma-xilligida ularni loyi- 
halashtirishni bajarish sharoitini tizimlashtirish va bu kartalar­
ning turlarini aniqlash hisoblanadi. Shuningdek, umumiy ko'ri- 
nishda tasvirlangan mavzuli va umumgeografik kartalarning 
o'zaro aloqalarini ham hisobga olish zarur.

Bunday tizimlashtirishni o'tkazish, mavzuli kartlarning ik- 
kilamchi ekanligini oydiniashtiradi hamda majmuaviy kartalarni 
yaratish va foydalanishning turli xil aspektlarini aniqlashtirish 
imkoniyatini beradi.

Mavzuli kartalarni:
• tarkibiy qismlari (mavzusi) bo'yicha;
• kartografik tasvirlash usullari bo‘yicha;
• vazifasi bo'yicha;
• masshtabi va hududiy qamrovi bo'yicha tasniflash mumkin.

Bo'linishning mazkur sxemasida umumiy (majmualar, in- 
tegratsiya, tipologiya, rayonlashtirish va shu kabilar) va xususiy 
yoki tarmoq kartalariga bo'linadi. Kartografik tasvirlash usul­
lari bo'yicha mavzuli kartalarning: izoliniyalari, kartogramma- 
lar, nuqtali va boshqalarga, kartasi tuzilayotgan obyektlarning 
interpretatsiyasi bo'yicha esa, masalan, dala kartasiga bo'linishi
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m a’lum. 0 ‘rnatilayotgan hodisaning turli tomonlarini ifodalovchi 
ko‘rsatkichlar doirasini kengaytirish bilan kartalar tuzilishining 
o ‘zaro aloqasi, dinamikasi, hududiy differensiyasini farqlay bosh- 
laydi.

Tarkibiy qismlari bo‘yicha mavzuli kartlarning tavsifi shu bel- 
gisi b o ‘y ic h a  kartalarning umumiy tasnifiga ko‘ra amalga oshiri- 
ladi. Resurslarni va baholovchi mavzuli kartalarni rejalashtirish, 
bashorat qilish uchun turli maqsaddagi kartalarni paydo bo'lishini 
ta ’kidlab o ‘tamiz. Masshtabi va hududiy qamrovi bo‘yicha mav­
zuli kartalarni tasniflashda, ularga geografik kartlarni tasniflash- 
ning umumiy tamoyillari qoMlaniladi. Kartografik obyektlarni 
tasniflashni aks ettiruvchi kartalar, jum ladan, u yoki bu belgi­
lar bo‘yicha hududni rayonlashtirish tipologik kartalar deb nom- 
lanadi. Kartalarni tasniflash bilan birga ularning turlari o‘rgani- 
lib, ular turli xil belgilari bo‘yicha aniqlanadi.

Tadqiq qilish usullari bo‘yicha tavsiflarni tasvirlash analitik, 
sintetik, shuningdek majmuaviy kartalarga ajratiladi. Mavzuning 
kengligi bo‘yicha (umumiy va tor mavzu), uning tarkibi bo'yicha 
(bitta mavzuga ega sujeti), kartografik tasvirlashning murakkabli- 
gi bo‘yicha (elementlar, majmuaviy) ajratiladigan karta turlari ham 
farqlanadi, bunda tasvirlanayotgan obyektlarni majmualashtirish 
tamoyillari o‘rnatiladi. Yangi turdagi kartalarga majmuaviy, ta- 
biiy-ijtimoiy kartalar, ularning xilma-xilligi (tabiatni muhofaza qi­
lish, tabiiy sharoitlarini baholash va boshqa kartalar) misol bo'ladi.

Kartalarning kamchiliklari (nuqsonlari).
Kartalarning foydalilik jihatidan tashqari ularga nisbatan qa- 

tor chegaralar mavjud. Kartadan foydalanuvchilarning aksariyati 
ushbu cheklovlar haqida bilmaydilar (nashr qilingan kartalarning 
kamchiliklari haqida izohlar deyarli kam berilgan). Muam- 
mo shunday yakunlanadiki, ko'pchilik kartadan foydalanuvchi- 
lar kartani rasmda qanday bo‘lsa, shu tasvirni namoyish qila­
di deb o ‘ylashadi. Past uchuvchi samolyotlardan olingan rasmda 
ko‘z ko‘rishi mum kin bo igan  obyektlarni ko'rish mumkin (uy- 
lar, ko‘chalar, avtomobillar, uy hayvonlari va kir quritish jihoz-
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lari). 1.8-rasmda Long-Bich porti va undagi kemalarning izlarini 
ko‘rish mumkin.

Kartalar rasm hisoblanmaydi. Bu, albatta to‘g‘ri fikr, lekin 
ularni bir-birlaridan farqlash muhim ahamiyatga ega. Rasm- 
lar o‘zining razresheniyasidan kelib chiqib tanlangan bo'lmaydi, 
ya’ni rasmga tabiatning qaysi bo‘lagi olinsa, xuddi shu tasvirning 
o ‘zini ko‘ramiz, ularda obyektlarning o‘lchami mavjud bo‘ladi. 
Bu esa, samolyot yoki yerning sun’iy yoidoshlar imkoniyatlari- 
ga va ulardagi rasmga olish uskunalariga bog‘liq bo'ladi. K arta­
larda esa, tabiatning bir yoki butun qismi umumlashtirilib, grafik 
vositalarda, shartli belgilarda tasvirlanadi. Kartalar mavjud bar­
cha ma’lumotlarni ham tasvirlamaydi. Chunki, kartalar o ‘zining 
mavzusiga oid bo'lgan m a’lumotlarni tasvirlashga xizmat qiladi. 
Kartada obyektlarni tasvirlash uchun shartli belgilardan foyda­
laniladi. Masalan, 1.6-rasmda tasvirlangan maydon 1.9-rasmda 
ham tasvirlangan. Kartalar hayot uchun eng zarur bo‘lgan omil- 
larni alohida tasvirlash uchun xizmat qiladi. Ba’zi omillar haqi- 
da boshqa manbalarda m a’lumot berilgan bo‘lishi mumkin, le­
kin ular kartografik tasvirlash usullarida tasvirlanmagan bo‘lsa, 
bunday kartografik m a’lumotlarni o‘qishning iloji yo‘q. Masalan, 
joyning aniq tavsilotini olish, ya’ni joy haqidagi sifat va miqdor 
ko‘rsatkichlari haqida ma’lumotlarga ega bo‘lish mumkin.

Keyingi yillar ichida alohida qiziqish bildirilib, o'rganilayot- 
gan generalizatsiya jarayoni ham yuqoridagi fikrlarni yoritishda 
ilmiy ahamiyatga ega. Kartografiar, karta nashr qiluvchi agent- 
liklar yoki mijozning talabini qondirish, bir qancha obyektiv va 
subyektiv omillarga bog‘liq muammolarga duch keladilar. Barcha 
kartalarda obyektlarning qay darajada tasvirlanishiga qarab, kam- 
chiliklar mavjud. Bundan kelib chiqib, barcha kartalar noto‘g‘ri 
yoki noaniq tuzilgan deb hisoblanmaydi.

Karta xalq xo‘jaligini rejalashtirishda, geologik qidiruv ish- 
larida, qurilishlarni loyihalashda, mamlakat ishlab chiqaruv- 
chi kuchlarini to‘g‘ri taqsimlashda va hududlarni har tomonlama 
rivojlantirishda foydalaniladigan asosiy manbalardan biridir. G eo-
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grafik karta maktabdagi o ‘quvchilarga geografiya va tarix fanlarini 
o ‘rganishda asosiy ko‘rgazmali bilim manbayi bo'lib xizmat qila­
di. Kartaning legendasi aniq, mantiqli ham da qisqa bo'lishi zarur.

1.8-rasm. Kosmik surat.

1.9-rasm. Gcncralizatsiya qilingan va shartli belgilar bilan jihozlangan karta. 
1.6-rasmda tasvirlangan hududning topografik kartasi.
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Ikkinchi cheklanish bu masshtab hisobida vujudga kela­
di. Odatda, masshtab ta’siri obyektiv hisoblanadi. Real voqelikni 
masshtabga solish jarayonida, bir qancha elementlar yo'qotiladi. 
Qanchalik voqea va hodisalarni tasvirlash kichraytirilsa, shuncha- 
lik ma’lumotlar generalizatsiya qilinadi (umumlashtiriladi).

Uchinchi omil, bu aniq omillardan chegaralanish, ya’ni Yer 
sferik ko'rinishda bo'lsa, karta tekislikda tasvirlanadi. Bu sferik 
ko‘rinishga ega bo'lgan Yerni shunchaki tekislikda — kartada tas- 
virlab bo‘lmaydi. Bunga esa, albatta, proyeksiya tushunchasi orqali 
maqsadga erishamiz. Har qanday karta yoki ularning majmualari- 
ni yaratishda, kartalarda turli xil masalalarni yechishda samara- 
li yechimlarni ta’minlovchi kartografik proyeksiyalarni tanlash va 
aniqlash muhim ahamiyatga ega. Kartografik proyeksiyalarni tan­
lash ko‘pgina omillarga bog‘liq. Ularni 3 ta guruhga ajratamiz:

Birinchi guruhga kartalashtirish obyektini tavsifiovchi omillar 
kiradi. Bu kartalashtirilayotgan viloyat hududi bilan qo‘shilishini 
tasvirlash darajasi va ahamiyatlilik shakli (konfiguratsiya), tasvir- 
lanayotgan hududning geografik holati, uning hajmidir.

Ikkinchi guruh yaratilayotgan kartani tavsifiovchi omillarni, 
undan foydalanish usullari va shartlarini o ‘z ichiga oladi. Bu gu­
ruhga kartaning vazifasi va ixtisosligi, masshtabi va m azm u­
ni bo'yicha yechiladigan masalalar (kartometrik, navigatsion va 
boshqalar) va ularni yechishning aniqligi bo'yicha talablar, kar- 
tadan foydalanish usullari (stoldagi, devoriy), kartografik ma’lu­
motlarni tahlil qilish (EH M  yordamida yoki EHMsiz), karta 
bilan ishlash sharoiti (hududning geografik holati, ularning may- 
doni va shakli), hududning kommunikatsiyasi va ularning hudud 
bilan aloqalariga qo'yiladigan talablar va boshqalar kiradi.

Uchinchi guruhga olinadigan kartografik proyeksiyadan foy- 
dalaniladigan omillar kiradi. Bu xatolik, minum um  xatolikni 
ta’minlash sharoiti va uzunlik burchaklar hamda maydonlarni 
yo'l qo'yilgan maksimal xatolik tavsifi, ularning taqsimlanishi, 
geodezik chiziqlarni tasvirlash qiyaligi, loksodromiya, boshqa 
turdagi chiziqlarni tasvirlash holatlari, proyeksiyalarning stereo-
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grafikligi (maydonlarni tasvirlash darajasi), kartografik to‘rlarda 
chiziqlarni tasvirlash qiyaligi va ularning ortogonalligiga qo‘yila- 
digan talablar, meridianlar va parallellarning tasvirlari o'rtasida- 
gi to‘g ‘ri burchakdan chetlanishning berilgan qiymatini ta ’min- 
lash, ularning teng bo'linganlik tavsifi, qutblarni tasvirlash, o‘rta 
meridian va ekvatorga nisbatan kartografik to‘rning simmetrik 
sharoiti (agar ular chiziqlar bilan tasvirlansa, o ‘rta meridian va 
qutblarga nisbatan ekvatorni tasvirlash o ‘lchamlari), tasvirlash- 
ni ko‘rib qabul qilish sharoiti, sferik effektning mavjudligi, kar­
tografik tasvirlash uchastkalarining to‘siqlari (takrorlanishi) tav­
sifi va shu kabilardir.

Kartografik proyeksiyani tanlash 2 ta bosqichda amalga oshiri- 
ladi:

a) birinchi bosqichda proyeksiya (yoki ularning xususiyatlari) 
yig‘indisi o ‘rnatiladi, bundan maqsad muvofiq tarzda ularni tan- 
lab olish;

b) ikkinchi bosqichda aniqlanayotgan proyeksiya topiladi.
Yuqorida ko‘rsatilgan omillar mazkur vazifani yechishga har

xil ta ’sir ko‘rsatadi.
Qoidaga ko‘ra, birinchi guruhning ham m a omillarida qat’iy 

berilganlar asosida hisoblanishi kerak. Ularni hisoblash avvalo, 
ularning markaziy nuqtalari, markaziy chiziqlari kam o'zgaradi- 
gan masshtab yaqinida bo‘lgan proyeksiyani tanlashni ko‘zda tu- 
tadi, bu kartalashtirilayotgan hududning markazida bo‘ladi, mar­
kaziy chiziqlar esa, bu hududning eng ko‘p tarqalgan yo‘nalishi 
bo‘yicha joylashadi. Shuning uchun ko‘plab kartalarda:

• hudud ekvator yaqinida, unga nisbatan simmetrik tarzda 
joylashganda va hudud uzunligi bo‘yicha cho‘zilganda silindrik 
proyeksiya;

• xuddi shunday hududni, lekin ekvatorga nisbatan simmetrik 
bo‘lmagan hududni tasvirlash uchun yoki o‘rta kenglikda joy- 
lashagan hudud uchun konussimon proyeksiya;

• doira qilingan belgilarga ega hudud va qutb hududlarini tas­
virlash uchun azimutli proyeksiyadan foydalaniladi.
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Shu asnoda, bu guruh omillarini hisobga olish qidirilayotgan 
proyeksiyani maqsadga muvofiq tarzda aniqlanadigan proyeksiya 
(yoki ularning xususiyatlari) yig‘indisini oldindan o‘rnatish im- 
koniyatini beradi. Kartograflar, kartada katta maydonning sifat 
va miqdor ko'rsatkichlarini batafsil ko'rsata olishlari zarur. Bun- 
da kartaning aniqlik darajasi ham yo‘qolmasligi ta ’minlab be- 
riladi.

Kartaning maqsadi.
Kartalar tabiatdagi voqea va hodisalarni grafik vositalar orqali 

tasvirlovchi kuchli qurol hisoblanadi. Kartalar o'zlarining aniqli- 
gi tomonidan foydalanuvchilar tomonidan kamdan-kam holat- 
da savollarga uchragan. O'quvchi tomonidan kartadagi jadvallar, 
matnlarga nisbatan shubha qilinmasa, boshqa tomonlama, ya’ni 
o‘zlarining ilmiy va tadqiqot ishlarida ulardan foydalanib kelin- 
gan, toki teskari tekshirish orqali bunga erishmaguncha. Asosan 
GAT dasturlari orqali tuzilgan kartalarda bunday holat deyarli 
kuzatilmaydi. Ushbu kartalarni, ko‘pchilik kartadan foydalanuv­
chilar, yuqori aniqlikda tuzilgan kartalar deb hisoblaydilar.

Kartalarning foydali tomonlaridan tashqari, karta bilan bog'liq 
yomon voqealar ham sodir bo'lgan, 1998-yil Italiyada 20 ga yaqin 
fojiali voqealar sodir bo'lgan. Uchuvchilar uchun mo'ljallangan 
kartadan foydalangan past-balandlikda uchuvchi samolyot «qor- 
da uchuvchilar»ning po'lat lentasiga urilib, qulab tushgan, ush­
bu po'lat lenta kartada ko'rsatilmagan edi. Kartalarda bo'ladi- 
gan kamchiliklar, xatoliklar ko'pincha inson omili ta’sirida paydo 
bo'ladi.

Hududlarni ajratishdagi muamolarni hal qilishda yo'l karta- 
laridan foydalanishadi, bu esa samarali loyiha va ishlarni amalga 
oshirishga to'sqinlik qiladi. Holbuki, bizning asosiy maqsadimiz 
kartani to‘g‘ridan to‘g‘ri mazmuniga mosini tuzish emas. Kema 
navigatorlari yo‘l qurilishida hech qanday ahamiyat kasb qilmaydi 
hamda navigatsiya uchun jiddiy xavf solmaydi. Agarda biz yo'ldan 
chiqib ketsak, muammolarni keltirib chiqarmaydi, bu faqat og'ir 
yuk tashuvchi avtomobillar uchun noqulayliklar olib keladi.
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Kartalar, hukum at ishlarida yuzaga keladigan m uam m o- 
larni yechishda, ko‘chm as mulkni loyihalash hamda kishilar- 
ning o ‘zlariga mos joylardan uy yoki yer maydonlarini tanlash 
va sotib olishda qo ‘llaniladi. Hozirgi kunda kartalar Internet tar- 
mog‘iga joylashtirilgan bo‘lib, ushbu kartalarda yer uchastkalari, 
uylar va turli xil yer maydonlari hamda uylarning bahosi, yer so- 
lig‘i, o ‘lchovlari va, hattoki, ularning oldingi egasi kim bolgan  
va qanday narxlarda oldi-sotti qilinganli haqidagi m a’lumotlar 
bor. Bunday m a’lumotlarni dunyoning har qanday burchagidan 
Internet tarm og‘iga ulanib ko‘rish mumkin. Bu ham o‘ziga xos 
xavf-xatarga olib keladi. Bundan kelib chiqadiki, biz yaratayotgan 
kartalarning ijtimoiy oqibatlarini ham inobatga olishimiz zarur.

Kartalashtirish jarayoni.
Kartalashtirish jarayoni bir tizimga solinib, o ‘rganilmaydi, le­

kin kartalashtirish jarayoniga tegishli bo‘lgan materiallar tiz im ­
ga solingan. Eslatib o ‘tamizki, vaqt o'tishi bilan kartalashtirish 
jarayonlarini bir vaqtning o‘zida bir nechta turini ko‘rishimiz 
mumkin. K artalarni tuzishni dissertatsiya va kitoblardagi m a’lu­
motlar bilan solishtirish mumkin. Ushbu jarayon to'rt kategoriya- 
ga bo‘linadi: rejalashtirish, tahlil, tasvirlash va ishlab chiqarish/ 
qo'llash (1.10-rasm). Rejalashtirish bosqichida kartograf karta­
ning mavzusi va maqsadidan kelib chiqib, kimlar uchun mo'ljal- 
langanligini tasavvur qila olishi kerak. Buning natijasidsa esa, 
kartamiz uchun qanday m a’lumot turlarini yig‘ish kerakligi ham 
aniq bo‘ladi. Tahlil qilish o ‘z oldiga ma’lumotlarni yig‘ish, sin- 
tez qilish va tahlil qilishni maqsad qiladi. M a’lumotlar statis- 
tik m a’lumotlardan, kartalardan va Internetdan olinishi m um ­
kin. Ushbu jarayonda m a’lumot turlarining barchasi qoMlanilishi 
mumkin. M a’lumotlar statistik uslublardan foydalanilgan holda, 
GAT dasturlarida tahlil qilinadi va shartli belgilar tizimiga o ‘giri- 
ladi. Kartaning o ‘quvchanligini oshirish uchun legenda, ma- 
ket-komponovka, karta qirqim, masshtab, oriyentatsiya, qo‘shim- 
cha va yordamchi elemenlar, matnlar va boshqa grafik va yozuvli 
m a’lumotlar bilan boyitiladi. Ushbu bosqichda kartograf karta-
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ning chop etilgan nusxasi kompyuter monitorida (yoki monitorda 
qanday ko‘rinishda) bo‘lishini tasavvur qila olishi kerak. Ya, ni- 
hoyat, karta tuzilgandan keyin uning nashr qilinishigacha unda- 
gi yozuvlar hamda kamchilik va xatolarni to‘g‘irlash maqsadida, 
uni tahrirdan o ‘tkazish zarur. Undagi ranglar, yozuvlar, chiziq- 
li, maydonli va nuqtali obyektlar to ‘g‘ri joylashtirilganmi yoki 
yo‘qmi? Tahririy ishlar oxiriga yetganidan so‘ng kartani nashr 
qilish mumkin.

Kartani nashr qilish, uning nusxalarini ko‘paytirish uchun 
maxsus nashr qiluvchi moslamalar, ya’ni printerlardan foydala­
niladi. Karta oMchamiga qarab printer turlari yoki markalari tan- 
lanadi.

I  TAHRIRLAH 
NASHR QILISH

1.10-rasm. Kartalashtirish jarayoni.

1.8. Zamonaviy kartografiyaning vujudga kelishi va rivojlanishi

Kartografiyaning uzoq tarixida vaqti-vaqti bilan katta o ‘zga- 
rishlar bo‘lib o ‘tdi. O'zgarishlar davri ko'plab o‘n yilliklarni yoki 
undan ko'proq vaqtni qamrab oldi. Ba’zi o'zgarishlar shuncha- 
lik uzoq vaqt davom etdiki, ularni «qayta o‘zgarishlar» deb 
atasak xato qilmaymiz. 0 ‘zgarishlar uchta omil bilan xususi- 
yatlanadi: texnologiyalar, m a’lumotlar va ijtimoiy/falsafiy 0 ‘zga- 
rishlar. Revolyutsiyaning yirik bir davri g‘arb dunyosining rene-
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sansi bo‘ldi (1350—1650). Asosiy texnologik omillardan biri bu 
nashr qilish uskunalarini kashf qilinishi bo‘ldi. Natijada, kitoblar 
va kartalar ko‘plab kishilarning foydalanishi uchun qulay bo‘ldi, 
chunki nashr qilish uskunalari yordamida kishilar ularni qo‘lga 
kiritishga muvaffaq bo‘ldilar. Yevropalik tadqiqotchilar g‘arbiy va 
janubiy yarimsharlar ham da kontinentlarning tashqi ko‘rinishlari 
haqidagi tasavvurlarini, m a’lumotlarini ommaga taqdim qildilar. 
Karta xususiyatlarining rivojlanishida Ptolomeyning olib borgan 
tadqiqotlari, ijtimoiy va falsafiy xarakterga ega bo‘ldi. Ushbu ba- 
jarilgan ishlarning hajmini XX asrda, aniqrog‘i XX asrning oxirgi 
yarim yilligida karta haqidagi bilimlarni egallanishiga tenglashti- 
rib bo‘lmaydi. Bu esa, kartalarni o ‘rganishda yirik hajmdagi ish- 
lar bajarilganidan darak beradi. Bu haqidagi ham m a bajarilagan 
ishlar bibliografik m a’lumotlarda to‘liq aks ettirilgan.

XX asrda kartografiyaning rivojlanishi.
XX asrning yarmida kartografiyaning rivojlanishi eng yuqori 

darajaga chiqdi. H ar qanday revolyutsiyada bo'lgani kabi kar- 
tografiyada texnologiyalar, m a’lumotlar va falsafaning jadalla- 
shishi bilan namoyon boMdi. Ikkinchi Jahon urushi esa karta­
larning zamonaviy darajaga yetishiga turtki bo‘ldi. Shu paytda 
kartalarni soni juda ko‘p va ularni qisqa vaqtda tuzish kerak edi. 
Shu jarayonlar jadallashgan vaqtda AQSHda minglab odamlar 
kartalardan foydalanish uchun kartografiya va fotogrammetriya 
fanini o‘rganishga kirishdilar. Urushdan keyin ushbu fanlarni 
o ‘zlashtirgan mutaxassislar shu soha bo‘yicha ishlarni davom 
ettirish istagini bildirdilar (asosan ayollar).

Urushdan keyin geografiya fakultetlari kartografiya fanini 
o ‘qitishni boshladi. U lar tasvirga olishlar, injenerlik kartografiya- 
sini emas, asosan geografik kartografiya va mavzuli kartografiya- 
ga ixtisoslashgan edi. 0 ‘sha vaqtlarda geografiya fani karta­
lar bilan bog‘liq bo‘lganligi sababli, bir qancha vaqt «kartograf» 
va «kartografiya» so‘zlari bilan sinonim hisoblangan. Holbuki 
1950-yilning oxirigacha geograflar kartografiyani fan sifatida 
emas balki, karta tuzish asbobi yoki hunarmandchiligi deb hisob-
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lashgan. Bunga o ‘sha paytdagi kartografiyaga oid o‘quv qo‘llan- 
malarning kam miqdordaligini misol qilishimiz mumkin. G e o ­
grafik jurnallarda kartografik proyeksiyalar va kartaning tarixi, 
shartli belgilar tizimi haqida maqolalar berilgan bo‘lsada, kar­
tografik dizayn haqida hech qanday m a’lumotlar yo‘q. Bunga esa, 
Ikkinchi Jahon urushidan keyin o ‘zgarishlar kiritildi. Kartografi­
ya fani to‘g‘risidagi asosiy adabiyot 1938-yilda AQSHda Erwin 
Raisz (pronounced Royce) tomonidan yaratilgan va «Umumiy 
kartografiya» deb nomlangan. Raiszning fikricha kartografiya 
fani m a’ruza ko‘rinishida bo‘ladi, lekin unda amaliy va labora- 
toriya darslari albatta boMishi shart. Kitob kartografiyaning ta ­
rixi, kartalarda yozuvlar va tahririy-tayyorgarlik uskunalari haqi­
da ko‘nikmalarga ega bo‘lishi mumkin.

Strategik xizmatlarni boshqarish bo‘limi boshlig'i lavozimida 
ishlagan A rtur Robinson urushdan keyin Ogayo shtatidagi uni- 
versitetga qaytib geografiya fanlari bo'yicha aspiranturani davom 
ettirdi. Uning dissertatsiyasi boshqa ilmiy ishlardan keskin farq 
qilmasada, unda karta dizayni ko'rib chiqilgan edi. Uning disser­
tatsiyasi 1952-yilda nashr qilinib unda kartaning tashqi ko'rinishi 
qanday bolishi haqida ilmiy izalanishlar keltirilgan bo'lib, unda 
kartada qanday ranglar tanlanishi, uning tuzilishi qanday bo‘li- 
shi va kartalarni nashr qilish haqida fikrlar yoritilgan. Robin­
son Viskonsin shtatidagi universitetga o'qituvchi lavozimiga ishga 
tayinlanib, kuchlantirilgan kartalar ustida tadqiqot dasturi usti- 
da (dissertatsiya ustida) ilmiy-tadqiqot ishlarini olib bordi. Ushbu 
dissertatsiyada Robinson kartografik shartli belgilarning psixo- 
fizik omillari va izoleptalar ustida tadqiqotlar olib bordi. Rob­
inson 1953-yildan 1995-yilgacha «Kartografiyaning elementlari» 
nomli (6 marta nashrdan chiqqan) kitob yaratgan. Ushbu jara- 
yonda, Ikkinchi Jahon urushi davrida kartalashtirish jarayonida 
ishtirok etgan boshqa olimlar universitetlarda o‘qituvchi vazifasi- 
da ishlab, kartografiyaning fan sifatida shakllanishida o‘z hissa- 
larini qo'shib bordilar. Shulardan Kanzas universiteti kartografi 
Djordj Djenks va Vashington universiteti kartografi Djon Sher-

45



m anlar  kartalarning funksiyalari haqida ilmiy tadqiqot ishlarini 
olib borganlar.
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1.11-rasm. S Y M A P  (Synagraphic Mapping System)da tuzilgan karta.

Kartografik texnologiyalar va ularning rivojlanishi.
1960-yil yangi texnologiyalar inqilobi davri boMdi. Raqam- 

li m a’lumotlardan tarkib topgan kartalarni yaratish qobiliyatiga 
ega kompyuter dasturlari ishlab chiqarildi. 1960-yilda Harvard 
laboratoriyasida kompyuter grafikalari uchun SYM AP (dasturi) 
ishlab chiqildi. Kartalarga unchalik ishlov berilmagan boMsada, 
ularni o ‘qish m um kin  edi. Dastlabki kunlarda printerlar faqat 
chiziqli printerlar bo‘lib, ular avtomat yozuvchi mashinalar si- 
fatida bo‘lib, ular kartadagi shartli belgilarni alfavit-harfii ko‘ri- 
nishda tasvirlagan (1.11-rasm). SYMAP kartalari namoyishlar 
uchun yaroqsiz bo‘lsada, m a’lumotlarni tezlik bilan tahlil qi­
lish va tasavvur qilish uchun foydalanishga yaroqli bolgan. Yana 
bir asosiy texnologiyalarning taraqqiyotini masofadan zondlash 
texnologiyalarida ko‘rishimiz mumkin. Yerning sun’iy yo‘ldosh- 
lari, ya’ni yuqori darajadagi sifatli suratlarni ishlab chiquvchi 
apparatlar kashf qilinishiga qadar (sputniklar), Ikkinchi Jahon 
urushi vaqtida aerofotosuratlardan foydalanib kelingan. Ush­
bu sputnikdan olingan suratlar metrologik kuzatuvlarni olib bo- 
rishda va boshqa tadbirlarni rejalashtirishda yordam beradi. Ush-
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bu namunalar kartografik m a’lumotlarni bir bo‘lagi hisoblanadi. 
Geografik axborot texnologiyalari haqida tushuncha shaffof plast- 
massa qatlamlarini joylashtirish yo‘li bilan geografik tahlil o‘tka- 
zish vaqtiga to‘g‘ri keladi. Zamonaviy GATda esa, m a’lumotlarni 
tahlil qilish uchun virtual qatlamlardan foydalaniladi.

Kommunikatsiya nazariyasi.
Robinson, Djenks, Shermanlar tomonidan olib borilgan tad­

qiqotlarda nazariyadan kommunikatsiyaga o‘tish g‘oyalari tug‘il- 
gan, ya’ni «Bu kim uchun samarali deb ayta olamanmi?» (Koe- 
man, 1971) degan savolni o ‘rtaga tashlaganlar. Bu qarashlar 
kartograflar tomonidan yaratilgan kartalar oldingilaridan keskin 
farq qilishini o ‘quvchilar qanday qabul qilishlari asosiy muam- 
molardan biri edi. Ushbu paradigmani e’lon qilganda, o ‘quvchilar 
kartalardan nimani olishadi va bu ular uchun samarali bo‘lishi- 
ni kartograflar aniqlik kiritishlari kerak edi. Alohida shartli bel- 
gilar, ya’ni tugallangan aylanalar va izopletlar fan samaradorligini 
oshirishga qanday ta ’siri borligi haqida test o‘tkazilgan. Hozirgi 
kunda ham bunday tadqiqotlar animatsiya va multimediya karta­
lari uchun qo‘llanilmoqda.

Paradigmalarni vizualizatsiyalash.
1990-yillarga kelib mutaxassislar kartografiyani «yagona, sa­

marali tasavvur qilish metodologiyasi» deb ta ’rif berganlar. Para­
digmalarni vizualizatsiyalaydigan va ma’lumotlarni interaktiv 
tadqiq qiladigan murakkab kompyuter dasturlari ishlab chiqilgan 
edi. GAT uchun vizualizatsiya tushunchasi yangi konsepsiya hi­
soblanmaydi. Agar biz vizualizatsiyaning noma’lumlarini tadqiq 
qilish, ma’lumotlarini o'zida mujassamlashtirgan xususiy faoli- 
yat deb faraz qilsak, unda mavzuli kartografiya vizualizatsiyani 
uzoq vaqt davomida o‘rganilgan bo‘ladi. Oldingi vaqtda vizuali­
zatsiya kompyuter dasturlari yordamida tahlil qilinmagan. Ular 
rangli qalamlar, kalka qog‘ozlari yordamida amalga oshirilib, 
ma’lumotlarni o‘rganishgan va tasvirlar ustida tajribalar o‘tka- 
zishgan. Kompyuterlar kashf qilingandan keyin vizualizatsiyani 
ilmiy o ‘rganish jarayoni tezlashib ketdi.
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Kartografiyaga tanqidiy qarashlar.
Kartalarni tuzishga uzviy bog‘Iiq bo‘lgan kommunikatsiya va 

vizualizatsiyani tadqiq qilish mavzusi evaziga kartografiyaga nis­
batan tanqidiy nazariyalar paydo bo'lishni boshladi. Kartograflar 
kartalardagi xatoliklar haqida 100 yillardan buyon tadqiqotlar olib 
bordilar va Ikkinchi Jahon urushi davrida kartalardagi xatoliklari 
ustida tadqiqotlar olib bordilar; 1980-yillarda Brian Harleyning 
olib borgan tadqiqotlari ushbu yo‘nalish bo‘yicha yangicha qarash 
hisoblanadi. Brian Harley kartalarni o ‘rganish davrida adabiyot- 
lardagi nazariyalarga asoslanib ularni, ya’ni kartalarni matn si­
fatida o ‘rganib chiqdi. Bu jarayon dastlab eski yaratilgan kartalar 
ustidan amalga oshirildi lekin zamonaviy kartalarni tahlil qilish- 
dagi asosiy mavzu bu kartalarni ijtimoiy oqibatlari hisoblanadi. 
Denis W ood’s o‘zining «The Power of Maps» kitobida shu mavzu 
bo'yicha bahs yuritgan. Boshqa mavzular feministik kartografi­
ya, yerga egalik huquqini beruvchi hissiyot kartalari va boshqa- 
lardan tashkil topgan.

Takrorlash uchun savollar:
1. Maxsus kartalar guruhi qanday kichik guruhlarga bo'linadi?
2. Maxsus kartalar o ‘zining mavzusi bo'yicha nechta turga 

ajratiladi?
3. MacEachren modeli haqida tushuncha bering.
4. Kartalashtirish jarayoni nechta asosiy bosqichni o'z ichi- 

ga oladi?
5. Kartografik proyeksiyani tanlash nechta bosqichda am al­

ga oshiriladi?
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2-bob. KARTOGRAFIK DIZAYN

Karta tuzishdan ko ‘ra oddiy yoki oson ish bo‘lmasa ke- 
rak, lekin ularni yetarli darajada tuzishdan ko ‘ra murak­
kab ish ham yo ‘q. Kartalarni yaratishda tabiat va san'atni 
uyg‘unlashtiruvchi kartograf va geograf esa undanda no- 
yob kishilardir.

— Jacques-Nicolas Beilin 
(1744, quoted in Mary Pedley, 

The Commerce o f Cartography, 2005)

2.1. Kartalar dizayni va uning muhimligi

Dizayn elementlari joylashuvi va kartani loyihalash.
Kartalarning dizayni bo'yicha ishlar olib borilganda ikki aso­

siy jarayonga e’tibor qaratishimiz zarur, ya’ni bular: dizayn ele- 
mentlarini kompanovka qilish va kartani loyihalash. «Loyihalash 
jarayonida karta nomini qayerga joylashtirish kcrak, legenda va 
masshtab qanday bo'lishi kerak?» kabi savollar yechimini o'z ichi- 
ga oladi. Bu san’atda kompozitsiya deb nomlanadi. Dizayn bit- 
ta chiziq chizilmasdan oldin boshlanib, kartaga qanday axborot 
kiritish, ta ’sir ko'rsatish, masshtab va shartli belgi turlarini tan- 
lash haqidagi qarorlarni o'z ichiga oladi. U karta yaratishning eng 
markazida turadi. Bu bobda biz dizaynning ikki jihatini ko'rib 
chiqamiz. Kartadan foydalanuvchilar tuman, hudud, dunyo yoki 
butun olam kartalariga ko'ra, joy haqidagi tasavvurlarini shakl- 
lantiradilar; kartalardan esa, 1-bobda ko'rib chiqqanimizdek, 
qarorlar qabul qilishda foydalaniladi. Kartada taqdim qilingan 
axborotlar uzoq vaqt saqlanadigan voqelikka ega bo'lib, bu kar- 
tografga juda katta mas’uliyat yuklaydi. Kartografning maqsadi 
imkon qadar aniq va haqqoniy karta tuzishdir. Shu bilan birgalik- 
da ijod qilish uchun yangi yondashuvlar va metodlar bilan harakat 
qilishda erkinlik mavjud. Aks holda karta dizaynida hech qanday 
o'zgarishlar bo'lmagan bo'lardi. Yangi texnologiya XIX asrdagi li- 
tografik bosmada (1796-yilda kashf etilgan) yuksalish bo'ldi yoki
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XX asrda kompyuterlaridan foydalanish, kartalarning tuzilishiga 
va ulardagi ramzlarga o'zgarishlar kiritdi.

Dizayn bir butun jarayondir; til esa chiziqli jarayon hisoblana­
di. Men kartografiyada qabul qilinishi mumkin bo'lgan m a’lum 
bosqichlarni aniqlashtira olishiga qaramay, bu bosqichlar m a’lum 
tartibga rioya qilishi shart emas, aslida ularning ba’zilari bir vaqt- 
ning o ‘zida qabul qilinishi mumkin. Shunga qaramay, hisobot- 
da dizaynning ham m a jihatlarini birato'la ko'rib chiqa olmaymiz, 
ularni bosqichlarga bo'lish kerak. Dizaynning maqsadi har qan­
day dizayn bu — karta yoki bino dizayni bo'lsin ma’lum maqsad- 
larga ega: aniqlik, tartib, muvozanat, qarama-qarshilik, birlik va 
uyug'unlik.

Aniqlik.
Agar karta aniq bo'lmasa, u hech qanday qiymatga ega 

bo'lmaydi. Aniqlik, karta bo'yicha axborot olishni yaxshilaydigan 
hamda Yer yuzidagi muhim voqea va hodisalarni ta ’kidlab, kar­
ta maqsadlarini o 'rganishni o'z ichiga oladi. M a’lumotlarni olib 
tashlash so'nggi chegaragacha olib borilsa ham kartani tashviq 
qilish holatlarida, har bitta daryo nomini yozish, aholi sonini 
karta yuritishni orttirib, mavzuga oid axborotni unumli tasvirlay- 
di (2.1-rasm).

2.1-rasm. Ushbu kartada ju d a  ko‘p «tartibsizlik» tasvirlangan. Daryolar, 
avtomobil yo'llari va aeroport kartaning mavzusiga to ’g'ri kelmaydi.
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Tartib.
Tartib kartaning mantig‘iga tegishlidir. Vizual (ko'rish) tar- 

tiblilik yoki chalkashlikning mavjudligi. Turli xil elementlar man- 
tiqan joylashtirilgani. Kartani ko‘rish kerakli tarzda ekanligi? Kar­
ta seriyali emas sinoptik bo'lganligi tufayli kartograflar o‘quvchi 
birinchi navbatda karta nomini legendani va shu kabilarni tah ­
lil qila olmaydi. Ko'zlar harakatini tadqiq qilish shuni ko'rsatadi- 
ki, juda ko'p harakatlar mavjud. Rudolf Angelning ta’kidlashicha 
shakl yo‘nalishi o ‘ziga tortadi, kerakli sahifadagi elementlarning 
shakl yo‘nalishi ta’minlovchi o‘qlarni hosil qiladi. Ya’ni vertikal 
chiziqlar ko'zlarni karta yuqorisiga va pastiga tomon olib boradi, 
gorizontal chiziqlar esa o‘ng tomonga buradi.

Tenglik.
Kartaning har bir elementi vizuval og'irlikka ega. Bu og‘irlik 

sahifaning optik markaziga nisbatan bir tekis taqsimlangan bo'li- 
shi kerak, bu amaldagi markazdan biroz yuqoridagi nuqta hi­
soblanadi, aks holda karta hamma tomondan bir tomonga tortil- 
gan yoki barqaror bo'lmagan bo‘lib qoladi (2.2-rasm). Garchi bu 
kartaning o‘qilishi yoki foydali 1 igiga ta’sir qilmasa ham, bu uning 
paydo bo'lishi omillaridan biri hisoblanadi.

Qoidaga ko'ra, kadr doirasidagi vizual og'irlik, joylashuv o‘rni, 
o icham i, rangi, shakli yo'nalishiga bog'liq bo'ladi.

Arixeymga ko'ra, vizual og'irlik quyidagi tarzda farqlanadi:
— markazga joylashgan elementlar bir tarafda joylashgan ele- 

mentlarga qaraganda kamroq og'irlikka ega;
— yuqori qismdagi obyektlar quyi qismdagi obyektlarga qara­

ganda og'irroq;
— o'ng tomonda joylashgan obyektlar chap tomonda joylash- 

ganlarga nisbatan og‘irroq;
— og'irlik ko'rinishiga ko'ra, markazdan uzoqlashgan sari or- 

tib boradi;
— alohida elementlar guruhlashtirilgan obyektlarga qaragan­

da katta og'irlikka ega;
— katta elementlar katta vizual og'irlikka ega.
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— qizil ko‘k rangga nisbatan yorqin ranglar to‘q ranglarga qa- 
raganda og‘irroq;

— oddiy shakllar noto‘g ‘ri shakllarga qaraganda og‘irroq ko‘ri- 
nadi;

— ixcham shakllar tartibsiz diffuziyali shakllarga qaraganda 
kattaroq vizual og‘irlikka ega;

— vertikal yo‘nalishga ega shakllar egilgan shakllarga qara­
ganda og‘irroq tuyiladi.

2.2-rasm . K artan ing  haqiqiy markazidan visual ko'rinish markazi 
b irm uncha yuqorida joylashgan.

Oppoq bo‘sh joy muvozanat bilan yaqindan bog‘langan. Karta 
doirasidagi har qanday oppoq bo‘sh joy kadr bo‘lib, bu joy chizil- 
maydi. Oppoq bo‘sh joyning m a’lum miqdori ham ma sahifalar- 
da emas, balki qoidaga ko'ra karta qiymati bo'yicha bitta sahifa- 
da qoldirilib, bunda karta nomi, legendasi va masshtabi kabi talab 
qilinadigan boshqa elementlar uchun joy qoldiriladi. Ko‘puncha 
katta boMmagan kartani ko'rish mumkin, sahifalarining qolgan
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qismi esa gabaritli bo‘lmagan og‘irlikning shimoliy tomoni katta 
strelkalar bilan, illustratsiyalar bilan to‘ldirilgan (2.3-va 2.4-rasm- 
lar).

Karta aniqligining katta qismi qarama-qarshilikdan ke­
lib chiqadi. Qarama-qarshiliklar yorqinlik va to‘qlik, qalin 
va ingichka, og‘ir va yengil o ‘rtasidagi farqdir. Faqatgina bit- 
ta chiziqning og'irlik koeffitsienti, bitta shrift o 'lchami va bitta 
shrift bilan yaratilgan kartaga qarama-qarshilik (kontrast) yetish- 
maydi, ko‘rish uchun zerikarli va o'qish qiyin bo‘ladi (2.5-rasm). 
Ba’zi ilk kompyuter kartalarida kontrast yetishmagan, kerak­
li o'sha vaqtda foydalanilgan ploterlarning perosi bitta o 'lcham- 
li bo'lgan; chiziq kengligi faqatgina dasturlar va buyruq berish- 
da juda katta qo'shimcha ishlarni bajargandagina o'zgartirilishi 
mumkin bo'lgan. Hozir albatta, murakkab dastur ta ’minoti mav­
jud va zamonaviy printerlar juda katta xilma-xillikdagi shriftlar 
va chiziqlarni berish imkoniyatini beradi, shuning uchun kontrast 
bo'lmasligini hech ham oqlab bo'lmaydi.

2.3-rasm. Chap tomondagi komponovka yaxshi muvozanatga kcltirilmagan 
o 'ng tomondagi sahifada ko‘p elementlar mavjud, lekin predmet sahifasi juda 

kam bo'sh kenglikni egallagan.
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Kartaning butunligi (toMiqligi).
K artaning bir butinligi elementlar o'rtasidagi o'zaro aloqaga 

tegishlidir. Markirovka ajralgan holatda tanlanmaydi. U har qan­
day fon ranglari va rang turlarida o ‘qiladigan bolishi kerak, tan- 
lab olingan rasmlarni rad qilmasligi va karta mavzusiga muvofiq 
kelishi kerak (2.6-rasm). Bir butunlik shuni anglatadiki, tasvir 
bir-biriga bog‘lanmagan bitlar va bo‘laklar to‘plamidek emas bit- 
ta butun narsadek tasvirlanadi.

Kartaning mavzusi

2.4-rasm . Bu kerakli kenglikdan samarali foydalanish va joylashtirishdir.

Uyg‘unlik.
Hamma elementlar birgalikda yaxshi ishlaydimi? Tanlab olingan 

ranglar to'qnashuvi bormi? Ko‘zga og'irlik qiladigan modellar mav- 
judm i? Bir-birini to‘ldiradigan matnda shriftlar bormi? Karta yoqim- 
li tashqi ko'rinishga egami?
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2.5-rasm. Rasmda chap tarafdan karta kontrasti yo‘q; o ‘ng tarafdagi 
figura yaxshi kontrastga ega.

Maqsad

Mavzu Masshtab

Ishlab
chiqarish

Yozuv

Foydalanuvchi

2.6-rasm. Kartaning ham m a elcmentlarining bir-biriga bog'liqligi.
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Bu geografik m uam m oni tahlil qilish uchun yaratilgan. Kar­
ta uchun m uam m o bo‘lmasligi mumkin, agar bu karta katta au- 
ditoriya uchun m o‘ljallangan bo‘lsa, kartaning ko‘rinishi, uning 
m a’lumotlari yoki kartaning auditoriya tomonidan qabul qilin- 
masligi ahamiyatga ega. Qisqa qilib aytganda kartadan foyda- 
lanuvchilar yoqimli kartani avzal ko'radilar.

2.2 . Dizaynga plan sifatida qarash. Planni shakllantirish

Dizayn qarorlar kartalar qabul qilish jarayonidir.
Ko'plab tanlovlar vizualizatsiya yoki prezentatsiya uchun sa­

marali kartalar yaratilishiga xizmat qiladi. Dastlab so'rash uchun 
bir qator savollar mavjud. Bu savollarning javoblari proyeksiya va 
ramzlarni aniqlaydi, masshtab, rang, to‘r va boshqa komponent- 
larni tanlab olishni belgilaydi. Karta bu muammoning eng yaxshi ye- 
chimi hisoblanadi. Karta eng yaxshi mahsulotmi? Shunday holatlar 
bo‘ladiki, bunda jadval yoki grafik qulay bo‘ladi. Umuman, agar 
subyekt kenglik komponentiga ega bo'lsa yoki kenglik munosa- 
batlari muhum ahamiyatga ega bo‘lsa karta yaxshi yechim bo'ladi.

2.7-rasm. Bu karta larni turli maqsadlari dizaynda o 'z aksini topgan. Chap 
tomondagi kartada oddiygina hudud tasvirlangan, o 'ng tomondagi kartada esa 

m ahsulot ishlab chiqarish tasvirlangan.
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Kartaning maqsadi nima? Kartadan qanday foydalaniladi? Kar­
talar tadqiqot natijalarini ko'rsatish, axborotni saqlash, konsepsiyani 
ко ‘rsatish uchun ishlab chiqilganmi?

Agar kartograf kartaning maqsadi haqida m a’lum tasavvur- 
ga ega bo'lmasa axborot ham aniq bo'lmaydi. 2.7-rasmda turli 
maqsadlar uchun mo‘ljallangan bir xil asosiy predmetning ikkita 
kartasi ko‘rsatilgan. Aksentlardagi farqlarga e’tibor bering.

Kartaning predmeti yoki mavzusi nima hisoblanadi?
Novigatsiya kartasi shunchaki joylarni tasvirlaydigan yoki 

aholi zichligini ko‘rsatadigan kartadan ko'ra ko‘proq talablar- 
ga ega. Mavzu va proyeksiyaning turi, masshtabni tanlash va 
umumlashtirish darajasiga bog'liqdir. Taqsimlash kartalari may- 
donlarning chegarasi buzilgan joylarini tasvirlashni talab qiladi, 
bug'doy taqsimotini ko‘rsatuvchi kartada batafsil qirg'oq chega- 
ralarini ko'rsatish shart emas, o 'rtacha kenglikka ega hududlarni, 
masalan silindrsimon proyeksiyalarda taqdim qilish yaxshiroqdir. 
Bu mavzularning har biriga muvofiq keluvchi boblarda batafsil- 
roq muhokama qilinadi.

Kartaning maqsadi nima? Karta tushuntiradimi, tarixdan hikoya 
qiladimi, ishontirish yoki tasvirlash uchun foydalaniladimi?

Kartalar ekspozitsion, ta ’riflovchi, ishonchli yoki tavsifiovchi 
bo'lishi mum kin. Karta ilmiy va tadqiqot maqolalariga kiriti- 
lishining sababi, undan tushuntirish maqsadlari uchun foydala­
niladi; kartalar tarixni tushintirish va tarix haqida so'zlab berishi 
mumkin; siyosiy jurnal, reklama yoki gazetalardagi kartalardan 
ishontirish uchun foydalaniladi va ba’zi kartalar shunchaki tas- 
virlanishi m um kin, «Siz shu yerdasiz» degan m a’noda ham tas­
virlangan bo'lishi mumkin. Bu mavzular rang, umumlashtirish 
va ramzlar (shartli belgilar)ni joylashtirish haqidagi boblari- 
da yana ko'rib chiqiladi. Ko'rinib turibdiki kartaning maqsa­
di, mavzusi va nimani nazarda tutishi bir-biri bilan yaqindan 
bog'langan.

Tinglovchilar kimlar? Tinglovchilarning o'ziga xosligi qanday? 
Tinglovchilarning yoshi qanday bo‘lishi mumkin? Ular kartaning
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mavzusi bilan qanchalik tanish? Ular kartani qanchalik bilishadi? 
Ularning ko'rish qobilyati qanaqa?

Ko‘rish qobiliyati yaxshi bo‘lmagan odam lar uchun mo‘ljal- 
iangan kartalar ko‘rish qobiliyati yaxshi bo'lgan odam lar uchun 
mujassamlangan kartalar bilan qiyoslanganda ularga turlicha ta- 
lablar qo‘yiladi. M aktab darsliklari uchun tuzilgan kartalar il­
miy ishlarda qo'llaniladigan kartalardan ko‘ra boshqa talablar- 
ga ega (2.8-rasm).

2.8-rasm . Karta dizayni tinglovchilarga qarab o ’zgaradi. O 'ng  tarafdagi karta 
m aktab o'quvchilari uchun va izohlovchi iboralar bilan iqlimni aniqlaydi; 

chap tarafdagi karta talabalar uchun mo'ljallangan va Kyoppen iqlim shartli
bclgilardan foydalangan.

Foydalanuvchilarning talablari qanday? 0 ‘quvchilar kartadan 
qanday foydalanadilar? Ular kartadan qayerda foydalanadilar? 
Kartani o'qish uchun sharoit qanday?

Stol atrofida o‘tirib kartadan maslahatlar olinadimi, mashina 
haydab ketayotgandami, velosiped poygasidami yoki etalon sifa- 
tida foydalaniladimi? Bu kartalardan foydalanuvchilarning ehti- 
yojlariga ko‘ra turli xil talablarga ega bo‘ladi. Mashina haydash- 
da maslahat olinadigan taksi haydovchisi uchun tuzilgan karta
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turistik so‘qmoq bo'ylab sayr qilishi uchun mo‘ljallangan kartaga 
qaraganda boshqacha talablarga ega. Ko‘p hollarda kartograflar 
o‘zining tinglovchilarini nazardan qochiradilar. Bu kartadan 
kirn foydalanadi va nima uchunligi kartograflarning ko‘z oldida 
turishi kerak. Bu kanalizatsiya liniyalarini ko'rsatadigan karta- 
mi, joriy voqealarni ko‘rsatadigan gazeta kartasimi yoki darslik- 
ka m o‘ljallangan karta ekanligi yodida turishi kerak. Quruvchi, 
uchuvchi va talabaning kartaga bo'lgan talablari turlicha.

Kartaning fo r  mati nima?
Kartaning formatiga sahifa yoki ramkaning o'lchami va shak­

li hamda foydalanilgan ranglar kiradi. U karta ishlab chiqarila- 
digan joy bilan bog'liq bo'ladi. Amerika geograflarining Yozuv­
lar assotsiatsiyasi, professional geograf va SA 915 kabi ko'plab 
professional jurnallar o'zlarining andozaviy formatiga ega. Us- 
bu andozalar muharrirlar tomonidan jihozlanadi. Ko'plab jur- 
nallarning har bir sonida illustratsiya talablariga binoan chop 
etiladi. Kitob ishlab chiqilgandan keyin san’at muharriri sahi­
fa formatini belgilaydi. Dissertatsiya uchun kartalar universitet 
tomonidan o'rnatilgan m a’lum formatlarga ega, gazeta kartalari 
ustun o'lchamlariga muvofiq kelishi va biznes hisobotlari uchun 
kartalar hisobot yozilgan sahifaga to'g'ri kelishi kerak. Monitor- 
da ko'rsatiladigan yoki ekranga uzatiladigan kartalar bosmadan 
chiqadigan kartalardan farq qiladi. GPS ekranlarda ishlatiladigan 
monitorlar, qo'l telefonlari va mp3 qurilmalari kabi yangi format- 
lar paydo bo'lgan. Ular kompyuter monitorlarining keng ekran- 
lariga qaraganda boshqacha talablarga ega.

Monitorlarda va rangli printerlarda har doim rangli tasvirlar 
yaratish imkoniyati bo'lsa ham, bu har doim variant emas, jurnal 
va kitoblarni rangli nashr qilish hali ham qimmatdir. Ba’zi ilmiy 
jurnallar muallifdan rangli illustratsiya uchun pul to'lashni talab 
qiladi. Format vaqtni va pulni iqtisod qilishi kerak. Ranglar tas- 
virlanishi kerak bo'lgan karta oq-qora rangda ishlab chiqarilishi 
mumkin emas.

Qanday qilib ishlab chiqariladi?
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Ba’zi kartalar ko‘p m ehnat bilan ishlab chiqarilsa ham, bugun- 
gi kunda ko‘plab kartalar kompyuterlar yordamida ishlab chiqari- 
ladi. Ba’zi holatlarda kompyuter texnologiyalarining yetishmasli- 
gi sababli qo‘lda chiziladi; boshqa holatlarda kitob illustratsiyasi 
uchun m o‘ljallangan kartalarni rassom o‘zi qo'lida chizishni afzal 
ko‘radi. Kartani yaratishda pero va siyoh ishlatiladimi? Murakkab 
kompyuter texnologiyalaridan foydalanilganda ham dastlab kar­
ta haqida tasavvurga ega bo'lish kerak. Karta ishlab chiqarishda 
kompyuterlar uchun to‘rtta turdagi dastur ta ’minoti mavjud: GAT, 
illustratsiya, taqdimot C A D D  (kompyuterda loyihalashtirish va 
tuzish), tasvirlash yoki bularning ba’zi kombinatsiyasi.

GATning dasturiy ta ’minoti taqdimot kartalarining imkoni- 
yatlariga ega kuchli analitik qurol hisoblanadi. GAT yordami­
da m a’lumotlar joylar bilan bogManishi va hisob-kitoblar qilinishi 
mumkin. Burida ba’zi dizayn cheklovlari va shartli belgi turlari- 
ning cheklovlari mavjud bo‘lib, bularni GAT yordamida yaratib 
boMmaydi. Bu m uam m olar vaqt o‘tishi bilan hal etilishi mumkin.

Ba’zi GAT yordamida yaratiladigan shartli belgilarni qo‘l 
mehnati bilan yoki dasturiy ta ’minot yordamida yaratish oson 
emas. A D O BE/Illustrator yoki CorelDraw kabi taqdimotlar yoki 
dasturiy ta ’minot illustratsiyalaridan grafika bilan shug‘ullana- 
digan rassomlar foydalanadilar va yuqori ijodiy mahsulot olish 
imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Shunga qaramay, bunday dasturiy 
ta ’minot m a’lumotlarini tahlil qilish, hisoblash yoki joy bilan 
bogMashni avtomatik tarzda bajarish imkoniyati yo‘q. Agar bu im- 
koniyatlar zarur boMmasa, dastur taqdimoti yaxshi tanlov bo‘ladi. 
C A D D  illustratsiya dasturlari tahlil qilish imkoniyatini bermaydi. 
GATning cheklangan imkoniyatlariga ega va oddiy tahlil qilish 
hamda karta yaratish imkoniyatini beruvchi M ICROSO FT Map 
point kabi ba’zi karta tuzish dasturlari mavjud bo'lib, ular loyi­
halashtirish va kompozitsiya tuzishda moslashuvchanlik imkoni­
yatini bermaydi. Ortelius va karta Publisher kabi ba’zi yangi karta 
tuzish dasturlari GAT va dizaynni birlashtiradi. Kimdir max­
sus GAT yordamida uni dastur taqdimoti bilan uyg'unlashtirsa

60



odatda eng yaxshi tahlil va mahsulot taqdim qilish imkoniyatiga 
ega bo‘ladi. Bunday holatda «Qanday qilib ishlab chiqariladi, bos- 
madan chiqariladimi yoki ekranda ko‘rsatiladimi?» degan savollar- 
ga javob berish kerak.

Uchta asosiy tasvirlash turlari mavjud: karta monitorda tasvir- 
lanadi, ekranda namoyish qilinadi yoki qog‘ozga bosib chiqarila­
di. Karta tasvirlarining taqdimot rejimi foydalaniladigan ranglarga 
ta’sir qiladi, shuningdek, joylashuv va formatga ham ta’sir qila­
di. Monitorda tasvirlashga m o‘ljallangan kartaning ba’zi ranglari 
yo‘qotilmasdan qog‘ozda bosib chiqarish mumkin emas, ular- 
da ranglar turlicha ko'rinadi. Bu muammolarni hal etish yo‘lla- 
ri keyingi boblarda muhokama qilinadi. Qog'ozda bosib chiqari- 
ladigan kartalarni yaratishda, kartalarni nashr qiluvchi mashinalar, 
lazer printerlar, ofset bosmasida yoki boshqa usullardan foydalanib 
nashr qilinadi.

Agar ofset litografiyasi bilan katta miqdordagi kartalar ishlab 
chiqarilsa, kartograf loyhalashtirish jarayonining boshida nashr 
texnologiyalari bo'yicha maslahatlar olishi lozim.

Qoidalar va kelishuvlar.
Kartalarni loyhalashtirishning butun bir tizimli an ’analari va 

tavsiyalari mavjud, qoidalar esa uncha ko‘p emas. Amaliyot ja- 
rayonida shartli belgilar qo‘llanganda suv uchun ko‘k rang, issiq 
uchun qizil rang va sovuq uchun to‘q ko‘k rang tanlanadi. Ush­
bu an’analarning mantiqiy sababi bor. Masalan, issiqlik uchun 
qizil rangdan foydalanish, qizil apelsin rangi va sariq ranglar is­
siq ranglar hisoblanishi hamda ko‘k, yashil ranglar sovuq ranglar 
ekanligi haqidagi fikrlarga asoslangan.

Boshqa an ’analar eski tartiblarga asoslangan bo‘lib, bir necha 
yuz yillardan beri shunday ishlatilib kelingan. Masalan, tomlari 
qizil qoplama bilan yopilgan binolari mavjud tumanlarni qizil 
rangdan foydalanib tasvirlanadi.

Kelishuvlarda qoidaga qa t’iy rioya qilinmaydi, faqatgina ijobiy 
sabablarga ko‘ra, ularni inobatga olmaslik mumkin. Issiq uchun 
ko‘k rang va sovuq uchun qizil rangdan foydalanilsa, kartani
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o‘qishda chalkashlik bo‘ladi, okeanlarni apelsin rangda berili- 
shi kartadan foydalanuvchilarning g‘ashiga tegadi. Boshqa taraf- 
dan ifloslangan daryolarni jigarrangda ko‘rsatish bilan ko‘k suvlar 
a n ’anasini «buzilishi» mantiqiy hisoblanadi.

Intellektual va vizual iyerarxiya.
Kartadagi ham m a obyekt ham bir xil ahamiyatga ega emas. 

Dizaynni rejalashtirish jihatidan intelliktual iyerarxiya o‘rnatila- 
di. Buning natijasida kartaning maqsadi va vazifasi tartibga solina- 
di. Agar ham m a elementlar bir xil bo‘lsa, vizual kartani o‘qish qi- 
yin bo‘lib qoladi; unda qarama-qarshilik yetishmaydi. Biz ko'rib 
chiqqanimizdek karta chiziqli hisoblanmaydi va matn kabi yuqo- 
ridan pastga va chapdan o ‘ng tomonga qarab o ‘qilmaydi. O'lcham, 
rang orqali vizual iyerarxiyani yaratish, o‘quvchiga kartani o ‘qishi- 
da yordam beradi (2.9-rasm). Shu asnoda, kartograf e’tiborini nom- 
ga qaratish uchun katta turlardan foydalanadi, sohalarni ta ’kidlab 
qizil yoki qora kabi «og‘ir» ranglardan foydalaniladi.

2.9-rasm. V iz u a l  iyerarxiyani o' lchash.

Vizual iyerarxiyaning m uhim  jihatlaridan biri shakldir. Grafik 
axborot uzatishda bitta soha shakl sifatida ajratiladi, boshqasi asos 
yoki fan bo‘ladi. Shaklda yer va quruqlik ajratilmasa kommu-
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nikatsiya bir xil bo'lmaydi; bu ko‘plab optik illuziyalarning asosi 
hisoblanadi (2.10-rasm).

2 .10-rasin .  Taniqli  optik il luz iya. Vazalar son i ikk itam i  
yoki ikk ita  profi lm i?

Agar vizual rangning iyerarxiyasi aniq bo'lmasa, fonni xira 
bo‘lishiga olib kelishi mumkin. Mavzuga oid axborot va pred- 
met sohasi kartalari uchun qoidaga ko‘ra, shakl va bazaviy ax­
borot asos bo'lib xizmat qiladi. Yer va suv o'rtasidagi farq yerning 
shakliga tegishli bo'lgan m uam m oning asosiy omili hisoblanadi. 
Qoidaga ko'ra, yer rasmda ko'rsatilgandek ajratib ko'rsatilishi ke­
rak, lekin agar yer va suv bir xil vizual jihatga ega bo'lsa, o'quvchi 
yo'nalishni olishga qiynaladi (2.11-rasm).

Yozuvlar quriqlikda va suvda bo'lganligi tufayli, agar hudud 
bilan tanish bo'lmasa qaysi yer va qaysi suvligini ajratish mumkin 
emas (2.12-rasm). Yer usti suvlarining farqlarini ko'rsatishning 
bir necha usullari ko'rsatiladi. Suv bir necha yuz yilliklar davo- 
mida gravirlangan kartada suv ramzini beruvchi oddiy usul bilan 
berilgan. Agar qadimgi hissiyotlarni yaratishga harakat qilinma- 
sa, bu usul yaroqli hisoblanmaydi. Buni o'qish qiyin va agar ular
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hech qanday son ifodalariga ega bo‘lmasa, chuqurlik konturini 
o‘qib olish mumkin.

2.11 -rasm. Bu rasm da  suv-ycr  o 'rtasidagi farq tushunarli  emas.

Soya tushishi

2.12-rasm. Sh ak llar  va yerni farqlash usullari (yer-suv).
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Yana bitta oddiy uslub bo‘lib, u asosan qo‘l mehnati yordami­
da oq-qora kartalarni chizish uchun ishlatiladi. Bu oson va yax- 
shi bajariladi, lekin o ‘quvchi qumloq uchastkalarni ifodalovchi 
nuqtalarni interpretatsiya qilib olishi kerak. Chiziqli va to‘lqin- 
simon shakllardan ham foydalansa bo‘ladi, lekin ushbu chiziqlar 
o‘quvchi ko‘zlari uchun qiyinchilik tug‘diradigan noxush vibrat- 
sion effektni yaratadi.

To‘lqinsimon va chiziqli shakllar unchalik m a’qul emas, 
ulardan multfilmdagi kartalar yoki ba’zan illustratsiya uchun 
mo‘ljallangan kartalarni tuzishdagina ishlatiladi. Bundan tashqa- 
ri to‘lqinli qismlarni ko‘rish uchun qiyinchilik tug‘diradi. Ushbu 
kartalar bolalar uchun mo‘ljallangan bo‘ladi.

Yer va suvni farqlash uchun rang va ton eng yaxshi tanlov hi­
soblanadi. Suv uchun ko‘k rang eng ko‘p tarqalgan an ’anadir. Qo- 
ra okean kartalarida samarali tarzda ishlatilgan, lekin bunda ak- 
vatoriyalarga juda katta e ’tibor berilishi va xuddi rasmdagidek 
ajratib ko‘rsatilishi zarur.

Yechimni qidirish.
Kartani yaratish fazoviy masalalarning yechimi hisoblanadi, 

ushbu m a’lumotlarni qanday qilib samarali tarzda tasvirlash yoki 
tahlil qilish va foydalanuvchi tomonidan qanday qabul qilinishi, 
kartograf oldidagi muammolardan biri hisoblanadi.

Ushbu holat uchun samarali hisoblangan bir qator, turli xil 
yechimlar mavjud. Ba’zi m a’lumotlarda ikkita yoki undan ortiq 
kartalardan foydalanish samarali boladi. Internet uchun multi­
medik yoki animatsiya taqdimotlarini yaratish mumkin. U  yerda 
bitta ham «eng yaxshi» karta yo‘q. Agar karta yaratish uchun bit­
ta to‘g‘ri usul olinsa, unda ham ma mamlakatlarni topografik kar­
talari bir xil ko‘rinishga ega bo‘lardi. Bu kartalarni ko'rib chiqish 
shuni ko‘rsatadiki, ular ba’zi o ‘ziga xosliklarga ega bo‘lib, Shvet- 
siya, Amerika, Gollandiya kartalari o‘rtasida katta farq mavjud. 
Masalan, nemis va Meksika topografik kartalarining mazmuni 
boshqa mamlakatlarnikiga nisbatan farq qiladi. Hamm a mam- 
lakatlar o‘zining hududi uchun nima (eng samarali) to‘g‘ri ke-
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lishini o ‘zi belgilaydi. Garchi ba’zilar kartani o‘z davlati uchun 
to‘g‘ri kelmaydigan karta deb hisoblasa ham bu vazifani bajarish 
uchun yaroqsiz, yaxshi ishlab chiqilmagan karta, «o‘ziga tortadi- 
gan emas» deganini anglatmaydi.

Shvetsariya topografik kartalari.
Shvetsariyaning tog‘li hududlarini chiroyli tarzda tasvirlash 

m um kin, lekin xuddi shu metod Niderlandiyaning tekis topo- 
grafiyasini tasvirlashda ish bermaydi.

Kartografik muammolar aniqlanib va tushunib olingandan 
keyin yechimni qidirish boshlanadi. H am m a kartalar illustratsiya 
dasturlari yoki GAT yordamida yaratilayotgan bo'lsa ham qo‘shim- 
cha eskizlar katta yordam beradi. Bu eskizlar kartaning grafik tas- 
virini yaratishga yordam beradi. Ilk bosqichda ular juda tushunarli 
bo‘lmaydi, reja shaklga ega bo‘lishi bilan bu eskizlar karta ma- 
ketini shakllantirishi uchun kengaytiriladi. Bunday eskizlarni yara­
tish vaqtni behuda sarflash emas, balki vizual fikrlash hisoblanadi 
(2.13-rasm). Albatta, kompyuterlar yechimga tez ishlov berish im- 
konini yaratadi va elementlar osonlik bilan siljitiladi.

2.13-rasm. V iz u a l  fikrlash c sk iz la r in in g  m in iaturasi .

Yechimlarni nafaqat turli elementlar pozitsiyalari haqida qabul 
qilishadi, balki bu shartli belgilarning turlari haqida bo‘lib, ular
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rang, kartaning masshtabi, shunindek turi va o‘lchami uchun ish­
latiladi. Agar ham m a elementlar uyg‘un tarzda ishlashini ta ’m in- 
lash zarur bo‘lsa ham yechimlarni qabul qilish tugamaydi, tasvir­
lash jarayonining har bir bosqichida dizaynni tahlil qilish va uni 
qayta ko‘rish maqsadga muvofiqdir.

Dizaynga qo‘yiladigan cheklovlar.
Boshqa grafik dizaynerlar kabi kartograflarda dizayn erkinli- 

gi bo‘lmaydi. Birinchi cheklov taqdim qilinadigan hudud shak­
li hisoblanadi. Mazkur formatga to‘g‘ri keladigan qilish uchun 
hududning shaklini o‘zgartirish mum kin emas. Hudud tanib 
bo‘ladigan darajada qolishi kerak. Sahifadagi turli xil proyek- 
siya va oriyentatsiyalar ba’zi moslashuvlarni ta ’minlaydi, lekin 
oldindan ishlatib kelingan proyeksiya kartaning maqsadini tas­
virlash uchun to‘g‘ri keladigan bo‘lishi kerak.

Format va masshtab ham ushlab turiladigan omil hisoblana­
di. Kartograflar kartalarni ishlab chiqish uchun ma’lum format­
ga muvofiq keltirishi zarur. Karta muharrir tomonidan rad eti- 
lishi kerak emas. Kartograf kartani ma’lum masshtabda yaratishi 
talab etiladi va bu qanchalik katta maydonni qamrab olishiga 
ko‘ra belgilanadi. Matn hajmi ham karta dizaynida cheklovlarni 
talab etadi. Ba’zi kishilar kartalar yozuvlarsiz yaxshi ko‘rina- 
di deb hisoblaydilar, lekin qoidaga ko‘ra, toponimlar, legendalar 
va matnlar hududning o ‘ziga xosliklarini oddiylashtiradi va bel- 
gilaydi.

2.3. Karta elementlarining dizayni (kompozitsiyasi)

Asosiy elementlar.
Loyihalash va shartli belgilarni tuzishga oid qarorlar qabul 

qilingandan keyin, karta elementlarining kompozitsiyasi yoki joy- 
lashtirish jarayoni boshlanishi kerak. Kartograf kartaning soha- 
si, nomi, legendasi, masshtabi, koordinatalar to‘ri yoki shimol 
yo‘nalishi, qo‘shimcha matnlar, karta ramkasi, chegara va joy- 
lashtiriladigan obyektlar kabi asosiy elementlari bilan ishlashi ke­
rak (2.14-rasm). Ushbu jarayonda yuqorida keltirilgan va boshqa
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qo‘shimcha ham da yordamchi elementlarning barchasi bir vaqt- 
ning o ‘zida kartada tasvirlanmasligi mumkin.

Chegaralar-^

Ichki ramka

Shlmol
ko'rsatkichi

SHARTLI BELGILAR

kv molrda 
j 14286048630,7 

[] 6401880978.23 

|  74780221t8.11 

1 15666890708* 

|  20133233011.7 

|  40490816669,9 

|  «1008418511 

I  169166988677

O'zbekiston Respublikasi
Maydon bo'yicha, kv metr

2.14 -rasm. Karta d iz a y n in i  tuz ish  uchu n  ish lati l ish i  m u m k in  b o i g a n  
c lcm cn t la rg a  ega u m u m iy  karta.

Obyekt maydoni.
Obyekt maydoni vizual iyerarxiyaning asosiy elementidir, ya’ni 

sahifadagi eng m uhim  elementlardan biri hisoblanib, sahifa- 
ning vizual markaziga joylashtiriladi. Shuningdek, kadr ichidagi 
kenglikning eng katta qismini egallaydi. Ko‘pincha uning intel- 
lektual iyerarxiyadagi joyi 2.12-rasmda ko‘rsatilgani kabi, pred- 
met sohasining asosini tashkil qilib, uning atrofidagi obyekt- 
lardan yuqori ko'tarish uchun ta ’minlanadigan grafik metodlar 
bilan ta ’kidlab ko‘rsatiladi. Rasmga qarab, yerning quruqlik qis­
mi atrofdagilardan baland ekanligini tushunishi kerak. Karta 
shuningdek hududning «joy hissiyotini» ta ’minlashi kerak.

Kartaning mavzusi.
Ko‘plab kartalar o ‘z nomiga (mavzusiga) ega. Agar karta bit- 

ta o ‘zi bo‘lsa, uni kitobga emas alohida varaqqa bosib chiqariladi,
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kartaning nomi karta varag‘iga yozib qo‘yilishi kerak. Agar karta 
kitobga, hisobotga, dissertatsiyaga bosib chiqarilsa, unda karta­
ning nomi kartada yoki illustratsiyaning pastki qismida sarlavha 
sifatida aks ettirilishi mumkin. Yozuv kartaning nomini tushun- 
tirish yoki aniqlashtirish uchun xizmat qiladi. Karta nomlarini 
ko‘rib chiqishda 3 ta jarayon mavjud: shakllantirish, joylashti- 
rish va shrift turini aniqlash (tanlash). Dastlab o ‘quvchi kartaning 
mavzusini o‘qish orqali uning maqsadi va vazifalari haqida tu- 
shunchaga ega bo‘ladi. Kartaning nomini joylashtirish karta ma- 
ketining bir qismi hisoblanadi.

Ko‘pchilik kartaning nomi kartaning yuqori qismiga joy- 
lashtirishi m um kin emas deb hisoblasa ham, sahifaning xohla- 
gan joyiga joylashtirishi mum kin, bunda kartaning nomi vizual 
iyerarxiyada joylashishi talab etiladi. Qoidaga ko‘ra bu kartada- 
gi eng muhum shakllantirish va muvozanatlashtirilgan kompozit- 
siyani yaratish kerak. Karta hududining shakli ko‘p holatlarda 
umumiy kompozitsiyada sarlavha uchun tabiiy joyni ta ’minlay­
di (2.15-rasm).

2.15-rasm. B a’zi hududlar  b ilan d izayn  soh asida  o s o n  ish lanadi.  
1-hududda m avzu  va legendalar  uchu n  tabiiy joylar ta ’m in la n a d i ,  

2-h u d u d d a  esa  bu nd ay  em as.
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2.16-rasm. Shartl i  be lg i lar  legendadagi kabi ko 'r in ish i  kerak, 
aks ho ld a  m atn  y ok i  karta o 'quvch ilarn i adashtiradi.

Legenda.
Legendalar dizaynning kichik muommolaridan biridir. Sar- 

iavha dizayni kabi legenda dizayni bir nechta qismlarga egadir: 
mundarija, matn, joylashuv va tur. Birinchidan, legendadagi har 
qanday shartli belgi kartadagi shartli belgilar kabi ko'rinishi ke­
rak. Masalan, miniaturalashtirish o‘quvchini chalg‘ishiga olib ke­
ladi (2.17-rasm). Odatda bolalar darsliklaridagi kartalarda qili- 
nadigan va ba’zi ilk kompyuter kartografik dasturlarida ko‘ri!gan 
kabi kenglik legendasi nomlari shart emas. Bu kartaning nomini 
«karta» deb qo‘yishdek gap; u ortiqcha hisoblanadi. Garchi bu 
bolalar kartasi uchun o‘quv qo‘llanma bo'lib xizmat qilsa ham 
kenglikni bekorga sarf qilishdir. Legendaning nomi karta obyek- 
ti haqidagi batafsil axborotni taqdim qilishi m um kin va material- 
ni legendada tushuntirishi kerak (2.17-rasm). Masalan, agar kar­
ta Buxoro viloyatidagi o ‘rtacha daromadni ko‘rsatadigan bo‘lsa, 
legenda «daromad, so‘mda» deb nomlanishi kerak yoki agar kar-
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taning nomi shunchaki «viloyatdan keladigan daromad bo‘lsa» 
legendaning nomi «o‘rtacha daromad, so‘mda» bo‘lishi mumkin. 
Legendalarni joylashtirish boshqa dizayn elementlari kabi mu- 
vozanat va oppoq kenglik bilan belgilanadi. Garchi ba’zi kom- 
paniya va agentliklar karta seriyalari uchun o ‘zlarining yo‘riqno- 
malari bilan ta ’minlanadi. Tamoyillarni yaratish mumkin bo‘lsa 
ham legendani joylashtirish bo'yicha umumiy qoida yo‘q. Legen- 
da yozuvining turi, karta nomlari kabi bo'lishi mumkin emas, le­
kin shriftlar bir-birini toMdirishi kerak. Ba’zi shriftlar birgalikda 
qo‘llanilsa, yaxshi samara bermaydi.

2.17-rasm. «Legenda» so'z i  (o 'ng  tarafdagi kartadagi) hcch  qanday m aqsad  
uchun x izm a t  q ilm aydi va un i  ta’rif lovch i 110m  bilan a lm ashtir ish  yaxsh iroq.

Masshtab.
Bu bo'limda biz masshtabni hisoblash va tanlash haqida emas, 

uning konstruksiyada joylashuvi haqida gaplashamiz; masshtab­
ni tanlash va hisoblash 5-bobda ko'rib chiqiladi. Shkala grafik ji- 
hatidan ifodalanishi mumkin; masshtablar yoki chiziqli shkala «1
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duym 1 mil ni ifodalaydi» kabi og‘zaki tushuntirish sifatida yoki 
1:62500 kabi kasr ko‘rinishida. Grafik masshtab ko‘pincha dizayn 
muommolarini keltirib chiqaradi. Birinchidan shkala karta fokusi 
emas. 0 ‘quvchi uchun yordamchi hisoblanadi. Ikkita maqsaddan 
bittasi uchun xizmat qiladi: o‘lchamlilik yoki o ‘lchash.

Mavzuli dunyo kartasida masshtab umumiy o ‘lchamda ko'rsa- 
tiladi, shuning uchun o ‘quvchiga aniq o‘lcham zarur; yirik massh­
tabli kartalarda o ‘quvchi aniq masofani bilish kerak boladi.

2.18-rasm. Yirik  m asshtab lar  ko 'rin ishi.  Shkala li  m asshtablar  karta uchun  
yo r d a m c h i  e lem en t  hisob lanadi.

Qandaydir kompyuter dasturi masshtabni aftomatik tarzda 
qo'yadi, bu kartani to‘ldiradi va o'quvchi sezadigan birinchi holatdir 
(2.18-rasm). Shkala zaruriy ko‘rsatmalarni berishi uchun yetarlicha
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uzun bo‘lishi kerak, lekin 6 duymli kartada 4 duymli uzunlikda- 
gi shkala ortiqcha hisoblanadi. Ikkinchidan masshtab boyitilmagan 
bo‘lishi kerak. Boyitilgan tarzda bezatilgan masshtablar XVIII asr- 
lardagi kartalarda mashhur bo'lgan, bu kartalarda shuningdek, suv 
parisi, dengiz ilonlari va kemalarning rasmlari ham bo‘lgan. Agar 
siz qadimgi kartalarni o‘xshatishga harakat qilmayotgan bo‘lsangiz, 
bunda hamma bezaklardan qochishingiz kerak. 2.19-rasmda mos 
keladigan masshtablarga misollar ko'rsatilgan.

5
____ 1____

K - i l o i n e t r

10
_J

0  5

1 I I I I I
10

K i l o n i e t r

5  О 4 5 9 0

K i l o n i e t r

1 П  1 5

K i l o n i e t r

2.19-rasm. G rafik  m asshtab larn ing  turli ko‘rin ishlari.

Masshtab legendaning sohasiga kiritilishi mumkin yoki u 
alohida bo‘lishi mumkin. Karta nomi va legenda kabi masshtab 
muvozant hamda oydinlik uchun joylashtiriladi.

Oriyentirlash.
Oriyentatsiya yo‘nalishni ko‘rsatishga qaratilgan boladi. Bu 

ko'pincha masshtab turi (kenglik va uzoqlik chiziqlari)ni chizish 
yo‘li bilan yoki shimoliy strelka bilan bajariladi. Umuman olgan- 
da shimol kartaning yuqori qismida bo'lishi kerak bo'lsa ham asli- 
da bunday boMmasligi ham mumkin. Shimol doim ham kartaning 
eng yuqori qismida bo‘lmaydi. Yevropaning M U N D I kartasi-
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ning (dunyo kartasida) yuqoriga sharqiy qism joylashtirilgan, shun- 
ga ko‘ra kartada «yo‘nalishni olish» imkoniyatiga egamiz. Ilk Xi- 
toy kartalarida kartaning janubi eng yuqori qismda joylashtirilgan. 
Hozirgi vaqtdagi yo‘riqnomalarda agar ko‘rsatmalar ko‘zi ojiz in- 
sonlar uchun bo‘lmasa shimol yuqori qismda deb taxmin qilinadi. 
Bunda qandaydir oriyentatsiya belgisi ham bo‘lmasligi kerak. Ush­
bu holat shimoliy strelkalar yo‘nalishini oson va tez ko‘rsatish usu- 
li bo‘lib, ehtiyotkorlik bilan ishlatish zarur. Shimol ko‘rsatkichlari 
ham m a kartalarga to‘g‘ri kelmaydi. Shahar yoki shahar tashqarisida 
katta bo‘lmagan uchastka uchun ular foydali qo‘llanilishi mumkin, 
lekin dunyo kartasi yoki yirik regionlar uchun ular yaroqli bo'la 
olmaydi. Agar kartadagi meridianlar (shimoli-janubiy chiziqlar, 
qing'ir yoki tarqalgan bo‘lsa shimoliy strelka bitta nuqta uchun yoki 
bitta chiziq bo‘ylab yagona to'g'ri strelka hisoblanadi. 2.20-rasmda 
ko'rsatilgan konussimon strelka ishlatishi mumkin emas.

Afsuski shimol ko'rsatkichidan noto'g'ri foydalanish umu­
miy xatoga olib keladi. Dunyo tomonlarini (shimol, janub, sharq, 
g‘arb) ko‘rsatadigan kompasdan navigatsiya kartalari uchun foyda­
laniladi va qoidaga ko'ra mavzuli kartalar uchun to‘g‘ri kelmaydi.

2.20-rasm. K artada k en l ik lar  tasvir langan bo'lsa,  sh im o l  ko'rsatkichlari  
tasv ir lanm aydi.  K onusli  proycksiyada ular tasv ir lanm aydi.
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Agar shimoliy strelkalardan masshtab kabi foydalanilsa, bu 
o‘quvchi uchun yordamchi vosita hisoblanadi bu kartada ustun- 
lik qilmasligi kerak. Ko'plab kompaniya yoki agentliklar strelka 
markazi uchun katta bo‘lmagan logotipdan foydalanadi va bu sa­
marali bo'lishi mumkin, lekin kartani yopib qo‘ymasligi kerak. 
Turli xil kompaslar bo'lib, ularning yo'nalishlari shimolni ko'rsa- 
tadi (2.21-rasm). Agar kartada parallellar va meridianlar tasvir- 
lansa shimol yo'nalishlari ortiqcha hisoblanadi.

2.21-rasm. S h im o l  ko'rsatkichlari va kom pas belgilari.

Parallellar va meridianlar sonini tanlash, karta masshtabi 
va uning maqsadiga bog'liqdir. Navigatsiya kartasi umumiy at­
las kartasiga qaraganda ingichka to'rlarni talab qiladi. Atlas kar- 
tasida masshtab turlari o'quvchiga joyni topishga yordam beradi. 
Mavzuli kartalarda koordinatalar to'ridan foydalanish mumkin, 
chunki o'quvchi aniq joylashuv joyini aniqlashga harakat qilmay- 
di. Agar tik to'rlardan foydalanilsa ular kartaning ham ma tomon- 
larida ko'rsatilishi kerak (2.22-rasm).
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2.22-rasm. K artaga  to'rlarni joylashtir ish va tasvirlash.

Karta qirqimi.
Karta boMmagan kartaning qirqimi asosiy karta tarkibida va 

asosiy karta kadri doirasida ishlatiladi. Kiritilmagan masshtab 
olish kartaning katta boMmagan uchastkasiga e ’tiborni tortishi 
yoki kuchaytirishi o‘quvchiga tanish boim agan sohani o'rganish 
uchun aniqlashtirishda foydalaniladi. Karta qirqimlari murak­
kab konstruksiyalarni va kompanovka muommolarining yechi- 
mida juda foydali bo‘lishi mum kin, lekin ulardan ko‘p foydalanib 
bo‘lmaydi (2.23-rasm).

2.23-rasm. R a m k a la r  ich iga foydali  m a ’lum otlar  va kartalarni o 'm a t ish .  
Bu esa  kartaga tartib bag'ishlaydi.
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Agar juda ko‘p kiritmalar yaratilsa dizayn bir butun ko‘rin- 
maydi, ya’ni tartibli ko'rinishda bo‘lmaydi.

Ba’zi tum anlar berilgan formatda oson chizilmaydigan no- 
to‘g‘ri shakllarga ega. Alyaska shunday joylardan biridir. Agar bu­
tun Alyaska shtatini «portret» formatidagi sahifaga joylashtirilsa 
karta juda kichkina bo‘lib, ma’lumotlarni ko‘rsatish qiyin bo‘la- 
di; Aleutlar uchun kiritmalardan foydalanilsa, unda karta kat­
ta bo‘lib ketishi mumkin. Agar qirqim asosiy kartadan boshqa 
masshtabda bo‘lsa, o‘lchamlardagi chalkashlikdan qochish uchun 
masshtab kartada ham, qirqimda ham joylashtirilishi mumkin.

2.24-rasm. Karta q ir q im in in g  geograf ik  joy lashuvi.  Karta qirqim  kartadan  
foydalanuvchiga n o m a ’lum  obyektlarn i  o 'q ish  uchun x izm a t  qiladi.

Alyaska va Gavayi orollari kartalarining qirqimlaridan ko‘pin- 
cha 50 ta Qo‘shma Shtatlarni tasvirlovchi kartalarda foydala­
niladi. Bu esa, bolalar uchun m uam m o yaratadi, ular Alyaska 
va Gavayi 48 ta chegaraviy davlatlardan janubda joylashganli- 
gi va Alyaska orol ekanligiga ishonishi kerak. Bu m uam m o 2 ta 
davlatlarni ajratib turadigan Shimoliy Amerika va Tinch okeani-
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ning qirqmalari yordamida hal qilinadi. Bunday turdagi qirqim 
kartalaridan har qanday turdagi viloyat uchun foydalanilib, buni 
o'quvchi uchun notanish deb hisoblashimiz m um kin (2.24-rasm). 
2.25-rasmda markaziy zona detallarni ajratib bo‘lmaydi; agar kar­
ta viloyatni batafsil ko‘rsatish uchun yetarlicha kattalashtirilsa, u 
formatga muvofiq kelmaydi; agar faqatgina viloyat atrofi ko‘rsa- 
tilsa, o ‘quvchi yo‘nalish olOlmay qoladi. Yechimlardan biri may- 
donni kattalashtirib, uni qirqim sifatida taqdim qilishdir.

2.25-rasm. Ajratib ko'rsati lgan jo y  aniqroq m a ’lu m o tn i  ko'rsatish
uchun zarur.

Yordamchi matnlar va illustratsiyalar.
Shunday matnli qo 'shim cha elementlar borki, ular kartada joy- 

lashishi shart. Boshqa mutaxassislar tomonidan yaratilgan karta­
lardan foydalanishga asoslangan miqdorli kartalar uchun shaxsiy 
m a’lumotlar ushbu usul bilan tasvirlanadi. Ushbu amallar kitob- 
lardan ko‘chirib olishda ham qo‘llaniladi. Yana boshqa qo 'shim ­
cha matnlar borki, ular loyihalash nomini va bu orqali kartadan 
foydalanuvchilar kartadan foydalanish darajasini va aniqligini 
bilib oladilar. Boshqa kartaning elementlari kabi ular kartaning 
aniq va ravshanligini ta ’minlaydi. Kompyuterlar orqali rasmlar va 
matnlarni joylashtirish karta va atlaslarning o‘zgacha ko‘rinishi 
va ommabopligini ta ’minlaydi.
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2.26-rasm. Tasvirlar va rasm lar kartaga n isbatan qiz iq ish  or t ish in i  ta ’m in la sh i  
m u m k in .  M o n tich c l lo d a n  V irdjinyaning  m a ’lum  q ism i pcro va tushda q o ‘1 

bilan a loh ida  tasvir langan. N o r m a n  J.W.Thrower to m o n id a n  tuz i lgan  karta.

Bu albatta samarali boMishi mumkin, lekin ulardan foydala- 
nishda ehtiyotkorlik talab etiladi. Keragidan ko‘proq ma’lumot- 
lar, kartaning o'qilishiga yoki uni loyihalashtirishga ta ’sir qilishi 
mumkin. Shunday atlaslar borki, ularda kartadan ko‘ra matnlar 
ko‘proq. Kartadan foydalanuvchilar bunday karta va atlaslarga 
boshqacha nazar bilan qarashlari mumkin. Xulosa shuni ko‘rsata- 
diki kartaning maqsadiga ko'ra m a’lumotlarni joylashtirish kerak. 
Ushbu qo‘shimcha tuzilayotgan kartani to'ldiradimi yoki tartibsiz- 
likka olib keladimi? Kartadagi rasmlar kartada predmet sifatida 
illustratsiyalanadimi yoki ular ortiqehami? Kartografiya tarixida 
kartalarga dekorativ tasvirlarni ham joylashtirishgan. XVII asrda
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«Blaeu» nomlanuvchi atlasning har bir kartasi atrofida binolarni 
tasvirlovchi chizmalar tasvirlangan; XVII asrning oxiri va XVIII 
asrning boshlarida yaratilgan kartalarga allegorik shakllar qo‘shil- 
gan. XIX asrda yaratilgan atlaslarda esa, tarixiy voqealarni ta’rif- 
lab beruvchi tasvirlar mavjud. 2.27-rasmda tasvirlangan kartada 
pero va ruchka bilan tasvirlangan binolarning andozalari mavjud.

Ramkalar va tartibli chiziqlar.
Tartibli chiziqlar kartani boshqa ma’lumotlardan ajratgan hol- 

da ularni karta ramkasining ichiga jamlaydi hamda karta atrofida- 
gi barcha tavsilotlarning chegarasidir. Ushbu chiziqlar 2.15-rasm- 
da kartaning umumiy ko‘rinishida tasvirlangan. Kadr va to‘g‘ri 
chiziqlardan foydalanish borasida bir qancha qarama-qarshi- 
liklar mavjud. Ko‘pchilik karkassiz kartalar ularning varag‘iga 
«ozodlik» bag‘ishlaydi desalar, boshqalar esa kadr karta varag'iga 
barqarorlik beradi deb hisoblaydi. Bularning barchasini ahami- 
yatlilik darajasi shaxsiy qarashlarga bogMiq bo‘lib, bu yerda karta­
lardan qayerda foydalanish, ulardan kimlar foydalanishi va qay- 
si kompaniya ham da agentliklar uchun mo‘ljallanganligiga qarab, 
karta seriyalari tuziladi.

Kartaning umumiy ko‘rinishi va o‘zaro bog‘liqliklar.
Kartograflar kartaning umumiy tashqi ko‘rinishini inobatga 

olishlari kerak. Kartalarga ko‘pgina miqdordagi shartli belgilarni 
yuklashimiz m um kin, am m o ular kartaning yaxshi o ‘qilishiga 
to‘sqinlik beradi. Bularning barchasi karta mavzusini illustrat- 
siyalash uchun zarur bo‘lishi mumkin. Ko‘plab m a’lumotlarni 
o ‘zida jamlagan kartalarda mavzularni ajratish va shartli belgi­
lar orasida ziddiyatlar vujudga kelishi sababli o'quvchining diqqa- 
tini oshiradi.

Innovatsion uslublar va stillar grafiklarga nisbatan ustun 
bo‘lganda grafiklardan tortib toki nuqtalargacha dizayn qilish oson 
bo‘ladi. Kartada shartli belgilar jozibador ko‘rinishni aks ettiradi, 
am m o shartli belgilarning sekinlik bilan paydo bo‘lishi natijasida 
m a’lumotlarni yo'qotishga sabab bolishi mumkin. Bunday holat­
da innovatsiyaning yo‘qolishi kelib chiqmasligi kerak.
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Kartaning manzaraliligi (ko‘rkamligi).
Kartaning umumiy tashqi ko‘rinishi mavjud jihatlar, ya’ni 

oxirgi yillarda keraksiz deb topilgan aspektlaridan biri bu kar­
taning ko‘rkamligi (chiroyi)dir. Eski kartalarni devorlarga osish- 
da ularning bejirim ko‘rinishlari va ramkaga solinganligiga qarab 
baholanardi, bunday holatlarda ilgari kompyuterlarda yaratilgan, 
bir qancha tuzatishlar kiritilishi lozim bo‘lgan kartalarning ko‘ri- 
nishlarini tasvirlash juda mushkul. Albatta, kartalarning chiroyi 
va ularning ko‘rinishlari, standartlarini aniqlash juda qiyin, le­
kin kartadan foydalanuvchilar uning estetikasiga e’tibor berisha- 
di. Hozirgi zamonaviy kartalarda harflar naqshli ko'rinishlarda, 
mukammal shartli belgilar hamda boshqa murakkab obyektlar- 
da tasvirlansada, an ’anaviy usulublarda (eski kartalar) yaratilgan 
kartalarning jozibadorligi haligacha saqlanib qolgan. Bir qancha 
norasmiy kartalarda naqshlarning yetishmovchiligi uchrab tura- 
di, chunki ulardagi naqshlar o'rinsiz va chalg‘ituvchi hisoblanadi. 
Ushbu kartalar bashang va chiroyli hisoblanadi.

Keng qiziqishdagi predmetlarni tasvirlash uchun ishlab chiqil- 
gan katta formatdagi kartalar, ya’ni «National Geographik» ka­
bi maxsus kartalarni tuzishda naqshlardan foydalanish samara­
li natija beradi. Ko‘rib chiqqanimizdek, naqshlar kartaga vizual 
jozibadorlik bag‘ishlaydi va kartadagi m a’lumotlarning obzorli 
ko‘rinishini saqlab qoladi. Ko'plab kartalar aniq bo'lishiga qa- 
ramasdan xira bo‘ladi. Sifatli kartalar esa, ko‘rish va foydalanish 
uchun qulay hisoblanadi.

Bir qancha tashkilotlar, geograflarning maxsus kartografi­
ya guruhlari karta dizayniga homiylik qilib, musobaqalar tashkil 
qilib turishadi. Ularning veb-sahifalari haqidagi ma’lumotlarni 
Internet tarmoqlaridan topishingiz mumkun.

Kartalarni muhokama qilish.
Foydali odat (va ko‘pgina kompaniya va agentliklarning umu­

miy qabul qilgan amaliyoti), ya’ni tuzilgan karta texnik talablarga 
mos kelishi uchun nazoratdan o'tkazilishi kerak: ranglardan foy­
dalanish, shriftlar, chiziqlarning vazni, statistik tartibi. Bu kar-
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tografga kartani qayta ko‘rib chiqish va yangilash ishlarini ka- 
maytirishga yordam beradi.

Kartalarni tanqid qilish.
K artalarni loyihalash, tahrir  qilish va nashrga tayyorlashning 

oxirgi vazifasi, bu ularga tanqidiy nuqtayi nazardan qarash hi­
soblanadi. Bunda kartaning har bir elementini nazorat qilishingiz 
va oxirgi baholash ishlarini olib borishingiz mumkin.

Takrorlash uchun savollar:
1. Kartalarda dizayn qanday qarorlarni o‘z ichiga oladi?
2. Vizual og‘irlik qanday tarzda farqlanadi?
3. K artaning elementlarini sanab bering?
4. K artaning maqsadi nima?
5. K artaning formati nima?
6. Legendalarni joylashtirish dizaynning boshqa elementlari 

kabi qanday elementlar bilan belgilanadi.
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3-bob. KARTADA M ATNLI MATERIALLAR VA 
ULARNI JIH O ZLA SH

Yozuvlarni loyihalash.
Kartalar qoidaga ko‘ra simvolik xarakterga ega boMsada, ko'pchi- 

lik kartalarda matnli materiallar uning mazmunini tashkil qiladi. 
Kartalarda, yozuvlar to‘rtta maqsadga ko‘ra xizmat qiladi: (1) tas­
virlash uchun, (2) tushuntirish uchun, (3) markaz yoki punktlarni 
tasvirlash uchun, (4) miqdorli va sifatli miqdorlarni tasvirlovchi 
shartli belgi sifatida. Kartalardagi yozuvlar geografik kartalarning 
muhim elementi hisoblanib, katta m a’noni anglatadi. Rasm va 
shrift o‘lchami obyektlarning sifat va miqdor tavsifini aks ettira- 
di. Kartadagi yozuvlar 3 ta guruhga ajratiladi: topografik, atama- 
lar va izohlovchi yozuvlar. Kartada gidrografiya obyektlari, tuproq, 
o'simlik qoplami va ijtimoiy-iqtisodiy obyektlarning nomlari yozi- 
ladi, biroq kartaga joylashtirilgan ham ma obyektlar ham o‘z nom­
lari bilan yozilmaydi. Masalan, umumgeografik kartalarda daryo 
va tog‘larning bir qismi nomlari yozilmasdan berilishi mumkin.

Kartalardagi yozuvlarning to‘rtta asosiy aspekti mavjud: matn- 
larni ifodalash, joylashtirish, ajratish va tahrirlash. Izohlovchilarga 
kartada tasvirlangan obyektlarning turi yoki ko‘rinishini ko'rsa- 
tuvchi yozuvlar kiradi. Obyektlarning sifat va miqdor tavsifini 
beruvchi yozuvlar bu daryolar kengligi va chuqurligi, daraxtlar- 
ning turi, aholi yashash joylaridagi uylarning soni va shu kabi- 
lar. Izohlovchi yozuvlarga shuningdek, kartalardagi va karta ram- 
kasidan tashqaridagi jihozlashdagi geografik obyektning (dengiz, 
bo‘g‘oz, tog‘ va shu kabilar) turini belgilovchi geografik iboralar 
ham kiradi. Agarda matnlarni chuqur o'ylab, loyihalashtirilmasa, 
ular kartaning dizayniga salbiy ta ’sir ko'rsatishi mumkin.

3.1. M atnli materiallar

Kartaning mavzusi.
Kartalarning nomlari muvofiq keluvchi kartografik shrift- 

lar bilan yoziladi. Yirik masshtabli topografik kartalarni tuzish- 
da obyektlarning nomlari va ularga tegishli bo igan  izohlovchi
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yozuvlar va tasniflar har bir element tuzilgandan keyin originalga 
yoziladi. Mayda masshtabli umumgeografik va mavzuli kartalarni 
tuzishda nom lar butun karta mazmuni tuzilgandan keyin yozila­
di. Kartadagi ham m a yozuvlar to‘g‘ri joylashtirilishiga va yaxshi 
o‘qilishiga alohida e ’tibor berish zarur. Yozuvlar muvofiq keluv- 
chi obyektlarning yonidagi bo‘sh joylarga joylashtiriladi. Yozuv­
lar karta tarkibidagi asosiy elementlarni kesib o‘tmasligiga e ’ti­
bor berish lozim. N om larning yozuvlari qo‘l bilan harflarning 
balandligi, shrift tavsifi va yozuvning uzunligiga rioya qilib karta­
larning originalini yaratishda bajariladi. Kartalarni tuzishda geo- 
grafik obyektlarning yozuvlarini tanlashni 5-bobda bayon qilin­
gan kartografik umumlashtirishning asosiy omillari belgilaydi.

Kartalarni tuzishda, ayniqsa, topografik kartalarni tuzishda 
mahalliy nomlarni to‘g‘ri yozish va boshqa nomlarni to‘g‘ri berish 
katta ahamiyatga ega. 1:1 000 000 masshtabli kartalarni o‘z ichi­
ga olgan holda topografik kartalarni butun masshtabli qatorlarini 
yaratishda geografik obyektlar nomlarini to'g'ri yozishni o'rgatish 
uchun yirik masshtabli mahalliy topografik kartalardan foydala­
niladi. Bundan tashqari bu kartalardan olingan nomlar eng yan- 
gi rasmiy nomlar (ma’lumotnomalar va boshqalar) bo‘yicha tek- 
shiriladi. Mayda masshtabli kartalar uchun nomlar 1:10 000 000 
masshtabli karta bo‘yicha o ‘rnatiladi. Xorijiy geografik kartalar­
da obeyktlarning nomini to‘g‘ri berish va yozuvlarni joylashtirish 
uchun karta yaratilayotgan mamlakat tilida nashr etilgan, ras­
miy davlat kartasidan foydalaniladi. Ular asosiy kartografik m a­
terial sifatida foydalaniladigan kartalar hisoblanadi. Xuddi shu 
maqsadda bir qator tillar uchun boshqa tildagi nomlarni rus- 
cha berish imkoniyatini yaratuvchi me’yoriy lug‘at yaratilgan. 
N om larni yozish ham do‘stlik davlatlari, avtonom respublikalar, 
viloyatlar, shuningdek xorijiy davlatlarning geografik nomlarini 
berish bo‘yicha ko‘rsatmalarga muvofiq tarzda amalga oshiri- 
ladi. Shu ko'rsatmalarga ko‘ra ham ma boshqa tildagi geografik 
nomlar kartalarda beshta usullar bilan beriladi: transkripsiya bi­
lan, transliteratsiya bilan, mahalliy, rasmiy, an’anaviy va tarji-
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ma shakllari bilan. Boshqa tildagi nomlarni berishning asosiy 
usuli (transkripsiya) hech qanday qo‘shimcha belgilarni kiritmay 
rus alifbosining harflaridan foydalanish yo‘li bilan aniq talaffuz 
qilish imkoniyati bo‘yicha uzatishdan iborat. Bu usul nomlarni 
uzatishning fonetik shakli sifatida mashhurdir.

3.1-rasm. M avzusi  noto'g'ri  joylashtir ilgan karta.

ф  NEFT JOYLASHGAN HUDUDLAR 

l A  TABIIY GAZ TOPILGAN JOYLAR

3.2-rasm. K artan ing  n o m i  kartadagi shartli belg ilar  nom lar i  bilan  
u yg 'u n lash ib  ketgan.
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Kam o‘rganilgan yoki yozuvi bolm agan tillardagi geografik 
nomlar transliteratsiya yordamida kartalarda beriladi. Bitta mam- 
lakat alfavit harflarining transliteratsiyasidan foydalanishda talaf- 
fuzni saqlamasdan boshqa harflar bilan almashtiriladi. Boshqa 
tildagi nomlarni uzatish kartasi tuzilayotgan mamlakatning dav- 
lat tili alfaviti yordamida amalga oshirilishi mumkin. Bu usul 
geografik obyektlarning nomlarini yozish uchun lotin alfavitidan 
foydalaniladigan mamlakatlar tomonidan qo‘llaniladi. Kartalar­
da boshqa tildagi nom larni berishning yana bitta shakli a n ’anaviy 
shakl hisoblanadi. Zamonaviy rasmiy nomlarni uzatishning 
an ’anaviy shakli m a’lum darajada hozirgi vaqtda qabul qilingan 
yozish qoidalariga mos kelmaydi. A n’anaviy shaklda juda mash- 
hur obyektlarning nomi qadim zamonlardan qanday ko‘rinishda 
yozilgan bo‘lsa, xuddi shunday beriladi. Masalan, Suomi o‘rni- 
ga Finlandiya yoziladi. O na tilida boshqacha talaffuz qilinadigan 
nomlar bilan ham xuddi shuni aytish mumkin. Masalan, karta­
larda Parij yoziladi, Pari (Paris) deb talaffuz qilinadi. Alohida 
holatlarda tarjima qilingan nomi global masshtabda ham shunday 
atash an ’anaviy bo‘lib qolgan bo‘lsa, boshqa tildagi nomni tarji- 
madagi shaklida uzatishda foydalaniladi, masalan, Qora dengiz 
(Black Cea).

Legenda.
Kartaning legendasi uning mazmunini tushuntiruvchi matn- 

lardan iborat bo‘ladi. Legenda shartli belgilar tizimidan va tu- 
shuntirish yozuvlaridan iborat bo‘lib, kartadagi voqea va hodi- 
salarni tushuntirishni osonlashtiribgina qolmasdan, balki uning 
mazm unini ham belgilaydi. Legendaning mohiyati alohida belgi­
larni tushuntirish bilan chegaralanmaydi. Unga kartaning maz- 
muni haqida umumiy m a’lumot olish va kartaga olinayotgan 
obyektlar bo‘yicha tasavvurga ega bo‘lish uchun murojaat qilina­
di. Legendani mukammal o ‘rganish natijasida kartaga tushirilgan 
hodisalarni ajratish, ularni tasvirlash prinsiplari, umumlashti- 
rish darajasi haqida tasavvurga ega bo‘lish, turli ko‘rsatkichlar 
xususiyatlari, hodisalar toifalari orasidagi bog‘liqliklar aniqlana-
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di. Legendani o ‘qish bo‘yicha kartada tahlil ishlarini olib borish, 
obyektlarni va ularning ko‘rsatkichlarini bir-biri bilan taqqoslash 
yo‘llarini ko'rish mumkin.

H ar qanday kartaning legendasiga qo‘yiladigan umumiy ta ­
lablar:

Legenda to‘liq bo'lishi kerak.
Legendaning shartli belgilari kartadagi shartli belgilar bilan 

bir xil bo'lishi lozim.
Ishlatilgan tasvirlash usullari legendada yaqqol ifodalanishi va 

ular aniq tushuntirilishi zarur.
Legendani o'qishda uning mazmuniga asosiy e’tibor qaratila- 

di. Legenda ushbu fan sohasida ishlab chiqilgan tasnifga asos­
langan belgilarning guruhlar bo'yicha mantiqan to'g'ri va qabul 
qilingan ketma-ketlikda joylashgan bo'lishi, shu bilan bir qatorda, 
u kartaning asosiy mazmunini ifodalashi zarur.

Legendaning dastlabki varianti muallif ishlarida va kartani 
loyihalash jarayonida tuziladi. To'liq legenda kartaning muallif- 
lik originalini yoki maketini ishlab chiqishda shakllanadi. O ri­
ginal karta yaratilayotganda, legendani tayyorlash uchun juda 
ko'p vaqt sarflanadi, chunki bunday kartalar legendasida na­
zariy konsepsiyalar natijasi keltiriladi. Seriyali va majmuali kar­
talar legendalarini tuzish juda qiyin, chunki ular m azm unan 
bog'langan, boshqa kartalar legendalari bilan muvofiqlashgan 
bo'ladi.

Hozirgi paytda tabiiy kartalarda turli xil legendalar ishlatil- 
moqda, bu esa legendalarni biror-bir tizimga solish zarurligini ta ­
lab etadi. Legendalar hajmi va mazmunan murakkabligi bo'yicha 
quyidagi turlarga bo'linadi:

/. Elementar legendalar — alohida olingan tabiat komponent- 
lari elementlarini bir tomonlama ifodalovchi, qisqa mazmundagi 
mavzuli kartalar legendalari. Bunday legendalarni tuzish ko'rsat- 
kichlar xususiyatiga va kartografik tasvirlash usullariga bog'liq, 
masalan, o 'rmonlar kartasida o 'rmonda eng ko'p tarqalgan daraxt 
turiga qarab legenda ishlanadi. Miqdorli ko'rsatkichni beradigan

87



elementar legendalar qabul qilingan shkalalar oralig‘iga qarab, 
ko‘proq teng chiziqlar usulida tuziladi.

2. Birlashgan elementar legendalar. Bunday legendalarda tabiiy 
obyektlarning ikkita yoki undan ko‘p ko'rsatkichlari birlashtirilib 
ko‘rsatiladi. U lar bir nechta elementar legendalardan tashkil top- 
gan bo‘lib, o ‘zida ham sifat, ham miqdor ko‘rsatkichlarni jam - 
laydi. Legendasi m azm unan bir-biriga yaqin bo‘lgan bir nech­
ta kartalarni birlashtirib, yangi karta tuzish imkoniyati tug‘iladi, 
masalan, iqlim kartalarida bosim va shamollarning tasvirlanishi. 
Bu usul atlas kartalarini tuzishda, ularni ixcham joylashtirishda, 
atlas kartalari sonini kamaytirishda keng qoMlaniladi.

3. Tipologik legendalar — bular ilmiy tasniflarni tasvirlash- 
ga asoslangan legendalardir. Legendada tasnifning guruhlari 
va bo ‘limlari.ni tasvirlashda hodisalarning turli ko'rsatkichlari
— genezisidan, rivojlanish davrlaridan, joylashish sharoitidan, 
tarkibidan va boshqalardan foydalanadi. Bunday legenda aso­
san tuproq, geologik, geobotanik kartalari uchun ishlab chiqila- 
di. Ulardan hodisalarning biror-bir bo‘lagi tasvirlangan elemen­
tar legendalarni tuzish uchun ham foydalaniladi.

4. Birlashgan tipologik legendalar. Bunday legendalar bir nech­
ta tabiiy komponentlarni birgalikda tasvirlash, o ‘zaro bog‘liq 
obyektlarni legendada birlashtirib, o‘zlariga xos ko'rsatkichlari, 
masalan, tuproq-o 'sim lik qoplami zonal tiplari xususiyatlarini; 
gidrogeologik kartalarda yer osti suvlari sathini; tog‘ jinslari su- 
vi sig‘imi mineralizatsiya darajasi, kimyoviy tarkibi va boshqalar 
bo‘yicha tasvirlash uchun ishlab chiqiladi.

5. Ko‘plab ko‘rsatkichlarni va tavsiflarni, elementar va tipologik 
legendalarni birlashtirgan legendalar majmuali (kompleks) legen­
dalar deyiladi. Bunday legendada turli tipologik legendalardan 
zarur b o igan  bo‘limlar tanlab olinib, hodisalarning bir-biri bi­
lan bog‘liq xususiyatlari ifodalanadi. Masalan, agroiqlim kartalari 
legendalarida tuproq turlari hudud ichidagi har xil iqlim sharoiti- 
ga qarab ajratiladi. Murakkab majmuali legendaning bo‘limlari 
obyektlar ko'rsatkichlari bilan to‘ldiriladi, masalan, daryolar oqi-
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mi va rejimi, relyef ma’lumotlari va boshqalar. Legendada har bir 
hodisani ko‘rsatishning alohida kartografik tasvirlash usuli tan- 
lanadi. Majmuali legendalarning murakkabligi, ulardagi shartli 
belgilar tizimini muvofiqlash bo‘limlari bo'yicha tizimli joylash- 
tirish talab etiladi.

Sintetik kartalar legendasini maxsus guruhga kiritish zarur, 
chunki ular tabiiy sharoitni to'liq tasvirlaydi, tarm oqlarguruhlari- 
ni, masalan, landshaft, rayonlashtirish kartalari va boshqalarni 
birlashtirib ko‘rsatadi.

Legendadagi nomlar, matnlar qisqa va tushunarli bo'lishi 
zarur hamda shartli belgilarni aniq bayon qilib berishi kerak 
(2.18-rasm).

0 ‘ZBEKISTON AHOLISI
AHOLISI O'ZBEKISTON

2017 2017

2017 AHOLISI
O'ZBEKISTON 2017

AHOLISI

O'ZBEKISTON 2017
2017

3.3-rasm. K artan ing  prcdm cti  va m a q sa d id a n  kelib chiqib ,  ushbu nom lar  
m aqsadga  yo 'nalt ir i lad i.

Manbalar va boshqa izohli materiallar.
Ko'pchilik mavzuli kartalar foydalanilgan manbaning m a’lu- 

motiga tayangan holda ko'rsatiladi. Bu yozma adabiyotlarda 
qo'llaniladigan uslublarga tenglashadi. H am m a kartografik va 
boshqa materiallarni yig'ish, tahlil qilish va baholashning asosiy
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maqsadi — asosiy, qo‘shimcha va yordamchi manbalarni yig‘ish 
bo‘lib, kartaning tahririy tayyorgarligi va karta tarkibining ham ­
m a elementlarini tuzish uchun zarurdir.

Kartografik va adabiyot manbalarini oydinlashtirish va yig‘ish 
muharrirni unga zarur bo'lgan materiallarni korxonaning va 
boshqa tashkilotlarning m a ’lumotnoma hujjatidagi va kutubxo- 
nalardan olish uchun ariza tuzish, dastur bo‘yicha ularni yig‘ish 
bilan amalga oshiriladi.

Kartografik materiallarni tahlil qilish, kartaning vazifasi va 
mazmunidan kelib chiqib, maqsadga muvofiq tarzda o‘tkaziladi.

U  umumiy kriteriyalarga muvofiq ravishda amalga oshiriladi, 
lekin bunda, yaratilayotgan kartaning xususiyatlari bilan bog'liq, 
ularning nisbiy ahamiyati aniqlanadi. Shuningdek, kartalashtiri- 
lish vazifasidan kelib chiqib, boshqa kriteriyalar ham o‘rnatiladi.

Materiallarni baholashning umumiy kriteriyalariga zamonaviy- 
lik, to'liqlilik va m azm unning  batafsilligi, geometrik jihatdan 
aniqligi, voqelikka muvofiq kelishi, optimal ish texnologiyalarini 
qo'llash imkoniyati (reproduksiya qilish va shu kabi imkoniyat- 
lar), kartaning ilmiy va m a’naviy qimmati kiradi.

3.2 . Yorliqlarni joylashtirish

Yorliqlar bu — kartada shartli belgilar va nomlarning joylashi- 
shini shkalalarga biriktirilgan yozuvlarni o‘z ichiga oladi. Bun­
day holatlar «masshtab» yoki uning mildagi birliklarini tasvir- 
lashda grafik vazni uning m a’nosiga bog‘liq holda bo'lishi zarur. 
Bunga «legenda» so'zini harflar bilan ifodalab yozib qo'yish shart 
emasligi bilan ifodalash mumkin.

Joy nomlarini tarqatishning yetakchi prinsiplari.
Kartaning maqsadi va mazmunidan kelib chiqqan holda, joy 

nomlarining turlariga bog'liq bo'lgan kelishuvlar hamda karta­
lardagi yorliqlar va joy nomlarining tarqalishi bo'yicha ortiqcha 
talablari bo'lmagan yetakchi prinsiplar mavjud. Ularni tarqa­
tishning eng asosiy omili bu — aniqlikdir. GAT dasturlarida joy 
nomlarini tarqatishning o'ziga xos xususiyatlarini, ya’ni karta-
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ning maqsadi va mazmuniga mos holda nomlarni tanlash hamda 
nomlarning ko‘p turdagi kutubxonalarini o'z ichiga oladi. Keyin- 
gisi — bu umumiy qo'llaniladigan yetakchi prinsipidir (3.4-rasm).

/. Gidrografik obyektlarni tasvirlashda umumiy kelushuvlarga 
asosan kursiv shriftlardan foydalaniladi. Daryolarning nomlari 
shartli belgisi bo'ylab takrorlanib, yoziladi. Maydon hosil qiluv- 
chi gidrografik tarmoqlar (ko‘l, okean, dengiz, suv ombori)ning 
nomlari esa, ularning egallagan maydoni bo'yicha tarqatilib yozi­
ladi.

2. Chiziqli obyektlar (avtomobil yoMlari, temiryo‘llar) esa dar- 
yoning nomi yozilgani kabi ularning nomini yozishda tik shrift­
lardan foydalaniladi.

3.4-rasm. Joy n o m la r in in g  afzal holda joy lashtir il ish i .

3. Regional nomlar — davlat va mamlakatlarning nomlari yozi­
ladi. Bunday nomlar maydonli obyektning ham m a qismini qam-
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rab olishi uchun ular maydon bo‘ylab 3.5-rasmda tasvirlanga- 
nidek, tarqatilib yoziladi. Yozuvlar vertikal holatda joylashadi.

3.5-rasm. H u d u d n i  t o i i q  qam rab o l ish  uchu n  n o m in i  m a y do n  b o ‘ylab
tarqatib yozish.

3.6-rasm. T o g ‘ t i z im la r in i  tasvir lash uchun yozu v la rn in g  joylashtir il ish i .

4. Tog'larning nomlari — to g ia r  qanday tarzda joylashgan bo‘lsa, 
regionlar nomlari rasma tasvirlanganidek joylashadi. Boshqa ho-
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latlarda ular chiziqli obyektlarga o ‘xshab intervallar orqali nom ­
lar takrorlanib tasvirlanadi (3.6-rasm).

5. Nuqtalar joylashgan o ‘rnining nomlari — ushbu holatda tu- 
man, shaharlar markazlari nuqtalar bilan tasvirlanadi. Ular 
hududlar bo'yicha bir-birlari bilan chegaralanishi va joylashuviga 
qarab tasvirlanadi. Birinchi holatda obyektning nomi nuqta tur- 
gan holatdan o‘ngda va yuqorida joylashadi. Agarda boshqa im- 
kon bo'lmasa, ya’ni yuqorida keltirilgan holatda obyekt nomini 
joylashtirish imkoni bo'lmasa, obyektning nomi shartli belgidan 
(nuqtadan) chap tomonda joylashtiriladi. Obyekt nomlarining 
shartli belgi turgan chiziq (sath)da joylashtirish mumkin emas. 
Agar shartli belgimiz bo‘sh (ochiq) aylana ko‘rinishida bo'lsa, 
ular yozuvlarga qo'shilib, xatoliklarni yuzaga keltirishi mumkin. 
Ushbu nomlar ma’lum bir blok ichida yoyilib ketmasdan mustah- 
kam holatda joylashtiriladi (3.7-rasm).

Shahar Shahar 

Shahar shahar

3.7-rasm. Joy nom lar i  nuqta tasv ir lan gan  qatorda jo y la sh m a s l ig i  kerak.

Agarda shahar daryoning sharqiy qismida joylashgan bo'lsa, 
uning nomi ham sharq tom onda joylashtirilishi kerak yoki g‘ar- 
biy tomonda joylashgan qismi esa, g'arbiy tomonda joylashtiri­
lishi zarur. Bundan kelib chiqadiki, yuqorida berilgan tavsiyalar 
o ‘zini oqlamaydi, ya’ni nomlar shartli belgidan yuqorida joylashi-
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shi kerak. Agar ushbu holatda joy nomini nuqtaga yaqin holat­
da joylashtirish imkoni boMmasa, 3.8-rasmda keltirilgan tasvirda 
ko‘rsatilgan holatda tasvirlashimiz mumkin.

6. Markirovkali yozuvlar shtrixlardan ko‘ra birlamchi yoki mu- 
him hisoblanadi. Chiziqlarga joy ajratish uchun yozuvlarning us- 
tidan o ‘tkazish kabi holatlarga yo‘l qo‘yilmaydi yoki ular uzib 
yozilmaydi. Agar shunday holatlar kuzatilsa, chiziqlarni o‘tka- 
zishda buzilishlar yoki ularni yozuvni aylanib o ‘tish holatlariga 
yo‘l qo‘yiladi. K artada ranglar tasvirlangan bo‘lsa, ularni shtrix- 
lar ustidan joylashtirsa bo'ladi.

7. Asosiy qoida bu kartada tasvirlanayotgan voqea va hodisa­
larning aniqligi. Ya’ni biz, bunday holatlarda kartaning mazmun 
va maqsadidan kelib chiqib xulosalar chiqaramiz.

Niqoblar va shartli belgilar.
Niqoblar deb kartada to ‘g‘ri burchakli shaklga, ya’ni karta­

da tasvirlangan ranglardan farq qiladigan shakl ichidagi yozuv- 
ga aytiladi. Ulardan foydalanganda, ehtiyot bo‘lish zarur, chun- 
ki ular kartadagi m a’lumotlarni to‘sib qo‘yishi mumkin. Callout 
niqoblari bo‘rttirilgan chiziqlar bilan tasvirlanib, ular obyektning 
funksiyalarini ko'rsatadi. Ko‘pchilik shakllar bo'rttirib tasvirlash 
uchun xizmat qiladi. Haloslar harflarning konturlarini yaxshi tas- 
virlab, soyalar yozuvlarni boshqalardan ajratib turadi (3.8-rasm).

3.3 . Geografik nomlar

Xorijiy geografik nomlarni kartalarda tasvirlash kartografi­
ya mutaxassislariga ancha murakkabliklar olib kelishi mumkin. 
Ushbu m uam m oning  ikkita aspekti bor: (1) lotin alifbosida mav­
jud bo‘lmagan, ya’ni arab, xitoy, yapon, grek va rus nomlari- 
ning transliteratsiyasi va (2) lotin alifbosida ko'p qo‘llanilmay- 
digan hamda ingliz alifbosida ko‘plab uchraydigan nomlar (Vena, 
Lissabon). N on — lotin alifbosidagi ushbu nom, transliteratsi- 
ya prinsiplariga mos holda, har xil tashkilot nomlarini ko‘rsati- 
shi m um kin, lekin ushbu nom Amerika Qo‘shma Shtatlarida har 
xil m a’noni anglatishi mumkin. Agarda ushbu nom bilan AQSH-
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da mahalliy nomlar bilan atalsa (tasvirlansa), kartadan foyda- 
lanuvchilar buni tushunmasliklari mumkin. Agarda kartalar faqat 
ushbu shaharlar uchun m o‘ljallangan bo‘lsa, ular unchalik qiyin- 
chiliklar tug‘dirmaydi, am m o xorijiy shaharlar uchun yaratilgan 
kartalarda boshlang‘ich mahalliy nomlarni yozishda ularni qavs 
ichida yozishga to'g'ri keladi. Xorijiy kartalarda bunday nom- 
lardan foydalanish, siyosiy darajadagi munosabatlarni belgilab 
beradi. «Noto'g'ri» nomlar bilan yozilgan kartalar xorijiy miqyos- 
dagi agentliklarda tortishuvlarga olib kelishi mumkin.

Doimiy muammolar nomlarning statistik bo'lmaganligidan 
kelib chiqadi. Ular har qanday sabablarga ko‘ra o'zgarib tura- 
di. Yangi davlat rahbarlari yoki savdo palatalari o‘z shaharlaridagi 
nomlarni tez-tez o‘zgartirib turishadi. Masalan mamlakatda- 
gi qahramonlar nomlari bilan ko‘chalarni, okruglarni va boshqa 
obyekt nomlarini ataydilar. Bunga o'xshagan misollarni Xo Shi 
Min Siti shahri oldingi Saygon va Sankt-Peterburg shahri oldin 
Leningrad deb nomlanganligini aytish mumkin. Bunday holat- 
lar ko'plab kichik shaharlarda uchraydi. Masalan, Kaliforniya 
shtatidagi «Mother Lode» tum anin ing  ko'plab joylari shaxtyor- 
larning ismlari bilan nomlangan. Vaqt o'tishi bilan ushbu nomlar 
odamlar tafakkuriga qarab o'zgarib bordi. 1950-yilda Xot-Springs 
shahri (Nyu-Meksiko shtatida joylashgan shahar) o'z nomini 
o'zgartirgan.

Ingliz atamalarida shunday nomlar borki, ular nom bo'lib 
atalishidan tashqari tarjimasi bo'yicha alohida m a’nolarni beradi, 
masalan, Rio-Grande daryosi yoki Kabo-San-Lukas. 3.1-jadval- 
da tez-tez uchrab turadigan xorijiy geografik nomlarning (atama- 
lar) ro'yxati keltirilgan.

M amlakatimizda geografik obyektlarning nomlarini belgilash, 
nomlashtirish, davlat ro'yxatidan o'tkazish, qo'llash va saqlash- 
ni muvofiqlashtirish va o'tkazish ishlarini amalga oshirish bilan 
O'zbekiston Respublikasi Yer resurlari, geodeziya, kartografiya va 
Davlat kadastri davlat qo'mitasi tarkibidagi «Toponomika» xiz- 
mati shug'ullanadi.
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3.8-rasm. N iqob lar,  areallar  va bo'rttirib ko‘rsatuvchi shartli  be lgilar  karta  
fon i  o ‘zgarganda yaxsh i foyda beradi.

Nashr qilish prinsiplari.
Uslublar kartalarni yaratishda va kartadan foydalanuvchi- 

lar tomonidan juda ko‘p tanqidga uchraydigan jihat hisoblanadi. 
Kartadan foydalanuvchilar tomonidan «o‘qilishi qiyin» va «qo'pol 
yozuvlar» kabi izohlar beriladi. Agarda karta tuzuvchi tahririy 
tayyorgarlik ishlari jamoasi kartada uslublar va yozuvlarni to‘g‘ri 
tanlay olishsa, bunday e ’tirozlarga yo‘l qo'yilmaydi.

Kartalarni nashr qilish atamalari.
Boshqa sohalar kabi kartalarni nashr qilish ham o‘zining o'rni 

va xususiy lug‘at, so‘z va iboralariga ega. Ko‘plab atamalar o ‘zi- 
ning qisqa turini yoki o'lchash turini izohlab beradi. Hozirgi 
kunda bunday holatlar kuzatilmasada, lekin ilgari yaratilgan kar­
talardan haligacha foydalanib kelinadi.

3.1-jadval
Geografik nomlarning yozilishi

0 ‘zbekcha Inglizcha Fransuzcha Nemischa Ispancha

Tog' Mountain Mont,
montagne Berg Montaca

Daryo River Rivire Fluss Rio

Ko'rfaz Bay Baie Bucht Bahia
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Burun Cape Cap Кар Cabo

Ko'l Lake Lac See Lago

Yozuvlarning oMchamlari.
Yozuvlarning o'lchami, ya’ni balandliklari birligi punktlar- 

da hisoblanadi. 72 punkt taxm inan 1 duymga tenglashtiriladi. 
Shunda bir punkt 0,0138 duymga yoki 0,39 m m  ga teng. Kar­
ta m azmunini o‘qiy boshlaganda, avvalambor geografik nomlar- 
ga e’tibor qaratiladi. Turli geografik obyekt nomlarining kartada 
to'g'ri yozilishi va yozuvning joylashtirilishiga qarab, karta­
ning mazmunini tezroq tushunish mumkin. Yozuvlarni to'g'ri 
joylashtirilishining asosiy talabi, har bir yozuv tegishli geografik 
obyektni aniq ko'rsatishi kerak. Kartada obyektlarning bir joy- 
da to'planish xususiyati yozuvlarni joylashtirishda qiyinchiliklar- 
ga sabab bo'ladi.

Yozuvlarning bo‘limlari.
3.9-rasmda harflarning bir tizimda joylashtirilgani tasvirlan­

gan. Bazali chiziqdan o'rta chiziqqacha bo'lgan masofa X baland- 
lik deb nomlanadi (X — bu harfning balandligi); ushbu o'lchov 
kartada shriftlar o'lchamini aniqlashda muhim ahamiyatga ega. 
Shunday harflar borki, ular o 'zining asosiy qatoridan yuqoriga 
qarab davom etadi (d, b) va unga teskari (f, j) harflar mavjud 
(3.10-rasm).
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KARTOGRAFIK DIZAYN 

KARTOGRAFIK DIZAYN 

KARTOGRAFIK DIZAYN

KARTOGRAFIK DIZAYN

KARTOGRAFIK DIZAYN
KARTOGRAFIK DIZAYN 

KARTOGRAFIK DIZAYN

3.11 -rasm. Shrift  turlari.
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3.4. Shriftlar

Shriftlar harf va raqamning ayrim elementlari kengligi, ba- 
landligi, yo‘g‘onligi, rasmning qanday holatdaligiga ko‘ra aniqla- 
nadi. Shriftli belgilar orqali asosiy elementlar (yo‘g‘on chiziqlar), 
qo‘shimcha elementlar (birlashma hosil qiluvchi shriftlar, bur- 
chaklarni birlashtiruvchi, tomchisimon elementlar, tubi qirqil- 
gan elementlar) va harfning ichki qismi yorug‘liklarini tasvir- 
lashi mumkin. U lar orasidagi farqlarni kartografik shrift turiga 
qarab xarakterlash mumkin. Ushbu shriftlarning ko'pgina tur­
lari kompyuterlarning standart shriftlarida tashkil topgan, lekin 
ularning ham ma ko‘rinishlari ham mavjud emas (3.11-rasm).

Garniturlar.
Mingdan ortiq shrift ko‘rinishlari mavjud bo'lib, ularni kar­

tografik ishlarda qo'llash mumkin. Shriftlar quyidagi belgi-alo- 
matlarga ega:

Shriftning kontrasti — asosiy elementning qo‘shimchaga nis­
batan yo‘g‘onligi. Agar elementlar yo‘g‘onligi qancha farq qil- 
sa, shrifti shuncha kontrastroq (ko‘zga tashlanadigan) bo‘ladi. 2:1 
yoki 3:1 nisbatda o ‘rta kontrastli shriftlar yaxshiroq o‘qiladi.

Ravshanlik (yo‘g ‘onlik) — asosiy element yo‘g‘onligi bilan harf­
ning ichki qismidagi yorugligiga nisbatan kengligini anglatadi.

Kenglik — harf enining balandligiga nisbati. H arf kengligiga 
qarab ensiz, normal va enliga bo‘linadi.

Yo'naltirilgan — to‘g‘ri, o‘ngga, chapga, qiya va nishabroq.
Yozilish shakli — kursiv, bosma. Kursiv shriftli yozuvlarda bosh 

harf va satrdagi harflar turlicha ko‘rinishda, bosma shriftlarda esa 
harflar asosan bir xilligicha qoladi.

Shriftning o‘lchami (harfning balandligi) kartografiya sa- 
noatida texnik vositalar yordamida tayyorlanayotganda harflar- 
ning ko‘rinishi o'zgarishi mumkinligini hisobga olib, muayyan 
tizim ishlab chiqilgan.

Shriftning rangi — kartaning o'qilishi, ko‘rgazmaliligi, ba­
diiy jihatdan sifatli bezatilishida m uhim  tasviriy vositadir. Kar-

99



tografik shriftlar majmuasining asosi qilib, asosiy belgilardan biri
— shriftning kontrasti, shuningdek yorug‘likning boMishi va ele- 
mentlarning bir-biri bilan bog‘liqliklari xarakteri qabul qilingan.

Ko‘pgina avtorlar tomonidan 11 turdagi kategoriyalar taqdim 
qilingan, lekin biz maqsadimizga erishishimiz uchun, 4 ana’naviy 
kategoriyalar xizmat qiladi. Shulardan bir turi bu — Oldstyle, 
ya’ni hech qanday nuqsonlarga ega bo‘lmagan zamonaviy dizayn 
(3.12-rasm).

Old Style
Modern

Sans serif
3.12-rasm. Yozuvlar  stili (uslubi).

Shriftlar 6 ta asosiy guruhga bo‘linadi:
1) farqi yaqqol seziluvchi, boglab turuvchi dem enti asosiga 

nisbatan notekis va uzun-ingichka qirqilgan; 2) o‘rtacha farqla- 
nadigan (kontrastli), bog‘lanish elementi asos bilan bir xil silliq- 
likda va kalta qirqilgan;

3) deyarli kam farq qiladigan, bog‘lanish elementi asos bilan 
bir xilda va to‘g‘ri burchak shaklida qirqilgan;

4) kam farqlanadigan, notekis, keskin bogMangan va uchlari 
asos kabi yo‘g‘onlikda to‘g‘ri qirqilgan;

5) ko‘zga yaqqol tashlanmaydigan, qirqilish chizig‘isiz;
6) turli xildagi shriftlar, grafik belgilariga ko‘ra yuqoridagi hech 

qaysi guruhga mansub emas. Bu guruhga badiiy shriftlar xosdir. 
Karta va atlasning mazmunini ochib berish va bezatilishi: geografik 
nomlar, kartaning mazmuni bilan bog‘liq tushuntirish yozuvlari;
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karta legendasini tushuntirish uchun; tashqi ko‘rinishining beza- 
tilishi (karta va atlasning nomi, diagramma, grafika va boshqalar- 
ning tushuntirish yozuvlari, kartaning mazmunini boyituvchi matn, 
qo‘shimcha m a’lumotlar va h.k.)da shriftlardan foydalaniladi.

Aniq bir yo'nalishdagi va turli yo‘nalishdagi qator kartalar, at­
laslar uchun aniq shriftlar tizimi ishlab chiqilgan.

Turlarni tanlash.
Mavzuli kartalarda shriftlar soni cheklangan tarzda bo'ladi. Kar­

ta mazmunini yetkazishda shriftlarning vazifasi turlicha. Birinchi 
navbatda ular geografik nomlar guruhini kengroq talqin etish uchun 
xizmat qiladi. Shriftlar ayrim geografik belgilarning (masalan: daryo- 
ning boshlanish qismi; ularning burilishi, quyilish joyidagi yozuvlar) 
kuchaytiradi, shrift oMchamining turlichaligi tasvirlanayotgan belgi- 
largagina xos xususiyatini va me’yorini ta’kidlaydi.

Obyektning sifat va son xususiyatlarini shartli belgilar o‘rni- 
ga bevosita shrift ko‘rsata oladi. Obyektning sifatini shriftning 
ko‘rinishi, yo‘nalishi va rangi aks ettiradi. Mavzuli kartalarda 
shriftni ranglarda ko‘rsatilishi yaxshi natijalar berib, u obyektni 
turli xususiyatlariga ko‘ra tabaqalashga yordam beradi. 0 ‘lcham 
yordamida obyektning nisbiy va m e’yoriy xususiyati ko'rsatila- 
di. Kartaning mazmuniga ko'ra shrift o 'lchamining o ‘zgarishi 
ulardan foydalanish turi va mohiyati bilan bog‘liq.

Yonma-yon shriftlar orasidagi intervalni shriftning o'lchamiga 
mos tanlash maqsadga muvofiqdir. Juda kichik (0,1 mm) interval 
shriftlarning o‘lchamini farqlash imkonini susaytiradi. Bunday 
hollarda grafika shriftlarining o'lchami, surati, qoraligi, enliligi, 
yo'naltirilganligi (biror moMjalga xosligi)dan birgalikda foydala­
nish maqsadga muvofiqdir.

Ramz sifatida tasavvur qilish.
Kartografik shriftlardan kartaning legendasi yozilishida qolla- 

nilishi uning tuzilishi, xususiyatlari, shartli belgilarni tushuntirish: 
belgilarni batafsil yoki qisqa ta’riflash, turli darajadagi nomlar 
turkumining mazmuniga monand yozuvlarni aniqlash; indekslar 
tizimini, harf va hokazo bilan tasvirlash imkonini beradi. Legen-
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daning o‘qilishi uning shriftlar bilan bezatilganligiga to‘g‘ridan 
to'g'ri bog'liq. Kartaning tashqi ko‘rinishini bezatishda kartadan 
foydalanish maqsad va xususiyatlariga qarab shrift tanlanadi. Od- 
diy m a’lumot (spravochnik) beruvchi kartalar aniq suratga va chiz- 
maga ega bo'lgan bosma shriftlar bilan bezatiladi. Devorga osila- 
digan kartalarning masofadan o'qilishi oson bo'lishi uchun yirik 
oichamdagi badiiy shriftlardan foydalanish maqsadga muvofiq.

Atlaslarni (muqovasi, titul varag'ini) bezatishda rang-ba- 
rang shriftlar qo'llaniladi, chunki atlasning formati bilan shrift 
moslashtirilib, dekorativ elementlar (emblemalar, xos suratlar va 
h.k.lar) bilan boyitiladi.

Aniqlik.
Kartani o'qish jarayonida shriftni oson va tez qabul qilish, o'qi- 

lish, shriftdan oqilona foydalanish barcha turdagi kartalarning tala- 
bidir. Bu majburiyat ayniqsa shrift shartli belgi bo'lib xizmat qil- 
ganda namoyon bo'ladi. Bunday holda shriftning shakli, o'lchami 
va boshqa grafik vositalarga ko'ra alohida turlarga ajratilishi mu- 
himdir. Shriftni oson o'qish va farqlash uchun uni ranglarda ko'rsa- 
tish mumkin. Kartada havo rangda gidrografiya va jigarrangda rel- 
yef elementlari tasvirlanganda, shriftga shunga mos rang beriladi.

M a’lumotnomalarda shriftlarni ixchamlashtirish katta aham i­
yatga ega, chunki bir joyning o'zida ham yozuvlarni joylashtirish, 
ham o'qilishini ta ’minlash lozim. Mavzuli kartalarda ham shrift­
larni ixchamlashtirish maqsadga muvofiq, chunki shriftdan reja- 
li foydalanish kartaning asosiy mazmunini ko'rsatish uchun joy 
ajratadi. Devorga osiladigan kartalar masofadan turib o'qilishi sa- 
babli, shriftlarni ixchamlashtirish katta ahamiyatga ega emas.

Shriftlarni tanlashga kelishuv.
Shriftlarni ortiqcha qoraligi (to'qligi) kartaga ortiqcha taf- 

silotlar yuklab, shtrix elementlarini qabul qilishni qiyinlashtira- 
di. Lekin shtrixlarning haddan ortiq ingichka bo'lishi ham kar­
taning o'qilishiga salbiy ta ’sir etadi. Go'zallik, nafislik — barcha 
kartografik shriftlarning ajralmas fazilatidir. Kartadagi rasmning 
chiroyliligi, o'qilishidagi qulaylik, nisbiy muvofiqlik, nafis bezak-
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larning uyg‘unlashuvi va boshqa elementlar hozirgi zamon esteti- 
ka talablarining asosini tashkil etadi.

Arial 
Franklin Gothic
Lucida Sans

3.13-rasm. Sa n s  shriftlari.

с cfyti d d f  r  f f ' S

©lb €nglts!l) ®ext 

Ercadway
3.14-rasm. M a x su s  c f fc k t la m i  hos il  q ilish u ch u n  m axsu s shriftlar.

Naqsh bilan bezatilganlik, shuningdek, satrning aniq va 
ravshan ko‘rsatilishi — shriftning muhim xususiyatidir. Shrift si- 
fatini tiklashning mohiyati kartani texnik jihatdan tayyorlash va
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bosish usullari bilan bog‘liq. Zamonaviy texnika istalgan shakl- 
dagi, asosiy va qo‘shimcha elementlari uyg‘unlashgan turli kon- 
trastdagi va hokazo shriftlarni tayyorlash va bosish imkoniyatlari- 
ga ega.

K artaning o ‘qilishiga shriftning umumiy vazifasi (nagruzka) 
katta ta ’sir ko‘rsatadi. Bunga zarur yozuvlar soni, turi va xarak- 
teri, zich joylashganligi bogiiq. Shrift vazifasi (nagruzka)ga mu- 
him  o'zgarishlar kiritish u yoki bu shrift turini, rasmning tav­
sifini, o ‘lchamini, harfning qoraligini va boshqalarni tanlash 
imkonini beradi.

Shriftning vazifasi maydon va son ko‘rsatkichlari bilan bel- 
gilanadi. Maydon bo'yicha vazifa (nagruzka)si — bu 1 maydon 
hisobiga 1 li shrift yozuvlar; son bo‘yicha nagruzka esa, 1 ga joy­
lashtirilgan shrift soni bilan belgilanadi.

• POYTAXT

Shahar

Shaharcha

о Qishloq

3.15-rasm. M a tn la rn in g  iycarxiyani tasvirlashi.

Keragidan ortiqcha shrift stillarini qo'llash kartadagi yozuv­
larning tashqi ko'rinishini buzadi (3.16-rasm).

Umumgeografik kartalar (ayniqsa, spravochniklar)da shrift­
ning vazifasi yuqoridir, bunda barcha grafika nagruzkasining 
50—70% hajmini shriftlar tashkil etadi, bularning asosiy qismi 
aholi punkti nomlarini bildiruvchi yozuvlardir. Kartaning massh­
tabi maydalashgan sari shriftlar nagruzkasi orta boradi.
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ENG RA VER S MT
3.16-rasra. K o 'p ch i l ik  shriftlar birga ish lat i lganda yaxshi natija beradi.

Kartani bezatishda shrift nagruzkasini hisobga olish muhim, 
chunki shriftning turini, grafika vositalarini (balandligi, qoraligi, 
kengligini) o‘zgartirib, kartadagi yozuvning grafik (nagruzka) va- 
zifasini oshirish yoki pasaytirish mumkin.

Shrirtlarning mosligi.
Chiziqli tarqalgan obyektlarning nomi obyekt belgisiga 

parallel yoki uning o ‘qi bo ‘ylab joylash tiri lad i. Daryo ta rm oq- 
larini tasvirlashning o ‘ziga xos xususiyatlari bo ‘lib, bunda 
daryo irm og‘i burilish joy in ing  qiyaroqligini ravon ifodalash 
lozim. Bunday nom lar odatda  qiya shrift bilan yoziladi, b u n ­
da har bir shrif tn ing  qiyaligi — yo‘nalish taxm inan  qancha 
qiyaligini belgilaydi. To'g'ri sh rif tlar  bilan yozilganda har bir 
harfning uchi qiyaroq chizilgan obyektga nisbatan perpendi- 
kulyar boMadi. D aryoning  nomi yo 'nalishini hisobga olmay, 
chiziqli belgining istalgan tarafida  joylashti ri lad i. Katta daryo- 
lar uchun turli oMchamdagi shrif tlardan  foydalaniladi, bunda 
daryoning boshlanish qismi, oqim  yo'nalishi keskin o ‘zgargan 
joyi, yirik irm oqlarn ing  quyilish joyi va daryoning quyilish 
joyi nomini turli shrift bilan yoziladi; bunda yuqoridan oqib 
tushuvchi jilg‘a va irm oqlar k ich ikroq , daryoning quyilish qis- 
miga kelib shrift kattalasha boradi. Agar daryoning  kengligi 
karta  masshtabiga ko'ra tasvirlansa, daryo nom ini belgining 
o 'rtasiga yoziladi.
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Shriftlarning yaroqliligi.
Karta m azm unini o ‘qiy boshlaganda, avvalambor geografik 

nomlarga e’tibor qaratiladi. Turli geografik obyekt nomini kar­
tada to ‘g‘ri yozilishi va yozuvning joylashtirilishiga qarab, kar­
taning m azm unini tezroq tushunish mumkin. Yozuvlarni to'g'ri 
joylashtirishning asosiy talabi, har bir yozuv tegishli geografik 
obyektni aniq ko‘rsatishi lozim.

K artada obyektlarni bir joyda to'planish xususiyati yozuv­
larni joylashtirishga sabab bo'ladi. Aholi punktlarini joylashi- 
shini ko‘rsatganda, yozuvning bir joyda jamlanganligini ko'rish 
mum kin, bunday hollarda turli shakl va o'lchamga ega shrift- 
lardan foydalaniladi. Barcha aholi punktlarining nomi parallel­
lar bo'ylab, koordinata to ‘ri to'g'ri burchakli kartalarda — gori- 
zontal, ya’ni kartaning shimoliy va janubiy chekkalariga parallel 
joylashtiriladi. N om lar asosan o'ng tomonda, obyektga yaqin 
(0,3—0,5 mm) oraliqdagi bo‘sh joyga yoziladi. Aholi punkti zich 
joylashganda, uncha katta bo‘lmagan maydonda doimo bunday 
imkoniyat bo‘lmasligi mumkin.

3.5 . Kartadagi yozuvlarni tahrirlash

Kartadagi katta maydonni egallagan, katta maydonda cho'zil- 
gan (masalan: tog' tizmasi, tekislik va boshqalar) obyekt nomi 
obyektning bor uzunligi bo'yicha cho'zib yoziladi, shu bilan 
uning egallagan maydoni ko'rsatiladi. Ba’zi hollarda obyektning 
joylashgan o 'rn i hech qanday shartli belgilarsiz, faqat yozuv 
orqali ko'rsatiladi, bunda obyekt nomining yozilishi uning joy­
lashgan joyi cho'zilgan maydoni bilan mos kelishi kerak. Yirik 
maydonni egallagan obyektlar nomi (materik, okean, davlat- 
lar) butun maydon bo'ylab, ba’zan ikki-uch qatorda katta shrift­
lar bilan yoziladi. K artalarn ing  asl nusxasini tuzish jarayonida, 
yozuvlarni joylashtirishda turli ketma-ketliklardan foydalanish 
m um kin.

Kartaning tayyorlanayotgan asl nusxasiga obyekt joylashgan joy 
tushirilayotganda uning nomini ketma-ket yozib ketish mumkin.
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lekin bunda karta mazmuniga mos boshqa elementlarni yozuv bi­
lan to‘sib qo‘yish mumkin. Shu sababdan, joy nomlarini kartaning 
asl nusxasida ham mazmuniga xos barcha elementlarni joylashtirib 
bo‘lgach, nisbatan ochiqroq, bo‘shroq joyga yozish maqsadga mu­
vofiq. Bunda kartaning asl nusxasida eng muhim geografik nom- 
larning joylashgan o‘rni aniqlanib, uni birinchi planda yirikroq 
shrift bilan, undan keyin ikkinchi darajali ahamiyatga ega bo‘lgan 
nomlar joylashti ri ladi. Kartada obyekt nomini joylashtirish tartibi 
va ketma-ketligi har bir konkret karta uchun umumiy grafika nag- 
ruzka (vazifasi)ga bogMiq va asl nusxasini tuzish texnologiyalarini 
hisobga olgan holda amalga oshiriladi.

Takrorlash uchun savollar:
1. Kartalarda yozuvlar qanday maqsadga ko‘ra xizmat qiladi?
2. Kartadagi yozuvlarni tahrirlash deganda nimani tushuna-

siz?
3. Niqob nima?
4. Shriftlar nechta asosiy guruhga bo‘linadi?
5. Shriftlarning mosligi deganda nimani tushunasiz?
6. Shriftning vazifasi nima bilan belgilanadi?
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4-bob. KARTOGRAFIK DIZAYNDA RANG

4.1. Ranglaming tabiati

Dastlab «Handcolored» (qo'lda bo'yalgan) kartalar nashr 
qilinishi boshlanganda kartalarda rangli tasvirlar ko‘rina bosh- 
ladi. Shunday boMsada, XIX asrda rangli kartalarni katta hajm- 
da ishlab chiqish imkoni yo‘q edi. Hattoki XX asrda ham rang­
li kartalar qim m atbaho hisoblanib, faqatgina yirik loyihalarda 
va atlaslarni yaratishda qo‘llanilgan. Jurnal, gazetalar yoki bosh­
qa materiallarda kartalar oq-qora ranglarda tasvirlangan. H ozir­
gi kunda kompyuterlar, rangli monitorlar va rangli printerlarning 
yaratilishi hisobiga rangli kartalar keng tarqala boshladi. Buning 
natijasida har qanday kartografiya sohasiga yaqin kishilar ham 
kartalarda ranglardan foydalanish ko‘nikmalariga ega bo‘lishdi.

Ranglar kuchli vizual effektlarni tasvirlaydi. Bu esa kartaning 
har xil elementlarini o ‘qishda, kartadan foydalanuvchilarning e ’ti- 
borini qaratishga yordam beradi. Ranglarni loyihalash ishlarini 
bajarish, moslashuvchanlikni (o‘zgarishni) ta ’minlaydi; u yerning 
shaklini farqlashda, quruqlik bilan suvni farqlashda hamda kate- 
goriyalarga ajratishda ham  muhim ahamiyatga ega. Masalan, 
yo‘llar va temiryo'llar qurilishi, qishloq va shahar yo‘llari, o 'sim- 
lik turlari. Ranglardan kategoriyalarni iyerarxiyalarga ajratishda 
foydalaniladi. Bunday holatlarda kategoriyalar va iyerarxiyalarni 
oq-qora rangdagi kartalarda ham tasvirlash mumkin, lekin rang 
turlarining ko‘pligi bu karta dizaynining imkoniyatlariga sezilar- 
li ta ’sir qiladi.

Odatda ranglardan foydalanish xohishga qarab amalga oshiri­
ladi, lekin bu kartograflar uchun karta dizaynining eng yirik 
muammolaridan biri hisoblanadi. Rang tipografiya (nashr qi­
lish) sifatida eng ko‘p tanqid qilinadigan jihat hisoblanadi. Odat­
da kartadan foydalanuvchilar ranglar yordamida o ‘zlariga yoqadi- 
gan va yoqmaydigan elementlarni aniqlashtiradilar.

Oq-qora rangdagi kartalarni loyihalashtirishdan ko'ra rangli 
kartalarni loyihalashtirish murakkab jarayon hisoblanadi. Bu ja-
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rayonda (rangli kartalarni loyihalashtirishda) kartadagi voqea va 
hodisalarni va elementlarni ranglar bilan tasvirlashda ularning 
(ranglarning) uyg‘unlashuvini, bir-biridan farqlanishini, bosh­
qa ranglar bilan mosligini e ’tiborga olish lozim. Ranglarni ro‘y- 
xatdan o‘tkazish (taqqoslash) nashr qilinadigan kartalar uchun 
muammo tug‘dirishi mum kin va badiiy asarlarni tayyorlashda 
murakkabliklarga olib kelishi mum kin.

Biz «ranglar» haqida so'zlaganimizda ko‘zimiz va miyamiz- 
dagi reaksiyalar ta ’sirida elektromagnit spektrining bir bo‘lagiga 
murojaat qilamiz (4.1-jadval).

Elektromagnit to‘lqinlarining spektri bu ham m a energiyaning 
yorugiik tezligida harakatlanishidir. U o ‘zida radio to'lqinlarni, 
rengen nurlarini, infraqizil to‘lqinlarni, ultrabinafsha to‘lqin- 
larni, mikrotoMqinlarni hamda biz ko‘radigan spektr oralig‘ida- 
gi ranglarni mujassamlaydi. Elektromagnit spektrining kichkina 
bo‘lagini inson ko‘zi ko'rish imkoniyatiga ega. Bu boMak ko‘ri- 
nadigan spektr deb nomlanadi va o ‘zida 0,4 dan 0,7 mikrometr 
(mkm) to‘lqin uzunligiga teng energiyani tarqatadi (mikrometr- 
ning milliondan bir bo‘lagini tashkil etadi). 0,45 mkm diapazon- 
dan boshlanadigan rangli to‘lqinlarda ko‘k rang hamda 0,65 mkm 
uzunlikda qizil rang paydo bo'ladi. Agarda rang manbayi ushbu 
to‘lqin uzunliklarining barchasini tarqatsa, unda oq rang paydo 
bo‘ladi.

Quyoshdan keladigan nurda barcha to‘lqin uzunliklari mavjud 
bo‘lib, agarda ushbu nurlar osmondan tushayotgan yomg'ir tom- 
chilarida sinsa, unda bizga ko‘rinadigan eng qisqa to'lqin uzun­
liklarining qaysi tartibda joylashishini ko‘rishimiz mumkin, ya’ni 
binafsha rang, to‘q ko‘k rang, ko‘k, yashil, sariq, to‘q sariq va qi­
zil (4.2-jadval).

Bir xil jilodagi yashil, qizil va ko‘k nur birlashishi natijasida 
oq nur hosil bo‘ladi. Modomiki ushbu uch xildagi (yashil, qizil va 
ko‘k ranglar) to'lqin uzunliklarini har xil birlashtirishi natijasida 
inson ko'ziga ko‘rinadigan barcha ranglarni yoki oq rangni ishlab 
chiqishimiz mumkin va buni praymeriz deb atashadi.
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4.1-jadval
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Boshqa rang turlarini shakllantirish uchun har xil uzunlik- 
dagi to‘lqinlar bir-biriga qo'shiladi va bu birlashmali praymeriz 
deb ataladi (4.1-rasm) Rangli monitorlar va televizor ekranida- 
gi ranglar birlamchi va qo‘shimcha ranglardan tashkil topadi. 
U lar kompyuter ekrani orqali kartalar bilan ishlashda ishlatiladi. 
Hozirda bu sohada batafsil tadqiqot ishlari amalga oshirilmoqda. 

Ranglarning inson ruhiyatiga fiziologik ta’siri:
Qizil — qo‘zg‘atuvchi, elituvchi, serharakatlikka undovchi, sin- 

guvchi rang hisoblanadi. Butun organizmni hakatlantiradi, qon 
bosimini oshiradi, nafas olishni tezlashtiradi.

Zarg'aldoq — qizil singari, unga o‘xshash ammo sustroq ta’sir 
etuvchi.
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Sariq -  fiziologik jihatdan optimal, charchatmaydigan, nerv 
va ko‘rish faoliyatini stimullashtiruvchi.

Yashil — fiziologik jihatdan optimal, ko‘rish organiga eng ta- 
nish, orombaxsh, qon bosimini kamaytiradi, kapillyarlarni ken- 
gaytiradi, tinchlantiruvchi, mushak harakatlarini qo‘zg‘atuvchi va 
hokazo.

Havorang — tinchlantiruvchi, mushaklar tarangligini va qon 
bosimini pasaytiradi, tom ir urushini maromlashtirib nafas olish- 
ni sekinlashtiradi.

Ko‘k — tinchlantiruvchi, ta ’siri asta-sekin siqilishga, ezilishga 
eltib boradi. Insonning fiziologik tuzilishi tizimi funksiyalarini 
to‘silishiga olib keladi.

Binafsha — qizil va ko‘k ranglar effektini o‘zida mujassam- 
lashtiradi. Asab tizimini siquvchi, ezuvchi kabi ta ’sir qiladi.

Umuman olganda turlicha och ranglar tonlari masalan, qi­
zil, sariq, ko‘k, yashil, zarg‘aldoq va hokazo ranglarning oq rang 
qo‘shilib yoki o'zaro aralashmasidan hosil boMgan tonlar kishi ru- 
hiyatiga murakkablashgan, nozik tuyg‘u chaqiradi va turlicha hissi- 
yot qo‘zg'atadi. Masalan, tongdagi osmon o‘ziga xos va kechki 
namozshom osmoni kishiga o‘zgacha kayfiyat bag‘ishlaydi. Bun­
da osmonda sodir boiayotgan nyuansli ranglar majmuasini farqlay 
olgan holda kishining kayfiyati o‘zgaradi. Shuningdek, har bir toza 
yoki aralashgan rang odam ongida assotsiativ tuyg‘ularni chaqiradi.

Jismoniy assotsiatsiyalar: ranglar vaznli, haroratli, fakturali va 
akustikali assotsiativ ko‘rinishga egaligini ta’kidlashadi. Masalan, 
ranglar og‘ir, yengil, havodor, bo‘g‘iq, bosiq ko‘rinishda (vaznli); 
issiq, sovuq, muzdek, kuydiruvchi (haroratli); yumshoq, qattiq, 
silliq, g‘adir-budir (fakturali); sekin, jarangdor, bo‘g‘iq, musiqa- 
viy (akustik) ko‘rinishlarda yoki bo'rtib chiquvchi, uzoqlashuvchi, 
chuqurlikni eslatuvchi, yuzida bo‘lib ko‘rinuvchi kabi fazoviylik 
xususiyatlarga ega bo‘ladi.

Emotsional assotsiatsiyalar chaqiruvchi: ijobiy, quvnoq, yo- 
qimli, ko'tarinki, dadil, lirik; salbiy, g'amgin, lanj, zerikarli, 
fojiali, sentimental; xolis-sokin, vazmin, bosiq, ahamiyatsiz.
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Shunday qilib biz keltirgan har bir rang albatta biror fe’limiz- 
ga to‘g‘ri keladi.

Ranglarning yana bir subyektiv taassurotlaridan biri bu mil- 
liylik omili bo ‘lib, hududning madaniy an ’analari, yoshi, jinsi, 
shaxsning madaniy darajasi, kasbiy faoliyati, turi, psixologik tuzi- 
lishi kabilardir [21].

Ranglarning obyektiv xususiyatlari va ular chaqiradigan reaksi- 
yalar:

• rang qancha yorqin va to'qroq bo'lsa, unga psixik reaksiya 
aniqroq, intensivroq va turg‘unroq bo'ladi;

• ranglar murakkab, xiraroq, o‘rta yorqin bo'lsa kishi diqqat- 
e’tiborini (reaksiyasi) kamroq, turg'unsizroq jalb qiladi;

• ranglarning haroratiga, og'ir yengilligiga, akustik sifatlariga 
e’tibor o ‘rtacha yoki um um an kam yengil qaraladi;

• ranglarni qabul qilish va rang didi odamlarda turlicha bo'lib, 
ya’ni ta ’m, hid bilish, sezish, his qilish kabilarga assotsiativ reak­
siyasi bir-biridan farqlanadi, ularning maxfiy ichki kechinmalari 
va sezgi organlari faoliyati bilan bog'liq bo'ladi;

• sariq va yashil ranglar eng boy va xilma-xil reaksiyalar cha- 
qiradi. Chunki ular tabiatda boshqa ranglarga qaraganda ko'proq 
mavjud bo'lib, ularning xilma-xilligi kishi ruhiyatiga singib qol- 
ganligi tufayli ularning assotsiativligi ham boy bo'ladi.

Biz a n ’anaviy qog'oz kartalarda rangli chiroqlar bilan emas 
balki oddiy siyoh yoki pigmentlardan foydalanamiz. Qizil, yashil 
va ko'k pigmentlarning aralashishi oq rangni emas, balki biroz 
sovuq rangga yondashgan qoraga yaqinroq bo'lgan rangni hosil 
qiladi. Qizil rangda aks ettirilgan obyektlar qizil nurli to'lqin- 
lardan boshqa ham m a nurlarni yutadi. Ba’zi yorug'lik to'lqinlari 
sabab ranglar qog'ozda so'riladi, shuning uchun ayrim rang ish­
lab chiqarish uchun bir sahifada birlashtirilishi m um kin bolgan 
pigment ranglar subtraktiv deyiladi. Subtraktiv birlashgan ranglar 
qizil, ko'k va sariq (4.1-rasm). Bu ranglar va qo'shimcha qora 
rang har qanday rang yoki soyali ranglarni chop etish uchun ish­
latiladi.
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4 .1 -ra sm .  Q o 's h im c h a  va subtraktiv.

4.2 . Rang o‘lchamlari

Ranglar qatori yuqoridagi boblarda ham muhokama qilin­
gan. Ranglar aslida uch o ‘lchamdan iborat boMgan yagona tiniq- 
likdagi rangdir. Biz muayyan rangning to'lqin uzunligi nurini 
ko‘zning sezishiga bog‘liq holda anglaymiz. Shunday qilib 
ranglar qizil, ko‘k, yashil va binafsha ranglarda bo‘ladi. Lekin 
biz bilamizki qizil yoki ko‘k ranglarning ham juda ko‘plab xil- 
lari bor.

Biz odatda «ochiq ko‘k» yoki «to‘q ko‘k», «yashilsifat havorang» 
yoki «ko'kimtir» kabi ranglar haqida ko‘p gapiramiz. Ko‘k rang­
ning ayrim turlari aynan «moviy» bo‘lib ko'rinadi. Bu ta ’rif orqali 
boshqa bir ikkinchi o‘lcham bayon qilinadi: tiniqlik va yorqinlik. 
Yorqinlik qiymat deb ham yuritiladi, lekin miqdoriy ma’lumot­
lar bilan ishlashda yuqori yoki past qiymatlarni aks ettirishda bu 
usul murakkab bo‘lib, chalkashlikka olib kelishi mumkin. Odatda 
oq va qora ranglar orasida bir qator ketma-ket yorqinlashib bor- 
gan ranglarni tasvirlasak, kulrangning bir necha xil yorqinlikda- 
gi ranglari kelib chiqadi (4.2-rasm).

Agar kulrang oq rangga yaqinroq bo‘lsa, uning qiymati yuqo- 
riligini bildiradi qora rangga yaqinroq bo‘lsa, uning past qiymat-
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И ekanligini bildiradi. Biz kulrang tuslarni bir-biriga solishtirish 
natijasida turli rangdagi darajani ko‘rishimiz mumkin. Kulrang- 
ning oq rangga yaqin b o ig an  ko‘kimtir rangi yuqori qiymatga 
ega va qoraga yaqin bo'lgan ko‘k rangi past qiymatga ega ekan­
ligini ko'rsatadi (4.2-jadval). Biz keyingi bo'limda bir necha rang 
tizimlarini, rangdagi yorqinlikni taqqoslashni va ularni farqlash- 
ni ko‘rib chiqamiz. Yorug‘ ranglar tovlanuvchan bo‘lib, shu- 
ningdek «boyitilgan rang» degan ma’noni anglatadi. Sof spektrli 
ranglar yuqori darajaga ega bo'lib to'liq to‘yingan rang (4.1-rasm) 
hisoblanadi.

Shunday qilib biz, ranglar haqida gapirganimizda uning faqat­
gina asosiy rangini tasvirlabgina qolmay balki uning och yoki 
to‘qligiga ham ahamiyat qaratamiz.

4 .2 -r a s m .  R avshan lik  shkalasi.

4.3 . Rangni tasniflash tizimi

Bundan oldingi bo 'limlarda biz to'q ko‘k, yashilsifat-havorang 
yoki qizg‘ishsifat-ko‘k ranglar orasidagi tafovutni, ranglar sifati­
ni, yuqori yoki past yorug‘lik darajasini aniqlashni ko‘rib chiqdik.

Biz foydalanuvchilar m a’lum bir rangi tasvirlash uchun ha- 
rakat qilsakda, aynan bir turdagi rang haqida gapirayotganimizga 
ishonch hosil qila olmaymiz. Aynan «ко‘к» deb ataluvchi rangdan 
foydalangan har bir kishi hatto musavvirning ham ko‘k rangni
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bayon qilishdagi harakat natijasi hayron qoldirgan va bu muam- 
mo bilan u tanish. Rassom bilan muomalada bir yechimga ke- 
lish uchun va bir turdagi ranglarni bayon etishda ranglar chipidan 
foydalanish yaxshi natija beradi. Lekin ko‘p maqsadlarda rang 
chiplari bilan ta ’minlashning iloji yo‘q va boshqa bir ranglarni 
tasvirlash vositalarini topish kerak bo‘ladi. Hozirda tasvirlashning 
bir necha tizimlari ishlab chiqilgan. Hozirda keng tarqalgan uch 
tasvirlash usullari bilan tanishamiz, am m o ranglar bilan ko‘p ish- 
lovchilarga toMiqroq muhokama uchun boshqa manbalardan ham 
foydalanishi tavsiya qilinadi.

CIE tizimi.
Xalqaro de PEclarage (Cie) komissiyasi, shuningdek ranglar 

texnikasi bo‘yicha xalqaro komissiya, lampalarning yoritish stan­
dard va yoritishga mo‘ljallangan birlamchi standart tizimini 
qoMlashda standart kuzatuvchi vazifasini bajaradi. Har qan­
day rangni raqamli terminlar orqali aniq ta ’rif berish mumkin. 
Bu standartlar milliy byurosi va Milliy Geospatial-Intelligence 
agentligi (NGA) tomonidan ishlatiladi. Bu subtraktiv emas balki 
qo‘shimchaga asoslangan. Shuning uchun keng tarqalgan bosh­
qa tizimlardan ko'ra chop etishda karta dizayni uchun foyda­
li bolmaydi.

Munsell tizimi.
Ushbu tizim Qo‘shma Shtatlarda keng tarqalgan va ko‘p ish­

latiladi. Bu 1898-yilda Albert H.Munsell tomonidan ishlab chi­
qilgan va u hozirgacha kengaytirilgan va takomillashtirilgan. Bu 
tizimda rangning uch o'lchamlari mustahkam bir rang yaratishda 
ishlatiladi. Shaklda (4.3-rasm) qora yuqoriga ko‘tarilgan sari bir 
qator ranglardan keyin oqni tashkil etadi va bu kulrang shkalada 
o lrta kulrang yoki neytral ranglar hisoblanadi. Ular 9 dan 1 gacha 
raqamlanadi va bir xil oraliqni tashkil etadi. Masalan 5-raqam- 
li rang o‘rtacha yorqinlikdagi kulrangni bildiradi. Bu nuqta orqa­
li o ‘tgan obyekt yonalishi o ‘rta yengillikdagi rang bilan belgilanib 
doirada hisoblanadi. Munsell tomonidan «ekvator» deb nomlan- 
gan qattiq tashqi qism ichidagi asta-sekin bir rangdan boshqasiga
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almashilgan ranglarning o ‘nlik shkalasi bo iib , uning boshlanishi 
va tugashi qizil rangda ifodalanadi.

Ekvatorga yaqinlashgan sari ranglar kuchliroq, y ’ani to'qroq 
ko‘rinish aks etsa, o ‘qqa yaqinlashgan sari xuddi shunday natija- 
ni ko'ramiz. Barcha ranglar ham ketma-ket to‘qlashib borilganda 
kutilgan natijani bera olmaydi, chunki hosil bo'lgan shakl aylana, 
doira ko'rinishida emas, balki asimmetrik hisoblanadi.

Kulrang shkalaning har bir pog'onasida doira bir qator turli 
qiymatlarni ko'rsatadi. Qora rang qutbga tomon o'zgarib boradi 
shu bilan birga oq qutbga tomon ham ochlashib boradi. Bu doira 
o ‘z-o ‘zidan ranglar g'ildiragini hosil qiladi.

Shunday qilib, bu tizimda har bir rang bitta bosh harf va ikki 
raqam bilan belgilangan bo'ladi, bu esa har qanday rangning aniq 
joyini ko'rsatjb berish imkonini beradi.

Ranglarning farqlanishi.
Yuqorida tasvirlangan tizimlar rangni tushunish uchun foyda- 

li bo'lsa-da, printerda chop etish uchun ranglar alohida tanlana- 
di va tasvirlanadi. Xuddi rassom tomonidan taqdim qilingan bir 
tizimli bo'yoq singari. Printerlar rangli grafik xususiyatlariga ega 
va ular uch subtraktiv va qora rangdan aniq bir rangni hosil qilish 
uchun foydalanadi. Bu jadvalning eng keng tarqalgan turi «Pan­
tone Matching System» hisoblanadi. 4.4 doira faqat ikki rangdan 
hosil bo'ladi va ularning ranglar oralig'i ko'rsatkichi hamda ish- 
latilgan har bir rangning foizi ko'rsatiladi.

Kompyuterning dasturiy ta ’minot tizimlari bir necha xil rang 
yaratish va rang modellarining miqdorini berish funksiyasiga ega. 
Corel Draw C M Y K  (ko'k, qizil, sariq, qora), RGB (qizil, yashil, 
ko'k), HSB (rang, yorqinlik), kulrang va LAB (Cie) tasvirlay- 
di; illustrator CS HSB, CM Y K , RGBlar kulrangni tasvirlaydi. 
Bu dasturlar oq-qora kartani chop etishdan oldin ranglarni aniq 
ko'rish imkonni beradi.
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4 . 5 - r a s m .  M u n s e l l  t i z im i .

4.4 . Ranglarni tanlash

Ranglardan kartalarning maqsadiga mos ravishda foydalanish 
mumkin. Bu uning maqsadini yoritib berishga xizmat qilishi ke­
rak. Foydalanilgan asosiy ranglardan tashqari yana qo‘shimcha 
ravishda ranglardan foydalanishga to‘g‘ri kelsa bu qaror xarajat- 
larni oqlashi kerak. Ranglar karta yaratilishidagi oxirgi bosqichda 
emas balki karta dizaynini loyihalash bosqichlarida rejalashtiri- 
lishi kerak. Artur Robinson kartografiyada ranglardan foydala- 
nishning uch sababini keltiradi:

1. Bu tushunishni osonlashtiradi va soddalashtirish elementi 
sifatida qo‘llaniladi. Ranglar sifatni oshiradi va bir butunlikni vi­
zual darajada ko‘rish imkoniyatini beradi.
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2. Ranglardan kartada foydalanish o ‘quvchiga subyektiv reak- 
siyalar haqidagi yuqori samarali ko‘rinishni aks etadi.

3. Bu kartaning sezilarli darajada o'quvchanlik va ko‘rgazma- 
liligini oshirishga ta ’sir qiladi.

Bularga quyidagilarni qo ‘shish mumkin:
4. E ’tiborni tortadi.
5. K o‘rkamligi bilan o ‘ziga jalb etadi.
Ranglardan foydalanish.
Kartograflarning ranglardan foydalanishining asosiy sababi 

ham uning jalb etuvchiligidadir. Ranglar kartaning asosiy ramz- 
laridan biri hisoblanadi (7-bob). Turli xil ranglardan foydala­
nish har xil raqamli qiymatlarni tasvirlash uchun qo'llaniladi. 
Turli shakldagi obyektlarni ko‘rsatish uchun bir xil rang beri- 
lishi ularning bir-biri bilan bog‘liqligini ko‘rsatishi mumkin. Bir 
shakldagi ramzlarda turli ranglarning ishlatilishi ularni bir-biri- 
dan farqlashga yordam beradi, masalan yo'nalishlar transport 
turlari uchun bir xil shaklga ega bo‘lgan chiziqli ramzlar bilan 
tasvirlansada turli rangda berilishi ularning turlarini ajratish im- 
konini beradi. Nuqtalar kartada rangli tasvirlangan va har bir 
rangli nuqta turli mahsulot va ekinga misol bo‘ladi.

Kartani yaqindan bilish, undagi m a’lumotlarni osonroq qa­
bul qilishda va uni rivojlantirishda ranglarning ahamiyati kat­
ta. 4.4-rasmdagi kartada yo‘nalish oq-qora rangda ko‘rsatilgan. 
Tasvirlangan chiziqlar turli ko‘rinishda bo‘lsada, bularni bir-biri­
dan ajratish mum kin va ular legendada bayon qilinadi. Karta­
da chiziqlar qo‘shimcha ranglar bilan ajratilsa yanada aniqroq va 
qulay bo'ladi. Rang ma’lumotlarni ochiq-oydin ko'rsatish, o ‘zaro 
bog‘lash va vizual iyerarxiyani tashkil etishning qulay yo‘llaridan 
biri hisoblanadi (4.3-rasm).

Ranglar jilosi.
Rang ko‘zni jalb etishi va e ’tiborni tortishi shubhasizdir. 

Ranglar ichida qaysi rang e ’tiborni kuchliroq tortishi va jozibali- 
roq ekanligi aniq emas, am m o qarama-qarshi sinov natijalari va 
fikrlar mavjud. Umuman olganda, e’tiborni tortish qiymati uning
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ko‘rinishiga bog‘liq. Binobarin masofadan yaqqol ko‘rinib turgan 
rang e’tiborni kuchli jalb etadi. Bundan tashqari sof va yorqin 
rang ham ranglar qatorida ajralib turadi. Shu bilan birga, ko‘rini- 
shi fonga ham bogMiq bo‘ladi. Masalan, sariq to‘q ko‘k rang bilan 
juda yaxshi ko‘rinadi am m o oq sahifasida chop etilganda yorqin 
tasvir pasayadi. Ranglar o‘rtasida tipografiya, chiziqlar, nuqtalar 
yoki joylar uchun alohida ishlatiluvchi ranglar mavjud.

4 .4 -r a sm .  R angdan foydalan ish  kartadagi y o 'n a l ish n i  yanad a  tezroq anglash
im k o n in i  beradi.

Chop etilgan kartalarda shuni ko‘rishimiz m um kinki kar- 
tograflar qora va oq rangga qo‘shimcha ravishda qizil rangni ham 
eng yuqori qiymatga ega deb hisoblashadi. Ko‘p tadqiqotlar shuni 
ko‘rsatadiki eng ko‘p ishlatiladigan rang qizil hisoblanadi. Ba’zi 
darsliklar kartalarida oq va qoraga rangdan, qo‘shimcha ravishda 
jigarrang va yashildan foydalanilgan. Jigarrang odatda e’tiborni
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tortishda past baholansada, bu kartada yaqqol ajralib turuvchi 
yagona rang ekanligi oddiy haqiqatdir. Bir mamlakat yoki min- 
taqa kartasida bitta rangdan foydalanish zarur bo‘lsa, maqsadni 
tasvirlashda qizil rang yaxshi samara beradi.

Rangning afzalligi.
Yuqorida aytib o ‘tilganidek, rang kartani tahlil qilishda eng 

ko‘p tanqid qilinuvchi jihatlardan biri hisoblanadi. H ar bir ki- 
shining tanlovida rangning o ‘z afzalliklari bor. Biroq, tadqiqot­
lar shuni ko‘rsatadiki, rang tanlashda kishilar ko‘proq tez-tez ish- 
latiladigan aniq ranglardan ko‘ra mavhum ranglarni tanlashga 
harakat qiladilar. Shunday qilib, ba’zilarga qizil avtomobil yoqsa- 
da am m o qizil yotoqxona m a’qul bo‘lmaydi. Insonlar yoshining 
o ‘sishi bilan rangga bo‘lgan qarashlarda ham o‘zgarishlar paydo 
bo‘ladi, turli rnadaniyatlar ham turlicha ko‘rinishga ega bo‘ladi, 
qolaversa erkaklar va ayollarning ham qarashlari turlidir.

Rang assotsiatsiyasi.
Rangdan foydalanish assotsiatsiyasi va rang birlashmalari ko‘rib 

chiqilishi mumkin. Ranglar hid va harorat kabi sifatlar bilan ham 
bog‘liq, lekin bu birlashmalarning ko‘pi individual yoki madaniy- 
dir. Harorat universal yondashuvlarning bir necha turlaridan bi­
ri bo‘lib, ranglar aytilishiga qarab «issiq» yoki «sovuq» deyiladi. 
Qizg‘ish, apelsin, sariq kabi ranglar issiq, ko‘katlar rangi sovuq 
ranglardir. Bu assotsiyatsiya issiq haroratdagi joylarni odatda issiq 
ranglar bilan va salqin hududlar uchun sovuq ranglardan foydala- 
nishda o‘z samarasini beradi. Keng tarqalgan assotsiyatsiyalardan 
biri bu suv rangini moviy rangda berilishidir. Bu rang barcha kar­
talarda, hatto ifloslangan suvlar uchun ham universal tarzda ish­
latiladi. Ba’zan bu konvensiyalar chalkashlikga ham olib keladi. 
Iqlim kartalarida odatda sarg‘ish yoki to‘q sariq rang ishlatilsada 
am m o yog‘ingarchilik yuqori bo‘lgan hududlar ham ko‘k rangda 
tasvirlanadi. Ko‘p hollarda balandlikka ko‘tarilishni ko‘rsatuvchi 
gipsometrik kartalarda ko'k rang bilan pasttekislik va qizg‘ish jigar- 
rang bilan tog‘li hududlar tasvirlanadi. Kartadan foydalanuvchi- 
ga issiq ranglar sovuq ranglardan ko‘ra yaqinroq tuyiladi. Malaka-
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siz foydalanuvchi bu gipsometrik rang pog‘onalarini balandlashuv 
deb anglashi mumkin ular o'simlik qoplami, iqlim yoki yog‘ingar- 
chilikni ifodalashi mumkin. Yashil hududlar namgarchilik yuqori 
bo‘lgan hududlarni, jigarrang esa issiq va quruq joylarni anglata- 
di deb noto‘g‘ri idrok qilinadi. Bunda legenda bilan ishlash muhim 
ahamiyatga ega.

Ranglar vaziyatlarni ham aks ettirishi mumkin. Masalan qi­
zil xavfni va sariq ehtiyotkorlikni bildiruvchi m a’nolarga ega. Bu 
m a’nolarni hisobga olish mum kin bo‘lsada, lekin yodda tutish 
zarurki bu kartalar aynan shu holatlarda ishlatilishi universal qa­
bul qilinmagan.

Sariq rang qo'rqoqlikdan va qizil jasoratdan darak beruvchili- 
gi kartalardagi ranglarga mutlaqo bog‘liq emas, ammo bu rang- 
da tasvirlangan mamlakatdagilar bu rangdan salbiy ta’sir oli- 
shi ham mumkin. Mamlakatdagi aholining irqidan kelib chiqib 
hududiga rang berish katta jinoyat bilan teng hisoblanadi. Bunda 
mavhum ranglarni ishlatish qulaydir. Amerika Qo‘shma Shtatlari- 
da daromad va boshqa moliyaviy vaziyatlar ko‘pincha yashil rangda 
ko'rsatiladi, bu mantiqan hisoblanib birinchi navbatda valuta ran- 
gini bildiradi. Valutasi pushti yoki binafsha rangda boMgan bosh­
qa mamlakatlar uchun bu usul ishlatilmaydi. Bunda reaksiyalar 
olish uchun to liq  ranglardan foydalanib bo‘lmaydi lekin yanada 
keng tarqalgan rang assotsiyatsiyasidan xabardor bo‘lib turish foy­
dali hisoblanadi. Genri Dreyfussning «А Symbol» materiallar ran- 
gi ramziy ma’no uchun qimmatli yozuvlar boladi. Kartani loyiha- 
lalashda boshqa jarayonlar kabi dizayn va rang tanlash uchun ham 
foydalanuvchilar auditoriyasini, ma’lumotlarni va karta mazmu­
nini chuqur o‘rganish zarur.

Foydalanuvchilar.
Foydalanuvchilarning vizual qobiliyatlarini hisobga olib, rang 

tanlovini o‘rganib chiqqan holda ishga kirishiladi. Daltonik ko‘rish 
aholining bir qismini tashkil etadi. Bunday yarimko'rlikning ko‘p 
turlari mavjud bo‘lib, masalan bilar qizilni yashil sifatida, ko‘kni 
sariq holda ko‘ruvchilardir. Jamiyatda bu kasallik bilan odatda er-
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kaklar ayollarga nisbatan ko‘proq aziyat chekadilar. Odatda bu 
qatlamdagi aholi uchun kartani loyihalashtirishda, muammolarni 
bartaraf etish uchun oqilona qaror bilan rang tanlanadi.

Karta ko‘rinishi.
K artani qayerda va qanday holatda ishlatilishi muhim aham i­

yatga ega. Ekranda yoki qog‘ozda aks etilgan ranglar deyar- 
li ham m a vaqt aslidan farq qiladi. Bir ko'rinishga ega bo‘lgan 
rangli rasm va chizm ada (sxema) karta rangli printer va bos- 
m adan  (poligrafiyada) chiqarishdan ko‘ra monitor ekranida 
har xil ko‘rinishi m um kin. Shu sababdan kartani loyihalashda 
C M Y K  palitrasidan foydalangan bo‘lsada ekrandagi rangni aniq 
tasdiqlash maqsadida oldindan qog‘ozga sinov tariqasida chop 
etib ko‘rish kerak. K artalarda m a’lumotlar proyektor orqali ku- 
zatilishi va PowerPoint prognozi uchun boMsa ham iloji boricha 
ranglar bir xilligiga e ’tibor berish kerak bo‘ladi. Afsuski kartograf 
ishlatiladigan proyektor turini nazorat qila olmaydi, am m o ba’zi 
sxemalar boshqalardan ko'ra yaxshiroq ishlaydi. ColorBrewer 
proyektorlar uchun mos bo‘lgan rang sxemalarini taklif  etadi.

M a’lumotlar xarakteri.
M a’lumotlar xarakteri asosiy va muhim omil hisoblanadi. 

M a’lumotlar sifatli, miqdorli yoki raqamlarning betartib joy­
lashgan holat bo‘ladi va bu toifalar, yana bir necha toifalarga 
boMinishi mumkin. Cynthia Brewerning tadqiqotlari natijasiga 
asoslanib to‘rt xil bir-biriga bog'liq bo'lgan konseptual ma’lumot­
larni ranglar bilan tasvirlash qoidalari jadval asosida ko‘rsatil- 
gan (https://en.wikipedia.org/wiki/Cynthia_ Brewer). ColorBrewer 
ranglarni (4.4-rasm) tanlash va o'rganish uchun foydali sayt (www. 
ColorBrewer. org).

Sifatni anglatuvchi sxemalar.
Sifatni anglatuvchi sxemalar hajmli yoki miqdorli ma’lumotlar 

uchun ishlatilatilmaydi ular faqat sifatni bildiruvchi axborotni tas- 
virlaydi, masalan yerdan foydalanish yoki o ‘simlik turlarida. Si­
fatli sxemalardan foydalanib turli ranglar orqali toifalar orasidagi 
farqlarni ko‘rsatish bilan birga, ranglar orqali hududlarni bir-biri-
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dan yanada osonroq farqlash m um kin boiadi. Ular o‘rtasida kat­
ta farq bo'lmasligi kerak, chunki m a’lumotlarning bir-biriga nis- 
batdan farqi kichik bo'ladi.

GATning paydo bo‘lishi bilan rangdan foydalanish osonlash- 
di va shu sabab ko‘plab yangi kartalar ishlab chiqarila boshlandi, 
chunki bu dasturda qirqdan ortiq ranglar toifasi mavjud.

Ranglarda mantiqning yo‘qligini misol qilib, 4.5-rasmni 
olishimiz mumkin. Bu rasmda ignabargli daraxtlar uchun qizil 
rang, yaylovlar uchun pushti, qalin bargi daraxtlar yashil, quruq 
yer uchun och yashil, aralash o ‘rm onlar uchun jigarrang va buta- 
zorlar qizg'ish ranglarda tasvirlangan. Bu bir misol boMsada, ko‘p 
kartalarda shunga o‘xshash xatolarni uchratish mumkin. Yuqori- 
dagi yashil rang barcha turdagi daraxtlar va o ‘simliklar uchun 
mantiqiy to'ldirishni aks etadi.

4 .5 -r a sm .  Ranglar  pog'onasi  kartada va legendada turli ko'rin ishda  
bo' l ish i  m u m k in .

Miqdorli sxemalar.
Miqdoriy kartalar harorat, yog'ingarchilik darajasi, balandlik 

va shu kabi hududiy taqsimotning ayrim raqamli jihatini ifodalay- 
di. Agar ma’lumotlar kichik miqdordan kattaga qarab o‘shib borsa, 
odatda oddiy rang sxemasi ishlatiladi. Sxemani neytral ranglardan 
foydalanib ishlab chiqish mumkin. Misol uchun ko‘k, kulrang yoki
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sariq (4.6-rasm) ranglardagi bir rangdan ikkinchi rangga o‘tish yo‘li 
orqali hosil bo‘ladi. Bunday hollarda farqlar yengil o‘zgarishda aks 
ettiriladi. Kartograflar miqdorni tasvirlovchi kartalar uchun besh- 
dan yettigacha bo‘lgan pog‘onalar orasidagi ranglardan foydalana- 
di. Sariq rang yuvish uslubida qizil rangga nisbatan sifatli va yorqin 
pog‘onalarga ajratilmaydi. Ikki xil rangdan foydalanish bir rangdan 
foydalanishdan ko‘ra yaxshi natija beradi.

4 .6 -r a s m .  G ra y s  ra ng la r in ing  an iq  farqlanishi unda joy lashgan  
kvadratcha larda  bcr ilgan  bir xil rang y o rdam ida  boyitilgan.

Ba’zi m a’lumotlar yuqori ham, past ham darajada bo‘lmay o‘rta 
nuqta sifatida markazdan boshlanadi. Ijobiy va salbiy o‘zgarishlar 
noldan boshlanadi va bunga aniq bir misol keltiramiz. Ayrim misol- 
larda m a’lumot markazdan yuqori yoki pastda joylashadi, masalan 
o‘rtacha harorat ham muzlash nuqtasidan yuqorida yoki pastdagi 
m a’lumotlarni o ‘z ichiga oladi. Bu turdagi m a’lumotlar uchun sxe- 
ma qulay hisoblanadi. Ba’zi misollar 4.7-rasmda ko‘rsatilgan.

Rangning o‘zaro ta’siri.
Ranglar kartada yakka ko'rsatilishi mum kin emas, shuning 

uchun kartada turli ranglarning ishlatilish yo‘llarini ko‘rib chi- 
qish kerak. Misol tariqasida ko‘rsak bir rang atrofidagi ta ’sir nati­
jasida bir vaqtda turli va kontrast bo‘lib ko'rinadi. Kulrang atrof- 
dagi yorug‘lik ta ’sirida kartada och yoki to‘q ko‘rinishda bo'lishi 
mum kin (4.8-rasm). Shundan kelib chiqib kartadagi rang va le-
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gendadagi rang o ‘rtasida yengil tafovut paydo bo'lishi mumkin.
4.2-rasmdagi kulrang neytral shkala och va yorqin ranglar oldida 
joylashsa ochroq va, aksincha, to‘q ranglar oldida to'qroq ko'ri- 
nishda bo‘ladi. Bu m uam m o qisman maydonlar ichida chiziqlar 
joylashtirish yo‘li bilan yechiladi. Kartadagi juda kichik hudud­
lar ko‘rinib turishi uchun yorqinroq ranglardan foydalanish ta ­
lab etiladi.

Yozuvlar karta fonida muhim masala bo'lishi mumkin. Yozuv 
uchun rangli fonda shu rangga yaqin bo'lgan rangdan foydala- 
nishda chtiyot bo'lishi kerak. Ba’zi kombinatsiyalarni o'qish qi­
yinchilik tug'dirishi va ko'zga salbiy ta ’sir ko'rsatishi mumkin. 
Qora va sariq birga aniq va toza ko'rinishni beradi va shuning 
uchun tez-tez yo'l belgilarida ishlatiladi. Oq fonda yashil, to'q 
ko'k, ayniqsa qora yaxshi o'qiladi va ko'lamni kengaytirib ko'rsa- 
tishga yordam beradi. Ranglarni ketma-ket joylashtirishda ayrim 
ranglar uzoqdan chalkash ko'rinishga olib keladi va bu kombi- 
natsiyalarga yo'l qo'ymaslik lozim. Bu shuningdek yo'l-yo'l yoki 
boshqa naqshlar uchun ham taalluqlidir.

Qora va oq ranglar.
2-bobda ta’kidlanganidek rang har doim ham yagona ycchim 

emas. Rang onlayn kartalash uchun umumiy ishlanib, bir printer- 
da ishlab chiqarilib, bir necha nusxaga aylantirilayotgan bo'lsada, 
hali ham ko'p maqsadlar uchun oq-qora kartalar zarur bo 'lmoq- 
da. Jurnallar va gazetalar tobora rangli ishlab chiqarilayotgan sa­
ri ularning narxlari ham qimmatlashmoqda. Darsliklar va ay­
rim kitoblardagi kartalarning ko'pchiligi hali ham oq va qorada 
yaratiladi. Shuni hisobga olib oq-qora dizayndan ham xabardor 
bo'lish zarurdir.

Asosiy e’tibor kulrangning turli ranglarga ajrata olishiga qara- 
tiladi. 4.7-rasmda rang legendada bir-biridan alohida osonlik bi­
lan ajratilsa, kartada esa bu birmuncha qiyin bo'ladi.

4.6-rasmda ikki kvadrat bir xil kulrang bilan tasvirlangan, le­
kin ularga o'ziga nisbatdan och yoki to'q rang bilan birga qaral- 
sa, ularning rangi yaqqol ko'rinadi. Bu kulrangning ochlashishi
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yoki to‘qlashib borishi yordamida 10 ta turli rangni yaratish das­
turiy ta ’minot orqali oson bo‘lsa-da, inson ko‘zi bularni oson- 
lik bilan ajrata olmaydi. 4.2-rasmda kulrang 10 xil shkalada ket- 
ma-ket pog‘onalarda ko‘rsatadi, am m o qo‘shni pog‘onalarni 
bir-biridan farqlash oson emas. Bundan kelib chiqib kartograflar 
oq-qora kartalar uchun ko‘pincha besh yoki olti pog‘onali shka- 
ladan foydalaniladi. Ko'p hollarda ranglar miqdorini ham tasvir- 
lagani sabab rang pog‘onalarining ko‘pligi chalkashlikka olib ke- 
lishi mumkin. Bunday hollarda qo‘shimcha ravishda naqsh va 
chiziqlardan foydalanish yaxshi natija beradi.

Chiziqlardan tashqari ramziy belgilardan foydalanish mum­
kin boladi masalan, daraxtlar va yaylovlar shaklini tasvirlash orqa­
li (4.7-rasm). Bu vizual o ‘zgaruvchilar 7-bobda yanada to'liqroq 
yoritilgan. Kartani loyihalashda ranglar oq va qora bilan cheklan- 
gan bo‘lsa dizayn jarayoni oson bo'ladi. Kartada oq va qora rang­
ni ko‘rish mumkin bo‘lsa, kulrangdan ham ba’zi ranglar tanlangan 
bo‘lishi kerak. Bu ba’zi bir ehtiyotkorlikni talab qiladi. Misol uchun, 
oq-qora rangli karta bosma ko‘rinishda bo‘lsa, PowerPoint taqdimo­
ti uchun bu ranglarni tanlashda yana qayta ko‘rib chiqilishi kerak.

4.7-rasm. O q -q o r a  kartalar uchun shartli be lg ilar  turi. 
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Rampa, ya’ni kulrang silliq gradatsiya ko‘rinishida rang ket- 
ma-ketlik pog'onasida bo‘lmay ular soni ham cheklangan bo'li­
shi (4.8-rasm) mumkin. ColorBrewer foto yoki bosma uchun rang 
tanlashda yordam berishi mumkin.

Yozuvlar rangi joyga va uning xarakteriga mos bo'lgan ranglar- 
da bo'lishi kerak. Ko'p ishlatiladigan ranglar ularning xususiyat- 
larini anglatishi lozim. ColorBrewer turli rang sxemalari, shrift 
turlari uchun shaxsiy jadval tuzish imkonini beradi va u shrift 
hamda chiziq o'lchamlarini o'z ichiga oladi.

4 .8 -r a sm .  Karta o q  va qora rangda ish la n sa  ranglar diqqat bilan tan lan ish i  
lo z im  bo'ladi ,  c hun k i  bu karta c h o p  c t i lg a n d a  yoki nusxa ko'chiri lganda  
ranglarning  o'zgarishi  va m a ’lum otlar  yo 'qol ish iga  o l ib  kelishi m um k in .

Rang estetikasi va uyg‘unlashuvi. Rangning yakuniy ko'rib 
chiqiladigan jihati bu kartada ranglarning umumiy uyg'unlashuvi 
hisoblanadi. Ma’qul ranglar kombinatsiyalaridan ishlangan kar­
ta o'ziga o'quvchini yanada ko'proq jalb etadi va o'quvchanlikni 
oshiradi. Rang faqat ko'proq jaranglaydigan ranglar emas. Kar­
tani tahlil qilishda barcha yozuvlarning fonga mos kelishiga, ki- 
chik hududlarni ko'rish qiyinchilik tug'dirmasligiga yoki haddan 
tashqari ahamiyat berilganligiga va ranglarda mantiqning borligi- 
ga ahamiyat qaratish kerak.
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Takrorlash uchun savollar:
1. C IE  tizimi haqida tushuncha bering?
2. Ko‘rinadigan spektrlarni sanab bering?
3. Kompyuterning dasturiy ta ’minot tizimlarining bir necha 

xil rang yaratish va rang modellari miqdorini berish funksiyasiga 
ega qanday dasturlarni bilasiz?

4. A rtur Robinson kartografiyada ranglardan foydalanishning 
qanday sababini keltiradi?

5. Ranglar aytilishiga qarab qanday ataladi?
6. C M Y K  palitrasi haqida nimani bilasiz?
7. Qanday ranglar tabiyati jihatigan issiq ranglar turiga ajra- 

tiladi?
8. Inson ko‘ziga ko‘rinadigan spektrlarni sanab bering.
9. K artada ranglar qanday vazifalarni bajaradi?
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5-bob. M ASH TA B, KOMPILYATSIYA VA 
GENERALIZATSIYA

Hayotda shunday kartografik paradokslar borki, unda 
foydali karta aniqligi va haqiqiy tasvir, haqiqatni ochiq- 
oydin aytishga majbur qiladi.

— Mark Monmonier (1996)

5.1. Masshtab: Yer sharini kichiklashtirish

Har qanday kartalar masshtabda chizilgan, ya’ni ular haqi­
qiy o ‘lchamga nisbatdan kichiklashtirilgan holda chiziladi. Bu 
kartadan foydalanishni oshiradi; masshtab Yer sharini tushunarli 
va ishlasa bo‘ladigan holatga keltiradi. Karta masshtabi bu kar­
tadagi o'lchamni haqiqiy hayotdagi o'lchamiga nisbati hisobla­
nadi. Sonli masshtab o‘zaro aloqadorlikni bildiradi. Misol uchun 
1/1000000 yoki 1/24000. Bu haqiqiy holatni 1000000 dan biri 
yoki 24000 dan birini bildiradi. Biz karta yaratganimizda massh­
tab geografik bir bo‘lak hisoblanadi. Masshtab 3 xil ko‘rinish- 
da bo'ladi: sonli, nomli yoki grafik ko‘rinishda (5.1-rasm). Son­
li masshtabni kartaning real hayotdagi holatiga nisbati 1/1000000 
yoki 1/24000 deb aytish mumkin.

1:24,000

1 du ym  2 0 0 0  futga teng

0
1

2000
I

4000
__I

Fut

5.1-rasm. M asshtab  uch k o ‘rin ishda ifoda lan ish i  m um k in :  son li ,  
yozuvli  va ch iziq li .

Bu degani kartadagi bir o'lcham birligi haqiqiy hayotdagi 
1000000 o‘lchov birligiga teng; y ’ani kartadagi 1 duym joyda- 
gi 1000000 duymga yoki 1 sm esa joydagi 1000000 sm ga teng.
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Buni boshqacha qilib aytganda karta joyining 1/1000000 ga ki- 
chiklashishiga to‘g ‘ri keladi. Ushbu masshtab turini kasr yoki 
natural masshtab yoki kartaning bosh masshtabi bilan aytiladi. 
Kasrli masshtabga hech qanday raqamlarni birlik (duym, sm, km 
va mil) biriktirilmaydi chunki u kasr hisoblanadi.

1/1000000 yoki 1/24000 vizualizatsiya qilish qiyin bo‘lgan- 
ligi sababli masshtab so‘zlar bilan ifodalanadi. Shuning uchun 
1/1000000 da 1 duym joyda taqriban 16 mil yoki 1 sm da 10 km; 
1/24000 1 duym 2000 fut yoki 1 sm da 240 metrni tashkil qila­
di. Bu nomli masshtab yoki so‘zli masshtab deb ataladi, bunda 
raqamlar yaxlitlashtiriladi. Misol uchun 1/1000000 masshtabda 
1 duym 15,782828 mil ni yoki uni yaxlitlashtirgan holda 15 4/3 
qism yoki taqriban 16 mil deb olish muhim bo‘ladi, chunki nom ­
li masshtab odatda taqriban qiymatni ko‘rsatadi.

Masshtabning uchinchi uslubi vizual va grafik ko‘rinishda 
bo‘ladi. Chiziq kartada keltirilgan masshtab bo‘yicha chiziladi 
va u m a’lum bir o ‘lchov birliklarida hisoblanadi. Shu sababdan 
1/24000 kartada 1 duym masofa joyda 2000 futni va 0.5 duym 
joyda 1000 futni tashkil qiladi. Ushbu masshtab grafik masshtab 
yoki chiziqli masshtab deb ataladi.

Yirik masshtab va mayda masshtab atamalari ko‘pincha o‘za- 
ro aloqador hisoblanadi. Yirik masshtabli kartalar kichik may- 
donni batafsil m a’lumotlar bilan beradi; mayda masshtabli kar­
ta katta hududni kamroq m a’lumotlar bilan tasvirlaydi. Shundan 
kelib chiqib atlasdagi dunyo kartasi kichik masshtabda va atlas- 
dagi shahar kartasi yirik masshtabda beriladi. Yirik yoki mayda 
masshtab o‘zaro nisbiy atam a hisoblanadi; shu bois yirik yoki ki­
chik masshtabda muqim qilib belgilanmagan. Atlaslardagi dunyo 
kartasi mayda masshtabda tuziladi. Shunga qaramay USGS topo­
grafik kartalari yirik, o ‘rta va kichik masshtablarga bo‘linadi. Son- 
lar qiymati qancha katta bo'lsa masshtab shuncha kichik boladi. 
1/100000 masshtabda 1/500000 nisbatdan kichik hisoblanadi. Bu 
boshqa kasrlarga o ‘xshab; pirogning 6/1 qismi pirogning 4/1 dan 
kichikroq qismi hisoblanadi. 5.2-(A), 5.2-(B), 5.2-(C) rasmlarda
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bir xil hududlar turli masshtablarda keltirilgan. Bunda hududning 
hajmi va unda keltirilgan ma’lumotlarga e’tibor bering.

Masshtabni hisoblash.
Karta masshtabi odatda hisob-kitob qilinadi. Kartada kel­

tirilgan kasr masshtab va nomli masshtab, chiziqli masshtab 
yoki kartaning masshtabi noaniq bo‘lsa, kartograflar tomonidan 
masshtab aniqlanishi kerak. 5.1-jadvalda bir holatdan ikkinchisi- 
ga o‘tish holatlari berilgan.

M asala.
1/253,440 kasrli masshtabni nomli masshtabga aylantiring. 

Nomli masshtabda mil ni aniqlash uchun 1 ni 253,440 ga bo‘lib 
1 mil dagi duym miqdori topiladi.

5.2-rasm. Bu kartada bir m a y d o n n i  turli m asshtablarda k o ‘rsatilgan.  
Turli xil m asshtabda keltirilgan m a ’lum otlarga e ’tibor bering.
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253,440 /63,360=4 shu bois 1/253,440 1 duym joyda 4 mil ni 
tashkil etadi.

Yozuvli masstabda km ni hisoblash uchun 1 ni 253,440 ga 
bo‘linadi bunda 1 km da necha sm borligi aniqlanadi. 253,440 
/100000=2,53. Shu bois 253,440 1 sm joydagi 2,53 km ni ifodalay- 
di. Ba’zi hollarda karta yoki tasvirda masshtab bo lm asa  muam- 
mo keltirishi mumkin. Bu yerda berilgan ikki nuqta orasidagi ma- 
sofani topish kerak bo‘ladi, chunki bu maydon yuzasi hisoblanadi.

Kartadagi ikki nuqta orasidagi masofani aniqlash uchun 
kasr teng bo‘ladi (kartadagi masofa bo‘lingan joydagi masofa- 
ga). Shuni yodda tuting kasr masshtab 1/x ko'rinishida boMadi. 
Bu yirik masshtabdagi kartalar uchun qulay hisoblanadi va yirik 
hududlar uchun bu taqriban bo‘ladi.

5 .1-jadval
Konvertatsiya omillari

1 xalqaro d en g iz  m ili =  6,076.1 fut

1 d en g iz  m ili =  1.15 standart kilometr

1 d en g iz  m ili =  1.852 kilom etr

1 standart mil =  5 .280 fut

1 standart mil =  63 .360  duym
1 standart mil =  1,61 k ilom etr

1 standart mil =  0.87 d en g iz  kilom etr

1 k ilom etr =  0,62 standart mil

1 k ilom etr =  100000 santimetr

1 k ilom etr =  1000 metr

M asshtabning tasvirlanishi.
Kartalarda masshtabning ko'rsatilishi 3 xil yo‘l bilan namo- 

yon bo‘lishi mumkin. Odatda topografik kartalar va atlaslarda 
masshtabning 3 xil shaklini o ‘z ichiga oladi. Grafik masshtab 
ingliz va metrli o ‘lchamda ko‘rsatilishi mumkin. Tematik kar­
talar, axborot beruvchi davriy nashrlar va gazetalarda ko‘p hol­
larda grafik masshtablardan foydalaniladi. Nima uchun degan 
savol yuzaga keladi. Chunki, kartograflar har doim ham kar-
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taning aniq o'lchamiga amin bo‘lishmaydi. Ular to ‘liq sahifa- 
da bo'ladimi? Bir qator yoki 1/2 sahifadami? Agar, karta o'zi- 
ning haqiqiy o'lchamiga qaraganda kattaroq yoki kichikroq nashr 
qilinsa, og'zaki masshtab aniqroq bo'lmaydi. Grafik masshtab 
kartaning asosida bir xil oMchamlarda kattalashadi yoki kamayib 
ketishi mumkin. Kartalar uchun monitoring ko‘rinishida, faqat­
gina grafik masshtab hisoblanadi. Turli o‘lchamdagi monitorlar 
ekranining o‘lchamiga qarab karta kattaroq yoki kichikroq bo'li- 
shi mumkin.

Yangi o'rganuvchi karta yaratuvchilar grafik masshtablar yara- 
tishda odatiy xatolar qilishadi, ya’ni karta xuddi belgilangandek 
bo'ladi (5.3-rasm). Odatda mavzuli kartalar mayda masshtablar­
da yaratiladi, masalan 1:1000000 bo'ladi, bu yerda 1 mil o 'lcham- 
larning belgilanishida masshtab bo'laklarining muhim jihatlari 
bo'lmaydi. Buning kichik o'lchamlari kartada qilinmaydi va bu 
kartaning xato ketishiga olib keladi. 1:24.000 masshtabning 20 
qadam kenglikda 0.1 intervalda nashr qilinadi va bu kenglik nor­
mal hoi sifatida qaraladi.

5.3-rasm. G rafik  m asshtab  kartaga qaraganda aniqroq bo' lm asl ig i  kerak. Bu 
kartan ing  detallari 10 m ily a d a n  bo'lsa o'qib bo 'lm aydi.
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M asshtabni tanlash.
K arta  uchun masshtabni topish muhim omil hisoblanadi: kar- 

tanining predmeti va maqsadi, m a’lumotning qayta yechimi, kar­
taning foydalanuvchiga muhimligi va maxsus format.

Kartani loyihalash uchun navigator, mototsikl va velosiped 
m uhim  detallar hisoblanadi, uning loyihasida suv havzalari, 
milliy parklar va reaksion hududlar umumiy ko‘rinishda ko‘rsa- 
tiladi. Bill Bryson «Walk Woods» jurnalida juda ham kichik 
masshtablardan foydalanib ommaga namoyon qiladi.

Brysonning aniq tushunchasi bo‘yicha masshtabni topishda 
aniq hisoblarni joriy qilish lozim bo‘ladi. Boshqa bir tomondan 
qaraganda foydalanuvchi kartadan muhim kengliklarni topishni 
xohlaydi, shunda um um iy joylashuv 1:100000 masshtabdan kat- 
taroq boiadi. M a’lumotning detallarini tasvirlanishida karta­
ning masshtabini topish muhim omillardan biri hisoblanadi, 
shundan keyin aniq masshtab kattaroq boiadi, m a’lumotlar qa- 
tori kamroq bo‘ladi. Sahifaning format vaqtlari maxsuslanadi va 
kartada uning chetlari ham  ko‘rsatiladi. Kartadan foydalanishda 
asosiy m uom m o loyihalash paytida turli masshtablardan foydala- 
nilganligi boMadi. Bu muom mo gazetalarda, kunlik nashrlarda 
va veb-sahifalarda ommaviy holatda e’lon qilinadi, bir o ‘lcham- 
li foydalanishda alohida yoki agentlik jihatlari nashrdan chiqa- 
riladi, chetki qismiga siyohli qatorlar kamayib ketadi (5.4-rasm). 
Ko‘plab m a’lumotlar bu kamayishda yo‘qoladi. Kartaning chet­
ki hoshiyasi qizil formatda tasvirlanadi, vaqtning aniqligi ham 
muhim  bo‘ladi. Shu sababga ko‘ra, manba o‘quvchi uchun aniq 
bo‘lib ko‘rinishi kerak. Kartaning masshtabida umumiy miqdorni 
topish omili muhim hisoblanadi, ya’ni bu kartada foydalaniladi.

Mayda masshtabli kartalarda kartografik to‘r geografik keng- 
likda oriyentirlash uchun vosita hamda har xil umumlashtirish va 
xulosalar uchun asos bo‘ladi. Nihoyat, punktlarning uzoqlik far- 
qi ularning vaqt farqlarini ifoda etadi. Joyda (Yer yuzasida) nuqta- 
lar orasidagi 0 o lchangan masofalar uzunligini gorizontal proyek- 
siyalarni qog‘ozda к ichraytiri 1 ish darajasiga masshtab deyiladi.
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Masshtabni son, so‘z va chiziq bilan ifodalash mumkin. Massh- 
tabning kichraytirilish darajasiga qarab uning yirik yoki maydali- 
gi aniqlanadi.

T u m a n la rm n g

daroinadi

5.4-rasm. Agar, karta masshtabi kam aytir i lgan  holatda  nashr  q il insa ,  
inform atsiya qayta ko 'ch ir i l ish i  kerak.

5.2. Kompilyatsiya: ma'lumotlarni yig‘ish

Kompilyatsiya, ya’ni «to‘plash» — kartani tayyorlash uchun ke­
rakli m a’lumotlarni jamlash tushuniladi. Bu yerda to'plash jara- 
yonining ikkita bosqichi mavjud, turli manbalardan kerakli ma’lu­
motlarni jamlab olish va ma’lumotlarni saqlash kerak bo'ladi.

Ma'lumotlarni yig‘ish turlari. Turli ma’lumotlarni to'plash.
Ikki turdagi ma’lumotlar kartani yaratishda kerak bo'ladi. Bu- 

lar m a’lumotlar bazasi, tematik va boshlang'ich m a’lumotlar.
Ma'lumotlar bazasi.
Ma’lumotlar bazasi tematik informatsiya uchun kelib chiqadi- 

gan ma’lumotlar sifatida aks etadi, aniqrog'i kartaning mavzusini 
yaratib beradi va uni tushunishni osonroq qiladi. Ma’lumotlar 
bazasi kartaga diqqat-e’tibor qaratmaydi. U lar loyiha uchun tu- 
zilish holati ni ta ’minlab beradi va kartadan foydalanuvchi pux- 
ta o'ylangan maqsadni amalga oshirishga yordam beradi. Muhim 
jihat, ya’ni informatsiya o'quvchi uchun, qo'shimcha ma’lumot-
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larni o ‘z ichiga oladi, am m o yetarlicha m a’lumotlar bazasi bilan 
ta ’minlanmaydi.

Dennis Fitzsimon m a’lumotlar bazasining foydali klassifikat- 
siyasi ichki va qo‘shimcha jihatlarini ishlab chiqdi. Ichki m a’lu­
motlar bazasi boshqaruv chegara chiziqlari, sohilning shakli, sha- 
harlar, transport yo‘llari, joy nomlari, daryo, tog1 va koMlarni o‘z 
ichiga oladi, shuningdek, geografik informatsiyalar kartaning o ‘zi- 
da joylashtiriladi. Bunday seriyadagi kartalarda m a’lumotlar shak­
li cho‘zilib beriladi, m a’lumotlarning joylashtirilishi tufayli yuzaga 
kelgan kartalar m a’lumotli kartalar sifatida foydalaniladi. Qo‘shim- 
cha m a’lumotli bazada masshtab, sarlavha, legendalar, matnlarni 
o ‘z ichiga oladi. Qo‘shimcha m a’lumotli bazada qo‘shimcha funk- 
siyalar ham mavjud bo‘ladi. Buning elementlari haqida ikkinchi 
bobda to iiq roq  holatda m a’lumotlar berilgan. Shuningdek u yerda 
ichki m a’lumotlar bazasi ham  muhokama qilingan.

K artaning foydalanish maqsadiga qarab qaysi turdagi m a’lu­
motlar bazasidan foydalanish tanlanadi. Tanlash jarayoni umum- 
lashgan qismning keyingi boblarida muhokama qilinadi. M i­
sol uchun, Amerika Q o‘shma Shtatlarining iqlimini kartadan 
ko‘rsatishda transport yo ilarn i ko‘rsatish kerak bo'lmaydi, bu­
larning belgilari o 'rtasidagi munosabatlar obyektiv holatda ko‘rsa- 
tiladi. Shu sababga ko‘ra, Internetdagi transport vositalari tema- 
tik informatsiyaning bir qismi bo‘lib keladi. M a’lumotlar uchun 
asosiy shaharlarning joylashuvi izohlanib kelinadi.

Yuza hududlardagi m uom m olar ko‘rsatilishi kerak, muam- 
m olarning tasvirlanishi kartaning sifatini belgilab beradi. Che- 
garalarning joylashuvi ham  ajratilgan chiziqlarda belgilanadi 
(5.5-rasm). Bolalar odatda  kartaning tugashi, davlatning tugashi 
deb taxm in  qilishadi. H atto  o ‘rta yoshlilar va kattalar ham xuddi 
shunday noodatiy xatoni takrorlaydi. Amerika Qo‘shma Shtat- 
larning yaqin hududi qilib belgilangan. A m m o ba’zi hududlar 
uchun foydalanuvchi uchun yaqinlik kamroq bo‘lgan davlatlar 
Urugvay, Botsvana, Chexiya Respublikasi shular jumlasiga ki- 
radi.
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5 .5 -r a sm .  Kartada yaqin  b o ' lm a g a n  hududda a x bo ro tn ing  ay lanish i,  
q o 'sh im c h a  kartadagi holat.

Ichki ma’lumotlar bazasining manbalari.
Odatda ma’lumotlar bazasi boshqa kartadan olinadi, am m o joy­

lashgan aniq baza va kartalar m a’lumoti ba’zi vaqtda qiyin bo'lishi 
mumkin. Agar, bittasi karta qilivchi agentlik tomonidan qilinsa, 
boshqa biri uyda karta tuzuvchilar tomonidan foydalaniladi, ammo 
mustaqil kartograf boshqa manbadan foydalanishi kerak.

Aniq manbalar xususiy kompaniyalar, institutlar hukumat 
agentliklarida atlas yoki varaq kartalarda bo'ladi. Mahalliy kar­
ta manbalari, universitet kutubxonalari va xalq kutubxonalarida 
mavjud bo'ladi. Ba’zi karta manbalari to'plash uchun foydala­
niladi. Qulay karta bazasi yaroqli bo'lmaydi. Boshqa ma’lumotlar 
tasviriy ifodada va havodan olinadigan fotosuratlarda bo'ladi. Va­
raq kartalar va tasviriy kartalar raqamli yoki tekshirilgan bo'ladi, 
ular raqamli shaklda yaraqli bo'lmaydi. Ko'plab ma’lumotlar In­
ternet raqamli shakli orqali yaroqli bo'ladi. USGS ta’minlangan 
kartalar va onlayn chizma fayllar kutubxonada kartani jamlashda 
raqamlanadi, ayniqsa tarixiy kartalar. Dasturiy ta ’minot paketi- 
da chizmali karta tarkib topgan bo'ladi. Karta bazasidan chiziq­
li ma’lumot tekshirilganda boshqa bir karta bilan to'g'riligini qi- 
yoslab aniqlab beradi.
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Boshlang'ich ma’lumotlar.
Boshlang‘ich yoki tematik ma’lumot kartaning yuragi hisobla­

nadi. Bu kartaning obyektivligiga bog‘lanadi. Tematik tushun- 
chasidan ikki xil usulda foydalaniladi. GAT, o ‘zgaruvchi qatlam 
«mavzu» deb nomlanadi, mavzu yo‘l bo‘lishi mumkin, boshqa bi­
ri o ‘simlik dunyosi va uchinchisi chegara chizig‘i, mavzuli kar­
ta uchun, mavzu kartaning subyekti hisoblanadi. Mavzuli kar­
ta o ‘zining mavzusiga qaraganda normal tasvirlanmagan bo'lishi 
kerak emas, mavzu yaroqli bo'lishni talab qiladi.

Boshlang‘ich ma’lumotlar manbasi.
Bu yerda turli m a’lumot manbalarini keltirish mumkin emas, 

am m o bular quyidagi kategoriyalarni o'z ichiga oladi:
— fanning sohasi;
— obrazlilik, sun’iy yo'ldosh tasvirini o'z ichiga oladi;
— statistik manbalar;
— nashr qilingan kartalar;
— boshqa nashr qilingan ma’lumotlar;
— Internet m a’lumotlari;
— intervyular.
— barcha manbalarni m a’lum shartlilik bilan quyidagi guruh- 

larga ajratish mumkin:
• astronomik-geodezik ma’lumotlar;
• umumgeografik va mavzuli kartalar;
• kadastr m a’lumotlari;
• masofadan zondlash materiallari;
• dala m a’lumotlari va o'lchashlar;
• gidrometeorologik kuzatish natijalari;
• iqtisodiy-statistik m a’lumotlar;
• raqamli modellar;
• laboratoriya tahlil natijalari;
• matnli manbalar;
• nazariya va tajribaga asoslangan qonuniyatlar.
Fan sohalari turli agentliklar, kompaniyalar va mustaqil o'rga- 

nuvchilarni o'z ichiga oladi, ular o'zlarini kartograflar deb hi-
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soblashadi. Jurnalning maqolasida, dissertatsiyalarda kartalarni 
yaratish butunlay haqiqiylik saqlanadi, ularning tematik ma’lu- 
motlari sohaga muallif tomonidan to‘ldiriladi. Ko‘plab kitoblarda 
geografiya fani muhim fan sohasi hisoblanadi.

Sun’iy yo'ldoshdan odatiy uzatiladigan raqamli tasvir oq va 
qora ranglardan tashkil topgan rasmlar yuzaga keladi. Bu tas­
vir muhim manba hisoblanadi. Hozirda ilmiy kartashunoslikning 
kelajagini rejalashda uzoq muddatga kuchli asos kerak bo'ladi. 
Kartograflar kartani yaratishda asosiy fan bilan yaqinroq bo‘lib 
kuchliroq maslahat berishadi, boshqa tomondan kurs ishi yozish- 
ni tavsiya qiladi. Statistik m a’lumotlar mavzuli kartalarni butunlay 
to‘ldiriladi. Boshlang‘ich statistik m a’lumotlar ijtimoiy va aholini 
ro‘yxatdan o‘tkazish uchun mos keladi. Birinchi milliy aho­
lini ro'yxatdan o'tkazish 1790-yil Shvedsiyada tashkil qilingan. 
AQSHda esa 1790-yilda aholini birinchi marta ro‘yxatdan o'tka- 
zish boshlandi va bu har 10 yilda amalga oshiriladi. Dastlabki 
aholini ro'yxatdan o'tkazish hisobotlarida ismi, yoshi, oilada ya- 
shaydigan a’zolar soni inobatga olindi. Hozirda aholini ro'yxatdan 
o ‘tkazish va uy berish jarayonida ko'plab turli xildagi informatsi- 
yalarga ega bo'lindi. Qo'shimchasiga uylarni ro'yxatdan o'tkazish, 
aholini ro'yxatdan o‘tkazishning har 10 yillikda, qishloq xo'lali- 
gini ro‘yxatdan o'tkazish va iqtisodiyotni ro‘yxatdan o'tkazish har
5 yillikda tashkil qilinadi. Bu informatsiyalarni online holatda 
tashkil qilinadi. AQSH ro'yxatdan o'tkazish davlat idorasi orqa­
li www.census.gov sayti faoliyat ko‘rsatadi. Aholini to'liq holatda 
ro'yxatdan o'tkazish har doim ham kerak bo'lmaydi. Shahar va 
davlatning m a’lumotlar bazasida turli xildagi yakuniy informat- 
siyalar bilan ta’minlanadi. Davlatning ishonchli informatsiyasi 
uchun AQSH abstrak statistika qiymatli hisoblanadi. Aholi uchun 
kerak bo'ladigan ma’lumotlarni istalgan holatda topish mumkin 
bo'ladi. Abstrak statistikalar ro'yxatdan o'tkazish davlat idorasi- 
ning Internet saytida onlayn holatda berilib boriladi.

Internet sog'liq haqida statistik m a’lumotlar bilan ta ’min- 
langan bo'ladi. Hukumatning aholini ro'yxatdan o'tkazilishida
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shuningdek, shaxsiy va moliyaviy jihatlariga ham e’tibor qara- 
tiladi. Bundan tashqari, maxsus qiziquvchi guruhlar ham odatda 
shunday tashkiliy tom onlarni ishlab chiqadi, masalan Kaliforni- 
ya instituti shular jumlasidandir.

Manbalarni baholash.
M anbaning aniqligi va to'g'riligi bilan tashkil qilinishi kerak. 

Karta turli manbalar bilan normal holatda to‘ldiriladi, baholash 
jarayonning tashkil qilinishida, ularning har biri ishonchli bo'li- 
shi kerak. Agar, bu yerda har xil aniq manbadan foydalanilsa, 
natijada kartaning ba’zi nuqtalarida yoki ba’zi joylarida ishonch- 
lilik kamayib ketadi. Butunlay tayyor bo igan  ma’lumotlar har 
doim to‘g‘ri holatda qabul qilinadi. Siz qabul qiladigan jihatlar 
amaliyotdan o‘tgan bo'lishi lozim.

M ualliflik huquqining etikasi.
Kartografik asarni ishlab chiqish jam oa tomonidan olib bo- 

rilishi natijasida, kartografiyada mualliflik huquqi masala- 
si m azm unan va yuridik jihatdan muhimdir. H ar qanday kar­
taning muallifi uning m azm unini ishlab chiqqan kartograf yoki 
shu soha mutaxassisi bo'lishi kerak. Atlas va kartalarni yaratish- 
da mualliflar jamoasi, kartograflar, soha mutaxassislari muallif 
bo'lishi m um kin.

AQSH hukumati tomonidan kartalar va publikatsiyalar ishlab 
chiqiladi, ular hech qanday ro'yxatsiz amalga kiritilishi m um ­
kin. Boshqa mamlakatdagi agentliklar tomonidan xususiy sektor- 
da ham publikatsilar ishlab chiqiladi. Britaniya kartalari Crown 
muallifligi asosida ishlab chiqiladi. Tashkilotlar ishlab chiqar- 
gan mahsulotning ostida o'z yorliqlarini qo'yishi shart. Dunyoga 
m ashhur kompaniyalar tomonidan original kartalar nashr qilina­
di. Milliy Geografiya Jamiyati va Amerika Avtomobil Assotsi­
atsiyasi bunga misol bo'la oladi. Kartaning manbasi va tematik 
m a’lumotlar bazasidan foydalanadilar. Tarixiy kartalar hozir­
gi kunda muzeylarda saqlanib kelinmoqda ular har doim ham 
o'z sifatini mukam m al qilib saqlamagan. Ba’zan muzeylarda eski 
kartaning faqatgina rasmlari yoki nusxasi qo'yilgan bo'ladi. Man-
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balar karta haqidagi m a’lumotlarni aniq ko‘rsatishi kerak. Aniq 
m a’lumotlar har doim ham mukammal ko‘rinishni bermasligi 
mumkin, biroq informatsiya bilan to ‘ldirilgan karta boshqa kar­
talarga qaraganda yaxshiroq bo‘lib ko‘rinadi.

Bir so‘z bilan aytganda, muharrir kartani loyihalaydi, bar­
cha karta tuzish ishlarini tashkil etadi, so'ngra kartani nashr- 
ga tayyorlash va nashr qilish ishlarini nazorat qiladi. Shu sababli 
kartaning mualliflik huquqi soha mutaxassisiga emas, balki mu- 
harrir-kartografga ham berilishi mum kin [1].

5.3. Generalizatsiya

Kartalar har doim ham biz ko'radigan dunyoni aniq ko‘rsa- 
tishga harakat qilishi kerak. Shuning uhun kartograflar ham bun­
day xatolarga yo‘l qo‘ymasliklari kerak. Ularning kichik xatolari 
ham juda katta muom molarni keltirib chiqaradi. Generalizatsiya 
kartaning masshtabi va maqsadli belgilar detallarini aniq qilib 
ko‘rsatib beradi va ommaga tak lif  qiladi. M a’lumotlar bazasi va 
tematik m a’lumotlar tematik kartalarda umumiy xulosalanishi 
kerak. Generalizatsiya ham m a kartada talab qilinadi. Unda ba’zi 
darajalar cheklangan bo‘ladi, bu salbiy omilni ko‘rsatmasligi ke­
rak. Generalizatsiya kartaning ommaviyligini belgilab beradi.

Generalizatsiya jarayoni daryolar yo‘nalishi va qirg‘oq bo‘ylari- 
ni ifodalashda juda oddiy bo‘lmasligi kerak. Maqolalar va kitoblar 
haqida adabiy xulosalar aniq nuqtalarda yaratiladi. Generalizat­
siya katta aqliy salohiyat bo‘lib kartografdan talablarni rivojlan- 
tish talab qilinadi. Kartogarf kartaning umumiy maqsadini aniq 
tushunishi kerak.

Generalizatsiyaning maqsadi.
Generalizatsiya kartadagi mavzuli m a’lumotlarning geografik 

tushunchasini o‘zida saqlab turadi. Kartograf har qanday holatda 
karta yoki atlasning mukammalligini ta ’minlashi zarur. G enera­
lizatsiyaning aniqligi va sifati ikki jihatdan: kartaning geometrik 
aniqligi nuqtayi nazaridan va karta mazmunining ishonchliligi ji- 
hatidan baholanadi.
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Geometrik aniqlik — bu kartadagi alohida nuqtalarni va 
obyektlarni ularning haqiqiy holatlariga moslik darajasini tav­
sifiovchi miqdoriy o ‘lchov. Geometrik aniqlik kartani joy bilan 
yoki yirik masshtabli manbalar bilan taqqoslaganda aniqlanishi 
mumkin.

Kartaning mazmunan ishonchliligi — bu real borliqning kar­
tografik tasvirini uning asosiy xususiyatlarini va obyeklar 
o‘rtasidagi o 'zaro aloqadorligini hisobga olgan holda mos kelishi- 
ni sifatli baholash demakdir.

Generalizatsiya qilishda sifat tavsiflarini umumlashtirish keng 
qo'llaniladi, ularning farqlarini kamaytirish har doim tasniflash 
belgilarini umumlashtirish bilan bog‘liqdir. Masalan, obzor kar­
talarda ko'pchilikni tashkil etadigan o‘rmon daraxtlarining tur­
lari o ‘rniga yagona o ‘rmon belgisi beriladi. Geologik kartalar­
da yirik masshtablardan mayda masshtablarga o'tishda svita va 
yaruslarni bo‘limlarga qo‘shib yuborish bilan stratigrafik bo'li- 
nishlar umumlashtiriladi, so'ngra bo'limlar tizimlarga qo'shib 
yuboriladi.

Generalizatsiya jarayoni.
Ba’zi texnikalarda to'g'ri tasvirlar yaratilib foydalaniladi. 

H am m a kartograflar ham operatsiyalar yoki ba’zi metodlardan, 
xuddi 5.2-jadvalda ko'rsatilgandek foydalanadi. Ushbu o'quv 
qo 'llanm ada generalizatsiyaning 8 ta jarayonidan foydalanilgan: 
tanlash, soddalashtirish, to'g'irlash, guruhlash, sinflash, bo'rtti- 
rish, ko'chirish va belgilash.

Tanlash.
Tanlash — kartada ko'rsatilgan belgilarni tanlab olish, umumiy 

xulosalash jarayoni ikki xil yo'l bilan jalb qilinadi:
Aks ettirilgan m a’lumotlar toifasini tanlash: misol uchun, gid- 

rografik belgilar va yo'llar ko'rsatiladi, am m o temiryo'llar tasvir­
lanmaydi. Bu tanlangan omil umumiy xulosalashdan faol holatda 
ajratiladi ham da buni kartograflar hisobga olishadi.

Toifaning ichida axborotning miqdori tanlanadi: misol uchun 
asosiy daryolar, aniq o'lchami ko'rsatilgan ko'llar ko'rsatiladi.
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Tanlash jarayoni har doim ham oddiy bo'lmaydi. Xulosalash 
uchun ba’zi algoritmlar takomillashtiriladi, maxsus sifatning qa- 
rorlari amalga joriy qilinadi. Saudia Arabistonining aks ettirilishi 
fikrimizga misol bo‘la oladi.

Soddalashtirish.
Jamlangan belgilar, mayda masshtab karta detallari mukam- 

mal ko‘rsatilmaydi, bunga asosan qirg'oq va daryolar bo'ladi. 
Ko'plab tematik kartalarda qirg‘oqning joylashuv detallari muhim 
bo‘lmaydi. Bu yerda kichik ichki ruxsatnoma kerak emas yoki 
tematik kartaning nuqtalari bunga misol bo'la oladi. Qirg‘oqning 
asosiy qismi tanilgan belgi bilan ko'rsatilgan bo'ladi, am m o bosh­
qa belgi emas. Boshqa tabiiy kartalarda qirg‘oq soddalashgan hol­
da tasvirlanishi kerak.

Tekislash jarayoni soddalashtirishning bir qismi hisoblana­
di. Ko'plab orqa tugunlar bilan yo'llar tekislanadi, buraladigan 
daryolar bilan soddalashtiriladi (5.6-rasm). Buning muhim to- 
moni, ya’ni belgining xususiyati tekislash jarayonida ko'rsatila- 
di, switchback yo‘llari chizilmasligi kerak, to 'g 'ri Iinyalar va
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qayriladigan daryolar asosiy o'zgaruvchi yo‘nalishda ko'rsatil- 
ishi kerak.

Guruhlash.
Ko‘plab kichik belgilar tez-tez guruhlanadi. Bunga juda od- 

diy misol keltiramiz, alohida daraxt o‘rmonning ichida guruhla­
nadi. Masshtabda bir necha kichik belgilarga ruxsat berilmaydi.

U lar bir-biriga yaqinlashtirib, guruhlanishi mumkin. Ko‘plab 
kartalar GAT dasturi bilan yaratilib, katta detallar ko'rsatiladi. 
Karta nashr uchun kamaytiriladi. Shuningdek, bu yerda guruh- 
lashning ko'plab toifalari ko'rsatilgan. O 'simliklar dunyosi ha ­
qidagi katta masshtab karta izlanuvchi uchun juda foydali hisob­
lanadi (5.7-rasm).
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5.7-rasm. M a ’lum otlarn i  kategoriyalar bo 'y ich a  g uruh lash .

Sinflanish.
Sinflashtirish va kategoriyaga ajratish jarayoni kartografiya 

maqsadiga muvofiq bo'lmagan holatda amalga oshiriladi. Kar- 
tografik maqsadlar uchun m a’lumotlar kategoriyalarga ajratiladi, 
bu esa ularning m a’noli bo'lishiga yordam beradi. Bundan tash- 
qari kartada joylashgan ixtiyoriy (tartibsiz) sonli qiymatlarning 
m a’lum tartibda ekranda joylashishiga erishiladi. Qoidaga ko‘ra, 
generalizatsiya aspekti mavzuli m a’lumotlar hajmining tasvirla- 
nishiga bog'liq bo'ladi.

Kattalashtirish.
Oldinroq, misol qilganimizdek daryo, avtomobil yo'llari 

va temiryo'llar tor vodiyda tasvirlangan edi. Agarda kartaning 
masshtabi yuqoridagi uchta elementlarni vodiy hududini to'sib 
qo'ysa, bu holatda karta m azmunini boyitish maqsadida kengay- 
tirib yoki kattalashtirib tasvirlanishi mumkin (5.8-rasm).

Siljish.
Avtomobil yo'li va temiryo'l bir-biriga parallel holatda joylash­

gan bo'lsa, ular bir-birlaridan ajralib turishlari uchun siljitiladi 
(5.8-rasm). Tor vodiy misolida avtomobil yo'li, temiryo'l va daryo 
chiziqlari bir-biridan ajralib turishlari uchun vodiy maydoni eni- 
ga qarab, me’yor darajasida kengaytiriladi.
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5 .8 -r a s m .  Bo'rttirish  va x a to  joylashtir ish .  V od iy  kengaytir ilgan va lin iya li  
belg ilar  tor  vodiydagi uchta  bc lg ilarn i ko'rsatish uchun um u m lasht ir i lgan .

Belgilashtirish.
Belgilashtirish kartadagi geografik fenomenlarni ko‘rsatish 

uchun belgilarning tanlanishi dizaynlashtirilishni o‘z ichiga oladi. 
Kartograflarning barchasi ham simvollashtirishni general izatsiya- 
ning bir qismi bo‘lishiga rozi bo'lmaydilar. Turli fenomenlar uchun 
belgilarni baholash kartografiya jarayonida markaziy bo‘lganligi 
bois, ba’zi hisobga olingan belgilar to‘liq ajratilishi kerak.

Boshqarish omillari.
Mutaxassis mavzuli kartalar uchun turli umumlashtirish ha­

qida o‘ylashi mumkin. Barcha kartalarga tegishli bo'ladigan 
umumlashtirish uchun biror qonuniyat boMmasligi ham mumkin. 
Mutaxassis yo‘riqnomalar ishlab chiqishi mumkin, biroq ular bir 
qancha omillar orqali boshqariladi: karta maqsadi, karta massh­
tabi, o'quvchi mahorati va idrok qilish qobiliyatlari, kartograf- 
ning anjomlari va qobiliyatlari. Umumlashtirish, shuningdek, ba- 
zaga asoslanuvchi yoki tematik m a’lumotlarni ishlab chiqaruvchi 
m a’lumotlar orqali ta ’sirlanadi.
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M a’lumot.
Oraliq asosli m a’lumotlarning umumlashtirilishi.
Oraliq asosli m a’lumotlar tematik m a’lumotlar uchun maz­

mun kasb etadigan m a’lumot turi hisoblanadi. M a’lumot turlari 
gidrografiya, chegaralar, egri chiziqlar, topografik, transport lini- 
yalari va shaharlardan tashkil topadi. Bular ko‘pincha tanlash va 
soddalashtirishga jalb qiladi, biroq bo'rttirish yoki siqishni ham 
talab etishi mumkin.

Tematik ma’lumotlarni umumlashtirilish.
Tematik m a’lumotlar ko'pincha tanlangan, kategoriyalangan 

va simvollashtirilgan bo'ladi. Formulalar kartada ko'rsatilishi ke­
rak bo'lgan ko'plab predmetlarning tanlanishidan iborat bo'ladi.

Mavzu va maqsad.
Karta maqsadi asosiy boshqaruvchi yoki generalizatsiya 

omilini nazorat qiluvchi bo'lishi mumkin. Generalizatsiyaning 
bir xil miqdori daryolar uchun kerakli bo'lmaydi, asosiy ma’lu- 
motlardan iqlim kartalarida va mavzuli ma’lumotlardan tuzilma- 
viy kartalarni tasvirlash uchun foydalaniladi. Egri chiziqlar aholi 
kartasida juda ham soddalashtirilishi mumkin, vaholanki bosh­
qa kichik shkalali, umumiy maqsadli karta koproq ma’lumot­
larni talab etadi va navigatsiya uchun mo'ljallangan karta katta 
m a’lumotlardagi kosliniyani ko'rsatib o'tadi. Kartaning maqsadi 
odatda kartada nima ko'rsatilishi va ko'rsatilmasligini tanlashda 
muhim sanaladi. Kartograf karta ishlab chiqilishidan avval kar­
taning mavzusi va maqsadlarini belgilab olishi kerak.

Karta masshtabi.
Barcha teng sanaluvchi narsalar, mayda masshtabli kartalar 

yanada umumlashtirgan karta hosil qilishi kerak. Bir xil maqsad, 
mavzu va auditoriya uchun, yirik masshtabdagi kartalar kam- 
roq soddalashtirilishni talab etadi va u mayda masshtabdagi kar­
talarga qaraganda kamroq ma’lumotlarni namoyish etadi. Ya’ni 
eng asosiy cheklovchi omil sanaladi bunday jarayonda chizish va 
qayta ishlab chiqish masshtablarini yodda saqlash kerak bo'ladi. 
Agar kartaning liniyali dimensiyasi bir yarim hajmga kamaytiril-
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sa, chizma masshtabidagi umumlashtirish karta bir xil hajmda 
ishlab chiqilsagina kattaroq bo‘lish mumkin (5.9-rasm).

5 .9 -r a sm .  G en er a l iz a ts iy a  darajasi kartan ing  m asshtabi,  
m a v zu si  va m aqsadiga  bog'liq  bo'ladi.

0 ‘quvchining mahoratlari.
Barcha kartografik faoliyatlar kartadan foydalanuvchining eh- 

tiyoji va xohish-istagini hisobga olib amalga oshirilishi zarur. 
Bundan tashqari kartograf auditoriyaning karta haqidagi bilim- 
larini bilmasada, ba’zi ilmiy va amaliy qobiliyatlari inobatga oli- 
nishi kerak. Masalan, normal inson ko'zi kartadagi qora va oq 
o ‘rtasidagi ko‘lankalarning oltitadan ko‘prog‘ini farqlay olmaydi. 
Shuning uchun, ko‘lankalarning o‘n ikkita farqli tuzilishi statis- 
tik kartadagi 12 ta turli kategoriyalarni ko'rsatish uchun foydala­
niladi. Simvollashtirishning har ikki metodi topilishi yoki m a’lu­
mot bir qancha kategoriyalarga guruhlashtirilishi kerak.
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Ko‘z juda yaxshi liniyalarni qabul qila olmaydi yoki 0.04 
duymdan kichikroq belgilarni o‘qiy olmaydi; shuning uchun, 
bunday liniyalar yoki kichik belgilardan foydalanish kartaning 
aloqa maqsadlarini namoyon qiladi.

Ekologik faktorlar ham bunda hisobga olinishi kerak. 2-bobda 
ta ’kidlanganidek, karta uchun talablar past yorug‘likli holatlarda 
ko‘rsa bo‘ladigan bo‘lishi kerak, turli kartalar uchun foydalanilgan 
mazkur samolyot yoMlari xonada yanada yorug'roq bo‘lib ko'rina- 
di; avtomobil GPS ekrani uchun mo'ljallangan kartada yo‘l karta 
qog‘ozlariga qaraganda turlicha talablar mavjud boMadi. Mazkur 
faktorlar soddalashtirish darajasi, kategoriyalar raqami yoki belgi 
turlariga ta’sir ko'rsatadi. Ba’zan guruhlarga diqqat qaratgan hol­
da kerakli ishlab chiqarish turlari va miqdorini aniqlash uchun 
bajarish juda muhim sanaladi.

Kartografning anjomlari va mahorati.
Garchi ko‘plab professional kartalar va hafaskor kartalar 

kompyuter, turli xil uskunalar va hamon muhim sanaluvchi kar- 
tashunoslar tomonidan ishlab chiqilgan. Ekran, printer va boshqa 
skaner qiluvchi moslamalar barchasi ko'rsatilishi yoki chop etilishi 
mumkin bo'lgan m a’lumotlar miqdoriga ta’sir o ‘tkazadi.

Dasturiy ta ’minot imkoniyatlari juda muhim omil hisoblana­
di. Dasturlar o'zlarining dizayni va ishlab chiqarilishi unumdor- 
ligiga ko'ra keng farqlanadi. Ko'plab dasturiy ta’minotlar deyarli 
yilda bir marta yangilanib turadi, ya’ni kartashunoslar uning jo- 
riy holati bo'yicha diqqatli bo'lishi talab etiladi.

Chizma chizish qobiliyatlari GAT, ko'rsatish yoki CA D D  das- 
turlarida unchalik muhim sanalmaydi. U biror dasturiy ta ’mi- 
notga masterlik qilish uchun vaqtni oladi. Bittasi sodda kartani 
dasturning to l iq  imkoniyatidan foydalanmasdan taqdim eta olar 
ekan, yana biri yanada mukammal karta ishlab chiqarish uchun 
texnik imkoniyati yuksak darajada hisoblanadi.

M a’lumotlarning sifati.
M a’lumotning sifati va tabiiyligi hisobga olinishi kerak. Xa- 

to yoki kuchsiz m a’lumotlar xato karta yasashga imkon bermay-
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di. M a’lumot faqatgina yaxshi bo'lishi emas, balki biz foydalan- 
moqchi bo ‘lgan karta uchun juda muvofiq bo'lishi kerak. Misol 
uchun, miqdorli karta miqdor m a’lumotlaridan foydalanib ishlab 
chiqilishi mumkin. Agar biror m a’lumot shakli o'rinsiz bo'lsa, 
o 'rinli m a’lumotni topish yoki karta turini o'zgartirish juda m u­
him  sanaladi. Ushbu holatda kartada tasvirlanayotgan ma’lumot- 
ning yo'nalishiga ham e ’tibor qaratish lozim. Garchi u ishontirish 
uchun kartani dizaynlashtirilayotgan bo'lsada, kartograf obyek- 
tiv bo'lishi talab etiladi. Yo'nalish kartaga fenomen bo'lib kartaga 
tushirilishi m um kin bo'lgan m a’lumotlar orqali kiritilib, m a’lu­
motlar belgilar yoki nazorat nuqtalarida foydalaniladi.

Takrorlash uchun savollar:
1. Topografik kartalar va atlaslar masshtabning necha xil shak- 

lini o'z ichiga oladi?
2. Kompilyatsiya deganda nimani tushunasiz?
3. M a’lumotlar bazasidan foydalanish kartaning qanday ele- 

mentlariga qarab tanlanadi?
4. Boshlang'ich m a’lumotlar manbasi qanday kategoriyalarni 

o 'z ichiga oladi?
5. Generalizatsiya nima?
6. Generalizatsiya so'zining tarjimasi qanday bo'ladi?
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6-bob. YERNING  KOORDINATA TO ‘RI VA 
PROYEKSIYALAR

6.1. Yeming koordinata to‘ri

Yerning oMchami va shakli.
Agar Yer tekislik yuzasi bo‘lganda, karta tuzishning ko‘plab 

jihatlari anchagina soddalashgan bo'lardi. Vaholanki, kartografi­
ya tarixidanoq anglab yetilganidek, Yer — tekis emas. Shunday 
bo‘lsada greklar tomonidan haqiqiy yuzani imkon qadar kichik 
xatolik bilan ko‘rsatishga urinishlar bo‘lgan.

Yerning haqiqiy shakli shar yoki ellipsoid kabi yaqqol emas, 
balki soddagina «yer shaklidagi figura» ma’nosini anglatuvchi geoid 
deb nomlangan qattiq yuzadir. 6.1-jadvalda ko'rsatilgandek, qutb 
radiusi ekvatorial radiusga nisbatan taxminan 20 kilometr kam. Bu 
katta farqdek tuyilmaydi (30 santimetr Yer sharida farq atigi 0.05 
santimetr), lekin topografik kartalar yoki navigatsiya sxemalari kabi 
katta masshtabli kartalar uchun bu farq sezilarlidir. Qutblar tekis- 
lanishiga qo'shimcha ravishda boshqa kichikroq xatoliklar ham bor.

Yerning shakli bilan mavzuli yondashuvchi geodezistlar kat­
ta masshtabli shahar kartalarini va shunga o'xshash kartalarni 
tuzuvchi GAT mutaxassislari hamda topografik kartalar tuzuvchi 
kartograf va muhandislar kabi haqiqiy yer o'lchovlarini hisob­
ga olishlari zarur. Biz umum an olganda geodezik aniqlik asosiy 
masala bo'lmagan juda kichik maydonlar yoki mayda masshtab­
li kartalar yaratishimiz sababli, ko‘pincha mavzuli karta tuzish 
uchun yer shaklining xatoliklari bilan qiziqmaymiz.

6 .1-jadval
Yer o‘lchamlari

Nomi Kilometr Mil
Ekvatorial diametri 12,752.401 7,926.677
Qutbiy diametri 12,713.45 7,899.988
Ekvator aylanasi 
uzunlig i

40,074.788 24,902

Meridian aylanasi uzunlig i 40,007.198 24,860
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Kenglik va uzoqlik.
Sham ing ma’lum boshlanish va tugash nuqtalari bo‘lmagan- 

ligi sababli uning yuzasida nuqtalarni joylashtirish tekis yuzada- 
giga nisbatan kop’roq qiyinchilik tug‘diradi. Joylarni aniqlik bi­
lan joylashtirish uchun yerga mos referens tizimini yaratish zarur. 
Yerning harakati sababli unda ikkita aynan belgilangan nuqtalar 
yo‘q, referens tizimini yaratishda foydalansa bo‘ladigan shimoliy 
va janubiy qutblarga ega Yer oxiri qutblarda tugaydigan xayo- 
liy o ‘qda o ‘ralgan va uning shimoliy qutbi fazoda doimo bir xil 
nuqtada bo'ladi.

Qutblar orasidagi yarim yo‘lda va qutblarga to‘g‘ri burchak 
ostida chizilgan katta aylana (yerni ikkita teng yarim sharlarga 
ajratadi) ekvator deb ataladi va referens tizimi uchun boshlang‘ich 
yo‘nalish sifatida xizmat qiladi.

Ekvatordan masofalar qutblarga qarab shimoliy yoki janubiy 
darajalarda o ‘lchanadi. Ekvatorning shimoliy yoki janubiy bur­
chak masofasi kenglik deb ataladi va ekvatorda 0° dan mos qutb­
larda janubiy 90° va shimoliy 90° gacha o‘lchanadi (6.1-rasm).

Agar biz berilgan kenglikka ega barcha nuqtalarini bogMasak, 
ekvatordan tanlangan kenglik o'lchamiga teng masofada bir ki­
chik aylana hosil bo'ladi. Bu kichik aylana parallel deyiladi. Pa­
rallel bu ekvatordan bir xil burchak masofa (kenglik)ga ega bar­
cha nuqtalarni birlashtiruvchi Yer sharidagi chiziqdir. Parallel va 
kenglik o ‘zaro sinonim emas; parallel muayyan chiziq bo‘lib, kenglik 
esa masofa hisoblanadi.

Daraja, daqiqa, soniya va soniya ulushlariga bo‘lingani uchun 
cheksiz parallellar tuzilishi mumkin. Bu bizga biron-bir joyni 
yerda ekvatorga nisbatan aniq topish imkonini beradi.

Agar Yer chindan ham sharsimon bo‘lganda edi, kenglikning 
har darajasi o‘rtasida mil dagi masofa bir xil bo‘lgan bo‘lardi. Bi- 
roq ko‘rganimizdek, yer mukammal shakl emas va shuning uchun 
kenglikning darajali uzunligida bir qancha o‘zgarish bor. Ko‘pin- 
cha mayda masshtabli kartalashda bu o ‘zgarish muhim bo'lishi 
uchun juda kichik.
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6 .1 -rasm . Parallellar -  teng  kenglik  chiziqlari.

Parallellar tizimi — Yer referens tizimining faqatgina yar- 
midir. Har bir parallel bo'ylab 360° bor va manzilni aniq bel- 
gilash uchun biz shuningdek, u p a ra l le l in g  qayerida yotishini 
aniqlashimiz kerak. Afsuski, yerda qutblar yoki ekvator bilan qi- 
yoslaganda parallellar bo'ylab o'lchash uchun qulay manba sifa­
tida ishlatilishi mumkin bo'lgan o'rnatilgan aniq bir nuqta yoki 
chiziq yo'q. Ko'p yillar davomida har bir mamlakat o'zining 
poytaxti yoki boshqa bir muhim joy orqali o 'tadigan to'g'ri shi- 
moli-janubiy chizig'ini ishlatdi. Masofalar mazkur chiziqlardan 
darajalarda o'lchandi va uzunlik deb nomlandi. Faqatgina bit­
ta mamlakatning kartalari qo'llanilganda, bir necha m uam m o- 
lar bor edi; lekin yer atrofida tezroq sayohat qilish va turli kar- 
talardan foydalanish bilan, ushbu tizim samarasiz bo'lib qoldi. 
XIX asr davomida Amerika Qo'shm a Shtatlarida ko'plab atlaslar
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Vashingtondan uzunlik bir chegara bo‘ylab chop etilgan va ju ­
da uzoq taqqoslash va hisob-kitoblarni bartaraf etish uchun Lon- 
dondan qarama-qarshi chegara bo‘ylab uzunlikdagi kartalarni o‘z 
ichiga olgan edi.

1884-yilda Xalqaro Meridian Konferensiyasi Grinvich (Ang- 
liya)dagi Royal rasadxonasida tranzit vositasi orqali sharq-g‘arb 
o ‘lchov uchun boshlang‘ich yo‘nalish sifatida chiziq barpo et- 
di; bu chiziq bosh meridian deb ataladi. Bosh meridianning g‘ar- 
bi yoki sharqidan boshqa nuqtalarga nisbatan 0° dan 180° gacha 
oMchangan burchak masofa uzunligi hisoblanadi. Agar bir qator 
chiziqlar parallellarga nisbatan to‘g‘ri burchak ostida chizilgan 
bo‘lsa va qutblarni birlashtirsa (qutblar orqali tekisliklardan o ‘tsa), 
bu chiziqlar haqiqiy shimol-janub chiziqlari va katta aylanalari- 
ning yoylari bo‘ladi. Bu chiziqlar meridianlar deyiladi. Meridian 
bir xil uzunlikka ega barcha nuqtalarni birlashtiruvchi chiziqdir 
(6.2-rasm). Har bir meridian katta aylananing yarmi ekanligini 
unutmang. Shuningdek, parallel va kenglik kabi meridian va 
uzunlik ham o‘zaro sinonim emasligini unutmang. Meridianlar 
bu chiziqlar, uzunlik esa burchak masofadir. Parallellar va me­
ridianlar yordamida hosil bo‘lgan to'r koordinata to‘ri hisoblanadi.

M asofa.
Garchi masofa va yo'nalish atamalari kundalik nutqda tez-tez 

ishlatilsada, yerning sharsimon sirti nazarda tutilganda, bu ata- 
malarning haqiqiy m a’nosi bo'yicha chalkashlik bor.

Tekislikdagi ikki nuqta orasidagi eng qisqa masofa bu — to‘g‘ri 
chiziq, lekin sham ing  yuzasida har qanday ikki nuqta orasidagi 
eng qisqa masofa bu — katta aylananing yoyi hisoblanadi. Shun­
day qilib, agar ikki nuqta bir xil parallelda joylashgan bo‘lsa, ular 
orasidagi eng qisqa masofa bu parallelda joylashmaydi (bu pa­
rallel ekvator bo‘lgan holat bundan mustasno), lekin katta aylana 
bo‘ylab ular qo‘shiladi. Bu aylana Yer sharida ikki nuqta orasida­
gi cho‘zilgan bir chiziq orqali topilishi mumkin.

Yer sharida masofani oMchash uchun qulay birlik bu — dengiz 
mili. Dengiz mili yer bilan bir xil yuza maydoniga ega shar kat-
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ta aylanasidagi yoyning bir daqiqasi sifatida belgilangan. Ko‘pchi- 
lik globuslarning berilgan masshtabi oddiygina katta aylanadagi 
yoyning bir daqiqasi sifatida qabul qilinishi mumkin.

6.2-rasm. M erid ian lar  — teng  u zu n l ik  chiziqlari.

Biz ikki lahzani ajratuvchi daqiqaning sonini m a’lum bir 
masofani sayyoramizning ekvatoridagi xuddi shunday masofa- 
ga taqqoslash orqali aniqlaymiz. Agar bu masofa mil yoki kilo- 
metr boMishi kerak bo‘lsa, u osonlik bilan (5.2-jadval) aylantiri- 
lishi mumkin.

Yo'nalish.
Yo'nalish sharga tatbiq etilganda murakkab tushuncha hisobla­

nadi. Yo'nalish bu — bir nuqtaning boshqa bir nuqtaga nisbatan
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yerdagi holati. Odatda, u bir referens chizig'i va kuzatish nuqtasi 
ham da qiziqtirgan nuqtadan chizilishi mumkin boMgan eng qis­
qa chiziq orasidagi burchak orqali o‘lchanadi. Shardagi eng qis­
qa masofa bu katta aylana ekan, demak Yer yuzidagi nuqtaning 
yo‘nalishi bu referens chizig'i (meridian) bilan kuzatuvchi va nuq­
ta orasidagi ishlayotgan katta aylananing yoyi o'rtasidagi burcha- 
gi bo'ladi. Yo‘nalish azimut sifatida ifoda etiladi. Azimut referens 
chizig'idan soat mili bo'yicha o'lchangan burchak bo‘lib, 0° dan 
360° gacha qiymatlarda bo'ladi (6.3-rasm).

6 .3 -r a s m .  A z im u t  — haq iq iy  sh im o l i - ja n u b iy  chiz ig ' i  va kuzatu vch i  ha m d a  
k u zat i lgan  nuqta  orqali  o ' tu v ch i  katta aylana orasidagi burchak.

Shimol, janub, sharq, g‘arb, janubi-g‘arbda va hokazo kabi 
kompas yo'nalishlari, asosan yo'nalishlarni gapirganimizda ishla­
tiladi, ya’ni barcha meridian bir chiziqda kesuvchi doimiy kom­
pas yo'nalishi loksodromiya yoki rumb chizig'i deyiladi. Shimoliy 
yoki janubiy yo'nalishdan ko'ra doimiy kompas kursiga amal qi- 
luvchi tekislik qutb tomonga spiralning izidan borgan bo'lar edi, 
lekin nazariy jihatdan unga hech qachon yetib bormaydi. Bu lok- 
sodromik egri hisoblanadi (6.4-rasm).

156



6.4-rasm. L ok so d ro m iy a  cgri c h iz ig ' i  (rum b c h iz ig ' i)  har bir m crid iann i  
bir xil burchak ost ida  kesib o 'tadi.  U  qutb to m o n g a  buraladi.

Bu kitobda «loksodrome» yoki «doimiy kompas yo‘nalishi 
chizig'i» bu yo'nalishlarga tegishli va «azimut» atamasi «yo'na- 
lish» bilan sinonim holda ishlatiladi. Bu atamalarni farqlash mu­
him ahamiyatga ega, chunki biz keyinchalik ko'rishimiz mum- 
kinki, ba’zi proyeksiyalar doimiy kompas yo'nalishi chiziqlarini 
va boshqalari esa, katta aylanalarni to'g'ri chiziqlar sifatida ko'rsa- 
tadi. Bular meridianlar va ekvatordan tashqari o'zaro ekskluziv 
bo'ladi.

Boshqa Gridlar va koordinatalar.
Ba’zi maqsadlar uchun, kenglik va uzoqlikdan boshqa grid­

lar ham ishlatiladi. Amerika Q o'shm a Shtatlari uchun Merka- 
tor ko'ndalang koordinata tizimi asosiy hisoblanib, bundan tash­
qari aeroportlarning davlat koordinata tizimi va davlat yer tuzish 
koordinata tizimlari ham mavjud. USGS topografik kartalar esa 
kenglik va uzunlikdan tashqari mana shu uch tizimning barchasi- 
ni tasvirlaydi.
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6.5-rasm. O 'zb ek is to n  uchun W G S  84 zonalari.

Universal Transverse Merkator koordinata tizimi.
Universal Transverse Merkator (U TM ) koordinata tizimi 

kenglik va uzunlik kabi yer yuzida joylarni aniq belgilash uchun 
ishlatiladi. UTM  gridi 1940-yilda AQSH armiyasi tomonidan 
ishlab chiqilgan va ko'ndalang Merkator proyeksiyasiga asoslan­
gan. Bu tizim yerni 6° keng uzunlikdagi 60 ta zonalarga ajrata- 
di. H ar bir hudud bir meridianda markazlashgan. Zonalar 180° 
da boshlanib, 1 dan 60 gacha raqamlanadi va sharqqa ketadi. 
Shunday qilib, 1-zona 180° dan 174°W (g‘arb)ga ketadi va 177°W 
da markazda joylashadi (6.5-rasm). Har bir uzunlik zonasi 20 ta 
kenglik zonalariga bo‘linadi. Bu zonalarning har biri shimoldan 
janubga 8° bo‘ladi. Kenglik zonalari 80°C (janub)da boshlana- 
di va 84°N (shimol)gacha kengayadi. Oxirgi zona 4° ga uzaytiri- 
ladi va shunda eng shimoliy yerlar qoplanadi. Kenglik zonalari­
ga janubda «С» bilan boshlangan harflar berilgan va u shimolda 
«X» harfigacha davom etadi. «I» va «О» harflari bir va nol raqam- 
lari bilan adashtirib yuborilishi mumkinigi uchun ishlatilmaydi.
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«А», «В», «Y» va «Z» Antarktida va Arktika hududlari bo‘lim- 
lari uchun ishlatiladi. Hosil bo‘lgan gridlar uzunlik raqami va 
birinchi uzunlik bilan kenglik harfi orqali nomlanadi. Shunday 
qilib, Los Anjeles 11S zonada va Nyu-York 18T zonada bo‘ladi. 
Yer yuzida bir joy uzunlik zonasi hamda sharqqa tomon va shi- 
molga tomon koordinata juftlari orqali aniqlanadi. Sharqqa to ­
mon bu nuqtaning uzunlik zonasi markaziy meridianidan uzoqligi 
va shimolga tomon bu nuqtaning ekvatordan uzoqligi hisoblanadi. 
Bunda masofalar metrlarda o'lchanadi.

State Plane koordinata tizimi.
6.6-rasmda ko'rsatilgan State Plane koordinata tizimi (State 

Plane Coordinate System SPS yoki SPCS) davlat va mahalliy hu- 
kumatlar tomonidan keng qo‘llaniladi va zonalar kichik bo'lgani 
uchun UTM tizimiga qaraganda aniqroq hisoblanadi. Zonalar 
kichik, chunki ular shtatlarga asoslangan, SPCS milliy va min- 
taqaviy kartalar tuzish uchun foydali emas.
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SPCS koordinata tizim i U TM  kabi zonalarga asoslangan, le­
kin ular odatda  siyosiy chegaralarga amal qiladi va bunda zo­
nalar kartasi ko‘proq betartib ko‘rinadi. Shtatdagi zonalar soni 
shtatning o ‘lchamiga bog‘liq bo‘ladi; davlat ichidagi chegaralar 
Alyaskadan tashqari shaharcha chiziqlariga amal qiladi. SPCS 
AQSH hududini qam rab olish uchun 120 zonalardan foydala- 
nadi. U T M  kabi, m anbaning  sharqiy va g‘arbiy masofalari hi- 
soblangan sharqqa tomon va shimolga tomon koordinata juft- 
lari ishlatiladi. Manba odatda zona markaziy meridianining 
2000000 fut g ‘arbida.

AQ SH  Public Land Survey System tizimi.
AQSH ommaviy yer tuzish tizimi (Public Land Survey Sys­

tem, PLSS) birinchi m arta Tomas Jefferson tomonidan taklif 
etilgan va Inqilob urushi oxirida ko‘p vaqt o‘tmay amalga oshiril- 
gan. 1785-yili Uchastka qarori va 1787-yilning Shimoli-g‘arb qa- 
rori federal yerlarning tizimli to‘g‘ri burchakli tekshirilishi uchun 
kiritilgan va bundan mazkur yerlar xususiy shaxslarga o'tkazib 
berilishi m um kin  bo'lgan. PLSS bu kadastr yoki mol-mulkni 
kartalashtirish tizimidir. PLSSda barcha shtatlar qamrab olin- 
magan, chunki u aholi yashash joylarini tekshirishni ta ’minla- 
gan. Shunday qilib, haqiqiy mustamlakalar qamrab olinmagan 
va Texas o 'zining tizimiga ega bo'lgan (6.7-rasm). PLSS dastlab 
Ogayoda boshlangan edi, am m o tizim hali to'liq rivojlanmaga- 
nidan, Ogayo va Indianada tadqiqotlar boshqa qamrab olingan 
shtatlardan farq qiladi. Shuningdek, fransuz arpent tizimi yoki 
uzoq uchastkalardan foydalangan Luiziana; Yangi Angliya sha­
har tizim ini ishlatgan Yangi Angliya; Ispan tizimlarini ishlatgan 
janubi-g'arb kabi boshqa kadastr tizimlarida amalda bo'lgan ba’zi 
hududlar ham  bor.

PLSS 6.7-rasmda ko'rsatilganidek, manbalarni ta ’minlovchi 
37 nomdagi asosiy meridianlar va tayanch chiziqlariga asoslan­
gan. Haqiqiy shimol-janub chiziqlari (meridianlar) va mazkur 
manbalardan 6 mil intervalda chizilgan sharq-g'arb chiziqlari 
«bosqichlar va chegaralar» deb nomlangan (bunda «bosqichlar»
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bu asl atama, umumiy qoMlanilishi «shaharchalar va chegaralar» 
bo‘lgan). Shaharchalar deb nomlangan 36 kvadrat mil ga teng 
hududlar shakllantirilgan (6.8-rasm). Har bir shaharcha 640 
akrdan iborat bo‘limlar deb nomlangan 36 kvadrat milga teng 
hududlarga bo'lingan va bo‘limlar yana chorak, nimchorak va 
hokazo bo'limlarga bo‘linishi mumkin va yerning har qanday 
uchastkasi o 'zining yagona bir chiziqli nomiga ega. Misol uchun, 
NE1/4, SW1/4, SW1/4, NE1/4, 23-bo‘lim, T1SR3W, Mt.Diablo 
Meridian tayanch chizig‘ining 1-bosqichida joylashgan yerning 2 
1/2-akr qismi, Mt.Diabloning uchinchi qator g‘arbiy 23-bo‘lim- 
ning shimoli-sharqiy choragining janubi-g'arbiy choragi janu- 
bi-g‘arbiy choragining shimoli-sharqiy choragidagi bosh meri- 
dianni ifodalagan.

6.7-rasm. Public  Land Survey System . P L SS  orqali  haqiqiy  
13 m ustam lak a lar  va Texas qam rab o l in m a g a n .
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6.2. Yerning koordinata to‘rini o‘zgartirish: kartografik 
proyeksiyalar

Proyeksiya bu Yerning sharsimon koordinata to 'rini tekislik 
yuzasiga o ‘tkazish hisoblanadi. Rasmiy ta ’rifi bu tekislikda yer 
to ‘rini tizimli va tartibli tasvirlashdir. Konus kabi ba’zi shakllardan 
farqli o ‘laroq, shar m a’lum buzilishlarsiz tekislanishi m um kin 
emas. Proyeksiya karta nuqtalarining joylashuvini boshqalariga 
nisbatan e ’tibor bilan boshqargani uchun u bir asos hisoblanadi. 
Proyeksiya karta uchun baza hosil qiladi va shuning uchun u av- 
valo kartaning loyihalash bosqichlarida qaysi proyeksiya ishlatili- 
shi haqida qaror qabul qilishda muhim. Garchi faqatgina ayrim- 
lari doimiy ishlatilsa ham proyeksiyalarning cheksiz soni bo‘lishi 
mum kin va 400 dan ortiq proyeksiyalar mavjud.

Karta tuzishda dastlab meridian va parallel chiziqlari chizila- 
di va ular bir-biri bilan kesishib kartografik to ‘r hosil qiladi. 
So‘ngra bu to ‘rga planli asos (tayanch) punktlari tushiriladi. 
Shundan keyin u boshqa geografik obyektlar bilan to'ldiriladi. 
H ar bir alohida olingan kartaning kartografik to‘ri shu kar ta ­
ning oldiga qo‘ygan maqsadi va vazifasidan kelib chiqqan holida 
m a’lum bir proyeksiyada chiziladi. Kartografik to ‘r chizilgan- 
da tasvirlanishi kerak bolgan hudud dastlab tuzilayotgan kar­
ta masshtabidagi globus yuzasiga (sirtiga) tushirilgan deb faraz 
qilinadi. Yerning shakli oldingi boMimda muhokama qilindi. 
Bu yerda biz geoid yoki sharsimon nomini kiritmaymiz, lekin 
tushunishga oson boMishi uchun yerni shar deb ko‘rib chiqa- 
miz. G archi topografik kartalar kabi keng masshtabli ka r ta ­
lar uchun yerning aniq shakli hisobga olinishi kerak bo‘lsada, 
ko‘pchilik mavzuli karta lar uchun yerni m ukam m al shar deb 
olish m um kin.

6.2.1. Topografik kartalar, ularni grafalash va nomenklaturasi

Kartalarning masshtabi 1:1000 000 dan mayda-obzor va 
1:1000000 dan yirik-topografik turlarga bo‘linadi.
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Masshtablari 1:1000 ООО, 1:500 ООО, 1:300 ООО, 1:200 ООО 
bo'lgan kartalar obzor-topografik kartalar deyilib, yirik massh­
tabli kartalar bo‘yicha tuziladi.

Topografik kartalarni varaqlarga ajratish grafalash deyiladi 
va uni amalga oshirishga asos qilib 1:1000 000 masshtabli kar­
ta varag‘i qabul qilingan. N om enklatu ra  deb topografik kar ta ­
lar ayrim varaqlarini belgilash sistemasiga aytiladi. 1:1000 000 
masshtabli kartani tuzish uchun Yer sirtin ing tasviri Grinvich 
meridianidan boshlab uzoqlik bo'yicha har 60 dan 60 ta ikki 
burchak (ustun)larga bo‘linadi, ular arab raqamlari bilan 1800 
meridiandan boshlab sharqqa tom on belgilanadi (raqam lana- 
di).

Agar raqamlash 00 dan boshlansa bunday ikki burchaklar — 
zonalar deyiladi. Zonalar hisobi ustunlarnikidan 30 ga farq qila­
di, masalan 34 ustun 14 zona. Yer sirti tasviri kenglik bo'yicha 
har 40 dan parallellar bilan ekvatordan shimolga va janubga lo­
tin alifbosi bosh harflari bilan belgilanadigan qatorlarga bo‘lina- 
di (6.8- va 6.9-rasmlar).

6.8-rasm. Yer sh ar in in g  60  d a n  6 0  ta ikki burchak  
(ustun)larga bo ' l in ish i .
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6.9-rasm. 1:1000 0 00  m assh tab l i  kar ta  varag 'i  nom cnk la tu ras i .

Nomenklaturali bo‘lingan karta va planlardan foydalanish 
uchun quyidagi masalalarni yechishga to'g'ri keladi.

1. Topografik kartalar, ularni grafalash va nomenklaturasi 
to ‘g ‘risida tushunchalarga ega bo'lish;

2. Geografik koordinatalari ma’lum punktda joylashgan karta 
varag'ining nomenklaturasini aniqlash;

3. M a’lum nomenklatura bo'yicha trapetsiya romi burchakla- 
rini geografik koordinatalarini aniqlash;

4. Berilgan karta varag'iga yondosh (qo'shni) karta varaqla- 
rining nomenklaturasini topish.

Turli masshtabdagi karta va plan varaqlarining nomenklatura­
si asosida xalqaro karta deb qabul qilingan 1:1000 000 masshtabli 
varaqlari yotadi. Yer sirtining shunday bo‘linishi natijasida hosil 
b o igan  qismlari (trapetsiyalari) 1:1000 000 masshtabli karta va- 
raqlarida tasvirlanadi. Karta varag'ining nomenklaturasi qatorni 
belgilovchi harf  va ustunni belgilovchi sondan tashkil topadi.

Qator va ustun belgilarini, trapetsiya romi burchaklarining ge­
ografik koordinatalarini aniqlash uchun 6.2-jadvaldagi ma’lumot- 
lardan foydalaniladi.
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Misol. Nuqtaning geografik koordinatalari kengligi 
<p=54°41'49" va uzoqligi /^=30°05'25" m a’lum bo‘lsa, 1:1000 000 
masshtabli kartaning shu nuqta joylashgan varag‘ining nomen- 
klaturasini aniqlash uchun quyidagi formuladan foydalanish 
mumkin:

A° 30° (p 54°
m = -----1-31 = ------h 31 = 36, n = — i-1 = ------ 1-1 = 14

6 6 4 4

Agar Ъ>180° bo'lsa,

bu yerda, m — ustun raqami, n — qator raqami.
Yuqorida qatorni topish formulasi yordamida aniqlangan 

raqam bo'yicha 1-jadvaldagi qator harfi tanlanadi.
6.2-jadval

Q a t o r  har f i A в С I) E F G H I J К L
Q a t o r la r
r a q a m i

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Q a t o r  h a r f i M N О P Q R S T U V z
Q a t o r la r
r a q a m i

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

6.10-rasm. 1:1000 0 0 0  m asshtabli  karta varaqlari nom enklaturas i.
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Ustun raqami va qator harfi N-36 deb qo‘shib yuritiladi. Maz- 
kur ustun raqami va qator harfi 1:1000 000 masshtabli trapetsiya- 
ga tegishli nomenklatura sanaladi.

6.11-rasmda 1:1000 000 masshtabli karta trapetsiyasi nomen­
klaturasi bilan ko'rsatilgan.

30'

56“
oo N - 3 6  з е OO

56°
OO'

52?

OO

od
30" 00 36е

1 :1  О О О  О О О

00‘
эо*

6.11-rasm. 1:1000 0 0 0  m asshtab l i  karta trapetsiyasi nom enk la tu ras i .

1:1000 000 karta varag‘i nomenklaturasi qator harfi va ustun 
nomeridan yig'iladi. Masalan, N-36.

Bitta 1:1000 000 masshtabli karta varag‘ida 4 ta 1:500 000 
masshtabli karta varag‘i millionli karta varaqlarini tashkil eta­
di va millionli varaq nomenklaturasiga А, В, V, G bosh harflarni 
qo‘shib belgilanadi N-36-A  (6.12-rasm).

6.12-rasm.
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Bitta 1:1000 000 masshtabli karta varag‘ida 9 ta 1:3000 ООО 
masshtabli karta varaqlarga bo‘linadi. Millionli varaq nomenkla- 
turasi oldiga joylashadigan I dan IX gacha rim raqamlari bilan 
belgilanadi I-N -36  (6.13-rasm).

6.13-rasm.

1:200 000 masshtabli kartaning varag'i 1:1000 000 masshtabli 
karta varag'ining 1/36 qismini tashkil qiladi va 1:1000 000 varaq 
nomenklaturasidan keyin joylashgan rim raqamlari bilan belgila­
nadi N -36-V I/ (6.14-rasm).

6.14-rasm.

167



1:100 000 masshtabli karta varag‘ini hosil qilish uchun 
1:1000 000 masshtabli karta  varag‘i 144 qismga bo‘linishi va 1 
dan 144 gacha arab raqamlari bilan belgilanishi kerak N -36-37  
(6.15-rasm).

30*
56*

oof
N -36 36“DO'

S C ..
00 1 2 3* 4 5 6 7 8 9 10 11 12 00'

13 24

55*00 25 36

48

4 9 60

61 72

73 84

85 96

97 108

109 120

121 132

133 134 135 136 137 138 N39 140 141 142 143 144
fc? -

00“
30*cxc

30
s r

S iJ
ТХУ

w
' 37s

w -w v
OO1 1 33я

53'
bat 34"00 3 6 'w

N f УО

1 1 000 000

6.15-rasm.

Berilgan misol uchun bu karta varaqlarining nomenklaturalari 
mos ravishda N-36-A, I- N-36, N-36-VII, N -36-37  larga bo'li- 
nadi (6.16-rasm).

6.16-rasm .

168



N-36-37 nomenklaturali 1:100 000 masshtabdagi karta varag‘i 
undan yirik masshtabdagi karta varaqlarini bo‘lish va nomenkla- 
turasini aniqlash uchun asos bo'lib xizmat qiladi (6.17-rasm).

1:100 000 masshtabli karta varag‘ida 4 ta 1:50 000 massh­
tabli karta varaqlari joylashadi va ular kirill alifbosining bosh 
harflari A,B,V,G bilan belgilanadi. Varaqning o'lchamlari keng- 
lik bo‘yicha ^=10', uzoqlik bo‘yicha >.=15' ga teng deb olinadi 
(6.18-rasm).
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1:50 000 masshtabli karta varag‘i o ‘lchamlari kenglik bo‘yicha 
^ = 5 ’, uzoqlik bo‘yicha A^7'30" ga teng boMgan 4 ta 1:25000 
masshtabli karta varag‘lariga bo linad i va ular kirill alifbosining 
kichik harflari a, b, v, g bilan belgilanadi (6.19-rasm).

1:25 000 masshtabli karta varag‘ida o ‘lchamlari kenglik bo‘yi- 
cha ^>=2'30” uzoqlik bo‘yicha X.=3'45" bo'lgan 4 ta 1:10000 massh­
tabli karta varaqlari yotadi va ular arab raqamlari 1, 2, 3, 4 bilan 
belgilanadi (6.20-rasm).
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Shunday qilib, berilgan misol shartiga binoan alohida izlana- 
yotgan 1:10000 masshtabli karta varag'ining nomenklaturasi 
N -36-37- V-v-4 bo‘ladi 6.21-rasmda ko‘rsatilgan.

30° 

54“ ,

, d N-36-37-B-B-4 .
0345  30? 07'3tf

54°
42' 3tf' 42'30'

54° 54°
4tf 40'
30° 0345" 3CP 07'3C?

1:10 000

6.21-rasm.

6.3-jadvalda nuqtaning geografik koordinatalari kengligi 
<р=:5404Г49" va uzoqligi A.=30005'25" bo'lgan nuqta joylashgan 
masshtablari 1:1000 000-1:10 000 bo'lgan kartalar varaqlarini Yer 
shari sirtidagi kenglik va uzoqlik bo'yicha romlarning o'lcham- 
lari, nomenklaturasi va karta varaqlari soni keltirilgan. Yuqorida 
yozilganlardan 1:1 000 000 masshtabli kartadan yirikroq massh­
tabli kartalar varaqlari nomenklaturasiga har bir masshtab varaq­
larini belgilash uchun qabul qilingan harf yoki sonni ma’lum 
tartibda qo'shish orqali hosil qilinadi.

6.3-jadvalning quyida keltirilgan 1:5 000 va 1:2 000 masshtab­
dagi topografik kartalarni grafalash hamda ularning nomenkla- 
turasini aniqlash bo'yicha talabalar mustaqil ravishda izlanishlar 
olib borib yuqorida keltirilgan ketma-ketlik ko'rinishida am al­
ga oshirishadi va umumiy jam lanib hisobot ko'rinishida o'qituv- 
chiga taqdim etib hisobotni himoya qilishadi. Topografik karta-
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larni raqamlash sistemasini bilgan holda turli masalalarni yechish 
mumkin: nuqtaning geografik koordinatalari bo'yicha berilgan 
masshtabdagi karta varag'i nomenklaturasini aniqlash; nomen­
klatura bo'yicha trapetsiya uchlari burchaklarini va yondosh va- 
raqlar nomenklaturasini topish mumkin.

6.3-jadval

M asshtab

Varaqning qiymati 1:1000000 
karta va- 
r(|>g‘idagi 
trapetsi- 
yalar soni

Varaq
nomenkla­
turasi

Karta
turiKenglik

(vertikal)

Uzoqiik
(gorizon-
tal)

1:1 0 0 0  000  
(1 sm da 10 km)

4 e
(445 km)

6°
(668 km)

1 N -37 Mayda
m assh­
tabli1:500 000  

(1 sm da 5 km)
2°
(222 km)

3°
(334 km)

4 N -37-A

1:300 000  
(1 sm da 3 km)

Г20'
(148 km)

2°
(222 km)

9 1II-N-37

O'rta
m assh ­
tabli

1:200 000  
(1 sm  da 2 km)

40'
(74 km)

1°
(111 km)

36
N -37-X X -
VI

1:100 000  
(1 sm da 1 km)

20'
(37 km)

30'
(56 km)

144 N-37-144

1:50 000
(1 sm da 500 m)

10'
(19 km)

15'
(28 km)

576
N -
37-144-G

Yirik
m assh ­
tabli

1:25 000
(1 sm da 250 m)

5'
(9,3 km)

7' 30" 
(14 km)

2304
N -
3 7 -1 4 4 -G -
g

1:10 0 0 0
(1 sm da 100 m)

2' 30" 
(4,6 km)

3 ’ 45" 
(7 km)

9216
N -
3 7 -1 4 4 -G -
g-4

1:5 000
(1 sm da 50 m)

Г 15" 
(2,3  km)

Г 52,5" 
(3,5 km)

36864
N -37-144-
(256)

Plan
1:2 000
(1 sm  da 20 m)

----- . . -.. . .... _ ..

25"
(0,77
km)

37,5" 
(1,2 km)

331776
N -37-144 -
(256-v)
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Proyeksiyalarni tahlil qilishdan avval, globusning xususiyatlari 
ko‘rib chiqilishi lozim:

Barcha parallellar parallel bo‘Iadi.
Meridianlar katta aylanalarning yarmi va qutblarda birlashadi. 
Meridianlar har qanday parallel bo‘ylab teng joylashadi.
Ikki bir xil parallellardan shakllangan to‘rtburchaklar va bir 

xil bo‘ylama o‘lchamlar bir xil maydonlarga ega bo‘ladi.

6.22-rasm. Shaharchalar va bo'limlar. PLSS ichidagi har qanday joy 
shaharcha va bo‘lim orqali aniqlanishi mumkin.

Parallellar meridianlar bo‘ylab teng joylashgan (yerni shar deb 
faraz qilganimizda).

Maydon masshtabi yagona hisoblanadi; ya’ni yuqori keng- 
liklarda globusning 1 kvadrat duym va past kengliklarda 1 kvad­
rat duym bir xil yer maydonini o ‘z ichiga oladi.

M asofa masshtabi bir xil bo‘ladi.
Faqatgina globus bu barcha xususiyatlarini birlashtirish m um ­

kin, chunki uning shakli yerniki bilan deyarli bir xil. Sharsimon 
koordinata to‘ri tekislik ustiga o ‘tkazilganda, o ‘zining geometri- 
yasini tubdan o ‘zgartiradi, m uqarrar buzilishlar joriy etiladi.
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Shuning uchun Yer yuzasi geometriyasining yagona haqiqiy tas- 
viri globus hisoblanadi (6.23-rasm).

6.23-rasm. Yerning koordinata to‘ri.

Globus — Yer sharining kichraytirilgan modeli bo'lib, Yer­
ning tashqi qiyofasini ham da uning yirik qismlari (quruqliklar, 
okeanlar, ularning bo'laklari) nisbatini eng to'g'ri va ko'rgaz- 
mali qilib tasvirlaydi. Globus dunyo okeani va materiklar qiyo- 
fasi hamda ularning biri-biriga nisbatan qanday joylashganligi 
to'g'risida aniq tasavvur beradi. Globus yuzasining ham ma qis- 
mida masshtab bir xil, ya’ni о 'zgarmas boladi. Globuslar o'zlari- 
ning amaliy hajmi bilan cheklangan. Diametri 14 duymli globus 
navigatsiya yoki yo'llarni ko'rsatish uchun deyarli 1 duym 566 mil 
masshtabga ega. Globus bir vaqtda yerning faqatgina bitta yari- 
mini ko'rish imkonini beradi. Ko'pchilik mavzuli kartalar global 
shakllarni aks ettiradi, bunday hollarda bir vaqtning o'zida bu- 
tun yerni ko'rish maqsadga muvofiqdir. Masalan, iqlim kartasi 
agar butun dunyo shaklini birdaniga ko'rish mum kin bo'lsa va re- 
gionlar qiyoslana olsa, ko'proq foydalidir. Nihoyat, hattoki barcha 
mavzuli kartalarni kichik atlasda ko'rsatish, saqlash va qayta ish- 
lash m uammolarini ko'rsatuvchi ko'plab globuslarni talab qiladi.
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Proyeksiyalar muammoni hal qilish vositalari bo‘lishi mumkin 
va mavhum qurilmalar tushunilmasligi kerak. Yassi kartalarning 
buzilishlari afzalliklar uchun foydalanilishi mumkin. Hodisalar- 
ni globusda ko‘rsatib bo'lmaydi, proyeksiyalarning xususiyatlari- 
dan foydalanib tekis kartada taqdim qilish mumkin. Masalan, 
nomonik proyeksiya katta aylana yoylarini to‘g‘ri chiziqlar sifati- 
da ko‘rsatadi, demak u ikki nuqta orasidagi eng qisqa masofani 
chizish uchun foydalanilishi m um kin.

6.24-rasm. Yurak shakliga ega yoki Stab-Vcrncr proyeksiyasi.

«The Cartographer’s Valentine».
Merkator proyeksiyasi loksodromiyalarni to‘g‘ri chiziqlar si- 

fatida ko‘rsatadi va navigatorlar uchun foydali doimiy kompas 
yo‘nalishlar chizish uchun foydalanilishi mumkin. Proyeksiya, 
shuningdek, kartashunosga maydonda nol qilishni va uni keng 
masshtabda ko‘rsatishga ruxsat berishi mumkin.

Yagona mukammal proyeksiya mavjud emas, ba’zan yangi 
proyeksiyalarga e’tirozlar boMsada, ular har qanday ilgari qurilgan 
proyeksiyadan ko‘ra yaxshiroqdir. Bu shunchaki to‘g‘ri emas. Bar­
cha proyeksiyalarda buzilishlar bor va yangi proyeksiya shunchaki 
oldingi qo‘llanilgan proyeksiyalardan farq qiladi. Hattoki hech kim 
alohida foydalanish uchun eng yaxshi proyeksiya bor deb ayta ol-
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maydi. Odatda mavjud cheksiz proyeksiyalarning bir nechtasidan 
har qanday karta tuzish loyihasi uchun foydalanish mumkin.

Proyeksiyalar va o ‘zgartirishlarning soni cheksiz bo‘lsa-da, 
ularning um um iy foydalanishdagi ko‘pchiligi allaqachon kashf 
qilingan, lekin kartografik sinchkovlikni eslatadi (6.24-rasm).

Quyida proyeksiya tamoyillarining mavzuli bo‘lmagan tavsifi 
soddalashtirib o‘tilgan. Chuqurroq o‘rganmoqchi bo‘lganlar uchun 
adabiyotlar ro'yxatida bir necha yaxshi manbalar keltirilgan.

Proyeksiyalar tasnifi.
Proyeksiyalarni tasniflash uchun ko‘plab urinishlar am al­

ga oshirilgan. Afsuski, har doim ba’zi chalkashliklar borligidan 
o ‘zaro eksklyuziv turkum larni o ‘ylash mumkin emas. Eng keng 
tarqalgan tasniflari proyeksiya xususiyatlari va proyeksiya yuzalari- 
ga asoslanadi.

Proyeksiyaning xususiyatlari.
Karta proyeksiyalarini yaratish yoki ulardan foydalanish pay- 

tida yer koordinata to‘ri geometrik xususiyatlarining ba’zilarini 
saqlab qolish maqsadga muvofiqdir. Quyida proyeksiya turlari va 
asosiy xususiyatlari berilgan:

1. Maydon ekvivalentligi. Hudud masshtabini saqlovchi karta­
lar teng maydon yoki ekvivalent proyeksiyalar deyiladi.

2. Kichik maydonlarning burchaklari va shaklini saqlash. Bu 
xususiyatlarga ega proyeksiyalarga konform yoki ortomorfik proyek­
siyalar deyiladi.

3. Chiziqli masshtab. Kartaning ayrim qismi uchun chiziq­
li masshtabini saqlovchi proyeksiyalar teng masofada joylashgan 
proyeksiyalar deyiladi.

4. Yo'nalish, maxsus azimutlar. Bu proyeksiyalar azimutal yoki 
zenitallar deyiladi.

K arta sharlarni to ‘g‘ri chiziqlardek ko'rsatuvchi boshqa turli 
proyeksiyalar bor, lekin ularning maxsus kategoriyasi yo‘q. So‘ng- 
gi toifa bu maxsus xususiyatlarga ega bo‘lmagan bir-biriga yon 
berish guruhi, lekin u har qanday xususiyatlarida juda ko‘p buzil- 
magan umumiy ko‘rinishni taqdim etadi.
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Ekvivalent proyeksiyalar.
Yagona hudud masshtabi ekvivalent yoki teng maydon proyek- 

siyalarida saqlanadi. Ekvivalentlikka siqish bilan kengaytirishni 
mos keltirish orqali erishiladi. Bu agar bir yo‘nalishda kengayti- 
rish bo‘lsa, bunga hamohang holda tik (to‘g‘ri burchakli) yo‘na- 
lishda siqish bo‘lishi kerak. Bunda burchaklar buzilishi mumkin, 
bu esa uning shaklidan voz kechish demakdir. 6.25-rasmdagi bar­
cha shakllar bir xil maydonga ega. Proyeksiya davomida ekviva- 
lentlikni saqlash mumkin.

6 .2 5 -r a sm .  Bu shakllar bir xil maydonga ega.

Konform proyeksiyalar.
Shuningdek, ortomorfik deb atalgan proyeksiyalar ham mav­

jud. Ko'pincha konform proyeksiyalar to‘g‘ri shaklli proyeksiyalar 
sifatida noto‘g‘ri tavsiflangan, lekin shaklining sifati cheklangan. 
Konform proyeksiyalar juda qisqa tom onlar bilan burchaklarni 
saqlaydi; shuning uchun faqatgina ko‘rfaz yoki yarimorol kabi ki­
chik obyektlar to‘g‘ri shaklni saqlaydi; mamlakatlar yoki qit’alar 
kabi kattaroq hududlar umumiy konfiguratsiyada buzilgan.
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Konformlikka ikkita holatda erishiladi: (1) parallel va meri­
dianlar to‘g‘ri burchak asosida kesib o'tishi kerak va (2) masshtab 
barcha yo‘nalishlarda bir xil bo‘lishi kerak.

6.26-rasm. Har bir ustundagi shakllar bir xil shakllarga ega bo'lsada, 
ularning maydonlari farq qiladi.

Agarda bo‘ylama yo'nalishda kengayish bo'lsa, u ko'ndalang 
yo‘nalishdagi kengayish bilan teng miqdorga mos bo'lishi kerak 
demakdir (6.26-rasm). Natijada, burchaklar jiddiy buzilgan may- 
donli masshtablar va globusning turli qismlaridagi 100 kvadrat mil 
maydonlari hisobidan saqlanadi, qolgan maydon esa, konform 
proyeksiyasida turli zohiriy o'lchamlarga ega bo'ladi.

6.27-rasm teng maydonli kartaga nisbatan konform dunyo kar- 
tasini ko‘rsatadi. Bu ikki kartalarda Grenlandiya hajmiga ahamiyat 
bering. Shakli va o ‘lchamini globus ustida topilganiga solishtiring.

Teng maydon va konform proyeksiyalarning qarama-qarshi ta- 
lablari tufayli, tekis kartada ikkala xususiyatlarni saqlab qolish 
m um kin emas; и teng maydon konform proyeksiyasini rejalashti- 
rish mumkin emas. Bu xususiyatlarga bir vaqtning o'zida faqatgi­
na globusda erishish mumkin.

Teng masofali proyeksiyalar.
Agar masofalar to‘g‘ri ko'rsatilgan bo‘lsa, bu karta teng m aso­

fali deyiladi. Teng masofaga butun karta ustida erishib bo'lmaydi;
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karta masofa masshtabi faqatgina muayyan chiziqlar yoki maxsus 
nuqtalar bo‘ylab to‘g‘ri bo‘ladi.

Azimutal proyeksiyalar.
Azimutlarni to‘g‘ri ko‘rsatuvchi proyeksiyalar azimutal yoki ze- 

nital proyeksiyalar deyiladi. Konformlik va ekvivalentlikdan farq- 
li o‘laroq, bu xususiyat kartaning ham ma joyini qamrab olmay­
di. Azimut faqat bitta nuqtadan, markazdan to‘g ‘ri bo'ladi; kartada 
boshqa har qanday nuqtalar orasidagi azimutni oMchash m um ­
kin emas.
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6.27-rasm. Molvcyd proyeksiyasi — teng maydonli va Merkator conform.
Ikki proyeksiyalarda Grcnlandiya va Janubiy Amerikaning o'lchamini

taqqoslang.

Bir-biriga yon beruvchi proyeksiyalar.
Bular shuningdek, eng kam xato proyeksiyalar deyiladi, biroz 

adashtiruvchi atama. Bu proyeksiyalarning ko‘rinishidan boshqa 
muayyan xususiyati yo‘q. Bular konform emas, lekin shakllar juda 
ham buzilgan bo‘lishi mumkin emas; ular teng maydonli emas, 
lekin joylar yomon ko'rsatilgan bo‘lmasligi mumkin (6.28-rasm).
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Bu ko‘p mavzuli karta ishi uchun proyeksiyalarning juda foyda- 
li guruhidir.
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6.28-rasm. 1963-yilda yaratilgan Robinson proyeksiyasi, bir-biriga yon
berish proyeksiyasi.

Proyeksiya yuzasi.
Proyeksiyalarni tasniflashning ikkinchi keng tarqalgan yo‘li 

bu proyeksiya yuzasi orqali tasniflash hisoblanadi. Rivojlanuvchi 
yuzalardeb  nomlanuvchi yuzalar buzilish yoki уirti 1 ishlarsiz kesi- 
lishi va tekislanishi mum kin. Shar bir rivojlanuvchi yuza emas; 
u buzilish yoki yirtilishlarsiz tekislanishi mum kin emas. Biroq, 
agar koordinata to'ri rivojlanuvchi yuzaga o‘tkazilishi mumkin 
bo‘lsa, bu yuza har qanday qo'shimcha buzilishlarsiz tekislanishi 
m um kin (6.29-rasm). Konus globus ustida joylashtirilishi m um ­
kin, koordinata to'ri uning ustiga loyihalanishi va konus keyin 
tekislik ichiga yoyishi mum kin. Silindr va tekislikdan proyek­
siya yuzalari sifatida ham foydalanish mumkin; silindr tekislana 
oladi yoki tekislik allaqachon tekis. Silindr va tekislik konusning 
ekstremal holatlari sifatida tushunilishi mumkin. Konus ekvator- 
ga tegadi va shuning uchun juda baland cho'qqisi silindr bo‘la-
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di va konuslar sifatida balandroq parallellarda joylashadi, ular 
tekislikka yondoshadi. Proyeksiya nazariyada ikki bosqichli jara- 
yondir. Birinchidan, tasavvurdagi globus nazarda tutilgan massh­
tabda yaratilgan. Tasavvurdagi globus shakllantirilgan globus yoki 
referens globus deb ataladi. Karta proyeksiyasining masshtabi bel- 
gilangan masshtab yoki nominal masshtab deb nomlangan va u 
shakllantirilgan globusdagi bilan bir xil bo‘ladi. Ikkinchi bos- 
qich tekislik ustiga globusni loyihalash hisoblanadi. Agar biz ichi- 
da yorug‘lik manbayi bilan shaffof referens globusda joylashgan 
rivojlanuvchi shakllardan birini faraz qilsak, biz keyin rivojlanuv- 
chi yuzaga loyihalanayotgan yerning koordinata to‘rini tasav­
vur qilishimiz mumkin. Proyeksiyalar har bir guruhining nomi 
loyihalangan kartaning yuzasidan olinadi. Shunday qilib bizda 
silindrik, konus va tekislik proyeksiyalari bor. Proyeksiyalarning 
so‘nggi guruhi shu yuzalardan birining ustiga loyihalangandek 
biron-bir tarzda tasavvur qilib bo‘lmaydigan elementlardan ibo­
rat. Mana shu so‘nggilariga berilgan turli nomlarning eng keng 
tarqalgani mavzuli о ‘ylangan yoki an ’anaviy proyeksiyalar hisobla­
nadi. Albatta, proyeksiyalar odatda nur manbayi va globus orqa­
li yaratilmaydi; bu faqatgina ko'rsatish yoki o'qitish maqsadlari 
uchun mo'ljallangan bo'ladi. Ular mavzuli yaratilgan va kompy- 
uterda chizilgan yoki o 'tm ishda geometrik yoki jadvallardan qo‘l 
ishi yordamida qurilgan (6.30-rasm). Proyeksiyalarning faqatgi­
na cheklangan soni aslida yorug‘lik nuri yoki geometrik proyek­
siya yordamida loyihalanishi mum kin (bular istiqbolli proyeksi­
yalar deyiladi).

Deformatsiya.
Ko'rib turganimizdek, barcha proyeksiyalarda deformatsiyalar 

bor. Kattaroq maydon ko‘rsatilganda, bu buzilishlar yanada m u­
him bo‘ladi. Misol uchun, shahar ko‘chasi karta yoki 1:24 000 
topografik kartadagi kabi juda kichik maydonni ko'rsatuvchi kar­
talar burchak deformatsiyasi, masshtab farqlari va maydon bu- 
zilishlari arzimas bo'ladi. Shu bilan birga, agar kimdir katta may-
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donni qoplash uchun topografik kartalarni qo‘shishga harakat 
qilsa, varaqlar o ‘rtasidagi bo ‘shliqlarni tezda anglaydi.

Agar butun yer tekis kartada taqdim etilsa, buzilishlar aniq 
va og‘ir bo‘ladi. Ko‘p mavzuli kartalar mamlakatlar yoki butun 
yerniki bo'lganligidan, proyeksiyani tanlash muhim ahamiyatga 
ega bo‘ladi. Odatda kartograflar tomonidan yaratilayotgan kar­
talar uchun xatoliklar va buzilishlar kam bo‘ladigan eng samara­
li proyeksiyalar tanlanadi.

6 .2 9 -r a s m .  R ivojlanuvchi yuzalar  va eng  yaxsh i  
ko'rsatish zonalari.
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6 .3 0 -r a sm .  G e o m e tr ik  tuz i l ish i  m u m k in  bo'lgan  odd iy  
s i l indrik  proyeksiya.

Proyeksiya buzilishlarini tahlil q ilishning bir necha yo‘llari bor. 
Ko‘pincha buzilish oMchamiga ruxsat beradigan Tissot ko‘rsat- 
kichi tez-tez ishlatiladi. Proyeksiyalardagi xatoliklarni tahlil q i­
lishning bir nechta usullari mavjud. Aksariyat hollarda xatolikni 
m iqdor j iha tdan  baholash im konin i beruvchi Tissot indikatori- 
dan  foydalaniladi. Bundan tashqari xatoliklarni grafik ko‘rinish- 
da tasvirlash uchun proyeksiyada izoanam orfli  chiziq (teng xato- 
likli chiziq)larni tasvirlash m um kin .

Masshtab har qanday proyeksiyada nuq tadan  nuqtagacha farq 
qiladi va har qanday nuqtada m asshtab turli yo 'nalishlarda farq 
qilishi m um kin . 0 ‘zgarishlar masshtab omili (M O ) bilan o 'lchani-  
shi m um kin . M O belgilangan shkala bo‘yicha boMingan nuqtada 
referens globus ustidagi masshtabga tengdir. Agar M 0 = 1 .0  bo'lsa, 
bunda hech qanday buzilish yo‘q.

Buzilish proyeksiyalarda tasodifiy emas; u har bir proyeksi­
ya uchun aniq, tartibli nam unaga am al qiladi. SF=1.0 boMgan- 
da, har  bir proyeksiyada to ‘g‘ri bo‘lgan nuqta (yoki nuqtalar) 
yoki chiziq(lar) mavjud b o iad i .  Bular standart nuqtalar va stan­
dart chiziqlar deyiladi. N uqta  yoki chiziqdan qisqa masofa uzoq­
lik uchun m in im al buzilish maydoni bor. Bu eng kam deformat-
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siya yoki eng yaxshi ko'rsatish zonasi deyiladi. K artog ra f  istalgan 
xususiyatlarini hisobga olishi va ko'rsatilgan maydonli zonani 
q o ‘shgan holda m os proyeksiyani tanlashi m um kin . Quyida beril- 
gan proyeksiya turlari tah lil lar ida  turli g u ruh la r  uchun eng yaxshi 
taqd im ot zonasi ko‘rsatiladi. 6 .29-rasm proyeksiyalarning yirik 
kategoriyalari ushbu zona la rn ing  nam una lar in i  ko‘rsatadi.

Silindrik proyeksiyalar.
Agar silindr g lobusning  ekvatori atrofiga o 'ralgan shakllanuv- 

chi globus bilan bir xil d iam etrli va koordinata  to ‘ri silindr usti­
ga loyihalangan bo'lsa, oddiy  silindrik proyeksiya yuzaga kela­
di (6.29-rasm). Agar sil indr yoyilgan bo'lsa, qog‘oz shakli to 'g 'ri 
burchakli  bo ‘lib, m erid ian la r  ekvatordagidek to 'g 'ri , parallel, 
teng joylashgan chiz iq lar ham m asi bir xil uzun likda  va paral­
lellar to ‘g ‘ri, parallel ch iziq lar bir xil uzunlikda  ko‘rinishga ega 
b o ‘ladi. M azku r  bazaviy ko‘rinishlarga ega bo'lgan karta lar  silind­
rik proyeksiyalar deb yuritiladi va faqat parallellar oralab farq 
qilinadi. M erid ian lar  bir-biriga parallel ekan, sharq-g‘arb cho 'zi- 
lish qutb lar tom on o'sib boradi, chunki globus yoki yer ustidagi 
m erid ian la r  qutblarda, biroq silindrik proyeksiyalarda kesishadi. 
U la r  shuningdek, to 'g 'ri  burchakli  proyeksiyalar deb ham  ataladi.

Yer yuzida barcha parallel chiziqlar ekvator (katta  aylana) 
ch iz ig ‘idan kichikroq bo 'ladi, lekin silindrik proyeksiyada barcha 
para lle lla rn ing  uzunligi bir xil bo'ladi. Bu, shuningdek, m azkur 
proyeksiyalarning sharqdan  g'arbga qarab cho 'z ilish ini ko'rsatadi. 
Silindr norm al holatda ekvator atrofida o 'ralgan ekan, silindr 
aylanasi ekvatori uzunligi bilan bir xil bo'ladi. Shuning  uchun, 
m asshtab  ekvator bo 'ylab to 'g 'ri va qutbga tom on oshadi. Eng 
yaxshi tasvirlash zonasi ekvator bo'ylab ekanligini ko 'rishim iz 
m um kin .

K artaga  «l:xxx,xxx,xxx ekvatorial masshtab» berish yoki a so ­
san silindrik proyeksiyalar uchun ishlab chiqilgan grafik massh- 
tabdan  foydalanish, odatiy  bo'lib qolgan, chunki bu proyeksi­
yalarda m asshtab faqatgina ekvator bo'ylab to 'g 'ri  bo'ladi. H ar 
bir parallel ekvator bilan a lohida nisbatga ega bo 'lganligidan, har

184



bir parallel uchun grafik m asshtab tuzilishi m um kin . 6.31-rasm 
1:1000 000 ekvatorial m asshtab bilan  silindrik (Merkator) proyek­
siya uchun shunday m asshtabni aks ettiradi.

Ko'plab silindrik proyeksiyalar mavjud. G archi u larn ing  ham - 
masi oilaviy o 'xshashlikka  ega bo 'lsada , ular turli xususiyatla- 
rini saqlab qolish uchun tuzilgan bo 'lishi m um kin . Misol uchun, 
silindrik teng m aydonli, s ilindrik  konform  (Merkator) va bir n e ­
cha bir-biriga yon bosuvchi s ilindrik  proyeksiyalar. Bu proyeksi­
yalar faqat parallellar oralig 'ida farq qiladi.

Ba’zan tasvirlangan s il ind rlarn ing  kichik guruh i psevdosilin- 
drik proyeksiyalardir. Bu proyeksiyalar teng joylashgan m erid ian­
lar bilan to 'g 'ri parallellarga ega, a m m o  m eridianlar egridir.

Ehtimol eng yaxshi m a’lum bo 'lgan  proyeksiya silindr konform 
proyeksiya hisoblanadigan M erkator  proyeksiyadir (6.32-b rasm). 
U, shuningdek, eng ko'p noto 'g 'ri  qo 'llanilgan proyeksiyalardan 
biri hisoblanadi. Jerardus M erkator (Jerard Kramer) muayyan 
kartalash m uam m osin i  hal qilish uchun 1569-yilda proyeksiya 
yaratgan. XVI asrda kompas va kenglikni aniqlash uchun vosi­
talar mavjud, lekin dengizda u z u n likn i  aniqlash va katta aylana 
yo'nalishlarini tadqiq qilish qiyin edi. Navigator nisbatan kuchsiz 
asboblarga qaramay, unga bir yerga qo 'n ish  im konin i beradigan 
grafik zarur  edi. G archi qisqa yo'l muvofiq bo'lsada, portn i topish 
ko'proq m uhim  edi. M erka to rn ing  proyeksiyasi kompas burchak- 
larini (kem aning  borishi) to 'g 'ri  o 'qiy va belgilay oladigan od- 
diy transportir  m a’nosini anglatuvchi to'g'ri chiziqlardek doim iy 
kompas yo'nalishlari ( rum b chiziq lri)n i ko'rsatish uchun mo'ljal- 
langan. C hunki u konform , ko 'rfazlar va bandargohlar kabi ki­
chik xususiyatli shakllarni to 'g 'ri  tasvirlagan ham da o 'sha davrda 
navigatsiya uchun katta yangilik edi.

Afsuski, M erkator proyeksiya ko 'p  m arta  noto 'g 'ri foydalanil- 
gan. U ning  to 'g 'ri burchakli shakli va koordinata to 'r in ing  to- 
za ko'rinishi sababli, chizish oson va bir sahifaga chiroyli mos- 
lashadi, u dunyo kartalari uchun ayniqsa, m aktablarda devor 
kartalari uchun ishlatilgan. Bu proyeksiyada m aydonning  keskin
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buzilishi sababli, ta labalar  ongida anglashilm ovchilik lar yuzaga 
keldi. K o ‘pincha ta labala r  n im a uchun Grenlandiya — orol, Janu- 
biy A m erika  esa q it’a ekanligiga hayron qolardi. C h u n k i  yuqori 
kenglik larda m aydon buzilishi ayniqsa yuqori, G ren land iya  Janu- 
biy A m erika  bilan bir  xil o ‘lcham da ko‘rinadi, aslida esa, u tax- 
m in a n  M eksika bilan  teng. Bundan tashqari, ko‘p o d am la r  har 
qanday  kartadagi eng qisqa masofa ikki nuqta orasidagi bir to ‘g ‘ri 
chiziq deb taxm in  qilishadi, masofa natijasida no to‘g‘ri g ‘oyalar 
kelib chiqadi.

6 . 3 2 - a  rasm . M erkator  t o m o n id a n  1569-yilda yaratilgan d u n y o  kartasi  
( h t tp : / /m a p h o v cr .co m ).
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6.32-b rasm. Merkator proyeksiyasi.  N av igats iya  uchu n  1569-y ilda  Jerardus 
Merkator to m o n id a n  ishlab ch iq ilgan .

London orasidagi rum b chizig 'i va katta aylana yo'li o 'r tasida- 
gi bog'liqlikni ko'rsatadi. Bu proyeksiyada katta aylana yo'li rumb 
chizig 'idan uzunroq  ko'rinadi.

6.33-rasm. Merkator proyeksiyasida rum b chiziq lar i  yoki lo k so d ro m la r  — 
to'g'ri chiziqlar.  S h u n in g  u c h u n  N ,  S, E , W  asos iy  yo 'na l ish lar  to'g'ri 

ch iz iq lar  sifatida ko'rsatilgan.
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6 .3 4 -r a s m .  Sharda ikki nuqta orasidagi  eng  qisqa m asofa  bo 'lgan  katta aylana
M erkator proyeksiyasida r u m b  ch iz ig ' id a n  ko'ra uzoqroq  ko'rinadi. Bu 

m a so fa la r  g lo b u sd a  taqqoslan ish i  m u m k in .

M erkator-Piter mulohazasi.
Avval aytilganidek, kartograflar  ko‘p yillar davomida dunyo 

kartalari uchun M erkator (yoki har qanday silindrik) proyeksi- 
yalardan foydalanishga qarshilik  qilishgan. A m m o  1970-yillar 
so‘nggida A rnon  Piter kartograflarni rivojlangan m am lakatlar  
tom on og'dirganligi uchun  foydalanilganiga ishongan, Merka- 
to rdan  ancha ustun bo ‘lgan Piter proyeksiyasi deb ata lm ish «yan­
gi» dunyo kartasin i tak l if  etdi (6.35-rasm).

Teng cho 'zilish yoki teng siqilish natijasida kartografik tasvir- 
da  quyidagi xatolik lar vujudga (yuzaga) keladi: 1. U zunlik lar  xa- 
tosi; 2. Burchaklar xatosi; 3. M aydonlar xatoligi; 4. Shakl xato- 
ligi. K anada  kartografik  tasv irn ing  xatoligi bo 'lm agan chiziqlar 
yoki nuqtalarga nol xatolikdagi chiziqlar yoki nuqtalar deyiladi. 
K artografik  proyeksiyadagi teng xatolikdagi chiziqlarga izokol- 
lar deyiladi.

Aslida G all proyeksiyasi bo 'lgan va bir asr avval ishlab chi- 
qilgan un ing  proyeksiyasi teng maydonli silindrik proyeksiya h i­
soblanadi va Piterga ko 'ra, shakllarni M erkatordan ko'ra yaxshi-
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roq ko‘rsatadi. Aslini olib qaraganda, uning proyeksiyasi o ‘zin ing 
ko‘p kamchiliklariga ega bo'lib, u lardan  ba’zilari har qanday silind­
rik proyeksiyada tabiiyligidir. Bir qator agentliklar bu proyeksiya 
Piterning ishonchli gaplariga asoslanganligini qabul qilishgan va u 
hozir atlaslar ham da devoriy karta larda  topilgan._ с
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6 .3 5 -r a sm .  G a ll -P ite r  proyeksiyasi M erkatorn ing  o'rn iga ta k l i f  etildi,  

lek in har qanday si l indr ik  proyeksiyada bir xil kam chil ik lar i  bor.

To‘g‘ri burchakli  proyeksiyalardagi tabiiy buzilish lar sabab­
li, 1989-yilda A m erika  Kartografiya uyushmasi nashriyotchi-  
lar, davlat organ lari va om m aviy  axborot vositalariga um um iy  
m aqsadlar va badiiy ko 'rgazm alar  uchun boshqa kartografiya va 
geografiya tashkilo tlari  to m o n id an  im zolangan  to ‘g‘ri burchakli  
dunyo karta lar idan  foydalanishni to 'x ta tish  bo 'y icha q a t ’iy maj- 
buriy qaror qabul qildi. Bu harakatga  qaramay, to 'g 'ri  bu rchak­
li karta lar  haligacha bo la la rn ing  geografiya bo 'y icha kitoblarida 
topiladi.

Silindrik proyeksiyalarning boshqa jihatlari.
Agar ekvator atrofida silindrni o 'rash m um kin  bo'lsa, ba’zi 

boshqa katta aylana atrofida silindir o 'rash orqali silindrik proyek-
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siyani yaratish m um kin . Agar bir juft qaram a-qarshi m eridian­
lar yordam ida katta  aylana hosil bo‘lsa, hosil b o ‘lgan proyeksiya 
ko‘ndalang ko'rinish h isoblanadi. Boshqa har qanday katta ayla­
na uchun proyeksiya egri ko'rinish hisoblanadi. Parallel va m e­
rid ian lar norm al yoki ekvatorial ko‘rinish bu jihatlarda juda  bosh- 
qacha  ko‘rinadi. Misol uchun, rum b chiziqlari ko 'ndalang yoki 
egri ko 'r in ish larda  emas, balki faqatgina M erkatorning ekvatorial 
ko 'r in ish ida  to 'g 'ri chiz iq lar bo'ladi. Bunday hollarning har qay- 
sisida tangent katta  aylana bo'ylab eng ko'rsatish zonasi bo'ladi 
(6.36-rasm). Sekant ishi deb nom langan ikkita ko'rsatish zonala- 
riga ega bo 'lgan silindrik proyeksiyani yaratish ham  m um kin . Bu 
globusni ay lanm asdan , aksincha uni kesuvchi sekant silindr bilan 
amalga oshiriladi. Silindr kiradigan va chiqadigan shakllanuvchi 
globusdagi kichik aylanalar haqiqiy tasvirlarga ega.

■  
Ekvatorial Ko'ndalang

Qiyshiq

Qiyshiq

Ekvatorial Qiyshiq

6.36-rasm. Proyeksiya larning  jihatlari.  
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Tekislik (azimutal) proyeksiyalari.
Agar tekislik shakllanuvchi globus qutbiga tangent ostida joy- 

lashgan va unda  yerning koord inata  to ‘ri loyihalangan bo'lsa, te­
kislik proyeksiyasi hosil bo 'ladi (6.28-rasm). Bunday proyeksiya 
reja bo‘yicha aylana bo‘ladi va konsentrik  aylanalar m arkazi va 
parallellardan porlovchi to ‘g ‘ri m eridianlarga ega bo‘ladi.

Tasvirlanadigan parallellarning oralig‘i va yerning miqdori 
xayoliy yorug‘lik manbayi holati orqali boshqariladi. Tangens 
nuqtasi yoki markazi qutblarda, ekvatorda yoki ekvator yoki qutb 
o'rtasidagi har qanday nuqtada joylashgan bo‘lishi m um kin . Bular 
proyeksiyalarning qutbiy, ekvatorial va egri ko‘rinishlarini yarata- 
di. Shubhasiz, parallellar ekvatorial va egri ko 'rinishlarda qutb va- 
riantidagi bilan bir xil qaralmaydi, balki turli xil proyeksiya xu- 
susiyatlari saqlanadi. Teng masofali kabi tekislik proyeksiyalarining 
ba’zilari qutbiydan ko'ra egri ko 'r in ishlarda ko'proq ishlatiladi.

6.37-rasm. Qutbiy holatda beshta  a z im u t  faqat parallellar orasida farq qiladi.
R o b in so n  Artur H. va boshqalardan  d e l im ita ts iy a  (1995).  Kartografiya  

elem entlar i  (6 -nashr) .  Nyu-York: Wiley.  Jon W iley  & So n s ,  Inc. ruxsati bilan
m o s la sh g a n .
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Barcha tekislik proyeksiyalari markaziy nuq tadan  azim utlarn i 
to ‘g ‘ri ko‘rsatish xususiyatiga ega ekan, bular asosan azimutal 
proyeksiyalar deyiladi. Bu proyeksiyalar m arkazi orqali o ‘tuvchi 
h a r  qanday  to ‘g ‘ri chiziq katta  aylana hisoblanadi. Ba’zan bu gu- 
ruh  zenital proyeksiyalar degan boshqa atam aga duch kelgan. Te­
kislik globusga m arkazda  uringanda, azim utlar  uchun eng yaxshi 
ko‘rinish zonasi m arkaziy  nuqtada bo'ladi.

E ng  yaxshi ko‘rin ish  zonasi tekislikka u rinm adag i nuqtada  va 
faqat qutb holatida qu tbda  ekanligini yodda tuting. U m um iy  foy­
da lan ishda  beshta az im uta l  proyeksiyalar (6.36-rasm) mavjud: or- 
tografik , stereoskopik, nom onik , azimutal teng maydonli va az i­
m utal teng masofali proyeksiyalar. Bu proyeksiyalarning ko'rinishi 
faqatgina paralle llar  o ralig‘ida (qutbiy holatda) o ‘zgaradi. Barcha- 
si geom etrik  proyeksiya bilan barpo qilinishi m um kin .

Ortografik proyeksiya.
Agar yorug‘lik m anbayi cheksizlikda deb faraz qilinsa, yorug‘lik 

nurlari parallel bo ‘lib ko‘rinadi. Shu tarzda ishlab chiqarilgan 
az im uta l proyeksiya o rtografik  proyeksiya deyiladi. Biz Ptole- 
mey sam oni ko‘rsatish uchun «analemma» deb nom lagan  va uni 
rivojlantirgan b o l is h i  m u m k in  bo lg an  ushbu proyeksiyani ishlat- 
gan in i  bilamiz. Shuningdek , ortografik proyeksiya oyning oldin- 
gi kartalari uchun tez-tez  foydalanilgan, chunki Oy Yerdan qaral- 
ganda, u ortografik  proyeksiyada bo‘lib ko‘rinadi.

6 .38 -rasm da  bir  vaq tn ing  o ‘zida b ittadan  ortiq  ya rim shar-  
ni tasvirlay o lm aydigan  orfografik proyeksiya ko'rsatilgan. 
Q u tb  m arkaz la sh tir i lganda , u ekvatordagidek birgalikda yaq in ­
roq b o ig a n  paralle llarga ega bo‘ladi. A z im u tla rdan  boshqasi 
m ark azd an  va m arkaz  orqali  o ‘tuvchi katta ay lana la rdan  to ‘g ‘ri 
ch iz iq la r  ba rcha  a z im u ta l  proyeksiyalar uchun haqiqiy bo 'l ib  har 
ikkisi ham  o r tog ra fik  proyeksiyalar ko 'r in ish in i  saqlaydi. O r ­
tografik  ko‘r in ish la r  biz globusda qa ragan im izdag i ko 'r in ish -  
ga yaq indan  o ‘xshaydi va shun ing  uchun u ko‘p incha  k im d ir  
shunchak i  ko‘rgazm ali ko 'r in ish in i  yaratishni xohlaganda ish­
latiladi.
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6.38-rasm. Egri ho latdagi  ortografik  proyeksiya.

Stereoskopik proyeksiya.
Agar yorug'lik manbayi urinm a tekisligidan globusdagi qara- 

m a-qarshi nuqtada bo'ladi deb taxm in  qilingan bo'lsa, stereoskopik 
proyeksiya yaratiladi. Ushbu holatda butun sharga nisbatan kichi- 
gini ko'rsatish m um kin , a m m o  butun sharga nisbatan kichikroq 
bo'lishi kerak. A m m o odatda faqat yarim shar ko'rsatiladi; butun 
yer yuzini ko'rsatish uchun bir juft yarim sharlar ishlatiladi.

6.39-rasmda, parallel va m eridianlar to'g'ri burchak ostida ke- 
sib o 'tishi va qutb-m arkazlashgan  hollarda parallellarning oralig'i 
ekvatorga yaqinlashgandek kattalashishini ko'rish m um kin .

Bir proyeksiya markazidan tashqariga chiqib ketadigandek, 
sharq-g 'arb cho'zilishi joriy etiladi. Stereoskopik proyeksiyada 
parallellar oralig'i meridian yoyilishi bilan mutanosib ravishda 
oshib boradi. Shunday qilib, bu konform azimutal proyeksiya h i­
soblanadi. Stereoskopik proyeksiyada globusdagi aylanalar proyek­
siya markazi orqali o 'tad igan  katta aylana yoyi bo 'lmasa, aylanalar 
yoki aylana yoylari — to'g'ri chiziqlar sifatida paydo bo'ladi.
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6.39-rasm. Egri ho latdagi s tcrcoskopik  proyeksiya. S tercoskopik  bu — k o n ­
form a z im u ta l  proyeksiyadir.

6.40-rasm. Q utb holatida n o m o n ik  proyeksiya. N o m o n ik  m arkazdan  
o sh a d ig a n  bu z i l ishg a  ega, lek in  h a m m a  katta aylanalar to'g'ri chiz iq lar  

sifatida ko'rsatiladi.

Nomonik proyeksiya.
Agar yorug‘lik manbayi globus markazida bo ‘lishi tasavvur qi- 

linsa, nom on ik  proyeksiya paydo bo'ladi. Bu taxm inan  m iloddan
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avvalgi 600-yilda Thales o f  Meletusga m a ’lum va unga oda tda  
un ing  rivojlantirish m aqsadida kredit berilganligi uchun ishlatil- 
gan eng qadim iy proyeksiya bo‘lib ko‘rinadi. Bu proyeksiyada bu ­
tun  yarim sharni ko'rsatish m um kin  em as ham da  shakl va may- 
don larin ing  buzilishi keskin hisoblanadi (6.40-rasm).

Bu kamchiliklarga qaramay, u bir m u h im  sifat sababli keng 
foydalaniladigan proyeksiya hisoblanadi: barcha  katta aylana­
lar to ‘g ‘ri chiziqlar kabi ko‘rinadi va kartadagi h a m m a  to ‘g‘ri 
chiziqlar nom onik proyeksiyadagi katta aylana yoylari h isoblana­
di. Shuning uchun u navigatorlar uchun aham iyatga ega. Katta 
aylana yo'nalishlari osonlik  bilan belgilanishi m um kin .

6 .4 1 -ra sm .  N o m o n ik d a  be lg i langan  katta aylana yo 'nalish lari  Mcrkatorda  
qisqa rum b ch iziq lar i  bilan yaqin lasha  o l ish i  m u m k in .

Navigatsiyada nom onik  proyeksiya kurslarni belgilash uchun 
M erkator proyeksiyasi bilan birga ishlatiladi. Kom pas ko'rsatkichi 
katta aylana yo'nalishi bo'ylab doimiy o 'zgarishlarga uchrayot- 
ganligi sababli, haqiqiy katta aylana yo 'nalishini uchirish yoki 
suzdirish uchun juda  ko'p tuzatishlar talab qilinadi. M erkator- 
da kompas ko'rsatkichi bir to 'g 'ri chiziq bo'ylab o 'zgarmaydi, le-
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kin bu chiziq oda tda  ka tta  aylana yo‘nalishidan sezilarli og‘adi. 
Biroq, katta aylana yo‘nalishini uni M erkator proyeksiyasining 
ustiga va 6.41-rasmda ko‘rsatilgandek berilgan qisqa rum b chiziq 
segmentlariga chizish  orqali kartaga kiritish m um kin . N o m o ­
nik proyeksiya qisqa oyoqlarin i chizish uchun haqiqiy katta  ayla­
na va M erkatorn i topish m aqsadida ishlatiladi. Barcha azim utal 
proyeksiyalar ham  yorug‘lik manbayi yordam ida shaffof globus- 
ni loyihalash orqali yaratilgandek tasavvur etishi m um kin  emas. 
Ikki m u h im  az im uta l la r  mavzuli proyeksiyalardir: azim utal teng 
maydonli va az im uta l  teng masofali.

Azimutal teng maydon proyeksiyasi.
Sharq-g‘arb c h o ‘zilishi tekislik proyeksiyalarida qutb tom on 

bir  nuq tada  kesishish uchun  m erid ian larn ing  buzilishi orqali ish­
lab chiqarilgan, siqilish ekvivalentlikni olish uchun joriy  qilinishi 
kerak. Lambertning azimutal teng maydon proyeksiyasi (6.42-rasm) 
parallellarni bir-biriga yaqinroq  va m arkazdan  uzoqda joylashti­
rish orqali am alga  oshiriladi.

6 .4 2 -r a sm .  Egri ho la tdag i  L a m b e r tn in g  az im utal  teng m aydon  proyeksiyasi.  
A z im u ta l  teng  m a y d o n  garch i shakllar  tobora m arkazdan  uzoq la sh g a n  sari 

b u zi lgan  bo ' lsad a ,  jo y la rn in g  o i c h a m la r in i  to'g'ri ko'rsatadi.
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Deyarli butun yer bu proyeksiyada ko‘rsatilgan bo‘lishi m um - 
kin. Azimutal teng maydon proyeksiyasi yorug‘lik manbayi va shaf- 
fof globus bilan loyihalana olmaydi, uni grafik qurish m um kin.

Bu proyeksiyada az im utlar  azim utal o ilaning boshqalari bilan 
um um iy holda to ‘g‘ri ko‘rsatilgan, lekin joylar ham  taqqoslani-  
shi m um kin.

lecroxr

6 .4 3 -r a sm .  A z im u ta l  teng m asofali  proyeksiya, qutb holatida. M asofalar  
markazdan va faqatgina m arkazdan aniq  o ' lc h a n ish i  m u m k in .  Proyeksiya  

ycrdagi har qanday nuqtada m arkazlashtir i l ish i  m u m k in .  Bu av iakom paniya  
m asofa lar in i  ko'rsatish u ch u n  te z - te z  ishlatiladi.

Azimutal teng masofali proyeksiya.
Yana bir keng foydalaniladigan proyeksiya bu meridian bo‘lib, 

to ‘g‘ri joylashgan parallellarga ega bo 'lgan azim utal teng m asofa­
li proyeksiya hisoblanadi (6.43-rasm). Bu proyeksiya m arkazdan  
istalgan boshqa joygacha bo 'lgan masofalarni aniqlash va o ‘sha
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joy lardan  bosh lang 'ich  az im utlarn i  aniqlash im koniyatin i berish 
uchun qutb lardan  ko‘ra hududda  eng ko‘p m arkazlashgan. H a r  
qanday  boshqa joylar orasidagi masofalar to ‘g ‘ri bo 'lmaydi; m aso ­
fa faqatgina m arkaziy  nuq tadan  o 'lchanishi m um kin .

Konusli proyeksiyalar.
N azariy  j ih a td a n  konusli proyeksiyalar konusni shakllanuvchi 

globusda joylahstirish orqali hosil qilinadi, dem ak  u bir paral- 
lelga tegadi. Bu parallel proyeksiya s tandar t  paralleli deb a ta ­
ladi va un ing  uzunlig i shakllanuvchi globusdagi parallel bilan 
b ir  xil bo'ladi. A gar konus tekislangan bo'lsa, u konsentrik yoy- 
lar hisoblangan egri parallel va to 'g 'ri  radiatsion m eridianlar bi­
lan yelpig'ich shak lin i  hosil qiladi. Bunday proyeksiyalarda bu tun  
yerni tasvirlash m u m k in  em as (6.28-rasm).

Boshqa proyeksiyalar bilan bo 'lgani kabi, eng yaxshi ko 'rinish 
globus va yuza, bu holatda azim utal proyeksiyalardagi tangens 
nuqtasiga analog tarzdagi yoki silindrik proyeksiyalardagi tangent 
katta  doiraga tegadigan s tandart  parallel bo 'ylab tegadi. Buzi­
lish bu s tandar t  para lle ldan  nariga ortadi, konus proyeksiyalar tu ­
zish sh im ol-janub masofasidan ko'ra sha rq-g 'a rbda  kattaroq o 'r ta  
kenglik hudud lar  uchun eng munosib hisoblanadi.

G lobusni kesadigan konus yasash orqali ikki s tandart  parallel- 
larga ega konus proyeksiyalari yaratish m um kin . Bunday sekant 
hollarda, proyeksiya konus globusni kesgan ch iziq lar bo'ylab eng 
yaxshi ko 'r in ishn ing  ikki zonasiga ega bo'ladi. Bu parallellarni 
to 'g 'ri  tan lash  bilan, ikki zona kichik deform atsiyaning bitta keng 
zonasini yaratish uchun birgalikda, yetarli darajada yaqin olini- 
shi m u m k in . L am b er tn in g  konus konform  va A lbersning konus 
teng m aydon sekant holat konuslari eng ko 'p  ishlatiladigan ikki 
proyeksiyalar hisoblanadi.

L am bertn ing  konus konform  proyeksiyasi L am bertn ing  konus 
konform i (6.44-rasm ) uchun ko 'p incha 33° va 45° li parallellar 
tan lab  olinadi. Bu proyeksiya ayniqsa A Q SH ni ko'rsatish uchun 
m os keladi. Bu konform  proyeksiya bo 'lsada, t a ’rifga ko'ra, ek- 
vivalent em as, A m erika  Q o 'shm a Shtatlari ustidan maydon bu-
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zilishi (5% maksimal), chiziqli m asshtab xatoligi atigi 2,5% ni 
tashkil etadi. Bu proyeksiya asosan aero-dengiz  kartalari uchun 
ham  ishlatiladi.

6.44-rasm. L a m bertn ing  konus kon form i.  B utun yer konuslarda ko'rsatila  
olm aydi  va b u z i l ish  standart paralle l lardan ortadi.

6.45-rasm. A lb e r sn in g  konusli  teng  m a y do n li  proyeksiyasi.

Albersning konusli teng maydonli proyeksiyasi.
Konusli teng maydonli proyeksiya (6.45-rasm) shuningdek, 29° 

30° va 45° 30° da s tandart  parallellarga ega AQSH uchun ham
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ishlatiladi. Ekvivalent proyeksiyalar bo 'lishiga qaramay, shakllar 
yaxshi ko 'rsatilgan va A Q SH  uchun m aksim al chiziqli xato atigi 
1,25% ni tashkil  etadi.

Konusli proyeksiyaning boshqa shakllari.
K onusni parallel bo 'lm agan  kichik aylanada joylashtirish 

m um kin . Agar konus joylashtirilgan bo'lsa, dem ak uning  o'qi glo- 
busnik i bilan muvofiq kelmaydi, qiya va ko 'ndalang ko'rinishli 
konusli proyeksiyalar tuziladi.

6 .4 6 -r a s m .  Bir qator standart  paralle llardan hosil  bo'lgan po l ikonus.
U  butun  yerni yaxsh i  ko'rsatm aydi va o d atd a  faqatgina topografik  kartalar  

kabi k ich ik  hududlar  u ch u n  ishlatiladi.

Konusli proyeksiyalarning qiziqarli tom oni polikonus hisobla­
nadi. Agar bir konus eng yaxshi ko 'r in ishning  bir zonasini va se­
kant konusning ikki zonasini ishlab chiqarsa, u bir qator s tandart 
parallellar yordam ida ko 'proq zonalarni yaratishga sabab bo'lishi 
m um kin . Agar k im dir  har  biri turli parallellarga tegadigan tu r­
li o 'lcham li bir qator konuslarni tasavvur qilsa, unda u m azkur 
turli s tandart  parallellarni «shilishi» va ularni markaziy meridian 
bo'ylab birgalikda joylashtirishi m um kin  (6.46-rasm). Turli paral­
lellar o 'rtasidagi bo 'sh joyni ba rta ra f  etish uchun ba’zi cho'zilish- 
larni joriy etish zarur, lekin chiziqlar tegadigan markaziy meridian
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bo‘ylab yaxshi ko‘rin ishn ing  shim ol-janub zonasi mavjud. Butun 
yer ustidan cho‘zilgan bo ‘lsa, bu proyeksiya buzilishini 6.45-rasm- 
da ko'rish m um kin , lekin buyuk shim ol-janub darajasining tor 
joylari uchun bu juda  ham  aniq  bo'ladi. Polikonus yaqingacha 
U SG S topografik kartalari uchun ishlatiladigan proyeksiya edi.

Matematik proyeksiyalari. M avzuli proyeksiyalar hattoki shaf- 
fof sim globus va nu r  m anbayi orqali yaratilgandek tasavvur 
qilib b o im ayd igan  ju d a  ko‘p proyeksiyalarni o ‘z ichiga oladi. Bu 
proyeksiyalarning shakllari ko‘p farq qiladi: oval, yum aloq , yurak 
shaklida, yulduz shaklida va hatto  a rm adillo  shaklida. G archi 
tekshirish un ing  bo ‘lishi m um kin  emasligini oshkor qilib ber- 
sada, ba’zilar globus yuzasidan «archilgan» ko'rinadi. Mavzuli 
proyeksiyalarning katta qismi asosan yaqin yillarda rivojlantiril- 
gan va ko'pchiligi m axsus m aqsad uchun rejalashtirilgan. G archi 
ham m asi boMmasa ham , ko‘pchiligi teng maydonlidir. Bularning 
faqatgina to ‘rttasi tasvirlash m aqsadida tavsiflanadi.

6.47-rasm. Sinuso ida l  proyeksiya. Bu teng  m a y d o n li ,  p sevdosil indr ik  
proyeksiya h isob lanad i .

Sinusoidal proyeksiyalar.
Sanson-Flamsteed proyeksiyasi deb ham ataladigan sinusoidal 

proyeksiya birinchi marta taxm inan  1650-yilda Nicholas Sanson to ­
monidan ishlatilgan ko‘rinadi. Bu to‘g‘ri markaziy meridian va teng
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joylashgan, to'g'ri masshtabli parallellarga ega proyeksiyadir. M ar­
kaziy meridian ham  to‘g‘ri masshtablidir. Bu har qanday parallel 
(katta aylana masofalaridan tashqari) bo‘ylab va markaziy meridian 
bo‘ylab masofani o'lchash uchun imkon tug‘diradi. Eng kam buzi­
lish zonasi ekvator va markaziy meridian bo‘ylab ishlab chiqariladi 
(6.47-rasm). H ar  qanday meridian markaziy meridian sifatida tan- 
langan bo'lishi m um kin. Proyeksiya o‘z nomini trigonometrik sinus 
egrilari bo ‘lgan m eridianlardan oladi. Yuqori kengliklardagi proyek­
siya tashqi chekkasiga tom on shakllar yomon buziladi, lekin Afrika 
yoki Janubiy Am erika kabi proyeksiya markazidagi hududlar uchun 
sinusoidal proyeksiya yaxshi tanlov bo‘lar edi.

6.48-rasm. M olvcyd  proyeksiyasi ( izom etrik) .

Molveyd proyeksiyasi.
Ba’zi j iha tdan  Molveyd yoki izometrik proyeksiya (6.48-rasm) 

sinusoidallarga o'xshaydi. H ar  ikkisi ham teng maydonli bo'lib bu­
tun  yerni ko'rsatadi ham da har ikkisi to'g'ri markaziy meridian va 
to 'g 'ri parallellarga ega. Biroq Molveyd sinusoidalning o 'tk ir  qutb- 
lari yetishmaydigan ellips hisoblanadi. Faqatgina 40-shimoliy va 
janubiy parallellar uzunligi to'g 'ri va parallellar markaziy meri- 
d ianda to'g'ri joylashmagan. Shakllar qutbdagi hududlarda sinu- 
soidaldagi kabi buzilmagan. Bu proyeksiyada eng yaxshi ko'rsatish 
zonalari markaziy m eridan va 40-parallel atrofida bo'ladi.
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Gudining homolosin proyeksiyasi.
1923-yilda J.Pol G ud i sinusoidal va izom etrik  proyeksiyalarni 

birlashtirib, homolosin proyeksiyasini kashf  qildi. Hom olosin 
40°N dan  40°C ga sinusoidal va 40-paralle ldan qutblarga izo- 
m etrikdan tashkil topgan, shunday qilib, ikki proyeksiyaning «eng 
yaxshi» q ism larin i birlashtiradi va yaxshi ko‘rsatish zonasini ken- 
gaytiradi (6.49-rasm). Proyeksiya teng maydonli bo 'lib qolm oq- 
da. Bu uzilgan shaklni hisobga o lm aganda, kam dan kam  hollar­
da qaraladi (quyidagiga qarang).

6.49-rasm. G u d in in g  h o m o lo s in  proyeksiyasi s inuso idal  va M olveyd  
( izom etr ik )  proyeksiyalarin ing birik ishidir .  Bu deyarli har d o im  uzilgan

sh ak lda  bo'ladi .

Robinson proyeksiyasi.
1963-yilda A r tu r  H. R obinson bir necha ochiq-oydin  buzi­

lishlar bilan m a’qul ko 'rinishga ega bo 'lgan butun dunyo proyek­
siyasini yaratish ishtiyoqida o ‘z proyeksiyasini kashf  qildi. Bu 
proyeksiya psevdosilindrik na teng maydon, na konform  bo 'ladi- 
gan bir-biriga yon berish proyeksiyasi ham  bo'ladi. Bu juda  ham  
m ashhu r  bo'lib ketdi.

Uzilgan proyeksiyalar.
Proyeksiyalarning Molveyd va sinusoidal turi bilan koordina­

ta to 'rini uzish m um kin  va shu bois bir qator eng yaxshi ko'rsatish
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zonalarin i yaratish m u m k in . Bu fikrni tushuntirish uchun G udi-  
ning homolosi misol sifatida ishlatiladi (6.49-rasm). G arch i bu 
misol tushuntirish  m aqsadlari  uchun qo‘llanm a yaratishda foyda- 
lanilsada, am aliyotda proyeksiya kompyuterda yaratilgan bo'ladi.

C h iz iq  ekvatorni ko 'rsatish uchun quriladi va m erid ian  uchun 
dara ja la rn ing  kerakli soni belgilanadi. M arkaziy m eridian  har 
b ir q it’a uchun tan lanad i  va uning to ‘g ‘ri uzunligi chiziladi. H a r  
b ir  uzilish uchun  nuq ta la r  tan langan . Endi sinusoidal koord ina­
ta  to ‘ri h a r  bir m arkaziy  m erid iann ing  atrofida belgilangan uzi- 
l ishlar uchun  quriladi.

H a r  bir q it’a proyeksiya uchun eng yaxshi ko'rsatish zonasi 
ichida joylashtirilgan bo'ladi. M uayyan m eridianlar takrorlangan- 
da va butun  proyeksiya sinusoidalning bir qator q ism laridan tuzil- 
ganda buzilish nuqtalarida  hech narsa olib tash lanm aganin i  unut- 
mang. Bu jarayon m u h im  oval chegara chiziqlariga ega har qanday 
proyeksiya bilan am alga  oshirilishi m um kin . Uzilishlar qiziqish 
maydoniga qarab yer yoki okeanda joylashtirilishi va har  qanday 
m eridian  markaziy m erid ian  sifatida tan langan  bo'lishi m um kin .

Uzilgan proyeksiyalar zichlangan bo'lishi ham  m um kin . Zich- 
langan proyeksiyalar b ir  sahifada joylashtiriladigan katta m assh­
tabli kartaga ruxsat berish  uchun chiqarilgan foiz maydonga ega 
uzilgan proyeksiyalardir (6.50-rasm). Diqqat markazi yer may- 
don larida  bo 'lganda, A tlan tika  okeanin ing  bir qismi ko 'p incha 
olib tash lanadi. Proyeksiyalar z ichlangan bo'lsa, kartada  bun ing  
bajarilganligi haqida b a ’zi m a ’lum otlar bo'lishi kerak; aks holda 
adashtiruvchi karta  yaratiladi.

6 .3 . Kartografik proyeksiyalarni tanlash

G arch i  yer koord ina ta  to 'r in ing  cheksiz soni mavjud bo'lsa- 
da, faqatgina n isbatan bir  nechtasi um um iy  foydalanishda bo 'la ­
di. K a r tog ra f  hech b o 'lm aganda  bularn ing  eng keng ishlatiladi- 
gan afzalliklari va lim itlari  haqida xabardor bo'lishi kerak.

G arch i karta  proyeksiyalari hozirda qo'l vositasida emas, balki 
kom pyuter orqali yaratilayotgan bo'lsada, bu mavjud bo'lgan
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proyeksiyadan tegishlisini tan lash  vazifasiga ega karta  tuzuvchi- 
ni ozod etmaydi. H atto , agar kom pyuter dasturi berilgan vazi- 
fa uchun mos proyeksiyalar ro‘yxatin i bersa ham , kartograf  u lar 
orasida aqlli tanlov qilishga qod ir  b o ‘lishi kerak.

6.50-rasm. U z i lg a n  proyeksiya m assh tabga  erishish uchun z ich langan  
bo'l ish i  m u m k in .

Ikki yoki undan  ko‘p proyeksiyalar mos bo‘lishi m um kin  bo'lsa- 
da, ehtimol barchasi ham  berilgan vaziyatni teng darajada yaxshi 
aks e ttirm as yoki bogMamas edi. P ux ta  tanlangan proyeksiya kar­
taning kom m unikativ  qiymatini oshira  oladi; yaxshi tan lanm agan  
proyeksiya hatto  karta  o ‘quvchini adashtirishi ham  m um kin.

Eng yaxshi karta  tanlovini qilish uchun kartan ing  m aqsa­
di, subyekti, mavzu m aydonin ing  hajmi va shaklini, joylash- 
gan o ‘rn in i,  auditoriyani h am da  sahifan ing  hajmi va shaklini 
hisobga olish zarur. K oordinata  to ‘rin ing  ko‘rinishi, proyeksiya- 
ning um um iy jozibadorligi va tan lagan  dasturiy ta ’m inot ichida 
proyeksiya mavjudligi boshqa m ulohazala r  hisoblanadi.

Kartaning mavzusi va maqsadi.
Proyeksiyani tanlashda karta mavzusi va maqsadi eng m uhim  

omil hisoblanadi. Taqsimot kartalari uchun teng maydon proyek- 
siyalaridan foydalanish kerak; dunyo taqsimotini ko'rsatuvchi kar­
talar uchun m iqdor va maydon bog‘liq boMganligidan ekvivalent
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bo ‘lmagan proyeksiya odatda  noto'g'ri bo‘ladi (6.51-rasm). Taqsimot 
nuqtalar bilan tasvirlangan, ekvivalent bo 'lmagan proyeksiyalar ish- 
latilgan bo ‘lsa, taqsim otn ing  nisbiy zichligi buziladi.

6.51-rasm. G re n la n d iy a  va M eksika  bir xil m iqdordagi nuqtalarga ega,  
lek in  k o n fo rm  proyeksiya z ic h l ik n in g  noto'g'ri taassurotin i  beradi.

K arta la r  navigatsiya uchun zarur  bo'lgan azim ut va burchak- 
larni yaxshi ko 'rsatadi; boshqa ehtiyojlar haligacha teng interval 
yoki konform  bo 'lishi m um kin . Ilova A mos proyeksiyani tan -  
lashda yordam  beradi. U SG S karta proyeksiyalari va u larn ing  
xususiyatlari afishasini yaratgan.

Hududning o‘lchami va shakli.
Biz avvalgi m avzularda ko'rganimizdek, ba’zi proyeksiyalardan 

sharq-g 'a rb  tom onlarn i ,  boshqalari esa shimol-janub tom on- 
larni tasvirlashda foydalaniladi. Bularni orqaga surish karta lan- 
gan hudud ichida jiddiy buzilishlarga olib keladi. Ko'zda tutilgan 
hudud har do im  kam  deformatsiya zonasida joylashtirilgan bo'lishi 
kerak. Shuning  uchun kartograf  um um iy ishlatiladigan proyeksiya 
guruh lar i  uchun shu zonalar  bilan tanish bo'lishi kerak.

Bu m iqyosda proyeksiyalar o 'rtasidagi farqlar aham iyatsiz  
ekan , dem ak  kichik  hududlar  (katta masshtabli kartalar) uchun
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proyeksiyani tanlash  har qanday  natijada kam dan-kam  hollarda 
b o ‘ladi. Shahar yoki tu m an  kartasi ha r  qanday proyeksiyada a so ­
san bir xil ko‘rinadi. (K ichik  joylarda proyeksiya hisobga olinishi 
lozim bo 'lganda im koniyatlar bo 'ladi, lekin u lar oda tda  mavzuli 
karta  tuzuvchilardan ko‘ra, ko‘proq tekshiruvchilarga muhim dir.)

D unyo proyeksiyalari uchun, agar qayerda uzilishlar bo'lishi 
lozim b o ‘lsa, o ‘sha joyda uzilgan proyeksiyalardan foydalanish ke- 
rakligini hududning  hajmi va shakli aniqlaydi. Shubhasiz, agar 
taqsimlash ham  quruqlik  va ham  suvni qam ragan  holda karta-  
langan bo'lsa, uzilgan proyeksiya m os bo'lmaydi; agar taqsimot- 
lar quruqlik  bilan cheklangan bo'lsa, okean hududlarida uzilish- 
larni joylashtirish to 'g 'ri  keladi.

Maydonining joylashgan o‘rni.
Turli proyeksiyalarning eng yaxshi ko'rsatish zonasi kabi tu r ­

li o 'lcham  va shakllar m aydonlari uchun ularni ko 'proq mos qila­
di, shuning  uchin  ham  ular turli kenglik holatlariga mos tusha- 
di. Misol uchun, konus proyeksiyalar oda tda  o 'r ta  kengliklarni 
va, ayniqsa, shim ol-janub darajasidan ko'ra sharq-g 'arbga ko'proq 
ega o 'r ta  kenglik hududlarn i juda  yaxshi ko'rsatadi.

Qiya konus yoki polikonus proyeksiyasining bir qismi tor shi- 
moli-janubiy hududlar  uchun foydalanilishi m um kin .

Agar kartadan foydalanuvchi dunyo proyeksiyasini ishlatsa, 
markazlashtirish masalalari yuzaga keladi. Odatda, karta marka- 
zidagi qiziqtirgan asosiy hududni qo'yadi, lekin hech qaysi hudud 
asosiy bo 'lmagan dunyo taqsimlash kartasi uchun, markazda nim a 
qo'yishga qaror qabul qilish kerak. Proyeksiyalar normal yoki ekva­
torial jiha tdan  har qanday m eridianda markazlashtirilishi m um kin.

Asosan bosh meridian tan lanadi.  Shu bilan birga, ayrim lar 
bosh m eridiandan foydalanganda ataylab Yevropani m arkazlash- 
tirishda kartograflarni ayblam oqda, chunki u karta m arkazida 
Yevropani joylashtiradi. Biroq tadqiqotlar  talabalar aqliy dunyo 
kartalarini yaratiganda, ular m arkazda o 'z  vatani yoki q it’asini 
qo 'y ishni istashlarini ko'rsatdi, chunk i m arkazlashtirish o 'quvchi- 
lar uchun mantiqiy hisoblanadi.
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Shunday qilib, oqilona variant g'arbiy yarimshar o ‘quvchilari 
uchun Shimoliy Am erikani yoki Xitoy tinglovchilari uchun markaz- 
da joylashtirishdan iborat va hokazo. Yana ba’zilar tanlovni tanqid 
qiladi, lekin agar kartograf o ‘quvchilarni va karta maqsadini e ’tibor- 
ga olgan ehtimoliy tarafkashlikdan xabardor bo ‘lsa va bu omillarni 
tanlashga asoslangan bo‘lsa, tanlov himoya qilinishi mumkin.

Kartani o‘quvchi!ar.
K arta  o 'quvchilari anchag ina  farq qiladi, 2 -bobda batafsil yori- 

tilganidek, ka rta la r  od a td a  m a’lum o ‘quvchilarga qaratilgan bo'la- 
di. K a r to g ra f  bir proyeksiyani tanlasa, u karta  foydalanuvchisi- 
n ing nafislik darajasiga oid ba’zi bilimlarga ega bo'ladi. K artograf  
bu m a ’lum otla rn i  olib, koordinata  to 'r in ing  shakli chalg'ituvchi 
yoki uzilgan proyeksiya kabi chalkash bo'lishi m um kinlig i haqi­
da qaror  qilishi m um kin .

Koordinata to‘rining ko'rinishi.
Turli proyeksiyalarda ko'rsatilgan koordinata  to 'r in ing  ko 'r in i­

shi katta farq qiladi. K o'p hollarda, k im dir  sahifani ustuvor qo'ya- 
digan ju d a  m urakkab  va yorqin koordinata  to 'rin i istamaydi. O 'ta  
m urakkab  koord ina ta  to 'ri  ham  malakasiz o 'quvchi uchun m u­
rakkab bo'lishi m um kin .

Sahifaning o'lchami va shakli.
K artograflar  ko 'p incha berilgan sahifa o 'lcham laridan chek- 

langan, bu form at nuqtayi nazaridan proyeksiyani tanlashda aniq 
om il bo'lishi m u m kin . Ba’zan proyeksiyani oqilona tanlash no- 
qulay yo 'nalishlarda kartani joylashtirishga imkon beradi. Bun- 
dan  tashqari, masshtabga erishish va maxsus sahifa o 'cham ida 
kattaroq m asshtabli kartan i qo'yish uchun uzilgan proyeksiyani 
zichlash m u m k in  bo'ladi.

Ko‘rsatma yo‘nalishi.
Aksariyat darsliklarda proyeksiya nomini ko'rsatmaydigan kar­

ta, atlaslarni uchratish m um kin. Agarda ko'rilayotgan maydon ki­
chik bo'lsa,. ya’ni shahar yoki kichik shaharcha bo'lsa, bu m uam m o 
tug'dirmaydi, lekin katta maydonni egallagan bo'lsa, bunday holda 
o'quvchi uchun katta m uam m o tug'diradi. Bu, ayniqsa, koordinata
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to‘ri tushiriiganda, faqatgina shimolni qoldirganda, uzoqlik va keng- 
likni ko'rsatishda yoki hattoki shimolni o'chgan holda qoldirgan­
da (amaliyot dunyo kartasi uchun tavsiya qilinmagan) qo‘llaniladi. 
Ish nihoyasiga yetganida, o'quvchi proyeksiya qilingan maydonning 
xususiyatlarini yoki zonaning sifatli tasvirini ko‘ra olish imkoni- 
yatiga ega bo'lmaydi. Osonlik bilan topib bo'ladigan maydonlarda, 
kenglik va uzoqlikni aniqlash shart bo'lmagan joylarda ham da ori- 
yentatsiya yaqqol ko'rinib turgan joylarda ba’zi bir m a’lumotlar kerak 
bo'ladi. Koordinata to'ri aynan shu maqsadga xizmat qiladi.

2-bobda aytib o 'tilganidek, yo'nalish indikatorlarini noto 'g 'ri  
ko'rsatuvchi o 'q lar  shimoliy o 'q lar  hisoblanadi. Shimoliy o 'q lar  
kartan ing  shimol q ism in ing  um um iy  yo 'nalishini ko 'rsatmaydi, u 
o'ziga xos xususiyatga ega. Shimoliy o 'q lar  nafaqat kichik bir nuq ­
ta uchun, balki, bu tun  karta  uchun to 'g 'ri bo'lishi shart. Shuning  
uchun, agarda, m erid ian lar  to 'g 'ri va parallel joy lashm agan bo'lsa 
shimoliy o 'q lardan foydalanib bo'lmaydi. Bu shuni bildiradiki, 
kichik m aydonning  karta larin i tuzishda bunday o 'q lardan foyda­
lanish m um kin , qachonki silindrik proyeksiyalar ekvatorial holda 
bo'lsa, konusli, azim utal va boshqa bukilgan m erid ian lar  uchun 
bu o 'qlar mos kelmaydi.

Proyeksiyalarni noto'g'ri qollash.
Ko'rib tu rganim izdek , M erkator proyeksiyasida kartografik  

proyeksiyalar noto 'g 'ri  qo 'llaniladi. M erkator proyeksiyasi 
m ukam m al ishlangan bo'lib, navigatsiya jarayoni uchun juda  ham  
ideal holda mos keladi. Ishlab chiqaruvchilar m anfaati yo'lida 
proyeksiyaga yomon nom berilgan. Tashviqot m aqsadida ishlatila- 
digan kartalarda o 'quvchini adashtirish m aqsadida bu proyeksiya 
qasddan va old indan  rejalashtirilgan holda noto 'g 'ri  qo 'l lan i la ­
di. Boshqa hollarda esa, e ’tiborsizlik va tajribasizlik natijasida 
no 'to 'g 'ri  qo 'llanishi m um kin .

Proyeksiyalar har xil usullar bilan noto 'g 'ri qo 'llanishi yoki 
maqsadga mos kelmasligi m um kin . Proyeksiyaning noto 'g 'ri  tan -  
lanishi keng tarqalgan xatolardan biri hisoblanadi. M asalan, 
proyeksiyani tengsiz maydonda tan lan ish i, taqsim lanishni il-
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lustratsiya holatiga keltiradi yoki mavzuga b o ‘gliq boshqa may- 
don larn i ,  o ‘ch a m la r  yoki m am lakatlar  taqqoslanishi kabi. Tala- 
ba la rdan  o ‘rta  kenglikdagi shaharlar o ‘rtasidagi masofalarni 
an iq lashni so‘rovchi savollarni o ‘z ichiga olgan dunyo geografiya- 
si darslik  uchun faqat ekvator bo ‘ylab haqiqiy m asofani ko'rsatuv- 
chi proyeksiyadan foydalanish kuchsiz tanlov bo ‘ladi.

Chalg'ituvchi kartalarni yaratishdagi boshqa amaliyot bu koor­
dinata to 'rin ing  istalgan ko'rsatmasining xatoligidir. Referens uchun 
koordinata to'risiz (yoki tik belgilarsiz) o'quvchi proyeksiyaning 
xususiyatlari ni baholay olmaydi. Ko'pincha koordinata to'ri xatoli- 
gi proyeksiya nom in ing  xatoligi bilan birga bo'lgani uchun o'quvchi 
kartada n im a to'g'ri ko'rsatilishi yoki ko'rsatilmasligini bilishiga 
um um an  yo'l yo'q. Ba’zi asosiy xalaqit beruvchi hollarda, butunlay 
boshqacha ram ka proyeksiya atrofida joylashtiriladi.

K o 'p incha  an iq langan  noto'g 'ri foydalanish geografik deb 
ata lm ish  proyeksiyadan foydalanish hisoblanadi. Bu uzunlik  va 
kenglikdan to 'r tbu rchak  yoki x, у  koordinatalari sifatida foyda­
lanish orqali yaratilgan bo'lib, XVI asrn ing  samolyot qismlari- 
ga o 'xshaydi. M ark M onm on ie r  aniq aytgan: «Agar har qanday 
proyeksiya arziguli qoralanayotgan bo'lsa, bu G eografik  axborot 
tiz im i (GAT) dasturiy  ta ’m inoti  foydalanuvchilari orasida m ash- 
hur  n o m a ’lum nom dagi «geografik proyeksiya»dir (M onm onier ,  
2004, 176-bet). K artada  A Q SH ning  shimoliy shtatlarini ko'rish 
m um kin ;  chunki boshqa to 'r tburchak  proyeksiyalar kabi m eri­
d ian la r  qutb larda  birlashmaydi.

Takrorlash uchun savollar:
1. G eografik  kenglik va uzoqiik deb nim aga aytiladi?
2. K oord inata  to 'ri  deganda n im ani tushunasiz?
3. Asosiy proyeksiya turlari nechta va ular qaysilar?
4. Universal Transverse Merkator koordinata  tizimi haqida 

tu shuncha  bering.
5. Proyeksiyaning qanday  xususiyatlarini bilasiz?
6. Proyeksiyalarni noto'g 'ri qo'llash deganda nim ani tushunasiz?
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7-bob. SHARTLI BELGILARNI TASVIRLASH  
ASO SLARI

K arta lar  bu grafik aloqa t iz im in ing  boshqa grafik shakllari 
kabi m a ’noni asosan ram zlar  orqali anglatuvchi tasviridir. Belgi­
lar ka rta la rn ing  grafik ko‘rinishdagi tili hisoblanadi. To‘g ‘ri va sa­
m arali tan langan  ram z va belgilar karta  yaratishning asosiy qis- 
midir. M asalan, Am erika Q o ‘shm a Shtatlaridagi aholi zichligiga 
oid m a ’lumotlarni m atnda o ‘qib, o ‘quvchiga statistik m a’lum ot­
larni to ‘liq yetkazib berish b irm uncha  qiyin.

Foydalanuvchiga hududlar bilan m a ’lum otlarn i bir-biriga 
bog 'lash b irm uncha  qiynchilik  tug‘diradi. Tinglovchi m atn-  
ni tar t ib  bilan to i iq  o ‘qib ch iqqandan  keyingina aniq  taassurot 
paydo bo'ladi. K arta larn i esa istalgan tar t ibda  o ‘qish m um kin  
va u larn ing  tushunarlilik  darajasi ancha  yuqori. K ar ta la r  orqali 
m a’noni tez va oson anglash m um kin . K o 'p incha  raqam li m a ’lu­
m otlar  statistik axborot hisoblanadi va jadval ko 'r in ish ida  be­
riladi. Jadval ko‘rinishidagi m a ’lum otlar  ham  xuddi kartalar- 
dagi kabi samarali bo ‘ladi, a m m o  7.1-rasmda shuni ko 'r ish im iz  
m u m k in k i,  u lar karta  ko'rsatib berishi m um kin  bo'lgan hu d u d ­
lar tasvirini bera olmaydilar. C h ap  tarafdagi kartada  m a’lum otlar 
geografik tartibda to 'g 'ri  joylashtirilgan bo 'lsada o 'quvchiga ular­
ni bir-biri bilan taqqoslash imkoniyati yo‘q. 0 ‘ngdagi belgilar 
orqali tasvirlangan kartada bir  qarashdayoq ko 'plab m a ’lumot- 
larga ega bo'lish m um kin .

Kartografiya ram zlardan foydalanadigan yagona mutaxassislik 
emas. M usiqashunoslar ham  dunyoning  istalgan joyida tushunarli 
bolgan ram zlardan  foydalanadilar. Ko‘plab kartadan  foydalanuv­
ch ila rn ing  ta ’kidlashicha karta la r  o ‘zin ing  ramziy xususiyatiga 
ko'ra dunyoda barchaga tushunarli  b o lg a n  universal tilda yara- 
tiladi. Bu fikrni juda  to 'g 'ri deb bolmaydi chunki mavzuli kar­
ta la rn ing  shartli belgilarini standartlashtir i lgan tizimi mavjud 
emas. Bunday tiz im ni ishlab chiqarish rejalashtirilgan a m m o  har 
qanday qaror qabul qilish va uni amalga oshirish  oson emas.
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7.1-jadval
Vermont shoxdor qoramol va buzoqlari (2017-yil)

Joy nomi Soni
A dd ison 62.263

B e n n in g to n 3.370
S hotland iya 13.550
C hitten d on 10.469

Essex 5.550
Franklin 62.636

G randish 5.857
L am oille 6 .365
Orange 18.239
Orleann 37.918
Rutland 15.673

V ash ington 7.161
W in d h am 6.526

7.1. rasm . Jadvallar va kartada joylashtirilgan raqamli belgilar ham fazoviy 
tarqalishdek samarali emas.

Topografik  karta lardagi shartli belgilar unifikatsiya qilingan. 
Dynyodagi har  bir m am laka t  topografik kartalardagi mutlaq ba- 
landlikni o 'z larida  qabul q ilingan nuq tadan  boshlab hisoblaydilar.
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Shunday qilib ko‘pgina ram zla r  turli m am laka tla r  karta larida 
umumiydir. Davlatlar karta lari  bir-biriga n isbatan boshqacharoq  
ko‘rinishda bo‘lsada foydalanuvchi Shvedsiya, G erm aniya , A ng- 
liya va A m erika topografik  karta larin i qiyinchiliksiz o ‘qiy olishi 
m um kin . Topografik karta la r  uchun unifikatsiya qilingan, ya’ni 
um um iy shartli belgilar to ‘plam i mavjud.

K arta  bu ram zlar  va shartli  belgilarning o ‘zaro aloqasi m urak­
kab bo'lgan shaklidir. K ar ta  yaratilishidagi harakat va izlanishlar 
bu kartadan  foydalanuvchilarning grafik belgilarni oson tush in i-  
shi uchun olib boriladi.

Xalqaro yo'l belgilarini tushun ish  uchun u larn ing  bir xil 
shartli belgilarda tasv irlan ish in ing  o'zi kifoya. M asalan, «To'xta», 
«Yo'lni bo‘shating», «Kirmang» kabi m a ’noni anglatuvchi ram z-  
larga ortiqcha izoh talab qilinmaydi. 7.2-rasmdagi ram zlar  ay­
nan favquloddagi holatlarni tasvirlovchi karta lar  uchun mo'ljal- 
langan. K artan i sharh lashda  nafaqat ram zlarn i  tushunish  balki 
ularni legenda orqali hudud lar  bilan bog'lash m uh im  aham iya t­
ga ega. K artan i to 'g 'ri  o 'qishda; ram zlarn i  aniqlash, shakllarn i 
ajrata bilish va shakllar  orqali aks ettirilgan m a ’lum otlarni to 'q 'ri  
tahlil qilish kabilar talab etiladi. K artan i  to 'g 'ri o 'qish talablari-  
dan  kelib chiqib karta  tuzuvchi legendada aniqlash oson bo 'lgan 
shartli belgilar tan lash i lozim. Shuningdek , m a ’lumot va shartli  
belgi o 'rtasidagi o 'za ro  aloqani sam arali tasvirlovchi belgilardan 
foydalanishi zarur.

To'g'ri tan langan  ram zlar  va belgilar kartada  o 'z  ijobiy natija- 
sini beradi. Foydalanuvchi bu kartani anglashi oson, chunki un- 
dagi m a’lumotlar aniq va lo 'nda tasvirlangan bo'ladi. R am zlari  
noto 'g 'ri  tanlangan karta lar  o 'quvchin ing  kartadan  m a ’lumot oli­
sh ini qiyinlashtirib, xatto uni chalkashlikka olib keladi. Biz ik­
ki sinonim  term in  bo 'lgan borliq va m a ’lumotni bir-biridan ajrata 
o lishim iz kerak. Borliq bu hozirgi holatda real aks etuvchi vo­
qealar va hodisalardir. M asalan, m am lakatlar  chegaralari, daryo- 
lar, yo'llar, u larning shakllari, xususiyatlari va ularning uzluksiz 
jarayonlarin ing joylashuvidir.
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7.2.-rasm. Sifatli tasvirlangan ramzlar. Bu ramzlar e ’tiborni o'ziga tortadi va 
bir qarashdayoq hammaga tushunarli qilib tasvirlangan.

M a ’lum otjar esa, hisoblash, o 'lchash va kelib chiqishiga ko‘ra 
jam langan  dalillar to ‘p lam i hisoblanadi. G eografik  yoki hududiy 
m a ’lum otlar borliqdagi voqea va hodisalarn ing  o 'lcham in i,  shak­
lini aniq  ko‘rsatib beradi. Shuni yodda tutish lozimki, kartada 
borliqqa nisbatdan ko 'proq m a’lumot aks ettiriladi.

Bu bobda, borliqdagi voqea va hodisalarn ing  xususiyatlari va 
u lar haqidagi m a’lumotlar, shartli belgilarning m a’lumotlarga 
m utanosib  tan lan ish i m uhokam a  etilgan.

7.1. Geografik shartli belgilarning mohiyati

Hududiy  tartibga ega bo 'lgan har bir joyni kartada  ars etti- 
rish m um kin . Bu tab iatda ko'rinib turgan va his etish m um kin  
bo 'lgan barcha jarayon larn i  o 'z  ichiga oladi. Agar voqea va hodi- 
salar jarayoni o 'zgaruvchan bo'lsa bu geografik borliqni karta  aks 
cttirishi m um kin . G eografik  hodisalarning uchta hududiy belgisi 
mavjud: shakl, uzluksizlik va hududiy joylashuvi.

Shakl.
G eografik  yoki hod isa la rn ing  hududiy joylashuvi ni GAT 

adabiyotlarida nuqtali belgilar, chiziqli belgilar, maydonli belgilar 
ko 'r in ish ida  tasvirlanadi (7.3-rasm).
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Nuqtali belgilarda voqea va hodisalarni tasvirlashda m a’lu­
mot ushbu belgiga mos hodisa bo'lishi m um kin  yoki bu ram ziy 
m a’noda qo'llaniladi. Telefon ustunlari, uylar, yong 'inda  foydala- 
niladigan ko'cha suv kranlari  nuqtali belgilarda tasvirlanadi. Sha- 
harlarning ko'rinishi, ya’ni m aydonin ing  shakli boshqacha bo 'lsa- 
da mayda masshtabli karta larda u lar nuqtalar bilan ko'rsatiladi.

Chiziqli belgilar usuli chiziq lardan tashkil topgan shartli bel- 
gilardir. Bunda faqat birgina o'lchov birligi bo 'lgan uzun likn i 
tasavvur e tishim iz m um kin . Chiziqli shartli belgilar bilan u z u n ­
ligi karta  m asshtabida ifodalanadigan va uzunasiga davom etgan 
obyektlar daryo, yo'llar tasvirlanadi. Siyosiy-ma’muriy chegaralar 
yer yuzasida ko 'r inm asada  bu kartada aks etadi. Uzoq vaqt da- 
vomida yig'ilgan m a ’lum otlardan foydalanib katta yo'llar (shosse) 
o 'r tacha  hajmda tasvirlanadi.

Nuqtali Chiziqli Maydonli Hajmli

• Uy
—  —— - Yo‘l ■ 1 Ferma

•=•=*=»= Temiryo'l Ko'l

■ Qurilish Daryo m Bog'

Tepaliklar, 
"  tog'lar

7.3 rasm. Hodisalar shakllari.

Areallar usuli ikki xil o 'lcham da bo'lib ular uzun lik  va kenglik- 
ni m a’lum bir maydonda aks ettiradi. Nuqtali va chiziqli belgilar 
usullaridan foydalangan holda aniq  hudud bo 'ylab tarqalishi ta s ­
virlangan bo'ladi. Birorta voqea va holisani, m asalan o 's im lik lar  
turlarini, hayvonlarni, yerdan foydalanish xarakteri bo 'y icha vo­
qea va hodisa o 'z in ing  chegarasida uzliksiz, yaxlit, bu tun  yoki 
tarqoq arealdan tashkil topgan bo'lishi m um kin . H odisa larn ing  
o'lchov va hajmini hisoblash bu usulda uchinchi o 'lchov birligi 
hisoblanadi. Bu o'lchov birligi yerning dengiz sath idan  balandli- 
gi, yog'ingarchilik m iqdori yoki barom etrik  bosim ini aks e t t ira ­
di. Yana misol qilib aholi zichligi, yerning qishloq xo'jaligi uchun
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ajratilgan foizini ay tish im iz  m um kin . Yerning dengiz sathidan 
balandligini bevosita uch o ‘lchamda tasvirlanayotgan bir payt- 
da  statistik o 's ishni aks ettiruvchi m a’lumotni misol q ilishim iz 
m um kin . To‘plangan  m a ’lum otlar x, у  (uzoqiik va kenglik)da 
berilgan bo ‘lsa va yana m a ’lumotlar m iqdor va o 'lcham  ko‘rsat- 
kichiga ega b o ‘lsa qo ‘sh im cha  z yo‘nalishidan statistik o ‘sishni 
tasvirlashda foydalaniladi.

Uzluksizlik. G eogra fik  hodisalar alohida yoki uzluksiz bolishi 
m u m kin , ya’ni an iq  bir joylashgan o ‘rni bo‘ladi, uzluksizlikni esa 
chegaralangan hudud  va m aydonning  istalgan qism idan topish 
m um kin . N uqta li  hod isa la r  tabiatan bir lahzalik , lekin maydoni 
va hajm i hod isa la rn i  h a m  tasvirlashi m um kin . Barometrik  bosim 
va harorat bu tun  dunyoda  uzluksizdir. Kichik joylarni uzluksiz 
deb hisoblash m u m k in  boMsada, o ‘rm onlar  uzluksizga kirmaydi. 
A lohida  hodisa lar bir joyda jam langan  yoki tarqoq bo ‘lishi m u m ­
kin.

Geografik o‘rni. G eogra fik  hududlar geom etrik  koordinatalar  
ishoralari orqali yoki odatdagi karta tuzishdagi uzun lik  va keng­
lik o ‘lchovlari orqali aniqlanadi.

7.2. Geografik ma’lumotlarni tasniflash darajasi

K artada  geografik  hodisalardan  olingan m a ’lum otlar u lar­
n ing qayerda va qanday  ekanligini osongina ko‘rsatadi. U lar vo- 
qea va hodisa larn i tartiblashtirishi m um kin  yoki u larn ing  haqi­
qiy qiym atlarin i ko‘r ish im iz  m um kin . M a’lum otlarn i o 'lchashda 
to ‘rt daraja mavjud. U la rn ing  har biri m a’lum otlarn i m a ’lum bir 
darajada ta ’minlaydi. Bular nom inal, tartibni, m uddatn i  va nis- 
batni tasniflashdir. N o m in a l  tasniflash sifatli tasniflash  deb ham  
ataladi va bu axboro tn ing  eng quyi darajasi hisoblanadi. Tartibli, 
m uddatli  va nisbatli tasn iflash la r  sifatli m a’lum otla rn ing  um um iy 
sarlavhasi ostida keladi va m a’lum otlarning yuqori darajada mu- 
vaffaqiyatli aks e tt ir ishn i t a ’minlaydi.

N om inal tasniflash joylashgan o‘rni va nom lanish in i aniqlaydi. 
Birliklar o ‘zaro o ‘ziga xos kategoriyalarda o ‘rnatiladi va kartalarga
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joylashtiriladi. Tasniflashning bu turi sifatli hisoblanadi. C hunki, 
bu holatda darajalarga ajratish va baholash bo ‘lmaydi, shu sabab- 
li hech bir birlik bittadan ortiq kategoriyada joylasha olmaydi. Shu 
yo‘sunda o ‘sim liklar kartasida bargi to ‘kuluvchi o ‘rmonlar, igna- 
bargli o ‘rmonlar, maysazor va shu kabilarni ko‘rsatadi.

Yerdan foydalanish kartalarida shahar va qishloqqa oid 
tasniflarni aniqlashtirish m um kin . Aralash m a’lumotlar bir paytda 
kelganida, masalan, o ‘rm onlarn ing  90% bargi to ‘kuluvchi daraxtlar 
10% gina ignabargli daraxtlar ko‘rsatilgan bo‘lsa bunda tasniflash 
umumlashtirish jarayoni ning bir qismi sifatida tanlaniladi.

Tartibli tasniflash darajali tasn iflash  bo 'y icha tartib  bilan joy- 
lashtirilib chiqiladi, a m m o  tasniflash  bo 'y icha aniq  bir m a’noga 
ega emas. Ba’zan bir necha sonli tasn iflar  bilan berilgan bo'lsa, 
b a ’zan esa bayon qiluvchi kichik, o 'r ta  yoki katta kabi tasniflardan 
foydalaniladi. Shaharlarn ing  500000—1000000 gacha aholi sonini 
tasniflash m um kin , am m o u larn ing  aniq  joylashgan o 'rn i haqida 
b iron-b ir  belgi yo'q.

Nominal o'lcham Tartibli o'lcham Interval/Munosabat

N UQTALI SHARTLI 
BELGILAR

J Qunlish 

Shahar

Д  To9'

О  Vrfoyat 

(̂ ) Shaxar 

Tuman 6

Aholi soni 

1.000.000 

\ 500.000 ) 250,000

CHIZIQLI SHARTLI 
BELG ILAR

Yo l

/  Temiryo'l 

/г  —  Yo‘l lzI

qatnovli yo‘l 

O'rta qatnovli yo’l 

Kam qatnovli yo l
r  Harakat hajmi

MAYDONLI / HAJMLI 
SH A RTLI BELGILAR

З Г ™

Ko 'p

ВШЛ O ’rta cha hajmli 

 ̂ Kam hajmli

Aholi soni Kv.metrda

И i°°

И г
7 .4 -ra sm .  Geografik ma’lumotlar tasnifi.

Muddatli va nisbatli kategoriyalar bir-biriga o 'xshash. Ularning 
vazifasi va darajasi haqiqiy qiymati bo 'lib belgilanadi. O'lchov bir-
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liklari 2 ta sn if  uchun ham  bir xildir. Masalan: darajalar, futlar, 
metrlar, yevro va dollarlar. U la r  vaqt o 'lchovida mutlaq nol nuq­
ta  o ‘rniga ixtiyoriy bosh lang‘ich nuqta  bo‘lganida vaqt o'lchovi- 
da farq qilishi m um kin . °C  shkalasi bo‘yicha harorat ixtiyoriy nol 
nuq tadan  boshlanishi belgilangan va bu haroratda suv muzlaydi.

A holi soni m utlaq  no ldan  boshlanadi, shuning  uchun ham  
oraliq o ‘lchovida aholi 2 baravar ko‘p yoki aho lin ing  yarm idan 
ko‘pi degan so lish tirm alardan  foydalanish m um kin . Kartografik  
am aliyotda  o 'lchovning  bu 2 qismi o ‘rtasida farq juda  kichik.

7.3. Kartografik shartli belgilarning vizual o‘zgarishi

Kartografik ramzlarning o'zgaruvchanligi. Kartadigi shartli 
belgilar yordam ida voqea va hodisaning joylashgan o ‘rni, tabiati 
va b a ’zan  qiymati h am  ko‘rsatiladi. H a r  bir shartli belgining kar­
tadigi joylashgan o ‘z o ‘rni bor. U lar  p redm etn ing  holatiga mos 
ravishda joylashgan bo 'ladi. K arta  2 o 'lchovda bo'lganligi sababli 
m a ’lum otlarn i  shartli belgilar yordam ida ko‘rsatishda faqat belgi­
larn ing  3 tu r idan  foydalaniladi. Voqea va hodisa uchun geografik 
voqea-hodisalar  uchun foydalaniladigan atam alardagi o 'xshash- 
likka qaram asdan , ko 'rsatkichii belgilar faqat voqea va hodi- 
sani ko'rsatish uchung ina  foydalaniladi deb hisoblash m um kin  
emas. Bu ko‘rsatkichlar soddalikdan  ancha yiroqdir. Ko'rsatkich- 
li belgilar hududlarn i  va m asshtablarni belgilashda foydalanila­
di; ch iz iq lar  va q irra lar  turli xil m ezonlardan kelib chiqqan hol­
da hajm ni aks ettiradi. Q o ‘sh im cha qilib shuni aytish m um kink i,  
shartli  belgilarning bu asosiy 3 turiga yana q o ‘sh im cha o'zgaruv- 
chan  belgilar qo ‘shiladi u la r  shartli belgilarning xarakteri va qiy­
mati bo 'y icha  farqlashga im kon beradi. Bu o 'zgaruvchan belgi­
lar 1983-yilda Jon Bertin tom onidan  tak l if  etilgan bo'lib hozirgi 
kunga qadar  boshqa m uallif la r  puxta, mufassal o 'y langan varian- 
tidir. 7.2-jadvalda turli m uallif la r  tom on idan  aks ettirilgan vizual 
o 'zgarish lar  ko'rsatilgan. Deyarli barcha m uallif lar  8 ta o 'zgaruv- 
chan  belgilar borligini t a ’kidlaydilar. U lar shakl, hajm, rang, qiy- 
m at darajalaridir.
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Vizual o‘zgarishlarni taqqoslash
7.2-jadval

Dent va 
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7 .5 -r a sm .  R a m z la r n in g  v izu a l  tasvir lanishi.  
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Shakl yoki holat asosiy farq qiluvchi o ‘zgaruvchanlik  h isobla­
nadi. Shakllardagi farqlar odatda  raqam lardagi farqlarni belgi- 
lashda ishlatilm aydi, a m m o  p redm etla rn ing  turlarini aniqlashda 
foydalaniladi, m asalan , shaharlar  ham da  poytaxtlarni ifodalash 
uchun yu lduzla r  va h.k. Boshqacha qilib aytganda shakl borliqning 
nom ina l  tasn ifin i  farqlaydi.

Shakllar biror-bir  guruhga  oidligini ko‘rsatish ham  m um kin , 
m asalan, samolyotlar aeroportn i bildirsa, daraxtlar o 'rm on la rn i  
tasvirlashda, belkurak kon va shaxtalarni aks ettirishda q o i la n i la -  
di. Bu shakllar tasvirli, nusxali yoki m im ikali  belgilar deb nom - 
lanadi. Tasvirli ram zlar  guruhdagi belgilari ish va harakat haqida 
taassurot qoldiradi. Bular faol ram zlar deb ataladi. Bomba port- 
lashi, olov (alanga), nayza kabilar misol bo‘la oladi. G eom etrik  
shakln ing  boshqa bir misoli obyektlarni turlariga ko‘ra aks etti- 
rishdir. R am zla rn in g  shakli obyektning shakliga mutlaqo aloqa- 
dor emas. Shunday ekan to ‘rtburchak shakl aeroportni tasvirlashi, 
yulduz poytaxtn i, shaharn i  va uchburchak shaxtani bildirishi 
m um kin . Bular m avhum , asossiz yoki geometrik  belgilar deb a ta ­
ladi. Boshqa misollarda shartli belgilarning shakli qaysidir xusu- 
siyatni aks e ttirganin i ko 'r ishim iz m um kin . Uchburchak shakl tog‘ 
cho‘qqisini yoki bir tekis joylashgan yashil nuqtalar mevali daraxt-  
larni bildiradi. U la r  bir-biriga yaqin yoki m im ikali aks ettiruvchi 
belgilardir. Tasvirli — ham kor — mavhum tasvirlar ram zlarni tas­
virlashda foydali boMishiga qaram asdan , bular o 'rtasida sezilar- 
li o ‘xshashlik mavjud. Chiziqli belgilar odatda tasvirlangan kon- 
tu r  chizig‘i xususiyatlaridan farqli ravishda shakl hisoblanmaydi. 
Shunga qaram ay  chiziqli belgilarning shakllari turli xil bo'lishi 
m um kin : uzliksiz, siniq va h.k. Chiziqli belgilar ham  tasvirli bel­
gilar kabi tasn iflan ish i m um kin . Chiziqli belgilar bilan to 'g 'ridan 
to 'g 'ri  hududni tasvirlash m um kin  emas. C hunki ko‘p qirrali aks 
ettirilgan shakl hududga m os keladi. Shu bilan birga chiziqli belgi­
lar qalin, siniq, p u nk tir  va yana turli chiziqlardan tashkil topgan. 
Bu ram zlar  o ‘zin ing  shakl, bezak turlariga ega. Bunday holat­
larda belgilangan ram z daraxt, nuqta yoki chiziqcha ko 'rinishida
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bo‘lib, ularda tasviriy ham kor  va m avhum  elem entlarning borlig- 
ini ko‘rishimiz m um kin . B a’zi kitoblarda shakllarga misol tari- 
qasida kartogram m alardan  foydalaniladi, a m m o  bu kitobda kar- 
togram m alar kartan ing  alohida turi deb hisoblanadi.

Hajm bu aks ettirilgan m a ’lum otlarn ing  uzunlig ini bevosita 
ko‘rsatadi. Bular tartibli, m uddatli  va nisbatli tasvirlashdir. Ba­
diiy belgilar, tekstura va yo‘nalishni aniqlashda hajm dan foyda­
lanish mos kelmaydi.

TASVIRLI IZOHLI ABSTRAKT

NUQTALI 
SHARTLI BELGILAR

Щ  Maktab 

Qurilish | j Bino

0

V

Shahar

Aeroport

CHIZIQLI 
SHARTLI BELGILAR

^ --------- Yo'l

Temiryo'l

Daryo Tortishuvli chegaralar

Yo'l

/

MAYDONLI 
SHARTLI BELGILAR

( l * l  M  Ignabargli 

°'mon k n i i i t V

-j O'rmon

OUoq
Tog jmsi Donli ekinlar

7 .6 -ra sm . O 'zg a ruv cha n  shakllar.

Agar aylana shakli shaharn i  bildirsa, aylananing hajmi shahar  
aholisi soniga qarab o 'zgarishi m um kin . Chiziqli belgilar kengligi 
bo 'y icha o'zgarishi m u m k in  va shunga ko'ra bir yoki ikki chiziqli 
bo'ladi. Chiziq o 'lchagichi nisbiy m uh im lig in i  yoki ayni paytda- 
gi hisobini ko'rsatadi.

Hudud, hajm ram zlari  va shakli singari hududiy maydon bo 'y i­
cha ramziy nazorat etiladi va shun ing  uchun ham  bu o'zgaruv- 
chan lik  ramziy m a’no sifatida qo 'llanilm aydi. Rang, tus, qiymat
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va un ing  kuchayishi (4-bobga qarang) har  3 o ‘lchovda o'zgaruv- 
chan lik  sifatida foydalanish m um kin. R ang bu odatiy  ko'rinishga 
ega bo ‘lgan obyekt uchun  juda  kuchli aniqlovchi xarakterga ega 
bo ‘lib, shakli va hajm i o ‘xshash bo‘lgan ram zlardan  foydalanish 
shart bo 'lgan paytlarda  ju d a  samaralidir. M asalan , qizil chiziqlar 
yo‘l uchin , qora  ch iz iq lar  tem iryo 'llar  uchun, ko‘k rang daryo- 
larni ifodalash uchun  yoki turli rangdagi nuqtalardan  turli qishloq 
xo'jaligi m ahsu lo tla rin i  aks ettirish uchun foydalaniladi. O datda  
ranglar farqidan kategoriyadagi farqlarni ifodalashda foydalanish 
kerak. K arta la rda  haro ra tn i  aks ettirishda oda tda  sovuq harorat- 
da  ko‘k rang lardan , issiq haroratda qizil ranglardan foydalanila­
di. Bu yerda ko 'k  va havo ranglar o 'rtasidagi farqni, turli kategori- 
yalarga oid deb tasavvur etish m um kin .

R anglardagi farqlar och  rangdan to ‘q ranggacha bo'lgan soya- 
n ing m a ’llim chegaradagi m iqdorini anglatadi, m asalan, kul- 
rangdan qoragacha o q -q o ra  kartalarda yoki pushtidan qizilgacha 
rangli karta larda  foydalanishi m um kin  bo'lgan bosqichlar qiyma- 
tida chegaralar mavjud. C hunk i ,  inson ko'zlari faqat oltidan sak- 
kizgacha bo 'lgan bosqich larn ig ina  farqlay oladi.

Yorug'lik ranglar o 'rtasidagi o 's im liklar kabi kategoriyalar 
bo'ylab turlardagi farqlarni ifodalash uchun foydalanilsa ham , 
masalan o 'rm onzo rla r  ochroq  ranglardagi yashil rangdan kate­
goriyalar o 'rtasidagi farqni aniqlashda bu holat to'g'ri kelmaydi. 
O datda ranglardagi farq daraja yoki hisobdagi farqlarni belgilash 
uchundir. K o 'p incha  och ranglardan kichikroq m iqdorni, to'q 
ranglardan esa kattaroq miqdorni aks ettirish uchun foydalaniladi.

R anglar  och-to 'q lig idagi farqdan katta g u ruh la r  ichidagi ki­
ch ik  kategoriyalarni ko 'rsatishda foydalanishi m um kin . M asalan, 
o 's im lik  turlari. R a m z la r  ranglardan tashqari, badiiy usul va teks- 
turaga ega. Badiiy usul bu ramzlardagi mayda e lem entlarning 
hududiy joylashuvidir. Tekstura bu ramzlardagi mayda elem ent­
larn ing  jam lanm asid ir ,  m asalan, nuqtalar dag 'allik  yoki tekislik 
haqida um um iy  taassuro t qoldiradi. Badiiy usullar dag'al ram z- 
larga qaraganda  yaxshi teksturali tan langan  belgilarda aks eta-
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di. Shartli belgilar hududiy chegaralari b o im a s a d a ,  faqat m a’lum 
hududni egallagan belgilar qo 'l laniladi. Misol tariqasida aylana 
(doira)lardan foydalanish m um kin .

Shartli belgilarni rejalash xususiyatning yo'nalishini ko'rsa- 
tadi, m asalan yo‘lning yo‘nalishini, un ing  turlarini aks ettirish 
uchun badiiy belgilardan foydalanish m um kin . Agar ram zlarn ing  
yo‘nalishlarini taqsimlash hech qanday  m a ’noni anglatm asa va 
hududiy belgining bir qismi h isoblanm asa  unda ram zlar odatiy 
tartib  raqam lar bilan bir chiziq  safda tuzilishi va joylashishi ke­
rak, m asalan karta  chegaralari. A gar aksi bo'lsa o ‘quvchi ba’zi 
belgilarni oriyentatsiya uchun deb hisoblashi m um kin  (7.7-rasm).

7 .7-rasm . B e lg i larn in g  yo 'nalish i  bir m a q sa d g a  x izm at  qil ish i  kerak. O'quvchi  
uchburchak  yo 'nalish i  aham iyatga  ega  deb  ta x m in  q il ish i  m u m k in ,  a m m o  bu 

ycrda hech  qan day  m a ’n o n i  anglatm aydi.

Badiiy belgilarning turli xil oriyentatsiyasini to'g'ri tanlab 
bo 'lm asa shakllardagi farqlardan foydalanish m um kin , am m o 
raqamli karta larda foydalanish m aqsadga muvofiq emas.

Ba’zi mualliflar joylashgan hududn i o 'zgaruvchan deb hisob- 
lashdilar. Bular, albatta, yo'llar yoki daryolarni kuzatishda ko'rsa- 
tilgan belgi haqiqiy geometrik holatga to'g 'ri kelganda yoki hudud-
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larn i  yerdan foydalanish b o ‘yicha rejalashtirilgan holatiga to ‘g‘ri 
keladi. Shunday bo 'lishiga qaram ay belgilar doim o voqea va hodisa 
joy ida bo'lmaydi. Chiziqli belgilar avtomobil yo'llarining o 'r tacha  
trafik  hajm ini ko‘rsatsa, qoram ollar um um iy  soni ramzi bo 'lm ish  
doira lar  davlat m arkazida  joylashtirilishi m um kin  emas.

Chegaralar, ayniqsa, hududiy  chegaralar aniq  belgilana ol­
maydi yoki bir kategoriya bilan boshqasining orasida o 'zgarishlar 
bor. Bu «noaniq  chegaralar» beqaror hududlar  bo'lishi m u m k in  
yoki o 'zgarishni ko 'rsatadi. Q a t’iy bir tekis chiziqlar o 'quvchi- 
ga an iq  bir  chegara bo 'lm agan  joyda, aniq  chegara bor degan 
f ikrn i uyg'otishi bu f ikrn i chalg 'itadi. Bunday hollarda qisqagina 
o 'zgaruvchan likka  e ’tibor qaratish  kerak.

H u dudn i  chegara lashda xiraroq bo 'lgan chiziq lardan foydala­
n ish  m u m kin . Shaffof, o 'zgaruvchan ranglardan bir-biriga yaqin 
h udud larn i  ko 'rsatishda foydalaniladi (7.8-rasm).

7 .8 .rasm .  S h a f f o f  va v izual  o 'zgaruvchan shakl.

7.4. Shartli belgilarni tanlash va ularning dizayni

M avzuli kartaga ram zla r  tanlash  bu m urakkab jarayon. Ba’zi 
karta  elementlari uchun dizayn algoritmlar yaratishga sa’y-hara- 
katlari kuchli bo 'lsada, ko 'rsatm alar yoki tizim  oddiy berilishi 
m u m kin . R am zlash tirish  mustaqil boshqa kartografiya element­
lari bilan bog'liq. G eografik  hodisalar va karta ramzlari o 'rtasidagi 
o 'lcham larda  doim iy m os keluvchi bog'liqlik yo'q. Ikki o 'lcham - 
li karta larda  har qanday  voqea va hodisalar to 'rt ta  kategoriyalar-
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ga bo ‘linsada biz ko‘rib turganim izdek faqat uch ko‘rin ishdan foy­
dalaniladi.

H a r  qanday voqea va hodisalar turli belgilarda aks ettirila- 
di. 7 .9-rasmda m a’lum otlarni tasvirlashda turli xil oMchamdagi 
shartli  belgilardan foydalanilgan. K arta  tuzuvchi shartli belgi- 
larni tan lashda  m ih im  ikki j ihatga e ’tibor qaratishi lozim, ya’ni 
shartli belgilarning mosini tan lash  va tan langan  shartli belgilar­
ning dizayni ustida ishlashi zarur. K artog ra f  tan lagan  shartli bel­
gilar karta  m azm unin i  samarali yoritishi kerak.

7 .9 -rasm . Bir n ech a  xil m a ’lum otlar  bitta asos iy  shakl yordam ida  tuz ilish i  
m u m k in .  Bu yerda odd iy  «C hodir»  uchun b ir inch i qator sh a k l in i ,  ikk in ch is i  

so n in i  va u c h in c h i  qator c h o d ir  n ech a  k ish i l ik  e k a n in i  anglatadi.
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Dizayn borliqdagi voqea va hodisalarning xarakterini o ‘rganish, 
ularga mos shartli belgilar tanlash va m a’lum otlarning o'zgaruv- 
chanligini ham  hisobga olgan eng sifatli shartli belgilar ishlatish 
maqsadga muvofiq. Shuni yodda tutish kerakki har qanday m a’lu- 
motni ko‘rsatib beruvchi shartli belgilar mavjud emas.

Umumiy tavsiyalar. Yuqoridagi boblarda o ‘ziga xos usullardan 
foydalanish, u larn ing  yutuq va kamchiliklari haqida ko‘p fikr- 
lar yuritilgan bo 'lsada  shartli belgilar tan lashda  yana bir q an ­
cha tavsiyalar beriladi. Shartli belgilarni tan lashda  eng m uhim  
jiha tlardan  biri un ing  aniqligi va muvofiqligidir. Tanlangan shart­
li belgilar legendada ko‘rsatilganda yaqqol tasvirlanishi, aniq  va 
sodda bo ‘lishi e ’tiborga olinishi lozim.

U la r  karta  va legendada bir xil ko 'r in ishda bo ‘lishi lozim. 
Shartli belgilar kartadan  foydalanuvchilar talabiga javob beri- 
shi kerak. Dastlab mavjud m a’lumotni shartli belgilar yoritib be- 
ra oladigan bo 'lib  ko 'r insada, barcha holatlarni hisobga oladigan 
bo‘lsak u b irm uncha  to 'g 'ri kelmasligini ko‘ram iz.

G A T da ko'plab shartli belgilar ishlab chiqilsada oxirgi qarorni 
kartograf chiqaradi. K artan ing  maqsadi va nomi shartli belgilarni 
tanlashda m uh im  jihat bo'lib xizmat qiladi. K artograflarning geo­
grafik borliqqa shartli belgilarning mosligini ko‘rsatuvchi qarash- 
lari bo'ladi. G eografik  voqeylikni tasvirlashda chiziqli, maydonli 
va hajmli, uzliksiz va uzlikli shartli belgilar mavjud. Nuqtali shart­
li belgilar faqat nuqtali shaklda bo'lgan obyektlar uchungina emas. 
Areallarni nuqtalarda tasvirlash ko'pincha maqsadga muvofiqdir. 
7.10-rasmda Q o 'shm a Shtatlarning garbiy qismidagi fermalar tas­
virlangan. Bu m a ’lumot ham m a shtatlarga tegishli bo 'lsada ham - 
masi bir xil shartli belgilar bilan tasvirlangan.

Uzliksiz m a’lum otlar kartada faqat bitta joyda raqam yoki 
boshqa belgi bilan aks etsada bu m a’lumot kattaroq maydonga 
tegishli bo'lishi m u m k in ,  masalan, havo harorati, yog'ingarchi- 
lik joylari, nazorat stansiyalari hududlari. Bunday hollarda m a’lu­
motlar bitta joyda ko'rsatilgan bo'ladi va hodisaning  davomiyligi 
chiziqli shartli  belgilarda ko'rsatiladi (7.11-rasm).
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7.10 -rasm . N uqta li  ram zlardan bir n e c h a  m a ’lum otlarn i  ko'rsatish uchun  
foydalanish m u m k in ;  ular yuza  va shak bilan  chegaralanm ayd i.

K artan ing  maqsadi va nom i bu yerda yanada m uh im  a h a m i-  
yat kasb etadi. Bir necha  savol tug ‘iladi. Q anday  an iq  va u m u ­
miy m aqsad mavjud? U m um m aqsad li  va mavzuli ka rta la r  sifatli 
va miqdorli m a’lum otla rn i  m a ’lum kartografik  qo idala r  asosi- 
da  ishlab chiqishi kerak. K am ro q  darajani ko 'rsatuvchi m a ’lu­
m otlar  yuqori darajani ko‘rsatuvchi shartli  belgilarda berilm ay- 
di. M a’lum otlar n ing  sifati karta  sifatiga t a ’sir ko‘rsatadi. Yaxshi 
karta  kam  m a’lum otla rda  tuzilm aydi. Bizga m a ’lum ki sifatli 
m a ’lum otlardan  tashkil topgan  miqdorli m a ’lum otlar  yengil ish- 
lanadi.

K artadan foydalanuvchilar kartani o'qish qobiliyatlari bilan 
ham  bir-biridan katta farq qiladilar. Kartani tahlil qilish uchun 
m a’lum bilimga ega bo‘lish kerak. Ba’zi odam lar  eshitgandan ko‘ra 
ko‘rib turgan narsani yaxshiroq tushunadilar. Shundan kelib chi-
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qib karta tuzishda ram zlarning ahamiyati kattaligini yana ta ’kidlab 
o ‘tam iz. Kartograf bu kartadan  foydalanuvchilarni aniq bilmagan- 
ligi sababli kartaning qayerlarda ishlatilishiga qarab xulosa qila­
di. 1970- va 1980-yillar foydalanuvchi lari qanchalik ramzlarni bi- 
lishi va ulardan foydalanib qay darajada m a’lumotlarni o'qiy olishi 
bo'yicha tadqiqotlar o 'tkazilgan. Ko'rish qobiliyati cheklanganlar 
bilan oddiy foydalanuvchiga tuziladigan kartalar o 'rtasida farq bor.

YILLIK YOG'IN MIQDORI

7.11 -rasm . M a ’lum otlar  bir nuqtada aks e tsada ,  ch iz iq l i  shartli be lg idan  foy­
dalan ib  ber ilgan m aydon  hajmi va yo g ' in g a rch i l ik  m iqdor in i  i fodalaydi.

Ram zlar muayyan konvensiyalar asosida ishlab chiqiladi. Ba’zan 
suv xususiyatiga ko'ra aslida yashil yoki jigarrang bo'lsada, qabul 
qilingan konvensiyada suv uchun ko'k rangdan foydalanish joriy 
etilgan. Kartograf qabul qilingan konvensiyalarga qa t’iy rioya qilishi 
kerak. A njum anlar xos ram z turlari doirasida m uhokam a qilinadi.

R am zlarn ing  bir necha turi, ikki yoki undan  ortiq xillari 
o 'rtasidagi m unosabatlarni ko'rsatish, aniq m a ’lumotlarni aks et- 
tirish uchun, toifalarini farqlash kartada  ishlatiladigan va tan la n ­
gan ram zlar  mos bo'lishi m uh im  aham iyatga ega. Ular aniq-to 'liq  
va bir-biridan farqlash oson bo'lishi lozim. R am zlar  ham  berilgan 
fondagi ranglar bilan mos bo'lishi kerak yoki u lar (7.12-rasm) no-
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aniq  chiqadi. Belgilar m a ’nosi aniq  bildirilib va o ‘quvchi uchun 
aniq  bo'lishi, legendada belgilangan bo'lishi kerak. Aks holda 
m a’nosi yo'qolib tartibsizlik  olib kelishi m u m k in ,  shunday qilib, 
ochiq-oydin  bo 'lm asada  kartada  ishlatiladigan har  qanday  ram z 
legendada bayon qilinishi kerak. 2-bobda ta ’kidlanganidek, ka r ta ­
da va legendada ram zlar  ko'rinishi bir xil bo 'lm asakar ta  o 'quvch- 
iga chalkash bo'lib ko'rinadi.

7 .1 2 .rasm. Shartli  be lg ilar  fon bilan m o s  bo'l ishi  kerak. Bu yerda shartli b e l ­
g i larni  fondan ajratish qiyin.

Takrorlash uchun savollar:
1. G eografik  hodisa larn ing  hududiy joylashuvi ni qanday shart­

li belgilarga ajratiladi?
2. Chiziqli belgilar usulini qanday izohlaysiz?
3. Areallar usuli necha xil o 'lcham da bo'ladi?
4. Shartli belgilar va d izayning orasidagi bog 'liqlikni izohlab 

bering.
5. Shartli belgilarni tan lashda  eng m uh im  j iha tla rn i  ayting.
6. Geografik  shartli  belgilarning m ohiyatiga ta ’r if  bering.

229



G
L

O
S

S
A

R
IY

С с
О 3  

М  рэ
12 .

-1? 3 
СП ^  
3  ■ - со &0

’>  13 
с  -о
л  —

~ л  О ui 
W  *осп

■«-*о  ^
Е  S  
о
•и ад

-С
О

Л  . —  
—  ТЗ 

л

л  
ад 

^  g  
«г. |

о “ад о
X)

3

S лСП CJ
с/5 SSО 3
С/5
* Св

СП СП
н  -*-*
О а2  о)
С  С/5

СП

е ?
л

-̂г
jn

1

ад £

X )

-Ж
СП

~с
и-
сп

> .
ои. ^ад

СП 3 15
"О JD X )

2 ^ 
£  *  
N О,

> СП

-S-2

I Iй ад

• S  1Лm га

с  я

i£ Е 
2  2 .

"сП 
оа £ 

.£  «  
£  с  

—  с  
О  га
£ "о 3 <=

'я

E Sо

S  О 
Й £  
£

о
с/5 
СП

СП 
12
о га 
> , t ; 
2 « Д -*
<—* га
И .SPI 
'■5 13га л*-н

>> °1 
-*—* 

га 2 t: Е
СП N 

*  X

-С
о
>о

л
СПи.
СПад
а>

-С
о

3
Е

£  й С/5 * 
3  СПСЛ

Я  СП
X  -*

iS ^
з  .22

2  . й  ^  ’С

и  С
' s s a  
2 ° -  
.C.S Ё 
и  i  з  га _га С 

"м jc  3  л  .й -д

■2 §• з  
•р£ ^  

•—« С У  С/5
F 73 dЬ га "СП ч—• СП 

*3 СП ^
t! S  ■“СП *г?
^  3  jh

> л 1

N о
СП

*
сп ’>

ы СП •*—» 

S
с <s
СП о

тз
СП СП

Е
Е
СПU-I

с
СП
ад СП

hо
J D Е
СП V -

СП -С и
х : о о

СП
ад
СП СП

сг с г
3
с л

о

-О
СПг»
СП
СГ1

СПад
*5
СП
СГ СП 
СП w  
£  °  
fc £

—, W
I  S
со J=
Е £ 

з
00 с  
с  _га 

’£  -с
N 2
О ад

СП
Е
СП-*-»
СП
СП

J=
о
а>

-Q
N

^ад

JD

JO
<

СП
N
СП

СО

сп
N
СП

СО

сп
j*

СП
>.

IX
СПV—
ад
о
и.
СП

Xt

ад
с  •-.

■ —. с/5
с  л
е  ^Е з
Е  с
СП
а д  у

2  2I— I—
СП СП
*  Е

с
СП

с
с

с/5

3
р*

«
3
X

I  §О. ОН 23
U  Sю я
<  CJ

О)
3
X
X
СП
«3
<и
2
02
о
со
СП

LQ

СП
на.
сП
X
«
СП
а
О
со
СП

U3

К
СП
СС
о
а,
н
3 га
S °-1v3 ^

к
£•е-
СП
а.
и
О
(—
а.
СП

СП
X
:г
0  
н
05 3 СП -  X |  J3 -5
га |

1
<и

н  о.
СПД  *

я
СП
*
£

-е -
5
о
о
СП

о
Х5
Е

JD
<

СП
TD

СП
СО

СП
СО

СП
-а
СП

U

>»
-С
а
СП1-над
о
и-
СП

U

W СП 
Са> ад

и  2

а
о
сП
CJ

с:

U

230



•С •- 
св С

—  О  
^  X )

°  ад|

^  с
с з  *-
сЗ «b-n 00̂00 г-̂
о  я  ^  оз 

*  «  
« з

■н «
«  с  
св о

w  озСС i—
^  .Я

■- I Cd •
s  ‘o ’ j ? ’

•S _  И
■к ”  о о ~  хз-СV- св
J 2  ~  >-■-_, „е в
Л г-
Е 1 1  
я  —  с

ъ  2  ^
С  «  я  
О ^  с  
> » с
03
» -  г -

Д  я  >> 
_  JH  л

■Ё с
- -  S3 п
N  3  3
5  . ®
ев ’S  •*“* • —1-1 V* —
я  .SP'S

о

с
сз

т э
Uh

iS
*-*t-H
л

л
>

с
оЗ

TDv-
- 2  S  
Я  - 2

■ i  £
св 3

£ E

.2  3
СГ

ев
-a

3  У
O ’
3  —  
С  J3  

^  >  
я  зUh Wh

c r x :

03
•C

S  5  
- c  2

;s  «
03 X> сл dj 

T3

M
о  —  
>> с

ТЭ
с  x :  

.2  *o 
’З  S
CO iS

2 
2 . 2" 

2 " *5
n  15

оз t  is
"3 i 2  . 2

03
> » с  

•Я О  
с  .й  

t
га S

ч/ Cd

5 . !
Р  М| 
>> cd
Г 12 00 "ел 

Cd
tvJ r*\ v_ О

°  oi
ев N

f  - 5

о  
> , . _  

ц . х ;
«  .S2

^  Sс  ^  
•я 3

1 1  
св _ , 
СГ «
2  О

г - о

' S ’S  
Й  «  
•4—* cd 
О  >*
£  ‘с  §  о3  ох)
СП -*-> 

*4* 03

с
сЗ

£ х :
сл

О
h J S

V -
cd

( N > *

cd
•*—•

с
о
>*

и -
cd

03
и-
cd т

х :
сл х :

С/5
*N С
3

2
cd
•*-*

ьл
О

V-н
03 03

^00
I d

е
03

«  3
ё  х
Св <л
О - ' С  
ев св 
*- 00 

N
._г Ъ
I  <s i2 с
е х х :
о  1/5 

оз 
>

и- U-
03 03

с  —  
> -  00

нч <1>
Д -  ХЭ

03
х :
сл
03
>

Ё
cd

х :
j j

о
оо
с
с
03
U-
03

оо cd • -
с  >  ^.ГЗ о

£  ■= з

■3 « я03 >  t=.a o -g
o . S |

■*= е |оз о

св - Ё  • -  С

| ^ Д  &
о  S ’ «  2  
>  —  х  св

-  % М м
00X3 О 'S  св 2  g

I s l i
*-• cd -  
03 N  03 £

*  о  S  5

00
с

E  3  
i d  . 2  
*00 c  
c  —
03 00

i2
03
k-.
03
00<L>

CT"

"cdu_
О

~ jCd
-£  о
С  сл
О  cd

и  В

00
с

03

о  ^
| 1  3 03

с
> »
03
N

с/э

03
> .

о
с
<D

О

0)
S
X4J
S
§
н
а>
со

Я

(U
S
X
й>

32
03
Ь
о
о

U

к03
Xсх>» Cn 
t  s  
§ I

ex
03 2C ^ o 03P- ca> »
H

S Ho x 
U j  s

к
s
3
03

s
•©•
S  2  cj ja
У x
*  S

Я
>s
03n
X

4

t—
•0*
s
D -

3

CK
s
X
03
CO
S
t ;
03
o ,
(D
X
(D

С
о

03
C l
o

JD
О

U

о .
Е
о

U

з
о
с
о

U

00
с
о
03
Си

с
о

и

03
о

S'1л
(✓3

_оЗ
О
cd■4—» сcd

Q
.о

с
00

*сл
CDо

с
о

ц -

0)
с
0)о

231



1 с
C  я  «о 2  -о 
С1- £сл Я

m £2 га
-£  я  ■* 

*- — 
л £Р_§ >> 2 £  

-■ Т З  сл

с  'So 
iS
Я га bсл —  Я  

Д  Я  ' ЗX) ц  я  
О  я  £  

•С М ЙЦ> У>
^  л  ^  о •— 
Л  -С
W- > *  О
ад •? > 
О о  -2 «и ^  т :
О -а >

IX
слUh
а д
о
о . м
ад тз
СЛ rt
>

сл с
сЛ

£ *сЗо тзс > >Ч-»
о £

£ сл
3 •а

х:
сл сл

Е J5
.2 *

хГ ’£
сл СЛ

^СЛ

СЛ ’£
SZ 3
>л и!

ъ

X)
°  Йсл сЛ

-  £

О ^

с г Е  о с  с  л 
л  ъщ
сл ГХ 

сл >»
-2  с  
Ст я

я  5

о  g , .с  >‘ 
Я  J=сл
О .2

г* г* Л*3 С 
• й -С -3
Й , 'С  £  
о*-д я

- С  г -
п  “  «2 га гаХ> -  тз

о> 'S3 тз о 
- " О й
I е
ад ‘С'ГГ* — л

“ I,-н N3 X '-X«-. сл
5  3  к
о ^ 2  
S 3 • 
5  >> Я г2 сх
я  £  ,

s i  °

i> .§ >  тз ад 
с  д  3 -о 

—  с
СЛ
сЛ

се Х >

I -о  
—  СЛ -С  t j
С/5 J - '

. 2  о  

■О со .5

Я  § га й 5 "о 
> ^ -2  ы  

> » -2СЛ — .

Цн СЛ 
СЛ XЯ ил «в

й л  X  О

-*СЛ
X-- ад sI г"^  § .22 
> - ТЗ С

СЛ
су

3  сл
.-н -S  2.х  х: •£> 
t :  «СЛ 3 СЛ
-С >

с  X
- ^ 3■* га ^  Л

и  и  • С
с  з  я  «
с  х> J= я  
°  С и  ЧЭU Г  Я >,

2  £  «2О

СЛ
CL

ад
с

л с  х  £сл • — N
V- \Х

.
>* Й

• g . s  >» ^  
,  ’С

I I

ад
с
оЗV-
сЛад
С
2•*-»сЛ
j—IСЛ

о
>*

сЛ )г?1-РН «и
Зн Х>

IС 3 *с ад х •- с -о
СЛ >> vi
^  ’Я
СЛ отз <Л ""•2  Я с
О 1-
SZ 00 _я
о--£ ад 

^  5ьл сЛ
а д е * -  
2  2  я

а» « а !
ад я

С  —

осл ТЗ

s  1  • ̂  СЛ
сЛ

ад сл
.5  S  TD

ССЛ

>>

£
з
£
3
адс
s -Sсл
. - О*СЛ СЛ 
*  £

СЛ
С о
2 £ 
а д  з  
о г -О) СЛ
О £

оX) tH
X  СЛга -з 

.> >  
С '5о
2 о50 О О с  и х
О 2

я4=

ТЗ
'ои
а

С  га
о '5)
п  « U X)

о

йОО
Ч-*V-
сЛ СЛ

а

адс
СЛ

-Сн
сх
сЛ

J2
=:а>3
:SS
3ю
О

К
<и
X СЛ

СЛ
X
X

и о О
а> 0J X
т у п
X X СЛ

• е- <1> * 9 - S СЛ
СЛ СЛ а - >:
Си Си о CDи
О X

и
О ■ е

И
CJ

СЛ <и X X
и и X о

3SS
о<ит
SQ.н<и
S
о
и

«S
и1)т
S
•е
сЛа.

О- £
СЛ Н

оt=:
и

ох0)нн
О

оа.
з
о .

сл
О)
С  О.
0) сл
а £

СЛ-о

JZ
о .
СЛ
и -адоа>
О

х: >,
р .  сл
л  С*- 5ад оо W
О) СЛ

О £

*п
’оа>
О

£>»

и
сЛи -

о

_ о
1л
X

0)3
X

232



с
cd
E  -

§ J
•в 5СЛ се 
О  " Д

- е >
cd сл 
>  cd 

■*-*
v-«л ад 

•о с
2 с

1_н
uT cd <L) тз 
с  ^
cd а> 

^  >>
с/5 X )
•ч о

cd _. j—I cd <L> TD
E a
cd гз

*  5

Ё  2  

« S3

00 cd cd td -a
3  £
. a  cd 
—  - c
со О  
cd !T“ 

^  о
cd

—  cd 
2  •* 
x :  -  
о  cd— 43 
00 -

•E о 
с  
ее

о ст2 °>1
х з  £

00 . t  
с  >,

'с  -Я 
се С  
■*-» *о

Й -о
■* 3
> .  д з*сл ТЗ
°  -a mи  . g  cd
а 4= Ь

Я  >
cd

cd

cd
*rrt tVAcd _ w 

cd
3. ^ 2

« 'E  J
■ g e l3 c/5 «
CO ‘ a - E

cd

00
с

00
a

с

x:cd 2
■s ^Cd C/5 
t :  «  cd >J
*  .O

^00

X>

cd
x :C/5
С
cd
op

*5
cd

cd x :  

cd
t :  x :  
cd О  

S> N

cd
E
E
cd
«-и
00
о
cd

00
о

X>
сcd

cds

СЛ

a 'S
ce «

. 2  15 
T3 -a 
°  S '

4 =  « g  

>  c  ^  ce 
ce - a
Щ u. 
c r  CO 

g .?  
N

^  S

I— с
oo b  
O  3(1J 1

П  CJ
О  D

С Й
с

^  cd 
00 cd GO

—  E  ^
о S 2Л  й и
i- £ 3

X )  ce 3S T3 
О  £

cd *«л
oo т :

• § 2C/5О  _
X T ' SС  rb- cd 

—t •—  u- r x3  r  D м  

_  ■“  * 
ад ‘C ce So C M t - S 1
-  «  O  • -

°  85г :  i -  г -
£  &.а cd

1 С
Е ^
И  Q /
cd
>

1 1  
I— X
>  X  
00
С  оо

и» j -
cd . 5

С  X
cd X )  

-о х:

хэ
и- *сл
2 1 
оо 5С оз

cd
оо
a>

т э

Т  cd 

j= с  
cd 00 > 

cd

t : is
cd <d  
*  Ё

jd > » с . _
’C -«—• x:

Iсо
со
cd -*—*

-o

EC/5 E j d
cd я

N 00 ooсx:
о
00 *l_

с
cd

cd

С
cd ОV- с

cd
>

a“i_ i— "cd
cS x:C/5 E

cd
- a
,Q

|
C/5
cd

O ' 00 >Ц< с о
'a - -x  с  

E  cdcd •<—• cd Q . 
■*-* ^V-«

cd
» -  P
л  о

00 с  •
с
cd

cdT3
С
о00̂
0)

С Г
' n

U

с г  cd

:з -а
и

cd

>я ^
С  се
О  S

s  ^се Ь
N -S

J2
Н
CJ
О
X
го
cda

ю
О

о
00
cd
Е

X
н
схcd
n :
cd

го
CDa.
со

о .
cd
Е

Си
cd

cd

сэ
о
X
cd
С
Sо

cd
П
X
<D
и
0>

п

cd

К S
cd cd X
X cx X

3S 1— «
(D и a;
X
s

H
cu X

s
t=:

cd
h-
D -
cd

=3
О
> ,
cd

T3
с
<D
oo
<D

E
cdu-
00о
cd
и
и.
cd
<Dс

О
X )
E

5S
3
X
X
<D
s H
(D o ,  
CU ^  CQ S
о  о .

U 3
ID
О

2
Id
Си
> »

a
cd

0)
-D
О

233



с
<d

озv-
ОХ)

ад
оз
-о
Х>

л 
2  Ё 
>» 'С
t § 1  
С  ОХ)оз с

оз-Сс/э и-
х  оз

сз <1>
ОХ)

‘n .PH

|1h 
ОХ) >

.Е 2 
с•£ X)
<и 3>*.ЕX) и-
о  >

с
Ёел

’сг
Uh
3
2о>»

"С
ОХ) ‘5  
С  -С. _  С/}
с  J2 
‘Я ^
cd О  
N  — 53 д
*  в  1—1 . —  

.0 )  N^  ’-3

сг с

SP-5

^  Л  I—
.2 3 Я
О  С м

^  00 У
ОЗ св

£  Ё  3Л ~ и. 
« )  О  Ясг х> js
> .2" !Z

. _  У iS
0 0  0 0  CJ 
Св О  >•п -о _о 
св 03 « -  

0 0  ' С

£  -о

1 •’-* 
. f f t ;  С 03с  д=
0Х) « «с ^  
’£ х:
Vh  и

■3!С/2 »-н
*5 >о 2-ё 2  
сП
> с03 "Xо) х:04 U
о 1*> тз03
0Х) 203 --о о сп ^

Ь0
<dX)

N

’5*
из
р2
0Х)сОЗ

X)03*и03

ОХ)03
•R.о
.ъ‘ст
03
х:
ОХ)а 

*Ё 

<2 _  о *3с/Э оз 03 п
Ё .Й ^ с
3) 0303 ОХ)
*2 «22  оv-« с/303 03
и  Ё

' i 1 1
« 1  Ч-* Р и.03 ДГ ^  00 03

D 2С/3
._ :  оз 
с *“*

1=2 о
03 • ——1 сг- Н
Гй -2 

•2 -Яс/э ТЗ
-2 N
Ё "<л 
§£ 2
Э X

<D>»X)
о

сг с

:s & 
■S §
■S -с м . -
Св * J  V. JZ
3 Й S -S 

Е
оо 2 
св Р

■2 3 л
-♦—» • —»- с
оз С
^  .2

03тэ

£

а  ^& 03
е  -а 
о 5? ^ 2

03Л!
03-о

1Л
о
СЛ03

-ТЗ JS•С .а• S2 с
a  J2
Й  яЯ -о>1 
5  <2
*-< с
3 -о

СП
Ё

>»3
СО

+-» <D 03 „ о

3 t:>> 03=  х:

03>>*сл
>»о

03х:с/э и-
.^Н

■— (Dсл X)

О 03*оа* о̂о
чз^  X)

03 >»
| ОХ)
а §ц-
■г& 03

S

03•иTD
о

СЛ

2O’

СЛ
03
Q

ОХ)03*о

03

СО03*03
го

0553*1)
оа,с

<U CQ
г  S

<и
А
X
X
0J
CQ
ьС_) 2CD
5Г о
S CQ
О S

S
CJ

03

S

ю03н
эо03

0 
S1<D
3
оа.с
>

D
SXСПCQ
S
*03
5
и

1) 
S  X<и у <и а

о °
С ю

о

03сх он
Cl-
ОЗ

отэ

оХ5
Ё>,

о 
-♦—* и 
i£

с
.2
оа>

‘о 1и-
Он

03
оX)
Ё>.

I - 8a  S>»00

соо 03о
СЛ

а.
Ё

СЛ

ОХ)с

о
о
Ё

СЛ

03
£
о

СЛ

а03

d>ии-3
о

СЛ

234



00 

£ . §
с  ,S2 
•S с 

JS _  га M T 3 u >>
СЛ

00 X3
S "•*-* 
ce o3 u- CZ • —

• —  СЛ ^ СЛ C3
1  e

T D  rz2 слUC u r t
o  cd С  
^  Ё £

Л с с  з
2  -С  С  о
1/5 33 э •*-»

-С
03 сл 

"О 'Х2
’о4 Ъ
03 Х>л лtS вд 
<и >, ^ X) сво а»
._ 3
■* £ о й >> 3
> .2о--> „
sr S)

<  О

| оо^ xs с  ^сл сл
э  £ ^  -Я о • ТЗ о  Л С 
■- & “  
J  — 1

t i  -  о °  •£? «  й so 5 с  с  2
.2 е  Е ТЗ 5  Nb 2  га iS ti  с
S -S  *<L> u- 5
X) Я >

0Й ТЗ 
g  щ и  кS  X) а- зсеХ> з03 X) S ee

N

03-о
се"и,
> с35 о сеч-* сеU.се

JH 
"оо с  
а> 2 
-° я

я  £  
х : со сл sz

(Л

J3 Л
У ~з  сЭо ЕЛ U
X "и
3  га 
*i -С  о о

3з  —«
N SO> (Я 
ев ТЗ
Ё с с  з
•° £  -я
св т -  
С  О х>so
§< 5  ST ^га аз Р-

00 се
с >

*5 ’С
00 3
се
V*се
> ХЗ

оЗ ’ сл
-«—» 3V-
оз

12
с %се00
о 15>, сл
се
с *5

•*—*‘С
’5* о
и -

х:
сл l̂ j
се х:о

>з
х :
СЛJ0J
>»
О

ао

л

ссетз

<L>а
je
'ьЬссе
л “  
Е св
Е с  га SX л-S0

'3  2
SO уэ 
св св
Е ■=
О °V-
•2 £<L> —
13 о 
с ёсесг сг 
.2* _  15 зо Х> 03
с  сг03 ._
'Н .5<и 
Ё 2  
о  с
-Ё ’а*
се т*
О 2

| се
се i- сг je
JD О 
*5 Ё 
‘5  °  
Й £  оо се
N  ТЗ
о .2 
-'г- се
03
’З3 о.ti X)
а  се 
ё ‘-5се с  се се гз оз оо с
> 'О 2  

се —  
сл V - л

S 2 §■

00с
озt-
"се
‘ : се

исл a

J2P
X)

03
х :сл

<DСО

х:
сл

‘а*

се

0DС
сеU.
СГ
О

х:о
’5ЬI—03
>, 
се ст

к
сеIл«=:
се
CLН
<и
С
U

д
оз
го
S

О02
S

U

к
я
*о<и
т
£
нсе 03н
-5 аЧ) OJ

Н *

а)sX03fr­eeуосоиsX

н<и
CQ
CJ
JS
2
«=;(U
1-0

0)н03
*03D.н
О

ои
се (D
ь Е
^ Г"S-oСЛ сл

ОХ5
Ё>»сл

со 
■*—*03
N

ОX)
Ё>>сл

Си
се
Ё >»х:D-

сеи<
Dij
ОCL
£

х:00 0J
> и-

о о
03 и
<1> о

х: <*-

Ь (Dи.

235



св I 60 3 
N  ^
О  ^

С
ятз

ьр'С
С  св

В в
сл • —

£  °  
О  и-

> М
оз

В
в
ы
03
*-< «мо £v  cd ^  ад

• ? В < о
£  С  св 
N  S  >
л  й  
*-< г3 _.
S o b
' X V ,’ZS о  

тз 2  
св оо

о £  £
з  £

Ъо
3

2  5

^ 2
сю I
b  ^  cd т } -

оо

£
cd

- С
3

. 5  я1 f*r*
сю cd

а
Х>

тз
оз
£
£
оз

Л

св * о  

о £

— о 
В Х

о 
£

2  _  

"св JJ.
Е  ~

. _  “ьо

■ » :  со Св
2

с  >> св Д
ад Sч—» оо 
CU 1-~

’О  
О  •о 

■ “ад
св

CQ

£
N
2
о

X
тз
св

£

с  я

n  :§>
3 "е 
SP 3С  N
С  3
сл 2?>
св - Р
С  > '
Св о

■ & а  

5  о

1 1 с5/3 ^  п о  й  и

S * 1 s
-— ✓ _ ^  
св с У
0 0  Св гн• — ы л  

Си —1
>% СГ

*Й
х>

^  —

•3 §  
2  j =  

с т  св
СЛ

^  л— ; ТЗ

св *
л  -г

2  ^  Г£Р 56 
a . g  .Ь 
J2 л  -5

^2

cd

р х:>-» сл
1 ? £  
.5 о
с  л

cd

cd ^  О  
_ с  ^  ^
2  -§ с
> ,  св 3

о  £  
■° Е  "я 
л  °  SСЛ +-» < -*
03 О
ГГ* О* fcd

О  . У  О  i t

43 Р
2  >>л  с.2 з
з  Q

iS 8  - о  
2  я  « 
Й  з 0  

СО ХЭ

N
св

О
X

5S
S
S
ГО
св
а.
0  

X1
ч

<

N
Св>_
Ох:

8»
э
СЛ
cd
N
3
> .

Л  ; г  о  ад
.£  N  
•*-* •—* 

- С  
С  «

ад £.5 5о
сг х:

СЛ

N  • —  
cd С  и* • —  

.cd х :Ч-—
cd

-н СЛ
с  ^

cd 3
— н (Л  

. 2  •-* ’ад ад 
c  J3CD Т З

^  -5

адс Е

- Iv -  cd а> тЗ
С

цГ ^

.>>
л-4-*
Св

С
свад

з  4-1 
•х с
3  JS с  2
& о
и  . _  а< с

ох>
СЛ
О

Х5
св
2
"сл
св

£ _

оЗ
N
3
> .
> »

+-»оЗ
СЛ

К
03
И
0)

&
X

cd
С

оз
С

Ъ
> , СГ

cd
С

- С
сл 03

N

> ,

236



g  м  5  - i  ев"
S ) - a  S  g  2r< !3 г/i ” Я
g  . 2  •= я  .22

S 'S  1*5 ,5
|  g £ « 2  -5 3 -2 О w я

N  -О  ев
’a  '5  's?
•С c2 ^

ТЗсе

cd

Д  се 

§  s  

3-ss
се

ТЗ

cd
>м

W

—  .2  
§  ад 
N 5^  Си

2
cd йтз оIх1
1  § 
J2 2

s  2
Cd rrt

js  >«з ^
СЛ <D
cd
E ’jo

cd
cd -£ 
^  1/3 С' СЛ
s  1

-  J. 00 
cd cd 

^  T 3 v-
cd

*5 ^  2 .2 
00

£ Sо  ад
.-4 cdтз T3
I ' S  
£  «

X ) .Й
СЛ

й  2
—r cd
2  * 
cd
X cd
_  T 3

-  J2 
^  Id

^  i 
3  я7? 1/5 
2  й  
ев 2
x  £
3 3  га
U ' S
св св
Е с  
й  -g  СО ^
N ^
° £
2̂ сcd cd

•£ W)
сл Ё
СЛ СП

I * ?сл
се
ч—*

”£  с  
з  я
N  3 3
3  X )

га л  
га и
л 5  

•* £  
3  св

, _ Г  а д  

■о 'оЬ га св 
т -" ■*—* о .
X  сл 
С  JS

•S Iо  га 
>  t-  
2 .£> 
ад -2
-о С О оз

.2 ад
■S -Sг-

с
cd

тз
N
cd

■Й
cd
£
-н 00
СЛ

§1■*-»
> с £ .2 <D - 3СЛ .X

Х> *-
О  <L>

РС  >
2 D V-. +_>

О  о

с  °  5  сг
2

0) ’С  се
х  2  •д: w о te
св £ 
00X) ло хГ 

.й  л
•*= ссе
с w 
ад „ д  х  

J2 ьр се<D 1_се 
00 0/3 
.S
*2 -яV- р<u 3  
>■ .2

с  ^
св св 

3  СГ

•о > ,  ‘С  <2 ^  га'
3  з  5  “  с  2• = 3 3  — - - ^

■з <2 2
с
ад с 
.£ •§ 
S. <= 

ъ Э
X

cd ;д
£? я  cd X
С С§ cd
£  £

00
Р Id х ст^-> 

С 9
2  Л  *
се n cd > cd х

ад ««^ v- cd со ч. *-*
>* °  ъс  <5 2 > ,^  
00 ’сло о -о1 ) (Л  Йад cd is

cd .S3-a
С w

2  ^
-С cd

§ £ Sh
r-

СГ -o
x ;  

•jj cS00 cd 
2
<D Q00 is

cd cd 
>  "O

cd «2
тз .t;
-C wсл сcd cd
IfСЛСГ1 t-cd+-* cd
._, si— cd
Ъо 5

cd 
2  *g а £

TD

о 5

cd
Сcd
op

'O
jd
'2cd
Id
T3
.S'

X )
cd

£
СЛ
СЛ
cd
£

лсл
о

CQ

<L>
£ . _  

-C  ^
•2 22

s  2
—  сг-! tZ 
■ «  .2 
О  ТЗ 

CQ 'C

св
t :
св

С
ЯI—ад
о
aja

Ю
св
н
а
CJ
св
S

«
3
Xя
св

Я

ос 
св
ьг 
о  
<и 
&■
Я

•е
св 
О. св 
t- 
О

н
а .

aj св — «

и
св
осл

св

ецх:
Н

еи
£
aj иЛ  з*•* я
£ ’о.
S с
tu .2

Q .
Я

сх
я
i—
ад
о
<Dа

237



03 -*—>
03
С

I—< <—с
2 Ео ос

N  ‘Sа) С
ТЗ 3
°  Е<и ~
00 3
л  ьр|
>  с
^  с
Е S

о  си- о
■*— * 4_(сл сл

с  з  
о: л  00 ТЗ-Г л
°  ст<
С  3СО С

- а
<я 3  
а- л
з  . ас  >. 

—  Ъ 
2Р -°та

3  О"
■S "n 
гасл -ь- 1 О

I
(Л
з

"сл

!><О

.V О 
>- С

2?<2 
- о  оУ сл
-с й
3  ^
1/5 С
тз й
■ У soо  г-
о  °  .Он J 2

сз я
<ц

__о
С л
з .SP

. & S  3 
з: _  х>
4 ) Я  ^
С  Е 'М
а © я
* ;  С  и0  cd
Я й О С оо.

-2 -г -5Ь ст .Ь 32 •з х: .сл 
is 1/5 ^
я  3  и

.^н •*—*1 a s
| б  “  

•о 5

о  -о

з
>

с  2  
г  iS  о

з  з  х> оС з
Г  ТЗ М  6115-* св —  33-4—» СЛ сл

з ! 2  !2
с  й  S

с  с
3  3
ьа зз 
9  ц*

й  с  С с  
3

О*^
с  2  3 о

«иоо
с
3
00■4—*

S3 о

с  м
3  я

§ 3
Й 3
Е £

"о 04 .а о
"оо ^  

еЗ ^JS ^  
х: '"'
о  ‘§Р

•° ъ
SJH з

о
£

>. з :
■5 я  з  х:
СЛ сл

.2 ?  я  
о  о
СЛ +“*
л с
с 3 “  .5 с
с  iS

■£ ® х: 
о

з
N
3
> ,

с  С3 S 00 Й 
~  сёо  с+“|U  CD

03
Т З

соЗтзоз с-
S*.js
с  С
— 5  00 >• 
3тз .о"

"сл N  
3  - 3n  х :  
3  и  
> .

3
Ui С

£  £ ^  о с

3300
тз3с3х:
С )— “
О
03х:
о03
сю

х:
оЗ
СЛ

’О
О ТЗ
СЛ сCl 03

оЗ
(D X )

^ я
с  Йз  с
00 •5
°  оп оО  £4

ГЗ -*!
N  —
U  Т З

"Я СО з
<и ■—

О  л

оо
3
и

-*!

N
(U

Т ЗО
CL>

О

N
CU

ТЗ
°  - V  О) г зо

т з
‘о
<и

О

тз
3
3
3

_о

т з
о
0>о

сх
3
у
о
0J 3  
У  н  

3  
3  
33

ОЗ
но
с х
S
э

03
но
и

§
4

ОЗ

Sо
О)
и
03
но
CJ
3
со

О  сл
•—  о
х :  wо 03
03 с
00 р

s  §о 8

х:оо
’5
JC

и
•оо
«и

О

3

о
отз
О <и
и  тз

3о

о
сл
о

т зо
(D
О

т з
‘о
ио

х:оо
"53х:
тз
о
о
О

238



С  ао я  о
оо оО <и<и оо
00 g

3
я  g
я  з
а -о-V- та Л  сл .*! X
'оо Ъ  о' Я ЯS £?
О  J 5 i 2

cd
•dcd

Kl
x:о
■>.
ъXJ
•ССО
15
х:о

£
с
оX)

.!> й3 
оо i2О св
о С
й, ^  00 Л<

ОХ)с
■|
■§3
х:

£  .«3
£3

6  м х
0 0  О  .СЛ 

С  ._Г "NЪ rS в
4  в  2  
Й ^

*2 rrf А -IЫ)

cd
Е
03

-н
03

03> С
оЗ ^  _ор .

N 1  
3  С

о  ор хз
■*—* О  СЛS  Я 
х :  и  > , 
.23 °< .О
з  2  м
3 8 .5
^  ^  £ оо 'С
О  •—  03
О  g » g  <u — с
00 О  :=1

оЗ ТЗ
cdcd

ТЗ *N
cdч-> ■*—>

*СЛ cd
> ТЭ
(D *СЛ

X ) О
СЛ

* т cd
X ) U-<cd+-» cd
х : IdСЛ
(Л с03 cd
Е
м С

оЗ
‘С
*>»
с
cd
сл
О

2

1св
- а

СО

00
О
О<и

О

CD

X
У
оиУ
5t-l —
О  X
^  t
°  S -и 03 —I ы
СЛО.
оЗ

Я
О

‘оо_о
о<и

О

239



FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1. Mirzaliyev Т., Safarov E.Yu., Egamberdiyev A., Qoraboyev 
J.S. K artashunoslik . — Toshkent.: «ChoMpon», 2012. — 235 b.

2. Mirzaliyev Т., Safarov E.Yu., Egamberdiyev A., Qoraboyev 
J.S. Atlas kartografiyasi. — Toshkent.: «Universitet», 2015. — 248 b.

3. Б ер л ян т  A .M . Картоведение. — М.: А спект-П ресс , 2003.
4. Б ер л ян т  A.M . К ар т о гр аф и я / /У ч е б н и к  д л я  вузов. — М.: 

2002 .

5. Востокова А. А., К ош ель С. М., Ушакова Л. А. 
О ф орм лен и е  карт. К ом пью терны й  д и зай н  / /  Учебник. — М.: 
Аспект Пресс, 2002. — 288 с.

6. Safarov E.Yu. G eografik  axborot tizimlari. — Toshkent.: 
«Universitet», 2010.

7. Safarov E.Yu., O ym atov R.K. G eoinform ats ion  kartografi­
ya. — Toshkent.: «Universitet», 2012.

8. Safarov E.Yu., Musayev I .М., A bdurahim ov N. G eoaxborot 
tizimi va texnologiyalari. — Т.: TIM 1, 2008. — 160 b.

9. Asomov М., Mirzaliyev T. Topografiya asoslari va kar- 
tografiyadan laboratoriya m ashg‘ulotlari. — Toshkent.: « 0 ‘qituv- 
chi», 1990.

10. Qoraboyev J.S. Yirik mashtabli kadastr karta larin i loyi­
halash va tuzish. — Toshkent.: 2003-y.

11. G 'u lom ov  P., M irakm alov  M. Toponom ika  va geografik 
term inshunoslik . — Т.: O 'z M U , 2005.

12. Judit A. Tyner. Principles o f  M ap Design. The guilford 
press: — N yu York, London. 2010-y.

13. Cartography: them atic  m ap design /  Borden D. Dent, 
Jeffrey S. Torguson, T hom as W. Hodler. — 6th ed.

14. Safarov E.Yu., Prenov Sh. Tabiiy karta larn i loyihalash va 
tuzish. — Toshkent: Universitet, 2011. -  58 b.

15. К овтаню к Ю.С. C orelD R A W  10 для  дизайнера . — К.: 
Ю ниор, Д иасоф т, 2001.

240



16. Mirzaliyev Т., Musayev I. Kartografiya: — Т.: Ilm  Ziyo,
2007. -  160 b.

17. Востокова А.В. К ом п ью тер н ы й  д и зай н  [Текст]: уч еб ник  
/  А.В. Востокова, С .М . К ош ель, Л .А  Ушакова. — М.: Аспект 
Пресс, 2002. — 288 с.

18. Рейнбоу В. К ом пью терная  гр а ф и к а  [Текст|: 
эн ц и к л о п ед и я  /  В. Рейнбоу. — C -Пб.: П итер , 2003. — 766 с.

19. М аслов А.В., Гордеев А.В., Батраков Ю.Г. Геодезия. 
— М.: Колос, 2006. — 598 с.: ил. — (У чебник М31 и учебное 
пособие для  студентов вы сш ы х учебны х заведений).

20. Н естеренок М.С. Геодезия. Учебное пособие 
д л я  студентов сп ец и ал ьн ости  1-51 02 01 «Разработка 
м есторож дений полезны х ископаемы х (по направлениям )»  /  
М.С. Нестеренок. — Мн.: БИТУ, 2008. — 296 с.

21. Jenny В., Jenny Н. and Raber S. M ap design for the In ­
ternet / /  In: M .P.Peterson (editor), International Perspectives on 
Maps and the Internet, Berlin Heidelberg New York: Springer,
2008, p. 31-48.

22. M uxamm adiyev E.M ., Tugizov Sh.X., Yunusova K.B. 
Dizayn asoslari. — Sam arqand , Sam D A Q I, 2013-y. — 95-b.

241



M UN DA RIJA

S O ‘Z B O S H I .......................................................................................... 3

1-bob. KARTOGRAFIK DIZAYN FANINING  
R IV O JLAN ISH  TEND ENSIYASI

1.1. K i r i s h ............................................................................................. 5
1.2. Tasviriy v o s i ta la r ...................................................................... 10
1.3. Dizayn o m il la r i ......................................................................... 12
1.4. Karta larn i tuzishning  turli bosqichlarida dizayn . . . .  16
1.5. Karta  va atlaslarni maqsadga ko‘ra dizayn qilish. . . .  18
1.6. Multimediyali kartografik a s a r l a r .....................................21
1.7. Kartografiya s o h a s i .................................................................24
1.8. Zam onaviy  kartografiyaning vujudga kelishi va 
r iv o j lan ish i .......................................................................................... 43

2-bob. KARTOGRAFIK DIZAYN

2.1. K arta lar  dizayni va uning m u h im lig i ............................... 49
2.2. Dizaynga plan sifatida qarash.
Planni s h a k l la n t i r i s h .......................................................................56
2.3. Karta  elem entlarin ing dizayni (kompozitsiyasi) . . . .  67

3-bob. KARTADA MATNLI MATERIALLAR VA 
ULARNI JIHO ZLASH

3.1. M atnli m a te r ia l la r ....................................................................83
3.2. Yorliqlarni jo y la s h t i r i s h ........................................................ 90
3.3. G eografik  n o m l a r ....................................................................94
3.4. S h r i f t la r ........................................................................................99
3.5. Kartadagi yozuvlarni tah rir lash ........................................106

4-bob. KARTOGRAFIK DIZAYN DA RANG

4.1. Ranglarn ing  t a b i a t i .............................................................. 108
4.2. Rang o lc h a m la r i ....................................................................113
4.3. Rangni tasniflash t iz im i...................................................... 114

242



4.4. Ranglarni t a n l a s h .................................................................  117

5-bob. M ASH TA B, KOMPILYATSIYA VA 
GENERALIZATSIYA

5.1. Masshtab: Y ershar in i  k ic h ik la s h t i r is h ......................... 129
5.2. Kompilyatsiya: m a ’lum otlarn i y ig 'ish ............................ 135
5.3. G e n e ra l iz a ts iy a ....................................................................... 141

6-bob. YERNING  KOORDINATA T O ‘RI VA 
PROYEKSIYALAR

6.1. Yerning koordinata  to ‘r i ...................................................... 151
6.2. Yerning koordinata  to ‘rini o 'zgartirish: kartografik 
proyeksiyalar..................................................................................... 162
6.2.1. Topografik kartalar, u larni grafalash va 
n o m e n k la tu ra s i ...............................................................................  162
6.3. Kartografik proyeksiyalarni t a n l a s h ...............................204

7-bob. SHARTLI BELGILARNI TASVIRLASH  
ASOSLARI

7.1...G eografik  shartli belgilarning m o h iy a t i .......................214
7.2. G eografik  m a’lum otlarni tasniflash  d a ra ja s i .............. 216
7.3. Kartografik shartli belgilarning vizual o ‘zgarishi. . . 218
7.4. Shartli belgilarni tanlash  va u larn ing  d i z a y n i ........... 224

G LO SSA R IY ......................................................................................230

FOYDALANILGAN A D A B IY O TLA R .................................240

243



O ym atov  Rustam  Kam ariddinovich

KARTOGRAFIK DIZAYN
O'quv qo'Uanma

Muharrir M.Tursunova 
M u sah hih  M. Turdiyeva 
D iza y n er  A. Aubakirov

« 0 ‘zbekiston  faylasuflari m illiy  jamiyati« nashriyoti, 
100029, T oshkent  shahri,  Matbuotchilar ko'chasi, 32-uy. 

Tcl./faks: 239-88-61 .

Nashriyot litsenziyasi: Л1 № 216 ,  03 .08.2012.
Bosishga ruxsat etildi 10.10.2018. «U z-T im es»  garniturasi. Ofset usu-  
lida ch op  etildi.  Q o g ‘o z  b ich im i 60x84  x/ w  Shartli bosm a tabog‘i 15,0. 
Nashriyot bosm a tab og‘i 15,25. Adadi 200  nusxa.
B uyurtm a № 12.

«Faylasuflar» M C H J bosm axonasida  ch op  etildi.  
Manzil: Toshkent shahri, Matbuotchilar ko'chasi, 32-uy.


