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S O Z B O S H !

«G idrotexnikaga kirish» fani 5580700-G idrotexnika qurilishi (daryo 
inshootlari v a  gidroelektroslantsiyalar qurUishi),55807UG «G idrotexnika 
qurilishi». yo'nalishidagi bakaJavr tayyorlash uchun ju d a  m uxim dir. 
G idrotexnika tushunchasi ju d a  keng b o 'lib . unga daryo va kanailardagi , 
okean va dengizdagi inshootlar, yer osti gidrotexnika inshootlari, su g 'o rish  va 
zax qochirish inshootlari va boshqalar kiradi.

G idrotexnika bundan tashqari se lga qarshi kurashish va daryo  va dengiz 
q irg’oqlarini suv to'lqinlari la 's irid a  yuvilishini oldini olish m asalalari bilan 
ham shug 'u llanadi

Bu tanni o'qitislidan asosiy m aqsad  talabalarga g idrotexnika lani 
to 'g 'r is id a  tushunchalar paydo b o iis h in i o 'rgatish , bu m utaxassislikning 
xo 'jalikdagi roli muximiigini tusliuntirishdan iborat.

Fanning vazifasi - talabalarga g idrotexnika qurilishi, ulardagi inshootlar 
turlari va konstruktsiyasi to 'g 'r is id a , ulam i loyihalash va hisoblash 
masalalari. bo 'y icha unuuniy tasavvur hosil qilishdan iborat.

B o ia ja k  bakalavrlar O 'zbekiston  sharoiti va butun dunyoda gidrotexnika 
yo 'nalish in i niuximligi vadolzarb lig in i kelajagini, g idrotexnika inshootlari va 
ularning vazifalari to ’g'risida tushunchaga ega bo'Üshi kerak.

Ushbu o 'q u v  qo'llanm a «G idrotexnikaga kirish» fani dastu ri asosida 
yozilgan b o 'lib  5580700 -  G idro texnika qurilishi (daryo inshootlari va 
gidroelektrostantsiyalar qurilishi) va 5580700-G idrotexnika qurilishi 
bakalavriyat ta 'lim  yo'nalishi talabalari neluin m o'ljallangan.

U 'quv  qullanina 6-bobdan iborat b o ’lib  1-bobda G idrotexnika yo 'nalish i 
to 'g 'ris ida  umuiniv m a’lum otlar G idrotexnika qurilishi yo 'nalish in i 
xarakteristikasi. Bakalavr tayyorgarlig iga qo 'y iladigan kasbiy m alakaviy 
talablar.suv resursluri, O 'zbekistondagi suv resurslari m uam m osi v a  uni 
kelajakda bartaraf etish cliora - tadbirlari, suv xo'jaiigi va uning tannoq lari 
to 'g 'r is id a  m a'lum otlar bayon qilingan.

2-bobda Gidrotexnika inshootlari to 'g 'r is id a  um um iy m a 'lum otlar. 
T o 'g 'o n la r, suv tashlovehi, suv chiqaruvehi inshootlar. g idro texnika 
tunnellari kanaliar va ulardagi gidrotexnika inshootlari.gidrotexnika 
inshootlari zatvorlari, daryodan suv  o lish  inshootlari to 'g 'r is id a  um um iy 
m a'lum otlar keltirilgan

3-bobda. Gidroelektrostantsiyalar, turbinalar va ulami turlari va shunga 
tegishli m asalalar bayon etilgan.

4-bobda Suv yo 'lari va portlari va undagi inshootlar to 'g 'r is id a  
n ia 'lun io tlar keltirilgan.

5-bobda Injenerlik melioratsiyasi to 'g 'r is id a  umumiy m a 'lu m o tla r uni 
larn iog 'i bo 'lgan  sug'orish va zax qochirish  melioratsiyasi b o 'y ich a  asosiy 
tushunchalar keltirilgan.

6-bobda Gidrotexnika qurilishini tashkil etish va uni texnologiyasi 
masalalari to 'g 'r is id a  umumiy m a 'lu m o tla r yoritilgan.



1-bob. G ID R O T E X N IK A  Y O ‘N A LISH I T 0 ‘G ‘R1SIDA 
U M U M IY  M A ’LU M O TLA R

1.1. G idro texn ika q u rilish i yo‘nalisbini xarak te ris tik asi

5580700-Gidrotexnika qurilishi (daryo inshootlari va gidroelektros- 
tantsiyalar qurilishi) ta’lim y o ‘naHshi 0 ‘zbekiston uzluksiz ta ’lim Davlat 
ta ’lim  standartlari, oliy ta ’lim ning Davlat ta’lim standarti, oliy ta’lim 
yo ‘nalishlari va mutaxassisliklari klassifikatoriga kiritilgan.

5580700-Gidrotexnika qurilishi(daryo inshootlari va  gidroelektros- 
tantsiyalar qurilishi) -  suv resurslaridan xalq xo‘jaligi ehtiyojlari uchun 
foydalanish va atrof muhitni suvni zararli ta’sirlaridan him oya qilish bilan 
bog‘liq b o ‘lgan umumiy m asalalam i haï etishga qaratilgan inson faoliyatini 
o ‘z  ichiga olgan fan va texnika sohasini yo ‘nalishi.

U shbu yo ‘nalishi bo‘yicha bakalavr kasbiy faoliyatining ob ’ektlark-turli 
loyiha, loyiha-izlanuv va loyiha sm eta xujjatlarini tuzish, gidrotexnika 
inshootiarini barpo etish, ulam i ta ’m irlash va foydalanish bilan bog'liq.

5580700-G idrotexnika qurilishi (daryo inshootlari va gid- 
roelektrostantsiyalar qurilishi) yo ‘nalishi bo‘yicha bakalavr fundamental, 
um um kasbiy vam axsus tayyorgarligiga muvofiq quyidagüarni o ‘zIashtiradi:

-  loyihaviy-konstrvktorlik: gidrotexnika inshootlari bo‘g‘inlari va ulami 
elem entlarini loyihalash va konstruktsiyalash, yuqori samarali zamonaviy, 
texnik  v a  iqtisodiy takom illashgan inshootlami barpo etish,tiklash maqsadida 
loyiha-sm eta xujjatlarini ishlab chiqish;

-  ishlab chiqarish-boshqaruv: qurilish va tiklash ishJarini bajarishni 
ta ’minlash, ulami tashkil etishni boshqarish, qurilishni barcha bosqichlarida 
sifat nazoratini o ‘matish;

-  ilmiy- tadqiqot gidrotexnika inshootiarini o ‘rganish bo‘yicha ilmiy- 
tadqiqot ishlar o'tkazishda faol ish  kabi kasbiy faoliyat turlarini bajarishi.

T a’lim  olishni davom ettirish imkoniyatlari.
5580700 -  Gidrotexnika qurilishi y o ‘nalishi bo‘yicha bakalavr quyidagi:
5A580701 -  Gidrotexnika inshootlari;
5A580702 -  Gidroelektrostantsiya binolari va inshootlari;
5A580703 -  Nasos stantsiyalari qurilishi;
5A 580704 -  Gidravlika v a  injenerlik gidrologiyasi;
5A 580705 -  Selga qarshi va rostlash inshootlari;
5A580706 -  Ichki suv yo ‘llari v a  portlar;
5A 580707 -  Kasbiy fanlam i o ‘qitish uslubi mutaxassisliklar hamda 

ta ’lim ning vakolatli boshqaruv organlari tomonidan belgilangan, turdosh 
ta ’lim  y o ‘nalishlari (mutaxassisliklari) bo'yicha ikki yildan kam  bo‘lmagan 
m uddatda magistraturada ta ’lim ni davom  ettirishi mumkin



1.2. B akalav rn ing  kasbiy  roalakaviy tay y o rg a rlik  
d a ra ja s ig a  q o ‘yiladigan ta la b la r

Bakalavr:
inshootlarni loyihalash so/ïos/'e/aigidrotexnika inshootlarini hamda 

ulaming aloliidaelementlarini loyihalay olishi;
texnologiyalar sohasida: gidrotexnika inshootlari qurilish va ta’mirlash 

ishlari texnologiyalarini m ukam m al biiishi;
ilmiy sohada: gidrotexnika inshootlarini o ‘rganish b o ‘yicha amaliy ilmiy- 

tadqiqot ishlarini bajara olishi;
quriiishni tashkil etish va boshqarish sohasida.qur'ûish ishlarini tashkil 

qilish va boshqarish , qurilishning barcha soxalarida sifat nazoratini o ‘mata 
olishi;

iqtisodiy sohada: m uhandislik yechimini texnikaviy-iqtisodiy tahlil 
qilishni, texnikaviy-iqtisodiy k o ‘rsatkichlami aniqlashni biiishi;

ta'iim sohasida: uzluksiz ta ’lim muassasalarida o ‘quv  jarayonini tashkil 
etish va o ‘tkazilishiga ko'm aklashish (o‘quv personaii), tadqiqotlarda ishtirok 
etish, m a’lumotlarni to ‘plash, umumlashtirish va tahlil etish, umumiy o ‘rta, 
o ‘rta maxsus, kasb-hunar ta ’lim muassasalarida o ‘quv m ashg‘ulotlarini 
o ‘tkazish, zamonaviy pedogogik va axborot texnologiyalam i egallash va 
tadbiq etishni biiishi kerak;

kasbiy mahorat bo'yicha o ‘z  bilimi va ko‘nikmasini egallagan lavozimida 
mustaqil faoliyat ko‘rsatish talablariga va professsionalizm ga javob berishi 
kerak.

1.3. Oliy t a ’Iim ning  davlat ta ’lim  s ta n d a r t i

T a’limning bakalavriat m uayyan yo‘nalishi yoki magistratura 
mutaxassisligiga qo‘yiladigan m alaka talablari, ta ’lim mazmuni, bakalavr 
yoki magistr tayyorgarligining zaruriy va yetarli darajasini, kadrlar tayyorlash 
sifatini baholash darajalarini belgilaydigan étalon darajasi

Oliy ta’lim standartlari quyidagi toifalarga bo ‘linadi;
O 'zbekiston Respublikasi Vazirîar Maxkamasi tomonidan tasdiqlanadigan 

oliy ta ’lim standartlari:
- Oliy ta ’limning davlat ta ’iim  standarti. Asosiy qoidalar;
- Oliy ta’lim yo‘nalishiari v a  mutaxasisliklari klassifikatori.
Oliy ta ’limni boshqarish bo'yicha vakolatli davlat organi tomonidan 

tasdiqlanadigan oliy ta lim standartlari:
- Bakalavriat yo‘nalish!ari davlat ta ’lim standartlari;
- Magistratura mutaxassisliklari davlat ta’lim standartlari.



M uayyan hakalavriat yo  'nalishi yoki magistratura muiaxassisligi davlat 
la 'lim standard quyidagilarni o 'z ichiga oüshi lozim: 
zarvaraq (titu l); 
m undarija;
bakalavriat yo 'nalish i yoki m agistratura m utaxassisligining umumiy 

tasnifi;
bakalavr yoki m agistr tayyorgarlik darajasiga qo'yiladigan talabJar; 
ta 'lim  dasturi mazm uni va kom ponentlari; 
kadrlar tayyorlash  sifatini baholash.
Q uyidagilar oliy ta 'lim ning  m e ’yo riy  xujjaliari xisoblanadi:
Oliy ta ’lim ni boshqarish bo 'y ich a  vakolatli davlat organi tom onidan 

tasdiqlanadigan bakalavriat y o ‘na!ishi yok i magistratura m utaxassisligining 
o ‘quv rejalari v a  o ‘quv fanlari dasturlari;

O liy ta ’lim ni boshqarish b o ‘yicha vakolatli davlat organi tomonidan 
tasdiqlanadigan oliy  ta 'lim  m uassasalarining muayyan ish faoliyatini tartibga 
soluvchi no rm ativ  xujjatlar.

Bakalavriat bu>o‘rta maxsus, kasb-xunar ta 'lim i negizida oliy la 'lim  
yo 'nalish laridan  biri bo^yicha fundam ental bilimlar beradigan, o 'q ish  
m uddati to krt yildan kam b o lm a g an  tayanch oliy ta’lim. Bakalavriat oliy 
ta’lim ning b innch i bosqichida ta 'lim  dasturlari umumiy o 'rta  va o ‘rta 
m axsus, kasb -xunar ta 'lim i hilan (izluksizlik va uzviylik ta 'm inlanishini 
inobatga o igan  holda ishlab chiqilishi va talabaning quyidagi majburiy fanlar 
bloklarini o 'z lash tirish in i nazarda tutishi zarur:

- gum anita r va ijtim oiy-iqtisodiy;
- m atem atik  va tabiiy-ilmiy;
- um um kasbiy;
- ixtisoslik;
- qo 'sh in icha.

Kasb faoliyati k o ‘nÍkma!arini egallash uchun malaka amaliyotlari o ’tilishi 
nazarda tu tilish i shart.

T a ’lim dasturlari majburiy o ‘quv taniari bilan bir qatorda talabalar 
tanlagan fanlarin i ham o 'z  ichiga oüshi shart.

Bakalavriat ta 'l im  dasturini o 'z lash tirishda talabalarning o ‘quv fanlariga 
oid b ir qancha m asalalar va m uam m olar bo’yicha mustaqil bilim olishi 
nazarda tu tilish i lozim.

T a ’lim dasturlari bakalavriat yunalishlari davlat ta 'lim  standartlariga 
m uvofiq rav ishda yakunlovchi davlat attestatsiyasi bilan tugallanishi shart.

M agistratura  bu-bakalavriat negizida o 'q ish  muddati kam ida ikki yil 
b o ig a n  an iq  m utaxassislik  buyicha oliy ta 'lim ;



Magistratura la 'lim dasturlari bakalavriat ta 'lim  dasturlari hilan uzluksizlik 
va uzviylik ta'minlanishini inobatga oigan holda ¡shlab chiqüishi va talabalar 
tomonidan quyidagi majbiiriy bloktar o’zlashtirilishini nazarda lulishi zarur:

- umummetodologik f'anlar;
- mutaxassislik faulari;
- ilmiy faoliyat.
Ta'lim dasturlari majburiy o 'quv fanlari bilan bir qatorda talabalar 

tanlagan fanlarni ham o’z icliiga olishi lozim.
Talabalarning ta'lim dasturlarini o 'zlashtirishida o ’quv ianlarining bir 

qancha masalalari va inuammolari bo'yicha inustaqil bilini olishi nazarda 
tutilishi zarur.

Ta'lim dasturlari magistratura mutaxassisliklari bo’yicha davlat ta 'lim  
standartlariga muvofiq ravishda yakunlovchi davlat attestatsiyasi bilan 
tugallanishi shart.

O'c/iiv rejas i hii-oliy ta'limning muayyan y o ’nalishi yoki nuitaxassisligi 
bo'yicha o 'quv laoliyati turlari, o 'quv fanlari va kurslaming tarkibi, ularni 
o'rganishning izchilligi va soatlardagi hajniini belgilaydigan normativ xujjat

1.4. Suv resurslari. ( ) ‘zbekistondagi suv resurslari inuammosi 
va uní kelajakda bartaraf etish chora-tadbirlari

1.4.1. Suv resurslari va ulardan foydalanish

O’zbekiston Respublikasi Lvvrosiyo qit’asining markaziy qismi, Sirdaryo 
va Amudaryo daryolari oralig‘ida joylashgan.

Respublikaning kenglik joylashuvi Ispaniya, Gretsiya va Italiya singari 
O’rta yer dengizi davlatlari qatoriga kirsada, tabiiy shart-sharoiti dengiztardan 
juda uzoqda boMganligi sababli ushbu subtropik mamlakatlarnikidan ancha 
farq qiiadi. Blindan tashqari. quruq va sovuq havo oqimi to’siqsiz kirib kela 
olishi, janubdan nam va ¡liq havo oqimi kirib kelishiga baland tog'lar qarshilik 
ko’rsatishi, uning iqlimi subtropik keskin kontinental bo'lishini izohlaydi.

Respublikaning shimoliy-g’arbdan ¡anubi-sharqqa qarab cho'zilib ketgan 
hududining katta qismini tekislik dasht-cho'llar, janubi-sharqini esa tog‘ oldi 
va tog* zonaíari tashkil etadi.

Atmosfera yog*inlari mintaqadagi barcha daryolarning vagona to 'yinishi 
manbai hisoblanib, sezilarli darajada tabiiy landshatlt qatori undagi qishloq 
xo'jalik ¡shlab chiqarishining ham tavsifini belgilab beradi.

O’zbekiston hududi bo'ylab yong‘inlar taqsimlanishi uning jug 'ro fiy  
joylashganligi. relefning turlicha ekanligi va atmosfera tsirkulyatsiyasining 
o'ziga xos xususiyatlariga bog’liqdir. Bu yerda tushadigan atm osfera



yo g ‘inlarining asosiy qism i Atlantika okeanidan, shuningdek 0 ‘rta yer 
dengizi va Fors qo‘ltig ‘idan havo qatlami bilan olib kelinadi. Orol 
dengizining namlantiruvchi ta ’siri qirg‘oq atrofidagi tor yoMak bilan 
chegaraJanadi va u ham  dengizning yuzasi qisqargan sari kamayib bormoqda.

Tekisliklaming katta qism i, ayniqsa g ‘arb tomoni qurg‘oqchil. Bir yilda bu 
yerda o ‘rtacha 80 mm dan 250 mm gacha yog‘in miqdori tushadi, tog‘ oldi 
qism ida esa 100 mm dan 500 mm gacha o ‘zgarib turadi. Eng ko‘p atmosfera 
y o g ‘inlari tog‘ zonasida: g ‘arbiy Tyan-Shanning shamol yo ‘nalishidagi 
cho ‘qqilarida yillik y ig 'ind isi 2000 mm dan oshadi, Zarafshon tog‘ 
tizm asining shamol y o ‘nalishidagi cho‘qqilarida (masalan, Omonqo‘ton 
stantsiyasida-960 m m /yil) k o ‘p miqdorda kuzatiladi.

Y og‘inlar yillik yigMndisi vaqt bo‘yicha sezilarli o ‘zgarib turishini 
ta ’kidlab o ‘tish lozim.

Tekislikda yog'mli kimlar miqdori bir yilda o ‘rtacha 35-60, tog‘ oldi va 
to g ‘larda 70-90 kunni tashkil etadi.

Y og‘inlarning eng m uhim  tavsifj bo‘lib, ulam ing yil davomida 
taqsimlanishi hisoblanadi. O 'zbekistonda eng ko‘p atm osfera yog‘inJari mart- 
aprel oylariga, eng kam m iqdori esa yoz oylariga to ‘g ‘ri keladi. Yozning 
quruq va issiq bo‘lishi tufayli qishloq xo‘jalik ekinlarining asosiy qismi 
sug ‘oriladigan yerlarda yetishtiriladi.

R espublikaning suv re su rs la ri va u lardan foydalanish. O'zbekistonning 
suv resurslari Oro! dengizi havzasidagi barcha suv resurslari bilan uzviy 
bogMiq ravishda qaraladi. O rol dengizi havzasi Evrosiyo markazida j oy lashgan 
bo ‘lib, chegarasi M arkaziy Osiyoniki bilan deyarli ustma-ust tushadi.

Havza Tojikiston, 0 ‘zbekiston, Turkmanistonning barcha hududini, 
Q irg‘iziston Respublikasining 4 ta  oblasti ( 0 ‘sh, Jalolobod, Norin, Botken), 
Qozog‘istonning janubiy qismi (ikki oblasti: Q iz il-0 ‘rda va Janubiy 
Qozog‘iston) hamda A fg‘oniston, Eronning shimoliy qismlarini qamrab oladi.

Markaziy Osiyoda qishloq aholisining asosiy bandlik sohasi bo‘lib qishloq 
xo ‘jaligi hisoblanadi, hozirgi paytda undan aholining 60%  ga yaqini ishlaydi 
va shunga ko‘ra, mintaqadagi mamlakatlar rivoji uchun agrar sektor samara- 
dorligi alohida o‘rin tutadi. M arkaziy Osiyoning agrar mintaqa sifatida gullab- 
yashnashi qadimdan yerdan foydalanish bilan uzviy bog‘liq b o iib  kelgan.

Umumiy 154,9 m in . ga  yer maydonidan 59.1 min. ga yer ishlov berishga 
yaroqli, shundan faqat 10 m ln.ga yerdan foydalaniladi. Ishlov beriladigan 
yerlam ing yarmi vohalarda joylashgan (tabiiyki, ular zovuriashtirilgan va 
unum dor hisoblanadi). Y em ing  qolgan yarmi esa ulardan foydalanishni 
y o ‘lga qo ‘yish uchun m urakkab va qimmat meliorativ tadbirlar (uning 
tarkibida zovur yotqizish, tekislash ishlaridan tashqari tuproq strukturasini 
yaxshilash ham bor) o ‘tkazishni taJab qiladi.



O ro l dengizi havzasida m a v ju d  suv  re su rs la r i . havzadagi s \i\ resurslari 
yer ustidagi va yer ostidagi ke lib  chiqishiga ko’ra tab iiy  shuningdek 
antropogen kelib chiqishiga eg a  qay tar suvlardan iboratdir. B archa suv 
resurslari Sirdaryo va A m udaryo havzalariga tegishli. Faqat Q ashqadaryo, 
Zarafshon, M urg‘ob v a  Tejen daryolari m ustaqil (biror jo y g a  qo 'y ilm ayd igan , 
A m udaryo daryosiga intiladigan) havzalam i hosil qiliadi.

Y er usti suv resu rsla ri. G idro logik  kuzatuvlar asosida O rol dengizi 
havzasidagi daryolarning A m udaryo  va Sirdaryo daryolari havzalari bílan 
birgalikdagi umumiy resurslari baholab chiqilgan. K uzatuv lam ing  butun 
davri (1911/1914-2000 yillar) d av o m id a  oqim  y ig’indisi o 'r ta c h a  arifm etik 
qiym ati Orol dengizi havzasi b o 'y ic h a  b ir yilda 116483 m ln. m 3 ni, shu 
jum ladan  bir yilda Am udaryo b o 'y ic h a  79280 m ln.m 3ni v a  S irdaryo  37203 
mln. m3 ni tashkil etar ekan.

Suv resurslarining yiilik qiym ati sersuvlilikning o ‘zgaruvchanlig i bilan 
bog ‘fiq ravishda suv tanqis y illar (9 5 %  li ta 'm inlanganlik) dan  suv  ko‘p yillar 
(5%  li ta ’minlanganlik) gacha quyidagicha, y a ’ni A m udaryo b o 'y ich a  58,6 
km 2 dan 109,9 km3 gacha, S irdaryo  bo 'y ich a  esa 23,6 km 3 dan 51,1 km 3 
gacha o 'zgarib  turadi.

Q uyida keltirilgan l.l- jad v a ld an  ko 'rin ib  turibdíki, O ro l dengizi 
havzasidagi umumiy oqim ning 25 .1%  Q irg’izistonda, 52%  Tojikistonda, 
9,6%  0 ‘ zbekistonda, 2 ,1 %  Q o zo g ‘ istonda, 1,2% T urkm anistonda v a  10 %  esa 
A fg 'on istonda va Eronda shakllanadi.

Shunday qilib, asosiy daryo lar va irm oqlarning y er usti suvlari 
(transchegaraviy hisoblanadi) b ir  necha m am lakatlam ing chegaralaridan 
o ‘tadi va ular tomonidaii foydalan ilad i, shu bilan bir qato rda m ahalliy 
irm oqlarning katta qismi ayniqsa, F arg‘ona vodiysida ¡kki v a  undan ortiq 
davlatlarga xizm at qiladi, Isfara, Shohim ardon, S o‘x, K eles kabi daryolar 
bunga misol b o 'la  oladi.

Y e r  ostl suv lari. Orol dengizi havzasidagi yer osti suv larin ing  qayta 
tiklanuvchi resurslari, kelib ch iq ishga ko*ra ikki qism ga v a  suv  y ig ilad ig a n  
hududda tog‘larda va tabiiy h o ld a  shakllanadigan ham da su g ‘oriladigan 
hududlarda shim ilish (filtratsiya) ta ’sirida shakllanadigan k o ‘rinishlarga 
b o iin ish i mumkin. Havza hudud ida jam i bo 'lib  e r osti suv larin ing  339 ta 
m anbasi qidirib topilgan va foydalanish  uchun tasd iq langan . u lam ing 
um um iy m intaqaviy zahirasi 31 ,17  km 3 deb baholanadi v a  shundan  12,7 k n r 
A m udaryo havzasiga va 16,4 km 3 esa  S irdaryo havzasiga to ‘g ‘ri keladi.

Q idirib topilgan ko'pgina y er osti suvlari yer usti oqim i bilan  kuchli 
gidravlikaviy o ‘zaro bog‘l¡qlikka ega, bu bogMiqlik y e r osti suvlari haddan 
tashqari olina boshlasa yer usti suvlarining kam ayishi orqali nam oyon 
boMadi.



Y er osti zahiralaridan ushbu holatni hisobga olib va har b ir  jihozlangan 
q uduq lar quvvatiga ko‘ra suv olish uchun ruxsat berildi.

Z ah iran ing  tasdiqlangan um um iy  hajm i 13,1 k m ’ ni tashkil etadi (1.2- 
jadval). Turli xil suvdan foydalanuvchilar uchun yer osti suvlarining jam i 
olinad igan  iniqdori bir yilda 10,0 km 3 atrofida bo’iib, bu k o ‘rsatkich 1990- 
yiliarda 14,0 к nr dan ko 'p roqni tashkil e tared i.

K eJgusida y er osti suvlaridan foydalanish faqat tasdiqlangan zahiralar 
chegarasida  am alga oshiriladi.

I. ¡-jadval
O ro l dengizi havzasida tab iiy  daryo oqimi yig'indisi 

(o ‘rtacha  k o ‘p yillik  oqim, km3/yil)

Davlat
D arv o  hiivzasi O ro l dengizi havzasi

S ird a ry o A m u d arv o km '1 -%
I 2 3 4 5

Q o z o ß 'is lo n 2 ,426 2,426 2.1
Q irg 'i / is lo n 2 7 ,605 1.604 29,209 25,1 ~1

T o jik is to n 1,005 54.578 60.583 __52.0
T u rk m an isto n 1.549 1,549 1.2

0 ‘zbek istn n 6,167 5,056 11,223 9,6
A fe 'o n is lo n  va lirón Г ¡1,593 1 1.593 10.0
OroJ denfíizj b o ’y icha janii h a v /a 37 .203 79.280 116.486 lOO

Y er osti suv havzalarining kattagina qismi ikki davlat hududida 
shakllanadi va transchegaraviy hisoblanadi, ya 'n i ikkalasining ham 
chegaralarin i qam rab oladi (m asalan:M irzacho‘l, Dalvarzin, Kofirnigon, 
F arg ‘ona va sh.k.). U lardan suv o lish  hajmi ortib borishi va suv  tanqisligi 
ko 'paygati sari yer osti suv havzalarin i rostlash, nazorat qilish, tugab 
qo lm aslik  va ifloslam nasligini o ldini olish uchun xalqaro litsenziyalash 
shuningdek , kelgusida ine’yorida suvdan foydalanishni ta 'm in lash  bo 'yicha 
ham korlik  qilish masalalari vu judga kela boshlaydi.

Q a y ta r  suvlar, Bu suvlar O rol dengizi havzasida suvdan foydalanish 
uchun qo 'sh im cha m anba boMib x izm at qiladi. Biroq, ularning yuqori 
darajada m inerallashganligini h iso b g a  oladigan bo 'lsak, qaytar suvlar suv 
o b 'ck tla ri va qolaversa butun atrof-m uhitni ifloslantiruvchi asosiy manba 
b o 'lib  ham  xizm at qilish m um kin. Qaytar suvlarning um um iy hajmga 
nisbatan 95%  ini sug‘oriladigan dalalardan chiqadigan kollektor-zovur 
suvlari. qolgan qism ini esa sanoat va maishiy korxonalaridan keladigan 
oqova suv lar tashkil etadi.

M intaqada sug 'orishning va kollektor-zovur tizim i qurilishining 
rivojlanishi tufayli qay tar suvlar hajm ining doim iy ravishda ortib borishi 
kuzatildi v a  bu ko 'rsatg ich , ayn iqsa, 1960-1990 yillarda jadal sur’atlarda



o‘sib bordi. 1990 yillarga kelib qaytar suvlar hajmi u yoki bu darajada 
o’zgarmas qiymatga ega b o la  boshladi va hatto. sug 'orish  rivojlanishi va 
zovurlar qurilishi to'xtalishi, suvdan tajab-tergab foydalanish bo'yicha 
tadbirlar amalga oshirüa boshlanganligi sababli bu hajm  kamaya boshladi. 
O 'rtacha 1990-1992 yillarda qaytar suvlaming hajmi bir yilda 28,0 knr'dan
33.5 km' gacha o'zgarib turdi va bu ko'rsatgich Sirdaryo basseynida !3,5-
15.5 km'. Amudaryo basseynida esa 16-19 knr ni tashkil etdi (1.3-jadval).

Oqimni suv omborlari bilan rostlash. Orol dengizi havzasida har birining
foydali suv hajmi 10 mln. nr'dan ko'proq katta 60 dan ortiq suv omborlari 
qurib bitkazilgan va foydalanishga topshirilgan. Suv oinborlarining hajmi 
lo 'la hajini 64.8 km ni. shundan foydali hajmi 46,8 km3 ni tashkil etadi. shu 
jumladan Amudaryo havzasida bu ko’rsatkich 20,2 km'1 va Sirdaryo 
havzasida 26,6 km 1 ga to ’g 'ri keladi.

Orol dengizi havzasida umumiy quvvati 34,5 gvt ga ega 45 ta 
gidroelektrostantsiya qurilgan bo'lib, uiarning har birining quvvati 50 mVT 
dan 2700 mVT gacha b o lg an  qiymatga ega. Eng yirik gidroelektros- 
tantsiyalarga misol qilib Nurck (Tojikistondagi Vaxsh daryosida qurilgan 
quvvati 2700 mVT) va Toktagul (Qirg'izistonning Norin daryosida qurilgan, 
quvvati 1200 mVT) CES larini keltirish mumkin. Ular tomonidan ishlab 
chiqariladigan elektr energiyasi Orol dengizi havzasida ishlatiladigan elektr 
energiyasining 27.3% ini tashkil etadi.

Qurilgan suv omborlari tufayli oqimning rostlanish darajasi kafolatlangan 
suv borish Sirdaryoda 0,94 ,Amudaryoda esa 0,78 ga teng b o id i.

Orol dengizi havzasida suv resurslaridan foydalanish. Markaziy 
Osiyoda suv resurslaridan (asosan sug'orish maqsadlarida) foydalanish bir 
necha ming yil avval boshlangan edi. Suv resurslaridan jadal sur'atlar bilan 
foydalanish. ayniqsa 1960 yildan so’ng amalga oshirila boshlandi va bu 
aholining tez ko‘payishi, sanoatning keng miqyosda rivojlanishi va birinchi 
navbatda. qishloq xo'jalik ekinlarini sug‘orish uchun ko ’p suv talab qitinishi 
bilan izohlanadi. Jami bo’lib, mintaqada olinadigan barcha suvning 90% daji 
ko’prog'i sug'orma dehqonchilik uchun sarflanadi.

Orol dengizi havzasi bo‘yicha jami olinadigan suv hajmi I960 yilda 
60610 mln. m3 ni tashkil etgan bo ‘lsa, 1990 yilga kelib  bu ko'rsatkich 
116271 mln. m* ga teng boMdi. ya 'n i 1,8 marta o ’sdi. Ushbu davr ichida 
hududdagi aholi soni esa 2,7 barobar, sug‘oriladigan m aydon 1.7 barobar, 
qishloq-xo'jalik mahsulotlari 3 barobar, yalpi m illiy mahsulot qariyb 6 
barobarga ko‘paydi.

1991 yilda Sovet Ittifoqi parchalanib (tarqalib) ketgandan so‘ng, 
mintaqadagi suvdan foydalanish miqdori kam aya boshladi. 1995 yildan 
keyin esa Markaziy Osiyo davlatlari o’rtasida o ‘zaro  kelishilgan holda



suvdan te jab -te rg a b  foydalanish  siyosati yuritila boshlagach. um um iy suv 
olish m iqdorin i kam aytirish  m aqsadli a n ’anaga aylandi. U m um iy suv olish 
1999 y ild a  1990 y ildag iga nisbatan  15,4 k n r ga kam  bo4di va 10087 L mln. 
m 3 ni tashkii e td i ( 1.4-jadvaI).

1.2-jadval
O rol dengizi havzasidagi davlatlarda e r  osti suvlari zahirasi va u lardan  

foydalanish (yiliga mln.in3)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
O o zo g 'is to n 1846 1224 420 28 8 120 0 0 0 12
O irß 'iz isto il 862 670 407 43 56 308 h 0 0 0
Tojikiston 6650 2200 990 33 5 91 550 0 0 14

T urkm an iston 3 360 1220 457 2 1 0 36 150 60 0.15
O 'zbek iston 18455 7796 7749 3 3 6 9 715 2156 1349 120 40
O rol ¿ennui
H avzasi b o 'y ie h a

31173 13110 10023 4245 1018 3164 1409 121 66
lami

Suv x o ‘ja Iig i-q ish loq  xo 'jaligi, aholi va sanoatni suv bilan ta ’minlash, 
g idroenergetika. suv transport!, baliqchiiik  kabi xalq xo 'jaligining barcha 
sohalari eh tiyo jin i qondirish m aqsadida suv resurslaridan oqilona va 
kom pleks ta rzda  foydalanishni ta ’m iniaydi. Suv xo‘jaligini rivojlantirishning 
m uhim  yo 'n a lish larid an  b o iib , suvni m uhofaza qilish chora-tadbirlari, daryo 
oqimini rostlash  v a  qayta taqsim lash, suvning (salbiy) zararli ta ’siri (suv 
toshqini, sel kelish , tuproq eroziyasi va h.k.) ga qarsbi kurash, dam olish 
zonalarini bunyod etish  ham  hisoblanadi.



1.3-jach'al
O rol dengizi havzasida q a y ta r  suv la rn in g  shaklianishi va suv tashlash  

(o‘rtacha 1990-1999 y illa r uchun), yiliga km 3

i
S u g 'o rish - Sanout,

m aishiy-
x o 'ja lik
oqova
suvlyri

Ja m i 
shak llan- 

g an  q a y ta r  
su v la r

Suv ta sh la sh  va  suvni 
q a y ta  ish lash

M a m la k a tla r
nm «

kollektor-
zovur
suvlari

я
E*я
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S «  
: s ‘ 1  £*
л  5  я
н  | S ‘a .  —ч

S u g ‘or¡sh
uchun
q ay ta

foydalan ish

1 2
2.3

3 4 5 6 7
Q ozag 'uslon [ 0 .19 2 ,49 1.24 0,9 0 ,35
U irft’i/is to n 1.7 0 .22 1,92 1,85 ü 0 ,07
T ajik is tan
(.janii)............. .....
Shu ju m lad an  
S irdaryo hav- 
za-si

3.5 0,25 3,75 3,45 0 0.3

U 0.1 1,2 0,97 0 0.23

A niudaryo
havzasi

2.4 0.15 2.55 2,48 0 0.07

T urkm aniston 3.8 0.25 4 ,05 0,91 3,1 0 ,04
O ’zbekistoti
(iam i)

18.4 1.69 20 ,09 8,92 7.07 4.1

Shu jum iadaii 
S irdaryo h a v ­
zasi
A niudaryo
havzasi

7.6 0 .89 8.49 5,55 0.84 2.1

10.8 0,8 11,6 3,37 6.23 2

Jam i havza 
bo ’y icha

29.7 2 .6 32.3 18,11 9,33 4 .86

Shu ju m lad an  
S irdaryo h av ­
zasi

12.7 1.4 14,1 9.61 1.74 2.75

Shu jum ladan
A niudaryo
havzasi

17 1.2 18.2 8.5 7.59 2,11

*Tik zovurlar quduqlari chiqaradigan suvlar ham hisobga olingan.



1.4-jadval
O ro l dengizi havzasida er-suv  resurslari rivojlanishining asosiy 

ko fcrsatk ich lari

t/r Ko'rsalkichlar O 'Ichov birligi I960 1970 1980 199(1 1999
1. A h o li m ln .k ish i ¡4,1 20.0 2i>,8 33.6 39.9
2. S u j^ o rilad ijw n  m avdon m in g  g a 4510 5150 6920 7600 7X90
3. U m u rtu y  suv olish 1 v ik la k in 60.61 91,56 116.94 116.27 100.87
4. S h u  ium iadan  su g 'o rish  uchun l \ i l d a  km* 56.15 86.84 106.79 106.4 90.3
5. 1 g a  su g 'o r ish  nuiydom  uchun 

so lish tirm a  suv olish
1 g ek tn rg a  m ’ 12450 16860 15430 14000 11445

6. A h o li jo n  Ixwhiga so lishiirm a 
su v  olish

1 y ild a  k ish iga  in ' 4270 4578 4360 3460 2530

7. Yalpi m ahsulo t m lrd . A qS li doll. 16.1 32.4 48.1 74.0 54.0

1.5. Suv xo‘ja lig i va uning tnrm oqlari

D aryolardagi suv oqim ini v a  oqisli vaqtini lostlash. daryoni yuvilib 
ketishdan saqlash. er osti suv larin i rostl&sh va undan foydalanish usullari, 
g idrotexnika inshootlari konstruktsiyaiarini nazariy hisoblash, loyihalash. 
qurish  v a  ishlatisli usullarini g idro texnika fani o 'rgaladi.

H ozirg i zamon suv xo 'ja lig i quyidagi tarmoqlarni o 'z  ichiga oladi:
1. M eliorativ gidrotexnika: I) irrigatsiya; 2) toshqin suvlarning zararli 

oqibaliariga qarshi kunish; 3) botqoqlanishga qarshi kurash va uning oldini 
o lish; 4 ) ja rlik lar paydo b o 'lish g a  qarshi kurash va shu kabiUir bo ‘yicha ish 
o lib  boriladi.

2. Suv energiyasidan foydalan ish  gidrotexnikasi daryo. k o “l, dengiz 
suvlari harakatidan hosil b o 'lg a n  energiyani mexanik va elektr energiyasiga 
aylantirish  bilan shug'ullanadi-

3. San itariya  g idro texnikasida aholini va ishlab chiqarish korxonalarini 
suv bilan  ta 'm inlash; kanalizatsiya; davolash maqsadida shifobaxsh suvlardan 
foydalanishini yoMga q o 'y ish  kabilaj' b o ‘yicha ishlar am alga oshiriladi.

4. Suv transport! g id ro texnikasin ing  vazitasi qo‘yidagilardan iborat: 1) 
suv  havzalarida kem alar yurish i va yog 'och oqizish uchun shart-sharoit 
yaratish ; 2) kem alar yum digan kanallar qurish va kem alar to 'x laydigan va 
boshqa suv transpoitlariga oid inshootlar barpo etish.

5. Suv osti boyiiklaridan foydalanish gidrotexnikasi suvda yashovdii 
jo n iv o r va turli o ‘sim liklardan foydalanish  bilan shug‘ullanadi.

6. H arb iy  gidrotexnika - harbiy ahamiyatga ega bo 'lgan  gidrotexnika 
tadb irlar tizim ini aniaJga oshiradi.

7. T oshqinga qarshi k u ra sh  gidrotexnikasi suv havzalari qirg oqlarini 
yuv ilib  ketish, suv toshishidan saqlash  singari ishlarni bajaradi.



Suv xo'jaligining yuqorida avtib o ‘t¡lgan tarmoqlari hozirgi paytda 
takomillashib har biri mustaqil fanga aylangan.

Suv xo'jaligining barcha tarmoqlari hain suv oqimini boshqarishga 
asoslanadi va bnning uciiun esa gidrotexnik inshootning qanday sharoitda va 
tabiatning qanday ob'ektiv qonunlari ta’siri ostida ishlashini yavshi bilish 
lozim. Bu boradagidrotexnika tbnini-gidrologiya, gidrogeologiya. gidravlika, 
gidromexanika, gidrometriya, qurilish mexanikasi, gidrotexnikaviy 
melioratsiya va boshqa fanlarga asoslanadi deb hisoblash kerak.

Nazorat savollari

1. Gidrotexnikaga kirish laui nimani o'rgatadi?
2. Gidrotexnika qurilishi yo'nalishini xarakteristikasi?
3. Gidrotexnika qurilishi bakalavriat ta iim  yo'nalishini tugallagan baka- 

lavtiar qanday magistratura mutaxassisligi bo 'y icha o'qishni davom 
ettirLshlari muinkin?

4. Bakalavrning kasbiy malakaviy sifatlariga qo ‘yiladigan talablar?
5. Oliy taiim ning davlat standarti deganda nimani tushinasiz?
6. Oliy taiim ning me'yoriy xujjatlariga nimalar kiradi?
7. Bakalavriat niina?
8. Magistratura nima?
9. O 'quv rejas i deganda nimani tushinasiz?
10. O'zbekiston respublikasi suv resurslari haqida nimalarni bilasiz?
11. Orol dengizi havzasida mavjud suv resurslari haqida m aium ot bering?
12. Suv xo'jaligi deb nimaga aytiladi ?
13. Suv xo'jaligini qanday tarmoqlarini bilasiz?



2-bob. GIDROTEXNIKA LNSHOOTLARI

2.1. Gidrotexnika inshootlari to‘g‘risida umuniiy ma’lumotlar

Gidrotexnika -  bu fan va texnikani suv resurslami va ulardan xalq 
xo‘jaligi ehtiyojlari ucluin foydalaiiishni va suvni atrof-muxitga keltiradigan 
zararli ta’sirlarîga qarshi maxsus inshootlar, jixozlar hamda qurilmalar 
yordainida kurashishini o igan ish  bilan shug'ullanadigan tarm ogi. Suv 
xo’jaligi tadbirlarini bevosita ainalga oshiruvchi har xi! inshootlar 
gidrotexnika inshootlari deb ataladi.

Suv xo‘jaligi tadbirlarini tanlash va asoslash, hainda gidrotexnika 
inshootlarini loyihalash, qurish, undan foydalanish va tadqiqot ishlarini 
amalga oshirish ishlari gidrotexnikani maqsadiga kiradi. Bularni amalga 
oshirish uchun u fan va texnikani ko‘pgina boshqa larnioqlari bilan yaqin 
aloqada boMadi. Gidrotexnika birinchi navbatda gidrologiya fani bilan 
bog‘liq, chunki tabiiy suv resurslaridan to ’g 'ri foydalanish uchun ularni 
rejimini bilish, suv xo'jaligi hisoblarini bajarish oqiinni boshqarish bilan 
bog‘liq masalalarini yechish, suv ombori oMchamlari va undagi suv sathini 
aniqlash kerak b o ia d i. Gidrotexnika yer ustî va yer osti suvlari harakat 
qonunlarini o ‘rganadigan va shu tufayli inshoot va suv oqimini o ‘zaro 
ta'sirini o‘rganishga aniqlik kiritadigan gidravlika fani bilan ham bevosita 
aloqada bo‘ladi.

Undan tashqari gidrotexnika qator qurilish fanlari -  geodeziya, geologiya 
va gidrogeologiya, materiallar qarshiligi, qurilish mexanikas. gruntlar 
rnexanikasi. qurilish ishlarini tashkil qilish va bajarish kabi fanlar bilan ham 
bog'liq. Ushbu fanlar yordamida inshootni joylashishini to‘g ‘ri tanlash, 
konstruktsiyasi materialini tanlash to ‘g ‘risida m aiuinotlar oladi, gidrotexnika 
inshootlarini nuistahkamligi va turgiinligini hisoblash usuNarini ishlab 
chiqadi, qurilish ishlarini tashkil qilish va bajarish usullarini asoslaydi va 
hokazo.

2.2. Gidrotexnika inshootlarini tasnifi

Suv xo'jaligini har xil tarmoqlari gidrotexnika inshootlari 
konstruktsiyasiga o 'z in i alohida talablarini qo‘yadi. Tabiiy va xo‘jalik 
sharoitlarini bir-biriga o'xshash emasligi loyihachilardan ularni turli xil 
konstruktiv yechim larni ishlab-chiqishni taqozo qiladi. Shuning uchun 
bugungi kunda ko 'p lab  har xil gidrotexnika inshootlari inavjud. Ularni bir 
tartibga keltirish va inshootni o ‘rganishni engillashtirish maqsadida ularni har 
xil belgilarga qarab guruhlarga ajratiladi.



Suv ¡nanbaini turiga qarab - daryo, ко 4 va dengiz inshoo/lariga  bo 'linadi.
Suv xo'jaligidagi vazifasiga k o 'ra  ham m agid ro texn ika ¡nshootlai ¡ nmumiy 

maqsad uchun quritgan va maxsus inshootlarga b o ’linadi.
U inumiy gidrotexnika inshootlari suv xo 'ja lig in ing  ikki v a  undan k o 'p  

tannoqlaridaqoM Ianiladi va foydalaniladi.
M axsus gidrotexnika inshootlari suv x o ‘ja lig in i bir tarm og 'ida 

foydalaniladi. O 'z  navbatida um um iy gidrotexnika inshootlari o 'zini 
inaqsadli vazifalariga ko 'ra quyidagi turlarga bo 'linadi:

Suv üimlovchL suvni to 's ib  bosiin hosil qiluvchi ( lo 'g 'o n la r , dam baiar va 
boshqa suvni to 'suvehi inshootlar kiradi).

Rostlovchi daryo suv oqim ini o 'z a n  hilan o 'za ro  ta ’sirini boshqanivchi un i 
tubi va q irg 'og 'in i yuvilishdan saqlovchi (ko 'ta rm a, h im oya ko'tarm asi, 
to 'siq . yarim  to ‘siq, suv oqim ini yo 'naltiruvchi v a  buruvchi qurilmalar, 
shaxohcliali to ’siqlar, gruntli inshootlar) inshootlar;

Suv o'lkazuvchi suvni bir m anzildan ikkinchisiga etkazib  beruvchi sun’iy 
o ’zanlar (kanallar, tune! lar, novlar. quvurlar);

Suv oluvchi, suv oqim idan va suv havzasidan suv  o lish  uchun xizmat 
qiluvchi inshootlar.

Suv o 'tkazuvchi insh(X>tlarga suv havzasidan va yuqori befdan pastki 
befga suvni to 'g 'ondagi teshiklar yoki to 'g 'o n n i ay lan ib  o 'tu v ch i qirg 'oqdagi 
inshootlar orqali tushirib yuboaivch i inshootlar ham kiradi.

M axsus gidrotexnika inshootlari suv xo 'jalig in j ta rm og 'i bo 'yicha 
quyidagi turlarga bo'linadi:

Gidmenergetika -  suv energiyasidan foydalanish uchun xizm at qiladigan 
(GES binosi, tengiashtiruvchi rezervuarlar bosim lt hovuzlar, bosim siz va 
bosimli derivatsiya inshootlari) inshootlar kiradi;

Suv im m porii кеша qatnovchi (kem a qatnovchi sh lyuzlar va kanallar, 
kem ako'targichlar, portlar va h) va yog 'och  oqizuvchi inshootlar;

Melioraisiya yerlarni sug 'o rish . zax qochirish (suv olish inshootlari, 
nasos stantsiyalari, sug 'orish  v a  zax qochirish (qurilish) kanaliari va ulardagi 
inshootlar va boshqalar) inshootlar;

Suv ta'm'moli va kanalizaisiya (suv olish inshootlari, misos stantsiyalari, 
suv tozalash inshootlari va boshqalar).

Baliqchilik xo ‘ja liyi (baliq  o 'tkazuvchi, baliq boquvchi hovuzlar) 
inshootlari;

Suv hosishdan va seldan himoya qiluvchi (h im oya dam balari va h) 
inshootlar;

Gidrotexnika inshooti loydalanishi sharoiti b o 'y ich a  Q M Q  2.06.01-97ga 
k o 'ra  doimiy va vaqtinchalik inshootlarga bo 'linad i. D oim iy inshootlarga 
undan doimo foydalaniladigan inshootlar kiradi.



Vaqtinchalik inshootlar jumlasiga faqat doimiy inshootlarni qurish va 
ta’mirlash davrida foydalaniladigan inshootlar kiradi. Doimiy gidrotexnika 
¡nshootlari o ‘zlarining vazifalariga ko 'ra  asosiy va ikkinchi darajali 
inshootlarga bo'linadi. Asosiy inshoollarga ulami buzilishi yoki shikast etishi 
inshoolni butunlay to'xtatishga yoki uni samarali ishlashini sezilarli darajada 
kamayishiga olib keladigan gidrotexnika inshootlari kiradi. Ikkinchi darajali 
inshootlarga buzilishi yoki shikast etishi yuqoridagi oqibatlarga olib 
keímaydigan gidrotexnika inshootlari (ta'mirlash zatvorlari, xizmat 
ko priklari va h).

Gidrotexnika inshootlari utarni buzilishi yoki ulardan foydalanishni izdan 
chiqishiga olib kelishi niumkin bo lgan oqibatlarga ko'ra to 'rtta sinfga 
bo'linadi. Unga ko 'ra  eng muhim inshootlar hirinchi sinfga kiradi. Ikkinchi 
darajali inshootlarni sinfi asosiy inshootga nisbatan bir darajaga kainroq 
qabul qilinadi. Vaqtinchalik inshootlar to ‘rtinchi klass inshootlari hisoblanadi.

Gidrotexnika inshootlari uzeli (gidrouzel) dcb joylashishi va birgalikda 
ishlash sharoitlari bo‘yicha birlashtirilgan gidrotexnika inshootlari guruhiga 
aytiladi. Joylashishga ko‘ra  daryodagi. kanaldagi, kollardagi gidrouzel larga 
bo'linadi. Asosiy vazifasiga ko'ra gidrouzellar quyidagi guruhlarga ho‘linadi: 
daryodan suv olishni ta'minlaydigan: gidroenergetika; suv transporti; 
baliqchilik: daryo oqimini boshqaruvchi; sug‘orish.

Gidrotexnika kompleksi yoki gidrotizim deb bir-biridan uzoq masolada 
joylashgan, lekin umumiy suv xo'jaligi vazifalarini echish uchun xizmat 
qiladigan bir necha gidrouzellarni o 'z  ichiga oigan gidrotexnika inshootlari 
kompleksiga aytiladi. Gidrouzellar kabi gidrotizimlar harn maxsus va 
kompieks inaqsadlarda boiadi. O 'zbekistondagi yirik gidrotizimiarga O 'rta 
Chirchiq GFLSlar kaskadi, Andijon gidromclioratsiva tizimi va hokazo kiritish 
mumkin.

2.3. To‘í»‘onlar

2.3.1. To*g‘onlar tolg krisida umumiy ma'lumotlar

T o 'g 'on  suv oqimini (daryo, jilg ‘a, ja r lik > to'sib uni satxini ko‘taruvchi va 
hosim hosil qiluvchi inshoot xisoblanadi. Suv sathini bunday ko‘tarilishidan 
maqsad har xil bo’lib suvni tokplab suv oinbori hosil qilish elektr energiyasi 
ishlab chiqarish uchun kerakli bosimni yaratish, va suv transporti uchun etarli 
chuqurlikni oshitishdan iborat.

Suv oqimini to ’g ’ondan yuqori qismi, yuqori bef, pastki qismi pastki bef 
deyiladi.Suv sathlarini farqi esa hosim deyiladi. To 'g 'on yordamida yuqori 
befda suv dimlanishi natijasidasuv ombori hosil bo'ladi(l.l-rasm ).



T o‘g ‘on vordam ida hosil qilingan suv om borida  quyidagi saihlar mavjud:
Normal dim langan sath (N D S) -  suv om boridan  norm al foydalanilgundagi 

engyuqori suv sathi;
Maksimal dim langan sath (M DS) - suv  om borida toshqin suvlarni 

o ’tkazib yuborishda vaqtinchalik yo 'l q o ’y iladigan suv  sathi;
Foydasiz suv sathi (FSS) -  otnhom i b o 'sha tganda  y o ’l qo 'yiladigan eng  

past suv sathi;
Suv omborini xarakterli hajmlari quyidagilar:
T o 'la  \a jm i N D S bilan suv ombori tnbi orasi;
Foydali xajmi NDS va FSS orasi suv x o 'ja lig i hisoblari b o ‘yicha 

belgilanadi;
FSS pasîda joy lashgani fbydalani)»naydigan hajm  deb  ataladi (1.1 -ras/n).

M D S

y  J  )  7~7~r

2.1-rasm. G run tli m ateria llardan  b a rp o  etilad igan  to ‘g‘onli 
suv om bori gidrouzeli sxem asi:

1 va 2-yuqori va pastki beflar; 3-to‘g ‘on; 4 va 5-suv  om boridagi foydali

va foydalanilm aydigan hajm lar // -suv chuqurlig i; H> -to‘g kon balandligi

Foydalanilm aydigan xajmi -  suv om bori tubi bilan suv bo‘shatuvchi 
inshoot ostonasigacha bo’lgan oraliq -  suv o m borida  minimal suv sathini 
saqlab turish uchun kerakii hajm. Bu hajm zaxira hisoblanib  suv om bori asta 
sekin loyqa ciuVkindilar bilan toMishi ham da baliq lar qishlashi. norm al 
sanitariya holatini ta 'm in lash , yong'inni o ‘ch irish  va boshqa m aqsadlarda 
foydalaniladi. Foydalanilm aydigan xajm ga k o ‘ra FSS  belgilanadi.

Foydali xajmi- bu suv om borini suvni su g ’orish  m aqsadlarida uzatish.suv 
kam davrlarda pastki bbefdagi suv sarti v a  satx in i oshirish kabi har xil 
maqsadlarda foydalaniladigan xajmi xisoblanadi.

Toshqin davrlarida normal sathdan yuqorida b o ‘ladigan satliga maksimal 
sath deb ataladi. Sathni maksimalligi gidrouzel tarkibidagi rostlanm aydigan 
(avtomatik) suv tashlash m avjud bo’lgan hola tlar uclum  zarur bo’ladi; u suv 
omboridagi toshqin gidrografini transform atsiya q ilish (shakllantirish) y o 'ü  
orqali suv tashlash inshootlarini asosiy va teksh irish  hisoblarini kam aytirish 
imkonini beradi.



Eng katta m aksim al suv  sathi belgisi odatda (berilgan to 'g 'o n  sinfi uchun 
eng katta bo 'lg an ) tekshiruvchi toshqin suv oqim ini o 'lkazish  sharti bo 'yicha. 
suv ombori atrofidagi hududni vaqtinchalik suv bosishidan keladigan zaram i 
hisobga olgan ho lda , qabul qilinadi.

Ishlatiladigan qurilish  materialini turiga k o 'ra  to ‘g ‘onlar:
Gruntli, tosh -  guruntli, toshli, temir va ¡emir baton, turii xil materia/dan 

boMadi.
Hosil b o ia d ig a n  bosim ni miqdoriga k o ’ra: bosim  miqdori 25m gacha 

boMsa past bosim li; 25m  -  75m gacha o ‘rta bosim li; 75m dan katta bo 'lsa  
yuqori bosimli b o ia d i .

T o 'g 'o n  ustidagi suvni o 'tkazishiga k o ‘ra: 1) ustidan suvni o'tkazmaydi- 
gan ; 2) ustidan suvni o  'tkazuvchi to lg lonlar ;

2.3.2. G ru n tli  va  boshqa m ahalliy m ateria llan lan  barpo 
etUadigan to ‘g konlar

Gruntli to 'g 'onlar.Q urilish joy ida qazib olinadigan va rejali tashishni 
talab qilm aydigan m ateria lla r mahalliy deb aytiladi. M ateriailarning bu turiga 
qurilish m ateriallari sifatida inshoot quriladigan (gruntli iushootlar) yoki 
zamin sifatida foydalaniladigan gruntlar ham kiradi.

Grunt yer q o b ig 'in in g  ustki qism ida joylashgan va tog‘ jinslarining 
kimyoviy ham da fizikav iy  ta ’siri ostida yem irilish natijasida hosil b o iad i. 
Gruntlaj- m aydalanish  (disperslik) xossasi biian tavsiflanadi, ulam ing alohida 
zarralari m ustahkam  birikm agan, agar birikkan bo 'lsa, bu boglan ishning  
m ustahkaniligi zarra larn ing  o 'zini m ustahkam ligidan bir necha bor kichik 
hisoblanadi. B unday gruntlardan qurilgan to‘g ‘onlar gruntli to ‘g ‘onlar deb 
ataladi. Ushbu to 'g^on larn ing  eskicha nom i tuproq to ‘g ‘onlar deb yuritilar 
edi. Biroq. bunday nom  ular bunyod etilgan materialga mos kelmaydi. 
Chunki, tuproq deganda qurilish materiali sifatida foydalanilm aydigan yer 
yuzasiniug ustki, tup roq li qatlam i tushuniladi.

G idrotexnika qurilish i am aliyotida sun ’iy m aydalash yo 'li bitan olinadigan 
mahalliy qurilish m ateriali - tosh ham to kg ‘on barpo etishda qo'llanilm oqda. 
Toshdan barpo etilgan. to ‘g 'o n lar “toshli to'g'onlar"  deb nomlanadi va bu 
atamadan keyingi vaq tlarda  keng foydalanilmoqda.

M exanik tarkibi b o ‘y icha bir jinsli yoki har xil jinsli gruntlardan barpo 
etiladigan suv d im lovchi inshootlarga gruntli to ‘g  'onlar deb ataladi.

Gruntli m ateriallardan barpo etilgan to ‘g ‘onlar bizning eramizgacha ham 
mavjud bo 'lgan . A m m o, ularni loyihalashning nazariy asoslari yangi fan 
sohalari-gruntlar m exanikasi, filtratsiya nazariyasi, qoyali jinslar mexanikasi 
va boshqalar bazasi asosida ishlab chiqildi. Transport vositalarining



rivojlanishi va to 'g 'o n  qurilishda grunt ishlarini m exanizatsiyalash g run tdan  
qurilayotga» to kg ‘onlarning keng ta rqa lish iga  sabab b o ld i. Bu in shoo tlam ing  
0‘lchamlari ham yiriklashdi: agar o ‘tgan asm ing  boshida balandligi 20 ...30  ni 
gacha boMgan to ’g ’onlar quritgan b o ’lsa, hozir esa ular 300 m  va undan  
yuqori qilib qunlinoqda. To*g‘onlam i barpo etishda su n ’iy grunt 
qorishm asini ishlaíish iinkoniyati m avjud (gruntning donodorlik tarkibi b a ’zi 
bir fraktsiyalar bilan boyitiiadi), bu o ’z  navbatida gruntli m ateria llardan  
qurilayotgan to ’g ’onlar sifatini ancha yaxsh iiash  imkonini beradi.

G runtli to ‘g*onlai suv d im lovchi inshootlam m g eng k o ‘p  la rq a lg an  
turlaridan biridir. Ular suv oluvchi. energetik , suv transporti, suv on ibo ri va 
kom pleks gidrouzellar tarkibiga kiradi.

GruntJi to ’g ‘onlar turli vazilalarni bajarish  uchun quriladi. T o ’g ’o n lar katta  
yoki kichik hajmli suv omborlarini tashkil etib, ularda tna 'lum  m iqdordagi 
suv hajnii y ig  iladi va suv tanqis boMgan paytlarda xalq xo 'ja lig in ing  turli 
tannoqiarida ¡shlatiladi. Shuningdek, grunlli to ‘g 'o n lar tog* oldi zonalarida, 
sel kclish ehtinioli bor joylarda qurilib , ular ahoJi yashaydigan jo y la rn i, 
qishloq xo 'ja lik  ekin maydonlarini va xaiq \ o ‘ja lik  ob'ektlavi va boshqalarni 
sel talofatidan saqlaydi.

Gruntli to kg konlar daiyodaji suv o lad igan  inshootlar tarkibiga k iradi, 
ham da daryo o ‘zanining ortiqcha q ism ini berkitish uchun x izm at qiladi. 
B a’zan daryo oqim m t m a’lum tom onga y o ‘naltirish m aqsadida ham  shunday  
lo ‘g ’onlar quriladi.

Gruntli to ’g 'onlarning asosiy va m uhim  afzalligi shundan iboratki, u larni 
barpo etishda m ahalliy qurilish m ateriali g run t ishlatiiadi. Bu m aterialni q az ib  
chiqarish uchun karberiar yuzalarini ochish  ishlariga m ablag’lar sarflanadi va 
bu m ab lag iav  inshoot umumiy bahosining b ir  qism inigina tashkil etadi.

Quyidagi afzalliklar bo‘yicha gruntli to ‘g ‘onlar keng tarqalgan: 1) har 
qanday geografik xududlarda qurish m um kinlig i; 2) seysinik xudud la rda 
nm stahkam lik va turg’unlikni ta ’m inlash  intkoniyati borligi; 3 ) qu rilish  
xududida m avjud bo 'lgan har qanday grun tn i ishlatish iinkoniyati m avjudlig i;
4) gruntni qayta ko'm ish, k o kchirish, yo tq iz ish  va zichlashtirish ish larin i 
mexajiizatsiyalashtirish m umkinligi; 5) vaqt m obaynida grunt tanasidag i 
gruutlarning ilgari xossalurini yo ’qo tm aslig i; 6 ) boshqa to 'g ’on la rga k o 'ra  
arzonligi; 7) har qanday balandlikdagi to ‘g ‘onn¡ barpo etish m um kinligi.

Shu bilaii bir qatorda gmntli to kg ‘on lar quyidagi kam chiüklarga ega; 1) 
to ’g ’on ustidan toshqin suvlarini o ktkazib  b o ’lmasligi; 2) to ’g 'o n  tanasi o rqali 
filtratsiya suvlarining o ’tishi, uning tanasini deform atsiyalanishga sharo it 
yaratib berishi; 3) ba'zi b ir gm ntlar uchun  katta m iqdordagi filtratsiya 
suvlarining yo 'qo lish i filbtratsiyaga qarshi m axsus qurilm alarni qurishn i 
taqozo etadi.



Grunlli ¡o’g 'on larn ing  loyihasini tuzishda va ularni qurishda quyidagi 
asosiy lalablarni inobatg;; o lish itn iz  kerak: I) to ‘g ‘onning turli xil ishlash 
sharoitlarida uning yon qiyalik lari sirpanib ketmasligi, ham da uning zamlnini 
m ustahkam  b o lish n i nazarda tutib, miga tegishli ko 'ndalang  kesim 
o 'leh am lü n  beníislii; 2 ) to ’g 'o n  tanas i va uning q irg 'oq  hilan lutashgan 
joy idan  sizih o 'íad igan  ílltra tsiya  suvlari drenaj qurilm alariga tutib qolinib, 
pastkí belga tusliirib yuborishn i ta 'm in lash ; 3) toshqin suvlari to 'g 'o n  usíidan 
oshib  o 'tm asügi uchun suv tashlovchi inshoollar maksim al toshqin suvlarini 
o 'tk az ib  yubonsbni t a ’m iniash; 4) shamoi la 'sirida hosil b o lad ig an  to lq in  va 
atm osfera ta 'sirida ío ‘g"on qiyaliklarini buzilLhdan saqlash maqsadida ular 
qoplam lar bilan m ustalikairilanib q o ‘yiíishi zarur;

G runtli m ateriallardan quriladigan to 'g 'on lar doim o ustidan suv 
o 'tkazm aydigan  b o la d i: u la rn ing  ustidan suv o 'tkazish  faqat balandligí past 
b o ‘lgan to kg ‘onlar uchun y o ‘l qo 'y ilad i (muvofiq choratar ko 'rilganda).

2.2-rasm . C run tli to4g ‘on uzunligi bokyicha xarak terli uchastkaiar: a va
b-daryo vodiysinhig qayirli va qavirsiz uchasikasi stvorlarida; 1.2 va 3-mos 

ravishda (o 'g ‘onning o 'zunli, qayirli va qirg'uqli uchasfkalari;
4-ío 'g '<m tcpasi

T o ‘g ‘onni loyihalashda d a iy o  vodiysi shakli hisobga olinadi, linda ikkila 
xarakterli uchastka kuzatüadi (2.2, a -rasm): o 'zanü-asosiy  suv oqimlari 
o ‘zani chegarasida y o z  ehillasidagi sa rf  oqadi; qayirli - íoshqin payílarida 
qay im ing  suv bosib koM niladigan uchastkasi. Tog‘ daryolari, kichik va 
vaqtinchaiik  suv oqim lari o 'zan larida  qayirlar bo'fm aydi. Bunday holda 
to ‘g ‘on o ‘zan va q irg 'o q  uchastkalaridan tashkil topadi (2.2. b -rasm). 
B unday uchastkalarníng har b irida filtra tsiya oqimi xarakteri har xil bo lad i, 
shuning uchun to ‘g 'o n  tanasi va zaminida llltratsiyaga qarshi va drenaj 
qurilm alarni loyihalashda individual yondoshish lozím.



2.3.3. G runtli m ate ria lla rdan  b a rp o  etiladigan 
to‘g‘<>nlarnmg un ium iy  tasnifí

Gruntli m ateriallardan harpo eliladigan to 'g 'o n la r  inshoot íanasi barpo 
etiladigan m aterialga, balandligiga, qurish usu liga va inshoot sinfiga k o ‘ra 
ta^nifga b o lin ad i.

M ateriaH ar bo‘yicha vicióla asosiy to 'g 'o n  tu rig a  bo'linndi: írm/tli-iisosan  
quinli va gilli gruntlardan: tosh-gruntli. k o 'n d a lan g  kcsimniji;: l*ir qlsini yirik 
bo'lakli, boshqa bir qismi - m ayda qun ila rdan  yoKi gii'f g run tlardan  
bajariladi; tosh - to 'k ina  - filtratsiyaga qarshi qurilm alar gruntli ¡naterialdan 
bo lm agan  yirik bo 'lakli grxmtdan barpo etiíadi.

Balandligi bo‘yicha gruntli to 'g 'o n la r  to 'g 'o n  oíd ida suv saíhi 15 m gacha 
bo’lsa pasi bosimli, 15...50 ni ga o'rta bosimli 50 ni dan cíticj \ uqori bosimli; 
tosh - gruntli va tosh - to 'km a to ’g 'o n lard a  esa  - 2!) m gacha hoMsa p a st  
bosimli. 20...70 m gacha o'rta bosimli, 70... 150 m gacha vuqori bosim li 
turlarga bo linad i.

Qurish usuli bo‘yicha gruntli to 'g 'o n la r asosiy  uchla guruhga b o lin ad i: 1) 
ko'tannu  (grunt quruq holda to 'kiiib m exanizm lar hilan zichlanadi yoki suvga 
to'kiladi); yi/vnio (gidromexanizatsiya vositalari hilan); to'kma  (balanddan 
yirik toshlami to 'k ish  yoki yo'naltirilgan portlatísh yordam i hilan).

Gruntli to 'g 'o n la r  sinfi balandlik va zam indagi gruntga ko 'ra  aniqlanadi va
2. l-jadvaldan qabul qilinadi.

2. i-jadval
G ru n t m aterialli to4g ‘on sinflari

Inshoul sinfl.tn
IV j í ’on /aminilajíi grunilar NI 1 IV

. . .
to‘g‘on hamlügi, m

Qoyali H)0 dan  ortiq 71) dan 25 dan ; ?.5 dan  k ich ik
O um ü. yirik b o ’l-nkli. qalliq  va 100 gach a  1 70  g;ich:i ¡

yarini qaltiq hela t-dagi gilli 1 15 dan  k ich ik
Ciilli. suvga lo 'y in -g a n  plastik 5(Ulan ortiq 35  d an  ! 15 ilan |
holatdn 75  j-íicha j 35  gacha 15 dan k ich iki

25 d an  i 15 ilan
'

SU d;«\ ynyori 50  f.acUa 1. V . . . .  *. 35  giid™ !

Agar to 'g 'o n  avariyasi katostraíik \a rak tc \d n g i <x)¡hat!arni keltirib  
chiqarsa, u holda oqibatlar masshtabiga m uvofI(|, tcgisiili asoskishdan so ‘ng 
to 'g 'o n  sinfini osh irishgayo '! qo 'yiladi.



Um uiniy tasnifdan tashqari gruntii ko 'tarm a to*g‘onlar ko ‘ndalang kesimi 
konstruktsiyasi, zam indagi filtratsiyaga qarshi qurilmalar va ío'g'on  
tanasiga gruntni yotqizish usuli bo'yicha  tasnifga bo 'linadi.

Ko’ndalang  kesim i konstruk tsiyasi bo 'y icha  gruntii ko 'tarm a 
to 'g ‘o n la r oltí xil tu rg a  a jra tilad i: I) bir jinsli to 'g 'o n  tanasi bir xil 
jisn d an  tashkil topadi (2 .3 , a-rasm ); 2) har xil jin sli -  to ’g 'o n  tanasi turli 
g runtdan tashkil to p ad i; hunda gruntlar shunday  joylashtirifadiki, 
to ‘g ‘onning  suv o ‘tkazuvchan lig Í yuqori bbefdan pastk i bbef tom onga 
oshib  boradi (2 .3 ,b  -ra sm ), b a ’zan suv o 'tkazm ayd igan  gruntni to ‘g ’on 
kesim ining m arkaxiy q is im ig a  joylashtiriladi; 3 ) gruñímos matcrialli ekran 
hilan - asíalto -beton , p o lim er plyonkalar v a  boshqalardan (2.3, v -rasm ); 4) 
gruntii ekran hilan - to ‘g ‘on  tanasi katta suv o 'tkazuvchan likka  ega bo 'lsa, 
yuqori qiyalik  bo’y icha  joy lash tirilad i (2.3, g -rasm ); 5) gruntii yadro hilan
- k o ’ndalang kesim in i o 'r ta  q ism iga yoki yuqori bbef tom onga siljitib 
joy lash tirilad i (2 .3 , d -rasm ); 6) gruñímos m ateñalli diafragma hilan - 
betón, polietilen p ly o n k a , asfalbtobeton, tem ir - betón  shu kabilardan 
bajariiadí (2.3, e -rasm ).

Zam indagi filtra tsiyaga  q a rsh i qurilm aiar bo 'y icha  (2.4-rasm) gruntii 
to ’g 'on lam ing  quyidagilari m avjud: I) tishli - chiqib turadigan gruntii, suv 
o 'tkazm aydigan qatlam gacha yetm aydi; 2) qulfli - chiqib turadigan gruntii, 
zamindagi suv o ‘tkazuvchi grunt qatlamini kesib o ’tadi va suv 
o ‘tkazm aydigan qatlam ga o ’y ib  kirgiziladi; 3 ) diqfragmali - devorli, 
zam indagi suv o ’tkazm aydigan  grunt qatlamini kesib oHadi; 4) birga 
qo 'sh ilgan  tishli va diqfragmali, hunda zamindagi chuqur bo’lgan suv 
o 'tkazadigan qatlam lar kesib  o 'tiladi; 5) in'cktsiyali to'siq pardali - 
tlltratsiyaga qarshi devorli, zam indagi gnm tga tseinent v a  boshqa bog‘lovchi 
inaterialni yuborish natijasida hosil bo 'ladi; 6) osilih turuvchi in'ektsiyali 
to'siq pardali - suv o ‘tkazm aydigan qatlam gacha etm agan to’siq parda; 7) 
ponurli - kam suv o ‘tkazadigan gorizonfal to ‘shak, odatda ekran birga 
qo'llaniladi.

G runtn i yotqi/Jsh usuli bo‘yicha gruntii to ’g ’onlar quyidagilarga 
bo 'linadi: 1) quruq halda to'kilgan gruntni qatlamlarga ho'lih mexanizmlar 
hilan zichlanadi; 2) p ioner usuli hilan harpo ctiladigan - mexanizmlar hilan 
zichlanmagan grunt suvga  to 'kiladi.



2.3-rasm . G runtli ko*tarm a to ‘g ‘on turlari:
a-hir jinsli gruntdan; b-har xil jinsli gruntdan; v-gruntmas materialli ekran  
hilan; d-gruntli yadro hilan; c-diafragnia hilan; l-yuqori qiyalik; 2-qiyalik  
qoplamasi; 3-io 'g 'on lepas i; 4-pastki qiyalik; 5-to 'g ‘on tanasi; 6- drenaj 

bankcti; 7-tovon; S-o'tish zonalari.p 9-markaziy prizma; l()-himoya qatlami;
11-ekran; 12-yuqari prizma; 13-vadro; 14-pastki prizma; 15-diafragma; 

h< - lo 'g 'on lepas'} kengligi; -lo ‘g ‘onpastki qismi kengligi;
I¡1 - lo 'g 'on halandligi; m' ~ clí' a ' ; m- " c!̂ u-

2.4-rasm . G runtli to ‘g(on ]a rzam in la rid ag i filbtratsiyaga 
qarshi q u rilm a ia r:

a-tish; h-qulf; v-diqfragma (shpuntli devor); g-hirga qo 'shilgan diafragma va 
tish; d-suv o 7kazmaydigan qatlamgacha etkazilgan in 'ektsiyali lo 'siq parda; 

e-osilih luruvchi in 'ektsiyali (o 'siq parda; j-ponur ekran hilan

2.3.5. Tosh - to ‘km a (tosh) to ‘g ‘onlar

Ishlab chiqarish usuliga ko‘ra va to ‘g 'o n  kon.struktsiyasining k o 'n d a la n g  
kesirni protlli bo 'y icha quyidagi turlarga boMinadi: tosh - to 'km a; y a rim  
to ’kma; ularda to ‘g 'o n  tanasining bir q ism i, pastki qiyalik tom onidan



to 'k ilgan  toshdan, yuqori q iyalîk  tom onidan esa-qorishm asiz va qorishmali 
teriigan toshdan bajariladi. O xirgi ikkita usul grunt material!! to 'g 'o n  
qurilish ida keng q o 'llan ilad i.

Filtratsiyaga qarshi qurilm alarni joylashuviga ko‘ra tosh-to‘kma 
to 'g 'on lam ing  ikkita txiri m avjud-ekranli va diafragmali to"g*onlar(2.5-rasm).

E kranli to ‘g‘on lar. U larn ing  xiltna-xil konstruktsiyalari mavjud bo'lib, 
prizm a ko'rinishdagi to ‘ki1gan toshni ifodalaydi. U larning yuqori qiyaliklari 
suv  o ‘tkazm aydigan belon, tem ir - beton, asfaltbeton, polim er materiallar, 
b a ’zida poMat yoki y o g ‘ochdan  bajarilgan ekran bilan qoplanadi. Ekran 
m axsus to 'sham a qatlam i ek ran  ostidag! to ‘shama ustiga yotqiziladi.

E kran ostidagi to ‘sh am a qorishm asiz teriigan tosh, beton yoki yaxshi 
zichlangan m ayda tosh v a  shebendan bajariladi. T o 'sham a qaiinfigi ekran 
m aterialiga, to 'sham a m ateria lin ing  yirikligiga, to 'g 'o n  balandligiga va ishlab 
chiqarish sharoitlariga bog'M q. U o 'zgaruvchan qalinlikda bo 'ladi, to 'g 'o n  
tepasida 1 m dan kam  b o 'lm aslik  sharti asosida qabul qilinadi, asosi esa
0,005...0,08 to ‘g ‘on baland lig iga  teng belgilanadi.

Bikr ekranlarda beton bevosita  ekran ostidagi teriigan toshga yotqiziladi. 
U lar balandligi uncha katta  bo 'lm agan  qoyali zam inlardagi to ‘g ‘onlarda 
qo 'llaniladi. Bikr ekran lar harorat choklari bilan 10...12 m li panellarga 
b o iin g a n  tem ir - beton p litadan  iborat. Plitalarga yakka yoki ju ft armaturalar 
o 'rnatiJadi. A rm aturafarning m iqdori 0,5 dan I % gacha etadf. Ekran ostidagi 
tayanchdan ajralib qo im aslig i uchun armaturani har 1,2... 1,5 m niasofada 
o 'rnatilgan  ankerga b o g ‘lab  qo 'yiladi. Plitalar ekran osti tanyachiga 
o ‘rnatilgan bloklarga o 'm atilad i.

M etall va y o g 'o ch  ek ran lar nisbatan kam qo 'llaniladi. Ular boshqa 
ekranlarga nisbatan qato r afzalliklarga ega - to 'k ilgan  tosh cho'kishi bilan 
birga oson deforatsiyalanadi, suv o 'tkazm aydi, tez barpo eliladi. Ekranni 
ekran ostiga teriigan to shga  o 'rna tilgan  ankerga biriktiriladi.

Asfaltbeton ekran choksiz  bajariladi. Ular bir yoki b ir nechta qatlamli 
asfaltbitum li m onolit qop lam a ko 'rinishida bo'ladi, ularning qaiinligi 8... 10 
dan 30 sm gacha o ‘zgaradi.

Polimer materialli ekranlar kichik va o 'rta  balandlikdagi to 'g 'onlarda 
qo'llaniladi. U lam i qurish uchun polim er plyonkalar, alohida ho!larda listli 
m ateriallar ishlatiiadi. Plyonkali ekran mlonli yoki listli polim er materiallami 
payvandlash yoki yelim lash  bilan hosil bo'ladigan yaxlit mato ko'rinishida 
bo'ladi.

Ekranni polim er elem enti quyosh nuridan to 'lq in  va muzlarning mexanik 
ta 'sirlaridan him oya q ilish  lozim . Buning uchun ekran plyonkasini yoki listli 
m ateriafni gruntli h im oya qatlam  bilan qoplanadi yoki uni m onolit yoki 
y ig 'm a-beton  plitalari o rasig a to 'sh a lad i.



2.5-rasm. Tosh-to‘km a to ‘g kon turlari:
a-gruMmas materialli ckran/i; b-dqfragrnali; i-to  'g on fanas i; 2-l.scmentli 
fo 'siq par cia: 3-betonli fish; 4-femir~belonU ekran; 5-ekran ostiga lerilgan 

tosh: 6-yuqori prizma; 7-diqfragma; H-o 'tish qatlamlari (zonalari);
9-pasfki prizm a

D iafragm ali to ‘g‘onlar. D iafragm alar asfaltbeton, poiietilen p lyonkalar 
va ba'zida ternir - béton va boshqalardan quriladi (2.6-rasm). A sfaltbe ton  va 
plyonkali diafragm alar keng qoM laniladi. Asfaltbeton d iafragm alar 
konsfruktsiyalari va ular bilan birlashtirish gruntli to 'g 'on lardag i qurilm alar 
bilan b irx il.

Plyonkali diafragm alar vertikal to*g‘ri yoki egri-bugri chiziqli (zigzag) 
qilib bajariladi. Ularni qoyali zam inlardagi tish bilan m axsus siqadigan  m etall 
qurilm alar yordam ida tutashtiriladi.

2.6-rasni. A sfaltbeton d iafragm ali to ‘g‘on:
a-to'gUm komimktsiyasi; b- diafragmam io 'g 'onzam ini bilan  

birlashtirish; ¡-fo'kilgan lo.sh: 2-asfalt diqfragmu; 3-o'tuvchi qatlam (filtr); 
4-graviyli prizma; 5-tsementli u> 'siq parda; 6-bctonli tish; 7-gil; 8-qoya; 9- 

allyuviv; 10-yuqori qurilish peremichkasi; 11-gnm y-qum li filtr;
12-issiq asfaltli mastika qatJami

2.3.6. Tosh - g ru n tli to 'g^onlar

Tasnifi. Ishlab chiqarish usuliga ko 'ra  tosh gruntli to ‘g ‘on lar k o 'ta rm a , 
tashiam a v a  y o ‘naltirilgan portlatish b ilan  barpo  etadiganlarga boMinadi.

Konslruktsiyasi va ko'ndalang kesimida joylashgan o'rniga ko 'ra  tosh 
gruntli to ‘g 'onIar quyidagi turlarga b o lin a d i: gruntli ekranli, gruntli yadroli 
yuqorida joylashgan gruntli prizm ali, m arkazda joy lashgan  prizm ali, 
in 'ektsiyali yadroli yoki diafragm ali (2.7-rasm ).



T osh-gruntli to 'g 'o n la rd a  gruntli filbtratsiyaga qarshi elem entlar va 
to 'g 'o n  tanasidagi yirik bo 'lak lan g an  materiallar orasiga o 'tuvchi zonalar 
(qatlam lar) o 'rnatilish i zarur. O 'tu v ch i zonalarning alohida qatlamlarini 
donodorlik  tarkibi teskari filtr qatlam lariniki kabi tanlanadi.

Pastki b e f  tom onidagi o 'tu v ch i qatlam larning vazifasi gruntli filtratsiyaga 
qarshi elem entlarni filtratsion m ustahkam iigini ta ’m inlashdir. Yuqori bef 
tom onidagi o ‘tuvchi qatlam lar filtratsiyaga qarshi qurüm atardan yoriqlarni 
kon tak t qatlam dagi m ayda zarrali qum lar bilan to 'ld irish  (kolmatatsiya) 
uchun m o'ljallangan. B undan tashqari, o 'tuvchi qatlam lar filtratsiyaga qarshi 
elem entlarga kuchlanishlam i m uvofiq  tarqalishini ta 'in inlaydi.

0 ‘tuvchi zonalar uchun qum li. qum li - graviyli va graviyli-galechnikli, 
ham da shebenli m ateriallar ishlatiladi. O 'tuvchi zonalar qalinliklari ishlab 
chiqarish  sharoitlari bo 'y ich a  belgilanadi, animo 3 m dan kam bo'lm asligi 
kerak. T o 'g 'o n  tepasining kengligi kichik bo’lganligi uchun, îo 'g 'o n  yuqori 
q ism idagi qatlam  qalinligini b iroz kam aytirish inumkin.

G ru n t ekiw ili to ‘g ‘on la r. Bunday to 'g 'on lar graviy-galechnikli gruntlar 
va to ’kilgan tosh to ’kib h im o y a qilingan, gruntli ekran yuqori qiyaligi 
bo’y icha  yoiqizilgan toshli p rizm adan tashkil topadi (2.8, a -rasin). Gruntli 
ek ran  va to ’kilgan tosh o rasiga  o 'tuvch i qatlam lar yotqiziladi. Qurilish 
m ashinalari qatnovini ta ’m inlash  uchun gorizontal bo 'y icha har bir qatlam 
kenglig ini 3 iri dan kajn qabul qilinm aydi. Ekran va ekran ustiga to ’kilgan 
grunt qalinligini gruntli to 'g ’onlariniki kabi belgilanadi. Ekranli to ‘g ‘onni 
y iln ing  har qanday vaqtida ham  barpo etish mumkin.

G ru n t yadroli to ‘g‘on la r. Bunday to ’g ’onlar tarkibiy qism lariga tosh- 
to ‘km ali von tom onlardagi prizm alar (yoki qum graviyli to ‘km a) va gruntli 
yad ro  kiradi (2.8, b -rasm ).

Y adro to 'g 'o n  o 'q iga sim m etrik  yoki yuqori bief tom onga bir oz siljitiladi. u 
vertikal yoki biroz qiyaroq q ilib  bajariladi. Yadro yuqorisi qalinligini gruntni 
to 'k ish d a  qulay ishlash sharoiti bo 'y ich a  belgilanadi, lekin 3 m dan kam qabul 
qilinm aydi. Pastki qism qalinligini quyidagi formula bo 'y icha aniqlanadi.

ô  = —
. (2.1)

bunda ^ /-y a d ro d a n  old in  va undaii keyin suv sathi farqi; ,/fl*-yo‘l 
qo 'y ilad ig an  gradient.

Y adroli to 'g ’onlar ekranli to ’g ’onlarga nisbatan siqilgan ko'ndalang 
profilga ega, shuning uchun ularning hajmi 10... 12% kam. Yadro qirg'oqdagi 
qiyaliklar, hamda to 'g ’onga tutashgan betonli inshootlar bilan yaxshi tutashadi. 
G runtli yadrolarga to 'g 'o n n in g  notekis cho’kishlari sezilarsiz ta ’sir ko'rsatadi. 
Shuning uchun yadroli to 'g 'o n la r , ekranli to 'g 'on larga k o 'ra  k o ‘p tarqalgan.



2.7-rasm. T osh-grun tli to ‘g4on tu rlari:
a-gruní ckranli; b-grunl yadroli; v-yuqorida joylashgcm gruñí I i prizmali; 

g-markazda jovlashgan gruñí prizm ali; d  va e -y o  'nalíirilgan porllaítsh hilan 
harpo etilgan losh-gruntli (o 'g'on, ¡nos ravishda in 'ektsiyali gruñíyadroli 

(diafragmali) va ckranli; i-qiyahkni mustahkamlash; 2-grumli ckran;
3-o ‘tuvchi qatlamlar; 4-gruntliyadro; 5,6-yuqori vapastki prizma/ar;

7,S-yuqori va markaziy gruntli fü tra isiyaga  qarshi prizmalar; 9-portlatib 
tashlash koniuri; 10-hisobiy kontur profili; 1 ¡-in ‘ektsiyali yadro;

12- in 'ektsiyali ¡o 'siq parda; ¡3-ponur

2.8-rasm . Tosh-gruntli to ‘g ‘on larn in g  ko 'ndalang  kesim lari:
a-ekranli to'g'on; ¡-ckran; 2.3.4-o'tuvchizonaningqatlam lari;

5-to'kiJgan ¡osh; 6- Isementlanganyuza; 7-tsemcnili lo 'siqparda; tt-qovali 
zamin; 9-qurilish peremichkasi; l()-ekran ustiga lo 'kilgan gruñí; b-yadroli 
to'g'on; I-qarilishperemichkasi; 2-qum-graviyli lo'kma; 3-o'tish zonalari; 
4- so g ' Iuproqli yadro; 5-belonli p liia  va tsementlangan yuza; 6-tsementli 

to 'siq parda: 7-qoya; H-qiyalikni to ‘kilgan ¡osh bilan mustahkamlash



N azorat savollari

1. G idrotexnika nim a?
2. G idrotexnikani m aqsad va vazifalariga nimalar kiradi?
3. G idrotexnika inshootlarini tasnifi.
4. U m um iy m aqsadlardagi gidrotexnika inshootiariga qanday inshootlar 

k irad i?
5. D oim iy gidrotexnika inshootiariga qanday inshootlar kiradi?
6. Vaqtinchalik gidrotexnika inshootiariga qanday inshootlar kiradi?
7. A sosiy inshootlar d eb  qanday  inshotlarga ayliladi?
8. Ikkinchi darajali inshootlar deb qanday inshootlarga aytiladi?
9. Suv dimlovchi inshootlarga n im alar kiradi?
1 1. Rostlovchi inshootlarga n im alar kiradi?
12. Suv o 'tkazuvchi inshootiariga nim alar kiradi?
13. Suv oluvchi inshootlarga n im alar kiradi?
14. M axsus gidrotexnika inshootiariga qanday inshootlar kiradi?
15. Suv inshootlari b o 'g 'in i nim a?
16. G idrotexnika tizim lari n im a?
17. G runtli to ‘g ‘onlar haq ida um um iy m a'lum ot bering.
18. Gruntli to ‘g ”on!am i loyihasini tuzishda va ularni qurishda qanaqa 

ta lab lar inobatga olinadi?
19. Suv om boridagi m avjud suv  sathlarini izohlang.
20. Gruntli material lardan barpo  etiladigan to ‘g ‘onlar tasnifini keltiring.
2 1. Gruntli ko 'tarm a to kg ‘o n la r tasnifm i keltiring.
22. K o'nadalang kesim i konstruktsiyasi bo 'y icha gruntli ko ‘tanna 

to kg ‘onlam ing  qanaqa tiirlarini bilasiz?
23. Gruntli to ‘g konlar zam inlaridagi filbtratsiyaga qarshi quriimalari 

b o 'y ich a  qanaqa turlarini bilasiz?
24. Gruntli to 'g 'o n la r  grun tn i yotqizish usuli bo 'y icha qanday turlarga 

bo‘linadi?
25. T osh-to 'km a va tosh-gruntli to 'g 'o n la r qachon qo 'llaniladi?
26. T osh-to‘km a to 'g 'o n n in g  qanaqa turlarini bilasiz?
27. Tosh-gruntli to 'g 'o n la r  tasnifi keltiring.
28. G runt ekranli va g run t yadroli to 'g 'onlarning qo 'llan ish  shartlarini 

tushuntirjng.



2.4. Béton va ternir- béton to ‘g‘onlar

2.4.1. Betonli va teinir-betonli to‘g ‘onlar to‘g‘risida 
umumiy ma’lum otlar 

To‘g‘onning asosiy turiari va ularning tavsitlari.Tasnifi. QMQ
2.06.06-98 ga ko'ra betonli va ternir - betonli to ‘g ‘onlar konstruktsiyasi va 
texnologik vazifasiga ko'ra quyîdagi asosiy turlarga bo'linadi. 
Konstruktsiyasi bo'yicha to 'g 'onlarquyidagilarga bo'linadi:

I ) gravitatsion - massiv (2.9, a -rasm). kengayuvchi choklar bilan (2.9, b  - 
rasm). zamindagi bo'ylama bo'shliq bilan (2.9, v -rasm), bosimli qirradagi 
ekran bilan(2.9, g  -rasm) va zaminga ankerlangan (2.9, d -rasm);

2) kontrforsli - massiv kontrforsli (2.9. e -rasm ), ko 'p  arkali (2.9, j -rasm ) 
yassi yopmalar bilan;

3) arkali . / ^ / A - i Ü S  b0 *|ganda, bunda b - to ‘g ‘onning tovoni bo 'y icha 
kengligi; h - to 'g 'o n  bitlandligi; qisilgan tovonlar bilan (2.9, i -rasm), 
piremetrli chok bilan (2.9. k -rasm), uch sliarnirli tasm a bilan (2.9, ni -rasm);

4) arkali gravitatsion - (}-35 bo'Iganda, arkadagidek o 'sha turlar.
Ko'pincha bo'shliqlarga ega bo'lgan, grnnt bilan to'Idîriladigan

kataksimon lo 'g 'on  (2.10, b; 2.1 l-rasmlar). U!ar ham gravitatsion (2.10, b; 
2 .11, a-rasmlar) ham kontrforsli (2.11, v-d -rasm ) bo'lishi mumkin.

Betonli va ternir - betonli to‘g ‘onlar massiv gravitatsion to 'g 'onlar bilan 
konstruktsiyasi bo'yicha farqlanadi (2.9, a.; 2.10, a-rasmlar). birinchisida 
béton hajmi kam, ularni ko'pincha yengillashtirilgan  deb ataladi.

Texnologik vazifasi bo'yicha to 'g ’onlar quyidagilarga bo'linadi:
1) usüdan suv o'tkazmaydigan (2.9, a, b. g, d, j, z -rasm). ular orqali suv 

pastki bbefga tashlanmaydi;
2) suv tashlaydigan, ular orqali suv pastki befga tashlanadi. Ular vodoslivli 

tirqish bilan (2.9. v, e: 2.10-rasmlar). va ikki yarusli (2.10. v -rasm) qilib  
bajariladi.

To‘gkon asosiy ttirlarining umumiy tavsiflari. Betonli va ternir - betonli 
lo 'g ’onlarni har xil tabiiv sharoitlarda qoyali, yarim qoyali va qoyamas 
zaminlarda barpo etiladi. Ulardan gravitatsion (ustidan suv o'tkazmaydigan) 
va arkali to 'g ’onlar faqat qoyali zaminlarda, ternir - betonli va vodoslivli 
gravitatsion to 'g 'on lar esa ham qoyali, ham qoyam as zaminlarda quriladi.

Oxirgi yillarda gruntlarmexanikasi va zam inlam i yaxshilash uslublarining 
muvaffaqiyatli rivojlanishi qoyamas zaminlarda katta bosimli betonli va ternir
- betonli to 'g ‘onlarni qo'llashga imkon berdi. Ayniqsa Svir va V olga 
daryolarida yirik to 'g ’onlar qurildi.



2.9-rasm. Q oyali zam inlardagi to ‘g‘onlarn ing  asosiv tu rlari:
(Jravilafsion: a-massiv; b-kengayuvchi choklar bilan; v-zamin yaqinidagi 
bo 'ylama bo ‘shliq bilan; g-bosimli qirradagi ekran bilan; d-ankcrlangan 

zamin bilan: kontrforsli: e-massiv konlrforsli; j-ko  ‘p  arkali; z-yassiyopmalar 
bilan; arkali: i-qisilgan tovonlar bilan; k-perimelrli chok bilan; l-uch 

sharnirli tasma bilan; m-gravilalsionyon dcvor bilan; ¡-kengaygan chok;
2-bo 'vlama bo ‘shliq; 3-ekran; 4-oldindan zo 'riqtirilgan anker; 5-massiv 
qoplamlar; 6-kontrforslar; 7-arkali yopma; H-yassi yopma; 9-perimelrli 

chok; JO-uch sharnirli chok; 11-sharnirlar; !2-gravitatsionyon dcvorlar.

Betonli io ‘g ‘on lar har qanday  iqlim sharoitlarida, ham da yuqori seysmiklik 
\ududlarda joviashgan daryolarda muvoffaqiyatli qo 'llan ib  kelinmoqda.

Bunday turdagi to ‘g lonlam ing  kamchiliklari - ularni barpo etish uchun 
tsenienlga va m etallga ketadigan xarajatlar, ularni etkazib berish uchun 
transport xarajatlam i ta lah  qiladi; hundan tashqari, bu materiallar ba 'zi bir 
sharoitlardayetishm aslig i va nisbatan qiinm at b o lish i minnkin.



2.10-rasm . Qoyam as zam in lardag i suv tashlovchi 
to‘g‘onnm g asosiy tu ria ri:

a-vodoslivli; h-chuqur joylashgan suv tashlagich hilan; v-ikki yarusli

2.1 l-rasm . Kataksimon to ‘g‘onn ing  b a ’zi b ir  tu riari:
a-qoyali zamindagi ha 'shliqlarga ega ho igan, tosh yoki graviv hilan 

yukla/ilgan gravilatsion; h-A.M.Senkov ta k lif etgan Inri; v,g-mos ravishda  
qovali va qoyamas zaminlardagi konírforslar orasidagi ho ‘shliq hullasi hilcm 

yuklangan; d-reversivli poydevor plitali kontrforsli; l-qurti; 2-filbtr.

2.4.2. A rkali to ‘g ‘o n la r  

Arkali to ‘g ‘o n la r tokg ‘risida um um iy m a ’lum o tla r va u larn ing  tu r ia r i .
Gorizontal tekislikda yoy shaklida bo 'lgan  v a  suvn ing  bosimini bulunlay y o k i 
qisman dara q irg 'oqlariga (ba’zan maxsiis qurilgan ustunlarga) berad igan  
to ‘g 'on!arga arkali lo g 'onlar  deyiladi.



A rkalar yordam ida d a ra  q irg 'oqlariga beriladigan katta bosim faqat 
m ustahkam , qattiq qoyali gn in tlarga berishi m um kin. Shuning uchun bu 
to 'g 'o n la r  odatda to g k!i yerlarda, tubi va q irg 'oq lar suv o'tkazm aydigan 
m ustahkam  gruntlardan tashki! topgan daralarda quriladi ( 2 .12-rasm).

To*g‘onning kesim yuzasi lining balandligi va quriladigan joyga (damning 
shakliga) bog'liq. Dara qancha keng bo 'lsa, arka radiusi shuncha katta boMadi. 
A rka radiusi qancha katta b o ls a ,  suvning bosimi q irg 'oqlarga shunchalik kam 
berilib, ko‘p qismi dara tub iga uzatiladi. D aratub iga beriladigan bosim oshgan 
sari to 'g 'onn i o g ‘irligini oshirish va uning tubini kengaytirish zarurati tug‘iladi 
va to ‘g ‘on kesimi vazm in to ‘g*onlar kesimiga o 'xshab  keladi. Aksincha, tor 
daralarda qurilgan to*g‘on lar orqali qabul qilingan bosim lam ing hainmasi 
q irg ‘oq!arga beriladi va arkaning ruxsat etilgan kuchlanishlariga asoslanib 
hisoblab topiladi, natijada arka ju d a  ham yupqa bo'ladi.

2.12-rasm . Arkali tokg‘on

Arkali to 'g ’on lam ing  hajm i gravitatsion lo^g'onlam ikiga nisbatan ancha 
kichik b o la d i. B etondan qurilgan arkali to‘g ‘on!arning hajmi gravitatsion 
to ‘g ‘onlarnikiga nisbatan 40 ...50%  kam b o ‘ladi.

Arkali to 'g 'on larn ing  konstruktsiyalari elastik xususiyatga ega bo'lganligi 
uchun ular seysm ik kuchlarga yaxshi qarshilik ko‘rsatadi. Bunday to 'g 'on lar 
ko‘proq betondan, kam dan-kam  temir betondan quriladi. Arkali tokg*onlardagi 
betonda kuchlanish darajasi katta bolganligi uchun ular yuqori markali 
betondan qurilishi shart. G ravitatsion to 'g konlarda cho'zuvchi kuchlanish hosil 
b o 'lish ig ay o ‘1 qo 'y ilm aydi, arkali to 'g 'onlarda esa, aksincha y o ‘l qo ‘yiladi.

Bugungi kunda qurilgan  v a  qurilayotgan arkali to 'g 'o n la rg a  balandligi 
2 7J.5  m li Inguri (G ruziya), balandligi 240 ni )i Sayano-Shushensk (Rossiya), 
balandligi 236 m li C hirkeysk  (Rossiya), balandligi 200 m li Kyolbnbryn 
(Avstriya), balandligi 105,5 m li Xudoni (Rossiya), balandligi 91 m li 
Strontisiya Spdings (A Q S h), balandligi 106 in li V ektoriya (Shri Lanka), 
balandligi 86 m li M iaylinsk  to*g‘onlari misol bo 'la  oladi.

Arkali to 'g 'o n la r  quyidagi yutuqlarga ega: 1) beton hajmi kam; 2) 
filtratsiyaga qarshi bosim  kuchi arkali to 'g 'on lar ishiga ta 's ir  qilmaydi: 3) 
ekzoterm iya hodisasi kam  m iqdorda bo‘ladi, chunki bu erda beton massasi 
ancna kam; 4) to ‘g ‘on siljishga ishlamaydi, chunki suvning gidrostatik



bosimini qabul qiluvchi arkalar qirg'oqlarga layanadi; 5) to 'g 'onn i istalgan 
balandlikda qurish mumkin.

Yutuqiardan tashqari arkali to 'g 'on lar quyidagi kamchiliklarga ega: 1) 
qoliplar tayyorlashning nuinikkabligi; 2) ishlarni bajarishning murakkabligi;
3) faqat qoyali gruntlarda qo 'llash  mumkin; 4) lo ’g 'o n  quriiishi uchun 
nisbalan tor daralar talab qilinadi.

Asosiy turlari. Arkali to 'g 'on lar tog'li xududti dunyoning ko'p 
mamlakatlarida keng larqalgan va yaxshi ekspluatatsiya qilish bilan o ’zini 
ko'rsatdi. Odatda ular tejamli, chiroyli. atrofdagi muliitga yaxshi moslashadi. 
Tovonlari qisilgan (2.9, i -rasm), harrida perimelrli chokli (2.9, k -rasm) arkali 
to 'g 'on lar eng ko'p tarqaigan: ko'pincha yon devorli to 'g 'onlarda ham 
quriladi (2.9, m -rasm). Yassi tizim sifatida ishlaydigan choklar bilan alohida 
arkalarga ajratilgan (shuniugdek uch sharnirli tasmalardan tashkil topgan,2.9,
1 -rasm) to'g'onlarni qurish inurakkabroq. Ular ayrini hollarda uncha katta 
bo'lmagan balandliklarda barpo etiladi.

Shuningdek arkali to 'g ’on-lar quyidagi turlarga bo iinad i.
Ixchamlik koejfitsicnti yoki nisbiy qalinlik ß ^ blh  bo 'yicha. bunda b- 

to ’g 'on tubining kcngligi, A-to‘g ‘on balandligi (2.13-rasm). Ixchamlik 
koeffitsienti bo'yicha arkali to 'g 'o n la r uch turga bo'iinadi: yupqa 
qalin № = 0.2...0.35); arkaü . gravitatsion ^  “ W-35...o,f>5)

Ko 'rinishi bo yicha  (uning arkali qismi) - "doimiy markaziy burchakli'’ 2a,A 
(2.13, a -rasm), "doimiy radiusli” yoki ,4tsilindrik” (2.13, b -rasm), va ikki xil 
egilganlik yoki gumbazli (2.13, v -rasm). Doimiy markaziy burchakli 
to 'g 'onlar (yoki unga yaqin) uchburchakli daralar uchun xarakterli. Haqiqatda 
ular uchun markaziy burchak 2a" balaiidlik bo'yicha niutlaqo doiiniy 

bo'lmaydi, odatda pastga qarab bir oz kamayadi ( 2a ‘ ~ 2<l" ' 2a'> 2 .l3,a -rasm). 
TSilindrik to’g'onlar, yoki doimiy r» radiusli to 'g 'on lar ko’proq tokg ‘ri 
burchakli yoki shakli bo’yicha unga yaqin daralar uchun xarakterlidir. 
Gumbazli to 'g'onlar daraning shakli turli xil bo'lganda qo ’llaniladi.

Balandligi bo'yicha arkali to 'g 'onlarni tasnifga bo ’lish o'matilmagan, 
ammo bu masala bo'yicha taxm inlar bor; QMQ bo'yicha 60 m dan katta va 
kichik to'g'onlarga bir necha xil talablar qo'yiladi.

Zamin va qirg'oqlar bilan tutashtirish xarakleri va konstruktiv 
xususiyatlari bo'yicha tasnifga bo'lish 2.4.1. boMimda keltirilgan (2.9. i-m - 
rasm ga qarang),

Shakli va daraning nisbiy kcngligi bo'yicha ular quyidagi turlarga 
bo'iinadi: 1) uchburchak yoki trapetsiadal daralardagi arkalar (2.13, a,b - 
rasm); 2) simtnetrik va simmetrik bo’lmagan; 3) tor stvorlarda (‘ 2),



tepasi h o 'y ic h a  cgri chiziqning ikki nuqtasirii tntashtiruvchi to 'g 'r i chiziq.
Suvni o'rkazishi ho'yicha arkali to 'g 'o n la r  ustidaii suv o 'tkazadigan. 

ustidan suv  o 'tkaztnaydigan  turlarga boMinadi.
Qurilish m atehallari ho'yicha  arkali to Lg'onlai' g 'ishtli. bétonli va tetnir- 

betonli b o ’lishi murnkin.

2.13-rasm . A rkali to ‘g ‘oniarn ingasosiy  tu rlari:
u-doimiy markaziy hurchukli; h-doimiy radiusli (tsilindrik): v.g-ikki xil 

egilganlik (gumhazü); l-o  yih  o 'rnatish chizig'i; 2-iiqin ' 3-chekka devor;
4-gruvitatsion arka bilan qirg'oqni tulashtiruvehi devor

K ontrfo rsli to ‘g kon lar to ‘g ‘risida um uiniy m a’luniotlar va ularning 
tasnifi.

U m um iy m a 'lu m o lla r. Suvning bosim i yopm alar orqali qabul qilinib, 
kontriors deb  ataladigan tik devorlar orqali zam inga beriladigan to 'g 'o n la r  
kontrforsli to 'g 'on iar  yiladi. (2.14 - ra sm  ).

K ontrforsli to 'g ‘onlarni qoyali va qoyam as zamintarda qurisli mumkin. 
Yuqori b b e i tom onidan yassi plita bilan  qoplangan. 15...20 m suv bosimi 
ostida h o 'lg an  to 'g ’onlam i qum oq qum loq  va gruntlarda qurish muinkin. 
T o 'g 'o n in g  balandligi oshgan sari, uning zaminidagi gruntga qo 'yiladigan 
talab ham  osh ib  boradi. Baland to 'g 'o n la r  qoyali zam inlarda quriladi.

Q oyaü zam indagi tem ir-betonli kontrforsli to 'g 'on lar. suv bosimi ta 'siri 
ostida b o 'lad ig an  plita yoki arksim on yopm a hamda uchburchak yoki 
trapetsiya shakldagi verîikal tayanch - kontrforsdan iborat bo'ladi. 
T o‘g*onning bikrlgini oshirish uchun kontrforslar gorizonfai ternir - betonli 
to 's in la r bilan  birlashtiriladi. T o 'g ‘on tubiga fllbtratsiyani kam aytirish 
tnaqsadida bosim  ostida ishlaydigaji plita bilan kontrforsning yuqori bbef 
tom onini tish  orqali qoyaga birlashtiriladi va tsementlanadi. Qoyam as

2.4.3. K ontrforsli to ‘g‘onlar



gruntlarda quriiadigan to 'g 'o n lard a j)  zam inga tushad igan  og'irükni 
kam aytirish maqsadida uning zam inida ternir - betonJi plitalardau yaxiit 
poydevor quriladi. Bu plita t o 'g ’oiining er osti konturin i nzaytiradi va 
filblralsiya oqiirii tazügini kam aytiradi. Ternir - béton p lita  bilan  kontrforsni, 
ko ‘pincha ynqori bbef tom onida tish  bilan to 'tashtirib  q o ‘yïladi.

Kontrforsli UVg'oniar konstm ktsiyasining m ukam m alligi tufayli dunyoda 
keng tarqalgan. Ularning ieh ida Andijon, Kirov va Z eysk  gidrouzel 
to 'g 'on larin ing  balandliklari m os ravishda 115, 83 va 111 ni ni tashkil etadi.

a.h.v-poydcvor plitasiz (a-m assiv kontrforsli; h -ko 'p  arkuli; v-yassi yopmali): 
g-povdi/vorplitali (vassi yopm ali, p lifa li vodosliv); l-(ish ; 2-konlrforslar;
3- bikr i/irra; 4- arkular; 5- bosimliplilalar; 6- bikr lo  ‘sin lur; 7- vodosliv 

plitasi; S- suv urilniu; 9- poydevorplitasi; 10- drenaj; 11- b<> ‘sh l’up 
12- shpunt; 13-ponur.

Kontrforsli lo‘g kon!ar boshqa to ‘g ‘onlarga nisbatan b ir qato r yutuqlarga 
ega. ko 'p incha ular betonli g rav itatsion  to kg ‘onIar bilan taqqoslanadi.

Kontrforsli UVg'oniar qo 'y id ag i yutuqlarga ega: I) filtvatsiyaga qarshi 
bosim sezilarii darajada kam ayadi, b a 'z i bir to ‘g ‘onlarda esa u um um an ta 'sir 
etmaydi; 2) béton sarfi kam ayadi, to 'g 'o n  balandligi qancha katta bo'lsa. 
tejash seziiarli darajada bo 'lad i; 3) béton ekzoterm iyasim  kam uyishiga qulay 
shart-sharoitlar yaratiladi va tashqi haroratning o 'zg arish i to 'fay li hosil 
bo‘ladigan harorat kuchlanishi kam ayadi; 4) to ‘g ‘on h a jn m a qism larining 
hoiatini kuzatish imkoniyati boMadi; 5) ko‘p hollarda kontrforsli to ‘g"on 
elem entlari (yassi bosimli plitadan tashqari) siqilishga ish lashini hisobga olib, 
betonning mustahkamlik xossalaridan foydalanish m urnkin.

Shu bilan bir qatorda kontrforsli to “g ‘onlar ba 'zi bir kam ehilik larga ega: I) 
qurilish ishlarining m urakkabligi, asosan egri chiziqli y u za lam i bajarishda; 2) 
yupqa bosimli yopmalardan suvn ing  sizib oUishi tufayli past haroratlarda



(bokshliq lardagi suv muz.laganda) buzilishlar sodir bo’Iishi; 3) kontrforsli 
to ‘g*onlarning asosiy elementlari siq ilish iga ishlashiga qarainasdan, arm atura 
qoMiashga to 'g 'r i  keiadi; 4) bitum li tarkibda bajarilgan ehoklar gidroizo- 
iyatsiyasini etarli darajada ishonchli b o klmasligi; 5) ba'zi bir bosim li yopmali 
vodoslivli lo 'g 'o n la r  qurilish ishlarini m urakkabligi, masalan k o kp arkalida.

K onstrfo rsli to*g‘onlarning tasnifi. Ular bir qator belgiiarga k o ‘ra 
tasnifga boMinadi: bosim/i yopm alar turiya ko'ru: m assiv kaJlakli yoki 
m assiv kon trfo rsli (2.14, a -rasm); k o ‘p arkali yoki arkali - kontrforsli (2.14, b 
-rasm ); yassi yopm ali (2.14, v.g -rasm ); suv o'tkazish usuligu ko'ru: ustidan 
suv o 'tk azn iay d ig an  (2.14, a,b.v -rasm ); ustidan suv o 'tkazm aydigan (2.14. g 
-rasm); kontrfor.s komtruktsiyasiga ko ‘ra: yaxlit kontrforslar {2.15. a -rasm); 
ichki b o ’sh kontrforslar (2.15. b -rasm ); ikki tomoni ochiq kontrforslar (2.15. 
g -rasm ); m assiv-kontrforslar (2.14, a -rasm ); materiaüya ko'ru: kontrforsli 
to ‘g ‘onJar bcfonli, temir-betonli, p o la t l i .  g'iühtdan lerilgan va aralash 
(kom binatsiyalashgan) bo'Iishi m um kin ; zamiiming xuraktcrigu ko'ra: 
kontrforsli lo 'g 'o n la r  qoyali. yarim  qoyali va qoyam as zam inlarda bo'Iishi 
m um kin. Q oyali zam inlarda to kg ‘on lar }>oydevor plitasiz o ’m atiladi (2.14. a-v 
-rasm ), qoyam as va qoyalida esa -- poydevor plitali (2.14, g -rasm).

2.15-rasm. K ontrfors konstruktsiyalari:
a-yuxUt; b-ichi bo ‘sh: v-massiv: g-ikki tomoni ochiq

K ontrforsli to ‘g ‘onlarni qurish ularning balandligi va konstruktsiyasiga 
bog 'iiq  b o ‘igan beton va ternir - beton ishlarining hajmi jihatdaji gravitatsion 
to ‘g ‘on larn ik iga  nisbatan ancha arzonga tushadi. Lekin qalin va ternir - 
betonli konstruktsiyalarni tayyorlash hisobiga kontrforsli to ‘g 'o n  1 m3 ning 
narxi g rav ita tsion  to 'g ’onlarga nisbatan  5 .„10% qiinmat bo'Iadi. Kontrforsli 
to ‘g kon lam i qurish uchun ternir - betondan foydalanish bu turdagi 
to ‘g ko n lam in g  tarqalishiga k e n g y o ‘1 o ch ib  beradi.



N azorat savollari

1. Betonli va tcmir-betonli lo 'g 'on lar to ‘g ”risida umumiy m a’lumot bering?
2. Betonli v a  temir-betonli to ’g ’onlarning konstruktsiyasiga k o 'ra  q an a q a  

turlari bor?
3. Betonli va temir-betonli to’g 'o n la rn in g  texnologik vazifasiga k o ‘ra 

qanaqa turlari bor?
4. Q oyam as zaminlardagi suv lashlovchi to 'g 'o n n in g  asosiy turlari.
5. Arkali to ‘g ‘onlar haqida m a 'lun to t bering?
6. Kontrforsli to 'g 'on lar deganda niinani lushunasiz va ulam ing qanday  

turlarini bilasiz?

2.5. Suv oktkazuvchi inshoo tlar

2.5.1. Suv tashlovchi in sho o tla r tu r ia r i va ularni 
qo’llanish sh a r tla r i

Turli m aqsadlar uchun in o ija ltan g an  v a  o 'z idan  suv o 'tk azad ig an  
gidrolexnika inshootlari suv o 'tkazuvchi inshoo tlar deb ataladi.

Ustidan suv o'tkazm aydigan grünt to 'g 'o n li gidrouzellar rarkibida asosan  
ikki turdagi suv o'tkazuvchi inshootlar uchraydi: .suv tashlovchi, suv chiqa- 
ruvchi (suv bo’shatuvchi). Bu inshootlar o ‘zin ing  vazifasi, planda va balandlik  
bo'yicha joylashuvi va konstruktsiyasining o ‘ziga xosligi bo’yicha farqlanadi.

Suv ombori gidrouzellari ko ‘p hollarda suv  y ig ‘ish mavdoniga kelad igan  
yuza oqim larni s ig 'd ira  olmaydi. Suv om bori N D S sathgacha toM ganda 
ortiqcha suv to ‘g kon pastki befiga yoki qu lay  sharoit bo 'lganda g id rografik  
tarmoqqa (shaxobchaga) tashlanadi. Suvni tashlash k o 'p  hollarda suv  
otnboridagi maksim al suv sathida am alga oshiriladi, ayrim hollarda u N D S  d a  
hatn bajariladi.

Ustidan suv o 'tkazm aydigan to 'g 'o n la rd ag i suv tashlovchi inshootlar 
deganda yuqori befdan pastki befga hisobiy maksimal suv sarflarin i 
qarshiliksiz o 'ikazuvchi inshootlar m ajm uasi tushuniladi. Suv om boridan  
ortiqcha suvlam i tashlab yuborish y o ‘li b o 'y lab  qurilgan inshootlar su v  
tashlash trakti deb ataladi.

O 'zanni to 'sish  va ustidan suv o 'tkazm aydigan  kVg'onga nisbatan suv  
tashlovchi inshoot to*g‘on tanasi ichida, to 'g 'o n  tanasidan chekkadagi 
qirg'oqda. yoki qayirda joylashgan turlarga boMinadi (2.16. a, b, v -rasm). S uv  
tashlash turi har xil variantlami texnik-iqtisodiy natijalari asosida tanlanadi.

Ular bosh (kirish) qismining joy lashuviga ko 'ra  yuza  va c/ntqur suv 
tashlagichlar b o iish i mumkin.



KVmJalang kcsim ining konstruktsiyasi bo 'y icha suv lashlovchi 
inshootlar ochiq, yopiq  v a  komhinatsiyalashgan (ochiq va yopiq 
konstruktsiyalarning b irikuv i) ko 'rin ish ida bo'ladi.

A gar kirish tirqislii yuzada joylashgan bo'lsa, yuza suv tashlagichlar deb 
ataiadi (2.16, a-v -rasm ). C h u q u r suv tashlagichiarda bu tirqish suvning erkin 
sathidan pastda joy lashadi (2 .16, d,e -rasm), suv tashlagichning o ’tkazuvchi 
qism i k o 'p  hollarda quvurli yoki tunnelli ko 'rinishida bo 'lad i. Agar tirqish 
bevosita tubda joy lashgan  b o ‘Isa, unda suv tashlagichni tubdagi deb ataiadi 
(2 .16, e -rasm).

O chiq suv tashlagichlar ko 'ndalang  kesirni tutashm agan, yopiq esa 
tutashgan bo 'ladi; kom binatsiyalashgaii tutashgan v a  tutashm agan kesimli 
uchastkalarga ega, y a 'n i och iq  va yopiq kon.strukisiyalarning birikuvidir. 
O chiq suv tashlagichlar suv  tashlovchi kanallar ko 'rin ish ida bo 'lib , ularning 
chegarasida bt>efla.r o rasidagi sathlar farqi tezoqar, k o 'p  pog 'onali sharshara, 
konsolli sharshara orqali tutashtiriladi (2.16, a-v -rasin). Yopiq suv 
tashlagichlar yuza va chuqur (shuningdek tub) inshootlar ko 'rin ishida bo'ladi 
(2.16, g-j -rasm). Y uza suv  tashlagichlarga quvurli, tunnelli va shaxtali 
inshootlar kiradi (2.16, j  -rasm ). Chuqur suv tashlagichlar bosimli, bosim siz 
va quvurli va tunnelli yarim  bosim li rejimlarda ishlaydi.

a, b va v-ochiq suv tashlagich , mos ravishda tezoqar, ko 'p pog 'onali 
sharshara va konsolli sharshara hilan; g, d  va e-mos ravishda yuza, chuqur 

va tub hamda zatvorlar hilan boshqariladigan yopiq suv tashlagichlar; j- 
hosimsiz tunnelli shaxtali suv tashlagich



Kirisli (bosh) qism ining konstruk tsiyasi bo 'y icha ochiq suv  
tashlagichlar frontal, xandakli (tramhcyali), poligonal,elpig ‘ichsimon v a  
boshqalar; yopiq suv tashlagichlar esa - xandakli, shaxtali, chn'michli v a  
boshqa ko‘rinishlarda bo lad i.

Boshqarish sharo itlari bo 'y icha suv tashlagichlar boshqariladigan 
(zatvorlar bilan) va boshqarilmaydigan (za tvorsiz , avtomatik) tu rlarga 
bo linad i.

Konstruktsiyasi bo’yicha suv chiqarg ich lar quvurli, tunnelli v a  
kornbinatsiyalashgan (quvurli va tunnelli belg ila r birikmasi) tu rlarga 
bo linad i.

Rostlovchi za tvo rla r joylashishi b o 'y ich a  suv  chiqargichlar quyidagicha 
farqlanadi: 1) suv chiqaruvchi trakt boshlanishidagi zatvorlar bilan (asosan  
quvurli suv chiqargichlar uchun), bu holatda odatda quyi qism ida zatvorlar 
kamerasi, yuqorisida esa tutashtiruvchi m exanizm li estakadaga ega 
zatvorlarni boshqaruvchi minora o 'rnatiladi: ay  rim  hollarda m inora o 'rn id a  
pa.stki bhef tom onidan yoki yuqori q iyalikda (yonbag 'irda) yotqizilgan 
inaxsus nishab galereya bo‘ylab kirish m tunkin b o ‘!gan alohida xona k o ’zd a  
tutiladi; 2) suv tashlash tarktining o ‘via qisrnidagi zatvorlar bilan; zatvorlarni 
bunday joylashtirish boshqaradigan m inora oT n atib  yoki o 'rna tm asdan  
quvurli hamda tunnelli suv chiqargichlarda m um kin; 3) suv chiqargich 
tarktining oxirida zatvor bilan; zatvorlarni bunday  joylashtirish bosim li 
rejiinda ishlaydigan suv chiqargichlar uchun, ham da galereya ichidagi 
bosimli quvurli tunnellar va quvurli suv ch iqarg ich lar uchun xarakterlidir.

2.5.2. Q irg*oqda joylashgan ochiq suv tashlovchi inshootlar

Q irg‘oqda joy lashgan  ochiq suv tashlash traktini to 'g 'onn ing  yon  
toinonidagi q irg 'oqlarda va vodiyning yon b ag 4 irlanda  joylashtiriladi. S hu  
sababli ular q irg 'oqda joylashgan suv tashlagichlar deb  notn oigan (2.17, a  - 
rasm). Suv tashlash traktidan suv gidrouzelning pastki befga tashlanadi, qu lay  
topografik sharoitlarda esa qo 'shn i ochiq suv havzasiga yoki joyning past 
uchastkalariga chiqarish mumkin. Ochiq suv  tash lagichlam ing o ‘ziga xos 
xiisusiyati shundaki, ularning kirish qismlari baland  sath larda joylashadi.

Suv tashlash Irakli tarkibiga quyidagi inshoo tlar kiradi: keluvchi kanal, 
rostlovchi inshoot, tashlam a kanal, tu tashtiruvchi inshoot (tezoqar, 
sharshara,konsolli sharshara), ketuvchi kanal. A m ino  suv tashlash trakti 
tarkibidagi yuqorida keltirilgan inshootlarning ham m asi ham bo 'lm aslig i 
mumkin. K o'pincha kanallardan biri bo‘lm asligi m um kin, m asalan kcluvchi 
yoki tashlama kanal, ikkalasining ham bo 'Im aslig t ehtim oli bor.



2.17-rasm . Y uza suv tashlash trak tin ing  trassasi:
а-to 'g ~ri chiziqii; b-hurilish burchagi bilan; v-trassada egri chiziqni 

planda belgilash

Suv tashlash trassasi deganda joyda o 'tkazilgan unda piketlar belgilangan 
inshootning o*q ch iz ig ‘i tushuniladi. U to ‘g ‘ri chiziqii bo lishi ham (2.17, a - 
rasm) va burilish burchagi bilan (2.17, b -rasm ) b o ‘lishi mumkin va u 
to‘g ‘ondan m a'Ium  uzoqlikda o ‘tadi yoki unga qism an o ‘yib kiradi.

2.18. O chiq suv tash lash  trak tida inshootlarni joylashtirish misoJIari;
l~keluvchi kanal; 2-shlyuz - rostlagich; 3-tashiama kanal; 4-tezoqar;

5-shashara\ 6-konsolli sharshara; 7-ketuvchi kanal

Agar suv tashlash  traktida inshootlam i b ir jo y g a  joylashtirish qiyin bo‘lsa, 
ularni b o 'lib  -  bo*lib joylashtirishga y o 'l q o ‘yiladi, m asalan bitta 
tutashtiruvchi inshoot o ‘rniga ¡kkita va und an k o ‘p bajariladi (2.18-r&sm).

Frontal suv tashlagichlar.Frontal suv tashlagichlar suv oqizmasi planda 
keluvchi kanal o 'q ig a  perpendikulyar joylashtiriladi v a  suv inshootga 
perpendikulyar kirib  keladi (2.19-rasm). Bu ho lda to ‘g ‘on tepasi bilan suv 
oqizm a ustini k o 'p rik  bilan  birlashtiriladi.

Suv tashlash trakti o lqi (planda) erning topografiyasi va geologiyasini 
hisobga oigan ho lda belgilanadi, u planda va bo*ylama kesimlarda to ‘g ‘on 
tepasidan o 'tad igan  y o ’l bilan bog langan  bo‘iishi kerak. Keluvchi kanal 
boshlanisM to ‘g ‘on  tanasidan 75...100 m m asofada joylashtiriladi, ketuvchi 
kanalning cbiqish q ism i to kg ‘on pastki qiyalik oxiridan kam ida 100...150 m 
m asofada boMishi kerak.



Keluvchi капа! vodoslivga suvni ravon kelishini ta ’m inlaydi. Planda u egri 
chiziqli ko 'rinishda va uzunligibo'yicha o ‘zgaruvchan kenglikka egadir. Katta 
chuqurliklarda kanal tubi gorizontal, kichik chuqurliklarda esa  suvning  yanada 
ravon kelishini ta'm inlash ueluin kanal tubi teskari nishabli qilib o 'rnatiladi. 
Qoyali gm ntlarda kanal luhiga va qiyaliklariga himoya qoplam alari o ’m a- 
tilmaydi. qoyainas gruntlarda ularning vodoslivga kirish zonalarida qoplainalar 
o ‘rnatiladi. Keluvchi kanal ko 'ndalang  kesimi trapetsiya shaklida, qoyam as 
gruntlarda ularning qiyaliklari 1.2...2.5, qoyali gruntlarda 0,5 qabul qilinadi.

A.̂  A

2.19-rasm .Q irg‘oqda joy lashgan  ochiq frontal suv tashlagich:
} -keluvchi kanal; 2-votlosliv ko 'rinishidagi bosh qism;3-tashla?na kanal;
4-tutashtiruvchi inshoot (tezoqar); 5-ketuvchi kanal; 6-gruntli to 'g'on;

7-daryo о 'zani

Rostlovchi inshoot (kirish q ism ) beton  yoki tem ir-betonli suv  tashlovchi 
to ‘g*ondan tashkil topadi (2 .20-rasm ). Uni suv tashlash trak tin ing  to ‘g kri 
chiziqii uchastkasida joylashtiriladi, chunki bu inshoot orqali to ’g 'o n  tanasiga 
ko 'p rik  yordainida y o i  o ‘tkaziladi.

Inshoot kirish qismi kengligi g idrav lik  hisoblar asosida aniqlanadi.
inshoot suv oqizmasi keng ostonali yoki am aliy profilli b o ‘lishi m utnkin. 

Suv urilm a suv oqizmaning ham m a oraliqlari uchun um um iy qabul qilinadi. 
Suv urilm a chegarasída quduq o 'rna tilad i, uning o lch am lari g id rav lik  hisob 
asosida qabul qilinadi. Bundan tashqari suv urilm a chegarasída  boshqa 
so 'ndirg ichlam i ham o'rnatish m um kin.

T ashlam a kanal tutashtiruvchi inshootga suv oqim ini baravariashtirib  
keltirish uchun xizm at qiladi. U ning uzunligi suv tashlash trak ti trassasin ing  
topografik sharoitlaridan kelib ch iqqan  holda aniqlanadi. Kanal ko 'n d alan g



kesim  yuzasi trapetsiya sliaklida b o ‘lib, tubining kenglígi ínshoot kengligiga 
teng  qilib  olinadi. Kanal tubi sath  belgisi suv oqizina ostonasi sath belgisidan 
pastda joylashliriladi, chunki bu ho lda suv oqizma keng ostonali suv oqizm a 
singari ishlaydi. Kanal tubi v a  qiyaliklari beton qoplam a bilan 
m ustahkam lanadi, uning qalin lig in i oqim  tezligiga va geologik sharoitlarga 
k o ‘ra q a b u l qilinadi.

1-to 'g 'on  o'qi; 2-ko'pnk; 3-shpunt; 4-pomtr; 5-suv uhlma qutluq; 6-tcskari 
filb tr; 7-risberma; 8-zatvor.

T u tash tiru v ch i inshootlar. Suv tashlagichlardagi tutashtiruvchi 
inshootlarga tezoqar sharshara va konsoiii sharshara kiradi.

T ezo q a r nishabligi kritik nishablikdan katta bo 'lgan  kanaldir. Tezoqar 
nishabJigi 0,05...0,25 va undan katta b o ‘lishi mumkin, niasalan mustahkam 
qoyali gruntlarda. Tezoqar tub in ing  kengligi doimiy yoki uzunligi bo 'yicha 
o ‘zgaruvchan (pastki tom onga qarab  kamayadi yoki kengayadi) boMishi 
m um kin. Tezoqar kengiigini o 'zg arish i pasiki befda energiya so kndiriüh 
sharoitlaridan kelib chiqadi.

Tezoqarn ing  xarakterli sxem asi 2.21-rasm da keltirilgan. Konstruktiv 
jih a td an  tezoqarlar ko 'ndalang  kesim i to 'g 'r i burchakli. trapetsiyali yoki 
poligonal novlar ko ‘rinishida b o ‘ladi (2.21, a-g -rasm). Ularni qurishda beton 
va tem ir-beton ishlatiladi. N ov chekka devorlar (tirgak devor) va plitadan 
tashkil topadi, chekka devorlar bilan  plitalar deform atsiya choklari bilan 
ajratiladi. 0 ‘lchamlari kichik devorli novlar m onolit konstruktsiyali qilib 
bajariladi. Q oyam as gruntlarda plita qalinligi 0,3...0,8 in oralig 'ida qabul 
qilinadi. N ov uzunligi bo 'y ich a  b ar 20...25 m dan so‘g deform atsiya choklari 
o 'rna tilad i. M ustahkam qoyali jin s la rd a  qoplama bajarilm aydi. Kuchsiz 
qoyali v a  yarirn qoyali jin s la rd a  nov chekka devorlari tikligi 1:0,3... 1:0,5 qilib 
bajariladi, uning tubi va qiyalik lari qalinligi 0,2...0,3 in li ankerlangan beton 
qopiam asi bilan qoplanadi.

T o ‘g ‘ri chiziqli tezoqarlarda oqim  oqim  tezligini kam aytirish maqsadida 
nov uzunligining bir q ism iga sun ’iy g 'a d u r  budurlik o ’rnatiladi (2.19-rasmga 
qarang).



2.21-rasm . Q irgkoqda joy lashgan  K arlos M anuel de Sespendes suv 
tashlash gidrouzeli (K uba, !c:)

1 -suv chiqaruvchi inshoot; 2-gnm t/i to 'g 'on; 3-suv tashlash inshoot

Tezoqar trassasida flltratsiya oqim i depressiya yuzasining yuqori holatida 
>Iita ostida va uning devorlari oqasida  drenaj o 'rnatiladi. B u erda quvurli 
lrenaj o 'rna tish  maqsadga m uvotlqdir.

Q oyainas gruntlarda tezoqam i pastk i b e f bilan suv urilm a quduq  yoki suv 
irilma devor yordamida tu tashtiriladi. Qoyali gruntlarda oq iinn ing  yuqori 
ezliklarida tezoqar oxirida oq im ning  bir erga to 'p layd igan  tram plinJar va 
Lamdan-kam oqimni tarqatib yuborad igan  tram plinlar q o ila n ila d i.

Ko‘p pog 'onaü sh a rsh a ra la r y e r  rlefi nishabligi katta ( ' '° - 25) joylarda 
'd solishtimna suv sarflari uncha katta bo‘lm aganda (l5 m V s gacha) 
lo ilatiiladi. K o 'p  pog'onali sha rshara  suv urilm a qudug 'in ing  oM chamlari bir 
;il b o ig a n , kokndalang va b o ‘y lam a devorlar hosit q ilgan  pog ‘onalar 
haklida bajariladi (2.22-rasm). Q uduq o ichan ila ri va un ing  suv urilm a 
levori balandligini oqim energiyasi to ‘liq so 'ndirish sharoitidan kelib  chiqqan 
îolda gidravlik hisob ina 'lm notlari asosida qabul qilinadi.



2.22-rasm . K o‘p pog 'onali sharshara:
l-g illi beton; 2-pomir; 3-yassi zatvor; 4-bo 'ylama davor; 5-suv urilma devor;

6-suv u tilm a quduq

P o g 'o n a la r  balandligi 4...6 m o ra lig ‘ida qabul qilinadi. P og 'o n a  uzunliginl 
undagi sa th lar farqi balandligini ikki baravaridan kam qabul qilinm aydi. Suv 
energ iyasin i to 'liq  so^ndirish m aqsadida suv urilma qudug‘i tubiga teskari 
n ishab lik  beriladi. K o'p pog 'onali sharsharada suv oqim tezligi taxm inan 2...3 
m /s ni tashkii etadi.

Q oyam as va yarim  qoyaii g run tlarda bo 'ylam a va ko 'ndalang  devorlar suv 
urilm a p litadan  vertikal choklar b ilan  ajratiladi. Choklar ularning alohida 
ch o ‘kishini ta 'm inlaydi. H am m a choklarda filtratsiyaga qarshi zichlagichlar 
o ‘m atilad i. Q oyaii gm ntlardagi sharsharalar quduqlarida k o ‘pincha suv 
urilm a p lita la r o ‘matilm aydi.

K etuvchi kanal kengligini tutashtiruvchi inshoot kengligiga teng qilib 
olinadi. K am ln ing  qiyaliklari va tubi tashlam a kanal qoplam asi singan beton 
qop lam a bilan  m ustahkam lanadi. Ketuvchi kanal tutashtiruvchi inshoot 
kenglig idan  gruntni yuvilishga y o ‘l qo‘yiladigan tezlikni aniqlovchi 
keng likkacha o ‘zgaruvchan kenglikda loyihalanadi. Bu holda birinchi 
uchastka betonlanadi, ikkinchisi esa m ustahkam lanm aydigan qilib  bajariladi.

X an d ak li suv tashlagichlar. B unday turdagi suv tashlagichlar vodoslivi 
fron tin ing  bosh qismi gidrouzel yuqori befga chiqarilib suv om bori havzasi 
q irg ‘o g ‘i chizigM bo 'y lab  joylashtiriladi.

X andakli suv tashlagich tark ib iga quyidagi inshootlar kiradi (2.23-rasm):
1) keng  ostonali yoki amaliy profilli suv oqizma ko‘rinishidagi suv oqizma 
qism i; 2 ) xandak, vodosliv orqali tashlanadigan suv unga tushadi; 3) ketuvchi



kanal va muvofiq energiya so’ndiruvchi qurilmali tezoqar, sharshara yoki 
tramp!in ko'rinishidagi tutashtiruvchi inshoot.

Suv oqizma. Xandakli suv tashlagichlar suv oqizm asi boshqariladigan va 
boshqarilmaydigan (avtomatik) bo'lishi muinkin. Boshqariladigan suv 
oqizmada zatvorlar o ’rnatilib yuqori befdagi suv sathi NDS da ushlab turiladi, 
avtomatik suv oqizma tepasi NDS da o'rnatitadi.

Xandak uzunligi bo‘yicha tubi va chuqurligi o ‘zgaruvchi kanaldir. 
Xandakli suv tashlagichlar asosan qirg'oqlari tik b o lg an  qovaii va yarim 
qoyali jinslardan tashkil topgan, frontal suv tashlagichlarni joylashtirish qiyir» 
boMgan stvorlarda qo’Ilaniladi. Qoyali gruntlarda xandakning vodosliv 
tomonidagi qiyaligi esa 1:0,5 ga teng bo'ladi. Xandakka jo ‘shqin oqimning 
dinamik ta'sirini hisobga olib. mustahkam qoyali jinslarda uning tubi va 
qiyaliklari qoyaga qalinligi 0,7... 1,2 ni li plitalar ankerlanib qoplanadi. 
Xandakning beton plitasidagi filtratsiya bosimini olib tashlash uchun uning 
ostida quvurli drenaj o'rnatiladi. Xandakda vintsimon harakatga yo ‘l 
qo'ymaslik uchun va ketuvehi kanal kengligi bo 'y icha  suv sarfini tekisroq 
tarqalishini ta'tninlash uchun planda egri chiziqli oraliq devoriar (2.23, v  - 
rasm). planda transheya tubidagi qiyshiq ostona (2.23, g -rsm), oqimni 
qarma-qarshi tomonga oraliq orqali o’tayotganda aylanm a harakat beruvchi 
va ushbu har bir oraliq bilan almashinuvchi suv oqizm a tranplinlari (2.23, d  - 
rasm) va boshqalar qo ’ltaniladi.

2.5.3. Qirg‘oqda joylashgan yopiq suv tashlagichlar

Yopiq suv tashlagichlar qoyali siqilgan stvorlarda barpo etiladigan o 'rta  va 
yuqori bosimli gidrouzeilaming asosiy inshootlari tarkibida joylashtiriladi. Er 
osti quvurlari yoki tiinellari orqali qurilish suvlarini o'tkazish hisobiga iilaming 
qo’llanilish ustidan suv o'tkazmaydigan gruntli yoki betonli tovg“onlami 
qurishda ishlami keng ko'lamda olib borishga imkon beradi, hamda bu 
sharoitlarda qimmat bo'lgan ochiq qirg‘oqqa joylashtiriladigan suv tashlagich­
lar o'miga arzonroq bolgan yopiq suv tashlagichlarni qoMlash mumkin.

Quvurli -minorali suv tashlagichlar. Ba zi hollarda yopiq suv 
tashlagichlarni bevosita ustidan suv 0‘tkazmaydigan gnuitli to 'g 'on  tanasida 
joylashtiriladigan quvurli-minorali qilib bajariladi. Unga katta bo'lgan suv 
sarflarda va bosim bir necha metr bo’lganda bunday suv tashlagichlarning 
oddiy konstmktsiyalari qo'llaniladi. Bunda ko'ndalcing kesimi doimiy 
boMgan minora vao'zgaruvchan gidravlik rejimda ishlashga ruxsat etiladigan 
suv tashlagich kiradi (2.24, a -rasm). Bunday suv tashlagichlarning har xil 
konstruktsiyalari bir qator meiiorativ gidrouzellarda keng qo'llanilgan. Katta 
bosimlarda katta suv sarflarini o'tkazish uchun qurilgan Mingechaur



(Rossiya) va Iril Em da (Jazoir) gidrouzellar suv tashlagichlari kiradi (2.24, b, 
v -rasm). Bu suv tashlagichlar bosimsiz rejimda ishlash uchun loyihaîangan.

Quvurli-chokm ichsimon suv tashlagichlar.Ular kirish qismi cho‘mich 
shaklida bo 'lgan yopiq suv tashlagichlarga kiradi. Bunday suv 
tashlagichlaming ishlash sharoitlari xandakli suv tashlagichlarga o‘xshash 
boladi (2.25-rasm). Buday inshootlaming asosiy qistniga kirish kaliagi va 
tabiiy gruntda yotqizilgan quvur kiradi. Quvurdan suv oqimi chiqish joyida 
kaliagi o’matiladi, undan keyin esa kinetik energiyani so'ndirish uchun suv 
urilma quduq yoki boshqa turdagi sokndirgich o ‘rnatiladi.

Kirish kaliagi cho ‘mich ko‘rinishida bo‘lib, unga suv uch tomondan 
olinadi. Kirish kaliagi quvur bilan o'tish uchastkasi yordamida birlashtiriladi. 
0 ‘tish uchastkasi kirish kallagining to ‘g ‘ri burcliakli kesimidan quvuming 
doiraviy kesim yuzasiga ravon o‘tishini ta’minlaydi. Zavodda ishlab 
chiqilgan doiraviy quvurlar qoMIaniladi. Quvur uzunligi bo'yicha filtratsiyaga 
qarshi diaïragm alar o'm atiladi. Kaliagi vakuumli va vakuumsiz boMgan 
bosimsiz va bosimli rejimda ishlaydigan cho‘michsimon suv tashlagichlar 
mavjud. Bosimsiz cho'michsimon suv tashlagichlarda cho‘mich qirrasini 
siniq chiziqli bajarilib uzaytiriladi, bu esa suv qo'yilish frontini oshiradi.

Shaxtali suv tashlagichlar.Qo'llanish shartlari Shaxtali suv tashlagichlar 
to‘g‘ondan tashqarîda, sohilda qurilib, yuza joylashgan doiraviy vodoslivdan, 
vertikal yoki bir oz yotiqroq shaxtadan va tunnel yoki galereya ko'rinishidagi 
suv o'tkazuvchi traktdan tashkil topadi (2.26-rasm). Suv tashlagich shaxtasi 
ko‘nda!ang kesimi doiraviy vatoMiq qazilgan qoyadajoylashtiriladi. Ba’zi bir 
alohida hollarda noqulay topografik va geologik sharoitlarda shaxtani 
joylashtirishda uning yuqori qismi minora ko'rinishida bajariladi. Suv 
o'tkazuvchi trakt sîfatida quriiish tunneli yoki galereyadan foydaianiladi, ular 
bilan shaxta tutashtiriladi. Odatda shaxtali suv tashlagichlami qoyali 
zaminlarda o 'r ta  va yuqori bosimli gidrouzellarda barpo etiladi. Bu turdagi 
tashlagichlar 5000 m /s gacha sarfni tashlash mumkin.

Ishlash sharoti bo'yicha shaxtali suv tashlagichlar boshqariladigart 
(tepasida zatvor bilan) va avtomatik terzda ishlaydigan lurlarga bo'linadi. 
Boshqariladigan shaxtali suv tashlagichlarda yuqori befdagi NDS vodosliv 
uzunligi bo 'yicha radial joylashgan, oraliq devorlarga tayanadigan zatvorlar 
yordamida ushlab turiladi. Avtomatik ishlaydigan shaxtali suv 
tashlagichlaming vodosliv tepasi NDS da joylashtiriladi. Bunday suv 
tashlagichlar yuqori befda suv sathi o'zgaruvchan bo'lganda ishlaydi. 
Boshqariladigan suv tashlagichlar sarf 600.,.700 nrVs dan yuqori bo'lganda 
qo'llaniladi. U lam ing suv oqizma tepasidagi bosim 5...6 m gacha bo'lganda 
yo‘l qo'yiladi. Avtomatik ishlaydigan suv tashlagichlar bosim 2 m dan katta 
boMmaganda va faqat kichik saflarni tashlashda qo ’llaniladi.



2,23-rasm. X andak li suv tashiagichlar:
a,h,v- kirish qismini joylashish variantlari; g,d- xandakli mos ravishda  

qiyshiq osionaii va almashinuvchi vodoslivlar uch qismi; I-quyntq  qismi egri 
chiziqli ora/iq devorlar; 2-silliq shakldagi dcvor; 3-ostona;

4-to 'g 'on;5- trampiin; 6-xandakli suv tashlagich:
7-planda egri chiziqli tnhdagi oslonalar.

Vodosliv lepasi ko'riimhi planda joylashuvi bo 'y icha do irav iy  (2 .26- 
rasmga qarang). to‘liq bo lm agan  do irav iy  (2.27-ra.sm) va gu lbargsim on  
(2.28-rasm ) turlarga boMinadi. K onstruktiv  tuzilishi va ishlash sharoiti 
bo 'y icha doiraviy va to liq  b o 'lm ag an  do irav iy  vodoslivlar vo ronkan ing  bir 
xil radiustarida vodosliv uzunligi b o 'y ic h a  farqlanadi.



2.24-rasm . Q uvurH - m inoralisuv  tashlagichlar:
a-uncha katta bo ‘Imagan sarflar va bosimlar uchitn (namunaviy loyihat; b- 
M ingechaur gidrouzcli (Rossiya); v-Iril Emda gidrouzcli (Jazoir); 1-suvda 

oqib keluvchi ¡ismlarni ushlovchi panjara; 2-ko 'largich; 3-temir-betonli 
diafragma; 4-deformatsiya choki; 5-gidroizolyatsiya; 6-zaívorlar kumerasi; 7- 

shaxta; S-gil; 9-qum(osh; 10-(ramp!in; U-kuchsiz slanislar.

2.25-rasm . Q u vurli cho ‘michsimon suv tashlagich:
l-c r  sathi; 2-iemir-betonli quvurlar; 3-yo 7 chetidagi lo ‘siqlar;

4-lo 'g 'on o 'qi



2.26-rasm . Doíraviy vodoslivli shax ía li suv tashiagich 
va uni gidrouzelda joy lash tirish :

l-doiraviy vodosliv; 2-oqbnm yo  'naltiruvchi oraliq devorlur; 3-funnel

2.27-rasm . T o‘liq bo'lm agan 
doiraviy vodoslivli shaxtali suv 

tashlashgich

2.28-rasm . G ulbargsim on 
vodoslivli shaxtali suv 

tashiagich



Doiraviy vodoslivli shax ta li suv tash lag ich lar Doiraviy va to  liq 
b o ‘lm agan doiraviy vodosJiv lar odatda vaakumli yoki vaakum siz ko 'rinishda 
am aliy profllli yoki keng  ostonali qilib bajariladi. Keng ostonali vodoslivning 
tepasi tekis gorizontal yoki 6...9° burchak ostida voronkaga yo 'nalgan  konusli 
boMadi. Tepa qism kenglig i vodoslivning umumiy oMchamlari va zatvor 
turlari bo 'y icha aniqlanadi. T epaning tekis kengligi З.5/ / 1  л<(о,4...о.5)я 
o ralig ‘ida qabul qilinadi, bunda н  -vodoslivdagi bosim ; R -suv tashlagichning 
kirish voronkasi radiusi.

Tunnclli suv tashlagichlar.Tunelli suv tashlagichlar suv  qabul qilgich va 
suv o 'tkazuvchi trakt vazitasin i bajaruvchi tuneldan tashkil lopadi. Tuneiii 
suv tashlagichlar qoyali zam in larda barpo etiladigan c r t a  va yuqori bosimli 
gidrouzellarda qo 'llan ilad i. Suv tashlagichini balandlik  bo‘yicha 
joylashuviga k o 'ra  tash lag ich lar ikki guruhga b o iin a d i: yuza joylashgan suv 
qabul qilgichli suv tashlagichlar (2.29, a  -rasm) va chuqur joylashgan suv 
qabul qilgichli suv tashlagichlar (2.29, b -rasm ). Birinchisi faqat 
ekspíuatatsiya sarflarini o 'tkaz ísh , ikkinchisi esa bar vaqtning o bzida suv 
om borini suvdan bo‘shatish  v ap a s tk i bbefga chiqarish rolini bajaradi. Yuqori 
bbef suv sathidan pastda joy lashgan  chuqur joylashgan suv qabul qilgich 
tirqishi chuqurligi za tv o r harakat qilishi m um kin boMgan. unga y o ‘l 
qo 'y ilad igan  bosim b ilan  aniqlanadi. Katta bosim larda yaruslar bo 'yicha 
joylashgan bir nechta ch uqu r joy lashgan  tirqishlar o 'rnatiladi (2.30-rastrt).

2.29-rasm. Y uqori bosim li gidrouzeining tunelli suv tashlagichlari:
a-yuzada joylashgan suv qabul qilgich bilan; b- chuqur joylashgan suv qabul 

qilgich bilan, 1-qurilish sarflarini о ‘ikazuvchi tune!; 2-zahvrlar kamerasi;
3-suv tashlash tuneli; 4- betonli tiqin; 5-zatvorlarni boshqaradigan sliaxta.



2.30-rasm. Bir nechta suv qabul qilgichli tunelli suv taslilagäch:
¡-panjara; 2-havo kc/uvchi joy; 3-quriIish tuneli

Yuzadan suv oluvchi tunelli suv tashlagicli suv  qabul qilgiclii ko‘p 
hollarda ynssi yoki segm entli zatvorlar bilan to 's ilad ig an  arnaliy profilli yoki 
keng ostonali frontal suv oqizm a ko‘rinishda bajariladi. Bunday suv 
oqizm ada bosim 20 m va undan ortiqni tashkil qilishi m um kin.

Yuza joylashgan suv qabul qilgichli tunelli suv tash lag ich lar odatda suv 
o 'tkazuvehi traktning unnuniy uzunligi bo 'y icha bosim siz  oqim rejimida 
loyihalanadi. C'huqur joy lashgan  suv qabul qilg ichli suv  tashlagiehlarda 
boshqaradigan zatvorlam ing joy lashuviga b o g liq  h o ld a  oqim  rejimi bosimli 
va bosim siz bo 'lishi m um kin. Zatvorlar tunelning bosh id a  joylasluirilganda 
zatvor oldidagi tunelning u ch ta  katta bo 'lm agan uzunlig ida oqim  bosimli, 
uzunligining qolgan q ism ida esa bosim siz re jim da bo'ladi. Agar 
boshqaradigan zatvorlar tune ln ing  oxirida joy lash tirilganda , trassaning 
umuiniy uzunligi bo'y icha oq im  bosimli bo‘ladi.

Sifonli suv tashlagichlar.Sifonli suv tash lag ich lar avtom atik tarzda 
ishlaydigan quvurli suv tashlagichlarning bir ko 'rin ish id ir. U lardan suvni 
gidrouzel yuqori bbefdan pastki bbefga tashlash uchun foydalaniladi. Sifonlar 
konstruktiv jihatdan betonli to ‘g ‘on tanasi ichiga yotqizilgan, vertikal 
tekislikda bukilgan (qayirilgan) to"gvri burchakli o 'zg a ru v ch an  kesimli bir 
qator quvurlar ko‘rinishida bajariladi (2.31-rasm ). U larn ing  kirish qism iga 
to ‘g ‘ri chiziqli konfuzor ko’rin ish  beriladi. K onfuzor kirish  kesim i balandligi

a"Mi\  sifon tepasidagi quvur balandligi "d a n  1,5...2 m arta  ortiq (katta) bo'ladi.
Sifonli suv tashlagichlar tepasi NDS da joy lash tirilad i. Y uqori bbefdagi 

suv sathi 0,2...0.3 m ko 'tarilganda sifon to 'liq  kesim  b ilan  ishlay boshiaydi. 
Sifon ichida vakuum hosil q iü sh  uchun sifbnning ch iq ish  tirqishi orqali havo 
kelishiga yo 'l qo 'ym aslik  kerak. Buni bir neclia usullar bilan  am alga oshirish 
mumkin: 1) quvur pastki q ism i pastki b te f  suv o stig a  lushiriladi (2.31, a  - 
rasm); 2) sifondan chiqishda bukilgan quvurlarni q o 'llab , suv tiqinini 
(probkasini) hosil qilish (2.31, b -rasm): 3) suv o 'tk azu v ch i pastki qism 
yuzasida trampliimi o 'rna tish , buning natijasida j i lg ‘a  undan chiqishda 
qarama-qarshi devorga otib tashlanadi va havo o 'tkazm ayd igan  suv plyonkasi 
hosil bo 'ladi (2.31, v,g -rasm).



2.31-rasm . Sifonli suv tashlagichlar:
a,b~kirísh qism i ko 'milgan sifort; v-havo fo 's ig ‘ini hosil qiluvchi sifonning 

uchi; g -oqim m  buradigan pog  'ana sxemasi: d-sifonli suv tashlugich
kirish qismi

Sifón ish lashini to 'x ta tish  uchun un ing  ichiga havo yuboriladi. vaakum  
y o ‘qoladi va sifón  ishlashi to lxtaydi. H avoni yuborish sifón kirish qism idagi 
N D S da jo y la sh g an  havo quvurlari orqali am alga oshiriladi.

Sifonli suv tashlagichlar qator afzalliklarga ega, bular juinlasiga 
quyidagilarni kiritish  mumkin: I) sifonning suv o ’tkazish qobiliyati boshqa 
vodoslivlarnikiga k o 'ra  bir necha m arta ortiq; 2) sifonning suv o ’tkazish 
qobiliyati katta  b o 'lish ig a  qaramay, uning ichidagi suvning tezligi sifón 
m aterialiga y o 'l  q o ‘yiíadigan tezlikda» ushm aydi; 3) yuqori bfcefda suv sathi 
uncha katta k o 'ta rilm aganda  ham sifón avlom atik tarzda ishlaydi.

S ifonlarning kam chiliklari: 1) qish davrida ekspluatatsiya qilish qiyin; 2) 
alohida q ism lam in g  titrashi (vibratsiya); 3) si fonda oqint tezliklanni katta 
b o lish  u larn ing  burilish  erlari yuzalarida bosim va vaakum yuqori b o la d i; 4) 
m urakkab qo lip lam i q o ’llash va devorlam i ko‘p armaturalash zarurligi.

2.6. Suv ch iqaruvch i inshootlar

2.6.1. Q uvurli suv chiqargichlar

Suv om borida to 'pianadigan suv zaxirasi sug'orish, suv ta 'm inoti. 
yaylovlarga suv  chiqarísh va boshqa m aqsadlar uchun ishlatiladi. Suv 
om boridan suvn i ular yordam ida o iib  va suv o'tkazuvchilarga uzatish 
(ko‘proq kanallar) va istem olchiga etkaz ib  berish suv chiqaruvchi inshootlar 
yordam ida am alg a  oshiriladi.

S u g 'o rish g a  suv  chiqarish bahor - y o z  oylarida va qísman kuz davrida 
am alga osh irilad i. Boshqa m aqsadlar uchun. masalan suv ta ’minoti va 
g idroenergetika uchun suv yil davom ida to'xtovsiz, olinadi. Istemolchiga



beriladigan suv tniqdor vaqt bo 'y icha o ‘zgaradi. C hiqariladigan suv 
sarflarining o 'zgarishi sutka davom ida ham ro ‘y beradi. Suv chiqarish 
inshootida sartlarni rostlash zatvorlar bilan boshqariladi.

C hiqishda o‘rnatilgan zatvorli bosimli q u v u r tu rid a g i suv chiqargich. 
Bimday turdagi suv chiqargichlar uncha katta boMmagan suv om borlarida 
(havzalar) sarfO ,3 ..A 5 m 7s k a tta  b o ‘lm aganda q o ’llaniladi (2.32-rasm ).

Suv chiqargich zamindagi tabiiy  gruntda to ’g ‘on tanasi lagida yotqizilgan 
quvurni ifodalaydi. Ko’proq zavodda ishlab chiqilgaii m etall, te mir-beton, 
ham da abestotsement quvurlar qo'llaniladi. Z atvor turidagi zadvijka 
quvurning chiqish qismida o 'rna tilad i.

Suv chiqargich bosimli rejiinda ishlaydi, quvurning ch iq ish  kesimidan 
keyin, suv energiyasini so 'n d irish  uchun suv u rilm a devo r yoki boshqa 
turdagi so ‘ndirgich o 'rnatiladi. G rünt bilan quvur tu tashgan jo y d a  filbtratsiya 
suvlariga to ’sqinlik (qarshilik) qili.sh uchun, quvur uzunligi bo 'y icha bir 
nechta diafragm alar o'rnatiladi.

2.32-rasm. C hiq ishda  o ’rnatilgan zatvorli bosim li 
q uvur tu rid a g i suv chiqargich:

l-quvur; 2-diafragmalar; i-zalvor; 4-suv urilma quduq; 5-Jcetuvchi kanal.

Kirishda o‘rnatilgan za tvo rli bosimsiz tu rid ag i quvurli suv 
chiqargich. Zatvorlarni quvurning chiqish q ism ida o ‘rnatish  suv chiqarish 
ekspluatatsiyasini yaxshilaydi. B unda gidravlik rejim bosim siz belgilanadi, 
buning natijasida belgilangan F X S  d a  suv chiqargiclidan keyin  kanalda suv 
sathi ko ’tariladi. demak sug 'o rilad igan  m aydonlardagi o ’zi oqar suv sathi 
oshadi (2.33-rasm).

Suv sarflari zatvorlar bilan boshqariladi, ulami suv chiqargichning kirish 
kallagida joylashtiriladi. Z atvorlar beton kallakka tayangan  k o 'la rib  turuvchi 
ustunlarga o 'rnatilgan xizm at ko 'prigidan boshqariladi. Bimday suv 
tashlagichlar bosim 7 m gacha b o ig a n d a  qo'llaniladi.

Suv chiqargich quvurlari zam indagi tabiiy g run tda yotqiziladi. Suv 
chiqarish sarfi oshganda kirish v a  chiqish shakllari um um iy  bo 'lg an  ikki - uch 
qatorli quvurlar qo’llaniladi. R nergiya chiqish kallagiga zieh  tutashgan suv 
urilma quduqda so'ndiriladi.



M inorali suv ch iqarg ich lar. B unday turdagi inshootlar III va IV sinfli 
gruntli to 'g 'o n la rd a  keng qo 'llan ilad i. M inorali suv chiqargich quyidagi 
asosiy q ism laridan  tashki! topadi: bosim li quvur yoki ochiq kanal 
ko 'rin ish idag i keluvchi uchastka; m inora; ketuvchi bosimsiz quvur; energiya 
so 'nd irg ich lar; x izm at ko 'prigi; m inora ustidagi qurilgan bino (2.34-rasm).

M inora u ch ta  xarakterli holatda b o 'lish i m um kin: yuqori qiyalik  tovoni 
oldida; tax  m i nan lining o ‘rtasida; to ‘g*on tepasi cheti oldida. Shu bilan 
b irqatorda u u ch ta  asosiy larga n isbatan  ixtiyoriy oraliqdagi holatda bo 'lish i 
m um kin. M in o ra  zatvorlarni boshqarish  uchun m o 'lja llanadi. U nda ikkita 
zatvor o ‘m a tilad i. Birinchisi keluvch i uchastka tirqishini yopadi va 
ta 'm irlash  v a  kuza tish  holatlarida m inorani bekitish uchun m o 'lja llanad i. 
ikkinchisi e sa  m inoran ing  qaram a - qarshi devoriga o 'rnatilad i ketuvchi 
suv o 'tk a z a d ig a n  tirqishni yopadi, u istem olchiga uzatiladigan sarfni 
rostlash uchun  ishlatiladi.

M inorali suv  chiqargichlarda yassi zatvor qo'llaniladi, ulam ing pazlari 
m inoraning ichki tom onida o 'rnatiladi. Zatvorlarni ochilih - yopilishi minorada 
joylasligan k o 'ta rib  - tushirish mexanizm lari orqali am alga oshiriladi. 
Zatvorning harakallanuvchi qism i sham ir yordamida metal I shtanga bilaji 
birlashtiriladi. U ch ig 'ir  orqali zatvom i ko‘tarish va tushirishni ta'm inlaydi.

M inora kesim i doiraviy, kvadrat va to 'g 'r i burchakli bo 'lishi 
m um kin .T o‘g ‘on  tepasi sathida m inora plita bilan yopiladi. M inoraning 
planda o 'lch a in la ri 3...4 m dan katta  b o l s a  qovurg'ali yopm alar qo 'llaniladi. 
M inora ustiga p lita yuqorisiga bino quriladi. Undan xizmat qilish xonalari 
sifatida foydalan ilad i, unda zatvorlarni boshqaradigan m exanizm lar 
joy lash tirilad i. Y opm ada qopqoqli tuynuk  m o'ljallanadi, zatvorlarga tushish 
uchun m inora devorlari bo 'y icha tu tq ich lar o'rnatiladi. X izmat qilish xonasi 
to 'g 'o n  tepasi yoki q irg 'oq  bilan k o 'p rik  orqali birlashtirladi.

M inoradan ketuvchi vodovod (suv  o ‘tkazuvchi) kesimi ko 'p incha to 'g 'r i 
burchakli b o ’lgan quvur ko 'rin ish ida bajariladi. Suv omboridan katta suv 
sarflari ch iqarilganda quvurlar k o 'p  k o ‘zli qabul qilinadi, shu bilan birga har 
bir tirqish m inoraga joylashgan m ustaqil zatvor bilan yopiladi. Ketuvchi 
vodovodda oq im  rejimi bosim siz va undagi tezlik 2...4 m/s qabul qilinadi. 
E ksphiatatsiya sharoitlari bo 'y icha q u vur balandligini 1,5 m dan kam qabul 
qiiinm aydi. Q u v u r chiqish kesim idan keyin energiyani so 'ndirish uchun suv 
urilm a quduq  o 'rnatilad i.

M inorasiz  suv chiqargichlar. B unday  inshootlar o 'r ta  bosimli grunt 
tug‘onli g idrouzellarda keng qo 'llan ilad i va ularni zatvor kam erali suv 
chiqargichlar ham  deb ataladi (2.35-rasm ).



2.33-rasm. Bosimsiz q iiv u r tu ridag i suv ch iqarg ich :
l-kc/uvchi uchastku; 2-bctonli kaliak; 3-zalvor; 4-bosimsiz quvur;

5-xizmat ко 'prigi.

2.34-rasm. M inora li suv chiqargich:
1-minora; 2- minomdagi zaivorlar;3-bosimsiz quvur; 4-suv urilma quduq;

5-kctuvchi kanal; 6-xizmal ko ‘prig i; 7-minora ustiga qurilgan bino.

2.35-rasm. M inorasiz suv chiqargich:
l-kirish kallagi; 2-bosimli quvur; 3-zah’or kam enm ; 4- fu/ash/iruvchi 

nchastka; 5- bosimsiz qnvur; 6-eksplualatsiya qilisii galcrevusi.

Ushbu inshooilar o krla bosimli griintli to ‘g ‘onlarda qo 'llan ilad i. Z atvor 
kam erasining kengligi zatvoriar son¡ v a  ularning o 'lcham lariga b o g 'liq . 2.35 - 
rasmda zatvor kamerasi lo ’g 'on  tartasidajoy lashgan . Bu holatda suv  chiqarish 

quvuri ikki uchastka - bosimli uzunligi ^ v a  bosim siz uzunligi K am era 
bilan bosim siz quvur orasida tu tashtiruvchi uchastka joylashtiriladi, unda suv



energ iyasi so 'ndiriladi. Suv chiqargichning xarakterli uzimligi to 'g 'o n  
balandlig iga, kam era joy lashgan  o 'rn ig a , kirish kallagi ostonasi sath belgisiga 
bogMiqdir. Kam eraning balandligi unda asosiy zatvorlarni ko 'tarilib  turish 
holati va ekspluatatsiya qilish galereyasin ing balandligi va joylashgan o 'rn iga 
k o 'ra  qabul qilinadi.

2.6.2. T unelli suv chiqargichlar

Tune! turidagi suv chiqargichlar shakli va ishlash sharoiti bo‘yicha quvurli 
suv chiqargichlarga o ‘xshash. K o‘p incha uiar qurilish va ekspluatatsiya qilish 
suv tashlagichlari vazifalarini bajaradi. Tunelli suv chiqargichlarning farqi 
shundaki, ularni qirg 'oqlari m ustahkam  qoyali gruntlarda barpo eliladi. 
B unda gafereya vazifasini qazilgan  tune! bajaradi. Tunelda quvurlam i 
o 'rn a tib  v a  o 'rnatm asdan tunelli suv  chiqargichlarni bajarish inum kin. Tunel 
b o 'y ich a  suvni o 'tkazishda suv chiqargich bosimli ham bosim siz rejim da 
ishlash m um kin, suvni quvurlardan  o 'tkazishda faqat bosimli rejim da bo'ladi.

Suv chiqargich zatvorlari tunel oldida joylashgan shaxtadan (2.36-rasm), 
yoki jin sn i o ’yib ochilgan vertikal shaxtadan (2.37-rasm ), yoki tunelda 
o 'rn a tilg a n  m axsus kam eradan boshqariladi.

2.36-rasm. T unelli m inorali suv chiqargich:
l-yassi zatvor; 2-ko 'turish mexcmizmi; 3-havo yuboruvchi qurilmu;

4-segmcntli zatvor

T unelning shakli v a  oMchatnlari ekspluatatsiya talablari va uni barpo 
etishda ishlarni bajarish, uskunalarni o ‘rnatish va ta ’m irlash sharoitlari 
b o 'y ich a  qabul qilinadi. T unelning m inim al balandligi va kengligi 2,5 m.

Q oplam ani zarurligi va turi qoyaning xarakteri va oqim ning tezligi 
b o 'y ich a  aniqlanadi. Q oplam a kavitatsiya eroziyasiga qarshi mustahkam 
bo 'lish i kerak.



Timelli suv chiqargich trassasi k o ‘pincha plaiida to ‘g 4ri ehiziq li 
belgilanadi, ayniqsa ular bosim siz rejim du ishlasa.

A-A

2.37-rasm. TunnelU shax ta li suv chiqargich:
1-zatvor; 2-panjara; 3-chig‘ir; 4-ko 'tarish tncxanizmlari uchim xona; 

5-shaxta: 6- drosseUi zatvor.

N azorat savollari

1. Suv o ‘tkazuvehi inshootlarga ta 'r i f  bering?
2. Suv tashfovchi va suv chiqaruvchi inshootlaniing qanaqa turlari m avjud?
3.Suv chiqargichlar rostlovchi zatvorlar joylashishi bo’y icha qanday

tasnillanadi?
4. Q irg 'oqda joylashgan ochiq suv tashlovclii inshootlar tark ib iga n im ala r 

kiradi?
5. f rontal suv tashlagichlar tai'kibiga qanday  inshootlar kiradi?
6. Tezoqar qanday inshoot?
7. K o‘p pog 'onali sharsharalar qanday ho ilarda qo’llaniladi?
8. Xandakli suv tashlagichlar tark ib iga nimalai* kiradi?
9. Q irg 'o q d a  joylashgan yopiq suv  tashlagichlarning qanaqa turlarin i 

bilasiz?
11. Shaxtali suv tashlagichlami turlarini ayting?
10. Suv chiqargichlarni qanday turlarini bilasiz?

2.7. G idrotcxnika inshoo tlari zatvorlari

U m um iy m a 'Iu ino tlar.S iiv  sarfini rostlash , sarfni boshqarib borish. loyqa 
tushirib yuborish, muz va suv yuzasida suzib  keladigan har xil jism  va 
shlyuzlardan kem alarni o 'tkazib yuborish  m aqsadida gidrotexnik inshootn ing  
teshigini berkitish va ochishga x izm at qiladigan xarakatlanuvchi 
konstruktsiya zatvor deyiladi.



Z atvorlar beflardagi suv  sathiga ni.sbatan to ‘siladigan oralikning 
joy lash ish iga kQ'rdyuzada va chukurdu joylashgan boMadi.

Z atvo rla r foydaian ish  vak tid ag i vazifasiga k o 'ra : a) ishchi (asosiy)- 
inshootdnn  foydalan ishda d o im o  qo 'llan ilad igan ; b) ra'mirlush- asosiy 
za tvo rn i ta 'm ir  q ilishda o ra lik n i vaqtinchalik berk itib  q o 'y ish  uchun 
x izm at q ilad igan; v ) avuriya- in shoo tda avariya y u z  berganda uning suv 
o ‘tkazuvch i in shoo tla rida  suv  oqim ini to ‘x ta tish  yok i bosim ini 
kam ay tirish  uchun m o ' Ija llangan .g ) qurUish- inshootni qurish davrida 
u n in g  suv o ‘tkazuvchi te sh ik la m i berkitish uchun x izm at qiladigan 
tu rla rg a  boMinadi.

Z atvorlar m etall, tem ir beton , yog ‘ochdan yasaladi. K onstruktsiyasiga 
k o ‘ra  zatvorlar yassi, seg m en t, sektor shaklidagi va boshqa turlariga 
boMinadi. Zatvorlar a se sa n  ikki qism ga q o ‘zg ‘a lar va qo 'zg 'a lm as 
q ism larga boMinadi. Z a tv o rn in g  asosiy (q o 'zg 'a la r)  q ism i qattiq karkasdan 
va unga biriktirilgan suv  o ‘tkazm as qoplainadan iborat. Yassi zatvorni 
xarakatga keltirish uchun u lar g ‘ildirak, roltk, arava va boshqalar bilan 
jihoz lanad i. Bular devo r ustun lari bo 'y lab  zatvorlar uchun qoldirilgan 
paz larga o 'rna tilgan  tem ir iz larga tayanib  xarakat qiladi. M ana shu qism lar 
tay an ch  izlari deb atalad i. S uvn ing  zatvorga boMgan bosim i shu tayanch 
o rqali inshootning ustun y o k í devorlariga uzatiladi. Z atvorlar m axsus 
k o ‘ta rg ich  (podyom nik) y o rd am id a  xarakatga keltiriladi. Segm ent sektor 
va  boshqa tipdagi b a ’zi za tv o rla r  gorizontal o 'q  atrofiida aylanib inshoot 
ustun lari (b ichoklari) o rasid a  erk in  xarakat qiladi. Z atvorla r erkin xarakat 
q ilib  turishi uchun ustun lar o rasida  erkin jo y  (zazor ) qoldiriladi. Bu 
zazo rla r orqali suv o 't ib  ketm aslig i uchun unga zichlash detallari 
0 ‘m atilad i. Ustki befda su v n in g  satxini b irx il saqlab turish  uchun avtom af 
za tvo rla r qo 'llan ilad i.

Y u zad a  jo y la sh g a n  za tvo rlar.K uy idag i 2 .38-rasm da yuzada joylashgan 
zatvorlarning eng kup q oM Ianiladigan turlari sxemasi keltirilgan:

1) shandorlar, uchlarini paz.larga kiritib, ustm a-ust devor shaklida 
teriladigan gorizontal jo y la sh g an  bruslar(2.37 ,a-rasm);

2 ) yassi zatvor , yassi karkasdan iborat g 'ild irak  va rolik aravacha 
yordam ida uning bik va ustunlariga o 'rnatilgan pazlarida xarakat qiladi va 
suvning bosimini inshootning ustun yoki devorlariga uzatadi. Suv bunda 
zatvorning tagidan o ‘tkaziladi ( 2.37,b-rasm);

3) segmentli, egri ch iziq li konstruktsiyadan iborat b o l ib  , uning rigei va 
ustunlardan tuzilgan karkas ta y a n c h la r i, oyoqlari , metall list, taxta va bruss 
qoplam alar bilan birga do irav iy  tsilindrik yuzni tashkil qiladi. Qoplainaning 
ichki pastki bbef tom onidagi rigellar oyoqlarga , oyoqlar esa chap va ung 
tom ondagi ustunlarga o 'rn a tilg a n  o 'q la rg a  tayanadi. Zatvorni shu o 'q  atrofida.



m a’luin burchükka aylantirish natijasida u yuqoriga ko'tariladl va p as tk a  
tushiriladi. S .7. lar bilan 40-50 ni g ach a  b o ’lgan oraliqlarni berkitishda 
foydalaniladi( 2.37,s-rasm);

4) vulikli (tsilindrik)- metaldan yasalgan  icliî bo ‘sh tsilindirlardan iborat. 
Zatvor tishli o g 'n ia  reykalar bo 'y lab  g 'ik lira tib  ko 'tariladi, yoki tush irilad i. 
Bu tishli reykalar ustun yoki devor (b ichok lam ing) pazlariga o 'm a tilad i. 
TSilindirning ikkala uchiga bandaj deb ataladigan tishli dum aloq yoy  
o ’matiladi. KoMarib tushirish uchun tsilind ir uchiariga ikkita zanjir b o g 'la b  
qo'yiladi. TSilindir uchiariga o 'rnatilgan zan jirdan  biri ish, ikkinchisi esa sa it 
zanjiri xisoblanadi. Tishli reykalar gorizontga 65-70° burchak o stid a  
o 'm atiladi. TS.Z  ni eni 50 ni va undan katta  balandligi 13 m gacha bu lgan  
oraliqlarni yopishda ishlatiladi( 2.37,d-rasm );

5) scktorli. ko 'ndalang kesimi sektor ko 'rin ish idag i zatvorlar. U larning 
asosiy qism i o 'za ro  parallel joylashtirilgan yassi ferm alardan iborat b o 'lib , bu 
fermalar xar 1.5-3.0 m dan keyin o 'm a tilad i va bir-birlari bilan rig e lla r  
yordam ida birlashîiriladi. Fem ialar o ra lig 'iga  egri chiziqli yordam chi u stun lar 
o 'm atiladi. Rigel va ustunlar ustki tom onidan m etal 1 qobiq bilan qoplanadi. 
T o 'g 'o n  tanasida zatvomi tushirib qo‘y ish  uchun kam era ishlatiladi. B u  
kameraga suv kiritish yoki chiqarib yuborish  y o l i  bilan zatvor- k o 'ta r ib  
tushirilib turadi. Sektorli zatvor balandligi 5 m gacha eni 6.0 m gacha boMgan 
oraliq larda ishlatiladi (2.37, e- rasm);

6) tom sinion, inshoot ostonasiga m axkam langan , gorizontal o"q a tro fida  
aylanuvchi ikkita yassi tabaqadan tashkil topgan  (2.37, j-rasm );

7) klapanli,asosiy yassi zatvordan va un ing  tepa tornoniga sharnir yo rdam i 
bilan o ’m atilgan pastki b e f tom oniga bu rilib  tusha oladigan q o 'sh im c h a  
zatvordan iborat b o ’ladi. Klapan bilan za tvoorn ing  birlashgan eridan suv o ‘tib  
ketmasligi uchun tegishli choralar ko 'rilad i. K .Z ning kiapanlarini tu sh irib  
qo 'yish y o i i  bilan ularni to la  ko 'tarish  m um kin  (2.37, k-rasm).

8) suzuvchi, oddiy suzib yuruvchi kem aga o ‘xshagan konstruktsiyali 
(p o la t yoki tem ir betondan) suv to 'sad ig an  proletga suvda oqizib o lib  
kelinadigan zatvor. Ichiga suv to 'ld irilgandan  keyin  u og 'irlig i bilan su v g a  
cho'kadi va xuddi yassi zatvorlar kabi suvni to ‘sadi. S.Z lardan tinch tu rg an  
suvlarda ta 'm irlash  (remont) yoki vaq tinchalik  qurilish zatvori s ifa tid a  
foydalaniladi ( 2 .3 7 ,1- rasm);

C huqurda joylashgan zatvorlar.Bunday zatvorlar suv ostidagi teshiklarni 
berkitisli uchiui m o'ljallangan.chuqurda joy lashgan  zatvorlami turlari 2 .3 8  - 
rasmda ko'rsatilgan. Chuqur joylashgan zatvorlam i konstruktiv belg ilariga 
ko 'ra  qo'yidagi turlari mavjud: yassi (2.38,a-rasm ), diskli (2 .38,b-rasm ), 
zadvishkalar (2.38,v- rasm), seginentli (2.38, g - rasm ), vertikal tsilindrik (2 .38 , 
d-rasm). uchli ninasinion (2.38. e -rasm), va konusli (2.38, j-rasm).



2.37-rasm. Vu za da joy lashgan  asosiy zatvor tu rla ri. a-shandorlar; 
b-yassi: s- segmenlli: cl- valikli; e- sekiorli; j -  tonisimon; z- huntluvchi 

trapetsiyu fermali; i- huntluvchi uchbttrchak ramuli; k- klapanli; 
l-suzib yuruvchi.

2.38 -  rasm . C h u q u r  joylashgan zatvor tu rla ri: a- yussi; b- diskli; 
v-zaclvijka; g -■ segmenlli; d  -  vertikal tsilindrik: e -  uchli ninasimon; 
j  -  komisli; 1 -  konus; 2  — qo 'zg ‘almas cjism; 3 -  qo ‘zg  ‘aluvchi isilindr

2.8. (Vidrofevnika tunellari

Y er qobig’ida jo y lash g an , yopiq ko'ndalang kesim li. qazish ishlari yer 
ostida olib boriladigan suv eltuvchi inshoot gidrotexnika n m d i  deb ataladi.

Kanal trassasi ju d a  baland  va tik to 'siqlarga duch kelgan vaqtda shu 
to ‘siqni yorib crtish m aqsadga muvofiq bo'lm asa yoki texnik ham da iqtisodiy 
sharoitlarga ko‘ra afzal b o lm a sa , u erni teshishga, yana tunel qurishga to 'g 'r i 
keladi. O qim ning g idrav lik  rejim i bo‘yicha gidrotexnika tunellari bosimli va 
bosim siz bokladi.



Gidrotexnika lunellari vazifasiga k o 'ra : energetik, irrigatsiya v a  
yaylovlarga suv chiqarish. ichimlik suvi hilan ta'ininlash. qu rilish  
tonnellariga bo 'linadi.

O ’qlam ing joylashuvi va tog ' m assasini ishlab chiqarishga k o ‘ra  
gidrotexnika tonellarining quyidagi turlari m avjud: 1) o 'q lari gorizontal yoki 
biroz qiya joy lashgan  asosiy tunelar; 2) uncha katta bo 'lm agan yordam chi 
lonnelfar-shtolnalar; 3) qisqa lunnelar, yo 'lak lar, asosiy tonelga borish v a  ish 
qumlkirini tashish uchun xizmat qiladigan tunelar-shreklar; 4) o 'q lari tik yok i 
biroz og 'm a lunelar-shaxtalar.

C huqurlik  bo‘yicha joylashuviga ko 'ra  tunnelar mayda (100 m gacha); 
o'rtu (100-500 ni ) va clmqiir (500 in dan yuqori) bo'ladi.

IJzunligi bo 'y ich a  tonellar qisqa ( I km gacha), o 'r ta  (1-5 km) va uzun  (5 
km dan ortiq) bo 'ladi.

Tunel turi va konstruktsiyasi innxandis-geologik, qurilish. foydalanish, 
gidrogeologik va boshqa sharoitlarni h isobga oigan holda qabul qilinadi. 
Inshoot quriladigan erning geologiyasi, Lining Irassasini tanlashga, qurilish ish 
sharoiti va m uddatiga, tunel qoplam alari turini tanlashga, un ing  
mustaxkamligiga, iqtisodiy jixatdan arzon yoki qim niat bo 'lishiga ta 's i r  
qiladi. Tunel trassasi tog’ jinslarining yu inshoq  qatlam laridan yoki y irik  
tektonik buzilgan zonalardan o 'tm asligi kerak. Tunel trassasida joy lashgan  
tog' jinslarining turi, xarakteri va u lam ing xolati, yer osti suvlarin ing 
intensivligi va kim yoviy tarkibi, yer osti suv larin ing  xaroratí. zilzila ro ‘y 
berish xodisasi ham da gaz chiqib, xavf tu g 'd irish  kabi qator m asalalarni hal 
qilishga to 'g 'r i  keladi. Tunel trassasi to ’g 'r i  chiziq bo‘y1ab, eng q isq a  
masofada o 'tish i kerak (2.39 - rasm).

Geologik tnzilishi va ishlash sharoiti noqulay  bo 'lgan  joylarda tunel 
trassasini aylantirib o 'tishga (qiyshiqroq o 'tk az ish g a ) to 'g ‘ri keladi. T unelni 
qiyshiqroq o'tkiz.ishning maqsadga niuvofiqligi ham  texnik-iqlisodiy x isob lar 
asosida asoslangan bo 'lishi shart.

M a'lum ki turli chuqurlikda joylashgan jin s la r o 'z  ustidagi qallam o g 'irlig i 
ta ’sirida doim o zo 'riqqan  xolda bo 'ladi.T unel o 'tkazilgandan  keyin undagi 
tog' jinslarining zo 'riq ish  xolati o 'zgaradi, y a 'n i ta 's ir  kuchlari boshqacha 
taqsiniianadi. M ana shu o 'zgarish natijasida tunel qoplam asiga ham m a 'Ium  
bos ini to 'g 'r i keladi. T og ' jinslarining ana shu  bosim i tog ' bosimi d eb a ta lad i.

Tog' bosim ining o 'zgarish qonunlarini o 'rg a n ish  va hisob qila bilisli tunel 
qurish am aliyotida m uhim  ahavniyatga ega.

Tog' bosimi uch xil bo’ladi: I) yuqoridan pastga yo 'nalgan  vetikal bosim ;
2) gorizontga burchak xosil qilib yo 'nalgan  k o 'n d a ian g  bosim; 3) tonnel o 'q i  
bo 'ylab yo 'nalgan  bo 'y lam a bosim.



2.39-rasm . G idrotexnika tunnellari

Y uqoridan pastga y o ‘nalgan vertikal bosim eng katta qiym aga ega bo’lib, 
tonnelning tepasi shu  kuchga  hisob qilinadi. Tonnelning yon devorlarini 
hisoblashdayon tom ondan  ta ’sir qiluvchi kuch inobatga olinadi.

prof. M .M . P ro todakonov to g ‘ jinslari ayriiTi parchalardan iborat deb faraz 
qilib, tog4 bosim ini h isob lashda elastik jinslar nazariyasidan fbydalanislmi 
tavsiya qiladi.

Gidravlik rejim ga k o 'ra  tonnellar bosimli va bosim siz b o la d i. Agr tonnel 
ko‘ndalang kesimi suvga to ‘lib oqsa, u-bosimli, toMmasdan oqsa, bosim siz 
deyiladi. B osim siz tonnclla rda  suv chuquriigi tonnel balandligining 0,85 
qism idan ortm asligi shart. Tonneldagi suv sathi bilan uning tepasi orasidagi 
m asofa 0,4 m kam b o lm a s ltg i kerak. Tonnelda bajariladigan ish sharoitlari 
tonnel balandligining 1,8 m va enining 1,5 m dan kam bo'lm asligi talab 
qilinadi. Bosim siz tonne lla rda  suvning tezligi 1.5-2,5 m /s bosimli tonnellarda 
esa 2-40 m/s qabul qilinadi.

Bosim siz tonnel k o ‘ndalang  kesimlari 2.40 -rasm da ko'rsatilgan.

2.40-rasm . Bosimsiz tonnel ko‘ndalang kesim lari:
a-to'g'ri burchakligumbazli; b-to'g'ri burchakli radialgumbazli ; 

s -pastgi tomonga kengayadigan; d-dolnmy.

T o 'g 'r i burchakli gum bazli tonnellar m ustaxkam  qoyatosh jinslarda 
qurilib, lining o 'lcham lari uncha katta bo’lmaydi. IJIarning ichki qoplamasiga 
tog ' bosimi katta ta ’sir qilm aydi ( 2,40,a - rasm).



To‘g kri burchakli radial gumbazli tonne lla rga  uncha katta bo 'lm ag an  to g 4 
bosimi ta 's ir  qiladi, ichki qoplam aga esa yon  tom ondan tog ' bosimi t a ’s ir  
qilmaydi (2.40,b-rasm ).

Pastgi tom onga kengaygan tonnellar ichki qoplam asiga katta tog’ bosim i v a  
yon tomondan uncha katta bo'lm agan tog ' hosim i ta 's ir  qiladi. (?.40,s-rasm ).

Tonnellar ichki tomondan m ustaxkam lanishi zarur. Faqat tonnel barqaror va 
suv oMkazmaydigan jinslardan o ‘tgan vaqtlardagina. u ichki tom ondan  
mustaxkamlanm aydi. Odatda, ichki qop lam a tosh, beton va tem ir-betondan 
qilinadi. Undagi suvning bosimi. gm nt tarkibi va mavjud ish qm ollariga q a ra b  
tonnelning ichki yuqorida aytilgan m ateriaüarning biri bilan qoplanganida 
qoplama iisli sem ent bilan suvaladi. O 'r ta c h a  mustaxkamlikdagi gruntlardan 
o 'tgan tonnelning ichki devorlari beton bilan muslaxkamlanadi. B anday  
vaqtlarda qo 'sh im cha ravishda betonda m axsns qurilgan teshiklar orqali, beton  
bilan tog* jinsini yaxshi birlashtirish inaqsad ida sèment eritmasi ineksiya 
qilinadi. beton ustidan yana yuqori sifatli sem ent bilan suvaladi. T onneln ing  
ichki qisimlari ishlanayotgan vaqtda undan suv o 'tib  ketmasligiga aloh ida 
ahamiyat berish zarur. Tonnelning suv o 'tkazm aslik  qobiliyatini osh irish  
uchun u maxsus tarkilxlagi qorishmalar bilan torkret qilib suvaladi.

Bosimli tonnellar, asosan, doiraviy k o 'n d a lan g  kesimli qilib loyihalanadi. 
Tog* jinslarin ing  m ustaxkam ligiga ko‘ra, bosim li tonnellar nuistaxkam lovchi 
(yuk tushm aydigan) v ay u k  ko‘taruvchi qop lam alarga boTmadi.

Bosimli tonnel ko'ndalang kesimining pereinetri bo 'ylab m ustaxkam lovchi 
(yuk tushm aydigan) qoplama xuddi bosim siz tonnellardagidek bajariiadi. Y uk 
koHarmaydigan qoptamalar qalinligi hisob qilinm asdan qabul qilinadi. B u 
qoplamalar uchun beton, sepilgan beton, torkret m ateria lh r ishlatiladi.

Bosimli tonnellar yuk ko'taruvchi qoplam alari bir qatlamli, ikki qatlam li, 
ba’zi bir xol larda uch qatlamli qabul qilinadi.

Bir qatlam li yuk ko'taruvchi qoplam alar uchun beton, sepilgan beton , 
temir-beton va torkret materiallari ishlatiladi. B ir qatlamli monolit betonli 
qoplam alar (2.41, a - rasm) suv ichi bosim i 60  m gacha, tog ' jin slaridag i 
bosimi uncha katta bo'lm aganda qo 'llan ilad i.

Ichki qoplam a qalinligi hisoblar asosida qabul qilinadi. Bir qatlam li 
monolit tem ir-beton ichki qoplamalar katta tog" bosim li yum shoq g run tla rda  
va ichki suv bosimi 30 m dan katta boMgatula qo 'llaniladi. B unday 
qoplam alar qalinligi beton qoplam alarga n isbatan  kam. Ularning qalin lig i 
betonni cho 'zilish ini hisobga oigan holda hisoblar asosida qabul q ilinadi. 
Beton va tem ir-beton qoplamalari suv o 'tkazm aslig in i oshirish m aqsadida 
ularning ichki yuzi metall to ‘r torkret bilan suvaladi. Y ig’ma bir qatlam li 
qoplam alar uchun tayyor alohida elem entlardan  toydalaniladi. Y ig 'm a  
elem entlar beton, temir-beton va ba'zi bir hoilarda m etaltdan tayyorlanadi.



Y uk ko 'taruvchi ikki qatlam li qoplamalar suv bosimi yuqori bo 'lganda 
qo 'llaniladi. Ular bir-b iriga b irlashgan ikki tashqi va ichki halqalardan tashkii 
lopadi ( 2.41,v-rasni). T ashq i xalqa qurilish davrida tashqi bosimni -  tog ‘ 
bosim ini o ‘ziga qabul q ilad i. U m onolit betondan barpo etiladi. Tashqi 
xalqaga bir tom onlam a tog* bosim i ta 's ir qilsa va ichki suv  bosim i Î00m dan 
ortiq boMsa, uni m ono lit tem ir-betondan, ichki xalqa tem ir-betondan 
tayyorlanadi.tonnellar y um shoq  jinslardan o‘tganda va ichki bosim 100 m 
dan ortiq bo 'lganda, ichki qop lam a poMat list bilan qoplanadi.

Bosimli tonnellam ing ichki bosimi 50 m dan ortiq b o isa , oldindan 
kuchaytirilgan qoplam alar qo 'llan ilad i, blinda m atariallar tejaladi va ishlash 
tnuddati kam ayadi. B osim li tonnellar oldindan kuchaytirilgan qoplamalarini 
barpo etish uchta usul bilan  o lib  boriladi.

Birinchi usulda qop lam alam i oldindan siqish qalinligi 3-5 sm li doiraviy 
tirqishdan katta bosim  ostida  qorishm a yuboriladi. Bu usul y ig ‘ma va monolit 
qoplam alarda q o ila n ila d i (2 .4 1 ,  s,d - rasm).

Ikkinchi usul qop lam alam i m exanik siqishga asosiangan. Siquvchi 
kuchlanishlar p o la t  arm atu ran ing  cho 'zilishiga olib keladi.

Xalqasim on zvenoJi ko 'rin ishdagi oldindan kuchaytirilgan qoplama 
zavodda tayyorlanadi. S o ‘ng ra  transport vositalarigayuklanib , qurilish joyiga 
olib kelinadi va o ‘m atilad i. Q oplam a armaturalash sxem asi 2 .4 1,e -  rasmda 
ko’rsatilgan.

U chinchi usulda o ld in d an  kuchaytirilgan qop lam alar hosil qilishda 
kam ar(bandaj) q o ila n ila d i.  U beton halqaning tashqi s irtida  joylashtiriladi. 
B ondajni ch o ‘z ishda to n n e ld a  beton qoplam a o ‘rnatilgandan keyin 
bajariladi.

Q oplam alam i m onolit hoJda keltirish uchun undagi bo 'shliqlarga va 
tirqishlarga katta bosim  ostida sem ent eritmasi yuboriladi. Sement eritmasi 
qoplam a qurilish davrida qoldirilgan quduqlar va quvurlar orqali yuboriladi.

Tonnelning kirish va ch iq ish  qismlari portal deb ataladi. I’onnel ichidagi 
pardozlash qatlam i un ing  oxiriga kelib portalga aylanib ketadi. Portalning 
vazifasi suvning asta  sekin tonnelga kirib kelishi v a  undan chiqib, pastki 
biefdagi kanal bilan tu tash ishni ta ’minlashdan iboratdir.

Portal devori tog ‘ jin s la ri tayanib turadigan devor vazifasini ham bajaradi. 
Portal devori faqatgina yon  tom ondan ta 'sir qiladigan tog* bosimiga qarshilik 
ko 'rsa tish i kerak. B uning  uchun portal devori shu kuchning ta 'siriga ham 
hisob qilinishi zarur.



2.41- rasm. Bosiinli tonnellar ichki q o p lam alari
ti-hir ijailamfi; h-ikki qutlamd; s-oldindun kuchaytirilgan y ig ’ma h/ok/i;
d-oldindan kiichalirilgaii monolit qoplama; c -  oldindan kuchay'tirilyan 

zavodda tayyorlangan halqali zveno; 1-yuk ko 'tarmaydigan qailam: 
2-qorishmu yuboriiadigan doiraviy tirqish; 3 -y ig ‘m a ichki qoplama;

4-mt»u>Ui ichki qoplama; 5-ohtindcm hichaytirUgan armatura zvenosi.

Portai devori kanalga m axsus sho‘ng‘uvchi d ev o r bilan tutashadi. 
Portalning vaziiasi suvning asta  -  sekin tonnelga k irib  kelishi va undan va 
undan chiqib pastki biefdagi suv  eltuvchi bilan tu tash ish in i ta ’minlashdan. 
ortiqcha energiyani so 'nd irishdan  iborat. Portai devori to g 1 jinslari tayanib 
turadigan devor vazifasini ham  bajaradi. Portai odo tda . portai devori. 
tutashtiruvchi devor va pastk i plitadan tashkil topadi.portai devori suv 
eltuvchiga tutashtiruvchi (sh o ‘ng"uvchi) devor bilan  birlashtiriladi. Ana shu 
uehastkaning pastki tom oniga o 'rnatiladigan so ‘ndirg ichlar yordam ida 
tonneldan katta tezlik bilan oqib  chiqqan suv energiyasi so"ndiriiadi.

B a 'z i hoilarda tonnelga kelad igan  suv sarfini boshqarish  m aqsadida kirish 
portalida zatvorlar o ‘matiladi.

2.9. K anallar va u lardag i gidrotexnika inshootlari

2.9.1. K anallar

K analiarning vazifasi. B ir joydan ikkinchi jo y g a  suv  o ktkazish vazifasini 
bajaradigan to‘g ‘ri kesimli ochiq suv o 'zan lar kanal d eb  ataladi.

Vazifasi bo 'yicha kanaüar energetik. kem a o 'îk azu v ch i. ichimlik suvini 
o'tkazuvehi, sug 'orish, zax qochirish, yaylovlarga suv  etkazuvchi, yogkoch 
oqizuvcbi va kompleks vazifalarini bajarishga moMjallangan turlarga 
bo‘linadi.



Energetik  k a n a lla r  suv oinborlari yoki daryodan gidroelektro-stantsiyaga 
suv etkazish vazifasini hajaradi. Energiya y o ‘qoti1ishini kaniaytirish 
m aqsadida u lar k o 'p in ch a  ancha kichik nishablik bilan loyihalanadi. U larning 
uzunligi, odatda 20-25km  dan, suv o 'tk az ish  sarfi esa 2000m2/s dan ortmaydi.

Kenia o ‘tkazuvch i kanallar. Suv transporti tizimlari takibiga kira-digan 
kema o 'tk azu v ch an  kanallarning shak 1 i va ko‘ndalang kesim o ’iehamlari 
o 'tkazilad igan  kem alarning oMchamlariga ham da ular ucluin ruxsat eîiladigan 
oqim tezlig iga b o g 'liq  ravishda qabul qilinadi.

Ichinilik suvini o‘tkazuvchi k an a lla r. Yirikroq aholi m askanlari va 
sanoat korxonalariga suv etkazib berish  uchun xizm at qiladi. Ular yuqori 
ishonchlilikka ega bo 'lish i va yil davom ida uzluksiz ishlay olish imkoniyatini 
ta ’minlay o îishi lozim .

Sugkorish  k an a lla ri. Sug‘orish tizim lariga suv keltirisli uchun m o‘l- 
jallaiiadi. U larning joylashuvi va safh belgilari maydonlarga kafolatlangan 
suv etkazish im koniyatini ta’m inlash lozim .

Zax qoch irish  kanallari. Botqoqliklarni quritish. sug'orish inay-donlarini 
ikkilamchi sho 'rlan ishdan  saqlash va drenaj suvlarini chiqarib yuborish 
uchun xizm at qiladi. U lar reiebfhing past joy laridan  o ‘tkaziladi.

Y aylovlarga suv chiqaruvchi kana lla r. Suv bilan ta 'm inlanm agan yoki 
kam ta ’m inlangan  qishloq xo‘jalig i, jum ladan  chorvachilikka ixtisoslashgan 
hududlarga suv etka^.ish uchun barpo etiladi.

Baliq o ktkazuvch i kanallar. B aliqlar u rug’ q o ‘yadigan xavfzalarga suv 
keltirish va baliqlarni gidrotexnika inshootlariga kiritmasdan o ‘tkazib 
yuborish uchun x izm at qiladi.

Yogkoch oqizuvchi kanallar. Y og‘ochni qayta ishlash xududlariga 
yetkazib berish  uchun  muMjaüanadi.

Kompleks k an a lla r. Bir vaqtning o 'z id a  turli vazifalami bajaradi va ular 
tabiiy zaxiralardan kom pleks fbydalanish uchun qo llaniladi.

Suv o 'tk a z ib  berish  usuliga ko 'ra  kanallar o “zi oqar va mashinali (suv 
m anbasidan suv nasoslar yordainida kanalga etkaziladi) turlarga bo'linadi.

K anallarn ing  ko ‘ndalang kesim laru  Kanallarning kesimlari to kg ‘ri 
burchakli. trapetsiya , poligonal, parabolik  shakllarda loyihalanadi (2-42 
rastn). K anallarning ko 'ndalang  kesimlari ularning vazifasiga, qurilish

usuliga, m uhandis-geologik  va trassasi bo’yicha topograflk sharoitlarga 
ham da ishlash. rejim i, suv o ‘tkazish qobiliyati qoplam a bilan qoplanganligiga 
bog‘liq ravislida, kanalning suv o 'tkaz ish  qobiliyati. qabul qilingan hisobiy 
teziik asosida, kanaln ing  minimal tezligi loyqa yig 'ilm aslik sharti bo 'yicha 
qabul qilinadi. Eng katta teziik qoplam asiz kanallar uchun foydalanish 
sharoitlaridan ke lib  chiqqan holda yuvilib  ketish teziigidan katta boMib 
ketmasligi kerak.



Bosh sug’orish kanallarida katía tezliklar sug 'o rish  m aydonlariga suv o 'z  
oqim i hilan o ‘tkazishin¡ kainaytiradi, energetik kanallarda energiya 
yo 'qolish iga olib keladi. K em a o 'tkazuvchi kanallar oq im  tczligi kema 
qatnoviga qarshiük qilm asligi kcrak.

Har-xil geologik va topografik  sharoitlarda kanal trassasi bo 'y icha va 
uning ba'zi bir uchastkalarida har-xil ko 'ndaiang kesim tar qabul qilinadi.

Q oyam as grunllarda kaiuil ko 'p incha trapettsiodal va poligonal kesimli 
yarim  qa/ilm a-yarim  ko'tarm a kesim da o'tkaziladi (2.42, a.b  - rasm ) Ba’zi bir 
hollarda ishlab chiqarish sharoitlaridan kelib chiqqan holda parabolik kesimga 
yaqin qilib qabul qilinadi(2.42.v - rasm). Bu holda dam ba balandligini 
kam aytirish uchun kanal kengroq va chuqurligi kamroq qilib  loyihalanadi.

T o 'liq  qazilmada o ’tgan kanal uchastkalariga (2.42, g  - rasm ) har 5-8m 
dan keyin bakmdügi bo 'y icha kengligi lm  dan kam b o 'lm a g an  berm alar 
o 'tkaziladi. Odatda. ishlab ch iqarishdan kelib chiqqan holda berm a kengligi 
3m gacha qabul qilinadi.

B a 'z i bir hollarda kanallar to 'l iq  ko 'tarm ada loyihalanadi (2 .42.d - rasm). 
Bu holda y ig 'ilgan toshqin suvlarini o 'tkaz ib  yuborish  uchun quvurlar 
o 'rnatishga to 'g 'r i keladi.

2.42-rasm. K ana lla rn ing  ko 'ndaiang  kesim lari:
a-yarim qazilma-yarim ко ‘íarmali trapeísiodal; b-poligonal; v-parabolik; 

g-chuqur qazilmali; d-ko ‘tarmali; e-yo 7 va rezerv joylao  ‘tirilgan; j-qiya (og ‘ 
yonbag'irli; z-likyonbag'irlarda; i- qoyaligriwtlarda; 1-ko‘iarma; 2-berma;

3-qoplama chegurasi; 4-daraxt ekilgan rezerv; 5-suv olib keluvehi ariq;
6-impektorlik yo 'li.

Berm a yoki dam ba yuqorisi kanaldagi maksim al suv  sathidan 0.2-2m  
batand qilib loyihalanadi. D am ba yuqorisining kengligi 4 in  gaclia qabul 
qilinadi. Kanalning ikkinchi tom onidan  kengligi 7m dan  kam  bo 'lm agan

8)



inspektorlik y o l i  loyihalanadi. Chuqurligi 5in dan yuqori bo'Igan 
kanallarning qiyaliklari ustuvorlikka tekshiriladi. Kanal bo 'y icha rezervtar 
joy i dam ba tashqi qiyaligi ustuvorligini ta ’minlash asosida tanlanadi.

Q iya to g ' y o nbag ‘irlari uchastkalarida joylashagan kanallarda tuproq 
ishlari hajm ini kam aytirish uchun, odatda, ularda dam ba barpo etilgan yarim 
qazilm a-yarin i k o ‘tarmaIi trapettsiodal q ilib  kesimli qabul qilinadi (2.42.j - 
rasin). T ik y o n b ag ‘irlarda, odalda, kanaining bir tom onidan beton devor 
o 'm atilad i (2 .42 ,z  - rasm).

Q oyali va yarim  qoyali jin slarda kanal qiyaliklariga etarlicha tiklik beriladi 
(2.42, i -rasm ), ba 'z i bir holatlarda ular vertikal qilib loyihalanadi. Qoyali 
jin slardag i yonbag 'irli qiyaliklar q iym ati ulam ing m ustahkam ligiga. yoriqlar 
borligiga b o g 'liq  m = l-0 ,25  qabul qilinadi.

2.9.2. K anallardagi s i iv  o‘tkazuvchi inshootlar

Suv o ‘tkazuvchi inshootlarning vazifasi va tu rlari. Iste’m olchiga suv 
etkazib beruvehi kanallar va u lam ing trassasi bo’yicha uchraydigan tabiiy va 
sun ’iy to 's iq la r  bilan kesishgan joy larda quriladigan inshootlar suv 
o 'tkazuvch i inshootlar deb ataladi.

K anal trassasi bo‘yicha uchraydigan tabiiy to ‘siqlarga soylar. jarliklar, 
daryolar, ariqlar, har xil m ahalliy tepaliklar, adirlar, tog 'Iar kabilar kiradi. 
Sun’iy to ‘siqlarga y o ‘l, temiryoM, temiryoM ko'tarm alari, boshqa 
y o ‘na!ishdagi kanallar ham da kanal bilan bir yoki har xil tekislikda 
joy lashgan  turli xil m uhandislik inshootlari misol boMaoladi.

G idrom eliorativ  tizim larda barpo etiladigan suv o 'tkazuvchi inshootlar 
qatoriga akveduklar, dukerlar. tunellar, kanallardagi va ularning tagida 
joy lashgan  qnvurlar, qiya tog* y o n b ag ’irlarida joylashgan kanallarni sanab 
o 'tish  m nm kin.

D u k erla r, u larn ing  qo‘)ianilishi va konstruktiv xususiyatlari. Gidro- 
texnika inshootlari yordam ida kanalni soylar, jarliklar, daryolar, yo 'llar, 
kanallar v a  boshqa to 'siq lardan o 'tk az ish d a  dukerlar quriladi. Kanallarda 
barpo etilad igan  bosim li quvur k o ‘rinishidagi to 'siqlardan suv o 'tkazuvchi 
inshoot duker deb ataladi. D ukerlarning o 'ziga xos xususiyatlaridan biri 
shundaki, ularning quvurlari kanal tubidan pastda joylashganligi sababli. 
u larda har do im  suv oqim i bosim li re jim da boMadi.

D ukerlam i y er sathi yuziga nisbatan  ikki xil turdajoylashtirish mumkin: I- 
yopiq, kanal, yoM, daryo va hokazolar tag ida joylashgan (2-43, a,b  rasm); 2- 
ochiq, q iy a  yonbagM rlarida ham da uncha keng bo'lm agan va chuqur soyliklar 
yer sathi y u z id a  joylashgan (2-43,v rasm ). Konstruktiv xususiyatlari bo 'yicha 
dukerlar yopiq  quduqli (shaxtali) (2 -43 ,a  rasm). yopiq egri chiziqli (2-43.b 
rasm ) va och iq  egri chiziqli boMadi (2-43,v rasm).



Dukerlar y ig 'm a  va monolit tem ir-betondan, po 'la tdan , ba 'zi bir ho lla rda  
plastmassa va asbet-tsem ent quvurlardan quriladi. Q uvurlarni tayyorlashda 
qaysi materialni ishlatish undagi ichki bosim ga b o g 'liq . Beton dukerlar bosim  
30-50m b o lg an d a , femir-beton (o)dindan kuchaytirilgan tem ir-beton) e sa  
bosim 100m gacha bo’lganda qo 'llan ilad i. P o 'la t dukerlarda bosim  
chegaralanm aydi, lekin ular qim m at va u lam ing  q o ilan ilish i asoslangan 
b o lish i kerak.

Duker quyidagi asosiy konstruktiv elem entlardan  tashkil topgan: k irish  
kallagi, bosimli quvurlar. atikeriar va oraliq  tayanchlar; chiqish kallagi; 
kanallar bilan birlashtiruvehi uehastkalar. D ukern ing  q o ‘shim cha q ism lariga  
kirish kallagidagi panjara. zatvorlar, x izm at ko 'p rik lari, dukerlar suvni 
bo‘shatuvchi zadvijkali suv chiqarish qurilm asi kiradi (2-44 rasm).

Mahalliy sharoitlardan kelib chiqqan ho lda v a  dukerlardan o 'tad igan  su v  
sarfiga ko‘ra, yuqorida keitiriigan tark ib iy  qism dagi konstruktiv  
elem entlarning ba 'z i birlari bo ’lmasligi m iunkin. M asalan. bir k o ‘zli 
dukerlarda zatvor bo 'lm aydi, uncha suv sarfi katta  b o ’lmagan kanal dukerida  
ankerli tayanchlar o 'rnatilm aydi.

2.43 -ra sm . D yukerlarning asosiy k o n stru k tiv  sxem alari:
a-yopiq quduqii; b-yopiq egri chiziqli; v-ochiq soy bi/an kesishgan 

joyda o niatilgan

Kanalning suv sarfiga ko 'ra , dukerlar b ir k o 'z li yoki ko 'p  ko'zli b o ‘lishi 
mumkin. K o'p ko 'zli dukerlar uzluksiz ish laydigan kanallarda ham qurilad i. 
Chunki dukerlar k o ’p ko'zli bo 'lganida, ulam i ta 'm irlashga imkon tu g 'ilad i. 
Gidrom eliorativ tizimlardagi duker qurilish ida doiraviy  va to 'g 'r i burchakli 
kesimli quvurlar ishlatiladi.

Dukerlar har qanday hisobiy suv sarfini o 'tk az ish  m um kin, lekin u lam in g  
ko 'ndalang kesim yuzalari katta suv m iqdorlarida chegaralanib qo lad i. 
Shuning uchun bunday katta suv m iqdorini o 'tk az ish  uchun k o 'p  k o ‘zli 
dukerlar qabul qilinadi. Dukerdagi tezlik I,5 -4 in /s atrofida tayinlanadi. B u  
erda pastki ehegara duker quvurining loyqa boMib qolm aslik asosida v a  shu



bilan birga bu tezlik kanaldagi tezlikdan kichîk bo 'lm aslig i kerak. Tezliknîng 
yuqori chegarasi dukerdagi bosirnning yo'qolishi bilan bog liqd ir. Dnkerdagi 
tezlikning ortishi quvu rn ing  kesiin yuzini kam aytirishga va bu o ‘z navbatida 
harakatlami kam aytirishga o lib  keladi. Lekin bosim  yo 'qolishi tezlikning 
kvadratiga to‘g ‘ri p roportsional ravishda ortib boradi. Nalijada, dukerdan 
keyingi kanalni chuqur qazilm ada loyihalashga to 'g ’ri keladi.

A kveduklar, u la rn in g  qoMlanilishi va konstruktiv  xususiyatlari. Past 
relefli joylardan, pastlikdagi tabiiy (soylar. jarliklar, daryolar) yoki sun 'iy  
(kanallar, y o lla r )  to 's iq la rd an  nov yoki quvurli ko 'p rik  ko'rinishidagi suv 
o'tkazuvchi inshootlar akveduklar deb ataladi.

Akveduklar tem ir-beton , yog ‘och va m etalldan quriladi. Y og‘och 
akveduklar-ning ishlash m uddati qisqa boMganligi uchun nlar faqat past sinfli 
yoki vaqtinchalik inshootlarda ishlatiladi.

2.44 rasiti. K anal tag id an  o‘tkazilgan dyukcr konstruktsiyasi:
a-ho ‘y/cinia qircfim; b,v,g-doiraviy quvurlar: de-m os ravishda bir va ko 'p 

ko ':îi tjuvur/ar; l-kirish qismi; 2-kirish kallagi; 3-bosimli quvur;
4-ankcrli layanch: 5-panjura; 6-zatvor; 7-xizmat ko ‘prigi

T o ‘siqlarning xilina-xilligi akvedukiam ing bir qanclia turlaridan 
foydalanishni taqozo etadi. 2 .45-rasm da am alda foydalanilayotgan akveduk- 
larning bir necha turi k o ‘rsatiigan.

Arkaii konstruktsiyali akveduklar ju d a  tor va chuqur mustahkam qoya 
asosli jovlarda quriladi. B unda nov arkaning ustida joylashtiriladi (2.45,a- 
rasm).Kanal bilan kanal kesishgan joylarda va uncha chuqur bo'lm agan 
pastliklar ustidan yum shoq gruntli zam inlarda ham arkaii konstruktsiyali 
akveduklardan toydalaniladi (2.45,b-rasm ). ArkaÜ-osmali, arkaii akveduk- 
larni daryo va kem a o ‘tkazuvchi kanallar ustidan o ‘tkazish maqsadga



m uvoflqdir (2.45,v-rasni). Balkali va ramali konstruktsiyali akveduklar juda 
keng va cliuqur pastliklardan o 'ü sh d a  ishlatiladi <2.45, g ,d-rasm ).

A kveduklar va kanal uchastkalarin ing unga tu tash  jo y la rid ag i uzunligi, 
kanal tubi kengligining besh barobariga teng q ilib  o linad i. ular to ‘g ‘ri 
chiziq b o ’yicha joylash tirilad i. A gar joyn ing  topografik  sharoitiga ko 'ra , 
akvedukni to 'g 'r i chiziq b o ’y icha  joy lash tirib  boM masa, unda uni planda 
egri chiziq bo 'y icha joy lash tirilad i. A kveduk oraliq  qurilm alarin ing  eng 
pastki qism i kanal, daryodagi m aksim al suv  sath i yuzidan  0,5m 
balandlikda o 'rnalilish i kerak.

2.45-rasm . A kveduk tu rta ri:
a-t/oya usnsii arkali; b-yumshoq gruntlardagi arkali; v-arkali osmali; 

g-chuqur pastliklardan o  'tuvchibalka/i; d-chuqur pastliklardan
o 'tuvchi ramali

A kveduklar kirish, nov va ch iqish  qurilm alaridan iborat(2 .46  -rasm). 
Kanal bilan akveduk novi k irish  v a  chiqishdagi lu tash tiruvch i uchastkalar 
yordam ida birlashtiriiadi. U lar konstruktsiyasi jih a ld a n  kengayadigan 
devor ko 'rin ish ida bo 'ladi. K irish qism ining bosh ida v a  ch iq ish  qism ining 
oxirida kanaldan pastlikka to m o n  suv singib ke tm aslig i uclum  tish yoki 
shpuntli devor 0 ‘rnatiladi, inshootn ing  chiqish q ism in in g  kanal bilan 
tutashgan joy ida tosh terib m ustahkam lanadi.

N ov ko 'ndalang  kcstnii to 'g 'r i  burchakii, trapetsiya , parabolik  va yarim 
doiraviy  bo 'lish i mumkin. N ov  balandligi g idrav lik  h iso b lash  y o 'li bilan 
aniqlanadi. Yon devorlar qalin lig i 0,2-0,3m  cham asida qabu) qilinadi.

N ov tubining qalinligi d ev o r qalin lig iga teng q ilib  qabu l qilinadi. Nov 
kengligi 3-4m oralig 'ida , za ru r bo 'lg an  hollarda esa  ak v ed u k  k o 'p  ko'zli 
qabul qilinadi. N ovning te p a  qism idagi m ustahkam lig in i oshirish 
m aqsadida ko 'ndalang qilib  bar 3-4m  dan keyin  to 's in la r  o 'm atilad i. 
N ovdagi suv oqimi tezligi kanaldag i tezlikdan katta b o 'la d i va odatda 1,5-



2,5m /s ni ta sh k il e tadi. Suvning kich ik  tezliklarida nishabtikni oshirishga 
to 'g 'r i  keladi v a  bu o 'z  navbatida akveduk  chiqish jo y id a  ortiqcha energiya 
hosil boM ishiga o lib  keladi.

2 .4 6 -  rasm . A kveduk konstruktsiyasi:
1-kirish; 2-nov; 3-cJü.qish; 4-tayanchlar

N azorat savollari

1. Y uzada joy lashgan  zatvorlar turlaini aytib bering?
2. C huqurda joy lashgan  zatvorlar turlaini aytib bering?
3. G idro texnika tonellari va ularning tasnifini keltiring.
4. G id ro texn ika tonellari turlari, vazifasi nimadan iborat?
5. G idro texnika tone))ariga q o ‘yi)adigan lalablarni ayting.
6. B osim li v a  bosim siz tonnellar, u larning ko‘ndalang kesimlari nim a?
7. Q anday  inshootlarga suv o ‘tkazuvchi inshootlar deb aytiladi?
8. Suv o 'tk azu v ch i inshootlam ing vazifasi v a  turlarini aylib bering.
9. D ukerlar. ularning qoMlanilishi v a  konstruktiv xususiyatlarini aytib 

bering.
10. D ukcrlam ing  asosiy konstruktiv sxem alarini keltiring.
11. A kveduk  turlari va konstruksiyasini aytib bering.

2.10. D aryodan suv olish inshootlari

2.10.1. Suv olish inshootlari haq ida  um um iy ina’lum otlar

Suv olish inshootlarini qokHanish shartla ri va tasnifi. Xo ja lik  va 
ichimlik m aqsadlarda foydalaniladigan suv manbalari xilm a-xildir. bularga 
daryolar. dar>;olardagi va soylardagi suv  omborlari, ko 'llar, hovuzlar va 
boshqalar kiradi. Har bir m anbadan suv olinganda suv oluvchi inshoot 
qurilm a yoki m oslam a bilan jihozlanadi va u suvni suv o 'tkazuvchi inshootga 
yoki bevosita  is te ’m olchiga uzatadi.



Suv olish gidrouzellarining tasnifi. Past bosimli suv  o lish  gidrouzellanii 
hir nechta asosiy belgilarga k o 'ra  tasnifga b o ’lish ím unkin : suv olish 
inanhuming runga ko 'w -daryo , k o ’l, dengiz, sizot suvlari: suv olish 
inshootcJun suvni tramportlash sharoüiga ko w - o ’zi o q ar va sitvning 
m exanikaviy ko'tarish (nasoslar orqali): daryo o'zaniga ni.sbatan joylashuvi 
ho yicha-o' zanda va q irg 'oqda ; cho'kindilarga qarshi kurashishda 
qo'llanitadigan vositalar turi ho'yicha  -yuvuvchi y o 'la k  hilan, yuvuvchi 
galereyalar hilan, shag'al ushlovchi hilan, ikki qavatlL  oraliq va yon 
devorlardagi tirqishlar, novlar va sliu kahilar bilan.

Bir va ikki tomonga suv olish. Suv iste’m olehilari q irg 'o q n in g  u yoki bu 
q irg 'o g 'id a  joylashgan b o 'lish i imimkin. Shuning  uchun to 'g 'on li 
gidrouzellardan bir tom onga va ikki tonionga suv o lish  m o'lja llanadi. Ikki 
tom onga suv o 'tkazishni m ustaqil ikki tomonga joy lashgan  suv  olish inshooti 
yordam ida amalga oshirish rm inikin. ulardan har biri suvni faqat b ir q irg 'oqqa 
uzatadi. 0*z ¡íavbatida suvni ikki tom onga o 'tkazishni b ir tom onga suv olish 
orqali am alga oshirish ham m um kin. Bu holda suv sa rlin ing  bir qismi suv 
tashlash to 'g 'on ida  qurilgan d y uker yordam ida am alga osh irish  mumkin.

2.10.2. Suv olish inshooti tu rin i tan lash

Suv olish inshooti turi m ahalliy  sharoitlarning belg ilariga k o ‘ra tanlanadi. 
ularga quyidagilar kiradi:

1 ) daryodan íoydalanish p lan in ing  qabul qilingaji bosh sxem asi;
2) daryodan keladigan suvning  um um iy miqdori, o linad igan  suvning sari! 

va suvning sitatiga qo 'yüadigan  talablar;
3) daryoning gidrogeologik va o 'zann ing  o 'zgarish  tartib í. ham da ular 

hilan bog'liq bo‘lgan ch o ‘kindi. m uz-shovush va hokazolarga qarshi 
ko 'riladigan chora-tadbirlar;

4) suv olinadigan joydagi daryo  uchastkasining xarakteri (baland to g ii . 
tog 'li. tog 'oldi, vodiy va delbta uchastkalar).

5) inshoot qurish m o 'lja llangan  joyning gidrologik va gidrogeologik 
sharoitlari:

6) inshootlarni ishlaíish va boshqa mahalliy o lim larn i nazarga olib 
belgilanadi.

Suv manbalarining tabiiy rejim in i suvdan íoydalanish plani bilan bog’lash 
katta ahamiyaíga ega. chunki daryoning  suv rejimi hilan suvdan  íoydalanish 
plañida ko'rsatilgan suv sarfi vaqt bo 'y icha turlicha o 'z g a rib  turadi. Agar 
vilning biror inavsumida daryodagi suv sarfi va uning suv sathi. inshootga 
olinadigan suv sarfi va suv sath idan  oitiq bo 'lsa, daryodan suvni to 'g ’onsiz 
olish mumkin.



A gar daryodag i suv sathi bosh kanalga suv oiishni ta 'm inlasa hainda 
topografik , g idrogeologik va geologik shart-sharoitlari qulay bo 'lib . daryodan 
olinadigan suv sarfi undagi m avjud suv  sarfidan ortiq bo 'lsa, to 'g 'o n s iz  yon 
tom onga suv o iishga yo‘l qo‘yiiadi. T o ‘g ‘onsiz frontal suv olish (shporaii) 
suv o lish  koeffitsienti katta (0,2 va undan  yuqori) boMgan hollarda, ham da 
daryodagi suv  sathi bilan bosh kanaln ing  bosh qismidagi suv sathi ayirm asi 
farqi etarli b o 'lm agan  hollarda qo 'lian ilad i. T o 'g 'onsiz  suv olinganda, aibatta, 
bosh in shoo t qurilishi shart. D aryodagi suv iste’molchi uchun etarli boTib, 
uning suv  sath i bosh kanaldagi suv sath idan past bo’lsa to ’g 'on li suv olish 
inshootlar qo 'lian ilad i.

Suvni to 'g 'o n s iz  oiishga n isbatan  to 'g 'o n  yordam ida suv olish 
ishonchliroq boTadi, ham da u qo 'y idag i imkoniyatlarni yaratadi:

1) suvdan  foydalanuvchilanii tu rli sharoitlarda suv bilan uzluksiz 
ta ’m in lab  tu rishga imkon beradi, ham da daryodan suv olish koeffitsientini 
oshiradi;

2) a tro fdag i su g ’oriladigan erlarga nisbatan suv sathini ancha yuqoriga 
ko 'taradi v a  shu  bilan birga bosh kanaln ing  salt qismini qisqartiradi:

3) bosh kanalga tub cho 'k indi, shovush va nnizlariiing kirishiga qarshi 
ko‘ri!adigan tadbirlam i ishonchli rav ishda am alga oshirish uchun zamin 
yaratib beradi;

4) d a jy o n in g  bir joyidan ikki tom onga suv oiishga imkon beradi.
C h o 'k in d ila rg a  boy daryolardan to 'g 'o n  yordamida suv olinganida tub

cho 'k ind ilarga  qarshi kurashish tadbirlariga e ‘tibor beriladi. T o 'g 'o n  oldida 
suvning tezlig i kichik boTgani uchun u  erda yirik cho 'kindilar cho 'kadi va 
ular m axsus inshootlar orqali davriy yok i to 'xtovsiz ravishda pastki bbefga 
o 'tk az ib  yuboriladi. Shu m unosabat bilan  suv olish inshootlarining turli 
sxem alari ham da bosh inshootning turli -  xil konstruktsiyalari vujudga keladi. 
Bu sxem a va konstruktsiyaiar bir-b iridan cho'kindilarga qarshi usuilari va 
cho 'k ind ilarn i tutib  qoladigan inshootlarning konstruktsiyalari bilan farq 
qiladi.

Suv o lish  inshootini yakuniy tan lash . berilgan tabiiy sharoitdagi qurilishga 
m os rav ishda inshootlarni ishlatish sharoitini, ishlab chiqarish usuilari va xalq 
xo'jaJigi tarm oqlarini rivojlantirishni e 'tiborga olgan holda, variantJarni 
texnik-iq tisodiy  y o 'li bilan taqqoslash asosida bajariladi.

2.10.3. T o ‘g ‘onsiz suv olish 

T o 'g 'o n s iz  suv olish inshootlarin ing  umumiy ishlush sharoitlari.
lim u m iy  m a 'lum otlar. T o 'g 'o n s iz  suv  olish insbooti deb shunday suv 

olish g id rouzeliga aytiladiki, bunda daryodan suvni texnologik olish jarayoni



tabiiy sathlarda am alga oshiriladi. Bunday suv  olish suvni kanalga o 'z i o q a r  
va m ashinalar(nasoslar) yordam ida k o 'ta rish  orqali am alga osh irilish i 
mumkin.

Bosh kanalga o ‘tadigan suv oqim ini boshqarish  shakli bo 'y icha to 'g 'o n s iz  
suv olish inshootlari boshqarilmaydigan va boshqariladigan tu rla rg a  
boMinadi. Boshqarilm aydigan suv olishda bosh  kanaldagi suv sathi daryodagi 
suv sathi o*zgarishiga bog'liq ravishda o ‘zgaradi. D aryoning m inim al suv  
sathlarida ham kanalga hisobiy sa rfo 't ish i lozim .

Boshqariladigan suv olishda shlyuz-rostlagichlar qoMlaniladi, u lar 
yordam ida daryodagi suv sathi o ’zgarishidan q a t’iy nazar bosh kanalga suv 
suv iste 'm oli grafigi asosida o 'zatiladi.

To‘g‘onsiz suv olishning asosiy tu r la r i .T o ’g 'o n siz  suv olish tu rla ri 
qurilish va ekspluatatsiya tajribalari asosida  ishlab chiqilgan sx em alar 
bo 'yicha qabul qilinadi. T o 'g ’onsiz suv o lishn ing  asosiy turlariga q o ‘y id a- 
gilar kiradi: b ir kallakli boshqarilm aydigan; k o 'p  kallakli boshqarilm aydigan; 
bir kallakli boshqariladigan va k o ‘p kallakli m arkazjashgan boshqaruvli, 
shporali (2,47-rasm ,).

2,47 -  rasm. T o‘g‘onsiz suv olish tu rlari
a- bir kallakli boshqarilmaydigan; b- ko 'p kallakli boshqarilmaydigan; 
v-kanalning bosh qismida joylashgan bir kallakli boshqarilmaydigan; 

g- kanal bosh qismidan bir-oz uzoqlikda joylashgan bir kallakli 
boshqariladigan; d- kanal bosh qismidan bir-oz uzoqlikda joylashgan ko 'p 

kallakli boshqariladigan; e -  ko 'p kallakli markazlashgan boshqaruvli; 
j  -  shporali; 1 -datyo; 2- bosh kanal; 3 — irrigatsiya tindirgichlari sifatida 

foydalaniladigan kanallar; 4- shlyuz-rostlagichlar; 5-yuvuvchi kanal;
6-shpora; 7-cho 'kindilarni yuvuvchi tirqish.

2.10.4. Daryodan to ‘g‘onli suv olish gidrouzellari

Umumiy m a’lum otlar va qo ‘llanish sh a rtia ri. Daryodagi tabiiy  suv 
sathlari iste’m olchilarga o'zi oqar suv sarfini uzatish uchun etarli b o 'lm ag an  
vaqtlarda to ‘g kon)i suv olish gidrouzellari qoMlaniladi. Suv o lish  
gidrouzetlaridagi to 'g 'o n  daryodagi suv oqim ini to 's ib . yuqori befdagi suv



sathini ko'taradi. Suv dim  I ash to ‘g'on!ari suv sathini o ‘ qadar baland 
ko‘tarm asdan daryodan kafolatlangan suv olish, sug 'o rish  shaxobchalariga 
zararli cho'kindilarni o 'tkazm aslik , suv energiyasidan foydalanish. suv 
tran sp o rt qatnovini yaxsh iiash  ham da sug‘orish dalalarini suv bilan 
ta ’m inlash uchun quriladi.

T o 'g 'o n li suv olish quyidagi hollarda qo'llaniladi: 1) o ‘zi oqar bosh kanal 
salt uzunligini qisqartirisli iqtisodiy jihatdan afzal boklsa: 2) suv olish 
koeffitsicnti katta b o 'lg an d a  ikkala qirgkoqdan ikki tom onga suv olishda; 3) 
bir tom onga suv olishdan, m asalan. kem a qatnaydigan daryolardan m a'luni 
m iqdorda suv o linganda gidrouzel hududida kem a qatnovini yomon- 
lashtirganda; 4) g idrouzel joy lashgan  erdan yuqorida muz. parchalari hosi! 
b o iish ig a  va oqim loyqaligini ko 'payishiga sabab b o la d ig an  daryoning lez 
oqadigan jovlari, b u sa g 'a la r  m avjud bo'lganda. T o 'g 'o n li suv olish 
gidrouzelini qurish o linadigan  suv sifatini ancha yaxshilaydi.

Irrigatsiya, yaylovlarga suv chiqarish va derivatsiya gidroelektros- 
tantsiyalari uchun m o lja lla n g a n  suv oiish gidrouzellari tarkibiga suv olish 
bifan bir qatorda quyidagi inshootlar kiradi: i)  suv tashlash to 'g 'o n i; 2) 
m ahalliy m ateriallardan barpo etiladigan ustidan suv o 'tkazm aydigan to 'g 'on ;
3) suv oqimini inshootga yo 'naltiruvch i dambalar yoki har \ i i  yo 'naltiruvchi 
inshootlar: 4) bosh suv o luvchi inshoot; 5) loyqa yuvuvchi qurilmalar; 6) 
xizm at ko 'rsatish  ko 'p rik lari vatindirgichlar.

Suv tashlovchi to 'g 'o n la r  past bosimli qilib bajariladi va ularning suv 
qo 'y ilish  fronti o 'lch am la ri oqim ni yo'naltiruvchi dam balar bilan 
chegralangan tu rg 'un  o 'z a n  bilan muvofiqlashtirilgan bo’lishi kerak. Bu 
o 'zann i joyini o 'zgartirish in i oldini olish va to 'g 'o n  oldida orolchalarning 
hosil bo 'lish iga y o 'l q o 'y m ay d i, ham da undan maksim al suv sarflarini 
o ‘tkazishni ta ’minlaydi.

Yon tom onga suv olish. K analga yon tomondan suv olishda suv oluvchi 
inshoot siftida ochiq yoki diafragm ali inshootiar qo 'llaniladi. Suv oluvchi 
inshootning o ‘qi g idrouzelga keladigan asosiy oqim  o 'q iga  to 'g 'r i yoki 
o 'tm as  burchak ostida joy lash tirilad i (2,48 -rasm). Yon tom onga suv olishda 
burchak 130... 140° dan oshm aslig i kerak. C ho'kindilar to 'g 'ondag i tirqish 
orqali q irg 'oqqa joy lashgan  tirqishlar va qurilmalar, oraliq devorlardagi 
tirqishlar, to 'g 'o n  tanasidagi ochiq kanallar va shu kabilar bilan yuviladi. Yon 
tom onga suv olish gidrouzellari daryoning to kg 'ri va egri chiziqli 
uchastkalarida quriladi.

Y on tom onga to kg 'o n !i suv  olishda cho 'k ind ilarga qarshi kurashish 
uchun k o kndalang tsirku lya tsiyadan  foydalaniladi, uni loyqalatish uchun 
m axsus konstruk tsiyalar q o 'llan ilad i: tsirkulyatsiya hosil qiluvchi tirqishlar 
o rqali yuvadigan ostona la r (q iysh iq  yo 'naltirilgan, egri chiziqli, uzunligi



bo 'y ich a  siniq chiziqli pog‘onalar va b o shqa lar); tub cho 'k ind ilarm  lu tg ich  
yuvuvchi galereyalar; yuvgichlar bilan  jih o z ia n g an  oraliq devo rla r va 
boshqalar.

2.48-rasrn. Von tomonga suv olishni joylashuv sxem alari:
a-to 'g 'ri burchak ostida; b-o 'tmas hw chak oslida

Clio 'kindilarni yuvish sharoitlari b o 'y ic h a  yon tomonga suv o lish  
gidrouzellari frontal va yon tomonga yuvish  b ilan  larqlanadi.

C lio 'k ind ilarn i to ‘g‘ondagi tirq ish  o rq a li fron tal yuvib yon tom onga 
suv olish (2,49 -rasm). Yuqori b 'e fda  c h o 'k ib  qolgan clio 'k ind ilarn i 
to 'g 'onn ing  bosh inshootga yondoshib turgan tirqishlar orqali yuv ish  
konstrukliv jihatdan  ancha qulay hisoblanadi (2 .49, a-ra.sm).

Insh(X )tga yirik cho’kindilarning kirishini kamaytirish m aqsadida 
A.V.Troitskiy inshoot ostonasi b ilan  baravar q ilib  gorizontal tokcha o 'rnatishn i 
tavsiya qilinadi. Bu tokcha suv oqimini ikki qatlam ga ajratadi. cho 'kindilari o z  
ustki qallam inshootga kiradi. cho 'k indilarga boy pastki qatlam gorizontal 
lokcha ostidagi tirqishlar orqali pastki b 'e fg a  o ‘tib  ketadi (2.49,b -rasm ).

Uncha katta boMmagan suv sarflari uchun  p ro f V.G. Ayvazyan o ra liq  
devorlar orqali suv olishni taklif ctdi, unda suv olish oraliq va yon devorlarda 
vertikal o ’rnatilgan panjarali suv qobul q ilg ich  orqali anialga osh irilad i 
(2.49,v-rasm). S o 'ng ra  maxsus galereyalar suvni q irg 'oqqa ch iqadigan  
novlarga o 'lkazitad i. Suv qabul qiluvchi tirq ishlarni barcha oraliq va y o n  
devorlarga yoki ularning bir qism iga joylash tirilad i.

C ho‘kindilarni q irg 'oqdagi q u riim a la r o rq a li yon tom onga yuvib yon  
tomonga suv olish. Tub cho’k indilarning inshootga kirishiga q a rsh i 
kurashish m aqsadida oqim ning gidravlik struk turasidan  foydalanishning tu rli 
variantlariga asoslanib ko'pgina inshootlar qurilgan.

Bosh inshoot ostonasi yon tomoni tubining butun kengligi bo 'y icha  
joylashtirUgan yoki yuvish galereyali orqali yon  tomonga suv olish  
inshootlari keng tarqalgan (2.50,a-rasm ). B unday inshootlarni nuikam m al 
deb boMmaydi, chunki suv oqimi to 's iqn i suyrilib  o 'tish  davrida hosil 
bo'ladigan isirkulyatsiya oqimlari natijasida y irik  ch o ’kindilar yon tom ondag i 
suv olish inshootiga o 'tib  ketadi.



2.49 -rasm . C ho‘k in d ila rn i frontal yuvib yon tom onga suv olish:
I-bosh inshoot; 2-kirish ostonasi; 3-to‘g ‘on; 4-yuvish tirqishlari; 5-kanal; 

6-panjara; 7-suv qahul qilgich zatvorlari; H-nov (akvcduk); 
9-gorizontal tokcha

2.50-rasm. C lio‘k in d ila rn i yon tom onga yuvib yon tom onga suv olish:
J-hnsh im hool; 2-kanal; 3-tuhdagi yuvgichlar; 4-to 'g'on; 5-kirish ostonasi;

6-avankamcra; 7-avankamera ostonasi; S-suv qahul qilgich zatvori;
9-yuvgich

Shag'al tutib qolib yon  tomonga suv olishda (2.50,b-rasm ) to 'g 'r i chiziqli 
ostona 5 va shag 'a l tu tg ichn ing  oxirida joylashtirilgan egri chiziqli ostona 7 
b o ia d i. Kirish qism i ostonasi oldida to ‘xtab qoladigan yirik cho‘kindilar 
to ‘g ‘ondagi yuvish  tirq ish lari orqali yirik cho 'k ind ilar to 'g 'ondag i yuvish 
oraliqlari orqali o ’tib  sh a g ‘al tutgichda cho‘kadi, qolgan cho4kindilar esa 
yuvgich 9 orqali yuv ib  turiladi. Bu sxem ada suv olinadigan suv oladigan 
avankam era 6 da c h o 'k ih  qolgan cho'kindilarni ham inasini yuvgich 9 yuvib 
ulguraolm aydi.

Cho'kindilarni tutgich galereyali yon tomonga suv olish. Suv ostida va 
unga yaqin qatlam larda k o 'p  m iqdorda yirik cho 'k ind ilar oqizib keladigan 
daiyolardan suv o lad igan  bu inshootning konstruktsiyasini va ishlash 
printsiplarini prof.N .F .D aneliya o 'rgandi. Yuqoridagi tasvirlangan (2.50,a-



ras in) suv olish usulidan bu suv olish usuli k o 'n d a la n g  tsirkulyatsiya 
printsiplari hamda to ‘siqlarni so ‘rilib o ’tish hodisalaridan to 'la ro q  toy dalanish 
printsipiga asoslanganligi bilan farq qiladi. Suv o lish  inshootlarining 
konstruktiv elementlari va ekspluatatsiou tadbirlari bilan  suv oqimining 
gidravlik strukturasi o 'zgartirilib  rostlab turiladi. B unday suv olish 
inshootlarining konstruktiv xususiyatlari va asosiy h isob iy  oMchamlari 2.51- 
rasm da ko'rsatilgan.

2.51-rasm. C ho 'k ind ilarn i tutgich galereyali yon tom onga suv olish
¡-bosh inshoot; 2-avankamera; 3-egri chiziqii ostona; 4- kanal;

5-avankamcraningyuvgichi; 6- cho'kindi tutgichgalercya; 7-vodosliv yoki 
shpuntli to 'g ’on; H-ponur; 9-suv lashlash to ‘g 'on in ing  qo 'sh zatvorlari;

10-bosh inshoot panjanisi; 11- bosh irnhoot zatvori

Ynvuvchi galereyali yon tomonga suv olish. B unday inshootlarda suv 
vintsimon harakat qiladi (2.52,a-rasm ). Suv olish inshooti ostida konussimon 
galereya 2 quriladi. Uning past tomonidan cho’kindilarga boy bo 'lgan suv 
oqimi kirishi uchun bo 'y lam a tirqish o'rnatiladi. G alereya o ‘qi bo ‘ у lab 
yo 'nalgan oqimning ilgarilanm a tezligi va galereyaga kirishda oqimning 
tirqishdan o 'tishda hosil bo 'ladigan tangentsial tezligi qo 'sh itish i natijasida suv 
vintsimon harakat qiladi. Suvning vintsimon harakati uning cho‘kindilami 
oqizish qobiliyatini oshiradi. A m m o suvda oqiziqlar va yirik /arrachali 
cho'kindilar b o lsa . bunday inshoot ekspluatatsiyasini qiyinlashfiradi.

Egri chiziqii kehtvchi kanal bilan yon tomonga suv  olish  (2.52,b-rasm). 
Bunday turdagi suv olish B.Ei.Vedeneev nomli V N IIG  tom onidan ishlab 
chiqilgan. Unda tub cho’kindilarga qarshi kurashishda oq im ning  ko'ndalang 
tsirkulyatsiyasi qo'llaniladi v a  u egri chiziqii kanal 3 v a  cho 'k ind ilarn i ushlab 
qoiuvchi nov 4 da harakat qilishi tufayli hosil b o la d i. Kanal 3 oqim o 'q iga  
45" burclmk ostida va kirish qism i ostonasiz o ‘rnatiladi. Kanalning pastki 
bbefga chiqish qism ida kanalni yuvishda tashlanadigan suv  sarllni rostlash 
uchun shit 6 o'rnatiladi.



2 .52-rasm . Yuvuvchi galereyali yon tomonga suv olish:
a-tubdagi yo  ‘naltiruvchi qurilmalar yordamida vintsimon harakai hosil 
qiluvchi; b-egri chiziqli keluvchi kanal bilan. I- to 'g'on, 2- kirish qismi 
lirqi.shli konussimon galercya; 3-egri chiziqli keluvchi kanal; 4- tubdagi 

yo 'naltiruvchi nov; 5- smj olish inshooti; 6- tashlash inshooti; 7-yuvuvchi
galereya zatvori

Fron ta l suv olish.Frontal suv o lishda suv suv olish inshootiga frontal 
holda keladi. y a 'n i lining yo 'nalish i daryo oqimi harakaiining asosiy 
yo 'nalishi b ilan  m os keladi. Frontal suv olinganda oqim ning faqat 
cho kindilari kam  bo‘lgan ustki qatlam idan suv olinadi, tub cho 'k indilarga 
boy pastki qatlam dagi yirik cho 'k ind ilar pastki bkefga yuvib yuboriladi.

C h o 'k in d ila rn i frontal yuvib fro n ta l suv olish. Nov orqali suv olish 
(8.53,a - rasin). D aryoning tog" oldi uchastkalarida olinadigan suv uncha k o 'p  
bo lm agaii ho lla rda  bu usuldan foydalanish mumkin. Bu inshoot toshqin 
suvlarini o ‘tkaz ib  yuborish uchun oraJiqlari keng bo 'lgan suv dimiovchi 
to 'g 'o n  I v a  suv  olinadigan ikki yarasli b ir nechta kichik oraliqlardan iborat 
bo'ladi.

2.53 rasn i. C h o 'k in d ila rn i frontal yuv ib  frontal suv olish inshootlari:
I - to ‘g ‘on; 2-yuvish tirqishi; 3-tcmir-bctonli nov; 4-kanal;

5-kirish ostonusi; 6-yo iak; 7-ajratuvehi devor; 8-bosh inshoot



Yuqoridagi ikkinchi yarus orqali suv  tem ir-bcton nov 3 ga suv k iradi va 
undan quvur orqali bosh kanal 4 ga o 'tad i, pastki yarus 2 orqali 
cho 'k indilarga boy qatlami pastki bbei'ga o 'tkaz ib  yuboriladi. S uvn ing  
bo 'y lam a tezligin: hosil qilish uchun nov tubi nishabligi hisoblanadi. S uvdagi 
m uallaq zarralar kanaldagi tind irg ichlarda ushlab qolinadi. N ov orqali suv 
olish gidrouzellam i suv olisli koeffitstentlari kichik bo 'lg an  to g ' oldi 
daryolarida qo'llaniladi.

Yoiak orqali suv olish (2 .53,b-rasin). lrrigatsiya am aliyotida bu ta rtibda 
suv olish keng tarqalgan. Bosh inshoot 8 n ing oldidagi y o ’lak 6 daryodan  
ajratuvchi devor 7 bilan hosil qilinadi. U nda yirik cho 'k ind ilar ch o 'k a d i va 
ularni to ’g 'ondagi maxsus yuvish oraliq lari 2 orqali k o 'p  suv s a rf  q ilib  katta 
te/Jik biian pastki bbefda yuvib ch iqarib  yuborish uchun qulay sharoit 
tug 'iiadi. Bu sxem ada suv olinganida suv yo 'lak k a  frontal holda k iradi va 
suvda oqib keladigan cho 'kindilar ajra tuvchi devom ing ta 's iri ostida bosh 
inshoot tom onga og’ib, bosh kanalga kiradi, bu esa ushbu konstruktsiyaning 
kam chiliklaridan hisoblanadi.

Egri chiziqli nov va tubda o ‘rnalilgan yuvish galereyali ikki yurusli suv 
olish (E lsden turi); (2.53,v-rasm). D aryon ing  to g ‘ oldi va tekis q ism larin ing  
to 'g 'r i  chiziqli o ’zanlarida qo’llaniladi.

Bunday gidrouzellarning ishlash printsipi suv oqim ining veitikal 
qatlam lanishiga asoslangan. Bunda qatlam lar bir-biri bilan aralashib  keladi va 
ularning cho 'k indilarga boy bo 'lgan  pastki qatlam i yuvish tirq ishlari orqali 
pastki bcfga tashlab yuboriladi, m uallaq  c h o ’kindilari bo ’lgan yuqori qatlam  
esa egri chiziqli novlar orqali kanalga o ’tadi va vodiy q ism ida o 'zan d a  
to 'g ’onning yonida quriladi.

Daryodagi suv oqimi to ’g ’onnning  suv  olish frontida, bosh inshoot 
ostonasiga teng balandiikda, gorizontal devor 5 bilan yuqori va pastki 
qatlam ga ajratiladi. Yuqori qatlam dagi suv egri chiziqli novlar 3 orqali kanal 
4 ga oqib o 'tad i. cho'kindilarga boy ostk i qatlam dagi suv yuvish  galereyalari
2 orqali pastki befga o 'tkazib yuboriladi.

T ub cho‘kindilarni yon tom onga yuvib  frontal suv olish. B unday suv 
olishning xilm a-xil sxemalari ta k lif  etilgan, ular alohida inshootlarning 
konstruktiv xususiyatlari. joylashuvi, oq im ning gidravlik stn ik turasi hosil 
qilish va foydalanish printsiplari asosi bilan  farqlanadi.

Suv keluvchi egri chiziqli sun'iy uzan hosil qilib suv olish (2.54,a-rasm ). 
Bu sxem ada daryolarning tog’ oldi uchasikalarda katta m iqdordagi suv 
olishda foydalanish tavsiya etiladi. B u sxem ada suv olish farg 'ona turidagi 
yoki farg 'onacha suv olish deb ham ataladi.

Botiq q irg 'oqdan  dyuker yoki boshqa suv o ‘tkazuvchi inshoot orqali 
boshqa q irg 'oqqa  uzatiladi.



B uday turdagi suv olish 0 ‘rta O siyoning bir qator daryolarida qurilgan 
(Q oradaryo . Sox, Chirchiq, Z arafshon , Angren) va bir necha y illar davomida 
bosh kanalkirga tub cho"kind ilar o 't ib  ketmasligi ta ’m inlab samarali ishlab 
kelm oqda.

F arg 'onaeha suv o lishn ing  asosiy yutuqlari -  ularning konstruktsiyasi 
oddiyiig i va ekspiuatatsiyasi ishonchliligidir; to ‘g*ondan tashlanadigan suv 
sarii oqib  o 'tilish ining gidravlik  sharoitlari yomonlashuvi va daryoda nisbatan 
katta hajm dagi boshqaradigan (yo 'naiitiruvchi dam balar qurish, qirg'oqlarni 
q irq ish  va hokazolar) ishlar barpo  etish  ularning kam chiliklaridan biridir.

Egri chiziqli to'g'onni planda qiyshiq joylashtirib suv olish (2 .54 ,b- 
rasm ). Bu sxem adan dary o n in g  to r  yeridan keng vodiyga chiqish oldida 
suv  o lish  inshootlarini qu rish d a  foydalanish m um kin. T o ’g ‘onning bosh 
in shoo t 2 ga yondoshgan  ikk ita  o ra lig ‘i segmentli za tvor o 'rna tilad i. Bu 
za tvo rla rn ing  tepalariga tu rli oqizindilarni va m uz parchalarin i pastki 
bbefga  tash lab  yuborisli u chun  u rkach  o ‘rnatiladi. T o ‘g ‘on bosh inshootga 
n isba tan  qiyshiq q ilib  o 'rn a tils a , suv oqimi yon tom onga suv olish 
sxem asidek  oq ib  o 'tad i v a  n a tija d a  yuqori befda ko 'n d alan g  tsirkulyatsiya 
hosil b o 'lib  suvdagi tub  c h o 'k in d ila r  to ’g 'onning suv tash lash  oralig 'iga 
y o ‘naltiriladi. Bundan tashqari. balandlig i 1,5 m b o ig a n  o 'tkazilm aydigan  
egri chiziq li ostona 5 c h o 'k in d iia m i bosh inshootga o 'tkazm ayd i. Ikkinchi 
tom ondag i q ig 'oqqa suv to 'g 'o n  flyutbetiga joy lashtirilgan dryuker 6 orqali 
o ‘tkazilad i. Suv dyukerga bosh  inshootning o 'n g  toinonidagi oraliq orqali 
o linadi.

2.54-rasm . C ho‘k ind ila rn i yon tomonga yuvib fron tal suv olish:
1- to 'g ‘on: 2-bosh inshoot: 3-kanal: 4 -  (J-shaklidagi egri chiziqli ostona: 5- 

oddiy egri chiziqli ustidcm sitv o'tkaziladigan ostona: 6-dvuker: 7- 
yo 'naltimvchi dambalar: S-suv urilma quduq



To'g'onni strelkasimon o'rnaüb ikki tom ongu suv olish (2 .54.v-rasm ). 
Ishlash printsipiga ko 'ra  ynqorida bayon q ilingan  suv olish sxem asidan farq 
qilmaydi. S liv olishning oxirgi sxem alari (2.54,b.v-rasm ) texnik iqtisodiy 
( to 'g ’on u/.unligi ancha katta. konstruktsiyasi va ularni ekspluatatsiya q iü sh  
m urakkab) nuqtai nazaridan ular am alda keng  qo 'llanilinaydi.

N azorat savollari:

1. D aryodan suv olish inshootlari haqida um um iy m a'lum ot bering.
2. Suv olish inshooti turi qanday tanlanadi?
3. Suv olish inshootlari qanaqa turlarga bo 'linad i?
4. Daryodan bir va ikki tom onga suv o lish  qanday bajariladi?
5. Suv olish gidrouzellari qanaqa tarkibga ega?
6. T o‘g “on yordam ida suv olish qanday afzallik larga ega?
7. T o 'g 'o n s iz  suv olish inshootlari deb n in iaga aytiladi?
8. T o‘g ‘onsiz suv olish inshootlarini qanday turlarini bilasiz?

Daryodan lo 'g 'o n li suv olish gidrouzellari haqida umumiy m a 'lu m o t 
bering.

10. T o 'g 'o n li suv olish gidrouzellari qachon va qanday sharo itlarda 
qoMlaniladi?

11. Yon lom onga suv olish gidrouzellarini qanaqa turlarini bilasiz?
12. Frontal suv olish inshootlarining qanaqa turlari bor?



3-bob. G ID R O ELEK TR O STA N TSIY A LA R I

3.1. Suv energ iyasi va undan foydalanish sxem alari

3.1.1. Suv energiyasidan foydaianish sxem alari

Gidroelektr stantsiyalarida suvning mexanik energiyasi elektr energiyasiga 
aylantiriladi. Suv ogMrlik kuchi ta 'sirida yuqori bbefdan quyi befgu oqib ketadi 
va elektr toki generatorining rotori o*zi bilan bir valda joylashgan tiirbinaning 
ish g ‘ildiragini aylantim di. Turbina va generator birgalikda agregatni tashkil 
qiladi. Turbinada gidravlik  energiya uning ish g 'ildiragini generator rotori 
bilan birga aylantirib m exanik  energiya hosil qiladi. Generatorda mexanik 
energiyaning elektr energiyaga aytanish jarayoni yuz beradi.

G idroelektrostantsiya ish lashi uchun suv sarfi va sathlar farqi. ya 'n i bos im 
talab etiladi. Tekislikdagi daryolarda sathlar farqi odatda to*gkon yordamida 
dam lanadi. Statik bosiin H0 yoki brutto bosim yuqori va quyi bcf sathlari 
belgilarining farqiga teng  bo 'lad i (3.1-rasin). G ESning netto bosimi suv olish 
joy idan  turbinaga qadar harakatlanganida yo’qolgan bosiin ayirib tashlangan 
statik bosimga teng bo 'lad i:

(3J)
G eneratorning va, b inobarin, butun agregatning kVt hisobida 

oMchanadigan elektr quvvati
•v „ ^ /'kQU’UI -■ .̂HUV/y//,„// , ^  2)

bu erda p -  suv zichligi bo 'lib , u 1000 kg/m3 ga teng; g - erkin tushish 
tezlanishi. odatda 9.81 m /s2 g a  teng deb olinadi (pg=y - suvning solishtirma 
o g ‘irligi bo'‘lib. ii 9 .8 1 k H /m 1 ga teng); Q  - turbina orqali o 'tuvchi suv sarfi, 
m'Vs; tj,, T|g - tegishli ravishda turbina va generatorning foydali ish 
koeffitsientiari (FIK).

VufiSS 121,38

o ---- *■

Í  f

^ j ^  pess 102.03

----»  o
? / ; / / / / ; / / / / ' ¿ S ' MS ' * / s  ■■

3.1 -rasm . Bosimni hosil qilish sxcmasi

G ESda o 'm atilgan  agregatlar soni m bo’lgan ho lda uning belgilangan 
quvvati



л" (3.3)
Suv sarfi va bosim v a q to ‘tishi bilan o ‘zgargani bois, gidroelektrostantsiya 

iste 'nw lchilarga o ‘zgaruvchan quvvatli elektr energ iyasin i beradi. Elektr 
encrgiyasini ishlab chiqarish

} - v v - (3.4)
bu yerda At shunday bir vaqt oraliqlariki, u larn ing  m obaynida N quvvat 

o 'zgarm as deb hisoblanishi murnkin. Quvvat vatt liisobida, vaqt esa 
sekundlarda o 'lchansa. ishlab cliiqarilgan energiya m iqdori jou lda olinadi; 
quvvat kilovatt hisobida. vaqt esa soatlarda o 'lch a n sa , natija kilovatt- 
soatlarda olinadi ( I kVt-soat =  3,6' 106 J).

Yillik energiya ishlab chiqarishni hisoblash (kV t-soat liisobida) quyidagi 
form ula yordamida am algaosh irilish i mumkin:

-167-2 (3.5)
bu yerda 11 ' -~)Al -  bir y ild a  ishlatiladigan suv hajm i, m 3; Ï* - GESning

0‘rtacha bosimi: - FIK ning o ‘rtacha qiymatlari.
GKS ishlab ehiqam vchi elek tr energiyasining y illik  miqdori yilning 

sersuvlik darajasiga bog'liq bo’ladi. Suv tanqis y ild a  u o 'rtaeha yillik 
miqdordan kamroq, sersuv yilda esa -  ko ‘proq bo 'lad i. GES elektr 
energiyasini ishlab chiqarish o 'rtaeh a  yillik m iqdorin ing  gidroelektros- 
tantsiyaning belgilangan quvvatiga nisbati belgilangan quvvatdan  foydalanish 
soatlari sonini beradi

T="HN.  (3.6)
Г qiymati GES elektr energiyasini ishlab chiqarish y illik  miqdorini berish 

uchun bir yilda to la  belgilangan quvvat bilan necha soat ishlashi lozimligini 
ko'rsatadi.

So'nggi yillarda tiklanadigan tabiiy resurslar - quyosh, shamol 
energiyasini, aw alam bor darvo, kanallarning g idrav lik  energiyasini 
o ’zlashtirishga jahonning k o 'p g in a  m am lakatlarida, shu jum ladan 
0 ‘zbekistonda ham qiziqish kuchaydi. Bu hoi issiqlik srantsiyalarida 
foydalaniladigan qattiq organik y o n ilg ‘i qazib olish xarajatlari tinim siz oshib 
borayotgani bilan izohlanadi.

Molbuki 0 ‘zbekistonda k o 'p  sonli sug orish kanallari, suv omborlari, 
kichik daryolar mavjud bo 'lib , ularda k o 'p  m iqdorda kapital xarajatlarsiz 
kichik gidroelektr stantsiyalari qurish mumkin. D astlabki m a'lum otlarga 
k o 'ra  respublika hududida kichik gidroelektr stantsiyalarin ing gidroenergetika 
resurslari 7,3 mlrd kV tsoatni tashkil etadi, shu jum ladan  su g ‘orish kanal- 
laridagi sathlar farqiga 2,2 mlrd kVt-soat energiya to 'g 'r i keladi. Respublikada 
o'zlashtirilgan gidroenergetika imkoniyatlari 25%  dan oshm aydi.



O 'z b e k is to n d a  «G idroenergetikani rivojlam irish davlat dasturi» ishlab 
chiqilgan va V az irla r M ahkam asining m axsus qarori bilan tasdiqlangan. 
Bu dastu rga b inoan  yaqin y illa rda  su v  xo 'ja lig i o b ’ekllari va kichik 
daryolarda jo y la sh g a n  liar xil quvvatli 14 GRSni ishga tushirish 
m o’ljallangan. X,ozirgi vaqtgacha su v  om borlari, kanallar, kichik 
daryolarn ing  g id roenergetika resurslaridan  energetika m aqsadlarida 
foydalanish  sxem alari tuzilgan. Bu m ateriallar asosida kanallar, suv 
om borlari, k ich ik  va o 'r ta  daryolarda kichik G ESIar joy lashuv  o ’rinlarining 
xarita-sxem asi tuz ilgan , birinchi navbatda qurilishi lozim b o lg a n  kichik 
GESIar sxe inasi belgilangan va asoslantirilgan. Suv energiyasidan 
foydalan ishn ing  uch asosiy sxem asi m avjud bo 'lib , ular salhlar farqi, y a ‘n¡ 
bosim ni dam lash  usullari bilan tavsiflanadi: 1) to ’g 'on li sxem a -- hunda 
bosim  to kg*on yo rdam ida  dam lanadi; 2 ) derivatsion sxem a -  hunda bosim  
asosan k anal, túnel yoki quvur y o ‘li tarzida am alga oshiriladigan 
derivatsiya v o sitas id a  dam lanadi; 3) to ‘g"onli-derivatsion sxem a - hunda 
bosim  to lg 'o n  yo rdam ida  va deriva tsiya  vositasida dam lanadi.

B osim ni dam lashdan  tashqari, suv  sarfini rostlash uchun suv om borlari 
tashkil etish  lozim . Tabiiy  sharoitlarda daiyo larda eng kam suv sari! odatda 
elektr en e rg iy as ig a  ehtiyoj ayniqsa katta b o la d ig an  qish m avsum ida 
kuzatiladi. K am su v lik  davrida, ayn iqsa  q ishda GES ko 'proq  quvvatga ega 
bo 'lish i. 0 ‘rn a iilg an  agregatlardan to iiq ro q  foydalanishi va k o ‘proq elektr 
energiyasin i ish lab  chiqarishi uchun daryo larda suv om borlari quriladi va 
oqiirmi ro stlash  am alga oshiriladi. O qim  yil m obaynida rostlanadigan suv 
om borlarida bahorg i suvning bir q ism i saqlanadi. Saqlanayotgan suvdan 
foydalanib , kam suv lik  davrida suv sartlni oshirish va G ES ishlab 
chiqaruvchi e lek tr  energiyasi m iqdorini ko‘paytirish m um kin. Oqim  k o 'p  
villar m o b ay n id a  rostlanadigan suv  om borlari sersuv kelgan y illarda 
jam langan  suv  h isob iga  kam suvli y illa rd a  G ESning suv sarfini va u ishlab 
chiqarad igan  e lek tr  energiyasi m iqdorin i ko’paytirish imkonini beradi.

T o 'g ’onli sxem a (3.2-rasm ) asosan  suv yuzasining qiyaliklari uncha 
katta b o 'lm a g a n  va suv sarfi ko’p b o ’lgan daryolarda am alga oshiriladi. V 
punktida qu rilg an  to ‘g ‘on yordam ida daryoning  yuqori q ism iga qarab  A 
punktiga q ad a r am al qiluvchi suv bosim i yuzaga keltiriladi. A v a  V 

punktlaridagi sa th la r farqi ; / >=+A// g a  teng bo 'lad i. Daryo um um iy 
tush ish in ing  A)l q ism i suv yuqori befda harakatlanganida ishqaianish 
natijasida bosim dag i y o ’qoÜshlarni ifoda etadi. NOS va ishlash darajasi 
(FSS) o 'r ta s id a  suv  om borin ing foydali hajmi joylashadi. Foydali hajm ga 
qarab lindan suv  sarfini ko ‘p y illik , yillik yoki sutkalik rostlash uchun 
foydalanilish i m um kin.



3.2-rasm. To‘g‘onli gldroelektrostantsiya sxem asi:
a ho 'yUuna kesim; h - daryo uchastkasining rcjasi; I, 2, 3 suv hosish 

zonasidan o Ym olgan ob 'ektlar: o 'rmon, zavod, turar joy  binolari;
4 (o 'g'on; 5 -  suv hosish chegarasi

3.3-rasm. Derivatsion kanalli g ldroelektrostantsiya sxem asi:
/ to 'g 'on; 2 suv cjabul qilgich; 3 -  tindirgich; 4 -  derivatsion kunal;

5 bosimli hovuz; 6 sutkalik rosfiash hovuzi; 7 — turhinuli quvuryo  ii;
$  — GES binosi; 9 - salt suv tashlagich; /0  taqsimlovchi quriima binosi

Derivatsion sxem ada t o 'g ’on balandligi uncha katta  bo Minay, 
derivatsiyaga suv olishni ta 'm in lash i inumkin. D am langan bosim  daryodagi 
va derivatsiyadagi suv nishabliklari tarqi hisobiga o linadi. Derivatsion 
sxem ada inshootlarning bosh b o kg 'in i, derivatsiya va inshootlarning stantsiya 
bo’g ’ini farqlanadi. 3.3-rasm da derivatsion kanalli Gt^S sxem asi ko'rsatiigan. 
Bosh b o 'g 'in d a  uncha baland boMinagan to’g 'o n  yo rdam ida  damlangan 
befdan suv derivatsiya kanaliga v a  so 'n g  bosimli hovuzga tushadi, bu yerdan 
u quvur y o lla r i orqali GES binosiga uzatiladi. T urb inalardan  suv daryoga 
yoki navbatdagi GES derivatsiyasiga chiqariladi.



T o 'g 'o n li-d eriv a ts io n  sxenm  tegishli topografik va m uhandislik-geologik 
sharoitlarda m aqsadga muvoflq bo 'fish i mumkin. Masalan, tog* daryosida 
daryo tush ish in ing  bir qisinilan foydalanish  va suv sarflarini rostlash uclum 
suv oinbori tashkil etish imkonini beruvchi nisbatan baland to 'g 'o n  quriüshi 
m um kin. Shundan  so 'ng  yuqori befdan suv to ’g 'ondan pastroqda daryoning 
fushishidan ioydalanish  imkonini beruvchi derivatsiyaga chiqarilishi mwnkin. 
N atijada bosim ni dam lashda to ‘g ‘on va derivatsiya birgalikda ishtirok etadi 
(3.4-rasm ).

3 .4 -rasm . T o ‘g‘onli-derivatsion gidroelektrostantsiya sxemasi:
/  suvning tabiiy yuzasi; 2  -  suv oinbori; 3 - lo 'g on; 4 -  derivación  

timnelh; 5  -  gidros/alik sath; 6 -  G E S ishlayotgan pax-ldu pezometrik sath;
7 ■■ turhinuli suv о 'tkcizgich; fi -  GES binosi

3.1.2. GES va suv om  borla ri kaskarilari

Bir g idroelektrostantsiyada butun daryo energiyasidan foydalanish 
m um kin em as, chunki topografik, m uhandislik-geologik va iqtisodiy 
sharoitlar ju d a  baland to 'g 'o n la r  qurish  imkonini bermaydi. Haddan tashqari 
katta m aydonlarni suv bosishi ayn iqsa  tekislikdagi daryolarda baland 
to 'g 'o n la r  qurishga monelik qiluvchi asosiy  omillardan biri hisoblanadi. Sim 
sababli virik , o ‘rta daryolar va kanallarda odatda kaskad tashkil etuvehi bir 
necha G  F: S quriladi. M asalan, O 'zbekistonda C hirchiq-B o'zsuv suv- 
energetika trakti , D arg 'om -Toligulon suv-energetika trakti va boshqa GES 
kaskadluri m avjud.

3.2. G idroelck trostan tsiyalar

(iid ro c lek tro stan ts iy a larn in g  joylashuvi. O 'zan  past bosimli 
gidroelektrostantsiyasining binosi to ‘g ‘on yonida quriladi, bosim fronti 
larkibiga kiradi v a  beton to ‘g ‘on kabi, yuqori bctriing suv bosimi ta’sirida 
siljishga qarshi chidam lilikka hisoblanishi lozim. Beton to 'g 'o n li past bosimli 
g idro texnika inshootlari bo‘g ‘inining joy lashuvi 3.7-rasm da ko‘rsatilgan.



O 'i ta  va katta bosimlarda U B S binosi to 'g 'o n  ortida quriladi. FUmday 
gidroeleklrostantsiva to 'g 'o n  qosh idagi GES deb ataladi. T o 'g 'o n  qoshidagi 
GES binosi gidrotexnika inshootlari b o 'g ’inining bosim  iron liga kim iaydi, u 
to 'g 'o n  ortida joylashadi. Beton to 'g 'o n li  to 'g 'o n  qoshidagi G ES sxemasi
3.8,a-rasm da keltirilgan. G ES turbinaiariga suv beton to 'g 'o n  stantsiya 
qism ining tanasida yoki sirtda, lining pastki qirrasi b o 'y lab  yotqi/.ilgan 
quvurlar orqali keladi.

Agar to 'g 'o n  grunt m ateriallardan qurilgan bo 'lsa, G E S binosiga suv 
to 'g 'o n  ostida votqi/ilgan quvurlar, q irg 'oqdagi tunel yoki kanal orqali 
keitiriladi. F3u qurilinalardan suv G ES turbinaiariga suv eltuvchi turbina 
o 'tkazglchlariga tushadi.

3.7-rasm . Past bosimli ofczan  g idroelektrostantsiyasin ing joylashuvi:
a - inshoot tarxi; b ■ ■ GES binosi bo 'yicha AA kesim; I GES binosi; 2 -  suv 

tushinivchi to 'g 'on; 3 - oraliq; 4 1 navbat to 'g 'on konturi; 5 II navbat 
to 'g 'on konturi; 6 -  suv o 'tkazuvchi tirqishiaming zatvorlari; 7 -  GES suv 

qabul qilgichi; X ~ generator; 9 -  transfbrmator; 10 -turbina

T o 'g 'o n  qoshidagi G E Sli gidrotexnika inshootlari bo 'g 'in la ri 
qo 'llaiiiladigan joylashuvlarining sxem alari 3.8-rasm da ko 'rsa tilgan . Agar 

G ESni kanalda qurish m oTjallanayotgan bo 'lsa. g idroeiektrostantsiyaning 
joylashuvi 3.9-rasmda keltirilgan ko 'rin ishga ega bo 'lish i ham  murnkin.

Derivatsiya GESi stajitsiya bo 'g 'in in in g  joylashuvi derivatsiya tipiga 
bog'Iiq bo'ladi. Agar derivatsiya bosimsiz, kanal yoki bosim siz tunel 
ko'rinishida bo'lsa, uiiing oxirida suv olish inshootili bosim li hovuz quriladi.



Bu inshootning vazifasi -- turbina suv o ‘tkazgichlariga suv olinishini 
ta’m inlash. M a/ku r suv o ‘tkazgichlar orqali suv GES turbinalariga tushadi. Bu 
inshootda zatvorlar va xas-cho‘pn¡ ushlab qoluvchi panjaralar o'rnatiladi. 
Bosim li hovuzda zarur holda ortiqcha suvni lashlash, shovushni chiqarib tash- 
lash va oqindilarni yuvish uchun m o kljallangan qurilmalar nazarda tutiladi. 
Agar derivatsiya juda nzun b o ls a , bosim li hovuz yaqinida yoki derivatsiya 
trassasida G ES suv sarílaj'i va quvvatlarini sutkalik rostlash hovuziari quriladi. 
Bosim li Jiovuz va strtkalik rostlash hovuzining sxemasi 3.10-rasmda 
ko‘rsatilgan.

3.8-rasm . T o kgkon qoshidagi g idroelektrostantsiyalar joylashuvi:
a -  gravitatsion to X' 'onli; b - arksimon to ‘g  ‘onli; v -  tuproq to ‘g  'onli va suv 

quvurlar orqali keltiríladigan; g  -  tuproq to ‘g 'onli va suv túnel orqali 
keltiríladigan; l - to'g'otming qirg'oqdagi tuproq qismlari; 2 to'g'onning 
suv tushirgich qismi; 3 -  GES binosi; 4 — suv qabul qilgich; 5 -  to 'g 'onning 

stantsiya qismi; 6 -  turbina suv o 'tkazgichlah; 7 - tuproq to 'g 'on;
H -  tenglashtimvchi rezervuar; 9 -  shaxtali suv tashlagich: 10 - - suv 

tashlagichning suv chetlatish tuneli; 11 - qirg'oq yuzasidagi suv tashlagich;
12 -  arksimon to'g'on

A gar derivatsiya uzun va bosim li, túnel yoki quvurlar ko 'rin ish ida 
b o is a ,  derivatsiya oxirida tenglash tim vchi rezervuar o 'rnatilad i. 
R ezervuarn ing  vazifasi -• túnel y o k i quvurlarni gidravlik zarba - bosinining 
osh ish idan  asrash . B osinm ing bunday  oshishi suv oqimi keskin kamayishi 
natijasida  G E S agregatlari te z  to kxtaganida yuz beradi. T englashtim vchi 
rezervuar m avjud boMgan h o ld a  túnel yoki quvurlardan suv m azkur 
rezervuarga  quyiladi va m aksim al sathgacha koktari!adi, bunda bosim li suv



o 'lkazg ich larda  bosim  gidravlik za rba  ho la tidagídan  ancha oz k o 'ta rila d i. 
Tenglashtiruvchi rezervuar qoyada  o 'y ilg a n  shaxta yok¡ er yuzasiga 
qurilgan m inora ko 'rin ishida b o 'lish i m um kin  (3.10-rasm , a ).S u v  sa th in ing  
o ’zgaruvchanlik  darajasi katta boT gan  ho lda baland re /e rv u a r  ta lab  etiladi. 
Bunda ish lar hajmi va q iym atin i kam aytirish  uchun reze rv u ar k ich ik  
d iam elrli shaxta hilan b iilash tirilad igan  suv tushirgichli ustki kam era va 
pastki kam era ko 'rtnishida qurilad i (3 .10, b -rasm ). T eng lash tiruvch i 
rezervuar balandligi 150 m etrdan osh ish i m um kin (m asalan , G ruziyadag i 
Inguriya G ESi).

* i

V'i

3.9-rasni. K’analtla q u rilg an  kichik G ES inshootlarin ing 
nam unav iy  sxemasi:

1 -  suv chctlaluvchi kanal; 2 - - G E S binosi; 3 -  sharshara-suv tashlagich;
4 -  suv urilma quduq

Tenglashtiruvchi rezervuar o rtida túnel turbina suv o 'tkazg ich lariga  
ajraladi. Bu suv o'tkazgichlar boshida m axsus binoda zatvorlar o ‘rnatiladi. 
Bosimli tuneldan iborat G E S ning  derivatsiya sxem asi 3 .11-rasm da 
ko‘rsati!gan. Ayrim holiarda túnel shaklidagi turbina suv o ‘tkazgichlari 
qurish m aqsadga muvofiq boTadi. D erivatsion kanalli G E Sda bosim lar 
o'itcicha va suv sarfi katta boTgan holda tem ir-beton turbina suv 
o ’tkazgichlari qnrilsa, maqsadga m uvofiq  boTadi.

Derivatsiya GESi binosining joy lashgan  o 'm i topografik va m uhandislik- 
geologik sharoitlarga bog'liq boTadi va pirovard natijada texnik-iq tisodiy  
hisob-kitoblar hamda variaiitlarni taqqoslash  natijasida aniqlanadi.



3.10-rasm . T eng lash tiruvch i re z m u a rla rn in g  svem alari:
a  -  tsilindrsimon rezcrvuar; b -  suv tushirgichli ikki kamerali rezcrvuur;

1 — bosimli dcrivatsiva luneli; 2  -  tenglashtiruvchi rezervuar; 3 turbina suv
o 'tkazgichlari; 4 -  pastki kamera; 5 -  huiushtiruvchi shaxta; 6 -  suv 

tushirgich; 7 -  ustki kamera; 8  -  kamerani bo 'sluttish uclntn tirqishlar;
9 -  kuchlanish tashlanganida rezervuardagi suv sa th i» 'zgarishlari;

10 -  kuchlanish ishga solinganida rezeivuardugi suv sathi o 'zgarishlari

3 .11-rasrn. D erivatsion  tunnelii gidroelektrostantsiya:
1 -  to ‘g 'on; 2 -  suv qabul qilgich; 3 -  bosimli tunel; 4 -  tenglashtiruvchi 
rezervucir; 5 -  zatvorlar u 'rnatilgan bino; 6 -  turbina suv o ‘tkazgichlari:

7 -  zulfmli tayanch; 8  -  G E S binosi; V -  elcklr uzatish tarmug  7

3.3. T u rb in a la r  va u la rn i GES binolarida o‘rnatish

H arakatlanayotgan suv energiyasini mexanik energiyaga aylantiruvchi 
dvigatel suv turbinasi deb ataladi. Ish printsipiga ko‘ra suv turbinalarining 
ikki asosiy  tipi -  aktiv va reaktiv suv turbinalari farqlanadi.



Aktiv turhinaning um um iy sxemasi 3 .12-rasm da keltirilgan. Gorizonta! 
valga aylananing butun uzunügi bo 'y lab  joy lash tirilgan  kurakíi g 'ild irak  
kivdirilgan; u ishchi g 'ildirak deb ataladi. K uraklar cho 'tn ich  shaklida 
yasalgan. Yuqori befdan suv ishchi g ‘ildirakka kiydirm a soplo hilan 
tugaydigan quvur y o l i  yordam ida keltiriladi. B osini H kiydirma qarshisida 
to 'laligicha oqim ning jonli kuchiga aylanadi v a  suv  soplodan atm osferaga 
katta tezlikda oqib chiqadi. Soplodan ch iqqan oqim  o 'z  y o lid a  ishchi 
g 'ildirak kuraklariga duch kelib, iiiarning b irortasiga tushadi va g 'ild irakn i 
aylantirib, ayni vaqtda ishni bajaradi. O qim  bir kurakni turtib  
uzoqlashtirganidan keyin s l i v  zarbasi boshqa kurakka tushadi. y a ’ni 
g ’ildirakning aylanish jarayoni uzluksiz yuz beradi.

Bu yerda oqim  cncrgiyasidan foydalanish ja rayon i atm osfera bosim i 
sharoitida yuz beradi. energiya ishlab chiqarish  esa  faqat suvning kinetik 
energiyasi hisobiga am alga oshiriladi. 3 .12-rasm dan k o ’rish mtimkinki, ayni 
liolda yuqori va quyi bellardagi suv sathlaríning farqi 11 em as. balki (H  -  a) 
kattalik, ya 'n i yuqori bt>ef va soplo sathlaríning farqi fbydalaniluvchi bosim  
bo'ladi. Bu yerda a bosim ning boy berilgan q ism i.

3.12-rasni. Aktiv (oqim li-cho‘m iclili) tu rb ina:
a - bo'ylama kesimi; b ■ ko'ndalangkesimi; I -  ishchi g'ildirak; 2 - ishchi 
g 'iUirak va/i; .? -  kiydirma (soplo); 4 -  suvni tttrbinaga kcllinivchi bosim/i 

(turbina/i) quvur yo '/i; 5 ignasimon zafvor; 6 - qoplama

Aktiv turbinalarda suv oqimini ishchi g ‘ild írakka yo 'naltim vchi va suv 
miqdorini rostlovchi, ya 'n i quvvatni o 'zgartiruvch i apparat funktsiyalarini 
ignasimon zatvorli kiydirm a bajaradi. Bu k iyd irm a yordam ida turbinaning 
ishchi g ‘ildiragiga suv uzatishni to 'x tatish  m um kin. Hozirgi ayrini ak tiv



turbinalarda, agar suv  g 'ild irakka ikki kiydirm a orqali keitirilgan b o isa , 
vaqtning har bir lahzasida bir em as, balki ikki kurak suv oqimi ta 'siri ostida 
bo'ladi. 3 .12-rasm da tasvirlangan aktiv turbina (uning ishchi g 'ildiragi 
kuraklarining shak liga  k o ‘ra) oq im li-choinichli deb ataladi: u yuqori bosimli 
g idroeiektrostantsiyalardao 'rnatiladi.

3.3.2. Reaktiv tu rh in a la r

Ishchi g ’ildirak bu tun lay  bosim ostidagi suv oqim ida turuvchi va uning 
bukilgan kuraklari o 'rta s id an  oqib o 'tuvchi suvning reaktiv bosimi ta 'sirida 
harakatga keluvchi lurbinalar reaktiv turhinalar deb ataladi; bunda 
kokrsatilgan bosim barcha kuraklarga birvarakay uzatiladi. Ishchi g ’ildirak, 
qoida tariqasida, vertikal valga kiydiriladi va inazkur val orqali elektr 
generator harakatga keltiriladi.

Radial-o’qli tu rh inalar v a  burilma-parrakli turbinalar eng keng tarqalgan 
reaktiv turbinalar hisoblanadi. Propellerli turbinalar nisbatan kamroq 
qo’IIaniladi (3 .13-rasm ). R adial-okqli turbinalarda ishchi g ’ildirak parraklari 
to ’g ’inga harakatlanm aydigan qilib qotirilgan bo 'lad i, propellerli turbinalarda 
esa ular vtulkada o 'rnatilad i. Burilma-parrakli turbinalarda parraklar 
tsapfalarda aylanishi v a  bosim bilan suv sarfi niiqdoriga qarab turbinaning 
eng katta foydali ish koeffitsientini ta 'm inlovchi holatni egallashi mumkin. 
Burilm a-parrakli tu rb inan ing  quyidagi turlari m avjud: b irtsapfaga ikki parrak 
mahkam langan ikki parrakli turbina (3.13, g -rasm ); diagonal burilma- 
parrakli turbina (3 .13, d -rasm).

Reaktiv turbinali g idroturbina qurilmasi (3.14-rasm ) quyidagi asosiy 
elem entlardan tashkil topadi: ishchi g 'ild irak , yo 'naltiruvchi apparat, turbina 
kamerasi va so ’ruvchi quvur.

Y o’naltiruvchi apparat turbina quvvatini rostlash va uning aylanishlari 
sonini o 'zgarm as ho la tda saqlash uchun ishchi g 'ild irakka tushuvchi suv 
sarlini o 'zgartirishga  x izm at qiladi. Bu funktsiya generator aylanish 
tezligining barqarorligini ta 'm inlash zarurati bilan belgilanadi. Ishlab 
chiqariladigan e lek tr toki chastotasi generatom ing aylanish tezligiga bog'liq 
bo'ladi (O 'zbek istonda qabul qilingan o kzgaruvchan tok chastotasi sekundiga 
50 davrni tashkil q iladi). Shu sababli turbinaning bir minutdagi aylanishlari 
soni erkin bo 'lm ay d i, balki generator konstruktsiyasiga ko*ra tanlanadi. 
Zavodlarda bir m inutdagi aylanishlari soni quyidagicha bo’lgan
gidroagregatlar ishlab chiqariladi: 300, 250, 214, 187,5......  88,3, 75, 60, 50 va
b. Turbina ay lanishlarin ing m e’yoriy sonidan u yoki bu tom onga og’ishlar 
am alda 5-6%  dan ortiq  b o ’lishi mumkin emas. Bu shartni bajarish uchun 
vaqtning har lahzasida  turbina orqali o 'tuvchi suv sarfi generator beruvchi



quvvatga m os bo'lishi lozim . B u muvofiqlik buzilgan  va generator 
kuchlanishi kamaygan taqdirda turbina, ortiqcha quvvatga e g a  b o ‘lgan holda, 
teziana boshlaydi; generatorga tushuvchi yuk ko‘paygan  taqdirda turbina 
quvvatning kamligi tufayli generatorga aylanishlarning m e ’yoriy sonini 
ta 'm in lay  olmaydi, natijada gen era to r m e’yoriy kuchlanish v a  zam r quvvatni 
bennaydi.

3.13-rasm. Reaktiv tu rb in a ia rn in g  ishchi g 'ild ira k la ri:
a nuiial-o 'c/li; b -  propellerli; v - burilma-parrakli; g  -  ikki parrakli 

buhlma-parrakli; d -d iagona l burilma-parrakli

3.14-rasm. Reaktiv tu rb in a ii g id ro tu rb ina  qu rilm asi:
} -  suv qabul qilgich kamcrasi; 2 -  turbina statori; 3 -  yo  ‘naltiruvchi aparat; 

4 - generator: 5 -  turbinaning ishchi g  ‘ildiragi; 6 -  turbinaii (spiralli) 
kamera; 7 -  so ‘ruvchi quvur



Y o 'na lliruvch i apparat tuzilish jiha tidan  turbinaning ishchi g 'ildiragi 
atroflga o T natilgan  kuraklar sistem asidan tashkil (opadi. H ar bir kurak 
vertikal o 'q q a  m ahkam langan boMib, unda aylatiishi munikin, biroq aylanisli 
shunday am alg a  oshirilishi lozimki, barcha kuraklar bir vaqtda ayni bir 
burchakka burilsin . Turbinaga suv faqat kuraklar o ’rtasidagi tirqishlar orqali 
tushishi m unik in , agar yo 'naltiruvchi apparat qo'shni kuraklar bir-biri bilan 
tutashuvchi ho la tga keltirilsa, ishchi g ild ira k k a  suv tushm ay qo 'yadi va 
turbina to ‘x taydi. Turbinaning to 'la  ochilish yoki yopilish vaqti avtomatik 
rostlagich inoyli servom otorining q uvvatigaqarab  3-8 soat atrofida boMadi.

Turbinali kam era turbina GES binosiga bevosita o’matiladigan joy  hisobla- 
nadi. A ynan shu kamera orqali suv yo'naltiruvchi apparatga va so‘ngra turbina­
ning ishchi g 'ild iragiga tushadi. Ochiq v a  yopiq turbinali kaineralar farqlanadi.

O chiq turbinali kam eralar (3 .15-rasm ) odatda bosimlar 6-8 ni dan 
oshm aydigan sharoitda va ishchi g ild irak larn ing  diametrlari uncha kalta 
bo 'lm agan  holda q o ‘llaniladi. O chiq  kamera shîfti. qoida tariqasida. 
kam eradagi suvning erkin yuzasidan balandroqda joylashadi. Tarxda bunday 
kaineralar to ‘g*ri to 'rtburchak, kvadrat v a  egri chiziqli shakllarga ega bo 'ladi.

O ’rtacha va katta quvvatli turbinalar suv yo’naltiruvchi apparatning butun 
ayianasi b o ’ylab bir tekis uzatilishini ta’minlovchi spiralli yopiq kameralarga 
o'rnatiladi (3.14-rasm ga qarang). Shu maqsadda spiralli kameraning kesimi 
asta-sekin kam aytiriladi. masalan, 3.16-rasm da ko’rsatiigan tarzda. Bosimlar 25 
m gacha boMgan holda spiralli kaineralar temir-betondan yasaladi, yuqori 
bosimli G ESIarda esa ular temirdan shilliqurt ko'rinishida yasaladi (3 .17-rasm).

3.15-rasm . Ochiq tu rb inali kam eradan  iborat rcaktiv  suv 
tu rb inasin ing  sxemasi:

/ ishchi g  'ildirak: 2 -  ishchi g  'ildirak vali; 3 - turbina qopqog 7/ 
4 - yo 'naltiruvchi apurai; 5 -  konussimon so 'ruvchi quvur;

6 -  ochiq turbinali kamera



So’ruvchi quvur reaktiv turbinadan suvn i chetla tish  uchun x izm at q ilad i. 
Bunday quvurga eh ti)o j quvidagi h o la tla r hilan belgilanadi. R eak tiv  suv  
turbinasi odatda quyi lueídagi suv sa th id an  yuqoriroqda. undan ay rim  
m inim al balandlikda (hs) joy lashad i (3 .15 -rasm ga qarang). B unda Ci ES 
inazkur balandiikka ( h j  teng m iqdorda bosim ni yo 'qo tm aslig i va tu rb in a  
ishchi g ‘ildiraklarining parraklaridan tushuvchi oq im ning k in e tik  
energiyasidan hech bo 'lm asa q ísm an  loydalanish  uchun tu rb ina li 
kam eraning ch iqish  teshigiga narigi uchi quyi befning suv sathi o stig a  
qarab ketgan m axsus quvur biriktiriladi. S hu  tariqa suv reaktiv tu rb in an in g  
ishchi g 'ild irag id an  eliiqib n tm osferaga tushm aydi, halki so ‘ruvchi q u v u r  
orqali, uni butuniay to ’ldirgan holda quyi befga oUadi. Turbinada bosim  hs 
dan Ibydalanilishi shu bilan be lg ilanad ik i. so 'ruvch i quvurda, u zieh  
berkligi va quyi beídagi suv sathi o s tig a  kiritilgani bois, s iy rak lan ish  
(bo 'sh liq ) do im o m avjud bo‘ladi. S o T uvch i quvurlar shakl jih a tid a n  \<> '#77 
c /í///(3 .l5 -ra sm ) va bukiigan (3 .14 -rasm ) b o 'lad i. M uayyan G ES uchun  
quvur shakli bosiinga. shuningdek tu rb in a  tip i, o ’lcham lari va tez, y u rish  
darajasiga qarab  tanlanadi.

3.3.3. T u rb inalarn ing  k o ‘rsatk ich lari

Turbinaning asosiy ko'rsatkichi uning te z  yurish darajasi hisobianadi.
Har qanday turbinaning tez yurish darajasi ildam lik koeffitsienti b ilan, 

ya 'n i 1 m ga teng bosimda 0,73 kV t quvvatni rivojlam iruvchi unga geom etrik  
jihatdan o ‘\sh a sh  model-turbina beruvehi ay lanishlar soni bilan tavsitlanad i 
(bunday turbinalar ayni bir shaklga va kurak lar soniga ega bo 'lad i va iaq a t 
o icham lari bilan farq qilaüi).

G idravlik dvigatellar nazariyasida tu rb inan ing  ildamlik koefíltsienti uchun 
quyidagi ifoda tak lif qilingan:

/i, " - h-v/Ñ"i fi\¡H  . ^  ^

bu erda cu ildamlik koeffitsienti; n  - turbinaning bir m inutdagi 
aylanishlari soni; N- quvvat; //-  bosim , m.

(3.7) form uladan ko'rinib turganidek, turbinaning aylanishlari soni 
berilgan bosim  va quvvatda ildamlik koefíilsien tiga to 'g 'r i  proportsional:

Shunday qilib, ayni bir bosim da k o ’p roq  aylanishlar sonini olish uchun 
ildamroq turbinalardan foydalanish loziin. (3 .7) form uladan tag ’in shu narsa 
ko'rinadiki. berilgan aylanishlar soni va quvvatda bosim ko 'payish i bilan  
ildamlik koefíltsienti pasayadi. B inobarin, o “z  tez  yurish darajasi bilan a jra lib  
turadigan turbinalarning har bir tipi faqat m uayyan bosim larda q o 'llan ilish i 
mumkin.

'•K¡



Turbinalam ing asosiy tiplari quyidagi ildamlik koeffitsientlari bilan 
tavsiflanadi:

3.16-rasm . A rm atu ra lan g an  betundan yasalgan spiralli 
tu rb in a  kam erasi:

a - ta r x i;  b - bo'ylam akesim i;  v - ko'ndalangkesim lan (I, 2, 3, .... 8)

3.17-rasm. T era ird an  yasalgan spiraíli tu rb in a  kam erasi

n  = n t H \ [ H  л /Л " .

Cho'michlí turbinalar 4 - 2 4
Radial-o'qli turbinalar sekin vuruvchi 5 0 - 1 5 0
Nonnal yunivchi 1 5 0 -2 5 0
Tezvurar 2 5 0 -4 5 0
Propellcrli va bunlma-parrakli turbinalar 300 -  1000



Tez yurish darajasi oshishi bilan tu rb inalam ing  o 'lcham lari kichrayadi. 
Biroq turbinalam i tanlash faqat ildamlik belg isiga k o 'ra  ajnalga oshirilm aydi; 
bosim H va ildamlik koeffltsienti n* ni bog ‘lovchi q o ‘shim cha shartlar, 
m asalan kavitatsiya mavjud.

Kavitatsiya -  turbinalam ing parraklarini k a tta  tezlikdagi suv oqim i 
aylantirganida yuzaga keluvchi, metall korroziyasi, uning toliqishi va 
emirilishiga olib keladigan m ahalliy gidravlik zarbalarga sabab boMuvchi 
parraklarning pulhsatsiyalari bilan  birga kuzatiluvchi m iirakkab fizik hodisa. 
Kavitatsiya hodisalarini hisobga olgan holda propellerli va burilm a-parrakli 
turbinalardan 25-30 m v a  pastroq bosim larda foydalanilish i murnkin, bunda 
n,=700^800 boklgan turbinalar bosim 6-7 m  dan  past b o klgan holda 
qollan ilad i. R adial-o‘qü turbinalar bosim  25 -3 0 0  m  b o ‘lgan hollarda 
0‘rnatiladi; bosim ortishi bilan ildam lik ko‘rsatk ich i pastroq bo 'lgan ishchi 
g 'ild iraklar qo 'llaniladi. Bosim 300-350 m  dan o rtiq  b o ‘lgan holda faqat 
cho‘michli turbinalar o ‘mati!adi.

Turbinaning foydalanish k o ‘rsatkichlariga G E Sdagi bosim  va suv sarfi 
o ‘zgarishining butun doirasida turbinaning foydali ish koeffltsienti qiym atiga 
ko‘ra baho beriladi.

H arx il tipdagi turbinalarda G ESdagi bosim  v a  suv  sarfi o ‘zgarishiga qarab 
foydali ish koeffltsienti har xil o 'zgaradi. T urb inaning  foydali ish koeffltsienti 
qanday o ‘zgarishi haqida hukm  chiqarish uchun  tu rb inalam ing  m odellari 
laboratoriya sharoitida sinovdan o ktkaziladi. T urb ina modeli haqiqiy 
turbinaning kichraytirilgan aniq nusxasidan iborat b o ‘ladi. M odel qurilm ada 
turbinalam ing har xil k o ‘rsatkichlari aniqlanadi.

N azorat savollari

1. GES quvvati, u ishlab chiqaradigan e lek tr energ iya miqdori qanday 
aniqlanadi?

2. G ESlam ing asosiy printsipipal sxem alarini chizing .
3. GES qaysi qurilm alardan tashkil topadi?
4. Aktiv turbinaning ish printsipini sxem ada k o 'rsa tin g .
5. Reaktiv turbinaning ish printsipini sxem ada k o ‘rsating
6. Gidroturbina qurilm asining asosiy elem entlari (ishchi g ‘i!dirak, turbina 

kamerasi, sokruvchi quvur) haqida gapirib bering.
7. Turbinaning tez yurish darajasi nim a va u qanday  aniqlanadi?
8. Turbina universal k o ‘rsatk ich larigako‘ra qanday  tanlanadi?
9. GES gidrotexnika inshootlari bo ‘g ‘ini tark ib in i ch izib  k o krsating.
10. GES joylashuvining qanday asosiy sxem alari m avjud?



4-bob . SUV YO LLA RI VA PO RTLA RI

4.1. Suv yoMlari to ‘g krisida um um iy m a’lum otlar

Suv transportin ing  ahamiyati. Transport mamlakat iqtisodiyotini 
rivojlantirishda katta  aham iyatga ega. U material baza yaratm asdan xom 
ashyoni ishlab ch iqaruvchilarga va tayyor m ahsuiotni istimoichiga etkazib 
berib ishlab chiqarishn i rivojlanishiga yordam  be rad i.

Hozirgi payitda keng  tarqalgan transport turiariga avtomobil. tem ir y o ’l, 
suv, havo va quv ir transports kiradi. T ransportning m ana shu turlari bir-birini 
toMdirib m am lakatni bii butun transport sistem asini tashki! qiladi.

Suv transporti deng iz  va daryo transportiga bo'linadi. Suv transport! 
deganda keng m anoda suv y o ‘li, flot, pon , kem alarni ta 'in irlash  va qurilish 
korxonalaridan iborat m ajm ua tushiniladi.

D engiz va okean lar y er shari yuzasini 70 %  dan ko'pini egallaydi va qulay 
va arzón aloqa y o i i  hisoblanadi. D engiz transporti xalqaro transport 
aloqalarini tam in lashda katta rol o ’ynaydi.

D unyo dengiz transportini yuk tashishning uinum iy hajmiga qo 'shgan  
xissasi 65 %  ni tashkil qiladi.

Suv transportin ing  asosiy xususiyatlari. bu yuk tashishning arzonligi yaniy, 
b a’zi hollarda suv orqali yuk tashish tem ir yo 'l orqali yuk tashishga nisbatan
2-3 marta arzón va avtom obil transportiga nisbatan 10-15 marta arzondir.

Suv transportida yuk  tashishning arzonligi quyidagi qator om illar bilan 
ifodalaniladi:

1) suvda kem alar xarakat qilganda kani qarshilikka uchrashidir. Birlik 
yukni tashish uchun sa rf  qilinadigan energiyani kamligi shunga bog'liq. 
Kemalar xarakati lincha katta boMmagan tezlikda xarakat qilganda (25 
km/soat gacha) 1 t yukni suvda tashish uchun tem ir yo 'ldagidan kam 
energiya sa rf q ilinadi. Kemalarni suvdagi solishtirm a qarshiiigi tem ir y o ‘1 
vagonlarining relsda uchraydigan qajshiligidan b im echa marta kam

2) bu yuklarni katta  yuk tashuvchi kem alar yordam ida uzoq m asofalarga 
tashish. Bu tem ir y o ‘1 trasportiga nisbatan yuk tashuvchi idishlarni narhini 
ancha q isqartiradi;

3) kem a qatnovini yoMga qo‘yishni tashkil qilishdagi sarf xarajatlarni yoM 
qurishga nisbatan ancha kamligi va kem alarni xizm at muddatini tem ir yo 'l 
vagonlariga n isbatan  ko 'p lig i.

Aytib o 'tilg an  xususiyatiar daryo transportining rolini va unda tashiydigan 
yuklarni turini belgilaydi. Suv yoMlari orqali asosan tez etkazib borishi shart 
b o lm ag an  (buzilm aydigan) va katta hajm dagi. katta idishlardagi yuklar 
tashiladi. B ularga: yog 'och , neftb, bug 'doy, ruda. ko‘mir. qurilish



materiallari, kimyoviy o 'g 'itlar. luz kiradi. Suv orqali yana b a ’zi b ir jtida katta 
o ’lchamli yuklar ham tashiiadi. M asalan , Sayano-Shushenskiy va A suan GES 
larini turbinalarini ishchi parragi I.cningraddan suv y o ‘li orqali o lib  borilgan.

4.2. Suv y o lla ri va po rtla rin in g  asosiy tu r la r i

Suv transports suv y o lla r i orqali portlar orasida yuk va yo 'lovchilarn i 
tashishni bajaradi. Yuklarni asosiy qism i va y o lo v ch ila r suv  y o l id a  liar xil 
kem alar yordam ida tashiiadi. Faqat ayrini o 'rm on  yuklari. etarli oqish 
hususiyatiga ega bo'lgan, suv y o l la r i  orqali oqizib olib keltiriladi.

Suv yo  'Uari - deb undan yuk va yoM ovchilar tashish ucliun fodalaniladigan 
suv maydoni (okeanlar. dcngizlar, k o 'lla r  ham da datyo suv inshootlari orqali 
hosil qilinadigan suv oinborlari) va suv oqim lariga (daryo lining im ioqlari va 
kanaliar) aytiladi.

Porfiar • deb yuklarni tushirish , yuk lash va boshqa ish jarayonlarin i 
bajarish uchun maxsus jixozlangan gidrotexnika va q irg 'o q  inshootlari 
m ajinuasiga aytiladi.

Suv y o ’llari tasliqi va ichki y o '!larga portlar esa-dengiz va daryo  poitlariga 
bo'linadi.

Tashqi suv y o ’llari-dengiz va okean lar - chuqur b o lg a n lig i uchun asosan 
tabiiy holda ishlatiladi faqat q irg ‘oqda port atroflarida suvn ing  chuqurligi 
kema yurishi uchun clarli bo‘hrtagan sayoz joylarda su n ’iy suv y o lla r i 
dengiz kanaiiari quriladi. M asalan, bunga Fin q o 'ltig ‘idan sankt-Peterburg 
portiga kirishda qurilgan dengiz kanali. V olga Kaspiy kanali (V o lga  daryosini 
kaspiy dengiziga quyilishida joy lashgan). S un’iy tashqi suv y o 'lla rig a  yana, 
dengiz va okeanlarni bir - b iriga bog 'lovchi kanaliar ham kiradi. M asalan, 
A tlantika va Tinch okeanini b o g lo v c h i Panam a kanali, O 'r ta  e r dengizini 
qizil dengiz bilan bog'lovchi Suets kanali.

Tashqi suv yollaridagi yuk tashish chet elga tashqi savdoga xizinat 
qiladigan (ekspoit, ¡port) va kabotaj (ichki) bitta m am lakat ichidagi portlar 
orasida bajarilaladigan yuk tash ish iga kiradi.

Ichki suv y o lla r i tabiiy va su n 'iy  y o 'lla rg a  bo'linadi.
Tabiiy suv yo 'llariga dengiz v a  daryolar kiradi. Tabiiy suv  y o ’ilari kem a 

qatnovchi va yog’och oqizuvchi b o ’lishi mumkin. O qizuvchi daryolarning 
uzunligi kem a qatnash uchun m o 'lja llangan , suv yo 'lla riga  nisbatan  bir necha 
marta uzun bo'ladi.

4.3. S u n ’iy suv yoMlari

Tabiiy holatdagi daryoiar va ularning irmoqlarida kafofatlangan kem a 
yurish chuqurligi oqim b o 'y ich a  yuqoriga kainayadi. Y uk aylanishini 
sliakillanishini tashkil qiiuvchi y irik  sanoat m arkazlari va iqtisodiy



xudud la rga daryolar yuqori q ism i yoki irmoqlari to kg ‘ri keladi, u erlarda 
kem a yu rish  chuqurligini tubni chuqurlashtirish va o*zanni tokg ‘rilash 
chegaralangan.

Shunday  qilib, ko ‘p hollarda tab iiy  holatdagi daryo ta rm og 'i, hatto ularda 
kem a yurish  sharoitlarini yaxsh ilagan  xolda ham har hil iqtisodiy rayonlar 
o rasida  yuklam i arzón tashishni ta ’m inlam aydi. Bular ham m asi sun’iy suv 
y o ‘llarini bunyod qilishni taqozo  qiladi.

S un ’iy s u v y o ‘llari vazifasi v ax a rak te ri bo'yicha quyidagilarga bo‘linadi: a) 
daryolam i shlyuzlash; b) aylanib o ‘tuvchi (obxodnbie) va to ‘g ‘ri (podxodnwe) 
kem a yuruvchi kanallar v) havzalararo suv  transporti tutashuvlari.

D aryo lam i shlyuzlash deb unda q a to r gidrouzellar qurib kem a yurish 
chuqurlig in i oshirishga, y a 'n i nav igatsiya davrida suv sathini ko‘tarishga 
aytiladi. B unda sathlar farqida kem alarni o4kazish uchun gidrouzellar 
tark ib ida kem a o ‘tkazuvchi inshootlar quriladi: - kema yuruvchi shlyuzlar 
yoki k em a k o ‘targich!ar.

4.3.1. K em a yurad igan  shlyuzlar

S h lyuzlarn ing  tu rla ri.K em alarn i yoki kem a sostavini m a'lum  bir 
bosim da b ir  befdan ikkinchi bbefga o‘tkazish uchun m oljallangan  
g id ro texn ika inshooti kema yuruvchi (qatnaydigai) shlyuz deyiladi.

K em a yuruvchi shlyuzlar lining o ‘rtasiga joylashgan kam era. yuqori va 
quyi bo sh  qism dan iborat. S h lyuzning  bosh qism ida shlyuz darvozasi 
joy lashad i. U  kam erani yuqori yoki pastki befdan ajratib turadi va suvni 
to ‘sib  yuqori yoki pastki b e f  bilan  kam era  o 'rtasida suv sathini farqini saqlab 
turadi. S h lyuzni bosh q ism ida undan  tashqari kamerani suv bilan to id irish  va 
bo‘sha tish  uchun m o‘ljallangan qurilm alari ham joylashadi. Shlyuz boshi 
bilan k em a kiruvchi kanal ulanadi, u  shlyuz bilan yo‘naltiruvchi devor • 
(pallar) orqali tutashadi. K em a kiruvchi kanaini bir tam onidagi y o ‘naltiruvchi 
devo riga  shlyuzga kirishni ku tayotgan  kemalarni b o g lo v ch i Qurilmalar 
(prichalbnbie ustroystva) joy lash tirilad i (4.1- rasm).

K em a o ‘tayotgan bosim ning q iym ati, yukning xarakteri va tashilayolgan 
yuk lar y o ‘nalishi, joyn ing  geo log ik  shart- sharoiti ham da foydalanish 
m ulohazalariga k o ‘ra kam eralar son i v a  joylashishi, kam era konstruksiyasi 
vodoprovod galereyasi v a  ish latilayotgan asosiy qurilish materiali turiga 
qarab  farqlanadigan xar - xil tipdagi shlyuzlar quriladi. K am eralar soniga 
ko‘ra sh lyuzlar bir kamerli va ко ‘p  kamerali bo lad i.

Bir kamerali sh lyuzlarda k em a la r  birdaniga yuqori bbefdan pastki 
b e fg ach a  b o ‘lgan tushish yoki ch iq ish  balandligini bosib o 'ta d i (4.2, a- 
rasm ).



K o'p kam erali shlyuzlarda hu baiandlik kam eralar omsida lx>'tingan (4 .2 , 
b- rasm). Kem alar bu balandlikni h ar bir kam erad a  aloxida bosib o ’tadi. K o ‘p 
kamerali shlyuzlam i geologik. suv x o 'ja lig i yoki boshqa shart sharo itlarga  
ko‘ra kam eraga ta ’sir qilayolgan bosim ni kam aytirishga to‘g ‘r¡ k e lg an d a  
quriladi. Ko*p: kamerali shlyuzlar qu rilganda  er qazish ishlari x a jm i, 
shlyuzlash uchun suv sarfi kam ayadi, konstruktsiyasi engillashadi, y ig ‘m a 
(unium iy) elem entlar va imiumiy (tipovoy) qurilinalarni ishlati.sh m um kin . 
Lekin bunday shlyuzlam i kema o 'tk az ish  qobiliyali kam va u lardan  
fbydalanish qiyin.

a - tarx: b - bo 'ylama hirhim; I - yuhori kirish kanali; 2 - yo 'naltiruvchi 
devor; 3 - teskari devor; 4 - tuzalish zatvori; 5 - vodoprovodgalereyalari;

6 yuhori darvoza (yopih); 7 -  shlvuz kamerasi; S  pastki datyoza (ochih);
9 - kema boíiovchi devor; 10 - pastki kirish kanali; /1 - kamcra devori;

12 - kamcra /ubi; VG- yuhori bosh hism i; N (i - pastki boxh hismi

Xozirgi paytda bir kamerali shlyuzlar q oyam as gruntli zam inlarda 23  m  
gacha b o ‘lgan va qoya grunlli zam inlarda 42  ni gacha bo’lgan bosim la ’s ír id a  
yaxshi natija berayapli.

Yuqori bosim da bir kamerali shlyuzlarda suv  hilan ta 'm inlash sistem alari 
juda m urakkab, galercyaiarda suz oqim ini tezlig i ortadi, vaakum oshadi v a  
zatvorlarda kavitatsiya xosil bo 'ladi, karnera devorlari bakind va katta (o g ‘ir). 
Shlyuzlash uchun suv sarfl va suv tushirish prizm asi xajmi oshib ketad i, 
hundan íashqari kurilish va foydalanish dav rida  qator qiyinchiliklarga d u c h  
kelinadi.

Ko’p kam erali shlyuzlami qoMIash y u q o rid a  aytilgan kam chilik larni 
kamaytiradi yoki tugatadi.

Kamerani joylashishiga ko 'ra  shlyuzlar bir yo 'lli va ko'p vo'Hi ( ju ft)  
b o lish i mumkin.



Juft sh lyu/lar agar b ilta shlyuzni yuk o ‘tkazish qobiliyati elarli 
bo 'lm aganda yoki y o g koch  oqizish kerak bo'Iganda quriladi. Blinda kamera 
devorlari qurilish m aterial lari xajmini kam aytirishga erishish, kema harakati 
y o ’nalishi bo ’yicha uni yo 'Iin i iqtisoslashtirish (m a’ium bir - maqsadga 
yo 'naltirish) m um kin (m asa lan  bittasi yog 'och oqizishga ikkinchisi kema 
qaînashi uchun va h.).

4.2 - rasm . S h ly u zn in g  b o ‘y iam a q irq im la ri: a bir kamendi; b -  uch 
kameraü; I yuqori darvoza: 2 -  quyi va о 'Па darvoza; 3 -  tushish devori;

Knmerasining turiga (tuzilish iga) ko‘ra shlyu/lar lik devorli va qiya devorli 
b o lad i.

Qiya Jcvi'iH  sh ly u /la r  ko 'p incha past bosimli kichik daryolarda quriladi 
Ularni kam diiligi suv to 'p lan ish  prizmasini hajini (kam era hajmi) tik devorli 
shlyuzkirga nisbatan katta  va shlyuzlash payiida kem aiar uni qiyalikiariga 
tegih CjOlishi mumkin.

Shiyuz bosh q ism ini tu riga ko 'ra  suv tushuvchi devorli va devorsiz 
bo 'lishi mumkin (4.3 -- rasm ).

Tushish devorsiz shlynzlar. Bunday shlyuzlar ko 'p incha kichik bosimlarda 
q o ’llaniladi. Bunda qurish  oson bo'lishi uchun shlyuzning yuqori va pastki 
boshi uMonasi bir xil n ishonga o'rnaliladi. Bu holda shlyuzni yuqori boshi 
nslon.bldi'gi suvni ehuquriig i paslki boshida qabul qilingan. Suvni kerakli 
chuimirllgidan ancha yuqori va slui tufayli yuqori boshini va kem a kiruvehi 
kanalni qurish ishlari hajm i yuqori bo'ladi (4.3. a - rasm).

Tu>;i:ish devorli sh lyuzlar. Bunday shlyuzlarda yuqori boshi ostonasi 
nisiioni yuqori bi.cfda etarli kem a qatnovi chuqurligini taminlaydigan qilib 
belgilaiudi. Shlyuzni yuqori boshi uni kamerasi bilan tushish devori oiqali
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lutashadi. uning balandligi shlyuzdagi suvni bosim iga deyaili teng bo iad i. 
Bunday devor yuqori darvoza balandîigini va slilyuz yuqori boshini va ki:ish 
kanali qurish ishiari hajniim kam aytiradi (4.3. b - rasm ).

Qo'shimchu (oraiiq) hashli shlyuzlar. B a 'z id a  uzun bir kamerali 
shlyuzlarda uning katnerasida q o ’shim cha bosh o ’rnaliladi. Buning nalijasida 
kam era ikkita bir - biriga teng  bo 'lm agan q ism ga bo 'Iinadi. Shlyuzni 
qo ’shim cha boshi, shlyu/.ni yarim  kamerasini yuqori yoki pastki boshi 
vazifasini baja rad i va shu tufayli kemalarni. uzunligi bo 'y icha uch \i l  
o ’lcliamda shlyuzlash im koniyatiga ega bo’iadi, kam era suv hajmini 
kamayliradi va shlyuzlash vaqtini kamaytiradi (4.3, v - rasm ).

Sttrilgan boshii shlyuzlar. Bunday shlyuzlar kalia va keng kaivteraga cga. 
Shlyuzlanadigan kem alar kam eraga kiritib yonnia - yon  joylashtiriladi. bu 
shlyuzlash vaqtini oshiradi va lindan foydalanish shartini yom onlashlim di. 
Shuning uchun bunday shlyuzlash tapografik yoki geo log ik  shan - sharoit 
bo ’yiclia joy  tor bo 'lganda quriladi (4.3. g * rasm).

Shaxla/i shiyuzlur. Yuqori bosimdu bir kam erali va loyixalanayotgan 
kcnuining o ichain lari lincha katta bo 'lm aganda q o ila n ila d i. i Jlar juda 
cliuqur kam eraga ega va suv tushish prizm asining hajm i katta bo 'iadi. Pastki 
darvozani o ’lchamlari va o g ’iiiigini kam aytirish uchun to ’sish devori 
(zabralnaya stenka) quriladi, bu esa suv osti kem a qatnovi gabaritlarini 
toraytiradi. Bu esa bunday shlyuzlarni asosiy kam chiiik lariga kiraui (4.3. g- 
rasm).

To'plovchi (jamg'anivchi) hovuzii shlyuzlar. Bunday shlyuzlar shlyuzlash 
vaqtida suv sarfmi kam aytirish uchun q o ila n ila d i (4 .3 , e - rasm). Bu 
slilyuzlangan kanallar tabiy suv m anbayiga ega b o ’lm agan suv ayirgichga 
joylashganda juda inuxiin. To’plovchi xovuzlar (basseyn lar) kam erani yoniga 
joylashtiriladi va bir - biri bilan zatvorlar bilan berkitiladigan galereyalar 
orqali bog’langan. Kamerani b o ‘shatganda suv shu  hovuzlarga quyiladi, 
kamerani suv bilan to id irish d a  suv hovuzdan kam eraga quyiladi, faqat 
etishmavotgan suv miqdori yuqori befdan olib  to id ir i la d i. Y ig’ilgan suv 
hajmi quyidagi formula bilan aniqlanadi:

bunda: K to ’plovchi basseynlarsoni;
N - shlyuzdagi bosm;

^  - hovuzlar maydoni kam era inaydoniga teng q ilib  qabul qilinadi.
Buruluvchi (sirelkali) shlyiiziar. Bunday shlyuzlar b ir neclia suv y o ’li bir 

joyda kesishganda islilatiladi. Ularni kameralari planda har - xil k o ’rinishda 
bo’iadi. Kamerani o ’lchamlari kem alarni bir suv y o i id a n  ikkinchi suv y o ’liga 
o ’tish uchun burilish im koniyatini xisobga olib belg ilanadi (4.3, z  - rasm).



4.3 - ra sm . Shlyuzlarning kam era  tu rla ri bo‘yicha tu rlari:
a - tushish devorsiz shlyaz: h - tushish devurli; v - oraliq boshli: g  -  surilgan 

boshli; d  - shaxtuli; e - jamg'aruvchi hovuzli: j  - aykmrna; z  — strelkali;
1 - vuqori darvoza; 2  - pastki darvoza; 3 - oraliq darvoza; 4 -  vodoprovod 

galereyasi; 5 - shlyuzlanayoîgan kema; 6 - tushish devori: 1 - to ‘suvchi 
de vor: H - kamera; 9 - ho'luvchi devor; 10 — jamg'aruvchi hovuz.

4.3.2. Kema ko4arg ich la r

Katta bosim larn i eng ib  o ‘tish uchun b a 'z id a  zinapoyali shlyuzlar o 'm ig a  
kem a k o ‘targicluii o ‘rnatish tejam liroq b o ‘ladi. Kem a ko’targich suv bilan 
to ‘ldirilgan kam erani ifodalaydi, u kem a bilan birga ko'tariladi va tushiriladi.

K em a k o 'ta rg ich la r harakati y o ‘nalishi bo‘yicha kemani vertikal yo 'nalish  
bo‘yicha boshqa jo y g a  k o ‘taruvchi vertikal va kem ani qiya tekislik bo 'y icha 
boshqa jo y g a  k o 'ta ru v ch i qiya  turlarga boMinadi.

K em a k o ‘ta rg ich  kam erasining ikkala tom onidan yon devorlar o ‘rniga 
darvozalar o 'rn a tilad i. Kema ko‘targichga tutashgan kanallarda ham huddi 
shunday darvozalar b o la d i.

Kam erani suv  bilan  birga og‘irligi doim o o 'zgarm as boMadi, chunki 
kam eraga kem a kirishda o ‘zining og 'irlig iga teng boMgan suvni undan siqib 
chiqaradi, ch iq ishda esa shu suv hajm i yana qaytib keladi. Bu shart turli 
qurilmali kam era og 'irlig in i etarlicha aniqlikda m uvozanatlash va kamerani 
siljituvchi z o ‘riqîshlarni m inim um ga keltirish imkoniyatlarini beradi.

Kem a k o 'ta rg ich  korpusi tem ir - betonli yoki metall konstruktsiyali 
b o iish i m um kin.



4.4-rasm. Vertikal kem a ko4ta rg ich la r sxem alari:
a-bir kamerali posonga bi km; b-ко 'p kamerali gidravlik press bilan: v-bir 

kam eralipo 'как bilan; l-darvozalar; 2-tayanch vayo'naltiruvehi darvozalar 
ynki usfun/ar: 3-kanura; 4-bloklar; 5-posongilar; 6- gidravlik pressning  

plunjerlari; 1-tsil'mdr; H-zadvijka; 9-po'kaklar;
10-po 'kaklar uchun shaxfular.

Kamerani suv bilan birga o g ‘irligini tenglashtirish usuli b o 'y ieh a  vertikal 
kem;i ko ‘targichlar mexanik (4.4,a - rasm ), gidravlik (4.4,b - rasm ) va pukakli 
(4.4.v - rasm ) turlarga bo linad i.

Q urilgan vertikal kem a ko 'targ ich larm ng  balandligi 36 m , yuk ko 'tarish  
qobiliyati 1000 t li kemalar boshqa jo y g a  ko 'chiriiadi, harakatlanuvchi 
qism larning og 'iriig i 5400 t gaeha etadi. kem alam i o 'tk az ish  vaqti 20...30 
min. chegarasida o'zgaradi.

Qiya kema ко ‘targichlar kam eran i boshqa joyga ko‘ehirish uchun qiya 
(1:10...1:20) y o ‘l qurilmasiga ega (4.5-rasm ). Kam era yoki posongilar yoki 
ju ft ikkinchi kamera b ilan  tenglashtiriladi.

4.5-rasm. Q iya kem a ko 'ta rg ich  sxemasi:
a-vuqoriyarim shtynz; b-pastki yarim  shlyuz; l-tushiriladigan yassi za/vor; 

2-kema /ashiydigan kamera; 3-ikki tavaqali darvoza;
4-kema tashiydigan yo  'Har



K em ani hc-sf,.].* jo;, ga ko 'eh irish  holatiga к о та  qiya kem a ko’targichlar 
bo ytam a  v«i k;> ‘nJt thing bc/lish i inum kin.

Kema kam erada suv ustida va suvsiz quruq holatda b o iish i inumkin. 
K am era la iT ii k ey in g i h o la tg a  o 'tkaz ish  ularn in g  korpus m u sta h k a m lig ig a  
yom on îa 's ir  q iiad i. Kamerani gravitatsiya usulida ya'ni uni suv to'ldirish yoki 
kam aytirisli yo 'li bilan siuiningdek, m exanik cjurilmalar bilan siljitish mnmkin.

Katta bosim larda kem a k o 'ta rg ieh lar odatdagi shlyuzlarga qaraganda bir 
qato r aiValliklaiga ega. chunk i kemalami o 'tkazishda suv sarfini 
m in im um gacha kam ayiirishga im kon yaratiladi. o 'tkazish  vaqli deyarli ikki 
m arta qisqaradi va shu bilan birga kem a yoMining o'tkaz.ish qobiliyati oshadi.

Katta gidronzellar qurilish m unosabati bilan kem a o 'tkazuvchi inshoot 
turini tanh'.sh siuchilvlao oT ganilad i. Bajarilgan texnik - iqtisodiy tudqiqotkr 
shuni ko*r;.atdiki, qarab chiqilgan hainma turdagi kem a o 'tkazuvehi 
inshootlardaii Kapital quyilm alar. ekspluatatsiya xarajatlari va yuk aylanish 
bo 'y ich a  eng tejamlisi qiya kem a ko 'targ ieh  hisoblanadi.

4.3.3. K em a yurad igan  kanallar

Kei .-j i redigan k an a lla r tu rla ri. K anallar tiirkunifanishi va 
k o 4ndafc '>g  U t-s inb ri.S uv  y o 'lla ri sifaiida foydalaniladigan kanallar kema 
yurad igan  k.m al'ar deyiiadi. agarcla ularda >og4>ch oqiziladigan bo "Isa 
y o g 4 x h  oqiziladigan kanallar deyiiadi.

K em a yuriidigan kanallar qadim dan qurilgan. Eramizdan 1450 y il oldin 
A ri stotel Misrcia qurilgan Nil darvosi va Qizil dengizni tutashtirgan Kanal 
to ‘g ‘risida yo/gaii. Kramizdan 1160 yil oldin Xitoyda kem allar qatnovi uchun 
kanallar qurilgan. 600 km uzunlikdagi kema yuradigan kanal eramizdan 
o ld ingi VI asrda Vavilondan Evfrat darvosigaclia qurilgan. Rossiyada kema 
yurad igan  kanallar qurilishi XVII asr oxiriga Ulug' Pyotr davriga to 'g 'r i 
keladi. I6 l)7 yilda Volga va D on daryolarini tutushtirishga dastlabki qarashlar 
boMgan. 1703 yilda Petrburg shahrini tashkil qilinishi bilan bir paytda Volga 
v a  N eva havzalarini Uitashtirish b o ‘yicha ishlar boshlangan. TSenoy va 
T vartsoy daryolarini lutashtirishyoM i bilan.

K em a yuradigan kanallar qurilish i xususan XVIII asr oxiri va XIX asr 
boshlarida keng m iqyosda rivojlanadi. Keyinehalik. tem ir yoMlar qurilishi 
rivojlanishi bilan, kem a yurad igan  kanallar qurilishi ozgina susaydi va XX 
asrda esa bu paytda tuproq qazadigan mexanizmlarning paydo b o iish i 
u lam ing  qurilishi rivojlanishiga o lib  keidi.

K em a yuradigan kanallar aylanib  o ’tuvchi, keítiruvehi va tutaslitiruvchi 
boMadi.



K em aning ko 'ndalang  kesimi iining asosiy  xarr.kforisíika^i'-iir. K em a 
yuradigan kanallar uchun uning k o ’ndalang  kesim i linda su /a d ig a n  k em a- 
larning eng m aksitna! o 'k h am lari b o 'y ic h a  tanlanadi. K o p  hollarda h iso b  
teskari barakatni ham e 'liborga o lib  bajarilnd i. k'am hollarda kanal b ir 
tom om nlam a harakatga hisoblanadi. B unday  hollarda kanal uzu n lig i 
bo 'y icha kam aiar uchrashadigan jo y la rd a  kanal kengaylin lib  o ‘tish  jo y i 
( ra / 'c z d )  quriladi.

Kanal ko 'ndalang  qirqimi kam aytirganda kem a harakati qarshü 'g i o shad i, 
shiming uclum ham uning ko 'ndalang  qirqim ini k o 'p  kam aytirm aslik kerak . 
Odatda xuidaiíi shart qo'yiladi:

■V (4 .2 )
hunda Í2 - kanal jam i kesimi yuzasi;
X eng maksimal kesim alroli (m idel).

Kanal ko 'ndalang kesimining eng  odd¡y shakli - irapetsiyasim on. 
Kanal qiyaliklari nishabliklari gurunt xarakteriga bog'íiq. Q noioq va gil 
grunllar uclum qiyaliklar 2:2 dan 1:4 o ra lig 'id a  quriladi. K analninr m aksim al 
hisobiy kem a cho 'k ishi satxidagi kengligi quyidagi shartri ha¡aris¡ú kcrak. 

v .-2V t3d  (4.3)
qaram a-qarshi kenialar orasidagi va kem a ham da kanal q¡yaí!:;i orasidag i 

masóla d 2m etrdan 3 m etrgadia qabui qilinadi.
1912 yildagi XII Xalqaro kem a yurish  kongresi k'Yr>atnu;iari b o 'y ic h a  

v-2 ,6V .
Kanal suv sathi eng pasl bo 'lgandagi chuqiirligi

Kema ostidagi Л zaxira kem a turi va o ic h o v la r i  harakat lexligi va kanal 
tubi gruntiga qarah belgilanadi. Л - 0 ,5 . . .  I ,5m . k o kp holladla \  0 .5T  yok i 
a  I.5T.

Kema tubida kam zaxira bo 'lganda. xususan  kanal iio llangan  perim etri 
bo 'yicha llllratsiyaga qarshi gilli ckran o 'rna tiganda. Kema kanal o 'r t  as ida  
harakatlangani (ufavli, yuvilish kanal tubi o ’rtasida sodir b o ia d '.  S lu in ing  
uchun ham kanal tubi bir mime ha nishabli qilinadi. ( 1:25... 1:50. sh u n d a y  
qilib, kanal o 'q i bo 'yicha kema tubi oslida  b ir m uncha zaxi'U hosil b o 'lad i. 
(4.6 - rasm).

I r  Т -Д  
Iv-aT.

4.6 -  Rasm. Kanal k o 'n d a lan g  kesimi



K am i usti otmetkasi (b rovka) maksimal suv sathidan qazilm a kanallarda
1.0.. 1,5m; ko 'tarish kanalla rda 2 ,0 ...3 .0  metrgacha oshadi. Kanal brovkasida 
eni 3 dan 4 m etrgacha b o 'lg an  kanal bolyicha uni ta’m irlash va kuzatish 
uchun berm alar o ‘rnatiladi. A garda kemalarni tortish q irg 'oqdan  boMadigan 
b o ‘Isa, brovka bo 'y ich a  elek trovoz, transport uchun y o ‘l o 'm atiladi., mos 
ravishda uning eni tanlanadi.

Kanal qachonki uning tubi tabiiy gunint sathidan pastda, kanaldagi suv 
sathi esa baland b o lg a n d a  dam balar bilan chegaralanadi. A garda kanal lubi 
tabiiy  gurunt sathidan yuqori b o ‘lsa nafaqat dam ba tub ostidan m aydoncha 
ham qilinadi. Butida k o 'p  ho llarda kanaldan suv y o ‘qolishini kamaytirish 
uchun m axsus filtratsiyaga qarshi elem entlar o 'm atiladi.

K anallarni trassalaganda iloji boricha uni to 'g 'r i  trassalash kerak, 
burilish  uchastkasi to 'g 'r i  kelganda u katta radiusda bo 'Iishi kerak. 
O datdagi sharoitda m in im al burilish  radiusi (o ‘q lin iyasiga nisbatan) R^6L 
bu erd a  L-m aksim al k a tta  k em a uzunligi. Ayriin ho llarda istisno tariqasida, 
R >3L qabul qilinadi.

4.4. Daryo portlari

4.4.1. D aryo  p o rtla r i tu rlari va clem entlari

P o rtia r  haqida um um iy  m a’lum otlar v a  u iarn i klassifikatsiyasi 
P o rtla rg a  qokyiladigan ta la b la r . Daryo portlari deb kem alardan yuklarni va 
yo 'lovchilarni tushirish v a  aksincha yuklash va boshqa ish jarayonlarini 
bajarish uchun m axsus jihoz langan  gidrotexnika va q irg 'oq  inshootlari 
m ajm uasigaaytiladi.

D aiyo portlari tark ib iga yuk  tushirish va yuklash kabi mexanizm lar va 
transport vositalari bilan jihoz langan  gidrolexnika va q irg ‘oqdagi ishlab- 
chiqarish inshootlari kiradi. B u  inshootlar yuklarni tushirish yo lovch ilam i 
q irg ‘oqdagi transport vositaiaridan  kemaga o 'tqazish  yoki aksincha ishlami 
bajarish, flotlarga texnik x izm at ko‘rsa.tish kabi vazifalarni bajarishga 
m o'ljallangan. Portlarda yuklarn i bir kemadan ikkinchisiga yuklash, yuklarni 
qabul qilish, saqlash va k em a qatnash davri oralig 'ida tarqatish kabi boshqa 
ish jarayonlari ham bajariladi.

Y illik yuk aylanm asi uncha katta bo lm agan  (50 m ing tonnadan kam) 
portiar pristanlar deb atalad i. Portiar qator belgilarga ko*ra klassifiat- 
iyalanadi. Bajariladigan ish jarayoniga ko’ra portiar va pristanlar yuk 
tushiruvchi va jo 'n a tu v ch ig a  b o ‘linadi. K o'pgina portiar va pristanlar bir 
vaqtni o 'z ida yuklar va y o 'lo v ch ila r  bilan shug'ullanadi. Ko’pg inayuk  qabul 
q iluvchi va jo 'natuvch i po rtia r laqat bir xil turdagi yuklarni qabul qilish va 
jo 'n a tish g a  tnoslashadi (k o ‘m ir, ruda, yog'och, baliq va x.) va ushbu yuklar 
nomi bilan ataladi.



Tashiladigan yuk va yo lovch i m ihdoriga k o ‘ra  daryo portlari to ‘rtta 
to ifagabo 'tinadi.

4.1-jadval

P o rt (pristan) toifasi
Sutkadag i o 'r ta c h a  

tashiladigan yuk  m iqdori 
(shartli lonnada}

S u tk a d a g i o ‘r tach a  yo'lovchi 
m iq d o ri (shartli yo'lovchi)

15000 dan ko 'p 2000 dein ko ‘p
11 350I-I50d0 501-2000
111 751-3500 201-500
IV 750-va un dan kam 200 v a  imitan kam

Portlardagi liar xil yuklarni miqdorini an iq lashda  shartli tonna degan 
tushuncha kiritiladi. Yuk tashish aylanmasini shartli tom iaga keltirish uchun, 
ushbu yuklar massasini mos ravishdagi koeffitsien tiga ko 'paytiriladi, ushbu  
koeffitsient miqdori har xil uyumdagi yuklar u ch u n  0,6 -  1,3 va m axsus 
qutilarga joylashtirilgan dona yuklar uchun 3 ,1 -  4,5 o ra lig 'id a  qabul qiünadi.

Yo’lovchilar uchun ino’ljallangan port va p ristan lam i loyihalashda ham  
xuddi shunday y o l  tutiladi. Bunda yo 'lovch i tash ish  miqdorini shartli 
miqdorga (shartii y o lo v c h i)  keltirish uchun su tkadagi yo 'lovchi m iqdorini 
keltirish koeffitsientiga ko'paytiriladi. Ushbu koeffitsien t miqdori har xil 
toifadagi y o ’lovchilarga xizmat ko 'rsatish uchun  sa rf  qilinadigan vaqt v a  
mehnatga qarab quyidagicha qabul qiünadi: sh ah ar atrofidagi y o ‘lovchilar 
uchun 0.15 gacha; mahalliy yo’lovchilar uchun  -  1.0 gacha; tranzit 
yo 'lovchilar uchun - 2,5 gacha;

Daryo porli joylashgan suv y o ’liga ko‘ra portlar: tabiiy suv yo 'llaridag i -  
erkin daryolar va ko'llardagi; sun 'iy  suv y o 'lla rid ag i kem a qatnovchi 
kanallardagi. shlyuzlangan daryolar va suv om borlaridag i portlarga bo 'linad i. 
Erkin daryolardagi va transport m aqsadlaridagi g idrouzel beflaridagi portlam i 
alohida xususiyatlari. daryoni gidrologik rejim iga bog 'liq  bo 'lgan kem a 
qatnovchi suv sathini o ’zgarib turishi h isoblanadi. U shbu o 'zgarish  ayrim  
daryolarda 10 -  12 m gacha ba'zan  undan ham  k o 'p ro q  m iqdorga etadi, bu  
esa o*z navbatida portni joylashishi va tipiga sezilarli darajada ta ’sir qiladi. 
Kema qatnovchi kanallar va havzalararo bo g 'lan g an  gidrouzel betlarida suv 
sathini o 'zgarishí ko 'p incha sezilarsiz, lekin b u n d a  portlam i joylashishi 
kanalni ko 'ndalang kesim yuzasiga va g id rouzella r hosil hilgan beflar 
o 'lcham lariga ko’proq bog 'liq  boMadi. K o 'llarda  g idro log ik  rejim ga bog 'liq  
bo 'lgan suvni sathini o 'zgarishi uncha k o 'p  em as. Kom pleks m aqsadlarda 
hosil qilingan gidrouzellardagi sun 'iy  suv om borlarida daryo oqim ini 
boshkarish tutayli hosil bo 'ladigan suv sath in i o 'zg a rish  miqdori katta  
b o iish i va u gidrouzeldagi bosim miqdorini 20 -  3 0 %  gacha etishi m um kin.



Daryocla jo y la sh ish ig a  ko‘ra porllar o ‘zandagi - daryo o 'zan ida qirg‘og‘i 
bo 'y lab  joy lashadi (4 .7 ,a-rasm ), o‘zandan tashqaridagi daryo o ‘zanidan 
tashqaridagi tabiiy  yok i su n 'iy  havzalarda joylashadi (4.7,b-rasm ), va aralash 
portlarga bo‘linadi.

Aralash portlarda ¡nshootlarni bir qism i daryo o 'zan ida qolgan qismi esa 
o 'zandan  tashqaridagi havzalarda joylashadi. Yuqorida aytilganlardan 
tashqari hech qanday  yuk va yo 'lovchi tushirish va yuklash ishlarini 
bajarmaydigan m axsus portlar ham mavjud bularga avanportlur va port- 
panagohlar kiradi.

0 ‘zandagi portla rda  keina bog 'lash  qurilm alari (prichal chiziqlari) 
bevosita daryo o 'z a n ig a  uni qirgko g ‘i bo 'y lab  joylashadi. O 'zandan  
tashqaridagi po rtla rda keina b o g la sh  qurilmalari asosiy o ‘zan bilan irmoq 
yoki kanal orqali b o g 'lan g an  tabiiy ko 'rfaz  va qo itiq lardajoy lashad i.

Avanportlar g idrouzel (suv om bori) yuqori befida to 'lq in  kuchi katta 
boMgan dovullar y u z  berishi ehiimoli mavjud boMgan hoi larda ketnalami 
hitnoya qilishi uchun tako  mill as ht i ri I ad i . Bunday avanportlarga kem alar kirib 
shamol to 'lq in lari tugagunga qadar kutib turadi. Xuddi shtmday m aqsadda 
yirik suv om borlari q irg 'oq larida  to lq indan  him oyalangan portpanagohlar 
qilinadi.

4.7 -rasm . Daryo portlari:
a-о 'zcmda joylashgcm; b-o 'zandan tashqarida ¡oylashgan

Daryo portlariga quyidagi talablar qo'yiladi:
- daryo kengligi keina to 'x tash  joy ida turgan va unga vaqinlashib 

kelayotgan kem alam i joylashishi uchun etarli bo 'lish i kerak;



- portga kirish va kema to 'x ta sh  joylaridagi suv chuqurlig i kem ani hisobiy 
cho 'k ish  chuqurligiga mos kelishi keruk;

- oqim tezligini miqdori l- l ,2 m /s  dan katta bo 'lm aslig i kerak;
- kem a bog'lash joyidagi daryo q irg 'og ’i tu rg 'u n  xarak terga cga b o iish i 

kerak.
Kema bog'lash chizig 'i b o 'y lab  suv yuzasini kengligi 7V S ga teng bo'lishi 

kerak. blinda Vs kemani m aksim al kengligi.
Har qanday zamonaviy port tarkibiga o 'z in ing  asosiy  vazifasi bo'lgan 

yuklar yoki passajirlarni bir transport vositasidan ikk inehisiga uzatish uchun 
quyidagi elemenliar kiradi:-akvatoriya va territoriya. Portlarni samarali 
ishlashi uchun ularni asosiy elem entlarini o ’lcham lari v a  yuk qabul qilish va 
j o ’natish qobiliyati bir-biriga o 'z a ro  m os kelishi kerak.

Akvatoriya  - bu portga kelgan kemalarni kirish i, to 'x ta b  turishi va 
tarkibini qavta sliakllantirish uchun foydalaniladigan, kerakli hoi larda shamol 
to 'lqinlari va oqim lar ta 's iridan  inshootlar yordam ida h im oya qilingan suv 
maydoni. Akvatoriya m aydonida reydfar va prichallar joy lashad i.

Reydlar bu portlarda b ir  xil opera tsiya larn i b a jarish  ja rayon ida 
m a 'lu m  bir kem alar sostavi jo y la sh ad ig an  ak v a to riy a  m aydon i. R eydlar 
kirish. jo 'natish  va yuk o rtish  reydlariga b o i in a d i .  K em alar kirish 
reydlarida o 'z i yurm as kem ala r sostavini qay ta  sh a k lla n tir ish  va yuklarni 
tushirish  uchun kulish ishlari bajariladi. Jo 'n a tish  rey d id a  o 'z i  yurm as 
kem alardagi yuklarni tu sh irib  yok i ortib  boM gandan s o 'n g  u larni jo 'n a tish  
uchun qayta shakllan tirish  ishlari bajarilad i. Y an g id an  yuk ortish 
reydlarida kem alar o 'r ta s id a  bevosita b ir-b iriga  y u k  ortish  ishlari 
bajariladi.

Kema to'xtash jo y i inshootlari kem a to 'x ta s h  jo y i fron tin i tashkil 
qiladi. Ushbu front b ir yoki b ir  necha kem a to 'x ta s h  jo y la rid an  tashkil 
topgan  bo 'lish i m um kin. K em a to 'xtash jo y i  d eb  b itta  h isob iy  kem ani 
b o g 'lab  qo 'y ish . uni b o 'sh a tish  yoki y u k lashn i ta 'm in la y d ig a n  port 
m aydoniga aytiladi.K em a to 'x ta s h  jo y  ini ak v a to riy ad a n  a jra lib  tu rad igan  
ch iz ig 'i yoki kardon c h iz ig 'i  m aydonida o m b o r  b ino lari, ochiq 
m aydonlar. m a 'm u riy  va yordanicfii b ino la r, tra n sp o rt kom m uni- 
katsiyalari va yuk tushirish  va ortish i m exan izm lari jo y la sh g a n . K em alar 
to 'x ta sh  joy i frontini xav tli q ism lari to 'lq in la r . o q im la r  yoki m uzlik lar 
ta 's ir id an  saqlovchi q irg 'o q n i him oya q ilish  inshoo tlari bilan 
m ustahkam langan. Z aru riy a t b o 'lg a n d a  d a ry o ia rd a  q ishk i m avsum da 
kem alar turishi va ta 'm in lan ish i uchun m uz t a ’s ir id a n  h im oya qilingan 
aloh ida akvatoriy  hududlar a jra tilad i, bular za tonlur  d eb  ata lad i. M azkur, 
za ton larda yoki bevosita  ( to ’g 'r id a n - to 'g 'r i)  p o r td a  kem a k o 'ta rg ic h  
inshootlarin ing tu rli xil tu rla ri (slip lar, e llin g la r, k em a k o 'ta rg ic h la r



suzuvch i v a  q u ru q  doklar) b o 'lg a n  kem a ta ’m irlash korxonalari 
jo y la sh tir il ish i m um kin . U lar ta 'm ir  pay tida  kem alar korpusini suv osti 
q ism in i q u r itish  uchun  m o ‘lja llangan .

N azorat savollari

1. Suv transpo rti deb nim aga aytiladi?
2. Suv y o ‘Ilarini turlarini ayting?
3. T ashqi su v  yo4 lariga  nim alar k irad i?
4. Ichki su v  yoMlari qanday turlari m avjud?
5. Portlar d eb  nim aga aytiladi?
6. S hlyuz d eb  qanday inshootga aytiladi?
7. K em a yuruvchi shlyuzlam i qanday turlarini bilasiz?
8. Q andayhollarda k o ‘p kam erali sh lyuzlar quriladi?
9. K em a k o ‘targichlam i qanday tip larin i bilasiz?
10. K em a yurad igan  kanallam i qanday  turlarini bilasiz?
1 1. D aryo  portlarin i handay tiplari m avjud?
12. D aryo  portlari tarkibiga nim alar kiradi?
13. D aryo  portlari nechta toifaga b o ‘linadi?
14. A vanport n im a ?
15. P ort-panagohlar deb nim aga aytiladi?
16. D aryo  portlariga qo’yiladigan talablar?
17. A kvato riya  nim a?
18. R eydlar n im a?



5-bob. IN JE N E R L IK  M ELIO R A TSIY A SI

5.1. M elioratsiyaning vazifa lari va tu rla ri

M elioratsiya deganda loydalanilayotgan yerlam ing noqulay tabiiy  
sharoitlarini tubdan yaxshilashga qaratilgan texnikaviy tadbirlar tiz im i 
tushuniladi.

M elioratsiyaning uch asosiy vazifasi farqlanadi:
a) noqulay suv rejimi sharoitidagi, xususan nam lik keragidan ortiq  b o 'lg an  

yoki u hududdan xo 'jalik  m aqsadlarida sam arali foydalanish uchun za ru r deb 
hisoblangan m iqdordan k-iin bo 'lg an  sharoitlardagi erlarni yaxshilash;

b) tup rog‘i noqulay fizik va k im yoviy xossalarga ega bo 'lg an  (o g 'ir  loyli 
va balchiqsim on, tuprog’ining nordonlik  darajasi yuqori bo ‘lgan) yerlarni 
yaxshilash;

v) zararli m exanik la sir, y a 'n i suv va sham ol eroziyasi ta 's ir i o stida  
bo‘lgan er m aydonlarini yaxshilash.

M uayyan vazi faga qaiab m elioratsiyaning har xil turlari q o lla n ila d i.
Hududdan ortiqch? suvni chetlatishga qaratilgan m elioratsiya zax qœ hirish  

me/iora(siyasi deb alaiadi. U qishloq x o bjalig idan  tashqari kom m unal, sa ro a t 
va yo 'l qurilishida, botqoqlangan erlarda sog'lom lashtirish tadbirlarini 
o 'tkazishda va erlarni o 'zlashtirishning boshqa turlaridaqoMlaniladi.

Oishloq xo 'ja lik  maydonlari tu p ro g 'id a  suv taqchilligiga barhajn berishga 
qaralilgan m elioratsiya .mg'orish melioratsiyasi deb ataladi.

Suv va sham ol eroziyasi ta ’siri ostidagi yerlar m elioratsiyasi odatda 
oquvchi yuzaki suvlar miqdori va tezligini kam aytirishga, tuproqning yuv ilish  
va sochilishlarga qarsliiligini oshirishga qaratilgan tadbirlam i o ‘z  ichiga oladi. 
Bu tadbirlar o ‘rm on ekiolari. agrotexnika va g idrotexnika vositalarin ing keng  
m ajm uidan foydalanishga asoslanadi.

Hozirgi davr sharoitida m elioratsiya ishlari o lib  boriladigan hududlarn ing  
aksariyatida odatda yuqorida ko’rib  ch iqilgan m elioratsiya turlarin ing b ittasi 
enias, balki, tabiiy va xo 'jalik  sharoitlari uyg‘unligiga qarab, b ir nech tasi 
am alga oshiriladi. Masalan. hududni su g 'o rish  bilan  bir vaqtda unda o ‘rm on 
mintaqaiari yaratiladi, sugkoriladigan m aydonlarda ekin-tikin q ilinadi, 
o*g‘itlardan foydalaniladi, sho 'rlangan  y er m aydonlarida sho‘ry u v is h  ishlari 
am alga oshiriladi.

M elioratsiya ishlarining yuqorida qayd  etilgan har xil tu rlaridan  u lam ing  
ko 'pchiligi gidrotexnika vakolatlari do irasiga kirmasligi k o ‘rinadi. M asalan , 
ulam ing orasida o ‘rm on melioratsiyasi, q ishloq xo 'jalik  m elioratsiyasi va 
hokazolar bor. Shu sababli quyida faqat suv  melioratsiyasi turlari: su g ‘orish, 
zax qochirish va suv eroziyasiga qarshi kurash  masalalarm i k o ‘rib  chiqam iz.



5.2. Q ishloq x o 'ja lik  erhirini sug 'orish

5.2.1. S ug 'o rish  tu rla ri va usullari

Sug'orish  -  tuproqni s tu r  iy y o 'l bilan namiqtirish. U tuproqning yog 'in- 
sochinlar bilan tabiiy nam lanishi qishloq xo'jalik ekinzorlarida muttasil yuqori 
hosil olish uchun yetarli bo 'lm agan  joylarda qoMlaniladi. Sug 'orish tuproqning 
o 's im lik lar uchun eng qulay suv rejimini va u bilan bog 'liq  bo 'lgan o/.iqlanish, 
havo, issiqlik, tuz va m ikrobiologik rejimlarini ta'm inlaydi.

Sug 'orilad igan  yer inaydonlarida tuproqning zarur suv rejim i sug'orish 
sistem asi, ya 'n i erlarni su g 'o rish  uchun m o'ljallangan gidrotexnika 
inshootlari va boshqa qurilm alar m ajm ui bilan yaratiladi va rarlibga solinadi. 
Q uyidagilar bu inshootlar m ajm uining asosiy vazifalari hisoblanadi: sug'orish 
m anbaini rostlash va undan sifat jihatidan  qoniqarli suvni kerakli miqdorda 
o lish ; suvni suv olish jo y id an  dalalarga yetkazish. dalalarda suvni jam langan 
suv oqim i holatidan tuproqdagi nam lik  holatiga o 'tkazish ; ortiqcha yuzaki va 
sizot suvlarni sug 'o rilad igan  hudud  tashqarisiga chetlatish.

D alalarga suv vegetatsiya davri mobaynida uzluksiz yoki bir necha marta 
uzatilsa, bunday sug 'o rish  m untazam  bo'Iadi. Dalalarga suv yilda bir marta 
bahorgi yoki yozgi toshqin lar vaqtida uzatilsa, bunday sug 'o rish  bir marta 
su g 'o rib  qolish deb ataladi (toshqin suvlar bilan sug 'o rish  yoki ümaiili 
sug 'o rish ). M am lakatim iz sharoitlari uchun muntazam sug 'orish  muhimroq 
aham iyat kasb etadi.

M untazam  sug‘orishda dalalardagi tuproqni nam iqtirish va o 'sim liklarni 
suv bilan ta'minl&sh har xil usullar bilan am alga oshiriladi. Bu usullarga 
qarab  o 'z  oqim i bilan tuproq ustidan sug'orish, yom g'irlatib  sug ‘orish, tuproq 
ostidan  (iehidan) sug‘orish v a  tom chilatib  sug'orish farqlanadi.

H ozirgi vaqtda O 'zbek istonda o 'z  oqimi bilan tuproq ustidan sug 'orish 
usuli ayniqsa keng tarqalgan  (jam i ekinzorlarning 80%  shu usulda 
sug 'o rilad i). Biroq y o m g 'ir la îib  sug 'o rish  usuli mukammaJroq va samaraliroq 
h isoblanadi. M am lakatim izda yom g 'irlatib  sug’oriladigan m aydonlar ulushi 
y ildan-yilga ko 'pay ib  borm oqda. Tuproq ostidan sug 'o rish  va tomchilatib 
su g 'o rish  usullari kam dan-kam  holda va uncha katta bo'lm agan 
m aydonlardagina qoMlaniladi.

S ug 'orilad igan  dehqonchilikda foydalaniladigan suv m iqdori o 'z  maxsus 
o 'ich o v  birliklari bilan tavsiflanadi. Bular: mavsumiy sug 'o rish  m e'yori M. 
su g 'o rish  m e 'yori M va gidrom odul.

Berilgan hosilni olish uchun  m azkur ekin ekilgan sug 'oriladigan yer 
m aydonin ing  har 1 gek tariga butun sug’orish davri m obaynida uzatilishi 
lozim  bo 'lg an  suv miqdori mavsumiy sug'orish me yori deb ataladi.



Yer inaydonini vaqti-vaqti bilan nam iqtirishda m avsumiy su g 'o rish  
m e'yori sug 'o rish  m e'yori deb ataluvchi alohida qism larga b o iin a d i.  
Binoharin, sug 'o rish  m e'yori deganda m azkur ekin ekilgan sug 'o rilad igan  y e r  
m aydonining har 1 gektariga bir su g 'o rish d a  uzatiladigan suv rn iqdori 
tushuniladi. S ug 'o rish  m e'yori m ’/ga bilan o ’Ichanadi.

S ug 'orish  m e'yori sug'oriladigan m aydonga bir lahzada em as, balk i 
m a'luin vaqt m obaynida uzatiladi. Bu vaqt sug 'o rishn ing  davoiniyligi 1' d eb  
ataladi. U m ahalliy sharoitlarga qarab b ir  necha sutkadan 30 kungacha  
cho 'züishi m um kin.

Sug'orish sistemalarini loyihalashda q ish loq  xo'jalik ekinzorlariga 
uzatiluvchi sekundlik suv sarflarini ham  bilish iozim. Bu sa rfla r  
gidrom odullar orqali ifodalanadi. M asalan, m num iy  sug 'oriladigan m aydon  F 
ning il, q ism iga ekin A ekilgan bo 'lsin  v a  bu ekin uchun nWga h isob ida  
o 'ichanadigan m avsum iy sug'orish m e 'yori M A T a kun m obaynida uzluksiz 
uzatilsin. Bunda bir gektar yer inaydonini su g 'o rish  uchun talab e tiiuvch i 
lilrlarda o 'ichanadigan  va gidromodul deb  ataladigan sekurtdlik suv sarfi 
quyidagicha aniqlanadi (l/s-ga):

( A / , I l)l)0 )/ ( '/ ’, • 2 4  - 3 6 0 0 )  = A / , /8 6 .4 7 ' (5.I)

Umumiy sug’oriladigan maydon F ning q ism iga ekilgan B ekin uchun  
gidrom odulga shu y o 'l bilan quyidagi ifodani olam iz:

(■/,, --- M„ / H6.47'/f (5 .2 )

va h.k.
Bir sug 'orish  sistemasi doirasida turli ekinlarni sug 'orish bir v aq td a  

amalga oshiriladigan kuniarda g idroinodullam ing qiym atlari qo 'shiladi.
Gidromodul yordam ida sistemaning suvdan  foydalanishiga qiyosiy b ah o  

berishni am alga oshirish qulaydir.
Butun sug’oriladigan maydon uchun jam i suv  sarfl Q  l/s ni barcha ek in la r 

uchun (5.1) va (5.2) ifodalarni oldin teg ishü  sug 'orish m aydonlariga 
ko’paylirib, so 'n g  esa ularni qo 'sh ib  olamiz:

Q -- (A/ /)(/'■ )/8A,47\ + ( 5 3 )

Ekinning sug 'o rish  m e'yori aksariyat hollarda hatlo bir m avsum  
m obaynida ham o 'zgarm as bo 'lib  qolm aydi. balki sug 'o rishdaivsug 'o rishga 
o 'zgarib  boradi. Bu q va Q  qiym atlar o 'zgarish i sabablaridan biri 
hisoblanadi Ja m î suv sarfl ning minimal v a  m aksim al qiymallari xususan



loyihalash m aqsadiari uchun  diqqatga sazovordir; bu kattaliklardan kanallami 
va sug ‘orish sistem asin ing  boshqa gidrotexnika inshootlarini hisoblashda 
foydalaniladi.

5 .2 .2 .0 ' z  oq im i bilan tuproq ustidan sug‘orish

Tuproq ustidan su g 'o rish  sistem asi (5. l-rasm) quyidagi qism lardan iboral: 
a) su g ‘orish m anbai; b ) aso siy  suv olish joyi; v) sug‘orish tarm og'i kanallari; 
g) suv y ig ‘ish-suvni ch iq arib  yuborish kanallari v a  zovurlar tarm og‘i; d) 
kanallardagi g id ro texn ika inshootlari. Bunday sistem ani loyihalash 
«M elioratsiya sistem alari inshootlari. Loyihalash m e’yorlari» QM Q 
tavsiyalariga m uvofiq am alg a  oshiriladi.

5. l-ra sm . T u p ro q  ustidan sug'orisii sxemasi;
1 -  sugbrisk  manbai: 2  — asosiy bo 'g'in; 3 -  magistral kanalning sah qismi;

4 -  magistral kanalning ishchi qismi; 5 -  birinchi tarnbli taqsimlagich;
6 -  ikkinchi tartibli taqsimlagich;  7 -  vaqtinchaliksug‘orgich; 8 - o ' q  ariq;

9 - sug'orish ariqlari; ¡0 -  rostlagkhlar; П  -  ihota daraxtlari

Sug‘orish uchun foydalaniladigan suv manbai b o 'lib  daryo xizmat qilsa 
(bu hoi tuproq u stidan  su g ‘orishda ayniqsa k o 'p  uchraydi), sug'orish 
sistem asiga suv uzatish  uchun daryoda suv olist: inshootlari tiplaridan biri 
quriladi. Bu o ;z  oqim i b ilan  to 'g 'o n s iz  yoki to‘g"onli suv olish yoki mashinaii 
suv olish, y a 'n i nasos stan tsiyasi boMishi mumkin.

Daryo suvini oqindilardan tozalash talab etilsa, suv  olish joyi ortida 
tindirgich o ‘matiladi. B u yerdan tindirilgan suv sug 'orish  tannog 'iga uzatiladi.

S ug‘orish tarm og‘i kana lla r sistemasidan tashki) topadi. Kanal lar doimiy 
va m uvaqqat bo 'lad i. D oim iy  kanallar tarkibiga magistral kanal va uning 
tarm oqlari, x o ‘jaJik lararo  kanallar va x o ‘ja!ik doirasidagi birinchi, ikkinchi.



uchinchi va hokazo (yuqoriroq) lartibli taqsim lagichlar kiradi. M uvaqqat 
kanallar sistemasi sug 'o rg ich lar va o 'q  ariqlardan tashkil topadi. Bu 
gidrotexnika ¡nshootlari har y ili (ba’zan yilda bir necha m arta) qaziladi va 
tekislanadi.

Magistral kanal sug 'orilad igan  m aydondagi kana lla r sistemasining 
birinchi bo‘g ‘in¡ hisoblanadi. U ko’pincha ikki q isin  -  salí va ishchi 
qism lardan tashkil topadi (5 .1-rasm ga qarang). K analning bu qismlari 
o ‘ita.s¡da birinchi taqsim lagichning q o ’shilish nuqtasi chegara  bo 'lib  xizmat 
qiladi. Magistral kanalning ishchi qism i butun sug 'o rilad igan  m aydon bo‘ylab 
hukm surishi va sug 'orish  ta n n o g ‘ining qolgan barciia kanaliarini suv hilan 
ta ’minlashi lozim.

Sug'oriladigan xo 'jalikn i yaxshiroq tashkil ctish  m aqsadida 
sug 'oriladigan m aydon sug 'o rilad igan  uchastkaiarga ajratiladi. Bunday 
uchastkalar relefriing niurakkablik darajasi va etish tirilayo tgan  ekin turiga 
qarab farqlanadi. Sug 'orilad igan  uchastkaiarga suv  xo 'jalik lararo  taq- 
sim lagichlar sistemasi yorda.niida keltiriladi, uchastkakir hududiga esa suv 
vaqtinchalik sug 'orish tarm og 'i orqali keladi.

Sug'oriladigan uchastka m aydonidagi tuproq bir tek is nam iqishi uchun 
sug 'o rish  p a y tid a  suv m aydon yuzasi bo 'y lab  o ‘q ariq lardan  (5.2-rasm ) yoki 
sug 'o rish  taxtalaridan (5.3-rasm ) oqiziladi. Taxtalarga b o ’lib sug 'orishda suv 
uvatlar orqali hir-biridan ajratilgan taxta (pol)larga o q ib  boradi. Taxtalar 
iLStidan birtek isda asta-sekin oq ib  borayotgan suv shu  tax ta  oxiriga etguncha 
tuproqqa singa boradi, har qaysi pol o ‘q ariqdan yoki bevosita muvaqqat 
ariqdan suv oladi. Taxtalam ing nishabligi 0,002-0,02 d an  oshinasligi kerak. 
O 'q  ariqlar ham. taxtalar ham ekishdan oldin yoki u h ilan  b ir vaqtda maxsus 
m ashinalar yordamida olinadi.

5.2-rasm . 0 ‘q ariq iar:
a  -chopiqtalab ckinhirni su g  ‘orishda; b  -  ko 'p y illik  ek in la rn i sug  ‘orishda; 

v  -  íirqish-o '(¡ ariqlar. (o  icham lar san tim eirda  hcrilgan)



Sholi etish tirilgan ida sug‘oriladigan uchastka deyarli butun o 's ish  davri 
m obaynida taxm inan  15 sm qalinlikdagi suv qatlami ostiga cho‘ktirilishi 
lozim, shu sababli sholipoyalarda dalalar odatda 6-45 gektargacha 
kattalikdagi k o 'm ilish  m aydonlariga ajratiladi.

S ug 'o rish  ta rm o g 'i doimiy kanallarining ko 'ndalang kesimi shakli 
ulam ing o 'lch am la ri, zamin gruntlari xususiyati va ishlarni bajarish usuliga 
qarab taiilanadi.

M agistral kanal v a  qolgan barcha kichik kanallaniing ishchi qism ini 
qurishda u iarni yarim  o ‘yiq-yarim  k o ‘tarm ada yoki hatto ko‘tarm a ustida 
qazish ustun q o 'y ilad i, chunki bunda sug 'o rilad igan  m aydonlarga suv uzatish 
sezilarli d ara jada  osonlashadi

A sosiy h isob iy  suv sarfi -  m c’yoriy  sart'. Kanalning barcha gidravlik 
elem entlari unga qarab tanianadi. Tezlashiirilgan suv sarfiga k o 'ra  dam balar 
sirtining belg ilari va bennalam ing belgilari topiladi, minimal suv sarfiga 
ko 'ra  esa suv  dam lash  inshootlarining o 'rn i aniqlanadi.

V г

5.3-rasm . T ax ta lar b o 'y lab  sug’orish sxemaiari:
a tíix ía larn ing  ¡oylaslwvi; h  -  tax tan ing  ko 'ndalang kesimi; v -- taxtalarga  

suv uzatish  sxem aiari; g  -  suv taqsim lovchi ariqning ко 'nclalang kesim i;
1 -  m uvaqqa t su g  'orgich; 2 -  о  ‘q ariq; 3 -  laxta; 4 -  uvat; 5  -  eryuzasi;
6 - suv  taqsim lovch i ariq; 7 -  a sosiy  su v  uzatish joylari; 8 -  yondan  suv  

uzatish  joylari. /( )  'Ichamlar santimetrda herilgan.)



K anallarning ko'ndalang kesiini o ic h a m la r i. oqim tezügini aniqlash  va 
kanallardagi suv ¡srofiga qarshi kurash  printsipfarida bayon etilgan. B unga 
qo 'sh im cha qilib shuni ayiish m um kinki, oqim  tezligini to 'g 'r i  tanlash  juda 
muhim  aham iyal kasb etadi, zero unga naiaqat kanal kesim ining oM chamlari, 
binobarin, uni qurish qiymati, balki kanalning loyqalanish va o 'l  bosish 
holati, binobarin. kanalni ishchi ho la tda saqlash  uchun foydalanish \a ra ja tia ri 
ham bog ’liq bo’ladi.

S ug 'orish  kanatlarida oqindilar cho 'k ish in i kam aytirish m aqsadida uiarda 
suv oqim ining minimal tezliklarini kam ida 0,3 m/s kattalikda qabul qilish 
tavsiya etiiadi va suv omboridan tind irilgan  suvni oiish paytidagina ular 0,2 
m /s gacha pasaytiiilishi mumkin.

Kanallarni suvga o 'ch  o 's im lik lar bosishiga bir qancha om illar ta 's ir  
ko 'rsatadi. O qim  tezligi quyidagicha nanioyon b o la d i: u  -0,45 m /s bo 'lg an  
holda suv o ’sim liklari juda tez, и=0,45-Ю ,6 m /s b o ls a  -  o 'rtacha tezlikda va 
и -0.6 m /s b o ls a  - juda sekin rivojlanadi. Suv chuqurligi 0 .8-0,1) m dan ortiq 
bo 'lgan holda suv o"sim Iiklarining aksariyati rivojlanm aydi. K anallarni o*l 
bosishi suvning loyqalik darajasi p ga ham bog 'liq  bo 'lad i. M asalan. 
A m udaryo sug 'o rish  sistemalarida p- ü ,6-0,7 kg/m 3 bo 'lgan  holda juda k o ‘p, 
p »1-1,5 kg /nr b o lsa , juda kam o ‘t bosadi. Kanallarni o 'í  bosishi 
o 'sim lik larning qalinligi, balandligi va tu riga qarab kanallarning suv o ’tkazish  
qobiliyatini 2-4 baravar pasayliradi.

5.4-rasm . okzan¡ o‘q a r iq la r  bo ‘ylab  sug‘orfch sxem alari
a  -  bo ylama sxema; b -  ко 'ndalaivg sxemu

Suv yig 'ish-suvni chiqarib yuborish  ta rm og‘i ortiqcha yuzaki suvlarni 
y ig 'ish  va chetlatish hamda sug 'o rish  kanallaridan suvni chiqarib  yuborish  
uchun m o'ljallanadi. U quyidagi g idro texnika inshootlaridan tashkil topadi:

- sug 'o rish  kajiallaridan ortiqcha suvni tashlash, shuningdek su g 'o rish  
kanallarini oqindilardan yuvish uchun ehtiyot shart (avariya ho la tida  
foydalanish uchun m o'ljallangan) ch iqarm alar va poynovlardan:



- har xil taitibii suv y ig 'ish  kanallaridan. lita r  chiqarm a kanallardan suvni 
va sug 'orilad igan  erlardan yuzaki suv oqimlarini qabul qilib oladi va bu 
suvlam i suv qabul qilg ichlarga tashlaydi;

- sug 'o rilad igan  erlam i u larga yuqoriroqda joylashgan suv yig 'gichdan 
yuzaki suvlar kelishidan saq lovchi to g ‘ kanallaridan.

P oynovlar suv sarfi Q >0,25 m 3/s b o ig an  barcha doim iy sug 'orish 
kanallarin ing etagida quriladi. H ar bir sug’orish kanali undan oxirgi kichik 
su g 'o rish  kanali chiquvchi nuq tada suv chiqarma kanalga o 'tad i (5..a -rasm )-

Ehtiyot shart (avariya holatida foydalanish uchun mo'ljallangan) 
chiqarm alar o Lta  m uhim  inshootlar yoki kanal uchastkalari oldida. 
inshootlarning yirik b o 'g 'in la r id a  va imkoniyatga qarab joyning tabiiy 
pastliklari yaqinida joylashtiriladi. Aksariyat hollarda birinchi ehtiyot shart 
chiqarm a magistral kanalning salt qism i etagida quriladi (5.5, b - rasm). Asosiy 
suv y ig 'uvch i kanallar odatda jo y n in g  tabiiy pastliklari: talveglar, jarliklar. 
chuqurliklar bo 'y lab  joylashtiriladi. Kichik tarlibli suv yig 'uvchi kanallar ham, 
qo ida tariqasida, pastliklar b o ‘y lab  o 'tadi, biroq ulaniing trassasini belgilashda 
sug 'o rish  va suv ehiqarish kanallarining jovlashuvi hisobga olinadi, chunki ular 
suvni suv ehiqarish kanallaridan qabul qilib oladi. A gar sug 'orish  kanallari bir 
tom orüam a boshqariladigan boMsa, suv yig'ish kanallari sug’orish kanallari 
yonidan va ulardan yuqoriroqda o 'tad i (5.5, a  g -rasm).

T o g ’ kanallari sug 'o rilad igan  hududning eng yuqori belgilari bo’ylab, 
odatda sug 'orish  kanallaridan yuqoriroqdan o'tadi (5.5, d -rasm).

Z ovur tarm oqlari sug‘orish  sistem asi hududidan ortiqcha sizot suvlami 
chetlatish uchun xizinat qiladi. Z ovur tarmoqlari qurish zaruriyati quyidagi 
hoiatlar bilatí beigilanadi. Q urg 'oqchillik  hududlarda tuproq tarkibida 
eriydigan suvlar k o 'p  m iqdorda mavjud bo 'ladi. Bunday hududlar 
sug 'o rilgan ida tuproqning yuqori qatlamlaridan tuziar avvaliga sug'orish 
suvlari bilan yuviladi va bu suvning o ‘simliklar foydalanm agan qismlari sizot 
suvlarga qo 'shü ib , uíam ing sath i asta-sekin ko'tarilishiga sabab bo'ladi. Vaqt 
o 'tish i bilan m inerallashgan sizo t suvlarning kapillyar m intaqasi yer yuzasiga 
ju d a  yaqin  kelib qoladi va bu  hol suvning faol bugManishiga zam in yaratadi, 
suv  tarkibida m avjud tuziar esa  tuproqda yig'ilib, qishloq xo 'ja lik  ekinlariga 
salbiy ta ’sir ko 'rsatuvchi ikkilam chi sho'rlanishni yuzga keltiradi. 
Tuproqning  faol sho 'rlan ish i boshlanadigan m inerallashgan sizot suvlar 
joy lashgan  chuqurlikni kritik chuqurlik  deb hisoblash odat tusini oigan. U 
tuproq va gruntlar xususiyatiga  ham da sizot suvlarning minerallashuv 
darajasiga b o g iiq  bo 'lad i; m am lakatim izning sug’orish sistem alarida bu 
chuqurlik  taxm inan 1-4 m ni ta shk il etadi.



5.5-rasni. Suv chiqarish va suv yig‘ish k an a lla rin in g  joyiashuvi (a-d):
1 - suy 'orish kanali; 2 povnov; J  -  suv chiqarish kanali; 4 -  bas h imhoot;
5 magistral kanal; 6 -  ehtiyot shart (avariya holatida foyduhmish uchun 

mo Ijaifangan) chiqarma; 7 tog  ' kanali

Tuproqning sho 'rlan ish iga qarshi kurash -  sug 'o rilad igan  dehqon- 
chüikning asosiy iTiuanimolaridan biri. Sizot suv lar sathining k o ’tarilishini 
sekinlashtirish va tuproqning o ‘sim iiklar ildizi jo y la sh g an  qatlam iga tuz 
chiqishini kam aytirish imkonini beruvchi bir q ancha usu llar mavjud.

Sug'oriladigan erlarda drenaj -  bu sizot suvlar sath in i pasaytirish va ularni 
sug'oriladigan liudud tasliqarisiga chetlatish im konini beruvchi gidrotexnika 
inshootlari (quvurlar, kanallar, quduqlar. nasos stantsiyalari va b.) majinui. 
Drenajning ikki asosiy turi: gorizontal va vertikal drenaj mavjud. Gorizontal 
drcnajning ochiq va yopiq shakllari tarqlanadi. G orizontal drenaj ariqlar 
k o krinishidagi zovurlar sistem asidan (ochiq zovurlar) yoki sopol, 
asbotsem ent, plastm assa va boshqa quvurlardan iborat y er osti quvur yo 'llari 
(yopiq zovurlar) ham da har xil tartibli kollektorlardan tashkil topadi. Bu 
inshootlar orqaii zovur suvlari suv qabul q ilg ichlarga tushadi. Vertikal drenaj 
• bu m ustahkam langan quduqlar guruhi bo‘lib, u lardan m untazam  ravishda 
yoki vaqti-vaqti bilan suv nasoslar yordam ida tortib  olinadi.

Kozirgi vaqtda gorizontal drenaj ayniqsa keng  qo 'llan ilad i. Ochiq va 
yopiq zovurlarning sxem alari 5.6-rasm da keltirilgan. Zovurlar chuqurligi 
Hzov va qo‘shni zovurlar o ‘rtasidagi m asofa B ni shunday shartdan kelib 
chiqib tayinlash lozimki, zovurlar o 'rtasida joy lashgan  sizot suvlar sathi eng 
faol bug lan ish  davrida kritik chuquriikka teng  yoki undan kattaroq 
ehuqurlikda bo'lsin.

Vertikal drenajda quduqlar o ’rtasidagi m asofani faqat suvni nasoslar 
yordam ida tortib olish va sizot suvlar sathining o 'zg arish in i kuzatish y o ‘li 
bilan aniqlash mumkin. S o ‘nggi yillarda loyihalangan va qurilgan ayrim  
sistemalarga ko 'ra  bir quduq bilan zax qochirish m aydoni 24-128 gektam i 
(dépression 0‘ram a radiusi 275-640 m), quduqlar chuqurlig i 32-100 m, débit 
esa 25-120 1/s ni tashkil etadi.



5 .6 -rasm . Z ovurlarn ing  kokndalang kesimlari:
a ochiq zovurning ko'ruialang kesimi; b -  «tokcha» metodi bo'yicha 

qazilgun yopiq zovurning ko ‘ndalang kesimi; v - qum-shag 'allifihrdan iborat 
yopiq zovurning ko 'ndolang kesimi; g  -  handaqsiz plaîmassa zovurning 
ko ‘ndalang kesimi; 1 -  kavalber; 2 -  tuproqning unutnli qatlami bilan 

ko 'mish; 3 -  m exanizmlar yordamida ko ‘mish; 4 -  diametri 100-200 mm 
bo igan sopol, asbotscmenl yoki plaslmassa quvur; 5 - qum-shag 'alli filtr;
6 -  zovurni qazish paytidagi depressiya egri chizig  7; 7 - qo Ida ko 'mish;

H - handaqlar; 9 -  tog'ora; J 0 -  teshik; 11 -  shisha matodanyasalgan fütrli 
diametri 80-100 mm bo ‘Igan plaslmassa quvur; 12 -  shisha bo -

Kanallardagi inshootlar. H ar bir sug‘orish sistemasi kanallardan va yuqorida 
qayd etiigan asosiy suv olish inshootlaridan tashqari, asosan sug’otish, suv 
y ig‘ish-suvni ch iqarib  yuborish va zovur tarm oqlarida joylashgan boshqa kokp 
sonli gidrotexnika inshootlariga ega bo’ladi. Bu inshootlar suv o'tkazuvchi 
inshootlar (novlar, akveduklar, dyukerlar), tutashtiruvehi inshootlar (tezoqarlar. 
sharsharaklar)dir. quyida sugkorish sistemasi kanallariga xos b o lg an  ayrim 
inshootlar. xususan  suv bo'shatkiehlar (rostlagichlar) va suv damlash (to‘sish) 
inshootlarini k o 'r ib  chiqæniz.

Suv b o 'sh a tk ich la r o ‘tkazgich bilan va o 'tkazgichsiz qnriladi. 
Kanallarning trassalarida nishabiikiar katta b o ig a n  holda ular ko‘pincha 
sharshara v a  tezoqarla r bilan tulashtiriladi. Suv bo‘shatkich!ar yassi yoki 
segmentli ishchi za tvorlar bilan jihozlanadi. quvursim on suv bo'shatkichlar 
to ‘g kri to ’rtburchak  yoki doiraviy kesim ga ega boMishi mumkin, Suv 
bo‘shatkichlam ing sxem alari 5.7-rasm da kokrsatilgan.



5.7-rasm. Suv b o ‘shatk ich larn ing  sxem alari:
a  -  ochiq suv ho ‘shalkich; b -  sharshurali ochiq suv ho 'shalkich; 

v fezoqarli ochiq suv ho 'shalkich; g  - quvursinion suv bo 'shalkich; 
d  -  sharshara hilan íutashtirügan quvursimon suv bo 'shalkich

O raliqlar soni va o 'lcham lari yoki quvurlar soni suv sarfiga va sathtar 
iarqining qiym atiga qarab (u aksariyat hollarda 0,05-0,5 ni ni tashkil etadi) 
gidravlik v a  tcxnik-iqtisodiy hisob-kitoblarga muvofiq tanlanadi.

Suv dam lash inshootlari su g 'o rish  tarm og 'in ing doim iy kanallarida ularda 
zarur sathlarni saqlash uchun quriladi. Tuzilish jiha tidan  suv dam lash 
inshootlari suv bo'shatkichlar bilan  deyarli bir xil ko 'rin ishda bajariladi.

5.3. Sug‘oriladigan yerlarni su g ‘orish texnikasi va u su lla riga  ko‘ra  
takom illashtirish

5.3.1. Y er ustidan  suv herish

Egiluvchan va qattiq  q u v u r la r  orqali egatlarga suv taqsim lash.Suv
herish quvuriari yuinshoq yoki qattiq  materiallardan tayyorlanih . ko 'chm a 
b o la d i. U larga suv asosan shohariq vazifasini bajaruvchi novlardan  olinadi.

5.8-rasm . Betonli novdan sifón va egiluvchan ko 'chm a q u v u r  orqali 
dalani su g 'o rish  sxemasi:

I -  helon nov; 2 - sifón; 3 -  egiluvchan ko 'chma quvur;
4 -  suv taqsimlovchi leshikchalar



A) T P -1 20  -  suv berish uchun m o'ljallangan egiluvchan quvuriar. 
K o 'nda lang  kesim yuzalari 160, 300 v a  350 mm b o lib , m eliorativ m atodan 
tayyorlanadi. U lar har 0,6 yoki 0 ,9  m masofada boshqariladigan suv 
taqsim lovchi teshiklar bilan jihoz lanad i. Bularga suvni gidrantlardan yokl 
max,sus m oslam alai' (sifon yoki suv  chiqargich) yordam ida novlardan olish 
nazarda tu tilad i (5.8-rasm).

B) K O P-200 -  suv berish kom plekti, ya 'n i ko‘chm a past bosim li polietilen 
eg iluvchan quvuriar va uni o 'ray d ig an  g 'a ltak  ham da o ’zi ishlaydigan sifonlar 
y ig 'in d is id an  iborat moslama. S uv  egatlarga undagi teshiklar orqali 
taqsiiTilanacli. Suvni quvuriardan g id ran tlar yordamida ham olsa b o ia d i.

V ) T A P -1 50 (TA P-200) -  alyum indan  yasalgan qattiq y ig kma suv berish 
quvurlaridan  iborat b o lib , egatiarga suv  taqsimlovchi m axsus teshiklari bor. 
U lar suvni novlardan yoki yopiq quvuriardan olishi mumkin (5.9-rasm ).

5.9-rasm . Beton novdan alyum in ko‘chm a quv u r orqali 
dalani sug ‘orish  sxemasi:

/  -- beton nov; 2 -  alyumin ko 'chma quvur;
3 - quvurlarni olib yuruvchi traklor

U larn ing  ko 'rinishlari turlicha b o l ib ,  sug‘orish novlari asosan shohariq 
vazifasini bajaradi. Egat, polga suv to ‘g ‘ridan-to‘g 'ri jihozlangan shohariqdan 
(sug“oruvchi novdan) beriladi (5 .10-rasm ).

S ugkorisli novi suvni asosan bir tom o n lam a m a lu m  uzuntikda ajralgan 
b o 'lag idan  b ir y o la  uzatadi. B u bo 'lakn ing  uzunligi quyidagi formuladan 
aniqlanadi:

bu y erd a  Q  -  sugkorish noviga beriladigan suv sarfi, I/s; txe -  egatlar 
0 ‘rtasidagi m asofa, m; qe - har b ir ega tga  beriladigan suv m iqdori, I/s.

S u g 'o rish  novining uzunligi un ing  bo4agi uzunligiga qoldiqsiz bo'linishi 
shart.

5.З.1.2. A vtom atlashtirilgan novlardan suv herish

I e..a h
(5.5)



Sug'orish novklagi suv egatlarga o 'z i ish laydigan  silbnlar, nov yon idan  
har bir égal yoki polga to 'g 'r i keladigan m axsus o 'rnatiluan  kiydirma yoki 
nov tnbidan o 'm atilgan  maxsus teshikchaiardan chiqadigan q uvu rlar 
yordam ida uzatiladi.

5.3.2. 0 ‘z bosimi bilan ishlaydigan yop iq  sistem alar

Bu sug 'orish  tarm og'idagi bosim ham tab iiy  bosim hisobiga bo 'lad i. 
Quvurlari qattiq m aterial (plastmassa, asbesto tsenient, béton)dan yasalgan v a  
suv chiqarish uchun maxsus teshiklar bilan jihoz langan . Sug’orish quvuri 
yopiq sug 'orish ta rm og 'i singari haydalma qatlam  ostida bo 'ladi (5.1 l-rasm ). 
Bu sug 'orish  ti/.imi akadem ik l.A .Sharov tom on idan  tavsiya etilgan h o i ib ,  
unda sug 'orish  quvuri egatlarga ko‘ndalang joy lash tirilad i. Suv yer ustiga  
sug'orish quvuridagi 3*8 mm o ’ichamli tesh ikchaiardan  har bir ega tn ing  
boshida buloq suvidek chiqadi va nishablik b o ’y la b  oqib, sug'orishni am alga  
oshiradi. Suv sug 'o rish  quvuri bo 'y lab  bir tek is taqsim lanishi uchun su g 'o rish  
quvurining uzunligi I50-2(K) m dan oshm aslig i kerak. Suv tarqatuvchi 
quvurlardan sug 'o rish  quvurlariga beriladigan bosim  4-6 vn ni tashkil etish i 
iozim. B a'zi hollarda su g ’orish quvurlari m axsus tik suv chiqargichlar bilan  
ham jihozlanadi.
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5.10-rasm . Avtom atlashtirilgan su g 'o rish  novlari:
» -  kiyJirmali (kalia uchlikli); h -  kalia quvurli; 1 -  suv chiqargich;

2 -  suv sa/fini boshqaritvchi moslama; 3 - p o  ‘kak; 4 — kaliapolictilcn quvur



Bu sug‘orish u su lim ng  o 'z ig a  xos xususiyati shundaki, u ish unumini 
sezilarli darajada osh irish  im konini beradi, sug 'orish mexanizatsiyalashtiriladi 
va yer ju d a  tekis b o 'lish i ta lab  etilmaydi. Tuproq tarkibini buzmay, hosildor 
ustki qatlam ni saqlab  q o lish g a  imkoniyat yaratadi (5.12-rasm ).

Y om g‘irlatib su g 'o rish  usulini qo‘llashning asosiy sliarli: Rur<Vsh, y a ’ni 
sun’iy yom g‘irning jad a llig i (Rur) tuproqning suv shiimivchanlik tezligi 
(Vsh)dan kichkina boMishi kerak.

Y om g‘ir sifati s iin ’iy y o m g ‘ir tom chilarining katta-kichiк 1 igiga bog‘liq 
bo 'ladi. 0 ‘sim lik va tup roq  uchun eng qulay y o m g 'ir  tom chisining kattaligi 
0,4-0,9 mm hisoblanishini nazarda tulish lozim.

DDA-100 M A -  ikki qanotli yom g‘irlatib sug ‘orish  agregati. Bu sug'orish 
texníkasí DT-75 M -X S  4  traktoriga soyabon tarzida o 'm atilgan  ikki qanotli 
ferm a ko4rinishida b o ‘lib, suv ferm aga traktorga m ahkam langan va sug'orish 
texnikasining tark ib iga kiruvchi markazdan k o ‘chm a 8X -I4  nasosi orqali 
ochiq m uvaqqat ariq lardan  yoki 350-420 m m  li yum shoq egiluvchan 
quvurlardan uzatiladi. T rapetsiya shaklidagi ochiq m uvaqqat tarm oqning 
ko‘ndalang kesim  yuzasi elem entlari v=0,6 m, h=0,6 m, m = l,0  m bo’lishi 
shart.

5.11-rasm. Y opiq su g 'o r ish  tarm og‘idan teshikli q o ‘zg‘alm as qu v u rla r 
y o rdam ida sug'orish sxemasi:

a -  ko ‘p  y illik  ekinlar uchun; b -  bir yillik ekinlar uchun

-jj."___]___¿.ft*— ,



5.12-rasm. DDA-10Ö agregatidan  sug 'o rad igan  ochiq suv tarniogM
DDA-JOO MA ni sug 'o rish  m aydoni nishabliklari 0 ,001-0006  bo 'lgan 

holda qo’llash tavsiya etiíadi. Sug 'oriladigan m aydonlarn ing  o ieham lari 
DDA-100 MA o'lcham lari bilan  b o g lan ish i shart.

5.3.4. T u p ro q  ichidan sug‘orisl»

Bu usul suvni tuproq ostiga 0,4...0,6 m chuqurlikda, m axsus o 'niatilgan 
nam lagichlar yordamida, luproqning  kappilyar kuchi h isobiga uning taol 
qatlam iga berishga asoslangan bo 'lib , uning asosiy  q ism i nainlatgich 
hisobkmadi (5.13, 5 .14-rasmlar). Hozirgi kim da naJTilatgichlarning turü 
ko lrinishlari mavjud. Shulardan am alda qo 'llan ilayotganlari krotini 
shaklidagi nam latgichlar va polietilen m atodan yasalgan  quvur shaklidagi 
namlaigichlardir.

S</

5.13-rasm. T u p ro q  ichidan sug‘orish sxem asi:
i  namlatgich; 2 -  luproqning to 'la nam sig ‘im zonasi; 3 -  tuproq namligi 

chegarasi (sug 'orilgcmcian so  ‘ngj; 4 -  tuproq nam ligi chegarasi 
(1-2 sutküíian so ‘ngj



Tuproqning  fàol qatlam iga suvning singishiga ko 'ra tuproq ichidan 
sug 'o rish  bosim li, bosim siz va vakuum li bo'lishi mumkin. Birinchi usulda 
suv bosim i nam latgichlar joy lashgan  chuqurlikdan yuqori i l—(0.6...2) m, 
ikkinchi usu lda suv bosimi H =0,1...0,4 m ni tashkil qiladi, uchinchi usulda 
esa, tuproqning  suv so"rish kuchi orqali nam lanadi. Bu usulni qo 'llashda yer 
relefi tekis b o 'lish i lozim.

5.14-rasm . N am latgichlardan suv olish sxemasi:
I -  namlatgich; 2  -  sug  'onivchi quvur

Tuproq ichidan sug 'orish yopiq tannoq lar yordam ida am alga oshirilganda 
suv nam latgichlarga sug 'orish quvuri orqali uzatiladi, unga esa sholi quvurdan 
m axsus suv bo 'Iuvchi quduqdan beriladi. Sug'orish quvurining nisliabligi
0,001 dan, uzunligi esa 100-150 m dan oshm asligi kemk. aks holda tuproq faoi 
qatlam ining nam lanish sifatida buzilishi mumkin. Suv tarqatuvchi va suv 
o 'tkazuvchi quvurlar asbestotsem ent yoki polietilen quvurlardan loyihalanadi.

5.3.5. T om chilatib  sug 'orish

Bu su g 'o rish  usulida suv m axsus tom chilatgichlar yordam ida kichik 
sug 'orish  m e 'yo rla ri bilan o ’sim likning ildiz qatlam iga tomehi yoki uzluksiz 
tom chi ko 'rin ish ida  uzatiladi. Tom chilatib  sug’orish usulida suv bilan birga 
eritm a shaklidagi ozuqalar o 'sim likka uzluksiz berilishi mumkin (5.15, 5.16,
5.17-rasm lar).

T om chilatib  sug 'o rish  usulini suv zaxiralari kam bo 'lgan  hududlarda, 
relefi o ‘ta  noqulay  joy larda (boshqa sug 'o rish  usulini qo 'llash qiyin yoki 
m um kin b o 'lm ag an  holda), sho 'rlanm agan  yengil tuproqlarda. sug 'orish 
suvining tark ib ida tuz m iqdori ju d a  oz bo 'lgan ida qo 'llash tavsiya etiladi.

T om chilatib  sug 'o rish  tarm oqlarini qurish qim m atga tushadi, shu bois 
ulardan k o 'p  y illik  va serhosil ekinlar (tokzor va bog’lar)ni sug 'o rish  usun 
foydalam sh m aqsadga m uvofiqdir.



5.15-rasm. Tom chilatgich konstruktsiyalari:
a burama/i tomchilatgich; h - «Diamond» tomchilatgichi ; I  -  sug  'orish 

nayi; 2 - naycha;3 - p<> 'kak; 4 -  bcrkitgich; 5 -  tomizg  7

5.16-rasm. T om chila tib  sug‘orish sxemasi:
I -  sug 'orish nayi; 2 -  tom iigichlar; 3 -  namlangan zona

Tom chilatib sug’orish tarm og‘in ing  um um iy tuzilishi [I l]d a  k o ‘rsatilgan 
boMib, hozirgi loyihaiarda 5 .17-rasm da keltirilgaii m odul m aydoni 
ko'rinishidagi sug‘orish sisteinalari qo 'llan ilm oqda. M axsus tozalag ich lardan  
oMgan suv shoh quvur orqali tarqaluvchi quvurlarga, u lardan dala 
quvurlariga, dala quvurlaridan m axsus tom chilatgichlar bilan jihoz langan  
sug 'orish  naychaiariga, tom chilatgichlardan esa o ‘sim likning ild iz  qatlam i 
tarqaladigan yuzaga uzatiladi. S ug ‘orish naychaiaridan tashqari barcha 
quvurlarning erga ko'milishi m aqsadga m uvofiq sanaladi. T om chilatib  
sug 'orish  tarm oqlarida asosiy b o 'g 'in  tom chilatgich hisoblanadi.

M embranali tom chilatgichlar tin iq , p o ‘kak!ilari esa loyqa suv  bilan 
sug 'orish uchun m oljallangan. T om chilatib  sug 'orish  tarm oqlari 0,05...0,3 
nishabliklarda q o ‘llaniIib. bosim tabiiy  bo 'lganda iqtisodiy jih a td a n  sam arali 
hisoblanadi.
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5.17-rasm. D alalarn i tom chilatib  sug‘orish sxemasi:
] -  suv olish manbai; 2  -  nasos; 3 — avlomallashíiñlgan sug 'orish hloki;

4 ■ sizgich; 5 -  suv o ‘Ichagich; 6  -  o 'g'it hilan suvni aralasfuinivchi 
moslama; 7, 8 -y o p iq  quvur sis lemas i; 9 ~ tomizgichlar

5.4. K o‘chkilarga q a rsh i k u ra sh  va q irg 'oq larn i niuhofaza qilish

Tuproq massalari o ‘z  o g kirligi ta ’sirida aniq ifodalangan sirpanish yuzasi 
b o 'y lab  k o ‘chishi ko 'chkilar deb  ataladi (5.18-rasm). K o'chkilarga qtirshi 
kurashish zaruriyati joyn ing  o ‘ta  nam langan yirik qiyaliklari mavjud bo'lgnn 
holda yuzaga keladi. K o 'chk iga qarshi tadbirlar gidrotexníka inshootlari, turar 
jo y  va saiioat binolari, transport inshooílarintng turg'unligini ta ’minlash uchun 
zarur.

K o 'ch k ila r tabiiy qiyalik larda yoki chuqurlar va koHarm alarning sun'iy 
nishablik larida yuzaga kelishi m um kin. Tuproq massalari muvozanatining 
buzilishi ko‘chki!ardan farq q iladigan boshqa shakllarda, xususan o ‘pirilish 
va to ‘kilíshlarda ham kuzatiladi. O 'pirilíslilarda jinslarning ko‘chishi ancha 
tez y u z  beradi va odatda ag 'da rilish i va maydalanishi bilan birga kechadi. 
T o ‘k ilish  deb bog’lanishsiz sochiluvchan gruntning qiyalik bo'ylab 
harakatlanishiga aytiladi.

K o ‘chk¡larga qarshi kurashish  muhajidislik tadbirlari ham  ulami yuzaga 
keltiruvchi sabablar kabi rang-baraugdir. Ko'chish xavfi bo 'lgan  qiyaliklanii 
m ustahkam lash  va grunt m assalarini muvozanal holatida m exanik yo 'l bilan 
saq lashga qiyalikni tekislash, uning ustki qismini olish va k o ‘chki ostiga 
bostirish (bu grunt m assalarining sirpanishiga qarshi tirgak bo 'lib  xizmat 
q iladi) b ilaii erishiladi. B unda k o ‘chki tanasiga o ‘tgan sizot suvlar ushlanib 
qo lm aslig i uchun to ‘kilgan tirgak m assivda ishonchli drenaj qurish majburiy 
shart hisoblanadi. G runt m assalarin i muvozanat holatida saqlash uchun 
tirgovuch  devorlardan va qiyaliklarni ankerlashdan ham fbydalanüadi.



5.18-rasm. Kokchki sxem asi:
a -  kcsimi; h -  turxi; 1 -  ajm üsh qirrasi; 2 -  u/ralish t/evori;

3 - ko 'chki pog  anulan; 4 -  sirpunish yuras i; 5  -  ko 'pchish (irqishlari;
6 - zamin deformatsiyalari

Yuzaki suvlarni chellatish ko 'chish xavfi b o ig a n  qiyaliklarni bu suvlar 
ulam ing grunliga o ‘tishidan saqlash uchun q o 'llan ilad i. Yuzaki suvlar bu  
yerda yom g‘ir y og 'ish i va bahorgi qor erishi na tija s ida  paydo bo’ladi. Y uzaki 
suvlarni chellatish uchun suv chiqarish ta rm og 'i sistem asidan foydalaniladi: 
shaharlarda u yopiq, bo’sh hudud ko‘p boMgan qishloqlarda esa u ochiq 
bo'ladi.

K o'chkilarga qarshi kurashish uchun sizot suv larn i chetlatish drenajlar 
yordam ida am alga oshiriladi. Yuzaki suvlarni chetlatish uchun kichík 
drenajlardan, yer yuzasidan katta chuqurlikda joy lashgan  sizot suvlarni 
chetlatish uchun esa chuqur drenajlardan foydalaniladi.

K o'chish  xavfi bo 'lg an  qiyalik zaxini ch u q u rlig i 2 ,5-3 m bo’lgan drenaj 
novlari o ’rnatish y o i i  hilan qochirish m um kin . Q iyalikka suv chiqsa, 
qiyalik drenajlari quriladi. U lar qiyalikda k o 'n d a la n g ig a  joy lashgan  v a  
flltrlovchi m aterial hilan to id irilg an  u n ch a  chuqur bo’lm agan 
handaqlardan tashkil topadi. Q iyaük d renajlari k o 'ch ish  xavtl boMgan 
yuzadan pastroqda va u lar q ishda ham  ish lash i uchun m uzlash  
chuqurligidan pastroqda quriladi.

D aryolarn ing  q irg ’oqlarin i yuv ilishdan  v a  em irilish d a n  saqlash uchun  
u lar har xi! qop lam alar va rostlash  in slioo tla ri (oq iinn i y o 'n a ltiru v c h i 
b o ’y lam a dam balar va q irg 'o q  c h iz ig 'ig a  n isb a ta n  norm al yoki k a tta  
burchak ostida jo y la sh g an  k o ‘ndalang  in sh o o tla r)  bilan m us- 
tahkam lanadi.

N azorat savollari

1. M elioratsiyaning asosiy vazifalari va turlarini ayting.
2. lirlarni sug‘orishning asosiy turlari va usullari haq ida gapirib bering.
3. Sug‘orish ta rm og 'i qaysi elementlardan tashkil topadi?



4. Sug'orish ta rm o g 'i kanallaridagi suv sarfl qanday aniqlanadi?
5. Suv y ig 'ish -suvn i chiqarib  yuborish kanallarining vazifasi va joylashuvi 

qanday?
6. Zovurlar ta rm o g 'in in g  vazifasi, joylashuvi va konstruktsiyasi haqida 

gapirib bering.
7. Y om g'irla tib  su g 'o rish  va bunda qoMlaniladigan m&shinalar va 

mexanizmlar.
8. Tuproq ostidan  sug 'o rish , uning vazifasi, joylashuvi va konstruktsi- 

yalari.
9. Y erlam i tom ch ila tib  sug‘orish haqida gapirib  bering, suv keltirish va 

suv chetlatish kanallari



6-bob. GIDROTEXNIKA Q U R IL ISH IN I T A SH K IL  ETISH  
VA UNING TEXNOLOG1YASI

6 .1. Q u rilish n i tashkil etish

Q urilishni tashkil etishning un ium iy  sxemasi. G idro texnika qurilishi 
quyidagi maxsus turlarga ajratilishi m um kin: gidroencrgetika qurilishi, suv- 
Iransport qurilishi, gidrom elioratsiya qurifishi, suv ta 'm ino ti. G idrotexnika 
ob 'ektlarin i qurishda ko‘pgina vazirlik lar va idoralar ishlirok etadi. Bu 
vazirliklam ing har biri qurilish bosh boshqarmalari yoki b irlashm alariga ega 
b o la d i va ularning tarkibida g idrotexnika inshootlari b o ‘g ‘inlari qurishni 
bevosita am alga oshiruvchi u inum iy  va maxsus qurilish  trestlari va 
boshqarmalari ish olib boradi.

Q urilishni muvaffaqiyatH am alga  oshirish vaqu rilgan  o b 'ek td a n  samarali 
fbydalanish uchun oldindan, qurilish  boshlangunga qadar, qabul qilinadigan 
qarorlarni asoslash maqsadida izianuv va ilm iy-tadqiqot ishlari majmuini 
bajarish, loyiha va smeta tuzish lozim. Loyiha tuzish ja ray o n id a  ikki 
bosqichni farqiash mumkin: b irinchi bosqich -  loy ihalashdan  oldingi 
ishlovlar. ikkinehi bosqich -loy ihani tuzish.

Birinchi bosqichda oqar suvtar v a  suv  resurslaridan kom pleks foydalanish 
sxem alari. qishloq xo/jalik m aydonlarin i sug‘orish va quritish  sistem alarini 
rivojlantirish sxemalari, kicliik G E Slarni rivojlantirish sxem alari tuziladi. 
Sxernalarni tuzish chogMda en g  m uhim  o b ’ektlar aniqlanadi va so 'ng ra  
ularning loyihalari tuziladi.

Ikkinehi bosqichda muayyan o b ’ektlar loyihalanadi. L oyihalash  jarayoni 
ikki yoki bir bosqichda amalga oshiriladi. Ikki bosqichli loy ihalashda avval 
ob 'ektni qurish va undan foydalanishning barcha m asalalari lx )‘y icha barcha 
asosiy joylashtirislu konstruktiv v a  texnologik echim lam i o*z ichiga olgan 
loyiha ham da sm eta tuziladi. S o 'n g ra  ikkinehi bosqichda o b ’ektni qurish ish 
hujjatlari (ish chizmalari) mutassal ishlab chiqiladi.

Bir bosqichli loyihalashda (k ich ik  ob 'ek tlar uchun) loy iha bir marta 
tuziladi va unda umiuniy joy lashuv, konstruktiv va texnologik m asalalar ham , 
m ufassal chizm alar va smetalar ham  ishlab chiqiladi.

Loyihalar loyihalovchi tashkilo tlar tom onidan buyuitm achidan olinuvchi 
loyihalash topshirig 'iga binoan tuziladi. Loyihalovchi taslikilot, bundan 
tashqari, qurilish jarayonida loyiha talablariga rioya etilishini nazorat qilib 
borishi shart, shu sababli qurilish davrida u jo y la rd a  m ua llif nazoratini oüb 
boruvchi va asosiy m a'lum ollarga an iq lik  kiritilishi m unosabati bilan tegtshli 
tuzatishlar kirituvchi Ishchi loyihalash guruhlari yoki bo 'lim lari tashkil etadi. 
Qurilishi lozim boMgan inshootlar ikki guruhga ajratiladi: kelajakda



o b ’ek tn ing  asosiy mahsulotini ish lab  chiqarish uchun zarur boMgan doimiy 
inshootlar (m asalan, to 'g 'o n , G E S  binosi, kanal, shlyiiz) va faqat mazkur 
o b 'ek tn i qurish  uchun zarur boMgan muvaqqat inshootlar (m asalan, beton 
zavodi, avtobazalar, qurilish m ashinalarin i la’mirlash ustaxonalari va h.k.).

B archa doim iy va m uvaqqat inshootlarni joylashtirish shunday ainalga 
oshirilishi lozim ki, ular inshootlarni qurish optimal texnologiyasini ta 'm inlash 
shartlariga k o ‘ra bir-biriga m um kin  qadar yaqinroq va qulay joylashsin. 
Inshootlam ing joylashuvini bog‘lash uchun qurilishning bosh rejasi tuziladi.

6. i-rasm . C idroefek trostan tsiya qurilishining bosh rejasi

G idroelektrostantsiya qurilish ining bosh rejasi sxema tarzida 6.1-rasm da 
k o ’rsatilgan. Q urilish m aydonchasida barcha ob 'ektlam ing joylashuvi asosiy 
inshootlarni qurish texnologiyasi ta lablari va joy relefini h isobga oigan holda 
bajarilgan. Ishlab chiqarish bazasi ob'ektlari gidrotexnika inshootlari 
b o 'g ’in in ing stvoriga (1) m um kin qadar yaqinlashtirilgan. Birinchi (2) va 
rkkinchi (3 ) navbat to 'g ’onlar b o ‘g ‘inning asosiy inshootlari butun qurilish 
davri m obayn ida suvsiz sharoitlarda barpo etilishini ta’minlaydi.

R e jada  k o ‘rinib turganidek, beton v a  boyitish xo'jaligi (4), yog ’och zavodi 
(5), y ig ‘m a tem ir-beton poligoni (6), ixtisoslashgan tashkilotlar bazalari (7- 
13), av to x o ‘ja lik  (14), ta ’m irlash-m exanika xo'jaligi (15), sanoat qurilishi 
bazalari (16), m oddiy-texnika om borlari (17), ko ‘mir ombori (18) qurilish 
m aydonchasi m arkazida joy lashgan . quruvchilar shaharchasi (19) mavjud



shaharcha (20) yaqinida joylashgan. Joy relef» tu  fay I i shaharchaning bir q isin i 
boshqa m aydonchada joylashtirilgan. U chastka xo 'jalig i (21) asosiy  
inshootlar kotlovani oldida. prichal (22) yaq in ida  joylashgan. Karerlar (23 ) 
o 'rn i yaroqli qurilish m ateriallari niavjudligi bilan  belgilangan.

6.2. Injenerlik izlanuvlari

Gidrotexnika inshootlarini loyihalashdan o ld in  qurilish hududi va 
maydoni injenerlik izlanuvlari o 'tkazish  y o 'l i  bilan sinchiklab va h ar 
tom onlam a tekshiriladi va o 'rganiladi. In jenerlik  izlanuvlari vazifasiga 
binolar va inshootlarni loyihalash, qurish va u lardan foydalanish asosiy 
masalalarining texnik jihatdan to 'g ’ri va iqtisodiy jihatdan sam arali 
yechimlarini tanlash uchun zarur qurilishning tnahalliy  tabiiy sharoitlarini 
tavsiflovchi m a 'lum otlar d is h  kiradi. lz lanuvlarning m ateriallaridan 
loyihaiash jarayonida uning barcha bosqichlarida foydalaniladi.

Injenerlik izlanuvlari o ’z xususiyatiga k o 'ra  ucli xil: injenerlik-texnikaviy, 
texnik-iqtisodiy va ekologik bo 'ladi. In jenerlik  -texnikaviy izlanuvlar 
prednietini qurilish hududining tabiiy sharoitlarini kom pleks o 'rganish tashkil 
etadi. Bundan loyihani tuzish chog 'ida  ularni to 'g 'r i  hisobga olish va u lardan 
foydalanish m aqsadi ko 'zlanadi. Ular g idrotexnika inshootlari bo ‘g ‘ini stvori, 
qurilish maydoni. inshootlar o 'm in i tanlash. shuningdek qurilislmi tashk il 
etish jarayonini loyihalash uchun asos b o 'lib  x izm at qiladi. Bu yech im lar 
asosan texnik-iqtisodiy asoslantirish bosqichida qabul qilinadi, shu bo is 
mazkur bosqichda izlanuvlar to la  hajm da o 'tk az ilish i lozim . M uhandislik- 
texnikaviy izlanuvlar tarkibiga quyidagi tu rla r kiradi: topografik, iq lim , 
geologik, gidrologik, tuproq va sanitariya-gigiena izlanuvlari.

Texnik-iqtisodiy izlanuvlar predmetini qu rilish  hududining iqtisodiy 
sharoitlarini, uning rivojtanish istiqbollarini kom pleks o 'rganish, qurilishni 
xom ashyo, qurilish materiallari, elektr energiya, yon ilg 'i, suv va boshqa 
moddiy resurslar ham da mehnat resurslari bilan  ta 'm in lash  inikoniyatlarini 
aniqlash tashkil etadi.

Ekologik izlanuvlar va tadqiqotlar suv oqim ining qurilish hududi ekologik  
tizimi bilan o 'zaro  aloqasini o 'rganish, yuzaga kelishi m um kin bo'lgaji salb iy  
oqibatlaming oldini oluvchi zarur tabiatni m uhofaza qilish tadbirlarini 
aniqlashni nazarda tutadi. lzlanuvlarning barcha turlari gidrotexnika inshootlari 
bo 'g 'in i parametrlarini belgilash, qurilish m aydoni, avtom obil yo'llari va e lek tr  
uzatish tannoqlari trassalarini tanlashda birinchi darajali aliainiyat kasb etadi.

lzlanuv ishlarini odatda yetakchi loyihalash tashkiloti bajaradi. Izlanuv 
ishlarini bajarish uchun tegishli bo 'linm alar -  ekspeditsiyalar, partiyalar, 
otryadlar va brigadalar tuziladi. Izlanuv ekspeditsiyalari va partiyalari o ‘z



xususiyatîga k o 'ra  ixtisoslashgan va kom pleks b o iish i muinkin: 
ixtisoslashgan ekspeditsiyalar va partiyalar izlanuvlam ing muayyan bir turini. 
kom pleks ekspeditsiyalar va partiyalar esa - bir necha turini bajaradi. Izlanuv 
ishlarining butun hajm iga dastur tuziladi. Dasturda dala tshlarini boshlash va 
tugallash, oraltq va yakuniovchi hisobot materiallari taqdim etish muddaflari 
ham ko'rsatiladi.

Izlanuv ishlarini bajarishga kirishishdan oldin va ularni am alga oshirish 
jarayonida u yoki bu qarorlarni tegishli tashkilotlar bilan muvofiqlashtirishga 
to ‘g ‘ri keladi. M asalan , vodoprovod va kanalizatsiya inshootlari uchun 
izlanuvlar bo 'y ich a  -  D avlat sanitariya nazorati organlari bilan, gidrologik va 
m eteorologik iz lanuv lar bo 'y icha -  G idrom eteorologiya xizmati 
boshqarm asining m ahalliy  organlari bilan va sh.k.

M uvofiqlashtirish, loyihalash va qurilish chog 'ida izlanuvlaming 
materiallaridan foydalanishda qulaylik yaratish uchun o ‘tkazilgan 
m uhandislik iz lanuvlariga m uvofiq olingan ayrim  texnik va yuridik hujjatlar 
ham da buyurtm achining m a ’lumotlaridan iborat qurilish uchasîkasi pasportini 
tuzish tavsiya etiladi.

6.3. G idro texnika inshootlari bokg‘inlarini qurish  davrida daryo suv 
sa rtla r in i o ‘tkazishni tashkil ctish s \em alari

Joylashuv yechim i zam irida ko 'pincha qurilish davrida daryo suv 
sartlarini o 'tkazish  yotadi.

G idrotexnika am aliyo tida qurilishning ikki asosiy sxemasi mavjud: daryo 
o 'zan idan  suvni chetlatm asdan va ttning qurilish maydoni joylashgan 
qism idan suvni che tla tgan  holda.

6.3.1. 0 ‘zan d an  suvni chetlatm asdan inshootlar barpo ctish

Bu sxemani am alga  oshirishda qurilishning ikki metodi -  to 'siqsiz metod 
va sektsion to 's iq la r  m etodi qoIJaniii.shi munikin.

T o 'siqsiz  m etod. B unday m etod sxetnalaridan biri 6.2-rasinda keltirilgan. 
M axsus ponton-kem adan  (1) daryo tubiga tarxda to 'g ’on ustuni shaklidagi 
tepasi va pasti och iq  ingichka devorli qobiq (5) (pastlashuvchi quduq) 
tushiriladi. Q obiqning  quyi qism i uchli qilib bajarilgan va ternir «keskich» (6) 
bilan jihozlangan. Z am inga  u grunt qazib olinishi va ichki bo’shliqdan 
chiqarilishiga qarab  o 'z  og 'irlig i ostida kiradî; blinda qobiq yuqoridan 
qo 'sh im cha sek tsiyalar (2) bilan o'stiriladi. Pastlashuvchi quduq loyihada 
belgilangan holatda o 'rnatilgan idan  so 'ng  uning ichki bo 'sh lig 'i béton bilan 
to id irilad i (3) va sh u  tariqa to 'g ‘onning tayyor ustuni olinadi. Q o'shni



ustunlarning pazlariga to ‘siqlar (4 ) kiritilgach, ularning o ra lig 'id ag i joydan 
suv tortib  olinadi va suv tash lag ich  to ‘g ‘on yoki boshqa inshoot tanasi 
betonlanadi. Bu davrda daryo suvin ing  sarflari boshqa ustun lar o ralig‘idagi 
to 'silm agan  joylardan o ‘tadi. T o 's iq la r  ortidagi oraliqlarda bosim  frontini 
lo 'lîq  berkitish uchun zatvorlar (0) bilan jihozlangan tub  teshiklari (8) 
o 'rnatiladi va ulardaii daryoning suv sarflari o ‘tkaziladi. Bu teshiklardan 
ekspluatatsiya davrida i'oydalanish yoki ularni asosiy suv o ‘tkazish  inshootlari 
ishga tushirilganidan so*ng beton lab  tashlash inumkin.

6.2-rasm . Béton to‘g‘on u s tu n la ri (a) va suv tushuvchi o ra liq la ri (b)ni 
ustunsiz metod bilan  barpo  etish sxem asi:

/  - monta]pontoni; 2 - qo'shim cha scktsiyularni monta] qilish; 3 - béton 
bilan !<> 'Uirish; 4 -  ustunlarning pazkiridayi to 'siqlar; 5 -  pastlashuvchi 

quduq; 6 - quduqning keskich qismi: 7 ustunlar; 8 -  lub teshiklari; 9 -  lub 
leshiklarining zat\’orlari

Bosim frontining boshqa sxem asi ham m avjud b o 'lib , u 6.3-rasm da 
keltirilgan. Birinchi bosqichda turli oraliqlarga to 's iq -za tv o rla r (6) oldinm a- 
ketin o ’rnatilib, béton inshootlam ing butun uzunligi b o ky lab  poydevor plitasi 
betonlanadi. Ikkinchi bosqichda har ikkinchi (yoki uehinchi va h.k.) oraliq 
pazlariga zatvorlar o ‘maîilib. u larn ing  himoyasi ostida tam o v  ostonasi oraliq 
B beigigacha kengaytiriladi, bunda qurilish sartlari poydevor plitasi ustidagi 
A  belgi satliidagi yondosh oraliq lar orqali o ‘tkaziladi. U chinchi bosqichda 
balandroq zatvorlar himoyasi ostida  suv tashlagich tanasi 2, 4 oraliqlarda 
betonlanib. daryo suvining sartlari b o 'sag 'as i B belgida joy lashgan  1, 3 
oraliqlar orqali o'ikaziladi. Bu bosqich yakunlangach, zatvorlar 1, 3 
oraliqlarga qayta joylashtiriladi v a  ishlar to  qurilish n ihoyasiga etgunga qadar



shu ta rtibda  davom  ettiriladi. T o ‘g ‘onni barpo etishning bu usuli taroq usuli 
deb atalad i va u yuqorida tavsiflangan tub  teshiklari usuli bilan bir qatorda 
gidrotexniku qurilishi ainaliyotida keng  qollan ilad i.
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6.3-rasm . Suv tashlagich o raliq larn i taroq usuli bilan 
b a rp o  etish  sxemasi:

I...I1I - qurilish bosqivhlari; 1...4 - t a 'g  ‘on oraliqluri; 5 -  ustun; 6 -  zatvor;
7 -  suv iashlagichning loyihadagi kcsimi

Pastlashuvchi quduqdan foydalanishga asoslangan to 'siq siz  metod 
qurilishni tezlashtirish imkonini beradi, biroq u past bosimli inshootlarni 
barpo e tishdag inaqo 'llan ilish i m uinkin.

S ektsion to 's iq la r metodi. B u m etod sxemasi 6.4-rasm da keltirilgan. 
B éton inshootlar ikki yoki undan ortiq  navbatda barpo etiladi. Avval 
daryoning suv sarilari toraytirilgan o ‘zan orqali o 'tkazilib, birinchi navbat 
qurilish  m aydoni bo 'y lam a (1) va (5, 8) ko‘ndalang to 'siq lar bilan to 'siladi. 
T o ‘siq lar o ra lig ‘idan suv tortib  o lin ib , gidrotexnika inshootlari bo‘g ‘inining 
birinchi navbati quruq sharoitlarda barpo etiladi (6.4-rasmda bu GES binosi 
va suv  tash lag ich  to 'g 'o n n in g  b ir o ralig 'i), to*g‘onda tub teshiklari yoki 
pasaytirilgan ostona o ’rnatiladi. qurilishning navbatdagi bosqichida 
ko tlovanda ikkinchi navbat bo ‘y lam a to ‘sig‘i (4, 7) quriladi, u béton 
konstruktsiyalar, m asalan to ‘g ‘on (V ) va GES (G) o 'rtasidagi ajratuvchi 
devor (6) bilan tutashtirilib, k o ‘ndalang  to 'siq lar (5, 8) olib tashlanadi, 
kotlovan su v  bilan ko 'm ilib , ustki ko 'ndalang  to ‘siq (2) suvga tushiriladi va



bo‘ylam a to ’siq bilan biriktiriladi. 2 tiVsiq o ‘s ib  borishiga qarab in sh o o t 
qarshisidagi suv sathi ko'tariladi va qurilish  sarflari birinchi n a v b a t 
inshootlaridagi teshiklardan o 'tkaziladi. S o ‘n g ra  pastki to‘siq (3) su v g a  
tushiriladi, kotlovan quritiladi v a  quruq sharoitlarda ikkinchi n a v b a t 
inshootlari g idrotexnika insliootlari bo ‘g ‘ini qarshisidagi suv sathidan o rtiq  
belgiiargacha barpo etiladi. Navbatdagi bosq ichda ikkinchi navbat ustun lari 
ajratib olinib, to kg kon va GES qurilishi ta roq  yoki tub teshiklari u su lid a  
nihovasiga etkaziladi.

Sektsion to 's iq la r metodi sersuv daryo larda o ‘rtacha va yuqori bosim li 
gidrotexnika inshootlari b o 'g ïn la rin i qurishda qoMlaniladi.
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6.4-rasm. G idrotexnika inshootlari bo‘g"inini sektsion to 's iq lar u su lida  
barpo etish sxem asi:

I, U - qurilish navbatlari; V -  to 'g ‘on; G  -  G E S hinosi; P -  ponur; R  -  
rishermu; K -  cho'mich; /, 5, S I navbat to siqlari; 6  -  ajraluvchi davor; 2,

3, 4. 7 - -// navbat to 'siqlari



6.3 .2 .O 'zan d an  suvni chetlatish yoMi bilan inshootlar barpo etish

Bu sxema sektsion to ‘siq!ar metodidan foydalanish m um kin bo 'lm agan tor 
stvorlarda, shuningdek keng  qayirli sersuv daryolarda har qanday bosimli 
gidrotexnika inshootlari bo‘g ‘inlarini barpo etishda keng qo'llaniladi. 
Birinchi holda o (zandan  suv  tunnellar (1) (6.5-rasm ), galereya (quvur) (9) 
orqali, q irg‘oq m assiv ida  to 'g 'o n  ostidan o 'tkazilgan nov yoki aylanm a kanal 
yordam ida, ikkinchi h o ld a  - qayirdan o ‘tkazilgan kanal orqali chetlatiladi.

Suvni tunel yoki galereya orqali chetlatish yo 'li bilan inshootlar barpo etish 
sxemasi 6.5-rasm da keltirilgan. Daryoning suv sartlarini chetlatish uchiin 
qirg'oqlardan birining (b a 'za n  ikkalasining) qoyatosh m assivida portallari 
qurilish kotlovani chegarasidan tashqarida joylashgan tunel (1), kirish (3) va 
chiqish (4) tunellari o ‘tkaziladi. Galereya (9) (ko 'p incha qoyanias zaminlarda) 
o 'zandan tashqarida, handaqda qurilib, unga suv kanal (2) orqali keltiriladi.

Daryoning suv sarflari tunei yoki quvtirga kam suvlik davrida, o 'zanga 
uning butun eni b o ’y la b  (k o ‘prikdan yoki suzuvchi vositalardan) yoki 
q irg 'oqlardan turib 6 , 8 to 'siq lardan  birining stvorida loshlardan banket 
to 'k ish  yo'fi bilan o 'tk az ilad i. Banket o 'sishiga qarab uning qarshisidagi suv 
sathi ko 'tarilib  boradi v a  suv  sarflari qurilishning inuvaqqat suv tashlagichi 
(tunnelb, galereya)ga tushadi. T o ksiq banket ch o kqqisi suvdan chiqqanidan 
keyin, deyarli butun suv  sarfï (banket tanasi orqali filbtratsiya sarlldan 
tashqarî) o ’zandan tashqarida  o ‘tuvchi joyda yakunlanadi. So 'ngra tinib 
oqayotgan suvga ikkinchi to ‘siq to 'kiladi va ularning balandligi asta-sekin 
oshirilib, qurilish suv  tashlagichi orqali hisobiy toshqin suvlar sarfini 
o 'tkazish  uchun etarli bosim  yaratiladi. Q ayirda qurilish qilish metodi 
o 'zandan  suvni chetlatish  y o ‘li bilan inshootlar barpo etish sexmasining bir 
tu ri hisoblanadi (6 .6-rasm ). G idrotexnika inshootlari bo 'g 'in in ing  béton 
inshootlari daryoning past va keng qayirida joylashtiriladi. Toshqin paytida 
qayir suv bilan k o 'm ilg an  holda qurilish dam balar bilan to 'silgan kotlovanda 
olib  boriladi. Béton t o 'g ‘on (6) va GES binosi (5) qism an yoki bor bo'yi 
quriiadi, bunda qurilishn ing  ikkinchi navbatida suv sarflarini o ‘tkazish uchun 
tub teshiklari yoki qu rib  bitkazilm agan suv tashlagich oraliqlar qoldiriladi. 
Béton usti hisobiy belg ila r darajasiga ko'tarilgaeh, suv keltirish va suv 
chetlatish kanallarining daryo  bilan tutashuvclii qism lari muvaqqat suv 
tashlagich teshiklarga suv  y o 'lin i ochgan holda qaziladi. O 'zan  2, 4 to 'siqlar 
bilan to 'silgach, daryo  suv in ing  sarflari kanalga o ’tkaziladi, qurigan o 'zanda 
esa tuproq to ‘g ‘on barpo  etiladi. Uning o 'sish iga qarab béton inshootlar 
qurilishi taroq yoki tu b  teshiklari usulida nihoyasiga etkaziladi. qayirda 
qurilish qilish metodi tek islik  bo 'y lab  o ‘tuvchi daryolarda o 'rtacha bosimli 
gidrotexnika inshootlari bo*g‘inlarini qurishda keng tarqalgan.



6.5-rasni. O 'zandan  suvni chetla tish  yo 'li bilan g id ro texn ika  inshootlari 
bokgkinini b a rp o  etish sxemasi:

/ - (unci; 2, 5 suv keltirisb va suv chctlatish kanallari; 3, 4 ustki va pastki 
porfallar: 6, H -  ustki va pastki to 'siqlar; 7 -  to 'g ‘on kon tw i; 9 -  galercya

6.6-гачг». G idrotexnika inshoo tlari bo‘g‘inini q ay ird a  q u rish  sxemasi:
X. .VA' - qurilish navhatlari; I — beton to ‘g  'on; 2, 4 -  ustki va pastki to 'siqlar;

3 - tuproq to'g'oti; 5 -  G ES binosi; 6-- to 'g 'on  «tarog'i»



6.4. Q urilish-m ontaj ish larin i olib borish usullari

B iron-b ir inshoot yoki inshootlar m ajm uini harpo etish ishlarini ikki turga
- qurilish  ishlari va montaj ishlariga ajratish odat tusini oigan; montaj 
ishlariga asosan  texnologik qurilm alarni y ig 'ish  va o 'm atish  kiradi. Q olgan 
ishlar: tuproq , beton. tosh ishlari va hokazolar qurilish ishlari qatoriga kiradi. 
O b’ektda bajarilishi lozim bo‘lgan barcha ishlar qurilish-montaj ishlari (QM I) 
deb ata!adi

B iron-b ir o b ’ektni qurish uchun m a ‘lum texnologik ketm a-ketlik bilan 
o 'za ro  bog 'Iangan  ishlar m ajm uini bajarish talah etiladi. Qurilishni 
boshlashdan old in  o b ’ektni qurish rejasi tuzilishi lozim. Bunday rejani tuzish 
cho g 'id a  qurilish  muddati qanday, ay rim  ishlar qaysi kalendar muddatlarda 
bajaiiladi, qurilish  uchun qancha m oddiy. mehnat va pul resurslari talab 
etiladi. degan  v a  boshqa shunga o 'x sh ash  ko‘p son 1 i savoilarga javob  berish 
darker. U lar qurilishni tashkil etishni belgilovchi asosiy hujjatlardan biri 
sanalgan kalendar reja tuzish y o vli b ilan  echiladi.

H ozirgi vaq tda kalendarb reja lar tuzishda tarmoq grafikiari va tasmasimon 
d iagram inalar ayniqsa keng qo’Uaniladi.

Tasm asim on diagram inalar tarm oq grafiklaridan oldinroq paydo boMgan va 
uzoq vaqtgacha kalendar rejalar luzishning birdan-bir vositasi hisoblangan.
6.7-rasrnda qurilishning 11 ishlar tu n d an  iborat kalendar rejasi itbdalangan. 
l lar bir ish tasm a ko'rinishida tasvirlangan («tasmasimon diagramma» nomi 
shundan kelib  chiqqan). Bunday diagram m ani tuzih, yuqorida sanab o ’tilgan 
savollarning deyarli barchasiga ja v o b  berish mumkin. Diagrammaning 
afzailigi uning soddaligida. Biroq hozirgi qurilish ob'ektlari o ’nlab emas, balki 
yuzlab ish turlarini o*z ichiga oladi v a  ularning o'rtasidagi barcha aloqalarni 
faqat tasm asim on diagramma yordam ida hisobga olish mumkin em as, shu sa- 
babli rejaiashda xatolarga yo 'l qo 'y ilish i muqarrardir. Bundan tashqari, kalen­
dar reja ayni vaqtda qurilishni operativ boshqarish vositasi bo’lib ham xizmat 
qiladi, bunday boshqarish uchun esa qurilishning davoiniyligi qaysi ishlar ba- 
jarilish iga b o g ‘!iq boMishi va qaysi ishlar bu davomiylikka ta 'sir ko'rsatmasligi 
haqida q o 'sh im ch a  axborotga ega b o lis h  lozim. Bu bilim rahbariyatga mavjud 
resurslarni samarali boshqarish v a  ob 'ektlam i foydalanishga topshirishning 
belgilangan nuiddatlariga rioya etilishini ta’minlashga yordam beradi. 
Tasm asim on diagram m a (6.7-rasm, a) bu  savoilarga javob bermaydi.

Shu sababli ayni shu qurilishning 6.7-rasm (b)da tasvirlangan tarmoq 
grafigida ko 'p roq  axborot ifodalanadi. Bu erda ish mil ko'rinishida 
tasvirlangan, voqea • bir ishning yakunlanishi va boshqa ishning boshlanishi 
doira bilan ko'rsatilgan. Tarm oq grafig i barcha ishlaming o 'zaro  aloqasi 
haqida aniq tasavvur beradi. X lis usan, K ish boshlanishi uchun E va I ishlar



yakunlanishi talab etiladi, ular esa, o 'z  navbatida, tegishli ravishda A v a  V 
ishlar yakunlaninagunicha boshlanishi m um kin emas. Qurilishning davo- 
miyligi B, G va I, ishlarni bajarish nmddati bi Hin beigilanadi. Bu ishlardan har 
birining davom iyligi, aytaylik, At ga ko 'pay ish i butun qurilislini ayni shu 
muddatga uzaytirudi. Ularni kritik ishlar deb  noinlash odat tnsini o igan. F 
ishning davom iyligi At ga ko'payishi esa, aksincha. quriüsh inuddatida aks 
etmaydi. biroq K ish kechroq boshlanishiga sabab  bo’Jadi. Bunday axboro tga 
ega bo 'lgan rahbar G kritik ishda b iron-bir uzitish yuz bergan liolda 
resurslarning bir qisinini (odamlar va texnikani) F ishdan kritish ishga tashlashi 
va shu tariqa bu ishda yuz bergan uzilish oqibatlarini bartaraf etishi m iinikiii.
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6.7-rasm . qurilishning chiziqli va ta rm o q  grafik lari sxem alari

Tarm oq gratigi niavjud bo 'lgan holda tasm asim on diagrainm aga q ay tish  
(6.7-rasm. v) va unga qo'shim cha axboro t kiritish: kiritik ishlarni a lo h id a  
shtrixlash y o 'li hilan ajratish va kalendar rejada kritik yo 'ln i ifodalash  
mumkin -  bu y o i  rahbaming doim iy nazorati ostida bo 'lish i lozim; k iritik  
yo 'lda  yotm agan ishlar uchun ular ega b o 'lg an  vaqt zaxiralari, y a 'n i qu rilish



m uddatini ko‘paytirm asdan ishlarni bajarish m uddatlarini uzaytirish muinkin 
b o ‘lga.n vaqt ko 'rsa tilish i darkor (zaxiralar shtrixlanm agan tasm a bilan 
belgilangan).

Tarm oq grafigi va tasm asim on  diagramma bir-biriga zid em as, balki bir- 
birini to 'ld iradi; rejalashtirishning ayrim masalalarini tasm asim on diagramma 
yordam ida, ayrim  m asalalarin i esa -  tarmoq grafigi yordam ida yechish 
qulaydir.

Tarm oq grafigi qurilishni tashkil etishning tannoq  m odeli hisoblanadi va 
h a r qanday mode! bilan bo 'lgan idek , u bilan ham eksperim entlar o ‘tkazilishi 
m um kin. Bunday eksperim en tla r natijasida ayrim  ishlam ing davomiyligi 
butun qurilish m uddatiga qanday ta 'sir ko ‘rsatishiga balio beriladi, 
qurilishning minimal m uddatin i ta ’minlovchi ishlarning davom iyligi hisoblab 
topiladi va h.k. Bunday eksperim entlar zamonaviy EX M da bajariladi.

6.5. In sh o o tla rn i barpo  etish texnologiyasi

6.5.1. G ru n tli  inshootlar barpo  etish

Gidrotexnika inshootlari qurilishida uni arzonlashtirish maqsadida 
m ahalliy qurilish inateriallaridan keng foydalaniladi. Barcha turdagi gruntlar 
shunday m ateriallar jum lusidan . Gruntlarcian to ‘g ‘onlar, dambalar, y o ‘l 
k o ‘tannalari va hokazolar barpo  etiladi.

Gruntli inshootlar nafaqat grunt to 'kish. balki gruntni o ‘yish yo 'li bilan 
ham  quriladi. Bunday inshootlai- qatoriga béton inshootlarning kotlovanlari, 
kanallar. handaqlar, karerlar, tunellar va hokazolar k ira d i . . Griuitli inshootlar 
qurish har xil gruntlarning katta-katta oqimlaridan tashkil topadi. ularni bir 
joydan  boshqu joyga k o ‘ch irish  k o 'p  energiya sarfini talab qiladi. Masaian. 
y irik  tuproq to 'g"onlar qu rilish ida  grunt oqimlari soatiga bir necha ining kub 
m etrga etadi, bunday to ‘g ‘onlarning hajmlari esa o ‘nlab m illion kub inetrlar 
bilan  o 'Ichanadi. Tuproq to 'g 'o n la rn in g  balandligi ham ancha katta bo‘ladi. 
Eng baland . gruntli to ‘g ‘o n la r qatoriga Nurek (300 m ) va Chorvoq (168 m) 
to ‘g ‘onlari kiradi. B unday to ‘g ‘onlar o ‘z qarshisida ulkan suv massalarini 
ushlab turadi va shu sababli o ‘ta  muliim inshootlar hisoblanadi.

Zalvorli gruntli in shoo t qurish uchun avvalo grunt tabiiy massivdan 
ajratilishi, so ‘ngra qu rilish  jo y ig a  transportda tashilishi va nihoyat, 
k o ‘tarm aga, inshootga yo tqizilish i lozim. Buning uchun har xil, ba'zaji ancha 
m urakkab texnologiyalar yaratilgan.

Gruntli inshootlar b a rp o  etishning soddalashtirilgan um um iy sxemasi 6.8- 
rasm da keltirilgan. M azkur texnologiyaga muvofiq ko 'tarm a uchun grunt 
karerlardan qazib chiqariladi yoki foydali o‘yiqlar (kotlovanlar)dan qudratli



yer qazish mashinalari -  ekskavatoriar yordam ida o linadi. Ayni liolda 
ekskavator cho 'm ich hilan jihozlanadi. Grunt shu c h o 'm ich  yordam ida 
qatlam dan ajratiladi (qirqib olinadi), qirqilgan grunt ch o 'm ich d a  jam lanadi va 
so 'ng ra  avtoag 'dargichlar kuzoviga bevusita tushiriladi.

6.8-rasm. G run tli to‘g ‘onni yer qazish m ash in a la ri bilan 
b a rp o  etish sxemasi:

a -  plan; b - grunt ni ko tarmaga yotqizish texnologiyasi; v -  karcrni qazish;
I - qurilish suv lashlagichi; 2 -  to ‘g  'on; 3 -  avtomobilb yo  Hi; 4 — кагьег; 5 -  

uvtoag 'dargich; 6 -  buldozer; 7 - g  'altak mashina; 8  -  ekskavator

To-g'ri kurakli ekskavatoriar cho'm ichlarining geom etrik sig ‘imi 30 m3 ga 
yetishi mumkin, biroq gidrotexnika qurilishida ch o ’m ichining sig 'im i 4,6 m3 
b o lg a n  HKG-4,6 nisuinli ekskavatoriar ayniqsa keng  tarqalgan. Turli 
sharoitlarda grunt qazish uehun har xil m oslam alar bilan jihozlangan 
ekskavatoriar, shu jum ladan odim lovchi yurish qurilm asiga o ‘rnatilgan qudratli 
draglayn-ekskavatorlar {odimlovchi ekskavatoriar) qoMIaniladi. Bunday 
ekskavatoriar cho'm ichlarining geom etrik sig 'im i 160 m3 ga, xartumining 
uzunligi esa 125 m ga etadi. Draglaynlardan, odatda. y irik  uzun inshootlar, 
masalan, kanallardan grunt qazishda foydalaniladi. qazib o lingan grunt kanal 
yoqalab uyumlarga to 'kiladi. Um um iy holda esa qaz ib  olingan grunt 
avtotransportga yukianib, yotqizish joyiga tashiladi. B unda av toag‘dargichlar 
sig 'im i ekskavator chobm ichiningsig"im igam os boMishi lozim.

T o ‘kish joyiga yetkazilgan grunt tushiriladi, bu ldozerlar yordamida 
m uayyan qalinlikdagi gorizontal qatlam lar bilan tekislanadi va turli 
m ashinalar yordamida shibbalanadi. Q atlam lar qalinligi tu rli gruntlarning 
yum shaluvchanlik va zichlanuvchanlik k o krsatkichIariga qarab  belgilanadi.

Tabiiy sharoitlarda gruntlar m assivda, odatda, uzoq dav r m obaynida har 
xil tashqi tabiiy omillar, xususan o ‘z og 'irlig i ta 's irid a  shaküangan zieh 
holatda bo‘ladi. Qazish natijasida gruntlar zarralar o 'rta s id ag i bog lan ishn i



qism an y o 'q o tad i va yum shab, hajm an kattalashadi. Yotqizish joy ida bu 
gruntni berilgan vaqt m obaynida sun ’iy yo 'l bilan, inshootning vazifasiga 
qarab zaru r darajada zichlash ta lab  etiladi. Turli (qum, shag 'al kabi 
bog 'Janisbsiz va Joy kabi bogMani-shli) gruntlarning yiunshaluvchanlik 
darajasi va zichlanish  qobiliyati har xil b o lad i. Shu sababli turli gruntlarni 
zichlash uchun  tekislashda paytida qatlam lam ing har xil qalinliklari 
tayinlanadi va har xi! zichlovchi m exanizm lar, xususan g 'a ltak  mashinalar 
q o ’llaniladi. H ozirgi vaqtda gruntlarni zichlash uchun moMjallangan g 'altak  
m ashinalarning turlari ju d a  ko"p: silliq va kulachokJi, fishli va qovurg‘aJi. 
qattiq v a  eg iluvchan , m onolit va to krsim on, titram a va gravitatsion, yumaloq 
va kvadrat, ay lanuvchi va sakrovchi, gruntni shibbalovchi va h.k.

Bosim li inshootlar -  to ‘g ‘onlarga lo ‘kiladigaJi gruntlar ayniqsa astoydil 
zichlanadi. S uv  yaxshi zichlanm agan gruntlar orasiga kirib. to‘g ‘on tanasidagi 
zichlashning h a r  qanday qusurlarim topad/, uJami yuvadi va kengayiiradiki. bu 
to ‘g ‘onning buzilishiga olib kelishi mumkin. Biroq g 'altak mashina bilan 
yaxshi zichlanm aydigan gruntlar, m asalan yaxshi namlanmagan qum oqsimon 
loylar yoki boshqa gruntlar niavjud bo‘lib. ularning zichligini sezilarli darajada 
oshirish ta lab  etiladi. Bunday hollarda zichlashning zarbdor usuli qo'llaniladi. 
Bunda kran og 'irlig i 50 t gacha b o lg a n  béton plitani koktarib. grunt sirtiga 25 
m gacha baiandlikdan tashlaydi. Ayni holda tuproq inshoot sirti 1-2 in ga 
pasayadi. loyli gn in t esa qariyb toshning zichlik darajasigacha presslanadi.

Gruntli inshootlar barpo etishda gidromexanizatsiya vositaiari bilan ishlash 
texnologiyasining sxemasi 6.9-rasm da ifodalangan. Bu texnologiya ko'pincha 
gruntlarni suv ostidan qazib olishda qo'llaniladi. Suv ostidan tuproq qurilish 
m ateriallarini karterlardagi kabi cho‘m ich yordamida olish mumkin. Bunga 
tuproqni botirib olgich snaryadlar x izm at qiladi. Biroq suv ostidan gruntni 
olishning sam araliroq usuli yaratilgan bo’lib, u gruntni m axsus nasoslar 
yordam ida suv bilan birga so 'rish printsipiga asoslanadi. Bunda suzuvchi ioyqa 
surgich daryo  yoki boshqa suv havzasi tubiga nasosning so 'ruvchi quvurini 
tushiradi, suv aralash gruntni so 'rad i. uni quvuiiar bo’ylab (bir necha 
kilom etrga) tortadi va to ‘g ‘on bo 'y lab  taqsimlaydi; to 'g ‘on qurishning bunday 
usuli yuvish deb ataladi. Suv aralash grunt quyilganida oqayotgan suvda 
yiriklik darajasi har xil bo'lgaji grunt zarralarining ajralishi yuz beradi. qumli 
va qum -shag‘alli gruntlarni qazib olish va yuvish uchun 
gidrom exanizatsiyadan foydalanish ayniqsa yaxshi samara beradi.

G idrom exanizatsiya suvdan tashqarida gruntlarni qazib olish uchun ham 
qokllanilishi m um kin. Buning uchun katta brandspoytlarga o 'xshash 
qurilm alar -  g idrom onitorlardan foydalaniladi. Ularning stvolidan kuchli 
bosim  ostida  o tilib  chiquvchi suv gruntni yum shatib yuvadi va uni suv 
chiqarish quduqlariga qadar eltadi, bu  quduqlardan suv aralash grunt maxsus



nasosiar hilan tortib olinadi va quvurlar orqali inshootgu uzatiladi. G runtn i 
u im shatish  uchnn gidrom onitorlardan suv  ostida ham foydalaniladi. 
Zanionaviy gidrom onitorlar hath) qoyatosh gruntlarni ham buzish iinkonini 
beradi.G idrom onitorlardan nafaqat gruntlarni buzish, balki utami z ich lash  
iichun ham foydalaniladi. Masalan, tosh to ’km adan barpo etiluvchi to ’g 'o n  
ko'tarm alari gidrom onitorlar yordam ida zichlanadi.

G idrom exanizatsiya vositalaridan foydalan ishga asoslangan texnolo- 
giyalarning afzalligi shundaki. ular ish unum dorligini oshirish im konini 
be rad i. Kam chiligi - k o 'p  elektr energ iya v a  quvur yo’ilariga tem ir sarfin i 
talab qiladi.

6.9-rasm. G idrom exanizatsiya vositalari b ilan  grun tli to ‘g‘on b a rp o  c tish
sxemasi:

a -  plan; h -  grmuni to 'knniga yuvish (exnologiyasi; v -  karerda gruntni suv  
ostidan qazih olish; / • tciqsimlovchi quyqa o  'tkazgich: 2 - suv chiqarish  
quduqlari; 3 -  magistral quyqa o ‘tlutzgich; 4 -  elektr uzutish tarmoqlari;

5 -  suzuvchi quyqa o 'tkazgich; 6 — loyqa surgich; 7  -  hovuz;
X - ko 'tarmalar; 9 suv chiqarish quvw i; 10 -  so 'rgich-yumshatgich

Y uqorida ko 'rsatilgan texnologiyalar g runtlarni qazib olish, bir jo y d a n  
boshqa jo y g a  k o ’chirish va yotqizishning odd iy  flzik usullariga asoslanadi. 
G idrolexnika qurilishi amaliyotida inshootlar barpo etishning m urakkabroq  
usutlari ham qo 'llaniladi. lilam ing qatoriga avvalo  porllatish usuli kiradi. Bu 
nietodning o 'z ig a  xos xususiyati shundaki, u uzoq tayyorgarlik - q u d u q la r 
qazish, portiovehi moddalarni o ’m atishdan keyin yaxshi sam ara berad i. 
Y o'naltirilgan portlash yordamida to‘g “on k o ’tarish . daryoni to ’sish, kanal 
qazish murnkin. Portlash m ustahkam  qoyalardan  tunnellar o ‘tkaz ish , 
gidroelektrostantsiyalam ing yer osti zallari uchun o 'y iq tar ochish iinkonin i 
beradi. Bundan tashqari, portlash m uayyan sharo itda er ostidagi b o g 'lan ish siz  
gruntni ham, suv ostidagi bog’lanishsiz gruntni ham zichlashi mumkin.



Deyarli barcha g id ro texn ika inshootlari bo ‘g*inlarida to l iq  yoki qisman 
beton va tem ir-betondan quriladigan inshootlar m avjud. Yirik qurilishlarda 
yotqiziladigan beton hajm i b ir necha million kub m etrga etadi.

G idrotexnika inshootlari betoni o 'z ig a  xos xususiyatlarga ega bo'ladi. 
U nga muttasil yoki vaqti-vaqti bilan suv, tem peratura o ‘zgarishlari ta ’sir 
k o ‘rsatadi. Shu sababli unga, odatdagi mustahkamlik talablaridan tashqari, 
suv o 'tkazm aslik , sovuqbardoshlik , oqindilar ta ’sirida edirilishga va 
oqim ning katta tezliklari ta 's irig a  chidamlilik, yorilishga chidamlilik kabi 
m axsus talablar hain qo 'y ilad i.

B u talablarga rioya e tish  beton uchun materiallar, ularning miqdori va 
sifatini maxsus tanlash  ham da l>etonni tayyorlash va uni inshootga 
yotqizishning m uayyan texnologiyasi bilan ta’minlanadi.

Betonlar quyidagi asosiy elernentlardan tarkib topadi: tsement, yirik 
to 'ld irg ich  (graviy yoki shag ‘ai), m ayda to’ldirgich (quin) va suv. Betonning 
elastikligi va yotqizish uchun qulaylik darajasini oshirish, suv va tsement 
sarfini kamaytirish uchun betonga har xil yumshatuvchi q o kshilm alar qo'shi- 
adi. Tsem ent va q o 'sh ilm ala r kabi materiallar zavodda ishlab chiqariladigan 
m ahsulotlar hisoblanadi v a  qurilishga sirtdan keltiriladi. S hag‘al, graviy, qum 
kabi materiallar esa m ahalliy  qurilish materiallari qatoriga kiradi va odatda 
qurilish yaqinida yoki yaq inroqda joylashgan konlarda tayyorlanadi.

Beton sifati, uning zichligi v a  bir jinsliligini ta’m inlash, tsement sarfini 
kam aytirish uchun to 'id irg ich lar yirik darajasi har xil bo 'lgan fraktsiyalarga 
saralajiadi va shag‘al saralash yoki maydalash-saralash zavodlarida yuviladi. 
So*ngra materiallar om borlarga v a  bu erdan ehtiyojga qarab beton zavodiga tu- 
hadi (6 .10-rasm). Beton qorishm asini tayyorlash (materiallam ing barcha 
elementarini qorishtirish) beton  zavodida beton qorgichlarda am alga oshiriladi. 
Barcha materiallar, shu jum ladan tsement va suv. ular aralashtirilgunga qadar, 
betonning loyihaviy tark ib iga m uvofiq aniq dozalanadi (tarozida o lchanadi).

B eton qorgichlar od a td a  devorlariga parraklar o ’rnatilgan aylanuvchi 
baraban yoki ichida parrak lar aylanuvchi jom  ko‘rinishida bo 'ladi. Baraban 
yoki parraklarning ay lan ish i h isobiga qorishmaning barcha tarkibiy qismlari 
b ir jinsli m assa o lingunga  qadar aralashtirilishi yuz beradi. Tayyorlangan 
beton qorishm a inshootlarga gorizontal transportning har xil turlari 
(avtoag 'dargichlar, beton tashgichlar, beton qorgichlar, transportyorlar) 
yordam ida etkaziladi. B eton  qorishm asim  baland jo y la rg a  uzatish uchun har 
xil kranlar -  avtokranlar, zan jir g 'ildirakli kranlar, m inorali va boshqa kranlar 
qo 'llaniladi (6 .11-rasm ). B u  holda qorishma avval avtoag'dargichlardan 
qovg 'alarga o 'tkazüad i, so 'n g ra  betonli qovg‘alar yotqizish joyiga uzatiladi.



Yirik qurilishlarda KBGS-450, KBGS-IOOO beton yotqizuvchi maxsus 
ininoraii kranlari. yuk ko 'tarish  qobiliyati 10-25 t  b o ‘lgan kabel-kranlar 
qo'lianiladî.

6.10-rasm. Beton xo'jaligi sxem asi:
a - - plan; b -  vertikal beton qorish qurilmasining sxemasi; I - t o  'Idirgichlami 

qabulqilish bunkeri; 2 shag'alsaralashqurilm asi; 3 - t o ‘Idirgichlar 
omborlari; 4 -  transportyorlar; 5 -  beton zavodi; 6 -  tsement omborlari;

7 - to 'Idirgichlar va tsement bimkerlari; 8 -  dozalorlar; 9 ~ y ig 'm a  voronka; 
lü -qorg ich;  / /  tayyor qorishma bunkeri; 1 2 -  transport vositasi;

13 - y o  'llar

Beton qorishm a inshootga yotqizilgach, u tek islanad i, so ’ngra 
titratk ichlar yordam ida zichlanadi. Y otqizilgan beton  hajm i uncha katta 
bo 'lm agan  holda zichlash q o 'l titratk ichlari bilan, b e to n  hajm i k o 'p  bo‘lgan 
taqdirda csa har xil m ashinalar bilan titra tk ich lar pake tla ri yordam ida 
am alga oshiriladi. Beton qorishm ani titratish undan  k irib  qolgan havo 
pufakchalarini chiqarish v a  shu  tariqa be tonn ing  zich lig in i oshirish 
m aqsadida am alga oshiriladi. B eton qorishm ani y o tq iz ish  yakunlangach, 
beton berilgan darajada qo tgunga qadar yozda u q u y o sh  nurlari ta 's iridan  
saqlanadi va ustidan suv quyilad i, q ishda esa inuz lashdan  saqlanadi.

G idrotexnika inshootlari o d a td a  katta o ’ich am larg a  eg a  boMadi v a  
u larni b ir m artada uzluksiz b a rp o  etish  m um kin em as. S hu  sababli uzunlik  
jih a tid an  katta inshootlar sek ts iy a larg a  a jra tilad i, h a r  b ir sek tsiya esa 
q ism larga bo‘lib, uni be ton lash  b loklariga a jra tish  y o 'l i  b ilan  barpo 
etiladi.
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6.1 l-rasm . Betonni b lokka uzatish sxemalari:
a -  zanjir g  ‘ildirakli kranlar va avtokranlar bilan; h -  minorali kranlar bilan; 

v -  m inorali kranlar bilan estakadadan; g  -  kabel-kranlar bilan; 
d  -  avioag 'dargichlar bilan; e - avtoag 'dargichlar bilan estakadadan;

I -  betonlanuvchi inshoot; 2 -  bcton yotqizuvchi mexanizm; 3 -  transport 
vositasi; 4 -  estakada

6 .12-rasm . T o kg ‘onni betonlash b loklariga ajratish  sxem alari:
a -  choklarni bog 'lash y<> 'li bilan; b -  ustumimon; v -  uzun bloklar;
I betonlash bloklari; 2 -  bloklar o ‘rtusidagi choklar; 3 -  ustunlar;

4 -  uzun bloklar

B alandligi 50 m gacha boMgan inshootlarda «choklarni bogMash» usulida 
ajratish g 'ish t terish  printsipiga k o ‘ra  q o llan iiad i (6.12-rasm, a). Balandligi 
50 m dan ortiq  to 'g 'o n la rd a  bloklarga ustunsim on ajratish qo'llaiiiladi (6.12- 
rasm. b) yoki sektsiyalar uzun bloklar bilan belonlanadi (6.12-rasm , v), 
ba’zan esa to 'g 'o n  butun kenglik va uzunlikda qatlam ma-qatiam betonlanadi.



Betonlash bloklari sistemasi va b lok larn ing  oMchainluri shunday  
lanlanishi lozim ku m azkur iqlini va qurilish  sharoitlarida bloklarda d a rz la r 
paydo b o im asin . Dastlabki davrda betonning  qotishi va m ustahkanilanishi 
issiqtik ajralishi (ekzotermik qizish) hilan b irga y u z  beradi va agar ch o ra lar 
ko'rilm asa, blokdagi beton baland tem peraturalargacha (50-60°S) q iz ib  
kctishi m um kin. S o 'ngra inshootning tashqi qism laridagi beton sirtdagi h av e  
temperaturasi ta 's irida  foydalanish teinperaturasigacha soviydi. Q otgan beton  
tem peraturasining bunday pasayishi e h o '/u v c h i zo 'riq ishlarga sabab b o 'lish i, 
ular esa darzlar hosil bo 'lishiga o lib  kelishi mumkin. D arzlar hosii 
bo iish in ing  oldini olish uchun beton zavodida beton qorishniasi 
tem peratum sini rostlash (to 'ldirgichlar, suvni isitish yoki sovitish) va 
blokdagi beton temperaturasini rostlash (q u v u r orqali suv yuborib sov itish , 
yilning issiq davrida suv bilan yuzaki sovitish  va q ishda isitish) qo 'Ilan ilad i.

T o’g 'onni betonlash bloklariga ustunsim on ajratishda ustunlar q izd iril- 
ganidan v a  ular soviganidan keyin ustunlar o ra lig 'idag i choklar ochiiadi va 
bosim ostida tsem ent qorishniasi bilan to 'ld irilib , shu tariqa konstruktsiyaning 
yaxlitligi la ’minlanadi. Boshqa ajratish sistem alarida tsem entlash ta lab  
etilmaydi.

Inshootni betonlashda beton m axsus shakl -  qolipga yotqiziladi. q o lip  
devorlari to ‘siqlardan yasaladi. Q olip ajra lad igan  va ajralm as b o ‘lishi 
mumkin. A jraladigan qolip beton tashqi m ustahkam lik darajasiga e tgac li 
ajratib olinadi, ajralmas qolip esa beton  sirtida qoladi va inslioot 
qurilm asining b ir qismi hisoblanadi. Shu sababli ajraladigan qolip  od atd a  
yog 'och  va m etalldan (yog'och. yog 'och -m eta ll, metal 1 qoliplar), a jra lm as 
qolip esa -  tem ir-betondan yasaladi.

Qolip m axsus korxonalarda yoki qurilish  ishlab chiqarish bazasin ing  
tsexlarida (yog 'och  zavodlari, tem ir-beton m ahsulo tlar zavodfarida) a loh ida 
to 'siq lar ko 'rin ish ida yasaladi. Blok qolipi odatda beton uzatuvchi k ran la r 
bilan o 'rnatiladi. B a 'zan  alohida m exanizm lar qo'Ilaniladi.

Blokka tem ir-beton qurilmalarning m ustahkainlig in i ta ’m inlash uchun  
zarur arm atura ham o'rnatiladi. A rm atura hajm i uncha katta bo 'lm agan  h o ld a  
u donabay tayyorlanadi va blokka q o 'ld a  o 'rna tilad i, katta hajm iarda esa 
to 'rlar yoki arm aturali quriimalar qurilishn ing  yordam chi xo 'ja lik la rid a  
oldindan tayyorlanadi, so 'ngra ular biokda o 'rn a tilad i va payvandlanadi.

6.5.3. G idrotexnika ish la rin ing  boshqa tu rlari

G idrotexnika inshootlari qurilishida k o 'p  uchraydigan tuproq va beton  
ishlaridan tashqari, m azkur sharoitlar yoki inshoot tipiga xos bo 'lgan  b o sh q a  
ishlar ham bajariladi. Masalan, gidroelektrostantsiyalar qurishda tu rb ina lar,



generatorlar va boshqa uskunalarni, shuningdek zatvorlar va yuk ko'tarish 
kranlarini montaj qilish ish larn ing  kattagina hajmini tashkil etadi. Masaian, 
Sayan-Shusha G ESi q iirilish ida bajarilgan montaj ishlari hajmi 120 ming t ni 
tashkil qiladi. T urbina ishchi g 'ildiragining og 'irligi 156 t ni tashkil etadi, 
uskunaning eng katta  elem enti -  generator rotorining og 'irlig i esa 935 t ga 
etadi. Uni montaj qilish uchun har birining yuk k o ’tarish qobiliyati 500 t 
bo ‘lgan ikkita kran nazarda tutilgan.

Y er osti inshootlari (tunellar. er osti GESlari, shaxtalar) qurishda er 
ostidagi qazish va qoplash  ishlari anclia katta hajmni tashkil etadi, Tunellarni 
qazish  kon yoki qalqon usu lida bajariladi va zarur holda devorlar beton yoki 
tem ir-beton bilan qoplanadi.

K on usullarida qaz ishda qoyada portlashlar, qalqon usulida qazishda esa - 
qazishni harn, jin s lam i m ustahkam lashni ham ta 'm inlovchi m axsus qalqonlar 
q o ilan ilad i.

lnshootlar zam inlarining b o ‘sh gruntlarini mustahkamlash va ulaming suv 
o 'tkazuvchanligini kam aytirish  uchun maxsus ishlar, masaian, tsementlash 
ishlari bajariladi. G runtda quduqlar qazilib, ulardan bosim  ostida tsement 
qorishm asi purkaladi. Bu qorishm a gruntda mavjud g\>vaklar va yoriqlami 
to 'lirib , uni m ustahkam laydi va gruntning suv o ‘tkazuvchanligini kamaytiradi.

Shaharchalar va boshqa noharbiy inshootlar qurishda y ig 'm a temir-beton 
elem entlar va nietall qu rilm alam i montaj qilish katta o ‘rin egallaydi.

N azorat savollan

1. G idrotexnika qurilish in i tashkil etishning unm iniy sxemasi haqida 
gapirib  bering.

2. Q urilish bosh plani n im a? Uning asosiy vazifasini ayting.
3. Qurilish-m ontaj ishlari o ü b  borishning qanday asosiy usullarini bilasiz?
4. Kalendar reja qanday  tuziladi?
5. Tarm oq grafigi qanday tuziladi? Uning qoMlanilishi haqida gapirib bering.
6. Q urilish davrida daryo  suv sarflarini o 'tkazishni tashkil etish sxemasi 

qanday am alga oshiriladi?
7. Tuproq g idrotexnika inshootlari barpo etish texnologiyasi qanday 

am alga oshirilishi haq ida gap irib  bering.
8. Beton gidrotexnika inshootlari barpo etish texnologiyasi qanday amalga 

oshiriladi?
9. G idrotexnika ish larin ing boshqa turlari haqida gapirib  bering.
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