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Инженерлик гоодезиясндан практикум номли бу ц^лланма олий 
ва махсус урта уцув юргларнда утиладиган геодезия фанига оид 
съёмкаиииг ^амма турлари, уларнн бажариш, энг куп ишлатилади- 
ган геодезии асбоблар ва уларнн ишлатнш масалалари ойдннлашти- 
рнлган. План ва профиль чнзишдаги камерал ншлар ва уларни ба- 
жариш йуллари сопли мнсолларда берилган. Транспорт ва цурилншга 
дойр инженерлик нншоотларнни жонда режалаш масалалари ёри· 
тилган. Амалий ншларни бажаришда зарур буладиган назарнн маъ- 
лумотлар .^ам берилган.

Х,исоблаш ишларини бажаришда куп учрайдиган математикавий 
жадвал >;амда формулалар илова килипган. Бу цулланмадан кечки 
ва снрт^и булим сгудентлари >^амда геодезияни муста^нл урганувчи- 
лар ^ам фойдаланиши мумкин.
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И К К И Н Ч И  НАШ РИГА С ? 3  БОШИ

Инженерлик геодезияси номи билан 1968 йили нашр этилган бу 
кулланма олий ва махсус урта ун>ув юртлари студентлари. ^амда 
у^увчиларининг геодезия фани топширшуіарини мустаї^нл равишда 
бажара олишларига ёрдэм тари^асида ёзилган эди. Китобда геодезия 
фанида урганиладиган съёмка турлари на уларни бажариш, жой пла
ни ва профилини чизишда зарур булган камерал ишларнинг ^исобий 
ва графикавий ишлари назарий ва амалий жи^атдан соний мисоллар 
билан тула тушунтирилган. Бундан ташкари, транспорт ва цурилиш 
ишларида куп учрайдиган инженерлик иншоотларини режалаш каби 
масалалар >̂ ам соний мисоллар билан ойдинлаштирилган.

Матбуотда эълон к^илииган такризлар ва аирим мутахассислар 
билан утказилган сухбатлар авторни кулланманинг иккинчи нашрини 
тайёрлашга ундади. Тошкент шахридаги олий ва махсус урта уі^ув 
юртларининг геодезия фани уцитувчиларини уз }\учогига олган Бу- 
туниттифо^ астрономия-геодезия жамиятининг Узбекистан булими 
кошидаги укув-методика секциясида баён этилган мул оказал ар ки- 
тобнииг ушбу иккинчи нашрини тезлаштирншга ёрдам берди.

Кнтобни иккинчи нашрга тайёрлашда кнтобдан фойдаланишда се- 
зилган камчиликлар, китоб тугрисидаги такриз ва мухокамалар эъти- 
борга олинди.

Умуман, дарслик ва уцув ^улланмаларининг хажми цанчалик ки- 
чик ва узи цанчалик равон ёзилган булса, китобхонларга шунчалик 
ь^ул келади, деган цоидага амал цилинди.

Китобни ёзишда инженерлик геодезияси у^ув планига кура, гео- 
дезиянинг 1- курсда уцитиладиган даетлабки техникавий фан эканли- 
ги, у^увчилар бу фанни урганишга хали етарли тайёр эмасликлари 
хисобга олинди ва уни соддалаштиришга харакат іуїлинди.

кулланманинг иккинчи нашрида инженерлик геодезиясига дойр 
съёмкаларнинг хамма тури, уларни бажариш усуллари ва бунда энг 
куп ишлатиладиган асбоблар ва уларни ишлатиш йуллари хасида 
тула маълумот берилди. Камерал ишларнинг .^исобий ва графикавий 
ишлари бирмунча кенгайтирилди.

XII боб купчилик 5’]\Ув юртлари геодезия кабинетларининг асбоб 
бойлиги ва бош^а факторлар эътиборга олиниб, кис^ача баён этилди.
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Пнженерлик иншоотлари, асосан, топографик план ва карталар 
асосида лойихаланганлигидан, рельеф ва унинг турларини урганиш- 
га купроц ахамият берилди.

Китобда съёмка турлари ва уларга оид назарий маълумотлар 
материалнинг мантикий изчиллиги тартибида берилди. Китобда 
цамраб олинган масалаларнинг назарий ва амалий ёритилиши ундан 
инженерлик геодезияси дарслнги сифагида фойдаланишга хам имкон 
беради.

Китобнинг иккинчи нашрида уз тавсиясн билан катта хнсса 
цушган Г з ВАГО раиси академик В. П. Шегловга, фойдали масла- 
хатлари учун техника фанлари кандидатлари, доцент Р. Али- 
мухамедовга ва доцент Д. В. Вохидовга хамда китобни кунт билан 
тахрир цнлган А. Турахоновга автор чин цалбдан ташаккур из\ор 
этади.

Автор



I БОБ

КИРИШ  

1-§. У му мий м аълум от

Геодезия* Ернииг шакли ва улчамини урганувчи фан булиб, ун- 
дан турли иншоотларни лойихалаш ва куриш ишларида хам кенг ку- 
ламда фойдаланилади.

Мамлакатимиз буйлаб олиб борилаётган барча курилиш ишларида 
турли геодезик улчаш ишлари хал килинади. Бу ишларни бажа- 
риш талабига караб геодезия фанининг ииженерлик геодезияси де- 
ган мустакил тармоги яратилдіг. І Інженерлик геодезияси фамида ин- 
шоот лойихасини тузиш, уларии жойга кучириш, куриш ва ишлатиш 
давридаги геодезик ишларни бажариш усуллари хам урганилади. 
ІНундай цилиб, ер юзинннг шакли ва катталигини аниклаб, уии ко- 
гозда план, карта ва профиль холида тасвирлаш хамда иншоотлар 
барпо килишда турли геодезик улчаш ишларини урганиш билан шу- 
гуллаиувчи фан инж снсрлик геодезияси  дейилади.

Ииженерлик геодезияси фани халц хужалигидаги турли кури
лиш ишларида, шунингдек, мудофаа ишларида хам мухим уринни 
эгаллайди. Масалан, бирор йул куриш ёки канал казишдан олдин 
уларнинг пухта, арзон булиши ва тез битиши эътиборга олиниб, шу 
йул ёки канал трассаси (уциіі чш ик) учун цулай жой тахминан белги- 
ланади. Бу иш рекогносцировка дейилади. Сунгра, танланган трасса 
буйлаб геодезик таянч шохобчалар барпо килинади ва горизонтал 
хамда вертикал съёмка (план олнш) ишлари бажарилади. Съёмка ма- 
териалларига кура шу жойнинг топографик плани, нивелирлаш натп- 
жаларига кура эса трассанинг буйлама ва кундаланг профиллари чи- 
зилади. План ва профилларга караб, унда куриладиган турли иншо
отлар урни аникланади ва лоіпіхаланади, кейин ер казиш ишлари 
^ажми топилади. І\урилишга сарф буладиган маблан аникланади.

Курилиш ишларини бошлашдан олдин лойихадаги асосий нукта- 
ларни, яъни курилиш урнини жойда курсатиш керак; бу иш лойи- 
уани жойга кучирииі дейилади. Лойихани жойга кучириш иши хам 
геодезик улчаш ишлари оркали бажарилади. Курилиш жараёнида 
иншоотнинг тугри цурилаётганлиги ^ам геодезик кузатишлар ёрдами- 
да текшириб борилади.

• Геодезия (§ескіаІ5Іа) грекча с^з б^либ, ер булиш деган маънони билдиради.

5



Геодезик ишлар иккига: дала ишлари билан камерал ншларга бу- 
линади. Д ала  иш лари, асосан, жойда турли геодезик асбоблар ёрда- 
мида бажариладиган улчашлардан иборат. Далада улчаб топилган 
натижаларни \исоблаб, план ва профиль чизиш камерал иш.гар де- 
йилади.

Камерал ишлар хам, уз навбатида, иккига: \исоблаш  иш лари  би
лан графикавий иш.гарга булинади.

^исоблаш ишларида улчаш натижаларининг сон і<;ийматлари ма
тематика ^оидаларига кура ишлаб чи^илади, математикавий муноса- 
батларга мослаштирилади, улчаш хатоларн ашщланади ва тузатила- 
ди, бу эсл тенглаш (бараварлаш) дейилади. ^исоблашни осонлаш- 
тириш учу и турли ж адваї, график, номограмма, логарифм линейка- 
лари ва ^исоблаш машиналаридан фой далани л ад и.

Графикавий ишларда эса улчаш ва ^исоблаш натижаларида 
топилган маълумотлар асосида керакли чизмалар (план, карта ва 
профиль) чизилади.

План, карта ва профиль чизиш учун жойда бажариладиган улчаш 
ишлари мажмун съемка дейилади.

Съёмка икки хил булади: горизонтал съёмка билан вертикал 
съёмка.

Агар съёмка ер юзидаги бир булак жойнннг факат ситуациясини 
(тафсилотини) тасвирлайдиган план ёки карта чизиш учун бажарил- 
ган булса, у горизонтал съёмка дейилади.

Ж ой контури горизонтал проекциясининг узига ухшатиб, аммо 
кичрайтирилган холда кргозга туширилган тасвири план  деб ата- 
лади.

Ер юзаси катта булагининг, ер эгрилиги эътиборга олинган ^ол- 
да, маълум даража кичраитирилиб ва бир» кадар узгартирилиб к;о- 
гозга туширилган тасвири карта  дейилади.

Съёмка ь^илинаднган жойдаги бино, экин майдони, йул, арик; ва 
хоказалар сит уация  (тафсилот) дейилади. Планда жойнинг ёлгиз 
ситуацияси тасвирланса, бундай тасвир конт урли план  дейилади.

Ер юзасидаги табиий баланд-пастликлар мажмуи рельеф дейила
ди. Бир ваі^тнинг узида хам жон ситуацияси, хам рельефи съёмка 
цилинса, бу иш топографик съемка дейилади. Ситуация билан бирга 
рельеф Vім тасвирланган план топографик план  деб аталади.

Ер сиртидаги ну^талэрнинг бирор юзага нисбатан турган баланд- 
лигини аниіуіашга дойр цилинадиган улчаш ишлари мажмуи верти
кал съёмка дейилади.

Нукталлрпинг денгпз сатанга нисбатан турган баландлиги абсол
ют баландлик  деб, бу баландликни ифодаловчи сон абсолют от
метка (б с лги) деб аталади.

Бир нуцтаннпг иккинчи иу^тага нисбатан турган баландлиги ёки 
пастлиги нисбий баландлик  дейилади.

Жойда икки нуктанинг бир-бирига нисбатан баландлигини ани^- 
лаш нши нивелирлаш  деб аталади.

Нуктанинг шартли равишда бирор юзага нисбатан турган баланд
лиги шартли баландлик  дейилади.
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Жойнинг бирор йуналишида цогозга кичрайти[)нб чизилган верти
кал кесимининг тасвири профиль дейилади. Профиль ер юзасидаги 
нуцталар отметкаси асосида чизилади.

Океан ва денгиздаги сувларнинг тинч ^олатдаги сирти сат ^ий  
юза дейилади. Сат.\ий юза ернинг исталган нуцтасида шовун чизиги- 
га перпендикуляр булганидан у ,\амма жойда горизонтал деб цабул 
килинади.

Агар сат.\ий юза уз йуналишида фикран давом эттирилса, шу сат- 
хнй юза билан чегараланган шаравнй шакл (жисм) хосил булади; бу 
шакл геоид (ер шаклн) деб аталади ва ернинг у мумий шакли шун- 
га ухшаш деб цабул цилинади.

Ер массаси турли жойда турлича булганлигндан Ер керишиб 
вацт-вацти билан уз шаклини бирмунча узгартиради. Шу сабабли, 
Ер шакли жуда мураккабдир. Бу шакл ,\озирча математикавий фор- 
мулалар билан аник; ифодаланган эмас. Лекин Ер шакли эллипсо- 
илга ухшайди деб цабул килинади ва ер эллипсоиди  дейилади.

План ва карта чизишда Ернинг шакли ва улчамини билиш керак.
Ернинг шакли ва улчамини билишга инсон цадимги вацтлардаёк; 

кизнццан. Утмишда Ерни курра (шар) шаклида деб, унинг радиуси- 
ни турли усулда аницлаганлар. Масалан, искандариялик олим Эра
тосфен (276— 196) Ер радиуси узунлигини аницлашда «градус ул- 
чови» усулини ишлатган. Хоразмлик олим Абу Райхон Беруний 
(9 7 3 — 1048) Ер шари улчамларини «уфц пасайиши бурчагини улчаш» 
усулида топган. Ер шарининг турли олимлар топган улчамлари
1- жадвалда келтирилган.

1- ж а д в а л

Аннклапнш
вакти

Олимлар иимн Рлдиус у лун- 
лиг и, км

Ьно градус 
мерИЛили ей и 
узунлиги, км

Айлана узун- 
ЛИПІ, км

Кайси
кенглик-

да

Милоддаи 
6,5 аср 
илгари Холдейлар 6310,50 1 10,14 39650,13
4 аср илг. Арасту 9549,27 166,67 60000,00 —
2,5 « Эратосфен 6843.65 119,44 43000,00 30*
1 аср илг. Посидоний 656'.). 90 114,67 41280,00 35"
2 асрда П толемей 6059.01 105,75 38070,00 40°
6 « Брахмагупта 6239.26 108,89 39202,51 —
827 ііилда Арабистопда 6406,51 11 1,82 40253,27 35*
1037 » Беруиий 6339,58 110.65 39832,76 32е
1528 » Фсрнель 6337,01 110,60 39716,72 49а
1616 » Спеллиус 6153,13 107,39 38661,34 52е
1636 » Норвуд 6412.66 111.92 40292,01 52°
1 670 » Пикар 6372.0! ! 11.21 40036.61 49э

1682 йилн И. Ныотон (1642— 1727) коинотдаги тортилиш цонуни 
хацндаги назариясини эълон цилди; бу назарияга кура, Ер уз уцида 
айланганлигидан марказдан цочирма кучларининг таъсири сабабли, 
Ер шакли курра булмай, балки цутблари буйлаб сицилган эллип
соид шаклида булиши керак эди. Франция Фанлар академияси туз-
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гам икки экспедициянинг Лопландия ва Перуда утказган тад- 
ци^ог ишлари, яъни бир градус меридиан ёйининг узунлигини ул- 
чаш натижалари Ныотон назариясининг тугри эканини тасдиклади. 
Шундан кейин Ер шаклини эллипсоидга ухшатилиб, унинг катта ва 
кичик ярим уклари а ва в нннг хамда ер сикилиши деб аталаднган
ос нинг (а ~ С~ — нннг) кийматлари аникланадиган булди. Ер шакли

деб кабул килинган эллипсоид рсференс эллипсоид  дейилиб, унинг 
Улчамлари аницланди. Масалан, Ф. Н. Красовский ва Д. А. Изотов 
градус улчаш усулида, М. С. Молоденский эса гравиметрик (Ернииг 
тортиш кучини аниклаш) усулида Ер улчамларини ани^лади- 
лар. 2-жадвалда баъзи олимлар топтан улчамлар келтирилган.

2 - ж а л в л л

Олимлар номи Мамлакат номи Лил
(1 ! ь

•
м

Деламбр Франция 1800 6 375 653 6 356 561 1:334,0

Бессель Германия 1841 6 377 397 6 356 079 1:299,2

Кларк Англия 1880 6 378 249 6 356 515 1:293,5

/Кланов Россия 1893 6 377 717 6 356 433 1:299,6

Хейфорд Ш. Америка 1909 6 378 38Я 6 356 912 1:297,0

Красовский СССР 1940 6 378 245 6 356 863 1:298,3

Кейинги астрономии (А. А. Михайлов) ва космик (И. Д . Ж он- 
голович, И. Козаи) йуллар билан олнЗ борилган кузатиш н атиж а
лари Красовский топтан катталикнинг тугрилигини тасдиклади. 
1946 йили СССР Министрлар Советининг ^арорига биноан, Красовс- 
кий эллипсоиди Совет рсференс эллипсоид» деб цабул цнлинди. 
Юзаси Совет эллипсоиди юзасига тенг келадиган курра радиуси 
6 371 116-и га тенг. Катта аишучик талаб цилинмайдиган ишларда 
Ер 6 371,1 км  радиусли курра деб кабул цилинади.

11 Б О Б

ТОПОГРАФИЯ ЧИЗМАЧИЛИГИ

Топография чнзмачнлигида план, карта ва профиль чизишнинг 
асосий ^оидалари, ^арфларнинг катта-кичиклиги ва ёзилиш тартиби, 
чизик;ларнинг йугон-ингичкалиги ва чизилиш тартиби, шартли белги- 
ларнинг ^уйилиши ва пландан нусха кучириш усулларн урганилади.
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План, карта ва профиль маълум масштаб билан чизилади, план- 
даги хар бир чизигий ипюра жойдаги маълум узунликпи ифодалай- 
ди. Шунга кура, чнзилгап чизиц ва белгплар тугри, уз урнида бу- 
лиши, чизицлар нормал йугонликда чизилшпи, ситуация ва рельефни 
ифодаловчи шартли белгилар равшан ва аниц булиши керак.

2 - § .  Графикавий ишларни бажариш асбоблари

Графикавий ишларни бажариш учун цалам, резина, линейка (чиз- 
рич), гуния,готовальня, трап портир, лекало, трафарет ва бошца асбоб- 
лар булиши зарур.

Чизманпнг аник ва талабга жавоб бераднган холда бажарилиши 
шу асбобларнинг тугри ва соз булишига бог лиц.

Ко а л а м  л а р  1у>ттшу уртача цаттикликдаги ва юмшок булади. 
К.аттиц цаламлар Т  хар фи билан, юмшок каламлар М  харс^и билан, 
уртача каттшушкдаги каламлар ТМ  харфлари билан белгиланади.

Л и н е й к а  л а р  тугри чизиц чизиш учуй ишлатилади. Линейка- 
лар 10 дан 100 см гача узунликда ва 1—5 мм калинликда цилиб, ме
талл, пластмасса ва ёгочдан тайёрланади; уларнинг эни 20—50 мм  бу- 
либ, бир чеккасига миллиметрларга булиигаи шкала килинади. Баъ- 
зан, линейкашшг бир кирраси йунилиб, унга миллиметр булаклари 
чизилган булади ва у л ч а ш  л и  н е й  к а си  дейилади; бу линейкадан 
пландаги чизик узунлигини улчашда фойдаланилади. Линейкаларни 
ишлатишдан олдин у.чар куйидагича текшириб курилнши керак: тек- 
шириладиган кнрра буйича горизонтал ЛВ  чизиц чизилади, сунгра 
линейка 1<ч0 айлантирилади ва шу кирра буйича ЛВ  оркали иккинчи 
чизик; чизилади. Агар чизилган иккала чизиц бошидан охиригача 
устма-уст тушса, линейка ишга я рок л и, 1-шаклда курсатилганидек 
булгаида эса я роке из хи<;<'плана.ш.

1 - шаьл.

Линейкадаги шкала булаклари аник булиши керак. Бунинг канча- 
лик аниклиги синаш линейкаси булинмаларига тацкослаш йули би
лан текширилади.

Томонлари 10 см ли квадратлар ясашда Ф. Б. Дробишевнинг 
металл линейкасидан фойдаланиш мумкин (2-ш акл).

0Ш 10КI 20 Ш 30Т> 40  Ю 50 Ш /¿7.7/

2- шакл.
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Г у н и я л а р .  Гуниялар металл, пластмасса ва егочдан 45° бур- 
чакли ,\амда ЗО3 ва 6 0 ' бурчакли цилиб тайерланади.

Фойдаланишдан олдин гунияни \ам  текшириб куриш керак. Бу- 
нинг учун т\три линейка билан А В  чизиц чизилади, сунгра шу чи- 
зицца текшириладиган гуния ЕС  катети билан цуйилади; СО катети 
буйича вертикал чизиц чизилади. Кейин гуния 180' га айлантирилиб, 
яна СО катети буйича О  нуцта орцали вертикал чизик, чизилади. 
Чизилган чизиклар бир-бирининг устига тушса (3-шакл, а) гуния ишга 
яроіуш, акс ,\олда (3 -ш акл , б) яроцсиз булади.

а 5

6- шакл.

П а р а л л е л  ч и з и ц  у т к а з и ш .  А  нуктадан берилган ВС  чи- 
зик,к,а параллел утказиш учун гуния катетларидан бири В С  чизнц 
устига куйилади, иккинчи катетига бирор линейка ММ  зич к,уйи- 
лади.

Гунияни шу ММ  линейка буйича суриб, ВС чизикца цуйилган 
катети А  нукта устига келтирилади ва А  нукта оркали іиу катет 
буйлаб чизик, чизилади. Бу чизик, ВС га параллел булади. (4 -ш акл). 
Кейині'и даврда параллел чизиц утказишга мосланган линейкалардан 
фойдаланиладиган булди.

П е р п е н д и к у л я р  ч и з и к  у т к а з и ш .  Берилган АВ  чизицца 
С  нуктадан гуния ёрдамида перпендикуляр чизик утказиш учун 
гуниянинг бирор катети АВ  чизикда унинг тугри бурчакли учи С 
нуцта устида турадиган цилиб цуннлади; сунгра С нуцтадан иккин
чи катет буйича СО чизиц чизилади. Бу чизиц АВ  чизикка перпен
дикуляр булади (5 -шакл).
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Г о т о в а л ь н я  чизмачилик асбоблари тупламидан ибсрат булиб, у 
гилофга жойлаштирилган цолда сотилади. Унда турли ниркуллар, 
рейсфедер на бошца асбоблар булади.

Ц и р к у л л а р аеосан икки хил: улчайдигаи ва чизадиган булади. 
Чизиш циркули айлана ва айлана ёйларини чизишда ишлатилади. 
Пландаги кесма узунлигини масштабга куйиб аниклаш, жойда ул- 
чанган чизиц узунлигини масштаб буйича планга куйишда улчаш 
циркулидан фойдаланилади. Циркуль оёцлари бирлаштирилганида 
бир нукта хосил килиши керак. Калам ёки тушь билан айлана чи- 
зишга мосланган циркулларда оёкларнни узайтириш учун махсус 
узайтиргич (уланма) булади.

Циркуль ёрдамида АН чизикдаги 
С нуктадан перпендикуляр чикариіп 
учун ніу С нуцтадан бир хил маеофада 
булган иккита ихтиёрий т  иа п нуц- 
талар олинади. гп ва п нукталарни 
марказ килиб, ихтиёрий радиусда ёй- 
лар чизилади. Ёйларнинг кесишган О 
нуцтаси С нуцта билан туташтирила- 
ди. \о с и л  булган СО чизиц АВ  да
ти С нуцтага перпендикуляр булади (6- 
ш акл).

Циркулларнинг бошца хили хам бор, масалан, ш т а н г е н ц и  р к у л ь 
(7 - шакл), бу циркуль узун кесмаларни цуйишда ишлатилади. П р о - 
п о р ц и о н а л  ц и р к у л ь  (8 -шакл). Бу циркуль пландаги кесмани

6-шакл.

7- шакл.
Маълум масштабда кичрайтириб ёки катталаштириб 
куйишда ишлатилади.

Бу циркуллар махсус готовальнялар наборида 
булади.

Р е й с ф е д е р  тушь ва акварель буёклар билан 
турли йугонликдаги туєри ва эгри чизнклар чизиш 
учун ишлатилади. Рейсфедер жаги ростлаш винти- 
ни бурані йули билан чизицни йугон ёки ингичка 
чизиш мумкин. Буёк; рейсфедерга перо ёрдамида 
солинади. Пш тугагач рейсфедер латта билан яхши- 
лаб артилади. 8- шакл.
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Т р а н с п о р т  и р л а р. Чиз- 
мадаги бурчакни улчаш ва 
унда бурчак ясаш учун шила- 
тилади (9- шакл).

Графикавий ишларни бажа- 
ришда юкорида айтиб утилган 
асбоблардан бої н ка асбоблар 
хам ишлатилади. Масалап, 
И. А. Семаловпипг к о о р д и 
н а т а  л а р т а х т а с и (10- 
шакл). Бу тахтадан квадрат- 
лар тури ясашда фойдалани- 
пади. У томонлари 6 0 0 x 6 0 0  
мм, калинлигн 4 мм  булган 
пулат тахтадан иборатдир. 
Бунда диаметрн 3 мм  ли 36 
та тешик ясалган. Квадратлар 
турини ясаш учун доска н,о- 
гоз устига куйилади ва тешик 
марказлари махсус нина 10- 

п шакл, б билан белгиланади. 
и Тахта олиб куйилгач, тешик 

марказларини туташтириш ну
ли билан квадратлар тури >̂ о- 
сил булади. Тахтани снгил- 
лаштириш учун тешиклар ора- 
сидан диаметри 80 мм  булган 
25 та дойра кесиб олинган.

К о о р д и н а т о г р а ф .  Му- 
раккаб асбоб булиб, у квадрат
лар ясаш, параллел чизицлар 
утказиш ва координаталар бу- 
йича нуцта урнини планда 
белгилаш учун ишлатилади. 

Т р а ф а р е т л а р .  Чизмадаги ёзувларни тугри ёзиш ^амда ишни 
осонлаштириш максадида харф трафаретларидан фойдалаиилади. 
>^арф трафаретлари металл ёки пластмассадан тайёрланган булади.

Ч и з м а  п е р о  л а р и  ёзув ва чизнкларни тушлаш, шартли белги- 
ларни чизиш учун ишлатилади; 291-номерлн перо яхши хисобланади.

Чизмани тушлашда бузилган жойлар уткир махсус пичоцча билан 
т^гриланади. Чизмани буяшда турли ^лчамдаги муйцаламлар ишла
тилади. Чизма тахтага кнопка, калпокли михчалар ва скрепкалар ёр- 
дамида ма^камланади. Баъзан у цуйма металлар билан бостириб 
куйилади.

9- шакл.

10- шакл.
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3 - § .  Н усха кучириш

Пнженерлик масалаларини ечишда план ёки чизманинг аслидан 
бир нсча нусха олишга тугри келади. Нусха чизма масштабини уз- 
гартмасдан ёки узгартириб— катталаштириб ёки кичрайтириб кучири- 
лиши мумкин. Нусха кучирншда механнкавнй, графикавий ва фото
график усуллар цулланилади. Механнкавнй усулда нусха кучириш- 
да пропорционал циркуль (8-шакл) ва пантограф (1 1 -шакл) дан 
фойдаланилади.

11- шзкл.

Графикавий усулда нусха кучирншда ша(|х}тоф цогоз (калька ёки 
восковка) дан ;\амда квадратлар туридан фойдаланилади. Фотографик 
усулда нусха кучирншда ёруглик сезувчн «синька» ёки «аммиакли» 
цогозлардан фойдаланилади.

П р о и о р ц и о н а л ц и р к у л ь б и л а н н у с х а  к у ч и р и ш. Цир- 
кулнинг /1 нуктасидаги винти ёрдамида циркуль оёк учлари оралиги 
В ва в ни \'заро тенг ёки бирини иккиичисидан катта килиб очиш 
мумкин. Нусха кичрайтириб кучирнлаётганда масофа пландан В  ора- 
лик буйича олиниб. нусхага в буйича куйилади.

П а н т о г р а ф  б и л а н  н у с х а  к у ч и р и ш  (11-ш аклга царанг). 
Пландан нусха олиш учун, кучириладнган нусха масштабига ка раб, 
АВ  линейка ва 1\ цалам тегишли булакка цупиб махкамланади. (^уиг
ра айлантириш нинаси Р асл нусхадаги бир нуцтага к\йиладн. 
калам тагига нусха кучириладнган тоза когоз махкамланади. Кейин 
Р нина пландаги маълум чизик буйича юргизилса, 1\ калам Р  нина 
юрган чизикка ухшаш чизик чизади. Бунда нусха кичрайган масш
таб да к\чирнлади.

Агар нусхани асл нусхага нисбатан йирик масштабда кучириш 
керак булса, юкоридаги ишнинг тескариси бажарилади.

К а л ь к а  ё к и  в ос  к о в  к а  г а  н у с х а  к у ч и р н ш д а  чизма мас
штаби узгармайди. Бунда асл нусха текис столга циш лади, унинг 
устига эса калька куйиб кнопка ёки скренкалар билан ма.\камлана- 
ди; кейин калька оркали куринган асл нусхадаги чизиклар устидан 
тушь юргизиб чикилади. Калька об-хавога цараб узгарганидан аннц 
ишларда астралон ёки экалон ишлатилади.
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Нусхапи оц когозга кучириш учун усти ойнали махсус столга 
асл нусхани ва унинг устига ок, когоз куйиб, ойна остидан лампоч
ка билан ёруглик берилади, когоз тагидан куриниб турган асл нус- 
хадаги піакллар устидан юргизиб чикилади.

К в а д р а т л а р  т у р и  б и л а н  н у с х а  к у ч и р и ш  учун асл нус- 
ха ва тоза цогозда кичик улчамда узаро тенг булган ёки маълум 
нисбатда квадрат катаклар ясалади. Квадрат томонларига нисбатан 
пландаги характерли нукталар урни перпендикуляр усули билан 
аницланадн, кейин пропорционал циркуль ёки улчагич ёрдамида нук;- 
талар урни тоза когозда белгиланади.

Ф о т о г р а ф и к  у с у л д а  н у с х а  к у ч и р и ш .  Бу усул кейинги 
вацтда купроц цулланила бошлади. Бунда ёруглик сезувчи цогоз- 
лардан фойдаланилади. Бунинг учун аввал план нусхаси калькага 
кучирилади. Кейин уни махсус ойнали рамка устига цуйиб, устига 
ёруглик сезувчи цогоз.ма^камланади. Сунгра ойна томондан 2 — 5 
сек давомнда куёш нури туширилади. Калькадаги нусха ёруглик се- 
зувчан цогозга кучади.

Фотографик усулда плании тез ва осон катталаштириб ёки кич- 
райтириб куп нусха олиш мумкин. Хрзнр нусха к^чиришда Эра 
машннаси купроц ишлатилади.

4- §. Масштаблар
План, карта ва профиль маълум масштабда чизилади, ситуация, ре

льеф эса маълум шартли белгилар билан белгиланади. Жойдаги 
узунликни планда тасвирлашда кичрайтириш план масштаби дейи- 
лади. Масштаб иккн хил булади: а) соний масштаб; б) графикавнй 
масштаб.

Сурати бир булиб, махражи кичрайтириш даражасини курсатувчи
а м і * 1оддии каср с о н и и  м а с ш т а б  деиилади. А '.а с а л а н ,-^  ^

каби. Агар соний масштаб 1:1000 булса, цогоздаги 1 см жойдаги 1000 
см =  10 м га тугри келади ёки, аксинча, цогоздаги 1 см жойдаги 10 м 
га тугри келса, соний масштаб 1: 1000 булади.

Когоздаги кесма узунлиги / нинг шу кесмага туї рн келадиган 
жойдаги масофа узунлиги L га нисбати п л а н  м а с ш т а б и  дейилади 
ва куйидагича ифодаланади:

(П.1)
L М

бу ерда М  — масштаб махражи, (11.1) дан

L — 1М (П.2)

булади. Масалан, план масштаби-,-1— булганда планда узунлиги 3 см
булган кесманинг жойдаги узунлиги L — 3.2000 - 6000 см - 60 м 
булади. Инженерлик ишларида 1:200; 1:500, 1:1000, 1:2000 каби 
соний масштаблар к\прок ишлатилади. Масштаб махражи кичик сон 
булса, масштаб йирик, катта сон булса, манда дейилади.
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Графикавий масштаб о д д и й  ч и з и г и й в а  к у н д а л а н г  чи- 
в и г и й булади.

Оддий чизигий масштаб ясаш. ^¿^ со н и й  масштаб берилган дей-

лик. Оддий ч и з и р и й  масштаб ясаш учун аввал соний масштабдан чизи
рий масштабга утиш керак. Мисолда 1 см 2000 см га (20 м  га) 
ту?ри келади. Кейин ихтиерий, масалан, 10 см узунликда турри чизии  ̂
ккм аси  олинади. Бу кесма чап учидан бошлаб, 1 см дан 10 еки 2 
см дан 5 булакка булинади. Мисолда 1 см олинган. Бу булакларнинг 
^ар бири м а с ш т а б  а с о с и  дейилади. Чап томондаги бнринчи 
асоси АВ  узаро тснг булган унта булакка булинади (12-шакл). Бу-

вбп_____
20 40 60 80_і_ 100 120 140 160 160

12- шак;Л

нинг учун А  нуцтадан ихтиерий бурчак остида АС чизиц утказилади 
шу чизиц буйлаб А  нуктадан бошлаб ихтиерий бирор кесма кетма- 
кет 10 марта цуйиб чицилади. С ва В нуцталар туташтирилади. АС  
чизицда белгиланган нуцта (1, 2, 3, . . . , 10) лардан СВ га па- 
раллел чизицлар утказилса, АВ  асоси 10 та тенг булакка булинади. 
Масштаб асоси / =  1 см булса, бунга тугри келадиган жойдаги ма- 
софа /, формула (II. 2) билан топилади;

¿  =  1-М =  1.2000 см =  20м.

Шунга кура, В нуцтага 0. А нуцтага 20 сонлари езилади. В  нуц- 
тадан унг томондаги булакларга 20, 40, 60, . . .  , 180 сонлари ези
лади. Бунда масштаб асосининг бир булаги 2 м га тенг. Шу масш
таб буйича жойда улчангаи 86 м ни улчаб куйиш учун улчагичнинг 
бир оеги 0 дан унг томондаги 80 еони езилган булакка, иккинчи 
оеги зса 0 дан чап томондаги майда булакнинг учинчисига цуйилади 
(12- шаклга каранг). Агар бир метр еки ундан кичик масофаларни 
курсатиш керак булса, асоси бир булагининг ярми еки ундан кичик 
булаги куз билан чамалаб олинади.

Кундаланг чизирий масштаб ясаш. Масштаб буйича кичик булак-
ларни а и щ  олиш учун кундаланг масштаб ишлатилади. соний

масштаб учун знг кичик булаги ху  — 1 м булган кундаланг масштаб 
ясаш керак, дейлик. Бунинг учун соний масштабдан ч и з и р и й  масш
табга утилади. Соний масштабга биноан, пландаги 1 см жойдаги 
2000 см =  20 м га туї ри келади. Метр системасида кундаланг 
масштаб ясаш учун масштаб асоси 2 см олинади ва бундай масштаб
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н о р м  а л  м а с ш т а б  дейилади. Шунга кура, масштаб асоси 2 см 
жоидаги 40 м га туї ри келади, яъни 1 = 2  см, М  =  2000 булгани- 
дан (I I. 2) га кура L =  2 -2000 =  4000 см =  40 м булади.

Кундаланг масштабнинг энг кичик булаги цуйидаги формула 
билан ифодаланади:

х у  =  — .
тп (II- 3)

бу ерда ху  — масштабнинг энг кичик булаги, м (юцоридаги мисолда 
ху  =  1 м)\ L — масштаб микдори, м (мисолда /, =  40 м), гп — aco
cil даги булаклар сони; п — баландликдаги булаклар сони.

т, п ларни аниклаш учун формулага микдорларнипг сон циймат- 
ларн куйнлади:

, 4D .. 
ху  =  1 =  -—■ еки пт 40.

тп

40 сопи бир-бирига тенг ёки якин булгап икки купайтирувчига (8 ва
5 га) ажратиладн, яъни пт  =  40 =  8-5  (т =  8, п  =  5).

Масштаб ясаш учун би pop A D  тугри чизиц олиб, унинг чаи учи 
А дан бошлаб кетма-кет 2 см дан куйилади (13-шакл). Топнлган 
нукталардан перпендикуляр чизиклар чикарилади. Чаи томондаги 
перпендикулярга ихтнёрни узунликдаги (купинна масштаб асосига 
тенг килибі кесмани к\ ііиб, С  нукта топилади. С  дан масштаб, асо
сига параллел килиб чизик \тказилади. Хосил булган тугри туртбур- 
чаклнкларнинг чапдан бирпнчиси олинадн. A B  томон тенг 8 булакка 
оддий масштабдаги каби булинади ва биринчи булак С  нукта билан 
туташтирилади. Бу огма чизик т р а  и в е  р е а л  чизик деиилади. AB  
чизикдаги колган нукталардан транверсал чизикка параллеллар 
утказнлади. С'унгра А С  чизик, 5 та тенг булакка [п — 5) булиниб, 
хар булакдан масштаб асосига параллел чизиклар утказилса, кун
даланг масштаб ясалган булади.

Масштабдан фойдаланшп учун В нуктага ноль цуйилади. Масш
таб асоси 2 см — 40 м деб олннгани учун масштаб 13- шаклда кур- 
сатилганидек тузилади.

Энг кичик булаги х у  =  1 м булганидан А С  чизицдаги булаклар
1, 2, 3, 4, 5 ракамлар билан белгиланади. Л\асштаб асосининг бир 
булаги 5 м га тенг. lily  масштаб буйича жойда улчаиган 132,80 м 
ни олшц шаклда курсатплган (13-шакл).
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Агар соний масштаб —1—, х и  =  I м булса, кундаланг масштабда
5000

А =  100 булади. Бунда, (II. 3) га бнноан, пт  =  —  =  100= 10-10 ,
1

яъни ап — 10 ва п — 10 булганлиги учун, масштаб асоси х^м, ба- 
ландлиги хам 10 булакка бу- 
лнб чицилади, б у зга км ли к  
к ун д а ла н г  масш т аба  дейила- 
ди. Юзлик кундаланг масш
таб 14-ш аклда ва 1 -топши- 
рикда келтирилган.

( 'оглом к уз билан планда 
0,1 мм  узунлпкни аниклаш 
мумкин. Шунга кура, 0,1 мм  
климат масштабнинг г р а ф и 
к а  в и н  а н и к л  иг  л дейллади. Плалдагл 0.1 мм га тугри келган 
жойдаги масофа эса масш т аб а н и к л и ги  дейллади ва цуйидагича 
бслглланадн:

/ =  0, 1 м .

Биринчи млсолда I =  0, 1 · 2000 — 0,20 м , иккинчи млсолда £ =■
0, 1 -5000 =  0,5 м.
Масштаб нормал ва юзлик булса, аницлик энг клчик булакнинг

·> , Х{)ярмига тенг булади: / =■ —.

Берилган аникликка караб, формула (II. 4) буйича кичрайтириш 
даражаслни ва план масиггаблнл толлш мумкин. Масалан, I =  0,5 м 
булган кундаланг масштабнинг махражи

АI ' - -  =  =  5000 
0,1 0,1

булади; ш у н г э  к\ра , план масштаби —■— булади.
5000 '

Кучирма масштаб ясаш. Махражи метр системасл коидаларига 
тугри келмалдиган масштабларда члзллган план, карталардан фойда- 
ланишда кесма узунлиглни метр билан ифодалаш учун кучирма 
масштаб ясалади. Масалан, аэросурат масштаби 1 : 16100 дейлнк, 
бунга куйидагича кучирма масштаб ясалади.

Соний масштаб буйича плалдагл 1 см  жойдаги 16400 см — 164 м 
га тугри келади. 200 лс га тугри келадиган сон цуйидаги пропорциядан 
топллади:

4 . 104 200

бундам
, 200-1 ,I «=-------— 1,22 см

164

.. ..

ТШИчиЩШ ......-
400 203 0 493 в 30 МО

14- шакл.

2 147 17



булади ёки 400 м га, 2,44 см тугри келади. Юзлик куидаланг масш
таб ясаш учун бир тугри чизик, чизилади. Масштаб асоси 2,44 см 
цилиб олинади ва 10 га булиб чицилади (яъни т  =  10, п =  10 бу
лади). Ракамлар зса шаклда курсатилганидек ёзилади (14-ш акл).

Масштабнинг эпг кичик булаги ху  киймати (II. 3) га кура
400 ,хи  =  ------ - = 4  м

10-10
булади. Асосининг бир булаги 40 м  булганидан шаклдагича расмий-
лаштирилади.

Пландан олинган кссма бу масштабга цуйилса, циймат м хисо- 
бида ифодаланади.

Кучирма масштаб метр системасидаги нормал масштабдан асоси
нинг узунлиги билан фарц килади.

5- §. Шартли белгилар

План ва карта чизишда жой ситуацияси — йуллар, урмон, экин- 
зор ва бошцалар ва рельефи турли шартли белгилар билан курсати- 
лади. Шартли белгилар контурли ёки масштабли ва машстабсиз бу
лади.

Бернлган масштаб буйича контуринн планда тасвирлаш мумкнн 
булган махаллий предметлар урни (масалан, катта ер майдонлари, 
урмон ва куллар) масштабли шартли белгилар билан курсатилади.

Катта хужалик ахамиятига эга булган кичик махаллий объект- 
ларни (масалан, тош ва темир йулларни) контур белги билан курса- 
тиб булмайди, чунки кичик масштабда улар чизик ва нуктага айла- 
нади. Шунинг учун булар масштабсиз шартли белгилар билан кур
сатилади.

}\абул цилинган шартли белгиларнинг шакл ва улчамлари Геоде
зия ва картография Бош бошкармаси 1973 йили тузган «Условные 
знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000 
и 1:500» номли инструкцияда берилган. План чизишда шундан фой- 
даланилади. Топографик план ва карталарда рельеф асосан бир хил 
отметкадагн нукталардан утадиган эгрн чизик горизонталлар билан 
тасвирланади. Планда ёзувлар юкори ва куйн рамкага иараллел ци- 
либ ёзилади. Дарё, канал ва тизма тогларнинг номлари уларнинг 
оциш ва пасайиш томони буйича ёзилади. Горнзонталлариинг отмет- 
каси горизонталнинг узилган ерига сон жойнинг кутарилиши буйлаб 
ёзилади. Х,ар 5 ёки 10 м  дан утувчи горизонталлар йуюнрок чизи
лади. Жойнинг пасайиш ёки кутарилишини якцол курсатиш учун 
пасайншга томон берг ш т рих  чизилади.

План тузнш да турли бхёклар ишлатилади. Сув хавзаларииинг 
чегаралари кук, уртаси эса хаво ранг буёк билан, рельеф ва кум- 
ликлар жигар ранг буёц билан курсатилади. Ёзувлар цора тушь 
билан ёзилади. Йул, биио чизиклари ,\ам цора тушь билан чизилади.

Мисол тарицасида инструкция буйича 1:2000 масштабда план чн- 
зиш учун У рта Осиё шароитида куп учрайдиган ситуация ва рельеф
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шартли белгилари 1 - топшириц- 
да (иловаларга каранг) курсатил- 
ган. 1- топшириц масштаб ва 
шартли бслгилар чизишни урга- 
нишдан иборат.

15- шаклда гсодсзик номлар- 
нинг шартли белгнланиши кур- 
сатилган.

111 Б О С 

УЛЧАШ ВА ХИСОБЛАШ

6 - §. У  л чаш

Геодезии ишлар acocan ул- 
чашдан иборатдир. Улчов бир- 
ликлари бир хил булган иккала 
мицдордан бирини иккиичисига 
тацкослаш ва уида шу бирликдан 
канча борлигини ашщлаш улчаш  
дейилади. Улчаш иши икки хил— 
Севосита ва билвосита балка
ри лади.

Агар улчанадиган мицдор 
циймати улчаш куроли билан туг- 
ридан-тугри улчаб олинса (маса- 
лаи, масофа пулат лента билан 
улчаиса), бу бсвосита улчаш  
дейилади. Агар улчанадиган мик- 
дор киіімати улчаш куроли Ст
лан тугрндан-тугри улчанмай, 
улчанган бошка микдор киіімати 
оркали математикавнй муносабат- 
ларга асосан хисоблаб топилса.
Су билвосита улчаш  дейилади. 
Масалан, бнрор учбурчакликнинг 
билан улчаб тонилса, бу бевосита 
ла у — 180 — íсс - р) билан хисоблаб 
булади.

Б и pop 
ортикча улчашларга 
аницлаш учун керакли 
сони бундан ошса, 
микдор кийматини 
зар\ р, бу зарурий 
п — 1 ортицча

2*

Объектлар номи шарггин/ 
Зелгилтиши

Астрономии пунктлар .ф й г  ■
V

Триангуляция пунктлари
.

;3'Д.сД395г

Полигспометрик пунктлор т а  —*„! 344.9

Жойда маркам белгиламга.ч 
съёмка пупктлари

•2 5;
Ф ’ 585,9
'1.5'

Чегарабий столбалар О
(5

Фупдаментал регерлар 2С0 —---
378,97

НуЬо^ат ре перл ар 0  617,96 
70

Дебориц рьгрр 6а 
¡чаркалар 7Ы ф 670,90

,\урилиш ту рими 
урпатии репеапари A5..á 5,2 

\5:

! Рейка пиктпарц 
\

¿20 665,8

І Координата чизицлпрининг 
кecuLiícCH пук, mac и

1

до,
3,0

...

иккита сс ва р бурчаги теодолит 
улчаш. учинчи у  бурчаги форму- 

топилса. бу билвосита улчаш

катталикни улчаш сош на караб улчаш иккига: зарурий ва 
булииади. Номаглум микдорнинг кийматини 

улчаш сони зарурий улчаш  дейилади. Улчаш 
ортикча улчаш  дейилади. Масалан, номаълум 

аниклаш учун уни энг камида бир марта улчаш 
\лчаш  булади. Агар шу микдор п марта улчанса, 

улчаш булади. Улчаш шароитишшг узгариш-узгар-
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маслигига цараб, улчаш теиг аницли ва тенг аницсиз булади. Улчаш 
шин бир шароитда, бир асбоб ва бир киши томонидан бир усул 
билан бажарилса, топилган иатижалар бир хил аниіуіикда булади 
ва бу тенг аниклик  улчаш дейилади. Улчаш иши турли шароитда, 
турли асбоб билан, кунчилик кишнлар томонидан турлича баж а
рилса, улчаш бир хил аникликда булмайди ва бундай улчаш т енг 
аниксиз  улчаш деиилади.

Геодезик ишларда, куииича, чизик узунлиги ва бурчак катталиги 
улчанади. Бу микдорларни баъзи сабабларга кура хатосиз улчаш 
анча кийин. Узуиликларпи улчашда см, мм, бурчакларни улчашда 
эса мин., сек, хато булади. Бирор масофа ёки бурчак такрор-такрор 
улчанганида натижалар бнр-биридан фарк килади. Шуни эьтиборга 
олиб, бирор масофа ёки бурчакии аниц улчаш учун, шу масофа ёки 
бурчак бир неча бор улчанади ва унинг урта арифметик циимати
топилади. Масалан, бирор масофа п марта улчаниб /,, /.,.......... /„
кийматлар топилган, дейлик. Бу цийматларнинг урта арифметик ций- 
мати цуйидагнча булади:

I  - '■ Л и  =  Ш-, (III. 1)
п п

бу ерда |/ | — Гаусс курсатишида натижаларнинг йигиндиси.
Улчаш сони и канча катта булса. і  пинг киймати хам шунча 

аник чицади.
Одатда, масофа (ёки бурчак) энг камида икки марта улчанади. 

Улчаш натижаларининг урта арифметик киймати топилади. Талабга 
ва улчаш шароитнга ка раб, хиссюлаш натижаси маълум аниіуіикда 
яхлитлаиади. Демак, улчаб, хнсоблаб топилган киймат улчанган 
микдорнинг хакикий киймати булмай. балки хакикий кийматига якин 
такрибий киймати булади. Такрибий сонларда маълум даражада 
хато булади. Улчанган микдорлариинг кипматлариии яхлитлаб, 
маълум аникликда такрибий сонлар билан ифодалашда такрибий 
хисоблаш ишлари бажарилади. Хисоблаш ишларини ихчамлаш ва 
осонлаштириш учун турли усуллардан, хисоблаш куроллари ва ма- 
шиналаридан, жадвал, график, тахмииий формула ва хоказолардан 
фойдаланнлади; бу ншлар йигиндиси хисоблаш т схникиси  деиилади.

7- §. Такрибий сонлар
Улчаш ишларида такрибий сонлар кун учрайди. Тацрибии сон

лар, талаб килинган аницликка караб, маълум коида буйича яхлит
лаб олинади.

Такрибий сонларни яхлитлаш. Купннча унли каср билан ифода- 
лаиган сонлар яхлитлаиади.

Сонлар ундан биргача, юздан биргача, мингдан биргача ва хоказо 
ихлитлаииши мумкин. Яхлитлашда соннинг кисцаргириладиган разами 
бешдан кичик булса, у ва ундан унгдаги рацамлар тушириб цолдирилади 
(бунда яхлитланган сон циймати берилган сон кийматидан кичик була
ди), бешдан катта булганида эса цисцартириладиган рацам олдидаги ра-
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цамга бир кушиладн (бунда яхлитланган сон киймати берилган сон 
цийматидан катта булади). Масалан, 125,6374 сонннн юздан биргача 
яхлнтлашда 125,64, ундан биргача яхлитлаїнда эса 125,6 булади.

Агар яхлнтлашда цнскартирнладиган ракам 5 булса, юкоридаги 
иккн холнинг бирнни кнлиш мумкнн, яъни 5 дан чапдаги ракам 
жуфт булса, 5 ташланади, ток булганда эса унга бир кушиб ёзи
лади. Масалан: 94,7352 ни яхлнтлашда 94,74 ёзилади, 86,3853 
яхлитланганда эса 86,38 булади. Демак, соллар яхлитланганида 
маълум хатога пул куйилар экап..

Яхлитлаш натижасида килииган хато яхлитлашдан кейин цолган 
соннинг охирги раками бирпигннинг ярмидан кичик буладн.

Катта соилар баъзан даража курсаткичи билаи хам ифодаланади. 
Масалан, 12 000 ни 12· НР; 3 800 000 ни 3 8 -1 0Ь; 0,00051 ни 5 Ы 0 ' 4 
деб ёзиш мумкин.

Такрибии сончарни тугри ёзиш уларнинг аниклигини тугри бел- 
гилашга ёрдам беради. Микдор каидай аникликда улчанган булса, у 
шу аницликда ёзилиши керак. Масалан, чизиц гм аниклигида улчан- 
ганида сон 125.3 курииишда эмас, балки 125,30 шаклда, яъни охи- 
рига ноль кушиб ёзилиши керак.

Бурчак бир мииутгача аникликда улчанган булиб, киіімати 15° 
булса, буни 15 шаклда эмас, балки 15' 00' курииишда ёзиш керак.

Соннинг ишончли ракамлари аник ракам  деііилади. А\асалаи, 
чизик, см гача аникликда улчанган булиб, киіімати мм  гача ёзилса, 
сантиметр аниц ракам, миллнметри ишончсиз булганидан ноаниц 
ракам булади.

Иккн микдор орасидаги соннинг уртача кийматини хисоблашда 
натижадаги ракамлар соннга берилган сон ракамларига цараганда 
битта ёки иккита ортикча ракам кушиб хисобланади ва ёзилади.

Сондаги ортикча ракам шу соннинг кандай хисоблангаиини кур- 
сатади. Ортикча ракам сон охнрида вергул билан ажратилади ёки 
кичик килиб ёзилади. Масалан, 11 класс триангуляциядаги бурчак 
синусининг логарифмларини хисоблашда 9-9010086,, ёки 9-9625549,, 
каби ёзилади. Касрли сонларни ёзишда бутун кисми каср кисмидан 
вергул билан ажратилади. Сон логарифмининг характеристикаси 
унинг мантиссасидан ну к,та билан ажратилади. Масалан, а ----- 0,0034 
сонининг логарифми 3-53148 ёки — 7-53148_10 каби ёзи
лади. Манфий сои логарифмининг охирига кичик п харфи куйиладн. 
Масалан, — 2 нинг логарифми 0,30103,, деб ёзилади.

Сонларни аниц, равшан килиб ёзиш керак. Катта (куп ракамли) 
сонларни булакларга булиб (группалаб) ва ажратиб ёзиш лозим. Ма
салан, нуцта координатасини ёзишда х  =  4 605 381,25 м\ у — 
*=12 555 533,63 м каби ёзиш керак.

А^амиятли ракамлар. Сонлариинг апицлиги берилган сондаги 
унли (вергулдан кейинги) хоналар ва сонни ташкил килувчи аха- 
миятлн рацамлар билан белгиланади. Берилган хар цандай соннинг 
биринчи рацамипинг чаи томондаги нолдан бошца хамма рацамларига 
ва комаълум ёки кискартирилган рацам урнида ёзилган унг томон
даги ноллар ахамиятли ракам дейилади. Масалан, 3,465 сонида
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учта унли хона, туртта а хам и я тли рацам бор; 0,00340 сопнда бешта 
унли хопа. учта ахамиятли рацам бор, 0,0306 сонида туртта унли 
хона, учта ахамиятли ракам бор,

Такрибий сокларни кушнш. Такрибий сонларни купини учун 
улар олдин маьлум апиклнккача яхлитланади. Яхлитлашда купол 
компонтдаги* ракамлар сонига эътибор берилади. Масалан. 1,7326; 
3,84; 15,3 ва 0,168 такрибий сонларни кушиш керак, дейлик. Бунда 
15,3 сон купол компонентд нр. Бундаги сонлар хоиалари купол ком- 
понентнинг унли хонасидаи битта ортик цилиб яхлитланади, сунгра 
арифметика цоидасига биноан куйидагича цушилади:

1,73 
3,84 

+  15,30
0.17 

21,04.

Такрибий сонларни айириш. Айиріппда хам кушншдаги коида 
сакланади. А-асалан. 285,7 дан 12,463 ни айириш учун аввало 12,463 
сопни 12,46 к\ринишида яхлитлапі керак;

_  285,70 
_1 2,46 
273724“

Такрибий сонларни купайгириш. Такри 'ий сонларни купай- 
тириіпда компонент (купаювчи ва купайтирувчи) лардаги ахамиятли 
ракамлар сопи купол компонент ракамларн сонидан битта ортик ки- 
либ яхлитланади. Купайтириш ва булишда ахамиятли раками эиг 
кам булган сон купол компонент деб аталади. Масалан, 6,4 ни
0,03245 га купаитириш керак, дейлик. Бундаги биринчи сонда иккита 
ахамиятли ракам булганлиги учун иккипчи сон (0,03245) учта а.ха- 
миятли раїуш (0,0324) колдириб яхлитланади ва улар бир-бирига 
одатдагидек купайгирилади ва купайтма купол компонентдаги 
ахамиятли ракам сонига тенг килиб яхлитланади: 6 ,4 x 0 ,0 3 2 4 --0 ,2 1 .

Агар купайтирувчи ёки купаювчпнинг чапдан биринчи раками 
1 булса, бу ахамиятли ракам .^исобнга кнритилмайди. Масалан, 
3,8 > 0,15283 берилса, 0,15283 ни 0,1528 шаклида яхлитлаш ва 
кейин купаитириш лозпм:

3,8 ·■■; 0,1528 ^ 0,58.
Такрибий сонларни булиш. Бунда хам купаптиршпдаги коида 

сакланадн. Булинувчи, булувчи ва булинмалардаги ахамиятли ракам
лар еони боні компонентлар (булинувчи ва булувчи) даги ахамиятли 
ракамлар сонига тенг булиши керак. Масалан, 3 ,6 :0 ,493  ни 3,6:
:0,49 --  7,3469 шаклида эмас, балки 3 ,6 :0 ,4 9 = 7 ,3  шаклида ях- 

литлаб ёзилади.

* К,уишш ва айпришда берилган сонлар ичидаги унли хонаси кам булган
сон купол компонент дейилади.
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Агар булинувчи, булувчи єни булинманинг биринчи радами І бул- 
са, іпу сондаги І раками ахамиятли рацамлар сонига кирмайди. 
Масалан, 6 ,37 :0 ,62  ни 6 ,4 :0 ,62  =  10,3 ки л и б ёзам т . Ёки 3 ,2 :1 ,24  =  
=  2,5806 ни к,упол компонентга яхлитлаб, 3 ,2 :1 ,24  =  2,6 каби ёза- 
миз.

Такрибий сонларни дараж ага кугариш. Такрибий сонларни да- 
ражага кутаришда даражага кутариладиган сонда канча ахамиятли 
сон булса, натижада хам шунча ахамиятли сон колдириш керак. 
Масалан, 35 ,6 Iа =  1268,0721 шаклида эмас, балки 35,612 =  1268 
шаклида ёзилади.

Такрибий сонларни илдиздан чикариш. Такрибий сонларни ил- 
диздан чицаришда натижадаги ахамиятли рацамлар еони нечта булса, 
илдиз остидаги сон шунча ахамиятли ракам билан яхлитланади. 
Масалан, 1 3256,54 дай учта ахамиятли раками булган сон чикариш 
керак булса, илдиз остидаги сонда хам учта ахамиятли рацам цол- 
дириб яхлитланади, шуида ] 3260 =  57,1 булади.

Такрибий сонларни логарифмлаш. Такрибий сонларни логарифм- 
лашда жадвал аниіуіиги, яьни жадвал хоналарининг еони такрибий 
сондаги туї ри рацам сонига тенг булиши керак.

Масалан, сон туртта тугри ракамли булса, етти хонали жадвал 
ишлатмай, турт ёки беш хонали жадвал ишлатиш кифоя.

8- §. Кичик бурчак тригонометрии функцияларининг 
киймати

Геодезик хисоблаш ишларида кичик бурчакнинг синус ва тангенс 
фупкциялари куп учрайди. Агар бурчак кичик булиб, у радиан ул- 
човида а  деб белгиланса, сй ва тангенс чизиги уртасида фарц жуда 
кичик булади, шунга кура куйидагиин ёзиш мумкин:

sin а  ^  oc ^  tg a .

Маълумки, радиан 1 булган да (яьни a  =  1 булган да) унинг гра
дус улчовидаги циймати:

р =  57,3 3 =  3438' =  206265* 

булади, шунга кура;

sin F s s t g  1 ° « — ; sin l ' « t g  Г »  — ; sin l " « t g  Г ~  * 1
57 ,3  3438 206265

ёки

a® п "
sin ос ^  tg a  =  — -

5 7 ,3  b438 206265 

балади. Юцоридагиларга биноан:

tg a  =  sin a  =  a '  sin 1 ' =  a '  s in a " .
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9- §. Бурчак улчаш бирликлари

Геодезик ншларда бурчак киі'імати градус, град, ва^т, радиан 
бирликларида улчанади.

Г р а д у с  у л ч о в и .  Саноатимизда ишлаб чикариладиган бурчак 
улчаш асбобларининг к\пчилиги (хиеоблаш жадваллари хам) градус 
улчовига мосланган. Градус улчовида айлана 360 градусга, бир гра
дус 60 минутга, бир минут 60 секундга булинади. Айлана =  360°, 
Г  ̂ 60 ', Г  =  60". Улчанган бурчак а  нннг катталиги 85 градус 
35 минут 18 секунд булса, у куіїидаги шаклда ёзилади:

Г р а д  у л ч о в и .  Бу улчов унли система асосида тузилган бу- 
либ, купинча, чет давлатларда ишлаб чикариладиган асбоблар шу 
системага мосланган. Град улчовида айлана 400 град (§) га, бир 
град 100 унли минутга, бир минут 100 унли секундга тенг. Бу бог- 
ланиш куйидагича ёзилади ва белгилаиади. Айлана — 400'·'; 1  ̂ =» 
=  100'; І ' — 100". Бу снстемада бурчак виймати 125, 586345*·" бул
са, у 125л' 58с63,45а  ёки 125е 58 '63,1о" шаклида ёзилади.

Градус єа град улчовлари уртасида куіїидаги муносабат бор:

В а ^ т  у л ч о в и .  Бу улчов бирлиги астрономияда ва геодезик 
астрономиянинг кузатиш ишларида кулланнлади. Бу улчовга асос 
цилиб бир сутка (24 соат) олинган. Шунга кура, сутка 24 соатга, 
бир соат 60 минутга, бир минут 60 секундга булинади (соат к бн- 
лан, минут т  билан, секунд 5 Гилан белгиланади) ва куйидагича 
ёзилади: сутка =  24й; I 11 =  60'п; Г” — 60"·

Бу системада бурчак киимати куйидагича ёзилади:

а  =  13|’38 :п43т

Р а д и а н  у л ч о в и .  Бу — аналитик улчов бирлиги булиб, мате- 
матикавий ^исоблаш ишларида куп кулланнлади. Радиан улчовида 
бурчак ёй узунлигининг радиусга булган нисбати билан ифодала- 
нади. Айлана узунлигининг радиусга нисбати 2л деб олинади; шунда
360° =  2л, 180° =  л, 90° =  ~  га ту три келади. Маълумки, л  =

1 радианнинг градус улчовидаги киймати р билан белгиланади;
і Ап°

р =  —  булганидан р =  57,29578° =  3437,7468' -  206264,81" ёки

р — 57,28578° =  57е 17,7468' =  57с17'44,8’’ булади. Радианнинг град 

циймати Рк =  —  ёки р« =  63,6620*; рс =  6366,20е; рсс =  636620сс.

а  — 85 35'18".

=  3,14159.

зх

л
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Радиан улчовидан градус улчовига утишда куйндаги муносабат- 
даи фондаланилади. Берилган бурчакнииг радиан киймати а  билаи 
белгиланса, уиинг градус киймати (і куйидагича булади:

■ а.

Масалан, бурчакнинг радиан киіімати сс =  1,25 булса, градус кий
мати р 57,3(3 X 1,25 =  71,625 екн 71.62" булади.

Бурчакнинг градус киймати буйича радиан к^ийматини аниклашда 
цуйидаги муносабатдан фоіідаланилади:

„  _  Ё! -  Ё1 -  Ё1 сх — — )
р° р р 

Р ва (> бир хил бирликда олинади.
М и с о л .  Бурчакнинг градус киіімати р = 1 5 с25'; бу минутга 

айлаитирилса р =  925 ' булади. Бурчакнинг радиан улчовидаги киіі
мати эса

а  =  1)25 =  0,26905'
3438

булади.

10-§ . Улчаш хатолари

Хар кандай улчашда хам хато булади. Улчанадиган микдорнинг 
улчаб тонилган циймати билан хациций киіімати орасидаги айирма 
улчаш хапгоси булиб, у. купинча, ха/аїкии хато дейилади.

Агар микдорнинг хаци^ий киіімати х, улчанган виймати I булса, 
хато А куйидагича аникланади:

А =  I — х. (III. 2)

Асбоб камчилиги, улчовчининг етарли даражада сезувчан ва тажри- 
бага эга булмаслиги, ташки мухитнинг асбобларга ва улчаш ишига 
таъсир этиши ва ^оказолар натижасида улчаш хатолари келиб чи- 
цади. Хар ь^айси фактор хатоси элементар хато булиб, буларнинг 
йигиндиси мураккаб хато дейилади.

Бир мицдор п марта улчаниб, /1( /2, . . . , /я цийматлари топил- 
ган дейлик, шу микдорнинг хакикий киймати х  булса, улчаш хато
лари куйидагича ифодаланади:

Аі =  /2 —
А'2 == ¡2 Хі
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X атол ар бир каторга: Д2, Л  . , Ап шаклда ёзилса, хатолар 
затори .\осил булади.

Хатолар каторидаги абсолют кииматнга кура бошка хатолардан 
анча к літа булган хато цуиол хато дейилади. Купол хато улчаш 
вактидаги адашишдан келиб чицади. Масалан, лентадан санок; олишда
6 урнига 9 дсб ёзилса, 3 м хато килинади ва бу купол хато ба
лади. І\упол хатони йу котиш учун иіу масофа кайтадан улчанади.

Хатолар каторидаги бирор хато бир хил шпора билан систематик 
равишда такрорлапаверса, бу систематик хато дейилади. Масалан, 
лента узунлнгп 20 м дай 2 см узуй ёкп калта булса, шу 2 см 
хато ^ар улчаш натижасига бир хил ишора ва циііматда таъсир 
этади.

Систематик хато асбобнинг камчилигига ва улчовчининг малака- 
сига богли^ булади.

Асбобни яхшнлаб текшириб, тузатиш хамда улчашда турли усул- 
лардан фойдаланиш пули билан систематик хатони камайтириш 
мумкин.

Хатолар каторида хато турли ишора ва турли кийматда булиб, 
абсолют кнймати маълум чегарадан ошмаган холда такрорлапаверса, 
бу тас.одифш/ хато дейилади.

Тасоднфий хато маълум крнуният билан такрорланавермайди. 
Тасодифий хатонинг келиб чикиш сабаби хам номаълум булади, де- 
мак, учи йукотиш хам мумкин булмайди.

Тасодифий хатоларнинг такрорланиш хоссалари, улчаш натижа- 
ларига уларнипг таъсири ва уни камайтириш йуллари улчаш хато- 
лари пазариясида урганилади.

Г'еодезпк масалаларии хал килшпда тасодифий хатоларнинг куйи- 
даги хоссаіари эътиборга олипади.

1. Бир хил улчаш іпароитида тасодифий хатолар абсолют кпй- 
матига кура маълум чегарадан ошмайди; бу хол хатоларнинг чеклик  
хоссаси деііилади.

2. Абсолют кнймати кичик булган хатолар абсолют кнймати катта 
булган хатолардан купро^ учрайди; бу хол хатоларнинг уним одал  
хоссаси деііилади.

3. Абсолют кнймати тенг булган мусбат ва манфий хатолар бир 
микдорда учраііди; бу хол хатоларнинг симметриклик хоссаси деііи
лади.

4. Тасодифий хатоларнинг урта арифметик микдори улчаш еони 
купайиши билан нолга интиладп; бу хол хатоларнинг компенсация 
(узаро еііилиш) хоссаси дейилади.

Туртннчи хосса юкоридагилардан келиб чикади, уни цуйидагича 
ифодалаш мумкин:

1іт * і _ ± А ±  · · ·  +  4  =  П т ^  * 0  (III. 3)
п п

5. Улчаш бир хил шароитда бажарилса, тасодифий хато маълум 
чегарада булиб, куйидагича ифодаланади:
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бу ерда пГ— узгармас ми^дор булиб, стандарт дейилади. ш2—диспер
сия (ёйилиш) деб аталади.

1 1 -§ . Эхтимоллик назариясид н кискачл маълумот

Тасодифий хатоларнинг камайиш на купайишига дойр назарий ма- 
салалар эхтимоллик назарияси на математикавий статистика коида- 
лари асосида текширилади. Эхтимоллик назарияси улчашда содир 
буладиган купгина тасодифий ходисаларнинг крнуииятнни ургана- 
диган фандир. Булиш на булмаслиги ноаниц буладиган ходиса 
тасодифий ходиса дейилади. Бир шароитда маълум ходисанинг 
такрорлаиищи бирор коидага буйсунади. Агар и марта такрор утка- 
зилган тажрибада бир ходиса к марта учраса. шу ходисанинг п та 
тажрибадаги такрорланишини р дссак, у кунидагича ифодаланади·

р
п

Масалан, хаци^ий узунлиги х  булган мицдор п =  20 марта ул- 
чан гаи, кейин улчаш хатолари аницланганда цуйидаги жадвал хосил 
булган:

Х а т о  к и й м а I и ,  
с.«

Х.1 г. чл .ф  
кн .  и. а:

Х . 1  гон ;  ¡и г .ш р э р  
.1 1! ш л и,  ;>

4 см 1 0 ,05
3 » 2 0 , 1 0

2 » 4 0 ,20
1 » Ь 0 ,30

0  » 7 0 ,35

2 0 1 .00

Мисолда 4 см ли хато к  =  1 марта учраганидан, унииг такрорла- 
ниши р — ~  = 0 ,0 5  га тенг. 2 см ли хато к — 4 марта учрагани

дан, унииг такрорланиши р  — =  0,20 булади нз хоказо.

Бир шароитда бажарнлган улчаш натижаларининг шундай бир 
неча каторини олиб царагапимизда бир ходисанинг такрорланиши 
Хамма каторда хам бир-бирнга якин б\лганинм к \ рамиз. Тажриба 
сони ошгаи сари такрорланиш бирдек була бошланди на маълум бир 
сонга Я1\ннлашадики, бу сон щ т им олий .ходиса дейилади. Хрдиса- 
нинг э.\тимоллиги маълум шароитда ходисанинг юзага келнши кай 
даражада мумкинлигиии ифодалайди. Такрорланиш, баъзан, стати
стик э щ и м о л ли к  дейилади. Эхтимоллик р  билан белгиланади, унииг 
циймати эса 0 билан 1 орасида булади:

0 <  р  <  1



Шунга кура, содпр булмайдиган ходиса эушмоллиги 0 га, булиши 
аник ходиса эхтимоллиги ыса 1 га тенг булади. Келтирилган жад- 
валда хатолар киймати ва уларнинг такрорланиши тасоднфий хато- 
ларнинг 1 ва 2 хоссаларини яккол курсатади.

Эхтимоллик назариясида тасодифнй хатоларнинг 1 ва 4 хосса- 
лари хамда улчаш сони п купайиши билан арифметик урта микдор 
циймати I. улчапган микдорнинг хакикий киймати х  га я^инлашиши, 
яъни А ^  х  булиши хам тула исботланади.

12-§ . Улчаш аниклигини бахолаш

Тенг ашиуш улчаш натижаларинннг аинклик даражасини бахо
лаш да улчашнинг урта квадратик хатоси т кабул килинади, уни 
аницлаш формуласи ¡^уйидагича ифодаланади:

т = ± У  ^ Ц г ^ . =  ± 1  (II,. 4)

бунда т — бир улчашнинг урта квадратик хатоси.
Урта квадратик хатонинг учланган киймати, яъни 3т чекли  

хато  дейилади ва куйидагнча ифодаланади:

Амш =  3 т  (Ш . 5)

Баъзан чекли хато 2т га тенг килиб хам олинади.
Урта квадратик ва чекли хатолар абсолют хатолар булиб, улар 

билан хамма вакт хам улчаш аниклигини бахолаб булавермайди.
Чизик узунлигини улчашда улчаш аниклиги нисбий хато билан 

бахрлаиади.
Н и с б и й  х а т о .  Чизик узунлигини улчашда содир булган ха

тонинг (Дф чизикнинг хакикий узунлигига сI булган нисбати — нас-
(I

бий хато дейилади. Нисбий хато сурати бир булган оддий каср би
лан ифодаланади. Масалан, узунлиги 295,36 м булган чизикнинг

улчаш хатоси 0,14 м  булса нисбий хато — 1 - — —-  булади (су- 
* 295 ,30  2199 4 ]

рат ва махражи 0.14 га кнскартириладн).
Бир чизицни икки марта улчаб, =  125,64 ва с12 — 125,58 м 

цийматлари топилган, дейлик. Бу улчашнинг нисбий хатосини х,и- 
соблаш учун аввало улчашнинг абсолют хатоси топилиб, чизи^ узун- 
лигининг урта арифметик кийматига булинади.

Улчашнинг абсолют хатоси:

Ас1= ^  —  (12=  125,64 — 125,58 =  0,06 м
булади.

Чизи^ узунлигшшнг арифметик урта ^иймати:

й  =  =  125,(34 ±  125- ·58 =  125,61 м.
2 2
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М  0 .0 6  

сі ~  120,(И*
ёкн, сурат ва махражи 0,06 га булинса,

м  __ I
(І _  2093

булади.
У р т а  ч а х а т о .  Баъзан улчаш аииклиги уртача хато билан 

бахоланади. Тасодифий хатолар абсолют і^ийматининг арифметик ур- 
таси уртача хато дейилади ва і^уйидагича ифодаланади:

у  __ ! М — ' -1- · · · І-У.І _  П^П 0^
п п

Улчаншинг урта квадратик хатоси билан уртача хатоси орасида 
ку йидаги муносабат бор:

V =  0 ,8 т . (Ш . 7)

Э н г э х т и м о  л и й х а т о .  Улчашнинг урта квадратик хато- 
снни хамма вакт хам тасодифий хато билан хисоблаб булавермайди, 
чунки микдорнинг ха кик ий киймати баъзан номаълум булади. Бундай 
вактда микдорнинг хакикий киймати урнига хакикий кийматга энг 
якин булган энг эхтимолий киймат, яъни арифметик урта кий мат 
/, кабул кнлинади. Улчангаи натижа билан арифметик урта киймат 
орасидаги айирма энг зхтимолиіі хато ски арифметик уртаиннг огиши 
деііилади ва кхйидагича ифодаланади:

=  (III. 8)

Улчаш сони п та бчлганида эса
г, =, /, -
V ,  -  / ,  —  І - ,

Нисбий хато:

V,, - 1п — /

ІС-Г = |/ | — /1̂
булади. Бу ерда (III. I) ни хисобга олсак, энг эугимолий хатолар 
йипшднси нолга теиг булади:

М  0. (III. 8 ')
Энг эхтимолий хато оркалн урта квадратик хато ^уйидаги фор

мула билан ифодаланади:

Ш ,= ±  | (III. 9)

Арифметик \рта цийматнннг урта квадратик хатоси М билан 
белгилаиади ва у бир улчаш урта квадратик хатоси т  орцали і^уйи- 
дагича ифодаланади:

М  = ±  (III. Ю)у п



13-§. Функциялар хатоси

Билвосита улчашда улчанадиган микдор Сошка улчанган мицдор- 
нииг функцияси эканлиги юцорида айтиб утилди. Аргумент хатоси 
оркали функция хам куринишига караб турлича хатога эга булади. 
Бунинг учун куйидаги функцияларни олайлнк.

1. у  — ах куринишдаги бир аргумент ва коэффициентли функция- 
нинг унта квадратик хатоси куйидагича ифодаланади:

т у =  ат х, (III. 11)

бунда ту — функцияиннг урта квадратик хатоси; пгх — аргументнинг 
урта квадратик хатоси; а — узгармас коэффициент.

2. у  ~  х  ±  2 куринишдаги икки аргументли функциянинг урта 
квадратик хатоси куйидагича ифодаланади:

rriy =  m i -f- m i ёки m y =  ±  |  m'x -f- ml, (III. 12)

бунда tny функциянинг урта квадратик хатоси; т х ва т г — аргумент· 
ларнинг урта квадратик хатоси.

Агар т х —■т , =  т булса, яъни аргументларнинг урта квадратик 
хатолари узаро тенг булса.

ту =  ± т  1 2 (III. 13)

булади. яъни кушнлувчи аргументлар хатоси тенг булганида функ
ция хатоси аргумент хатосидан I 2 марта катта булади.

3. у х х ±  л'о rh · · · ±  х п куринишдаги функциянинг урта ква
дратик хатоси куйидагича ифодаланади:

Шу =  m i -f  пС ·- . . .  т :;, (III. 14)

бунда т х, пи, — аргументларнинг урта квадратик хатоси.
Агар т х — т 2 — . . . = т п =  т булса,

т у =  +  т  І п (III. 15)
булади.

4. Умумий куринишдаги функцияларнинг хатоси. Геодезик маса- 
лаларші ечишда турли куринишдаги функциялар учрайди. Масалан, 
купайтманинг функцияси (тугри туртбурчаклик юзи s =  ab), даража- 
ли функция (квадрат юзи s -= ar), тригонометрик ифодалар функция
си, (нисбий баландлик формуласи li — d tg a ,  орттирма формуласи 
Д x = d  c o s  a ,  Д у  =  d  s in o : к аби) ва бошка турдаги функциялар. 
Dyндай функциялар умумий куринишда куйидагича ифодаланса,

у  =  /  (,v„ х 2, . . . , ха)

бунинг урта квадратик хатоси т у куйидагича топилади:

шу ---
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бу ерда —  — функциянииг х>ар аргументга кура олинган хусусий 

хрснласи.
5. Купинча, улчаш натижасига бир неча мустакил манбадан келиб 

чикадиган тасодифий хатолар таъсир этади; улчаш натижасидаги уму- 
мий хато А барча манбадан келган хатоларнинг йигиндисига тенг·.

А =  Дх +  А2 +  А;, +  . . .  +  А.,, (III. 17)
бунда Ах, А.„ А3............ Ап — турли манбадан келган тасодифий хато
лар. Масалан, теодолит бнлан бурчак улчаш да улчаш натижасига 
теодолит ва вехами тугри куймаслнк хатоси (яъни марказлаштириш 
хатоси), [утратиш, санок, олиш хатолари таъсир этади. Буидай лол
ларда улчаш натижасининг аниклиги куйидаги формула билан бахр- 
ланади:

п г  — т \ +  т \ -|- . . .  +  т „ , (III. 18)
бунда т  — функциянииг у рта квадратик хатоси; т х, т 2, . . . , т п — 
аргументларнинг урта квадратик хатоси.

14-§. Улчаш натижаларининг вазни

Тенг аницли улчашда улчаш натижаларининг аницлиги ул- 
чашнинг урта квадратик хатоси билан бахоланади. Тенг аницсиз 
улчашда эса натижа аниклиги вазн билан бахоланади. Бир улчаш 
урта квадратик хатосининг квадратига тескари пропорционал булган 
киймат вазн дейилади ва куйндагича белгиланади.

р  =  £ .  (III. 19)

бунда к — ихтиёрий сон. Купинча к  =  1 деб олинади. Шунда п —
1=  —  булади.

п г
Аникликни бахолашда, купинча, вазни бирга тенг булган улчаш - 

нинг урта квадратик хатоси ц олинади. Вазни бир булган улчаш- 
нинг урта квадратик хатоси бир улчаш урта квадратик хатосидан 
) р  марта катта булади:

/і =  т  1 р . (III. 20)

Тенг аниксиз улчашда арифметик урта киймат улчаш вазнлари 
эътиборга олинган холда топилади. Бу эса умумуй арифметик урта 
циймат дейилади ва ¿ 0 билан белгиланади.

Масалан, бирор микдорни бир киши р х марта тенг аникли килиб 
улчаб тоиган кипмати /,; иккинчи киши р2 марта улчаб топган кий- 
мати /2 ва, нихоят, п инчи киши р п марта улчаб топган виймати /„ 
булсин. Бу ердаги улчаш сонлари р х, р2, . . .  , р п улчаш вазнлари 
булади. Бу микдорни иг барча улчаш натижалари оркали топилади- 
ган арифметик урта циймати умумий арифметик )'Рта к.нимат булади 
ва куйидаги формула билан ифодаланади:

I  У " 1" =  І£ ( |. (Ці. 21)
Рі +  Рч —  · · · + А і \Р)
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Бу цийматни ^исоблаш аницлигини ба\олаш  учун вазн бирлиги- 
нипг ва умумий арифметик урта ми^дорнинг урта квадратик хато- 
лари топилади.

Вазии бирга тенг булган улчашнинг урта квадратик хатоси ц ни
тасодифий хато орі^али

і / \р Д2|= пг-
билан ва эиг э.угимолий хато орі^али

l  / I wsl
и =  ± 1  ї = 7 ·

(III. 22)

(III. 23)

билан ифодалаш мумкин.
Умумий арифметик урта кийматнинг урта квадратик хатоси М щ 

билан белгиланса, у цуйидаги формуладан топилади:

м. = -4 =-
У І РІ

Буи и тасодифий хато орі^али

« ±  I п \Р\ 
билан ва энг эхтимолий хато оркали эса

Aír ]

(III. 24) 

(III. 25)\ру-\
■° — \ ( л - !)(/>] 

билан ифодалаш мумкин.
( М а с а л а л а р )

1-маеала. ,\акнкнҐ! кнймати х ■- 85° 42' 05"  булган бурчак олтн марта ул- 
чаїшб. жадвалдаги кииматлар юпплгам. Шу улчапмшнг тасодифий Д. урта ква- 
лратк  т. уртача г ва чекли A|¡,„ хатолари аницлансин.

|  ̂ У  Л  І.Ч К І 11.4 111-
| У л ' 1.1Ш н о м е р і !  | Эслагма

1 85 42' 10' - f  5
2 02 — 3
3 35 +  30
4 00 +  1
5 04 — [
6 08 + 3

1 ІД 1] -  із

25
9

I
і
9

45

Д =  / — х

/ Г у Т
п

4 - =  ± 3 '

=  2 .

1 i iti

Д ; / — x формула бнлан хнсоблаїн ан учинчи улчаш хатосимипг абсолют виймати 
( -І ЗО) биі.чка хатоларга иисбатам бир пгча марта катта булганлиги учуй у купол 
хати бу.ітїди ва .хисоблаїп ипі.іарнда эътпборга олпммайди. Патижада бир улчаш- 
ііиііг кнлдратнк хатоси:

= ±) /  І V-I _ ± 1/т “ ±3’':
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Aiim =  dz 3m =  ±  3 -3 "  =  ±  9";
^ртача хатоак

=  Ш  = ll  =  o 6"
n 5 ’

балади.
2- масала. Бир чизикни икки марта улчаб, купидаги кийматлар олинган: d x —

— 225,75 м; d í =  225,67 м. Улчашнинг абсолют ва нисбий хатолари амиїуіансин.
Абсолют хатоси Д d  =  d x — d2 =  0 ,0 8  м.
Нисбий хатони топиш учуп нкки улчашиинг урта арифметик ^иймати d  аниц* 

ланади:
d , - \ - d 2 225 ,75  4- 225,67  

d =  2 ■ =  -----------т2------- —  =  225,71 м.

Нисбий хато:
Ad  0 ,0 8  I 
d  =  225,71 =  2821 1

3 - масала. Бириичи масаладаги улчаш натижаллри буйича улчашгпшг ариф
метик урта ^иймати L, энг э^тимолий хато орцали урта квадратик хато гп ва 
урта арифметик цийматнинг урта квадрзтик хатоси М топилсин. Учиичи улчаш 
натижаси эътиборга олинмайди.

Урта арифметик і^ийматни аишуіаш цулаи буллши учун цуйидаги формуладан 
фойдалаиилади:

[ 0/|
L =  l +  — . (III. la)

б у н д а /' — улчаб тогшлган натижалар ичл пги эмг кичик ихтиёрнй циимат, 
6/ — улчаш иатижалари билам /' орасидапі фарь̂  (õ /j = / j — /').

Мисолда I' =  85' 42'деб олсак,

10" 4- 02" +  06" +  04" -I- 08" 30"
L =  85° 42' + ------------------------з------------------------ =  85° 42' +  -г—  =  85° 42' 06"

булади. Хатоларни ^исоблаш к, у й ид аги жадвалда келтирилган.

чекли хатоси:

Улчаш номери
Улчаш мати- 

жалаци V v2 Эслатма

1
2
3
4
5

85° 42' 10" 
02 
06 
04 
08

4-4  
— 4 

0 
__2
4-2

16
16
0
4
4

/  1/1 · / /L — п . VI — /| — L.

т  =  ± 1 / Е Е  =  ±
т її— 1

4 -  j / ^  =  ±  з ,  16".

м  =  =  ±
V п

± у Г ~  =  ±  1 .4 " .

L =85°42'06" [v\ =  0 І! О

4- масала. Дальномер билам аниклангаи масофаиинг урта квадратик хатосиии 
з^исоблаш.
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Ички фокуслаиаднган трубаларда дальномер коэффициента к =  100, узгармас 
сони с =  0 булади. Шунга кура дальномер формуласи

D  =  кп =  !00п

шаклида ёзилади. Масо(|)а хатоси эеа формула (Ш . 1!) га мувофи^ тр  =  ктл 
¿ки rrip — 100тп булади. Агар реї'іка саноцлари айирмаси п нинг хатсси тп я» 
=  2 мм булса, масофа хатоси m D =  !00 X 2 м м =  200 =  0 ,20  .« булади.

5 - масала. Икки рейкадаи олинган саноклар айирмаси — нисбий балаидлик h 
нинг урта квадратик хатосини аницлаш.

Геометрик ииврлирлашда нисбий баландлнк opi^a рейкадан олинган саноц а 
дан олдинги рейкадан олинган санок, b нинг айрилгаиига тенг:

h =  а — Ь,

{III. 12) формулам бнноаи:

тп — і  1 ma -f mB ·

Рейкалардам олинган сано^ларнині ха і оси бнр хил булса, гпл =  ща =  т  =  / була- 
дп, шунда (III 13) формулага кура

-- rfc rn I 2 1 2
булади (т/, бнр гор ¡зонт билам нивелмрллнган бир нисбий баландлнк хатоси). 
Лгар рейкадан олинган сапоц ха і оси / =  і  2 мм булса, гп/, =  4 - 2 - 1^2 =  4 - 3  
мм булади.

6- масала. Икки горизонтда (нъни асбобиинг бир жойдагн икки ва иятида) 
нивелирлаб томилган нисбий баландлнк хатосини аниклаш.

Нивелирлаш натнжаерга ишопч ^осил цилиш учун асбобнинг икки горизонти- 
да нивелнрлаб, топилган икки нисбий баландликнинг урта арифметик кпймати х;и- 
собланади. Агар бир нисбий балаидлик хатоси t — | А2 булса (5 -масала), икки ннс* 
бий баландлнк арифметик урта киймат булган натижаиинг урга квадратик хатоси 
(III. 10) формулага кура цуиидагича булади:

т I I '7
M==±  —  = ± - - _ - = = ± t,

бунда t — санок, аниклигн.
7 - масала. Тула приёмда улчанган бурчак хатосини аниклаш.
Икки ЧІПІЩ орасидаги бурчакчннг цийматн шу чизицлар буйича икки вернь- 

ердан олинган саноклар арифметик урта мійматининг айирмасига тенг:

р =  и у — /!„. (а)

бунда Р — улчаиадіган бурчак киимяти; л у — унг пукіага ь а̂раб ол нган саноц; 
їх,і — чап нуктада караб олинган саио«̂ ;
(111. 12) формулага биноан

= )·■/??“ (б)

булади, бунда т. - ,— бурчакнпнг урта квадратик хатоси; п\* .— унг саноцнинг £р- 
та квадратик хатоси; тц — чап саноциинг урта квадратик хатоси.

Унг саноклар ва чап санок, пч ларнинг хар кайсиси бирннчи ва иккинчн 
верньердан олинган саноклар (nt , п.,) пинг арифметик урга виймати билан ифода- 
ланади:

п . _  П +  ^  : п _  +
'  S =  о  * ч --------------- -------- ·

84



Агар верньердан олинган саноіуирнииг хатоси бир-бирнга тенг, яьии ту =  т ч — 
т ьа бир верньердан олинган санок хатоси t булса, ( i l l .  1C) формулага кур»

І
т у =- //і., =  гп =  — - (в>

булади. Биринчн ярим приём натижасшіннг урта квадратик хатоси (б) га кура

т.  х= т V  2

(в) га кура эса

М 2
ги,і = —  ~2~~ = 1 (г)

булади. Иккннчи ярим приёмда хам бурчак шундай хатп бнлам улчанади:

т , — 1.

Тула приём нкки ярим приём натнжасининг урта арифметик киймати булганидан 
буй инг урта квадратик хатоси бир приём натижасинннг урта квадратик хагосидан^^  
марта кичик булади:

± J Y  · (д)

Бмр минутли тсодолитда сапсц хаюсішн верньер булагішинг ярмига (яхлит-
0 ,5 '

лаш хатосига) генг дссак, яъпп t -  0, .·' булса, т і =  ±  ~7ř  =  zL· 21"  булади.

Бу ерда елгиз саноц хатоси ^исобга олинди. Бурчак улчашда сапої  ̂ хатосидан 
ташкари, марка нлаштнриш, ^аратиш ва боіпк,а хатопар )\ам таъсир эта ли Шунга 
кура, тула приём билан бурчак $лча:п хатоси /л3 = 0 , 5 '  цилиб олинадн: шун- 
да бурчак улчашнинг чскли хатоси куйидагича булади:

З піц --- zh 1,5'.
R-масала. Г>ир бурчаки > улчачі хатоси т - + 0 .5 :  п бурчакли полигон ички 

бурчакларн йигиндисининг урта квадратик хатоси ва унинг чекли хатоси аницлан-
СІІН .

Бу р чакла р й иги нд иси

^ Р =  Рі 4- Рї 4- . . .  4  Рп
билан ифодалапганда (III. H) формулага кура

nit.  =  т \  -  ni2 +  . . . 4  rri„

булади.
Полигон ички бурчакларн тенг аниц улчапган булса, бурчак улчапі хатоларига 

тенг. яъни niy --  т., — . . .  =  тп =  т булади. Шунинг учун (III. 15) формулага 
кура: піц. =  т j 7і ’ Агар т урнига унинг ісксрпда Ссрнлган циймати ^їйилса,

/н2р =  ±  0,5' у  а

булади. Чекли хато

/р =  ±  3 -0 ,5 ' у  п — ±  1,5' у  п

булади.
9-масала. п станция ор^али икки горизонтда нивелирланган геометрик ниве- 

лнрлаш йулининг урта квадратик хатосини аниклаїн.
Бир станцнядаги нивелирлаш хатоси (нисбий баламдлик хатоси) сапоц олиш 

хатоси Í га теиг (6- масалага варант). Агар нкки ну^га нисбий баландлиги п стан *



ция орі^али яниі^ланса, (III. 15) фсрмулага кура, нивелирлаш йулининг урта ква
дратик хатоси ^уйидагича булади:

/ =  db т/і У п  =  ±  t Y п .
Чскли хато fh билан белгиланса, бундай ёзилади:

fu =  ±  3t V п

1 км да 10 тл станция булиб, caiio:  ̂ хатоси t — 2 мч  бутса, шу масофідаги ни
ве іирлаш чскли хатоси

ih — і  3.2 J 10 =  4h 6 V  10 ~  20 мм

булади.
10-масала. Ннвелнрлащ йулидаги йул к,улрли бсгланмаслнкни (хато- 

ни) тасодифий ва систематик хатолар орцллн ани’̂ лаш. 1 к.к нивзлирлаш йулидаги 
чекли тасодифий хатонингвиймати 4 -  20 мм эканлиги 9 - масаладан мат.лум. Агар 
йул узуилиги L булса, нивелирлаш йулидаги тасодифий хато А — -4- 20 L мм 
булади. Ниверлашга тасодифий хато билан бирга систематик хато а  ^ам таъсир 
этади. Бу хато йул уіуіпигига туї-ри пропорционал купайиб, у техииказий ниве- 
лирлашда куйидаги формула билан ифодаланади:

гг =  ЬЬ 2 L  чм-

Тасодифий ва система гик х а толар ттьсиридан вужудга келган йигинди хато: 
fj -  А-' +  о ’ (20 У С ) 2 +  (2L.)2 =  400L -|- 4L-

І|і =  i l  }^400L -f- 4L" мм,
бунда fh — икки иуцта оралнршіи нивелнрлашдаги назарий (йул цуйиладиган) ха
то булиб, нивелирлаш хатоси шу кш'імат билан такі^осланади.
Маеалан, L =  5 км  булса,

fїї =  ^  У 2100 мм ї ї  4Ь 46 мм

булади.
11-масала. Бурчакбир марта улчанганида у{дта квадратик хаго 4 :  5"  булса, 

бурчак хатоси ±  2"  дай ошмаслиги учун шу бурчакни неча марта улчаш керак?
Шарг буйича бир марта улчанганда урга квадратик хато т =  4 -  5 " , урта 

арифметик киймат хатоси М =  4 - 2 "  булиб, улчаш соми п нояниі^дир.

т'2 53 2 5
(III. 10) формулага биноан, п — ~  =  ~~ =  G. Демак, бурчак G мар-

лг 2* 4
та улчаниши керак.

' 12-масала. Б.ирор масофа 20 м ли пулат лента билан улчанганида унинг 
узунлиги D =  502,30 м булган. Агар лентани бир цунишдаги урга квадратик 
хато т =  4 - 2  см булса, шу масофани улчашдагн урта квадратик хато m v кан-

чага тенг?
502,30 м масофани улчаш учун 20 м ли лентани неча марта куний чицпш 

кераклигинн аниіулайлик:
502,30

п =  ---------  =  25 марта
20

(III. 15) формулага к ура:
//гч =  -jh т ) /"п =  ±  2 У '25 =  ±  10 см.

ІЗ-масала. Икки масофани улчашда уларннпг узуїпиклари О, =  250 ,10  м 
ва Ц, — 161,60 .іі булган. Биринчи масофанпнг улчаш хатоси m L =  4 - 1 2  см,
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иккинчисиники эса т2 =  ±  9 ,2  см. Шу масофалар йиринднси ва айирмасининг 
хатоси аниклансин.

а) Масофалар йигиндисиии аницлайлик:
О =  О, +  В 2 — 250,10 -Ь 161,60 =  411, 70 н, буиипг $'рта квадратик хато

си (III. 12) формулага кур а,

т* =  т] + т 22 =  1?,02 +  8 . 22 =  144,00 +  67,24 =  211,24; т =  ±  15 см. 
булади. Шупда йиринди О =  411 ,70  і  0 ,1 5  м булади. Йикиндининг нисбий ха
тоси эса:

т_ 0 .1 5  1

О 411,70 2740’
б) масофалар айирмасиии аниі^лайлик:

О' =  О, — О,  =  250,10 — 161,60 =  83,50 м\

(III. 12) формулага биноан, бунда ^ам урга квадратик хаю  т =  ±  15 см була
ди ва айирма узунлиги О' — 88 ,50  ±  0 ,15  куринишда ёзилади. Айирманииг нис
бий хатоси

0 .1 5  _  1 

88 ,50  ~~ 600

булади. яьни йпптдига нисбагач айирма кам а ник; лик бнлаи .^исобланади.
14-масала. Вертикал доиранннг икки вазиягида олинган саноі^лар билаи ^и- 

собланувчи вертикал бурчак хатоси аниклансин.
Вертикал бурчак а вертикал доиранннг учг (/?) ва чап (¿) икки вазиятида 

олинган /? за /. саио^лар орцали куйилаги формуладан аникланади:

_  ^  ~  L _  Ч. _ 1  
а ~  2 ~  2 2 

Тенг аннали санок олиш урга квадратик хатоси т билаи белгилаиса, бурчак ха
тоси (111. 12) га кура

2 1 о І , 1 ,т„ = — т-  4 -— т- =  п г
4 4 2

ёки
т

т„ =  +  - т =
У  2 

і 60"
булади. Агар т =  +  1 булса, т а — —  +  ■ =  ±  42" булади.

І 2 V 2
15- масала. Томонлари а вз Ь булган гуг-рн туртбурчаклнк юзининг урта 

квадратик хатоснни хисоблаш. Тугри турт'\-рчаклик а томони т л =  +  0.11 и, 
Ь томони эса ть =  +  0 ,15  м хато билаи улчанган дейлик. Туртоурчаклик юзи
5  =  а-Ь формуласи ёрдамида ^исоблаиади (III. 16) формулага биноан. тугри 
туртбурчаклнк юзининг урта квадратик хатоснни аниіуіаш учун цуйидагнни ёза 
олаліиз:

<а)
(а) формуладаги хусусий хосилалар

— = Ь ;  — =  а (б)
с а ЬЬ

булади.
(б) даги ^ийматлар (а) га куйилса,

— ± ] / Ь 2ш* +  а 2т ^  М

чіщади. Агар а =  210,50 м\ Ь — 251,40 м булса,

37



булади.
(G- масала. Тахеометрнк нивелирлашда цуйидаги

і
h — — D sin 2а (a)

формула ёрдамида ^исобланадиган нисбий баландликнинг урта квадратик хатоси- 
нн аницлаш.

(III. 16) формулага кура

=±V (Ш ",:о + (Ё) ,г,)
oh  1 cVi I

булади . Функция хусусий ^осиласини топаилик: — =  — sin 2а; — — —D ·
cD 2 c'a 2

• cos 2 а -2 =  D eos 2а; булар (б) га цуиилса,

i, =  i t  у  L s i n *  2 а - т 20  -f  О2 cos.- 2 a -n r

чиї^ади.
1 7-масала. Барча маибалардан вужудга келаднган хатоларни эътиборга олн*, 

бир минутли теодолит билан улчапган бурчакнинг урта квадратик хапхнни .̂ и- 
соблаш.

Бурчак улчаш натнжасига верньердаи санок, олиш хатоси тс, царатиш ха- 
тоси гПц, теодолитни марказлаштирнш хатоси т г ва вехами к,уйши хатсси гца 
таъсир этади

Теодоліті бир минутли булганида тс — 4г .50" булади. Тру'» катталаштн- 
риши и =  20 булганида sea

60" 60"

"‘"■ =  v ’ 2(1 =  ± 3

булади. Теодолит ва вехани марказлэшгнрн и хатолари тТ =  ш, =  4 -  10 ' бул- 
син. Шу ващі бир йуналтиришдагн йигинди хаю (III. 18) формулага кура 
т ‘й —/пс f  m* t wT-t-m B булади. Агар буига хатолар іуіиматп цуйилса,

т \ =  ЗО- і -  3- +  102 -І- 10- -  9007 4  9" 4- 100" -f  100" =  1109" 

т л — 4 :  33".

булади. Бурчак икки йуналтиришдагн саноклар айирмасн булганидан бурчакнинг 
ярим приём билан улчанган цийматининг хатоси куйидагича булади.

и Y 2 =  +  33" І 2 .
Икки ярим приём орі^али топиладиган бурчак іуиимагиминг урта квадратик 

хатоси

тпУ Т
т-i — -4-  —  =  4 -  nift =  4 — <33 "? — у 2 — —

булади.
18-масала. Координата орттирмаларининг урга квадратик хагосиии ,\исоб-

лаш.
Маїлумки, орттирмалар мас офа узунлиги d  ва чизиц йумалиши а ордалії 

¿ix =  d eos a, Ai/ =  (/sin  а формулалар билан хисо'л.інали. Масофа улчашдаги 
хато йуиалишдаги хато 4 -ни  булеа, формула (II!. 16) ra acocan кунидапши
ёзиш мумкин:

АТ \  V Т 7 І д.\х '1 /  І Ô b x  \  ;  І С



à A x  A x  дАх » · і-^т - = c o s  а  — -г-; —— = d  s in a  =  — Аг/, (О)
dd a du

булар формулага цуйилса,

булади. Худди шунга ухшаш:

т Ау =  =  |  А wid+ к х гт \,

Демак, Шд^иГімати А у  га, тАу эга Ах га тукри пропорционал узгарар экан.

1 9 -масала. Бир чизи^ни туртга булиб улчаш натижасида

£^ =  1 1 2 ,3 5 + 0 ,0 5 .4 ,  D ,=  1 3 2 ,6 3 ± 0 ,0 6  .и, D3=  1 5 2 ,4 0 + 0 ,0 8  м. 0 4= 9 8 , 6 2 ±  
+ 0 , 0 4  и булган.

Шу чизикни улчашдаги абсолют урта квадратик хато ва ниобий урта квадратик 
хато аниіуіансин.

(111. 14) формуладан фойдаламилиб, бутун чизицнииг абсолюї урта квадратик 
хатоси топилади:

m2= 5 2+ 6 2+ 8 '- + 4 -  =  25 + 3 S  +  64 + 1 6 =  141; 

п х ~ —Ь~ 11,87 см.

Чизикнинг умумий узуилиги D = 4 9 6 ,0 0  м .
I 11,87 1 

Ниобий урта квадратик хаю: - ^ = ± “jvjTTÖO ~  4І70 '

20- масала. Бир бурчании 'ієні марта турли приём билан улчаб жадвалдаї и 
натижалар юпилган Шу і^ийматлар бунича бурчакнинг энг э.^тимолий ^иймати 
ани^лансин

Улчаш номери
Бурчак циймат 

:іа:>и. /
Прием 
лар v о-

И 1!
’’ачн, і P '.l Эслатма

1 ,І5° 1 2 ' 10 3 1 10" ,, , (pß/J
2 08 6 2 16 L‘ ~ ‘  +  1 n i
3 06 9 3 18 60

L0= 3 5 °  12' + у з  = 3 5 ^  12' 04"

4 04 12 4 16
5 00 15 5

15

0

60

Бу ерда теш аши^ліз улчаш нагиж.чларииинг вазии цилиб приёмлар сони олн- 
нади Х,исо'»ла і и ии’ими ихчамлаш учуй ва шлари учга кись^аргириладн, чуйки 
вазнлар йипшдиси 3 га булинади Энди умумий арифметик урта мшуюр ^иймати 
формула (III. 21) билаи аницланса, (III. 1а) формула эътиборга олинса:

\pl\ , (pô/1 Ы 0 + 2 - 8 + 3 - 6 + 4 - 4 + 5 - 0
L° =  ІРІ= /  ’ [Р\ ~ 35 12 +  І+ 2 + 3 + 4 + 5  5

б^^лади.
2 1 -масала. 20- масаладагиулчаш натижаларн буйича вазн бирлигининг ва уму- 

їми и арифметик урта мшуюрнинг урта квадратик хатоларн ^исоблансин. Масала- 
ииш ечнлиши жадвалда курсатилган:
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У лчаш Бурчак К.НІ'- Приём- &лчаш на.; 1 |

номери матн, 1 Л .Чр  СО-
н и V Г -' ! г - ' г Эслатма1111

1

1 3 5 °  1 2 '  1 0 " 3 1 + 6 + 6 3 0 и=1- 1?0
2 0 8 6 2 + 4 + 8 3 2 ц = ±  У  І Р ^ І  

г  п  — 1
3 0 6 9 3 + 2 +  6 1 2

4 0 4 1 2 4 0 0 0 У 4

5 0 0 1 5 5 —4 — 2 0 8 0
= ± 6 , 3 " .

+1IIі-||-

IIо

¿ О= 3 5 ° 1 2 ' 0 4 " [р] = М = 0 оу2=  1 6 0

= 1 5

± 6Д=
у  1 5  3 , 9

М„ ~ ±  1 . 6 "

22- масала. Берилган А, В ва С репер- 
ларнинг отмегкаларн буйича уртадагн Г) нук- 
танинг отметкаси ^исоблансин (16- шакл).

I) нуцта реперлардан турли узокликда 
ётиши мумкип. Ушшг отметкасини аниклаш 
учуй пу^та хар кайси репердан ало.\ида ннве- 
лирлаиади. Масалан, А репердан О  нуктагача 

станция орцали, В репердан О нуктагача 
«2 стаииня оркалн, С репердан П нуктагача 
п3 станция орцали нивелирлаиган. Реперлар 
отметкаї и / / д , / / в , Ис  билан, £) нуцта отмег- 
касн эел Н0  билан белгиланса, уч нивелир- 
лаш нули буйича аиик,ланган О нуктанипг от
меткаси к,укидагича буладн:

Репер А буйича Н0 ~ НХ + 2  її,;

Репер В буйича Н0і — Нв  + 2  Ь2;

Репер С буйича / У =  / /с  4  2  На,

бунда 2/г,, ва 1/г., тегишли ниверлаш йулларидагн нисбин баландликлар 
йигнндиси.

О нущтанинг хисоблаб топилган отметкалари Н0  , / /0  ва /7Г) упаро тенг бул- 
манд и, албатта. Буларнииг умумий урта арифметик кнйматини топиш керак. У ча
ла нивелирлаш йулидаги станциялар сони тенг булмаганидан. бу нивелпрлаш тенг 
аницсиз буладн. Умумий урта арифметик ь;ийматни хнсоблаш учуй нивелирлаш 
вазнларини аниклаш керак. Нивелирлаш вазни кили''', нивелирлаш йулидаги стан
циялар сонига те-, кари цнймат олинадн:

Энди (III, 21) формула ёрдлмида огметкаларшшг умумігіі урта арифметик іуіймати 
топилади:

н  _ / / „  . / · , + / / „ , ,Р ,4 -НПшР,

0 Ъ+Рг+Рг

16- иіакл.
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М асалан, /ї, =  10, /ї.2 =  15, п3—20; / / D i= 4 3 5 ,7 5 4  .w,//Dj =  435,748 ва / / D j= 4 3 5 .7 4 2 м

булсин. Шу вактда: Р , =  J _ = _ L  =  0,100; —  =  _L = 0,070; Л3=  — =
3 1 ги 10 7 ц  15 По 20

:0,050 булади; умумий урта арифметик іуіймат бундай топилади: 

0 ,0 1 4 -0 , 1 0 0 + 0 ,0 0 8 .0 .0 7 0 4 -0 .0 0 2 -0 ,0 5 0
/ / п = 4 3 5 ,7 4 0  +

D "  ' 0 ,1 0 0 + 0 .0 7 0 + 0 ,0 5 0

Урта квадратик хатоларии хисоблаш ^уйидаги жадвалда курсатилган.

=  435,749 м.

Пул
номери

,\исобнй  
от мс-тка

Стан-
цнялар

еони
Вази.

Р V, мм pv p v · Эслатма

1 4 3 5 ,7 5 4 10 0 ,1 0 + 5 + 0 , 5 0 2 ,5 0
і  Г \ і * ' 2)| 1 =  1 - ---- -' =
т п —  1

2 4 3 5 ,7 4 8 15 0 ,0 7 —  1 — 0 ,0 7 0 ,0 7 =  + 1 , 5 9  мм

3 4 3 5 ,7 4 2 20 0 ,0 5 — 7 - 0 , 3 5 2 ,4 5

=  + 3 , 3 6  мм

=435,74J И =0,22 + 0 ,5 0  І 
- 0 , 4 2  ||ГУ2І =  
+ 0 ,0 8  1 = 5 ,02

Ж  а в о б и:

М у с т а ц и л  ечииі у ч у н  м а с а л а л а р
іДак;и^ий узунлиги х =  85,4 3 ч булгам чнзик, турт марта улчангач ^уйидагк 

кийматлар топилган. D |= 8 5 ,4 4  м\ D .---85 ,3 9  .·.<; Д ,—85 .42  D4= 8 5 ,4 5  и; бир· 
улчашнинг урта квадратик хатосн, уртача хато ва чекли хато аник,лансин.

Ж а в о б и :  дг =  +  2,34 см\ A|jm =  7 ,0 2  си\ и =  + 0 ,8 ;  т ~  4 -1 .  87 см.
2. Бир чизи^ни нкки марта улчаш натижасн: Г), = 2 0 4 ,5 4  0 2 ~  264 ,5 4  м. 

Улчашнинг нигбий хатосн анніуіансин.
1

2930'
3. Бир бурчакни беш марта улчаб, к\'йидаги кийматлар топилган: р, =  138°40,3'; 

р2=  138 40.8 '; Р3=ІЗЯ° 41,1'; р4 =  138J 40,1'; 'р. =  І38' 4 0 ,7 '. Шу бурчакнинг 
урта арифметик виймати Р0, урта квадратик хатосн т ва урга аарифметик кий- 
матнинг урта квадратик хатосн М аницлаисин.

Ж а в о б и: Р0 =  138' 40 ,6 '; /я =  ± 0 ,4 ' ;  М =  ± 0 , 1 7 ' .
4. Иккн ойнали экер ойналарнни урнатншдаги хато ± 2 '  булса, перпендикуляр 

чизиц качдай хато Онлан чицарилади?
Ж  а в о б и: т =  +  4'.
5 Бурчак улчашдаги хато + 5 ,5 "  булса, улчанган цийматнинг чекли хатоси 

цанча булади?
Ж а в о б і; : Аііт  =  4 -1 0 .5 " .
0. Бир бурчакни улчаш хатосн + 2 0 "  булса, 9 бурчакли епиі  ̂ полигон бур- 

чакларидаги хато канча булади?
Ж а в о ґ) и: т:і =  + 6 0 "  =  +  !'.
7. Иккн чизицнн улчаш натижалапи: D, =  1 6 0 ,4 5 + 0 ,0Я.и ва Р ; =  131.25 +  

+ 0 , 0 0  л«. Чизн^лар йигиндиси ва айирмасининг урта квадратик ва ннсбий хатола·- 
ри аннкламсип

Ж а в о б н :  гл = + 0 , 10 и; йипшдннинг ннсбий хатосн-J— : айирманики
3017

8. z = - L  дс+J_f/— _!_н функцнясининг урга квадратик хатоси топилсин.
2 4 3 '
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. .  , - 1 / 1 2 , 1 2 1 2
Ж a в о б и: mz =  ±  у  j - « x +  7g my +g- mu

9. Учбурчакликнннг асоси a =  129,00 м бул іґ\ y m;t =  4 : 0 , l 0  м хато билан 
улчанган; баландлигн /г= 8 0 ,0 0  м хатоси ^ , = ± 0 , 0 5  м. Шу учбурчаклик юзи- 
нинг урта квадрагик Da нисбнй хатолари топилсин.

Ж а в о б и: т. = 4 - 5  и2, - L .
~  960

10. У чбурчакнинг а ва (і бур чаги та = ± 0 "  ва т ,  =  + 8 "  хатолар билан 
улчанган. а  ва (і орцали ^исо'х/іанган у  бурчакшшг урта квадратик хатоси топнл- 
син.

Ж а в о б и: = 4 -1 0 " .
11. Агар сапок, олиш хатоси 6" булса, икки саноц айирмасн булган бурчак 

хатоси к,анча булади?
Ж а в о fi и: 4 -8 . 4"
12. Далі.нимерда масофа Г)—к п =  100 п фоомула ёрдамида аниіуіанади, п икки 

саноі\ айирмасига геїн « —п ,—п2; бир сапоц хатссн 1 =  ± 2 м и .  Масофа ¡J ни 
аницлаш хатоси гопилснн.

Ж  я в о б  и т и  -  100 t ÿ T = 2 0 0 | / 2 “ .vlm =  280 ч.и =  0 ,2 8  .и.
13. Квадрнтнинг го.чпни а=І00 .и  булиб, у т,, = 4 - 5  см хато билан улчанган. 

Квадраї кминин· урта квадратик хатоси тк топилсин.
Ж а в  о f i и f / is  — і U и-
1-1 Гурт приём ґжлан улчанган бурчак ÿpга арифметик ^инмагинлнг урта 

квадратик хакки /VI -4 -1 2 "  булса, бир приём fi план улчанган бурчакниш урта 
квадратик хам ки т канча булади?

Ж а в  о б  и т =  4-24"
15. Бир чизп}\ гург марта улчанган ва урта арифметик кийматинннг урта 

.квадраїик хатоси /И =0,26 ч булган. Агар чтиц узунлпги N9 і, 16 и булса, бир 
улчатнинг у p i а квадратик ва нисбий хатолари цанча булади?

Ж а в о б и : /N =  4 -0 ,5 2  м в а — L .
“  1718

16. Икки оурчакнинг урта квадратик хатолари тегишлича ± 4 "  ва ±  8". Шу 
(бурчакларнинг вазнлари аницлансин

Ж а в о б ir рг— 1 булса, р х =  4.
17 Бир бурчак турт приём билан улчанганида Р, =  35° 40' 30", иккиичи 

марта б приём билан улчанганда рг=;з5й 40' 10'' чикцап. Бу бурчакпинг умумий 
арифметик урга мицдори топилсин.

Ж  а в о б и: /0=35° 40' 18".
18. Бурчак fieiu марта улчанган; биринчи марта 2 приём билан улчанганда 

44° 35' 12" чикдан: иккинчн марта 4 приём билан улчанганда 14 35' 10"; учин- 
чи марта б приём билан улчанганда 44° 35' 08"; туртинчп марта « приём билан 
улчанганда 44" 35' 06" ва бешинчи марта 10 приём билан улчанганда 44'35'05" 
чиодан. Шу бурчакнннг умумий урта арифметик киймаїи, вазн бирлиі ининг урта 
квадратик хатоси, урта арифметик ^ийматининг урга квадратик xa і оси топилсин.

Ж а в о б и :  /.„=44° 40' 07"; ц = ± 3 ,9 " ;  М - ± 1 , 0 .
19 Учбурчакликнннг бир бурчаги 4 марта, иккинчн бурчаї и 6 марта улчан

ган, шу бурчаклар оркали хисобланган учинчн бурчак і a uni топилсин; acfio6 би
лан нуі^тага бир карані вазни бирга ка Гул цнлинганда 4; р2 6 булади.

Ж а в о б и :  -L = J L + J _ ë K ii р = 2 ,4 .
р  4 6

20. Бир ну^та отметкаси уч репердан ипвелирлаиі натижалари оркали ^игоб- 
ланганда куиидаги отметкалар топнлгап: 10 км масофадаги биринчи репер буйича 
/ / ,  =  435,536 м, 6 км масофадаги нккиичи репер буйича //.¿--435,544 м; 5 км 
масофадаги учинчн репер буйича / / 3= 435,526 м. Вазн кнлнб йул узунлигннинг 
тескари циймати олинсин ва и;у ннвелирлаш натнжасининг умумий урта арпфме- 
:ик циймати топилсин.

Ж  а в о б и : //„ = 4 3 5 ,5 3 4  и.
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IV. Горизонтал съёмка

15- §. Съёмка асослари

Жойдаги участканинг план, карта ёки профилини чизиш учун 
аввал шу жойда горизонтал ёки вертикал съёмка ишлари олиб борн- 
лади. Жойдаги предметларнинг бир-бирига нисбатан горизонтал ва 
вертикал текислик буйича жойланиш вазиятларини аниі^лашдаги 
геодезик улчаш ишларининг йшиндиси съёмка килиш  (план олиш) 
дейилади. Жой ситуацияси ва рельефига і^араб, съёмка турли уринда 
турлича усул билан бажарилиши мумкин. Геодезик ишларни бир 
системада олиб бориш учун съёмка да хамма ва^т геодезия н и нг 
«Умумдан булакка утиш» деган і^оидасига амал цилинади. Шунга 
кура, хар кап дай съёмка координата ва абсолют отметкалари маълум 
булган ва «Геодезик пунктлар» (баъзан тригонометрик пунктлар) де- 
йиладиган ерга мустах,кам урнатиладиган нуцталарга боглаб олиб бо- 
рилади. Пунктлар Давлат микёси іа олиб бориладиган геодезик йш- 
ларда триангуляция, полигопометрия. трилатерация каби усуллар 
татбиц этилиб урнатилади Геодезик пунктларнииг пландаги (ер юзи- 
даги) урнини аниклаш учун жойда ясалган учбурчакликлар тизмаси 
ёки тури т риангуляция  дейилади (17-шакл, а). Бунда учбурчаклик- 
ларнинг х,амма бурчаклари. i\uu:i паше лейилган (АВ  ва CU) томон 
узунлиги улчанади кол га н томонлар х,исоблаб топилади.

Пунктлар \рнини жойда 
ясалган синик, чпзикли очик, 
купбурчаклик (очик полигон)
(17-шакл, 6) томонлари ва бур 
чакларини улчаш оркали 
аниклаш усул и  полигоном· т- 
рия  деб аталади.

Пунктлар урнини учбур- 
чаклнклар тизмасини ясаб, 
улариинг ёлгиз томон узуп- 
ликларини улчаш оркали аиик- 
лаш усули т рилат ерация  де
йилади.Триангуляция ва полню- 
нометрия пунктлари бнр-бирн- 
га нисбатан булган масофала- 
ри Fia бурчак улчаш аншуш- 
гига к,араб, улар 1, 2, 3 ва 4 
классларга булинади ва урин- 
лари турли куринишдаги сиг- 
наллар билан белгиланади.
Пунктлар координатаси бир системада аниц .^исобланади, абсолют 
отметкалари тригонометрик нивелирлаш йули билан ани^ топилади. 
Пунктлар горизонтал съёмка учун асос булади. Геометрик нивелир- 
лашда эса абсолют отметкалари маълум булган репер, маркалар 
таянч нуь^та булади.
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Абсолют отмсткалари маълум булиб, жонда муста,^кам урнатил- 
ган нукта репер дсб аталали. Абсолют отметкаси маълум б\ либ, де- 
ворга урнатилган махсус тешикли ясалма марка дейилади. Репер бе
тон ва пиит устунчалар бнлан белгиланади, марка эса бино девори- 
пинг сокол кисмига тешикча холила \рнатш ади. Буларнинг абсолют 
отметкалари аник; нивелирлаш пули Силам топила;: и, СССРда репер 
ва маркалар отметкаси Болтик ленгизи суви сатхининг уртача ба- 
ландлигига нисбатан аникланади.

Пунктлар хам, реперлар хам классларига караб, бир-биридан бир 
неча километр масофала жойлашади. ІІІунга кура, горизонтал ва 
вертикал съёмкада олдин шу жойда пунктлар оралигида съёмка ки- 
лиш учун керакли таянч нукдалар барпо килиналики, булар турли- 
ча була олади. Масалан, аналитик шохобча нукталари, бурчак улчаш 
съёмкасида—егшц ва очиц полигон томонлари ва бурчак учлари, 
нивслирлашда—пикет нукталари, тахеометрик съёмкада — станниялар, 

мензула съёмкасида—геометрик тармок нукталари ва .\оказо. Бу нук- 
талар жойда ёгоч, темир крзиклар билан белгиланади. Съёмка і\и- 
лишда шуларлан бири тригонометрик пунктга (бурчак улчаш съёмка
сида) ёки реперга (вертикал съёмкада) богланади. Кейин ^исоблаш 
орцали боні к, а таяич нуцталарнинг координаталари ёки отметкалари 
топилади. Жойда шу нуцталарда туриб ёки шу нуцталарни туташ- 
тирувчи чизнкларга нисбатан съёмка килинади.

16- §. Бурчак улчаш съёмкасини бажариш
Берилган участканинг планини чизиш учун жойда теодолит бн

лан бажариладиган геодезик улчаш ишларининг йигиндиси бурчак  
улчаш  ёки теодолит съёмкаси дейилади. Бу съёмкада чизик, ва бур- 
чакларнинг горизонтал куйилиши аницланганидан, купинча, горизои- 
тал съёмка леб хам юритилади. Берилган участкани съёмка цилиш 
учун жопнинг тузилишига, съёмкадан кузланган максад ва шу жой- 
да куриладиган иншоот турига к,араб, жойда купбурчаклик (полигон)

ясалади. Агар съёмка бино, станция, 
аэропорт, стадион каби иншоот і^уриш- 
га мулжалланган майденда олиб бо- 
рилса, аввал шу жоп чегараси буйлаб 
ёпиц купбурчаклик АВСЕ)Е ясалади 
(бу купбурчаклик ёпиц полигон дейи- 
лади). Бурчак учлари соат стрелка- 

С сининг йули буйича катта харфлар ёки 
рацамлар билан белгиланади (18- шакл). 
Агар съёмка тош йул, темир йул ёки 
канал каби чизикли иншоот куриш 
мулжалланган жойда бажарилса, шу 
жойнинг бош (,4) ва охирги (Т7) нук,- 
талари орасида мулжалланган иншоот

5 уц чизиги (трасса) буйлаб АВСОЕР
18-шакл. купбурчаклиги (бу купбурчаклик очиц
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полигон дейилади) ясалади (17- шакл, б). Купинча, ёпик, полигон 
уртасидаги ички тафснлотни съёмка килишда цулайлик учун поли
гон ичидан утиб, унинг икки бурчак учини туташтирувчи сини^ чи- 
зш·̂  ^ЧЗНС утказилади (18-шакл), бу очик полигон диагонал йул  
дейилади.

Горизонтал съёмка килишда полигоннинг куйидаги уч элемента 
улчанади:

полигон томонларининг узуклиги— сі., . . Д , ; 
полигон томонларининг й у н а л и ш и а ,, . . ,« а; 
томонлар орасидаги бурчаклар— В2, . . . р„.

Энди шуларни анщ лаш  билан танишамиз.

17-§. Ж ойда чизик олиш ва улчаш

Ч и з и к ;  о л и ш .  Жойда нукталар вехалар (ола та;;к) билан бел- 
гиланади, кози^лар билан махкамланади. Чизик эса унинг икки учи- 
га урнатилгаи веха билан белгиланади. Узун чизи^ларни аник, улчаш 
учун улар бнр неча булакка булинади. Жойда бир йуналиш буйича 
вертикал текисликда ётувчн нукталар урнини белгилаш чизш{ олиш  
дейилади. Чизик> олиш асосан икки куринишда учрайди.

1. Берилган Л ва Б  нукталар буйича шу чизикт.а ётувчи С, И, 
Е . . . нукталар урнини белгилаш (1 9 -шакл). Бунда съёмкачи А 
даги Ееха ор^али В даги Еехага караб, вехалар бир-бирини беркита- 
диган килиб кетма-кет С, О ва Е  нукталарга вехалар цундиради.

19- шлкл.

2. Берилган АВ  чизикни давом эттириш (20- шакл). Бунда съём- 
качи В дан 40—50 м масофадагн С да туриб, А В давомида В ва.4 
вехаларни беркитадиган килиб, С веханн, кейин худди шу и дай йул 
билан О ва Е  вехаларни урнатади. Чизик олишда вехалар 10 ва 20- 
шакллардаги ,\арфлар тартиби буйича урнатилади. Чизик тепалик 
ёки жарликдан утганда хам юкоридаги икки йул билан чизик. олиш 
мумкии.



Ч и з и к; у л ч а ш. Жойда чизик, пулат лента, рулетка ва инвар 
симлар билан улчанади. Лента штрихли ва шкалали булади. Берил- 
ган А В  чизикни ° ' тякл ) улчаш учун / з'нликдаги лента п мар-

п

Л · шик л.

та цуйплиб, чизицдан Д/) к,исми ортиэ цолди, дейлик. Шу вак,т чи- 
зикнинг умумий узунлиги А .і=  О куйидагича топилади:

0 —п1-\-ЬЛ>.
Лента узунлиги / =  2 0 ^ Д / булса.

¿> =  20п •;/|Д/ +  ДО  (IV. 1)

булади, бу ерда Д/—лента узунлнгининг 20 иг дан фарки. Агар I — 
= 20лі булганда. Д /= 0  булади ва:

/ )  =  20п +  Д£>. (IV. 2)

Чизик, узуилигини катта аницлик билан улчаш керак булганда лен
та узунлигининг хаво температурасига караб узгариши ва бошка дол
лар эътиборга олинади

Лента ишлатишдан олдин компараторда текширилади ва 20 м  
дан фарци аникланади. Чизик ками икки марта, тугри ва тескари, 
яъни А дан В га ва В дан А га томон улчанади. Агар тугри улчаш 
натижаеи—Ої, тескари улчаш— 0 2 булса, булар орасидаги фари; 
б0  =  0 ] —Ог— абсолют хато  дейилади. Бу хатонинг улчаш натижа-

. о * /), +  £ ,  г  Шларининг урта арифметик киимати В =  2 га нисбатан

нисбий хато дейилади. Чизик улчаш аничлиги нисбий хато билан 
бахолаиади, бу тахминан куйидаги чегарада булади. Улчаш текис

жойда ^аж арилса, нисбий хато ;Г-,' - дан уртача жойда дан, ба-оОЫ) ¿иии
іланд пастлик жойда эса дан ошмаслиги керак.

К и я ч и з и к, п и н г  г о р  и- 
з о н т а л к у її и л и ш и н и а н и ц- 
л а ш.  Улчанадигэн чизик; ция 
(огма) булса, унннг узунлиги хам 
юцоридаги каби лента билан ул
чанади, лекии горизонта*! куйи- 
лиши .^исоблаб топилади. Агар 
кия чизик, АВ  узунлигини О. 

22- шакл. унинг горизонтал і^уйилишини
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О — сі, єни ¡ \ d - D - D  соъ<х=0{\— со$а)=205Іп2 —  ,

(IV. 4)

АВ{=-Л, циялик бурчаги (вертикал бурчак) ни а  билан белгиласак,. 
22-шаклга кура

d =  D  со$ а  (ІУ.З)

булади. Чизик О  билан горизоитал куйилиши d орасидаги фарк>ни
_  .. . . . .  л , л  · 9 а

М  десак, Ad■■ 

яъни:
^ d = 2 D s ιn i ^ - .

Лгі кия чизик горизонтал куйилишинииг тузатмаси дейилади; унинг 
кинмати і ) ва а  буйича махсус «Чизиц циялигига тузатма.» жадвали- 
дан (4- жадвал) олинади, кейин формула

d =  D - A d  (IV. 5)

дай d топилади. Киялик бурчаги эклиметр ёки вертикал дойра ёрда- 
мида улчанади.

Э к л и м е т р. Эклиметр од- 
дий, доиравии булади. Купрок, 
доиравий эклиметр ишлатилади.
Эклиметр ва уни ишлатиш 23- 
ніаклда курсатилган. А да туриб 
К нуктага караган холда тугма- 
ни босиб олинган санок; вертикал 
бурчак а. булади.

Э к е р л а р. Экер жойда пер
пендикуляр чнкариш ва туши- 
ришда ишлатилаДи. Улар саккиз 
киррали, нкки ойнали, призмали 
булади. Нкки ойнали экернинг 
куриниши (а), нурнинг йули ва 
тасвир *;осил булиши ва экерни

5  0,
% о2 

і!

А

2 4 -шякл.

4 7



l< f ! .

7//

'Г1  J 4? 0
а1

25 шакл.

текширииі (б) 24-ш аклда куреа- 
тилган. Экер ва эклиметрнинг 
аниклиги унча булмаганлигидан 
улар кам ишлатилади.

Агар чизиі\нинг циялнги тик 
ва узунлиги цисі^а булса, унннг 
горизонтал куйилишини |)ейка ва 
ватерпас ёрдамида бевоснта аник- 
лаш мумкин. Бу 25- шаклдаги 
каби булакларга булиб аникла- 
нади. Ш унда d=--dL+ d 2+  . .-¡-dn 
булади.

18-§. Томонлар нуналишини аникліш

(Чизикларни ориентирлаш)

Чизи^ нуналишини бирор боні йуналишга нік:батан аншуіаш чи- 
зи^ни ориентирлаш  дейилади. Чизик, йуналнши асосан шу чизик, 
учидан утган меридианга нисбатан аникланади.

А з и м у т .  Чизик учидан іут- 
ган меридианнинг шимол йунали- 
шидан соат стрелкаси йули бу- 
йича чизиккача булган бурчак 
азимут  дейилади ва А харфи би- 
лан белгиланади. Азимут 0 і дан 
3 6 0 ' гача була олади, яьни
0 < А  360° (26- шакл). Ш аклда 
ОА, ОВ, ОС ва OD чизицлар 
азимутлари А1( А , ,  А3 ва А4 кур- 
сатилган.

Д  и р е к ц и о и б у р ч а к .  Ме- 
ридианларни параллел деб аниіу 
ланган азимути Оирекцион бур
чак дейилади ва а  билан белги
ланади. а  нианиклашда нуктаме- 
ридиани зонанинг ук, меридианн- 

га параллел деб хисобланади. Дирекнион бурчаги .^ам 0 J дан 3 6 0 ' 
гача узгаради, яъни 0 э< а <  360 ’. Чизик азимути ёки дирекиион бур
чаги шу чизик, икки учидаги белгиларни индекс килиб ёзилади. Ма- 
салан, M N  чизиі^ азимути шаклида ёки 1 — 2 чизик дирекцион 
бурчаги а 1<2 шаклида ёзилади.

Бир тугри чизик азимути чизи^нинг турли нук,тасида турлича 
к,инматга эга булади, лекин дирекцион бурчаги чизицнинг х,амма нук- 
тасида бир хил кийматда булади. Масалан, 27- шаклдаги М С  чизик- 
нинг А  нуі^та меридиани Шд Ж  а . азимути эса А \  булади. В ва М  
нук;таларнинг меридиан лари Шв Ж в ва ШЛ\ Ж ш  булиб, шу нуіу 
таларда чизик азимутлари Л в ва А \\  ларга тенг. Бу азимутлар уз-
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27- шакл.

ро тенг булмай, балки Л М< /4 Л < ^ в  булади. Агар В  ва М  нуцталар- 
дан А  нуцта меридианига параллел чизик; Ж і ва Ш2 Ж 2 утказ- 
сак, кейин М С  чизик дирекцион бурчакларини А/, А ва В  нукталар- 
да топсак, улар бир-бирига тснг булади, яьни о.м = а А = а в .

М е р и д и а н л а р н и н г я ц и н л а ш и ш  б у р ч а г и. І\ЛС чизиц- 
нинг М  ва В  нуі^таларидан у гган меридианлар Шм Ж.м ва Ш в Жв 
лар билан А  нукта меридиани Шд Ж л (УК меридиан) га параллел 
утказилган Шх Ж і ва Ш2 Ж 2 чизиклар орасидаги бурчак у мереди- 
с інларнинг я ^и н л а ш и їи  бурчаги  дейилади. Н уцта уц мерндианга нис- 
батан унг томонда булса, у  мусбат, чапда булганда эеа манфий бу
лади. Дирекцион бурчак орцали азимут цуйидаги формула буйича 
топилади:

А —ос+ 7  (1^.6)

Меридианлар яцинлашиш бурчагининг виймати икки нуцта ораси
даги масофа І  (ік м  хисобида) ва нукталар уртача кенглиги ф ор^али 
^уйидагича ифодаланади.

у '=  0,54 /м  Ібф (ІУ.7)

Агар 1 = \к м ,  ф = 4 5 °  булса, 7 = 0 ,5 4 ' булади. Икки нуцта орали- 
ги 5 км  дан кичик булганда меридианларнинг яцинлашиш бурчаги-
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¡¿б- шакл.

ни ^исобга олмай, меридианлар- 
ни параллсл десак, катта хато 
булмайди, бу вакт азимут дирек- 
цион бурчакка теиг булади. Шун- 
га кура 26- шаклдаги азимутлар- 
ни дирекнион бурчак деб хисоб- 
лаш мумкин.

Т у  г р и  Еа т е с  к а р и  а з и 
му т .  Чизик азимути ту гри га 
тескари булади, яъни Л В  чизиц 
азимутини ту гри азимут (А) ¿е- 
сак, ВЛ  чизик, азимути тескари 
(А')  булади. Булар орасида цуйи- 
даги муносабат бор (28-шакл).

А ' = Л +  1 8 0 °+ у  (IV .8) 
Чизикнинг тугри ва тескари 

дирекцион бурчак лари бир-бири- 
дан 180° фарц килади:

1-180° (1\Л9>
меридианнинг тим ол ва жанубиіі 

йуналиши билан чизик; орасидаги уткир бурчак румб дейилади ва г 
билан курсатилади. Румб киймати Ер турт томонига нисбатан чо- 
раклар буйича курсатилади. Шунииг учуй румбни курсатишда аввал 
чорак номини ёзиб, икки нукта куйилади, кейин румбнинг градус 
циймати ёзилади. Доирани (26-ш аклда пунктир билан чизилган) ик
ки диаметри билан туртга булгандаги чораклар шимолдан соат 
стрелкаси йули буйича номерланиб куі'іидагича номланади: I чорак— 
шимол шарц (ШШк,) II чорак — жануб шарк* (ЖШк ), III чорак — 
жануб гарб (ЖЕ) ва IV чорак — шимол гарб (ШЕ). Масалан, (26- 
шакл) ОА чизиц румби ШІІІ,<: г, О В чизик, румби Ж Ш К : г2, ОС 
чизиц румби Ж Е :Ч 3 ва 0 0  чизик румби ШЕ:Ч., ёки ПІЕ: 60 0 0 'каби. 
26-иіаклда чораклар номери, номлари, чораклар буйича чизицлар 
румби ва дирекцион бурчаги (азимути) тула курсатилган.

Д и р е к ц и о н  б у р ч а к  б и л а н  р у м б  о р а с и д а г и  м у н о 
с а б а т .  Турли геодезик масалаларни ечишда дирекцион бурчак ор- 
цали румбни ёки румб оркали дирекцион бурчании аниклаш керак 
булади. Бунинг учун 3- жадвалдаи фойдаланиш мумкин.

3 - ж а д в а л
Дирекцион бурчак ва румб орасидаги муносабат

Р у м б .  Чизик; учидан
с /^ — а -

утган

Чораклар Дирскциоч бурчак 
кнмм іти

Румб
НОМ !!

ДирОК Ц1!( 
орцм л и 

\Н' <>'

!! бурча к 
І у ч’би 1!

>Л.Ш1

Румб оркали лирек 
пион бурчакни 

,\т'облаш

I 0 <  « ,  <  90° Ш К^ Г\ = «1 =  >\
11 90  <г а,, <  180 ’ Ж  К' к г8 -  18  ̂ --- П., а ., =  18 0  —  г  2

III 180' <  От <  270'" Ж Р ГЯ =  а -~ —  ! 80° «л =  1^0° +  г3
IV 270  <  а 4 <  360° ШР г4 =  ЗС) .) —  а 4 а 4 =  360° —  л4

С А



1- мисол. а  =  198° 3 5 'булса, III чоракда булганидан, румб>3=  198° 
35 ' — 180° =  18с35 ' булади ва ЖИ: 18° 35 ' каби ёзилади.

2- мисол. г — Ж Ш  : 45° 16', бу II чоракда булганидан дирекцион 
бурчак а 2 -  180°— 45°16' -  134°44' булади.

^ а ц и ц и й  в а  м а г н и т а в и й  а з и м у т л а р .  Чизи^нинггеог
рафик меридианига нисбатан аницланадиган азимут бурчаги %акиций 
азим ут  (А^) дейилади. Х^ки^ий ази
мут мураккаб астрономии кузатишлар 
ёрдамида аницланади, цулайлик учун шм 
купинча чизиц азимути ёки румби 
магнит стрелкасининг йуналиши сул
тан магнитавий меридианга нисбатан 
аницланади ва у магнитавий азимут  
(Ам) дейилади. АВ чизикнинг А учи- 
дан ^аци^ий (Ш Ж  ) ва магнитавий 
< Ш »Л  () меридианлар утказилса, АВ 
чизикнинг .\аци^ий ва магнитавий ази- 
мутлари топилади (29-шакл). Бу ха- 
циций ва магнитавий меридианлар ора- 
сидаги б бурчак магнитавий мери- 
дианнннг огиши дейилади. О іи ін  .у і- 
циций меридианга нисбатан унгда 
булса, оіиін шаркий булиб, мусбат 
ншсрада, гарбда булса, оі иш гарбий ва 
манфий ишорада булади. Магнитавий 
азимут Ам ва огиш бурчаги б ор^али 
^акшугіі азимут і^уйидаги формуладан топилади:

29- шакл.

Д =  Аа +  б (¡V. 10)

19-§. Буссоллар
Чизикнинг магнитавий азимути ва румби буссоллар билан аниц- 

ланади. Буссол градусларга булинган доиравий .\алкали кутича бу
либ, хал^а марказидаги вертикал иулат сихчага (3 0 -шакл) магнит 
стрел каси (5) урнатилади. Стрелка и и махкамлаш ва бушатиш учун 
махсус винт-арретир (4) ишланган. Баъзан кутича ён томонларига 
нарсага карашга моеланган куз (3) ва марса (7) диоптрлари урнати
лади. ,\алка айланаси 0 — 360 1 (азимут хил кас н) ёки 0 — 90° гача 
(румб хал кас и) га булинади. Хозирги теодолнтлар і^уйма доиравий 
ёки ориентир буссоллар билан таъмиилангап булиб, булар теодолиТ- 
ларни магнитавий меридиани буііича ориентирлаш учун хизмат при
лади. Азимутлар оркали томонлар орасидаги бурчакнм аницлаш хам 
мумкин. Бурчак унг томон азимутидан чан томон азимутннинг аііи- 
рилганига тенг:

р =  А у - -  Л ( I V .11)
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о — у'рмоа буссоли; 6 — кул буссоли; І — лимб; 2 — верньер; 3 — к£-з диоптри; 4 — арретир! 
й — магнит п р ел к аси ; 6 —  буссоль кутнеи; 7 —  парса диоптри.

ЗО- шакл. Буссоллар:

31-шакл. Гониометр:
і — мл.\камлаш пимти; 2 — куПн цилиндр; 
3 — лимб, 4 — нарса диоптри; 5 — устки  
цилиндр; 6 — буссоль КУ гиен; 7 — к^з 

диоптри; 4 — верньер.

бунда р — ички бурчак, Лу — унг 
томон азимути, А, — чап томон 
азимути. Жойда бурчаклар, асосан, 
теодолитлар билан улчанади.

Купинча, азимут, румбларпи 
аниіулаш ва бурчак улчаш учун бус
соллар урнига гониометр ишлати- 
лади (31-шакл). Бу катта (2) ва 
кичик (5) диаметрли икки цилиндр- 
дан ясалиб, устидаги даража хал- 
цасининг (6) марказига стрелка ур- 
натилади. Куйи цилиндрнинг устки 
аиланаси булакларга булинади і*а 
лимб (3) дейилади (31 -шакл). Бу бу- 
лаклардан саноц олиш учун верньер 
(8) ясалган. Лимб ва верньер го- 
ризонтал бурчак улчашда ишлати- 
лади. Бунда хам куз, нарса (4) 
диоптирлар бор.
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20-§. Ички бурчаклар сркали томонларнинг 
дирекцион бурчакларини ^исоблаш

Съёмкада полигон томонларидан бирининг йуналиши аник; топи- 
лади, кейин долган томонлар йуналиши (дирекцион бурчаги) улчан- 
ган бурчаклар оркали .^исобланадн. Агар соат стрелкасн нули буйи- 
ча юрилганда полигон унг бурчакларини (3,, р., , . . , р„, чап бур
чакларини эса Уг, у.,, . . . , у,., деб белгиласак, томонлар дирекцион 
бурчаклари куйидагнча топилади (18-шакл). $’нг бурчаклар оркали 
а 2 +  Р-2 =  а \ -г 180° ёки а., —ча , -| 180 — р.2, худди шунга ухшаш 
а 3 =  а 2 +  180 — р:, ёки умумий куринишда:

Агар (3 — 360 —у эканини эътиборга олсак ва р урнига унинг цийма- 
тини цуйсак, дирекцион бурчак чап бурчак оркали куйидагича топи
лади:

Ж сйда икки чизик орасидаги бурчак горизентал куйилиши тео
долит ёрдамида улчанади Теодолит, асссан, лимб, алидада дсираеи, 
верньер, адилак ва куриш трубаларидан ясалади. Лимби айланадиган 
теодолит такрсрий, айланмайдигани :са оддий теодолит дейилади. 
Хозирги ТТ - 50, ТТ - 5 теодолит—тахеометрлар такрорий булиб, 
горизонтал ва вертикал бурчакларни улчашда ишлатилади. Теодолит- 
нинг тузилиши ва ишлатилиши унинг паспортида тушунтирилади. 
Теодолит аеоеан куйидаги цисмлардан ясалади.

Л и м б—диаметри 1 0 — 12 см ли баркаш (дойра) булиб. йунилган 
айланаси 0 дан 360 гача турли анин,ликдаги булакларга булинади. 
Лимбнинг ма.хкамлаш ва к а ратиш (микрометрик) винти булиб, мах- 
камлаш винти к от и рил гани даги на микрометрии винти ишлайди. ТТ-50 
да лимби 20 дан ТТ-5 да эса 10' дан булинган. ТТ-5 теодолити 
ТТ-50 га Караганда анча енгил ва ихчам. 32- шаклда ТТ-50 нинг ту
зилиши ва булакларм курсатилган.

А л и д а д а  д о  и р а с  и — лимб марказида айланадиган дойра бу
либ, бир диаметрннинг икки учига лимб булакларндан сапой; олині 
учун махсус шкалалар ясалади ва верньер дейилади. Адилак ва ку
риш куроллари алидада устида жойлашган. Алидаданинг хам м ау 
камлаш ва микрометрии винтлари булади.

В е р н  ь е р  — лимб булакларидан санок, олиш мосламаси булиб, 
турли ани^ликда ясалади. Агар верньер аниклигини / десак у ку
йидагича и фодаланади:

бунда / — лимб бир булагининг виймати (минут хисобида); п 1 — 
верньер булакларининг сони.

сіп =  осп—і “Ь 180 — р,. (IV .12)

С£п —  і  -)-  уп  —  1 8 0  .

21- §. Теодолит ва унинг булаклари

(IV .13)

(IV. 14)



32- шакл. '1 Г-50 теололити:
а — умумий к^риниш; / —к^таргич пиит тираладиган пластинка; 2—У р н а т п п  ш и п  нтулкасн. 
Л на 33 —  к?таргич винтлар; 4 — пруж ина пластинкасн; 5 ва 30 —  к^таргич винт \аракатиы · 
т^грилаш винти; 6 — лимб микрометрии вингншшг пружииали гнльзасн; 7 — лнмбни маркам  
лаш вннти; « — лимб; 9 — сано* олн.ц оЛнасн; и  — лимб гилофи; II  ва 26 — лтпалар; 1'2 — 
вертикал доирамниг мнкромстрик вннти; 1 3 — трубам и н г микромегрик винти; 14 ва 2 1 — лупа  
ла[>; 15 — труба обьективи; 16 в;) 1Н —  буссоли  и ма^камлаш винтларн; П  — куПма буссоль; 19 
— цлиндрнк адилак; 20 ва 27 — иллюмилаторлар; 22 — окуляр х,алкаси; 23 — окуляр трубкаси- 
«ипг \алкаси; 24 — окуляр; 25 — трубаиинг горнзонтал Уки гаглиги; 28 — алилаланннг микро
метрии винти; 29 — алидаданинг ма\камлаш  вннти; 31 — трегер; 32 — вертикал укнн маркам- 

лаш винти; С. а ва г  — горнзонтал донра саиоклари.

Верньердан лупа ёрдамида санок олинади. 32-ш аклда ТТ-50. 
33-шаклда Т Т -5 ва горнзонтал хамда вертикал дойра верньерлар- 
нинг саноги курсатилган.

1 - мисол. Т Т -5 0  да лимб 1080 булакка булинганидан бир б> 
лагининг к^иймати I — 20' булади: верньер булакларининг сонм

20'
п 1 — 40 булса, верньер аниклиги (IV. 14) га биноан / =  — =  0,5 

ски 307 булади.
2 - мисол. Т Т - 5  лимби 2160 булакка булинган шунда / = 1 0  

б у л ад и .|А н и и ;л и ги 0,5 ' =  30" булганверньер ясаш учун (IV .14) дан

п 1 ни аншуипи керак. п +  1 =* =  20 булади, яъни лимбдан 

19 булак олиб, упи верньерда 20 та булакка булиш керак.



33- шакл. ТТ-5 теодолита:
а  — умумий «Уриниши; /  — лнмбии ма^камлаш винти; 2 — ррнйтгич винтнниг нтулклли ва 
пруж инали пластинкаси; 3 —  к^гаргнч винт; 4 — трегер; 5 — лимбнинг микрометрии винти;
6 — труба айланиш Укининг таглиги; 7 — грубанииг микрометрии вимги; ч -  ч-птнкал дойра 
алидадасининг мнкрометрнк винти; 9 —  труба объектнви; 10 — вертикал дояра; II  — трубани  
ма\к.чмлаш винти; 12 — окуляр; 13 — алидадани мах.камлащ вииги; 14 — а.чндаданинг микро- 
м и  грик в и н т и ;  15 — .\аракатсиз лупа; б — Горизонтал д о и м  санорн — 160° 40' 'К)"; в — вертикал  

дойра саногн— Iе 44' 30".

Металл лимбни майда булакларга булиш ва верньер оркали 30* 
дан кичнк аниклик билан санок, олиш мумкин булмаганидан теодо
лит лимон шишадан ишланади ва бундай асбоб оптикавий теодолит 
дейилади. Буларда санок олиш учуй микроскоп ишлатилади.

М и к р о с к о п  — оптикавий теодолитларда кичик булаклардан 
катта аниклик билан санок олиш учун верньер урнида ишлатилади. 
Микроскоп икки ва у и дан куп линзадан ясалиб, лимб булакларидан 
санок олиш учуп бир оннага штрих ёки шкала ишланган булади. 
Шунга кура, микроскоп штрихли (34-шакл) санок;— гор. дойра —
6 17', верт. дойра — 0 23 ' ёки шкалали (3 5 -шакл), сано^— 35 16,7' 
булади.

А д и л а к — геодезия асбобларини горизонтал холга келтириш 
учуй ишлатилади ва доиравий ^амда цилиндрик булади. Доиравий 
адилак уки асбоб айланиш уки га параллел, яъни вертикал булади; 
цилиндрик адилак уки эса шиша трубкачанинг нольпунктига (пу- 
факча марказига) уринма ва горизонтал булади. Цилиндрик адилак 
аііиіулиги юкори булганидан у куп ишлатилади. Нивелирларда кон- 
тактли (пуфакча ярим палла булиб куринадиган) адилаклар ишлати
лади.



34- шакл. Штрнхли микроскоп: Qc „v 35- шакл. Шкалали микроскоп-са-
-оГ.,-7"0риз0"тал са,,оги· мок 35J 10'-ч-6,7'=35° 16 ,7'.0° 17 Я — вертикал доира саноги  

0 °2 3 '.

К у р и ш  ц у р о л л а р и .  Геодезия асбобларида саноц олиш ва 
узок; нуцтага цараш учун лупа, микроскоп, куриш трубалари каби 
куриш ^уроллари ишлатилади.

Л у п а —лимбва верньердан санок; олншда ишлатилади; у икки 
томони цабарик; линзадан ясалган кичик труба булиб, 10 марта кат- 
лаштиради.

К у р и ш  т р у б а с и  — жойда турли узокликдаги нарсаларга ца- 
раш учун ишлатилади. Куриш трубаси 36- шаклда курсатилганидек, 
асосан, объектив (/) ва окуляр (7) колено (тирсак) ^амда окуляр 
трубкачаси (4) дан ясалади. Буларда объектив (Lx) ва окуляр (¿ 3) 
линзалар урнатилган. Нарса тасвири шу икки линзага тушган нурляр 
орі^али ^осил булади.

36- шакл. Куриш трубаси:
— объектив лиизлои; — окулярш іиг мураккаб линзаги; £ , — фокуслаїп линзаси; т > , — 

иплар тУринииг тузатгич винтлари; о о , — оптикавнЛ ук; / —объектнвли тирсак; 2 -  латр\’бок; 
З — иплар т^ри. 4 — окуляр трубкачаси; 5 — кремальер; 6 — чотки ну рип трсувчн диафрагма; 
т  — т^р маркази. 7 — окуляр тирсаги; 5 — окуляр ва обектнв тирсакларии бирлаш тирувчи  
виїгтлар.

А б б е р р а ц и я л а р .  Объектив четига тушган нур купрок, мар- 
казга яцин тушган нур камрок; синиши орцали улар бир нуцтадан 
утмай, фокус атрофидан утади. Шунинг учун нарса тасвири хира- 
лашади. Бу ^ол сф ерик абборрация  дейилади. Линзадан утган нур 
спектрлардагидек рангларга булинадн; бу >;ам тасвирни туманлашти- 
риб, равшанликни йукотади. Бу ходиса хром ат ик абб еррация  дейи- 
лади.

56



М у р а к к а б  л и н з а л а р .  Сфгрик ва хроматик абоеррациялар- 
ни йуцотиш учун объектив ва окуляр линзалари бир неча йигувчи 
ва тарцатувчи линзаларни турли комбинацияда к,ушиб жойлаштири- 
лиши орцали ясалади ва бу линзалар мураккаб объектив ва мурак
каб окуляр дейилади.

Т р у б а  к а т т а  л а щ т и р и ш и .  Куриш трубаларининг царалган 
нарсани катталаштириб курсатиши турли асбобда турличадир. Бу 
объектив ва окуляр линзаларининг фокус масофасига боглиц булиб, 
куйидагича ифодаланади:

х>~ и ·  (IV. 15)
бу ерда ¡ г — объективнинг фокус масофаси; ¡ г— окулярнинг фокус 
масофаси, и — трубанинг катталаштириши. Хрзирги геодезия асбоб- 
ларидаги куриш трубалари 25 — 40 марта катталаштирилади. Труба 
катталаштиришининг ошиши билан трубанинг куриш майдони ва 
равшанлиги камаяди, бу эса нарсага царашни кийинлаштирадн.

И п л а р т у р и  — трубанинг окулярли 
тирсагига горизонтал у ш д а  вертикал иплар 
чизилган шиша доира махсус винтлар билан 
урнатилади ва иплар тур и  (3) дейилади.
Турни ушлаб турувчи туртта винт (Vг  
турнинг туз а тги ч  винтлари  деб аталади.
Турда горизонтал хамда вертикал иплар 
турли куринишда жойлашади. Нарсага ип
лар турининг маркази т  каратилади (37- 
шакл). Турнинг уртадаги горизонтал ипи- 
нинг икки ёнида иккита горизонтал (/) ип 37
>̂ ам булади ва дальномер иплари дейилади.

Т р у б а н и к у з г а в а н а р с а г а  т у г р и л а ш .  Асбоб 
ишлайдиган киши аввал трубами уз кузига тугрилаши керак. 
турини тиник, ва тим і\ора хрлда куринадиган цилиш кузга  
лаш дейилади Бу окуляр трубкачасини (4) (36-ш акл.) унг ёки чап- 
га бураш йули билан бажарилади. Марса турли узоіушкда булган- 
да унинг тасвирини яі^цол. раншан ва тиниц килиш учун объектив- 
ли тирсакдаги кремальер винт (,5) ёки кремальер халка буралади. 
Бу, трубами нарсага тугрилаш ёки фокуслаш дейилади. Агар етар- 
лича туї ри фокусланмаса, куз  цимирлаши билан тасвир хам силжий- 
ди. Бу ходиса иплар параллакси деб аталади, буми иукртиш учун 
кремальер винтини бир оз бураш керак Хозирги асбоблар трубаси 
ички фокусланадиган цилиб ишланади Бунда трубаларнинг обьек- 
тивли тирсагига фокусловчи ¿ 2 линза урнатилиб, объективли тирсак
даги ^аліуі орцали уми суриш йули билан фокусланади (36- імакл).

Т е о д о л и т  н и с и н а м і . Теодолит булакларининг тузилишида 
бир-бирига нисбатан механика-технологик ва геометрик шартлар 
буйича тугри урмашиши бурчак кийматини аниц улчашда катта аха- 
миятга эга. Шунга кура, теодолит ишлатишдан олдмн синалади ва 
текширилади. Асбоб ясашдаги технологик камчиликлар бор-йуіушги- 
ни аниіуіаш (лимб, алидада, труба ва улар вимтларимииг равон ^а-
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ракат  і^илиши, алидада лимб марказида айланиши, лимб верньер бу- 
лакларининг тугрилиги, адилак пуфакчасининг харакати кабилар) 

теодолитни синаш дейилади. Сезилган камчиликлар фацат механика- 
вий устахоналарда тузатилади; баъзиларининг таъсири турли улчаш 
усуллари татбик; этилиб х;ам йук,отилади. Масалан, эксцентриситет 
хато и таъсири цуйидагича йук,отиладн.

Э к с ц е н т р и с и т е т  х а т о с и  (марказлашмаслик хатоси). Тео- 
долитнинг алидада доираси лимб марказида айланиши керак. Бу 
шарт бажарилмаганда эксцентриситет хатоси келиб чицади. Буни 
аншуіаш учун алидаданинг турли туришида бир ваи,тда иккала 
верньердан сано^ олннади; санок,лар айирмаси 180° дан фарц к,илса, бу, 
иккиланган эксцентриситет хатоси булади. Бу хатони тузатиб булмайди, 
лекин унинг улчаш натижасига буладиган таъсирини йук;отиш мумкин. 
Бунинг учуй бурчак улчашда I верньердан градус, минут ва секунд  
саиоцлари. II верньердан эса ёлгиз минут ва секунд санок,лари оли- 
нади. Кейин минут ва секунд саиоцларининг арифметик урта вийма
ти хисобланади; чиї^ан сон эксцентриситет хатоендан холи булади.

22- §. Теодолитни текшириш ва юстировка і^илиш

Теодолит булакларининг геометрик иіартларга кура узаро к;анча- 
лик туї ри \ рнашганлигини аниклаш теодолитни текшириш  дейи
лади. Бу шартлар бажарилмаган булса, уларни тузатиш юстировка

деб аталади. Хрзирги теодолит- 
лар куйидаги шартлар буйича текши- 
рилади

1 Алидада доирасидаги цилинд
рик адилак ук,и 111) алидаданинг 
айланиш у^и J J  га перпендикуляр, 
яъни (Л/ J  булиши керак (38- 
шакл) Бу шарт адилакии текшириш 
дейилади ва ^амма геодезик асбоб- 
ларда шу шарт текширилади. Бунинг 
учун лимб ма^камланиб, алидада 
бушатилади. Кейин адилак ихтиё- 
рий икки кутаргич винт уРтаснг^ 
куйилади-да, бу винтлар бир вацтда 
турли ёкца (узига ёки узидан) бу- 
ралиб, адилак пуфакчаси ампула у р- 
тасига келтирилади ва I верньер
дан санок, олинади (ТТ - 50 да 
окуляр ёнидаги верньер I верньер 
деб кабул кили пади).

Кейин алидада бушатилиб, 180° 
га айлантирилади. Пуфакча урта- 
дан канча кочеа, адилакнинг ту-  
затгич винтлари ёрдамида пуфакча

38- ш акл. Теодолитминг схемчсн:
I — теодолит таглнги; 2 — лимб; 3 — али
дада; 4 — вертикал дойра; 5 — кутаргич 
винт; т  — нплар тури маркази; о — объ
ектив марказн; II — теодолитнииг асосиЯ 
£кн; ии — адилак 5’ки; ' ’V (от)  — к^рнш 

їцн; Г Г — трубам ни г айланиш
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Уртага томон шунинг ярмига, яъни 4 булак к;очса, 2 булакка сури- 
лади, Т Т - 5 0  теодолитида адилакнинг тузатгич винтлари к,уйидаги- 
ча буралади: пуфакча ампуланинг унг томонига крчса, пуфакчани 
чапга суриш учун унг томондаги тузатгич винт соат стрелкаси 
йулига царши буралади, яъни бушатилади, чапдаги винт эса соат 
стрелкаси йули буйича буралади, ятни махкамланади. ТТ - 50 ади- 
лагининг винтлари теодолит кутаргич винтлари каби буралади, пу- 
факча унгга  крчса, тузатгич винтлар узидан нарига, чапга крчса, 
узига томон буралади. Кейин алидада бушатилиб, 180 ’ айлантири- 
лади-да, адилак икки кутаргич винт уртасига келтирилгач, улар 
буралиб, пуфакча уртага келтирилади. Кейин алидада яна 180° ай- 
лантирилиб царалади, агар пуфакча яна у рта дан кочса, юкоридаги 
каби иш бажарилади. Бу иш бир неча марта такрорлангач, пуфакча 
икки хрлда хам ампула уртасида турадиган булади. Бу билан ади
лак  тузатилган булади.

Т Т * 5 н и н г  адилаги ^ам юкрридагидек текширилади. Тузатгич 
винт бир тагликнинг цуйи цисмига жойлашган. Агар пуфакча унгга  
цочса, тузатгич винт соат стрелкаси йули буйича буралади, чапга 
цочса, винт соат стрелкаси йулига тескари буралади.

Адилакни текшириш ва тузатишни тезлатиш учун уни тахминан 
икки кутаргич винт уртасига куйиб, пуфакчани уртага келтиргач, 
алидадани бушатиб, тахминан 90 айлантирилади-да. учинчи кутар
гич винт билан пуфакча уртага келтирилади. Бунда адилак тугри булса, 
асбоб горизонтал холга келган булади. Буни аниклаш учуй алида
да илгариги холига келтирилади; пуфакча уртадан крчса, икки кутаргич 
пинт билан тугрилаиади. Кейин алидада, санок; олинмай, тахминан 180  ̂
айлантирилади. Пуфакча уртадан кочса, шунинг ярмига юкоридаги- 
дек, тузатгич винтлар ёрдамида сурилади. Бу иш бир неча марта 
такрорланади. ^ ар  кандай асбобнинг адилаги иш олдидан бир марта 
текширилади; бир нуктадан иккинчи нуктага  кучганда эса адилакка 
тегилмай асбоб горизонтал вазиятга келтирилади, холос.

А с б о б  ни г о р и з о н т а л  х о л г а  к е л т и р и ш .  Бунинг учун 
адилак икки кутаргич винт уртасига куйилиб, пуфакча уртага кел
тирилади. Кейин алидада бушатилиб, тахминан 90 айлантирилади-да, 
учинчи винт воситасида пуфакча уртага келтирилади. Бунда адилак 
тугри булса. асбоб горизонтал холга келган булади. Доиравиіі адилак
ни бир вацтнинг узида учта кутаргич винтни бураш йули билан 
горизонтал вазиятга келтирилади.

2. Иплар турининг бир ипи вертикал булиши керак. Буни текши
риш учун асбоб горизонтал вазиятга келтирилиб, 20 — 30м  масофа- 
даги шовинга каралади. Агар вертикал ип бор буйича шовинни бе- 
китса, шарт бажарилган булади, акс хрлда тур  ипини тузатиш ке
рак. Бунинг учун иплар турининг калпо^часи бураб олииади ва 
диафрагма тутувчи винтларни (8 ) (окулярли тирсакни объективли тир- 
сак билан бирлаштирувчи винтларни) отвёртка билан бушатилиб, ип 
шовинни тула  беркитгунча окуляр тирсаги буралади, кейин виитлэр 
махкамланади.

3. Трубанинг куриш уци о т  унннг айланиш ук;и ТТ га перпен



дикуляр , яъии о т  |_ ТТ булиши керак (38- шакл). Иплар тури мар- 
кази пг билам объектив маркази ('7 дан утади деб фараз килинган 
мизик трубаиииг куриш уки деб аталади. Бу шарт бажарилмаеа, 
коллимацион хато с .ухил  булади. Буни текшириш учуй вертикал 
дойра трубага иисбатан уигда тургаида трубами узок М  муі^тага ка- 
ратиб, I верньердан градус, минут ва секунд (75 44 ' 00") саноіуіа- 
ри, II верньердан эса факат минут ва секунд (43'00") саноги олинади- 
да , минутларнииг арифметик урта киймати (43 '30") хисобланади. 
Бу дойра унгда тургандаги (ОУ) саноц (75 43 30") ни И деб бел- 
гилаймиз. Кении труба бушатилади ва зенит оркалн айлаитирилиб, 
алидада бушатилади-да, яна у ми М нуктага каралади. Бунда верти
кал дойра трубага нисбатан чапда булади. Энди II верньердан градус, 
минут ва секунд (75 40 ЗО"), I верньердан минут ва секунд (40'30") 
саноги олинади. Буларнинг арифметик урта ^иймати (40 '30") хисобла
нади. Бу дойра чапда тургандаги (ОЧ) санокни I  деб белгилаймиз.

ОІЇ ва ОЧ саноіуіар айирмаси коллимацион хатонинг иккилангани, 
яъни Я — I  =  2с булади. Бу с <  21 (/ — верньер ани^лиги) були
ши керак. Мисолда:

Я — і  75 °43 '30// — 75о40 '3 0"  , . 
с =  - 2-  = --------------5--------------= +  1'30".

ТТ— 5 да ї =  30", 2 / =  Г  булганидан, с >  2/, я т і  и хато і' у л ку- 
ярли змас. Буни тузатиш учун санскларнинг арифметик урта кий

мати хисобланади. Мисолда:

=  75° +  —  30- -+ -4Q/30', =  75° 42 '00".

Кейин алидада микрометрик вннтини бураб, ОЧ да булганида 75°40 ' 
3 0 '  да турган II верньер 75 42'00" санопіга туїрилапади. Шунда 
инлар турининг маркази пг нуцта каратилгаи М нуцтадан сурилади 
(3 7 -шакл). Тугрилаш учун иплар турининг вертикал винтлари бу- 
шатилиб, икки ён винт буралади-да, пі нукта М га келтирилади. 
Контрол учун текшириш яна такрорланади. 2 ва 3 - текшириш бирга 
бажарилшми керак.

4. Трубанинг айланиш уки ТТ асбобнинг айланиш уки J J  га 
перпендикуляр, яъии ТТ _]_ У./ булиши керак. Бу шарт ^озирги 
ТТ -5 0 ,  ТТ -5  каби теодолитларда далада  текширилмайди. Завод труба 
тагликларини тенг килиб ишлаганидаи уларга тузатгич винтлар 
урнатилмаган.

2 3 - §. Оптикавий теодолитлар

Металл лимбли Т Т - 5 0 ,  ТТ - 5, ТН (теодолит-нивелир), ТТГІ 
(лойнхглаш теодолпт-тахеометри) ларбилан бир і^аторда, лимби шиша- 
дан шмланиб, оптикавий системалар билан бойитилган теодолит- 
лар — ТОМ (ихчам оптикавий теодолит), Т - 3 0 .  ОТІ11 (шкалалн 
оптикавий теодолит), ТТ - 4 (тахеометрии теодолит) кенг куламда  
ишлатнлмок;да. Буларда верньер урнига окуляр трубаси ёнида мик
роскоп урнатилгам булиб, ундан бир ьактда горизонтал хамда вер-
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3 9 - иикл. Т -30 теодолита са
ло^ олиш микроскопининг к у 
риш майдони. Вертикал са- 
нори  358° 4 8 ',  горизонт ал 

дойра сапоги 70 0 3 '.

4 0 - ш акл. ОТШ теодолита микросхопи- 
нинг куриш  майдони. Горизонта л дойра 
сапоги 33° 0 4 ,6 ',  вертикал дойра сапо

ги 173" 53 , 4 ' .

тикал доиралардан санок, олинади. 
Оптикавий теодолитларда санок, 
верньердаги каби икки томондан 
олинмай, бир ердан олинади. Шун- 
га кура, куриш укининг труба ай- 
ланиш укнга  перпендикуляр були- 
шидаги 3-и іарт икки приёмда, яъни 
бир нук,тага лимбнинг биртуриши- 
да  2 марта (/?, ва 1,х) ва лимб жо- 
йини 180  1 га узгартириб, яна 2 марта 
цараб (/?2 ва ¿ 2) саноіуіар олинади; ке- 
йин 3- шартдаги коллимацион хато
с + 180·) М80 ) фор_

41- шакл. ТТ-4 теодолита микроскоп- 
микрометрининг куриш  майдони.

Горнэонтал донра сапоги 320 ’ 40' + 1 6 '3 5 " =  
=320^ 50' Зо”. / — горнэонтал *ам да  
вертикал дойра бнесекторллри; 2 — микро

метр штрихи.

муласи билан анш утнади . Бунда экс 
центриситет хатоси таъсири йук,олади- 
Б у янги теодолитлар анча оддий ясал. 
ган булиб, ишлатишга кулай. ТОМ 
ва Т -З О лар да  штрихли микроскоп урнатилган, санок, аншушги Г ,  
ОТШ да  эса шкалали микроскоп булиб, санок мниклиги 0,1 — 6" 
Т Т - 4  да лимблар булаги 20 ' дан булиб, хар градус кнймати ёзил- 
ган. Бу тсодолитларнинг тузилиши, текшириш ва саноц олиш мос- 
ламалари шу теодолитларга цушиб бериладиган инструкцияда тул а  
баён этилган. 39-шаклда Т - 30 нинг, 40- шаклда ОТШнинг,
41 -ш аклда  эса ТТ - 4 нинг санок; мосламалари курсатилган.
4 2 -шаклда ОТШ булаклари тасвирланган.
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42- т а к л . ОТІЇ І т ео д о л іт і:
/ — пружш іалм  пластинка; 2 — горизонтал доира- 
нчиг каратгнч нинти; 3 — горизонтал доирани 
ма.\камлаш винтн; 4 — трубанннг каратгнч винти;
5 — трубанм ма.\;;а\*лаш пнпти; 6 — оіпикавиП 
шізпр; 7 — куриш тру«5:і*'н; ·'■ — турнинг гузатгнч 
виптлари; 9 — кримллы-ра; — бу>ч олиіпіг ур- 
натнлшп ж  о !Ьі ; // — оптпкавий марказловчи; ІЗ  
— учобкнн ма\камлаш ííiiii : м; 12 — учиск,; 14 —  
к\та;>гнч вкнг; /5 — донравиїі адилак; Ih—  цилин
дрик адилак; /7— цнлнндркк а д н лак ; : it нг тузатгнч 
виптлари; /ч — горн.чоптал донра у; п и т і алмамі- 
тирунчи кипт; 19 - оіЬіа; 7а — rperq : 21 — в ту 

лка; 22 — саііиіч &:і!кроско:ііінинг окуляри .

2 4 -§ .  Теодолит ой лан гормюнтал бурчак улчаш

Такрорий теодолит билан бурчакнинг горизонтал куйилишини 
улчашда приём, такрорлаш, доиравиіі приём на нолларни тугрилаш 
каби усуллар цулланилади. Бурчак бир нуктадан чиккан икки йуналиш 
буйича олинган саиоклар айирмаси булади. Масалан, 6  бурчакли по
лигон бурчакларидан биринчи бурчакни приём усулида  улчашни к у -  
риб чикайлик (43- шакл).
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П р и ё м  у с у л и .  Полигоннинг 
икки 6  — 1 ва 1 — 2  томонлари 
орасидаги бурчании улчаш УЧУН 
теодолит бурчак учи 1 нуктага 
штативиинг тепаси чамада горизон- 
тал буладиган цилиб урнатилади, 
шовин билан марказлаштирилгач, 
штатив оёклари ерга махкамлана- 
ди, кейии горизонтал вазиятга кел- 
тирилади. Лимб махкамланиб, труба 
ва алидада бушатилади-да, труба 
унг нукта 6 га царатилади. К у 
риш майдоиида веха курингач,

6

43-ш акл.

2

5

5

труба ва алидада ма^камланади; али
дада ва труба микрометрии винтларини бураб, тур маркази веха 
тагига, вертикал ип эса веха уртасига аник цилиб туїриланади. 
Кейин I верньердан градус, минут ва секунд саноклари (185°45 '30") 
олнниб, бурчак улчаш ж урнэлига 6 нукта  каторига 1 верньер гра- 
фасига -ёзилади, II верньердан эса факат минут ва секунд саноклари 
(46°ЗО') олиниб II верньер графасига 6  нукта  каторига ёзилади, 
минут ва секундлар  урта киймати хисобланиб (46 0 0 ' ) ,  уртача де- 
ган графага ёзилади. Кейин алидада  бушатилиб, чаидаги 2 нуктага 
каратилади ва юцоридаги каби саноцлар (95°43 '00"ва 44 '00") олиниб,
2 нукта  каторига ёзилади (Г- ж урнал) ва уртачаси (43'30) хисобланади. 
Кейин унг нуцта уртача саногидан чап уртача санош айирилса, 
бурчак циймати чицади:

Мнсолимизда: (3 =  1 8 5 4 6 '0 0 " — 95 43'30" =  90 02 '30" . Бу циймат 
биринчи ярим приём киймати дейклади. Бунда вертикал доиранинг 
унг ёки чапда (ОУ ёки 0 4 )  булишииииг ахами яти йуц.

Кейин иккинчи ярим приёмда улчаш учун лимб бушатилиб, тахминан 
90° айлантирилади-да, махнамлаб куйилади. Труба бушатилиб, зенит 
оркали айлантирилади. Бу вакт  вертикал дойра трубага нисбатан 
чапда, яъни Д Ч  (¿ )  да булади. Кейин алидада бушатилиб, труба б 
нуцтага каратилади ва юкоридагидек саноцлар олинади (7 17'30" ва 
18 ' 3 0 ') буларнинг уртачаси хиеоблаб ёзилади (18'00"). Кейин али
дада бушатилиб, 2 нуктага  караб, саноцлар олиб ёзилади (277 17' 
00" ва 16 00 ) ра уртачаси хисобланади (16'і О"). Бунда хам унг 
санокдан чап санок айрилса, бурчакнинг иккинчи ярим приёмда ул - ’ 
чанган киймати чикади. Уиг санок чап санокдан кичик булганла, 
унг санокка 360 кушпб, кейин айрилади (7 18 00" +  3 6 0 '  — 277° 
16 '30" =  90 0 Г  30"). Икки ярим приём орасидаги фарк 2/ дан ош- 
маслиги керак (мнсолимизда / =  3 0 ' ,  2/ =  Г). Шарт бажарилганда 
икки ярим приём натижаларининг урта арифметик киймати топила- 
ди; фарц катта булса, бурчак кайтадан улчанади. А\исолда:

(IV. 16)

=  90°02 '00" .

ба
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Б у сои бурчакнииг тулин приёмда улчангаи киймати булиб, иккии- 
чи ярим приём ^иймати каторига ёзилади.

Бурчак улчашда асбобдаги эксцентриситет хатоси таъсирини flý- 
котиш учуй икки верньердан олиигаи саноклариииг уртача киймати 
олинади; коллимациои хато таъсиринн йу котиш учуй бурчак верти
кал доираиинг икки (l)S' ва 1)4) туришида улчаиади ва натижа- 
ларнинг уртача киймати кабул килииади. Полигон учларидаги хам- 
ма бурчак шу тар і иода улчаииб, иатижалар журналга  ёзилади. Бун- 
даи ташкари, улчаш вактида буссоль ёрдамида хар кайси томоининг 
магиитавий азимути аннкланади, томоилар узуилиги улчаиади, кия 
томоилариииг киялик б у р ч а т  улчаиади ва журиалиииг тегишли 
графасига ёзилади.

Б у р ч а н и и  Н о л л  а р и  и т у  г р и  л а п і  у с у л и  б п л а н  у л 
ч а ш .  Б у н д а  л и м б  ва в е р н ь е р  п о л л а р и  б и р - б и р и г а  т у ї р и л а и и б ,  али- 
д а л а  м а х к а м л а н а д н .  Лимб б у ш а ч  или'»,  чан н у к т а г а  к а р а л а д и  па ма\- 
к а м л а н а д и .  К е й и у  а л и д а д а  б у ш а т и л и б ,  \нг н у к т а г а  ка раб олиигаи 
санок,  ю р и ш д а  чаи б у р ч а к  к и й м а т и  б у л а д и .  Б у  у с у л  а н л к  булмага- 
н и д а н  б у р ч а к  к н й м а ч н н и  тахмпшп";  т е к ш и р и ш д а  н у л л а н и л э д и .

2 ·" - § .  Т е о д о л и т  с ъ ё м к я с и н н н г  у с у л л а р и
Ж о й и н н г  к о н т у р л и  (ч ега ра  ва ж о п  т а ф с и л о т и  к у р с а т и л г а н )  п л а -

11 и 1111 ч п з и ш  у ч у й  и<>. і иг( мі т о м о п л а р ш п ш г  у з у и л и г и ,  й у и а л и ш и  ва 
т о м о н л а р  о р а с и л а г н  п у р ч а к л а р  у .ччапгач,  ж о й  ички с и т у а и и я с и  с ъ ё м 
ка  к и л и и а д и .  Ж о й  т у з и л и ш и ,  шароиччіга  ка ра б ,  с ъ ё м к а  килишда 
к у и и д а ш  у с у л л а р  і л л л а н а д и .

А  й л  а  и и б  ч и  к н ш  у с у л и .  Ь у  у с у л  к у п р о к  ё п и к  и о л и г о и н и  
с ъ ё м к а  к и л и ш д а  к \ л л а н а д и :  п о л п г о и н и п г  у н г  ё к и  чаи б у р ч а к л а р и  
ва тс м о н л а р и  соач с т р е л к а с н  й у л и  б\ йича  
К'рнб у л ч а б  ч п н н л а д и .  Т о м п н л а р н и н г  м а г -  с 
н и ' -ий а з и м у т  л а р и  х а м  а и и к л а м а д и .  То-  —
МІ':: '.'ЧИ! \Vll ' a ! í ! /a  !'('/.К ЧIH И ИI ИККИ СПИДа’
2 1 1 м г ача  б у л г а н  с и т у а ц и я  хараьлер . чи  
и; : а л а р н н и н г  \рп п ч о м о п г а  п и с б а т а п  пср-  
іК' і . ' : кку.чяр у с у л и  би.чан а и и н л а н а д и .  х л ч а ї п  
н а ; н'/ка.чари а б р и с г а  т у ш и р и л а д и  ( 1 4 -  ш а к л ) .

І і е Р и е и д  и к у  л  я р ё К И К О О Р Д l i
li а т а л  а р  у с у л  и. Ь у  у с у л д а  у л ч а ч а д и -  
г ан чи з и к  ('.V' ук и ,  чизнк  у чи  к о о р д и н а т а л а р  
б о к ш .  ч и з и к к а  ч и к а р п л і а и  п е р п е н д и к у л я р  
э с а  и \ к»і ( о р д и н а і а л а [  \кп'- деб к а б у л  п и 
л и к а л и .  Ж о п д а г п  п у л .  бин· д а р е .  \ рмон  
каб и с и т у а и и я н и н г  х а р а к т е р л а  п \к  ¡ а л а р и -  
н и и г  у рн и  у ч ч а п а д п г а и  ч и з и к к а  н и с б а ї а н  .v 
ва її к и й м а к ч а р и  б у й и ч а  яппк.  ча па л и;  б\' 
х а ;  а к т е р , чи н у к т а д а н  .v у к н г а  т у ш и р и л г а н  
о р д и н а т а  к и й м а т и  ва  о р д и н а т а н и и г  д- у  кн. 
би.чан к е сш и га н  и у н та си  абсц и сса  кнн м атн
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билан белгиланади (44- шакл). Бу усул  цулланилганда ёпик; поли
гон чегара чизиіучарининг унг ёги, очик; полигонларда эса (диоганал 
йулда хам) икки ёги съёмка килинади, яъни тафсилот контури ва 
характерли нукталар, уларнинг улчанаётган чизикка нисбатан абс
цисса ва ординаталари топилади. Улчаш натижалари абрисга чизи- 
лади ва ёзилади.

А б р и с .  Улчанадиган чизицка нисбатан чизи^нинг икки ёнида- 
ги жой характерли нукталарнинг урни перпендикуляр усулн  билан 
аникланган вактда улчанадиган чизиц к>улда масштабсиз чизилиб, 
унда улчаш натижалари .V ва у  цийматлари билан курсатилган би|) 
бет цокоз абрис (хомаки п.юн) дейилади. Абрис чизиш учун бурчак 
улчаш журналида махсус бетлар булиб, унга  «абрис» деб ёзилган 
булади. \ а р  кайси томон абриси айрим бетга чизилади ёки жой си-

ги бетидаги Сх, С2 нукталар урнини AB — d чизикка нисбатан ани^- 
лаш учун теодолит билан А ва В нуцталарда туриб, а , , а 2 в а р , ,  р., 
бурчаклар улчанади (45- шакл). Кейин АВСХ ва АБС, учбурчаклик- 
ларнинга ,  =  BCv a2 =  ВС2, ЬХ — АСХ ва Ь2 — АС, томонлари ^ийматла- 
ри цуйидагича хисоблаб топилади:

Планда Сх, С2 нукталар урнини топиш учуп пландаги А нукта- 
ни марказ, Ьх, Ь2 ларни эса радиус цнлиб ёй чизилади, кейин В ни 
марказ а х, а2 ни эса радиус килиб ёй чизилади. Утказилган ёйлар 
кесишган нукталар Cv С2 ларнинг проекциялари булади. Бу йул 
билан нукта  топиш чили mi кестирма деб, а х, а., ва р,, р2 бурчак
лар эса икки кутбий бурчак координаташ ри  деб аталади.

Агар Сх, С2 уринлари А ва В нукталарда AB га нисбатан а , ,  а 2 
ва Pi , р.) бурчаклар ясалиб, шу бурчак томонларини кесиштириш 
ор^али топилса, бу — бурчак кестирмаси дейилади.

К у т б и й  к о о  р д и н а т  а л а р у с у л и . Бу усулда  пункта урни 
боні нуі^тада (кутбда) туриб, маълум чизикка нисбатан улчанган 
бурчак ва масофа оркали аникланади. Масалан, В нуі\та(кутб) в а

л

. UV7JVIIV HJ Ut il i  1\ I- И І 1ХІ jrii/1 -

' гап булеа, тафсилотни пляига ту-
\ шириш шунча осонлашади (44- шакл-

туацияси мураккаб булмаса, бир 
бетга 2 ёки 3 томон абриси чизи- 
лиши мумкин. Жой тафсилоти штан
га абрис буйича туширилганидан 
абрис канча аник ва равшан чизил-

К е с т и р м а  ё к и  и к к и  к у т-
. d  

45-ш акл.

^  В б и й  к о о  р д  и н а т а л а р у с у л и .  
Бу усул  жойда чизик узунлигиии 
улчаш нокулай булган га^тда і\ул- 
ланилади. Масалан. дарёнинг нари-
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ВА чизикка (4 6 -шакл) нисбатан М ва М нуцталар урнини аииклаш 
учун теодолит В га урнатилиб, ВА чизик буйича ориентирланади. 
Кейин М ва N га караб, Р, ва р., бурчаклар киймати хамда М ва 
А' нукталарнинг В дан булган масофалари сіх ви сі2 аникланади. Ма- 
софаларни дальномер бнлан улчаш кулай булади. ВА чизик, кутбий 
у к ,  р, , р2 бурчаклар кутбий бур
чаклар, , ¿ 2 лар эса радиус в ек 
тор дейилади ва кутбий коорди
нат алар булади. р, .р., ни ноллар- 
ни туї рилаш усули билан улчаш 
^ам мумкин.

М ва N нукталарни планга ту- 
шириш учун, плаидаги В ну^та- 
дан ВА чизикка нисбатан р ,, р., 
бурчаклар ясалиб, ВА\ на В\! йу- 
налиши топилади, кейин В дан шу 
йуналишлар буйича с!х ва сі, кий- 
матлари куйилса, Д1 ва N ларнинг 
пландаги уринлари топилади.

В е х а  д а н в е х а  г а у л ч а ш  
у  с у  л и д а теодолитсиз лента ёки 
рулетка билан ишланади. Уринлари аникланган нукталарга веха 
куиилиб, хосил булган чизикка нисбатан лента ва рулетка ёрдамида 
чизик ёнидаги керакли нукталар  урни перпендикуляр усулдагидек  
аникланади.

2 6 -§ .  Теодолит съёмкасининг камерал ишлари

Съёмка натижалари буйича план чизиш учун бажариладиган 
турли хнсоблаш ра чизиш ишлари камера і иииар  дейилади. Бу иш 
икки бос^ичда олиб борилади. Аввал жойда улчаб топ ил га н мик' 
дорларнинг математикавий муносабатларга мос келиши аникланади ва 
мослаиади, бу иш тенглаш дейилади. Кейин план чизишга керакли 
микдорлар киймати хнеобланади (бу ишлар хнсоблаш ишлари дейилади). 
Сунгра топилган кийматлар буйича план чизиладикн, бу иш графика- 
вий ишлар дейилади. Жойнинг ь^андай съёмка килинганлиги ва к а 
мерал ишларнинг кай тартибда олиб борилиши билан куйидаги ми- 
солда танишамиз.

Колхознинг бир булак жойини горизонтал съёмка килиш учун 
жойда 6  бурчакли ёпиц полигон ясалган; бурчак учлари 1 —6 ракам- 
лар билан белгиланган (43- шакл). Ички тафеилотини съёмка к,илиш 
учун 2 ва 5 бурчак учлари орасидаги пул буйлаб, 7 ва 8  нукталар 
оркалн, очик полигон (диагонал і'іул) утказилган . Полигон томонлари- 
нинг узунлигини улчашда унг ёц, диагонал йулии улчашда эса унг 
ва чаи ёк абрислари туширилган (47- шакл). Полигоннинг 4 —5 то- 
мони кул  орцали утганлигидан уни бевосита улчаб булмаган. Шунга 
кура, унинг узунлиги бевосита улчаб булмас масофани аииклаш усу 
ли билан топилган (48- шакл). Кулнииг полигон ичидагп чегараси
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8  і ! \ !·.;!;· ; и к у т  \ч ули билаи с ъ е м к а  к и л и п г а н  ( 4 8 -  ш а к л ) .  П а х т а л о р  
\р':а'.‘: : . :ап! ja/;; :  шипін ни im d 6- 1 т о м о и г а  н и с б а т а п  к е с т и р м а  ус  у  л 
Он лап с. « ч.. і і і1. і ; і : г а н (49- ш а к л ) .  (> н у к т а л а н  а л а г и  ш и и и о н  уст у -  
иига ; •¡•.¡.а ¿¡и. К v i  б на к с с т и р м а  у с у л л а р и л а г н  у л ч а ш  н а т и ж а л а р и  
журна.··."..!, іарда Г г р и л г а н .

ί л.··. по · н на д и а г о и а л  й у л л а р н и н г  ю р и ш д а г и  у н г  б у р ч а к л а р и ,  
1- б у р ч а к и и  \ л ч а ш д а г и  каб и  т у л и к ,  п ри ё м  у с у л и  б и л а н  у л ч а н г а н .  
П о л и г о н н и п г  1- б у р ч а г и п и  у л ч а ш  т у л а  р а в и ш д а  1- ж у р н а л д а  к у р с а -
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Кутії ф}№ Ш $) кЦл
таглчи шиї

Ту
ри

ш
щ

та
си ^^ V. 

Сз ^
Масафа

м
!{цт5
бурчак-
лари

8 4 98.50 0°00'
а 92,40 445'
Ь 58/0 17%0·
с 65 АО 35°/7'
а 74,40 50%'

48- ш акл.

тилган. Бундан ташцари, журналда  1—2 томоннинг узунлиги, маг- 
нитавий ази\.>іи, киялик бурчаги хам келтирилган. Бошца бурчак ва 
томонларкикг кккматлари 5- ж адвалда  берилган.

Туриш
ну.\тсі-
си

,\араш
ну\та-
лари

дурчаклар
сх Я

О / О і

1 6 0 0 0 0
а 4/ 43
6 39 /2
с 27 .36

6 і 0 0
а 40 36
Ь 36 26
с ¿ 4 04

Квсиштриш усули іїи т  
ший по/і м ент оліїш

49- ш акл,

Улчаб топилган юкоридаги натижалар буйича камериал ишлар 
цуйидаги тартибда олиб бориладн: кия чизикнинг горизонтал і^уйи- 
лиши аниі\ланади, бевосита улчаб булмас масофа киймати топилади, 
магнитавий азимути оркали хакикий азимут хисобланади. Кейин ди- 
рекцион бурчак ва румблар топилади.

27- §. І^ия чизикнинг горизонтал куйилишини ани^лаш

М аълумки , чизикнинг улчанган узунлиги эмас, балки унинг го
ризонтал проекцияси (куйилиши) планга кучирилади. Улчанган ция 
чизиі\ узунлиги  О булеа, унинг горизонтал проекцияси узунлиги сі 
(IV,  5) га к ур а  цуйидагича булади:

сі -  й  — М .
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Тузатма Ас! улчанган О ва киялик бурчаги а  оркали топилади. 
(4- жадвал). 43- шаклдаги 1 ва 2 нукталарни бирлаииирувчи чизи^- 
нинг улчанган узунлиги 0  =  201, 63 м, шу чизикнинг киялик бур
чаги а  ~ 3 30 ' (1- журнал). Бу чизикнинг горизонтал. проекцияси 
(I ни аниклаш учун чизик узунлиги 2 0 1 , 63 м ни кумидагича бутун 
сонларга, яъни 200,1, 0 ,63 ларга булиб, хар 1,айси сон учун топил- 
ган тузатмалар кушилади. Ж адвалда 200 м булмаганидан бунинг 
тузатмасини топиш учун 20  м г а т у г р и  кслган тузатма олиниб, 
10 га купайтирилади.

4- жадвалга  биноан:
200 и \чун тузатма 370  мм\

1 м !,9
0 , 6 5  м 1 , 1  мм\

2 0 1 , 0 3  м 3 7 3 , 0  мм

201,63 м учун тузатма 373,0 мм  ёки ^  0 ,37 м булади. Демак,
1 2 чизик, горизонтал проекциясининг узунлиги с1 — 2 0 1 ,6 3 —0,37 —
-  201 ,26  м.

4- ж а д в а л

Чизик «¡иялнгининг тузатма жаяяали 
(ту»атма ми х,исобида берилган)

Киялик
бурчаги М.1< а }>,!. М

0 10 20 30 •III 5,1 1 >0 Г') «0 90 100

1 00 2 3 5 6 8 Р ! 1 12 1 1 15
1 30 3 7 10 14 17 20 21 27 30 34
2 00 Г) 12 18 24 30 37 43 49 55 61
<) 30 10 19 29 33 48 57 67 76 86 95
3 00 14 27 41 55 69 82 96 110 124 137
3 30 19 37 56 75 94 112 131 1 19 168 187
•1 00 24 49 73 98 122 116 17! 195 220 244
•1 30 31 62 92 123 1 54 185 2 ! 6 246 277 308
;) 00 38 76 114 152 190 229 267 305 343 3?1
5 30 46 92 138 184 230 276 о 22 368 114 460
о 00 55 110 164 219 271 329 38 4 438 493 548
6 30 64 129 193 257 322 386 450 51 1 579 643
7 00 75 149 221 298 3/ 3 447 522 596 671 745
7 30 86 171 257 342 42,^ 51 1 599 685 770 856
8 00 97 195 292 389 487 •"84 681 778 876 973
8 30 110 220 329 439 549 659 769 878 988 1098
9 00 123 246 369 492 6 16 739 862 985 1108 1231
у 30 137 274 411 548 686 823 960 1097 1234 1371

10 00 152 304 456 608 760 912 1063 1215 1367 1519

Кия чизик горизонтал проекциясининг узунлигини куйидаги фор
мула ёрдамида коордннаталар орттнрмасини ,\исоблаш ж адвали ор
кали топиш .\ам мумкин:

(I — [) соэ а .
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28- §. Бевосита улчаниши кийин булган томон 
узунлигини ани^лаш

Агар томонлардан бнри жарлнк, кул  ёки даре сркали утадиган 
булса. уни бевосита улчаш кийин. Бундай холларда тригонометрик 
формулалардаи фойдаланилади. Мисолдаги полигоннинг 4 - 5  томони 
кул  оркали утганидан (48- шакл), упи бевосита улчаб булмайди. Бу 
томоннинг узуилиги 5 8 диагонали хамда 4.5 ва 8 нукталарда ту- 
риб улчанган а ,  ß ва у бурчаклари ёрдамида аникланади.

Улчаш натижасида куйидагилар аникланган:

d . Ci =  125,30 м: а  - 35 22 ' ;  ß 94 38 ' ;  у  -  48 59'.

(і4Г ни топиш керак дейлик. Учбурчаклик ички бурчакларининг йи- 
гиндиси ос -j- ß у 1 8 0 .  Лекнн мисолда (48- шаклга і^аранг)
V  L - 1 7 9 '  59 ' ;  бурчак хатоси /’, 179 5 9 ’ — 180 ■— — Г .  Бу хато 
томон л ари кичик Гулгаи "бурчакка кушилади ва ß 94 39 ' булади. 
Сунгра d . синуслар теоремаси буйича ^уйидагича аникланади:

К.ийматларини \ ркига к\ ¡"¡сак, с !  - ~  165,52 м чи кади.

29- §. Бош томон йуналишини (.\акнкий азимутини) 
аниклаш

План асосан ха^икий азимут (дирекнион бурчак) буйича чизи- 
лади. Агар бош томоннинг магнитазий азимути булса, магнит стрел- 
касининг oi HLii бурчаги оркали хакпкий азимут аникланади. Мисолда 
1— 2 томоннинг магнитавий азимути Лм — 58 26 ', изогон картаси* 
буйича Узбекистан ерида магнит стрелкасининг опии бурчаги о —
— +  5 '; шунга кура (IV. 10 ) га биноан х^иі^ий азимут

Л ч =---· Лм 6 -  58 26 ' +  5° -  63 26 '
булади. Бу сон 1 - - 2  томон га теги шли каторнииг дирекциои бурчак 
графасига (о- жадвал) ёзнлади. кейин шу киймат буйича бош^а то- 
монлар дирекциои бурчаги (IV.  12) билан хисобланади.

Агар съёмка килинадиган жоп якинида тригонометрик иунктлар 
булса, полигон шу пунктларга богланади, яъни нуиктлар координа- 
таси буйича полигон бир бурчак учинииг координатаси ва бир томон 
дирекциои бурчаги (азимут) аникланади (V бобга каранг). кейин шу 
і^ийматлар буйича бош ка томонлар дирекциои бурчаги топилади.

30- §. Румблар ведомостинн тулдириш
Теодолит билан цилннган съёмка плани, асосан і^уйидаги икки 

усул  билан чизилади:

* Ер юзининг турли жойида магниг стрелкасининг огиш бурчаги виймати ни 
курсатаднгаи  эгри чкзи^лар чизилган карта.
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1 ) полигон томонларннинг узунлиги ва румби буйича (румб буйи- 
ча план чизиш):

2 ) полигон уч. аринипг ксордннаталарн буГп:ча координаталар бу
йича план чизиш дсііилади).

5- ж  а д в а л

Ёпн^ полигон томонларннинг румбнни хисоблаш ведомости

ГСн = 
*  с.о а: 3*

Бурчаклар
Томоининг ЛИ

Румб

То
мо

н 
го

ри
зо

м 
та

л 
пр

ое
кц

ия
 

си
ки

нг
 

уз
\н

- 
ли

ги

X «г-
Р-с. ̂ «С 1— ^

Улчаигли т у з а т и л га и

рскцн<)1
ч.ж

() у ; > -
пари

о о ! ' «·
,

номи о /

1 2 3 4 -
О 7 8 9 10 И

1 90 02 90 02

6л 26 ¡ш п к 63 26 2 0 1 , 2 6

2 117 53 117 53

125 33 ЖШ К 54 27 17 2 ,0 2

3 120 45
1

120 45

4 1 19
•4- 1 

46 119 47

141

245

48

01

Ж 1:

ж г

4

65

48

01

1 2 0 ,4 0

1 6 5 ,5 2

5 128
4  1 

24 128 25

290 30 ш г 63 24 8 9 , 4 0

6 143 08 143 08

1 333 28 ш г 20 32 1 7 8 ,9 0

7 1 9 58 720 00 р =  9 2 7 ,5 0
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Бу иккала усул  билан план чизилганда >̂ ам полигон томонлари- 
нинг румби г аникланиши ксрак.

Бунинг учун жойда улчанган ички бурчак ва бир томон дирек- 
цион бурчаги ёки румби оркали бошка томопларнинг дирскцион бур- 
чаги, сунгра румби аникланади, махсус «румб хисоблаш» ведомости 
тулдирилади ва т у  ведомость асосида план чизилади.

Румблар ведомостини тулдиришда полигон учларини белгилаб 
берувчи нукталар номери биринчп графага катор оралатиб, тартиб 
билан ёзиб чизилади (5- жадвал).

«Улчанган бурчак» деган графага 1-журналдан  9 ва 10- графала- 
ридаги микдорлар бурчак учларп рупарасига кучириб ёзилади. Ми- 
солда бурчаклар минут аниклигида олинган. 5- жадвалнинг 11- гра- 
фасидаги соплар 1- журналнинг 12 - графасидан олиниб, кушни 
нукталар оралигига ёзилади. (Агарда журналда кия чизик узунлиги 
курсатилган булса, ведомостга унинг фа^ат горизонтал проекцияси 
ёзилтии керак.)

Полигон томонларидан бирининг дирекнион бурчаги (азимута) 
берилган ёки шу полигон тригонометрик пунктга богланган булиб, 
бир томоннинг йуналиши аниіуіанган булса, шу киймат 5- ж адвал 
нинг 6,7- графаларига ёзилади. Агар бу і^ийматлар номаълум булса,
1 - журналнинг 1 1 - (магнитавий азимут) графасидаги сонлар хамда 
магнит стрелкасининг огиш бурчаги ёрдамида хаь4икий азимут топи- 
лади (2 9 - §  га царанг). Мисолда 1— 2 томоннинг дирекнион бурчаги 
63 26 ' булиб, бу 6,7- графаларга ёзилган.

5- жадвалнинг 4,5 ,8 ,9 ,10- графаларини тулдириш учун куйидаги 
ишлар бажарилади: а) улчанган бурчаклар тенгланади; б) дирекнион 
бурчак аникланади; в) румб аникланади.

Улчанган бурчакларни тенглаш учун уларнинг умумий йигиндиси
2  Р., (амалий йигиндиси) аникланиб, графа тагига ёзилади, у наза- 
рий йигинди рн билан так^осланиб, бурчак улчаш хатоси аннкланади 
ва бу хато тарк>атилиб, бурчаклар тузагилади.

Так^ослашда полигон ёпи^ ёки очи!«; булишнга караб, турли фор- 
мулалардан фойдаланади.

Ёпик> полигон бурчакларини тенглаш. Ёгшк полигон ясси куп- 
бурчакликдан иборатдир. Маълумки хар кандай ясси купбурчаклик 
ички бурчакларининг назарий йигиндиси цуйидагича ифодаланади:

У р н  -  180" (ы — 2), ( I V . 17)

бу ерда, п — бурчаклар сони.
Улчанган бурчакларнинг амалий йигиндиси ^  р., билан белги- 

ланса, бурчак улчаш хатоси /. куйидагича аникланади:

/,а -  V  ра -  V  Рн =  V  р2_  180 (гг -  2). (IV. 18)

/Р богланмаслик хатоси дейилади. Умуман богланмаслик хатосика
^лчаш натижалари буйича хисоблаб топилган ми^дордан назарий та- 
лаб цилинадиган миіуюрнннг айрилганига тенг.
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Юцоридаги мисолда (5- жадвал) ^ Р а  =  719 58 ',  у р м =  180°. 
■ (п — 2) =  180°-(6  — 2) ==-720:00 булади. Бу кийматлар (IV. 18) фор- 
мулага цуйилса,

/.,а =  719 59 ' — 720 00 '  =  — 2'

булади.
Агар бурчак улчашдаги чекли хато 1,5' булса, улчанган п бур- 

чакдаги пул куйиладиган чекли назарий хато куйидагича ифодала- 
нади:

/\, =  1.5 ' } п ,  (IV .19)

бу ерда п — бурчаклар сони; I — верньер аниклиги.
Мисолда /г =  6 , / =  Г  булганидан

/. =  1,5' ] 6  -  1 ,5 -2 ,45  -  3,68 ~ 4'' И
булади, яъни полигон бурчакларини улчашда 4' гача хато килиш 
мумкин экан, амалий хато назарий хатога тенг ёки ундан кичик бу- 
лиши керак. Мисолда / <  , яъни 2 ' <  4'. Шунга к\ра хато — 2 '

,*а г*н
ни томонлари кичик булган иккита бурчакка. хато ишорасига тос- 
кари ишора билан бир минутдан таркатиб, шу икки бурчакнинг ул 
чанган кийматлари тузатилади.

Мисолда 3 — 4, 4 —5 ва 5 — 6  томонлар кичик булганидан 4 ва 5 
нуктадаги бурчакларга 4 - 1 ' дай тузатма берилган ва улар минут 
кийматлари устига ёзилган. Бу бурчакларнинг тузатилган цийматлари 
119° 47' ва 128°25', бу кийматлар ва тузатма берилмаган бурчак 
цийматлари хам 5- жадвалнинг 4 ва 5- графаларига кучириб ёзила- 
ди, шунда тузатилган бурчаклар графзсидаги бурчаклар й и р и н д и с и  

назарий йигинди (берилган полигон учуй) 720 00 '  га тенг булиши 
керак.

Ёпик полигон дирекцион бурчакларини ^исоблаш. Бош томон
нинг дирекцион бурчаги ва тузатилган ички бурчаклар ор^али (IV .12) 
ёки (IV.  13) формула ёрдамида полигоннинг бошца томонлари дирек
цион бурчакларини аниклаш мумкин. Масалан:

1) агар теодолит йули буйича унг бурчаклар ф) улчанган булса, 
томонларнинг дирекцион бурчаги (IV. 12) формула ёрдамида;

2 ) агар чап бурчаклар (у) улчанган булса, томоннинг дирекцион 
бурчаклари (IV.  13) формула ёрдамида хисобланади.

Баъзан бош томоннинг румби маълум булади. Бундай вактда, 
аввало, румб ор^али бош томоннинг дирекцион бурчаги топилади, 
сунгра (IV. 12) ёки (IV.  13) формула ёрдамида бошка томонларнинг 
дирекцион бурчаги аникланади. Дирекцион бурчаклар киймати бур
чак учлари уртасига ёзилади. Мисол (5- ж адвал) да унг бурчаклар 
улчанган:

а 1 == 63°26 ';  р., =  117 53 '.  (IV.  12) формул ага кура: 
а 2 =  а ,  4 - 1 8 0 “ — р., =  63 с26 ' 4 - 180 — 117 53 ' -  125 33 '; 
а 3 -  а ,  4- 180° — р' =  125 3 3 '  +  180° — 1 2 0 4 5 '  == 184 48' 

ва хоказо.
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Дирекцион бурчакларни хисоблаш натижалари цуйидаги формула 
билан текширилади:

а 4 -  а„ -І- 180 — рх · 333° 28' +  180° — 90 02' , - 63' 26',

яьни бош томоннинг дирекцион бурчаги охирги томоннинг дирек
цион бурчагнга 180 кушиб, биринчи бурчакнинг айрилганига тенг; 
бунда а„ — полигондаги охирги томоннинг дирекцион бурчаги.

Хисобланган дирекцион бурчаклар виймати 360 дан катта чикса, 
бу кийматдан 360 айирмо ташланади ва колгани ёзилади.

Йиик полигон румбларини хисоблаш. Гомон румбларининг кий- 
мати топилган дирекцион бурчакларга кура 3- ж адвалга  биноан анш у 
ланади.

Мисолда 63 26 ' <  90 ; шунга кура, румб биринчи чоракда 
булиб, циймати =  а ,  ва номи Ш Шк (шимолий шарк) булади.

а., — 125 3 3 ' ,  яьни 90 <  125 33 ' <  180 булганидан. номи Ж Ш„- *\
(жанубий шарк) па киймати г, 180 ' — а.» -- 180 ' — 125 33 ' — 
=  54  27 ' булади. Шу тартибда барчі томонларнинг румб кийматлари 
топилади ва кийматлар 5- жадвалнннг 8,9,10- графаларига ёзилади.

Очик полигон бурчакларини тенглаш. Йул, канал каби чизигий 
иншоотлар очик полигон усулида съёмка килипади.

Епиі\ полигон ичидаги ситуацияни съёмка килиш учун олинади- 
ган диагонал йул хам очик полигон деб кабул килинади.

Ёпик полигон томонларининг румбини хисоблаш ведомости тул- 
дирилгач, шу полигон ичидаги диагонал йул, яьни очш·; полигон 
томоилари (/ — 2, 2 —7 , 7 —8, 8 —5, 5 —в) нинг румбини хисоблаш 
ведомости тулдирилади (6 - жаднал). Бу ведомостни тулдириш ол- 
динги ведомостни тулдиришдан фарк килмайди.

2 - нуктада 2 — I ва 2 — 7 томонлари орасидаги унг бурчак ул- 
чанганидан диагонал йул нукта 1 дан бошланади. 5- нуктада 5—8  
ва 5 —6 томонлари уртасидаги унг бурчак улчанганидан диагонал 
йул нукта  6  да тугайди.

Диагонал йулдаги улчанган бурчаклар киймати ведомост (6 - жад- 
вал) га кучириб ёзилади ва умумий йигиндиси топилади ( V  ра =  
=  486 ’ 52' ) .

1— 2  ва 5 —6  томон дирекцион бурчакларинннг киймати 5- жад- 
валдаи (яьни ёпиц полигон ведомостидан) олинади (^, 2 — 63 26 '; 
а 6 ,·, - 296 36 ') .  Сунгра диагонал йулидаги улчанган бурчаклар иш- 
лаб чикилади ва уларга тузатмалар киритилади, яъни тенгланади.

Диаі'онал йулнинг улчанган унг бурчакларини тенглашда бур
чак хатоси /,, цуйидаги формуладан топилади:

=  У р а -  (180° п + а б — а 0), (ІУ.20 )

бу ерда ^  Ра — улчанган бурчаклар йигиндиси; % — бош (/—2) то- 
моннинг дирекцион бурчаги; а 0—охирги (5 —6) томоннинг дирекцион 
бурчаги; п — улчанган бурчаклар сони.
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6- ж а д в а л
Очи^ полигон (диагонал йул) томонларининг лирекциоп 

бурчати ва  румбини ^исоб.іаш всдомости

Xс.
Гг
ниґ

Ь ІС- “

Бур·! аклар
ГоМПІІІІІІІІГ .НІ!·
рі'КШІОІІ Оур-

ча:\;і.;|‘И
Гу мб

Томом го* 
рнзонтал 
проокция· 
сиинпг 

узунлигн$лчаіпам І ту:·;.н н.ігаи 
1

о 1 '
о

І ■ ними ! о '

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

/

57

63 26

2 57
—  І

05 04

186 22 Ж  Р 6 22 9 0 , 5 6

7 215
- і

24 215 23

150 59 ж ш к 29 01 1 0 2 ,9 3

8 122 20 122 20

208 39 ж  г 2 8 39 1 2 5 ,3 0

5 92 03 92 03

296 36

6

У Р а 486 52 480 50 486 50 р —3 1 8 ,  7 9

Юкоридапі мисолда «б =  а , _ 2 =  63с26 ',  а 0 =  а 5.с =  29 3°3 6 ' ,п =» 
=  4, =  486°52 ' ,  бу ^иііматларпи (IV. 20) формутіага цуйсак, б ур 
чак хатоси топилади: / =  486 52 ' — (180° .4 ' +  6 3 с26 ' — 296°36 ')  *■

=  486°52/ — 48 6 г50 ' = “+  2 ' .



П у л  і ф ' і и л а д и г а н  х а т о  ( I V .  1 0 )  ф о р м у л а г а  к у р а  / =  1 , 5 '  }  4  =* 
=  +  3 '  б у л а д и ,  я ъ н и  ї <  /, б у л г а н и д а н  + 2 '  ни  у ч л а р и  2  ва 7

 ̂ 1 (1 ' ’м
н у к т а л а р д а  б у л г а н  б у р ч а к л а р г а  Г  т а р к а т и л а д и ,  я ъ н и  б у р ч а к л а р  ту- 
з а т и л а д и  ва в е д о м о с т  (6-  ж а д в а л )  га  ё з н л а д и .  Г у з а т и л г а н  б у р ч а к л а р  
і і и ги нд пс и  ^  Р„ =  4 8 6  5 0 '  б у л п ш п  к е рак .

О  ч и к п о  л  и г о н  д  и р е к  ц  и о  н б  у  р ч а к л  а р и н и х  и с о  б  л  а ш. 
Б о ш  т о м о н  д и р е к ц и о н  б у р ч а г и  о р ц а л и  ( I V .  1 2 )  ф о р м у л а  с р д а м и д а  
б о ш к а  т о м о и л а р  д и р е к ц и о н  б у р ч а к л а р и  х и с о б л а н а д и :

ос,_-  =  о; І 1 8 0  —  р ,  -  6 3  2 6 '  +  1 8 0  —  5 7  0 4 '  -  1 8 6  2 2 ' ;  
сс7_ м =  1 8 6  2 2 '  +  1 8 0  — 2 1 5  2 3 '  =  1 5 0  5 9 ’ ва  хо к а з о .

О х и р г и  т о м о н  д и р е к ц и о н  б у р ч а г и  бери. ' іган а 5_ п га  т е н г  ч и к и ш и  к ор ак .
О  ч и к  и о  л  и г о  и р у  м б  л  а р и н и х и с о б  л  а пі. Д и р е к ц и о н  б у р 

ч а к л а р  б у і і и ч а  3 -  ж а д в а л д а г и  к о и д а г а  к у р а  т о м о н н н н г  р у м б л а р и  \и-  
с о б л а н а д н  ва и а т и ж а л а р  6 -  ж а д в а л  га ё з п л а д и .

I і; і к .'і. 
л а р  
Д ' · . :
II \ т
пади
дай

,рп 
би '

41

а н л а н г а н

31- §. Румблар буі'іі:і ;а план ч и з и ш  І пик полигон планини чизиш

Нппк п о л и г о н  т о м о п л а р и н и н г  р у м б и н и  х и с о б л а ш  в е д о м о с т и  т у л -  
д и р и л г а п д а н  кеі'іин т о м о и л а р  г г р и з о н т а л  п р о е к ц и я с и п и н г  к у п п л н ш н -  
н н н г  у з у н л и г и  б у і і и ч а  т р а н с п о р т и р ,  г у н и  я ва  л и н е й к а л а р  ё р д а м и  
бплан по.’іиг он  п л а н и  ч и з и л а д п .

і ¡платиш вази фас и га караб. планни турли масштабда чизиш мум- 
кип. Одатда, план чизиш олдидан масштаб маьлум  булади. П л а н  
чизиш масштабпі'а караб, когоз катталнгн танланади. 
когознипг карама-каршн бур- 

учлари дпагонал- 
111 туташтпрпладн. 
їларппнг кесишгаи ,
марказ кплпб олп- 

і.о,о;і четларида 2 ги  
очпк ЖО|'і колнпіннн 

к\ .д:і тутнб, марказдан ¡пір 
хі:л гаднус билаи дпагоиал- 
лар і-'.: с і прилади. Хоспл т  л- 
ган пук галар кечліа-кет ту- 
тап' і и . ' ї с а ,  туї  рп туртб\ р- 
чаклпк. яъни рамка ясала- 
дп. Рамка асоспга перпен
дикуляр кп.'іиб \ ртада стрел
ка шак.тпда туї рн чпзиі; - 
мі р'.ідиап уткази.тади. То- 
моп. ;<.р і і у на,і и пі.чари шу ме- 
рпдпаііга нисбатан анпкла- 
нади (50- шакл).

І ’а м к а  пчиг а  п о л и г о п н и п г  
т у л а  ва  с и м м е т р п к  ж о й л а н и -  50- ш акл,
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шини назарда тутиб, чи^иклар узунлиги ва румблар номига цараб, 
боні ну катании г урни нхтиёрий белгиланади. Биринчи томон йунали- 
шини чизиш учун (мисолда Ш Шк :63  26 ')  транспортир маркази
О ни меридианнинг нхтиёрий бир нун^тасига цуйиб, транспортир асоси 
(0 — 180 диаметри) III IJJK йуналишига] туїриланади-да, меридиан чизи- 
гига айлана ёйидаги 6 3 і 26 ' тугри келтирилади. Бунда транспортирнинг 
асоси АВ  чизик Ш Шк -63с26 ' йуналишни курсатади. Энди белгилан- 
ган бош нуктадан (/) шу йуналишга 50- шаклда курсатилганидек 
параллел чнзиц утказиш учун О гуниянинг бир катети транспортир 
асоси АВ  га шаклдаги каби цуйилади, иккинчи катетига з»са NM 
чизгичи куйилади. Кейин транспортир олиниб, гуния NAI чизиги 
буйича белгиланган 1 - нуктагача сурилади; 1 нуктадан катет буйича 
чизилган чизик биринчи томон йуналиніи булади; бош нукта 1 дан 
шу томон узунлиги J ,  =  201 .26 м масштаб буйича улчаб куйилади, 
шунда иккинчи нукта 2  урни топилади. Учннчи нукта З ни топиш 
учун аввало 2 —3 томон, яъни иккинчи томон йуналиніи уз румби 
буйича аншуїзнади, шу томон узунлиги 2 нуктадан румб йуналиніи 
буйлаб улчаб куйилади. Бу усулда  полигон томоиларининг йунали- 
ши ва ундаги нукталар урни кетма-кет топилади. Энг охирги нукта 
биринчи нукта (яъни бош нукта) устига тушиши керак. Бунда по
лигон богланган булади. Лекии чизикни жойда улчашда, уни плангз 
кучиришда ва чизишда мукаррар буладиган хатолар сабабли охирги 
нукта биринчи нукта 1 устига тушмасдан, балки ундан маълум ора- 
ликк>а сурилади, яъни бирор І' нукта устига тушади (2 - топширикка 
і\аранг). Бу 1 ва 1' нукталар оралиги 11 =  Ad чи игий богланмас-

лик дейилади. Бу хатонинг полигон периметрига нисбати ^  дан ош-

маслиги, яъни:

(IV.21)
¡ і  250

булиши керак, бунда р — полигон периметри.
Агар Чнзиіий богланмаслик (яъни хато) йул куярли дараж ада 

булмаса, план кайтадаи чизилади. Хато йул куярли дараж ада  бул- 
ганида уни йукотиш, яъни полигон томоиларининг узунлигига про- 
порционал таркатиб чиканні лозим. Иккинчи топширикда Ad =  3,и

д  J
(яъни -планда 1 Г — 1,5 мм), р — 927 ,50 м б\'л гани дай — - , =
v ' р 9 2 / ,5 0

=  яъни чизигнй хато йул куярли. ІІІунга к ура. Ad -  3 м ни

томонларга нропорционал булиб, тузатмалар топилади. Агар томонлар 
узунлиги dv d ,......... dn, буларга тугри келган тузагмалар а·.,, ... ,хп

,  .. Ad . . .нисбин хато — — т  булса, 
р

A d x v
Р dx
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дсб ёзиш мумкин, бундам

Р

х ! =  mdl
х2 =  md^

( IV .22)'

булади; бунда x v - f  хч +  · · · +  хп =  Ad булиши керак. Мисолда 
d, ^  201 ,26  >и, d, =  172,02 .w ва хоказо. Агар ( IV. 22) формулага шу 
кийматлар куйилса, л, -- 0 ,65  м , х., = 0 ,56 м ва хоказо чикадн.

Тузатмалар (IV.22) формула бнлан аналитик жихатдан аник хи- 
собланган булса-да, одатда тузатмалар дециметр аницликда тахми- 
ний хисобланади (бу аииклик кифоя килади). Умумий хато Асі ва 
яхлнтланган периметр кийматлари буйича 100  м га тугри келган 
тузатма топилади. Сунгра темой узунликларининг цийматига тугри 
келадиган тузатма тахмннан олинади. Масалан, мисолда р — 900 м  
деб олинса, âd  ---=3.00 м булганидан 100  м  га туї ри келган тузатма 
куйидаги проперциядан топилади:

бундан а: =  0 ,32  м булади. Биринчи томон dt =  201 .26 м, бунга туг
ри келган тузатма тахминан д·, 0 .7  м\ d., — 172,02 м, бунга тах- 
минан д., =  0 ,6  м тузатма тугри келади ва хоказо. Лекин, юцорида 
антилганидек, тузатмалар йиіиндиси ôd  га тенг булиши керак. Ки- 
линган хатолар туфайли бурчак учларининг урни узгаради. Шунинг 
учун тузатмалар бурчак учларига бериляди (киритиладн) ва уларнннг 
янги урни аншуіанади. Тузатмалар бериіида куминча параллел чи- 
зиклар усулидан фойдаланилади. Бунинг учум полигонминг барча 
учларидан чизиі им хатссн мукалгмінга параллел килмб чизиклар чи ца
ри лади. Бу параллел чизикларга тузатмалар масштаб буйича шундай 
куниладики, мукталар урнини суриб, томилган янги нукталарни ту- 
таштирганда биринчи нукта урни бошда белгиланган нукта устига 
тушеин, яъни кейинги томилган биринчи нукта \рни боміда белги
ланган урнига нисбатан камеи томонда хосил булган булса, т у зат 
малар шунга тескарм томонга параллел чизиклар буйича цуйилади.

Бурчак учларига бериладигам тузатмалар киймати куйидаги му- 
лохазаларга кура аникланади.

Иккинчи HYKja \фнн елі из биринчи чизикдаги хато таъсирида 
урилган, шунга кура иккинчи нуцтани биринчи чизик хатоси х х га 
тузатиш керак. Учинчи нукта урни биринчи ва иккинчи чизик ха- 
толари таъсири билам сурилади. Шунга кура буни биринчи ва ик- 
кинчи чизик хатоларииинг йигиндиси д , -j- х.2 га тузатиш керак ва 
хрказо. Охирги (биринчи) нукта умумий хато циймати Ád га туза 
ти лади.

Тузатмалар (IV.22) формула билан хисоблаб чикилади ва хато 
таркатимі жадвали (7- жадвал) тузилади.

Ad х 
р 100

еки 3.00 _ _х_  

400 100
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Хато тарцатиш  ж адвали

7- ж а д в а л

Тузлтмлллр

ІЗурЧ.ІК учллрн Томоіі;мр узуїілиги, Л
томонллрга бурчак учларига

1 2 С 1 , 2 6 0 , 0 5 0 .6 5
2 1 7 2 , 0 ? 0 . 5 0 0 , 2 1
3 1 2 0 , 4 0 0 . 3 9 1 . 60
4 1 6 5 , 5 4 0 . 5 4 2 , 4 4
5 8 9 , 4 0 0 , 2 9 2 ,  43
6
1

і 7,ч. 9 0 0 , 5 7 3 , 0 0

р — 9 7 2 , 5 0 V  =  3 . 0 0

Тузатма^ар бсриб топилган нукталар у з у к  чнзнк бнлан кетма- 
кет туташтирилса. тузатилган, я ьни бої лантан полигон хосил бу
ла ди.

Г р а ф і: к а в и іі у с у л л а т у  з а т м а т о п  и ш. І Зої .мати ла баъзан 
полигон учларининг сурилиш микдори графикавии усул  бнлан апик- 
лапади. Бунинг учун бнрор туї ри чизик олиб. унга полигон пери
метрита тенг булгаи узуплпк р нхтиёрин маііда масштаб бнлан ку- 
іінлади. Чпзикнинг охиртп учидан чикарилган перпендпкулярта 
чизиі и і! бої ланмаслпк микдори. яыти Ас/ хатонинг кпймати план 
масштаби бнлан купплади на топплгаи пукта периметр куііилтан чи- 
знкнинг боні учи бнлан туї ри чизик оркали туташ і прилади. Хосил 
бхлгаи кия чизик/ш б у піаклга тузатмалар масплаби деса булади. 
Пккннчи пукта тузатмасини аппк.таш учун периметр чизиіига тан- 
лані ан масштаб буііича чизикппнг боні учидан бпрнпчи томон уз\’и- 
лнгині! ('/,) улчаб куііиб, хосил булгаи кесма охирндан тик чпка- 
рнлгг'п. 1>у тик ч и ’,ик к и я  чнзнк бнлан ксеншган нуктасшшнг 
іс ■ р і і метр чизшидап баланд ниті план масштабпда ііккпичн пуктага 
бери, іадагян т узат ма булади.

> чпнчи иук/гадаги тузатмани топиш учун бпрнпчи та пккинчи 
том·, н узуплпклари кинилади (сі} -і сі.), чиккан сон масштаб буііича 
периметр чизитита куннлади; топилгап нуктадан чикарилган тик чн- 
знкнинг оі ма чнзнк бнлан кесишгап нуктасп баландлити план мас
штаби да учинчи п у к т а  тузатмасини курсатади. Колган бопіка пукта- 
лардати тузатмалар хам шу і!ул бнлан топила ди. План 2- топши- 
рик мисолида к\ рсатп. ігаппдек расмиіілапітприлади.

Диагонал йулнп ясаш. Диагонал пул хам ёпик полигон каби 
ясалади. лекин бунда шн полигоннинг тузатилган учидан бошлана- 
ди. Диагонал йулдагп охиртп пукта асосш'і полигондати тузатилган 
тегишлп нукта устнга тупшіпп керак. лекин бунда хам чпзиі ш'і хато 
(бої ланмаслик) хосил 6 }лиши мумкин. Бу хато хам асосин полигон- 
даги каби текш прилади. Агар чизигпй хато пул к у ярли дараж ада 
булеа, у  асосии полигондати каби, диагонал иулнинг томон узун-



ликларига пропорционал равишда таркатилади ва нукталар урни 
тузатилади.

Мисол (2- топ ш и рик) да диагонал йул икки ва 5 нукталар ур- 
тасида утказилганидан, чизнш иши нукта 2 дан бошланиб нуцта 
б да тугаган ва 318,79 м диагонал йул псриметрига 1,5 м  боглан-

маслик хатоси туї ри келган. Диагонал йулларда нисбий хато — -у —

були иг/! керак. Мисол (2- топишрик) да — =  3| '̂ Шунга

кура, богланмаслик хатоси томонларга пропорционал равишда тар- 
к,атилади. Бунинг учуй диагонал йулда хато таркатиш жадвали ту- 
зилади (8 - жадвал) в а т а н и  2 - топширицда курсатилганидек чизи- 
лади.

8- ж а д в а л

Диагонал йулда х ато  таркатиш  ж адвали

Нукталар но
мери Томонлар узунлиги

Тузатмлллр

темойларга бурчак учларига

2 90. 56 0,43 0,43
7 102,93 0,48 0.91
8 125,30 0,59
5 1.50

р =  318,79 V Асі = 1,5
(

32- §. Координаталар ва уларни апиклаш

Жой планини текисликдаги тугрн бурчакли координаталар сис- 
темасига асосланиб чизиш учуй аввал полигон томонлари узунлиги 
ва румблари буйича томонларга тегишли координата орттирмалари 
Ах , А// топилади, кейии бурчак учларининг координаталари л·, у  
^исобланади. Геодезияда меридиан йуналиши X  уки деб, унга  пер
пендикуляр чизик эса У  уки деб кабул килинади. Когозда А' уки 
вертикал, У  уи;и эса горизонтал куринишда тасвирланади.

К о о р д и н а т а л а р  ^ и с о б л а ш  ф о р м у л а с и .  Агар полигон- 
нинг (18 ра 43 -ш акл) бош нукта координатаси х х, уу, полигон томон- 
ларининг узунлиги сіл, с12, к3, . . .  , с1п, румблари гх, г2, . . .  , г п 
маълум булса, кейинги нукталар ксординатаси х2, х3, . . . , хп ва у2, 
уа, . . .  , уп ларни аницлаш учун олдин координата орттирмалари 
Ах, А у  цуйидаги формуладан аникланади:

6-их

Аа'п =  сіп С05 Гп 
Ауп — сіп ліп Г п . (IV.23)
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Кейин бурчак учининг координатаси цуйидаги формуладан ,%и- 
соблаб топилади:

яъни кейинги нукта координатаси олдинги нуцта координатаси би
лап шу нуцталар орасидаги томон орттирмасининг алгебраик йигин- 
дисига тенг. Инженерлик геодезиясига дойр масалаларни ечишда 
нуцталар координатасидан кенг равишда фойдаланилади.

Т у р р и  г е о д е з і ї  к м а с а  л а \гар АВ чизиц узунлиги сі, 
йуналиши г (румб) еки а  (дирекнион бурчак) га /1 пук а коорди
натаси х , у л берилиб, В нукта координатаси хь, уъ аникланса, бу 
масала тугри геодезик масала дейилади (1 8 -ш а кл )  (IV. 24) форму- 
лага кура, цуйидагини ёзиш мумкин:

Бу формуладаги А х  па А у лар АВ чизнкка тепппли орттирмалар 
булиб, (IV. 23) формуладан хисоблаб топилади; ишораси румб но- 
мига караб 9- жадна л дан белгиланади.

Т е с к а р и г е о д е з и к м а с а  л а. Агар А ва В нукталарнинг 
координаталари х л, //1 ва лгь, ць берилиб, АВ ч и з и р ;  йуналиши г ёки  
а  ва чизик, узунлиги сі аникланса, бу тескари геодезик масала бу- 
лади. ІСцоридаги (IV.  25) формуладан маълумки, А л* -- л*ь — хл ва 
д у — у — у_̂  (IV 23) га кура куйидагнни ёзиш мумкин:

Топилган Ід г  кніїмати буйича тригонометрик функциялар кийматн 
жадва. план румб бурчагининг кніїмати аннкланади, румб номлари 
эса, орттирмаларнинг ишорасига караб, 9 - жадвалдан  олинади.

АВ чизик узунлиги сі ни А ва В нукталарнинг координаталари 
буйича куйидагича топиш мумкин:

¿1=  1 А а'- -1- А у2 ёки сі --- ] '  (а'ь — а  ,)- г  (Уь — У.)'1 · (IV .27)

3 3 - § .  Тугри ва тескари геодезии масалалар

х ь = ха +  Ь х  

Уъ = у, +  д  у
(IV.25)

(I \/.26>

Масофа 11 ни цуйидагича аниіуіаш хам мумкин:

. А х А и (IV.28)
Сиз Г ЬІИ г
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О р т т и р м а л а р ми и с о б л а ш. 
Орттирма Ах, А у  (I ва г кнйматла- 
рига кура ( 1 \’. 23) формула асосида 
электроиий хисоблаш машинасида хи- 
собланиши мумкии; лекин тажрибада 
жадвалдан фойдаланиладн. ( ) дат да, 
орттирмани хисоблаш ва координата 
топиш бир ведомостда бажарилади 
Х,исоблангаи орттирмалар киймати 
румб бурчагииинг ка йен чоракда ёти- 
шига караб, мусбат ёкн маифий були- 
шн мумкин (51-ш акл). Орттирмалар 
ишораси чорак ва румб номига караб, 
9 - жадвалдан аииіуіаниши мумкин.

Энди чизиц узунлиги ва румби бу- 
йича орттирма хисоблашни ва уларни 
тенглашнп юкоридаги полигон мисоли-

IV І
lU f Шц

+ÒX +/ЗХ
йу

■АХ -АХ
-лу +А(/
¡11 и

Ж1Г ЖШц

51 - и а <л.

9· ж  а д  в а л

О ртгнрмалар ишорасини аннклаш

Чораклар Румб иоми
1 Opri іі'.і.м і.'іар ишо; ai и

Л > л у

І Ш 1ІІК -I- +
II Ж І и  к _ +
III Ж F 1 — —
IV III F -1- —

да куриб чикамиз. 10 - жадвалдаги томон румби ва горизоптал куни- 
лишн румб хи сблаш ве домости дан (5 -ж ад вал )  олинади. Орттирма 
А л' ва А у  ларни хисоблашда, «Координата орттирмалари жадвали»* 
деган махсус жадвал  ишлатилади. Знди шу жаднал буйича биринчи 
ва иккинчи томон орттирмаларининг і^андан килиб аникланишини 
куриб чикайлик. Жадвалдан фойдаланиш коидаси жадвал  бошида 
б е р і  ¡гай ж адьалда  0 лан 4-1 гача булгаи бурчак цийматлари .хар кайси 
бет тепасига, 45° дан 89 гача бурчак кийматлари зса хар і\айси бет та- 
гига езилган. Бурчак і<инматларидаги градуслар бетнинг тепасидан 
олннганда, минутлар чан томондаги устундан (мпнутлар устунидан) 
олинади. Градуслар бетнинг тагндан олииганда. минутлар унг то
мон дап і устундан (минутлар устунидан) олинади.

Томон узунликлари 10 дан 90 м гача хар канси бетнинг тепа- 
си па тагидаги горизонтал каторда берилган. Биринчи томон румби 
ШІІІ :63  26 ' булганидан орттирмани хисоблаш учуй жадгалнннг 
тагига  63 езилган унгдаги бети очилади (жадвалнинг шу бети 84- 
бетда келтирилган). Биринчи томон узунлиги 201,26 м ии юзлар,

*Бу ж адвал  Ф . Гаусе ж адвали деб ^ам аталади.
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унлар ва бирлар х,амда каср хоналардан тузилган кушилувчиларга 
булиб, улар куйида келтирилган хисоблаш схемасига ёзилади ва 
хар цайси сон учун 63 ли бетнинг унг томонидаги минут уступи 
буйича юцорилаб, 26 ' каторндан булаклаб ёзилган сонларга тугри 
келган орттирмалар олинади ва улар цуйидаги куринишда ёзиб 
чи^илади:

(і | Л.г, А//,

2 0 0 8 0 , 4 5 1 7 8 , 8 8

1 0 , 4 5 0 , 8 9
0 , 2 6 0 , 1 2 0 , 2 8

2 0 і , 2 6 9 0 . 0 2 1 8 0 , 0 0

Биринчи сон 200 булганидан, 20 га тугри келган орттирма 
10 га купайтириб олинади. Масалаи, остига 63 ва Ах ( с о б )  езилган 
бетнинг унг томонидаги минут устунидан 26 ' каторига кутарилиб,
і ну каторнинг 20 устунидаги 8 ,945 сон 10 га купайтирилади (89,45) 
на хисоблаш схемасидаги 200 цаторига (А.г тагига) езилади. Кейин- 
ги сон 1 булганидан 10 га тугри келган орттирма 4,472 ун 
марта кичрайтирилиб ва яхлитланиб (0,45) олинади ва схеманинг
1 каторидаги А х  тагига езилади. Каср сонлар орттирмасини топиш 
учун бетнинг унг еки чай томонида жойлашгирилган устки ва 
пастки кичик жадвалчалардан фойдаланилади. Минутлар киймати 
бетнинг уртасидаги йугон чизикдан юцорида булса, каср сонлар 
орттирмаси юкори жадвалчадан, пастда булса, настдаги жадвалчадан 
олинади. Бу орттирмалар см .^исобида берилган. Мисолдаги 0 ,26  м 
орттирмаси, юцоридаги коидага кура, пастдаги жадвалчанинг чан 
томондаги биринчи устунидан касрнинг унлар хонасидаги сон (2 ) 
ни, юкоридаги цатордан юзлар хонасидаги сон (6 ) ни белгилаб, шу

Ж а д в а л б е т и
А у (біп) 26

/
-

10 20 ЗО 40 5 60 70| 80 90 /

0 4 ,3 8 4 8 ,7 6 7 13 ', 15! 17 ,53 2 1 ,9 2 2 6 ,3 0
1
3 0 ,6 9 3 5 ,0 7 3 9 ,4 5 60

9
<с

оо
34 4 ,4 7 2 8 ,9 4 5 13 ,417 17 ,89 2 2 ,3 6 2 6 ,8 3 31 ,31 3 5 ,7 8 0 ,2 5 26
35 25
59 1
60 4 ,5 4 0 9 ,0 8 0 13 ,620 18 ,16 22 ,7 0 2 7 ,2 4 ЗІ ,78 3 6 ,3 2 4 0 ,8 6 0

/ 10 20 ЗО 40 50 60 70 80 90 /
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белгиланган устун ва катор кесишган жойдаги сон (12 см) га тенг 
булади. Бу >̂ ам схемага 0 ,20 і^аторига 0,12 деб, Ах тагига ёзилади, 
d устунидаги сонлар йигиндиси 201,26 м , Ах устунидаги сонлар 
йигиндиси (201 ,26 м  нинг Дд; уки буйича орттирмаси) 90 ,02 м 
булади.

А у  орттирманинг тагига хам 63 (sin) сзилган чапдаги бетдан 
ю^оридаги каби топилган сон ёзилади, шунда А у - -  180,00 булади.

Топилган Д х  =  90,02 ва Л у ■= 180,00 ларни 10- жадвалнинг 
хисобланган орттирмалар графасига биринчи томон каторига уз 
ишораси билан ёзилади. Биринчи томон румбининг номи Ш Ш бул- 
ганидан \ х ва Д у  лар ишораси мусбат булади. Колган орттирма
лар ишораси румб номига караб 9- жадвал буйича аникланади.

Шу йул билан иккинчи томон орттирмаси ^ам хпсобланса, и,уйи- 
даги чикади: do — 172,02 м, румби ЖШк: 54 27 '.

d, А . А

1 0 0 5 8 , 1 4 8 1 , 3 6
70 4 0 , 7 0 5 6 , 9 5

2 1 , 1 6  ' 1 , 6 3
0 , 0 ? 0 . 0 ! 0 , 0 2

1 7 2 , 0 2 lOO.Ul 1 3 9 , 9 6

Бу ^ам иккинчи томон цаторига \ х ва Ау графасига уз  ишораси 
билан ёзилади; цолган бош^а томонлар орттирмаси хам шу тартиб- 
да топилаверади.

Юцоридаги усул билан аникланган орттирмаларнинг тугрилиги 
полигоннинг ёпи!^ ёки очиї^ булишига караб турлича текширилади.

3 4 - §. Ёпик полигонда коорди «ата орттирмаларини тенглаш

Ёпик> полигон учларинииг кооп іичаталлрини (IV.  24) формула 
ёрдамида хисоблаш ёпн'^ полигонда орттирмалар йигиндиси нолга 
тенглигини курсатади:

А х  -  0;
У, А у 0  (IV.  29)

Лекин амалда чизик ва бурчак улчаш хатолари ,\амда жадвал- 
лардаги яхлитлаш хатоси таъсири натижасида Nj А х ва ^ А  у  лар 
нолга тенг булмай, балки бопл^а бирор (fx ва /у) га тенг булади. 
Бу сон координатл орттирма.ш ридаги боглачмасли с хатоси  
дейилади.

Шундай цилиб:

2  A x = f x\
2 Д  y  =  f u. (IV. 30)



Охирги нукта билан бош нуцта бир-бири устига тушмаса, яъни 
полигон очик колса. чизицнинг бу очиц колган кисми узун.-.игн 
у му ми-л абсолют хато булади па куйидагича ифодаланади:

/ — ±  I /< +  1ц (IV.  31)

/ кш" матпинг пул цуярли ёки пул цуярлимаслигини апніупаш учун

умумий абсолют хато /' пинг периметрита булган нисбатн ~  топила-
ди; бу эса иисОич хато  дейилади

Нисбий хато улчапиш аниіуіиги ва іпа|юитига клр;;:>, турлп кий- 
матда булади Улчаш шароити ку.тай булган жойларда ннеОий 

Iхато т-—- дан ошмаслиги керак:

7  <  ‘2000· , ^ /· 32)

Мисол (3 - топширик) дагн спиц полпгопда (1 0 -ж адвал )  /\ =
=  У Д а '  - -  -» 0 , 2 0  м, [у — ^  Л  '/ - — 0 . 0 1  м б у л г а н и д а п .  / =
*=± 1 0 .2 0 2 +  0 ,0 1 “ ! 0 20  м булади.

. .  * .. /' о .ю  I ,  I
Нисбии хато -  =  г^—  Г) -  <Т(. .7 булади, бу эса Ш ) дан кичик.

Шунга кура орттирмалар хатолари /\ га ¡ и полигон томонларииинг 
узунлигига пропорционал равишда булипиб, хисоблапган орттирма 
А х  ва А у ларга тескари шпора билан таркатилади (10- жадвалга 
царанг). Бу орттирмалар хатосинн томопларга пропорционал равиш
да булиб бериш шин румб билан полигон чизншда чиккан бої лан- 
маслик, яъни чизпгий хатопи томопларга пропорционал булиб 
беришдагидек бажарилади.

[х ни таркатнш учун цуйидаги пропорция гузилади:

Ь. = Ё 1 ски / =  ^ с1у.
р I/, ' л ' V

— — пк деб белгиланса: р

К, =  " » А ·  /д, =  · · ■ ; =  " ' А  (IV. зз )

булади, бунда Ал сі,............йп — томонларнинг узунликлари. о — по
лигон периметри, /^, /( , . . .  ,  ̂ — 1 ,2 , , . . .  , п — орттирма Ах

ларга бериладигаи тузатмалар.
А у  орттирмалардаги тузатмалар ,\ам (IV. 34) формула асосида 

топилади ва томопларга иропорциоиал равишда булиб іаркатнлади; 
тузатмалар аницланади:

/ — — (1̂ , - — т у\У і р 1 р у

їУі =  ' " А  . . . ; [уп =  т уа хх. (IV.  34)
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Булар х;ам fu ишорасига тескари шпора билан А у  ларга т а р т а 
ти лади.

(IV. 33) ва (IV. 34) формулалар ёрдамида топилган тузатма- 
ларнинг тугрилиги цуйидагича текширилади:

+  /.г, +  · · · +  =  Ї*
У̂, +  Їу, +  · " · +  fyn =  ¡У  (IV· 35 )

Орттирмалар хатосини таркатишда хам 100 м га тугри келади- 
ган хатони топиб, томон узунликларига тугри келган тузатмаларни 
тахминан ^исоблаш мумкин. Масалан, /л. =  - f  0 ,20 м булиб, р — 
=  927 ,50  м га тугри келса, 100 м га тахминан 0 ,02  м хато тугри 
келади. Шунга кура, биринчи томон 201.26 м булганидан, биринчи 
орттирма тузатмаси /Д1 = 0,05 м булади ва хрказо. Бу тузатмалар 
орттирма Д а' лар устига fx га тескари ишора билан ёзилади. Д у  
лардаги хато хам шундай таркатилади. Мисол (3- топшириц) да 
fu =  — 0.01  м булганидан, энг узун  биринчи томон орттирмасига 
+  1 см берилади.

Тузатишда орттирма ва т узатм а  ишоралари бир хил булса, 
орттирмага тузатма к^ушилади, х^р хил булганида эса орттирмадан 
тузатма айирилади. Масалан. биринчи орттирма Д а: ^ - ( -  90 ,02 м, 
тузатмаси — 0,05 м булганидан тузатилган орттирма +  89 ,97  м 
булади. Тузатилган орттирмалар «тузатилган» деган графага ёзила
ди (1 0 -ж адвал ) .  Тузатилган орттирмалар йигиндиси нолга тенг, 
яъни У А х -■■■ 0 ва ^ Д і /  =  0 булиши керак. Шунда ^исоб тугри 
бажарилган булади.

3 5 -§ .  Орттирмалардаги йул ^уярлимас хатози аник^лаш

Агар (IV.  31) формула буйича хисобланган / киймати катта 
булиб, (IV.  32) шарт бажарилмаса, у улчаш взктида чизи^ узун- 
лигида ёки томон румбида купол хато килинганини курсатади. Бу 
хато кунидаги уч хол да содир булади.

1 Хато чизи^ узунлигида булганида хато чизик (богланмаслик 
чизиги) / полигоининг нотугри улчанган томонига параллел булади .

Буни ани^лаш учун t g r  = у  дан г киймати топилади. Кении поли

гон томонларидан румби топилган румбнинг і^ииматига якин булган 
томон и инг узунлиги текширилади. Масалан [х +  19,27 м, fy =
— — 25,80 м булса, r =  ПІР: 53 23 ' булади. Полигон томонлари
дан румби шу кийматга яцин булган томоннинг узунлиги текши
рилади.

2. Хато томон йуналишида булганда ~  ва хи обланади, бу-1 ¿.
лар циймати цайси орттирмага якин булса, шу томон румби тек 
ширилади. Масалан, fx =  - f  115,46 м, f y =  +  32 ,70 м булганда

Д х  =  у  =  +  57 ,73 ж, Д у  =  -Ь =  +  16,35 м. Орттирмалари шу

сонга яцин булган томон румби текширилади.



3. Румб номидаги бир харф нотугри булса, ¡ х на /„ цийматла- 
рининг бири катта, иккинчиси кичик булади. Хзто манбаиии аниіу 
лаш учун катта хатонинг ярмини уисоблаб, чиккан сонга якин 
булган орттирмага тегишли томон румбкнинг номи текширилади.

Масалан ¡ х — — 75,42 м, ¡ у =  -]- 0 ,28  м, А х  =  у  =  — 37,71 м.
О р т т и р м а л а р д а н  Д а- н и н г  ш у  с о н г а  т е н г  б у л г а н  т о м о н  р у м б и  т е к 
ш и р и л а д и .

3 6 -§ .  Полигон учларининг координаталарини ^исоолаш

Хисобланган орттирмалар тузатилганидан кейин, бурчак учлари
нинг координаталари аннкланади. Бунинг учун бурчак учларидан 
бирининг координатаси маълум булиши керак. Агар полигон учла
ридан бириии геодезик таянч пунктига боглаш мумкин булса бу 
нуі^та алохида йул билан таянч пунктига богланади га унинг коор- 
динаталари топилади. Сунгра шу нуіуганинг топ ил га н координатаси 
буйича долган нуцталарнинг координаталари топилади. Агар поли- 
гонни геодезик таянч пунктига боїлаш имконияти булмаса полигон 
учларининг координаталари бирор ихтиёрий нуктанинг кабул к^илин- 
ган шартли координатаси буйича топилади. Ишнинг осон булиши 
учун купинча бош ну^та ксордннатаси нолга тенг килиб олинади 
ва бошка нукталарнинг координаталари шунга нисбатан топилади.

Координаталар (IV.  24) формула ёрдамида топилади
Мисол (3 - топширик) да полигон геодезик таянч п иктига бог- 

ланмаган. Шунинг учун бош нуі^та н,илиб биринчи нукта олинади; 
бу нуцтанинг координаталари хг =  0; у х =  0 булса, (IV. 24) фор- 
мулага кура:

хг — х\ +  А ху — 0 +  89 ,97 м, 
у 2 =  У\ 4- Д У\ = 0  4 - 180,01 м, 

х.6 =  * 2 4 - Д * 2 =  4 - 89 ,97 4- (— 100,04) -  — 10,07 м,
Уз =  у2 4- д Уг =  4- 180,01 4- (4- 139,96) =  4- 319 ,97 м 

ва ^оказо.
Нукталарнинг топилган координаталари 10- ж адвалга  ёзилади.

3 7 -§ .  О чи к, полигонда координата орттирмаларини тенглаш

Очик, полигон (диагонал йул) томонларининг орттирмаларини 
аниклаш учун 6 - ж адвал  асосида 1 1 -жадвалнинг олдннги 5 та 
графаси тулдирилади. Сунгра ёпик полигондаги каби томон узун- 
ликлари ва румблари оркали, (IV.  23) формула асосида, орттирма
лар топилади. Топилган орттирмалар йигиндиси і^уйидагича булиши 
керак:

^  Д х =  х0 — А'б;

2  Д у  =  у0 — г/б,
(IV. 36)
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бунда * 0, уп — охирги ну^та коордииаталари, хс>, уб — бош (бошлан- 
гич) иук,та координата лари.

Очик полигонда орттирмалар йигиндиси охирги нукта коордпна- 
таларидан бош нукта координаталарининг айрплганига тенг. Боглан- 
маслик хатолари куйидагнча аникланади:

[х =  ^  А х — (х0 — хб);
(IV.  37)

/г/ =  ^  Д . // —  (//„ — //о).

/ нинг киймати (IV. 31) формула дан аникланади. Очик, полигонда. 
нисбий хато ^уйидаги чегарада булиши керак:

<! У ' 3 8 >

Абсолют хато / йул куярли дараж ада булса, ёпик полигондаги 
каби )\ ва л ап томон уяунликларига пропорционал равишда 
булипади-да. тескари ишора билан таркатилади ва орттирмалар 
тузатилади. Сунгра тузатилган орттирмалар буйича диагонал йул 
бошланган иукта координатасига бииоан колган боннца нуцталарнинг 
коордииаталари (IV. 24) формула ёрдамида аникланади.

Мисол (топширик) да диагонал йул 2 ва 5  нук,талар оралигида 
олинган Ёпик, полигон ве домоет и дан 2 ва 5 нукталарнинг коорди- 
наталари олиниб, диагонал йул ведомостидаги х , у  лар графасига
2 ва 5 нукталар каторига ёзилади. Шунда, 11 -ж ад валд а  к ур ;а -  
тилганидек. к,уйидагилар топилади:

[х =  У^Ах — {хъ — х2) - —289,93 — ( —200,03 — 89 ,97) =  ± 0 , 0 2 м; 

¡ у =  ^  Д У — (Уь — //■-) =  — 20.19 — ( -|-159,87 — 180,01) =  — 0,05 м\
I 0 , 0 5  I

/ = ± 1 /0,02=-О.ОГг ± 0,05 м, р - ш л , - ж

хатолар пул куярли булганидан орттирмалар тузатилади.
Хатоларни таркатиб, орттирмаларни тузатиш ва координаталар- 

ни аниклаш хамда уларни текшириш 1 1 -ж ад вал д а  курсатилган. 
Бу жадвалнинг охирги графаларида 2 нукта коордииаталари ёр
дамида 7 нук,та, сунгра 6’ на текшириш учун 5 нукта координа- 
лари (IV .24) формула билан топилган.
Тоиилган координаталар буйича полигон чизилади.

38- §. Координаталар асосида полигон чизиш

Бурчак учларининг коордииаталари асосида полигон чизиш учун, 
берилган масштабда полигоининг тула  жойланишини эътиборга 
олиб, маълум катталикда когоз олинади ва унда квадрат турлар 
ясалади. Турни Дробишев линейка и ( 2 - шакл) ёрдамида осонгина 
ясаш мумкин (52- шакл).
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52- и.акл.

Дробишев линейкаси булмаса, тур оддии линейка ва улчагич 
ёрдами билан куйидагича ясалади.

К,оіоз учлари диагоналлар билан туташтирилади. Диагоналлар 
кесииіган нуцта марказ килиб олинади «а шу марказдан туриб 
диагоналлар буйича маълум узунлик улчаб куйилади.

Топилган нукталар кетма-кет туташтирила ш (5 3 -ш акл). Бунда 
?\осил булган ту ери туртбурчакликда квадрат катаклар ясалади. 
Когоз чети билан турри туртбурчаклик оралиги турлича (5 — 10 см) 
булиши мумкин. Сунгра чап томондаги пастки учидан унг то- 
монга ва юцорига 5 ёки 10 см дан кесмалар улчаб ^уйи- 
лади Топилган ну^талардан туї ри тургбурчакликнинг пастки ва 
чапдаги ён томонига параллел чизи^лар чнкарилади Н атижада 
квадрат катаклар ,\осил булади. Буларнинг тукрилиги улчагич ёки

циркуль билап (томонларини ва 
диагоналларини улчаб) текпшри- 
ладп. бунда фарк 0 ,2  мм дан 
ошмаслиги лозим. 53- шаклда 
1 2 0 0 0  масштабда 5 см ли 
квадратлар тури ясаіи курсатил- 
ган.

Координаталар асосида нукта 
топиш иши купи таги тартибда 
бажарилади. Агар бош нуцта 
коордипатаси шартли равишда 
А-, =  0, у { —  0 деб олинган бул- 
са (келтирилган мисолдаги ка- 
би), бурчак учларинннг коорди-
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наталарига ь^араб х ва у  уіуіарининг йуналиш урни белгиланади. 
Бунинг учун х ва у  лар ичидан абсолют киймати буйича энг кат- 
та мусбат ва манфий икки сон олиб кушилади.

Курамизки полигон х ук>и буйича 290,00 м. // ук  буйича 319 ,97  м 
жойни эгаллайди, яъни план х уки буйича уч катак. у уки буйича 
эса турт катак жойни эгаллайди

І^огознинг улчамига ва х, у лар кийматига караб, полигоннинг 
тула  сигишини ва рамка томонларига нисбатан симметрии жойлани- 
шини назарга олиб, х, у уіупарининг кандаіі жойлаииши аншуіанади, 
яъни координаталар бсши белгиланади. Бунинг учун ¡ ~ л |п;1Х ва 
| — х\ ,,зх лар киймати х уки буйича тула жойланиши эътпборга оли- 
пиб, квадрат турнинг бир горизентал чизиіи белгиланади бу орди- 
наталар — у уки булади. Сунгра | +  //|т .,ч ва |— //| л а р н и н г  го- 
ризонтал чизикка тула  сигишини эътиборга олиб, вертикал чизик 
белгиланади. Бу абциссалар — х уки булади. Абцисса ва ордината 
у^ларинииг кесишган нукдаси координаталар боши булади. Бу нук- 
тадан утган х, у у^ларнинг учларига х ва у  (ёки 0 ) ёзилади. Катак- 
нинг долган горизонтал, вертикал чизикларининг чаи ва унг хамда 
юі^ори ва пастки учларига (баъзан чап ва пастки томонига) масштаб 
буйича тугри келган сонлар (100, 200, 300 м) ёзилади. Бу билан 
квадрат тур ясалган булади. Мисолимнзда катахлар томони 5 см 
дан булиб, у цабул килинган масштаб буйича 100  м га тугри ке- 
лади (3- топширикка царанг). Полигон учларининг урни уз коорди- 
наталарига кура куйидаги тартибда топилади. х 1 =  0 , ¿/1 -  0  булгани- 
дан, биринчи нукта координата бошида булади. л*2 =  +  89,97 м. у ,=  
=--- +  180,01  м булганидан координата бошидан юкорига томом 
89 ,97 м улчаб куйилади ва піу нуктадан унг томонга у укига па
раллел чизш·; чикарилади (калам билан охиста чизилади), у  уки буйи
ча унг томонда бир катак о;іиб ( 100  м). унга яна 80.01 м улчаб 
цуйиладн ва юпилган нуцтадан х  укига  параллел чикарилади; чш^а- 
рилган икки параллел чизиі\ кесишган нуі\та — иккинчи нуцта урни 
булади.

Бу нукта биринчи нукта билан туташтирилса, биринчи томон узун- 
лнги чпкади. Пукталарнинг урни координаталар буйича туч ри белги- 
ланганини іекшириш учун чизикнпнг улчаиган ^ийматини план масш
таби буйича улчагичда олиб топнлган чизикка куйиб курилади, бун
да фарі\ 0,3 мм  дан ошмаслиги керак, акс холда нукталар урни тек- 
ширилади.

Чизик; йуналишини транспортир ёрдами билан томон румблари 
буйича текшириш мумкин.

і +  х | шах "Г

І +  У І шах і У I шах У 
бу ерда: х — полигоппинг буйи, у' — полнгоннинг эни. 

Мисолда:

(IV.  39)

а '  -  I +  89 ,97 I +  I — 2 0 0 ,03 ; -  290 ,00  м\ 
у' =  | +  319,97 | -I- | 0,00 і 319,97 м.
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Полигоннинг бошка умлари хам шу тартибда топилади ва улар 
кетма-кет (шаклда курсатилганидек) туташтирилади, узунлик ва йуна- 
лишлари текширилади. Диагонал йул иукталари хам худди шундай 
аншуіанади.

Агар полигон учларининг координаталари зона системасида апик- 
лангаи булса. яън полигон учларининг координаталарида л' =  0  ва 
у  ^ 0 булмаса, коордииаталар бошннп аииклаш учуй д:!піп ва ;/mi„ 
олинади ва дан эиг кичик к пли к соига тугри келган нук- 
та коордииаталар боши буладч. Полигон томоилари чизилгач, поли
гон ичидаги ситуацияни чизншга утилади.

·' <І9- §. Ситуацияларни планга тушириш

Коордииаталар асосида чизнлган полигон ичида ситуациялар хам 
курсатилади і.літуациялар абрис буііича планга туширилади, бунда 
цунидаги тартиб ва усуллардан фойдаланилади:

1 П е р п е н д и к у /і я р л а р у с у л и б и л а и с ъ с м к а к и л и н- 
г а п  с и т у а ц и я л а р н и  п л а н г а  т у ш и р и ш .  Дастлаб полигон 
томоиларини улчашда перпендикуляр усули билаи съёмка килинган 
абрислар буііича. томонлар ёнмга чизилади ( 4 7 - шаклга каранг). Ма- 
салаи, биринчи томои узуплпгнпи улчашда, ёлгиз (абрисга каранг) 
унг томон абриси чизилган. Нукта 1 дан 2 га боришда 110, 50 м 
масофада юкори вольтли электр линияси / — 2 томон ни кесиб утган. 
Буни планга тушириш учуй 1 пуктадап 110.50 м масофа масштаб 
буііича улчаб куиилиЗ, нукта белгилапади. 142,00 м ва 1 18,00 м 
масофаларда / — 2 томон ну.тни кесиб утган. Бу масофалар хам улчаб 
куйилади. Йулнинг 7 нуктага томон йуналшпи белгилаиади. 1 — 2 
чизикнинг унг томони пахтазор, планда бу курсатилади. Сунгра план
га 2 — 3  томоннинг унг таріфидаги ситуация туширилади. Нукда 2 
дан 2 — 3  томон буйлаб 116,00 м масофа улчаб куйилади, токзор 
билан бог уртасидаги чегарани белгиловчи нукта топила їй. 12 1,0 0 .к 
ра 127,00 м масофаларни улчаб куйиб, арик четлари белгиланади. 
140,00 м ва 162,00 м масофа тардан чи^арилган перпендикуляр чи- 
зиклар буііича 12,00  м ва 11 ,00  м масофани улчаб куйиб, тонилган 
нукталар абрнсдагн каби туташтирилса, арик йуиалншн топилади. 
Полигоннинг кол га н бошка томонларидаги ситуация хам худди шу 
тартибда иш. іанади.

2. К у т б  у с у л и  би л а п  с ъ ё м к а  к и л  и н г а  н с и т у а ц и я -  
л а р и  и п л а н г а  т у ш и р и ш .  К утб  усули билаи съёмка килинган 
жойлар съёмкада улчангаи бурчак кииматларп ва чизик узунликла- 
ри оркали планга туширилади. Масалаи. кутб усули билаи нукта 8 
да туриб кулни съёмка килишда нукта 8  да кулпииг характерли 
нукталаригача булган масофа ва шу чпзиклариинг 8  — 4 чизикка 
нисбатан кутб бурчакларп улчангаи ва  журналга ёзилган (4 8 - шаклга 
rçapaur). Шунга кура, планда 8  — 4 чизикка нисбатан улчангаи кутб 
бурчаклар транспортир билан ясалиб. бурчак томонларига пуцта 8 
дан томон узунликлари масштаб буйича цуйилиб, кул  сохилининг
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характер.™ нуцталари топилади ва улар абрисда курсатилганидек т у -  
таштирилади.

3 . К е с т и р м а (к е с и ш т и р и ш) у с  у л и б и л а н с ъ ё м к а к ,  и- 
л и и г а н с и т у а ц и я н и п л а н г а т у и! и р и ш. Пахтазор уртасида- 
ги дала шийпони полигсннппг 1 ва 6 учларида туриб, кестирма усу- 
ли билан съёмка килинган. Шийгюннинг а бурчаги 6 нуктадан яхши 
куринмаганлиги учуы, съёмка килишда труба шийпон устунига ка- 
ратилган. Шийпон урнипи планда к у рсатиш учуп нукта / да 1 — 6 
томонга нисбатан транспортир билан а х, а., Ва бурчаклар, нукта 
6 дан 6 — / томонга нисбатан р, р., ва (З3 бурчаклар ясалса, бу бур
чак томонларининг кесшпган а, />. с нукталари шийпоннинг учта бур
чаги булади; топилган нукталар 19- шаклда курсатилганидек туташ- 
тирилган ва а нуктадан Ьс га. с нуктадан Ьа га параллел чизик; 
чиїуіріїлса, с! нукта топилади; кейин сі ни эса а ва с билан туташтир- 
сак, шийпон тасвири хосил булади.

П л а н н и  т а х т  к и л и і и .  Юкоридаги усуллар билан жой ситуапия- 
лари планга туширилгандан кейин у тахт кнлинади, яъни калам би
лап чизилган киадрат турлар томони оч хаво ранг тушь билан 0,2  мм 
йугонликда чизилади ёки квадрат катаклар бурчак учи 0 мм  узун- 
ликдаги бир-бнрига тик горизонтал ва вертикал чизиклар билан бел- 
гиланадн (тахеометрик съёмка план и га гарант).

Рамка учун икки чизик: ички ва ташк,и чизиклар чизилади. Ички 
чпзш\ сифатида, купинча, квадрат катаклариииг четки чизши кабул 
килинади. Бун дан 12,8 мм колдирилиб, йугонлпгп 1.2 мм булган 
ташки чизик чизилади. Рамка чизицлари ва бурчакдаги ёз\ влар ко
ра тушда чизилади ва ёзилади.

Полигон учлари диаметри 1,5 мм  булган доирача билан курсатила- 
ди. доирача сиртига 0,5 мм  ли икки горизонтал ва икки вертикал 
чизик чизилади (геодезпк п\ нктлар шартли белгисига каранг, 15-шакл).

Полигон томонлари ситуациянинг чегаравий чизик ¡ари (контур- 
лари) кора тушь билан пнгичка килиб тушланади. Дарё. кул урин- 
лари оч хаво ранг буёкда буяладп, оким йуналиши 15 мм узунлик- 
дагп стрелка билан курсатиладн. Стрелка дарё помидан кейин куйплп- 
ши керак. Стрелка иккига булппиб, унинг уртасига сувнпнг окнми 
окпш томонпдан бош.чаб, с ув  окими тезлиги м сск хисобида ёзилади. 
Дарёнинг кенглиги суратга, чукурлиги махражга ёзилади.

Пахтазор, токзор ва бошка экиплар урни шартли белгплар билан 
курсатиладн. Уларнмнг чегарасн эса кетма-кет кора тушда куйилган 
нуцталар билан белгилаиади.

Рамканпнг тепаспга план, жой ва ташки/ют номлари, полигой 
юзи, топпшрик номери ёзилади. Рамка тагига (уртага) оддий масш
таб ёзилиб, упнпг тагига 1 см даги киймати курсатиладн, чап ёки 
унг томонга план чизган студентнинг фамилияси ёзилади (3- топши- 
рикка каранг, иловада, 2 6 7 -бет).
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4 0 -§ .  Рпик полигон юзини аниклаш

Жой плани маълум масштаб буйича чизилганидаи кейин, т у  план 
буйича бутуи полигон юзи ва жойдаги турли экин, бино ва боші^а- 
лар эгаллаган жойлар майдонп анпкланшпп керак. Бунииг учун жой 
контурининг курпнишига караб куйидаги усуллардаи бири куллаии- 
лади.

А и а л и т и к у с у л. Агар полигон томонлари туг ри чизикли куп- 
бурчаклик булиб, бурчак учларининг координаталари маьлум булса, 
полигоннинг юзи 5  бурчак учларининг координаталари орцали цуйи- 
даги формулалар ёрдамида аникланади:

-Д'к ((/к + , у к _  ,), (IV. 40)

2 3 — 2і/к (л.'к _  , А'к + |>і (IV. 41)

бунда к — бурчак учннинг тартиб номери; масалан, к =  3 булганда 
бир купайтма х3 (¿/4— у.,), к =  4 булса, бир купайтма х, (и-.— и.Л ва 
^оказо булади. ' ' '

(IV.  40) формула ёрдамида х>исобланган натижа (IV. 41) форму
ла билан текширилади.

(IV.  40) ва (IV.  41) формулалар билан хисоблангаи натижалар 
куйидаги махсус ведсмостга ( 1 2 - жадвал) ёзиб борилади. Бунииг учун 
бурчак учларининг координаталари 10 -ж адвалдан  дециметргача яхлит- 
ланиб, 12 -ж ад вал га  ёзилади.

12- ж а д в а л
Полигон юзини полигон учларининг 

координаталари оркали аниклаш  ведомости
Координатэлар Дймрм.і. ар I К у п .ій  1 М.І. тар

_ ,_ч
+ 1 + 1
* ч

I |! 1
7 +■

1 _|_ X а
+■ X У X : 1

ч

1 2 ;( 4 5 1) 7

1 О Д ) 0 , 0 250 ,  1 ~и 100 ,1 0 , 0 0 0 , 0 0
2 Л- 9 0 . 0 4- ¡8 0  0 10. 1 3*1). 0 . !_ 1 8 1 8 , 0 7 + 2 8 8 0 0 , 0 0
3 — 10, 1 і 2 0 , 0 .!_ 220 .  1 12 9 ,9 7 0 4 3 2 . 0 0 1 3 1 1 , 9 9
4 — 130, 1 + НИ) ,9 1 9 0 .0 __ 160, 1 5 8 8 8 ! , 0 0 + 2 0 8 2 9 ,0 1
5 — 2 00 ,  1 + 1 5 9 ,9 3 0 , 0 2 3 0 , 0 |- 4 7 9 7 ,0 0 -1- 1.6023,00
6 — 160, 1 + 7 9 , 9 2 00 .1 — 1 5 9 ,9 15; ¡ 8 7 .9 9 2 5 5 9 9 ,9 9

1 5 0 , ? -4- >50,0 1 3 5 9 2 8 ,0 0 + 1 2 1 2 5 2 , 0 0
— 4 5 0 , 2 — 5 5 0 , 0 — 1 5 9 8 7 ,9 9 - 1 3 1 1 , 9 9

0 , 0  ! 0 , 0 2 5 = 1 1 9 9 4 0 , 0 1 2 5 =  1 1 9 9 4 0 , 0 1

5  =  25 =  1 і 994о, о і =  59 9 7 0  09  м* ¿ ки 5  -  5 ,997  га =  6  га.

Ведомость ( 1 2 - жадвал) даги 4 ва 5  графалар йигиндиси нолга 
ва охирги 6 ва 7 графапар йигиндиси бир-бирига теиг чи^иши ке-
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рак. Акс х;олда х;исоб нотугри цилинган булади. Бунда к^пайтмалар- 
ни кайта текшириш керак.

М е х а н и к а в и й  у с  у л .  Механикавий усулда  шакл юзи махсус 
асбоб билан анпкланади. Карта ва планда жой майдонини механи
кавий усулда аииклашда ишлатиладиган асбоблардан бири планиметр- 
дир.

П ланиметр вауни иш латиш . Планиметр турли куринишда булади; 
цутбли планиметр купрок ишлатилади (5 4 -шакл). Бу планиметр кутб

>4- шакл. К.ут^ли планиметр:
/ — \̂-тб ричаги; / — аЛлантириш рнчаги; .3 — оіир юк; 4 — штифт; 5 — штифгнннг каллагн;
6 — штифтминг чуцурчаси; 7 — айлаптириш снхчаси; 8 — даста; 9 — штифт; 10 — гайка; Ц _
каретача.

(/) ва айлантириш ричаглари (2) дан ясалади, кутб ричагининг узун- 
лиги эса узгармас булади. Унинг бир учида таги игналн к,имир- 
ламайдиган юк (3) булиб, бу юк цутб дейилади; иккинчи учидаги 
мослама (ту^моі^ча — 4, 5) айлантириш ричаги санок, механизмидаги 
махсус чуцурлик (6') га урнатилади, бу йул билан икки ричаг иш 
даврида бирлашади. Айлантириш ричагининг бир учида контур (шакл) 
чегараси буйлаб юргизиладиган игна (7) ва унинг ушлагичи (8), ик
кинчи учида карета санок механизми (//) урнатилган. Механизм ри
чаг буйича харакат килади. Айлантириш ричагининг узунлиги игна- 
дан кутб  ричаги урнатиладиган чукургача хисобланади. Механизм 
урни узгариши билан ричаг узунлиги хам узгаради. Ричаг бор буйи 
булакларга булинган, махсус верньер (12) ор^али булаклардан ричаг 
узунлигини аниклаш мумкин. Ричаг 
учидаги ‘ игна к,огозда маълум чизи^ 
буйича юргизилса, санок, механизми
даги саноіуіар узгаради, шундан фой- 
даланиб шакл юзини аниклаш мумкин 
булади. Шакл юзини аниіуіашда плани- о 
метр к,утби шакл ташкарисида ёки 
ичида туриши мумкин. Шакл таш^а- 
рисида турганда шаклга нисбатан кутб- 55- ш акл.
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ни \ш юмоига ёки чаи томонга^уйиш ^ам мумкин, Она О' нукталар 
( 5 5 - шакл). Шаклнингюзи куйидагича аншушнади: ^утб ш аклниигунг 
ёки чап томоннга цуйилади, юкии босиб, игна цогозга махкамланади. 
Айлаитириш ричагини кутб  ричагига бирлаштириб, игна чегара чизиги- 
нииг ихтиёрий равишда белгилангаи нуктасига куйилади-да, мехаииз- 
мдаи /?, сапок олииади; бу санлк айлаитириш олдидан олингаи сано^ 
дейилади. Кении игна чегара чизик буйича соат стрелкаси йули йуна- 
лшнида охпета юргизилади па бош нуктага кайтилиб, п, саноц оли- 
нади; бу санок айлантиришдаи кенннги санок дейилади. Агар шакл 
юзини деб белгиласак,

S  =  p ( n ,— n i) (IV.  -12)

булади. Бунда р — планиметр бир булагининг киймати. Шу форму- 
ладан

р =  (IV. 43)
П2— «1

булади. Амалда р пинг киймати ана шу формуладан топилади. Ай- 
лантириш ричагининг икки томонига хисоблаш механизми урнатил- 
гап МИИЗ планиметрида хам юкоридагидек ишланади. Бунда айлан- 
тириш нинаси уриига шиша доирача урнатилган.

Агар планиметр кутби шакл ичида (уртасида) турса, шакл юзи S  
цуйидаги формуладан аникланади:

5  =  р (ла— Mi) +  Q, (IV. 44)

бу ерда Q — планиметр константаси булиб. алохида топилади.
Санок олиш. Планиметрдан турт ракамли санок олииади. Цифер

блат курсаткичи (13) буйича бир'ракам (3) (56- шакл) хисоб гилдира- 
гндан верш-.ер нолнга кадар икки ракам (5- ай.пана ундан бири, 8 -ай- 
лана юздан бири), кейин верньернинг i иллирак булагига тугри келган 
булаги буйича бир ракам (/) олииади. Lily вакт санок 3581 булади.

р ни аниклаш. р ни аниклаш учуй планлаги квадратлардан би
ри ёки бир нечтаси олииади на унинг юзи план масштаби бунича 
математикавий усулда  хисоблаб топилади. Катак томонининг узун- 
лиги 5 см булса, план масштаби 1 : 2 0 0 0  булганида, бу узунлнк жой- 
даги 100 м га тугри келади. Шунинг учун бир катак юзи 5 =  100 х  
X 100  -  10 000  м2 булади.

Планиметр олиниб, унинг номери ва айлаитириш ричагининг узун- 
лиги R (верньер б у 1!ича олиниб) ведомость тепасига ёзилади. Кейин 
планиметр кутби квадратининг чап томонига урнатилиб, айлаитириш 
нинаси квадрат томонидаги белгилангаи бир нуктага  к1\т"тлади-да, са
нок олииади. бу Ну булади. Су игра нина катак  томонидан соат стрел- 
касининг 11ули буйича юргизилиб, белгилангаи нуктага  кайтиладн ва 
сапоц олииади; бу /?., булади (5 5 -шакл).

Шу хилда айлаитириб санок олиш уч марта такрорланади, олии- 
ган саноклар махсус 13 -ж ад валга  ёзилади. Бунда биринчи айлаити- 
ришдаги саноклар айирмаси билан иккинчи айлантиришдаги саноклар 
айирмаси уртасидаги фарц, шакл юзннинг катта-кичиклигига цараб,
3 — 5 бирликдан ошмаслиги керак.



56- шакл. К,утбли план ии'тршп:; лш чУпаш  М1‘Ха:п тп*(каретчаеи :)
12  — *исоблаш гилдирлги; /.7 — цнф-'рб.-мг, /·/ — рилд.п;м.< т-ринерн; 15 — \исоблаш  

гилднр.иинннг гардиши; 16— ролик; 17, l/i—мл.\каш1лш виитлари; 19 — айлантириш  
ричаги верньерн; 20 — микрометрии впит; 21 — 2 5 — вннтлар.

Сунгра, планиметр кутбипи квадрат катакнинг ун г  томонига цуйиб 
(55-ш акл) , бунда .%ам уч марта айлантириб сапок,лар олинади ва 
айирмаларн топнладн. Кенни барча айнрмаларнинг уртача к,иймати 
топилиб. (IV. 43) формула ёрдампда р нинг киймати анщланадн.

Миеолда планиметр кутби чаи томоида тургандаги саноклар айир- 
масинииг уртача ^иймати 331, унг томоида тургандаги саноклар 
айирмасининг уртача киймаги 329. Буларнпнг уртача ь^иймати 330 га 
тенг. Квадрат юзн S — 10 000 м~ пи 330 га булиб, планиметр бир 
булагининг ь^иймати р — 30 ,30 м экаплиги аиш утнади .

Q ни аниклсии. Агар Q ■ pi/ деб олсак, (/ куиидагича топнладн. 
Ихтиёрпй бир шакл олиб, планиметр ^утопии шакл ташкарисига ^уйиб 
айлантириб пх, п., саноклар олинади. Кейин кутбни уртага  куйиб, 
п 'г п2 саио^лари олинади. Бунда (/ ■ (п2— Пу) — (п'2— п {) булади.

П ланиметр воситасиди юзн и ани\лаш. Планиметр бир бу лаги- 
пинг киймати аниклангач, полигон юзн топнладн. Бунинг учун диа- 
гонал пул оркалп иккига булинган полигоннинг унг томонндаги 
участка I хамда чаи томондагиси II на буларнипг юзлари тегишлича 
.Sj ва S., билан белгилапади. Планиметр кутбининг икки турншида 
хар кайси участка чегарасн бунлаб айлантирилувчи нинани 3 марта- 
дан юргизиб, олииган сапок чар в^домостга (1 4 -ж адвал )  ёзилади ва 
саноцлар айирмасииинг ургача киймати топнладн. (IV.  42) формула 
ёрдамида 5 ,  ва S 2 анпкланади.

Миеолда S j  =  25088,40  м'~, S 2=  34829,85 лг.
Булар йигнндиси полигоннинг ,\hcoóhìì юзн:

Ял =  59918 ,25 м2
булади.
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1 3 - ж а д в а л
Планиметр бир булагинннг цийматини ани^лаш ведомости

5 =  10 000 м , ричас узунлиги 150, планиметр № 2 4 8 5

Т арти б  по
мири

А й л ан т  и- 
риш олд  и- 

дан  олнн- 
ган  санок-

Л.1р /1,

А й .п а т  и- 
рнш дян ке- 
;*· 1!! 1 1 - инган 

с а н и т а р  
п,

С а п о к  — 
а Пнрмаси

П ,-  /2,

АПнрма- 
н инг у р т а -  
ча кн й м атн  

Я,)0

Бир б ^ л а к -  
нннг  кий 

м а г и  р
Эслатма

Кути чапда тургшшда
) 4060 4990 330
2 4990 5822 332 331
3 5322 5658 331

¡\ijmo уигда турганида

со со о 3 0 ,3 0 Р “
_  10000 _

330
=  3 0 ,3 0

1 8374 8703 329
2 8703 9031 327 329
3 9031 9361 330

Бу хисобий юз коорднматалар ор^али юкорида топилган уму- 
мий полигон юзи 5 к га ( 12 -ж ад в ал га  караиг) тенг булиши керак. 
Ленин бизнинг мисолимизда улар узаро тенг эмас.

Бундаги Д 5 хато куйидагича аникланади:

Д5 =  5.ч— 5 К=  59918,25  — 59970 ,00 = — 51 75 м\

Юзни хисоблашдаги нисбий хато булиши керак. Мисо

лимизда — =  5У97О О0 =  7158 дир, яъии <  250 ·

Шунга кура, хато Д5 икки участка юзлари 5 !  ва 5 2 га нропорцио- 
нал булиб, тескари шпора билан тар^атилади. Бунинг учун пропор- 
циялар ^ уйидагича ёзнлади:

^  А 5 а=  ^  -5 ,  ва Д 52= ^  - 5 2,
о к о ,  о к ¿ к

бунда Д 5 Х ва Д5.2— I ва II участкалар юзига бериладигаи тузатма-

лар. Мисолда Д 5 1 =  -25088 ,40  =  21,67 лг, А $2=  *

• 34829,85 =  30,08 м\

Бу тузатмалар 14 -ж адвалда  курсатилганидек хисобий юзлар 
^иймати устига ёзилади ва хисобланган юзга к^ушиб (ёки ишорасига 
н,араб айириб) тузатилгаи юзлар ¿ ’П1= 6 \ + Д 5  формула ёрдамида 
аник,ланади. Бу тузатилган юзлар йипшдиси координаталар усули 
билан топилган полигон юзига тенг булиши керак.

100



Полигон юзини планиметр билан аницлаш ведомости

14- ж а д в а л
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Sm

Эс
ла

тм
а

І\і/тб чапда
1 5999 6831 832
2 6831 7661 830 830
3 7661 8489 828 +  2 1 ,6 7

І 828 3 3 ,3 0 25 0 8 8 ,4 0 9 5 110 ,0 7

f\ym6 днгда
I 1241 2069 828
2 3069 2893 824 826
3 2893 3719 826

К,цтб чапда
1 7489 8640 1151
2 8640 9790 1150 1151
3 9790 10942 1152

f\t)m6 і)нгда
II +  3 0 ,0 8

1 2368 3511 1148 1149 ,5 3 0 ,3 0 3 4 8 2 9 ,8 5 3 4 8 5 9 ,9 3
2 3511 4661 1150 1148
3 4661 5807 1146

1 і 1 5 9 918 ,2 5 59 970 ,0 0

Юзларни академик Савич усули билан аниклаш. Агар умумий 
полигоннинг аналитик ^исобланган юзи 5 к маълум булса, бир бутун 
шаклнинг цисмларидан нборат булган юзнн академик Сапич усули 
билан топи т  мумкин. Бунда р цийматини алохида топишга эх;тиёж 
колмайди. Турдаги бутун квадратлар юзи математикавий усулда  ^и- 
собланади.

Савич усулида умумий полигон планиметр билан бир неча марта 
айлантириб чи^илади. Хар кайси айлантиришда олннган саноі^лар 
айирмаларининг урта арифметик виймати (п2 — /?,)п топилади. Х̂ ар 
цайси контур чегараси планиметр билан айлантирилиб олинган са- 
ноіуіар айирмалари буйича контурлар юзи куйидаги формулалар а с о  
сида аниіуіанади:
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бунда п i, ti\ ... ri\ ва п2, п2, п2 — биринчи, иккинчи ва ^оказо 
контурларнн айлантиришда планиметрдан олинган олдинги ва кейин- 
ги саноіуіар.

Мисолда полигоннинг бурчак учларннинг координаталари буйича 
^исобланган юзи 6’к — 59970 м г\ (п.г — пл)()=  1983 булгани учун 
участкалар юзи куйидагича булади:

f)Qq7o
S i  -  ~  -828 =  30 ,2 44 -8 2 8  =  25052.03 м 2;

ГчОП7 Г)
5 а =  1149,5 =  30 .2 44 -1 14 9 ,5  =  34765 .48  м\

=  S j  +  S 2 =  2 5 0 5 2 , 0 3  +  3 4 7 6 5 , 4 8  =  5 9 8 1 7 , 5 1  м2·
A ¿ '  -  S  — S K =  59817,51 — 59970 00  =  — 152,49 лг;л К

A S _ J 5 2 . 4 9  __ І
SK~  5 9970 ,00  ~  394

Х^исоблапідаги хато (1 52 ,49  ж) йул цуярли даражада булганлигидан 
у  ва ларга проиорциоиал булиб берилади. Шуида тузатилган 
юзлар:

S mí =  25052 ,03  І 63,50 -  25115,53 мг\
S m2 =  34765 ,48  - f  88 ,90 -  34854 ,38  лг

булади.
Г е о м е т р и  к у с у  л. Геометрик усулда  купбурчаклик диагонал- 

лар ёрдамида учбурчаклик ва траиецияларга булинади. хар і\айси 
шакл юзи ало^ида геометрик формула ёрдамида аникланади ва ке- 
йин йигиидиси олииадн, бу эса полигон юзи булади.

Г р а ф и  к а в и  й у с у  л. Графикавий усулда  тур їй куринишдаги 
иалеткалардан фойдаланилади .

Палетка план ёки  картадаги кул , урмон каби эгри чизшуш шакллар
lo шни аниіуіашда ишлатилади. Па.четка восковка, калька целлулоид

каби шаффоф нарсадан ясалгаи варак б у 
либ ва (56'- шакл) унга томони 2,5 ёки 10 
мм  ли квадрат катаклар чизилгаи булади. 
Агар квадрат томони а — 5 мм булса, 
масштаб 1:10  000  булгаида бир квадрат- 
ниигюзи s =  а 2= 5 0 ‘2 =  2 500 м2 булади. 
Юзни аницлаш учун палетка шакл ус- 
тига і^уйилади, шакл юзига туї ри кел- 
гаи бутун катаклар сони саналади. Суи- 
гра шакл эгаллагаи ярим катаклардаи 
к узда чамалаб бир-бирига цушиб бутун

• катаклар ясалади-да, улар сони хам 
56*- шакл. аникланади. Б утун  ва ярим катаклар-



дан ясалган барча катаклар сони п =  12,5 булса, шакл юзи 5’ цуйи- 
дагича топилади:

3  =: $ п =  2500· 12,5 =  31250 м2.
План ёки картада йул, канал, дахлсиз полосалар кабн тор жой- 

лар булса, бундай жойларнинг юзини хисоблаш учун шу жойда тик 
чизиіуіар чнзиб, тугри туртбурчакликлар ясалади. Туртбурчакликлар 
буйи ва эни пландан масштаб буйича олиннб, юзи тугри бурчаклн 
туртбурчакликники кабн топилади. Бунда оргган ёки камайган жой- 
лар .^исобга олинади.

Баъзан, жопнинг тузилишига караб, юзлар булакларга булиниб, 
уларнинг юзлари палетка ёки планиметр ёрдами билан \ам топили- 
ши мумкин.

V БОБ

ПОЛИГОННИ ТАЯНЧ ПУНКТЛАРГА БОРЛАШ

41 - §. Боглашдаги холлар ва ^нсоблаш тартиби

План ва карта чизиш ишларини бир системада олиб бориш учун 
план олишда жойда ясалган полигон ёки трасса тригонометрик ёки 
полигонометрик пунктларга богланади, яъни полигон ёки трасса ук  
чизигининг бурчак учларидан бирининг координата лари таянч пункти 
координаталари буйича ^исобланади ва полигон бир томонининг йу- 
налиши хам аникланади. Сунгра шу йуналиш буйича бош^а томон- 
лар йуналиши топилади.

Полигонга нисбатан пунктнинг жойлашиши ва иш олиб бориш 
талабига караб, полигон пунктга турли хилда богланади. Масалан, 
берилган полигон ёпии, булса, унинг бир учининг координатаси ва 
бир томонининг йуналиши таянч пунктлар буйича аникланади; агар 
очик булса, боні ва охирги бурчак учларининг координаталари хам да 
бош ва охирги томонлар дирокцион бурчаги аникланади. Бу боглаш 
ишида дала улчаш ишлари билан бир каторда, ,\исоблаш ишлари 
,%ам катта урин эгаллайди. Учбурчак- 
ликка дойр масалани синуслар теоре- ч
маси ёрдамида ечиш, тугри ва тескари 
геодезик масалаларни ечиш, томоннинг 
дирокцион бурчагини хисоблаш кабн 
ишлар куп учрайди. Бу ерда боглашга 
дойр куйидаги х,олларни куриб чика- 
миз.

1 х о л .  Полигон ЛВС... нинг Лу чи 
р пунктга я кин булиб, р дан д пункти 
куринади ва р пунктда асбоб урнатиш 
мумкин. р ва ¿7 пунктлар координата
лари буйича /1 нуі^та координатаси х ;1, 
у л ,\амда Л В томон йуналиши а АВ 57. та1:л.
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аншутниши керак (57-шакл). Масалани ечиш ^уйидаги тартибда 
олиб борилади.

1. Жойда р ва А ну^таларда туриб рр, $ А бурчаклар ва Ар то
мов узунлиги <1 улчанади, кейин тубандагича ^исобланади.

2. П ункт р ва д координаталари х р, у р ва х ч, у ц буйича тескари 
геодезик масалани татби^ этиб, ря йуналиши а  ани^ланади:

*ба РЧ Циймати буйича тригонометрик функциялар жадвалидан а рч 
топилади.

3. буйича рА  томон йуналиши а рА топилади:

6 . Кейин тугри геодезик масала татбиц этилиб, А иу^та коор- 
динатаси ^исобланади:

4. Тескари геодезик масала асосида рд оралиги 5  топилади:

5. Ар(, учбурчакликдан синуслар теоремаси ёрдамида ф бурчак 
топилади:

«  » =  +  Р ·рЛ РЯ 1 “  р

о— .

Б

II ^ о л .  Агар А я^инидаги 
р нуцтадан ¿7 куринмай, (Зр 
бурчак ни улчаб булмаса, ле- 
кин А дан ц куринса, ^уйида- 
гича ишланади (58- шакл).

1. Ар =  д. масофа улчана
ди. А нукд-ада туриб, 0, $А 
бурчаклар улчанади.

68- шакл.

2 . Арц учбурчакликдаги у 
бурчак аницланади: у =  $А— р.

3. р ва ц координаталари 
буйича а рд топилади:

Ря Уд — Ур

5  = со



ёки  sincp d sin у

+  Pp.

Sin ф SUI Y
бу ифодадан ф циймати тоиилади.

Ар'] учбурчакликнинг бурчаги топилади:

Рр =  180° — (у +  ф).
7. рА йуналиши а рА ани^ланади: =  a pq

8 . AB томонининг йуналиши ^уйидагига тенг:

“ ,4В =  а РА +  Р Л -  1 8 0 ° .

9. А ну^та координатаси ^уйидагига тенг:

х Л =  Ж р +  ^ Х рЛ·

У л =  Ур +  &Урл·
III х ;ол. Масалан, бирор ABCD . . . полигон бернлган булсин. 

Б у  полигоннинг ВС трмони тригонометрик тармо^ларнинг р  ва q> 
пунктлари яцинида жойлаш- 
ган. р ва q пунктларнинг маъ- 
лум координаталари буйича 
полигоннинг бурчак учи бул- 
ган С ну^танинг координата- 
ларн хс ва ус >^амда полигон 
томони CD нинг йуналиши 
a CD аницлансин (59-шакл).

Масала В ва С ну^таларда 
туриб, а ,  р, у  ва б бурчаклар- 
ни улчашдан бошлаб ечилади.
ВС томоннинг узунлиги бизга 
маълум, чунки у  полигон то
мони ёки трасса чизиридир.

С нуцта координатасини 
аницлайлик; С нуцта коорди
натаси р ва q пунктларнинг координаталари буйича айрим-айрим 
ани^ланади. Масалан, р буйича:

* с =  Хр  +  АхРс\ 
У с  ~  У р  АУ р с > (V.I)

бунда х р, у р — р нуцтанинг координаталари, АхРс ва АуРс — рС то- 
монга тегишли координата орттирмалари; 
q буйича:

Х С =  x q  +  А* q c *

Ус =  У я +  Ьу17С, (V,2)
бунда х0, y q — q нуктанинг координаталари, à x  Ау лар qC 

томонга тегишли координата орттирмалари. (V.1) асосий формула 
булиб, (V.2) текшириш формуласидир.
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Орттнрмалар:

худди шунга ухшаш:

Ах Ре =  рС eos а Рс,
АуРс =  рС sin а Рс

Ах,¡c =  qC eos сСцС,
Ayqc — QC sin a qc

бунда, pC, qC — томонлар узунлиги. a Pc ва a  c — т у  томонлар дирек- 
цион бурчаклари.

Бу орттирмаларни хисоблаш учун рС ва qC томонларнинг узун- 
лигини ва йуналишини ани^лаш керак. Бунинг учун жойда улчанган 
бурчаклар а ,  р, у г;а ВС томон узунлиги d буйича ёрдамчи фх, ф2 
ва \\' бурчаклар ва рС, </С томонлар аникланади.

Ечиш йулини сонли мисолда куриб чикайлик.
Берилган: хр =  4  6 0 5  6 5 3 ,  <х0 м. х =  4 * 6 0 5  5 8 6 , 4 3  м;

ур — 1 2  5 5 5  4 5 8  9 5  м. у q =  1 2  5 5 5  9 4 5 , 2 8  м\ 
а  =  1 0 5 с3 2 ' ;  р =  5 0  15 ' ;  у  =  4 8  2 4 ' ;
6  =  1 1 2 е 1 8 ' ;  ва ВС = d =  2 5 6 . 7 5  м.

Топиш керак; фх =  ?, ф.2 =  ?, i|) =  ?, рС =  ?, qC =  ? a Pr=  ?, cctfC =  ?, 
хс — ? ва ц. — ?

Улчанган мшушрларга биноан белгисиз микдорлар киймати цуйи- 
даги тартибда аникланади. Хисоблаш ишлари элактроний машиналар- 
да бажарилади.

1. ф1 =  180° — ( а  +  Р) =  180° — ( 105°32 ' -f- 50 15') =  24 13'.
2 .  рС синуслар теоремасига биноан ^уйидагича аникланади;

-  J —  ; рС =  ВС s4 ^ -  -  2 5 6 , 7 5 ·  — f '  =  2 5 6 , 7 5 -
sin  a  sui ср, г s in  (р, sin 24 13

0 ,96 317  .. п „  с г .0 9
■ бТТГош с кк  РС =  603,06 ж 2.

3. pCq учбурчакликда рС ва у бурчаги маълум. Пунктлар ора
ли: и pq тескари геодезик масала буйича р ва q координаталари ор- 
кали топилади:
pq - ± Y ( x tf- x p)* +  (ytf — y pf = : ±  1 6 7 , 3 7 2-  4 8 6 , 3 3 2 =  4 9 0 , 9 8  мК

4.  Учбурчаклик pCq дан
рС гю ■■ ■ . оС sin  V 6 0 3 , 0 6 -s in  48°24 '' — -М— еки ыт| ) ‘ — -------------------------- -

sin ■ф sin у " 1 />./ 4 9 0 ,98

ёки =  66°43 ' булади.
5. Учбурчаклик pCq дан: ф., == I 8 0 1 — (у +  г|з) =  6 4 п54 ' .

- ,= -JÜ-- Cq =  2LÍÍILÍ1. ёки Cq =  594,49 м.
sin фа sin у sin y

6 . Cq куйидаги пропорциядан топилади.

- В -  =  Cí/ =  - ^ 4 n ^  ёки Cq =  594 ,49  м 
Sinfp2 sinY tin*¿
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7. рС ва г/С масофалар йуналишини аницлаш учун р ?  чизик; йу- 
налишини хисоблаш керак. Буни р(хр, у р) ва <7 (х^, у д) пунктлар 
координаталари буйича тескари геодезик масала каби ечсак,

* а *  =  * £ ’ = ^ = ± & = · 7 ·2 1 8 8 0  ёки “ ^ = 8 2 ' 0 7 '  

булади.
Бу рс] томон румбининг виймати булиб, Ах манфий, Уу мусбат 

булганидан румб номи Ж ІЩ  булади; ёки дирекцион бурчаги а Р(/ =
180 ’ — 82 07 '  =  97 53 ' булади.

8 . Энди рС ва qC томонлариинг дирекцион бурчаклари а Рс ва 
а  ни аник,лаймиз:

«р  -  ф2 =  97 53 ' -|- 64" 53 ' -  162 46'; 
а /С--=ъП/ +  180° — г|) -  97 53 ' +  180° — 66  4 3 '  - 2 1  П О ' .

9. Юкорида аницланган микдорлар оркали (IV. 1) ва (У.2) форму- 
лалар ёрдамида С нукданинг координатаси аниіуіанади:

Хс —  Хр  +  , ' х р У р &Урс\

АхРг =  рСсоьар, =г. — 576,02 м. /\п„, р С $ т а Рс =  +  178,66 м. 

Ш унда  кссрдинаталар куйидагича булади:

х -  4 605 653,80 — 576.02 =  4 605 077 ,78 м, 
у — 12 555 458.95 +  178.66 =  12 555 637.61 м.

•
10. Текшириш учун С координатасини с] нуі^та орі^али ,\исоб- 

лаймиз.
хс =  х д +  Д V і ус =  у (/ +  Ау (//,

Ах(/С =  с/Ссоэ<х(}С =  — 50^,68, Лу і/г =  ¿/С^і/га^ =  — 307,67 ж; 
шунда * V

хс 4 605 586 ,43 — 508,68 =  4 605 077,75 м\ ( V  ¿ ¡ ¿ у  
у с =  12 555 945 ,28 — 307,67 -  12 555 637,61 м

булади. 5
р ва с/ таянч пунктлар координаталари оркали* хисобланган С 

нуктанинг координагасидаги кичик айирма яхлитлаш натижасида 
хосил булган хатодир. Бунда рС ва с/С чизиклар узунлиги ёл 'из  ВС 
томон оркали бир марта аникланди. Баъзан аншушкни ошириш мац- 
садида С нуктадан ихтиёрии йуналишда ВС дан боїща бир чизии; 
базис олиб, унинг учларндан хам ВС томондаги каби бурчаклар ул- 
чанади ва юцоридаги каси хисоблаш ишлари бажарилади .\амда шу 
орцали натижа текширилади.

СО ч и з и к н и и г и у и а л и ш и и и а и и к л а ш. РС ва уС чи- 
зшуіарнинг аникланган дирекцион бурчаги ва улчанган у ва б бур
чаклар оркали СО чизикнииг дирекцион бурчаги куйидагича аниц- 
ланади (нукталар орасидаги масофа кичик булганидан меридианлар 
я^инлашиш бурчаги ,\исобга олиимайди).
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а Рс буйича.
а со = а рс +  ї  +  б -  180° =  162°46' +  48с2 4 '+  112° 18'— 180 °«

= 143е 28'.
а  ~ буйича:

а со =  а сс +  б ~  1 8 0 ° =  2 1 1 0 1 0 '  +  1 1 2 ° 1 8 '  —  1 8 0 °  =  1 4 3 ° 2 8 ' .

Икки чизик йуналиши буйича топилган дирекцион бурчакнинг 
узаро тенглиги хисоблашнинг тутрилигини курсатади.

Топилган а с[) =  143°28' ва хс =  4 605 077 ,75  м  ва ус =  12 555 
637,61 м ор^али полигоннинг к,олган томонлари йуналиши (IV. 12) 
ёки (IV. 13) формулалар ёрдамида ва бурчак учларининг координата- 
лари ( ^ . 2 4 )  формула ёрдамида топилади.

6 0 - ш акл,

VI х;ол. Таянч пунктига боглашда учрайдиган цуйидаги ^олни 
^ам куриб чиї^айлик. Полигон учларидан туриб Караганда таянч 
пунктлари куринмаидиган ^олда алохида боглаш йули деб аталади- 
ган теодолит йули олинади (60- шакл). АВСОЕ... полнгонни р ва ?  
таянч пунктларига боглаш учун СММр теодолит йули олинади. 
Агар р ёки ^ пунктларда асбоб билан туриш мумкин булмаса, юко- 
рнда айтилганидек, мзълум бир чизиі^ олинади ва полигон шу чизи^ 
асосида богланади. Агар р пунктда асбоб билан туриш мумкин бул- 
са, боглашдаги ^исоблаш иши осонлашади. 6 0 -ш акл га  кура улчанган 
бурчаклар ^иймати ва томонлар узунлиги оркали р пунктнинг бе- 
рилган координаталари асосида С нуктанинг координатаси ва СО 
чизи^нинг дирекцион бурчаги аницланган. Улчанган микдорлар вий
мати 6 0 - шаклда ва 15- ж адвалда  берилган. р ва д пунктларнинг ко
ординаталари буйича томон дирекцион бурчаги топилади.

Полигоннинг крлган томонлари йуналиши ва учларининг коорди - 
наталари (IV. 12) ва (IV. 13) формулалар ёрдамида анитугаб олинади
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15-ж а д и а л

Нук-
талар

Улчаиган 
бурчак- 
лар, (5

Днрек- j 
И НОН бур -1 
чакляр, ч]

Pyvó
г

lap, Чизнк
узунлн-

ГИ, </
Орттнрмалар Коордннаталар

1 1 ' 1 ' 1 НОМ II | ° I '( I - | Л* 1 ± | А г, .  I ►

(] 129 22 4 , 6 0 5 1 2 , 5 5 5
Р 152 13 . 3 5 1 , 50 7 4 9 , 1 3

157 09 жшк 22 51 2 3 5 , 6 0 — 2 1 7 , 1 1 1- 9 1 , 4 8
М 247 23 1 3 4 , 8 9 8 4 0 , 6 1

8 9 46 шшк 8 . ) 16 3 9 8 , 4 5 + 1 , 6 2 1 3 9 8 , 4 5
N 211 47 1 3 6 , 0 1 >39 ,05

5 7 59 шшк 5 7 59 2 3 6 , 2 5 + 1 2 5 , 2 5 + 2 0 0 , 3 1
С 1 38 2G 2 6 1 , 2 6 4 3 9 , 3 6
О 99 33 жшк80 27

VI БО Б .

ВЕРТИКАЛ СЪЕМКА

42- §. Жоида н укталар  баландлигини 
ани^лаш

Инженерлик ишларига дойр масалаларни ечишда нуцталарнинг 
бир-бирига нисбатан факат горизонтал текисликдаги уринларини 
белгилашнинг узи кифоя килмайди, уларнинг вертикал текисликдаги 
вазиятинн, яъни жойнинг баланд-иастлигини аншушш ва когозда 
тасвирлаш хам талаб килинади. Горизонтал съёмкада А В чизикнинг 
горизонтал куйилиши с1 ни аниклашга дойр улчаш ишлари билан 
танишдик; знди вертикал съём
када Л В чизикнинг вертикал 
текисликка булган проекцияси 
к ни аниклашга дойр улчаш 
ишлари билан танишамиз.
Нуцталарнинг вертикал текис- 
лик буйича эгаллаган уринла- 
рини аниклашга дойр улчаш 
ишларининг йигиндиси верти
кал съемка дейилади. Ер юзидаги ну^таларнинг балаидлиги, асосан, 
денгиз юзига нисбатан аншутанади. Бу баландлик абсолют балаидлик 
деб, агар у  сон билан ифодаланса, абсолют отметка деб аталади. 
Масалан, 61- шаклдаги А ва В ну^таларнинг абсолют балаидлиги 
НА ва Нв булади; IIв —ИА =  /г — В ну^танинг А га нисбатан нис- 
бий балаидлиги дейилади. Агар бош нук.та А иинг отметкаси Пл ва 
нисбин баландлик /г маълум булса, В ну^танинг отметкаси Нь куйи- 
дагичд топил а ди:

НВ =  НА +  Н. (IV .!)

з

^ « !"li L
/¡енгиз кзи /  i 'ИА 

t

61- шакл.
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Курамизки нуі^та отметкасини топиш учуй ниобий баландлик ани^- 
ланиши керак. Нисбий баїандликни аниклаш нивелирлаш  дейилади. 
Нивелирлаш астрономик ва геодезик булади. Агар нисбий баланд
лик гравиметрии карта ёрдамида шовин чизигининг огиши оркали 
аниіуіанса, бу астрономик нивелирлаш булади. Геодезик нивелир- 
лашда нисбий баландлик геометрик, тригонометрии, физикавий (ба
рометрик, гипеотермомстрик, гидростатии), механикавий ва аэрони- 
велирлаш каби йуллар билан аиикланади.

4 3 -  §.  Г е о м е т р и к  н и в е л и р л а ш
Нисбий баландлик горизонтал курині нури оркали анпкланса, 

геометрии нивелирлаш дейилади ва нивелир деб а т а л а д и га к * асбоб 
билан бажарилади.

Нивелирлаш, асбобпинг пики нуктага нисбатан туриш (урнатилиш) 
жоиига ь^араб, олдинга на уртадан нивелирлашга булинади.

О л д и и г а н и в е л и р л а ш. 
А ва В нуцталар орасидаги нис- 
бий баландлиини аниклаш учун 
А н уктага  нивелир урнатилиб го- 
ризонтал холга иелтирилгач, А 
нуктадан трубанинг куриш уки- 
гача булган баландлик (асбоб. ба- 
ландлнги) рейиа билан улчанади 
ва / билан белгиланади. і ни аниц 
улчаш учун /1 даги козикка рей
иа вертикал куйилиб, труба о ку 
ляри рейкага тугриланади-да, 
объектнвдан карала и ва окуляр  
мариази рейкада белгиланади. Шу 
белгилангап нуктанинг А дан ба- 
ландлиги / булади. l· ейин В н ук 
тага вертикал куй іпган  ройкага 
караб, Ь сапоги слипали. Шунда 
АС куриш уіліга параллел бул- 
ганидан 0 2 · шакл буйича куйпда- 
гинп ёзиш мумкип:

h =  і — b, (VI.2)

яъни олдинга нивелпрлашда нис
бий баландлик асбоб балапдлиги- 

дан репка саногииинг аирилганига тенг. і -Ь булса h мусбат булиб, 
жой кутарилади, /<Ь булганда эса, h манфий булиб, жой пастла- 
шади.

У р т а д а н  н и в е л и р л а ш .  Бу эпг куп кулланадиган усул  
булиб, нивелир /1 ііа В нукталар уртасига урнатилади: нивелир го
ризонтал вазиятга иелтирилгач, А ва В нуцталарга цуйилган рейка- 
лардан аввал а, кейин Ь саноклар олииади, шу вак,т нисбий баланд
лик куйидагича аиикланади (63- шакл):

02- шакл.
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h =  а  — Ь, IV1.3)

яъни уртадаи нивелирлашда нисбий баландлик оркадаги рейкадаи 
олинган санокдан (кетинги санокдан) олдинги сано^нинг айрилганига 
тенг (бу ердаги а — кетинги санок. Ь — олдинги санок), а на Ь са- 
нокларнинг кийматига к араб, h мусбат ёки манфий ишорали булади. 
Нивелирлашда нивелириииг хар урнатилиши станция  дейилади. 
Агар икки нукта нисбий баландлиги бир станциядан аникланса, 
оддий нивс.шр.іаіи деб, бир неча станция оркали аникланса, мурак- 
каб ниве лир.кии деб аталади.

Нивелирлашга ер эгрилиги на рефракция (куриш нурининг хавода 
синиш) хатолари (к, г) таъсир этади; агар иккала хато таъсири йи-
I индисини к — r = ¡  деб белгиласак на орка рейкага papara и даги 
хатонп / ;, олдинги рейкага Караганда хатони f b десак, нисбий ба- 
ландлик куйидагича булади:

h — a — b — (f,,— [„). (VI .4)

Агар нивелир иккала рейкадаи тенг масофада турса, fa =  f b бул- 
ганидан h = a  — b булади. Шунга кура, нивелирлашда нивелирни 
икки рейкадаи тенг узо кл и кд а  урнатиш керак.

44- §. Нивелирлар ва уларнинг турлири

Нивелир икки нукта орасидаги нисбий баландликни шу нуцта- 
ларда вертикал куйилган рейкалардан горизонтал куриш иури 
оркали олинган саноклар ёрдамида аниклашда ишлатиладиган геоде- 
зик асбобдир. Нивелирлар аниклиги жихатидан  ж у д а  аник, а ниц ва 
техникавий нивелир деб аталадиган турла рга булинади. Ясалиши 
жихатидан хам уч типда булади.

1. Куриш уки цилиндрик адилак оркали горизонтал холга кел- 
тириладиган нивелирлар (НТ; НВ-1, НЗ, 1IA-1).

2 . Узи уриашувчи (автоматик равишда горизонтал вазиятга  ке- 
лувчи) нивелирлар (11'Л\-2Д, НОЗ, НС-4).

3. Кия куриш нурлп нивелир ( ¡ 1,1-3).
Нивелир, acocan, таглик, адилак на куриш трубасидан тузи- 

лади, булар бир-бирига махкам бирлаштирилиб, тузатгич винтлар- 
пинг узи ёрдамида харакатланса. Су и дай нинслир куима нивелир де
йилади.

Юкоридаги нивелирлар каторида демлкратик реснубликаларда чи- 
цари"а 'иган Ni --ВЗ. Ni = B(i, N i~ 007 маркали нивелирлар хам ишла- 
тилалн Вулариинг тузилиши па ишлаши а .'боб паснортнда тула ту- 
шунтнрилгаи булади. Лазер нури билам ишламдиган АГА геоплан 
300 номли асбоб хам нш^'лирла^ил,· ишлатила i\i
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45- §. Н ивелир  рейкалари

Техникавай нивелирлашда бутун ва йирма рейкалар ишлатилади; 
уларнинг буми 3 — 4 м , эни 8 — 10 см, калинлиги 2 — 3 см булади 
за куруи, карагайдан ясалади; чидамли булиши учун икки ёни чи- 
«¡арилгам булади. Рейка бир томонли ёки икки томонли булади. Бир 
томонли рейка да ёзув  ва булаклар бир томонда булиб, кора рангда 
ёзилади. Икки томонли рейкада бир томонига кора рангда. иккинчи 
томонига эса кизил рангда ёзилади. Шунга кура, бу томонлар рей- 
канинг кора на кизил томом л ари деб юритилади. 1\ора томонда рейка 
тагидан бошлаб сантиметрли ок ва кора булакларга булинади, ёзув- 
лар 0 дам бошланиб, 3000 да тугайди. Булаклармимг хар дециметри 
Е шаклидаги белгидам бошланадм ва киймати дм  бирлигида ёзилади. 
К^изил томонда ёзувлар 0 дан бошламмай, балки боніка Сир к а гга  
сон дан, масалам, 4 687 мм дан (бутун рейкада) ёки 4468 мм  дан 
(йигма рейкада) бошланади (64- шаклда 4800 ад 4700 дан бошлан- 
гам). Бум дай рейкалар жуф т рейкалар дейилади. Труба тескари тас- 
вир бері анидам рейка ёзувлари тескари булади. Кора ва цизил томон 
самої и 100  мм  фарц киладиган рейкалар хам ишлатилади. Баъзан 
корл ва кизил ёзувлар рейканинг бир томонида булади. Баъзи рей- 
каларда кора ва кизмл томон ёзувлари 0  дан бошланади, лекин ки
зил томон булакларининг киї'імати 1 см эмас, балки 1,1 см узунли- 
гида булади. Саноклар текширнлганда кизил томон саноіи 1,1 га

64- ш акл. Нивелирлаш рейкалари, башмаклар ва темир ^озн^: 
рейканинг кора томони; б ва в — рейкаларнннг кизил томонлари;
г — осилгич рейка; я ва е — бир томонлач а к^шалоц рейкалар; ус ва а — башмаклар; я  —  
темир козик.
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купайтирилади. Нивлгсирлашда репка цозш^ устнга вертикал п р и л а
ди; бунинг учуй рейка ёнида 1.2 м баландликда доиравий адилак 
урнатилади. Адилаксиз рейкалар билан ишлашда рейкачи рейкани узидач 
ва узига томон охиста тебратади. Тебратганда энг кичик санок, рейка- 
нинг вертикал холатига тугри келаганидан шу саноц кабул килинади. 
Кора ва кизил томонли рейкалар билан ишлагаида кетинги ва ол- 
динги рейкаларнинг кора томопидап оЛинган саноклар айирмаси к̂ и- 
зил томондаи олиигаи саноцлар айирмасига теиг булиши керак.
64-шаклда рейка турлари ва нивелирлашда козик, урнида рейка куй- 
иш учуй ишлатиладиган Оашла ва темир цозик, курсатилгаи. Булар 
нивелирлашда олиб юрилади.

46-§. НВ-1 нивелири ва уни текшириш

НВ-1 нивелири куйма ва контакт адилакли нивелир булиб, анча 
ихчам ва цулай булганидан купрої^ ишлатилади (НЗ нивелири хам 
шу типга киради). Нивелир булаклари 65- шаклда курсатилган. Ни
велир трубаси ички фокусланадиган, объектив ва окуляр линзала- 
ридан ташцари, объектнвли тирсакда фокуслаш линзаси хам булиб, 
у объективли тирсакдаги махсус винт 10 (трибка) орцали харакат к,и- 
ладч. Нивелирда доиравий ви 
цилиндрик адилаклар були5, дои
равий адилак (5) асбобнинг юко- 
ри кис мига урнатилган, таг то- 
монида тузатгич винтлари булиб, 
адилак труба билан бирга айла- 
нади, шу адилак оряали труба 
тахминий горизонтал вазиятга 
келтирилади. Цилиндрик адилак 
трубанинг ён томонига урнатил
ган (/7); унинг нуфакчасининг 
долати нризмалар снстемаси ор- 
і^али икки ярим палла курини- 
шида труба курині майдонида 
рейканинг чап ёнида рейка билан 
бирга куринади; бу х;ол санов* 
олишда адилак тугри турганини 
билишга имкон беради. Окуляр- 
нинг унг томонида унга як,ин 
цилиб тагликда элевацион винт 
(6) урнатилган; бу цилиндрик 
адилакни вертикал текислик бу- 
йича .^аракат килишига имкон бе
ради; бу винт билан пуфакчалар 
ярим палласи бирлаштирилади ва 
адилак ани^ горизонтал вазиятга келтирилади. Асбоб н ав а га  м^лжал 
(12) ва мушка (13) ор^али тахминий царалади ва ма.\камловчи винт 
{14) билан ма^камлангач, микрометрнк винт (15) билан ани^ і^ара-

65-шакл. НВ-1 нивелири:
я — умумий крриниш, / — тоегер; 2 — к^тар- 
гич винт; Л — пружиналовчи пластинка; 4 — 
ннвелириинг. вертикал айла»иш в ту л к ас и ;  
5 — доиравий адилак ;  6 — адилакничг элева- 
цион винти; 7 — крриш трубаси ; 8 — охулир; 
9 — обьектнв; 1 0 — кр емальере; / / — контакт 
цилиндрик адилак  корпуси; 12 — нншон; 13 
— мушка; 14 — трубанинг ма^чачллш  винти, 
15 — трубанинг микрометрик винти; 1 6 — 
шгатив усгн ;  б — трубанннг к^рнш майдони 
(санок 1765).



тилади. Окулярнииг чап томонида цилиндрик адилак корпусида ади- 
лак тузатгич винтлари булиб, у  махсус пластинка билан беркитилган, 
бу тузатгич винтлар воситасида адилак тузатилади. Нивелирлашда 
адилак ярим паллалари элеванион винт билан бирлаштирилиб, саноц 
трубала курингэн рейканинг юкорисидан пастга томон хисобланиб, 
турнинг у рта ипидан олинади. 6 5 -шаклнинг унг томонида трубадан 
куриш майдони тасвирланган булиб, рейка саноги 1766 мм.

Н и в е л и р и и т е к ш и р и ш. Асбоб булакларининг бир-бирига 
булган математикавий муносабатларининг бажарилишини текшириб 
куриш ниве.шрни гпекишриш дейилади; математикавий шартлар ба- 
жарплмай, уни винтлар оркали тузатишга юстировка деб аталади. 
НВ-1 нивелири куйидаги шартлар буйича текширилади.

1. Доиравий адилак укн нивелирнинг айланиш укига параллел 
булиши керак. Буни текшириш учун учта кутаргич винт буралиб, 
пуфакча адилак марказидаги доирача уртасига келтирилади, кейин 
у 180° айлантирилади. Агар пуфакча доирача марказидан четга чин,ма- 
са, шарт бажарилган булади, акс .\олда адилак тагидаги тузатгич винт
лар воситасида пуфакча марказдан сурилганининг ярми цадар сурила- 
ди. НГ да уч кутаргич винт билан горизонтал ^олатга келтирилади.

2. Иплар т5?ринннг горизонтал или нивелирнинг айланиш уцига 
перпендикуляр булиши керак. Текшириш учун горизонтал ипнинг 
бир учи 40—50 м масофадаги цузгалмас нукдага к,аратилиб, труба 
унг ёки чапга микрометрик винт воситасида сурилади; агар шунда 
ип ^аратнлган нукдадан силжимаса, шарт бажарилган булади, акс 
холда трубанинг окуляр цисми уч винтнн бушатиб олинади-да, т\>р ,\ал- 
и>асини трубада тутиб турувчи винтларни бушатиб ёнидаги бушли^да 
турни бураш оркали тузатилади. Бу шарт, купннча, завод гарантия 
берганлигидан текширилмайди. НГ да турни бураб тугрипанади.

3. Куриш уци вз иилиндрик адилак уки параллел текисликда 
ётиши керак. Шартни текшириш учун доиравий адилак воситасида 
асбоб горизонтал вазиятга келтирилади. Кейин труба (объектив) бит- 
та кутаргич винт устига цуйилиб, элеванион винт буралади-да, 
адилак пуфакчалари бирлаштирилади ва 70 м масофадаги рейкадаи 
саноц олинади. Кейин икки ёндаги кутаргич ьинтлар буралиб, саноц 
узгартирилмай асбоб унг томонга бир оз кнншайтнрилади-да, ади- 
лакнинг ярим паллалари кузатиладн. Суигра яна илгариги вазиятга 
келтириб. санок текширилади. Шундан кейин уша кутаргич винтлар 
ёрдамида саиоц узгартирилмай асбоб чапга кийшайтприлади; агар 
бунда адилакнинг ярим паллалари бирлашиб турса ёки бир томонга 
цочса. шарт бажарилган булади, акс холда махсус пластинка сурилиб, 
ён томондаги иккита тузаткич винт ёрдамида тузатилади. Бу шарт 
бажарилмаганда хам нивелирлашга зарар келмайди, чунки асбоб 
заводда етарли даражада аник килиб ясалган булади.

4. Курині уки иилиндрик адилак укига параллел булиши керак. 
Бу нивелирнинг энг зарур шарти булиб, бу шарт олдинга нивелир- 
лаш усулида икки томондан нивелирлаш йули билан текширилади. 
Асбоб Л нуктага (66- шакл, а) уриатилиб, горизонтал вазиятга келти- 
рнлгач, асбобнинг баландлиги іх улчанади, кейин 50 — 60 м масо-



66- шакл.

фадаги В нуи,тага урнатилган рейкадан Ь саноц олинади. Агар к у 
риш укги адилак ук>ига параллел булмаса, куриш нури горизонтал 
йуналишда кетмай (пунктир чизиц) оп чнзиц буйлаб кетади-да, са
норин х н^адар оширади, иіуида нисбий баландлик цуйидагича бу- 
лади:

Н =  іу — (Ь — х). (а )
Кении нивелир В га кучирилиб, горизонтал вазиятга келтирилгач, 
асбобнинг баландлиги і2 улчанади ва А даги рейкадан а сано^ 
олинади (66-шакл, 6). Шунда

И — а — х — /а (б)
булали.
Агар (а) дан (0) айирилса, иараллелмаелик хатоси х нннг ^иймати 
чик,ади:

' і  4 -  Ь /, -(-· /2х =  -- г
2 2 0/1.5)

Агар х <  4 мм булса, хато йул ^уярли ^исобланади, акс ^олда ас- 
боб цуйидагича тузатилади: аввал п' ~  а — х буйича тугри сано^ 
к,иймати топилади, кейин элевацион винт ёрдамида турнинг урта 
ипи п' санокда тугриланади. Шунда адилак иуфакчасининг ярим 
паллалари бир-биридан ажралади. Буни тузатиш учун пластинка 
сурилиб, адилакнинг вертикал тузатгич винтлари бураладида, ади-
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лакнинг ярим паллалари бирлаштирилади. Асбобнииг тузалганига 
ишонч .\осил цилиш учуй текшириш такрорланади.

НВ =  1 нивелирининг 4-шартини (VI.5) формула ёрдамида аниц- 
лашда асбобнииг баландлиги г ни етарли даражада аник; улчаш 
мумкин булмаганлигидан х нинг к,ийматида бир цадар хато булади. 
Шунга кура, цуйидагича текшириш кулай. Бир-биридан 70 м масо- 
фада А ва В нукта олиниб, улар крзиклар билан белгиланади. 
А дан 3 —4 м олдинга (67-ш акл) нивелир урнатилиб горизонтал 
вазиятга келтирилгач, А ва В ну^таларга куйилган рейкалардгн 
а ! ва Ь1 саноклар олинади. Бунда хам параллел булмаслик хатоси 
х таъсир этади, шунга кура,

^ = а х — {Ьу — х) (а)

булади. Кении нивелир В дан 3 — 4 м нарига урнатилади-да, гори
зонтал вазиятга келтирилиб А ва В даги рейкалардан а 2 ва Ь2 са
ноклар олинади. Шунда

к =  о2 — х — Ь2 (б)

булади; (а) дан (б) айирилса,

булади. х нинг киймати + 4  мм дан катта булса, а =  а.2 — х ни 
хисоблаб, труба шу санокка элевацион винт ёрдамида тугриланади, 
кейин адилакнинг паллалари вертикал тузатгич винт воситасида 
бирлаштирилади. НГ да турни суриб тугриланади.

$' з и у р н а ш у в ч и н и в е л и р л а р . Кейинги вактларда совет 
ва демократок республикаларнинг геодезик олимлари нокулай ша- 
роитда (баткоіуіикларда) ишлатишга мулжалланган, горизонтал ва
зиятга уз-узидан келадиган нивелирлар яратдилар; бу нивелирлар- 
да компенсатор номли ало^ида мослама булиб, у куриш уі^ини го
ризонтал вазиятга автоматик равишда келтиради ёки куриш у^и- 
нинг горизонталі булмаслигидан келадиган хатони едириб юборади. 
Масалан, НС ^  2, НС = З, НСМ — 2А каби нивелирлар билан ас- 
бобнииг айланиш уки (вертикал ук;) +  1 ,5°— 10° гача си ганда х,ам 
ишлаш мумкин.

Куриш нури ^ия булган нивелир (НЛ =  3) билан горизонтал ва 
і\ия куриш нурлари ёрдамида нисбий баландликни аниклаш мумкин. 
Нивелир трубасидаги оптикавий автоматик ^урилма ёрдамида бир 
станциядан кия нур орк,али 15 м гача булган нисбий баландликни 
аниіуіаса булади.

4 7 -§ . Геометрик нивелирлашни бажзриш

Инженерлик- цурилиш ишларида цуриладиган иншоот тури ва 
унинг талабига цараб, геометрик нивелирлапі, асосан, буйлама, кун- 
даланг ва юза нивелирлашга булинади. Буйлама нивелирлаш йул, 
канал каби чизигий иншоотлар йуналишини белгш.овчи асосий уц



6 8 -шакл.

чизикда олиб борилади, кундаланг нивелирлаш иши эса уц чизшу 
нинг сн томонларида маълум кенгликда жойнинг характерли нуц- 
талари баланд- пастлигини ани^лаш учун бажарилади. Узунасига 
утказиладигаи бундай иншоот урни трасса дейилади. Одатда, трас- 
сада буйлама ва кундаланг нивелирлаш бир ва^тиинг узида олиб 
борилади.

Б у й л а м а  н и в е л и р л а ш .  Нивелирлаш шпини бажаришда 
олдин жойни нивелирлашга тайёрлаш керак. Бунинг учун у к, чизик 
буйича пикетлаш ишлари олиб борилади. Нивелирлаиадиган масофа 
жойда улчаниб маълум масофачаларга булиниб нивелирланиши керак 
булган нуктачар урнини цозицлар билан белгилаш пикетлаш  
дейилади.

Пикетлашда ну^талар иккига: пикет ва плюс ну^таларга були- 
нади (68 -шакл).

Хар 100 м масофани белгилаш нуцталари пикет дейилади. Пи
кет номерини курсатишда шу пикет номери олдига «пикет» сузидан 
цисцартириб олинган ПК белгиси куйилади імасалан, ПК2). Пикет- 
лар номери 0 дан бошланади. Трассаиинг бош нуктаси ГІКО деб 
белгиланади.

}^ар кайси пикет оралигидаги жойнинг баландлигига кура олин
ган характерли нуцталари плюс ну^талар (плюсовка) дейилади. Бу 
нуі^талар урни олдинги пикетга иисбатан неча м узок да туриши 
билан аницланади ва бу масофани курсагувчи сои шу пикет номери 
давомига +  (плюс) ишораси билан ёзилади. Масалан. бирор нукта 
пикет 1 дан 62,00 м узокда турган булса, бу нуцта урии ПК 1 -·- 62,00 м 
шаклида белгиланади. Пикет ва плюс нукталарга иккита цозиц ко- 
^илади. Бири ну^та дейилиб, ердан 1,5—2 см чицазилади; иккин-
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чиси ердан 10 см чик,арилиб 
цокилади. Бу козикка пикет 
номери ва плюс урни ёзилади. 
Б у — корову л колії\ дейилади.

Пикетлаш ваь^тида ук чи- 
зик йуналиши пикетлаш даф- 
тарчаси (миллиметрли кргоздан 
ясалган дафтарча) бетниинг 
уртасидан буйламасига чизил- 
ган чизиц билап тасвирланади, 
пикет ва плюс нукталар урни 
масштаб буйнча шу чи ч·! к ка 
куйилади ва цийматлари ёзи- 
лади. Бош ка улчаш натижала- 
ри хам шу чизпкка нисбатан 
курсатилади (69-ш акл). 69- 
шаклда пикетлаш дафтарчасн- 
нинг бир кисмн келтирилган. 
Хар катак 25 м га тепг ки- 
либ олинган. ПКЗ-f-ЗО.О даги 
кундаланг нивелирлашда юко- 
ридаги масштаб сакланмаган. 
Шийпон перпендикуляр усули 
билан съёмка килинган. Даф- 
тарчадагн съёмка материалла- 
ри нивелирлашда (нукталар) 
ва профиль чизишда керак бу
ла ди.

Трасса пикетлаб чпкилган- 
дан кейин нивелирлаш бош- 
ланади. 68- шаклдз 12-репер- 
дан бошлаб 11К 2 гача бир 
томонли рейка билан икки 

горизонтда нивелирлаш, богловчи ва оралик ну^галардан саної^ олиш 
на нукта отметкалари тула курсатилган.

Нивелирлашда нукталар' иккига; богловчи ва оралик нукталарга 
булинади. Мураккаб нивелирлашда бир нуктага икки станциядаи 
туриб кетинги ва олдинги саноіуіар олинса, яънн нукта икки к;уш- 
ни станция учун умумий булса, бу нукта богловчи нукта  дейилади. 
6 8 -шаклда Х1( ПКО, ПК 1, Г1К2 нукталар. Агар нуктага бир стан- 
циядан бир горизонтда цараб бир саної^ олинса, бу нукта оралик 
нукта  дейилади (68- шаклда +  62,00 нукта). Агар икки нукта орл- 
сидаги нисбий баландлик катта ва жой бир хил нишабда булса, 
нивелирлаш учуй шу нукталар орасида ихтиёрий бир ёки бир неча 
нукта олинади ва унинг ёки уларнинг пикет урни аннклапмзйди. 
Булар /V (икс) нукталар  дейилади (68 -шаклда 12 -репер билан 
Г1К0 орасида Х х олинган).

х ну^талардан станцияларни боглаш учун богловчи нуі^та сифа-

69- шакл.
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тида фойдаланилади, улар профилда курсатилмайдк. Геометрик ни- 
велирлаш натижалари махсус журналга ёзилиб тугрилиги хам бир 
йула текшириб борилади. Буйлама нивелирлаш ишлари куйидагича 
олиб борилади. Асбоб икки богловчи нуцтанинг к;ок; уртасига урна- 
тилиб, горизонтал вазиятга келтирилгач, ор^адаги ва олдиидаги 
рейкалардан а , ва Ьх саноцлар олинади-да, журналдаги кетинги ва 
олдииги санок; деган графалэрга ёзилади. Мисол тарицасида бир 
станциядаги ишни куриб чицайлик. Масалан, IV стаицияда асбоб 
ПК 1 билан ПК2 орасига. иккала нукта куринадиган четрок; жойга 
урнатилган, орка нутца ПК 1 дан кетинги саноц а , — 1276 мм, ол- 
динги нутца ГЇК2 дан олдинги санок; Ьх — 221 мм олиниб ж ур
налга ёзилган. Бу 1 -горизонт саноклари булади. Кейин асбобнинг 
туриши узгартирилиб (уни кутариб ёки пастлатиб) яна горизонтал 
вазиятга келтирилади. Бу 2- горизонтда яна кетинги санок <и =  1332 
мм ва олдинги саноц Ь., =  279 мм олинади. Санокларнинг тугрилиги 
куйидагича текширилади: а2 — а х =  Ь2 — Ьх булиши ёки айирмалар 
фарки х =  (а., — — {Ь, — Ьх) ±  3 мм дан ошмаслиги керак. Ми- 
солда аг — а х =  56 мм, Ь.г — Ьх — 58 мм, хато х =-- 2 мм булиб, бу 
йул цуярли хатодир. Бу ерда 1 ва 2 пикетлар богловчи нуцталар 
булади. Энди пикет 1 даги рейкачи рейкани 4 - 62,00 нуктага ^уя- 
ди. Бундан асбобнинг иккинчи горизонтида битта саноц 3261 мм 
олинади, бу саноц оралик сано^ деб и утка эса орали к нукта  деб 
аталади. Оралиц санок хам оралик графасига нук,та цаторига ёзила
ди. Нивелирлаш шу тартибда охирги ну^тагача (7 маркагача) давом 
этади (1 6 -журнал). 12-репер билан ПКО оралиги узок; ва тик бу
либ, нисбий баландлиги ,\ам катга булганидан 1 іКО отметкасини
12-репер отметкаси орцали \исоблаш учун ёрдамчи х х ну^та олин- 
ган. Худди шунга ухшаш ПК5 билан Г1К6 оралиги хам бир ии- 
шабликда тик булганидан х2 орцали ПК5 отметкаси ПК6 га бе- 
рилган. Бу ,\олни ПК 13 ва ПК 14 орасида хам куриш мумкин. 
Охирида ПК20 хк, х-, орь^али 7 маркага богланган. Бу ерда 1 2 -ре
пер билан Г1К0 орасидаги ва ПК20 билан 7 марка орасидаги ни
велирлаш боглаш и у ли дейилади. Репер ва маркага боглаш ниве- 
лирлашни текширишда цулланилади. Нивелирлашда .\амма вацт пи
кет н укатал ари богловчи нукта булавермайди; жой шароитига караб, 
плюсовка (кушилма) богловча нукта, пикет эса оралиц нукрга були
ши мумкин. Масалан, Г!К7 билан ПК6 орасидаги +  40 богловчи 
Г1К8 эса оралик; нукта булга и. Умуман, нивелирлаш натижалари 
икки ма^садда: а) станиияларда рейкалардан олинган санокларнинг 
тукрилигини билиш ва б) нивелирлаш нули натижаларининг тугри- 
лигини аницлаш мацеадларида текширилади.

Олинган санокларнинг тугрилиги куйидаги усуллар билан тек- 
ширилади.

1. Икки томонлама рейка ишлатиш; бунда кетинги ва олдинги 
нуцталарга купил гаи рейкаларнинг цора ва цизил томонларидан ас
бобнинг бир горизонтида олинган цизил ва цора саноцлар айирмала- 
ри бир-бирига тенг булиши ёки уларнииг фар^и ± 4  мм дан кат- 
та бу л мае лиги керак.
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2. Бир томонлама рейка ишлатиш; бунда кетинги ва олдинги рей- 
калардан асбобнипг нкки горизоитида саноіуіар олинади; кетинги рей- 
кадаи икни горизонтда олинган саноцлар айирмаси ва олдинги рей- 
кадан икки горизонтда олинган саноіуіар айирмаси бир-бирига тенг 
булиши ёки уларнинг фаркн ± 4  мм дан катта булмаслиги керак.

Нивелирлаш пули иатижаларининг тугрилиги куііндаги туртта 
усулнинг бнри билан текширилади.

1. Р е п  ер  д а н  ре п е р г а  н и в е л и р л а ш .  Бунда нивелирлаш 
бирор (бош) репердан бошланиб, иккинчи (охирги) реперда тугайди. 
(Мисолимизда 12- репердан бошланиб, 7- марка билан тугаган.) Бун
да нивелирлаш йулидаги нисбий баландлнклар йигиндиси I/'/ охирги 
ва бошдаги реперлар отметкаларининг айирмасига тенг булиши ке
рак:

=  //„-//„ (V I.7)

ёки нивелирлаш хатоси:

//, =  ] ? А - ( / / „ -  //«) (VI. 7а)

булади,' бунда Н0\ Н6 — охирги ва бошдаги реперлар отметкаси.
2. Т у г р и в а т е с к а р и й у и а л и ш б у й и ч а н и в е л  и р л а ш. 

Жойда репер булмаган такдирда бу усул кулланилади. Бунда трасса 
бош нуктадан бошланиб, охирги нуктагача нивелирланади, бундай 
нивелирлаш тугри йул дейилади. Сунгра шу трасса охирги нукта
дан бош нуцтага томон тескари юриб нивелирланади, нивелирлаш да 
тсскари. йул дейилади.

Бу усул билан нивелирланганда тугри йул буйича топилган нисбий 
баландликлар йигиндиси тескари йулдаги нисбий баландлнклар йигин- 
дисининг тескари ишора билан олинган цийматига тенг булиши ке
рак:

(VI· 8)
ёки нивелирлаш хатоси

и  =  2 * , ? ,  +  2 лтес (у | · 8а)

булади, бунда V  1г г̂ г, ^  Лтес— тугри ва тескари нивелирлаш йул- 
ларидаги нисбий баландликлар йигиндиси.

3. И к к и  н и в е л и р  б и л а н  н и в е л и р л а ш .  Бунда нивелир
лаш ишини иккита нивелирловчи икки нивелир билан кетма-кет юриб 
бажаради. Иккала нивелирловчи аницлаган нисбий баландликларнинг 
йигиндиси узаро тенг булиши керак:

2 * 1 = 2  а* (у 1 ·9)
ёки нивелирлаш хатоси

=  (у - 9а)
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булади, бунда y h v  V/i2— биринчи ва иккинчи иивелирловчи ашпу- 
ланган нивелирлаш йулидаги нисбнй баландликлар йигиндиси.

4. ё п и ц  й у л  б у й и ч а  н и в е л и р л а ш .  Бунда нивелирлаш 
иши бирор нуцтадаи бошланади. Берилган йул буйича айланиб ни- 
велирланади-да, яна цайтиб шу нуктада тугатилади. Бунда нисбий 
баландликлар йигиндиси нолга тенг булиши керак:

V/2 = О (VI. 10>

ёки нивелирлаш хатоси
=  (VI. 10а)

булади. Нивелирлаш йул и хатоси fh нивелирлаш классига к а раб, тур- 
ли чегарада булади. III классда / , , < ± 1 0 ]  мм, IV классда 
fh <  -4- 20 | /7 мм тсхникавин нивелирлашда эса fh <  ±  30 |//7 мм  
ёки /л <  ± 50 j £ мм булнши мумкин. Бу ерда L—йул узунлиги, км.

К у н д а л а и г и и в е л и р л а ш. Йул ва канал, катта-кичиклигига 
караб, маълум кенгликда курилади. Шунга кура, пикетлашда трасса 
ук, чизигининг икки ёнидан 20—50 метргача булган жой ситуацияси 
ва рельефи съёмка килинади, баландлик буйича характерли ну^талар 
урни \т\ чнзикца чикарилгаи перпендикулярга нисбатан аншушнади 
ва нивелирланади. Бу перпендикуляр чизицлар кундаланг чизицлар 
деб, буларни нивелирлаш эса кундаланг нивелирлаш деб аталади. 
Кундаланг чизпц пуцталарга, плюсовка нуцталар каби иккинчи го- 
ризонтда караб санок, олинади. Масалан, ПК 3 +  30,0 да 1 кунда
ланг чизик олиниб, ук чизикнннг унг томонндан 2,50; 11 ва 20 л* 
чапдаи 8 ва 20 м даги характерли нуцталарга цараб саноцлар олин- 
ган на журналнинг оралик, санок, графасига ёзилган. Кундаланг ниве
лирлаш 70- шаклда курсатилган.

70-шакл.
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й у л , канал каби ч и зи р и й  иншоотлар .^амма вакт бир йуналишда 
турри кетмай, балки жой шароити ва бош^а сабабларга биноан, маъ- 
лум бурилиш бурчати 0 буйича унгга (0? ) ёки чапга (0Ч) бурилади 
(7 1 -шакл). Шу жойларда т^уриладиган йул, канал ^ам турри чизи^ 
буйича эмас, балки эгри чизи^ буйича ^урилади. Эгри чизицлар б у
рилиш бурчагининг виймати ва техника талабларига мос булишини 
кузлаб, турли радиус ва усулда утказилиши олдиндан белгиланади 
(лойихаланади). Бурилишларда ^уриладиган йул ва канал лойи^а чи- 
зигини жойга кучиришда бажариладиган геодезик улчаш ишларининг 
мажмуи эгри чизи^ни режалаш дейилади.

К,уриладиган иншоотнинг турига ь^араб, эгри чизик, икки турда 
утказилади: доиравий эгри чизик, ва утиш эгри ч и з и р и . Темир йул 
ишларида купро^ утиш эгри чизигидан фойдаланилади. Эгри чизиц 
икки босцичда режаланади: а) эгри чизик;ни бош ну^таларда режа
лаш; б) эгри чизи^ни мукаммал режалаш.

Д о и р а в и й  э г р и  ч и з и к ; н и н г  б о ш н у ^ т а л а р и .  Трасса- 
нинг бурилиш ну^таси бурчак учи (БУ), эгри чизи^нинг бошланиш

48- §. Эгри чизи^лар ва уларни режалаш

ну^таеи (Л), эгри чизи^нинг 
байт (ЭБ), эгри чнзикнинг охир- 
ги нуцтаси (С), эгри чизи^ охири 
(.ЭО) ва урта ну^таси м—(ЭУ) деб 
номланиб, бу нук;талар эгри чи- 
зи^нинг бош нщ талари  дейилади 
(72- шакл). Бу нуі^талар урнини 
жойда белгилаш учун бурилиш 
бурчаги улчанган, эгри чизи^ ра- 

диуси /? нинг ^иймати эса жой шароити, иншоот тури ва бурилиш бур
чагининг к^ийматига ^араб, берилган булиши кер ак ."

71 - шакл.
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Б у р и  л и ш  б у р ч а г и н и у л ч а ш .  Бурчак ту лик; прием усули 
билан улчаиади. Лекии катта аниіушк талаб ^илиимагаида бурилиш 
бурчаги учи В га теодолит урнатилио I верньер ноли лимб нолига 
тугриланади-да, алидада махкамланади. Лимб бушатилиб, труба бош 
йуналишдаги А нуцтага каратилади ва лимб махкамланади. Кении 
труба зенит орцали айлантирилиб. х іидада бушатилади ва труба бу- 
рилишидан кейииги йуналишдаги С нуцтага царатилади-да алидада 
махкамланади (72- шакл). Трубаиинг шу туришида I верньердаи олин- 
ган санок; унг бурилиш бурчаги Uf булади. Агар бурилиш чапга бул- 
са (масалан, С нуцтасидаги каби), бурилиш бурчагининг киймати I 
верньердан олинган санокнинг 360 дан айрилганига тенг булади.

Э г р и ч и з и i\ э л е м е н т л а р  и н и х и с о б л а ш ф о р м у л а -  
л а р и .  Эгри чизи!\ бош нукталарини белгилаш учун унинг куйидгги 
элементлари маълум булиши керак. 7 2 -шаклда АВ = ВС ~ Т—эгри 
чизиц тангенси, АО=МО = СО = R—эгри чизик, радиуси. ABO учбур-
чакликдан AB^AO ig — ёки

(V I.11)

ВМ = Б — эгри чизи^нинг биссектрисаси. У цуйидагича тонилади:

I)Б =  /?( sec —  1 (VI.12)

АМС= К —эгри чизи1\нииг узунлиги булиб, куиидагича тонилади:

R
*  =  ш »  к •0 (VI.13)

Пикетлаш си ни к, чизиц ABC — 2 Т оркали бажарилади, аммо йул 
АА1С — К эгри чизик, буйича курилади. 2Т билан К. орасидаги айир- 
ма домер дейилади ва Ü билан белгиланади:

D -  2Г  — К (VI. 14)

Т, Б, К  ва D лар эгри чизик,нинг асосий элементлари дейилади.
Э г р и  ч и з и к ;  э л е м е н т л а р и и и х и с об л а ш. R ва 0 кий- 

матлари буйича асосий элементлар к,ийматини юкоридаги формулалар 
ёрдамида ^исоблаш мумкин, лекин амалий ншларда жадвал1 ёрдами- 
да хиеобланади. Жадваллардан фойдаланиш цоидалари жадвал я вва
ли да берилган булади. Агар жадвалда керакли радиус ва бурчак

1 Г а н ь ш и н  К. П., Х р е н о в  Л.  С. Таблицы для разбивки круговых и 
переходных кривых. Киев. 107(.
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виймати булса, элементлар виймати хеч іушдай ^исобсиз олинади. 
Агар радиус ва бурчак ь;иймати булмаса, интерполяция нули билаи 
топилади.

Мисол. R =  200 м, 0 =  35 г20' булганда жадвал буйича 
Т =  83,70 м, К  -  123,34 м , D =  4,06 м ва Б =  9,90 м булади.

Агар берилган бурчак ва радиус жадвалда булмаса, элементлар 
^иймати R =  1000,и учун топилади (R =  1000 булганда хамма бурчак 
учун элементлар киймати берилган булади). Кейин топилган киймат- 
лар 0,001 R га купайтирилади. Масалан, R = 300 булса, 0,3 га, R — 400 
булса, 0,4 га купайтирилади.

Э г р и чи з и і\ б о ш н у к т а л а р и н и н г у р н и н и б е л г и л а ш 
(ре ж  ал  а ш). Бош нуцталарни режалаш учун бурчак учи В дан икки 
томонга ВА ва ВС лар йуиалиши буйича лента билан 'Г циймати 
(83,70 лі) улчаб цуйилади (72- шакл), шунда эгрп чизи^ боши (ЭБ) ва 
эгри чизиі^ охири (30) топилган булади Бу нукталарга ^ози^ і^оцилиб, 
номи ёзилади. Кейин алидада бушатилиб, бурилиш унгга булса, 1 вер-

0 + 180° . ол , 180 — и ньер — -—  га, агар чапга булса, 1 8 0 ---------- ------ сан о тга  тугри-
ланади. Шу вакт биссектриса йуиалиши B,\i топилади. Кейин В нуі\та- 
дан ВМ йуиалиши буйича Б киймати (9.90 м) улчаб цуйилса, эгри 
чизицнинг у рта нуі^таси М (ЭУ) топилади ва крзик, прилади. Бу билан 
эгри чизиь^ни бош нукталарда режалаш тугайди.

Бош  н у к т а л а р н н н г  п и к е т  у р н и н и  : \ и с о б л а ш.  Трас
са ÿrç чизигини пикетлашда бурилиш бурчаги учининг пикет урни маъ- 
лум булиб, бу буйича ЭБ, 3 0  ва ЗУ нукталарнннг пикет уринлари 
^исобланади. Агар нукталарнннг пикет урпнларини шартли равишда 
ПК деб белгиласак, бурчак учининг пикет урни—БУПК, эгри чизиі  ̂
бошининг пикет урни ЭБпк, охириники — ЭОпк, ва у рта нуцта- 
ники— ЭД'ик шакл и да ёзилади. 72- шаклга биноан і\уйидагича ёзиш 
мумкин:

Бу ердаги (VI. 17) ва (VI. 19) формулалар — текшириш формулалари.
Мисол. /?= 3 0 0  .и, 0 = 25 16' булганда жадвал 6ÿftii4a Т = 67,24 м, 

}\ =  132 ,>0 м, D — 2,19 ли Б ~  7,41 м. Агар бурчак учининг пикет 
урни Б К пк 4 +  27,80 булса, эгри чизш\ бош нук;таларининг пикет 
уринлари цуйидагича булади:

(VI. 15) 

(VI. 16) 

(VI. 17) 

(VI. 18) 

(VI. 19)

ЭОп к —БУ пн *4* Т — D,
ЗД’пк =  ЭБпк - f  0,5 К 
3 S '„к =  БУпк — 0,5 D.

(V I. 15) кура,

Т =  0 7 , 2 1

ЭБПК= 34-60,56,
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яъни эгри чизик; бошииннг пикет урни 3 + 6 0 .5 6  да булади. Эгри 
чизиц охирининг пикет урни (VI. 16) га биноан,

ЭБик =3+00,56

А' = 1 4- 32.30 
«УОпк -4  г 92,86

булади. Бу (VI. 17) асосида текширилади:
БУпк = 4+27,80

+
Т -I- 67.24

БУпК t- f  ~ 4-f-95,04

П 2,19
Э О ш Г  ~  2 4 - 02,85 Ч ·

ЭОПк к,ийматидаги 1 см фарк, яхлитлаш хатоси булиб. 2 см гача 
йул куйилади.

Эгри чизик УРта нуктасининг пикет урни (VI. 18) асосида х,исоб- 
ланади:

ЭБпк = 3 + 60,56I
0, 5 К 66,1 ñ
^ V 11 к  4 -j 26,71

Бу кийматлар (VI. 19) ёрдамида текширилади:
БУпк — 4 + 27,80 

— ().лЯ= 0,1095

~~^ик -  4 + 
ёки яхлитлаиса, 4 4  26,70 булади.

Эгри чизи!\ хар 10 ёки 20 метрда режаланади, режалашнинг 
бу усули инженерлик геодез и яс и масалаларини ечиш булимида куриб 
чицилади.

49- §. Нивелирлашнинг камерал ишлари

Нивелирлаш усулига к,араб, нивелирлашнинг камерал ишлари тур- 
лича олиб борилади. 1 Ішлаш тартиби билан танишиш учун топши- 
рик, сифатида бериладиган бирор мисол (4- топширик) ни текшириб 
курайлик.

Мисол (4- топширик)да нивелирлаш 12- репердан бошланган 
(2- журнал, 16- жадвал).

Трасса бош чизигининг дирекцион бурчаги ощ — 342^34'; трасса- 
даги бурилиш бурчаклари: а) биринчи бурчак ПК 4 + 29,30 да бури- 
лиш унгга, бурчак киймати 0?= 35 40', эгри чизик, радиуси /?! =  300 л<; 
б) иккинчи бурчак ПК 11 + 6 9 ,1 6  да бурилиш чапга, бурчак цийма- 
ти 0„ =  40 '30 ', эгри чизик, радиуси R2 =  400 м.

Бош репер отметкаси На — 443,656 м, охирги репер (марка) от- 
меткаси Нм =  439,702 м.
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Берилган маълумотларга кура, 4- топширицдаги профилии чизиш 
учуй аввало нивслирлаш журнали тулдирилади.

Н и в е л и р л а ш ж у р н а л и  н и т у л д и р и ш. Журнал цуйидаги 
тартибда тулдирилади (16-ж адвал).

1. Х.ар кайси бетдаги кетинги (а) ва олдинги (Ь) саноклар йнгин- 
Диси ( V а ва ашщлаб олинадн ва бет тагига чизилган чизик; 
остнга ёзилади (олинган мисолга кура, биринчи бетда N"0 =  12270, 
N̂ ¿> =  33145). Йигиндилар айирмаси ( У а - т о п и л а д и  ва урта- 
роэда ёзилади. Мисолда: 20875.

2. Кетинги ва олдинги сано^ларнинг урта арифметик к.иймати то- 
пилиб, 6 ва 7-графаларга (богловчи нуцта каторига) ёзилади. Маса-

4 1 8  4-  4 62  . . л  лан, ----- у-----= 440 .
3. Кетинги ва уртача саноклар йигиндиси ( У  а? ва аник;-

ланиб, ^ар беттагига (уз графасига) ёзилади. Йигиндилар айирмаси
п 135— ¡65725

^ам 6 ва 7- графалар тагига ёзилади; масалан, - — *·
Бу айирма 3 ва 5- графалар йигиндиси айирмасидан икки марта 
кичик булиши керак:

V  V , .¿-іа ъ — ------- --------

мисолда: - =  — 104376.

Хар і^айси бетни шу тартибда текшириш бетма-бет текшириш. 
дейилади.

4. Кейинги 8 ва 9- графаларга нисбий баландлик Н циймати ёзи
лади. Нисбий баландлик куйидагича ани^ланади:

Н — — Ь$, (VI. 20)

бунда а$ — кетинги уртача санок; Ь? — олдинги уртача санок,. То- 
пилган нисбий баландлик ишорасига ь^араб, 8 ёки 9- графага ёзилади.

Л =  440 — 2108 -  — 1668.

5. 8 ва 9- графалар йигиндиси, шунингдек, йигиндилар айирмаси 
^ам бетда курсатилганидек ёзилади. Масалан, журналнинг биринчи 
бети ПК 6 да тугади, дейлик; шунда нисбий баландликлар йигинди- 
сининг айирмаси — 104375 га тенг. Бу ерда хам

2 (  +  /г) — 2 ( _ / г ) =  2 а * _ 2 Ь*

булиши керак. Мисол: — 10437* =  — 10 4 37*.
6. 8 ва 9- графалардаги хар бет нисбий баландликларининг йигин

диси текширилганилан кейин иивелирлаш йулидаги барча нисбий 
баландликлар йигиндиси У  Л топилади: 2 ^ ==2 ( ~ ^ ^ ) “І” 2 (  ~  ^) ‘
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16- ж  а д в а л
Техникавий ни вели рла ні журнали

Рейка етанокларн. мм HciOiifi ба- Асбоб
Стаи-

цмялар
1]икрт- 

лир 
номери

Уцилгани уртгч  не и
лііил
Λ,

.'ПК
мм гори

зонт и, 
и

Отметка-
-пар

помери кет И Н Г и 
а

opii л иц- 
дяги

олдннгн
ь

кетИНГ и 
а9

ОЛДНІ1ГИ
Ьу + -

Н, м

1 2 а 4 5 6 7 * 9 |0 11

Р— 12
418
462 440 44 3 ,65 6

I

II

III

-«1

ПК о

270
252

788
742

2086
2130

1550
1534

261

765

2108

1542

166Я

1281

441 ,988

440,707

ПК 1 1276
1332

2106
2061

1304 2083,5 + 0 .5
1318,5 440,721 439,389

IV + 5 2  

ПК 2
340
374

3261 221
27У

357 250 1054 437,460
440,443

V
пк з

+ 30

1563
Н99

2938

951
987

1531 969 612 441,330 439,831

438,392

1 попереч
ник уигга

1+ 2.5  
+  11 

VI 1-+20

1015
2765
3138

440,315 
438,565 
438,192

ча пга

+ 8
+ 20

840
230

440,490 
441,100

ПК 4
310
290

1593
7531

300 1562 031 439,800

VII

VIII 

IX

ÍIK 5
414
422

2354
2332

418 23-48 2043 437,757

х2 

ПК 6

750
768

2902
29Í2

2800
28І6

759 2907

2РС8

2489

2049

435,268

433,219

12270 33145 0135 16572, 1054 11491«, - 1 0 ,4 3 7

—20875 — 10437ь — 10437j
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16- жсідвалнинг диво ми

X

XI

XII

XIII

XIV

XV

XVI

XVII

XVIII

XIX 

XX

XXI

XXII

XXIII

XXIV

XXV

XXVI

І9Я

ПК 6

ПК 7

+ 40  

ПК 8
+ 50 

ПК 9

ГІК ю

ГІК 1!

ПК 12

ПК i :

■\ч

+  70 

ПК 14

ПК If

пк 16
+ 40 

ПК 17

ПК 18

ПК 19 

ПК 20

£059
1093

1082
1024

1440
1360

2031
Ш
649
641
1550 
1.)3ü

3440
3489

412 
Ті 4

(5 И) 
644

' 2 ' 20 
2 ПО

1920 
I 'JoО

18 ¡9 
1л2̂

3227
•>20о
1855
föjz

\ΠΊ

2645
2631

1798
1780

4 5 6 7 8 9 10 11

1076 433,219

I860
1897

1058 1878,5
+ 0 .5
8026 432,417

939
676

2994
2938

1320
Ї240

1400

2022,5

2966

1280 120

1913 431,864 430.504
430.504 
131, 188
430,624

380
357 645 368 .5

Ч-1 
1654 432,279

2778
2770 1540 2774 2129 430,150

1586
1568 3488 1577 37 430.113

7,4
76

413 77 3411 433,524

2259
22 Гі

642 2260 1817 132,321 431.677 
428,353

3968 ! 8
772 .

241Н 100 54? 132,219

2-00
2Ϊ98

1925 2199 219 432,438

2298
2306

1S39 2302 377 433,889 432,061
430,451

3438 292
274

3216 283 1556
433,617

468
*Пб

1S76 4o7 2759 430,376

2401
2444

968 2421 545 435,831

2185 
2 ! ü4

2638 2177 1209 434,622

1086
1072

1780 1079 1559 436,181

465
445

455 1334 337,515



16- жадвалнинг давоми

1 2 3 ч 5 (> 7 8 9 10 11

XXVI

XXVII
Х5

Марка 

№ 7

2935
2901

465
445

748
716

2918 455

732

1334

+  1
2186

437,515

439.702

60087 62202 33043 31101 15340 13397, +  1.945

+  38% 1+ 1942. б| 1+  1942, б|

Нивелирлаш репердан репер урнидаги маркагача бажарилганлиги ту- 
файли, бу йигинди хам цуйидаги шартни каноатлантириши керак:

2  Л =  Ям —  /7р, (VI. 21)

бунда /7м — марка отметкаси, //,> — репер отметкаси.
7. Нивелирлаш хатоси (VI.7) га биноан куйидагича топилади:

/л =  2 Л  — ( Я м — Я Р). (VI. 21а)

Нивелирлаш жадвалида 12- ргпер билан марка орасидаги нисбий 
баландликлар йигиндиси V Л  =  10437б — 64805Г)— — 3957 лш. Репер 
ва марка отметкалари тегишлича Я Р =  443,656 м, Я м =  439,702 м 
булганидан, нивелирлаш хатоси (мисолда) (VI. 2 'а) формулага кура, 
/Лп =  — 3,957— (439,702—443,656) =  —3,957—3,954 -  —0,003 м =  
=  — 3 мм булади.

Н и в е л и р л а ш  п у л  пни н и с б и й  б а л а н д  л и к  у с у л  и д а  
т е н г л а ш .  Нивелирлаш хатосининг йул куярли даражада эканлиги- 
11И ёки пул куярли эмас эканлигини билиш учун у  чекли хато би
лан та^кослаб курилади. Техникавий нивелирлашда чекли хато цуйидаги 
формуладан топилади:

/л Г =  ± 3 0  у' Ь мм, (VI. 22)
бунда нивелирлашдаги пул куярли хато; I — нивелирлаш йулининг 
узунлиги, км.

Мисолда £ = 2 ,5  км атрофида булганидан йул куярли хато 
^ гіг 30 | 2,5 мм ■— -}- 48 мм

булади. Келтирилган мисолдаги нивелирлаш хатоси (—3 мм) чекли 
хато (±  48 мм) дан кичик булгаилигидан у +  ишораси билан оли- 
ниб, нисбий баландликларга куйидаги тартибда тар^атилади. Бунинг 
учун, даставвал, каерли нисбий баландликлар (0,5 мм ли нисбий 
баландликлар) сони аншуіанади. Мисолда 0,5 мм ли нисбий баланд
ликлар сони 2 та; шуларга 0,5 мм дан тузатма бсрилса, 1 мм хато
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таркатилиб, 2 мм хато колади. Нивелирлашдаги станциялар сони 
27 та булганлиги учун шу 2 мм  хато 27 та станцияга тар^атилиши 
керак. Тузатма 1 мм аншушкда бернлди. Шунда I мм тузатма XIII 
станцияга тугри келади. Шунга кура, XIII станциянинг нисбий ба- 
лаидлигига Ї мм ва охирги станция нисбий баландлигига ^ам I мм 
тузатма бериб, тузатма нисбий баландлик устига хато ишорасига 
тескари и шора билан ёзилади. Мисолда хато манфий булганидан ту- 
затмалар мусбат ишора билан ёзилган. 18-ж адвалда III ва X стан- 
цияларнинг нисбш'і баландликларига +  0,5 мм дан, XIII ва охирги 
станциянинг нисбий баландликларига эса +  1 мм дан тузатмалар 
берилган. Таркат.илган тузатмалар йнгиндиси хатога тескари ишора 
билан тенг булиши керак.

О т м е т к а х и с о б л а ш и и н г н и с б и й б а л а н д л и к  у с у  л и: 
Нивелирланган нукталар отметкаси икки усул билан аникланади. 
Богловчи нукталар отметкаси тузатилган нисбий баландликлар буйича 
аницланса, бу нисбий баландликлар усули дейилади ва цуйидагича 
ифодаланади (63- шакл):

н ,  =  Н„-1 +  /¿„_1 (V 1-23)
бунда — олдинги богловчи нуцтанинг отметкаси: /гп_ х отметкаси 
топиладиган ну кта билан олдинги богловчи нуцта уртасидаги нисбий 
баландлик. хх нуцтанинг отметкаси Р п репер отметкасига биринчи 
нисбий баландликнинг цушилганига тенг.

НХ] =  Яр12 +  /і, =  443,656 +  (— 1668) =  441,988 м,
Нпко =  НХ{ +  /г2 =  441,988 +  (— 1281) =  440,707 м 

ва хрказо; нисбий баландлик буйича отметкани аницлашда нисбий 
баландлик ва тузатма ишораси эътиборга олинади. Масалан, I- пикет - 
нинг отметкасини аншуіашда нисбий баландлик 1318,5 мм тузатма 
+  0,5 мм\ улар турли ишорада булганидан нисбий баландликдан ту 
затма айрилади, сунгра чиркан сон /711КО га цушилади, яъни 111 т  =  
=> Я лк0 +  /г3 =  440,707 +  (— 1318) =  439,389 м (68- шакл).

ПКЮ нинг отметкасини аниіуіашда тузатма хам, нисбий баланд
лик хам мусбат булганидан уларнинг йигиндиси ПК9 отметкасига 
цушилади, яъни # ПКИ) =  ^пкэ — /гіз =  430,624 +  (+ 1 6 5 4  +  1) =  
=» 432,279 м булади. Бошца богловчи нукталарнинг отметкалари хам 
шу тартибда аниклаб олинади.

А с б о б  г о р и з о - н т и  у с у л и :  Богловчи нукталарнинг от
меткалари топилгач оралиц нукталарнинг отметкалари асбоб горизон
ти усули билан топилади. Куриш нури отметкаси асбоб горизонти 
дейилади; оралик, саноіуіари олинган станцияларнипг асбоб горизон- 
ти топилади. Одатда, оралиц нукталардан саноцлар иккинчи гори- 
зонтда аиш^ланганидан, асбобнинг иккинчи горизонти аниклана
ди. Асбоб горизонти (А. Г .) отметкаси Н{ кетинги нуцта отметкаси 
(Нксл) га шу нуктадан иккинчи горизонтда олинган саноцнинг (а2) 
цушилганига тенг:

/7і =  Яке; +  а2 (VI. 24)
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18- жадвалдаги IV станцияиинг асбоб горизонти цуйидагича булади: 
Я , =  Я пк,+  а2 -  439,389 +  1332 -  440,721 м.

Шу сон 10- графа (асбоб горизонта) га ПК1 каторига ёзилади. Ми- 
солда IV, VI, XII ва бошка станцияларнинг асбоб горизонтлари 
аникланган.

О р а л и к  н у  к, т а  о т м е т к а с и н и  > ; и с о б л а ш.  Аник
ланган асбоб горизонтлари буйича шу станциялардаги оралиц нукта- 
ларнинг отметкалари кунидаги формуладан топилади:

Нор =  Н і — С (VI. 25)
бу ерда С — оралик; санок,.

Масалан, IV станциядаги -f- 62 орали^ ну^та отметкасидан олин- 
ган санок, 3261 буладиган

Я +С2 =440,721 — 3261 -  437,460 м
булади.

Бир станцияда кузатилган бир неча оралик; нук,таларнинг отмет- 
каларини аншуіашда ->̂ ар бир оралиі^ нуцтадан олинган саноц хар 
сафар бир асбоб горизонтидан айирилади.

12. Кундаланг чизикдаги нукталарнинг отметкалари хам, оралик; 
нук;талар отметкасини аншуіаш каби, асбоб горизонти ёрдамида то
пилади:

/Лунд =  — кундаланг чизиц саноги (VI. 25а)

Журналда ПКЗ да олинган кундаланг чизикдаги бир неча нук;та- 
лар отметкасини хисоблаш курсатилган: саноіуіар VI станциядан 
олннганлиги учун (V I.24) га биноан

Я  і -  439,831 +  1499 -  441,330 м
булади, шунда:

Я +2 5 =  441,330 — 1015 =  440,315 лі

Н+11 — 441,330 — 2765 =  438,565 м ва .ч,оказо.
О т м е т к а л а р н и  т е н гл а ш у с у  л и. Юкорндаги мисолда нук;- 

талар отметкасини аиик,лашдан олдин нисбий баландликларни тенг- 
лаш, сунгра эса отметкаларни аншуіаш кераклиги айтилди. Баъзан, 
бопі репер отметкаси асосида бої ловчи нук,талар отметкаси тузатил- 
маган нисбий баландликлар орі^али топилади. Бундай вактда, купин- 
ча охирги репер ёки марканинг хисобланган отметкаси Я* унинг 
берилган отметкаси Яб-Р га теп г булмайди. Бундай \олда нивелирлаш 
хатоси /л цуйидаги формуладан ашпуіанади:

/ , - / / , -/ / о , р . (VI. 26)
Агар (VI.26) буйича хисобланган хато йул куярли даражада булса, 
аникланган отметкалар куйидагича тенгланади (тузатилади).

Даставвал хато іуіймати ва станциялар сони буйича 1 мм хатонинг 
неча станцияга, яъни нечта нисбий баландликка тугри келиши ани^- 
ланади. Масалан, 1 мм хато уч нисбий баландликка тутри келади, 
дейлик. Шунда охирги репер ёки марканинг хисобланган отметкаси
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ва ундан илгариги икки богловчи нуцта отметкалари хатосининг ^ам- 
маси тузатилади. Бу тугриланган уч отметкадан илгариги уч богловчи 
нуі\та отметкалари (/л — 1), булардаи илгариги уч нуцта отметкалари 
(/,;—2) ва хокаю тузатилади. Булиб берилган тузатмалар тузатила- 
дигаи отметкалар устига га тескари ишора билан ёзилади.

Шу тартибда тузатмалар берилгаида нивелирлаш йулининг боши- 
даги уч нукта отметкасига 1 мм дан тузатма тугри келади.

Албатта, бош репернинг берилган отметкаси тузатилмайди ва уи- 
га тузатма хам берилмайди. Бу теиглашда хам киймати 0,5 мм ли 
булгаи отметкаларга тузатмалар 0,5 мм килиб берилади; тузатилган 
отметкалар бутун мм да булиши керак, Хисобланган отметка кий- 
матига тузатмани кушиб ёки айирнб (тузатма ишорасига караб), ту- 
затилган отметка апикланади ва журналнинг «тузатилган отметкалар» 
деган графасига ёзилади.

Мисол: Нбс\> — 435,863 м, Н^= 435,852 м , станциялар сони п ~ 24 
булсин.

(VI.26) формулага кура /л =  435,852—435,863 =  — 11 мм. 1 мм
9 |

тузатма ^  ~  2 станцияга тугри келади. Шуига кура, охирги икки
нукта отметкасига +  11 мм дан, булардаи илгариги икки отметкага 
эса 10 мм дан, булардан илгариги икки отметкага + 9  мм ва 
^оказо тузатма берилади. Охирги репернинг хисобланган отметкаси 
435,852 м га -(- 11 мм тузатма кушилса, берилган отметка 435,863 м 
га тенг чикади.

Тузатилган отметкалар оркали асбоб горизонти ва супгра орали^ 
нукталар отметкаси юкорида келтирилган мисолдаги каби олипади.

И к к и  т о м о н л а м а  р е й к а  д а  и ш л а ш .  Агар нивелирлаш 
икки томонлама рейка билан бажарилган булса, иисбий баландлик 
кора саноклар билан алохида, кизил саноклар билан алохида топила- 
ди. Топилган нисбий баландликлар тенг булиши керак. Сунгра нис- 
бий баландликларнинг у рта арифметик киймати топилади. Нисбий ба
ландликлар юкорида курсатилганидек теиглангач, тенглангаи нисбий 
баландликлар бунича богловчи нукталар отметкаси аниклаб олинади.

Икки томонлама рейкалар ишлатилганда асбоб горизонтини хи- 
соблаш учуп боглорчи нуцта отметкасига шу нуктада рейканинг 
кора томонидан олинган саноц цушилади, оралпк нуцталарга урна- 
тилган рейкаларнинг факат кора томонидан санок; олинади. Орали^ 
нукта отметкаси асбоб горизоитщан кора томондан олинган санок- 
нинг айрилганига тенг. Д'шсол тарикасида, хисоблаш йулини келтириб 
утамиз (17- жадвал).

А с б о б  г о р и з о н т и  у  с у л  и. Кейннги рактларда цидириш 
ишларида олиб бориладиган нивелирлашда (богловчи нукталар билан 
бир каторда оралиц нукталар хам куп булса) нукталар отметкасини 
нисбий баландлик усулн билан аниіулаш урнига асбоб горизонти ор
кали аниклаш усулп к у прок, цулланила бошланди. Натижада ниве
лирлаш усули ва нивелирлаш журналидаги графалар хам бирмунча 
узгарди. Ж уриалдаги уртача санок ва нисбий баландлик графалари 
кераксиз булганидан улар журналда курсатилмайди. .
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Нивелирлаш бир вацтда икки нивелир бнлан бир горизонтда ба- 
жарилади, яъии нивелирлашда бої ловчи на о рал и ц нуцталардан бит- 
тадаи саноц олинади. Биринчи нивелир билаи богловчи ва оралик; 
нуцталардан саноц олинса, иккиичи нивелир билан ёлгиз богловчи 
нуцталар нивелирланади.

Нивелирлаш натижалари буйича хар кайси пивелирловчи ало^ида- 
алох1ида богловчи ва орал и к, нукталар отметкасини асбоб горигонти 
буйича топади. Нукталар отметкаси асбоб горизонтидан богловчи «а 
оралик; нук^талардаги, рейка саноіуіарининг айрилганига тенг.

Нивелирлаш натижалари икки нивелир билан бажарилган нивелир- 
лаш материаллари буйича айрим-айрим топилган богловчи нукталар 
отметкаларининг тенглигини таццослаб куриш йули билан текшириб 
борилади. Буига мисол цилиб 18-жадвални келтирамиз.

18- ж а д в а л

П икетлар

Санок л  ар. мм
Асбоб гори

зонти, м

О тметкалар, м

а ь оралик з^исоблаьган туза і нл гаи

ПК 0 1338 146,624 1 4 5 ,2 8 6
ПК 1 2477 1403 147 ,638 1 4 5 ,1 6 1

+ 3 2 0 17 14 7 ,0 2 1
+ 4 8 873 1 4 6 ,7 6 5
+ 8 1 1359 1 1 6 ,2 4 3

ПК 2 344 1 4 7 ,2 9 4

50- §. Буйлама профиль чизиш

Ер сирти вертикал ципкимининг кичрайтирилган масштабда тас- 
вирланиши профиль дейилади. П;юфиль икки хил: буйлама ва кунда- 
ланг булади.

Нивелирлангаи нукталар отметкаси топилиб, нивелирлаш журна
ли тулдирилгандан кейин буйлама ва куидаланг профиль чизилади.



Темнр йул, тош йул, канал каби иншоотларнинг буйлама профил- 
лари бир-биридан кам фарі\ цилади.

Темир йул буйлама профилини чизилиш тартиби билан танишай- 
лик.

Бунинг учуй йулнинг узунлигини ва танланган масштабни кузда 
тутнб, маълум улчамда миллимстрлн кого з олинади. Темир йулнинг 
буйлама профилларини чизишда горизонтал масофалар масштаби 
1:10000, вертикал масофалар масштаби эса 1:1000 килнб олинади. К,о- 
гознииг тагидан 8 — 10 см очи к, жой цолдириб, горизонтал чизик; 
(пикет чизиги), чап томонидан 5 см очиц жой колдирнб, вертикал 
чизиц чизилади. Бу чизиклар бош чизиклар булиб, уларга, асосан, 
буйлама профилнинг графалар тури ясалади.

Графалар тури ясаш учун бош горизонтал чизикдан 10 мм юцо- 
рида иккинчи горизонтал чизиц чизилади, бу чизиклар оралиги ма
софалар графаси дейилади. Масофалар сузи вертикал чизикдан чап 
томонга ёзилади. Бош чизиклар кесишган ну^тадан нолинчн пикет 
(ПКО) бошланади.

Масофалар графасидан журналдаги барча нукталар урни тик чи- 
зицлар ёрдамида белгиланади; аввал пикетлар белгиланиб, чизик тагига 
уларнинг номерлари ёзилади; сунгра пикетлар орасидаги цушма (плюс) 
нук,талар урни журналга кура белгиланади. Шундан кейин пикет билан 
Аг*>с нук,та орасидаги ёки ёнма-ён плюс нуцталар орасидаги масофа
лар икки тик чизик; уртасига горизонтал х,олда ёзилади (4- топшириэда 
царанг). Икки пикет орасида ёзилган бу масофалар йигиндиси 100 м 
булиши керак. Икки кушни пикет орасидаги ^ушилма (плюс) нуцта 
булмаган холда масофа курсатилмайди.

Иккинчи горизонтал чизикдан кейин ундан 15 мм юкорида учинчи 
горизонтал чизик, чизилади: бу чизиклар оралигага ер отметкалари  
ёки кора отметкалар  деган сузлар ёзилади, давомига эса пикет ва 
плюс нуцталарнинг аншуіанган отметкалари см гача яхлитланиб вер
тикал холда ёзилади. 10 мм юкорида туртшгчи горизонтал чизик чи
зилади ва бу хонага лойихавий нишаб деган сузлар ёзиб цупилади.

15 мм юкорида бешинчи горизонтал чизи^ чизилади ва бу хонага 
лошщатііі отметкалар  ёки циэил отметкалар  деган сузлар ёзиб 
кунилади.

5 мм. юкорида олтинчи горизонтал чизик; чизилади ва хонасига 
кундаланг профиль* ту р  лари деб ёзилади ва давомига шу участкадаги 
кундаланг профиль тури ёзилади.

20 мм юкорил·! еттпичн горизонтал чизик чизилади ва хонасига 
трасса плачи ёки ситуация деб ёзилади. Бу графага уК чизиц ва 
упинг икки ёнид'и'н ситуация чизилади.

0,5 мм юкорида саккизинчи (охирги) горизонтал чизик чизилади 
га хонасига ерунт (туг.рок) деб ёзилади. Бу графага трасса у т г а н  
жопдаги грунтнинг (тупрокнинг) тури ёзилади.

Жойиииг профиль чизиги саккизинчи горизонтал чизикдан тахми- 
ман 5 — 10 см юкоридан утиши керак. Профиль чизиш учун милли- 
метрли к,огознинг бир йугон горизонтал чизиги ёки саккизинчи гори
зонтал чизиі\ нукталар отметкасига яі\ин маълум отметкадаги шартли
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горизонт чизиві сифатида цабул килинади. Мисолда саккизинчи чизиц 
отметкаси 370,00 м  деб кабул цилинган. Сунгра «ер отметкалари» 
графасидаги пикет ва плюс нукталарнинг отметкалари буйича 1:1000 
масштабда 8-горизонтал чизикка тик чизилган ордината чизшулари 
устида нукталар урни топилади, бу нук,таларни кетма-кет туташти- 
риш натижасида жойдаги нивелирланган уі\ чизи^ профили >рсил 
булади (4-топширикца каранг).

Л о й и х а в и й ч и з и ц  у т к а з и ш в а н и ш а б л и к н и \ и с о б- 
л а ш.  Маълумки, йул ёки канал 1\урилаётганда уларнинг нухта, арзон 
ва фойдаланишда ^улай булиши эътиборга олинади ва шунга цараб, 
сат\ ёки туб чизиги (лойиха чизиклари) утказилади. Лойи.\авий чизи^ 
техникавий шартларга караб турли нишаблик билан утказилади. Икки 
нуцта орасидаги нисбий баландлик h нинг шу нуцталар орасидаги 
масофанинг горизоитал цуііилиши d га нисбати ниишблик дейилади 
ва і билан белгиланади. Нисбий баландлик охирги ну^та отметкаси- 
дан бош нукта отметкасининг айрилганига тенг; шунга кура нишаблик 
цуйидагича ифодаланади:

(■ =  4  =  - -7 — - (VI. 27)d a
бу ерда Но — охирги нукта отметкаси; Не, — бош ну^та отметкаси. 
Тош ва темир йулларда, жой шароитига і\араб, нишаблик мусбат ёки 
манфий булади, канал эса факат ок>иш томонига манфий нишаблик 
билан курилади. Юі^орида олинган мисол темир йул профилига оид 
булиб, лойиха чизиги уч хил нишаблик билан утказилган. Биринчи 
нишаблик лойихавий отметкаси 441,00 м булган ПКО дан бошланиб, 
лойи^авий отметкаси 431,40 м булган ПК 8 да тугайди.

(VI. 27) формул ага кура, бу чизикнинг нишаблиги
Н„,<1 — Н„ко 431,40 — 44 1 , 00  — 9 , 6

«00 800 800

булади. Иккинчи нишаблик лойихавий отметкаси 431,40 м  булган ПК 
8 дан бошланиб, лойихавий отметкаси 431,40 лі булган ПК 13+  70 да
тугайди; шунда

431 .40  — 431 ,40  0 ,000  л 
--------------т --------- =  - 5 7 0 -  =  ° · 0 0 0

булади, яъни нишаблик йун; деган суз булиб, бу жой майдонча де- 
иилади.

Лойиха чизигининг учиичи нишаблиги ПК 13 +  70 билан ПК 20 
орсісида /, =  +  0,006 билан ^тказилса, ПК 20 нинг лойихавий отмет- 
касини хисоблаш керак булади. Бунинг учун аввало ПК 13 + 7 0  билан 
ПК 20 орасидаги нисбий баландликни топиш керак.

(VI. 27) формуладан h — di — 630-0 ,006  == 3,78 м булади; бу 
книмат ПК 13 +  70 нинг лойихавий отметкасига цушилади. Шунда 
ПК 20 нинг лойи.\авий отметкаси //гікго — 431,40 +  3,78 =  435,18 м 
булади.

Бу нишабликлар ^иймати 3-графага (профилдаги нишаблкк гра- 
фасига) ёзилади, яъни лойихавий чизикнинг нишаблик бошидаги ва

=  — 0,012
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охиридаги нуцталари нишабликнинг огиши бунича чизи^ билан туташ- 
тирилади-да, унинг устига нишаблик киймати, остига эса шу нишаб-
ликдаги масофа узунлиги ёзилади. Мисолда тегишлича — · —  ва

»00 ’ 570

J o  ёзилган·
Нишаблик охирида чизилган вертикал чизиц икки ('нига шу чи- 

зикнинг икки пикетдан булган масофалари вертикал килиб ёзилади. 
Мисолдаги % ва 70|30 каби.

П и к е т л а р л о й и ^ а в и й о т м е т к а  л а р и н и  х и с о б л а ш. 
Нишаблик аницланганидан кейин лойихавий отметкалар топилади. 
Бунда аввало пикет нуцталар отметкасн куйидаги формуладан ани^- 
ланадн:

Н т п =  Я пкп_ , -  1+ 100·/. (VI. 28)

Мнсолда ПК0' нинг лойихавий отметкасн маълум булганидан ПК
1 нинг отметкасн цуйидагича аншушнади.

Япк1 =  Я п ко+  100·/=  441,00 +  100 ( — 0,012) =  441,00 — 1,20 = 
■= 439,80 м  булади.

Шунга ухшаш:
Япкг =  Я п К1 +  ЮО·/ = 439,80 +  Ю0 ( — 0,012) =  438,60 м ва ха- 

казо. Бу сонлар лошца отметкаси деган графага, тегишлн нуцтадаги 
вертикал чизиэда ёзилади.

П л ю с  н у ц т а л а р  о т м е т к а с и н и  х , и с о б л а ш .  Пнкетларнииг 
лойихавий отметкалари аншутангандан кейин плюс ну^таларнннг лойи
хавий отметкалари куйидаги формуладан топилади:

Я+ =  Я Пк -f- d¡ (VI. 29)

бунда d — плюс нуцтанинг олдинги пикетдан узок л иг и. Мисолдаги 
ПК 1 62,00_нуцтанинг лойихавий отметкаси

Я +62 =  Я ПК1 +  62,00·/ =  439,80 +  625 ( — 0,012) =  439,80 — 0,74 =  
=  439,06 м булади.

Долган плюс нун;таларнинг отметкалари х,ам шу тартибда топи
лади. Ситуация графаси пикетлаш дафтарчасига (69-ш акл) acocan 
•профилнинг горизонтал масштабида уц чизигининг икки í-нидаги си- 
туацияни (жойдаги нарсаларни) тушириш билан тулдирилади. Ситуа
ция графасида шартли ишоралардан ташцари, яна жойдаги урмон ва 
экин майдонлари х,ам ёзиб курсатилади. Уц чизикнинг бурилиши 
стрелка билан курсатилади.

Грунт графасига нивелирланган жойдаги грунт тури ёзилади па 
чегаралари курсатилади.

И ш о тм  е т  к а л а р и н и х и с о б л а ш .  Лойихавий отметкалар 
аниклангандан кейин, иш отметкалари, яъни ер казиш чукурлиги (ка- 
зилма) ва тупрок тукиш баландлиги (кутарма) ни кхрсатувчи отмет
калар топилади. 11ш отметкалари ер сатхи отметкасн Я,, билан лойи- 
^авий отметкаларни Я . айирмасига тенг, яъни к — Не — 1 ! к мусбат
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7 3 -шакл.

ёки мал фи й булишига караб, казилма ёки кутарма булади. Иш от- 
мсткалари лойихавий чизи^нинг иккн ёнига 10 мм узокликда кун- 
далангига ёзилади. Агар ер сат^ининг отметкаси лойихавий отметкадан 
катта булса, айирма казиш чукурлигини курсатади ва лойихавий чи- 
зи^нинг остига ёзилади. Агар лойихавий отметка ер сат^и отметкаси- 
дан катта булса, айирма кутарма (тупрок; тукиш) баландлигиии кур- 
сатади ва лойихавий чизикнннг устига ёзилади.

Лошцавий чизиц нишаблик ва лойихавий отметка ёзилган гра- 
фаларшшг ён чизи^лари, нишабликии курсатувчи чизи^ ва ситуация 
графасидаги трасса у^ чизиги профилда кизил тушь билан чизилади.
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7 4 -шакл.

Нишаблик графасидаги ёзувлар, лойихавий отметка ва нш отметкаси 
^ам і^изил тушь билан ёзилади.

Канал, тош йул профилларида казиш чу^урлиги ва кутарма ба- 
ландлигини курсатувчи сонлар темир йул профилидаги каби иш 
отметкалари лойихавий чизии; ёнига ёзиб к^рсатилман, балки
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профиль тагида ало^ида чизилгач графаларга ёзилади. Бу графаларга 
«кутарма баландлиги» ва «казиш чукурлиги» дсб ёзилади. 73 ва 74- 
шаклларда т о т  йул ва канал профиллари келтирилган.

Н о л  и п чи н у к т а м а с о ф ас и н и а н и к л а ш .  Рр сатхини 
курсатувчп чизиц билли лойихавий чизицнинг кесишган нуктасида иш 
отметкаси 0 га теиг булганидан у  но линчи нукта  дейилади. Баъзан 
бу нуктанипг икки ёнидаги ипкетдан булган узоклиги хисобланади ва 
профилда курсатилади. Бунинг учун нолинчи нукта икки ёнидаги иш 
отметкалари ii2 ва шу отметкаларга тегишли нукталар орасидаги 
масофадан фойдаланилади. Агар нолинчи нуктаиинг олдинги нукта- 
дан турган узоклиги х1 булса, у куйидагича ифодаланади:

=  (VI. 30)

Кейинги нуі\тадан булган оралиги;

х2 = d — х і ёки х.у =  — d: х. 4- =  d * 1 Л, + ІІ.І ’
булиши керак.

Мисолдаги профилда лойихавий чизик ер чизигининг бир неча 
жойда кесиб утган. Барча нолинчи нукталар урнини аниклаш йулини 
куриб утирмай, мисол учун ПК 1 4- 62 ва ПК 2 орасидаги ноль ну^- 
тага тегишли масофа па отметкапинг аникланипшнигина куриб чица- 
миз. Профилда бу нукталардаги иш отметкалари hx =  1,60 м\ h2 =» 
=  1,84; d —■ 38,00 м. Шунга кура

Jfj =  т т т г ^ г ^ т  38,00 -  17,67 м.1 , OU — 1 , о !

х2 =  d — Ху =  38,00 — 17,07 =  20,33 м
булади, яъни нолинчи нуцта ПК 1 +  62 дан 17,67 м кейинда, ПК 2 
дан 20,33 м олдинда, ПК 1 дан эса а: = 17,67 -{- 62,00 — 79,67 м 
кейинда туради.

Профилда нолинчи нукта урни куйидагнча белгиланади, нолинчи 
нукта устига кук  тушь билан 0 раками ёзилади. 1Му иу^тадан шартли 
горизонт чизигигача кук  тушь билан пунктир чи:л* ·: чизилали ва шу 
чизик икки ёнига шартли горизонт устига хисобланган масофалар 
циймати кук  тушь билан ёзилади. Нолинчи нуі^та отметкаси кук о т 
метка  дейилади ва куйидагнча аниіуіанади:

Я к  =* Я пк 4* xl (VI. 31)
бу ерда Я  к — кук  отметка; Я пк — олдинги пикетшшг лойихавий от
меткаси; х — нолинчи нуктанипг олдинги пикетдан узоклиги; і — 
лойихавий чизик нишаблиги.

Мисолда Я пкі =  439,80 м\ х «=» 79,76 м\ і =  — 0.012 шунга кура, 
Я к =  439,80 +  79,67 ( — 0,012)^= 439,80 — 0,96 =  438,84 м булади.

Темир йул профилларида купинча кук  отметка аншуіанмайди ва 
к у | )сатил май ди хам.

Ситуация графасидаги £к; чизи^нинг йул, дарё, сой каби уринларни 
кесиб утган ну^таларида цуриладиган иншоотлар тури профиль чизиги
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устида шартли белгилар билан курсатилади. Масалан, мисолда 6 üa 
7-пикетлар орасида у к, чизиц тош йулни кесиб утган ва профилда 
кесиб утиш белгнси (байрокча) чизилган. £'к чизик ПК 13 +  70,00 
да арицни кесиб утган; сув утиши учуй эни 2 м ли туї ри бурчакли 
темир-бетон труба куриш лойихаланган ва юкорисига ТБТ Т 2 м 
(темир-бетон труба, тешиги 2 м) деб курсатилган. ПК 16 +  40,00 да 
ÿrç чизиі^ сойдан утган; сойдаги сувни утказиш учун диаметри 1,5 м 
ли ТБТ (темир-бетон труба) купиш . лойихаланган. Бу ^ам иіартли 
белги билан курсатилиб, ёнига улчами ёзилади.

Баъзан лойи.\авий чизик, билан ер сирти чизиги орасидаги юза Kÿ- 
тармада цизил, казилмада capnrç ранг билан буялади.

51 -§ . Турри ва эгри чизиц планини чизиш

Профилда ÿrç чизикка тегишли эгри чизик элементлари профиль 
тагига махсус чизик плани деган графада чизиб курсатилади. Бу туг- 
ри ва эгри чизик; планини чизиш дейилади.

ÿrç чизиц планини чизиш тартибини куриб чициш учун нивелир- 
лаш журналидаги мисолини олайлик.

Мисолда ÿrç чизик ПК4 +  29,30 да унгга бурилган, бурилиш бур- 
чаги 0ÿ =  35° 40'; сунгра ПК 11 +  69,16 да чапга бурилган, бурилиш 
бурчаги 0ч =  40° 30 '. Биринчи бурилишда Rx — 30Ô м, иккинчи бу- 
рилишда эса R2 — 400 м. Радиуслар ва бурилиш бурчаклари буйича 
эгри чизиклар жадвалидан эгри чизиц элементлари топилади ва цуйи- 
даги турри ва эгри чизиклар ведомости тузилади ( 19-жадвал).

А. Турри ва эгри чизиклар ведомостини тулдириш

1. Жадвалнинг 1, 2, 3, 4 ва 5-графалари пикетлаш дафтарчасидаги 
дала материаллари бупича тулдирилади. 4 ва 5-графалардаги бурчак- 
лар йигиндиси аникланиб, тегишли графа тагига, уларнинг айирмала- 
ри чикарилиб эса уртарокка ёзилади. Мисолда

V  0ÿ — V  0„ =  3 5 с40' — 4 0 г30' =  — 4 Г50\

2. 6-графа даги радиус киймати бурилиш бурчагининг киймати, йул 
класси каби, техникавий шартларга кура кабул килинади. Мисолда 
биринчи эгри чизик. радиуси R1 =  300 м, иккинчи радиус R2 — 400 м.

3. 7, 8, 9 па 10-графалардаги Т, К , Б ва D кийматлари бурилиш 
бурчаги 0 ва радиус R буиича жадвалдан топилиб, тегишли каторлар- 
га ёзилади. 7, 8 ва 10-графалар йигиндиси тегишли графа тагига ва 
2 2  Т — 2  К  айирма топилиб эса 7, 8-графалардаги йигнндилар ур- 
тасига ёзилади.

4. 11-графадаги эгри чизик боши (ЭБ) пинг пикет урни (ЭБпк) 
(VI. 15) формгладан топилади; мисолда биринчи эгри чизи^ боши 
ЭБт  =  БУик- 4 Т =  (ПК4 +  29,30) — 96,51 =  ПК 3 +  32,79л/ да бу- 
лади. Иккинчи эгри чпзикшшг боши ЭБпк — (ПК 1 1 + 6 9 ,1 6 )—· 
147,57 =  ПК 10 +  21,59 м да булади.
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5. 12-графадаги эгри чизик охири (3 0 ) нинг пикет урни (VI. 16) 
ски (VI. 17) формуланинг биридан аншуіаниши мумкин. Мисолда 
биринчи эгри чизик охирииинг пикет урни (VI. 16) формулага кура:

Э 0пк =  (ПК 3 +  32,79) +  186,75 =  ПК 5 +  19,54;

иккинчи эгри чизик охирининг пикет урни эса (ЭОпк =  (ПК 10 +  
21,59) +  282,74 = ПК 13 +  4,33 да булади. (VI. 17) формулага кура 
биринчи эгри чизикда:

ЭОпк =  (ПК 4 +  29,30) -f- 96,51 — 6,27 =  ПК 5 +  19,54.

Иккинчи эгри чизикда:

ЭОпк =  (ПК 1 1 +  69,16) +  147 ,57— 12,39 =  ПК 13 +  4,34.

6. Эгри чизик б°ш 63 охирги нукталарининг пикет уринлари аник- 
лангандан кейин шу нукталар орасидаги «тугри киритма» деб атала- 
диган тугри чизиклар узунлиги «Р1» ^исобланади ва унинг киймати 
метр билаи ифодаланиб, бурчаклар номери уртасига ёзилади. Бош 
тугри киритма ПКО дан биринчи эгри чизик бошининг пикет урнига 
тенг булади. Масалан, Р| =  Э 5 Пк =  332,79 м.

Эгри чизиклар уртасидаги ту»ри киритма куйидагича ифодалана-
ди:

Рп =  ЭБпкп~ЭО[Жп_, (VI. 32)

Мисолда:

Р ‘ =  ЭБа — ЭОх =  (ПК 10 +  2 1 ,5 9 )— (ПК 5 +  19,54) =  1021,50 —
519,54 =  502,05 м.

Охирги тугри киритма куйидагича ифодаланади:

PJ =  L — ЭОпк«,

бунда L — нивелир нули узунлиги 30цк,» — энг кейинги эгри чизик 
охирининг пикет урни.

Мисолда PJ =  L — ЭОпкп =  2000,00 =  (13 +  4,33) =  2000,00 —
1304,33 =  695,67 м.

13-графадаги Р 1 лар йигиидиси топилиб, графа тагига ёзилади
V p 1 =  1530,51 м.

Шу графа тагига V p 1 +  V  Д' киймати ёзилади; мисолда 1530,51 +  

+  469,49 =  2000 м.

7. 14-графада бурчак учлари орасидаги масофа 5  бурчак учлари 
орасига ёзилган. Биринчи масофа бош пикет ПКО дан биринчи 
бурчак учигача булган масофага тенг; мисолда:

Sj -  429,30 м.



Умуман, бурчак учлари орасидаги масофа куйидаги формуладан 
топил ади:

8 п =  Тп- ^ - Р ,  +  Тп. (VI. 33)
Бунда Тп- и  Тп — олдинги ва кетинги эгри чизшутр тангенси; Рп — 
эгри чизиклар орасидаги ту гри киритма. Мисолда:

5 2 -  7\ +  Рг +  Г 2 =  96,51 +  147,57 +  502,05 =  746,13 м.
Б нинг ^ийматини куйидаги формуладан топиш мумкин:

5 Л =  БУп -  БУп- 1 +  й а -і. (VI. 34)

Бу формула текшириш формуласи дейилади ва унда бурчак учла- 
рининг урнидан фойдаланилади: бу ерда БУп- і, БУп — олдинги ва 
кетинги эгри чизиклар бурчак учларининг пикет урни, 1 — олдин
ги эгри чизик домери. Мисолда:

=  БУ, -  БУ і  +  =  (ПК 11 +  69,16) — (ПК 4 +  29 ,30 )+  6,27 =
- 7 4 6 ,1 3  м.

14- графадаги сонлар йигиндиси хам топилади ва уз графаси та- 
гига ёзилади:

=  2018,67 м.

8. 13 ва 14-графалардаги кииматларнинг тугрилиги куйидаги 
шарт буйича текширилади:

£ Р ' + 2 / с - 2 5 - 2 д

мисолда: V  Р '+  V  К  =  1530,51 +  469,49 =  2000.00 м ;

V  5  _  V  о  =  2018,67 — 18,66 +  2000,01 м.

бу ердаги 1 см фарк яхлитлаш хатосидан келиб чикади.
Т у г р и к и р и т м а л ар й у н а л и ш и н и  х и с о б л а ш. 15-графада· 

нивелирлаш йулидаги томонларнинг (ту гри киритмаларнинг) дирекцион 
бурчаклари ёзилган. Бош томоннинг дирекцнон бурчаги берилганда, 
Колган томонларнинг дирекцнон бурчаклари бурилнш бурчаги орка- 
ли куйидаги формуладан топилади:

ссп — а.п-\ +  0?
бки , (VI.  35)

а п =  а„_ , — 0ч,
бунда ос„_і, а п— олдинги ва кетинги туї ри кирнтма дирекцнон бур
чаклари;

0? — унг бурилнш бурчаги;
0ч — чаи бурилиш бурчаги.

Мисолда: а 1 =  342 34 '; бурилиш бурчаги 0> =  35 40'. Ш унга 
кура, а 2 =  а у +  0? =  342 34 ' +  35' 40 ' +  18° 14'. 1 Іккинчи бурилиш 
бурчаги чап томонга ва 0Ч — 40с30'булганидан а 3-- с/..,—0Ч =  18" 14 '—



— 40 ЗО' =  3 7 8 °1 4 '— 40°30' =  337°44' булади. Бу і^ийматлар 15- 
графада тугри киритма цаторига езилади. Графа тагига а л - а . =  
=  337 14' — 352 34 ' =  — 4С50' езилади.

16-графага днрекцион бурчак буйича хисобланган румблар езил- 
ган. Бунинг тагига хам гх — г„ айирмаси.

Гі — Гя =  17°26' — 22° 16' =  — 4°50'

езилади, бунда а п — =  гх — гп булиши керак. Мисолда: — 4^50' =
— 4 50 '.

Ведомостнинг канчалик тугри тулдирилганлиги 19 -жадвалдаги 
(17-графа) формулалар ердамида текширилади.

Ук, чизик планини чизиш. Тугри ва згри чизшуир жадвали тул- 
дирилгандан кейин профилнинг бош горизонтал чизигидан 20 мм 
пас гдаги горизонтал чизик,да згри чизик, бош ва охирги иук,таларнинг 
аиикланган уринлари 19-жадвал буйича белгиланади. Масалан, бирин- 
чи згри чизикнинг боши ПК 3 +  32,79 да, охирги зса ПК 5 + 1 9 ,5 4  
да булганлигидан, горизонтал чизик,да шу нукталар урни белгила- 
нади. ПКО нуцтадан ПК 3 +  32,79 нуктага тугри чизик чизиб, шу 
чизикнинг уртарогига (устига) тугри киритма киймати 332,79, тагига 
зса чизик, йуналиши 342а 34 ' езилади. Иккинчи згри чизикнинг бош 
ва охирги иуцталари жадвалига кура белгиланади, тугри киритмалар 
узунлиги па йуналишлари 18-жадвалдан олиб езилади. Згри чизиц 
урнини шартли равишда курсатиш учун згри чизикнинг боши ва охири 
белгиланган нукталардан горизонтал чизикка нисбатан 5 мм юкорида 
(агар бурилиш уигга булса) ски пастда (агар бурилиш чапга булса) 
бурчаклари ей килнб чизнлган тугри чизиклар чизилади. Згри чизиц- 
лар урнини курсатган чизикларнинг таги еки устига бурилиш зле- 
ментлари яьни бурилиш бурчаги, згри чизицнинг радиуси, згри чи
зикнинг узунлиги езилади.

Згри чизикнинг боні ва охирини белгилаш нукталаридан пикет- 
лаш чизигига перпендикуляр чикарилади. Шу перпендикуляр чизик;- 
нинг икки енига згри чизик бош ва охирининг икки енидаги пикетдан 
булган масофалари см аниклигида (баьзан, м аниклигида) езилади. 
Масалан, биринчи згри чизик, боши ПК 3 дай 32,79 м, ІЖ 4 дан зса 
100= 32,79  =  67,21 лімасофада етади; бу сонлар вертикал чизикнинг 
икки енига вертикал холда езилади. Худди шундай згри чизикнинг 
охири ПК 5 дан 19,54 м, ПК 6 дан зса 1 0 0 — 19,54 =  80,46 м ма- 
софада етади. Бу сонлар хам чизикнинг икки енига езилади. Ьоші^а 
згри чизикларда хам шундай килинади.

Темир пул профилларида дсиравий згри .чизик. билан бирга, утиш 
згри чизиі и хам курсатилади.

Ук, чизик планида километрларни курсатиш учун ппкетлаш чизиги
дан пастга 3,5 см узунликда перпендикулярлар чикарилади ва унинг 
учига диаметри 5 мм ли доирача ясалади. Доиранинг унг ярми і\ора 
тушь билан буялади ва тагига километр номери езилади (профилга 
царанг).
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52- §. Трасса планини чизиш

2000

/500

/ООО

ЧизигиА иншоот куриладиган жойнинг ^  чизиги профилини чизиш 
билан бирга, трасса утган жойнинг планини ,\ам чизилади. Трасса 
плани тугри ва эгри чизиклар ведомости ^амда никетлаш дафтарчаси- 
даги маълумотлар асосида чи
зилади. Талабга ва трасса ут- Н00 
ган жой шароитига ка раб, бу 
план турли масштабда чизи- 
лиши мумкин. Масалан, текис 
ва бир оз баланд-паст булган 
жойларда 1:10000 ва 1:5000 
масштабда, рельефи мураккаб 
булган жойларда эса 1:2000 
масштабда чизилади.

Трасса планини бурилиш 
бурчаги учларининг координа- 
талари ёки трасса томонлари- 
нинг румби ва узунлиги асо
сида чизилиши мумкин. Ми- 
солимиздаги трасса плани бу
рилиш бурчаги учларининг 
координаталар асосида 1:10000 
масштабда чизилган (75- ш акл).

План чизиш учун дастав- 
вал бурчак учларининг коор- 
динаталари аникланади (20- 
жадвал). Бунинг учун 19-ж ад- 
валдан бурчак учлари ораси- 
даги масофалар (1 4 -графадан) 
ва томонлар румбининг кии- 
матлари (1 б-графадан) 20- 
жадвалга кучириб ёзилади, 
кейин координата орттирма- 
лари ва координаталар аниіу 
ланади.
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Масофа 
5  (м ) Лс ± ¿V X V

п к о
1 ШР 17 26 429 ,30 + 409 ,58 128,62

500,00
909 ,58

1000,00
8 7 1 ,38

2 ШШк 18 14 74 6 ,13 + 710 ,67 + 23 3 ,47 1620,25 1104,85
3 ШР 22 16 843,24 “Г 780,36 3 1 9 ,5 3 2400,61 785,32

(ПКО 20)

1 0 -1 4 7  , 145



План чизиш учун томонлари 5 ёки 10 см булган квадрат катак- 
лар ясалади. Координаталар к,ийматини ,\исобга олиб, катак томон- 
ларининг координата кийматлари аникланади, сунгра бурчак учлари- 
нннг урни топилади. Сунгра бу нуі^талардан тангенслар виймати 
икки томонга масштаб буйича улчаб куйилиб, згри чизикнннг боши 
ва охири белгиланади; кейин бу нук,талардан тангенсларга чикарилган 
перпендикуляр чизикларнинг кесишган нукталарини марказ к,илиб 
олиб, маълум радиуслар билан лойихавий эгри чизиц утказилади. 
Эгри чизицлар, купинча, к,изил тушь билан чизилади.

Эгри чизи1\нинг боши ва охиридан чицарилган радиуслар ёнига 
шу нукталарнинг пикет уринлари ёзилади. Бу чизик ва ёзувлар х,ам 
цизил тушь билан бажарилади. Баъзи эгри чизик, элементларииинг 
цийматлари хам хар кайси эгри чизик, ёнига ёзилади.

Трасса уц чизиг ннинг икки ёнига пикетлаш дафтарчасидаги жой 
ситуацияси чизилади.

53-§. Кундаланг профиль чизиш

Кундаланг профиль уі^ чизикнннг икки ёнидаги жой рельефини 
курсатиш учуй чизилади ва, купинча, кундаланг чизицлар деб ата- 
лади. Кундаланг чизиклар сони кун ва узунликлар катта булган 
холларда улар алохида нивелирланади. Лекин йул ва канал куриш 
ишларида кундаланг чизиклар сони оз, узунликлари эса ж уда ки- 
чик булганлигидан у буйлама профили билан бир йула нивелирла
нади ва натижалари умумий журналга ёзилган булади. Кундаланг 
профиль буйлама профиль чизилган когозга ёки миллиметрли айрим 
цогозга чизилади.

Ер казиш ишлари ^ажмини аниклаш осон булиши учун кун да
ланг профиль анча йирик ва бир хил масштабда (горизонтал х,амда 
вертикал масштаби бир хил, купинча 1:200) масштабда чизилади.

Профиль чизиш учун бирор горизонтал чизик, чизилади ва у бош 
чизик, деб кабул килинади. Шундан юкорида бир сантиметр ташлаб, 
иккинчи чизик, утказилади. Б у 1 см ли орал и л да кундаланг чи- 
зикда оли н гам жоіідаги характсрли нуцта ;:ричнг у к, чизикдан 
турган узоцлиги ёзилади '» исолдл жой ос ы-фига ка раб, кун
даланг чизик, ПК 3 _г 30,00 да олинган (ниьелирлаш журналига ка- 
ранг). Бу нуктаиинг пикет урни бош горизонтал чизик уртасига (та- 
гига) ёзилади. Уі\ чизнк,нинг унг томонида 4 2.5 м, 4- 11.00 м ва 
-f 20 м масофаларда, чан томонида эса 4- 8 м ва 4- 20 м масофа- 
ларда жойнипг характерли нукталари нивелирланган. Бу нукталар 
урни масштабда масофа графасида белгиланади (7 6 -шакл). Масофа 
графасидаги сонлар хар к,айси нуктанинг бир-бирига нисбатан тур- 
гаи узоклигини курсатади. Масофа графасидан кейин, 15 мм юко
рида горизонтал чизик, чизилади ва хрсил булган графага кундаланг 
чизик,даги нукталарнинг журналда аницланган отметкаси см гача 
яхлитлаб ёзилади. Сунгра охирги чизиц шартли горизонт сифатида 
іуїбул килиниб, шу чизикдан 7— 10 см юкорида профиль чизилади. 
Кении кундаланг чизиь  ̂ нук,таларининг урни отметкага цараб, мае.
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штаб буйича буйлама профилидаги каби топилади ва туташтирила- 
ди.

Шартли горизонт отметкаси кундаланг нукталар отметкасига ка- 
раб аницланади. Мисолда шартли горизонт отметкаси 426,00 м деб 
олинган.

VI I  БОБ.

ЮЗАЛАРНИ НИВСРЛИРЛАШ

54-§. Рельеф ва уни тасвирлаш

Хар ^андай инженерлик иншооти куришдан аввал у  топографик 
планёки картада лойи^аланади. Шуига кура, жойдаги ситуация ва жой 
рельефи пландатугри тасвирланган булиши керак. Бунинг учун жой 
рельефишшг турларини бир-биридан яхши ажрата билиш ва уларни 
планда горизонталлар билан тасвирлаш йулларини урганиш ^урилиш 
со^асидаги хар бир инженер ва техник учун нихоятда зарурдир.

Р е л ь е ф  т у р  л а р и .  Rp юзидаги баланд-пастликлар рельеф дейи- 
лади. Жойнинг рельефи баландлик ва пастликларга булинади. Т о р , 

тепа, тизма тог, эгарсимон жойлар баландликка, чукурлик, сой, 
жарлик эса пастликка кнради (77-ш акл).

Тог (тепа) — юкорига конус тарзида кутарилган жой булиб, 
унинг энг баланд нуктаси чукци, ён томонлари — чиялик, атроф 
билан туташган чизиги —то г этаги  дейиладн.

Тизма tnoF —бир томонга чузилиб кутарилган ёки пасайган жой 
булиб, икки ён томони тикрок, пасаяди, бошцача айтганда, тизма 
тогда жой бир нуктадан уч йуналиш буйича пасаяди, бир томонга 
чузилиб, икки ён томонга тикрок пасаяди. Чузилиб пасайиш йуна- 
лишининг баланд нукталаридан утган чизик сув айирувчи (сув бу- 
лувчи) чизиц дейилади.

Эгарсимон жой —икки тог ёки тепанинг ёнма-ён кушилишидан 
хосил булади. Эгарсимон жойнинг икки томонндан карама-карши йу- 
иалишда сой бошланадп. Купинча. бир сой дан утган ё. п из оёк, йул 
эгарсимон жой оркали нариги томоидаги сой йулига туташади, эгар
симон жойдаги бу йул довон дейилади.

Чукурлик (котловина) —тогнииг акси булиб, хартомондан урал- 
ган пастлик жой; энгчукур жойига —т у б  деб, ён томонлари—кия- 
лик, ^ияликларнинг атроф билан учрашган чнзиги —чукурлик чек- 
каси дейилади.

Сой—тизма тогнинг акси булиб, бир нуктадан уч томонга кута- 
рилади ёки бир учи очи^ йуналиш буйича аста пасаяди, лекин икки 
ёни тикро^ кутарилади. Сойнинг энг паст жойларидан утган чизиц 
сув йигувчи чизик, дейилади, бу чизнц буйича ёгнн сувлари окади. 
Агар кенг ва узок^ка чузилса, водий дейилади. Дарёлар водийпинг 
сув йигувчи чизиги буйича окади. Фаргона водийсидаги Сирдарё бун- 
га мисол була олади. Агар сойда сув йигувчи чизик нишаблиги катта
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77- шакл.

ва тупроц гомшок, булса, сел скимлари оркали ювилиб, упирилиш 
вуж удга  келади, кейин бу ерда жарлик хосил булади. Водийда те- 
кис майдончалар учрайдики, улар терраса дейилади.

Р е л ь е ф  ни т а с в и р л а ш .  Рельеф к,огозда бир неча усулда тас- 
вирланади. Нуцталар отметкаларини ёнига ёзиш, баландлигига 
1-̂ араб турли буёклар билан буяш, турли йугонликда ва турли 
цалинликда штрихлар чизиш, горизонталлар утказиш каби усул- 
лар цулланилади. Топографии план ва карталарда рельеф гори
зонталлар билан тасвирланади. Отметкаси бир хил нукталардан ут- 
ган эгри чизик горизонтал дейилади. К '^орида танишиб чик,илган 
рельеф турларини горизонталлар воситасида яккол, 0,5 м ва ундан 
нам кесимда аник, тасвирлаш мумкин. Горизонталларнинг мо^ияти
7 8 -шакл да равшан курсатилган Згарсимон тепалик бир-биридан к 
баландликда жойлашган бир неча горизонтал текислик (сатхий юза) 
II/', Т ва Р билан кесилган. Кесишиш /\, й, Е Г , М на С ну^- 
талари ироекиияси горизонтал текислик С} га туширилса, шаклдаги 
концентрик айланаларга ухшаш спиц чизиклар хосил буладики, улар 
жойнинг її кесимидаги горизонталларидир. II7, Т ка Р лар орасидаги 
И кесим баландлиги дейилади Т сатхий юза кесгандаги О Е ва ЕМ 
кесимларнинг даги горизонтали сіє па [ т  булиб, булар бир хил 
отметкада булади. Шаклдаги ВОМ учбурчакликнинг ВМ томоии всі 
га параллел, ВО і^ия чизик, гипотенуза булиб, унинг (} текисликда- 
ги проскиияси Ьс1 — а,2, всі— ВЫ =  аг, бу проекция цуйилиш дейила
ди ВО кия чизицнинг ориш бурчаги а  киялик буртги  ёки верти
кал бурчак дейилади. 78-шаклдаги ОМ =  к булганидан цуйидагини 
ёзиш мумкин:

О,У Л т ,



Г о р и з о н т а л л а р н и н г  
х о с с а л а р и .  Г оризонталларнинг 
цуйидаги асосий хоссаларини эс- 
да тутиш керак:

1) горизонталлар бир-бирига 
канча як;ин булса, жой циялиги 
шунча тик булади; бир-биридан 
узоц булса, киялик ётик, булади 
(78-ш аклга каранг). Ёнма-ён ик- 
ки горизонтал орасидаги энг 
циска масофа энг тик жой бу
лади;

2) турли отметкадаги гори
зонталлар узаро кесииімайди;

3) планда горизонталлар ёпи^ 
чизиц булади ёки план четида 
тугайди.

4) горизонталга перпендикуляр чнзик, энг катта нишабликда бу
лади. (VII.  I) формуладан цуйидаги хулосалар кели5 чикади:

а) кесим баландлиги // узгармаса ва вертикал бурчак а  катта 
булса, і^уйилиш а кичик булади; а  кичик булса. а катта булади;

б) бир нуналишда горизонталлар оралиги бир хил булса, жой- 
нинг нишаблиги хам бир хил булади.

Агар киялик бурчаги а  узгармаса, цуйилиш а кесим баландлиги 
Н га пропорционал узгаради 179- шаклда рельеф турлари (а) ва улар- 
нинг горизонталлар билан тасвирланиши (б) келтирилгап).

Релі-ефни тугри тасвирлаш учуй унинг характерли нуцталарини 
бир-биридан ажрата билиш керак. Масалан, тог ва чуцур горизон
таллар билан ухшаш тасвирланади, лекин уларнп ажратиш учун гори
зонтал чизигидан пасайиш томонга к,аратиб штрих чизилади, бу шт
рих берг штирх дейилади. Берг штрихлар тизма тор ва сойларда хам 
цуйиладн, б у —рельефни аниіупашга ёрдам беради. Тор тизма тог, чу- 
^ур. сой ва уларнинг характерли ну^таїари (чуі^и. таги) иа чизи^- 
лари (сувайирувчи ва булувчи чизиіуіар) жойнииг характерли урин- 
лариким, уларни ажрата билиш ж уда му^имдир.

Рельефни горизонталлар билан тасвирлаш учун аввал унинг юі^ори- 
даги турларининг баландлик буйича характерли нукталарини белги- 
лаш, кейин эса отметкаларини нивелирлаш йули билан аншуіаш ке
рак. Бу ишлар юза нивелирлаш ишларида бажарилади.

55-§. Юза нивелирлаш усуллари

Бирор инженерлик иншооти цуриш ёки жойга экин экиш учун, 
аввало, шу жой рельефини билиш ва, зарур булса, унинг юзасини 
текислаш лозим. Шу юзаии текислаш учун унинг горизонталлар би
лан тасвирланган планини тузиш (чизиш) керак Буни эса нивелир- 
лаш йули билан амалга ошириш мумкин. Участканинг контури ва
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рельефига цараб, нивелирлашнинг цуйидаги методларидан фойдала- 
нилади:

квадратлар буйлаб нивелирлаш; 
параллел чизшутар буйлаб нивелирлаш; 
магистраллар буйлаб нивелирлаш.
К в а д р а т  к а т а к л а р  у с у л и .  Бу усулда жои киялигига ка- 

раб, теодолит ёрдамида томони 20 ёки 40 метрли квадрат катак
лар цуйидагича ясалади (8 0 -шакл). А нуцтага теодолит урнатилиб, 
1-верньер ноли лимб нолига турриланади-да, алидада махкамланиб 
лимб бушатилади на Е нуктага каратилиб лимб махкамланади. АЕ 
чизшута хар 20 ёки 40 м дан В, С, ... ну^талари белгиланиб, Ко
зин, цоцилади, кейин алидада бушатилиб 1-верньер 90 га тугрилан- 
са, АЕ га перпендикуляр 1—5 чизик ясалади. Бу ерда хам 1 — 5 
буйича 20 ёки 40 м дан улчаб, 2, 3, ... нукталар белгиланади-да, 
цозиклар коцилади. Кении теодолитни В, С, ... нук,таларга кучирилиб, 
булардан хам АЕ га перпендикуляр буйича 20—40 м дан улчаб, 
і^озик, крцилади. Нукталар А—2, /1—3, ...; В—2, В—3, ... кабн 
белгиланади ва кокилган ^озикларга ёзилади. Шу билан квадрат ка
таклар ясалган булади. Нивелирлаш олдидан квадрат катаклар схе- 
маси ало^ида иргозга чизилади, бунга нивелнрлашда рейкадан олин-



ган сансіулар хар кайси нуі\та ёнига ёзилади (80-ш акл). Томоннинг 
узунлигига караб, богловчи пуктанинг асбобдан узо^лиги 50 м дан 
ошмаслиги кузда тутилиб, станниялар белгиланади ва шаклдагн 
каби нивелирланади. Нивелирлаш материаллари цуйидагича ишлапа- 
дн.

Н и с б и и б а л а н д л и к л а р н н  б о f л а ш у  с у  л и. Жойдагн то
моннинг узунлнгн 40 м дан булган квадратларнинг схематик плани 
1:1000 масштабда чизилган (80-ш акл). Чизмада бурчак учларининг 
номерланиши кабул килинган і\оида асссида станниялар номери эса 
рим раками билам курсатилган. Нивелирлаш тартиби хам схема тар- 
зида берилган; богловчи ну^таларга караш йуналиши узлуксиз чизик, 
билан. орал и к нуцталарга караш нуналнши эса пунктир чизи^ билан 
курсатилган. Бої ловчи н укатал apra икни горизонтда караб, иккп са
нок,, оралик нукталарга бир горизонтда караб бир санок олинган ва 
бу саноклар бурчак учларига ёзилган. Энди шу дала материаллари 
буйича бурчак учларининг отметкаларини аниклаш ва шу отметка- 
лар буйича горизонталлар утказиш, уРтача (ноль) отметкаларни аник;- 
лаш каби ишлар билан танишайлик.

56-§. Бурчак учлари отметкаларини аницлаш

Схематик пландаги саноклар буйича нивелирлаш журнали тул- 
дирилади (21-жадвал). Буйлама нивелирлашдаги каби, бунда хам 
нуі^та отметкалари аниіуіанади.

Боглаш нуцталарига карагандаги чизиклар нивелирлаш й^ли деб 
кабул филине а, бунда уч станнияли ёпик, полигон хоенл булади; 
шунга кура, нисбий баландликлар йигиидиси 2\h = 0 булиши керак. 
Агар шарт бажарилмаса, яъни 2/г =  /л булса, бундаги богланмаслик 
хатоси //, цуйидаги чегарадан ошмаслиги шарт:

//, =  db Ю } ri мм, (VII. 2)
бунда п—станниялар сони.

Ж урналга кура, 2  h =  f,, =  (+  446) +  (— 447,5) =  — 1,5 мм\ 
п — 3 булганидан (VII. 2) формулага кура, йул куярли хато /,, —
=  4-101 3 = + 17 мм буладн.

Мисолдаги хато— 1,5 мм, чекли хато-)-17 мм дан кичик булга
нидан у хаго ишорасига тескари ишора билан нпсГни г'штндликлар- 
га + 0,5 па -f 1 мм дан (журналда курсатилганидек) таркатилади. 
Сунгра нисбий баландликлар асосида. богловчи нукталарнинг отмет
калари, асбоб горизонти асосида зса оралик нукталарнинг отметка
лари топилади (VI бобга караиг). Х,исоблаш иши. 21-ж адвалда тула 
курсатилган.

Г о р и з о н т  а й и р м а л а р и н и  б о г л а ш  у с у л и .  Агар юза 
маълум бир горизонтда нивелирланаётган булса рейка саноклари- 
нинг тугрилиги асбоб горизонти оркали текширилади. Масалан жой 
томонлари 100 м дан булган квадратларга булинган дейлик (81- 
шакл). Квадрат учлари шаклда курсатилганидек номерланади. Ни- 
ьелирлашда нивелир квадратлар уртасига (станнияларга) урнатилади.

1 и ·
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Мисолда станцилар сони 8 та 
(улар рим раї^амлари билан кур- 
сатилган.) Нивелирлашда рейка- 
лар квадрат учларига цуйи- 
лади ва олдинги саноі^лар шу 
квадратнинг тегишли бурчак уч- 
лари ёнига ёзилади. Кетинги 
саноцларни а, олдинги саноклар- 
нп I) билан белгилайлик. I стан- 
циядан \В ва 2В учларига ка- 
раб рейкадан олингаи олдинги 
сано^ларни bv b2 (81-ілаклга ка- 
ранг), II станциядан яна иіу IВ, 
2 В учларига караб рейкадан 
олингаи кетинги санокларни 
а2 десак, uiy нукталарнинг нис- 
оии баландликлари h =  — Ь2 
ва h = а х— а., булади. Шундан 

¿7, —  а., =  — Ь2 ёки 
ах — bi —а г — b2 (VII.  3)

Агар а , — ва а.: — Ь, аиирмалари (бу айирмалар икки станция 
горизонтипинг айирмаси дейилади) бир-бирига тенг булеа, иккала 
стаицияда рейкалардан олннган саноіуіар туєри деб ^исоблаиади. Ма- 
салан \В — 2В томонпинг икки ёнидаги цушни станция горизонт- 
ларининг айирмаси 1В учпда 1885 — 1348 =  - f  537; 2 В учида 2205 —
— 1670 =  4- 535 мм. Айирмалар ораеидаги 2мм фарк нивелирлаш 
хатосидир. Бу хато 4 мм гача йул цуярли деб ^исобланади.

Шу тартибда иккала станцияга умумий томон учларидаги гори- 
зоптлг.р айирмаси, кейин бу айирмалариинг урта арифметик киймати 
^исоблаб топилади. 81-ш аклда курсатилгаи рейка саноіуіари ва улар- 
ни асбоб горизонти усулида ишлаиі тартиби 22- жадвалда келтирил- 
ган.

Жадвалдаги станциялар номери шаклдаги рим раками билан бел- 
гилаиган квадратлар номерига тукрп келади. І ва II квадрат гори-

öl - шлкл.

537 —  =  536 бу-зонтларм апирмаларининг урта арифметик киймати
лади, шу сон «уртача» деган графага ёзилади. Нивелирлаш 2А, 2В 
нукталардаи бошланиб, 8 станцияли нивелирлаш йули ^осил цила- 
ди-да яна шу нукталарда тугайди (яъни ёпик нивелирлаш йули .̂ о- 
сил булади). ІІІунга кура, горизонт айирмалари уртача кийматларининг
йигиндиси \  г0 =  0 булиши керак; мисолимизда:
=  - f  1945,5 — 1942 =  - f  3,5 мм: демак, ёпик йулдаги боїланмаслик 
хатоси + 3,5 мм. Чекли хато эса (VII. 2) формулага кура, /Лчск =

=  ± 1 0  V' 8 — ±  29 мм.
Богланмаслик хатоси (+  3,5 мм) йул цуярли булганидан, у  тес- 

кари ишора билан 0,5 ва 1 мм дан 2 2 -жадвалдаги каби булиб бе-
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12 1 ,2 1 3  
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199 ,723
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1С 
2С 
¡В  
2 В 
\А 
2 А

1 (У)«
1793
1383
2101
1751
2402
1206

2470 12 0 ,1 12

III

1772

1392 4“ 1

119 ,394
119 ,744
119 ,093
119 ,389

10 1446 1444 276 120,00

10625 10628 5 3 12 ,5 5314 446 447 ,5

3 — 1 ,5 — 1.5

рилади; тузатмалар ишораларига цараб к^ушилиб ёки амир ’либ, гори
зонт айирмалари топ и лади ва «тузатилган» деган графага ёзилади; 
булар йигиндиси нолга тенг.

Кейин 1А учининг берилган отметкасига шу нуцтадан олингав 
санок кушилиб, І станциянинг асбоб горизонти Я д  топилади:

Я д  =  435,000 +  1563 =  436,563 м.

Кейинги станцияларнинг сабаб горизонтларн і^унидагн формуладан 
топилади:

(VII. 4)
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1 А 156-4 436,563 435,000
1 2 А 192с 434,635

1 и 1348 -г 537 435,212
“Г 536 536

2 В 1670 4- 535 434,893

1 В 1885 437,099
11 2 В 2205

1 с 1 N2 + 594 — I 435,954
+ 595 594

2 С 1165 + 596 436,634

1 с 1736 437,693
111 2 С 2061 2061 — 681

1 О 1201 — 683 — 683 436,492
2 0 1780 — 685 435,913

2 С 1380 437,010
IV 2 О 1095

ЗС 1240 — 832 — 1 435,770
— 882 — 883

3 0 1918 — 882 136,092
3 [) 1036 436,127
ЗС 358 358 + 64 -  0 ,5 434,616

V 4 О 1511 63 ,5 + 63 434,225
4 С 1902 + 63 -1.

3 С 422 33 6 ,19 0
4 С 1965 1783 — 207

VI 3 В — 208 — 208 434,407
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1942 1943

/л =  +  3,5| 0 , иии
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бу формул ага кура, иккинчи станциянинг асбоб горизонти: 
Ні2 =  Нц +  г ! =  436,563 +  536 =  437,099 м,

учинчи станциянинг асбоб горизонти:
Я/3 =  Я,-2 4- г2 =  437,099 +  594 -  437,693 м

на >;оказо булади.
Асбоб горизонтлари 22- жадвалнинг тегишли графасига (шаклда 

зса хар і^айси квадрат уртасига) езилади. Кейин квадрат учларининг 
отметкаларн куйидаги формула ердамида топилади:

Н0 =  Ні - b 0, (VII. 5)
бу ерда Я в — исталган нуі\танинг отметкаси; b — шу нуцтада рей- 
кадан олинган санок;. Бу отметкалар 22- жадвалда квадрат учларининг 
номери цаторига езилган.

57- §. Отметкалар буйича горизонталлар утказиш

Квадрат учларининг отметкалари аншуіангандан кейин, нивелир- 
лаиган жойнинг схематик плани чизилади. 81-шаклдаги квадрат уч
ларининг ^исобланган отметкалари 22-жадвалдан сантиметргача ях- 
литлаб олиниб, бурчак учлари номери енига езилади (82-ш акл). Шу 
отметкалар буйича талаб килинган кесим баландлнгида (И =  0,50 м

//9,38 8  Н9,70 С 120,00 D /20,23 £

//9,96

//9,6 S

//9,36

120,60 /20,21 /і'9,86 Щ 55 / Ю

82- шакл.



ёки h — 0,25 м да) горизонталлар утказиладя. Мисолда кесим баланд- 
лиги h =  0,25 м дсб олинган. Берилган икки нуь;та отметкалари 
буйича шу нуцталарни туташтирувчк чизи^да маълум кесим баланд- 
лигидаги горизонталлар утадиган нуцталар урнини анш утш  интер
поляция килиш дейилади. Интерполяция аналитикавий ёки графика- 
вий усул  билан бажарилиши мумкин. Мисолимизда >̂ ар 0,25 м да 
интерполяция килишнинг графикавий усулларини куриб чнкайлик. 
Графикавий усуллар аналитикавий усулга асослаиганлигидаи, аввал 
аналитикавий усулнинг мо^ияти билан к,искача танишиб чикамиз.

Аналитикавий усул. Пландаги 
А ва В нукталар отметкаси буйи
ча >̂ ар метрда горизонталлар утка- 
зиш керак булсин. Масалан, нукта- 
ларнинг отметкалари НА =  345,40 м 
Н в = 347 ,85  м булиб (83-ш акл,
а), хар метрдан (h =  1 м) гори
зонталлар утказиш керак. Мисоли
мизда А ва В нукталар орасидан 
отметкаси 46,00 па 4.7,00 булган 
икки горизонтал утади. Шу отмет- 
кали нукталар урнини аншучаш 
интерполяция килиш дейилади. Аиа- 
литикавий усулда интерполяция ки
лиш учун 83- шакл, 0 даги каби 0,5,1 
см дан параллел чизиклар уткази- 

либ, уларга мисолдаги энг кичик отметкадан бошлаб сонлар ёзи- 
лади (мисолда 345,0 дан бошланган). Кении А отметкаси буйича 
ну^та белгиланиб, шаклдаги каби AB чизнк чизилади. В дан чи^а- 
рилган тик чизшуда В отметкаси буйича Вх нукта белгиланади, у А 
билан туташтирилса, AB чизик профили АВ1 топилади. AB нинг
46,00 ва 47.00 отметкали горизонтал чизиклар билан кесишган М ва 
/V нуцталарнинг AB га тскширилган проекциялари т  на и белгила- 
надн. А М т  ва AN п ларнинг АВВ{ учбурчакликка ухшашлигидан 
куйидагиларни ёзамиз:

A & W  М ,0 57.0 В & 785/ 

т  п

4

м |

Вm  п

83- шакл.

Лт Ап AB .. , AB , f , AB , ,  
лт~ — тг =  „гг еки Am =  Ап — -nT>--nN\M/n Nn BBy B B t B B t

бу ердаги белгисиз Am =  d{ Da Ап =  d2 ларни аницлаш учун тепг- 
ламадаги хадлар ^ийматини цуямиз. AB =  d — масштаб буйича улчаб 
топилади, ВВХ =  Н, — Н ,, М m =  И — И Nn =  Н Н .  =  Ни +1 Ь А м  А  Л А м 2 ^

+  h, шунда

di =  u L. _  нА ' ~~ Н.аУ' (а)

di  =  /■/» — Н л ‘ И А) (б)
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булади. Маълум цийматлар (а) ва (б) га цуйилиб, dx ва d2 топилгач, 
83- шакл, а да А дан ва d> ни масштаб буйича улчаб і^уйсак,
46,00 м ва 47,00 м отметкали т  ва п нукталар топилади.

Аналитикавий усул куп хисоблаш ишлари хамда ортик,ча вакт 
талаб килинганлигидан, графикавий усул  ишлатилади.

Графикавий усуллар. Интерпо
ляция килишнинг куйидаги графи- 

» кавий усуллари мавжуд.
1. $  л ч а г и  ч и ш л а т и л и б  

и н т е р п о л я ц и я  к и л  и т .  Схема 
(84- шакл) да курсатилгап квадрат- 
лардан биринпнг томонини, маса- 
лан, 5 А ва 5 В учларини туташ- 
тирган томонни олайлик. 5 В нукта- 
нинг отметкаси 120,22 м, 5 А нуктапнки эса 120,60 м. Шу икки 
нукта оралш ида отметкалари 120,25 л« ва 120,50 м булган нукталар 
урнини топиш учун миллиметрли когоз олиб, хар 1 ски 0,5 см дан 
горизонтал чизшуіар белгиланади; сунгра 5/1 — 5£томон узунлиги 
(4 см) миллиметровканинг бир цуюц горизонтал чизиги буйича к,уйи- 
лади (8 4 -шакл). Чизик учлари А ва В билан белгиланади ва шу чи- 
зик, отметкаси 120,00 м деб кабул цнлинади. А ва В нукталардан 
чицарилган перпендикуляр чизиклар буйича ихтиёрий йирик масштаб- 
да (масалан, 1 см ни 0,5 м деб кабул цилиб) 5 В ва 5 А нуцталар- 
нииг 120,00 дан булган баландлиги (яъни AB чизикдан юкррига 
0,22 м ва 0,60 м) улчаб куйилади. Топилган А' ва В' нукталар ту- 
таштирилса, 5 В ва 5/1 нукталар уртасидаги чизик профили хосил 
булади. Энди отметкалари 120,25 м  ва 120,50 м булган горизонтал 
чизиіуіарнинг А'В' чизик, билан кесишган М ва N ну^таларининг AB 
чизикка туширилган горизонтал проекциялари т  ва п лар белгила
нади. Бу нукталар отметкаси 120,25 м ва 120,50 м булган горизонтал- 
лар утадиган нукталар урни булади. Улчагич билан А т  ва Ап кес- 
малар катакнинг 5 В — 5 А томонига 5 В учидан бошлаб куйилса. 
планда отметкалари 120,25 м ва 120,50 м булган горизонталлар 
утувчи нукталар урни топилади. Дар кайси томон х,ам шу тартибда 
интерполяция цилинади. Квадрат ичида горизонталлар утадиган нуц- 
таларни ашцрок, белгилаш учун квадратнннг бирор диоганали буйича 
хам интерполяция килиш керак. Бунинг учун отметкалари бир-бири- 
дан катта фар^ ь^иладиган кЕадрат диоганали буйича интерполяция 
цилинади. Томонлар интерполяция килингандан кейин отметкалари 
бир хил (тенг) булган нукталар равон эгри чизиклар билан туташ- 
тирилса, горизонталлар хосил булади. Горизонталлар жой рельефи- 
нинг характерига караб, тугри чизик, куринишда, параллел холда 
утиши мумкин.

К а л ь к а  б и л а н  и н т е р п о л я ц и я  ц и л и ш .  Бунинг учун 
Ю х Ю с /i катталикда калька (восковка) олинади ва оралари бир-би- 
рига тенг булган параллел чизиклар чизилади. Бу чизиклар учига 
квадрат учларидаги отметкаларнинг энг кичигидан бошлаб ёзилади 
(85- шакл).
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Сунгра о В — о А томон устига калька шундай цуйиладики, 5 В 
уч устига 120,00 па 120,25 отметкали параллел чизиклар орасидаги 
120,22 м отметкали нукта тугри келсин. Шу туриш да 5 Л уч устига 
120,50 па 120,75 отметкали. параллел чизиклар орасидаги І20,60 

отметкали пукта тугри келгунча калька бурилади. Кальками шу ва- 
зиятда тутпб, ундаги 120,25 м  ва 120,50 м отметкали параллел чи- 
зикларшшг пландаги 5 В — Б А томон билан кесишув т  ва гг нукта- 
ларинн калам учи билан босиб, уринлари планга туширилади. Супгра 
калька олиниб, нукта урни калам билан белгиланади. Бу туширил- 
ган нукталар 5 В — 5/1 томондаги 120,25 м ва 120,50 м отметкали

8Ь- шакл. 86- шакл.

горизокталлар утадиган нукталар булади. Боїнга томонлар ^ам шу 
тартибда интерполяция цилинади.

Л е н т а  і^о роз  б и л а н  и н т е р п о л я ц и я  к , и л и ш учун 10 х
10 см катталикдаги миллиметровкали когоз олиб, бир ёки ярим еанти- 
метрлн чизиклар учига нукталар отметкасига ва кесим баландлигига 
караб отметкалар ёзилади (8 6 -шакл). Сунгра калин ок когоздан эни 
2 см, узунлиги 10 см булган лента киркиб олинади. Лентанинг бир чети
5 В — 5 А томонга куиилиб, лента четига Ъ В ва 5/1 нукталар \ рни 
а ва Ь белгиланади. Кении лента когоз миллиметровка устига шаклда 
курсатилганидек шундай купила дик и, белгиланган а пукта 120,22 
отметка устида, Ь нукта эса 120,60 отметка устида ётсин. аЬ чизи^- 
нииг 120,25 ва 120,50 отметкали горизонтал чизиклар билан кесиш- 
ган нукталари т  ва п лар лентада белгилаб олинади. Супгра лептани 
млллиметровкадан олиб, 5 В—5 А устига шундай куйиладики, 5 В усти
да а, 5 Л устида Ь нуцта турсин. Кейин лента четида белгиланган т  
ва п нукталар буйича 5 В — 5 А да 120,25 ва 120,50 отметкали гори- 
зонталлар утадиган нукталар белгиланади.

Квадратларнинг барча томонлари ва бир диоганали буйича интер
поляция ^илииганидан кейин горизонталлар утказилади. Шунда жой 
рельефи горизонталлар билан тасвирланади (82- шакл).
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Купинча, инжеиерлик иншооти куриладиган майдон юзасини гори- 
зонталлар билан тасвирлаш кифоя килмайди. Инженерлик ишлари- 
нннг талабига ка раб жойни текислаш керак булади. Техпикавий ша- 
роитлар на иншоотнииг вазифасига караб, кабул килинган лойихавий 
отметка буйича (ёкн жоії рельефинииг ургача отметкаси буйича) ер 
ишлари хажми, яъпи казпш на тунрок солиш ишларининг хажми 
топилади. Лойихавий отметка сифатида, купинча, ер сирти нукталари- 
нинг уртача отметкаси кабул цилинади ва хисоблаш ишлари куйидаги 
тартибда олиб бориладн. Лввало квадрат учлари отметкаларининг урта 
арифметик циіімати топилади Лойихавий отметка тенг аии^сиз улчаш- 
даги умумий урта арифметик кпйматни хисоблаш формуласи (І1І. 21) 
д  н топилади:

//0 =  ^ ,  (VII. 6)

бунда /■/„ — лойихавий отметка; Р — квадрат учларидагн бурчаклар 
сони. Н — олинган бурчак учининг отметкаси.

Лойихавий отметкани аниіуіашда куйидаги формуладан фойдала- 
ниш маы^ул;

4 V  //и + 2 V  //., + У  Ц.
IIо =  — ~ ^ (VII. 7)

бунда ^ / / н  — ички квадрат бурчак учлари(мисолда Эта,  82-ш акл) 

отметкаларининг йигиндиси; ^  Нч—четки квадратлардаги четки бурчак

учлари (мисолда 12 та) отметкаларининг йигиндиси; — турт-
бурчаклик учларининг (мисолда 4 та) отметкалари йигиндиси; 

п — квадрат л ар туридаги квадратлар сони (мисолда 16 та.) 
Шундай кдлиб;

=  119-9 +  (0,74 +  1,11 +  0,19 +  0,91 +  0,74 +  1,23 +
+  2,21 +  1,15 +  1,55) =  119-9 +  10,83 =  1081,83;

2  Нч =  119-12 +  (0,96 +  0,65 +  0,36 +  0,55 +  0,80 +  1,22 +
+  1,17 +  0,72 +  0,39 +  0,39 + 0,70 +  1,00) =  119-12 +  8,91 =

=  1436,91;

2 ^ 6 = 1 1 9 - 4 +  (0,09 +  1 ,23+ 0,24  +  1,60) =  119,4 +  3,16 =  479,16.

Топилган цийматлар (VII. 6) га цуйилса:

_ 4-1081 ,83+ 2-1436 ,91  + 4 7 9 ,1 6  _ 4327,32 +  2873,82 +  479,16
УУ° — 4-16 64

=  120,00 м

58- §. Лойихавий отметкаларни ани^лаш
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булади. Купннча, лойихавий отметкани аннклаш учун хар кайси квад
рат учларининг отметкалари буйича шу квадрати инг уртача отметкаси 
топилади ва квадрат уртасига ёзилади (82-шакл). Ксйин топилган 
уртача отметкаларнинг урта арифметик киймати аникланади ва бу 
отметка лойихавий отметка дейиладн.

Лойи.\авий отметка аницлангандан кейин пландаги отметкалар 
лойи.\авий отметкага тенг нукталар эгри ёки тугри чизиі\ билан туташ- 
тирилса, ноль чизик; хосил булади, бу чизик казилиши ва тупрок; 
тукилиши керак булган мапдоіґ чегараснни курсатади ва, купннча, 
кук  тушь билан чизилади. Планда тупрої^ тукиладиган (кутарма) май- 
дон юзаси оч к^изил ранг билан, казиладиган (казилма) майдон юзаси
оч Я1ПИЛ ранг билан буялади ёки турли штрихлар билан белгиланади. 
Лойихавий чизик кизил тушь билан чизилади.

Агар нивелирланган майдонда горизонтал юза лойихаланмай, бал- 
ки маълум нишабликдаги юза лойихаланса, бунда хар кайси бурчак 
учидаги лойихавий отметка турлича булади ва у масофа хамда ни- 
шаблнк оркали топилади. Дисобланган лойихавий отметкалар уз  квад
рат учларига (лойихавий отметка чизик устига, ер сатхининг отмет- 
каси эса чизик ост ига) ёзилади.

59- §. Иш отметкаларини ани^лаш

Квадрат учларидаги тупроц казиш чукурлиги ва тупрок тукиш 
баландлигини курсатувчи иш отметкаларини аннклаш учун лойиха
вий отметкадан хар кайси бурчак учининг топилган отметкаси айри- 
лади. Агар квадрат учи отметкаси лоііихавий отметкадан кагта бул- 
са, айирма манфий булиб, бу тупрок казиш (казилма) чуі^урлигини, 
айирмз мусбат булганда эса тупрок тукиш (кутарма) баландлигини

2 ■·> - ж а д и а л
Гр ишлари жадпали

Н укталар 
ном и

Иш отметкалари. м

Н укталар  
И; 'МП

1 1111 III МГ 1 1 .і.м р и . м

разима (казиш)
К У і арма 
( т у і< ,1111 ) к,а міма і і; і і т и  )

к \тарма 
( і у к ИМІ )

1/1 0,91 : · ! ) 0 .0 !)
1 н 0.(51 З /;- 0 .35
1 с 0 .30 4 Л 0. 17
\0 0 ,00 \ н 1,21
1 /:' 0 ,23 н С 0 ,23
2 Л 0,61 4 О 0 ,2 6
2 В 0 ,26 м·: 0 ,64
2 С 0 ,1 1 5 А 0 ,6 0
21) 0 ,19 и ¡1 0 ,22
2Е 0 ,04 г/; 0 ,20
‘Л А 0 ,28 51) 0 .45
,3В 0 ,15 511 0 ,76
о С 0 ,55

162



курсатади. Масалан, 1 А учида 120 ,00— 119,09 =  - f  0,91 м (бу ерга 
тупрон; тукилади); 2 С учида 120 ,00— 120,11 -— 0,11 м (бу ерда· 
цазилади) ва хоказо.

Аникланган иш отметкалари махеус ер ишлари жадвалига ёзи- 
лади (23- жадвал).

Иш отметкаларини планда тегишли бурчак учлари ёнига цизил 
тушь билан уз ишораларида ёзиб куйиш >̂ ам мумкин. Бунда цайси 
иуктада канча казиш ва камча тупрок тукиш кераклиги якдол ку- 
ринади.

Ер ишларининг хажми ни аниклаш учун, аввало хар кайси квад- 
ратдаги иш ^ажми топилади.

Бу квадратлардаги ер ишлари хажми асоснй квадрат юзига тенг 
булган призма хажмига баравар. Призманииг баландлиги сифатида 
квадрат бурчак учлари иш отметкаларининг у рта арифметик кийма- 
ти олинади:

li0 =  } (VI1.8)
4

бунда //,. /;3, ва ht — квадрат учларидаги иш отметкалари. Шун- 
да ер ишлари хажми

и — h0-S (VII.9)

булади, Су ерда 5  — квадрат юзи (ёки юзнииг бир кисми); хар к>ай- 
си квадратнинг хисобланган ер ишлари хажми квадрат уртасига 
кавс ичига олиб ёзилади.

Кейнн барча казишлар хажми ва умумий ер ишларининг баланси 
топилади.

VI I I  ВОВ.

ТАХЕОМЕТРИК СЪЁМКА

60- §. Тахеометрии сьёмканинг мохияти

Тахеометрия сузи тез улчаш дегаи маъиони билдиради. Тахео
метри к съёмкада горизонтал га вертикал съёмка бир вактнинг узида 
бир асбоб билан бажарилади. Бунда доиравий ёки автомат тахео- 
метрлардан фойдаланилади. Буссоль, дальномер ва вертикал дойра 
билан таъминланган, яъни \ам вертикал, ^ам горизонтал съёмкага 
мосланган такрорий теодолит доиравий тахеометр  дейилади.

Доиравий тахеометр билан ишлашда масофа иплар туридаги 
дальнометр иплари оркали рейкадан олинган сано^лар айирмаси бу- 
йича хисоблаб топилади. Визирлаш чизиіуіаринииг йуналиши буссоль 
оркали ориентирланган тахеометр лимбидан олинган саноцлар буйи- 
ча аникланади. Нукталар орасидаги нисбий баландлик эса масофа 
хам да вертикал бурчак оркали тригонометрик формулалар билан ,\и- 
соэлаб топилади.
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Автомат тахеометр билан ишлашда масофа ва нисбий бал ан дли к 
асбобидагм диаграммалар орк;али рейкадан олинган саноцлар буйича 
автоматик равишда топилади.

Энди, доправші тахеометрнинг булаклари билан танишиб чика- 
миз.

61- §■ Дальномер ва у билан масофа улчаш

Масофани лента каби воситалар билап бевосита улчаш уикир- 
ч$’нкир жоиларда ва экинзорларда анча кийин. Бундай жойларла 
дальномердан фойдаланиш кулай. Дальномер узгармас бурчакли ва 
узгармас базисли булади.

Узгармас бурчакли дальномер. Бу дальномер купинча, ипли 
дальномер дейплади. Асбоб билан рейка цуйилган нукта орасидаги 
масофани D десак, у куйидаги формуладан аникланади:

D =  Kn +  c, (VIII. 1)

бунда К  — дальномер коэффициенти; п — дальномерпинг юкрри па 
куйи ипларидан олинган саноклар айирмаси (п =  п. ,— //,) булиб, 
рейка сапоги дейилади ва см хисобида курсатнлади (37- шакл); с — 
дальномер константаси.

Ташки фокуслападиган трубаларда /\ ва с кипматлари ало^ида 
топилади. Хозирги асбобларнинг трубалари ички фокуслападиган 
килиб ишлаиади, бу трубаларда с =  О, К  =  100 булганидан, дально
мер формуласи куйидагича ёзилади:

D - - 100«, (VIII.2)

яъни рейкадаги 1 см жойдаги 1 м га т>три келади. Масалан, даль- 
номернинг куринган юкори ипини рейканинг 1000 саногига тугри- 
ласак, гг, ----- 1000 булади. Куйи ипидаи мм аншушгида олинган са- 
но!  ̂ п, =  1685 булса, п — п., — я , =  1685 — 1000 — 685 мм, яъни 
п =  68,5 см булади. Буни (VIII.2) формулага куйсак, D = 1 0 0 ·
• 68,50 см =  68,50 м булади. Ипли далыюметрнинг ипларя хозирги 
теодолит ва нивелир турларида хар хил урнатилган.

Ипли дальномер билан масофа улчаш аниклиги урта ^исобда 
1:300 булганидан, масофани аникрої^ улчашда узгармас базисли даль
номер ишлатилади.

Узгармас базисли дальномер. Бунда масофа горизонта ! вазият- 
да урнатилган / узуиликдаги рейканинг икки учига (базисга) караб 
^лчанадиган параллактик бурчак оркали куйидагича аникланади:

бу ерда к — дальномер коэффициенти (к =  /р ). Шунга кура, к уз
гармас булиб, Ü масофаси р га ^араб узгаради. Бунда р бурчак 
секунд аншушгида улчаиади; дальномернинг аниклиги 1 :1500 бу
лади. Бу дальномер ало^ида насадкадан иборат булиб, 1 Т - 50 тео- 
долитининг объективига урнатилаЛи ва ДНБ, ДНТ деб аталади.
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Хозирги насадка ДНТ- 2 деб аталади, у  ТТ- 4, ТТ- 5, ТН асбоб- 
ларига урнатиш учун мослаб ишланган.

Д Д - 3 дальномери >̂ ам ТТ- 5, ТН, ТТ- 4 теодолитлари объекти- 
вига урнатиладиган насадка булиб, 250 м гача масофа махсус вер
тикал рсйкадан мосламалар ёрдамида олпнадиган саноіуіар орк>али 
1 :2000 аник,ликда улчанади.

ДАР- 100 дальномери — 200 м гача масофанинг горизонтал куйили- 
шини автоматик равишда аниклашга мосланган. Бу Т5, ТТ- 5 тео
долитлари объективига урнатнладиган ихчам насадкадан иборат. 
Бунда хам Д Д -3 даги вертикал рейка ишлатилади, лекин Д Д - 3 да 
ция чизик, узунлиги улчанса, ДАР- 100 да горизонтал к,уйилиш ул
чанади. Бу авторедукцион дальномер дейилади.

Булардан ташкари, узок, масофаларни улчаш учун ишлатилади- 
ган ёруклик ва радио дальномерлар хам бор, уларнинг аник,лиги 
1 :10000 дан 1:300000 гача боради. Масалан, СТ-62 М ёруглик 
дальномера билан 200 м дан 2000 м гача масофани 2 см хато би- 
лан улчаш мумкин.

62- §. Вертикал дойра ва вертикал бурчакни ^  
улчаш

К,иялик бурчакларини (вертикал бурчакларни) улчаш учун тру- 
банинг айланиш уцига куйма килиб вертикал дойра (/) урнатилган, 
унинг марка ига икки учила верньер булган алидада (5) урнатилган 
(87- шаклда ТТ- 5 вертикал доираси келтирилган). Лимб труба би
лан бирга вертикал текисликда аиланади, алидада і^узгалмай туради. 
Лимбнинг айланаси, шаклдагидек, соат стрелкаси йули буйича 0° 
дан 300 гача турли аншушкда булинган. 0°— 180° диаметри куриш

87- шакл. Вертикал доира:
У У —кУриш У^и; НИ—горизонтал чизиц: а —вертикал бурчак;  /—вертикал дойра 

(НУ, 2 — курнш трубасн ; 3— алидада ; 4 — цилиндирнк аднлак ;  5 —микромегрнк 
вииг , 1 <У,3—11—верньсрлар.
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уцининг горизонтал туришига туари келади. Лимб булакларидан вер
ньер орі^али санок, олинади. Санок олишдан аввал вертикал доира 
адилаги (4) микрометрик винт (5) бнлан горизонтал газиятга келти- 
рилиши керак. Доира трубага нисбатан унгда турганда (87- шакл. а) 
олинган саноц ДУ {R), чапда турганда (87- шакл, б), олинган canorç 
ДЧ (L) билан белгиланади. Доира унгда булиб, куриш уки горизон
тал турганда ДУ  саної и 0С00' булиши керак, лекин асбобдаги кам- 
чиликлар сабабли ноль урнига бошца санок олинадикн, бу санок; 
ноль урни дейилиб, НУ билан белгиланади Доира унгда турганда 
труба бнрор М нуцтага каратилса (87- шакл), вертикал а  бурчак 
ДУ  саноіидан НУ нинг айрилганига тенг булади:

а  =  д У  — НУ ёки а  =  R — НУ. (VIII.3)

Кении труба зенит оркали аилантирилиб, яна уша /VI нуктага 
каратилса (бунда вертикал доира трубанинг чап томонида булади), 
а  бурчак НУ дай ДЧ саногининг айрилганига тенг булади:

а  -  ! іУ  — ДЧ ёки а  — НУ — L. (VII 1.4)

Бу ерда ос ва НУ номаълум булганидан улар куйндагича аншуіана* 
дн. (VIII.3) формула (VIII.4) формулага кушилса,

2 а  = ДУ  — ДЧ
ёки

Д Р — ОЧ .. R — L а  = ------------ еки а — ------- - (\ IIІ.о)
2 2

булади. (VIII.3) дан (VIII.4) айирилса, 2 ІіУ  =  [)У -{- /У/ ёки ПУ ^
=  0,9 1)4 ёхуд ЦУ =  ' Ц —(Vi l i .  6 ) 'булади. Буердаги (VIII.  3,4,5)
формулачар ос ни аниклаш формулалари булиб, (\’ІІІ.5) формула пккн 
доира дан санок олганда ишлатилади. І ¡У  мал лум булгапда би р дои
ра сапоги билан ос ни ^исоблашда (VIII.3) ёки (VIII.4) формуладан 
фойдачаинлади. (V ili .5) ва (Vi l i . 6) формулалар ишлатилганда (;0 J 
дан кичик булган санокларга ЗСО кушилиб, шундан кеьин хисоб- 
лаш шип бажариладн.

М н е о л. ДУ --- 4' 48', ДЧ — 355 14' булса, (VIII.5) га Сипоап
4 4M І ’> ’ 1 — .Г) >14 , \ \~т ' 11 \ 'а  =  -------- ----- -----------—- =  -j- 4 4 7 , (Vi l i .ò) га ош:оан зга //->

4°48' · 3G0 -і- 3 5 5 4  4' о г л  А ,/ <··= ------------- —----------- = 3 0 0  01 булади; о у — ноль урниннпг ортпь;
киймати (.НУ()). Бундан ЗСО нинг айирилгани ноль урниннпг кичик 
киймати (НУк) дейилади; мисолда У -( -0 Г  га тспг. Доира canoni 
60 дан катта булса (VIII.3) ва (V III.4) билан хнеоблашда ноль \р- 
нинипг ортик, киймати, кичик булса, кам киймати олинади. Масалан, 
(V III.3) буйича а  =  4е48' — (+  Г ) =  -f 4 47'; (ПІ.4) буйича =  
■= 360 ОГ — 355е 14'=-- +  4°47\ НУ киймати 2 ' дан катта булмас- 
лиги керак, катта чик^са уни камайтириш лозим.

Н .V ни т у  з а  т иш.  Буни цуйидаги мисолда куриб чикамиз. Ма
салан. ДУ  =  350" 14', ДЧ =  9 52 ' булсин. У холда.
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_  3 6 0 4 4 '  — 9 С52' +  3 6 0 і _  _  у  щ ' .  j_ f ý  _  3 50° 14' 4- 369° 52 ' _

~  2 ’ 2

=  ЗбСГОЗ' булади. Н$' =  +  0 ,3 ', яъни Н& циймати катта, тузатиш 
учун вертикал дойра микрометрик винт буралиб. ДЧ = 9 ' 52' саноги 
урнига 9' 49' саногига куйилади. Шу ваіуг вертикал дойра адилаги- 
нинг пуфакчаси уртадан крчади. Адилакнинг_ тузатгич винтлари 
буралиб, пуфакча уртага келтирилади, шунда НУ тузатилган булади. 
Буига ишониш учуй уни яна текшириб куриш керак. Вертикал дои- 
ранинг ноль урнини съёмкани бошлашдан олдин аншуіаш керак.

63- §. Тригпномгтрик нивелирлаш

Икки нукта орасидаги нисбиіі бапандликни масофа ва вертикал 
бурчак орцали тригонометрик формула чар ёрдамида аниіуіаш триго
нометрии нивелирлаш дейилади ва тахеометрик съёмкада ва мензу
л а съёмкасида цулланилади.
Масалан, В нуктаиинг (88- 
шакл) /1 нуктадан булган нис- 
бий баландлиги И ни аншуіаш 
учун /1 га асбоб, В га рейка 
урнатилади, кейип трубанн 
рейка учи /VI га каратиб а  бур- 
мак улчанса,
h — d tg a  -f і — v (VIII.7)
булади; бу ерда d — икки нук
та орасидаги масофанинг го- ьз- ш аі.л . 
ризонтал куйилиши; і — асбоб- 
нинг баландлиги: v — реика їинг баландлиги.

Агар трубачи рейкада бел гиланган асбоб баландлигига каратсак, 
v — і булганидап

li — d tg а  (VII 1.8)

булади. Тахеометрик съёмкада масофанинг горизонтал куйилиши 
d маї.лум булмай. дальномер оралнги І) -  ОМ маълум булади, бунда 
d Г) cos а . Лекин куриш нурининг реикага тик булмаслигиіїй эъти- 
борга олсак,

d ■= D cos2 а  (VI11.9)

чикади. Буни (VIII.8) га куйсак,

h =  ^  D sin 2 а  (VIII.  10)

булади.
Тахеометрик съёмкада (VI11.9) ва (VIII. 10) формулалар ишлати- 

лади.
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Аввало съёмка і^илинадиган жой билан танишиб чикилади, тахео
метр урнатиладиган станцияларнинг уринлари белгилаб олипади. 
Доиравий тахеометр текширилади ва тузатилади. Дальномер коэф
фициента К — 100 ва константаси с =  0 булганлигидан вертикал 
доиранинг ноль урни (Н&) гина аниіуіанади. Агар ноль урнининг 
киймати 2 дан катта булса. у нолга келтирнлади.

Станнияда тахеометр марказлаштирилади ва ориентирланади.
Тахеометрии ориентирлаш. Тахеометр икки йул билан: а) магни- 

тавий меридиан буйича; б) берилган чизик, буйича ориентирланади.
План чизиш учун тахеометрнинг кайси усул билан ориентирлан- 

ганини билиш керак. Баъзан, биринчи станнияда тахеометр магнита- 
вий меридиан буйича ориентирланади. Бунинг учун 1- верньернинг
0 штрихи лимбнинг 0 штрихига тугриланади; алидада махкамланиб, 
лимб бушатилади. Су игра буссоль стрел каси бушатилиб айлантири- 
лади-да. магнит стрел каси 0 га келтирнлади ва лимб махкамланади. 
Шунда тахеометр трубасининг визир уки магнитавий меридиан буйи
ча йу налган, яъни ориентирланган булади. Агар алидада бушатилиб, 
труба ихтнёрий нуктага каратилгандан кейин 1- верньердан санок; 
олинса, бу саноц шу чизикнннг магнитавий азимута булади.

Купинча. тахеометрик съёмкани бажаришда бош чизик йуналиши 
берилади. Бунда 1 станнияда тахеометрии берилган чизик, (кутб ук,и) 
буйича ориентирлаш учун 1- верньернинг О штрихи лимбнинг О 
штрихига туї рилангач, алидада махкамланади. Лимб бушатилиб, труба 
берилган чизик буйича йуналтирилади ва лимб махкамланади. 
Кейин алидада бушатилиб, ихтиёрий бир чизик, буйича визирланган- 
дан кейин 1- верньердан санок, олинса, бу саноц бош чизик, (кутб 
уки) билан визирланган чизик, орасидаги унг бурчак (кутб бурчаги) 
булади. Кейинги станцияларнинг барчасида тахеометр чизиц буйича 
юкоридагича ориентирланади.

Ситуация ва рельеф съёмкаси. Тахеометрик съём ка да жой деяр- 
ли к,утб усули билан планга олипади. Шунга кура, хар кайси стан
ция атрофидаги жойнинг рельеф ва ситуациясини тула тасвирлашга 
ёрдам берадиган характерли нукталарга караб санок.чар олипади; 
бундай нукталар пикет ёки рейка нукталари дейи.чади Рейка нуц- 
талари ситуация ва рельеф нукталарига булинади. Жойдаги иарса- 
лар (Глию, йул, арик ва хоказолар) контурининг характерли нукта
лари гшпуация нукталари жой рельефини туї ри та вирлаш учун 
олингап характерли нукталар эса (Х’льеф нукталари дейилади.

( итуация нукталарига каралганда: а) дальномер саноклари ва
б) горизонтал дойра саноклари. [х^льеф нукталарига каралганда эса: 
а) далі номер саноклари: б) горизонтал дойра саноклари ва в) верти
кал дойра саноклари олипади

Бир станциядан иккинчи станиияга каралганда вертикал доира
нинг икки туришида. яъни дойра унгда турганда А? ва чапда тур- 
ганда /. саноклар олипади. Бу икки санок, ноль урнини аниклашга 
имкои беради Хар к:;:":си станнияда асбоб баландлиги / улчанади.

64- §. Тахеометрии съёмкани бажариш  ^

1&8



8;)- ШЛКЛ.

Станциядан нисбий баландлиги аишупанаётган рейка нукталарига 
^аралганда иплар турининг урта или рейкада белгиланган асбоб ба
ландлиги і га, агар бу нукта куринмаса, рейка юкорисидаги V ба- 
ландликка каратилали.

Хар кайси станнияда журнал тепасига асбоб урнатилган стан
ция номери, вертикал дойра разнят н, ноль урнининг кипмати даль
номер коэффнцненти К  па константаси с хам да асбоб баландлиги 
і ёзнладн. Станциядан нукталарга караб олинган барча саноцлар. 
труба каратилган нуцта баландлиги тахеометрик съёмка журналидаги 
уз графалаларига ёзилади.

Кроки. Хар кайси станция учун кулда ихтиёрий масштабда ёки 
маснітабсиз чизма (эскиз) чизнлади. Бундай чизма крони дейилади. 
Крокида станция атрофидаги ситуация па рельефнинг характерли 
нукталари тула курсатилади ва тартиб билаи иомерланади. Кроки- 
нинг аб[)п дан фарічії інундаки, крокида рельеф курсатилади, улчаш



•натижалари крокнга эмас, балки журналга ёзилади. 89- шаклда 4- стан- 
иияда чизилган кроки кслтирилган. Крокида ер томонларига нис- 
батан ну1угалар урнини йуналиши буйича тугрирок; белгилаш учун 90- 
шаклда масофа па йуналиш бурчакларини ^уйишга мосланган траиспо- 
рант келтирилган: кроки купинча, ана шу транспорантга чизилади. План 
асосан кроки буйича чизилади. Шунинг учун крокида рельефни гори- 
зонталлар билан тахминан тасвирлаш ёкн рельефи яц^ол кузга кури- 
надиган жойларда интерполяция «¡илинадиган ну^талар туташтирилиб, 
жойнинг нишаблигига кура, пасайиш томонига стрелка куйиш талаб 
килинади (89- шаклга каранг).

Тахеометрик съёмка йулини триангуляция ёки полигометрия пун- 
ктларига ёхуд реперга боглаш учун бош ва охнрги станпияларда шу 
пунктлар'га вертикал доиранинг икки вазнятида ка раб саноц олинади ва 
журнал га ёзилади.

Журналнинг кандай тулдирилишини турт станциялн тахеометрик 
йул мисолида куриб чикамиз.

Бу мисолда тахеометрик йул баландлик буйича I станнияда П7 
(7- пункт)га IV станиипда эса Пч (8- пункт)га бої.ташан ( танция- 
ларда рейка нукталарга караб олинган саноцларнинг журналда кан- 
дап ёзилиши 24- жадвалда. станниялар крокисининг кандач чизили- 
ши 90- шаклда курсатилган. Пунктларга боглашиипг .іирекцион 
бурчаклари хамда пункт отметкалари хам берилган А а алан:

Жойда тахеометрик сіамка журналннинг «горичонтал дойра са- 
ноіи . «лальномер саної и» ва -вертикал дгирасанот легап графалари 
тулдирилган булиши керак. Шу улчаш натижалари бишча журнал 
і у̂йидаги гарт') іа тулдирилади

1 (./ганииядан рельефні; ифлта юкчи нуцталаргач.ч лу.ігап киялик 
бурчаги (вері икал бурчак) а точи л.іли

Бир станция.іан иккинчи станції :га ёки бопііуі нукталарга икки 
допрала караб. А; ва /. сано и о.тинган булса. вер шкал бурчак 
(V III 5) форму іадан аникланадн.

Бу формула ишлатилґанда ' пюклардап бири 60 лан катта бул
са, 60 лан кичик булган санокка \амма пакт 360 кипиш керак. 
Масалан, мисолла І станипядан II стннішяга караіан.та А’ = 1 42', 
L = 358і 20 шунга кура. 1 42' га 360 к>ушилиб. 361 12' ёзилади. 
Шунда киялик бурчаги

65- §. Тахеометрик съёмка журналини тулдириш с*-

а, = а.. =120 40';б ІІ7—І
//,. = 430,30 м\

І 4‘?' 4- зг.0 — ЗГ.Х ’(У З 22

2 2

булади. Бу кипмат «киялик бурчаги деган графага А* на І. ёзувлари 
каторннинг уртасига уз ишораси билан ёзилади. І станция билан



ПО- ПІЛЧЛ.

п 7 (7- пункт) уртасидагн кпилпк бурчагн хам худди шундаіі топи
ла дн:

: г !п' і зо'.
1 — і1, 2

2 . Станипядан pm к а пуктатарга úin донрада каратилгаи; бунда 
к.нялик б''рчагшш хиеоблпиі учун авнато хап бпр станцияда верти- 
ка і доирапннг моль >рии (//Λ ) тотлпмш керак. Бу (V III.6) форму
ла дам аник ланади.

By формулада хам 60 дан кичик санокка хамма вакт 3603 ку- 
шиладп. 24- жадиалдаги 1 станиняпинг /7-У циймаги цуйидагича хи- 
соблаб топилган:

и У  _  r w + w  + M w  __ 360-01'
2

н $  = + ОГ.
171



Тахеометрии съгмка журнал»
Станция номера I, НУ =  +  1', С — 100, с — 0, i = 1,40 м.

24- ж а д в а л

X
X 1 оризон га л 

дойра и fi
lial и

=5 з

•i °  X со

& § о

* = 
К п.
UZ о*

• Н “ иГ
2 = з C of -  г, X X x£ trt rp Ъ — — r-

V.
*5« n
■5 От

ме
тк

а-
 

лар
 

H

I 1 1 ' 1 * 1 4 ' с h
1 2 | 3 4 | 5 1 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Сино/ушр i сйка нуцгпалардин унг доирада олинган Hi =- 426,3b
11 00 00 N2,2 R I 42

+ 1 41 i 144, 10 + 4,24 430,59
L 358 20

П, 265 25 135,7 R 1 40 + 1 39
i 135,6 4- 3,91 130,30

L 358 22
] 22 13 82,5 R 367 07 — 2 54 i 82,3 — 4,15 422,23
2 55 00 120,3 — —
3 52 55 123,2 — —
4 57 10 122,5 — —
5 102 05 136,5 359 35 — 0 26 i 136,5 — 1,03 425,35
6 103 03 130,0 1 11 + 1 10 3,0 129,9 + 1,06 427,44
7 170 23 68,0 — —
8 175 45 58,3 — —
9 201 26 36,1 — —

10 213 00 53,8 — —
1 ! 224 20 94,5 1 15 + 2 14 i 94,5 + 2,04 428,42
12 300 04 120,2 359 02 — 0 59 i 120,2 — 2,06 424,32

Бу ерда Н$' учун икки к,иймат (360° билан ифодалангапи ва 
360 айрилгани) чи^ди. НУ  к,иймати 360 ’ дан катта булса, 360° дан 
ортит (-}-) ишораси билан, 360° дан кичик булса, 360 дан фарк,и 
(— ) ишораси билан журнал тепасидаги Н 9  ёзуви каторига ёзилади. 
Бу Н<9 нинг кичик киймати, 360 кушилган эса катта циймати бу- 
лади. Агар дойра саноги (Л ски L) 60 дан кичик булса, бурчакни 
хисоблашда Нр  нинг кичик циймати. агар дойра саноги 60° дан 
катта булса, унинг катта киймати олинади.

3. Станциядаи рельефнинг характерли ну^таларига доиранинг 
кайси туришида ^аралганлигига цараб, киялик бурчаги (VIII.3), 
(V 111.4) формулаларнинг бири ёрдамида аникланади

Мисолда барча ну^таларга у иг доирада цараб санок, олинганлиги 
учуй (VI 11.3) формула дан фойдаланилади.

1- иуктанинг вертикал бурчаги:
а 1 = Д* — И S’ = 357' 07' — (+ Г  + 360")

ёки
се1 = 357°07/ — 360 0 Г  = — 2°54'

булади. Бу киймат «киялик бурчаги» гра ¡)асига (1- нук,та каторига) 
уз ишораси билан ёзилади. Мисолда Н саноги 60' дан катта булга-



нидан Н $  нинг катта киймати олинди. R  саноги 60° дан кичик 
булган 6- ну^танинг циялик бурчагини топишда Н У  нинг кичик вий
мати олинади:

аб = R — Н$ = Г 1 Г  — (+ 1') = Г  1 Г  — 1 = + Г 10'.
Бу хам уз-иг а тегишли урнига ёзилади.

Станцияда съёмка килинган барча нуцталарнинг киялик бурчак- 
лари хам шу тартибда топ ил а ди. II, III ва IV стаичияда олинган 
саноклар келтирил маган. Улардаги саноклар хам юкоридаги к аби иш- 
ланади.

4 Киялик бурчаклари топилгандан кейин репка нукталар билан 
станция орасидаги масофаларнинг горизонтал куйилиши d ва рейка 
нукталар билан станция орасидаги нисбий баландликлар аншуланади. 
Горизонтал куйилиш d ни топишда аввало (\ III. 1) формула ёрдамида 
дальномер масофаси аппкланади.

Келтирилган мисолда ТУ- 50 тахеометри ишлатилганлигидан 
К =  100. с—0: шунга кура см хисобида аникланган рейка саноіуіари- 
яинг айирмаеи масофа /) ни м хисобида курсатади ( \ II. 2).

Тахеометри к жадоаллар. D топилгандан кейин горизонтал куйи
лиш ва нисбий баландлик (V III.9) ва (V III. 10) формулалар ёрдами
да топилади.

Шу формулалар ёрдамида махсус тахеометрик жадваллар тузил- 
ган1. Масалан, I станция билан П 7 орасидаги d ва h ни топиш ке-

25- ж а д в а л
134- 135- 135.

Писбий баландликлар /і

а 0 I 3 2 ' 3 •1 5 7· 8' 9 1

Ah 0,01 0,03 0,04 0,00 0,08 і), 10 о. 11 1.13 0, 15 0.16

1
0 '  і 0.00 2,36 4,71
2' 08 43 79
4' 16 51 87

34' 1,33 3,69 6,04
38' 41 77 1?
38' 1,49 3,85 6,20
40' 1,57 3,92 6,27
42' 65 4,00 35

60' 2,36 '.71 7,06

1 В. Н. Г а н ь  шин, Л. С. Х р е н о в  Тахеометрические таблицы. ГослесСр· 
издат, М., 1955.
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рак, дейлик. I станциядан П 7 гача булган масофа D = 135,7 м, циялик 
бурчаги а = +  1 39' булгани учун, тепасига 135 ёзилган 94- бет 
очилади (25- жадвалга шу бетнинг керакли сонлари кучирилган).

134-135-13« 25- ж а д в а л н и н г  д а в о м и

Дальномер билан у.тч.шг; н масофанинг горизонтал кСйилиип d

0 ’ | 1 1 2 ' 3 ' V 5" 0° I 7' 1 ч : "

А<1
|

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 ! .0 1.с

0 ' 135,0 135,5 1.34,8
10' 0 131,9 8
20' 0 Ч 8
30' 135.0 134,9 134,7
40' 0 9 /
>0 ' 0 9 7

60' 135,0 134,8 131,6

1 устукидан мисолдаги минут 39' га энг якин булган 38' като- 
ридаги 3,85 олннади. 39' га тутри келган h интерполяция килиш·] ¡у)_] к·',
ііули Силам топилади. масалан, 3,85 -|~ — " - —  ■ -= 3,85 -}- 0,035 =
= 3,885 м. Топилган ниобий баландлик 135 м га тегишлидир. Ми
солдаги 135,7 м масофанинг 0,7 м га туг ри келадиган h киймати 
куйндагича топилади. Жадвалда Ah каторида 1 тагидаги 0,03 м 1 м 
нинг нисбий баландлиги булганидан, мисолдаги 0,70 м га 0,02 м 
тугри келади. Шуига кура, D = 135,70 м га ту гри келган нисбий 
баландлик h = 3.885 + 0,02 = 3,905 — 3,91 м булади. Бу нуцта- 
да труба асбоб баландлигига каратилган. Шунга кура, бу циймат h 
графага киялик бурчаги ишораси билан ёзилади.

1 оризонтал цуйилиш хам шу бет тагидаги жадвалдан топилади. 
Мисолда циялик бурчаги 1 39', яъни 1°40'га якин булганидан, 1°40' 
га тугри келган 134,9 сони олинади; бу 135 сонининг горизонтал 
куйилиши булади. Бунга 0,70 м кушилса, h = 134,90 + 0,70 = 
= 135,60 м булади.

I станция билан II станция орасидагн d ва h лар хам шу тар- 
тибда топилади.

Энди 6- рейка нуктасига тегишли d ва h ларни топайлик. Бу 
нуктада D = 130,0 м, а = + 1 10' ва труба асбоб баландлиги і — 
= 1.40 м га каратилмай, балки рейка баландлиги v = 3 м га кара
тилган. Бу холда нисбий баландлик к,уйидаги формуладан топилади:

// = ~  D sin 2а i — v (V III. 11)

(V II I .11) формуладаги биринчи хад
і

D s in  2а =  /г' (V III.12)
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деб белгиланади ва унинг к̂ иймати юирридаги жадвалдан тоиилади. 
Жадвалнинг 90- бетидан циялик бурчаги (1 10') ва 129 м масофага 
кура, 2,63 м топиладн. D = 130,00 м булганидан

к' -  + 2,63 + 0,03 = Ч- 2,66 м 
булади. (V III. 11) форм у л ага кура,

h = h' i — V — + 2,66 + 1,40 — 3,00 = + 1,06 м
булади.

Горизонтал куйилиш шу бет тагидаги жадвалдан топилади:
а = Г  10', D = 130,0 булганда cl — 128,9 + 1,0 = 129,90 м.
Киялик бурчаги 2' дан кичик булганда масофанинг горизонтал 

куйилиши урнига дальномер билан аникланган масофани олиш хам 
мумкии.

Шу тартибда барча станциялардаги ну^таларга тегишли к ва d 
лар топилади.

66- §. Станциялар баландлигиии тенглаш ва 
уларнинг отметкаларини аниклаш

Хар кайси станциядан кузатилган станция ва рейка нукталар- 
нинг нисбий баландлиги топилгандан кейин, барча нукталар отмет- 
каси аншуланиши керак. Бунинг учун, аввало, станциялар орасидаги 
нисбий баландликларнп берилгап нукталар отметкаси асосида тепг- 
лаш ва станциялар отметкасини .̂ исоблаш лозим (26- жадгал). II, 111 
ва IV станциялар орасидаги масофа хам, нисбий баландлик хам жад- 
валдагича булсин.

26 - ж :\ л в а л .

К
tíXгз о.г- 2

UX
О ~
О сон  >»

Нисбий баландлик U
Туз.тг - 
мала! i

Тузатпл-
ran И

т?грл тескари уртача

п 7 430,30
135,60 — +  3,91 — 3,91 — 0,01 — 3,92

I 42G, ЗУ
141,20 -{-4,24 — 4,20 + 4 ,2 2 — 0,01 -1-4,21

11 430,59
145,40 — 4,02 + 3 ,9 8 — 4,00 - 0 ,0 1 — 4,01

I I I 4 2Г., 58
131,00 — 4.46 + 4 ,5 1 — 4,48 — 0,01 — 4,· Ч

IV 422,09
101,00 - 1 ,9 9 — —  1; 99 — —  1 , Í9

120.10
п

Р =  657,20 + 4 .2 2 - 0 ,0 1 + 4 ,2 1 —  10,20
—  14,38 —  14,41

—  10,16 - 1 0 ,2 0

V  /, =

— i 0, 16м
1  л - 

- Ц |-0 =
- ; 0 ,04«
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Тахеометрии съёмка журналидан станциялар орасидаги иисбий 
баландликлар олиниб, 26- жадвалнинг тугри ва тескари иисбий ба- 
ландлик графаларига (станция номерлари оралигига) кучириб ёзи- 
лади. Бу ерда I станция билан II станция орасидаги иисбий баланд- 
лик тугри, II станция билан I станция орасидаги ниобий баландлик 
эса тескари дейилади.

Тугри ва тескари ниобий баландликларнинг абсолют ^ийматлари 
уртасидаги фарк, Α/ι цуйидаги чегарада булиши керак:

Ah = |/гтсс| — |/2TýF|<0,04 м, (V III. 13)
бунда d — кушни станциялар орасидаги горизонтал масофа, м. Тугри 
ва тескари иисбий баландликлар уртасидаги фарк, (V III. 13) форму- 
ладаги шартни каноатлантирса улар абсолют мшуюрларининг урта 
арифметик киймати топилади ва «уртача» деган графага тугри ниобий 
баландлик ишораси билан ёзилади. А^асалан, І ва II станция ораси
даги иисбий баландлик h^? = +  4,24 м, II ва I станция орасидагиси 
эса Лтсс = — 4,20 м. Шунда

Α/ι = (4,20) — (4,24) -  0,04 м
булади. Станциялар орасидаги масофа d = 144,20 м булганидан пул 
куйиладиган хато Δ/ι.κк = 0,04· 144,20 = 6 см = 0,06 м булади; ама- 
лий хато (Ah, = 0.04 м), чекли хато (0,06 м) дан кичнк булгаии 
учун уртача иисбий баландлик кунидаглча топилади:

hf =  К у ,  I + I =  4.24 +  4.2° =  4 22 м

Шу тартибда топилган уртача ниобий баландликларнинг алгеб- 
раик йигиндиси V  //? топилади (мусбат ва манфий ниобий баланд
ликлар ало^ида кушилади х,амда уларнинг фарци аницланади). Ми- 
солда У  //ý = — 10, 16 м.

Тахеометрии йулни нивелирлашдаги амалий хато f/la цуйидаги 
формуладан топилади:

/*. = 2  А* “ (Н о-Н е), (V III.14)

бунда Но — охирги репер ёки пункт отметкаси (мисолда Но=420,10лі); 
Нб — бош репер ёки пункт отметкаси (мисолда Нб = 430,30 м). 
Шундай килиб,
/ = — 10,16— (420,10— 430,30) = — 10,16+10,20 = 4-0,04*=4слі 

буладд. Нивелирлашиинг чекли хатоси р̂ уйидаги формула ёрдами- 
да ^исоблаб топилади:

fhчек“  ±  М 4Р см,
/ Т  (V I I I .15)

бунда р — тахеометрии йул узунлиги, Ať, п — тахеомотрик йулдаги 
нисбий баландликлар сони.
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Мисолда р = 657,20 м, п — 5 булганлигидан
, 0,4-657,201 . .

h = ---- - = ---- =  ± П  СМ"чек | о
булади. </, (яъни 0,04 <0,11) булгани учун, амалий хатоа “ чек
( J . = +  0,04) томон узунликларига пропорционал булиниб, елі гача//д
яхлитлаиади па нисбий баландликларга тескари шпора билан тарка-

тилади. Биринчи нисбий баландлик тузатмаси х1 = ~  ■ с!у, иккинчи
f/la / /1- нисбии баландлик тузатмаси х2 = · а.,, . . .  , хп — —  .dn була

ди. Мисолда бешта нисбий балаидликка 4 елі хато тугри келганидан 
тузатма туртта узун томонли нисбий балаидликка 1 елі дан булиб 
берилади.

/ нинг ишораси -мусбат булганидан, тузатмалар ишораси май-а
фий булади. Тузатмалар уз графасига нисбий баландлик ^аторига 
ёзилади. Тузатилган нисбий баландликни топиш учун хар кайси h 
га уз тузатмаси алгебраик кушилади. Масалан, тузатилган биринчи 
нисбий баландлик — — 3,91— 0,01 = — 3,92 м, иккинчи нисбий 
баландлик li.¿= -f 4,22 — 0,01= 4,21 м па хоказо булади.

С т а н ц и я л а р  о т м е т к а с и и и х и с о б л а ш . Тузатилган нис
бий баландликлар оркали станциялар отметкаси ^уйидагича аникла- 
нади:

/ / „- / / „_ ,+  ha-х - (V III. 16)
бунда Нп- J , Нп — олдинги па кейинги станиияларнииг отметкалари;

— шу станциялар орасидаги нисбий баландлик.
Бош нуктанинг отметкаси буйича I станциянинг па бошка стан- 

цияларнинг отметкалари аниіуіанади:
Н 1 = Нп7 -І -  430,30 — 3,92 = 426,38 м,

Н п = Н у -г fil_ u = 426,38 -|- 4,21 -  430,59 м
ва хоказо.

Р е й к а  н у к т а л а р  о т м е т к а с и н и  хисоблаш. Станция- 
ларнинг аникланган отметкаси хар кайси станция бетидаги Н графа- 
га ёзиб куйилади. Бу отметка,тар буйича рейка нукталарииинг от
меткаси //¡, куйидагн формуладан топилади:

//р == //с-. + h\>, (V I I I .17)
бунда: Н а — станциянинг отметкаси; А,>— рейка нуктанинг нисбий 
баландлиги. Масалан, 1 станцияда 6-рейка нуктасининг отметкаси 
Н г> = Ні + h = 426,38 -(- 1,06 = 427,44 м булади, бу И графага 
(6-пукта 1<аторпга) ёзилади. Хар кайси станция отметкаси буйича 
шу станциядан (\аралган нук,таларнигина отметкалари топилади. 
Хисоолашда d, h ва Н  ^ийматлари см гача яхлитлаиади.
12-1'.7 177



67- §. Тахеометри« йул бурчакларини тенглаш

Тахеометрии съёмка планини чизишдан аввал журналнинг «гори- 
зонтал доира саноцлари» графасидаги саноіуіар асосида тахеометрик 
йул томонларининг румбларини аниклаш керак. Купинча, бош ва 
охирги томон дирекцион бурчаклари берилган булади. Шу дирекцион 
бурчак асосида улчанган йул ички бурчаклари тенгланади. Сунгра 
т монларнинг дирекцион бурчаги ва румби 27- жадвалда курсатилга- 
нидек аникланади.

Тахеометрик йулни таянч пуиктларнга боглаш иши V бобда ай- 
тиб утилганидек бажарилади.

Мисолда бош ва охирги томон дирекцион бурчаклари ав =  
а „71  = 120 40', а 0 = а 1ч._п = 333°37' берилган. Станциялардан
тахеометрик йул чизиклари буйнча илгариги станциядан кейинги 
станцияга (І дан II га, II дан II I  га ва хрказо) ориеитирланган. 
Шуига кура, илгариги станцияга і̂ араб олинган горизонтал доира 
саної и юришдаги унг бурчак булади. Бу бурчаклар виймати ведо- 
мостга (станциялар каторига, улчаиган бурчаклар графасига) ёзила-

ди ва йигиндиси 2  ̂ Р топилади:
^ р а = 807 01'.

2 7 - ж а л в а л  
Тахеометрик йул ички бурчакларини тенглаш педомости

о.
г;

«-

>чл
Ічкм бурчаклар 

митам: тузатнлг 1! 1
Дирекцмпн
бурчаклар

Румблар Млсофа- 
і і н і і г  г о р м -  

яо:і гал 
курнлншн 

(1О в І ІО М І ' І ■

/7 7
120 40 135,60

І 265 25 265 25
35 15 шш 35 15 144,20

11 ! 07 10 107 10
-1 108 05 Ж Ш 71 55 145,40

II I 2 ! 9 50 219 51
-· 1 63 11 шш 68 14 131,00

IV 274 36 274 37
338 37 101,00

П8

01 867 03 867 03 р -657,20
=867

Улчаиган бурчаклар хатоси , (IV. 20) формулага кура, 27-жад-

валдан купидагича аникланади:
/ =867"01'— (120°40'— 333°37/ +  180, -4) = 867 01'— 867с03' = — 2'. 
Бурчак улчашдаги йул цуярли чекли хато /р = 1,5'у/ п = ± 3 '.



/, < /  булганидан,— 2' хато томони кичик булган I I I  ва IV
• а ечек

бурчакларга + 1' дан таркатилади ва улар минут графасига бурчак 
минутларн устига ёзилади. Сунгра тузатилган бурчаклар аниіуіана- 
ди. Шунда III бурчак киймати берилган -+- Г  тузатма ор^али 219°
5 Г , IV бурчак киймати эса 274'37' булади.

Боні томоининг дирекцион бурчаги 120'40' орцали ва колган то- 
монларнинг дирекцион бурчаклари тузатилган бурчаклар оркали 
(IV. 12) формула ёрдамида аншуіаиади:

с£,г =- cí„_] -[- 180 .
Мисолда:

«2 = « ! +  180~ — р1== 120 40' -I- 180г00' — 265°25' == 35° 15',
а3 = а, +  180°-рп = 35 15' + 180 00' — 10740' -  108 05' 

ва хоказо.
Дирекцион бурчаклар оркали томон румблари одатдагича ани̂ - 

ланади, сунгра план чизилади.

68- §.Тахеомстрик съёмка планини чизиш >►

Тахеометрик съёмка планини чизиш учун катта радиусли кунда- 
ланг масштабли металл транспортир, гуния, циркулі, ёки улчагич 
ва калам керак. Лввало станциялар сони, улар орасидаги масофа, 
томон йуналиши ва план масштаби эътиборга олингаи холда участка 
плани тула жойлашадиган улчамда когоз олииади. Коюзнинг чети- 
дан 2 — 3 см очик, жой ^олдирилиб, рамка ясалади. Рамка ичига 
тахеометрик план чизилади.

Агар тахеометрик йул тригонометрик пунктлар орасида утказил- 
ган булса, пункт координаталари асосида станцияларнинг координа- 
талари топиладн. Рамка ичига томони 5 ёки 10 елі ли квадратлар 
ясалади. План тула сигишини эътиборга олиб, станцияларнинг 
координаталари буйича уларнинг пландаги уринларп белгилаиади 
(IV  боб, 36-§ га царанг).

Баъзан, бош ва охйрги пунктлар урни координата буйича белги- 
ланиб, орадаги станциялар урни томоининг узунлнги ва румби буйи
ча топилади.

Агар тахеометрик съёмка плани олингаи жойда тригонометрик 
пункт булмаса, тахеометрик йулдаги станциялар >‘рии томон у.-ун- 
лиги ва румби буйича аникланадн. Бунда рамка уртасидан бир 
тугри чнзик утказилади ва у меридиан сифатида кабул килинади.

Планнинг шу рамка ичига жойланишини назарда тутиб. 1 стан
ция урни ихтиёрий белгилаиади. Колган станцияларнинг уринлари 
меридиаига иисбатан румб бурчаклари ва станциялар орасидаги ма- 
софалар ёрдами билан топилади (30- § га каранг).

Тахеометрик съёмка планини чизишга оид топшириции бажариш- 
га мисол килиб, келтирилган йулнинг бош ва охирги станциялари 
икки пунктга (П7 ва Г18 га) богланган. Шу пунктлариииг коордииа-
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талари орцали станцияларнинг координаталари топилган ва станция- 
ла|) урни планда координаталари буйича аникланган. Координата- 
ларнинг ^исобланиши 28-жадвалда келтирилган; жадвалдаги румб- 
лар ва масофалар графалари 27- жадвалдан олинган.

28 - ж а д в а л

Ст
ан

ци
я 

ла
р| о

2 а. >. гз 
£Х Ч

^  ГЗ
«< -Э·

Орттирмллар
Коордиматалар

\исобламган тузатилган

ПОМП I 1 її 1; Д -Г 1 1 А У Ь Д х І I Д іУ X ,

П | +  1 +  2 I 399,20 503.80
ж ш к 59 20 135.60 — 69,16 + 116,63 — 69,15 + 116,65

I +  2 330,05 620,45
шшк 35 15 144.20 + : 17,76 + 83, 17 + 117,77 -н 83,19

II +  1 +  2 447,82 703.04
жш„ 71 55 145.40 — 45,14 138.20 — 45, 13 + 138,22

11! 402,69 841 .86
шшк ад 14 131.00 + 48.58 + 121.66 + 48,53 + 1 21.67

+  1 451,27 963,53
Ш Р ?6 23 101,00 + СО, 48 — 44.88 + 90,48 — 44,87

п. 541.75 918.66

Р  *= 637,20 •|- 257,82 + 459,67 + 256,83 + 459,73 ¡-442,55 +414,86

-
і 14,30 - 44,88 - 114.24 - 44,87

+1142.52 1 
1

+ 414,75 + 142,55 1- 1 414,86

¡х ^  2  Л х — (а'о — Хб) = — 0,03, / = ±  У  0,032 -4- 0,082 -  ± 0,09,

їу =* 2  Д У — (у о— У б ) — — 0,08, — = ь57' 20 = 7300'

Бош ва охирги пунктларнинг координаталари:
Хб = 4 555 399,20 м, уб «= 12 348 503,80 лг,
А'о — 4 555 541,71 л/, //„ = 12 348 918,66 м.

Топилган .\ар кайсн станция ёнига номери ва дециметргача ях- 
литланган отметкаси оддий каср шаклида ёзилади. Тахео
метрии йулиинг станциялар урни планда топилиб, отметкалари 
ёзилгандан кейин, хар бир станцияда съёмка килинган ситуация 
ва рельеф нукталарн туширилади. Масалан, I станциядан туриб 
олинган рейка нукталарнинг урни транспортир ёрдами билан куйидаги- 
ча топилади. Транспортир марказини I станция устига куйиб, 0 — 180° 
диаметри I — II ст. чизиги (кутб уки) йуналишига тугриланади. 
Журналдаги горизонта! дойра саногига караб, транспортир айлана- 
си буйича к.утб укидаи бошлаб, 0 — 180 ’ уртасида булган йуна- 
лишларда тегишли нукталар белгиланади. Кейин транспортирни 180° 
айлантириб, унинг ноль диаметри яна кутб \ки йуналишига тугри
ланади. Журналдаги 180: дан катта еаноклардан 180 айирилиб, 
чиї^ан йуналишлар яна 0' дан 180 орасида юкоридаги каби ну -̂
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талар билан белгиланади. Транспортирни олиб, белгиланган нуцталар 
станция билан (юмшок к °Ра каламда) туташтирилади. Хрсил булган 
чизиклар буйича станциядан бошлаб, шу чизиклар узунлигининг го- 
рнзонтал куйилиши масштаб буйича куйилади. Топилган ну^та ёни- 
га унинг номери ва отметкаси ёзилади.

Агар рейка нукта ситуация нуктаси булса, унинг ёнига номери- 
нинг узигина ёзилади. Барча станциялардаги ситуация ва рельеф 
нукталари когозга туширилгандан кейин кроки асосида (89- шакл), 
дастлаб ситуация чизилади, яъни ситуация нукталари, крокида кур- 
сатилган шаклларига караб, бир-бири билан туташтирилади. Бунда 
жойдаги предметлар контури хреил булади. Рельефни тасвирлаш 
учуй планда белгиланган рейка нукталар орал ига маълум кесим ба- 
ландлигида интерполяция килинади (55- § га каранг). Бунда кроки
да стрелка билан курсатилган нукталар оралигигина интерполяция 
килинади. Топилган бир хил отметкали нукталар равон эгри чизик
лар билан бирлаштирилади, яъни горизонталлар утказилади (5-топ- 
ширикда царанг).

Ситуация еа рельеф тасвирлангандан кейин план тахт килинади. 
Бунииг учун ситуация контурлари устидан кора тушь, горизонтал
лар устидан эса жигар ранг тушь юргизилади. Бештадан оралатиб, 
горизонталлар йугон чизик билан чизилади (бу йугон чизик билан 
чизилган геризонталнинг отметкаси Unirà колдиксиз булинадиган 
булиши керак). Отметкалар бу чизиклар ичига (узилган жойига) 
ёзилади. Тизма тог ва сойларда киялик йуналишини курсатиш учун 
берг штрихлар чизилади. Планда станциялар отметкасини крлдириб, 
бошка рейка нукталари ва уларнинг отметкаларини учириш мумкин.

План 5- топширикда курсатилганидек тахт килинади. Хар кандай 
йирик масштабли тоиографик план ка карталарда куйилиш масштаб- 
лари ясалиши керак.

69- §. Бурчак масштаби ясаш

Берилган чизикнинг киялик бурчаги а ни аниклаш учун куйил- 
лиш маснпаГи ясалади. Масштаб пландаги кесим баландлиги li нинг 
Кушни горизонталлар орасидаги масофа d га нисбати асосида ясала-
ди. Киялик Сдрчагининг тангенси tga — ~  дан

d = hctga (V III. 18)

булади. Берилган карта ёки планда h узгармас булганидан, КУИИ‘ 
лиш d киялик бурчаги а  га караб узгаради. Масштаб ясаш учун 
пландаги горизонталлар оралиги эътиборга олиниб, ага ихтиёрий 
кийматлар берилади-да, (V III. 18) формула ёрдамида d нинг бир неча 
киймати топилади ва 29- жадвал тузилади (мисолда li — 1 м).
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2 9 - ж а л в а л

а 2 ' 3° 4" 5° 10' 15 20 

2,1ctg (X 57.3 28,6 19. 1 14,3 11 ,4 5,7 3.7

с/ 57,3 28,6 19, 1 14.3 11,4 5.7 3.7 2,1

План тагига кундаланг масштабнинг унг ёки чап томонига (мисол- 
да унг томонда) горизонтал тугри чизик, чизилиб, унг учидан ихтиё- 
рий бир кесма (1 см) бир неча марта кетма-кет купилади. Булак- 
ларга унг томонидан бошлаб, Г ,  2 3 на хоказолар ёзиладн на 
шу нукталардан чи^арилган перпендикуляр чизикларга план масш
таби буйича 29-жадвалдаги сі пинг кийматлари куйилади (тахеомет
рии планга каранг, 5- топширик,). Топилган -гри чизиклар кетма-кет 
район эгри чнзик, билан туташтирилса, бурчакнинг куйилиш масш
таби ясалган булади на у, пландаги каби тахт килинади. Масштаб 
буйнча 5- топширикдаги АВ чизик, нинг циялик бурчагини топиш 
учун, АВ кесма узунлиги улчагич билан олиниб, масштабда шу 
узунликка турри келган кесма топилади па киялик бурчаги (булак- 
лар оралиги чамаланиб) аницланади. Планда АВ чизикнинг киялик 
бурчаги а — Г 20'.

70- §. Нишаблик масштаби ясаш

Нисбий баландликнинг горизонтал куйилиш сі га иисбати нишаб

лик дейилади на і билан белгиланади: і = ■ Бундан:

Нишаблик масштаби ясаш учун (V III. 19) формула ердамида 
30-жадвал тузилади (// = 1 м). Горизонталлар оралиги хисобга оли
ниб, (VIII. 19) формуладаги і га жадвалдаги цийматлар цуйилади-да, 
d топилади.

30- ж а д в а л

і 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,100 0,200 0,300

d 100 50 33 25 20 10 5 3.3

План ён томонидан горизонтал цилиб утказилган тугри чизик; 
буйича узаро тенг (1 см ли) кесмалар кетма-кет куйилади, хосил 
булган булакларга (чап учидан) 30-жадвалдаги нишабликлар кийма- 
ти 0,010 дан бошлаб к у пил ад и. Топилган нукталардан перпендику- 
лярлар чикарилиб, буларга тугри келган сі нинг кийматлари план 
масштаби буйича куйилади. Топилган нукталар кетма-кет эгри чизик 
билан бир текис туташтирилса, нишабликнинг куйилиш масштаби
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ёки нишаблик мастаби ясалади. Берилган АВ чизщнинг нишаблиги- 
ни ани^лаш учун, 5-топширикдаги АВ чизи^нинг узунлиги пландан 
улчагич билан олиниб, масштабга ^уйилади ва тугри келган нишаб
лик аншушнади. Пландаги АВ чизи^нинг нишаблиги I = 0,023.

Мнженерлик ишларида топографик карта ва планда куйидаги 
магалалар ечилади:

1. Берилган нуктанинг отметкасини аниклаш. Агар ну^та гори
зонта/! устида ётган булса. унинг отметкаси горизонталнинг отмет- 
касига тенг булади. Нукта икни горизонтал орасида ётганда эса 
унинг отметкаси ^уйидагича аникланади. Маса.пан. икки горизонтал 
орали: ига жондашган М нуктанинг (5- топ шири к) отметкасини то- 
пиш учун шу горизонталларга перпендикуляр чйкарилади, перпенди- 
кулярнинг горизонталлар билан кесишув ну^талари К  ва I  билан 
белгиланади. Бу нукталар отметкаси Н к Я, булсин.

Шунда М  нуктанинг отметкаси Ни оркали цуйидагича топилади:

бунда /г,,/г2 — берилган нуктанинг К  ва ну^талардан булган нис· 
бий баландлиги; М нуктанинг /( ва /. дан узоклиги (1̂  <1.2 ва /С/- чи- 
зи^нинг узунлиги Л, яъни КМ  = с1{, МЬ = с12, К Ь  — й булса,

булади: бунда Н — пландаги кесим баландлиги.
Мисолда //,. = 427,00; Н , = 426.00; ( 1 с12 ва с1 лар ^иймати

пландан улчагич ёрдамида олиниб, масштаб буйича топилади ва 
юкоридаги формулалар асосида /г, ва к2 хисобланиб, масала ечила
ди. (а) формула асосий, (в) формула эса текшириш формуласидир.

2 . Бери л га и А В  ч и з и к и и н г ц и я л и к б у р ч а г и н и 
а н и к л а ш . Бунинг учун кесим баландлиги /г нинг АВ чизии;

узунлиги с1 га ниебати — = хисоблаб топилади, кейин ос кий-а
мати тригонометрик функциялар киймати жадвалидан олинади. Ма- 

салан И 1 м с1 - 40,00 м булса, 1̂  а = -1- = 0,025, бундан
= 1 2(>' булади.

Кт'.лпк б\рч.чги а ни хисоблаб топиш урнига бурчак масштабидан 
фонда.■¡аииш мл кул (69-^ га каранг).

71-§. Горизонталли планда масалалар счиш

Н м = Нк -  К (а)

(в)
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3. Бери л га п A B  чизик, нинг нишабл  игин п а н и i\- 
л а т . Бунинг учун хам кесим баландлиги h нинг AB чизик узунли- 
ги d га нисбати топилади, чиккан сон эса чизик нинг нишабл иги 
булади.

4
Масалан, h — 4 м, d = 500 м булса. i = ^  = 0,008 булади.
Бу нда хам нишаблик масштабидан фойдаланиш осон (70- § га 

цараиг).
4 . Г о р и з о н т а л л и п л а и д а б е р и лга н  й у н а л и ш б у й- 

лаб, м а ъ л у м  и и ш а б л и к да г и чизик* ни у т к а з и ш .  Бе
рилган N ну^тадан нишаблиги i = 0,025 булган чизикни р нуцтага 
томон давом эттириш керак булса, нишаблик нинг цуйилиш масшта- 
бида циркуль билан i - 0,025 га тугри келган кесма олиниб, бу 
кесма N ну^тадан бошлаб горизонталларни кетма-кет кесиштириб 
^уйиб борилса, р нуцта топилади (5-топширикка каранг).

5. Б е р и л г а и I I  — 111 ч и з и к нинг п р о ф и л и ни ч и з и ш. 
Бу чизицнинг профили миллиметрли когозга ёки планнинг бир чек- 
касига чизилади. Бунинг учун, кундаланг профилдагидек, бирор го- 
ризонтал чизиц олиниб, ундан 10 мм юкорида иккинчи горизонтал

чизик утказилади (91-шакл) , хосил 
булган графага оралик масофалари 
ёзилади.

Иккинчи горизонтал чизшушн 
15 мм юкррида учинчи горизонтал 
чизир̂  чизилади. Бу графага эса 
отметкалари, Я1»ни I I — III чизиц- 
нннг горизонталлар билан кесишув 
нукталарининг отметкаси ёзилади. 
Сунгра шу отметкалар буйича учин
чи чизикдан 7 — 8 см юкррида 
маълум масштабда профиль чизи
лади.

6 . Гори  з о н т а л л и  план 
ёки к а р т а д а т а с в и р л а н г а н  
\ а в з а д а г и с у в и и г у в ч и м а й- 
дон юз и н и а н и к, л аш . Бунинг 
учун горизонталлар бут'шча сой 
(дара) туби (сув йигшп) ва алиш 
(тизма тогдаги сув айирпш) чизикла- 
ри утказилади.

гои мапдони юзини аниклаш учун план ёки картада икки алиш 
чизнги шум дай утказилиши керакки, хосил булган майдонга скка н 
ёгинлар суви шу икки алиш уртасидаги сойга йи· пладнган булсин. 
Масалан, тахеомстрик ст.ёмка планида III — 31, III — IV, IV — 35 
ва 35 — 31 чизицлар алиш сув айирпш чизиклари булиб, шу чизик- 
лар орасидаги майдонга ёгадиган г'тин сувлари IV — 31 сой буйлаб 
окади. Энди ана шу алиш билан чегараланган майдон юзи хисобла- 
нади.

Л ш
91- шакл.
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72-§. Автомат тахеометрлар

Доиравий тахеометрлар билан ишлашда репка нукталарининг сопи 
к^пайиши билан ^исоблаш ишларк ^ам ортиб, куп вацт олади. Шуш а 
кура, съёмкада масофа ва нисбий баландлик цийматларини автома
тик аниклашга имкон берадиган автомат тахеометрлар ишлатиладн. 
Бу асбобларда куриш майдонида иплар тури билан бирга турлича 
жойлашган эгри чизиклар диаграммаси хам булиб, улар оркали 
(93- шакл) масофанииг горизонтал куйилишини ва нисбий баланд- 
ликни ^исобламасдан топиш мумкин. Бу редукциои автомат-тахеометр 
дейилади. ГД Р да чикадиган Дальта = 0,20, редта ва ватанимизда 
чикадиган ТА = 2 (ёки ТА) каби тахеометрлар ана шулар жумласига 
киради. Съёмка ишлари доиравий тахеометрдаги каби бажарилади, 
лекин d ва h к,ийматлари хисобланмай, асбоб диаграммаси дан оли- 
нади (IX  боб, 74- § га каранг).

IX  Б О Б .

МЕНЗУЛАВИЙ СЪЁМКА
73-§. Мензулавий съёмка ва унинг мо^ияти

Горизонтал съёмка теодолит билан, вертикал съёмка эса ниве
лир билан бажарилади. Бу икки съёмкани бнрлаштириб, бир вацтда 
бир асбоб билан бажариш тахеометрик съёмка дейилади. Юцоридаги 
съёмкаларда дала ва камерал ишлар айрим-айрим бажарилади. Да- 
лада улчаб тоиилган натижалар асосида уйда бажариладиган графи- 
кавий ишларда баъзан нуксонлар булиши мумкин. Масалан, кроки 
асосида отметкалар буйича горизонталлар утказиб, рельефни тасвир- 
лашда хато килиниши мумкин. Ишларни дала ва уй ишларига бу- 
лиш хам ишловчидан куп пакт талаб этади. Шулар эътиборга оли- 
ниб, топографик съёмканинг дала ишларини хам, камерал ишларини 
хам бир вактда бир асбоб билан далада бажариш мензулавий съём
ка дейилади.

Мензула сузи латинча булиб, унинг таржимаси столча деган 
маънони билдиради. Мензула, acocan, штатив а, таглик 6 ва план
шет (60x60 см улчамли квадрат тахта) в дан ясалиб, планшет ус- 
тига куриш трубали кипрегель I I  урнатилади. Мензулавий съёмка
да масофалар дальномер билан улчапади, чизиклар орасидаги бур- 
чаклар эса улчанмай, уларнинг горизонтал проекцпяси планшетдаги 
когозга туширилади. Шунга кура, бу съёмка, баъзан, бурчак чизиш 
съёмкаси деб хам юрнтилади. Мензула ва кипрегель цисмлари
92-шаклда курсатилган. Кипрегель тагидаги чизгичнинг (/) бир цир- 
раси йунилган булиб, шу буйича, чизилади. Таглик (б), ёгочдан ёки 
металлдан ишланади.

Кушимча керак-яроклар. Йирик масштабли съёмкаларда план
шетдаги нуктани жойдаги нукта устига ва жойдаги н\т\тани план- 
шетга туширишда, яъни марказлаштиришда шовун (14) ли вилка
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а ■ штатив; б таглик; / · ма\камлаш винти, 2 микрометрии винт; я планшет 
тахта· и; II  - КВ кипрегели: / · линейка, 7 - линейка адилагн; 3 - адилакнннг ту- 
заткич винти, ■! колонка; 5 куриш грубкаси; трубанииг ма^камлаш винтн;
~·трубанинг мнкрометрнк винти; Н вертикал дойра; 9 - вертикал дойра али- 
дадаси; Ю верчикал дойра алндадаеининг адилаги; I I  алидада адилатннниг 
микоМетрик винти. 12 -алидада адилагининг винти; 13- вилка; N шовун;
15 ориентир буссоль.

(13) ишлатилади. Планшет магнитавий меридиани буйича ориентир 
буссоль (15) ёрдамида ориентирланади. Вилка, ориентир буссоль 
мензуланинг кушимча керак-ярокларидир.

74- §. Мензула ва кипрегелни текшириш
Мензула куйидаги шартлар буйича текширилади
1. Мензула устивор булнши керак. Текшириш учуй мензула го

ризонта.’! вазиятга келтирилиб, кипрегель трубаси бирор М нуктага 
карагилади. Кении планшет бир четидан озроц босилиб, яна куйиб 
юбориладн. Агар адилак узгармаса ва иплар тури М нуі т̂адан сил- 
жимаса, асбоб устивор булади, акс ,\олда асбоб устахонада ту- 
затилади.

2. Планшетнииг устки юзаси текислик булиши керак. Текшириш 
учуй тутри чизгнч еки кипрегель чизі ичининг нунилгаи кирраси 
планшет устига турли пуналишда куйилади. Агар планшет билан 
ч и з і и ч  орасида 0,5 мм дан катта тнркиш булса, у дурадгорлик ну
ли билан тузатилади.

92- шакл / Д\°нзула:
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3. Планшет те кислити асбобнинг айланил уцига перпенд куляр 
булиши керак. Текшириш учун чизгичдаги адилак оркали планшет 
горизонтал вазиятга келтирилгач, махкамлаш винти бушатилиб план
шет вертикал ук атрофида секин айлантирилади. Агар бунда пуфак- 
ча уртадан 2 булакдан ортии, сурилмаса, шарт бажарилган булади, 
акс холда асбоб устахонада тузатилади

Кипрегелни тскшириіи. Кипрегель ясалишига кура, ташки фо- 
кусланувчи трубали (КВ) ва ички ф-жусланувчи трубали автомат 
(КБ-1, КА - 2) булади. Автомат киїргца масофа ва нисоий па- 
ландлик кийматлари иплар тури да куринадшан эгри чичик.щ диа- 
граммалар оркали аникланади (93- шакл). Шу билан бир каторда, 
оддий вертикал дойра хам булади, ундап вертикал дойра саногини 
олиш мумкин

Кипрегеллар кугидаги шартлар буйича текширилади:
1. Киї р.мель чизи ичининг йуни па ї кирраси тугри чизик були

ши керак. N чизгич текширилгани каби (1-шакл) текширилади.
2. Кипрегель чизгичпнииг купи юзаси тскислик булиши керак. 

Агар чи: ги і плапшетга жиис урнашса, шарт бажарилган булади, акс 
холда чиз ич механикавий устахонада тузатилади.

93-шакл. КБ-1 автомат кнпрсі ivo» трубасишшг куриш майдони L ,\олида: 
1- дальномер нплари.
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3. Чизпічдаги адилак (2) нинг уки чизгичнинг куйи текислигига 
параллел булиши керак. Бу шарт теодолитники каби текширилади. 
Кипрегель икки кутаргич винт уртасига куйилиб, пуфакча уртага 
келтнрилади ва чизгичнинг йунилган кирраси буйича чизилади. 
Кении кипрегель 180 айлантирилиб, йунилган кирра чизикка куііи- 
лади. Агар пуфакча уртадан кочса, тузатгич винт (3) пуфакча коч- 
ганининг ярми кадар сурилади.

4. Трубанинг айланиш уки чизгичнинг куйи текислигига параллел 
булиши керак. Бу шарт теодолнтнинг 4-шартн каби текширилади. 
Завод асбобнинг тугри ишланганлигига кафолат берганлигидан, бу 
шарт текширилмаса хам булади.

Г>. Куриш уки трубанинг айланиш укига перпендикуляр булиши 
керак. Бу шарт теодолнтнинг 3- шарти каби текширилади. Чизг ич
нинг йунилган кирраси учини планшетдаги А/ га куйиб труба узок 
М нуктага каратилади ва N оркали йунилган цирра -4уйича чизила
ди. Ксйин 180 айлантирилиб, яна N га куйилади-да, М  га каралиб, 
чизик утказилади. Агар бнр чизик; чицмаса, N ну^тада х,осил булган 
бурчак коллимацион бурчакнинг иккилангани (2с) га тенг булади, 
йунилган кирра бу бурчакнинг биссектриссасига куйили .̂ сунгра 
Караганда тур маркази т  каралган М  дан (37-шакл) силжийди. 
Бу камчиликка турнинг т>’затгич винтлари оркали бархам берилади.

6 . Куриш уки >̂ осил киладиган коллимацион (вертикал) текислик 
йунилган киррадан утиши ёки унга параллел булиши керак. Текши- 
риш учун планшетни горизонтал вазиятга келтиргач, кипрегелни 
узокдаги М  нукта (столбага) каРатиб, йунилган к.ирра буйича ЛВ  
чизик чизилади. Кипрегелни олиб куйиб, А ва В  нукталарга ингич- 
ка игна вертикал килиб кадалади; шу игнапар оркали каралгандаги 
куриш нури М нуктадан утса шарт бажарилган булади. Шартбажарил- 
маса, буни тузатиб булмайди, лекин иш натижаларига таъсир этмас- 
лиги учун х1амма ишни доиранинг бир туришида бажариш керак.

7. ! Іплар турининг бир ипи вертикал булиши керак. Бу шарт, 
теодолитдаги каби, шовун ёрдамида текширилади ва тур халкасини 
бураб тузатилади.

Кипрегель вертикал доирасининг ноль урни (Н&) лам тахео- 
метрдагн каби аникланади.

Автомат кипрегель КБ-1 ва КА-2 хам (94-шакл) юкоридагидек 
текширилади. Юкорндагиларга кушимча килиб, КБ-1 на КА-2 кип
регель куйидаги шартлар б\йича хам текширилади:

1. Кипрстслнинг кушимча (энсиз) чизгичи (3) узига параллел ра- 
вишда харакатланиши керак. Текшириш учун энсиз чиз ичнипг тур- 
лича туришила чпзнклар чизилади; кейин чизніутар оралши улчаб 
курилади: бунда фарк 0.2 мм дан ошмаслйги керак.

2 Трубадаги цилиндрик адилакнинг уки куриш укига параллел 
булиши керак. Бу шарт 80— 100 м масофани икки томондан ни- 
велирлаш йулн билан текширилади, агар хато х > 1 см булеа, ади
лак тузатгич винт билан тузатилади.

3. Вертикал доиранинг ноль урни 90 булиши керак. Буни тек
шириш учун Д У ва Д Ч да // чнзигининг унгдаги кумуіпланган
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94-шакл. КА-2 автомат кипрегели
/—8нди линейка; 2— кипрегелни планшетда озгипа к,имнрлатувчн р. лик; 3—эиснз лп- 
ис£ка; 4—шарнир;£—цилиндрик ад и.па к; £—энсиз линейка лукчдони; 7—лимбннпг ¡Vі* 
р ів тги ч  в и н т и ;  5—трубани ма\камлаш винти; 9—трубаиинг объектив і^исмн,/0—мул- 
жал;//—лимб;/2—ади лак призмаси;/ї—цилиидрик адилчь; /4—мушка; 15—окуляриинг 
ф о к с л о в ч и  *ал^аси;/6'—призмалар кутиси;/Г—ёрнтиш ойнаси;/#—трубаиинг айлани- 
Ш ІЦ Ш  ч е к л а г и ч ;  19— трубаиинг царатгцч винти; 20— масштабли линейка: 2/-дасга.

пластинкаси (95-шакл) вертикал чизиги билан кесишув нук,таси бирор 
А1 ну^тага к,аратилади ва саної̂  олинади. Шунда

0$ + ОЧ — 180°
------ 2------- (IX  1)Н У

вертикал

булади.
КА-2  в а К Б -1 да с1 в а к ни а н и к л а т .  Бу кипрегел- 

ларнинг Г шаклидаги кумуш ранг шиша лимбида 10' дан к,илиб да- 
ражаланган булинмалар билан бирга бош чизнк, Н (95- шакл) ва ко
эффициента 100 булган масофа чизиги D хам да ±  45 
бурчакка мосланган турли коэф- 
фициентдаги (К  = ±  Ю, ±  20) 
нисбий баландликлар (И) чизиги 
хам чизилган. Вертикал бурчак 
а  = ±  Ю° гача булган да, К  =
+  10 ва а = ±. 6" — ±  24° бул- 
ганда, К  = 20 булади. Горизон- 
тал ^унилиши ва нисбиГг ба- 
ландликни топишда с1 = 100/̂ ,
/г = }{п2 формулаларидан фойда- 
ланилади. Бунда пг — О ипидан 
олинадиган санои;, чг — /< иплари- 
дан олинадиган санок. Бу эгри 
чизицлар диаграммасидан ОЧ (¿) 
холида ишлашда фойдаланила- т/. 0 ̂ _ ,·> 9.)- шякл. КА-2 автом.чт-кипрегели тру-
ДИ. ОУ ^олида ишлашда  ̂эса басшшыг куриш майдони В о̂лида; 1—  
дальномер иплари (/) буйича дальномер нплари.
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санок олиниб, d— 100/г буйича масофа топилади; Г шаклли шкала 
булакларидан олинган санок буйича, тахеометрик съёмкадаги каби, I IУ  
ва а топилади. ДЧ да ишлашда Н чизиги асбоб баландлигига кара- 
тилиб, К  чизикдан олинган санок К  га купайтирилса, h чикади. D 
чизи идан олинган санок 100 га купайтирилса, d чикади. 95-шаклда 
И чизиги 1300 саноіига каратилган, D даги санок 1488 мм, айирма- 
си 188 мм ёки /г, = 18,8 см. Шунга кура, масофа d — 18,8-100 =· 
==-18,8 м булади. Нисбнй баландлик h куйидагига тенг: 1\ - 10 буйи
ча //., - 1546 — 1300 — 2 16 мм = 24,6 см.

/Г =■-= 10 -п, = 10 -24,6 см = -J- 2,46 м\ К  = 20 буйича h = 20 х 
X 12,3 = -L 2,16 булади.

93-шаклда КБ-1 диаграммаси курсатилган. Асосий Н  чизиги 
1100 санокка каратилган. Шунда масофа чизи и D буйича санок 
п 1230 — 11Ö0 = 130 мм — 13 см булади. Шунга кура, d — 100/г 
ски d =--- 100- 13 13,00 м булади. Дальномер иилари (/) буйича 
п -- 1466 — 1400 — 66 мм -- 6,6 см. Дальномер коэффициент 
К  — 200 бу.уганидан кия чизик узунлиги 0  — 6,6x200 ^=13,20 м 
булади. Нисбнй баландлик h ни нккн коэффициент билан топиш 
мумкин. /\ 20 эгрплиги буйича санок п = 1190— 1100 - 90 
мм = 9 см булганидан, // - — L0 /г = — 20 9 см = 180 см = — 
= — 1,80 м булади. К  - — 10 буйича п - 1280 — 1100=180лш = 
= 18,00 см\ h - ■ — 10· 18,00 см = — 1,80 м булади.

75-§. Л1ензулавий съгмкани сажариш

Планшетни тайёрлаш. Топографик план планшетга ёпиштирилган 
яхши сифатли крюзга чизилади. Когоз яхши фанерга ёки алюминий 
тахтага ёпиштирилиб, планшет уст ига махкам урнатилади; когоз \ р- 
нига ойна каби шаффоф акрилат ишлатса хам булади. Баъзан, план
шет устига ватман ко:озп купиртирилган тухум оки билан ёпишти- 
рилади. Когоз планшетга ха во колмайдиган килиб жипс ёпиштирила- 
ди. Бунинг учуй к°гозни планшетга куіігач. тоза румолча билан 
уртадаи хар томонга сцднрилади. Кейин четлари кайирилиб, планшет 
тагнга ундан тайёрланган слим билан ёпиштирилади.

Ана шу к0|озга план чизилгапидан уни тоза саклаш учуп усти- 
дан оддий чи’.ма коїози намлаб ёпиштирилади, четлари ка1,Рилио> 
планшет тагш а кнопка билан махкамланади, бу — рубашка дейилади 
Планшет куригунча соя жойда саклаиади. Кейин рубаїнкада чети дан 
4 — 5 см колдирилнб рлмка ясалади. У ниш· ичига Драбишев чизіи- 
чи ёрдамида томони 10 см ли квадрат катаклар чизилади. Бу квад- 
ратларнинг учи игна оркали рубашкадан пастки ватман коюзга ту- 
шири.тади. Квадрат катаклар 50x50 улчамда булиши керак; жон 
плани рамка ичига чизилади, хошияга эса каратилган йуналнш да- 
воми чизилади па номи ёзилади (96-шакл).

Ліензулани урнатиш. Мензула нукта устига кучилгач, марказ- 
лаштирилади па иивелирланади (горизонтал вазиятга келтирилади), 
су игра ориентирланади.
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96- Ш.1КЛ. Т . Р"»н (а) ва тескари (0) кестирма усули.

Мензула пилка (13) ёрдамида марказлаштирилади. План масштл- 
би 1:5000 ва ундан майда бул ган да мензула к узда марказлаштири- 
лади. Планшет горизонтал вазинтга цуйидагича келтириладм: кипре
гель чизгичи икки кутаргич винт уртасига ку|'шли5, адилак пуфак- 
часи уртага келтирилади. Кейин кипрегель учинчи кутаргич впит 
усти буйича цуйилиб, шу винт буралади-да, пуфакча уртага кел
тирилади.

Планшет магнитавий меридиан буйича ёки берилган чизи  ̂ буйн- 
ча ориентирланади. Биринчи ^олда ориентир буссолнинг ён томони
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(92- шакл, 15) планшет четига куйплпб, стрелка (ТОО' га келгунча 
планшет бурпладн, кейин мензула махкамланади.

Иккннчи холда жойдаги чизикнинг бнр учига мензула урнатил- 
гач, планшетдаги чизик проекцняснга кипрегелнинг йунилган ь̂ ирра- 
си к$йилади-да, мензулани буриб, чизикнинг жойдаги иккинчи учига 
каралади ва мензула ма.\камланади. Шунда планшет чизик; буйича 
ориентирланади.

Съёмками асослаш. /Кой рельефи ва ситуациясини съёмка rçy- 
лиш учун азвал шу жойда асбоб урнатадиган таянч нусталар барію 
килинади. Ву нукталар аналитикавий ёки графикавий усул билан 
топилиши мумкин. Агар жойда тригонометрик пунктлар бу-лса, шу- 
лар асосида теодолит йули ясалади. Бу йул съёмка килиниши ке- 
рак булган жойни камраши керак. Унинг бурчак учлари таянч ну̂ - 
талар булганлигидан, улар муста^кам урнатилади, координаталари 
пункт коордипатаси асосида хисобланади, отмегкалари эса геометрик 
нивелирлаш йули билан топилади. Кейин уларнинг уринлари коор
динаталари буйича планшетда (рубашкада) топилиб, игна билан те- 
шилиб, ватман крі озга хам туширилади.

Графикавий усулда таянч нукталар геометрик тур ясаш йули 
билан хосил килинади. Жойда ясалган бир неча к;ушни учбурчак- 
ликлар геометрии тур  дейилади ва тутри ва тескари кестирма усу- 
ли билан ясалади.

Ту гри ке с ти р м а  у с у л и .  Агар жойда А ва В  нукталар бери- 
либ, улар орасидаги масофа AB^cl маълум булса (96-шакл, а), шу- 
лар асосида С нукта урнини графикавий аник,лаш тугри кестирма 
усули дейилади. Мензула А га урнатилиб, планшетда А нинг 
проекцияси а белгиланади-да, марказлаштирилади, горизонтал 
вазиятга келтирилиб, буссоль ёрдамида ориентирланади. Кейин 
йунилган кирра а га куйилади ва В  га урнатилган вехага 
караб йунилган кирра буйича чизилади. Шу чизикка Л В  = d 
узунлик а дан масштаб буйича улчаб куйилса, В нинг проек
цияси в топилади. Кейин йунилган rçuppa а га ^уйиладн-да, 
С даги вехага караб чизилади. Чизилган чизиклар давоми рамка 
хошиясига чизилиб, белгн куйилади (96- шакл, а). Сунгра мензула 
В  ну к, тага кучнрилиб, в нукта В га марказлаштирилади. Йунилган 
кирра ва чизик, буйича куйилиб, планшет бурплади-да, кипрегель А 
даги вехага каратилади, бунда мензула ва чизик буйича ориеитир- 
ланган булади, шундан кейин у махкамланади. Кейин йунилган кир
ра в га куйилади ва С га каралиб, йунилган киррадан чизилган 
чизикнинг ас чизик билан кесишув нуцтаси топилади, бу нукта 
жойдаги С нинг планшетдаги проекцияси с булади.

Т е с к а р и  к ес ти р м а  у с у л и .  Агар А ёки В нуі^тага асбоб 
урнатиш мумкин булмай, асбоб С нук,тага урнатилса (96- шакл, б) 
бу усул тескари кестирма усули дейилади. Бунда А ну^тага асбоб 
урнатилгач, тугри кестирмадагидек ишланади. Кейин асбобни С га 
урнатиб, c'a буйича чамалаб марказланади-да, c'a буйича ориентир
ланади. Йунилган киррани в га куйиб, жойдаги В  га караб чиэил-
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ган чизикнинг ас' билан кесишув нукдаси с булади. Кейин шу с 
ну^та С га марказлаштирилади.

Г е о м е т р и  к т у р .  Агар съёмка килинадиган жойда тригоно- 
метрик пунктлар булмаса, таянч пунктлар геометрик тур ясаш ну
ли билан ^осил ^илинади. Жойда икки пункт булса, улар геомет
рик тур ясашга асос (базис) булади. Хеч цандай пункт булмаса, 
тур мустакил холда улчанган базис асосида ясаладн. Бунииг учун 
съёмка килинадиган жой уртасидан текис жойда базис ччзиги оли
нади; у тугри ва тсс кари йуналишда аник (1:3000 — 1:5000 ани -̂ 
лнкда) улчанади. Базис узунлиги планда 5 — 10 см атрофнда бу
лади. Базис атрофида съёмка килиш кулаїі булишпни мулжаллаб 
ва бир биридан узоклиги базис узунлигига тенгро  ̂ і\нлиб бир неча 
нукта олинади; уларни номерлаз, кози к коі\илади ва веха урнати- 
лади. 97-шаклда 1 — 2 базис атрофида 3, 4 таянч нукталар белги- 
ланган. Мензулани 1 га урнати') (бу станция булади), 2, 3, 4 нук- 
таларга кара ладі і-да, 1 — 2, 1— З, 1 — 4 чизиіупар чизилади; асбоб 
баландлигига караб (КБ да), икки доирада D,у ва РЧ  саноклари 
олинади. Aran асбоб баландлиги куринмаса, v балаидликка карала- 
ди. Кейин асбобпп 2 га урнатилади ва бундан хам /, 2, 3 нукдалар- 
га ка раб чизилади ва икки доирада саноіуіар олинади. / — 3, 1 — 4,
2—3 ва 2—4 чизнкларнипг кесишувидан 3 ва 4 нукталар проекпияси 
>рсил булади. Кейин 3 ва 4 да туриб хам доиранннг икки туришида 
санои;лар олинади ва 31-жадвал тулдирилади. 1\иялик бурчаги 
(V III.5) формула ёрдамида .\исобланади. d нинг киймати пландан

v V

_/^а5ис
2

/-2

V

97 - шакл. Гс.метрнк тур ясаш схемаси.
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масштаб буйича олинади, h нинг киймати, асбоб баландлигига царал- 
са, (VII I .  8) формула ёрдамида, рейка баландлиги v га каралганда 
эса (V III.7) формула ёрдамида хисобланади. 31-жадвалда, мисол 
тарицасида, 4 та ну^тадаги кузатишлар курсатилган.

31- ж а д в а л

і = 1,32 м\ НУ = 4- 1'
ь
к
X

х §■ 
г С

Рертиклл до upa і acor и Киялик 
бугчагн а Ma соф a ti

Нисбий ба- 
ланллик h

1 1 l i 1>Ч

h- X 5  = - - ± ■ ! ' X М

2 0 16 359 46 + 0 15 220,00 + 0.96
1 3 3 35 356 27 + 3 31 244, 10 + 15,21

4 357 14 2 46 2 46 239,70 11,58

1 359 45 0 17 0 16 220,00 1.02
2 3 3 19 356 43 + 3 18 245,20 + 14,13

4 357 10 2 52 — • 2 51 251,30 12,51

3
1 35G 28 3 34 — 3 33 244,10 — 15,14

2 356 44 3 18 — 3 17 245,20 — 14,07

4
1 ? 47 357 15 + 2 46 239,70 + 11 ,57

2 2 51 357 11 + 2 50 251.30 + 12,43

Мисол да 3 нуцтадан 4 нуцта куринмаган.
Туї ри ва тескари карашдаги нисбий баландликлар хисоблангач, 

улар ораларидаги фарц аниіуіанади. Мисолда 1 — 2 орасидаги туї ри 
нисбий баландлик кх-2 — 4- 0,96 м, тескари нисбий баландлик эса 
Л2_ 1 = — 1,02 м, фарки АН = 0,06 м = 6 см-АН < 0,0Асі см булиши 
керак. сі — томон узунлиги, мисолда АИ — 6 см\ Л — 220.00 м, 
йул цуярли хато А// = 0,04-220,00 = 8.8 см булади. Килинган 
хато кичик булганидан туіри ва тескари нисбий баландликларпипг
у рта арифметик киймати тоиилади. Мисолда /¿у = — ‘г —  ̂ ■·

= п·96 + 1 ' ° 2 __ 0 99 м >̂ар каиси чизик, учун шундай уртача нис

бий баландлик хисобланади ва нисбий баландликларни тенглаш 
^амда отметкани хисоблаш жадвалига (32- жадвал) ёзилади. Нисбий 
баландлик нукталар уртасига ёзилади. Нисбий баландликларни тенг- 
ланіда таянч нукталар ёпик, куп бурчаклик (бизда учбурчаклик) ки- 
либ олинади. Мисолимиздаги геометрик тур 4 таянч нуцтадан иборат 
булганидан буни икки учбурчаклик ьилиб, масалан, 1—3—2— 1 ва 
1—2—4— і хрлида тенглаш мумкин.
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ІІ2- ж а л в а л
НисбиР баландликлар /і Тузатма Туза і іілгаи

ї:< СЗ
ьаг ± T̂ FPH ± іескарі: ± Уртача і- ± Л Н

X но

1
+ 15,21 _ 15,14 15,175 0,025 + 15,15 350,00

3 365,15
— 14,07 + 14,13 — 14. 10 — 0,03 — 14,13

2 351,02
— 1,02 + 0,96 — 0,99 — 0,03 — 1,02

1 350,00

Я. = 709,20 + 15,175 0,08.' ї ї ,  15
— 15,09 15,15

//¡j+ 0,0^5 0,00

1 350,00
+ 0,96 — 1,02 + 0,99 — 0,03 ~г 0,96

V 350,96
— 12,51 + 12,43 — 12,47 — 0,03 — 12,50

4 338,45
+ 11,57 — 11,58 + 11,575 — 0,035 11,54

1 350,00

+ 12,565 0,095 + 12,50
Л і =  711 ,00 — 12,47 12,50

/л2+ 0,095 0,00

Уртача нисбий баландликлар ишораси тугри нисбий баландликлар 
ишораси буйича олинади. Епик, йулда нисбий баландликлар йигин- 
диси ноль, яьни Z/Zy = 0 булиши керак; бу шарт бажарилмаса, 
2/ij = fh буладн ва богланмаслик хатосн дейилади. /Мисолда биринчи 
учбурчакликда /А = +  0,085 м, иккинчи учбурчакликда fh = 4- 
-f 0,096 м, йул цуярли хато куйидаги чегарада булиши керак:

бу ерда Р  — йул узунлиги (полигон периметри), м\ п — нисбий ба
ландликлар еони. Мисолда = 709,20 лг, р2 = 711,00 м, п = 3.
Шунга кура, fh чгм=  = ± 16,3 см; /„ че|,_ = ± 16,3 см бу-
лади. Бу хатолар чизик, узунлигига пропорцнонал булиб, тузатма 
топилади. Мисолда учбурчаклик томонлари тахминан тенг булгани- 
дан, 0,085 м учала уртача нисбий баландликка булиб берилади.
13* 195



Булишда миллиметрлар йуі\олишига эътибор ^илинади. Тузатмалар 6,, 
уз графасига хатога тескарн ишора билан ёзилади на таркатиладн 
(32- жадвал). Кении тузатмалар уртача нисбий баландликларга алге- 
брачк кушилиб, тузатилган нисбий баландликлар топилади булар 
йи.нндиси ноль булишн керак. Сунгра бош нуктанинг берилган от
меткаси буйича бош ка таянч нуктаїар отметкаси топилади: ·

Як = //о -| /».

Кейинги нуктанинг отметкаси (М,) олдинги нуктанинг отметкаси 
(И,,) га нисбий ба ¡апдли:< куиппгапига тенг.

Д'.исолда //, — 350.90; Н3 — /7, | /г, = 350.00 Н- 15,15 — 365,15 
ва хоказо. Отметка,мар нукта каторига ёяилади.

Таянч нукта тар отметкаси хисоблангач ( \ нукталар урни рубаш
ка дан а сосни ко.озга пгна билан туширилади

Й\л, канал каби пншоотлар утадпган жойни съёмка килишда, 
тахеометрик съёмка пулидлги каг.и. мензула пули олинадн Бунда 
мензула кетма- кет съёмка килиш учуп Гслгп. аиган синиь чнзик бур- 
чакларинннг учларига купилади, тсмонлар (чнзпк узунликлари) лента 
ёки дальномер билан улчанади. Бурчак учларида жой рельефи ва 
ситуацияси съёмка килинади.

Патенот масаласи. >Ьсй рельефи га ситуациясини стёмка ки
лишда баъзан проекниялари белгилаиган таянч нукталар етарли 
булмай, съёмка килиш учун я на кушимча таянч нуцта олнш керак 
буладн. Бу нукда утиш нуктаси дейиладн Утиш нуктаси асосий 
таянч нукталар орали; ида съёмка килиш кулай булган жойда белги- 
ланади. Унннг планшетдаги урни (про^кцияси) кестирма усули ёки 
Патенот масаласнни ечиш нули билан анпкланади. Жойдаги уч 
ну^та ва унинг проекцияси оркали туртинчи нуктада туриб, шу 
нуктанинг проекциясини аниіуіаш Патриот маса.шеи дейилади. 
Буни аналитнкавий ва графнкавий йулаар билан ечиш мумкин I ра-

фикавий ечшнда бнр неча ус у л 
куллапилади

Билетов усули. Жойдаги 
/I, В на Б (98-шакл) нуцта- 
лар ва буларнинг планшетдаги 
проекниялари а, Ь ва 6 оркали 
туртинчи нукта I) пинг проек
цияси к ни апиклаш учун мен- 
зулани · / ) га уриатилиб фа- 
кат горизонтал вазиятга кел- 
тирнлади. Планшет устпга 
восковка когози кнопка ёрда- 
мида махкамланади Восковка- 
да нхтиёрий нуь.та белгилаб 

олннадида, кипрегелиинг йунилган цирраси к га куйилади і а .·. оГлаги 
А, В хамда Ь нукталарга ь̂ аралиб чизиіу’іар утказилади. 1 спин кпоп· 
калар олиниб. к дан чнзилган учта чизик, а, Ь ва 0 дан у п унча

с  5

в

98 - игякл. Поте нот мл'аллсімім Боло
тов усулид.) ечиш.



восковка сурилади. Уч чизик уч нукладай утганда к жойдаги D нинг 
проекцияси булади, бу проекция асосий кргозга игна билан тушири- 
лади.

Ситуация ва рельефни съёмка к̂ илиш. Жой ситуациясп ва релье· 
финн съёмка килншда тахеометрии съёмкадаги каби ишлаиади. Мен- 
зулавий съёмкада кроки чизилмайди. горизонтал дойра сапоги олин- 
майди. by ерда хам съёмка кутб усули билан бажарилади. Съёмка 
килшп учуй мензула нукта устнга масалан, / нуктага урнатилиб, 
марказлаштприлади, нивелирланади на 1—2 чизик буйича ориентир- 
лаиади. Асбоб баландлиги і улчаииб, у рейкада лента боглаб бел- 
гиланади, вертикал дойра НУ ( КБ  да) аникланади. Кении 1 нукта 
атрсфидан 7— 8 см (150 м) раднусда рубашка киркиб олинади. 
Очилган ватман крюзда 1 нукта белгнланади, ёппга каср тарзида 
номери ва отметкаси (суратга номери, махражга эса отметкаси) ёзи- 
лади. Шу нуктадан атрофидаги ситуация ва рельеф сі ёмка кили- 
нади. Съёмкани бошлашдан аввал съёмкачи (план олувчн) рейками 
билан бирга шу нукта атрофии и айлаииб, жойпп тула ва туї ри 
съёмка килшп учуй рейка куйиладиган нукталарни (рейка нукта- 
лар --пикет нукталарни) — ситуация га рельефнинг характерли нук- 
таларини курсатади ва уни белгилаш ксидаларини тушунтиради. 
Съёмкани асбобнинг 1)4 хслатида ишлаш кулай. Рейка нукталар 
станциядан 150—200 м массфада олинади. Чнзиклар киялик бур- 
чаги а 2° булса унинг горизонтал куйилиши топилмайди. Рейка 
тула к\ рннмаса. дальномер саноклари купи на у рта ипдан олиниб, 
фарки иккига кугайтирилади. Кипрегелни рейка нуктага каратишда 
йунилган кирра таннч нукта (станция) прсекциясндан утиши керак.

(.итуапия нукталарини тушириш учун йунилган киррани 1 нук
тага куниб. характерли нуктага караладм: йунилган кирра буйича 
чизиб, унга дальномер мэсофасининг горизонтал куйилиши масштаб 
буйича куйилади Рельеф нуктасини туширишда эса юкоридагидан 
бошка вертикал дойра canoni хам олинади. Бу ерда хам съёмкачи- 
нинг ёрдамчиси махсус журиалда рейка нукталарни номерлаб, рельеф 
нукталарининг нисбий баландлиги ва отметкаларини хисоблаб боради. 
Рейка нукталар номери ва отметкалари нукта ёпига ёзиб куйилади. 
Ситуация нукта л ари жсйнинг тузилишига караб туташтирилса, жой- 
нииг тафсилоти таегир.’ анади. Рельеф нукталари отметкасини интер
поляция килшп нули (план жсйнинг рельефн тасьирланадн.

Биринчи стаицияда сі ёмка тугаб, ситуация, рельеф тула тас- 
вирлангач, кейинги (масалап, 3 ) нуктага кучилади. Биринчи стап- 
циядаги жой тасвири тоза туриши учун бир вара к. ок. ко; оз рубашка 
тагига киритиб куйилади. 3 нукта устпдаги рубашкадан маълум 
Кис ми йиртиб олиниб, съёмка юкоридагидек давом эттирилади. И.у 
таріибда хамма таянч ва утиш нукталарида туриб съёмка килингач, 
жой плани асосий когозда тупа тасьирланадн. П.у билан съёмка иши 
тугайди. Уйда план пардозланади, яъни контур чизиклари к°Ра 
туш да, горизонталлар жигар ранг буёкда, сув уринлари хаво ранг 
буёкда буялади Сигуациялар шартли белгилар буйича курсатилади. 
План номи, жойи, куйи томонга чизик,ли масштаб, унинг икки ёнига

1У 7



бурчак ва нишаблик масштаблари чизилади. Координата турлари
З, 4- топширикдаги каби расмийлаштирилади. Бундан ташцари, баъзан 
калькага жой контури кучирилади ва бу контурлар калькаси дейи- 
лади.

Айрим калькага таянч нукталар ва рейка нукталарининг отмет- 
калари кучирилади. Бу — баландлик калькаси дейилади. Таянч нук;- 
таларнинг номер ва отметкалари і^олдирилиб, рейка нуі^танинг номери 
ва отметкалари учирилади. Кейин тайёр план планніетдан кучириб 
олинади. Бу план нусха кучириш йули билан купайтирилади.

X  Б О Б

БАРОМЕТРИК НИВЕЛИРЛАШ

76- §. Барометрик нивелирлаш асослари

Ер юзидаги икки нуі^танинг нисбий баландлигини физикавий 
усуллар билан х;ам аницлаш мумкин. Бунда жой шароити, нивелир
лаш аниі^лиги ва бошка талабларга ^араб, барометрик, гипсотермо- 
метрик ва гидростатикавий усуллар цулланилади.

Гипсотермометрик нивелирлашда баландлик хаво босимининг уз- 
гариши билан сувнинг к,айнаш температурасининг узгарчши оркали 
аиикланади. Бу усулнинг аниклиги унча булмаганлиги ва мураккаб 
булганлиги учун инженерлик ишларида ундан фойдаланилмайди.

Гидростатикавий нивелирлаш тинч турган сув юзининг бир гори- 
зонтда ётишга асосланади ва бунда турли куринишдаги гидростати
кавий нивелирлар ишлатилади. Асбоб асосан курилиш майдонларида 
кичик нисбий баландликларни юі̂ ори аницлик билан улчаш ишларида 
цулланнлади. 'Гехникавий нивелир 10—50 м узунликдаги резина 
шлангдан иборат булиб, унинг икки учига шиша идишлар туташ- 
тирилган булиб, сув билан тулдирилган. Сув юзининг шиша идиш- 
лардаги горизонтини аниц белгилаш учун микрометрли шкалалар 
ясалган. Улардан 0,2 мм гача аниі̂  санок олинади. Янги гидроста
тикавий нивелирлар нисбий баландликни 0,05 мм гача аник, топиш- 
га имкон беради.

Барометрик нивелирлашда хам нисбий баландлик х1аво босими
нинг узгариши оркали аиикланади. Бу усул темир йул, тоні йул 
ва канал утадиган жойларни дастлабки кидирув ишларида ^уллани- 
лади. Куиинча, барометрик нивелирлаш чамалаш съёмкаси билан 
бирга олиб борилади.

Анероиддан таш^ари, Менделеев дифференциал барометри дейи- 
ладиган асбоб \ам висотомер (баландлик улчагич) сифатида ишла
тилади.

Барометрик нивелирлашда икки ну^та А ва В уртасидаги нис
бий баландлик шу нук,таларда улчанган >̂аво босими оркали маълум 
формула ёрдамида х і̂соблаб топилади.
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Барометрик нивелирлашда симобли ва металл барометр-анероид- 
лар ишлатилади. Симобли барометр аник натижа берса хам, купол 
ва шиша булаклари позик булганидан, у кам ишлатилади. Дала 
ишларида, acocan барометр-анероиддан, анероид санокларини тек- 
ширишда эса симобли барометрдан фойдаланилади.

Барометрик нивелирлашда икки нуктадаги ^аво босими маълум 
булса, шу нукталар уртасидаги нисбий баландлик куйидаги эмпирик 
формула ёрдамида аникланади:

h = 18470 1\ + 0,0037 В 1 -  lgВ г), (X. 1)

бу ерда 18470 — узгармас коэффициент, tv /2 — икки нуктадаги 
.\аво температуралари;

0,0037 — температура коэффициент, B v В.,— икки нуктада си
мобли барометр билан аниіуіанган ^аво босимлари.

Маълумки, нивелирлаш вактида >̂ аво температураси вактга каРаб 
узгаради; шу ва бошка сабабларга караб, анероид .\аво босимини тукри 
курсатмайди. Шунинг учун анероид стрелкаси буйича олинган санок 
(анероиднинг курсатиши) симобли барометр курсатишига келтирила- 
ди. Агар анероид курсатиши А булса, уни симобли барометр курса- 
тиши В0 га келтириш учун куйидаги формула ишлатилади.

В0 = А +  а + Ыл +  с (760 — А), (X. 2)

бунда а — анероиднинг кушимча тузатмаси (агар /1= 0 \  А =760 
булса, а = Во — А булади); b — температура коэффициент; tA — 
анероид температураси; Ыл — температура тузатмаси (бу тузатма 
анероид тсмпературасига каРа°  узгаради); с (760 — А )— шкала ту
затмаси (хаю босимига каРаб узгаради); 760 — денгиз сатхидаги .\аво- 
нинг уртача босими.

Демак, нивелирлаш учун икки нуктада туриб анероиддан санок 
олинадп, бу саноклар (X. 2) формула буйича симобли барометр кур
сатишига келтирилади, сунгра (X. 1) формула орцали нисбий баланд
лик ^исобланади. Анероид саноги 0,1 мм аникликда олинади.

а, Ь ва с (760 — А) лар кинмати анеіюид аттестатида берилган 
булади.

Нисбий баландлик юкоридаги (X. 1) формула асосида тахминий 
баландликлар жадвали ёрдамида ва бундап ташкари. баландликлар- 
нинг барометрик боскичлари жадвали буйича х,исобланади.

77- §. Баландликларнинг барометрик боскичлари жадвали

Икки нуктанинг нисбий баїандлигини аниклашда «баландликлар- 
нинг барометри боскичлари жадвали» хам ишлатилади. Бу жадвал 
Куйидагига асосланади. Агар икки нуктадаги каво босими B v В2 бул
са. буларнинг айирмаси (А# = # і—£2) биринчи нуктадан иккинчи 
нуктага кутарилгандаги босим узгаришини курсатади. Бу айирма
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1 мм бссим узгаришига туїри келадгган баландлик АН га купай- 
тирилеа, икки нуктанинг нисбий баландлиги топилади:

И = АН ■ АВ, (Х .З)

бурда АН — баландликларнинг барометрик боскпчи булиб, куйида- 
іича ифсдаланади:

АН = ^-(1+0.0037/). (X. 4)

бунда В — хаю босими; / — х,аво температураси.
(X. 4) формуладаги В  ва / урнига турли кипмат куїшні йули 

билан АН учун жадвал тузиш мумкин (33- жадвал).
33- ж а д в а л

Баландлнкнинг барометрик босккчлчри жадва.ін. л«

Снмоблн барометр курс;п пін и, ч и

750 740 730 720 710 7(Х) . 0'Ю око
/°

— 2 10,61 10,76 10,90 11,06 1 1 ,21 11,37 11,5! 11,71 ___о
0 69 84 98 14 29 46 62 79 0

+  2 77 92 11,07 22 38 51 71 8,̂ +2
\ 85 99 15 30 46 62 79 97 4
6 93 11,07 23 38 54 71 88 12,05 6
8 11,01 15 31 46 63 79 96 14 8

10 0,8 23 39 55 71 88 12,05 23 10
12 16 31 47 63 7ч 96 13 31 12
14 24 39 55 71 88 12,04 22 40 14
1(5 32 -17 63 7() 96 13 30 48 16
18 40 55 VI 8/ 12,01 21 39 57 18
20 48 63 79 95 12 3(1 47 66 20
22 5.1 71 87 12,04 20 38 56 74 22
2-І 6: і 7:-> 95 12 29 46 64 83 24
20 71 87 12,03 20 37 55 73 92 26
28 79 95 11 28 45 63 81 13,00 28
30 87 12,03 19 36 54 72 90 09 30
32 9Г> 11 27 44 62 80 ‘)9 18 32
31 12,02 19 35 53 70 8>· 13,07 2Ь 34

Бу жадвалдан фоилаланншла икки нукталаги босим (Вх, В2) ва 
температура (/, на /2) нпнг у рта аргфметик кийматлари (В  ва /) 
топилади, су игра В на / кийматлари буйнча жадвалдаи АН 
олинадп. Масалан, В х — 746.0 мм\ /, — 32 ва В., = 738,0 мм, 
/2 = 28 булсин; бунда В — 742,00 мм, I — 30 булади. Жадвал 
буйича 30 каторидан 750.0 ва 740 устунларидаги АН циймати
11.87 ва 12,03 ни олиб интерполяция килиш йули билан 742,0 га 
тугри келган АП — 12,00 мм топилади. Шунда нисбий баландлик 
/г = АН-{ВХ — В г) = 12,0-(746,0—738,0) = 12,0-8,0 = 96 м булади.
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78- §. Тахминий баландликлар жадвали
(34- жадвал)

Бу жадвални тузишда барча ну^таларнинг денгиз сатанга нис- 
батан турган баландлиги маълум бир температурада аникланади. 
Агар денгиз сат.\идаги х̂ авонинг уртача босими 700 мм ва = 
= 760 мм булса, бу киймат па иккинчи нуцтадаги босим В., ций- 
мати (Х.1) формулага цуйнб аииіуіанганда, иккинчи нуктанинг 
денгиз сатхидаи булган баландлиги чицади. Бу тахминий баландлик 
ёки тахминий амплитуда дейилади. Масалан, М нуктада температура 
I — 15" булганда, \аво босими /і„ -- 740,0 мм булади, дейлик.

Денгиз сатхидаги температура .\ам + 15' деб олинса, ( X I )  
формула буйича М нустанинг денгиз сатхидан булган баландлиги, 
яъни абсолют баландлик куйидагича топилади:

Я  = 18470(1 +  0,0037 · 15°)(1б 760 — ^ 740) = 247,8 м.
Бу сон М  нуктанинг тахминий баландлиги булади.

Икки нуктанинг нисбий баландлигини аниіулаш учун, шу нукта- 
лар тахминий баландликларининг айирмаси ,\исоблаб топилади. Барча 
тахминий баландликлар (алтитудалар) ишора ва киймати жихатидан 
тахмииан бир хил хато билан х1исобл«нгапидан, алтитудалар айир
маси булган нисбий баландликда хато булмайди.

Агар жадвал маълум температура учун (0 ёки + 15 ) тузилган 
булса, у вактда икки нукта тахминий алтнтудалари айирмасига шу
икки нуктадаги ,\авонинг уртача температураси (/0 = — — *1 учун
^исобланадиган тузатма 6 цушилади, яъни нисбий баландлик

к = Н2 — Н 1 + б (X. 5)
булади. 6 виймати /п микдори буйича махсус формула билан топи
лади ва ^аво температураси тузатмаси деган 35- жадвал тузилади.

79- §. Барометрик нивелирлаш журналини тулдириш
(36- жадгал)

Журналнинг 1, 2, 3, 4 ва 5- графалари нивелирлаш вактида тер
мометр, анероид ва соатдан олинган саноклар буйича далада тулди- 
рилади, журналнинг 6— 18- графалари ^исоблаш йули билан куйи- 
даги тартибда тулдирилади:

1. 6-графага анероиднинг цушимча тузатмаси аттестатидан олиб 
ёзилади. Мисолда а = + 1,0.

2. 7- графами тулдириш учун температура коэффипиенти Ь — —
— 0,07 хар нукладати анероид температурасига купайтирилади ва 
уз ишораси билан нукта катоРига ёзилади. Масалан, 1- нуктада 
ЫА — — 0,07-25,6 = — 1,79 мм булади. 2- нуктада эса Ыд — —
— 1,82 мм. Бош^а нукталардаги температура тузатмалари хам шу 
тартибда хисоблаб топилади.

3. 8- графани тулдириш учун анероид аттестатидаги жадвалдан 
анероиднинг курсатишига тугри келган тузатма олинади. Босимга
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тугри келган сон жадвалда булмаса, интерполяция к>илиб топилади. 
Аттестатда бериладиган «шкала тузатмаси» деган жадвалнинг бир 
^исми к,уйида келтирилган.

Шкала тузатмаси

Боснм А 750 740 730 720 710 700 690 680

с (700 — А) - 0,1 —0 , 1 — 1.1 - 0 . 1 —0 , 1 0,0 + 0 , 1 + 0,1

1 нук>тада босим 720,5 мм булганидан, с (760 — А) = — 0,1 мм; 
бу ми^дор 1- нуцта ^аторига (8- графага) ёзилади. 2- ну^тада Л — 
= 716,9 булганидан, с (с 760 — /1) = — 0,1 мм булади ва хрказо.

4. 9- графа 5, 6, 7 ва 8- графадаги кшїматлар йигиндиси булиб, 
у (X. 2) формуладан ^исоблаб топилади-да графага ёзилади. Маса- 
лан, 1- ну^тада Во = 720,5 + 1,0 — 1,79 — 0,1 =^719,6 мм.

Бу графадаги ^ийматлар симобли барометр курсатишига келхи- 
рилган босим булади. Барометрик нивелирлашда бош нуктага (1- 
нуи̂ тага) к,айтиб, яна сано  ̂ олинган; лекин ва^т утиши билан хаво 
температурасининг узгариши сабабли анероиддан олинган сано^
720,1 мм булган. Бу сано^ симобли барометр курсатишига келти- 
рилса, £ 0 = 718,9 мм булади. Энди охирги ва бош санок,лар буйича 
симобли барометр курсатишига келтирилган босимлар 9- графа тагига 
ёзилиб, уларнинг айирмалари топилади:

АВ = Во — Вс -  718,9 — 719,6 = — 0,7 мм.

бу ерда А В — босимнинг нивелирлаш бошида ва охирида 1- нуцтада 
туриб саноклар олиш орасида утган ваі̂ т ичидаги узгариши.

Мисолимизда бу ваі\т Т билан белгиланган ва у 6 соатга тенг
цилиб олинган. Босимнинг бу узгариши ~  < 0,3 мм булиши керак.

Мисолда — = 0,11 мм.I ь
5. 10- графадаги вацт тузатмнлари куііидаги формуладан ани^ла- 

нади:

&в, = Щ { т , - П ) .  (х.б)

бунда А В і — ну^таларга бериладиган вакт тузатмаси (/ — нуцта но- 
мерини курсатади); Тб — 1 - нуі т̂адаги бош сано  ̂ олинган ван̂ т; 
Т, — кузатиш ну^тасидаги санок, олиш пакти.

(X. 6) формула ёрдамида хисоблашдн Т, Т, па Тб соат хисобида 
ифодаланади .Мисолда Тб = 8,0. 7, = 9,3, Т2 — 10,0; Тл — 10,3 ва 
хоказо; А В = 0,7 мм. 7 = 6,0 (2 га 9- графалар тагига каранг). 
Тузатма 2- нуктадан бошлаб берилган Нуцталар босимига киритила- 
дигаи вак,т тузатмаси (X. 6) га биноан:
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Δβ2 = = ^ . ( 9,3-8,0) = - ^ · 1 ,3  = — 0,15 s — 0,1;
2 6 б

ΔΒ3 = (10,0 — 8,0) = —  · 2 = — 0,23 s  — 0,2;
6 6

ΑΒ4 = — 0,27 ss — 0,3; AB, = — 0,5; АВг = — 0,7
булади. Ю^орида хисобланган тузатмалар 10- графага (нукталар ка- 
торига) тескари ишора билан ёзилади.

7. 11- графага тузатилган босимлар киимати ёзилади; булар 9 ва
10- графадаги ^ийматларнинг алгебраик йигиндисига тенг. Масалан,

В х = 719,6 мм; В 2 = 716,0 + 0,1 -  716,1 мм; = 713,2+0,2 = 
-713,4 мм; £ 4 = 712,3 + 0,3 = 712,6 мм; ß 5 = 714,5 + 0,5 = 
= 715,0 мм;

В 1 = 718,9 +0,7 = 719,6 мм.
7. 12-графани тулдириш учун 11-графадаги тузатилган босим 

Кий мат л ар буйича «тахминий алтитуда» жадвали (34- жадвал) дан 
^ар кайси ну^танинг тахминий алтитудаси Н\ топилади ва тегишли 
нуКта каторига ёзилади. Мисолдаги 1- нуктанинг тахминий алтиту
даси жадвалга кура 483,7 м, 2- нуктаники 524,8 м ва хоказо.

34- ж а д в а л
Тахминий алтитуда жадвали

Босим, мм 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0.6 0,7 0.8 0,9

710 597,1 595,9 594,7 593,5 592,4 591,2 590,0 588,8 587,6 586,4
711 585,2 584,0 582,8 581,7 580,5 579,3 578,1 576,9 575,7 574,5
712 573,3 572,2 571,0 569,8 568,6 567,4 566,2 565,0 563,9 562,7
713 561,5 560,3 559,1 557,9 556,8 555,6 554,4 553,2 552,0 550.8
714 549,7 548,5 547,3 546,1 544,9 543,7 542,6 511,4 540,2 539,0
715 537,8 536,6 535,5 534,3 533,1 531,9 530,7 529,6 528,4 527,2
716 526,0 524,8 523,7 522,5 521,3 520,1 518,9 517,8 516,6 515,4
717 514,2 513,1 511,9 510,7 509,5 508,3 507,2 506,0 504,8 503,«
718 502,5 501,3 500,1 498,9 497,8 196,6 495.4 494,2 493,0 491,9
719 490,7 489,5 488,3 487,2 486,0 ¡84,8 483,7 482,5 481,3 480, 1
720 479,0 477,8 476,6 475,4 474,3 473,1 471 ,9 470,7 469,9 168,4
721 467,2 466,1 464,9 463,7 462,5 461,4 460.2 159,0 457,9 456,7
722 455,5 454,4 453,2 452,0 450,8 449,7 448.5 447,3 446,2 445,0
723 443,8 442,7 441,5 440,3 439,2 438,0 436,8 435,7 434,5 433,6
724 432,2 431,0 429,8 428 7 427,5 426,3 425,2 424,0 422,8 421,7
725 420,5 419,3 418,2 417,0 415,8 414,7 413,5 412,3 411,2 410,0
726 408,9 407,7 406,5 405,4 404,2 403,0 401,9 400,7 399,5 398,4
727 397,2 396,1 394,9 393,7 392,6 391,4 390,3 389,1 387,9 386,8
728 385,6 384,4 383,3 382,1 381,0 379,8 378,6 377,5 376,3 375,2
729 374.0 372,9 371,7 370,5 369,4 368,2 367,1 365,9 364,7 363,6
730 362.4 361,3 360,1 359,0 357,8 356,6 355,5 354,3 353,2 352,0

8. 13- графа куйидаги формулага тегишли кийматларни куйиб. 
уни ечиш йули билан тулдирилади:

hi = н'і+х -  Н і.
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Мисолда 1 ва 2- нук,талар тахминип алтитудаларининг анирмаси: 
h¡ = Я 2 — Я  і = 52-1,8 — 438,7 — +41,1 м, 2 ва 3- ну ь;т ал ар- 

ник и эса: h-2 = Я,.— Я 2 = 556,8 — 524,6 = + 32,0 л/ ва хоказо.
13- графадаги сонлар й и і и н д и с и  хисобланади ва тагига ёзилади.

2^ Ih 0 булиши керак.
9. 14- графадаги хапонинг уріача темпсратураси куиидаги фор

мула асосида тулдирилади:

/ -  .» П/

Мисолда 1 ва 2- нукталардаги хаво темпсратураларининг у pi а 
арифметик кинмати

= Ц А  - = 25,7
ва ^оказо.

10. 15- графадаги хаво темпсратураси тузатмасининг цийматлари 
^уйидагп формуладан аницланади:

0,603475 (//,-+, — //.- )·(— г',Х|— 15 j, (X. 7)

бунда Я,·, /■//_{_ і — кетма-кет келган ну^тл іармннг тахманит алтиту- 
даси; /,·, шу нукталардаги хаю тем.іератураси. (X. 7) форму
ладан анніупанадиган ó циіімати махсус 35- жадзалдан топ ил ад и.

35- ж а д в а л
Ха р. о тсмпературйсига тузатма жадвали

к W І

1 10 1 J0
3(1 j 4(1 50 1 ОС' 70 но ІОО 1.0 120 1 зо /\ м  

t

5 0,7 1,4 2,1 9 8 3 5 4 2 4 / і о 6 6 3 7,0 7 6 8,3 9,0 +35
— 4 0,7 1, 3 2,0 О 6 3 3 4 0 4 !б 5 ,3 5 9 6,6 7 3 7,9 8,6 +  34
— 3 0,0 1,3 1,9 2 5 3 1 3 8 4 4 5 0 5 6 6,3 6 9 7.5 8,1 +33
— 2 0,6 1,2 1 ,8 2 4 3 0 3 5 4 1 4 7 5 3 5.9 6 5 7,1 7,7 +  32
— 1 0.6 1, і 1,7 2 2 2 8 3 3 3 9 4 4 5 0 5,6 6 5 6,7 7.2 +  31
— 0 0,5 1,0 1,6 2 I 2 6 3 1 3 6 4 2 4 7 5,2 5 7 6,3 6,8 +30
+ 1 0,5 1,0 1,5 1 9 2 4 2 9 3 4 3 9 4 4 4,9 5 4 5,8 6,3 -f-29
+ 2 0,5 0.9 1.4 1 9 2 3 2 7 .3 9 6 4 1 4.5 5 0 5,4 5,9 +2ř>
+ 3 0,4 0,8 1,3 1 7 2 1 2 5 9 3 3 3 + 2 4 6 5,0 5,4 + 27
+ 4 0,4 0.8 і . і 1 5 1 9 о .'і 2 У 3 і 3 4 3,8 4 2 4,6 5,0 +26
+ 5 0,3 0,7 і ,ο 1 4 1 7 2 і 2 а 2 8 А 1 3,5 3 8 4,2 4,5 +25
+ 6 0,3 0,6 0,9 1 3 1 6 1 о 9 2 £ 2 8 3. 1 3 4 3,8 4,1 +  24
+ 7 0,3 0,6 0,8 1 ! 1 4 і 7 і 9 2 2 0 2,8 3 1 3,3 3,6 + 23
4· 8 0,2 0,5 0,7 1 0 1 и 1 ó 1 7 1 9 2 2 2,4 2 7 3,9 3,2 4 22
+ 9 0,2 0,4 0,6 0 8 1 0 1 3 1 5 1 7 І 9 2,1 2 3 2,5 2,7 + 21
+ 10 0,2 0.3 0,5 0 7 0 9 ! 0 1 2 1 4 1 (і 1 ,7 1 9 2,1 2.3 +20
+ 11 0,1 0.3 0,4 0 6 0 7 0 8 1 0 .1 І 1 3 1,4 1 5 1,7 1.8 +  19
+  12 0,1 0,2 0,3 0 4 0 5 0 6 0 1 0 8 0 9 1 ,о ! 1 1,3 1 .4 -1- 18
+  13 0,1 ο. I 0,2 0 3 0 3 4 0 0 6 0 6 0,7 0 8 0,8 0,9 + 17
+ 14 0,0 0.1 ο,ι 0 1 0 2 0 о 0 2 0 ,3 0 3 0,3 0 4 0,4 0,5 + 16
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Тузатмалар икки кушни нукта алтитудаларининг айирмаси /г,- ва 
уртача температураси /0/ ор^али 35- жадвалдан интерполяция килиш 
нули билан аникланади.

(X. 7) формулага кура, б нннг киймати //' ва /„ га боглик, бу- 
либ, /с» > 15 булганда, б нинг ишораси IV пинг ишорасида, /о < 15° 
булганда эса И' га тескаои ишорада булади.

Мисол, биринчи нисбий баландлик к | = 4-41,1 м, /о, = 25,7° 
булганда тузатмани топнш учун, аввало 35- жадвалдан к — 40,0 м 
булган хол учун /о = 25 ва 1о - 26 ларнинг тузатмалари олина- 
ди. к ’ = 40,0 м, /о — 25- булганда тузатма б — 1,4 м, к' = 40,0 м,
1о =26 булганда эса тузатма б == 1,5 м булади.

Тузатмалар айирмаси Лб = 1,1 м тузатманинг Г  га тугри кел- 
ган у гапиши булганидан, 0.7 ва 0.07 м тугри келади. Шунда 
к' = 40 м' (о = 25,7 га б' — 1,4 -- 0 07 = 1,47 м тузатма тугри 
келади. Мисолимизда алтитуда айирмаси /2'=  41,1 м булгани учун
1,1 м га тугри келган тузатмани ,\исоблашда к' = 50,0 м тузатма- 
ларидан хам фойдаланамиз:

к' — 50,0 м, к, = 25: булганида, б — 1,7 м\ 
к' = 50,0 м, /о = 26° булганида. 6 = 1,9 иг;

Дб = 1,9— Г,7 = 0.2 м.
Бу холла Г  га 0,2 м тугри келса, 0,7э га 0,14 м тугри келади 
к' = 50,0 м, /о = 25,7 м га тугри келган тузатма б"= 1,7 4- 0,14 = 
= 1,84 м булади. Мисолда к' =41,1 м булганидан тузатманинг //' 
га ^араб узгаришини аншушйлик:

к' = 40,0 м, (о = 25,7 булганида, б = 1,47 м\ 
к' = 50,0 м, /о =25,7' булганида, б" = 1,84 м\

АЬ' = 1,84 — Г,47 = 0.37 м.
Тузатмалар айирмаеи Дб' = 6" — б' = 0,37 м булганида, у 10 м 

нисбий баландликка тугри келади, мисолдаги Дк = 1,1 м га эса 
куйидагн тугри келади;

Дб' 0,37
Дб, = _ д / ,  = 1,1 ^  0,04 м.

Энди К  = 41,1 м, /о = 25,7" га тугри келадиган хаво темпсра- 
тураси тузатмасини хисоблаш учун к' = 40,0 м, /о = 35,7' тузатма- 
си а Д61 кушилади (чунки /о нинг киймати 15 ’ дан ортиши ва к> 
нинг купайиши билан тузатма хам ошади); бу биринчи нисбий 0а_ 
андликнинг хисоблангап тузатмаси куйидагича булади:

бл = б' 4- Дб', «= 1,47 4- 0.04 = 1,51 м ^ 1,5 м.
Чиккан бу сои 15-графага (1 ва 2- нуцталар уртасига, нисбий ба
ландлик каторига) ёзилади.

Пккпичи нисбий баландлик //2 = 32,0 м, = 26,7 га тегишли 
^иссбланган тузатма б* = 4- 1,3 м булади. Сошка нукталарнииг 
нисбий баландлик тузатмаси хам шу тартибда тоиилади.
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Келтирилган мисолдаги барча нуцталарда .\аво температураси 
4-15° дан ю^ори булганлигидан, ^исобланган тузатмалар нисбий 
баландлик ишораси билан уз каторига езилади.

Нивелирлаш йули епиц булганидан тузатмалар йипіндиси нолга 
тенг (26  ̂= 0) булиши керак. Лекин хисоблашда богланмаслик ха- 
тоси Д чи^ади, яьни:

2 «* = /,
булади.

Мисолда Д = — 0,7 м. Бу хато тузатмаларнинг абсолют ций- 
матига пропорционал булиниб, тескари ишора билан таркатилади.

Шунда бх ларга бериладиган тузатмалар цийматлари куйидаги — 
формуладан топилади:

Мисолда Д — — 0,7 м\ 2 1 І — І +  32| + | — 3,91 = 7,1 м.
Мисолдаги биринчи тузатмага бериладиган тузатмача:

6, = = ^ - 1 ,5  -  — 0 ,2.
'і  7,1

___ д  7

Иккинчи тузатмага бериладиган тузатмача = -— --1,3 = —
— 0,1 ва хрказо булади; тузатмачалар 0,1 м гача яхлитланади. Хи- 
собланган тузатмачалар йигиндиси УЬ, — 0,7 га тенг булиши керак. 
Сунгра булар 15-графадаги тузатмалар устига (Д ишорасига тескари 
ишора билан) ёзилади. Масалан, Д = — 0,7 булганидан, тузатмача
лар + 0 ,2, + 0,1 ва хрказо каби ёзилади.

11. 16-графага тузатилган тузатмалар (бт) ёзилади. Бунинг 
учуй 15- графадаги хисобланган тузатмаларга уз тузатмачалари аг- 
гебраик цушилади, яъни 6Т/ = бЛ/ + булади. Масалан, 1-алти- 
туда айирмаларининг тузатилган тузатмаси бТі = +  1,5 + 0,2 — + 
+ 1,7; 4- нисбий баландликники эса— 1,3+ 0,1 = — 1,2 ва хрказо 
булади. 16- графа йигиндиси нолга тенг булиши керак. Мисолда 
+  3,5 + ( — 3,5) =0.

12. 17-графага //, = /г'+ бп формуласига биноан тузатилган 
нисбий баландликлар ёзилади, яъни 13 ва 16- графалардаги киймат- 
лар уз каторлари буйича кушилади. Масалан, биринчи тузатилган 
нисбий баландлик /гх = Іі\ +  6 ,. = +  41,1 +  1,7 = +  42,8 м\ 2- нис
бий баландлик /і2 = /г2 + бт^= 32,0 + 1,4 = 33,4 м ва хоказо бу- 
лади хамда улар уз каторига ёзилади.

Бу графа йигиндиси ^ам нолга тенг, яъни ^/і = 0 булиши ке
рак.

13. 18- графадаги нукталар отметкаси Я , бош нуктапинг бернл- 
ган отметкаси оркали 17- графадаги тузатилган нисбий баландлик
лар буйича куйидагича топилади:
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Аниі^ланган бу отметкалар нуцталар каторига ёзилади. Масалан,
1- нуктанинг отметкаси //, = 485,5 м булса, кейинги ну^таларнинг 
отметкаларн цуйидагича толиладн:

//„ = 485,5 + 42,8 = 528,3;
//3 = 528,3 + 33,4 = 561,7

ва хокачо.
Барча нуцталар отметкаси хисоблангач, улар буйича юрилган 

йул профили чизилади. ДАисолимиздаги нивелирланган нукталар ора- 
сидаги масофа ва н устала,) отметкаси 37- жадвалда берил гаи.

н1 = #/_! +  (X. 9)

3 7 - ж а л в ал

11 -/кталар Масофа О. м Отметка II

1 450,00 485,5
2

340,00
528,3

3
210,00

561.7

571,5
4 570,00
5 541,9

Жадна пдаги цийматлар асосида горизонта! масштаб 1:10000, 
вертикал масштаб эса 1:1000 килиб олиниб профиль чи ил гаи 
(99- шакл).

Механикавий нивелирлаш.
Кидирув ишларида утказила- 
диган нивелирлашга дойр иш- 
ларни тезлатиш учун автомат-
11 и вел и рл а рдан фойдалан ил ал и.
Бу асбоб велосипед рамасига 
урнатилган булиб, барабанга 
урзлган миллиметрик і̂ огсзга 
юрган йул профили маълум 
механизмлар ёрдамида чизи
лади. ГІрофил дан нутка от- 
меткалари олинади.

Аэрорадионивелирлаш. Аэ
рофотосъёмка ишларида ба- 
лаидликларни аниклаш учун 
статоскоп дейиладиган асбоб—
Менделеев дифференциал ба
рометри асосида ясалган ас
боб ишлатилади. Бундан ташцари. жой баландликларини аниклаш да 
радио висотомердан хам фойдаланилади.

99 - шакл.
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X I  ВО Б

ГОПОГРАФИК КАРТАЛАР НОМЕНКЛАТУРАСИ

78-§. Карта ва унинг номенклатураси

Масштаби 1:1 ООО ООО дан кичик булган карталар майда маеш- 
табли ёки географик карталар дейилади. Масштаби 1:200 000 дан 
1 : 1 000 000 гача булган карталар урта масштабли ёки обзор топогра- 
фик карталар деб, масштаби 1:100 000 ва бундам йирик карталар 
эса йирик масштабли ёки, кискача, топографик карталар деб аталади.

Совет Иттифо^ида 1:1 000 000 масштабли карта асосий давлат 
картаси деб кабул килингам.

Бу масштабдаги картанинг а̂р бир вараги кенглик жихатидан 4, 
узоклик жихатидан 6° га тенг трапециядан иборат. Ер юзасидаги 
бу улчамдаги майдон бир планшегга тула жойлашади. Куп вараіуіи 
картанинг хар бир вараги ер юзасида кенглик ва узоклик буйича 
маълум уринми эгаллайди ва айрим белгилар билан курсатилади. 
Карта варакларини белгилаш системаси топографик карта номсн- 
клатураси дей и лади.

Картами вара^ларга булиш хамда варак/іар номемклатурасини бел- 
гилаш учун бутун ер шарининг юзаси хар 6° дан утказилган мери- 
дианлар билам 60 та колоннага булимади; колонналар араб ракамла- 
ри билан номерланади, номерлаш узоклиги 180° булган меридиандан 
бошлаииб, гарбдан шаркка томом 1 дан 60 гача ошиб боради ( 100- 
шакл).

100 - шакл.
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Колонналар экватордан бошлаб, шимолий ва жанубий цутбларга 
томон хар 4° дан утказилган параллеллар воситасида каторларга 
булинади. Каторлар урни латин алфавитининг бош харфлари билан 
бслгиланади. Юі^оридагидек утказилган меридиан ва параллеллар 
билан ер юзасида 1:1 ООО ООО масштабдаги карталарнинг бир канча 
трапецияси з̂ осил булади. Х,ар кайси трапеция битта алохида влрак- 
да тасвирланади; меридиан ва параллел чизиклар эса шу варак рам- 
каси булади, 1:1 ООО ООО масштабдаги карта бир варапшинг номен- 
клатураси шу. карта трапецияси жойлашган кагор урнини курсатув- 
чи харф ва колонна номеридан иборат булади (масалан, К - 42 ва 
М-53).

38- жадвалда колонналар номери хамда уларнинг гарбий ва шар
ілий (четки) меридианларининг узоклиги берилган.

.3 8 - ж л л в ал.

Колонналар
номери

£н р.імк.і чнзикларішинг 
узоцлиги Колони,-їлар 

номери

Пн рлмк.і ЧИ 
узиі,л

! І 'Ц Л  ф ИІІ ІІПГ 
ІГИ

гар''.мй,0 шарц н А,“ і.фбнй,0 і і і .і: ’ к и л.0
1 180 180 44 78 84
2 166 192 45 84 90

46 90 96
і 47 96, 102
і . 48 102 008

29 348 354 49 108 114
ЗО 354 360 50 1 14 120
31 0 6 51 120 126
32 6 12 52 126 132
33 12 18 53 132 138
34 18 24 54 138 144
35 24 ЗО 55 144 150
36 ЗО 36 50 150 156
37 36 42 57 156 162
38 42 48 58 162 168
39 48 54 59 168 174
40 54 60 60 174 180
41 60 66
42 66 72

1 « 72 78

39-жадвалда зса каторлар номери, белгиланиши ва шимолий. жану
бий рамкаларининг кенглиги берилган. Каюр ва колонналарга бу
диш, номерлаш, белгилаш 100-шаклда тула курсатилган.

Каторнинг кайси ярим шарда зканлигиии билиш учун уни белги- 
ловчи харф олдига шимолий ярим шарда N. жанубий ярим шарда 
&са Б харфи езйлади

Нуцтанинг географик координаталари ф (кенглик) ва X (узоіушк) 
маьлум булса, 1:1 000 000 масштабли картанинг шу нуцта жойлаш
ган варагининг номенклатурасини аницлаш учун куйидаги форму- 
ладан фойдаланиш мумкин (колонна номери пі ва і̂ атор номери п 
деб олинган):
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3 9- ж а д в о л

Каторлар Каторлар Каторлар

белги- белги- белги.
Помори п кеиглигИ О лани- номери п кенглиги ланн- номери п кенглиги лани .

ІІ1И V І1ІИ ШИ

0 23 64
1 А 9 1 17 с ?

4 36 68
2

8
В 10

40
J 18

72
и

3
12

С 11
44

к 19
76

5

4 Л 12 м 20 Т
16 48

21
80

5 Е 13 А ' и
20

24

52
22

84
6 Г 14

56 О 88
V

7
28

в 15
60

8
32

П 16
64

Р

//2 — “{* З 1
_ _  фг (X I.1)

« =  Т  + 1 
булади. Агар ). > 180° булса,

/ и - ^ + 1  (XI 1а)

булади. Бу формуладан фойдаланиб, т ,  п кииматларини >:исоблаш- 
да л ва ф ларнинг фа кат градус кииматлари тегишли'ча 6 вп 4 
га булиннб, бутун булинмалар олинади ва улар ^ийматига тегиш- 
лича 31 ва 1 кушилади. Масалам, шимолий ярим шарда бирор нуіу 
танинг географик координаталари ф — 41п18', А = 69()17' дейлик,

б()*'шунда колонна номери т  = — + 31 = 1 1 + 3 1  =42, каюр номе- 
410ри эса п = —  +  1 = 10+1 = 11 булади. 39-жадвалга биноан,

11-\арф К, шунга кура, 1:1000 000 масштабдаги карта варагининг 
номенклатураси N. К -42 куринишда ёзилади. Лекин Совет Итти- 
фоки факат шимолий ярим шарда жойлашгани учун карта вараги- 
нинг номенклатурасини N харфини ташлаб, /(-42 куринншидагина 
сзиш цабул цилинган.

1:500 000, 1:100 000 масштаблардаги карталар варакларининг 
номенклатурасини белгилаш учун 1:1 000 000 масштабдаги карта 
вараги асос килиб олинади.

1:1 000 000 масштабдаги картанинг бир варагини 4 та тенг бу- 
лакка булиб, 1:500 000 масштабдаги-картанинг 4 вараги )\осил ки-



К-42-Г

к- 42-m m

66 67 63 69 70 70 72 
/■■200000 

О

№1-105

66°І0'67 68^ 6 9 ° '° ' 70°30 7 Ґ ° 71
/ .· 10000о 

&
ІОІ ■ шакл.

линади; уларнинг номлари рус 
алфавитининг бош харфларн А, 
Б , В, Г  билан белгиланади ва бу 
миллион. їй варан, номенклатура- 
си давомпга К-42-Г  тарзида 
ёзилади (ЮІ-шакл, а).

І : І 000 000 масштабдаги кар- 
танинг бир варагини 36 (6 х 6) 
га булиб. 1:200 000 масштабда
ги карта вараіуіари хосил к,или- 
нади: булар І дан XXXV I  гача 
рим раками билан белгиланади 
ва миллионли варан, иоменклату- 
раси давомига К  - 42 - X X V I I I  
тарзида ёзилади (ЮІ-шакл, б).

1:1 000 000 масштабдаги кар- 
танинг бир варанти 144{12 х 12) 
булакка булиб, 1 100 000 масш
табдаги карта вараіуіари хосил 
килинади; булар 1 дай 144 гача 
араб раками билан белгиланади 
х,амда вараї̂  номери миллионли 
варак номенк.'іатураси давомпга 
/<-42- 103 тарзида ёзилади (101- 
шакл, в).

1 :50 000 ва ундан йирик 
масштабдаги карталар учун 
1:100 000 масштабдаги карта ва
рані асос булади. Номенклату- 
раларни белгилашда 1:1 000 000 
масштабли карта номенклатурам 
кетидаи 1:100 000 ли карта ва- 
рагининг номери, сунгра эса іиі- 
рик масштаб вараї ини белгилов- 
чи харф ёки номер ёзилади.

1:100 000 масштабдаги кар- 
танинг бир вараіида 4 та 1:50 000 
масштабдаги карта варані жой- 
л ішади, булар рус алфавитининг 
бош харфлари А, Б , В, Г  билан 
белгиланади. Мисолимизга те- 
гншли 1 :50 000 масштабдаги кар
та вараї ининг номенклатураси 
К -42- 103 - Б деб ёзилади (102- 
шакл).

1:50 000 масштабдаги карта- 
нинг бир варагига 4 та 1:25 000 
масштабли карта вараіи жойла-
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К-42-103; №2-103-5; К-42-ЮЗ-Б-а 
К-42-ЮЗ-В-а-і 

69 еОО 69°/5' 6 9°00

1-100000; 1-50000; 1-25000; /-10000 

102 - шакл.

іиади. булар рус атфавитининг кичик харфлари а. б, в, г билан 
белгиланади ва керакли вара  ̂ харфи 1:50 000 масштабли карта 
вараги номенклатурасн давомига езилади; бунда 1:25 000 масштабли 
карта номенклатурасн хосил булади. Мисолимизда К - 42-103-Б-а 
булади (102- шакл).

1:25 000 масштабдаги картанинг бир варагида 4 та 1:10 000 
масштабли карта вараги жойлашади, булар 1—4 гача араб рацамла- 
ри билан номерланади ва карта номенклатурасини белгилашда варак, 
номери йигирма беш мингли карта варагининг номенклатурасн охи- 
рига езилади Мисолда К  - 42 - 103 - Б - а -1 булади. Бу вараіуіар- 
нинг жойланиши ва номенклатурасн 102-шаклда курсатилган.

1:5 000 ва ундан йирик масштабдаги планни варакларга булиш 
ва номенклатурасини белгилаш учун 1:100000 масштабли карта 
вараги асос і\илиб олинган.

1:100 000 масштабли карта варагида 256 (16>(16) та 1:5000 мас
штабли план вараги жойлашади ва 1 дан 256 гача араб ракамларн 
билан номерланади.

1:5 000 масштабли карта варагининг номенкалатурасини белги
лаш учун керакли вараь, номери юз мингли карта вгрми номенкла- 
тураси давомига (кавс пчида) К  - 42 - 10 -(26) тарзида езилади. 
(103- шакл).

1:5 000 масштабдаги план бир варагида 9 та (3x3) 1:2000 масш
табли план вараги жойлашади булар рус алфавитининг кичик >̂арф-
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69°00 Г/00000 1-5000
б9°50

103 - ш л о .

лари а, б, в, г, д, е, з, и билан белгиланади ва уларнинг ^ар 
бири беш мингли план варагининг номенклатураси давомига (і̂ авс 
ичида) ёзилади. Шунда 1:2000 масштабли план номенкатураси го
стил булади Масалан, К -42 - 103-(26 - г) (104-шакл).

1: 2 ООО масштабдиги плдннннг Сир варагига 4 та 11 ООО масш
табли план варагини жойлаштирпш мумкин; булар 1, 2, 3. 4 ракам- 
лари билан белгнланиб, икки мингли план вараги номенклатураси

Та
рт

иб
 

но
ме

ри

Ка
рт

а 
ма

сш
та

ба

3

€ *  = с 5 * гс ао с. X о х гс С ГС и Ю Оя ̂ о. О 
Г О X а
х 2 °  4 
* 3 и гаЗ « 1 а  
о 2  = £

' ГС3 £3Н _ ̂С·О- ГС
О и о,ГС X ГС
2 5 »

о * 3 2 *71 зз гс о■Г* и С- и Ас
ос

га
 

ол
ин

ад
иг

ан
 

ка
рт

а 
ма

сш
та

би

Xи
О
иXX
о.ГС д ̂ аэгс х О. X ГС ГС С2 Ч

ї= і  О X
ГС °Н х
>> Гс X о.
= 2 Я
р - и  ̂гс ̂ и О·- з ^Сі. х н(V ГС Гса  с; Ч

1 1: 1000000 1 1 К-42
2 1:500000 4 4 1:1000000 А, В, В, Г К -42- Г
3 1:200000 36 36 > 1,11. . .X X X V I К '42-ХХУ ІІІ
4 1:100000 144 144 » 1, 2, . . .144 К-42-103
5 1:50000 4 576 1:100000 .4, В, В, Г К-42-103-Б
6 1:25000 4 2304 1:50000 я, 0, в, г К -42-103-Б-а
7 1:10000 4 9216 1:25000 /. 2, 3, 4 К-42-ІОЗ-Б-а-І
8 1:5000 255 36862 1: 10000 1, 2 . . 256 К-42-103-(26)
9 1:2000 9 331776 1:5000 а, б, в г, д, в, ж , и К-42-103-(26-г)
10 1:1000 4 1327101 1:2000 /, 3, 3. 4, К-42~103-(26-г-3)



К-42-ЮЗ-(2б);К- 42-№-(26-1)
4П&5"

і8'20" 

¡8'07̂ 5'

игаъо"

К-42-Ю5-ґ26-г-3)

а 5 5

і \ 2
д е

171 і. 25" 
Ж 3 и

4/Ув'45*

/820 "

і 7 ‘5 5 "

давомига (і̂ авс ичида) езилса,
1:1000 масштабли план номенк- 
латураси <\осил булади: К  - 

42- 103 - (26 - г-3).
Тушунтирилган к,оида буйича 

турли машстабдаги карта ва 
план вараіуіарини белгилаш, асос 
килиб олпнган варакда жойлана· 
диган йирик масштабдаги вара̂ - 
лар еони, рамка чизиіуіарининг 
узунлиги, бурчак кийматлари 
юкррпдаги мисолимизда геогра- 
фик координаталарп ф == 41 18' 
а — 69 17' булган нукта учун 
>;исобланган ва 40- жадвалда 
берилган (варакдаги урта парал- 
лел чизиц узунлиги .\ам берил
ган).

40-жадвалда келтирилган 1:100000 масштабли карта вараиїда 
1:5000 ва ундан йирик масштабдаги карта вараіуіарининг жойланиши 
схематик равишда 104-шаклда курсатилган.

/7 ¿•0й
6'Л6‘52,5"

18'07.5"
6 8 ° 18% 5 “

/5000; 1-2000; і і ООО 

104 - шакл.

75- §. Нуктанинг гесграфик когрдинаталарига кура 
карта ва план параклариниьг номенклатурасини 

аналитикавий усул билан аниіулаш
Ер юзидаги нуцталар урни уларнинг географик координаталарп 

(географик кенглик ф) ва (географик узоіуіик X) билан белгиланади. 
Юі-ррида шу координаталар асосида берилган нуі т̂а жойлашган

40- ж а д в а л
Вара^лар Улчами

Тралецня учларииинг географик координатларнмеридиан бу
йича

параллел 6у- 
Пича

------,
6а·*

?  а'·'■ V
о
Г, *‘ * кенглн с буііича узощлик буйича

о· гь X .
ж < X гз п *“С *
[? У та ~ X>. ам Э 9 >. СО  ̂ж ГІН ХІ> ш к
О 33 >. т о  ес >. ГГ

40 444 6° Ю6 40° 00' Оо"Т 66° 00' 72э 00'
2° 222 3" 252 402 00' 42’ 00' 695 00' 72’ 00'
40' 74 І 5 УЗ 40° 40' 41° 20' 69" 00' 70" 00'
20' 37 ЗО' 42 41° 00' 41- .¿о' 69° 00' . 69·' ЗО'
10' 18,51 15' 20,96 41° 10' 41" 22' 69° 15' 69і ЗО'
5' 9,25 7'. 5 10,47 41° 15' 415 20' 69“ 15' 69’ 22' 5
2'.5 4,62 3' ,75 5,23 41с17'30" 413 20' 69° 15' 69° 18' 45"
1' 15" 2,31 1 '52",5 2,62 41°17'30" 4 Г 18'45" 69  ̂ 16' 52", 5 69’ ¡8 ' 45"
25" 0,77 37", 5 0, Ь7 41 17'55" 4Г48'20" 69° 16' 5 2 ",5 69 ' 17' 30"
12",5 0,38 ї в "  ,75 0,4-1 41°17'55" 4118'07",5 69э 16' 52",5 69 17' 11 ",25
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1:1 ООО ООО масштабли карта варагининг номенклатурасининг 
(XI. I) формула ёрдамида хисобланиши куриб чикилди.

Мирик масштабдаги карта варакларининг номенклатураси турли 
жадвал ва схемалар ёрдамида аниіуіанади Масалаи, проф. М. И. 
Масловнинг жадвали1 ёки доц. В. И. Подольский пинг схемаси- шу- 

• лар жумласига киради. Лекин бу жадвал ва схемалар етарли тар- 
калмаган. Шу сабабли йирик масштабдаги карта варакларининг но- 
менклатурасини аниклашда формулалардан фойдаланилади. Бунинг 
учуй варац номери топилиши керак. Нуцтанинг берилган географик 
координаталарига кура шу нукта жойлашган ихтиёрий масштабли 
карта варагининг номери куйидаги формуладан тоиилади:

= (И· 2)
бунда N м — ихтиёрий масштабли карта варагининг номери: М — 
карта масштабининг минг хисобидаги махражи; ф Д — берилган нуц* 
танинг географик координаталари; ф„, — асос килиб олинган майда 
масштабли карта вараіи шимолий рамкасининг кенглиги; ).{ — асос 
килиб олинган майда масштабли карта вараіи гарбий рамкасининг 
узоклиги; а — асос килиб олинган олдинги масштабдаги картанинг 
бир вараіида жойлашган йирик масштабли карта варакларининг сони 
(40- жадвалдан олинади); А ф, Л л— изланган масштабдаги карта ва- 
раги рамкасининг кенглик ва узоклик буйича градус улчами (40- 
жадвалдан олинади).

Масалан, карта масштаби 1:200000 булганида трапеция рам
касининг улчами Аф = 40', АХ = Г ва а = 36 булади. Бу масштаб
даги карталарга 1:1000 000 масштабдаги карта асос булади. Шунга 
кура, 1:1 000 000 масштабдаги карта Rapai ининг шимолий кенглиги 
ва гарбий узоклиги фш ва À, кийматлари куйпдагича аннкланади:

фш = п-4°
К  = (ш -  31) · 6° (XI. 3)

мисолимизда п = 11, т  = 42; шунга кура, фш = п-4 = 11.4 = 44 00' 
Хг = (пі 31 )·6 = (42 — 31)6 — 66 00' булади.

Энди (XI. 2) формуладан фой. дал анил ганда 1:200 000 масштабли 
карта вараї ининг номери:

44 00' - 4 1 е 18' , __ __ 694 7 ' — 66° 00' . , . с . 0 , 00Л 200 = ----- 407----- ) 36 + -----тт:------ Ь 1 = 4 · 6 + 3 + 1 -  28

булади.
Шунга кура, берилган нукта жойлашган 1:200 000 масштабли 

карта вараї ининг номенклатураси куйпдагича ёзилади:
К -42-XXX III.

1 М ;і с л о в  А\ И. Руководство и таблиц по номенклатура топографических 
карт и планшетов Стеклографическое издание. Ташкент, 19 II

2 П о д о л ь с к и й  В. И. Схемы для определения номенклатуры топографи
ческих карі и планшетов (фотограф.и1 ряд схем).
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Берилган нукта жойлашган 1:100 000 масштабли карта вараги- 
нинг номенклатурасини аниклашда Дф — 20', А/. = 30', а = 144; 
(X I.3) формулага биноан фш = 44е 00'ва^ = 60 00' булади. Шун- 
да (XI. 2) формулага биноан варак номери:

4 4 - 0 0 '—  41 18' --- . 69 17' — ПО ’ 00' . . !й2' ,
Л ю о  =  ------ 20'-------- У 144 +  “ ----- ЗО7---------Ь 1 =  ~20г  ' 12 _ґ

+  '§ + 1  = юз
булади.

Шунга кура, 1:100000 масштабли карта варагининг номенклату- 
раси К  - 42 - 103 булади.

(XI. 2) формула ердамида топилган соднииг бутуни олинади. 
Худди шу тартибда (XI. 2) формула ердамида 1:50 000 ва бошка 

йирик масштабдаги карта ва планлар варагининг номенклатуралари 
хам аникланади. Л ф, Д І  ва а лар киймати масштабга караб 41- 
жадвалдан олинади, лекин йирик масштабли карталарда ф,„ ва лг 
цийматлари куйидаги формулалар ердамида хисоблаиади:

фшй = фшм_  р Д фп;
Ч  = 4  + (Ч— !) (XI. 4)

бунда ф ш .., X п номенклатураси аникланадиган карта вараги жойлаш
ган йирик масштабли карта вараги рамкаларининг шимолий кенглиги 
ва гарбий узоклиги; ф ш м, Яг йирик масштабли картага асос булган 
майда масштабли карта вараги рамкаларининг шимолий кенглиги ва 
гарбиГі узокл нги: й ва м — йирик ва майда масштаблар белгиси. р ва 
q —олдинги масштабдаги варак номери Л'йнинг [/ а га булингандаги

М
У

Масалан, 1:5000 масштабдаги карта варагининг номери 1: 1 00 000 
масштабдаги карта вараги асосида аникланганидан ф1!1() = фШ)(Ю , л „ = 
= X, ию булиб, шулар топилиши керак. 1:100 000 масштабли карта 
1:1000 000 ли майда масштабдаги карта варагига асосланади, шу- 
нинг учуй ф,„м = фш1000 = 44 00'; Кт  -  Хг1000 = 66" 00' булади.

Мисолимиздаги нукта жойлашган 1:100 000 масштабли карта
Д'„ 10 1

варагининг номери Дії = 103, а = 144, шунга кура:  ̂ —  —
= 8+7 яьни р = х, (7 = 7. Знди Д фи -=.20" ва ДІй = 30' зканли- 
гини зслаб, (XI. 4) формула ердамида куйидагиларни аниіуіаймиз: 

ф," 100 = 44° 00' — 8 -20' =41°  20';
= 66е 00' + (7 — 1) - ЗО' = 69° 00'.

Аникланган кийматларни (XI. 2) формулага цуйиб, берилган нук- 
та жойлашган 1:50 000 масштабли карта варагининг номери топилади: 

ч2 20' — 41 18' . І,<у 1 7 '— 39 00' , .
л ». = ----- її?------У* + -----пп-----+ 1 =

булинма ва колдиц і\ийматлари, яьни р . =

10'

= і і г 2 +  ж  +  ] = °- 2 +  1 + 1 “ 2·
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Рус алфавитининг иккинчи бош харфн Б булганидан 40- жад- 
валга кура, 1:50 000 масштабли карта вараіинипг номенклатураси 
цуйидагича ёзилади:

К-42-103 - Б.
1 : 25000 масштабли карта гарагинииг улчами Дф--5\ А >.-7,5' 

ва а = 4. Бу ерда хам <рш, h  і^ийматларини (XI. 4) формула ёрда- 
мида хисоблаш мумкин.

Майда масштабли карта вараги 4 булакка булинганда, фш ва kt 
лар кийматини (XI. 4) формула ёрдамида эмас, балки куйидаги муло- 
^азалар асосида аниклаш мумкии. Масалан, 1:25000 масштабли кар
та варацлари учуй 1:50 000 масштабли карта вараги асос булади ва 
бу вира' ! га булинади. Мисолимиздаги 2 номерли вара к бириичи 
катор иккинчи колоннада жойлашганидан фШ50 = фшкю = 4 Г  20';

^р5Л = ^г100 -г - 00 = 69' 00' -J- —7j- = 69 15' булади. Топилган
климатлар (XI. 2) формулага цуйилиб, 1:25000 масштабдаги карта 
варагининг номери аиикланади:

N2b = ·' 2° ' ~ 4Г 18· · 4 + - * 1?̂ " —  + 1 у  · 2 +

+ 5*,+ 1= 0 + 0+1 = 1.
Рус алфавитининг биринчи харфи а булганидан, бу варак номсн- 

клатураси К  - 42 -103 - Б -a булади.
Карта масштаби 1:10 000 булганда Дф» = 2,5',ДА, - 3,75' ва а = 

= 4; 1:25 000 масштабли карта rapai ининг номери 1 булгандан 
фш25 = фп:5() =41° 20', ^г25 = = 69 15' булади. Шунда 1:10 000 
масштабдаги карта варагининг номери:

41° Л)' — 41° 18' _  . 60° 17'— 69° 15' . . 2 0 ,
= ----- 2 ^ —  - V 4 + ---- ЗЇ757----- +  1 =  2ТГ' +

+ _з” 7у'+ 1 = 0·2 -}- 0 + I = I

булади. Шунинг учун 1:10 000 масштабли карта варагининг номенк
латураси К  -42 - 103 - Б-а -1 булади.

1 : 5 СС0 масштабли план вараклари 1:100 000 масштабли карта 
вараї ига асосланади ва варак улчамлари Дф — Г  15", Дл = Г  52,5" 
ва а = 256 булади. Мисолимизда ф,„100 = 41° 20'; Xr|(W = 69 ’ 00' 
булганидан, берилган нукда жойлашган 1:5 000 масштабли план ва
раї ининг номери:

,v5 = 4l° 2l)|',- !, l: l8V  256 +  ™ 'y = ^ · +  1 -  16 +  9 +  1 = 26.

булади, шунда 1:5 000 масштабли план варагининг номенклатураси 
куйидагича ёзилади:

К - 4 2 -  103 -(26).

218



1 : 2 000 масштабли план Еараіининг номсрини аниклаш учун ав- 
вал 1:5000 масштабли план вараги рамкасининг шимолий кенглиги 
ф„: ва гарбий узоіушги Я.,5 (XI. 4) формуладан топилади. Бунинг 
учун аввало р ва  ̂ аншуіанади:

р =  =  Н Р г~  =  1+ю. я ъ ни р =1. 7 =  Ю:
+ '1 | а | 2 )6

топилган цийматлар (XI. 4) га куиилса:
фш5 = фш100 — р Д ф5 = 4 Г  20' — 1 Г  15" = 41 ІЯ' 45";

>.г5 = ХГ)00 +  (<7— 1)ДЯВ = 69 004- 9-Г  52,5" = 69 16' 52,5"
булади.Кейин 1 : 2 000 масштабли план варагининг улчамлари Д ф = 
= 25", Д = 37,5" ва а =9 эканлиги эътиборга олиниб. (XI. 2) 
формула ёрдамида план варагининг номери аникланади:

41° 18'45" — 41° 18'00" ,/рг . 69° 17'00"—69е 16'52,5" , ,
= -------- 2Г --------- 1 9 + ------- 3 7 ^ ------- + 1 =

= 1.3 + 0 +  1 = 4.

Рус алфавитининг туртинчи кичик ^арфи г булганидан, 1:2000 
масштабли план варагининг номенклатураси К  - 42 ■ 103 - (26-г) 
булади 1:1000 масштабли план варагининг номенклатураси ни хам 
шу тартибда \исоблаб топиш мумкнн: Масштаб 1:1000 булганидан, 
вара  ̂ улчами Дф = 12,5", ДА. = 18,75" ва а = 4 булади. Мисол и̂- 
либ олинган нуи̂ та 1 :2 000 масштабли 9- варакнинг биринчи колон- 
насида (иккинчи каторда) жойлашган, варац улчами Д ф = 25", шун- 
га кура, фш., =фш6 = 41 18' 45" — 25"= 41 18'20" булади. \т1 = 
= лГ5= 68г 17'00", шунда Барак номери:
.. 41° 18'20"—41е 18'00' , / 7  . 69" 17'00"—69° 16'52,5" , . 0
Л > = ------- ПГ-Г------ У  4 +  ------- І 8 Ж ------ + 1 = 3
булади. Шунга кура: 1:1000 масштабли план номенклатураси /(-
- 42 · 103 - (26 -г-3) тарзида ёзилади.

Шундай ь̂ илиб, берилган ихтиёрий ну^танинг географик коорди- 
наталарига кура, турли масштабдаги карта ёки план номенклатура- 
сишгнг (XI. 2) формула ёрдамида аникланиш йуллари куриб чицилди.

Ихтиёрий масштабдаги план ва кар і а номенклатураси боїнга 
формулалар билан хам аникланиши мумкин.

Берилган масштабдаги карта ёки планга тегишли катор ва колон
на номерлари пм ва т м билан белгиланса, уларнинг виймати цуйи- 
даги формулалардан аникланади:

= фт-ф { (Х1 5)
м д ф 1 * 4 '

А.—Хр . . 
т м = “ ЛТ Г  + [ -

Б у ерда фшва Яг лар учун асос к̂ илиб олинган олдинги майда 
масштабли карта ёки планга тегишли ^ийматлар олинади. Ани^лан-



ган /7м ва т м лар оркали тсгишли масштабдаги карта варагининг 
номерний куііидагп формуладан топиш мумкин:

Л'м — (п.м 1)· | а  ~г Мм- (X I. б )

Ліасалан, 1:50 ООО масштабли карта берилган булсин. Шунда 
(XI. 5) формулага кура, катор ва колонна номерлари:

•П 20' -  41 18'
10'

60° 17' — 69 00' , .
5̂0 = ---- Пу------ [-1 - 2

булади. Бу сонлар берилган нук;та жойлашган 1:50 000 масштабли 
карта вараги 1:100 000 масштабли карта варагини 4 га булганда 
^осил булгаи биринчи катор иккинчи колоннадаги варакда ётишини 
курсатади, яъни варак номери Д'60 = ) 4 (1 — 1) +  2 = 2 булади. 
Худди шунга ухшаш, 1: 5 000 масштабли план варагига тегишли сон
лар цуйидагича топилади:

41° 20' — 41° 18' , , 2 , ,
= — г п г —  +  1 = № ■ +  1 = 2:

т 5  = 6 9 Ч Г - в р 0 ' + 1 = 9 + 1 = |0

Варац номери (XI. 6) формулага кура Nь = У  256 (2 — 1) +  10 = 
= 16 + Ю = 26 булади.

1 :2  000 масштабли план варагининг номери хам шу тартибда 
аниіуланади. Бунинг учун аввало фш5 па А,1з лар топилади:
Фш5 = фш100 — («5— 1)Дф5 = 41г 20' — (2— 1) Г  15" = 4 Г  18'45";

Чь = 4.00 + К  — 1) А к  = 69° 00' +  (10 — 0). Г  52,5" =
= 69 16' 52,5".

Кейин (XI. 5) га кура, п2 ва т 2 аниіупаб олинади:
41° 18' 45" — 41° 18' 00" , , 0

П2 = --------- 25----------- + 1  =  2 ;

69° 17' 00"—69‘ 16'52,5" . . ,гщ = ---------------- ---- 1— 1 = 1 .г .3 /, о

Нукда иккинчи катор биринчи колоннада жойлашган варакда ётади, 
бу варакнинг номери А'._> = ) 9 (2 — 1) + 1 = З Н- 1 = 4 булади.

Шу тартибда. исталган масштабдаги карта ёки план варагининг 
иомерини сунгра номенклатурасини аниклаш мумкин.

Кейинги инструкцияга кура шахар ва ахоли яшайдиган жойлар- 
ни йирик масштабда съёмка килиш ва уларнинг планини тузишда 
тугри туртбурчаклик ёки квадрат планшетлардан фойдаланила бош- 
ланди.

Бунда 1:5 000 масштабли планшет асос килиб олинади. Бу масш
табдаги бир планшет рамкасининг улчами 40x40 см план юзи 
2x2 км = 4 км2 = 400 га булади.
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1 :‘5 ООО масштабли бир планшетни 4 га 
булиб, 1:2 ООО масштабли 4 та планшет 
ясалади, булар рус алфавитининг бош харф- 
лари А, В, В, Г  билан белгиланади. Бун
да бир планшет рамкасининг улчами 50x50 
см, юзи 1 х 1 км — 1 км2 = 100 га була- 
ди. Планшет белгиси 1: 5 ООО масштаб но- 
менклатураси давомига ёзилади, мисолда 
26 - В  булади.

1: 2 ООО масштабли бир планшетни 4 га 
булиб, 1:1000 масштабли 4 та планшет 
ясалади ва булар рим ра^амлари /, II, II I,
IV билан белгиланади. Бундай планшет рам- 
касининг улчами 50x50 см (0.5 х о,5 км) 
юзи 25 га булади. Белгиси 1:5 000 ва 
1: 2 000 масштабли планшетлар номеклатура- 
ларининг давомига ёзилади; мисолда 26 - 
-В -1 булади.

1: 2*000 масштабли бир планшетни 16 
(4 х 4) булакка булиб, 1:500 масштабли 16 
та планшет ясалади. Бундай планшет рам
касининг улчами 50x50 см (0,25x0, 25 
км), юзи 6,25 га булади. Планшетлар 1, 
2 ,3 . . .  16 гача араб раками билан белгила
нади ва 1:2 000 масштабли планшет номен- 
клатурасн давомига ёзилади, мисолда 26 -
- В  - 1 булади.

Бу булиниш 41 - жадвалда ва 105 - шакл- 
да тула курсатилган.

Шу усулда булиниш буйича, мисолдаги 
нукта жойлашган турли масштабдаги план- 
ларнинг, номенклатурасинії трапеция план-

105 - шаклХ
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шетлардаги каби, (XI. 2) формулага кура аниклашни куриб чикай- 
лик. Бунда нуктанинг гсографик координаталари ф, /. берилган були- 
ши керак. Дф ва Ал. ларнинг ^ийматлари, масштабга караб, 40 ва 
41 - жадваллардан олинади.

фш ва Хг ларнинг і^ийматлари куйидагича аникланади. Маълумки, 
фш хамма ваі\Т ф дан катта булади. Йирик масштабдаги планшет 
рамкасннинг шимолий кенглиги:

фііід — фшм - Д фй.
Агар чиккан сон ф дан кичик булса. майда масштабдаги фц,м 

йирик масштаб рамкаси учун хам унинг шимолий кенглиги булади, 
масалан, 41-жадвалга кура 1:5 000 масштабда Аф - Г  15", фш =
— 4KJ 18'45", 1 : 2000 масштабдаги планшет рамкасннинг шимолий 
кенглиги:

фш2 = фш5 — Д ф2 = 4Г  18' 45" — 37,5" = 4 1 4  8' 07,5" 
булади.

Кейинги йирик масштабдаги Дф лар киймати 7,5" дан катта па 
ф = 41с18' булганидан, унинг (йирик масштаб рамкасннинг) шимо
лий кенглиги фш = 41J 18' 07,5" булади.

?іг нинг вийматини белгилашда хам шу коида еацланади. Бунда 
Яр < Я° булади. Шунинг учун йирик масштаб планшет рамкасннинг 
гарбий узок,лиги

?. .. — 7. +  Д Хйги гм 1 11

булади. Масалан, 1: 5 000 масштабда = 69' 16' 52,5", А Х2 56, 25"; 
Я = 6947 ".

Агар га ДХ2 кушилса, ). кийматидан катта сон чикаш. Шу- 
нинг учун 69 16' 52,5" циймат йирик масштабдаги колган барча 
планшет рамкаларининг гарбий узоцлиги булади.

Энди, 1:2000, 1:1000 ва 1:500 масштабдаги планшетларнинг ио- 
ме н кл атурас і \ н и топ айлик.

1 :2000 ма штабдаги планшет номери:

N. = 3 ^ 2  У а  +  Ц * !  +  1 = 1 І ^ Г І П І Ї  . у  4 +

-|- 1 = 3.
Унинг номенклатураси 26 - В  булади.

1:1000 масштабдаги планшет номери:
41° 18' 7 ,5 "—41° 18' л П Г  , 69° 17'—69° 16' 52,5" . . п о  .

Л> = ----- l S j f 7------ V 4 + ------2Ш 5-----  +  1 = °·2 +
+ 0 + 1 = 1

Унинг номенклатураси 26 - В  -1 булади. 1:500 масштабдаги план
шет номери:



69° 17'—6QD 16' 52,5"41° 18 7 , 5 —41 18 -,/т^ ,
No.5 -  9,375" * 14,0625'

номенклатурам эса 26- В  -1 булади.

f  1 = 0 - 4 + 0 4 -1 =  1

*х Шимал

80-§. Ясси туррИ бурчакли координаталар

Ер юзидаги нуцталарнинг урни ясси тугри бурчакли координата
лар билан хам аниіуіанади. Бунда Гаусс-Крюгер проекцияси асос 
килиб олинади, яъни ер шари хар 6° дан утказилган меридианлар 
билан 60 та зонага булинади. Зоналар бош меридиандан бошлаб, 
шарика томон 1 дан 60 гача номер- 
ланади. Х>ар і̂ айси зонанинг уРта 
меридиаии укий меридиан дейила- 
ди ва абсциссалар уци сифатида
и,абул килннади (106-шакл). Уі^ий 
меридиаининг экватор билан кеси- 
шув нуцтаси тегишли зонанинг ко
ординаталар боши булади. Абсцис
салар шимолий ярим шарда мус- 
бат, жанубий ярим шарда эса мйн- 
фий булади.

Экватор чизиги ординаталар уки 
сифатида кабул цилинади. Ордина
талар уций меридиандан шаріла 
томон мусбат. гарбга томон эса ман- 
фий булади. Купинча, ординаталар- 
ни бир хил ишорада ифодалаш 
учун координаталар боши укий ме
ридиандан гарбга томон 500 км 
сурилади ва у шартли координаталар боши дейилади. Нуктанинг 
ординатаси шу шартли координаталар бошига нисбатан аницланади.

Ординатани курсатувчи соннинг чап томонига шу нуцта ётган 
зонанинг номери ёзилади. Зона номери нуктанинг географик узої̂ - 
лиги буйича цуйидаги формуладан аншуіанади:

% меридиан 

-х Жану5

106 - шакл.

т
(XL ?)

Узоіуіиги 69° атрофида булган нуі^талар зонасининг номери trí =
69°= -^-+1 = 1 1  +  1 = 12 булади. Масалан, географик координатаси

Ф — 4 Г 35', X = 69с40' булган нуктанинг тугри туртбурчакли Гаусс- 
Крюгер системасидаги координатаси цуйидагича ёзилади:

х = 4 405 653,80 м\ 
у = 12 555 558, 95 м.

Координаталар ёзилганда киї лар м лардан ажратиб ёзилади.
Географик ксординаталардан тугри бурчакли координаталарга утиш 

учун махсус формула єа жадваллардан фойдаланилади.
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81- §. Километрлар тури

Фойдаланиш кулай булиши учуй топографии карталарда кило
метрлар тури, яъни томонлари 1 км дан булган квадрат катаклар 
ясалади. Бу тур ёрдами билан исталган нуктанинг тугри бурчакли 
на географик координаталарини аниклаш мумкин.

Километрлар тур берилган масштабдаги хар кайсп трапеция учун 
ясалади. Бунинг учун нуцтанинг географик координатаси буйича 
«Гаусс-Крюгер координаталари жадвали» дан1 берилган нукта жой- 
лашган трапеция учларининг координаталари тоиилади. Агар карта 
масштаби 1:10 000 булса, трапеция учларининг координаталари 
1:25 000 масштабли карта трапецияси учларининг координаталарини 
интерполяция цилиш пули билан топилади.

Географик координата буйича нуктанинг тугри бурчакли коорди
наталарини хисоблаш формулалари ^ам шу жадвалда келтирилган. 
Масалан, географик координаталари ф = 4Г18', I  = 69 17' булган 
нукта жойлашгап 1:10 000 масштабли трапеция учларининг коорди
наталари:

х х , = 4 573 075,85 м\ //, , = 12 520 941, 15 м\ 
х , ' =  4 573 092, 77 м; у х\ = 12 526 176, 43 м\ 
х2\ = 4 577 703, 40 м\ у 2\ = 12 520 927, 80 м\ 
х^2 = 4 577 720, 35 м; у 22 = 12 526 159, 80 м.

Ю^оридаги жадвалдан трапеция элементлари хам топилади: аж =
- 52,35 см: аш — 52,32 см\ с = 46,28 с,и; с1 = 69,86 см (аж, аш — 
трапециянинг жанубий ва шимолий асослари; с — ён томони; с1 — 
диагонали).

Юкорида учларининг координаталари берилган трапеция га кило
метрлар тури ясаш учун томонлари 10 см булган квадрат катаклар 
ясалади хам да абсцисса ва ординаталари белгиланиб, квадрат томон- 
ларига километрда ифодаланган кийматлари ёзилади (107- шакл). 
Сунгра берилган координаталари буйича трапеция учларининг урин- 
лари топилади ва трапеция ясалади. Ясалган трапециянинг тугрили- 
гини текшириш учун аж, аш, с ва с1 цийматларини чпзма буйича 
улчаб, жадвалда берилган кийматларига таккосланади.

Трапеция томонлари тугри бурчакли координата турининг томон
лари устида ётиши ёки унга параллел булиши шарт эмас.

Трапеция учлари аниклангач, улар асосида рамка ясалади. Тра
пеция томопларидан 10— 12 мм колдирилиб, у рта чизпк, уидан 1,5 мм 
колдирилиб, четки чизик чизилади. Трапеция томонлари у рта чизик- 
кача давом эттирилиб, рамка учларидаги бу чизиклар ёнига трапе
ция учларининг географик координаталари ёзилади (107- шакл). 
Тугри бурчакли координата турининг чизшутри хар 1 км дан ут- 
ганлиги учун, километр чизиклар >̂ам урта чизи^кача давом эттири- 
лади. Бу тур чизшупари фа^ат трапеция ичига чизилади. Турнинг

1 Таблнцы координат Гаусса-Крюгера, Геодезиздат, М., 1947.
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пастки ва юцориги чизирининг икки учига шу чизиклар абсциссаси 
километр хисобида ёзилади. Масалан, бизнинг мисолимизда пастига
4 574, ю^орисига 4 577 ёзилган, цолган оралик; чизикларнинг юкрри- 
сига абсциссанинг фак,ат кейинги икки разами (75 ва 76) ёзилган.

Ук,ий меридианга параллел булган чизикларнинг икки четки чи- 
зиіуіари ёнига шу чизикларнинг шартли ординатаси 12 521, 12526 
ёзилади; сонлардаги биринчи икки разами (12) зона номсрини кур- 
сатади. Бунда >̂ ам оралиц чизикларнинг унг томонига ординаталар- 
нинг охирги икки разами (22, 23, 24 ва 25) ёзилади.

У рта ва четки чизніуіар орасидаги 1,5 мм ли ораликда минут 
ципматлари курсатилади. Масалан, кенглнк буйича трапециядаги 
фарі\ 4 Г 2 0 '— 41° 17' 30" =  2 ' 30". Трапениянинг ён томони юко- 
ридан пастга цараб, 2,5 булакка булинади, биринчи булак ички то- 
монининг ярми (буйига) бир булак оралатиб корага буялади. Бу 
минутий рамка трапециянинг турт томонида ^ам ясалади. Булар 
географи к координата буйича масала ечишда ишлатилади.

1 5 -  147, 225



XI l ó o ó

АЭРОФОТОТОПОГРАФИЯ Х М И Д А  ТУШУНЧА

82- §. Умумий маълумот

Техниканинг риюжланиши билан геодсзик съёмка ишларида янги 
усуллар кулланила бошлади. Катта жойларнинг план ва картасини 
тузишда мензулавий съёмка урнида аэрофотосъёмка кулланила бош
лади. Бу усулда жойнииг съёмкаси бир неча баробар тез битади, 
лекин топографик план, карта тузиш ишлари янги асбоблар билан 
жихозланган махсус лабораторияларда олиб борилади. Топографик 
карталар ва планларни жой суратларини олиш нули билан тузиш 
процесси фототопография дейилади. Агар жой сурати ер да туриб 
олинса бу процесс фототеодолитавий съёмка деб, самолёт оркали 
хаводан олинганда эса аэрофототопографик съёмка дейи ади. Аэро
фототопографии съёмканинг узи контур съёмкаси, комбинациялаш- 
тирилган (цушма) аэросъёмка, стереофотограмметрик аэросъёмка, дсган 
турларга булинади.

Контурий съёмкада жойдаги ситуация контурлари съёмка килн- 
нади.

Комбинациялаштирилган съёмкада эса жой ситуацияси аэросъём- 
ка материаллари асосида, рельефи эса мензулавий съёмка асосида 
чизилади.

Стереофотограмметрик аэросъёмкада аэросурат билан стерео([ю- 
тометрик асбоб ёрдамида жойнииг ситуация ва рельефи тасвирлан- 
ган топографик плани 1 :5  000 дан 1 :100 000 гача булган масштаб- 
ларда тузилиши мумкин. Аэрофототопографик усулда план ва карта 
тузишда куиидагилар: хавоий съёмка, фотографик, топографик, геоде- 
зик ва фотограмметрик ишлар килинади.

Хавоий съёмка ишларида самолётга урнатилган махсус аэрофото
аппарат ёрдамида жой съёмкаси килинади. Оптикавий укининг ту- 
ришига караб, аэросъёмка иланли ва пер пективли булади.

Аппаратнинг оптикавий уки (00) вертикал вазиятда турганда 
(огиш 2 —3 дан ошмаганда) килингаи съёмка (108- шакл) планли 
булади, аппаратнинг оптикавий уки кнйшайгирилганда килппган съём
ка эса перспектив съёмка булади.

Самолёт бир йуналиш буйича бир хил баландликда учиб, бир хил 
вакт оралиі ида (интервалида) съёмка килиб боради. Бунда хар кайси 
съёмка буйига ва энига бир-бириии коплаши керак. Учиш вактида 
радиовисотомер (радио билан · 5 м аниіушкда баландлик улчагич), 
статоскоп (баландликнинг узгариши ДН ни улчагич) ва горизонт 
чизиг ини суратга олувчи асбоблар ёрдамида суратга олиш баландли- 
ги /7 ни (1000—3000 л*),^ушни расмлар баландликларн фарки ДЯ 
ни ва ук;ий чизиі^нинг oí иш бурчагини аниклаш мумкин, булар таш 
ки ориентирлаш элементлари дейилади. Аэросуратнинг бош ну^та- 
си (0) ва аэрофотоаппарат ни нг фокусий масофаси (/) аэросуратнинг 
ички ориентирлаш элементлари дейилади.
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108-шакл. Плаї їли азросуратнинг ичкн ориентнрлаш злсмеитлари.

Суратга олинган пленкалар махсус дала фотолабораториясида 
очилтирнлади (чи^арилади) ва цуритилади. Х,ар кайси негативга но
мер ва шифр жойнинг номи ва сьемка вацти езилади. Кейин нусха 
кучиршп асбобида негативдан азросурат (сурат бирлашмалари) тай- 
срланади. Булар суратга олинган срнинг куринишига мувофиц, буйи 
ва знн буйича жой-жойига цуйилиб, тахтага кнопка билан махкам- 
ланади; бу иш накидний монтаж  дейилади. Сумгра у шу туришда 
суратга олинади. Бу иш накидноії монтаж репродукцияси дейиладики, 
унинг иусхаларидан геодезик ишларни белгилашда фойдаланнлади.

Азросурат масш таби . Горизонтал ва огма азросуратлар масштаби 
куйидагича булади (109* шакл):

- = А  (ХІІ.І)
М И  '  '
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бу ерда М — масштаб махражи; / — аэрофотоаппаратнинг фокусий 
масофаси; Н — учиш баландлиги.

Горизонтал аэросуратда масштаб узгармас, огма аэросуратда эса 
турли жойда турлича булади.

Масштаби маълум булганда аэросуратдагп икки нуцта А па В 
орасидаги сі кесма оркали масофа О ни аниклаш мумкин: О =  М-с1. 
Масалан, /' =  70 мм\ 11 — 1-100 м, сі =  32,00 мм булса, масштаб
-  = ----- —  =  — — . Шунда О =  20 0 0 0 -3 2 , 00  = 640 м булади.
М  1 400  0П0 20 000  3

Агар аэросурат масштаби маълум булмаса, у цуйидагича аниі^- 
ланади. Аэросуратдан икки С па О нукта олиниб, уларнинг аэросу-
ратдаги й ва жойдаги О оралицлари улчанади. Шунда =  -^бул-

п
о

ганлигидан, М =  — булади. Масалан, И =  350 м\ сі =  25,00а ММ

булса, М 350 ООО
25 =  1400 булади. Бошца чизик, олиб буни текши-

риб куриш мумкин.
Берилган масштабда съёмка ки- 

лиш учун учиш баландлигини (XII.I) 
формула ёрдамида аниклаш мумкин.
Масалан, / =  100 мм; масштаб ‘ - 

1 2ь000
булса, Н =  100 · 2 5000 =  2 500 м
булади.

Аэросуратларга туширилган нук,- 
талар урни аэросуратнинг огиши 
ра рельеф туфайли уз жойидан бир- 
мунча силжийди (109- шакл). 
Силжиш 6г1, тепалик па пастликда 
турли томонда булади. /1 нук,та- 
нинг силжишини 6г|1 = аа0 десак,
У б,., =  £  булади. Бу ерда г =■

= ао — радиус вектор; к =  АЛ0 — нукташшг уртача текисликдан ба
ландлиги; Н — съёмка баландлиги. Масалан, к =  +  75.00 м\ Н =» 

, , -{- 7 5 ,0 0  .« -2 0  мм
= 1о00 м\ г — 20 мм булганда, силжиш огП =  -

10 9 -ш ак л . Жон рельефи таъсирида 
аэросурат ну^таларинннг енлжиши.

1500
1 ,50  м 
1500

\ 0,001 м = 1 мм булади.

83- §. Аэрссъёмкада геодезик ишлар

Комбинациялаштирилган контурий аэросъёмкада съёмкани бор- 
лаш, рельефни съёмка килиш ва уни дешифрлаш каби геодезик иш
лар бажарилади.

А э р о с  у р а т  ни б о г л а ш .  Аэросуратда масштабнинг хар хил- 
лиги ва уі^нинг огишидан келадиган бузилишни ііукотиш учун аэро
сурат махсус асбобда бнр оз узгартирилади. Буни бажариш учун
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аэросуратда координаталари маълум бир неча нуи,та булиши керак. 
Аэросуратдаги аіірим нуцталар жойда аншуіанади на улар геодезик 
пунктларга богланиб, координаталари хисобланадн. Бу ну^талар 
пландаги аникланган ну^талар дейилади. Хозир фотограмма усулида 
купгина нукталарнинг координаталари аницланади.

Р е л ь е ф  с ъ ё м  к а с  и. Жой рельефини курсатиш учун фото- 
планда ёки аэросуратда мензулавий съёмка бажарилади.

А э р о с у р а т н и д  е ш и ф р л а ш. Аэросуратда жойдаги ситуация 
элементларини фотографик тасвирига биноан аниклаб чициш дешифр- 
лаш дейилади.

Кейинги вактларда дешифрлаш нули билан стероскоп срдамида 
аэросуратда айрим объектларни аниклаш ва белгилаш мумкин булди.

Д алада (жойда) бажариладиган дешифрлаш иши камерал ишлар
ии тулдириш учунгина бажарилади. Дешифрлашда нарсаиинг (объ- 
ектнинг) геометрик шакли ва улчами, оптикавий хоссаси, ёруг ва 
сояларнинг жойлашуви каби холларга эътибор берилади. Масалан, 
аэросуратда к^уёшга і\араган киялик ёруг, текис ва к,уёшга тескари 
жой эса хирарої^ булади. Дарахтзор (урмон), дарахтлар ту рига ка- 
раб, хар хил куринади: арчазорлар ола-була, тепалари ёруг, стерео- 
скопда конуссимон булиб куринади. Баргли дарахтзор ёру|роц, да- 
рахт оралицлари эса кичик булади Утлоц ер кул ранг, і\уруі\ жой 
равшан ёр>т куринади. Бог ва парклар чегараси туг ри, дарахтлари 
каторлаб экилган булади. Тош йул ж уда ёруг, темир йул ялтиллаб, 
эгри чизиіуіар яццол куринади. Сувли жойлар куруц жойга Караган
да кррамтирроц булади. Дешифрлашдан аввал аэросуратнинг детал- 
лари билан яхши танишиб чикиш ва уларни жойдаги объектларга 
такдослаб, сунгра иш бошлаш ва бунда ишнинг придай йул билан 
боришини белгилаш керак. Суратга хира тушган объект чегаралари 
ойдинлаштирилиши, тушмай крлган объектлар бош^алар асосида 
туширилиши ва шартли белгилар билан курсатилиши лозим. Куд\% 
геодезик белгилар каби улчами кичик объектлар суратга тушмай 
цолади, булар белгиланиши керак. Йул тури, хандаї^ урни ва чуи;ур- 
лиги, сувнинг окиш тезлиги, турар жой номи, уйлар сони каби дол
лар курсатилиши зарур.

84- §. Стереоскопда ишлаш

Аэросуратда жой объекта ва рельефини икки суратга нисбатан 
аниклашда ишлатиладиган аебоб стереоскоп дейилади. Агар нарсага 
икки куз билан і^араб, фазовий вазият аннкланса, аницлангаи бу ва- 
зият стереоскопик вазият деб аталади.

Аэросуратлар буйича стереоскоп ёрдамида жойнинг стереоскопик 
тасвирини (жойнинг фазовий куринишини) ^осил к,илиш мумкин. Бир 
жойнинг сурати икки ердан олинганда хрсил булган икки аэросу- 
рат (стереожуфт) оркали жой рельефи яцкрл тасвирланади. Бунинг 
учун стереожуфт суратлар шундай ёнма-ён цуйиладики, унг куз унг 
томон суратини, чап куз эса чап томон суратини куради. Масалан, су
ратлар 110-шаклдаги каби і^уйилса, суратдаги а, в, с нуцталар нури
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ПО - ш акл. Стереоскоп ва унда стерео тасвир ^оснл б^лиши.

ташки ойнада синиб, нчки ойнага тушадн, кеГшн ундан кайтиб, чан 
(ч) па унг (//) кузга жой рельефининг А, В ва С нукталари кури- 
нади. Шу принцип асосида ойнали стереоскоп ишланган (110- шакл, б). 
Иккнта бир хил аэросуратни стереоскоп тагига куйгандан кейин боні 
бармоцларни нккала суратнинг бир хил нуцтасига куйиб, суратлар 
сурнлади-да, бармоіуіар тасвири бирлаштирилади. Кейин бармоцлар 
олинади-да, суратлар бир оз жилдирилиб, улардаги объектлар аник; 
бирлаштирилади Шунда жой рельефи яккол тасвирланадики, бу тас- 
аир стереоэффект дейилади. Шунда суратларда куринган рельефни 
тасвирлаш (горизонталлар утказиш), йул трассаси утиш уринларини 
белгилаш мумкин.

Нисбий баландликни аницлаш ва гори онталлар утказиш ишлари 
стереофотограмметрик асбоблар ёрдамида махсус лабораторияда ба- 
жарилади.

85- §. Суратлар буйнча нисбий баландликни аниклаш

Фотоаппаратнинг уі^и вертикал ва объективинннг маркази 5  гори- 
зонтал вазиятда ^аракатланганда олинган икки цушни аэросурат L

ва R оркали А нуцтанинг С га 
нисбатан баландлиги h куйида- 
гича аникланади (111 шакл). N 
нуцтанинг суратлардаги тасвири 
п' ва п\ М нуктаники эса т '  
ва т" булсин. М ва N нукталар- 
нинг чап L ва унг R суратлар
даги абсциссалари айирмаси М 
ва N ну^таларнинг буйлама-гори- 
зонтал параллакси дейилиб, Р 
билан белгиланади:

111 - ш акл. Аэросурат 
баландликни аницлаш.

буйича нисбий
р  =  о 'т '  — о "т!‘М
P N =  о'п' — о"/і".
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Шунда М ва N нуцталар нисбий баландлиги h нинг тахминий вий
мати АР =  Р м — P N орцали куйидагича аниіупанади:

бу ерда Н — самолётнинг баландлиги; b — сурат олишдаги базис

ДР нинг киймати махсус стереоскопик асбоблар (параллактик 
чизгич, стереометр, стереокомпаратор ва бошкалар) ёрдамида аник^ла- 
нади. ДР нинг киймати 0 ,0 2 —0,05 мм аникликда улчанади.

Масалан, Н — 1700 м , ДР = + 0,56 мм, ¿> =  72 мм булса, 
h =  -)- 1 3 ,2л1 булади.

Горизонтал параллакс киймати Ф. В. Дробишев стереометри ёр
дамида улчанади. (.уратдаги нукталарнинг координаталари ва парал- 
лаксипи аннк, улчашда стереокомпаратор дейилган махсус асбоб иш- 
латилади.

Аэрофотосъёмка шпларига дойр асбоблар анча мураккаб булнб, 
улар билан ишлаш учун махсус жихозланган лабораториялар бу- 
лиши лозим.

Аэросъёмкага дойр ишлар Тошкент аэрогеодезия ташкилотида 
олиб борилади ва курил и ш ишларига керакли фютоплан ва карталар- 
ни ана шу гашкилот тайёрлаб беради. Лойи^алаш ва ^урилиш иш- 
лари шу фотопланлар асосида олиб борилади.

Маълумки, бино ёки, умуман. бирор инженерлик иншооти олдин- 
дан чизиб куиилган лойиха асосида ^урилади. Лойиха икки ёки уч 
босцичда тузилиши мумкин.

Икки боскичли лойи^алашда лойиха топшириги тузилади ва иш 
чизмалари чизилади. Уч босцичли лойихалашда эса лойих1а топшири
ги, техникавий лойиха тузилади, кейин эса иш чизмалари чизилади.

Лойиха топшириї ида лойиханинг а:осий элементлари курсатилади 
ва унинг ицтисодип жихатдан максадга мувофиц эканлиги исботлаб 
берилади. Бунда турли план ва карталардан фойдаланилади. Маса
лан, бино ва кичик иншоотлар учун 1 :2000 — 1:5000 масштабли 
план, темир пул, тош йул, канал каби чизигий иншоотлар учун 
1: 10 000— 1:50 000 масштабдаги топографик карталардан фойдала
нилади.

Техникавий лойиха кисмида лойиха топширигида курсатилган ва 
тасдик> цилинган техникавий ишларнинг барчаси мукаммал курсати-

(XII.2)

узунлигининг масштабда олинган киймати

X I¡I  б о б

КУРИЛИШ МАЙДОНИДА БАЖАРИЛАДИГАН 
РЕЖАЛАШ ИШЛАРИ

87- §. Умумий туш унчалар
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лади. Бунинг учуй 1 :5 0 0 — 1 :1 0 0 0  масштабда чизилган пландан 
фойдаланилади.

Ииі чизмаларида хар кайси иншоотни куриш учуй зарур булган 
чизмалар берилади. Бунда купинча 1 :500 масштабдаги чизмалардан 
фойдаланилади.

Топографик материаллар асоспда иншоот цуриладигаи жойнинг 
генерал плани йирик масштабда чизилади.

88- §. Курилиш тури

Турли цурилиш ишларида лойихалаш па бу лойихада курсатил- 
ган иншоотларни жойга кучириш учун геодезик асос туї ри бурчакли 
координата турлари ясалади, бу турлар курилиш тури  дейилади.

К,урилиш тури ясашда унга уклари жойдаги объектларнинг (бино, 
йул па бошка иншоотларнинг) ёки геодезик асос пунктларининг кан- 
дай жойлашганлигига караб белгиланади.

Генерал планда курилиш тури уклари бино, иншоот, йул каби 
цурилишларнинг укларига параллел килиб утказилади. Бунда тур 
уцларининг шартли йуналиши даплат геодезик таянч пунктлари 
координата уіуіарининг йуналиши билан бир чизивда ётмай, у  билан 
бурчак ^осил ^илиши мумкин (112- шакл).

' х*
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Курилиш объектининг катталигига караб, тур квадратлари томо- 
нининг узунлиги 100—400 м гача булади. Лойи^алаш ва режалаш 
ишларининг аниклиги квадратларнинг тугри булишига боглик; шунга 
кура, планда ва жойда квадрат турлар юкори аниклик билан ясали- 
ши лозим. Квадрат учларини белгилашдаги хато планда 0,1 мм бул- 
са, жойда у  1 — 1,5 см дан ошмаслигн зарур.
* Курилиш тури генерал планда чизилади ёки аввал калькага чи- 
зилиб, сунгра генерал план устига шундай куйиладики, квадрат 
томонлари бино, иншоот і\изил чизигига параллел булади. Кенин тур 
калькадан планга туширилади. Сунгра курилиш тури нландан жойга 
кучирилади.

Курилиш турини жойга кучиришда, купинча. бирор бош йуналиш 
олиниб, унга нисбатан бошка томонлар режаланади. Бу бош йуна
лиш тур базиси дейилади. Базис урни геодезик асос нукталарига ёки 
жойдаги предметларга нисбатан аншуіанади.

Турнинг бурчак учлари ёгоч козик ёки рельелар билан махкам- 
ла’нади. Урнининг аник, белгиланиши учун козик устига мих п р и л а
ди, рельеларда эса нишон филинади ва бу нукталар нивелирланиб, 
отметкалари аникланади. Булар кейинги курилиш даврида репер ур- 
нида ишлатилади. Бу крзшуіар ёнига ер юзи билан бир текнеда ки- 
либ козиіуіар кркилади ва уларнинг ^ам отметкалари нивелирлаш 
нули билан топилади.

Купинча, иншоотнинг геодезик координаталари режаланган кури
лиш тугри координаталарига тугри келмайди. Бундай вактда бир коор
дината системасидан иккинчи координата системасига утиши керак 
булади. Масалан, бирор нуктанинг курилиш тури системасидаги шарт- 
ли координаталари х\ у' геодезик асос системасидаги координаталар 
эса х, у булса, бу координаталар орасида куйидагича богланиш бу
лади:

х — а +  х' cos а  — у' sin а ; 
у  =  b +  х' sin а  - f  у' c o sa  (XIII. 1)

ёки
х' =  (х — a) cos а  +  (у — b) sin а ; 

у' =  — (х — a) sin a  +  (у — b) cos а , (ХШ*. 2)

бунда а, b — геодезик асос координаталар системасига нисбатан к у 
рилиш тури бош нуктасининг координаталари (112-шакл); а  — КУРИ* 
лиш тури абсциссасининг дирекцион бурчаги.

Масалан, курилиш турининг ук  ч и з и р и  (х') жой шароитига кура, 
бошка йуналишда жойлашиб, геодезик координата уки х билан a  =  
=  30 бурчак хосил килади дейлик (112-ш аклга каРанг); КУ рилиш 
тури бош нуктаси координаталар бошининг геодезик системадаги 
координаталари а =  80,00 м, Ь — 60,00 м\ А нуктанинг лойихадаги 
(геодезик системадаги) координаталари х =  435,30 м, у — 353.40 м, 
т у  нуктанинг курилиш тури буиича шартли координаталари х\ у' 
аниклансин. (XIII. 2) формулага кура:
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X' =  (435,30 — 80,00) cos 30°00' +  (353,40 — 60,00) sin 30c00 ' =
=  355 ,30 -0 ,87  - f  293 ,40-0 ,50  =  309,11 +  146,70 =  455,81 м.

У' =  — (4 3 5 ,30 — 8 0 ,0 0 )sin ЗО 0 0 ' +  (353,40 — 6 0 ,0 0 )cos 3 0 W  =
=  — (355 ,30-0 ,5  +  293 ,40-0 ,87  =  — 177,65 +  255,26 =  77,61.
Юкорида хисобланган х', у' координаталар буйича цурилиш тури 

ердамида жойда А нук/га урни топилади. Бошка нуі^таларнинг урни 
хам шу тартибда аникланади.

89- §. Лошцани жойга кучириш

Лоііихага кура бино ски иншоотнииг улчамларини ва урниии аник- 
лаидигаи асосий нукта на чизикларни жоііда белгилаш лоиихани жой
га кучириш дейилади. ІЗу ишлар генерал план асосида тузилган иш 
чизмалари бупича олиб борилади.

Лопихани к учиришда аввало бино па иііпюотпипг ук чизиги 
белгиланади, сунгра т у  чизикі^а нисбатан иншоотнииг айрим булак- 
ларига тегишли нуцталар урни жойдаги предметларга, геодезик ва 
шартли ксюрдинаталарга кура аникланади.

Лоііихаии кучиришда лойихада курсатилган барча чизикларнинг 
узунлиги ва бурчаклар улчанмай, балки керакли ва мухим н\кталар 
урни аникланади. Координаталари маълум булмаган пукталар ур- 
нини аниіуіашда съёмкада кулланиладиган усул ва асбоблардан фой- 
даланиш мумкин.

Бино ва иншоотнииг боні укини белгилашда геодезиянинг «умум- 
дан булакка утиш» деган цоидаси эьтиборга олииади. Дввало асосий 
уі\лар белгиланади, кейин режалаш иши бошланади, яьни иншоот 
улчамларига кура, керакли нуцталар урни ва баландликлари белги
ланади. Иш чизмага биноан асосий чизикларни, масалан. бинонинг уі^ 
чизигини жойга кучиришда тугри бурчакли координата кутб ва кес- 
тирма усуллардан фойдаланилади Бинони режалашда зса перпенди
куляр створ ва параллел чизицлар утказиш усуллари кулланилиши 
мумкин.

Бош чизик сифатида би- 
ноларда ташки девор уки, 
йул, канал, і\увур каби ии- 
шоотларда эса шу кури- 
лишнинг уки кабул кили- 
нади. К,урилиш туридаги 
квадратлар томони иншоот- 
нинг уі\ чизигига параллел 
булганидан нукталарни бел
гилашда квадрат томонларидан улчаш кифоя.

1 Іншоот асосий нукталаринипг шартли координаталари аникланиб, 
иш чизмага ёзилади, иншоот элементларининг улчамлари (ва. зару’р 
булганида, бино иолининг лонихавиГі отметкаси) хам ёзилади (113- 
ш акл).

113-шаклдагн бинонинг ук чизигини теодолит воситасида жоііда 
белгилаш учуй аввало тур квадратининг учи О дан унг томонга (114-

Зб'.ЄО
JÌ./0

121.60
255. ‘V

568,55
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Л  т  во
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шакл) цурилиш турининг ординаталар уі\и буйича А ва О нуцталар 
ординаталарининг айирмаси А уА =  у А— у0 = 2 3 5 ,1 0 —200 ,00=  35,10 м
улчаб куйилади ва т  нуцта топилади. Топилган нуктага теодолит 
урнатилади. Сунгра т  нуцтадан ординаталар у к, ига перпендикуляр 
чикарилади; перпендикуляр буйича т  нуцтадан &хА — хл — х0 =
=  321,60 — 300,00 =  21,60 м улчаб і^уйилса, А ну^та топилади. 
Худди шунга ухшаш, т  дан \ х с =  хс — х0 =  361,60 — 300,00 =
=  61,60 м у’лчаб к$йилиб, С нуцта топилади. В нуцта урнини то
пиш учуй О нуктадан Д ув =  уп — у0 виймати улчаб к^йилиб, п нуіу 
та топилади: теодолит шу нуцтага урнатилиб, у укига перпендику
ляр чикарилади. п нуктадан А х в =  хв —х0ва Д х D =  х п — х0 циймат-
лари улчаб куйилади хамда В ва D нуцталар урни топилади. Тек- 
шириш учун АВ Ra C/J ораликлари ёки СВ, AD диагоналлари ул- 
чанади. Фасади куча томонга каратиб куриладиган биноларни режа- 
лашда бинонинг кизил чизиги к у 
ча укига ёки мавжуд бинолар- 
га нисбатан белгиланади Кизил 
чизик иш чизмада курсатилган 
булиши керак Жойда кизил чи- 
зиц белгилангач, бнно шу чизиц 
асосида режаланади.

Йул ва канал каби иншоот- 
лар ёнига станция, бекат ва бош- 
ка бинолар і\уришда, купинча, 
бино керакли нуцталарнинг ко- 
ординаталари берилмай, балки 
уларнинг лошцалари (плани) 
берилади. Бундай холда бино 
йул ук чизиги ёки берилган бош- 
ка чизикка нисбатан режалана
ди. Масалан, 115-шаклда курса
тилган станция биноситемир нул- 
нинг yrç чизиги PQ нинг ПК 
265 +  50,00 даги К  нуктадан 
40 м унгда режаланиши керак 
дейлик. Бунннг учун аввало шу 
жоіі тозалаб куйилади. Кейин К  
нуктага теодолит урнатилиб, те- 
мир йул нинг ÿrç чизиги PQ га 
перпендикуляр чикарилади; бу 
чизик хх' уки булади. Шу чи
зик буйича КК\ +  К\0 [КК\ —
=  40,00 м, КО =  8,00 м) вий
мати улчаб куйилади ва 0  нуцта 
топилади. О нуктага теодолит

п й

А

0 т п
200 зоо т

‘4 -шакл.
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115 - шалк.
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урнатилиб, хх' га перпендикуляр чикарилса, бу чизик у у' укн бу ла
ди. хх' ва уу' чизиклари бинонинг ук чизиклари булиб, улар жойда 
махкамланади. Буиинг учун у к чизикларининг иккала учпга (курилиш 
дуврида уларнинг бузилмаелпгини ,\амда куриш ишларида халакиг 
бермаслигини эътиборга олиб) лойихадаги бино урнидан таткарида 
а. Ь, с ва с, козиклар кокилади. Улар тепасига калпоклари ук  чизи^ 
устида ётадиган килиб мнх кокилади. О нуктага хам мих урилган 
узун кози1\ крк^илади.

К січні а г-а /> мукталардан ук чнзи^ хх' га перпендикуляр чика- 
рилади ва улар буйича хх' ук  чизикдаи нкки томонга 22,5 м дан 
улчаб цуйиб, Ь.„ ах ва а., нукталар топилади; бу нукталарга хам 
узун крзик кокилади. Бунда бино нкки ён томонииинг ММ' ва NN, 
уклари хосил булади. Махкамланган а х, ва Ьх хамда а 2, О., ва Ь2 
нукталарнинг тугри чизикларда ётишини ва бу чизшупар хх' га па- 
раллел эканлигиии текшириш керак.

Ихота девср укини белгилаш. Пойдевор котлованннинг устки 
четидан 1 — 3 м масофада бино деворига параллел і\илиб урнатилган 
тахта девор ихота дейилади. Тахта девор тахталари 40 — 50 мм 
цалинлнкда, крзи^лар диаметри эса 10 — 20 см йугонликда булади. 
Кр и^лар оралиги 2,5 — 3 м дан, баландлиги эса 0,5 — 3,0 м дан 
Килинади; улар ерга 0,75 — 1,00 м чу^урликда килиб кумилади. Тах- 
талар шу козикларнинг ташки томонидан (кирраси крзик тепасига 
тенг килиб) цо^илади.

И.\отанинг бино деворидан узоіушги котлованнииг чуцурлиги ва 
к,иялигига боглик>. Куп каватли бинолар цуришда турли механизм- 
лардан фойдаланилганлиги сабабли, и.хрта узоіупиги ва баландлиги 
курилиш ишларига халал бермайдиган килиб олинади.

К,урилаётган иншоот атрофини яхлит ураб олган девор узлуксиз 
и\ота дейилади (116-ш акл). Агар и.чрта ёлгиз бино бурчакларига ва 
чегаравий чизицнинг айрим жойларига урнатилса, якка ихота  ёки 
скамейка деб аталади (117-ш акл).

Иншоот бош у к лаРининг утиш урни теодолит билан аникланади 
ва уринлари ихота тахтасининг устига мих кркиб белгиланади (118- 
шаклга царанг). Уклар урни и^ота тахтасининг ички томонига вер
тикал чизик билан белгиланган белгилар жойидаги бино бурчаклари

116- шакл. 117- шакл.
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учларини аникловчи нукталар йуколган такдирда уларни каита тик- 
лашга ёрдам беради. Бунинг учун и.угга тахталаридаги михлар ора- 
сига канон ип ёки сим тортилади, симларнинг кесишув нукталари- 
нинг проекцииси шовун ёрдами билан жойга туширилади (1 16-шаклга 
кара иг).

Ихота тахтасида бош уклар белгилангандан кейии, шовун ва 
рулетка ёрдамида. оралик, уі^лар ва бошка керакли нукталар урни 
ана шу бош укларга нисбатан белгиланади. Узлуксиз и.\ога скамей- 
кадагига нисбатан режалаш аникрок булади.

Ихотани асосий уцлар билан ях- 
шнрок, боглаш учун, уций чизик 
ва ихота бир вацтда режалангани 
маъцул. 118-ш аклда мисол тари- 
касида 115-ш аклда тасвирланган 
бинонинг чаи каноти атрофида ихо- 
та урнатиш ва шунга нисбатан би- 
нони режалаш йуллари курсатил- 
ган.

1 Іхрта урнатиш учун теодолит 
О., нуктага урнатили'), у О.,А/' 
буйича йуналтирилади, сунгра ло- 
йихадаги О.У ораликка и^отанипг 
девордан булган узоцлиги Усі ни 
кушиб, 0.,сі киймати О., дан улчаб 
куйилади. Шунда NN' укий чизик- 
нинг Н'С' и^ота билан кесишув 
нуктаси сі топилади; бу нукданинг урни ихота тахтасига мих кркиб 
белгиланади. Сунгра теодолитнинг О., // у і\и буйича йуналтириб, юко- 
ридагича ОЛ масофа улчаб куйилади ва у у ’ укининг ихота билан 
кесишув нукдаси топилади. Унипг урни хам ихота тахтасига мих 
кокиб белгиланади. Сунгра сі ва I буйича деворларнинг ташци ва ичкн 
томонларини белгиловчи чизиклар утадиган нукдалар ихотага кучири- 
лади ва мих кокилиб, уларнинг урни белгиланади. Аіаоалан, сі дан 
икки томонга пландаги микдорлар ихота ^ирраси буйича улчаб куйнл- 
са, т ,  п, р ва д нукталар топилади, бу нукталар хам мих кокію 
белгиланади. Бунда бинонинг НА ва СР' деворларининг ташки ва 
ички томонини белгиловчи чизик, нукталари топилган булади. Худди 
шундай килиб, I дан пландаги климатларни улчаб куйсак, к, е, г ва 
5 топилади. Ёрдамчи Ґ нуцта Ог /' =  Ле\ михни улчаб цуйиш оркали 
белгиланади-да, Ґ дан ('к' =  1к цийматини улчаб цуйиб к’ топилади, 
кейин к' ор^али е' Н лар урни аникланади.

Баъзан. ихотага девор уртасидан утган чизшуіар урни белгила
нади ва шу нукталарга нисбатан деворлар ички ва ташки томонла- 
ринпнг йуналиши аникланади.

Щ ота тахталарида режалаш учун зарур булган нукталар урни 
белгиланиб, унга керакли маълумотлар ёзилгач, пойдевор ёткизиладн. 
Пойдевор билан котлован чети орасидаги масофа, купинча, 0 — 1-й 
гача килиб олинади.
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— И%ота

_/Устки чети 
,Пойде5пр 

/ 6и но дебарининг 
-'таш/ш томони 
__s6uhq оедориминг
— ичкц топони 

Лойдебор

119-ш аклда ихота, пойдевор ва 
бино деворларининг котлованга нис- 
батан жойланиши курсатилган.

Берилган чизи^ни жойда утка- 
зиш. 1\урилиш ишларида горизон- 
тал куйилиши (d) маълум булган 
чизикни бирор А нуктадан берпл- 
ган AB йуналиш буйича утказиш 
талаб к^илинади. Агар жой юзаси 
текис ва тахминан горизонта л бул- 
са, А нуктадан AB йуналиш буйи
ча чизиц узунлиги бевосита лента 
билаи улчаб цуйилади.

Агар жой кия булса, аввало чизи^нинг горизонтал куйилиши буйи
ча кия чизик; узунлиги D топилади. Бунинг учун чизик утказилади- 
ган жой и инг киялик бурчаги эклиметр ёки вертикал дойра билан 
улчанади. Кейин жадвалдан чизиц циялигига берилган тузатма Ad 
топилади ва кия чизщ узунлиги D цуйидаги формуладан аниклапади:

119 - шакл.

D =  d +  A d ёки D =
cos а (XIII. .3)

Сунгра А нуктадан берилган йу- 
налишда О узунлиги улчаб· цуйи- 
лади (120-ш акл).

Берилган горизонтал бурчак- 
ни жом да я :аш . Берилган гори
зонтал бурчакни жойда ясаш учун 
унинг киймати р, учи В ва бир 

120 - ш акл. томони В А маълум булиши керак.
Теодолит нукта В га урнатилиб, 

иш холатига келтирилади ва 1 - верньернинг ноль штрихи лимб но- 
лига тугриланади; алидада ма^камланиб, лимб бушатилади ва труба 
ВА чизик; буйича йуналтирилгач, лимб ма^камланади. Агар бурчак 
ВА чизикка нисбатан унг томонда ясалса, алидада бушатилади ва 
унг томонга айлантнрилиб, 1-верньер саноги бурчакнннг берилган 
кийматнга ф га) ту ї риланади, шунда труба йуналишидан хосил 
булган ВС чизицнинг учи С веха ёрдамида белгиланади ва 
билан ма^камланади. Шундай килиб, бурчак р лойихадан 
кучирилган булади.

Агар бурчак ВА чизикнинг чап томонида ясалишн керак булса, 
труба юкрридагидек, ВА чизиц буйича йуналтирилади, лимб ма^кам- 
лангач, алидада чап томонга айлантирилади- да, 1 -верньер 360-{3 
саногига тугриланади, хрсил булган ВС йуналиш аншуіанади.

Бурчак ясаш, албатта икки доирада бажарилади. Агар хатолар 
таъсири натижасида иккита бурчак (АВС1 ва АВС2) хосил булса 
(121 -шакл), Сц С.2 оралиги тенг иккига булинади ва унда С ну^та 
белгилаб олинади.

коз и к; 
жойга
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Агар бурчании юкрри 
аншушкда ясаш талаб ки- 
линса, ю^о ридати усул би
ла н ясалган бурчак бир не- 
ча марта аник, улчаб оли- 
нади ва натижаларнинг урта 
арифметик киймати топила- 
ди. Сунгра лойихадаги бур
чак киймати j3.mii би лан (30 
орасидаги тузатма Др - 
=  (30 — рлой аниклаб олина* 
ди. Дс, кичик булганидан 
у теодолит 
балки
ляр чизик узунли

121 - шакл.
билаи эмас,

перпендикуляр чизик, ёрдами билан тузатилади; перпендику- 
ги ССХ куйидаги формуладан аникланади:

СС‘ = 2 Ї Ї Ш ' <ХПІ· 4)

бунда сі—ВС чизикнинг узунлиги.
ССі нинг узунлиги Сі нук,тадан ВС га чикарплган перпендику

ляр чизик, буйича улчаб к,уйилса, С нук,танинг аник, урни топилади.
Бино цуриш ишларида бурчак ясаш учун верньерининг аникли- 

ги Г — ЗО" булган, инженерлик иншоотлари цуришда эса 5 ' — 10" 
булган теодолитлардан фойдаланилади. Чизшуіар шкалали лепта 
ёки металл рулеткалар билан 0,01 дан 0,001 м гача аншуіикда 
улчаб куйилади.

Нук,та урнини жойда координаталар буйича белгилаш. Лойиха- 
даги у кий чизикни жойга кучириш учун жойда шу чизикнинг му- 
хим нукталарини аниклаш кифоя. >Кой шароитига караб, нук,талар 
урни куйидаги усуллар билан аникланади.

1 . Т у  гр и  б у р ч а к  л и  к о о р д и н а т а  у с у л  и . Лойихада- 
ги нукта геодезик асос нукталарини туташтирувчи чизик,ка ёки ку- 
рилиш турининг томонларига якин жоіілашганда бу усул кулланч- 
лади. Масалан, А ва В геодезик асос нукталарини туташтирувчи 
чизикка нисбатан лойихадаги координаталари хг уг булган С нукта 
урнини аницлаш керак, дейлик. Бунинг учун АВ чизик; буйича 
(122 -шакл) А нуі^тадан Ду =  ус — уп киймати улчаб куйилади ва 
/) нукта топилади. Теодолит билан Ь  нуктадан А В чизикка чика- 
рилган перпендикуляр буйича Ах =  хс — ха і^шїмат улчаб куйилса, 
С нукта топилади.

2 .  К у т б  у с у  л и .  АВ чизикка нисбатан кутбий бурчак р ва 
АС чизик; узунлиги /, яъни С нуктанинг кутбий координаталари 
берилган булса, лойихадаги С нуцта урни к,утб усули билан жойга 
кучирилади. Бунинг учун А нук,тага теодолит урнатилиб, к,утб уі^и 
АВ га нисбатан (3 бурчак ясалади (12 3 -шакл). ,\осил булган АС 
чизи^ йуналиши буйича А нуктадан / нинг виймати улчаб цуйил- 
са, С нук,та топилади.
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122 - ш акл. 123 - ш акл.

3 .  Б у р ч а г и й  к е с т и р м а  у с  у  л и .  Чизик, узунлигини бе- 
носита улчаш кийин булган жойларда бу усул  кулланилади. Берил- 
ган АВ чизикнинг А на. В учларига теодолит урнатилиб, а  ва ^ 
бурчаклар ясалса (12 4 -шакл), АС2 ва ВС1 чизикларнинг йуналиши 
топилади. Бу йуналишларнинг кесишув ну^таси С ну^танинг урни 
булади.

4 . Ч и з и г' и й к е с т и р м а  у с у л  и . Очиц жоида лойихавий 
ну^тадан геодезик пункт сифатида кабул килинган ну^тагача бул
ган оралиц улчаш цуроли узунлигидан ортиц булмаган такдпрда

124 - шакл.

бу усул  кулланилади. Масалан, 
С лойиха нуцтаси А ва В геоде
зик пунктлардан ва с1* масо- 
фа булсин, С нуктанииг урнини 
белгилаш учун А ва В нукталар- 
ни марказ, с/, ва с! 1 ларни радиус 
килиб ей чизилади (125- шакл); 
учлариыинг Сирлашувидан хосил 
булган нуктаСнинг урни булади.

Бевосита улчаш кийин бул
ган масофани аниклаш. Масалан, 
дарёнпнг икки сохилидаги В ва 
О нукталар о рал и с и х ни аниь;- 
ла1п керак булсин (126-шакл).
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Бу масалани ечиш учун В ну^та икки ёнида ихтиёрий бурчак 
билан В А ва ВС базислар олиниб, уларнинг узунлиги ва с1.2 
лента билан энг камида икки марта у лчанаДи· Теодолит билан
а , ,  а 2, р2 бурчаклар >̂ ам улчанади. ВО =  х масофа узунлиги ик
ки бурчак орі^али цуйидагича топилади:
ДАвЬ  дан:

ДВСй дані

6,х =  —------1, я-~ · Біп а ,5ш (ах 4- 1

х =  —- — 1 - - . бш а», віп (а̂  н- р2) 2

Агар топилган иккала к,иймат узаро тенг ёки :х;осил булган хато 
й^л цуярли булса, уларнинг арифметик урта циймати аниіуіанади. 
Масалан,

йх =  60,10 м\ « і  =  74°29'; р1 =  80=11',
=  50,05 м\ а 2 =  68°46'; р2 =  91° 14'

булсин. Биринчи учбурчакликдан:

6 0  - Ю  · П  Л О О  А /

*  “  5Іїї (74|'2У ' +  ВО' 11 '; ' 5Ш 7 4  * 

х =  135,31 м.
Иккинчи учбурчакликдан:

оя
’ р г-б іп  68°46'; * =  135,33 м.ї іп ( 68 с46'  +  У 1 ° 04 ')

Аншуіанган иккала цийматнинг арифметик урта циймати 135,32 м х 
томоннинг узунлиги булади.

Лойи^адаги ну^та ва чизи^- 
ни координата лари асосида жпй- 
га кучириш. Ю^орида нукта ур- 
нини цурилиш ту рига нисбатан 
перпендикуляр усулида аниклаш- 
ни куриб чикдик. Жойда кури- 
лині тури булмаган такдирда пук,- 
та урни таянч пунктлар асосида 
кестирма ёки ^утб усули билан 
хам аниіуіаниши мумкин. /Маса
лан, лойихада бино турт бурчаги- 
пинг координаталарн берилган 
булсин.

Фундаментга котлован казиш 
учун шу А ва В нуцталар урни 
жойда белгиланиши керак. Жой
да икки М ва N пункт ^амда 127-шакл,
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уларнинг координаталари асосида А ва В нусталар урни ^уйидагича 
ани^ланади (127- шакл).

Берилган:

л'и =  110,00 м\ у м =  210,00 м\
xN =  120,00 м; y N =  360,00 м;
х А =  190,00 м; у А =  250,00 м\
* в =  210,00 м\ у в =  340,00 м.

А урнини MN базис асосида бурчагий кестирма усулида, В нуцта 
М дан куриимаганлиги учун у к,утб усулида аникланади.

А н у к т  а у р н и н и  а н и к л  аш.  Бунинг учун, аввал, тес к ари 
геодезик масала буйича цуйидаги дирекцион бурчаклар аншуіанади:

Un — Ум + 1 5 0 , 0 0  і г п л п п п  o r - 1 і/
t g "  + Т Ш  =  15'00000; “ « ,»  =  86 14';

і -A "M +  4 0 , 0 0  ~ЛЛЛП, o c ' o  i'
^ MA ~~ x A — x ~  ~~ +  « o , 0 0 — U MA =  26 34 ;

ter a  =  — =  — 110,Qn =  _  1 57143· a  — 302528 9 '
“ лМ x A — xN +  7 0 , 0 0  ’ N A — /Ò,Z ·

Дирекцион бурчаклар буйича p =  a ? — a r формуладан томонлар 
орасидаги бурчаклар аникланади (127 -шакл);

Pi =  « мл. -  ссМА =  86° 1 Г  -  2 6 '3 4 ' =  59°37';

=  a NA — a NM =  302 е 28 ,2 ' — 266е 1 1 ' =  36° 17,2';
у =  180° — (Р, +  р2) =  84г05 ,8 '.

Кейин М нуктага теодолит урнатиб, pt =  59с37' бурчак ясалади, 
бунда MA йуналиши топилади. Кейин теодолит N га кучирилиб, 
Р2 =  36° 17,2' бурчак ясалади-да, N А йуналиши топилади. MA ва MA 
йуналишларининг кесишув нуцтаси А урни булади.

В н у ц т а  у р н и н и  а н и к л а ш .  В нуі^та урнини і\утб усулида 
белгилаш учун рз ва NB =  d аникланади:

=  - 0 ,2 2 2 2 2 ;  =  347 ’ 2S ,2 ';

тескари дирекцион бурчак a vu =  a MW +  180° =  266° 1 Г ; бундан 
Рз =  a NB — a NM ёки Рз = 347= 28,2 ' — 2 6 6 °И ' =  81° 17,2' булади,

<*= V  (хв ~ хм)‘  +  ( У в - У м )2 = / ( +  90,00)* +  ( - 2 0 ,0 0 ) *  =
=  92,20 м.

Теодолит N нуктага урнатилиб, Р2 бурчак ясалади-да, топилган 
NB йуналиши буйича d =  92,20 м улчаб цуйилса, В урни топилади. 
Кейин А ва В бурчакларга теодолит урнатилиб, А нуктадан AB га 
В нуцтадан ВА га чи^арилган перпендикулярларга AD ва ВС лар- 
нинг лошцадаги ^ийматлари куйилса, D ва С урни топилади.
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Иш реперини нивелирлаш тармокларига боглаш. К,урилиш май- 
донидаги бино ва иншоот асосий ну^таларининг абсолют баландлик- 
ларини аниіулашда ва уларни бир-бирига боглаш да репер хамда мар- 
калардан фойдаланилади. III класс нивелирлаш тармок,лари асосида
IV класс нивелирлаш тармоги барпо к,илинади ва иш реперлари ур- 
натилиб, абсолют отметкаси аницланади.

Баъзан, курилиш турининг квадратлари учидаги коз и к ёкн рельс- 
лар отметкаси аникланади ва улар иш репери урнида ишлатилади.

Боглашда нивелирлаш икки горизонтда ёки икки томонлама рейка 
ишлатиш йули билан бажарилади. Иш репери отметкаси Я ИШ1 ниве
лирлаш тармогидаги репер отметкаси Нц , рейка саноклари а, Ь булса, 
иш репери отметкаси к,уйидагича аникланади:

« .ш  =  « я + 2 л · <ХШ 5>
бунда

^  У а - У б
У  Л =  ^ ____^ _ ·Л  2

Нивелирлаш йулидаги хато //г <  ± 15)/ Ь мм булиши керак; Ь — 
нивелирлаш йулининг узунлиги, км.

Лойих,авий отметкани жойга кучириш. Масалан, жойда отметкаси 
Я в =  431,185 м булган бирор В нук,тага цозиі^ кок,иш керак, дей- 
лнк. Бунинг учун иш репери (ёки квадрат бурчак учи) Л ва берил- 
га н В нук,та оралш ига нивелир урнатилади, репер Л га цуйилган 
рейкадан а =  823 саноги олинади ^амда асбоб горизонти Я , ани^- 
ланади:

Н і = Н А + а  =  432,340 +  823 =  433,163 м.

В ну^тадаги цозиц устига і^уйилган рейкадан олинадиган сано^ 
цуйидагича топилади:

Ь = И1 — Нв =  433,163 — 431,185 =  1978 мм.

Кейин трубани В нуцтадаги цозиц устига куйилган рейкага цара
ті їлиб, саної^ олинади. Агар олинган саної^ 1978 мм дан кичик бул- 
са, ьрзик, ерга шу санок, >рснл булгунча ^оі^илади, катта булганида, 
аксинча, у кутарилади ёки ёнига тахтача михланади (128-ш акл).

Бетон куйиш каби аник, ишларда кок,илган ёгоч крзи^ устининг 
уртасига маяк дейиладиган винт урнатилади ва уни кутариш ёки 
тушириш йули билан рейка саноги Ь га тугриланади. Бу ишда хато 
± 2  — 4 мм дан ошмаслпги керак.

Агар отметкалари бир хил булган бир неча нук,та урнатиш керак 
булса (гишт териш жойини текислаш каби ишларда), ундаги барча 
нук,таларга кетма-кет рейка куйилиб, саноцлар олинади, рейка санои,- 
лари бир хил булгунча шу ер текисланади. Жой текисрої^ булган 
^олларда ватерпасдан фойдаланиш мумкин.

90- §. Лойи^авий отметкаларни жойга кучириш
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АГ

12У - шакл..

Лойи^авий отметка ни котлован тубига кучириш. Бино ва турли 
иншоотлар куришда лойихавий отметкани котлован тубига кучириш 
зарур булади. Агар котлован 3 — 3,5 м дан чуі^ур ^азилган булса,

масала икки нивелирни ишлатиш 
йули билан ечилади. Нивелирлар- 
дан бири цурилиш майдонидаги 
репер билан котлован чети ора- 
лигига (12 9 -шакл), иккинчиси эса 
котлопан тубидаги ну^та В би
лан кронштейн учига осилган 
рулетка оралиіида урнатилади. 
Биринчи нивелир билан реперга 
к,уйилган рейка саноги а ва ру
летка саноги Ь олинадн. Иккинчисп 
билан эса рулетка саноги с ва В 
нуктадаги рейка саноги сі олинади.

И в =  +  а — ф — с) — сі, 
сі =  Ня — Нв 4 - а  — (сі— с)

булади.
Ь нуктадаги і^озикни кутариш-тушириш йули билан визир уки

6, саногига туї риланади.
Масалан, Нп =  441,360; Нв =  439,200 м\ а =  612 м.м, Ь =  

=  6150 мм\ с =  1543 мм булса В нуктадаги рейкадан олинадиган 
санок сі =  441,360 — 436,200 +  612 — (6 1 5 0 — 1543) =  1165 мм бу- 
лиши керак.

Иншоот тепасидаги нукда отметкасини ани^лаш. Бунда >̂ ам икки 
нивелир ишлатилади. Биринчи нивелир репер билан рулетка оралигига

12У - шакл.

Шунда
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^рнатилиб, реперга к,уйилган рей- 
кадан а саноги, рулеткадан эса 
с саноги олинади. Иккинчи ни
велир иншоот тепасига уРнати' 
либ, рулеткадан b саноги, В 
ну^тадаги рейкадан d саноги оли-• 1 J 4 · v »···

нади. Шунда В нуі^танинг от-

fv
Ш Ш ® , -  иУ,y.

І

Нет.

меткаси:
HB =  HR -\-a +  (b — с )— d 

булади (130-ш акл).
Масалан, /7  ̂ =  441,360 м, 13U - шакл.

а =  563 мм, с =  698 мм, Ь = 7870
мм, d =  719 мм булса, В нуцтанинг отметкаси Нв — 441,360 +  
+  563 +  (7870 — 698) — 718 =  448,378 м булади.

Маълум нишабликдаги чизиь^ни жойга кучириш. Канал ва йул- 
лар цуришда, майдон юзини текислашда маълум нишабликдаги лойи- 
^авий чизик, цурилиш жойига кучирилади. Бунинг учун, аввало, жой- 
даги лойихавий чизик йуналишини аниклаб олинади.

Энг четки нуцталар уртасига нивелир урнатнлиб, бош ну^та А 
га і^уйилган рейкадан а саноги олинади. Боїща нуцталарга ^уйилган 
рейкалардан олинадиган саноіуіарнинг цийматлари, нншабликнинг мус
бат ёки манфий булишига караб, куііидаги формуладан топилади:

бунда h — кейинги нуцтанинг бош ну^тага нисбатан баландлиги; і  —  
лойи^авин чизиі\нинг нишаблиги; d — кейинги нуцта билан бош нуцта 
орасидаги масофа. Нишаблик мусбат булганда бош нуцтадаги санок;- 
дан d, айирилади, манфий булганида эса ^ушилади. Масалан, нишаб
лик мусбат булганда С, D ва В нукталардаги рейка саноіуіари bv 
b2, Ь3 ва бу ну^таларнинг А дан булган узоіушклари dv d2 ва d3 
деб олинса,

булади. Нивелир горизонтини узгартирмасдан, С нуктага і^араб, рейка 
саногини Ьу га тенг ^илиб крзик; ко^илади; кейин Ü ну^тадаги рейка 
саношни Ь2 га, В даги рейка саногини эса га тенг і^илиб крзик; 
кокилади (131- шакл).

Мисол. А ва В нуцталар орасида нишаблиги і =  - f  0,008 булган 
чизик; утказилсин ва шу чизицда ётувчи нуі^талар урни ,\ар 20 м да 
белгилаб олинсин.

Ь =  а +  /г

еки
h — а ± dL, (XIII. 6)

bx =  а — du,
Ь<і — о. — d^, 
b3 =  q d:i{



Бунинг учуй нивелир А В чизик; уртасига урнатилиб, бош нукта 
А га ^уйилгап рейкадан а  = 1 6 1 2  саноги олинади. Сунгра 20, 40, 
60 . . . м да куйиладиган рейка санокларп ^исоблаб топилади ва жад- 
вал тузилади. Ь20 м даги рейка , аноги:

Ь, 0 =  а — 20/ =  1612 — 20 · 0,008 =  1452;

¿>4П м даги сан о т :

Ь„ =  а — 40/ =  1612 — 320 = 1292
ва хрказо

(1
| 1 

20 | 40 ! 60 80
! ' 1

100

ь 1452 1292 1132 972
1 1

812

Агар умумий (бир хил) нишабликда килиб утказнладнпш чизи^ 
узуи  булса, нивелир кейинги станцияга кучириб урнатилади. II стан- 
циядаги бош ну^та I станниядаги окнрги нукта булади.

Берилган нишабликдаги лойихавий чизиц к(ия куриш нури билаи 
>,ам утказилиши мумкин. Бунинг учун берилган нишабликни хисобга 
олиб, бош ва охирги ну^таларнинг отметкалари топилади ва нивелир- 
нинг горизонтал нури ёрдамида шу нукталарга отметкалари буйича 
^озик, коцилади. Сунгра нивелирнинг икки кутаргнч винти берилган 
чизи^ йуналишида ётадиган к(илнб уртага урнатилади. Шу кутаргич 
винтларни бураб, визирлаш нури икки чеккадаги А ва В нукталарга 
урнатилган рейкаларга тугриланади ва олннадиган саноклар бир хил 
булгунча винтлар буралади. Шунда визирлаш нурининг киялиги бе- 
рилган нишабликда булади. Шунга ка раб, оралиц нукталарга козшу 
лар ьркилади (132-ш акл;.
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Лгар чизн^нинг узунлиги 100 м атрофида булса, бош вп охирги 
ну^талар урни нивелир билан аншугангач, долган ну1\талар визирка- 
лар билан аншутниши мумкин (133-ш акл).

Лойи^авий текисликни жойга кучириш. Лойихавий текислик жойга 
цуйидаги усуллар билан кучирилади:

1. П а р а л л е л  ч и з и ^ л а р  ё р д а м и  б и л а н .  Берилган нишаб- 
лик буйича жойда оралигини 20 — 100 м дан цилиб, бнр неча парал
лел чизиклар утказилади ва бу чизшутр маълум масофаларда отмет- 
каси лойихавий отметкага тенг килиниб, бир неча кознц ^оцилади. 
Ш унда ^ознцлар усти бир хил нишабликдаги текисликда ётган бу- 
лади.

2. К в а д р а т  к а  т а к  л а р  ё р д а м и  б и л а н :  а) берилган жойда 
квадратлар тури ясалади. Квадратлар турининг у^и лойихавий нишаб- 
ликда булиши керак. Сунгра квадрат учларига лойи.\авий отметка 
буйича кознь; кокилади ёки ннвелирланиб, козикларнинг отметкалари 
аникланади, аникланган отметка билан лойихавий отметка орасидаги 
фари, топилади, бу фарцлар нуцталардаги цазилиши (казилмада) ёки 
тукилиши (кутармада) керак булган тупрои; ^алинлигини курсатади. 
Бу ^ийматлар уз ншораси билан тегишли козицка ёзилади. Шулар 
асосида ер ишлари бажарилади; б) агар жой нишаблиги кичик булса, 
лониданий текисликни кия куриш нури ор^али жойга кучириш м у м 

кин. Бунинг у ч у й  юкрридаги усул билан жойда Л, В, С ва I) н\'1\- 
талар урни аншушниб,' уз отметкалари буйича цозшучар цоцилади.
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Б улар асосий нуцталар булади (134-ш акл).
5 К.сйин нивелир АВ нинг уртасига ёки бир 

чеккасига икки кутаргич винти АВ йуна- 
лишига параллел килиб урнатилади. А ва 
В нукталардаги рейкалар сано)и тенг бул- 
гунча икки кутаргич винт буралади, сунгра 
учинчи кутаргич винтни бураб, С га цуйил- 
ган рейка саноги А ва В даги еанс^ка кел- 

с £ ¡) тирилади. А ва В нук.тадаги саноклар тек-
)34 1 шириб курилгач, улар тенг булса, куриш
° “ нури лойихаланган текисликка параллел ва 

О даги рейка саноги /1, В ка С лардаги 
рейка саноцларига тенг булади. Дсбобнпнг шу вазиятида ихтиёрий 
козикка. масалан, В га куйилган рейкадан юкоридаги санокка тенг 
санок олинса, козик лойихавий текисликда ётган булади.

Иншоот баландлигини аницлаш. Баъзан бино, столба, мури, ми
нора каби иншоотларнинг баландлигини аниклаш зарур булади.

Бевосита улчаниши кипин булган иншоот баландлигини цуйида- 
гича аншушш мумкин. Масалан, бирор ВС столбанинг баландлигини 
аншушш керак булсин. Бунинг учун А нуктага теодолит-тахеометр 
урнатилади, АВ =  с1 масофа камида икки марта улчанади. Сунгра

С

135 - ш акл.

асбоб трубасини столбанинг тепасн С ва таги В га йуналтириб, 
вертикал дойра сано^лари /? в а о л и н а д и  ва журналга ёзиладн (135- 
шакл). Кении а х, а 2 бурчаклар ^уйидаги формуладан аншуланади:

Шундан кейин столба баландлигн

I, =  Л, + Л, =  ё (*§а, +  1еа ; ) =  й (ХШ-7)

булади.
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Кенг жои оркали отметка ани^лаш (узатиш). Тош ёки темир йул 
цуришда йулни кенг дарё ёки сой, жарлик оркали утказишга тугри 
келади. Бунда нивелирлаш оркали ну^та отметкаларини а ниц топиш 
кийинлашади, чунки асбобдан рейкагача булган масофа ошган сари 
рейкадан санок, олиш аницлиги камаяди, шунга кура, нисбий баланд- 
лик ноаник, топиладн. Бундай холларда нивелирлаш аншушгини ка- 
майтирмаслик учуй к,уйидаги усуллар кулланилади.

1 х, о л. Агар нивелирланадиган А ва В нук,талар оралиги 300 м 
дан кичик булса дарёниниг икки сорили асбоб урнатиш учун 1г ва /2 
(136-ш акл) нукталар тахминан 1}А-=1..В  ва 1ХВ =  /2Л буладиган 
цилиб белгиланади. Кении нивелирлаш А дан ГО— 20 м даги 1Х га 
урнатиб (I станция), А ва В га куйилган икки томонлама рейканинг 
иккала томонидан учала ип буйича саиоклар олинади. Бунда аввал 
А га, кейин эса В га каралади.

Сунгра, трубанинг фокусланганлигини 
бузмай, асбоб В дан 1 0 - 2 0  м даги /, 
нук,тага урнатилади-да (II станция), ав
вал /1 га, кейин э а В га караб юк,ори- 
дагидек саиоклар олинади. Иккала ни- 
велирлашда \ам саиоклар фарк,и текши- 
рилади. Агар I станция урта ип сажм-ини 
а 1 ва ¿>,, II станция саногини а.> ва Ь1 
десак, А ва В лар нисбий баландлиги к 
I станция буйича к1 =  а , — II стан
ция буйича /л, =  а. -  Ь.г булади. //1 ва //., 
лар фарци Дк ,\ар 100 м га 10 мм дан ошмаслиги, яъни

Д/г <  мм

7/ Фч

<!г·
Ч

\ 500м

□ : 2 

Ю-20п

в

136 · ш акл,

а[п/

булиши керак; д, — А билан В орасидаги масофа, м. Нисбий баланд- 
ликни аницрок, топиш учун икки марта—эрта билан соат 9 гача ва 
кеч соат 4 дан кейин нивелирлаш керак.

II >^ол. Агар дарё кенглиги 300 м дан катта булса, юьррида- 
гидек ишланади Лекин масофа узок, булиб, аник санок, олиш м у м - 
кин булмаганлигидан рейкага ик
ки кора лента —марка (137- шакл) 
богланади. урта ип шу марка- 
лар уртасида булиши керак. Мар
ка (лента) эпи масофага царал- 
ганда куринадиган килиб олина
ди. Масалан, кенглик 600 м 
булганда марка эни 2 —5 см 
булиши керак. Аввал нивелир 
ю^оридаги марка уртасига кара-
тилади, бунда адилак нуфакчаси $'рта дан п булак силжиди, дейлик. 
Кейин пастки лента уртасига каратилади, бунда пуфакча т  булак 
сурилсин. Юкори ва пастки маркалар оралиі и / урнатишда маълум

137 - ш акл.
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булади. Куриш нурининг горизонтал вазиятида олинадиган ани^ 
салок Ь 4- х га тенг булади. х нинг киймати куйидагича топилади:

Масалан, т  =  1, п =  2, / =  60 мм булса, х =  20 мм булади. 1\иш 
мавсумида нивелирлаш дарё суви музи устида бажарилади.

92- §. Ер ишларини режалаш

Йул, канал каби чизигий иншоотлар куришда лойи.\ага кура жой- 
да разима чукурлиги ва кутарма баландлигини — ер ишларини ре- 
жалаш керак булади.

Кутарма баландлигини белгилашда уи;ий чизикдаги пикетларга 
вехалар крцилади. Вехаларга кутарма баландлигига тенг цилиб го
ризонтал тахтача махкамланган булади. Вехадан икки томонга (кун- 
далангнга) кутарманинг чети булган А єа В нукталарнпнг проекцияла- 
ри а ва Ь рейка билан ут\ий чизикдан улчаб белгиланади ва уларга кози^ 
крк,илади (138- шакл). Сунгра аЬ чизикни икки томонга давом этти- 
риб, а ва Ь нукталардан цияликнинг куйилишн I =  т і ї  учлаб куйи- 
лади ^амда С ва О ну^талар топилади ва уларнинг урнига крзиклар 
^о^илади. Кияликнинг ер билан кесишган М ва /V нукталари 138- 
ш аклда курсатилганидек топилади ва уларга хам крзиклар крі\илади.

К,азима режалашда керакли нуцталар ер юзида ко^илгаи козик;- 
лар билан белгиланади (139- шакл). Аввал йул укидаги 0 нуктадан 
иккала томонга (кундалангига) йул кенглигининг ярми улчаб куйи- 
либ, а ва Ь нукталар белгиланади ва улардан хандак эни улчаб 
^уйилиб, с ва сі нукталар топилади; топилган а , Ь, с ва сі нукталар- 
га козиклар кокилади. Кейин кияликнинг куйилиши / =  т к  топилади. 
Ани^лапган / киймати с ва сі нукталаридан икки томонга горизон
тал вазиятда урнатилган рейка буйича улчаб к,уйил;а, С ва О нук;-
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талар топилади. Топилган нуцталарга откосник куйилса (139-ш акл), 
казимадаги цияликнинг йуналиши х>осил булади, бу йуналишнинг ер 
іози билан кесишган М ва N нуцталарига цозик прилади. Бу нук;- 
талар ^азиш чегараси булади. Ер лойи.\адаги отметкагача і^азилиб 
булгач, маълум улчамда арицча казилади.

Эгри чизщ урнини ёй буйича хар 5,10 ёки 20 м да белгилаб 
чициш бу эгри чизицни мукаммал (деталь) режалаш дейилади. Жой 
шароитига і^араб чизик; урни цуйидаги усулларда мукаммал режала- 
нади.

1. Т у  гр и  б у р ч а к л и  к о о р д и н а т а  л а р  у с у л и .  Бу усулда 
тангенс чизиги х уки, эгри чизи^нинг боши эса координаталар боши 
сифатида і^абул килинади. Эгри чизик, нук,талари урнининг ёй буйи
ча неча м дан белгиланишига к>араб, х, ч ларнинг ^ийматлари 
куйидаги формулалар ёрдамида топилади (ёки жадвалдан олинади):

бунда п — топиладиган нуцтанинг номери; ф — бе,ігиланаднган икки 
нукта орасидаги ёйга тугри келгаи марказий бурчак виймати булиб, у  
куйидаги формуладан топилади:

93- §. Доиравий эгри чизикни деталь режалаш

хп =  51П П ф,

(XIII.8)

(XII 1.9)

бунда £ — ёйнинг узунлиги (у 5,10 ёки 20 м га тенг).
Масалан, ¡> = 200 ж, к =  20 м дан булганда х, у ларнинг к,ий- 

матлари куйидагича булади:



к 20' 40 60 80

X 19,97 39,73 59, 10 77,88

у 1,00 3,99 8,93 15,79

Шу координаталар асосида нукталар урнини белгилаш учун эгри 
чизиц бошидан тангенс чизиги йуналиши буйича бурчак учи томон 
лента тортиб, хл =  19,97 м улчаб цуйилади (1 4 0 -шаклнинг чап то-

мони), топилган нуклада тангснсга перпендикуляр чик,арилиб, шу 
перпендикуляр буйича //, =  1,00 м улчаб куйилса, эгри чизикнинг 
20 м масофадаги нук;таси топилади ва унга козик кркилади. Сунг- 
ра, юкрридагидек, /1 нуцтадаи х2 =  39,73 м улчаб цуйилиб шу нук>- 
тадап чикарилган перпендикулярга уг =  3,99 м  улчаб куйилса, 
нуцта топилади, яна А дан лг3 =  59,10 м улчаб іф'шлиб, чикарилган 
перпендикулярга у.л =  8,93 м цуйилса, Nа топилади. Эгри чизикнинг 
уртасигача нукталар белгилаб борилади. Перпендикуляр чикаришда 
эккерлар ишлатилади. Эгри чизиц охиридан ^ам юкоридаги каби иш- 
лар бажарилно. эгри чизикнинг урта нуктасигача булган оралицдаги 
нукталар белгиланади.

2. Б у р ч а к  у с у  л и. Бу усул жой текис булмаганда ^уллани- 
лади. Даставвал, тангенс чизиги билан ватар орасидаги бурчак <р 
цуйидаги формуладан топилади:

біп ф =  (XIII.10)

бунда 5 — эгри чизиц ну^талари орасидаги ватар узунлиги (5 =  10 
ёки 20 м булади); Я — эгри чизик, радиуси.

Масалан, 5 =  20 м\ Я — 200 м булса, ф =  2С5 Г 5 8 "  булади.
Нукталар урнини· белгилаш учун эгри чизикнинг бошидаги А 

нуцтага ёки охиридаги С нук,тага теодолит урнатилиб, 1 - вернітер 
ноли лимб нолига тугриланади-да, алидада ма^камланади; лимб бу-
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шатилиб, труба В нуктага визирланади (1 4 0 -шаклнинг у нг Т0м0ни)- 
Лимб ма^камланиб, алидада бушатилиб, у  чапга айлантирилади ва I 
верньер лимбдаги (360 — ф) саногига куйилади. Хрсил булган СВх 
йуналиш буйича (С) иуктадан 5 =  20 м улчаб куйилса, нукта 
топилади. Сунгра алидадами бушатиб лимбдаги 3 6 0 —2ф саногига 
тугриланади; дан тортилган лента учи (20 м) билан визирлаш 
чизиги СВ2 кесишган нукта булади ва шу тартибда давом этти- 
рилади.

3. И ч к и ч и з и л г а н  к у п б у р ч а к л и к  у с у л и .  Бу усулда 
х,ам (XIII. 10) формуладан ф циймати аншуланади. Теодолит А нуц- 
тага урнатилш?, 1- верньер ноли лимб нолига тугриланади ва алида
да ма^камланади. Лимб бушатилиб, В нуктага визирланади ва лимб 
ма.^камланади; алидада бушатилиб, 1 - верньер ф саноі^а тугриланса, 
А нуцтада ф бурчак ясалган булади. Кейин А дан, АВ, чизик буйи
ча 5 ^иймати куйилса, А\ топилади. Сунгра теодолит А/г га кучири- 
либ, В1 чизикк3 нисбатан ф бурчак ясалади ва хрсил булган 
чизик буйича дан 5 киймати куйилса, Д̂ 2 нуктанииг урии топи
лади. Кейинги нукталар урни ^ам худди шундай топилади (1 4 1 -шакл 
чал томони).

4. К е т м а - к е т  п а т а р л а р  у с  у л и. Бу усулда. аввало, куйи- 
даги формуладан оралик сурилма киймати аниіуіанади:

й = ~  (XIII 11)

бунда 5 — ватарнинг узунлиги (5 = 10 ёки °0 м)\ И — радиус.
Эгри чизикнинг биринчи нуктаси (А, ) координаталар усули би

лан аникланади, нуктанинг координаталари куйидаги формуладан 
^исоблаб топилиши мумкин:

масалан,

СІ==Ш = = 2  м; у  =  1 ж: * =  20 ~  ^  =  19’98 м-
Нукталарни белгилаш учун эгри чизикнинг боши ёки охиридан тан

генс чизиги буйича х киймати улчаб кУйилаАи» топилган нуктадан
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чтг^арилган перпснднкулярга у  нинг виймати улчаб цуйилса, N1 ну^- 
т а  топнлади.

С чизик, давомида дан 5 кийматини улчаб к;уйиб, топилган
5 нуцтага рулетка учи ма^камланади: сунгра рулеткадан сурилма 
виймати сі белгиланади, топилган нуцта билан бир учи Ы1 да ушлан- 
ган 5 узунликдаги лентанинг иккинчи учи бирлаштирилиб, таранг 
тортилади, шунда Д̂2 нукта хосил булади.

Л/3 нуцта ^ам N,, /V., чизиц давом эттирилиб, Ы2 нуцтани белги- 
лашдаги каби топилади (141-ш акл, уиг томони).

5. І\ у т б и й к о о р д и н а т а  л а р  у с у л  и. Бу усулда эгри 
чизицнинг боши А кутб деб, тангенс чизиги эса кутб уци деб цабул
цнлинади; кутб бурчаги ф нинг киймати ф =  -^ ..£  формуладан то
пилади (бунда &— ёйнинг узунлиги; р =  206265"; — радиус).

А нуіугага теодолит урнатилиб, 1 - верньер ноли лимб нолига туг- 
рилангач, алидада ма^камланиб, труба В нуцтага визирланади ва 
лимб махкамланади. Кейин алидада бушатилиб, 1- верньер ф сано- 
гига тугриланади; хосил булган йуналиш буйича А нуцтадан ватар 
51 виймати цуйилса, М1 нукта топилади. Эгри чизикнинг иккинчи 
нуцтаси ни белгилиш учун, алидада бушатилиб, 1 - верньер 2 ф 
саногига тугриланади ва хрсил булган йуналиш буйича А ну^тадан 
иккинчи ватар виймати я* цуйилади. Учинчи нуцта N4 ни аниклаш 
учун алидада бушатилиб, 1- верньер 3 ф саногига тугриланади ва 
^осил булган йуналиш буйича я., ^иймати цуйнлади (142-ш акл); крл

/К5*56М

142 - ш акл.

ган нуцталар хам шу йул билан аншуіанади. Ватарлар циймати 
^уйидаги формуладан топилади:

8п =  2 біп п ф. (XIII.12)

Масалан, /? =  200 м, £ =  20 м булганида ф =  2°5Г 53 ' булади.
(XIII. 12) формулага кура ^исобланган ватар цийматлари 42- жад- 

валда келтирилган.
Бу усулда олдинги нукта урнини топишдаги хато кейинги нуцта 

урнини аниклашга таъсир этмайди. Жой текнс булмаганидан ватар 
узунликларини куйишда лента урнига авторедукцион дальномерлар 
иіилатиш маслахат курилади, чунки бунда бирмунча тез битади.

5 5 4



42- ж а д п а л

Нукталар
номери

Ей узуїшнпі,  
к Бурчак киймати, '? Ватар виймати, s Эслатма

1 20 2°5Г53" 19,91
2 40 5°42'46" 39 ,93
3 G0 8°35, 39" 59 ,78
4 80 1 1°27'32'г 79 ,40
5 100 14°19'26" 98 ,9 6
6 120 1 7 '1 1 ' 18" 118 ,20
7 140 20 03' 11" 137 ,16
8 160 22°55'05" 155 ,76

Пикетни тангенс чизигидан эгри чизикка кучириш. Бурчак 
учи, эгри чизикннпг бош ва охирги нукталарининг пикет уринлари 
пикетлаш ва^тида тангенс чизикларида белгнланган булади. Illy  асо- 
сий нук/галар орасида пикет учраса, унинг урни хам тангенс чизи- 
гида белгиланади. Йул ва канал бурилиш жойларида эгри чизик, 
буйича курилганлигидан тангенс чизигида белгнланган пикет нукта- 
ларни ,%ам эгри чизикка кучириш зарур булади; бу эса пикетни тан- 
генсдан эгри чизикка кучириш дейилади.

Пикетни кучириш учун пикет нуктанинг координаталари * Пк i/nK 
аниіупанади. Бунинг учун, аввало, эгри чизик, бошидан пикетгача 
булган масофа топилади. Бу масофа эгри чизик буйича эгр! чизиц- 
нинг боши билан пикет оралишдаги ёи узунлиги булганидан v &пк 
билан белгиланади ва куиидаги формуладан топилади:

/Спк =  ПК — ЭБпк· (XIII 13)

Юцоридаги мисолда (140- шакл) эгри чизикнинг боши билан/'урчак 
нинг учи орасида 5 - пикет (ПК 5) бор. (XIII. 13) формул ага Kvpa

Кпк =  (ПК 5 - f  00,00) — (ПК4 +  53,53) =  46,47 м

булади. /Спк нинг кий мати билан шу ёнга тутри келган марказий 
бурчак фпк (ХШ .9) формуладан хисоблаб топилади:

^  =  + ^ 0 0 - 4 6 , 4 7  =  13” ! 8 ,6 '; 

энди (XIII.8) ёрдамида пикет нуцтанинг координаталари топилади 

Апк =  /?*sinфПК =  2 0 0 -sin 13° 18, 6 '=  46,04 м.

t/nK =  2/ ?.s in 2 ^ -  =  2- 200· si n2 = 5, зб м .

*пк * i/пклар буйича топилган нукта 5 - пикет урни булади (140-
шакл ч яп и га ка ранг).

Вертикал эгри чизикни режалаш. Лойихавий чизикни бугламаси- 
га утказиш да унинг бир нишаблиги іл дан иккинчи нишаблиги /2 га 
утиш ерида чизиц синади. Техникавиіі цоидаларга кура, нишаблик-
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лар фарци А і =  і1 — /2 =  0,003 дан катта булса, улар бир-бирига 
равон утиши учун, икки ^ушнн нишаблик узаро вертикал эгри 
чизиі^ билан туташтирилади па пул хам ніу вертикал эгри чизиц буйи- 
ча к,урилади. Бунинг учун аввало вертикал эгри чизиц тангенси Тв 
і^уйидаги формуладан аншуіанадн:

Г в (X III.14)

бунда /?н— вертикал эгри чизик; радиуси; бу радиус йул категория- 
сига іуїраб, хар хил узунликда— 1- ва 2 - категориядаги йулларда 
/?в =  10000 м, 3- категориядаги йулларда /?„ -= 5000 м килиб олина- 
ди; А і — нишабликлар айирмаси (нишабликлар бир хил ишорада бул- 
ганида Аг =  і1 — і2, турли инюрада булгаиида эса &і =-- і1 +  /2 бу- 
лади).

Вертикал эгри чизик, режалаш учун синиш нуцтаси В дан (143- 
шакл) иккала лойи^авиіі чизиц буйича Тн виймати улчаб и,уйилади, 
шунда эгри чизицнинг боши А ва охири С топилади; бу нукталарга 
цозиц і^оцилади.

Эгри чизицни мукаммал режалаш учун абсциссалар виймати х 
оркали ординаталар к,уйидагича ифодаланади:

Абсциссалар хар 5 ёки 10 мм дан куйилади. Тв, х, у ларнинг к,ий- 
матларини /?в ва А і лар асосида махсус жадвалдан олиш ^ам мум- 
кин.

Жойда вертикал эгри чизик, режалаш учун унда ётувчи нуцталар- 
нинг отметкалари Нв аницланиши керак. Агар эгри чизиц боти^ 
булса (143-ш аклга іуїранг), Нэ — Нл +  у\ каварик, булганида эса 
Нэ =  Нл — у  булади. (Нл— лойихавий чизицнинг отметкаси, Нэ— эгри 
чизикдаги нуцтанинг отметкаси.)

Топилган отметкаларга кура, нивелир ёрдамида нукталар баланд- 
лиги аникланади ва шу баландликларга козик,лар кокилади.

Нивелир булмаган ,\олларда эгри чизикнинг боши А ва охири С 
дан х циймати учлаб к,уйилиб, тоиилган нук,талардан шовун чизиц 
буйича у  цийматлари куйилади ва ніу баландликларга козиклар крциб 
чицилади.
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94- §. Утиш эгри чизири

Темир йулда поезд чексиз радиусли турри чизи^дан маълум тез- 
ликда келиб, бурилишда R радиусли доиравий эгри чизиода утишда 
урилиб силкинади. Бу камчиликларни йуцотиш учун темир йул эгри 
чизикнинг боши ва охирида утиш эгри чизиклари (УЭ) буладиган 
килиб курилади. УЭ нинг бсши па охири доиравий эгри чизикнинг 
боши ва охиридан бирмунча илгарига єа кейинга сурилади. Бу нук- 
талар утиш  эгри чиж; и нинг боши ($'ЭБ) єа утиш  эгри чизит- 
нинг охири (УЭО) дейилади. Эгри чизик &ЭБ ва УЭО дан маълум 
масофагача чексиздан . R гача узгарувчан радиус билан уткази- 
лади. Факат уртадаги бир кисми R радиусли доиравий эгри чизик 
билан утказилади. Бу ерда \ам УЭБ ва УЭО утиш эгри чизигининг 
боні нукталари дейилади. Эгри чизикнинг узунлиги / жойга цараб, 
2 0 — 120 м килиб олинади. Утиш эгри чизиги режалаш учун дои
равий эгри чизикнинг боши (ДЭБ) ва охири (ДЭО) дан илгарига 
ва кейинга АГ киймати, эгри чизикнинг уртаси (ЭУ) дан эса /\Б вий
мати биссектрисаси буйича марказ томон улчаб куйилади (144-ш акл). 
АГ, АБ, А/С ва AD лар орпгтирмалар дейилади. АТ ва А Б киймат- 
лари махсус жадвалдан (43- жадвал) олинади, А К  =  /, AD =  2 (АГ —
— 0,5/) булади. Утиш эгри чизигининг элементларини Ту, Ку,. Dу 
ва Бу деб белгиласак, Ту =  Т +  АГ; /Су =  К  +  А/С; Dy =  D +  AD 
ва Бу =  Б +  АБ булади.

Мксол. R =  400 м, 0 =  2 9 °5 Г ; / =  60 м булганда доиравий эгри 
чизик жадвали буйича Г  =  106,62 м, К  =  208,39 м, D =  4,85 м, 
Б — 13,97 м булади. / =  60 м булса, 43-ж адвалга кура, АГ =  30,09 м, 
А Б =  0,39 м булади. Шунда Ту =  Г  +  АГ =  106,62 +  30,09 =  
=  136,71 м; Ку =  К  +  А/С =  208,39 +  60,00 -  268,39 м\ AD =  
= 2(А Г  — 0,5/) =  2 (30,09 — 30,00) = 0 ,1 8  м; Dy = D +  AD =  4,85 +  
+  0,18 =  5,03 м; Бу =  Б +  А Б =  13.97 +  0,39 =  14,36 м булади. 
Бу мисолдаги режалаш 144-ш аклда курсатилган. Бош нукталар то- 
пилгач, УЭБ ва УЭО дан координаталар усулида махсус жадвалда-
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145 - шакл.

ги х, ва у { кипматлари буйича 145- шаклдагидек м у к а м м а л  режалаш 
иши бажарилади. Бош нукталарнинг пикет уринлари одатдагидек 
аниіуіанади. Агар Ь'УПК= 7 + 3 6 ,5 0  булса, $ З Б п к= £ у іік —7* =  ПК5 +  
+  99,79; УЭОпк =  У ЗБ пк+  Ку =  ПК8 +  68,18 булади.

4 3- ж  а д в а л

к

0 =  ЗО’ га яцин б^лгаида 0 =  :А)1 га яцнп булгаида
/ виймати 1 кнймати

•;ч 00 ,0 40 ! СО во
д г  | д с | д  ь д г  | \ь

і
ЛГ д ь  | л/' Д Б Д Г і Дъ 

1

3 0 0
400
500
600

2 0 , 0 6
2 0 , 0 4
2 0 . 0 3
2 0 . 0 3

0 , 2 3  
0 , 1 7  
0 , 1 4  
0 , 1 1

30,  12 
3 0 , 0 9
3 0 . 0 7
3 0 . 0 7

0 , 5 2
0 , 3 9
0 , 3 1
0 , 2 6

4 0 , 2 1  
10, 17 

40,  13 
Ю, ! 1

0 , 9 2
0,(39
0 , 5 5
0 , 4 6

20,  10 
2 0 , 0 8  
2 0 , 0 6  
2 0 , 0 5

0 , 2 4  : 3 0 , 2 2  0 . 5 5  
0 ,  18 |3 0 , 1 7  0 , 4 1  
0 , 1 5  3 0 , 1 4  0 , 3 3  
0 ,  12 і 3 0 , 1 2 : 0 , 2 8

I
4 0 , 3 9  I 0 , 9 8  
4 0 , 3 0  0 , 7 3  
4 0 , 2 4  1 0 , 5 9  
4 0 , 2 0  1 0 , 4 9

9 5-§ . Колонналарни вертикал урнатиш

Пойдевор ёткизишда унинг бино уцига нисбатан тугри жойл ани- 
шини текшириб бориш арур. Бунинг учун илгари урнатилган гео- 
дезик асос нукталаридан репер ва отметкаси аннкланган темпр ко-
зиклардан фойдаланилади, шулар

/' 2 '· У \ 4 '
О ?  ?  V  ?

146 - иіакл,

асосида бино уцлари режаланади, 
сунгра колонналар урнатилади.

Бино булакларининг тугри 
жойлаииши колонналарнинг туг 
ри урнатилишига боглик. Колон- 
иаии урнатишдан олдин пойде- 
ворнинг укий чизикка нисбатан 
вазияти текширилади. Бунинг 
учун, аввало, у іу іар  урни аниц 
белгиланиши карак. Укни белги- 
лаш учун теодолит у кии чизик- 
нинг биринчи учи А нуктага ур
натилади (1 4 6 -шакл) хамда труба 
илгари белгнланган ва муста.у 
камланган ук>ий чизикнинг ик- 
кинчи учи А  га каратилади, сунг
ра А А  йуналишдаги барча пой-



М, 700

м и т

148- ш акл.

деворларга А — А' у кий чизикиинг проекцияси туширилади. Бунинг 
учун хар кайси пойдеворнинг икки четида А —А' чизшущ ётувчи 
а ,, а 2 нуцталарга кнгичка вехачалар кадалади. Кейин а х— а., чизик,- 
ка  рейка куйилиб, шу чизик, ор^али пойдеворнинг замин чизири я , — 
а 2 чизилади. Шундан кейин теодолит В ва С нуцталарга кучирилиб, 
бу нуі\таларда хам /1 нуцтасидаги каби ишлар бажарилади. Шунда 
уцлар параллел йуналиш буйича белгиланган булади.

Кейин теодолит бу чизикларга перпендикуляр булган чизикдаги
1, 2, ... нукталарга кучирилиб, шу нукталарда хам юкоридаги иш
лар такрорланади. У кий чизикларни пойдеворга чизишдан олдин бе
тон юз и чанг, тупрокдан тозаланиши керак. Чпзнклар яі\кол кури- 
ниши учун устидан мой буёк юргизилади. І Іойдевордаги уклар 
йуналишини белгиловчи чизшучар колонналарни тугри урнатиш учун 
хизмат і\нлади.

Колоннанинг пастки ва устки цисмида уклар йуналиши нишон- 
ланган булади (14 7 -шакл). Колоннани монтаж килишда баландлик- 
ларни аницлаш учун колонна ^исмларининг узунлиги, полнинг но- 
линчи отметкаси ва колонна тепасидан полгача булган масофалари 
белгиланган булиши керак (1 4 8 -шакл). Бу маълумотлар колоннани 
вертикал урнатишда керак булади.

Темир-бетон колонналар кутариш крани билли урнатилади. Бун
да колоннанинг учала томонидаги нишонлар пойдевордаги ук  нншон- 
ларига туг ри келиши керак. Колоннанинг тугри урнатилганлнги иккита 
теодолит била и текширилади. Колоннанинг вертикал вазияти огир 
шовун билап текширилади (149- шакл).
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Колоннадаги нолинчи отметка (яъни 
пол отметкаси) 10 — 20 см ю^оридан ни- 
шонланади. Бош^а керакли ну^талар от
меткаси иш жараёнида нивелир билан 
аникланади.

Консолларнинг устки текислигини 
нивелирлашда махсус (булаклари 0,5 см 
дан булган) кичик рейкалар ёки оддий 
узун чиз1 ичлар ишлатилади. Нивелирлаш- 
дан олдин консоль юзаси тозаланади. 
Сунгра цатор уртасидаги бир колонна 
консолига нивелир урнатилиб, махсус цу- 
рилма ёрдамида шу нуцтадан туриб, ке- 
рак ¡и нусталар баландлиги аникланади. 
К ел гуси ишларга асос булиб хизмат и,и- 
лиши учун уртадаги бирор колоннада 
ихтиёрий бир нуцтанинг абсолют отмет

каси аникланади ва нишонланади; бошца нуцталар отметкаси шу 
нишон асосида топилади

96-§ . Гидротехникавий курилишларда бажариладиган геодезик ишлар

Йул ва канал цуриш ишларида катта ёки кичик дарёларни ке- 
сиб утишга ва бу дарёларнинг узанида турли инженерлик иншоот- 
лари барпо килишга тугри келади. Бундай ^олларда дарении г иншоот 
цуриладиган жойида цуйидаги ишлар бажарилади.

1. Дарё со.^иллари съёмка ^илиниб, дарё узанининг плани чи- 
зилади.

2. Дарёнинг кундаланг кесими (жонли кеснми) аникланади.
3. Дарёнинг нишаблиги аникланади.
4. Сувнинг оцині тезлиги иа сарфи ^исоблаб топилади.
Дарё со^илларини съёмка к,илиш учун унинг иншоот цури- 

ладиган жойидан икки томонга 500 м масофада А ва О ну^талар 
белгиланади. А нуктадан дарё сохили буйлаб АВСО очи^ полигон 
(магистрал йул) ясалади (150-ш акл) ва А нуктадан бошлаб пикет-
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лаб чицилади. Шу пикетлаш вактида даре со^илининг характерли 
нукталари магистрал чизик^а нисбатан перпендикуляр усули билан 
съёмка килиниб, абрислари чизилади. Бунда унг со^илнинг плани 
чизилган булади. Дарснинг кенглигшш аниклаш ва чап со^илини  
планга тушириш учун дарё кенглигининг характерли (кснгайган ва 
торайган) жойларида унинг кундаланг кесими съёмка кнлинади. Дарё- 
нинг кенглиги бир хил булганда кундаланг кесим уч ерда (боши, 
уртаси ва охирида) олинади. Пикетлаш вактида окимга перпенди
куляр килиб ЛА/ чизири белгиланади ва шу чизи^даги характерли 
(баланд, паст) нукталарга ва иккала кирго^дагп сув сатхи четига п 
ва т  і\озиклари к°КилаДи (151-ш акл). Агар оким АЇЇ чизик буйича 
вартикал текислик билан кесишса, хреил булган харакатдаги кун
даланг кесим жонли кесим дейилади.

Жонли кесимни съёмка ци- 
лиш учун кирго^лардаги сув лаб- 
ларидан ю^орирокда (Е ва Р 
нукталарга; 151-шакл) мустах,- 
кам цилиб иккита цозиц ко^ила- 
ди. Буларга 5 ёки 10 м дан 
белги килинган трос таранг ци- 
либ тортилади, Тросга параллел
и,илиб, иккинчи ёрдамчи трос тор
тилади. Шу тросни ушлаб, кайик 
билан Е дан Е нуктага томон 
сузиб бори лади хам да а, Ь, с, сі. 
е, / ва д нукталарда сув чукурлиги улчанади. Дарё чукурлиги на
метка (дециметрларга булинган таёк) ёки лот (огир юк богланган 
сим) ёрдами билан улчанади. А, Е, Е, М ва N нукталарнинг сув 
сат^идан баландлиги дарёнинг нишаблигини аниклаш учун бажари- 
ладигаи буйлама ва кундаланг нивелирлаш вактида аникланади.

Нивелирлашдан олдин (пикетлаш вактида) кундаланг кесим оли- 
надиган жойларда маълум ваі^тда ёки келишилган бирор соатда сув 
сатанга тенг килиб ^озицлар (п ва т )  п р и л а д и ,  бу козиклар оркали 
сув сат>;ининг баландлиги аникланади. Пикетлаш вактида керакли 
уринларда бир неча иш репери хам урганилади. Нивелирлаш иши, 
худди техникавий нивелирлашни бажаришдаги каби, икки горизонт- 
да ёки икки томонли рейка билан бажарилади. Нивелирлаш вактида 
э̂ ар ка1,си пикет ту»рисидаги сув сат^и четига кркилган козиКлаРга 
Куй и лга н  рейкалардан х,ам саноклар олинади, чунки улардан хусу- 
сий нишабликни аниклашда фойдаланилади.

Нивелирлаш йули бош ва охирги реперга богланиб текширилади 
(реперлар булмаган так.дирда тугри ва тескари нивелирлаш йули 
билан текширилади).

Бунда хам нивелирлаш журнали тулдирилади.
Нукталар ва сув сатх>и отметкалари аникланганидан кейин А , Ь, 

Е, Е, М, А нукталар отметкаси буйича жонли кесим профили чи
зилади (152-ш акл). Профилда паст сув сат^и (/7. С. С.) ва юкори 
сув сат^и (Ю. С. С.) отметкалар буйича аникланади ва чизилади.

151- ш акл.
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Отметка-^ °"Г ССР Гч.' ts.-4 (O' Vr.' Wv W *0' Ч>' cri *э»"'лар Ч *n fo ^  ^  ^  ^  ^  К  *!> Ъ“ *3- 'J· ч> '3> \J-

162- ш,1кл.

Кейин бош (ПКО) ва охирги (ПК 10) кундаланг кесимдаги сув 
сат^и отметкалари Но ва /УУ буйича дарёнинг нишаблиги аншугана- 
ди:

; _  h _ П0— Нв 4 3 4 , 8 2  — 4 3 7 , 8 1  л  л п  0
l ~  d — d ~  1000 ~  U,UU«i.

Баъзан кейинги ва олдинги пикетлар кундаланг кесимидаги сув сат- 
>;и отметкалари буйича >̂ ар цайси пикет орасидаги хусусий нишаблик 
топил ади:

• _  Нпкп П̂КЛ — 1 
Х1 »00 ------- шо------- ’

бу ерда п — пикет иомери, h'— н$шни пикетлар орасидаги сув сат- 
хининг нисбий баландлиги.

Масалан.

; _ / / „ « - Я 11К0 4 3 7 , 5 4 8 - 4 3 7 , 8 1 0  _  - 0 , 2 6 2  _  п ПП0А
ix i-  " 100 ”  100 П к Г -----u.uuzo.

во хрказо.
Сувнинг оциш те лиги к;алк,овуч (о^изоц) ёки вертушка ёрдами би- 
лан аншуганади.

Агар кундаланг кесимнинг барча ну^тасида сув бир хил тезлик- 
да окра, унинг оциш тезлигини цалкрвуч (ёгоч гула, калин nafipa- 
ха ёки чукмайдиган ofhp бирор нарса) билан аницлаш мумкин. Бу- 
нинг учун к,алковуч створдан 50 м юкррига ташланиб, створга кел- 
ганда секундомер босилади, цалцовуч d масофани оциб утганда се
кундомер тухтатилади ва цальрвучнинг d масофани оциб утган вацти
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t аникланади. Ш унда сувнинг о^иш тезлиги V куйндагича ифодала- 
нади:

V — j  м/сек.

Тезлик вертушка ёрдамида аникрок топилади; бунда сувнинг окиш 
тезлиги куйидаги формула билан ифодаланади:

V/ = а п  +  Ь, (XIII. 15)
бунда а — тезлик коэффициенти; п — вертушканинг 1 секунддаги 
айлаииш сони (иш жараёнида топилади);

Ь — вертушканинг константаси.
а , Ь цийматларн махсус лабораторияда вертушкани текшириш 

(тарировка килиш) йули билан аникланади.
Вертушка ёрдамида сув тезлигини улчаш учун вертушкани штан

га билан турли чукурлнкда тутиб, п кинмати аникланади. Масалап, 
Бахерев вертушкасида хар куши[юц уртасида вертушка 20 марта 
айланади, икки куишрок орасидг.ги пакт ни а ник, лаб, кейин бир се
кунддаги айлаииш сони п хисоблаб топилади, сунгра (XIII. 15) фор
мула ёрдамида хар кайси чукурлнкда! и l/у,, топилади. Уртача тезлик, 
купинча, куГидаги формула билан ифодаланади:

1Л>р= м/г р к , (X III. 16)

бунда h — сувнинг чукурлиги; V02li ва К0 8Л — тезлик улчанган ст-
вордаги сув чукурлигининг 0,2 ва 0,8 нукталарида (XIII. 15) форму
ла ёрдамида хисоблаб топилган тезлиги.

Дарёдаги сув сарфи куйидаги формуладан аникланади:
Q =  1/?р · со, (XIII. 17)

бунда со — жонли кесим юзи.
Баъзан, сув сатхи отметкалари буйича дарёнинг профили чизи

лади. Бунда бош Еа охирги нуцталардаги сув сат.\и отметкалари буйича 
умумий нишаблик профили, хар кайси пикетдаги сув сат^и отметка- 
лари буйича эса хусусий нишаблик профили чизилади.
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1-ИЛОВА
1 дан 100 гача булган сонларнинг квадрати, куби ва илдизлари

п п% п* \'п 3 /—  
У *

1 1 1 1 ,0 000 1,0000
2 4 8 1 .1142 1 .2599
3 9 27 1 ,7321 1 ,4422
4 16 64 2 ,0 000 1 ,5874
5 25 125 2 ,2361 1 ,7100
6 36 216 2 ,4 4 9 5 1 ,8 1 7 !
7 49 343 2 ,6 4 5 8 1 ,9129
8 04 512 2 ,8 2 8 4 2 ,0 000
9 81 729 3 ,0 0 0 0 2 .0801

10 100 1000 3 .1 6 2 3 2 .1 5 4 4
11 121 1331 3 ,3 1 6 6 2 ,2 2 4 0
12 144 1728 3 .4641 2 .2 8 9 4
13 169 • 2197 3 ,6 0 5 6 2 .3 5 1 3
14 190 2744 3 ,7 4 1 7 2,4101
15 225 3375 3 ,8 7 3 0 2 ,4 6 6 2
16 256 4096 4 , ОПОО 2 ,5 1 9 8
17 289 4913 4 .1231 2 ,5 7 1 3
18 324 5832 4 ,2 4 2 6 2 ,6 2 0 7
19 361 6859 4 ,3 5 8 9 2 ,6 6 8 4
20 400 8000 4 ,4721 2 ,7 1 4 4
21 441 9261 4 ,5 8 2 6 2 ,75 89
22 484 10648 4 ,0 9 0 4 2 ,8 0 2 0
23 529 12167 4 ,7 9 5 8 2 ,8 4 3 9
24 576 13824 4 ,8 9 9 0 2 ,8 8 4 5
25 62 5 15625 5 ,0 0 0 0 2 ,9 2 4 0
20 076 1757 6 5 ,0 9 9 0 2 ,9 6 2 5
27 729 19683 5 ,1 9 0 2 3 ,0 0 0 0
28 784 21 «52 5 ,2 9 1 5 3 ,0 3 6 6
29 841 24389 5 ,3 8 5 2 3 ,0 7 2 3
ЗО 900 27000 5 .4 7 7 2 3 ,1 0 7 2
31 961 29791 5 ,5 6 7 8 3 ,1 4 1 4
32 1024 32768 5 .6 5 6 9 3 ,1 7 4 8
33 1089 35937 5 ,7 4 4 6 3 ,2 0 7 5
34 115 і, 39304 5 ,8 3 1 0 3 ,2 3 9 6
35 !225 42875 5 .9161 3 ,2711
зо 12 *і і 41 >( ,56 6 .0 0 0 0 3 ,3 1 9 9
37 1309 50053 6 ,0 8 2 8 3 ,3 3 2 2
38 1 ! ! і 54872 6 .1 6 4 4 3 ,3 6 2 0
39 і 521 Г '319 6 ,2 4 5 0 3 ,3 9 1 2
40 !' ■ 'і 0 ¡000 6 .3 9 4 6 3 ,4 2 0 0
41 1-і і (■>921 6,4031 3 ,4 4 8 2
42 1704 74088 6 ,4 8 0 7 3 ,4 7 6 0
43 1 - !9 7 1 '597 (і. 5574 3 ,5 0 3 4
44 Iі. *30 8518 1 6 ,6 3 3 2 3 ,5 3 0 3
45 2025 91125 6,70.82 3 ,5 5 6 9
40 2116 97336 6 ,7 8 2 3 3 ,5 8 3 0
47 2209 103823 6 ,8 5 5 7 3 .6 0 8 8
48 2304 110592 6 ,9 2 8 2 3 ,6 3 4 2
49 2401 117649 7 ,0 0 0 0 3 ,6 5 9 3
50 2500 125000 7.0711 3 ,6 8 4 0
51 2601 132651 7 ,14 14 3 ,7 0 8 4

270



η

52
53
54
55
56
57
58

'59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
8?
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

і -  илоеанинг давоми

2704 140608
2809 148877
2916 157464
3025 166375
3136 17561b
3249 І85193
3564 195112
3481 205379
3600 216000
3721 226981
3844 238328
3969 25О047
40% 262144
4225 274625
4356 287496
4489 300763
4624 314432
476 J 328509
4900 34:',ООО
5041 357911
5184 373248
5329 389017
5 »76 405224
5625 421875
5776 438976
5929 456533
6084 474552
6241 493039
6400 512000
6 5 6 1 531441
6724 551368
6889 571787
7056 592704
7225 614125
7396 636056
7569 658503
7744 681472
7921 704969
8109 729000
8281 753571
8 UH 778688
S649 804357
8836 830584
9025 857375
9216 884736
9409 912673
9604 911192
9801 970299
10000 1000000

Τη 0 —1 η

7,2111 3 ,73 25
7.28QI 3 ,7 5 6 3
7«34Ö5 3 ,7 7 9 8
7 ,1 1 6 2 3 ,8 0 3 0
7 ,4 8 3 3 3 ,8 2 5 9
7 ,5 4 9 8 3 ,8 4 8 5
7 ,6 1 5 8 3 ,8 7 0 9
7,6811 3 ,8 9 3 0
7 ,7 4 6 0 3 ,91 49
7 ,8 1 0 2 3 ,9 3 6 5
7 ,8 7 4 0 3 .9 5 7 9
7 ,9 3 7 3 3 ,9791
8 ,0 000 4 ,0 0 0 0
8 ,0 6 2 3 4 ,0 2 0 7
8 ,1 2 4 0 4 ,0 4 1 2
8 ,1 8 5 4 4 , 0615
8 ,2 4 6 2 4 ,0 8 1 7
8 ,3 0 6 6 4 ,1 0 1 6
8 ,3 6 6 6 4 ,1 2 1 3
8 ,4261 4 , Π 08
8 ,4 8 5 3 4 ,1 6 0 2
8 ,5 4 4 0 4 , 1793
8 ,6 0 2 3 4 ,1 9 8 3
8 ,6 6 0 3 4 ,2 1 7 2
8 ,7 1 7 8 4 ,2 3 5 8
8 ,7 7 5 0 4 ,2 5 4 3
8 ,8 3 1 8 4 .2 7 2 7
8 ,8 8 8 2 4 .2 9 0 8
8 ,94 43 4 ,3 0 8 9
9 ,0 0 0 0 4 , 3267
9 ,05 54 4 ,3 4 4 5
9 ,1 1 0 4 4 ,3621
9 ,1 6 5 2 4 ,3 7 9 5
9 ,2 1 9 5 4 ,3 9 6 8
9 ,2 7 3 6 4 , 4 ί 40
9 ,3 2 7 4 4 ,4 3 1 0
9 ,3 8 0 8 4 ,44£ 0
9 ,4 3 4 0 4 , 4647
9 ,4 8 6 8 4 ,4 8 1 4
9 ,5 3 9 4 4 ,4 9 7 9
9 ,5 9 1 7 4 ,51 44
9 ,6 4 3 7 4 , 5307
9 ,6 9 5 4 4 , 5468
9 ,7 4 6 8 4 , 5629
9 ,7 9 8 0 4 , 5789
9 ,8 4 8 9 4 ,5 9 4 7
9 , 8995 4 ,61 04
9 ,9 4 9 9 4,6261
10 ,0000 4 ,6 4 1 6
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2-ИJIOBA
Тригонометрии функцняларнинг натурал ^ийматларн

а
sin IK ctg

а

• 1 ' 1 '

00 00 0 ,0 0 0 0 0 0 oocoo 1,00000 00 90
30 0,0087.4 0 00873 114 ,589 0 ,9 9 9 9 6 30

01 00 0 ,0 1 7 4 5 0 01745 5 7 ,2 9 0 0 ,9 9 9 8 5 00 89
30 0 .0 2 6 1 8 0 02619 3 8 ,1 8 8 0 ,9 9 % 6 30

02 00 0 ,0 3 4 9 0 0 03492 2 8 ,6 3 6 0 ,9 9 9 3 9 00 88
30 0 ,0 4 3 6 2 0 04366 2 2 ,9 0 4 0 ,9 )9 0 5 30

03 00 0 ,0 5 2 3 4 0 05 2 4 1 19.081 0 .9 9 8 6 3 00 87
30 0 ,0 6 1 0 5 0 061 16 16.3.50 0 ,9 9 8 1 3 30

04 00 0 ,06976 0 06993 14,301 0 ,9 9 7 5 6 00 86
30 0 ,0 7 8 4 6 0 07870 12 .706 0 ,9 4 6 9  2 30

05 00 0 ,0 8 7 1 6 0 ON 7 49 і : , 4 3 0 1 0 ,9 9 6 1 9 00 85
30 0 ,09585 0 09629 10 ,3854 0 ,9 9 5 4 0 30

06 00 0 ,1 0 4 5 3 0 10510 9 , 5 ¡44 0 .9 9 4 5 2 00 84
30 0 ,1 1 3 2 0 0 11394 8 ,7 7 6 9 0 ,9 9 3 5 7 30

07 00 0 ,1 2 1 8 7 0 12278 8 , !  143 0 .9 9 2 5 5 00 83
30 0 ,1 3 0 5 3 0 13165 7 ,5 9 5 8 0 ,99 144 30

8208 00 0 ,1 3 9 1 7 0 14054 7 ,11 54 0 .9 9 0 2 7 00
30 0 ,14781 0 14945 6 ,6 9 1 2 0 ,9 ^ 9 0 2 30

8109 сю 0 .1 5 6 4 3 0 15838 6 ,3 1 3 8 0 .9 8 7 6 9 00
30 0·16505 0 1 Г.7.І4 5 .9 7 5 8 0 .9 8 6 2 9 30

8010 00 0 ,1 7 6 3 5 0 17633 5 ,6 7 1 3 0 .94481 00
30 0 ,18224 0 18534 5 ,3 9 5 5 0 ,98 .'.25 30

7911 00 0,19081 0 19438 5 ,1 4 4 6 0 , 9 V163 00
30 0 ,19 937 0 20345 4 ,9 1 5 2 0 ,97 992 30

7812 по 0 ,20791 0 21256 4 .7 0 4 6 0 ,97 815 00
30 0 ,21644 0 22 ! 69 4 .5 1 0 7 0 ,97 630 30

13 00 0 ,2 2 4 9 5 0 230*7 4 ,3 3 1 5 0 ,97 437 00 77
30 0 ,23 345 0 24008 4 ,1 6 5 3 0 ,97 237 30

7614 (Ю 0 ,2 4 1 9 2 0 249.13 4 ,0 1 0 8 0 ,9 7 0 3 0 00
30 0 ,2 5 0 3 8 0 25862 3 ,8 6 6 7 0 ,9 0 S  15 30

7515 00 0 ,2 5 8 8 2 0 26795 3 ,7321 0 ,9 6 5 9 3 00
30 0 ,26 724 0 27732 3 ,6 0 5 9 0 ,9 6 3 6 3 30

7416 00 0 ,27 564 0 28675 3 .48 74 0 ,9 6 1 2 6 00
30 0 ,28 402 0 29621 3 ,3 7 5 9 0 .9 5 8 8 2 30

7317 00 0 ,29 237 0 30573 3.27(H) 0 ,9 5 6 3 9 00
30 0 ,30071 0 31530 3 .17 16 0 ,9 5 3 7 2 30

7218 00 0 ,30 902 0 32492 3 ,07 77 0 ,9 5 1 0 6 00
30 0 ,3 1 7 3 0 0 33460 2 .9 8 8 7 0 .9183.2 30

71
19 00 0 ,32 557 о 34433 2 ,9 .i4 2 0 ,9  1552 00

30 0 .33381 0 35412 2,82.7.) 0 .91 204 30
20 00 0 ,3 4 2 0 2 0 36397 2 .7 1 7 5 С,03969 Oil / VJ

30 0 ,35021 0 37388 2 ,6 7 4 0 0 .93 '.67 30
69

21 00 0 ,3 5 8 3 7 0 38386 2 ,0 0 5  ! 0 .9  ' r,8 00

22
30
00

0,366.50
0 ,37461

0
0

39391
40403

2 .5 3 8 6  
2 , 4/ 5 1

0 , 9 3 0 4 2
0 . 9 2 7 1 8

30
00 68

23
30
00

0 .3 8 2 6 8
0 ,3 9 0 7 3

0
0

41421
42447

2 , 4 1 4 2
2 . 3 5 5 9

0 . 9 2 - -88 
0 , 9 2 0 5 0

30
00 67

30 0 ,3 9 8 7 5 0 43481 2 . 2 9 9 8 0 , 9 1 7 0 6 30
6624 00 0 ,40 674 0 44523 2 , 2 4 6 0 0 , ( 4 . ' 5 5 00

30 0 ,4 1 4 6 9 0 45573 2 ,1 9 1 3 0 , 9 0 9 9 6 30

0
ч-1-

' cos ty 1 sin 0
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2- илованинг дивоми

• 1 ’ lg
• 1 '

а
чіп I OS

а

25 00 0,42262 0,16631 2,1445 0,90631 00 65
30 0,43051 0,47698 2,0965 0 ,9 0 ¿59 зо

26 00 0,43837 0,48773 2,0503 0.Я9879 00 64
30 0,44620 0,49858 2,0057 0,89493 зо

27 00 0,45399 0 ,50953 1,9626 0,89101 00 63
30 0,46175 0 52057 1,4210 0,88701 зо

28 00 0,46947 0,53171 1,8807 0,88695 00 62
30 0,47716 0,54296 1,8418 0,87882 зо

29 00 0,48481 0,5=3431 1,8040 0,87462 00 61
30 0,49212 0,56577 1,7675 0,87036 зо

30 00 0,50000 0,57735 1,7321 0,86603 00 60
30
00

U, ¡>07 51 0,56904 1 ,6977 0,86163 зо
31 0,51504 0,60086 1 ,6643 0,85717 00 59

30 0,52250 0,61280 1,6319 0.85264 зо
5832 00 0,52993 0,62487 1,6003 0,84805 00

¿0 0.53730 0,63707 1,5697 0,84339 зо
5733 00 0.544Є4 0,61941 1,5399 0,83867 00

30 0,55194 0,66189 1,5108 0,83389 зо
5634 00 0,55919 0,67451 1,4826 0,82904 00

30 0,56641 0,68728 1,4550 0,82413 зо
5535 00 0,57358 0,70021 1,4281 0,81915 00

30 0,58070 0,71329 1,4019 0,81412 зо
6436 сю 0,58779 0,72654 1 , 3764 0,80902 00

30 0,59482 0,73996 1,3514 0,80386 зо
5337 00 0 ,6 0 1S2 0 , 75355 1 , 3270 0,7986-1 00

30 0,60876 0,76733 1 , 3032 0,79335 зо
3S on 0,61506 0,78129 1.2799 0,78801 00 52

30 0,62251 0,79544 1 , 2572 0,78261 зо
39 00 0,62932 0,80978 1 ,2349 0,77715 00 51

30 0,63608 0,82434 1,2131 0,77162 зо
40 00 0,64279 0,83910 1,1917 0,76604 00 50

30 0,64945 0,85408 1,1708 0,76041 зо
41 00 0,6560(3 0,86929 1,1504 0,75471 00 49

30 0,66262 0,88473 1,1303 0,74896 зо
42 00 0,66913 0,90040 1,1106 0,74314 00 48

30 0,67559 0,91633 1,0913 0,73728 зо
43 00 0,68200 0,93252 1,0724 0,73135 00 47

30 0,68835 0 ,94896 1,0538 0,72537 зо
44 00 0,69466 0,96569 1,0355 0,71934 00 46

30 0.70091 0,98270 I ,0176 0,71325 зо
45 00 0 ,70711 1,00000 1,0000 0,70711 00 45

0 ' CGS ctg tg sin / 0

18 - 273



З- ИЛОВА
Чизіц княлигнни бурчак ва нишабда ифодалаш жадвали

ία — циялик бурчаги , /— чі*зик нишаби)

а
І

а
1 і

а
і

п
° ІІ о І ,

І ‘ •

00 01 0 ,0 0 0 3 01 30 0 ,0 2 6 ? 0 ,001 00 0 3 ,5 0 ,0 2 0 01 0 8 ,705 15 45 305 2 0 6 ,9 ЗО 43 110 29 02 00 349 4 ¡3 ,8 40 02 1 7 ,515 44 з о 436 6 2 0 ,6 5 0 5 2 ,020 58 03 00 523 8 ¿ 7 ,5 60 03 '¿в 425 75 з о 610 10 34 4 70 00 8<30
35

87
0,0102

04 00
з о

698
785

12
14

41 2 
48 1

80
40

04 3 5 ,3  
09 840

45
50

116 
131
145

05
06 
07

00
00
00

872
1042
1219

16
18 01

55,0
01 ,9

100 05 44,3

01
55 160 08 00 1392
00 175 09 00 1564
15 218 10 00 1736

4- ИЛОВА
Кичик бурчак tg  ва c tg  ларининг кмймати

U
<£а Ctí»!

а
dg*» -

00 01 0,0000048 206264,8 04 ЗО 0,001307 763,92 97 103132,4 40 1356 736,73 0,0000145 68754,9 50 1404 711 ,34 194 51566,2 05 00 1454 687,55 242 41253,0 10 1503 665 , 0Ю 0,000043 20626,5 20 1551 644,615 72 13751,0 ЗО 1600 625,020 97 10313,2 40 1648 606 , 725ол 121 8250,6 50 1697 589,3зо 145 6875,5 06 00 1745 573 ,035 169 5893,3 10 1794 557,47
40 194 5156,6 20 1842 542,8045 218 4583,7 ЗО 1890 528,88
50 242 4125,3 40 1939 515,6655 266 3750,3 50 1987 503,0801 00 291 3437,7 07 00 2036 4Π!, 1110 339 2946,6 10 2084 479.6820 387 2578,3 20 2139 468,78ЗО 436 2991 ,8 ЗО 2181 458,3740 484 2062!6 40 2230 448,4050 533 18 7 5 ,1 50 2278 438,86

02 00 582 1718,9 08 00 2327 429,72
10 629 1586,7 10 2375 420,95
20 678 1473,3 20 2423 412,53
ЗО 726 1375,1 ЗО 2472 404,44
40 775 1289,2 40 2520 396,66
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4-илованинг давоми

50 823 1213,3 50 2569 389,18
03 00 872 1145,9 09 00 2618 381,97

10 0,000920 1085,6 10 2666 375,03
20 9G8 1031,3 20 2715 368,33
30 0,001017 9*2,2 30 2763 361,87
40 1Ó65 937,6 40 2« 12 355,63
50 1113 890,8 50 2860 349,60

04 00 1162 859,4 10 00 2909 343,77
10 1210 825,1
20 1259 793,3

5- ИЛОВА
Баъзи тригонометрии ф ормулалар

. . .  « , , si na . cosa
s .n*a  +  c o r a  =  1 ; t g a  = — ; c t g «  =

coseca= sTÏÏ«: tg a -c tg a  =  I; 

seca-co sa  =  1; co seca-s in a  =  1; sec2a  =  1 - f  tg2a ; 
cosec2a  == 1 +  ctg2a ;

__ 1__ ____ ;г_ 1 V^šěť-á^nr _  {ga .
sma — coseca — V 1 cos-a — y { cty/a — sccu — J ¡ +-tg-a

1 ___ __ ____ 1___ _ ctga Y  co.scc*a—1 .
COSa =  seca — } 1 bin-a —  ̂ y^JgT a  — y  l-j-ctg^â — coscca ’

. 0 r, . 2tga 2ctga 2sin 2a  =  2sina· cosa =  - ——— =  r- =  —, . - 1-rtg-u l-i-ctg-a tga+ ctga
· о ï · o o o і 1—tg 'a  ctg':a — 1 

cos2a =  cos2a —sin2a  =  1— 2sin -a =  2cos-a — 1 ==t—r?v, =  T7-v7—T:A CLLJ U-p і

tp2a  =  .. 21ga ■ =  2clga ■ = ___ H___ ;1— tg*u ctg-u—1 ctga—tga 

s in (a± ß ) =  s in a  cosß -ju cosa sinß; 
co s(a± ß ) =  cosa cosß ±  si na sinß;

tg ( a ± ß ) = i f ± M  ;
Г/ lzh tga-tgß

sina +  sinß =  2sin -cos0̂ — ; 1—cosa =  2sin2 

sina — sinß =  2cos ■ sin·̂ — ;

i о o  α + i j  сі— ßcosa -j- cosß =  — 2cos - γ  -c o s -y - ; 

cosa — cosß = — 2sin sin ^ ^ = 2 s in ^ -^  . sin — 

tga  db tgß =  sin-a — .
ь  ы  cosa-cosß
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Чоракларда функциялар ииюраси
6- ИЛОВА

Функциялир
a a* 00° (^ л г и м д а

0°— 90° 90°— 180° ! SO" — 270° 270°—360" 4 a 90° f a ] HO" :|-o 2 7 0 χ α °

s in a + + 4 - s in a + co sa -K sina —co sa
cosa + — — + -f-cosa -K sin a — cosa d r s in a
tg a + — + — db tg a ± c t g a rfc tga ± c t g a
c tg a 1 4- ih  с tga ± t g a zb ctga ih  tg a

7- ИЛОВА
Дефференциаллаш ф ормулалари

(о узгарм ас мшуюр, .v, у, . . .  — узг ;;р увч н  мицдорлар)

/. da =  0.

2. d(ax) — adκ.

3. d(x-\-y-r...) — d x-\ -d y - f  ...

4. d(xy) = xd y -f- ydx.

5. d (хуг) =  ! у  +  ^  +  у  jxyz.

c ,x  i/dx—xdu6 . d -  =il У'

7. d(xm)=--tnxm—'dx.

dx
8. d l ' x = 2 V T -

д. d
X Χ 

ΙΟ. dex =

11. ¿ia* =  axlnadx

12. d//ìjc =  —.ж

13. d'Vg.r==-p-· —.ina x

14. d sin* =cosxdx
1 oosxdx1 к ,/ —  _ _______

u i i n  “  sin^x

16. d cosx — — sinxdx.

Λη j  1 s in  xdx 1/. a — —— x—■ 
cosx co sx

dx
18. dtgx =  ΤοΛ Γ* 

dx19. dcigx= - sin-* *

8- ИЛОВА
Баъзи константалар

Константа КиЛмлтн К он стан та Киймати

π 3 .14 160 180 :л = р ° 5 7 ,2 9 6
π 2 9 .869G0 р ' 3437 ,7
Un 0,31831 р " 206265
Y ñ 1 ,7726 1: р° 0,017453
у/ л 1 ,4016 1:р' 0,00029089
1:π 2 0 ,10132 1: р" 0,00000486
л : 180 0 ,01 745 3
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