


0 ‘2ВЕК18Т(Ж  КЕ8Р11ВЫКА81 ОЫУ УА 0 ‘КТА МАХ81]8 
ТА’ЫМ УА21КЫС1

У Е Я  0 8 Т 1  

С Г О К А У Ы К А 8 1

О ‘гЬек1з1оп КезриЬИказг оИу га о ‘г1а тахта (а Пт уат.1гИ%1 
(отопМап 5542000 -  «Ые/1 га §аг коп1агйи 1зк§а (изЫпзк га 
и1агс1ап /оус1а1атзк» Ьака1а\г га (а Чип уо 'паНзЫ 1а1аЪа1аг\ 

искип с1агзИк зг/аИс/а 1а\кч1уа еШ°ап

Т08НКЕ1МТ-2015



1Ю‘К: 553.98:551.577.54 (075)
КВК 30.123
У-59

У-59 Уег охи «ЫгауПказь -Т .: «Рап уа 1ехпо1о«1уа», 2015, 256 Ье(. 

I8ВN 978-9943—990—85-2

ОагзНЫа Ыг _)тзН уа Ыг_)тзН ЬоЧта^ап § ‘оуак уа уопязппоп тиЬМагйа 
зиуицПк уа §аг1агшп§ Ыг ГагаН уа ко‘р Гага И Якга151уа1ат!п§ §1ёгас1тагтк 
пагапуа1ап кеШп1§ап. Вагцагог уа поЬагяагог ЛИгаЫуа Ьатс1а т и к ат та! уа 
потикатта! с[ис1ия1аг т1егГегеп51уа1аппт§ ЫзоЬ изиНап ко‘гзаШ§ап.

ОагзПк 5311900 -  «ЫеЙ уа §аг коп!апш 15Ь§а (изЫпзН уа и1агс1ап Гоус1а- 
1атзЬ» Ьака1ауг 1а'Нт уо'паПзКтт^1а1аЬа1ап исЬип т о ‘1]а11ап§ап.

* * *
В учебнике приведены гидродинамисческая теория однофазной и 

многофазной фильтрации жидкостей и газов в однородных и неоднородных 
пористых и трешеноватых средах. Рассмотрены стационарная и неста
ционарная фильтрация и методы расчета интерференции совершенных и 
несовершенных скважин.

* * *
1п 1Ыз 1ех1 Ьоок к 15 с1езспЪес1 (Не Ьускоёупагшс сНеогу оГ а 

зш§1е рЬазе апс! тиШрЬазе ЯкгаНоп оГ 1Ье зо т е  1уре апс1 сПЯегеШ (уре 
Пцшйз апс! §азез. \уе зГисИес! к т  з1а1юпегу сопёШоп апс1 по1 зШюпегу 
сопсНиоп оГ П11га(юп апс! те(Ьос15 оГ соигПгу т(егГегепсе оГ рег(ес1 апс! 
1трегГес1 оП ууШз апс1 \уе §ауе ап ехатр1е оГ Якгайоп оС 11яшс15 (На1 15 
\укЬ 1Ье Лее зигГасе т а т  сИйегепИаНоп 1еуе1 о Г ипс!егпеа1Ь Кус1гаиПс 
{Ыз 1ех1Ьоок 15 геГеггес! 1Не 5(иёеп(5 о!" оП апс! §а5 йсику т  1Не 
сИгесПоп о!" ЬасЬе1ог.

1Ю‘К: 553.98:551.577.54 (075) 
КВК 30.123

МиаШ/1аг:
М.1М.МАХМ1100У, М.А.Т1Ж81ЛЧОУ, 8.8.Е8НЕУ, Х.В.А8АООУА

Тацг'искИаг:
А.Х.А§гато\' -  «0155атей§аг» цо'зНта когхопам ЬозЬ ти(ахазз151, 

(ехшка Сап1ап <1ок1оп, ргоГеззог;
А.Миг1а/ауе\’ -  ТозЬкепГ с!ау1а1 (ехшка итуегзкей «ЫеЙ уа §аг цисЗиц- 

1апш Ьиг§‘и1азК» каСеёгаз! тисИп, {ехшка Гап1ап пот- 
2ос11, <Зо1зеп1.

I8ВN 978-9943-990-85-2

© «Рап уа 1ехпо1о§1уа» пазЬпуоК, 2015.



8 0 * 2  В 0 8 Н 1

ЫзНЬи «ЗагзНЫа уег озй ЯикНаг П11га1;51уа о я 1т 1а п п т ^  цо- 
пип1ап, §м1гауНк Ьос11$а1аг уа Наг хП 1шоЫазЬ изиНап 1о ‘° ‘п- 
5 к1а т а ’1и т о 11аг к е К т 1§ап.

Мат1ака11Ш12с1а пеЛ уа §аг 5оН азтт§ кеп§ гшяуо51с1а§1 
1агаяц1уо(1 уап§1 1ехтк ^Ьаикп тикатта11азЬ§ап пеЛ уа §аг 
коп1апт 1оу1Ьа1а$Ь"а уа и1агш зашагаП 15Ыа115Ь§а оПЬ ке1сН. 
Ви пеЛ уа «аг коЫапгп уицоп с!ага)ас1а ипитН 15Ыа5Ы исИип 
Ьи1агш Шгк1Ы§а ИгасПеап котр1екз тиНапЛз ЫзоЫагтп§ азоз1у 
Ц151П1 Ьо‘ПЬ 5апа1ас1|§ап ^ИгауПк ЫзоЫаг оНЬ ЬогПасП. 8Нишп§ 
исЬип о‘циу цо‘11аптас1а уицопс1а ауЯЪ оЧП§ап пеЛ уа §аг 
коп!ап тазаЫ ап  Ы1ап Ьо§‘Нц Ьо‘1§ап §1<ЗгауНк Н15оЫаг§а 
е ’НЬог Ъеп1§ап. 0 ‘яиу цоЧ1апта уег 0511 §1с1гауПказ1 е1етеп(1ап 
Ы1ап с1а5(1аЬк1 1изЬипс11а§а е§а Ьо'НзЬ исЬип т о ‘Ца11ап§ап уа 
ипс!а пеЛ уа §аг ГакиИей 1а1аЬа1ап исИип оЧПасН§ап о‘циу 
с1а51игги цатгаЬ оЫ1§ап т а ’1ито11аг (ап1ап§ап. Но21г§1 рауЙа 
уег 0511 §к!гауПка51 Ьо‘у 1сЬа ги5 1Шс1а к о 'р § т а  о ‘циу 
а<1аЫуо11аг тау)ис1.

ЭагзПЫа Ьо2 1Г§ 1  г а т о п  §и!гауПк Ы зоЫ апт 1о ‘Нц ктИзН 
т к о ш у а й  у о ‘ц, сНипк1 с1агзПктп§ Ьа]гт Ь и т  1ацого е1тау<Н. 
5Ь и п т§  исЬип Ьа ’ 21 Ьо11агс1а 1а1аЬа1аг §1с1гауПк таЧ и то И аг уа 
поплачу ас1аЫуо11аг§а тигсуаа! е115Ыап§а 1о ‘§ ‘п кеЫ 1.

Но2 1г§ 1  уацЙа «уег 0511 §1с1гауПка51» Гатс1ап о 'гЬек Шк1а 
йагзПк уок 1 о ‘циу цо‘11апта уо2 11та§ ап . 8 Ьи заЬаЬП, о ‘циу скз- 
1и т 1 т к о п  цаёаг цатгаЬ  о1асП§ап о ‘циу с1агзПк 1аууог1атзЫ 
кегакП§ 1  раус1о ЬоЧсН. ЭагзПк ЬтпсЫ1агс1ап Ьо‘ПЬ о ‘гЬек Ш т т §  
1о1т аПЯэо51с1а *аууог1апсН.
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К 1К 18Н

Уег 0 8 ( 1  §1(1гау11ка81 Гаш уа ишп« НуоЯашзЬ (ап \ 1

Уег 0511 §1с1гау11ка51 т е х а ш к  Ьагака1шп§ 1игН к о 'п г т Ы а п т  
о ‘г§ап§ап1 заЬаЬН, и т  тех аш каш  Ьо‘Пт1 с!еЬ 1шоЫаЬ, уег 0511 
§1с1го§а2отехашка51 с!еЬ а1а5Ь т и т к т .

Кеа1 яа 11атс 1а§ 1  зиуицНк уа §аг Нагакай§а 0 1с) таЧито11аг 
а5031с1а уег 0511 § 1с1гауика5 т т §  и уок 1 Ьи тигаккаЬ т а за Ы а п  
о ‘г§апИгпояс1а Ьатс1а и1агпт§ уесЫ т1ап т а 1е т а й к  изиНаг 
уогс!агтс1а (орПтоцс1а.

ТаЬпу уег озй ца(1аш зиу1ап тау)и<1 У оЦ 121ц 1агс1ап пей уа 
§аг оНш5Ы ЬНап ца11атс1а зиуицНк уа §агш п§ Нагакай ЬозЫапаЛ. 
Ви Иагака! о ‘2 1§а хо5 хши51уа11аг Ы1ап циуиг у о к 1 осЫц о ‘гапс!а§ 1  

Ьагака(;1агс1ап 1агц1апасИ. О 'оуак  уок1 уопц51'топ тиЫ1с1а и1агш 
Ьагака! хи5и51уа(1апт ЫП5Н пей уа §аг коп1апш 5атагаП  1зЫайзЬ 
исЬип гагиг. ра{1атш п§ пей  уа §аг Ьеш Ь ]агау о ш т яа11атпт§  
о ‘2 1с!а 50сНг Ъо‘1асН§ап Гшк - к 1ту о У 1у ЬосЙ5а!аг ЬПап кигаШасК. 
А§аг 5 иуицМк Ьагака11 1ог 11гц!5Ыаг (капаИаг уа таус1а уопя1аг) 
Ьо‘у1сИа ЬоЧза, 5иуияНк 2аггасЬа51 Ьагака11апасП§ап тау(1а капаИаг 
с1еуог1апс!а, зиуицПк т о 1еки 1аз 1 уа цаШц | 1з т  о ‘Па51с1а^! о ‘гаго 
Га’з 1г па1уаз 1с1а, 1о§‘ ]т51 1сЫс1а 511191 ЬосЙ8а1аг го‘у Ьегасй Оаг 
Ь о зт й  о ‘2§аг15Ыёа цаЙат1агс1а 1аЬиу §аг 5 иуицНк1агс1а ег1\с 1! уок! 
е п 1тас!ап а^аПЬ сЫяасН.

8 иуицМк уа § а гп т §  ца11а т 1агс1а " 1  Ьагакай хи5и51уа11ап уицоп 
ца11атП Ьагога! уа Ьо51т1ап ЬПап йлзЬипйгПасП. Випс1ап кеПЬ 
сЫцасйкй пей уок 1 §аг к о ш т  га15юпа1 1зЫа11зМ а, паГаца! уег 0 5(1 

§1с1гауНка51П1 ЬШвЬ, ЬаИа §ео1о§1уа, §еоЙ2 1ка, ца(1ат Яг1ка51 уа 
Ьо5Ьца Гап1агш Наш ЫП5Н кегак ЬоЧасН.

Уег 0511 §1с1гау11ка51 Гат Гаца1 пейМ уа §агП уо 1я 121ц 1а г т  
гаЫопа! 1зЫа115Ьс1а цоЧ1атЬ цо1тау, Ьа1к1 ха1ц хо‘]а Н ц т т §  1игИ 
зо1ш1апс1а К ат цоЧ1ат1асй.

Но2 1г§ 1  уац й а уап§ 1  пей уа §а2  к о п к п ш  1оу 1Ьа1азМ 1пзЬ уа 
15ЫаС15Нс1а Натс1а яис!ия1агс1ап Й>ус1а1ат51к1а уег 05*1 §к!гауПка51 
цопш йапш  цо 'П атаз^ап  {азаууиг ейЬ ЬоЧтаусН. Веп1§ап ца11ат(1а
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цис1иц1агш цапёау ]оу1азЬйпзЬ кегак; ца1:1ат§а песЬ1а циёиц уа и1аг 
цапс!ау ке1та- кеШЫа к1гШПзЫап кегак; и1апЗа цапс1ау 1зЬ ге)йтш 
зая1аЬ 1 иг1 8Ь кегак; Ь о зтш  зая1аЬ ШпзЬ исНип яа!1ат§а цапсЬа 
1П1Яс1огс1а зиу ЬаускзЬ кегак; ца11ат§а зиуицНк уок! §аг Ьагакайт 
уо‘паШпзЬ уа гозИазН кегак, Ьи1аг уа Ьип§а о‘хзЬазЬ ко‘р§та 
зауоПаг уег оз{ 1 §Игау11каз1 цопитуаНап азоз^а уесЬИасП.

Ви зауо11агпт§ 1о‘§‘п уесЬШзЫ Ьи1ип пей (\&т\Ъ сЫцапзЬ 
гауоп1аппт§ пей уа §ах 1зЫаЬ сЫцапзЬ уа 1я115осИу ейек% а 
Ьо§‘Нц. Випт§ исНип пей-§аг 1 азЬиуеЬ1 яа11ат1агс1а§1 уег 0511 
оц1т 1агпт§ цопишуаНапт ЫПзЬ кегак. С>а11ат §ЫгосНпагшк 
тазаЫ ап Ы1ап Ке5риЬПкаггп2с1а§1 уа ЬозЬца с1ау1а!1агс1а§1 Пгшу- 
{екзЫпзЬ тзШи11ап зНидЧШапасШаг.

Уег озй §1с1гауНка81 1ап х 1§а пахаг зо1зак, Ьи Гаппт§ пуо]1а- 
шзЫ§а XIX азг о‘гШ1апс1а Ггапзиг тиЬапсИз1 0 .0 агз1 1отошс1ап азоз 
зоПп§ап. 1856-уПс1а 1а]пЬа1аг уопЗагт^а ПкгаЫуа 1ккНза1апт 
о ‘г§атЪ, о ‘г т т §  Оагз1 ц опитш  уага1сН.

Уег оз{1 §МгауНказ1§а пуо^атзЬща СН.8Пх1ег 1отошс1ап Ызза 
Чо‘зЫ1сП. II 1с1еа1 уа Як1 1 У (уазата) §гип( 1из11ипсНа1апш ккШЬ, 
Пкйу §гип1шп§ §‘оуакН§ 1  Ьа]гшу уа уигаП Ьо‘зННя1аг гаггасКа- 
1аптп§ (Нате1п§а Ьо§‘Пц етаз, Ъа1к1 и1агпт§ 2 1 сЬ ]оу1азЫзЫ§а 
Ъо§‘Нц екапП§1Ш ко‘гза4асИ.

XIX азг о х тёа  N.11 ,1икоу8к1у «Уег озй зиу1ап Ьагака11  
Ьац1с1а пагапу {а^цоЪ) Пгшу 1зЫш е’1оп цИсИ. и  ЫппсЫ1агс1ап 
Ъо‘НЪ, П11га1з1уа сШТегепз1а1 1еп§1атазт1 кектЬ  еЫцагсЛ. и  Ьозпп 
коогс1та{1аг й1пкз1уаз1 з^аШа Ьар1аз 4еп§1атаз1П1 цапоаНапйпзЫт, 
1331ц11к оЧкагиусЬапИк уа Пкга1 з1уап1 та1етапк апа1о§1уас!а 
ко'гзаиП.

Уег озП §1с1гауПка51' зоЬазЫа пагапу 1ас1я1яо11аг Г.Эуируш 1ото- 
шскп оНЬ ЬопкП. 11пт§ 1зЫапс1а О агзтт§  1а]пЬау1у цопит 
§к!гауПк азоз1аЬ ЬегПсИ.

1856-уПс1ап Р.Рогх§еутег ко‘р§та уег оз11 §1с1гауНка51 таза1а- 
1аптп§ уееЫгш исНип ро1епз1а1 пагапуа изиПс1ап кеп§ й>ус1а1апсЛ.

1922-уПс1а М.1М.Рау1оУзк1у 1ототс1ап, уег оз11 §1с1гауПка5тт§ 
ко‘р§1па тазаЫ апш  ЫппсЬПагс1ап Ьо‘МЬ, та1ета11каУ1у Я2 1 капт« 
сНе§агаУ1у тазаЫ апш зЬакНапигсП уа и1ат1 итигшу уесЫзЬ 
изиПапш ко‘гзаиП. М.Ы. РауЬузЫу уег оз11 тазаЫ апш  уесЫзЬ 
иеЬип е1ек1го§1с!госЛпа1тик апа!о§1уа изиПт атаИ а 1зЫаЬ сЬ|цсИ.
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1920-уП1агс1ап ЬозЫаЬ уег озЯ зиу1ап оцптп таза1а1ап ЬПап 
Ыг ца1огс1а уап§ 1  уо'паПзЬ «§аг-пей» уег о $(1 §1с1гауПказ1 Ь а т  
пу<у1апа ЬозЫасП. Ви уап «1 у о ‘паПзЬ§а ЫппсНПагёап Ьо‘ПЬ 
акас!егшк Ь.З.ЬеуЬепгоп азоз зокИ.

Ь.З.ЬеуЬепгоп пагапу уа 1а]пЬа 1ас1я1Яо11аг1 а зо з^ а  ЫппсЫ 
Ьо‘НЬ, § 'оуак  тиННс1а §аг уа §а2  Ьагакайшп§ сПГГегепз1а11еп§1ата- 
31Ш к е К тЬ  сЫцагсП.

II яа11ат1агс1аё1 пей  уа §аг гах1га1апги ЫзоЫазИ изиПапш. пеЛ 
уа §агш зау ЬПап 31я1Ь сЫцапзЬ т а за Ы а п ш  т а 1е т а 11к 1аЫП цИсИ.

К е у т § 1  пей-§аг уег ози § 1с1готехатка5тт§  пуо]1агпзЫ§а 
акас1. Ь.З.ЬеуЬепгоп зНо^гсИап Ызза цо‘з1кШаг. N 6 (1 -0 3 2  зиу 
(азНиусЫ яа11атс1а ЯкгаЫ уа п агапуа^ш  пУО)1атзЫс1а ака<1
5.А.Хпз11апоУ1сН, ргоГеззог1аг В.В.Ьарик, ГА.СЬагпу, У.Ы.5Ье1ка- 
сНеу, К .5 В азту еу . О.В. Р1хасЬеу1аг о ‘г1апшп§ каиа Ы зза1апт 
цо‘зЬсШаг.
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1. Р1ЬТКАТ81VА ^ 2 А Ш У А 8 1  ТО‘С ‘К18ША А 8081У  
Т1Т8Н1ЛЧСНАЬАК

1.1. ТаЬпу яаиаш1ап1ао1 ПушсНаг 1шгака(шш<> хи$1шуа(1ап

№ й  уа {аЬпу §аг1аг уег озНсЗа ]оу1азЬ§ап ЬоЧасП. 1Лагшп§ 
1о ‘р 1ап 1зЬ1 1о§‘ ^П81ап ага1азЫзЫап, зЬишп§(1ек, ца11аш ШгШзЫ уа 
ЬозЬца хизиз1уа11ап§а Ьо§‘Нц ЬоЧасН. То§‘ ]тз1 ап  пей уа §аг1аг 
]оу1азНасИ§ап ]оу Ьо‘НЬ, Ыг уач1п т у  о ‘2 1с1а и1агт 1зЫоУ2 а ига115Ь 
уа2 Йаз1П1 Ьагп Ьа]агасИ. 8 Ьишп§ исНип и1агш ко11ек1ог ]шз1аг 
скуПасП. ТаЬпу зиуияНИаг (пей, §аг, уег оз11 зиу1ап) азозап 1о§‘ 
]тз1 ап  уо 1ц 121я 1аг1п 1п§ § ‘оуакПк1ап уа уопц1апс!а ЬоЧасП. 1Лагпт§ 
Ьагакаи 1аЬпу рго1зезз1аг оц 1Ьа^с1а (и§1еуос1огос11аг тщ гаЫ уазО  
уок1 т зо п  Ьагака11 (1аЬиу уег оз11 Ь оуН И апт цагтЬ оПзЬ уа 
§1с1го1ехшк 1пз1ю о 11агс1ап ЯэусЫашзН) па1уаз1с1а зосИг ЬоЧасН.

8иуицНк1агшп§, §а2 1агп т§  уа и1аг ага1азЬта1аппт§ Ыг - Ып§а 
о ‘гаго Ьо§‘Пя Ьо‘1§ап § ‘оуак 1агс!а§ 1  уоЫ уопц 1агс!а§ 1  Кагака11§а Пк- 
гаЫ уа «ЗеуПасИ. Уег озИ §1с1гауПка51 Гаги ЯкгаЫ уа цопишуа(1апш 
о'г§апасИ.

р 1кга1з 1уа пагапуазц уах1к т и Ь к  т е х а ш к а з т т §  ЬоЧйш Ьо‘НЬ, 
§ 1<Зго1ехш ка, ё^готеН огаЫ уа, § 1с1гоёео 1о§ 1уа, 1о§‘ 1зЫ, пей уа §аг 
цгтлЪ оПзЬ, к т у о  1ехпо1о§1уа зоЬа1ап§а Ьо‘1§ап Ы аЬ па1уаз1с1а 
пуо]1аптояс1а. ЫеГ1§а2 зиуП ца*1ат1агш 1зЫа11зЬс1а пагапу азоз Ьо‘- 
ПЬ, уег 0311 пей-§аг техаш каз1 ЫзоЫапасН. Т о§‘ ]1пз1аг1 сЬо‘ктсН- 
1ап ца1шНк1апс1ап оЧаск§ап Пуи1с11аг НагакаП Ьозкца § 1(1гос1т а т |к а  
(зиуияПк1агп1п§ осЫя о ‘2 ап^а§ 1  ЬагакаН) уа йкгаЫ уа {ас^цо! 
изи11аг1с1ап (таза!ап , к 1т у о у |у  1ехпо1о§ 1уа уа § 1с1го1ехш ка) о ‘2 1§а 
хоз хизиз1уа11ап Ы1ап а]гаПЬ ШгасН.

СЬо'ктсП  (о§‘ _)тз1аппт§ § ‘оуакНк ти Ы п  кеп§П§ 1  -  шигаккаЬ 
ЬозЬцап1таусП§ап гаггасЫ агаго 1и1азЬ § ‘оуак З151ет а  Ьо'ПЬ, 
Ьи1агс1а а1оЫс1а § ‘оуак капаПаг а^аЫзЬ ц1ут Ьо‘1асИ. (1.1 - газт). 
О и т 1агс1а§ 1  § ‘оуакПк о ‘1сЬат1ап Ыг уоЫ о ‘п1аЬ гткготе1г1агги 
1азЬкП е1асИ.

КагЬопаШ ]тз1аг (оЬак1аг, ск>1отк1аг) уапайа тигаккаЬгоц 
§ ‘оуак ти Ь к § а  е§а Ьо‘ПЬ Ы г]1ПзП Ьо‘1та§ап Ыг1атсЫ § ‘оуак1аг,



уопц1аг, капаИаг уа коуак1аг 
3181ета51 ЬПап хагак1ег!апасН. 
Лпзшпд Ыг хП Ьо‘1та§апП§1, 
и1аг ШгШзЫ яаЯ атШ щ ттд  
{ек!ошк ЫшПзЫап пей уа 
§аг уоЦ 121ц1аг1 ШгШзЫт 
тигаккаЫазНИгасП. Коп гаг- 
уесШази яа11ат1аггн 1ас1я 1цо1 
цШзЬ, пей уа § а гт  яаг1Ь сЫ- 
ЯапзЬ Ыг-Ьтс1ап уиг те1г1аЬ 
тазоГаёа ]оу1азЬ11гП§ап сНа- 
те(г1ап 100-200 т т  Ьо‘1§ап 
цис!иц1аг уопЗагтйа оПЬ 
ЬогПасП.

1.2. С ‘оуак тиЬК уа ишп« ПЙгаЫуа хагак(спзНка1ап

0 ‘оуак тиН к с!еЬ, Ыг - Ь т  ЬПап ^рз уо1§ап зетеп11ап§ап уок1 
зетепНапта§ап ]ис1а ко'р яаШц гаггасЫ аг огаз1§а (§‘оуак1аг. 
уог1я1аг) зиуицМк уок1 §аг ]оу1азЫзЫ т и т к т  Ьо‘1§ап тиЫ1§а 
ауШасИ.

11пз1агс1а§1 §‘оуакНкш т а Ч и т  с!ага]ас1а хагак1ег1азЬ т и т к т .  
А§агс1а §‘оуак ^ з т  уа зиуицНк огаз1с1а§1 о ‘гаго типозаЬаЙап кеНЬ 
сЫяа<Н§ап ЬоЧзак, §‘оуакНк1агт исЫа азоз1у §игиЫаг§а ЬоЧ1зЬ 
т и т к т .  ,1ис1а ЫсЫк Ьо‘зЫ|ц1агс1а зиуияНк уа ^ з т  огаз1с!а§1 
то1еки1аг кисЫаг 1 а 'зт  шНоуаЙа ка11а ЬоЧасП. ВипПау Ьо‘зКПц1аг 
то1еки1аг § ‘оуакНк1аг ПеЬ уипШасН. Лис1а каПа у 1Г1к Ьо‘зЫ|ц1агс1а§1 
зиуияПк Н агакай§а^зт, уа’т  Ьо‘зЬПя с!еуоппт§ 1а’зш Ьа1 яПыусЫ 
го1 о ‘упатаусП. Випску Ьо‘зЫ1я1аг коуак1аг скуПасН. КаИаН§1 ^Наи- 
с!ап то1еки1аг § ‘оуакПк1аг уа коуак1аг огаМ§Чс1а ]оу1азЬ§ап 
Ьо‘зЫ1ц1аг§а § ‘оуак1аг ёеуПасИ.

С ‘оуак1аг о‘гаго 1и1азЬ§ап (осЫц) уок1 1итзНта§ап (уор1ц) 
ЬоЧ1зЫ т и т к т .  ЗиуицПк Гаца!; осЫц § ‘оуак1агс1а ЬагакаПатзЫ 
т и т к т .  О ‘гаго осЫц §‘оуак1аг акйу § ‘оуакПкт, ЬагсНа §‘оуак!аг 
итигшу §‘оуакНкт1азНкП е1асП.

Ва‘гап §‘оуак1аг кайаП§1 ^ЬаПёап хагак1ег1апасП. Хизизап 
оЬак^озЬ уа с!о1отИ:1агс1а 1о§‘ ] т з т т §  епзЫ па1уазк1а ЬозП ЬоЧ§ап,

1.1-гахт. N6(1 ЬПап 1о‘ут§ап  
цит^озЬ зЬНП.
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ипсЬа каПа ЬоМ тадап Ьо‘зЬНц1аг ]еос11аг уа и1аг 1азЬкП е1§ап 
]еоё Н а]т ёеуПасП.

0 ‘оуак ̂ зпПаг ШгШзЫ ̂ ЬаШ ап 1агиЫап§ап уа 1аг1 1 Ьз12 § ‘оуак- 
Пкка е§а ЬоЧасИ. Маза1ап, Ыг хП сНате(гН зН аг1атт§ ти гП агат  
гау1з1к1а ]оу1азЫзЫ 1аг11Ыап§ап § ‘оуакПкка е§а Ьо‘1§ап § ‘оуак 
^ з т ё а п  1азНкП 1орасИ. ЕИг Ьо‘1ак поп е$а 1аг11Ьз12 § ‘оуакПк1аг§а е§а 
Ьо‘ 1ёап Л1згп§а гтзо1 ЬоЧасИ.

Л $ т п т §  § ‘оуакН §ш  § ‘оуакПк коеШ Ы уепи НЪсЫаусП. 
0 ‘оуакПк коеГЯ151уеп11 т ёеЬ, ипёа§ 1  V,, Ьо‘зЬНя1аг е§а11а§ап 
1 -^ т п т ё  Р ^ з т  и т и г т у  Ьа]гт шзЬаП«а ауШасП:

т=1у. ( 1 . 1 )

Ва’гап § ‘оуакНк ЬПап Ыг ца^огёа § ‘оуак уи2 аз 1 {изЬипсЬаз! 
кшШасН. 0 ‘оуак уигаз! коеГП1з 1уеп 11 п  ёеЬ § 'оуак т и Ь к п т §  
цапёаусПг к е з т и  а> ё ‘0Уак уи2 а 1а п п т §  зЬи кез1т п т §  ы 1 0 ‘Пц 
уигаз! шзЬа!ща ауШасН:

п  =  а .
СО ('■-2 )

<3 а11а т п т §  ц а г а Ы ^ а п  пиц1аз 1(1а п=т .
О е о т е 1п к о ‘хзНазН шиЫ11агс1а § ‘оуакНк коеШ Ы уепй Ьгг хП 

ЬоЧасИ. II § ‘оуак т и Ы 1 {игШзЫш уа § ‘оуак оЧсЬат1апш  
хагак1ег1атау<П.

8 Ни заЬаЬП, § ‘оуак т и Ь к т  1а ’пЯаЬ ко'гзайзЬёа, ^апс^аус1^  ̂
§ ‘оуак тиЬК ш  хагак1ег1аусПёап о ‘1сЬат к т й з Ь  кегак ЬоЧасИ. 
Маза1ап, Ьи оЧ сЬ ат § ‘оуак капаНшп§ цапёаусПг с/  о ‘г1асЬа оЧсЬагт 
уок| ^ ‘оуак зке1е1шп§ а1оЫс!а 2 аггасНаз1 ЬоЧ1зЫ т и т к т .

Кеа1 §гип!1агс1а ё 1 § ‘оуак капаИаг по1о ‘§ ‘п (оплата уа Ьаг хП 
оЧсНат1аг§а е§а Ьо‘1§апИк1ап заЬаЬН, и1агс!а§1 зиуицПк уа §аг 
Ьагакаиш о ‘г§атЬ  ЬоЧтаусН. $ Ь и п т§  исЬип § ‘оуак тиЫ йи 
о ‘г§ап1зЬс1а§ 1  пагапу 1а«Лц 1яо 1;1агс1а 1с1еа 1 §гип1 уа Пкйу (у азата) 
§гип1 тоёеИ апёап  ГоусЫапПасН (1 .2-газт).

1с1еа1 §гип1 то ёеП ёа  Ь а т т а  § ‘оуак1аг Ы г-Ь т§а рага11е1 ЬоЧ§ап 
1ог зШпс!г1аг 1о‘р1агтс1ап 1азЬкП 1ор§ап с!еЬ (изЬипПасП. Р1к11у §гип1 

тоёеП ск  еза, § ‘оуак1аг Ыг хП сНате1г§а е§а Ьо‘1§ап зЬаг ко ‘п- 
П1зЫс1а§ 1  ко ‘р зопП 2 аггасЬа1агс1ап 1азЬкП 1ор§ап с1еЬ (изЬипПасН. 
А тепкаП к §к!го§ео1о§ СЬ. §Нх1ег зоёсЫазЬдап Ш йаЫ уа пага-
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пуазЫ  уага1сП. Випс1а § ‘оуак капа11агс!а§1 зиуицПкп1П§ Нагака11 
8111пс!г паусЬа1агс1аё1 зиуицПк <х|1Ъ 0‘ИзЫ ЬНап зоНзЬйгНасН.

а Ь

1.2-га$пи Р1киу §гип1 е1етепи.

Р1к11У §гип1: Гогти1а1апш 1аЬпу §гип1§а цсУНазЬ исЬип, геа1 
§гип1п1 ип§а екУ1Уа1еп1 Ьо‘1§ап Як11У §гип1§а а1тазН1:1п5Н 1о2Йп 
ЬоЧасН. Ви ЬоЫа Пк11У §гип4 §1с1гауПк цагзЫ Ш ап, 1аЬпу §гип1 
§1(1гауНк цагзЬШИап каЫ ЬоМ1зЫ кегак. Випс1ау ЯкПу §гип1тп§ 
гаггасЬа1ап (Иатейч <1, еГГек^у сПате1г <1еуИас11. ЕГГекЙУ сПатеГгт 
ашц1азЬ исНип ]ис!а ко‘р изиПаг тау)и(1. Маза1ап, о ‘г1асЬа 
2аггасЬа1агшп§ о§ЧгНк изиН Ы1ап еЙекЙУ сПате1ггп1ор1зН т и т к т :

Ьи уегс!а, Л, - / -  Ггакз1уашп§ о‘г1асЬа <Иате1п; п{ -  Ггакз1уас1а§1 
цитсЬа1аг зо т .

О. Оагз1 1856-уПс1а зиуицНк1аггпп§ §‘оуак тиЬШс1а§1 ЯкгаЫуа 
цопишш (а]пЬа1аг азозИа о‘г§апсП. 0 ‘2§агтаз к е зт П  уег11ка1 
1сИзЬпт§ 1сЫ ц и т  ЬПап 1о‘1§‘а2П§ап Ьо‘НЬ, ип<1ап Ьо51т 
Гагц1аптп§ о‘г§агтаз ц1ута{1апс1а зиу оЧкагПасН. С)ит ца11агш 
цаНпПк1ап, и1агшп§ Ггакзюп ишНзЫ (гаггасЬа кайаПк1ап) уа Ьозпп 
Гагц1ап Наг х!1 Ц]пЬа1агс1а (игНсЬа ЬоЧасН (1.3 - газт). О. Оагз1 
Ц|пЬа зЬагоЁ11аг1с1а оц1Ь оЧасП^ап зиу загГт1п§ Ьоз1т  уо‘цоПзЫ§а 
Ьо§‘ПцП§1П1 ко‘гзаиП, уа’т

1.3. РШ гаЫ уа {егН§1. Б а г а  яоп и ш

() = к/ -8 (АНИ) = к/ 5 I, (1.3)



Ьи уегёа, к) -  ПКгаЫуа коеШ ЫуепЯ, уа’т  зиуицПк х оззазт! 
(р, ц -  зиуицПк сНпагтк яоуизЬочП§1) уа ] т з т п §  ПКгаЫуа 
хоззазЫ  (оЧ кагиусЬапН ^т) ЫзоЬ§а о1асИ; 5  -  П11га1;51уа уигазц 
ан -  парог уо ‘цоПзЫ; / -  §к1гауНк тзЬаЬПк.

ВегпиШ 1еп§1а т а з 1§а коЧа ЯНгаЫуа 1егП§ 1 ]и<3а к1сЫк Ьо‘1§ат 
заЬаЬП ктейкН к а ’гсЯ апт ЫзоЬ§а о1тау, уо ‘цо1§ап Ь о з т т  
циуМ а^сНа уогагтг:

А Н  ~ г , + Р\

Р Е
2 2 + -

Р - 8 .

Випс1а 
§ а т  исНип

г , - 7 2 = 1  Ьо‘1-

(1.4)

ш м м

1.3-газпи Оагз! цигПтазй

Р  ' 8

(1.3) 1еп§1ата Оагз1 ц о п и т т  
йоёаЬусЯ. Оагз1 ц о п и т  зи- 
уицНк ЯНгаЫуаз1 з а г Г т т ё  
ЯкгаЫ уа уи2 аз1§а, § 1ЙгауПк 
тзНаЬПкка уа Ш1га1з1уа коеГ- 
Г11з1уеп11§а 1о ‘§ ‘г1 ргорогзю- 
па1 екапП§1т коЧза1асН. (1.3) 
1Йк1а т  5  -  ЯкгаЫ уа уи2 аз1§а 
Ьо‘ПЬ, зиуияПк ЯкгаЫ уа Iег-

П§ 1  исНип Оагз1 я<эпит§а е§а ЪоЧагтг:

°  =  к / ' 1 , (1.5)
Ьи уегда, / -  о ‘1с Ь а т з 12 каиаПк; к , -  о ‘1сЬат§а е^а Ьо‘1§ап 

Я11;га1з 1уа ко ей к з 1уепй, т /з .
Р1кгаЫуа коШ ЫуепЯ ] т з т п §  уа зиуияП ктп§ х о ззаз^ а  Ьо§‘Пц 

Ьо‘НЬ, § 1(1го1е х т к  тзЬоо1;1агс1а, у а ’т  Гаца1 зиу Ы1ап Ьо§‘Иц 
ЫзоЫагйа 1зЫа1ПасН. № й  уа §аг 1зЫс1а, у а ’т  Наг хИ зиуицПк1аг 
(зиу, пей, когккпза!, §аг) ЯкгаЫуаз! ЫзоЫёа ^ п з  ЯкгаЫ уа 
хозза1апт а1оЫс!а тоЪа{§а о1асН§ап к оЧкагиусЬапПк 
коеШ Ы уепЯ т ктЯ зН  гагиг екапП§ 1  кеПЬ сЫяа(к. ОЧкагиусЬапНк 
§ ‘оуак ,)15т1агпт§ .м ат^а цо‘уП§ап Ьозип §гасНуепЯ (а’з т  0511с1а 
о ‘2 1с1ап зиуицкк о ‘1ка2 1зН т к о т у а Я т  хагак1ег1оусЫ хизиз1уаПсИг.
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к  оЧкагиусИапПк коеШ ЫуепЯ уа к, Якга1з 1уа коГЯ151уепП 
циу1(1а§ 1сНа Ьо§‘1ап§ап:

1г -  к '  И
* ' 7 Т -  ( | б )

Уицопда§ 1  Л Ы аёап к  т п ^  оЧсНоу ЫгП§ 1  т 2 екапП§ 1  кеПЬ 
сЫцасП. К.еа1 пей уа §аг 1азЬиусЫ ца11ат1аг исЬип ы о ^  .Ю'" ; 2. 
А таП уоМ а куаёга! гш кготе 1т, у а ’т  1<г12 т 2 цо‘11апНасЛ.

(1.3) 1еп§1аташ пей-§аг ЫзоЫ исЬип ци1ау ко‘п т зЬ § а  
к е к к а гт г . В и п т §  исЬип (1.6) Поёаёап «*/ « ш (1.3) 1еп§1ата§а 
Яо‘узак, у а ’т

^  к р - %  А Н  А / /
<2 = п . — — . — = к , . —  п  ( 1.7 )

екапП§ 1  кеПЬ сЖцасП. А тгпо рз&н = Ар’ = р[ -р ] , Ьи уегёа, р\ уа 
р\ -  т о з  гаУ1зНс!а 1-1 уа 2-2 кез1т 1агс1а§ 1  кеШп1§ап Ь озткаг 
(1аяяоз1азЬ 1ек 1зН§1§а т з Ь а 1ап р ] ^ р,+рё1 1 уа р2+ р&г кеШп1§ап 
Ьоз1т 1аг). А 1т азЬ Я п 5Ыагс1ап зо ‘п§

( , 8 )

йос!а§а е§а ЬоЧагшг.
Ви 1Й)ёап1 8  ЯкгаЫ уа уи2 аз 1§а Ьо‘НЬ. циу1с1а§ 1  ЯкгаЫ уа *е2 П§ 1  

1Й)с1азщ а е§а ЬоЧ агтг:
к  А р ’

(1.9)

КеШп1§ап ЬозтМагш ккШзЬ (1.8) уа (1.9) Г о гти Ы агт  1з1а 1§ап 
у о ‘паИзЬёа§ 1  (уегйкаК ц1уа уок1 §0 П2 0 пЫ  ц аЯ ат  то ёеН  исЬип) 
Я 11га1з 1уа сх]1г т  исЬип я о ‘11азН т и т к т .

□агз1 ц о п и т  Г1кга1з 1уашп§ сЫ2 1яП я о п и т  ёеЬ аЫасН уа Ьи 
цопип зая1ашзЫс1а загГ дР Ьоз1т1аг Гагцща 1о ‘§ ‘п  ргорозюпа1 
ЬоЧасИ. Ви ко ‘гзаШ§ап зЬаг! пей уа зиу Я К га Ы у а зттд  ко‘р 
ЬоПагИа зац1апасИ. 8 Ьишп§ исЬип ЫзоЫагёа ЯИга1з1у а п т §  сЫ2 1яП 
ц о п и т  кеп§ к о Ч а т ё а  цоЧ1апПасП.

кг ЯкгаЫ уа коеШ 1з 1уеп11 уок 1 к  оЧкагиусНапНк коеШ ЫуепЯ 
1екз1н п Ы 1§ап §гип1 п ати п аз 1 (о‘кНп1асН§ап т ах зи з  р е г т е а т е 1г 
азЬоЫ у о гёагтёа  1а]пЬа оЧкагШЬ атц1апасП (1 .4-газт).

РП1га151уа о я 1 т т т §  ()  итиггиу загЯ о ‘г§ а гт а з  зац1аЬ (игПасН.
1-1 уа 2- 2 кез 1т 1агс1а ё 1 § ‘оуак т и Ы 1§а ]о у 1а з ! и т 1§ап 1кк 1
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р ’еготе1г1аг уогс1аггис1а Н , уа Н : Ъоз1т1аг оЧсНапаск. Таяяоз1азН 
1ек15П§1с1ап ке51т1аг т а гк а 2 1ап§асНа Ьо‘1§ап Ьа1апс1Мк1аг 2 , уа 2 2, 
т о з  гаУ1зМ а Ьоз1т1аг еза Р { уа Р2 ЬоЧасН; кез1т 1аг огаз1с1а§1 зП тёг 
о ‘я! Ьо‘у 1сНа тазоГа I  ЬоЧасН. (1.7) уок1 (1 .8 ) Гогти1а1агс1ап

аГ

1.4-гахт. Р е г т е а т е 1г зх етазк  

е§а ЬоЧагтг. Ви уегс!а Ьоз1т ^гасПуепИ
д н  г 1- г 2 | р х- р 2 _  р \ - р \

I I  р%Ь р%Ь 
ко‘пш зМ а ЬоЧасП.

1.4. Б ага ф ш и т т п д  цоЧЬшзЬ сЬе§ага1ап. К1Ига1$1уап т§  
сНтцН ЬоЧта«ап <|опип1ап

Оагз1 яо п и п т§  яо ‘11апШзЬ сНе§ага1ап§а склг ]ис!а ко‘р ЛтЁу 
1;ас1ц1цо1 1зЫаг яШп§ап. ПгтуЧекзЫ пзЬ рго1зезз1ап па1уаз1с1а Оагз1 

ЯОпишшп§ ЬигЁНзН заЬаЫап ]кк1 §игиН§а а^аШасН:
1 ) Я кгаЫ у ап тё  уицоп 1е2 Пк1апс1а (Оагз1 цопигп цо‘11аш- 

Н з Ь т т §  уицоп сЬе§агазО т е г з 1уа кисЫ аптп§ раус!о Ьо‘НзЫ ЬПап 
Эагз! чопишшп§ ЬигШзЫ;
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2) Г1кга151уашп§ кюЫк 1е2 Пк1ап<1а зосПг ЬоЧасН§ап зиуицНк- 
1агшп§ попуи1оп гео1о§ 1к хозза1ап Ьагпёа и!агшп§ § ‘оуак ти Н к 
цаШц 5ке 1е11 ЬПап о ‘гаго 1а ’зш  па1уаз1<1а 0 агз1 яопишшп§ ЬигШзЫ 
(Оагз1 ц о п и т  яо ‘11ашзЫгпп§ разка сЬе§агаз1).

Оагз1 ц о п и п т т а  яо‘НапШ$Ншш§ уицоп сЬе§ага$1

В 12§а т а Ч и т к к  циуиг1аг §1с1гау11ка51с1а зиуицПк Ьагака* ге^гш- 
п т §  кгкепуз! Ьо‘ПЬ, КеупоЫз з о т  ЫзоЫапа<Н. у а ’т

Я е -  —К е ~  у  . (1 .1 0 )

ЗиуицНк Ьагака! ге^ т к н п §  о ‘г§апзЫ  Ке., =2300 Ьо‘1§апс1а зоскг 
ЬоЧасИ. 8иуияНк1аг Я кгаЫ у аз^ а  оЧсНапшг р агате 1г

Р е -  и а рК е " - ^ -  (1 .1 1 )

кггЛИасИ. Ви уегёа и -  цапёаусПг хагак1егН 1егПк; а -  § ‘оуак 
капакагш о ‘г!асЬа к е з т Ы  хагак1ег1оусЫ сЫ2 1яН р а г а т е 1г; р -  

зиуицПк 2 юЬН§1; -сН п агтк  яоуизЬояПк коеЙ кз1уепН.
Оагз1 цопип1 зая1аптаусН§ап ЯкгаЫ уа 1егП§1§а П кгаЫ уапт^  

и,,. кгШк 1е2 П§ 1  ёеуПасП.
ЗиуияНк Йкга1з1у аз 1 исЬип КеупоЫз з о т  > Ш . Рау 1оузк 1у 

1о т о т с 1ап кккк§ап

К е "  (0.75 |я + 0 .2 3 )-у > (1Л 2)
у а’т  хагак1егП (егНк с!еЬ, и  Якга{з1уа 1е2 П§ 1  цаЬи1 яШп^ап Ьо‘ПЬ, 
сЫ2 1цН р агате 1г изЬЬи

а = -------- --------  П 13)
0.75т+ 0.23 1 '

ко‘п тзк с 1а кос!а1ап§ап.
N .N. Рау10узк 1у Ь о 'у к Ь а  ЯеупоМз кгШк я^утаИ

7.5 -< Ке„ -< 9 (1.14)
1п1егуа1с1а ]о у 1азНасН.
1933-уПс1а О.Х. РепсЬег, .ГА. Ьушз уа К.В. В етз1аг зетеп*- 

1ап та§ ап  уа зетеп{;1ап§ап яит!агс1а§ 1  пей, §аг, зиу Ь а т ё а  Науо 
Ьагакайпт§ 1а]пЬа па1уа1апт коЧзакзЬаск. Ви1агс1а л §й1гауНк
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цагзЫПк уа КеупоМз з о т  о ‘г*а51<За§1 Ьо§‘1ашзН изЬЬи ко ‘пшзЬ(1а 
ЬоЧасП:

4 -АРК = -
2(Л12&(

уа

Ке = и - 4 .

(1.15)

(1.16)

цаЬи1 цШп§ап.
Та.)пЬа па1уа1ап 1.5-газтс1а§1 л §й1гауНк цагзЬШк коеШ Ы уепй 

1о§апйшшп§ Ке з о т  1о§апГгш§а Ьо§‘1ашзЬ §гаГ1§ 1с1а ко‘гзаШ§ап.
О.Х. РепсЬег, .РА. Ьушз уа К.В. Вегпз1агпт§ Ц]пЬа1ап па1уаз1 

циу1(1а§ 1сЬа 1аЬШ еШасН:
a) КеупоЫз зо ш п т§  зетепИ ап^ап цит1аг исНип 1 с1ап кюЫк уа 

зетеп11апта§ап цит1аг исНип 4  с1ап к1сЫк ц1ута1:1агк1а с% Ке уа
л огаз1с1а§ 1  Ьо§‘1ашзЬ аЬзз1зза о ‘я1§а шзЬа^ап 1 3 5 ° ЬигсЬак 

оз11с1а§ 1  ц 1уа 1о ‘§ ‘п  сЫ г1ц 1аг Ы1ап 1азУ1г1апасП;
b) К еупоШ  з о т п т §  зетеп11а§ап цит1аг исЬип 1 с!ап каиа уа 

зетеп11апта§ап цит1аг исЬип 4  с!ап каиа Я1у т а 1:1аг1с1а 2% Л уа 
^ К е  Ьо§‘1атзЬ е§п сЫг1я1аг ЬПап 1азУ1г1апасП.

1.5-газт §гаПк 1о ‘§ ‘п сЫ2 1Ц Ц1з т т т §  1еп§1а т а з 1ш Ш гагтг.
Ви игипПк Ц1з г т п т §  ЬигсЬак коеШ Ы уепи % 135"=-1 екапН ^ш

ЫзоЬ^а оПЬ, яиу 1с!а§1§а е§а 
ЬоЧагтг:

(8 Л = В - е 8 -К е, (1.17) 
Ьи уегс1а, о ‘2 §аппаз В  -  кез1т 

игипН§1. (1.17) 1еп§1а т а § а  (1.15) 
уа (1.16) 1агс1а§1 я уа Ке ц 1у т а 11т  
Чо‘у1Ь, циу1с1а§1п1 ЬозП цПагшг

4 ,-Д Р  I

1.5-гахт. X § 1с1гауНк цагзЫНк 
коеШ 1з 1уеп1 1 1 о § а п Г т т т §  Ке 

з о ш 1о§апйги§а Ьо§‘Нц1щ 1

2 - р  и  ■ №  р.

В = (.%■ С  с!еЬ цагаЬ, 
циу1с1а§ 1П1 йэрагтг:

А] Ар

= В

V  =  -

(1.18)

(1.19)
2С р  А1 '

(1.19) Гогти1а Вагз! ц о п и т т  
1Гос1а 1аусИ.

1,5 -газт(1а§ 1  §гаГ1к п т §  1о ‘§ ‘п
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сЫ2 1яП я 15т 1 Оагз1 ц оп и т§а  ЫУузипасП. К о‘п т Ь  (ипЬсНкц е§п сЫ- 
2 1яП Я15ГП1 Эагз! цопиш§а Ьо'узиптаусН. Зетеп11апта§ап яит1агс!а 
КеупоИз кп й к  з о т  Ке„ = 1 , 5е т е п 11ап та« ап  ц и т 1агс!а еза Ке  ̂= 4 .

(1.16) Гогти 1а п т §  ци1ау етазН § 1  зЬипёап 1Ьога1к 1, КеупоЫз 
з о т ш  ашц1азМа с1е е(ТекПу сЛ ате1г а г ^  Ьо‘ПзЫ кегак. с1е ц1ута1ш 
Ы зоЫ азЬпт§ 1игП изиПап Наг хП Я1у т а 11а г т  ЬегасП. Ви1агс1ап 1азЬ- 
цап, оЬак^озЫ агёа^ уа ёо 1о т к 1агс1а§ 1  пеЙш ЬагакаНёа с/,, Я1у т а 1т  
аш ц 1азЬ т и т к т  е т а з .

В тпсЬП агёап Ьо'МЬ, У.1М. 5Ье1касЬеу пей уа §аг 1зЫап К атёа  
гагуеёказ! атаН уои  исЬип Ке КеупоЫз з о т ш  аг^1азЬ

1 Ои ■ 4 к ■ р
Ке = ------ П— “  (1 .2 0 )т  /.I 4 '

Й )гти 1аз 1ш 1акПГе(сП . Випёа КеупоМз кпИк з о т

т 1егуаЫа уо 1асП. 1 -< Ке^. < 1 2

Ви1агс1ап 1азЬяаг1, Ке зо т ш  ашц1аз1) исЬип А. А. Кгазпоро1зк1у, 
М .Э. МППопзЫкоу, Уе.М . МПзк1у, АЛ. А М иуадароу уа ЬозЬца1аг 
о ‘21аптп§ ГогтиЫ апш  1акМ1' е1асШаг. Оагз1 я о п и т  цо‘Н аш 5Ь тт§  
уицоп сЬе§агаз1П1 ашц1азНс1а Ыг ца1ог т и а1 1 Ш ат т §  Ке р а га т ей ч т  
а т ц 1оусЫ Гогти 1а 1а п т  циу1с!а§ 1  и т и г т у  ко ‘п т з М а  ] а т 1азЬ 
т и т к т :

о  иуГк 4- 
Ке = ~  (1 .21 )

V

Ьи уепЗа, е -  § ‘оуак капа1 с!еуог1аппт§ Й>гтаз1ш уа § ‘асЛг- 
ЬисПгП§т1 ЫзоЬ§а о1иУсЫ р агатеи ; 5/ -  карШаг о ‘я1 Ьо'у 1сИа 
Г111га1з 1уа оц 1гш е§п сЫ2 1ц и ги п Н § тт§ , о ‘я1 Ьо‘у1сЬа о ‘1сЬапасН§ап 
(езЫк1аг огаз1с1а§1 т а з о й  тзЪ а 11§а 1еп§ ЬоЧ§ап е^гШк коеГПЫуепИ.

Яе^ з о п т т §  ц^утаП ]ис!а каИа огаНц 1п1егуа1с1а уойзЫ да заЬаЬ, 
Ке з о т ш  ашц1азН 1огти1а1апс1а к  уа т  рагате1г1аг ЫгасН. Ви 
р ага т е 1г1аг ^згЫагшп^ гткгоз 1гик1и г а з т 1' 1о ‘1аП§1сЬа хагак1ег- 
1атаус 11. Та]пЬа1агшп§ ко ‘гза11зЫсЬа, Наг Ыг 1о§‘ ]т з1  исЬип Кс>(, 
ц 1у т а 11П1Пё]ис!а (ог сНарогошш ко'гзайзН т и т к т .

КеупоМз з о п т т §  Ке)-Ке,,. ц 1утаЙапс!а сЫ2 1цП Эагз1 

цопишш пё ЪигШзЫ кигаШасН. КеупоЫз з о п т т §  каКа ц 1у т а ( 1ап 
и тит1азЬ §ап  Оагз1 ц о п и т  1а]пЬа1ап§а азоз1атЬ, Оуируш 
{ о т о т ё а п  Ыцап1{;ап. Випёа и |к к 1 ЬасШ Г1кга1з 1уа цопип1П1
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ко‘гза1асП. К еутсЬаП к Ьи ^опип Р. Рогх§еутег 1отошс1ап 1акПГ 
е1П§ап.

р1кга1з1уапт§ Оагз1 цопитдап з е к т  сЫгк]Н ЬоМ та§ап Якга*- 
51уа ^опип^§а оЧ 18Мги уа кеутсЬаН к сЫг1цН ЬоЧ та§ап П11га151уа 
аопипЫ  1кк 1 Ьа(1Н аиук!а21 Гогти1а уахзЫ косЫаусИ:

Ьи уегс1а, р -  (а]пЬа азоз1(1а аг^1апасН§ап § ‘оуак ти Ь кш п §  
Яо‘зЫ тсЬ а о ‘2 § агтаз какаП§1. ( 1 .2 2 ) 1еп« 1а т а  о ‘п§ Ц1з т т т §  
Ь тп сЫ  ЬасН зиуицНк ^ОVизЬо^1^»^ гШуазШа Ьознп уо 'яоН зЫ т уа 
1к к тсЫ  ЬасН §‘оуак капаНаг е§п сЫ2 1цН§ 1  ЬПап Ьо§‘Пч ЬоЧ^ап 
зиуицПк Ьагака1 |'°а цагзЫПк ко‘гза1аск§ап тегзю п  1азЬкМ е1иу- 
сЬП агт ЫзоЬ§а о1асП.

( 1 .2 2 ) Г огтиЫ ап  ко‘гагшгк1, к 1сЫк ЯкгаЫ уа (егНЫапйа и7 
куаска! (егПкш ЫзоЬ§а оЬпазак, Ьипс1а Ь о з т  §гаскуеп1 | ^ а 1 

ЫппсЫ Ьас1§а Ьо§‘Нц ЬоЧасН, у а ’ш Ьагака! т е г з 1уаз 12 (Оагз1 цопиш 
Ьо‘уюЬа) ЬоЧасН. К ака Я к га ^ у а  1е2 Пк1апс1а тегз1уа кисЫап 
ЫзоЬда о1тасН§ап с1ага]ас1а ЬоЧасН уа Ьа’гап ^ОVизЬо^I^к 
кисЫапс)ап Ь а т  каиа ЬоЧасН. Р огти1атп§  Ь тп сЫ  ЬасПш ЫзоЬ§а 
о1тазак, А.А. Кгазпоро1зк1упт§ 1о ‘§ ‘п сЫгк^М ПкгаЫуаз! куас!- 
гаНк яо п и тц а  е§а ЬоЧагтг. Ви ЬоИа ПкгаЫуа каиа оЧсЬатП 
гагга1аг тиЫ ййа зосПг ЬоЧ1зЫ кигаШасП.

(1.22) 1кк 1 Ьас1Н ПкгаЫуа ^опип^ Я г1каУ1у т и к а т т а к о ц  
о ‘г§апП§ап Ьо‘НЬ, пей-§аг 15Ы атаНуоНс1а искгаусН«ап Ь а т т а  
КеупоМз зоп 1ап исЬип о ‘ппП ЬоЧасН.

Оагз1 ц опи т ЬигШзЫ Ьо11апс1а§1 ЯкгаЫ уа оц 1т т т §  1а_)пЬа- 
1апс1а Ыг ЬасШ ко‘птзЬс!а§ 1  с!ага]аН ГогтиЫ аг (сЬ^2 ^̂ Î  Ьо‘1та§ап 
цопип) 1зЫаШасН:

Ьи уегс1а, С  уа /? -  1а]пЬа уоЧ 1 ЬПап атц1апасН§ап о ‘г§ агтаз  
зоп1аг, Ьип<3а 1 х п < 2 . п=2  ЬоЧ§апс1а (1.23) Гогти1а К.га8поро1зк1у 
Гогти 1аз 1§а ау1апасИ. А §агЬ оз1т §гасНуепи каиа11§1ш ф / л  с!езак,

(1.23)

(1.24)

ЬоЧасН.
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1С1сЫк 1егПк1агс1а Оагз1 цопишшп§ Ьи21НзЫ§а о1с1 Ц)ИЬа1аг 
1950-уП1апс)ап ЬозЫаЬ оЧкагПа ЬозЫапсП. Ви Ьо1а1 ко‘р тсЬ а  
зи у п т§  1оу1агс1а§1 ЬагакаЯда. 5иуицПк!агпт§ циггПагёад! ЯкгаЫ уа- 
1аг1с1а кигаШасП.

Н а т т а  1а]пЬа1аг оЧкагШзЫёа, к1сЫк {ехПИагёа Я11га1з1уапт§ 
сН|2 1цМ Ь оЧ та§ап  я о п и т  уаццо! кигаШасП. Ви ЬосПза, к1сЫк 
ГП1га1з1уа 1егПк1аг1с1а ] т з п т §  цаШц зкекН уа ГП1га1з1уа1апасН§ап 
Яуик11агтп§ о ‘гаго 1а’51 г кисЫап ЯкгаЫ уа цагзЬП1к1ап§а шзЬа1ап, 
апсЬа изШпПкка е§а ЫУНзЫ ЬПап йдзЬипНгПасП. О я т 1 п т §  ]и<Ла 
к1сЫк {егНЫапёа цоуизЬоцНк 1зЬца1атзЫ ЫзоЬ^а о1ттаусН§ап 
ккЫ к Ь оЧ §ат исЬип, ^ага1агаго о ‘гаго {а’зк  кисЬ о х к § 1  ка«аПк 
Ьо‘ПЬ цо1асЛ Ьатс1а и (егПкка Ьо§‘Мц ЬоЧтауск уа Гаца! коп1а Ш а §1 

!ага1аг хизиз1уа11ап ЬПап аг^1апасН. Випёау о 'гаго 1а'зк п а ^ а з ^ а  
31гЦ1 - акиу котропепЯагёап 1агк1Ь (ор^ап пей § ‘о у а к ^ з т § а  к1пзЫ 
па1уаз1с1а Ц1з т а п  у о к 1 1о‘Пц §‘оуак1агш уор1Ь ти зШ Ь кат ка11ок1 
ага1азЬта1аг (р1уопка1аг) НозП цПасЛ.

Нагака! ЬозЫ атзЫ  исЬип, цапскускг Ьоз1т Гагц1 ^ о ‘уП^Ь, Ьи 
з1гик1игаш Ьи2 1зЬ кегак ЬоЧасИ.

О ‘оуак т и Ь к  ЬПап коп1акНап ЬоЧта§апс1а апота1 хизиз1- 
уаЯ агт зосИг ейпаусЛуап ко‘р § т а  зиуицПк1аг (пей, ц а й а т  зиу1) 
кюЫк Якга1з1уа *е2Пк1апс1а § ‘оуак ^ п з  ЬПап о ‘гаго 1а,51Г1 па^уаз^а 
попуи1оп 5151етаз1П1 ЬозП цШзЫ т и т к т .

РП1га181у а п т §  ЬозЫ атзЫ «а оПЬ ке1асН§ап ЬозЫап§ЧсЬ Ьоз1т 
2 гасПуепишп§ Ьо‘НзЫ, §а2 -зиу ЬПап 1о‘у т « а п  § ‘оуак тиЬкс1а§1 
ЯуикИаг ЬагакаНёа Ь а т  кигаШасП. К о ‘р т с Ь а  § ‘оуак тиН кёа 
^ у ^ зН ^ а п  1оуП та1епа11аг ко‘р ЬоЧ§ап, ага1азНтаз1п1п§ зиу ЬПап 
1 0 ‘у 1п^ап цо1сН^Ч уицоп ЬоЧ§ап ЬоНагёа >• п т §  кеп§ т(егуа11агс1а 
о ‘г§апзЫ  о ‘гпаЯ1§ап.

5Ьи ЬПап Ыг ца!огс1а уицоп то1еки1аг котропепЯ аг§а (зто1а1аг, 
азГаШаг. рагаЯгПаг уа Ь.к.) е§а ЬоЧ§ап цаН ат п е й т т §  попуи1оп 
хизизхуаПап 1е2 Пк1аг о ‘2 §ап зЫ пт§  кеп§ сНароготёа п ато у о п  
ЬоЧ1зЫ т и т к т .

$кип§а ко'га, ]ис!а ккЫ к 0 4 1 т  1е2 П§к1а ё 1 сЫ2 1яП ЬоЧ та§ап  
Я кгаЫ уа яопип1п1п§ 1аЬ1а11, ЬозЬца го п аск ^  ЯкгаЫ уа (Ке каКа 
зогПапёа) кайа 1е2 Нк1апс1ап ЬозЬцасЬа ЬоЧасЛ. Ви Якг1апасН§ап

К нгЫ к Я К га(81у а  (сгП И ап П а Б а г а  ^опип^п^п« Ьи/лНзЫ
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ЯуикПапск попуи1оп хизиз1уа11а п т п §  раус1о Ьо‘ПзЫ, зЬитп§с1ек, 
ЬозНца Й2 1к - к 1шуоУ1у еГГекНаг зосЛг ЬоЧ1зЫ ЬПап Ьо§Ч|ц ЬоЧасН.

Ыопуи1оп зиуичМк1агтп§ сЫ2 1цП Ь оЧ та^ап  ЯкгаЫ уа ц опи т 
циу!с!а§1сНа:

&Р Р п
^т = ^ и + у , (1.25)

Др

Т - 1' -  “ - 0

Ьи уегёа, у -  сЬе§агау1у (ЬозЫап§ЧсЬ) Ьоз1т §гасЛуепй ЬоЧ1Ь, 
Ь и тп §  огНзЫ па1уаз1с!а зиуицНк ЬагакаН ЬозЫапасП; §гасЛуеп1шп§ 
к а т  ц1ута1:1апс1а Ьагака! ЬоЧтаусН.

1.5. РШ гаЫ уа р агате1 г1 ап ш  ашц1а$Нпш<> оЧ сЬ ат1аг
пагап уаз! изиН

Х а^аго  81 ЫгПк1аг 51з1ета51с1а Я г|к каПаМЫагшп» Н а т т а  
Гогти1а1ап ЫгНк1ап г ,  м*, т' с!ага]аН ко ‘пшзЫс1а ЬоЧасН, Ьиуегёа, 
Ь, М у Т  -  т о з  гаУ!зЬс1а игипПк, т а з з а  уа уац1п т §  оЧсЬаггПап; 
л, X- г-с1ага]а ко‘гзаПасЫап.

(1.23) Г о гти Ы а § 1  С  р агате 1гш атц 1 азЬ т  гшзо1 (апцаз1с1а 
ко ‘пЬ сН^^ат^2 . С|иу1с1а§ 1  и т и г т у  Пкга1з1уа ц о п и т т  цагаугшх:

АЬ к кI
Ьи уегс1а, кр -  паусЬ атп§ 1огау1зЬ уа кеп§ау1зЬ з о т т  ЫзоЬ§а 

о1асП§ап коеШ Ы уеп!; к, (1.26) Гогти1атп§ куасНаНк ЬасПс1а§ 1  

оЧкагиусЬапПк коеШЫуепН с!еЬ а1а1асЛ. КоеГГ11з 1уеп1: С  исЬ 
р ага те 1г§а Ьо§Ч1ц, у а ’т  к, ц, р .  0 ‘1сЬат1аг пагапуаз1§а азоз1атЬ
(1.23) Гипкзюпа! Ьо^НцИкш ц и у ^ а^ сЬ а  ко'гзаНзЬ т и т к т :

о = а .к * р ’р г[ ^  , (1.27)

Ьи уегйа, а -  оЧсЬапш г ко ‘рау1т а ;  х, у, г  -  а тя 1 атзЫ  1о2 пп 
ЬоЧ§ап <1ага]а ко'гзаПасЫаг.

(1.27) Гогти1атп§ Ьаг Ыг ка«аП§ 1  о Ч с Ь а т к п т  а т ч 1аугш2 : 
[ у Ц - Г 1; [к] = 1?; [м] = 1Г'Г1;

= - о  + —  - и ,  (1.26)
' Р
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И = М Г 3-
Ар
А1

М М 2Т~

(1.27) Гогти1ашп§ 1кк 1 1о т о т  о ‘1сЬат1ап 1еп§11151 ^иу^с^а2  ̂
к о 'п т з Ь т  о 1асП:

1 Л  _1
Ь Т Л = 1?*МУ 1ГУТ~уМ :1Г2:М " Ь пТ : (1.28)

0 1 П т ^апс^аус^^  ̂ НагГшп§ с!ага]а ко‘г5а1к 1сЫаг1П1 1еп« 1а5Ь11Г1зН. 
т а 5а 1ап т ,  поап^^ х ,  у ,  2 1еп§1атат НозП яП агтг; зо'пуга к е у т §1 

Наг!" Н а ^ а  коЧзаПасЫш 1еп ° 1а$11и г а т 12 уа тЬ оуа!, исЫпсЫ 
ИагНипд с1ага]а коЧ за^ккЫ т (еп^азЬП гагтг. Ви1агс1ап исИ 
п о таЧ и тП , исЬ сЫ2 1яП 1еп§1ата1аг 51$1ета51§а е§а ЬоЧапПг:

\ = 2 х - у - З г - 2

-1 = - у  —  
п

О = у  + г + 1

(1.29) 1еп§1аташ уесЫЬ,

х  = -
3  —  17

У =
/ 7 - 2 1 —  77

(1.29)

(1.30)
2 / 7  ’  / 7  /7

екапПк1апш {орагтг.
(1.27) (епо1атас1аё1 а оЧсЬат$1г ко ‘р а у 1 т а т  § ‘оуак т и Ь к п т §  

1кк 1 Я15т§а ЬоЧЫ зЬ сНе§агаз1 зЬагйНап атц ку п И г. Оага1асП§ап 
зиуицПктпу ЫппсЫз1с1а, Оаг81 ц о п и т  зац1апасП. 1кктсЫ51<1а еза
(1.27) Гогти1а ЬПап Нос!а1апасП§ап сЫг1цП ЬоЧ та§ап цопип ЬоЧасИ. 
Ви сЬе§агас!а§ 1  Ш1га1з1уа 1е2 Н§ 1  кг111к {егНк ЬоЧПэ, Ке.,. зо т § а  
т о з  ЬоЧасИ. и* (егНкш Ке = Ке  ̂ ёеЬ, (1.21) Г огтиЫ ап  атя1азЬ 
т и т к т .

(1.21) Гогти1ас1а§1 и.г Ц1у т а 1ш (1.9) 1еп§1ата§а ^ о ‘у^Ь ^  ц1у-
А/.

т а И т  а т ц к у г т г ;  Ьи Ц1у т а * т  (1.27) 1еп§1ата§а ^ о ‘у а т ^2 уа (1.21) 
Гогти1а уогНатЫ а ц, (е гН кт  сЫцагагшг. 8Ьипс1ау уоЧ ЬПап а ш 
(орагтг:

а -
Ке.

/ ( е ,  т ) (1.31)

20



(1.31) 1еп§ 1атас 1а§ 1  а ш уа (1.30) 1Гос1ас1а§ 1  х, у, г  1агт (1.27) 
Гогти1а§а цо‘у1Ь циу1с!а<*т1 Ьо$П ^^1ат^ 2 :

П-1 |
П --------- 1  . - Л  \ . .  у  ч.

Ке„.и  =
/ ( е , т)_

3 - / т

/ г 2 / г

н - 2  1 - / т  /

■Л 2 Р "
А Р >  

М (1.32)

5Нипс1ау ^^1^Ь, о ‘1сЬат1аг п агапуаз^ап  Гоус1а1ашЬ С  ко‘рау1- 
т а т п §  к,ц,р рагате1г1аг§а Ьо§Ч аш зЫ т (орсНк. п —1 ЬоЧ§апс1а, Ьи 
1ю 1а 1 Оаг51 цопишш к о 'г за Ы ь

к уа кг коеШ Ы уеп(1агпт§ о ‘гаго Ьо§Ч 1цН§1Ш (орагтг. В ип т§  
исЬип (1.32) Гогти1а§а /7 = 2  ш ц о 'уат^г. НозП ЬоЧдап ЛИгаЫуа 
ц о п и т  циу!с1а«1 Ь о§ Ч атз 11§а 1еп§:

М  к . (1.33)

п=2  ёа (1.32) уа (1.33) Г огти Ы агт  1еп§1азЬНпЬ, кг т  (орагтг:
К е,

(1.34)
к" / { ? -  $ х, т)

Ьи уегёа, -[к оЧс11а т 5 !2  ЬоЧасН.

№гога* за\оИап

1. ПушсПаг уа и1агтп§ Ьагакайт ШзНипНпЬ Ьепгщ.
2. РП(га(51уа с1е§апс!а ш т а т  1изЬипаз12?
3. О 'оуак  т и Ь к  с1еЬ т т а § а  ау(Пасй?
4. 0 ‘оуакНк коеГП ^уепй цапёау атя1апасН?
5. ОЧкагиусЬапНк коеГЯЫуепи т т а ?
6 . РШгаЫуа (е2 Н§ 1  цапёау ап 1ц1апасИ?
7. СЫ2 1чП Оагз1 ц о п и т т  (изЬипНпЬ Ьепп§.
8 . СЫ 2 |'яН Ь оЧ та^ап  Оагз1 ц о п и т т  1изЬип11Г1Ь Ьепп§.
9. КеупоЫз з о т  уа и п т §  кпНк Ц1у т а (1 ^апс^ау атц1апасЛ
10. ОЧсЬат1аг пагапуаз! изиН т 1изНип1т п § .
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Хи1оза

«Уег озй § 1с1гауНказ1» Гашшп§ ^иу^с^а8  ̂ т а з а Ы а п  чагаЬ 
сЫцП§ап:

0 ‘оуакПк. 0 ‘оуак ] 1з т т п §  ПшНзЫ, хизиз1уа*1ап уа (аузЮ. 
<3‘оуакП кт ашц1а$Ь. М зЫ у уига уа и т  атц1азН.

ОЧкагиусИапНк. ОЧкагиУсНапПкка 1а’51г е!иусЫ отШ аг. 
0 ‘оуак та1епа11агпт§ т е х а т к  хозза1ап. Т о§‘ ]ш$1ап 1игШ зЫ пт§ 
т е х а ш к  о ‘х§ап5Ы.

РП(га1з 1уа (егН§1. 0 агз1 яопиш. 0агз1 я о п и п т т §  цо‘11ашзЬ 
сЬе§ага1ап. РШгаЫуа рагате1г1апт атц 1азЬ тп§  оЧсЬат1аг 
пагапуаз» и$иН.
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2. ГЧЕРТ УА С А 2 дАТЬАМЬАШ )АС1 РЬУШ БЬАК  
Г1ЬТКАТ81УА81М]ЧС Б1ГРЕ1Ш\Т81АЬ ТЕКСЬАМА81

2.1. РШгаЫуа оч«тпнп« игЫЫгПо] (епц1атам

К о 'р т с Ь а  геа! зЬагоШагёа ц а ^ а т  зиуичМк1апшп§ поЬагцагог 
Ьагакай ЬосЛзаз™ цагаЬ сИ1Я15Ь§а 1о ‘§‘п ке1асН. Випёа коогс!та1а 
уа уая(§а Ьо§‘Пц Ьо1с1а, таза1ап. циу1с1а§ 1  рагагпе(г1аг о ‘2 §агасН:

р зиуицНк 2 1сЫ!§1. р  Ьозпп, коогсПпа1а о ‘ц 1ап ёа § 1  Ш*гаЫуа 
1егНк1ап уек1ог1апш п§ их, иу, и._ ргоекз1у а 1ап, §‘оуакМк 
коеШ Ы уепй т. Ви х, у ,  г уа / рагатеЫ апш пд ап 1я 1ап 1зЬ т а з а 1аз1, 
цатЗаусПг с1НТегеп51а1 1еп§1ата1аг 5151етаз!т т1е§га!1азЬ§а оПЬ 
ке1асЬ. МоЬагяагог СШгаЫуа 041111 т а за Ы а п ш  уесЫзЬёа 
ЬозЫап§ЧсЬ уа сЬе§агаУ1у зЬагПагш ЫНзН кегак.

§аг уок 1 и 1 а т т §  ага1азЬта1ап о ‘г§агиусЬап рагате1г1апт 
уа яа11ат рагате1г1апш агия1азЬ исЬип 1еп§!ата!аг 51з1етаз1 Ьо‘ПЬ, 
(1еГогта151уа1апасН§ап т и Ы 1с1а§1 51Я11иусЬап зиуицПк у о к 1 §а2 п т §  
и тш ш у  <ИЯегеп51а1 (еп§1атаз1, уа’т  ЛкгаЫ уа с>Я1т т т §  
и2111к512|1§1 1еп§ 1а т а з 1 ЫзоЫапасП. Ви *еп§1ата § 'оуак уок | ёаггН 
тиН кда а]гаП1§ап е 1етеп !аг 1па]т о ‘2 § агтаз сЬе§ага1апс1а§ 1  зиуицИк 
т а з з а з 1 Ьа1апзт1 НЪсЫаусН.

РШгаЫуа тиЫ И ёа я о ‘2 § ‘а 1т а з  уст  1отоп1ап < , </,, а, Ьо‘1§ап 
е 1е т е п 1аг рага11е 1ор 1рес!ш а ^ а й и т г  уа уоп уи2 аз1 сЬе§агаз1с1ап 
зиуицПк оц1Ь оЧ1зЫш яагаугтг (2 .1-газт). А|гаШ§ап рага11е1ер1рес! 
Ь а ]г т т  г  = <1х4усЬ ёеЬ Ье1§ П ау т 1 2 . Рага11е1ер1реё 1сЬ1с1а § 1  § ‘оуак 
т и Ь к  На^гпш яиу 1с!а§1сЬа уо2 1зЬ т и т к т :

К = т У ,
Ьи уегёа, т  -  о ‘2 §агиусЬап «‘оуакИк коеШЫуепИ.

1кк 1 хП изи1 ЬПап а]гай1§ап рага11е1ор|рес) 1сЫс1а§ 1  зиуицПк 
т а з з а з т т §  с1/ уац* огаП§‘к1а о ‘2 § ап зЫ т а т я 1а у гт 2 .

А^аШ §ап е 1е т е п 1аг рага11е 1ер 1рес1 § ‘оуак 1а п т  Ю‘1сИгиусЫ 
зиуицНк таззаз! М Ь оЧ зт, и Но1ёа
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М = т У р  (2 . 1)
ЬоЧасН.

(2.1) 11Ы аги сНЯегепз1а 11аЬ, Ж уац* огаП§Чс!а М  т а з 5аз 1 

о ‘2 §апзЫ ш {орагтг:
д М  д (т р )  
------с1( = V ■ ' уск
д( 61 (2 .2 )

ВозИца СагаМап, аа'ь'ь рага11е1ер1рес1 уигаз! 1отошс1ап зиуицПк 
ккасП, Ьипёа таззаП  ПИгаЫуа {егНк рих. <* уацЙа Ш- 1о т о п  уига- 
З1с1ап ри,ауа.а, т а з з а  оя^Ь оЧасП. с!х тазоГас1а§ 1  сс'е'е цагзЫ

ютопс!ап зЬи \ас]1с!а р о х^усЫ 1 + ~ ^ ( р °*) АхдускЖ шазза оц]Ь

сЫцасП.
<и уая1с!а рага11е 1ер 1- 

ресЫа у 1§Ч 1§ап шазза кНасН- 
§ап уа с 1̂ асП §ап зиуицПк 
т а з з а 1а п т п §  Гагц|§а 1еп§ 
Ьо‘ 1ас11:

~ Т ~ ( Р и  .г)-уж ох
ХиНсП зЬи 1аггс1а о> уа о: 

о ‘ц 1аги!а§ 1  шазза Гагц1ап т о з  
гаУ1зЬс1а ап 1ц 1апас11

- | . ( № ) м .

О х 1г§ 1  исЬ 1ГосЫагш ущЧпсНз!, сИ Vа^^ огаН§Чс1а рага11е1ер1рес1 
Ьа]гш Ьо‘у 1сЬа § ‘оуак ти Ы Й а у 1§ ‘П«ап зиуияП ктп§ *оЧ1ц 
т а з з а з Ы  ПЪёа1аусН, у а’ш

с1х с!у

-V ^

V Ж = - сИ у \ р и  • V -Ж, (2.3)

Ьи уегс!а. Ш\[ри\ -  1епз1ата сЬар 1о т о п 1(5а§ 1  Нос1а Ьо‘НЬ,

таззаП  ЯкгаЫ уа 1е2 Н§ 1  уек(оп сПуег^епз1уаз 1Ш акз еШгасП; ро -  
таззаН  ПНгаЫуа 1е2 П§ 1  уек(:оп.
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(2.2) уа (2.3) 1Гос1а 1агп1 1еп§1азЬ1тЬ, йкгаЫ уа 0 Ц1т т т §  
иг1ик512П§11еп§1атаз1§а е§а ЬоЧаггпг:

д{рих) , д(ри, ) , с(ри: )+ -
с(тр)

с1х йу <Ь _|~ д Г  2̂ 4 ^

$ 1Ц11таусЛ§ап зиуияПк1агс1а р = сотI Ь оЧ §ат исЬип, (2.4) 
1еп§ 1а т а  циу1с1а81 ко‘п ш зН т о 1асП:

диг ди до, Вт
- ^ + ^ + ^  = - ^ -  (2.4а)

СХ с у  С2 с1

(2.4) 1еп{>1атаптё сЬар 1отош с 1а§ 1  сЛГГегегта! исЬ Нас!, Ьа’гап 
циу 1с1а|»1сНа Ье^ПапасН:

с//

Випёа и2 1икз12Нк 1еп§ 1а т а з 1 ц13яасЬа уогПасИ, у а’ш
(  -* А С'(тр)
[риГ ~ д Г  (2-5)

V («паЫа») Ье1ё1 ОагшИоп орега1оп ёеЬ а1а1асН.
С)иуиг уа осЫц о ‘2 ап 1агс1ац1 зиуияПк ЬагакаН каЫ, ПИгаЫуа 

гпиЫпёац! зиуияМк ЬагакаН К ат Ьагяагог (уая1§а Ьо§‘Ия 
ЬоЧ та§ап) уа поЬагцагог (уая1§а Ьо§‘Нц ЬоЧ«ап) ЬоЧасИ. Вагцагог 
Г11{га181уас1а р зиуияПк 2 1сЫ 1§ 1, и Л 11га1з 1уа гегП"! уа т § ‘оуакИк 
ц агаЫ ^ ап  Наг Ыг " ‘оуак тиЬП  пиц1а51с!а о 'г^ а гт а з  ЬоЧасИ уа 
уац1:§а Ьо§Ч1ц етаз11§1 кеПЬ сЫцасИ.

1)пс1а Ьагцагог ЯкгаЫ уа изЬЬи
д Ц р ) 0

81
ко‘пшзЬс1а ЬоЧасИ уа (2.4) и21ик512Пк (еп§1атаз1 яиу1с1а§1сЬа уогПасИ: 

д(рух) д(рц}) ё{ру;) _ п
(2 .6 )сЬс йу

=  0

уок!

7 ^ о и |=  I

А§агс1а с1е& гт а 181уа 1аптау<П§ап ца11атс1а з1яНтаусП°ап 
зиуицПк Г1Ига1з 1у а 1апауо1§ап ЬоЧза

дих диу ди2

а ,  V ?  (2-6а)
1Го<1 а§а е§а ЬоЧапнг.
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2.2. Н а г а к а 1 ш п §  <НГГеге1ш а 1 ( е п ° 1а т а з 1

Нагака1 цопишуаН зИайс1а Оагз1 ц о п и т т п §  сЫ2 1цП цопишш 
цаЬи! яШЬ, § ‘оуак т и Ы 1с1а § 1  ЯушсИаг Ш гаЫ уазЫ  яагаугшг. 
ВозНяа ПНгаЫуа ^опип1а^^п^, таза1ап, Рогх§еутег цопишш цо'НаЬ, 
Ьагака1т п §  сНйегеп51а11еп§1атазт1 с1т1яаг15Ь т и т к т .

(2.8) уок 1 (2.9) ко ‘г1П1зЬёа§ 1  Оагз1 яопиш яа11ат уок1 о ‘2 §аппа§ 
уигаП кезип патипаз1 исЬип ох 1г§ 1  коЧ Ы зЬ ёа уогН^ап. 0 ‘2 §агиу- 
сЬап кез1т уигаП паусНа исЬип Оагз1 цопиш с11ГГегепз1а1 ко‘п ш 5Ьс1а 
уогИасН.

О ц т  паусЬаз^а 1кк 1 кезпп а^а^агшх (2 . 2  - газт):

1 Ь1ПпсЫз1 0-0 ЬозЫап§ЧсЬ кез1тс)ап 
5  тазоГаёа. Р1ушс1 НагакаН 5  коог- 
<Ппа1 о ‘51зЫ у о ‘паМзЬ1 1о т о п  ЬоЧ- 
51П. К ез 1т с 1а 5  коогсНпа1а ЬПап 
р'($.г) кект1§ап  Ьо51тш Ье!§Пау- 
гп12 . 5+йй 1 коогсНпаШН ке51тс1а§1 
Ьозип еза,

/(5,г)+ ор
38

<1$

2.2-гахт. Оцип (гиЬказк

р‘(8 + Л',г)

ЬоЧасН.
(2.7) Г огтиЫ ап  Роус1а1ап1Ь,

к р '(5 ,[ ) -р '(8  + <48,1) _ к
р '($,/) +

ф '
с*5

с!5

уок!

и =  —

ср_
д8 (2.7)

к_

И
Гогти1а§а е§а ЬоЧ агтг. (2.7) Гогти1апт§ о ‘п§ {отош с1а§ 1  

тахви з Ье1§ 1, Ьагака! у о ‘паП5Ыш коЧза1асН, у а ’ш дР'/д5< о 
кеШгПёап Ьоз1т  §гасЛуепи т а п й у . (}ага1асЛ§ап пицСа а1гоШ а§ 1  

Ь а т т а  у о ‘паП5Ыагс1а к оЧкагиусНапНк коеШЫуепН о ‘2 § а г т а 5 - 
Н§Ы хагак1ег1оус1П 12о1гор т и Ы 1 исЬип (2.7) Гоппи1а оЧ тП  ЬоЧасН. 
<3а1;1атшп§ тц ^азИ ап  пия1а51§а оЧ15Ьс!а оЧкагиусНапНк о ‘г§ ап 5Ы 
т и т к т ,  у а ’ш к = к(х,у,:) ( 1го 1гор Ыг^пвН ЬоЧша§ап тос1е1).
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(2.7) 1еп§1атат х.у ,2  коогс!та1а1аг о ‘ц 1 Ьо‘у1сЬа ргоек8!уа1апт 
уогаггпг.

А§аг коогсИпа1а о ‘я 1 Ьо‘у1сНа Ь1гПк уек1ог1агт 1, у, к ЬПап 
Ье1§Па8ак, ипёа Г1кга*81уа 1е2 М§ 1  у ек !о п т  циу!с1а§1сНа усшзЬ 
т и т к т :

и  = ш х+ ] и м. + к и г

(2.7) Гогти1апт§ о ‘п§ 1ототс1а§1 дР'/е5 кект1§ап  Ь о з т ,  
у а ’т  др '/дх , др’ /ду, др' 18: 1а$НкП еШУсЬПап Ьо‘1§ап уек1ог1аг 
§гасПуеп1т1 ЬПсПгасК:

дрг* дру. -? др'
§гас! Р  = I —— + у

ох су
+ к-

02

У  уая*с1а

и = ---- %гас!р' (2 .8)

уок 1 коопНпа! о ‘ц 1 ргоуек81у а 1апс1а
к_ др 
р  дх 
к др'

о =  —

и, =  ■
Ц оу
к др'

V = ---------—
р  дг

(2.9)

А§аг г о ‘я уеЛ1ка1 уицоп§а уо ‘па1§ап ЬоЧза, Нагака! сНЯегеп$1а1 
1еп§1ата1ап яиук!а§ 1  ко‘п т 8 Н т  оЫ Паг:

к др
иг = —  я  

Ц  ОХ

_ _ к  др

к др и. =------ —
р дг

(2 . 10)

уок! изЬЬи
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О = ---- %га(1р -  Р8
МУ

(2 . 11)

К о ‘р т с Ь а  § ‘оуак гпа1еп а 11агс1а§ 1  зиуицНк ЬагакаНгм о ‘г§а- 
шзЬёа, о я 1т  ЬагакаНапёа т 1епз1У ЯкгаЫ уа оя1т1ап ЬоЧ§ап Ьа ’ 21 

Яи1ау уо ‘паПзЬН оцтП аг кигаШасН, у а’ш о я т  у о ‘паПзЫап§а 
Ьо§Ч|ц 1ю1с1а ПкгаЫ уа хагак1епзНка1ап о ‘2 §агасН. Оцпп у о ‘па- 
НзЫ§а Ьод'Пя, о ‘2 §агиуеЬапНк коеГЯЫ уеп^а е§а § ‘оуак тиН кш  
ашгоГгор т и к к  скуПасН. В к  ] 1пзП ^ и 1оп зиуицМк1аг Пкга1з1уа51 
Г ац а^тзш п д  §еоте(:пк хагак1епзНка1ап Ы1ап ко‘гзаН1асП. Ви Ьо1с1а 
Я кгаЫ уап тд  сЫ2 1цП цопиш, Эагз! цопиш§а шзЬа1:ап т и к атш а1  
ко‘пшзК§а е§а Ьо‘ ПЬ, ПкгаЫуа 1егП§ 1  уа Ь о з т  §га<ПуепП уек1ог1ап 
у о ‘паПзЫап Ьо‘у1сЬа т о з  ке 1т азН § 1  ко ‘ппасН.

К е к т Ь  сЫцап1§ап (2.4) уа (2.10) сП1Тегеп81а1 1еп§1ата1аг 1сЫс1а 
Яушс1 2 1сКП§ 1  р, § ‘оуакНк коеШЫуепН т, оЧкагиусЬапПк 
коеШЫуепН к уа Луис! яоуизЬояП§ 1  ц  Ьог. К е у т § 1  ЫзоЫагс1а Ьи 
коеТСкз1уеп11агпт§ Ьоз1т § а  Ьо§Ч1яН§1ш ЬШзЬ кегак ЬоЧасН. 
1 2 о 1еггшк рго^зеззёа Ьипёау Ьо§ЧашзН зиуицНк, §аг уок1 и1агшп§ 
ага1азкта1ап уа цаН ат Ьо1аНш 1{ос1а 1аусН.

Но1а11еп§ 1а т а з 1ш яиу 1с!а§ 1  ко ‘пшзкс1а ко‘гза1агш2 :

А§аг зиуицИк (уок1 §аг) Ыг ГагаМ уа оЧка2 иусЬапП§ 1  Ьо‘ук;ка 
цаН ат Ыг ^пзП ЬоЧза, к ко 'рауйпа о ‘2 §агтаз ЬоЧасН. К о ‘р § т а  
тазаЫ агш  уесЫ зМ а ц сПпагшк яоуизЬояНк коеГПЫуепНш 
о ‘г§ агта з  с!еЬ цага1асН. Ви ЬоИа (2.12) зиуицПк 2 1сЫ 1§1 уа Ьоз1гтпш 
Ьо§ЧоусЫ к Ы а  ЬоЧасН:

(2.12) 1еп§1аташ Ьа ’ 21 Ыг хизиз1у коПаг искип цоЧ1ашзЫш 
Яагаугшг.

2.3. Пушс! уа »‘оуак  т и Ь к  р а г а т е { г 1а п т п §  
Ь0811Паа Ьо^ПцИ^!

(2 .12)

Ьи уегс1а.

С(р) = —  Ф .

р  =  С (р ) (2.13)
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1. 0 ‘оуак тиЬН ёа з1яЛтауё1§ап уок 1 Ыг ^пзН Яушё 
Иагака11апауо1§ап Ь оЧ зт. Випёа 2 1сЬПк о ‘2 § агтаз ЬоЧасИ уа (2.11) 
1еп§1ата яиу 1ёа§ 1  ко‘п т$Ь ш  о1аёк

р  = соп&1 (2.14)
2 . В 1 г ^пзП (отсЫ П зиуицПк 51яПиусЬап уа ишп§ Ь а]т  

о ‘2 §апзЫ Оик яопиш§а азозап зосИг ЬоЧасИ ёеЬ цагауггпг. Випёа 
зиуицНк 31яхНзЫп1 ЫзоЬ§а оИзЬ кегак ЬоЧасИ. ТотсЫ П зиуияП кт 
е1азНк ёеЬ цагаЬ, и т п §  51Ц1Нз11 ц о п и т т  циу1с1а§ 1сЬа уо2 1зН 
т и т к т :

л 1 Щ
А  п ' - ф ’ С2.15)

Ьи уегёа, V -  зиуицМк На_)т1; тап Я у  1зНога Ь о з т  катау1зЫ  
ЬПап зиуицНк 11а]гш озЫ зЫ т ко‘гза1асИ; м \ -  Ьоз1т ф  о ‘г§аг§апёа 

Ь а]т  о ‘г§апзЫ ; Р, -  ко‘р тсЬ а  цага1ас!1§ап зиуицПк ( Ь о з т  уа 
Ьагога1§а Ьо§Ч1к е т а з )  исЬип о ‘2 § агтаз ёеЬ Ы зоЫ апаё^ап Ьа^тпу 
51яШзЬ коеШЫуепН. Ыей исЬип Ьа^тпу з1яШзЬ коеШЫуепН 
Рп = (7...30)-10 "' 1а цаН ат зиу1ап исЬип еза р, = (2,7...5)-1<Г'Л«г'.

V . = — , с !У  = - ^ -
Р Р

Ноёа1агт ЫзоЬ§а оМЬ,

(М1р) с1Р рс1Р
_ Ш р! р2 йр

( М 1 п \ И Р ~  пИР (2 4 6 )

1й ё а т  ЬозЛ цПапгйг.
Випёа М -  Ус Ь а ]тёа § 1  зиуицПкшпё тазза зь  У ияопёа§ 1  

1Гоёат
Лр п .
—  = РАр  (2.17)

ко‘п тзН ёа уогагтг.
(2.16) уа (2Л7) Поёа1аг 31яПиусЬап {отсЫН зиуияИк1агшп§ 

Но1а11епц1а т а з 1 ЬоЧасИ. (2.17) 1еп§1атат р и уа р а ц1ута1ёап р уа р  
Я1утаН §асЬа т1е§га11аЬ

Р -Р о

Р = р „ / л"~"') = Рое К‘ (2.18)
И о ёат  ЬозИ яПагшг. Випёа Ра-  ра а1тозГега Ьоз1г т ё а § 1  2 1сЬПк, 

1к%$/$т2; к,=1фс -  зиуия11кшп§ е 1азНк тоёиП .
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РХР-Р0) « \  (таза1ап, зиу исЬип уЗ у -4 ,5 Ш 5хт2/ к А§аг Р -  
Р0=100 к&ч/.тГ ЬоЧза, р ,= (Р -Р 0)= 4 ,5  Ю 3 ЬоЧасН. и  Ио1с1а е'л^  
ца1огда уоу1Ь уа Ьас1пт§ Ь тп сЫ  1кк 1 а ’го1ап ЬПап сЬек1ашЬ, 
циук1а§ 1т  уо215Ь т и т к т :

Р * р А ' + РА р - Р о)\ (2-19)
$ 1ЯПиусЬап зиуицНк исКип ЬеуЬепгоп й т к з 1 у а з т т §  а т ц  

Ц1утай

с1еЬ яаЬи1 цШзЬ т и т к т .
3. О аг Ьо1а! 1 еп § 1 ата зтт§  й ш Н зЫ т ШзЬипНгагтг.
А§аг §аг 1с1еа 1 ЬоЧза, 1го 1:егггпк рго1зеззс1а циу 1с1а§ 1  ко ‘п ш зМ а § 1  

Воу1 - М апо 1 ц о п и т  о ‘ппН ЬоЧасН:

—  = — . (2.23)
Ры Ро,

Ви 1еп§Пк 1с1еа 1 §а2  Ьо1а11еп§1а т а з 1ш ИЪс1а1аусН.
Кеа1 §аг1аг исЬип К1аурегоп - Мепс1е1еуеу 1еп§ 1а т а з 1с1ап 

Гоус1а1апПасП. Ви 1еп§1ата§а §а2 1а т т §  з1цШзЬ уа кеп§ау1зЫ апт 
ЫзоЬ§а о!асП§ап г з 1цШзЬ коеШ 1з 1уепН кшШасП:

Ьи уегс1а, К -  §аг сЫ гтузц  Т  -  аЬзо1уи<: Нагога*. В1г то1 §аг 
исНип К = 8,32103 }/&-а(1кто1. ^цШзН к о е Ш з 1уепН г §аг (агк1Ы§а 
Ьо§‘Нц ЬоЧасН. Маза1ап, ш е1ап исЬип 2  ц^утаИ Наг хП Ьагога11агс1а 
уа Ьоз1!п1агс1а 2.3-газтс1а ко ‘гзаН1§ап.

К.еа1 §а2 П1п§ 12о1епгпк Ш га^ у азМ а 2 1сЬИ кпт§ Ьозпт)§а 
Ьо§Ч атзЫ

ко ‘ртсН а Рс( р - р „ ) «  1 Ь оЧ §ат исНип,

Р  * р 0р  + с (2.22)

(2.24)

Р = РаАРа,)Р/ РаА Р ) (2.25)
к о ‘п т з Ь т  о1асН.
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Та]пЬа1аг ко‘гзайзЫсНа, пей уа §аг яоуизЬоцПк коеИНз1уепН 
Ьо51т озЫзЫ ЬПап ог1а ЬогасЬ. Воз1т п т §  (1000 М Ра я1ута1- 
1ап§асЬа) зегПагП о ‘г«апзН ц1ута11апёа пей цаИапПап уа 1аЬПу 
§аг1аг яоуи зЬ ояП дттд  Ьознп§а Ьо§Ч1цН§Ы екзропепз1а 1 с!еЬ 9 аЬи1 

цШзЬ т и т к т :
о-йЛР: -р)

М = М;й (2.26)
Вознтш т§ ккЫ к о ‘2 §апзЫ апёа Ьи Ьо§ЧашзЬ сЫ2 1яН 

хагак1ег§а (2.26)

М = М;[\~а„(р, - р ) \  (2.27) 
е§а ЬоЧасИ. Випёа ц -  р, Ьо- 
51тёа§1 цоуизЬоцНк; а„ -  пей 
уа §аг 1агк1Ы§а Ьо§Ч1ц ЬоЧ- 
§ап Ц]пЬа огцаН ашя1апаё!- 
§ап коеГй^уеп!.

С>аНат Ь о зтй  о ‘г§апзЫ - 
§а Ьо§Ч1ц Но1ёа о ‘г§агаё1§ап 
§ ‘оуак тиЬК  Ы у т т т д  1еп§- 
1а т а з 1 ЬПап {атзЬагшг. С)а1- 
1ат Ьоз1г т  уа таИзи1ёог ца1- 
1а т ё а  уо1§ап ] т з  зке 1еНёа§1 

Ьоз1т 1агп т§  о ‘гаго Ь о§Ч ат- 
зЫ т  о1ётёап  ко‘пЬ сЫяа- 
г т г .

МаЬзи1ёог цаН ат уицоп 
Я15гтс1а ]оу1азЬ§ап к>§‘ ]1пз1аг! т а з з а з 1 р,оя- 1о§‘ ЬозтнН ЬозП цЛасН 
уа Ь и т  1зЫоу р го ^зеззтт^  ко‘р ЬоНапёа о ^ а г т а з  ёеЬ цагаЫ1.

То§‘ Ь о з т  циу1ёа § 1  Г огтиЫ ап  атц1апаё1:

3 * - = А *  &н , (2.28)
Ьи уегёа, Ри>. -  1о§‘ _)тз1аппт§ о ‘ПасЬа 2 1сИН§1; Н -  уияопёа 

уо*§ап ̂ п з п т §  Ьа1апёН§1.
Ыей 1азЬиусЫ ца11ат зке1еНт циу1ёа§кЬа усшзЬ т и т к т :

Р,к =Р,оК - Р ,  (2.29)
Ьи уегёа, р  -  цаЙ ат Ь о зй т .
р  цаН ат Ьоз1т т т §  катау1зЫ  ЬПап р5к ^п з зкек^щ а 1а ’зН 

е(аё1§ап Ьознп ог1аё1, яа!1ат § ‘оуак тиЫ Н Ьа]гт еза катау аё!.

г-ру/КТ

2.3-г ах т.
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Лп8шп§ гагга з1г11ап§а 1а’з1г цПасНдап §1с1го51а1|к кисЫагс1ап 
{азИцап. § ‘оуак ти Ь кЬ а]гш да ^п з  с1еГогта151уаз1 Наш зегПагН {а’зп- 
е^асН. Коп1а Ш а § 1  ^ п з  <1еГогта151уа1аг1 -  яауШ НИапасПёап 
ргсНзеззсПг. С>ау1а Пк1аптаусИ§ап сЗеГогтаЫуа рго15езз1ап§а § ‘оуак 
тиЬ Л  На]гш о ‘г§апзЫ §а оПЬ ЬогиусЫ ^ п з  2 агга1а п п т §  ^ р з  
]о у 1азЫзЫш уа зетеп { 1оУсЫ то с 1(1а 1а п т п §  (1еГогта1з 1у а 1апш  
ко ‘гза11зЬ т и т к т .

С>а11а т т  Ь1г ] 1ПзП 12о 1гор е 1аз11к тиН к Ьатс1а и Оик ц о п и т^а  
Ьо'узипасИ <ЗеЬ Ы зоЫ аугтг.

V ца11а т  Ьа]гт юЫёап а]га11Ь о 1т § а п  § ‘оуак ти Н к  Ь а]т  
о ‘г§ ап зЫ т  (IV/. с!еЬ Ье1§Пазак, и ЬоЫа Ьи о ‘г§ ап зК т  циу1с!а«1сЬа 
а т ц 1азЬ т и т к т :

с!Уг = /3 ,У ф , (2.30)
Ьи уегёа, рг -  ца11ат Ьа^шу е 1аз11кП§ 1  коеГЯЫуепи.
(2.30) Г огтиЫ ап  р, атц1апасП

А = ^ .  (2.31)

(2.31) 31Я1ПзЬ ц о п и т т  яиу 1с!а§ 1  ко‘птзЬс!а усшзЬ т и т к т :
<1т = рг4р  (2.32)

уок 1 ох 1г§ 1  ко‘птзН с1а
т = т0 +/3Р( р - р 0) (2.33)

Та]пЬа па1уа1ап§а ко 'га /?, = (0,3...2)1(Г'о/>а ' 1 ЬоЧасН.
В о з 1 т т  ЫзоЫ^а о1тасП§ап с!ага]ас1а о ‘2 §апзЫс1а§ 1  ^ ‘оуакНк 

о ‘г§апзЫ  изЬЬи
~ая, (рп-р)

т = тае (2.34)
1еп§1ата ЬПап уогПасН.
Та]пЬа1аг ца<;1ат Ьоз1г т  о ‘г§апзЫ  ЬПап оЧкагиусНапПк Ь а т  

о ‘2 §апзЫ ш коЧза1асН. Воз1т  о ‘2 § ап зЫ тп §  ц1ута11апс1а 
оЧкагиусЬапПк ЬПап Ьоз1т огаз1с1а§ 1  Ьо§Ч атзЬ  ц и у ^а^сН а Ьо‘1ас1|:

Ьоз1т  о ‘2 §апзЫ п 1п§ ИсЫк Ц1у т а 11апс1а сЫ2 1цП
к = к0[ \ -ак(р 0 - р ) \ ,  (2.35)

Ьоз1т  о ‘г§ ап зЫ п т§  каИа ц|ута11ап еза екзропепз1а1

к = к0е-ак(Р“'Р) . (2.36)
ЬоЧасН.
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Vопц яаПапПагёа Ьо81т § а  Ьо§‘Нц ЬоЫа оЧкагиусЬапПк §‘оуак 
тиЬНс1а§1§а ш$Ьа(ап апсЬа т& гш угоц о ‘г§агасН. 8Ьи заЬаЬП, уопц 
ца11ат1аг ЫзоЫёа к(р) Ьо^ПцНкш ЫзоЬ§а оПзН гагиг.

2.4. Во8Ыап§ЧсЬ уа сЬе§агаУ1у зЬаг(1аг

МаЬзиМог ц а Н а т т  уок1 ипс!ап а]га(1Ь о1т§ап Ыг ЬоЧ акт, яап- 
ёаусПг 81г11аг ЬПап сНе§ага1ап§ап тиЬН  оЫазй ёеЬ цагазН т и т к т .  
Р1ушс11аг исЬип и п т§ , таза1ап, уицоп уа разШ  сЬе§ага1апш 
оЧкагтаусПцап ёеЬ цагазЬ т и т к т .  СЬе§агау1у 31г1 Ъо‘НЬ, уапа 
цаиатп1п§ 1з1е’то1  коп(иг (1аЬпу 8иу Ьауга1ап, кипёаНк уоги§‘Ик 
зМ а п ) ЬПап 1и1азЬ§ап з1г11ап Ь а т  ЫзоЫапасН.

Теп§1ата1аг 515{етаз1 уесЫггит 1ор 1зЬ исЬип Ьип§а ЬозЫап- 
§ЧсЬ уа сЬе§агаУ1у зЬаг11аг ктН зЬ  кегак.

А§аг аг^Ь пасй^ап  Гипкз1уа яаИ ат  Ьоз1ггм ЬоЧза, и Ьо1с1а 
ЬозЫап§ЧсН зНаг!

1=о ёа р=р0(х,у,2) (2.37)
ко‘п т зЬ § а  е§а ЫУПзЫ т и т к т ,  у а ’т  ЬозЫап§ЧсЬ т о т е п 1 ё а  

ца!1ат Ьо‘у 1сЬа Ьоз1т ГаязтП атзЫ  Ьеп1§ап ЬоЧаёк
Адаг ЬозЫап«ЧсЬ т о т е Ш ё а  цаП ат ЬагакаПаптаза, и Ьо1ёа 

ЬозЫапдЧсЬ зЬаг1
1=о <1а р=рк=сопз1 (2.38)

ко‘п т зЬ § а  е§а ЬоЧаёк
СЬе§агаУ1у зЬагПаг цаи атш п § сЬе§ага1апёа ЬегПасП.
СНе§агаУ1у зНаШаг з о т  коогётаЫ аг Ьо‘у1сЬа сНП'егепз!а1 

1еп§1ата1аг зо т § а  1еп§ ЬоЧ1зЫ кегак.
С>иу1ёа§1 сЬе§агау1у зНаг11аг Ьо'ПзЫ т и т к т .
I. С  т п §  1азЬк1 сЬе§агаз|ёа:
1) о ‘2 §аггпа8 Ьозйп

р ( 0 ,  г)= рк=со>Ш, (2.39)
уа’т  сЬе§ага 181е'то1 копШп Ьо'ПЬ ЫзоЫапаёк
2) СЬе§агаёап оЧ аё^ап  ёсмгту оц1Ь оЧ1зЬ

д р / дп = со т ( , (2.40)
Ьи уегёа, п -  О  сЬе§ага§а погта1 у о ‘па1§ап.
3) СЬе§агаёап оЧаёг^ап о ‘2 §агиусЬап оц 1т

др/дп = / ( [ ) ;  (2.41)
4) Уор1ц {азНц! сЬе§ага
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ср / дп  = 0 (2.42)
5) (2а11ат сЬекз12И§1с1а

Н т  р(х,у,г) = рк =сомг (2.43)
Х-+ао.у-+ас

И.ГсЬкг сЬе§агаз1с1а: 
6 ) С>иёия 1иЫс1а§ 1  о с2 § агтаз Ь о з т ё а .

Ж > 0  = Рс = соп8( , (2.44)
Ьи уегёа, г -  циёиц гасИшь 

7) 0 ‘2 § а г т а 5 ёеЬк. Ви зЬаг1т  Эагз! яо п и т  Ьа]ап1§апс1а 
циук!а§ 1  ко 'пш зЬ ёа

О = V, • а) = — ■ — ■ 2жск = со>15!, 
р дг

уок 1

™ Г^  = Т ^  (2-45)дг 2 пкн
уо2 1зЬ т и т к т .  Ви уегёа 2л;/»- цис!ицпт§ уоп зкй  уигаз!; к  — 
ца11а т  цаПпП§1. 

8 ) <3искц 1иЫс1а Ьоз1т о ‘2 §агиусЬап Ьо‘1§апёа
г = гс йа р(гс,1) = /}(') ■ (2.46)

9) 0 ‘г§агиусЬап ёеЬк

г = гс аа Г & - М » .  (2.47)
с г

1 0 ) (^ийиц а]гай1§апс1а

г ? - 0 .  (2.48)

^ г о г а !  зауоИап
1. Вагцагог уа поЬа^агог ЯКгаЫуа оц 1т 1а п ш 1изЬип1шп§.

2 . и 2 1икз12 1еп§ 1а т а з т 1 у о г т § .
3. Н а г а к а т т ^  сИГГегепз1а1 (еп§1атаз1т у о г т § .
4. Но1а11еп§1атазт1 у о г т ^ .
5. ЗиуицПк е 1аз11к 11§ 1т  ШзНипПппд.
6 . Н а ]т  е!аз11к коеГЯЫуепи цапёау а т я 1апас11?
7. Воу1-МапоП ц о п и т т 1изЬип1т Ь  Ъепп§.
8 . Мепёе1еуеу- К1аурегоп 1епд1ата8т1 уог1Ь к<Угза1т § .
9. С)а11ат Ьоз1г т  о ‘2 §апзЫ ЬПап оЧкагиУсНапНк коеШ Ыуеп!! 

о ‘гцагасПгш?
10. ВозЫап^ЧсЬ уа сЬе§агау1у зЬаг11агш ко ‘гза1т § .
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Хи1о$а

РШгаЫуа оя 1гтш п§ Лг1к тоЫ уаН ШузШашЬ, иг1икз12Пк уа 
Ьагака! {еп§1ата1аг1 кеШпЬ сЫцап1§ап.

КеЖпЬ сЫцап1§ап сЫТегепз1а1 1еп§1ата1агс1а§1 Пуи1с! 21сЫ1§1 р,  
§ ‘оуакНк коеГПЫуепН т,  оЧкагиУсНапПк коеШ Ы уепй к  уа Пуис! 
цоуиз1кх|П§1 ц  1агшп§ ЫзоЫапЗа Ьоз1т§а Ьо§Ч1цП§1т  ЫПзН кегак 
ЬоЧасИ. 5Ни заЬаЬП, Пушё уа § ‘оуак тиЫ 1 рагате(г1аптп§ 
Ьо81т § а  Ьо§Ч1цП§1 ко‘гзаИЬ оЧН§ап.

Теп§1ата1аг 515{етаз1 уесЫ гш т 1ор 1зН исЬип ЬозЫап§‘1сН уа 
с11е§агау1у зЬагНагт к1г111зЬ кегак. (За11атс1а§1 Ш1га151уа ]агау о т  
ЬПап Ьо§‘Ня таза1а1аг уесЫгшс!а§ 1  ЬозЫап§ЧсЬ уа сЬеёагаУ1у 
зЬаг11аг хизизк1а 1о‘х1аНЬ оЧП§ап.
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3. 81(}1ЬМ А У Б1СА ^Т 8 С У О д Ы Ю Ч Ш С  С ‘О У А К  
М 1Ш П Т)А С 1 В А К О А К О К  Н А К А К А Т1

3.1. О аг81 ^опип^ Ьо‘укН а 81яН таусН §ап зиуицНк Ь а ^ а г о г  
П И г а Ы у а з т т »  (И1Гегеп81а 1 {еп«1а т а 81

и21ик812Нк 1еп§1атаз1, Ьагака! 1еп§1атаз1 уа Ьо1а1 1еп§1атаз1 
Ь а т ё а  § ‘оуак т и Ь к  1еп§1ата1ап азозИа, Оагз1 4 0 п и т§ а  ко ‘га 
81цПтаус1!§ап зиуицНк Ь а^агог Ш г а Ы у а з т т д  сНЯЪгепз1а1 1еп§1а- 
т а з т 1 кеШпЬ сЫцагагшг.

С>ага1асН§ап Ьо1 исЬип § ‘оуак т и Ь к  ёеГ о гтаЫ у азт! ЫзоЬ§а
о1та8ак, (р = стш,т = сою1) (2.6а) и2 1икз1 2Нк 1еп§1атазк

си  ди  8и,  л „
-г—+ -^— + - ^ - 0  (3.1)
СХ с у  С2

ЬоЧасИ.
В 12§а т а Ч и т к ! ,  Эагз1 цопигм§а ко ‘га зиуицМк Ьагцагог ЬагакаН

к  д р  к  д р  к  ( д р  Л 
ох = —  и „ = ------ц = --------------- \ ^ г  + Р 8) .  (3.2

ц  с х  ц  д)> ц  V . 02 )

1еп§1ата1аг Ы1ап 1Го<1 а 1апсН.
(3.2) 1еп§1атас1ап

д и х _  к  д 2р  д и у _  к  д 2р  д и .  _  к  д ‘ р
л л 2 ’  ̂ л 2 * л 2 \  /
с х  ц  д х  с у  / /  с у  02 Ц 02

ЬозПа1агш аш цкугш г уа Ьи1агш (3.1) и21ик812Ик 1еп” 1атаз1ёа 
цо‘у1Ь циу1ёа§ 1§а е§а ЬоЧапыг:

_ к _

ц  \ с х

Ьипёап еза

д х 2 с у 2 д г 2

V 2 р  = 0 у о к 1 (Иу§гас1р = 0 (3.5)
(3.4) 1еп§1ата Эагз1 ц о п и т  Ьо‘угсЬа ёеГоппа181уа1аптаусИ§ап 

§ ‘оуак тиЫ1с1а§1 8 14ПтаусЛ§ап зиуичНк Ьагцагог Я Н гаЫ у азттё  
с!ИТегепз1а1 1еп§1атаз1 Ьо‘ПЬ ЫзоЫапасН уа Ьар1аз 1еп§1атаз1 поггп 
Ы1ап уипШасН.
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РМ гаЫуа пагапуаз1с1а Ш(га(51уа ро1епз1а1 / ( х,у ,2) й1пк51уазт1 
ЫгШзН ци1ау ЬоЧасП уа и Ш1га1з1уа ро!епз1а1 1ехП§ 1  ёеЬ а!аНЬ, 
циу1(1а§1сЬа атц1апасИ:

Г = - - { р  + Р&). (3.6)
М

А«аг Ьи (3.6) Гипкз1у а т  (3.2) Кагака! 1еп§1атаз1§а цо‘узак, и 
ЬоШа Ьи1агт

дГ дГ дГ
их = - Т ’ и ' = ~~^Г' и- = ~ ~  (3 -7 )-дх ду Зг

ко‘птзЫ агс!а усшзЬ т и т к т .
(3.7) 1еп§1атат коогсПпаЫаг Ьо‘у1сЬа сПйегегшаНаЬ уа 

ЯКгаЫуа 1ег\щ[ 1юзПа1ап ц1ута11апт (3.1) и21икз12Нк 1епд1атаз1«а 
цо‘у1Ь

д2Р д2Р е 2г  .
-тт + ~^т +^ г т - °  (3.8)дх ду а

кос1а§а е§а ЬоЧагтх, у а ’т  Г  Ш*га1з!уа ро1епз1а1 *егН§1, р  Ь о з т  
каЫ Ьар1аз ц о п и т т  цапоаёапйгасЬ. Ьар1аз 1еп§1а т а з т 1 цапоа!- 
1ап11гиусЫ г(х,у,г) уа /(х ,у ,г)  1еп§1ата1аг и21икз1г Ы зоЫ атЬ, 
§ а г т о т к  с1еуИас11 .

СЫ2 1яН Ыг^пзП сНЙегепз1а1 { е п ^ а т а з т т ^  уесЫ гт каЫ, Ьар1аз 
{ еп § 1 а т азт т §  уесЫ гт И ат циу1с1а811еп§1ата1агт о ‘2 1§а т ц )а з з а т  
е1ас11:

1)хизиз1у уесЫ т1агпт§  у 1§ЧпсН81 зЬи 1еп§1атапт§ уесЫ гт 
ЬоЧаёЦ

2) 1х11уопу о ‘2§агтазс1а§1 хизиз1у ЬозПа1ап уесЫ т1ап зЬи 
1еп§1атапт§ уесЫ гт ЬоЧасН;

3)таза1ап , р[,р:...... р„ (3.4) 1еп§1атапт§ уесЫ т1ап Ьо‘ПЬ
ЫзоЫапза, и Но1с1а Гипкз1уа

Р  = Т , С , Р ,
/=1

ЬоЧасП. Випёа С, -  копз1ап1а, (3.4) 1еп§1атат К ат цапоаНап- 
НгасЛ.

У ицопёа ко‘гзаН1§ап хизиз1уа11аг зирегрогкз1уа рппз1р1§а оНЬ 
кеПЬ, Ьар1аз 1еп§1атаз1с1ап уег озН §1<1гос1тагтка5тт§ 1игН т а з а -  
1а1аппт§ уесЫ гтёа кеп§ Гоус1а1аш1асН.
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3.2. Вёг ]'шзН ца(1апк1а«1 з^яПтаусП^ап зиуияПкшп» Ыг 
оЧскатП ПИгаЫуа о с ^ т к т

П кгаЫ уа 1егк § 1  уа Ьозтч Гаца1 Ыг коогскпа1апт§ (оц 1т  сЫ г^Ч  
Ьо‘у1сКа оЧсЬапаск§ап) Гипкз1уаз1 ЬоЧза, Ьипёау зиуичИ кпт§ Я1- 
1гаЫуа о я т к  Ыг оЧсЬатП  ЬоЧасИ. В к  о Ч сЬ атк  оя1т1аг§а циу1с!а- 
§Паг ккаск:

1. То‘«‘п сЬ|2 1цП рага1!е1 Г1кга151уа оц 1гп1.
2. Тек15 гаска! ЯкгаЫ уа оц1гш.
3. КасНакзГепк Ш гаЫ уа оц1гш.
Ви Пкга1з1уа 0Ц1т1апш’ ко ‘пЬ сЫцагтпг:
1. С>а11атпт§ цауз1сПг оЫазНёаё! Й к га ^ у а  1е2 П§ 1  уек1ог1ап 

Н а т т а  пицЫ агёа о ‘гаго рага11е1 ёеЬ Гагаг цПауПк. I) ЬоШа 
Яа11атшп§ Ьи оЫ азйёа Ыг оЧсНатП оцкп ко‘п тзЫ § а  е§а ЬоЧагшг 
уа и 1о‘§ ‘п сЫ2 1цН рагаПе! ПкгаЫ уа оц 1гш ёеуПасН.

Т о‘§ ‘п сЫ2 1цЬ рага11е1 оц 1т  циу1<1а§1 ]оу1агёа зоскг ЬоЧ1зЫт 
ко‘пЬ сЫ яагтг.

Т о‘§ ‘п сЫ2 1цМ рага11е1 оцкп1аг исЬип Ыг песЬа гтзоПаг 
кеккагш г: ца!1ат р1апс!а «ро1оза» ко‘птзЫс1а Ь оЧ зт ёеукк (3.1,а- 
газт).

УгипПк Ьо‘ук:На ца11ат циууаН о ‘2 §агиусНапк§ 1  заЬаЬП, Н ат
т а  ]оус!а Ыг хП ёеЬ ЫзоЫазк т и т к т .  АВС И Е  яа11ат коп1иг 
сНе§агаз1 оЧкагиускап е т а з , ца{1ат 1ера уа раз1 ц^згт к а т  оЧка- 
гиусНап е т а з . СЫцапзН яис!иц1аг Ьа{агеуаз1 пей 1азЬиусЫ ВО  ЬозЬ-

л 1ап§ЧсН коп1иг§а рага11е1 ]оу1азН- 
§ап.

а 7Г7-. С

Ата1с1а зиуицкк о ц т и  цис1иц 
Ьа1егеуаз1с1ап цапёаускг тазоГаёа 
игоц1азН§апс1а 1о‘§ ‘п  сЫ2 1як  ра- 
гаНе! ЬоЧасИ.а

Уапа Ыг гшзокй цагаугтг. 
Науёауск§ап Н  уа сЫ цапзк Р  ци- 
с!иц Ьа1агеуа1ап о г а з т т §  яапёау- 
скг исказ1:каз1с1а оцкпш 1о‘§ ‘п 
сН 121С] 11 рага!1е1 ёеЬ ЫзоЫазк 
т и т к т .  С>а11ат т зЫ у  циууаН 
и п т §  1ера уа раз!к1 я1зт1ап 
огак§Чс1а о ‘2 8 агтаусИ (3.1, Ь -

п

ь

3.1-гамп.
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газт). (За11атс1а§1 1о‘§‘г1 сЫг1цП рага11е1 о ц тсЬ аП  зиуияПк 
ИагакаПтп§ т а за Ы а п ш  уесЫзЬёа ц а Н а т т  зхетаП к гаУ15Ьс!а 
1рос1а 1аус11§ап Ьа1агк1Н§1 Ь ЬоЧ§ап рага11е1ер1рес1 тоёеН  ко‘г1П1зЫс1а 
1азаууиг я 1НзЬ ^и1ау ЬоЧасН (3.2 - газт ) . 1 )п т§  А А 'й 'О  1отош  
цаН ат ЬПап 151е’то1 оЫаз! сЬе§агаз1 ЬоЧ1Ь, ВВ'С'С  1отоп еза о^^т 
51111 Ьо‘ПЬ Х12т а 1 Ц11ас11. О ц т  з1гН ц а Н а т т и  ца11атс1ап 5иуицИк 
оя1Ь сЫцШ ке1асЛ§ап а  игипНкс1а§ 1  1о‘§ ‘п сЫг1цП §а1егеуат 
сЬе§ага1аусН ёеЬ 1а5аууиг цШ5Ь т и т к т .  АА 'Б 'О  уа ОО'С'С 1о- 
топ1аг 5иуицПк исЬип оЧкагиусЬап ета5 . А В С й  1отоп яаН ат- 
т п §  уа АВСО (о то п  ра51к1 Ц15т1аппт§ оЧкагиусЬап етазНдйП 
1а5У1г1аусН. ЗиуицНк ГЛ1га151уа51 Ь цаН ат цаПпП§ 1  Ьо‘у 1сЬа ЬоЧасН. 
К.а5тс1а иг1икН сЬшцН коЧзаНасЫап ЬНап Ш(га(81уа 1егНк 
уек1ог1ап коЧза1П§ап.

2. Ш ипН ^ сЬе§ага1апта§ап §опгоп1а1 ц а Н а т т  яагаЬ сЫ цагтг. 
Ви яа1:1агпп1п§ А 1ера уа С ра51кг 1отоп1ап оЧкагиусЬап ета5  (3.3- 
га5т). Ви яа11ат уа§опа § 1<ЗгосНпагтк т и к а т т а 1  цидицца е§а. 
Микагпта1 § 1<ЗгосНпагшк циёия с!еЬ, ц а Н а т т  Ьи1ип циууаН 
(цаНпН§1) Ьо‘у1сЬа осЬасН§ап ^ис1и^1а^§а ауШасН уа и зиуицНк 
исЬип 1оЧ1ц осЬП§ап уоп 1отоп 51г11аг1 огцаН таЬзи1ск>г цаН ат ЬНап 
иказЬасН.

(За11ат 1ера уа озЙа ц1зт1ап Ыг - Ь т § а  рага11е1 ЬоЧасН.
3.3,а - г а зт ё а  ЕОР  циёищП оЧаЬ о1§ап цаН ат гопаз1 

1а5У1г1ап§ап. О Г  с1еуогпт§ Ь а т т а  Ц15гшс1ап а]гаН1§ап цаН ат 20па51 
уа яиёиц О Р  Я15гт огазк!а зиуицНк а 1т а 5Ы тзЬ  50сНг ЬоЧ1зЫ

т и т к т .  ЕОР  я и с ^  Гоус1а- 
1апПасН§ап ЬоЧза, а]гаН1§ап 
цаН ат 2 опа5 т т §  В  51111а- 
п п т §  Ь а т т а  1отоп1апс1ап 
зиуияЬк оц 1Ь ЫгасП.

1сЬк| гопаёа зиуицНк у 1- 
§Ч1иусЫ гасНа1 оя1т (3.3,Ь- 
га5т) ЬозП ЬоЧасН. ЗиуицНк 
ШзЫзЬ ]оу 1 ЬоЧПэ О ^ц и ёи ц - 
т п §  осЫц уоп 1отоп1ап Ы- 
5оЫапасН.

А§аг ЕО Р -  зиуицНк 
Ьаус1аусН§ап циёиц ЬоЧза, 

а^аШ дап цаН ат 2 0 паз1с1а§ 1  зиуицНк 151е’то1 тапЬа! ЬоЧ1Ь, И Р

3.2-газт. ЗиуицИкп т Ь §  1о ‘§ ‘п 
сЫ2 1яН рага11е 1 о ц т и  зх етазь
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ёеуог яис1и§4 Х12т а (  цПасН. ЗиуицИк ШзЫзЬ )оу1 Ьо‘ПЬ, а.|га1П§ап 
2 0 п ап т §  В 51г11 ЫзоЫапасН. Випёа оц1гп гасИа! 1агяа1иусЬ1 ЬоЧасИ.

ЗиуицПк ЬагакаИ ц а(1 аттп §  Ьи1ип цаПпП§1 (оз1к| ц1згтс1ап 1ера 
Я15гп1§асЬа) сЬе^агаз^а Ьо“1§апс1а§1 5Ьаг1с1а ц а г а Ы ^ а п  ЬоЧза, ипс1а 
зиуицИ ктп^ Ьи Ьагакайт 1ек1з гасПа1 ёеЬ а1азЬ т и т к т .

4. А§аг ПКгаЫуа 1е2Йк1ап уек1ог1ап Гагоёа гасПа1 Ыг п иц Ы а 
ке$1511асН§ап (Ыг пицЫ ап уоуПасП§ап) 1о‘$*‘п сЫ21ц1аг Ьо‘у1сЬа 
уо ‘па1«ап ЬоЧза, Ьипёау ГШгаЫуа оц1т1ап§а гаЛа1-зГепк оя1т1аг 
НеуПасП. (3.3, ё -газт).

М агка2 1у 5типе1пуа§а а$о$ап, ЯкгаЫ уа ЬозтП  уа 1е2 М§1, Ьи 
НоИа Гаца4 тагкагёап  ЫзоЫапасПёап Ыг г коогсНпа1а§а Ьо§‘П4  

ЬоЧасИ. ЗГепк-гасИа1 о ц т  зЬагоМапск {еп§ Ьо51тП зМ аг  ( 12оЬага) 
уа 1еп§ (егПкП з1г11аг ( 12о 1аха) Ьо‘ПЬ. и !агпт§ зГепк зИПап 
ЫзоЫапасН.

З.З-гахт. С>а{1атс1а§1 зиуицПкпт§ 1ек 18 гасПа! (а,Ь) 
уа гасНа1 зГепк (с1) оц1гт зхета1ап.

С>ис1ия ВЕС  у а п т  зГегаП ко‘г1П15Ьс1а§1 1иЬ яаН ат ЬПап Ш1а- 
зЬасП. Тера ц1згт А В С Б  ЬоЧ§ап. 1ек1з, ^он гопЫ  уа оЧкагиусЬап- 
Нкка е§а Ьо‘1та§ап сЬе§агаз12 циууаШ ца(:1атш Гагаг цПауНк. 
Випёа циёиц ВЕС  у а п т  зГегаП ко‘птз11§а е§а Ьо‘1§ап ШЬ ца11ат 
ЬПап 1и1азЬасП (3.3, ё -газт).

(ЗаП атёа циёия 1иЫ§а у о к 1 1 е зк ап 1 о то т§ а  у о ‘па1§ап зиуицПк 
оя1т1 зГепк - гасПа1 Ьо‘НЬ ЫзоЫапасН.

У ицопёа кеШп1§ап, Ыг оЧсЬатП оц 1т !а г п т §  исЬ ко ‘п т зЫ  пей 
уа §аг зоНаз1 атаНуоН ЬПап Ьо§Ч>4 Ыг цапсЬа т а з а Ы а г т  уесЫ зМ а 
каПа аНагтуа1§а е§а. Ви оцип ко‘п т з Ы а п т  цагаЬ сЫ цатхг.
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Т о ‘§ ‘п  сЬ ш цП  рагаП е! о я 1 т

1з1е’то1 коп1ип§а т о з  ШзЬасй^ап /» цаНпПкка уа В  еп§а е§а 
ЬоМ^ап §0 П2 0 п1а 1 цаИ ат 1-1 кез1гтс1а рк о ‘2 § агтаз Ь о з т  зацЬЬ 
ШпНЬсИ, 151е’то1 копШпёап 1 к тазоГаёа81 Н-Н кезтсЗа еза рг (Ьи 
уегёа, цаг\Ъ сЫцапзЬ §а1егеуаз1 ]оу1азЬ§ап) о ‘г§ агтаз  Ьоз1т зац1аЬ 
ШпНЬсП ёеуЬк (3.4 - газт).

О ц1т сЬ 121§Ч Ьо‘у1сЬа Ох косж1та1а о ‘я1п1 уо ‘па1Игагш2 . Оу 
о 'ц т  еза 1з1е ’т о 1 коп1ип Ьо‘у1сЬа уо ‘па1Пгагтг. Ох о ‘ц Ьо‘у1сЬа 
зиуицПкшп§ Ь агака^т яагаугтг. Випёа (3.4) Ьар1аз 1еп§ 1а т а з 1 

изНЬи
с12р / с ! х 2 =  0  (3.9)

ко'пш зЬск Ь о 'Ы г
1з1а1§ап пиц1ас1а§ 1  оц1т Ь о з н т т  ашц1азЬ исЬип (3.9) 

1еп§1атат циу^а^! сЬе§агаУ1у зЬаг!1агс1а 1кк 1 таг 1 а т 1е§га11аугш2 :
х = 0 Ла р  = рк 
х = 4  Ла Р = РХ (3.10)

(3.9) 1еп§1атат 1кк 1 т а Л а  т*е§га11азЬ па1уаз1с1а ке1т а  - ке1 

уоЫ Лр = Слс1х& = с
с1х

Рк

4
У<

* оа

! , .

3.4-гахпи РП(га131уатп§ 1о ‘§‘п сЫ21цП 
рага!1е 1 0 Я1гтс1а§ 1  уег^ка! уа §опгапЫ  

к е з !т 1аг.

р = С]х + С2 (3 . 1 1 )

^  1Гос1а1аг§а е§а ЬоЧагтг.
Випёа С/ уа С? -  1хйуопу 

ре о ‘гд а гт а з 1аг.
Л ”  Х (3.11) 1еп§1ата§а(3.10)

сЬе§агау)у зЬагИагш цо‘у1Ь, 

С г ~ Рк'

с  Р ь ~ Ь .  (3.12)

1Гос!а1агп1 ЬозП цПагтг. 
С)а11атс1а Ьоз1т 1ацз1т- 

1ашзЫ цопитш , С/ уа 
С^ о ‘2 §агтаз Ц1у т а ( 1агш 
(3.11) §а цо‘у1Ь .

41



р.  — р
Р = Р * ------ 7 (3.13)

к
НЫаШ 1ора1Т112.
(3.13) Пос1ас1ап Ьо51т §гасНуепи

Ф  Рк -  Р К

— Т ~  <3 -14>
1Гос1а51§а е§а ЬоЧагтг.
(3.12) 1еп§1атас1ап цага1асН§ап Ьо1 исЬип кеНЬ сЫ4 ас1 |§ап 

Ьагака! 1еп§1а т а $1 изЬЬи
к  ф

(3 1 5 ) 
1(0‘ПШ$НШ 0 Ы 1.
(3.14) ш (3.15) 1&с1а‘>а я о ‘у1Ь, Я И га^уа 1егН§1ги 1о р а т 12 :

к  Рк -  Р х
» = (3-16)

О я 1т с 1а§ 1  зиуияПк загГи

я  = и а )  = Т ^ Т ^ ' 5/г’ <3-17)
Ьи уегёа, <о = в и -  о ц т  ко ‘пс1а1ап§ ке51гш уигазй 
(=/(х) зиуицПк 2 аггасЬаз1 Ьагака! цопишш и Й11га131уа 1е2 П§ 1  уа 

и зиуицПк 2 аггасЬаз1 о ‘г!асЬа (е2 П§ 1  ЬПап о ‘гаго Ьо§‘1ашзЬ 
типозаЬаНскп {орагтг.

Ах

Ьипс1а
, т ,

~  (3.18)

(3.16) Иоёаш (3.18) Пос1а§а яиу1Ь, 0» ёап I §асНа уа 0 ёап х 
§асЬа 1п1е§га11аЬ, зиуицНк 2 аггасЬаз1 ИагакаН цопишш ЬозП цПагшг:

т _ тр ■ Ьк 
Г ~  к  Р к - Р х Х ~  к ( р к - р У  (3.19)

р  4
В и т  (3.17) ёап ГоусЫашЬ, яиу 1с1а §1 ко ‘птзН §а кеШпзЬ 

т и т к т :
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т т В к
I = — х  = ----------- х

и  <2

0 ‘оуак т и Ь к  Ь а ^ т  Ьо‘уюЬа ца1:1ат о ‘г1асЬа Ь ознш т

Р  = ~  \ Р М * <
*у„

(3.20)

(3.21)

ПЫ аёап аш ц 1а у т 1 2 .
В 12П1П§ Ьо1 исЬип

Уг = т ■ ВкЬк, (IV, =тВк(1х (3.22)
V,, с1У, Я1у т а 11агп1, (3.13) б а р  ш (3.21) <*а циу1Ь уа т1е§га11аЬ

тВ/гЬ,
Р к - Р *  

Рк -----------
к
2 Л

т ■ В1и1х - Рк~Рх 
Рк----- - Г ^ х

Н
сЬс =

Рк А  ~
Рк+Р, (3.23)

Гогти1аш ЬозП цПагтг.
ЗЬипёау цШЬ, Ыг ] 1пвП 31цПтаусП§ап зиуицПк Ьагцагог 1о ‘§ ‘п 

сЫ2 1цМ рага11е1 о я 1т  хагак1епз{1ка 1ап (3.13), (3.14), (3.16),
(3.17),(3.19) уа (3.23) 1Гос1а 1аг ЬПап атц1апасП.

ТекЬ гасПа! <^1П1

УицопсЬ ауйЬ оЧ§ашгтгс1ек, {еЫз гасНа1 ЬагакаЙа ЯкгаЫ уа 
1е2 П§ 1  уек1ог1ап гасНиз Ь о 'укЬ а циёиц о ‘ц 1§а уо'па1§ап Ьо‘НЬ, 
Ш гаЫ уа Ьозпп уа 1е2 Н§ 1  Гаяа! «г» коогсЬпа1а§а Ьо§Ч1ц ЬоЧасН.

«Ь» цаПпНк (циууай) уа «К.к» гасПиз! ЬоЧ§ап сЬе§ага1ап§ап 
оопгопЫ  $Птс1п к яа 11аш т агк а 2 1с1а ]о у 1азЫ 1п 1§ап «г3» гасНизН 
т и к а т т а 1 чиёицяа к 1гасП§ап (уоЫ цисЫцёап с 1̂ асЬ § ап ) 1ек 1з 
гасИа1 оц1тш  ко‘пЬ сЫ яагтг. (3.5- газт). А§аг 1з{е’т о 1 коп1ип§а 
т о з  ке1асП§ап ца11атп1п§ 1азЬц1 сЬе^агаз^а «Рк» о ‘г§ агтаз Ьозпп 
зацЬЬ 1ип1за, циёиц ШЫёа еза «Рс» о ‘г§ агтаз  Ь о з т  ЬоЧза, 
§ ‘оуакН§ 1  уа оЧка2 иусЬапП§ 1  Ьо‘у 1сЬа ца!:1ат Ыг .рпзН, ПИгаЫуа 
Оагз1 цопип§а азозап зосйг ЬоЧза, и ЬоЫа цисЫяшп§ ёеЬк Ьа]гт 
Оуируш Гогти1азк 1ап а т ц 1апасП.
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л 2л  к-И рк - р с
д ~ ~ ------- Г л Г  (3-24)1п-

Во51т (аязптПатзН ц о п и т  (зЫ ^ап циу 1с1а§ 1  ГогтиЫ агёап 
а т ц 1апасН:

Рк ~Рс
Р = Рк ~

1п —  
г
Кк ’ (3.25)

уок!

V = О. -
2 л  к И г

уок\

р = р  + Р * - Р с . 1пИ
,п ^ _  ге - (3.27)

г
р=р(г) сЬ121ц Ьо51гп с!ер- 

гезз1уа е§п сЫгщЧ ёеуПасН. С?и- 
ёшдеа у а я т 1азЬ§ап<1а р  ЯК- 
га!з1уа Ьоз^т уа и (е гШ а п  
§гасПуеп11ап Iег о ‘засЛ. 1гоЬаг 
каЛ ат  сЫ г^апёа 12оЬаг гасПиз- 
1ап § е о т е 1п к рго§ге551уа Ьо‘- 
у 1сНа о ‘2 §агасН, ЗЬи рау1п т §  
о ‘2 1ёа еза 12оЬаг1агёа§ 1  Ьоз1т 
апйпеЯк рго§гезз1уа Ьо1у1сЬа 
о ‘г§агасН.

1 псПка1ог сЫ2 1 ц (циёия
3.5-газт. с1еЫЯпт§ лр = рк- р с ёергез-

51уа§а Ьо§‘ПцН§ 0  Оагз1 цопиш зац1ап§ап<1а§ 1  ояипгпп§ циёиц 1 0 - 
т о п  0 Я1зЫс1а (циёиц с1еЬШтп§ 4 Р = Р к ~ Р с ёергезз1уа§а Ьо§‘Нц- 
Н§|) 1о ‘§ ‘п  сЫ2 1цп1 акз еК т Ь , <2 = К ■ АР 1еп§1атас1ап атц1апасП. 

МаНзиМогНк коеШ1з1уепЯ
2 лк к

, К„ . (3.28)
ц -  т  —  

г

К =
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зоп^Ьайёап <1 ергезмуас1а}»1 с1еЬи§а 1еп§, у а ’т  Ыг§а.
А§аг 1=0 ёа гаггасЬа коогёта^аз! г=г„ п и ц Ы а ]оу1азЬ§ап

ЬоЧза, ипда о ц т  сЫг1§Ч и2 ипП§ 1  Ьо‘у 1сЬа 2 аггасЬашп§ зая1ап1зЬ
ц опи т циу1(1а{и1еп§1ата ЬНап 1{ос1а 1апасП:

лкт ( 2 г\
1= - д -  \г° - г ) (3.29)

уок!

т р\п^-(г; -  г )

2 к(рк - р с) ' (3.29 а)

0 ‘оуак тиЬК  Ьа^тп Ьоьу кЬ а  цаН ат Ьоз1т п т §  о ‘ПасЬа я1утаП

Р = 7 Г ~  \р<*Уео. (3.30)
* ОУ ' « »■

ЬоЧасН, Ьи уегёа, У8-0У -  § ‘оуак т и Ь к  Ь а ^ т ,

угс ' » = я ( # - гс ) н ' т *
4 Г ,„  = 2 Мгтгс1г

«р » исЬип (3.5) 1Гос1а§а чо‘у1Ь, т 1е§гаПаЬ уа «г2» И Ь а т т а  
а !2 о 1а г т  ЫзоЬ§а оЬпазёап,

Р к ~  Ре
Р  -  Рк

2 1 п - ~  • ( 3 3 1 >

. Гс
ИЪс1а§а е§а ЬоЧагтг.
М и к атта1  яиёияяа оц1Ь к 1ПзЫс1а§ 1  Оагз1 цопитш п§ Ьигь 

ПзЫёа Ьозпп ( а ц з ^ а т з Ь  ^опип^
ф  ф  р. 2

- - Г  = - Г = , и + Ьи~ (3-32)а$ аг к
ПНгаЫуа 1ег\\%\ 
и -  ф  I 2л7’/7
1Гос1аз 1П1 (3.32) 1Гос1а§а яо ‘уНэ уа о ‘г§агиусЫ1аг§а а]гаНЬ 

, Ор с!г 0?Ъ <1г
Р ~ 2лкк ~ 7+ (2Ж)2 Т 7  3̂’33^

1еп§ 1а т а т Ь о з П  цПагтг:
«р» т  «рс» ёап «рк» §асЬа уа «г» т  «г,» с1ап «Кк» §асЬа 

1п1е§га11аЬ
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Рк~Рс  =
<2и

(2 л/1)2

I I

ч'с К
(3.34)2 пкк

|Тос1а§а е§а ЬоЧагшг.
Ви куаёга! 1еп§1аташ уесЫЬ, «()»  яиёия с!еЬк1П1 (орагшг. 

(3.33) 1еп§1атат «р» Ь о 'укЬ а «р» ёап «рк» §асНа уа «г» ёап «Кк»
§асНа т1е§га11аЬ, Ьозпп 1аязпп1атзЫ яо п и ш ш 1орагтг:

' \I ___ 1_

I'- ^
р = рк я»  |п к  й гь (3.35)2лкк г. (2/Л):

(3.34) 1Гос1ас1ап коЧтасПки Оагз1 яопип1П1п§ ЬигШзЫёа 
шсйкаЮг с 1т 121 с] рагаЬо1а ко‘пш$Ьн1а ЬоЧасИ.

А§аг Лкга1з 1уа Кгазпоро1зк1у яо п и т§ а  коЧ а ЬоЧза. ипёа с1еЫ( 
Яиу 1с1а§ 1 Г огтиЫ ап  ап!я1апас11:

<2 = 2лк^-А р  (3.36)

Ка(На1 - зГепк оцип
КаПа яиууа1П §опгоп1а1 о '1ка2 таусП§ап Ыг ^пзН яаИатш1оЧ1Я 

осЬ та§ап  т и к а т т а 1  § 1с1гос1таггпк кюЫк сНате1гП яиёияяа о я ^  
к1га(Н§ап зиуияП кпт§ гас11а1 - зйгпк о я 1гт ш  яагаугтг (3 .6-газт).

А§аг гасИиз! «г,» ЬоЧ§ап 
уаптзГега ко‘пшзЫс1а§ 1  яи^ иЧ 
1иЫёа «рс*» кеШп1§ап о ‘г- 
§ агтаз  Ьоз1т ,  я и<̂ иЧ^ап апсНа 
игоя тазоГаёа «рк» гас11 из 11 

уаптзГ епк з 1г1 с1ап еза «рк*» о ‘г- 
§ агтаз Ьоз1т1аг изЫаЬ 1ип1асИ 
уа Ыг .рпзН я а ё а т ё а  ЯкгаЫуа 
Оагз1 яопип1 Ьо‘у 1сНа зосНг ЬоЧ
за, и ЬоЫа яиёияшпд ёеЬк Ьа]гш

Яиу1с1а§ 1  {огтиЫап атя1апасП:
, _ 2пгЛ р \ -  л )

Р
Кез1т п 1п§ [зЫ^ап пия1аз1с1а§1 кеШп!§ап Ьоз1т изЬЬи

0  = :

р* = р 1
Рк ~Рс
1 1

(3.37)

(3.38)
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Г огтиЫ ап  ашц1апаск, 0 4 1 т  сЫг1§Ч Ьо‘у1аЬ «гх» коогсНпа1аН 
пиц1ас1ап «г» коогс1та1аН пия1а§асЬа ЬоЧ§ап гаггасЬа Ьагака1 т т §  
ц опи т яиу 1с1а§ 1  Гогти1а Ы1ап 1Гос1а 1апас11:

(3.39)

3.3. ВЁг ̂ пзН ЬоЧта§ап цаЛат1агс!а 8^^^^тау<I^§ап зиуицНк 
ПИгаЫуа 0 Ц1т 1апп 1 {ас!ц1цо1 цШзЬ

ТаЬпу зЬагок1апип§ ]ис!а к а т  1то11апс1а 1агк1Ыс1а пей-§аг 
ЬоЧ§ап ^а1:1ат1а^ Ыг ]т зП  ЬоЧасН. А§аг § ‘оуак т и Ь к  ЯкгаЫ уа 
хагак1еп 5[1ка 1аг1 (оЧкагиускапПк уа §‘оуаккк) 1игН с1ока тиЬШ ап- 
ёа Наг хН ЬоЧза, Ьипёау § ‘оуак т и Ь к  Ыг ^пзП ЬоЧ та§ап § ‘оуак 
т и Ь к  ёеуПасИ.

А т т о  ца(:1ат Ьо‘у1сЬа оЧкагиусЬапНкпт§ о ‘г§апзЫ  хаоНк 
(1аг1 1 Ьз12) хагак(ег§а е§а Ьо‘ПЬ, апсЬ а§та ^а^Iат сЫ га1апт Ыг_)тзН 
о ‘г!асЬа оЧкагиусЬап с!еЬ ЫзоЫазЬ т и т к т .  Випёау ца11а т 1агс!а§ 1  

оя 1т 1агп т§  Г1кга{51уа хагакГепзйкаЬп уи^о^^ а т ц к к к а  е§а ЬоЧ§ап 
о я 1т  хагак1епз11к1ап§а ]ауоЬ ЬегасП.

К о ‘р тсЬ а  ЯкгаЫ уа хагак1епз{1ка 1ап Ыг-Ыпёап к е з к т  Гагц 
Я11ас11§ап апсЬ а§та сЫга1апш ца(:1ат1аг исЬгауск. Ви цауа11агт 
так го  Ыг ^пзН ЬоЧ та§ап  ца11ат1аг с1еу1ПЬ, и 1 а т т §  рагате1г1ап 
Я11га151уа о ц т к а п  хагак1епзика1ап§а апсЬа 1а ’зк  е(асН.

С)а1:1атс1а, у а ’ш пей уа §аг ко11ек1ог1апс1а, циу1с!а§ 1  т ак го  Ыг 
]тзП  ЬоЧ та§ап азоз1у коЧЫ зЫ аг а]га(На<Н.

1. Уегйка! Ыг ]т8И ЬоЧта«ап цаИат. Випёа Ыг песка 
^а^:1ат уег11ка 1 цаНпНк1ап Ьо‘у 1сЬа о ‘г1асЬа оЧкагиусЬапНк1ап 
о ‘г§ агтаз, 1е к т  Ьаг цауз1 ^а^1а т  о ‘г§агиусЬап11§1 цо‘з Ь т  ^а^1а т  
оЧкагиусЬапк§к1ап Гагц ц!1асИ§ап ЬоЧасН. Випс1ау ца11ат1аг цаНпН§ 1  

Ьо‘уюЬа Ыг ̂ пзН ЬоЧ та§ап ца11ат!аг ёеуПасН.
Наг хП оЧкагиусЬап! 1кка е§а ца!1ат1аг огаПдЧ е§пНк скеда- 

га1апшп§ к 1сЫкН§Ыап 1ек1зН§х кеПЬ сЫцаск. 8Ьипс1ау ц|'НЬ, ца{1атН 
§ ‘оуак т и Ь к  то с 1еНс!а§ 1  оЧкагиусЬапкк Гаца1 ц а ё а т  ца1тП § 1  

Ьо‘уюЬа о ‘г§агаск уа уегИка1 коогскпа{атп§ ЬоЧакк о ‘г§ агтаз  
Гипкз1уа51 ЬоЧасП ёеЬ { а х т т  цШпасН. Випёа цауаПаг оЧ кагтаз 
сЬе§ага1аг ЬПап а]гаШ§ап (§ 1с1гау11к 12о1а{81уа цШп§ап ца11ат1аг 
Ьо1а11) уок1 Ьаг хП оЧкагиусЬап цаИ ат огаП§Чс1а оцас!1§ап
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оякпска1агёа цауа11агшп§ § 1скосИпагшк 1о‘у1шзк ко!а11 ЫзоЬ§а 
оНпасН с1еЬ цагазк т и т к т .

В ктсЫ  1ю1а1с1а ЛкгаЫ уа хагак{епз{1ка 1ап  ЫзоЫ Ыг оЧскатП  
ОЦ1ГП тоёеП  Ьо‘у1сЬа Ьо‘П$Ы т и т к т .  1кктсЫ  ко1а1ёа 4 ауа11аг 
огаз1с!а" 1  оя |Ь оЧкагПасН§ап о я 1т с Ь а 1аг Ы$оЫ 1кк 1 оЧскатН  
ЯкгаЫ уа т а з а Ы а п т  уесЫ зкт Ы аЬ е1аск.

2. 2опа1 скнгаП Ы г]ш зН  Ь о Ч та« ап  ц а И а т . Ви уига Ьо‘у1ска 
ШгП оЧкагиускапПкка еца ЬоЧ^ап Ыг песка гопа! ёока1агёап 1Ьога(. 
В 1 г 2 0 п ап т §  ске§агаз1с1а о'ЛасЬа оЧкагиусЬапкк Ыг хП, а т т о  1кк( 
гопа сЬе§агаз1с!а к е з к т  о ‘2 2 агасН. Ви уегёа ц а ^ а т  уи2 аз 1 Ьо‘у 1с 1та 
Ь1Г 11П5 Й Ь оЧ та§апкк о Ч т  е§а11ауск.

В 1 г 31пз 11 ЬоЧ тадап ПкгаЫ уа коогсНпа1а з т т §  пицЫ ап т а Ч и т  
к(х,у,:) оЧ кэгиускапккпт§  и2 1икз12  йткз1уа51 ЬоЧПэ ЫзоЫапасН.

$Ьи Ыг ^пзП ЬоЧтадап ца(1а т 1агёа§ 1  Оагз1 цопит§а Ьо'узипиу- 
сЫ 51цПтаусН§ап 5иуияПкп1п§ Ыг оЧсНатП 0 Ц1т 1а г т  цагаЬ сЫ цагтг.

3. СопгапЫ  Ы г ^пзН  ЬоЧтаоап ца11ат. О опгопЫ  Ь1г ]1пзП 
Ь оЧ та§ап  цаП атш п» о ‘2 § агта з  ца1т к § 1  «к» уа еш «В» Ь оЧ зт. 
О опгопЫ  яа11ат1ап цакпкИ ап  к[ ,къ-М„-- ,  К , А» оЧкагиу- 
скапНк1ап к,,к2>..., к„...,кп, уа § ‘оуакПк1ап Ь оЧ зт. 
(3.7 - газт). <3а11ат з1яПтаусП§ап зиуицкк ЬПап 1о ‘у т § ап . А«аг 
ца11аттп§ 1о ‘у т § а п  цаН агтёа «р» о ‘2 § агтаз  Ьоз1т изЫаЬ 1иг|1за, 
и п т §  Ьозкца Ю тош §а 1о ‘ут§апН к копШп ске§агаз!с1ап «Ц »  
т а з о 1аёа § 1 §а1егеуаёа «рг» Ьоз1т Ьагп о ‘2 § агтаз  ЬоЧасИ Ь а т ё а  Ьаг 
4 ауз1 цауаИаг огазк1а оц1Ь оЧ1зк Ь о Ч т а § а т  заЬаЬН, зиуицккпт» 
Ьагцагог 1о‘§Ч1 сЫ2 1яН рага11е1 оя1гт кигаШаск.

Наг 4 ауз1 яа11атёа оя1тска сЫ2 1§Ч игипН§ 1  Ьо‘уюЬа Ьоз1т  
1аяз 11п 1ап1зЫ сЫ2 1яП ЬоЧасИ уа и

1еп§1ата ЬПап НЪсЫапасН. « Рк» уа « р я » сЬе§агау1у Ьоз1гп1аг 
Ьагпта ца11ат1агёа Ыг хП ЬоЧасИ уа Ьоз1т (ацзшНашзЫ цауа1- 
1агпт§ оЧка2 иускапП§1§а Ьо§Чй} е т а з . Випёап коЧтасНк1, «х» 
коогсПпа1а п т §  ц1утаНс1а Наг Ыг цауа1ёа Ьоз1т Ыг хП ЬоЧасИ.

Возпп §гасПуепН к а т  Ьаг яауз 1 цауа1ёа Ыг хП
4р _ Рк~РК 
Лх 1к

ЬоЧасИ.
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/-цауаЫ а зиуицПкпт§ Пкга1;з1уа51 (е2 Н§ 1  о ‘2 1§а {е§1$НП Ьо‘НЬ, 
цауа*пт§ «к,» оЧка2 иусЬапН§1§а ргорогзюпа1 ЬоЧасП, у а’т :

(3.40)к, Рк ~Р,  
и ,  =  — ------------------ -

С тигш у «()» зиуицИк оя1ггп ёеЬШ «()<» а!оЫс1а цауа11аг 
с1еЬШ аппт§ у1§‘тс1|51с1ап йога! ЬоЧасН:

(3.41)

Наг Ыг цауаЙ а§ 1  зиуицПк 2 аггасЬа1ап Ьагакай (3.20) Гогти1а§а 
т и у о й ц  о ‘2 1П1п§ ц о п и т  Ьо‘у1сЬа апк}1апасН:

т, ВИ. т . ц - 1 ,
I = 1,2,..., и (3.42)

т, т,ВН, т и - 1 кГ, = — х = —— -х =---- '------— х,
Ч  0 , т, (Рк ~ Р г )

С)а{1ат1агс1а§1 зиуицНк о ц и т т  хискП зЬипёау «И» цаПпН§1, «В» 
еш уа «Ьк» игипПкка е§а ЬоЧ§ап Ыг ^пзП ца(1ат ЬПап 
а 1т а зЬ 11п 1асИ, уа’ш

В(рк- р г)
б  =  - ц - 1 к - 5 > д -

М . Е ^ . в и

Випёа

*„> = Е * Л  =*Л / *

(3.43)

(3.44)

3.7-газт. С>ауа1:Н Ыг^пзН 
ЬоЧ та§ап ца11атс1а 

51цПтаусП§ап зиуияНкшп§ 
№‘§‘п сНшцН рагаПе! оц 1гшс1а§ 1  

Ьоз1т 1ацз1т 1ашзЫ е§п сЫг1§Ч.

2опа1 - Ыг |Ш 8Н Ь оЧ та§ап  
ц а И а т

«И» яаПпН§ 1 о ‘2 § агтаз уа 
«В» еш о ‘г§ агтаз Ьо‘1§ап §оп- 
гоп1а1 ца11ат Ьаг хП оЧкагиу-
сЬапПк1ап к,, к2>... к .......к„, § ‘о-
уакНк!ап /«/, тъ... т, ...,тт уа
игипНк1ап //, 12,... I,..... /,„ ЬоЧ§ап
«п» 1а гопаёап 1азЬкП 1ор§ап 
Ь оЧ зт. <3а11ат сЬе§ага1апс1а 
«Рк»  у а  « р г »  (Р к>Р у) (3 .8 - г а з т )  
Ьоз1т 1аг о ‘2 §агтазП § 1  зац1ашЬ 
(игПасН.
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С>а11ат гопа1аппт§ Ьаг цау51 сЬе§ага51 ОХ о ц т  11кга151уа 
у о ‘паП5 Ы§а регрепсИки1аг ЬоЧасИ. С)а11атс1а 51яПтаусПёап зиуиц- 
Н кпт§  Ьагяагог (о‘§ ‘п сЫг1ч11 рага11е1 ЬагакаН зосИг ЬоЧасИ.

Наг яау51 гопаёа Ьоз1ш 1ая51т1агп5Ы1о‘§ ‘п сЫ г1цИ ЬоЧасИ уа и 
циу |ёа§ 1  Ноёа огяаН а т ц 1апасП:

Л —  ~ ~ Х. 0<хй1 ,  (3 .45 )

Ьи уегёа, -  2 0 п ап т§  т о з  гау1зЬёа ЬозЫёа§ 1  уа ох1пёа§1 
Ьоз1т1аг1, «х» коопПпага еза §Ьи го п ап т§  сЬе§агаз1с1а цаЬи! 
яШпасН.

Наг Ыг гопа сЬе§ага1апс!а Ьо51т §гасПуепП о 'гд агт аз , 1ект Ьаг 
хП 2 0 па1агёа Ьаг хП ЬоЧасИ:

(3-46)

§ 1ЯПтаусП§ап зиуияН кпт§ и21ик512П§1 1еп§1ата51с1ап кеПЬ 
сЫцасПёап оцйп ёеЬШ, оя1тш п§ 181а 1§ап ко‘пёа1ап§

кез1Ш1ёа  о ‘г§агта$  ЬоЧасИ:
(3.47) 1еп§Пк1аг исЬип р го р о ту аш  яоЧ1аЬ циу!с1а§ 1  (Гоёат 

ЬозМ яП агтг:
в и= = к , в  /, = = . в ■/, (3.47)

М I, М I, И I.

Й/1 Р ^ - Р ,  _ ВН^ ('Р'-1~ Р' ) в/г Рк -  Рг

к ~ "  Ц  ( 3 ’ 4 8 )К1 /-1 *1 1ш | *•,
РИ1га151уа 1егП§ 1  Ь а т  оц1т ёеЬШ каЫ оц п п п т§  1з1а1§ап 

кезйтпёа о ‘2 § агтаз  ЬоЧасИ:

и=! =7 ' ^ /(5/,)=^ ч  (3-49)Е т- т-
/«=1 \  1ш1 К ,

Випс1а зЬи п агзат  пагагёа 1иНзЬ кегакк1, зиуицНк гаггасЬа- 
1аппт§  ца11ат Ьаг хП гопа1ап ёа § 1  ЬагакаНёа Ьая1я1у о ‘г1асЬа 
(е2 Пк1аг Ьаг хП Ьо‘ИЬ, и1аг Ьи ца{1ат 2 0 па1а п т п §  § ‘оуакНк Я1у т а 1> 
1ап§а {езкап ргорогзюпа! ЬоЧасИ, у а ’т  § ‘оуакПк я1утаН каПа 
гопа1агёа $иуицПкпт§ оЧ1 асЬа 1е2 П§ 1  ккЫ к ЬоЧасИ.

Випёау Ыг ^пзИ ЬоЧ та§ап  ца{1атёа§1 «к(Уг» оЧка- 
2 иусНапПкп1п§ о ‘г1асЬа ц 1у т а Н т  Ы г^пзИ  Ь оЧ та§ап  уа Ыг ^пзН 
Яа(1ат§а екУ1Уа1еп1 ЬоЧцап скЫНаг 1еп§П§1с1ап ап1ц1азЬ т и т к т .
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Ьипёап
к , =  1кп I

X -Ъ к ,
(3.51)

(3.45) Гогти1а§а к1гиусЫ ШгН оЧкагиусЬапНкка а̂ а̂1̂ 1̂ ап 
2опа1аг сЬе§ага1апс!а§1 « р» Ьоз1тт Ьи 2опа1агёа§1 ЯкгаЫуа 
1егНк1ап1еп§Н§1 зЬагМап апк]1а$Ь т и т к т :

Р,-Р,Рк~Рго = —— *--— ь . р. = Рг (3.52)А  Р.-1-Р.
V I*

Маза1ап, а§аг Ыг ]1п5П ЬоЧ- 
та§ап яа(1ат |кк1 гопаёап (п=2) 
1агк]Ь 1ор§ап ЬоЧза, ипс1а Ьи го- 
па1аг сЬе§агаз1(1а§1 «Р {» Ь о з т т  
циу1с1а§11еп§Пкс1ап {орагтг:

(3.53)у = -!-к, 1\ Р\_к± Р\~Рг
/, ц I

Ьипёап еза

Ъ —  + р А  „ к, 'к,
Ь_ 
к,

(3.54)

ца1:1атс1аё! Ыг^'тзП 
5иуияМкП1Пё 10‘§‘Н СЫ21ЦН 

рага11е1 <хргтс1а Ьоз1т 
^51т1аП15111 е§Г1 сН!21§Ч.

ко‘птзЬс1а ЬоЧасН:

^о^а^а е§а ЬоЧагтг. 
Воз1т тп §  Ьи Я1'ута11апт 

(3.45) 1ГосЫа§1 гопа1аг сЬе§а- 
газ1§а яо‘узак, Ьи 2опа1агс1а§1 
Ьоз1т  1ацз1т1ап1зЫап циу1с!а§1

4

0<х</, (3.55)

(3.56)
А^аг оЧка2иусЬап||§1 оц1т сЫг^Ч Ьо‘ук:Ьа и21икз12 

о‘г§агасЛ§ап (к = у\И)) ца11атс]а з1яПтау(Н§ап зиуияПктп§ Ьагяагог 
№‘§‘п сЫ/лц|| Ьагакаи зосНг ЬоЧза, ипс1а Ьипс1ау ЯкгаЫуа оя1ттт§  
с!еЫН



д в - * ы . & вн 
р <к (3.57)

ЬоЧасИ. (3.57) 1еп§1аташ о‘2§агиусЫ1аг§а а^аНЬ уа т1е§га11аЬ,
Р - Р = О Е \ Л -
к г ВИ -I к(х) (3.58)

ко‘пшзЬ§а оНЬ ке1агт2.
А§аг «к» оЧкагиусНапПкпт^ «х» коогсИпа1а§а йткзюпа1 

Ьо§Ч1ц11§1 таЧ и т ЬоЧза, и Ьо1с1а Н атта оя1т хагак1епз11ка1апш 
ашя1азН т и т к т  ЬоЧасИ.

В1К .1Ш8Ы ВО‘^М АСАN ОАТЬАМЬАКЭА ВАКОАКОК 
8 1 (} 1 Ь М А У В К ^  Э Т У В Д Ь П тШ С  ТЕК18 КАБ1АЬ ОС>1М1

УегИка1 цауаШ Ыг ̂ пзП ЬоЧта§ап цаИат

В 1г _)тзН ЬоЧта§ап цаНатёа Оагз1 яопит сЬе§агаз1с1а§1 
51ц11таусИ§ап зиуицПкптё Ьагцагог 1ек1з гасИа1 0ц1гги, 1игН 
ко11ек1огПк хизи51уа11ап§а е§а «п» яауа11агс!ап 1азНкП (ор§ап, 
цауаШ Ыг^пзН ЬоЧта§ап уег!1ка1 ца11атс1а ]оу1азН§ап «гс» гасНизП 
§1с1гос1тагтк  тикатта1 циёицца уо‘па1§ап (3.9-газт).

Випёа «Рк» 1з1е’т о 1 коп1ипс1а уа «гс» циёия 1иЬ1с1а тоз
гау1зЬс1а «Рк» уа «Рс» 
о‘2§агтаз Ъоз!т1аг зац1аЬ 
(игНасИ. ОЧкагиусНапПкка 
ргорогзюпа1 ЬоЧ§ап ЯКга!- 
з1уа 1е2Н§1 Наг Ыг цауаЙа 
о‘г т т §  ц1у та 11§а е§а:

,= и ,п (3.59)
"  кД  г

З.Я-газт. ОауаГП Ыг^пзН ЬоЧта§ап 
Яа11атёа 51Я11таусН§ап зиуияПкпт§ 

1ек15 гасНа! оя1гшс1а Ьоз1т  
*аяз1гп1атзЫ.

«•0» 0Ц1т  ёеЫН а1о- 
Ыс1а о1т§ап цауа1:1аг ёеЬи- 
1аптп§ у1§ЧпсНзк1ап 1азЬ- 
кП 1ор§ап, уа’т  Наг Ыг 
Яауа1т ипт§ «Ь,» о‘г§аг- 
таз цаПпП§1 уа «к*» оЧ- 
ка2иусНапН§1с!а Нагака! 1е-
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к15 гасЛа1 ЬоЧасН уа Ьаг Ыпс1а§1 Ьоз1т 1ацз1т1атзЫ яопип1 изЬЬи

(3.60)Р = Ъ - ‘Р±~р-Ь  —'Ч г1п
Гс

(еп§1ата ЬПап ИЪсЫапасП.
Н атта  цауаНаг исЬип Ьозпп {ацзтПатзЫ 1о§апйтк е§п 

сЫ21§Ч итигшу ЬоЧасН. Н атта  цауаНаг исЬип Кат Ьоз1т  
§гасИуепН Ыг хП уа

Ф  _ Ри ~ Рг 1 
<1г 1пР„ (3.61)

1Гос1а§а 1еп§ ЬоЧасН.
() = ̂ 0 : - Рс - Рс у

■ А П к ,=|
(3.62)

^  1п
Гс  >с

Ьипёа
К0-г=±к,И,1И

М
Ьи еза 1о‘§‘п сЫг^цП рага11е1 о ц т  Гогти1аз1§а тоз ШзНасН. 

2опа1 I>Iг ]!и.чН ЬоЧта§ап (|а11аш

«И» о‘2§агтаз ца1тП§1с1а§1 §опгоп1а1 ца11ат Наг хП 
оЧкагиусЬапПкЬгда «к,» уа §‘оуакНк1аг§а «т,»  е§а ЬоЧцап «п» 1а

Ьа1цаз1топ гопа1агс!ап 
1Ьога1 ЬоЧзт. Випс1а Ьаг Ыг 
гопа сЬе§ага1ап зПтёг уоп 
31111 Гогтаз1§а еда ЬоЧасН 
(3.10- газт).

Кк» цаНат 1з1е’т о 1 
коп1ип ЬоЧ1Ь ЫзоЫапа- 
сИ̂ ап «п» - гопатп§ 1азНч1 
сЬе§агаз1с1а «Рк», «рс» (ти- 
катта1 цис^ 1иЫс1а) ца1- 
1ат 1сЬк1 сЬе§агаз1с1а еза 
«г5» о'2§аппаз Ьоз1т1аг зая- 
1апасП. С)а11атс1а Оагз1 

3.10-газпь 2опа1 Ы г^тН  ЬоЧта§ап цопит Ьо‘у1сЬа з1цПтау- 
Яа11атп1п§ §оп2оп(а1 кез1т 1. <П§ап зиуияМкшп§ Ьагцагог
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*ек15 гасПа! оя1гш о‘ппН ЬоЧасИ (3.11-газт).
Наг Ыг I- 20пас1а81 Ьоз1т (а ц зтк тзЫ  1о§апЛтпк цопипда 

Ьо‘узипа<1к
Р (г) = 1п 1, гм  ̂ г< г„ ( = 1 X .... и (3 .63)

1п ' г

Ьи уегёа. г/г)- « Ь> -  20папт§ «г» коогётаШП 151а1§ап 
пия1а51с)а§1 Ьоз1гш; г„ г,./ -  20папт§ (г0=г0 (азЬяЁ уа 1сЬк1
гасПиз1ап; Р ь Р,.Г »1» 20патп§ {азЬц1 уа 1сНк1 сЬе§ага1аг1ёа§1 
Ьоз1т1ап. «о> -  20паёа§1 Ьоз1т §гасИуеп{1 §1регЬо1а цопиш§а ко‘га 
«г» коогсНпа1а Ьо‘уюНа о‘2§агасН:

Р- ^  \_ 
*  1п — г'

г ^ г  <г„ / = 1, 2, п (3.64)

51цПтаусЬ§ап зиуиц11ктп§ Ьагцагог Ьагакай 1а’з т  кисЫ озйёа 
1з1а1§ап зШпёпк 5н1с1ап оЧасП§ап оцнп ёеЬШ циу1ёа§1сЬа ЬоЧасП:

0 2як,И Р „- Р с 2лк,И Р- Р_, 2якпк Рк-Р^
Р,-1п^- 1п- 1п

У 1§‘тсШаг ргорогз1уаз1 хоззазт цоЧ1аЬ, (3.65) 1еп§1атаёап 
циук!а§1§а е§а ЬоЧагтг:

3.11-гаят. 2опа1 Ы г]тзН  ЬоЧтадап ца11ат1ап§а 51яПтауё1§ап 
зиуицПкпт^ 1ек1з гас11а1 (хргтёа оц1т сЫ21§Ч Ьо‘у1сЬа Ьозгт 

Гацз1т 1ап1зЫ зхетаз! ко‘гзаШ§ап.

2лкк Р‘-'̂  2л/1

А у 1 | П-5_ *
м к, г,-\

Р>-Р-
у 1 .пА
ы К П-1

(3 .66 )
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Оц1т  151а1ёап пия1азтт§ Якга151уа 1егП§1 ёеЫ1пт§ тоз 
ке1аЛцап Пкга̂ з̂ уа 31г11с1а§а тзЬаН ЬПап ашц1апасН:

и = -Я- = -Я---- 1(2лгН) = — ^— - (3 67)
« , )  2 , -к ^ 1 1 п А . м ^ 1 ы г _  г  V * »

,=| *, г,-1 <=1 к, г(_,
2опа1 Ыг ^пзН Ьо‘1та§ап ца11атс1а§1 оЧкагиусЬап1»кпт§ 

о'ЛасЬа я1утайш Ыг^пзП Ьо‘1та§ап уа Ыг ̂ пзП ца!1ат1аг апа1о§1к 
оц1т 1аптп§ 1еп§Нк1апс1ап ашц1апасП:

2кк Рк - Р 2 як .к  Я - Р
е  =---- . =—  ■ (3.68)

Випёап
1п —

Л ...,. = - (3.69)

Ыей когПапш 15Ыа11зН атаПуоНёа 1игП оЧкагиусЬапПкка е§а 
Ьо‘1§ап 1кк1 гопаП с1еЫ11аг§а ёисЬ кеНпасН. Ви таза1а, ггизо! исЬип 
Яиу1с1а§1 ЬоНагёа рауёо ЬоЧас!!: циёиц 1иЫ озЯ гопаз1ш 
{огресЫазЬНпзНёа уок1 к|з1о1а ЬПап 1зЫоу ЬепзЬёа, §гаУ1уП Л11гп1 
о‘та11зНс1а, 1иЬ озй гопазт! 1оуяа1азН1тзЬ<За (§Итга1з1уа) уок1 
рагаЯтгаЫуа1азЬс1а, Ьи гопаёап таус!а Ггакз1уаП ^пз1агш оПЬ 
сЫц1зЬс1а уа Ь.к.

С>а11ат 1игН оЧкагиусЬапПкка е§а ЬоЧ§ап 1кк| гопаёап 1Ьога! 
ЬоЧза, Ьи гопа1аг(1а§1 Ьоз1т 1аяз1т1атзЫап р,(г) уа р2(г^ 1агш
(3.63) 1еп§1атас1ап ап1ц1азЬ т и т к т . Випёа Ьи гопа1аг сЬе§агаз1(1а§1 
«рI» Ьознпш зЬи сКе§агас!а§1 ЯкгаЫуа 1егПк1ап 1еп§1атаз1 
уогёагтёа о1с!1пс1ап 1орПасН:

к, Р. -Р  1 к. Р..-Р. 1Ч-^ Т ^ Т -  (3'70)
Випёа



(3.71) ПЫас1а§1 «Р,»  Ьоз1т Ц1у т а (т 1 (3.63) 1еп§1ата§а яо‘у1Ь, 
тоз гаугзЬёа ЬтпсЫ  уа 1кктсЫ  гопа1аг исЬип

<з-72)
и  с *, л )

Рг(г)=Р*-- 7-- — ---- л'" — • г, < г < /?,. (3.73). , 1 . г, 1 Л,— 1п— + — 1п —
Ч * .  Гс к 1

1еп§1ата1аг§а е§а ЬоЧапиг.
Випёау 1к к 1 гопаП ца11атёд§1 яиёия с1еЫй (3.66) 1еп81атас1ап 

атц1апасН:
в = Ъ *  Рк - Г  = 2яМ. ..  (3 ?4 )

 ̂ 1 I 1 > V I “ к к2 ,^ — 1п — + — 1п—  и 1п — + —  1п — 
к. г, /•■

3.4. РШгаЫуашп» с1п/н|М ЬоЧтацап (|опип1апс1а мцПтаусНоап 
зиуицПктп^ Ыг оЧсЬатП ПНга($1уа оц1пн

$1ЯПтаусН§ап зиуицПктпд каМа Ш1гаЫуа (егНк1апс1а (тег81уа 
(азЬкП е1иусЫ1аг §1с1гауНк цагзЫНккгёап каНа ЬоЧасН) сЫ21цП йата 
цопиш Ьа]ап1таусП. 1пег81уа ейекИапш ЫзоЬ§а оПзЬёа изЬЬи 1кк1 
ЬасШ (1.22)

т = - к и + р Т к " 2 ^ 75>
уа с!ага]аН (1.24)

Чт)
1Гос1а1агс1ап {'оусЫапагшг.

(3.76)

$|цПтау(Н«ап зиуицНкпшо сЬшцН ЬоЧта^ап ЯИгаЫуа 
цопиш(1а°1 Ьагцагог {о‘§‘п  сЫ2 1 яН рагаПе! ПкгаЫуа оцти

РШгаЫуа зхетаз1 (3.4) газтс1а ко‘гзаШ§ап. Випс1а Оагз1 цопит 
о‘гтда (3.76) Якга{з1уашп§ сЫ21цП ЬоЧта§ап с1ага]аН 1Йх1аз1с1ап 
ГоусЫапагтг:
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,5 " 52’ (3 ' 77) 
Ьи уегёа, « С »  уа  «п »  -  ш а Ч и т  Ь о ‘ 1§ап о ‘2§агтаз1аг.
0 ‘2 §аппаз «<2» ё е Ь кш  ашц1азЬ исЬип (3 .77 ) 1еп § 1 ататп ё  

о ‘2§агиусЫ1апп1 а]гаПЬ уа т о з  сЬе§ага1ап Ь о ‘у1сЬа т1е§га11аЬ 
циугёа§ 1 §а е§а ЬоЧагш г:

ы и ксВИ )

Ьипёап еза

0  = ВИ (3 .78)
ч у

(3 .77 ) 1еп«1аташ  ЬозЬца сЬе$»ага1агс1а т1еуга11аЬ Ь о з т  
( я ц з т к а ш з Ы ш 1 орагш 2 :

н ± л *
Р - Р' - Ш х ( 3 ' 7 9 )

(3 .78 ) 1еп§1атаёаё1 «О »  ё е Ь к ш  (3 .79 ) к п ^ а т а д а  я о ‘у1Ь

Р = Рк - ^ - х (3 .80 )
к

кЪ ёаш  ЬозП цПагшг. Ви п ёап  к о ‘ппасПк|, (3 .77 ) 1еп§1ата§а 
к о ‘га Ьозип 1ацз1т1агшЫ (3 .13) Ш г а Ы у а п т »  с Ы 2 1 цМ Ьо '1 та§ ап  
цопиш Ь о ‘у1сЬа Ьо з1 т  1ац$пп1аш$Ы§а т о з  ЬоЧасИ.

П к г а Ы у а  1 е2 П§ 1  ц и у 1ёа§ 1 Г о г т и Ы а п  апк]1апасН:

л ;  , (3 .81)

(3 .82) ( Ъ г т и Ы а п  к о ‘ппасПк 1 , Ь а т т а  Л к г а Ы у а  оц1т1апёа 
П к г а Ы у а  1 е2 П§ 1  о ‘г§ а г та з  Ь о ‘ 1ас1г, у а ’ш  зи уи ц кк  гагга1ап 
1гаек1опуа Ь о ‘у 1сЬа  1 е к 1з Ьагака11апаск.

С1п21цН ЬоЧтацап П1(га($]уа чопипк1а«1 зк]ПшаусП°ап 
зиуицНкшп» Ьагцагог (ек1з гасПа! оциш

Тек1з гасЛа! Ьагака! зЬагоШ апёа Г1 к г а Ы у а п т §  ёдоуаН цопиш 
циу1ёа81 к о ‘п т з Ь ё а  ЬоЧасИ:
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" - м - ° - 82) 
С>ис1ия ёеЬШгп агпц1аз11 исЬип (3.83) 1еп§1ататт1еёга11аугш2:

в«с(гг—<:(?Г=

( 2яЛс; 1-л^ЛГ Гс
Ьипёап

(л~0

Ё П *

п=2 сЬе§агау1у НоЫёа (Кгазпоро1зк1у цопиш) (3.84) 
1еп§1атас1ап

\Р*-Рг

''с К

(3.83)

1Гоёа§а е§а ЪоЧагшг. — каКаНкка тзЪа1ап 1/Кк кЁсЫк Ъо‘1§ат

(3.84)
исЬип ЫзоЬ^а о1тау изЬЬи

6 = 2 яЬс^ге(Р„-Рс)

1еп§1атат ЬозП цПагтг.
(3.83) 1еп§1аташ ЪозЦа сНе§ага1агс1а т1е§га11аЬ, оя1тс1а§1 

Ьозип 1ацз1т1ашзЫш ашц1аут12:

я в'Г г *М *
{  в  ) м ____ о _ Р  ъ - Р ' Г - - — )1-и г"-' /?Г‘ _1____ 1_ 1г- я ? )

г;- я г
Кгазпоро1зк1у цопиш (п=2) Но1а11ёа (3.86) 1еп§1атас1ап
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екапП§1т  1орагш2 .
Ви уегёа зЬиш ауиЬ о'НзЬ кегакки КгазпороЬ^у цопиш 

Ьо‘у1сЬа цага1асН§ап 1ек15 га(Па1 оя1т<За§1 Ьсш т 1аяз1т1атзЫ 
ЯкгаЫуаптё сЫ21яН яопиш Ьо‘укЬа гасНа! - зГепк оц1тс1а§1 Ьоз1т 
1ая81т1ап15Ы каЫ ко‘пш зЬт о1асН. В и т  (3.86) уа (3.87) 
1еп§1ата1агт зоНзМпзЬ па(уаз1(1а ко‘гагшг.

(3.83) уа (3.84) ГогтиЫапЗап Ьоз1т  §гасНуеп1Ы{орагшг:
(п-\)(Р,-Рс) 1Ф  Г б V

с1г V 2яЛс ) 1 1
к г

Кгазпоро1зк1утп§ ЯКгаЫуа цопит (п=2) исЬип 
Ф  1
е/г 1 1 г1

(3.87)

(3.88)

(3.88) Гогти1а изЬЬи кеШп1§ап Ьозйп §гасНуеп11

Ф
Дг

К - К  _1_
1 1 гг

гс
Оагз1 цопит Ьо‘уюЬа гаска1 - зГегхк оц1т  Гогти1аз1§а тоз 

1изНа<Л.
Р1кга1з1уа Хет.М%1 (3.83) Гогти1аёап (3.88) т  ЫзоЬ§а оПЬ 

атцкпасН:

и = С (я-1ХЛ-Рс)

<1-1 р я-1
Гс

СЫ21ЦП Ьо‘1та§ап ЯКгаЫуа яопишёа зиуияНкпт§ 1ек1зПк1аг 
оцйш ЬагакаН хискН сЫг^цН ШйаЫуа чопип1с!а@1 1ек1з гасПа1 ояйп 
ЬагакаП каЫ ЬоЧасИ.

N020^ !  зауоНап:

1. 51яНтаусИ§ап зиуияПк1агпт§ §‘оуак тиЫНс1а§1 Ьагцагог 
ЯкгаЫ уазттё с11йегаз1а1 1 еп§1а т з т 1 (изЬипйпп§.

2. Ьар1аз 1еп§1атазт1 ШзНигишЬ Ьепп§.



3. В 1 г оМсЬатН оя1т 1аг т т а ?
4. То‘§‘п сЬ 121ц 1! рагаНе! ПкгаЫуа оцкшш 1и5ЬипИг1Ь Ьепп§.
5. Теклз гаска! НкгаЫуа 0Ц1ггпш ШзНипНпЬ Ъепп§.
6. К.асНа1- вГег1к ПкгаЫуа о ц т Ы  ШзНипИпЬ Ьепп^.
7. В 1г]!п5Н цаНатёа 51чПтауск§ап 5иуицПкпт§ 1о‘§‘п сЫ21ц1! 

рага11е1 оц1гшш (изНипНпЬ Ьепп§.
8. 2опа1 Ыг^пзИ ЬоЧта^ап цаНат т т а ?
9. В к  ] 1П5П ца11атс1а 31яПтаусП§ап зиуицНкп1п§ 1ек18 гаска! 

оц1гт.
10. (ЗауаШ Ыг^пзП ца^ат т т а ?
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иг1ик51гИк 1еп§1атаз1, Ьагака1 1еп§1атаз1 уа Но1а1 1 еп§1 атаз 1 
Ьатёа §‘оуак тиЬк 1еп§!ата1ап азозИа, О ат цопиш§а ко‘га 
51Ц|1таусП§ап зиуицПк Ьагцагог Л11;га1з1уаз1п1п« сНГГегегта! (Ьар!аз) 
1еп§1ата51 кеШпЬ сЫцап1§ап. 5Ьитп§с1ек, ЯкгаЫуа ро1епз1а1 
1 егП§ 1  1о‘§‘пзк1а {изЬипска Ьеп1§ап.

В 1 г ^пзП яа11атс1а§1 з1цПтаусН§ап зиуияНктп§ Ыг о‘1сНатН 
ЯкгаЫуа (1о'§‘п сЫ2 1 яМ рагаПе! ЯкгаЫуа оц1гт, 1ек1з га(1|а1 
ЯкгаЫуа 0 Я1 ГП1 уа гасПа1-зГепк ЯкгаЫуа) (Х]1т1аптп§ зосНг Ьо‘ПзН 
]агауоп1ап ко'гзаЯЬ оЧП§ап.

Вк ^пзП Ьо‘1та§ап яа1:1ат1агс1а§1 з1цПтауск§ап зиуицИктпд 
Ьк оЧсНатП ЛкгаЫуа (1о‘§‘п сЫ2 1 цН рага11е1 ЯкгаЫуа оц1 гп1 ,1ек1з 
гасИа! Якга(51уа оя1гт уа гасНа1-зГепк ПкгаЫуа) оцйп1аппт§ рауёо 
Ьо‘Н$Н ]агауоп1ап уа и1агпт§ Ьгг _)тзП а̂̂ 1атс̂ а§̂  Пкга^уа 
оя1т1апёап Гагц1ап ШзЬип11п1§ап.

Хи!оза
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4. (ДО ИД ДА К ПЧТЕ1\ЕЕКЕ^1УА81. МЦКАММАЬ УА 
РЮМШСАММАЬ дШ Ш дЬА К . NАРО К8I2 Р1ЬТКАТ81VА

Утигшу Ьо1ёа Я11га1з1уа 1егП§1 уа Ьознгй цаНат пич1аз1- 
шп§ исЬ коогсНпаЫап^а Ьо§Ч1ц ЬоЧасИ. А§аг П11га1з1уа Ьозкш 
уа 1егП§1 Гаца1 1кк1 коогёта1а§а Ьо§‘Нц ЬоЧза, ипёа Наг Ыг 
1ек1зПкс1а (исЫпсЫ о‘цца регерепсПки1аг) 1егНк уа Ьоз1т 
таус1оп1ап Ыг хП ЬоЧасИ. Ви НоИа йкгаЫуа оцкт 1ек13 ёеЬ 
аЫасП. В к  уа Ыг песЫа §1скосПпагтк тикатта1  циёич1агпт§ 
Ыг ] 1пз11 о‘г§агтаз цаИпПкка е§а §опгоп1а1 яа11атёа§1 ШзЫапёа 
1екЁз Якга1з1уа оя1гш о‘ппИ ЬоЧасИ. Аупап зЬи оц1т 1агш цагаЬ 
сЫцаГП12.

4.1. д и й ^ а г  ЫегГегеп81уа81

1Чиц1аП оцй ктзк  с1еЬ зиуицПкт зт§сИгасН§ап 1ек1зПк 
пиц&з^а ауШасН. ОцПэ к т з Ь т  ЫгНк циууаШ ца11а т 1аг<1а§1 
сНекз12 к1сЫк гаёшз^а е§а ЬоЧ§ап тикатта1  §1<1го<Нпаггйк 
ГоусЫашзН циёи§4 с!еЬ цагазН т и т к т . >4иц1аИ тапЬа ёеЬ 
зиуицИкт сЫцагасИ§ап 1ек1зНк пиц^азща (сЫяапзЬ циёи§4) 
ауШасН. 8иуияНкшп§ оц1Ь сЫя1зЫ т уа оц1Ь кш зЫ т сНате(гИ 
циёиц1аг ЬПап а1тазЫ1пЬ, Ыг ата1с1а НесН цапёау ха1о§а уоЧ 
Яо‘у т а у т 12 уа зЬитп§ исНип ке1§изк1а оцгт ккасП§ап циёиц 
уа 0Я1Ш сЫца(Н§ап циёиц ёеЬ а1а у т 12. СНе§агаз12 ца11атс1а§1 
оц1гп ккасИ^ап циёиц 1зЫ(1а ЯкгаЫуа 1ек1з гасПа1 ЬоЧасИ уа 
циёиц тагкагИап «г» тазоГас1а§1 пиц!а Ьо51гт циу1с!а§1 
ГогтиЫап ап1ц1апасИ:

Р = ^ - С п г +с (4.1)2 пк
Ви уегёа, д = <2 /н -  ца1;1ат ЫгНк циууаН§а №‘§‘п ке1асП§ап 

оц1т ккасИ§ап циёиц ёеЬШ; С - т1е§га11азЬ о‘2§агта5 зот.
«Р» Пкга151уа ро1епз1а1 1е2Н§1 ёеЬ
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1&с!а§а ау1агш2. Возкпёап ро1епз1а1§а оЧП>, циёиц тагка21с1ап 
«г» тазоГаёа ]оу1азН§ап пиц1а ро1епз1а1 ц1утаН т ЬозП цПагшг:

г = Л±Спг+с (4.2)
2 гг к

(4.2) ГогтиЫап 1еп§ ро1епз1а1 (еку1ро1епз1а1) Ьо‘НЬ, г= сот( 
Ьо‘1§ап ёо1га ЫзоЫапасН.

Т̂ иц1аН оцй кйчзЬ ро*епз1аПт 1орагшг. Випёау оц1Ь ктзН 
о1сНс1а§1 Ьагака1 з&пк-гасПа1 ЬоЧасН. 5Ьишп§ёек, йкгаЫуа {егН§1

0. $  и = -^~г = —
2яг <1г

ЬоЧасН. Випёап еза
^=-2-4

4л г 1
уа оц1Ь кюзЬ ра1епз1аН

' . ± . с  (4.3)
ЬоЧасН.
Миц1аН оц1Ь сЬ1Ц1зЬ ро1епз1аН исЬип (4.2) ГогтиЫ а§1 

с1еЬк 18Ьога51 цагата-цагзЫзща аНтзЬНгПасН.
(4.3) ГогтиЫап, пиц!аН оц1Ь ктзЬ  ро1епз1аН кеп§Нкка, 

г =  о ЬоЧ§апк1а сЬекз12Нкка ау1атзЫ, г -  &  ЬоЧ§атс1а еза ОХ1Г 
ЬоЧПэ цоНзЫ (С §а 1еп§ ЬоЧ|Ь) ко‘ппасН.

Кеп§Нкка пиц1а оц1Ь ктзЬ  тоёеНёап кеутсЬаНк §1с1госНпа- 
гтк потикатта1 циёиц1аг§а зиуицИктпа оц1Ь к1г1зЫ таза1а- 
1ап уесЫтЫа Гоус1а1ап11ас11.

Оц1Ь ктзЬ  уа оцШ сЫц1зЬ изиН ]ис1а ко‘р Ьо‘НЬ, паГаца! 
ЯНгаЫуа таза1а1апш уесЫтйЗа, Ьа1к1 зиуицНкшп§ оцНпттд 
Наг хП ^зт1агс!ап оц1Ь 0Ч15Ы ЬНап Ьо§‘Пц таза1а1агс!а Ьат 
кеп§ ГоусЫапПасН. Ви изи1 1531цПк оЧкагиусНапНк, е1ек(г уа 
та^пеНгт пагапуа1апс1а Нат кеп§ 1а(:Ыц еШасН.

(2а11атс1а§1 Ьагцагог зиуицПк оя1гш ро1епз1аН уа Ьоз1т  
ОДзйЫатзЫт 1рос!а1оусЫ, Ьар1аз 1еп§1атаз1 хоз8аз1§а азозап, 
уег озЛ §1с1гауНка51ёа зирегро2кз1уа изиН с!еЬ а{а1асЛ§ап (цо'зЫзЬ 
изиП) Я1у1п ^МгосНпатгк таза1а1агт уесЫзЬ изиН 1зЫаЬ сЫцП§ап.

8ирегро211з1уа изиНпт§ таГетаНк т а ’поз1 зЬипёап 1Ьога1к1, 
а§аг Г2(х,у,г), ... Гп(х,у,г) ро1епз1а1П Ьатёа Ьи1атт§
Ьаг цауз181 Ьар1аз 1еп§1атазт1 яапоа11апйгасН§ап Ь1г цапсЬа 
ЯкгаЫоп оя1т1аг ЬоЧза, уа’ш
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—г- + —г + —г = 0, I = 1,2,..., л, дх' ду д:'
ипёа

/7 = Ё с 1т- 
1=1

(Ьи уегёа Сг1хйуопу о'2§агтаз) у1§‘ 1ПсИ Ьагп Ьар1аз 1еп§- 
1а та зт 1 цапоа11ап{1гаё1.

СЬе§ага1апта§ап {ек1зПкёа п оц1Ь ШгиусЫ уа оц1Ь сЫциусЫ- 
1аг ЬоЧзт (4.1-газт). Ви1аг Ьаг яауз15тт§ М пия1аз1ёа§1 ро1епз1аИ

4.1-гахт.

(4.3) 1Ъгти1а Ьо‘уюНа атц1апаёк
Г  = —  Спг. + С,: Р. =— 1пг, +С2; Г  =^-Ст;,+С„,

1 2л 1 1 2 2л- - 2 " 2л “
Ьи уегёа грг,....../-„-ЫппсЫ, 1кктсЫ , , н-ояПэ ктзЫаг-

ёап м, пия1а§асЬа ЬоМ§ап тазой; с,,с,, ..., с„ - о‘2§агтаз1аг.
.....рп Гипкз1уа1агпт§ Ьаг Ып Ьар1аз 1еп§1атазт1 цапо-

ца11агтгасИ.
Ро1епз1а11аг у1§‘тё151

Г  = Е  +Р2 + ...+Ея =— Ыг + —  Спг, +— {иг +... + С =-̂ — У  ч‘'"г,*( 
1 2  " 2л 2л 2 2л 2л %

С -  С} + С г + .. .+ С д (4.4)
... ,/=■„ Гипкз1уа1агшп§ Ьаг Ып Ьар1аз 1еп§1атаз1П1 цапоа!- 

1ап11гаё|. Ви Лг1к пиц1ау1 пагагёап зЬит ап§1а1аё1кй яа11аттп§ 
181а1§ап м пиц1аз1ёа§1 ро1епз1а1 ущЧгкИ, Ьаг цауз1 аЬЫёа ци- 
ёиц1аг Ьа]аг§ап 1зЫаппт§ а1ёеЬга1к у1§Чпё131«а 1еп§. Випёа 
Пкга^уа {егНк1ап §еоте!пк ]ат1апаё1 (4.1-Ь газт). В и т  зирег- 
ро2Пз1уа рппз1р1 уок1 оя1т1аг у 1§Чпё181 ёеуПаё1.

м пиц(;ас1а§1 V ЯкгаЫуа 1е2П§1 уек!оп (4.1-Ь газт).
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Ьи уегёа
к=-^-; у, =-2г_;...=—2=_; (4.5) ЗирегрсшЫуа изиП рппз1р1

2 яг, ‘ 1п>\ 2 яг„
Гаяа1 сЬекз12 ца(1ат1агс!а цо'ПатЬ цо1тау, Ьа1к| и уок1 Ьи коЧь 
тзЬс1а§1 оЧка2таусП§ап сНе§ага1аг уок| 1з1е’т о 1 коп(иг§а е§а 
Яа11ат1агс1а Ьат цоЧ1азЬ т и т к т . Ви ЬоИагёа сЬе§ага1агс!а§1 
зНа111агт Ьа]апзЬ исЬип яаЯат сЬе§агаз1<1ап 1азНцапз1с1а ЯкПу 
ОЦ1П1 к^асИ^ап уок1 оц1т сЫцаё1§ап яиёиц1агп1 ктПзЬ кегак.

ПкЯу циёиц1аг геа1 яиёиц1аг ЬПап Ыг§аНкс1а сНе§ага1агёа§1 
кегакН з1ш11агт 1а’тт1ау<Шаг. Випёа гпаза1а сНе§ага1апта§ап 
ЯаЯагпёа геа1 уа ЯкЙУ циёиц1агпт§ Ыг§аЬкс1а§1 1зЫазЫ§а оПЬ ке- 
НпасН. Ви изи1 схрт кшзЫш уа 041т  сЫц15Ьт1 акз ейтзЬ йеуНасП.

Ви уегёа пей уа §а2 коп1ап 1зЫашзЫ па2апуазтт§ атаНу 
ЯоЧ1атзЬ§а е°а Ьо‘1§ап Ьа’21 тазаЫапёа зирегрсшЫуа Ьатёа 
0Я1ГП ктзЫ ш  уа оя1т  сЫц1зЫ т акз еКтзЬ изи!1апс1ап Гоуёа1а- 
тНзЫш цагаЬ сЫцагшг.

8 иу1К|Нкпш§ и2 0 я 1азН§ап 1з1 е’т о 1 коп1 ип°а е^а Ьо‘1§ап 
цаНаинЬи <|и(1 иц1аг цигиЫца ктзМ

л цаНпПЫа§1 §оп2т Ы  ца11атс!а га<̂1из1аг1 г ,, Ьо‘1§ап 
а, а,,..д, яис1ия1аг «игиЫ ]оу1азЬ§ап ЬоЧзт. Ви и̂с̂ и̂ 1а̂  г., Ьаг

( -тсЫ уа ^ тсЫ  цис!иц1аг 
тагка21аг1 огаз1с!а§1 тазоГа 
таЧ и т (ги = г,,). Н атта  циски}- 
1агс1ап 1з1е 'то 1 коп1ип§асЬа 
Ьо‘1§ап тазоГа1агш Ыг хП уа 
нк §а 1еп§ ёеЬ ЫзоЫазЬ т и т 
кт.

1з1е’т о 1 коп1ипс1а§1 гк ро- 
1епз1а1 таЧ и т ёеЬ ЫзоЫапасЬ. 
Ви м пиц1ас!а§1 (4.3) Гогти1а 
уопЗагтёа атц 1апасЪ. С)ис1иц1аг- 
шп§ ке1та-ке( Ьаг Ыпшп§ 
1иЬ1с1а м пиц1а т  ]оу1азН11гсНк

хП 1иЬП 1=1,2 ...,п (4.2-газт).

4.2-гаят. 1120я1а5Ь§ап 1з1е’то1 
коп(ипН а̂̂ Iат(̂ а§̂  яиск^1аг 

§игиЫ зхетазй



с1еЬ, Гагаг цШЬ и1агс1ап яиёия 1иЫап исИип ро1епз1а1 ПЪёада е«а 
ЬоЧагшг:

Випёа, Ьагака^апасПёап 1-яиёия с!еуопс1а§1 пияЫап 
1\11уопу ЬозЬца ]-цис!ия тагка21§асЬа Ьо‘1§ап тазоГа, Ьи яиёиц1аг 
тагка21аппт§ огаз1с1аё1 тазо(а§а 1еп§, зЬипёау екап га = п 1 (/ * у)

(4.6) 3151ета п 1еп§1ата1агс1ап 1азЬкП 1ор§ап уа 1агк1Ыс1а 
п+1 пота’1ит (п циёиц ёеЬШап уа С т1е§га1 скипйузО Ьог.

С>о‘зЫтсЬа 1еп§1аташ, кг пия*аП 15{е’то1 коп1ип§асЬа 
]оу1азЬ11пЬ, е§а ЬоЧапйг.

ЭеЬк уок> ро1епз1а11агт ашя1азЬс!а§1 1еп§1ата1аг з1з1ета- 
з т т §  ох1г§1 ко‘пш$Ы яиу!с!а§1сЬа ЬоЧасИ:

С)а1!атпт§ 1зЫ§ап м  пия1аз1с1а§1 V Ш1га151уа 1ег\щ\, Ьаг 
Яауз1 цис!ия Ьа]аг§ап 1зЫ па1уаз1с1а§1 Якга1з1уа 1е2Нк1аптп§ 
§еоте1пк у 1§Чп<Нз1 каЫ ап1ц1апасИ:

м пиц1ас!ап яага1асП§ап оц1гп к(гасИ§ап циёиц гасПиз1 
Ьо‘у1сЬа уо‘па1§ап.

Уицопс1аё1 {еп§1ата1аг з1з1ета51 тигаккаЬ ЬоЧ§апН§1 исЬип, 
Ьи1агт котруи{ег1аг уогёагшёа уесЫзЬ т и т к т .

К, =— (<7|<Ч! +Я2СпГс2 + •• + <?„Ч,) + С;

Г.2 = -— (Яг1"!, + +<?,/«;,) +С,
(4.6)

^  + д 2СпКк + Ч/ п К „ )  +  С\ (4.7)

Яи, = <л = —— 
2 тдг{ (4.8)
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8иуицНкпш§ *о‘§‘п  с1п71цП 18*е’то1 коп1иг§а е§а Ьо‘1§ап 
ца11ат(1а«1 циёицца кшзЫ

Ро1егшаП гк §а 1еп§ Ьо‘1§ап, 1о‘§‘п сЬ21яП 1з1е’то1 коп- 
1ип§а е§а Ьо‘1§ап, уапт сЬекз12 цаИатёа, Ыиа ШЬ ро1епз1аН 
г Ьо‘1§ап л сЫяагиУсЫ циёия 1зЫауо*§ап Ьо Ч зт .

С>а11ат 1хЛуопу ши^аз^а^ цис!1К|пт§ ц с1еЫй уа Шй-аЫуа 
1е2Й§1Ш ро1епз1аПп1 ап!я1азН кегак ЬоЧзт.

А § а г  я а 11а т  с Ь е § а г а 1а п § а п  у о к 1  т а г к а г Ы а  ц и ё и ц  ] о у 1а з Ь § а п  

151е ’ т о 1 к о п 1и п  а у 1а п а  з й а Ш а  Ь о Ч § а п с 1а  е с Л ,  и п ё а  я а 11а т п т §  

1 х 1 1 у о п у  п и ц { а з 1с1а §1 р о 1е п з 1а 1п т §  ( 4.2)  Г о г т и Ы а п  а т ц 1а п а г  е с Н .  

В и п ё а  1о ‘ § ‘ п  с Ы 2 1 я Н  1з 1е ’ т о 1 к о п 1и п с 1а §1 р о 1е п з 1а 1 ё о 1 г т у П § 1  

з Ь а г 1 1  Ь а ) а г Л т а у с 11,  с Ь и п к 1 а ч и с ^ ё а п  1з 1е ’ т о 1 к о п 1и т т §  Ь а г  

х П  п и ц Ы а п ё а с Ь а  Ь о Ч § а п  г т а з о Г а  Ы г  х П  е т а з .

Маза1ат уесЫзЬ исЬип о ц т  ктзЫ  уа сЫя^зЫт акз ейтзЬ 
изиПапёап ГоусЫапагшг (4.3-газт). л 0Ц1т  ктзЬ  цис1и§Чт 1з1е’т о 1 
коп1ип§а тзЬа1ап акз еШгагшг уа л' 1азУ1г1апасП§ап яиёия ёеЫ- 
Йш цагата-цагзЫ Ье1§1 ЬПап уогагтг, уа’т  Ьиш оя1т сЫяа- 
гасП§ап циёиц ёеЬ яагаугтг. ЕпсИ сЬекз12 ца11атс1а§1 л оц1т  
к1гасП§ап циёиц с1еЫй (+<? ) уа л оцйп сЫцасП§ап ёеЫй (-<?) 
цис1иц1агп1п§ Ыг§аНкс1а§1 1зЫазЫт цагаЬ сЫцагтг. л яиёицёап

4.3-газт. То‘§‘п сН121ц 11 4.4-гахт. Наг хП 1з1е’то1
1з1е’то1 коп1ип§а е§а ЬоЧ§ап копШгП яаИат зхетаз».
Чиёицяа 5иуицИкпт§ к1пзЫ 

зхетазь
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г, уа л' циёияёап г. тазоГаёа ]оу1азЬйап 1х11уог1у м пиц1ас1ац1 
ро1еп51а! циу1с1а§1сЬа ЬоЧасН:

Рт = —  Спг, +— Спг. +С = —  Сп — + С (4.9)
2л 2л * 2л г

г, =г. гп (4.9) §а яо‘у|Ь 151е’то1 коп1ипс1а§1 ро1епз1а1ш 
^осЫазЬ т и т к т . №1уас1а

г=с = г„ (4.10)
уа’ш Ьас^а^ап Ьат 151е’то1 коп1ипс!а§1 ро1епз1а1 о‘2§агтаз 

ЬоЧасН.
1_Ыа (4.10) т  пагаг^а оПЬ, (4.9) с1ап А цис1ия 1иЫс1а81 

(/;=/•,; г, = 2а) ро1епз1а1ш циу1с!аё1сЬа КосЫазЬ т и т к т :

г; = ± (п ± +Г' = Г '-1 - (п —  (4.11)2 л  2а 2л гс

С>аНат ЫгПк яаПп11§1§а 1о‘§‘п ке1асП§ап А цис!ия с1еЫН 
Нос]а5т1 (4.11) с!ап циук1а§1 коЧ1шзЬс1а НозП цПапИг:

(4-12)
С п —

Гс

А§аг 1з1е’то1 коп1иг а гасЛизП ау1апа ЬоЧ^апёа есН, ипс1а 
циёиц ёеЫН

2 л ( Г - Р )
4 , абп —

Гс

(Гоёада (Эуируш ГоггтПаз^а) 1еп§ ЬоЧасН.
Кеа1 зЬагоШагёа М И  1з1е’то1 коп1ип зЬакМ (4.4-газт) 

ко‘ртсЬа пошаЧит, 1ект и ау1апа ЬПап 1о‘§‘п сЫг1ц огаз1§а 
к1пШ§ап ЬоЧасН. Ви зЬагок1агс1а циёия с1еЬШшп§

2«Г'-ГС) 2*(Г.-/у)
, а 4 2 а( п — (п  —

Гс Гс

сЬе§ага1агс1а ЬоЧ1зЫ кеПЬ сЬ1яасИ.
(4.10) П1 пахаг§а 1иНЬ, 1хНуопу М  пиц1ас1а§1 ро1епз1а1т 

атц1азЬ исЬип (4.9) ГогтиЫап ГоусЫапагтг:
Ги =-3-Ыг± +Гк (4.13)

2 л  г7

С>а{1атпт§ V Я11га1з1уа А геа1 оц1т к тзЬ  цис1и§4
уа а’ НкНу оц1т сЫц1зЫ цис!иц1аппт§ Ьа]аг§ап 1зЫап 
па1уа$1с1а§1 ЯНгаЫуа 1е2Нк1апшп§ §еоте(пк у1§ЧпсН81§а 1еп§:
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1̂ = У, + ̂
Ьи уегёа, ил=д/(2яг1) {егИк А циёия *отоп уо‘па1§ап;

и, = я/(2яг.) 1егПк А' циёия 1отоп уо‘па1§ап.
Г1=г2 Ьо‘1§ап 1з1е’т о 1 копШпёа Я11га1з1уа 1е2П§1 131е’то1 

коп1ип§а регерепсНки1аг.
(4.13) ГогтиЫап, еку1ро1епз1а11аг 1еп§1атаз1

/-,/с! =со/иг уок1 2 = с » (4.14)
ко‘птзЬ§а е§а Ьо'ПзЫ кеНЬ сЫцасП.
А§аг М  (х,у) пия1а коогётаЫап огцаН г- уа г/ 1агт 

Ьатёа циёия1аг тагкагкп коогётаЫапт А(а,0) уа а' (-а,0) 
огцаП ^осЫазак, ипёа

г,-=(х-а)2+/
уа

г? = ( х  + а)- + у 7

Ноёа1аг§а е§а ЬоЧагтг. Випёап (4.14) 1еп§1ата тагка21 х 
о‘ц1ёа Ьо‘1§ап ау1апа 1еп§1ата$1т НосЫаусИ. С 2 о‘2 ёагтаз я'У* 
та11апш а1тазЬНпЬ, х о‘яМп§ Ьаг хП пия1а1апс1а уо1асП§ап 
гасНиз уа тагка21аг§а е§а ау1апа1аг-еку1ро1епз1а11аг §игиЫт 
ЬозП я*!3™ 2- Ы е’то1 коп1иг сЬекз1г кайа гасНизН ау1апапт§ 
екУ1ро1еп51аИ Ьо‘ПЬ ЫзоЫапасН.

Оя1т  сЫ21я1ап §игиЫ, 1о‘§‘п сЫ21яП 15{е’то1 копШпёа 
уо1иусЫ, 1кка1а яи^иЯ тагкаг1апс1ап оЧасН§ап ау1апа1агт{азук- 
1аусН (4.5-газт). Випёа еку1ро1епз1а11аг (12оЬаг1аг) Наг ёснт 
0Я1т  сЫ21я1аг1§а оЛо§опа1.

8 иуияПкшп§ (о‘»‘п сЫ/лцИ оЧкагтаусИ«ап сЬе§ага уацЫ ёа 
]оу1а$ЬиН1̂ ап я и^иЧЧа °Я 'Ь  к т зЫ

Випёау таза1а сЫяагиусЫ яи^иЧп1п8 1азЫазЬ уотёа уок1 
таЬзи1ёог яа*1ат НяПас11§ап сЬе§ага!аг о!с1к1а рауёо Ьо‘НзЫ 
т и т к т . Ви ЬоМа геа1 оя1т ккасП^ап яи<̂иЯп> оЧкагтаусН§ап 
сЬе§ага§а тзЬа1ап акз еКкПасП уа 1азу1г1ап§ап яиёия ёеЬШ 
15Ьогаз1§а геа1 яис*иЯ 1зНогаз1 уогПасП.

1ккЁ (еп§ ёеЬкН яи^иЯЧа зиуияНкпт§ оя1Ь кМзЫ§а яагаЬ, 
оЧкагтауёщап сЬе§агаёа§1 ЯКгаЫуа 1егН§1 сЬе§ага Ьо‘укЬа 
уо‘па1§апП§1 о‘таШс11, уа’т  сЬе§ага оя1т сЫгщЧ Ьо‘ПЬ 
ЫзоЫапасН уа ПкгаЫуа и огяаП ЬоЧтаусН.
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4.5-гахпи То‘§‘п сЫ21яП 1з1е’то 1 
коп1иг§а е§а Ьо‘1§ап яаНат яиёи§Чс!аё1 

зиуицПк <х]1т т т §  оя1гп сЫг1я1ап уа 
12оЬаг1аг1 §игиЫап.

*ек1з ца11атс1а Г к ро1епз1а1 изЫаЬ 
тагка21ёап 8 тазоГаёа Р с о‘г§агтаз

Ви ЬоИа циёиц ёеЫН
(4.6) уа (4.7) 1еп«1ата- 
1агёап 1з1:е’т о 1 копШпёап 
и20я1азН§ап ца11атс1а "•* 
исЬип атя1апас!к 

2̂ )

г. 2а

Ьи уегёа 2а-геа1 уа 
акз е1П§ап циёиц1аг ога- 
з1ёа§1 тазоГа

ЗиуицНкпЁпо (1о1гау1у 
цаН атёа екзеШ пк 
]оу!а$Ьоап (|ис1ис|1)л 

оц||) кш зЫ

Кк гасНизН ёо1гау1у 
1з1е’т о 1 коп1ип§а е&а 
Ьо‘1§ап, И о‘2 §агтаз 
Шп1§ап ЬоЧзт. Осчга 
ро1егшаШ А 0Ц1т  кка-

сП§ап циёиц ]оу1азН§ап (4.6-газт).
А осрт к1гиусЫ циёичш, ОА игипПк ёауогтёа уо1асЬ§ап 

уа А циёицёап а тазоГаёа ]оу1азЬ§ап ПкНу а ' оя1т сЫяиусЫ 
яиёия Ы1ап акз еШгагтг. Ви а та зо & т  К к гаёшз ау1апаз1ёа 
ро1епз1а11аг о‘2§агтазП§1 зЬагиёап атц1аугшг. Витп§ исЬип 
1з1е 'т о 1 коШипш АЛ №‘е‘п сЫг1ц кез§ап М , уа М2 пицЫаг- 
ёа§1 ро1епз1а11агп1 косЫаугтг.

5ирегро211з1уа рппз1р1§а ко‘га, Ьи пия1аёа§1 ро1епз1а11аг 
циук!а§1 Пос1а1аг§а е§а ЬоЧасП:

г, . , . . Х МЛ- Л- Х Ч . . №- Й] , с . Х < » р ^ )»с (4.15)

г . . *  (4,16)

(4.16) уа (4.17) 1еп§1ата1аг о‘п§ 1отоп1аптп§ 1еп§П§к1ап 
А уа А' циёиц1аг огаз1ёа§1 тазоГагн {орагшг:

Кк- 5  Пк- в  
а-(Як-6) а + {Кк+д)'
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4.6-гаяпи Оо1гаУ1у ца!1атс1а екзеп1пк ]оу1азЬ§ап циёицца 
зиуицПкпт^ оц1Ь к т зЬ  зхетазк

Ьипёап
а = (Л;-<52)/<5 (4.17)

А циёиц ёеЬШш атц^зК исЬип, ипт§ 1иЫс1а§1 ро1епз1а1 
1й )ёазт 1 уогаггиг:

Г, = Г =-2-(пг--2-Спа+С = — Сп̂ -+С 
* * 2л- * 2я 2 п а

(4.18)

(4 .18)с1ап (4.15) т  аутЬ ,
г- г

2я [о-(Й,-д ')]»;

1Гос1а§а е^а ЬоЧагтг.
(4.17) т  (4.19) §а яо‘у1Ь,

(4.19)

Г  -  К  =  —<11 7п
о ’ ■ 4  сп * ~ в '  « Гп

[ т ”- Й2 л  2 п

8

(4.20)

(4.20) ГогтиЫ ап ё(мгау1у ца(1атс1а екзеп1пк ]оу1азЬ§ап А 
Яиёиц скЫ йт атц1аугтг:

-- 2̂ --/'.) (4.21)
(п т 41" * ’

г> =0 вкзеп(Г1$11з1с1а (4.21) Гогти1а Эуируш Гогти1аз1§а ау1апасП. 
А яиёицёап /•/ уа л' циёицёап /-, тазоГаёа ца11атс1а 

]оу1азЬ§ап 1х11уопу М  пиц1а(1а§1 ро{епз1а1ш яиу1с1а§1сЬа Иос1а1а5Ь 
т и т к т :
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(4 .2 2 )  ёап  (4 .1 8 )  ПЫаЫ а у т Ь  уа (4 .1 7 )  ш пагагёа ШНЬ,

коёат ЬозП цПагшг.
М  пиц1ас1а§1 ро1епз1а1 Поёат, зЬишп§с1ек, (4.15) уок1 

(4.16)<3ап (4.22) 1еп§1аташ ау 11мЬ Ьат ЬозП яШзЫгшг т и т к т :

Ко ‘пшЬ (ипЬсНк!, (4.23) уа (4.24) 1огти1а1аг Ыг хП.

8иуи^1^кп^п§ сЬекзхх га1фг1аг§а уа Ьак)аН Ьа1агеуа 
4и(1иц1ап«а оц1Ъ кш зЫ

С>ис1ия1агс1а81 т1ег1Ъгеп51уа (о‘гаго Ьагака!) ЬосИзаз! Ыг §игиЬ 
цис1ия1агш 1зЬ§а 1изЫпзЬ, {о'хШ^Ь 1а’з1г1с!а уок1 1зЬ гертнп 
о‘2§аг11г§апс1а, ЬозЬца §игиЬ цис!ия1агс1а§1 ёеЬШаг уа 1иЬ Ьоз1т1аг 
о‘г§апзЫ па1уаз1с1а зосНг ЬоЧасП. То‘§‘п сЫ21цП 1з1е'то1 копШпНап 
Ь тазоГаёа ]оу1азЬ§ап сЬекз12 2агуЫа§1 Ьаг Ыг циёиц ёеЫН (4.7- 
газт).

Гогти1а ЬПап 1Го<1а1апасН. Випёа а -  яис!иц1аг огаз1с1а§1 уапт 
тазоГа.

(4.23)

(4.24)

1л(Г.-К)  2я-*й(д,-р,) (4.25)

4 .7-гахт. 4.8-газт.



Ацаг ига ЬоЧза, ипёа 1ахттап
6,2

ёсЬ цаЬи! ц]'ПзЬ т и т к т  уа
0= 2лЩр<-р') 

№ > « % )

(4.26)

(4.27)

ЬоЧасН.
Кк гасЛизП с!о1гау1у яа11ат1с1а81 п цис1иц1агс1ап 1азЬкП 1ор§ап 

Ьа1цаН (4.8-газт) Ьа1агеуа цис!иц1апс1ап Ыпс1а§1 ёеЬк циу1ёа§1сЬа 
ЬоЧасН:

2,т Л (Г. -/•;)___________2,т к1>(рк - р .) , (4.28)
К
Г'КГ' Я Ч=&К).

Ьи уегёа, К, -  Ьа1агеуа гасЪизц г2 - цис1иц гасПизк 
А^аг циёиц Ьа1епуа1аг зош ЬезЬ-окиа уок| ипёап Ьат ко‘р 

ЬоЧза, ипёа ((^/ч)’"^ 1) уэ Ьи Шэдаш Ыгёап ккЫ к ЬоЧ§аш исЬип
ЫзоЬ^а о!таза Ьат ЬоЧасН; а§аг Ьипёап 1азЬцап = &а

пгс лг.

а1тазЬПгзак. ипёа циуМа^ 
Гогти1ат ЬозП цПагтг:

”̂1М.р, - р,) (4.29)
+(п-—1

4.9 - гахт.

0 =
2 /г АЛ ( Р , -  Р с )з/г Р  сИ Р—__________________ а

АгзИI $к (л р ^

Ьи уегёа, р изЬЬи 1еп§1атас1ап

А§аг еШрНк ко‘пт- 
зЫс1а§1 ча11а т 1агп1п§ Ьт- 
ёап 1еп§ и20яНЫа§1 п ци- 
с!иц1аг (4.9-газт) 1зЫауо1- 
§ап ЬоЧзт, и ЬоЫа яиёиц- 
1агс1ап Ыппт§ ёеЫН

У.Т. М1гопепко 1акПГ 
е1§ап ГогтиЫап атц 1а- 
тзЫ  т и т к т :

рх
(4.30)

I  1 . сг----+ Сппа п я г.
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С/.М-1+ (п-" (4-31)
(»-1 )С„°

{орПасИ. Випёа дг - яисЫц тагка21 коогсНпа1аз1; Ь - е1Нрзшп§ 
к1сЫк уап т коогсНпа̂ азй

4.2. Ек\1уа1еп{ 4агз1пПк1аг изиН

Ко ‘р цаЬэгН Ьа1агеуа1аг уок1 гапргП циёиц1аг ЫзЫу изи11апс1ап 
Ып Ьо‘НЬ, У.Р. Вопзоупт§ еку1уа1еп1 Ш1га1з1уа цагзЫНк1аг изиИ 
ЫзоЫапасН.

п цисЫц1агс1ап йога!2ап]1гпт§ ёеЬк у1§‘тсН51
^  2я!Ф п(Рк - Р ,) Р к - Р  (4.32)

/<
* ' Г Л кМ2(тп 2ккп

ПЪс1а§а 1еп§ ЬоЧасИ.
Е1ек1госИпат1к апа1о§1уа изиНт цо‘11аугт2. Випйа Ьа]гту загГ 

апа1о§1 Ъо‘ПЪ 1ок кисЫ, Ьоз1т]аг Гагя1 апа1о§1 Ьо‘ НЬ еза е1ек1г 
ро1епз1а11аг (уицопс!а§11еп§1ата тахга]1с1а§1 ЁГос1а) ЫзоЫапасН 
уа и т Я11га1з1уа цагзЫНИап с!еЬ а(азЬ т и т к т . И циу1с1а§1 ЯкгаЫуа 
цагзЫПк1аг у 1§‘тсНзк1ап 1азЬкП{орасН:

a) 1з1е’т о 1 коп1ипс1ап Ь тазо^а^а^ и2ипП§1 в = 7т  §а1егеуа§а 
ке1а<Н§ап оя1т§а цагзЫПк ко‘гза1иусЫ Пкга151уа цагзЫПк

р = ̂ _ =̂ ;  (4.33)кк-2ап ккВ
b) — гасНизН гопас!а§1 цис1ия1аг§а зиуицНк оцитппш§ (1ек137Т

гасНа1 Г|кга1з1уа) ЫпзЫёа зосНг ЬоЧасП^ап цагзЬШкт Н Ъ сЫ о усЫ  
1сНк1 Ш1га1з1уа цагзЫНк

(4.34)~(п-2пкЫ я • ге
(4.32) 1огти1а циу1с!а§1 ко‘п т зЬ т  о1асН:

(7-й^й. (4.35)
р +р

Ох1г§1 1еп§1ата§а тоз ке1а<П§ап е1ек1г зхета 1ок кисЫ 
ро1епз1а11аг Гагц1, р уа р' цагзЫПк1аг§а е§а Ьо‘1§ап 1ккка ке1та-ке1 
и1ап§ап оЧка2§1сЫагс1ап 1ЬогаШ§1ш ко‘гза1асП (4.10 - газт).

А§аг ца11атс1а 1иЬ Ьо51т1ап рС|, рс,, рс> уа тоз гаУ1зЬс1а ёеЬШаг 
у1§‘тсП1ап Ьатс1а га<Пиз1ап г . , гс_, гс> Ьо‘1§ап гапргН исН и,,

п, цис1иц1аг Ьо‘1за. и Ьо1с1а екуеуа1еп( ЯНгаЫуа цагзЫПНаг
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зхетаз1 {агтоцП ЬоЧасН (4.11-газт). Випёа 1з1е’то1 коп1игдап 
1изЬасН§ап зиуияПкпт§ итигшу гшцёоп кеут§1 о‘пп1агс!а 
Яиу1с1а§юЬа ЬоЧтасН: @,'с!еЬк ЬтпсЫ  гагуЫа зац1аЬ цоНпасН уа 
цо1§ап зиуияНк Ьагака1т ёауот еШгасН, кеут еза о: с1еЫ1 1кктсЫ  
гап]1гс1а зац1аЬ цоНпасН уа Ь.к.

Ви Ьо1а1с1а 1азЬц1 ЯНгаЫуа яагзЫНк1ап
*  = = ( 4 -3 6 > кпВ кН В  ккВ

ЬоЧасН. Випс1а I  - 1з1е’то1 копШпёап цис1ияпт§ ЬтпсЫ  
2агут§асЬа ЬоЧ§ап тазоГа; Ь2 - яис1ияпт§ ЬтпсЫ  уа 1кктсЫ  
2агу1г1ап огаз1с1а§1 тазоГа; 1Ъ - 1кктсЫ  уа исЫпсЫ 2ап]1г1аг 
огаз!с1а§1 тазоГа.

1сЫа цагзЫНккг яиуЫа§1 ГогтиЫаг ЬНап ашя1апасН:

Р> =

2 хкМп, Сп— 1—,

V Сп С'2лккп,
И -Сп— 1-

(4.36/)

2як)т,

Рк

4.10-г т т .  4.11-гахт.

8хета ЫзоЫ О т уа К1гх§оГ цопиЫап Ьо‘у1сЬа Ьа]ап1асН, Ьипёа 
потаЧипПаг (@;,(Х,&' уоЫ рс<,рс1,рс>) зот Ьо‘у1сЬа а1§еЬга1к сЫ21цП 
1еп§1ата1аг (игНасН. Ау1апаП Ьа1агеуа яис1ия1ап <кЬк1аптп§ 
ущ‘тсНз1 (4.16) ГогтиЫап атц1апасН. Випёа 1азЬя1 цагзЫНк

р = Т ^ СпТ ' (4-37>2лкИ Кх

ГогтиЫап, 1сЬк1 цагзЫНк1аг еза (4.15) ГогтиЫап атц1апасН.
Ви Ьо1 исЬип Ьат екУ1Уа1еп! ЯНгаЫуа яагзЫПк!аг зхетазй 

1о‘§‘п сЫ/лцН гап^г зт§ап ЬоЧасН.
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В1г песЬа ау1апта Ьа1агеуа (таза1ап, исЬ) зхетаз1 4.11-газтёа 
{азуМагщап. Випс1а 1азЬц1 ЯкгаЫоп цагзЫПк1аг циук!а§1 Гогти1а- 
1агс1ап ЫзоЫапасН:

(4.38)

Ьи уегёа: Я/, К2, К} -  Ьа1агеуа1аг гасЛиз1. 1сЬк1 цагзЫПк1аг (4.18) 
Гогти1а уогёагшёа атц1апасП.

4.3. §иуицНк1агп1п§ п о ти к а тта ! цис1иц1аг§а 0415 к т зЫ

А§аг 4иёия таЬзиМог цаНатш цаНпП§1 Ьо‘у 1сЬа 1о‘Нц осЬза уа 
циёия шЫ осЫц, уа’т  1иЬптд Ьатта  осЫ1§ап 51гН Ш Н о у с Ы  Ьо‘ЬЬ 
ЫзоЫапза, Ьипёау циёиц ^ёгосНпагшк ти ка тта ! циёиц ёеуПасП.

А§аг осЫц 1иЬН цискц цаПатт «/г» яа1тП§1 Ьо‘уюЬа 1о‘Пц 
осЬтазёап, Гаца! цапёаусПг «Ь» сЬицигНк Ьо‘уюЬа осЬза, Ьипёау 
циёицт цаНат осЫНзЫ ёага]аз1 Ьо‘у1сЬа §1ёгосПпагтк потикат-
та1 циёиц ёеуПасН. Випёа л^/лтзЫ у цаИат осЫПзЫ ёеуПасП.

К о ти катта ! циёиц1аг 3 хН ЬоЧасИ:
1)(3а11ат осЫПзЫ ёага]аз1§а ко‘га §1ёгосПпат1к потикатта1 

циёиц - Ьи яа11атт ца1тП§1 Ьо‘у1сЬа Ю‘Пя осЬта§ап осЫц 1иЬН 
циёиц;

2)С>а1:1ат осЫПзЫ хагак1еп§а ко'га §1ёгосНпагшк потикатта1 
циёия - Ьи яа11атш *о‘Нч осЬ§ап, 1ект ца11ат ЬПап ко1оппа 
Чиуиг1аг1§а о‘та1П§ап 1езЫк1аг огцаП а1оца цПасИ§ап циёиц.

3) Н ат яа11ат осЫНзЬ <3ага]аз1§а ко‘га, Кат осЫПзЬ 
хагак1епзНказ1§а ко‘га §1ёгасНпагшк потикатта1 яиёиц.

ОсЫНзЬ с1ага]аз18а ко‘га потикатта1 ЬоЧ§ап циёиц ёеЫНт 
М.Мазке* <огти1аз1с1ап ца11ат гасНиз! Ьо‘1§апс1а ашц1азЬ
т и т к т :

(4.39)
 ̂ <

Ьи уегёа,
(4.40)
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к=Ык— шзЫу цаИагп осЬШзЫ.
<р(И) Гипкз1уа циу1с1а§1 апа1Шк 1Гоёа§а е§а ЬоЧасН:

/'^0 875 • А V  /'^0.125
<р(Н) = (п - (4.41)

/'^1 - 0 875 Л |  - Г^1 - 0.125

Ьи уегёа, Г  - Еу1ег т 1е§гаН уок! та1ета11кас1а ]ас!уа11агс1а кеШ- 
гП^ап §атта  йткз1уа; <рСк) 4.12-газтс1а §гаПк 1аггс1а 1азУ1г1ап§ап.

СНе§ага512 цаНпПЫа ца11ат яис1и§4 исЬип ёеЬкгп 
N .К. СмппзЫу Гогти1аз1

п _ 2якв рк- р, (4.42)
Сп

1 6в

ЬПап 1ор1зЬ т и т к т .
Наш ца11ат осЬШзЫ (1ага]а51§а ко‘га, Ьат осЫНзЬ хагак1е- 

пзиказ1§а ко‘га, 4.12-га$т §1с1гос11пат1к потикатта1 циёия 
ёеЫйт циу1с1а§1 ГогтиЫап ЫзоЫазЬ т и т к т :

2 лки(р„-рс) (4 4 3 )
а = - К +г, +с,

Ьи уегёа, С\ - яо‘зЫт- 
сЬа ЯКгаЫуа яагзЬШЫапт 
атц1оусЫ о Чс Ьо у з 12 кайаНк 
Ьо‘ПЬ, Ьи ца11ат осЬШзЫ 
с1ага]аз1§а ко‘га поти катта1 
циёиц зНаго111П1 ЫзоЬ§а о1а- 
сИ; С2 -яо‘зЫтсЬа ЯкгаЫуа 
цаг5Ь111к1аг1П1 ашцЬусЫ ко- 
еШ1з1уеп1 Ьо‘НЬ, Ьи ца11ат 4.12-гаапи
осЫНзЬ хагак1еп§а ко‘га потикатта1 циёиц зЬагоШт ЫзоЬ§а 
0Ы 1.

С\ уа С2 коеГП1з1уеп11ап У.1. $Ьигоупт§ 1кк1 хП потикатта! 
яиёия1аг§а, е1ек1гоИпк тоёеМа, зиуицПк оя1т т т §  ШзЫзЫ 
Ыц1цо11ап§а азозап ко‘п1§ап «гаПкёап 1орПасП. 4.13 - газтёа С\
кайаПк а = И1Дс уа 1г = Ь/И рагате1г1ап§а Ьо^Пц ЬоЫа ко‘гзаИ1§ап.

4.14, 4.15, 4.16 - газт1агс1а «С2» тп§ яиугс1а§1 исЬ 
рагате1г1ап§а Ьо§Ч1цП§1 ко‘гзаИ1§ап:

П-Д' С = С'/Дс, а  = <]0/Дс,
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Ьи уегёа, п - Ыг т е 1гёа§1 реНЪгаЫоп 1езЫк1аг; Д с - циёиц 
сИатейч, т ;  -  о‘цпт§ ]тз§а к1пзЬ сНицигН§1; — 1езЫк сНате1п.

Е§п сЬ1г!я1аг ЬПап а = ы0/де рагате1г я1ута11аппт§ тозНк1ап 
циук1а§Пагёап ко‘ппасН:

Е§п
СЫ21Ц
потеп

1 2 3 4 5 6 7

а 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.06

(4.43) кзгти1а§а кеккП§ап циёия гасНизт!
г'с =гс-е-(с'*сг) = гсе 'с , (4.44)

цо‘у1Ь (зЬипёау тикатта1 циёияш гасПизкй цо‘у 1зЬ кегакки 
Ьипёа Ьи циёиц ёеЫН по1тикатта1 циёиц ёеЬк1§а 1еп§ Ьо‘ПзЫ 
кегак), циу1ёа§1 {Ъгти1а§а е§а ЬоЧагтг:

2якН(рк -рс) (4.45)

с

4.13-гахт. 4.14-гая т.

Ва’гап §1ёгосИпагшк пошикатта1 цис!иц1агш цис!ия1агшп§ 
потикаттаШ к коеШЫуепй уогёагшёа ЫзоЬ§а оПпаёк

<? = — , (4.46)
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Ьи уегёа, ^  _  потикашша1 цис1ия ёеЬШ; <2„шк - ти катта ! 
Яиёиц с1еЬШ.

«<?» уа С=С/+С? ка«аПк1аг о‘гаго циук!а§к:Ьа Ьо§‘1апас11:

<? =
л Д

Гс

Сп—  +  С

(4.47)

уок!

с-гГг (4.48)

4.15-газт. 4.16-гаат.

Ва’гап гс кеШгПдап цис^ 1о‘§‘п51с!а§1 ШзЬипсЬат ктйзЬ 
ци1ау ЬоЧасН, уа’ш Ьипёау гасНизН тикатта1 циёиц ёеЫЯ, 
цаг1асН§ап п отикатта1 циёиц ёеЬкща {еп§:

гс =гс е-'
Упёа (4.43) Гогти1аш циу 1с1а§1 ко‘пшзЬс!а а1тазЬ11пзЬ 

т и т к т :
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2яЩр,-рс)

К
ИА.СЬагту, а§аг Ь ца*1ат осЫПзЫ каКаП§1 кат (Ь « И )  

ЬоЧза, осЫНзЬ ёага]аз1§а ко'га потикатта1 циёиц ёеЬШш 
аг^1азЬпт§ яиук]а§1 изиИш 1акПГ е1асН. Нагака! оЫазН зЬайП 
гаУ1зЬёа 1кк1 гопа§а ЬоЧтсП (447-газт).

4.17-газпь Ы отикатта! с]ис!ицца ке1ас11§ап осЫ т сЫг1ц1ап.

Втп сЫ  гопа 1з1е’т о 1 копШг уа гасПиз (/?»>/?) огаз1с!а ЬоЧа- 
сП. Ви 20паёа§1 Ьагака1т  (ек1з гас1]а1 ёеЬ ЫзоЫазЬ т и т к т . 1к- 
ктсЫ  гопа циёиц ёеуоп уа К () зШпёпк з1т1 огазИа ЬоЧасИ уа 
Ьи уегёа Ьагака! Гагсту ЬоЧасИ. г=/?иёа§1 ро1епз1а !т Р 0 огцаП 
Ье1§11аугшг. Упёа К и<г < Кк гопа исЬип Оуируш Гогти1аз1т

д ш Ъ Л *Г '-Г ,)  (4 49)

уо21зЬ т и т к т .
гс < г < Ко гопаёа, у а 'т  уап т зГега гс уа К0 гасНиз1ап 

огаз1ёа§1 Ьагакайн (ахтшап гасНа1-зГепк ёеЬ цагаЬ,
д=2 л(Р0-гс) а2лг(Г' _ р ) (45())

Гс  Я о

1Гоёа§а е§а ЬоЧагтг.
У1§ЧпсП1аг ргорогз1уа1ап цо1ёаз1 Ьо‘у1сЬа (4.49) уа (4.50) 

ГогтиЫагёап, циёиц ёеЬктт§  Гогти1аз1
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0 2я(/г,-^)
<Э~ 1, Ъ  1 (4-51)-1п — + — 

к Ъ гс

ЬозП цШпасН.
К/,=1,5 И с!еЬ цаЬи1 цШшЬ, яа11атш ккЫ к сЬицигПк 

Ьо‘у1сЬа осЬ§ап потикатта1 циёия с1еЫНпт§ ох1г§1 
Гогти1аз1§а е§а ЬоЧагтг:

п 2*{Гк-Гс)
\ . Кк 1 '— 1п --^ + — 
к 1, 5Л  г

4.4. 8иуицПктп{* Ьагцагог парог$ 12  ПИгаЫуа оцйп1ап

8иу1щНкпт§ парогз12 ЬагакаН с1еЬ, зЬипёау Ьагака1§а ауй- 
1асПк1. Ьипёа о '2§агтаз Ьоз1т  1а’з т  озНс!а ЬоЧ§ап Пкга151уа1а- 
пасП§ап зиуицИктп^ егкт 51Л 1, р’еготеЫ к зк^а то з ШзЬасЬ.

8иуияНкшп§ Ьагака^г Но1а11с1а ипт§ егкт з М  §опгоп1а1 
ЬагакаНашзЬ рго^зезз^а еза о ц т  уо'паПзЫ Ьо‘у1сЬа разау|Ь, 
е§п сЫг1ц коЧЫзЫ §а е§а ЬоЧасН.

№рогз1г Ьагака! цаг1Ь сЫцапзИёа пей когПапш зЬах1аН уа 
кагуегЬ 15ЫашзЫ<1а исЬгаусН. № рогз12 ГП1га1з1уа тазаЫ ап  ]ис1а 
каКа пагапу Ц121Ц13Ь иу§‘о1асИ. 1Л атт§  тазаЫ ап  парогП Ьагака! 
таза1а1ап§а цага§апс!а апсЬа тигаккаЬгоц. Маза1аш ашц 
уесЫзЬтп§ азоз1у ц1утсЫ Н §1 зЬипёап 1Ьога1к1, §гип1 оя1гш ЬПап 
Ьапё ЬоЧ^ап оЫаз! Гогтаз! потаЧит ЬоЧасН.

№рогП ПкгаЫуаёа о ц т  оЫазН Гогтаз1 та Ч и т , сИипк1 
Яа11атп1п§ оЧкагтаусП^ап разНи уа уицоп ц1зт1ап коЧзаН1цап 
ЬоЧасН.

Оагз! цопиш^а коЧа, Оуируш-Уогх^еутег §1с1гауПк пагап- 
уаз1 поггПашзЫ ЬПап т а Ч и т  ЬоЧ§ап, зиуицПкшп§ Ьагцагог 
парогз12 ЬагакаНтп§ 1ацпЫу пагапуазЫ цагаЬ сЫцагтг

То‘§Ч« ЬигсЬакП регегшсЬка (р1оНпа) огцаП зосНг ЬоЧасН^ап 
ГП1га1з1уап1 цагаугшг (4.18-газт).

8иуияПкп1П§ Н] Ьа1апсШ§1 уицоп ЬеГ, Н2 еза раз1к! ЬеГ 
ёеуПасП. Р1оНпа Ьа]гт огцаП ЯкгаЫуа1апасЛ§ап зиуицНк егкт 
31гН ёергеззюп (р ’еготе1пк) 31г1 (А ВС  е§п сЫ21ц) ёеуПасП. 
0 ‘п§ 1отопс1а егкт 51Г1 Ьаг с Ы т  раз1к! ЬеШап уицоп§а 
сЫяасП.
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ОккауПк парог512 Ьагака! пагапуаз! яиу1с1а§1 сЬек1атзЫаг§а 
азоз1апасП:

- ОЯ1ГП 151а1§ап ко‘пёа1ап§ кезктёа Ш гаЫуа 1е2Н§тт§ 
§0Г120п1а1 котропепИап (еп§ (ацз1т1ап§ап;

-Ьозйп уегйка! Ьо‘у1сЬа §1скоз1аПк цопип§а ко'га 1ачз1т1ап- 
§ап, уа’ш парог

Р8
(4.52)

Гогти1а ЬПап аг^1апасй.
Оетак, Ьаг яауз! уегйка! Ьо‘у1сЬа парог о‘2§агтаз ёеЬ 

Яага!аск.
Егкт 31П<к§1 Ьозйпш а^тозГега Ьоз1гш ёеЬ ЫзоЫаЬ,

(4.52)с1ап парог оцйп сЬицигП§1§а 1еп§
Н=И

Ьо‘11зЫш ЬозП цПагшг.
РП1га1з1уа 1егП§тт§ §опгоп1а1 котропепй уегика!

Ьо‘уюЬа о‘2§агтаз
с/ = -с

Ьи уегда, с = кр%1 ц -  Г1 кгаЫуа коеШЫуепи.
Р1кга1з1уа 1ехН§тт§ уегйка1 котропепП по1§а 1еп§. 
8иуияПкпт§ о ц т  ЫгПк е т  Ьо‘уюЬа ^ загЯ, уа’ш Ьа1апс1- 

Н§1 к уа ЫгНк еп§а е§а 1о‘г*ЬигсЬак огцаП оЧасП§ап загГ
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1еп§ ЬоЧасН.
(4.53) ГогтиЫап егкт 5111 1еп§1атаз1ш 1орагш2. 0 ‘2§а- 

гиусЬПагш ЬоЧ1Ь уа т1е§га11аЬ,
С И 7а ■ х =-----+ сопз(

2
НЫаш ЬозП цПагшг.
Випёа т!:е§га1 о‘2§агтаз1 сопз! г=0 с1а к=Н, сЬе§агау1у 

зЬаг1с1ап (орПасН уа -С-Я,2 §а 1еп§.

Ш ёа егкт знЧ 1еп§1атаз1
дх = С(Н?-к2)/2 (4.54)

ко‘пшзЬт о1асН.
Випёап 1хНуопу х кез1тс1а§1 к о ц т  сЬицигН§1Ш 1ор1зЬ 

озоп. Аууа1 зиуияНкпт§  ̂ загПш {орагтг. (4.54) §а х=1 с1а 
к=Н ЦсктсЫ сЬе§агау1у зЬаг1ш цо‘у1Ь,

Ч = ̂ {Н!-Н1) (4.55)
е§а ЬоЧагтг уа В  епНк рк>1та огцаН оЧасН§ап ^  зиуицПк

загП
д  = — (Я,; - И ] ) = Вк^ {Н ' ~ Ж 1 (4.56)

2{ 2цС К ’
ЬоЧасН.
Оергеззюп З1г! (АС р’еготеЫк сЫ21цш) ГогтазЫ (4.54) 

Гогти1а Ьо‘укЬ {ораггпг;
Вип§а (4.55) 1Гоёаш чо‘у1Ь,

н !- и- 1 ^ - х (4.57)

1Гос1а§а е§а ЬоЧагтг.
ЗЬипёау цШЬ, парогз12 Ьагака! §1с1гауНка пагапуаз1§а 

азозап, АС р’еготеЫк СН121Ц рагаЬо1а ЬоЧ1Ь ЫзоЫатЬ, оц1ттп§ 
геа1 (азутш  акз еШгтаусН.

Ви циу1с!а§1 Гагаг1агс!ап таЧ и т. Н2=0 ёа (4.57) ГогтиЫап 
разИа ЬеГ§а сЫц1зЬс1а (х=1 с!а) к=0 ЬоЧасН, Ьипёап еза ^=^/к 
сЬекз12 ЯкгаЫуа 1е2Н§1 ЬоЧтазН§1 кеНЬ сЫцасН. Нач1яа1ап Ьат 
кх=(>Н2 ЬоЧ1зЫ кегак, уа’ш р’еготе1пк е§п сЫг1ц АВС ко‘птзЬ- 
ёа§1 е§п сЪтц  ЬоЧ1зЫ кегак.



Микатта1 циёицца оцй к1гасН§ап Ьагцагог парогз12 
зиуицПк оцйтш ко‘пЬ сЫцагшг (4.19-га$т).

Кк тахоГаёа 51201 зиу!аг 8а1Ы о‘2§агтаз уа Нк §а 1еп§ 
Ьатёа циёицца Н2 о‘2§агтаз за1Ь о‘гпа1П§ап ЬоЧзт. <3ис1иц 
о‘ц!с1ап /• тазоГаёа Ш1хаЫуа 1е2П§1

г аи
и г  = - с ~ Г ’ сЬ

зШпёг уоп 31г(1аг1 огцаН еза зиуицПк загП

^  = \и, |• 2лгЛ = С — 2ягИ (4.58)

ЬоЧасП.
(4.58) т  о‘2§агиусЫ1аг§а ЬоЧ1Ь уа т1е§га11аЬ,

^67/- = лСИ1 + соп$(
йЫаш ЬозП яПагшг. ВигкЗа- (сот1) т1е§га1 с1о1гтуз1 г=Як 

ёа§1, к=Нк 13(:е’то1 коп1иппт§ сЬе§агау1у зЬаг11апс1ап (орПасН.
Ь1пс1а

<ды^- = лС{Н\-И1) (4.59)

4.19-гаат. Ва^агог парогз12 зиуицПк оц1ттт§ тикатта1 
циёицяа оц1Ь ЫпзЫ зхетазй

1&с1а§а е§а ЬоЧаггпг. ЗиуицНк ёеЫНш к=Нс 1кктсЫ  
зЬаг1ш (цис1иц 1иЫс1а) яо‘у1Ь, г=г, с1а

с *с(нгк-н }) хкр&(нгк-н1) (460)
Сп—  ц(.п —

г * г <

(орНасН.
(4.59) 1еп§1атат к §а шзЬайп уесЫЬ, АС ёергезз^уа е§п 

сЬ121Ц 1еп§1атаз1П1
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йэрагтг.
(4.56) уа (4.60) Оуируш ГогтиЫап ёеуПасН.
А§аг ца11ат(1а^1 зиуицПктп^ Ьагакай П11га151уап1п§ сЫг1ц- 

П Ьо'1та§ап цопит§а ко‘га ЬоЧза

и = С ( ~ У '\  1<п<2,
ах

ЬоЧ1Ь, ипёа ёеЬИ ГогтиЫап циу1с1а§1 ко‘пш зЬт оЫПаг:
1) регегшсЬка огцаП ГП1га1з1уас1а

Я Г 1 - Н?"0  = В С;
(л + \)С

2) ти к а т та 1 циёицца оц1Ь ктзЬёа
б = 2яС (^ |- Я | " '~ У ).

/ 7  + 1 1 1
Л-1г г  *;

4.5. РН (гаЫ уа 1ПП§ {ек 1$ та$а1азш1 котр1екз о‘г«агиусЬ 1 

Гипк$1уа)аг п агап уазтто  изиНап ЬПап уес!нзЬ

ТекгзНкск з1цНтаусН§ап зиуицНк Ьагцагог ГШгаЫуаз! таза1а- 
1апт, котр1екз о‘2§агиусЫ Гипкз1уа1аг пагапуазтт§ изиНап 
ЬПап уесЫзЬ т и т к т . ЗЬит Га’ЫсНазЬ 1ог1т к 1, Ьи изи1 ЬПап 
Ьа’21 §игиЬ тазаЫ агт Ьо5Ь^а изи11аг§а цага§апс1а зосИа уа 
1о‘Ня уесЫзЬ т и т к т .

Котр1екз о‘г§агиусЫ Гипкз1уа пагапуазтт§ азоз1у ШзЬип- 
сЬаз1 Ьац1с1а 1о‘х1аНЬ оЧагтг. {Р (г)) котр1екз о'г^агиусЬПап 
2=х+1у

Р(2)=М+Ш  (4.62)
1Гос1а ЬПап уогНасП. Випс1а М  уа N  - х уа у  1кк1 Нац1я1у 

о‘г§агиУсЬПагп1п§ Гипкз1уа1ап; М=М(х,у), Ы=Ы(х,у); / - Гагаг 
цШпасН§ап ЫгНк.

Р=М+1Ы Гипкз1уа 2 котрккз о‘2§агиусЫтп§ Гипкз1уаз1 
Ьо‘ПзЫ исЬип, КозЫ-Клтап 1еп§П§тт§ Ьа]апНзЫ кегакП§1 
гагипу уа уе1агП зЬаг! Ьо‘ПЬ ЫзоЫапасН, уа’ш 

дМ дЫ дМ ВN



(4.63) зЬаПпт§ ^апПзЫёа Р(г) й ткз1уа г Ьо‘у1сНа 
ЬозПа§а е§а ЬоЧасИ, уа’гп дР/дг ЬозПа, &  кшЫк ЪоЧак цауз1 
уо‘паПзМа оПтзЫёап ца1Ч пагаг, Ыг хП Ц1у та 1§а е§а ЬоЧасИ. 
Випёап {азЬцап, М(х,у) уа М(х,у) Гипкз1уа1аг Ьар1аз (еп§1ата- 
51П1 цапоа{1апНгасН, уа’ш §агтошк й ткз1уа1аг

д-м 82м  п д2н  д2ы п , л
<4 6 4 >

ЬоЧ1Ъ ЫзоЫапасН.
$1цПтаусН§ап зиуияНкшп§ 1ек1з Ьагцагог оц1гшш цагаЬ 

сЫяагп12. Р1кга151уап1п§ {егПк котропепиапш Р(д:,у) Ш гаЫуа 
1е2Н§1 ро1епз1а11ап огцаН уогагшг:

дГ 8Г
и^ ~ Ъ ’ (4-65)

<Зага1асН§ап Ьо1с1а21
дих ди
а Г +Т  <4'66)

и21икз12Нк 1еп§1атаз1с1ап, ЬтпсЫёап, Р ро1епз1а1

2К?- <«7>
Ьар1аз {еп^атазЫ  цапоаиапНгасН уа 1кктсЫс1ап у/ (х,у) 

оц1т  Шпкз1уаз1
Эф дш

^ = фГ; <4-68)
ЬоЧасИ.
(4.65) уа (4.68) 1еп§Пк1агш зоНзЫтЬ, Р уа  ̂ й ткз1уа1аг

(4.63) КозЫ-Ктап зЬаг11апт цапоа11ап11пзЫ т ко'гагтг:
(4.69)ох су ду дх

Ви, /г=/г+ /у/ оц1гп хагак1епзНк Гипкз1уаз1 уок1 котр1екзП 
ро1епз1а1, 2 =х+гу котр1екз о‘2§агиусЫшп§ апаПНк Гипкз1уаз1 
ЬоЧкэ Ы зоЫ атзЫ т ЬПсПгасП.

Оя1т  сЫгщЧ Ьо‘у1сЬа у/ оя1т Гипкз1уа51 о‘г§агтаз ц1у та 11- 
пт§ зая1азЫЫ ко‘гза1агтг. г оц1Ш 1ек1зП§1с1а г оя1т сЫг^Ч- 
т  уа ипт§ уо‘паПзЫ Ьо‘у1сНа уо‘па1§ап сЬс уа с/у котропепШ 
а$ = с1х+Шу е1етеп11аг уек1огт о1агтг. г Ш(гаЫуа 1егН§1 о ц т  
сЫ21§Ч§а иппта Ьо‘у1сЬа уо 'па^ат исЬип, с1х/их=с1у/оу уок!
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оус1х - ихс1у = 0 (4.70)
ЬоЧасИ.

(4.70) 1еп§1ата ояип сЬш§‘т т §  с1еПЪгеп51а1 1еп§1атаз1 
екапИдЫ ко‘гза1асН. Ш да (4.68) Г1кга1з1уа 1егП§1 котропеп!- 
1аптп§ коёазЫ цо‘у1Ь

ду/ д у/----сЬ: + ---- йу = йи/ = 0
дх с1у (4.71)

1еп§1аташ ЬозП цПагтг, уа’ш оцнп сЫгщЧ Ьо‘у1сЬа у/ =сот(. 
Копз1ап1а ц1ута (1Ш о‘г§аг1тЬ , 041т  сЬ̂ 2^̂ 1апп^п§ §игиЫ§а е§а 
ЬоЧтасП; хис1с!1 зЬи каЫ Р(д:,у)= сот( ёеЬ цагаЬ, копз1ап1а Ц1у та й т  
о‘2§аг!:тЬ, еку1ро1еп51а11атт§ §игиЫ ЬозП цШпасН (4.20-газт).

4.20-га$т. Тек1з Ш гаЫуа 0Ц1т к 1а 
екУ1ро(:еп51а11аг уа оцнп сЬ121ц1аппт§ 

о‘гаго ]оу1азЫзЫ.

4.21-гатг.

ЕкУ1ро1епз1а11аг уа оц1т сЫ21ц1аппт§ о‘гаго ог1о§апа11апт 
ко‘гза1агшг. М пиц1ас1а§1 Р=С/ еку1ро1епз1а1§а иппта х о^ 
ЬПап а/ ЬигсЬакш, итп§ оц1т сНшц1апш кезасП§ап иппта 
еза а? ЬигсЬак1агш ЬозП цПзт, ипёа (8а \ = (Лу / <&)/«,, 1ект 
екУ1ро(:еп51а1 Ьо‘у1аЬ

д р ;  д р ;  п— дхл--- Ау = 0
дх ду

ЬоЧ§аш исЬип
ду_
дх дР / су

оц!т сЬш§Ч Ьо‘у1аЬ еза у/=С2 ЬоЧасИ. 8Ьи заЬаЬП

дР / дх
гТ- = ̂ .  ,
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,ду. дш / дх
^ - ~ И х * * 1 ~ ~ду/!ду

ЬоЧасН.
дР I дх ду/ / дх

<4-72>
ко‘рау1таш  яагаугшг.
(4.69) КозЫ-Клтап зЬагНапёап (4.72) 1еп§1ататп§ о‘п§ 

1о то т  -1 §а {еп§ екапН§1 кеПЬ сЫцасН, уа’ш 1&аг,/§а2=-1. Ви 
еза а§аг а7=а^к/2 ЬоЧза, уа’ш (о‘§‘п ЬигсЬак озйёа кез1Ь 
оЧасН§ап сЫг1ц1аг исЬип иппта ЬоЧасН. Оетак, Ьац1ца1ап 
Ьат, оц1т  сЬ121я!аг1 уа еку1ро1епз1а11аг о‘гаго регрепсНки1агсПг.

С^йп й ткз1уаз1п1п§ Ггак т а ’по51т аг^1аугтг. Оцип Гипкз!- 
уаз! 1//(х.у)=С уа ч/(х,у)=С' Ц1у та {1агш о!асН§ап, 1кк1 оцт! сЫг1чт 
о1агтг (4.21-газт), уа и1агт А В сЫг1ц1аг ЬНап йЛазЬНгагтг.

п-Ьи сЫ21ц сН е!етепН§а погта1 ЬоЧ§ап ЫгНк уек1оп Ьо‘- 
ПЬ, и хо ‘ц ЬНап в ЬигсЬакш Ьоз!1 цПасН; ипёа коогсНпа! о‘ц1ап-
с)а§1 п уек^ог ргоуекз1уа1ап соз(п,х) = зтв, сощл,у) = соз(*-0) = -со5 0 §а 
1еп§. ч

А В кез1Ш огцаП оЧасН§ап загГш 1орагтг (цаИат яаПпН§1ш 
Ыг ЫгПкка 1еп§ <1еЬ ЫзоЫаугшг).

А " _ _ "г
^ ^и„с/е =̂ (и ■ п)с1е = Дуг со5(«,.х) + и1 со5(п,у)р1 =

А А А
В В В

= [(и ,зт в -и созв)с1г = \(ихЖ> - о, с1х) = [(— —Л' — —а!*) = 
л а ' л дУ дх (4.73)

В= -^ 1// = 1//л-ч/в =с-с'.
А

Випс1ап 1кк1 сЫг1ц огаз1с1а§1 оцтт Ьи сЫг1ц1агс!а§1 о ц т  
Гипкз1уа1ап ^̂ ута̂ 1а̂ п̂̂ п§ йгц1§а 1епдП§1 ко‘ппасН.

сИ7/(12 тп§ хизиз1у НозПаз1ш {орагтг. 1хНуопу уо‘паНзЬ 
Ьо‘укЬа ЬозПатп§ ц1утаН г Ьо‘уюЬа Ыг хП ЬоЧ§аш исЬип, 
ипёа о‘ц Ьо‘у1сЬа Р §а ко‘га ЬозПаш о1агшг:

с!Р _ дР | су/
(к дх с1х

А т т о
дР/дх = -их уа дц/ / дх = оу,

Ьо‘НзЫс1ап
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екапН§1 кеПЬ сЫцасН. Випс1а о = их- ш у -  П11га151уа 1е2Й§тт§
котрккз МазЬдап ц1ута11. 5Нипт§ исЬип дР/дг котр1екз 
1егПк ёеуПасН.

Котр1екз (егПк тодиНш ЫзоЫаугшг:

уа’ш котр!екз 1егИк тоёиП ЛКгаЫуа 1егП§1 тоёиП§а *еп§.
5 ОЯ1Ш сЫхщЧ Ьо‘у1сЬа гаггасНа Ьагака1тт§ цопишш 

1орат12. <Ьг уа ду 1аг о ц т  сЫ21§Ч Ьо‘у1сЬа уо‘па1§ап д5 
е!етеп1аг уек1огшп§ ргоуекз1уа!ап ЬоЧзт.

Оя1т 1аг котр1екз ро1еп81а11ап т зирегро2кз1уа рппз1р1§а 
ко‘га цо‘зЫзЬ т и т к т , сЬипЫ Ф(х,у) уа у/(х,у) Гипкз1уа1аг 
Ьар1аз {еп§1атаз1т  цапоа11апйгасЫаг.

ОёсПу 0Я1т1атт§ 1ек1зПкс1а§1 котр1екз ро1епз1а1апш цагаЬ 
сЫцагшг.

То‘§‘п сЫ21цП рагаПе! оц1т  исЬип кошр1екз ро1епз1а1 
Ьо‘НЬ,

Лткз1уа1аг ЫзоЫапасН. Випёа а уа Ь - котр1екз о‘2§агтаз1аг: 
а=а1+1а2, Ь=Ь/+1Ь2.

Р(г) тп§ Наци^у Я1з т т 1 Гагаг цШп§ап я1зтк1ап а]гаХат\г:
Р(г) = (а 1+1а ̂  (х+1у)+ 1Ь2=а1х-а2у+Ь,+Катх+а[у+Ъ2). 

Випёап

(4.75)

дх / д( = их = их / т  ду/д( = оу = и / т
уок!

{ск - Му)/Ж = (их - шу)/т, 1ект <Ас-Му = дг,

и , =1> = -с1Р / <к, ёетак . ,дх т  (кV, —IV = V =

уоЫ

Ьипёап

(4.76)

Р(2)=аг+Ь (4.77)



/=а,х-а2у+ Ь , у/ =а2х+а/у+Ь2 (4.78)
екапИ§1 кеИЬ сЫцасП.
а/х-а2у+Ь1=С уа а2х+а/у+Ь2=С2 ёеЬ цагаЬ, екУ1ро1епз1а11аг 

а,/а2 ЬигсЬакП коеШЫуепМап, ОЦ1Ш сЫ2!я1ап еза 
ЬигсЬакН коеШЫуепёагёап ]Ьога1 1о‘§‘п сЫг1ц1агт ко‘гза1асН. 
РШгаЫуа котропепёап иж = дР /дх = -а1, оу = д Р/д у = - а2

1аг§а 1еп8, уа’ш Ьагака1 |ь>| = + а22 =|а| о‘2§агшаз ПкгаЫуа 
1егП§1§а еза 1о‘§‘п сН|21цП ЬоЧасЛ (4.22-газт).

КоогсПпа1а ЬозЫёа ]оу1азЬ§ап пиц1аН <х}1Ь к1пзЬпт§ кот- 
р1екз рсЯегшаНт цагаугтг:

4.22-газт. То‘§‘п сЫ21яП 
рага11е1 оц1тп т§  Пкга1з1уа 

тауёот.

4.23-газт. 8иуицНкпт§ оя!Ь 
сЫя!зЬ уа оя|Ь ктзЬ  1ек1зН§1с1а§1 

еку1ро1епз1а11ап уа о ц т  сЫ21я1ап.

(4.79)
Ьи уегёа, ц -  цаЙат ЫгПк яаНпН§1с1а§1 загГ (д<0 с!а оц1Ь 

сЫя1зЬ, ц>0 с1а оц1Ь ктзЬ).
2 котр1екз о‘2§агиусЬПагш ци1Ь коогс1та1а1агс1а ко‘гзаИЬ, 

Ьац1ц1у фзгшш Гагаг яШпасИ§апс1ап а)га(агш2:
2 = х + гу = г(соз^ + /зт^?) = ге''р (4.80)

Ьи уегёа, г -  коогсПпа1а ЬозЫёап пиц1ашп§ тазоГазц 
р-циЛ ЬигсЬа§1.

Р {г )  = -̂ — 1п (ге‘*) + Ь =-^—\пг + Ь+г-^—ф, 
2 я  2 я  2 я (4.81)

Ьипйап
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Г=Ч-\пг+Ь, Ч' = -Ц-Р (4.82)2л 2 л
екапП§1 кеПЬ сЫцасН.
(4.82) ГогтиЫагёап, еку1ро1епз1а11аг г=сот1 ЬоЧ§ап коп- 

зеп1пк с1о1га1агёап, о ц т  сЫ21ц1ап еза <р=сот1 ЬоЧ§ап гас11а1 1о‘§‘- 
п сЫ21я1агт о‘г1апс1а патоуоп ейзЫап кеПЬ сЫцасН. Р1Кга!з1уа 
1егН§1 тос1иН

Н = (12
я 1 = я
2л |г| 2л?-

Ох1Г§1 1еп§1атас1ап, коогёта1а ЬозЫск (г=0) (4.79) Гипкз1уа 
апа1Шк ЬоЧтаусН, сЬипЫ Ьи пиц!а 1ек15Пкп1п§ тахзиз 1̂ 1аз1 
Ьо‘ПЬ ЫзоЫатзЫ кеПЬ сЫяаск.

А§аг оц1Ь ктзЬ  г0=Хо+1уо котр1ек$Н коогс!та1:а пиц1аз1ск 
]оу1азЬцап ЬоЧза, ипёа котр1екз ро1епз1а1

Г (2) = ̂ -1п (г-г0) + Ь (4.83)
2 7Г

ко‘птзЬЫ  о1асН, уа’Ы 20 пиц!а тахзиз пиц1а ЬоЧасН уа г-<р 
циЛ коогсПпа1а1ап§а оЧ1Ь,

г -  2 0 = ге"/>
1Гос1аш ЬозП цПагшг.
х=а, х=-а, у=0 коогёта1аП пицЫагёа ]оу1азЬ§ап ца11ат- 

ёа§1 Ыг уац1с1а 1зЫаусП§ап 1еп§ с1еЫШ оц1ттп §  ктзЬ  уа 
сЫц1зЫапп1 цагаугшг (4.23-газш).

(4.83) Гогти1а Ьо‘укЬа оцип ктзЬ  котр1екз ро1епз1аН
1п (г-а),

2 л
о ц т  сЫц1зЬ котр1екз ро1епз1аН

—  1п (г +а).
2л

гГос!а§а 1еп§. Ви ро1епз1а11агш зиреф02кз1уа рппз1р1§а 
ко‘га цо‘зЫЬ,

/г(г) = —  1п(7-а)- —  1п (2  + а) = —  1п-—— (4 84)
2я  2я  2л 2+а У ’

Гогти1аш ЬозП цПагтг.
Ви оц1тп т§  сЫ21я1аптп8 еку1ро1епз1а1 уа 1еп§1ата1апш кеШ- 

пЬ сЫцагат12. Тек1зПкс1а 2 =х+гу ЬоЧ§ап 1х11уопу пиц*ао1а т 12 уа
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2-а=г]е"1’ , г+а=г2е“г ёеЬ Ье1§Паугт2 Ьашс1а (4.84) 5огши1а§а 
Яо‘уагтг:

= “ Ч*0 ~  + 1п еПр'~р,) = 1п — + -^-/($?,-<р2).

Випёап
2л г2е“* 2 л ' г2 2л- г2 2?т '™  2"

^ = “ 1п—; = (4.85)2 л г2 2л
екУ1ро1еп51а1 уа оц1гп сЫ21§Ч 1епд1ата 1ап еза тоз гаУ1зМа

Г\/г2 = С, уок! /-,2 /г22 = С,2 = С, (4.86)
Р|-^2= С2 (4.87)

ко‘пшзМа ЬоЧасИ.
(4.86) 1еп§Нкт ёекаг* коогс!таЫап§а оЧагтг:

г; = (х  - а ) ' + у 2; /,2 = (д- + а )2 + >-2.
11пс1а

(л:-а)2 + у2 _ с 
(х + а)2+у2

Уок!
(х - а )7 + у2 = С [(х  + а) 2 +>"2]

С>ауз1агт осЫЪ, 1еп§1атапт§ Н атта а’го1апт сЬар {ага^а 
оЧкаг1Ь,

(1 - С)х2 - 2а(1 + С)х + (1 - С)у2 + (1 - С)а2 = О, 
уок], (1-С) §а Ьо‘МЬ,

—  х + у 2 + а2 = 0. Сф1 
1-С

Лос1а1аг§а е§а ЬоЧагтг.
1 + С

Куаёга* Сагцш ЬозП цШзЬ исЬип (я уз^г)2 Г̂оёаш цо‘зНат12 

уа аукагтг:
 ̂ 1 + С.? 1 , 1 + С.т 1 _(.х-а--- ) + у  - (а--- ) + а  + 0.

1-С ' 1-С
Ви Поёат ох1г§1 ко‘птвН^а

1+С , 2 4я 2С(х -а^-^г)2+>-2 =
1-С (1 -С )

кеЫгагшг.
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Ох1Г§1 1еп§1ата тагкаг1 Хо= ау^, уо=0 пиц1ас1а уа га<Пиз1
2ау[с
|1-С| Ьо‘1§ап ау1апатп§ 1еп21а та зт 1 ко‘гза{асИ. С копз1:ап1а

Ц1у та й т  поМап ЫгдасЬа о‘2§аЛшЬ, каиа1азЬасН§ап гасНизН, оцпп 
к1гасН§ап циёияяа копзеШпк Ьо‘1та§ап, о‘п§ уапт 1ек1зПкс1а§1 
сЫга1аг §игиЫш ЬозП цПаггнг. С=1 я1ута1 сНе§агаз12 гасНизН 
<3снга§а, уа’т  у о‘цца хоз Ьо‘ 1асН. СЬар уапт 1ек1зИк(1а (х<0) 
1<С<оо ёеЬ цагаЬ, З1тте (п к  1азУ1г§а е§а ЬоЧагтг (4.23-газт).

4.23-газтёап
У .

х - а
У

<Р\ = ак(%

Iр, = агс(%
х + а

кеПЬ сЫцасН.
Ви кос1а1агш (4.87) 1еп§1ата§а яо‘уагш2:

У У агс1% — --- агс1% —-—  = Сг,
х - а  х+а

уа &гти1ат 1кк1 ЬигсЬак1аг Гагц11ап§епз1 исЬип ГоусЫапагтг:
у У

агс 1%  — --- агс 1% ■ --- = агс!$ — — ±±Л— _ ^
х-а х + а , у1 +  -

(х-а)(х + а)
Випёап

(— ---- — ) /(1 +--- —----) = С\х-а х + а (х-а)(х + а)
екапП§1 кеПЬ сЫцасй. Ви т

У0к1

2 2 2а 2 
X +У - ^ ГУ  = а ■

х* + (у- 4 ) * - о ^ ± ос\ (с;)2
ко‘птзЬ§а ке111г1зЬ т и т к т .
8Ьипс1ау цШЪ, оя1т  сЫ21ц1ап у  о‘цца (хо=0, у0=а/с\) уо1а- 

сП»ап уа гасНиз1ап х=а, х=-а (оц1т  кхг1зЫ уа 041т  сЫц1зЫ) пиц- 
1а1апс1ап оЧасК^ап а^(С\У + 1/|с]| §а 1еп§ ЬоЧ§ап скмгат 1Гос1а1ау<11. 

ЕкУ1ро1епз1а1 уа оя»т сЫ21ц1ап 4.5-газтёа коЧза1П§ап.
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(4.75)
1орат12:

аг

{"огтиЫап Гоус1а1ашЬ, ЯКгаЫуа {е2Н§1шп§ тосЫНш

М = я_
2 л

1 1
г- а  г + а

_Я_
2л

— 2 а
(г- а )(2 + а)

2 ад ац
2л -г,г2ск —  *• “  - ■ “  “ /V*- ■ “ / ч ' 2  "  '\ 'г

8иреф021(51уа рппз1р1 уогёагшёа ца11атс1а81 $1${етаН 
цис!иц1аг Пкга1:51уа51п1п§ 1игП тазаЫапш уесЫзЬ т и т к т . 
Маза1ап, 6 екззеп1п5йе111 К к гасНиз§а е§а Ьо‘1§ап с!о1гаУ1у 
цаЙатск екззеп1пк ]оу1азЬ§ап яис1ия котр1екз ро1еп$1аН

д , 2-6Г (2 ) = ^~  1п 
2л г - К \ !5

{ЪгтиЫап Кк гасПизП скмгаУ1у а̂̂ 1атс1а§̂  К] гасНизН т  
Яиёич Ьа1цаН ЬаГагеуе1аг котр1екз ро*епз1аП еза

„ т  пт
г {=) = Х 1п̂ ^ _ .

2л Л,
лг

ГогтиЫагёап атя1апасН.

Шгога!: зауоПап

1. ЫицГаП оц1т  ро1епзЫ1ап т т а ?
2 . 8иреф0211з1уа рппз1р1 т т а ?
3. Р 1кга1з1уа ро1епзЫ 1егН§1П1 атцкзЬ Гогти1аз1т уогт§.
4. ()ис1иц1аг т{егГегепз1уазт1 (изНип11пп§.
5. Е1ек1хос1тагшк апа1о§1уа изиНт1изЬипипп§.
6. ЕкУ1Уа1еп1 ЯКгаЫуа цагзЫПк1аг изиНш 1изЬип(тп§.
7. РШгаЫуа пагапуаз! 1ек13 таза1аз1П1 котр1екз о‘2§агиусЫ 

Гипкз1уа пагапуаз! ЬПап Ьо§‘НцН§ш1изЬип1тп§.
8. Микатта1 уа потикатта1 цис1иц1аг т т а ?
9. 8иуияНкпт§ Ьагцагог парогз1г ПкгаЫуа 0Ц1т 1апт 

ШзЬипйппд.
10. РП1гаЫуа {егПк1апт §еоте1пк (уек1ог) у1 ‘̂ 1П<1151П1 

1изЬипНг1П§.

Хи1оза

РПйаЫуа пагапуазтт§ 1ек1з тазаЫ ап ко‘пЬ сЫцП§ап. Вй- уа 
Ыг песЫа §1с1гос1т а 1шк ти ка тта ! яискщ1агпт§ Ыг^пзН о‘г§агтаз
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цаНпПкка еда допгопЫ яа{1атс!а§1 1ек15 ЯНгаЫуа оцпш о‘ппП 
Ъо‘1§аш ис1шп зЬи ояйп1аг цагаЬ сЫцПдап.

С>и(1иц1аг т 1егГегепз1уаз1 уа зирегрсгаЫуа изи11ап 1о‘§‘ш 1с1а 
т а ’1ито1 Ьеп1§ап Натёа зиуичНк1аттц циёиц Ьа1агеуа1ап§а оц1Ь 
ктзЬ  тазаЫап {изЬипйпЬ оЧПдап. 8Ьитп§с1ек, У.Р. В о п з о у ш п §  

екУ1Уа1еп1 ЯКгаЫуа цагзЬШк1аг изиП ке111п1§ап.
Микатта1 уа потикатта! цис!иц1аг Иац1с1а ШзИипсЬа Ьеп1§ап 

уа и1агтп§ ЫзоЫу изиНап коЧзаЯЬ о‘Ш§ап. У.1. 8Ьигоупт§ 
§гаГ1§1с1ап ГоусЫатзЬ ко‘гзаи1§ап.

РП1га1:51уапт§ 1ек18 таза1а51ш котр1екз о^агиусЫ  Гипкз1уа1аг 
пагапуазтт§ изиПап ЬПап уесЫзЬ 1изЬип11гП§ап.
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5. 8 I^I^^V С Н А N  8 1 т 1 д Ы К  УА СА2М1ЧС С ‘ОУАК 
1УШН1ТОАС1 ВАКОАКОК НАКАКАТ1

5.1. Б ага  цопиш Ьо‘укЬ а  81цНиусЬап зиуицПк уа §аг Ьа^агог  
П И гаЫ уазтш ® сНГГегсп81а1 (сп»1ата81

В 1г ] 1п5|| §‘оуак тиИ11с1а81 Ыг ГагаП з1яПиусЬап Пуипс! Ьа^агог 
Лкга151уаз1п1пд (Шегеп51а1 1еп§1ата1апт уогаггйг уа Ьипёа о§ЧгПк 
уа теш уа кисЫапш е’НЬог^а сПтаугтг:

a) оц1гп и21икз12П§11еп§1атаз1
д{рух) | д(риу)  ̂ д{ри, )  ̂ д(р ■ т т)

&  ду дг дс ’ 1 '
b ) Ьагака! 1еп§1ата81

к дри =--- -р &  
к др

(5-2)
к дро =----—р &  ,

р Гипкз1уап1 циу1с!а§1сНа кт1агтг. ишп§ (НЯегепз1аНш
„ р , Ш е 1 Ар) (5.3)

ёеЬ а̂̂ а5ак, и ЬоШа
Р  = ̂ ^ Ь ( р ) + С  (5.4)

ЬоЧасИ. Ви йткз1уа Ь.8 . ЬеуЬепгоп !ипкз1уа81 ёеЬ а1а1ас!Ё. 
ЬеуЬепгоп йтк51уа51 р уа Ьсшт р  коогс1та1а1аг§а уа уац(:§а Ьо§‘Ня 
Ьо‘1§ат заЬаЬМ, ко‘р о‘2§агиУсНап йтк81уа1аппт§ 1о" Пя 
сИ{Тегеп51аН ШзЬипсЬаз^ап 5оуёа1ап§ап Ьо1с1а (5.3) 1еп§1атат 
циукк§1 ко‘пш5Ыс!а уо21зЬ т и т к т :

в» л +е Я л  + 1*± + ЁР л = Ш  ГФ л  + * 4,+* вЬ + др а,
дх ду с*г д( р (р ) (  дх ду д: д1

сЬ, А ' , сЬ, <* 1аг<1а коеШ1з1уеп11агт {ацяозЬзЬ па<:уа8к1а
)
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Эр
дх
др
ду
др
дг
др
а

. к{р)р(р) др 
р(р) дх 

к(р)р(р) др 
дур(р) .

к{р)р{р) др (5-5)
р(р) дг' 

к(р)р(р) др 
р{р) д< ’

ЬозП цПагтг.
(5.2) Ьагака! 1еп§1атаз1т р(р) ЯуикИаг 21сНН§1§а ко^рауйпЬ уа

(5.2) 1еп§1атас1ап ГоусЫатЬ, ГП1гаЫуатп§ таззаП (егШ ап 
НЪйазМ уогагтг:

к дР др рих = - р - —  = -— : р ох ох
к грр и ,.= -р -— -- 
Р ду

др 
ду ' 
дрк дР ри, = - р - —  = -Р & 02

(5.6)

(5.6) И Ы ат (5.1) и21икз12Нк 1еп§1атаз1§а цо‘у1Ь
д2р  дгр  д2р д(рт) 
дх7 ду7 ' ’

уок!
дг2 Ж

V р =_8 {р т )
Ж

(5.7)

(5.8)
1Гос1аги ЬозП цПагтг.
(5.7) уа (5.8) (ПЯегеп51а1 1еп§1ата1аг Оагз1 яопит Ьо‘у1сЬа Ыг 

^пзП §‘оуак тиЫ(:с1а§1 Ыг ] 1пзП Яуш<1пт§ поЬагяагог ЬагакаПёа 
о‘ппН ЬоЧасН.

Вагцагог Ш1га1з1уа Но1аЯс1а 3(рп)/л = о уа (5.7) 1еп§1ата изЬЬи
д-р д2р  д2р 
дх2 ду2 д-1 (5.9)

уок!
^ Р = 0 (5.10)

ко‘птзЬ§а е§а ЬоЧасН.
ЗЬипёау цШЬ, Ьагцагог ЯКгаЫуаёа (5.4) 1еп§1ата ЬПап атя1а- 

пасЛ§ап «р» ЬеуЬепгоп Гипкз1уа51 Ьар1аз {еп§1атаз1ш цапоаЙап- 
ЯгасП.
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5.22. ^П и у сЬ ап  Пушё уа $к]Птау(]1§ап зиуицНк Ьагцагог 
Пкга18 1уа 1ап  о‘г1 а$1с1 а§ 1  апа1о«1уа

Тег;п§1ата§а ЬеуЬепгоп Гипкз1уаз1т ккшЬ, 81цПтау<П§ап Пуи1с! 
Ьагцагоог ЯкгаЫуаз! ЬПап 31яПтаусН§ап зиуицПк Ьагцагог 
ЯкгаЫ^уаз! о‘Лаз1(1а апа1о81уат о‘гпакзЬ т и т к т .

ПуушсПагёа тиЬкпт§  о‘2§агиусЬапЬ§1 уа сПпаггпк цоуизЬоцМк 
коеШ15з1уеп11ап о‘2§агтаз:

к к = сот/, ц = сопт, 21сЬПк р = р (р ) .  I I  Ьо1<1а ЬеуЬепгоп 
Гипкз1ууа81

9  = \ р (р )ф  + С (5 .П )
с1еЬЬ ккк1зЬ т и т к т  уа Ьипёа

<*р = р ( р ) ф .  (5.12)
В 12гаа таЧитк!, Оагз! цопишш

__к_ дГ_ 
ц 05 '

ко‘‘птзЫс!а уогдапсНк.
Ви Оаг81 цопит Ьо‘у1сЬа 51цПтаусП§ап зиуицПкптд Ьагцагог 

Г1кга1зЬуа51п1 загГ огцаП уогагтг:

(5.13)
Ьи ;уегёа, <2 = соп*г, сги) - оцтсЬа сЫг1§‘т т §  ко‘пёа1ап§ кез1т 

уигазь
$1Ч|ПиусЬап Яушёпт§ Ьагцагог Лкга1з1уа5тт§ Ь атта  с^тт 

сЫ21я1а1п игипП§1 Ьо‘у 1сЬа таззаН загП о‘г§агтаз Ьо'ПЬ 5ац1апаск:
= Р0 = С0П31.

(5.113) 1еп§1атапт§ о'п§ уа сЬар 1отоп1апт р(р) Яушё 
21сЫ1ё1!§а ко‘рау{1пЬ уа (5.12) НосЫап Гоус1а1ашЬ,

р о<2~=-- р (р )^  а,{8) = - -  ^ а ($ ), <2 = СОП8( (5.14)
// Л З  ^  ш З

екапП§1П1 ЬозП цПагтг.
(5.1 3) уа (5.14) Пос1а1ап1ап ко‘гагт2к1, Ьи1аг Ыг хП ко‘птзЬ<1а§1 

с!Шегеп51а1 1еп§1ата1аг Ьо‘ПЬ, Ьи1агёа ^  31яПтаусП§ап зиуицМк 
На)т1у загЛ§а 31цПиусЬап зиуицИктп^ таззаН загП тоз, (5.13) 
(еп§1атаёа§1 р Ьозкп^а еза (5.14) 1еп§1атаёа§1 р ЬеуЬепгоп 
Гипкз1у;*з1 тоз ЬоМасН. Ви апа1о§1уапт§ 1зЬои зНаНёа 31яПиусЬап 
Пушётпё Ьагцагог ПкгаЫуаз^а (5.9) Ьар1аз 1еп§1атаз1т р
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Р  = ̂ [1  + /?с(Р - Р о)]+С  = Л Р + С1 (5 .1 6 )
с

Иоёат ЬозП яПагтг.
(5.16 ) Ноёаш (5.9) сНЯегеп$1а11еп§1ата§а цо‘у 1Ь,

У 2р = У 2(^ор + С,) = роУ 2р = 0 (5.17)
1еп§1атат ЬозП яПагшг. 81яПиусЬап зиуияНкпт§ Ьагцагог 

Я11га151уа5к1а§1 21сЫ1§1т  о‘28агтаз с1еЬ ЫзоЫазН т и т к т Н § т 1 
ко'гагтг. Випёап кеПЬ сЫяасПк1, з1яПиусЬап зиуицПкп1п§ Ьагцагог 
П11га1з1уаз1 ЬПап Ьо§‘Пц атаПу тазаЫ агт уесЫзЬёа, з1ц11таусП8ап 
5иуияПкпт§ Ьагцагог Якга(з1уаз1 исЬип кеШпЬ сЫцап1§ап 
Гогти1а1агс1ап ГоусЫатзЬ т и т к т . А§аг з^цПтауёщап зиуицНк 
П11га151уа51 яа11атс1а§1 ]ис!а каиа цаПат Ьоз1т1апс1а уа каПа 
с1ергезз1уа1агс1а яага1асЛ§ап ЬоЧза, Ьипёау хи1оза сЫцапзЬ по1о‘§‘п 
ЫУПзЫ т и т к т . Ви Ьо1с1а (5.16) ИскЗа ититап о1§апс1а, каПа 
ха1оПк1аг§а оНЬ ке1асП, зЬипт§ исЬип (5.15) ко‘птзЬс1а§1 
ЬеуЬепгоп Гипкз1уа1апс1ап ГоусЫапПасП.

5.4. Ыеа1 §агпт§ Ьагцагог 1о‘§‘п  с1п/1цП рага11е1 ПИгаЫуа
ОЦ1ПН

Ыеа1 §а2пт§ Ьагцагог 1о‘§‘п сН121яП рага11е1 Пкга1з1уа оцйшш 
Яагаугтг.

Но1а1 1епё1атаз1(1ап Гоус1а1ашЬ, _ 1с1еа1 §аг исЬип ЬеуЬепгоп 
Гипкз1уаз1п1 оИтёап (орагтг.

$1Я11тау<П§ап зиуицНк оятм уа §аг ояйт о‘г1а51с1а§1 апа1о- 
§1уас1ап Гоус1а1атЬ, §аг оя1пй ЯИгаЫуа хагак(еп8йка1апш з1цПтау- 
сП§ап зиуицПк оя1гт хагак1епзйка1ап ЬПап тоз ЬоЧ§ап апа1о§1уа 
Ьо‘у1сНа 1орат12.

1. 81яПтаусН§ап зиуияПкпт§ 1о‘§‘п сЫг1яН ЯКгаЫуа оя1гшс!а 
Ьоз1т  1аяз1т1ап1зЫ:

Оагпт§ Якга151уа51(1а§1 ЬеуЬепгоп Гипкз1уаз1 исЬип яиу1с1а§1 
апа1о§1к Нос1а1о‘§‘п ЬоЧасН:

р = |рф + с=  Г— рф + с =-^-р2+ с.
1 Ра, 2 Ра,

(5.18)

(5.19)
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(5 .2 0 )  1Гос1а§а (5 .1 8 ) 11ос1ас1а§1 ЬеуЬепгоп й т к з^ у а зш  ц о ‘у1Ь уа

р = ---- р 1 + с -2 р уы ,

р = ^ - р1+с , 
 ̂Ра!

(5.21)

екапНк1апт ЫзоЬ^а 
оНЬ. 1(1еа1 §агпт§ 1о‘§‘п 
сЫг1я11 рагаПе! оци-шс!а§1

•.'•Рк Рк ~Р , (5.22)

Ьо51т {ацзМашзЫш 1о- 
рагшг.

Випёап кеПЬ сЫцасИк1,
5.1-гахт. Оагш1о‘§‘п сЫ21цП рага11е1 Ь о зт  ца11ат и2ипП§1§а 

оц1т1с1а (1) Ьоз1т  уа (2) Ьоз1т  ко га рагаЬо1а яопит Ь о - 
ёгасПуеп11аптп§ 1аяз1т1атзЬ е§п 

сЫг1ц1ап.
укЬа о‘г§агасН (5.1-газт, 
1-е§П  СЬ121Ц). р1 = /(д ) - 

Ьо§‘1атзЬ 1о‘§‘п сЫг1цП.

2. 31яПтаусЪ§ап зиуицИк^а Ь о зт  §гасНуеп1:1
Ф _  Рк-Рг
<1х I,.

(5.23)

ко‘пшзЬш о1асП. Апа1о§1к гаУ1зЬ(1а §аг оц1гт исЬип (5.23) 
ЬеуЬепгоп {ипкз1уаз1 §гасЪуеп11ш циу1(1а§! ко‘птзЬс1а уог1зЬ 
т и т к т :

А» = _Р±~1Р± г5 24^
Л  ц

(5.18) 1&с1ат <т> Ьо‘у1сЬа сЫТегепз1а11аЬ, (5.24) 1еп§1ата§а 
цо‘у1Ь уа (5.21) 11ос1ас1ап ГоусЫатЬ, §аг Ш гаЫуа оч1гтс1а§1 Ьоз1т 
1ацз1т1атзЬ дгасПуепйш ЬозП цПаггиг:

Рж  р] _ Р «  р \
Ра, 2 Р „  2Ра, 2 Р  Ф  

Р„. 2 с1х (5.25)

Ьипёап



Ьи уегёа, «р» Ьоз1т (5.22)Гогти1ас1ап ашц1апа<П.
0а2шп§ ЯкгаЫуа оя1гтс1а§1 Ьозпп §гасПуеп11 1ац51т1ашзЫ 

§гаГ1§1 5.1-газтс1а ко‘гзаШ§ап, 2- е§п сЫ21ц. §1яПтаусП§ап зиуицНк 
Ь(о1а11с1а§1 каЫ Ьозпп §гасНуеп11 о‘2§агтаз Ьо‘НЬ цо1таусН, Ьа1кг 
§^1егеуа§а уацт1азЫзЫс1а о‘засН.

3. С>ага1асН§ап Ыг оЧсЬатН оцйпс!а§1 31яПтаусН§ап зиуия- 
П]кп1п§ Ьа]гту загП

О = (5.27)ц 4
Ьо‘ 1асН. Випёа В  -  о ц т  ет; И -  яаПат яа1тН§к
(5.27) 1еп§1ата§а «0» Ьа]гту загГ о‘гш§а «<2„,» §аг шаззаИ 

5г1гГш1 цо‘у 1Ь уа Ьозйп оЧтп§а ЬеуЬепгоп Шпкз1уаз)п1 яо‘у1Ь, изЬЬи
Р« (р2 р.\

о = к р‘ ~р ' -В1г=к ■ 2ул”-~-- ‘ . ви (5.28)
И 4  ц 4

1&ёа§а е§а ЬоЧагтг.
А1тозГега Ьоз1гш§а кеШН1§ап §а2пт§ На^шу загП

(? = & =  А . .Р * - Рм..вн (5.29)
Р», / ' '  Ра  24

Гогти1а ЬПап ПЪс1а1апас11.
4. 51яПтаусП§ап зиуияПкпт§ ЯкгаЫуа 1е2Н§1

к (5.30)

о‘гт§а, §а2п1п§ Л кга1з1уаз1 исЬип апа1о§1к гау1зЬс1а 
{Шга{з1уапт§ таззаИ 1е2Н§1 ашя1апасН, уа’ш

к Ра- “  ри =------ -
М 4

уок1

Ра ' Р  Ра, 2 4
Ьипёап

, (5.31)

и = А . ^ . 1 . (Ы 2 )
2р 4  Р

РМгаЫуа 1егН§1 Ь о зт  §гасПуепи§а ргорогзюпа1 (5.26) ЬоЧ§ат 
и:Ьип, ипт§ ^гаЯ^! Ь о зт  ёгасНуепЯ §гаГ1§1§а апа!о§|к ЬоЧасН (5.1-



газт, 2-едп сЫг1я). РП1га1з1уа 1е2П§тт§ «агП ца!1ат 1ш тП §1 
Ьо‘у1сНа Пг1к о‘з1зЫ, Ьоз1тпт§ разау1зЫс1а§1 §а2тп§ кеп@ау1зЫ 
ЫзоЫ§а зосНг ЬоЧасИ.

5. Оа2 ЬПап 1о‘1§ап §‘оуак тиЬк Ьа]гт Ьо‘у 1сЬа цаПат 
Ьоз1т т т §  о‘г(асЬа Я1ута 1т 1 атя1аугшг.

Атц1атзЬ Ьо‘у1сЬа

(5.34) 1еп§1атат т1е§га11аЬ

1&с1ап1 ЬозП цПагшг.

5.5. Оаг$1 с|опшп Ьо 'укЬа и1еа1 «агпт«  (ек1з пиПа! ПИгаЫуа
ОЦ11Ш

МагкагИа ге гасНизН ти катта ! циёиц ]оу1азЬ§ап, гасИиз1 кк 
Ьо‘1§ап цаПат скмгазнЛа 1ек1з гасНа1 ГП1га1з1уа оцти зосПг ЬоМасИ. 
Випёау §аг оя1гт хагак1епзИка1апт, о‘хзЬазЬ 31яПтаусН§ап 
зиуицПк хагак1епз11ка1апш ЬП§ап ЬоЫа {орагтг. Випёа 121апасИ§ап 
хагак1епзПка1аг 5.1-]ас1уа1с1а ко‘гза1П§ап (5.2-рага§гаГ§а яагап§).

1. 81цПтаусП§ап зиуияПкс1аё1 цаНат Ьоз1ттт§ 1аяз1т 1атзЫ  
изЬЬи

(5.33)

Ыгпт§ ЬоИа
Уи = ВМикт ; (IVп = ВИтсЬ.

11пс1а

(5.34)

(5.35)

ГогтиЫап атц1апа<Л, уа’т

(5.36)
г.
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ХиёсЛ зНипёау цопип§а азозап, §а2шп§ ЯкгаЫуа оя1пПс1а Наш 
ЬеуЬепгоп Гипкз1уаз11ая51т1ап§ап ЬоЧасН:

Р  = Рк ~ е ^ е п Ъ
Сп̂ - г (5.37)

(5.37) НЪс1а§а (5.18) 1Гос1ас1аё1 ЬеуЬепхоп йткз1уа51ш я ° ‘У*Ь, 
к!еа1 §аг *ек1з гасЛа! ЯкгаЫуа оя!гтс1а§1 цаНатН Ьоз1т 
1ая51т1ашзЫ цопишш ЬозП яПагтг:

Р= \р 1~—  -/-*«—  
1 г

(5.38)

Г*>

*Рс

5.2-гахт. §1яПтау<И§ап зиуицИк 
уа §а2П1п§ 1ек1з гасНа1 оя1гшс1ап 

Ьоз1Ш 1аяз1т 1атзЫ.

5.3-гахт. Оагз1 цопит 
Ьо‘у1сЬа Якга1з1уапт§ 

тсПка1ог сЫг1§Ч.

В 1 г хП сЬе§агау1у зЬаг1с1а§1 §агшп§ Ьагяагог 1ек1з гасНа1 уа 
51яПтаусЛ§ап зиуияНк ЯкгаЫуа Ьо11ап исЬип яаНатс1аё1 Ьоз1Ш 
1аяз1т1ап1зЫ е§п сЬш цкпш 1аяяоз1азЬ зНиш ко‘г5а*асНк1, Ьипёа 
яиёия уая!шс!а §аг оя1гт Ьоз1гшпт§ кезкт разау1зЫ кигаШасН 
(5.2-газт).

§1Я11таусН§ап зиуияПкпт« 1ек1з гасНа1 Г1кга1з1уаз1с1а§1 Ьоз1т  
дгасПуепНптд г коогсПпа1а§а Ьо§Чк] ЬоМа о‘2§апзЫ яиУ^а§> 
ГоггтПа ЬНап ИЪс1а1апас11:

Ф  _  Р к - Р с 1
&  г (5-39)

Гс
Оагптд Ьагяагог 1ек13 гасНа! Якга1з1уаз1 Ьо1аНс1а ЬеуЬепгоп 

Гипкз1уаз1 §гасНуепНпт§ о'2§апзЫ Ьат зЬи яопип Ьо‘ук:Ьа ЬоЧасН:
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(1р_рк-рс 1 
Л- , 3  г

Гс

Рас Ф  = _? Р„,____ 2 рл....
р„, <*■

ПЫаш ЬозП цПапйг.
Випёап

Ф  = Л--р1 . 1. 1 
^  2 / 3  л Р '

ЬеуЬепгоп йткз1уаз1с1ап Ьоз1гп§а о‘НЬ,

(5.40)

(5.41)

Ох1г§1 ГогтиЫа§1 г катау1зЫ ЫзоЫ§а уа Ьоз1т тп §  разау15Ы 
ЫзоЫап§а Ьат яиёиц 1иЫ уаят1с1а§1 Ь о зт  §гасЪуеп1т т §  кезкт 
озЫзЫт ко‘гат12.

3. СНк1ияшп§ §аг йеЬШт Эуируш Гогти1аз1с1а81 з1яПтаус11§ап 
зиуияПк 0  Ьа]гшу загП о‘гш§а §а2пт§ 0т таззаН загЯш я ° ‘У'Ь уа 
р  Ьоз1т  о‘гт§а р ЬеуЬепгоп Шпкз1уаз1п1 я ° ‘У>Ь, ячу'̂ ацПагш 
уогагшг:

6 . - “ “  (5.42)
*  1 » ‘

Г.

уок1

От = —  » — ■ Рл- Ё г .  (5.43)
Ра, Р  Ра! ( „  А*

Гс
Оагптд ЯЬгаЫуазМа тсПка(:ог сЫг1я Я „- (р1-р)) коопНпа- 

ЫапЛа яиг1*а<̂ уа Ьагяагог 1ек13 гасПа1 ояпиёа 1о‘§‘п сЬ121яН 
хагак1ег§а е§аП§1 ко‘п тЬ  ШпЬсП (5.3-газт).

4. 81яПтаусЬ§ап зиуияПкпт§ Я11га1з1уа 1егН§1 изЬЬи
Ф  = Р1 ~ р1 . 1
^  ь А  г

Гс

ГогтиЫап а т я 1апасП, уа’ш

и = ~ ~ к У \  (5-44)Сп
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Оагшп§ 1ек1з гасйа1 оц1тк1а Ш1га151уатп§ таззаН 1егН§ 1  Ьат 
о‘г§агасП:

к Р к~ (Р , 1
р и  = ----- д а - (5.45)

уок!

Випёап

1 „2 _ 1 А» „2I О ~ -I 1р« = * 2р°<___ 2 р« .1 ̂ Ор- А
г«

ц * р ! - р 1 1 1
^ 26Д  г рг

(5.46)

5. Тек15 гас1Ёа1 §аг оцт1к1а§1 §‘оуак тиЬк Ьа^ 1  Ьо‘уюЬа 
о‘г1асЬа цаЙат Ьсшгшш атц1аугт2. I I  (5.33) ГогтиЫап атцЫасП 
уа Ы глт^ Ьо1 исЬип

= КтН (Я1 -'■«*); ау,-~ = ЪлгктЛг, (5.47)
Ьо51т еза (5.38) ГогтиЫап атц1апа(Я. Ви 1Гос1а1агш (5.33) 

1еп§1ата§а чо‘у1Ь, изЬЬи

Р= 77̂ -71? и  й Д 2п-НтЛ)— [|-1~ к М  (5.48)
’Щ К - г ; ) : ,  ^Д гс * * - г' Ц  &Д '*

\  Гс ! Гс

^оёа^а е§а ЬоЧагтг.
НозП цПт§ап т1е§га1 ох!г§1 ко 'птзЬ исЬип цаЬи1 цШптаусН. 

5Ьипт§ исЬип ЫзоЬ 1ацпЬап оПЬ ЬопЫ ь

* = 1- — г (0<х-<1 <1а гс < г< Кк ) с1еЬ Ье1§Пазак,
(п— г‘

Гс
ипёа (5.48) 1еп§1атас1а§1 т1е§га1 озйс1а§1 1Гос1а VI -х §а 1еп§ уа 
х -< 1 Ьо‘1§апс1а и т  ца1ог§а уоу1зЬ т и т к т

7Г=7-( *-1Г— ■
2 8 16

С>а1огтп§ ЬтпсЫ  1кк1 НасНш зац1аЬ,
л/Г^ = 1

2&Д
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Нос1аца е§а ЬоЧагтнг.
Упёа

(5.49)

Во‘1ак1аг Ьо‘у1сЬа т1е§га11аЬ, сЬе§ага1апш яо‘уПэ уа г]  ЬоЧ§ап 
а’го1апш ЫзоЬ§а о1тау, изЬЬи

(5.50)

Гогти1аш ЬозП цПагшг.
А§аг (5.50) Гогти1а§а азозап рк, рс, гс Ьаг хП я*ута11апш 

ЫзоЬ§а оПЬ Ьогзак, ипс1а сЫгаУ1у ца11атёа§1 Р  о‘г1асЬа цаНашН 
Ьо51т Рк копШгН Ьозт1§а уацт екапИ§1ш ко'гагшг, Р~ р к. Ви т 
Г121каУ1у 1изЬипсЬаз1 зЬипёап 1Ьога1к1, §а2пт§ циёицца оц1Ь 
ктзЫ ёа ёерге551уа Уогопка1ап апсЬа Пк я1уагоц ЬоЧасИ. 0 ‘г1асЬа 
ЬозйпН ца*1атс1а§1 §аг гах^азЫ атя1азЬс1а уа §к1госПпагшк 
хагак1епзика1атт§ (ахпйшу ЫзоЫёа 1зЫаП1асП Ьатёа иш коп1игЬ 
Ьо51т ЬПап аЬпазЬНпНзЫ ЫзоЫ апсЬа зоскЫазЬНгПасН.

5.6. РШга{ыуашп§ |кк) ЬасШ цопиш Ьо‘угсЬа 1с1еа1 аагпт§  (ек18 

гасНа1 ЯИгаЫуа оцтн

Уицог1 с1еЫ(Н §аг цис1ия1ап о1сПс!а Оагз1 яопиптт§ ЬигШзЫ 
зосНг ЬоЧасИ. ЗЬи заЬаЬП §аг коп1апт 1зЬ§а (изЫтН ЬПап Ьо^Пя 
ЫзоЫаг Ьатёа яис1ия1агш 1асЦ1Яо1 еНзЬ ЫзоЫап Ш*гаЫуапт§ 1кк1 
Ьас1П яопип1§а (1.23) ко‘га оНЬ ЬогПасИ. Випёа (5.9) сПГГегепз1а1 
1еп§1атас1ап Гоус1а1апПтаусН, сЬипк1 Ьи Оагз1 яопит^а ко‘га (5.2) 
сЫяагП§ап Ьагака! 1еп§1атаз1 ЬоЧ1Ь ЫзоЫапасН. РШгаЫуа 1ек|з 
гас11а1 ёеЬ, (1.22) 1еп§1аташ т1е§га11аугшг:

(5-51)
Оо1гаУ1у яаНатс!а§1 Ьоз1т 1аяз1т 1атзЫш 1орат12 уа яиёияяа 

оя1Ь к1гасН§ап §аг Гогти1азт1 кеШпЬ сЫяагагшг.
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РШгаЫуа 1егН§1ш кеШп1§ап Ьа]гшу (1еЬП огцаП 1Йс1а1аугт2. 
Випт§ исЬип 21сНПк р = рлр !р а Гогти1аз1с1ап уа 0„=ри0я 
1еп§ПЫап 1оус1а1апат12, уа’т

» = —  = (5.52)
Р ° Рл Р -2ж-гк 1л гНР 

Р.,
(5.52) П Ы ат (5.51) ПЪс1а§а яо‘у1Ь, 1кктсЫ  Иас1с1а§1 ггсЬНкш 

р = рар/ра ЬПап а1тазЬипЬ
Ф _ м  0.мр« [ _р_.Р= . 01, р1,
ф- к 2я--гКр ра, л,А: 2л2г1к*р1

Нос1ат ЬозП цПагшг. К еут  еза о‘2 §агиусЬПагт а]гаПЬ
рф = Е ^ Ж ± +^ Р Л Я к .^  (5.53)

2 лкк г 4 яЧг'уГк г' 
уа циНиц 1иЫс1ап (р=рс, г=гс) цаНат 1х11уопу пиц1аз1§асЬа (р, г)

Я Р Л \ *  , р р .р
2лк/1 | г 4т?Я-[к ' г  ' ( • )

т1е§га11аЬ

лкк г 2тгЯ^к
У0к1

Г 1 1Л

чгс г ;

Ч'с Г )

(5.55)

(5.56)пШ г 7т?}т-\к 
1еп§1ата§а е§а ЬоЧагтг.
(5.56) Й>гти1а Ьо‘уюЬа Ьоз1т 1ацз1т 1атзЫ , (5.38) ГоггтПа 

Ьо‘уюЬа (Оагз1 цопит зая1апасН) Ь о зт  1аяз1т 1атзЫс1ап Гагц цПасН. 
(5.53) сНЙегеп81а1 1еп§1аташ (р=рс, г=гс) яиёиц 1иЫс1ап (р =рк>

г=гк) 1з1е’т о 1 коп1ип§асЬа т*е§га11аЬ уа — я1ута1: -  §а шзЬа1ап
К  г<

]ис1а к1сЫк Ьо‘1§ат исЬип ЫзоЬ§а о!тау, яиёицца оц1Ь к1гасИ§ап 
§агпт§ {еп§1ата51т ЬозП цПаггпг:

2 2 М'Ря0г1 п К  Р .Р .& *  р  -рс (п— + — ~“- -р= Г5 57̂
лкк гс 2л"к'гс 1к  ̂ ' *

Ко ‘ртсЬа циу1с!а§1 Ье1§ПазЫаг кичШасП:
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(5.58)

(5.59)

в = ~ м 4 -
лкк г ’ 2л к гс 1к '

ЬоИа (5.57) *еп§1ата яиу1ёа§1 ко‘пшзНш о1асП. 
р1 - р : = а<2м + в д :{

А\&  В  П11га181уа цаг8ЬШк1ап коеШЫуепЙап Ьагцагог ге]1пк1а§1 
цис!ицтп§ *ас1я1цос1 па1уа1ап Ьо‘у1сЬа 1а]пЬа уо‘П ЬПап ашя1апасН. 
ОагП цис1ицпт§ ЬезЬ - оШ ге]йш(1а 1ас1ц1цос1 оЧкагПасй уа Ьаг цауз! 
ге)шс1а ёеЬН Ьатёа 1иЬ Ьоз1т  ашц1апасН. К е ут  циПиц 1о‘х1аШасН 
уа 1о‘х1а1П2ап цис!ияс1а§1 Ь о зт  рк коп1иг Ь о зт  о‘гт§а цаЬи1 
цПтасН. Ш ёап зо‘п§ А уа В  ц1ута11агш 1ор1зЬ т и т к т . (5.59) 
1еп§1ата Ьо‘у1сЬа тсНка(ог сЫ21§Ч цигПасИ. Ви тсПка1ог сЬ̂ 2^̂ 
ёеЬк1аг о‘ц1§а тзЬа1ап цаЬапц рагаЬо1ат акз еШгасН. (5.4-газт). 
Ьект (5.59) 1еп§1атат циу1с1а§1 ко‘птзЬёа уо21зЬ ци!ау:

5.4-газт. 1ккЁ ЬасШ цопип§а ко‘га. 5.5-газт. Оаг Пкга151уаз1 
пт§ т«Ика1ог сЫ21§Ч.

Рк-Р'с
а,

= Л+Я0„. (5.60)

Я л , 0  гс' коог(1таЫапс1а яип1§ап Ьи 1еп§1ата §гаЯ§1 *о‘§‘п

сЫ21яп1 акз еШпЬ, ЬипсЗа А -  огёта^а о‘ц1<За яо‘у1Ы1§ап кезта. В  -  
аЬ55135а о‘цк1а тзЬа1;ап 1ек13 ЬигсЬак озйёа уо‘па1§ап 1о‘§‘п сЫг1Ц, 
В = 1%а (5.5-газт).

Оиёицёа оц1Ь к1гасН§ап §а2тп§ (5.59) *еп§1атаз1 §аг коп1апт 
ЬуИЫазЬйпзЬ ЫзоЫапёа кеп§ яоЧ1апПасН. Випёап 1азЬцап, циёиц 
1а(1я1яоё па{уа1ап азозМа *орП§ап А пт§ атц Ц1ута 1:1апс1а
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ца11атп т§  коПек1огПк хизиз1уа11апт атц1азЬ т и т к т , т а 5а1ап, 
д^гооЧкагиусЬапЬк коеШЫуепйт, уа’ш

ц яА гс

5.7. Баг81 цопиш Ьо‘у1сЬа геа1 «агпш® 1е1ш гасНа1 ПКга(81уа
ОЯ1Ш1

А§аг цаИат Ьо51т1 10 М Ра  ёап кайа уа ёергезз»уа ]иёа к1сЫк 
(рс/ рк <0,9) ЬоЧза, ипс!а гюЬНк §агпт§ Ьо1а11еп§1атаз1с1ап апсНа 
Гагц цПасП а̂п геа1 §а2гпп§ 1го1еггшк Г1кга181уаз1с1а§1

(Рш)Р 
Р»2 (/>)

ГотиПазИап ашц1апасП. Випёап 1азЬцап, цаИат уицоп Ьоз1т1а- 
пёа цоуизЬояНкп1п§ Ьоз1т§а Ьо§Ч1цН§т1 ЫзоЬ§а оНзЬ кегак. Ви 
Ьо§Ч1цНк

ГогтиЫаг ЬПап атц1апасП. ОЧкагиУсЬапПкт о‘2§агтаз ёеЬ 
цагаугшг.

А§аг Оагз1 цопит Ьа]апПЬ ЛКгаЫуа Ьагцагог ЬоЧза, ипс1а (2.10) 
1еп§1ата о‘ппИ ЬоЧасН. Випёа ЬеуЬепгоп йткз1уаз1 ёеЬ (5.4) 
1&н1ашШзЬитзЬ кегак:

Р - Г & ф - ^ _ А - +С. (5.61)
1 р р,, р (р М р )

Тек15 гас11а1 Ьагака1ёа§1 яиёич йеЪШш 1орагшг. §1яПтау<П§ап 
зиуицНк уа §аг Ьагцагог ГП1га151уаз1 о‘Паз1с1а§1 апа1о§1уаёап 
Гоус1а1ашЬ, Оуируш Гогти1аз1ёа§1 Ьа]гшу ёеЬИт таззаН с1еЬИ ЬПап 
а1тазЫ1пЬ, ёеЬк исЬип изЬЬи

2хкк(рк - р г ) 2 яккр Л ___ р___ ф
^  Ы Ь .  Ра с М ^ ^  (5  }

'•с Гс

НоНат{орагтг. К е у т  айпозГега Ъоз1гш§а кеШп1§ап с1еЬк§а 
_ От 2 лкк Рг р ,

= Т . Т ^ К  1 м р Ж р )  ф  <5 «> 
г,
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оЧагтг. (5.63) Гипк51уас1а§1 т1е§га1т ЫзоЫазЬшп§ Ыг песЬа 
изиПапт 1акНГ еНзЬ т и т к т . Ви1агс1ап ко‘ргоц цоЧкпПасИцат 
Яиук1а§1: г(р) уа ц{р ) Ьо§ЧатзЬ §гаЯ§1с]ап г(Рс) = :е, :(Р к) = :к, 
ц(Рс) = ц(Рк) = цк Ц1ута 11ап атцкпасП; ц уа : о‘2§агиусЬПатт§ 
т 1е§гаП Ье1§131 озНёа ? = (гс + г4.)/2 р = (рс+ рк)/2 о‘2§агтаз1аг ЬПап 
аЬпазЫ тЫ ь 11пёа (5.63) (огтиЫ а§1 т*е§га1 ЫзоЫапасН уа (5.63) 
Гогти1а изЬЬи

2лкк 1 Рг лкк{р 1  - р ] )
в " = ~ ~ 7 :  * Г  (5.64) 

Р г М —  И р' к *
Г с  Г с

ко‘п т зЬ т  о1асИ.
Кеа1 §аг ёеЬШш атц1оусЫ (5.64) Цоёа 1ёеа1 §аг исЬип (5.43) 

1{осЫап тахга]ёа«1 2 ко‘рау*та уа о‘г1асЬа яаНат цоуизЬояН§1 Д 
ЬПап {агц1апасН.

р йткз1уат  уа кеШп1§ап ёеЬкш (5.63) ГогтиЫап ЫзоЫазЬ 
т и т к т . Випёа (5.61) Нос1ас1а§1 т1е§га1 озй§а 2 = 2<)е~°мг°~п уа 
ц = ц„е~°,“'р'~р) циуаггпг уа т{е§га11аугтп2.

5.8. РШга1з1уап1п§ 1кк1 Ьас1П яопиш Ьо‘у1сЬа п о ти ка тта ! 
циёицца оцЁЬ к1га(11§ап геа1 оагпт^ (Ш гаЫуа оц1пн

РП1га1з1уапт§ 1кк1 Ьас1Н цопит Ьо‘укЬа тикатта1 циёицяа 
оц1Ь к1гасН§ап геа1 §аг 1еп§1атаз1 циук1а§1 ко'птзЬёа уогПасП: 

п  2 _  п 2 _  Р  ' -̂ Р  м я ^  Р л ^ Р г х Р  /о 2

с якЬ гс * 2п2Н2гс к (5 65)
ОеЫ1 Гогти1аёа§1 цис1иц гасЬиз! кеШп1§ап гасНиз ЬПап 

а1тазЬ(1п1ас11, уа’т
г = ге~(с,+с' )С С

Оагз1 цопит ЬигП^апёа, осЫНзЬ хагак1еп уа ёага]аз1§а ко‘га 
потикатта1 §аг циёицкп ёеЫН ЫзоЫ исЬип яиу1ёа§1 зхетат 
(акНГеНзЬ т и т к т . МагкагМа циёиц ̂ у1азЬ§ап ёо1гаУ1у цаНат исЬ 
гопака Ьо‘1тасП (5.6-газт).

В 1г1псЫ гопа /?,»(2...3)гс гасПиз§а е§а. Ви уегёа каПа 1егНк1аг 
Ьо‘1§ат заЬаЬН рег&га151уа1ап§ап 1езЫк1аг уацЫёа Оагз1 
цопиптт§ ЬигШзЫ зо<Нг Ьо‘Ы1, уа’т  осЫНзЬ хагак1еп Ьо‘у1сЬа
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потикаттаШ к патоуоп ЬоЧасН. 1кктсЫ  гопа ЫцаП (Л, -<г<К2, 
Ьипёа Л,« А) ти Н кт ко‘гза1асП. Ви уегёа цис)ияпт§ осЬШзЫ 
скга]аз1§а ко‘га потикаттаШ §1§а азозап 0Ц1т  сЫ21ц1аппт§ 
е§пН§1 кигаШасП.

УсЬтсЫ  гопаёа (п 2^г<к,.) оцйп 1ек1з гасНа1 ЬоЧасН уа и Эагз1 
цопит§а Ьо‘узипасП ёеЬ ЫзоЫазЬ т и т к т . 2опа1аг сЬе§ага1апс1а§1 
Ьоз1т 1а т 1 р/ уа р: с1еЬ Ье1§ПаЬ, исЫпсЫ гопа исЬип

Р1 ~ Р7 = ?  А* ** (5 66)П  И2 лкк г2 (5-66>
екапН§йи уог1зН т и т к т .
1кк1ПсЫ гопаёа яа11а т  цаНпП§1 о‘г§агиусЬап уа сЬ121цП 

цопип§а азозап / =Л, ЬоЧ§апс1а «Ь» ёап г = &, Ьо‘1§апда еза к 
ёасНа о1г§агасП, уа’ш

к(г) = а  + рг. (5-67)
Ьи уегда, а уа р г = Кх ЬоЧ§апс1а Н -Ь , г=К7 ЬоЧ§апс1а к{г) = к 

зЬаг11апёап ашц1пасН.
Ви гопаёа§1 Ьагака! цопишт сЫяапзЬ исЬип (5.53) 1еп§1атат 

1п1е§га11азЬ кегак. Випт§ исЬип к о‘2§агтаз цаИпПк о‘гш§а (5.67) 
Гогти1ас1а§1 о‘г§агиУсЬап цаПпНкш цо‘у1зЬ кегак. 1п1е§га11аЬ

■! Р*Р*Р-?&
Ъгк2 к

Поёап1 ЬозП цМагшг. Ви уегёа С] уа С' - осЬШзЬ <3ага]аз18а 
ко‘га потикатта1 циёияш хагак1ег1оусЫ коеГГ11з1уеп1

_ 1 . т 1 -к . И ь
~к ~к~ Ьиуегёа, А = ^

(5.69)

Ох1г§1 Гогти1аш Ь уу  /?, ц1ута11апс1а цоЧ1азЬ т и т к т .
ВтпсЫ  гопаёа П11га1;з1уа 1кк1 ЬасШ ^опип§а ко‘га зосПг ЬоЧасН 

уа регГога1з1уа1ап@ап 1езЫк1аг заЬаЬП 1ек1з гасИа1 о ц т  ЬигНасН; 
осЫНзЬ хагак1еп§а ко‘га потикаттаШ к С? уа с\ коеШЫуепИагёа 
ЫзоЬ§а оПпасП:

р«р
7л2к2 [к Л,

2 2 О .Р^-7
(5.68)

р ;- р > вмР̂ - - \ еп%+с1 1 ~ о +с 'А (5-70)
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С2 коеГПЫуеп! 
У.1. ЗЬигоу §гаГ1§1с1ап 
ашц1апасП, с! исЬип еза 
изЬЬи

я, (ЪгтиЫап Гоуёа- 
1апхзЬ {акИГ еШасИ. 
Випёа N  - 1езЫк1аг 
зот; К п -  реН'агаЫоп— н

5.6-газпи ОсЫПзЬ с1ага]аз1 уа хагак1еп§а о‘цпт§ ца11ат§а ктзН 
ко‘га потикатта! Ьо‘1§ап цис!ия1аг§а сЬицигН§1.

1апт цо‘зН1Ь уа 1/К2 кайаНкш тоЬа*§а о1тау, §а2пт§ поти
катта ! циёияца оц1Ь ктзЬ  1еп§1атазт1 ЬозП цПагтг:

1. $1цПиусЬап ЯуиЫ Ьагцагог ЯкгаЫ уазт!1изЬипипп§.
2. Оагптд Ьагцагог ЯкгаЫуазт! 1изЬипйпп§.
3. Эагз! цопит Ьо‘укЬа Яушё уа §аг Ьагцагог ЯкгаЫуазЫ 

(ЛГГегепз1а11еп§1атаз1т  уо2т§.
4. Р1утс1 уа 31яПтаусП§ап зиуицЬк Ьагцагог Пкга151уа1аг1 

о‘г1аз1ёа§1 апа1о§1уат (а’пЯаЬ Ьепп§.
5. Ыеа! §а2пт§ Ьагцагог (о‘§‘п сЫ21цП рагаПе! ШгаЫуа 

оцйгит ШзЬипНпЬ Ьепп§.
6. 1с1еа1 §агпт§ 1ек1з гасЬа! о ц тит {изЬипНппд.
7. Рис1ицпт§ §аг ёеЬкЫ атц1азЬ Гогти1аз1т уог1Ь ко‘гзаПп§.
8. Р1кга1з1уашп§ 1кк1 ЬасШ цопит Ьо‘у1сЬа к1еа1 §а2пт§ 1ек13 

гасНа! ЯкгаЫуа оц йтт П1зЬипЯпп§.
9. Оагз1 цопит Ьо‘у1сЬа геа1 §агпт§ 1ек1з гасНа1 ЯкгаЫуа 

о ц т Ы  {изЬипЯпЬ Ьепп§.
10. Р1кга151уапт§ 1кк1 ЬасШ цопит Ьо‘у1сЬа потикатта1 ци- 

ёицца оц1Ь ке1асН§ап геа! §а2пт§ ЯкгаЫуа о ц т Ы  ШзЬип1тп§.

§а2пт§ оц1Ь ктзЬ  зхетазй (5.66), (5.68) уа 
(5.70) 1еп§1ата1аг а’го-

^ х о га ! зауоИап
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Оаг51 яопиш ЬоукЬа з1яПиусЬап зиуияПк уа §аг Ьагяагог ГП1га1- 
81уазтт§  иг1икз12Пк уа Ьагака! НИТегегта! 1еп§1ата1ап кеШпЬ 
сЫяагП§ап.

КеШгП§ап 1еп§1ата§а ЬеуЬепгоп й]пкз1уазт1 ктНЬ, 51яПтау- 
<И§ап Яушё Ьагяагог ЯкгаЫуаз! ЬПап 51яПтаусН§ап зиуияПк 
Ьагяагог Я11га1зтуаз1 о‘г1аз1с1а апа1о§1уаш о‘гпаНзЬ т и т к т Н §1 
ко‘гзаШ§ап.

31яПиусИап зиуияНкпт§ Ьагяагог ЯкгаЫуаз! ]агауот о‘г§атПЬ, 
Ьипс1а 1с1еа1 8а2пт§ Оагз1 яопит уа 1кк1 ЬасШ яопигПап ЬоукНа 
Ьагяагог 1о‘§‘п сЫ21яП рага11е1 уа 1ек1з гасНа1 ЯИгаЫуа оя1т1ап 
ЯагаЬ сЫяП§ап.

К.еа1 §агшп§ Оагз1 яопип1 уа *кк1 НаёН яопип а̂г1 ЬоукЬа 
Ьагяагог 1о‘§‘п сЫ21яП рага11е1 уа 1ек1з гасНа1 ЯкгаЫуа оя1т1ап 
ко‘пЬ сЫяП§ап.

Хи1оза
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6. 8 I^ I^ ^ V С Н А N  811У11дЫКШ1ЧС С Ю У А К  М1Ш1ТОАС1 
1ЧОВАКС>АКОК ПЬТКАТ81УА81

6.1. (^аНат е1а$(1кЬк гергш уа ипш« о^г^а хоз хи8и81уа!1ап

№ й  уа §аг цаг\Ъ сЫцапзЬ атаПуоШа цаНапПагНа ко‘ртсЬа 
поЬагцагог рго1зезз1аг зосПг ЬоЧасИ. Ви поЬагцагог рго1зе551аг азозап 
цис1иц1агги 1зЬ§а {изЫпзЬ уа и1агт 1о‘х1а11зЬ, циёицёап Пуи!с1п1 
оПзМа Нагога1п1 о‘2§апзЫ каЫ Ьо1а11аг ЬПап Ьо§‘Мц ЬоЧасИ. Ви 
поЬагцагог рго1зезз1агпт§ хагак1ег1ап цаНат Ьоз1гшпт§ цау1а 1ац- 
81гп1ашзЫс1а, ПкгаЫуа 0Я1т1ап1е2Нк1аптп§ циёиц Ьатёа <1еЬк1ап- 
тп§ уац^а Ьо§‘Пц Ьо1ёа о‘2§апзЫс!а уа ЬокагсПагёа патоуоп 
ЬоЧасИ. Ви поЬагцагог рго1зезз1агтп§ хи5из1уаНап цаПат е1аз1:1кНк 
хо8заз1§а уа и1агш 1о ‘у т 1:1гасП§ап зиуицПк хозза1ап§а Ьо§‘Пц 
ЬоЧасИ. Ви рго1зезз1агёа§1 цаПатЬ епегруапт^ азоз!у Гогтаз1 
Ьо‘ПЬ, зиуицПктп^ (пей уа §аг) е1азйк ёе&гтаЫуа епег^уаз! уа 
Ча(1ат та(епаИ епег§1уаз1 ЫзоЫапасН.

Випёа ПкгаЫуа оцтИ Ыг ГагаН ёеЬ цага1асЛ, уа’т  о ц ттт§  
1зЫ§ап пиц1аз1с1а21 Ьоз1т  1о‘ут8ап Ьоз1тс1ап уицоп.

ЗиуицПк екзНк гертН ЬагакаЯ зЬагок1апс!а цис!ицт &ус!а1ат5Ь 
исЬип 1зЬ§а ШзЫпзЬ, цискцца зиуицНк ЬагакаН цаНат (1е1огта1- 
51уаз1 ро1епз1а1 епег^уазИап уа циёиц 1иЫ а1гоЯс1а§1 зиуияПктпд 
епег§1уаз1с1ап ЬозЫапасП. К еут  ца{1аттп§ игоягоц ]оу1азЬ§ап 
Гага8тт§ епег§1уаз1ёап Ьагака! уига§а ке 1 ас! 1.

С>а1:1ат Ьоз1т т т §  ШзЫзЫёа з1яП§ап зиуицНк Ьа]гт кеп§ауасП, 
Яа11ат та1епаНтп§ кеп°ау1зЫ ЫзоЫ§а еза §‘оуак тиЬк Ьа]гт 
Я15яага<Л. Ви1агпт§ Ьаттаз1 ца11атс!а§1 зиуицЬкш з1ч1Ь ци^ицца 
ШзЫпзЬ т к о туа Н т  ЬозП яПасИ.

8иуияПкп1п§ Ьа]гту е1азНк с1ей)гта{з1уа коеШЫуепПап уа 
цаНат ]тз1ап ]ис!а к1сЫк Ьо‘1за Ьагп, 1ект цаПат Ьа]т1ап уа итп§ 
ЛуикНш 1о‘утНгиусЫ1аг ]ис!а каПа ЬоЧасИ. 8Ьи заЬаЬЬ цаНат 
е1азйкП§1 уа зиуицП§1 ЫзоЫ§а цаИатёап о1тасП§ап зиуицНк Ьа]гт 
апсЬа§та ЬоЧ1зЫ т и т к т .
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С>а11ат<3а§1 пей уа §аг 2ахНа1ап ЫзоЫёа, пей коп1апт 1зЫа- 
т з Ы т  1оу1Ьа1азН1т 5Нс1а уа 15ЫатзН рго1зеззтт§ о'гИа ца11ат 
Ьатёа зиуияПктп§ е1азНкПк хозза1ап ЫзоЬ§а оПпасП.

А§аг ца11ат епег§1уазтт§  цзШуог Й)гтаз1 Ьо‘ПЬ, ца11ат 
е1азикПк ёеГогтаЫуаз! уа з1яП§ап зиуияПк тапЬа1 ЬоЧза, Ьи 
Я аН ат ге^тЫ  е1азНк ёеЬ а1аугш2.

С>а11ат епег§1уазтт§  из1иуог ГогтазЫ ипт§ гзЫатзН 
рго15езз1с1а§1 яа11ат ге^гш ап1я1аус11.

Ва ’21 Ьо11агс1а яиёия 1иЫ§а оя1гп к1гасП§ап зиуияПк 1з1е’т о 1 
гопаёап яа11ат§а ке1асП§ап зиу Ьознш ЫзоЫ§а зая1аЬ 1ип1асП. Е1пс1а 
Яа11ат ге]йт е1азНк зиу Ьоз1тП деуПасН. Е1азПк ге.ртпт§ |кктс1П 
хП коЧчшзЫ ЬоЧ1Ь уор1я е1азйк ге^т ЫзоЫапасП.

Н а тта  {отопёап уор1я яа^а т  «изК1а§1сЫаг»с]а пей уо к^ я-  
1ап исЬгаусП. ЫеЙП уок]121я1агс1ап ипсЬа каКа ЬоЧта§ап тазоГа- 
1агс1а таНзиИог яаЙат уо (ЁцНас!! уок1 1азН1ата1аг ЬПап екгашга!- 
з1уа1апёап (яор1ап§ап) ЬоЧасН. Випс1ау уо1я«21я1аг 1зЫ атзЬтт§  
ЬозЫап§ЧсП рауПёа (яа11ат Ьоз1гт 1о‘ут§апПк Ьоз1гтс1ап к1сЫк 
ЬоЧта§ип§а яаёаг) ШгаЫуаП уор1я е1азПк ге^т уц|ис1§а ке!асЛ.

№ й  коп1апт 1зЫатзЬ рго1зе551с1а, е1азПк ге^т патоуоп Ьо‘ПзЫ- 
шп§ хагак1егП хизи5!уаН Ьо‘ПЬ, яиёия ^Ыау ЬозЫазЫёап кеут§1 
ЯаНат Ьоз1гттп§ 1аяз1т 1ашзЫ<}а§1 рго1зеззтт§ игоя тис!с1а1П§1 уок1 
яиёияёап оПпасП§ап зиуияПк НагогаНтп§ о‘2§апзЫ ЫзоЫапасП. 
Випёа яаЙатс1а§1 яоуизЬоя зиуияПк ПНгаЫуазка ]ис!а каиа яагзЫПк 
кисЫаппт§ рауёо ЫУПзЫптд Ьо§‘ПяП§1 ЬПап коЧзаНзЬ т и т к т .

А§аг яаНатп1п§ к оЧкагиУсЬапПк коеШЫуепП яапсПа каКа 
ЬоЧза, поЬагцагог рго1зезз1аг зЬипсЬаПк (ег Ьо‘ПЬ оЧасЛ.

А§аг ц зиуияПктпё я0Уи8̂ 0Ч**к, Рс Ьа]гту е1азПкПк уа /? 
Яа11ат е1аз11кПк коеШЫуепЙап яапсЬа кайа ЬоЧза, поЬагяагог 
рго1зезз зЬипсЬаПк зект ЬоЧ1зЫ ки2аН1асП.

ЕкзЯкПк ге^т пагапуаз! ЬПап 1940-уП1агс1а Мазке*, ЗЬПзшг, 
Хегз1, Тзеуз уа ,1екоЫаг зЬи§‘и11ап§ап1аг.

Ьект и1аг яаЙат еЬзПкПк Ьа]гшш ЫзоЬ§а о1та§ап1аг. Е1аз- 
ПкПк ге̂ гтп пагапуаз!1оЧ1я У.Ы.8Ье1касКеу 1ототс1ап оЧ^апП^ап.
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6.2. (^аИатёа;*! зиуияИкши^ е1а.чИкПк /а\1гачпи МзоЫазЬ

<3а11атёа§1 зиуицНк е1а$ИкПк 2ах1газ1 ёеЬ, цаНат Ьа^1у е1аз- 
икП§1 уа и т 1о‘ут11гаё1§ап зиуицПк ЫзоЫёа Ь о з т т  {изЫпзЬ ЬПап 
цаЯатёап оНпаё1§ап зиуицНк гтцёоп ШзЬипПаёь

ЗиуицПк уа яа11атпт§ Ьа]гту е1азНкНк ёеГогтаЫуа кое1П1з1- 
уепПап ккЫ к Ьо‘1за Ьат, 1ект цаНат Ьа]т1ап каКа ЬоЧасИ. ЗЬи- 
пт§ исЬип ца11атёа§1 зиуицПк екзПкПк 2ах1газ1 апсЬадта ЬоЧ1зЫ 
т и т к т .

С>аНат Ьоз1гт разау1зЫёа 1аЬПук1, зиуицПк екзНкПк гахказ! 
катауаё1, Ьоз1т  озЫзЫёа еза ипёа зиуицПк екзПкПк 2ах1газтт§ 
1о‘р1атзЫ зосНг ЬоЧасИ.

С)аНатёа§1 зиуицМктп§ екзйкНк гахказш циу1ёа§кЬа ЫзоЬ- 
1азЬ т и т к т .

У цаНатёа Ьа]т ектеп й т а]га11Ь о1агтг с1еЬ Гагаг цПауПк. р„ 
ЬозЫап§ЧсЬ Ьозтёа Уа ца1;1ат Ьа]т ектеп й т 1о‘утНгаё1§ап 
зиуицПк Ьа]гт Уж ЬоЧзт. ЗиуицПк екзНкПк гахказЫ итп§ 
ЬозЫап§ЧсЬ ца11ат ЬозтПёа оЧсЬапасИ§ап Ьа^ 1  Ьо‘укЬа атц1ау- 
ГП12. (^аНат Ьаг Ыг пиц1аз1с1а§1 Ьоз1т 1аг/(р кайаПкка о‘2§аг§апёа У0 
цаНат Ьа.|гткЫёа§1 5иуицНкпт§ екзйкПк 2ах1газ1 о‘2§апзЫт ЛУ3 
ёеЬ Ье1§Паугш2. Ь о 1ё а  (2.14) уа (2.29) Гогти1а1аг§а азозап

Ь У ,= Р У ^ Р  + РГУ^Р (6.1)
Гогти1ат ЬозП цПагтг.
У0 цаЯат Ь а ^  ектепИ т {о'утНгаё^ап 5иуицПкпт§ ЬозЬ- 

1ап§ЧсЬ Ьа]гтт ЫзоЬ§а оПЬ циу1ёа§1§а е§а ЬоЧагтг:
(6.2.)

Ьи уегёа, т  - ца11ат §‘оуакН§1.
(6.2) 1еп§Пкт ЫзоЬ§а оПЬ, (6.1) Гогтикт циу1ёа§1 ко‘птзЬёа 

цау1а уо21зЫ т12 т и т к т :
Д^=(ет/?с + /?,)̂ Д/> (6.3)

уок1
\У( = р 'У0АР, (6.4)

Ьи уегёа, /?*-ца11ат Ьа]гту екзНкПк коеШЫуепН ёеЬ а1а1аё1.
Е1азйкНк ге^т пагапуаз1ёа 1кк1 рагате1г]иёа кайа го1 о‘упауё1:
1. ОаНат Ьа|гту екзНкПш коеШЫуегШ

р *  =  т р с + р г ,  (6.5)
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Ьи уегёа, /?с уа рр -  тоз гау1зНс1а зиуияНкпт§ уа §‘оуак 
тиЫ1тп§ 81цШзЬ коеШЫуепИап.

Р *  коеШЫуеп! зоп ^ЬаНёап ца11ат Ьозшпш Ыг ЫгПкка 
о‘г§аг§апс!а цаНатпт§ ЫгНк Ьа]гшёа§1 зиуицПк е1азНк гах1газтт§ 
о‘г§апзЫ§а 1еп§ ЬоЧасН. Ва’гап цаЯат Ьа]гту е1аз1:1кН§1 
коеШЫуепН оЧш§а кеШп1§ап е1азНкНк тоёиНёап

К =— Т ~ = Т ' ^Рс+-Рг Рш
ГоусЫапПасН.
2. ОаЙат р’егооЧкагиусЬапНк коеШЫуепН.

«  = (6-7)
Ьи коеШЫуеп* е1азНк ге^т зЪагоШагЫа цаЙат Ьозтм 

о‘2§апзЫпт§ 1агцаПзЬ 1егН§Ш1 хагак{ег1аусН. Ви коеШЫуеп&й 
У.Ы.ЗЬе1касЬеу ца(1ат р’егооЧкаг^сЬ коеШЫуепН ёеЬ а1аусН. 
Випёа ц - 5иуи^1̂ кп̂ п§ аЬзо1уи1 чоуизЬяояП§1; к -  цаЙат оЧкагиу- 
сЬапНк коеШ1з1уепН; «х» коеШЫуеп* оЧсЬоу1 циу1с1а§1сЬа:

М=127-,
Ьи уегйа, I  -  игипПк о Ч сЫ т; Т -  уац* оЧсЬоуц « К  » ц1утаЙап 

ко‘ртсЬа яиу1с1а§1т1егуа1с!а ЬоЧасН:
0,1 т 2 /з < к < 5 т 2/ з

А§аг (6.3) уоЫ (6.4) Й)гти1ат пей коп1апт 1зЫашзЫпт§ 
уор1ц - е1азНк ге^т зЬагок1ап§а тапзиЬ с!езак, ипс1а У0 т  
Яага1асН§ап уая1 тотепНс1а§1 Ьоз1т  А Р  §а о‘2§апзЫс1а21 ца!1ат 
11а]гт <ЗеЬ ШзЬитзЬ кегак:

Ар = р к - р , (6.8)
Ьи уепЗа, рк - ЬозЫап§ЧсЬ цаЙат ЬозйЫ; Р  - Уа цаЙат 

1а’51г1ап§ап я 1зтк 1а§1 На]т Ьо‘у1сЬа о‘г1асНа оНп§ап Ьоз1т.
(6.4) 1еп§1атат сПйегегшаНаЬ

4 г()=/3*4го&р),
1еп§1атат ЬозП цПагтг.
ВозЬца 1отопс1ап, ск уая*с1а ца11атс1аё1 зиуицНк е1азНк 

2ах1газ1П1П§ о‘г§апзЫ, сЫцапЬ оНп§ап зиуицНк Ьа]гш§а 1еп§:
4Д Уг)=е(1)л,

Ьи уегс1а, 0(1) - зЬи пей уо1ц121я1ап исНип Гоус1а1апПасП§ап 
Ь а тта  цис!ия1аг с!еЫН.
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Ох1Г§1 1кк1 1еп§1атат 1еп§1азЬ11пЬ, уор1ц-е1аз11к ге^т 
зЬагок1апс1а§! пей уокр21ц1ап кисЬз121ап§апН§тт§ сПЯегепз1а1 
1еп§1атазт1 ЬозП цПагтг.

0 (г) = р * Л (г„Др) (6.9)

6.3. Е1а$ик зиуицПк поЪагцагог П И гаЫ уазтт»  
сНГГегеп81а1 (еп«1атаз1

В 1Йегепз1а11апасН§ап §‘оуак тиЫк!а Оагз! цопит Ьо‘у1сЬа 
51цПиусЬап зиуицПкпт§ поЬагцагог Ьагака1т т §  итигту сЬЯегеп- 
81а1{еп§1атазт1 (5.8) цагаугшг:

д ( т р )  к
е  (б|0)

Ьи уегёа, к= сот(; р=сот1.
Е 1аз11к зиуицНк (2.18) уа е1аз11к §‘оуак тиЬкпт§ Ьо1аг 

1еп§1ата1апс1ап ГоусЫапагшг.
Р=Ро\\+А{р-РоЬ (6.11)

т = [ч +Р,{р~р1. (6. 12)
(6.11) уа (6.12) 1еп§1ата1агт ко‘рау1тЬ , тр  ко‘рау1т а т  ЬозП 

Ч Пат 12:
тр= таро + (тд Д  +дД ) {р-р0)+ рЛА{р-РоУ ■

Ви 1еп§1атапт§ о‘п§ 1ототс1а81 ох1г§| ко‘рау{таз1т ЬозЬца 
ко‘рау1та1аг§а тзЬа1ап _)иёа ккЫ к Ьо‘1§аш исЬип и т ЫзоЬ§а о1- 
таугтг. Ыпёа (6.5) 1еп§1атат ЫзоЬ§а оНЬ,

П*
т Р  -  т о Р о  \  +  - { р - Р о )т 0

1Й)ёа§а е§а ЬоЧагтг уа Ь и т 1 уац! Ьо‘у1сЬа сИГГегепз1а11аЬ, 
д (тр) др

а ' рК  <6ЛЗ>
е ка тт  (орагтг.
ЗиуицПк исЬип (5.20) р ЬеуЬепгоп Йткз1уаз1 1Й)ёаз1 ЬозЬца 

ко‘п т зЬ т  0Ы 1.

Р= “  +Ро(р -Ро)+С=р „р +С1' (6.14)

(6.14) НЪёат коогсПпаЫаг Ьо‘у1сЬа 1кк1 таПа сНйегепз1а11аЬ уа 
цо‘зЫЬ,
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^2р = р у гр (6.15)
ИЪс1аш ЬозП цПагтг.
(6.14) уа (6.15) ЛЪс1а1агп1 (6.10) сНЯегепз1а11еп§1ата§а цо‘у1Ь

ИЪсЫаг^а е§а ЬоЧагтг.
(6.16) 1еп§1ата е1азНк ге^т ПИгаЫуазттё азоз1у сНЯегегша1 

1еп§1атаз1 Ьо‘ПЬ ЫзоЫапасЛ. У.Ы.5Ье1касЬеу 1акПГ1§а ко‘га Ьит 
р’е200Чка2§1сЬ 1еп§1атаз1 с1еЬ а!а1а<Л.

6.4. Е1азйк зиуичПкшп" Ыг оЧсЬатП ЛКгаЫ уа оя1т1ап.
Р ’ехооЧкаг^сЬ 1еп"1апкшптц агш] уесМт1ап. Е1а5Йк гс] I т  

пахапуашнпц азо$1у Гогти1аз!

Е1азНк ца11атс1а§1 е1азйк зиуицИктп^ поЬагцагог Ш(га1з1уа 
рго1зе5з1апш (:ас1ц1цо1 цШзН исНип ца!:1атс1а§1 Ь о зт  р ( х, у, г, () 
(ац81т1агп8Ы цопитуаНш ЬозП цШзЬ кегак. Витп§ исЬип тоз 
ке1асП§ап ЬозЫап§ЧсЬ уа сЬе§агау1у зЬаг11агс1а (6.16) 1еп§1атат 
1п1е§га11азЬ кегак.

Вй- оЧсНатН оц1т1аг исЬип (6.16) р’егооЧкаг^сЬ 1еп§1ата- 
з т т §  зос!с1а атц уесЫггПапт цагаЬ сЫцагтг.

Е1азйк зиуицПкгип" <о‘§‘п  сНшцН рага11е1 ПИга^уа оя!1ш

I. Но1а(. С?аНпП§1 /? уа еш В  о‘г§агтаз Ьо‘1§ап уапт сЬекз1г 
§опгоп1а1 ^аиатс^а ЬозЫап§ЧсН цаИат Ьоз1гт Наг уац! о‘2§агтаз 
уа рк §а 1еп§ ЬоЧзт. Са1егеуас1а (х=0 с1а) Ьоз1т Ыг опс!а ря §асЬа 
разау1т1§ап уа кеутсНаНк о‘г§агтаз (уа’ш ря=сот1) цШЬ изЫаЬ 
(игПасН. ШоцкзЬдап пицЫапЗа (х—>оо) Ьоз1т уая1тп§ 1з1а1§ап 
тотепНс1а рк §а 1еп§ ЬоЧасН.

С)а11атс1а е1азНк зиуицНкпт§ поЬагцагог 1о‘§‘п сЫг1яН - 1ек1з 
ОЯ1ГШ ЬозП ЬоЧасН. О цш тт§ 1зЫ§ап х пиц1аз1с1а Ьоз1т уа 1зЫ§ап I 
уац( тотепНсЗа (6.16) Риге 1еп§1атаз1ш т 1е§га11аугш2. Випс1ау 
041т  исЬип 1еп§1ата

уок!

(6.16)
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О < х < <х> Аа = (6.17)
о( дх

Випс1а ЬозЫап§ЧсН уа сЬе§агау1у зЬагЙаг циу1с!а§1сНа ЬоЧасН: 
1=0 Аа р(х, I) = рк;

х=0, 1>0 Аа р(х, () =рг; (6.18)
х=оо, (>0 Аа р(х, I) = рк.

Маза!ап, §а1егеуа 0.(1) (1еЫНш, оц1тшп§ 1з1а1§ап пиц1аз1с1а§1 
Ь о зт Ы  уа 1з1а1§ап уац1 то теп 1к1а§1 р(х, I) ш ашя1азМап 1Ьога{.

0 ‘1сНат1аг апаПг^ап Гоус1а1атЬ, цо‘уП§ап таза1а ау!ото<1е1Н, 
уа’ш Ьо51т§а Ьо§‘Пц аг§итеп11агс1ап Ыг (о‘1сЬатз12) ко трккзт 
1азЬкП еНзН титктП §1т ко‘гза1агшг.

р =(р-р^(рк-ря) огцаМ о‘1сНатз12 Ьозтш  Ье1§Паугшг. (6.16) уа 
(6.17) типозаЬа11агс1ап

р = /(х ,[,К )
екапП§1ш ко‘гаггп2.
Ви аг§итепЙатт§ о‘1сЬат1ап циу1с!а§1сНа: [х]=4 [г] = Г , 

[х]= 1?Т~1 уа Ьи1агс1ап Ьк1а о‘1сЬатз12 х/т/хс котр1екзш 1азКкП 
еНзЬ т и т к т . Уап§1 о‘г§агиусЫ кайаНкт « = дг/(2>/х7) (1еЬ цаЬи1 
цШЬ, таза1ат р о‘1сНатз12 Ьоз1тт1ор1зН§а оПЬ ке1агш2. Випс1а р 
Гаца! и §а Ьо§‘Пц ЬоЧасН: р = /{и). Ви уаг1уа1с1а (6.18) зНаг! 
циукк^сЬа:

ы = 0 Аа р = 0 ; 
и = <я Аа р = 1 . (6.19)

(6.17) сНГГегеп51а! 1еп§1ата сЫг1яП ЬоЧ§аш заЬаЬП, р йткз1уа 
исЬип Наш хисМ зЬипдау 1еп§1ата§а

8Р _ К д2Р
а Г К &Т (6-2° )

е§а ЬоЧагтг.
МигаккаЬ й ткз1уа1агт сН{Тегепз1а11азЬ цок1аз1§а ко‘га циу1с1а- 

§Пагт1орат12:
др _ др си _ др 1 
дх ди дх ди 2 Кг ’

Ьи уегёа,
дч _ 1
& ~ 2 7x7’

др др ди _др х 
д( ди д( ди 2 /К

1
217?

-  др(-  “ V
амV. 2О ’
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д2 р _ д ( <?/Л _ д (др 1  ̂_ 1 д2р ди _ 1 д2р 
дх2 дхI сх)  дх 2 /х7 ди7 дх 4К7 ди2

Ви 1орП§ап тзЬаИ аттд  ц1ута11апт (6.20) 1еп§1ата§а цо‘у1Ь, 
оёё1у <НГГегеп51а11еп§1ата§а е§а ЬоЧагтг:

^+211^ = 0. (6.21) 
Ди Ди

Ви 1еп§1ата (6.18) зЬаШагёа уесЬПаёк (6.21) 1еп§1атат 
уесЫзЬ исЬип

ф  / Ли = ^
ёеЬ Ье1§Па5ак, (6.21) 1еп§1ата

^ + 2и* = 0 (6.22)
<1и

ко‘п т зЬ т  о1асИ. Витт1е§га11аЬ, яиу1ёа§1т  ЬозП цПагшг:
г = ^-±С[е-2 , (6.23)

Ди
Ьи уегёа, С г  о‘2§агта$ $оп.
(6.23) 1еп§1атат т1е§га11аЬ,

р = с, )е^Ди  (6.231)
о

НЪёат ЬозП цПагтг. Ви уегёа (6.19) 5Ьаг11агпт§ ЫппсЫ51ёап 
Гоуёа1апЦ§ап.

(6.19) тп§ 1кктсЫ  зЬаг11
с , = ^ -

е̂~“ Ди

Ноёаш Ьегаёц 1ект т!е§га1т ЫзоЫазЬёап та Ч и тк1,

{ *
2

ГеЛ*1= ^] о >

$Ьитп§ исЬип
С, = -

уа

ЬоЧасИ.

2 2 Кг
р=  ■ л

\ - е " ‘2Аи (6.24)
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(6.24) (еп§1атас1а81 т1е§га1 еЬИтоИаг 1п1е§гаН ёеЬ аЫасП уа О 
ёа 1 сЬедагадасНа о‘2§агаё1§ап Гипкз1уа ЬоЧаёй

х
о 57П7 /■ N

~т= |  ё"‘Ли=ег/ [ —4= ]
7л- {  {2лЦГ()ш

ЗЬипёау цгПЬ,

(г̂?)р = ег/

ЬоЧасИ.
17 ЬоМа е1азйк зиуияПкпт§ поЬагяагог 1о‘§‘п сЫ21яН 

ЯкгаЫуа оя1гтёа Ьоз1т 1аяз1т1ашзЬ яопигпуаЯ

р = ря +(рк-ря) е г г ^ ^  (6.25)

ко‘птзЬ§а е§а ЬоЧасИ.
6.1-газтёа, о‘2§агтаз 1иЬ Ьоз1тП (ря= сот() §а1егеуа§а е1аз11к 

зиуицИк Ьагцагог *о‘§‘п сЫ21яП оятйпт§ Ьаг хП уац1 тотепИапёа 
Ьо51т 1ая51т1ап1зЬт1Пё оёа1ёа§! е§п сЫ21я 1ап ко‘гза1П§ап. 0  
§а1егеуа ёеЬШшЮрагшг. Оя1т Ох о‘яяа 1езкап Ьагака(1апауо1§апёа 
{х=0, 6.1-газт§а яагап§) §а1егеуаёап оНпаё1§ап ёеЬкт тизЬа! ёеЬ 
ЫзоЫаугшг.

Оаг§1 яопип1§а ко‘га:

еН11”-Мй„.’ <««>
Ьи уегёа, В, И - тоз гаУ1зЬёа яаИатп1п§ е т  уа яаНпП§1.
(6.25) 1еп§1аташ ёИТегепз1а11аЬ

г  ■ < *-*) Г *  27x7Л=0
1еп§1аташ ЬозП цПатк.
1з1а1§ап уая1 тотепйёа§1 §а1егеуа ёеЬШш, (6.27) 1еп§1атаёа§1 

др/дх Ьоз1т  §гаё1уеп11 я^утаНш (6.26) 1&ёа§а цо‘у1Ь Юрагтг:

2 = 7 Е Ш в и  ^

(6.28) ГогтиЫап, §а!егеуа ёеЬт 1/77 Уая1 оЧ1зЫёа катауаё1 
уа г->® ЬоЧ§апёа по1§а тШасН. ВозЫап§ЧсЬ уая* тотепйёа (6.28) 
1еп§1атапт§ уесЫгш сЬекз12Пкка 1еп§ ЬоЧ1Ь, Ьи зЬи уая*
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то теп М а  §а1егеуас1а§1 Ьоз1т  закгазЫс1ап (рк с!ап §асЬа) кеПЬ 
сЫцасП.

I тотепМ а V у1§Ч1§ап цагПта таЬзиЫ: изЬЬи 

I  рл/ж { V? //Тяк

6.1-гаят. Е1аз11к зиуицНкшп§ 
поЬагцагог 1о‘§‘п сЫ21цН рага11е1 
Пкга1згуа 0Я1т к 1а§1 Ьаг хП уая1 
тотепЯагМа Ьозип 1ацз1т 1атзЫ- 

пт§ е§п сЫ21ц1ап.

6.2-гаят. Р8=сопз1 зЬагМа 
§а1егеуа 1зЬ§а 1изЫп1§апс1ап 
кеут зиуицПк (ЗеЬШ уа оНш- 

зЫтп§ уая1§а Ьо§‘НдН§1 §гаГ1§1.

{ЪгтиЫ ап ашц1апасП, уа’ш §а1егеуас!ап оНшзЬ ЬозЫатзНйЗап 
кеут ЬЫаш§а ипт^ огйзЫ, кеутсНаПк еза ипт§ о‘з1зЫ ]ис!а 
зекЫазЬасП (6.2-газт).

II. Но1а(. У ап т сЬекз12 цаЙатда 1=0 уац( тотепйс1а 2  о‘г§аг- 
таз Ьа]т <1еЫШ §а1егеуа ГоусЫатзЬ^а 1изМп1§ап. 1з1а1§ап уац1 
тотепйс1а цаИат 1хйуопу тк }1аз1с1а§1 Ьоз1тш 1ор1зЬ кегак ЬоЧзт.

Маза1а. (}иу1(1а§1 ЬозЫап§ЧсЬ уа сЬе§агаУ1у зЬаг11агс1а (6.16) 
1еп§1аташ  т 1е§га11а у т 12:

г = 0 с1а р(х,()=  рк

х = 0с1а , \ О к др
у ( л = ---------—  =  V. = сопз<
Х '  (О р дх ' (6.29)

х -> да с!а р{х,()= рк
(6.16) *еп§1ататп§ Ёкк1 (:о то тт  к/р. §а ко‘рау1т Ь  уа д; 

Ьо‘у1сЬа (Н1Тегепз1а11аЬ,
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уок!

А [* 3 ? |  = А [ * . к ^
д Х \р д () Эх2

к д2р к д р —-- Л
р дх р дх

1еп§1ата§а е§а ЬоЧагтг. 01ГГегеп81а11а5Н (агйЫт о‘2§агНпЬ,

(6.30)ц «— 1'к д р ]
аг1,р дх) дх2\Крд.х)

1Го§ап1 ЬозП цПагтг. В 12пт§ Ьо1аЙа
к др / ч

■Т=Ф,<)р дх
ЬоЧ§ат исЬип, (6.30) 1еп§1атат циу1с!а§к;Ьа цау1а уо21зЫгш2 

т и т к т :
а о (.х ,г) д2и(х,т)
--Г---------- •

С (  О Х
(6.31)

(6.31) Й)гти1а зЬакПда ко‘га (6.16) 1зз1цПк оЧкагиусЬапЬк 
1еп§1ата$1§а тоз ШзЬасП. (6.31) 1еп§1ататп§ уесЫгт апа1о§1к
(6.25) 1еп§1атапт§ уесЫгт ЬоЧасИ. Випёа р Ь о зт  и Ш гаЫуа 
1е2П§1 ЬПап а1тазЬ11гПасП:

(6.32)и = С̂ ег/
2л/к 7+С,.

Випс1а и исЬип ЬозЫап§ЧсЬ уа сЬе§агау1у зЬагЯагт
и(х,0) = 0 ; о(0,г) = у ,

ко‘птзЬс!а Ьо‘ПзЫп1 пагагёа 1иНзЬ кегак.
Випёап с2 = о,, с, = -о, уа о‘г пауЬаНёа

к др
и М - ф - « 0 ^ Г р дх (6.33)

екапП§1 кеПЬ сЫцасП.
О ц тёа Ь о зт  {а ц зтЬ т зЫ т  1ор1зЬ исЬип, (6.33) 1еп§1атат х 

Ьо‘у1сЬа т1е§га11азЬ 1ог1т, Ьипёа I уац! Ье1§Пап§ап ЬоЧасИ. (ЛзЬЬи 
1еп§Нкка е§а ЬоЧагтг:

~Гя
е~ис/и с1х
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р { х , ( ) ~  р (0 ,/ )=  ^-охх -  ^ 2 
к к -4 я

л
12 7к7 
/ е - . (6.34)

(6.34) 1еп§1ататп 2 ох1гд1 аугйиусЫзЫ Ц1з т 1аг Ьо‘у1сЬа 
т1е§га11аЬ, па(уас1а

Г  X  \

Л, Р  2 * = т - Г ЧК у! л

М  2 г 2 &  х х2 1

х Г -\хе — т=
{  {  2 ^ 1

_2 т
к\[л

ИЪс1а§а е§а ЬоЧагтг. 
11п<1а (6.34) 1еп§1атат

р {х ,()- р  (0 ,()= ^ х

X
зТм (  * ^

х |  е* <̂ м->/КГ 1-е «*»
О К

1 ~ег[
1-е

(6.35)у у[ях  
2х/кг

ко‘птзЬк1а уо21зЬ т и т к т .
р (0,1 ) §а!егеуа<к§1 Ьозпп екапП§1т ,  уа’т  р(0,( )=  р/0,1 )  

ЫзоЬ§а оПЬ оц1тпт§ 1зЫ§ап пиц1аз1(1а§1 Ьоз1т исЬип (6.35) 
1еп§1ата$1с1ап

р { х , [ ) = р х (() +
т

*<ч-т

-
(  2 ^ 2^ (  *  ^

X 1 -ег[
д а * ; ] ' Гп

\-е
V /

(6.36)

1{ос1а§а е§а ЬоЧагтг.
Оа1егеуас1а р/1) Ь о зт  о‘2§апзЫ цопитуайт 1ор1зЬ исЬип, 

*-»<» с!а р(х,1)=рк сЬе§агау1у зЬагЙагт (6.36) 1Гос1а§а яо‘уагтг; 
*->■», ег/(х/2>/!<7)->1 ЬоЧза, ипс!а дг[1 - е/̂ (дг/2>/к7)] ко‘рау1т а  « х о  
ко‘птзЬс1а§1 поатцНкт ЬегасЛ. Ьорка1 цогс!а51 Ьо‘уюЬа осЫЬ 
сЫцзак, Ьи ко‘рау*тапт§ по!§а тННзЫт коТзайзЬ т и т к т , уапа

* -► *  с!а е 4Х< 0 екапН§1Ш ЫзоЬ§аоПЬ
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уок!
, ,  <2ц 2\/х7 , ,

м П ЕЗГ  (6'37)
екапН§1ш ЬозП цПагшг. 

Е 1азик хиуицНкшп§ 1ек1з гасйа1 ПкгаЫуа оцтп. ПИгаЫ уапт^ 
е1азИк ге^пн пагапуазшш^ азсшу ГоппиЬш

(}ис1ицт 1зЬ§а ШзЬхгхзЬ ЬПап кесЬасП§ап цаНат осЬШзЫёа, 
циёицш Ь атта  {отопка зосПг Ьо‘1§ап {а’зЫагшпё {агцаЬзЫ 
цаНат {а’зЫашзЫ^а оПЬ ке1асП. Та’зМапЯгиусЫ циёиц цаПат 
Ьоз1т 1П1П§ цау1а 1ацз1т 1ашзЫ рго1зеззтт§ зосПг Ьо‘НзЬ тапЬа1 
Ьо‘ПЬ ЫзоЫапасН.

.Ыёа игип §опгоп1:а1 е1аз11к ца11ат уа уа§опа циёиц ЬПап 1зЬ 
ко‘п8Ыгп12с1а, ипёа§1 зиуицНк Ьагака1Ып§ пиц1а§а оцгЬ к т зЫ т  
(Ьауёаус11§ап циёиц Но1а11с1а) уок1 пиц1ас!ап оц1Ь сЫц1зЫп1 
(сЫцагасЛ§ап циёиц Ьо1а11с1а) 1ек1з гасЬа1 с1еЬ тоёеПазЬНпзЬ 
т и т к т .

8иуицНктп§ поЬагцагог 1ек1з гасПа! Ьагака11с1а§1 ца11ат 
Ьоз1ттт§ цау1а {ацзш ктзЬ рго^зеззш цагаугтг.

КасПа1 з1тте*пуас1ап, ца11атпт§ 1зШ1§ап пия1аз1с1а§1 Ь о зт  1кк1 
о‘2§агиусЫпт§ йткз1уа51 (пиц1аёап оц1т§асЬа Ьо‘1§ап г тазоГа уа 
( уац1) Ьо‘НзЫ кеПЬ сЫцасП:

р = р(.пО,
Ьи уегёа,

г - ^х2 + у 2 .
Ви 51з1ета коогсйпаЫапт цаЬи! цШЬ уа р’е200‘1ка2§1сЬ 

1еп§1атаз1ёап Гоуёа1атЬ циу1ёа§11еп§1атат уогагтг:
+ = (6.38)

дг2 г дг N а/ 1
Аууа1 сЬе§агаз12 ка11а и2ипПкёа§1 ца11ат§а Ыг опёа оцтсЬа 

кННПасП ёеЬ Гагаг цЛауНк. Оц1тсЬа Ыг опёа Ьо‘1§ап Ьо1аНёа 
1а’з1г1атзЬ рауёо ЬоЧасИ. Ьар1аз (отошёап Ьи Ьо1а1 исЬип (6.38) 
1еп§1атапт§ уесЫгт циук!а§1 ко‘птзЬс!а Ьеп1§ап:
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Ьи уегс̂ а, А уа С - яапс!аусЬг о‘2§агтаз1аг (6.39) Гипкз1уа Ьо‘ПЪ.
(6.38) 1еп§1аташ яапоаЙапйгасН.

А уа С о‘2§агтаз1агпт§ Ц1у та 11апп1 ашя1аугш2. г = о уа / хо с1а
(6.39) ЛЪс1а§а цагаЬ, о‘п§ 1о то п тт§  1кктсЫ  ЬасП — ко‘пшзМае1

оо

поашяМкка ау1апас!1. Ви поатцИкш Ьорка1 цоИазща ко‘га осЫЬ. 
с = р0 ш ЬозП цПагтг. ЗЬи 1аггс1а, 

А 
Ро ~ Р (г ,1 )  = — е 4«-‘ (6  40) 

1Йс1а§а е§а ЬоЧагшг.
А^аг оц!Ь к1пзЬ г' уац* тотепйёа раус!о Ьо‘1§ап ЬоЧза, (6.40) 

Гогти1а циу1с!а§1 ко‘птзЬс!а уогПасИ:
А 

Ро-Р= ~_^е (6.41)
В 1 г опс!а оя1Ь к тзЬ  рау<Зо ЬоЧ1зЫ па1уаз1с1а ца11атс1ап цапсЬа 

зиуицИктп^ егкт сЫц1зЫш ШзЬипйгаггпг.
С>ага1асН§ап ца11атпт§ тагкаг1с1а 1сЬк1 гаёшз! У  Ьо‘1§ап оц1т 

к тзЬ к к  с1\ цагзЫНкка е§а ЬоЧ§ап е1етеп1аг ЬоМа о1а т 12. 
8иуияНкп1п§ е1етеп1 Ьа1цас1ап а]гаПЬ сЫццап 1^гтш с!Ус с!еЬ 
Ье1§ПаЬ, е1етеп!§а е1азйкПк гахназш ЫзоЫазЬ (6.4) & гти 1аз1П1 
цо‘Паут12. (6.4) уа (6.40) Гогти1а1аг азо51(1а циу1с!а§т1 ЬозП 
цПагшг: 

Ас1Ус = /3'АРс1У0 - 2л Ь р ’ — е **'г<1г ? (6.42)

Ьи уепЗа, Ар Ьоз1т разау1зЫ, уа’т  Ар = р0 -р ;ЛК0 = 2т-ЬсЬ-.
Ви1ип ца11атс1ап а]гаНЬ сЫяауо1§ап зиуицПк Ьа]гтт Ус ЬПап 

Ье1§ПаЬ уа (6.42) *еп§1ататт1е§гаИаЬ циуЫа§1§а е§а ЬоЧагтг:

I  со 00 г ^  О  Ц  '

Випс1ап А каКаНк ашя1апа<Н:

А=ш  <6-44>

Р ( г , 1 ) - С - — е  4* ' 5 (6 39)
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ЕпсП цапёаусНг (ЬозЫап§ЧсЬ) уац{ тотепИПа уа ^  о‘2§агтаз 
Ьа]тП ёеЬк ЬПап иг1икз12 1зЫаЬ 1иг§ап, сЬе§агаз12 ца!1атс1а§1 цис1иц 
Ьо1аН§а оЧагшг. ца!:1аттп§ 1з1а1§ап пиц1аз1с1а§1 Ь о зт  разау1зЫт 
НосЫ о у с Ы  др = р0-р ш 1орагтг.

(6.44) НЫа А я1у та 1п1 (6.18) 1еп§1ата§а цо‘узак, ипёа 
1еп§1атапт§ ко‘птзЫ  циу1ёа§1сЬа ЬоЧасИ:

итигту цаЬи! цШп§ап Ье1§ПазЫаг кНкзак, и Ьо1с1а (6.25) 1еп§1а- 
ташп§ уесЫгт

Ро - Р = (6.45)

- Е г (- х ) Оц1Ь ктзЬ  Ыг опёа етаз, л ' 
уацк!а рауёо ЬоЧасИ ёеЬ 
сЬек1апат12. Ви уац!: ога1щЧс}а 
оц1т к1пзЫ огцаП ца11атс1ап 
зЬипёау зиуицНк Ьа]гт а]гаНЬ 
сЫцасИ

0-галтя.1п1е§га1 ко'гзаНасЬП 
Шпкз1уа §гаГ1§1.

О

(6.46) 1еп§1атас1а§1 лус ц1у- 
т а 1т  (6.45) 1еп§1ата§а цо‘у1Ь 
уа о = сот! ЬоЧ§апс1а оцпп 
ктзЫ пт§  и21икз12 1зЫс1а 
1п1е§га11а у т12

(6.47)

4Х(7-<’) = “ (6.38) 1еп§1ататп§ уесЫгт

(6.48)

ЬоЧасИ.
А§аг т*е§га1 ко‘гзаЙасЬН Шпкз1уа исЬип

(6.49)
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Ро~Р = <2р -Ел  -
4К-С (6.50)

ко‘птзМ а уогПасП. В и т  И. Тотзоп - КеМ п уесЫгт ёеуПасП.
(6.50) Гогти1а цаПат е1аз(1кНк ге^гт пагапуазттз азоз1у 

Гогти1аз1 Ьо‘ПЬ ЫзоЫапасП.
Уицопс1а§1 ко‘гзаШ§ап ГогтиЫ а§1 -Ец-х) т1едга1 ко‘гза1к1сНП 

Гипкз1уап1п§ я1у та 11ап 6.1-]ас1уаЫа кеШп1§ап.
1п1е§га1 ко'гзаМсНП й ткз1уапт8 Ц1у та 11ап.

д: 0 КГ4 10*: 0.1 1 2 10 00
-ЕЦ-х) 00 8.631 4.04 1.82 0.22 0.049 0.4 10’5 0

Ви й ткз1уатп§ з1Га1 6.3-газшёа ко‘гза1П§ап.
(6.50) Гогти1а атаПуо1с1а кеп§ Та̂ Ыц еШасП, зНи ^ т Ы а п  

цис!ия1аг 1аёц1цо11 па1уа1ап т^егргеШЫуазШа Ьат яо‘11аш1асП. 
г2/(4К г) -м 1 аг§итеп1п1пё ккЫ к Ц1ута11ап<1а т1е§га1 ко‘гза1к1сНН 
йткз^уа оскНу аззткоНкаёа е§а:

-Е 1(-х )*(п --0.5772.
.т

Випёа ха1оПк озЬтаусП:
а§аг х = г‘ /<4Хг) -< 0.01 ЬоМза, 0.25%;
а§аг х < о оз ЪоЧза, 1.0% ;
а§аг х<0.01 Ьо‘1за, 5.7%;
а§аг х <о.и ЬоЧза, 9.7% .
Оетак, г5/(4Х/) -«1 я1ута*1апс!а Ъозйпт изЬЬи

р(г,° =Рк- ^ И ' - ° - 5772) (6 -5 1}
ГогтиЫап атц1азЬ т и т к т .
1з1а1§ап г гасПизП зШпёпк зтёап оЧасН§ап зиуицНк загП уа 

ЛНгаЫуа 1е2П§1т  тоз гаУ1з1к1а (6.50) 1еп§1атас1ап {орагтг:

0М = - ~ 2ягА=Ое4№; (6.52)
и а-

о ^ Л  . (6 .53 )
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Ох1г§1 ГогтиЫап и11Ш = /(2лгИ) зШзюпаг 1егПкка яис1ицс1ап 
ипсЬа ихоц Ьо‘1та§ап тазоШапЗа ]ис1а 1ег епзНПасП, сЬипк1 ос1а1с1а 
р’е200‘1ка2§1сЬ коеШЫуепНтпё ц1утай каКа.

ЫоЬагцагог рго1зезз1агс1а§1 цаИат Ьоз1т 1аптп§ цау1а {аяз1т- 
1ашзЫ пагапу Ы я 1цо11с1а /0 уа Г 0 Риге оЧсЬатз12 рагате1г1апс!ап 
ГоусЫатзН ци1ау ЬоЧасН:

/0 =Хг/г/,
г0 = Н1/к!, (6.54)

Ьи уепЗа, гс - циёиц га<Пиз1; Кк -  1з1е’т о 1 копШг скпгазттё 
гасНиз1 уок! цаЙат с!о1гау1у оЧкагтаз сЬе§агазтт§ гасНиз!.

Маза1а1атт§ зре^Як уесЫгт§а ко'га Риге рагате1г1аппт§ 
Ы«аз1с1ап о̂усЗа1ап1зЬ апсНа яи1ау ЬоЧасН.

(6.50) е1азНк ге^т па2апуазтт§ азоз1у Гогти1аз! сНе§агаз12 
ца11атс1а81 пиц1аН ояпп к1пзЫс!а§1 (гс=0) Ьо1а1 исНип 1о‘§‘п ЬоЧасН.

гс 1а’з1г1апНгиусЫ цис1иц ох1Г§1 гасНизтт§ Ь о зт  ЫзоЫап 
па1уа1ап§а (а’зЁпш ЬаНо1азМа У.Ь1. 8Ье1касКеу /„ Риге 
рагате1г1апс1ап Гоус1а1апсН. У.Ы. 8Не1касЬеу (6.50) Гогти1а Ьо‘у1сЬа 
ЫзоЫап§ап Ьоз1т па1уа1апт, Уап-ЕуегсНп§еп уа Хегз1пт§ гс 
цис!ия ох1г§1 гасНизнН ЫзоЬ§а о1асН§ап а тя  па1уа1ап ЬНап 1аццоз1аЬ,
(6.50) Гогти1а§а ко‘га ЫзоЫаг ха1оН§1

/0 = 100 с!а 0.6% ;
/0 = 25 с!а 2 .3% ;
/„=10 да 5 % ;

/о =5 с1а 9.4% .
екапН§1п1 ко'гзаЫ].

Ви ха1оНкпт§ атаНу тоЫуаНт ЬаЫ аугтг. Ау1ауНк, Н=1 
т  /$, гс =0.1 т  ЬоЧзт. 11пс1а, 1ахттап /„ = юо с!еЬ оНЬ,

г2 0 I21 = /0— = 100—— = 1 л
Н  1

екапН§1П1{орагтг.
(ЗискицП 1зЬ§а 1изЫг§апс1ап 1$ кеут, (6.50) Гогти1а ЬНап 

Ьа]ап1§ап ШЬ Ьоз1тп т§  ЫзоЫап, 0.6% с1ап каиа ЬоЧта§ап 
ха1оНк1аг§а е§а ЬоЧасН.

Випс1ап ко‘ппасНк1, ос!а1с1а§1 оЧсЬатН цис!ия1аг исЬип (6.50) 
Гогти1а Ьозпп цау1а 1ая51т1атзЫтп§ ЬозЬ1ап§ЧсЬ Ьозя1сЫагк1а 
уияог! с!ага]ас!а§1 атяПкт1а’тт1аусН.
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СЬе§ага$12 цаИагп исЬип (6.50) Гогти1ас1ап Гоус1а1ап§апс1а, СиЬ 
Ьоз1т1аг ЫзоЫс1а§1 каКаПИаг

озЬтаусП.
ОсЫц с1о1гаУ1у ца11а т  (>■< я, с!а) 151а1§ап пиц{аз1с1а§1 ца11а т  

Ьо51т1 ЫзоЫапс1а, сЬе§ага512 цаЙат исЬип уицоп с!ага)ас1а ашцНк 
(0,2% §асЬа) ЬПап (6.50) Гогти1ас1ап 1Ъус1а1ап15Ь т и т к т , а§аг 
Ьипс1а /у<о.2 ЬоЧза уицопс1а§1 ЬаЬо1азЫаг§а цо‘зЫтсНа
Я^Ь, зНиш коЧзайзЬ т и т к т к !, ох1г§1 (осЫц уа уор1ц) уа 
сИе§ага$12 а̂̂ :1ат зЬагоШапск 1иЬ Ьоз1т 1аппт§ каКаНк1ап Гагц1 1%  
каПа ЬоЧтаусН, а§аг г0<о.зз ЬоЧза, л*> 50г, уок1 а§аг г„<о.35 ЬоЧза, 
«, > 1 ооог ЬоЧасН.

6.5. Е1азйк гер т зЬагоШап(1а <цнЬн|1аг 1п!егГегеп81уаз1

Ко ‘ртсЬа е1азйк ге^т поЬагяагог Ьагакайс1а§1 шаза1а1аг 
уесЫгтс!а зирегро2Из1уа (Шга1з1уа оцШ апш цо‘5ЫзН) изи11апс!ап 
кеп§ ГоусЫапПасП. рис1иц1аг т{епГегепз1уаз1 1ас1ц1цо11 исНип 
5иреф021{з1уа изиПс!ап ГоусЫапагшг. А§аг ча11атс1а цис1иц1аг §игиЫ 
1зЫауо1§ап ЬоЧза, ипс!а &р = рк-р яа(1ат цапс1аус11г пиц1а81̂ а§! 
Ьоз1т  разау1зЫ. зЬи пиц!ас1а§1 а1оЫс!а яис1иц1аг ЬозП яП§ап Ьоз1т 
разау15Ыапшп§ у 1§ЧпсНз1 ЬПап атц1апасН:

Ьи уегс1а, п - цискк[1аг зот;& - /'- цис!ия с1еЬШ. Випс1а яшЗиц 
сЫцагас11§ап ЬоЧза, &хо уа цшЗиц ЬауйаусИ^ап ЬоЧза, о,<о 
ЬоЧасН; г- г-цийиц тагка21с1ап Ь о зт  разау1зЫ атц1апасН§ап 
пич1а§асЬа ЬоЧ§ап тазоГа.

А§аг цис!иц1аг ШгН уац11агс1а 1зЫау ЬозЫа§ап ЬоЧза, и Ьо1с1а 
уицопс!а§11еп§1ата циу1с1а§1 ко‘п тзЬ т  о1асН:

' ( г2 "̂
-Е1 и1 4К^,;

Ьи уегс1а, г, - ьцис!иц 1зЫау ЬозЫа§апс1ап кеут§1 уац1.

4  <0.2 с1а 0.08%; 
г „  <  0.35 с1а 1% ;

4 <0.5 с!а 1.9%.
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Зирегрог^уа изиП ЬПап цис1ият 1зЬ§а ШзЫпзЬ, 1о‘х1аи'зЬ уа 
циёияёап цаг1Ь сЫцапзЬ тагогшш о‘г§аг11Г1зЬ таза1а1ап уесЬЛасИ.

Е1аз1лк ге^т поЬагцагог ПЬга^уа зЬагок1с1а§1 циёия1аг т1еп- 
Гегепз1уаз1 исЬип зирегрог^уа изиНёап ГоусЫатзЬ тазаЫапш 
цагаЬ сЫяаггпг.

1-пто1. СЬе§агаз12 цаПатда, Ыг уац1пт§ о‘гк1а о‘2§агшаз 
ЛеЫШ п циёиц 1зЫауо1§ап ЬоЧзт. Та’зМапта^ап яаНатёа 
ЬозЫап§ЧсЬ цаПат Ьоз1гш Ьаг скит Ыг хП уа и рк §а 1еп§. 
(За11атпт§ 1з1а1§ап М  пия1азтт§ 151а1§ап I уац1 тотеп{1с1а§1 
&р = рк- р(г.[) Ьоз1т  разау1зЫп1 ап1ц1азЬ ЫаЬ еШзт.

Зирегро211з1уа изиН§а азозап, М  пиц1ас!а§1 цаЛат Ьоз1гшш 
катау1зЫ Ыг-Ып§а Ьо§‘Ьц ЬоЧта§ап а1оЬ1с!а циёиц1аг Ьа]аг§ап 
1зЫап па*уази1а зосИг Ьо‘1§ап зЬи пияЫ а§1 Ьоз1т разау1зЫаппт§ 
а1§еЬга1к у1§‘тсП81§а 1еп§, уа’ш

Ар = рь~р(г.0 = ьр\+ьр2+- ■ + лР„ = ]Ёлл  •/=1
/л пия(:а<3а§1 Ьк1а г- яиёиц 1зЬЫа М  тщ1:ас1а§1 Ь о зт  разау1зЫ

(6.50) Гогти1а Ьо‘у1сЬа
8Ш.\
4 лкИ I 4ХЙ,

Др, =

ЬоЧасИ.
0 ‘г пауЬаНёа Ь атта  п цис1иц1агшп§ 1зЫазЫс1а М  пиц1ас1а§1 

Ьоз1т разау!зЫ изЬЬи
Я л .
\якк -Ел

4X7, 4 якИ -Ей- (6.55)

1еп§1атас1ап ашц1апа(И.
2-т1$о1. (ЗапёаусНг ( уац! тотепиёа, ЬозЫап§ЧсЬ уац11=0 ёеЬ 

цаЬи1 цШшЬ, (а’з1г1апта§ап рк ЬозтН  ца11ат(1а о‘2§агшаз <ЗеЫ1§а 
е§а ЬоЧ§ап ГоусЫашзЬ цискщЧ 1зЬ§а ШзЫгПдап уа цапёаусНг I, Vа̂  ̂
огаН§Ч<1а 1о‘хШП§ап ЬоЧзт. У т 1о‘х1а1ШзЫ ёеЬ, циёиц шЫ§а оцШ 
к1гасП§ап зиуияПктп§ Ыг опёа 1о‘х1азЫ ШзЬипПасП. С>а*1ат 
1х11уопу пиц1аз1с1а§11з1а1§ап уац( тотепйёа 1зЫаЬ 1иг§ап яис1ицс1а§1 
уа и 1о‘х1аШ§апс1ап кеут§1 Ь о зт  атц1атзЫ 1а1аЬ еШзт. (, уац! 
тогпеп11§асЬа цис1ицпт§ Ыг о‘21 15Ыауо1§апсЬ, зЬипёау екап цаПат 
1хйуопу пия1аз1с1а§1 ЬозйЫ
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р{Г'() = Рк- 0 Е .
4 лкк

- Е й - ~Г
4 Хг

О <1ап (, §асЬа т 1егуаЫа

(6.56)

Гогти1а ЬПап ашц1апасН. Випс1а ( 
о‘г§ага(11.

I, уац1 тотепМ ап ЬозЫаЬ (ци^иц (о‘х(аШ§ап), зирегрог^уа 
изиЬ§а ко‘га, зЬи пицЫа§1 1зЫауо1§ап яа21‘Ь сЫцагиусЬ1 цЫия 
о‘гт§а, 0  загЯ Ьат Ьи цис1ияяа 1еп§ Ьо‘1§ап Ьаус1аус11§ап цис1ия 
1зЫау ЬозЫа§ап ЬоЧзт с!еЬ Гагах цПауНк. ВтоЬапп, I, тотепЙап 
ЬозЫаЬ Ыг пицЫап цапсЬа зиуицПк цагй сЫяагПза, ипдап 
зНипсЬа зиуицПк оНпасП. Оетак, ца(;1атс1ап Ьац1ц1у зиуицПк оНзН 
у1§Чп<1151 по1§а 1еп§. Випс1ап т а 5а1а зЬаП1§а ко‘га, сЫцагиусЫ 
цис1ияп1пё {о‘х1ай1§ап1щ1 кеПЬ сЫяасП. I уац{ то теп М а цийиц 
1о‘х(аП1§апс1ап (гхг,) кеут, ца11аттп§ 1з1а1§ап пиц*аз1с1а§1 Ьоз1т  
разау1зЫ 5ирегро211з1уа изиП Ьо‘у1сЬа атц1апасП:

&Р = рк~ р(г,1) = Ар, + Др, =

-  ЕЛ -

= З а -Е1
Г 2̂

4 якк "4x7

Яр  { -Е14 л*Л| _
~Е,\__Ям_

4 я * /г [  ^  4 Х ( г - г , ) ^  4лЛЛ ^ 4X7 ̂  ^  4 К ( « - / , )

СЫцагиусЫ цшЗицптё 1зЫазЫс1а уа 1о‘хШП§аш<За§1 
Ь051тп1п§ разау1зЫ §гаЯ§1 6.4-газтс1а ко‘гзаШ§ап.

1иЬ

- Ь

6.4-гаып. СЫцагиусЫ цис1иц 1о‘х1аП1§папс1а§11иЬ 
Ьоз1т т т §  разау1зЬ| §гаГ1§1.
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3-гп1зо1. 2-гп15о1с1а§1 зЬагНаг о‘2§апзЬз12 цоПЬ, 1'аца1 г - г ,  уац1 
тотеп1с1а сЫцагиусЫ яиёиц 1о‘х1аШтаусЛ уа итп§ с!еЫН 0  <3ап 0, 
§асНа о‘г§агасП.

С>ис1иц 1зЬ§а ШзЫп1§апс1ап кеут§1 цаНат Ьоз1т т т §  цау1а 
1ацзтПатзЫ рго!:5ез51 уа итп§ 15ЬсЬ1 ге^гш о‘г§апзЫ (екзЫгПзт.

0  о‘2§агтаз ёеЬкП яиёиц 1зЬ§а ШзЫгП§апс1ап зо‘п§, С, 
то теп 1§асЬа цаНат Ьо51ттт§ о‘г§апзЫ (6.56) ГогтиЫап 
ап1ц1апас1|. СМиц ёеЫи о‘2§аг§апс1ап кеут, уа’т  (, уац{ 
тотепМ ап зо‘п§, циёиц ёеЬШ о‘2§агтаусН Ьатс1а Ьи циёиц 
о‘гп!§а 0-0, заг%а е§а ЬоЧ§ап сЫяапзЬ циёи§4 1зЬ°а 1изЫп1§ап 
НеЬ, {азаууиг цПауПк. II ЬоШа // уая1 тотепМ ап кеу«п*»! Ьи 1кк1 
цис!ицпт§ па(Уау1у ёеЬШ ёа *еп8 ЬоЧасИ, уа’т  таза1а
зЬаг{1§а тоз ЬоЧасИ. I, уац1с1ап кеут§1 Ьоз1ттп§ о‘2§апзЫ, 0  
с1еЬк ЬПап 1зЫауо1§ап сЫцагиусЫ цис!ияс1а§1 Ар, Ьоз1т разау1зЫ уа 
Гагаг яПтауо1§ап сЫцапзЬ цис1ицс!а§1 До, Ьо зт  коЧапНзЫап 
ущЧпсНз1с1ап 1Ьога1, уа’т

Випёа I, уая* то те п Я ё а  1а’з1г1ап§ап яис!иц ёеЫЯ 0  ёап 0, 
§асЬа 1изЬт1§ап ёеЬ Гагаг цПт§ап есП. А§аг с1еЬИ о‘г§апзЫ ипт§ 
ко‘рау1зЫ ЬПап Ьо§‘Нц ЬоЧза, ипёа Гагаг цПт§ап ци^ицт сЫца- 
гиусЫ ёеЬ ЫзоЫазЬ кегак уа итп§  ёеЬШ (0-0/) тизЬа! ЬоЧасИ.

А§аг ЬозЬца >■ г, уац1 то те п Я ё а  ц и с^  ёеЬШ 1к к тсЫ  таП а 
разау11гП§ап ЬоЧй , ипт§  загЯ 0 2 §а 1еп§ ЬоЧза, и Ьо1<За 
зирегро2Из1уа изиН§а азоз1ап§ап ЬоИа, (2 тотеп1с!ап ЬозЫаЬ 0  
ёеЬПП геа! циёиц уа 0-0/ ёеЬНП Гагаг ^П^п8ап сЫцапзЬ цис!иц1ап 
1зЫауар1| Ь атёа  Ьипёап 1азЬяаг1 о‘зЬа ]оус1а (0-0;) ёеЬкН 1к к тсЫ  
Гагаг цПт§ап сЫцапзЬ яис!и§4 Ь а т  1зЫау ЬозЫасЛ с!еЬ цаЬи! яЛхзЬ 
кегакН§1 кеПЬ сЫцасП.

С>а{1атп т§  1з1а1§ап пиц^аз^а о-|. Vа^( то теп 1!с1а§1 па1уау1у Ар 
Ьоз1т  разау15Ы циу1с)а§11еп§Пкс1ап атц1апасН:

. (6.57)

Ьр = Р к ~Р(г,1) = Ар1+Ар2 +Ар,,

Ьи уегНа,

Ар, уа Ар, еза (6.57) 1огти1ас1ап ап1ц1апас11.
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С)а21Ь сЫцагиусЫ с]ис1иц с!еЬШшп§ ко‘р тайа1аЬ о‘2§апзЫс!а ца1- 
1ат 1з1а1§ап пиц1аз1с1а§1 Ьоз1т разау1зЫ апа1о§1к гаУ1зЬс1а ЫзоЫапасН.

6.6. Е1а8Йк гер т^ а^  ^ис^и^1а^п^п§ (ас1ц1цо1 таЧипю Иап 
Ьо‘у 1сЬа цаНатпш » ко11ек(огНк хизхшуаНш апк^азН

уа §аг коп!ап 1зЫ аш $Ы пт§ пагогай уа ЬуШ акзЬНгШ зЫ  
уег озй §аг отЬог1апш уагайзЬ уа ГоусЫагшЬ, яа11аттп§ коПек- 
(огНк хизиз1уа11апш ашц1азЬ уа и1агпт§ ПкгаЫ уа хагак^епз- 
Нка1апш (цаНпН§1 уа уига51 Ьо‘у1сЬа ца11атпт§ Ыг ]т81Ш§1, 
П1о1о§1к уа 1ек1отк екгап1агпт§ тау]исШ §1 Ь атёа  и1агпт§ 
]оу1азЫзЫ уа Ь.к.) о ‘г§атзЬ ЬПап Ьо§‘Иц ЬоЧасН.

Ас1аЫуо11агс1а, Ьи таза1а§а Ьа§ЧзЫапдап ]иёа ко‘р 1зЫаг 
ко‘гза1П§ап. <3а11ат рагате1г1апш атцазЬ изиПап Ьаг хП ЬоЧ§ат 
исЬип, 1асЦ1цо1сЬПаг о‘г о1сП1ап§а и 1 атт§  копкге! таза1а1аг§а 
Ьо§‘НцН§1ш цо‘уас1Паг.

<За11атН уа 1иЬН ЬозптНагш оЧсЬазЬ ЬПап Ьо§Ч1ц ци(1иц1аг 
а̂с̂ ^̂ о̂̂ п̂̂ п§ §1с1госПпагшк изиП р’еготеичк с!еЬ аЫасП. Р ’еготе^пк 

изиПаг Ьагцагог уа поЬагцагог гертИ  ЬоЧасН.
О аИ ат уа яис1иц1агш 1ас1цхяос1 изиПап Ьатс1а поЬагцагог 

рго*5е55с1а§1 цис^1аг ШЬ ЬозйтПапш о‘г§ашзН е1азНк ге^ т 
пагапуаз! ЬПап сЬатЬагсЬаз Ьо§Ч1цП§т1 ко‘гза1асН.

С>ис1ият (зЬ^а Ш зЫпзЬёа уок1 1о‘х1аНзЬс1а, ипт§  ШЫс1а уа 
а1гоЯт о‘гаЬ о1§ап цис!иц1агс1а (е1азЯк гертН  зЬагоШагс1а) Ьоз1т 
цауШ 1ац81т1ашзЬтт<> и20  ̂ рго1зезз1ап раус!о ЬоЧасН. 0ис1ия1агс1а§1 
о ‘21 уогасЛ^ап тапоте1г1аг уогс1аггис1а Ьоз1ттп§  разау1зЫ уок1 
коЧагШвМш уо21зЬ т и т к т  уа уац1 0Ч 18Ы  ЬПап 1иЬс1а§1 Ьозкп 
о‘2§апзЫ §гаЯ§1, уа ’т  Ьоз1т НИашзЫ е§п сЫг1§Ч (В Т Е ) цигПасН.

К о ‘р тсЬа  цис1ицтп§ §1<1госПпаггпк {а^Ц1Яо11апс1а, о1сПпс1ап игоя 
уац! с1ауотк1а 0  о‘2§агтаз <кЬк ЬПап 1зЫа§ап цис1иц и>‘хШП§ап- 
с!ап к е у т §1 Ь о з т  Я к к т з Ы  оЧсЬапасП.

С>а11атпт§ коПек^огПк хизи51уа11ап сЫцапзЬс1а§1 Ьоз1т 
Н к1 а тзЬ тт§  §гаЯ§1 й гтазщ а  1а’з1г е(асН, зЬи заЬаЬН В Т Е  
Гогтаз1§а ко‘га цаЯат ко11ек1огНк хизиз1уа11ап, уа ’ш ипт§  
оЧка2иусЬапП§1 уа р’е200ЧкагиусЬапП§1 атц1апасЛ. Ь е к т  Ьоз1т  
11к1ап1зЫ §гаЯк1ап Гогтаз! геа! зЬагохИагсЛа ]ис!а тигаккаЬ.

В Т Е  ш  1зЫаЬ сЫя1П5Ь1П1 зосЫа1азЬйпзЬ исЬип Ьоз1т Як1атзЫ  
§гаЯ§1с!а§1 е§п сЫг'щ  &гтаз11о‘§‘п сЫ г1ц Я1НЬ о‘2§аЛ1гПаё1.
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То'хШП^ап цис!ия1аг 1иЫс1а§1 Ьоз1т йк1атзЫ таЧитоНап 
Ьо‘у 1сЬа цаПат ко11ек1огИк хизи51уа11апт атц1азЬпт§ ко‘р 
*агца1§ап изиП, Ьи 1о‘§‘п сЫг1я 5огтаз1§а е§а ЬоЧ§ап уапт 
1о§апйтпк коогсНпаЫагёа (лр, с&) 1иЬ Ьознтп йк1атзЫпт§ 
о‘2§агигП§ап ^гаГ^т ципзЬ изиПсПг. (6.50) Л)гти1а азозИа 
циу1с1а§1 Лрс 1иЬ Ьоз1гт о‘г§апзЫ ЬПап 0  о‘2§агтаз ёеЫШ 
яиёияп1п§ // уац1 тотепЙ а й)уНа1атзЬ§а 1изЫп1§апЬ§1 огаз1с1а§1 
йткзюпа! Ьо§‘1атзЬ§а е§а ЬоЧагтг:

Д р  =  р<- ~ Р с ~ т !Ь , 4 яхЛ
■Е1

4Х*

Гп4̂ ‘ -Ы.1%]\= ^  
4лкк

=
Алкк

Ох1г§1ИЫаш изЬЬи

У0к1

.  ОН. . Ь „ 4* ' -0.5772 =
4 якк  ̂ г1с )

2 3 («  г  1 = 0.1832 ̂  1В  2 246К' 
1.781/', ) кк г1

Др,=0.1832^^2̂ ^  + 0 .1 83 2^ ^ , (6.58)
КП Гг кп

Арс = А + и &  (6.59)
ко‘птзЬс1а уог1зЬ т и т к т . Випёа

А = ,=0.1832^. (6.60)
гс кп

Ная1ца1ап Ьат, (6.58) уа (6.59) 1еп§1ата1агс1ап ко'гагтгЫ, 
о‘г§агтаз ёеЬкН 0  циёицт 1зЬ§а ШзЫпзЬёа 1иЬ Ьоз1гт (разау1зЫ) 
о‘2§апзЫ уац1пт§ сЬшцН 1о§апйшк й ткз1уаз1 екап. Эетак, Ьи 
Ьгти1а1агт цисЫцт ГоусЫатзЬ^а ШзЫгПдапёап кеут§1 1иЬ Ы ш т 
о‘2§аг1зЫ §гаГ1§1П1п§ *еп§1атаз1 НеЬ яагазЬ т и т к т .

ЕпсП ШЬ Ьоз1гт 11к1атзЫ е§п сЫ21§Чт, уа’т  циёиц Ыг опёа 
1о‘х1а1П§апс1ап кеут§1 1иЬ Ьоз1гт о‘з1зЫ т цагаугтг. <3ис1иц игоц 
уац{ 1о‘х1айЬзЫ§а яаёаг 0  о‘2§агтаз ёеЬН ЬПап 1зЫа§ап уа ипт§ 
а1гоЯс!а§1 цаНатёа

сг = Рс - Рк ~ Рс (пгс = Рк - Шк 
Ы к Сп ±-

гс ге
(4.31) Гогти1а§а тоз ЬоЧ§ап цаИат Ьо$1гшпт§ Ьагцагог 

1ацз1т 1ап1зЬ1§а е§а ёеЬ 1азаууиг цПагтг. Випёа р’еготе1пк сЫг1ц 
1о§апГгтк 1игс1а§1 е§п сЫг^ц Ьо‘ПЬ ЫзоЫапасН.

8иреф0211з1уа изиПёап 5оус1а1атЬ, цис1ицп1п§ Ыг опёа 
1о‘х1аП1§апПап кеут§1 1иЬ Ьоз1т т т §  о'гёапзЫ:
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Рк~ Рс=Ьрс Ы,г~ (6.61)
Ьи уегс!а, Др1Ьог - 0  с1еЫ1Н сЫцагиусЫ цис1ия Ьагяагог 1зЫс1а 

ца11ат^а§1 с1ергезз1уа:
К- (6.62)ЬРс.6а, = Ри - РсЬаг = ■ Ы  '2 пкп г

Д» ,„Лсг - *азаууиг цШпасИ§ап ^=0 то те п Ш  0  загШ 1зЬ§а 
1изЫп1§ап сЫцапзЬ цисЫц 1иЬ Ьоз1т т т §  о‘г§апзЫ.

ЯрДо , Р.-Р.ь 4тгк11 -Е1\ -
4Х( (6.63)

ДрсЛ,, кайаИк (уац*§а Ьо§Ч1Ц етаз) Ьо‘1§ат исЬип АРС1юЫ,г 1иЬ 
Ьоз1т т т §  о‘2«апзЫ (6.63) Гогти1а ЬПап атц1апасП. Ви Гогти1а
(6.58) уа (6.59) {Ъгти1а1аг§а тоз ЬоЧасН.

ТиЬ Ьоз1гш 11к1ап15Ы е§п сЫ21§Чпт§ 15ЫагизЫс1а уа Ьип§а 
ко‘га цаЙат ко11ек(огПк хизиз1уа11аптп8 атя1атзЫ циу1с1а§1сЬа 
оПЬ ЬогПасН.

С)ис1иц 1о‘х1ай1§апс1ап кеут, цис1иц тапоте1п ЬПап оЧсЬатзЬ 
па^цазИа цигП§ап 1иЬ Ьоз1т йк1атзЫ е§п сЫг1§Ч (Ар., (%1) 
коогсНпа1а1агс1а яау1а цигПасН (6.5-газт).

Уицопс1а ко‘гзай1§ап пей цис!ия1апш 1ас1ц1цо1 па(уа1аг1с1а 
ш1егрп1аЫуазшш§ зос!с1а изи11аппт§ цоЧктНзЫ (6.50) Гогти1ат 
цапоаЙапйгасН§ап зЬагЙап ЬПап сЬе§ага1апа<Н, аупап еза:

цискк] хискН сЬекз12 Ыг ^пзП 
цаЙатс1а§1 скмгту т 1епз1У 
тапЬа <кЬ яага1асИ уа Ыг оп§а 
Й>‘х*айзЬс1а цис1ицца Пушс! 
оц1Ь кпчзЫ т и т к т . СЬе§ага- 
1ап§ап цайат Ьо1айс1а, цискцт 
К>‘хШШзЫ пай]аз1с!а Ьоз1т 
о‘г§апзЫ итп§ сЬе^агаз^а уе- 
ЙЬ ЬогасН. Випс1а цисЫц ВТЕ 51 
«о‘2§ага» ЬозЫаусЬ, игоц тиё- 
с1аШ уаяк!ап кеут еза зШзю- 
паг Ьоз1т 1ацз1т1ашзЫ§а тоз 
§опгоп1а1 азт1р1о1а§а сЫцасП. 
§Нитп§ исНип е§п сЫг1яс1а§1 
1о'§‘п СЫ21ЦП исНазЙса игип- 

П§1 сЬе§ага1ап§ап. Випс1ап 1азЬяап, цисЫцт геа! зЬаго!Йагс1а Ыг

6.5-гаып. Оис1ия ШЫ Ьоз1т1 йк1аш- 
зЫпт§ яау1а о‘2§агйгП§ап §гай§1.
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опёа 1о‘хШ1зЬ т и т к т  етаз. То‘х1аШ§апёап кеут Ьат чаНатёап 
Яуик! оц1Ь к1пЬ 1ипзЫ, циёицт {оЧсНгиусЫ зиуицНк уа §ах1атт§ 
е1азНкП§1 заЬаЬН Ыг цапсЬа Vа 1̂ ёауот е1асЬ. Аз1тр1о{а§а 
сЫц1зЬёа§1 уац1, Ьа1к1 яо‘зЫтсЬа оя1Ь ктзЬ  уая^ёап ко‘р Ьо‘ПзЫ 
т и т к т . 8Ьи заЬаЬП, ВТЕ ёа§1 1о‘§‘п сЫ21ц исЬаз1каз1 яапёаусЪг 
огаПц уац1ёап кеут патоуоп ЬоЧасИ уок1 ититап ЬоЧтазН§1 Ьат 
т и т к т  ЬоЧцап зЬагоШаг Ьо‘ПзЫ кигаШасМ.

То‘§‘п сЫ21ЦП1 Арс о‘ц 1отоп ке51зЬ§ипсНа ёауот еШпЬ А 
кез1т§а е§а ЬоЧагтг. АЬзз155а о‘цяа тзЬа1ап Ьи 1о‘8‘п сЫ21я < = 
ш 1азЬкП е1асЬ уа (6.60) 1кктсЫ  1еп§Н§1 уогёагтёа ш ц рагате1г, 
уа’т  цаЯат §1ёгооЧка2иусЬапП§1 атц1апас11:

кН _ 0.1832 -0
И ‘8<Р

А§аг ца11ат зЬагЯапёа зиуицПк цоуизЫх]11§1 ц уа цаПат 
цаИпП !̂ Л таЧ и т ЬоЧза, ипёа ох1г§1 ГогтиЫап ца11ат 
оЧкагиусЬапП§1 коеШЫуепй

1: 0.1832- дц 
Н-18<р

(орПасН.
8о‘п§га I = (%ф уа (6.60) ЫппсЫ 1еп§П§1ёап гс 1аг уогёагтёа 

р’егооЧкагиусЬапЬк коеГП1з1уеп11, гс 1аг уогёагтёа р’егооЧ- 
кагиусЬапПк коеГПЫуепН

А I

Ю « Ч 2 
2.246

(орПасН.

6.7. Е1азНк ге^ т  па/.апуаз! т а за Ы а п ш  
уесЫзЬшп" изиПап

Е1азПк зиуицПктп^ е1аз11к §‘оуак тиЫ 1 поЬагцагог 
ЯкгаЫ уазттв сЬекз12 уа 0x1^1 цаНаггИаг зЬагок1с1а§1 тазаЫап 
уесЫ гтт, уахзЫ та Ч и т  ЬоЧ§ап сЫг^цП сП№ггепз1а1 1еп§1атапт§ 
хизиз1у Ьо1ёа§1 (6.16) 1331яПк оЧкагиусЬапМк 1еп§1атаз1т  
т{е§га11азЬ изиЬ уогёагтёа ЬозП цШзЬ т и т к т . Ьект ко‘р ЬоПагёа 
Ьи уесЫт1аг _)иёа ко‘р зект уоуПасН§ап ца1ог1аг уоЫ тахзиз 
Лапкз1уа1агёап 1агк1Ь 1ор§ап о‘хзЬазЬ ЬоЧта§ап т1е§га1!агёап 1Ьога{
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ЬоЧасН. 8Ьи заЬаЬН, поЬагцагог Я11га151уа тазаЫапш уесЫзЬ исЬип 
еГГекНу уаяМазЫзЬ изи11апс!ап ГоусЫапПасН.

Е1азНк ге]1т пагапуаз! тазаЫ ап уесЫтк1а кеп§ цоЧ1аш1а- 
сН§ап изиИагт ко‘пЬ сЫцагтг.

З Ш зтп а г  Ьо1а(1агш ке(та-ке( аП пазЫ тзЬ (8 Н К К А )  изиН.
ЫоЬагяагог ЯКгаЫуа тазаЫ ап уе сЫ ттт§  зосШа уаят1азЬиу 

изиНапскп Ып ЬоЧ1Ь, з1а1зюпаг ЬоЫ1агш ке1та-ке1 а1тазЬНпзЬ 
(8Н ККА ) изиП ЫзоЫапасН. Ви изи1 1.А. СЬагшу 1отошс1ап пуо]- 
1апНп1§ап уа атаНу ЫзоЫагс!а кеп§ цоЧ1аш1асЛ. 1Лзи1 зЬипс1ау Га- 
гаг§а азоз1ап§апк1, Ьипс1а яаНатёа Ьозт! уац1 Ьо‘укЬа коогсНпа!а§а 
тзЬа1ап зект о‘2«агасН. 8Ьипт§ исЬип ЬтпсЫ  уацЫазЫзЬск уац1 
Ьо‘у1сЬа ЬозПаш сЫцапЬ 1азЫазЬ т и т к т , па!уас!а Ьоз1т исЬип 
зМзюпаг рпЛзеззт уогкасН§ап Ьар1аз 1еп§1атаз1 ЬозП ЬоЧасН.

Уая1п1п§ Ьаг цауз1 тотепНс1а Ьи1ип яаН атт цатгаЬ о1§ап зи- 
уицПк Ь атта  оЫазН зЬагШ гаУ1зЬс!а 1кк1 оЫаз!§а ЬоЧтасЛ: 1а’з1Г- 
1ап§ап уа 1а'з1г1апта§ап. Та’з1г1ап§ап оЫаз1с!а цис!ия с!еуопс1ап 
ЬозЫаЬ Ьоз1т  зЬипдау 1ачз1т 1апасНк1, Ьипёа зиуицПк ЬагакаН хискН 
Ьагцагог ко'птзЬёа ЬоЧасН с!еЬ Гагах цПтасН; Ьи оЫаз1пт§ 1азЬц1 
сЬе§агаз1 цага1асН§ап тотепк1а 1з1е’т о 1 копШп ЬоЧ1Ь Х12т а 1 яПасН. 
С)а1:1атшп§ {а’знкптадап оЫазШа§1 Ьоз1т Ьаг сЫ т  о‘2§агтаз уа 
ЬозЫап§ЧсЬ з1аНк Ьоз1т§а 1еп§. Та’з1г1апасН§ап уа 1а’з1г1аптау- 
сП§ап оЫаз11аг§а ЬоЧасН§ап цо‘2§‘а1иусЬап сЬе§ага Нагака1 цопиш 
та1епа1 Ьа1апз *еп§1атаз1 уа ЬозЫап§ЧсЬ зЬагЙаг уогс1агшс1а ашц- 
1апас11.

РП1га1з1уа оцпгишп§ 1а’з1г1ап§ап уа {а’зЫапта^ап оЫаз11аг§а 
Ьо‘НтзЫ 1кк1 Гагас1ап оЧасН^ап ца11ат Ьоз1ттт§ цау̂ а 
Гац51т1атзЫ рго1зезз1ш ко‘пЬ сЫц1зЬ кегакПцЫ ко‘гза1асН. ВшпсЫ 
Гага с1ауогш<1а {а’з1г1ап§ап оЫаз1 гасНиз! иг1икз12 ог!а ЬогасН. II 
(аЬПу цаЙат сЬе^агаз^а уе1§ап тотепЙ а 1кктсЫ  Гага ЬозЫапасН.

Е1азик 5иуицПкшп§ поЬагцагог Ыг оЧсЬатН оц1т1ап ЫзоЫш 
ко‘Г|Ь сЫцаГП12.

Е1азик зиуицНкшп^ 1о‘§‘п  сЬ тц П  рага11с1 поЬагцагог 
ЛИгаЫуа 0411111

1-Ио1а(. 1=0 уац1 тотепНс1а о‘г§агтаз цаНпН§1 к уа еш Ь 
ЬоЧ§ап §0П20п1а1 ца11атс!а 0  о‘г§агтаз <ЗеЫШ 1о‘§‘п сЫ21цН 
§а1егеуа ГоусЫашзЬ§а ШзЬ1гН§ап.
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Оа1егеуа 1зН§а {изЫпПзЫдасНа Ьи1ип ца11атс1а Ьоз1т Ыг хП уа 
рк §а 1еп§. Оа1егеуа 1зН§а 1изЫп1§апс1ап кеут§1 ( уац1 тотепНёа 
1а’з1г1ап§ап оЫаз! сЬе§агаз1 сц) игипНк Ьо‘у1сЬа 1агца1асП (6.6- 
газт).

Ви оЫаз1ёа§1 Ьоз1т 1аяз1т1атзЫ Ьагцагог с1еЬ ЫзоЫапасН:

Уац1 Ьо‘у1сЬа Н<) 1а’з1г1ап§ап оЫаз1 1азЬя1 сНе§агазтт§ 
ко‘сЫзН цопитуаНт ап1ц1азЬ 1а1аЪ еШ§ап ЬоЧзт.

Витп§ исЬип (6.9) ГогтиЫап ГоусЫапагшг. д.1 уацЙа цагШ 
оПп§ап 0  таЬзи1о1 гтцёоп о‘зЬа уац1 огаН§Ч<1а§1 ца11ат 1а’з1г- 
1ап§ап 20паз1с1а§1 е1аз11к зиуицПк гахказттд о‘2§апзЫ§а 1еп§:

д: = 0 ёа р(х,1) = рв(I) Ьо‘ПзЫт е’НЬог§а оПЬ, (6.65) ГогтиЫап

р(х,с) = Рк-У-7[т- х \ , 0 <Х<((1) (6.64)

0  = /*‘-^ИОДр],ш
(6.65)

6.6-гавт. 5Н ККА  т е 1осН Ьо‘уюЬа 1о‘§‘п сЫ21цП Ьоз1т 
ОДзйпкшзЫ е§п сЫ21§Ч.

Ьи уегёа, цаЯат 1а’з1г1ап§ап 20паз1ёа§1 Ьа]т
У«) = ВИе(1 ); (6 .66)

(6.67)

(6.68)
1еп§Нкка е§а ЬоЧагтг.
(6.66)-(6.68) 1еп§Пк1агт (6.65) Гогти1а§а цо‘у1Ь,

уок!
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2Мси = сК2, К = к ! (ц Р ')
1Гос1а1агш ЬозП цйаггйг. Випс1а

С([) = у/2К7. (6.69)
II рау1с!а ца{1атс1а§1 Ьоз1т ^51т1ашзЫ (6.64) циу!с!а§1 

ко‘пшзЬш о1асП:
р(хх) = рк , 0-;дг<72х7,

р(х,1 )= рк , х ^ ,/2К 1 (6.70)
УаяЫазЫзЬ (6.70) Гогти1аз1 Ьо‘у1сЬа ЫзоЫап§ап 

-рКс1ергез51уа ц1у та 11 (6.37) ашя Гогти1а Ьо‘укЬа ЫзоЫап§ап 
Я1у та 11апс1ап апсЬа§та Гагц яПасН: ха1оПк 25% ш 1азЬкП еЫ1.

2-Ио1а(. Хис1сП 1-Ьо1а1с1а§1 зт§ап зЬипдау цайатск (=0 уая1 
то теп М а рх=соп5( о‘2§агтаз 1иЬ ЬозтН  §а1егеуа Гоус1а1аш5Ь§а 
1изЫп1цап. Воз1т  1ацз1т 1ашзЫ, 1а’з1г1ап2ап оЫаз! 1(1) сЬе^агаз^а^ 
ко‘сЫзЬ цопиш уа уац1 Ьо‘у1сЬа 0(1) §а1егеуа с1еЫ1! о‘2§апзЫапш 
1ор1зЬ 1а1аЬ еШасН.

Вагцагог Ьагака* зЬаг11апс1а §а1егеуа скЫ йт циу^а^юЬа 
НЫаЬзЬ т и т к т :

а т - ^ ^ в и Л в ф , „ .
ц С(1) /и дх 

Маза1а оМ т§1 Ьо1а1§а о‘хзЬазЬ апа1о§1к гаУ1зЬс!а уесЬПасН. 
Ка1уас1а яиу1(1а§11агш 1орагт2:

1) 1а’з1г1апта§ап оЫаз1 сНе^агазЫ Ьагака! цопитуайт
((1) = 27x7 ;

2) ца11ат 1а’з1г1ап§ап гопазЫа Ьоз1ш {аязтП атзЫ т:

р(х/) = р ,- (Л -р8)^1--^=^ 0ч х *2>/к 7;

3)§а1егеуа с1еЬШт

(б-71)
Са1егеуа с1еЬШшп§ (6.71) Гогти1а§а ко‘га ЫзоЫап§ап ц1утаи 

(6.28) ашц Гогти1а Ьо‘у1сНа ЫзоЫап§ап ц1ута11ап ЬПап 1аццоз- 
1ап§апс1а ха1оПк 11%  с!ап озЬтаусН.

Оетак, ЗН ККА  изиПт Ьеп1§ап о‘2§агтаз с1ергезз1уас1а поЬаг- 
цагог 1о‘§‘п сЬ121цП оцип1аг ЬсЯай исЬип ГоусЫатзЬ уахзЫ па1уа 
ЬегасН.
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Е1а8Йк 8иу 1̂ П кп т§  *ек18 гасНа1 поЬагцагог ПИгаЫуа оцти.
1-Ио1а(. Ске§ага1апта§ап И о‘2§агта8 ца1тПЫаё1 допгопЫ 

ца11атс1а, (=0 уац1 тотепНёа 0  о‘г§агта8 ёеЬкП гас1ш81 гс Ьо‘1§ап 
ца21Ь сЫяагиУсЫ яисЫц 18к§а ШзЫгИдап. С>ис1иц 18К§а ШзЫгПоапда 
цас1аг Ьи1ип яаЯатёа Ьо81т  Ыг хН уарк §а 1еп§ еск.

8Н ККА и8иП§а тиуоПц, циёиц 18Ь§а Ш8Ып1§ап<1ап ( уац1 кеут 
итп§ а1гоГ1с!а К(1) гасНизН {а’зЫапдап оЫаз! рауёо ЬоМасИ уа Ьипёа 
Ьо81т  1ацз1т1ап18Ы з1аЫопаг цопип§а тиуоПц ЬоЧаск:

Р(г,1) = Рк- ^ - С "т  (6-?2)2 ж п г
(За11ат цо1§ап ц1згшс1а ЬозЫапдЧсЬ ^а^1ат Ьоз1гш рА. 5ац1апасН.
К(() 1а’51г1ап§ап оЫа51 сЬе§ага1ап ЬагакаП цопишуаНт 1ор18Ь 

1а1аЬ еп1аск. Випёау 0Ц1тс1а81 Ьозйп (ац зтЬтзЫ  зхета81 6.7- 
газтёа ко‘гзаШ§аП.

К/1)
гс

1/000
то

о
У/

6.7-гаапи 0а11атпт81а’зк1ап°ап 
оЫазНёа Ьо81т  1ац81т1ап18Ы §гаГ1̂ 1.

6.8-гаят.

С>ис1иц ёеЫН Оуируш Гогти1аз1§а апа1о§1к ЬоЧ§ап Гогти1а 
ЬПап ап1ц1апас11:

2лйЛ рк - рс(1)
0 = (6-73)

Та’81г1ап§ап оЫаз1 о‘1сЬат1апт
т ^ х ^ т - Я н ,  Др = Рк~ Р  (6.74)

(6.74) Ьо‘1§апс1а (6.65) та1епа1 Ьа1апз 1еп§1атаз1с1ап (орагтг.
Вагцагог 1ек18 гайга! оя1т<1а§1 о‘г1асЬа о‘1сЬап§ап цаНат Ьозкт

Рк-Рс
ы К̂

р = рк- (6.75)
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ЬоЧасН. (6.73) 1Гос1ат пагаг§а оПЬ

[п «(О 4лзУ;
Г с

екапН§1П1{орагшг. 
р(1) 1а’з1г1ап§ап оЫаз! сЬе§ага1ап Ьагака! цопишуаНш, (6.74) уа 

(6.75) 1Го<1а1агш (6.65) та1епа1 Ьа1апз 1еп§1атаз1§а цо‘у1Ь 
ашц1а у т 12:

4 К Л  = (Ц К \1 )- г ?), N = к 1(м/3'),
Ьипскп еза 

/?(<) = 7 ^ 4 x 7  (6.76) 
1/пс1а (6.72) 1еп§Нкс1ап цаИат 1зЫ§ап пиц1азтт§ «Г» уац* 

тотепНс1а§1 Ь о з т Ы  атц1азЬ т и т к т :

Р(г,‘ ) = Рк- у Т 7 еп Гс < г < ̂ г] + 4Х/ ,2 я к к  Г

р ( г >‘ )  = р к ,  г  >-  4 гс +  • (6.77)
«Л> уац* тотепНс!а§1 с1ергезз1уа 

&Рс = А -р,(0=-^-о»---+4Х<- (6.78)2 тгкп г
(6.78) Гогти1ат (6.51) атц Гогти1а уог<Загт<1а атц1ап§ап 

с1ергезз1уа ЬНап 1аццоз1аЬ, уац10Ч13Ы ЬНап тзЫ у ха1о катау^зЫт 
коЧагшг: 

а§аг /0 =Хг/г2 = 100 ЬоЧза, 10,6%, 
а§аг /о = Ю3 ЬоЧза, 7,5% ; 
а§аг /„ = Ю4 ЬоЧза, 5,7%. 
2-Ио1а1. рс = сот/ о‘2§агтаз ШЬ Ьоз1тН, Гоус1а1ап1зЬ исЬип 1зЬ§а 

1изЫгП§ап цис!ияс1а§1, зиуицНк 1ек1з гасНа1 оцти Ьо1аНс1а, 
1а’з1г1ап§ап оЫаз! сЬе§ага1ап Ьагака! цопитуаН зект (у1§Ч1асЛ§ап) 
о‘2§агиусЬап ца1ог1аг ко‘птзЬс1а§1 т*е§га1 ощаН 1Гос1а1апасН. ЗЬи 
заЬаЬН Ьишп^ уесЫгт кеШгПтаусН. 

Ви Ьо1с1а§1 1а’з1г1ап§ап оЫаз1 сЬе§ага1ап ЬагакаН ЫзоЫЫ 6.8- 
газт<1а ко‘гзаН1а§ап §гайк Ьо‘у1сЬа оПЬ ЬопзЫ т и т к т . 6.8- 
газтс!а§1 г оЧсЬоуз12 уац1 яиу1с!а§1сЬа 1&с1а1апасП:

2 к
Г  = ------- — г  1
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С̂ иНия НеЫй рс =сопх( ЬоЧ§апНа Оуируш Гопгш1аз1 ЬПап 
ап1ц1апас11. 8Н ККА  изиН Ьо‘у1сЬа атц1ап§ап НеЬк ха1оН§1 5% §а 
уацшш1азЬкП е1асП.

Оегпак, Ьи изи! еЯекЙУ ЫзоЬ Ьо‘НЬ, иш Пуи1с! Ыг оЧсЬатН 
ШгаЫуаз! таза1аз1'с1ап 1азЬцап, §аг1ап§ап зиуицНк ЬагакаН 
тазаЫ апт ЬатНа зиуицИк уа §ах1аг ЬоЧЫзЬ сЬе§ага1ап ЬагакаЯ 
тазаЫ апт уесЫзЬПа Ьат ГоусЫапПасЛ.

0 ‘Па ц1ута(1аг изиН Уи.О.Зоко1оу. О.Р. Оизеупоу 1ототс1ап 
1ауз1уа еШ§ап. Ви изи1 зЬипНап 1Ьога1ки (6.38) е1аз(1к герт 
НПТегепз1а11еп§1атаз1с1а§1 Ьоз1тт уая1 Ьо‘у1сЬа ф/аг ЬозПаз1 Ьи1ип 
1а’з1г1ап§ап оЫаз! Ьо‘ук:Ьа о‘г1асЬа я1утаП оНпасП уа цапНаусНг 
уац1 Гипкз1уаз1п1

ЬозЫап§ЧсЬ уа сЬе§агаУ1у зЬагНапНап атц1апаН1§ап ц1утаН 
ЬПап а1тазЬ11п1асП.

УпНа (6.38) 1еп§1ата изЬЬи

ко‘гтзЬт  о1асН.
Ви а1тазЬ1тзЬ сШТегепз1а1 1еп§1атат зоНсЫазЬЯгасН уа и т 

т1е§га11атзЫт уеп§П1азЬигасЬ.
0 ‘г§агтаз 0  ПеЬПЬ цискода е1азНк 5иуицНктп§ поЬагцагог 

оц 1Ь к1пзЫНа§1 Ьоз1т {ац51т1ашзЫт атц1аугш2. ВипНа (иЬ уа 
1а’з1г1ап§ап оЫаз! сЬе§ага1апс!а зЬагПаг тоз гаУ1зЬНа

ко‘птзЫагНа ЬоЧасИ. (6.80) 1еп§1атат г Ьо‘у1сЬа т1е§га11аЬ 
уа (6.81)-(6.82) зЬагНагт ЫзоЬда оПЬ, циук1а§1 Гогти1а§а е§а 
ЬоЧагтг:

0 ‘г1а ^^утаиа^ изиН

(6.79)

(6.80)

(6.81)

г = К(1) Па р = рк (6.82)
г- К{1) Па ~  = 0

дг
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^ Ц  ,  Г  Г (1 )р = р.. + С.п---н----н 2лкИ К(1) 2Х
(6.82) зЬаЛёап Гипкз1уа

- (г2- К 2(1)-г'(п — 2 с Л(0 (6.83)

Г(1) =----- ------г  (6.84)2лкк(1ет-г2) К >
ко‘пшзЬс1а ашц1апасН.
(6.84) 1ГоёаП (6.83) Гогти1а§а цо‘у1Ь уа г2 И а’2о1агш ЫзоЬ§а 

о1тазс1ап
р = рк+ ОЕ. + 0И .{Х- } (6.85)
и 2 лкк Л(0 4я*Л  ̂ « ‘ (07

екапП§1Г111ораггЙ2.
Та’$1г1ап§ап К(С) оЫаз! коогсПпаЫапт ашц1азЬ исЬип (6.85) 

1еп§1атат ( Ьо‘у 1сЬа сЫТегепз1а11азЬ кегак уа Ьи па^уа (6.79) 
НЫа^а яо'уПасП Ьатс1а (6.84) 1Гос1аш Р (() исЬип ЫзоЬ§а оНпасН. 
Ш ёа

К(с) = ^  + 8Кг (6.86)
НЫада е§а ЬоЧагтг.
(6.86) ги ЫзоЬ§а о1§ап (6.85) Гогти1а (6.51) ашц уесЫтП 

Гогти1а ЬПап 1аяяоз1ап§апс1а, рк- рс ёергез51уаш атц1азЬ(1а§1 тзЫ у 
ха1оНк 5% ёап озЬтаусЪ.

^хога* зауоНап:

1. раЯат р’егооЧкагиусЬапНк коеГПЫуепй т т а ?
2. ЕкзНк зиуицИктпё ПгтаН рага11е1 ЛкгаЫуа оц1гтш 

{изЬипПг1п§.
3. Е1азйк зиуияНктп§ (ек1з гасПа! Якга1з1уа о ц т Ы  1изЬип- 

Нпп§.
4. Е1аз11к ге^тёа циёиц1аг т1егГегеп51уаз1т {изЬипНпЬ Ьепп§.
5. <3а11атпт§ ко11ек1огПк хизиз1уаН <3е§апс)а штатй1зЬипа512?
6. Е1азНк ге]1т пагапуаз1 таза!а1аптп§ уесЫгт изиНапт ауНЬ 

Ьепп§.
7. ЕкзНк ге^тск з1а1зюпаг ЬокЙагт ке1та - ке1 а1тазЬНпзЬ 

изиН.
8. ЕкзНк зиуицНкптё 1о‘§‘п сЫгк|П рага11е1 поЬагцагог 

ПИгаЫуа оцйт.
9. Е1аз1;1к зиуицПкшп§ 1ек1з гасЛа! поЬагцагог Л11га1з1уа оц1гтП.
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10. Е к зй к  ге^тда о‘Ла я1ута1 изиП.

Хи1оза

(ЗаЙат е1азйкНк гергш уа ипт§  о‘21§а хоз хизиз1уаг1аг1 цагаЬ 
сЫц11§ап. ЫоЬагцагог рго1зезз1агп1п§ хагакгег1ап цаЙат Ь о з1 тт т§  
цау1а (аяз1т 1ап1зЫс1а, Ш гаЫ уа  оя1т1ап (егНЫапшгщ цис1иц Ьатёа  
с!еЬк1аппт§ уац^а Ьо§‘Нц Ьо1с1а о‘2§апзЫс!а уа ЬокагсЛагёа 
патоуоп Ьо'ПзЫ. Ви поЬагцагог рго18ез51агпт§ хизи81уа11ап цаЙат 
е1азПкНк хозза81§а уа и1агт 1о‘у1п11гасН§ап зиуицИк Х08за1ап§а 
Ьо§‘Ня11§1 ко‘г5ай1§ап. С>а11а1тк1а§1 8иуияПкшп§ е1азПкПк 2ах1га зт1 
ЫзоЫазН изиП Ьеп1§ап.

01йегепз1а11апасН§ап §‘оуак тиНйёа Оагз1 цопит ЬоукЬа 
51яПиусЬап зиуицПкшп§ поЬагцагог Ьагака1тт§ итигш у сНЙе- 
геп51а1 1еп§1атаз1с1ап ГоусЫапШЬ, е1а5Йк ге^т Якга1з1уазтт§ 
азсшу сНйегепз1а11еп§1атаз1 кеШ пЬ сЫцап1§ап.

Е1азйк зиуицПкпт§ Ыг оМсЬатН Г111га1з1уа оц1т1ап 1а’пЯаЬ 
Ьеп1§ап. Р ’е200Чка2§1сН 1еп§1атазтт§ атц  уесЫ т1ап Ьатс1а 
е1азйк ге^т па2а п у а зт т§  азоз1у Гогти1аз1 ке1Яп1§ап.

Е1азЯк ге]1т поЬагцагог Нагакаис1а§1 тазаЫ аг уесЫгтсЗа 
зирегрсшЫуа (ЯигаГз1уа оцшйапш яо 'зЫ зЬ) изи11апс1ап кеп§ Гоус1а- 
1апЁ1асИ. С)ис1иц1аг т1епГегепз1уаз1 1ас!ц1цо{1 исЬип зирегро211з1уа 
изиНс1ап Гоус1а1ашзН ко ‘гзаШ§ап.
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7. СА21Ч11ЧС С О У А К  М11Н1ТОАС1 1ЧО ВАК0А К(Ж  
Н А К А К А Н

7.1. Сах поЬагяагог ПИгаЫуазтшо сШТегепма! (сп<'1ашаз1

0 ‘оуак тиЫ 1с1а§1 дагит^ Ьагакай пагапуаз! ака<1 
Ь.5. ЬеуЬепгоп Ютошёап о'гдапИ^ап. Ви пагапуа азозМа 
ЬеуЬепгоп 1отошс1ап кеШпЬ сЫцап1§ап ё'оуак тиЬкс1а{>| цагшпё 
Ьагцагог уа поЬагцагог сЫТегепз1а11еп§1ата1ап уо1асН.

Ь.8. ЬеуЬепгоп гаЬЬагН§1с!а §аг1агшп§ ЯкгаЫуаз! Ьо‘укЬа 
1а]пЬа1аг оЧкагП§ап. 0аг1аг поЬагцагог П11га151уазIп 1 Ц]пЬа1аг 
азоз1с1а О.З.УПкег, 1.Р. Мозка1коу уа Ьо$Ьца1аг (отошёап 
о‘г§апН§ап.

Иеа1 §аг Ьагцагог Пкга^уазЫ сНГГегепз1а1 {еп§1атаз1т 
сЫяаг з̂Н исЬип (2.4) иг1икз1гПк 1еп§1атаз1ёа (2.9) ПкгаЫуа 
котропеп1:1егНк1ап 1&с1а51т уа (2.22) 1<1еа1 §аг 21сЬН§1т

р  = р„Р 'Р „ (7.1)
Яо‘уагш2. Випёа коеШЫуепИагт т„ = сопи, к = сот! Уа // = сот! 

с1еЬ ЫзоЫаЬ,
к а ,, 

м Р„
Иос1а§а е§а ЬоЧагтг.
(7.2) 1еп§1аташп§ сЬар 1:отошс1а§1 цауз 1сЫс1а§1 НЪс1аз1П1 

циу1с)а§1 ко‘пшзЬс1а уог1зЫгшг т и т к т :

ох V ох)  ду I сп' / о: V о:
Л, т „ор у\

Рмд1

др _ 1 др1 др _\ др' , ср _ I Ф
дх 2 дх ' Р  ду 2 ду ’ &  2 д~

Ьипёа 1еп§1ата
к ( д'р■ д'р' д'рЛ^др п

2рт0 { дх3 ду2 С2 - ) д(
ко‘п т зЬ т  0Ы 1.
С>ауз 1сЫс1а§1 хГос!а р2 §а тзЬа1ап Ьар1аз орега1опт ЫкНгасЬ,

зЬипт§ исЬип (7.3) 1еп§1атат ц1зяа ко‘пшзЬс!а 

уо21зЬ т и т к т .

- — (7.4)
2/и ■ т 0 с!

148



НозП цШп§ап §аг поЬагцагог Ш1га1з1уазтт§ сНГ{егепз1а1 
1епё1атаз1, ЬеуЬепгоп *еп§1атаз1 с1еу|1ас11 уа рагаЬо1а 11р1с1а§1 е§п 
сЫг1цП 1еп§1ата екапН§1ш ко‘г5а1асП. Ви Гача1 Оагз1 цопиш 
Ьа]ап1§ап(1а§1 1с1еа1 §аг исЬип о‘ппН ЬоЧасН. Випс1а §‘оуакПк 
коеШЫуепй ЫзоЬ§а оНптаусИ, сЬипк1 и (2.9) 1еп§1ата§а р т 
ко‘рау1та ко‘пшзЫс1а ктШ§ап. Випс1а §агпт§ 21сЬП§1 §‘оуакПкка 
Яага§ап(1а ]ис1а кайа с!ага]ас!а о‘г§агасП.

(7.3) ЬеуЬепгоп 1еп§1атазт1 сЬар уа о‘п§ (отошш р  Ьоз1т§а 
ко‘рауПпЬ уа рдр / 8/= др2 /(281) §а а1тазЬПг1Ь,

ко‘пшзЬс1а уо21зЬ т и т к т . (7.5) ГогтиЫ а коогс!та1:а уа уая1 Ьо‘- 
у1сЬа ЬозПа1аг Ье1§151 озй^а р2 йткз1уа Ьог, 1ект о‘п§ 1ототс1а§1 
кр/(ц т0) о‘2§агиусЫс1а атц1апасН§ап р(х, у, <) Гипкз1уа Ьог.

Оаг поЬагцагог ГП*га1:81уаз1 ЬПап Ьо§‘Нц атц таза1а1атт§ 
уесЫгтс1а (7.3) уок1 (7.5) ко‘пшзЫагс1а§1 сНЯегепз1а1 1еп81ата1аг 
ЬегП§ап ЬозЫап§ЧсЬ уа сЬе§агау1у зЬаг11аг исЬип Ьи1ип §аг 
уо1я121ц1ап Ьо‘у1сЬа т{е§га11апасН. ЬПагш котруи1ег уогёагтс1а 
т1е§га11азЬ уок1 уаяЫазЫзЬ изиН ЬПап уесЫзЬ т и т к т .

Уац1п1азЬ1зЬ изиПап таза1ап, 8НК.КА, о‘ПасЬа ц1ута11аг уа 
ЬозЬца изиНаг уахзЫ1зЫаЬ сЫцП§ап.

Но1а1 1еп§1атаП Р  = рл!\рлг(р^ уа р = м(р) Ьо§ЧатзЬН, с!еГог- 
таЫуа1аптаусН§ап §‘оуак (т,, = соп*(, к = с о т ) тиЬкс1а§1 геа1 
§агпт§ поЬагцагог ГП1га1з1уаз1 рагаЬоПк Йрс1а§1 сЫ21цП Ьо‘1та§ап 
циу1(1а§1 с11Яегепз1а11еп§1ата ЬПап уогПасН:

\д 1 ..др! 1 , а Г 1 ..др’ ] + А
Эг

‘  „ Ф ’ Т1

I 5* И(р):(р) дх ду .Ф М р ) ду _иШ р )  ь }\

=  2.  р 
д<[:(р)_

Ви 1еп§1атат котруи1ег уогс!агтс1а т1е§га11азЬ (Ьеп1§ап 
ЬозЫап^ЧсЬ уа сЬе§агаУ1у зЬаЛ1агс1а) уок1 е1ек1гИ шос1е11аг 
уопктИ а уацт1азЬ1тЬ уесЬШзЫ т и т к т .

7.2. ЬеуЬепгоп (еп§1атазш1 Н пеапгаЫ уакзЬ уа 
Нпеап2 а(81уа 1ап«ап (сп«1а т а п 1п« азоз!у уесЫпи

(7.5)

А§аг (7.5) сЬ121цН Ьо‘1та§ап сНйегепз1а1*еп§1атат сЬшцПкка 
а1тазЬ11п1за, уа’т  иш ПпеапгаЫуа цШпза, ипс1а и т уесЫгт
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озоЫазЬасН. Вип§а заЬаЬ сЫ21цй 1еп§1ата исЬип атя  апаННк 
уесЫт1аг тау)и<1 Випс1ап ко‘пшЬ ишЬсНЫ, сЫ21яП 1еп§1атапт§ 
а тя  уесЫгт 1еп§1ата исНип уаянПазЬиусЫ ЬоЧасН. А тя  
1еп§1атат 1теап2а{31уа1ап§ап (еп§1ата ЬНап а1тазЬНгП§апс1а зосНг 
ЬоЧасП§ап уесЫ т ха1оП§т1 ЬаЬо1азЬс1а, таза1ап, уаят1азЫзЬ изиН 
уесЫтнп котруи1егс1а уесЫ1§ап а тя  1еп§1ата ЬПап 1аяяоз1азЬ 
т и т к т .

(7.5) 1еп§1атат Нпеап2а1з1уа1азЬс1а ко‘р изиПаг 1акНГ еН1§ап. 
А^аг яис1ияца §аг 1ек1з-гасНа1 оя1Ь кнасП§ап с!еЬ яага1асН§ап ЬоЧза, 
§аг Ьагяагог ГПй-аЫуаз! пагапуазИап таЧитк!, с}ергезз1уа 
уогопказ! ]иёа Нк я>Уа уа яа*1аттп§ каКа Я15т1с1а Ьозпп коп1иг 
Ьознтпс1ап кат Гагя1апасН. Ви азоз§а ко‘га ЬеуЬепгоп (7.5) 1еп§1ата 
кое{ТИз1уепНс1а§1 р о‘2§агиусЬап ЬозНпт рк (яа11атс1а§1 
ЬозЫап§ЧсЬ Ьозйп) о‘2§агтаз Ьоз1т§а аЬпазЬНпзЬт 1акИГ е!асЛ. 
ШЛа, х = крк /(р •»!,,) с1еЬ Ье1§ПаЬ, (7.5) 1еп§1ата о‘гт§а

1еп§1ата§а е§а ЬоЧагтг. Ви (еп§1ата р2 Шпкз1уа§а ЫзЬа1ап 
сЫ21яН р’е200Чка2§1сЬ 1еп§1атаз1 ЬоЧ1Ь ЫзоЫапасН.

1.А. СЬагту (7.5) (еп§1атас!а§1, к коеШ1з1уеп1ш о‘г§агиусЫ р 
Ьоз1т§а аЬпазЬНпЬ, сН121цП *еп§1ата§а

кеШпзЬт {акНГ е1сН. Випс1а раш уа рта, -  тоз гаУ1зЬс1а ЫзоЫазЬ 
с1ауг1с!аё1 уо1х]121я1агтт§ та к зта ! уа гтш та! ЬозпгПап.

<3ис1ияяа °Я 'Ь  кнасП§ап зиуияПк1агшп§ атя таза I аз пи ко‘пЬ 
сЫяагтг.

к о‘г§агтаз ЬозппН сЬекз12 игипПкс1а§1 яа^атс1а Уо1:8ап> 
сЬекз12 к1сЬ!к гасНизП (пия*аП оя̂ Ь кнасН§ап) яис1ияяа °Я 'Ь  
кнасП§ап §а2пт§ а тя  таза1а1апт яагаУт 12- ВозЫап§ЧсЬ уая* 
тотепНёа яаНат га’з1г1апта§ап, уа’ш ЬиШп яаНат Ьо‘уюЬа Ьоз1т 
о‘2§агтаз уа рк §а 1еп§. ЗЬи тотеп!с1ап ЬозЫаЬ о‘2§агтаз деЬНН 

§аг о1та ЬозЫапасН. ОаНатск уая1 о‘НзЫ ЬПап р(г,() Ьоз1т  
о‘г§апзЫш (ор1зЬ кегак.

Ви таза1ат уесЫзЬ исЬип (7.7) НпеапгаЫуа 1еп§1атаз1с1ап 
ГоусЫапагтг. 0а2пт§ 1ек1з гасИа1 Ш1га1з1уаз1 исЬип Ьи 1еп§1ата 
ЯиуЫа§юЬа уогПасП:

(7.7)

Рог=Ртт+0-7(Р^-Ртт) (7.8)
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коогЛпаЫапёа Ьоз1т  куаёга1ща шзЬа1ап Ьар1аз орега1опш 
ко‘гза1асП.

(7.9) 1еп§1ата ЬозЫап§ЧсЬ зЬаг11агс1а
г = 0, 0<г-<х ёа р2 = р] (7.10)

уа пицЫап и20ц1азЬ§ап сЬе§агаУ1у зЬаП1агс1а
г = ж, с у О ёа р2 = р 1 (7.11)

т1е§га11азЬ кегак.
С)ис1иц 1иЫёа Ь о зт  исЬип зЬаг* кккаггиг. Витпд исЬип. 1ек1з 

гаска1 ЯкгаЫуапт§ сН{Тегепз1а1 ко‘г1П15Ыс!а81 Оагз1 цопишёап кеМЬ 
сЬ^^^ап таззаН ёеЬкт циук1а§1 кЪёа ЬПап уогагшг:

<2т = риса = Р *! р -  ° Р  2 л  гИ.
Р» V дг

От-Рл'Ол* 2р(др!&)=др2/дг 1еп§Ьк1агс1ап ГоусЫатЬ уа рл §а 
Ьо‘ЬЬ,

д = *кИ ,■ дР- (7.12)
Рм/' Зг

К Ы а т  ЬозП цПагтг.
Ви типозаЬаикт сЬекз12 к1сЫк гас!1и5П §аг цис1и§‘1 с1еуопс1а21 

зЬагЧш

Р-М )дг п-кп
[ГосЫауггйг.
Оетак, яо‘уП§ап таза1аш уесЫзЬ исЬип (7.9) 1еп§1ата (7.10),

(7.11) уа (7.13) зЬаг11агс1а т1е§га11ашзЫ кегак.
С>о‘уП§ап таза1ашп§ е1аз11к зиуицНк исЬип уесЫпй Ьо‘НЬ,

(6.59) е1азик ге^т азоз1у Гогти1аз1 ЫзоЫапасН:
р , - р(г, г) = - 

‘ ' 2 2 пкП
-Е:\- Г’ (7.14)4К<1 х ’

Екзйк зиуицИк уа §аг Г1кга1з1уа1ап огаз1с1а§1 апа1о§1уа зЬиш 
ко‘гза(асНк1, (7.14) ГогтиЫ а§1 Ь о з т т  р2 §а, х т  к §а, 0///(2яМ) 
п> §а а1тазЬ11пЬ, §аг исЬип оИнгигда яо‘уП§ап
таза1апт§ уесЫгш§а е§а ЬоЧагтг:



р 1 - р \ г , ( ) Л 9 ± р^  
2 я  -кк

уок!

р (г’1) = А р 1-
2 *̂̂ Р>̂ Р

(  г 2 Л
- Г а - - —

- 1 ™ < )\

г 2 м-ГА

(7.15)

(7.16)1 2п-кк
(6.59) Гогти1а§а азозап г:/(4Хг) аг§итеп1:пт§ ккЫ к Ц1ута11ап 

исЬип т1е§га1 ко‘гза1к1сЫ 1 Гипкз1уаш 1о§апйтк Гипкз1уа§а 
а1тазЬйпзЬ т и т к т :

2 2 / л ОлРлМ г 2-25КС 
Рк ~ Р  (г»0 = V  С>1 — 2~  2л кп г (7.17)

уок!

Р  (г,*) = Ж (7.18)2 л кк г ~
(7.15)...(7.18) 1еп§1ата1аг уацЫазЬиусЫ ЬоЧПэ ЫзоЫапасШаг, 

сЬипк1 Ьи1аг (7.9) 1теапга1з1уа1ап§ап 1еп§1атат т1е§га11азЬ 
па^уазЫа ЬозЛ цПт§ап.

7.3. Сагш  сцнЬк^а оя1Ь кшз№  тазаЬ ш ш  з(а(зюпаг Ьо1а(ш 
ке(ша-ке( а1та$М тзЬ изиН ЬПап уесЫзЬ

Уияопс1а§1 Ьо‘Птс1а ко‘гзаШ§ашс!ек, Ьи изи1 яиу1с1а§1 Гагаг1аг§а 
азоз1ап§ап:

1) §агп1пё Ьаг цауз! тотепйск ох1г§1 1а’з1г1ап§ап оЫаз1 тау|ис1 
ЬоЧасН уа Ьипск §агпт§ цис!иц {отоп ЬагакаН зосНг ЬоЧасН;

2) 1а,51г1ап§ап оЫаз!: 1с1Пс1а§1 Ьагака! з1а1зюпаг. Та’з1г1ап§ап 
оЫаз! оЧсЬагт та1епа11аг Ьа1апз1 1еп§1атаз1с1ап атц1апасП. 01сПп21
7.2-заЫГас1а ке1йп1§ап таза1ат цагаугтг.

Веп1§ап о‘г§агтаз с1еЫШ и̂с1и̂ а̂ §аг поЬагцагог оц1Ь к1гасН. 
Ви таза1апт§ о1сНп§1 7.2-заЫГас1а§1 таза1ас1ап Гагц! зЬики Ьипс1а 
ох1г§1 цис!иц гасНизйи гс §а 1еп§ с!еЬ о1агтг.

Уац1пт§ 1зЫ§ап тотепНс1а 1а’з1г1ап§ап гопа ЬоЧйэ Щ () 
гасНизН сЫгау1у гопа ЫзоЫапасН. Ви оЫаз! 1сЫс1а Ь о зт  (5.38) 
зШзюпаг яопипда азозап 1ж|51т1ап§ап ЬоЧас!!:
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Та’51г1апта§ап оЫазШа Ь о зт  ЬозЫапоЧсЬ 1а’51г1апта§ап 
Ьо1а1ёа§1 Ьо51т§а (еп§,

Р = Рк, г у К((). (7.20) 
Та’51г1ап§ап оЫа$1с!а зШзюпаг ЯкгаЫуаш (5.93) Гогти1а§1«а 

ко‘га ёеЬк исЬип
_ пкк(р ] -;)

У>т“  , ' т  (7.21)
Гс

Коёат усшзЬ т и т к т . 
С>ага1асП§ап таза1ас!а рс ШЬ Ьоз1т  уац1пт§ йтк51уа51 екапН§1ш 

ко‘гагтг.
(7.28) 1еп§1атат изЬЬи

р1~р1 = ОиРиР 
(п Щ1) л к к

Гс
ко'птзЫёа уогагтг уа (7.19) (а’з1г1ап§ап оЫа5к!а§1 Ьо5ттт§  

Гогти1ам§а цо‘уагт2. ипс!а

‘ К г ' , ) = ' ! р ‘ - 8 ^ ж 1 " ^  <722>
коёа§а, уа’т  ЬегП§ап ёеЬк уа яа11ат рагатеЫап огцаП 

1Гос1а1ап§ап Ьозпп 1ая51т1ат5Ь1§а е§а ЬоЧагтг.
К(1 ) т  ап1ц1а5Н исЬип та1епа11аг Ьа1ап$11еп§1ата51т Шгагтг. 
Я(1) гаскизН яаИат гопазИа (р=рк ЬоЧдапёа) ёагптд 

ЬозЫап^ЧсЬ 20па51
М„ = л[к\1)-г?] ктпрк = к [к\г)- г^  И т „ ^ Рк. (7.23)

Ра!
0а2шп§ ]опу гахказЫ о‘ЛасЬа Ьоз1г т т  р огцаЬ 1Гоёа1аугт2:

л/,=я-[л2(0-^] Итр = л [н \ 1)-гс2] к т „ — р (7.24)
РсА

Ьи уегёа, р (5.50) Ьагяагог Якга^уа гасПа! Гогти1аз1с1ап 1орПасП:
•> ч

Р±ГРс



О а гп т §  оН тзЫ  ()а, о ‘г§ агт а з  с1еЬк ЬПап зосПг ЬоЧ§аш исЬип С 
т о т е п 1с1а §1 оПп§ап §аг т а з з а з 1 ряЯ„1 §а *еп§ ЬоЧасН. Оешак,

м 0 - м , -  р м<2и1 ,
уок1 (7.23) уа (7.24) йос1а1агс1ап Гоус1а1ашЬ,

Л- [л 2(0 - г /]  1ип„ — (рк — р) — РлЯл1. (7.26)
Р*

(7.26) НЪск^а V о ‘г!асЬа оЧсЬап§ап Ь о з т  исЬип (7.25) уа 0 а, 
исЬип (7.21) 1Йх1а 1апш  цо‘у1Ь,

,Гп!„, гЧ к т  Р » ( Р 1 - Р ' )  -  а  я к и ( р 1 - р ] ) .
I О  ‘ ] " лвг /?(<) Р" К(г) ’ 

р а4Р„1п------  ИР»1п-----

Ьипс1ап

Л2( г ) - с 2 =
р т п

уок!
ОД = ^4Кг + г(2 (7.27)

4Кгухг; с1а§1 уац(пш§ Я1у т а 11ап исЬип

Л(<) = 27й7 (7.28)
Но^а^а е§а ЬоЧагтг.
(7.27) уок1 (7.28) 1а’з1г1ап§ап оЫаз1 сЬ е § агазтт§  Ьагака1 

ц о п и т т  Ы1§ап ЬоШа, (7.22) Гогти1а Ьо‘у1сНа цаИ ат 1хНуопу 
пия1аз1с1а§ 1 1 з1а 1§ап уац1 то теп Н с 1а§1 Ь о з т т  1ор1зЬ т и т к т :

V я  к И г

гс < г  < ^4Х 1 + гс*

■ ^ 7 7 ? ,  (7-29)

а з о >
(7.30) ГогтиЫ аг сЬе§агаз12 ца11ат исЬип Ь а т , гасНизП 0 x 1 ^ 1  

осЫц уа уор 1Ц ца!1ат1аг исЬип Ь а т  кегакН ЬоЧасН. О х 1Г§1 Ьо1а1с1а 
и1аг с1ергез51уа уогопказ! ца11ат сЬе§ага1ап§а уе1та§ипсЬа Гаяа1 

ЫппсЫ Гага, у а ’т
ОД = 2л/к7 5 Кк

исЬип Гоус1а1аш1асП.
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1кктсЫ  Гагаёа§1 Ьоз1т п т §  о ‘2 §апзЫ §аг яаЯагш 1ип§а Ьо§‘Пц. 
А §агуор 1я ЬоЧза, Ьи1ип яа11ат Ь о 'укЬ а сЬе§ага1агш Ь а т  о ‘г 1сЫ§а 
о1§ап Ьо1с1а Ь о з т ш  разау1зЫ ё а у о т  егасЬ. А§аг цаИ ат осЫц ( г - г к 
ёа  р =рк ЬоЧза) зиу парогН Ь о з т  ЬоЧ1Ь, 1кк тсЫ  Гагаёа р к-рс 
о ‘г§ агта з  ёергезмуаП зШ зюпаг Ьоз1т о 'т а Ш а ё ь  Випёа

Р=
V якИ г

7.4. 0 ‘г*асЬа цйутаНаг изиН

Оаг поЬагцагог Я кга^уаз! т а з а Ы а п т  уесЫ зЬ тпё уаят1азЫ зЬ 
изиНапёап Ь т  ЬоЧ§ап, о ‘г1асЬа ц|ута11аг изиП т ко 'пЬ  сЫ яагтг. 

Яеа1 § агт п §  1о ‘§ ‘п сЫ г1яЬ рагаПе! Я кгаЫ уазЫ  яагаугтг. Ви

(7.31) 

ко‘п т з Ь ё а  ЬоЧасИ.
:(р) уицоп 31яПиусЬап коеШ1з1уеп1т ? = г(р0Р) §а а 1т а з Ь и п 5Ь 

т и т к т  с!еЬ сЬ еккп агтг. Випёа р ог -  Г1Ьга1з1уа гопаз1ёа§1 
Яапёауёк о ‘г1асЬа Ь о з т .  / > , = р / [ г ( р ) ]  Ье1§ПазЬш к к к агт г . Ыпёа 
(7.31) 1еп§1ата

Ьо1а1 исЬип ё 1Йегепз1а! 1еп§1ата
к д Р др _ д Р

рт0 дх г(р) дх • ду А р ).

уок!

/г  д
т<, дх

7 82 РГ

РI дх У- д(

дх2

Яа11ат Ьоз1гтш  
ЬозЫап§ЧсЬ уа

(7,32) 

ко‘п т з Ь т  о1асИ.
гуО ЬоЧ§апёа 1зЫ §ап уая1 т о т е п 11ёа §1 

ап 1я 1азЬ 1а1аЬ еШ^ап Ь оЧ зт. В и тп §  исЬип 
сЬе§агау1у

гхо ёа  р ,= р м  (7.33)
х = О ёа др]/дх = /л<д1к, Ьи уегёа, 0  = 2()тря 1(ВИ?ря ); (7.34) 

зНагИагш яап°а 11апНгиусЫ гопа 0< х <  I, I > о о ‘2 §апзЬёа§1 

(7.31) 1еп§1аташп§ у е с Ы г т т 1ор 1зЬ кегак.
8НККА изиПёа§1 з т § а п  Ьаг яауз1 уая* т о т е п П ё а  ((I) о х к §1 

1а’з1г1ап§ап гопа тау ]и ё  ЬоЧ1Ь, Ь и 1 ат т §  сЬе§агаз1ёа
х -  (.(I) ёа  р \  -  Р10, др?/дхг = 0 (7-35)
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зЬай Ьа]ап1асП <1еЬ цаЬи1 цИагтпг.
<Зага1асИ§ап о ‘г1асЬа Ц1у т а 1:1аг изиН азоз1с1а

ф ,/Л  = /г(<) (7.36)
зЬаЛ пт§ цаЬи! яШшзЫ уо1асП. Ви зЬаЛ, 1а'з1г1ап§ап ЬиШп 

Яа11ат Я1з т 1с1а §1 Ьоз1т Ь!г хП {егНк ЬПап о ‘г§агасН ёе§ап Гагах§а 
т о з  ЬоЧасИ. Ш ё а  (7.32) 1еп§1ата

« V  г щ , т
сх к

ко‘ПП15Ьт о 1асП.
Ви 1еп§1атат * Ьо‘у1сЬа гкк1 таг^а т{е§га11аЬ,

р2=^ Ш х1+Ьх + с  (7 38)

1&с1а т  ЬозП цНапмг.
0а1егеуас1а (7.34) уа (7.36) 1а’з1г1ап§ап гопа сЬе§ага51с1а 

сЬе§агау1у зЬагЧапёап ГоусЫатЬ, т{е§га11азЬпт§ Ь уа С 
о ‘2 § а г т а з 1апш  уа Р(1) Гипкз1уат{орагш г:

,7.39)

№ 1уаёа

2 _ 2 о т )
0 2 к

1 - * , 0 <х<((1)  (7.40)

С; т о т е п Й а  1а ’з1г1ап§ап гопа * = /; ца11ат о Ч к агтаз  сЬе§агаз1§а 
уе1§ а т ё а , ЫппсЫ Гага 1а т о т  ЬоЧасИ.

Ш 1щ  ё а у о т  еН зЫ т атя1азЬ исЬип циу1с1а§]' о ‘2 §агИпзЫагш 
ата1§а озЫ гагтг: (7.32) Ьеп1§ап 1еп§1аташ коогсНпа1а уа уая! 
Ьо‘уюЬа гккх т а г 1а т1е§га11аЬ

( <(0 ->2 2 о (0) (
■ ■ В Р\ _ 2тоР Г Г ф |г Г Г Ч '- .л л  = ^ [ Г ® . Л А ,
{ I ах3 к 11 51

(7.34) уа (7.36) сЬе§агау1у зЬагёагт яоЧ1аЬ, па1уас1а
Г0  I 
2 т„ ((I) '

1Гоёаш ЬозП цПагшг. Випёа
1

СА - - А р М ^ .
о

О ьг1асЬа Ьозйпш изЬЬи 1еп§Нкёап

А
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аг^1азН т и т к т  с1е§ап § 1ро1е г а т  ^аЬи1 цПагтг.
(7.42) уа (7.43) НЪс1а1агт1еп§1азЬНпЬ

Р - - Ш - ш  . Ш И
Р 'п 2 т „ ((!)  V 6 к

уа Ьипёап
2т„С(Г) (7.43)

екапН§1 кеНЬ сЫцасН.
?(0 = 1  с1еЬ ^а^аЬ, ЫппсЫ Гага (, с1ауот еЯзЫ у а ц й т  ЬозП 

^^1ат^ 2 :

(7.44)

1кктсЫ  Гага о ‘изЬ уаци ёауогтс!а х = ь сЬе§агас!а Ь о з т  ШзЬасП 
уа (7.35) зЬаг1 Ьа]ап1асН. Оаг ц а (1 а т т  кисЬз1г1ап§апН§тт§ (кктсЫ  
Гагаз1с1а§ 1  типозаЬа! апа1о§1к гау1зЬс1а о ‘таШа<И. КегакП 
т а ^ е т а й к  аЬпазЫшзЫагш ата1§а озЫпЬ, ца(1ат Ьо‘у1сЬа Ьоз1т 
1а ц з т 11атзЫ  ^опип^§а

2 2 ЯН 
Р . - Р « - Т <7«>

уа §а 1егеуа^а51 Ьоз1т о ‘г§апзЫ  чопип1ап§а

Р‘ "I Р“ ~1т л' Ж  <7.46)

е§а ЬоЧагтг.

^хога*  заУоПап:

1. С аг поЬагцагог Пкга^згуаз! т т а ?
2. МоЬагчагог Л 1Сга151уа <ЛГГегепз1а11еп§1атазт1 у о гт § .
3. Ь теа п га Ы у а  т т а ?
4. ЬеуЬепгоп 1еп§1а т а з 1ш Ппеапга151уа1азЬшШзЬипйпп^.
5. О а г т  цискода оц1Ь к1пзЫ т а з а к з Ы  зШ зюпаг Ьо1а1т 1 

к е !т а -к е 1 а1тазМ тзЬ  изиН ЬПап ШзЬипНпЪ Ьепп§.
6 . 0 ‘г§ агтаз  деЬкН яис1и ц ш Ш зЬ и ттп ^ .
7. 0 ‘г1асЬа ц1ута1 изиН чапс1ау 1а1Ыя е(ПасН?
8 . Уацт1азЬиусЫ 1еп§1ата1агт уог1Ь ко ‘гза1т § .
9. Ь т еа п га Ы у а  1 еп д 1 атазтт§  ЬозЫап§ЧсЬ уа сЬе§агау1у 

зЬ аШ апт ко‘гзайп§.
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10. Кеа1 §аг поЬагцагог Ш г а Ы у а з т т §  сЬшцП Ьо‘1ша§ап 
рагаЬоПк сНйегепз1а11еп§1ата51ш у о г т § .

Хикюа

0 ‘оуак т и Ь М а § 1  § а г п т §  ЬагакаП пагапуаз1 азозкЬ  ЬеуЬепгоп 
1ототс1ап кеШпЬ сЫцап1§ап § ‘оуак тиЬкс1а§1 § а гт п §  Ьагцагог уа 
поЬагцагог сЫТегепз1а1 1еп2>1ата1ап уо1асЛ. Иеа1 §аг Ьагцагог ГП1га1- 
81у а з т 1 сПГГегепз1а1 1еп§1атаз1 игик812Пк 1еп§1атаз1§а ЯкгаЫ уа 
котропеп! 1егПк1ап 1Гос!а51п1 уа к!еа1 §аг 21сЬП@Ы яо ‘у1Ь, кеШпЬ 
сЬ1цап1§ап.

СЫ21цИ Ьо‘1та§ап сНйегепз1а1 1еп§1аташ сЫг1ц1|кка а1тазЬ- 
НгПза, у а ’ш иш НпеапгаЫ уа чШпза, ипс!а иш уесЫ гт озоЫазЬасН. 
Вип§а заЬаЬ сЫ21яП 1еп§1ата исЬип ашц апаНпк уесЫ т1аг тау|ис1. 
ЗЬи заЬаЬН ЬеуЬепгоп 1 еп § 1 ата зтт§  Ппеапга1з1уаз1 кеШп1§ап.

Оагш  цисЫцца оц1Ь к т з Ы  таза1аз1т зШ зюпаг Ь о Ы т  кейпа- 
ке1 а1та§Ы1пзЬ уа о ‘г1асЬа Я1ута11аг изиПап ЬПап уесЫзЬ {агЯЫ 
ЬегП§ап.
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8. 811У1КЗЫК УА САХЬАИЧ! 0 ‘2АК0 8101В СН10АК18Н

0 ‘оуак тиЫ Ы а зиуияНк1агтп§ ЬоЧ1ЫзЬ сЬе§агаз1<1а§ 1 Ьагака- 
Я§а 01с! та за Ы а г  пагапу уа атаП у ^Ьайдап _|иск каПа Я121Я1зЬ 
иу§‘о(аЫ.

Ви таза1а1агпт§ уесЫ гт ЬПап Ьо§‘Пя Ь тп сЫ  Ы ц 1яо 11а г т  
Ь .8 . ЬеуЬепгоп оЧкаг§ап. К еутсЬаП к Ьи та за Ы а г  М .М азке1, 
УЛЧ. 8Ье1касЬеу, 1.А. С Ь агту , Р.Уа. Ро1иЬаппоуа-КосЫпа, 
А.М. Р 1гуегс1уап, Ы.Ы. У е п § т  уа ЬозЬца1аг 1отошс1ап пуо]1ап- 
1т 1§ап.

0 ‘оуак тиЫ(с1а Ыг зиуияП кпт§ 1к к тсЫ з 1, пей уоЫ ^ а г т  зиу 
ЬПап з 1 я 1Ь сЫцапзЬ ]агауотш  1аЬН1 цШзЬ^а к о 'р т сЬ а  «рогзЬеп 
Ьагакай» з х е т а з 1 яоЧ1ат1ас11.

Ви зх ета§ а  ти у о й ц  ЬагакаЯапиусЫ зиуияПИаг огаз1с1а яа1Чу 
сЬедага тау)ис! Ьо‘НЬ, Ьи сЬе§агапт§ сЬар 1ототс1а Гаца1 ЫппсЫ 
зиуияПк, о ‘п§ Ютошс1а еза Гаца! |кктсЫ  зиуицИк Нагака11апас)1 с1еЬ 
Гагаг цЫпасП. Ь е к т  1ас1ц 1яо 11аг яа11ат зЬагоЫба ЬагакаЯапиусЫ |кк | 
зиуияП кт а^айЬ 1игиусЫ а т я  сЬе^ага е т а з , ЬаНа 1кка1а зиуицПк 
Ыг§аПкс1а Ьагака! цПиусЫ зегПагП каЙаПкс!а§1 гопа тау)ис1 
Ьо'ПзЫш ко‘гза1асН. № Й  уок 1 §агП яаЯат1агш зиу Ьоз1зЫ т а за -  
1а1апт 1ас1я 1Ц0<1 цЫзЬйа 1кка1а зиуицНк Ыг§аНЫа Ьагака! цПиусЫ 
гопа кеп§П§Ы , и п т §  Ьаг Ыг зиуицПк ЬПап 1:о 'ут§апП 2 т т §  гопа 
Ьо’у кЬ а о '2 §ап 5Ы тп §  я о п и т у а ^ т  ЫПзЬ кайа аЬагтуа1§а е§а. 
СЬипЫ Ьи отП1аг к о п т  1зЫа(1зЬ тис!с1а1;|, ип<1ап пей уоЫ §аг оНзЬ 
коеГП1з1уепйп1п§ Зог1у Ьатс1а сЬе§агау1у Ц1у т а й а г 1п 1 Ье1§ПаусИ. 
№ й  уа §аг коп1аг 1зЫа11зЬ п т§  § 1с1гос11п а т 1к 1ас1ц1цо11 с1аУ0 гшс1а 1кк| 
ГагаП гопа тау)исШ §1т ,  Ьи гопа сЬе§агаз1с1а ЬагакаЙапиУсЫ 
зиуияПк1агтп§ о ‘гаго 1а ’з т т  ЫзоЬ§а о1тазИк, яис1ия скЬЫ 
Я1у т аЯ п 1 о зЬ т Ь  коЧзайзЬ уа к о п т  1зЫаИзЬ тис!с1а1тт§ цаг1уЬ 1кк 1 

ЬагоЬаг катау1зЫ ап§а оНЬ кеНзЫ ап1ц 1ап§ап.
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8.1. 8иуияНк1агш о‘хаго з«Я1Ъ сЫцапзЬёа ИагакаНапиусЫ 
Ьо'Пшзк ске§агазк1а§1 кшешаЯк зЬаг(1аг

0 ‘оуак т и к к ё а  1к к 1 зиуияНкшп§ ЬоЧкпзЬ сЬе§агаз1 Ьагакай 
Ьац1с1а "1  тазаЫ агш  а т я  у е с Ы г т т  кек1пзЬпт§ азоз1у я 1утсЫ П §1 

зЬипёап 1Ьога1к 1, оц 1т  сЫ2 1§ ‘1т  зиуияП кпт§ сЬе§агаз1ёа 
оИ тзЫ ёаёк.

Веп1°ап т о т е Ш ё а  М  пия^аёа, ? и п п т а  уа я погтаПагёа 
Ьо'1§ап зиу уа пей ЯкгаЫ уа 1егНк1аппш§ ргоуекз1уа1апт {орагтг. 
Випёа ОЦ11П сЫ21§Ч зиуия11к 1агп т§  сЬе§ага51ёа оНпаёк

1-1 е§п ск 121я (8 .1 -газт) яоуизЬоцкк1ап цх уа ц2 Ьо‘1§ап 1кк 1 

зиуияПкп1п§ Ьо‘Н тзЫ ёа, таза1ап, ц2>ц, (пей зиу ЬПап 31Я|Ь сЫ- 
Яап1а ё 1«ап) Ь оЧ зт. 1-1 сЬе§агаёа§1 1хПуопу М  п ия& т яагаугтг уа 
Ьипёап г и п п т а  Ь а т ё а  п п о г т а Ы  1-1 зиуиякк1аг ЬоЧкизН сЬе§а- 
газ1ёа оЧ кагагтг. Випёа сЬе§агапт§ 1кк 1 1о т о т ё а  Ь а т  § ‘оуак 
ти Ь кш  уа § ‘оуакЬк коеГЛ1з!уеп11аг1П1 о ‘2 § агтаз  ёеЬ Ы зоЫ аугтг.

О я1т и21икз12П§1 зЬаг- 
И§а азозап. М  пия*ат о ‘г 
кЫ §а о1§ап ЬоЧкизЬ сЬе- 
§агаз1 е 1етепИ  огяаП 1кка 1а 
31Я11тауё1§ап зиуияПк1аг 
е 1е т е п 1аг загйап т а за Ы а п , 
о ‘хаго 1еп§ Ьо‘ПзЫап кегак. 
Випёап, |кка1а зиуияЬк 
ПкгаЫуа 1е2 к к 1а п п т §  
погта! (азЬкП е1иусЫ1ап 
1еп§ ЬоЧаёх, у а ’т  ц„ = ц,„. 
Х иёё 1 зЬипёау яа*1а т  М  
пия^а51ёа§1 Ьоз1т1аг Ь а т  
|кка1а зиуияИк исЬип Ыг хП 

Ьо‘ПзЫ кегак, сЬипк1 к!сЫк (егПНагёа (1оуизЬ 1е2 П§1ёап ЫсЫк 
ЬоЧ§апёа) Ьозип игШзЫ иг 1икз12 уах1к оя1т!агёа Ьо‘НзЫ т и т к т  
е т а з . 1кка1а зиуияНк1агёа§1 ЯкгаЫ уа 1е2 Пк1апш п§ и п п т а  1азЬкП 
ейдусЬПап Оагз1 яо п и т  Ьо‘у1сЬа атя1апаё1:

к др 1Ч 
" ' ■ - п е г -  (81)

8.1-гаят. 5иуияПктп§ Ьо‘НтзЬ 
сЬе§агаз1ёа оя1т сЫ21я 1а п п т §  зш зЫ .
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=  -  -
к др 

Иг дт '
(8.2)

//2>-//, Ьо‘1§аш исЬип, (8.1) уа (8.2) 1еп§1ата1агс1ап ии >и2„ 
екапП§1§а е§а ЬоЧагтг. Випс1ап, о,(ц = ц г + ц„) ГП1га1з1уа {егН§шш§ 
па(уаУ1у уек1оп А М  о ц т  сЫг1§Ч§а и п п т а  Ьо‘ПЬ, МВ пей оцнп 
сЫ21§Ч§а и п п т а  ЬоЧдап й,(й2 = б,г + 07„) уек1опс1ап каПа.

О е т а к , М  пиц1ас1ап оЧасН§ап А М  уа МВ  оц1ш сЫ21ц 1ап М  
тк}1:ас1а зт1зЬ§а е§а ЬоЧасН. 8иуицПк1агЫ ЬоЧйпзЬ сЬе§агаз1(1а§1 

оц 1гп сЬ121ц 1а п п т §  зЫ зЫ т  ЫзоЬ§а оПзЬ, ЬоЧ ш зЬ сЬе§агаз1 
ЬагакаН та за Ы а п ш  а т я  уесЫ тМ а азоз1у ц1у 1псЫПк1агп1 кеЫпЬ 
сЬгцагасИ. О ц ш  сЫг1§Ч Гаца1 1кк 1 Но1с1а, у а ’ш (о‘§ ‘п сЫг1цН 
рага11е1 уа 1ек1з гас11а1 ЪоЧййзЬ сЬе§агаз1 ЬагакаЙапс1а (цасЬоп 
Цг = у2г = ° ЬоЧза) зттаусН .

8.2. № П м  зи \ ЬПап 1о‘§‘п  сЫ г1ц 11 рагаПс! 31Ц1Ь сЫ дапзЬ

0 ‘оуак тиЬкс1а§1 пейш  зиу ЬПап «рогзЬепН з1ц1Ь сЫцапзЬ»с!а 
пей уа зиуп1П8  21сЬНк1апш  Ыг хП с1еЬ цагаугшг. Ви пей уа зиу 
коп1ак1 1ек 1зН§1ш уегНка1 с1еЪ цагазЬ т к о ш у а й т  ЬегасП. Ы ей пт§  
ц н уа зиуп1п8  А  сНпагшк цоуизЬоцПк коеГГПз1уеп11аптп§ Ьаг 
Х1П131П1 ЫзоЬда о1агшг. 8.2-газтс1а 1о ‘§ ‘п  сЫг1яП рага11е1 Ьагака! 
Ьо1ай исЬип 31ц1Ь сЫцапзЬ зхетаз1 ко‘гза1П§ап. 1з1е’то1 копШп уа

§а1егеуас1а т о з  гау1зЬс1а р к 
уа р К о ‘г§ агтаз  Ьоз1т1аг 
зац1аЬ (ипНЬсИ.

хо пей 1азЬиусЫ коп1иг 
ЬозЫап§ЧсЬ Ьо1аН §а1егеуа 
уа 1з1е ’т о 1 коп1ип§а ра- 
га11е1. <3иу1с1а§! Ье1§ПазЬ- 
1агш Ы гкагтг:

-  51я1Ь сЫцапзЬ 
ЬозЫап§атс1ап к е у т  ( т о -  
теп[с1а пей 1азЬиусЫ ца1- 
1ат§асЬа ЬоЧ§ап ,)Опу 
у а ц й а ^  тазоГа; Ьк -  13- 
1е ' т о 1 копШгЫап §а1еге- 
уа§асЬа ЬоЧ§ап тазоГа;

л 8иу Кей
-  У / / 7 -

р§
Рк

Р(1)

О Хд •Сс(1)

8.2-га5т. 8 иу-пей ЬоЧййзЬ 
сЬ е§ агазтт§  1о ‘§‘п сЫг^цН рага11е1 

НагакаП(1а ц ай ат  тоёеН  зхетазй
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Рс, Рн ~  т 05 гаУ1зМ а зиу 1азЬиусЫ уа пей 1азЬиусЫ яаНат 
Ц1з т т т §  1х{1уопу пиц(азИа§ 1  Ьоз1т; р(1) -  1з1е ’т о 1 копШпёап 
тазоГаёа»!, зиу-пей Ьо‘НшзЬ сЬедагазИа^ Ь о з т .

В 1 2§а т а ’1итк1, Ыг ^пзН Ьагцагог 1о ‘§ ‘п сЫ2 1 цП-рага11е 1 

Якга^уа 0 Я1т 1сЗа§ 1  (3-ЬоЪ, 3.2-заЫ!а) Ьо1а1 исЬип Ш1га1з1уашп§ 
Ьозпп уа 1егНк 1ацз1т 1атзЫ ап циу1с!а§! 1еп§1ата1аг ЬПап уогПасН:

Р = Р и -— . Р‘ * = Ре + — 7  Р-  и* (8.3)
к к

О - Л . ^ - Г л  (8 4 )
/.I

Випёа §а1егеуа§а рага11е1 сЫ2 1 ц1аг 1 2 оЬаг1аг Ьо‘НЬ ЫзоЫапасН. 
(8.3) уа (8.4) Гогти1а1аг§а азозап зиу 1 азЬиусЫ оЫаз!ёа§ 1  ПкгаЫуа 
Ьознгп уа 1е2 Пк1а п п т§  {ацзтйашзЫш

(8.5)
Хс(1)

Ч - ‘  ^  ( 8 .6 )
мс хЛ о

ко‘пшзЫагёа уо2 1 зЫгтг т и т к т .
ЗиуицНк Ьо‘Пп1зЬ сЬе§агаз1§а т о з  ШзЬасПдап 1 2оЬагат 1з1е ’т о 1 

коп1ип ёеЬ цаЬи1 цПзак, пей 1азЬиусЫ 2 0 паёа§ 1  ПЬгаЫуа Ьоз1гт уа 
1е2 П§ 1  ШгцаПзЫт циу 1с1а§ 1  ко'пшзЬёа уогагтг:

р„ = р, + 7 ^  т -(Ц ~х\ хс(1)й х < ь к (8.7)
-хЛО

о . - * - ? - ' ' *  ( 8 .8 )
Рн 4  - ХЛ‘)

В о‘ПтзЬ сЬе§агаз1ёа § 1  р(() Ьозйпт 1орагш2 . ЗиуицПкп1п§ 
51яПтазН§1 уа оц 1тп т§  и2 1 икз1 2 П§ 1  1иГауП о ц т  сЫгщЧ Ох о ‘цца 
рага11е1 (Ьо‘НтзЬ сЬе§агаз1ёа зт1зЬ ЬоЧтаусП) 1о ‘§ ‘п сЫг1я 
ко‘птзЫ §а е§а ЬоЧасИ, ЯНгаЫуа 1ег 1 1§ 1  еза цаНатЫи^ Ь а т т а  
пиц1а1апёа Ыг хП (ц. = ин ) Ьо‘ Ы й

Ш ёа (8 .6 ) уа (8 .8 ) 1еп§1а т а 1агёап
к[рк~р(<)] _ к\р(()~ Р г \ ( 8  т

Р Л ( ‘) Р н [ ^ ~ хЛ1)\
ЬозП цПагтг.
ЗиуицШ аг Ьо‘НтзЫс1а§1 Ьоз1т
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Р ( /)  =  Х‘ Л  Р< *< М  ^  | 04
а а (')+*'„а,, к - * Л ') ]  '

ЕпсН пей уа 5и у п т§  циу 1с!а^1 ПкгаЫуа хагак1еп51|ка1апт 
а т ц к у п л г :

1. Зим (азкигсЫ \ а  пе/1 (а$ки\сЫ оЫах(1агс1а Ьозпп 
1адх1т1ап1з1и. Вишп^ исЬип (8.10) ИЪс1аш (8.5) уа (8.7) 
1еп§1аш а1аг§а цо‘уагтг :

М Рь~Рг) ,0 114
,8" )

Р„(Рк- Р К) , ,  . ,о
Рн -  Рх , Г, ,1 ( 4  х) ■ (8.12)

Рс*Л‘) + Рн[1к - х,Щ
2 . РШгаЫуа (егН^1. (8 . 1 0 ) [Гос1ап1 (8 .6 ) уа (8 .8 ) {еп§1а т а 1аг§а 

цо‘уагшг:
кс(рк- р , )

Ас̂ (0  + ̂ [ 4 - лД0]'
3. О хиуидПк $ а ф  (%а1егеуа с1еЫИ). (8.13) (епдкташ ВЬ оц1т 

ко‘пс1а 1ап§ кез1гш уигазщ а кс/рауйгагтх:

б  = ----- г ~ * ”гу — - ,  \1 вк • (8.14)Цсхс(1)+цн\Ьк -^ (г)]
4. В о зт  %гасИуепН. х Ьо‘у1сЬа (8 . 1 1 ) уа (8.12) 1еп§1ата1агш 

сП1Тегеп51а11аут12:

(8.15)
дх /исхс(1) + Рн[1к --хс(0 ]

ф „  = _  Р,ЛРь-Р„)  8 16)
ЙГ Ц'Х'(1) + Цн[Ск - Х е{1)Х

5. д:, =дг,го Ьо' 11 п 1 зН сЬе§агаз1 Нагакай ^ о п и т  ЬагакаПш 
Ш гаЫ уа уа о ‘г1 асЬа 1е2 Пк1апш п§ типозаЬаЙагШап {орагтг:

Випёап

(!х
и = та> = т — -  

(I/

Лхс . (8.17)к(рк~рг ) 
рсхс(1)+рн[ ц - х си)\

(8.17) 1епё 1а та п 1 0 с!ап С §асНа уа л„ с1ап хс дасЬа 1п1е^гаИаЬ 
т

к(рк- р г )
1Йк1ап 1 ЬозП цПаггпг.
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Ыейш 1о‘Пя 81Ц1Ь сЫяапзЬс!а§ 1  уац1ш 1ор1зЬ исЬип, (8.18) 
Гогти1а§а хс = 1к ш цо‘у1зН кегак, ипс!а

8.3-гаэт. № й ш  зиу ЬПап зхцгЬ сЫцапзЬёа Ьоз1Ш {агцаНзЬ е§п
сЫ21§Ч.

Т = 2к(Рк- р ~ ) ^ {С‘к
Ьо‘1ас11.
хс ЬоЧЫзЬ сЬе§агаз1 коогсПпа1а1аппт§ I уац1 Ьо‘у1сЬа 

Ьо§Ч аш зЬт 1ор 1зЬ исЬип (8.18) куас!га( 1еп§1аташ хе §а шзЬа1ап 
уесЬагшг:

х - —Ял__I  _
Мн -Ме

‘ Ак х1> +
2к(рк ~ Р г ) { 
т(Ин ~А>

(8.19)

хс шп§ Ьи Ц1ута11п1 (8.13) уа (8.14) Гогти1а1аг§а цо‘у 1Ь, 
Ш гаЫ уа {е2 Н§1 уа §а1егеуа с!еЬШапшп§ уац1 Ьо‘уюЬа 
о ‘г§ а п зЫ ап т (о р агт г :

к(р^-р,)
Т ,  Ч 1 *  2А( А - А ) ,  ча А  -  (А/ -  А )*о ] ------------ -- (А/ -  А )

(8.20)

<2 =
ккВ(р„ - р  )

г , , , 1 2  2к ( р „ - р )
К  1к -< Х  -  А  К> ] ------------- — (Мн -  А )

(8 .21)

НозП цП т§ап ОЦ1ГП хагак1епзйка1апш1аЫП цПагшг.
1. (8.11) уа (8.12) {еп§1ата1агс!ап ко‘гагтгк1, яа11атс!а§1 Ьозйп 

Гаца1 * коогсНпа(:а1аг§а Ьо§‘Пц Ь оЧ тазёап , Ьа1к1 х, ЬоЧЫзЬ 
сЬе^агаз! ]оу1азЫзЫ§а Ь а т  Ьо§Ч1Ц ЬоЧасИ. Ь е к т  хс (8.19)
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1еп§1атаёап ко'ппасШа, уац{§а ко‘га ог1аёк Випс1ап ца11ат Ьоз1гт 
уац1 Ьо‘у 1сЬа зиу 1азЬиусЫ гопаёа {изЫзЫ, пей 1азЬиусЫ ца11атёа 
еза коЧапНзЫ кигаШ аёь 8 .3 -газтёа  Ьо‘П тзЬ  сЬе§агаз1 х„ Ьо1а1т 
е§а11а§ап, ЬозЫапдЧсЬ т о т е п 1ё а  5 ^^^Ь сЫяаг1зЬс!а81 уа цапёауё1г ( 
уац1 оЧ§апёап к е у т § 1  Ьо‘Н тзЬ сЬе§агаз1 хс Ьо1а1п! е§а11а§апс!а§1 

Ьоз1т  {ацзйгПашзЫап ко‘гзаШ§ап. Огайкёап ко‘ппасПк1, Ь о 'Н тзЬ  
сЬе§агаз1ёа р ’е г о т е 1п к сЫ21ц 51шзЬ§а е§а.

2 . и Я11га1з1уа 1егН§1 (8.20) уа О зиуицНк загИ (8.21) Ьат уая1§а 
ко‘га о'г§агасИ. Др = рк- р х ёергез51уатп§ о'гдагтазП^за цагатазёап, 
цаёатёа зиуицНк поЬагяагог Нагакайптц Ьо‘НзЫ кеПЬ сЫцасИ.

Рн >мс ёа, уицопск ко‘гза1Поап ГогтиЫ агёап к о 'г 1пасИк1, 
Г1кга1з1уа 1е2 Н§1 уа §а1егеуа ёеЫй уац1 оЧ^зЫ ЬПап ог!а Ьогаё1 (пей 
(азЬиусЫ коп1иг ЬггакаЯ оЧсЬагтёа).

В и т  Гшк пиц{ау1 пагагёап Ь а т  Ш зЬитзЬ озоп. С?а11атёа др 
Ьознп Гагц1 {а’з1П озйёа зоё1г ЬоЧасИ. 1кка1а зиуицПкёа цагзЫПк 
ко ‘гза1иусЫ каКаНк1аг, и1аг оЫаз11аппт§ о ‘1сЬат1ап§а Ьо§‘Пс] 
ЬоМаё1.

Уац* о ‘{1зЫ ЬПап зиу {азЬиусЫ оЫаз* кеп§ауасИ, зиу 1азЬиусЫ 
оЫаз1ёа§1 цагзЬШк зЬи о ‘1с Ь а т 1агёа§1 пей 1азЬиусЫ оЫ аз(ткщ а 
ЫзЬа1ап апсЬа кк'Ык. Э с т а к , 1кка1а оЫаз1т п §  и т и г т у  чагзЫМц! 
уац1 Ьо‘у 1сЬа катау аё [, о ‘г§ агтаз  др ёергезз1уаз1 еза ПкгаЫуа 
1е2 Н § т т §  уа §а1егеуа ёеЫ 1т т §  озЫзЫда оНЬ ке1аё1.

А§аг я а ё а т ё а  АВ  зиу пейН коп1ак 1п т §  )оу1азЫзЫ Ьо1аП 
§а1егеуа§а рага11е1 ЬоМтаза, ипёа Ьи таза1аш  Гаца1 уаят1азЫ зЬ, 
таза1ап, \Ш . 8Ье1касЬоу к тю ш ёап  1акН1'  еШ§ап «ро1оза1аг» 
изиИёап Й>уёа1аш1аё1 (8 .4-газт). О ц т ё а ,  Ьаг Ьшшп§ сЬе§ага1апёа 
зиу пей коШакй §а1егеуа§а рагаИе! ёеЬ Ы зоЫ апаё^ап епз12 

ро1озка1аг а]га1ПасП уа Ьаг Ыг ро!озкас1а§ 1 Ьагака! уияопёац! кеШпЬ 
сЫяап1аё1§ап Й>гти1а1аг уогёап-пёа уохПаёь Випёа, (8.20)

Й)гти1аёап ко‘п паё 1к 1, * 0 цапсЬа каПа ЬоЧза, и ЛКгаЫуа 1е2 И§1 

зЬипсЬа каиа ЬоМасИ. Випёап кеНЬ сЫцаё1к1, ЬоЧшзЬ сЬе§агаз1 В 
пиц1аёа А пиц1а§а шзЬа1ап 1еггоц Ьагака11апасИ уа «а1егеуапт§ 
зиу§а 1о ‘ПзЫ хис1сИ т а п а  зЬи ВВ1 сЫ г1я Ьо‘у1сЬа, Ьи уая^ёа пей 
1азЫзЬ копШп ЬозЬца сЫг1я1аг Ьо‘у1сЬа, пей 1азЫзЬ коп(иг еза 
ЬозЬца сЫ г1я 1аг Ьо‘у1аЬ §а!егеуаёап уапаёа и2 0 ц 1азЬ§ап ЬоЧаёк 
О е т а к , а§аг зиу-пеЙ ЬоЧЫзЬ сЬеёагаз1ёа пей уо 1ц 121ц 1аг1п1п§ 
1зЫап1зЫёа «зиуМ Ш» ЬозП ЬоМза, ипёа и паГаца! уо ‘яоПЬ ке1тауё1,
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ЬаНа яо1§ап зиу-пей коп1акЯ§а цага§апс1а каМа 1егНк ЬПап 
Ьагака11атЬ 1ехс1а сЬо'гПасН.

3. (8.19) *еп§1атат ЫзоЬ§а оПЬ, (8.15) уа (8.16) 1еп§1ата1агс1ап 
ко‘г а т 12кй зиу уа пей 1азЬиусЫ оЫ аз11агс!а§1 Ьоз1гп §гасНуеп41ап 
уац{ Ьо‘у 1сЬа ог1 асН. В и т  8.3-газтс1ап ко ‘пзЬ т и т к т .  Ыей 
1азЬиусЫ оЫаз1с1а Ьозпп §гасЬует1, зиу 1азЬиусЫ§а ко‘га ко‘р, у а ’т  
п е й п т §  цоуизЬоцН§1 з и у т к 1§а т з Ь а 1ап яапсЬа ко‘р ЬоМза, и п т §  
Ьоз1гп дгасНуепй Ь а т  з и у т к ^ а  т з Ь а 1ап зЬипсЬа ко ‘р ЬоЧасИ.

8.3. зиу ЬПап (ек!з пиПа! 81Ц1Ь с 1нс]агЫ 1

Оагз1 ц опи т§а ко‘га, 1ек1з гас!га1 зЬа111апс1а§1 п еЙ т зиу ЬПап 
з1ц1Ь сЫцапзЬ таза1а51ш цагаугтг (8 .5 -газт). Кк гасНизН 1з1е ’т о 1 

коп(ипс1а р к о ‘г§ агта з  Ьоз1т уа гс гасНизН яис1иц 1иЫёа рс 
о ‘г§ агта з  Ьоз1ггПаг изЫаЬ ШпПЬсН Ь а т ё а  И яа11ат цаНпН§1 уа и п т»  
к оЧкагиусЬапНккп Ь а т  о ‘г§ агтаз  Ь оЧ зт.

С)иук1а§1 Ье1§ПазЫагт 
к и к агтг : К0 уа гн т о з  га- 
У1зЬёа ЬозЫап§ЧсЬ уа цага- 
1а(Ь§ап рау1с!а§ 1  пей 1а- 
зЬцусЫ копШг1аг ^ у 1азЬ1зЫ; 
р с уа р н -  т о з  гаУ1зЬс1а зиу 
уа пей 1азЬиусЫ оЫаз!- 
1агтп §  1х11уопу пиц1аз1с1а§1 

Ьоз1т1ап; р-зиуицН ккг Ьо‘- 
НшзЬ сЬе§агаз1с1а§1 Ьоз1т.

В|г ]т зН  зиуицПкп1п§ 
Ьагцагог 1ек1з гасЬа! ЬагакаЯ

8.5-гахт. Ы е й т  зиу ЬПап (ек1з 
гасЬа1 31Ц1Ь сЫцапзЬс1а§1 цаЯ ат 

зх ета зк
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Ьо1а11с1а§1 о ц т д а  (3-ЬоЬ, 3.2-заЫГа) Ь о з т  *аяз1т1атзЫ  уа 
й к г а ^ у а  1е2 П§ 1  циу1с1ац11еп§1ата1аг ЬПап уогйасИ:

Р =  Р к ~  Рк ~ Рс Сп * * -  =  Рс +  Рк ~ / - С С,г -
<4 Г г К к I'Сп -- Сп —  с
''с Гс

и=  *  Р „-Р с  I

~ И  ( п Ъ  Г

Гс

Ацаг цага1асН§ап т о т е п М а  пей 1азЬиусЫ коп(иг§а т о з  
ке1асП§ап 12оЬагаш цис!ия з1Ы1с1а цаЬи! цПзак, ипс!а зиу оЫаз1с!а81 

Ьо51Ш уа ЯкгаЫ уа 1е2 П§1П1 я и у ^ а ^ с Ь а  ^осЫазЬ т и т к т :

Л  = Л - - ^ ^ ;  (8.22)
( п -

>с

к р к -  Рс 1
ож7 ; ^ - г -  <8 2 3 >

Г„
А§аг гн §а т о з  к е Ы ^ а п  1гоЬагаш 1з1е’то1 коп1ип з1ГаПс1а 

^аЬи1 цПзак, ипс1а пей 1азЬиусЫ оЫ азЙа§1 Ьоз1т 1ацз1т1ашзЬ1 уа 
(ШгаЫуа { е гИ ^ т  циу1с1а§1сЬа уо21зЫгш2  т и т к т :

Р~ Рс , г
Рн = Рс + - - - -  ; (8.24)

Сп - '■
Гс

• (8.25)
"» й А  г

ГИ\с

8иуияНк1аг Ьо‘Н тзЬ сЬе§агаз1с!а§1 р  Ьозйпш зЬи сЬе§агас!а пей 
уа зиу ГПггаЫуа (егП ккппш ё 1еп§Иё1 зЬагйс1ап (орагтиг. В и п т§  
исЬип г -  гн с1а (8.23) уа (8.25) ИосЫ агт (еп^азЬигагтг. Ыа1уас1а

к Рк ~ Р  1  =  к р - р с 1 

Рс Ы КЛ  гн Рн ы гч гн '
Ги

Випс1ап

РкМне»— +Рс^с( п ~
.. ..... __Гс__________ /Н

К, . гн ( 8 .26 )



С>ага1асЬ§ап пей уа §аг 1ек13 гасНа1 ПкгаЫуа оцнпшш§ 
ЬагакаН апт а т я к у гш г . (8.26) 1еп§1аташ (8.22) уа (8.24) 
1еп§1ата§а я о ‘У>Ь зиу 1азЬиусЫ уа пей 1азЬиусЫ оЫаз*1агёа§1 
Ьозпп 1аяз1т1аш зЫ апт{орагтг:

Р . - Р . -  (8 .27)
цсЫ - +(п— г 

г„ гс

Рн = Рс+ ^ рк~ р‘}-  (п '' . (8.28)
/.1С(П ~  + //д6 | —• 'г 

гн гс
Ви СогтиЫ агёап ко Ч таёУ а, 1кк 1 гопас!а Ь а т  Ь о з т  

1ая5птПашзЬтт§ яопип'Уа^  1о§апйшк ЬоЧасИ.
А§аг (8.27) уа (8.28) ГогтиЫ аг т а х г а ^ а п т  изЬЬи

М / Л  + Мг/п— =
С

коЧ Ы зЬёа уогзак, ипёа уая1§а коЧа к а тау аё к  II рау1ёа (8.27) 
уа (8.28) ГогтиЫ агёап коЧ агтгкц  яаН ат зиу 1азЬиусЫ Я1згт ёа  
уая1 0 Ч15Ы ЬПап Ь о з т  ог(асЬ. ЗЬипёау я^ 'Ь , Ьи уегёа, Ь а т  хиёёг 
1о‘д ‘п сЫ21я11 рагаИе! о ц тм  з т § а п  коЧЫ зЬ п атоуоп  ЬоЧасИ.

2. 1кка1а оЫаз! 0 Я1г т ё а § 1  §гасНуеп1 Ь оз1т1апт (8.27) уа (8.28) 
1еп§1ата1агш ё1Йегепз1а11аЬ {орагтг:

% — ( 8  2 9 )  

Г Н  Гс

ОРн = Ин(Ри-Р<) 1
-  ~ (8-30) 

ГН Гс
Ви Й)гти1а1агс1ап ко‘2 гагш2 к 1, уая! 0 Ч15Ы ЬПап Ьознп §гаё1уепй 

зиу газЬиусЫ я а Ч а т ёа  Ь а т , пей 1азЬиусЫ я а Я а тёа  Ь а т  ог1асИ.
5иуияЬк1аг Ь о Ч т з Ь  сЬе§агаз1ёа ( г = гн ёа) Ьоз1т §гаё1уепй 

пей 1азЬиусЫ я а ^ а т ё а ^ ё а ^ ё е к  « ^ я » уа «/лс» ёап яапсЬа каНа 
ЬоЧза, зЬипсЬа каиа ЬоЧаёь Ви зЬипёап ёагак Ьегаё1к1, 
зиуияНк1агпт§ ЬоЧЫ зЬ сЬе§агаз1ёа р ’е го т е Ы к  СЫ21Я зЫ зЬда е§а.

3. 5иуияНк1агп1п§ ЯкгаЫ уа 1е2Нк1агт Оагз! яопип'8 а коЧа 
ап1я1аут1г:

цс дг (8 .31)
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Пн дг

(8.31) 1еп§1ата§а (8.29) 1еп§1атас1ап Ь о з т  §гасНуепи Ц1у т а 1т 1

(8.32) 1еп§1ата еза (8.30) 1еп§1атат цо'уПэ,
,, к(рк — рс) 1 п УП ТТЛос - ------д К,^Г^ГН- (8 .3 3 )

ц с(п -* -  + ц н Ы ^ -
ГН  Гс

Он------......................... гнъгъг..  (8.34)
ц,(п^- + цн(п-^ 1 

гн Гс
ПЪ<1а1агш ЬозП цйагтг.
(8.33) уа (8.34) ГогтиЫ аМ ап ко‘ппасНк1, зи у тп §  Н ат, пеЙшп§ 

Ь а т  ПКгаЫуа 1ег1]к1ап уацС Ьо‘у1сЬа оПа ЬогасП.
4. «О» ци(кк] с1еЫйт уа «о» Якга1з1уа 1е2 Н §ш  о = 2л/>г уига§а 

ко‘рауйпЬ (орагтг:
е. “ * а г в 1

(1с1п — + ц „ С п - -  
гн Гс

АР = Рь-Р' о 'гдаппаз <Лергезз 1уас1а цис!иц с!еЬШ уац( Ьо‘у1сЬа, 
уа’т  пей {азЬцусЫ копШг ип§а уацЫ азЫ зЫ  ЬПап ко‘рауасП.

3. ЗиуияПк1агтп§ ЬоЧЫзЬ сЬе§ага51 Ьагакай ц о п и т у а й т  
Пкга1з1уа 1егНк1ап уа Ьагака! о ‘г*асЬа 1егП§1 о ‘г1а51с!аё> 
типозаЬаМ ап 1орагшг:

<1гн
и = то) = -т —а-

(8 .32)

Л
Випс1ап

и ЦРк-Рс)
цЛп—  + цнЫ—  

гн гн ,
гн<1гн (8.36)

(8.36) 1еп§1атат 0  <3ап I §асЬа уа К0 <3ап г„ §асЬа т1е§га11аЬ

1 = 77 т —  | [ ( ^ «  -  Мс Ун -пгп -  -  М/пК„ У„ \1г„ =

т

ШРь-Рс)
Ин К1(пк° -г;,СпГн 1 + 

г г.

(8.37)
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№ ЙН зиу ЬПап 51Ц1Ь сЬ1цапзЬс1аё 1 «Г» уац1ш, г = гс ш (8.37) 
1еп§1ата§а я °‘У>Ь 1о р агтг. N а1;̂ а̂с̂ а («г/»  т  «/^!» §а т з Ь а 1ап 
ЫзоЬ§а о1тау)

*!)] <8-38>
ИЪёаш ЬозП яП агтг.

8.4. 8иуицНк1аг ЬоЧЫзЬ сЬ е§агазтт§ ЪагяагогП§1

ЗиуицНк1аг Ьо‘ Пп15Ь сЬе§агаз1 Ьагака1т т §  геа1 $ЬагоК1ап1а, 
уияопёа цагаЬ сЫяП§ап зхета1аг§а ко ‘га 1аЬпук1 тигаккаЬгоя 
ЬоЧасИ, сЬипк1 зиу пеЙН (§ах зиуН) коп1ак( тигаккаЬ  т ау ё о п  
ЬагакаПт ЬозП цПасН. К.еа1 зЬагой1агс!а таЬзиМ ог ца11ат е§П§ап уа 
ЬозЫап§ЧсЬ §опгоп1а1 ]оу1азЫзЬ§а е§а зиуицИк ЬоЧпйзЫ сЬе§агаз1 
пей уо1я 121ц 1ап  1зЫашзЫ рго1зезз1с1а ёей>гта1з1у а 1апасН.

Ыей уой]ш §Ч  е§П§ап я а*1а т с 1а А0В0 зиу-пей коп(ак(с1а 
ЬозЫап§ЧсЬ §ог12оШа1 Ьо1а1ёа ]оу1азЬ§ап Ь о Ч зт  (8 .6 -газт).

а т я 1апасП.
СЬеЙаЬ о ‘НЬ ЬоЧтаусН§ап ЬоЧш зЬ сЬе§агаз1 (а’зЫ атзЫ ап  

йд^ауН зиу гах 1га1ап пей ЬПап е§а11ап§ап оЫаз!§а ШзЬасЫаг уа 
Ьипёа и 1 а т т §  к е у т § 1  ЬагакаЯап 1е21атзЫ  уок1 зект1азЫ зЫ  
т и т к т .  В 1ппсЫ Ьо1а1с1а, зиу гаггаз1 ЬагакаЯ 1е21азЬ§апс1а, ЬоЧйпзЬ 
сЬе§агаз1 ЬагакаЯ поЬагяагог ЬоЧасИ; 1кк тсЫ  Ьо1а1с1а, зиу гаггаз!

Ы ей оН тзЫ ёа зиу-пей 
ЬоЧийзЬ сЬе§агаз1 ко‘сЬа ЬозЬ- 
1аЬ, А 1В,, А2В2 уа Ь.к. ке1т а -  
ке! Ьо1а11агт е§а11аусИ. В 0 Ч1- 
т з Ь  сЬе§агаз1 Нагака1ш ш § Ьаг- 
ЯагогН§ 1  т а з а 1аз1П1 яагаУт >2- 
Оагз1 яо п и т§ а  ко ‘га Ьаг яауз1 

зиуияНкп1П§ ЯкгаЫ уа 1е2 П§1 

о§ЧгНк кисЫ т ЫзоЬ§а оНЬ, 
Й)гти1а1аг Ьо‘укЬ а;

8.6-газт. СНуа яаН атёа зиу-пей 
коп1ак( ЬагакаП зх етазь
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ЬагакаП Ьагяагог ЬоЧасИ. ВоЧЫ зЬ сЬе§агаз1 ЬагакаН ЬагцагогН§1 

зЬагНт циу1с1а§1 е 1е т е п 1аг 1азаууиг1агс1ап о ‘г§апагтг. С?иу1с1а§1 

Ье^П азЫ агт Ыгкапнг: (ис)н -  пей оц1гт§а (др/д5)н Ьоз1т §гасНуепН 
ЬПап ШзЬ§ап зиу 2 а г г а з т т §  П11га1з1уа 1е2 П§1; (к,)2 -  пей ЬагакаЯ 
2 0 паз1ёа§] зиу исЬип ца11ат оЧка2 иусЬапП§1. 

ипс!а (8.39) шп§ ЫппсЫ 1еп§1а т а з 1с1ап

Ю н  =■ Ян (§)/- (8.40)

1Й)ёа§а е§а ЬоЧагтг.
8 иу гагга1ап Геккап азоз1у пей гагга1апп§ ЯкгаСз1уа (е2 Н§1

.А .
Ян

+ рс8 д5
(8.41)

ЬоЧасИ.
(8.40) уа(8.41) 1еп§1ата1агс1ап (ис)н уа ин Ш{га($1уа 1егНк1аптп§ 

о ‘гаго Ьо§Ч аш зЫ апт ЬозП цПагтг:
Я? , ч &  Ян с*г

,, , (ис)н +Р.Я -  = /  и,< + Р н 8  (к])2 с8 Кс д8
■ Л]
Л а д

Випёап

Ю н  =
_ Р н  (^1)2 (&.)„ дг

V » ----- - ( Р с ~ Р н ) 8 - ^ .
Не 2 Мс

ВоЧЫзН сЬе§агаз1 ЬагакаН ЬагцагогП§1т Л 11га1з1уа 1егНк1ап- 
т п §  Гагц1 Ьо‘ук:Ьа Ь а т  цагазЬ т и т к т .

Ян ( М з  ,Ди = (ос) „ - и н = (*])з/ ч &
и“ — л 7 С о

(8.42)

до<о ЬоЧ§апс1а зиуицНк1аг ЬоЧЫ зЬ сЬе§ага1ап Ьагакай 
Ьагцагог, Д и > о  ёа еза Ьагака! поЬагцагог ЬоЧасИ.

А§аг §опгоп 1§а т з Ь а 1ап ца11ат ц1уаН§1т а огцаП Ье1§Пазак, 
ипёа д:/дЗ = $та ЬоЧасИ.

II Ьо1ёа (8.42) Гогти1аёа§1 ЬоЧш зЬ сЬе§агаз1 ЬагакаЯ 
ЬагяагогН§1т зЬагПт

Аи = Ян ( * . ) : - 1 (^1)2 (Рс~ Рн)ё$та
. Яс к 2

ко‘птзЬс1а уо21зЬ т и т к т .
О ёаЙ а ^ ,)гч*,. В тп сЫ  уацЫ азЫ зЬёа (*,). =к} ёеЬ ЫзоЫаЬ, Ьи 

1еп§П кт
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Ди=Г—  -1 и „ - — (рс -р „ )# 5 т а  (8.43)
\  Г *  С /  г  с

ко‘п т з Ь § а  кеШгагшг.
В о‘ПшзЬ сЬе§агаз1 Ьагцагог Ьагакаййа До^о ЬоЧза, ипс1а (8.43) 

(еп§1атас1ап 5иуицПкшп§ ЬоЧййзЬ сЬе§агаз1 Ьагцагог Ьагакайс1а 
Ьо‘НшзЬ сЬе§агаз1с1а пейш п§ Л 11га1з1уа 1егП§1

ин < — - — (рс- р н )8вта 
и„ ~МС

Ьо‘ПзЫ кегак.

^хога*  зауоПап

1 .1ккг ГагаН зиуияПк1аг Ьац1с1а т а ’1ито1 Ьепп§.
2. ЗиуицНк уа §а21агшпё з1ц1Ь сЫцапзЬ «РогзЬеп Ьагакай» 

5х е т а з 1П1 ШзЬигШпЬ Ьепп§.
3. 5и уияП к1атт§  о ‘гаго ЬоЧЫ зЬ сЬе§агаз1 Ьагакайш ауиЬ 

Ьепп§.
4. ВоЧнш Ь сЬе§агази1а§1 к т е т а й к  зЬагИаг.
5 .Т о ‘§ ‘п  сЫ21яП-рага11е 1 51Ц1Ь сЫцапзЬп1 1изЬип1т п § .
6 . Тек1з гасИа1 з1я1Ь сМцапзНш ауйЬ Ьепп§.
7. 8 иу 1азЬиУсЫ оЫаз1да§ 1  Ь о з т  1аяз1т 1а т з Ь 1 уа ЯНгаЫуа 

(егП§1ш уог^Ь ко‘гза1т § .
8 . И ей  {азЬиусЫ оЫаз1с!а§1 Ь о з т  {ая51т1атзЫ уа ПКгаЫуа 

(ег1щ 1Ш уо 2 т § .
9. $1ц1Ь сЫцапзЬс1а ^  цис!иц с1еЫ1т1 ашц1азЬ Гогти1азт1 

ко ‘гза(т§ .
10. ЗиуицИкЬг ЬоЧЫ зЬ с Ь е § агазт т §  ЬагцагогП§1ш 1изНип-

(1ПП§.

Хи1оза

0 ‘оуак ти Ы Й а зиуияПк1агпт§ Ьо‘ НпхзЬ сЬе§агаз1(1а§1 
Ьагака11§а ок 1 т а з а !а 1аг пагапу уа атаП у  ] 1Ьа11с1ап ]ис1а каиа 
Я121Я1зЬ иу§‘о(асН. 8 Ь и п т§  исНип Ьи таза1а§а кеп§ е ’ЯЬог Ьеп1§ап. 
«РогзЬеп Ьагакай» зхетаз1 цо‘11апШзЫ ко'гзаПЬ оЧП§ап.

ЗиуицНк1агш о 'гаго 31Я1Ь сЫ цапзЬ^а ЬагакаЙапиусЬ] ЬоЧЫ зЬ 
сЬе§агаз1с1а§ 1  к т е т а и к  зЬагИаг азоз1аЬ Ьеп1§ап. 0 ‘оуак ти Ы Й а
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1кк | зиуияП кпт§ Ьо‘Пп15Ь сЬе§агаз1 ЬагакаЯ Ьацк1а§1 т а за Ы а г  
цагаЬ сЫцПдап.

0 ‘оуак тиЫ М а§1 п е й т  зиу ЬПап 31Ц1Ь сЫ яапзЬёа 1о ‘§ ‘п 
сЫг1цП-рага11е 1 уа 1ек 1з гасЬа1 ЬагакаЙап ко‘гза11Ь оЧП§ап.

8иуияПк1аг Ьо'ПшзЬ с Ь е § агазт т §  ЬагяагогП§1§а смс! ШзНип- 
сЬа!аг Ьеп1§ап. Кеа1 зЬагоШагс1а§1 Ьо‘П тзЬ  сЬе§ага1аппт§ ЬагакаП 
Ьая1с1а зо‘г  уипШ§ап.
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9. К О ‘Р Р А 2А Ы  818ТЕМ АЬАК Р1ЬТКАТ81УА8Ш ЕЧС  
^ 2 А К 1 У  А 8 0 8 Ь А М

9.1. К о ‘р Га/аП З 1 8 (ета1 аг  ЬацкЫ  т а Ч и т о !

Ыей ца21 Ь сЫцапзЬ, ко‘р ЬоНагёа таЬзиМ ог яа11атпт§  § ‘оуак 
тиЫ И ёа и т  зиу уок 1 §аг агакзЫзЫ ЬПап зосИг ЬоЧасИ. ТаЬну §аг 
коп!ап (зЫ атзЬёа уа §аг отЬог1ап<1ап &ус!а1ат5Ьс1а Ь а т  § а г т  зиу 
ЬПап 51Ц|Ь ЬауёазЬ кигаШасН.

Р1уи1с1 яа11ат1агп1п§ о ‘гаго уа Ыг ]т зП  ЬоЧ та§ап  з1гик1ига ЬПап 
(а’з т  карШаг ЬосИ зат,1о‘Пц ЬоЧ та§ап  уа по*ек1з 51ч1Ь сЫ цапзЬ т, 
таЬзи1ск>г ца11ат Яутс11аптп§ Ыг^аНЫа оц1зЫ гопа1апт, у а ’т  
ко ‘р ГахаН ГШ гаЫ уакгт зосИг ЬоЧ1зЫ§а зЬагок уага1асЛ1аг. ТаЬПук1 

1о‘Пц Ьо‘1та§ап з1ц1Ь сЫцапзЬ ца11атпт§ пей §ах Ьега оИзЬ 
коеШ Ы уепН т катауНгасН.

Ыей, §аг уа копёепза! ца11ат1агт 1о‘утШ иусЫ  зиуицНЫаг уа 
§ах1аг и§1еуос!огос1 ага1азЬта1агс1ап‘ Ь а т ё а  пои§1егос! котропеп*- 
1агс1ап Шога! ЬоЧасИ. Ыои§1егос1 котропепЯагёап Ьа ’ 21 Ыг1ап 
и§1еуос!огос1 ага1азЬтаз1с1а епЬ кеИзЬ хизиз1уа11§а е§а.

№ Й  1зЫап1зЫ уа пей-§ах копёепза! коп 1ап ге^гЫап уа 
уо 1ц 121я!аг1 атц1ап§ап зЬагок1агс1а§1 ца11атс)а, тигаккаЬ  ко ‘р 
котропепШ  ага1азЬ тап т§  ко ‘р ГагаП оц1гт зосИг ЬоЧасИ. Випёа 
ЬагакаЙапиусЫ Ьаг хП 1егПк1агс1а Ьагака11атзЬ Гага1аг огаз1с!а 
1п{епз1У т а з з а  а1тазЫ зЬш ата1§а озЫгасН.

А1оЫс1а котропеп11агп1п§ Ыг Гагаёап 1к к тсЫ з 1§а о'НзЫёа, о ‘ 21 

ЬПап ГП1га1з1уа1апасИ§ап {агапт§  1агк1Ы уа Гшк хизиз1уа11ап 
о ‘2 § ап зЫ т оНЬ оЧасИ. Випёау рго1зезз1аг, таза1ап, §аг1ап§ап п е й т  
зиу уок1 §аг ЬПап 31ц1Ь сЫцапзЬёа, 1агк1Ы тигаккаЬ котропепШ  
ЬоЧ§ап {аЬиу коп1агпт§ 18ЫатзЬк1а, п е й п т §  акйу ага1азЬта1апс1а 
(роПтегН, 1зЬцогП уа ткзеП ауаг егкиусЬПаг; Ьаг хП зиуиц уа §аг 
31Ы  еп1та1аг) зоЛг ЬоЧасИ. Випёау рго1зезз1агпт§ ЫзоЫу азоз1 

Ьо‘ПЬ, ко‘р ГагаП ко‘р котропепШ  Ш1га1з1уа пагапуаз1 х1хта1 
цПасН.

И§1еуоёогос1 3151ета1ап § о то § еп  уа §е!его§еп ЬоЧ1зЫ т и т к т .  
С о то § еп  81з1етас1а и п т §  Ь а т т а  Ц1згт  Ыг хП Гшк уа кппуоу1у
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хо55а1аг§а е§а ЬоЧасН. О о то § еп  81з1е т а ш  1азЬкП еШусЬПаг 
(котропеп! с1еЬ а1а1иУсЫ1аг) ЬиПт т и Ь к  Ьо‘уюЬа «зигка1§ап» уа 
то1еки1аг с!ага]ас1а о 'гаго (а’зй- е!ас111аг. Ое(его§еп 51з1:ета1аг исЬип 
Г121каУ1у уа к1туоу1у хозза1аг Наг хП пия1а1аг<1а (игП хП ЬоЧасН. 
Ое*его§еп 51з1ета1аг Гага1агс1ап йога*. Рага 3151етаЫп§ Ц15гш ЬоЧ1Ь, 
§о то § еп  ЫзоЫапасН уа ЬозЬца Гага1агс1ап уаяцо1 сЬе§ага1аг ЬНап 
а]гаШ§ап. ОеГего§еп т и Ь к п т §  Шп ЬоЧ1Ь яа11атс1а§1 зиу, пей уа §аг 
ага1азЬта1ап ЫзоЫапасН.

К о ‘р ГагаН 51з1ета1аг ЬагакайЫп§ азоз1у хагак1епзПка1ап 
ЬоЧ1Ь, Ьаг Ыг Гага Ш й'аЫ уазтш § 1о ‘ут§ап Н § 1  уа 1егП§1 ЫзоЬ- 
1апасН. 0 ‘оуак т и Ь к  Г а г а з т т ё  {о‘ут§апН §1 а< с!еЬ,

сг, = ДК,/ДК,, 1=1,2,...,/» (9 .1 )

шзЬа1§а ауШасН. Випс1а Д V, -  § ‘оуак Ьа.]т; Д У„ -  е1етеп(аг 
Ь а]т . К о ‘гагшгк1:

2 > - 1 .  (9.2)
/=1

О е т ак , п ГагаН 31з1етас1а (п-1) Ьо^Н ц ЬоЧ та§ап  1о‘ут§апН к 
ЬоЧасН. А у п т  Ьо11агс1а, ПсЫ Гага ага1азЬта1аппт§ Л11га151уаз1 
1ас1ц1цоЙапс1а 1о‘ут§апНк1агс1ап Гаяа1 Ы гдтаз! Гоус1а1ат1асН (ос!а(с1а 
Ьи Гагат з1я1Ь сЫцагиусЫ <т 1о‘ут§ап Ь к).

Рага1агс1ап Ьаг Ь т ш п §  ЬагакаН яага1асН§ап Гага й, 1егП§1 уек1оп 
ЬНап хагак1ег1апасН. Ви 1егНк уек1оп хискН цапс!аусНг I  уо'паНзЬ 
Ьо‘у 1сЬа уек(ог ргоуекз1уаз1 цага1асН§ап Гага а  На]пПу загЯ т 
ко‘гзаН1§ап у о ‘паНзЬ§а рефепсНЫ аг О с уига^а ЫзЬаН каЫ 
а т ц 1апасЛ:

(оД =С ?/П б 1=1,2,.....,п. (9.3)
уигасЬа цаШц уа ЬагакаНапиусЫ Гага1агш кез1Ь оЧасН.

МигаккаЬ ГП1га1з1уа рго15езз1апш о ‘г§атзЬс1а ко‘р ГагаН 
(§е!его§еп) з1з{ета1аг тос!еНшп§ ко‘пшзЫ кегак ЬоЧасН. К о ‘р 
ГагаН з1з1етас1а Ьаг Ыг Гага, о ‘г пауЬаНс1а, ко‘р котропепШ  
§ о то § еп  ага1азЬта ЬНап тоёеНапасН. Випёа котропепЙ аг огаз1с1а 
к1туоу1у геакз1уа 1аг го‘у ЬепзЫ т и т к т .  Ке1§изк1а ци1ау ЬоЧ1зЫ 
исЬип 1кк 1 ГагаН ГП1га{з1уа1агт (пей уа зиу уоЫ зиу уа §аг) цагазЬ 
ЬПап сЬек1апагтг.

0 ‘оуак ти Ы Й а 1кк1 Гагатп§ ЫгдаНкс1а§1 оц тж 1а и!аг<1ап ЬесЬ 
Ь оЧ таза Ы йаз1 ^п з  зке1еП уа ц1зтап Ьо5Ь^а зиуицНк ЬПап сЬедага- 
1апиусЫ 51з1етат1азЬкП е1асП.
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РагаП оЧ1зЬ уа к1туоу1у геакз1уа1аг ЬоЧ тадап Ыг _)тзН § ‘оуак 
тиЫ к1а 1кк 1 ГагаИ Ыг§аНкс1а§1 1го 1:еггтк о ц т к г ш  цагаугтг. 
УгЫкз^гПк 1еп§1атазт1 кеШпЬ сЫцагагшг. В1г ^пзН зиуияН кпт§ 
ПКгаЫуа о ц н т ё а  1о ‘§ ‘п  ЬигсЬакЬ рага11е1ер1рес! ко‘птзЫ с!а§1 Л У 
е1етеп1аг Ь а ]т  а]га11Ь о1агтг: ДГ = Дх-Д>-Дг . Т отоп1ап уига1ап:

Дй>, = Ду-Дг; Ао)у = Дг-Дг; Да». = Дх-Ау (9.1-газт ). (9.4) 
В тп сЫ  Гага Г Ш га ^ у а зт т д  таззаП  1егМк уек*оп д,(х, у, г, 

1)=Р1<*>1 Ь оЧ зт. Ш т §  31яПиУсЬап Гагаз!с1а§1 гкЬП к, т а з з а  уа 
1о‘ут§апНк1аг цага1асЬ§ап е1етеп1:аг Ьа]тс1а уая 1 Ьо‘укЬ а 
о ‘г§апзЫ ап т и т к т .  А§аг цапёаусЬг уац1 огаН§Чс!а Ь а]т§ а  
сЫч1зЬс1ап ко ‘га ко 'р  гтяс1огс1а зиуицНк к 1гза, Ьипс1а и п т §  21сЬН§1 

уа 1о"у т§ ап Ь §1 Ьи Ьа]тс1а ко‘рауасЬ (уа акзтсЬ а).
Ви ЯкгкзЫ агёап к е у т , 

т а з з а  з а ц к т з Ь  ц о п и т т  1Г0 - 
сЫ аугтг. Ох у о ‘паНзЬ Ьо‘уюЬа 
т а з з а  Ьа1апзт1 у огагтг. РагаПе- 
1ер1рес1шп§ сЬар 1ототс1ап 
уац1 огаН§Чда
М* = (дг + Дх, Ау, Дг, ы) АуАгЫ (9.5) 

та зза § а  1еп§ ЬоЧ§ап ЫппсЫ 
Гага таззаз! оя1Ь к1гасП, и т п §  
о ‘п§ 1о т о п к 1ап еза,

М х  =  Я \ х  ( х  +  А х ,  А у ,  Д г. Лг ) д > Д г Д г  (9 .6 )

т а зза § а  1:еп§ ЬоЧ§ап зЬи Гагас1а§ 1  т а з з а  оя1Ь сЫцасЪ. 
С)ага1асЬ§ап е1етеп1аг Ьа]тс1а Гага т а з з а з т т д  огЯзЫ §а
1еп§. Оу уа Ог о ‘ц1ап уо'паПзЫап Ьо‘у1сЬа тазза1аг огПзЫ Ь а т  
апа1о§ 1к гау1зЬс1а ЫзоЫапасН. и п ёа  яага1асН§ап А У  Ь а]тёа  А  ̂
уацк1а§1 тазза1 агп т§  итигш у о ‘г§апзЫ ап циу1с1а§ 1§а 1еп§:

М *  - М ~  =  {[?и(х у ,г .г ) - (7„(л +Дх.>',7.г)]ДуДг +

+ [я\у(х ’У’ 2’1) - Я \ у (х ,У + АУ, г, 0 ]лгД* + (9.7)
+ \.Яи (*. У. г, 0 '-  Я 1г (х, У\ г + Дг. г)]дхд>’}д<

9 .2 . К о ‘р  Га/аН  Г Ш га Ы у а ш п о  и21икз12Н§1 1еп«1аш аз1
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ВозЬца (ошопёап, Ьи т а з з а  о ‘г§апзЫ  е1етеп1аг § ‘оуак Ь а ^ ^ а  
]оу1азЬ§ап Гага тазза1ап  1о ‘ут§ап П §1 уа 21сЬН§1 о ‘г§апзЫ ап 
ЫзоЫда 1еп§1азЬ§ап Ьо‘НзЫ кегак:

А М  [тар,\1у, „„ -т ар , А х А у А :  (9.8)

Ви уегс1а т § ‘оуак ти Ь к , уац! Ьо‘у 1сЬа о ‘г§апзЫ  т и т к т .  
(9.7) уа (9.8) 1Гос1а 1агш 1еп§1азЬ11пЬ, ЬозП ЬоЧ§ап (еп§1Усш 1кка1а 
Я^зпшй Ах, Ау, Дг, А( §а ЬоЧ агтг уа Ах, Ау, Аг \>а А( 1аг да по1§а 
тШасП§ап сЬе§ага§а оЧПэ,

е Я и  , дЧ и  ! д д и  _  8  (отр,о~) 
дх ду дг д( ’

хГос!ап1 ЬозП цПагшг. ^ т  р,й, §а а1тазЬипЬ,
д ( р ц 1) | д ( р и и.)  ̂ д ( р ц ].)  _  д (т р а )  

дх ду дг дI
уоЫ

^ ( т р 1ст) + сИи(р^) = 0 (9 .9 ) 

уек1ог Гогтас1а§1(Гоёат(орагтг.
8Ьип§а апа1о§1к гау1зЬс1а 1кк тсЫ  Гага исЬип т а з з а  зая1атзЬ 

1еп§1атаз1 к е к т Ь  сЫяагПасИ:

^ [ т р 2(1-<т)] + <Ии(р1и2) = 0 (9 .1 0 )  

А§аг 81яПиусЬап уа 81ц1Ь сЫцагасП§ап Гага1аг к а т  31яПиусЬап
е1азик зиуицПк ЬоЧза, ипда Ь о з т  (о‘ут§апН§к1а 31цШзЬ (а’з к ш
ЫзоЬ§а о1таза Ь а т  ЬоЧасН, скипЫ зиуицПк 81цШзЫ ЫзоЬк1а§1
Ь о з т  цау1а 1 аязт1 атзЫ  уацй, ЬесЬ ЬоЧта§апс1а 31Я1Ь сЫяапзЬ
уаяй§а язга^ап^а 1кк1 таг!а  ЫсЫк. С>ау(а (аязт1ап§ап  е1азПк
Ь о з т п т §  поз1а1зюпаг рго*5езз1ап 31Я1Ь сЫяапзЬ рго(зе55тт§
ЬозЫатзЫ(1а ( а т о т  ЬоЧасН. Ва ’ 21 Ыг Ьо11агс1а яа(1ат зЬагок1апс!а81
2 аг 1а т 1 Ь а т  31яПтауск§ап с1еЬ ЫзоЫазЬ т и т к т ,  ипс!а (9.9) уа
(9.10) 1еп§1ата1аг о ‘гт § а

дсг — л да . — 
/и-^-+ш уц = 0 уа -т — +сНщ= 0 (9.11)

1еп§1ата1аг§а е§а ЬоЧагтг.

К о ‘р ГагаП Г|Ига1з1уапш « II а га ка I (еп«1агпаз1
р 1кгаЫ уа я о п и т  1Гос!а1атзЫ(1а, Гага1агс1ап Ьаг Ып 1з1а1§ап 

п и я Ы а  (егтосПпагтк тиуогапа! Ьо1айс1а ЬоЧаск с1еЬ Гагаг яПагтг.
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рау1с!а 1кк1 ГагаИ ага1азЬта оц 1г т  исИип Гаца1 1о ‘у т§ ап и кка  
Ьо§‘Ня ЫзЫу К ,(& )  оЧкагиусЬапП кт уа р к(ст) карШаг Ь о з т ш  
цагаЬ сЫц15Ь§а оПЬ кеПзЫ т и т к т .

Спз1еге215 Ьос115ап1 ЫзоЬ§а о1тау , Гаца1 Ы гу о ‘па11зЬП Пкга151уа 
рго1зе5з 1ап п 1 цагаЬ сЫ яагтг.

II Ьо1с1а (9.4) П к га^ у а  я о п и т  Ьа]агПасН: 
к

°<= ~ к>(а )(8™Ф, ~ Р,8)- (9.12)

Рага1аг Ьоз1т 1ап огазк1а§1 Ьо§‘1атзЬ еза (9.5) уа (9.6) 
1еп§1а т а 1агс1ап ап1ц 1апасИ:

Рг -  Р, = р М  = С О 80^./(< г) • ( 9 .1 3 )

НозП яП т§ап  1еп§1ата1аг 515 1 етазтт§  Ьо§‘1атзЫ исЬип Ьозпп 
ЬПап Гага уа § ‘оуак т и Ь к  хизиз1уа11т  Ьоз1т ЬПап хагак1ег1оусЫ 
рагатеЫ аг ЬепзЬ кегак.

Р1уии11аг Ь о Ы  !епд1атаз!

РП1га1з 1уап1п§ 1го 1еггтк  зЬаго111аг1с1а, Ьаг цауз! Гага 21сЫ 1§1 уа 
цоуизЬоцН§1 цага1асИ§ап Гага Ьоз1ггп Ьг1ап ап 1ц 1апасЬ.

Л =А  (Р)- (Р)- (1=1,2) (9.14)
С)а11атт с1еГогта1з1у а 1аптаусИ§ап ёеЬ ЫзоЫаугшг. О етак , 

Ь а т т а  п о т а Ч и т  Гага1аг а 1о‘ут§апНк1ап, р,  Ьозпш, ГП1га1з1уа 
1егНк1ап р, ггсЬНк1ап Ь а т ё а  ц, яоуизЬоцНк1агп1п§ рагате1г1апш 
ап 1ц 1азЬ исЬип (9.9), (9.10), (9.11), (9.12), (9.13) уа (9.14) уор!я 
1еп§1ата1аг 51з1етаз1 ЬозП яП т§ап .

В 1г ]т зП  Ьо‘1та§ап зиуияНк П!1га1з 1уаз1 1о ‘Ня 1еп§1ата1аг 
з1з1ета51 азозща таза1а1агшп§ цо‘уШзЫ уа уесЫ гт Ь а т ё а  Ьи 
1еп§1ата1агтп§ о ‘г1 т  тигаккаЬ  ко ‘п тзЬ § а  е§аП§1 ЬПап Ц1у 1п- 
1азЬас1!.

9.3. (^опзЬтау<1ц;ап зиуицН И агш  3 14 1!) сЫ яап зЬ п ш " Ыг 
оМ сЬатП т о с 1сН

Но21г§1 рау1с!а § ‘оуак тиЬкс!а§ 1 зиуияН ктп§ 1кк! ГагаН Ыг 
оЧсЬатП Ьагакай пагапуаз1 ко ‘ргоя о ‘г§апП§ап. Ви п агап уап т§  
азоз1у сЬек1атзЫ ап яиу1с1а§иагс1ап хЬога!:
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-  зиуицНк цопзЬтаусй§ап (о‘гаго ептаусП§ап) <1еЪ цагаЬсП;
-  зиуицПк 51яПтаусП§ап, § ‘оуак т и Ь к  еза <1еГогта1:51уа1ап- 

таудщ ап  с!еЬ ЫзоЫапасН;
-  Гагоу1у оЧ1зЫаг ЬоЧтаусИ;
-  Гаго1аг цоуизЬоцП§1 коеГПЫуепНап о ‘г§агтаз;
-  Гаго1аг шзЫу оЧкагиусЬапП§ 1  уа карШаг Ьоз1т1аг т а Ч и т  Ыг 

а 1отаШ  1о ‘ут§апП к Гипкз1уа1ап ЬоЧасН;
-  §1з1еге215 ЬосНзакп ЫзоЬ§а оНптаусП (Гаца! Ыг у о ‘паПзНП 

рго1зезз цага1асН).

ТоЧй} 1еп«1ата1аг 81з1е т а з 1

Ви сЬек1ашзЫаг§а азо51атЬ, карШаг уа §гаука1зюп кисЫагш 
ЫзоЬ§а о1§ап Ьо1с1а Ыг ^пзП § ‘оуак ти Ы к 1а§1 1кк« ГагаП 
ПкгаЫуаЫгщ 1о ‘Пц 1еп§1ата1аг 515*ета5т1 к е к т Ь  сЫцагагшг.

х о ‘ц уо‘паПзЫ Ьо‘у1сНа 1о ‘§ ‘п  сЬ^г^яН рага11е1 оц1т Ьо1а1к1а 
(9 .2-газт)

9.2-га$т. 0§ЧгПк кисЬ ЫзоЬ§а оНп§ап хкк! ГагаП Ыг оЧскатН  
ГШгаЫуа з х е т а з 1.

(9.11) Гага1аг исЬип иг1ик812Пк 1еп§1атаз1 изЬЬи
да ди. да  ди,- т — = — I- т—  = — 2- (9 15)
д( дх ’ д( дх к }

ко ‘пп!зЬ§а е§а ЬоЧасН. (9.12) итит1азЬ§ап Оагз1 цопиш
к , ,,др, .Ц = —*,(0’Х-Г7 + А *8ша);
П дх

и2 = — к,(а)(~- + рг8$та), (9.16)
// дх
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Ьипс1а а- §опгоп1:§а шзЬа1ап х  о ‘ц т т §  ЬозП цП§ап ЬигсЬа§1. 
О я 1т п т §  сг,и,,и2, р,, р 2 п о т а Ч и т  хагак1епз11ка1ап Ьо‘ПЬ, х 
коогсЬпа{а§а уа ( уац{§а Ьо§‘Пя.

Тек1з гасЬа1 (З1ш т е (п у а) 31Ц1Ь сЫцапзЬ Ьо‘1§апёа (9.11) уа
(9.12) 1еп§1ата1агс1ап т о з  гаУ1зЬс!а

1Гос1а1аг§а е§а ЬоЧ агтг. Випёа г  -  яага1асЬ§ап рау^ац! 
ЯисЫцёап ц аЯ ат 1хЯуопу пия1аз1§асЬа ЬоЧ§ап тазоГа. 14 Но1с1а 
атц1апасП§ап Гипкз1уа1аг г  уа ( 1аг§а Ьо§‘Пя. (9.15). (9.16) уок! 
(9.17), (9.18) 1еп§1ата1аг. (9.13) 1еп§1атат ЫзоЬ§а оПЬ уор1ц 
з1з1еташ (т о з  гаУ1зЬс!а сЫг1яЬ уа гасНа1 Ьо1а11аг исЬип) 1азЬкП е1асЬ 
уа Ыг зиуицЬк ЬПап, 1к к тсЫ з 1ш з1я1Ь сЫяапзЬс1а§1 та за Ы а г  
у е с Ы т т т д  азоз1 Ьо‘НЬ ЫзоЫапасЬ. Ви 81з1ета1агшп§ хагак1егМ 
хизиз1уай зЬипёап 1Ьога1к 1, и1агт Ыг 1о‘ут§апН к 1еп§1атаз1§а 
кеШпзЬ т и т к т .  О аИ атёа  (о‘ут@апНк 1ацз1т1атзЫ т ЫПзЬ, пей 
уок) § а г т  чопзЬтаусН§ап зиуицНк ЬПап еГГекИу зк^Ь сЫ цапзЬт 
1аЫП цШзЬ т к о ш у а Я ш  уага!ас!1.

1кк1 ГагаН ГП1та{81у а т п §  ко‘ргоц о ‘г§апП§ап 1к к 1 тос!е1т1«.]агаЬ 
сЫ цагтг.

Т о‘Нц з1з1ета 1еп§1ата1апс1ап 1о‘ут§апП к 1еп§1атаз!п1 кеШпЬ 
сЫ цапзЬт ко‘гза1агтг. 01сНп Го‘§ ‘п сЫ21цН рага11е1 оц1т Ь окйш  
ЯагаЬ сЫ ц ат 12.

1кка1а Гага исЬип (9.15) и2 1икз1гНк 1еп§1а т а з 1ш цо‘зЫЬ,

— (и, + и 2) = 0
сх

1еп§1атат ЬозП цНаппг.
Випёа

дсг 1 д
—  —  ( Г Ц ) ;  т

дс г дг

(9.18)

КаророгИ лз тоскП

и, + иг = г>(1). (9.19)
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(9.19) 1еп§Нк ко‘г5а1а<Нк1, 1кк 1 ГагаН о ц т  о(С) 1егНк1ап 
у 1§ЧпсНз1 (зЬишп§с1ек, 0(1)= о(1) Ь И Гага1агшп§ ущЧпсН загЯ Наш, 
Ьи уегс!а, Ь \а  И -  цаН ат еш уа цаНпН§0 х коог<Нпа1а§а Ьо§‘Пц 
е т а з , у а ’т  уо о ‘г§ агтаз , п о таМ и т уац1п т §  Гипкз1уаз1 ЬоЧасН. Ви 
Гага1агпт§ па1уаз1 ЬоЧасН. (9.19) 1еп§1ата§а (9.16) 1еп§1атас1а 
Гага1аг 1егПк1аг1 (о/ уа о2) ц1ута11апш яо ‘у1Ь,

„ ( , ) = - * №  &  + Ь Ы . д- Ь \ _ к
р { дх р 2 дх

кх{а)р + Ф ) р2
Р\ Рг

екапН§1ш (о р агтг .
Випс1ап др^дх Ь о з т  §га<НуепиЫ (9.13) 1еп§1ата уогс1агшс1а х 

Ьо‘у1сЬа <ПГГегепз1а 11аЬ сЫ цагагтг:
дРг _ Ф, + Фа Н  _ Ф, + 1 да
дх дх дх дх к дх

(р \  = ф *  П а )  
0 ‘пп а1тазЬНпзЫагс1ап к е у т

Ф|
дх

'->(') + -  к: (а)р? ^  + ( —  А', (а)р + —  к7(а)р2 \§ 81 п а
Р\ Рг

— к,(<т)+— к,(о) 
А,

(9.20)

Ви 1еп§Н кт (9.16) шп§ ЬшпсЫ 1еп§1а т а з 1§а яо ‘у1Ь, яиу 1с1а{>1§а 
е§а ЬоЧагтг:

Ч : 1к)+— к7{о^р1{а)~+&рё $\па / И ,

Ьиуегс1а, Ар  = р : - р !  \ а
Ц а)А а)=- Ра = Р \! Рг

(9.21)

(9.22)к[(а)+р„к2{о)
Ье1§ПазЫаг ктН1§ап.
/ (с г )  Гипкз1уа 1кк 1 ГагаН ГШга1з1уа оц 1т 1ап  §1с1госПпагшк 

1шоЫс1а т и Ы т  го1 о ‘упаусН.
В тп сЫ  Гага исЬип (9.21) 1Гос1а уа (9.15) иг1ик51гПк 

1еп§1ата1апс1ап ГоусЫатЬ, 1о ‘ут§апП к 1еп§1атазт1 ох 1г§1 

ко 'пш зЬда уогагтг:

Ш = о .да г\ф{а) к дт— + ш р ^ + -----
а1 дх р2дх дх (9.23)

о(() ЯкгаЫ уа (егПё! ущЧпсНзЫ о ‘г§ агтаз (о(() = о=сот()  с1еЬ 
ЫзоЫаЬ. яи1ау ЬоЧ1зЫ исЬип

{=х/Ь, 1 =Ы/(тЬ) (9.24)
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о ‘1сЬашз12 Ьо§‘Пя Ь оЧ тадап  о ‘2 §агиусЬПагт к 1п(агшг. Випёа
I  -  хагак1егН сЫ21яН о ‘1сЬат (Гоуёа1атЫ 1§ап §а1егеуа§асЬа 
ЬоМдап тазоГа; тЬ -  яа*1ат § ‘оуак Ьа]гт. кайаП кт д ‘оуак Ь а]т  
и1изЫёа 1& ёа 1ап§ап х  уа ЬозЫап§ЧсЬ кез1т1аг огаП§Чёа§ 1  ц аЯ ат 
Ьа]гт,г каКаНкш еза ( уая* т о т е п й ё а  яа*1атёап оПпдап о ‘1с Ь а т з 12 

зиуицИк Ьа]гт з1Га11ёа цагазН т и т к т .
Ы Ьо1ёа карП1аг Ьоз1т  исИип (9.13). (9.24) 1Гоёа1агш ЫзоЬ§а 

о1зак. (9.23) (еп§1ата яи у 1ёа § 1 ко‘п т зЬ ш  едаИауёк
д а  | д / ( а )  

Вт
+  А — Г  Л , ( < т ) / ( о - ) " | +  А, — I дс * др1 А »  У )] * др

д[а)
д р

= 0 (9.25)

Ьи уегёа, Л# уа Ак -  о ‘1сЬаггш2  рагате1г1аг изЬЬи 1еп§Нк1агёап 
ап 1я 1апаё1

к р $ т а
А% =

4  =

тЬ. ’ 
а  со$аву[тк 

т[* (9.26)

Каё1а1 з1яП) сЫ яапзЬёа 1о ‘ут§апН к 1еп§1атаз1 апа1о§ 1к 
гаУ1зЬёа ЬозП я>Ьпаёк (9.17) уа (9.18) 1еп§1ата1агёап яиу 1ёа§ 1П1 

ЬозП яП агтг.

у = ц  + и2= ^ ,  (9.27)

Ьи уегёа, ^(^)=^(^)/(2>гИ) -  {агакгтп д  «зоНзЬйгта» у1§‘тё1 
загЯ.

+ —  к, (сг) Гр,' ̂  + Ар% 5Ш а
г ц , \  дг / И (9.28)

уа {о‘ут§апН к 1 е п § 1 ат а зт т §  о х и р  ко ‘п т з Ы  циу1ёа§1сЬа:

= 0 (9.29)да Я(‘)д /(а )  . 1 5т---- 1-------------- 1-----
дI дг дг

+ — 
г дг

г ~̂ -к2 (а)/(а)уРк~  + Ар^\па

К о ‘г а т 12к 1, (9.27) 1еп§Нкка азозап о !а2 а 1агтп §  ущЧгиИ 1е2 Н§1 

Ьи Ьо1ёа зая1аптауё1, 1ект ^(^) Ь а]т  загЯап у1§‘тё131 загЯапаёй 
д(()=д=сопз(  Ьо‘1§апёа,

4 = г2' № )  ,
г = <?// (отЛ*) . (9.30)

(9.24) §а апа1о§1к Ьо‘1§ап Гшк т а ’по§а е§а оЧсЬаггшг о ‘г§а- 
гиУсЬПаг ктП Ь  (Ьи уегёа, К„ ЬауёазЬ циёи§Чёап сЫ яапзЬ яиёи- 
§Ч§асЬа Ьо‘1§ап тазоГа), (9.29) 1еп§1атат яиу 1ё а §1 ко‘п т зЬ § а  
кеЫ гагтг:
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до- ЭМ  2  ^
дт

-+4 т ^ И / Н / ? ] м - | ;
О,.

=0, (9.31)

Ьи уегёа,
-  _  у[2кАр • з т а  

я ~ М2Я
- 2а, соз в4тк (9.32)

щ
(9.26) уа (9.32) о Ч сЬ атз 12 рагате1г1аг т о з  гау1зЬёа одЧгНк 

ки сЫ аппт§  (ЛК уа лв рагате1г1аг) уа карШаг кисЫ аптпд {Ак уа Ак) 
т з Ь а й т  хагак1ег1ауё1. ОгаУ1Ш зюп уа карШаг ейек11аппт§ 
аЬагтуаПш копкге! Ш1га1з1уа рго15езз1апш цагазЬёа ЬаЬо1азЬ ц 1у 1п 
е т а з . А§аг 31Я1Ь сЫцапзЬ Ьи1ип ца{1ат сЬе§ага1апёа яага1за уа з1ц1Ь 
сЫцапзЬ 1етра1ап уе1агН ёага]аёа каКа ЬоЧза, ипёа Ак (уок1 Ак) 
рагате!г ц [у т а 11 к1сЫк ЬоЧаё!, у а ’т  ЛА« 1  уа карШаг ки сЫ ап т 
ЫзоЬ§а о1таза ЬоЧаёк

Ар  51п а  « ц2()/2  Л  кИКк
зЬаЛёа Аг« \  о ‘ппП ЬоЧза, о§ЧгНк кисЫ т ЫзоЬ§а о1таза 

ЬоЧасИ.
Т о‘§ ‘п сЫ /1цИ рага!1е1 31Я1Ь сЬ1цапзЬёа§1 Аг =0  ёа (9.25) 

1еп§1атат Ь тпсЫ  ЬоЧ1Ь атепкаИ к 1аёц1цо1сЫ1аг Ь.Каророг!; уа 
У.Ы з { о т о т ё а п  1953-уПёа ЬозП цШп§ап. 8 Ьишп§ исЬип карШаг 
ейекйи  ЫзоЬ§а о1аё1§ап 1ккх ГагаН Я К гаЫ уат т о ё е Н т  оёа(ёа 
Каророг! - Ыз тоёеП  ёеуПаёк

(9.25) уа (9.31) 1епда1ата1аг 1кк тсЫ  ёага]аП рагаЬоПк Прёа§1 

тигаккаЬ  сЫ2 1цП 1еп§1ата1агёап Лога! ЬоЧаё1. (5ау81ё1г оёё1у 
хизиз1у ЬоПагёа Ьи 1еп §1ата1атт§  хизиз1у уесЫгЫап тау ]и ё .

ВозЫап^ЧсЬ уа сЬе§агау1у зЬагИаг

(9.25) уок1 (9.31) 1еп§1атат копкге! таза1аз1 уесЫ гтёа 
ЬозЫап§ЧсЬ уа сЬе§агау1у зЬагЧагптд ггшуойц кеПзЫ ко ‘гза!ШзЫ 
кегак. ВозЫап§ЧсЬ зЬаЛ з1Га11ёа а п о т а Ч и т  й т к з 1у а п т §  1=0 ёа 
1'агоУ1у коогёта!:§а (л: уок1 /■) Ьо§Ч1цН §тт§ ц^утаП ЬегПаёй 1=0 ёа 
1о ‘у т § а п Н к т  Ь а т т а  уац!: о ‘г§ агтаз  (таза1ап, а = <?.) ёеЬ ЫзоЫазЬ 
т и т к т .
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Ыейш зиу ЬПап 31Я|Ь сЫцапзЬ Ьо1аНс1а, (аЬиук1, ча11ат§а 
(Ьаус1аусН§ап цисЫц уоЫ §а1егеуа) к 1Г1зЬс1а 51Я)Ь сЫяагасН§ап зиу 
загП уа пей ГШгаЫуа (е г И ^ т т ^  по1§а *еп§Н§ 1  ЬегЛасИ; ох 1г§1 зЬаЛ- 
с1ап кеПЬ сЬ1яасИк1, к: =0, Ьипс1ап еза 31г1с1а <т = о. екапН§ 1 кеПЬ 
сЫцасН.

С2а1:1атс1ап сЫц1зЬс1а (%=1) сЬе§ага зЬаг11апшп§ 1кк 1 уапапН 
Ьо‘ПзЫ т и т к т ;

1. КарШаг Ьоз1т  §га<НуепНт Гага1агс1а§1 Ь о з т  §гасНуепН ЬПап 
зоНзЬНг§апс1а, и1агш ЫзоЬ§а о1таза Ь а т  ЬоЧасН, у а ’ш %=1 с!а 
ф /о ^  = 0 с!еЬ ЫзоЫапасН. Випс1ап /  с1а да\/д^=0  екапН§1 кеПЬ 
сЫцасН.

2. Та]пЬа1аг§а ко ‘га, зиу §1с1гоГП ца11атс1ап о ц й  сЫцтаусН. 
зи у п т§  1о ‘ут§ап Н § 1 1 оЫ </ ц1ута1:§а уе*та§ипсЬа сЫц1зЬ к е з т И а  
1о‘р1атзЬ зосНг ЬоЧас11. «<г» Я1у т а 1§а уе 1§ап тотеп1с1а зиу зЬи 
1о ‘ут§апП к ц1утаПш ца11атс1ап сЫц1зЫс1а зац1а§ап Ьо1с1а оПЬ 
сЫцПасН. Ви ЬосПза охНё! еГГек! с!еЬ а1а1асП. II сЫц1зЬс1а§1 

т а 1:етаП к сЫ21Я312 сЬе§агау1у зЬаг11аг§а кеШгПасП.

ВакП-ЬауегеИ тос1сН

А§аг карШаг ЬозтП аг ЫзоЬ§а оП птаза, и ЬоИа Гага1агс1а§1 
ЬозпгПаг Ыг хП ЬоЧасН: р /= р 2=р. I* рауЙ а (9.25) уа (9.31) 
1еп§1атас1а Ак=Ак=  О с1еЬ цагаЬ, 1о ‘у т § а п Н к т  атц1азН пт§ ЫппсЫ 
{агНЬН (ПГГегеп51а11еп§1атаз1§а е§а ЬоЧагтг:

^ + ^ +Я ^ к ( о - М ^ '] = °  (9.33)

Ви уегда н=0,1/2  -  т о з  гау1зЬс1а 1о ‘§ ‘п  сЫг1цН рага11е1 уа гасНа1
з 1ц 1Ь сЫцапзЬ исЬип; А„ -  т о з  гаУ1зЬс!а (9.26) уа (9.34) 1еп§1а- 
т а 1агс!а§ 1  «Л8» уа « л х» кайаПк1аг§а 1еп§ ЬоЧ§ап коеГПЫуеп!;
(9.34) Ыг хП 1агйЬН куаг1 сЫг1цН §1регЬоНк 1еп§1ата1аг зтГ 1§а 
(е§1зЫ1 ЬоЧ1Ь, Ьи1аг оёаЫа, хагак!епзНк изиПаг ЬПап уесНПасЛ уа 
о ‘г т т §  хизиз1уа11ап§а е§а ЬоЧасН.

0§ЧгНк кисЫ т ЫзоЬ§а о1тазс!ап (А„=0 (9.34)с1а^ 1к к 1 ГагаН 
ГШгаЫуа 1о ‘§ ‘п сЫ21цН рага11е1 31Ц1Ь сЫцапзЬс!аё1 Ьо1 исЬип 1942- 
уПйа 5.ВакП уа М.ЬауегеШаг 1ототс1ап о ‘г§аш1§ап. К еутсЬаН к 
и1аг§а Ьо^Н ц ЬоЧ та§ап  Ьо1с1а Ёкк1 ГагаН о ц т  итипП у ГШгаЫуа 
ц о п и т п т §  ко ‘р Ьо11ап А.М.Рй-уегдуап 1ототс1ап 1ас1ц 1Я еН1§ап.
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1к к 1 ГагаП Ш гаЫ уа (карЛ1аг кисЫагш ЫзоЬ§а о1тазёап) 
таза1а1агтп§ (9.3) 11рёа§1 1еп§1ата1аг§а азоз1ап§ап Ьо‘НЬ, 
ЬозЫапдЧсЬ уа сЬедагау1у зЬа111ап ёа §1 уесЫ т1ап§а. ВакП - 
ЬауегеП таза1а1ап (тоёе1) ёеЬ ауШаёь

9.4. ВакН-ЬауегеН таза1аз! уа иш и ти ш к зЫ тзЬ

$ 1Я П тауё1§ап уа яоп зЬ тауёщ ап  зиуияПк1агшп§ Ыг оЧсНатН 
ОЯ1П1 Ьо1аЯёа, карШаг Ьоз1т!аг , зЬишп§ёек, о§ЧгНк кисЫап 1а’з1п 
ЫзоЬ§а оП птаза, 31Я1Ь сЫяапзЬ рго ^зеззттд  оскПу т а ( :е т а 11к 
1Гоёа1атзЫ  ко‘гза1Паё[.

Т о‘§ ‘п сЫ21яП рага11е1 уа 1ек1з гасИа! Ыг оЧ сЬатЬ  оя1т1аптп 8  
Но1а11ап к1азз1к пагапу 31ц1Ь сЫяапзЬ ВакН-ЬауегеП тоёеП §а оПЬ 
ке1ас11 уа Ьи А„=0 §гауНа1зюп рагате!гёа (9.34) 1еп§1атаёап ЬозП 
яИтасИдап I Гагат зхя1Ь сЫцапзЬёа а 1о 'ут§апН к исЬип Ыг ЯрП 
1еп§1а т а  екапН§1ш ко ‘гза1:асЬ:

да л! \да
- + / Н - = ° ,  (9.34)

Ьи уегёа,
д/(а)  _  да  _  ,\< \д о

Да У ’ д{

9.3-гахт. ВакП-ЬауеггеП й т к з ь  
1аз1 Пр1к §гаПк1ап уа ЬозИаз!.

(9.24) уа (9.30) 1еп§- 
1а т а 1агёап а т я 1апаё1§ап ^ уа г 
о ‘1с Ь а т з 12 Ьо§‘Пя Ьо‘1та§ап 
о'гдагиусЬП агт 1кка1а Ыг о ‘1- 
сЬ атЬ  оя1т1аг исЬип Ыг 
ко‘пшзЬ§а кеЫпзЬ уа Гага- 
1агшп§ зоНзЬНгта у щ ‘тё131 
загЯ уац1§а Ьо§‘Пя Ьо‘1§ап Ьо1а1 
исЬип и ти т1азЬ 1тзЬ  т и т к т .  
<Зиу1ёа§Паг§а е§а ЬоЧагтг:

Ьи уегёа, I  -  х.агак1егЬ 
сЫ21яП оЧ сЬат; и=1;2- т о з  
гаУ1зЬёа сЫ г1яМ уа гаё1а1
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оя1т1аг исЬип; ох 1г§ 1  Но1аЙа ГагоУ1у коогсПпа1а х = г  (г-ца11аттп§ 
пиц1а51с1ап цисЫццасЬа Ьо‘1§ап тазоГа), Ь=Кк; ц(1)=о(1) уоЫ ^(() = 
0(1)/(2 к к) т о з  гаУ1зНс1а сЫ21цП уа гасНа! 31ц1Ь сЫцапзЫаг исНип; 
и(() -  Гага1аг ГШгаЫуа (е2 Пк1а п т п §  ущЧпсНзЦ 0(1) -  Ьа.]гту загГ 
у1§Чпс!151; т уа к т о з  гаУ1зМ а § ‘оуакНк коеГПЫуепй уа цаЙ ат 
цаИпН§1; (  уа г -  т о з  гаУ1зМ а ГагоУ1у уа уац1П о^^агиусЬПаг 
деуПасП. (9.35) (е п ^ а т а ^ а  ЫгасН^ап / ( а ) Гипкз1уа (9.22) 
1еп§1атас1ап к,(а) шзЫу ГагоУ1у оЧкагиусЬапПк огцаП атц1апасН.

(З а гаЫ ^ ап  Ьо1а1с1а§1 ВакН-ЬауегеН Гипкз1уаз1 у о к 1 Гага1аг 
0 Ц1т 1с1а§1 {ацзитЛагизН Гипкз1уаз1 с1еЬ а 1а!асН§ап / (а ) ,  осМу Гшк 
т а ’по§а е§а. Ная1ца1ап Ь а т , др = о уа р;.(<г)= о с!а (9.21) уа (9.28) 
1еп§1а т а 1агс1ап т о з  гау1зНс1а 1о ‘§ ‘п  сЫ21цП уа 1ек 1з гасНа1 з1ц 1Ь 
сЫцапзЬс1а§1 Гага1аг исЬип ц Я11га1з1уа 1егН§1

Ц = / ( ( т ) б ( / ) ;

Ч = / ( а ) ~ ~  (9.36)

1Гос1а 1а г т (о р а г т г , ипёа (9.19)1Гос1а§а т о з  гау1зЬс1а

Ц = [ 1~ / ( ст)] о
1Гос1а§а е§а ЬоЧ агтг.
ВакН-ЬауегеП Гипкз1уаз 1 31Ц1Ь сЫцапзЬ 1о ‘1аП§1ш уа цаЙ ат 

Ьо‘у1сЬа 1о ‘у т § ап П к п т §  (агцаНзЬ х агак (еп т  ашцкусИ.
уа §а2 копс1епза1 Ьега оП зЬт озЫпзЬ таза1а1апс1а 51Ц1Ь 

сЫцапзЬ 1о ‘1аН§1ш  ко ‘рау1зЫ у о ‘паНзЫ ох 1г§1 ЫзоЫс1а /(& )  
Гипкз1уа ко‘п т з Ы т  о ‘2 §аП1гасН§ап ца(1атс1а Ьипс1ау (а’зЫапЗап 
уе1агИ с1ага]ас!а Гоус1а1атзЬ ЫгкПасН.

/ ( а )  уа и т п §  / ( а )  Ь о зП а зт т §  11р1к §гаПк1ап 9.3-газтс1а 
1азУ1г1ап§ап. / ( а )  1о ‘ут§апП к 0 с!ап 1 §асЬа топо(оп  о ‘засН. / ( а )  
8 гаП кпт§ хагак(егП хизи51уа11 п и ц Ы а к е з к т  е§ 1НзЫ 
исЬаз1ка1агпт§ ЬойцН§ 1  уа цаЬапцИ§1, Ьи уег(1а, / ‘(а )  1кк тсЫ  
ЬозПашп§ т о з  гаУ1зЬс!а поЫап каКа уа к 1сЫкП§1§а е§а Ьо‘НзЫ 
ЫзоЫапасН. Ви хизиз1уа( ВакП-Ьауегей тос!еИ сЬе§агаз1с!а 31Ц1Ь 
сЫчапзЬ тах зи з  ГШгаЫуа т а за Ы а п ш  уицоп с!ага]ас1а ашц1аусП. 
/ ( а )  у а /(<?)  й т к з 1у а 1а т т §  Гага1аг яоуизЬоцН§1 ЫзЬаП§а ( и0= /и /  
ц2) Ьо§‘ПцП§ 1 9.4-газтс1а ко ‘гза1П§ап.

§1ц1Ь сЫ яапзЬ рго1зезз1П1 (а’пЯазЬ уа ЫзоЫазЬ исЬип (9.35) 
(еп§1ата§а ЬозЫап§ЧсЬ уа сЬе§агаУ1у зЬагЙагш цо‘зЫ тсЬ а цШзЬ 
кегак:
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г= 0 ( Ь ,  о(10)=<р({), {>0;
%=0с1а , а (0,т)=1//(т), г >0. (9.37)

(9.38)шп§ ЫппсЫ зКагй, г=0  уац1 т о т е п И ё а  (51Ц1Ь сЫцапзЬ 
рго1зез51 ЬозЫап§ип§а цаёаг) я а й а т ё а  <р($) й т к з 1уа ЬПап 
ап1я 1апас11§ап Гага1агш 31Я1Ь сЫ яагаё^ап, яапёауШг т а ’1и т  о- 
1о ‘ут§апП к ( а я з т ё а т з Ы т  ЬПсИгасИ. 1ккхпсН1 зНаг11§а азозап, т>0 ёа 
Я аЯатёа, <̂ =0 «сЫ21ц» ёа ]оу1азЬ§ап сЫяапзЬ яиёи§М уок 1 §а1егеуа 
огяаН з 1Я1Ь сЫяагаё1§ап зиуияПк уиЬоп1аё1. Ви зиуияП ктпд 0 ёа 
1о ‘ут§ап П §1 цг(1) ЬегПдап яопип§а ко'га уая! о'йзЫ  Ы1ап о"2 §агаё1. 
В 1г яа1ог ЬоИагёа

т=0 Аа , <р(с) =С0=сот1;
<5= 0с1а, ц/(х)=Си=сопз1, (9 .3 8 )

ёеЬ ЫзоЫаза Ьо‘1аё1.

9.4-газт. ВакН-ЬауегеИ Гипкз1уа1ап уа и т п §  яОУи5ЬояНк ШгН 
п1зЬа):1ап ёа §1 ЬозПа1ап.

То‘ут§апН кпт§ ксзкш й'г^апзЫёа*»! зЬаг(1ап

Т о‘ут§апП кш п§ закгазЬ (дгаЯкёа) Н оЫ ап  о1ётс!ап аш я е т а з  
уа т а з а 1а т п §  уесЫ тщ а ко‘га уая*§а Ьо§‘ПяП§1ёап а т я 1азН кегак. 
су~ уа (г* *о‘ут§апП к Я'ута11ап к е з к т  озЫзЫдасЬа уа ипёап к е у т  
1\и у о п у  Ьо‘НзЫап т и т к т  е т а з , ЪаШ Ыг-Ып ЬПап игШзЬ 1егНк1ап 
ап1я 1апаё 1§ап 1еп§Нк1аг ЬПап Ьо§‘Пя ЪоЧаёь

Наг яауз1 Гага т а з з а  Ъа1апзт1 ИоёаЬусЫ  (9.35) ё 1Йегегша1 

1еп§1ата, игШзЫаг го‘у Ьегаё1§ап пицЫ агёа т а ’по§а е§а
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етазН § 1§а ^а^ата5с^ап, (аЬпуЫ Ьа1апзтп§ о ‘ 21 Ьа]агШзЫ кегак. 
Ш ШзЬ ЬагакаН 1егН§т1 О  огцаН Ье1§Паугш2, у а’т

/)= < & /* ,
Ьи уегс!а, &/(т) -  1о‘ут§апНкгн закгазЬ ЬагакаП ц опи т. 
Рага1агшп8 Ьагакай у о ‘паПзЬкЗа (игШзЫаг з М ^ а  погта1 

уо ‘па1!зЫс!а) а_|'гайЬ о1т§ап § ‘оуак тиЫ1 цапс1аусНг Ь а ]т  е1етепй 
огцаП игШзЬ 51111 оЧ1зЫ<1а Ьаг яауз1 Гага1агс1а таззаш п ^  з а ц ^ т з Ь  
зНагНт цагаугтг (9 .5-газт).

(Запс1аусПг I уац1 т о -  
т е п М а  игШзЬ х коогёта1а§а 
е§а Ьо‘ 1з1п, с/ кк:Ык уац1 
огаН§‘к1а езал;с + <1хс Ьо1а1§а 
]оу1азЬ§ап Ь оЧ зт.

Ш И зЬ  81гП§а рага11е1 со 
кез1т  огцаН Л  уацЙа оЧа- 
сП§ап ЫппсЫ Гага «хргт. 
(ц* -  ц  )й*Л 

ЬоЧасН.
II Ьо1с1а Гшк 3151ета1аг 

(х,() коог<Нпа1а1аг1с1а ЫппсЫ

9.5-газт. 5акгазЬс1а§1 зЬаЛш кеШпЬ ^ га” ‘п8 т а з з а  зая1ап1зЬ 
сЫцапзЬ зх е т а з 1. зпаги

с1х
т (о- + -  <т ” )  сой! = (и,+ -  и," )  со <11 

ко‘пш зЬш  0 Ы 1. Випс1а
(1хг и* -  и~

^ Ж̂ г г а-У ^
Ьи уепЗа, с1хс/с1с -  коогсИпаЙаг 5181ета51с1а§1 закгазЬ 1егНк1ап. 

1кктсЫ  Гагашп§ ш азза зац1ашзЬ 1еп§1ата1ап Наш (9.40) 1еп§- 
1ата§а кеШгПасН, сЬипк1 о Ш(га131уа 1егПк1ап у 1§ЧпсЙ81 

о ‘г§агтаусН:
уГ + и2 = и 1 + °2 ■

(9.37) 1Гос1а1аг§а ти уоЯ ц

X
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(Ьипёа у = и  с11121цН уа гасЪа1 31Ц1Ь сЫяапзЫагда тиУоГщ), 
(9.40) 1еп§1атат

<&с _ <?(0 Л О - Я О
сЛ етх1" 1 а '~ а ~

ко‘пш$Ь(1а уогаггпг.
ЕпсЪ Ьи 1еп§1атас1ап (9.36) ГогтиЫ аг Ьо‘у кЬ а  о ‘г§агиусЬПаг§а 

о ‘йЬ, закгазЬс1а§1
0 = Ц  = А<т*)-А<т ) ( 9  40)

Л  а  - а
зЬаг1 т  ЬозЛ цПагшг.
(9.41) 1Гос1а зи утп §  ца11ат§а ЬауёаНзЬ 1егП§1. у а ’т  ЯкгаЫ уа 

1егП§1 Ьеп1§ап Ьо1с1а, Гага1аг сЬ е § а га зт т §  Ьагака! (егП§1, { 'ац а^та 
1о‘у т§ ап Н к п тд  Ггоп* о1сН Ь а т ё а  Ггоп1 ог!к1а§1 Я1у т а 11§а Ьо§‘Нц- 
Н§Ш1 ко ‘гза1асП.

(9.41) 1еп§Нк, ПКгаЫуа рго^зеззЫа 1о ‘уш§апНкпш§ Наг Ыг 
Ц1у т а (й 1а Гага1аг сЬ е § агазтт§  Ьагака! 1егП§1, о(() ЯКгаЫуа 
1е2 Н§1§а ргорогзюпа1 Ьо‘НзЫ т ко‘гза1асН. Ви уац1ш циу1с1а§ 1сЬа 
1аЫП цШзЬ т и т к т .  Рагаг цПауНк, (0 уац1 исЬип Ьагака1 0 Ц1т с Ь а $1 

Ьо‘у1аЬ 1о ‘у т § а п Ь к т п §  1агцаПзЫ сг=а„(х) уок 1 х=х0(а) 
ко‘пт51к1а§1 Ьо§‘НцПк Ы1ап 1Гос1а 1ап зт .

(9.41) 1еп§Мк, ЯЬгаЫуа ргсйзеззка 1о"ут§апП ктп§  Ьаг Ыг 
Я1у т а Ш а  Гага1аг сЬ е § агазтт§  Ьагака! {егН§1, ПИга^Ёуа 1егН§ 1  о(1) 
§а ргорогзюпа1 Ьо‘НзЫш ко‘гза1асП. Ви уацйи циук1а§ 1сЬа 1аЫП 
яШзЬ т и т к т .  Рагаг цПауНк, 1о уая* исЬип Ьагака! 1гиЬказ1 Ьо‘у1аЬ 
1о ‘ут§апП кш п§ {агцаЬзЫ <т=<т0(х) уок 1 х -х 0(0  ко ‘п тзЬ с 1а§1 

Ьо§‘НцНк Ы1ап йосЫ апзт.
Т о‘ут§апН к 1агцаНзЫ а = сг0(х) ш (ацпЬап ро§‘опа зЬакПс1а§1 

е§п сЫ/нс] I  (рипкЯг ЬПап ко‘гзаи1§ап) ко‘птзЬс1а {азаууиг цШзЬ 
т и т к т .

Ви е§п сЫ21ц п т §  Ьаг Ыг ро§‘опаз1, Гага1аг огаз^ад! 
сЬе§агапт§ 1о ‘у т§ ап Ь к  «СГ,» ёап ет, +Д<х, -  §а о ‘г§агиусЫ Ыг 
Ьо1аит акз еИ1гас11.

Ви сЬе§агапт§ Ьагака!*е2 Н§ 1  (9.41) Гогти1а ЬПап уок 1 (ацпЬап

(9.41)
ас т '

1Ъггпи1а ЬПап атц1апасП. И е т ак , д I уац1 с1ауогтс1а Ьи ро§‘опа
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Сс'1 ,"+4'
Дд: = — ± - 1  |  и(с) ^  (9 .42)

*0

(9.42) ш азо й § а  зИ^усН. ВиШп е§п сЫ21Ц еза уап§1 Но1а( II §а 
оЧасП (9 .6-газт).

А§аг г т а  ро§‘опа1ап Ьа1апсШ§1ш 1оЬога кюЬгауйпЬ ЬогПза, 
(0+А( уац1 исНип 1о‘ут§апП к 1агцаПзЫ (оЬога уицоп атц П к ЬПап 
ЫзоЫаЫзЫ§а епзЬПасП. (9.43) Гоппи1а о ‘п§ 1отошс1а§1 т1е§га1 
1о‘у т§ап Н к & п т §  Ц1у т аЙ 8 а Ьо§Ч1ц ЬоЧта§апП §1 заЬаЬП уац{ 
Ьо‘у1сЬа ц а ё а т  А( п т §  цгутаНЫ к 1сЬгауйпзЬ§а Ыуа! у о ‘я. Ыа1уас!а 
(0 уац1с!ах0 коогс!та1а§а е§а ЬоЧ§ап а,  1о‘ут§апП к (0+А( уаяМа

О̂+Д4

х0 + / '  (<г) |  и(с)  Лс/т

коогс!та1а§а е§а Ьо‘ 1ас11. Ви <3етак, а§аг и(г)=с<т5г ЬоЧза, 
1о‘ут§апП кш п§ Ьаг Ыг я1ута11 о ‘г§ агта з  {егНк ЬПап зП^Ь ЬогасН.
(9.42) Гогти1а 1о‘у1п§ап11кпт§ ЬозЫап§ЧсЬ ч^утай  Ьеп1§ап ЬоНа 
уац1пт§ 1з1а1§ап ц1ута11 исЬип и п т §  1агцаНзЬ цопитуайш  атц1азЬ 
й п к о тш  ЬегасН.

9.6-газт. Т о‘ут§апП к 9.7-газт. То ут§апН к
1агЧаИзЫп1п§ ЬагакаЙ. 1агЧаП зЫ пт§ уаЧ1 Ьо‘У1сЬа

о ‘г§апзЫ .

Т о‘ут§ап Н к Ьаг Ыг Я1у т а 1т 1п§ {агцаПзЬ 1е2 П§1 /(< г) 
Л т к з 1уа§а ргорогзюпа1 ЬоЧасН.

М зЫ у оЧкагиусЬапПк е§п сЬ ш § Ч п т§  ко‘п тзЫ  т а Ч и т  ЬоЧ§ап 
ЬоЫа { { а )  Гипкз^уат йш зЬ ЬесЬ цап^ау ц 1утсЫ Нк 1и§‘сПгтаус11.

^  ^  йткз1уа т а к з 1гпит§а е§а ЬоЧ§апН§ 1  заЬаЬН 1о ‘утёапП к 
&их|аНзЫшп§ уац* Ьо‘у1сЬа о ‘2 §ап зЫ пт§  уияопёа кеШп1§ап
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хизиз1уа1;1ап§а тиУоЯц, т а Ч и т  Ыг уац! 0 Ч15Ы ЬПап х(о-) е§п 
сЬ121§1 Ь а т  т а к з 1т и т § а  е§а ЬоЧасИ.

(9.7-газтс1а (3 уац1§а т о з  §га(1к). Э е т а к , 1о ‘ут§апН к 1агцаНзЬ| 
ЯапёаусЬг Ыг А пицГаск уа§опа Ц1у т а 1§а е§а ЬоЧтаусН. У а’т  х т п §  
Ыг Я1у т а 11(1а 1о ‘ут§апН кш п§ исЫа <г,, <т2, <т, я 1у т а 11 т о з  к е Ы к  
ТаЬИук1, 1о ‘ут§апН к 1агцаНзЫпт§ Ьипёау Ьо1аН Гшк т а ’по§а е§а 
е т а з . Ви ё е т а к , 1о ‘ут§апН к 1агцаНзЫ и21икз1г ЬоЧ§апёа и (9.50) 
1еп§1ата ЬПап 1&с1а 1апаг уа и п т §  Ыг я 1у таШ §1 ЬигП таз есИ. 
А т а И а  еза, уицопёа кеШп1§ап скН11аг§а тиуоП ц, х  т п §  цапёаусИг 
Ыг ц 1у т а 11с1а 1о ‘ут§апП к <г, с1ап с, §а к е з к т  (игШзЬН 1аггс1а) 
о ‘2 §агасИ. Випёау игШзЬН о ‘2 §апзЬ уац1п1п§ 12 Ч^утайёа зЬакПапа 
ЬопЬ (х~В  п и ц Ы а аг(х) е§п сЫ г1§Ч§а оЧкахПдап и п п т а  уеШка1 
Ьо1аЙа Ьо‘1§апс1а), (3 я 1у т а 11(1а уацяо! раус1о ЬоЧасИ уа ипёап 
к е у т §1 уац11агс1а кеп§ауШ ЬогасН.

Ш ШзЬ каПаН§1 а{  п т §  о ‘з1Ь уа сг/п1п§ (9 .9 -газт) катауШ  о ‘г 
сЬе§агаУ1у ц1ута11ап§а уе1§ипсЬа о ‘г§алЬ  ЬогасЛ уа т а п а  зЬи 
сЬе§агаУ1у ц1утаШа Ьагяагог1азЬасЬ. Т о‘ут§апП к Ц1ута1к1а§1 
игШ зЬпт§ Ьипёау хизиз1уа11П1 1аЫП цШзЬ исЬип Г(<г) Гипкз1уа 
§гаЯ§1 1азУ1г1ап§ап 9.8 - га зт§ а  ти п у аа ! яПауНк.

9.8-гахт. Т о‘ут§апП кш п§ игШзЬ пиц1аз 1с1а§1 о ‘2 §апзЫ.

(9.42) Гогти 1аз1§а т и у о Г ^  1о ‘у т§ ап П к тп §  <г'Ц1утаН ш п§ (9.9- 
г а з т ё а  А пиц!а) Нагака! 1е2 Н§ 1  А пиц1ас1а / ( а) сЫх1§Ч§а оЧкагП§ап
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ипш па ц 1уаНк Ь и гсЬ а§ тт§  1ап§епз1§а ( / '« г ))  ргорогзюпа1 ЬоЧасН. 
Уацй1т §  (=12 т о т е т к а  с!аз11аЬ 1о ‘ут§апН кш п§ а = а  Я1у т а 1к а  
ст(х) е§п сЫ21§Ч§а и п п т а п т §  уегН Ы  Ьо1а1§а ке1§апка <г = <т' 
пиц1ашп§ ог!1с1а ё 1 пиц1а1агс1а 1о ‘ут§апН кш п§ {агцаИзЬ 1егП§1 о 
пия(атк1§а т з Ь а 1ап ка«а ЬоЧасН. (сЬипк1 Ьи пиц1а1агс1а а > а  уа 
/ Ч 0') 5* / Ч ст/) °  пия1а п т §  о к  (о т о п к а  о > о  уа { { в ) < { { о ' )  
ЬоЧ§апИе1 заЬаЬН Ьи пия*а1агс1а§ 1  1о ‘ут§апН к я1 у т а и п т §  Ьагака! 
1егП§ 1  8 ' пиц1а§а тзЬа^ап ккЫ к ЬоЧасН. 8 Ьи заЬаЬН 1о ‘ут§апН к

(агцаПзЬка &й ёап §асЬа о ‘г§аш усЫ  игШзЬ ЬозП ЬоЧасН (9.9 - 
газт).

Рагаг цПауНк, уая1т п §  цапёаусНг т о т е п к а  1о ‘ут§ ап П к п т§

<?д с!ап ц 1у таИ ап § а /(о - )  е§п  с Ы г ^ к а  А[ уа В] пиц1а 1аг т о з  
ке1зт. ШШзЬ пиц1а з т т §  Ьагака1 1егН§1 (9.49) Гогти1а§а ти у о й ц

Г/3=<У,А,0О

Ви еза, игШзЬ пиц- 
1а з т т §  Ьагака! (егП§1 А] В] 
к е з т а  ц!уаПк ЬигсЬа§ 1 Р- 
т п §  {апдепз^а ргорогзюпа1 

Ьо‘НзЫ т (9 .8-газт), 1о ‘у т -

§апН кпт§ <?6 уа а б Ц1у- 
т а 11ап п 1п§ Ьагака! 1е2 П§1 

т о з  гау1з1ка А , уа В, 
пия1а1аг§а о ‘1ка2 П§ап ипп- 
та1аг я1уаПк Ь и гсЬ а§ тт§  
1ап§епз1§а ргорогзюпа1 Ьо‘-

9.9-газт. 112 1ПзЬ§а е§а ЬоЧ§ап 1кк 1 Н зЫ т ко‘гза1а<Н.
ГагаН Ьагака(§а гт зо к  О е т ак , игШзЬ пиц1аз1

о ‘г ЬагакаН й а у о т к а  
1о ‘у т§ ап Н к п т§  о ‘г к а п  о к т § 1  ц1ута(1апш циу1Ь о ‘1а ЬозЫаусН уа 
ак зтсЬ а  1о ‘у т§ ап П к п т§  игШзЬ пицШзкап к е у т §1 ц1ута11ап 
игШзЬ пия1аз1п1 циу1Ь уе1а ЬозЫаусН. В и тп §  па1у а зк а  1о ‘у т -  
§апН кпт§ игШзЬс1а§ 1  т а к з 1т а 1 ц 1у таН  катау1Ь ЬогасН.

Т о ‘у т § ап Н к тп §  игШзЬ пиц1азк ап  о 1сНп§1 ц1ута11ап 
ЬозЫап§ЧсЬ {агцаНзЬ е§п сЫ21§Ч ЬНап атц1апа<Ндап <г0 Ц1у т а 1§а

V ) -  / к ) О 
т <г" — сг. т
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шШасН. Т о‘у т§ ап Н к тп §  игШзЬ пия1аз1с1а§1 такз1та1  я'Ута1 *п> 
1ор1зН исЬип яиук1а§1сЬа т и Ь Ь а г а  уип 1ауНк. Рагаг яПауНк уая1шп§ 
цапдаусИг т о т е п М а п  ЬозЫаЬ, 1о ‘ут§апП к игхНзЬ пия^азИап 
окПп§1 пия*а1агс1а Ыг хП Ьо‘ПЬ, <т0 §а 1еп§ Ь оЧ зт. Уац1п1П§ 
ЯапёаусПг Ыг тотепПс1а игШзЬ пия1а з т т §  Ьагака1 1егН§ 1  АиВ2 
к е з т а  цхуаПк ЬигсЬа§ 1  *ап§епз1§а ргорогзюпа1 ЬоЧасИ. У ияопёа 
ко‘г5аН1§апс1ек уац{ оЧ1зЫ Ы1ап 1о ‘ут§апН кш п§ игШзЬ пиц1аз1с1а§1 

уицоп Я1у т а и  ай уа игШзЬ пия1:а8т т §  Ьагака! 1егП§1 о ‘з1Ь ЬогасП.
Т о‘ут§апП к игШзН пиц^азИа о ‘г т т §  такзпп а! я>Ут а ** <гс, 

зЬишп§с1ек, игШзЬ пия1аз1 Ьагака1т т §  такз1та1  1егП§1§а 
епзЬ§апс!а, А0ВС пиц1а1агс1ап оЧ§ап к е з т а  уа До-) е§п сЫ2 1§Ч§а Вс 
пиц1ас1а оЧкагИ§ап и п п т а к г  и з(та  - из1 1изЬасП. у а’т  и 1 а т т ё  
Я!уаПк ЬигсЬак1ап ЫгхП ЬоЧасИ.

Апа зЬи уац(:с1ап ЬозЫаЬ игШзЬ пия1аз1 Ьагака! 1е2 П§1 

1о ‘ут§апН кш п§ игШзЬ пиц1аз1 огНс1а§1 я 1у т а П п т §  ^агцаИзЬ 
1е2 Н§1§а 1еп§1азЬасН. ЗЬи заЬаЬН, Ьипёап к е у т § 1 уац1 тоЬ ауш ёа 
1о ‘у т§ ап Н к п т§  игШзЬ пия1азк!а§1 уияоп я 1у т а 11 о ‘2§агтаусН.

11гШзЬ п и я* азтт§  Ьагака! 1егН§1 (9.41) Гогти1а Ы1ап уа 
1о ‘ут§апП кш п§ 1агцаНзЬ 1егН§1 (9.42) Г о гти к  Ы1ап атя1апасН. Ви 
1кк 1 1Гос1ап11еп§1азЬ11пзЬ па1цазк1а

/ /(ст)= / к Ы Ы  (943)

типозаЬа1§а е§а ЬоЧагтг.
(9.44) Гогти1а *о‘у т§ ап Н к тп §  игШзЬ пиц1а81с1а§1 такз1та1 

цЁутайш (<гс) атя1азЬ§а т к о п  ЬегасП.
9.9-газтс1а гшзо11апяаз1с1а ЬозЫап§ЧсЬ 1о ‘ут§апП § 1  о ‘г§ агтаз  

а о ЬоЧ§ап, зПшёпк патипа§а зиу сЫяага ЬозЫап§апс1ап 10 уая1 
оЧ§апёа§1 1 о ‘у т§ ап Н к п т§  1агяаПзЫ акз е«т1§ап.

Т о‘у т§ ап П к тп §  {агяаПзЬ е§п сЫг1§Ч ко‘п1ауо1§ап Ьо1ёа 
151а1§ап уая1 т о т е п Я  исЬип / \ а )  §а ргорогзюпа1 ЬоЧ1зЫ уа ЬагсЬа 
<Т><Т0 Я1уш а1 исЬип х = 0  екапП§1ш ЫзоЬ§а о1зак, Ьи Ьо1с1а (9.43) 
Гогши1а ЬПап ашя1апасП§ап Гогти1а уесЫ т ЬозЫап§ЧсЬ 1=0 
уая1с!апоя игШзЬ§а е§а ЬоЧасИ, у а ’т  Ыг я^утаШПк ЬигПасН.

СЬипк1 Ьи ЬоИа 1о ‘у т § ап Н к т п 8  ЬозЫап§ЧсЬ 1аяз1т о 1т т §  о ‘ 21 

игШзЬ§а е§а ЬоЧасИ.
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Т о ‘у т§ап и кш п §  игШ зМ а^ уицоп ц1утаН ЬозЫап§ЧсЬ 
тогпепЙ ауоц о ‘г т т §  (9.44) Гогти1а ЬПап атц1апасИ§ап такз1та1 
Ц1у т а 112а епзНасН.

Зиу ЬПап 1о ‘у т § ап Н к т п §  Ьи, т а к з т а !  ц 1у т а 11 ца11атпт§ 
т а к з 1т а 1 пей Ьега оНзЬ коеГШз1уеп{1§а т о з  ЬоЧасН, у а’т  Ьи Ьо1с1а 
пей ЬПап 1о ‘ут§ап П к п е й п т §  ^а{1атс^а Ьагака*с1ап 1о ‘х1азЬ Ьо1ай§а 
т о з  ЬоЧ§ап яо1сИя *о‘ут§апН к (<х = <т") ц 1у т а 11ш цаЬи! цПасН.

9 .9 -газтс1а§1 1о ‘у т § ап П к п т §  1агяаПзЬ е§п сЫ г^Ч  (АВтЕЕ) 
игШзЬ сЬ121§Ч ВС  ЬПап зЬипёау ЬоЧтасПЫ, ип<1а зЬ1пх1ап§ап 
уига1аг ОтЕ  уа ЕЕС о ‘гаго 1еп§ ЬоЧасН. ОагЬая1ца1, (9.44) {епцИкт

К ) (стс -  °-о) = - '  [ / ( стс) -  /  К )] т т ь А
ко‘птзЬс!а уогзак, и т п §  сЬар 1о т о ш  О О С й  1о ‘§ ‘п  1о ‘г1ЬигсЬак
уигаз1, сЬипЫ е§п сЬ121Яп1п§ АВ  ЬоЧа§1

х = (а /т)(/  ( с г )

й>гти1а ЬПап 1Йх1а 1апасП, о ‘п§ 1о т о т  еза СВтЕЕО  е§п сЬшцП 
{гареЫуа уигаз! екапП§1ш ко‘гагтг. Ви 1еп§Нкс1ап зЫпх1ап§ап 
уига1агп1п§ 1еп§Н§1 кеНЬ сЫцасЛ. №1уас1а Ыг Ьагака! паусЬаз1 

Ьо‘у1аЬ 1о ‘у т§ ап П к п т§  1агцаПзЬ ^опип^уа^^п^ 1орсНк, у а ’т  
Яо‘уП§ап та за 1 ап т§  у е с Ы г т 1оЧа атц1апасН.

Ьега оНзЬ коеГЛЫуепЛ 1пм>Ы

31Я1Ь сЫцапзЬ рго{зез5т т §  азоз1у 1ехпо1о§ 1к хагак1епзи- 
ка1апс!ап Ь т  Ьо‘ПЬ, и т п §  зиуз12 §аг уоЫ пей Ьега оНзЬ 
коеГй1з1уепи /7 ЫзоЫапасН. сЫцапзЬ §а 1егеуаз1с1ап (цис!ияс1ап) 
Ггоп11§асЬа зиу ЬПап 31Я1Ь сЫяапзЬс!а§1 пей Ь а ]г т т , зкрЬ сЫяапзЬ 
ЬозЫап§ап§а цайаг, пей ЬПап ЬоЧ§ап итигш у д ‘оуак Ьа]гт§а 
тзЬаН каЫ ап1я 1апа(Л. Ви коеЯ кз1уеп 1т  кисЬз12 зиуП цаЙат1агс1а§1 
пеЙ т зиу ЬПап з1я1Ь сЫяапзЬс!а§1 Ьо1 исЬип цагаЬ сЫ цагтг. Ви Ьо1 
исЬип циунЗа§1 зЬагИаг Ьо‘1ас11.

<;=0,т > 0  с!а, <т=а*;
0 < { < /  („)т Н с с1а,/ ( « ) = Ух;  (9.44)

/  (а)т<^<1 с1а ,<т= а
Випс1а
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ш |(ст-о-0) ^

П = ^ Т г ------\7— (9 -45)

(9.46) т 1е§гаПёа <^о‘2 §агиусЫс1ап ^ = /  (о-)т, ст><т0 уогёагтёа а 
о ‘2 §агиусЫ§а оЧ1зЬёа, Ьо‘1ак1аг§а Ьо‘ПЬ т 1е§га11аугш2 :

|( с т -с т 0^  =  т | ( а - с г 0)/'(сг)^сг =  т

=> г[(о--ст0)/(сгг ) + 1 -  /(сг(-)1

Ьи у егёа ,/'(о -,)= 0 , /'(<г*) = 1 екапП§1 ЫзоЬ«а оИп§ап.
НозП ц 1Нп§ап 1Гоёап1 (9.46) 1еп°1ата§а я» ‘у1Ь, Ьипёа

/ к ) - / Ю  _ у .(1Т )
^ с -^ о

у а  ,  \
& = / »

Иос1а1агш ЫзоЬ§а оЬЬ уа о‘пп а 1т а з Ы 1ПзЫагс1ап к е у т
1 - / К )  (946)

|-<г„ / < а , ) - / ш „ )  1

Гогти1а§а е§а ЬоЧ агтг
8иУ512 пей Ьега оЬзЬ коеГЛЫуепН ц„ о'51зЫ ЬПап ко‘рауасй. 

^ х о г а !  заУоНап

1 . К о‘р ГагаП з1з1е т а 1аг ёе§апёа ш т а т  ШзЬипа^г?
2. Ое1его§еп уа §е1его§1к тиЬШ аг т т а ?
3. Рага1агёа§1 Ьагака!1ег 11§ т 1 ШзЬипНпЬ Ьепп§.
4. К.о‘р ГагаП Ш1га1з1уа и21ик512П§11еп§1ата51т тоЫ уаЯ  т т а ?
5. К о‘р Гага И ПКгаЫуа Ьагака!1еп§1атаз1ш уог1Ь ко‘гза1т §  уа 

1изЬипипп§.
6 . Р1ушс11аг Ьо1а11еп§1аташ ШзЬипйпЬ Ьепп§.
7. С^опзЬтауёщап зиуияНк1агш 31я1Ь сЫяапзЬшп§ Ыг оЧсЬатН 

тоёеНш1изЬип11пп§.
8 . КаророЛ-Ыз т о ё е Н т  тоЫ уаИ ш та ёап  1'Ьога{?
9. ВакП-Ьауегеи т о ё е Н т  ШзЬипйпЬ Ьепп§.
10. Т о‘ут§апП кш п§ к е з к т  о ‘г§ атЫ с 1а§1 зЬаг11агт кеШпп§.
1 1. Ыей Ьега оНзЬ коеШ 1з1уеп{1 ЫзоЫш ко‘гза(т§.
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Х и 1оза

№ 6  1зЫаЫзЫ уа пей-§аг копдепза* коп1ап ге)1т 1ап  уа 
уо1я 121ц 1ап аг^1ап§ап зНаго111агс1а§1 яаН атёа, тигаккаЬ  ко ‘р 
котропепШ  аЫ азН таш пд ко ‘р ГагаН оц 1гп1 зосНг ЬоЧасН. Випда 
11агака11апиусЫ Наг хП 1егПк1агс1а ЬагакаНашзН Гага1аг огазИа 
1п1епз1У т а з з а  а1тазЫ зН т ата1§а озЫгасЛ. Ви уа Ьип§а о ‘хзНазЬ 
зНагоШап1а Лкга1з1уа о я 1т 1а п т п §  ЬагакаН о ‘г§аЫ1асН. ЗЬи заЬаЪП 
ко‘р ГагаН 5151ета1аг ЬацЫа т а Ч и т о !  Ьеп1§ап.

К о‘р ГагаН ГП1га1з1уаш п§ и21икз1гНк, Ьагака! уа Ьо1а1 1еп§1а- 
т а 1ап кеШпЬ сЫцап1§ап.

(ЗопзЬтаусЛдап зиуияНк1агш з1я1Ь сЫцапзЬшп§ Ыг оЧсЬатП  
тос!еН 1а ’пПаЬ Ьеп1§ап. Випс1а КаророЛ-Ыз уа ВакП-Ьауегеи 
тос!е11ап Ьа^аГзП 1аЫП еШ§ап.
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10. 1Ч(ЖУ11Т(Ж 8ЦУ1;<ЗЫКЬАК1ЧШС Р1ЬТКАТ81УА 
XII8118ГУ АТЬ АШ

10.1. БШгаЫуа1апа(Н§ап зиуицНкпш*; гео1о§1к инккП уа 
Ш(га{81уапш§ сЫг1я$1г цопии1ап

Мопуи1оп зиуицИк о ц т и т  хагак*егк)УсЫ уа§опа р агате 1г 
Ьо‘НЬ, и т п §  ц  сНпагшк яоуизЬоцПк коеШ Ы уепй ЫзоЫапасН. Ви /л 
коеШ Ы уеп! Ыуи1о п тп §  цоуизЬоц 15Ьца1атзЬ цопитс1а§1 

ргорогзюпаШк коеШ Ы уепй ЬоЧасН:

г = П -  , (Ю .1 )ау

Ьи уегс!а, х -  и п п т а  кисЫ атзН; — -  о ц т  х у о ‘паПзЫ§аФ>

регрепсПки1аг 1егПк §гасНуепН. х уа — огаз!с!а§1 Ьо§‘1атзЬ Ьи
4у

Ьо1с1а 1о ‘§ ‘п оЫ21С[Н Ьо'НЬ, коогсПпа1а ЬозЫс1ап оЧасН (10.1-га зт , 2 
е§п сЫ г1ц).

1Чопуи1оп зиуицПк1агт исЬ зтГ§а Ьо‘ПзЬ т и т к т :
1.Мопуи1оп цоуизЬоц зиуицПИаг, Ьи1агс1а и п п т а  кисЫ атзЬ 

Гаца! 1егНк §гасПуеп{1§а (з1а1зюпаг-гео1о§ 1к зиуияНк1аг) Ьо§‘Ня:

( 10.2)

2 . 0 ‘гаго х уа ^
Лу

Ьо§‘1атзЬИ зиуицПк1аг (по- 
зШ з10паг-гео1о§ 1к зиуия- 
Нк1аг) кисЫ атзЫ аг 1а ’з т  
уацй§а Ьо§Чк], у а ’т

3. (ЗоуизЬоц р 1аз11к 
зиуияПк1аг, у а ’т  хискЬ 
Ча«1я ^ з т  каЫ хозза§а, 
зЬитп^ёек , к и сЫ атзЬ т  
о 1§апс!ап к е у т  еза

10.1-газт. 11п п т а  кисЫ атз11шп§ 
1егМк §гасНуеп11§а Ьо§‘НяП§1. 

8 иуияНк: 1 -сШа1апШ; 2 -пуи1опП; 
3-рзеус1ор1азйкП; 4-яоуизЬцск} р1азйкН.
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&гта51ги Я15гпап 11к 1ауё 1§ап яоЬШуа(§а е§а зиуицПк1аг.
(10.2) 1ет>1ата ЬПап Кос1а1апас11§ап Ь тп сЫ  зт Г  попуикт 

зиуияНЫагш исЬ Ярда а^айзЬ т и т к т .
1. (ЗоуизНоц р 1ази к  зиуияНк1аг. Ви1аг исЬип (10.2) 1еп§1ата 

Яиу1ёад 1сЬа ЬоЧаёи

г>г„ ёа, ^  = -(г-г .); 
ау ц

т<т0 ёа, ^  = о . (10.3)
Ду

Кео1о§1к е§п сЫ21я с!еЬ а1а1асН§ап Ьи Ьо§ЧашзЬ §гаЛ§1 10.1- 
газтс1а (4 е^п  сЫг1я) ко‘гза!:П§ап. (10.3) 1еп§1ата§а // яауизЬояПк 
коеШ Ы уепЯёап 1аз1к]ап, ЬозЫап§ЧсЬ кисЫ атзЬ зП^зЫ ёеЬ 
а1а1асЪ«ап г о ‘2 § агтаз  Ь а т  ИгасП. г<г„ёазиуияПк 0 ‘гЫ  хиёё! яа 1Пя 
^ з т  каЫ 1и1ас1| уа 0 4 1т  Ь о Ч тау ё 1 ёеЬ ЫзоЫапаё1. Ви ппсЬ 
Ьо1а1ёа §1 яоуизЬоя р 1аз11к зиуияНк1а г т  Га2 0 У1у ^аи^^ ШгШзЬ^а 
е§аН§ 1  ЬПап {изЬипЯгПаёь Ви 1игШзЬ 1хПуопу г„ ЫсЫк ЬоЧдап г 
кисЫ атзЬ§а цагзЫ! 1'к  ко ‘гза1асИ. т>г„ ЬоЧ§апёа, ШгШзЬ ЬигПаёи

2. Рзсус1ор1азик зиуицП Н аг. Та]пЬа1аг ко‘г5а115ЫсЬа, яа(ог 
тиЬН1аг Ь^агИтп коогёта1а1апёа зП^зЬ кисЫ атзЫ  уа {егМк 
ёгаё1уепП огаз1ёа яапёауё1г сЫ г1яМ Ьо§‘ПяЬк Ьог. Т о‘§ ‘п сЫг1цяа 
т о з  ке1асП§ап ЬигсЬакпт§ коеГЛ1:з1уеп11 0 уа I огаПдЧёа]оу1азЬ§ап. 
5 Ь и п т§  исЬип Ьипёау тиЬШ агш (я’гШазЬёа ёага]аН Ьо§ЧатзЬёап 
ГоусЫапПасЛ:

'  = (п<1 ) (10.4)

Ьи уегёа, к уа п -  цага1аё1§ап зиуицНк исЬип о ‘г§ агтаз ; к -  
зиуицПкшпё копз1з1еп81уа о Ч сЬ о у ц  п  -  Ыг ЫгЬкка ш'зЬаСап цага- 
1аё1§ап зиуия11кп1п§ пуи1оп зиуияМкёап Г а ^ а т з Ы ш  хагак!ег1ауё1. 
РзеуёоркзН к зиуицН кпт§ 11р1к гео1о§Пс е§п сЫгщЧ 10.1-газтёа (3 
е§п  сЫ2 1ц) ко‘гза1П§ап. Р зеуёоркзйк зиуицНЫаг тоёеН , рзеу- 
ёор 1аз11к зиуияНИаг, хизизап, роН тег еп 1та1апп т§  зи гй  0 Ц1зЫап 
ЬагакаНЫ Ьауоп яШзЬёа Гоуёа1апПаё1.

ЕГГекЯу цоуизЬоцНк ц. 1изЬипсЬаз1п1 кш ^агтг. Ви и п п т а  
к и сЫ атзЬ п т§  {егПк §гаё1уеп1;1§а тзЬаП  каЫ ЬоЧаёь
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(10.4) Нос1аш пагаг§а оПЬ, рзеусЗоркзйк 5иуицПк1аг исЬип, Ьи

каМаНк п<1  Ьо‘1§ат заЬаЬН, 1егНк §гасПуепй о ‘з1зЫ ЬПап //. 
катауаШ .

3. ВПа(ап1 8иуицНк1аг. Ви зиуицПк1аг (10.4) с1ага]аП 1еп§1ата 
ЬПап »Гос1а 1апас11, 1ект п<1 Ьо‘1§апс1а, о ц т ! е§п сЫгщЧ 10.1-газтс1а 
(1 е§п сЫ21я) ко‘гза1П§ап. Ви зиуицПЫа // .  еГГекЙУ 
цоуизЬоцНктп^ 1егПк «гасНуегШ о ‘з1зЫ ЬПап кисЬауаШ. ОПа(ап1 

зиуияПк тос1еН 1агк1Ыс1а ко‘р цаШц Гага Ьо‘1§ап ага1азЬта хоззазЫ  
уахзЫ ко‘гза1аШ. Иопуи1оп хозза1аг|>а е§а Ьо‘1§ап т и Ы 1п т §  оскПу 
Ьо1а11Щ цагаугтг: цоуизЬоц - р1азПк зиуицИ ктп^ Ыг § ‘оуакс!аё1 
1е2 Н§ 1  Ьагакайт (10.3) хисШ о ‘г§ агтаз  гасНизП карШаг паусЬас1а§1 
з т § а п  с1е у т 12. 1ЧаусЬатп§ цапёаусПг кез1гтс1а§1 ГегНк 1ая51т1атзЫ
1 0 .2 -газтс1а ко ‘гзаШ§ап.

МаусЬа о ‘цк!ап цапс1аусПг г0 тазоГа папйа (10.3.) 1еп§Нк ЬПап 
1Гос1а 1апа(1щап и п п т а  кисЫ атзЬ х=х„, Ьи уегск, — «= — , Ьипс1а г=г0

<1у с!г

с!а - -  = о. «г0» тазоГа зиуиц зШпс1пк аа(1ат 1еп§П§ 1  зНагПс1ап
с1г

а т ц 1апасП ( 1 0 .2 -газт):

(10.5) 1Го<Зас1а б/„=2г/ =й' с1еуПк; цага1аШ§ап § ‘оуак<За Ьагака! 
1о‘Пц 1о‘х1а§апН§1П1 ко‘гза1иусЫ сЬе§агау1у 1еп§Мкс1а Ьо‘1§ап 
цоуизЬоц р1аз11к зиуицП Ы а^ каКагоц (Ар) Ь о з т  Г агц т  1орагтг, 
ипс!а (10.5) 1ГосЫап

2пг„Ст„=71г-Лр,

Ьипс1ап
с10=2г„=4 (хУ Ар . (10.5)

( 10.6)
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10.2-гахт. Уор1$Ьаоа - р 1аз11к , л ,  , ... . . .  ,
... • , ... . . . .  10 .3-гахт . 1пспка1ог сш гю тг:зиуиаикпте карнтг 1СП1аа . , •, . , ... . 1-попуиЮп зиуиаИк исЬип; 2-ипше

Ьагака1т ш §  кар1Паг 1с1ис1а сЫицП аррокзта^уазй 3-Оагз1 яопиш 
Ьагака11ап 1е2 Нк1а п т п §  еруигаз1. Ьо'укЬа Ьо‘ё1агшЬ.

екапП§1п1 1орагш2 . ОгасПуеп1п т §  ккЫ к Ц1у т а 11аг1с1а Ьагака* 
ЬоЧтаусП. А§аг ёеЬ цагазак

у = г0 / к (10.7)
у каПаНк сЬе§агаУ1у (ЬозЫап§ЧсЬ) §гасИуеп1 ёеЬ аЫасИ.
С ‘оуак т и Ы 1с!а§1 цоуизЬоц р 1азЯк зиуицПк ЯкгаЫ уазщ а т о з  

ЬоЧ§ап цопип ц и у к к ^ сЬ а  ЬоЧасИ:
р-аД ■ р = ——О-у —, 1)>0 к о

%гас1р\<,у , 0=0  ( 1 0 .8 )
( 1 0 .8 ) §а ти у о Я я  , 13 ЯЬгаЫуа 1е2 П§ 1  Гаяа1 |8гойр |>  V П 0.3- 

га зт , 1 е§п сЫг1я) ЬоЧ§ап гопа1агс!а поИап ГагяП ЬоЧасИ. СЬе§ага- 
у1у §гасЬуепШ Я кгаЫ уа тоёеН ш  гео1о§ 1к 2  е§п сЫ21Я (Ю .З-газт,
2 е§п сЫ21ц) ко ‘п ш зЫ т  о!асП§ап ц аЯ ат зЬагоМ апёа геа1 апота1 
пей оя1гтш цапёаусИг к1еа11азЬ11п1§ап ёеЬ яага1асИ. ЗоНзЬйпзЬ 
исЬип 10 .3-газтёа Оагз1 яопиш (3 е§п сЫг1ц) ко ‘гзаЯ1§ап.

Наг XII <Нате1гН ко ‘р § т а  гткгокарП1аг1агс1ап йш1§ап § ‘оуак 
тиЬИ ёа Ьоз1т Гагц1п1 к а т а у 1зЫс1а карП1аг1аг «Яц^НзЫ» ЬозЫапасИ. 
(10.6.) 1'огти1а§а азозап ЬозНца ]ис1а к 1сЫк карШаг1аг<1а 
(§ ‘оуак1агс1а) Ьагака! 1о ‘х1аусЬ. Воз1гтй разауа ЬопзЫ Ь|1ап каКагоя 
уа ка11а карП1аг!агс1а «&|ШзЬ» го‘у ЬегасП. 0 ‘оуак о ‘1сЬат1ап 
ЯапсЬаПк ко ‘р 1агца1§ап ЬоЧза, Ьагака1шп§ 1оЧа 1о ‘х1аНзЫ§а оЧ1зЬ 
зЬипсЬа ко‘р сЬо‘2 П§ап уа Я к г а ^ у а п т ^  Ьая1ц1у яопиш (10.8.) 
типозаЬаШ ап кисЬНгоя Гагя1апа<И.

| д г а 4 р |
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()а11атП 3151ета1агс1а попуи1оп хозза1аппт§ раус!о ЬоЧ1зЫ 
азоз1§а Ьаг хП Гшк техатггтПаг уо 1асП. >1опуи1оп еГГекНаг 
ЛКгаЫуапшд ЫсЫк 1егПк1апс1а уа ккЫ к оЧсЬатП § ‘оуак 
тиЫ(1агс1а (к а т  оЧкагиусЬапП) зосНг ЬоЧасН. Ви Ыг ̂ пзП ЬоЧ та§ап 
ца{1а т 1агс1а попуи!оп Г1кга1з1у а п т §  хизиз1уа11а п т  а т ц 1аусП. 
ОЧка2 иусЬапН§1 к а т  ЬоЧ§ап гопа1агс!а п опуи кт еЙ'екЛаг ко‘ргоц 
зосНг ЬоЧасН.

В и т  Ыг ]т зП  ЬоЧ та§ап цауа11агс1ап |Ьога1 ца(1ат гтзоПс1а 
цагаЬ сЫ цагтг. <Зауа*П яаНаггПагёа сЬе§агау1у §гасЛуеп!1аг, Ьаг хП 
цауаИаг исЬип Ьаг хП ЬоЧасН. (10.7.) с!ап к о Ч агтгк 1, оЧкагиусЬапПк 
цапсЬа каиа ЬоЧза, V сЬе§агаУ1у §гасЛуеп1 зЬипсЬа ЫсЫк ЬоЧасН уа 
акзтсЬ а.

Наг Ыг цауа1с!а сЬе§агау1у §гасЛуеп1П (10.8.) Нрс1а§1 ЛНгаЫуа 
ц опи т оЧ тП  с1еЬ Гагаг Я11ауНк:

а§аг |ягвф|>1' ЬоЧза, ц = ( §гаа р - V, р ), (10.9)

а§аг \&-ас1 Р\ < V, ЬоЧза, ц= о .
Ьи уегс!а, / т с к к з  / -  цауа* хагак1епзиказ1.

Атц1азЬ исЬип исЬ цауа<:1агс1ап 1Ьога(, Ьаг хН оЧкагиусЬапПкка 
е§а ЬоЧ§ап я а Н а т т  цагаЬ сЫ цагтг: к/>к2>кз ; и ЬоИа У/<У2<У* 
<3ауа(1аг Ыг-Ып ЬПап о ‘гаго 1с1еа 1 а1ояас1а, у а ’т  цаНпНк Ьо‘у 1сЬа 
Ьоз1т о ‘г§ ап зЫ т ЫзоЬда о1таза ЬоЧасН с!еЬ Гагаг цПауПк. Ви 
а1оЫс1а цауаЛаг огаз1с1а рауёо ЬоЧасН§ап Ь о з т  Гагц1ап цауаЛаг 
огаз1Йа§ 1  а1тазЫзЫ ЫзоЫ§а *ег<1а 1ек 1з1апасП1аг, с!е§ап Гагаг§а 
еку1уа1еп(;. Ви Гагагт, ц аЛ ат ЛкгаЫуа 1егП§1т  п и т и г т у  ^аVа^1а^ 
Ьо‘у 1сЬа о ‘г(:асЬа51П1 оПЬ уа (10.9.) с!ап ГоусЫатЬ, о ‘ПасЬа 
Якга181уа 1егП§1ш а т ц 1аугтг:

1 " , 1 Гт->Г к.И, V. \  ,&гай ■ ри  = —  Г О'СЬ =
и  ■! 'Н {  Н ( 10.10)И | ёга4-р\у 

Випс1а 0< ] <3 цауа1 п о т е п , изЬЬи
у, <\%гас1-р>[<.уы ( 1 0 . 1 1 )

Випс1ап яауаНаг ке1т а -к е 1 1 зЬ§а 1изЬа ЬозЫаусП. А§аг %гаё ■ р< ч 1-, 
ЬоЧза, ипс!а Ьи1ип ца11ат Ьо‘у1сЬа Ьагака1 ЬоЧтаусН. 
А§агг, -< §га4 р <!'. ЬоЧза, Якга1з1уа Гаца1 ЫппсЫ яауа1с1а ЬоЧасН 
уа Ь.к. Э е т а к , (10.10.) 1еп§1ата Г1кга1з1у а т п §  ЬоЧак-сЫг1цП 
ц о п и т т  акз еПкасН (10.4-газт, 1 е§п сЫг1ц).
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Випёап ца11ат цаНпН§ 1  Ьо‘у 1сЬа оЧкагиусЬапНк и г 1икз12 

о ‘г§апзЫ  (10 .4 -газт, 2 е§п сНшц) Ьо1аи§а оЧ1зЬ озоп ЬоЧасП. 
1кка1а Ьо1а1с1а Наш ЯкгаЫ уа ц о п и т  каИа 1е2 Пк1аг оЫазПёа *о‘§ ‘п 
сЫ21цН исЬаз(:ка§а е§а.

(10.9) Ьо‘1ак-сЬ121яП цопип§а тиуоЯ ц , яауаШ цаЯатс1а§1 
сЬе§агау1у §гаскуепШ зиуицЬк Я к га^ у а зт»  Ыг ^пзИ яа!1атс1а§1 и 
0 ‘ЛасЬа П11га1з1уа 1егН § тш §  НагакаП каЫ яагазЬ т и т к т .

0 ‘оуак т и Ь к ё а  цоуизЬоц 
р 1аз11к зиуияИ кпт§ о ц т и т  
ко‘гза1асИ§ап ( 1 0 .8 .) уа ( 1 0 . 1 0 ) 
цагаЬ сЫцНдап ЯкгаЫ уа цо- 
пип1ап ца1опс1а, П кгаЫ уаптё 
(1ага]аИ ц о п и т  Ь а т  цага1асИ:

О = -с§га<1 ■ р\“§гаД ■ р (10.12). 
Ьи уегёа, с -  (а.)пЬа 

о ‘г § а г т а з 1; п>0.
(10.4) рзеусЬркзП к Пуи- 

1с1§а т о з  Ьо‘1§ап (10.12) с1ага- 
]аН цопип, § ‘оуак т и Ь к ё а  р о Ь тег  егкта1аг ЬагакаЯ т уахзЫ 
1Йх1а 1аусЪ уа ц аЯ ат пей Ьега оНзЫш озЫпзЬ таязасЬ ёа роПтегП 
ц а Н а т т  Ьагака(.§а кеШпзЬ ЫзоЫёа ГоусЫапПасН.

1 0 .2 . (ЗоучзЬоч р1а$Нк зиуияНк1аг ЛНгаЫуазшш" Ыг 
оЧсНатН тазаМ ап .

Вагцагог 0 4 1т

$ 1цПтаусН§ап цоуизЬоц р1аз11к зиуияНкшп§ циёияца (10.8) 
зЬаг1§а ко‘га 1ек1з гаска1 оц1Ь к т з Ы т  цагаугтг. Ви Ьо1с1а

|  = + ,  , (о > 0 );

( о = 0 ) .  (10.13)аг
Б уируш  !о г т и 1аз 1П1 и ти п й азЫ тЬ , сЫгаУ1у ца!1атс1а циёия 

с1еЬк! й )г т и 1аз1П1 кеЫ пЬ сЫ цагтг. (10.13) ёап яцукадП аг^а е§а 
ЬоЧагтг:

А е а г Ь о Ч з а ,  о = ^  м ;
*  2лгА

10.4-гахт.
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А § а г ар <у  Ь оЧ за, и = 0 . (10.14)

С Ы иц 1иЫ уа цаИаш сЬе§ага1апс1а Ьеп1§ап 
р(.г' ) =  р \ \  р (к к ) =р <

Ьозпп1агт о‘г§ агтаз  с1еЬ ЫзоЫаЬ (яага1асП§ап оц1Ь кш зЬ 
Ьо1аНс1а рк, рс уа ца{1ат с 1ап зиуицИкт сЫцапзЬс1а рк * р с) уа
(10.14) 1еп§1атат т1е§га11аЬ,

р  <2 <1г 
ф  = - —  + п/г 

к 2яЛ /•
1&с1ап1 ЬозП цПагтг. Випс1ап

(10.15) уа (10.16) Гогти1а1агс1а т о з  гау1зЬс1а ^а{1атс1а Ьоз1т 
1ая51т1ашзЫ уа цис1иц деЬШвд ко‘гзай1§ап. (10.15) Г огтиЫ ап  
Ь о з т  Гагц1ап ц1згт зП^зЬ Ьоз1гт дгасПуепит уеп§1зЬ исЬип 
загЯ атзЫ т ко‘гагтг. 0 -> о  ЬоЧ§апс1а (10.15) Гогти1а о ‘2 §агтаз 
(Оагз1 цопиш Ьо‘у кЬ а  Я К га^уаз! Ьо1айс1а§1 каЫ) , а т т о  сЫ21цП 
цопип Ьо‘у 1сЬа о ‘г§апзЫ  кеПЬ сЫяасП. (10.16) Г огтиЫ ап  
ко‘пгЫ П а, яа*1атс1а сЬе§агау1у Ьоз1т §гасйуепПтп§ тау]исШ§1 
цшЗиц с1еЬктш§ к а т а у 1зЫ§а оПЬ к е Ы к  <ЗагаЫ1§ап ЬоИа, 
цис!ицпт§ тсНка1ог сЫг1§Ч, у а’т  о(дО  Ьо§Ч атзЬ 1о ‘§ ‘п  сЫ21цП 
ЬоЧПэ, коогётаЫ аг ЬозЫс1ап оЧтаусИ, 1ект с1ергезз1уа о ‘ц1с1а§1 уяк 
§а 1еп§ ЬоЧакш кез1Ь о ‘1асН (10.5-газт).

10.5-газт. Уор1зЬс]оя р1аз11к 10.6-газт. УсЬ чауа1П с]а11атт

(10.15)

(Др = у/?, -  рс) с1а, О — 0 (10.16)

*Рс

зиуицНктп§ 1ек 1з гасНа1 

Г|кга151уас1а§1тсНка1ог сЫгщЧ.
тсПкаЮг сЫгщЧ.
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НозП яШп§ап па1уа1агш, цауаШ ца11ат Ьо1а11 исЬип и т и т -  
кзЬЯгаггпг. С>ауа11аг §1ёгоётагш к 12о 1а1з1у а 1ап§ап, у а ’ш Ьаг хП 
оЧкагиусЬапПкка е§а цауа11агёа о ‘гаго очПэ оЧ1зЫаг ЬоЧтаусЬ 
ёеуПк. Ш ё а  Ьаг Ыг цауа1 ёеЫН исЬип (10.16) Гогти1а о ‘ппН 
ЬоЧасИ:

Й = \ [Ьрс -  К )> (Д/>, УУ,К„)

'К?)
<2, =о, (дус ^ \\кк). (10.17)

^  ёеЬк у 1§ЧгкП еза

е = Х :.,а  ( Ю1 8 )
1Гоёа§а 1еп§ ЬоЧасИ.
А§аг хиёё1 о 1ё т § 1ёек, яауа11аг оЧкагиусЬапН§1 к/>к2>к3.....,

уа зЬи каЫ у,<у2<у5... ЬоЧза, ипс1а (10.18) ИЪёаёа§1 у т ё е к з  (10.11) 
зЬаЛёап аш ц1апаё1. дрс <уяк Ь оЧ зт, ипёа Ьи1ип ца11ат Ьо‘у1сЬа 
Ьагака! ЬоЧтаусЬ уа (2=0. 1гкНка1ог сЫг1яёа (10 .6-газт.) Ьи уегПка1 
ЬоЧак ЬПап ко‘гза1П§ап. А^аг г,/?, -<лрс -< ЬоЧза, ипёа Ьагака! 
Гаца1 ЫппсЫ яауа1ёа ЬоЧасИ; (10.17), (1 0 4 8 ) ГогтиЫ аг 1= 1 

ЬоЧ§апёа Ьа]агПаё1. ЕпсИ у,пк -<&рс -<у,кк Ь оЧ зт, ипёа к, уа к2 
[(10.18) ёа ]=2] оЧкагиусЬапПкка е§а ЬоЧ§ап цауаЯагёа Ьагака! 
ЬоЧаё1 уа ёеЫИаг у 1§ЧгкНз1

+Й = — ттг\[(кА +кА )  Дд.-(*М

ЬоЧаёк
О х т ё а ,  Арс >у,ак ЬоЧ§апёа, исЫпсЫ цаП ат уа Ь.к. цо‘зЬПаё1. 

1гкНка1ог сЫ21ц зт§ ап , ёергезз1уа о 'ч 1§а цауапя ко‘п т з Ь ё а  ЬоЧаё1.

1\о Ь а г ц а г о г  ЛН гаЫ уа

Е1азйк § ‘оуак ти Ь К ёа е1азйк цоуизЬоц ркзЯ к зиуицНкпт§ 
поз1а1зюпаг ПкгаЫ уазЫ  цагаЬ сЫцагшг. <3а11ат е1аз1лк ге]1гшёа§1 

Ьоз1ш п 1 атц 1азЬ пт§  ёИТегепз1а 1 1еп§1а т а з т 1, (10.8) сЬе§агау1у 
§гасНуеп(Н Г1кга1з1уа ^опип^п^ к т п Ь  уоЫ Яушё уа §‘оуак т и Ь к  
Ьо1ай 1еп§1а т а з 1 ^опип1а^^§а ко ‘га ЬозЬ^асЬа ар р го к зтаЫ у ак зЬ  
ЬПап ЬозП цШзЬ т и т к т .  (}ага1аё1ёап ЯкгаЫ уа ос}1т т т §  
и21икз12Пк 1епё1атаз1
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—  = ( т р )  + <ИУ( рй)  = 0 (1019)

(10.19) уа (10.8) ЬапкЗа (2.18) Ио1а1 1еп§1ата1апс1ап 
ГоусЫашЬ. Ьоз1тш ашц1азЬтп§ сНГГегегыа! 1еп§1атаз1ш ЬозП 
цПагтг:

Ф 1--- ----- \§тс1 г\&-аа г I ( 10.20)

Ьи уегйа, х- р’егооЧка2 §1сЬ коеШшуепи.
(10.20) 1еп§1ата е1аз{лк ге]1тпт§ сЫ2 1 цП Ьо‘1та§ап 

пагапуазЫ о'гпаПзЬ исЬип азоз Ьо‘ПЬ Х1 2 та { цПасН. РП1га1з!уашп§ 
копкге* таза1а1апш уесЫзЬс1а (10.20) 1еп«1ата исЬип таза1атп§ 
зЬагЛёап кеНЬ сЬ1яас11§ап оёсПу ЬозЫапдЧсЬ уа сЬе§агаУ1у зЬаг11аг 
зЬакПапЛпЫ!. ЗЬи ЬПап Ыг§а зЬиш еЧ1Ьог§а оПзЬ кегаккй 
сЬеёагау1у §гаскуепШ ПкгаЫуа тос1еН азозИа^ поз1а1зюпаг 
таза1а1аг уесЫгшск, сЬе§ага1агс!а (ца11ат сЬе§агаз1§а уе1та§ип§а 
цас1аг) Ь о зт  §гасНуеп1л тос!иН V сЬе§агау|у §гасПуеп1§а 1еп§1азЬ1зЫ, 
Ь о зт  еза ЬозЫап§‘1сЬ цаЙат Ьоз1пи§а 1еп§ Ьо'ЬзЫ кегак.

АтаНуо* исЬип ти Ы т  Ьо‘1§ап, сЬе§агау1у §гасНуеп111 

яоуизьоя р1аз11к ца(1ат ИкгаЫуаз^а о‘2 §агтаз с!еЬкН яис1ияпт§ 
1зЬ§а {изЫпПзЫ таза1азт цагаЬ сЫяапиг. РП1га(31уапт§ (ек1з 
гасПа1 Ьо1а11с1а (10.8) 1еп§Пк (10.13) ко‘п ш зЬт о1асП, Ьо зт  еза

'дрФ  = N 1 8 ( 10.21)
д( г дг

с1ИТегеп51а11еп§1аташ цапоаИапйгасП.
ВозЫап§ЧсЬ то теп кк  яа11ат 1а’з1г1ап§ап:

г = о с!а р = рк . (10.22)
С>ис^ с!еуопс1а§1 зЬаЛ (10.14) типозаЬаЙап ЬозП яПскпаск:

0=*ГФ

Випс1ап

- - V \2т'к

г = с1а Ф  = ~ЯМ (10.23)
дг 2лШ-с

Оо‘уП^ап таза1атп§ уаят1азЫзЬ ЫзоЬЫ т1е§га! 1еп§Нк1аг 
(типозаЬа{1аг) изиНёап 121аугш2. К(с) гасПизП 1а’з1г1ап§ап гопака 
Ьо зт  1ацзт1ашзЬт циу1с1а§1 ко'пшзЬс1а оЬгтг:

г<К(()Аа р(г,‘) = а°Сп' Щ +а' + а2~Щ  (10.24)

г>К(1)Да р(г,()=рк,
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Ьи уегёа, су е1гаг - ап1я1апаё1§ап коеШЫуепЯаг; К(() -  ЯКгаЫуа 
зоёк Ьо‘1асЬ§ап 1а’з1г1ап§ап гопа гаёшз1; уац1 0Ч15Ы ЬПап 
1а’51г1ап§ап гопа К=К(С) яопип Ьо‘у1сЬа 51̂  1ус1|, К(0)=гс .

Та’з1г1ап§ап гопа сЬе8агаз1ёа
г= К (()д  а Р(г,()=Рк, (10.25)ОГ

зЬаП: Ьгуап1асИ.
(10.23.) уа (10.25.) типозаЬаиагёап о0,а1« в 1 кое{Ткз1уеп11агш 

{орагтг, ипёа (10.24.) Гогти1а
р ™ - ь + & < * т - т + 1 )-  »сяда-г) ( 10.26)

ко‘пзЫш о1аё1.
Та’зЫап^ап оЫаз<: гаёшзЫ (6.7.) та1епа1 Ьа1апз 

1еп§1ата81ёап 1орагтг. Ви т  С?=сопз1: Ьо1 исЬип
С?(0 = РлК* (‘) и (р> - р ) (10.27)

ко‘пшзЬёа уог1зЬ т и т к т . Випёа р -  1а’з1г1ап§ап оЫаз1ёа§1 
о‘ПасЬа Ьо51т. Ви т (10.26.) 1еп§1атат (3.21) *еп§Пкка яо‘у1Ь уа 
т1е§га11аЬ,

Р = (Ю.28)
\2лкп  3

(10.28.) 1еп§Нкт 1шоЬ§а оНЬ, (10.27.) 1еп§1атаёап 1а’з1г1ап§ап 
оЫаз! Ьагакай цопитт1орагтг:

л*Й+̂ я*Й = 12Кг (10.29)
Яч

Випёап Ьаг хП уац1 тотеп11апёа К(1) Ц1у та 1т  атц1аЬ уа 
(10.26.) Гогти1а§а чо‘у 1Ь, Р(г,() Ьозпп ц1утаП т 1ор1зЬ т и т к т .

риёиц 1иЫёа (г=г0 ёа) Ь о зт  о‘г§апзЫ 1аёя1цои таза1аз1 каПа 
фг1фзЬ иуё‘о1аё1:

*-»*йНг,)-м (10;30)
Випёа циёицш 1зЬ§а 1изЫг§апёап кеут. ёагЬо1 гс -<чл Ьо'НзЫ 

ЫзоЬ§а о1т§ап.
СЬе§агау|у §пкНуепШ ШгаЫуаёа циёиц Ьоз1Ш1 о‘г§апзЫш 

(аёц!цо1 цШзЬ исЬип (10.29.) 1еп§Нкт
= (10.31)

к(Л _<_< Яя_ П1ута11аг! исЬип яауз 1сЫёа§1 ПЪёа Ыгёап к1сЫк 
4 якИу

ко‘птзЬ§а кеЫгагтг.
К{,)^ &
' ’ 4яЙ

уа ит1азЫаЬ,
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К2(1)=12х ( (10.32)
типозаЬа1ш ЬозП цПаш 12. Ви е!азйк ге^т исЬип хагак1егП ЬоЧасН. 
Ви 1еп§Нк кат уаяЙаг исЬип

Ьа]ап1асН. Випс1а \К«-ЗИ ~  уа (10.30.) 1еп§1атас1а азоз1у го1ш 

Л - Л - Й 7 1 (10-33)2л*/! г
1о§апйтк а’го о‘упаусН.
Уая(п1п§ кайа я1ута11апс1а, (10.30.) Гогти1ас1а§1 цауз 1сЫс1а§1 

а1ута1 К .» - ^ -  ЬоЧеаш заЬаЬН, ЫзоЬ§а о1тазак, 1а’з1г1ап§ап
4л’к1п

оЫаз! сЬе§агаз1 ЬагакаИ о̂пип̂
\ 1/3/г=Нтт— ) (10.34)

Ж П  V  ’

ко‘п тзЫ т о1асП уа 1иЬ Ьозйтпш Vа^{§а Ьо§‘Пц11§1 яиу1с1а§юЬа: 
р ,  р„ - Ж н ,  Ж . . ' , - И ^ Г  * *  (10.35)

6 тгкк лкк 1-г лкк V 2 лкк
Рагате1г1аппт§ яауз1сИг ^̂ ута̂ ;̂ а̂ с̂̂ а, с1ага]аН а’20 азоз1у 

аЬаггпуа1§а е§а, сЬипк! 1иЬ Ьоз1гттп§ ШзЫзЫ о̂пип̂  ЬдагИтшЫап 
с1ага]аНкка о‘г§агасН. ЗЬипдау екап каИа уа К Т огаН§Чс!а е1азНк 
зиуицНк е1аз11к зиуицПк ШгаЫуазща шзЬагап сЬе§агау1у 
§гасНуепШ Ш1га1з1уас1а§1 р„ф 1иЬ Ьозйтп о‘г§апзЬ1 е§п сЬ121§Ч 
ко‘птзЫ  зегПагН о‘г§агасП. Азозап Ьи цаНат зЬагок1апс1а 
Ьоз1т п 1П§ сЬе§агау|у §гас11уеп11ап зосНг Ьо‘ ПзЬ̂ п! ко‘гза1асН.

10.3. № Л ш  зиу ЬПап 31Ц1Ь сЫцапзкНа 1иг§‘ип ?опа1агш Ьагро
Ьо‘НзЫ

СЬе§агаУ1у §гаскуеп1П Ь о зт  йкгаЫ уазтп» ти Ы т  ейёки - 
Яа11атс1а 1иг§‘ип гопа Ьафо Ьо‘НзЬтт§ ткотуаНсНг, Ьи уегс1а, §аг 
уоЫ зиуияНкп1п§ ЬагакаН ЬоЧтаусН. Ви гопа1аг Ь о зт  §гаскуеп1л 
сЬе§агаУ1ус1ап Ьат Ьо‘1§ап ]оу1агёа рауёо Ьо‘1ас1». Тиг§‘ип 
20па1агшп§ раус1о Ьо‘ПзЬ| а̂̂ 1ат1а̂  пей ЬегаоНзЫт катау1зЫ§а 
оНЬ ке1асП. 10.7(а) - газтс1а 1еп§ ёеЬкП 1кк1 сЫцагиусЫ цис!иц1аг 
огаз1с1а ]оу1азЬ§ап 3 1иг§‘ип гопа зЬ1пх1ап§ап.

Оис1иц1аг ]оу1азЬиУ1 ЬезЬ пиц1аП ЬоЧ§ап ча11атс1ап пеЙт зиу 
ЬПап з!ц1Ь сЫцапзЬт цагаугтг (10.7, Ь-газт). 1 Ьау^азЬ цис!и§4 
огцаН зиу уиЬоп1ауо1§ап ЬоЧзт, 2 сЬк}апзЬ яис1и§‘1 огцаП еза пей
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оНпауо1§ап ЬоЧзт. 1кк1 оЧсЬатН зосИг Ьо‘1§ап 041т  (аННН зЬит 
ко‘гза1асПк1, 3 гопа1агс1а (10.7, Ь-газт) оц1т 1е2П§1 ЬауёазЬ уа 
сЫцапзЬ цис1и§Чт и1ау<И§ап 1о‘§‘п сЫг1я уо1§ап оЫаз11агс!а§1 о ц т  
1е211к1ап§а шзЬа1ап кат ЬоЧасИ. (10.7, Ь-газт) зЬ{пх1апта§ап 
оЫаз11агпт§ ЬезЬ

пиц1аЬ уасЬеука Ьашта уига1ап§а п1зЬа11П1 ца11атш ЬагакаЯ ЬПап 
цатгазЬ уигаН коеШЫуепй ёеЬ ЫзоЫазЬ т и т к т . Тигд'ип гопа 
каПаП§1 уа ца11атш цатгазЬ коеШЫуепЯ

рагате1п§а Ьо§‘Нц. Випёа -  сЫцагиусЫ циёиц ёеЬШ; 
Ь - ЬагакаШ оЧсЬат (таза1ап, цо‘зЬт циёиц1аг огаз1ёа§1 уапт 
тазоГа).

С)а11ат цатгазЬ коеШЫуепЯ «Я» рагате1г ко‘рау1зЫ ЬПап 
ко‘рауаг екап.

1. Ыуи1оп зиуицПк ёе§апёа ш т а т 1изЬипаз12?
2. 1чктуи1оп зиуияНк хизиз^уаЯап т т а 1агс1ап йога*?
3. (Запёау зиуияПк1аг яоуизЬоц ЬоЧасИ?
4. ОПа1ап1 зиуицИк ёе§апёа ш т а т 1изЬипаз12?
5. РзеуёоркзЯк зиуицПк1аг§а гтзоИаг кеШппд.
6. ОоуизЬоц - р1аз11к $иуицНк1агт ШзЬипПпЬ Ьепп§.
7. Мопуи1оп зиуицПккг ЯкгаЫуаз! сЫ21цП ЬоЧта§ап цопитт

2

10.7-гахпи Тиг§‘ип гопа1аг 
(3) рауёо ЬоЧ1зЬ зхегпаз1: 
а-1кк1 сЫцагиУсЫ циёиц1аг 

огаз1ёа; Ь-яис1иц1агтп§ ЬезЬ
пиц̂ аП ]оу1азЫзЫёа 

(1-Ьаус1аусН§ап;
2-сЬ̂ а̂̂ ас̂ §̂ап).

№хога1 зауоПап

1изЬип1:1пп§.
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8. Ыопуи4оп зиуицПк1аг Ьагцагог ПНгаЫуазт! 1изЬип1т Ь  
Ьепп§.

9. Ыопуи1оп зиуицНМагйа поЬагцагог ПНгаЫуа 041т !  
ЬоЧасПгт уок| уо'цпП?

10. Тиг§‘ип гопа1аг цауег1агс1а рау<Зо ЬоЧасН?

Хи1ова

Ыопуи1оп зиуицПк о ц т Ы  хагак1ег1оусЫ уа§опа рагате1г 
ЬоЧ1Ь. ипт§ и сПпагшк ^ОVи5Ьо^1̂ к коеШЫуепН ЫзоЫапасН. 
Мопуи*оп зиуицПк ко‘пшзЫап ке1Нп1§ап. 8Ьитп°с1ек попуи1оп 
зиуицПк оя1гт 1о‘§‘пз1с1а таЧито* Ьеп1§ап. РП1га1:51уа1апасП§ап 
зиуицИктп^ гео1о§1к тойеП уа ПНгаЫуашпё сЫ гк^г цопигНап 
ко‘гзаН1дап.

С)оуизЬоц р1азйк зиуицПЫаг Я11га(51уазтт§ Ыг оЧсЬатН, уа’ш 
Ьагцагог уа поЬагцагог ШгаЫуаз! тазаЫап ко'пЬ сЫяП§ап.

СЬе§агау1у §гасПуеп1П Ьоз1т Я11га181уаз1п1п§ ти Ы т  еЙекН - 
ца11атс1а 1иг§‘ип гопа Ьагро ЬоЧ1зЫшп§ ткотуаНсНг, Ьи уегс1а, §аг 
уок1 зиуияПкп1п§ ЬагакаН ЬоЧтаусН. ЫеЙт зиу ЬНап 51ц1Ь 
сЫцапзЬс1а 01г§‘ип гогЫагт Ьафо ЬоЧ1зЫ ЬоЫ1ап о‘г§апП§ап.
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11. 811У1КЗЫК У А  СА2ЬА1«ЧШ С УОШ 081М СЖ  
УА  VОК1С>81М(Ж - С ‘О У А К  М Щ Ш Ъ А К Б А  

Н А КА КА ТЬА М 8Н 1

11.1 У о 1^81то п  уа уопцктшп - §‘ оуак тиЬШагёа 
П кгаЫ уапт^ хиз1шуа(1ап

Оипуо пей уа §аг 2ах1га1аппт§ акзапуа! ^ з̂т  ̂ уопцзтоп- 
§‘оуак тиЬНёа ]оу1азЬ§ап. Випёау 1о§‘ ]тз1апс1а ]оу1азЬ§ап 
коп1агш затагаН 15Ыа118Ь, уопцз1топ-§‘оуак тиЬкс1аё1 зиуицНк уа 
§аг Ьагака{1агпт§ тазаЫ ап ЯЬгаЫуа 1ас!я1цо11ап ЬПап Ьо§‘Нц 
ЬоЧасИ.

Ва ’21 Ыг 1аЬиу цагПта ]оу1агс!а циу1ёа§1 апота! Ьо1а11аг 
кига̂ ПасП: Ьиг§Ч1азЬс1а ]тзп т§  оЧкагиусЬапП§1 ЫсЫк ЬоЧ1зЫ§а 
цагатазёап 1оуца егктапт§ т{епз1у уийПзЫ 8<эсНг ЬоЧасИ. 
(}ис1ияпт§ Ьагцагог ге^тН 15Ыс1а ]тзп т§  оЧка2иусЬапи§1 ЬсЫ к 
ЬоЧасИ, 1ект каКа ёеЬШаг кигаШасН. Ви1аг уа Ьи1аг§а о‘хзЬазЬ 
ЬосИза1аг зЬиш ко‘г8а1асЬк1, ца11ат о‘гаго 1и1а$Ь уопц1аг 
81з1ета81с1ап 1Ьога{. Ви1аг огцаН азозап 5иуицПкпт§ циёицца ктзЫ  
уоЫ 1оуца егктазтт§  зт§ 1Ь кейзЫ зосИг ЬоЧасИ. Випёау ца11ат1аг 
уопцзтоп цаПаггПаг ёеуПасН. 1Лаг Егоп, 1гоц, 8аисНуа АгаЫз1оп, 
АС)ЗН, Уеп§пуа, Во1§апуа. Козз1уа, 0 ‘Па Оз1уоёа 1агца1§ап.

V ОГ1Ц31ШОП ]тз1аг тигаккаЬ йшПзЬ 51з1:етаз1§а е§а ЫУПЬ, 
и1агёа зиуияЬк уа §а21агшп§ ЬагакаН §‘оуак тиЬПёа§1 Ьагака1§а 
шзЬа1:ап Ьа’21 Ыг хизиз1уа1:1ап ЬПап Гагя цНасН. Уопчз1топ ]тз1агёа 
гткго- уа такгоуопц1аг, тауёа уок1 каКа каует1аг ЬоЧасИ. 
Лпзпт§ о‘21 таккза (уопц1аг огаз1с1а§1 тиЬк) аЬзо1уи* оЧкагтаз 
уоЫ о‘гк1а оскНу §‘оуак ти Ь к т  ти|аззат ейзЫ титк1п. 
Макгоуопц1аг уопПзЫ 1 т т  а^гоШа, Ьа’21 Ыг ЬоПагёа еза кайа 
Ьат ЫУНзЫ т и т к т . М1кгоуопц1аг 1-100 т к т  ЬоЧасИ. Уопцз1топ 
]тз1агс1а зиуицПк ЬагакаЯ цагзЫП§1 ]иёа ка11а. Макгоуопц1аг каКа 
игипИкка е§а ЬоЧтаусН уа ко‘р ЬоПагёа о‘гаго гткгоуопя1аг (ка«а 
цагзЫНк1аг ЬозП яНасИ) ЬПап Ьо§ЧапасП1аг.

Уопя511поп ]тз!аг 102а уопцзтоп уа уопцз1гпоп-§‘оуак1аг§а 
ЬоЧтасН. Тога уопцзтоп ]тз1агс!а уопц1аг огазМа ]оу1азЬ§ап ^пз
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Ыок1ап оЧкагиусЬап етаз, зиуицНк уа §аг Ьагакаи Гаяа1 уопц1агс!а
11.1 ,а-га$тс1а з1ге1ка ЬПап коЧзаШ§ап) зосПг ЬоЧасН, уа’ш уопц1аг 
Ьат ко11ек1ог Ьат зиуицИкш циёицца игаШусЫ ЬоЧ1Ь ЫзоЫапасН. 
Випс1ау ]тз1аг§а з1апз1аг, кпз1а11 ^зпПаг, сЫотШаг уа Ьа’21 
оЬакЮзЫаг к 1 гас! 1. Уопцзтоп _)тзт зиуицНк ЬПап и21икз12 ца11атП 
тиЬк с!еЬ кайа зопН Ыок1агш о‘г 1сЫ§а о1§ап Ь а ]т т  цаЬи1 цШзЫ 
кегак. ^ зт  е1етепН с!еЬ Ь а ]т т  цаЬи! цШзЬ кегак уа Ш1га1з1уа 
хагак1епз{1ка1аппт§ о‘г1а1ашзЫ зЬи е1етеп( сЬе§агаз1§а оПЬ ке1асП, 
уа’ш §‘оуак тиЬИ§а ЫзЬа1ап таззЫаЬ уапас1а каКагоц Ьо‘ПзЫ 
кегак. А§аг 1отош а= 0.1т киЬ с!еЬ цагазак, ипёа е1етеп11аг Ьа]т 
з1Га11с1а {отош 1 т  айоВДа ЬоЧ§ап киЬш оНзЬ кегак: оЧсЬат1ап 
§‘оуак1аг хагак!егП оЧсЬат1апс!ап апсЬа каПа, сЬипк1 уог!ц1аг 
3151ета5хс1а§1 к , оЧкагиУсЬапНк Ыокс1а§1 §‘оуак1аг з1з(:етаз1 к2 
оЧка2иусЬапП§1с1ап апсЬа каиа ЬоЧасН. $Ьи уац(с1а уопц1аг 
§‘оуак1аг§а шзЬа1ап ]ис1а ЫсЫк Ьа]тп1 е§а11аусН, сЬипЫ уопч- 
зйпопНк коеШЫуепН -уопц1аг е§а11а«ап Ьа]тшп§ ^пз итигшу 
Ьа]гш§а тзЬаН§а 1еп§ Ьо'ПЬ. т 2 а1оЫс1а Ыок!аг §‘оуакЬ§1с1ап апсЬа 
кат.

Уопцзтоп §‘оуак-ко11ек{ег1аг - Ьи азозап оЬак1озЫаг, аупт 
Ьо11агс1а цшгПаг, а1еуго1к1аг, с1а1отк1аг.

Тога уог1ц _)тз1агшп§ хагак1епзПка1апш ^а^аут^2. Уопя 1ог 
11гц1зЫагс1ап 1Ьога1П§1ш ко‘гза1асП. УопцзтюпНк коеГЯЫуепН 
ко‘ртсЬа Г012 ЫизЫш 1азЬкП е!асН (и уац1с1а ёопаёог ^пз §‘оуакМк 
коеШЫуепЛ 10-20% т  1азЬкП е1асП). У о ^ зто п П к коеГЯЫуепН, 
кI оЧкагиусЬапНк коеГЛ1з1уеп11 зт§ап, уо^шп§ Н§ЧгН§1 уа 
уопНзЫ ЬПап атя1апасН. О уопц Л§ЧгН§1 с!еЬ «п» уог1я1аг зо тт  
уопс|ш ЬозП цПиусЫ зНИаг^а оЧкагП§ап I  погта! игипМ§1 ЫзЬаН§а 
ауШасН.

А§аг уог1Ц5топ тиЬйш уог1яП§1 5 уопц1аг 1агНЬЬ з1з1етаз1с1ап 
(11,2-газт) 1Ьога{ с1еЬ цагаугшг. I) Ьо1с1а уопц!аг й§Ч2И§1

уопцзтопНк коеШЫуепН еза
аст, = ■- 
(а

ЬоЧасН.
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I

11.1-газт. Тога уопцзтоп (а) уа 11.2-газ т .  ТагйЬН уопцзтоп 
уопцзтоп - §‘оуак тиЬк (Ь) з1з1ета§а е§а ЬоМ§ап

зхета1ап. уопцзтоп тиЬк тоёеП.

Ко ‘ртсЬа уопцзтоп ца11ат1агс1а уегйка1 уопц1агпт§ 1кк1(а 
о‘гаго регрепсНкикг 5154ета1аг§а е§аИ§1 хагак{еп кигаШасИ. Випёау 
.рпз 1кк1§а ЬоМт^ап, 1еп§ уопц уа Я^МгПкка е§а ЬоМ§ап уопц1аг 
1кк1 о‘гаго регрепсНки1аг з1з1ета1аг ЬПап ЬоМтдап, ко11ек1ог1агпт§ 
тоёеН ко‘пшзЫс1а Ьо‘НзЬ1 т и т к т :

т , = 9 0 -3 .
Ьи уегс1а, в -  ]тз1агс1а§1 уопц1аг §еоте1пуа1ап з1з1ета1ап§а 

Ьо§‘Пц о‘1сЬат812 коеШЫуеп*, уицопс1а§1 Ьо1а1 исЬип <? = 2. А§аг 
исЬ1а ЬоМза, ипс!а

/я, = 3 08
ЬоМасН.

Уопцзтоп ца(1атс!а и Пкга!:51уа 1егП§1 уа уопц1аг Ьо‘у 1сЬа и 
о‘г!асЬа 1ег11§тт§ о‘гаго Ьо^МашвЫ 

и = т ] ■ и
ГогтиЫап уок! §1(1готехашкас1ап таМ ит ЬоМ§ап гкк! 1ек1з 

цо‘г§‘а1таз рага11е1 с1еуог1аг огаз1ёа§1 зиуицПк о ц т т т §  о‘г1асЬа 
1егП§1 исЬип Виззтезк! Гогти1аз1с1ап атц1апасН:

и — — Ф
12 ц сЬс ’

Ьи уегёа, с1р! (1х — Ь о зт  §гасПуеп11. 
РШгаЫуа 1егН§1 еза

т х82 ф  
\2р ±с 

Поёаёап атц1апасИ.

V = -

( 11.2)

(11.3)
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(11.3) Гогти1аш Оагз1 цопит ЬПап зоНзЬйпЬ уа (11.1) 
типозаЬа1ёап Гоуёа1атЬ, уопцзтоп ]тзп т§  оЧкагиусЬапПк 
коеШ1з1уеп11П1

к,= т^2/12 = в -0^/12 (114)
{ораггиг.

МаЬзи1ёог уопцзтоп ца1:1ат1агёа§] тиЬкпт§ итигту 
кисЫатзЬ Ьо1а11П1 атц1ауё1§ап Ьо зт, ]т з  зке1е11ёа§1 кисЫатзЫаг 
уа уопц1агёа§1 зиуицЬк Ьозт1ап ЬПап 1еп§1азЬигПасН. (}а11ат 
Ьоз1Ш1 зиуицПкпт§ уопц1агёа§1 Ьознгп катау1зЫ ЬПап, уопцзтоп 
рпз (§‘оуак Ыок1аг) гаггазт 31циусЫ кисЫатзЬ катауасЬ. А§аг 
уопцзтоп ца11атёа§1 сМогтаЫуа е1аз1|к уа каПаН^ Ьо‘у1сЬа кат 
ЬоЧза, ипс1а уопц уопЬзЬтп§ Ьвзт^а Ьо§Ч1цН«т сЫ21цП ёеЬ 
ЫзоЫазЬ т и т к т :

5 = 51\\-р{Ра- Р )], (11.5) 
Ьи уегёа, р - уопцпт^ е1аз1|кП§1 уа §еоте1пуаз1§а Ьо^" 1«Я

 ̂ I _2а
Ьо‘1§ап уопцзтоп тиЬк рагате1п, Д = А — . Випёа рТ =—----оп Е
е1аз11кПк о‘2§агтаз1; <г - Риаззоп коеГПЫуепП; Е - Уип§ тоёиЬ; 
( -  уопц1аг огаз1ёа§1 о‘г!асЬа тазоГа. (11.4) уа (11.5) ГогтиЫап 
кI оЧкагиусЬапПк коеГПЫуепит Ьозт§а ЬоёЧ|цЬ§т циу1ёац1сЬа 
уо2!зЫ т12 т и т к т :

к= к?[\-р(Ро- Р)У, (11.6)
Ьи уегёа, - уопцзтоп ]тзп т§  ри Ьозтёа§1 оЧкагиусЬапПк 

коеШЫуепй.
В 12§а 2-ЬоЧтёап таЧитки оЧка2иусЬапНкпт§ Ьозт§а 

екзропепз1а1 Ьо§ЧашзЫ
к1=к?е-‘нр°-р) ( 11.7)

ЬоЧаё1, зЬипт§ исЬип Ьо зтп т§  кат о^апзЫ ёа *,(/:>) Ьо§Чап!зЬт 
сНшцП

к1=^[\-р(р0-р)} (11.8) 
ёеЬ ЫзоЫазЬ т и т к т . Випёа а = гр.
Уопцзтоп §‘оуак ца11ат1атт§ ёИТегепз1а1 техатггт уаццо! 

уопц Нрёа§1 ко11ек1ог1агёа§1§а цага§апёа тигаккаЬгоц ЬоЧаёк 
Ьект зЬит ауЯЬ оЧ1зЬ кегакЫ, уопцзтоп-§‘оуак тиЫёагёа 1азЬф 
1а’з1г1аг озйёа о1ёт уопц1аг 51з1етаз1 ёеГогта1з1уа1апаё1 (11.1-газт, 
1-тиЬк). Випёа Ьи 513(:етатп§ Ьаффу кисЫашзЫ §‘оуак Ыок1аг 
з181ета51 исЬип 1азЬф уик1ата гоЬш о‘упауё1. (11.1-газт, 2-тиЬк).

213



Уапа зЬиш коЧаггигЫ, (11.6) коЧ1ЫзЬс1а§1 оЧкагиусЬапНк исНип 
хТос1а уа§опа етаз. Е1азНк <3е&гта1з1уатп§ сЫг1яН ЬоЧта§ап 
пагапуазт ципзМа (Ьоз1тшп§ кайа о‘г§апзЫапс1а уа кайа е1а511к 
с1еГогта1з1уа1аг1(1а) оЧкагиусЬапНк, §‘оуакПк (зЬипт§с1ек, ЯкгаЫ- 
уа1апасН§ап зиуияНк уа §а2шп§ яоуизЬояН§1 уа 21сЬН§1) 1кка1а 
з1з1етас1а (11.1-газт, 1 уа 2-тиЫ1) Ьат Ьоз1ттп§ екзропепз1а1 
йткз1уа1ап Ьо‘НЬ ЫзоЫапасН:

Ьи уегс1а, а,, Д , V,, Л, -  ^пз уа зиуияНкшп§ гео1о§1к 
о‘2§агтаз1ап.

Уопцзппоп - ^‘оуак тиЫ(с1а§1 поЬагцагог Яига1з1уап1п§ ти Ы т  
хизиз1уаН зЬипйап ШогаНа, Ьипёа 1кка1а тиЫ1 огаз1с1а 
зиуияНк1агшп§ т 1епз1У а1тазЫпиУ1 ЬоЧ1зЫс1асЛг, уа’ш §‘оуак 
Ыок!аг уа уопц1агс1а р2 уа р\ Ьо51т1аг Гагц1 па1уа51с!а а1тазЫпиу 
зосПг ЬоЧасН. Уац1 0Ч15Ы ЬПап Ьозппптд ]ис1а зект о'2§апзЫс1а 
зиуицПк1аг а1тазЫпиУ1 зосПг ЬоЧасН, зЬипт§ исЬип Ьи рго^зеззт 
куа2151а1з1опаг (зект о‘2§агиусЬап), уа’т  ашц уац1§а Ьо§Ч1ц етаз 
с1еЬ ЫзоЫазЬ т и т к т . КоЧаггИгЫ, кат з1цПиусЬап зиуицПк 
ЬагакаНёа ЫгНк ^пз Ыугтс1ап ^  т 1епз1У оц1Ь о'НзЬ) ЫгНк уая1 
1сЫс1а уопц Ыок1агс1ап оц1Ь сЫчасП§ап зиуицПк таззаз1, /ь-р/ 
Ьоз1т1аг Гагц1§а, рс 21сЬНкка (р, с1ап р: т1егуа1 огаП§Чс1а ггсЬПк 
кат о‘г§агасН ёеЬ ЫзоЫапасН) ргорогзюпак р сНпагшк 
цоуизЬоцПкка еза 1езкап ргорогзюпа!, уа’ш

Ьи уегс1а, а0 - Ыок1агшп§ §еоте1пк хагак1епзйка1ап§а Ьо§Ч1ц 
оЧсЬатз12 коеГПЫуеп*; кс оЧкагиусЬапПкка, с Ыок1атт§ о‘г1асЬа

оЧсЬагт§а уа Ыок1аг Гогта1апт хагак1ег1оусЫ а« ~ ~ о Ч с Ь а т з к
каПаНкка Ьо§‘Нц.

1с1еа1 §аг Ш1га1з1уаз1с1а Ыок1агс1ап уопя1аг§а т 1епз1У оцй 
оЧ1зЬс1а (11.9) Гогти1а циу1с1а§1 коЧ1шзЬ§а еда ЬоЧасН:

И, = И ,е

т , = т , е
,0.-я, (Ро~Р,)

. О . - М Р о- Р , )  .

( 11-81)

0 = 1-2),

Ч = а 0--(Рг ~Р\), (11.9)

(11.10)
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Ьи уегёа, р0 - 21сЬНк р0 §а то$ Ьо‘1§ап Ьоз1т.

11.2. Уопцзтш п уа уопцзтш п-^оуак тиЬШ агёа зиуицПк уа 
§аг ЬагакаП пт" сПГГегепыа! 1еп§1атаз1гн к с И т Ь  с Ы ц а т Ь

Наг Ыг пиц1а 1кк1 Ьозт1 {р, з1з1ета уоп§'к!а уа р : §‘оуак 
Ыок1апёа«1 ЬозпЫаг) уа 1кк1 ЛЬгаЫуа (о, уа и3 Я11га151уа 1егНк1аг1) 
1е2Ик1ап§а е§а ёеЬ ЫзоЫаЬ, ёеГогта^уакпаё^ап уопцзтюп- 
§‘оуак тиЬкёа зиуицПк уа §аг ЬагакаЯптд сН1Тегеп51а11еп§1атаз1т 
кеШпЬ сЫцагагшг. МиЬШагаго оЧ1зЬ (11.9) уок! (11.10) ГогтиЫаг 
уогёаггпёа атц1апасН. ОкТегепз1а1 *еп§1аташ ишзЬёа 1кк1 
иг1ик512Нк 1еп§1ата уогПаёй ВктсЫ з! уопц1агёа§1 (1-тиЬк) 
ПкгаЫуа исЬип, 1кктсЫ з1 еза §‘оуак Ыок1агс1а§1 (2-тиЬк) 
П11га1з1уа1аг исЬип уогПасН. Уопц1агёа§1 5иуицНктп§ Ьа1апз, уа’ш 
и21икз12Ьк 1еп§1атаз1 (2.4) 1еп§1атаёап о‘п§ 1ототёа§1 ЫгЬк уац1 
1сЫёа уопц1аг Ыок1апёап ЫгНк Ьа]т тиЫПёа оц1Ь сЫцаё1§ап ц 
зиуицНк (уок! §агпт§) таззазт! ко‘гза1аё1§ап цо‘зЫтсЬа а’2031 
ЬПап Гагц цЛасИ:

_ д(рт,)? (р ц .) , ^ ц . )  | д(ри1;)
сх ду дг

^  + <7 (11.12)
С1

Ьи уегёа, р - зиуицНк уа §а2тп§ р, Ьоз1тёа§1 2юЬП§1 
0 ‘оуак Ыок1агёа§! ШгаЫуй исЬип и21икз12Нк 1еп§1атаз1

""{рии ) , д(р и2у) : д(ри2.)  
дх ду дг

ко‘пшзЬш о1аёк Випёа /з-зиуицНк уоЫ §а2пт§ р2 Ьоз1тёа§1 
21сЫ1§1.

Тога уопцзтоп ца11ат1аг исЬип <? = о Ьо‘1аё1 уа Гаца1 (11.11) 
1еп§1ата о‘ппН Ьо‘1аё1, сЬипЫ Ыок1агёа зиуицМк ЬоЧтауёк

СЬ121цП Эагз1 цопиш Ьа]ап1ауар1л ёеЬ ЫзоЫаЬ, уопц уа §‘оуак 
Ыок1аг 5151ета1ап исЬип Ьагака( ёкТегепз1а1 1еп§1ата1апш тоз 
гау1зЬёа уогапиг:

. .  _ _ 4 3 й  Ш | „



(11.11)-(1114) 1еп§1ата1аг§а р 21сЬПк, гккх тиЫ1пт§ т ,  уа т 2 
ё‘оуакНк1ап 11атс1а Ьо51т§а Ьо§‘1|ц ЬоЧ§ап к, уа к2 оЧкагиу- 
сЬапНк!агт цо'зЫтсЬа цШзЬ кегак.

(11.13), (11.14), зЬишп§с1ек, (11.9) е1азНк зиуицНк уок! (11.10) 
ёаг ЁГос1а1аг1п1 (11.11) уа (11.12) иг1икз12Пк 1еп§1ата1ап§а яо‘у1Ь, 
итигшу Ьо1с1а уопц51топ-§‘оуак поЬагцагог ЯигаЫуазттд

; (11-15)

сНЯегеп51а11еп§1ата1аг з1з1етаз1§а е§а ЬоЧагтг:
8 р{р\)к\{р\) дР\ д Л-- р (р М р )̂ дрл дн---- р (р ^ М )  др,
дх ц дх дх р ду ОГ р &  _

^ Мр. К  (р, )]- <*„— И р , )- /(р, )]с1 /л
д \р (А )Ц р>) д Гр{р2)Ц р 2) дР21 д Гр(Р2)Л2(Р2) аРЛ
дх /л дх дх р ду дг р
Я .  , (11.16)
^ - № К (^ )]+ «п — [/(^ )-/(л)]о( /л

Ьи уепЗа, / (р ) = р - е1аз11к зиуицПк исЬип; /(р )= р '/2р0 - 
1с1еа1 §аг исЬип.

Ви сНЯегепз1а11:еп§1ата1аг 31з1;ешазт1 р 1 уа р2 Ьоз1т§а тзЬа*ап 
хизиз1у ЬозПа1агс1а т1е§га11аЬ уа§опа уесЫпнт 1ор1зЬ исЬип, Ьип§а 
ЬозЫап§ЧсЬ уа еЬе§агау1у зЬаг{1агш (2-ЬоЬ, 2.4-заЫГа§а яагап§) 
кшНзЬ кегак.

11.3. Уопцз1топ  уа уопцз1топ-§‘оуак ца(1атс1а зиуияПк уа 
§аг1агшпо Ьагцагог Ыг оЧсЬатП ЛПгаЫуаз!

0Чка2иусЬапП§1 (11.6)-(11.8) яопип1агшп§ Ып Ьо‘у1сЬа 
Ьоз1т§а ко‘га о‘г§агасН§ап, сПГГегег^аПапасПёап 1ога уопцзтоп 
Яа*1атс1а зиуицНк уа §а2пт§ Ьа^агог ЯНгаЫуазт! цагаЬ сЫяагшг. 
Ви Ьо1с1а (11.15) 1еп§1атапт§ о‘п§ 1отош по1§а 1еп§ ЬоЧасН уа 
уопц1агс1а§1 Ьоз1т1аг исЬип ШГРегепз1а11еп§1ата

=0 (11.17)

(11.18)

д р{р\{р\) др д 
4- --- р(рМр) др д

4- --- р {р )к{р ) др
дх /и дх ду п ду д2 р &_

р(.р)к,(р)
ЬеуЬепгоп йтк51уа51Ш

Р = |
цапоаНапНизЫт коЧзаНзЬ т и т к т .

<{р + С
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0 ‘г§агтаз оЧкагиусЬапН тиЬкёа 51яПтаусИ§ап зиуицНк 
Ьагцагог ПкгаЫуаз! исИип Ь о зт  о‘г§апзЫ Ьар1аз 1еп§1атаз1 ЬПап 
НЪсЫашзЬт уос1§а оПЬ, ёе&гта151уа1апас11§ап уопцзтоп тиЬк- 
<3а§1 зиуицНк уа §агпт§ Ьагцагог ЯкгаЫуаз! о‘г1амс!а апо1о§1§1уа 
о‘гпа11зЬ т и т к т :

3-ЬоЬпт§ 3.2-рага§гаШа 51яПтаусЛ§ап зиуицПк исЬип Ьатта  
сЫцап1§ап цопитуаМагт с!е1огта{51уа1апасН§ап ]тзс!а§1 оцтш  
1Гос1а1азЬ исЬип Ьат цо‘ ПазЬ т и т к т , Ьипт§ исЬип Ь о зт  р ш 
ЬеуЬепгоп й1пк51уаз1 р §а а1тазЬ{т1ас11 (Ыг хП сЬе§агау1у 
зЬа«1агс1а уа Ыг хП §еоте1пуа1| ца11ат1агс1а).

В 1г оМсЬатН йкгаЫуаёа таззаП ёеЬкш
(11.19)ц и*з а5

сЬГГегепз1а11еп§1атас1ап атц1азЬ т и т к т .
0 ‘г§агтаз цоуизЬоцНкка е§а (р  = сопз1 ) з1яПтаусИ§ап зиуицПк 

(р  = сопы) ЯкгаЫ уазт цагаЬ сЫяаппг. ОЧкагиУсЬапПкш Ьозт§а 
екзропеп81а1 Ьо§‘1атзЬс1а (11.7) ЬеуЬепгоп Гипк51уазтп§ хГоёазт 
1орагтг.

, п „-а(Ра-Г)
%>■=[- к°е~а<р'>~р)с1р + С = ---+ С (П  20)

: р а  х ’
уа цисЫцца ЫзЬа1ап с1окау1у ца11атс1а§1 зиуицЬкшп§ 1ек1з 

гаска1 Якга151уаз1 исЬип Ь о зт  1ацзт1ашзЫ Ьатёа с1еЬк Гогти1азт 
кектЬ  сЫцагагшг. ОеЬк (4.33) Оуируш ГогтЫазкап ашц1апасЬ, 
Ьипс1а рк уа рс Ьозт1аг ЬеуЬепгоп йтк51уаз1 цгутаНап ЬПап 
а1тазЬ{т1§ап Ьо‘НзЫ кегак, уа’ш

рк? е~а(р"~р̂  пк0

а  ^  С И Л )

А§аг Ьипёа ро=р с!еЬ цаЬи1 Ц1
_  2лкрк*

р - а - Ы  I
(11.22)

Ьариу ёеЬк еза изЬЬи
_ 2пкрк? [1 - е'“(л"л 11

....................... 7 7 Я 1  « и л )р а-Ы

Гогти1а ЬПап 1Гос1а1апас11.
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(11.24) Гогти1а ЬПап ко‘гзаШас!!§ап тсПка1огП сЛа§гатта е§п 
сЬ121яП Ьо‘НЬ (11.3-газт), сЫяагПасН§ап цискк^аг исНип и
с1еЬй1аг о‘ц1§а шзЬаГап яауапц, сЫцапзЬ цис1ия1ап ( рс >■ рк ) исНип 
еза с1ергезз1уа о‘ц1§а тзЬа1ап цаЬапц ЬоЧасН.

(4.33) Гогти1ас1а§1 р, рк уа рс Ьоз1т1аг о‘гтда (11.21) 
ГогтиЫап (.? ЬеуЬепгоп Гипкз1уаз1 ]{ос!аз1П1, (11.21) ГогтиЫап 
« » уа « р » 1агт цо‘уПэ

- а (р к-рс ) К,е~а(Пк-П) _ е-«(/’о-Р*) _  _е______ рп

л Д  ' г

НЪс1а§а е§а ЬоЧагтг. 
А§аг р „=рк ЬоЧза, ипс!а

рк + — Сп а
е-оуг.-п. > » 

п --- Сп
Гп 

Г̂,

(11.24)

ашц1апасН.
11.4 - газтс1а с!еГогта<:51уа1аптаус11§ап цаНат исЬип (11.35) уа 

(3.27) Ьо§ЧатзЫаг е§п сЫг!§Ч ко‘гза1П§ап. Е§п сЫ21ц1агш 
(ацяоз1азЬс1ап с1еГогта1з1уа1апас11§ап яа11атс!а уопц кат уогкП- 
§апП§1 ЫзоЫ§а ца11ат Ьоз1т т т §  катау1зЫс1а цагзЫНк ко'рауасН 
уа Ьозпп с!еГогта1з1уа1аптаусН§ап ца*1ат§а тзЬа1;ап кезкт ШзЬасП.

1 
/

 

/_____

1 -

I V

ч г  2

\

Рс

Др, МПа
_  I

Рк

11.3-газт. Уопцзтоп 
ца11атс1а§1 сЫяагиусЫ (1) уа 
Ьаус1оусЫ (2) яис!иц1аг исЬип 

тсПка1ог сЫ21ц1аг.

11.4-газт. Воз1тп т§  ик^пПатзЬ 
е§п сЬш§Ч:
1 -ёеГогтаЫуаЫтаусНдап цаНатс1а; 
2-уопяз1топ яа11атёа.

АтаНуои1а уияопс1а яаус1 еШ§ап а" уа а коеГГкз1уеп11агш 
ап1я1азЬ т и Ы т  аЬагшуа1:§а е§а. к[' оЧкагиусЬапНк коеГПЫуепйт 
Яиу1с1а§! 1еп§1атас1ап р атц!ап§ап ЬоЫа 1ор1зЬ т и т к т :
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2 О ц& п Л,

к' ™[\-(\-/3(Ра-Р)*)\ (11.25)
ТигИ коп1агёа§1 шё1ка(огН е§п сЫ21ц1аг цау!а 1зЫатзЫёа а 

коеШЫуеп! ц1утай а = (0.1...2.0)1(Г7 Р а 1 екапН^Ы ко‘гза1аё1.
Уопцзтоп - §‘оуак цаПатёа яиёиц ёеЬШ зиуияПкпт§ 

уопц1агёап оц1Ь ке1аё1§ап уа §‘оуак Ыок1агс1ап к т Ь  ке1ас11§ап 
ёеЬШап цо‘зЬШзЫёап 1Ьога1 ЬоЧасИ. Маза1ап, (11.7) 1еп§Пк 
Ьа]ап1§ап ЬоМа, сЫцагаё1§ап яиёицпт§ у1§‘тё1 ёеЫп

2 =2як2К Р " ~ Рй  ;

и- ц ■ Ь Я. (11.26)

ко‘п тзЬ т  0Ы 1. Випёа к, = сопз! ёеЬ цаЬи1 цШп§ап. Ьект оёё1у 
Ьо1а1ёа к2 §‘оуак Ыок1аг оЧкагиусЬапЬ§1 к“ уопц1аг 
оЧкагиусЬапП§1§а тзЬа1ап ^ёа Ьат кат Ьо‘1§ат заЬаЬП (11.27) 
Гогти1аёа§1 ЫппсЫ цо‘зЫ1иусЫт ЫзоЬ§а о1таугтг.

ОеГогта151уа1апасЬ§ап 1ога уопцН ца^атёа |ёеа! §агпт§ 
Ьагцагог 12о1еггшк П11га1з1уаз1П1 цагаугтг. Випёа оЧкагиусЬапНк 
коеШЫуепП Ьоз1т§а сЫг1яП (11.8) Ьо§Чап§ап. Ви Ьо§‘1атзЬ §аг 
исЬип 1аЬпу ЬоЧаёй сЬипк1 §аг Г111га1з1уаз!ёа Ь о зт  Гагц1ап 
ко‘ртсЬа кат ЬоЧасИ. Ви Ьо1ёа (11.18) ЬеуЬепгоп Гипкз1уаз1 исЬип 
коёат циу1ёа§1сЬа уог1зЬ т и т к т :

р  =  г р{ рУ ь { р ) ф  | с  _  Г Р л Р  ^  ~  а (Рк ~

= [(! _ арк )| рф + а | ргф]

-ф + С =

ш р Х
РаМ

(1 -арк)Р— +а — 2 3 + С .  (11.27)

Оо1гау1у цаёатёа ёагпт^ 1ек1з гаё1а1 Г111гаЫуаз1ёа§1 таззаП 
ёеЬкт Оуируш Согти1аз1§а (11.18) 1Гоёат цо‘у1Ь 1ор1зЬ т и т к т  
(Ьипёар=рк уа р=рс)'-

(11.28)

(11.29) 1еп§1атат ЬозЬцасЬа ко‘птзЬ§а кеШпЬ, Ь а ^ 1у 
кеЫгП^ап ёеЬкш

2я*,°/1Рл | ( 1 - 0 Р * ) у  + < * у - 0 - й Р * ) у  + < * у  |
р,„р(>‘|Ч1
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(11.29)

ко‘пшзЬс1а уохагшх.
Ви уегда яауз о1сНс!а§1' ЛЪс1а с1еГогта1:51уа1аптаус11§ап тиЬкпт§ 

§аг ёеЬШш ко‘гза1асП уа с1о1гау1у яа11атшп§ §аг оц1гт§а а 
рагате{гшп§ 1а’зтш  коЧзайзЬ т и т к т .

А§аг с!еГогта1:51уа1аптаус1]§ап тиЬкс!а§1 (уа’ш а = о да) §аг 
ёеЬкйй <3 огцаН Ье1§Пазак, и ЬоШа изЬЬи тзЬа1

%  = 1-“ л  + -а+ Р;  - (11.30).
0 3 3 Р „+ Р с

51ц11иусЬап тиЫй1а§1 §аг с1еЬкшт§ о‘2§агтаз оЧкагиусЬапН 
тиЬкс!а§1 §аг с1еЬк1с!ап Гащ т1 ашц1аусН. А§аг, таза1ап, а = 2-ю-7 
М Р а 1, Кк=10 МРа, Р с=7 М Ра  ЬоЧза, ипс!а =0,72, уа’т  с!еЫ1
28% §а катауасН.

Хис1сН зЬип§а о‘хзЬазЬ 1агиЬс1а §а1егеуа§а ке1ас11§ап 1о‘§‘п 
сЬтцН  рага11е1 Ш1га1з1уас1а зиуицЬк уа §аг исЬип, с1еЬк уа Ьо81Ш 
{аяз1т1ашзЬтт§ Гогти1а1апш кекгггЬ сЫцапзЬ т и т к т .

11.4. Уопцзтю п уа уопяз1топ-§‘оуак тиЬШ агёа зиуицИк уа 
ца/пш« поЬагцагог ЬагакаИ

Уопцзипоп-^оуак тиЬкс1а поЬагцагог ПкгаЫуа оцип1ап 
хагак1епзика1апш ашц1азЬ исЬип (11.15) уа (11.16) сШегепз1а1 
1еп§1ата1аг 5151етаз1ш ЬегП^ап ЬозЫап§ЧсЬ уа сЬе§агау1у 
зЬаг11агс1а т1е§га11азЬ кегак.

(2иу1с1а§1сЬа Гагаг цПагтг: зиуиц11к кат 51яПиусЬап, е!азик, 
уа'ш р = р„[1 + (р-р„)]; 1кк> тиЬк - уопц1аг уа ^‘оуак Ыок1аг - е1аз11к, 
уа’ш от, =т„, +/3„(р-р0), (/ = 1.2), 1кк1 тиЬкс1а§1 оЧкагиусЬапНк Ьат 
о‘2§агтаз (*, =сошг,̂  =сошг); уопц1аг уа Ыок1аг о‘Паз1с1а зиуияПк 
а1тазЫпиУ1 зосПг ЬоЧасН, Ыок1агс1ап уопц1аг§а оц1Ь ШзЬасН§ап 
зиуияПк таззаз1 (11.9) 1еп§1ата§а Ьо‘узипас11. Ви Гагаг1аг§а ко‘га 
(11.15) уа (11.16) 1еп§1ата1аг з1з1етаз1 циук1а§1 ко‘п т зЬ т  о1асН:

(11.31)

(11.32)
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Ьи уегс1а, р/ уа р : - уопц1аг уа §‘оуак Ыок1агс1а§1 Ьо51т1аг;
Р '=Ры+т Л ,  0 = 12) (11.33)

/?;. р\ - тоз гаУ1зЬс1а уопц1аг уа §‘оуак Ыок1агтп§ е1аз11к 
коеШЫуепЙап.

К = к)/(цР’2), е} =р’ /р’2, е2=к2/ки т = рР'21а0 (11.34) 
№1уас1а (11.32) уа (11.33) 1еп§1ата1аг

XV >Р1 = е^± -Р2-Р, (]135)
01 Т

* е У 2р2 А  + . (11.36)от г
ко‘птзЬс1а уогПасП.

Ви уегс1а к р’егооЧкагиусЬапПк коеГПЫуепП р\ е1азНк Ьа]тП 
Ыок1аг уа к уог1ц1аг 5151етаз1 оЧкагиусЬапПЫап огцаМ ашц1ап§ап; 
г-кесЫЫзЬ уацН ёеуПасЛ уа уац1 о‘1сЬоУ1§а е§а. Ви рагате(г 
уопяз1топ-§‘оуак тиЬкс1а зиуияМк поЬагцагог ЬагакаП пагапуазИа 
каМа аЬагшуа1§а е§а, и уопцзтоп- §‘оуак тиЫ1с1а к р’его- 
оЧкагиусЬапП §‘оуак ца(1ат§а ЫзЬа1ап Ьозип цау1а 1ая51т1ашзЫ 
рго1зезз1П1п§ кесЫЫзЫт хагак1ег1аусН. Ви кесЫЫзЬ §‘оуак Ыок1аг 
51з1етаз1 ЬПап уопц!аг 3151ета51 огаз1с1а зиуицПк а1тазЫпиутт§ 
тау)ис1Пё1ва ко'га тзЬипНгПасП. КесЫЫзЬ коеГЯЫуепПт 
ЬозЬцасЬа

рр: рр\е е
- — Ш У Ш -  <И37)

ко‘пшзЬс1а уо21зЬ т и т к т .
Ох1г§1 ИосЫап т Ыок1атт§ каиа о‘1сЬат1ап«а уа ка«а 

ц|ута11ап§а тоз ЬоЧасН.
(11.30) уа (11.37) 1еп§1ата1аг 51з1етаз1 1аЫШс1ап циу 1с1а§1сЬа 

хи1оза1аг цШзЬ т и т к т . г = о ЬоЧ§апс1а р 1 =р2 §а е§а ЬоЧагтг, уа’т  
уопц1аг уа Ыок1агс1а Ьоз1т1аг Ыг хП уа тиЬк о‘21ш хис!сН Ыг 
^пзППк каЫ 1и1а<Н. г = °о с!а з1з1ета 1ккНа ГП1га(з1уа 1еп§1атаз1§а 
а]га1асИ - уопя1аг уа Ыок1агс1а, уа’ш Ыок1аг 12о1а1з1уа1ап§ап, 
оЧкагтаусН§ап Ьо‘1ас11 уа тиЫ1 о‘21Ш {ога уопчз1топ зт§ап 
Ш1ас11. г огаПц Я1утаН уопцз1топ-§‘оуак тиЫ1§а 1е§1зЫ1 ЬоЧПэ, и 
уоЫ Ьи таза1ат копкге! ко‘птзЬП уесЫтща Ьо§‘Ьц Ьо‘1тазс1ап, 
Ыг песЬа г с!аупу огаЬяпт§ о‘НзЫ ЬПап ип§а уацЫазЬа ЬопЬ, I 
уац10Ч15Ы Ы1ап уесЫ т е1азйк ге^т таза1аз1 уесЫгт§а тШасН.

г = -
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8Ьипт§с1ек, (11.36)-(11.37) з1з1ета1атт§ уесЫгт, сН1Тегеп51а1 
1еп§1ата1агш т1е§га11аЬ, уацЫазЫзЬ изиНап ЬПап (орПасН.

(Уг^агтаз ёеЬкН сЬекз12 ца11атс1а ]оу1азЬ§ап, гс гасПизП 
циёицёап е1азйк зиуицПкт сЫцапзЬ {о‘§‘пзк!а§1 1ек1з гасПа! 
таза1азтт§ уесЫгт па1уа1ап§а азозап цип!§ап §гаГ1к т  кеШгагтг.

11.5-гаят. Уопц1аг (а) уа Ыок1агс1а (Ь) Ьаг 
хП уац11агс1а о‘1сЬатз12 Ьозпп 

1ацз1гп1ап1зЫ е§п сЫ21§Ч.

11.6-газт. Уопцзттоп 
§‘оуак (1) уа §‘оуак (2) 

ца11ат1агс!а Ьозпп 
Пк1атзЫ е§п сЫ21§Ч.

ВозЫап§ЧсЬ тотепИагёа уопц1агс1а Ьоз1т  р,(г,0) уа Ыок1агс1а 
Ыг хП р 2(г,о) уа р0 §а 1еп§. Випёау Ьозип и20ц1азЬ§ап пицЫагёа 
Ьат Ь а тта  уац1 зацктЬ 1игасЬ.

«Зиёиц с1еуопс!аё1 зЬаЛ
Си. Ф| Ф 2

г =г‘ '1 *  'г~дг ~ 2Л,к (11.38)

11.5-газтс1а§1 §гаПк1агс!а уег11ка1 Ьо‘у1сЬа раз1§а 
м, = 2лк1И(р0 - р1)/(Ор) уа и2 = 2лк,И(Р{ - р2)/(Яр), §оп2оп*а1 Ьо‘уюЬа - 
о‘1сЬатз12 гасЬа1 коогсЬпа! г / Л 'г  «г/г» Ьаг хП ц1ута11апс1а цигП^ап 
е§п с Ь121 ц, 8гаГ1к1агс1ап ко‘ппасЬк|, Ыок1агс1а Ьоз1т цау1а 
1ацз1т1атзЫ уопц1аг§а тзЬа1ап ёеуагП зектгоц зосИг ЬоЧасИ. г/г = з 
с1а ц(>/%/Кг) е§п сЫг1Я цапуЬ х р’егооЧкагиусЬапН оёсПу §‘оуак 
тиЬкда тоз Ьо‘1§ап „ = /4к,> е§п сЫ21цца тоз ШзЬасИ.

г / т = 3 Ц1ута11агс1а Щ уа и2 атаИа тоз ШзЬасН, уа’т  т 
кесЫЫзЬ уацйёап апсЬа озЬасЬ§ап уац^аг исЬип, уопц уа 
д‘оуак1агс!а тиЬк П11:га1;51уа511еп§1ата1апс1ап ГоуёактзЬ т и т к т .

Уапа зЬит 1а’к1с11аЬ оЧагшгЫ, г кесЫк1зЬ уацй цис!иц1агш 
поЬагцагог ге]1гшс1а§11ас1ц1цо1 т а ’1ито11апс1ап атц1апасН.
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Випт§ исЬип 11.6-газтёа Дрс = рс{1 )- Ы  коогёта1а1агёа 
кеШгПдап Ь о зт  ПИатзЫ е§п сЫг^Чёап ГоусЫапНасП.

11.5. №еЙП1 уогщзшюп - §‘оуак уа Ыг ̂ пвН ЬоЧта^ап тиЬИёап 
зиу ЬПап 81Ц1Ь сЫцапзЬ

ТагЫЫёа кат оЧкагиусЬапП цо‘зЫ1та1агёап 1Ьога1 (11.7-газт), 
Ыг ̂ пзИ ЬоЧтадап тиЬкёап пейт 31Ц1Ь сЫцапзЬёа циу1ёа§1 зхета 
цаЬи1 цИтаёк

(лёгоётагтк кисН {а’зтёа цаёат ЬауёаЫ^ап зиу уахзЫ 
оЧкагиУсЬап гопа1агёап пейт 51Ц|Ь сЫцапзЬ§а тШ аёь уицоп 
оЧкагиусЬапП тиЫ1§а (уок1 уопц1аг Ьо‘у1сЬа) 1отоп уо‘па1аёи 
кат оЧкагиусЬап Ыок1аг еза Ьатта  {ототёап зиу ЬПап о‘га1§ап 
ЬоЧасИ. В1ок1агс1ап пейт сЫцапзЬ карШаг зт^ёюзЬ ЫзоЫёа 
ЬоЧ1зЫ т и т к т . КарШаг кисЬ 1а’51Г1с1а зиу пат1азЬ Гаг'аз1ёа Ыокка 
зт§аё1, пей (пат1аптауШ§ап Гага) еза уицоп оЧкагиусЬапП 
тиЬкёа (уоЫ уопцёа) 31чПаё1. КоЧтасЪк1, пей каГСа §‘оуак1аг 
огцаН сЫцаёь

Раца1: Ыг 1отот осЫц уа зиу ЬПап й1(а$Ь§ап, яо1§ап 31ги 
зиуицНк исЬип оЧкагиусЬап етаз. КарШаг кисЫаг 1а’з т  озйёа зиу 
Ыок§а зт§а ЬозЫауёй пей еза цагата-цагзЫ 1отоп§а Ьагака11апа 
ЬозЫаусЬ. Ви рго1зезз цагзЫ оцтП  карШаг зт§ё1пзЬ ё1йегепз1а1 
1еп§1атаз1п1 др = о ёа (9.23) итигту 1еп§1атаёап уа итигту 
ГШгаЫуа 1егП§1 о = ц + о3 = о зЬаг1 ЬоЧ§апёа НозЛ цШзЬ т и т к т . Ви 
1еп^1ата уесЫгтёап оп<>о. ЬозЫап§ЧсЬ зиу ЬПап 1о‘ут§апПк 
Ыок1ёап игипПк Ьо‘у1сЬа <г о‘г1асЬа 1о‘ут§апНк

а = а„ + куЦ (11.39)
1еп§1атаёап атя1апаё1. Випёа к - сЬе§ага1агёа а Ц1у та 1§а Ьо§Ч1ц 
о‘г§агтаз.

11.7-газт. К а т  оЧкагиусЬапП 
цо‘зЬПта1агёап 1Ьога( ЬоЧ§ап Ыг 
^пзН ЬоЧта§ап ца*1ат зхетазк

2опа: 1-кат оЧкагиусЬапП;
2-уахзЫ оЧкагиусЬапП. у

5иупт§ зЫтШзЬ 1егП§1
ц=аг/л/7 (11.40)
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В1ок ОХ1П уОр1Я Я15ГП1§а 51ЦхЬ сЫцаПзЬ ЙОпНЫп§ 
уаят1азЫзЫс!а <т,о‘г1асЬа Ю‘ут§апПк о‘г§агтаз я<утаН§а тШасН, 
уац1 0Ч15Ы ЬПап еза зиупт§ зЫтШзЬ {ехН !̂

о, = Ае~м (11.41)
Яопип§а ко‘га катауасН.

Уог1цз1топ-§‘оуак тиЬМ а Ыг^пзН зиуицНкпт§ йкга151уаз1П1 
1а’пЙазЬс1а, Ьаг Ыг пия1ас!а 1кк1 Ьоз1т я 'у таН т уа 1кк1 ГШгаЫуа 
(Ьаг Ь1г тиЬк исЬип) 1егП§1ш ктНзЬ кегак. Випс1ап 1азЬцап, Ьаг Ыг 
тиЫ1с1а 1кк1 зиуияПк Ьог. Ви зиуияПк1агс1а Пкга1з1уа 1егНк1ап уа 
1о‘у1п2апПк (игНсНа. Ьоз1т еза карШаг Ьоз1т я>ута11ап«а ко‘га 
Гагц1апаШ. ЗЬипт§с1ек, уицоп оЧкагиусЬапП тиЬк уа кат 
оЧкагиусЬап цо‘зЫ1та1аг (уопц1аг уа Ыок1аг ЬПап) огаз1с!а оц1Ь 
оЧ1зЬш ЫзоЬ§а о1асН§ап Йткз1уат киШзЬ 1огип. Оетак, (11.11)-
(11.14) 1о‘г«а 1еп§1ата1аг о‘гш§а Ьаг цауз1 зиуияПк уа ШгНсЬа Ьаг 
Яауз1 тиЬк исЬип закЫг 1еп§1ата§а е§а ЬоЧагтг.

Уопцз1топ-§‘оуак тиЬкёап пейт 31Ц1Ь сЫяапзЬ исЬип 
Ыок1агс1а 1кка!а зиуияПктпд оцти ЬоЧтаусН (о;г' = о;о;!> = о 
уияог1с1а§1 1 уа 2 тс1ек81аг тоз гау1зЬс1а уог1ц1аг уа Ыок1аг§а 
1е§1зЬП, уа раз1Ы 1 уа 2 - зиу уа пей§а (е§1зЬН) уа уопц Ьа]гт 
§‘оуак Ьа]т§а шзЬа1ап ]ис!а ЫсЫк, Ыг оЧсЬатП Ьагака! исЬип 
1еп§1ата1аг 31з1етаз1

(11.42)
Й & ’ Иг дх у

Ы ” „ В„1'>+ (7=0 ; —2— Я = 0; т 2— -- Ч =0.
ОХ ОХ ОС

Випс1а а'" - уопя1агс1а§1 
зиу 1о‘ут§апПк; <г,:)- 
Ыок1апЗа81 зиу 1о‘ут§апНк. 
Ацаг тиЬШаг огаз1с1а81 
зиуицНк1аг а1тазЫзЫ цагзЫ

11.8-гчапи 1кЫ яауаШ цаНатс!а оцйпН карШаг зт§ 1зЬ каЬ1 
пейт зиу ЬПап зк^Ь сЫцапзЬ ЬоЧза, ипс1а оц1Ь оЧ1зЫаг 

зхетаз!. (ОЧкагиусЬапНк раз1к1 тгею М вд Йца1 уац^а ко‘га 
Яауа1с1а уияопз1с1а§1з1§а яага§апс!а ^оУа яагаЫщап Ыокшп§ 

каиа). ]оу1азЫзЬ гопаз1§а Ьо§Ч1я-
А§аг яага*ас̂ *8ап Ь1ок уияоп оЧкагиусЬапНк гопаз1с1а (уоЫ 
уог1я1аг§а) зк^Ь сЫяапзЬ Ггопйпт§ уаят1азЫзЫт с0(х) огяаП
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Ье1§Пазак, ипёа офЬ о‘11зЫаг т{епз1уЬ§1 г = г-г0О)шп§ Гипкз1уа51 
ЬоМасИ. ц(г) Гипкз1уа ко'пшзЬН (11.40) уа (11.41) Ыг е1етеп( 
карШагПк зт§1зЫ 1егП§1 1Гоёа1апёап 1ап1азЬ т и т к т . <?(г) исЬип 
ци1ау арргокзтаЫуа Ьо‘ПЬ

? (г ) = Ле-/?г/л/г (11.43)
ко‘птзЬёа§1 йткз1уа ЫзоЫапасН.

А уа р о‘г§агтаз1аг пагапу уок1 1ад1Ьа т а ’1ито11апёап оНпасН.
(11.43) 1Гоёат (11.42) сИГГегепз1а1 1еп§1ата1аг з151етаз1§а цоьу[Ь, 
Ьагака! хагакйпзЯказт 1ор1зЬ т и т к т . Випёа ЫппсЫ пауЬа1ёа 
Ыок1агёа§! 1о‘у1п§апПк, зЬипт§ёек, 31фЬ сЫцапзЬ ГгопП ЬагакаН 
цопит1орПаё1.

0 ‘г§агтаз загЯ1 зиу уиЬог§апёап Ыг цапсЬа уафёап кеут 
рго1зезз ЬозЫатзЫёа огца Ггоп( Ьат Ыг хП 1егИк Ы1ап Ьагака11апа 
ЬозЫауёк Випёа (ек!з ко‘сЬаё18ап з^ЫПгаЫуакзЬ^ап гопа ЬозП 
цПтаёй

Ви кеШН1§ап уацЫазЫзЬЫ Ьаг хП цаПпПкёа§1, §‘оуакЬкёа§1 
уа оЧкагиусЬапМкёа§1 цаЯатёап пейт зиу Ы1ап 31Ц1Ь сЫцапзЬ 
таза1а1ап§а ШЫц еНзЬ т и т к т .

№ гога* зауоНап

1. 0 ‘оуак тиЬк т т а ?
2. Уопцзтоп тиЬк т т а ?
3. Уопцзтоп - §‘оуак тиЬк т т а ?
4. Уопцзтоп - §‘оуак тиЬкпт§ ко11ек(гНк хизиз1уаи 

Ыта1агёап 1Ьога{?
5. Уопц1аг Н§‘12П§1 ёедапёа ш та т  1изЬипаз12?
6. У опц зтоп ]тзпт§  о‘1кагиусЬапПк коеГЯЫуепП тта1аг$>а 

Ьо§‘Нц?
7. ЗиуицПк уа §агпт§ уопцзтоп уа уопцзтоп - §‘оуак 

тиЫ 1ёа§1 ё1ГГегепз1а11еп§1атаз1 цауз! рагате1г1аг§а Ьо§‘Нц?
8 .1пё1ка1ог сЫг1ц1аг т т а  исЬип цип1аё1?
9. Уопцзтоп уа уопцзтоп тиЫЯагёа^! зиуицПк уа §агшп§ 

поЬагцагог ПЬгаЫуазт (изЬипйпЬ Ьеппд.
10. Уопцзтоп уа Ыг]1п5П Ьо‘1та§ап тиЬШагёап пейт зиу 

Ы1ап 51фЬ сЫцапзЬ.
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Хи1оза

Уопя$1топ уа уопязтоп - §‘оуак тиЬк1агпт§ ШгШзЫ уа 
Ыагпт^ ЯкгаЫоп хизиз1уа11ап 1о‘§‘п81с1а ШзЬипсЬа Ьеп1§ап.

Наг Ыг пиц1а 1ккх Ьозпп (р, з1з{ета уоп§Чс1а уа р2 §‘оуак 
Ыок1апс1а§1 ЬозпгПаг) уа 1кк1 ЛкгаЫуа (ц уа и2 ЯкгаЫуа (егШ ап) 
{егНк1ап§а е§а с1еЬ ЫзоЫаЬ, с!ей)гта1з1уа1апасН§ап уопяз1топ- 
§‘оуак тиЬксЗа зиуияПк уа §аг Ьагака1тт§ сН{Тегепз1а1 1еп§1атаз1 
кеШпЬ сЫяап1§ап.

Уопя51топ уа уог1Я51топ-§‘оуак яа11атс1а зиуияПк уа 
§а21агп1П§ Ьагяагог Ыг оЧсЬатП йкгаЫуаз! коЧШ сЫяП§ап. Випт§ 
исЬип оЧкагиусЬапНк яопип1агп п̂§ Ь1П Ьо‘у1сЬа Ьоз1т§а коЧа 
о‘г§агасП§ап, сПйегепз1а11апасИ§ап *ога уопязтоп яа^атс*а 
зиуияПк уа <>а2шп§ Ьагяагог Пкга151уа81 яагаЬ сЫяПёап.

Уопязтоп  уэ уопя51гпоп-§‘оуак яа^ап1<̂а зиуицНк уа 
2аг1агпт§ поЬагяагог Ыг о‘1сЬатН Пкга151уаз1 рго{5езз1ап 
{изкипйпЬ Ьеп1§ап.

Ы ейт уопязтоп - §‘оуак уа Ыг _)тзП Ьо‘1та§ап тиЫЙап зиу 
ЬПап 51Я1Ь сЫяапзЬ таза1аз1 коЧзай1§ап. Вишп§ исЬип 1агк1Ыс1а 
кат оЧкагиусЬапП я ° ‘5Ь11пга1агдап йога!, Ыг ^пзП Ьо‘1та§ап 
тиЬкйап пейш зк^Ь сЫяапзЬ таза1аз1 кеШп!§ап.
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12. Е1ЬТКАТ81VА РКО Т8Е88ЬАК1М  М ОБЕЬЬА8НТ1К18Н
А808ЬАК1

12.1. Р Ш га ^ у а  рго^зеззЫпн то ёеИ азЫ тзЬ  *о‘§ ‘ п81(1а
(изНипсЬа

СпёгосНпагшк сНГГегепз1а1 1еп§1атапт§ уесЫгт, ко‘р§та 
Я1утсЬШк1аг§а Ьо§‘Ия уа и т уесЫгт а1оЫс!а о1т§ап хизиз1у 
Ьо11агс1а§та тау]ис1 Ьо‘ПзЫ т и т к т , Ьипс1а Ьат ца1ог Гагаг1аг уа 
сЬек1шзЫаг§а ЬогПасЬ.

Ви заЬаЬН §к1гауНкас]а, зЬи ]ит1ас1ап уег озН ё^гауНказЫа Ьат 
каПа уа Ьа1 цПиусЫ аЬагтуа1§а е§а апаИик изи1 тау]ис1 етаз уа 
та1етайк апаНгт цоЧ1апШзЫ азозап таза1ат яо‘у1НзЫпт§ 
ко‘птзЫ  ЬПап сЬе§ага1апасП, уа’т  яага1асЪ§ап рго1зеззт Поёа- 
1аусЬ§ап (еп§1ата!аг Ш21зЬ уа сЬе§агаУ1у зЬаг11агт оЧпайПзЫ ЬПап 
к1&уа1апаё1.

Но21Г§1 уац1ёа апаННк изи11атт§ ткотуаН ап сЬе§ага- 
1ап§апПк1апс1ап кеПЬ сЫццап ЬоИа, §1с1гау11к рго1зе8з1агт йупЬа 
изиЬ Ы1ап оЧ^агизЬ кеп§ цо‘11ат1а ЬозЫапсП. Випс1а Ы ц 1цо1 цПта- 
сИ§ап рго^зеззт оЧ§атзЬ уа Ьип°а уопёозЬ ЬоЧ§ап рго18езз1агпт§ 
ЫзоЫ исЬип таЧитоНапп оЬзЬ тацзаё цШЬ яо‘уПасЬ. Тас^яоЙаг 
оскПу ЬоПагёа 1аЬога1опуа зЬагоШагёа яо‘уП§ап тацзаё^а тиуоЯц 
ЬоЧдап тахзиз яип1та1агс!а оЧкагПасЬ.

К е ут§1 рауНагёа ЕНМ  1атт§ кеп§ яоЧ1ап1зЫ тоёеПазЬ- 
{тзЬп т§  ке1§изк1а пуо]1атзЫс1а§1 отШагёап Ып ЬосПЬ 
ЫзоЫапасН.

РНкаЫуа рго1зе8з1агш тос!е11азЬНг1зЬп1п§ циу1с1а§1 изи11ап 
тау)ис1:

1. Гшк тоёеИазЫтзЬ;
2. пШетаНк тоёеНазЬипзЬ;
3. зопП уок1 тазЫпаЬ тоёеПазЬНпзЬ;
4. апа1о§1к тодеНазЫтзЬ.
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12.2. ГШ гаЫ уа  рго{8е881апш то скП а зЫ тзЬ  изиПап. Р 121к
тойеП ааМ тзЬ

Но21г§1 раук!а Гшк то^еИазЬНпзЬ §1скауПкапт§ ко‘р§та 
тазаЫапш Ц)пЬа оЧкагШЬ 1ас1я1яог цШтзЬМа кеп§ цоЧ1апПасП. 
Ви изиЫпз изШуог ютош  зЬипс!ап 1Ьога1к1, тос1е1ш 1хНуопу 
таззЫаЬск (каКа, ЫсЫк уоЫ паШга ЬПап Ыг хП оЧсЬат1агс1а) 
уазазЬ 1ткошуа1т т §  т и т к т Н §1 Ьо‘МЬ ЫзоЫапасН. Шагш 1ап1азЬ 
о‘хзЬазЫ1к зЬай1ап уа атаПу 1азаууиг1агс1ап Ьа]ап1асН. Мос1е1 
ко‘ртсЬа па1ига§а ЫзЬа1ап ЫсЫк таззЬ1аЫагс1а Ьа)агП§ат исЬип 
1а|пЬа1аг оЧкаг1зЬш зодсЫазЫлгасП уа загШпасП§ап хага]а!1агт 
катауйгасИ.

р121к тос1е11азЫ1пзЬпт§ азоз1у зЬапЫЫап па1ига уа тос!е1шп§ 
цеотеЫк о‘хзЬазЬН§1 Ьо‘НЬ запаЫь

О тагтк о‘х5ЬазЫ|кш 1о‘Пц 1а’тт1азЬ исЬип 1ас1ц1яо1 е1ПасН§ап 
ЬосПзат акз еШгасН^ап о‘хзЬазЬНк цопип1аппт§ Ьа]агШзЫ 1о21т. 
Тас1я1яо1; я1Нпас!1§ап ЬосНза о‘г пауЬаМа па1ига уа тос!е1 
0‘хзЬазЬПк кгкепу1атт§ 1еп§П§т11а1аЬ е*асП.

С>а{1ат Яушс11агк1а§1 геа1 ШйаЫуа рго1зезз1апшп§ ]ис1а 
тигаккаЬ ко‘птзЫапс1а Ьо‘НзЫ заЬаЬН, 1о‘Пц о‘хзЬазЬ Гшк тос1е1 
уазазЬ ц1ут уок1 т и т к т  етаз. ЗЬитп§ исЬип ко‘р§та Ьо11агс1а 
ПКгаЫуа ргсЛзеззЫтпё {ахгтшу тосЗеПазЫтзЬ ЬПап сЬек!апа- 
сШаг.

р121к тос]е11аг ца11атс1а зосПг ЬоЧасН§ап рго1зе8з1агт {изЬип- 
йпзЬ исЬип )ис!а каКа го1 о‘упаусП. р121к тоскИаг уогс!агтс1а 
1ас1ц1ц01, пей-§аг когПапт (зЫаНзЬ рго1зезз1аг1 тазаЫап уесЫ гтт 
та^етайк {а’пЯазЬ т и т к т  ЬоМтаза уок] ягу1п ЬоЧза, Ьипёау 
Ьо11агс1а уа^опа т и т к т  Ьо‘1§ап уесЫ тЫ тц  изиП ЬоЧасН. р121к 
тоскПазЫлпзЬ па1уа1апш ко‘ртсЬа Ьаг хП зос!сЫа8Ы;1гП§ап уоЫ 
§1ро1:е2а1аг§а азоз1ап§ап та1етаНк тос!е1т {екзЫпзЬ уа 
коггекНгоукакзЫтзЬёа Гоус1а1ап11ас11.

М а(етаИ к то^еПазЫ тзЬ

Ма1етаНк тоскПазЫтзЬ уоЫ апа1о§1к изи1т азозща Ыг хП 
сПйегепзЫ 1еп§1ата1аг Ьг1ап 1Гос1а1апасН§ап уа о‘хзЬазЬ сЬе§агаУ1у 
зЬаП1аг§а е§а ЬоЧ§ап Ьаг хП 1аЬЫН ко‘р§та Г121к ЬосНза ЬоЫ1ап 
уо1асН.

228



1хНуопу та1етаЯк тос!е1 геа! рго^зеззт зоскЫазЬНпзЬоа 
азоз1ап§ап. Уег озН §1с1гау11ка51с1а циу1с!а§Паг тоёеИазЬНпЫк 1) 
йушсПаг (пей уа а̂г1аг; 2)^пз ко11ек1ог1аг; 3) Ьагака1шпд §еоте1пк 
Гогтазц 4) рго1зеззпт§ ко‘пшзЫ, зЬи ЬЛап Ыг§а Ггак-ктусту 
рго1зезз1аг. Ох1г§1-уП1агс1а пей §аг коп1апш 1оу1Ьа1а51111Г1зЬс1а 
та(ета1]'к тоёеИазЬйпзЬёап кеп§ 1Ъус1а1ат1тоцс1а. Ногк§1 
2атопау1у котруи1ег1агс1ап Гоус1а1ап1Ь, коп1агш 1§Ыай8Ь ЬПап 
Ьо§‘1к[ ко‘р§та §1с1гос1тагтк таза1а1атт§ уесЫт1ап (орПтоцёа.

Апа1о§1к тоёеПазЬйпзЬ

Апа1о§1к тоёеНазЬйпзЬ {а’пЯапасЪ§ап цапёаусНг ПкгаЫуа 
рго1зез51апт ЬозЬца Гшк ЬосИза1аг (сЫйшуа. 1331яПкш оПЬ оЧ1зЬ 
рго1зезз1, е1ек1г 1ок уа ЬозЬца) о‘«аз1с1а§1 апа1о§1уа1аг§а азоз1ап§ап. 
Апа1о§1уа таУ)исШ §тт§ азоз1у заЬаЫ, Ьи 1игЬ Гшк рго1зезз1аг1П1 
косЫоуеЫ 1еп§1ата1агпт§ Ыг хПН§кПг. Апа1о§1уа ко‘р^та Яг1к 
Ьоскза1аг азоз1§а уо1ас1щап Ыг хП зацкшзЬ рппз1р1апш (тазза1аг, 
триЫ аг, епег°1уа1аг, е1ек1г уа Ь.к.) Н осЫ о у с Ы  хагак1епзйкаЬ 
1епд1ата1аг (таза1ап Оагз1 уа О т  цопит) азоз1с1а о'гдапПасЬ.

ОЧсЬат1аг па2апуаз1 изиН

0 ‘1сЬат1аг пагапуаз! изиПап уег озН ^ккауНказМа ко‘р 
цо'ПапПаск. Пагз1 ЯкгаЫуа цопишш кектЬ сЫцапзЬс!а 
Гоус1а1аш1«ап (ЯкгаЫуа рагате*г1апт атя1азЬтп§ о‘1сЬат1аг 
пагапуа51 изиН 1- ЬоЬпт§ 1.4 -заЬка^а ке1Нп1§ап).

12.3. ОхзЬазЬИк пагапуаз1

Уег озН §1с1гау11ка51с1а ко'ртсЬа ца11ат ЯушсИаг ЯкгаЫуаз! 
рго1зезз1аг1 Гшк тоёеИазЬНгПасН. Та_)пЬа таЧшпоИапш паШгаёа 
Яау1а ЫзоЫазЬт ЬШзЬ кегак ЬоЧасИ. А§аг Ьи поашц ЬоМза, и ЬоЫа 
тоскПазЬйпзЬш Гоус1а81 ЬоЧтаусН. То‘§‘п тоёеПазЬЯпзЬ исЬип 
Гшк о‘хзЬазЬПк ЬосПзаз1 1изЬипсЬаз1 азоз1у Ьо‘ПЬ ЫзоЫапасН. 
§Ьитп§ исЬип 1а]пЬа азозка оИп^ап та'1ито11агт паГигаца 
оЧка21зЬс1а, 0‘хзЬазЬНк цопишуаЯапёа ко'га тоёеЫа уа па1игас1а 
§еоте1пк о‘1сЬат1ап, оятчтпд ктетайк уа сНпагшк цоуизЬоц- 
Пк1ап о‘г1аз1с1а ашц1ап§ап тиуогапаНаг 0‘таЯзЬасЬ.
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АуНЬ оЧ1зЬ кегакЫ, Гшк 0‘хзЬазЬПк §еоте1пк о‘хзЬазЬПкпт§ 
итит1азЬ§ат Ьо‘НЬ ЫзоЫапасН. Оеоте1пуас1ап таЧитЫ , 1кк1 
$Ьак1пшу тоз Ь а тта  о‘1сЬат1аппт§ ЫзЬаНап Ыг хП ЬоЧза, 
Ьипс1ау зЬакПаг о‘хзЬазЬ с1еу11ас11. Випс1а Ыг зЬак1пт§ оЧсЬат1ап 
ЬозЬца зЬак1тп§ оЧсЬат1апш цапс!аусНг таззЫаЬ коеШЫуепН§а 
ко‘рауНпЬ ЬозП цШпасИ.

Р],...., Рп.к о‘хзЬазЬНк рагате*г1ап с!еЬ а(а1асН.
С2апс1аусПг ЬосНза па1игас!а тоскИазЬНгПасН с!еЬ Гагаг цПауНк. 

КТаШгас1а§1 кегакП хагак!епзНка1агт атц1азЬ исЬип Гоус1а1ат1асН§ап 
тоёеНа Ьи хагак(епзНка1аг о‘хзЬазЬ ЫИПзЫ кегак. Випдап 1кка1а
ЬосНза исЬип а ашц1апасЛ§ап хагак1епзНкапт§ <7/,....
рагате1г1агт атц1оусЫ1аг§а Ьо§Ч1цН§1 о‘ппН ЬоЧасН:

А =/(а,,..., аь ак+,,...., а1}). (12.1)
Випйа/йткз1уа 1кка1а ЬосНза исЬип Ыг хП, й/.....ап рагате1гт

атц1оусЫ1аг уа а атц1апасЛ§ап рагатей зоп Ц1утаИап Ьаг хП 
ЬоЧза Ьат, и1аг о‘хзЬазЬ ЬоЧасН. Эетак, (12.1) *еп§Пк па{игас1а§1 
уа тос1е1с!а§1 ЬосНза!аг исЬип циу1с1а§1 ко‘птзЬш  о1асН.

ам = /(а''),..., 4 ')) ....02.2)
а<-> =/(*<">... . вМ) 4 % ....М Р) (12-3)

Ви уегёа уицопс!аё1 (Р ) тёекз ЬПап паШга ЬосНзаз1, ( т )  тёекз 
ЬНап еза тос!е1с1а§1 ЬосНза1аг§а 1е§1зЬН кайаПк1аг Ье1§Пап§ап.

ОЧсЬат1аг апаПгИап Гоус1а1ашЬ, 1кка1а ЬосНза исЬип
л-('') = г ( < ) , ....М-1)

/ I п ( 12-4)
= .....

Нос1а1агт(орагтг.
Ви уегс!а Г  Нткз1уа 1кка1а Ьо1с1а Ьат Ыг хП. сЬипЫ и /  Ыг хП 

Гипкз1уа1аг огцаП 1Йх1а1апасП. Мос1е1 уа паШга ЬосНза1ап о‘хзЬазЬ 
ЬоЧ§апП§к1ап, циу1с1а§1 зЬаП Ьа]апНзЫ кегак.

М", = <>...... .А С - А С  (12.5)
(12.5) зЬаП о‘хзЬазЬНк кгкепуз! с1еЬ аЫасП. Випс1ап ко'гагшгЫ,

Г  ( У ’....= ............. Л )
уа (12.4)§а азозап, паШгас1а§1 уа тос!е1с1а§! Ьо<Нза1аг исЬип 

оЧсЬатз12 ашя1апасН°;ап рагате(г1аг 1еп§Н§1
р(Р)=рС") (12.6)

о‘ппП ЬоЧасН.
0 иу1с1а§1 рагате1г1агт кНкагтг.
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а. 'и
Уицопёа азозап а,, а2, ....ак оЧсЬатП о‘2ёагиусЬПагёа цауИЬ,

тоёеМа па1:игашк1§а о‘хзЬазЬ ЬосПза паи]а1аппт§ оскНу цо1с1а51П1 
ЬозП цПагшг:

Мос1е1 рагатеЫапт аы,.. а; тоёеНазЬИпзЬпто та к зта !
оёсЬуП§1 уа ци1ауП§1ги ЫзоЬ§а оНЬ, 1хПуопу цаЬи! цШзЬ т и т к т .

Мос1е1пт§ па1игаёа§1 ЬосНза§а (12.5) 0‘хзЬазЬПк зЬагЯ, Ьи 
тос!е1 уа па*игас1а§1 ЬосПзапт§ о‘хзЬазЬ рагате1г1аппт§ 1еп§1атаз1
Ьо‘ПЬ, тос1е1пт§ па1игас1а§1 о‘хзЬазЫ1§1П1 1а’тт1азЬс1а о ",... ,а[т)
цо1§ап атц1оусЫ рагате1х1агш цапёау цаЬи1 цШзЬ кегакН§т1 
ко‘гза1асП. Ви зЬаШагт осЫЬ

Уицопс1а§1 0‘хзЬазЬПк 1&<1а1апс1ап Гоус1а1апхЬ кегакН па1ца1аг 
ЬозП цПтасП.

12.4 <3аиат<1ап пеЙш зиу ЬПап сЫцапзЬ ]агауош т 
тойеНазЬйпзЬ уа о‘хаго о‘хзЬазКИк тах аЫ ап

0 ‘оуак тиЫ1с1а зиуицПк уа §а21агпт§ 1кк1 ГагаП ЬагакаП 
§1с1госПпагшк пагапуа51 ЬогксЬа уе1агП Пага]ас1а пуо]1апта§ап. 
Мау)ис1 Ьагака! 1еп§1ата1апс1а е тр тк  Лткз1уа1агс1ап Гоуёа1апП§ап 
уа и1агпт§ уесЫгтш 1ор1зЬ 1а1ау§та ц1утсЬШк1аг Ш^сПгасП.

(12.7)



8Ьи заЬаЬЬ гкк1 ГагаИ Нагака! ёсйгаз^а атаПу тазаЫаг уесЫзЬ 
уа пагапу азоз1апт пуо)1апйпзЬ тацзасМа Гшк тос1е11агёа 
1ас1ц1цо11аг оНЬ ЬопзЬ^а еЬйуо) Ьат катау§ап етаз.

р12|к тоёеИаг уогёагтёа тазаЫаг уесЫзЬёа о‘гаго о‘хзЬазЬНк 
кп1епу1апш 1ап1азЬ а1оЫс)а аЬагтуа^а е§а. О'хзЬазЬИк кп!епу1ап 
1кк1 хй изи1 ЬПап 1ап1атзЫ т и т к т : о‘1сЬоу1аг 1аЫШ уа Ьагака* 
1еп§1ата1ап Ьатёа сЬе§агаУ1у зЬаг11аг 1ас1ц1яо11 азозУа. В 12 ко‘га- 
уо1§ап тазаЫ а уицог1с1а цауё е1§атгт2с1ек, Ьагака! 1еп§1ата1ап 
Ыг цапсЬа Гагаг уа 1ахгшп1аг азозка кектЬ сЫцап1§апП81 исЬип 
о‘1сЬоу1аг 1аЫШ изиПт цо'ИазЬ тацзас1§а тиуоЯц ЬоЧасИ.

0 ‘1сЬоу1аг 1аЫШ изиНш цо'ИазЬёа ко‘п1ауо1«ап Пг1к 
]агауоппт§ ЬагсЬа Ьа1 яПиусЫ рагате1г1аптп§ атя1ап§апЬ§1 1а1аЬ 
чШпасЬ. СЬипЫ Ыгог Ыг Ьа1 цЛиусЫ аЬагтуа1§а е§а Ьо‘1§ап 
рагате1г ЫзоЬ§а оПптаза, о1т§ап па1уа Ьая1ца1ап игоц ЬоЧасИ уа 
акзтсЬа, кат 1а’з1г цИиусЫ рагате1х1аг цо‘зЫМЬ цо1за, кегакз12 
оЧсЬоу кг1Сег1у1аг1 цо‘зЫНЬ таза1ат тигаккаЫазЬПгасЬ.

1кк1 о‘гаго цопзЬтаусЬ^ап зиу1К]Нк1агшп§ §‘оуак тиЫк1а 
Г1кга1з1уаз1 ]агауошш тоёеПазЬипзЬ^ад! азоз1у о‘х8ЬазЬНк 
цопишуаЯапш ко‘пЬ сЬ1яауПк. Ко‘п1ауо1§ап тазаЫ а  азо51у 
атя1апиусЫ гшцс1ог з1ГаИс1а ]опу пей Ьега оЬзЬ коеГПЫуепЯш, 
у а 'т  ца11атс1ап зЬи уац^асЬа оПп§ап пей гтцск>ппт§ яаЯатс!а§1 
ЬозЫап§ЧсЬ пей гтяс1оп§а ЫзЬаНт о1ауПк. ОЧкагП^ап ко‘р зопП 
Ц)пЬа1аг уа тау]ис1 1еп21ата1аг {аскряоН па1уа1ап, яаЯатпт§ пей 
Ьега оЬзЬ коеГЯЫуепН циу1с1а§1 рагате1г1аг§а Ьо§Ч1я ЫУНзЫт 
коЧза1асй;

(-  уая1;
и - Ьагака! 1егМ§1;
/,/; - цаПатш1ауз1ЯоусЫ о‘1сЬат1аг; 
а - ца11атпт« §опгоп1§а тзЬа1ап ц1уаПк ЬигсЬа§к 
§о~ Ьеп1§ап пиц1ас!аё1 ЬозЫап§ЧсЬ 1о‘ут§апЬк 
# - о§‘ 1гПк кисЫ 1е21ашзЫ;
к ,т  - яаЙатпт§ оЧкагиусЬапПк уа §‘оуакНк коеШ1з1уепЯап; 
цацы - зиу уа пей яоуизЬяоцНк коеШ1з1уеп11ап; 
ус,уп - зиу уа пей зоПзЬйгта о§ЧгНк1аг; 
а - 51г1 1агап§Ь§1;
во -  пей, зиу Гага1ап уа 1о§‘ ]тз1ап огаз1с1а§1 з1айк сЬе§агау1у 

ЬигсЬак.
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0 ‘1сЬат1аг пагапуаз! ^-1еогетаз1§а тиуойц ца11атпт§ пей 
Ьега оНзЬ коеШ(з1уепИ о‘1сЬатз12 кайаНк 51Га11с1а кеЫгП§ап ЬагсНа 
рагате1г1агтп§ оЧсЬаггшг котЫпаЫуа1агтп§ Гипкз1уаз1 ЬоЧасН. 
А§аг ЬагсЬа кайаНк1аг о‘1сЬат1апт 503  з1з1етаз1с1а (ГосЫазак, и 
Но1с1а егкт оЧсЬатН рагате1г1аг зот ип§а 1еп§ ЬоЧасН.

0 ‘г§аш1ауо1§ап ]агауопт {аузШазЬ исЬип Ыг 1ап1а§ап рага- 
те1г1аг зот 15 1а ЬоЧ§апН§к1ап 12 1а о‘1сЬатз12 егкт рагатеЫаг 
котЫпа1з1уаз1ш (о‘хзЬазЬНк кп1епуз1) 1ап1азЫгтг т и т к т . 
С)а1:1атпт§ пей Ьега оНзЬ коеШЫуепй апа зЬи рагате1г!аг§а 
Ьо§‘Пц.

Ви рагате1г!аг ц1ута11ап тос1е1 уа о‘г§апПауо1§ап геа1 ]агауоп 
исЬип Ыг хП Ьо‘1то§Ч кегак.

0 ‘хзЬазЬНк тегоЫ апт 1ап1аз.Ь Ьаг хН уо‘11аг ЬНап Ьа)ап1асП.
Ко‘ртсЬа Ьи тегоп!аг Ьагака!: 1еп§1ата1ап уа сЬе§агаУ1у 

зЬаг11аг (аЬПП азоз1с1а циу1с1аё1 ко‘птзЬс1а 1ап1апасП:
/ - 1  - I  Мн / I /  . г  с гс о зв \[К т  т1 т  , а , т ,—а-= цл,80,)'с / ун ,1 / п,——  = N  ------ --- = Ь 2

К
Ви уо‘1 ЬНап 1о‘ця1г1а кп1епу1ап 1ап1апсЛ. Эетак, уапа исЫа 

тегоп (ап1ашзЫ кегак. Ви о‘хзЬазЬНк кгкепу1апс1ап Ып пей, зиу 
Гага1аг11о§‘ ]тз1ап огаз1с!а§1 з&Нк сЬе§агау1у ЬигсЬак ЬНап Ьо§‘Пц. 
Ви ЬигсЬак кгкепу1 1агк1Ыс1а 31г1 1агап§П§1 о ЬПап Ыг§а созв 
ко‘птзЬс!а Ыгцап. А т т о  Ьагака<: 1еп§1ата1ап карШаг §1з1егег15 
1а’з1п т  ЫзоЬ§а о1та§ап ЬоЫа сЫяагП§апН§1 заЬаЬН, сЬе§агау1у 
ЬигсЬак в тп§ а̂̂ 1атс̂ а§̂  оц1т зЬагоШагща Ьо§‘ПцН§1ш 
НЪс1а1атаусН. 8Ьи заЬаЬН о‘хзЬазЬНк тегоп1ап ча1оп§а 5*аНк

сЬе§агаУ1у ЬигсЬак в0 , Ы2 -  кгкепус1ап (азЬцап

ко‘птзЬс1а§« кгкепу ЬНап кнкПасП. Уе11зЬтауо1§ап кгкепу1агшп§ 
1кктсЫ з1 зНаНда §‘оуакНк1агс1а Гага1агп1п§ 1агцаНзЫ§а 
(|оу1азЫзЫёа) §к1госПпагтк кисЫагпт§ 1а'з1пш Нх)с1а1оусЫ 
N 1=0 1 9 ,, рагате1г цаЬи1 цШтзЫ т и т к т . И/ кгкепу §‘оуак капаИаг 
гтцуозИа карШаг кисЫаг §гасНуеп1тт§ цаНатда такгозкор1к 
гтцуозс1а Ьоз1т §гасНуеп{1§а ЫзЬаПт ПЪс1а1аусИ. 11сЫпсЫ кгкепу 
81Та11с1а КеупокЬ зоштп§ апа1о§1 ЬоЧгшзЬ цаЬи1
цШтзЫ т и т к т . Ви гшяс!огтп§ о‘хзЬазЬНк кгкепу! зкаййа цаЬи! 
цШтзЫ, азоз1у рагатеЫаг з1газ1§а зиуицНк1аг тзЫ у о§ЧгНк1ап уа
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о§ЧгНк кисЫ 1е21ашзЫ § тп§ кккШзЫ ЬПап Ьо§‘Нц ^  зиуицПк

21сЬП§1 Ьо‘НЬ, ишп§ оЧ§апПауо1§ап ]агауоп§а 1а’з т  тегзюп 
кисЫаг уе1агН с1ага]ас1а каКа ЬоЧ^апёаёта зегПсИ. В 12 
о'г§апауо1§ап ]агауоп исЬип, уа’т  ца11атс1а зиуияНк1аг ЬагакаН 
таза1а1апс1а. тегзюп кисЫаг яоуизЬяояПк кисЫагща тзЬа1ап <̂3а 
ккЫ к ЬоЧ§апП§1 заЬаЬЬ КеупоЫз зот ка«а аЬагтуа1§а е§а етаз.

На1 цНиусЬ1 рагате1г1аг 51газ1§а Ьагака!1е2Пд1 и о‘гш§а Ьоз1т 
Гагц1 Аг Ьат цаЬи1 цПЫзЫ т и т к т . Ви Ьо1с1а ЬагсЬа оЧсЬатз12 
котЫпа1з1уа1агс1а 1егПк и о‘гш§а кАИ/цс I ккасП.

СГхзЬазЬПк тегоп1апш 1ап1азЬс1а Ьа1 цНиусЫ рагатей1аг 
31га51§а §‘оуак тиЬк хизиз1уа11апт (ауз1у1оусЫ рагате1г1аг з^аНёа 
оЧкагиусЬапПк к уа §‘оуакПк т  кккк§ап есП. ОЧ§ат1ауо1§ап 
]агауоппт§ тоёе! уа геа1 оЬуекШа кесЫзЫс!а§1 0 ‘хзЬазЬНкш 
1а’тт1азЬ исЬип зо‘2512/с(8 ),/н(5) уа .1(5) йткз1уа1аг ко‘пшзЫпш§ 
Ыг хП11§1 1а’тт1 атзЫ  кегак.

Ви 1а1аЬп1 Ьа]апзЬ тос1е1 уа геа1 оЬуек! исЬип §‘оуак тиЬкпт§ 
1аяпЬап о‘хзЬазЬ ЬсГПзЫш 1ацого цПасН. Тап1ап§ап о‘хзЬазЬНк 
кгкепу1ап азозЫа коЧПауо1§ап ]агауоп тоёеНш й121зЬпт§ азоз1у 
тотепПап изНс1а 1о‘х1аНЬ оЧауИк. Моёе1 уа геа1 оЬуек1пт§ 
§еоте1пк о‘хзЬазЬП§т1 1а’тт1азЬ Ыг хП оЧсЬатП каПаПМаг 
тзЬаНап о'хзЬазЬНё^а епзЫзЬ каиа я'У 'псМ1к 1и§‘сПгтау(к. 
СЫг1я11 яа1'а т  исЬип ыИт рагате1г яа^а т 8а Ьауёа1§ап зиу 
Ь а ]т т т §  §‘оуакНк1аг Ьа]гт§а шзЬайш 1&с1а1аусН. Ви рагатек 
уогёатИа тоёе1 уа геа1 оЬуек! исЬип уая* тотеп11апт ЫзоЫазЬ 
изиЬ атя1апасН.

А т т о  тос1е1 уа геа1 оЬуек! исЬип N) уа N 1 (уок1 Ы/ ) тегоп1аг 
Я1ута11ап тозП§1§а епзЫзЬ апсЬа§та Я1утсЬШ к 1и§‘с1касЪ. Ви 
рагатеЫаг шзЬаЯда 1еп§.

N,/N2' =и4к
Ви ЫзЬа1 я1ута1т1 0(Шс1а тоёе! оЧсЬат1ап сЬе^агазШа 

1а’тт1азЬ §‘оуа1ёа тизЬки1 уа и сЫ то  таЧ и т с!ага]ас1а§;1 ха1оЬк 
ЬПап ата1§а озЫгПасЪ. Э.А. ЕГгоз, У.Р.Опорпепко1аг оЧкаг^ап 
1аёя1Яо11аг ко‘рсЫНк Ьо11агс1а Ьипёау 1аяпЫу тоёеИагёа Ьат уе1агП 
ашяЬкс1а§1 па*уа1аг оПзЬ ти тк тН д т ! коЧза1асП. Випёау 
1ткопп1п§ тау^сШ ^ уа Ы: те20п1агшп§ я'Ута1*аг' гпаЧит 
сЬе§ага1агс!а о‘г§аг§апс1а и1аг яаНатпт§ пей Ьега оНзЫ§а зе211агП 
1а’з1г коЧза1тазН§1 Ь11ап азозЬпасН. Ы2 тегоп Ьагяагог1азЬ§ап гопа
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и2ипН§тт8 зиуицПЫап ЯкгаЫуа оЫаз1тт§ (цаПат) сЬшяП 
оЧсЬат Ьо‘ук:Ьа и2ипП§1§а шзЬа1аш 1Йк1а1аусП. А§аг Ьи тзЬа* 
уе!агПсЬа ккЫ к ЬоЧза, ишп§ цаЙат пей Ьега оНзЬ коейкз1уеп11§а 
(а’з1п с1еуагП зегПтауШ. 0а11ат Ыг ̂ п з!^  цапсЬаИк уи^оп ЬоЧза, 
Ьи тзЬа* зЬипсЬаПк кк:Ык ЬоЧасН.

ЕГгоз уа Опорпепко1аг Ы2 кгкепу о‘гт§а ст/̂ клр зЬак1с!а§1 
тегопйап Гоус1а1аш5Ь§ап уа Ьи кгкепу ц|утаН V* <1ап ЫсЫк ЬоЧза 
цаЙат пей Ьега оНзЬ коейкз1уепй§а «ЛеуагП 1а’зк е1та5Н§т1 
ко‘гзаЙ5Ь§ап.

АI, тегоп исЬип цаЙат пей Ьега оНзЬ коейкз1уепй§а га’зк 
цПтаусИ^ап ц1ута(:1аг сЬе^агаз! тау|и<1 Ви кгкепу Я1утай 
уе*агНсЬа каиа ЬоЧ§апс1а карШаг кисЫаг, уац(пт§ Ьаг Ыг 
тотепйс!а, §‘оуакПк1аг Ьо‘у1аЬ Гага1аг 1ацзтюйш Ьагцагог Ьагака! 
Ьо1айс1а§к1ек ЬоЧ1зЫш 1а’тт1азЬ§а и1§игаШ, уа’ш §‘оуакЬк1агс1а 
1зЫ§ап уац1 тотепМ а карШаг тиуогапа! Ьо1ай Ьикт зигас!!. $Ьи 
заЬаЬН Ы/- кгкепуптд уеГагНсЬа каиа ц1утайс1а ишп§ цаЙат пей 
Ьега оНзЬ коейкз1уепй§а 1а’з1п зегПагН ЬоЧтаусН. Ейоз уа 
Опорпепко1аг 1ас1ц1цоЙапс1а Ыркгкепу о‘гт§а ип§а тицоЬП кгкепу 
(т/кАр цаЬи1 цШп§ап уа ишп§ сЬе§агаУ1у Я1утай 0,5• 106 екапП§1 
ко‘гзаи!ёап. Уа’ш N, уоЫ ип§а тицоЬП ЬозЬца кгкепу Ц1утай
0.5-106 с!ап к1сЫк ЬоЧтаза, Ьи кгкепушп§ яаЙат пей Ьега оНзЬ 
коейкз1уепй§а 1а’з1п зегйагН с1ага]ас!а ЬоЧтазП§1 ко‘гзай1§ап.

А§аг Ц]пЬа1агс1а о§ЧгНк кисЫ {а’з т т  ЫзоЬ§а оНзЬ гагиг 
ЬоЧза, и ЬоЫа М, =кАу/и^н Ц1утай тос!ек1а 1а’тт1атзЫ  кегак. Ы/ 
уа кгкепу 1аг исЬип уияогИа ке1йп1§ап сЬе§ага1агш 1а’тт1азЬ 
1а1аЫ Ы» кг11ег!у Ц1утайш 1а’тт1азЬс1а т а ’1ит ^̂ у̂ псЬШк1а̂  
1и§‘сПп5Ы т и т к т . СЬипЫ N2 кгкепу ц1утай ЫсЫк ЬоЧ1зЫ исЬип 
9цн геа1 оЬуек1шк1§а шзЬа1ап ]ис!а кайа ЫУНзЫ кегак (сЬипЫ 
тос!е1 оЧсЬагт / оЬуек1 оЧсЬагт§а ЫзЬаСап ]иёа ккЫк), 
оЧкагиусЬапНк коейкз1уегт еза ипсЬа каиа ЬоЧтазН§1 кегак. Ви 
1а1аЬ, Ыу кгкепу исЬип Ду ц1утайшп§ такз1та1 с1ага]ас1а каиа 
Ьо‘НзЫп1 1а’тт1азЬ гагигаиЫ 1и§‘сНгасН. Ке1йп1§ап ЫаЫагт 
Ьа]апзЬ тос!е1 1и21зЬ уа ипс!а оЧкагШзЫ кегак ЬоЧ§ап 1а]пЬат 
тигаккаЫазЬйпЬ уиЬогасН. О.А. Ейоз {ас^цоЙагЫа цаЙат (тос1е1) 
пей Ьега оНзЬ коеШ1з1уепип1 N 1 уа Ы2 кгх1ег1у1аг Йткз1уаз1 
51Га11с1а ап1ц1аЬ, тодеМап геа1 оЬуек! зЬаго1и§а оЧ1зЬс!а 
екз1гаро1а1з1уаёап &ус!а1ап15Ь (ауз1уа еШасН. Уапа зЬи1ат1 Ьат
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(а’ккПазЬ 1о21тк1, ЫппсЫс1ап тоНеМа пей Ьега оПзЬ коеГГН- 
з1уеп1тт§ N2 — кгНепу§а Ьо§‘Ня Ьо‘1тазН§т1 1а’тт1азЬ, а1ЬаГСа 
зЬипНау Ьо1а1 геа1 оЬуек* исЬип Ьат о‘ппН Ьо'НзЫш 1а1аЬ цПасП. 
Випёау 1а1аЬ геа1 оЬуек! уе1агПсЬа Ыг ^пзП ЬоЧза§та Ьа]ап1асП. 
А§аг цаПат Ыг ^пзН ЬоЧтаза, и Ьо1ёа Ы2 - кгПепу ц1ута11 
уе1агНсЬа кюЫк ЬоЧтаусН уа Ьи кгНепу 1а’з1п тоёе1 уа геа1 оЬуек! 
исЬип зегПагП Нага]ас1а ЬоЧасИ.

1кктсЫНап, ос1а1с1а ца11ат§а сЫцагауо1§ап Гага цоуизЬцоцП§1 
51Ц1Ь сЫцап1ауо1§ап Гага сЫяап1ауо1§ап Гага яоуизЬцояП§к1ап 
ЫсЫк ЬоЧасИ (пеЙш зиу ЬПап сЫцапзЬ). № ЙЫ зиу ЬПап сЫцапзЬ 
]агауопк1а 1кк1 ГагаП Ьагака1 гопазтт§ тау]исШ§1 Ггоп1 ог1к1а§1 
гопаПа Ьагака1§а цагзЬШкт {/л/к) озЫго1за Ьат, Ьа’21 ЬоПагПа Ьи 
цагзЬШк о1сЬ я1зт1с1а§1 Ьагака1§а цагзЬШкка тзЬа*ап к1сН|к Ьо‘ПЬ 
ЯоПзЫ т и т к т . Та]пЬа1агпт§ ко'гзаНзЫсЬа, а§аг Ьагака1§а 
цагзЬШк /л/к Ггоп1 о!сЬс1а Ггоп1 оЛкадща ЫзЬа1ап кайа Ьо‘1§апНа 
ЬипНау Ьагака! Ьагцагог ЬоЧтауШ. Нагака! ЬагцагогП§тт§ Ьо‘ПзЫ 
ЬипНау ЬоПагПа Ьагака1пт§ Ыг уо‘паЬзЫс1а ЬопзЬпт§ ЬигШзЫ 
ЬПап, уа’т  зиупт§ пей е^аНаЬ 1иг§ап гопа1аг§а к т Ь  кеПзЫ Ьгг 
1ек1зПа етаз, Ьа1к11аг11Ь5|2 «зЬох1атЬ» кеЯзЫ ЬПап Ьо§Ч1ц.

СЬатаз1, N )- кгкепу ц1утай каИа Ьо‘1§апПа карШаг кисЫаг 
1а’з1пс1а Ггоп1пт§ 1ек1з Ьо‘ПзЫ 1а’тт1апасН уа Ьагака1пт§ 
«зЬох1агпзЫ§а» цагзЬШк кисЬауасЬ.

Эетак, тоНеПазЬйпзЬ уа тос1е1 азозШа Ц)'пЬа1аг оЧкаг1зЬ 
]агауошс1а Ьагака! ЬагяагогП§тт§ ЬигШзЫ, уа’т  ипт§ 
«зЬох1атзЫ§а» е’иЬог Ьегтоц гагиг ЬоЧасИ.

№ /ога! зауоПап
1. МоНе1 т т а ?
2. МоНеИазЫшзЬ рго1зезз1 Ыта1агс1ап 1Ьога1?
3. р121к тоёеИазЬйпзЬт 1изЬип11пп§.
4. Ма^етаНк тоНеНазЬйпзЬ т т а ?
5. ЕНМ  уопЗагшНа тоёеНазЬНпзЬ т т а ?
6. 0 ‘хзЬазЬПк кгкепу1апт ко‘гзайп§.
7. ОЧсЬаггПаг т т а ?
8. 0 ‘1сЬат1аг пагапуаз1 цауег1агс!а 1зЫа1ПасН?
9. РШгаЫуа рго15езз1апш тойеПазЬНпзЬт ШзЬипйпп^.
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Хи1оча

Но21г§1 уас](с1а апа1Шк изиИагшп» 1 шкотуа11ап сЬе§ага!ап- 
§апНк1аг1с1ап кеНЬ сЫццап ЬоИа, ЯЬгаЫуа рго{зезз1агш о‘г§ашзЬ 
1игН тоёеНазЫшзЫаг огцаП уесЫ тЫ  1орасИ. ЗЬи заЬаЬН Ш1га1з1уа 
рго{зезз]апш тоскИазЬНпзЬ 1о‘§‘п51с1а ШзЬипсЬа1аг Ьеп1§ап.

ПЬгаЫуа рго1зезз1апп1 тоскПазЬНпзЬ изиИап уа Гшк 
тос!е11а8Ь1:1Г1зЬ, и1агтп§ 0 ‘хзЬазЬНк кгкепу1ап Ьацка 1изЬипсЬа1аг 
Ьеп1§ап.

С>а11атс1ап пейт зиу ЬПап с1^апзЬ ]агауошш тоНеИазЬйпзЬ 
уа о‘гаго о‘хзЬазЬПк таза1а1ап цагаЬ сЫцП§ап.
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СШ 88А Ш У

Уег о$(1 §МгауНка81 Гаш - Яушс11атт§ цаПатс1а§1 ПкгаЫуа 
цопип1апш о‘г§апа<Л уа Ьи1агш пейН уа §аг\\ уо1я121я1агш га1зюпа1 
15ЫаНзЬс)а цоЧ1апПасН.

ПуиШ - оциусНап тосШ1аг (Ьагака1сЬап зиуицПЫаг).
ГШ га^уа - зиуицНк1агшп§, §а21агтп§ уа и1аг 

ага1азЬта1аппт§ Ыг - Ыпда о'гаго Ьо§‘Пц Ьо‘1§ап §‘оуак1ап!а§1 
уок1 уог1ц1аг(1а§1 ЬагакаН.

С ‘оуак ти Ь к  - Ыг - Ь т  ЬПап ]1рз уо1«ап зетепНап§ап уок) 
зетеп11апта§ап ]ис!а ко‘р цаШц гаггасЬа1аг огаз1§а (§‘оуак1аг, 
уопц1аг) зиуицНк уок1 §аг ]оу1азЫзЫ т и т к т  Ьо‘1§ап тиЬк.

С ‘оуакНк коеШЫуепИ - ^зпкЛа^ Ьо'зЬПцЬг е§а!1а§ап 
Ьа.)ттп§ ^ зт  итигту Ьа]гт§а ЫзЬаН.

СЬо‘ктсН 1о§‘ ]шз1ап - уег уигаз1с]а§1 ]ш§1агпт§ зиус!а епЬ 
сЬо^ЫзЫ, Ьауо, зЬато! уа тигПк1аг ЬагакаПёап уеткЫ Ь 
1о‘р1атзЫс1ап ЬозП ЬоЧасН. СЬо'ЫзЬ ]агауош Ыг уац1пш§ о‘ги1а 
техашк, к1туоУ1у уа Ыо§еп о‘г§апзЫаг ЬПап Ыг§аПкс1а ЬоЧасН.

Ко11ек(ог1аг - азозап цит, цит1озЬ уа яит - а!еугк каЫ 1ое‘ 
]1пз1аг1с1ап 1азЬкП 1ор§ап ЬоЧасН. Випс1ау ко11ек1ог1агс!а пей уа §аг 
]1пз1аг1п1п§ гпаус1а гаггасЬа1аг огаз1с1а§1 Ьо‘зННц1аг, §‘оуак1аг 1сЫс1а 
у1§Ч1асН. Оетак, §гапи1уаг ко11ек1ог1агс1а§1 Гоус1аМ Ьо‘зЫ1ц1аг, уа’ш 
пей уоЫ §аг ущЧНзЫ т и т к т  Ьо‘1§ап Ьо‘зЫк}1аг, азозап 
гаггасЬа1аг огаз1с1а§1 Ьо'зЬПцЬг - §‘оуак!агс!ап 1Ьога1 екап.

Иеа1 §гип( тос!еП - Ь а тта  §‘оуак1аг Ыг-Ып§а рага11е1 ЬоЧ§ап 
1ог зПтсЫаг 1о‘р1агтёап 1азЬкП 1ор§ап.

Г 1к(1У §гип( тос1еН - §‘оуак1аг Ыг хП сЛате1г§а е§а ЬоЧ^ап 
зЬаг ко‘птзЫс!а§1 ко‘р зопЬ гаггасЬа1агс1ап 1азЬкП 1ор§ап.

Оаг81 цопиш - Г1кга1з1уапт§ сЫ21яН яопит Ьо‘ЬЬ, зиуицИк 
ЯкгаЫуаз! загйтп§ ПкгаЫуа уигазща, §1с1гауНк ЫзЬаЬНкка уа 
НкгаЫуа коеЙкз1уеп1л§а 1о‘§‘п ргорогзюпа! екапНёкй ко‘гза1асН.

ГШ гаЫ уа коГПЫуепй - ^пзшп^ уа зиуицПкшп§ хоззаз1§а 
Ьо§Ч1ц Ьо‘ПЬ, §1ско1ехшк тзЬоо11агс1а, уа’ш 1аца1 зиу ЬПап Ьо§Ч1ц 
ЫзоЫагёа 1зЫа1ПасН.

ОЧкагиусЬапНк - §‘оуак ^зт1агшп§ ]1зт§а яо‘уП§ап Ьоз1т 
§гасНуепН 1а’з1п озййа о‘г1с1ап зиуицНк оЧкаг1зЬ кпкошуайш 
хагак1ег1оусЫ хизиз1уа11.

Кп Н к (с/Нк - Оагз! цопиш зац1аптаусН§ап йкгаЫуа 1егП§1.
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Кеупок1з 8оп1 - зиуицПк Нагака! ге)йшшп§ кгкепуз1.
СН121цП ЬоЧта§ап ПИгаЫуа яопиш - Эагз! цопиш 

зац1аптаусП§ап ЯкгаЫуа.
Вагцагог Ьагака( (ПИга1з1уа) - 5иуицПктп§ уац1§а Ьо§Ч1ц 

ЬоЧта§ап НагакаН.
1ЧоЬагцагог Ьагака( (ПИгаЫуа) - зиуицНкпт§ уац^а Ьо§Чк} 

Ьо‘1§ап ЬагакаН.
Ва1апз (сп<>1атам - зиуицНк Ьа!апзтт§ к т т  уа загЯатзН 

е1етеп(1апш Ьо§ЧоусЫ 1еп§1ата.
БеГогтаЫ уа  -  ] 1зтп т§  тазза51 о‘2§агта§ап НоНа {азНц! 

кисЫаг 1а'зтс1а На]т уа зЬакПпт§ о‘г§апзЫсЛг.
Р 1кга 1з1уа о ц к т т п «  и/1икз1/Лщ1 (еп^1ашаз] - §‘оуак уоЫ 

НаггН тиНкйа а]гаН1§ап е1етеШаг Ка]т о‘г§агтаз сИе§ага1апс!а§1 
зиуицПк тазза81 Ьа1апз1Ш НосЫаусН.

Ьар1аз (еп«1атаз! - Оагз1 цопит Ьо‘у1сНа деГогтаЫуакп- 
таусП§ап §‘оуак тиЬкс1а§1 зк^ПтаусМ^ап зиуицПк Ьагцагог 
ЯкгаЫ уазттд  с1ПТегепз1а1{еп^атазг

Те1из ПКгаЫуа (крпн - ЯкгаЫуа Ьоз1гш уа 1егН§! Гаца1 
1кк1 коогсПпа1а§а Ьо§Ч1ц Ьо‘НЬ, ипс1а Ьаг Ыг 1екЁзНкс1а (исЫп- 
сЫ о‘цца регерепсПки!аг) (егНк уа Ь о зт  таус!оп1ап Ыг хП 
ЬоЧасИ.

В 1г оЧсЬатП  ПИгаЫуа оц1Ш - ЬипНа зиуицПкптд ЯкгаЫуа 
{егН§1 уа Ьозкш Гаца1 Ыг коогсПпа1ашп§ (оц1т сЫгщЧ ЬоукЬа 
оЧсЬапасП§ап) Гипкз1уаз1 ЬоЧасИ (Ьи1аг 1о‘§‘п сЫгк]Н рага11е1, 1ек1з 
гасПа] уа гасПа1-зГепк ЯкгаЫуа оц1т1ап).

В1г ^пзН ЬоЧта«ап §‘оуак т и Ь к  - ЯкгаЫуа хагак(епзНка1ап 
(оЧкагиусНапИк уа §‘оуакПк) 1игП Пока тиЫПапНа Наг хП 
ЬоЧасП§ап §‘оуак тиЬк.

1Ч и ц Ы 1 оц1Ь к т з Ь  - зиуицПкп! зт§сИгасН§ап (ктзН  
цис!и§4) 1ек1зНк пиц1азь

ГЧицЫ1 тап Ь а  - зиуицПкт сЫцагасИ§ап (сЫцапзЬ цисЫ^Ч) 
1ек1зПк пиц1аз1.

8 ирегро2 1Ы уа  изиП-цо'зЫзЬ изиН, уа’ш Ц1у т  §1с1госНпагшк 
тазаЫ агт уесЫзН изиН.

()и<1ия1аг ш(егГегепз1уаз1 - цис!иц1агтп§ о‘гаго {а’з т .
ОнсЬосПпагшк т и к а т т а )  циНиц - цис!иц таЬзиИог цаПатт 

цаНпИ§1 Ьо‘уюЬа 1оЧк} осЬасИ уа циёиц ШЫ осЫц ЬоЧасИ, уа’ш 
1иЬпт§ Н атта осНП§ап зМ  ГП1г1оусЫ ЬоЧ1Ь ЫзоЫапасН.
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Ск1го<]ша1шк пошикашта! (|ис1иц - осЫц 1иЬН цшЫц 
цаПатт «//» цаПпП§1 Ьо‘у1сЬа 1о‘Пц осЬтазс1ап, Гаца1 цапскусНг «6»
еЬицигПк Ьо‘у1сЬа осЬасЛ. Випс1а А = б/АтзЫу цаЙат осЬШзЫ 
(куПасП.

8иуицНктп§ па рог 812 Ьагакай - Ьигк1а о‘2§агтаз Ьоз1т  
1а’з т  озНёа ЬоМ«ап й11га151уа1апа(Н§ап зиуицПктпо егкт 
з1гй, р’еготе1пк з1г1§а тоз ШзЬасП.

ЬеуЬепгоп (ипкз1уаз1 - р уа Ьоз1т р коогсПпаЫаг§а уа уац1§а 
Ьо§‘Ич ЬоЧасН уа Ьар1аз 1еп§1атаз1ш цапоаЙапйгасЛ.

ОаЙат епег§1уа81 - цаЙатс!а§1 пейт Ьагака1§а кеШгасЛ§ап уа 
ГоусЫашзЬ цис1и§Ч§а 51я1Ь сЫяага<П§ап епегруа.

ОаЙат Ьо81пй - пей иуигтс1а§1 зиуицПк уа §аг Ьозтй.
(2аЙатшп« сНпапнк Ьомпи - 1зЫауо1§ап циёиц1агпт§ о'гаго 

1а’з1пс1ап иуитс!а зосПг ЬоЧ§ап Ьоз1т.
Оа11ат(1а«1 зиуицНкпш» е1азйкНк гах1газ> - цаПат Ьоз1гш 

разау§апс!а цаЙат §‘оуакН§1т  катау1зЫ уа пей, §аг, зиу Ьа]т1ап 
ко‘рау1зЫ ЫзоЫ§а цаЙатс1ап 31Ц1Ь сЫяаг1зЬ т и т к т  Ьо‘1§ап 
зиуицИк пйцёоп.

8иуицПкпш" е1ахйк зП]1зЫ - пей, §аг, зиу уа ]тзп т§  е1азйк 
кеп§ау1зЬ кисЫ1иГауП цаЙатс!а§1 пей уа зиут ци<1иц 1отоп зП^зЫ.

Е1азйкНк - зиуияПк ЬПап 1о‘Пц 1о‘ут§ап 1о§‘ ^пзЫап
адаНЬ сЫццап зиуицИк Ьа^Пш, ]тзс1а§1 Ьоз1тпт§ Ыг ЫгПкка 
о‘г§аг§апс!а§1 ̂ пз Ьа]гт§а шзЬай ЬПап о‘1сЬапасН§ап ЫгНк.

То§‘ ]шз1апшп<; е1азйкН§1 - 1о§‘ ]тз1апшп§ загйап§ап кисЬ 
1а’зтс1а Ьа]т уа зЬакНш о‘г§апзЫ°а яагзНЁПк ко'гзайзЬ хизиз1уаП.

О аЙат р’егооЧкагиусЬапИк коеГПЫуепй - Ьи коеГЛЫует 
е1азйк ге]1т зЬагснЙагЫа цаЙат Ьоз1гт о‘г§апзЫпт§ 1агцаПзЬ 
1егП§1П1 хагак1ег1аусН. Ви коеШЫуепйп У.Ы.8Ье1касЬеу цаЙат 
р’е200‘1ка2§1сЬ коеШЫуепй с1еЬ а1аусП.

Р ’еготе1пк и8и1 - цаЙатН уа 1иЬП Ьоз1т1агт оЧсЬазЬ ЬПап 
Ьо§‘Пц циёицкг 1аскряойпт§ §1с1госНпагшк изиП.

Возпп йк1ашзЫ е§п сЫг1§Ч (В Т Е ) - уац1 0Ч15Ы ЬПап 1иЬПа§1 
Ьоз1т  о‘г§апзЫ §гай§1.

С ‘оуак тиЬй(1а«1 «а/шп« Ьагакай пагапуаз1 - Ьи пагапуа 
азозИа ЬеуЬепгоп 1ототс1ап ке1йпЬ сЫцап!§ап §‘оуак тиЬИс1а§1 
§агп1п8 Ьагцагог уа поЬагцагог сПЙёгепз1а11еп§1ата1ап уо1асП.

2лсЬПк уок1 Ь а ]т  таззаз! <!еЪ - тосШапт§ ПпсЬ Ьо1а^а§1 
тазза51П1 ип1п§ Ьа]гт§а ЬоЧ§ап п1зЬаП§а ауН1асП. Ос1сПу Гшк
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зЬагоМа ца2пт§ 21сНН@ш1 ипт§ то1еки1аг таззаз1 огцаН атц1азЬ 
т и т к т

Сагпш§ шзЫу 2 1сЫщ 1 йеЬ - зЬи ^аг 21сЬП§тт§ Ьауо 
21сНН§1§а Ьо‘1§ап шзЬа1|§а ауйЫ к

Саг Ьо1а(пн ашц1оусЫ ко‘гза(ккЫаг§а - Ьо зт , Ьагога1,
Ьа]т, тазза каЬПаг ЫгасЬ.

Ыеа1 §аг <1еЪ - то1еки1а1агс!а 1сЬк1 15Ьца1ашзЬ Ьо‘1та§ап 
§аг1аг§а ауШасН.

Саг1аг уа зиуияНк1агшп§ цоуизЬцоцП^ ёеЬ - и1агпт§ 1сЬк1 
ца11ат1аппт§ Ыг-Ыппт§ зП^зЫда тзЬа1ап цагзЫПк ко^заПзЬ 
цоЫПуаИ§а ауШасИ.

Саг поЬагцагог П Й га Ы уа зтт«  (ПГГегепз1а1 (еп^1атаз1 - Ьи 
ЬеуЬепгоп 1еп§1атаз1 (ЗеуПасП уа рагаЬо1а ЯрМа^ е§п сЫ21цП 
1еп§1ата екапП§1т  ко‘гза(асЬ. Ви Гаца* Оагз1 цопит Ьа]ап1§апс1а§1 
1с1еа1 §аг исЬип о‘ппП ЬоЧасИ.

Теп«1аташ НпеапгаЫ уаЫ Н - сЫг1цН Ьо‘1та§ап сЬГГегепз1а1 
1еп§1атат уесЫгт озоЫазЬЯпзЬ исЬип сЫг1цПкка а1тазЬЯп1асЛ, 
уа’ш и т ПпеапгаЫуа цПтасП.

1п(Нка1огН сПа^гатта - ци<1ицпт§ загЯ уа Ьоз1т т т §  
разау1зЫ огаз1с1а§1 Ьо§‘1атзЬ §гаГщ1.

(^ис1ия 1иЫ Ьознш - цис!иц шЫ§а цаИат ЯушсПёап Ьо‘1асН§ап Ьо- 
51т . ОеЬк - цис1ицс1ап уац* ЫгП§1 юЬУа сЫцауо*§ап 5иуицИкпт§ гтцскэп.

О аИ ат Ьозтн <1ергезз1уа уогопказ! - цис!иц<1ап пей сЫца- 
пзЬ(1а цаЯатс!а§1 Ь о зт  разау1зЫс1ап ЬозП ЬоЧ§ап уогопка.

Во81т  Йергез81уаз1 - копт 1зЫаЬ сЫцапзЬск сЛпагтк цаЯат 
Ьоз1ттт§ ЬозЫап§МсЬ Ьоз1гш. 1зЫауо1«ап цис1иц1аг исЬип сЛпагтк 
цаИат Ьоз1гш ЬПап 1иЫс1а§1 Ь о зт  огаз1с1а§1 Гагц.

УопяНк - 1о§‘ ]тз1агк!а сЛпагтк гасНа1 (цаЯат изй уа 1а§1§а 
тзЬа!ап рага11е1) кисЫатзЫаг 1а’з1п<1а рау<Зо Ьо‘1§ап уа Ьаг хП 
каиаПкс1а§1, ко‘ртсЬа о‘гаго ЫНазЫЬ ке!§ап уопц1аг 51з1:ета51.

Уопя1аг - 1о§‘ ]1пз1апда§1 уахПШкш ЬигиусЫ уопц1аг.
«РогзЬеп ЬагакаН» зхета.ч - Ьи зхета§а тиуоЯц Ьагака*- 

1апиусЫ зиуицПк1аг огаз^а цаПу сЬе§ага тау]ис1 Ьо‘ПЬ, Ьи 
сЬе§агапт§ сЬар 1ототс1а Гаца1 ЬтпсЫ  зиуицПк, о‘п§ {о то тск  еза 
Гацас 1кктсЫ  зиуицПк ЬагакаИапасП деЬ Гагаг цПтасЛ.

К о ‘р Га/аП оцпЫаг - пей 1зЫатзЫ уа пей-§аг копдепза! 
коп1ап ге^ткп  уа уо1ц121ц1ап ашц1ап§ап зЬагоШапк§1 цайатйа 
тигаккаЬ ко‘р котропепШ ага1азЬта1агпт§ офгт.
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11§1еуо<1огос1 $1$(ета 1ап  - §ото§еп уа §е*его§еп з1з1ета1аг.
ВакН-ЬауегеМ т а з а Ы а п  (тос1е!) - 1кк1 ГагаН ГШгаЫуа 

(карШаг кисЫагт ЫзоЬ§а о1тазс!ап) та за Ы а тт§  ЬозЫап§ЧсЬ уа 
сЬе§агаУ1у зЬаг11аг1с1а§1 уесЫт1ап.

То‘ут§апНк коеГПЫуепН йеЬ - пей уоЫ зиу ЬНап 1о‘ут§ап 
§‘оуак1аг Ьа]гтт итигшу §‘оуак1аг 11а]гт§а ЬоЧ§ап тзЬаН§а 
ауШасН.

С1з*егш8 - сНектзЬ, огцас!а цоПзЬ, кесЫЫзЬ т а ’позЫ 
ЬНсНгасН.

Коп1агпт§ пеК Ьега оНзЬНк коеШСз^уепН - котЗап оПпхзЫ 
т и т к т  Ьо‘1§ап пей пПцфпптд зИи копс!а§1 итигту пей 
гах1газ1§а ЬоЧ§ап тзЬай огцаН атц!апасН.

С Ь Н а т п т ”  пей Ьега оНзЬНк цоЫНуаИ - пейтп§ 1о§‘ ] 1П51 
уи2аз1с1а§1 уирца рагс!атп§ уеттН зЫ , §‘оуак1агс]а пейтп§ 
рагсЬа!атзЫ уа коа1еззепз1уаз1§а, з1г11агап§Нк кисЫ§а уа ас!§е21уа 
1зЫ§а уа яайатшп§ оЧкагиусЬапН^ща Ьо§‘Нц.

Кео1о§1уа - §гексНа гЬеоз - о ц т, 1о§оз - о‘г§атзН зо‘21апс1ап 
оПп§ап Ьо‘ПЬ, цауйпаз с!еГогтаЫуаз1Ы о‘г§апасНёап Гап.

То§‘ ]тз1 ап п то  гео!о§1к хозза1ап - Ыагшпё техатк 
хагак1епзНка1аптп§ (ЗотПу 1а’з1г цПиусЫ кисЫаг озНс1а 
о‘г§апзЫ§а ауШасН.

Р ’ехоте^г - 1о§‘ ^пз1аптп§ 31яПиУсЬагШк коеШЫуепНш 
атц1оусЫ азЬоЬ.

ОоуизЬоц зиуицНк1аг - Ьи1апЗа иппта кисЫатзЬ Гаца1 {ехНк 
§гасНуепй§а (з1а1зюпаг-гео1о§1к зиуицНкЫ) Ьо§‘Мя.

ОоуизЬоц р!азНк зиуицНк1аг - хис!сН ца1Ня ^ зт  каЫ хозза§а, 
зЬитп§с1ек, кисЫатзЬт о1§апс1ап кеут еза ГогтазпП ц1зтап 
Нк1аусН§ап цоЬШуа1§а е§а зиуицПИаг.

Р ш к  тойеНазЬНпзЬ - азоз1у зЬаг11апс1ап па1ига уа то<1е1пт§ 
§еоте1пк уа сПпагтк о‘хзЬазЫ1к1ап Ьо‘НЬ загЫаШ. р121к тос!е11аг 
уогс1ат1с1а 1ас1ц|цо1;, пей-§аг коп1апт 1зЫаПзН рго1зезз1аг1 тазаЫап 
уесЫ гтт та!етаНк (а’пйазЬ т и т к т  ЬоЧтаза уоЫ ч1ут ЬоЧза 
Ьипс1ау Но11агс1а уа§опа т и т к т  ЬоЧ§ап уе сЫ ттт§  изиП ЬоЧасН.

Ма1етаНк тоскПазЬНпзК уок| апа1о«1к изи1 - азозк1а Ыг хН 
сНГГегепзЫ 1еп§1ата1аг ЬПап 1ГосЫапасН§ап уа о‘хзЬазЬ сЬе§агау1у 
зЬаг11аг§а е§а ЬоЧ§ап Наг хН 1аЫаШ ко‘р§та Пгхк ЬосНза ЬоЫ1ап 
уо1асН.
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