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O'quy qo'llanmada yerning geologik tuzilishi to'g'risida umumiy tushuncha,
minerallar, tog' junslari to'g'risida ma’lumotlar keltirilgan, butardan tashqari. geoloaik
yilnoma, tektonik hodisalar, seysmik xududlarda qurilish ishlari, yer osti suvlan,
ularning harakatlanish qonuniyatlar, wbiiy geotogik hodisalar, muhandislik geologik
Jarayonlar to'g risida batafsil ma'iumotlar keltirtlgan.

Bino va inshootlami guritishi uchun ofib boriladigan muhandislik -geologik gidituy ishlarining
Maznwmnt o'quv tani rejasiga asosan yoritilgan. Shuningdek, o'quv go'llanmad: tog' jinskarining
fizik-mexanik xususivatlanni o rganish bo'vicha ham muayyvan ma’lumotlar kettinlgan.

O'quyv go'Nanma asosan, Oliy o'quv yurtarining qurilish yo'natishi bo'yicha
tabsil olayotgan talabalari uchun mo'ljallangan bo'tib, undan qurilishi sohasining
muhandis-texnik xodimian ham foydalanishiari mumkin.
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SOZBOSHI

Bozor munosabatlari sharoitida ijtimoiy hayotimizning barcha
sohalarida, shu jumladan, ma'naviyat, ma'rifat va ilm-fanda ham juda
katta o*zgarishlar sodir bo‘'lmoqda.

Milliy istiglol mafkurasi, o'zining mazmun mohiyatiga ko'ra,
mamlakatimizning har bir fugarosi ongiga xalgimizning dunyodagi hech
bir xalgdan kam emasligini va kam bo’lmasligi g'oyasini singdirishga
garatilgandir. Mana shunday groyalar bilan qurollangan yoshlarimiz
mamiakat tagdirini hat giladilar, uning buvuk kelajak sari go*yayotgan
gadamim yanada tezlashtirishga o' zlarining munosib hissalarini qo‘shadilar,

Mamlakatimizda gabu! gilingan «Kadrlar tayyorlash milliv dasturi»
zamon talablariga to‘la javob beradigan va bozor munosabatlari sharoitida
o'z bilim va ko'nikmalari bilan vatanimiz istigboli yo'lida samarali facliyat
ko'mata oladigan mutarassistar tayyorlashni nazarda tutadi. Keyingi yitlarda
mamlakatimizda ta'lim sifatt va mazmunini zamon talablari asosida
vangiash magsadida me’voriy hujjatfarni takomillashtirishga oid muayyan
ishlar amalga oshirildi. Shu magsadda ta’lim samaradorligini oshirish va
talabalarga o‘giyotgan sohasi bo'yicha yetarli darajada zamonaviy
ma’lumotlar berish magsadida yangi o'quv adabiyctlari yaratildi va
yaratilmogda.

Jumladan, ushbu «Muhandislik geologiyasi» nomli o*'quv qo'{lanmasi
(O zbekislon Respublikasi Oliy va o'rta maxsus ta’lim vazirligi tomonidan
tasdiglangan  namunaviy dastur asosida «Binolar va sanoat inshootlari
gurilisht» ta'lim yo'nalishidagi talabalar uchun tayyorlangan. Ushbu o'quyv
go'llanma talabalarga geologivaning umumiy bo'limlari, verning geologik
tuzilishi. shakli, issiglik rejimi to‘g‘risidagt umumiy ma'lumotlar,
minerallar, tog' jinslari, ularning qurilish xossalari hagida muayyan malaka
va ko'nikmalar hosil gitadi. Bulardan tashgari, o'quv go'llanmada
geoxronologik vilnoma, verning ichki va tashqgi kuchiga bogliq bolgan
geoilogik hodisatar, ver osti suvlari, tabiatda ro'y beradigan geologik
jarayonlar bayon ctilgan.



O*quv qo'llammani yozishda o‘zining qimmatli fikr va mulohazalari
bilan amaliy yordam bergan geologiya-mincralogiya fanlari doktori,
profcssorl K.P. Po‘lalovﬁ] mualliffar o'z minnatdorchiligini bildiradilar.

O'quv go'llanmani sifatini vaxshilash yuzasidan bildirilgan barcha
fikr-mulohazalarni mualliftar minnatdorchilik bilan gabul giladilar:




KIRISH

Mustaqgillikka e¢rishib, yuksalish sari olgta intilayotgan
mamlakatimizning ko'pgina hududlarida bir-biridan chiroyli binolar, sanoat
korxonalari, muhandishk inshootlari qad rostlamogda. Mamlakatimiz
iguisodivotini o*stirishda chet el investitsiyalarini kirib kelishi munosabati
bilan ko'plab binolar va sanoat inshootlari jahon andozalariga javob bera
otadigan darajada qurilmogda. Tabiiyki, bino va inshootlarning
mustahkambigi va chicamliligi qurilish maydonining geologik tuzilishiga
ko'p jihatdan bog'ligdir.

Geologiya-yunoncha so'z bo'lib, o‘zbek tilida geo-yer, logos-fan
ma’'nolarint berib, yerning gattiq gatlamlari haqidagi fandir. Geologlar-yerning
gattiq qismi bo’lgan litosferant tashkil etuvehi tog' jinslarini o'rganish bilan
bir gatorda, undagi bo'ladigan jaravonlarni tekshiradi. Geologiyadan olgan
bilimlarimizni xalg xo'jagining turli sohalarini rivojlantirishga yo'naltirilmoqda.
Neft, gaz, ma’danlar va boshqa foydali gaztlmalarni gidirib topish va ularni
qazib olish hilan bog"iq ishlar shular jumlasidandir. Geologiya fanining
rivojlanib borishi natijasida ko pgina turli ilmiy yo'nabishlar ham mustaqil
bo'lib, ajralib chiqa boshladi. Geologiya hozirgi taraqgivot davrida quvidagi
fanlar hilan uzviy ravishda chambarchas bog‘langandir,

Umumiy geologiya -verdagi tashqi va ichki jarayonlarning sodir bo'lish,
rivoflanish va so‘nish qonunivatlarini o‘rganadi.

Mineralogiva-verdagt hosil bo'ladigan kimyoviy birikmalar-
minerallar haqgidagi fan bo'lib, ularning hosil bolish tarkibi va qurilish
xossalarini o'rganadi.

Petrograftya-tog’ jinslari, tarkibi, kelib chiqishi, yotish sharoiti va
tarqalish qonuniyatini o'rganuvchi fandir.

‘Tarixiy geologiya-verning uzoq o‘tmish tarixini va ver gobig'ining
rivojlanish qonuniyatlaring o'rganuvehi fan bo‘lib, v o'ziga stratigrafiva va
paleogeografiya ilmlarini birtashtiradi.

Kristallografiya-moddalarning kristallik holati va kristallik panjarasini
o‘rganuvchi fandir. Ushbu fan moddalarning kristallik tuzilishini o rganish,
qunlish materiatlarining texnologiyasini bilish uchun juda zarurdir,

Paleontologiya-o'tmisihda yashagan va tog' gatlamlart orasida qolib,
toshga aviangan o'simlik (loira) va hayvon (Fauna) goldiglartm
o rganachgan fandir.



Geofizika-yer qatlamlaridagi jinslarning fizikaviy xususivatlarin
o'rganadigan fan. Ushbu fan bilimlari asosida zamonaviy clektrometriva,
seysmometriya usullarini go‘tlagan holda qurilish maydonidagi tog”
jinslarining tok o'tkazish qarshiliklarining o'zgarishi. to*lginlarning targalish
tezdipgt, magnitlanish xususiyatlar, radioaktivligi, zichlik xossalari aniglanadi.

Tektonika-tog® jinstarining votish shaklini. ya'ni nishablik hilan yoki
uzilmali, burmali hollarini o'rganadi. Qurnilish ishlari olib boriladigan,
zilzilali hududlarda tektonik sharoitni hisobga olish muhim bo‘lib, bino
yoki inshootlar gismtari zilzila ogibatida tektonik voriglar bo'vicha, bir
- biriga nisbatan siljishi tufayli shikastlanishi voki vayron bo lishi inumkin.

Geomorfologiya-yerni sathiy shakllari, tog‘liklarni hosil bo'lish davrlari
va yoilarini o' rgatadigan fan.

Gidrogeologiya- yer ostida to'planadigan suvlar hagidagi fan bo'lib,
ularning hosil bo'lishini, harakatlanish qonuniyatini, tarkibini, qidirib
topish usuilarint o'rganadi.

Muhandislik geelogiyasi-fanining varzifasi qurilish maydonining
geologik sharoitini hisobga olib. inshootning chidamliligi va mustahkamligini
ta'minlashdir. Muhandislik geologiyasi fani quyidagi bo'limlarmi o'z ichiga
oladi: gruntshunosiik-gruntlarning tarkibi va xossalarini o‘rganadi: gruntlar
mexanikasi-gruntlarning turlari, tarkibi, xossalari, mustahkamiik, shakl
o'zgarish Ko'rsatkichlarint o' rganadi; geologik jarayonlarni o‘rganuvchi
maxsus mubandislik geologivasi, muhandislik gidrogeologiyasi; mubandishik
gidrodinamikasi - tabiiy geodinamik jarayonlar (surilishiar, jarliklar,
sellar, croziva, muzli gruntiari o‘rganish) shuningdek, kishilarning ish
faolivatiari asosida qurilishda hosil bo'ladigan jarayonlami o'rganadi.

Muhandistik geologiyasi rivojlanishi XIX asr oxirida boshlanib, bu
vaqtda ko'plab yirtk muhandislik inshootlart qurilishi boshlangan edi. XX
asrning 20-30 yillariga kelib, muhandislik geologiyasi maxsus itmiy
vo'nalish bo'lib shakllandi. Muhandislik geologiyasi fanining rivojlanishida
sobig lttifoq respublikalarida va respublikamiz hududlarida murakkab tabiiy
sharoitda bunyod etifgan ko'pgina muhandislik inshootlari va
metropolitenlarining gurilishi asos bo‘lib xizmat qiidi.

O quv go'llanmada bo'lyak quruvchilar bilishlari zarur bolgan turk
geologik jurayonlarga muhim ¢’tibor berilgan. Chunki, keyingi pavtlarda
ayrim hududlarda (shaharlarda, suv omborlari va qazilmagoxlarda)
geologik jarayonlar juda ham taollashib bormogda. Yer osti suvlarining
satht ko tarilgan hududlar ko paymoqgda, girg oglarda surilishlar,
opirilishiar ro’y bermogda. Orquyv qo'llanmada, shuningdek, yer osti
suviar faolivatiga ham alohidua ahamiyat berilgan,
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Qurilish yo'nalishi bo'yicha tahsil otayvoigan bakalavrlar bino va
inshoatlar quriladigan mayvdonlarning geologik-litologik tuzilishini,
grunttarning turlarini, tarkibi, fizik-mexanik xususiyatlarini bilishi bilan
bir gatorda. ver osti suvlari, ularning paydo bo'lishi, harakat
qonunivatlarini va ular bilan bog lig bo'lgan geologik jarayonlar va hodisa
turlarini bilishi kerak. Bo*lajak quruvchi-mutaxassis qurilish maydonining
geologik shart-sharoitlarini quriladigan inshootning mustahkamligi va
chidamiiligiga ta’sirini tahli gila olishi zarur.

I-boh. YER HAQIDA UMUMIY MA’LUMOTLAR
1.1-§. Yerning kelib chiqishi, Yer sharining shakli

Yer Quyosh sistemasidagi planetadir. Quyosh sistemasi markazida-
sekin aylanayotgan yulduz-quyosh joylashgan bo‘lib, uning atmosferasi
harorati 5700K, markazida esa - 5.10°K ga yaqgin. Quyosh atrofida 9 ta
plancti aylanib turadi va ulami 2 guruhga ajratish mumkin; ichki planetalar-
Merkuriy, Venera, Yer va Marsdir. Tashqi planctalar-Yupiter, Saturn,
Lran, Neptun, Plutondir.

Quyosh sistemasiga ko'p sonli kometalar kiradi va ular Quyosh
sistemasining chekkalarida targalgan bo'ladi.

Quyosh sistemasi va yerning kelib chigish muammosi tabiatni bilish
sohasidagi mubim sanalib, yerda inson va hayotni paydo bo'lishi
muammolari bilan bir xildir. Qadim zamonlarda yerni paydo bo‘lishi
hagida diniy tushunchalargina mavjud edi. XVIIT asrning ikkinchi yarmida
planctalar sistemasining vujudga kelishi hagida dastiabki moddiyun
gipotezalar pavdo bo'ldi. Bu gipotezalar verni suyuq-qizigan tumandan
hosil bo'lganligini tushuntirib. uning asta-sckin sovishi natijasida yuqor
gavati asta gotib, gattig gismga aylanib uning ostki gismida suyug- gizigan
massa bo‘tishi mumkin deb tushuntiradi. XX asrdagi kosmik, geologik,
geofizikaviy va boshga fundamental fanjarni yangiliklari bu gipotezani
to'g'ri emasligini isbotladi. Hozirgi davrdagi kosmosni ilmiy tadqiqg gilish
tufayli fagatgina yer haqida emas, balki Quyosh sistemasidagi boshqa
planctalar hagida ham vetarli ma’lumotga ega bo'lindi. Yer shukli morakkab,
nomuntazamdir. Eramizdan 530 yil avval Pifagor yerni shar shaklida
degan edi. lekin, shunga garamasdan, Yerning sharsimonligi fanda
Magelan  sayohati (1519-1523 yillar) dan keyingina tasdiglandi. XVII
asrning oxirida I.Nyuton va X.Gyuygenslar fikricha yer avlanishda
markazdan gochma kuch ta’sirida qutb o'glari, ekvator o'glariga nisbatan
gisqga bolib, shakli ellipsoidga yagin deb topdilar.



Tekshirishlar shuni ko' rsatdiki, ckvator radiusi qutb radiusiga garaganda
21,38 km ga Kkatta bo'lib, yerning shar shakli qutblarda o zgargan bo'lib,

ellipsoid shakligayagindir.

Yerning ¢llipsoid aylanasi bo'yichao’lchami:

Katta yarim o'q (ekvator radiusi)

Kichik yarim 0°q {(gutb radiusi)

O'rtacha radius (teng hajmii shar)

Yer yuzasi maydoni
Hajmi
Massasi

— 6378.24 km.

-~ 6350,86 km.
- 6371.1 km.

= 3,1-10% km-.

= 1,083 10'2 km?,
— 6:10% kg.

Oxirgi yillarda olingan ma’lumotlar shuni ko'matadiki, yeming yuzasi
ma’lum bo'lgan geometrik shakllarning birortasiga ham to'g'ri kelmaydi, u
0'ziga xos shakiga ega. Qurugliklaming ko‘tarilganligi. dengiz va okeaniaming
cho'kkanligi, ver yuzasining o'ziga xos geoid-shakliga shartli mos deb olind.

1.2-§. Yer sharining tuzilishi, tarkibi
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Ul-viasme Yerng tushisls

Yerning tuzilishini o‘rganish,
katta ilmiy va amaliy ahamiyatga
egadir. Yerda sodir boladigan
zilzilalarni, yerni massasini va
zichligint o'rganish asosida, verning
yvadro (o‘zak), oraliq gobiglari,
mantiya va yerming po'sti-hitosferadan
tuzilganligi ma'lum bo'ldi. (1.1-
rasm).

Yerning ustki gismi, suv qobig'i
(gidrosfera), biosfera, (organizmiar
yashash sferast) va atmosferadan
iborat. Burg'ulash quduglan
yordamida yerning eng chuqur
kovlangani 12 km bo‘lib (Kola yarim
orohida), undan chuqurroq yismini
fagat maxsus fizikaviy usul bilan
o'rganish mumkin.

Yer shanni tashqi tomondan o'rab
turgan bintnchi gatlam-atmosfera yoki
havo gatlami bo'lib, galinligi 300 dan
2000 km gacha bo'lishi mumkin.



Atmosfera uch gatlam-troposfera, stratosfera va ionosferadan tuzilgan.
Troposfera atmosferaning yerga vagin gismi bo'tib, galinligi 6 km (qutbda)
va 13-18 km (ckvatorda) ga teng. Yer vuzasidagi eng yuqori harorat Livivada
ho'lib, (soyada 38°C), (*bekistonda, Termizda (soyada 50°C), eng past
kuzatilgan sovug esa Antarktida (-87°C) va Yoqutistonda (-71°C) kuzatiladi.

Quyi gatlamlarda "Harorat inversiyasi” bo‘ladigan (harorat ortib
boradigan) joylarni hisobga olmaganda. harorat pasayib boradi va
minimumga yetadi, undan yuqorida esa harorat yana bir oz ko'tariladi va
o'rganilgan balandlikka qadar deyarli o'zgarmaydi.

Yer sirtidan ko'tarilgan sari bosim quyidagicha o‘sgaradi:

Troposferadan keyin stratostera gatlami keladi.

Balandlik. km[ 0 R 3 4 S ___6_1
Bosim, atm 762.0 | 614,90 [ 596.5] 526.1 | 462.7 | 406,5 | 2005 |

Stratosfera yugon gatlam bo'lib, galinligi 80-90 km ga teng. Uning
pastroq 30-33 km gismida, ozon gatlami uchraydi va unda harorat +50°C ga
yetadi, ammo 80-90 km balandlikda harorat vana pasayib 60-90°C ga
tushib goladi.

Bosim juda kichik va haroratning haddan tashqgari pastligi tufayli
atmosferaning yuqori gatlamlarini o'rganish juda ham murakkablashadi.
Keyingi gattam-ionosfera-atmosferaning eng yuqori qatlami bo'lib, bu
sferada zichlik kichik bo‘lib, gaziar ionlashgan, 220 km yugorida harorat
minus bir necha 100°C ga yetadi. Katta meteoritlar atmosferaning zichrog
gismiarida 100-160 km balandlikda yonib, vop-yorug® bo'lib ko‘rinadi.
80-83 km balandlikida pat-pat bulutlar ko‘rinadi, ular suvning to'yingan
bug'i bo'lsa kerak. 80-100 km da vorug® shafaqg qutblari ko‘rinadi, 3000 km
dan so‘ng planetalar aro fazoga o'tib ketadi.

Butun atmosferani kimyoviy tarkibi jihatidan 4 ta gatlamga bo‘lish
mumkin. Yer yuzasiga yagin turgan quyi gatlam azot- kislorod qatlami
deyiladi. Le-Dyuk hisobiga ko'ra, bu qatlamda quyidagi miqdorda gaztar
hosil bo'ladi (massa jihatidan): -azot (N)-75,5%, kislorod (0)-23,3%,
inert va boshga gazlar-1,3%. Yuqorida 70 ki dan yuqorirogda kislorod
bo'imaydi, bu gatlam sof azot gatlamidir, Uning galinligi 110 km gacha
boradi, o‘sha joydan boshlab geliy gatlami boshlanadi va u 220 km gacha
boradi. undan vuqorirogda esa vodorod gatlami boshlanadi.

Ikkinchi yatlam-suy gobig'i-gidrosfera bo'lib, u suv havzalaridir.
Gidrosferaning umumiy hajmi 1370,3 min. km'. Asosiy suy hajmi 98%,
okean va dengiz suvlariga to‘g'ri keladi. Yer vuzasining 70.8% suv, 20.2
% ni quraglik tashkil ctadi, Hozirgi vagtda Atlantika okeaniing o'rtacha
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chuqurligi 3,32 km ga teng, Hind okeanining o'nacka chuqurligi-3,89 km
va Tinch okeanining o'rtacha chugurligi-4,03 km deb gabul gilingan. Ammo
Tinch okeanining eng chuqur joyi-11 km dan ortigdir.

Gidrosteraning asosiy kunyoviy tarkibi quyidagichadir: Kislorod (O)-
R5%, vodorod (H)-10.7%, xlor (C1)-0-2,0%, natriy (Na)-1,0%.

Yerning gattiq gismi litosfera deb atalib, ba’zan uni yer po'stlog'i
deb atashadi. Litosfera yerning gattiq qobig't bolib, planetamizning stal
va sima xududlarini o'z ichiga oladi. Litosfera yuzasidagi notekisliklar uning
retyelini tashkil giladi, okcan cho'kmalari va materiklar massalari fitosfera
relyctining asosiy elementlaridir. Shokaiskiy hisoblariga ko'ra. quruglikning
dengiz sathidan balandligi 900 m tashkil giladi.

Litosferaaning kimyoviy tarkibini o'rganish sohasidagi barcha ishlar
A.PVinogradovning 1950-yilda gilgan hisobiga ko‘ra 16 km chuquitik
uchungina ohib borilmogda. Bunda litosferadagi mincrallar tarkibida
kisloraod-46,8%, natriv-2.6%, kremniy- 27,3%. kaliy-2,6%, aluminiy-
8.7%, magniy-2.1%, temir-5,1%, Kkalsiy-3,6% ckanligi aniglandi.

Matcriklarning sathida pasthiklar va balandliklar, yassi tog'lar, tog’
tizmalari, tog'lar, tepatiklar bor. Litosferada 3 xil qutlam joviashgan. Fng
ustki qatlamy chotkindi jinstar, o'rtada granit va eng ostida bazalt gatlami
joylashgandir.

Cho'kindi jinslar qatlami-magmatik vo'l bilan hosil bo'lgan tog
Jinsfarining yemirilisht va gayta yotgizitisht mahsulotidir. Uning qalinligi-
quruglikda 0 dan 10-15 km gacha, okeanda esa o'rtacha 0,3-0,5 km, ba’zan |
km gacha boradi. Jinslaming o rtacha zichligi 1.8-2,5 g/sim' ga teng.

Granit gatlami-quruglikda uning qalinligi 30-40 km ga yetadi.
Okeantarda esa bu gattam bo'imasligi ham mumkin yoki bo*lsada, girg'oq
oldi yertarda 0,4-0.5 km, ba'zan 1-2 km ga yetadi. Bu qatlam jinslari
qumtuprog va aluminiyga toyingan bo’lib, granit, granodiorit, gineys va
boshga magmatik va metamorfik tog” jinslart ko'rinishica uchraydi. Jinslaming
o'racha zichliklan 2,7 g/am’ g teng,

Bazalt gqatlami. Bazalt gatlanuning guruglikdagt galintigi 30-35 ki,
okeanda esa 3-6 km ga teng. Uning zichligi 2,7-2.9 g/<m? pacha ortib boradi.
Tarkibida qumtuprog kamrog bo'ladi. Bazalt, gabbro kabi tog® jinslan
ushbu turkumtardandir.

Yer gobig'i, litosferaning o'rtacha zichligi 2.7 g/sim' ga teng. Uini tashkil
etuvehi clementiardan asosivlari; kistorod. kremmy, aluminiy, temir,
kaliy, natriy, kalsiy, va magniydir. Yer ichiga kirib borgan sari kislorod,
kremniy, aluminiy, ishqorli metallar kamayib boradi, temir, magniy va
ogir metallar: jumladan, nikel nigdori oshib boradi.
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Mantiva gismining jinslari tarkibida temir, magniy, xrom, kobaltlar
bo'fudi. Mantiya moddalarining tarkibi o'ta asosliligi bilan ajralib turadi:
dunit, peridodit, zichliklart 3-3.3 g/sm' dan (vugort mantiva) 5.9 g/sm’
gacha (quyi maniiya).

Mantiva qismida yuqgori bosim va harorat bo'lib, uni holati gattiq
moddaga yagindir.

Yadro (0°zak)-3500 km radiusda jovlashgan. U ichki va tashqi sterakirga
bo'linib, zichligi 9-1 1 g/sm' ga yagin. Hozirda uning tarkibi to'g'risida aniq
fikr aytilmagan. Ba'»i bir taxminlarga ko'ra, vadro zich joylashgan temir,
nikel va boshga og‘ir metallardan tashkil topgandir. Uning harorati 2000-
2500°C, bosimi esa 3,5 min atmosfera bosimiga vagin deb taxmin gilinmogda.

1.3-§. Yerning issiqlik rejimi

Yer ikkita issiglik manbaiga cga:  Quyosh radiatsiyasining cnergiyasi
(91.5%) va radioaktiv elementiarning yer ga’rida parchalanishidan hosil
botladigan energiva.

Yer gobig'ining yugori gismida 3 haroratli hudud hosil bo*ladi.

I - Mavsumiy o‘zganshlardan hosil bo'lgan hudud.

I - Doimty haroratlar hududi.

HI Oshib boredigan haroratlar hududi (1.2-rasm).

I hududdagi he roratlar o*zgarishi hududlardagi klimatik sharoitlarga
bog'liq bo'ladi. O'rne kenglik mintagalarda joylashgan hududlar uchun a-
cgri chiziq (voz payti). b-egrt chizigdan (qish) iborat. I-hudud umumiy
gatinligi-12- 15 m ga teng. qish mavsumida harorat 00 dan tushib ketganda
I-A-chegara hosil boladi. 1-A- chegaraning galinligi voki boshgacha aytganda
muztash chuqurligi mavsumga, iglimga, tog' jinsining turiga bog'lig bo'lib,
bir necha sm dan 2 m va undan ko proq bo‘lishi mumkin. Hig mo‘tadil
iglimli mintaqalarda, 1 chegara fagat a-cgri chizig'i bilan harakterlanadi.
Yerning ga'riga chugurlashganltik sari haroratning mavsumiy va kunlik
o'zgarishlari ta'siri sustlashadi va 15-40 m chuqurlikda doiimiy haroratli
chegara joylashib, ushbu hududdagi o*rtacha yillik haroratga teng bo'ladi.

Shimoliy yarim sharda u +15,5'C, janubiy yarim sharda esa +13,6°C ga
teng bo'ladi. 1H chegara oralig'ida chuqurlashgan sari harorat ortib boraveradi.
Har 100 m ga chuquriashgan sart haroratning ortib borish giymati-geotermik
gradiyent deb atalib, 1"C ga harorat oshib beradigan chuqurlik o' zgarish
Qivmati geotermik bosgich deb atatadi. Bu bosgichning o'rtacha giyimati 33
m ga teng. Vulgonh faoliyat ko‘p bo‘ladigan joylarda yer osti enib, gizigan
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Chuquriik

1.2 rasm. Yerning ichida haroratning
tagsimlanish chizmasi

magma:ar harorati tufayli
geoterntk bosqich 5-7 m ga
tushadi. Masalan, yer vusa-
sining ~urli mintagatarida
geotermik bosgichning o'ntacha
giymati quyidagiga teng:
Bokuda-26 m. Donbassda-28-
33 m, Xarkovda-37.7 m,
Moskvada-38.4 m, Toshkem
tumanida-35.5 -37m,
Qizilgqumda-29-33m. Haro-
ratning chuqurlik o*zgarishi
bilan oshib borish konusi 3-35
km gacha ta'sir etadi. Yer
gobig'imng eng chugur joviari
va mantiyaning  yuqori
gismlaridagt haroratni lava
haroratiga qarab aniglash

mumkin-u taxminan 1300"°C atrotida bo'ladi. Oxirgi ma’lumotlarga ko'ra ver
vadrosining harotati 2000-2500°C . bosimi 3,5 min. atm. ga teng.

Nazorat savollari:

L% I N

U

. Geologivaning bolimlari to*g risida ma’lumo bering?

. Uimunmiy geotogiva fani nimalarni o' rgatadi?

. Muhandislik geologiyasi tanining vazifasi nimalardan iborat?
JYer savyorasining paydo bo'lishi to'g'risida ganday gipotezalar bor?
. Yer sharining shakli va tarkibini izohlung?

6. Yer sharining kimyoviy tarkibi nimalardan iborat?

7. Yer sayvorasi ganday qobiglardan tuzilgan?

8. Yerning issiglik rejimi nima? U gaysi manba bilan aniglanadi?

9. Yerning chuqurligi va ichiki gismibart bo'yicha xarorat rejimii ganday
o'zgarib boradi? Yerning issiglik rejiniini o'rganishning amaliy ahamivatioi

tushuntirib bering.

10. Geotermik gradiyent va geotermik bosgich nima?



2-bob. MINERALLAR
2.1-§. Minerallar haqida umumiy (ushuncha

Yer gobig'ida. gidrosferada, atmosterada bo'lib turadigan xilma-xil fizik-
kimyoviy jarayonlar wifayli vujudga kelgan tabiiy kimyoviy birikmalar yoki
sof clementlar mincrallar deb ataladi. Minerattar tabiatda gattiq, suyuq va
gaz holatda uchraydi. Hozirgi davrga kelib tabiatda minerallarning 3000 dan
ko'prog turi mavjud. Lekin tabiatdagi tog' jinslari tarkibida hamma minerallar
ham uchrayvermaydi. Tog' jinslari tarkibiga Kiruvchi minerallami jins tashkil
etuvchi minerallar deb ataladi. Tabiatda ko'pehilik minerallar litosferada targalgan
gattiq tog" jinslarini tashkil giladi. Kvars, dala shpati, slyuda, kalsit, shular
jumlasidandir. Suv, neft va tabiatda juda ko'p uchraydigan sof simob kabi
tabiiy suyuq moddalar ham minerallar gatoriga kiradi. Nihoyat vulgon sodir
botadigan hududlarda yeming voriglaridan chigadigan tabiiy gazlar, masalan,
karbonat angidrid, sulfat angidrid va boshqalarni ham mineral deb atash
mumKkin.

Tog' jinsi hosil giluvchi minerallarni paydo bo'lishi, belgilarini, tarkib
var xossalarint bilmasdan turib, tog® jinslarini o‘rganib bo*tmaydi.

2.2-§. Minerallarning kristall tuzilishi

Mincrallarni o' rganish bilan-mineralogiya fani shugullanadi, kristall va
kristalli birikmalarni-kristallografiva fani asosida o*rganilib, kristallarmming
simmetrivasi. shakli va tuzilishi geometriyasi bilan shugtullanadi. Qattiq
minerallar tabiatda kristall moddalar ko'rinishida, nomuntazam. donador,
ko'p vogli shakllarda, yohud vaxlit ko rinishda uchraydi. Kamdan - kam
hollarda ¢sa minerallar amorf holida uchrab, shaklsiz massalari hosil giladi.
Kristall ko' rinishdagi moddalarning (minerallaming) asosiy xususiyati, ular
tarkibidagi atom va jonlarning gat’ty guruhlar bo‘yicha fazoda joylashib,

¢ \,i.v// - //J// ”

P ’”’ -
¥, SR -////I// -////I

Py

P Yl rn el A TER
0 Wr "= 0 F0 K

2 E-rasim. Ayrim minerallaring kristall turlan.
A-osh tuzi, B-olmos, V-grafit.
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kristall to'rlarni hosil qiladi.

< / I Geometrik kristall to'r, bir-biri

c T R w bitan zich bog'langan ko‘p
IS IS it P “ voglilar (kublar, oktacdrlar,
K ./: ' U'-\:".', i i 1 parallelopipedlar, romblar)
sV N dan iborat bolib, ularning
. uchlari, markazlari yoki
,;.-";.‘ tomonlarining o'rta qismida
,.v'..", . aniq masofada atomlar
[0 (ionfar) joylashgan bo‘ladi.
" ,";/ 2 Kristall to‘rining tuzilishidan

minerallar kristallarining
2.2-rasm. Ayrim mineraliar kristallarn geometrik shakli kelib chiqadi.
shakli. Masalan: osh tuzi (galit)-kub
I-kvarts, 2-gips shaklida, tog® xrustali-prizma

shaklida (2.1 -rasm).

Kristallarda yoglari, girralari va uchtari bo'ladi (2.2-rasm).

Kristallarda yoglari, girralari va uchlari soni hanvmna kristalliida turlicha
bo'ladi. Kristallarda simmetriya o'glar bo'lib, uni 0'q bo*yicha aylantiriiganda,
girralarini bir-biriga mos tushishidir.

Masalan, 6 girrali muntazam prizmani o'z o'qi atrofida 60° ga aylantirilsa
uning girralari, yoglari va uchlari dastlabki holatiga mos tushadi. Demak,
bu kristall simmetrik tuzilgandir,

Simmetriya tekisligi esa kristattarning teng ikkiga bo‘luvchi xayoliy tekislik
bilan ifodalanib, P-harfi bilan belgilanadi va nihoyat simmetriya markazi
bo'lib, kristall ichidagt nuqgta bilan belgilanib. to'rning chekiangan

2. 3-rasn. Simmetriva tekstiklari va mark:zi
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clementari (parallel girralar, uchiar) dan baravar uzoglikda joviashgan
bo'ladi (2.3-rasm).

Orq tekisliklari va simmetriya markazlar simmetriya clementi deb ataladi.
Kristallarda simmetriyaning 32 xil ko'rinishi bo'lib, 7 guruhga yoki
kristallogralik singoniyalarga ajraladi. Ular triklinik, monoklinik, rombik,
trigonal. tetrogonal, gegsogonal, kub singoniyalardir. Ular murakkablik
jihatidan guyi, o'rta va yuqori singoniyalarga bo‘linadi. Bu singoniyalarga
Kiruvehi minerallar Kristallarida yoglar, tekislik, markaz va o’glar soni
ifodalangan va bir mineral ikkinchisidan shu bilan farq qiladi.

2.3-§. Minerallarning fizik xossalari

Minerallarning asosiv fizik xossalari gattigligi, zichligi. birikkanligi,
sinishi. yaltiroqligi, rangidir. Ular minerallarming kimyoviy tarkibi va
kristal panjaralarning tuzitishiga bog'liq bo'ladi.

Qattigligi. Minerallarning qattigligi unga biror qattiqroq bo‘lgan
moddaning botib kirishiga garshiligi tushunilib, qattigligi ma’lum bo'lgan
mineral voki predmet bilan tirnalib aniglanadi. Minerallarning qattigligini
Moos shkalasi bo‘vicha aniglanib, unda qattigligi | dan 10 gacha bo‘lgan
minerallar qattiglik  navbati bilan jovlashgandir.

I-jadval
( .
) Mos Qattiglik N g Mincrallarni
i agilz L.
Tor | Minerallar ) qattiglik miqdori, | . Q".'ylddﬂt""hr .| ng gattghik
! . R ishlatib aniglanadi !
2 shkalas) kg/mm guruxi
I I | T Timog bilan -
alk a2
: alk : = chizladi
U A - =, - —1 Yumshog
N Gips s 36.0 Pichoq bilan
B A - o chiziladi
. Kalsit 3 109 Pichog bilan Ornacha
: . . chiziladi gattig
| 4 U Flyuonit 4 189.0 )
5 Apitit 5 536.0 Pichog bilan
’ ) N o chiztladi
6 ()l‘l()kl‘dl 6 — "_l)_h ;h_ “__O“l"i‘.a_h—i»[“”’ Quutig
ol e L T L ool i
7 Kvars 7 1120,0 Qynani kesadi
b Topas 8 1427.0 e ]
9 Korind 9 16600 .
TR S S SN S LACALL LY S R e luda
0 Olmos [0 ] 30600 1 Oymans kesadi ] 14
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Mineralni gattigligini aniglash uchun uni etalon- mineralning uchi
bilan tirnab ko*riladi. Agarda ustida iz tushib golsa, demak tekshirtlayotgan
mineral, etalon mineralidan yamshoqroq bo'ladi, agar iz qolmasa gattiqroq
sanaladi.

Qattigliklari bo‘yicha minerallarni: yumshoq (2 gacha), o'rtacha (5
gacha), qattig (5-8 gacha) va juda gattig (8 dan katta) turlarga bo‘lish
mumkin. Eng gattig mineral-olmosdir. Korund ham o'z navbatida yattigligi
9 ga teng bo' lgan yagona mineraldir.

Zichligi — minerallarning zichligt 0,5 dan 21 g/sm? gacha bolishi
mumkin. Minerallar zichligiga ko'ra quyidagi guruhlarga bo‘linishi
mumkin:

Yengit minerallar-zichligi 2.5 g/sm? dan kichik (gips. osh tuzi).

O‘rtacha yengil minerallar-zichligi 2,5-4,0 g/sm’ (kvars, dala shpati,
olmos, shox aldamchisi).

Og‘ir minerallar — zichligi 4 g/sm® dan yuqori (sink aldamchisi,
pirit, gizil temirtosh).

Juda og'ir minerallarga-galenit, kinovar, bant, serussit kiradi.

Birikkanlik ~— birikkaniik xossasi minerallarning qo'shilishi joyidan
tekis parallel yuza bo'lib gjralishidir (2.4-rasm).

Bu xossasi jihatidan minerallar: o‘ta mukammal, mukammal va
nomukammal birikishi mumkin.

Sinish ~ mineral yorilganda, sindirtlganda hosil bo'lgan yuzaning
shakli (tekis yoki notckisligi) mineralning sinish xossasi deb ataladi.
Sinishning, gradur-budur ko‘rinishi-kvars, opal va boshga minerallarda
ko'zga tashlanib, chig'anogning ichki yuzasini eslatadi. Cho'kirtak sinishda-
mineralning singan yuzasidan-tikan chizigli yo'llar hosil bo'ladi (asbest.
kremniy, minerallari).
Changli sinish-singan yuzada
mayda chang zarralari
yopishib golganga o*xshavdi.

Yaltiroqligi-mmerallar
sirtiga tushgan yorug'likni
ma’'lum darajada gaytaradi va
ularning ko'rinishi, shunga
ko'ra, sirtlari xira, bosh-
galariniki esa yaltirab turadi.
Mincrallar yaltiroqligi
bo‘yicha quyidagi ko'ri-
nishlarga ega;

2.4-rasm. Minerallaning birikish turi,
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Metaltsimon, shishasimon, sadafsimon, yog'li va och kul rangli.

Rangi-tabiatdagi mineratlarning rangi turli xil ko'rinishda uchraydi.
Masalan, misning hamma suvli birikmalari yashil yoki ko'k rangda bo’ladi
(malaxit, azurit). Minerallarning rangi ba’zan ikki xil rangni qo'shilishidan
hostl bo'lgan rangda ham tovlanishi mumkin. Ularning rangiga tarkibida
qo'shilgan begona aralashma ham ta'sir ko'rsatishi mumkin. Bularga Fe.
Ni. Ti. Ca, Cu va hoshgalar bo'lib, 0z migdorda bo‘lsa ham, mineral
rangini o' zgartirisht mumkin.

2.4-§. Tog" jinslarini hosil giluvchi asosiy minerallar

Ko*pchilik mineraliar tarkibida asosan kislorod, qumtuprog, aluminiy,
ternir, kalsiy va boshga kimyoviy elementlar uchraydi. Minerallami kimyoviy
tarkibi bo'vicha quyidagi guruhlarga bo'lish mumkin:

1. Oksidlar-eng ko'p tarqalgani-kvarsdir (Si0,). Kvarsdan tashqari-
gematit (vashirin kristallangani-gizil temirtosh, yaxshi kristallangan
ko rinishi-temir valtirog'i) Fc‘,()‘, magnetit FL‘704, korund (qizil ranglisi-
voqut, mayda donador gora ranglisi jilvir) ALO,.

2. Silikatlar-ver qobig‘ida eng ko'p targalgan minerallar bo'lib (85%),
ular magmalarning oqib chigish natijasida hosil bo'ladi. Bu minerallar
guruhining aksariyati-panjarasimon kristallidir. Silikatlardan umumiy
tuzilish va tarkibiga ega bo'lgan dala shpatlari, piroksenlar, amfibolalar.
slvudalar, shuningdek, olivin, talk, xloritlar, gilii minerallarni ko'rsatish
mumkin.

Karbonatlar-bu guruh minerallariga uncha yugori bo'lmagan
mustahkamlik, kichik zichlik, nometall yaltiroglik (kalsit, dolomit)
xusustyvati vosdir. Tabiatda ko'p uchraydiganlaridan; kalsit (ohak shpati,
tiniglari-island shpati) CaCO,, dolomit CaMg(CO‘)? va sidentdir (temir
shpati) FeCQ.,.

Sulfatlar-sulfat kistota tuzlari birikmast ko'rinishidadir. Ular suvii
vi suvsiz bo'hishi mumkin. Suvsiz sulfatlarga, barit BaSO, (og'ir shpat),
angidrit CaSO, (gips uchun xomashyo) kiradi. Suvlilarga-gipstosh
CaSO2H 0. mirabilit Na,SO,-10H,0, alunit Kal [OH (50,),] larni
kiritish mumkin.

Galoidlar-galoidvodorod  kislotaning tuzlaridir (HCt, HF, HBr).
Eng ko'p tarqalgan galoid minerallaridan xlorid kislota birikmalari bo'lgan-
osh tuzi (NaCl va silvindir (KCl). Yuqorida nomlari qayd etilgan
mincrallar yumshogq. katta zichlikka ega emas, ko'pincha, oq rang
ko rinishida, lekin begona aralashmalar ta’sini tufayh rangi o'zgarishi
mumkin, suvda oson eruvchin bo‘ladi.
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Fosfatlar-fostat Kislotaning tuztaridir. Fng Ko'p targalgan apatit va uning
gilli va gqumli aralashmasi- fosforitdir. Guruh minerallar ko'p tarqalgan
emas. ular turta rangda bo'lib, gattig sanaladi.

Sutfidlar-yer qobig'ida rudali minerallar, sulfidlar, oksidlar va
gidrooksidlar ko'p uchravdi.

Maxsus guruhni, sof holda tabiatda uchraydigan erkin atomdan tashkil
etilgan kristalli metallar va nometallur-sof ans, oltingugurt, oltin, gumush,
platina, olmos, grafitlar tashkil etadi.

Muhandislik geologivasida gilli ninerallanga alohida o*rin benlgan. Ularga
suvhi silikatlar va alvumosilikatlar kiradi. Gilit minerallar soni 46 tagacha
vetib boradi. Jins tashkil etuvchilarga kaolinit. montmoritonit, poligorokit.
suvli sivudatar va boshgalar kiradi, Gilli mineraflar zarvalar kristall yoki
amorf ko'rinishida bo'lishi mumkin. Bu mincerallarnt suvda gorilgandos
plastiklik holiga o' tadi. quritilganda suvsizlanadi, kuydirilganda esa toshga
aylanib gotadi.

1-misol. Anortit va grafit minerallari uchun tavsifnoma tuzing. Urlar
qaysi tog' jinstari tarkibiga Kirishi mumkin? Misol keltiring.

Bajarish namunasi. Anortit Ca(AL -5i-0,) (kalsivli plagivkios)
ximiyaviy tarkibi bo'yicha dala shpatlart guruniga kirib, silikatlar sinfiga
mansubdir. Tarkibidagi aralashgan moddalar ta'siriga ko ra og. kulrang,
havorang, sarg’ish va boshga ranglarda tovlanadi.

Qattigligi 6...6.5, shishasimon  yaltiroglikka ega, ikki yunalishdagi
870 ostida o'rtacha yoki mukammal birikkanlikka ega bo’lib, uning iz
bo'lmaydi yoki og bo'ladi. Anortit-asosiy magmalarni kristallanishidan,
ayrim hollarda kontakt-metamorfik jarayonlardan hosil bo'ladi. Asosiy
magmatik tog" jinslari (gabbro, bazalt, diabaz) tarkibida mayda kristail
voki donador massa ko'rinishida uchraydi

Grafit (C)-sof elementlar sinfiga mansub. Qattigligh 1 ga teng, rangi
kulrangdan toki gora ranggacha bo'ladi. Yaltirogligi metallsimon moyhi,
bir vo'nalishdagi mukammal birikkanlikka cga, mavda zarrali sinishga ega.
Barmog bilan ushlansa vog'li seziladi, go’lga yugadi, qog ozga chiziladi,
barmoglar bilan ishqalansa qora rangga bo‘linib ketadi. O'tga va kislota
ta'siriga chidamii, elektr tokini o'tkazadi. Cho'kindi karbonatli jinskar va
organik yotgiziglardan, kontaktli va regional metamorfizm jarayonlari
tufayhi hosil bo'lgan. Metamorfik jinslar tarkibida yaxhit to'rimon, zich
amorf yoki massiv ko'rinishida, marmarlarda, gneyslarda, slvadali va
boshga kristalli slanetstar, granulitlar tarkibida aralashma holda boladi.

2-misol. Jins hosil qiluvchi quyida keltinigan minerallar qaysi tog’
jinslari tarkibiga kiradi? Uilarni nurashdagi va critifgandagi turg unfiklarini
taggoslab baholang.



Bajarish namunasi. Albit (natrivli plagioklaz)- silikatlar sinfining dala
shpatlari guruxiga kiradi. Sitikatli va alvumosilikath mincerallarning
gidroternmalli metamo-tizm jarayonida nordon via o'rta nordon magmalarm
kristallanishidan hosil bo'ladi. Suvda deyarli erimaydi. Nurashga chidamli,
lekin kvars nuineraliga solishtirilsa kuchsiz. Qutor magmatik jinslar
(granitlar, liparitlar. granodioritlar va boshqalar), cho'kindi jinsiar
{qumlar va gumtoshtar) va metamorfik jinslar (gneyskar) tarkibida, asosiy
jins tashkil ctuvehi mineral bo'lib hisoblanadi. Ko rinishiari-donador
qandsimon va vaprogli shaklda.

Limonit {qo'ng'ir teminosh)-gidrooksidlar guruxiga kiradi. Boshga temir
tarkibli minerallar (pirit, gematit, magnetit, siderit va boshqgalar) ning
ximivaviy nurashi natijasida va temirning suvi birikmalarini suv havzalar
ostida (botqoglik, ko*.lar, dengizlarni sayoz gismida) yotqizilishi natijasida
hosil bo'ladi. Limonit hosil botlishida baktercyalar ishtirok etadi. Suvda deyarli
crimavdi. Nurashga vaxshi chidaydi. Cho'kindi jinslar tarkibidagt
{qumtoshlarda, gillarda, qumoqgli gillarda) oolitlar, konkretsiyalar, oquvchan
yenimon va grovak massalar ko'rinishida uchrayd.

Nazorat savollari:

- Mineral 0'zi nima? Minerallari tashgi ko'rinishlarini aytib - bering?
. Qaysi minerallar jins hosil giluvchi mincrallar hisoblanadi?

. Mineraltarning kimyoviy tarkibi boyicha turlarini aytib bering?

. Mineral yattiqligi ganday aniglanadi?

. Mineraliarning kristall tuzilishi hagida ma’lumot bering?

6. Mineralning fizik xossalariga nimalar kiradi?

7. Minerallar ximiyaviy tarkibi bo'yicha qanday guruhlarga bo‘tinadi?

d-bob. TOG* JINSLARI

3.1-§.Tog’ jinslari hagida umumiy ma’lumot

AN e e b —

Yer qobig'ining qalin gatlamlarini hosil etgan bir yoki bir necha
mineraldan tashkil topgan tabily birikmalar-t o g° jinslari-deb
yuritiladi. Bir xil minerallardan tashkil topgan tog' jinskiri-monominerallar
deb ataladi. Masalan -qumtosh fagatgina gumdan iborat. Tabiatdagi keng
targalgan tog jinslari polimincralli (ko'p mineralli) bo'lib. masalan,
granit tog' jinst tarkibiga dala shpati, slyuda, kvars minerallari kiradi. Tog*
ymslart yerming ichk: qismida va sirtida bo’lib turadigan turli geologik
jarayonlar mahsulid v,
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Tog jinslari hosil bo'lish sharoitiga ko'ra 3 turga bo'linadi: magmatik,
cho'kindi vit metamortik jinslar bolib, bular ham, o'z navbatida guruhchalarga
bo'linadi.

Magmatik (otgindi) tog* pnslarn-magmaning-silikatli suyuy gizigan
eritmani yer bag'rida voki yuzasiga chigib qotib golishidan hosi! boladi.
Boshga tog' jinslagining hammasi magmatik tog’ jinslaridan turli yo'liar
bilan hosil bo'ladi.

Chokindi jinslarni shakllanishiga quruglikda va suv havzalarida sodir
bo'lgan kimvyoviy, fizikaviy va biologik jarayonlar sabab bo'ladi.

Metamorfik (shakli o'zgargan) jinslar esa magmatik, cho'kindj
jinslarning yugori harorat va bosim ta’sinda o' zgarishidan hosil botigan.

Yer qobig ida magmatik tog' jinslari eng ko'p tarqalgan (95% )bolib.
cho’kindi va metamorfik jinslar esa 5% tashkil etadi. Tog* jinslari hosil
bo'lish sharoitiga garab bir-biridan mineral tarkibi, strukturasi {tuzifishi}

‘a teksturasi bilan farg giladi.

Struktura deganda mineral agregatlarining o'lchamlari, soni, shakli va
tog" jinsitnimg ichki tuzihshn tushumiladi. Tog* jinslarining strukturasi 3 hil
ko*rinishda boladi: kristalli, nokristalli va aralash strukturali.

Kristall ko‘rinishidagi struktura tog® jinsi va unt tashikil etgan mineralning
bir vagtning o'zida hosil bo'lishida namoyon bo'ladi. Bu kristalh ko rinish
maginatik, metamorfik va ba'zi bir cho'kindi tog” jinstari uchun hasakterlidir,

Nokristall strukturali tog' jinslari ichida- parchalangan (jinsui boshga
tog’ jinsi parchalari, komponentiari tasinkil etadi) va organogen (turli
organizmlar skeletlari goldiglarn) strukturali tuzilish ketzga tashlanib turadi.
Shuningdek, aralash strukturali: masalan, porfirli-yashirin kristalti massali
alohida minerallarning jovlashuvini harakterlovehi, organogenli parchali
(nokristall), jinslarning parchalari, organik goldiq.ar va boshqgalardan
tuzilganligi bilan harakterlanadi.

Kristallarning o*lchamiga Ko ra: virik donador struktura-kristallarning
diametrt 3 mm dan katta, o'rta donador strukiura- 5-1 mm, mayda
donador struktura-T mm dan kichik va turl donali strukturalar botadi.
Donalar o'zaro joylashuvi boyicha hir jinshi doncdor,  tartibsiz yoki
tartibli joylashgan donalarga bo'linadi.

Tekstura-yirik hajmdagi tog* jinsining tzilishini. yotish xususiyatini,
Jins tashkil elgan minerallaming o' zaro joylashuvini kosatadi. Tog jinslarining
votish shakh bo'yicha zich (massivlt) va grovakli strukutralarga bothinadi,

Massivhi (7alvorli) tekstura-turli sharoitda hosit boigan kristalli jinslar
uchun, grovakli tekstura-nokristall cho'kindi jinslar va ba’zi bir effuziv
(ogma) jnslar vchun harakterlidir. MNMinerallarning fazoviy joylashishiga
qarab bir pnsli va bir sl botlmagan tekstura bo®ladi.
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Bir jinsh tekstura-strukturaning, tarkibning va rangning butun jins
bo'yicha bir xil bolishligidir. Bir jinsli bo*hmagan teksturada  esa-bu
ko'rsatkichlar turh xil ko rinishda bo'ladi.

Gneysli (ekstura-ma'luni yo' nalishda bir-biriga parallel bo'lgan har hil
riangli yo'l-yo'l ko‘rinishda bo'lsa, flyuidal teksturada-minerallarning eritma
yoki toshginlar izi tomon cho'zilgan shaklda va shuningdek ranghi minerallani
xol-xol bo'lib, bir (ekis joylashmagan taksit teksturalar bo'lishi mumkin.

3.2-§. Magmatik tog* jinslari va ularning qurilish xossalari

Yer bag'ridan gaynog moddalarning gaz, suyuq voki gattiq holda
yer ustiga kotarilib chigish jarayoni-vulgon hodisalari deb ataladi. Yer
ichidan chiggan hamirsimon, suyuglangan qumtuproqqga to‘yingan gattig
mahsulotiar, hamda suy bug'lari otilib chigqan joylarda vilgon mahsuloti-
magma hosil bo'ladi. Qizigan magma yer gobiyidagi yoriglar orqali yugoriga
ko'tarilib borib, uning ichida gotib goladi va intruziv (chuqurlik) jinstarini
hosil giladi (3.1-rasm).

Magmaning ver yuzig otilib chigib gotib golgan turlari effuziv (ogma)
jinstar deb ataladi. Lekin yer po'sti magmaning yer ustiga yaqin
kottarilishiga va yver yuziga otilib chigishiga hamma vagt ham imkon
beravermaydi. Magma, ko'pincha yer postining chugur gismlarini
suyultirib, yoki boshgacha aytganda, litosferaning chuqur qavatlari orasida
golib, ba to it ar deb ataluvehi gigant massalar to‘plamini hosil
gitadi (3.2-rasm).

Batolitlar yaxshi kristallangan tog® jinslaridan iborat bo’lib, odatda,
katta chuqurliklarda yotadi. Ammo tog* jinstart yemirilib, ustlari ochitib qolganda
yer yuzasiga chigadi. Bu hol ko'pincha, tog'lik xududiarda ro'y beradi. Magma
ba’zan, yer ustiga yaginlashib kelsa ham, lekin uning oxirgt gatlamlarini
vorib chiqgishga kuchi yetmaydi, ammo bu gatlamlarning yuqoriroq
kortarilishidan hosil bo'lgan boshligni o'z massasi bilan to'latadi. Qatlamlar
orasiga kirib golgan bunday massa, odatda, yuqori gatlamlami gumbaz shaklida
yugoriga ko*taradi, gazda pishirilgan to*rigirrati non shaklli to*plamlami hosil
giladi. Magmaning ver ustiga  chigmasdan, balki yer qatlamlarini orasiga
kirib, yugonidagi shaklda qotgan xili [a k k o 11t (3.3-rasm) deb ataladi.

Yer bag'ridan ko'tarilgan magma, ko'pincha, tog' jinslaridagi
darzlarni w'ldiradi vamagmatik tomirlar (shtoka) deb ataladigan
plitasimon o plambarni hostl giladi. Agar parallel ustki to'g'ri chizig
tarzida qotsa, d a v k a ba rdeb ataladi.
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M
3.1-rasm. Magmatik 3.2- rasm. 3.3-rasm
jinslarining Batolithing Lakkolit sxemasi.
magmadan hosil kesilgani.

bo'lish sxemasi:
t-chuqurlikdagi; 2-yer
ustiga chigib golganlari.

Magma litosieraga kirtb, ammo ver ustiga chiga olmasdan, ma’lum
chuqurliklarda batolitlar, lakkolitlar, shtoka, dayka hosil qilishi yoki yer
ustiga otilib chigib, lava ogimi holida  to*planishi mumkin. Intruziv jinslar
yer bag rida turli chuqurliklarda bosim ostida asta-sekin bir tekisda sovishi
hisobiga kristallari donador yoki yirik bo'ludi. Ana shu sabablarga ko'ra
ham to'la kristallanib ulgurgan bu jinslar zich, zalvorti, g ovakiigi juda
kichik bo'ladi. Effuziv tog' jinstari magmaning yer ustiga otilib chiqib
tarkibida gaz, suv bug'lan mavjudligt v tez sovishi ogibatida to*la kristallanib
ulgurmaydi va bu jinslar o' ziga xos botigan kristalli, mayda kristaili, porficli
va amorfli (shishasimon) tuzitishga cga bo'ladi. Vulgon katta kuch, shiddat
bilan atmosferaga yorib chiqar ckan o'z bilan magmaning changlari
(kullar, gumlar), shuningdck, yirik sovib ulgurgan magma bo*laklari-
lapilla va valqon bombalarini ilashtirib oladi. Sementlashib birikib golgan
bu tog' jinslari suv havzalari, yon bag'irliklarda cho'kindi materiallar
bilan birikib vulqon tuflari va brekchiyalarini hosil giladi. Magmatik tog*
jinslarini mineralogik tarkibini ko‘zdan kechirilganda ularning 90%
silikatlardan, dala shpatlaridan. kvars, amfibolalar, pirokseniar, olivin,
slyudalardan tuzilganligini ko‘ramiz. Tarkibidagi qumtuprog migdoriga
ko'ra wlar 4-guruhga bo'linadi: Nordon, o'rtacha nordon, asosli va ultra
asoslidir,

3.1-jadvalda eng ko'p uchraydigan iontruziv (chugurlik) jinslari va
effuziv jinslari keltirtlgan.

Nordon jinslarda asosiy jins tashkil etuvehi minerallardan:  kalivli
dala shpatlari (60% ga vaqin) va kvars (30-35%) sanaladi. Tarkibi bo'yicha
qumtuprog guruhlarga bolinishi amatiy ahamiyaiga cgadir. S10, migdori
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3. 1-jadval

Chuqurlikdag) Magmatik tog' jinslari
Tog' jinslarining tarkibi intruziv (chuqurlikdagilarning
o jinstari effuziv analogi)
1 o 2 3
Qadimgi
Kimyoviy Mincralogik (o'zgargan Yosh (yangi)
b lart)
Kislotaviy | Kvars, dala shpatlari,
Si0,>65% | (ko‘prog ortoklaz,
slyuda (kamrog Granit Kvars!i porfir Liparit
bosh:ja gora
mineratlar
O'rta Dala shpati (ko*prog
Si05=65- ortoklaz), ozrog Ortoklazli S
52% soxta tnu go'z biotit, | Siyemt, Diorit fir Frax11~
o go it, | Siyenit, Diori porfiv Andezit
o‘ria plagiok laz. Porfirit .
avgl, biotit, .
Asosty Asosty plagioklazlar '
Si0-+52- | (ko'proq labrador) Gabbro Diabaz Bazalt
0% avgit bazan olivin
Ultra asosiy | Avgit, olivin. rudali Piroksenit - T
Si0,<40% | mineraiiar. Ofi vin Peridadit -
L ... . _] varudal ininerallar Dunit -

kamayib borgan sari. ya'ni granitlardan gabbroidlarga yoki porfirlardan
diabazlarga o'tish sifatiga qarab zichlik, mustahkamiik, zarbiy qovushgoglik
ortib boradji, jinslarning erish harorati kamayadi, rangi esa qoramtir tus
oladi.

Turli inshootlarni loyihalashda va qurishda magmatik tog® jinslaridan
juda keng foydalaniladi. Ularning ustiga inshootlar qurishda, ularni
muhandislik-geologik nugtai nazardan baholashda esa bu jinslarning
mineralogik tarkibi, strukturasini, teksturasini, darzlarning harakterini
va nurashga uchraganligini hisobga olish zarur. Bulardan tashqari ularni
fizik-mexanik hossalarini o‘rganish ham katta ahamiyatga egadir.

G ranitlarvaularga yagin turadigan oralig jinslar (granitoidlar)-
kvars, dala shpatlari slyuda ba’zan shox aldamchisi yoki avgitdan tuzilgan
bo'ladi. Jinsning rangi kul rangdan gizil tusgacha o' zgarib. dala shpatining
rangiga garab o‘zgaradi. Granit yuqori zichlik va mustahkamligiga cga
bolishiga garamasdan u ancha mo'rtdir, chunki uning cho'zilishga bo‘lgan
mustahkamlikka, sigilishga nisbatan mustahkamtigiga qaraganda 40...60 marta
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kichikdir. Grranitning suv shimuvchaniigi 1% dan kichik, sovugqa
chidamliligi-200 sikidan yugori, bo'lib kam yeyiluvchan, yuqori issiglik
o'tkazuvchanlikka ega.

Magmatik tog' jinslarining ular tarkibidagi $i0, migdoriga qarab turi.

Granitga ishlov berish oson. Graaitlarni binolorning old gisnilaring,
gidrotexnik inshootlarini qoplash uchun, pollar uchun plitkalar, zinalar
pog onalariga terish uchun, shuningdek, betonga to'ldirgich sifatida, tosh
terishda ishiatiladi

Sivenit-granitdan fargli o'taroq tarkibida kvars bo'lmaydi, asosan dala
shpatlari va to'q rangli minerallardan tashkil topgan (15% gacha). Tashgi
ko‘rinishdan granitga o‘xshab ketadi. Unda o'rta donali struktura
mujassamlangan bo'lib, rangi qgoramtirroq. Xossalari granitga yaqgin turadi,
lekin turg unligi nurashga bo'shroq va osongina ishlov berish mumkir.

Diorit-3/4 gismi dala shpatlaridan iborat va 25% gacha to'q rangli
minerallardan tarkib topgan. Diorit-mayda va o'rta donali tuzilishga, kul
rangli yashil va to'q yashil rangh jinsdir. Qurilish xossalari jihatidan u
granitiardan bo'sh ketmaydi, yugon zarbiy qovushqogligga ega. Ko pincha.
dioritdan koshinlash magsadida va yo'l qurilishida ishlatiladi.

Gabbro-asosan dala shpati (50% gacha) va to'q rangli minerallardan-
avgit, shox aldamchisi, olivindan tashkil topgan. Gabbro-yashirin kristaili
bo'lib. rangi och goramtirduan gora ranggacha bo'ladi.

Ohak-natriyli plagioklazlar-labradordan tashkil topgan gabbro-
labrodorit deb ataladi. Gabbro donador ko'rinishdagi buvem sifatida
qoplama, yo'lga terishda, betonga to°ldirgich sifatida va boshga magsadiarda
ishlatiladi.

Porfirlar-kimyoviy tarkibi boyicha granitlarga yaqini (kvarsli porfir).
siyenitlarga yaqin turgani (kvarssiz porfir), dioritlarga vagini-porfirit deyilib.
porfirli strukturalarga ega. Tuzilish bir jinsli bo'lmeganligidan nurashga
qarshi turg'un emas, yeyilishga kam chidaydi. Boshqa xossalari jihatidan
chuqurlik jinslariga yaqin turadi.

Traxit-oqtb chigqgan tog' jinsi bo'lib, tarkibi xuddi siyenitga o xshaydi,
lekin ver vuzasiga chiqib gotganligi sababli g'ovakli tuzilishga egadir.
Traxitdan qurilishda devor materiali sifatida, shuningdek, beton
tayyorlashda chagilgan tosh (sheben) ko'rinishida ishlatiladi. Traxitning
boshgacha ko'rinishi-beshtaunit deb atalib, kislotaga chidamii betonlarni
tayyorlashda shag'al ko'rinishida ishlatiladi.

Andezit dioritga o‘xshash bo'lsada, undan portirli ko'rinish bilan
farg qiladi. Zich tuzilishga ega bolgan andezit toshidan Kislotaga chidamh
plita va kislotaga chidamli beton tayyorlash uchun tosh ko'rinishida
ishlatifadi.



Diabaz mineral tarkibi boyicha gabbrolarga o xshab ketadi. Rangi esa
torg vashildan gora ranggacha bo'ladi. Strukturasi-turli viriklikdagi donali,
kristall, va ba'zan porfirli tuzilishga ega bo'ladi. Diabazlarning, aynigsa,
mayda donali diabazlar yugori mustahkamlikka ega bo'lib, 450 M Pa gacha
yetib boradi. U yuqor zarbiy gqovushqogtikka ega, kam yeyitadi. Singanda
muntazam shaktlar bo'vicha ajraladi.

Diabasdan vo'l qurlish ishlarida, masalan: yo'llarga yotqizish uchun,
yo'llar cihwetlaniga teriladigan tosh ko'rinishida. betonga  gotshiladigan
chagig tosh korrinishida va ba’zan esa goplama material sifatida ham ishlatish
mumkin,

Dhabazdan quyma tosh ishlarida xom ashvo sifatida, kislotaga chidamli
buvumlar tayyorlashda fovdalanish mumkin,

Bazalt-{dibazga o'xshab, gabbro analogi) shishasimon yoki yashirin
kristalti, ha'zan esa portir tuzilishli, zich, og’ir tog® jinsidir.

Bazalt kil rangdan toki gora rianggacha bo'lib, yuqori mustahkamlikka
cgat (500 MPa). Bazaltmng porfir strukturali bo*hishligi, magmaning sovishi
pavtida hosil bo'lgan voriglar va g ovaklar tulayli, bazattning
mustahkamiigi 100 MPa gacha kamayishi mumkin, Bazaltlarming yuqori
mustahkamligi va monligi ularga ishlov berishni givinlashtiradi.

Bazah ko prik ustunlari, povdevorlar, yo'ikalar, katta ko*chalar qurish
uchun va tosh yo'llarga votgizish uchun ajoyib material hisoblanadi.
Bazaltdan shuningdek, betonga qo'shiladigan chagiqtosh sifatida, kislotaga
chidamli maerial ko'rinishida, quyma tosh ishlarida, mineral paxta ishlab
chiganshda ishlatiladi.

Bazaltning kamchiligi shundaki, u o*tga chidamli emas, katta yo'ilarga
vougiztlgan bazalt woshlari, vagt o'tishi bilan juda sillig bo'lib goladi.

Vulgon mahsulotari bolmish, kukunsimon (I mm gacha) zarralarni
vulgon kullari, 3 mm kattalikkacha bo'lgankarini esa, - vulgon qumtlari-
deyitib, 5 mm dan 30 mm gacha bo‘lgantfari-pemealar  deb ataladi. Bu
Jnstar grovak tuzilishga ega bo'lib zichligi unchalik yugori bo'lmasdan,
1ssighik o'tkazuvehanligi kichik bo'lib, sigilishga bo'lgan mustahkamligi-
2.3 MPa ni tashkil etadi. Pemza va pemza qumbarini yengil betonlarga
Lo ldirgich sitatida, issigdan va tovushdian himoya qiladigan materiallar
ishlab chigarishda va buvamiarni jilvirlash materiali sifatda ishlatiladi. Bu
tog” jinshart amort ko' rimishidagi qumtuprog va valgon shishasidan tuzilgani
bois, ulardan mineral bog iovehi moddalar tarkibiga faol qo'shimchalar
stlatida qo*shish momkin.

Vulgon tullari-vulgon qumlarini tabiiy sementlanishi. so'ngra zichlamshi
tutavii host bo'ladi. Korp zichlangan valgon taflariga trasslar Kiradi.
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Qaynab, gizib turgan suyuq lava tarkibiga anchagina migdorda vulgon
kullari va qumlari aralashib, tufalova deb ataluvehi jinsni tashkil etadi.
Ko'pchilik vulgon tuflari va tutli favalar grovakhi tuzilishga cga, ularning
mustahkamtigi yuqori bo'Imasdan, issigiik o'tkazuvchanligi kichik bo'ladi.
Rang-barang ko*rinishdagi bu jinslarga jilo berish osondir. Quritishda tuflar
devorga girqib tayvvorlangan tekis tosh, xarsang tosh sifatida devorga
goplanadigan plitalar ko'rinishida, maydalagichda yanchilib, siniglari
yengil betonga to'ldirgich sifatida aralashtirdadi.

3.3-§.Cho‘kindi tog* jinslari va ularning qurilish xossalari
3.3.1-§.Cho*kindi tog" jinslari turi

Umumiy belgilari. Cho'kindi tog' jinslari nurash tufayhi hosil bo'lgan
zarra va zarrachalar toplamidir. Ular suv va shamol ta'sirida yer yuzasida
dengiz, ko'l, daryolarda to*planadi: o*simlik hamda hayvonot olamining
qoldiglaridan ham hosil bo‘ladi.

Litosfera tarkibida cho’kindi jinslari S% ni tashkil ctsada, u yerning
quruglik yuzasini 75% ni goplagan. Cho'kindi tog* jinslarinig ko'p gismi
o'zining g ovakliligi va gatlam-qgatlam bo'lishi, tarkibida hayvon hamda
o'simlikiarning qoldiglarining bo'lishi. yopishgogligi, ba'zi birlan ¢sa suv
ta'sirida cho'kish singari xususiyatlan bilan boshqa tog' jinslaridan farg
giladi. Chokindi tog' jinslari hosil bo*lish sharoitiga ko'ra 3 gunihga bolinadt;
mexanikaviy (parchalangan). kKimyoviy cho'kindi va organogen yotgiziglar.

Mexanikaviy cho’kindti jinstar (bo'shog va sementlashgan) metamorfik.
magmatik voki cho'kindi tog™ jinslarini nurashi natijasida (suv, shamol.
haroratlar o' zgarishi, muzlab-erishtar va boshga atmosfera omillari ta'sirida)
hosil bo'lgan turlicha kattalikdagi zarrachalar yigindisidan iborat. Cho'kindi
tog" jinslari sarralarining katta-kKichikligiga va ularning bog'langan-
bog'tanmaganligiga qarab, zarrachalari bog'lanmagan va zarrachitlar
bog'langan chagiq chokindi tog* jinskari guruhlariga bo'linadi.

Zarrachalari bog'lanmagan chaqiqg cho'kindi tog* jinslari. Bu guruhga
yirik zarrachalariming diametri 0,05 mm va undan ham katta, yani
tarkibt chag'irtosh. xarsang tosh, chagiq tosh, dresva {(0'tkir qgirrali
mayda shag'al) va bir-biriga puxta hamda jips yopishgan, sementlangan
har-xil olchamli shagrallardan iborat bo'lgan konglomeratlar,
brekcehiyva, qumtoshlar va boshqalar Kiradi. Zarrachalari bog'lanmagan
chaqgiq chotkindi tog® jinslari zarrachalarining o’lchamiga qarab
turlanadi.
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3.2-jadvalda keltiriigan zarrachalar tog’ jinsi tarkibining 50% dan
ortig ini tashkil gilsa. shu zarraning nomi tog' jinsiga beriladi, masalan,
qumning tarkibida (-2 mm kattalikdagi zarrachalar 50% dan ortiq
ba'lsa, unday qum yirik gqum deb ataladi. Umuman, yuqorida keltirilgan
zarrachalar-bog'lanmagan cho'kindi tog* jinslari nam va quruq holatda
bo'lishiga garamay ulaming muhandislik-geologik xususiyatiari bir xildir.
Ular yaxshi sigilmaydi, shuning uchun ulardan inshootlarning
poydevorlarini barpo etishda foydalaniladi. Zarrachalari bog'langan
chaqig cho'kindi tog* jinstariga gil, mergel (gil va kalsiy karbonat
aralashmasi), qumoq tuproq, quiniog tuproq, gilli slanetsiar, lyoss va
lvossimon tog' jinslari kiradi. Gil deb mayda (diametri 6,005 mm dan
kichik) tanga shaklidagi zarralardan iborat va ko'p migdorda suv (3
dan 60% gacha) shimib olish qobiliyatiga ega bo'lgan mineral massalar
to‘plamiga aytiladi. Gil quriganda uning hajmi kamayib, yoriladi. Gil

3. 2-jadval
L. Jwslaraingoomi | Zarrachalaring o'lchamy, mm_
Yink valunlar 800-400
Yk xarsang toshiar
O'rtacha valunlar 400-200
O rtacha xarsang tosh
Mayda valunlar 200-100
Mayda xarsang tosh
Yink chagig tosh 100-80
O‘rtacha shag*al
O rtacha chagiq tosh 80-40
Mavda shag'al
Mavda chagiq tosh 40-20 i
Yinik shag‘al i
Yink dresva 20-10
Or'rtacha shag'al
O'rtacha dresva 106
Mavda shag'al
1 Mayda dresva 6-2
UoYank gqum 1-1
Orracha quny 1-0.8
Mayda qum 0,5-0,25
b Juda mayda qum 0,25-0.05
i Yink chang 0,05-0,01
i' Mayda chang 0.01-0,005
- Yok g 0,005-0,00H
I_ Mayda gil 0,001 ) __J




suv o'tkazmaydi, boshga jinstarga nisbatan petrofografik tarkibi jihatidan
oddiy alvumosilikatlardan iborat bo*lib, unga temi-ning suvii oksidiari
va boshqga minerallar aralashgan bo'ladi. Umuman gillarning tukibi
juda ham o'zgaruvchan boladi. Gillarning kelib chiqishi turlichadir.
Muzlik davri gillari, dengiz gillari, okean gillari va boshga gillar boladi.
Eng ko p gilli votgiziglar dengizda hosil bo*ladi. Xalqg xonaligida gillar
juda muhim rol o’ynaydi. Ular, aynigsa qurilish ishlarida ko p ishlatifadi:
ular g-tsht tayyorlashda, ogava quvurlari, cherepitsa va ko' prik vo'llani
nchun material sifatida ishlatiladi.

Gilning tarkibida oz migdorda CaCQ, bo'lsa, ular ohakli yoki mergelli
git deb ataladi. Agar CaCQ,, MgCO, tuzlari tog' jinsi tarkibining 40-60%%
ni tashkil etsa qolgan gismi esa gil zarrachalaridan iborat bo'lsa, ular mergel
deb ataladi. Shunday qilib, mergel gilli bilan kimyoviy jinslar o' rasida
hosil botgan chotkindi tog* jinsi hisoblanadi. Gillar ustiga imorat qurganda
utarning niineralogik tarkibini yaxshi bilish zarur, chunki gil 1rkibidagi
ba'zi minerallar suv 1a'sirida shishish xususivatign cga bosladi.

Qumog, qumiog taproglar tarkibidagi gil zarrachalarining protsent
miqdoriga garab nomlangan, buni quyidagi gilli cho'hindi tog* jinslarining
tursida ham ko'rish mumbkin (3.3-jadval). Agar pilli tog* jinsida changh
zarrachalar migdoriga nisbatan gumli sarracha ko'p bo’lsa, u holda 1og

3.3 jadval (V. V. Oxotindun)

Fog- jinsi (aramty | Zarachalar igdors % hisobida T
uninu o (:lllm‘ ('h:mghlm’ Qumliklar Shiag allitar
T lFus0smm [ 0005008 0 00S-2mm 0 2 20 mm
Ogiwgit ] 60 ]
| Yengil il -0 |
Qu_iAnnq wproy, 20-30
og'ir changh
Qumog luprog
(sughitiok),
o rtacha changli Cbs20 Ko'p Kam
Qumok tuprog, quimlikka Changliga 10
yengtl changh | Ho-1s nisbatan nishatan
Qumnlog tuprog
(supesh oghr
clangl LN
Qumlog tuprowy, ' i l
yenalohangly | 03
Quuckongh T T T ] .




jinsining nomiga changh degan so'z qo'shib yozilmaydi. Masalan, gumoqg
tuprog og'ir, qumlog tuproq vengil va hokazo.

Bundan tashqari, gilli jinslarga plastiklik soniga qarab ham nom beriladi.
Plastiklik soni gilli tog" jinslarning tarkibidagi gilli zarrachalarning migdoriga
bog’liq (3.4-jadval) bo'lib, quyidagicha turlanadi.

3.4-jadval
Gilli jinslarning plastiklik sontiga qarab turi. (V. V. Oxotindan)

_@s_ Jmsmmlr_ﬂjk—h—a—r_dkterl‘mk;-l Plastiklik soni Jinsning nomij
1| Yugori plast:khik v 17 Gil
~ H | Or‘rtacha plastiklik o 17-7 Qumleq tuprog
11 | Kam plastik 7 Qumog tuprog
IV | Plastikmas 0 Qum

Qumoq va qumloq tuprogning quirilish xossalari fyossimon tog' jinslarinikiga
vaqin. Lyoss va lyossimon tog’ jinslari O*rta Osiyo hududining 78% ini qoplagan
bo'lib, ular asosan tog® yon bag‘irlarida, tekisliklarda targalgan.

Qurihsh ishlari va gishlog xo'jalik ishlari ushbu tog' jinslart targalgan
yerlarda olib boriladi. Shuning uchun bu tog' jinslarining hosil bo‘lishi,
ularning fizik-mexanik xossalarini o'rganish muhim ahamiyatga ega.

Kimyoviy cho‘kindilar-tog* jinslarini nurab, suvda erib, suv ta’strida
ogizilib, undan cho'kma holida gjralib hosil bo'ladi. Ular tashqi o*zgarishi,
turli tarkibli eritmalarni o‘zaro ta'siri va bug'lanish (gips, angidrit,
magnezit, dolomit, ohakli tuflar) mahsuliidir.

Organik yotgiziglar-o'simliklar (fitogenlar) va hayvonot dunyosi
(zoogenlar) goldiglarining o' zgarishidan hosil bo‘lgan jinslardir. Ko*plab
dengizda vashovchi organizmlar hayoti mobavnida o'zlarining skeletlari,
chigranoqlari, tosh qobiglari uchun suvdan kalsiy tuzlarini, erigan
qumtuprogni o‘zlashtirib oladilar, halok bo'lganlaridan so‘ng havzalar
tubiga tushib, zichlashib organik jinstarning qatlamli qoidiqlarini tashkii
ctadilar. Qurilish magsadlari uchun mel (bo'r), ohaktoshning turli
ko rinishiari, diatomit va trepellar ishlatiladi.

3.3.2-8§.Cho‘kindi tog* jinslarining kimyoviy va mineralogik tarkibi

Qurilish magsadlarida ishlatilayotgan cho‘kindi tog' jinslari.
ko'pincha. quyidagi kimyoviy tarkibga ega bo‘ladi: Amorf va kristall
ko'rinishdagi qumtuprog (suvli va suvsiz), alyumosilikatlar (asosan
suvlitari), karbonathar (suvsiztari), sulfatlar (suvli va suvsiz). Ana shu
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birikmalardan qurilishda ishlatiladigan cho'kindi tog' jinslarining asosiy
mincraliari hostl boladi: kvars, opal, kaolinit. kalsit, magnezit,
dolomit, gips, angidrit.

Kvars (kristalli qumtuprog)-nurashga chidamliligi sababli Kimyoviy
o'zgarishsiz golib, ko*plab cho'kindi tog” jinslarining (qumlar, qumtoshlar,
giltuproglar) tarkibiga kiradi. Amorf holatida opal-minerali ko*rinishida
uchraydi.

Opal (510, nH,0)-kvarsga nisbatan boshroq. zichligi-1900-2500 kg/
m' va mustahkamligi kamroqgdir. Opal-juda mayda zavrali va ichki tuzilishi
ko'p mayda g'ovakchalardan tashkil topgani sababli kalsiy gidrooksid va
oksidlar bilan shiddatli reaksiyaga kirishadi. Amorflr gumtuprogning bu
hossasi aralash mineral bog'lovchi moddalar ishlab chiqarishda keng
ishlatiladi.

Kaolinit (Al,0;2510,2H,0)-aluminiyning suvii silikatlari bolib,
dala shpatlari va slyudalarning parchalanishidan hosil bo‘ladi. Rangi begona
aralashmalar bo’lmasa oq rangda bo'ladi, zichligi-2600 kg/m?, gattigligi-
I ga teng. Kaolinit va AL,O,'nSiO,; mH,O turdagi suvli alyumosiligatiar
gillarni hosil gituvchi asosly mmcralldrdrr Ular ohakioshlar, gumtoshiar,
gipslar vaboshqacho'kindi jinslar tarkibigaaralashgan bo'ladi. Ularning
tog' jinsfarining tarkibida bo‘lishligi, sovugbardoshligi va suvbardoshligini
kamaytiradi.

Kalsit (CaCQO))-3 vo'nalishli mukammal birikuvga ega  Zichligi-2700 kg/m’,
qattiqligi-3 ga teng. Kalsit kislotalarda eriydi, suvda vz eriydi-(0,03 2/h.
Ohaktoshlar tarkibida eng ko'p targalgan mineral rangi oq. kulrang, ba’zan
tiniq rangda bo'ladi.

Magnezit (MgCO )-zichligi 2900- 3100 kg/m*, qattiqligi 3.5-4.5 ga
teng bo'lib, kalsitga ko'ra tabiatda kam targaigan.

Dolomit (CaCO -MgCO,)-fizikaviy xossalari jihatidan kalsitga vagin
turadi, qattigligi 3,5-4, zichligi 2900 kg/m’ ga teng, mustahkamligi yagori.
Rangi aralashmalar borligiga qarab, ogdan to*q kul ranggacha o' zgaradi. U
ohaktoshlar va boshqa chokindi jinslar tarkibida uchraydi.

Gips (CaCO,2H O)-kristalt tuzilishh mincral bo'lib, kristallari-donador,
tstunsimon. plastinkasimon, ninasimon va tolali tuzitishga ega bo'lishi mumikin.
Rangi og bo'lsada, aralashmalar borligiga garab rangi o° zgarib boradi. Bir xil
yo nalishli birikishgaega. Gipsning zichligi-2300 kg/m’, qattighigi-2 gateng
bolib, suvda osongina eriydi. Gips (o' jinsini tashkil ctadi.

Angidrit (CaCO,)-gipsning suvsiz ko'rinishi bo'lib, shu nomdagi jinsni
tashkil etadi va zichligi 2900-3000 kg/m*. gattigligi 3-3,5 ga teng.
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3.3.3-§. Asosiy cho‘kindi tog* jinslari va ularning qurilish xossalari

Cho'kindi tog' jmnslarining ko'pchiligi qurilish materiallari ishlab
chigarish uchun xom ashyo bo‘lib hisoblansa, ba'zilari bevosita qurilish
toshlar sifatida ishlatiladi.

Qum va shag‘al-magmatik, metamorfik va chokindi tog’ jinslarining
nurashi natijasida hosil bo‘ladi. Qumning o‘lchamtari O, 14 mm.....5 mm
gacha, shag'alniki esa 5...70 mm bo‘ladi. Qurilishda qumlardan qorishmalar
tayyorlashda, ohak bilan aralashtirib silikatli buyumlar olish uchun,
shag'alni esa betonga to‘ldirgich sifatida ishiatiladi.

Gillar-juda mayda zarrali yotgiziglardir. Ular tabjatda tog' jinslaridan
granitlar, gneyslar singari, dala shpatlari tarkibida bo‘lgan jinslarni
yemirilishidan hosil bo'ladi. Uning tarkibiga kaolinit guruhiga kiruvchi
minerallar, ya'ni kvars zarralan, slyuda, temir oksidi, kalsiy va magniy
karbonatlar kiradi. Kaolinithi gillar (kaolinfar) oq rangga ega bo‘lgan
bashqga gillar tarkibidagi begona aralashmalar turi va miqdoriga garab
turli rangda bo'ladi. Gillar namlangandan so'ng plastik holatga o'tib,
xohlagan shaklga kira oladi. Uni kuydirilganda esa sun'iy tosh materialiga
aylanadi. Gillar sopol materiallar, sement ishlab chiqarishda
foydalaniladigan asosiy xom ashyodir,

Gips va angidrid-kimyoviy cho‘kindi sifutida ajralib chigqan jins
bo'lib, asosan gips vaangidrid minerailaridan tashkil topgan. Tashqi
ko'rinishi va fizikaviy-mexanik hossalari bo‘yicha bir-biridan farq gilmaydi.
Qurilishda ulardan mineral bog'lovchi moddalar olish uchun, ayrimlaridan
esa binularning ichki gqismini goplash uchun ishlatiladi.

Magnezit-kimyoviy yo'ltar bilan hosil bo'lgan, magnezit mineralidan
tashkil topgan jins. Undan qurilishda o'tga chidamli buyumlar va materiallar
olish uchun, gisman esa bog'lovchi modda (kaustik magnezit) olishda
foydalaniladi.

Mel (bo'r)-organik yo‘Har asosida o'simlik qoldiglaridan hosil bolgan
jins. Kimyoviy tarkibi bo‘yicha butunlay kalsiy karbonatdan tashkil topgan.
mustahkamligi unchalik yugori emas. Qurilishda bo'yovchi tarkiblarda oq
pigment sifatida, surkamalar tayyorlashda, shuningdek, ohak va
portlandsement ishlab chigarishda ishlatitadi.

Diatomit-organik goldiglardan hosil bolgan kremniyli jinsdir. Bular
suvli qumtuprogdan (opal) iborat bo‘lgan diatomitli suv o‘simliklarining
skeletlari yig'indisidan tashkil topgan. Tashqi ko'rinishidan diatomit oq
yoki sargtish rangli bo‘lib, g'ovak, juda yengil va yumshogdir. Bir oz
sementlashgan tog' jinsi bo'lib, kopincha, u yozishda ishlatiladigan bo'rga
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o'xshaydi. Bo'r bilan diatomitning bir-biridan farqi shuki bo'r NSI da
gattiq gaynagani holda, diatomit mutlago gaynamaydi.

Trepel-gadimgi geologik davrlardagi dengizlarda yashagan sodda
o'simliklarning, silitsitli chig‘anoqlarning chogishi natijasida hosil
bo‘lgan, jins. Trepel asosan, mayda (0,01-0,001 mm) opal mineralli
sarrachalardan iborat. Rangi og, bo'z, sarg‘ish pushtisimon bo'ladi.
[Diatomit va trepellarning xossalari bir-biriga yaqin bo‘ladi. Ularning
g'ovakligi 60...70%. zichligi 350-950 kg/m’, issiqlik o'tkazuvchanligi
0,17.....0,23 VT/(m°C), faol qumtuproq migdori 75....96% ni tashkil
etadi. Qurilishda diatomit va trepeldan issigdan himoya giladigan
materiallar tayyoriashda, shuningdek, mineral bog‘lovchi moddala
tarkibiga faol mineral qo‘shimcha sifatida ishlatiladi. Vagt o*tishi bilan
trepe l-mayda zich zarrali yoki g'ovak, qiyin namlanadigan amorfli
qumtuproqdan tuzilgan-opokaga aylanadi. Qurilishlarda tosh o'rnida
turli ko'rinishdagi ohaktoshlar, dolomitlar va qumtoshlar ishlatiladi.

Ohaktoshlar- juda ko'p hotlarda organogen jinslar bo'lib, shuningdek.
kKimyoviy yo'Har bilan hosil bo'lgan ohaktoshlar ham uchraydi {(ohakli
tuflar). Ohaktoshlar asosan kalsit mincralidan tashki) topsada, ko'pincha
turti aralashmalar (qumtuprog, gil, dolomit, terir oksidi, organik
birikmalar) bilan birgalikda uchraydi. Tashqi ko'rinishi ogish, sarg’ish va
bo'z ranggacha bo'ladi. Ularning rangi mexanikaviy jo‘shilmalar rangiga
ham bog'lig bo’lishi mumkin (qgizil, pushti. qora, malla va boshqalar).
Tarkibida gil miqdor 6% gacha bo'lgani-ohaktoshlar deyilib, gil miqdori
6-20% bo'lsa mergelli ohaktosh, gil migdorn 20% dan ko'p bo'lsa mergelar
deb ataladi. Mergel suvda turg'un emas, sovugqga bardosh bermaydi, shu
sababli 1osh o‘rnida ishlatib bo'lmaydi, birog sement ishlab chigarishda
bahosi yo'q xom ashyo hisoblanadi. Ohaktoshlar tarkibida gillarni juda oz
migdorda bo'lishi ham (3...4%), ularning suvda turg'unligini va
sovugbardoshligini kamaytiradi. Qurilish xossalari siratint kamavtiruvehi
yana bir mincral-bu piritdir- FeS,.

Tarkibida qumtuprog bo‘lgan chaktoshlar, boshga xillariga garaganda
mustahkam va turg'unrogdir.

Tarkibida dolomit aralashgan ohaktoshlar, dotomitlashgan ohaktoshlar
deb ataladi.

Zich ohaktoshlar. Ularning zichligi 1800 kg/m? dan katta bolib,
sichiangan mayda kalsit donachalaridan tashkil topgan bo‘ladi yoki
tabity sementlar (ohakli, ohak-qumli) bilan zichlashgan bo’ladi.

Quritishda bunday ohaktoshlar-tosh ko'rinishida, isitilmaydigan
binolarda, devor urishda. poydevor toshi o'rnida, janubiv hududiardagi
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turar joy binolarining devorlarini qurishda, devorga qoplash uchun
ishtatiladigan plitalar yoki bezakbop detallar ko‘rinishida, poypesh,
karniz, zinapoyalarda, shuningdek, betonga ishlatiladigan to'ldirgich
o'tnida, yo‘llar poyi uchun material; portlandsement, ohaq ishlab
chigarishda asosiv xom ashyo sifatida ishlatitadi.

Chig anogtoshli-ohaktoshlar dengizda yashagan molluskalar, ning
chig'anoqlaridan hosil bo‘lgan géovak tuzilishli, zichligi va mustahkamligi
past bo’lgan jinsdir.

Ulardan qurilishda devorga ishlatiladigan tosh o'rnida, devorlarni
ustidan goplanadigan material ko'rinishida, shuningdek, yengil betonga
to'ldirgich sifatida ishlatitadi.

Ohakli ruflar-kimyoviy yo‘llar bilan hosil bo‘lgan serg‘ovak
ohaktoshlardir g'ovakli tuzilishiga cga bo*lishligiga garamasdan ohakli
tuflar yetarlicha sovugga chidamtikka ega, chunki ulardagi mayda
yopiq g ovaklar kam suv shimishni ta’minlaydi. Ohakli tuflarning
yana boshga ko‘rinishidan biri-travertin tog® jinsi bo‘lib, mayda zich
zarralardan tuzilgan mustahkam (sigilishga mustahkamligi 80 MPa)
Jins, qurilishda binolarni sirtlarini qoplash uchun ishlatiladi.

Dolomit-kimyoviy yo'l bilan hosil bo‘lgan, dolomit minerallaridan
tuzilgan jins. Xossalari jihatidan-zich ohaktoshlarga yaqin turadi,
ohaktoshlar gay magsadlarda ishlatilsa, dolomitlar ham ana shu
magsadlarda ishlatitadi, shuningdek, ulardan o‘tga chidamli va issigdan
himoya giladigan material tayyorlanadi.

3.4-§.Metamorfik tog‘ jinslari va ularning qurilish xossalari

Murakkab fizik-kimyoviy jarayonlarning tog' jinslariga ta'siri natijasida
ularning o*zgarishi-melamorfizm deb ataladi. Metamorfik tog* jinsiari
muagmatik va cho‘kindi tog’ jinslarining strukturasi hamda mineralogik va
ko'pincha kimyoviy tarkibining yuqori harorat bosim, gaz, suv va kimyoviy
moddalar ta’siri ostida o*zgarishidan hosil bo'lgan. Yer po'stlog‘ida sodir
bo'ladigan metamorfizm jarayoni quyidagi asosiy turlarga bo'linadi:

Dinamometamorfizm-yer sharining surilish jarayoni sodir bo'ladigan
hududlarida ko'p targalgan. Bunda tog' jinslari yuqori harorat va kuchli
bosim ta’'sirida, 0z teksturasi va mineral tarkibint o‘zgartiradi.

Kontaktls metamortizm-tog' jinslari gizigan magma va undan chigqan
mahsulotlar bilan bevosita tegib turgan joyida yugon harorat ta'siri natijasida
ozearishidan hosil bo‘ladi. Bu yerning chuqurroq gismiarida sodir
bo'ladigan metamorfizmning boshga turlaridan farq gilib, kuchsiz bosim
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ostida sodir bo‘ladi. Bu hodisa natijasida ohaktoshdan marmar va ko mirdan
grafit hosil bo'ladi. Gidrotermal sharoitda, ya'ni issiq suvli eritma ta'sirida
xloritlanish va (serpentinmineralashish) sodir bo‘ladi.

Regional metamorfizm-katta bosim va yuqori harorat ta'sirida, yer
po‘stlog*ining chuqur gismida katta maydonda sodir bo'ladi. Bu
metamorfizmning pastki chegaralarida tog' jinslani zichlashadi va sementlashadi.
Masalan, yuqorida yotuvchi gatlamilarning bosimi, harorat ta'sirida gillar-
gilli slanetslarga, yumshog qumlar-zich qumlarga aylanadi. Yeming chuqur
qismiarida harorat va bosimning yugori darajadagi ta’sin ogibatida, zichlangan
tog' jinslari yana qaytadan kristalianib ulaming strukturasi va tarkibi o' zgaradi.
Ana shunday sharoitlarda kristalli slanetsiar hosil bo‘lad.

Pnevmogidrotermal metamorfizm-magmaning yuqoriga harakat gilib.
intruziv tog" jinslarini hosil gilgan paytda undan ajralgan yuqori harorat
va bosimga ega bo‘lgan gazlar hamda suyuq eritmalar ta’sirida magmatik,
effuziv va intruziv jinslarning o‘zgarishidan hosil bo'ladi. Bu jarayon
pnevmatolit yoki gidrotermal metamorfizm deb ataladt.

Metamorfik tog' jinstarining mineralogik tarkibi, ko'pincha magmatik
va cho'kindi tog® jinslarining aynan o‘zlaridir. Metamorfik jinslarning
teksturasi-slanetsli (gnevslar, gilli slanetslar) yoki massivli (marmar.
qumtosh) bo‘ladi. Slanetsli tuzilish bir tomonlama bosim ta'sirida shakli
o'zgargan jinslar uchun harakterlidir. Ushbu tuzilishga ega bo'lgan slanetsh
metamorfik tog® jinslarining paraliel bo‘igan yo'nalishi bo'yicha qurilish
xossalarini, masalan; sovugbardoshligi, mustahkamligining pasayishini
kuzatish mumkin. Massivli (zalvorli) tekstura - har tomonlama bosim
ostida hosil boladigan jinslar uchun harakterli bo'lib, bunda kerakh
chokindi tog' jinsi gayta kristallanishi va zichlanish ogibatida yaxtit tuzitishga
ega bo'ladi. Bunday jinslar o'zi hosil bo'igan cho‘kindi tog' jinslariga ko'ra,
yugort zichlikka ega bo'ladi.

Qurilishda metamorfik tog® jinstaridan: gneyslar, gitli slanetsfar,
marmarlar va kvarsitlar ishlatiladi.

Gneyslar-mineral tarkibiga ko'ragranit ti pidagi jinslarga o'xshashdir
u, slanetsli tuzilishga ega bo'lganligt sababli uzoqga chidamaydi. Qurilishda
ulardan ko'proq poydevorga yopishtiriladigan tosh plitka o*raida, vo'laklarga
terish uchun, suv havzalari girg*oglarini koshinlashda ishlatiladi.

Gitli slanetslar-gillardan tashkil topgan xaqiqiy slanetslt metamorfik
tog' jinsi bo'lib, rangi qora yoki kulrang goramtir bo‘ladi. Gilli slanctslar
suvda ivimaydi. suv bilan aralashib ketmaydi, nurashga garshi vaxshi
bardosh beradi, osongina yupqa varagachalarga (3...10 mmy) ajralib, tomga
yopiladigan malterial sifatida ishlatiladi.
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Marmarlar-ohaktoshlardan hosil bo'lib, kalsit minerallarining puxta
birikishidan, ba’zan dolomit, marganetsli, temirli va uglerod birikmalar
bilan aralashib, ularga turlicha rang beradi. Aralashmalar bir tekisda
tarqalmaganhigidan marmarlar rang-barang jilolarda tovlanib ajoyib
korinish beradi. Marmarlaring zichligi ancha yuqori- 2900 kg/m?* gacha,
suv shimuvchanligi 0,7% gacha, sigilishga bo‘lgan mustahkkamligi-300
MPa gacha, qattigligi-3 ga teng. Marmarlarga ishlov berish oson, ularni
yupqa plitalarga girgib ajratish mumkin. Marmarlardan binolarning ichki
qismidagi devorlarga qoplama material, zinapoya sahnlarida. ustunlarda,
qoplama material sifatida ishiatiladi. Marmarning siniglan csa suvoqchilikda
pardozbop qurilish materiali sifatida ishlatiladi. Binolarning tashqi
gismlarida ko'pchitik turdagi ohaktoshlarni ishlatish yaramaydi, chunki
tashqi ob-havo ta'siridan (suv, oltingugurt gazi, issig-sovug) marmar
vuzasining jilosi buziladi, ko‘zga tashlanib turadigan darajada yemiriladi
(rangi o‘zgaradi, g'ovak, g'adir-budir bo'lib goladi).

Qumtoshlar-qumtarning zichlanib, ko'rinishi o' zgargan jinsdir. U zich
tuzilishh, kvarsti sement bilan sementlangan, qayta Kristallangan kvarsdan
iborat. Tashgi ko*rimishidan-oq, gizil, to*q olcha rangga ega bo'ladi, zichligi-
yugori, 2700 kg/m® atrofida, suv shimuvchanligi 0,2% dan kichik,
sigilishga bo’lgan mustahkamligi-400 M Pa gacha, qattigligi 7 ga teng bo'lib,
uzoqqa chidaydi. Qumtoshlar tashqi yuzalarni puxta goplamalash uchun,
ko'priklarning fermalari ostida, chagiqtosh o'rnida, shuningdek, dinasti
o'tga chidamli matertallar sifatida ishlatitadi.

F-misol. Granodiorit va fillit turdagi tog® jinslarini hosit bo‘lishi, mineral
tarkibi, strukturasi, tcksturasi, shuningdek, ularning asosiy xossalarini
keltiring.

Topshiriq javobi: granodiorit-magmatik, nordon jins bo'lib, magmani
yugori bosim ostida asta-sekin sovib. kristallanishidan hosil bo‘ladi. Bunday
sharoitlarda-to'liq kristallangan, yirik, o'rta va mayda donali strukturani,
zalvorli (massiv) ba’zan dog'simon teksturani hosil giladi. Mineral tarkibi
(%): dala shpathri-65% (nordon va o'rta nordon plagioklazlar, kaliyli dala
shpatiaridan ko‘p bo‘ladi), kvars-20-25%, to‘q rangli minerallar (biotit,
shox aldamchisi)- 15-20%.

Granodioritlar-granitlar va dioritlar oraliglarida bo‘ladi. Tovlanishi
ogish, lekin granitlarga garaganda goramtirroq bo'ladi, bu uning tarkibidagt
biotit va shox aldamchisi minerallari mavjudligidandir. Rangi kulrang,
qizg'ish. gizil, to'q jigarrang va h.k. Granodioritlar yugori mustahkamhgi
va zichligi bilan ajralib turadi.

Yaxshi saqlangan fillit-alevrolit, argillit va gilli slanetslardan past
haroratlj regional metamortizm jarayoni tufayli hosil bo*ladi. Metamorfizm
hodisasi tufavli, gilli moddalarni to*la qayta kristatlanishi sodir bo'ladi.
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2-misol. Granodiorit, obsidian va traxit jinslari hosil bo'lishi va tarkibidagi
kremniy kislotasi migdori bo‘yicha ganday turlanadi? Qaysi asosiy
ko'rinishlari buyicha ular tavsiflanadi? Jinslardan biri uchun yozma tavsifnoma
tuzing. Bu jinslarda ganday o‘xshashlik va farg bor?

Topshirig javobi: Granodiorit-chuqurlik, nordon jins bo'lib. tarkibida
kvars, dala shpatlari bor. To‘la kristallangan strukturah, massiv-teksturali
ho'ladi.

Obsidian (vulgon shishasi) shishasimon, zich strukturali, otilib
chiqgan, massiv teksturali jinsdir. Tarkibi doimiy emas. Granitlar va
siyenitlarga o‘xshash, kamdan-kam hollarda dioritlar va gabbrolar analogi
bo‘lib hisoblanadi.

Traxit-otiiib chiggan o‘rta nordon jins bo'lib, asosan dala shpatlaridan
ihorat, kvars tarkibida bo'imaydi, bo'lsa ham ikkinchi darajali ahamiyatga
cga bo‘ladi.

Strukturasi porfirli, teksturasi govakli ko‘rinishda. Ularni o'zaro
o'xshashliklari-hamma jinslar mustahkam, magmatik yo‘llar bilan hosil
bo‘lgan. Ular strukturasi va tarkibi bo'yicha farglanadi.

Nazorat savollari:

1. Tog' jinsi nima? Magmatik tog" jinslari qanday vo'llar bilan hosil
bo'ladi?

2. Chuqurlik va otilib chigqan tog' jinslari vakillarini, mineral tarkibini
ayting, ularning strukturaviy va teksturaviy xossalarini xarakterlang va
bu xossalarni tog' jinsining hosil bo'lish sharoitiga bog'ligligini
tushuntiring.

3. Magmatik tog’ jinslarini yotish shakli ganday bo*ladi?

4. Cho'kindi tog® jinslari qanday yo'llar bilan hosil boladi?
Cho'kindi tog' jinslarini hosil bo*lish sharoiti bo'yicha guruhlarga ajrating.

5. Chagqilgan, kimyoviy, organogen va aralash yo‘llar bilan xosil
bo'lgan jinslar vakillarini sanab o'ting. Ularni mineral tarkibi.
strukturaviy xususiyati va quritish xossalarini aytib bering. Qurilish
xussalarini, jinsning hosil bo’lish sharoitiga bog‘ligligini izohlab bering.

6. Cho'kindi tog' jinslarining yotish shakli ganday ko'rinishda boladi?

7. Metamorfik tog’ jinstari ganday yo'llar bilan hosil ba*ladi? Kontaktli
va regional metamorfizmli jinslarni ayting, ularni mineral tarkibi,
strukturaviy va teksturaviy xususiyatlari, qurilish xossalarini tushuntiring.

8. Tog" jinsi strukturasi va teksturast nima?
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4-bob. GEOLOGIK ERA VA DAVRLAR
4.1-§.Tog* jinslarining yoshini aniglash

Yer gobig'ini uzoq davom etgan geologik taraqgiyoti tarixini
ovdinlashtirishda tog" jinslari, ularning yotish shakllari, tarkiblari va ulardagi
organik hayotning goldiglari muhim rol o‘ynaydi. Tog' jinslarini to‘la
o'rganish orgali, yer gobig‘ining geoxronologik shkalasi ishlab chigilgan
bo'lib, unda yer qobig'ining tarixiy taraqqgiyoti jarayoni vaqgtini va ketma-
ketligini geologik il hisobida ko‘rsatilgan. Yer qobig'ining geoxronologiyasi
verdagi erganik hayot va yer qobig'ining ma’lum bir taraqgiyoti bosqichlari
davrari ketma-ketliklar yig‘indisidan tuzilgandir. Geoxronologik bo‘linish
nisbiy va absolut bo‘ladi.

Nisbiy geoxronologiya-tog' jinsi gatlamlarining eng oldin paydo
bolganini aniglash uchun gatlamlardagi o'simlik va hayvon qoldiglarini
topib, ularning birini ikkinchisiga taggoslab ko‘riladi. Eng oddiy hayvonlar
va o'simliklar qoldig'i mavjud bo‘lgan pastki gatlam undan yuqorida
votuvchi gatlamga nisbatan keksa hisoblanadi. Qatlamlarning oldin yoki
keyin hosit bolganligini stratigrafiya deb ataladi.

Stratigrafiyvada petrografikaviy va palentologik usullar mavjuddir.

Petrogratikaviy usulida-tog® jinslarining hosil bo‘lish strukturasi va
kimvoviy-mineratogik tarkibini o‘rganish asos qilib olingan. Bu
ko*rinishlarning o‘xshashligi turli hududlardan olingan geologik girgimlar
(qatinliklar) o'zaro taqgoslab ko‘riladi. Tog® jinslarint nisbiy yoshini
aniglashning eng ishonchli usuli-pateontologik usul bo'lib, unda gatlamiar
orasidagi organik hayot goldiglari tekshirilib, tagqoslab kuriladi. Yerdagi
organik hayot ketma-ket va gaytarilmas, oddiydan-murakkablik tomon
taraqqiy qilib borgan. Ayrim organizmiar guruhi, katta hududlarda gisqa
davr yashagan. Mana shu gurux organizmlar, bir-biridan ancha uzogda
jovlashgan tog® jinslarini nisbiy yoshini aniglashda asosiy qazilmalar bo'lib
hisoblanadi. Organik goldiglarni tekshirish natijasida tog' jinslari
gatlamlarining eng oldin paydo bo'lgantari va undan keyin hosil vo‘lganlari
aniglanadi va ular asosida geoxronologik shkala tuziladi:

Yotqizigar Vagqtlar
Kaynozoy guruhi Kaynozoy erasi (yang) era)
Me’zozoy guruhi Me'zozoy erasi (o'rta era)
Paleozoy guruhi Paleozoy erasi (qadimgi cra)
Proterozoy guruhi Proterozoy erasi (eski era)
Arxeozoy guruhi Arxcozoy erast {boshlang‘ich era)
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Geologik yotgiziglarning xronologik bo'linishi davrlar bo*linishiga to*g'ri

keladi:
Yer qobig'i tarixidagi yotgiziglar va vaqgtlar Yerdagi tarixiy voqealarning
asosiy tabity bosgichlarini ketma-ket gamrab oladi. Geoxronologiva jadvaliga
kirgan eralar, davriar, cpoxalar nomi biror

Yotqiziglar Vaqtlar  joyning, yoxud tog' aholisi nomi bilan atalgan
G}'r“h Era yoki tog* jinsining tarkibiga moslab qo'yilgan.
Sistema Davr Masalan, paleozoy erasi nomi 1838-yilda
Bo*lim Epoxa A.S.Sedjvik tomonidan, mezozoy va kaynozoy
Yarus Asr eralarining nomi 1840-yilda D.Filipis

tomonidan berilgan.

Eng katta stratigrafik birliklar gurux va sistemalardir. Sistemalar, 0’z navbatida
bo‘limlarga bo'linadi (quyt, o'rta, yugori), bo‘limlar ¢sa mahalliy nom bifan
ataluvchi yaruslarga bo‘linadi. Masalan, Respublikamizda to'rtlamchi sistemani
geoxronologik va stratigrafik bo‘linishi quyidagichadir: quyi to'rtlamchi-Nanay
(Q)): o'rta to'rtiamchi-Toshkent (Q,): yugori to'rtlamchi-ochiq go'rigli
(golodostepskaya) (Q,) va zamonaviy-Sirdaryo (Q,).

Tog* jinslarining absolut yoshini aniglash. Tog" jinslarini vil hisobida
ifodalangan yoshi ularning absolut yoshi deb ataladi. Tog® jinslarining
absolut yoshini aniqlashda radioaktiv usuldan foydalaniladi va bu usul
radioaktiv elementlar (uran, toriy, rubidiy, kaliy) parchalanishiga
asoslangan. Tabiatda radioaktiv moddalar parchalanishi bir xil tezlikda.
atrof-muhit sharoitiga bog'lig bo'lmagan holatda ro'y beradi. Parchalanishning
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JADVAL (davomi)

TTT
f:poxa- Davom
Iarps Nomiarnt kelib chiqish Tarixi ’Or_gam.k dunyomn . cgan
belgila- rivojlanishi va turlari vaqt
nishi min. yil
__‘-.VLIlI‘..___l _ N Suv o'simliklari va B
Cm- KLmbr}ya .belsn’mg bakteriyalar ko'paygan 70-90
; qadimgi nomi .
Coy va rivojlangan
Oddiy suv o*simliklari,
pr Ancha gadimgi hayot degan bakteriyatar va 600-
ma’noni bildiradi umurtqasiz hayvonlar 800
- I paydo bo'lgan -
Dastiabki hayot degan ma'noni Boshlang*ich orgz_muk 1000
Ar bildirad: dunyo shakllarining dan
L izlari uchraydi ortiq

so"nggi natijasi mahsuloti-dastlabki elementga mos keluvchi, radioaktivligi
bo'lmagan qo‘rgtoshindir. Yemirilish jarayoni davomiyligi har qaysi
radioaktiv clement uchun turlichadir. Masalan, | gramm uvrandan
parchalanish natijasida, bir yilda gancha qo’rg oshin hosil bo*lishini bilgan
holda va shu mineralda ularning birgalikdagi migdori ganchaligini aniglab,
ma’lum hisoblashlar orgali tog® jinsidagi mineralning nisbiy yoshini
aniglash mumkin. Uglerod C,; ning varim parchalanish davri 5568 yilga
teng, bu usul yordamida yosh tog' jinsi qatlamining yoshini belgilash
mumkin. Radiometrik usul-yerdagi hayotning boshlanish vaqti, yer qobig'i
rivojlanishidagi tarixiy vogealar, yerning yoshini aniglashga imkon berads.

Nazorat savollari:

1. Tog' jinslarini absolut va nisbiy yoshi nima? Ularni aniglash yo‘llari
ganday? Tog’ jinslarini yoshi hagidagi ma’lumotlarni amaliy ahamiyati
nimadan iborat?

2. Geologik vaqt shkalasini eralar va davrlar bo‘yicha xarakterlang?

3. Tog' jinslarining yoshini aniglashning palentologik usulini
tushuntiring?

4. Yer qobig'i rivojlanishida yotqiziglar bo'limlariga izox bering.
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5-bob. YERNING ICHKI KUCHIGA BOG‘LIQ BO‘LGAN
GEOLOGIK HODISALAR

Yerning ustki gavati (litosfera) uziuksiz ravishda doimo harakat gilib,
tebranib va o'zining geomorfologik giyofasini o'zgartirib turadi. O zgarishlams
hosil bo‘lishiga sabab bo'lgan jarayonlar yerning ichki kuchiga bog'liq
bo‘lib. ular endogen jarayoniar deb ataladi. Endogen kuchlar ta'sirida-
yer qobig'ining tuzilishi harakati, tebranishi, ko‘tarilishi va pasayishi singari
tektonik hodisalar yuz beradi.

Yer yuzida sodir bo‘ladigan tashqi kuchlar ta'sirida yer yuzasi o*zgaradi
va bu kuchlami ekzogen kuchlar deb ataladi. Endogen va ckzogen kuchlami
birgalikdagi ta’'sirida, Yerning hozirgi giyofasi-ya’ni qurugliklar, tog'lar,
tekisliklar va okeanlar ko'p yillar davomida vujudga kelgan.

5.1-§. Tektonika, Yerning tuzilishida tektonik hodisalarning o‘rni

Yerning ichki (endogen) kuchi ta’sirida yer qobig'ida harakatlar
ro‘y beradi va buni tektonik harakat deb ataladi. Tekionik harakatlar
tufayh yer qobig't massasini ko‘chishi kuzatilib, oqgibatda yerning ayrim
qismlari ko'tarilishi, pasayishi va ezilishi mumkin. Tektonik harakatlarni
va ular bilan bog'lig bo'lgan yer gobig'ini deformatsiyasini o'rganuvchi
geologiya bo‘limi-tektonika yoki geotekionika deb ataladi. Zamonaviy
relyefning asosiy negizlarini hosil etgan vangi tektonik jarayonlarni
o‘rganuvchi geotektonika bo'limi-neotektonika deb ataladi. Ko'pchilik
tadqigotchilar fikricha ncotektonik jarayonlari hosil bolishi sabablari
to'la o'rganilmagan. Taxminlarga ko'ra-tektonik harakatlarga ichki issiglik
to'plamidan hosit bo‘ladigan zo'rigishlar sabab bo‘lishi mumkin. Yer
gobig‘idagt deformatsiyalar va tektonik harakatlarga dengiz sathidan 7-
8, 9 km ko'tarilib turadigan baland tog* tizmalari yoki okeandagi 6-11
km chuqurliklar, 4 km balandlikdagi And tog'lari dengiz qoldiglaridan
tashkil topgan dengiz yotqiziglari, baland dengiz va daryo terrasa
(supacha) lari misol bo‘la oladi.

Masalan, Qora dengiz, Kavkaz oldi sohillaridagi eng gadimiy terrasa
hozirda 900 m balandlikda joylashgan.

Dengiz yotqiziglarining tarqalish harakterini, ularni ayrim
maydonlarda to'planib vagti-vagti bilan o'y berishi, dengizni bir necha
marta quruqlikka kirib borishi va qaytishi bilan ivohlash mumkin. Yer
gobig‘i tektonik harakatlar asosida, siljuvehan va turg'un hududlar bo'lib,
ular shunga mos ravishda geosinklinal va platformalar deyiladt.
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Geosinklinallar Yer gqobig'ining 10-25 km galinligidagi yotgiziklarning
geadinamik kuchlanishlarining katta o' zgarishi va yugori harakatchanhgi
gismini bildiradi. Hozirda geosinklinallar yer gqobig'ining asosiy tektonik
clementlariga kiradi. Dastlabki rivojlanishda geosinklinallar tubi egilgan dengiz
basseynlardan iborat bo'lgan va galin cho'kindi tog' jinslarini tashkil etgan.
Vagtlar o'tishi bilan endogen jarayonlarda tektonik kuchlar to'plangan,
cho'kindi gatiamlar o*zgarishga uchrashi natijasida bukilmali tog* tizmalari
Alp. Karpat, Qrim. Kavkaz, Pomir va boshqa toglar hosil bo*lgan.
Geosinkiinalli hududlar uchun seysmik hodisalar (ver gimirlashiar) va
vulgonlar bo'lishligi xosdir.

Platformalar (tekis formalar)-Yerning tektonik harakatlari nisbatan
tinch bo‘lgan gismlaridir. Platformalar uchun sekin tebranma harakatlar
haraktertidir. Platformalar qo'sh gavatli tuzilishga ega. Ostki gavatda (asosda)
bukilgan holatda che'kindi tog” jinslari, metamorfik yoki magmatik tog®
Jinslari joylashadi ularni ustki gismini esa cho'kindi tog' jinsi qoplab votadi.

5.2-§. Tektonik harakatlarning turlari va yer qattamtarining yotish
shakllari

Yer gobig'ining urli va murakkab deformatsiyasiga sabab bo'ladigan
tektonik harakatlar tzbranuvchi (tik) va bukilmali {plikativ) ko‘rinishda
bo'ladi. Tebranma harakat epeyvrogenez deb atalib, buning natijasida ba'zi
joylar ko*tarilishi ogibatida quruglik gattalasha boradi, ba‘zi joylar cho'kib
dengiz tubiga tusha boradi. Masalan, Germaniyaning shimoliy gismi,
Gollandiya. Belgiya davlatlari qurugliklari pasayib bormoqda, qo‘shni
hududlarda esa ko'tarilib bormogda. Yer qobig‘ining ayni bir hududi,
turli geologik davrlarda ko'tarilishi yoki pasayishi mumkin. Tebranma
harakatlar tezligi turiicha bo‘lishi mumkin. Taxminlarcha ulaming eng
vuqori tezligi yiliga mm ning bir necha ulushidan tortib, bir necha sm
gacha bolishi mumkin. Yerning rivojlanish tarixida tebranmima harakatlarning
teshigh bir maromda bo'Imasligi kuzatiladi: tebranma tektonik harakatlar
bilan dengizning quruglikka kirib borishi (transgressiya) va qaytishi
(regressiya) bog‘langan bo'lib, binobarin cho‘kindilar to*planishi tartibi
va log” jinslanini o'zgarshi, ushbu hodisa bilan bog‘langandir, Yerning pasayish
paytida asosan karbonat jinslar hosil bo*ladi, ko*tarilishi natijasida ko*prog
chagilgan jinslar hosil bo'ladi. Bu esa, o'z navbatida jinslarning
shakllanayotgan qatlamlanish sharoitini belgilaydi. Eng faol, shiddatli
tebranma harakatlar nishiy yuqori tezlik bilan - geosinklinal hududlarda
namoyon bo‘ladi. Ularda chuqur izlar-dengiz chuquriiklan va ulkan
balandliklar hosil bo'ladi. Bukilmali tcktonik harakatlar yer qobigining
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5.1-rasm. Bukilmalar va ularning elementlari: a-antiklinal;
hesinklinap; k-qanoti; o-bukilmalar o'qi; s-ega; M-mulda.

tashkil etuvchi tog' jinslarining dastlabki yotish shakilarini czilib. bukilib,
yaxlitligi buzilishda namoyon bo’ladi. Tog* jinslarining dastlabki yotish
shukllarining buzilishi ya'ni dislokatsiyalarini bilish, tog'larning hosi!
bo'lishi masalasini to'g'ri hal gilish, tog'lami vujudga keltirgan kuchlarni
belgilash, yer gobig'ini o'rganish, foydali gazilmalar konlarini belgtlash
va ularni qidirish, vlardan ratsionat foydalanishga imkon beradi. Yer
gatlamlarida tangensial kuchlar natijasida b u k i 1 m a hosil bo*ladi (3.1-
rasm). Agar biz bir nccha bukilmalarni olib ko'rsak, ularning ko'tarilgan
joyint yoki keyin pastlagan joylarini uchratamiz.

Daorngliklari yugoriga garatilgan qabariq bukilmalarantiklina
bukilmalar yoki geologlar tili bilan aytgandaantik linallardeyiladi
(5.2-rasm). Botiy, yani cho‘qqisi pastga qaragan bukilmalar sinklinal
bukilmalaryokisinklinallar va mul datardeyiladi

/ 2 J

5.2-rasm. Bukilmalarning shakllari: 5.3-rasm. Fleksura
1wt re 2.3-giyalikda
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S4rasm. T-uzilma; 2-pogionali uzilma: 3-graben: 4-gorst.

Ko'pincha, bukilmalarning yuvilib ketgan gismlarini hayolan tiklashga,
fazoviy hukilmalari qurishga 10g'ri keladi. Agar yer gobig‘ining go'shni
mayvdonlaridagi gorizontal kuchlarning ayirmasi gatlamlarning bir-biridan
ajralishga olib borsa, ularda bir-biriga nishatan gorizontal siljish yuz beradi.
Yer gatlamlarining bunday gorizontal siljishi s i 11 sh deb ataladi (5.2-
rasm). Agar qo'shni uchiastkalarning vertikal kuchi ta'sirida gatiamlar
o'rtasidagi bog'lanish buvilib, ular bir-biriga nisbatan vertikaliga siljigan
bo'tsa. bunday siljish v 7 11 m a deb atadadi (5.4-rasm). Qatlamlarning bir-
biriga nisbatan vertikal siljish kattaligiv zilma amplitudasideb
ataladi. Agar gatfamlarning siljishida ularning yaxtitligi buzilmasa, bu holda
tirsakli bukitmavoki flyeksura vigudga keladi (5.3-rasm),

Kopincha, uzitmalar ma’lum bir chizig bo‘yicha yuz bermaydi, balki
har-xil uzilima chiziglari bo*yicha hosil bo*lgan bir necha uzitmalar seriyasi
holida uchraydi. Bular gorst va grabenlardan iborat.

(ror st birjoyning ikki tomont ma’lum darajada pastga tushib,
o'rtast ko'taritib golganda hosil bo'ladi. (5.4-rasm)

Agar, aksincha, bir joyning o'rtasi pasayib yoki ko‘tarilib golsa, u
holda g ra b ye n hosit bo'ladi.

Simish-yer qobig'idagi ancha vzunlikkacha cho'zilib borgan virik
uzilmalardir. Litosferaning galinligiga teng keladigan ancha chuqurliklardogi
sinishtar-ichki siishlar deb atatadt.

lehki sinishk (uzilishlar) uzog muddatli bolib, ancha katta maydonlarda
tarqalgan botladi. Yer qobig'ining vuzasi uzilishlar bilan turli shaklli va
olehamli bo'laklarge borlinginga o' xshaydi.
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Ajralgan bo'laklar chegaralari bo'shrog maydonlar (choklar) ni tashkil
etadi. Ana shu sababdan yeming ichki kuchiga bog'lig bo*lgan hodisalar, yer
qobig'ini biror maydonini ko'tarib yoki tushirsa, shu maydon shakli yerning
ichiki uzitishidan hosil bo‘lgan to‘rlar shaklini oladi.

Ichki uzilishlar yo*nalishiga garab, butun tektonik xududlar aniq bir
yo nalganlikka cga bo'ladi. Agarda geologik yoki tcktonik xaritaga garaladigan
bo'lsa, Baykal ko'lidan toki Haliyagacha bo'lgan tizraalar bir xil, shimoliy-
sharqiy yo‘nalish tomonga cho*zilgandir.

Yer qobigtining ichki uzilishlar bo'yicha bo'linishi ichki geologik
jarayonlar o'zgarishida asosiy rolni o‘ynaydi.

Yer gqobig'ining pulsiv tebranma harakati katta maydoniarda ro'y beradi
va katta amplitudali ko*chishlar bilan harakterlanadi.

Pulsatsion tebranishlar yer qobig'ining chuqur gismida 10’y
berayotgan bukilmali harakatlar bilan chambarchas bogHigdir. Llar
bukilmali hududlarni Yer yuzasiga tog'lar ko‘rinishida ko*tarib chiqadi.

Shundan ko‘rinadiki bu hodisa tufayli yer gobig'ining maydonlarining
kotanlishi va pasayishi nisbatan tezlashadi va girg'oq vo'llanni tez o' zgarishiga
sabab bo'ldi.

Ko*rsatilgan ushbu ikki omillarni faoliyati natijasi orgali ko'rsatish
mumkin: bu litologik tarkibni jinslarni qatlamlanishi, shuningdek,
gatlamlararo bo'linishligidir.

Bukilmali harakatlar bukilmalardagi gatlamlarni czilishiga sabab
bo‘ladigan, yer qobig‘ining plastik deformatsivasi natgasida hosil bo'ladigan
harakatlardir.

Agarda basim uzoq vaqt davom etadigan bolsa har ganday mustahkam
Jins va minerallar xam deformatsiyaga uchrashi mumkin,

Tashqi kuch ta’sirida jinslarming uzoq muddatli deformaisivalari siljish
deformatsivalari deb ataladi.

Agar biror sirtdagi mum ustiga uncha katta bo'lmagan vuk qo yilsa va uni
u/oq vaqgt goldirisa, u ezilib deformatsiyalanishi mumkin iekin yorilib
ketmaydi. Xuddi, shuningdek, tog® jinstarini gatlamini ezib yotgan kuchlar
asta-sekinlik bilan, uzoq geologik davrlar davomida gatlamlarni va
bukilmalarni egadi. Agar zo'rigish tez, shiddathi, keskin, turtkisimon tarzda
ro’y bersa, bu hol tog* jinslarini yorilishiga va ularda yoriglar hosil bo'lishiga
sabab bo'ladi.

Bukilmadagi ezilgan xudud dastlabki holatiga gayta olmaydi, xuddi
shu holat yoriglar hosil bo'lgan hududlarda ham bo*adi. Ular keyinchalik,
sharoit o zganshiga garab kengayishi kuzatiladi. Avval ta'kidlanganidek
uztlmalar v yorilishga sabab bo'ladigan qatlam distokatsiyalari ver
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gobig'ining vaxlitligini buzadi, unda yoriglar hosil bo'lib yoriglar bo'yicha
yer gobig'i nisbatan ko'chishi kuzatiladi.

Yer gatlamlarini yotish holati va ularni aniglash. Yer gobig'inig tektonik
harakati tutayli qattamdagi tog jinslarini fazoviy turli yo'nalishiarda
joylashishini kuzatish mumkin. Qurilish maydonlarini geologik sharoitini
hisobga olishda, yer gatlamiarini fazoviy joylashganlik holatini aniglab
geologik xaritalarda belgilash lozimdir. Buning uchun qatlamlarning yotish
elementlari: yotish, yotish azimutlari, tushish chizig‘i va tushish burchagini
ko‘rsatish lozim.

Yotish - qatlamning uzilishini ko‘rsatib, qatlam sirtining gorizontal
tekislik bilan kesishish chizig'i bilan harakterlanadi.

Tushish burchagi-qatlamning sirti bilan gorizontal tekislik hosil gilgan
burchakdir. Uning giymati 9% dan 90° gacha o*zgarishi mumkin.

Yotish azimuti-yotish burchagi bilan geografik meridian orasidagi
burchakdir.

Tushish chizig'i-qatlam sirtidan uning tushishi tomon o‘tkazilgan chizig
bo'ith, yotish chizig'iga perpendikular ravishda bo'ladi.

Yotish elementlarini aniglash uchun maxsus ishlangan tog® kompasi
tshlatiladi.

Oddiy kompasdan uni farqi shundaki: soat strelkasi yo'nalishiga teskari
yozilgan. darajalangan limbaga ega bo'lib, unda (sharq va g’arb) joylanishi
o'zgartirib qo'yilgan. Har ganday azimutni aniglash uchun kompasning
asosi tomonini Sh-J(shimol-janub) parallel chizig'ini tekshirilayotgan
chizigni yo'nalishiga moslashtiriladi va magnitning shimoliy ko*rsatkichidan
tayyor natija yozib olinadi. Masalan, gandaydir gatlamning yotishini
o'lchashning yakuniy natijasi shunday ko'rinishda bo‘lsin:

ShSh 40° £ 29°

Bu yozuvdan shu ko'rinadiki, gatlam shimoliy-shargga tomon tushib
yotgan bo'lib, uning qatlamlanish tekisligi gorizontal tekislikka nisbatan
25" ni tashkil etgan. Yotish azimutni aniglash uchun 90" ni go*shib qo'yish
voki ayinb tashlash kerak. Geologik xaritalarda yotish elementlari stretka
ko'rinishida tushish burchagi esa sontarda ifoda etiladi.

Yotish clementlari gqatlamning ustki va ostki nuqtalarining nisbiy (yoki
nisbiv) joylashish belgisi bilan birgalikda, gatlamning fazoviy joylashishini
aniq ifodaiavdi. Qattamning chuqurdagi nugtalari, burg‘u guduglari
yordamida aniglanadi. Bu magsadda bir nuqtadagi sanoglarmi aniglash kifoya.
Qatlamlarning fazoviy joylashishini aniglash, qatlamlarning chuqurligini.

47



galinligini, votish harakterint o'rganib, bino va inshootlar ulami asos
tanlushda asqotadi.

Tog® jinslarining yotish sharoitlartning ahamivat. Tog' jinslarini yolish
sharoitini o'rganish va, avnigsa, jinstarni buzilishi va nlarning grvaligi
quritish uchun muhim ahamiyat kasb etadi. Mubondishik-geologik nugtai
nazardan gorizontal yotgan, hir tarkibli va anchagina Katta quthuntar qulay
hisoblanadi.

Bunday hollarda bino va inshoottarning poydevorart bir jinsli gruntli
muhitda bo'lib. insheot og'irligi ta’siridan bo'ladigan cho kishlar bir tekisda
bo'ladi. Bunday sharoitlarda inshoot eng qulay turg unlikka ega boladi.

Dislokatsivalarni bohishligi, qurilish mavdonining muhandislik-
geologik sharoitini o zgartirib, givinlashtiradi. Inshoot asosidagi gruntlari
bir jinsliligi buziladi. parchalanish chegaralart hosil bo'ladi, jinslarning
mustahkamligi kamavadi, voriglar botvichit siljishlar roy beradi. yer osti
suvlari harakatlanadi. Qatlamlar givshaygan holatda boladi. Qatlamiarning
tushish giyaligi - katta muhandishik-geologik ahamivatga egadir. Qatlamlarning
notekis givalab yotishi natijasida inshootning turli gismlart. har xil jinsbar
ustiga jovlashishi mumkin. Bu esa gatamlarning notekis gisilisht va binoning
hamma bo'laklarini turlicha cho'kishi ogibatida butun inshoot
deformatsiyatanishi mumkin.

Bukilmalarni murakkab harakeerdagr tuzilishi. kKichik o'lchamli botlishi,
uning ustiga qurilgan bino uchun noqulavlik g diradi. Gith jinslardan tashkil
topgan gatlamlar vetarli darajada qiyshaygan bolsa, ushbu giyaliklarda,
ko*pincha, surilish hodisasi ro'y berishi mumkin. Bukilmali dislokatsivalis,
ko'pincha. uzilina va siljishlarni vajudga keltirads.

Agar qurilish maydoni ancha chozilgan uzihna yoki siliish xududiga
to'g'ri kelib qolsa, unda inshoot quritadigan joyni stnish chizigtidan
uzogrogda joylashtirish kerak. Sinish chizig'ini berkitib, ustiga inshoot qurish
xavilidir.

Qurilish maydonini muhandislik -geologik baholashda, butun togi
xududning geologik shakllanish tarixini hisobga olish lozin.

5.3-§. Yer qobigiidagi hosil ho'ladigan tektonik harakatlar sabablari
haqidagi gipotezalar

Yer qobigtining (urli bukilmalh va uzilmali dislokatsivalari korib
chigilganda nlarni hosil bo'hsh sababi yerning ichida vujudga ketadipan
tektonik harakatlar deb ko'rsatiladi. Lekin ayrim bukilmali va uzilmali
tuzilmalar notektonik vorltar bilan liun hosil bo'lishi mumkin, shu sababh
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dislokatsiyalarni o'rganish chog‘ida tektonik va notektonik hosil bo'lish
tuzitmalarini ajratish lozimdir.

Notektonik tuzilmalar hosil bo'lish sabablari o'rganilgan bo'lib, ular
ckzogen jarayonluar tufayli yuz beradi. Masalan, surilish, ko'chish, karstlar,
muzliklarning jinslarga bosimi va h. k.

Yer qobig'idagi tektonik harakatlarning hosil bo‘lish sabablarini
aniglash anchalik mushkul vazifadir.

Hovirgi sharoitda tektonik harakatlarni hosil bo'lish sabablari 3 guruxga
ajratilgan:

Kinematik belgilarga asoslangan. Ya'ni yer o‘qining tebranma harakati
tufayli planetamizning sckinlab yoki tezlab ketishi, quyosh yoki oyning
tortish kuchi tufayli magmaning qaynash - sovush harakati va boshqa
hodisalar ogibatiga asoslangan.

Yer qobig'ining ekzogen jarayonlari bilan bog'lanish harakatiga
asoslangan.

Yerning ichki tuzilishi o‘zgarishining geotektonik jarayonlar omili
sifatida ¢'tirof etilishi.

Bu sohada V.A.Obruchev va V.V.Belousov konsepsiyalari ko'prog
tanilgandir. V.A.Obruchev gipotezasiga ko'ra, yerning taragqiyot davridagi
yer qutlami, aynigsa, faol sodir bo‘layotgan kengayish va qgisilish kuchiari
kurashi sharoitidagi harakatidan kelib chigadi. Bunda 2 ta turdagi tebranma-
bukilma harakat ko'rsatrladi.

Qusilish jarayonida issiglik yo*qolishi, cho'zilish esa magmaning gattig
holatdan yumshogq xolatga o‘tishi, qisilish tugagandan so'ng esa bosim
kamayishi bilan xarakterlanadi.

Kengayish, ko'chuvchi belbog‘lar-geosinklinallarni tashkil etadi.
Bargaror bo'lgan maydonlarda yer qobig'i ko‘pchiydi va bir necha
turkumdagi yoriglar hosil bo*ladi. Qisiluvehi tangensial harakatlar tufayli
geosinklinallarda bukitmalar jarayoni hosil bo'lib, bu oraligda energiya
to planishi sodir bo'ladi (evolyutsion davr).

Magmatik faolivat kengayish davri va bosgichlari bilan bog‘lanib,
magmatik gatlamga nisbatan bosim kuchsizlanadi va magma qattiq
holatdan suyuq holatga o‘tib, yoriglarni to’ldirib yugoriga harakatlanadi
(revolyutsion davr).

V.V.Belousov yer shari kosmik fazodagi sovuq changsimon zarralarning
birikishidan hosil bo'lgan degan taxminni ilgari suradi.

Keyinchalik ver ga'ri radioaktiv parchalanish natijasida gizib borgan.
Yerdagi issiglik o‘tkazuvchanlikning kamligi tufayli radioaktiv issiglik
hanuz katta chuqurliklarda (700 km dan ko'p) to'planmogda. Yerning mantiva
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gismining yuqori gavatlari tarixi murakkabrogdir. Hisoblashlar shum
ko*rsatadiki. dastlab yugori mantiya hammasi gizigan, so'ngra taxminan
bir yarim milliard vil avval, radioaktiv elementiar tugaganligi sabab,
bosgichma-bosqich tepadan pastga tomon sovish boshlangan.

Radioaktiv gizdirish mantiyaning yugort gismi moddasining gisman
erishiga olib kelgan. Yugori mantiyadan scysmik tebranish to‘lginlarining
tezligi bo'yicha yumshoq gatlam (astenosfera) aniglangan bo*lib. u materik
(quruglik) ostida 100-200 km, okeanlar ostida 50-400 km chuqurlikda
Joylashgandir.

V.A.Obruchev vaV.V.Belousovlar gipotezasi va taxminlari ma’lum
bo'lgan ilmiv ma’lumotlarga vaqin turadi.

Aynigsa, mantiyaning yuqgori gismini tashkil etgan moddaning tarkibi
haqgida yangi ma’lumotlar to‘planib borishi bilan, bu taxminlar gayta
ko‘rib chigib to'ldirib boriladi.

5.4-§. Seysmik rayonlashtirish va mikrorayonlashtirish

Zilzilalar Yer sharining turli hududlarida turlicha kuch va turlicha takrorlik
bilan sodir bo'ladi. Ba'zi hududlarda vagti-vagti bilan yer silkinib tursa.
boshga joylarda umuman yer gimirlamaydi; ba'zi hududlarda zilzila tez-tez
takrorlanib tursa, boshqa hududlarda esa uzog muddatlarda gaytalanadi.
Masalan, Ashxobod atrofida 9 balli zilzila 800 yilda bir marotaba takrorlangan
bo'lsa, Toshkentda 8 balli zilzila 100 vilda bir marotaba takrorlangan.
Zilzialaning ta’sir kuchi ham hamma yerda birdek emas. Andijon (1902),
Olmaota {1911}, Ashxobod (1948) shaharlari 9 balli zilzilani o‘z boshidan
kechirgan. Buxoro, Termiz, Nukus singari shaharlar tarixida sodir bo‘lgan
zilzilalar kuchi 6-7 balldin oshmagan.

Bo'lajak quruveht uchun ma’lum hududdagi kutifajak zilzilaning
kuchini avvaldan bilish muhim ahamiyatga ega. Bu masala seysmolog olimlar
tomonidan muvaffagivathi hal etilgan. Seysmologlar Yer sharidagi
epitentrlarning geografiyasini chuqur o‘rganib, asosan uchta seysmik poyas
mavjudligint aniqladilar.

1. Tinch okean seysmik poyasi g'oyat aktiv bo'lib, zilzilalarning
taxminan 80 %i shu yerda yuz beradi. Poyasning chegarasi deyarli okeanning
ikki sohili bo'ylab o'tadi. Eng dahshatli zilzilalar Alyaska, Kalitorniya,
Chili va Yaponiyada uchraydi.

2. O'nta Yer dengizi yoki Transosiyo povasining aktiviigi sustrog bolib,
zilzilalarning taxminan 15 % i shu hududda yuz beradi. Bu poyas Ispaniya
tog laridan boshlanib, Pamir tog*larida tugaydi. O‘zbckistonning seysmik
hududlari shu poyasda joylashgan. Qrim va Kavkaz ham shu poyasda yotadi.
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3. Arktika-Atlantika poyasi Lena daryosining etaklandan boshianib,
Grenlandiya va Islandiyaning janubiy sohilt orqali Atlantika okeanining
markaziy gismi bo'ylab o'tib, Ozor orollani atrofida O'rta Yer dengizi
poyasi bilin tutashadi.

Bulardan tashqgari seysmik aktiviigi ancha sust bo’lgan boshqa povasiar
ham bor. Masalan, Hind okeanining g'arbiy gismi va Shargiy Afrika poyasiari
shutar jumlasidandir.

Ba’zi joylar borki, v yerlarda zilzila deyarli bo‘imaydi, bunday yerlar
(Germaniya, Polsha pasttekisligi, Rossiva tekisligi, Finlyandiya. Kola yarim
oroli, Kanada, Braziliva va h.k.) antiseysmik o’lkalar deb ataladi.

Yer shari voki biror mamlakat hududini seysmoaktiv hududlarga
apratish, shu hudud tarixida bo'lib o'tgan zilzila materiallariga asoslanadi.
5.5-rasmda sobiq Ittifog hududida sodir bo*lgan zilzila manbaalari xaritasi
tasvirlangan. Shu xarita va boshqa ilmiy tadqiqotlar asosida 5.6-rasmda
tasvirlangan sobiq Ittifoq hududini seysmik rayonlashtirish xaritasi ishlab
chigtlgan. Bu xaritani tuzishda rus olimi YE.F.Savarenskiyning xizmati
benihoya kattadir.

Seysmik rayonlashtirishning ma'nosi, zilzila bo‘ladigan hududlarni
seysmik xavii bir xil bo'lgan hududlarga tagsimlab chiqgishdan iborat. Xaritada
silzilaning chtimoliv kuchi bir xil bo'igan nuqtalar egri chizigtar
{izoseysta) bitan tutashtiriladi.

OMQ 2.01.03-96 ning ilovasida hududlar bo‘yicha seysmik
rayonlashtirish xaritalari hamda seysmik hududlarda joylashgan shahar va
gishloglarning ro*yxati berilgan. 5.7-rasmda O'rta Osiyo va Qozog'iston
hududining scysmik rayoniashtirish xaritasi tasvirlangan.

Ma'lum binolarni toyihalashtirishda hududning necha balliligi hisobga
olinishidan tashgari, binoning o'zi ham, ya’ni uning ganday magsadlarga
mo'ljallanganligi ham hisobga olinadi. Masalan, muhim ahamiyatga molik
bo'lgan binolarning seysmik mustahkamligi, vaqgtincha yoki yordamchi
binolarga misbatan, kattaroq ishonchiilik bitan foyihalanishi lozim. Shuning
uchun muhim binolarning hisobiy balligi qurilish maydonining balidan
bitta oshirib, kam ahamiyatli binolarniki esa bitta kamaytirib ofinadi. Hisobiy
ballikni ganday binolar uchun gancha olinishi QMQ da batafsit bayon
ctilgan. O‘rta Osiyoning janubiy-shargiy hududlari eng seysmoaktiv hududlar
hisoblanadi.

Seysmik aktivligi 9 balldan vuqori bo'lgan hududlar xaritada alohida
aayd etilmagan. Bunday yerlar 9 balli hududiar ichida kichik maydonlardan
tborat bo*lib, grunt sharoiti nogquiay bolgan joylardan tashkil topgan. Bunday
hududlarda binoning seysmik mustahkamligini ta’minlash g'oyat qivin
bolganhgi uchun, 10 va yugori balii hududlarda bino va inshootiar gurish
tinsiva etilmaydi.
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5.5-rasm. Sobiq lttifoq hududidagt zilzila manbaalari;
1.2.3-munbaa chuqurligi 80 km; 4.5.6-manbaa chuqurligi 80 km: 1. 4-zilzila
magnitudasi M 7,5; 6-zilzila magnitudasi 5,5 M 6,5; 2,6 zilzala magnitudasi 6.5 M 7.5,

Texnik-igtisodiy hisoblashlarga ko'ra, seysmtk hududlardagi qurilish
tannarxi noscysmik hududiardagiga nisbatan 7 balli hududda 4 %ga, 8 balli
hududda 8§ %ga va 9 balli hududda 12 % ga gimmatga tushishini ko' rsatdi.

Seysmik bali bir xil bo‘igan maydonlar juda katta hududlarni gamrab
yotadi. Shu boisdan bir hudud migyosida geologik va gidrogeologik sharoiti
turlicha bo'lgan maydonlami mavjud bo'lishi tabiiydir. Bu csa o'z navbatida
zilzila kuchiga ta'sir etadi. Masalan, Yangi Zclandiyadagr ko'pgina zilzila
ogibatlarini o'rganish, inshoot zamini bo‘sh va nam gruntlardan tashkil
topgan bo'lsa, gattiq va zich tog' jinslariga nisbatan ko‘proqy shikastlanishini,
va'ni inshootga ta'sir etadigan zilzila kuchi bir-ikki ball ortigroq bo'lishini
ko*rsatdi. Binobarin. har bir maydonchaning balligiga grunt sharoiti kuchli
darajada ta’sir etadi. Shunday qilib. har bir maydonning seysmiklik darajasiga
aniq grunt sharoitining La’'strini hisobga olish masalasi, ya'ni maydonning
seysmik rayonlashtirish xaritasida belgilangan balliligiga gruntni hisobga oluvchi
tuzatishlar kiritish masalasi tug*iladi. Shahar va uning alohida hududlari
chegarasida balbkni gayta amqglash ishlari seysmik mikrorayonlashtirish
deb ataladi. '

Mikrorayonlashtirishda go‘llaniladigan turli usul va me'zonlar vetarli
darajada anig va puxta bo'imagantigidan olinadigan natijalar hamma vagt
birday chigavermaydi. Shu sababli seysmologlarning turtt guruhkbari
tomonidan bir joyning o'zi uchun tuzilgan xaritada sezilarli tafovutlar
uchraydi. Masalan, shunday hol Toshkentda ro‘y bergan. 1966 yilga qadar
Toshkent shahr uchun seysmik mikrorayontashtirishning bir necha xaritasi
tuzilgan. Bu xaritalar bir-biridan, shuningdek. zilzila natijalaridan ma’lum
darajada farq gilgan.
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Sornggi villarda mikroravontashtirishni takomillashtirish borasida talaygina
ishlar amalga oshintdi. Naujada tuzilgan xaritalaming aniglik dargjasi birmuncha
ortdi. Har ganday bino va inshootlarni, aynigsa. to'g‘on. ko'prik, atom
clektrostansiyalari, juda baland binolarni loyihalashda seysmik
mikrorayonlashtirish xantalarining ahamiyati benthoya kattadir.

5.5-§. Seysmik hodisalar va zilzilalar

Seysmik hodisalar (zilzilalar)-yer gobig'ining ayrim joylarini keskin
ravishda turli kuch bilan harakatlanishi natijasida tog' jinslarining clastik
muhitda seysmik to'lginlarni hosil bo'lishida namoyon bo'ladi.  Zilzilalar
Juda gisga vaqt ichida, bir necha sekunddan bir necha minutgacha davom
ctadi. Agar zilzila markazi okean va dengiz ostida bo'lsa, dengiz zilzilasi
(sunami) deb yuritiladi. Zilzilaning sabablari tabiiy va sun'iy bo’lishi mumkin.

Sun‘iy zilzilalar kishilarning muhandislik faoliyatlari, yer osti
portlashlar) shaxta qazish jarayonida tog' jinstarining o*pirilish natijasida
hosil bo'lishi mumkin.

Tabity zilzilalarni keltirib chiqaradigan sabablariga quyidagilar Kiradi:
denudatsion, vulgon va tektonik harakatlar bo*lishi mumkin.

Denudatsion (o' pirilish) zilzilalar asosan suyuglanuvchan tog' jinslari
(ahaktoshlar va tuzli gatamlar) bo*lgan joylardagina vuz beradi. U joylarda
Juda katta yer osti g orlari hosil bo'ladi. Agar g orlarning shifttari yetarli
dargjada mustahkam bo'lmasa, ular o'z og'irligini ko‘tara olmay o' pirilib
tushadi va tushgan massaning zarbidan zilzila hosil bo‘ladi. Ular kuchli
bo'Imasdan, uncha katta bo'Imagan maydonlardagina targaladi.

Vulgon ziizilalan vulqondan magmaning yer sirtiga chiqish kanali
berkilgan vagtda vulgon gazlarining portlashi natijasida yuz beradi. Bunday
zilzilalar kuchli vulgon otisht vagtida sodir bo'lib, ba’zan katta halokatlarni
vuzaga chigaradi va butun-butun shahartarnt vayron giladi. Bunday zilzilalar
tektonik zilzilalar singari Katta maydonni egaitamaydi. Katta
vayronagarchiliklar keltirgan kuchli zilzilalarning hammasi tektonik, ya'ni
yer po'stining dislokatsiyalari, tog' hosil bo*hishi jaravonlan bilan bog langan
sizilalar gatoriga kiradi. Yerning ichki gismidagi, qubig' ostidagi seysmik
cnergiya  to'planadigan joy zilzila o'chog'i yoki-gipotsentr-deyilib,
gipotsentrning-tik chiziq bovlab, yer yuzasidagi proveksiyasi- epitsentr
deb atidadi (5.8-rasm).

Zilzila o'chog’idagi yerning to plangan wichki energiyasi sarf bo*hish
vagtida atrofdagi tog® jinslariga katta bosim ta'sir etadi. Shunda elastik
muhitdagi kabi seysmtk to'lginiar hosil bo‘ladi. To tginlarni
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. deformatsivasiga qarab, ko'nda-
-""1""'~*"““ lang. bo'ylama va yuzaki
. to-lginlarga bo'lish mumhkin.
o , Bo'ylama to’lginlar (gorizontal)-

. 1 N

/.'/ CLT yugori tezlikka cga bo'lib,
b i(‘ oL vayronalar hosil giluvchi kuchga
L \\ M 5 | , cga bo'ladi. Ko‘nfj:ﬂung totlqinlar
N S (tik) gatlam tekistigiga ko ndalang
N T S ravishda ta'sir gitadi. Ko ndalang

o to'lginlar fagat gattig muhitda,
e yo'nalishi ¢sa bo'ylama to'lginiar
5.8-rasm. Zilzilaning gipotsentri va yo'nalishiga tik holatda bo'ladi.
epitsentri: G-gipotsentri; F-cpitsentri.  Yuzaki to'lginlar fagat epitsentrda
tarqaladi, katta kuchgua ega

bo'lmaydi va buzilishlarga olib kelmaydi.

To'lginlaming tarqalish tezligt tog” jinslanning zichligiga bog'lig. Masalan.
granit, gneysda va shunga o xshash jinslarda 5000- 1000 km/s, ohaktoshlardo
2000- 5000 kmy/s, gillarda - 1500-2000 km/s. qumdia S00-E100 km/s,
suvda 1500 km/s. Ko ndalang to'lginlar tezligi bo'viama to'lginlar tezhgiga
nisbatan - 1,7 marta kam. Zilzilalar o*chog’i yerning turh chuqurliklarida,
600-700 km gacha bo’lishi mumkin, ko'prog 20-50 ki chuqurliklarda
kuzatiladi. Zilzilaning ¢ng chuqur o‘chog'i Pomir va Afg onistonda (300
km gacha), shuningdek. Tinch okeani girg'oglarida Kurzatilgan.
Gipotsentrning chuqur jovlashuvidan va ulardan chigayotgan Katta
encrgivadan hosil bo'ladigan to'lginlar katta maydonlarda targalishi mumkin.
Gipotsentrning uncha chuqur bo'lmagan gatlamida  va  epitsentrda
tebranishlar sezilarhi kuchga ega bo'ladi, buzilishlarga sabab boladi. Shunday
qilib zilzila kuchi gipotsentr chuqurligiga va undan chigayotgan energivaga
bog'ligdir. Kuchli zilzila ro'y berganda vulgontar "jonlanib” ketadi, yer
yuzasi pasavishi, unda voriglar paydo bo'lishi. bino va inshootlarda yoriglar
hosil bo'lishi, qulab tushishi mumkin.

Ofat keltiruvchi zilzitalar minglab turar joylarni buzib tashlaydi, ko'p
minglab kishilarning vostig'ini quritadi. Tarixda bunday dahshatli zilzilalar
koplab ro'y bergan, Dastlabki bizga ma'lum bo'lgan zilzila Xitoyda, Miloddan
avval V11 asrda Syan shahrida ro'y bergan, Kalkutta shahri butunlay vayron
bolgan va 300 mingdan ortig aholi halok bo'lgan. Otgan XX - asrdagi ofati
zilrilalar quvidagilardie: 1923 vit sentabr oyidagi Yaponivada ro'y bergan
zilzila ogibatida-Tokio va Tokogamu shaharlari butunliy vayron bo'lgan,
minglab insonlar nobud bo'lgan. Oxirgi villardia bolib o'tgan ofath zilzikatarmni
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aytib o'tish mumkin. Yugosiaviyaning, Skople shahridagi, Turkmanistonning
Ashxobod shahndagi, Poytaxtimiz Toshkent shahridagi, voki yaqin yillarda
Meksika, Xitoy va Armeniyadagi zilzilalardir. Toshkent shahrida zilzila 1966-
vil 20 aprelda, 8 balli kuch bilan 3-4 sekund muddatda bo'lib o'tdi. Epitsentr
shahar markazida bo'lib, ver gimirlashi sezilarlt kuch bilan bir yildan
ko'prog vagt davom etdi. 1988-yil 7 dekabrdagi Armenivaning Spitak va
Leninakan shabarlarida ro'y bergan zilzila 8-9 hallarga yetib borib, ko*plab
insonlarning yostig'ini quritdi, katta igtisodiy zarar keltirdi. Har yili yer
yusidan 100000 tadan ortiq 7ilzila ro'y berib, shulardan 100 tasi kuchli
bo'lib, golganiarini odamlar sezmaydilar ham, ularni faqatgina sezgir seysmik
ashoblar bilan aniglash mumkin. Zilzila kuchini aniglash uchun seysmik
shkalalar ishlatiladi. Ball shartli birlik hisoblanib, zilzilalarning kuchi bo‘yicha
tagyoslash mumkin. Seysmik to‘lginfaming amplitudasi va davri seysmograflar
yordamida aniglab olingach. quyidagi formula yordamida tuprogning tebranish
tezlanishi (@) ni aniglab olishimiz mumkin.

R
4 _
a=A - (5.h
T.
bu verda: A-amplituda, mm T-seysmik to’lginning tebranish davri, sck
Zilzilalarning intensivligi zilzila paytida, gi potsentrdagi ajratib chiggan
cnergivaning migdori bilan aniqlanadi. Zilzila energiyasi migdorini,
B.B.Galitsin formulast bilan aniglash mumkin:

p
E=x"-p-}- (—ﬂ (5.2)
r)

bu yerda: E-zizila energiyasini migdori, erg; p-yer gatlami yugori
qismi zichligi, g/sm?; V-seysmik to'lginlarni targalish tezligi, sm/sek: A-
amplituda, mm; T-seysmik to'lginlarning tebranish davri, sek.

Yuqorida ko'rsatilgan korsatkichliardan tashqgari, zilzilalarning kuchi
bino va inshootlardagi buzilish darajasi, Yer vuzasining shakli o' zgarishi,
ver osti va usti suvlarining tartibi o zgarishi, odamlar va havvonlar sezgisi
orgali ham aniglanishi mumkin. 5.1-jadvalda ko*rsatilgan jadvalda zilzila
Kuchiga garab, ver yuzasida sodir bo'lavotgan o*zgarishlar keltirilgan.

Zilzila kuchi ballarda ifodalanib, yugorida sanab o'tilganlarni namoyon
bo'lishhik darajasini belgilab beradi.

Eng kuchsiz zilzila 1 ballga teng bo*lib, eng kuchli falokatlisi 12 baltga
to'g'ri keladi. Yevropada ham 12 balli shkala qabul gilingan bo'lib, u ham
vugortdagi shkalaga mos keladi. Zilzita kuchi, shuningdek, sevsmik koetitsiyent
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S A-jadval

Zilzila kluhlga qarab yer \umsldagl o‘zgarishlar

Yer yuzasidagi o sgarishlar

Tinch turgan

ishilar uyp'onib kd.uh

lmur |ll.|rga bir o7 zarar yu._xg_l_ o
Devorlar yoritadi, haykallar yulab tushadi,

I‘ulnd.q.l mao'rilar, ko' gh.-d.l;.l ha)lm!im
quiab tushadi. Deraza oyvoalart cinadh
QUTADT AUNTACT, PAerdaa (it et

Yer yunda katta-katta yonglar paydo
bo'ladi Buzilmagan imorat kaindan-kam

Hammayoq buztlib, imeratlar butunfay

Zilzila - SL)\I\HL'
kucti ! Zilzita nonu teslanish
{ball} L (mny'sek 7)
5O avdi R
1 Sczilmaydigan 23 asboblar sezadi
e e _ B g
3 Juda kuchsiz 2.5 Bllm ar- bilinmas 1|l/tl| L/Llr
) o odamdlargina_sezadi
3 Kuchsiz T 5110 Balinar - belinmas zilzila,
odamlar gina_se zadi
Lo 5
4 I\m’h‘“_in_q o “ “_S | bam sezadi
S5 [Anchakuchli | 25 50 l xlab y \olgdn
[ 6 [Kuchli RUNILY
7 Juda kuchh oy 250
e deraza vynalarr sinadi
% Vayronagarchih 351 00
| _{kketradigan - | C7 0 7
9 Xuarobalik .
. 50 H avlar 3 shila
keltiradigan v_(_()__—]()()( l-\_l'u‘ quiay boshlaydi
10 e alokali 1000-2300 [
TN N kaua-katta yorigtar payda bolach
11 Halokatl 2500 -5000
ISR S e LYotedr S
Katta halokat,
2 aloka MU . .
! iy . 000 vayron ha b ketadi,
| __Lkeluradigan . T

— - R
Mikroseysmik tebranmishlar. Fagat scysimik

-1
O'rtacha zilzila. Yurib kleymgm\ adamtar

Ko plah nnorat vay vavmn bo'ladr, ver \undu

K orgali ham ifodalanib, u seysmik to'lginlar tezlanishi (a) ni, oghrik
kuchining {g) nishatiga teng.

K

4

(g’

(5.

)

S.V. Medvedey fikricha, zilzila kuchi ko'p pihatdan sevsimik to'lgintar
tarqgalayotgan jinsga bog'ligdir. Binobarin, har bir qurilish mavdonining

balligiga grunt sharoits kuchli dargjada ta’sir ko'rsatadi.

Quyidagi

S.V.Medvedev tomonidan tuszilgan shkalani soddalashtirib keltiramiz,
bunda keltirilgan ballarga tuprogning ma’lum tebranish tezlanishi tog'n
keladi (3.2-jadval).



5. 2-jadval

__Ballar 1 ’I"Mroqninglc_zﬂniihi.mnl/sek:
) -
5 e -
ST el e
4 < 100
s 100-250
e _250-500 ]
7 500-2000
8 ~1000-2000
9 2000-4000
10 <4000
0 - N
12 ]

Zilzilalami bino va inshootlarga ta'sind, ulami loyihalash va qurishda hisobga
olishni taqozo ctadi. Hozirda zilzilani oldindan aytish va chtiyot choralarini
ko rish magsadida juda keng migyosda seysmik, muhandislik-geologik, geofizik,
tektonik, gidrokimyoviy, matematik usullar yordamida ilmiy tadqigot ishlari
olib borilmuogda. Ana shu olib borilayotgan ilmiy-tadgiqgot ishlari natijasida
MDH hududlar uchun ayrim-ayrim seysmik mikrorayonlashtirish xaritalari
tuzilgan bo'tib bu xaritalar orgali, gaysi mintagalarda necha balli zilzila
bo'lishligini aniq bilish mumkin. Seysmik mikrorayondashtirish xaritasi,
birinchidan /ilzilani vujudgakeltiradigan "o’ choq”-gi potsentrning jovlashish
holatini va zilzila sodir bo'ladigan joy cepitsentrda, sitkinishlarning takrorlanish
harakterini, intensivligini, joyning muhandislik-geologik nugtai nazardan
sharoitlarini, tog jinslarini fizik-mexanik xusustyatlarini o‘rganish asosida
tuziladi. Or rta Osiyo Respublikalan mintagalari 6-9 balli sodir zilzila bo'ladigan
hududga kiradi. Ma'lum hududining muhandislik-geologik sharoiti hisobiga
seysnuk aktivliknt oshib ketishini nazarda tutib 10 ball va undan yuqori
ballar belgilanishi mumkin. Yuqori seysmik hududlarga (8-9 ball)-tog'li
hududlar, tog* oldi tekisliklari va daralar kiradi.

5.6-§.7Zilzila sodir bo'ladigan hududlarda qurilish ishlari
Seysmuk aktiv xududlarda toyihalash va qurilish ishlarining harakteri,
hajmi, sevsmik aktiv bo'lmagan hududlarga nisbatan o' ziga xos xususivatlari
bilan farg giladi. Hozirda bunday hududlar uchun loyihalash me’yorlari

ishlab chigilgan. Bino loyrhasing tuzayotganda, binolarda antiseysmik
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konstruktiv choralar kKo'rilishi natijasida ularning zilzilaga garshiligt onadi.
Tabitvki, bunday qurilishning tannarxi gimmatiashadi. Zilzilaga bardoshly
binolar loyihasini tuzayotganda ularning turiga, hajmiga, konstruksiyasiga
va joyning seysmik kuchiga bog'ligligini hisobga olish lozim. Zilzkabardoshli
binolar loyihasini tuzavotganda ularning rejadagi ko‘ninishi stmmetrik
bo'lishiga hamda massa va bikrliklarining bir tekisda tagsimlanishiga crishish
lozim. Devorlar va ramalarni binoning bo'vlama va ko'ndalang o'glariga
nisbatan simmetrik ravishda joylashtirish lozim. Bino yoki uning alohida
gismlarining uzunligi me’yor orqali cheklangan bo'ladi. Chunki, me’yordan
ortig uzunlikka ega bo'lgan binoning ayrim bo'laklan tebranishning turli
fazalariga tushib qolsa, seysmik ta'sir kuchayib ketadi. Shu sababli, uzun
binolar antiseysmik choklar vordamida kichik bo'laklarga (otseklirga)
ajratiladi. Antiseysmik choklar ajratilgan gismlar binoning bemalot siljishiga
(tebranishiga) imkon bermog'i lozim, aks holda. go'shni gismiar o’ zaro
urilish natijasida konstruksiyalari, qattig shikastlanishi mumkin. Antiscvsmik
choklar orasidagi masofa hamda binolarning balandligi qurilish me yorlarida
belgilab go'yilgan. Umuman. seysmik kuchlar migdorini kamaytirish uchun
bino konstruksiyalarining vaznini kamaytirish lozim. Buning uchun
konstruksiyalarni ko'ndalang kesimini uning mustahkamligiga zarar
yetkazmaydigan qilib kichraytirish, Konstruksiyalar uchun yengil
materialdan foydalanish zarur. Binoning ustuvortigini oshirish magsadida,
og'irlik markazini iloji boricha pastga tushirish, buning uchun binoning
yuqori gismiarini yengil materialdan ishlash, og'ir jihozlami pastki gavatlarga
ko'chirish yo‘li bilan erishsa bo‘ladi. Sevsmik hududda barpo ctiladigan
binolar asosty yuk ko'taruvchi konstruksivalarning xiliga garab quyidagi
guruhlanga ajratiladi.

Devorlari yuk ko'taruvehi binolar (gisht voki tosh devorli. yirtk blokli,
yirik panelli, yaxlit beton elementlardan tashkil topgan yig'ma binolar
ham shu guruxga kiradi. Bikr diafragmalari va sinch oralig'i to’ ldirgichlari
seysmik kuchlarni gabul gilishda ishtirok etadigan sinchli binolar.

Seysmik kuchlarni gabul qilishda sinch ishida kam ishtirok ctadigan
osma panelli sinchli binolar, devorlari o'z og'ivligini 0*zi ko'tarib turadigan
sinchli binolar ham shu toifaga kiradi.

Grisht devorli binotarda gollaniladigan antiseysmik choralar, bir
tomondan zilzila jarayonida alohida konstruktiv elementlarning birgalikda
ishlashini ta'min etish maqgsadida, ular orasidagi bog'lanmshlarni
kuchaytirishga, ikkinchi tomondan, yuk ko'taruvehi konstruksivalarning
o'zini mustahkamligini oshirishga garatilgan.

Hozirdagi ko‘p boshligli vig'ma temir-beton yopmalari gorizontal
diafragma rolini o*ynab, sevsmik kuchlarni yuk ko' taruvehi konsiruksivakirga

6()



(devorlarga) tagsimlavdi. Grisht devorli binolarda bo'ylama va ko ndalang
devorlarning tutashuy yvertari, choklari nozik joy hisoblanib, ikki
vo nalishdagi devorlami bir-biridian ajratishga intiluvehi zo'rigishlar shu yerlarga
torplanadh. 1kki vo nalishdagi devorlaming bog'lanishini kuchaytirish magsadida
tutashuv verlaridagi gorizontal choklarga sim to'r yotgiziladi. Sim to rlardan
tashgari temir-beton antiscysmik kamarlardan keng foydalaniladi. Bunday
kamarlar barcha bo'ylama va ko'ndalang (ichki va tashqi) devor bo'ylab
yotqizilib har bir gavatnming shipi balandligidayotqiziladi; devor vayopmalar
bilan chambarchas boglanishni mustahkamlaydi, devorlarni o'z tekisligida
mustabkamlikni oshiradi, vopmalarning bikrligi va yaxhithigin ta’mintashga
yordam beradi. G isht devorlar mo'rt materialdan tashkil topgantigi uchun,
alzila kuchlariga bo'lpan qarshiligi, temir-beton konstruksiyalariga nisbatan
pastroq bo'ladi. Ana shunga asoslanib, g'isht devorlami tiklashda devor orasiga
vertikal vo'nalishda temir-beton elementlar-ozaklar (serdechnik) go‘vilib,
kompleks konstruksiya hosil gtlishni mutahassislar magsadga muvotik deb
hisoblaydilar. Yuk ko taruvchi gisht devorlar ostiga lentali poydevorlar qurish
magsadga muvoligdir, agar poydevorlar virik bloklardan tiklansa, u holda
bloklarmi bir-binga tishlatishga alohida e’tibor bermoq zarur. Seysmik xududlarda
loim poydevor uchun noseysmik xududliarda gollaniladigan materiallardan
fovdalaniladi. Silliq chag'irtoshlar esa, tagat 7 baligacha mohallangan
xududlarda balandligi 5 m gacha bo’lgan 1 qavatli binolarda ishlatish mumkin,
Agar devorlar ustinsimon bo'lsa, u holda ularing barchasi uzhuksiz temir-
betondan ishangan to'sig yordamida o' zaro tutashtiriladi.

Yirik blokli binolar seysmik mustahkamligini ta’minlashga qaratilgan
umumiy talablar xuddi g'ishtli binolar uchun  go'yilgan talablar kabi
bo'fadi. Zilzilu kuchlarga garshilik ko™ msatishda, barcha blokkirning bavavariga
ishlashini ta'minfoveni konstruktiv choralar hamda yopmalarning roli
benihoyat katta,

Yirik blokli binclarning seysmik mustahkamligini ti'minlaydigan
choralardan biri blok girg‘oglarida vertikal armatura go'llash usulidir.
Vertikal armatura uchun sarbasta (peremichka) bloklarda mahsus teshiklar
qoldiriladi. Armatura o'tkazilgandan so’ng o'vilgan novlar betonlanadi.
Armatura sinchiart blokka mahkamlangan ushlagich (skoba) larga
payvandlanadi.

Yirik panelli binolirning vaznining yengiiligi (g'isht devorga nishatan
F,2-2 baravar yengil) devor materiallarining mustahkamligi, yuk
ko'taruvchi konstruksrtyalarning soddaligt va ulami rejada birdek tarqgalishi,
seysmik hududlarda haimm kengrog ishlatilishga imkon beradi. Poydevaorlar
vavlit yoki vig'ma -betondan ishlanib, binoning ostki devorlart povdevor
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yoki yertola devorlaridan chigib turgan armatuealarnga mehkamlanadi. Seysmik
hedudlarda gotllaniladigan tashqi devor panellarining konstruksiyast bir va
uch qatlamli bo'lishi mumkin, ular fasoviy sinch ko rinishida ishlangan
qo'sh armatura bilan kuchaytiriladi.

Sinchli (sinch) imoratlar O*rta Osiyoda juda gadim zamonlardan beri
go'llaniiib kelinadi. Sinchlar yakka tartibli uy-joy qurilishida yog och
matenaldan ishlangan. Sinchlarning zilzilalarga bardosh berishi ko'p 1narotaba
tasdiglandi va hozirda ham bu g oya dadillik bilan ishlatilmogda. Zamonaviy
binotarda sinchlar - mustahkam metall va temir - betonlardan
tayyorlanmogda. Seysmik hududiar uchun mo'ljailangan sinch binolarning
hisoblash va loyihalash prinsipliri noscysmik hududlar binolari kabidir,
fargi shundaki, seysmik hududlarda gad kotaradigan binolar, odatdagidan
tashqari, seysmik kuchlar ta'siriga ham hisoblanadi hamda shunga yarasha
konstruktiv chora-tadbirlar belgilanadi. Bino sinchi ustun (kolonna), (0'sin
(rigel) va binovopmadan tashkii topib o'zaro mahkam biriktirilgan vagona.
bir butun fazoviy sistema hesil giladi. Elementlar vertikal, hamda gonzontal
(seysmik) kuchlarni o‘ziga gabul giladi. Sinchlar orasiga devor uriladi.
Devorlar sinch ishida, u yvoki bu darajada ishtirok etadi. Devor
konstruksiyasining xiliga va uni sinch bilan biriktirilish uslubiga garab sinchli
binolarning hisoblash sxemalari turlicha boladi.

Inshootlarning seysmik mustahkamiigi ulamni to*g' 11 hisoblash va to‘gri
lovihalashgagina bog'lig bo'lib golmay, ko'p jihatdan qurilish-monty;
ishlarining sifatiga ham bog'ligdir. Bino loyihasi a'lo durajada bajarilgan
bo‘lishiga qaramay, qurilish ishhart sifati past bo'lsa, u holda bino zilzila
ta’siriga bardosh bera olmaydi. Gtisht devorli binolarda yuk ko‘taruvchi
clementlarning mustahkamligi gisht va qorishmaning sifatiga, shuningdek.,
g'isht bilan qorishmaning birikishiga bog‘liq. Birog amalda ko‘pincha g'isht
devorlarning mustahkamligi meyordagidan ancha past bo'lgan. Masalan:
Toshkent, Nazarhek va Gazli zilzilalarida shikastlangan va buzilgan bino
devorlarning mustahkamligi meyordagidan ancha past bo'lgan. Devorlarning
aksariyatida grisht bilan qorishma bir-biriga yaxshi yopishmagan. ayrim
binolarda qorishmaning sigilishiga bo'lgan mustahkamtigi 5,0 MPa o rniga
bor vo'g'i 1,0-1,5 MPa ni tashkil etgan. Qurilayotgan binolar ustidan olib
borilgan sinovlar g'isht bilan qorishmaning birikishi lovihadagidan 4-5
marta kam ekanligini ko'msatadi. Yirik blokli binolarda gorizontal choklarni
qoidaga amal qilgan holda, bajarilishi muhim ahamiyatga cga. Bloklar orasidagi
montaj choklarining sifati yetarli daragjada bo*lmasa, ustki bloklarning ostki
bloklarga tavanish yuzasi kichravib, devorning sigilishga bo'lgan
mustahkamligt kamayib ketadi, ichki va tashgi devor bloklari tutashadigan
Joyga qo'shimeha armatura go'yiladi, natijada tutashmining mustahkamligi
onadi.
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Temirbeton sinchli binolarning elementlari tutashadigan joylari plastik
deformatsiya hosil ¢ ladigan qilib ishlanishi zarur. Bino va inshoot seysmik
mustahkamligi ko'p jihatdan inshootning ustidagi gruntga bog'ligdir. Agar
gruntlar bo‘sh bo'lsa, cho'kuvchan, bir jinshi bo'lmasa, seysmik kuchlar
ta’'sirida bino buzilishi mumkin.

Bino zaminini mustahkamlash quyidagi usullar bilan amalga oshirilishi
mumkin: gruntni shibbalash, kimyoviy usullar bilan mustahkamlash, scinent
bilan gotirish, silikatlash, ver osti suvlar sathini pasaytirish. Agar zanun
gruntlari nosoz bo'lsa, u hoida  qozig poydevorlardan foydalanish yoki
butun temtirbeton plitalar bilan qoplash tavsiya etiladi.  Qurilish-montaj
ishlarini meyor va qeidalariga to'la amal gilingan holda tashkil etish, asosida
inshootlarning seysmik mustahkamligini ta’minlashiga erishish mumkin.

5.7-§. Zilzila sodir bo‘lishini oldindan bashorat qilish

Hozirgi vaqgtda zilzilani oldindan aytish va ehtivot choralarini ko‘rish
magsadida juda kerg migvosda sevsmik, muhandislik-geologik, geofizik,
tektonik, gidroximik, matematik usullar yordamida ilmiy-tadgigiot ishiari olib
borilmogda. Ana shu olib borilayotgan itmiy-tadgigot ishlari natijasida seysmik
rayonlashtirish xaritalari uzilgan bo‘lib, bu xaritalarga garab mamlakatimizning
gayerida va ganday kuchda zilzila bo'lishini aniq bilishimiz mumkin.

Seysmik mikrorayonlashtirish xaritasi, birinciidan, zilzila vujudga
keltiradigan "o'choyg”-gipotsentrning  joylashish holatini va zilzila sodir
bo'ladigan joy-cpitsentrda silkinishlarnming takrorlanish xarakteri, intensivhgi
to'g'risida urzog yillar mobaynida seysmik asboblar yordamida kuzatish
natijasida olingan xuiosalarga asoslanib, ikkinchidan, o'sha hududning
muhandislik-geologik nugtai nazaridan tutgan o‘rniga, ya'ni tog‘ jinsi
gatlamining kimyoviy, mineralogik tarkibiga, fizik-mexanik xossalariga,
yer osti suvlari sathining fastlar davomida o'zgarib va jaravonlarning gay
daraja-da targalgantigiga hamda ana shu hodisalarning hozirgi vagtdagi
rivojlanish xa-rakteriga garab, uchin-chidan, yeming ustki gobig‘ini tashkil
qilgan, ya'ni turli inshootlarga zamin hisoblangan lyoss jinslar, gum,
shag'al tosh va boshgalarning yoshi jihatidan fizik-mexanik xususiyatiariga
ko'ra, o‘ziga xos tog' jinslarida (granit, bazait, ohaktosh va h.k.) sun'iy
tebra-nishlar hosil gilinib va ana shu tebranishlarni avval seysmik asboblar
yorda-mida olingan tabiy teb-ranishlar bilan tagqoslash va yuqorida aytib
o'tilgan tog’ jinslarining yer gimirlash kuchini oshirish yoki kamaytirishda
ko'rsatadigan ta'sirini o'rganish asosida tuziladi.

Shuni aytish kerakki, tekshirishlar natijasida aniglanishicha, zilziladan
nam lyoss tog® jinslari (ver osti suvlari 1-7 m chuqurlikda joylashganidit)
ustiga qurilgan imorat, quiug lyoss tog* jinslar ustiga qurilgan imoratlarga
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garaganda ko' prog talafot Ko'rar ekan. Shunga o*xshash. lyoss tog’ jinslari.
qum shag allar ustiga quritgan imorat va inshootlarga garaganda, gattig tog
jinslari-granit, bazal(, ohaktosh ustiga qurilgan imoratlar ztlzilaga ko prog
bardosh berar ckan. Shu sababli nam lyoss tog* jinslari targalgan hududda
haqigiv yer gimirlash kuchi 7 ball bo'Jsa, bu jinsning namligi tufayli yer
gimirlash kuchi bir gancha ortib ketib &, ba’zan 9 bullga vetar ckan.

Zilzila bo'lishini oldindan aytib berish masalasi hali to’lig hal
gilinmagan. Bu masalaning murakkabligi ver gimirlashiii vujudga kehiradigan
"o choq”-potsentrning nihoyatda kishilar ko'zidan vashiringanligida, ana
shu "o’chog"da yig ilgan va yer siikinishiga olib keladigan energiyaning
vigrilishi va sarf bo'lishi qonunwyatlarini chalkashligida hamda yer
gimirlashning Quyosh radiatsiyasiga, oyning tortish kuchiga ganchalik
moyil yoki moyil emasligini hal etilmaganligidadir.

Amimo olimlarimiz zilzilaning sir-asrorini o'rganish, uning ro’y
berishini oldindan aytib berish, tabiatni tadgiq ctish borasida salmoqh
natgaiarga erishmoqdalar.

Shuni avtish kerakki, O'sbekistonda zilzila darakchilarini iziosh
borasidagi tadgaqotlar 1966 yilgi Toshkent yer gimirlashidan keyin, ya'ni
Seysmotogiya instituti barpo ctilganidan so'ng ancha rivoj topdi. Mazhur
institutda keyingi paytda olib borilgan izlanishiar, xususan, zilzila
muarkazlarining ko'chib yurish xususivatlarini, shoringdek,virik seysmik
hodisalar sodir bo'lishining tagriban 40 yillik davriyligint anigiash
imkonini beradi.

Bu institutning dasturlaridan biri zilzila darakehilarini bevosita izlashdan
iborat bo'lib, uning mohiyati zilzila vagtida ro'y beradigan jarayonlarni
seysmik. tartibi, zilzila markazlan dinamikasi, geo'izik maydoniar, shu
Jumladan, seysmik, magnit, clektr, gravitatsion maydonlarning vaqt
davomidagi o'zganishlari, gidrogeologik hamda geoximiyaviy jarayontar,
yer yuzasining sust deformatsivasi hamda givalanishi va boshqga tabiiy
hodisalarni o rganishdir.

Institut xodimiari va bir gurux olimlar birgalashib ish olib borisk: chog'icla
yer osti silkinishlari bo‘lib turganida va bunday sithinish boshlanishidan
oldin ma'lum vagt mobaynida minerallashgan suvning gaz-ximiyaviy tarkibi
anchagina o' zgarishini aniglashdi. Jumiladan, suvda gehy. radon, argon, uran,
ftor konsentratsivasi oshadi, ularning izotop tarkibt o*zgaradi (5.9-rasm).
Bu olimlarning zilzila bo’hshini oldindan aytgan taxmintarining ko*pehiligi
tasdiglandi. Masalan, 1976 yil 19 martdagi taxminni shu vilning 21 martida
Talasda yuz bergan zilzila, 4 apreldagi taxminni 8 apreldagi va 14 martdagi
wxminni 17 maydagi Gazhi zilzilasi tasdigladi.
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AQSH geologiva  RaN, imp/s
xizmatiming vakihi A
doktor Jeyms Ol
1976 vil may oyida ]
O'zbekiston FA 20+
seysmologiya ] ; }
mnstitutiga kelgan edi.
Unnga Gazlidi yer osti
suvi tarkibida radon
migdor keskin oshib
ketganligint, shu-
ning uchun vagin
kunlarda kuchii yver
grmirlash bo'lishini
avtishdi. Ammo
Jeyms O'nil bunga
ishonmadi. 17 mayda
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exau Buxoroshahridi g Ty Tt 19 21 23 25 (mai 1976 i)

Y balli Giazli yer 5.9-rasm. Gavli zilzilasi paytida (17.05. 1976 y.)
qim ',rlath’ o _l' yer osti suvidagi radion gazining gay
bushidan otkasdt. dagada o' zgarib turganligini korsatuvchi chizma.
1978 yili sobig -
[tifogdagi Ixtiro va
kashfiyot ishbiri daviat go mitasi a'zolari Toshkent va Moskva olimfarining
bu sohadagi ishlarini ko*rib chigib. uni kashityot deb topdi. Olimlardan
G .O.Mavlonov, AN Sultonxo'javev, [L.A. Hasanova, Xitarov, V.[.Ulomov,
L.V .Gorbushina, V.G Timinskiy, A.l. Spiridonov shu kashfiyot
mualiflaridir.

Hozirgi davrda rilzila darakehilarini aniglash bo'yicha quyidagi asosiy
yo'nalishlar belgilangan:

rus, amerikalik va Yangi Zelandiyalik olimlar tomonidan yer

silkinishi kuulayotgan hududdan seysmik to'lginlarning o'tishida uiarning
targalish tey hRlanning o zgarishini kuzatishlari orgali. Bo'ylama va
ko'ndalang wlginlarning tezliklari nisbati (1,75-1,8 marta) odatda doimiy
hisoblunadi. Agar, gruntlar zo'rigganlik holatida bo‘lsa, u holda bu nisbat
taxminan 15% ga kamavadi. Tojikistonning Garma hududi misolida
kuzatilishicha, kuchii zilziladan oldin ushbu nisbatlar kimaygan, ma‘lum
vagt davomida kichik bolib turgan, kuchli ver silkinishi oldidan o'zining
avvalgl givimatiga gavtgan;

wh
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- Orzbekiston olimiarining kuzatishicha, yer silkinishidan oldin radon
tarkibiga ega bo‘lgan 1,5-2 km bo’lgan chuqurlikdagi ver osti mineral
suvining radioaktivligi ortishi mumkin:

- bir-biridan bir necha kilometr orafatib gruntga qogiigan cicktrodlar
orasidagi elektr garshilik kuchlarining o*zgarnishi natijasida grunt g ovaklaridagi
suyugliklar tarkibini baholash orqali;

- yer osti sitkinishlart statistik ma’tumotlarini gayta ishlash orqali;

- hududdagi deformatsiyasi kuzatilayotgan nugtalararo masofani o'lchash
asosida aniq vaqt oralig'ida vig'ilgan deformatsiyalarni kuzatish orgali. Ushbu
kuzatishlar AQSH., Yaponiya va Yangi Zelandiyada ohb borilgan;

- ushbu mamlakatlar tomonidan suv toshgini. turli mcteorologik
omillar va hatto qo'shni planctalardagi geomagnit maydonlarni ta’sirini
(masalan, Yaponiyada har 5-10 yilda ushbu holat bo‘yicha tasvirga olib
turiladi) zamin qatlamidagi bosimlarni o'zgarishini kuratish orqali;

- Yaponiyada olb borilgan izlanishlar asosida yer satxi giyaligining
o'zgarishini maxsus qivalik o‘lchovehi asboblar yordamida kuzatish orqali;

— qush va hayvonlar, shuningdek, suv orgali scysmik to’lginlar o'tganda
baliglarning tovush va titrash ta’siriga sezgirligini kuzatish orgali.

Lekin, qachonki yer silkinishgacha birinchi ogohlantirish gilingan
bo'lsa, boshgacha aytganda, bir necha kun oldin yoki tog ridan-to‘g'n
seysmik ta'sirdan oldin zilzila sodir ba*lishi hagida bashorat gilinsa amalda
undan foydalanitgan bo'ladi. Va nihoyat, bashorat qilishning anigligi xususida.
U to'g'ridan-to*g'ri aholi vashaydigan hududning yetarlh havot faoliyati
bilan bog‘liq. Boshgacha avtganda, aholini birichi ehtiyojlar uchun zarur
bo‘lgan maxsulotlar bilan ta’minlanishi. sug*urta tizimini shakilantirish va
zilzila asoratlarini bartaraf gilishga oid tadbirlar ishlab chiqilishi zilzilani
bashorat gilinishi bilan bog'liq.

Agar zilzilani bashorat gilish hali vetarli darajada o rganib chigilimagan
ekan, lekin uni dastiabki elementi-zilzila sodir bo*lishining takrorivligi
amaldagi me yoriy xupatlarda o'z aksini topgan.

Nazorat savollari:

I. Yer gobigining qanday harakatlars tektonik harakatlar deb ataladi va
ular tog* jinslarini dasttabki votish sharoitlariga ganday ta'sir ko‘rsatadi?

2. Tog' jinslarini buzilgan va buzilmagan yotish shakllaridan misollar
keltiring

3. Tog* jinslarini dislokatsivalan nima? Ularni vujudga kelish sabablari
mimalardan iborat?
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4. Bukilmali va vzilmali dislokatsiva shakllarining turli ko'rinishlari
uchun tektomk sharoitlarning gurihsly uchun abamivatini tushuntiring.

S, Geosinklinallar va platformalar nima?

6. Geosinklinallar rivojlanmish bosgichlaring va unlarni platformalarga
avlanishini tushuntiring.

7. Platformalarning tuzilishlarn qanday bo'ladi?

8. Zilzila turlarini sanab o ting va ularni xarakterlang

Y. Tik va yoliy to*lginlaming tog” jinslan va inshootlarga qanday ta’sin bor?

tO. Zilzila kuchi ganday baholanadi, rilzila tezlanishi va seysmik
koeflitsiyent ganday hisoblanadi?

11.Zilzila kuchint joyning rel*yefiga, geologik tuzilishiga, petrografik
tarkibiga, tog' jinsining yotish sharoitiga va gidrogeologik sharoitiga bog ligligini
tushuntiring

[2.Zilzila sodir botladigan hududlarda gurilish ishlan ganday olib
boriladi?
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6-bob. YERNING SIRTQ! KUCHIGA BOG'LIQ BO'LGAN
GEOLOGIK HODISALAR

6.1-§. Surilishlar

Tog' jinslari massalari suv o'tkazmaydigan qatlamining o'/ og'irligi
ta'sirida surilishlari ro'y beradi. Surilishi uchragan kuzatilayotgan tog’
massasini aylanmasligi va ag'darihmasligi harakterlidir. Ko*chayotgan tog’
massasining ko'chish nugtalarining trayektoriyalari, surilish yuzalari yvo'liga
mos keladi.

Surilish hodisasi geologik jarayon bo'lib, tog' jinslarn
mustahkamligining buzilishi tabiiyv omillar ta'sirida 0'z muvoznat
turg'unligini yo'gotishi ogibatida ro'y beradi. Suritish hodisalari yer
sharining hamma joyida targalgan bo'lib, xalg xo'jaligiga katta zarar
yetkazadi, unga garshi kKurash tadbirlari ko'p mablag® talab etadi.

Surilish natijasida tog® yon bag'irliktari, dengiz va darvo qirg oglar, soy
bo'ylart hamda ochig usul bilan kavlanayotgan konlarning chetlari buziladi,
yer relyefi o zgaradi, tekis givaliklar o miga tik yonbag'idiklar vijudga keladi.

Surilishlar hajmi, hosil bolish sharoiti harakat tezligiga garab turlicha
bo'ladi. Bazan surilayotgan ko chki shunday tezlikda harakat gifadiki, undan
odamiar saglanib gola olmaydilar. Masalan, Ohangaron vodiysida 1991 il
sodir bo'lgan surilish natijasida ko*plab odamlar tuproq ostida golib ketdilar.
O zbekistonning kon sanoati rivojlangan Ohangaron, Olmaliq, Oltintopkan
tumanlarida, Yugori Chirchig tumanidagi Xumson, Bog'iston, Xo'jakent.
Chibortog'a va boshqa gishloglarda, Surxondiryo va Qashgadaryo
viloyatlarining tog'!i hududtarida ham kuchli surilishiar ro'y berib kelmogda.
Surilish har - xil morfologik tuzilishga va dinamik harakterga ega. Surilish
morfologiyasi deganda ularning ichki va tashgi tuzilishint tushunaniz.
Surifishga uchragan von bag'irliklar tashqi va ichki givotasining tuzifishi
turlicha bo'lib. u yon bagirliklarning geologik va geomorfologik tuvilishiga
bog'liq bo'ladi. Surtlib, ko'chib tushayotgan jinsning hajmi har - xil bo'lib,
bir necha kub metrdan, bir necha mitlion kubmetrgacha yetadi.

Surilishning yuzasi, surilish uyimi, surilish bazisi, surilish terrassasi
(supachasi), uzilish devori, surilish tanasi, surilish tili deb ataluvchi
elementlari bofadi.

Surilish yuzasi yoki surilish chizigi deb, surilayotgan massaning
ma’lum bir vuza botyicha harakat trayektoriyasiga aytiladi (6.1-rasm).

Surilish vuzasining shakli tarlicha, to'lginsimon. yoysimon. tekis
to g'ri chizig shakhida boladi.

68



Surilish devori —_—
N
f 2

Surilish ponasi

/el

..

Surilish tili ! k

—— i i

_Qivalik chizig'i N Surilish
/ ey
! S chiug’

Surilish

§
k

6-1-rasm. Surilish bazisining yotish sxemasi:
a-sunlish bazisining giyalik chizig iga mos kelgan holat;
h-suriish bazistning giyahk chizig iga mos kelmagan holm
(Q.0.Mavlonov va boshqgalar rasmi).

Surilish yuzasining shakli, tog® jinsi tarkibiga, joyning geomorfologik
tuzilishiga va surtlishning turiga bog'liq.

Surilish yuzasining yonbag'irlikning pastki gismidan. ver yuziga
chigqan joyiga, surilishning-asosi, yugori gismidan chigqan joyiga surilish
cho'gqisi deb ataladi.

Surilish yuzasining oz-ko'pligiga qarab, surila-yotgan tog" massasi,
yaxlit bir butun, yoki avrim-ayrim bo'laklardan tashkil topgan bo'ladi.
Agar surilayotgan massa, ayrim-ayrim yirik bo‘laklardan iborat bo‘lsa,
surilib tusha-yotgan umumiy massaning yuzasi pogonasimon bo'lib.
zinasimon surilishlar hosil bo‘ladi.

Surilish uyumi deb, yonbag'irliklarda hosil bo'lgan katta chuqurliklarga
aytiladi. Ayrim yonbag'irliklarda ko'chki hodisalarining har yili sodir
bo'lishi natijasida, qivalikda bir gator surilish uyumlari hosil bo’ladi,
uyumlarni bir-biridan ajratib turadigan joylarni-surilish ayirgichlari-deb
ataladi. Sunlish uyumining shakli va chuqurligi, turlicha bo'lib, qurilishning
turiga, hosil bo*hsh sharoitiga va joyning gcomorfologik tuzilishiga bog'lig.

Surilish bazist deb-surilish yuzasining qiyalik chizig'i bilan kesishgan
joyiga aytiladi.

Surilish bazisi qiyalikning chizig'iga baravar, undan balandda yoki
pastda joylashgan bo'lishi mumkin. Agar surilisit bazisi qiyalik chizig*idan
pastda joylashgan bo'lsa, surilish natijasida yonbag'irlikning eng pastki
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gismi ko'pehiganga o‘xshab,
yugoriga ko' tanla boshlaydi.
Bunday joylar surit-
ishining o'sish hududi deb
ataladi. Ba'zi bir giyalikda
bir nccha  marta surthsh
bo'lib, ularning surilish
bazislari turlicha bo'ladi.
Surilishning bunday ko'rin-
ishi ko'p yarusli surilishlar

Surilish _

deyiladi (6.2-rasm). 6.2-rasm. Pog'nasimon surilish sxemasi:
Surilish nalijasida hosil | -pog'onasimon tog® jinslari; 2-qumtoshlar

bolgan  pog'onasimon 3qumlar; 4-gillar.

suppachal;”‘ gurillsh ter- (().Mll\"ll)ll(\\f va Zohjdov l‘ilSll‘li),

rasalan deyiladi. Surilish yuz
bergandan keyin surilish yuzasining ochilib goigian gismi surilish yoki
uzilish devori deb ataladi.

Surilish devorlarining balandligi bir necha o'n metrlargacha yetib,
uzunligi bir necha metrdan-bir necha yuz metr va undan uzun ham
bo'lishi mumkin.

Masalan, Ohangaron vodiysidagi ba'zi surilishlar devorlarining
balandligi 30-40 m bo'lib, uzuniigi 600-700 m gacha boradi.

Qiyalik bo'ylab ko*chib tushavotgan massaga surilish tanasi deb ataladi.
Surilgan massaning kattaligi surilish devorining c¢hegarasi ro'y bergan
Joyning kengligiga va surilgan massaning qalinligiga bog'ligdir.

Surilib tushgan massaning eng oldingi gismi, surilish tili deyiladi.

Surilish tanasi ustida va suritish devorlari atrofida hosil bo*lgan voriglar.,
surilish yoriglari deb ataladi. Surihish yoriglarining kengligi, chuqurligi va
uzunligi har xil, kengligi 1-2 m, chuqurigi 5-7 m, vzunligi 15-20 m va
undan ortiq bo*ladi.

Surilish tabiiy va inson faoliyati bilan bog'lig bo lgan holda ro'y berishi
mumkin,

Surilish hodisalarini o‘rganish natijasiga ko'ra surilishning sabablari 2
xil bo'ladi:

I. Passiv sabablar.

2. Akuv (faol) sabablar.

Passiv sabablarga quyidagiar kiradi:

1. Yonbag'irliklarni geologik tuzilishi.

2. Yonbag'irliklarni relyefi, sharoiti.
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3. Gidrogeologik sharoitlar.

4. Tog' jinslarini nurashi.

5. Tog' jinslarining tarkibi.

Aktiv sabablarga quyidagilar kiradi:

I. Atmosfera yog'inlari,

2. Yuzaki va yer osti suvlari.

3. Zilzila.

4. [nsonning muhandislik faolivati.

Surilishning sodir bo‘lish sabablaridan biri jinslar namligining
birdaniga oshib ketishidir. Namlik oshgan sari uning og'irligi ortadi,
strukturasi buzilib yopishqogligi kamayadi, oquvchanligi ortadi.

Yonbag'irliklarda  yotgan tog* jinslari ikki tomondan, atmosfera
yog'inlari va yer osti suvlari ta'sirida namlanadi. Atmosfera yog'inlari O*rta
Osiyoda bo'ladigan surilishlarning bosh sababchilaridir. Tinimsiz 3-4 kun
yoggan yomg'ir, erigan qor suvlarining bir gismi qgiyalik bo‘ylab pastga
ogsa, bir gismi tog' yonbag'irtiklaridagi lyoss va lyossimon jinslarga
shimiladi. Jinsning namligi oshib, ostki gatlam esa suv o‘tkazmaydigan
gatlamga to*planib kuchsizlangan hududlar hosil bo‘ladi. Jinsning massast
ortib, oquvchanlik xususiyati o'zgarib, varim qattiq holdan - plastik
yumshoq holga otadi va qiyalik ho ylab siljiydi.

Yer osti suvlari yonbag'irlikdagi buloq ko'rinishida yer yuziga chigib
jinslarning namligini oshiradi va ikkinchi tomondan, gatlamlar orasida
suvli gatlam hosil gilib, ustki va ostki gatlamni namligini oshiradi. Bunday
ta'sirlar uzog vaqt davom etishi natijasida surilish hodisasi ro'y beradi.
Tog' jinslarining litologik va mineralogik tarkibi-ham, surilishlaming hosil
bo‘lishida katta rol o vnaydi, tarkibida montmorillonit va kaolinit minerali
ko'p bo‘lgan jinslar suv ta’strida namligi oshib yopishqgogligi kamayadi,
plastik voki oguvchan holatga tez o'tadi va qgiva qatlam bo‘yicha surila
boshlaydi. To'g'on qurilishi natijasida daryodagi suvning sathi ko‘tarilib
girg'oqdagi jinslar suv ostida gola boshlavdi. Suvning ko‘tarilish kuchi
ta'sirida, jinsning og'itligi kamayih u qiyalik bo'ylab o'z ustida yotgan
jinslar bosimiga bardosh bera olmay daryo tomon siljiydi. Bunday surilishlar
ko*pincha yangi ishga tushirilgan suv omborlarida vujudga keladi.

Zilzila ham surilish hodisasiga sabab bo'ladi. Zilzila tufayli lyoss va
tyossimon jinslaming fizik-mexanik xossalari o‘zgaradi. Masalan, kuchli
zilzila natijasida jinslarning ichki ishgalanish burchagi 10 dan 60 gacha
kichravadi, bu esa yonbag'irlikni mustahkamlik koeftitsiyentini kamayishiga
sabab bo'ladi. Ko‘chki dinamikasida uning boshlanisht, o‘sa borishi va
to*xtashgacha bo'lgan davrdagi xususivatlarining va harakat tezligining vaqgt
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birligidagi o'zgarishiga aytiladi. Shu bois, surilish davriarini 3 bosgichga:
tayyorlanish, surilish va surilgan massaning giyalikdagi keyingi holatiga
ajratish mumkin. Tayyorlanish bosqichida tabiatdagi surilish hosil giluvchi
omillar ta'sirida givalikning mustahkamlik darajasi kamayib boradi va surilish
belgilari ko'rina boshlaydi. Surilishning mexanizmi va Jdinamikasini baholash
uchun, ularning hosil bo'lish belgilarini bilish lozimdir. Ular quyidagilardir:

1. Qiyalikda har xil kenglikda, chuqurlikda yoriglar paydo bo'lib,
dastavval ular sezilmay, keyin asta - sekin kengayib, uzayib keta boshiaydi.

2. Surilish uyumiari paydo bo‘ladi.

3. Qovada. ko'lmak suvlar, sho‘rxoklar hesil bo'ladi, botqog
o'simliklan targaladi.

4. Surilishning o'sa borishidan yivalikning yugori gismida uzilish devori
hosil bo‘ladi.

5. Yonbag'irlikning quyi gismida asta-sekin ko*tarilgan joylar vijudga
keladi, bu esa ko‘chkidan darak beradi.

6. Qiyalikda joyltashgan tog® jinslarining namligi yugori bo'fadi.

7. Surilish bo'lgan joydagi daraxtlar giyshayib qoladi va shu holda
o'sadi. Bunday daraxtlar "Mast daraxtiar” deb ham ataladi. Bazan surilish
oqibatida, ikki daraxt bir-biri bilan go'shilib, yoki bitta daraxtning o'z
ikkiga bo‘linib o'sishi ham mumkin. Qiyalikdagi daraxtlarning bu holda
o'sishtiga garab, qachon surilish bo‘lganligini aniglash ham mumkin.

8. Surilishga uchragan giyalikning usti kichik ~ kichik tepaliklardan va
do'ngliklardan iborat bo'lib, ular usti o'tlar va yoriglar bilan qoplangan
bo'ladi.

9. Qiyalik ustiga solingan uy va inshootlarning devorlarida voki tog’ von
bag‘irliklaridan o'tgan yo'ilarda yoriglarning paydo bo‘lishi, suv ogish
quvuriarining uzilib ketishi-shu joyda surilish sodir bo‘layotganligidan
darak beradi.

10. Shurfdan yoki burg'u guduglaridan olingan tog" jinslari
strukturasining ko‘chish hududiga yaginlashgan sari, buzilib borishi ham
surilish bo*lganiigidan darak beradi.

Surilish bosqichida, suritish jarayoni ro'y berib, tezligi bir xil
bolmasdan, avval tez, so'ng sekin davom etishi mumkin.

rrta Osiyoda bo'ladigan surilishlar tez bo'lib, xalg xo'jaligiga katta
zarar yetkazadi. Bu bosgichdagi surilishlar ba’zan to xtab, uzog vagtgacha
ham davom etishi mumkin, chunki surilishga sabab bo'ladigan omillar
vagti-vaqti bilan namoyon bo'lishi mumkin.

Qiyaliklarda pog onasimon supachalarni paydo bo‘lishi va ularning
ustida har xil voriglarni paydo bo'lishi, pog onasimon surilish bo'lga-
nligidan dalolat beradi.
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Ustun qozig

R.Niyozov ma’lu-
motiga ko‘ra, 1961 yildan
1972 yilgacha olib borilgan
muhandislik-geologik va
gidrogeologik tekshirishlar
natijasida, O'rta Osiyo
hududida 8000 ga yaqin
surilishlar bo‘lganligini
aniglangan. Shundan 2935
tasi O‘zbekistonda, 3500

0.3-rasm. Suritishdagi qiyalikni ustun
qoziglar yordamida mustahkamlash.
(O.Mavionov va Zohidov rasmi).

tasi Tojikistonda, 1600
tasi Qirg‘izistonda ruy
bergan. Shunisi hara-
kterliki, 80% dan orliq
surilish, lyoss va lyossimon

Jinslar targalgan hududlarda sodir bo‘lgan.
Surilish sabablarini bilmasdan, unga garshi choralar ko‘rib bo‘imaydi.
Shu sababli surilishlarni, surilish sabablari bo‘yicha turlarga ajratish muhim

ahamiyatga ega.

Surilishlarni turlarini uchta guruhga ajratish mumkin:
Alohida turlar - bunda surilishning bir yoki ikkita belgist hisobga olingan

boladi.

Umumty turlari - bunda suri-lishning bir necha belgilari hisobga olinadi
va ko*pchilik surilish belgilari uchun umumiy harakterga ega bo‘ladi.
Regional turlar ma’lum hxududlarda tarqalgan surilishlar uchun ishlab

chigiladi, bunda tog' jinsi
surifishining o‘sha joyda paydo
ho'lish sharoiti va tarqalisht hisobga
olinadi.

Surilishning sabablari va turlari
xilma-xil bo*lganligi uchun, ularga
garshi kurash choralari ham
turlichadir. Surilishga garshi
ko‘riladigan chora - tadbirlar
passiv va aktiv xillarga bo‘linadi.

Passiv chora - tadbirlarga
quytdagilar Kiradi:

Qiyaliklarda suv to'planuvchi
chuqur-liklar hosil gilmaslik,
suvlarni har tomonga betartib oqib
ketishini to'xtatish.

6.4-rasm. Qyaliklarni yassilab
va kontrobanket qurib ularning
mustahkamligini oshirish chizmasi.




Qiyaliklarni ustiga
chigindi, tosh va tup-
roglarni tashlamaslik.

Qivaliklar ustiga
og'ir, bino va insho-

Frlovehs vusifasing bajaravehi ckran

Suv o'thaumavdigon ckran

otlarni qurmastik.
Surilish xavfi bor

joylarda, portlatish
ishlarini bajarmaslik.
Surilish maydonlari
atrofida poyezdlarning
harakat tezligi oshishiga yo'l goymaslik.

6.5-rasm. Drenajh yo'lakning suritadigan giyalikda
Joylashgan chizmasi (M.Z.Nazarov rasmi).
a.b,v-suvli qatlamiar.

Qiyaliklarga ekin ekib, ularni sug'ormaslik kerak. Qiyaliklarni tekislab.
nishab-liklarni kamaytirish choralarini ko'rish kerak,
Surilish xavfi bor jovlarda chigindi suviami va atmosfera suviarini

Filtr yuzasini
bajaruveli juyakiar

4

Tuyanch Drenay

devori

6.6-rasm. Suriladigan giyalikni tayanch
devor yordamida mustahkamlash.

oqib o'tishiga yo'l go'ymashk.

Aktiv tadbirlarga csa
surilishnt oldini olish. uni
kuchini kamaytirish, to‘xtatish
uchun ko'riladigan inshootlar
kiradi.

Bufar o'z vazifasiga ko'ra
quyidagi guruhlarga bo'linadt;

1. Dengiz, ko‘l, daryo
qirg’oglaridagi sodir bo'la-
digan, vuvilish va uyilish

jarayonida sodir bo'fadigan

yemirilish-abraziya jarayoni
sodir bo‘ladi. Qirg oglarni
abraziyadan saqglash uchun,
qirg'oglarga betondan, lemir-
betondan ishlangan - gaytar-
gichlar, to'lqin so‘ndirgichlar,

deb ataladigan bloklar quriladi. Bular girg’ogtarni yuvilishdan saglaydi

va suriladigan massaga tayanch bo‘ladi.

2. Bu guruhga surilish massasint kuch bilan ushlab wuruvehi inshootlar
kiradi. Suriladigan massani sil jitmaslik vchun asosan tayanch devorlari,
yer osti ustun qoziqlari, va kontrbanketlardan foydalaniladi (6.3, 6.4,

6.5, 6,6-rasmlar).
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3.Uchinchi guruhga taallugli tadbirlarga yon bag'irlikdagi surilish
chtimoli bo‘lgan jinslarning xossalarini suniy tarzda o‘zgartirish;
sementlash, elektroosmotik quritish, zichligini oshirish yo'li bilan surilishga
qarshilik ko'rsatish gobiliyati oshiriladi.

4. Ushbu guruhda qo*llaniladigan tadbirlar, yon bag'irlikdagi suriladigan
massani olib tashlashdan iborat.

6.2-§. Nurash jarayoni

Yer yuzasidagi fizik-kimyoviy va organik jarayonlar ta’sirida tog' jinslarini
tarkib va holatini o*zgarib, parchalanishiga-nurash jarayoni deb ataladi.
Sanalgan omillarga ko'ra nurashning quyidagi turlari bor; fizikaviy, kimyoviy,
organik. Tabiatda nurashning bu turlari ayni bir vaqtda ro'y beradi.

Fizikaviy nurash - havoning va suvning kunlik va mavsumiy
o' zgarishidan yuzaga keladi. Quyosh radiatsiyasi ta’sirida tog' jinslari qizib,
ularning sirtidagi harorati, yoz kunlari 70" C gacha ko‘tarilishi mumkin,
tunda esa havo harorati pasayadi va buning natijasida jins tarkibiga kiruvchi
minerallar kengayish va torayish zo‘rigishlari natijasida yemirilib,
maydalanib ketadi. Bu jarayonlar tog' jinsi tarkibidagi g'ovaklardagi
suvlarni doimiy muzlab erishlarini kuchaytiradi. Sovuq iglimli hududlarda
grovaklardagi suv muziab, uning hajmi 11% ga ortib, g‘ovakchalar
devorlarini yemiradi. Uzoq davom ectadigan bunday hodisalar natijasida,
qattig, yaxiit, zich jinslar yemirilib, kichik parchalarga bo‘linib ketadi.

Nurash jarayoni natijasida yemirilgan, maydalangan tog® jinslari ba‘zi
hollarda yemirilgan joyning o'zida qoladi va ushbu jarayon-elyuviy jarayon
deviladi. Birog bu jinslar, ko*pincha, tog" yonbag'irliklari bo‘ylab surilib,
delyuviy qoplamani hosil giladi. Detyuviy deganda, nurash natijasida
yemirilgan tog® jinslarini yomg'ir, qor, muz suvlan ta’sirida tog* oldiga va
tog" etaklariga votqizilishi tushuniladi.

Kimyoviy nurash-kimyoviy aktiv suvni, aynigsa, uning tarkibida
erigan moddalar kam bo'lib, (ogar suvlar) asosida karbonat angidridni
kislorod bilan birgalikdagi ta’sirida ro'y beradi.

Kimyoviv nurash turli kimyoviy reaksiyalar (oksidlanish, erish,
gidratlanish, gidroliz va boshqalar) asosida ro'y berib, natijada minerallar
va jinslar to'la parchalanishi va yangi sharoitlarda turg'un bo’lgan jins va
minerallar hosil bo‘lishi mumkin.

Masalan, magmatik tog* jinslari (granit, diorit va boshqgalar) jins
tashkil etuvchi minerallari, dala shpatlari va slyudalar yemirilib, gilli
mineraliar: kaolinit, gidroslyuda va montmorillonit kabi mineratlarmni tashkil
etadi. Ayni vaqtda, reaksiya mahsuli sifatida karbonatlar, sulfatlar, xloridiar

75



hosil  bo'lip, qulay sharoit hosil bo‘lsa, yani nurash mahsuilari suvga
to'yinsa, suvli eritmalar holiga o'tib, fizik va kimyoviy nurashda ishtirok
etishi mumkin.

Organik nurash o*simlik va hayvon organizmiarining aktiv ishtirokida
ro'y beradi. Organik nurash anchagina murakkab jarayondir. Bunda fizik va
kimyoviy nurashning elementlari mavjud bo‘lib, shu sababli har doim
ham bu yemirilishni turi mustaqil ravishda uchramasligi mumkin.

Masalan, turli hayvonot organizmlar o'z imlari va yo'llarini ¢'yib
qurishda, o'simliklarning ildizlarini yeb, yer ichiga kirib borib, kattalashib,
jinslarni yemirilishi fizik nurash turiga kiritiladi. Organizmlarni organik
moddalarni parchalanib yashash faoliyati natijasida kimyoviy nurash uchun
muhim bo‘lgan mahsulotlar, kislorod, karbonat angidrid gazi, turli
kimyoviy komponentlar hosil bo‘lib, muhitning kislotali sharoiti ortadi.
Nurashning hamma turlari bir-biri bilan bog‘lig holda ro'y beradi.

Nurash geologik jarayon sifatida birlamchi jinskarni yemirilishiga va
o‘zgarishiga sabab bo‘ladi. Muhandislik geologik nugtai nazaridan nurash
jarayonining asosiy yo'nalishi, tog" jinslarini fizik holatini va fizik
mexanikaviy xossalarini o*zgartirishiga qaratilgan bo'lib, bino va inshoot
asosidagi, tabiiy va sun'iy qiyalikdagi, yer osti gazilmalardagi jinsning
turg'unligini kamaytirishga olib keladi. Nurashga uchragan gatlamning
fizik - mexanikaviy xususiyati, uni nurashga uchraganlik darajasi,
petrografik mineral tarkibi va tuzilishiga bog'lig bo'ladi. Chuqurlik
magmatik jinslari, yer sirtida yemirilishiga uchrab, mustahkamiigini
tez yo'qotadi va “po‘k” juda past mustahkamlikka, yuqori deformativ
xossalarga ega bo‘lgan bo‘sh, yumshoq jinslarga aylanadi. Yemirilgan
o'rta va nordon magmatik jinslarning bo'shoq jinslari, asosan nurashga
bardoshli kvars mincralidan tashkil topgandir. Asosli va ultra asoshi
jinslarning bo'shog jinslari,turg'un bo'lmagan dala shpatidan tuzilgan
bo'lib, nurash jarayonida gilli jinslarga aylanib ketadi. Bunday jinslarning
mexanik xususiyati, nordon va o'rta nordon jinslarnikiga garaganda
pastroq bo'ladi. Magmatik jinslarning kelgusi yemirilishida yirik chaqiqli
ellyuvial gruntlar hosil bo‘lib, ularning mustahkamligi va sigituvchanligi
to'ldirgichdan va gisman yemirilgan jinsning mexanik mustahkamligiga
bog‘'liq bo'ladi. Ellyuvial qumli gruntlar, anchagina strukturali
mustahkamlikka ega bo'lib, bunga sabab zarrachalarning saqlanib qolgan
tabiiy birlashish kuchi va ikkilamchi sementlashishning mavjudligidir.
Gilli ellyuviy jinsning harakterli xususiyati-namlanganda shishib bo'kishi
va quritilganda-kichrayishidir. Bu jarayonlar qurilish sharoitint va
binodan foydalanishni yomonlashuviga, harajatlarni oshib ketishiga
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sabab bo'ladi. Metamorfik jinslarning ellyuviyi, fizik-mexanik
ko'rsatkichlari bo'yvicha-asosli va ultra asosli magmatik jinslarning
vemirilishiga mahsuliga vagin turadi.

Chokindi jinslarning yemirilishh o’zgachalik bilan gjralib turadi.
Kimyoviy va organik jinslar ko'proq yemirilib, bo'sh jinslar kamroq
yemirifadi. Kimyoviy va organik vo'llar bilan hosil bo‘lgan jinslar suvda
to'la eriydi yoki qum va gilli o‘lchamlar bo‘yicha maydalanib ketadi.
Sementlashgan jinslarda dastlab sement yemiriladi. qumtosh qumga
avlanadi.

Gilli jinslar nuraganda quyidagilar ro‘y beradi: a) mavjud yoriqlar
kengavadi va yangilari hosil bo‘ladi; b) g‘ovaklashish, v) ikkilamchi
minerallar paydo bo‘ladi. Bu jarayonlar gilli jinslarning fizik-mexanik
xususiyatlarini yomonlashtirdi, ularda surilishga qarshilik kamayadi va
sigiluvchanligi ortadi. Bu jarayonlar, aynigsa, ularni keskin bo'shatish,
yant, ustidagi bosib yotgan jinslar og'irligi olib tashlanganda ro'y beradi.
Bunday hodisalar chuqurlar qazishda namoyon bo'ladi. Gillar yuqoridagi
og'ir bosib turuvchi gatlamdan ozod bo‘lgach, o'z hajmini oshirishga
intiladi. Shunda ularda nurashning tashqi agentlarining o*tkazuvchi yoriglar
paydo bo‘ladi.

Mineral tarkibi ko'pincha, montmorillonit migdori oshishi fomoniga
(ph>»7) o*zgarib, gilli gruntlarning sigiluvchanligi va bo*kishini orttiradi.
Yugoridagilardan ko‘rinadiki, nurash jarayoni gruntlarning va qurilish
maydonining geologik sharoitini shunchalik o'zgartiradiki, binolarni va
inshootlarni maxsus tadbirlarsiz qurishni ko‘z oldiga keltirib bo'lmaydi.

Nurash jarayonining sodir bo‘lishi va kuchayishiga kishilarning
muhandislik faoliyatlari ham katta ta’sir giladi.

Muhandislik inshootlari, shaxtalar, zovurlar, suv omborlari qurish
singari ishlarda yerning geologik sharoiti o'zgaradi. Suv omborlari
qurilishida, to'gon hisobiga suvni ko'tarilishi ogibatida, tog* jinslari
tarkibidagi tuzlarning miqdorini oshishi, burg' quduqglarini qazish, yer
ichidagi ma’lum chuquriiklarda gandaydir darajada bo'lsa ham, vaqt o'tishi
bilun mexanikaviy, kimyoviy va organik nurash jarayonlari boshlanadi.
Nurash jarayonida tog' jinslarining fizik - mexanik xususiyatlari o‘zgaradi,
ularda voriglar hosil bo'ladi, ular kengayadi, g'ovakligi ortib,
mustahkamligi pasayadi.

Binolar va inshootlar asosini tanlashda poydevor chuqurhigi, nurashga
uchramagan jinsgacha  kovianadi yoki elyuviy yoigiziglarini  maxsus
choratar  bilan zichlansa, asos sifatida ishlatsa ham bo'laveradi.
Chuqurlikiardagi giyaliklar nurashga uchragan jinslarni hisobga olib
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belgilanadi. Nurashning oldini olish yoki nurashga uchragan jinslarni
xossalarini yaxshilash uchun turli tadbirlar goilaniladi:

-+ tog' jinslarini nurash ta’sividan saglovehi maxsus qoplamalar bilan
qoplash:

— jinskarni tarkibiga turhi moddalarni shimdirish yo'li hilan:

— nurash omillari (suv, havo, gaz va boshga) ta'sirinm yo‘qotish;

— yer hududlarini tekistash va ogava suvlarni tartibga solish:

— tog® jinslari yuzalarini turli materiallar-gudron, bitum, beton.
asfaltobeton, sement gorishmasi, gillar bilan goplash, ular nurashning
xiliga, chuqurligiga garab belgilanadi.

Masalan, gudron, bitum, sement va boshga sun'iy qoplamalar suvni
yo‘lini to'sish uchun ishlatifadi, lekin ular ham  haroratning issig-
sovuq o‘zgarishlaridan saglay olmayvdi. Jinslarni zichligini oshirish uchun
ularni suvug shisha, bitum, gudron, sement qorishmast, giltuproglar
bilan shimdirish mumkin. Yer osti suvlarini yo'qotish  drenaj (zaxop)
lar gurish yo'li bilan amalga oshirish mumkin. Tosh materialarmi
nurashdan saqglash choralari 2 ga bo'linadi: konstruktiv va kimyoviy:

Konstruktiv chora - tadbivlar turkumiga tosh materiallar ustiga yog'in-
sochinlarni ta’sirini kamayticishni ta’minlash, material yuzasini va shaklini
silliglash hisobiga tushgan suvni unda turib qolmaslik va ichiga kirmaslikni
ta’'minlash choralari kiradi.

Kimyoviy choralarga esa tosh materiallar sirtida zich, suv
o'tkazmaydigan yuzalar hosil gilish yoki unt gidrofoblash kiradi.

Yuzalarni zichlashdagi usultardan biri {lyuatlashdir. Bunda karbonath
jinslar kremniy ftorli vodorod kislota tuzlari bitan shimdiritadi. Bu jarayonda
quyidagi rcaksiva ro'y beradi.

2CaCo, + MgSiF, ~2CaF,* MgF,+Si0, CO,

Toshning tashqi kovaklarida esa suvda erimaydigan magniv va kalsiy
ftoridlar hosil boladi. Karbonat bo‘lmagan jinslarmi - oldindan kalsiv
tuzlacining suvli eritmalari, masalan, Kalsiy xlor bilan ishlovdan o tkaziladi.

Gidrofloblash-deganda grovakli tosh materialini gidrofob (suvni
itaruvchi) moddalar bilan shimdirish tushuniladi.

Bunda tosh goplama vuzasining zichligi ortib, nurashga vaxshi chidaydi.
Toshlarni kremniy - organik suyugliklar, polimer materiallar, parafin
eritmalar yoki metall changlari (alyaminli, ruxli) bitan shimdirish yaxshi
samara beradi. Tosh matertallar sirtini monomerlar bilian qoplab, so'ngra
uni polimerlash uni uzoq muddatlarga chidamliligini oshiradi.
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6.3-§. Shamolning geologik ishi. Eol yotqiziglar

Yer yuzida turlt vo*nalish va tezlikda shamollar esib turadi. Shamolning
teziigi 60 - 70 m/sek ga yetsa, u quyunga aylanib katta vayronagarchiliklar
keltiradi va xalq xo'jaligiga katta zarar keltiradi. Shamol 0z yo'lida qumlarni
surib ketadi. Ularni toshlarga borib uradi. Toshlar yuzi bu zarbalar natjasida
tekistanishi, jo‘yakchalar, chuqurliklar hosil bo'lishi mumkin.
Shamoininng ishi bilan bog'liq bo‘lgan har ganday jarayonlarni eoili
jarayonlar deb yuritiladi.

Shamolning mexanik kuchi bino va inshootlarga jiddiy ta’sir ko‘rsatib,
unga to'siq bo'lib hisoblanadi. Bu shamol ta'siridagi yuklama deyiladi va
bino konstruksiyalarining yon tomonlariga ta’sir ko‘rsatadi. Baland
qurilmalar, aynigsa. korxonalarning baland tutun quvurlari shamol kuchi
ta'sirida doim tebranib turadi. Qurilish konstruksiyalarini loythalash  va
hisoblashda ushbu ta'sirlarni hisobga olish lozimdir. Shamol o‘z harakati
davomida ozi bilari gum, hatto, mayda shag'attarmi ham uchirib ketadi.
Eng katta buzuvch:, yemiruvchi ishiarmni quim parchalari bajaradi. Ular
qattiq jinslarga urilib, ular yuzasida turli o'yiqcha va chuqurchalar hosil
giladi. Bu hodisa korroziya deb nom olgan. Korroziya tufayli cho‘llarda
barpo etilgan elektr va aloga uzatish ustunlari hamda binolarming old
ko rinishlari yarogsiz holga kelib qoladi.

Gilli, changsimon va mayin qum zarralari tepaga ko‘tarilib ko‘chadi
va shamolning kuchiga garab yuzlab va hatto minglab km gacha ko‘chib
borishi mumkin. Shu yo'sinda shamol (eol) yotqiziglar hosil bo'ladi.
Ko'pehilik hollarda bu yotqiziglar qum va changning jamlanmasidir. Qurilish
ishlari uchun qumlarni, gotirib mustahkamlangani muhimdir. O‘simlik
ildizlari tomirlari orgali mustahkam mahkamianmagan bo'isa, shamol
ta’siri ostida osongina go'zg'ahishi mumkin.

Dyunalar -daryo va dengiz girg‘oqlarida uchib yurgan gumning biror
to'sigga (butalar va inshootlarning baland qismiga) urilib to‘planishidan
hosil bo'ladi. Bular tepalik ko‘rinishidagi, balandiigi 20-40 m va undan
ham ko'proq bo‘lgan qum uyurmalaridir.

Dyunalarning narakterli xususiyatlari shamol ta’sirida qumlarning
tepalikning bir tomonidan ikkinchi tomoniga aylanib o'tishidir. Dyunatar
odatda, tepaliklar zanjirini hosil giladi.

Barxanlar-ko‘pincha bir yo'nalishda esayotgan shamoliar ta’sirida
vujudga keladi. Ularni ko'ndalang girgimlari simmetrik bo*lmasdan, shamol
esgan tomoni sayoz, ivalik burchagi 1209 dan oshmaydi, shamolga teskari
tomoni qiyarog botlib, ogish burchagi 30°-40° ga yetadi. O'rta Osiyo
cho'llaridagi barxanfar balandligi 60-70 m, kengligi o‘nlab hatto vurlab
imetrgacha yetadi.



Chorllarda bir gancha barxan tizmalari hosit botlib, ular yuzlab va.
hatto, minglab kvadrat km maydonni tashkil ctadi. Barxanlar to'la
harakatchan qumtardan tashkil topgan. Ularning ko'chish tezligi, shamol
kuchiga, barxanning kattaligi va shamolning esish muddatiga bog'liq boladi.
Alohida turuvchi barxan ko chishga moyilrogdir. Ular soatiga 5-6 km dan,
yiliga 50-70 m gacha ko chib borishi mumkin, Unchalik katta bo'limagan
barxanlkarning kuniga bir necha metr ko'chganlik holatlari ham kuzatilgan.
Ko‘chib yuruvehi qumlar ancha xavilidir. Ko'chib yuruvchi qumlar
oazislar vaqinida, saksovullarni kesib ketilishi va chorva mollarini bogish
davrida o‘simlikni yo'qolishi tufayli ko*plab uchraydi. Qumlarni ko'chishiga
turli texnika vositalarining harakati va yer gazuveli mashinalarning faolivati
ham sabab bo'lishi mumkin.

Bino va inshootlarni qurish va undan foydalanish davrida ko chib
yuruvchi qumlarga nisbatan doimiy kurashish lozim. Bu magsadda bir
qator usullar go'lNaniladi:

I. Shumolni yo'lini to'siglar yordamda to'sib goyish. Lekin bu usul
shamol yo'nalishi o'zgaruvehan bo'lgan hududlarda yasshi samara bermaydi.

2. Ko'chishga garshi kurashning asosiy usullaridan biri. o'simlik v
daraxtlar ckishdir. Ekilgan o'simlik va dataxtlar o'/ ildizlari bilan qumining
yugori qatlamlarint qotirib ushlab turadi.

3. Qumiarni turli moddalar va eritmalar bilan gotirish. Bularga bitumlash
va sementlash kiradi. Bu usullar anchagina serharayjat bo'lib, gotirilgan
qum gatlami uzoq muddatga chidamaydi va shamolning tezligi 20 m/s
ckdan ortsa osongina ko*chib. uchishga boshlaydi.

4. Qumlarni inshoot oldida to planmasdan to*sigsiz o'tib ketadigan
shakllarda toyihalash (masalan yo*llarda).

Shamol o'z yo‘lida tog” jinslariga mexanikaviy 1a’sir etishi natijasida
undan mayda zarralarni va nurash mahsulotiarni o'z1 bilan olib ¢higib
ketadi. Bu hodisa - deflyatsiya deb atalib, u tog® jinslarini  batamom
buzilishiga olib keladi, Shamol ta'sirida cho'llarda katta - kot qum tepaliklari,
do'ngliklar hosil giladi. Bular gum barxanlari deb ataladi. Qum dotngliklari
Saxroi Kubirda, Arabiston yarim orolida, Meksika, ekvator sahrolarida,
Respublikamizda Orol dengizi bo'vlarida,  Amudaryo girg'og'ida,
Qoraqum va Qizilqum sahrolarida, Farg ona vodiyaidagi Yoszyovon
cho'llarida va Mirzacho'lda uchraydi. Bu do*ngliklar shamol t’sirida bir
joydan ikkinchi joyga ko chib yuradi.

Shamol ta'sirida tuprogning mayda zarrali gismi hamda undagi chirindi
vt ozuga moddalar yo'goladi, natijada tuprogning unimdorligi nihoyatda
pasayvadi. Shamol verning unumdor gattamlarini sidirib ketishdan tashqarn
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ba'zi hududlarni sho'rlanishiga ham sabuab bo'ladi. Ma’lumki, sho'rxok
verfarda, dengizning qurigan gismlanida va girg' oqlarida tuz yig'iladi. Shamol
bu tuzlarni uchirib, boshqa joylarga uchirib yotgizadi, natijada unumdor
yerlar sho'rxok yerlarga aylanadi. Bu hodisani Mirzacho‘lda, Farg'ona va
Qarshi cho'llarida ko'p kKuzatish mumkin. Shamol eroziyasini  (yemirilishi)
bartaraf gilishda, temir yo'llarni, paxta maydonlarini, bog'larni, kanallarni
shamollardan himoya gilishda maxsus  vupga qobiglar hosil qiluvchi
moddalar ishlatitmoqda. Bu moddalardan masalan - poliakriladning
suvdagi eritmasi, harakat giluvchi qumlar ustiga sepilganda  ma’lum
galinlikda yupqa gatlam hosil bo‘ladi va qum ko'chishdan to'xtaydi.

Shuningdek, qumlarni ustida qoplamalar hosil gtlishda sementni,
suyugq shisha, qorishmalarni, neft bitumiarini ishlatish ham tavsiya etiladi.

Shamol suv va muzliklar nurash mahsulotlarini bir joydan ikkinchi
jovga ko'chirish bilangina chegaralanmavdi, balki ular tog' jinslarini
mexanikaviy ravishda parchalaydi va yer yuzi relyefini o*zgartiradi. Bu
hodisa geologiya fanida - denudatsiya jarayoni deb ataladi.

6.4-§. Karstlanish hodisasi

Yer osti suvlar ta’sirida ohaktosh, dotomit, gips, osh tuzi kabi tog'
jinslarini eritishi natijasida hosil botladigan geologik jarayonlar-karstlar
deb ataladi.

Karst so'zi shimoliy - g arbiy Yugoslaviyadagi karst platosi (vasst
tog") nomidan olintb, "Tosh” degan manoni bildiradi. Bunday deb
atalishiga sabab shuki, ana shu yassi tog'da bunday hodisalar juda ko'p
tarqgalgan va dastlab shu yerda yaxshi o‘rganilgan.

Grorlar turli shakl va hajmdagi bo‘shliglar ko*rinishida bo'ladi. Gorlar
ikki xil bo*ladi: ochig g orlar yoki voronkasimon o*pirilgan chuqurliklar;
yopig grorlar-bu ohaktoshlar jinslari orasida paydo bo‘igan gorizontal
yoki tik giya bo'shliglardir. Morfologik jihatdan g orlar Yer yuzida ko*proq
botig shakllarint tashkil giladi. Ochiq karst (g'or) lar har xil shaklga ega
bolishi mumkin. Yer ostidagi karstlar ham bir necha xil bo'ladi; tik
yo'nalgan qudug, og'zi tor, ichkariga tomon kengayuvchi (epikarst),
gorizontal yo'nalgan kanalhi, yer yuziga yer osti suvini olib chiquvchi
{(mezokarst), chuqurlik (gi pokarst). Karst shakllari botig va gavarig bo'lishi
mumkin. botiq shakltarning chuqurligi bir necha metrdan, bir necha
ming metr gacha bo'ladi. Yemuriluvchi, grorlar hosil gifuvchi jinslar suvda
erivdigan jinslardir; karbonatli jinslardan; ohaktosh, dolomit, bo'r.
marmar; sitvin va boshqalar.



Eng ko'p eriydigan xloridlar ho'lib, har ganday kimvoviy 1arkibdagi
suvda eriydi: 1 litr distillangan suvda 328 gramm osh tuzi erishi mumkin.
Sulfatlar suvda nisbatan kam criydi: 1 litr distillangan suvda2,6 g gips
eriydi. Agar suv tarkibida NaCl bo‘lsa, uning eruvchanligi 4 marta oshadi,
MgSO, bo'lsa, eruvchanligi. aksincha, kamayadi. Karbonatlar giyin
eriydigan jinslar hisoblanadi: 1 litr distillangan suvda 0,013 g CaCQ,
ertydi. Umuman olganda, suv tog® jinslariga juda sekinlik bilan ta’sir etib
boradi, biroq suvning tarkibida karbonat angidridning miqdor ko'p bo'lib
harorati yuqori bo'lsa, bu jarayon tezlashadi. Karbonat angidrid suvda
giyin eruvchi magniy yoki kalsiy karbonatli suvda erivdigan bikarbonatlarga
- aylantirtfadi.

CaCO +CO,+H 0-Ca(HCO),

Bo'r bo'sh jins bo'lganligidan suvda fagatgina erib qolmasdan, osonlik
bilan yuvilib chigib ketadi. Karstni hosil bo'lishida tog* jinslarining darzlilig
ham katta ta'sir ko'rsatadi. Darzlardan kirib borgan, yer osti suviari va
atmosfera yog'inlari tog' jinslarining yemirilishini kuchaytiradi. Karstlar,
aynigsa, tektonik hududlarda ko'prog uchraydi, sababi bu hududiarda
tog' jinslari darziari ko'prog bo'lib, u yerning chuqurrog gismlarigacha
kirib boradi.

Atmosfera yog'inlari va darvo suvlar kamroyg minerallashgani sababli,
karstiar hosil gitishda ular faol ishtirok etadi.

Atmosfera suvlari yemiriluvehi jinslar massiviar ustida dastlabki
yo‘llarni hosil giladi, so‘ngra bu yo‘llar kengayib jo‘yaklar, tarnovlar
(karrlar) hosil giladi. Bu hosit gilingan yuzalarni-karrli yuzalar deb ataladi.

Lyoss tog* jinslarida bo'shliglar, ko‘pincha, o‘simliklar hamda
xayvonlarning (kemiruvchilar) yashashi jarayonidan paydo bo'lgan, yer
sirtidan pastga garab yo'nalgan, nayvsimon, ba'zan aylanasimon holdagi,
turli kattahkdagi bo‘shliglarga, atmosfera yog'inlarining ogib kirishi va
yer yuzasiga sizib chigishi natijasida hosil bo‘ladi. Bunday bo'shliglar
Respublikamizda Toshkent oldi hududlarida, Parkent vodiysida, Shimolly
Farg‘ona vodiysida - Namangansoy, Chortogsoy, Kosonsoyda uchraydi.
Karstlar hosil bo'ladigan tog' jinslari qurilish ishlarini olib borish uchun
anchagina giyinchiliklar tug‘diradi. Gipsli va osh tuzi targalgan joylarda
faqatgina mavjud bo'lgan karst emas balki, uning vangi xillarini va aynigsa
binoning poydevor ostida hosil bolishi, qurilish uchun xavt soladi. Og'ir
inshoot qurilishi natijasida yer yuzasiga yaqin jovlashgan g'orlar, o'pirilib
tushishi mumkin Yer osti vo'laklarini qurishda karsth hudodlardan
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o'tishda, vo'Harda yirik grorlar uchrashi mumkin va  bu anchagina
giyinchiliklar tug'diradi. Agarda inshootni geologik jihatdan qulay bo'lgan
Joylarga jovilashtirish imkont bo'Imasa, karstli tog" jinslarini sunyiy ravishda
zichlash, masalan, sementtash va qum aralashmalari, sementli - gilli
aralashma bilan zichlash lozim. Yer osti vo'laklarini o'tkazishda, g orlarni
shiplaridagi tog’ jinslarini o' pirilib ketmasligini oldini olish magsadida,
grortarning tom shiplari alohida mustahkamlanadi.

Karstli hududlarda bino va inshootlar qurish ishlarini olib borishda
ver osti grorlarini hosil bo'lish  xususiyatlarinmi hamda karst qatlamlarini
va uning suvli xususiyatlarini o‘rganish jarayonida aynigsia, tektonik
maydoniarning mavjudligiga alohida ahamiyat berish zarur,

6.5-§. Selning geologik ishi va prolyuvial tog* jinslari

Sel so'zi arabchadan olingan bo'lib "tez oquvchi suv” degan ma’noni
bildiradi. Tog'lik hududlarda muzning, qorning erishi, vomg'ir va jalalar
yog'ishi natijusida hosil botigan o*zanli, vagtincha katta tezlikdagi suviar
ogqimi o'z yo'lida tog" jinslarining parchalarini yuvib ketib, pastga tomon
oqizib ketadi. Bu vagtinchatik katta kuchga ega bo'lgan suv ogimini sel deb
ataladi. Sel ogimining ichida turh turdagi tog® jinslart bo*lganligi uchun
aning zichhigi 1,2-1.8 g/sm’, tezligi esa 10-15 km/soat ga yetadi.

Sellar quyidagi sharoitlarda hosil bo'ladi:

Kuchli jala vog'ishi yoki gorlarning shiddat bilan erishi;

Tog™ yon bag'irtikian, vodiy o*zanlar nishabligining 35% dan ortiq bo'lishi;

Nurashdan mavdalangan jinslarning tog' yon bagirliklaridagi suv
havzalarida yig'ilib. katta migdordagi bo'sh jins uyumlarini to*planishi.

Sel ogimi umumty hajmining taxminan 50-60% har xil tosh
parchalart, qumlardan, gillardan va o‘simlik goldiglaridan iborat bo'ladi.
Shu bilan bog'lig holda, sellar tez  yemiriluvchi jinslar (githi, slanetsli)
joylashgan tog'li hududlarga xosdir. Bunday hududlarda tog® jinslarini
nurashi natijasida bo'sh jinstarning uyumt to*plangan bo*ladi. Hosil bo'lish
manbaiga qarab sel hududiy yoki mahalliy turlarga bo'linadi. Ularning
birinchisi, joyning geologik va geomorfologik sharoitiga chambarchas bog'liq
holda, yog'ingarchilikning ko'p yog'ishidan sodir bo'ladi. Mahalliy sel
esa qatlamlarning birdan erishi natijusida ko llardagi suvlarning
ko'payishidan va ular havzalarining ayrim joylari o*pirilishidan vujudga
keladi. Sel hodisast sodir bo*ladigan havza 3 bo'lakka bo'linadi.

1. Ta’munlanish bo'lagi - bunga baland tog'li xududlardagi tog® oldi
xududlarini ham o'z ichiga olgan maydonlar kiradi. Suv o*zining dastlabki
harakatini. tog® jinslaridan iborat  s¢l massasining asosiy gismini ham
shu verda vigradi.



2. Sel harakati yoki tranzit bo'lagi.

Unga sel ogini harakat giladigan daryo o'zani va uning irmoglan
kiradi. Kichik jilgtalar bir-biriga go'shilib vot-vo'lakay o721 bilan
parchalangan jinslarni ogizib borib, uchragan to'siglarni buzib ketadi.

3. Yigilish bo'lagi-bu bolakka past tekisliklar kirib, sel tog'lardan
oqizib kelgan jinslarni shu yerda (o' playdi.

Sel ogimining miqdori va yo'nalishi hududning umumiy geologik
tusilishiga garab, o'zgarib boradi. Sel hodisasi yer sharining hamma tog'lik
hududlariga xos bo‘lib, bizning mamlakatimizda esa  Toshkent viloyati
tog' oldi hududlarida, Chirchiq, Ohangaron darvolari vodiylarida.
Namangan, Andijon vilovatiarinining tog* oldi xududlarida ro'y beradi.
Sel ogimlari xalg xo9aligiga juda katta zarar yetkazadi, yo'ldag) uchragan
narsani vayron gilib, ckinzorlarni ko*mib yuboradt.

Sellarga garshi ko'riladigan kurash sermashagqat va sard- harajatlarm
ko'p talab etadi. Sellarga garshi kurashning eng samarali usutlaridan tog®
yon bag'irliklariga daraxtlar o'tkazishdir. Daraxt o'z ildizlar bitan tog'
jinskarini mahkam ushilaydi, nurashdan, yuvilib ketishdan saglavdi. Lekin
bu usul ko p vagtni talab etadi. Kerakh paytlarda selning harakatlanish
vo'lida selning yo'nalishuni va o’ zgartiruvchi har xil inshootlar, moslamaiar,
shuningdek, tirgak  devorlar qurish shular jumlasidandir.

6.6-§. Eroziya

Nurash mahsulotlarini (loyga, qum, shagral) doimiy suvlar va
vagtinchalik suv ogimlari ogizib, yuvib ketadi. Yuvib, ogqizib ketuvchi
(crozion) jarayonlar yer relyvefining shaklanishida asosiy rolni o ynavdi.
Eroziva jarayonining tag {chuqgurlik) tun suv ogimining  chugurligi bo'yicha
tog® jinslarni yemiradi, yon eroziva esa suv ogimining  von tomonidagi
tog" jinslarini yemiradt.

Vaqtinchalik suvlar eroziyasi va jarliklarni hosil bo*lishi. Vagtinchalik
ogimlar, erigan gor suvlari va yog'in suvlandan hosil bo'ladi. Ularning
vemiruvchan faolivat tufavhi jarliklar hosit botadi. Yop'in suviari ver
yuzasining chuqurchalari ustida to planib, ularni asta - sekinlik bilan yuvib,
o'pgonlar, o'ngir - cho'nqirlar hosil giladi. Tog' jinslarining qattigligi
voki vamshogligiga garab. bir joyi sekin, ikkinchisi tez yvuvila boshlavdi.
Natijada yonbagirlikning ustki gismida turli tomonga yonalgan yoki parallel
Joryaklar hosil bo'ladi. Joyaklarning ba'zilari vonbagtirliklarning quyi
gismida birtashib chugur va katta joyaklar hosil giladi (6.7-rasim).
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6.7-Jarliklarning kengayib borishi:
I Jarlikni bo'ylama qirgimi: [-boshi; 2-asost; 3-chizmast; 4-jarlikning kengavgan

tomoni; 3-clugish konusi; 6-vemirilish bazisi.
[T Jarlikning ko'ndalang girgimi: 1-faol jarlik; 2-balka.
1 a0l jasliklarning elementlari: a-ogim boshi.
IV Jarlikning ko'rinisi.

Vagtinchalik suvlarning yemiruvchanlik faolivati bir gancha omillarga
bog'lig bo'ladi:

O'simlik gatiarmida oson yuviluvchi, bog'lanmagan jinslarning
mavjudligi, jalalarning yog'ishi, daryo ogimlarining yemirilish bazisini
pastda joylashganligi, yuzani nishabligi kattaligi, jinslar tarkibidagi tuz
miqgdorini oz bo'lishi-bu omillarga misol bo‘la oladi. Jarliklamni hosil bo'lishi
va uni kengayib ketishi. ekinzor yerlarga, aholi yashash joylariga va
inshootlarga katta xavf soladi.

Jarliklar yaqinida barpo ctilgan inshootlar zamint vuvilib - ketish
natijasida o'zining urgtunligini yo‘qotadi. Shunt ham aytish tozimki,
sugoriladigan hududlarda sug orish irrigatsitya eroziyasi ham sodir bo'ladi.
U sug'oriladigan baland-pastliklarda sug‘orish texnikasiga yetarli rioya
gitmaslik oqibatida yuzaga keladi. Eroziya tufayli suv jo*yaklarni yuvib,
daladan ko'p maydu zarralarni oqizib ketadi, tuprog unumdorligi pasayadi.
Jariiklarni hosil bo'tishini oldint olish uchun turli tadbirlar qo*llaniladi.
Ularga faol va passiv tadbirlar kiradi. Jarliklarni oldini olishning passiv
tadbirlariga: jarliklar vaginidagi. o‘rmonzoriarni kesmaslik, yer
haydamaslik, va h.k.lar kiradi.

Jarning kengavib ketmasligi uchun ko‘riladigan-faol chora-tadbirlarga
vuzadagi suviar harakatini tartibga solish (chugurliklar va beton arig
votgizish), jaming tubini kichik to‘gontar qurish yo'li bilan vuvilishdan
saglash, girg'oglarni mustahkamlaydigan o*simliklar otgazish hisoblanadi

b



6.7-§. Daryolarning geologik ishi

Aholi ko'p yashaydigan hududlar va ekin maydonlari darvo vodiylariga
Joylashgan. Daryo geologik nugtai nazardan uch gismdan iborat. yuqori,
o'rta va quyi oqim. Daryolarning suv ogadigan gistm o'zan deb ataladi,

[ssig kunlar boshlanishi bilan tog'lardagi  qorlarning erishi va
yog'ingarchiliklarning ko'payishi tufayli suv sathi ko'tariludi, ba’zan
qirg'oglarga chiqib ketadi, ularni yemiradi. Daryo boslilanish gismidagi tog®
Jinslarini yuvib o'z vo'lida o'rta yoki quyi gismiarida ularnt votgizadi. Natijada
allyuvial yotgizigqlur hosil bo‘ladi, buni akkumulyatsiya jarayoni deyiladi.

Allyuvial votgiziglarni tashkil qilgan jins donalari saralangan.
silliglangan bo*ladi. Darvo suvlari o'zan tubi va yonlarini to'xtovsiz vemiradi.
Bunga daryo eroziyasi - deyiladi. Daryo quyitadigan suv havzasi sathi
eroziya bazisi deyiladi. Masalan, Chirchig va Ohangaron daryolari eroziva
bazisi bo'lib Sirdarvoning suv
sathi hisoblanadi. Sirdaryoning
eroziya bazisi bo'lib, Orol
dengizining sathi hisoblanadi.
O'zan va qirg'og-larning vuvilishi
natijasida daryoning ikkala
girg oqiarida pog'ona - pogrona
shaklidagi balandlikiardan iborat
supa-chalar hostl bo’ladi, bulur
daryo terrasasi deb ataladi. Daryo
terrassasi o'z tuzilishiga qarab. 6.8-rasm. Daryo erozion terrasalarining
erozion (yuvilgan), crozion ko‘nd.al;lnlg‘ kcsimi: t‘iélr)‘() dastlab aa’, Keyin bb
punktir chizigtari bo*vicha oqyan;: [ va I erozion

terrasalar.

akkumulvativ (yuvilib yig'ilgan)
vitasoshi terrassalarga bo'linadi.

Erozion terrasalar daryo girg'oglarida tub jinstarning yemirilishidan
hosil bo'ladi (6.8 -rasm).

Erozion akkumulyativ terrasa daryo yotqiziglirining  gayta - gayia
yuvilib tubt ochilishi natigasida hosil bo'ladi (6.9-rasin).

Daryo vodiysida erozion va akkumulyativ sikllarning bir necha marta
takrorlanisht tutayli erozion va akkumulyativ terrasacar hosil bo'ladi.

Terrasalar vodiy yonbag'ri bo'ylab giya supachalar shaklida targalgan
bo'ladi, bunday supachalarning soni har xil bolib, 2 ta dan 20 tagacha
ho'ladi. Tuztlishiga ko'ra terrasalar: allyuvialli, to'la allvuvial votgiziglaridin
iborat crozion - tub jinslardan tashkil topgan botlib, allyuvial jinstar
bilan goplangan botladi.



Daryo qirg oglarining
yemirilish natijasida uning
yaqginidagi aholi vashavdi-
gan joylarga, bino va
inshootlarga va, aynigsa,
ko'priklarga zarar
yetkazishi mumkin. Ko'p-
riklar uchun tag va yon
croziya ham  xavfli
- : hisoblanadt. Ko prikning

b.‘);rasnl.' D;U“)‘O ir(fm;n}-ukk::ﬂ]plyﬂnlw tayanch ustunlari suvning

Trasaie 14 alang kKes : fean . : .
duf;)dc;:llszil:rl::];lzf:kc;)i:;ﬂ:' l\::l&vv't;::::lllir qum v o ?‘amda bo'lsa,
chiztgiar ho'yicha oqqan; 1, 1. U1, ogim yuzasi bu hududda

IV erozion - abkumulyativ terrasatar, kichikhigi sababli suvning

tezligi katta bo'lib, tagi tez

yuvila boshlaydi. Ko'priklarni yemisihshdan saglash chorasi, tayanch
asosini iloji boricha chugurrog joylashtirish, va qo‘shimcha chora sifatida
xarsang tosh, og'ir yuklarni ko*prik asosiga tashlashdan iborat. Yon tomonni
yuvihishdan saglash uchun girg‘oq ihota gismlarin mustahkamiush zarrdir.

6.8-§. Plivun

Tarkibida chang zarrasi ko*p bo‘lgan suvga to*vingan mayda giiti jinslarga
plivunlar deyiladi. Ular to'rilamchi davrga ega ho‘lgan jinslar ichida va
aynigsa, tyosslar va lvossimon tuproglarda ko*p targalgandir. Quruvchilar
ushbu hodisaga xandaq qazishda. kanallar gazishda. temir yo'l
to'shamasini qurishda, metro tarmoglarini qazishda duch kelishadi.
Odatda, plivanlarning ko'pchiligi daryo o'zanlarida va (errasalarda turli
galinlikda uchraydi Plivuntarda tiksotropiva xususiyati mavjudtigi tufayli.
tashgt mexanik kuch 1a'sirida birdan suyuq atalaga aylanib, shaxta
devorlaridan, metro devorlaridan, imorat zovuri qirg oglaridan, tog' yon
bag'irliklaridan ogit: chiga boshlaydi. Plivun hodisasi sababli inshootlarming
muslahkmnligi pasayadt, tog' yon bagtirliklarida cho'kishlar, surilishiar
hosil bo'ladi. Ko'pincha. plivuniar tufayli qumlar zichligt ortadi, natijjada
hajmi kichrayib, yer wsti cho'kadi. Bu esa shu joydagi qurilishga katta
zarar vetkazadi.

Plivun hodisast ikki turga: soxta plivun va haqiqiy plivun hodisasiga
bolinadi.

Soxta plivanbir - strukturaviy  bog'lanmagan, qumli va shag'alti
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volgiziglarda Kkuzatiladi. Soxta plivun hodisasining sababi - qumli
gatlamlardagi gidrodinamik bosimni vujudga kelishidir. Gidrodinamik bosim
oshgan sari qum zarralarini o' rab olgan suv gatlami oshib borib, huning
tw'sirida qumiar orasidagi ishqgalanish vo'qoladi, pirovardida, ular
harakatga kela boshlaydi. Ozgina tashgaridan dinamik kuch ta'sir etishi
bilan bu qum massasi siljiy boshlaydi.

Hagiqiy plivun hodisasi qumlog va qumoq gruntlarda uchraydi. Hagigiy
plivan tog' jinsi suyulgandan so'ng ham ancha vaqtgacha muailag holatda
turadi. Jinsni suyulib, ogishiga sabab - bu uning tarkibidagi bog'langan
suv bo'lib, uni ajratish ancha giyin. Plivanlar turli tebranishlar va dinamik
sarbalarga sezgir bo'ladi. Shu sababli ular kuzatish markazidan uzog
bolgan joylarda ham inshootlarga xavf tug'dirishi mumkin, Qurilishda
plivantarga garshi kurash choralari § guruhga bo'linadi.

1. Qurilish maydonidagi plivunlarni sun'ty ravishda gotirish. Bu usul
0’7 navbatida, 3 ga bo'linadt:

a) xandagdagi suvni maxsus nasoslar bilan chigarib olinadi.

b) suyuqlanuvchi gatlamlar ustidan filtrlar goqi.adi. Qoqilgan filtrni
bir gismi plivun orasida bo'lsa. boshga qismi uning ostidagi qatlamda
boladi. Bunda plivun suv filtrlar orgali ostki gatlamlarga o'tib ketadi. Bu
usul plivanning filtrlanish koeflitsiyentining giymati birdan kichik bo'lganda
qolaniladi.

v) nina filtelar orgali plivunga elekir toki yuborib, Konsistensivasi
o'zgartiriladi. Buning uchun bir - biridan ma'lum masofada joylashadigan
qilib, elektrodlar goqilib, ularga o*zgarmas tok yuboriladi. Bu vsul filtrlanish
koctlitsiventining giymati (0,2 dan
kichik bo'lmagan gil va Ivossimon
jinslar uchun qo'laniladi.

2. Plivunlarni shpunt yordam-
ida to'sib qo'vish.

Buning uchun bino yoki
inshoot poydevori o'rmi ochilib,
xandaq qazishdan avval atrofi
borvlab 4 - 5 metrgacha chuqurlik Nandag
kacha yog'och, temir-beton, metall
ustundarni qogib Kiritilib devor hosit
¢ilinadi (6.10-rasm).

3. Plivunlarni muzlkitib gqo'yish
usuli go'llanganda, qumning 6 10-rasm. Xandag atrofiga o'rnatitgan
mustahkamligi vagtincha ortadi. shpuntli devorlar.
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Buning uchun xandaq atrofiga mahsus  moslama bilan sovutilgan CaCl,
eritmast bosim ostida yuborib turiladi. Eritmaning xandaq atrohida
aylanishidan jinslar - 20"C dan - 40°C gacha muzlaydi. Bu xandaq atrofida
suv otkazmaydigan muzlagan gatlam hosil bo'hshini ta*minlaydi.

Plivan tarkibidagi suvni havo bilan sigib chiqarish. Buning uchun
plivui ustiga kesson poydevori o rnatilib, uning ichiga 0,25 MPa havo
bositm berilady. Bosim tadsiridan plivanlar tarkibidagi suv, havo bilan
har tomonga targalib, u sussizlanish natijasida suyualanishdan to'xtaydi.
Shundan so'ng qotgan plivunni bemalo! gazib olish mumkin bo‘ladi. Bu
usulning kamchiligi, uni katta maydonlarga targalgan plivunlarda ishlatib
boimasligidir.

Plivunlarning ichiga suvultirilgan shisha moddasini yuborish usuli -
sifikattash deb ataladi. Buning uchun burg® gquduglari gazilib, qum
gatlamlar ichiga quvarlar orqali suyuq shisha va suyuq kalsiy xlorid
yuboriladi. Eritmalar qum gatlamiga shimilib, uni qattig tog® jinsiga
ayiantiradi. Ushbu wsul ancha gimmatliligiga qaramasdan, juda samarali
natijatarni beradi.

6.9-§. Suffoziya

Yer osti suvlari harakatidan, qum, tosh. shag-al gatlamlan hamda
tog" jinst darzliklarini to'ldirgan jinstar orasidagi mayda va nozik zarralar
harakatpa keladi, vlar yer osti suvlart hilan yer yuzasiga chigadi. Yer osti
suvining, o'z vo'lidagi tog' inslarini o'yishi hodisasi suftoziya deb ataladi.
Sufloziya ikki xil-mexanik va Kimyoviy sutfozivaliarga bo'linadi.

Mexanik suffoziyada filtrlanib o'tavotgan suv, qum va shag al
gatlamlandagi mavda jinslarni (gilli, changli yoki qumli) harakatlantirib,
o'zi bilan olib chigaci.

Kimyoviy suffoziva csa yer osti suvlar ta'siridia tog™ jinslarining
yemirilishidan hosit bo'tadi va, ko pincha, karstlanish jarayoniga yaqin
turadi. Kimyovty suffoziya asosan lyoss va lyossimon jinslar tarqalgan
joylarda uchraydi.

Mesantkaviy va kimyoniy sufloziyalar birgalikdagr ta'sirint kimyoviy-
miexanik suflozivalar deb qarash mumkin. Bunday suffoziyalar lyossimon
Jinslarda uchrab, kasbonath sementiovehi modda erib, ayni vaqtda gilli
carrachalarni ogizib ketadi. Ushbu holatni turli katealikdagi ohaklashgan
sementli quimtoshda kuzatish mumkin.

Suttoziya hodisalarint asosiv sabablari-yer osti suvlarida gidrodinamik
bosim kuchlarini vigudga kelishi va suvning kritik tezhik givmatinm oshib
ketishidir. Bu zarralari aprab, oqib chigib ketishiga sabab boladi.
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Suffoziva hodisast donadorlik tarkibi bir jinsti bo'lmagan jinslar
(gatlani)ga xosdir. U tugdi zarrali qumisrda quyidagicha ro'y beradi. Qum har
xil kattalikdagi zarralardan wazilgandir. Kata zarralsr strukturaviy sinch
(to' i tashkil giladi. G ovaklar vetarlicha katta bo*lganligidan va ular orgali
sizib oqib o'tayotgan suv bilan mayda zarralar (gilhi va changsimon) ham
ogib o'tadi. Bunday qumlarda suffoziya hodisasining giymati 5 dan ortig
bo'lgan vagtdan boshlab vujudga keladi. Suffoziya hodisasi tog® jinslarining
chuqur gismida voki yer yuzasiga vaqin joyida ro'y berishi mumkin.

Suffoziva tog' jinsi chuqurliklarida, turli tarkib va g'ovaklikka ega bo'lgan
ikki gatlam chegarasida hosil bo'lishi mumkin. Bunda bir jinsning mayda
zarralari, suv bilan ikkinchi jinsning g*ovaklariga o'tib boradi. Chegaraviy
(kontaktli) suffozivada qatlamlararo ostki gatlam hosil bolishi yoki
grovaklar vuvilib ketishi mumkin. Buni filtrlanish kocffitsiventi 2 dan
katta bo'lgan va qumii qatlamlarda kuzatish mumkin,

Shuni ta'kidlash lozimiki, fyossimon jinslarda suffoziva fagatgina
kontaktlarda rivojlanmasdan o‘zida "gilli" yoki "lyossli karst” deb
nomlanuvceln hodisaga sabab bo'ladi.

Kovaklar yorlarda yer gazish ishlarini olib borishda sizayotgan suviing
turbulentli ogimi ta'sirida kengayib boradi. Jins yemiriladi va uning o*rida
kovaklar hosil bo'ladi. Mexanik va kimyoviy sutfoziya ver usti yaqinida
gidrodinamik sharoitni tabity va sun'iy ravishda o'zgarishi-yer osti va ver
usti suvlari sathining o‘zgarishi, suv so‘rib chiqarish taol ko'rinadi.

Suffoziya jarayonlari daryo vodiylarining von bagtirliklarida, suv
omborlart girgtoglarida, yog'in suvlarining keskin tushishi yoki ortigeha
suvni chigarib yuborishda, grunt suvlarini yer tagidan chigish joylanda,
shuningdek, sugtoriladigan mavdonlarida ko'plab kelib chigadi.Qurilishda
chuqurliklar giyaliklarida suffoziva jarayonidagi zarralar oqizib chigishi
natijasida, yerning usti o'pirilib tushishi, voronkatar hosil bo’lishi,
surilishlar kelib chigishi mumkin.

Kimvoviy suffoziva uzog vagt davom ctib, fagatgina karbonat jinslarni
va oson envdigan moddalari eritibgina golmay, balki kremnezemni eritadi.
Jinslarni uzoq vaqt ko'plab migdorda crishi ogibatida kimyoviy suffoziva,
karst jaravoniga aylanib ketadi.

Suftoriva hodisalari bino va inshootlarning mustahkamligiga salbiy ta'sir
ko'rsatadi. Suffoziva hodisasiga qarshi barcha chora-tadbirlar bilan
kurashimoq tozimdir. Ushbu ko'riladigan chora-tadbirlardan asosiy
magsad-suvning sizib o'tishini to*xtatishdir. Buni turl. usullar bilan amalga
oshiriladi: atmosfera vog'in suvlarining ogim vonalishini tartibga solish va
yer ustini nam otkazmavdigan qilib himoya qilisa, yer osti suvlarmi
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oqib chigish joylarini zichlab bekitish yoki qum tosidirish, gruntlar
tarkibidagi  suvlarni gochirish uchun drenaj quvurlarnt o'rnatish, suv
sizib o'tish tezhgini kamaytirish, suffoziyvaga uchiragan jinslarni silikatlab,
sementlab yoki loyli gorishmalar bilan zichlash, poydevorlarnt maxsus
turlaridan, masalan, gozigli poydevorni go‘llashdir.

Inshootlarni foyihalash va qurish jarayonida bajariladigan muhandislik
-geologik gidiruvlarida suffoziya hodisasini o' rganish uchun tog’ jinslarini
granulometrik tarkibini, turini, sizish ogimining tecsligini, oqim
gradiyentini, suffoziva uchragan tog' jinslarining fizik - kimyoviy
xossalarini, granulometrik va mineralogik tarkibini, suvda oson eriydigan
tuzlarning yotishi, g'ovakliligi, suv o‘tkazuvchanligi va boshga xossalarini
nazarda tutish kerak. Suffoziyaning oldini olish choralaridan biri unga
uchraydigan grunt gatlamlarini yer osti va atmosfera yog'inlaridan
saglashdir. Shu magsadda ochig beton ariglar votqiziladi. Yer osti suvlarini
tartibga solish, yo'nalishini o*zgartirish uchun ochiq yoki yopiq zovurlar
gaziladi. Yer osti suvlar harakatini kamaytirish magsadida, suvli grunt
qotlamilariga suyuq shisha, sement gorishmalari yoki gith qorishmalar
vuhariladi.

6.10-§. Cho'kish hodisasi

Inshootlardan uzatiluvchi yuk ta'sirida uning zaminida shakl o' zgarish
hotlati yuz berib, gruntnt cho'kishga olib keladi. Chokish deganda grunt
tuzilishining tub o zgarishisiz zaminning pastga yo*nalgan siljishi tushuniladi.
Tashqgi kuch yoki o'z ogtirligi ta'sirida zo‘rigish holatidagi gruntning,
go shimcha omiltari tufayhi kelib chigadigan qo*shimcha deformatsiyalari
- ¢ho'kish deb ataladi.

Cho'kuvchan gruntlarga quyidagilar kivadi: Lyoss va lyossimon jinslar,
{namlanganda chokadi), muzlagan gruntlar {eriganda cho'kadi, qumli,
suvga to yingan gruntlar tharakatga kelganda cho'kadi). Lyoss va lyossimon
gruntiar cho'kish xusustyatiga ko'ra 4 ta turga bo'linadi.

i. Namlanish natjasida o'z og‘irligi ta’sirida cho'kadigan lyoss va
lyossimon jinslar O'rta Osiyoda ko'p tarqalgan. F.O.Mavlonov,
P.M . Karpov via A.l.Isiomov ma'lumotlariga ko'ra, ularning cho'kish
miqgdori 2,5-3,0 m gacha boradi.

2. Namlanish natijasida o'z og'irligi va bino bosimi ta’siridan kuchli
chokadigan jinslar. Bino og*irligi ta'sinida go'shimcha cho’kish hosil bo'ladi.
(6.1 I-rasm)
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6.11- rasm., Cho'kish hodisasi tufayli Iyossimon jinstarda
deformatsiyalangan chegaralar sxemast (Mavlonov va K. Pilatov):
1-mikro grovakli cho'kuvchan Ivossimon jinslar (suv bilan naimdangan);
2-toshli shagrallar; 3-jinsda chigindidan kevin gurilgan mshoot; 4-tashgi
kuch ta'sirida guruntlarda kuchlanishning targalish sxemasi ((12) va 0.8
kuchlanishlar migdori, 6-kgk/sm®); 5-lyossimon jinslar namlanishiga qadar
grunt suvining sathi.: 7-bir oz cho'kkan va suv bilan namlangan jins; §-
cho'kish natijasida cho'kuvehan uchastkada hosil bo'lgan yoriglar;
9-cho*kishning miqdori. sm: [0-go'shimcha cho*kish migdori. sm;
1 I-inshoot ogirligi ta'sirida detormatsiyalangan xonaning qalinhigi, m;
12-chokuvehan jinsning galinligi, m: 1 3-grint namianishe natijasida kapilyar
ko‘tartlish migdori; fd-cho kishdan kevin yer yuzasining sathi;
15-gil gatlamlart.

3. Suv ta’sinda shishib, so'ngra tashgi vuk (bino yoki inshoot)
og'irligidan zichlanadigan va ma'lum darajada chokadigan jinstar. Bular
asosan tarkibida montmorillonit mincrallari ko'p bo‘lgun lyossimon
Jpnslardir,

4. Namlanganda o'z og'irligidan zichlanmaydigan jinslar. Bularga asosan
yer osti suvlt gatlamliari tagida yotpan hamda doimiy ogava suviar ta’sirida
hosil bo'lgan altyuvial lvossimon jinslar, shuningdek, doimo sug oriladigan
joylardagi lyossimon jinslar ham kiradi
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Gruntlarning kop yillar davomida namlanish ogibatida ularda
cho'kuvchanlik xususivali vo‘qoladi. Tog' jinslarining cho'kuvchanligi,
ularning genetik turiga, grovakligiga va tarkibiga bog'lig. Jinslarning
cho'kuvchanligi hagida haligacha anig bir fikrga kelinmagan. O'rta Osiyoda
uchravdigan lyoss va lyossimon jinslarda sodir bo‘ladigan cho‘kish
hodisasini o'rganish bilan juda ko'p olimlar shug ullanmib kelishgan. Ular
lyossimon jinslarda sodir bo'ladigan cho*kish hodisasining sabablari haqida
turlicha fikrtarni bayon qilganlar. Buning sababi lyossimon jinslarning
tarkibi va tuzilishi har xilligi, turh genetik ti pga mansubligi va namlanish
sharoitining turlicha bolishidir.

Ayrim olintlar cho'kuvchanlik sababi, tabiiy zichlanmay golishlik deb
taxmin gilsa, boshgalari cho'kish hodisalari ular tarkibidagi suvda tez
eriydigan tuzlarning yuvilishi natijasida vuyudga keladi deb hisoblaydilar.
Boshga bir gurux olimiar, lvossiardagi cho'kish hodisasini, suv sizish
vagtida juda mayda va nozik zarralarning suv bilan birga chigib ketishi
hisobiga lyosslarning keyinchalik zichidanishi deb tushuntiradilar, Birinchi
turdagi fikr-suvni gruntga nisbatan ta'siriga turlicha yondoshishdir. Bunda
gruntning namligi oshsa, cho'kish hodisasi sodir boladi, deb hisoblanadi.

Rus olimiari YE.A. Zamarin va M.A.Reshetkinlar ¢ho'kish hodisasi
vujudga kelishida tyosslardagi ko'zga ko'rinadigan yirik g'ovaklar katta rol
o'ynaydi deb hisoblayditar.

Nisbiy cho'kuvchanlik quyidagicha aniglanadi:

g h ©.1)

s

bu yerda: h - tabity namlikda olib tekshirilayotgan namunaning tabiiy
va bino bosimi t’siridagt balandligi, mm.

h,-tekshirilayotgan namunaning tabtiy va bino bosimi ta’sirida
namlangandan keyingi balandligi, mm.

h,-tabiiy namlikda olib tekshirilayotgan namunaning tabiiy bosim
ta'siridagi balandtigi, mm.

Nisbiy cho'kuvchanlikning givmati boyicha jinslar quyidagicha bo'ladi:

Agar S>0,01 bo'lsa, chokuvchanlik xossasiga ega ckanligi va $< 0,01
bo'lsa amalda cho'kuvchantik xossasiga ega emasligi aniglanadi.

Shuni nazarda tutish lozimki:

[.yoss va lyossitnon jinstardagi cho'kish chegarasi, yer vuzidan 8...10
m. ba'zan 20..25 m chuqurlikda ro'yv beradi.

Cho'kuvchanlikni asosty belgilovehi Ko'rsatkichlari lyossimon
jinslarning zichligi va grovakhgidir.
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Ularning zichligi - 1,7 g/sm?, g ovakligi esa - 80% atrofida bo'hib,
ular ushbu  ko'rsatkichlarning yuqori giymatlari hisoblanadi.

Tajribaxona sharoitida lyossimon jinslarning cho'kuvchanligini
kompression asbobda, dala sharoitida esa shtamplar yordamida tekshirib
ko‘riladi.

Tabiiy namlikdagi (1) va suvga to'yingan (2) lyossimon jinslar
zichlanishining egri chiziglari 6.12-rasmda ko'rsatilgan. Birinchi gabarigli
ceri chizig (1) katta bosim ostida, jinsning yugori darajada zichlanganligini
ko rsatadi.

Ikkinchi botig egri chizig - uncha kaua bo hmagan bosimdagi, yvuqori
zichlanganlikni ko rsatadi.

Birinchi holda, bog‘lanishlar anchagina mustahkam bo'tib fagatgina
kuchayib boravotgan zo'rigishlardan buzilsa, ikkinchi holda bog tanish
mustahkamligi tyossimon jins suv bilan namlanganda sezilarli darajada
pasayadi. 1 va 2 cgri chiziglarni bir - biridan farglanishi tabiiv namlikdagi
va suv bilan namlangandagi zichlanish darajasi turlicha bo'lishligini
ko'rsatadi va lyossimon jinslar uchun cho'kuvehantik me'zoni bo'lishi
nmumkin.

Tkki egri chizigh grafik - lyossimon jinslarning cho kuvchanligi givmai
doimiy bo'imasdan, balki siquvchi kuchga bog'ligligini ko'rsatadi.
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6.13- rasm. Oldindan ivitilgan
(1) va tabiiy namlikdagi (2)
lvossimon tog' jinsining
zichlanish grafigi,

6.12 -rasm. Suvpa to'la 10" yingan
va tabiny namlikdagt lyossimon
finskirning zichlaninsh grafigi.
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((.A Ikki egri chizigli grafik usuli,
g bosimning har qanday gqiymatiga
tanlab olingan oraligdagi cho'kuvch-
& anlikni aniglashga imkon beradi
! (6.13-rasm).

. Cho'kuvchanlikni bitta egni chizig
<, yordamida aniglash usuli, mavjud
: bo'lib, bu usulda jinsdan namuna
olinib, oldindan belgilangan yuk-

P. MPa lamaga moslab namlanadi (6.14-
6.14-rasm. Lyossimon tog' jinsining rasm).
sichlanishint Hodalovchi egri chizig. Bitta cgri chiziq yordamida

aniglash usuli inshootning ishiash
sharoitidagi jinsning hagiqiy holatini ifodalaydi deb hisoblanadi.

Hozirda tajribaxona sharoitida sinash chog‘ida cho‘kuvchanlikni
aniglashda namunaga inshoot og'irligi va ustidagi namlangan grunt
og'irligidan kam bo‘Imagan yuk ta'sirida sinashni tavsiya gilinmoqda.

Dala sharoitidagi cho‘kuvchanlikni shitamp vsulida aniglash. tajribaxona
sharoitida aniglashga qaraganda anigroq bo'ladi. Shtamp usuli bilan
aniglashda, namlangan jinslarni inshoot og'irligi va jins ustida yotgan
massalariga teng bo'lgan yuk ta’sirida sinab ko'‘riladi.

Gruntlardagi cho'kish hodisasi xalg xo'jaligiga juda katta zarar keltiradi.
Lyoss va lyossimon jinslar ustiga qurtlgan bino va inshootlar zaminidagi
jinstar zichlanib, o'z hajmini kamaytiradi va cho'kish vujudga keladi. Bino
vt inshoollar zamindagi gruntlar bilan birgalikda cho'kadi. Cho'kish bir
tekisda sodir bo‘lsa, bino va inshootlar uchun uncha xavf keltirmaydi,
agar chotkish notekis bo‘lsa, bino yoki inshoot qiyshayadi, ba’zan esa
quiab tushadi. Cho'kish hodisasini o‘rganish bino va inshootlarni
loyihatashda juda katta ahamiyatga ega.

Cho‘kuvchantik hodisasi sodir bo‘lishini oldini olish magsadida
quyidagi muhandislik choralari ko'riladi:

t. Chokish ta’sirida bino va inshootlar qurilmalarining shikastlanishini
oldini olish magsadida loydalaniladigan konstruktiv tadbirlar.

2. Lyoss va lyossimon jinstarnt, atmosfera, yer osti va ogova suvlar ta’sirida
namlanishini oldini olish maqgsadida amalga oshiriladigan chora-tadbirlar.

3. Grunilarni sun'iy ravishda qotirish, suyuq shisha yordamida va issiglik
ta’sirida gotirish usullaridan foydalanish.

Bino va inshootlar ostidagi cho'kuvchan gruntlarni tloji boricha olib
tashlab, o'riga zich, cho‘kmaydigan grunttarni joylashtirish lozim,
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Nazorat savollari:

1. Tog‘ jinslari nurashining ganday ko‘rinishlari bor? Nurashni qurilish
amaliyotidagi ahamivatini tushuntirib bering.

2. Elyuviy qanday hosil bo*ladi? Uning asosiy xossalarini sanab bering.

3. Lyosslar ganday hosil bo'ladi? Uning qurilish xossalari qanday?
Shamolning geologik ishi gay yo'sinda bo‘ladi?

4. Delyuvial yotgiziglar ganday hosit bo‘ladi? Ularning qurilish
hossalari qanday bo'ladi?

5. Daryo vohalari ganday yo'ilar bilan hosil bo*ladi? Ular tuzilishining
xususiyatlarini ko‘rib chiging.

6. Allyuvial yotgiziglarning qurilish hossalari qanday bo‘ladi?

7. Dengizning geologik ishi hosgichlanni ko'rib chiging.

8. Dengiz yotqiziglari qanday yo'llar bilan hosil bo‘ladi? Cho*kindilarni
targalishini dengiz chuqurligiga bog‘ligligini tushuntiring? Dengiz
yotqiziglarini qurilish hossalari ganday?

9. Muzlikiar va muz-daryoli yotqiziglar ganday hosil bo’ladi? Ularni
qurilish hossalarini ko‘rib chiqing? Muzli jinslarni tarqalish joylarini
aytib o‘ting.

10. Shamolning geologik ishi nimalardan iborat? Denudatsiya jarayoni
nima?

11. Karstlar ganday yo'llar bilan hosil bo‘ladi, ular tarqalgan
hududlarda qurilish ishlari qanday yo'ltar orqali amalga oshiriladi?

12. Grorlar va ularning turlarini aytib bering

13. Karstli hududlarda qurilish ishlari qanday olib boriladi?

14. Scllar qaysi yo'llar bilan hosil bo'ladi? Sel havzalari nimalardan
iborat?

15, Jartiklarni hosil bo*lishini tushuntiring?

16. Surilish hodisalari ganday jinslarda ro'y beradi? Qiyaliklarni
wurg unlik darajasi ganday baholanadi? Surilish sodir bo‘ladigan hududlarda
qurilish ishlarini olib borishda surilishga garshi qo'llaniladigan tadbirfarni
aytib bering?

17. Plivunlarni hosil bo‘lishini tushuntiring?

18. Plivuntarga garshi qanday chora-tadbirlar ko'riladi?

19. Suffoziya hodisasi nima va u qurilish ishlarida ganday ahamivatga ega?

20. Cho'kish hodisasi qanday vujudga keladi?

21. Chokish hodisasint oldini olish uchun ganday chora-tadbirlar
ishlatiladi?
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7-boh. YER OSTH SUVLARI
7.1-§. Yer osti suviarining paydo bo‘lishi

Yer yuzidagi suv har doim harakatda bo'ladi. Dengiz, okean va quruglik
vuzalaridagi suv bug'lanib, atmosferaga ko'tariladi.

Ma'lum sharoitlirda atmosferadagi suv bug'lari kondensatlanib, gor,
vomgir shaklida yer yuzasiga, suv havzalariga qaytib tushadi. Shu tariga
suviing tabiatda aylanishi kuzatiladi (7.1-rasm).

Atmosfera yog'inlari va yuzaki suvlar yerga shimila borib, ver qobig'ini
geologik sharoiti, tog' jinsining suv o'(kazuvchanligi, haroratiga garab
ver osti suvlarini hosil giladi.

Atmosfera suvlaridan tashgari yer gobig‘ida chuqurlik suviari mavjuddir.
Utar kislorod va vodorodning birikishidan hosil bo‘lib, erigan va asta -
sovib borayotgan tog' jinslaridan ajralib chigadi. Atmosfera suvlarining
verga shimilishidan hosil bo'lgan suv - filtrlanish suvlari deb ataladi.
Atmostera yoghinlari gancha ko'p bo'lsa, u gravatatsion suv shaklida,
tuprogda to'planib, seqin oga boshlaydi va bug'lanish bo‘imaydigan
chuqurlikgacha kirib boradi. Shu tariga yer osti suvlarining o'rni har doim
to'lib turadi.

Yer osty suvlari infiltratsiyadan, ya'ni atmosfera suvlarining yerga
singishidan tashgari, kondensatsiva yordami bilan ham hosil bo'ladi.
Kondensatsiya deganda atmosferada tuprogga Kirgan suv bug'ining suvga
aylanishi jarayoni tushuniladi. Yer ustidagi havo suv bug'iga to'yingan
bo'lsa, hamma vaqt suv bug'i tuprogqa kira ofadi. Tuproq harorati pasiroq
bo'lsa, tuprogga kirih borgan bug' quyuglashib. kondensatlanib suvga
aylanadi.
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7.2-§. Yer osti suvlarining fizik - kimyoviy xossalari

Fizik xossalari. Amaliv masalalarni hal gilishda ver osti suvlarining
quyidagi fizik xossalari o‘rganiladi: harorati, rangi, hidi, mazasi, zichligi.

Yer osti suvlarining harorati katta oraliglarda o‘zgarib, manfiy
haroratdan. juda yuqori haroratgacha (10°C) o‘zgarishi mumkin. Harorati
bo'yicha ular juda sovuqg suvlarga (harorati 40°C dan past), sovug suviarga
(harorati 4-20°C), iliq suvlarga (harorati 20-37°C), issiq suvlarga (harorati
37-42°C) va juda issiq suvlarga (harorati 42°C dan vuqori) bo‘linadi. Manfiy
haroratli yer osti suvlari doimiy muzlik mavjud bo‘lgan hududlarda
tarqalgan. Issig va termal suvlar harakatdagi vulqonlar vujudga keladigan
hududda tarqalgan va chuqur yer osti suviari uchun harakterlidir. Boshga
fizik xossalar yer osti suvining harorati va 1arkibidagi erigan moddalaming
sifati va migdoriga bog'liqdir.

40°C haroratdagi toza suvning eng vugori zichligi - | g/sm? ga teng.
Uning tarkibidagi minerallarga qarab, zichligi ham o'zgarishi mumkin.
Toza oqar suvlar kam minerallashganligi sababli, zichligi 1 g/sm’ yagin.
Minerallashgan okean suvlari (35 g/Hning zichligi - 1,03... 1,08 g/sm’ ga
teng bo‘lsa, shor suvlarniki esa (300 - 360 g/ -1,15... 1,22 g/sm? ga teng.

Toza suv - rangsiz, mazasiz, hidsizdir. Suvnirng tarkibida organik
moddalar, temir oksidlari, suzib yuruvchi zarralar uning rangini
xiralashtiradi, ta'mini esa yoqumsiz giladi. Aynigsa, tarkibida oltingugurt
bo'igan vodorodli suvdan aynigan tuxum hidi ketadi, karbonat angidridti
gaz suvni musaffo gilsa, kalsiy karbonat - suvga yogimli maza kiritadi.
Osh tuzi suvni sho'r gilsa, magniy va sulfat natriy tuzlari suvga achchig
tam kiritadi. Hamma tuzlar suvning tarkibida birgalikda boslsa, tami achchiq
- sho‘r bo'ladi. Suv meyo‘rdagi tozalikka ega bo'lishi uchun ularning
migdori 0,3 - 0,4 g/! oraligda bo‘ladi.

Kimyoviy tarkibi. Toza suv tabiatdagi moddalarni eritadigan yaxshi
erituvehidir. Unda qattig, suyuq va gaz holatidagi moddalar erivdi.
Tabiatdagi har qanday suv, u yver ostida yoki yer ustidami tog* jinslari
bilan birlashganda, o'z tarkibida kimyoviy clementlarni eritib olad).
Ularning mincral gqismini belgilovehi asosiy elementlar - karbonat, sulfat,
xlor, kalsiy, magniy, natriy tuzlaridir. Gazlardan esa kislorod, azot,
uglerod, vodorod hisoblanadi.

Texnikaviy magsadlarda, sug orishda va qurilishda ishlatiladigan suvkar
uchun qattialik. kislotalilik. ishqorli xususiyat va agressivliik muhim xossi
bo'lib hisoblanadi.

Suvning qattigligi deganda uning tarkibidagy kalsiy va magniy tuslan
migdoriga aytiladi. Suvning gattigligi 2 xil: umumiy va dJdoimiy qattigliklarga
bo'linadi.
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Umumiy qattiqlik suvdagi kalsiy va magniy tuzlarining umumiy
miqdorini belgilaydi. Karbonat gattigligi - kalsiy va magniy karbonatlari
tuzlari migdorini ifodalaydi.

Suvni gaynatish chogida bu suvlarning bir gismi cho’kma holiga
tushadi.

Qattigligi bo'yicha suvlar quyidagi turlarga bo'linadi:

Juda yumshoq suv - gattigligi 1,5 mg/ekv

Yumshog suv - qattigligi 1,5...3 mg/ckv

O'rtacha qattiq suv - qattigligi 3...6 mg/ckv

Qattig suv - gattigligi 6...9 mg/ekv

Juda qattiq - qgattigligi 9 mg/ekv dan ortiqy.

Suvning kislota - ishqorlik xossalari pH belgi orgali belgilanib, vodorod
ionining teskari qiymati Jogarifmiga tengdir, ya’ni pH=Ilg [H+]. Neytral
suv uchun [H+[{=[OH]=10" g/mol, ya’ni pH=7

pH<7 bo'lsa suv nordon, pH>7 bo‘lsa suv ishgorli bo‘ladi.

Suvning agressivligi deganda - uni metall, temirbeton va beton
qurilmalarini yemirish xususiyatiga aytiladi. Agressivlikning bir necha turi
bor: karbonkislotali, ishgorli, umumkisiotali, sulfatli, magnezial,
kislorodl.

Karbonkisiotali va ishqorli agressivlik, beton tarkibidagi kalsiy karbonat
(CaCQ,) va kalsiy gidrooksidni (Ca(OH))) ni eritish tufayli yemiradi.
Sulfatli agressivlik hosil bo'lishining sababi, suvda SO - ionining ko‘p
migdorda to’planishidir.

Sulfatli suv, beton tarkibiga kirib uning tarkibidagi ohakli birikmalar
bilan reaksiyaga kirishib, beton tarkibida (CaSO,.2H,0) gips kristallarini
hosil giladi. Bu kristallarning hajmi ortib beton devorchalarini yemiradi.
Sulfathi suv tarkibida  SO2- ioni 2500 mg// gacha bo'lsa, bunday suv
oddiy sementni yemirmaydi. Sulfatga turg‘un sementlar. ushbu
ko*rsatgichning 400 mg// dan ko'p bo‘lmagan migdorida yemirilmaydi.

Magnezial agressivlik - suv tarkibida magniy miqdori 2500 mg// dan
ko'p bo'lgan migdordagina ro‘y beradi. Magnezial yemirilishda ham beton
govakchalari devorlarida zo‘rigishlar hosil bo‘lib, uni buzilishga olib keladi.

7.3-§. Yer osti suvlarining yotish sharoiti bo‘yicha turlari

Yer osti suvlarini yer qobigtida joylashishi bo‘yicha turlari
gidrogeologivada muhim o'rin tutadi. Yotish sharoiti bo‘yicha yer osti
suvlari quyidagi turlarga bo‘linadi: yuzaki suvlar, grunt suvlari, qatlamlararo
suvlar (7.2-rasm).
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7.2-rasm. Yer osti suvlarining joylanishipa garab klassifikatsiyasi.

Bu asosiy guruhlardagi yer osti suvlarnidan tashqgart o*ziga xos hosil
bo'lgan darzliktar orasidagi karst va mineralli suvlar ham bo'ladi.

Yuzaki suvlar-Aeratsiva chegarasida vagtinchalik yig'ilib qolgan ver osti
suvlarini-yuzaki suvlar deb ataladi. Acratsiya chegarasi uncha chuqur
bo'lmasdan grunt suviari gonizonti ustida joylashadi. Yuzaki suvlar suvning
suv o'tkazmaydigan yoki yarim o‘tkazmaydigan gatlamlari, masalan; gilli
linzalar, qumogli qum vyoki zich tog' jinslari ustida to‘planishidan paydo
bo'ladi. Suvning tuprogga shimilishi (infiltratsiya) chog'ida, suv vagtincha
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bu gatlam ustida 1o xtaiib, suvh gorizont hosil giladi. Yuzaki suvlar mavsumiy
bo'lib, yomgirlar yog'ishi va qorlar erishi davrida hosil bo‘ladi. Boshga
paytlarda  bu suvlar yer yuziga yagin bo'lsa, bug'lanib ketadi yoki ostki
gruntlarga shimilib ketishi mumkin. Qish mavsumida yuzaki suvlar muzlaydi,
vozda issiq kunlarda ularning harorati 25°... 30°C gacha yetadi. Yuzaki suvlar
- aeratsiya chegarasida suv o'tkazmaydigan gatlami bo‘Imagan taqdirda
ham vujudga kelishi mumkin. Masalan, quimog grunt gatlamiga anchagina
miqdorda suv yig'iladi, ammo uning suv o‘tkazuvchanligi past
bo‘lganligidan shimilish jarayoni sekin boradi (7.3-rasm).

Yuzaki suviarga xos bo'lgan xususiyatlar quyidagilardir: vaqtinchalik,
mavsumiy pavdo bo'lishi, katta bo’lmagan maydonlarda tarqgalishi,
bosimsizlik va kichik gqalintikka ega bo‘lishlik. Suvni o'zidan yaxshi
o'tkazadigan jinslar, masalan, qumlarda yuzaki suvlar kam uchraydi,
har xil qumlog tuproqtarda va lyoss jinslari bo‘lgan hududlarda yuzaki
suvlar ko'plab tarqalgan. Qurilishda yuzaki suvlar anchagina jiddiy
qiyinchHiklar tug'dirishi mumkin, Qurilishda binolarning ver osti gismlari
(veriotlalar, gozonxonalar) suvdan yaxshi himoya gilinmagan bo'lsa yoki
suvni chiqarib yuborish choralari ko'rilmagan bo‘lsa, ular suv ostida
qolishi mumkin. So‘nggi tekshirishlar shuni ko‘rsatadiki, suv
jo'mraklaridan va suv havzalaridan suvning oqishi natijasida lyoss tog’
jinslan targalgan hududiirda sanoat korxonalari va turar joy binolan atrofida
yvuza suvlarining ko‘tarilishi kuzatiimogqda. Bu esa bino zaminining
mustahkamligiga katta ta’sir etadi va inshootning turg‘unligini kamaytiradi.

Grunt suvlari - grunt suviari uchun asosiy elementlardan biri, uning
ostida suv o'tkazmavdigan gatlamning yotishidir. Grunt suvlari  yer

7.5-rasm. Mahalliy bosimning vuyudga
kelish chizmasi:
jovdagi suvii gatlam galinhigs (H);  1-grunt suvi; 2-git gatlamchasi; 3-grunt suvining
Iosuv o'tkazmaydigan qatham. yuzasi; 4-mahalliy bosimning balundbigi
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gatlamining birinchi suvl gorizontini hosil giladi. Grunt suvlari atmosfera
va yer usti suvlari bilan bog'angan bo'ladi. Grunt suviarining yuzasi grunt
suvlari sathi deb ataladi (7.4-rasm).

Grunt suvlari yer osti havzalari va ogimlanni hosil giladi. Ular yuzasi
gonzontal bo'lishi mumkin. Odatda, grunt tarkibidagi suv o'z og'irligi
bo'yicha pastlikka garab harakat giladi. Agarda suvh grunt daryo, jarlik, ko'l
yoki yerning pastki tomonidan chigib ochilib golmasa, suvning sathi doimiy
turaveradi. Daryo yoki oqar ko'llarga yagin yerlarda grunt suvlarining sathi
tekis pasayadi va ushbu yer sathi depressiya yuzasi deb ataladi. Bunday
hodisa grunt suvlari sathi daryo suvi sathidan yugori bo‘lganda ro'y beradi,
buning natijasida gnunt suvi daryoga quyiladi. Shumngdek, ver yuzida yerning,
relyefiga qarab, grunt suvlari past bosimli butoq suvi shaklida chigisht mumkin.
Agarda daryo yoki ko'ldagi suv sathi vuqori bo'lsa, ular grunt suviari
sathini ko'taradi. Bu, aynigsa, suv atrofida qurilgan hududlarda sezilarlidir,

Grunt suvlari quyidagi ko‘rinishi bilan xarakterlanadi. Grunt suvlari
asosan atmosfera suvlari va yer yuzidagi suv havzalari va darvolardan
ta'minlanib turadi. Ularning ta’'mindash sohasi, odatda, targalish sohasiga
yaqin joyda bo‘iadi.

Grunt suviari bosimsiz bo*lganligi uchun ularning sathi gazilgan qudug
og'ziga yetmaydi.

Grunt suvlari yer yuzasidagi suvlar bilan gidravlik bog'ligdir.

Grunt suvlarining sathi va tartibi - daryoga yagin yerlarda, daryo
o'zamdagi suv sathiga bog'liq ravishda o'zgarib boradi.

Daryo va ko'l suvlaridan uzoglashganda, grunt suvlarining sathi ... 1,5
m gacha o‘zgaradi. Grunt suvlarnining joylanish chuqurligi 1...2 metrdan
20...50 metrgacha o‘zgaradi. Grunt suvlarining qalinfigi suvli qatlam
qalinligi bilan o*lchanadi.

Grunt suvlari turli yo'llar bilan hosil bo‘lgan bo'sh jinslar — (allyuvial,
delvuvial, ellvuvial va boshga jinslar) g ovaklarida bo‘ladi. Odatda, maydalangan
tog' jinslarining g'ovaklari va tog' jinslaridagi yoriglarmi infittratsiva suvlan
to'ldinb turadi. Amalda grunt suvlari handaglarnt. vertotlalarni to'ldirib
qo'yadi, bino va inshootlardan foydalanishni giyinlashtirib vuboradi.

Grunt suvlari sathi. Respublikamiz xalq xo‘jaligida ver osti suvlarining
ahamiyati juda ham kattadir. Hozirda, bu suvlar aholi yashaydigan joviarda
ichimlik suvi sifatida, sanoat korxonalarida texnikaviy suv sifatida,
sug'oriladigan yerlarda sug orish, yaylovlarda chorva mollarini sug'orish
uchun. shuningdek. shifobaxsh suv sifatida xalg xo'jaligining boshga
tarmoglarida keng ko'lamda fovdalanilmogda. Respublikamizning cho'l
hududlarida ukiar asosiy suv manbai bo'lib hisoblanadi.
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Mamlakatimizda yer osti suviari zahirasi juda ko'p bo'lib, ulardan
ichimiik suvi sifatida kovlangan 3000 dan ortig burg® qudugq ishlatilmogda.

Gndrogeologik qidiruv ishlari natijasida burg’ quduq gqaziladigan
joylarning va gaziladigan burg' quduglarining loyihasi tuziladi.

Qudugiar qazilgach, mahsus asbob yordamida grunt suvining yotish
chuqurligi aniglanadi (7.4 va 7.5-rasmiar). Xaritaga qurilish hududidagi
suvli hamma burg' quduglari tushiriladi. Bu ma’lumotlarga asoslanib,
gidroizogips vagrunt suvlarining tarqalish chuqurligi xaritalari tuziladi.
Quduglardagi suvlarning sathini, nisbiy bir xil balandligini birtashtirgan
chizig-gidroizogips chiziglari deb ataladi. Gidroizogips chiziglari orasi
0.5...1 m qilib olinadi. Gidrotzogips chiziglari yig'indisi gidroizogips
xaritasini hosil giladi (7.6-rasm). Grunt suvlarining oqimi gidroizogips
chizig'iga har doim perpendikular bo‘ladi, chunki grunt suvlari yuqori
nisbiy belgidan pastki nisbiy belgiga qarab harakatlanadi.

Muhandislik  geologik
masalalarni yechishda gidro-
Sl // izogi ps xaritasi asosiy hujjat

W
,/ / / L { v o . i .
L~ }/ bo‘lib  xizmat qiladi.

Gidroizogips xaritasidan

\\ \\ Q ,

\ N runt suvlar ogimini istalgan
\_‘\ \\ “N )\\‘\w . jgoydagi yo'nz?lishini gid%()—
; izogips chizig'iga perpen-
dikular o'tkazib aniqlash
mumkin: xarita masshtabi
. — bo‘yicha bir gidroizogips
oo l balandligidan, ikkinchi
To e i, gidroizogips balandligini
* ayirib, ular orasidagi maso-
faga bo‘lsak, yer osti suvi
ogimining galinligini anig-

lash mumkin.

Yer vuzasining bala-ndligidan, gidroizogips chizig'i sathini aytrsak
yer osti suvining yotish chuqurligini aniqlaymiz.

Grunt suvlari o'ziga xos bo'lgan tartibda ozgarib turadi. Vaqt davomida
grunt suvlarining sathi, sarfi, kimyoviy tarkibi, harorati va boshga
xossalarining o‘zgarib turishi bunga misoldir. Yugoridagi o' zgarishlar yil,
mavsum, oy va hatto bir kunda ham ro'y berishi mumkin

O zgarishlarni katta farg qilishligi, grunt suvlarining yer yuzasiga
vaginligiga, ta'minlanish va sarf bo'lish sohasining uzoq, yaqinligiga ham

7.6-rasm. Gidroizogips xaritasi:
I-gorizontal chizig; 2-gidroizogips chizig'i;
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bog'ligdir. Aynigsa, grunt suvlarining harorati va sathi o’zgaruvchan
xususiyatga ega bo'ladi.

Ba’zi hollarda uning sathlarida targlar bir necha metrlarga yetadi. Grumt
suvlarining rejimiga juda ko'p omillar: yotish sharoiti, ta'minlanishi, suv
almashishi ta’sir etadi. Ulardan eng asosiylari suv to‘planadigan mubhit,
iglim, relyef va insonlarning faoliyatlaridir.

Grunt suvlarining rejimini bilish katta amaliy ahamiyatga egadir. Buning
uchun maxsus o‘rganuvchi markazlar tuzilib, ular yer osti suvlari
rejimining gonuniyatlarini, ularni keltirib chigaruvchi omiilarni va sun'iy
aralashish yo'li bilan, o‘zgarishiarni oldindan aytib berish masalalarini
o'rganadi.

7.4. -§. Qatlamiararo yer osti suviari

Qatlamlararo suvlar ikkita suv o‘tkazmaydigan gatlam ichida
joylashgan bo'lib, yugoridagisi uning tomi va pastki gatlam asosi bo‘lib
hisoblanadi. Bunday suvlar bosimli va bosimsiz bo‘lishi mumkin. Bosimii
suvlar suv o‘tkazuvchi gattamning hammasini to‘tdirib turadi. Ularning
to'yinish sohasi suvli qatlamning yer yuzasiga chigqan joyi hisoblanadi.
Suvning bosimligt pyezometrik sath bilan haraktertanadi. Bosimii suvlarning
to'yinish sohasi targalish sohasi bilan mos kelmaydi. Shuning uchun
bosimli suv qatlamlariga suv yer yuzasiga chigadigan maydondan.
ko'pincha, o'nlab va hatto yuzlab kilometr uzoqdan sizib keladi.

Bosimli suvlar ikki turga ajratilishi mumkin: fontan bo‘lib otilib
chigadigan bosimli suvlar (7.7-rasm) va otilmasdan chigadigan bosimli
suvlar (7.8-rasm), otitmasdan chiqadigan bosimli suvlar subartezian
suvlari deb ataladi.

a, a quduq b ‘h:
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7.7-rasm. Artezian suvining ver yuzasiga chigshi.
Yoy (muldasimon) shaklda bosimli suvli
gorizontining youishi, a,a va bb_ - suvli
ponzonting yer yuzasiga chigshi.

104



7.8-rasm. Bosimlt suvning pe‘zometrik yuzasi:
N-pe'zometrik sath o‘lchami; m-suvli qatlam
galinligi, AA-pe‘zometrik sath.

Artezian termini Fransivadagi Artua viloyatining nomidan kelib chiqib,
gadimda bu viloyat Arteziya deb atalar edi. 1126 yilda bu viloyatda kovlangan
qudugdan katta bosimli suv otilib chiggan edi. Shundan buyon otilib
chiquvchi suv olish uchun kovlanadigan quduglar artezian quduqlari
deb ataladi.

Artezian suvlari to‘yinadigan soha bu yerlardan foydalaniladigan joyga
nisbatan tamomila boshgacha balandlikka bo'lishi mumkin (7.8-rasm).

Artezian havzasining suv bilan to‘lib turadigan gismi manba deb ataladi.
Quduq kovlanganda havza suvining sathi quduq og‘zidan ham yugori
ko‘tariladigan gismi bostmli gism deyiladi. Artezian bosimli suv resurslari
sarf bo‘ladigan gismi bo'shaluvchi gism deb ataladi. Artezian suvlarn
to'yinadigan, yig‘iladigan, shuningdek, ogib chiqadigan joylar artezian
suvlari havzasini tashkil giladi
(7.9-rasm). Bizning Resp-
ublikamizdagi Sirdaryo,
Amudaryo va Ustyurt artezian
havzalari va boshgalari bunga
misol bo'la oladi. Sirdaryo
artezian havzasi Farg‘ona,
Toshkent oldi, Chimkent,
Qizilqum, Orol yaqini
havzalari va boshqalarga
bo'linadi.

Bu artezian havzalari

7.9-rasm. Qatlamiarning monoklinal atrofida suvli bir gancha

yotishidagi artezian suvi: gorizont bo'lib, ular o‘ziga

I-to'yinish manbai; 2-suv to‘sar qatlamlar; 3-suvli xos xususiyatlari bilan bir -

gatlam: d4-fontan suvli barg® quduglar: 5-bosimning hiri bilan farq giladi. Masalan,
halandligi; 6-pe‘zometrik yuza,
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Farg'ona artezian havzasi atrofida yigirmaga yaqin suvii gorizont borligi
aniglangan. Shu bilan birga, suvli gorizontlar katta (3500 m gacha)
chuquriikda joylashgan bo'lishiga garamay bosim kuchi nihoyatda katta
bo‘lgantigidan murakkab nasos qurilmalar ishlatishni talab ctmavdi,
chunki ko'p hollarda suv qudugdan o‘zi otilib ch.gib, fontaniar hosil
giladi. Burg® quduglar orgali suvli gorizont ochilganda suvning sathi
ko‘tariladi. Suvning bosimli ekanligini pyezometrik sath belgilaydi.
Pyezometrik sathning doimiy va nisbiy balandligi bo*ladi.

Bir xil nisbiy balandlikka ega bo'lgan pyezometrik sathlarni
birlashtiruvchi chizig gidroizopyeziar deyiladi.

Bosimli suvlar to'yinish sohasidan uzog yo'lni o‘tib, tog' jinslari
bilan uzoq vaqt tutashuvda bo*lganligi sababli, grunt suvlariga qaraganda
ko'prog minerallashgan bo‘ladi.

() zbekiston mineral suvlarining shifobaxshlik xususiyatiarini o rganish,
ulardun juda ko'p kasalliklarni davolashda muvaffagiyat bilan qo*illanilmogda.
Hozirgi vagtda mineral suv manbalari bazasida b.r necha sibatgohlar
qurilgandir. Andijon viloyatidagi Janubiy Olamushuk va Polvontosh
shifoxonalari, Surxondaryo viloyatidagi Jayronxona ishfoxonatari, Farg'ona
viloyatidagi Chimyon shifoxonasi, Namangan viloyatidagi Chortog
shifoxonalari shular jumlasidandir. Toshkent yaqinidagi artezian havzasining
mincral suviaridan oshqozon, ichak, jigar kasailiklarini, moddalar
almashinuviga xos va boshga kasalliklami davolashda muvaffagiyat bilan
foydalanilmoqda. Toshkent va Farg'ona mineral suviari Respublikamizdagi
eng yaxshi ichiladigan suv sifatida hammaga manzur bo'lmogda.

7.5-§. Yer osti suvlarining harakatlanish gonuniyati

Ko'plab qurilish, sanoat, turar joy binolari, to'g'onlar, temir yo'l
va avtomobil vo'llari qurish masalalarida yer osti suvlarini harakatlanish
qonuniyatini bilish shartdir.

Suvning harakatlanishida laminar va turbulent ogim harakati kuzatiladi,
Suvning laminar harakati filtrlanishning asosiy gonuniyatiga bo'ysunadi.
Bosimsiz yer ostt suviarining harakau gidravlik bosim yuqgori (sathh)
joydan, past bosimli tomonga garab  harakatlanadi. (7.10-rasm).

Gidravlik bosimlar farai AH =H -H, (1 va Il kesimda), suv 11 kesim
tomon harakat giladi. Grunt suvining harakat tezhgi, bosimlar fargi va
filtratsiya yo' uzunligi | ga bog‘lig. Bosim farqgi (gidravlik gradiyent) AH
ni filtratsiva yo'li uzunligi 1 ga nisbati ] bilan belgilanad: va gidraviik gradivent
deb ataladi:
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7.10-rasm. Artezian havzaning qirgimi:
1-suv o‘tkazmavdigan qatlam; 2-tuproq suvi: 3-grunt suvi; 4-daryo; S-bulog;
O-qatlamlar orasidagt pastga tushuvchi yer osti suvi; 7-gatlamlar orasidagi ko tariluvchi
ver osti suvi; B-suv o'tkazmaydigan gatlam.

AH
L
Grunt suvlarining paraliel oqimi yani, laminar harakati ular

harakatining asosiy ko'rinishi hisoblanadi va Darsi gonuniga bo'ysunadi.

Bunday harakatni asosan qum. gqumoq, qumloq jinslarda kuzatish
mumkin.

Suvning laminar harakatini tog" jinslari yoriglarida ham kuzatish
mumkin. Suvning harakatlanish tezligi 300 - 400 m/sutkadan oshganda
girdob yoki turbulent harakati ham ma’lum. Harakatning bu turi yirik g ovakli
a yongli tog' jinslarida kuzatiladi. Yer osti suvlarining harakat nazarnyasi
fransuz olimi Darsi yaratgan qonun asosida quyidagicha ifodalanadi:

0 KAk .

-

J (7.h

bu yerda: Q  oqim sarfi yani vaqt birligida sizib o*tgan suiv miqdori,
m'/sut; K - sizish koeffitsiyenti, ya’ni tog® jinsining o‘zidan suv o'tkazish
gobiliyati, m/sut; F-suv ogimining ko'ndalang kesim yuzi, m% L-
sizish yo'lining uzuntigi, m; AH-suv bosimining farqi. ni;

Tenglamani ikkala tomonint F ga bo'lib, Q/F ni sizish tezligi V orgali
belgilasak, V=K _-J hosil bo'ladi. _

Demak, Darsi gonuniga ko'ra, tog' jinslaridagi suvning sizishi yoki
harakat tezligi V bosim gradiyenti yoki oqim qiyaligi J ga to'g'ri
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7.1 1-rasm. Grunt suvlarining sizish chizmasi.

proporsionaldir. Agar deb gabul qilinsa, J - ;I_ unda V=K -J tenglama

AF
V==K_ko'rinishni oladi, ya'ni bosim gradiyenti J = "17— bo‘lganda sizish

koeffitsiyenti son jihatidan sizish tezligiga tenglashadi. Darsi gonuni yer
osti suvltari dinamikasining asosiy qonunidir. Amaliy ishlarda bu gonun
g ovakli suvga to'yingan jinslar, mayda darzlari bo'lgan darz ketgan jinslar
shuningdek, darzlari mayda parchalangan materiallar bilan to’lgan darzli |
jinslarda aniqg natijalarni beradi. Sizishning chizigli gonuniyati suvning
tezligi 0.5 sm/sek (400 m/sut) dan oshganda chetga og'ishi kuzatiladi.
Chunki, tezlik bundan oshganda ogimning turbulent, yani girdobli harakati
kuzatiladi. Suv ogimining turbulent harakati yirik z'ovaklarda, aynigsa
karsthi bo'shliglarda uchraydi.

Sizishning chizigli gonuniyati suv olinadigan inshootlar oldida, suniy
ravishda katta nishablik va katta tezlik hosil gilinadigan joylardagi ogimlarda
uchraydi. '

Turbulent oqimi Shezi-Krasnopolskiy formulasi buyicha aniglanadi;

Q=K -INiv ¥V =Kyi (7.3)

bu yerda: K - Darsi formulasidagi yuza sizish koeffitsiyentiga mos

bo'lgan giymatdir, formuladagi ko ndalang kesim yuza F, sizib o'tayotgan

butun ogimning yuzasidir, shu sababli sizish tezligi V ham suv ogimining
o'rtacha haqiqiy tevligi U dan farq giladi.

108



Hagiqiv tezhik (U)- nT- yuzali g*ovaklikdagi suvning tezligi bo'lib. bu
yerda n - jinsning g'ovakligidir. Haqiqiy tezlik U:

Y
U===—
nF  n (7.4

Uning o'rtacha giymati har doim sizish tezligidan katta bo*ladi.

Ogqimning haqiqiy tezligi. kerakli kesimda tajriba yo'li bilan aniglanadi.
Tajriba uchun qazilgan burg’ qudug'i yoki shurfdagi yer osti suvga turgun
indikator (rang) tushiriladi va suvning harakat yo‘nalishi bo‘yicha bir
necha metr uzoglikda kovlangan kuzatilayotgan qudugda rangning sizib
kelish vaqti aniglanadi. Rangni ogib kelishi uchun ketgan vagt, quduglar
orasidagi masofa aniglanib, suv ogimining haqiqiy sizish tezligint aniglash
mumkin,

Yer osti suvlarining harakati turli tabiiy sharoitlarda: sizish xossalari
bo'lgan suv shimuvchi muhitlarda, suvli gatlamlar havzalarini  yotishi
va ularni ta'minlashi, bo'shalish xusustyatlari bilan bog'liq holda, turli
oraligli ko' rsatgichlarda bo'ladi.

Qurilishda amaliy masalalarni yechishda (xandaglarga suvni ogib kelishi,
suv sarfi, sizish) yer osti suvlarini tabily sharoitlarda targalishini hisobga
olish fozim. Hisoblashlardagi sizish koeffitsiyenti tog' jinsining o‘zidan
suv o'tgazish qobiliyatini ko‘rsatadi. Sizish koeflitsiyenti turli jinslarda
turli kattaliklarda bo'ladi. Ba'zi bir tog® jinslari uchun sizish koeffitsiyentlari
7.1-jadvalda ko' rsatilgan.

7.6-§. Yer osti suvlarining oqim sarfi

Yer osti suvlari gidrostatik bosim ta'siri ostida yuqori bosimli nuqladan
(vugoriroq sathdan) past bosimli nugtaga (pastrogq sathga) tomon
harakatlanadi. bunda yer osti suvlari normal filtrlanadi. Suvli qatlamning

7. I-jadval

o Sizish
Jinsning nomi Sizish Jins nomy kocftitsiyentt
msnIng nomt koefhitsiventi im/sut ) . )
l m/sut
Yirk donalt "
1 - 20-30
Qumoq tuproq 0,01-0,1 um
Mayda zarrali qum [.0-10,0
O'rtacha s . 3(-70 va undan
\ -2 Shag*al, tosh .
yirtklikdags gum 19-20 5 kop |
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ko‘ndalang kesimidan vaqt birligida oqib o*tayotgan suv migdori ogim
sarfi deb ataladi va Q bilan belgilanadi. Grunt suvlarining ogim sarfin
aniglash ancha murakkab bo'lib, ularni aniglash usullari maxsus
go‘lanmalarda keltiritgandir. Suvili gatlamning gorizontal va qiya hollari
uchun suv sarfining qanday hisoblanishini ko‘rib chigamiz (7.12- rasm).

(qim qalinligi (h) o*zgarmaydi. Suvning tekis yuzasidagi ogim sartini
chizigli sizish gonuni asosida aniglash mumkin:

Q=K, 'B~h-i?l'—”—~’— ; (1.5)

Bu yerda: B - ogim kengligi; H,, H, - 1, 2 - kesimlardagi suvh
gorizont galinligi (hisob ana shunga nisbatan qilinadi); I - kesimlar orasidagi
masofa.

Tabiiy sharoitda ko'p uchraydigan holatlardan biri grunt suvi oqim
galinligining o‘zgaruvchantigidir. I chizma (7.12-rasm) da ana shu holatlar
ko'rsatilgan (gorizontal suv o‘tkazmaydigan gavatda). Ogim sarfi quyidagi
Dyupyui tenglamasi asosida hisoblanadi:

Q=K B2 (7.6)

Suv o‘tkazmaydigan qatlam giya bo‘lganda esa (caizma 111) hisoblashda
go'shimcha gorizontal yuza 0-0 o‘tkaziladi.

7.12-rasm. Grunt suvlari ogimining sarfini hisoblash chizmasi:
| va If suv o'tkazmaydigan gqatlamning gorizontal vazivatd, L qgiya vaziyat.
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. h, — h
Wi = II !u_.__._.[_l.,-.;’v.. va b w = 2 (77)
/ N 21
Oqim sarfini aniglash ifodasi quyidagi ko rinishni oladi.
Q=K -B- (H, - H)(I h) (78)

2
Agar ogim sarfi Q ogim kengligi B ga bo*linsa, unda solishtirma sarf
g = Q/B ga teng bo'ladi.

7.7-§. Depression voronka va ta’sir radiusi to‘g‘risida tushuncha

So‘rib chigarish deganda quduglardan suvni yer yuzasiga nasoslar
yordamida chigarib olish tushuniladi. So‘rib chigarish vaqtida burg' qudug
atroftda suvning sathi voronkaga o‘xshab pasayadi, suv sathining bunday
pasayishi Depressicn voronka deb ataladi. Voronka rejadagi ko'rinishda
doira hosil giladi. Voronka vertikal gismida, depressiyaning cgriligi so'rish
nugtasiga yaginlashgan sari ortadi. (7.13 va 7. 14-rasmlar).

Depressiya voronkasining radiusi - ta’sir radiusi (R) deb ataladi.
Suv olish va drenajli inshootlarda R ning giymati hisoblashda ishlatiladi,
Ta'sir radiusi R m hisoblashni turli formulalari bor. Ko'pincha Kusakina
formulasidan fovdalaniladi:

7.13-rasm. Burg® quduglar yordamida ta'sir radiusi R 1i suv s0'rib
chigarish orgali aniglash:
t-suy so'rib chiqarilayotgan burg® quduq;
2-6-suv sathini o'tchash uchun qazilgan burg' quduglar
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1

7.14- Depression voronka:
l-suv so'rib chigansh nuqtasi; 2-normal yuza,
S-voronkaning markazida yuzaning pasavishi;
R- voronkaning radiusi.

R =1958 JH K. (7.9)

bu yerda: S-so'rib chiqarish vaqgtida voronka markazidagi suv sathining
pasayishi, m.

H-suvli gruntning qalinligi, m; K -sizish koeffitsiyenti, m/sut.

Tasir radiusni Troyanskiy formulasi yordamida ham aniglash mumkin:

(7.10)

7. 15-rasm. Depression voronklar;
I-shag'al: 2-qum; 3-qumoq.
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bunda Q-debit, m¥/sut; H-gruntli suv galinligi, m; K -sizish
koefTitsiyenti, m/sut; J-gidravlik gradiyent.

7.15-rasmda depression voronka tasvirlangan. Voronka markazida: 1-
so'rib chigarish nugtasi; 2-normal sath; S-sathning pasayishi.

Yer osti suvining o'zgarmas sathi statikaviy sath deb, yer osti suvining
o'zgaradigan, yani harakatlanadigan sathi dinamikaviy sath deb ataladi.

Suv so'rib chigarilishi kerak bo‘igan joyda 2-3 ko'ndalang kesim
bo'yicha burg' qudug'i qazilib, ulardagi suv sathi o‘lchanib, R ning aniq
giymati aniglanadi (7.15-rasm).

Depression voronka o‘lchami, R va egri depressiya giyaligi jinsning
granulometnik tarkibi va g‘ovak o'lchamiga bog'liqdir. Qumning va
shag'alning suv o‘tkazuvchanligi yaxshi bo‘ladi, bunda suvning
zarrachalari bilan kam ishqalanishiga keng voronkaning katta ta’sir radiusi
sabab bo‘ladi. Kam suv o‘tkazuvchan qumogq tuproglar uchun kichikroq
voronkalar - R ning katta bo‘lmagan giymati xosdir. So'rib chiqarish
suvi sathining pasayishi bilan depression voronka ma’lum darajada, ammo
ma’lum chetlarigacha kengayadi. Misol sifatida R ning eng katta giymatini
keltiramiz: shag'al uchun - 1000 m gacha, yirik donali qum uchun -
400-600 m, mayda donali qum uchun; 100-200 m, (depression egrilik
nishabi 0,02-0.006) va qumog tuproq uchun - 20-30 m, (depression
egnlik nishabi 0,1-0,5)

7.8-§. Quduq va zovurlarga grunt suvlarining oqib kelishi

Suv yig'uvchi quduglarga grunt suvining ogib kelisht mumkin
bo'ladigan suv migdorini (sarfini) bilish quriladigan zovurlar va
xandaqlar uchun katta ahamivatga ega. Bu hol grunt suvlarining sathini
ratsional pasaytirish choralarini loyihalashga imkoniyat tug*diradi. Qurilish
xandagqlarining shakliga qarab - kvadrat va to'g‘ri to'rtburchak shaklidagi
xandaglarga bo'lish mumkin. Birinchi holda xandaq quduq holida, va'n,
katta diametli vertikal burg' quduglar shaklida bo*lishi numkin. Ikkinchi
holda esa gorizontal ko'rinishdagi, zovurlarga (arigchalarga) o*xshash
bo*lisht mumkin. Quduq va zovurlar pastki gismi suv o'tkazmaydigan
tog* jinslariga yetganlari, tugallangan guduglar deb ataladi, agar
qudugning pastki gismi suv o' tkazmavdigan tog' jinslaridan yuqori turgan
bo‘lsa, unda tugallanmagan quduglar deyiladi.

Quduglar. Agar quduglardan suv yuqoriga uzluksiz chigarib turilmasa,
grunt suvining sathi o‘zgarmaydi. Suvni so‘rib chiqarishda depression
voronka hositl botladi, qudugdagi suvning sathi esa pasayadi. Quduglarning
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unumi debit migdori bilan belgilanadi. Vaqt birligi ichida, qudugning
suv bera olish xususiyati quduqgning debiti deb ataladi. Tugallangan
quduglar holati uchun suv ogimi quyidagi formuladan aniglanadi.
O=n-k H I
InR-Inr
bu yerda: Q-qudugning so‘rib chiqarish vaqtidagi sarfi (debit), m'/sut:
K. -sizish kocffitsiyenti, m'/sut; H-grunt suvining qalinligi, m; h-quduqdagi
suv sathi, m; R-ta’sir radiusi, r-quduqning radiusi (qudugning ko'ndalang
kesim yuzi orqali aniglanadi), m.
7 o'rniga 3,14 ni qo’yib, natural togarifm o‘nli logarifm ko'rinishiga
keltirilsa. quyidagi formula kelib chigadi:
0 =136K, —[i“—;l— (7.12)
igR-Igr
h o‘lcham taxminan (0,5-0.6)H ga teng. Tugallanmagan quduglarga
suv uning devorlari va pastki qismidan kelib quyiladi (7.16 va 7.17-rasmlar).
Bu hol ogimni hisoblashni murakkablashtiradi. Shunday quduglarning
debiti tugallangan quduglarning debitidan kam bo'ladi (7.17-rasm). Bunda
so‘rib chigarish vagtida suv qudugning fagat suvh qatlamining bir
gismidangina kelib turadi. Ana shu gatlam faol qalinlik deb ataladi.

(7.1

Qudug ichidagi suvning
so‘rib  chiqarilguncha
balandiigining 4/3 qismi
aktiv qalinlik chuqurligi
(R) deb qabul gilinadi,
yani H ;=4 3R. Bu holat
tugallanmagan
quduglarning sarfi Dyupyui
formulasi yordamida Parker
interpretatsivasi  bilan
hisoblashga sharoit tug'diradi.
Qudugq o'z suvining hajmini B U LTI Y

maksimal debitda berishi /. Yo-rasm. Suv yiguvehn quduglar:
uchun yondosh quduqlar L-tugallangan ko'rinish; 2-tugallanmagan ko'rinish.
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7.17-rasm. Tugallanmagan quduqning ko‘rinish chizmasi.
H-aktiv faol qalinligi; P-suv so'rib chiqarishgacha bo'lgan
quduqdagi suv ustunining balandligi.

ta’sir radiusining ikki oralig'idan kam bo*lmagan masofada joylashtirilishi
kerak.

Zovurlar (arigchalar). Bular grunt suvlari sathini pasaytirish uchun
gilinadigan mahsus inshootlardir. Ular drenajlar turkumiga kiradi.
Arigchalar tugallangan va tugallanmagan bo‘lishi, ularga suv ogimi ikki
tomondan kelganda sarf quyidagicha aniglanadi:

I
Y P R —_— 7.13
Q ¢ F (7.13)
agar ogim bir tomondan bo'lsa,
" - n:
= K . A 14
¢ ‘ TR (7.14)

bo‘ladi, bu verda: Q-suv migdori, m’/sut; K -sizish koeffitsiyenti,
mysut; t-ariqchalar uzunligi, m; H-grunt suvining qalinligi, m; h-arigcha
tchidagi suv ustuni balandligi, m; R-ta’sir radivsi, m. Tugallanmagan
ariqcha suv sarfi, tugallangan ariqchanikidan kam bo'ladi:
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), =Q -
Q,r mua (// o l‘l

buyerdar Q| ~tugallanmagan arigcha suv sarfi; Q, -tugailangan
arigcha suv saril; t-arigchaning pastki gismidan uning normal sathigacha
bo'lgan oralig; H-grunt suvi qalinligi.
Drenyj zovurlar ochiq va yopig bolishi mumkin (7.18-rasm).

(7.15)
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7.18-rasm. Gorizontal drenlar.
a-ochig xandaq; b-vopik xandaq; I-xandaq quvuri; 2-filtrfovehi material;
3-filtrlovehi materiaini saglovehi gill grunt gatlani.

Ochiq zovurlar (transheyalar), ko'pincha arigchalar deb ataladi
Ular yuzaroq (chuqurligi 2.5 m dan kichik bo'lsa), yopiglari esa
chuqurrog bo'ladi va ulardan, ko'pincha, shahar hududiarida foydalanitadi.

Nazorat savollari:

1. Tabiatda suvning aylanishini tushuntirib bering

2. Yer osti suviarini xossalarini tushuntirib o'ting.

3. Yer osti suvlarini hosil bo'lishining kondensatsiya va inftitraisiya
(shimilishi} nazariyalari ma'nosini izohlang

4. Yuzaki va grunt suvlari qanday vo'llar bilan hosil bo'ladi?

5. Artezian bosimbi suvlar gaysi yollar bilan hosil bo'ladi? Artezian
quduglari nima?

6. Yer osti suvlari rejimi nima?

7. Sizish holati qonuniyatining asosiy formulasini tushuntiring” Yer
osti suvlari ogimining soxta va haqiqiy harakat tezligi nima?

8. Sizish koeftitsiventi nima? Uning givmatiga ta’sir giluvchi omillarni
ko'rib chiging. Siztsh koeffitsiyenti qaysi usullar bilan aniglanadi?

9. Gorizontal va giva kesimli maydonlarda suv sarfi qanday aniglanadi?

10. Tugallangan va tugallanmagan quduglardagi bosimli va bosimsiz
suvlarning oqim sarfi ganday aniglanadi?

11. O'zaro ta’sirdagi quduglar deb gaysi quduglarga aytiladi?

12. Ulardan yer osti suviarini sathini pasaytirish uchun ishlatish
mumkinligini tushuntiring?
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8-bob. GRUNTLARNING MUHANDIS - GEOLOGIK TURI
VA FIZIK-MEXANIK XOSSAILARI

8.1-§. Gruntiarning turlari

Yer qobigining venurilishi natijasida hosil  bo‘lgan sochiluvchan
yoki bog'lungan tog' jinslariga grunt deb ataludi. Ularning zarrachalararo
mustahkamligi mineral zarrachalar mustahkamligidan bir necha marta
kam yoki zarrachalararo bog'lanishlar umuman mavjud emas. Gruntlarni
yiana guyidagicha ta'riflash ham mumkin: grunt insonlar muhandislik-
qurilish faoliyatining asosi bo‘lib hisoblanadigan tog' jinsidir. Qoya gruntlan
va tuproglar ham grunt deb nomlanadi.

[fozirgi zamon binokorlik ishlariga oid xujjatlarda (qurilish me'zonlari
va qoidalar; me'zonlar va texnik ko'rsatmalar va h.k.) tabiiy holatdagi
zanindarni tashkil etuvehi gruntlar quyidagi turlarga bo'linadi: Qoya
gruntlart, virik zarralt grantiar, qumli va lovli gruntlar.

Qoya gruntlari. Zarralari o*zaro bikr bog‘langan, yopishgan yoki
Jipslashgan yaxlit holatdagi magmatik, metamorfik va cho*kindi tog'
junslart goya gruntlari deyiladi.

Magmitik tog™ jinslari yugori harorat ostida suyuq holda yer ga'ridan
otilib chigib, so‘ng qotgan jinslardir. Ularga misol tariqasida tabiatda keng
tarqalgan granit, siyenit, bavzalt, diabaz, porfir va boshqgalarnt keltirish kifoya.

Yerda doim sodir bo'ladigan ichki-tashgi harakatlar natijasida chuqur
gatlamiarga tushib qolgan gruntlar juda yugort harorat, bosim va kimyoviy
ta’sirfarga uchrab, butunlay o'zgaradi hamda metamorfik tog” jinslarini
hosil giladi. Tabiatda ular, ko'pincha, dastlabki holatini saglab qoladi.
Masatan marmar, gneys, slanes va b,

Ma’lumki, yer yuzidagi tog* jinslari havo, suv va issiglik ta'sirida
doim yemirilib turadi. Suvdan quruglikka yoki, aksincha, sharoitlarga tushib
qolgan bunday jinslar vagt o' tishi bilan ma’tum gatlamlarga tushib golgan
bunday jinslar vaqt o'tishi bilan ma'lum gatlamlarga to'planib golishi
natijasida cho'kindi jismlar hosil bo'ladi. Inshoot zamini sifatida keng
foydalanadigan bunday jinslarga yirik-mayda tosh, shag‘al, qum. Jovli
qum, qumii loy va loylar kiradi.

Qoya gruntlari suvga chidamtt bo'lib, ularda suv yoriglar boylab
harakat giladi. Qova grumtlari mustahkamlik ko' rsatkichlar bo'yicha beton,
g'isht va shunga o’xshash binokorlik ashyolaridan deyarli farg gilmaydi.
Lekm shunga garamay, vlar vagt o'tishi bitan tashqi muhit ta'sirida
yvemiriladi. Bunda suvning 1a’siri kuchlidir. U goya yoriglari bo'ylab siljib,
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zarralararo vopishtiruvehi moddadarni asta, sekin eritib boradi. Aynigsa,
suv tarkibida turli ishgoriy moddalar bo'lganda bunday xolat tez yaz
beradi.

Yarim qoya gruntlari zamin sifatida xamma vaqt xam qo'! kelave rmavdi.
Ulardan foydalanishdan oldin, yoriglarini sement yoki mum bitan
to'ldirib, mustahkamlash talab etiladi.

Yirik zarraii gruntlar. Bunday gruntlarga grunt massasining yarmidan
ortig'ini tashkil etuvchi o‘lchamlart 2 mm dan ortig bo‘lgan magmatik
yoki cho'kindi jinslar kiradi. Odatda, ularning zarralari o'zaro
bog lanmagan bo‘ladi.

Shag'al va toshlar yirik zarrali grunt hisoblanadi. Shagal deganda g'adir-
budur tog' jinslarining o’lchamlari [0-100 mm bo‘lgan bo‘laklari
tushiniladi. Agar bo'laklarning sirti tekis bo'lsa, yirik toshlar deyiladi. 2-
10 mm o‘lchamlilari mavda toshlar deyiladi.

Yirik zarrali gruntlar shamol, yog'ingarchilik va daryo suvlari ta’sirida
yuzaga keladi. Ular zamin sifatida o‘rtacha qiyvmatga ega boladi. Bosim
ta'sirida kam siqilishi, siliishga mustahkamligt va. aynigsa, suvga chidamliligi
ularning muhim hususiyati hisoblanadi. Bu gruntlaming zichligi ortishi
bilan mutahkamlik ko'rsatkichlari ortib boradi.

Qumli gruntlar. Tabiatda ularning shakli turlicha bo'lib, ko‘pincha
dumalogrog bo‘ladi. Ularning tarkibida asosan kvars bo'lib, ba‘san dala
shpati, slyuda kabi minerailar uchraydi.

Qum zarralarining o'lchami 0,05-5.0 mm atrofida bo'ladi. Ular orasida
0.005-0,05 mm yiriklikdagi changsimon zarrachalar ham uchrashi mumkin.
Changsimon zarrachalar ham aslida dastlabki tog' jinsining yemirilishi
natijasida qum bilan paydo bo‘lgani uchun ularninnsh mineral tarkibi va
boshga xususiyatlari o'xshashdir. Shuningdek, qum tarkibida o*lchami 0,003
mm kichik bo‘lgan loysimon zarrachalar ham uchrab turadi, lekin ular
3% dan kam bo’lgani uchun qumning xusustyatlariga devarli ta'sir etmaydi.

Qumiar hosil bo‘lish sharoitiga ko'ra turlicha bo'ladi. Masalan, dengiz
chokindisi tarkibida hosil bo'lgan qum mayda zarrachalarning migdori
ko*pligi bilan ajralib turadi. Daryo ogimida hosil bo'igan qum csa tekis
qatlam holida, muzliklar davridagi qum-dag‘al, araiash; shamol ta'siridla
hosil bo'lgan gum esa mayda zarrali holatda nomoyon bo'ladi.

Qatlami qalin tekis zichlashgan gum ancha mustahkam zamin vazifasini
o‘taydi. Shu bilan birga yuk ko‘tarish xususiyati qum donalarining
yiriklashishi bilan ortib boradi.

Agar qum to‘kma holatda uchrasa, uni bino qurishdan oldin
zichlashtirish talab etiladi
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Suv bilan to‘yingan qum qatlamliarida zovur gazish ishlari nihoyatda
chtiyotkorfik bilan olib boriladi, chunki bunda paydo bo‘luvchi suv
ogimlari gruntni bo'shashtirib yuborishi mumkin.

Suvga to'yingan mayda zarrali serg’ovak qum tabiatda muvozanat holatda
ho'lib, kavlab olingandek tezda oquvchan quygaga aylanishi mumkin. Suv
stizish hususiyati juda kam bo'lgan bunday gruntlar oson harakatlanadi,
chunki bunda suv. qum zarralaridan gralmay, ular bilan birga oqadi.
Shuning uchun bunday qum quyqa deb yurititadi.

Dinamik kuchlar ta’sirida quyga qunmiarning osongina oquvchan holatga
kelishi ko*pchilikka ma'lumdir.

Umumiy xususivatga ega bo‘lgan yirik zarrali va qumli gruntlar
sochiluvchan gruntlar turkumiga kiradi. Donalarining o‘lchami turlicha
bo'lgan bu gruntlar qoya jinslaridek o'z shaklint saglay olmaydi va oz
migdordagi siljituvchi kuch ta’sirida tezda shaklini yo*gotadi.

Sochiluvchan gruntlarning mustahkamligi va turg'unligi ularning zichlik
ko'rsatkichlariga bog‘liq bo‘lib, zichlangan holatda soz. aks holda, nosoz
samin hisoblanadi.

Sochiluvchan gruntlaming fizik va mexanik xususiyatlari ulaming namlik
darajasiga bog‘liq bo'Imaydi.

Loyli gruntlar. Loyli gruntiar deganda vopishqgoglik xususiyatiga ega
bo'lgan, zarralari o'zaro bog'langan gruntlar nazarda tutiladi. Ma’lumki,
bunday jismlar kuch ta'sir ctganda o'z shaklini o'zgartirib, kuch
olingandan keyin ham o‘zgargan shaklini saglab goladi.

Lovli gruntlar suv qo'shilganda qattiq holdan yumshog holga, namtik
yanada oshirilganda esa oquvchantiik holiga oson o'tadi.

Lovli gruntlar, asosan, kimyoviy ta’sir natijasida tog* jinsining
yemirilishi tufayli hosil bo'ladi. Ularning tarkibini kam migdorda
uchraydigan mayvda qumti va changsimon zarralar bilan bir gatorda
ignasimon va yoysimon shakidagi o*lchami 0,005 mm dan kichik loysimon
zarrachalar tashkil etadi. Tadqiqotchi olimlarning guvohlik berishicha,
lovsimon zarrachalar birlamchi minerallarning kimyoviy yemirilishidan
hosi! bo*lgan ikkilamchi minerallardan tashkil topgan. Shuning uchun
ham ularning namlanganda ko' pchib, quritilganda gotish hususiyatiga cga
bo'ladi.

L.oysimon materiallar kaolinit, illit (gidroslyuda) va montmortlionit
deb nomlanuvehi turkumea bo'linadi. Montmoriflomt zarralari nihoyatda
mayda boladi.
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Kaolinit turkumiga kiruveht loysimon materiatlar, asosan vel
yuzasidagi chuchuk suvlar ogimidan hosil bo'lib, mustahkam bog langan
kristall panjarali bo‘ladi. Suv ta'sirtda ular devarli ko'pechimaydi.

Sovuq va ilig iglim sharoitida dengizva quruglikda hosil botladigan 1lin
turkumiga kiruvehi loysimon zarrachalar ko'prog to'rtlamchi muzlik davri
gatiamlarida uchravdi. Bunday loyl gruntiarga xos bo'lzan xususivat uliirning
kam ko'pchishidir.

Montmoriflonit turkumiga kKiruvehi nnerallar dengiz va qurughik
sharoitidagi sho'r suvlarda hosil boladi. Kristall panjarali bunday mineradlar
serg'ovak bo'lib, grovaklariga suv molckulalan kirgamida panjaribar orasi
kengayadi. Natijada mineral ko' pehishi yuzaga keladi.

Turti davriarda hosit botlgan lovli gruntlar turli zichlikka ega botlib,
sarralararo bog'lanish kuchining mustahkamtigi bilan farg qiladi. Loyl
grunttar hosil bo'lish davriga, sharoitiga garab turlicha mustahkamiikka
ega bolads.

Loyli gruntlarning hosil bortish shiroitiga, tarkibi va xususivattarigi
garab bir gancha wirlari mavjud. Masalan, muzhik davri loyi (morena),
tasmasimon loy, lyoss, halchiq, sho'dangan loy, o'simlik qoldiglariga
boy loy shutar julasidandir. Ularning wchida voss va lyossimon loyl
gruntlar O zbekiston sharoitida ko p uchraydi,

Lyossiar loyli gruntlar turkumiga kirib, o'ziga zos xususivatlare bilan
ajralib wradi. Ular tarkibi jihatidan deyarli bir xil jinsti hisoblanib, -
80% ni changsimon zarrachalar (0,005-0,05 mm) tashkil ctadi.

Lyoss sarig qo'ng'ir rangdagi kvars, dala shpati, slynda, loysimon
sarralar aralashmasi, emir gidroksid va boshga minerallardan tashkil
topgan.

Shamol ta’sirida hosil bo'lgan Tyoss ohak. ganch va boshyga suvda oson
eriydigan tuzlardan tashkil topgan. Ular grunt tarkibining {0-253%  ni
tashkil etadi.

L.yoss gruntarida ohak nafaqat zarralararo bog'lanish pardusi. baiki
alohida zarra sifatida ham uchraydi.

L.yoss gruntiarining o' 7iga xos xususiyatlaridan biri ularda tik vo'nalgan
chuqurchalar voki ko'p teshiklar shaklidagi oddiy ko‘z tlg'avdigan yirk
grovakilarming bo'lishidir. Yirik g ovaklar soni ko*pincha grunt hajmiming
1/3 gismini tashkil etadi. Grovahlar orgali suv osongina grunt gatlamiariga
kirib boradi. Lyoss zarralart aro kuchsiz bog langanligi sababli suv ta'sirida
grunt tez namianib bokadi va natihada bog'lovehi kuchlar yorqolib, o'1a
cho'kish holati ro'y beradi. Zaminning bunday rotekis o'ta ¢chotkishi
natijasida har ganday inshoot zarar ko'rishi mugarrardir.
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8.2-§. Gruntlarning tarkibi va fizik xossalari

Tabiatda gruntlar tarkibiga turli elementlar kiradi, ularni quyidagi
uch gismga bo‘lishi mumkin: qattig-mineral zarrachalar; suyuq-
govaklardagi suvlar; gaz-havo gismi.

Gruntning tuzilishi uning tashkil topish sharoitlari va keyingi davr
o‘zgarishlari jarayoniga bog'liq, shuningdek, tarkibidagi mineral
zarrachalarning o*lchamlari va shakli ham katta ahamiyat kasb etadi.

Chokindi turkumidagi gruntlar, asosan uch xil tuzilishda: donador,
po‘kaksimon va zanjirsimon shaklda bo'ladi.

Gruatning gattiq gismi. Grunt tarkibida gattiq gism mineral zarralar
majmuidan iborat bulib, ularning o‘lchamlari bir necha santimetrdan
tortib. millimetrning mingdan bir ulishidan ham kichikdir. Ularning ham
turlicha (kub, prizma, yupqa. tekis va hokozo), sirti esa o'tkir qirrali,
g'adir-budur yoki ma’lum darajada tekis ham bo'lishi mumkin.

Grunt tarkibidagi qattiq jismlarga shag‘al (20 mm dan yirik), tosh
(20 mm dan 2 mm gacha), qum (2 mm dan 0,05 mm gacha), chang
(0.05 mm dan 0,005 mm gacha), loy (-0,005 dan kichik) kiradi.

Bu o*Ichamlar tajriba yo'li bilan gruntning donadorlik tarkibini saralash
orgali belgilanadi. Gruntning donadorlik tarkibi deganda unda uchraydigan
turli yiriklikdagi zarrachalarning (foizdagi) nisbiy migdori tushiniladi.
Buning uchun maxsus saralovehi elakdan foydalaniladi. Umumiy massa
50 gr dan kam bo'lmagan, quritib maydalangan grunt maxsus elakdan
o'tkaziladi. Elak o'lchami yuqoridan pastga kichiklashib borgani uchun
unda 10 mm dan yirik zarralar ushlanib goladi. Elaklar ostidagi idishda
esa O, F mm dan kichik zarrachalar to‘planadi. Tajriba natijalari jadvalga
vozib boriladi (8.1-jadval).

Grruntning donadorlik tarkibiga kKo*ra v quyidagi turlarga ajratiladi:

lovii grunt (tarkibida loysimon zarralart 30% dan ortiq);

qumli loy (tarkibida loysimon zarralari 30-10%):

lovli qum (tarkibida loysimon zarralari 10-3%):

qum (tarkibida loysimon zarralari 3% dan kam).

Gruntning suyuq gismi. Professor A.F. [.ebedov grunt tarkibidagi suvni
o'rganib, grunt zarralan sirtidagi suvning molekula kuchlari yordamida
tortilib turish nazariyasini yaratadi. Suv quyidagi holatda bo'ladi: bug',
gigroskopik suv, suv gobig va erkin holatda.

Ko'pincha, suv gobig bilan erkin suv orasiga zichligi kam (yoki
bo'sh bog'langan) suv Kiritifadi,

Bug® Al Lebedovning ta’kidlashicha, grunt grovaklarida suv hosit
bolish sabablaridan biridir. U yuqori bosimii holatdan past bosimli holatga
o'tb, grunt grovaklarida ttitib, suv hosil giladi.
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Gigroskopik suv grunt zarrachalarining sirtiga o'rnashib goladi. Bu
hodisani oddiy tajriba yordamida kuzatish mumkin masalan,quritilgan
grunt bulgani nam xonaga qo‘yilsa, ma’lum vaqtdan so‘ng uning og'irligi
orta boshlaydi. Bu o'zgarish gigroskopik chegara hosil bo'lguncha davom
etishi mumkin. Tajribalar yordamida quydagi gigroskopik chegara migdort
aniglangan;qum uchun -1%, changsimon zarralar uchun -7% va loysimon
zarralar uchun-17% (foizlar zarrarining quruq hofatidagi massasiga
nisbatan olinadi).

Suv bug't gigroskopik suv to‘yinmagan gruntlar uchun hosdir.
Gruntdagi g‘ovaklar bunday holatda gattiq zarralar, suv va havo bilan
to'lgan bo'ladi. Agar g'ovaklar fagat suv (yoki havo) bilan to‘igan bo'lsa,
grunt ikki tarkibli holatda bo‘ladi. Shuni ta’kidlash kerakki. gigroskopik
suvlar grunt bo'shliglari bo*ylab fagat but holatida harakatlanishi mumkin.

Gruntlardagi clektr tortish kuchi ta'sirida bog'langan suv qobiq suvi
deyiladi. Qobiqg suvi mustahkam va bo‘sh bog‘langan holatda bo'lishi
mumkin. Bunday suv og‘itlik kuchi gonuniga bo'ysunmay, o'ziga xos
gonuniyatga ega bo'ladi. Qobiq gatlamidagi suv molekulalari tortish kuchi
yoki elektr kuchi hisobiga harakatlanib, qalin qobigli zarradan yvupqa
zarra tomon yo'nalgan bo‘ladi.

Gruntning gazli qismi. Gruntda ikki xil erkin va gamralgan gazlar
mavjud. Birinchi xil gaz (havo) bosimi atmosfera bos  iga monand bo'lgani
uchun gruntning xossalariga sezilarli ta'sir ko'rsatmaydi. Qamralgan gaz
bosimi esa uning atrofini o‘rab turivchi suv bosimiga teng bo'ladi. Bunday
gaz gruntlarning zichlashish jarayonida qo'shimcha elastiklik xususivarini
vujudga keltiradi. shuningdek. uiardagi suv sizish xususiyatini susaytiradi.
Shuning uchun gamralgan gazlarni grunt xossalarini o*rganishda hisobga
olish talab etiladi.

Gruntlar holatint baholash uchun ko pgina fizik ko*rsatkichlar mavjud
bo'lib, ular o'z navbatida tajriba yo'li bilan aniglanadigan asosiy va hisoblab
topiladigan qo*shimcha ko'rsakichlarga bo'linadi.

Gruntning asosiy fizik ko rsatkichlarizichlik,
zarrachalar zichligi hamda namtik ko‘rsatkichlarini o'z ichiga oladi.

Grunt zarrachalarining zichligi o (kH/m?") sot quritilgan zarralar
massasining ular egatlagan hajmiga nisbati kabi aniglanadi:

_&
Ps = ;" (8.1

bunda g -zarralarning sof massasi; V -ular egallagan hajm.
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Grunt namligini butunlay yo'qotish uchun uni 100-1050 quritish
tavsiya etsladt.

Grunt zarralarining zichligi tajriba ustaxonasi sharoitida piknometr
vordamida aniglanadi. Uning giymatlari: loy uchun - 26,0-27.5; qumli
loy uchun-26,027,G; qum uchun esa-26,0-26,.8 kH/m*

Gruntning zichligi, (kH/m?*) deganda, uning tabiiy sharoitdagi zichligi
va namligi saglangan holda hajm bhirligidagi massasi tushuniladi, va'ni

_8.'8,
Viov,.:

» 8.2)

bunda g -qattiq zarralar massasi; g,-g‘ovakdagi suvning massasi:

V -zarralar egallagan hajm: V,-suv egallagan hajm.

Gruntning zichligint aniglash uchun uning tabity tuzulishi va holatini
buzmagan holda ehtiyotkorlik bilan namuna olinadi. Agar imkon bo'lsa,
shu vaqtning o'zida uning haimi va massasini aniglash lozim. Aks holda
olingan namunaning namligi vo'qotmasligi uchun u tez og mum (parafin)
bilan goplanadi yok: ustida mahkam berkitilgan maxsus idishlarga solinb,
tayriba ustaxonasiga jo'natifadi. Gruntning zichligi 13,0-21,0 kH/m* onalig'ida
o'zgarishi kuzatiladi.

Grunt namligi B (o‘lchov birligi yoki foiz) deb, ma’lum hajmdagi
grunt suvi massasining shu grunt zarralarining massasiga bo*lgan nisbatiga
aytiladi

£
W == (8.3)

bunda: g,-grunt suvining massast; g -zarralarning massasi.

Grunt namligi uning tabiiy holatiga nisbatan aniglansa, u holda bu
namlik gruntning tabiiy namligi deb ayuiladi.

Gruntning qo'shimcha fizik ko'rsatkichlari.
Gruntning asosiy ko‘rsatkichlart hamma vaqt uning tabiiy holati hagida
to’lig ma’lumot bermayvdi. Shuning uchun go*shimcha tiztk ko'rsatkichlari
hisoblab aniqglash tavsiya etiladi. Ular orasidagi eng mutimlari: g'ovaklar
va g'ovaklik koeffitsiventi, namtik va zichlik darajalari, grunt holatlari va
hoshqalar.

Grovaklik n deganda grunt umumiy hajmining g'ovak gismi tushuniladi,
yi'ni
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bunda V, - olingan namunadagi grunt zarralarining haymi:

V, - namunadagi g'ovaklar hajmi,

W - grunt namligi, o‘lchov birligi hisobida.

Grovaklik koeffitsiyenti, ve grunt tarkibidagi govak va zarralar hajmlari
misbatim ifodalaydi

t

v, ] Ve
0. 2=—— =t w)- | s
Voolon p ) (8.3)

G'ovaklik koeffitsiyenti gruntdagi o‘zgaruvchan giymatning (V)
o‘zgarmas qgiymatga (V,)} nisbatini ifodalagani uchun g*ovaklik
ko‘rsatkichiga nisbatan foydalanish qulay. Chunki g'ovaklik ikKki
o'zgaruvchan giymatni (V, va V +V)) o'z ichiga oladi. Shuningdek, g*ovaklik
koeffitsiyenti pruntning tabiiy g'ovakligini ifodalab. u hayida ahamiyath
xulosa chigarishga imkoniyat beradi.

Agar ¢<0,6 bo'lsa, tabiiy grunttar ancha mustakkkam zamin vazifasini
o'taydi. Qum uchun e¢<0,8 yoki loy uchun e<1 bo'lgan gruntlarni zamin
sifatida yaroqsiz deb hisoblanadi,

Grovaklik koeffitsiyentining giymatiariga asoslanib, qumli gruntlar
zich, o‘rtacha zich va g'ovak gruntlariga ajrattladi (8.1-jadval)

Grunt zarralarining haymiy zichligi - ular sof massasining buzilmagan
holdagi haymiga nisbatini ifodalavdi:

b4 2
Py = ‘/“_, =-f
I+ ltie
Grunt zarralarining hajmiy zichligi 13- 18,5 kH/m® oralig'ida o*zgaradi.
Mualiaqg holatdagi gruntning hajmiy zichligi o 2 Arximed gonuniga asoskinib,
suvnting ko'tarish hususivatini hisobga olgan holda aniglanadt, ya'ni:
8. 1-jadval

(8.6)

Qumli gruntlarning g ovaklik koeffitsiyenti.
" Zichik ko'rsatkichlari |

—— —— -d
Zich O'rtacha zich Grovak

e < (.55 050 < e <65 ¢ < 0.65

e < (.60 060 e<c(.70 ¢ (L0

l e 060 | 060<e~ 080 | 080

Qumlarmmg tur

Ot yirik, yirik

vir o' rtacha virth
NMayda

. Lhangsimon
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8.7
1+¢ (&.7)

Py == py ) —n) =

bunda p, -suvning zichligi, 10 kH/m".
Gruntning namlanish koeffitsent, S undagi g'ovaklarning suv bilan
to'lish darajasini ifodalavdi;
s =27
Pu€
Namlanish kocffitsiyentining giymati 0 dan (qurug holatida) 1,0
sicha (suvga totyvingan holati) o'zgaradi.
Gruntlar bu Ko'rsatkichlarga asoslanib: 0<S$ <0,5 kam namlangan;
0.5<8 0.8 namlangan, 0.8<S <1 suvga to'yingan xllhrgu bo*linadi.
(mmlnmg zichlanish kocfftscntl J, quyidagicha hisoblanadi

(8.8)

d ——
— mnax e IH -
S, == (R.9)
e ¢
mas min
bunda ¢, ¢ -ma‘lum grunt namunasiga xos g'ovaklik
mun mg

koelTitsiyentining eng yugori va kam giymatlari; ¢_-gruntning tabiiy holatini
ifodatovchi grovaklik kocftitsiventi.

Gruntning zichlanish koeffitsiyenti ham 0 dan (g'ovak holati) 1.0
gacha (zich holati) o'zgarishi mumkin.

Gruntning namlanish va zichlanish koeffitsiyentiandan asosan, qumli
gruntlar holatini aniglashda foydalaniladi. Lovli gruntlarning holati ¢sa,
aksariyat ularning namligiga bog'lig bo'lih, uning o‘zgarishi natijasida
grunt gattiq, yumshoqg va oquvchan holatiga o'tishi mumkin. Shuning
uchun oyl gruntlar holati maxsus ko'rsatkichlar yordamida o'rganiladi.

Agar grunt holatini uning namligiga bog'lab chizmada ifodatasak,
unda 1kki muhim chizigni ajratish mumkin (8. 1-rasm).

Ogish chegarasi (W) namlikni bir oz oshirish bilan gruntning
oquvchanlik holatiga o'tishini belgilaydi. Gruntning oqish chegarasi
muvozanit konusi deb nomlanuvehi maxsus mosiama yordamida aniglanadi.

Qonsh chegarasi (W ). bunda namlikning bir 0z kamayishi gruntning
gattiq holawza olib kelishini ifodalaydi.

Giruntining ogish va gotish chegaralari undagi loy zarralarining migdori
vio mmnerallar tarkibiga bog‘liq. Shuningdek, bu chegaralarning miqdor
ithatdan farqi gruntning yumshoglik ko'rsatkichi deb ataladi.
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Lovli qum | Qumli oy 1

8. 1-rasm. Loyl grunt hotatini itodaloichi chizma.

W = WW (8.10)
Yumshoglik ko'rsatkichlari giymati yordamida mayda zarrali gruntlar
oy (W_> 17; qumliloy (7<W_ < 17); loyli qum (1< W _ <17y qum (W <)
kabi turlarga bo‘linadi.
Loyli gruntga xos bo'lgan yana bir ko'rsatkich uning holat
ko'rsatkichidir, J, ya™ni:

P

A, = - .
uj‘m (8.11)

Bu ko'rsatkich yordamida loyli gruntlar quvidagi holatda bolishi
mumkinligini amglandi:

Qattig (J,<0): bir oz gattig (0<J,< 0,5): yamshog (0.5<J, - 0,75).
bir oz yumshoq (0,75<J  1): ogquvchan (J, 1.

Suv o‘tkazuvchanlik. Tog' jinsining o zidan ma’tum migdorda suvni
o'tkazisht hususiyati uning suv o'tkazuvchanligi deb ataladi. Gruntlarning
bu xossasi. uning granujometrik tarkibiga, strukturasi, galinligi va zichligiga
bog’ligdir. Gruntning granulometrik tarkibidagi zarrochalari, shuningdek.,
struktura clementlari qanchatik yirik va, govak bo'lst, gruntning suv
o' tkazuvchantigi shuncha yaxshi va aksincha, gruntning zarrachalari mayda
va strukturasi zich bo'lsa, suv o'tkazuvchanligr past botladi.

Kapillarlik. Suvni kapillur naychalar orqali grunt qatlamlarining quvi
gismidan. vugori gismiga ko'tarilishi - uning kapillarlik (suvni ho'tarish)
xossast deyiladi.

Kapillarlik gruntning eng muhim xossalaridan biridir. Gruntning bu
xossasi, ya'ni Kapillar yo'llardagi suv harakatining tezligi va balandligi
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gruntlarning gramometrnik tarkibiga. strukturasi va govushqogligiga
bogligdsr.

Suv o'tkazuvehanhk tog” jinslarining turiga bog'hig holda quyidagi
vo'nalishda kamavib boradi; shag-al s qum -» gumlog wprog -» <oz
tuproq - gil. Gillirdan tashkil topgan jinslarning suv o‘tkazuvehanligi,
umng boshlang'ich namligiga bog'liq bo'ladi. Qurug gilh jinslar avval
suvini o' zidan yaxshy o'tkazadi, so'ngra suv o'tkazuvchanbigi keskin
kamavadi.

8.3-§. Gruntiarning mexanik xossalari

Giruntlarning tashgi kuch ta'sirida hosil boladigan 7o riqishlarga,
yo'l qoviladigan chegaraviy deformatsivalardan oshib ketmasdan, bardosh
berish gobiliyati uning mustahkamligi deb ataladi. Tashqgi kuch ta'sinda -
gruntlarda vajudga keladigan deformatsiyalar 2 xil ko'rinishda bo'tadi:
birinchisi haymiy deformatsiyalar bo'lib, bunda grunt zarachalari o*zaro
7ichlashib, joylashadi va ikkinchisi siliish deformatsiyasi bo'lib, zarralar
joylashishi o*zaro o 7garadi. Deformatsivalarga mos ravishda, 2-xil asosiy
mexantk xossalar boclib, bular gruntlarning yuk ko'tarish qobilivatini va
siipshga botigan garshiligini ko' rsatadi.

Sigiluvchantik. Gillaming tashgi kuch ta'sirida sigitib, 07 hajmin Kichraytirish
xossasi siqlish deb ataladi. Gitl gruntlar hajmining tashqi kuch ta'sidda kichrayishiga
sabab. gruntlar tarkibidogi grovaklar migdorim kamayishidir. Tashgi kuch
olingandan song, grunt skeletidagi clastik. vani gavtar defonmatsiyalar wifayvli,
dastlabki haym gisman tiklnishi mumkin (8.2-rasm).

i~ | |
e e Qoldiq deformasivalanini
-~ , "..‘.'-..t . .
T2 -y .
.. T
< G|
———
t I et e
—‘_—._,*_— - ‘, . .
P, ~—  Flustik deformasiya
, va hokish I
. .
1 . .- - o . Coo oy

8. 2-rem. Gruntarning deformasiyalanish grafigt.
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P, P, P, P.MPy
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8.3-rasm. Tashgi kuchning g ovaklilik koeffisicntiga boglighgini ko'rsatuveht grafik.

Eng ko'p sigiluvchi gruntlar torflar bo'lib, ular gatori gilli gruntlarni
ham go‘shsa bo ladi. Sigilish jarayonini o‘rganish bhino va inshootlar
qurilishida katta ahamiyatga egadir.

Ko'p sonli o*tkazilgan tajribalar shuni ko'rsataciki, jinsga ta’sir etgan
har qaysi bosimga mos ravishda namlik va g'ovaklik to'g'ri keladi.

G*ovaklik va bosim o'zgarishlari bog ligligini ifodalovchi egri chizig -
kompression - egri chizig'i deb ataladi (8.3-rasm).

Kompression egri chizig'ini qurish uchun, ordinatalar o’qiga g'ovaklik
koeffitsiyentini (C) ni, absissalar o‘giga esa bostm () ni joylashtiramiz.
Kompresston egri chiziq, gruntlarni faqatgina bosim ostidagi sigilish
harakterini ko'rsatibgina golmasdan, ana shu jarayondagi migdoriy
ko‘rsatgichlar - gruntlarning kompression harakierini aniglovehi bo'lib
hisoblanadi. Gruntlarning kompression harakteristik Wlariga zichlanish yoki
sigilish koeffitsiyenti, umumiy deformatsiya moduli Yer va nisbiy
deformatsiya (€) lar kiradr.

Sigilish koeffitsiventi {a) ni aniglash kompression egn chizigni,
ma’lum bir gismini to’g'ri chizig bilan almashtirishga asoslangandir.

8.d-rasmda P, va P, yuklarga mos keluvehi M, M, kesmia to*g'ri keladh.
Bu holda P, va P, kuchlarga mos keladigan uchburchakning M M, to'g'ni
chizig bo'yicha grovaklik koctfitsiventi o' zgarisht quyidagiga teng bo'ladi;

Ae—e e, —all? 1) (.12
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¢, e,
a-lga = — —=- (8.13)
P
Sigilish koeffitsiyenti a kuchni 1 kg/sm* birlikka ofzgarishiga mos
keladigan grovaklik kocffitsiyentini ko*rsatadi. Sigiluvchanlik darajasiga
qarab, camin ostidagi qatlamlarning inshoot ta'siridan siqilishi yoki
sigilmasligini aniglash mumkin,
Zichlanish koeflitsiventiga ko'ra grumtlar quyidagicha harakterlanadi
(8.2-jadval).

8. 2-jadval

Zichlamish koeffitsiyenti | Gruntning sigiluvehaniik d(u;fa_lgn
< 0. 01 Amalda sigilmaydi N
70,000 - 0.005 ~__Kam sigiladigan ]
0.005 - 0. 01 .. Onachasigiladigan |
. 001-0.10  Ko'psigiladigan
B > (10 Kuchli sigiladigan

Gruntlaming sigilishidagi ishgalanish va ishqalanish kuchi. Ishgalanish
kuchi gruntlarga tashqi tik zo‘rigishlar ta’sir etganda gruntiarning
zarrachalararo chegarasida  hosil bo‘ladi. Shu sababli grunt zarralari
Jipslashgan sari, ishgalanish kuchlari ortib boraveradi. Gruntlarni, aynigsa,
gilli gruntlar namlanganda, ishgalanish kuchlari kamayadi. Ishgalunish
kuchi zarrachalar orasidagi bog'lanish kuchi (C), ichki ishgalanish
koeffitsiyenti (f) va ichki ishgalanish burchagi (@) bilun harakterlanadi
(8.4-rasm).

Bog'lanish kuchi C(MPa) gruntga ta'sir qilayotgan tik bosimning
kattaligiga bog'iiq be*hmaydi. Bog'lanish kuchi grunt zarrachalari orasidagi
boglanish darajasi va harakteriga bog'liq bo*ladi.

Ishqalanish kuchi C, MPa, tik zo‘rigishning gandaydir givmatigacha
u bilan proporsional ravishda bog‘langan bo‘ladi.

C=f(P) yoki C = Ptge (8.14)
bu yerda: C-ishgalanish kuchi; f-ichki ishgalanish kocffitsiyenti;
P-og'irlik kuchi;

Ichki ishgalanish burchagi esa ishqalanish koefTitsiventi bilan

harakterianadi.
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P. M’

-} I P

Vertikal bosim

8.4-rasm. Gilli jinslarning siljishiga garshilik kuchi bilan vertikal bosim
orasidagi bog'lanish grafigi.

AT
Al

Bunda suruvchi kuch C=Pige bo'ladi. Bu tenglaina Kulons gonunining
matemaltik ifodasi bo‘lib, bunda suruvchi C kuch. ogtirlik kuchi P va
normal N kuchga to'g'ri proporsionaldir, Qum vchun suruvehi kuch bilan
og'irlik kuchi orgali tuzilgan grafikdagi to‘g'ri chiziq xuddi grafikda (8.4~
rasm) ko'rsatilgandek, koordinatalar boshidan o tadi.

Lyoss va lvossimon tog™ jinslari uchun Kulon gonuni quyidagicha
yozilishi mumkin;

.S, r-C N
=-L: T ——— f.' = (81))
S=pr e ke

= Plgtp“*"c; (8.10)

bunda, C-bog'lanish kuchi. MPa.

Gilli jinslarning ichki ishgatanish burchagt ¢, tog'lanish kuchi C ni
topish uchun, qumiar yopishqogligini aniglagandek bir - binga o'matilgan
va ustki gismi suriluvchan silindr tekshirilavotgan jins bilan to'ldirihb,
stliituvchi asbobga o' rnatiladi va unga vertikal kuch P, siljituvehi kuch €
t’'sir ettirilib, siljishga garshilik kuchi t topiladi. Bu tajribani P, P, P P
- vertikal kuchlar ta'sirida bir necha marta takrortash natijasida siljishga qarshi
kuch t,, t.. 1.7, larni aniglab, bular bilan vertikal kuchlar orasidagi
boyg Tanishni ifodalovehi grafik chiziladi.
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Grafikdan ma’lumki, to'g'ri chizig koordinata boshidan o'tmay, bir
oz yugornidan boshlanib, ordinata o*qini bir gismini kesib o'tadi. Ana shu
ordinata o'qidagi kesmaga to'g'ri keluvehi kuch tog® jinsining zarralari
orasidagi bogfanish kuchi deb ataladi va C bilan belgitanadi.

Topilgan nugtalarni koordinatalar boshi bilan tutashishidan hosil
bo'lgan ¢,. ¢,, ©, - burchaktar ishgalanish burchaklari deb ataladi va bu
uchburchakning tangensi - tgp - ishqalanish koeffitsiyenti deyiladi.

Ayrim nutaxassislar jinslarning siljishga qarshiligini ularning
ishgalanish burchagi va Koeflitsiventi bilan baholashni tavsiya etadilar.
Jinsning siljishga garshiligini aniglovchi ko'rsatgichlar o‘zgaruvchan bo‘lib,
jinsning turiga, mineralogik va granulometrik tarkibiga, namligiga.
govakligiga va strukturasiga bog'ligdir. Yuimshog, oquvchan gillarda ichki
ishqgalanish koetfitsiyenti 0,1 - 0,2 ga teng bo'lishi mumkin. Ichki
ishgalanish burchagi, 5".. 10"dan ortmaydi. Ularning giymati mos ravishda
qattiq, yumshogq gil’ar uchun 0.4...0,5 va 15"...35% ga to‘g'ri keladi. Gilh
tog® jinslar bog'lanish kuchining givmati ko*p hotlarda 0,05 dan - 0.15
MPa gacha bo'ladi.

Nazorat savellari:

1. Gruntlar ganday turlarga bo'linadi?
2. Qoya gruntlari deb ganday tog' jinslariga aytiladi?
3. Gruntlar ganday tarkibiy gismlardan iborat?
- Gruntlar tarkibida ganday turdagi suviar va gazsimon to'ldiruvchilar
mavjud?
5. Gruntning asosiy fizik ko*rsatkichlariga nimalar kiradi?
6. Govaklik va g'ovaklik koeffiitsiyenti hagida nimalarni bilasiz?
7. Grunt zarrachalarining xajmiy zichligi, gruntning namlanish
kocffitsiyenti va zichianish koeffitsiventi nima?
8. oyl gruntlarning yumshoqtik va holat ko rsatkichlarini bilasizmi”?
9. Gruntlarning 1zik ko rsatkichiari nima uchun o rganiladi?

4

9-boh. MUHANDISLIK - GEOLOGIK QIDIRUYV
ISHLARINING VAZIFALARI VA USULLARI

9.1-§. Umumiy ma'lumottar

Bino va inshootlarni loyihalashda har bir hududning tabiiy
zususivatiaring hisobga olish lozimdir. Muhandislik - geologik qidiruv
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ishlart qurilish maydonini mubandislik - geologik nuqtai - nazardan
asoslash uchun olib boriladi. Faqatgina muhandislik - geologik sharoitlarni
puxta hisobga olishgina, loyihalanayotgan binonng jovlanishi, uning
o‘lchamlari, poydevor konstruksiyalari va boshga elementlarini,
qurilayotgan inshootga turli geodinamik jarayonlarning salbiy ta’sirini,
quritish muddati va harajattarni oshib ketishini baholash va isbotlashga
imkon beradi. Qurilish maydonlarida muhandislik - qidiruy ishlarint olib
borish uchun dastavval loyiha tuzish tozim. Loyiha dasturida muhandislik
- geologik gidiruv ishlarida ko'zda tutilayotgan asosiy magsad geologik,
geomorfologik, gidrogeologik sharoitlarni, tabiiy geologik, muhandislik-
geologik jaravonlarni, tog® jinslarini xossalarini o‘rganishdan iborat.
Muhandislik - geologik qidirov ishlari natijasi tahlili asosida  qurilish
uchun muhandislik-geologik  nuqgtai - nazardan maydon tanlanadi.
Muhandislik - geologik gidiruv ishlari majmuasiga qurilish maydonining
muhandislik - geologik sharoitiga ta’sir ctuvchi ko'plab tabiiy omiliar
kiradi: fhizik - geografik xususiyati, relyel shakii, ularni hosil bo'lish
omillari, Yer yuzasining mutlag balandligi, vuzali suv havzalan (ko'l
suv ombori}.

Geologik tuzilishlar - hosil bo'lish sharoiti, tarkibi, tog" jinslart
(gruntlar) yotish sharoiti, tektonik xusvsiyatlari, geodinamik hodisalar,
ularni hosil borlish sabablari, omillarni inshoot turg unligiga ta'siridan
tborat.

Gidrogeologik sharoitlar - grunt suvlarini joylashish chuqurlhigi, ubarni
rejimi, minerallashganlik darajasidir.

Muhandislik - geologik qidiruv ishlarining vazifasi va undan ko' zlangan
magsad turli muhandislik inshootlar uchun umumiydir. Ammo inshootning
turiga qarab, muhandislik - geologik qidiruv ishlari yo'nahshi va
ko'rinishlari ma’lum xususiy haraklerga ega bolishi mumkin.

Har qunday qurilish loyihasi bir necha bosqichlarda olib boriladi;

Texnik - igtisodiy asoslash (TI1A).

Loyihaviy topshiriglarni tuzish.

Texnikaviy loyihani ishlab chigish

Oxirgi ikki bosgich odatda - texnikaviy - ishchi loythalashga
mujassamlanadi. TIA - bosqichida arxiv, fond va adabiyot materiallarini
tabiiy sharoit hagidagi ma’lumot asosida gurilishni texnikaviy imkonyat,
igtisodiy va ekologik jihatlari ko'rib chigiladi. Bu bosqichda mahsus
muhandistik - geologik gidiruy ishlart kamdan - kam holatda olib boriladi.
Odatda, mahsus muhandislik - geologik qidiruv ishlari yirik inshootlar
quishda voki murakkab tabiiy sharoitlarda olib boriladi.
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Muhandislik - geologik qidiruv ishlarining loythaviy topshirig gismi,
TIA bosqichida ko'zda tutilgan dolzarb maydonlarda bajariladi. [shdan
magsad eng magbul muhandislik - geologik sharoitli maydonini tanlab
olishdir. Loyihalashning bu bosqichida muhandislik - geologik qidiruv
ishlari ma'tumotlari asosida, inshootning asosiy yordamchi elementlarini
joylashtirishni, poydevorning turi va konstruksiyasi yer ishlarini bajarish
texnologiyasining eng ratsional usullari tanlab olinadi. Bu bosgichda dala
sharoitidagi muhandislik-geologik qidiruv ishlari o'tkazilib, asosiysi,
muhandis-geologik suratga olishdir. Texnikaviy va texnikaviy - ish loyihasi
bosqgichidagi muhandislik - geologik gidiruv ishlari tugallangan maydonda
amalga oshirilib, fagat inshoot chetlaridagini olib boriladi. Asosiy ¢’tibor
gruntlarning fizik - mexanik xususiyatlarini o' rganishga garatilgan bo'lib,
bundan ko'zlangan maqsad inshootning, turg'unligini ta’minlashga
qaratilgandir. Ulardan tashqari, ishchi chizmasi bosqichida, bu davrda
boshlanayotgan qurilish jarayonida vujudga keladigan ayrim muhandislik-
geologik masalalarga anigliklar kirititadi.

9.2-§. Muhandislik-geologik qidiruv ishiarining turlari va usullari

Muhandislik - geologik qidiruv ishlari: 1. Tayyorgarhik, 2. Dala
sharoitidagi ishiar. 3. Laboratoriya, 4. Kameral ishlar bosqichlariga
bohnadi.

Fayyorgarlik ishlan TIA bosgichi davrida bajariladi. Ular vazifasiga
qurilish loyvihalanayotgan hududning tabity sharoiti to'g'risida material
yigtish, bu ma’lumottar asosida TIA bosgichi uchun hisobot tuszish va
fovihalashni keyingi bosgichini asoslash uchun muhandislik - geologik
gidiruv ishlar dasturini tuzishdan iborat. Hududning tabily sharoiti
to'grisidagi ma'lumotning birinchi manbalar jumlasiga, chop etilgan
maqola va monografivalar, turli ishlab chiqarish tashkilotlari va ilmiy -
tekshirish institutiarining arxiv. ma’lumottari kiradi. Bu materiallarni
o'rganish chog'ida tanlangan maydonning muhandislik - geologik
xususiyatini haraktertovehi materiallar to‘planadi (yozuv shaklidagi ishlar,
aarita, grafiklar, girgimiar).

Ushbu xududda joylashgan va amalda foydalanilayotgan mshootlar
to'g risidagi ma'tumotlar ham muhim ahamiyatga ega bofishi mumkin.
To plangan materiallar asosida TTA uchun hisobot tuziladi va muhandislik
- eeologik qidiruv ishiart dustari ishilab chigifadi.
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9.3-§. Dala sharoitidagi ishlar

Data sharoitidagi ishlar deb toyihalanilayotgan quritish maydonida
bevosita olib borilayotgan hamma ish wrlari kiradi. Ular kompleks
muhandislik - geologik suratga olish, qidiruv (razvedka), geofizik  va
statsionar ishilardan iborat. Kompleks muhandislik - geologik suratga olish,
geologik tuzilishni, fizik - geografik va gidrogeologik  sharoitlarnt,
geodinamik jarayonlarni va jinslarning fizik - mexanik xususiyatiarini
kompleks arzda tadqiq gilishni gamrab oladi.

Dala sharoitida bajaritgan materiallarni, laboratoriya tekshirish
natijalarini umumlashtirish kameral ishlar davrida o'tkaziladi va
muhandislik-geologik hisobot xaritalari, geologik qirgimiar tuziladi.
Muhandislik-geologik suratga olishda shu joyning geologik xaritasi asos
qilib olinadi. Mubandislik - geologik suratga olishning masshiabi
maydonning katta-kichikligiga. mshootning konstruksiyasi vi joylarning
muhandislik-geologik sharoitiga bog'ligq. Shu sababli suratga olishning
masshtabi 1:500000 dan toki 1:5000 gacha masshiabda o zgaradi.

Muhandislik-geologik suratga olish ishlarining natijalari muhandishk
geologik xaritalarda o'z ifodasini topadi. Muhandislik - geologik tadgigotiar
oxirida muhandislik - geologik xaritalar tuziladi. Qurilish xududlarining
muhandislik - geologik sharowi quyidagitarga bog'lig bo'ladi: geologik
tuzilish, geomorfologik tuzilish, gidrogeologik sharoit va fizik - geologik
jarayonlar, qurilish materiallari, seysmik sharoit.

9.4-§. Muhandislik - geologik qidiruv ishlarida qo‘Haniladigan
geofizikaviy tekshirish usullari

Creofizik tekshirish usullari yordamchi usullar bo'lib, geologik gidiruy
ishlari bilan birga olib boriladi va ko‘p hollarda shurf gazish. parmalash
ishtari hajmini kamaytiradi.

Bu usullar vordamidu tog™ jinsining fizik - mexanik xossalarini,
kimyoviy tarkibini, yer osti suvlarini targalish sharoitini va vo'nalishini,
fizikaviy - geologik va muhandishik - geologik jaravonlarmi va boshgalarni
o'rganish mumkin.

Muhandislik-geologik gidiruv ishlarida, asosan, geofizikaviy tekshirish
usullari elektrometrik va seysmometrik gidiruv usuli keng foydalanitadi.

Seysmometrik gidiruyv usuti sunyiy hosil gilingan va tabity yo'l bilan
hosil botlgan to'lginkiming tog® yinslaridan o'tish tezligiga asoslangan.
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Keyingi paytda bir kanalli mikroseysmik uskunalardan foydalanib,
tog' jinslari qatlamlarining qalinligi, daryoning eski o'zanlari tubi, grunt
suviarining votish chuqurligi aniglanmogda.

Murakkab geologik tuzilishga ega bo'lgan sharoitda seysmomelriya
usullari yaxshi natija bermaydi.

Elektrometrik usullar tog® jinsi massivlarida hosil bolgan tabily va
sun'iy elektr maydonni o'rganishga asoslangan.

Har bir tog® jinsi 0°ziga xo0s solishtirma garshilikka cga bo'ladi, bu esa
tog' jinslari girgtimini o'rganishga asosiy parametr bo'lib xizmat qiladi.

Muhandislik - geologik ishiarda elektrometrik tekshirish usullanidan:
vertikal elektr zondlash, (VEZ), clektrik-profilli (EP), tabiiy
polimerlanish (TP) usullaridan keng foydalanilmogda.

Bu wsullar asosida yer osti suvlarining yotish chuqurligi, suritmalarning
surilish tekisligi va har xil litologik tarkibga ega bo'lgan qatlam chegaralarini
aniglash mumkin.

Geofizik ishlaming ko'pchiligini VEZ, EP, TP va boshqalar geodezik
ishlar natijasida oldindan tayyorlangan turfarda yoki yo'nalishlarda olib boriladi.

Geofizik ishlar natijalari shu hududda qazilgan shurf yoki burg® qudug
bilan tagqoslab ko'rilib, ular bergan ma’lumotiarning to'g riligiga ishonch
hosit gilinadi. Bu esa mubandislik - geologik ishlarni arzonlashtiradi va
Katta igtisodiy samara beradi.

9.5-§. Bino va inshootlar gurilishida muhandislik - geologik gqidiruy
ishlari

Texnikaviy loyiha, ish chizmasi (ikki bosgichli loyihalash), Texnikaviy
ish loyihasi (bir bosgichli loyihaiash).

Hozirda muhandislik-geologik qidiruv ishlari bir nechta bosgichlarda
olib boriladi.

Texnikaviy loviha bosgichida muhandisiik - geologik sharoitni
harakterlash, qurilishga mo'ljaltangan inshoot konturlarida burg' quduglan
kovlash, qurilish maydonlarida tajribaviy va statsionar ishlar olib borish
ko zda witiladi. Hozirgi paytda quriladigan inshoot konturlarida olib borilgan
ishlar ish chizmasi bosgichida kengaytirilar va bu orgali kerakh aniglikda
muhandislik - geologik xulosa olish mumkin edi, lekin bu ishlarni o*tkazish
juda ko'p vaqgt va mablag’ talab ctadi.

Qurilishga moljallangan inshoot chegarasi ma’lum bo'lmagan holda
muhandisiik - geologik tekshirish ishlari, qurilish uchun mo'lallangan
maydonlarning muhandislik - geologik sharoiti va ularni yuzaga keltiravehi
qonunivatlar ochib beriladi.
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Qurilish maydonida tarqaigan tog" jinslarining tarkibi, fizik va mexanik
xossalari, ularning o'zgarsh qonuniyatlarini. burg' quduglar va shurflardan
olingan namunalarni o’rganish yo'li bilan olib boriladi. Qurilish mavdonlarida
olib boriladigan ishlarning hajmi geologik sharoitga bog'liq bo'ladr.

Qurilish maydonlari geologik tuzilishining murakkablik darajasiga
garab, 3 guruhga bo’linadi. Har bir guruh uchun kovianadigan burg’
quduglar va ular orasidagi masofa quyidagicha gabul kilinadi (9.1 jadval).

9 I-jadval

. . Geologtk sh.;:’r_c-;iian_g i Tml_iu;'fau—liqlall‘inw"a shurf |
Fartib ragami R .S I _ |
ST 1 owrakkablik darajasi | orasidagi eng katta_masofa

1 Murakkab 25 metr va undan kam

50 m_

2 _: MurakkabA]__ig_i_9_'.rl}1q_l'li , 3 o
0om_____

3 Oddiy

Shurf - to'g'n to'riburchak shaklida qaziladigan quduqg bo'lth, unda
monolit (tog’ jinslari tabiiy tuzilishining buzilmagan o*lchamlart 20x20x20
sm) va namunalar (tabity strukturasi buzilgan) shurf devorlaridan olinadi.

Burg® quduglar va shurflarning chuqurligi har xil sharoitlarga bog'liq
bo'lib, mo‘ljallangan poydevor enidan 1.2 ... 2 marta chuquryoki 6... 8
m bo'lishi kerak. Agar 10-15 m chuquirlikda qoya, mustahkam tog" jinslari
yotgan bo'lsa, u holda burg' quduglar va shurflar shu tog* jinslarigacha
vetkaziladi. Agar umumgeologik ma’lumotlarda qurilish mavdonida targalgan
tog” jinslarining mustahkamligi past deb topilsa, u holda burg' quduglar va
shurflarning chuqurligi 15 - 20 m gacha vetkazilishi mumkin.

Qurilish mavdonidagi 1og® jinslarining sigiluvehi gatlami galinligi
anig bo'lmagan, lekin poyvdevorning turl va 1 m uzunligiga tushadigan
vuk giymati ma’ium bo’lsa, burg” quduglar va shurflarning chuqurligi
9.2-jadvaldan olinadi.

9.2 judval

Lentasimon poydevor |~ To'g'nto'rthurchakli poydevor ]

Bosim, t/m i Chugurlik,m Og'irlik. 1 Chuqurlik, m
10gacha 6 S0 gacha 6
20= ' 10 100+ 7
SU= 13 400+ 13
100= | 18 1000= ts
500 | 20 S000< 3

LOVOD va wxlan katta | 30 ‘

130



Burg' quduglarning o'rtacha chuqurligini Amernika olimi D.Sauyersa
100 ga yagin hududlarn tahlil gilib, ularning chuqurligi inshootning
eniga va qavatlar soniga bog'lig deb topdi va quyidagi 9.3-jadvalni tuzdi.

9 3-jadval

lnshootn ng Qavatlar S-(-);l;é? q;d‘b- f;u-lg—'q‘uzuci farini ITEL-};LIEIJIE}._'.T!“‘
hengligr I L 2 4 R 12
W T e 99 159 2
60 3.6 0.0 12,3 204 32,4
120 _ 30 6,9 135 243 40,8

Mustahkamligi yugori bo'lishi lozim inshoot va binolarning asosini
o rganishda ish chizmasi loyihasiga qo'shimcha ishlar kintilishi mumkin,
bu ishlar poydevorni gancha chuqurlikka joylashtirish lozimiigi, uning
o‘lchamiariga oid bo‘lib, o‘tkazilgan ishlarning natijasiga uncha katta ta’sir
ctmaydi.

Qurilish xandagqglarint gazishda har ganday gonuniyatga
bo'ysunmaydigan, fizik - mexanik xossalari o'zgaruvchan tog' jinslariga
katta etibor berish shart.

Ish loyihasida o‘tkazilgan muhandislik - geologik tekshirish ishiari
tamomila to'la, inshootning konstruktiv tomonlarini hisobga olgan holda,
muhandislik - geologik sharoitini baholash bilan birga. qurilishda olib
boriladigun uslublarmi, poydevor turlarint va ularming tejamlilik tomonlarini
asoslab berish kerak.,

9.6-§. Laboratoriya sharoitidagi ishlar va kameral ishlar

[ .aboratoriya sharoitidagi ishlar muhandistik - geologik qidiruv ishlari
davrida olingan suv va yaxlit jinsiar namunalarini tajriba yo'li bilan
aniglashdan iborat. Bunday ishlar mahsus tajnbaxonalarda va dala sharoitida
ba’zan dalalarda ol b boriladi.

Tajribaxonada - gruntlarning donadorlik tarkibi, fizik xossalari, ya’'ni:
hajmiy massasi, zichlik, tabiiy namligi, gilli gruntiarga xos bo‘lgan
xususivatlardan: ivuvchanlik, ko pchishi, plastikligi, ichki ishqalanish
burchagi, siljishga garshiligi, sigiluvchanligi va yer osti suvlarining kimyoviy
tarkiblari o'rganifadi.

Tajribaviy ishlar natjasiga ko'ra gruntlarni tarkibi va fizik - mexanik
xususiyatlari bo'yicha turlari aniglaniadi va wlar keyingi hisob ishlarida
kerak bo'ladi.

Kameral ishlar dala sharoitida va tajriba xona sharoitidagi aniglangan
natyalarni jamlab, tahli) gilishdan iboratdir. Jumladan:
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1) Muhandis - geologik xaritalar va girgimlar hamda turli jadvallarni
tuzishda;

2) Gruntiarning fizik - mexanik xususiyatlarining sontt
ko‘rsatkichlarini, rejimli kuzatishlarini, jinslarning yoriglik va boshqa
ko‘rsatkichlarini matematik ishlash va gayta ishlash (shu jumladan EHM
larida hisoblash).

3) Turli hisobiy ishlar - masalan, gruntarning hisobiy mexanik
ko'rsatkichlarini hisoblashda.

Muhandistik-geologik qidiruv ishlari tugatilgandan so'ng yakuniy
hisobot tuziladi.

9.7-§. Geologik xaritalar va girgimlar

Hamma geologik xaritalar ikkiga: tub jinslar va to‘rtlamchi qatlamiar
xaritalariga, o'rtlamchi qatlam tagida yotadiganlar ya'ni to‘rtlamechi
gatlamgacha hosil bo'lgan qatlamiar xantalariga bo'linadi. Geologo-litologik
xaniaga - o rtlamchi davr xaritasiga to'xtalib o'tannz, Geologo - litologik
xaritalar olib borilgan geologik tekshirishlarning eng muhim xujjatlaridan
biridir. Geotogo - litologik xarita oddiy topografik xarita bo‘lib, unda turli
geologo - litologik jinslarning targalishi, ularning uyulish sharoitari va
geologik rasmga tushinshda olingan boshga ba’zi ma’lumotiar ko rsatilgan
bo'ladi. Geologo - litologik xarita geologik elementlarning yer yuzasida qanday
targalgani tekislikda shartli belgilar (bo‘yoq yoki shrrix litologiyasi) bilan
aks cttirifadi. Geologo - litologik xaritani o'qty bilish geologik ta'timning
muhim elementidir. Har bir geologik xaritada gabul gilingani kabi geologo
- litologik xaritada ham barcha shartli belgilarning ro® vxati va ularning izohi
o'sha xaritada ko' msatiladi.

Shartli belgilar jadvali xaritaning biror bo'sh hurchagiga joylashtiriladi.
Geologo - hitologik xaritalar har xif masshtabda tuziladi, ya'ni go'yilgan
magsadni hal gilishga asostanib masshtab tanlanadi.

Muhandislik - geologik xaritalar o'rganilayotgan hudud to*grisida
mahsus ma’lumot olishga imkon beradi. Muhand slik - geologik xarita
tuzishda topografik hamda turdagi geologik xaritalardan, muhandislik -
gcologik qidirish ishlarining natijalari va jinslarning xossalaridan
foydalaniladi. Muhandislik - geologik xaritalar 3 turga: 1). muhandistik -
geologik sharoitlar; 2) muhandislik - gecologik hududlashtirish; 3) mahsus
magsadlarga mo'ljaillangan muhandislik geologik xaritalarga bo'linadi.
Muhandislik - geologik sharoiti xaritasida hamma tur yer usti qurilishlar
to'g'risidagi axborotlar  boladi.
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Muhandistik - geologik xaritalar masshtabi ulardan ko'zda tutilgan
magsadga bog-ligdir.

D)y umwmiy (voki sxematik) muhandislik - geologik xanta katta joylar
uchun tuzilib, masshtabi {:500000 va undan mayda bo'ladi. Bunday
Joylarning muhandisiik - geologik sharoiti beriladi. Bunday xaritalar
respublika yverlarini rejalashurishda tuziladi:

2) o rtachi muhandislik - geologik xarita masshtabi 1:200000 dan to
1: 100000 gacha alohida gidrotexnikaviy inshootlar, sanoat  korxonalari,
aholi turarjoy qurilishini toyihalashda bog'lashga asoslangan;

3) yink (110000 va undan katta) masshtabli xaritatardan shahar
hududidagi qurilishda, anig sanoat inshootlari qurilishini loythalashda
tovdalantladi.

Agar geologik xaritatar yer sirtida turli tog' jinslarining tarqalishini
ko'rsatsa, qirgim yer po'stining ma'lum chizig bo‘yicha vertikal geologik
tuzilishi haqida tasavvur beradi. Ular joylarning ma'lum choqurlikdagi
geologik tuzitishini o' rganishga imkoniyat tug'diradi.

Geologik girgimlar chizish uchun, eng avvalo, uning topografik asosini
tiklash kerak. Relyefning gorizontallar bilan ifodalangan xaritasi orgali
topogralik profil tuzamiz. Qirgimda qatlamlarning nisbiy qalinligi va
giyaligini aniqroq ko'rsatish magsadida vertikal masshtab gorizontal
masshtabdan 10 marta katta gilib olinadi.

Qirgimning topografik asosiga geologik ma’lumotlarni tushiramiz.
Buning uchun girgim chizig'i bo‘yicha ko'ringan qatlamning cnini
xiritadan o' lchab, giegimning nolinchi chizig'iga yoki uning ostidagi tor
vo'lga tushiramiz. Bundan tashqari, girgimga bor gidrogeologik,
muhandislik - geologik ma’lomotiarnt, gazilgan burg' quduglar va ulardan
olingan natijalar tushiriladi. Bunday girgimlarga muhandishik - geologik
girgim deb ataladi.

Qirgimlar quritish hududlarini muhandislik - geologik baholashda,
camin jinstarini tanfashda va grunt suvlarini rejimini o'rganishda katta
ahamiyatga ega,

Muhuandislik - geologik hududlashtirish. Muhandisiik - geologik
huduodlashtirish sharoitlarga garab, hududlarni gismiarga ajratish memkin.
Maxsus  xaritatar quritishning anig turlariga yoki inshootlariga nisbatan
tuziladi. Ular qurilish hududining muhandislik-geologik sharoitini bahotash
va muhandishk — geologik hodisalarni oldindan aytish uchun zarur.
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9.8-§. Muhandislik -geologik hisobot

Muhandislik - geologik hisobot mazmuni va hajmi loyihalash bosqichiga
bog'lig bo'ladi. Hisobot to'rtta gismdan; umumiy, maxsus., chizma gismidan
va muhandislik - geologik gisgacha yozma bayonotdan iborat bo'ladi. Hisobot
mazmuni va hajmi loyihalash bosgichiga bog'lig bo'ladi.

Hisobotning umumiy gismida ishmng magsadi, varsitasi, tarkibi,
bajarilgan ishlarning hajmi va mohiyati, ishtirokchilarning tarkibi,
tekshiruv o'tkazilgan joy va ishni bajarilgan vaqti ko' rsatiladi. Hisobotning
birinchi bobida qurilish maydomning fizikaviy-geografik sharoitlarini
tushuntiruv yozuvlari berib o'tiladi. Ikkinchi bobda esa uni geologik va
muhandislik - geologik nugtai nazardan o*rganilganligi, geologik tuzilish.
tektonikasi, sodir bo'ladigan fizik - geologik jarayvonlar yorititadi.

Hisobotning maxsus gismida qurilish maydonining aniqg
maydonchasining muhandislik - geologik harakteristikasi, ushbu
mavdondagi gruntlarning fizik - mexamk xususivatiari va mustahkamlik
ko rsatkichlari, bino qurilishi va undan foydalanishdagi geodinamik
Jarayonlarning ta’siri, bu jarayonlarni oldini olishga garatilgan tadbirlar
ko rsatiladi.

Hisobotning maxsus gismi chizma va ba’zan jadval asosidagi
materiallardan tashkil topadi. Hisobotning chizma gismi turli xaritalar,
geologik-gidrogeologik girgimlar, ustunlar va boshqalarditn iboratdir.
Hisobotning yozuv gismida o'tkazilgan dala va laboratoriva mateniallarining
turlt jadval ko'rinishi, yer osti stvlari va geodinamik jarayonlarning
kuzatuvlarini, gruntning mustahkamlik ko‘rsatkichlari jadvallar asosida
keltiriiadi.

Hisobot xulosa bilan tugavdi va unda fovdalanilgan adabivot va
materiallar ko'rsatiladi.

Nazorat savollari:

[. Muhandislik - geologik tadgiqotlar ganday magsadiami ko' zda tutadi
va ular tarkibiga gayst ishlar kintiladi? Muhandishk - geologik suratga
ohsh ishlari o'tkazilganda ganday ma’lumotlar olinadi?

2. Qidiruv ishlar nimalardan tashkil topgan? Ularni hajmi nimalarga
bog'liq bo'ladi vao ganday magsadlarni ko' zda tutadt?

3. Mexanik burg'iluash ishlari ganday olib boriladi va bunda qaysi
burg'ilash uskunalari ishlatiladi? Burg'ilash asosida namunalar ganday
yo'llar bilan olinadi va shurf kovlash. quduglarm burg'ulashda ganday
hujjatlar tuziladi?
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4. Qarilgan burg” quduglari ma’tumotlari asosida geologik girgimlarm
tuzish tamoyili nimalardan iborat? Geologik xaritalar tuzish tamoyili
nimalardan iborat bo'ladi? Geologik xaritalar ganday turlarga bo‘linadi?

5. Muhandislik - geologik tadgiqotiar usullarini ko‘rib chiging. Ulaming
hajmi va tarkibiga qanday omillar ta’sir ko'rsatadi?

6. hnshootlarni loyihalashning turli bosgichlarida, muhandislik-geologik
tadqigotlar hajmi ganday bo‘ladi?

7. Qurilish ishlarini olib borishda muhandislik-geologik qgidiruv ishlari
tarkibini aytib bering?
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