(VZBEKISTON RESRUBLIKASI O1JY VA ()'RTA
MAXSIJS TA‘LIM VAZIRLIGI

ISLOM KARIMOV NOMIDAGI
TOSHKENT DAVLAT TEXNIKA UNIVERSITETI

INJENERLIK GEODINAMIKASI

I-ANIDVN AMAIL.IVOT VfASIKJHIi.O I'l.AKNi BAJARISH RO'VK HA

USLUBIY QOLLANMA

1l'oshkent 2017



O'ZBEKISTON RESR'UBLIKASI OLIY VA 0 'KTA
MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI

ISLOM KARIMOV NOMIDAGI
TOSHKENT DAVLAT TEXNIKA UNIVERSITETI

I
INJENERLIK GEODINAMIKASI

I ANIDAN JIM/11IVO 1 MASIICULOTLARPI BAJARISII BO'VICHA

USLUBIY QO‘LLANMA

Toshkent2017



UDK. 524. 522

“Injenerlik geodinamikasi” lanidan amaliyot mashg‘ulotlarini
bajarish uchun uslubiy goMlanma. Toshkent davlat texnika universiteti.
Tuzuvchilar: A.A.Adilov, M.A.Gulamkadirova, T.R. Mirzaxodjayev -
Toshkent, ToshDTU , 20! 7. 32 b.

Ushbu uslubiy go'i-lanmada injeneriik geodinamikasi fanidan amaliy
mashg‘ulotlar bo'yicha topshiriglarni bajarish hagidagi ma’lumotlar va-
ko'rsatmalar bei ilgan.

Uslubiy qo'llanma “5311800 - Gidrogeologiya va muhandislik
geologiyasi" mutaxassisligi uchun mo'ljallangan.

Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universitetining
ihniy-uslubiy garoriga asosan chop etiladi.

Taqrizchilar: Agzamova 1 A. - ToshDTU Geologiya va
konchilik ishi  fakulteti “Gidrogeologiya va
geofizika” kafedrasi mu.diri dotsenti

Miraxmedov T. - 0O'zMU *“Gidrogeologiya va
C1S” Kafedrasi dotsenti

© Toshkent davlat texnika universiteti, 2017



KIRISH

Ushbu uslubiy qo‘llanma «Injenerlik geodinamikasi» fani bo‘yicha
amaliyot ishlarini bajarishda foydalanish maqgsadida bitiladi. Uslubiy
go‘llanma oliy o‘quv yurtlarida «Injenerlik geodinamikasi» fanini o‘qitish
yuzasidan tuzilgan..

Usllubiy go‘llanma 3 gismdan iborat bo‘lib, Sirinchi gismi injener -
geologik girgim tuzish, ikkinchi qismi suv omborlari girg‘oglarining
yuvilishini  bashorat qilishga, uchinchi gism giya sathlar turg'unligini
aniqglashga, bag‘ishlanadi.

Uslubiy go‘llanma "Gidrogeologiya va muhandislik geologiyasi”
bakalavr talabalari uchun mo‘ljallangan.

Ushbu uslubiy go‘llanmada gruntlaming geodinamik xususiyatlarini
o0 ‘rganish magsadida o ‘* tkaziladigan amaliyot mashg‘ulotlarini bajarish
usullari bayon qgilinadi.



I - amaliy mashg‘ulot Topografik profit tuzish

Injener-geologik girgim maydonning injener-geologik sharoitini o'rganish
jarayonida tuzilib, unda injenedik inshootlarini qurish va undan foydalanish
sharoitini aniglovchi barcha geologik sharoitlami aks ettiriladi.

Injener-geologik girgim G.S.Zolotarev va b. tomonidan nashr etilgan
“YuebHoe Mocobme Mo MHXEHEPHOW reonormm” o‘quv qoilanmasida berilgan
variantlar asosida tuziladi.

Injener-geologik girgim tuzish quyidagi ketma-ketlikda bajariladi:

1 Berilgan yo‘nalish bo‘yicha topografik profil tuzish.

Har bir topshiriqda berilgan topografik va geomorfologik ma’lumotlar
asosida, berilgan masshtabda (vertikal va gorizontal) topografik profil tuziladi.
Agar topografik profil topografik karta asosida tuzilsa u holda mutloq balandlik
giymatlari girgim chizig‘i va gorizontlaming kesishish nuqtasi bo‘yicha olinadi.

Qirgim tuzishda, qirgim boshidan boshlab kuzatish nugtalari, burg‘i
quduglari, shurflar, VEZ nugtalariga bo‘lgan masofa gorizontal masshtabda,
yugoridagilaming joylashgan mutlag balandligi vertikal masshtabda o‘mi
aniglanadi.

Topografik profil tuzishda topshirigda berilgan relef tavsifini, relyef
bo‘yicha kartalarda tasvirlangan relyef elementlarini hisobga olish talab etiladi.
Chizmani bajarish uchun tanlangan gog‘ocz oMchami chizmani va shartli
belgilami to‘liq joylashtirish uchun etarli bo‘lishini hisobsha olish tavsiya etiladi.

Nazorat savollari
1. Topografik profil ganday tuziladi?
2. Relyefnima?
3.Geologik girgimda nimalar tasvirlanadi?



2 - amaliy mashg‘ulot Geologik girgim uchun shartli
belgilarni ishlab chigish

Geologik girgimni tuzishdan oldin birinchi galda geologik shartli belgilarni
ishlab chigish zarur. Bunga tog*jinslari yoshi, yosh tog*“jinslaridan boshlanib,
xronologik ketma-ketlikda ifodalanadi.

To‘rtlamchi tog‘jinslarining genezisi quyidagicha ifodalanadi:

a - allyuvial tog‘jinslari

p- prolyuvial togJjinslari

d - dellyuvial togljinslari

h - kimyoviy yo‘l bilan hosil bo‘lgan tog*jinslari

q - glitsial togljinslari

fq - flyuvioglitsial togljinslari

1- koM(limnik) togljinslari

v- eol togljinslari

el - elyuvial togJjinslari

t - texnogen togljinslari

sf- soliflyuvioglitsial tog“jinslari.
To‘rt!amchi davr yotgiziglari quyidagi stratigrafik bo'limlarga ega:

Qi - quyi pleystotsen

Qp_ o‘rta pleystotsen

Qsh-yuqgori pleystotsen

Qiy-golotsen

To‘rtlamchi davrgacha bo‘lgan togJjinslarining yoki geoxronologik shkala

bo‘vicha tasvirlanadi. Geologik chegaralar nisbatan  galinrogq chizig bilan
tasvirlanadi. Geologik girgimda togljinslarini yoshi geoxronologik shkalada
berilgan ranglar bilan ifodalanadi.

Nazorat savollari
1. Geologik shartli belgi nima?
2. To'rtlamchi davrda gaysi genetic tipdagi togljinslari targalgan?
3. To‘tlamchidavrgandaystratigrafik boMimlargabo‘linadi?



3 - amaliy mashg‘ulot Geologik girqim tuzish

Chizilgan topografik profil asosida geologik girgim tuziladi. Geologik
girgimda togl jinslarining yoshi genezisi, yotish sharoiti, tektonik siniglar
strukturalar tasvirldanadi.

Topografik profilda, skvajinalar, shurflar, VEZ nuqgtalar chizmada yer
sathidan taxminan 1 sm. Tepada, ishlab chigilgan shartli belgilar yordamida
ifodalanadi. Topshiriqda berilgan ma’lumotlar asosida tog‘ kovlash inshootlari
nuqgtasidan pastga garab (agar ma’lum giyalikda kovlangan kovlama bo‘Isa, uni
hisobga olgan holda) chuqurligi chizmaga tushiriladi.

Topshirigda ko‘rsatilgan tog‘ jinslarini yoshi, genezisi targalishi,
chuqurlik intervallarida har bir kovlama bo‘yicha belgilab chigiladi. Belgilangan
chegaralami bir biri bilan birlashtirishda, cho‘kindi tog* jinslari uchun tavsifli
bo‘lgan, nistaban yoshi katta tog‘ jinslari, nisbatan yosh tog* jinslari ostida
targalishini hamda togljinsi genezisini tavsifli yotish sharoitini hisobga olish
talab etiladi.

Nazorat savollari
1. Qandag ma’lumotlar asosida girgim tuziladi?
2. Geologik giigim nima?
3. Geologik girgimda nima ifodalanadi?

4-amaliy mashg‘ulot Litologik shartli belgilarni ishlab chigish.

Geologik girgim asosida, tog“ kovlamalari, geofizik tadgigotlar natijasida
aniglangan tog‘ jinslarining litologik tarkibi tasvirlanadi. Buning uchun tog*
kovlamalari girgimini o‘rganib chiqilib litologik shartli belgilar ishab chigiladi.
Litologik tarkibni ifodalashda “Uzdavgeolqo‘m” tomonidan tasdiglangan shartli
belgilardan yoki o‘quv goMlanmada berilgan belgilardan foydalaniladi.

Nazorat savollari
1 Litologik shartli belgi nima?
2. Litologiya deganda nimani tushunasiz?
3. Tog* kovlamalari, geofizik ishlar natijasida nimalar aniglanadi?



5- amaliy mashg‘ulot. Geologo-litologik girqim tuzish

Shartli belgilarni ishlab chigishda gatlamni asosiy tashkil etuvchi tog*jinsi,
undagi qo‘shilmalar va ba’zi fizik belgilarini (bo‘lakliligi, darzliligi va b.q.)
hisobga olinishi magsadga muvoflqg hisoblanadi.

Qirgimdatogljinslarining litologik tarkibini tasvirlashda ajratilgan geologik
chegaradan chigib ketmaslik zarur. Litologik gatlamlar orasidagi chegara
nisbatan ingichka chiziq bilan tasvirlanadi.

Nazorat savollari
1. Geologo-litologik girgim ganday tuziladi?
2. Qirgimda geologik chegara bilan litologik chegara ganda farglanaqi?
3. To‘tlamchi togljinslarining genezisi ganday ifodalanadi?

6 - amaliy mashg‘ulot Gidrogeologik va injener-geologik
girgim tuzish

Tayyor bo‘lgan geologo-litologik girgimga yer osti suvlarini targalishi va
ulaming turg‘un sathlari ko‘rsatiladi.

Grunt suvlarining sathi gizil rangda ifodalanadi. Bosimli suvlaming sathi ko‘k
rangda ifodalanadi.

Burg‘i quduglarida suv sathining yotish chuqurligi, suv sathini ochilgan
chuqurligi ifodalanishi talab etiladi. Buning uchun burg‘i qudug‘ida yer osti
suvlari ochilgan chuqurligi, hamda shu suvli gorizontning turg‘un sathi
ko‘rsatiladi. Maydondagi har bir suvli gorizont alohida-alohida tasvirlanadi.

Agar burg‘i qudug‘i azonal suvlami ochgan bo‘lsa, ulaming sathlari fagat -
burg‘i qudug‘ida ifodalanadi.

Agarda yer osti suvlarining kimyoviy tarkibi, agressivligi hagida
ma’lumotlar mavjud bo‘lsa, ular suvli gorizont tarqalgan chuqurlikda, analitik
ko‘rinishda ifodalanadi. Bunday ma’lumotlarga ega bo‘lgan qirgim
gidrogeologik girgim deb ataladi.

Agar injener-geologik tadgigotlar natijasida tog‘ jinslarining fizik-
mexanik  xususiyatlari filtratsiya koeffitsiyenti, suv yutish qobiliyati,
darzlanganlik ko‘rsatkichlari aniglangan bo‘lsa, ular analitik ko‘rinishda yoki
diagramma shaklida girgimlarda ifodalanadi.

Masalan, tog* jinslarining fizik ko‘rsatkichlari hagida ma’lumot mavjud
boMsa, burg‘i quduglarida ganday chuqurlikdan namuna olingan boMsa, shu
chuqurlikda uning xususiyati ma’lum ketma-ketlikda ifodalanadi va shu tartibda
shartli belgilardako‘rsatiladi. Ya’ni: 1.75; 2.86; 17; 0,26; 70;



Shartli belgilarda W, ys Yuw, Ir, S E.
W - tabiiy namlik (%)
Yc* tog“jinsi skeleti (g/m2)
Ymz- tog‘jinsi mineral zarrachalari zichligi (g/m2)
Ir - plastiklik soni
S -togljinsidagi zarrachalarining bog‘lanish kuchi (MPa)
E - deformatsiyamoduli (MPa)

Agar burg‘i quduglari bo‘yicha tog‘ jinslarining filtratsiya koeffitsienti,
solishtirma sarfi, solishtirma suv yutish hagida ma’lumot mavjud bo‘lsa, ular
burg‘i quduglarida tanlab olingan masshtabda ifodalanadi.

Bundan tashqgari tog*‘ jinslarida targalgan geodinamik jarayonlar
(suffoziya, karst bo‘shliglari va b.q.) mavjud shartli belgilar yordamida qgirgimda
tasvirlanadi.

Surilmalar, to‘kilmalaming asosini (surilish yuzasi) girgimda o0°‘z aksini
topishi zarur. Buning uchun har bir topshiriq bo‘yicha ilova gilingan topografik
va boshga kartalardan foydalaniladi. Bunday ma’lumotlar tasvirlangan girgim
injener-geologik qirgim deb ataladi.

Injener-geologik girgimlami rasmiylashtirish:

Qirgimdan tepada uning nomi “Injener geologik girqim” deb yoziladi.
Uning ostida nisbatan kichik xarflarda qgirgim chizilgan maydonning nomi va
girgim chizilgan yo‘nalishning tartib ragami ko‘rsatiladi. Bu yozuvlar ostida
girgimni gorizontal masshtabi ko‘rsatiladi. Qirgimda vertikal masshtab
ko‘rsatilmaydi, chunki bu ma’lumot girgimdagi vertikal ustunda tasvirlangan.
Gorizontal masshtab ostida girgim muallifi, tuzilgan yili ko‘rsatiladi.

Qirgimda uni o‘gish uchun zarur bo‘lgan barcha shartli belgilami 3 ga bo‘lib
ko‘rsatish niagsadga muvofiq.
1. Geologik belgilar:
Bundatogljinslarini yoshi, genezisi hagidagi ma’lumotlar ko ‘rsatiladi.
2. Litologik belgilar:
Bundatogjinslarini litologik tarkibi ifodalanadi.
3. Ba’zi belgilar;
Bu belgilarga geologik chegaralar, litologik chegaralar, tektonik siniglar, yer osti
suvlarining sathlari girgimda tasvirlangan  geodinamik jarayonlar, tog'
jinslarining fizik-mexanik xususiyatlarini ko‘rsatuvchi belgilar va boshqalar
ifodalanadi.
Nazorat savollari

L.Injener geologik girgim deb nimaga aytiladi?

2.Injener-geologik girgim biian geologik qirgimning farqi?

3. Gidrogeologik deb nimaga aytiladi?



7 - amaliy mashg‘ulot. G.S Zolotaryov usuli yordamida
suv omborlari qirg‘og‘i yemirilishini bashoratlash

Sun’iy suv xavzalari qirg‘oglaming yuvilishini bashorat qilish
masalalarini birinchi bo‘lib F.N.Savarenskiy (1935 yili) Dnepropetrovsk
gidro elektrostansiyasi qurilishi munosabati bilan ko‘tarib chiqdi.
Keyinchalik bu masalalar bilan E.G.Kachugin, G.S.Zolotarev, B.A.
Rinkin, N.E.Kondratyev va boshgalar shug‘ullandilar. Natijada hozirgi
kui>ga kelib bashoratlashning ko’r usullari ishlab chigilgan.

Bu wusullar ichida eng yaxshi natija beradiganlari G.S.Zolotarev,
E.K.Grechishev, E.G.Kochugin, D.N.Rash’, L.B.Razovskiy va ba’zi
boshgalaming usullar hisoblanadi. Mazkur uslubiy qo‘llanmada suv
omborlari qirg‘oglaming yemirilishini G.S.Zolotarev usuli bo‘yicha
bashoratlashni ko‘rib chigamiz.

Bu usul suv omborlarining qirg‘oglarini 10 yillik muddat ichida
yemirilishidan hosil bo‘lgan hamda yemirilish so‘nggan davri uchun
girg‘oq rrofilini thizish imkonini beradi. Qirg'oq yuvilishini bu usulda
bashoratlash uchun quyidagi ma’lumotlarga ega bo‘lish talab gilinadi:

a)qirg‘ogning topograflk profili (1:500,1:1000 miqyosida);

b)suv omboridagi suv sathining o‘zgarishi ;

v)suv omboridagi suv to‘lginlarining o‘lchamlari va shamolning
tezligi;

g)girg‘ogning litologik tuzilishi; girg‘oq turi va to‘lgin ta’sirida hosil
bo‘lgan maydon tafsiloti;

d)tog* jinslarining namlanganlik darajasi geodinamik jarayonlarning
rivojlanganligi,

10 yil muddatdan so‘ng hosil bo4gan suv ombori qirg‘og‘i profilini
bashorat gilish

1. Qirg‘oq bo‘yicha berilgan ma’lumotlardan foydalanib, uning
topograflk profili chiziladi (3-jadval). profilda girg‘ogning geologo-
litologik tuzilishi ko‘rsatiladi. Shuningdek, profilda tne’yoriy suv sathi
(NPG) o‘tkaziladi (1 -rasm).

2. NPG chizig‘iyuqorisidan to‘lgin harakati balandligi o°‘lchanib
chiziq o'tkaziladi. To‘lgin harakati balandligi (hn) N.I. Djunkovskiy taklif
etgan ifoda yordamida aniganadi.

h, =3,2Khjga
bunda,



h,, -toMgqin harakati balandligi, m.

K -to'lgin ta’sir etuvchi qirg‘oq notekksligi koeffitsiyenti,

K - toMgin balandligi,m.

a - suv toMgin natijasida girg‘oqda hosil bo‘lgan arigcha

giyaligi.

Taxminiy hisob-kitoblar uchun toMgin harakati balandligi shag‘al
toshlardan tashkil torgan qirg‘oq uchun o5Ad|, qumlardan tashkil torgan

girg‘oqglar uchun -0.3 hHdeb olish mumkin.

3. NPG chizig‘idan rastga yengil yemiriluvchan lyoss tog' jinslari
uchun 2.5 hy, juda yengil yemiriluvchan lyoss togljinslari uchun 3.0 hv
o4chab NPG ga parallel chiziq chiziladi. Bu nuqgtadan pastda togl
jinslarining emirilishi kuzatilmaydi, balki yemirilgan tog1l jinslarining
yig'ilishi (akkumulyastsiyasi) kuzatiladi va bu chiziq yemirilish chizigli
deb ataladi.

4. Yemirilish chizig4 ustida istalgan yerda A nuqta tanlab olinadi. Bu
nuqtada hosil bo‘ladigan akkumulyativ suv osti qirg4og‘i sathida giyalikni
0 ‘zgarisbi kuzatiladi. Bu nuqtada ikki chiziq, akkumulyativ qirg‘oq yuzasi
va akkumulyativ girg‘oq giya sathi o'tkaziladi. Akkumulyativ giya sath ai
, burchak ostida o‘tkazilib, uning suv ombori tubi bilan kesishgan nugtasi
"D" deb belgilanadi. ai burchak qum-gilli togljinslari uchun 10-12°, yirik
qum, shag‘al toshli togljinslari uchun 18-22° deb olinadi..

Akkumulyativ girg‘oq sathi esa ai burchakda girg‘oqg; tomonda garab
o ‘tkaziladi. Akkumulyativ qirg'oq sathi bilan tabiiy qirg‘oq kesishish
nugtasi “V” deb belgilab olinadi.

ai burchakniig giymati maxsus jadvalda (1-jadval) berilgan.

Hosil boigan tabiy girg‘oq va “DAB” chizig‘l bilan chegaralangan
yuzani F, deb belgilanadi. F] - kengligi 1 m boigan gMrg~qdari emirilib
akkumulyasiyalangan togljinslari xajmida teng bo'ladi. Akkumulyativ va
tabiiy qgirg'oq kesishish nugtasi "B" dan c2 burchak ostida abraziv qirg'oq
sathi oltkaziladi. Bu chizigning NPG chizig'i bilan kesishish nuqgtasi "S”
deb belgilanib olinib, shu nugtadan to'lgin ta’siri maydoni sathi
o'tkaziladi. Bu sath a3 burchak ostida hH chizig‘i bilan kesishguncha
davom ettiriladi va L deb belgilanadi. ToMqin xarakati ta’siri zonasi
chegarasini aniglash uchun NPG chizig‘i ustida h = 0,3 : 0,5 h giymati
go'yiladi va NPG chizig'ga parallel chiziq o”kaziladi/

«1 va a2 burchaklarning miqdori a] kabi maxsus jadvalda berilgan.(l-
jadval)

1.Qirg4ogning suvdan yuqori gismi rroFilini chizish uchun quyidagicha
amalga oshiriladi: girg'ogni 1/3 - 1/4 gismigacha 30- 33° burchak ostida



chizig o‘tkaziladi va "E" bilan belgilanadi. "E" nuqtadan to er sathigacha
60-70° burchak ostida chiziq o‘tkaziladi “N” bilan belgilanadi.

Hosil bo‘lgan yuza bir metr kenglikdagi emirilishga uchragan tog‘jinsi
hajmiga teng bo‘ladi, ya’ni F2gateng boiadi.

O4kazilgan bashorat ishlarini to‘g‘ri xatoligini tekshirish uchun tog*
jinslari akkumulyatsiyasini emirilgan tog‘ jinslari migdoriga nisbati Fj/Fj
hisoblanib akkumulyatsiya koeffitsienti aniganadi va maxsus jadvalda
berilgan giymat bilan solishtiriladi.(l-jadval)

Agar hisoblangan akkumulyatsiya koefifitsnenti jadvaldagi giymatga
teng boMsa yoki 5 % gacha farq qilsa, u holda bajarilgan bashorat to‘g‘ri
deb hisoblanadi, aks holda hamma o ‘tkazilgan ish gaytadan bajariladi.

Agar hisoblangan akkumulyatsiya koeffitsienti jadvaldgidan Kkatta
chigsa A nuqta girg‘oq tomonga qarab suriladi, aks xolda suv tomonga
suriladi. Bashoratlanuvchi profilni qayta qurish akkumulyatsiya
koeffitsienti miqdori jadvalda berilgan giymatga teng bo‘lgunga gadar
gayta-gayta bajariladi.

1-rasm. 10 yil muddatdan so‘ng hosil boMgan suv ombori girg‘og‘ini
profilini bashorat qilish.

Yemirilishniig so‘nggi davri uchun girg‘oq
profilini bashorat qgilish.

Yemirilishning so‘nggi davri uchun girg‘oq rrofilini bashoratlash xuddi
o‘n yildagi kabi bajariladi, quyida fagat bashorat profilini chizishdagi
farglarni ko‘rib chigamiz.

1 Topograflk profilda NPG chizigdan tashgari NGS (suv kam
yillardagi suv sathining eng pastki holati) yuzasini ko‘rsatuvchi chiziq
o0 ‘tkaziladi (2-rasm).
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2. Yuvilish chizig‘i qumlar uchun 2hv ga, gil zarrachalari tog* jinslat
uchun 3 hv deb gabul gilinadi. A nuqta o‘mini tanlash xuddi oldingidek
bajariladi.

3.Suv to‘lgini harakati balandligi oldingidek aniglanadi.

4.a,va a2 burchaklar birmuncha kichik yoki aiva «2 ga teng deb
olinadi. (2-jadval)

5.Qirg‘ogning quruglikdagi qismi xuddi turg'un holatdagi giya
sathlami aniglagandek, ya’ni birinchi topshiriq kabi , agar buning iloji
bulmasa, u holda qirg'ogning eng yuqori gismi tog‘ jinslarini suv ostida
hosil giladigan gismi burchagiga teng deb olinadi (2-jadval).

6. Bashoratlanayotgan profil chizib tugallangandan so‘ng vyana
akkumulyatsiya  koeffitsienti  hisoblab  chiqgilib, jadvaldagi bilan
solishtiriladi. Torshiriglar 3-jadvalda berilgan.

7.

2-rasm. Yemirilishning yangi davri uchun qirg‘oq profilini
bashorat gilish.

1-jadval
Akkumulyativ suv osti va abraziv girg‘oq
giyalik burchaklari (D.N. *ash bo‘yicha)
L, Harakatdagi
Akkumulyativ girg‘oq to'lgin.las.sal
c 5 @ < P
Gruntlar nomi 5 g gg 2 % . é S f 3 ar
23 Egco s a3 =g a
3 g §§ = § §§ < 3
0 25 @ >3~
Mayda zarrachali 1 -30 10 5o 30 5-10
gum
0 ‘rta va turli 3 20 6° 4° 10-15
Oichamli qum
Yirik zar.qum va 5o 3 10° be 15-20

graviy



~No o~ w

Shag'al tosh.
Sheben’ va qum
Supes’
Shag'al va sheben
gill
Lessimon grunt
Engil suglinok
0 ‘rta va og'ir
suglinok
To'rtlamchi davr
gili

10°-12°
10-30°
£ 6

1°-30°
1°-30'

20

30

1-jadval davomi

8-10°  18-20°  15-18°
1 4u 3"
b-8°  15-18°  14-Ib°
f w - -
1 5« L3

1°-30° be 4
20 7 5°

Abraziv girg‘oq galinligining chegaraviy
giymati (E.G. Kochugin)

Toj jinsining nomi

0 ‘rta va yirik o‘lchamli qum
Mayda zarrachili qum

Gilli qum
Supes
Lyoss

Suglinok

Gil

Sheben
Graviy

Qiyalik burchagi

suvlik
24

23°
20
20-22°
18-20°
15-20°
5-10°

E.K. Grechijin bo‘yicha

30°
2b°

suvsiz
32-35°
40°
40°
35-40°
38-40°
45°
5U

33°
30°

Qirg‘oq emirilishi bo‘yicha torshiriq

Qirg‘ogning
litologik tuzilishi

Mayda zarrachali
qum
Turli 0‘lchamga
ega bo'lgan qum
Yirik zarrachali
qum
Graviy
Qumli galechnik
Supes
Suglinok

Variantlari
Qirg'og-
ning Qirg'oq
balandligi,  giyaligi a
Nm
30 40
30 35
30 35
35 30
40 3b
32 37
35 45

ToMgin
balandligi
hm

15
18

2.0

2.0
2.0
19
2.3

13

14

17
21

17

20-35
3-5
20-25

3
2

0

2-jadval

3-jadval

NGS

10

12

Ib

57



N

3-iadval davomi

8 Lyoss 24 44 I.b 12 10
Gil (to‘rtlamchi 37 50 29 17 15
davr)
10 Mayda zarrachali 33 38 17 Ib 12
qum
Turlio'lchamli 3b 33 24 b 13
qum
Yirik zarrac_hall 37 3 19 17 14
qum graviy
13 Qumli galechnik 38 38 18 18 14
14 Supes 30 34 19 13 ik
15 Suglinok 34 43 18 17 14
Ib Lyoss 20 41 2.2 15 10
17 Graviy 34 29 2.0 15 12
18 Mayda zatTachali 27 38 15 14 10
qum
19 Yirik zarrachali 28 34 19 13 1
qum
20 Lyoss 22 45 15 ik 8
27 To rtlarg;irleihl davr %5 49 25 17 14
22 Supes 30 35 2.0 15 13
23 Suglinok 33 42 19 17 n
24 Galechnik 48 32 31 24 2.2

Nazorat savollari
Suv to‘lgini balandligi, uzunligi.
Qirg‘oq yemirilishini G.S.Zolotarev bo‘yicha bashoratlash
. Suv omborlari girg‘oqlarini o‘rganish, girg‘oq yemirilishiga g”~rshi
kurashish.

14



8 - amaliy mashg‘ulot. Qiya sathlar turg‘unligini aniglash uchun
gorizontal bloklarga bo‘lish va tabiiy
zo‘rigganlik holatini aniqlash.

Tog*“ jinslarini grayitatsion og‘irligi, gidrostatik va gidrodinamik
bosmi, seysmik kuchlanish ta'sirida qiya sathlarda targalgan tog'
jinslarining rastga garab surilishga surilma deyiladi.

Qurilish ishlarini olib borishda, xandaq devorlarini, foydali gazilma
konlarini ochiq usulda kavlab olishda kar’yer va razrezlaming devorlarida
tarqalgan tog*‘jinslari turgunligini aniqglash katta ahamiyatga ega bo'lib, bu
ish M.N.Maslov, T.L.Fisenko, R.R.Chugaev va boshga olimlar tomonidan
ishlab chigilgan usullar asosida amalga oshirilishi mumkin.

| - torshirig. Ma'lum giyalkka ega bo'lgan tog' yon bag'ridan
avtomobil'yo'li qurilishi muljallayotgan bo'lsin. Shu yulning qurilishi
hamda undan foydalanish xavfsizligini ta'minlash uchun tog' yon bag'rida
tarqalgan tog' jinslari giyaligini baholash, turg'un giyalik burchagi ganday
bo'lishi kerakligi aniglansin.

Bu masalani hal gilish magsadida 4- jadvalda berilgan tog' jinsi
morfometrik tafsilotidan foydalaniladi. Masalan, N.N.Maslov tomonidan
ishlab chigilgan gorizontal kuchlar uslubidan foydalanish mumkin.

Qiya sath turg'unligini aniglash magsadida, birinchi galda sath giyaligi
va balandligidan foydalanib, giya sathning 1 - 500 yoki I : 200 lik
masshtabda torografik girgqimi chiziladi. Keyin giya sath galinligi 1-2 m
dan katta bo'Imagan (3- rasm) gorizontlar bo'laklarga bo'linadi. Har bir
bo'lingan gorizontal bloklar uchun tog' jinsi ko'rsatkichlarining o'rtacha
giymati aniglandi (4 -jadval).

Tog' jinslari gorizontal bloklari uchun hisoblangan injener geologik
ko'rsatkichlaming ortacha qiymatlari asosida tog‘ jinslarining tabiiy
zo‘rigganlik holati aniglanadi.

3-rasm. N.N.Maslov usuli bo‘yicha qiya sathlarda to‘g*jinslarining
turg‘unligini. aniglash.



Buning uchun quyidagi ifodadan foydalaniladi.
n=/1+0,4(1+0,\w,)h,
bunda:
Pn - n gorizontal blokning zo'rigganlik holati yoki shu
gatlamning unga ta'sir etayotgan bosim bilan birga og'irligi (kg/sm2).
- blokdan yuqorida turgan gorizontal bloklar og'irligi
S,- gorizontal blokni tashqil etgan tog' jinsi hajm og'irligi (g/sm).
W, - gorizontal blokni tashkil etgan tog' jinsi tabiiy namligi (% ).
h,-gorizontal blok galinligi ( m ).yu
Masalan: 1 gorizontal blok uchun yuqoridagi ifoda quyidagicha
yoziladi:
Pt=0,Ipd(l +0,01MA,

Ikkinchi gorizontal blok uchun:
P2=/> +01<2(1+0,0LL'2)/12

P Gorizontal blok uchun esa: P,=PR,, H0IS,(I+0W,)/?,

Nazorat savollari
1. Tog* jinslarining tabiiy zo‘rigganlik holatini qaysi ifoda orgali
aniglanadi.
2. Surilmala deb nimaga aytiladi?
3. Surilmalami yuzaga keltiruvchi omillar.



9 -amaliy mashg'ulot. Gil zan-achali tog*jinslari uchun
Kulon gonunidan foydalanib gorizontal bloklarning surilish chizigMni
aniglash.

Endi 4-jadvaldagi injener geologik ko'rsatkichlarining hisoblangan
o'rtacha giymatlari asosida tog' jinslarini tabiiy bosim ostida surilish
burchagi«¥» aniglanadi.

Buning uchun har bir gorizontal blok uchun r=/(/>)chizmasi chiziladi.
Buning uchun jadvalda berilgan «{» - tog' jinsi zarrachalari orasidagi
ishgalanish burchagi va «C» - tog' jinslari zarrachalarini o'zaro bog’lanish
kuchidan foydalaniladi. Har bir gorizontal blokning surilish burchagini «»
» aniglash uchun shu blok uchun chizilgan r=f(P) chizmasidan
foydalaniladi. Buning uchun chizilgan R o'gidan hisoblabtorilgan pn
toriladi va «1» o0'giga parallel chiziq o‘tkaziladi. Bu chiziq r =/(/>) chizig'i
bilan birlashtiriladi, kesishgan nuqgtasini koordinata turi boshi bilan
birlashtiriladi. O'tkazilgan chizigning R o'gi bilan hosil gilgan burchagi
«®» surilish burchagi deyiladi.

Surilish burchagining giymati yana quyidagi ifoda orgali aniglanishi
mumkin:

r, G, .

17



6)

4-rasm. Gorizontal bloklaming surilish burchagini aniglash chizmalari a)
gil zarrachali tog*jinslari uchun b) qumlar uchun.

Nazorat savollari
1. «!?» burchak gandaq aniglanadi?
2. Surilish burchagi qaysi ifoda yordamida aniglanadi?
3. Surilmaning morfologik elementlari.

10 - amaliy mashg‘ulot. Surilmaning surilish chizig‘ini aniglash.

Har bir gorizontal blokning surilish burchagi aniglangandan so'ng eng
past blokdan boshlab har bir bo'lak uchun mos blok surilish burchagi
chizmaga tushiriladi (4 - rasm ) va giya sathning umumiy surilish
chizig'ini hosil giladi. Surilish chizi g'i bilan ajratilgan tog' jinslarning
gravitatsion og'irligi hisoblanadi. Buning uchun girgimda ajratilgan
maydon yuzasi hisoblanadi. Quyidagi ifodadan foydalanib | metr
kenglikdagi surilma og'irligi aniglanadi:

p=v s(i+o0,0w\
bunda: y =surilma hajmi (sm2),
5 —surilishi mumkin bo'lgan tog' jinslari hajm og'irligi o'rtacha giymati
(g/sm3), W - tog' jinsi namligining o'rtacha giymati,

Nazorat savollari
1. Surilmaning surilish chizig‘i ganday aniglanadi?
2. Surilish burchagi gaysi ifoda yordamida aniglanadi?
3. Har bir metr surilma o “irligi aniglash uchun gaysi ifodadan
foydalaniladi?

18



11 - amaliy mashg‘ulot Surilmaning gravitatsion og‘irligin
ushlab turuvchi, suruvchi kuchlarni aniglash, turg‘unlik
koeffitsiyentini hisoblash.

G asosida esa N kuchni, ya'ni giya sathni surilishga olib keluvchi
kuchlar aniglanadi, ya'ni:

N =Gecosa
T=Gsine
(a - sath giyalik burchagi)

Aniglangan kursatgichlar giya sath muvozanatining holati ifodasiga
quyilib, giya sath turg’unligi ko'rsatkichi aniglanadi:

1):-y nyTJr—CL bunda:

fj - giya sath turg‘unligi ko ‘rsatkichi

/ - ishgalanish koeffitsiyenti / =tg<

c- zarralaming o ‘zaro bog‘lanish kuchi

L-surilish chizig‘i uzunligi

Agarda 1j ning migdori 1 > 1boMsa, giya sath turg‘un

holatda bo‘ladi, tj= 1, giya sath muvozanat holatida bo‘ladi.
r/<1 bo‘lsanoto‘g‘ri.

Nazorat savollari
1. Qiya sathni surilishga olib keluvchi kuchlar ganday aniqglanadi?
2. 14 > 1bo‘lsa, giya sath ganday holatda bo‘ladi?
3. Qiya sath turg'unligi ko'rsatkichi ganday aniglanadi?

19



12 - amaliy mashg‘u'ot Yarim silindrsimon surilish
chizig‘iga ega bo‘igan surilmalar
turg ‘unligini aniqlash.

1-topshirig. Yuqorida berilgan masala natijalaridan foydalanib, giya
sathning yarmi suv bosgan (suv ostida golib ketgan holati uchun) giya sath
turg‘unligi aniglansin.

5-rasm. Gidroststik bosim ostidagi turg‘unligini
aniglash chizmasi.

Bu masalani hal qilish uchun ajratilgan surilma er yuzasi suv sathi
surilish chizig‘igacha davom ettirilib surilma vazni og‘irligi hisoblanadi.
1- gism bo‘yicha aniglash xuddi oldingi topshiriqlardan 2 - gism uchun
esa tog' jinsi suv ostidagi hajm og“irligi hisoblanadi

bunda: y'=(y - 1) (1 -n )
r - tog' jinslarning suv ostidagi hajm og'irligi
y - qurug holatdagi tog' jinsi hajm og'irligi
n ~ tog' jinsi g'ovakligi

Aniglangan vazn og'irliklari qushiladi va hisoblashlar oldingi
torshirigdagidek davom ettiriladi.

Nazorat savollari
1 Gidrostatik bosim nima?
2. Tog‘jinsning suv ostidagi hajm ogirligi formulasi
3. Surilma vazni ganday hisoblanadi?



13 - amaliy mashg‘ulot. Turg‘unlik koeffitsyentini aniglash

3 - torshirig. |- torshiriqdagi natijalardan foydalanib, surilma
turg'unligi 8 - balli zilzila ta'siridagi vazn holat uchun anigiansin.

Aniglangan vazn og'irligi Gs ni seysmik to'lgin ta’sirida oshishini
aniglash zarur. Buning uchun quyidagshi ifodadan foydalanamiz:

cv=cp+kl bunda:
Gs-seysmik to'lgin ta'siri davridvgi surilma og'irligi;
Ks-seysmiklik ko'rsatkichi; ks=- ga teng, bunda
A

a seysmik tezlanish, m/sekya

g-erkin tushish tezligi. 9,8 m/sek2

a ning 8 balli zilziladagi giymati 251-500 m/sek2ga teng.

Gs-asosida N va T kuchlar aniglanadi. Qolgan hisoblashlar birinchi
torshirigdagi kabi olib boriladi. (6-rasm).

6-rasm. Seysmik kuch ta’sirida surilma turg‘unligini
aniqlash chizmasi.

4-jadval
Tog’jinslarining fizik-mexanik xususiyatlri va sathning
tnorfometrik tafsiloti.
i - - , ‘ _ - --z
5 £ 8BS 2. £ I % fe %E
£ = £>* Z5, ., °© s, &_- 8¢
e 2 2E °x EBIE E% ¢ bl BE g2 %
= F < g = =295 >‘§ = 8§ 2 §‘_~< n
=] = 2T [=2] = g -5 ==
= S E 2 S 2 o i S
20 - & ~ D) C(E)i ) [ o -
i 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
i 30  supes 2 163 430 420 022 23
4 159 622 437 023 2

N
[N



supes

supes

supes

supes

10

14
2.0
4.0
6.0
8.0
10.0
12.0
14.0
2.0
4.0
6.0
8.0
10.0
12.0
14.0
16.0
180

20.0
11.0
12.0
13.0
14.0

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
2.0
4.0
6.0
8.0
10.0
12.0
14.0
18.0
20.0
22.0
2.0

161
157
1.64
1,58
1,66
1.63
1.59
1,61
157
1.64
1.58
1.66
1.47
151
1.48
1,50
157
153
1.56
155
154
1,55
1.40
142
1.40
143
1.40
141
142
143
142
1.46
147
145
1.50
152
1.52
153
141
1.40
138
142
142
144
144
1.42
1.46
1.47
1.36

7,34
5,61
9.42
7,55
8,16
4.30
6.22
7.34
5.61
9.42
7.55
8.16
1.36
151
1.09
1,42
161
173
2,55
2,17
2,81
3,26
3.28
4.56
3,58
4.38
5.78
571
4.18
6.25
6.65
5.87
6.54
7.91
6.91
5.80
6.36
6.70
124
4.70
6,24
6.63
5.34
4,65
3.67
4.10
5.75
4.40
231

42.9
43.8
44,0
433
414
42.0
437
429
43.8

44.0.

433
414
47.0
1.24
46,6
45,7
437
44,8
46.1
45.2
453
46,1
50.7
50.3
50.7
50.0
50.7
52.2
52,2
51.8
51.6
50.9
45.0
49.8
48.7
47.6
46.4
46.1
518
50.1
511
50.7
50.3
49.6
50.0
49.6
49.0
485
50.92

0,22 21
0.24 22
0,23 24
0.24 23
0.23 22
0.22 23
0.20 21
0.22 23
0.22 23
0.23 23
0.24 22
022N 21
c93-y A
0241 21
0.22 22
0.22 20
021~1 20
0.23 20
0.24 21
0.22 23
0.24 23
0.23 22
022J 23
0.22 23
0.23 23
0.23 24
0.22 24
0.21 23
0.20 22
021 M 22
0.21 22
0.23 23
0.21 23
021 +H 23
0.22 24
020 J 24
0.21 21
0.24 24
0.24 22
0.24 23
0.23 23
0.22 21
0.26 22
0.24 22
0.23 26
0.20 24
0.21 22
0.24 23
024 H 22

3-jadval davomi

48

52

54

55

53

30

36



9

10

40 1 supes
45 supes
55 supes

4.0
6.0
8.0
10.0
12.0
14.0
16.0
18.0
20.0
22.0
24.0
26.0
28.0
30.0
31.0
2.0
4.0
6.0
.8.0
10.0
12.0
14.0
16.0
18.0
20.0
22.0
24.0
260
28.0
30.0
2.0
4.0
6.0
8.0
10.0
12.0
14.0
16.0
18.0
20.0
22.0
24.0
26.0
30.0
28.0
2.0
3.0
43
6.0

135
144
144
1.46
147
145
1.46
148
147
1.48
1.49
1.48
147
i.49
1.49
134
1.36
138
141
1.40
142
145
144
148
151
148
1.52
153
155
1.56
1.30
132
133
1.37
1.37
1.38
1.37
141
144
1.46
1,50
148
147
151
1.49
1.32
133
143
1.04

312 520 026
603 4981 023
497 5129 024
612 5.1 025
677 503 023
567 505 024
493 498 027
624 494 024
408 498 024
565 [ 494 024
587 483 024
577 487 025
354 483 024
402 479 024
489 475 024
294 5380 0.24
292 535 026
342 531 024
5745 525  0.24
562 525 026
454 516 025
434 505 0.5
573 4S8 027
588 500 027
678 494 027
540 498 024
720 490 023
705 490 023
863 477 023
824 461 N 0.26
rT72 544 025
467 544 025
458 540 026
161. 516 024
562 516 024
1545 511 ' 024
A454 509 h 0129
1534, 498 023
573 494 023
683 467 025
565 494 025
1s66 501 024
565 498 024
652 47.0 025
613 483 025
187 5346 023
105 50.19'1 0.23
110 4738 021
271 4712 022

23

24
24
23
22
22
24
23

23
24
24
23
23
22
22
21
24
22
22
23
24
24
21
21
21
2
24
22
22
22

23
26
24
22
22

23
22
21
21
21
24
21
20
23
23
22
22

3-jadval davomi

49

50

26



14

63

64

51

supes

supes

supes

80
10.0
12.0
14.0
16.8
18.0

20.0
22.0
24.0
260

10
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0
10.0
12.0
14.6
16.0
180
20.0
22.0
24.0
25.0
28.0
30.0
32.0
34.0
36.0

40.0

2.0
40
6.0
8.0
10.0
12.0
140
16.0
18.0
20.0
22.0
24.0
26.0
30.0
2.0

1.49
1.29
1.40
1.36
1.30
1.30
131
133
1.26
1,36
1.40
1.39
1.42
141
143
1.38
1.42
143
14

1.45
147
145
143
142
139
141

1.46
145
147
144
141
147
1.46
148
131
134
137
1.39
143
141
142
143
142
144
146
1.49
147
146
144

9.22 46.01
177 5261
181 48.70
112 50.70
107 52.77
111 52.76
121 5294
412 48.67
473 54.24
3.88 152.21
438 52.00
566 518
566 511
496 512
503 522
322 522
461 511
497 496
415 503
6.37 49.0
712 49.0
7.16 487
6.83 4938
6.67 49.6
5.90 55
6.65  49.6
6.66 483
6.73 475
6.40™ 47.0
6.56  50.03
6.37  49.6
6.24 492
6.90 487
6.55 481
6.25 546
519 533
497 518
514 514
517 4938
476 494
497 498
499 490
587 492
538 485
6.12 481
5.66 47,6
597 474
6.15  46.8
113 516

0.23
0.23
0.27
8.27
0.26
0.24
0.24
024
024
0.24
0.23
0.24
0.24
0.25
0.23
0.22
0.22
0.23
0.26
0.24
0.23
0.24
821
0.21
0.22
0.22
0.22
0.21
0.21
0.23
0.22
0.24
0.23
0.22
0.22
0.23
0.23
0.26
0.26
0.24
0.22
0.23
0.23
021
0.23
025
0.22
0.22
0.22

24
24
21
21
21
22
22
23
21
21
22
23
24
23
23
21
21
22
22
21
21
23
22
22
21
22
21
21
21
21
20
23
22
22
21
23
23
20
20
21
20
23
23
21
22
22
20
20
21

3-jadval davomi

56

56

58

36

39



16

17

18

52

53

71

supes

supes

supes

4.0
6.0
8.0
10.0
120
140
16.0
180
20.0
22.0
24.0
25.0
28.0
10
20
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0
10.0
110
120
130
140
15.0
16.6
17.0
18.0
19.0
20.0
2.0
4.0
6.0
8.0
10.0
120
14.0
16.0
180
20.0
22.0
24.0
26.0
28.0
30.0
2.0

147
153
154
159
156
163
162
164
165
161
167
156
163
133
137
144
149
151
154
161
159
153
149
157
152
161
162
156
163
164
1.66
169
167
123
126
129
132
136
137
138
138
139
141
143
147
1.50
151
154
137

244
1.86
153
2.43
192
177
152
2.04
2.27
152
391
2.36
244
103
1.46
137
148
173
198
182
2.03
244
221
2.34
241
2.53
2.56
3.07
3.40
3.28
2.85
3.01
244
138
144
176
211
2.83
342
3.36
3.66
3.73
3.92
4.03
431
4.16
4.51
4.72
1.90

49.2
451
46.8
44.0
44.4
42.7
42.9
42.3
41.2
42.9
41.7
44.0
42.9
52.7
52.0
481
46.8
455
451
42.9
43.6
44.8
46.3
44.2
453
42.7
42.7
43.0
42.2
40.6
41.6
40.8
41.0
55.6
54.4
53.8
535
525
52.0
51.6
50.7
50.0
48.8
47.9
46.8
46.4
455
44.6
51.3

023
0.20
0,24
0.20
021
021
0.21
0.21
0.22
0.23
021
0.21
021
0.22
0.23
0.23
021
021
021
0.22
022
0.22
0.22
0.20
0.20
0.20
0.20
021
0.22
0.23
0.21
021
021
0.23
0.22
0.23
0.23
0.22
021
0.23
0.23
0.24
0.23
0.24
0.20
0.20
0.21
0.23
0.23

3-iadval davomi

56

49

38

36



3-jadval davomi

L, 4.0 1.34 223 525 0.21 20
6.0 141 152 503 0.22 21
8.0 152 275 452 0.23 21 -

10.0 151 286 461 0.22 22
12.0 1.49 3.87 41.7 0.21 23
14.0 147 210 487 0.25 24
16.0 153 392 476 0.22 22
18.0 154 186 47.6 0.23 20
20.0 1.58 325 453 0.24 21 52 36
22.0 1.59 342 440 0.24 21
24.0 1.62 274 439 0.23 22
26.0 167 499 423 0.22 21

19 84 supes 2.0 128 467 544 0.21 20
4.0 1.30 436 54.0 0.24 22
6.0 131 519 531 021 21
8.0 131 497 529 TI0.20 20
10.0 1.36 5.14 516 0.23 20

12.0 1.39 5.17 503 0.23 20 50 35

14.0 143 6.23 40.0 0.21 20 39

16.0 147 650 47.T\ 0.24 21
18.0 146 636 481 0.22 22
20.0 142 625 485 0.20 20
22.0 147 6.86 488 0.24 24

L 24.0 143 668 481 0.22 20
26.0 149 706 468 023 20
20 85 supes 2.0 127 322 546 024 21
4.0 128 3.85 540 0.24 21
6.0 131 398 ITT1 o024 21
8.0 134 408 522 023 23
« 100 135 422 514 023 23
12.0 138 497 496 0.24 20 51

14.0 1.38 497 49.6 0.21 21
16.0 1.42 5.03 49.0 0.21 21
18.0 144 524 479 0.22 22

HT 104 supes 2.0 1.27 3.06 54.2 0.26 22
4.0 130 354 531 024 22
6.0 132 341 525 023 23

8.0 1.35 2.86 52.0 0.23 20

10.0 133 351 52.71 024 20
12.0 139 473 50.96~t 0.21 20
14.0 141 431 496 023 23
16.0 144 526 487 023 20
~T 76  supes 12.0 144 663 492 021 21
130 151 479 481 020 23
14.0 144 342 488 019 22
15.0 143 504 492 021 22
16.0 147 561 481  0.19 23
17.0 152 58 483 020 23
18.0 146 535 490 1 0.20 23

26



23

24

25

79

80

11

supes

supes

supes

19.0
20.0
21.0
22.0
23.0
24.0
25.0
26.0
27.0
28.0
2.0
4.0
6.0
8.0
10.0
12.0
14.0
16.0
18.0
20.0
22.0
24.0
25.0
2.0
4.0
6.0
8.0
10.0
12.0
14.0
16,0
10
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
8.0
10.0
11.0
12.0
13,0
14.0
15.0
16.0
17.0
18.0
19.0
20.0

1.39
1.47
1.54
1.52
1.55
1.44
1.46
157
1.58
1.56
1.27
131
1.36
1.39
143
1.39
1.38
1.39
143
1.47
151
175
176
131
3.38
135
1.39
142
143
1.36
1.47
125
127
128
1.25
133
1.36
142
143
147
1,45
1.50
1.48
1.46
152
153
151
1.57
1.59

6.42
6.04
5.83
5.90
6.04
[6.35
5.92
6.94
7.15
7,20
3.92
3.80
3.61
4.55
4.19
3.94
3.90
4.03
4.23
4.90
4.22
5.06
5.33
2.63
3.38
3.72
4.05
4.75
5.15
5.06
5.33
2.63
3.83
r 3.88
3.97
4.98
4.12
5.57
14.76
517
5.14
5.19
6.30
6.25

6.61 i

6.72
6.14
5.76
5.96

27

49.8
48.1
47.2
42.7
46.1
47.92
46.1
45.9
44.4
44.3
55.1
53.5
51.2
50.9
4978
51.4
50.9
50.0
49.0
47.7
46.6
45.7
44.2
53.8
52.4
51.8
50.0
43.8
49.2
49.0
48.1
35.3
24.6
54.0
53.6
52.9
51.8
50.5
494
50.00
49.4
47.4
48.7
48.3
46.4
451
45.9
44.9
44.2

0.20
0.20
0.21
0.21
0.20
0.20
020
0.18
0.19
0.20
0.20
0.20
0.20
0.25
0,23
0.21
0.22
0.23
0.22
0.26
0.25
0.25
0.25
0,24
0.23
0.22
0.24
0.24
0.23
0.26
021
0.23
0.24
0.24
0.26
0.24
0.24
0.22
0.24
0.24
0.24
0.24
0.22
0.23
0.26
0.24
0.22
0.23
0.23

24
24
24
24
22
22
22
23
22
21
21
21
20
21
22
21
23
24
24
21

22
24
22
23
24
22
22
22
21
20
22
23
20
22
22
22
22
22
21
22
20
22
20
21
21
22
23
23

3-iadval davomi



26

27

112

115

supes

supes

21.0
22.0
23.0
24.0
25.0
26.0
27.0
28.0
29.0
30.0
10
2.0
3.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0
10.0
11.0
12.0
13.0
14.0
15.0
16.0
17.0
18.0
19.0
20.0
21.0
22.0
23.0
24.0
25.0
26.0
2.0
4.0
6.0
8.0
10.0
12.0
14.0
16.0
18.0
20.0
22.0
24.0
26.0
28.0

153 6.33
158 6.72
157 7.21
159 7.53
161 7.27
164 7.86
162 7.91
265 7.36
167 731
169 6.89
120 3.46
131 2.71
133 3.19
136 4.14
135 4.27
138 431
137 4.63
139 3.97
[T4r~ 4.06
139 3.29
[40 4.55
142 3.86
143 5.80
14 5.77
143 5.80
142 5.36
14 1 493
1422 6.44
ZkC ] 5.80
146 6.46
145 6.75
151 7.06
152 6.94
12 6.81
N33H 6.78
124 1.29
127 131
15 1.34
12 1.38
133 141
1% 1.40
137 1.44
138 1747
140 151
143 1.49
146 153
14 153
147 1.56
149 157

28

455 T 0.23
44.4 4 0.24
435 0.21
43.9 0.22
42.8 0.23
42.2 0.20
41.2 0.21
40.3 0.22
39.2 0.22
385 0.23
54.7 0.21
54.0 0.21
'53.6 0.22
52.4 0.25
53.3 0.23
51.4 0.23
52.0 0.23
51.2 0.21
50.7 0.22
50.7 0,22
50.7 6.22
50.7 0.23
51.4 0.23
50.1 0.22
51.4 0.23
51.8 0.24
50.9 0.22
50.9 0.23
50.0 0.23
49.2 0.22
49.8 0.20
48.3 0.20
47.2 0.22
46.1 0.21
45.3 0.22
54.2 0.23
53.1 0.24
53.6 0.22
52.5 0.24
50.9 0.23
50.7 0.22
49.6 0.22
49.0 0.21
48.1 0.23
47.4 0.21
49.0 0.24
47.0 0.23
45.7 0.24
44.9 0.24

r

23
21
23
22
21
21
23
20
20
23
21
22
22
21
23
23
22
22
23
22
22
20
22
22
22
22
21
23
22
20
21
20
21
22
22
22
23
20
22
22
21
21
21
21
23
21
23
21
22
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50

30



30.0
28 122 supes 2.0
4.0
6.0
8.0
10.0
12.0
14.0
16.0
18.0
20.0
22.0
29 108 supes 2.0
4.0
6.0
8.0
10.0
12.0
14.0
16.0
18.0
20.0
22.0
24.0
26.0
28.0
30.0
30 59 suges 2.0
4.0
6.0
8.0
10.0
12.0
14.0
16.0
18.0
20.0

1.48
128
131
131
134
133
135
137
138
138
1.40
145
1.46
1.27
1.40
1.37
1.36
1.36
131
1.30
1.26
135
145
143
1.46
1.49
151
1.38
1.40
1.45
132
137
135
154
147
134
1.46

1.59
131
1.36
137
1.40
1.38
141
144
147
150
151
153
2..02
1.37
1.26
2.06
2.95
2.37
6.53
1.09
3.46
1.86
431
4.67
5.01
5.53
516
7.79
4.15
0.23
2.53
2.44
2.79
4.47
3.46
4.66
7.65

451
52.9
51.8
51.6
50.5
511
50.1
49.4
49.2
49.0
48.3
46.4
46.8
54.4
48.7
50.0
50.01
51)
2.66
52.8
52.8
51.5
50.5
50.0
49.4
48.7
48.4
52.9
50.3
50.9
51.6
50.7
514
46.1
50.9
51.2
49.2

Nazorat savollari

0.23
0.23
0.24
0.26
0.25
0.25
0.26
0.22
0.25
0.21
0.24
0.22
0.15
0.20
0.20
0.20
0.21
m0.24
0.24
0.24
0.24
0.23
0.21
0.21
0.25
0.24
0.24
0.24
0.24
0.23
0.23
0.24
0.24
0.23
0.22
0.23
0.24

1. Surilmalar, ularning ta'rifi va morfologik elementlari

2. Surilmalaming F.P.Savarenskiy bo‘yicha tasnifi
K.l.Bogdanovich,

3. Surilmalaming
bo‘yicha tasniflari

A.P.Popov,

3-jadval davomi

58 42
56
50 30

G.S.Zolotarev
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