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1-amaliy mashg‘ulot
Tajriba otkachkalari natijalarini tahlil gilish.

Yer betiga yer osti suvlarini chiqgarishda ishlatiladigan
hamma inshootlarni suv chiqgarish inshootlari deb ataladi. Suv
chigarish inshootlari yer osti suvlarining turlari, oqish
chuqurligini, harakat tezligini, oqgib kelish holatlarini hisobga
olgan holda vertikal (burg‘i quduglari, shurflar) va gorizontal
(zovur, ariqcha, transheyalar, buloglar ogib chigish joylariga
quriladigan hovuzlar va b.g.) qurilmalarga bo‘linadi.

Burg‘i quduglari va shurflar orgali suv chigarish hamda

chiqgarilayotgan suvning miqdori, bu inshootlarning suvli tog*
jins gatlamini butunlay kesib o‘tib, suv o‘tkazmaydigan gatlamga
yetganligiga va yetmaganligiga bog‘lig. Ular bu holatlariga garab
mukammal bo‘lgan va mukammal bo‘lmagan qudug, shurflarga
bo‘linadi. Mukammal quduglar va shurflar suvli gatlamni
butunlay kesib o‘tgan, suv o‘tkazmaydigan gatlamgacha
yetganligi (targalganligi) bilan, mukammal bo‘lmagan quduglar
va shurflar esa suvli gatlamni butunlay kesib o‘tmagan, uni fagat
bir gismini egallaganligi bilan bir-birlaridan ajraladi.
Suv chigarish inshootlaridan suvni chigarish maxsus nasoslar,
erliftlar yordamida amalga oshiriladi. Buning uchun quduq
ichiga quvur va maxsus filtrlar o‘rnatiladi. Filtrlar qudugning
diametriga suvli gatlamni tashkil etuvchi tog® jinslarining
litologik tuzilishiga, zarralar o‘lchamining yirikligiga, suvni
bosimli yoki bosimsizligiga garab har xil bo‘lib, teshiklar
yumaloq, yorig-parellepiped shakllardan iborat bo‘ladi. Ularni
karkaslari yog‘ochdan, keramikadan, plastmassadan, metalldan
va b. yasaladi.

Nasoslar yordamida mukammal quduglardan yer osti
suvlarini so‘rib chiqgarish jarayonida quduglarni tomonlari
bo‘ylab yer osti suvining tabiiy sathi (N) pasaya boradi. Bu
pasayish quduq joylashgan joydan boshlab R radius kengligida
sekin asta gonuniy ravishda h, h;, h, gatlamlari darajasida yuz
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beradi va oxirgi pasayish yer osti suvining dastlabki tabiiy
sathgacha borib yetadi. Yer osti suvlari sathlarining ana shu h,
hi, hy giymatlari darajasida pasayishi natijasida vujudga kelgan
egri yuza depression varonka deb ataladi.
Yer osti suvini qudugdan nasoslar orgali chigarilguncha bo‘lgan
sathi, statik, suvni qudugdan chigargandan keyingi paydo
bo‘lgan sathni dinamik yoki qudugning ish sathi deb, qudugdan
ma’lum vaqt birligida so‘rib chigarilayotgan suv migdorini esa
qudugning suv sarfi yoki debiti deb yuritiladi. Amaliytda er osti
suv sarfini  bilish xalq xo‘jaligi ob’ektlarini suv bilan
ta’minlashda katta ahamiyatga ega. Buning uchun vertikal va
gorizontal suv chigarish inshootlariga ogib keladigan suv ogimi
sarfini bilish lozim bo‘ladi.

Ma’lumki mukammal bo‘lgan quduglarga kelayotgan suv
ogimini sarfi to‘g‘ri chizigli filtratsiya gonuniga binoan:

Q=FK4J teng.

Agar despersion voronkaning u,x nuqtalari o‘rnini to‘g‘ri
burchakli kordinatalar sistemasida olib, u nugtadan ordinata o‘qi
bo‘ylab silindr chizsak, bu silindrni kesim yuzi qudug tomonga
yo‘nalgan va qudug o‘gqidan x masofadagi grunt suvlari
ogimining kesim yuzi esa,

F=2p xy bo‘ladi
Bu kesim yuzi orgali qudugga ogib kelayotgan suv sarif

bosim gradiyenti J =% bo‘lganda,
X

Q:27r~x-y~Kd,% bo‘ladi.

O‘zgaruvchan kattaliklarni bo‘lib, | kesimdan Il kesimgachan

bo‘lgan oralig‘ida integrallansa,

Q ¥ dx 2
==Y [yd

27’1K X1 J. X N J.y y

R So@H=S0) {niladi.
3HJ



Tenglama mukammal quduglardan suvni so‘rib olish
jarayonidagi egrilik depressiya tenglamasi bo‘lib, 1968-yil
Dyupyui tomonidan amaliyotga kiritilgan (Sedenko, 1979).

Tenglamadagi x;=r (qudugga o‘rnatilgan filtr radiusi),
X2=R (depressiya voronkasining radiusi), y;=h (suv o‘tkazmas
gatlamdan yuqoridagi suv stolbasining balandligi), y,=H (suv
o‘tmas gatlamdan boshlab hisoblangan suvning balandligi) deb
olinadigan bo‘lsa, mukammal quduglarga oqib kelayotgan yer
osti suvi sarfini aniglash formulasi hosil bo‘ladi:

H2—h? . . )
——— guduqgdagi suv sathini S gimmatiga
“InR—Iny ooHdead a J

kamayishini (pasayishini) va H?-h?q(2H-S) S ekanligini hisobga

oladigan bo‘lsak, unda

¢QH_$Sb¢bm.
INnR—Inr
Yugoridagi formulani amaliyotda ishlatilishni yanada
qulaylashtirish magsadida, undagi natural logarifmni o‘nli
logagrimga  keltirilib, zo‘rniga uni giymati mukammal
quduglarga oqib kelayotgan bosimsiz suvlar uchun formula

quyidagi ko‘rinishga keladi:

Q=K

Q=K

(2H -5S)s
lgR-Igr

Formulada: Q-suv sarfi, m3-sut; H -suvli gatlam qalinligi,
m; h-dinamik sath, m; taxminan 0,5-0,7H ga teng (Y.Ergashev,
1990); r-quduq radiusi, m; R-ta’sir radiusi, m; Kfiltratsiya
koeffitsiyenti, m-sut.

Devorlaridan  suv  o‘tkazadigan, tomonidan  suv
o‘tkazmaydigan jins gatlamlaridan tuzilgan, ya’ni tubidan suv
ogib ketmaydigan mukammal bo‘lmagan inshootlar uchun yer
osti suv sarfini aniglashda quyidagi formula qo‘llaniladi:

Y Gl N T Py
9= nRoinr h h

Q=1.366




bu yerda:
h-quduqdagi suvning aktiv zona chegarasining pastki
gismidan, ya’ni qudugning suv bilan ta’minlaydigan suvli
gorizontning pastki gismidan boshlab hisoblangan dinamik sath
balandligi, m;
t-quduqdagi suv ustunining balandligi,
g-qudugning suv sarfi, m*-sutka;
K-filtratsiya koeffitsiyenti.
Amaliyotda quduglarning solishtirma yoki giyosiy suv
sarfi degan ibora ishlatiladi.
quduglarning solishtirma suv sarfi deganda quduqgdagi suv
sathining, suvni nasos orgali so‘rib olish jarayonida har bir
metriga pasayishidagi sarfi (q) tushuniladi va quyidagi Dyupyui
formulasi yordamida aniglanadi:
1.Bosimsiz suvlar uchun
K, (2H-8)

q=—2—- mS-sutka
INnR-=Inr
2.Bosimli suvlar uchun
27K . -m
q=——2 " m?3-sutka
INnR—Inr

Yuqoridagi formulalarda keltirilgan depression
varonkaning ta’sir radiusi (R) I.P.Kuskinning quyidagi
formulasi:

R =1.95KVHK
yordamida, yoki V.S.Ilin (1935) formulasi bilan aniglanadi:
So(2H -S,)
3HJ
formulalarda S, S,-quduqdagi suv sathlarining pasayishi, (S=H-
h), m; H-yer osti suv ustunining balandligi, m; K-filtratsiya
koeffsienti m-sutka; J-gidravlik nishablik.

R=

Qudugq solishtirma suv sarfi migdorining (q) o‘zgarishiga
garab, ta’sir radiusi (R) giymatini taxminan aniglasa ham bo‘ladi.
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1-jadval
Solishtirma suv sarfi bilan ta’sir radiusi orasidagi
bog‘liglik (S.A.Kolning ma’lumotlariga ko‘ra
Y.Ergashovdan)

Solishtirma suv sarfi, I-s Ta’sir radiusi, m
2,0 dan ko‘p 300-500
2,0-1,0 100-300
1,0-0,5 50-100
0,5-0,33 25-50
0,33-0,2 10-25
0,2 dan kam 10 dan kam

Nasoslar yordamida bir yoki bir necha quduglardan suv chigarish
jarayonida quduglardan chigayotgan suv sarfini aniglashda suvli
gatlamning filtratsiya koeffitsiyenti bilish ham lozim bo‘ladi.
Bosimsiz suv gqvtlamida gazilgan bitta mukammal burg‘i qudug‘i
natijalariga asosan filtratsiya koeffitsiyenti (K) quyidagi formula
orgali aniglanadi (Sedenko, 1979):
IgR-Igr
(2H -9S)S
bosimsiz bir gancha mukammal burg‘i quduglari uchun

lgx, —1lgx;
(2H -8, -5,)-(5:-S>)
Bosimli yakka mukammal burg‘i quduglari uchun
(lgR-1gr)+0,217

M-S
bosimli bir gancha mukammal burg‘l quduglarini bir vaqtda
ishlash jarayoni uchun

K — 0.3669%2 =19%)+0.217(&, = &)
M (Sl _SZ)

Formulada Q-quduqgdan surib chigarilayotgan suv sarfi

(debiti), m3-sutka; R-suvni surib olinishi jarayonidagi ta’sir
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radiusi, m; g- markaziy qudug‘iga o‘rnatilgan filtrning suvni
gabul gilish gismining radiusi, m; H-bosimsiz suv gorizontning
galinligi, m; S-markaziy o‘rganilayotgan quduqdagi suv
sathining pasayshi, (SqH-h), m; x; va X,-markaziy quduqgdan
kuzatish qudug‘i oralig‘idagi masofa, m; S; vaS,-kuzatish
guduglaridagi suv sathining pasayishi; M-bosimli gatlamning
galinligi, m; ¢&-mukammal bo‘lmagan burg‘i qudug‘i uchun
tuzatish 1-jadvaldan olinadi.

Ma’lumki suvni ta’sir gilish radiusi (R) logarifm belgisi
bilan qator formulalarida qgatnashadi. Jumladan, yakka
guduglardan suvni chiqgarish (otkachka) jarayonida filtratsiya
koeffitsiyenti hisoblash har xil tog® jinslariga to‘g‘ri keladigan
ta’sir gilish radiusi giymatini ishlatish bilan amalga oshiriladi.

Yugorida yer osti suvini haraktining ba’zibir tomonlari
to‘g‘risidagina to‘xtalib o‘tildi. Burg‘iquduglarining suvli
gatlamlarga o‘rnatilish holatlariga, yer usti suv manbalariga
(daryo, ko‘l, suv omborlari, kanallar va b.g.) nisbatan, hamda
bir-birlariga uzog yaqgin joylashtirilishiga, filtrning turlariga,
suvli gatlam tog* jinslarining tarkibi, xossa va xususiyatlariga
garab, yer osti suvlari filtratsiya koeffitsiyentini (K), sarfini (Q),
ta’sir radiusini (R), suv sathining pasayishini (S) va boshga
ko‘rsatkichlarni  hisoblaydigan qator formulalar, uslubiy
qo‘llanmalar  mavjud (V.D.Babushkin va b.q, 1969;
F.M.Bochever va b., 1969; P.P.Klimentyev, V.M.Kononov,
1973; V.D.Shestakov, D.N.Bashkatova, 1974; V.M.Maksimov
va b.q., 1967; M.V.Sedenko, 1979 va b.q.). talabalar ana shu
adabiy manbalarni topib, o‘z faoliyatlarida foydalansalar
foydadan xoli bo‘lmaydi.



2-jadval
Mukammal bo‘lmagan quduglar uchun tuzatish
(M.V.Sedenkodan, 1979)

J M (X1, X2, X3)
0,5 1 3] 1| 3] 1| 2] 5] 1| 2
ol 0|l 0| of 0| o O
0| 0| o 0] O
0] 0
ol oo0| O, | 2| 2| 3] 7] of 1] 1| 1
| 423 13| 3| 2,| 5| 1,| 4| 2| 4| 6
0 5 6 ,| 9 51 9] 9
5 5
ol 000 o0 | 2, | 1] 2] 4] 5] 6| 7] 9
| 391 | 12| 04| o, | 4| 2,] 3| 9| 9] O
1 2 41 ,] 8| 8] 5| 6] 9
3
ol o00| O, | 1,] 4] 9| 2| 2] 2] 2| 2
| 297 | 09| 29| 7| .| 4| 7.| 1, | 4| 8
3 08 9| 2| 5| 7| 8| 9| 2
ol o00| o | o | 2| 4] 6| 7.] 9| 1] 1
,| 165 | 04| 65| 2| ,| 5| 8| 6| 1,| 2
5 % | 6| 6| 2 6| 4| 0| 4
1
ol oo0o| o | o | o] 1] 2| 3| 4 4| 5,
,| 546 | 01| 23| 8| ,| 6| 2| 0| 5| 1
7 67| 2| 7| 6| 7| 4| 1| 8| 9
9| 9
o o00| 0| O] 0o 0| o] 0] 0] O,/ 1,
,| o0004| 00| 02| 1| ,| 5| 6| 8| 9| 1
9 8 15| 51| 2| 3| 2| 6| 4| 8] 2
8 8| 4| 6| 3




3-jadval
Har xil jins gatlamlarida vujudga kelgan ta’sir qilish
radiusining giymatlari (M.V.Sedenkodan, 1979)

Ne Tog* jinslari Ta’sir qilish radiusining
giymati, m

1 | Supessimon jinslar (tarkibida 10-20
qum zarralari ko‘p bo‘lgan sof
tuproq)

2 | Mayda zarrali va changli 20-50
gumlar

3 | Gilli mayda va har xil zarrali 50-75
gumlar

4 | Tarkibida har xil mayda, o‘rta, 80-150
yirik, zarrali qumlar

5 | Tarkibida mayda donalar ko‘p 100-120

bo‘lgan  shag‘al, mayda
shag‘allar; o‘rta zarrali bir xil
tarkibli qumlar

6 | Tarkibida mayda donalari 200-300
deyarli kam bo‘lgan shag‘al
mayda shag‘allar, yirik zarrali
bir xil tarkibli qumlar

\‘

Kam yoriqgli goya tosh jinslari 50-200

8 | Ko‘p yorigli goya tosh jinslari 300 va undan oshiq

Takrorlash va tekshirish uchun savollar
1.Yer osti suvlari dinamikasi deganda siz nimani
tushunasiz?
2.Yer osti suvlarining harakat gilish turlari to‘g‘risida
gapirib bering.
3.Darsi  gonunini  xarakterlovchi  tenglamani  yozib
ko‘rsating va izohlab bering.
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4.Filtratsiya koeffitsiyenti va filtratsiya tezligi so‘zlari
ma’nosini tushuntirib bering.

5.Yer osti suvlari harakat yo‘nalishi va tezligini aniglashda
ganday usullar qo‘llaniladi?

6.Suv chiqgarish inshootlari to‘g‘risida gapirib bering va
chizib ko‘rsating.

7.Mukammal va murakkab bo‘lmagan quduglar bir-
bilaridan ganday holatlari bo‘yicha farq giladi?

8.Yer osti suvlari sarflarini aniglash yo‘llari to‘g‘risida

gapirib bering. Suv sarflarini aniglash formulalarini yozib
ko‘rsating

2-amaliy mashg‘ulot

Vagqtli kuzatuv usulida gidrogeologik parametrlarni analiz

qgilish.
= | __2r
= R il N R 5l
A - Vol B - g
. A
S A
A
H
1 y| V-
h Y-
v ¢ 4 A
' X2
-

Skvajinaga oqib kelayotgah suvning sarfi Dyupyui
tenglamasi bo‘yicha teng bo‘ladi:
Q=Ko

O‘z navbatida:
w=2nXYy
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va bosim gradiyenti teng:
oy
dx
Dyupyui tenglamasiga belgilarning qiymatini qo‘ysak:
Q= KcoJ:Kanyg—y Q)
X
Bu tenglamadan differensial tenglama tuzamiz:
2udu:g% (2)
K X
Bu tenglamani integrallasak
2 _ Q
=—Inx+C (3
Yy =— ©)

Sxemada ko‘rsatilgan kesimlar uchun bu tenglamani
qo‘shni ko‘rinishlarini yozamiz:

Yy :%In x +C (4)

y%2 :%In x,+C (5)
(5) tenglamada (4) tenglamani aylantirsak:
y2 —y4 :%(In x, —Inx,) (6)

Shunga o‘xshash boshga kesimlar uchun ham
tenglamalar yozish mumkin:

Ogimning oxirgi va boshlanish gismlari uchun
tenglamalar:

y-y? = %(In X, —Inr) (7)

H? —y? :%(In R-Inr) (8)

(8) tenglamani Q ga nisbatan yechsak:
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K (H? —h?)
NR-Inr

Q= (9)

Agar natural logarifmdan o‘nlik logarifmga o‘tsak:
1.365K(H* —h?
Q= ( ) (10)
(gR-Igr)

Ushba (10) tenglama mukammal sizot qudug‘ining
to‘la sarfini hisoblash tenglamasi, Dyupyui tenglamasi deyiladi.

Belgilar giymati:
Q-mukammal sizot qudug‘i-skavjinaning to‘la sarfi;
K-sizilish koeffitsiyenti;
H-suv ushlagich gatlamning statik galinligi;
h-suv ushlagich gatlamining otkachka davridagi
dinamik galinligi;
R-quduqning ta’sir radiusi;
r- qudugning radiusi.
Agar sxeamada ko‘rsatilganidek h = H — s bo‘lsa (10)
tenglama ko‘rinishi o‘zgaradi:
1.365K(2H —1)
Q=
lgR-Igr

(11)

Qudugning Im pasayishiga bo‘lgan sarfi solishtirma
sarf deyiladi —q:

Agar s=Im bo‘lsa
1.365K(2H 1)
"~ IgR-Igr
Sxemadan va (11) tenglamadan ko‘rinib turibdiki,

otkachka davrida suv sathining pasayishi s-qancha katta bo‘lsa,
quduqgning sarfi shuncha kata bo‘ladi, ya’ni Qmax qiymati Smax ga

(12)
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bog‘lig. Smax giymati h=0 bo‘lganda bo‘ladi, ya’ni (10)
tenglamadan yozamiz:
1.365KH?

Qnax = lgR-Igr

Mukammal artezian quduglarning sarf tenglamasi.

T
. /i

/

.-o._mvo e

i 0"1- o

77 "7///f

\'°1

;)57
R

Bosimli suv qudug‘i- skvajinasiga ogib keladigan
suvning sarfi Dyupyui tenglamasi bo‘yicha quyidagicha:
Q=Kwl
‘ , _dy
O‘znavbatida w=27xM J= ax

Qiymatlarini o‘rniga qo‘ysak:
_ _ dy
Q=Kwl=2zxM dx Q)
X

Q

Differensial tenglama tuzsak: dy= ——( )
27KM X

. Q
2) tenglamani integrallasak: Y= InX+C (3
(2) teng g KM ©)
Oqim chizig‘i bo‘ylab ikkita kesim uchun (3)
QM InX+C (4)

tenglamaga o‘xshash tenglama yozsak: Y= >
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VaYo,= Q
27KM

(5) tengladamadan (4) tenglamani ayirsak:

Yo-Y1= ZM(EM (InXZ- |nX1) (6)

InX,+C (5)

Agar bu tenglamani skvajinaga suv ogimining
boshlanish va oxirgi nugtalarida deb hisoblasak, Y1=h, Y,=H
bo‘ladi:

_ Q
H-h= KM (InR-Inr) (8)

27KM (H —h)

Va nihoyat: Q = nR_1
nR—Inr

©)

Agar H-h=S bo‘lsa: Q = _27KMS (10)
INR-Inr

Agar natural logarifmdan o‘nlik logarifmga o‘tsak:
2.73KMS

2 igr-igr

Bu tenglama bosimli mukammal artezian quduglarining
to‘la sarf tenglamasi, Dyupyui tenglamasi deyiladi. Otkachka
davrida pasayishining S=1 m miqdoridagi sarfni solishtirma sarf
deyiladi.

Solishtirma sarf tenglamasi:

q=2,73 KM

— (12
IgR—Igr( )
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Nomukammal sizot qudug‘ining sarf tenglamasi.

ey

. _2r
A ‘ AS‘ i
H x 3 i
/M ;
,,,,,,, Vol
A4 : B »j
Qcab _\/F
Ql’éﬁia I 2h ()
I [2h—I
= —4 2
QHecoe Qcab h h ()

Bu tenglamada:

1 [2n=
B—\/; (3)

(2) tenglamada V-nomukammalllk koeffitsiyenti -
koeffitsiyent nesovershenstva deyiladi.
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~ Bosimli nomukkammal quduglarning sarfi.

A RS A

v
H A

Qcab _\/EA M
Q. Vi1Vam-l

Hecos

I [2M -1
= JR— '
Ql-tecog Qcab M M
Bu tenglamada:
V= \/I4 —2M -
MY M

V- nomukammallik koeffitsiyenti - koeffitsiyent
nesovershenstva deyiladi.

Tekis tubidan suv oluvchi sizot va artezian
nomukammal quduglar sarfi.
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Tekis tubidan suv oluvchi sizot va artezian
nomukammal quduglarning sarfi tenglamasi bir xil: Forxgeyler
tenglamasi deyiladi.

Q=4KrS
Bu tenglamada:
K- sizilish koeffitsiyenti
r-quduq radiusi
S-otkachka davrida suv sathining pasayishi.

Yarim sferik tubli sizot va bosimli suv nomukammal
guduglarning sarfi.

.

Yarim sferik tubli sizot va bosimli suv nomukammal
quduglarning sarfi tenglamasi bir xil Forxgeyler tenglamasi
dyiladi.

Q=2zKrS
Bu yerda:
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K- sizilish koeffitsiyenti
r-qudug radiusi
S-otkachka davrida suv sathining pasayishi.

Takrorlash va tekshirish uchun savollar

1. Sizilish deganda nimalarni tushunasiz?

2. Yer osti suvlarini yig‘ilishida sizilishni ahamiyati
ganday?

3. Oqgim turlari ganday bo‘ladi?

4. Yer osti suvlarining tekis va notekis harakati ganday
aniglanadi?

5. Yer osti suvlarining ganday tiplarini bilasiz?

6. Artezian suvlari ganday yer osti suvlari tipiga Kiradi?

7. Yer osti bosimli suvlari ganday aniglanadi?

8. Yer osti bosimsiz suvlari ganday aniglanadi?

9. Bosimli suvlar yYerning gaysi gismida yotadi?

10. Qanday suvlarga grunt yoki grunt suvlari deb ataladi?

3-amaliy mashg‘ulot
Suvni to’liq tahlili natijalari bilan ishlash.

Yer osti suvlarining xususiyatlari va sifati suvni tog*
jinslari qatlamlari bo‘ylab harakat qilish jarayonida erigan
tuzlarning ion, ya’ni kation (Nag, Kg, Ca®, Mg®, Fe?) va
anionlar (ClI', SO?%,;, NO3 HCO3; CO%3) tarkibiga bog‘lig
holda vujudga keladi. Jumladan, xlor ionlarining asosiy manbai
tuzli cho‘kindi jinslar, osh tuzi gatlamlari hisoblanadi. Sulfat ioni
esa gips va gipsli jinslar, oltingugurt va sulfidli brikmalarning
oksidlanishi  ogibatida  quyidagi  kimyoviy  reaksiyalar
ko‘rinishida hosil bo‘ladi.

25 +30, +2H,0 = 2H,S0,
CaCo, + H2504 = CasS0, + H,0+CO,
2FeS, +70, + 2H,0 = 2FeS0, + 2H,S0,
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Azotni yer osti suvlarida uchrovchi brikmalaridagi
ionlari: ammoniy (NH;), nitrat-ion (Nog), nitrit-ion  (NO3)
holatlarida, hamda hayvon va o‘simlik organizmlarini chirishi
natijasida vujudga kelgan mahsulotlarni suv bilan oqgizib kelishi
jarayonida hosil bo‘ladi.

Gidrokarbonat va karbonat ionlari kam
mineralizatsiyalashgan yer osti suvlarining asosiy Kkimyoviy
tarkibiy gismi bo‘lib hisoblanadi. Gidrokorbanat ionlarining
asosiy manbai yer osti suvlarining ogib o‘tish yo‘lidagi mavjud
ohaktosh, dolomit va mergel jinslaridir.

CO; ioni karbonat jinslarini suvda to‘g‘ridan-to‘g‘ri
erishi natijasida paydo bo‘lmasdan, balki suvdan CO; ning
ajralishi va suvdagi NCO;3; ionning COj ioniga aylanishi
jarayonida vujudga keladi.

Natriy va kaliy ionlari otgindi va metamorfik tog*
jinslarining iashkil qiluvchi minerallarning parchalanishi va
yuvilishi ogibatida, kalsiy va magniy ionlari esa ohaktosh,
dolomit, mergel jinslarining suvda erishi natijasida vujudga
keladi. Kalsiy ionning ba’zan oshishi (1 g-1) neft konlari
hududlaridagi mavjud kalsiy-xlor tarkibli suvlarining mavjudligi
bilan ham bog‘liq.

Yer osti suvlari, ulardagi vodorod (N) ionlarining
konsentratsiyasiga garab neytral, ishqoriy va kislotaviy bo‘lishi
mumkin. Fanda vodorod ionlarining konsentratsiyasini ragamlar
bilan (vodorod ko‘rsatkichi bilan) ko‘rsatish gabul gilingan
bo‘lib, u manfiy o‘ng ming darajali logarifmga teng va rN bilan
belgilanadi, ya’ni:

PHg-Lg(HY)

Agar yer osti suvining konsentratsiyasi H%10? bo‘lsa,
pH =1g(10?)=2Ig10=2 bo‘lib, juda nordon suvlar uchun rN-5,
nordon suvlar uchun 5-7, neytral suvlar uchun rNq7, ishqorli
suvlar uchun pH)7. Suvdagi vodorod konsentratsiyasi

ko‘rsatkichini miqdoriga qarab suv tarkibidagi u yoki bu
ionlarning miqdori ham turlicha bo‘lishi mumkin. Masalan,
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pH)4 bo‘lganda NCO3 va CO, juda kam bo‘lishi yoki

bo‘lmasligi, rN ning giymati 7 dan 10 gacha o‘zgarganda eng
asosiy ion bo‘lib, NCO7; bo‘lishi va suvdagi rN ning giymati 10
dan oshiq bo‘lganda eng asosiy ion bo‘lib, CO%5 uchrashi
mumkin. NCO’;, CO*5 gidrokarbonat va karbonat ioni tabiiy
suvlarning kimyoviy tarkibini asosiy tashkil qiluvchisi
hisoblanadi. Bu ikkala ion ko‘mir kislotasini hosil giladi. Bu
ionlarning birini o‘zgarishiga garab ikkinchisi ham o‘zgaradi.
H,SO; < H +HCO; «»2HCO4~
4-jadval
Suvdagi vodorod ko‘rsatkichini (RN) o‘zgarishiga qarab
gidrokarbonat va karbonat ionlarining o‘zgarishi

Shak RN

' "2 T 5 [ 6 | 7 | 8 |9 [ 10 | 11

H.C 99.| 97.| 76.| 24 3.2 0.3 0.0 -
O3 7 0 7 99 2 2 2

HCO| 03| 30| 23.| 74 96. 95. 71. 20.

3 3 98 70 84 43 0
co” | - - - 0.0 0.0 3.8 28. 80.
3 3 8 4 55 0

Temir birikmalari ham yer osti suvlari tarkibiga asosan tog*
jinslarining yuvilishi jarayonida vujudga keladi. Bunda asosiy
birikma bo‘lib, temir oksidi hisoblanadi. Neytral va ishqoriy
muhitda u Fe (OH), holatida bo‘lib, vodorod ionining oshishi
bilan suvda juda kam eruvchanligi bilan xarakterlanadi. Asosan
suvda kolliod holatida bo‘ladi.

Mikrokomponentlar. A.P.Vinogradovning fikri bo‘yicha
mikrokomponentlar deganda suvlar tarkibida komponentlarni 10
mg-l dan kam bo‘lgan miqdori tushuniladi.
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Mikrokomponentlarga brom, yod, ftor, bo‘r, litiy, rubidiy,
stransiy, boriy, mishyak, molibden, mis, kabolt, nikel va h.
kiradi.

Mikrokomponentlarni suvni tarkibida kam yoki ko‘p
uchrashi ularning sifatiga ta’sir giladi. Misol uchun ftor
elementini suvda kamayib yoki ko‘payib Kketishi inson va
hayvonlarni tishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Bromning ko‘payib
ketishi esa oshqozon kasalligiga olib keladi.

Brom. Tabiatda nisbatan kam miqdorda uchraydi. Ichimlik
suvlarida brom migdori 0,001 dan 0,2 mg-I, mineral suvlarda 10-
15 mg-I, ba’zi sho‘r ko‘llarda 900 mg-1 gacha yetadi.

Suvning mineralizatsiyasi oshishi bilan S1 ioni migdori ham
oshadi, shunga o‘xshash brom ham osha boradi. Sho‘r suvlarda
ko‘llarda sedimentatsiya jarayoni natijasida xlor ioni cho‘kib
kristall holatiga o‘tadi va tuzlar hosil bo‘ladi. Brom esa suyuq
faza sifatida qolaveradi. Brom asosan suvlarga tog® jinslarini
erishi orgali o‘tadi.

Yod. Tabiiy suvlarda yod miqgdori bromga nisbatan kam
uchraydi. Chuchuk suvlarda yod migdori 0,05 mg-I. Neft konlari
atrofidagi suvlarda ko‘p migdorda uchraydi. Misol uchun: Boku
shahri atrofidagi yer osti suvlarida 30-50 mg-I dan 100-120 mg-I
gacha uchraydi. Yodning targalishi asosan tabiatda organik
moddalar bilan bog‘lig. Yer osti suvlarida yodning kamayib
ketishi har xil turdagi kasalliklarga olib keladi. Misol qilib
bo‘qoq kasalligini olsak bo‘ladi.

Etor. Gidrogekimyoda ftor eng ko‘p o‘rganilgan element
safiga chigadi. Chunki bu elementni yer osti suvlarida uchrashi
katta ahamiyatga ega. Ftorni yer osti suvlarida 0,01 mg-l dan
kamligi yoki 1,5 mg-I dan ortigligi odamlar tishini kasallanishiga
olib keladi. Ftor ioni daryoda, ko‘llarda va artezian suvlarida
0,04 mg-1 dan 0,3 mg-l gacha o‘zgaradi. Yer osti suvlarida ftor
ioni asosan tarkibida ftor elementi bor minerallar orgali o‘tadi,
bularga fosforit, fyuorit tog* jinslaridan opatit, turmalin va

22



slyudalar kiradi. Yer osti suvlarida ftorni ko‘p uchrashi neft
konlari bilan bog‘liq.

Bor. Sochma elementlarga kiradi. Bor har doim suvlarda
uchrab, juda kam miqdorda bo‘ladi. Chuchuk suvlarda ularni
miqgdori 0,001 va 0,0001 mg-l, dengiz suvlarida 1,5-4,4 mg-I,
sho‘r ko‘llarda 100-150 mg-l ga etadi. Neft konlari atrofidagi
suvlarda va ishqorli suvlarda ba’zan 100 mg-l ni tashkil etadi.
Bor suvda yaxshi eruvchan hisoblanadi shu sababli barot
mineralini suvda erishi orgali hosil bo‘ladi. Borni suvda uchrashi
ularni shifobaxsh giladi.

Mis. Misni yer osti suvlarida migratsiyasi juda murakkab
hisoblanadi, shuning uchun ular kam o‘rganilgan. Misning har
xil valentligi Cu® va Cu® suvda kam eriydigan va CuSO4 ko‘p
eriydigan bo‘ladi. Tabiatda mis xalkopirit, kovelin, bornit va
sulfit minerallari tarkibida mavjud. Suvlarda misni N
ko‘rsatkichiga garab chegaralanadi. RNg5,3 bo‘lgandan boshlab
gorishmadan ajrala boshlaydi. Shuning uchun neytral va
neytralga yagin reaksiyalarda mis juda kam miqgdorda 1-100 mg-I
bo‘ladi.

Qo‘rgoshin. Tabiiy suvlarda qo‘rg‘oshin ionini ikki
valentligi mavjud bo‘lib, ular migdori 1-2 mg-l da bo‘ladi. Ular
miqdori Rn bilan bog‘liq holda o‘zgaradi. pH >7 bo‘lganda,
ya’ni kam ishqorli qorishmalarda ularni migdori tezda kamayadi.
Nordon suvlarda pH <55 bo‘lsa, qo‘rg‘oshin migdori eng ko‘p
bo‘ladi. Qo‘rg‘oshinning suvda targalishini asosiy manbai bo‘lib
galenit PbS, andezit PbSO,4 va PbSO3 hisoblanadi.

Rux_Zn. Ruxni ftor ruxidan tashgari hamma birikmalari
suvda yaxshi eriydigan bo‘ladi. Shu sababli rux misga va
qo‘rg‘oshinga nisbatan keng targalgan. Ruxning migratsion
Xususiyati mis va qo‘rg‘oshinga nisbatan yuqori. Ruxni katta
miqgdori rN 5,5 dan 6,5 gacha bo‘lgan nordon suvlarda uchraydi.
RN yuqorilashgan sari uning miqdori kamaya boradi. Ruxning
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suvdagi miqgdori rux rudalari joylashagan zonalarda 0 dan 500
mkg-I ni tashkil giladi.

Fosfor. Fosfor asosan suvlarda H,PO, va HPO,”
ko‘rinishida bo‘lib, birinchi normasi nordon suvlarda, ikkinchisi
esa neytral va ishqorli suvlarda uchraydi. Fosforning asosiy
manbai bo‘lib, fosfat kalsiyni har xil ko‘rinishida Cas(PQO,4); CI
va Cas(POy)3 F ular yer yuzasiga chiggan va cho‘kindi jinslarida
ko‘p targalgan. Fosfor har xil birikmalari 0,01 va 0,1 mg-l bo‘lib,
fagat mineral suvlaridagina 10 mg-I larga yetadi.

Ultramikro komponentlar. Ular suvlarda juda oz migdorda (< 10
2 mg-1) uchraydi. Ularga Au, Bi, Te, Cd, Se va h. kiradi.

4-amaliy mashg‘ulot
Suvning gisgartirilgan tahlili natijalari bilan ishlash

Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibini mineralizatsiya
darajasini aniglash dala va statsionar-laboratoriya sharoitlarida
amalga oshiriladi. Buning uchun maxsus usullar va uslubiy
qo‘llanmalar ishlab chigilgan (A.A.Reznikov, E.P.Mulikova,
1962 va b.q.).

Dala sharoitida to‘g‘ridan-to‘g‘ri yer osti suvlarini nitrit
(NO7), nitrat (NO3), ammoniy (NHY%;), gidrokarbonat (HCO),
karbonat (SO?3), xlor (CI), sulfat (SO%4), kalsiy (Ca*"), magniy
(Mg®®), natriy (Na%), kaliy (K9, ionlari, temir oksidlari (Fe®,
Fe), vodorod sulfid (H,S), vodorod ionlarining konsentratsiyasi
(pH), erkin karbonat Kkislotasi, qattigligi, gattiq goldigq va
boshgalar aniglanadi.

Qattig_goldig deganda, ma’lum miqdordagi yer osti
suvlari namunasini chinni farfor kosachada olov ostida
bug‘latilgandan keyingi golgan mineral moddalarning umumiy
miqgdori tushinilib, mg-l yoki g-l da ifodalanadi. golgan gattiq
goldigni q105-110°C da yana qidirilsa, uni tarkibilagi ba’zi bir
organik birikmalarni butunlay kuyib yo‘q bo‘lib ketish jarayoni
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sodir bo‘ladi va qattiq qoldig gandaydir milligramga yoki
protsentga kamayadi. Ana shundan keyingi golgan qattiq
goldigni gismi quruq goldiq deb ataladi. Ifloslanmagan va kam
ifloslangan suvlarda qattiq qoldiq bilan qurug qoldiq miqgdori
orasidagi farq 3-5% dan oshmaydi. Bu farq yer osti suvlari tahlili
natijalari ro‘yxatida «qizdirish natijasidagi yo‘qotish» deb
ko‘rsatiladi.

To‘liq qisqartirilgan va tahlil qilish jarayonida er osti
suvlarini fizik xususiyatlari, pH, CI, SO%4, NO'3, HCO3, CO?>,
Na% K9 Ca®, Mg®, Fe’ Ay* NHY%, NO; erkin CO,, SiOs
oksidlanishi, quruq goldiq migdori umumiy gattigligi va boshga
xususiyatlari statsionar laboratoriyalarda aniglanadi. To‘liq
tahlilni  qisqartirilgan  tahlildan farqi  shundan iboratki,
birinchidan to‘liq tahlil jarayonida eng yuqori aniglikdagi usullar
qo‘llaniladi, ikkinchidan ayrim namunalargina o‘rganildi,
uchinchidan dala sharoitida olingan tahlil natijalpari tekshirib
ko‘riladi va to‘ldiriladi.

Dala sharoitida suvlarni tahlil gilish maxsus dala
laboratoriyalarda sodda usullar yordamida amalga oshiriladi.
Bunda tahlil katta migdordagi namunalar ustida olib borilib,
aniglik darajalari bilan statsionar laboratoriya natijalaridan farg
gilishi ham mumkin. Shuningdek Ca?® va Mg®, dan biri, NagK
umumiy miqgdori aniglanishi mumkin.

Takrorlash va tekshirish uchun savollar

1. Yer osti suvlari fizik xossa va xususiyatlarini sananang
va ular tog‘risida tushuncha bering.

2.Yer osti suvlarining sifati nimalarga bog‘liq?

3.Ichimlik, texnik va qishloq xo‘jaligi magsadlari uchun
ishlatiladigan yer osti suvlarini baholashda qo‘yiladigan talablar
nimalardan iborat?

4.Sug‘orish magsadlari uchun ishlatiladigan suvlardagi
tuzlarning umumiy miqdori va o‘simliklarni o‘sishi uchun salbiy
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ta’sir ko‘rsatuvchi tuzlarni yozib ko‘rsating va ular to‘g‘risida
gapirib bering.
5-amaliy mashg‘ulot

Maydoniy kuzatuv natijasida gidrogeologik parametrlarni
aniqlash va tahlili

Agar burg‘ilash quduglaridan foydalanish davrida
ularning bir-biridan masofasi ta’sir radiusidan kam bo‘lsa, ular
birlariga ta’sir etib, birlarining depression voronkalarini
kesadilar. Bunday hollarda bosim kamayadi, ularning sarfi
kamayadi. Bir-biriga ta’sir etuvchi bur quduglarini hisoblash
uchun Forxgeyler quyidagi sxemani taklif giladi.

\
/ R A \
\
/ A X \
[ B X, N >2
n X
\ X X /
\ X /
\ - N3 Y,

Agar bir nechta bur quduglar gazilib, ulardan
foydalanilsa, ular bir-biriga ta’sir gilsa, suv olish rayonida bir
katta qudug zonasi hosil bo‘ladi.

Hosil bo‘lgan katta qudugning radiusini R deb belgilasak,
qudugning markazi A nuqtada bo‘ladi.

Quduglar markaziy A nugtadan Xi, X2, X3 ...Xp masofada
joylashadi. Agar mukammal bo‘lsa Forxgeyler fikri bo‘yicha
sizot quduglari uchun quyidagi sarf tenglamasi yoziladi:
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0= aK(2H-S)s

1
In R—Hln X X9 X3 X,

Artezian quduglari uchun sarf tenglamasi:

KMS
Q=

1
In R—Hln X X9 X3 X,

Bu tenglamalarda shartli belgilar:

Q-barcha quduglarning umumiy sarfi;

S-quduglardan foydalanish davrida hosil bo‘lgan, A
nuqtadagi pasayish;

n-quduglar soni;

X1X2X3...Xn-markaziy A nugtadan har bir quduggacha
masofa.

R-hamma quduglar ishlaganda hosil bo‘lgan Kkatta
qudugning ta’sir radiusi.

Agar 1In Xps Xo, Xgu X, = In\/E deb belgilasak yuqorida
n Vs

keltirilgan sarf tenglamalari quyidagicha yoziladi:

7ZK(2H —S)S sizot qudug‘i uchun
In R—In\/E
/4

2KMS artezian qudug‘i uchun.

InR—In\/E
T
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Bu yerda: F-skvajinalar ishi natijasida bo‘lgan depression
voronkaning maydoni.

Agar quduglar aylana bo‘ylab A nuqtadan bir xil
masofada joylashgan bo‘lsa, bu holda X;=x,=X3=...xp=Xp bo‘ladi.

Bu holda quduglar joylashgan aylanmada har bir qudug
Xo radiusli faraziy katta qudugni tashkil etadi. Depression
voronka esa R radiusga ega bo‘ladi. bu holda hisoblash
tenglamasi quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi: sizot suvi uchun:

_7K(2H-S)S _1.366*K(2H-S)S
InR—In X, lgR-Ig X,

Bosimli suv uchun:

_ 22KMS _ 2.73*KMS
InR-InX, IgR-IgX,

Bu yerda: Q-radiusi Xo ga teng bo‘lgan quduqning sarfi.
R- quduglar sistemasining ta’sir radiusi.
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Bu tenglama radiusi X bo‘lgan yakka quduqgning sarfini
anglatadi.

Agar bir-biriga ta’sir etuvchi quduglar rq radiusli aylanma
bo‘yicha joylashgan bo‘lsa va ularning markazida ya’ni A
nuqtada suvning dinamik sathi h bo‘lsa quduglar sistemasining
umumiy sarfi ro radiusli barcha quduglar sarfining yig‘indisiga
teng bo‘ladi.

Bir-biriga ta’sir etuvchi nomukammal quduglar
tenglamasi.

Forxgeyler bir-biriga ta’sir etuvchi nomukammal sizot
quduglarining sarfini tenglamasini taklif etadi:

2 2
Z(gnecoezﬂ-l‘(n(H n_h )Bl
|nR7 0

X1 X5.. X,

Xuddi shunday bosimli suv uchun taklif etadi:

27KMSn 1
z"Qﬂecoe = n o
R" B,

X Xy X,

In

Bu yerda Vp-nomukammallik koeffitsiyenti. O°‘z
navbatida sizot qudug‘i uchun:

B:f NEED 1_\ﬁ4/ h
0 h h BO_ | V2h-I

_Bosimli suv uchun:
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1 M M
[Cma oMM
BO_\/;4 M ' B \/T 2M -1’

Agar nomukammal sizot qudug‘i yonbag‘ri va tekis
tubidan suv olsa:

1+0.5*r ,|2h—I.

=" { b

1 | h Jh
B, VI+0.5*r V2h-I'

Bu tenglamalarda:

I-filtrning suv ushlagich gatlamga tushirilgan uzunligi;
h-suvning dinamik sathi;

M-bosimli suv ushlagich gatlamning qgalinligi;

n- quduglar soni.

Bir-biriga ta’sir etuvchi quduglar sarfini hisoblash
uchun empirik tenglamalar.

1. bir-biriga ta’sir etuvchi quduqlar aylanma konturi

bo‘yicha kompakt joylashgan bo‘lsa ularning  sarfi
V.N.Shelkachev bo‘yicha quyidagi tenglama bilan hisoblanadi:
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_ 2,73KMS
o R2n_|2n

nR" "y

Q
lg

Bu tenglamada:

Q-sarf m®/sut

K-sizilish koeffitsiyenti, m/sut

S-quduqda suv sathining pasayishi, m

R-depression voronkaning ta’sir radiusi, m

n- quduglar soni

I-markaziy nugtadan quduggacha bo‘lgan masofa,m

2. bir-biriga ta’sir etuvchi quduqlar soni
2 ta bo‘lsa L.S.Leybenzon quyidagi formulani taklif
etadi:

_ 2,73KMS

R2_32
2ar

Q
Ig

Bu yerda: a-quduglar orasidagi yarim masofa, m
3. biriga ta’sir etuvchi quduqglar 3 dona bo‘lib teng

tomonli uchburchak bo‘lib joylashgan bo‘lsa Masket quyidagi
hisoblash formulasini taklif etadi:
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_2,73KMS

R3
lg——
gd2r

Q

Bu yerda: Q-quduq sarfi m*/sut

S-quduqda suv sathining pasayishi, m

R-depression voronkaning ta’sir radiusi, m

S-quduqda suv sathining pasayishi, m

K-sizilish koeffitsiyenti m/sut

M-suv ushlagich gatlamining galinligi m

Quduglar 3 ta bo‘lganda suv sathining ta’sir voronka
ichida xohlagan nugtasidagi pasayishini hisoblash tenglamasi
Masket bo‘yicha quyidagicha:

§ =S— Q | X1X2X3
X 2,73KM d?r
Bu yerda: S-quduqda suv sathining pasayishi, m
X1X2X3 —sathi aniglanayotgan nugtadan quduglargacha

bo‘lgan masofa, m

Sy-quduglardan X1X2X3 masofadagi nugtada suv

sathining pasayishi, m
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4. bir-biriga ta’sir etuvchi quduglar soni 4 ta bo‘lib, ular
kvadrat shaklida joylashgan bo‘lsa, ularning sarfi quyidagi
Masket tenglamasi bo‘yicha hisoblanadi.

_— TR

11
- d >
11 l2
R .
® L J

s -

_273KMs VaS =52 |gXuXeXske
= g 273KM ~ 2d°r

|
gx/§d3r

Bu yerda: Q-quduq sarfi m*/sut

Sy — suv sathi aniglanayotgan nugtadagi sath, m

S —quduglar zonasida suv sathining pasayishi, m

M-suv ushlagich gatlamning galinligi, m

K-sizilish koeffitsiyenti

d- quduglar orasidagi masofa

r-quduglar radiusi

X1X2 X3X 4 -satxi aniglanayotgan nugtadan

Q

quduglargacha masofa, m.

Takrorlash va tekshirish uchun savollar
1. Suv olish inshootlarining turlari deganda nimalarni
tushunasiz?
2. Bosimli suv olish qudugq turlari gandaylarini bilasiz?
3. Gorizontal suv olish inshootlarini ayting?
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4. Nomukammal gorizontal suv olish galereyasi ganaga
turlari mavjud?

5. Mukammal grunt qudug‘ining sarf tenglamasi qanday?

6. Mukammal artezian quduglarining sarf tenglamasi
ganday?

7. Nomukammal grunt qudug‘ining sarf tenglamasi
ganday?

6-amaliy mashg‘ulot
Kimyoviy tahlil natijalarini sistemalashtirish.

Yer osti suvlari kimyoviy tahlili natijalari asosan quyidagi
shakllarda ifodalaniladi: 1.Suv tarkibidagi ionlar (kation va
anionlar) migdorini mg-I, g-1 va mg.ekv-I larda ifodalash.

Dala va statsionar laboratoriya tahlili asosida aniglangan 1
litr suv tarkibini tashkil etuvchi ionlarning migdori eng avvalo
mg-l1 yoki g- da ifodalanadi. So‘ngra ana shu aniglangan
elementni (kation va anionlarni) mg-1, g-1 holatidagi miqgdorini
mg.ekv-l ga o‘tkaziladi. Ya'ni 1 | hajmdagi suvda erigan
moddalarni ekvivalent migdorida ifodalanadi. Buning uchun har
bir elementni suvda aniglangan mg-l, g-I dagi og‘irlik migdorini
shu elementni ekvivalent og‘irligiga bo‘linadi.

Misol uchun Na® ning suvdagi migdori 460mg-l bo‘lsa, uni
mg.ekv-l giymati 460:22,99g20 mg.ekv-l bo‘ladi. Agar SO%,
ionning suvdagi miqgdori 220 mg-l dan mg.ekv-l o‘tkazish
koeffitsiyentlari  ishlatiladi.  Buning uchun aniglangan
elementning mg-l dagi miqgdorini keltirilgan koeffitsiyentlarga
ko‘paytirish yo‘li bilan topiladi, ya’ni:

Na* =460-0,0435=20mzsx6/ 1 Va
S0, =240-0,0208uz5x6/ 1 bo‘ladi.

5-jadval
Kimyoviy elementlarning (ionlarning) ekvivalent og‘irliklari
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lonlar lonlarning lonlar lonlarning
ekvivalent ekvivalent
og‘irligi og‘irligi
Na’ 22,99 Cl 35,46
KA 39,10 Br 79,92
Ca™® 20,04 g 126,91
Mg~ 12,16 F 19,00
Fe™ 18,62 S0~ 48,03
Fe” 27,92 HCO; 61,02
Al 8,99 CO5 30,01
Mn* 27,47 NO7; 62,01
Zn* 32,69 NO, 46,01
Cu™ 31,77 HS 33,07
Ph* 103,60 HsiO; 77,10
Ba™ 66,68 H,PO, 96,99
Sréd 43,81 HPO,* 47,99
Li 6,94
NH* 18,04
6-jadval

Yer osti suvlari tarkibidagi aniglangan migdorini mg-1 dan

mg.ekv-| o‘tkazish koeffitsiyentlari

lonlar Koeffitsiyent lonlar Koeffitsiyent
Na’ 0,0435 NH,° 0,0554
KA 0,0250 CI 0,0282
Ca* 0,0499 Br 0,0125
Mg 0,0822 J 0,0079
Fed 0,0358 F 0,0526
Fe* 0,0537 SO~ 0,0208
Al 0,111 HCO 0,0164
Mn?d 0,0364 COs 0,0333
Zn® 0,0306 NO’5 0,0161
Cu™ 0,0315 NO, 0,0217
Pbh* 0,0096 HS 0,0302
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Bad 0,0146 HsiO; 0,0130
Sr*d 0,0228 H,PO, 0,0103
Li 0,144 HPO,* 0,0208

2.Yer osti suvlari tahlili natijalarini protsent-ekvivalent
shaklida ifodalash.

1 litr yer osti suvi tarkibidagi kation yoki anionlar
miqdorini ayrim-ayrim protsent-ekvivalentda (% ekv.) ifodalash
uchun hamma natijalarni yoki anionlar miqdorini 100% deb
olinadi. Har bir kation, anionlarning 1 litr suvdagi mg.ekv.
miqdorini 100% ga nisbatan olinib, oddiy proporsiya usulida
aniglanadi.

Misol uchun yer osti suvi tarkibidagi anionlarning umumiy
migdori 100%, mg.ekv.-1 da esa ularni (CI', SO,*, NO3, HCO3,
CO5?) umumiy migdori 9,86 (16.5-jadval) bo‘lgani uchun CI™-36,
S0,%-17, NOz-1, HCOz; 46 mg.ekv.% ni tashkil etadi.
Shuningdek kationlarni ham mg.ekv.% dagi gimmatlari
aniglanadi.

7-jadval
Yer osti suvlari tahlili natijalarini jadval holatida ko‘rsatish
va
mg-1, mg.ekv-l, ekv-% larda ifodalash
(F.F.Lopteev va l.YU.Sokolovlardan)
Kation Tarkibi Ani Tarkibi
lar Mg- | Mg. Ekv. onla | Mg- Mg. Ekv.
I ekv % r I ekv- %
-| I
Na“ 78 33 34 CI 125 3,53 36
9
K¢ 9 0,2 2 SO, | 83 1,7 17
3 :
Ca™ 89 | 44 44 NOs | 5 0,08 1
4
Mg™ 24 | 19 20 HC | 276 | 4,52 46
7 O3
Fe™ 02| 00 - COs - - -
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3.Yer osti suvlari tahlili natijalarini formula yordamida
ifodalash.

M.G.Kurlov yer osti suvlari tahlili natijalarini quyidagi
formula yordamida ifodalashni taklif etgan.
. KamuomapT.ﬂ.

I'M
AHUOHNAD

Bu yerda G-yer osti suvlarida uchrovchi ba’zi bir o‘ziga
X0s Xxususiyatli elementlar, gazlar, g-l; M-yer osti suvlarida
uchrovchi mineral moddalarning miqdori, g-I; formulaning
suratida suvdagi kationlar va ularning migdori, ekv.%; mahrajida
anionlar miqdori, ekv.%; T-yer osti suvlarining harorati T°C; D-
suvning debiti, I-s. ushbu formulani u yoki bu hudud yer osti
suvlari tahlili natijalari asosida yozilsa quyidagi ko‘rinishni
oladi:
HCO2,504,Cl;sNO3
Cag, NasMg K

Formula kasr chizig‘ining chap tomonida suvni gaz tarkibi
(SO% va b.q.), umumiy mineralizatsiya migdori (Mgg), kasr
chizig‘ining ustki gismida esa anionlarning chapdan o‘nga garab
kamaib borishi, ya'ni HCOg?, SO, Clis, NO,® va kasr
chizig‘ining ostki gismida kationlarning chapdan o‘nga qarab
kamayib borish tartibi-Cas;, Nays, Mgy, Ks Yyozilgan.
Amaliyotda yer osti suvlarining nomi formula surati va
maxrajidagi birinchi va ikkinchi anion va Kkationlarning
miqdoriga  garab  nomlanishi  gabul qilingan.  Agar
o‘rganilayotgan suvga nom bersak gidrokarbonat-sulfit-kalsiy-
natriyli suvi deb ataladi. Yer osti suvlarini nomlashda anionlar va
kationlar miqdori 10% kam bo‘lsa, ular suvga nom berishda
hisobga olinmaydi.

Hozir Respublikamizning deyarli hamma hududlarida yer
osti suvlarini, aynigsa mineral suvlarini Xximiyaviy tarkibi

C012,5 Mos

T20°c ﬂZyl
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mukammal ravishda o‘rganib chigilgan. masalan, Toshkent va
Farg‘ona vodiysi hududlaridagi mavjud yer osti mineral
suvlarning tarkibi quyidagicha:
1.Qibray tumani, Yadro fizikasi instituti maydoni
HC0534CI zesogo %64
Nags (Cag)
2.Farg‘ona vodiysi, Chortoq sanatoriysi maydoni
SOESHCOEO (C|15) t030
Mg 39CazsNay;
Birinchi holatda mineral suvining nomi gidrokarbonat-
xlor-natriyli, ikkinchi holda sulfat-gidrokarbonat-magniy-kalsiyli
suv deb ataladi.

SiO, -0,024M 0,95

$i0,0,010M o5

4 VAN TAVAVAR
/4 (AVATATAVATA S e
O NI oo v N
1-rasm. Yer osti suvlarini tahliliy natijalarini uchburchak grafigi
orgali ifodalash (G.V.Bogomolovdan)

4.Yer osti suvlari tahlili natijalarini chizma ko‘rinishda
ifodalash.

Yer osti suvlari kimyoviy tarkibini chizma shaklida
ko‘rsatish uchun «Ferri uchburchagi» usuli qo‘llaniladi (1-rasm).
Buning uchun anionlar va kationlar uchun alohida-alohida
uchburchaklar chizilib, uchburchakni birinchi uch gismlariga
anionlar (HCOg3, Cl, SO,) ikkinchisining uch gismlariga kationlar
(Na, Ca, Mg) joylashtiriladi. Uchburchaklarni har bir tomoni 10
ga bo‘linib, har bir bo‘lak 10% mg.ekv. ga teng deb yoki
10bo‘lakni ichida 100% mg-ekv ionlar bor deb olinadi.
Uchburchaklarni uchidan, ya’ni ionlar belgilaridan pastga va
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yugoriga garab, ularni miqdorini kamayib borishini hisobga
olgan holda uchburchaklardan tahlil natijalari to‘g‘ri kelgan
nuqtalar topiladi. Har bir uchburchakdagi ana shu topilgan
nuqtalarning o‘rniga (% mg-ekv. migdoriga) garab suvning
tarkibiy nomi o‘qiladi.

Takrorlash va tekshirish uchun savollar
1.Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibi ganday vujudga
keladi? Yer osti suvlari tarkibini tashkil etuvchi kimyoviy
elementlarni yozib ko‘rsating.

2.Makro-mikro va ultramikro komponentlar to‘g‘risida
tushuncha bering.

3.Yer osti suvlarida organik moddalar ganday vujudga
keladi? Mikrofloralar hagida gapirib bering.

4.0.A.Olekenin klassifikatsiyasidagi suvlar, guruhlar va
turlar gaysi omillarga asosan ajratilgan?

5.Qattiq qoldig deganda nimani tushuniladi? Qurug goldiq
degandachi?

6.Tahlil uchun yer osti suvlaridan ganday va gay miqgdorda
namuna olinadi?

7.Yer osti suvlari tahlili natijalarini ifodalash shakllarini
sanab bering.

8.Suv tarkibini tashkil etuvchi ionlar migdori ganday
ifodalanadi?

9.M.G.Kurlov tomonidan taklif etilgan yer osti suvlari
kimyoviy tahlili natijalarini ifodalash formulasini yozing va
o‘qib bering.

10.Yer osti suvlari kimiyoviy tahlili natijalarini chizma
ko‘rinishida gqanday ifodalanadi?

7-amaliy mashg‘ulot
Aralash kuzatuv usulida tajriba otkachka natijalarini tahlili
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a) shimuvchi sizot qudug‘i
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Vertikal inshootlar (skvajina shurf, shaxta qudug‘i) faqat

suv olish uchun emas, balki bosim bilan va erkin suv quyish
uchun ishlatilishi mumkin.

Gidravlika nugtai nazaridan qudugning suv shimishi
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undan suv chigarishining aksini ko‘rsatadi. Shuning uchun
guduglarning shimilishini hisoblaydigan tenglamalar quduqdan
suv olish tenglamalarining huddi o‘zini eslatadi. Fagat bu
tenglamalarda suv chigarish davrida suv sathining pasayishi S
suv quyishidagi bosim giymati bilan almashtiriladi. Suv quyish
natijasida quduqdan suv chiqarish natijasida hosil bo‘ladigan
depression voronkaning to‘nkarilgan ko‘rinishi hosil bo‘ladi. bu



voronka sizot suvlari uchun real ko‘rinishga ega bo‘lsa artezian
suv quduglari uchun pyezometrik suv sathining bosim
voronkasining hayoliy ko‘rinishi bo‘ladi.

Suv shimilayotgan qudugning sarf tenglamasi Dyupyui
tenglamasini eslatadi. Fagat bu holda qudugdan suv ketayotgani
bu minus ishorasi bilan ishlatiladi.

Q=—2axyY @

dx
Bu tenglamadan differensial tenglama tuzsak:
X
_ydysz (2)
27K X

Bu tenglamani integrallasak:

_ﬁ:&m)(_kc (3)

2 27K

Agar bu tenglamani quduq markaziy o‘gidan x; va X,
masofadagi kesimlar uchun yozsak:

_y12:Q|nxl_|_C (4)
2 2K

2
—yZ:QInx2+c ()
2

Bu tenglamalarni (5) chisidan (4) sini ayirmasak va Q ga
nisbatan yozsak:

o’ -y") ®

Agar y;=h, y,=H, X,=R va x;=r bo‘lsa, u holda:
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o &b’ -H?) @)

InR-=Inr

Agar 10-lik logarifmga o‘tkazsak:
_1366K(h2-H?) (g
IgR-Igr

(8) tenglama shimiluvchi mukammal sizot qudug‘ining
sarf tenglamasi

Agar shimiluvchi quduq mukammal artezian qudug‘i
bo‘lsa, uning sarfi xuddi shu yo‘l bilan chiqariladi:

szﬂKM(h—H ) va Q_Z,?SKM(h H )
InR-Inr ~ IgR-lgr

Bu tenglamalardagi shartli belgilar giymati:

h-quduglarga suv quyilayotganda undagi suv sathining
dinamik balandligi;

H-quduglarga suv quyishdan oldin undagi suv sathining
statik balandligi;

M-bosimli suv ushlagich gatlam galinligi;

K-sizilish galinligi;

R-quduqgga suv quyish natijasida hosil bo‘lgan depression
voronkaning radiusi

r-qudugning radiusi

Agar shimuvchi quduglar quruq tog* jinsiga qurilgan
bo‘lsa, u holda N=0 bo‘ladi va tenglamalar quyidagi ko‘rinishga
ega bo‘ladi:

Sizot qudug‘i uchun:

_ 27KMh 4 _2,73KMh
INR-Inr IgR-Igr
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Agar sizilish shimuvchi quduqlar nomukammal bo‘lsa,
bunday quduglarning shimilish sarfini oldingi darslarda o‘tgan
nomukammalllik  koeffitsiyentini ishlatish  bilan aniglash
mumkin.

Nomukammal sizot qudug‘i uchun tenglama:

| [2h—I
oy g

Nomukammal bosimli suv quduglari uchun:

| [2M -]
%=y 1w

8-amaliy mashg‘ulot

Turli holatlar uchun sarf egri chizig’i usulida gidrogeologik
va gidravlik parametrlarni aniglash

7;7;7777:7.“7777
h |
y | IH
/
Yy v /

Agar suv shimuvchi qudugning tubi yarimsferik bo‘lsa, u
holda suv harakat giluvchi yarimsferik maydonning yuzasi teng
bo‘ladi:

I
1
L.
I
1
|
T
I
I

¥ 3 | N
I
I

,,,,,,,,,, U o RS [

= ]
I
I
I
I
I
I
|
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w = 27x2 ga; nishabi \]:dl
dx

Bunday qudugning sarf differensial tenglamasi quyidagi
ko‘rinishda bo‘ladi:

Q=—27sz2ﬂ
dx
Bu tenglamadan differensial  tenglama  tuzsak:

__Q dx
27K X2

Q

27K

Bu tenglamani integrallasak: — dy =

Q

. 1
Bu tenglamani integrallasak: —y =———+C
27K X

Bu yerda s-integrallash doimiy soni.
Agar y=h df x=r , bo‘lsa C = —h+il bo‘ladi. s-ni
27K r
27K (h-y)
1 1

r x

qiymatini yuqoridagi tenglamaga qo‘ysak. Q =

Agar y=h va x=R bo‘lib %: 0 deb olsak, yugoridagi

tenglama quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:
Q=27KJ(h—H)

Tekis tubli qudugga shimilgan suvning sarf
tenglamasi.
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Oldingi darslarimizda ko‘rib chigqanimizdek suv
beruvchi nomukammal tekis tubli quduq tenglamasida h va H
ishoralarini o‘rnini almashtirsak, quyidagi tenglama kelib
chigadi:

Q=4Kr (h-N)
Bu yerda h-N quduqda shimilish uchun
beriladigan bosimning miqdori.

Takrorlash va tekshirish uchun savollar
1.Gorizontal suv olish inshootlarini ayting.
2.Nomukammal gorizontal suv olish galereyasi qanaqa

turlari mavjud?
3.Mukammal grunt qudug‘ining sarf tenglamasi qanday?
4.Mukammal artezian quduqlarining sarf tenglamasi

ganday?

5.Nomukammal grunt qudug‘ining sarf tenglamasi qanday?
9-amaliy mashg‘ulot

O’rta masshtabli gidrogeologik kartalarni tuzish usulini
o’rganish.

Odatda o’rta masshtabli gidrogeologik Kkarta sizot suvlar

ya’ni bosimsiz yer osti suvlari uchun chiziladi. Ular relyef
tuzilishini belgilovchi gorizontal chiziglar kabi chiziladi.
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O’rta masshtabli gidrogeologik kartani tuzish uchun
izlanish olib boriladigan maydonning topografik asosini olamiz.
Topografik planda yer yuzasining tuzilishini ko‘rsatuvchi
gorizontal chiziglar bo‘lishi kerak. Shuningdek, gazilgan
quduglar, skvajinalar, shurflar, buloglar ham topografik planga
tushiriladi va ulardan yer osti suvlari sathining bir xil vaqtda
o‘lchangan ma’lumotlari to‘planadi. Dastlab topografik asosda
hamma shurf, burg‘i qudug‘i, qudug, buloglarning mutlaq
balandligi geodezik nivelirlash natijasida aniglanadi, so‘ngra
ma’lum bir jadvalga vyoziladi, qudugdagi suv chuqurligi
o‘lchanadi. Qudug og‘zining mutlag balandligidan suv
chuqurligi giymati ayirilsa, er osti suvining shu nugtadagi mutlaq
balandligi topiladi. So‘ngra topografik asosga tushirilgan xar bir
burg‘i qudug‘i, yoki qudug yoniga sizot suvning mutlag
balandligi yozib chigiladi. So‘ngra kartada quduq va shurflarni
o‘zaro uchburchak xosil gilib birlashtiramiz.

(Bu uchburchaklar yordamchi uchburchaklar bo‘lib,
gidroizogips chiziglari chizib olingandan so‘ng o‘chiriladi).

Interpolyasiya qilish usuli bilan quduglar orasidagi
chizigda er osti suvining mutlag balandligi topiladi, buning
uchun xar ikki quduqdagi suvning mutlag balandliklari fargini
quduglar orasidagi masofaga bo‘lamiz. Masalan 1 va 2
guduglardagi mutlag balandliklar fargi 125m-122m=3m, masofa
3 sm, demak xar bir sm ga 1m balandlik fargi to‘g‘ri keladi. Shu
usul bilan golgan quduglar orasidagi er osti suvining mutlag
balandliklari xam xisoblab chigilib, 0,5 m yoki 1,0 m oraliqda
gidroizogips chizig‘ini o‘tkazamiz. Chiziglarining mutlaq
balandligi kattasidan kichigiga garab o‘tkazilgan perpendikulyar
chiziq er osti suvi ogimining xarakat yo‘nalishini ko‘rsatadi.
Sizot suvning ogimini ba’zan daryo, kanallar kesib o‘tadi.
Bunday joylarda gidroizogips chiziglari daryoni kesib o‘tishi
mumkin emas. Bu xolatda daryo qirg‘og‘iga o‘rnatilgan Suv
o‘lchash postlaridan foydalanish kerak.

O’rta masshtabli gidrogeologik Kkartasini chizishdan
magsad izlanish olib boriladigan maydonda suv ogimi yo‘nalishi,
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nishabligi va nisbiy tezligini aniglash. Er osti suvlari ogimining
xarakat tezligi maydonning va suv o‘tkazmaydigan gatlamning
nishabligiga bog‘lig. Nishablik gancha katta bo‘lsa, suv ogimi
tezligi xam shuncha katta bo‘ladi va aksincha, shunga ko‘ra
ogimning nishabligi yoki bosim gradienti (J) tushunchasini
aniglaymiz.

10-Amaliy mashg‘ulot

Gidroizogips xaritasini tuzish usullari.

Grunt suvlarining satxini u yoki bu maydonlar bo‘ylab
doimo bir xil bo‘lmasligini, xamda vyillar, fasllar mobaynida
o‘zgarib turishini xisobga olib ma’lum davrlar uchun
gidroizogips xaritalar tuziladi. Bu xaritalar asosini grunt suvlari
satxining bir xil mutloq yoki nisbiy balandlik nugtalari bo‘yicha
birlashtirib turuvchi chiziglar tashkil ytadi. Gidroizogips Xaritasi
topografik xaritalarga o‘xshab ketadi. Topografik xaritalardagi
gorizontal chiziglar dengiz satxiga nisbatan bir xil balandlik
nugtalarini birlashtirib tursa, bu xaritadagi gidroizogips chiziglari
grunt suvining bir xil satx balandliklarini birlashtirib turadi (2-
rasm).

Macmraé 1:5000




2-rasm. Gidroizogips Kartasi (Y.Ergashevdan). 1-burg‘iqudug’i;
2-shurf; 3-gidroizogips chizig‘i va uning mutlaq balandligi, m;
ragamlar chapdan: suratda quduq va shurf ragami; maxrajda: yer
osti suvigacha bo‘lgan pastlik, m; o‘ngdan suratda quduq yoki
shurf joylashgan joyning mutlag balandligi, m; maxrajida er osti
suvini sathini mutlag balandligi; 4-yer osti suvining ogimi
yo‘nalishi.

Yer osti suvlarini bir xil absolyut balandlikdagi nugtalarini
birlashtiruvchi egri chiziq gidroizogips deb ataladi. Gidroizogips
kartasi ham interpolyatsiya uslubi asosida tuziladi va har bir
qudugni absolyut balandligi aniglanadi, bunda topografik
kartadan foydalanish mumkin.

Gidrogeologlar, geologlar yer sathini absolyut balandligini
alohida nivelir asbobi yordamida aniglaydi. Har bir parma
qudugni yer sathini absolyut balandligini aniglangandan so‘ng
undan yer osti sizot suvlarini chuqurligi ayiriladi va yer osti sizot
suvlarining absolyut balandligi aniglanadi. Absolyut balandliklar
tuzilgan karta gidroizogips deb ataladi. Gidroizogips quyidagi
gidrogeologik elementlarni aniglash mumkin:

1.Yer osti sizot suvlarining oqim yo‘nalishi

2.0qgim nishabligi, tezligi aniglanadi

3.Gidroizogips yordamida xohlagan nugtada yer osti sizot
suvlarini chuqurligini aniglash mumkin.

Gidroizogips yordamida suv o‘tkazmaydigan gatlamning
absolyut balandligi ma’lum bo‘lsa, yer osti sizot suvlarining
galinligi aniglanadi

Bajarilish uslubi

Gidroizogips karta gidrogeologik Kkartalar jumlasiga
kiradi. Odatda gidroizogips karta sizot suvlar ya’ni bosimsiz yer
osti suvlari uchun chiziladi. Gidroizogips chiziglar deganda bir
xil mutlaq balandlikka ega bo‘lgan bosimsiz sizot suvlarning bir
xil mutlag balandlikdagi sathini birlashtiruvchi egri chiziq
tushuniladi. Ular relyef tuzilishini belgilovchi gorizontal
chiziglar kabi chiziladi.
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Gidroizogips kartasini  tuzish uchun izlanish olib
boriladigan maydonning topografik asosini olamiz. Topografik
planda yer yuzasining tuzilishini ko‘rsatuvchi gorizontal
chiziglar bo‘lishi kerak. Shuningdek, qazilgan quduglar,
skvajinalar, shurflar, buloglar ham topografik planga tushiriladi
va ulardan yer osti suvlari sathining bir xil vagtda o‘lchangan
ma’lumotlari to‘planadi. Dastlab topografik asosda hamma shurf,
burg‘i qudug‘i, qudug, buloglarning mutlag balandligi geodezik
nivelirlash natijasida aniglanadi, so‘ngra ma’lum bir jadvalga
yoziladi, quduqdagi suv chuqurligi o‘lchanadi. Quduqg og‘zining
mutlaq balandligidan suv chuqurligi giymati ayirilsa, yer osti
suvining shu nugtadagi mutlag balandligi topiladi. So‘ngra
topografik asosga tushirilgan har bir burg‘i qudug‘i, yoki quduq
yoniga sizot suvning mutlaq balandligi yozib chigiladi. So‘ngra
kartada qudug va shurflarni o‘zaro uchburchak hosil qilib
birlashtiramiz.

(Bu uchburchaklar yordamchi uchburchaklar bo‘lib,
gidroizogips chiziglari chizib olingandan so‘ng o‘chiriladi).

Interpolyatsiya qilish usuli bilan quduglar orasidagi
chizigda yer osti suvining mutlaq balandligi topiladi, buning
uchun har ikki qudugdagi suvning mutlag balandliklari fargini
quduglar orasidagi masofaga bo‘lamiz. Masalan 1- va 2-
quduglardagi mutlag balandliklar fargi 125m-122m=3m, masofa
3 sm, demak har bir sm ga 1m balandlik fargi to‘g‘ri keladi. Shu
usul bilan golgan quduglar orasidagi yer osti suvining mutlaq
balandliklari ham hisoblab chigilib, 0,5 m yoki 1,0 m oraliqda
gidroizogips chizig‘ini o‘tkazamiz. Gidroizogips chiziglarining
mutlaq balandligi kattasidan kichigiga garab o‘tkazilgan
perpendikulyar chiziqg yer osti suvi ogimining harakat
yo‘nalishini ko‘rsatadi. Sizot suvning ogimini ba’zan daryo,
kanallar kesib o‘tadi. Bunday joylarda gidroizogips chiziglari
daryoni kesib o‘tishi mumkin emas. Bu holatda daryo
qirg‘og‘iga o‘rnatilgan suv o‘lchash postlaridan foydalanish
kerak.
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Gidroizogips Kartasini chizishdan maqgsad izlanish olib
boriladigan maydonda suv oqimi yo‘nalishi, nishabligi va nisbiy
tezligini aniglash. Yer osti suvlari ogimining harakat tezligi
maydonning va suv o‘tkazmaydigan gatlamning nishabligiga
bog‘lig. Nishablik gancha katta bo‘lsa, suv ogimi tezligi ham
shuncha katta bo‘ladi va aksincha, shunga ko‘ra ogimning
nishabligi yoki bosim gradiyenti (J) tushunchasini aniglaymiz.

Sizilish yo‘lining ma’lum bir qismida suv bosimi
pasayishi (AN)ning shu yo‘l uzunligi € ga nisbati ogimning
gidravlik nishabligi yoki bosim gradiyenti deb ataladi va (J) bilan
belgilanadi.

_H,-H, AH
I I

J

Masalan, ikkita gidroizogips oralig‘i nishabligini
aniglash.

_®-2 :i:Z0,0Z 2a mewe

=50 50
Agar karta masshtabi 1:5000 bo‘lsa, har bir 1 sm=50 metrga teng
bo‘ladi.

1. Gidroizogips kartasi gaysi yer osti suvlariga chiziladi?
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2. Gidroizogips Kkartasi asosida nimalarni aniglasa bo‘ladi?
3. Grunt suvlarining nishabligi ganday aniglanadi? Formulasini
yozib bering.

11-amaliy mashg‘ulot
Grunt suvlari uchun chuqurlik kartasini tuzish usullari.

Yer osti sizot suvlarini chuqurligini ko‘rsatuvchi
kartani tuzish uchun o‘rganilayotgan maydondagi quduglar,
buloglar, ma’lum masshtabdagi topografik xaritaga tushiriladi.
Chuqurlik kartani tuzish uchun alohida uslubdan foydalaniladi.
Bu uslub interpolyatsiya uslubi bo‘lib, bir-biriga yaqin
joylashgan 3 ta skvajina birlashtiriladi, berilgan topshirigga ko‘ra
alohida-alohida yer osti suvlarining chuqurligi bo‘yicha
maydonlar ajratiladi. Masalan: 0,0-0,5 m gacha, 0,5-1,0 m gacha,
1,0-1,5 m gacha, 1,5-2 m gacha bo‘lgan maydonlar ajratiladi

Bajarilish uslubi

Maxsus o‘rganilayotgan maydonning grunt suvlarining
sath chuqurligini ko‘rsatuvchi kartasini tuzish uslubi bilan
tanishish va bu kartani mustaqil tuzish. Grunt suvlarining sath
chuqurliklarini yugorida aytganimizdek ko‘pincha shu hududda
fizik geografik sharoitlariga hamda relyef tuzilishlariga va yer
osti suvlarining ta’minlanishi darajasiga bog‘liq holda yer
yuzidan har xil masofada joylashgan bo‘ladi. Buni o‘rganish
magsadida shu o‘rganilgan maydonda bir nechta (kerakligicha)
parmalash quduglari gazilib, shu quduglar bo‘yicha bu kartani
tuzishga kerakli ma’lumotlar to‘planib, yilning har xil fasli
uchun bu sathning o‘zgarib turishi ehtimolini hisobga olib turib,
karta tuziladi. Masalan, ajratilgan maydonda yettita parmalash
qudug‘i gazilgan. Bu quduglardagi suv sathining chuqurliklari
qudug yoniga yozilgan bo‘lib, ma’lum shartli belgi asosida
kichik maydonchalarga ajratilgan. Bu maydon chegaralarini
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o‘tkazishda yer relyefini interpolyatsiya gilish, ya’ni gorizontal
chiziglarni hisobga olish zarur bo‘ladi.

R ®

208
Y w

Y @

3- rasm. Quduglar tushirilgan reja chizmasi

Har bir kishiga berilgan ma’lumotlar asosida ushbu 5-
rasmda ko‘rsatilgan maydonning relyefini va bu maydonda
gazilgan 25 ta parmalash qudug‘idan olingan ma’lumotlar
asosida shu maydonning (masshtabi 1:500 bo‘lgan) grunt
suvlarining sath chuqurligi kartasini tuzing va alohida chizma va
unga tushuntirish ilovasini bering. Bunda GSS maydonchalarini
quyidagi shartli belgilar asosida ajrating.
Grunt suvining sath chuqurligi

3 m dan kichik bo‘lgan
maydon

et

Grunt suvining sath chuqurligi
3-5 m gacha bo‘lgan maydon

Grunt suvining sath chuqurligi
5-10 m gacha bo‘lgan maydon

BEERREERE Grunt suvining sath chuqurligi
10 m dan katta bo‘Igan
— maydon

Relyefni ko‘rsatuvchi
gorizontal egri chizig
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Parmalash qudug‘i, uning
R 3 ragami, o‘ng tomonda esa
grunt suvi sath chuqurligi

Kartani tuzish uchun quyidagilarni bajarish kerak. Variant
bo‘yicha berilgan quduglar turgan yer yuzasining mutlag
balandligini iloji boricha anigroq qilib, gorizontal chiziglar
mutlaq balandligiga nisbatan topib, har bir quduq ro‘parasiga
yoziladi.

Qudug turgan yYerning mutlaq balandligi bilan shu
quduqdagi grunt suvi sathining farglari shu yYerning grunt
suvining sath chuqurligini beradi. Bu giymatni topib, jadvalga va
har bir qudugning o‘ng tomoniga yozib olinadi. Shu natijalarni
hisobga olib, yuqorida yozilgan uslub bilan nomi aytilgan karta
tuziladi, ya’ni berilgan maydonning grunt suvlarining sath
chuqurligini ko‘rsatuvchi karta masshtabi 1:500 bo‘lgan karta
millimetrovka qog‘oziga chiziladi.

302 ATCC
________ e

4- rasm. Qudugq turgan yYerning mutlag balandligi va grunt suv
sathining mutlaqg balandligi

12-amaliy mashg‘ulot
Qirqimlar tuzish usullarini o’rganish.
Bosimli suv vujudga kelish hududida u avval grunt suvi
holatida bo‘lib, vujudga kelish hududidan uzoglashgan sari suv
bosimi tobora oshib artezian suvi holatiga o‘tadi. Botiq
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(sinklinal) geologik strukturlardagi bosimli suv targalgan hududi
artezian suvi havzasi deb ataladi. Havzani artezian suvi ogimi
vujudga kelgan gismi uni oziglanish yoki ta’minlash hududi
deyilib, yer yuzasiga tabiy ogib chigish hududi esa artezian
suvini tabiiy sarflanish hududi deyiladi.

Tabiatda artezian suvlarining asosiy ta’minlanish hududi
ancha uzoqda, tog‘li hududlarda bo‘lsada, ba’zan o‘z harakat
jarayonida daryo suvlaridan ham oziglanishi yoki ularni
oziglantirish ham mumkin. Bu holat artezian suv havzasining
tektonik sharoiti va yer usti sath tuzilishi bilan chambarchas
bog‘liq holatda sodir bo‘ladi.

Aapé ==
7
>
k]
=
H
bl
El
k=]

5-rasm. Bosimli suvlarni yer usti suv havzalari bilan o‘zaro
alogasi (U.Bogomolov). a-bosimli suvlar ogimining daryo suvlari
ogimi bo‘yicha ta’minlanishi; b-daryo suvlariogimini bosimli
suvlar ogimi bilan ta’minlanishi; AA-pyezometrik yuza

Respublikamiz hududida qator artezian suv havzalari
mavjud (A.N.Sultonxojaev, B.A.Beder, V.A.Geyns,
K.P.Petushkov va b.) bularga': Farg‘ona, Toshkent oldi,
Zarafshon, Surxondaryo va boshqa yer osti suv havzalari kiradi.
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Bajarilish uslubi

Bu suv gorizontlarini o‘rganish uchun ham keraklicha
parmalash quduglari qaziladi. Quduglarning chuqurligi suv
gorizontining joylashish chuqurligiga bog‘liq holda tanlanadi.

6- rasm. Bosimli suv gatlamlari, 1,2,3 — suv gorizontlari

Bu esa, asosan, O‘zbekiston hududlarida 30-50 m dan bir
necha ming metrgacha bo‘lishi mumkin. Quduglarni gazish
diametrlari chuqur bo‘lmagan quduglarda bir xil diametrda, o‘ta
chuqur quduglarni gazishda ham shu dm da bo‘lsa, parmalash
asboblari qgisilib golishi mumkin, ya’ni parmalash giyin bo‘lib
goladi. Shuning uchun ham har 200-300-400 metrlarda katta
dm dan kichik dm ga o‘tib boriladi. Bunda bitta quduq
yordamida bir necha suv gorizontini o‘rganish mumkin bo‘ladi
va gorizontlar bir-biridan tamponaj usuli bilan ajratiladi.
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Tamponaj — har xil sementlash usuli bilan yoki glina-loy
gatlami hosil gilish yo‘li bilan bajariladi. Shunday qilib, har bir
suv gorizontining suv sifatini boshga ustki va pastki suv
gorizontidan ajratilgan holda o‘rganiladi.

. Gidrogeologik girgim deganda nima tushuniladi?
. Gidrogeologik girgimlar nima asosida va qaysi uslubda
chiziladi?

Hududning gidrogeologik sharoitini o‘rganishda birinchi
navbatda gidrogeologik girgim chiziladi. Har bir gidrogeologik
girgimda suv gatlami va suv o‘tkazmas gatlamlarining geologik
tuzilishi, litologik fatsial o‘zgarishlari, tektonik o‘zgarishlari aks
etishi kerak. Agar izlanish maydonida tajriba ishlari olib borilgan
bo‘lsa, har bir tajriba o‘tkazilgan skvajinalarning intervallariga
ayeratsiya zonasining filtratsiya koeffitsiyenti natijalari ko‘riladi.

Har bir suv punktlarida, ya’ni skvajinalar, shurflar,
quduglar, buloglarda kuzatuv ishlari natijasida girgimlarda sizot
suvlarning sathi, pyezometrik balandligi, bosimli suv
gorizontlarining qalinligi, suv debiti, uning mineralizatsiyasi va
maydondagi suvning bo‘shanishi, yer yuziga chiggan joylari
ko‘rsatiladi.

Gidrogeologik kuzatuv ishlari natijasida daryolarning
chuqurligi, ularning sathi, ko‘l, botqogliklar, kanallar va boshga
ochiq suv xavzalari girgimlariga tushiriladi.

Gidrogeologik girgimlar turli masshtabda tuziladi. Har bir
skvajina, shurf, qudug va boshga kon lahmlarining profil bo‘ylab
yer yuzasi mutlag balandligi tushiriladi va kon lahmlarining
chuqurligi bo‘ylab litologik tarkibi, uning galinligi va geologik
yoshi tushiriladi. Hamma skvajinalar natijasi tushirib
bo‘lingandan so‘ng bir xil geologik yoshga ega bo‘lgan gatlamlar
ajratiladi va suv sathlari tutashtiriladi. Tayyor girqim yoniga
geologik yoshi, litologik tarkibi, suv sathi va boshga ma’lumotlar
shartli belgilar yordamida ko‘rsatiladi.
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Topshiriglar

Qidiruv maydoni o‘lchami 1800*1800 m bo‘lib, tomoni
600 metrga teng bo‘lgan kvadrat setkalarga bo‘lingan. Setka
bo‘laklari kesishgan nugtalar tartib ragami chapdan o‘ngga va
yugoridan pastga tushgan. Ba’zi bir setkani tutashgan nuqtalariga
kuzatuv-tajriba va kuzatuv skvajinalari tushirilgan.

1- jadvalda keltirilgandek yYerning mutlaq balandliklari,
quduglardagi suv sathgacha bo‘lgan chuqurlik kimyoviy tahlil va
boshga natijalarga ko‘ra quyidagilarni bajarish kerak:

1. Yer osti suvlarining masshtabi M 1:10000 teng bo‘lgan
gidroizogips, suvning chuqurlik va kKimyoviy tarkibi kartasini
chizing. Gorizontallar kesimi 1:-5m gacha bo‘lib, kartani o‘qish
oson bo‘lishi kerak.

2. Yer osti suvlarini oqimining harakat yo‘nalishini,
maksimal va minimal nishabni, filtratsiya tezligini va shu
maydondagi keltirilgan suv sarfini aniglang.

3. 2- jadval natijalariga binoan va chizilgan Kkartalar
asosida 1-1 chizigi bo‘ylab geologo-gidrogeologik qirgim
chizing.

4. Suv bilan ta’minlash va suv bo‘shanish hududlarini
aniglang.

5. Bosimli suvlarni chiqishi mumkin bo‘lgan joylarini
ko‘rsating.

6. Yer osti va yer yuzidagi suvlarning o‘zaro alogasini
ta’riflab bering, agar shu narsa bo‘lsa.

7. Chizilgan kartaga izoh bering, ya’ni rayonni geologo-
litologik tuzilishing xarakteristikasi, suv gatlamining litologik
tarkibi, suv sathining chuqurligi, sizot suvi sathining nishabining
o‘zgarishi sabablarini ko‘rsatish, suv gorizontining ta’minlashi
va bo‘shanishi sharoiti, relyefi bilan suv sathining o‘zaro
bog‘liqligi, yer osti va yer usti suvlarining o‘zaro bog‘ligligi.

8. Gidrogeologik sharoitni  aniglash  magsadida
qo‘shimcha kuzatuv skvajinalari qurilishi kerakligi to‘g‘risida
xulosa berish.
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Qo‘shimcha.

9. Suvning kimyoviy tahlil natijalarini gayta ishlang.

10. Berilgan  kimyoviy tahlil  natijalarini  ion
konsentratsiyadan mg-ekv/l va %-ekv/l ga aylantiring.

11. Natijalarni Kurlov M.T. formulasi ko‘rinishida
yozing.

12. Suvning ichimlik magsadida yarogliligini baholang.

13. Yozma ravishda fandan bitta savolga javob bering.

14. Albatta ishingizda variantingizni ko‘rsating.

Filtratsiya koeffitsiyentining (K, m/sut) taxminiy natijalari.

Qum: 10-15 Supes: 1-0,1
Galechnik: 10-30 Qumtosh: 0,5

Yirik zarrali qum 10 Yorigli ohaktosh 10-5-1
Mayda zarrali qum 10-1 Graviyli galechnik: 15
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Asosiy filtratsiya parametrlari va asosiy filtratsiya gonuni

1-variant
1- jadval
Setkan
i
k32;h123456 8 b 10 1 12 p3 4 ps5 6
nugtal
ari
YYern
g |[Slglglglelgldlslelelelelaldl gl
mutlaqggmmnommgmmmmmmBmm
baland
ligi
Suvga
cha | |l N |o| «~
bo‘lga L1 N ||
n
chuqur
lik
Minera
liza ~ | o 0| ||
siya
darajas
i
2- jadval
Yer yuzidan suv Tog*
- Skvajina o‘tkazmas Litologik (08
Skvajina L Qatlam . jins.
chuqurligi asosgacha tarkib .
. yoshi
chuqurlik
9 38 1;2;3 16.0; 29.0;... 1-suglinok Q
10 34 1;2;3 16.0; 29.0;... 2-VG-qum Q
11 32 1;2;3 13.0; 26;... 3-mergel N
12 35 1;2:3 10.0; 23.0;...

Gidrogeologik qgidiruv ishlarining magsadi
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2-variant

1-jadval
Setkan
i
k(;s;;h123456789(1)111213141516
nugtal
ari
Yernin ~ 0 ™ —
0 | glolo| R38R [B 85 |loll|(38] 6|~ &
mitlg | & |58 2(SSISISIVKI8 2SR |%| S
S| n|n|on|S S| o S
ba|1!ar_1d A a a o
igi
Suvga
cha
bo‘lga ol |w;w|o o | 2 <
n c || Q8 |o|oc c | & =)
chuqur
lik
Miner
alizatsi
) [0 @S e pes
ya "|oc|loc|o c | 4 =}
darajas
i
O (5 [5] 3
SE| EE g2
Miner SEd OO d < o
alizatsi o 2O, L %8
i 0P O O O
ya turi D O 8 O O
T T T I T
2-jadval
Yer yuzidan ‘
Skvajina Skvajina Qatlam suv o‘tkazmas Litologik Tﬁ}%
ragami chuqurligi ragami asosgacha tarkib Josh.i
chuqurlik Y
5 62.0 1,23 58.0; ... Lswv Q
gatlamli
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qum

2-suv
6 38.0 1;2;3 30.0; 33.0; ... gatlamli Q
Galechnik
7 27.0 1;2;3 12.0; 21.0; ... 3-glina Py
8 30.0 1;2;3 5.0; 20.0; ...

Shimilish va filtratsiya tushunchasi. Suv gatlamining gidravlik xususiyatiga
va yotish sharoitiga garab yer osti suvlarining tasnifi
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3-variant 1-
jadval
Setkani
kesishga
n 1123456 |7|8|9] 10 |11|12|13| 14| 15 |16
nugtalar
i
veming | o I~lolw| | Fw (ool n w219 0| < |~
e | RIRREIR|RIRIR R |RIR|R|R &8
gi
Suvgach
‘a ™ o [ee] Te] N [oe]
bo‘lgan o5 6| < | o |~ -
chuqurli
k
Minerali . gl - 1S .
zatsiya NS ‘Q‘g'\ &‘gﬂ gm
darajasi
Minerali
N~ — N~
zatsiya NS J 322 o
turi
2-jadval
Yer yuzidan to Tog*
Skvajina Skvajina Qatlam pastki Litologik 'in§
ragami chuqurligi ragami gatlamgacha tarkib JIns..
) . Yoshi
bo‘lgan chuqurlik
1;2; 4;
9 24.0 5 4.0; 11.0; 16.0;... 1-supes Q
1;2;3; 6.0; 13.0; 17.0; 2-v.g
10 360 4;5 30.0;... qum Q
. i i 3-mergel
11 47.0 --I[-- 4'0’4%)1(')9’ 26.0; 4- N,
o ohaktosh
5.0; 11.0; 19.0; .
12 -/l-- 3100 ... 5-glina N;

Laminar va turbulent harakat nima va ularning formulasini yozing.
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4-variant

1-jadval
Setkani
keSﬁhga o] | g 0 1 1 1 1
1 3 4 6
nugtalar
i
Yerning
muitlag 2| 3|2 IReIdielziel 2l 2| 35|85 8
ba'and” [9\] N AN NN N[N | N (V] N N N N [9\] N N
gi
Suvgach
‘a Q| ol o e o
bo‘lgan S 6| o | d <
chuqurli
k
o | o 2 2 <
o S| s e 2 | Q| o
Minerali S | & S dS | S o
zatsiya 1% ndn ol 3 | &
turi 8 8 3"’ 8" Q| @
I | T T
2-jadval
Yer yuzidan
. suv . . Tog*
Skvajina Skvajlr_\a_ Qatlam o‘tkazmas L|tolo_g|k jins.
chuqurligi tarkib .
asosgacha Yoshi
chuqurlik
2;3; 4, 1.5;9.0; 1-glina
9 24.0 5 12.5;... 2-mergel Ny
A, 9.5; 13.0;
10 31.0 bas 20.5; Svo N,
’ 24.0;... i
1;2;3; 18.5; 22.0; T
11 35.0 5 30.0: ... 4-glina K,
31.0; 34.5;
12 48.0 -/-- 050 . 5-ohaktosh K,

Tog* jinslarining yoriqlardagi suvlar, ularning harakati va turlari




5-variant

1-jadval
Setkani
kesishga 1 1 1 1| 1] 1
n 123 4 6 8 0 1l 2| 3 4| 5| 6
nugtalari
Yerning | S| © o = N~ o o
balandlig | S | & & g 7 » »
i
Suvgach o ) ) ol2| =
a bo‘lgan N © <~ ~1 33
chuqurlik
Minerali “ — < MmN ™
zatsiya N ™ N N A
darajasi
2-jadval
Yer yuzidan Too*
Skvajina Skvajina Qatlam suv o‘tkazmas Litologik 'ing
ragami chuqurligi ragami asosgacha tarkib JIns..
. Yoshi
chuqurlik
1-suv
2 40.0 12,3, | 13.0;330,.. | dataml Q
graviy i
gum
6 40.0 1;2;3; 20.0; 37.0; ... 2-ohaktosh |
10 53.0 1;2;3; 29.0; 43.0; ... 3-glina I
14 59.0 --/-- 44.0; 55.0; ...

Sizot suvlarining zonalligi va ularning asosiy turlari

64




6-variant

1-jadval
Setkani
kesishg
an - la1l2|3|4|5|6|7]8]910 [11 |12 |13 |14 |15 |16
nugtala
ri
ragami
i <t Ln ™ —
verningl 1S e w8 s |Rlo| K| ala|SnSwl@aSo
mitlag | S| > 1R8NN8R 2| Q| QEVUETRERES
balandli % 7 & & o o p o
gi
Suvgac
ha =2} © N © Q
bo‘lgan o o (V] N o
chuqurl
ik
Minera
. . N~ © [ee] N~ © [Te) © [Te)
lizatsiy S S S S S| o |o| o
a
darajasi
2-jadval
Yer yuzidan suv Too*
Skvajina Skvajina o‘tkazmas Litologik (08
- . Qatlam : jins.
ragami chuqurligi asosgacha tarkib .
. yoshi
chuqurlik
1,2;3; .68 (- 1-
2 104.0 A 19.0; 68.0; 89.0... suglinok Qs
1:2:3 2-suv
6 88.0 a 10.0; 63.0; 84.0... gatlamli Q.
galechnik
10 85.0 2;3;4 52.0;74.0; ... 3-glina Q:
14 548.0 2:3: 4 23.0; 44.0; ... 4 N,
dolomit

Grunt suvlarini yotish sharoiti, ta’minlanishi, rejimi, kimyoviy tarkibi.
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7-variant

1-jadval
Setkani
kesishgan 1 |2 |3 |4 p 6 f B P [10 1 2 3 {14 [5 [6
nugtalari
R o o o
vening | 2235 (S/85EH8| 8 EU8 (52N 8 |8
mutlag NHHHNHngH HS\—(HHSHHH
balandligi
Suvgacha o = o Q| ©
bo‘lgan © 2 ~ )
chuqurlik
Mineralizatsi uk i S S
ya darajasi
Mineralizatsi
ya turi
2-jadval
Yer
yuzidan Too*
Skvajina | Skvajina | Qatlam suv Litologik 'in%
ragami chuqurligi ragami o‘tkazmas tarkib Josﬁi
asosgacha y
chuqurlik
. . 1-VG
5 60.0 1.2:3 | ABOS000 1 vivii Q
galechnik
10 45.0 1;2;3 31.0;33.0; 2-glina P,
15 1,23 | 3805201 5 shaktosh P,
1;2;3

Ayeratsiya zonasidagi yer osti suvlarini ta’rifi
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8-variant

1-jadval
Setkani
kesishgan 1123|4567 |8 |9 |10 |11 |12 13|14 |15
nugtalari
[9V] —
. 0 (© o o O Lo [0} ™ [{e] 0 |©| O o (SN
Yerning mutlag |8F|3| 2 B(B[ B[S [2 (33| S [BB] S
balandligi g g
Suvgacha S| |o|lo olo|o|o o
bo‘lgan v IS o <o || o
chuqurlik
Mineralizatsiya || |2 & S13133 3
darajasi
Mineralizatsiya |S |S s|gl<]4
turi
4-15 nuqtalarda daryo o‘tadi
2-jadval
Yer
yuzidan ‘
N Skvajina suv Litologik | LO8
Skvajina L Qatlam ] . jins.
chuqurligi o‘tkazmas tarkib .
yoshi
asosgacha
chuqurlik
. 38.0; 53.0; 1-VG
9 60.0 124 galechnik Q
1;2;3; 33.0; 43.0; 2-
ol 60.0 4 48.0; ... suglinok Q
1;2;3; 16.0; 20.0;
11 50.0 4 31.0; .., 3-qum Q
12 55.0 134 | 280801 4 glinalar N

Karst suvlari. Karst rivojlanish umumiy qonunlari. Karst suvlarining
harakati, rejimi va kimyoviy tarkibi.
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9-variant

1-jadval
Setkani 1 1
kesishgan 11 2|3/ 4|5| 67| 8|09 0 11112 13| 14 5 16
nugtalari
<t [= ~ ~ ©
. Qlo|t|a9|o| n| ¥ |oloV|(d~|Vlo| o
Yemingmutlag | 3| Q (18| = |R] 2|21Q 2R3/
balandligi » 7y S 8 g
Suvgacha 1| 1) | B[R] [8].]8
bo‘lgan N N N N N N N
chuqurlik
Mineralizatsiya | S e 2 23
darajasi
Mineralizatsiya | & 2 2 2 2 2 1S
turi
4-15 nuqtalarda daryo o‘tadi
2-jadval
Yer yuzidan
Skvajina | Skvajina | (o v | Litologik Tl‘r’]f
ragami chuqurligi asosgacha tarkib \J(osﬁi
chuqurlik
1- suv
. . . gatlamli
1 29m 1; 2 3; 31.0; 39.0; graviy- Q
4;5 59.0; ... .
galechnikli
yotqiziglar
6 47m L ?;; 4 242"10;0.28'0; 2-mergel K>
3-suv
11 23m 1;5 7.0; ... gatlamli K,
gumtosh
16 1; 3; 4; 23.0; 33.0; 4-glinalar Ki
5 47.0; ... 5-ohaktosh Ky

Qatlamlararo yer osti suvlari va ularning ta’rifi.
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10-variant

1-jadval
Setkani
kesishgan 4 i 0 1 1 1 ]
nugtalari 9 3 € & < 1 12 3 4 g
ragami
. o |9 ¥ || =B| 3|3 ™
Yerning DIPRS00 S|P LB o
IR A RA A IR R A A AR AR GRS
mutlag <5 SlElx| x| 5 -
balandligi ?1a 0 N I = T e a
Suvgacha v |9 oln|~|o| o |x o
boclgan o (O o o — — o N o
chuqurlik
Mineralizatsi o |- —
ya darajasi
Mineralizatsi S| s|24] 3
ya turi
2- jadval
Yer
yuzidan ‘
. Skvajina suv Litologik Tog
Skvajina L Qatlam . . jins.
chuqurligi o‘tkazmas tarkib .
Yoshi
asosgacha
chuqurlik
9 40.0 1:2:3 | 2LOS300 14 quglinok Q
2-suv
10 50.0 1;2;3 1;41.0; ... gatlamli Q
galechniklar
11 40.0 2,3 30.0;40.0; 3-glinalar
12 40.0 2;3 33.0; ...

Suvning gattigligi va mineralizatsiyasi.
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11-variant

1-jadval
Setkani
kesishgan 1|1 1|1
nugtalari 12 (3 |4 |5]|6 |78 |9 |10 112 13 45 16
ragami
<
Yerning |&| 2| <€ LI ™ ||| © NN | O N
baland“gl N N N 6‘) N| N N N[N N N[N AN | N[N N
Suvgacha ~ | © ) — o| N
bo‘lgan — | - i o |
chuqurlik
. . << @ 0 ©| e
Mineraliza IS g g =
tsiya NN N N NI
darajasi
[+ [+ 1] 3+ 15 3]
SENS) D @) b P
Mineraliza 7 4 2 n < » < pa4rq
tsiya turi O D D O D O
Yer yuzidan
Skvajina Skvajina Qatlam o tlf;zvmas Litologik T;?]%
ragami chuqurligi ragami tarkib JIns..
asosgacha Yoshi
chuqurlik
. . 1- suv
4 21.0 1;2;3 11.0;16.0; gatlamli Q
galechnik
7 23.0 12,3 | 10015001 5 dlina N,
10 16.0 1:2:3 8.5 135; 3- N,
gumtosh
13 15.0 1;2;3 7.2;12.2...

Yer osti suvlarining haqiqiy tezligini aniglash.
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12-variant

1-jadval
Setkaning
kesishgan | o1 5| 3| 4 5| 6| 7| 8| 9| 10| 11|12 13| 14| 15 16
nugtalari
ragami
. | © AN M| N (o)) O |l m N < | O <t (o)) Lo
Yerning S|l o |o|lalo|d|as|a|olw| @ |a|N|o|o| ol
mutlag SITIRIRT|ISIT|IRINT IS5 |55 T
balandligi
Suvgacha e} ~|lo|< |2 ™
bo‘%gan @ Nl e S =
chuqurlik
Mineralizatsiy
a darajasi
LD P [=2)
R[22 =
SO dw|= p
Mineralizatsiy N5 09 Sr Sr
aturi 5O | &
b o |3|? @
C [T
2-jadval
Yer yuzidan Too*
Skvajina |  Skvajina Qatlam suv o‘tkazmas Litologik .in§
ragami chuqurligi ragami asosgacha tarkib JIns..
- Yoshi
chuqurlik
5 32 1;2;3 11,5; 25;... 1 alevrolit K,
6 33 -/1- 1,5,0; 29,0;... 2 qumtosh K;
7 40 -/l- 18,5; 32,5;... 3 glina |
8 41 -Il- 22,0; 36,5;...
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