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Кириш

Республикамиз мустакилликка эришгандан сунг 
иктисодиётнинг барча сохаларида шиддат билан ривожланиш 
кузатилмовда. Иктисодиётнинг ривожланиши табиийки, йирик 
гидротехник ва сугориш иншоотлари, шахар худудида куп 
каватли бинолар ва иншоотлар курилишини такозо этади. Шу 
боис иншоот ва бинолар пойдевори ва курилиш мухитини 
танлаш мухим ахамиятга эга. Тошсимон лёсслар эса узининг 
иненер-геологик хоссалари ва хусусятлари буйича энг яхши асос 
ва курилиш мухити хисобланади. Тошсимон лёссларнинг хосил 
булиши, уларнинг инженер-геологик хусусиятларини чукур 
урганиш долзарб масалалардан биридир. Шу сабабли тошсимон 
лёссларнинг хусусиятларини урганиш инженер-геолог, 
лойихачилар ва курувчилар эътиборини тортмокда. Бу тог 
жинслари гишт, цемент ишлаб чикаришда хомашё сифатида 
ишлатилиши мумкин.

Тошсимон лёссларнинг таркдлиши, уларнинг хосил булиши 
ва инженер-геологик хусусиятлари тулаконли урганилмаган.

Тошсимон лёссларнинг таркалишини, литогенез 
боскичларини, уларнинг таркиби, структура-текстураси ва 
хусусиятларини урганиш, курилиш иншоотлари л о й и х д п а р и н и  

асослашда утказилаДиган инженер-геологик гадки кот 
ишларининг турларини хамда хажмини белгилашда катта 
ахамият касб этади.

Мазкур монография олдига куйидаги асосий вазифалар 
куйилган:

1) тошсимон лёсслар хосил булишидаги литогенез 
жараёнининг уларнинг инженер-геологик хусусиятлари юзага 
келишидаги таьсирини урганиш;

2) тошсимон лёссларнинг таркалиши, ётиш шароити, 
инженер-геологик хусусиятларига караб турларга булиш;
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3) тошсимон лёсслардан иншоотлар курилиш мухити ва 
асоси сифатида фойдаланиш буйича таклиф ва тавсиялар ишлаб 
чикиш.

Юкоридаги вазифаларни бажариш асосида тошсимон 
лёсслар инженер-геологик хусусиятларига, ётиш шароитига 
караб турларга булинди.

Тошсимон лёссларнинг мустахкамлиги, деформацияланиши, 
сув утказувчанлиги уларнинг таркибига, структуравий- 
текстуравий хусусиятига богликлиги аникланди. Тошсимон 
лёссларнинг хосил булишидаги литогенез жараёнига тулаконли 
тушунча берилди.

I БО Б

Тошсимон лёссларнинг урганилганлик даражаси

Лёсс ва лёссимон тог жинслари жуда кенг таркалган 
булиб, собик Совет Иттифоки худудининг 16 % майдонини 
эгаллаб ётади. Бу тог жинслари халк хужалиги иншоотлари 
курилишида мухит ва асос, кишлок хужалигида эса экин 
майдонлари сифатида хизмат килади.

Лёсс тог жинсларининг хосил булиши, уларнинг 
инженер-геологик хусусиятлари Л.С.Берг, А.И.Москвитин, 
В.А.Обручев, И.П. Герасимов, К.К.Марков, В.А.Приклонский, 
Г.Ф.Мирченко, Е.М.Сергеев, Т.А.Мавлянов, М.Ю.Абелев, 
Н.Я. Денисов, Г.С.Золотарев, М.П.Кузьминов, В.Г’.Гафуров, 
Н.И.Кригер, А.ЛЛарионов, А.И.Исломов, С.МДосимов, 
Э.ВДодиров, М.Ф.Очилов, К.П.Пулатов, Э.В.Мовлонов ва 
бошка купчилик тадкикотчиларнинг илмий асарларида кенг 
ёритилган.

Лёсс тог жинслари ичида тошсимон лёсс лёсс тог 
жинсларининг кучли эпигенетик узгаришларга учраган тури 
булиб, турли миллатларда турлича ном билан юритилади.
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Масалан: Узбекистонда -  “шух ту прок;”, Тожикистонда 
“хоки заранг”, Болгарияда -  “котган лёсс”, Франдияда -  “зеки 
лёсс” номи билан аталади.

Тошсимон лёсс (каменный лёсс) атамаси илк бор 1910 
йили С.С.Неструев томонидан илмий адабиётларга киритилган 
булиб, у бу tof жинсларини Тошкентолди худудларида, 
Коратауда урганган.

Тошсимон лёсс тугрисида ва уларнинг инженер-геологик 
хусусиятлари хакидаги баъзи маълумотлар
И.А.Преображенский, В.В.Голицин, Я.И.Толстихин, Л.С.Берг, 
Ф.Н.Огнев, И.И.Трофимов, Т.А.Мавлянов, Н.И.Кригер, 
М.Р.Москалев, Ю.А.Скворцов, Н. П. Костенко, М.З.Назаров, 
Е.Н.Сквалецкий, И.И.Горькова, В.В.Лоскутов, В.Г. Гафуров,
Э.Н.Вайман, Ю.Иргашев, А.И.Исломов, М.Ф.Ачилов, 
В.В.Севостьянов ва бошкаларнинг илмий ишларида кайд 
этилган.

1914 йили И.А.Преображенский Жинни даре водийси 
Оби-канда кишлоги атрофида, тошсимон лёссларни урганran 
булиб, уларни саргиш-кул ранг, карбонат тузларга бой тог 
жинси сифатида таьрифлайди. Тошсимон лёсслар капа 
калинликка эга булиб, оддий лёсс ва конгломерат тог жинслари 
остида таркалган. Уларни коплаб ётувчи тог жинслари 
лёсслар дан фарк килиши хакида маълумот беради. Бу toi 
жинслари тик кия сатхларни хосил килиш хоссасига эгалигини 
таърифлайди.

1933 йили В.В.Галицкий Коратау тог тизмасида “саргиш 
охактош” номи билан маълум тог жинсларини таърифлайди. Бу 
тог жинслари М.З.Назаров томонидан урганилган тошсимон 
лёссларга жуда ухшаб кетади.

В.В.Галицкий фикрича, бу TOf жинслари чукур булмаган 
сув хаззаларида хосил булиб, уларнинг ёши куйи туртламчи 
даврга тугри келади.
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Кейинги утказилган тадкикотлар натижасида 
В.В.Галицкий бу тог жинслари таркиби жихатдан охдктош тог 
жинсларидан тубдан фарк килишини аниклади.

Л.С.Берг (1948) В.В.Галицкий уРганган тог 
жинсларининг кимёвий таркиби С.С.Неструев урганган тог 
жинслари билан хеч кандай умумийликка эга эмас, деб 
таъкидлайди.

Бизнинг фикримизча бу хулоса тулаконли асосга эга 
эмас, чунки хозирги вактда кимёвий таркиби карбонатларга бой 
булган тошсимон лёсслар мавжудлиги аникланган.

1939 йили И.П.Герасимов, К.К.Марковлар томонидан 
Фаргона тог олди худудларида тошсимон лёсслар урганилиб, 
улар тектоник кучлар таъсирида бирламчи ётиш шароитини 
бирмунча узгартирганлиги кдйд этилган.

1949 -  1953 йиллари В.Г.Гафуров тошсимон лёссларни 
Фаргона водийси, Тошкентолди худудларида урганиб, уларнинг 
тулик кимёвий таркибини оддий лёсс тог жинслари кимёвий 
таркиби билан солиштирган ва улар уртасида катта фарк 
кузагилмаслигини аниклаган.

Утказилган илмий-тадкикот ишлари, нашр этилган илмий 
ишлар ичида И.И.Трофимовнинг (1950) ишлари катта кизикиш 
уйготади, чунки у уз вактида тошсимон лёссларнинг хосил 
булиши мавзусида фикр билдириб, улар лёсс тог жинсларининг 
намлиги ошиши ва тог жинслари заррачалари орасидаги 
богланиш бузилади, факат катта мивдорда карбонат 
бирикмаларига эга булган богланишлар сакланиб улар 
зичлашади, мустахкамлик даражаси ошади, деган хулосага 
келади.

Ю.М. Дбелевнииг (1931) лёсс тог жинсларининг намлиги 
ошиши натижасида заррачалар богланишининг парчаланиши, 
структуравий богланишларнинг мустахкамланиши хакидаги 
илмий ишлари бу мавзудаги илмий ишлар каторида биринчи 
уринларни гутади.
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Лёссларни тошсимон лёссларга айланиши масаласига оид 
фикрлар Г.А.Мавлянов (1948-1958) илмий ишларида хам 
ёритилган булиб, унинг фикрича, куйи туртламчи даврда хосил 
булган Тошкентолди, Хужанд ва бошка худудлардаги 
тошсимон лёсс, шух, мергель тог жинслари лёсс тог жинсларига 
узок муддат су в ва юкорида тар калган тог жинсларининг 
огирлиги таъсирида хосил булади. тошсимон лёсс, шух, мергель, 
лёсс тог жинсларининг гранулометрик таркиби, структураси 
бир-бирига жуда якин булганлигини хисобга олиб Г.А.Мавлянов 
тошсимон лёсслар лёсс ва лёссимон тог жинсларининг кадимий 
тури булиб, улардаги карбонат бирикмалар тог жинсига эритма 
шаклида олиб келинган деган илмий хулосага келади.

Г.А.Мавлянов лёсс тог жинсларининг эпигенетик 
жараёнлар таъсирида ривожланиши натижасида лёсс-лёссимон 
суглинок-тошсимон-лёсс-мергель эволюция йулини босиб 
утади, деган фикрни билдиради. Н.И.Кригер ва М.Р.Москалсв 
(1951) тошсимон лёссларнинг гранулометрик на кимёвий 
таркиби, минерал заррачалари зичлиги, тог жинси скелсти 
зичлиги, говаклиги хамда сувда букиши хусусиятлари, кичик 
Коратош ва Киргиз тог тизмасининг шимолидаги Арба-Тас 
дарёси водийсида, Чимкент шахри шимолидаги Туркисгон юг 
тизмаларида таркалган тошсимон лёссларнинг морфологияси ва 
ётиш шароити хакида маълумот берадилар.

1956-1962 йиллари Х,ИС0Р ва Эски-Иляк водийларида, 
Н.П.Костенко утказган илмий ишлари натижасида тошсимон 
лёссларнинг кум заррачалари билан бойиган тури мавжудлиги, 
уларнинг кап а  калинликдаги конгломерат ёткизиклари остида 
таркалганлиги ва уларнинг ёши куйи туртламчи даврга 
мансублиги аникланган. Муаллиф бу тог жинслари неотектоник 
кучлар таъсирида ясси антиклинал бурмалар хосил 
килганлигини таъкидлаб утади.

Тошсимон лёссларга багишланган илмий ишлар ичида 
М.З.Назаров (1961-68) $п:казган илмий-тадкикот ишлари 
алохида урин тутади. М.З.Назаров бу тог жинсларининг ёши
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неоген-куйи туртламчи, куйи туртламчи даврга мансублигини, 
аллювиал -  пролювиал йул билан вужудга келганлигини 
аниклади.

М.З. Назаров (1961, 1968) тошсимон лёсс тог 
жинсларининг таркалиши, таркиби ва хусусиятларини 
Тошкентолди худудида, Фаргона водийсида хамда Самарканд 
шахри атрофида уРганиб, бу тог жинсларининг хусусий 
белгиларини аниклади; булар куйидагилардан иборат:

1) саргиш-кул ранг, ёки кунгир-сарик ранг;
2) кичик говаклик, яъни 38 % ва ундан камлиги, йирик 

говакликларнинг кузатилмаслиги;
3) таркибида карбонат тузларнинг мавжудлиги, енгил 

зрувчан тузларнинг жуда кам микдорда (0,12-0,20 %) учраши;
4) аник катламликнинг кузатилмаслиги;
5) гранулометрик таркибида чанг заррачаларининг 

микдори 50 % дан катта булиши, гил заррачаларининг мивдори 
10 % дан кам булиши, улчами 0,25 мм дан камлиги;

6) тик кия сатхларни хосил килиш хусусиятига эгалиги;
7) катта босим остида намланганда амалда 

деформацияланмаслиги;
8) кенг майдонда таркалганлиги; катта калинликка эга 

булиши;
9) нисбатан кичик сув у т а а з у в ч а н л и к  хусусиятига эга 

булиши ёки амалда сув утказмаслиги;
10) нисбатан мустахкам ва кичик деформацияланиш 

хусусиятига эгалиги, зичланишга булган каршилиги (табиий 
намликка эга булган холатда) 5 МПа дан катта, компрессион 
зичланиш коэффиииенти 0,001-0,02 га (0,8-1 МПа босим остида) 
тенг.

М.З.Назаров 1 '.А.Мавляновдан кейин тошсимон лёсс 
лёссларнинг кадимий тури деган фикрга келиб, лёсс tof 
жинсларига намлик ва юк,оридаги тог жинслари босимини катта 
геологик давр давомида 1аъсир этиши натижасида хосил булади 
деган фикрга келади. Агар юкорида келтирилган омиллардан
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бири мавжуд булмаса, тог жинси ёши ва ёткизилиш шароитидан 
катъий назар тошсимон лёсс хосил булмайди, деб таъкидлайди.

М.З.Назаровнинг шу даврдаги маълумотларни тахлил 
килиш унга тошсимон лёсс хамда оддий лёсслар билан 
солиштириш, уларнинг бир-биридан фаркини аниклашга, 
тошсимон лёссларнинг хосил булиши буйича маълум фикрга 
келишга имкон берди.

Е.Н.Сквалецкий Дангара (Тожикистон) худудида 
тошсимон лёссларни урганиб, уларни Жилонтау тог тизмаси сув 
айиргичларида кенг таркалганлигини, калинлиги 30 м. га 
етишини аниклади. Бу тог жинслари Тоир-су дарёси III-IV 
террасалари асосини ташкил этади. Тошсимон лёссларни Е.Н 
Сквалецкий таърифлаб, уларнинг таркибида 12-20% 
кальцийнинг карбонат тузлари борлигини, гипс ва бошка сувда 
эрувчан тузларнинг микдорини оддий лёсслардан фарк 
килмаслигини аниклади. Е.Н. Сквалецкий Октау TOf тизмасида 
таркалган тошсимон лёссларни урганиб, унинг каърида 
калинлиги 1,5 м га етадиган охактош тог жинслари катламлари 
борлигини, уларни усимлик тупрок катлами хосил булиши 
жараёни билан тушунтиришга харакат килди.

1965 йили Н.И.Кригер томонидан чоп этилгап “Лёсс, 
унинг хусусиятларининг георафик мухит билан богликлши” 
илмий асарида битта боб охактошли лёссларга ва унга якин roi 
жинсларига багишланади. Бу асарда Н.И.Кригер Равот водийси, 
Туркистон, Киргиз, Чоткол тог тизмалари, Явон водийси 
(Тожикистон), Раздан дарёси водийси (Арманистон), Олтой 
(Россия) ва Земфириво (Болгария) кишлогида таркалган 
тошсимон лёссларнинг гранулометрик таркиби, говаклиги, 
зичлиги хакидаги маълумотларни узаро солиштиради.

Н.И.Кригер утказган илмий тадкикот ишлари, улар 
буйича олинган маълумотларни тахлил килиш асосида, 
тошсимон лёсс -  бу тог жинслари гурухини уз ичига олувчи 
атама эканлигини хисобга олиб, бу атама остида лёссимон тог 
жинсларининг катта зичликка хамда карбонат бирикмалар! а бой
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гурухини тушунишни таклиф этади (Кригер, 1965). Бундан 
ташкари Н.И.Кригернинг таъкидлашича, тошсимон лёсслар 
оддий лёсслардан ётиш шароити билан, яъни Арбатас дарёси 
буйида бу тог жинслари неотектоник кучлар таъсирида 
горизонтал ётиш шароитидан чикдрилганлигини ва уларнинг 
инженер-геологик хусусиятини тог жинси ётиш шароити билан 
богликдиги хакидагн фикрни олдинга суради.

1971 йили В.В. Лоскутов Вахш, Кофирнигон, Яхсу, 
Кизилсу (Тожикистон)да таркалган тошсимон лсссларни 
урганиб, уларнинг кучли бурмаланганлигини кайд этиб, 
ётишини куйи туртламчи даврга мансуб деб хисоблайди.

1966 йили Н.А. Душкина тошсимон лёсслар таркалиш 
конуниятларини урганиб, уларнинг неоген даврига мансуб тог 
жинслари устида ётади, уларнинг калинлиги 50 м.дан ошади, 
гранулометрик таркиби буйича аралаш кумли-гил, чангли тог 
жинслари деб хисоблайди.

И.М. Горькова, Н.С. Реутова 1969 йили чоп этган “Гилли 
ва лёсс тог жинсларининг инженер-геологик хусусиятларини 
бахолаш” асарида лаборатория шароитида олинган 
маълумотларга асосланиб, Тошкентолди худудларида таркалган 
тошсимон лёссларнинг физик-механик хусусиятлари, 
структураси, структуравий богланиши хакида у3 фикрини 
билдиради. Бу асарда хусусан тошсимон лёсслар, коагуляцион- 
цементланган структуравий богланишга эга булган тошсимон 
лёссга айланаётган турларни ажратади. И.М. Горькова ва Н.С. 
Реутова биринчи марта тошсимон лёссларнинг таркибига 
кирувчи гил заррачаларнинг минералогик таркибида магнезиал 
силикатлар гурухига мансуб булган налыгорскит минерали 
борлигини аниклади.

Электрон-микроскопик усуллар билан утказилган 
тажрибалар асосида муаллиф гил заррачаларининг янада 
майдалашиши, монтмориллонит ва налыгорскит минераллари 
миадорининг ошиши х,акида тухтаб утади. Оддий лёссларда эса 
гил заррачалар гидрослюда, каолинит ва монтмориллонит
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минералларидан ташкил топган. Юкорида кайд этилганлар 
асосида муаллиф куйидаги хулосага келади: тошсимон 
лёссларнинг хосил булиши асосан гил заррачаларини ташкил 
этувчи минералларнинг эволюцияси ва палыгорскит минералига 
айланиши билан боглик. Тошсимон лёссларда палыгорскит 
минералининг мавжудлиги турсимон мустахкам структура 
хосил булишини мужассамлаштиради. Бундан ташкдри, 
муаллифлар тошсимон лёссларнинг деформацияланиш 
хусусиятини уРганганлар. Пировардида И.М.Горькова 
тошсимон лёсслар олдин урганилмаган чукинди тог жинслари 
гурухига кириб, маълум даражада зичланган тог жинсларидир, 
деган хулосага келади. (Горькова, Реутова, 1969 й).

1975 йили Фаргона водийсида тошсимон лёссларни 
урганган Н.Джураев уларнинг бошлангич ётиш шароити 
тектоник кучлар таъсирида узгарганлигини таъкидлайди.

У математик-статистик усуллар ёрдамида тошсимон 
лёссларнинг инженер-геологик хусусиятлари умумлаштирилган 
кийматларини аниклаб, улар асосида бу тог жинслари 
гидротехник иншоотлар курилиши учун яхши асос булиши 
(Чодак сув омбори мисолида) мумкинлигини, сейсмик 
тулкинлар утиши натижасида хосил буладиган зилзила кучи 1 
баллга камайишини аниклаган, муаллиф уларнинг ёши неоген- 
куйи туртламчи даврга мансублигини ва аллювиаль-пролюниал 
генезисга эгалигини таъкидлайди.

1978 йили М.Ф.Очилов тошсимон лёссларни урганиб, 
уларнинг калинлиги 10-20м ва ундан катта эканлиги, 
конгломерат устида ётишини, ётиш бурчаги 30-40° ни ташкил 
этиши хакида маълумот беради. Бу тог жинслари Кофирнихон 
(Тожикистон) водийсининг марказий ва жанубий кисмида кенг 
таркалганлигини, Боботог тог тизмаси, Устимтау, Пайригатау, 
Актау, Аруктау этакларида кенг таркалганлигини аниклайди.

В.В.Ссвосгьянов тошсимон лёссларнинг мезо- ва 
микротузилишини рентген зондлари билан жихозланган
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электрон микроскоп ёрдамида тог жинсининг мустахкамлик 
даражаси уларнинг структурасига богликлигини аниклади.

В.В. Севостьянов хулосаларига мувофик тошсимон 
лёссларнинг мустахкамлик даражаси чанг заррачалари ва 
агрегатларининг цементловчи моддаларга богликлиги, 
шунингдек аутоген минерал-палыгорскитнинг узига хос 
структуравий хусусиятга эга эканлиги билан тушунтиради. Бу 
минералларнинг жуда майдалиги катта богланиш юзаларини 
хосил килиб турсимон структурани хосил килади.

Ю.М.Абелев ва М.Ю.Абелев (1968) грунтлар скелети 
зичлиги 1,70 т/м3 дан ошса, у жуда кам деформацияланади, 
деган хулосага келиб, шу нуктаи назардан тошсимон лёссларни 
зичланган лёсслардан иборат деб карайдилар.

Бу тог жинслари турли иншоотлар учун яхши асос булиб, 
курилиш олдидан уларнинг зичлигини ошириш талаб 
этилмайди.

Тошсимон лёсслар -  ташки куриниши, гранулометрик 
таркиби буйича оддий лёссларга ухшагани билан Ю.М.Абелев, 
М.Ю.Абелев таъкидлаганидек, уларни лёсс тог жинслари 
гурухига киритиш жуда хам тугри эмас. Бу тог жинсларининг 
лёсслар гурухига мансублиги хакида фикр юритиш учун уларни 
хар томонлама чукур уРганиш талаб этилади. Охирги 
йиллардаги инженер-геологик тадкикотлар уларнинг 
умумлаштирилган курсаткичларини аниклаш, уларни курилиш 
иншоотлари асоси ва курилиш мухити сифатида тавсифлаш 
муаммоларини уз ичига олади.(Адилов, Рахматуллаев, 2011)

Шундай килиб тошсимон лёссларга багишланган илмий 
ишларни тахлил килиш асосида куйидаги хулосага келиш 
мумкин:

1. Тошсимон лёсслар кенг таркалган тог жинслари булиб, 
куп холларда турли иншоотлар асоси ёки курилиш мухитини 
ташкил этади.

2. Тошсимон лёссларнинг ёши куйи туртламчи, неоген- 
куйи туртламчи давр деб аникланади.
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3. Тошсимон лёсслар узига хос хусусиятларга эга булиб, 
оддий лёсслардан фарк килади.

4. Лёссимон тог жинслари мустахкамлик хусусиятининг 
юзага келишида турли назария ва тахминлар мавжуд.

5. Х°зирги даврда лёсс тог жинсларининг тошсимон 
лёссларга айланиши буйича аник бир дунёкараш мавжуд эмас.

Тошсимон лёссларнинг инженер-геологик хусусиятлари, 
структураси ва текстураси, уларнинг хосил булишидаги 
литогенез ва эпигенез жараёнлари етарли даражада чукур 
урганилмаган.

Юкорида келтирилган хулосалар мазкур илмий иш 
вазифаларини белгклади, яъни:

1) дала шароитида тошсимон лёссларнинг таркалиш ва 
юзага келиш шароитларини урганиш;

2) тошсимон лёссларнинг хосил булиши, ётиш 
шароитига караб уларнинг таркиби, тузилиши ва инженер- 
геологик хусусиятларини урганиш;

3) неотектоник хдракатларнинг турли эканлигини 
кисобга олган холда тошсимон лёссларнинг структураси- 
текстурасини урганиш;

4) тошсимон лёссларнинг инженер геолошк 
хусусиятларини ва уларнинг умумлаштирилган кийматлариии 
регионлар буйича аниклаш;

5) тошсимон лёсслар структура-текстурасишпп 
уларнинг хусусиятларига таъсирини аниклаш;

6) тошсимон лёссларнинг инженер-геологик 
гурухларини ажратиш;

7) тошсимон лёсслар ва улар мисолида хамма зичланган 
гил заррачали тог жинсларини урганиш буйича курсатмалар 
ишлаб чикиш.
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!S БОБ

Тошсимон лёссларни урганиш услуби

Мазкур монография олдига куйилган вазифаларни хал 
килиш максадида илмий-тадкикот ишлари узаро узвий 
богланган боскичларда олиб борилди:

а) мавзуга багишланган илмий тадкикот ишлари буйича 
маълумотлар туплаш хамда уларни тахлил килиш;

б) дала илмий-тадкикот ишларини утказиш;
в) тог жинслари намунапарида уларнинг моддий таркиби, 

хусусиятлари, хоссалари, шунингдек тог жинсининг 
мезоструктураси ва мезотекстураси, микроструктураси ва 
микротекстураси хамда микротузилишини урганиш;

г) лаборатория шароитида аникланган тог жинси 
таркиби, хоссаси ва хусусиятлари натижаларини тахлил килиш 
асосида уларнинг умумлаштирилган курсаткичларини аниклаш.

2.1.Тошсимон лёссларни дала ш ароитида урганиш

Тошсимон лёсс тог жинслари дала шароитида 
Тошкентолди худудларида, Фаргона водийсида, Самарканд 
атрофида хамда Жанубий Тожикистонда урганилди.

Бу ишларнинг асосий мазмуни тошсимон лёссларни ер 
юзасига чикиб колган майдонларда, махсус кавланган тог 
иншоотларида урганишдан иборат.

Мазкур ишларни утказиш даврида тошсимон лёссларнинг 
ётиш шароитини урганишга, урганилаётган худудларнинг 
геолого-литологик тузилишига катта эътибор берилди.

Дала ишларини бажариш жараёнида тошсимон 
лёссларнинг инженср-гсологик хусусиятларини уРганиш 
максадида улардан намуналар олинди.

Дала шароишда сифагли маълумотлар олиш максадида 
куйидагнларнп чукур урганишга, яъни:
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- тошсимон лёсслар таркалган майдонларнинг рельеф 
элементлари шаклини;
- геолого-литологик киркимларини;
- тог жинсларининг ётиш шароити ва уларни бошка тог 
жинслари билан солиштириш;
- тошсимон лёсслар очилган тог кавламаларида уларнинг 
литологик тузилишини;
- тог жинсидаги дарзликларни ва уларнинг 
жойлашишини;
- тог жинси структуравий элементларини мега- ва 
макродаражада урганишга катта эътибор берилди.
Тог жинслариии урганиш билан бир каторда уларни 

суратга олиш ишлари хам бажарилди.

2,2. Лаборатория шарой гида тошсимон лёссларни 
урганиш

Тошсимон лёссларнинг таркиби, х,олати ва 
хусусиятларини лаборатория шароитида урганиш максадида 
дала шароитида олинган намуналардан фойдаланилди.

Лабаратория анализлари асосан Узбекистан i оология на 
минерал ресурслари давлат кумитлсининг млркачин 
лабораториясида, Тожикистон геологик бошкармаси марклзпй 
лабораториясида, Тошкент давлат техника универст о  и 
“Гидрогеология ва геофизика” кафедраси Грунтшунослик ва 
грунтлар механикаси лабораториясида ва Москва давлач 
университета лабораторияларида бажарилди.

Лабораторияларда хусусан тог жинсларининг 
гранулометрик таркиби, енгил эрувчан тузлар, грунт зичлиги, 
минерал заррачалар зичлиги, кайишкоклиги, купчиши, 
уваланувчанлиги, сурилишга каршилиги, деформацияланиш 
курсаткичлари хамда фильтрацион хусусиятлари урганилди. 
Х,амма лаборатория анализлари давлат стандартлари асосида 
бажарилди.
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Лаборатория шароитида tof жинслари инженер-геологик 
хусусиятлари юзага келишида асосий омил булган гил 
заррачаларининг минералогик таркиби хам урганилди. Бу 
минералларни урганиш максадида куйидаги усуллардан 
фойдаланилди: 1) термик; 2) рентген-структуравий; 3) электрон- 
микроскопик.

Минералогик таркибни уРгаииш максадида УТА-1 
ускунасидан фойдаланилди, унинг киздириш чегаралари 20°
1100°С ни ташкил этиб, хром-алюминий термопараси билан 
жихозланган. Термограммаларни ёзиш ускунанинг максимал 
сезгирлик даражасида, яъни А Т шкаласи буйича г = 3 бирлик 
булган холатида бажарилди.

Рентген-структуравий аниклаш учун тог жинси намунаси 
глицерин билан туйинтирилиб, 600° С гача киздирилди ва УРС- 
50 ёрдамида V = 20 kV; Y = 10 мА; “Си” нурлари остида 
аникланди.

2.3. Тошсимон лёссларнинг мезоструктураси, 
мезотекстураси, микроструктураси ва микротекстурасинн

урганиш
Тошсимон лёссларнинг структура-текстурасини 

урганишдан асосий максад уларнинг инженер-геологик 
хусусиятлари билан тузилиши уртасидаги богликликни 
аниклаш, структура-текстуравий тузилишига караб гурухларга 
булишдан иборат.

Структура ва текстурани урганиш макро-, мезо-, 
микродаражаларда бажарилди.

Мезоструктура ва текстурани урганиш фотоэлектрик 
курилма урнатилган кутблаштирилган микроскоп ёрдамида 
утказилди.

Микроструктура ва микротекстура электрон микроскопик 
суратларни махсус ишланган яримавтоматик курилма ёрдамида 
урганиш натижасида уларнинг говакликларининг сон 
кийматлари аникланди. (Рахматуллаев, Кофф,1976).
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Tof жинси намунасининг синган кисми сурати 
“Квинскан” электрон микроскопида 100, 500, 10000 маротаба 
катталаштириб урганилди.

Намуналарни электрон микроскоп ёрдамида урганиш 
учун улар В.И.Осипов (1979) томонидан мукаммал ёритилган, 
махсус тайёрланиш жараёнини босиб утди. Бу жараёнларда 
суратларни электрон системасига киритишдан олдин структура 
элементлари ёритилганлик (фотометрик даражада) даражасига 
караб булиб чккилди.

Агрегатлар, заррачалар, говакликлар, дарзликларнинг 
чегаравий фотометрик даражаси аникланди. Чегаравий 
даражадан кичик булган говаклик ва дарзликларни таъсир 
доирасида гурухларга булиб урганилди. Чегаравий даражадан 
юкори улчамларга эгалари эса агрегат заррачаларни танланган 
йуналиш буйича йуналганлигини х,исобга олиб урганилди.

Микроговакликлар улчами сон кийматларини курсатувчи 
махсус асбоб ёрдамида улчанди. Бундан сунг микроговаклик 
эгаллаган майдоннинг умумий урганилаётган майдонга нисбати, 
яъни грунт структуравий майдонининг микроговаклик 
коэффициента аникланди. (Ларионова, 1977).

Говакликларни улчамига караб ажратиш махсус 
транзисторли ускуна ёрдамида аникланиб, бунда ёруглик 
импульслари олдин тугрибурчак, кейин учбурчак куринишига 
узгаради. Импульсларнинг узгариши берилган улчамдан кичик 
амплитудали импульслар х,исобланиб унинг сон кийматлари 
маълум улчамли говакликларга тугри келади. Щундай килиб 
говакликлар улчамига караб уларни х,исоблаш автоматик 
равишда бажарилди. (Кофф ва б.,1975).

Электрон микроскопик суратларда дискрет 
микроструктуравий элементларнинг, яъни агрегатлар ва 
заррачаларнинг исталган йуналишда йуналганлиги ба\оланди. 
1ёкстура йуналганлиги коэффициенти (Ке) ва анизометриклик 
коэффициенти (Кан) аникланди (Кофф, Мещанский, 1975).
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Кан -  максимал ва микимал частоталар фаркига тенг деб 
олиниб

п п
К  =  со - с о  =  -------- —

дг А/

Бунда nmax, птш, танланган йуналиш буйича жойлашган 
микроструктуравий дискрет элементларнинг энг куп ва энг кам 
кийматлари.

N -  микросуратларда акс эттирилган микроструктуравий 
дискрет элементларнинг бутун майдон буйича умумий сони.

Ке -  турт йуналиш буйлаб узун ук буйича жойлашган 
дискрет элементлар учраши курсаткичи, модуллари курсаткичи.

Ке — {&>, - - о), | ) + (&/', — (У, ],) + ((0t — ©и ) + (од 1 — со\ I ) т
(ft>l : — Оц. ) + ((У, , , — С)ц. ).

2.4. Инженер-геолог ик курсаткичларни математик усуллар  
ёрдамида тахлил килиш

Тог жинсларининг инженер-геологик хоссалари ва 
хусусиятларининг статистик курсаткичларини аниклаш 
максадида В.И.Романовский, Н.В.Коломенский, Н.Н.Маслов, 
И.П.Шарапов, Г.К.Бондарик, И.С.Комаров, Э.П.Пильгунова 
ишларида батафсил ёритилган эмпирик кийматларни 
умумлаштиришнинг энг содда ва барчага маълум булган 
усулларидан фойдаланилди.

Юкорида кайд этилгаи илмий ишлар ичида, тог 
жинсларини инжепер-i еологик нуктаи назардан урганнш 
усулларини мукаммаллашиши билан боглик равишда уларнинг 
хусусиятлариниш уларувчанлигини бахолаш масалаларида, 
Г.К.Бондарик, Н.В.Коломенский ишлари мухим ахамиятга эга.

Гог жинси хусусиятларини тахлил килишда х,ар бир 
киймат фавкулодда|'и кпймат деб каралиб, уртача арифметик

is



киймати /ртачг квадратли огиши (± сги), узгарувчанлик

коэффициенти (У„-) оддий математик ифодалар (Романовский,
1961; Пильгунова, 1971; Шарапов, 1971; Рыжков, Гудков 1965; 
Комаров, 1972;) ёрдамида аникланди.

Инженер-геологик курсаткичлар турли лабораторияларда 
аникланганлиги сабабли баъзан хато нотавсифли кийматлар 
учраши табиий, шунинг учун маълум мезонлардан фойдалашап 
\олда бу кийматлардан холи булинди (Комаров, 1972).

График усулда тахлил килиш максадида курсаткичлар 
сони 30 тадан куп булган холатда таксимланиш гистограммасн 
чизилди. Икки курсаткич уРтасиДаги узаро богликлши, 
мустахкамлиги буйича жуфт ва куп факторли корреляцион 
тахлил утказилДи ва корреляция коэффициент
Н.В.Коломенский (1956), И.П.Шарапов (1971) таклиф этган 
ифодадан фойдаланиб аникланди.

Чизикли богланиш ва унинг мустахкамлиги курсаткичи
В.И.Романовский (1961) буйича хисобланди.

Тошсимон лёссларни инженер-геологик хусусиятига 
караб гурхларга булишда инженер-геологик курсаткичлар 
мажмуасида дискриминатор функцияси тахлил килинди, 
чегаравий кийматлари аникланди. Чегаравий кийматларни

П

п
Бунда п -  аниклашлар сони,
X, -  урганилаётган хусусиятнинг фавкулодда киймати.

V. -  ■ 100
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аниклашда tof жинсини гранулометрик таркиби, курук 
холатдаги тог жинси зичлиги, говаклик, кдйишкоклик, карбонат 
бирикмалар микдори, структуравий богланиш тафсилоти 
курсаткичига асосланилди.

Дискриминатор куйидаги ифода ёрдамида аникланди.

s,
Чегаравий киймати эса:

L _ l  f { ]C L z E L
2 h  S '

Бунда:
Ru - биринчи курсаткичлар мажмуасидаги i -  

курсаткичнинг уртача киймати

R  - худди шунинг узи, факат иккинчи курсаткичлар
мажмуаси учун.

т — курсаткичлар сони.
Rj, -  i -  курсаткичнинг хусусий киймати.
S' - икки курсаткичлар мажмуасининг i -  курсаткичи 

умумий дисперсияси.

Л’”
+ п2 -  2

/1*1 / --- V7 н-2 / ----у?
X  ( к - -  К ! + Ш ,  -  Ъ . )

/=1

Ьунда Ri4, R>4 биринчи ва иккинчи курсаткичлар 
мажмуасидаги

i -  курсаткичнинг хусусий киймати.
Ru , Rhi - биринчи ва иккинчи курсаткичлар мажмуасида 

/ - курсаткичнинг уртача киймати.
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хажми.
Г.К.Бондарик, М.И.Г’оральчук, В.Г.Сиротина таклифига 

кура (1976) дискриминаторни хисоблаш куйидаги кетма- 
кетликда бажарилди.

Яъни:
1. Солиштирилаётган гурухдаги курсаткичларнинг 

умумий дисперсиясини хисоблаш ( S ] , $ \ , S \ ........ .S’2.........S )

2. RI, R?..........R,„ лар vhvh —!— -— нинг кийматини
s:

хисоблаш.
R, — А’г/

3. —L—-— Ri нинг кииматини хдр бир курсаткичнинг
S ,

бошлангач кнйматига купайтмасини аниклаш.
4. Геологик жисмнинг маълум нуктаси учун Z,,

кииматини хисоолаш, — —;— нинг иигиндисини хисоблаш.
s:

5. Икки куп улчамли курсаткичлар мажмуаларини хамда 
дискриминатор кийматларини нукта билан ифода этилган, 
чегаравий киймати курсатилган чизмаларни чизиш.

Шундай килиб, юкорида ёритилган усуллар тошсимон 
лёссларнинг таркалиши хамда уларнинг ётиш шароитини 
аниклаш; ётиш шароити буйича уларнинг инженер- геологик 
к^рсаткичлари бир-биридан фаркланишини аниклаш; турли 
масштабда структураси ва текстурасини урганиш; тошсимон 
лёссларнинг юзага келиши, уларнинг ётиш шароитлари хамда 
нсотектоник кучлар билан тошсимон лёссларни структуравий- 
тскстуравий хусусиятлари уртасндаги богликликни аниклаш, 
уларнинг х,осил булишидаги эпигенетик жараёнлар тафсилотини 
ёритиш; тошсимон лёссларни инженер-геологик хусусиятларига 
караб турларга ажратиш имконини берди.

и /, n i  -  б и р и н ч и  в а  и к к и н ч и  к у р с а т к и ч л а р  м а ж м у а с и



Кулланилган усуллардан фойдалапиб, тошсимон 
лёссларга ухшаш бошка турдаги бошка тог жинслари 
литогенези жараёнини чукур урганиш, уларни инженер- 
геологик хоссалари буйича турларга ажратиш мумкин.

Ш  БОБ

Тошсимон лёссларнинг гаркалиш и, ётиш шароити, 
тузилиши, таркиби ва хусусиятлари

3.1. Тошсимон лёссларнинг таркалиш и ва етиш шароити

Тошсимон лёсс -  лёссимон тог жинсларининг маьлум 
тури хисобланиб, Урта Осиё худудларида кенг таркалган, 
зичланган, карбонат бирикмаларга бой тог жинсидир.

Бу тог жинслари саргиш, кунгир-саргиш рангли, чанг 
заррачаларга бой, юкори карбонатли (25-32%), кичик говакликка 
ва бошка узига хос хусусиятлар билан таърифланувчи тог 
жинсидир. (Назаров, 1968).

Тошсимон лёссларни Тошкентолди худудида, Фаргона 
водийсида, Жанубий Тожикистон деспрессиясида, Самарканд 
атрофида урганиш катта ахамиятга эга, чунки бу худудларда 
мазкур тог жинслари жуда кенг таркалган.

Бу майдонларда хозирги даврда сугориш-мелиоратив 
иншоотлари, ер устида хам ер остида турли инженерлик 
иншоотлари курилмокда. Кдйд эжлган майдонларнинг тектоник 
шароити бир-биридан фарк килиши сабабли тошсимон лёсслар 
таркалиш шароити турличадир.

Ьу худудларнинг геологик тузилишини хамда тошсимон 
лёссларниш таркалиш шароитини тахлил килиш уларнинг 
инженер-геологик хусусиятлари юзага келиши конуниятларини 
аниклаш га имкои бсрди.

КуГшда \ар  бир \удудда тошсимон лёсслар хусусиятини 
белгиловчи пеотскгоник шароит хакида маълумот берилади.
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3.!.1. Тошкентолди худуди

Тошкентолди худудлари гарбда Тянь-шань, шимоли- 
жанубда Туркистон, Молгузар жануб ва жануби- гарбда Нурота 
tof тизмалари билан чегараланган.

Тошкентолди худудларининг геологик тузилиши, 
инженер-геологик ва гидрогеологик шароити Г.Д.Романовский, 
И.И.Мушкетов, В.Н.Вебер, O.K.Ланге, М.А.Ахмеджанов. 
Н.ИЛолстихин, Ю.А.Скворцов, Н.П.Васильковский, В.И.Попов. 
Г.А.Мавлянов, А.И.Исламов, С.М.Мирзаев, С.М.Косимов, 
М.Ш.Шермагов, М.З.Назаров, Э.В.Кодиров, Р.А.Ниязов, 
['.Л.Курковский, В.И.Мартемьянов ва бошкаларнинг ишларида 
сритилган.

Тошкентолди худудлари геологик тузилишнинг юкори 
кисмида турли генезис ва ёшга эга булган туртламчи давр 
ёткизиклари кенг таркалган.

Мезо-кайнозой ва палеозой эрасига мансуб тог жинслари 
тоглик минтакаларда ер юзасига чикиб колган.

Туртламчи давр ёткизиклари Н.П.Васильковский (1951), 
Г'.Ф.Тетюхин (I960). А.И Исломов (1979) буйича “iiaiiaii”, 
“тошкент”, “голодностеп” ва “сирдарё” комнлекси 
ёткизикларига булинади.

Тошсимон лёсслар аллювиал-пролювиал генезисга зга 
булиб, куйи туртламчи даврга мансубдир (Назаров, 1968). Бу уз 
павбатида нафакат геоморфологик нуктаи назардан, баъзан 
иалеоантологик топилмалар билан тасдикланган, яъни 
гошсимон лёсс катламларида фаунистик колдик -  Elasmotherium 
sibiricum топилган.

Тошсимон лёсслар Буз-сув, Буржар, Чирчик дарёси, 
Колес дарёси водийсида, Нанай кишлоги атрофида ер юзасига 
чикиб, горизонтал ёки горизонтал холатга якин х,олатда ётади. 
Колган худудларда эса бу тог жинслари бурги кудуклари 
йрдамида 40-50м чукурликда ётиши аникланган, унинг
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калинлиги 100м дан катта булиб, неоген тог жинслари устида 
номувофикдик холатида ётади.

Урганилаётган майдонда ер ости сувлари гидрогеологик, 
геоморфологик, иклим шароити ва бошка омилларга боглик 
равишда хосил булади. Туртламчи давр ёткизикларидаги грунт 
сувлари сатхи 2-Зм дан то 20-25м гача гохида ундан хам 
чукурликда ётиб, шагал тош, суглинок, супесь, кум, 
конгломерат тог жинсларида таркалган.

Конгломерат тог жинсларидаги сув чучук сув 
хисобланиб, Кибрай кишлоги атрофида 3,5 л/сек га тенг булган 
сарфга эга. Тошсимон лёсслар таркибидаги сувнинг мавжудлиги 
хакида маълумот йук.

Тошкентолди худудлари табиий-тарихий шароитининг 
юзага келишида неотектоник харакатлар таъсири мухим урин 
тутиб, бу харакатлар олигоцен-антропоген даврида руй берган.

Олигоцен даври урталаридан бошлаб тогли худудлар 
катта тезликда кутарилиб, шаркий кисми пасая бошлаган. 
Неоген давридан фаркли уларок туртламчи даврда тоголди 
худудларида таркалган тог жинслари бурмалана бошлаган.

Тошкентолди худудларидаги тектоник харакат бир текис 
булмай, ухтин-ухтин кузатилган ва шу сабабли купдан-куп дарё 
трассалари пайдо булган. Демак, тошсимон лёсслар куйи ва 
маълум микдорда урта ва юкори туртламчи даврда неотектоник 
кучлар таъсирида булган ва бу харакатлар тог жинсларининг 
ётиш шароитида ва хоссаларида уз изини колдирган. Тектоник 
харакат кенг майдонда, яъни худуднинг хамма ерида юз 
берганлиги сабабли Тошкентолди худудларида тошсимон 
лёсслар горизонтал ёки горизонталга якин холатда ётади, 
тошсимон лёссларииш' ётиш шароитига тектоник кучлар 
унчалик таъсир »imui ап булса хам, унинг зичлиги ошишига 
таъсир курса п ан. Шундай килиб, худуднинг геологик 
ривожланиш тарихи тошсимон лёссларнинг ётиш шароитида ва 
уларнинг инженер-геологик хусусиятларида уз аксини топган.
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3.1.2. Ф аргона водийси

Фаргона водийси деярли хамма томондан баланд тоглар 
(Курама, Чоткол, Фаргона, Олой ва Туркистон) билан уралган, 
факат гарбий томонда Мирзачул билан тор дара оркали 
туташган ва тектоник нуктаи назардан тоглар орасидаги пастлик 
куринишига зга.

Фаргона водийсининг геологик тузилиши, гидрогеологик 
ва инженер-геологик шароити О.С.Вялов, В.И.Попов, 
Н.П.Васильковский, А.И.Акромходжаев, М.С.Сайдалиева, 
А.Н.Султонходжаев, В.А.Гейнц, М.С.Сиддиков, Н.А.Кинесарин, 
Г.О.Мавлянов, Н.Н.Ходжибоев, А.И.Исломов, М.З.Назаров,
А.Нурматов ва бошкдлар томонидан урганилган.

Фаргона водийсининг геологик тузилишида палеозой 
эрасининг магматик, мезозой хамда кайнозой эраларининг 
чукинди тог жинслари кенг урин тутади. Мазкур монографияда 
курилаётган масалалар нуктаи назаридан неоген-туртламчи 
давр ёткизиклари кенг кизикиш уйготади. Неоген даври 
ёткизиклари континентал шароитда хосил булган тог 
жинсларидан ташкил топган булиб, асосан икки турдаги 
киркимни ташкил этади (Васильковский 1957).

Биринчи турдаги кирким, аксарият аллювиал ва 
пролювиал йул билан хосил булган чакик тог жинсларидан, 
иккинчи турдаги кирким зса кул шароитида хосил булган 
кимёвий чукиндилардан иборат булиб, бунда пролювиал 
ёткизиклар нисбатан камрок таркалган. Тошсимон лёсслар 
биринчи турдаги киркимда учрайди. Кирким нинг пастки 
кисмида оч-кунгир рангга эга булиб, конгломерат ва кумтош 
ёткизиклари остида ётади.

Бу тог жинслари О.С.Вялов томонидан “бактра” свитаси 
катламлари билан бирлаштирилиб, умумий калинлиги 2000 м га 
етади, деб хисобланади. Тошсимон лёссларнинг ёши хозирги 
кунгача аник аникланмаган. Уларниниг ёшини М.З.Назаров
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(1968) юкори неоген-куйи туртламчи даврга тенг. деб 
хисоблайди.

Фаргона водийсида тошсимон лёсслар кенг майдонда ер 
юзасига ч и кади. Бу тог жинслари Чодак ва Чорток сув 
омборлари курилиши майдонларида урганилган булиб, улар ер 
юзасидан 5-10 м чукурликда аллювиал -  пролювиал йул билан 
хосил булган мустахкам цементланмаган конгломерат остида, 
адир ён багирларида эса 10-35 м ли лёссимон тог жинслари 
остида ётади. Нисбатан ёш тог жинслар кум, шагал тошлардан 
иборат.

Тошсимон лёсслардаги ер ости сувлари жуда суст 
урганилган, баъзи маълумотларга Караганда ер ости сувлари 
40 м дан чукурда ётади деб тахмин килинади. Нисбатан ёш тог 
жинсларида ер ости сувлари чукур урганилган булиб. турли 
кимёвий таркибга зга. Тошсимон лёсслар литогенезини (тошга 
айланишини) урганиш учун худуддаги тектоник харакатлар 
тафсилотини тахлил килиш керак. Купчилик олимларнинг 
фикрича, водийнинг асосий тектоник структуралари палеозой 
даврида вужудга келган.

Урганилаётган худудларда альп тог хосил булиш 
жараёнига мансуб булган тогликлар кенг таркалган. Палеоген 
даври охиридан бошлаб улар эпейрогенетик (кутарилиш) 
тафсилотига эга. Туртламчи давр бошларига келиб водийнинг 
асосий куриниши хосил булган. Фаргона водийсининг тог 
гардиши ва тоголди худудларида бутун туртламчи даврда 
кутарилиши жараёни кузатилмокда.

Юкори неоген на ундан ёш тог жинсларининг хосил 
булиш жараёни нсотекюник каракатлар билан чамбарчас боглик 
булиб, аднрлар ортида тоглик худудлардаги тог жинсларининг 
нураши на кайта ёчкизилиши натижасида катта калинликка эга 
булган конгломерат катламлари хосил булган. Адирларнинг 
ички томонида эса конгломератлар сезиларли даражада кумтош 
ва тошсимон лёсслар билан алмашади. Бу худудларда тошсимон
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лёсслар бурмаланиш жараёнига учраб, 15°-30° ли киялик хосил 
килиб ётади.

Тоголди, айникса адирлар куйи туртламчи давр 
ёткизиклари кенг таркалган худудларга айланган. Адирларда 
куйи туртламчи давр ёткизиклари устида Тошкент комплексига 
мансуб тог жинси ёткизиклари 12° гача булган бурчак остида 
ётади.

Юкори туртламчи даврда юз берган тектоник харакатлар 
лёсс тог жинсларида 10-20м баландликка эга булган зиналарни 
хосил килади. Демак, бу худудларда лёссларнинг тошсимон 
лёссларга айланишида неотектоник жараёнлар мухим омил 
хисобланади.

3.1.3. Самарканд райони

Самарканд худуди (шартли равишда) шимоли-жанубда 
Куйтош, гарбда ва жануби-гарбда Карачатау тог тизмаси, 
Окдарё, жанубда Туркистон ю г тизмасининиг этаклари на 
Зарафшон дарёси билан чегараланади. (Крсимов, 1970).

Бу худуднинг геологик тузилиши инженер-геологик на 
гидрогеологик шароити И.В.Мушкетов, А.11.11анлои, 
И.А.Преображенский, А.И.Кульчицкий, И. 11. Ьугон,
С.Ф.Машковцев, В.А.Николаев, А.И.Шевченко, М.А.Шмидт, 
Г.А.Мавлянов, В.П.Толстунов, Д.Н.Круглов, А.А.Чистяков,
А.А.Юрьев, С.МДосимов ва бошка тадкикотчилар томомидан 
урганилган. Худуднинг геологик тузилишида ёши, ётиш 
шароити, хосил булиши ва таркиби турлича булган чукинди ва 
магматик тог жинслари катнашади. Улар ичида энг кенг 
таркалгани туртламчи давр ёткизикларидир.

Куйи туртламчи давр ёткизиклари конгломерат, шагал 
тош ва тошсимон лёсслардан иборат булиб, охиргиси неоген 
даври тог жинслари устида 5-15° ли ётиш номувофиклиги 
бурчагини хосил килиб ётади.
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Тошсимон лёсслар Санзар дарёси водийсида жойлашган 
Сурунбой кишлоги атрофида Туятортар капали киргогида ер 
юзасига чикади. Бу ерда лёсс тог жинси ва тошсимон лёсс 
катламлари чегараси яккол куриниб туради. Икки tof жинси, 
яъни лёсс ва тошсимон лёсс бир-биридан ранги ва зичлиги 
билан фар к килади. Тошсимон лёсс ва у ни коплаб ётувчи 
лёссларни узаро солиштирган М.З.Назаров, С.МДосимов (1961) 
тошсимон лёссларни ётиш жихдтдан пролювиал умуман тог 
жинси катламлар комплексини эса аллювиал-пролювиал 
генезисга мансуб эканлигини аникладилар. Нисбатан ёш тог 
жинслар калинлиги сув айиргичларда 80м га етади. Литологик 
таркиби буйича хакикий лёсс, лёссимон суглинок ва супесь, кум 
тог жинслари линзалари мавжуд булган шагал тошлардан 
иборат (Крсимов 1970).

Гидрогеологик шароити ва геоморфологик тузилиши 
буйича худудда икки майдон ажратиш мумкин:

Биринчи майдонга тоголди худудлари кириб, у Зарафшон 
дарёсининг туртинчи террасасини ташкил этади. Бу майдонда 
таркалган сувлар карбонат ва карбонат-сульфат тузларига 
бойиган ер ости сувлари булиб, минерализацияси 0,3-5 г/л ни 
ташкил этади.

Биринчи майдондаги ер ости сувлари асосан ер ости суви 
окими хисобига хамда сугориш сувлари инфильтрацияси ва 
ирригация тармокларидан сув фильтрацияси хисобига туйинади. 
Рельефга мос равишда ер ости сувларининг ётиш чукурлиги 0,2- 
10 м булиб, Санзар ва Зарафшон дарёси узанига караб окади.

Иккинчи майдонга Зарафшон дарёсининг аллювиал 
террасалари киради.

Бу террасалар асосан шагал тошлардан ташкил тояган 
булиб, юкори кисми гил заррачали тог жинслари билан 
копланган.

Туртламчи давр йткичикларининг юзага келишида, бошка 
худудларга ухшаб, иеотектоник жараён асосий омил 
хисоблаиади.
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Неоген ва туртламчи даврда тоглик худудларнинг 
кутарилиши кузатилган. Бу худудлардаги коя тог жинслари 
нураб пролювиал йул билан текисликка ёткизилади. Умуман 
туртламчи даврда неотектоник харакатлар бир маромда кечиб, 
асосан ер сатхининг кутарилиши билан таърифланади, шу 
сабабли куйи туртламчи давр ёткизиклари горизонтал холатда 
ётади.

3.1.4. Ж анубий Тожикистон дспрессияси

Бу худуд Сурхондарё, Кофирнихон, В ахт дарёлари 
водийлари каби худудларни уз ичига олади.

Тавсифланаётган майдон шимолда Жанубий Тожикистон 
баландлиги жануби-шаркда Помир-Олой баландлиги, гарб ва 
жанубий-гарбда Кугитонгтау тог тизмаси билан, жанубда эса 
Амударё билан чегараланади.

Депрессиянинг геологик тузилиши, гидрогеологии на 
инженер-геологик шароити Р.Клебельберг, Д.В. Наливкин, Л.Р. 
Бурачек, КВ. Соловьев, Р.А. Булатов, B.C. Самарина, Б.П. 
Бархатов, А.А. Пинхусович, JI.B. Сафронов. Р.А. Ниязов, К.И. 
Колесников, В.В. Лоскутов, Е.Н. Сквалецкий, В.В. Лим, Х.М. 
Мирзабаев, А.А. Мусаэлян, М.Ф. Очилов ва Р. Ешбасн 
ишларида ёритилган. Тожикистон депрессияси мураккаб 
геологик тузилишга зга булиб, унда асосан юра, бур, палеоген, 
неоген, туртламчи давр ёткизиклари кенг таркалган. Туртламчи 
давр ёткизиклари нисбатан кари тог жинслари билан бир 
каторда тоголди текисликларида, тог ён багирларида ва 
дарёларнинг аллювиал террасаларида кенг таркалган. Бу тог 
жинслари хосил булиши буйича аллювиал, аллювиал- 
пролювиал, пролювиал-делювиал, эллювиал-делювиал генезисга 
мансубдир.

Туртламчи давр тог жинслари Н.П. Костенко (1962), В.В. 
Лоскутов (1971) буйича куйи туртламчи (кулоб), урта туртламчи
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(иляк), юкори туртламчи (Душанбе) ва замонавий (амударё) 
стратиграфик комплексларга булинади.

Кулоб комплексига мансуб куйи туртламчи давр тог 
жинсларининг ёши Лоскутов В.В. ва бошкалар (1971) илмий 
ишларида палеоантологик, полинологик ашёлар билан 
тасдикланган. Бу тог жинслари турли бурчаклар остида х,ар хил 
ёшга мансуб тог жинсларининг ювилган сатхлари устида ётиш 
номувофиклиги хосил килиб таркалган (Мирзабаев 1968). Бу 
комплекс тог жинслари киркимининг пастки кисмида 10- 15м 
калинликдаги лёсс таркалган булиб, жанубга караб унинг 
калинлиги ошиб боради.

Бу тог жинслари муаллиф томонидан Хисор тог 
тизмасининг жанубий сн багрида жойлашган Душанбе шахри 
атрофида, Боботогнинг шимоли-гарбий этакларида, Вахшолди 
Коратауда, Каршитауда, Иляк дарёси водийсида, Дангара 
чукмасида урганилган.

Бу тог жинслари ёш жихатдан куйи туртламчи давр.га 
мансуб булиб, олдин куриб утилган майдонлардагига нисбатан 
кучлирок бурмаланиш жараёнига учраган. Х,исор TOf 
тизмаларида тошсимон лёсслар неоген ёткизиклари устида 
таркалиб, эрозион рельеф шаклларида иляк комплексига мансуб 
лёсс тог жинслари остида ётиши кузатилади. Узидан юкорида 
ётган тог жинсларидан зичлиги, кунгир ранги билан фарк килиб, 
горизонтал холатга якии ётади.

Боботогнинг жанубий гарбида эса неоген тог жинслари 
устида ётиш номувофиклигини хосил килиб бурчак остида 
ётади. Бу юг жинслари киркимининг пастки кисми 
грануломст рнк таркибида кум заррачалари микдори анча куп. 
Уяли худудда эса тошсимон лёсслар кабарик бурма хосил 
килиб, унинг канотлариниш ётиш бурчаги 45 -50° га етади.

У рта туртламчи давр ёткизиклари хам жуда кенг 
таркалган. Бу тог жинслари тог ёнбагирларини 5- 180 м ва ундан 
катта калинликка -на булган катлам хосил килиб тошсимон 
лёсслар ва бошка км жинсларини коплаб ётади.
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Уларнинг калинлиги тогли худуддан текисликка караб 
ошиб боради. (Кригер, Москалев, 1951, Костенко 1962). Тог 
жинслари хдкикий лёсс, лёссимон суглинок ва суглинок, кумга 
бой шагалтош ва кумлардан иборат. Геоморфологик шароитга 
ва тог жинсларининг литологик таркибига боглик равишда, 
туртламчи давр ёткизикларидаги ер ости сувлари сатхи 0- 30 м 
ва ундан чукурда ётади. Сугориладиган майдонларда уларда 
эриган тузларнинг микдори 10 г/л гача кия сатхларнинг 
чегараларида эса 70 г/л гача ошиб боради.

Тошсимон лёссларнинг хосил булиши бошка омиллар 
билан бир каторда неотектоник жараёнларнинг намоён булиши 
билан боглик. Олдинги утказилган ишларда (Беккер, Павлов, 
1964) неотектоник жараённинг намоён булиши куйидагича 
таърифланади: Жанубий Тожикистон депрессиясида Альп тог 
хосил булиш жараёни неоген-туртламчи даврда бошланиб, 
бурмаланиш даври А.Р. Бурачек томонидан тальбар 
бурмаланиши боскичи деб аталади. Бу бурмаланиш боскичида 
асосий структуралар: антиклинал ва синклинал бурмалар х,осил 
булади. Тальбар бурмаланиш боскичи охирига келиб, йирик 
синиклар хосил булиши ва бу синикдар буйича ю г 
жинсларининг вертикал йуналишда харакати кузагилади.

Бу даврда антиклинал бурмалар бурма кулфн буйича 
узилиб, канотлар бир-бирининг устига чикади, кисман 
синклинал бурмаларни кумиб юборади. Тальбар бурмаланиш 
боскичидан сунг синклинал бурмалар кумилиб, кулоб 
комплексига мансуб чукиндилар йигила боради. Бу ёткизиклар 
ёткизилгандан сунг янги бурмаланиш боскичи, яъни Бурачек 
томонидан больджуан бурмаланиш боскичига мансуб 
бурмаланиш бошланади. Бу тог хосил булиш жараёни бутун 
худуд буйича турлича намоён булади.

Бу бурмаланггш боскичидан сунг релъефнинг козирги 
кунги куриниши хосил булган, яъни иляк комплексига мансуб 
ёткизиклар ёткизилган. Урта туртламчи давр охирига келиб яна 
тектоник харакатлар кучайган. бу эса депрессиянинг баъзи
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кисмларидан ёткизикларнинг ювилишига сабаб булган. Бу 
даврда асосий водийлар хосил булиб, улар чакик тог жинслари 
билан тулгазила бошланган. Юкори туртламчи давр охирига 
келиб, Душанбе комплскси ёткизикларининг ёткизилиши билан 
водийлар хозирги куринишга эга булган. Булардан кейинги 
ёткизикларнинг ёткизилиши денудация майдонининг 
узоклашиши билан характерланади.

Неоген ва туртламчи давр ёткизиклари харакатлари 
натижасида баъзи майдонларда бурмаланиш жараёни юз беради.

Юкорида келтирилган маълумотлар асосида, неотектоник 
харакатни худудлар буйича туртламчи намоён булганлигини 
эътироф этиб, куйидагиларни таъкидлаш мумкин.
1- Тошсимон лёсслар неоген даври ёткизиклари устида 

таркалган булиб, узидан ёш тог жинслари билан копланган. 
У кенг таркалиш майдонига эга булиб, баъзи ерларда ер 
Юзасига чикиб колган.

2. Тошкентолди, жанубий Тожикистон депрессияси, 
Самарканд районида тошсимон лёссларнинг ёши куйи 
туртламчи, Фаргона водийсида эса юкори неоген куйи 
туртламчи эканлиги хайвонот колдиклари билан 
тасдикланган. Унинг калинлиги бир неча ун метрдан 100 ва 
ундан куп метрга етади.

3. Тошсимон лёссларнинг хозирги ётиш шароити неотектоник 
Харакат натижасидир.

Туртламчи даврда неотектоник харакат худудларда бир 
текис руй бермаганлиги сабабли куйидаги мегаструктуралар 
хосил бул1ап:
1- мегаструкч'ура Л - тошсимон лёсслар горизонтал ёки 

горизонталга якин ётади, яъни ётиш бурчаги 0° дан 15° 
гама;

2. мегаструктура Б - тошсимон лёсслар 15° -  35° гача кия 
бурчак хосил килиб стад и.

3. Мегаструктура В тошсимон лёсслар бурмаларини хосил 
Килиб, унинг каногларм 35° - 50° бурчак остида ётади.
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3.1.5. М егаструкгураларни юзага келтирувчи  
омилларнинг у мумий тахлили

Турли худудларнинг табиий ривожланишида, тошсимон 
лёссларнинг ётиш шароити хосил булишида неотектоник 
харакатлар мухим урин тутади. (Борисов, 1962; Резвой, 
1962,1954; Бабаев, 1962,1963 ва б.).

Шиддатли бир-бирига карама-карши тектоник харакатлар 
яккол намоён булиб, маълум майдонларнинг кутарилишига ва 
пастга тушишига олиб келади. Бу харакатлар тадкикотчилар 
томонидан литосфера остидаги моддаларнинг кайта 
таксимланиши натижаси (Долимов ва б., 2010) деб топилган.

Харакатлар шиддати Урта Осиёда шимоли-гарбга караб 
суниб боради. (Резвой, 1962). Куйи туртламчи даврда юз берган 
тектоник фаоллик натижасида тог тизмалари кутарилиб, 
Чирчик, Охангарон, Зарафшон, Сурхондарё, Иляк водийларидги 
неоген ёткизиклари ювилиб, уларнинг 400-500 м гача 
чукурлашишига олиб келди. (Скворцов, 1949-1951). Хосил 
булган эрозион-тектоник водийларда урта туртламчи даврга 
келиб аллювиал ёткизиклар, яъни йирик шагал тошлар ва лёсс- 
тог жинслари ёткизила бошлади. Урта туртламчи давр 
террасалари тебранма тектоник харакатлар натижасида 
пастликларни хосил киладк. Юкори туртламчи даврга келиб эса 
яна шиддатли тектоник харакат урта туртламчи даврда хосил 
булган террасаларнинг кутарилишига сабаб булди. Даре 
водийлари фаол ювилиш натижасида аллювиал, делювиал ва 
пролювиал ёткизиклар билан тулдирилиши бошланди.

Юкори ва хозирги туртламчи даврда дарё водийлари 
кайта ишланиб, дельталар ва ёш террасаларни хосил килди.

Неоген, туртламчи, айникса куйи туртламчи даврнинг 
иккинчи ярмида ер кобигидан булакларнинг турлича шиддат 
билан харакати ва бурмаларнинг хосил булиши кузатилган. 
(Золотарёв, Федоренко, Шушеня, 1969). Умуман туртламчи



даврдаги тектоник харакатлар шу давр сткизиклар катлами 
калинлигига; эрозион ювилиш жараёни чукурлигига; 
чукиндилар йигилиш тезлигига, таркибига; бурмаланганлик 
даражасига ва узилмаларнинг жойлашишига катта таъсир 
курсатган (Тетюхин, 1971).

Неотектоник хдракатларнинг энг мухим махсули - 
тангенсиал кучларнинг юзага келиши ва улар таъсирида тог 
жинсларининг кундаланг йуналишда сикилиши хамда тог 
жинсларининг бурмаланиши (Гзовский, 1975).

Бу жараёнлар жуда мураккаб жараён булиб, хозирги 
даврда грунт структура элементларининг сурилувчанлиги, 
даврий мустахкамлик назарияларини тог жинсларига татбик 
этиш масалалари чукур урганилмаган. (Гзовский, 1975,1963).

В турдаги мегаструктураларни урганиш натижасида 
бурмалар кулфида эгарсимон дарзликлар мавжудлиги 
аникланди. Бу зса тог жинсларини тангенсиал кучлар остида 
сикилганлигидан далолат беради. Бунда энг куп дарзликлар 
юкори катламнинг букилган ерида кузатилади. Бу бурмаларкинг 
косил булишидаги асосий омил - таъсир этаётган тангенсиал 
кучлар ва катлам устида таркалган тог жисмларининг 
огирлигидир (Адилов, Бегимкулов, 2011). Бурмаларнинг 
куриниши куйидаги омилларга, яъни кундаланг йуналишда 
таъсир этувчи кучларнинг микдори ва унинг давомийлигига; 
бошлангич холатдаги ю г жинси катламига таъсир этаётган тик 
кучларга; катламлар орасидаги ишкаланиш.кучи микдори; тог 
жинсининг мустахкамлик даври давомийлиги; тог жинси 
скелсти зичлиги ва деформацияланаётган катлам калинлигига 
боглик.

Бу масалани узил-кссил хал килиш учун куп катламли тог 
жинсларида гажрибалар уткачиш шарт булиб, бу алохида илмий 
иш мавзусидир. Бу масалани чукур урганишда инженерлик 
геологияси, тектонофизика, груитлар механикаси фанларига 
суяниш зарур. Буидай асосларда андозалаш натижалари уринма 
зурикишларни хисоблашга, яъни тог жинслари катламларининг
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сикилишини аниклашга имкон беради. Агар уринма зурикишлар 
тог жинслари сиртининг ишкаланиш коэффициенти билан 
мужассамланган булса, у \олда

f - k f i / m  S)  ̂ бунда 
f - катлам сиртининг ишкаланиш коэффициенти 
m -  сикилувчи катлам калинлиги
S -  катламга тик таъсир этаётган босим (Гзовский, 1975)

М.В. Гзовский томонидан бурмаланишнинг хосил булиш 
жараёнини андозалаш натижасида бурмаланиш куйидаги 
жараёнлар кечиши билан юз бериши аникланди.
1) катлам калинлигининг камайиши;
2) катламлар орасидаги ишкаланишнинг камайиши;
3) катлам кайишкоклигининг ошиши:
4) катламликка тик йуналган босимнинг камайиши;
5) тангенсиал кучларнинг ошиши;
6) тангенсиал кучлар таъсир этиш даврининг ошиши.

Х,акикатан В мегаструкгуралар таркалган худудларнинг 
геологик шароитини Б, айникса А ни солиштирсак, В 
мегаструктураларда -  тошсимон лёсслар катлам и 
калинлигининг Б ва А структураларда нисбатан кичик;
- тошсимон лёсснинг устида ва остида таркалган тог жинслари 
таркибида катта ухшашлик борлиги;

тог жинсларининг палыгорскит минерали хисобига 
кайишкоклигининг ошиши;
- коплаб ётувчи tof жинслари катламининг калинлиги, у билан 
боглик булган тик таъсир этувчи кучларнинг тангенсиал 
кучларга нисбатан кичиклиги;
- неотектоник кучлар таъсир этиш даврининг х,озиргача давом 
этиши кузатилади.

Тог жинсларининг юзага келишида тектоник кучлар 
таъсири мавзусига багишланган фикрлар илмий ишларда 
(Манюшко, 1983). (Г.Л.Кофф, 1976) фаол неотектоник 
кутарилиш натижасида Кола ярим оролида таркалган “голоцен'’ 
денгиз гилларининг зичлиги ва муста\камлиги ошиши кайд
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этилган. Улар неотектоник харакатлар тог жинсларининг 
инженер-геологик хуеусиятларига ва майдоннинг гидрогеологик 
шароитига таъсир этишини таъкидлайдилар. А.И. Сычва- 
Михайлова структураларнинг бурмаланиш даражаси тог 
жинсларининг зичлиги курсаткичларини ошишига олиб 
келишини аниклади.

Г.Ф. Тетюхиннинг (1971) докторлик диссертациясида тог 
жинсларининг баъзи инженер-геологик хусусиятларичинг 
неотектоник харакат фаоллигига богликлиги, яъни неотектоник 
кучлар таъсирида тог жинсларининг бурмаланиши тошсимон 
лёссларнинг хосил булиши учун шароит юзага келтириши 
хакида маълумот берилган. В мегаструктурасида кузатиладиган 
бурмаларни таснифлаш алохида мавзу булиб. чукур изланишлар 
олиб боришни такозо этади.

3.2. Тошсимон лёссларнинг моддий таркиби, тузилиши ва
хоссалари

Юкорида келтирилган маълумотларга суянган холда 
тошсимон лёсслар таркалган худудларда, уларнинг ётиш 
шароити буйича бир-биридан фарк килкшини таъкидлаш 
мумкин. Шунинг учун мазкур булимда тошсимон лёссларнинг 
таркиби, тузилиши ва хоссалари худудлар буйича куриб 
чикилади. Келтирилган статистик маълумотлардан инженер- 
геологик тадкикотларнинг бошлангич боскичларида 
умумлаштирилган курсаткич сифатида фойдаланилиши 
мумкин(Адилов, Рахматуллаев,2012).

3.2.1 Тошсимон лёссларнинг гранулометрии таркиби

Тошсимон лёссларнпт гранулометрик таркиби шароити 
урганилган худудларда бир-биридан фарк килади, бу уларнинг 
турли геологик шаройгларда юзага келганлиги билан боглик.
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Умуман тошсимон лёссларнинг гранулометрии: таркиби оддий 
лёсслар таркибидан фарк; килмайди.

3.1, 3.2, 3.3-жадвалларда худудлар буйича тошсимон 
лёссларнинг гранулометрик таркибининг статистик 
курсаткичлари келтирилган.

3.1-жадвалда келтирилган маълумотларга асосан хамма 
урганилган худудларда тошсимон лёсслар таркибида чанг 
заррачалари микдори бошка заррачаларга Караганда купрок 
булиб, 77,5% дан то 94,2% гача узгариб минимал киймати 
49,6%-87,7% ни ташкил этади.

Чанг заррачаларининг энг куп микдори Жанубий 
Тожикистонинг Уяли райони тошсимон лёссларида, энг ками 
эса Хисор тог тизмаси ва Тошкентолди худудидаги тошсимон 
леёссларда кузатилиб, мос равишда Х,= 89,4%, Xt =61,71% ва 
ХГ60% га тенг. Иляк дарёси водийси, Сурхондарё, Фаргона 
водийлари, Самарканд райони тошсимон лссслари таркибидаги 
чанг заррачалари микдори бир-бирига жуда якин (Адилов, 
Назаров 1977).

Тошсимон лёсс таркибидаги кум заррачалари микдори 
турлича булиб, бу хакида маълумотлар 3.2.- жадвалда 
келтирилган.

Урганилган майдонларда тошсимон лёсслар таркибидаги 
кум заррачалари микдори бир хил булмай, купчилик худудларда 
оддий лёсс таркибидаги кум заррачаларидан бирмунча куп. 
(Самарканд райони, Сурхондарё, Фаргона водийси на 
Тошкентолди худудлари). Бу бирламчи тог жинси ёткизилиш 
даврида юз берган зол шароитлари ва тог жинсининг вакг 
давомида узгариши билан боглик.

Тог жинси таркибидаги гил заррачалари асосий 
структуравий элемент булиб, тог жинсларининг купчилик 
хоссаларини белгилайди.

Тошсимон лёсслар таркибидаги гил заррачалари микдори 
(Сурхондарё водийси) 3,9% дан то 45,9% гача (Душанбе) 
узгаради (Назаров, 1973, Адилов, 1976).
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В.В. Охотин классификациясига асосан Уяли райони, 
Сурхондарё, Фаргона водийси тошсимон лёсслари чангли огир 
супеслардан; Самарканд ва Тошкентолди худуди тошсимон 
лёсслари чангли енгил суглиноклар, Х,исор тог тизмасининг 
жанубий ёнбагри (Душанбе) тошсимон лёсслари эса чангли огир 
суглиноклардан иборат. (3.3-жадвал).

3.2.2. М инералогик таркиб

Тошсимон лёсслар оддий лёсслар таркибидаги карбонат 
тузларининг микдори тог жинслари инженер-геологик 
хусусиятларининг юзага келишида катта ахамиятга эга булиб, 
тог жинси таркибига кирувчи структуравий элементларни, 
заррачаларни узаро боглаб ту ради. (Адилов, 1983)

Тошсимон лёссларнинг карбонатлилиги оддий 
лёссларнинг карбонатлилик даражасидан бирмунча кам, шунинг 
учун уларнинг структуравий богланиш мустахкамлиги 
тошсимон лёссларникидан суст, карбонатларнимг тошсимон 
лёссларда хдддан ташкари куплиги кичик дарзликлар, 
говакликларни тулдириб турувчи аутоген карбонатларни \осил 
килади, тог жинси мустахкамлигини оширади. (Ссвостьямов, 
1980).

Шу нуктаи назардан Уяли районинимг мустахкамлик 
даражаси бошка худудларнинг тошсимон лёссларига Караганда 

анча му ставкам.
Тошсимон лёсслар таркибидаги чанг ва кум 

заррачаларининг минералогик таркибини урганиш натижасида 
уларнинг оддий лёсс билан тахминан бир хил эканлиги 
аникланди. Енгил минераллардан эса магнетит, лимонит, 
ильменит, гранат, циркон, сфен, шох алдамчиси учрайди.

Улчами 0,002 мм дан катта булган заррачаларнинг икки 
турдаги тог жинсларида (лёсслар ва тошсимон лёссларда) бир 
хил булиши бу тошсимон лёсслар лёссларнинг кадимий аналоги
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В.В. Охотин клаесификациясига асосан Уяли райони, 
Сурхондарё, Фаргона водийси тошсимон лёсслари чангли огир 
супеслардан; Самарканд ва Тошкентолди худуди тошсимон 
лёсслари чангли енгил суглиноклар, Х,исор t o f  тизмасининг 
жанубий ёнбагри (Душанбе) тошсимон лёсслари эса чангли огир 
суглиноклардан иборат. (3.3-жадвал).

3.2.2. М инералогик таркиб

Тошсимон лёсслар оддий лёсслар таркибидаги карбонат 
тузларининг микдори тог жинслари инженер-геологик 
хусусиятларининг юзага келиш.чда катта ахамиятга эга булиб, 
тог жинси таркибига кирувчи структуравий элементларни, 
заррачаларни узаро боглаб ту ради. (Адилов, 1983)

Тошсимон лёссларнинг карбонатлилиги оддий 
лёссларнинг карбонатлилик даражасидан бирмунча кам, шунинг 
учун уларнинг структуравий богланиш мустахкамлиги 
тошсимон лёссларникидан сует, карбонатларнинг тошсимон 
лёссларда хаддан ташкари кугтлиги кичик дарзликлар, 
говакликларни тулдириб турувчи аутоген карбонатларни \осил 
килади, t o f  жинси мустахкамлигини оширади. (Севостьяпов, 
1980).

Шу нуктаи назардан Уяли районининг мустахкамлик 
даражаси бошка худудларнинг тошсимон лёссларига Караганда 
анча мустахкам.

Тошсимон лёсслар таркибидаги чанг ва кум 
заррачаларининг минералогик таркибини урганиш натижасида 
уларнинг оддий лёсс билан тахминан бир хил эканлиги 
аникланди. Енгил минераллардан эса магнетит, лимонит, 
ильменит, гранат, циркон, сфен, шох алдамчиси учрайди.

Улчами 0,002 мм дан катта булган заррачаларнинг икки 
турдаги тог жинсларида (лёсслар ва тошсимон лёссларда) бир 
хил булиши бу тошсимон лёсслар лёссларнинг кадимий аналоги
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зканлигини яна бир бор тасдиклайди. (Назаров, 1960,1963,1968, 
Адилов, Назаров, 1978).

Гил заррачаларининг минералогик таркибини термик 
усулда урганиш натижасида хдмма термограммаларда 100-200° 
ва 200° -800° термик эффект кузитилиши аникланди, бу эффект 
гил заррали тог жинси дегидротацияси билан боглик, бошка 
иссиклик эффектлари (3.1,3.2, ва 3.3- расмлар) 400°, 500lj -6001' , 
500°-600° ва 900'М000° дагияари эса яккол намоён булмайди, бу 
эса термик анализлар ёрдамида гил заррачаларининг 
минералогик таркиби хдкида бирон аник фикр баён килишга 
имкон бермайди.

3.1- раем 1-  гурух тошсимон лёсслари инг термограммаси
5169, 5178, 5180, 5183- Сурхондарё водийси, 5299,, 5297, 5296-

Уячи райоии

/00° 300“ 500" 700’  SOO° НОО°

Ни гии ъии оии о(/и г иc/w
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эканлигини яна бир бор тасдиклайди. (Назаров,I960,1963,1968, 
Адилов, Назаров, 1978),

Гил заррачаларининг минералогик таркибини термик 
усулда урганиш натижасида хамма термограммаларда 100-200“ 
ва 200° -800° термик эффект кузитилиши аникланди, бу эффект 
гил заррали тог жинси дегидротацияси билан боглик, бошка 
иссиклик эффектларм (3.1,3.2, ва 3.3- расмлар) 400°, 500" -600,! . 
500“ -600° ва 900°-1000°дагилари эса яккол намоён булмайдн, бу 
эса термик анализлар ёрдамида гил заррачаларининг 
минералогик таркиби хдкида бирон аник фикр баён килишга 
имкон бермайди.

Ю0° т “ 500" too' 300° НООа

3. / - раем 1- гурух, тошсимон лёсслариипг термограммаси
5169, 5178, 5180, 5183 -  Сурхондарс водийси, 5299,, 5297. 5 2 96 -

Уячи районы
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Тошсимон лёсслар термограммаларини шартли равишда 
икки гурух,га булиш мумкин. Биринчи гурух, термограммалари 
(3.1, 3.3- расмларга каралсин) аморф модда аралашмали 
гидрослюда, каолин, кальцит аралашган гил заррачалари учун 
олинган термограммалар билан деярли бир хил.

Ю0“ 300° 500“ 7000 т °  400°

3 .2- раем 1 гурух, тошсимон лёсслари термограммаси
5301, 5303 . 5301. 5305 - Уяли райони,
51X1, 51X7, 6030 Сурхондарё водийси

Иккиичи гурух, гермо1 раммалари эса хлорид аралашмали 
гидрослюда, монтмориллонит, кальцит хамда аморф модда - 
палыгорскит аралашмаси ма\сулидир (Адилов, 1977).
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Шлифларда палыгорскит ок. рангда намоён булиб, худди 
унинг атрофини патлар ураб тургандек куринади. Палыгорскит 
оптик жихатдан икки укли, манфийдир.

Игнасимон заррачаларнинг буйлама йуналишида суниш юз 
беради.

Нурларни иккилама синдириш киймати 0,008-0,010 дан 
иборат.

пч = 1,531 *1,520; nm = 1,522 + 1,515; п|1р = 1,522 -  1,512
Сифат нуктаи назаридан рентгеноструктура 

аиклашларидаги дифрактограммаларни тахлил килиш 
натижасида (3.4- раем) тошсимон лёссларнинг гил заррачалари 
монтмориллонит, гидрослюда, каолинит, палыгорскит ва 
хлоритдан, яъни полиминералогик таркибга эгалиги хакидаги 
хулосага келинди.

Электрон микроскоплар ёрдамида олинган суратларда 
(3.5, 3.6, 3.7, 3.8- расмлар) палыгорскит минералининг бошка 
минералларга нисбатан, яъни гирослюда, монтмориллонит 
хамда каолинитга Караганда катта микдорда учраши аникланди. 
Палыгорскит минералининг микдори \амма фотосуратларда бир 
хил эмас. Палыгорскитнинг энг кун микдори Уяли райони 
тошсимон лёсслар (3.6- раем) фотосуратларида, энг кам микдори 
эса Х,исор тог тизмасининг жанубий тошсимон лёссларида 
кузатилади (3.8- раем). Иляк (3.5- раем), Сурхондарё (3.7- раем) 
водийлари тошсимон лёссларида уртача микдорда учрайди.

Гил заррачаларни электрон-микроскоплар ёрдамида 
урганиш натижасида уларни полиминералогик таркибга эга 
эканлиги тасдикланди.

Палыгорскит минералининг тошсимон лёсслардаги 
микдори тог жинсининг эпигенез жараёнини кандай жадалликда 
босиб утиши билан сузсиз богликдир.
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3.3- раем. 1J гурух тошсимон лёсаари  термограммаси
5184. 5187, 5202 - Сурхондарё водийси,

6030 -  Хисор то г  тизмаси жанубий ён багри. 5203. 5306 -  Уяли
районы
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3.4- раем. Хисор тог тизмаси жанубий ён багри лёсслари 
дифрактограммаси

3.5- раем. Иляк водийси тошсимон лёссларнинг 22000 марта 
катталаштирилган электрон-микроскопик сурати

П  -  палыгорскит, Г  —  гидрослюда, М  — монтмориллонит,
К  -  каолинит
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3.6- paavi Уялирайоны 
тошсимон лёссларин инг 

22000 марта 
катталаштирилган 

злектрон-микроскопик 
сурати 

П -  налыгорскит,
К -  каолинит,

М -  монтмориллонит 
Г  -  гидрослюда

3.7- раем. Сурхондарё 
водийси тошсимон 

лёссларининг 22000 марта 
катталаштир илган 

электроп-микроскопик 
сурати 

/7  —  налыгорскит,
Г  -  гидрослюда,

М -  монтмориллонит,
К  -  каолинит
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3.8- раем. Кис op тог ттмасч жанубий ёи багри тошсимон 
лёссларининг 22000 марта катталаштирилган электроп- 

микроскопик сурати
П -  налыгорскит, Г  -  гидрослюда, К - каолинит.

М — монтмориллонит

3.2.3. Тошсимон лёссларнинг енгил эрувчан тучларга 
бойиганлиги

Тог жинси таркибидаги сувда енгил эрувчан тузларнинг 
таркиби ва микдори уларнинг сув утказувчанлик, 
деформацияланиш курсаткичларига, структурасининг юзага 
келишига хамда бошка физик-механик хусусиятларига 
курсатадиган таъсири F.A. Мавлянов (1958), И.М. Горькова 
(1969) Ю.Иргашев (1972), Э.ВДодиров (1976) ва бошкаларнинг 
илмий ишларида кайд этилган. Хозирги пайтда тошсимон 
лёссларнинг таркибидаги тузлар чукур урганилмаган.

Тошсимон лёсслар таркибидаги енгил эрувчан тузлар 59 
та намунада урганилди. Енгил эрувчан тузларни урганиш
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натижасида тошсимон лёссларда уларнинг вазн буйича микдори 
тог жинсининг умумий мивдорининг 0.42-3.68% ини ташкил 
этиши аникланди, куп холларда уларнинг микдори 1.2-1.6% га 
тенг.

Енгил эрувчан тузлар микдори куйидаги статистик 
курсаткичларга эга:

-уртача микдори -1.9%; (х, )
-уртача квадрат огиши хатолиги - ±0.023%, ( а х1)
-вариация коэффициенти -  6% ( Vxi)
Узбекистан Фанлар академиясининг тупрокшунослик 

институти таснифи буйича бу тог жинслари уртача шурланган 
грунтлар туркумига кириб, таркиби сульфат ионли тузлардан 
иборат.

Утказилган аниклашлар натижасига караб тузларнинг 
кандай таркибга эга эканлиги тахминан хисоблаб чикилди.

Хисоб-китоблар шуни курсатадики, тузларнинг асосий
кисми CaS0 4  дан иборат булиб, унинг микдори х(. =1.0 %: 

<Txi=±0.05 ; Va -2  % га тенг. Микдори жихатдан иккинчи булиб, 
N aS04 тузи туради за куйидаги статистик курсаткичлар билан 
тавсифланади.

я -, = 0 .7 3  %; a Xi=±0.05 ; Vu - -8  %, ундан кейин С а С О з ,

( X  =0.73 % ;  crxl—i <").() 17 ; Vri~\4 %) энг кам микдорда M gS04

( х, =0.167 %; a M- i  0.025 : Vu 1 3 %) учрайди.
Тузларнинг умумий микдори билан =ар бир ион орасидаги 
богликлик чизикли бснланишга эгалиги аникланди ва бу 
богланиш тсш'ламаси тузилди (Адилов, 1979) ва уларнинг 
чизмаси чизилди (3.9, 3.10- расмлар; 3.5-жадвал).
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3.9- раем. Тошсимон 
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мшфорига богликдиги 
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3.10-расм. Тошсимон 
лёсс таркибидаги S()_, 
ион и мшфорининг
умумии
мшфорига
чизмаси
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3.5- жадвалга хамда 3.9, 3.10-расмларга мувофик сульфат 
ва кальций иони билан умумий тузлар микдори уртасида жуда 
кучли богланиш, хлор иони уртасида жуда суст богланиш 
мажудлиги аникланди (3.5- жадвалга кдралсин).

Бизнинг фикримизча, сувда енгил эрувчан тузлар 
микдорини сувда зритиш усули билан аниклаш тошсимон 
лёсслар таркибидаги барча тузларни тулик таърифлай олмайди, 
шу сабабли тог жинси структуравий богланишини юзага 
келтирувчи карбонат тузлар микдори хлор кислотасида эритиб 
аникланди.

3.2.4. Тошсимон лёссларнинг тулик кимёвий таркиби

Тошсимон лёссларнинг кимёвий таркибида оддий 
лёсслардаги каби, асосан SiO? бирикамаси булиб, унинг 
микдори тог жинси огирлигининг 38,19+57,67%ини, урта 
хисобда 50,76 % ини ташкил этади.

Ундан камрок микдорда Л1 ■(); на РегОз учрайди на мос 
равишда 9.50-14.08% ва 2.88+4.17% ни ташкил этади.

Тог жинси намунасини киздириш даврида учи б чикиб 
кетувчи компонентлар ва органик бирикмалар микдори 
гигроскопик намлик билан биргаликда 8.60-21.53%ни ташкил 
этади.

Хамма урганилган намуналарда СО ва С 0 2 бирикмаси 
мавжуд булиб, уларнинг умумий микдори эса 19.74%га тенг, 
оддий лёсслардан фаркди равишда тошсимон лёсслар 
таркибидаги MgO бирикмаси микдори анча куп, яъни 
1.25+4.47% ни ташкил этади.

Юкорида кайд этилганлардан ташкари тошсимон лёсс 
таркибида К?0, Na20 . SiO,, FeO, T i02, MnO, P2Os ва бошкалар 
мавжуд.

SiO;/AbQ3 коэффициенти 4.01+4.29% кийматларида 
узгаради, бу эса у з  навбатида t o f  жинси курук иклим шароитида 
хосил булганлигидан далолат беради.
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3.3. Физик ва сувлилик хусусиятлари
3.3.1. Тошсимон лёсслар скелети зичлиги

Бу курсаткич асосида тог жинсининг 
деформацияланувчанлиги хамда мустахкамлиги хакида фикр 
юритиш мумкин.

Тошсимон лёсслар скелети зичлиги микдори оддий 
лёссникига К араганда ан ч а  юкори. Тошсимон л ёсслар  скелети 
кийматларининг математик-статистик усулда
умумлаштирилиши натижасида (3.6-жадвал) унинг киймати 
1,46t/mj дан  то 2,09 t / m j гач а узгариши ан и клан д и . (Адилов, 
Назаров, 1974,1975)

Турли худудларда таркалган тошсимон лёссларнинг 
скелети зичлиги киймати бир -биридан фарк килиб, энг кичик 
кийматига Душанбе шахри агрофида таркалган тог жинслари, 
энг катта кийматига зса Уяли ва Самарканд райоиларидаги to f  
жинслари Э1 а.

Иляк дарёси водийси, Фаргона водийси, Тошкентолди ху
ду ди, шунингдек Сурхондарё водийси тошсимон лёсслар скеле
ти зичлиги киймати бир-бирига жуда якин.

3.3.2. Тошсимон лёссларнинг минерал 
заррачаларизичлиги

Тог жинси таркибига кирувчи минераллар турига, 
органик бирикмалар мивдорига боглик. Тошсимон лёссларнинг 
минерал заррачалари зичлиги 2,69 - 2,77 т/м3 кийматларида 
узгариб, уртача киймати 2,71 т/м3 га тенг.
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Тошсимон лёсслар хдмда ундан кейин ёткизилган лёсс 
t o f  жинслари минерал заррачалари зичлигининг якинлиги бу тог 
жинслари бир ердан олиб келиб ёткизилган, деган фикр 
юритишга асос булади.

3.3.3. Тошсимон лёссларнинг товаклиги

Говаклик ва говаклик коэффициенти худди тог жинси 
скелети зичлиги каби тог жинсининг деформацияланиш 
даражаси ва мустахкамлиги хакида фикр юритиш имконини 
беради. дастлабки инженер-геологик хисоб-китобларни 
бажаришда улардан фойдаланиш мумкин. Тошсимон 
лёссларнинг говаклиги турли районларда турлича булиб, бир- 
биридан фарк килади. (3.7 -жадвал)

Юкорида келтирилган жадвалдаги маълумотларга 
Караганда энг катта говаклик Душанбе атрофидаги тошсимон 
лёссларда, энг кичиги эса Уяли районида кузатилиб, эпигенетик 
жараёнларнинг кечиши билан шундай инженер-геологик 
хусусиятга эга булган.

3.3.4.Табиий намлик

Тог жинсларидан и!{женерлик максадларида 
фойдаланишда табиий намлик асосий физик курсаткичлардан 
бири булиб, у тог жинсининг табиий шароитдаги 
муста\камлигипи белгилайди. Тошсимон лёсслар намлиги 
уларнинг таркалиш кенглиги билан боглик булиб, 1,6 -2,5% дан 
то 5-10% гача узгаради.

Умумап тошсимон лёсслар нисбатан кам намликка, 
кичик суп утказувчанликка эга.
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33.5, Ковуш коклик

Тошсимон лёссларнинг ковушкоклик курсаткичи асосий 
таснифий курсаткичлардан бири булиб, тог жинсларини 
инженер-геологик нуктаи назардан номлаш, консистенция 
коэффициентини хисоблаш ва унинг холатини белгилаш 
имконини беради. Кайишкоклик тугрисидаги маълумотлар 3.8- 
жадвалда берилган. Табиий х,олатда тошсимон лёсслар доимо 
каттик холатда булади. 3.8-жадвалда келтирилган 
маълумотларга асосан шуни таъкидлаш мумкиики, гил 
заррачалари микдори куп булган тог жинслариниш 
кайишкоклик сони хам катта булади..

Масалан, Х,исор тог тизмасининг жанубий ён багри, Иляк 
дарёеи водийси тошсимон лёсслари яка бир маротаба 
гранулометрик таркиб ва кайишкоклик уртасида богликлик 
мавжудлигкни тасдиклайди.

Кровушке клик сони ва тог жинслари таркибидаги гил 
заррачаси микдори уртасидаги богликлик корреляцион тахлил 
килиниб, улар уртасидаги богланиш чизикли конуниятга 
эгалиги аникланди, богланишнинг аналитик ифодаси тузилди. 
(3.9-жадвал)

Корреляция коэффициентига мувофик тошсимон 
лёссларнинг ковушкоклик курсаткичи, худди лёсс тог жинслари 
каби, ундаги факдт гил заррачалари микдорига эмас, балки гил 
заррачаларининг минералогнк таркибига, енгил эрувчан тузлар 
микдорига, турша на бошка омилларга боглик (Адилов ва 
бошкалар, 1975 )

3.3.6. Уваланиш

Гил заррачали |рунтларнинг сув таъсирида уваланиши 
уларнинг асосий сунли хусусиятларидан биридир. Урганилган 
худудлардаги тошсимон лёссларнинг хусусияти турлича булиб, 
Душанбе атрофидан олинган намуналар сувга туширилиши
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билан 10-15 дакикада уваланиб кетади. Тошкентолди худуди, 
Уяли раойни ва бошка майдонлардан олинган тошсимон лёсслар 
бир неча кун ичида уваланмаганлиги кузатилди. Бунга сабаб, 
Душанбе атрофидаги тошсимон лёсслар таркибида карбонат 
тузлари микдори ва палыгорскит минералининг нисбатан 
камлигидир. Демак, Душанбе шахри тошсимон лёссларининг 
структуравий богланишининг мустахкамлиги бошка 
худудларникига К араганда анча суст.

3.4. Тошсимон лёссларнинг мустахкамлик ва деформацион 
хусусиятлари

Тог жинсларининг механик хусусиятлари унга ташки 
таъсир этувчи кучга курсатадиган каршилик кучлари билан 
тавсифланади.

Тошсимон лёссларнинг мустахкамлик даражаси бир ук 
буйлаб таъсир этувчи кучга курсатган каршилиги хамда 
сурилишга каршилигини аниклаш оркали тавсифланди. 
Деформацион хусусияти эса компрессион зичланиш 
коэффициенти, умумий деформацияланиш модули, 3 МПа 
босим остида хамда габиий босим остида аникланган нисбий 
чукувчанлик коэффициенти оркали бахоланади.

3.4.1. Тошсимон лёссларнинг бир ук буйлаб таъсир эту вчи 
кучга карш илиги

Тошсимон лёссларнинг бир ук буйлаб таъсир этувчи 
кучга каршилиги Тошкент давлат архитектура ва курилиш 
институтининг “Чамип на асослар” кафедрасида аникланди. 
Бунинг учун тошсимон лёсслардан томонлари 5x5x5 см га тен! 
булган куб шаклидаги намуна кесиб олиниб, уларга вертикал 
босим таъсир эттирилди на уларда дарзлик хосил булгунга кадар 
босим микдори ошириб борилди. Тажриба ишлари 
натижаларига кура, бир ук буйлаб таъсир этувчи кучларга энг
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катта каршиликни Уяли райони ва Иляк водийси тошсимон 
лёсслари курсатади. Бу худуд тог жинсларида дастлабки 
дарзликлар 7,03 +12,38 МПа да, баъзан 20,0 МПа босим остида 
хосил булади. Энг кичик каршилик ХисоР тог тизмасининг 
жанубий ён багридан олинган намуналарда, шунингдек 
Тошкентолди худуди хамда Самарканд райони тошсимон 
лёссларида кузатилади.

Сурхондарё хамда Фаргона водийси тошсимон лёсслари 
3,18 -  7,7 МПа каршиликка эга. Умуман тошсимон лёсслар 
оддий лёссларга нисбатан бирмунча катта каршиликка эга.

3.4.2. Тошсимон лёссларнинг сурилишга карш илш  и

Тошсимон лёссларнинг сурилишга каршилиги тог 
жинслари заррачаларининг узаро богланиши хамда ишкаланиши 
кучлари билан мужассамланади.

Тошсимон лёссларнинг сурилишга каршилиги Маслов 
Лурье ускунасининг мукаммаллаштирилган ГГП 30 нусхасида 
аникланди.

Тог жинслари намуналари олдин 0,25; 0,1; 0,2; 0,25; 0,4 
МПа босим остида зичланди.

Тошсимон лёссларнинг структураси бузилмагап 
намуналаринк тайёрлаш бир неча боскичларда бажари пади. 
Олдин структураси бузилмаган, табиий намликдаги тог 
жинсидан зичловчи ускуна ГГП-29 да зичлаш учун 
монолитлардан грунт намуналари кесиб олинади. Намуналар 
ГГП-29 асбоби ёрамида олдиндан тулик намланган холатда 
зичланади. Деформация микдори 1 кунда 0.01 мм га тенг булган 
холда берилган босим остида грунт консолидацияланди, деб 
хисобланади.

Сурилишга каршилик тик зичловчи босимнинг 0,05; 0,1:
0,2; 0,3 МПа кийматларида аникланди. Сурувчи босим биринчи 
босим микдори тик босимнинг 20 % микдорига тенг кийматда 
берилиб, кейин 5 % дан ошириб борилди. Х,ар бир кейинги
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боскич деформация тезлиги 2 дакика ичида 0,01 мм га тенг 
булган х,олда ошириб борилди. Сурилиш жараени шиддат билан 
юз бера бошлаганда тажриба тухтатилди.

Олинган маълумотлар асосида т = f { 8 )  (3.11-раем) 
чизмаси чизилди. Чизма ёрдамида богланиш кучи (С,МПа), ички 
ишкаланиш бурчаги ( lF°), сурилиш бурчаги ( Т )  ва сурилиш 
коэффициенти ( fe'F ) аникланди.

3. / 1/хим. Тошсимон лёсс намуналарининг сурилишга 
isa/> hi ил и г и диаграммами

I Х,исор то.-' пиалки и жанубий ёнбагри тошсимон лёсслари. 
2. Тошкентолди уудуди, 3. Самарканд райони, 4. Иляк водийси, 

5.( 'урхондарё водийси. 6.Фаргона водийси. 7.У гит райони.
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3.10-жадвалда келтирилгап маълумотларга асосан шуни 
таъкидлаш мумкинки, уРганилгаи тошсимон лёсс 
намуналарининг ички ишкаланнш кучи хамда богланиш кучи 
оддий лёсс тог жинслариникидан анча катта булиб, хар бир 
худуд тошсимон лёсслари хам бир-биридан фарк килади.

3.10- жадвал 
Тошсимон лёссларнинг курилишга каршилигини 

аниклаш натижалари

Район номи

1.

Тик
босим,
МПа

г1 V? с,
МПа

У'" tg Ч'

1 2 3 4 5 6
Хисор тогининг 
жанубий ён 
багирлари

0,05 20° 0,10 52" 1,2?
' 0,10 36° Г  0,74

0.20 41° 0,70
0,30 34“ 0,70

Тошкентолди худуди 0,05 0,02 38" 0,80
0.10 34° 0,70
0,20 32° 0,62
0,30 30° 0,60

Самарканд райони 0,05 25" 0,03 50” W 1,20
0,10 41° 91 0,90
0,20

чоОО 0,80
0,30 36° в 0-75

Сурхондарё водийси 0,05 26° 0,04 57° 171 1,55
0,1

ООо

0,875
0,2 41° 18 0.875
0,3 36° 8Г 0.75
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3 .1 0 - ж а д в а л н и н г  д а в о м и

1 2 3 4 5 6
Иляк водийси 0.05 25° 0,06 60° 9 1 1,80

0,1 50я 19' _1_,20
0,2 40° 361 _0,85
0.3 36° 251 0,73

Фаргонаводийси 0.05 24° 0,06 56° 61 1,52
0,1 4 6°38х 1,05
0,2 4 1 ° 181 г 0,875 j
0,3 36° 18' 0,75 !

Уяли райони 0,05 28° 0,06 59° 631 1.70
0,10 48" 91”4 1,15
0,20 3 9°^2‘ 0,82
0,30 1 35° 6 ; 0,71 |

Богланиш кучлари Хисор t o f  тизмаси ён багирларидаи 
олинган тошсимон лёссларда энг катта кийматга, Тошкентолди 
худуди тошсимон лёсслари эса энг кичик кийматга эга. Ички 
ишкаланиш бурчаги киймати 20-28° га, баъзан 40° га тенг 
булиши мумкин. Хамма урганилган худуд тошсимон лёссларида 
сурилиш бурчагининг кийма ч и тик босим ошиши билан камайиб 
боради, яъни гик босим 0,05 МПа булганда 60° 91 га, 0,30°МПа 
булганда 30° га тенг. Худди шундай конуният сурилиш бурчаги 
коэффициент ида \ам кузашлади, яъни 0,05 МПа да 1,8 га, 0,3 
МПа да 0,6 га тенг.

Юк,орида кол! прилган маълумотлар тошсимон 
лёссларнинг мусчахкамлик даражаси оддий лёссларга Караганда 
юкори эканлиги тугрисида фикр юритишга имкон беради, яъни 
тошсимон лёсслар оддий лёссларга Караганда иншоотлар учун 
яхши асос хдмда курилиш му\ити булиши мумкин.
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3.4,3. Тошсимон лёссларнинг зичланувчанлиги ва 
чукувчанлиги

Тошсимон лёссларнинг зичланиш хусусияти зичланиш 
коэффициенти, умумий деформация модули хамда нисбий 
чукувчанлик коэффициенти оркали таърифланади.

Юкоридаги курсаткичлар куйидаги ифодалар оркали 
аникланади.

1. Зичланиш коэффициенти 
е, -  е, Де

а
а, -  сг[ Д с г

2. Умумий деформация модули

Е  = -  s .  =  —7;
бунда ^

Si. C;j -  а  1 ва 02 га мос говаклик коэффициенти.
О] ва 02 — ён томонга кенгайиш имкони булмаган 

шароитда таъсир этувчи тик босим.
4. Нисбий чукувчанлик коэффициенти

е - е а
а, =  ■

1 + е(Т
Бунда а т - нисбий чукувчанлик коэффициенти.

е'а-  о босим остидаги сунъий равишда намлиги 
оширилгандан кейинги говаклик коэффициенти.

Тог жинслари зичланиши Гидропроект ташкилотининг 
КПр-1 ускунасида урганилди.

КПр-1 асбобининг х,алкаси юзаси 60 см , 
баландлиги 40 мм.

Тог жинсларининг зичланиши ва чукиши 2 тизим буйича 
аникланади.
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1- тизим. -  Табиий намликка, структурага эга булган тог 
жинси намунасидан КГ1р-1 асбобининг хдлкасига кесиб олинади 
ва одометрга урнатилади. Зичловчи 0.05: 0.1; 0.2; 0.3; МПа 
босим остида эса намуна тулик намланади. Бир босим 
боскичидан иккинчисига деформация тезлиги 3-4 соатда 0,0! мм 
га тенг булгандан кейин утилади (3.12- раем).

2- тизим. -  Тог жинси намунасидан КПр-1 асбобининг 
иккита хдлкасига кесиб олинади ва одометрларга урнатилади. 
Намуналардан бири табиий намлик остида, иккинчиси олдиндан 
намлиги оширилган холда босим остида зичланади (3.13- раем) 
зичловчи босим 0.8 МПа гача олиниши мумкин.

Утказилган тажркба ишлари натижасига мувофик 
тошсимон лёсслар урта ва суст зичланувчи грунтлар туркумига 
киради. Энг катта деформацияланувчи тошсимон лёсслар Х,исор 
тог тизмасининг жанубий ён багирларида таркалган. Самарканд 
райони, Тошкентолди худудида таркалган тошсимон 
лёссларнинг зичланузчанлик коэффициенти 0.010-0.033 1/МПа 
га тенг.

Сурхондарё, Фаргона водийларининг тошсимон лёсслари 
уртача зичланувчанлик хусусиятига эга булиб, уларнинг 
зичланувчанлик коэффициенти 0.006-0.007 1/МПа га тенг. Иляк 
дарёси водийси ва Уяли райони тошсимон лёсслари суст 
зичланувчан булиб, 0.002-0.003 1/МПа кийматлар билан 
таърифланади.

Компрессиои эгри чизиклар асосида тог жинсининг 
умумий деформация модули (0-0.3 МПа босимлар учун) 
хисобланади.

Уяли на Иляк райоилари тошсимон лёсслари умумий 
деформация модули киймати табиий намликда 67.2-88.2 МПа га, 
баьзан 100 Ml la га гоп г.

Сурхондарё хдмда Фаргона водийси тошсимон 
лёссларининг умумий деформация модули табиий намликда 20- 
25 Ml la, суш а туйинг ан \олатда эса 15.6-21 МПа га тенг.
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Душанбе шахри атрофида, Тошкентолди худуди, 
Самарканд районлари тошсимон лёсслари табиий намликда 
аникланган умумий деформация модули 8.51-18.7 МПа сувга 
туйинган х,олатда эса 5.0-15.0 МПа тенг.

Компрессион эгри чизиклар асосида тошсимон 
лёссларнинг нисбий чукувчанлик коэффициенти аникланади. 
Унинг киймати хдмма урганилган майдонларда 0.002 дан кичик.

Иккинчи тизим буйича утказилган тажриба ишлари 
асосида тошсимон лёссларнинг деформацияси 0.4-0.6 МПа 
босимда чукиб, кейинги босим боскичларида горизонтал тугри 
чизик холатини олади. (3.13- раем).

3.12-раем. Тошсимон лёссларнинг зичланши эгри чизикдари
I. Хисор то г  жинслари жанубий ёнбагри тошсимон 

лёсслари, 2. Тошкентолди %удуди, 3. Сурхондарё водийси, 4. 
Самарканд райони, 5. Фаргона водийси, 6. Уяли райони, 7. Иляк

водийси.
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0.6-0.8 МПа босим остида тошсимон лёссларнинг нисбий 
чукувчанлик коэффициенти 0.002 дан ошмайди. Демак, 
тошсимон лёсслар нисбий чукувчанлик коэффициенти 
кийматига кура чукмайдиган тог жинслари туркумига киради.

Умуман, тошсимон лёсслар механик хусусиятларига кура 
жуда яхши асос, курилиш мухити булиб, улар ичида Уяли 
райони хамда Иляк водийсидан олинган намуналар катта 
мустахкамликка эга. Тог жинсининг мустахкамлик даражаси 
уларнинг дислокацияланганлик даражасига караб узгаРиб 
боради. Энг кучли дислокацияланган тог жинслари катта 
мустахкамликка эга.

0,2 а ,4 о.й <№ <5, М Па

3.13- /хим. /  ошспмои лёсс намуналарининг зичлаииш эгри
чи)иг и

1, /  -Фаргона водийси, 2, 2'- Иляк водийси, 3, 3 '-Уяли райони,
1,2,3, Тог жиисииин. ■ пшбиий на.шикда зичланиши, 1 \2 '.3 ' - 

Тог жинсинии.’ о I) <)а тулщ  намланган холатдаги зичланиши.



3.4.4. Тошсимон лёссларнинг сув утказувчанлик 
хусусияти

Тог жинсларининг сув утказувчанлик хусусияти 
фильтрация коэффициенти оркали бахоланиб, у тог жинсининг 
кимёвий, минералогик таркибига, структурасига, текстурасига, 
тог жинси таркибидаги тузлар микдорига хамда 
фильтрацияланиш шароитига: босим градиентига, атмосфера 
босимига, хаво хароратига ва бошкаларга боглик булади.

Сув утказувчанликка энг катта таъсир курсатадиган 
омиллар тог жинсининг структура-текстураси (tof жинсидаги 
говакликлар микдори, уларнинг тузилиши ва бошкалар) хамда 
фильтрланаётган сув хусусиятидир.

Гил заррачали тог жинсларининг, шунингдек оддий 
лёссларнинг сув утказувчанлик хусусиятига куйидаги омиллар 
катта таъсир курсатади:

1. Гил заррачаларининг минералогик таркиби (шунингдек 
тог жинсларидаги говакликлар улчами ва микдори) ва бу 
заррачалар билан сув уртасидаги муносаба.

2. Алмашинувчи катионлар таркиби.
Тошсимон лёссларнинг сув утказиш кобилиятига таъсир 

этувчи омилларга:
S. Г ил заррачалари микдори.
2. Карбонатлилик (тог жинси говакликлариниш 

карбонат тузлар билан цементланганлиги).
3. Тог жинси таркибидаги иалыгарскит минералининг 

микдори (чунки бу минерал тог жинси говаклиги куриниши ва 
улчамини мужассамлаштиради).

4. Тог жинси таркибидаги тузлар микдори.
5. Умумий говаклик.
6. Ковушкоклик курсаткичи (бу курсаткич гил 

заррачалар, органик бирикмалар микдорига боглик).
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7. Тог жинси текстураси. агарда тог жинсида 
катламлилик ёки йирик говакликлар булса, унинг сув 
утказувчанлик кобилияти турли йуналишда турлича булади.

Юкорида кдйд этилган омиллар тошсимон лёссларнинг 
сув утказувчанлик хусусияти оддий лёсслардан фарк килишига, 
турли худудларда таркалган тошсимон лёссларнинг сув 
утказувчанлиги турлича булишига сабаб булади. Структураси 
бузилмаган тошсимон лёсс намуналарининг коэффициенти 
МИСИ томонидан ишлаб чикилган махсус ускуна 
(комфильметр)ларда аникланади. (3.11- жадвал)

Тажрибада ишлатиладиган суз олдиндан 
газсизлантирилади. Тажриба даврида тог жинси хамда сув 
харорати бир хил ушлаб турилади. Тажриба бошланишидан 
олдин тог жинси намунаси тулик сувга туйинтирилади.

Утказилган тажриба ишлари натижасига кура 
тошсимон лёсслар амалда суз угказмайдиган (Хисор тог 
тизмасининг жанубий ён багри, Иляк дарёси водийси, Уяли 
райони, Тошкентолди худуди, Фаргона водийсидан олинган 
намуналар) еки жуда хам суст сув утказувчанликка (Самарканд 
райони ва Сурхондарё водийсидан олинган намуналар) эга.

Энг кичик сув утказувчанлик курсаткичи Тошкентолди, 
Х,исор тог ён багирлари, Иляк дарёси водийси, Фаргона водийси 
хамда Уяли районларидан олинган намуналарда кузатилади.

Бу худудлардаги тошсимон лёссларнинг сув 
утказувчанлигипиш камайишига асосий сабаб уларнинг 
таркибидаги гил заррачаси микдорининг ошиши булиб, бу 
Хцсор то!' тизмаси он багирларидан олинган намуналарда яккол 
куринади.

Олинган iiai ижаларнинг энг катта киймати оддий 
лёссларнинг сув утказувчанлик курсаткичидан (Ю.М.Абелев ва 
М.К).Абелев. 1968), 3 I 0 1 1 10'5 см/с дан кичик.

Тажриба асосида тошсимон лёссларнинг устига куйилган
0,3 МПа босим остида зичланган холатда хам уларнинг
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фильтрация коэффициенти узгармаслиги ёки жуда кичик 
кийматга узгариши аникланди.

Бу эса уз навбатида тошсимон лёсслар катта 
структуравий мустахкамликка эга эканлигини тасдиклайди.

Урганиш максадида утказнлган бир нечта тажриба 
асосида фильтрация коэффициенти киймати хам вертикал, хам 
горизонтал йуналишда бир хил эканлиги аникланди.

Шундай килиб, тошсимон лёссларнинг фильтрация 
коэффициенти нафакат оддий лёссларникидан фарк килади, 
балки уларнинг таркалиш майдонларига караб турлича булади. 
Тошсимон лёссларнинг таркибини, сувлилик, физик 
хусусиятини мустахкамлик, деформацияланувчанлик хамда сув 
утказувчанлигини тахлил килиш асосида катор хулосалар 
чикариш мумкин.

Урганилган худудлардаги тошсимон лёсслар таркиби, 
мустахкамлик даражаси, деформацияланувчанлиги, суп 
утказувчанлиги буйича бир-биридан фаркланувчи геологик, 
физик-георафик шароит билан мужассамлашган.

Гранулометрик таркиби буйича тошсимон лёсслар 
суглинок ва супеснинг чангли турларига киради.

Тошсимон лёссларнинг карбонатлилиги оддий  лёссларга 
К араганда бирмунча куп.

Чанг хам кум заррачаларнинг минералогик таркиби 
буйича оддий лёсслардан фарк килмайди. Асосий фарк гил 
заррачаларини ташкил этувчи минералларда кузатилиб, 
тошсимон лёссларда палыгорскит минерали микдори катта 
булади.

Тошсимон лёсслар таркибидаги туз мивдорига хамда 
уртача шурланиш таркиби буйича сульфатли куринишга эга.

Тулик кимёвий таркибида MgO нисбатан куп микдорда,
SiO '

-------— нинг микдори эса 4 дан катта, яъни тошсимон
А 1 0 г

лёссларнинг литогенези арид иклим шароитида кечганлигидан 
далолат беради.
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Тошсимон лёссларнинг скелети зичлиги оддий 
лёссникига К араганда бирмунча катта, яъни 1,58 -  1,97 t / m j 

кийматлари орасида узгаради, говаклиги эса 24,5 + 45,6 % га 
тенг.

Крвушкоклик сонига асосан тошсимон лёсслар суглинок 
ва супесь таркибигаэга.

Тошсимон лёсслар учун мансуб булган хусусиятлардан 
яна бири унинг сувда умуман уваланмаслиги ёки жуда секин 
уваланишидир. Бу хусусият тог жинси таркибидаги гил 
заррачалариинг минералогик таркибига хамда карбонатлилигига 
боглик.

Тошсимон лёсслар деформацияланувчанлиги хамда 
мустахкамлик даражаси буйича тахминан хамма турдаги ер усти 
хамда ер ости иншоотлари курилишини кониктиради. Тошсимон 
лёсслар зичланувчанлик коэффициенти буйича урта ва сует 
зичланувчан тог жинслари туркумига киради. Уларнинг умумий 
деформация модули кандай геологик, физик географик 
шароитда таркалганлилигига караб 8,15 дан 100 МПа гача 
узгаради.

Тошсимон лёссларнинг сув утказувчанлик х у с у с и я т  
оддий лёссларга К араганда жуда кичик, амалда узидан сув 
у тк азм ай д и . Унинг бу хусусияти хеч би р  йуналишда 
узгармайди.

IV БОБ 

Тошсимон лёсслар инженер-геологик хусусиятларининг 
уларнинг ётиш шароитига богликлиги 

4.1. Тошсимон лессларнинг инженер-геологик хусусиятлари

Тошсимон лёссларни урганиш, улар хакида нашр этилган 
илмий ишларни тахлил килиш натижасида уларнинг инженер-
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геологик хусусияти хозирги даврдаги ётиш шароити билан 
богликлиги яккол номоён булди.

Тошсимон лёсслар таркалган худудларнинг табиий- 
тарихий шароитини Урганиш ва уларни ётиш шароигини 
инобатга олган холда куйидаги мегаструктура турлари 
ажратилди:

1) А -  мегаструктурасн -  горизонтал ёки горизонталга 
якин ётувчи тошсимон лёсслар (ётиш бурчаги 0°дан 15 гача);

2) Б -  мегаструктурасн - суст маълум кдяликда ётувчи 
тошсимон лёсслар (ётиш бурчаги 15°-35°)

3) В -  мегаструктурасн -  пликатив дислокацияланган, 
бурмаланган тошсимон лёсслар (канотларнинг ётиш бурчаги 
35°-50°).

К^уйида тог жинсларининг статистик усул билан 
умумлаштирилган асосий инженер-геологик курсаткичлари 
ажратилган мегаструктуралар буйича бир-бирига киёсий 
тафсилотлари баён этилади.

4 1.1. Гранулометрик тарккб

Тошсимон лёссларнинг ажратилган мегаструктуралар 
буйича гранулометрик таркиби бир-биридан фарк килади, 
хусусан катта фарк чанг заррачалари (0,05-0,002 мм) микдорида 
кузатилади. (4 -1 -жадвал ва 4.1- раем).

Чанг заррачаларининг энг кам микдори А турдаги 
мегаструктурада кузатилади. Б турдаги мегаструктураларда эса 
чанг заррачаси микдори уртача кийматга эга.

Кум заррачаларининг энг купи А турдаги 
мегаструктураларда, энг кам и эса В турдаги мегаструктураларда 
кузатилади (4.2-жаднал, 4.2-расм)
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4.1- раем. Тошсимон лёсслардаги чанг заррачаларининг 
такс им лапши иолигонал эгри читги.

1. А мегаструктура, 2. Б мегаструктура, 3. В мегаструктура

4 . ! -жадная

Тошсимон лёсслар таркибидаги чанг заррачалариииш 
микдори

Мегаструктура п X, х7 4 мах ! X'/VMin ± а  •— Uxi |
турлари i

А 58 61,32 77,5 59,6 1,7 63. 0
Б 50 71,85 93,7 1 59,9 2,35 j 4.5
В 50 89,04 94,2 1  87,68 2,99 Г
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4.2-расм. Тошсимон лёсслардаги кум заррачаларининг 
таксам итши полигонал эгри чизиги

1. А мегаструктура, 2. Б мегаструктура, 3. В мегаструктура.

4.2-жадвал
Тошсимон лёсслар таркибидаги кум заррачаларининг микдори

Мегаструктура
турлари

п у  J 1 ^мах ^мш iCTxi
_  д . „

58 22,32 43,2 3,1 3,4 15,0
Ь 60 10,91 33,2 2,0 2,70 24,0

50 2,Х7

,
4̂ 

j
Ъо 

1

0,12 0,15 5.0

Гил заррачаларниш энг куп микдори А турдаги 
мег аструктураларда, 15 чурдаги мегаструктурларда эса энг кам 
микдорда таркалганлш'и кайд этилди. (4.3-жадвал, 4,3- раем)
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4.3-расм. Тошсимон лёсслардаги гил заррачаларининг 
тацсимланиш полигонал эгри читги.

1. Л мегаструктура, 2 Б  мегаструктура. 3. В мегаструктура.

А турдаги мегаструктураларда гил заррачаларининг куп 
микдорда таркалиши уларни куп маротаба намланиши ва 
куриши натижасида нисбатан йирик заррачаларнинг нураши 
(парчаланиш) билан боглик. Бунда йирик структуравий 
элементлар парчаланиб, гил заррачаси улчамига тенг булган 
заррачаларга айланади. (Адилов, Назаров, 1973)

4.3-жадвал
Тошсимон лёсслар таркибидаги гил заррачалари микдори

Мегаструктура
турлари

п Хмах X м! П :t о Х1 V, %

А 58 17,14 43,10 4,22 0.2 1,2
Б 60 10,5 20,40 2.72 2,19 20,0
В 50 7,47 10,14 4,88 1,54 21,0
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Умуман А мегаструктурасига мансуб булган тошсимон 
лёсслар В.В. Охотин таснифи буйича урта чангли суглиноклар 
туркумига киради, Б -  мегаструктура -  енгил чангли 
суглиноклар. В -  мегаструктура эса огир чангли суг.есдан 
иборат.

4.1.2. Карбонатлилик

Карбонатлилик тошсимон лёссларнинг структуравий 
мустахкамлигини юзага келтирувчи асосий омиллардан 
биридир.

Карбонат бирикмаларнинг микдори тошсимон 
лёссларнинг ётиш шароитига караб 29.32 % дан 42,70 % гача 
узгаради. (4.4-расм, 4.4-жадвал.)

4.4-жадвал
Тошсимон лёссларда карбонатли бирикмалар микдори

Мегаструктура
турлапи

fl Хмах ^мш CJxi К ,%

А 58 30,7 39,0 24,6 1,95 6,0
Б 60 29,32 41,4 23,7 2,0 6,0
В 60 42,7 50,8 32,3 5,09 11,0 ,

4.4- жадвал хамда 4.4- расмга асосан А ва Б турдаги 
мегаструктураларга мансуб булган тошсимон лёсслар 
таркибидаги карбона! бирикмалар микдори жуда бир-бирига 
якин, бу холат уларнинг намланиши хамда карбонат 
бирикмалар! а бойиши жараёни бир хил юз берганлигидан 
далолат беради.
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4.4- раем. Тошсимон лёсслардаги карбонит бирикмиларштпг 
пищеимланим полигонал эгри ч из иг и.

1. А мегаструктура. 2. Б  мегаструктура, 3. В мегаструктура

4.1.3. Тошсимон лесслар скелети зичлиги

Тошсимон лёсслар скелети зичлиги уларнинг асосий 
инженер-геологик хусусиятларидан бири булиб, уларни ташкил 
этувчи заррачаларнинг жойлашиши ва таркиби хакида фикр 
юритишга имкон беради.

Тошсимон лёсслар зичланиш шароитига караб хар хил 
зичликка эга булади, бунинг окибатида улар хар хил скелет 
зичлиги курсаткичларини олади.

Куйидаги 4.5- жадвал ва 4.5- раемда тошсимон лёсслар 
скелети зичлигининг ётиш шароитига караб узгариши 
курсатилган.

Тошсимон лёсслар скелети зичлигининг узгариши куп 
холларда неотектоник харакатлар таъсирида юзага келади. 
(Адилов, 1980).
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Тошсимон лёссларнинг скелети зичлиги
4.5- жадвал

Мегаструктура
турлари

п X  i Хмах Yл шп ± a u V . %

А 58 1,64 : 1,84 1,54 0,065 4.0
Б 60 1.76 , 2.0 1,65 j 0.038 21,0 j

L______в  . 50 1,98 ! 2.09 1.74 ] 0.! 2 6,40

4.5- раем. Тошсимон лёсслар скелети зичлигиузгаршиипипг 
полигона.! угри чизиги

1. А мегаструктура, 2. В мегаструктура, 3. В мегаструктуро

I причитал \олатдн ётувчи тошсимон лёссларниш 
скелети зичлиги курсаткичига нисбатан кичик булиши toi 
жинси таркалган худудларда юз берган регионал тектоник 
кутарилишлар билап боглик булиб, бунда зичловчи тектоник 
куч кия ва бурмаланиш жараёнида кузатиладиган тектоник 
ку ч л ардан су стл и г и д и р.
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Тошсимон лёссларнинг бурмаланиш жараёнида 
майдоннинг рсгионал кутарилишини юзага келтирувчи вертикал 
кучлардан ташкари катта кийматга эга булган тангенсиал кучлар 
таъсир этади, бу уз навбатида тог жинси скелетини зичлайди.

4.1.4. F оваклик

Тог жинси говаклиги, скелети зичлиги курсаткичига 
ухшаб, тог жинсини ташкил этувчи заррачалар жойлашишини 
курсатиш билан бир каторда, уларнинг физик-механик 
хусусиятлари хакида фикр юритишга имкон беради.

Тошсимон лёссларнинг говаклик даражасининг узгариши 
бошка физик-механик курсаткичларга ухшаб, уларнинг ётиш 
шароитига боглик- ( 4.6- раем, 4.6- жадвал).

4.6- жадвал
Тошсимон лёссларнинг говаклиги

Мегаструктура
турлари

п X, X̂мах v„%

А 58 UJ No -Сь. 35,5 1,60 4.0
Б 60 34,92 44,3 26,7 1,85 5,3
В 50 31,31 38,10 24,50 4,82 15,0

Жадвал ва раемдаги шаклга асосан тошсимон лёссларнинг 
говаклиги курсаткичи нормал таксимланиш конуниятига 
буйсунади. А мегаструктура тошсимон лёсслари нисбатан катта 
говакликка, В мегаструктурага мансублари эса нисбатан кичик 
говакликка эга. Демак, тог жинси говаклиги курсаткичи унинг 
скелети зичлигига ухшаб тектоник куч таъсирида юзага келувчи 
зичловчи босим микдорига боглик булади.
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говаклик

4.6-расм. Тошсимон лёсслар говаклиги узгариши полигонал
эгри ч из иг и.

1. А мегаструктура, 2. Б мегаструктура, 3. В мегаструктура.

4.1.5. Ко ву in ко клик

Тошсимон лёссларнинг ковушкоклик хусусияти 
утказилган текшириш ишлари асосида, t o f  ж и н с и  таркибидаги 
гил заррачалари микдорига боглик булади.

Ковушкоклик курсаткичи бошка хусусиятлар 
курсаткичлари каби нормал таксимланиш конуниятига 
буйсунади. (4.7-расм, 4.7-жадвал)

4.7-жадвал
Тошсимон лёссларнинг ковушкоклик курсаткичи

Мегаструктура
турла_ри

п х , Хмах Хмт ±0*1 К,%

Л 58 1 1,6 18,86 7,22 1,73 14,0
Б 60 9,73 14,54 2,95 1.85 19,0
В 50 8,59 9,66 5,85 1,12 13,0
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Ковушкоклик курсаткичининг энг катта киймати гил 
заррачасига бой булган А мегаструктурага мансуб булган 
тошсимон лёссларда кузатилади. Б хамда В мегаструктурага 
мансуб булган тошсимон лёсслар нисбатан кичик кийматга зга.

4.7-расм. Тошсимон лёсслар цовушк,ок/шк курсаткичи 
узгаршиинипг полигонал эгри чизиги.

1. А мегаструктура, 2. Б мегаструктура, 3. В мегаструктура

Шундай килиб, тошсимон лёссларнинг инженер-геологик 
хусусиятларини тахлил килиш асосида тошсимон лёссларнинг 
инженер-геологик хусусиятлари уларнинг хозирги даврда ётиш 
шароитининг юзага келиши билан боглик эканлигини 
таъкидлаш мумкин.

Унинг купчилик хусусиятлари турлича булиб, 
неотектоник жараён кечиши билан боглик равишда юзага 
келган.

з 6 9 гз is <е я
ковушкоклик
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4.2.Тошсимон лёссларнинг структура-'тексту равий 
тафсилоти

Лёсс тог жинсларининг, шунингдек тошсимон 
лёссларнинг хусусиятлари уларнинг структура-текстурасига 
боглик булади. Лёсс тог жинслари структураси, текстураси ва 
уларнинг деформацияланиши, мустахкамлик хоссаларига 
таъсирини Ц.М.Рейтбурд (1962-1966), Е.М.Царева (1965), 
А.К.Ларионов (1966-1971), Е.М.Сергеев (1965,1981,1983), И.М. 
Горькова (1969-1965), Г.К.Бондарик (1965), В.И.Осинов (1979). 
Х.Л.Рахматуллаев (1982) ва бошкалар урганган.

Заррачалари узаро богланмаган ва богланган тог 
жинслари структурасини урганиш тарихи А.К.Ларионов 
монографиясида кенг ёритилган (Ларионов, 1966-1971), лекин 
шунга карамай, гилли тог жинслари структураси, текстураси 
хакида мухим бир тушунча хозирги вактгача йук.

Е.М.Сергеев структура ва текстура тугрисидаги хамма 
тушунчаларни тахлил килиб (Сергеев, 1963), улар тугрисида 
куйидаги фикрни баён этади.

“Грунт структураси” деганда уни ташкил этувчи 
заррачаларнинг улчами, шакли, минерал заррача сиртининг 
тафсилоти, элементларнинг узаро миадор нисбати ва 
заррачаларнинг узаро богланиши тушунилади. Текстура- 
структуравий элементларнинг таксимланиши бир-бирига 
нисбатан жойлашишидан иборат.

Тошсимон лёссларнинг структураси ва текстурасини 
урганишда Г.М.Сергеев баён эгган фикр асос килиб олинган.

Чукинди гил заррачали тог жинсларининг структураси ва 
текстураси уларни ташкил этувчи элементлар улчамларининг 
катталигига, оптик урганиш усулига караб макро- мезо- ва 
микроструктура ва текстура даражаларида урганилди.
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Тошсимон лёссларда структуравий богланиш уларнинг 
мустахдамлигини мужассамловчи мухим омилдир.

Ётиш шароитидан цатъий назар структуравий богланиш 
киймати (Wp/WT) -  пластиклик ва окиш чегарасидаги 
намликлар нисбати (Горькова, 1958) 0,6 дан катта булиб, бу тог 
жинслари катта зичликка эга булган мустахкам, коагуляцион - 
цементли богланишга эга тог жинсидан иборат эканлиги хакида 
далолаг беради.

Структуравий богланиш курсаткичи куйидаги статистик 
тафсилотга эга (4.8-расм, 4.8- жадвал)

4.8- жадвал
Тошсимон лёссларнинг структуравий богланиш 

курсаткичи

4.2.1. Структуравий богланиш тафсилоти

Мегаструктура
турлари

п х ,
V-''-мах •Хмт

0,84~А 58 0.707 0.625 0,25 30,0
Б 60 0,738 0,608 0,895 0,029 3,8
13 50 0,740 0,83 0,70 0,03 1ь

|
!

Жадвалда келтирилган сон кийматлари асосида (4.8-расм,
4.8- жадвал) тошсимон лёсслар катта зичликка эга булган 
коагуляцион -  цементли структурга эга булган мустахкам 
(Горькова,! 966) тог жинсидан иборат.

Структуравий богланишларнинг хосил булиши хакидаги 
фикрлар Д.И.Кульчицкий (1975), И.М. Горькова (1958), 
П. А.Ребиндер (1956) ва бошкаларнинг асарларида кенг 
ёритилган. И.М.Горькова (1958) томонидан ишлаб чикилган 
структуравий богланишлар таснифида куйидаги богланишлар 
ажратилади:

1. Стабилизацион структуравий богланиш.
2. Коагуляцион структуравий богланиш.
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3. Коагуляцион-катлам ли богланиш.

W,4. Коагуляцион-цементли богланиш булиб, —— нинг
W1

киймати 0,6 дан катта.

струкгураким богланмш курсаткичи

4.8-расм. Тошсимон лёсслар структуравий богланиш 
курсаткичи уэгаришининг полигонал эгри ч из иг и.

1. А мегаструктура, 2. И мегаструктура, 3. В мегаструктура

Тошсимон лйссларнинг цемснтининг асосий кисминн 
карбонат, камрок кисмини эса сульфат бирикмалари ташки i 
этади (Адилов, 1983 а).

Тошсимон лёссларнинг структуравий богланиш 
курсаткичининг киймати бурмаланганлилик даражасига мос
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равишда, яъни А мегаструктурадан В мегаструктурага караб 
ошиб боради.

Структуравий элементларнинг структура богланиши 
хосил булишига таъсирини аниклаш максадида жуфт ва куп 
факторли корреляцион тахлили структуравий богланиш хамда 
тог жинсидаги кум, чанг, гил заррачалари ва карбонат 
тузларнинг сон курсаткичлари уртасида утказилди.

4.9-жадвалда келтирилган маълумотларга асосан 
гранулометрик элементлар, карбонатлилик структуравий 
богланишга деярлик таъсир курсатмайди. Хдмма факторларнинг 
бир йула таъсирида эса жуда суст богланишдан то уртача 
богланишгача кузатилиши мумкин. (Адилов, 1983 а).

Энг кучли богланиш бурмаланган В турдаги 
мегаструктура тошсимон лёссларида кузатилади. Демак, 
структура богланишларининг хосил булишида литогенез 
натижасида хосил булган ташкил этувчилар билан бир каторда 
эпигенетик факторлар, яъни гил заррачаларни ташкил этувчи 
минералларнинг узгариши, карбонат тузлар йигилиши мухим 
омилдир.

Гил заррачалари минералларннинг налыгорскит 
минерали билан алмашиниши учун энг кулай шароит, 
шунингдек карбонат тузларнинг йигилиши В макроструктура 
тошсимон лёсслар таркалган худудларда кучли намоем булган.

4.2.2. М акроструктура ва макротекстура

Макроструктура ва макротскстура тог жинслари ер 
юзасига чикиб колган майдонларда тог жинсидан олинган 
намуналарда, бевосита куролланмаган куз билан ёки лупа 
ёрдамида урганилди. Тошсимон лёсслар лёсс тог жинслари 
гурухига кирувчи саргиш-кул рангли, жигарранг-кизгиш тусли, 
ута зичланган, кам говакликка эса булган тог жинсидир. Ер
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юзасида тошсимон лёсслар тик девор хосил килади, улар куп 
холларда кенглиги 3-5 см ли очик, тулгазилмаган дарзликлар 
билан булинган.

Тошсимон лёссларнинг макроструктураси ва 
макротекстураси уларнинг ётиш шароитига караб узгаради.

А мегастуратурага мансуб тошсимон лёсслар ювилган 
неоген даври ёткизиклари ёки суст цементланган куйи 
туртламчи давр гравий-галечниклари устида таркалган булиб, 
оддий лёсс ёки галечник тог жинслари билан ёпилган. Тог 
жинси намуналарида дендрит шаклидаги марганецнинг ок ва 
кора рангли доглари учраб туради. Тошсимон лёсс катламида 
катламлилик кузатилмайди. (4.9-расм)

Устунсимон макроструктуранинг хосил булиши генетик 
хамда постгенетик жараёнлар билан боглик.

4.9.-раем. Горизонтал, горизонталга як,ин ётувчи тошсимон 
лёсс (Хисор тог тизмасининг жаиубий ён багирлари)

Лёсс тог жинсининг тик йуналиш буйича бузилиши 
Н.И.Кригер (1965) томонидан урганилиб, бунинг сабаблари 
хакида катор гипотезалар кайд этилган:
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а) тик йуналган говакликлар гипотезаси;
б) заррачаларнинг горизонтал ётиш и гипотезаси;
в) зичланиш дарзликларининг хосил булиши;
г) сурилмалар дарзликларининг хосил булиши;
д) ён томондан сув фильтрацияланиши натижасида хаво 

ёстикчаларининг хосил булиши.
Н.И.Кригер кайд этган гипотезаларни тахлил килиш 

асосида А мегаструктурага мансуб булган тог жинсларидаги 
дарзликларнинг хосил булишини тик йуналган говакликлар 
гипотезаси ёрдамида тушунтириш мумкин. Тошсимон 
лёсслардаги тик дарзликлар лёссларнинг тошсимон лёссларга 
айланиши билан боглик булиб, литогенез даврида тог жинсида 
харакатланаётган эритмадан тузларнинг чукиндига тушиши, 
вертикал йуналишда суюклик харакати, седиментация ва 
диагенез жараёнида намликнинг бугланиши натижасида юзага 
келади, деб тушунтириш мумкин.

Б мегаструктурага мансуб булган тошсимон лёссларда 
вертикал дарзликлардан ташкари, яккол кузга ташланадиган 
катламлилик мавжудлиги кузатилади. Бу катламлилик асосан 
карбонат бирикмалари катламчалари борлиги билан, богланиш 
юзасида тог жинси рангининг куюклашиши билан ажралиб 
туради. Карбонат катламчаларнинг калинлиги 5 см гача булиб, 
булинган тошсимон лёсс катламининг калинлиги эса 3.5, баъзан 
10м гача етади (4 .10-расм). Карбонат катламчаларининг хосил 
булиши ва тог жинси рангининг узгариши кадимий усимлкк 
тупрок катлами хосил булиши билан боглик булиши мумкин.

Гук рангли катлам ларнинг хосил булишини
Н.П.Криченко, С.С.Морозов, Н.И.Кригер, В.П.Ананьев ва 
бошкалар памликпииг ошиши, агрегатлашиш ва гил-карбонат 
ташкил этувчииипг узгариши билан боглайдилар.
В гурухига мансуб тошсимон лёсслар катламлилик дарзликларн 
ва таркибий дарзликлар билан булинган. Бунда хам худди 1> 
мегаструктура тошсимон лёссларидаги каби карбона i 
катламчалар кузатилади. Бошка дарзликлар билан бирга (>\
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гурух тошсимон лёссларда тог жинси эзилиши натижасида 
тектоник дарзликлар хам кузатилади (4 .11-расм).

4,10- раем. Маълум циялик хосил цилио ётувчи тошсимон 
лёсслар (Боботог тог тизмасининг жанубий, гарбий ёп

багирлари)

4.11-расм. Бурмаланган тошсимон лёсслар (Уялирайони)
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Тог жинси намуналарини му кам мал урганиш натижасида 
макроговакдиклар улчами 3 мм гача етиши ва бу 
говакликларнинг деворлари ок, рангли карбонат тузлари билан 
копланганлилиги аникланди. Бу макроговакликларнинг 
эпигенетик жараёнлар таъсирида йуколмаслигига сабаб говак 
деворларини коплаб турувчи тузларнинг катта мустахкамликка 
эгалигидир.

Ю корида келтирилган маълумотлар асосида шуни 
таъкидлаш мумкинки, тог жинсининг макроструктурасида ва 
макротекстурасида, маълум даражада бошлашич, бирламчи тог 
жинсига мансуб булган хусусиятлар сакланиб колган.

4.2.3. М езоструктура ва мезотекстура

Тошсимон лёссларнинг мезоструктураси ва 
мезотекстураси кутблаштируьчи микроскоп остида шлифларни 
60 маротаба катталаштириб хамда электрон микроскоплар 
ёрдамида 50-500 маротаба катталаштириб олинган фотосуратлар 
ёрдамида урганилди.

Мезоструктура улчами 0,002 мм гача булган заррача, 
заррача агрегатларининг улчами шакли билан тавсифланади.

Мезоструктуравий элемент булиб, бирламчи минерал 
кристаллари, тог жинслари булаклари ва гил заррача 
агрегатлари хизмат килади. Мезоструктура ва мезостекстурани 
микроскоп остида урганиш тошсимон лёссларни ётиш шароити 
билан боглик булган хусусиятларини етарли даражада 
аниклашга имкон бермайди.

Шлифларни урганиш асосида тошсимон лёсслар алевро- 
пилит ('4.12-расм,) структурасига эга эканлиги аникланди. Тог 
жинсидаги гил заррачалар таркиби буйича бир хил эмас.

Карбонатлар микроулчамли политаморф заррачалардан 
иборат. Майда заррачалар кварц доначаларидан ва мусковит, 
биотит япрокчаларидан ташкил топган.
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4.12-расм. Тошкентолди худуди тошсимон лёсслари 
шлифларининг 60 марта катталаштирилган сурати

Заррачаларнинг кирралари кисман тскисланган. 
Говакликлар шлиф юзасининг 3-10 % ими эгаллаб, дойра, 
баъзан чузик, нотугри шаклга эга, улчами 0,005 мм дан го 0,32 
мм гача етади. Говакликлар очик, уларнинг деворлари карбонат 
тузлар ва гипс билан копланган.

Тошсимон лёсс намунасини электрон микроскоп остида 
урганиш натижасида унинг чанг заррачалари ва тог жинси 
говаклиги камайганлиги ва заррачалар узаро гил минераллари 
билан богланганлиги аникланди. Говакликлар кичик ёриклик, 
тиркишлар куринишида булиб, улчамлари тог жинсининг ётиш 
шароитига ва заррачаларнинг жойлашиш зичлигига боглик.

Энг кучли зичланганлилик тошсимон лёссларнинг Уяли 
районидан олинган намуналарида кузатилиб, бу тог жинслари В 
мегаструктурага оид (4.13-расм).
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4.13-расм. Уяли райони тошсимон лёсслар синиц юзаси 
буйича 500 марта катталаш тир илган су рати, (  Б 

мегаструктура )

Электрон микроскоп ёрдамида олинган фотосуратларии 
солиштириш асосида А мегаструктурага мансуб тошсимон 
лёсслар (Хисор t o f  тизмасининг жанубий этаклари, 
Тошкентолди худуди) (4 .14-расм) Б турдаги мегаструктура 
тошсимон лёссларига нисбатан катта улчамли говакликларга 
эгалиги аникланди.

В мегаструктура Уяли райони тошсимон лёсслари эса 
нисбатан кичик улчамли говакликларга эга.

Текстуранинг тартиблашиши t o f  жинсининг 
дислокацияланганлик даражасига караб ошиб боради. (4.13,
4.14, 4 .15-расмлар), яъни энг яхши тартиблашган тошсимон 
лёсслар И m c i аструктурада, энг ёмон тартиблашган тошсимон 
лёсслар эса Л мсгастру кту рада кузатилиб, бу тартиблашиш тот 
жинси структуравий богланишини хосил килади, юкори 
мустахкамликни юзага келтиради.
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4.14-расм. Душанбе uiaxjru тошсимон лёссларининг синиги 
юзаси буйича 500 марта катталаштирилган сурати. (А 

мег а структур а)

4.15,-раем. Сурхондарё водийси тошсимон лёсслари синиги 
юзаси буйича 500 марта катталаштирилган сурати (Б 

мегаструктура)
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Микроструктура улчами 1-2 мкм булган заррачаларнинг 
шакли, заррача юзаси тафсилотидир. Тог жинси 
микроструктурасини урганиш электрон микроскоп ёрдамида 
гил минералларни урганишдан иборат.

Гил заррачалар (0,002 мм дан кичик заррачалар) 
тошсимон лёссларда палыгорскит минералидан нисбатан кам 
микдорда гидрослюда, жуда кам микдорда монтмориллонит ва 
каолинит минералидан иборат. (4.16, 4.17, 4.18-раем).

Гидрослюда электрон микроскоп ёрдамида олинган 
суратларда изометрик-пластинкачалар, ярим шаффоф, 
кирралари яккол, чети уРтасига Караганда шаффофрок 
тангачалар шаклида куринади.

Монтмориллонит-кора рангли, четлари аник чегарага эга 
булмай, алохида-алохида ётади.
Палыгорскит электрон микроскопларда олинган суратларда 
игнасимон, ипга ухшаш тузилишга эга булиб, ургимчак турига 
ухшаб, гуж- гуж булиб куринади.
Палыгорскит минерали ярим шаффоф ёки шаффоф куринишга 
эга. Унинг заррачалари кундаланг кесими буйича Караганда бир 
неча маротаба кичик (4.16, 4.17, 4.18 -раем) (Ральф, Грим,1967). 
Бундан ташкари палыгорскит синоними атапульгит хам 
учрайди. Иккиланган кремний-кислород тетрайдэрлар 
занжиридан иборат булиб «С» укига параллел йуналишда 
чузилган. Бу тетрайдэрлар кундаланг йуналишда бир- бири 
билан кислород атом и ёрдамида туташиб кетган. (4.19- раем)

А мегаструктура тошсимон лёссларида палыгорскит 
микдори I* мегаструктура тог жинсларига Караганда кам 
микдорда учрайди. В мегаструктурада эса асосан гил 
заррачалари палыгорскит минералидан ташкил топган (Адилов, 
1979). Бунинг сабаби В мегаструктуранинг хосил булишида 
катта босимнинг юзага келиши хамда монтмориллонит 
минералини палыгорскит минералита утишида А ва Г>

4.2.4. Микроструктура ва микротекстура
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мегаструктураларга Караганда яхши шароит кузатилганлигини 
тасдиклайди.

4.16-расм. А мегаструктурага мансуб тошсимон лёссларнинг 
электрон микроскопик сурати (22000 марта 

катталаштиралгаи)
П -  палыгорскит. М -  монтмориллонит, Г  — гидрослюда,

К -  каолинит
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4.17-расм. И мегаструктурага мансуб тошсимон лёссларнинг
.• h  i заррачалари члсктрои-микроскопик сурати (22000 марта

катталаштирилган)
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4.18-расм. В мегаструктурага мансуб тошсимон лёссларнинг
гил заррачалари элеюпрон-микросконик сурати (22000 марта

катталаштирилган)
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Тошсимон лёссларнинг микротузилиши рентген- 
микроскоплари ёрдамида 500 маротаба катта килиб олинган 
суратларда урганилди.

Бу микроскопларда олинган суратларни урганишда гил 
заррачалар билан чакик тог жинслари булаклари орасидаги 
муносабат, структура элементларнинг ётиш йуналишига, 
элементларни бир-бири билан богланишига ва умуман 
структура зичлигига эътибор берилди.

В.И.Осииов турли ёшдаги, турли дгражада 
литификацияланган гил заррачали t o f  жинсларининг 
микростркутураларини урганиб, куйидаги уларнинг бешта. 
ячейкали, скелетли, матрицали, турбулентли, ламинар 
турларини ажратди.

Тошсимон лёссларнинг микроструктурасини урганиш 
асосида уларни турбулентли микроструктурага мансублиги 
аникланди, чунки гил минераллари агрегатлари бир-бири билан 
базис-базис, базис-кирра шаклида бирикиб, котиб колган 
турбулент анизометрик шаклни х,осил килиб, бир текисда 
такеимланган.

Тошсимон лёссларнинг турбулентли
микроструктурасининг хосил булиши бирламчи матрицали 
структурага эга булган лёсс тог жинслари литогенези билан 
боглик, бунга микроструктуранинг мукаммаллиги далил булади. 
Энг мукаммал турбулент микроструктура билан В 
мегаструктура тошсимон лёсслари, матрицали микроструктура 
билан Л мегаструктура тошсимон лёсслари (4.13,4.14-расмлар) 
тавсифланади. Б мегаструктура тошсимон лёсслари эса А ва В 
мегаструктура тошсимон лёсслари учун хос булган 
микроструктурани утмш шаклларига мослилиги билан 
тавсифланади (4.15- раем).
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4.19- раем. Палыгорскит минерали структурасининг 
схематик тасвири (Бредли буйича)



10000 марта катталаштирилган тошсимон лёсс 
намуналарида улчами 2-4 мкм га тенг булган думалок шаклдаги 
заррачалар кузатилиб, уларни ургимчак тури каби палыгорскит 
минераллари ураб туради (4.20, 4,21, 4.22- расмлар).

4.20- /тем. А .мегаструктурага мансуб тошсимон лёсснинг 
10000 марта катталаштирилган микросурати.

Микросуратларни солиштириш натижасида палыгорскит 
минералининг микдори дислокацияланганлилик даражасига 
караб ошиб боради, яъни Л мегаструктурадан В мегаструктурага 
караб говакликлар микдори ва уларнинг улчамлари
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дислокацияланганлилик даражасини ошиши билан кичрайиб, 
хам камайиб боради.

Микроговакликларни таксимланиш чизмасига (4.23-расм) 
мувофик А мегаструктурага мансуб тошсимон лёсслардаги 
купчилик говакликлар 2,8-10,6 мкм катталик оралигида, Б 
микроструктура тошсимон лёссларида эса 1,4-5,0 мкм, В 
микроструктура тошсимон лёссларида эса 0,8-2,2 мкм оралигида 
кузатилади.

Тошсимон лёссларнинг текстураси йуналганлиги 
даражаси дислокацияланиш даражаси ошиши билан ошиб 
боради. А мегаструктура тошсимон лёсслари анизометриклик 
коэффициенти 0,045-0,05га, Б мегаструктураники 0,05-0,06 га, В 
мегаструктураники эса 0,06 дан катта.

Микроговакликларнинг таксимланиш чизмасига (4 .23- 
расм) мувофик А мегаструктурага мансуб тошсимон 
лесслардаги купчилик говакликлар 2,8-10,6 мкм катталик 
оралигида, Б микроструктура тошсимон лёссларида эса 1,-4-5,0 
мкм, В микроструктура тошсимон лёссларида эса 0,8-2,2 мкм 
оралигида кузатилади.

Тошсимон лёссларнинг текстураси йуналганлиги 
даражаси дислокацияланиш даражаси ошиши билан ошиб 
боради. А мегаструктура тошсимон лёсслари анизометриклик 
коэффициенти 0,045-0,05га, Б мегаструктураники 0,05-0,06га 
тенг булиб, В мегаструктураники эса 0,06 дан катта.
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4.21-расм. Б мегаструктурага мансуб тошсимон лёссларнинг
10000 марта катталаштирлгаи микросурати
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4.22-расм. В микроструктурага мансуб тошсимон
лёссларнинг 10000 марта катталаштирилган микросурати.
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4.23- раем. Тошсимон лёсс иамупаларида микроговакликларпи 
такримлапиш эгри чизик/юри

1. А мегаструктура; 2- Б  мегаструктура; 3,4, В 
м егаструктура

Анизометриклик курсаткичи 0,25-0,6 ва ундан катта 
булиб, дислокацияланганлилик ошиши билан у хам ошиб 
боради.

Ш ундай килиб, утказилган илмий тадкикотлар асосида 
шуни таъкидлаш мумкинки, тошсимон лёсслар структура- 
текстураси уларнинг ётиш шароитига караб узаро фаркланади.

V ЬО Б

Эпигенез боскичида тошсимон лёсслар инженер-геологик: 
хусусиит ларининг хосил булиши

Тошсимон лёсслар инженер-геологик хусусиятларикинг 
юзага келиши инженерлмк геологияси фанининг энг кам 
урганилган масалаларидан биридир.
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Нашр этилган адабиётларда бу масалага оид катор 
фикрлар баен этилган. Булар ичида катта эътиборга лойик 
фикрлар Г.А.Мавлянов, М.З.Назаров, Н.И.Кригер, 
И.М.Горьковаларга теп?шли.

Г.А.Мавлянов (1958) фикрича, лёсс ва лёссимон тог 
жинсларининг моддий таркиби узок; вакт давомида маълум 
шароитда узок ривожланиш нули, яъни оддий лёсс-тошсимон 
ва лёсс-алевролитга айланиш йулини босиб утаДи- Р-А. 
Мавлянов уз ишларида бу йул кандай омиллар таъсирида 
кечиши хакида маълумот бермайди.

F -А.Мавлянов фикрини М.З.Назаров (1968) 
ривожлантириб, лёсс хамда лессимон тог жинслари ер ости 
сувлари сатхидан иастда, юкорида таркалган тог жинслари 
катламларининг гравитацио.ч огирлиги таъсирида зичланиши ва 
кальций, магний тузлари билан цементланиши натижасида 
хосил булади, деган гипотезани баен этади.

Н.И. Кригер (1965) тошсимон лёссларнинг инженер- 
геологик хусусиятлари юзага келишнда неотектоника мухим 
омил эканлигини эътироф этади.

И.М.Горькова (1966) тошсимон лёссларнинг минералогик 
таркибини, мустахкамлиги ва деформацион хусусиятларини 
урганиб, уларнинг хосил булиши асосан гил минералларининг 
узгариши, натижада палыгорскит минералининг хосил булиши 
билан тушунтиради. Тог жинсларида гил минералларидан 
патыгорскит ва монтмориллонит минералларининг булиши 
нисбатан мустахкам булган турсимон структурами юзага 
келтиради.

Палыгорскит минерали хакида М .З.Закиров (1970,1983), 
Г.В.Карпова (1972), Рольф-Гримм (1967), И.П.Перельман (1959) 
ва бошкаларнинг илмий ишларида маълумот берилади.

М.З.Зокировнинг илмий тадкикот ишлари палыгорскит 
минерали тугрисида катор илмий фикрларни баён этиш 
имконини берди. Электрон-микраскоп, рентгенометрик, термик 
усуллар хамда тулик кимёвий анализлар ёрдамида палыгорскит
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минерали физик хусусиятларипинг урганилиши катта ахамиятга 
эга.

Юкорида келтирилган ишларнинг кискача тахлили 
асосида тошсимон лёссларнинг хосил булиши - лёсс тог 
жинсларининг эпигенетик жараёнлар таъсирида узгариши 
натижаси, деган илмий фикрни таъкидлаш мумкин.

Лёсс тог жинслари генезиси буйича купдан-куп илмий 
ишлар нашр этилган, шунинг учун бирламчи лёсс тог жинслари 
седиментацияси ва диогенези тугрисида тухталмасак хам 
булади. Бизни кизиктираётган асосий мавзу, яъни оддий лёсс тог 
жинсининг эпигенез боскичидаги эволюциясидир.

Хозирги пайтда илмий адабиётларда “эпигенез” 
тушунчаси буйича турли фикрлар мавжуд.

Л.Б.Рухин (1969) фикрига кушилиб, эпигенз (катогенез) 
чукинди тог жинси хаётидаги боскич, яъни диогенез жараёнидан 
кейин бошланиб метагенез (чукинди катламининг ер юзасига 
ёки ер юзасига якин жойлашиши) ва нурашигача кузатиладиган 
жараён эканлигини эътироф этиш мумкин.

Эпигенез жараёнида тог жинсига асосий таъсир этувчи 
омилларга иклим, ер ости сувларининг оксидланиш-кайтарилиш 
ва унинг бошка хусусиятлари, шунингдек босим киради.

Бу омиллар ичида ер ости сувлари ер каърида кечадиган 
геологик жараёнларга энг кучли таъсир этади. Бу хакда
В.И.Вернадский куйидаги фикрни билдиради: “Сувнинг 
геологик такдирини, гидрокимёвий таъсирини билмай туриб. 
биз диогенез, литогенез, катогенез билан боглик булган куп 
жараёнларни била олмаймиз”.

F.p ости сувлари ва говакликдаги эритмалар тошсимон 
лёссларнинг хосил булишида мухим омил хисобланади, чулки 
сувнинг кимёвий таркибига караб оксидланиш-кайтарилиш 
потенциали (еН) ва водород курсаткичи (pH) юзага келади.

Тошсимон лёссларнинг таркиби, таркалиш конуниятлари, 
шунингдек табиий-тарихий, физик-кимёвий шароитини чукур
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тахлил килиш асосида уларнинг хосил булишидаги эпигенетик 
жараёнлар хакида куйидаги фикрга келинди:

Тошсимон лёссларнинг хосил булишида, уларнинг 
инженер-геологик хусусиятларининг юзага келишида иклим, ер 
ости сувлари. босим ва уларнинг биргаликдаги таъсири ва 
уларни таъсир этиш даври давомийлиги мухим омилдир.

Г.Ф.Тетюхин ва бошкаларнинг берган маълумотларига 
(1976) Караганда, куйи туртламчи даврда У рта Осиёда арид 
иклим шароити мавжуд булиб, бу даврда аллювиал-пролювиал, 
пролювия.!!, эол ёткизиклари кенг микёсда ёткизилган. У рта 
туртламчи даврга келиб (Костенко, 1956; Чедия 1971; Тетгохин, 
1970; М.Ф.Ачилов, 1979) нисбатан м ^ т а д и л , нам иклим 
хукмронлик килган, бу уз навбатида катта калинликдаги лёсс 
катламлари ёткизилишига шароит яратган. Бу даврда ер ости 
сувлари йигилишига хам яхши шароит мавжуд булган. Нам, 
муътадил иклим шароитида вакт-вакти билан хаво хароратининг 
совиб турий!и атмосферада СО, СО? газлари микдорининг 
купайишини таъминлайди. Еккан ёмгир шу газларни узк билан 
ер юзаси.га олиб тушади. Сув срга инфильтрацияланиши билан 
бирга йул-йулакай кальций ва магнийнинг карбонат тузларини 
эритади, эритма эса кальций ва магний гидрокарбонатли 
таркибга утади, чунки сувда эркин СОг гази мавжуд булиши 
карбонат тузлари сувда эриши жараёнини жадаллаштиради.

Сув кальций ва магний карбонат тузлари билан 
бойиганлиги эса мухитнинг ишкорлик хусусиятини хосил 
килади.

Кальций ва магнийнинг карбонат тузларига бойиган 
эритманинг нисбатан юкори хароратли катламларга тушиши ва 
катта босим таъсир этиши алюмосиликатларнинг магнезиал 
силикагларга утиши жараёнини кузгатади. Алюмосиликатлар 
ишкорий мухитда катта харакатланувчанликка эга булади. 
(Перельман, 1959). Алюмосиликатлар хамда кальций ва магний 
гидрокарбонатларининг бир-бирига таъсири натижасида
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палыгорскит минерали хосил булади, яъни Л.И.Перельман 
кайд этган кимёвий жараён кузатилади.

II,.41 SiO, ■ ILO + 5SiO. - ICaCO, ■ HgC.0%U l,0  -  > r l f ^ i  ‘J i l l
палыгорскит *

Демак, гил заррачалар минералогик таркибининг 
узгариши ва палыгорскит минералининг хосил булиши билан 
бирга куши мча карбонат цемента хосил булади.

Ю корида кайд этилган кимёвий жараён факат юкори 
босим остида кузатилиши мумкин (Карпова, 1974). Кирким 
буйича юкорида таркалган тог жинси катламларининг 
гравитацион огирлиги таъсирида юзага келади ган босим бу ерда 
жуда кичиклик килади (Адилов, 1983).

Л.Б.Рухиннинг (1969) фикрича, тошсимон лёсс каби t o f  

жинсларининг хосил булиши 800 атмосферадан катта босим 
таъсир этган шароитда кузатилиши мумкин, юкори 
катламларнинг босими эса жуда кичик булиб, у бундай 
даражада юкори литпфикациялашган тог жинсини хосил кила 
олмайди.

Бизнинг утказган тадкикотларимиз натижаси 
И.М.Горькова фикрини гасдиклайди, яъни тошсимон 
лёссларнинг хосил булиши асосан монтмориллонит 
минералининг палыгорскит минералига утиши билан боглик.

UJy ндай килиб, тошсимон лёссларнинг таркалиш 
конуниятлари, ётиш шароити, таркиби, холати ва 
хусусиятларини тахлил килиш асосида постгенетик 
жараёнларнинг кечиши хакидаги баъзи хулосаларни баён этиш 
мумкин.

Куйи туртламчи даврда хосил булган пролювиал, эол, 
аллювиал-пролювиал тог жинслари маълум шароитда тошсимон 
лёсс куринишини олиши мумкин. Маълум шароит деганда биз 
маълум иклим ва неотектоник шароитни тушунамиз.

Тошсимон лёсслар таркалган худудларда, куйи 
туртламчи даврда арид иклим шароити кузатилган, урта

110



туртламчи даврга келиб иклим шароити узгаРган> 
смгиргарчиликлар микдори ошган ва бунинг натижасида ер ости 
сувларининг сатхи кутарилган.

Иклим шароитининг узгариши, янги тектоник 
боскичнинг бошланиши, тектоник харакатларнинг шиддат 
билан ривожланиши у3 навбатида урта туртламчи даврда 
пролювиал, аллювиал-пролювиал ёткизиклар ёткизилишига 
шароит тугдирди. СОг билан бойиган ёмгир-сочин сувлари ер 
каърига инфильтрацияланиб кальций ва магнийнинг карбонат 
тузларини эритиб ер кдърининг пастки катламларига олиб 
тушади. Пастки катламларда хароратнинг нисбатан юкорилиги 
сабабли эритма алюмосиликатлар билан кимёвий жараёнга 
киришиб, палыгорскит минерали ва кушимча карбонат 
цементни хосил килади.

Монтмориллонит минералининг палыгорскитга утиши 
(Карпова, 1974) жадаллилиги неотектоник харакат тафсилотига, 
яъни хосил булаётган босим микдорига боглиадир.

Тошсимон лёссларнинг таркалиш конуниятини хамда 
палыгорскит минералининг микдорини тахлил килиш 
натижасида унинг энг куп микдори Уяли райони ва Иляк дарёси 
водийсида кенг таркалган булиб, бу майдонларда тангенсиал 
кучлар таъсирида тошсимон лёсслар бурма хосил килиб ётади.

Палыгорскит минералининг энг кам микдори горизонтал 
шароитда ётувчи Х,исор тог тизмасининг жанубий ён 
багирларида, Тошкентолди худудида, Самарканд районида 
таркалган тошсимон лёссларда кузатилади. Бу майдонларда 
асосан регионал кутарилиш руй берган, тог жинсига факат 
вертикал кучлар таъсир килган. Маълум кияликда ётувчи 
тошсимон лёссларда (Боботог тог тизмасининг шимоли-гарбий 
ён багрида, Жанубий Тожикистон дисперсиясида) палыгорскит 
минерали бурмаланган тошсимон лёссларга Караганда кам, 
горизонтал ётувчисига Караганда эса купрок учрайди.

Палыгорскит уз табиатига мувофик нисбатан катта 
структуравий злементларнинг юзасини ургимчак туридек



коплаб каогуляцисн-цементацион структуравий богланишни 
хосил килади. Цемент сифатида палыгорскит минералидан 
ташкари кальций ва магний тузлари хизмат килади. Натижада 
турбулент микроструктура хосил булади (В.И.Осипов 1979 
таснифига мувофик).

Кейинги юк;ори ва хозирги туртламчи даврдаги 
неотектоник кучлар эса тошсимон лёссларнинг янада 
зичланишига сабаб булган.

Шундай килиб, М .З.Назаров (1968) фикридан фаркли 
уларок, тошсимон лёссларнинг хосил булишида нафакат иклим 
шароити, сув таъсири, карбонатларнинг мавжудлиги ва юкорида 
таркалган тог жинсларининг гравитацион босими таъсир 
этибгина колмай, балки неотектоник харакатлар натижасида 
юзага келадиган босим ва унинг тангенсиал ташкил 
этувчисининг таъсири булиши шарт.

VI БОБ

Тошсимон лёссларнинг ётиши ва инженер-геологик 
хоссалари асосида турларга булиниши

Илмий адабиётлардаги тошсимон лёсслар хакидаги 
маълумотларни тахлил килиш асосида (Кригер, 1965; Назаров, 
1968; Горькова, 1969) тадкикотчилар бу тог жинси зичланган 
лёсс тог жинслари гурухига киради, деган хулосага келдилар.

Инженерлик геологияси амалиётида “турларга ажратиш" 
тушунчаси турли максадларда ишлатилади.

Е.М.Сергеев (1978) худудларнинг инженер-геологик 
турлари деганда олдиндан аникланган инженер-геологик 
шароитни белгиловчи умумий хусусиятларга караб, уларни 
кисмларга булишни тушунади. Худудларни бундай урганиш. 
турлаш деб аталади.

Худудларни тииологик инженер-геологик
районлаштириш асослари В.Т.Трофимов ва бошкалар(1977),
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Г.А.Голодковская ва бошкдлар( 1978), С.Б.Ершова ва 
бошк;алар(1976), В.Д.Ломтадзе (1977)лар томонидан ишлаб 
чикилиб, улар тур деганда, маълум турдаги мукаммал инженер- 
геологик хисоблашлар максадида геологик шароитларни 
тизимлашни (системалаш) тушунадилар.

Г.К.Бондарик (1971) тог жинсларининг инженер-геологик 
шароитини асосий узгарувчанлик йуналишлари буйича 
урганишни тахлил килиш асосида бир сифатли инженер- 
геологик шароитга эга булган худудларни ажратишда турланиш 
тушунчасини ишлатади.

С.М. Косимов ва К.Ш .Нурмухамедов (1980) худудларни 
инженер-геологик нуктаи назардан турларга булишда лёсс тог 
жинслари таркалишини асос килиб олганлар ва ундан 
майдонларни микросейсмик районлаштириш максадида 
фойдаланганлар.

Г.Л Кофф, Х.Л.Рахматуллаез, В.Ф.Котлов (1980) лёсс тог 
жинсларни структуравий-текстуравий белгиларга караб 
турларга булишни таклиф этадилар.

Ш ундай килиб, турларга булиш деганда маълум белгилар 
асосида худудни булакларга ажратиш, геологик киркимларни 
инженер-геологик изланишдаги хисоблаш ишларини бажариш 
учун тог жинсларини таркиби ва хусусиятларига караб ажратиш. 
t o f  жинсларни инженер-геологик курсаткичларига караб 
гурухларга булиш тушунилади.

Муаллиф тошсимон лёссларни уларнинг ётиш шароити 
хамда инженер-геологик хусусиятларига караб турларга 
булишни таклиф этади.

Тошсимон лёсслар юкорида кайд этилгандек, ётиш 
шароитига караб учта гурухга, яъни мегаструктурага булинади:

1. А мегаструктура горизонтал ёки горизонталга якин 
ётувчи тошсимон лёсслар (ётиш киялиги 0° -  15° )

2. Б мегаструктурасн маълум кияликда ётувчи тошсимон 
лёсслар (ётиш киялиги 15° -35°)
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3. В мегаструктураси бурмаланган тошсимон лёсслар 
(бурма канотлари ётиш киялиги 3 5 °-5 0 ° )

Тошсимон лёсслар неоген даври кумтошлари ва гиллари 
ёки куйи туртламчи давр конгломератлари устида ётади, 
уларнинг калинлиги турлича булиб, бир неча 10 м дан то J0G м 
ва ундан калин булиши мумкин.

Хар бир ажратилган тошсимон лёсслар гурухи ётиш 
шароити хамда инженер-геологик курсаткичлари билан бир- 
биридан фарк килади.

Ажратилган тошсимон лёсслар, геологик жисмлар 
орасида чегара утказиш максадида инженер-геологик 
курсаткичлар мажмуаси, уларни таркалиш конуниятига караб 
“дискриминатор функцияси тахлили” услуби кулланган холда 
бажарилади.

Бу у су л инженерлик геологиясининг турли масалаларини 
хал килиш максадида Г.К.Бондарик (1971), М.Ф.Ачилов ( 1979).
А.Рашидов ( 1979), К.Ш .Нурмухамедов (1982) ва бошкалар 
тсмонидан кулланилган. Хусусан лёсс тог жинслари ниш 
стратиграфо-генетик типларини ажратишда бу усул яхши 
самара беради.

Дискриминатор тахлил учун тошсимон лёссларнинг 
катор хусусиятларидан, яъни: гранулометрик таркиб; 
ковушкоклик сони (I); говаклик (п); грунт скелети зичлиги { у /к ); 
карбонатлилик; структуравий богланиш тафсилоти 
курсаткичидан фойдаланилади.

Дискриминатор Г.К.Бондарик ва бошкалар (1971) таклиф 
зтган усул буйича хисобланди ( 6.1-жадвал).

Дискриминатор функцияси тахлили, дискриминатор 
катталиги буйича куп улчамли инженер-геологик курсаткичлар 
мажмуаси буйича турли мегаструктураларга хос тошсимон 
лёслар бир-биридан аник ажаралади. Ажратилган 
мегас'1 руктураларни чегаралаш максадида “чегаравий 
киймат” аникланиб, нукдали диаграмма тузилди (6 .1-расм).
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тошсимон лёслари дискримипатори киймати.
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Тошсимон лёсс t o f  жинслари гурухи асосан говаклик, 
грунт скелети зичлиги хамда карбонатлилик буйича бир- 
биридан аник ажралади, колган курсаткичлар буйича ажралиш 
деярли аник эмас (Адилов, 1980).

Демак, ажратилган мегаструктура тошсимон лёсслар бир- 
биридан асосан эпигенетик курсаткичлари билан фаркланади.

В. Д. Ломтадзе (1984) таснифига мувофик хамма 
тошсимон лёсслар уртача даражада литификациялашган тог 
жинслари гурухига киради. Бундан кейинги тошсимон 
лёссларнинг литификациялашганлик даражаси буйича турларга 
ажратиш шу гурух ичида олиб борилади.

Баъзи генетик белгилари буйича (гранулометрик таркиб, 
ковушкоклик сони) тошсимон лёсслар оддий лёссларга жуда 
ухшаб кетади.

Ю корида кайд этилганидек (III бобнинг 3.1; 3.2. .3.3; 3.4 
булимларига каралсин) тошсимон лёссларнинг эпигенетик 
жараёнлар натижасида хосил булган белгиларига мустахкамлик 
даражасининг ошиши ва деформацияланувчанлигининг 
камайиши киради. Энг катта деформация модули микдори В 
мегаструктурага мансуб тог жинсларида кузатилиб, улар 
нисбатан юкори мустахкамлик курсаткичлари билан 
тавсифланади. Фильтрацион хусусиятни олиб карасак, у анча 
мураккаб булиб, утказилган тажрибалар шуни курсатадики, тог 
жинси сув утказувчанлиги факат унинг
литификацияланганлигига боглик булмай (умуман юкори 
литификацияланган тог жинси сув утказувчанлиги кичик), балки 
тог жинсидаги гил заррачалар микдорига хам боглик булади.

Утказилган илмий-тадкикот ишлари натижасида 
тошсимон лёсслар биринчи марта инженер-геологик турларга 
ажратилади (6.2-жадвал).
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6.2 -  жадвал учун шартли белгилар 

f. геологик белгилар

у р та  ва хозирги туртламчи давр 
куйи туртламчи давр 
неоген

II. Л итологик белгилар

лёсс ва лёссимон то г  жинслари 
галечник ва гравий, кум тулдирувчи билан 
конгломерат 
тошсимон лёсс 
кумтоис

III. Баъзи белгилар

^  - геологик чегаралар
/

'  - литологик чегаралар
j(j ; - суратда: уртача арифметик циймат;

у  аоратик огиш;
махражда: вариация коэффициенти

Умумий урта даражада литификациялашган тог 
жинслари (Ломтадзе, 1984) гурухи ичида В мегаструктура тог 
жинслари нисбатан кучли литификацияланган хисобланади.

Хамма ажратилган тошсимон лёслар турлари инженер- 
геологик курсаткичлар мажмуаси билан бир- биридан фарк 
килади.

Ажратилган тошсимон лёсслар турларининг фарки 
литогенез ва эпигенез жараёнида юзага келган инженер- 
геологик курсаткичларда яккол намоён булади.

[Qa-k J  -
Ш -
ULZJ.

1)9



Ш ундай килиб, ишлаб чикилган тошсимон лёсслар 
дри уларнинг ётиш шароитига караб инженер-геологик 

мткичларни башорат килишга имкон беради, бу зса уз 
/''лтида курилиш лойихаларини инженер-геологик шароитини 

xftfi шш максадида утказиладиган илмий-тадкикот ишларини 
риш муддати ва хджмини кискартиришга имкон беради.

Y 'fy j  Хулоса ва так ли ф л ар
У7

Тошсимон лёссларнинг турли геологик ва физик- 
>афик шароитларда таркалишини, таркиби, структура ва 

^урасини, уларнинг инженер-геологик хусусиятларини 
^  р урганиш катор илмий, услубий хамда амалий ахамиятга 

'£ /4 у лган натижаларни берди.
Бу урганилган тошсимон лёсслар турли худудларда

V и тог жинслари, кумтош, гил ва конгломерат (куйи 
/памчи давр) устида таркалиб, яхши цемеитланмаган шагал 

/м ар  ёки нисбатан ёш булган лёсс тог жинслари билан
г)1((анган. Тошсимон лёссларнинг калинлиги 100м гача ва 

| 1 н катта. Тошсимон лёссларга айланган бирламчи лёсс тог 
"-^ГуЛари пролювиал, аллювиал-пролювиал ва эол генезисига 
.^/(Тош симон лёсслар куйи туртламчи, неоген- куйи туртламчи 
?\t ,да хосил булган.

Тошсимон лёсслар турли неотектоник кучлар таъсирида 
,и даражада дислокацияланган. 

v* f Дислокацияланганлилик даражасига караб, куйидаги 
^ ,-Структура турлари ажратилди. 

гУ А мегаструктура -  горизонтал ёки горизонталга якин 
) (чи тог жинслари (ётиш киялиги 0-15°)

^  ( Б мегаструктура -  маълум кияликда ётувчи тог жинслари 
, ш киялиги 15-35°)

J  ̂ В мегаструктура -  бурмаланган тог жинслари (бурма 
j  этларининг ётиш киялиги 11°-50°)

'? 1 Тошсимон лёссларнинг инженер-геологик
, саткичларини геолого-математик тахлил килиш, уларни

А 1 
И
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структура-текстурасини урганиш куйидаги хулосага келишга ва 
таклифлар ишлаб чикишга имкон берди:

1. Тошсимон лёссларнинг инженер-геологик хусусияти 
уларнинг таркибига, структураси ва текстурасига боглик;.

2. Тошсимон лёсслар турларининг узаро фаркланишига 
асосий сабаб эпигенез даврида унинг баъзи хусусиятлари, 
жумладан таркиби ва тузилиши узгаришидир. Бирламчи тог 
жинсининг генетик хусусиятлари литогенез даврида жуда кам 
узгаришга учрайди.

3. Тошсимон лёсслар лёсс тог жинсларининг кадимий 
аналоглари булиб, улар туртламчи даврда, маълум геологик- 
тектоник ва физик-географик шароитда уз хусусиятларини 
узгартиришидан хосил булган.

4. Тошсимон лёссларнинг хосил булишидаги асосий омил 
худудларда кузатилган урта туртламчи даврдаги турли даражада 
намоён булган неотектоник жараёнлар хисобланиб, узига хос 
шароитда, эпигенетик жараёнлар таъсирида монтмориллонит 
минерали палыгорскит минералига айланган, кушимча карбонат 
цемент юзага келган. Палыгорскит минерали нисбатан йирик 
заррачалар юзасини ургимчак тури каби коплаб, матрицали 
микроструктура урнида мустахкам турбулент микроструктурани 
хосил килади.

5. Тог жинсининг турбулент микроструктураси 
мукаммаллиги ва палыгорскит минерали микдорини, тог жинси 
дислокацияланганлилик даражасининг ошиши билан ошиб 
боради.

6. Тошсимон лёссларнинг ажратилган мегаструктуралари 
структура ва текстуранинг барча урганиш масштабларида бир- 
биридан фарк килади.

Дислокацияланганлилик даражаси ошиши билан тог 
жинси говакликлари улчамн кичраяди, умумий говаклиги 
камаяди.

А мегаструктурасидаги тошсимон лёссларнинг 
макроговакликлари улчами 2,8 -  10,6 мкм, Б 
микроструктурадагиларники 1.4 -  5.0 мкм, В 
микросгруктурадагиларники эса 0,8 -  2,2 мкм га тугри келади.

121



7. Тошсимон лёссларнинг деформацияланиш ва сув 
утказиш кобилияти оддий лёсслардан тубдан фарк; килади.

Л мегаструктура лёссларининг бир укли босимга 
каршилиги 2,5-4,62 МПа, гохида 5,6 МПа, В мегаструктураники 
эса 8,51 -  12.38 МПа, баъзан 20 МПа гача етади.

Зичланувчанлик коэффициенти мос равишда 0,02 -  0,009 
1/МПа, 0,006 -  0,008 1/МПа, 0,002 -  0.003 1/МПа. А 
мегаструктура тошсимон лёссларининг сурилишга каршилиги: 
богланиш кучи С=0,02-0,05, ички иищаланиш бурчаги 
<р = 2 0 -2 5 " ;

Б мегаструктураники 0 0 ,0 4 -0 ,0 6  МПа. ^ - 2 4 - 2 6  , g  

мегаструктураники эса (р — 25 — 2 8 ° , С=0,06-0,08 МПа.
Тошсимон лёссларнинг умумий деформация модули:
А -  мегаструктура -  8,57-18,7 МПа, сувга туйинган 

холатда 5,9-15 МПа.
Б -  мегаструктура -  20,6-25 МПа, сувга туйинган холатда 

15.6-21 МПа.
В -  мегаструктура -  67,2 -  88,2 МПа, сувга туйинган 

холатда 57-56 МПа.
Демак В мегаструктура тошсимон лёсслар кам 

деформацияланадиган мустахкам тог жинсидир.
8. Тошсимон лёсслар амалда узидан сув утказмайди ёки 

жуда кам сув утказади.
Энг кам сув утказувчанлик Уяли райони, Иляк дарёси 

водийси тошсимон лёссларида кузатилади.
9. Тошсимон лёсслар юкори мустах,камликка, кам 

деформацияланувчанлик хусусиятига эга булганлиги сабабли 
улар хар кандай курилиш учун яхши асос ва мухцт булиб хизмат 
килади, чунки бу тог жинсларида сейсмик балликнинг узгариши 
“-1” га узгаради.

10. Математик статистика усули билан хисобланган 
статистик курсаткичлардан инженер-геологик хисоблаш 
ишларида умумлаштирилган курсаткичлар сифатида 
фойдаланиш мумкин.
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11. Таклиф этилаётган тошсимон лёсслар турлари (5.1.- 
жадвал) тог жинсларининг ётиш шароити ва катор енгил 
аникланадиган физик курсаткичлар асосида тог жинсининг 
физик-механик хусусиятларини башорат килиш, бу эса 
инженер-геологик кидирув ишлари хажми хамда сарфланадиган 
маблагларни кискартириш имконини беради.

12. Мазкур илмий ишда танланган урганиш услуби 
мураккаб литогенез ва эпигенез жараёнларни урганишда кул 
келиши мумкин.
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