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CS^3 Б О Ш И

„Инженерлик геологияси44 укув кулланмаси олий укув юрт- 
лари цурилиш факультетларининг „Саноат корхоналари ва 
граждан курилиши44 ва „Кишлоц хужалик курилиши14 ихтисос- 
ликлари программасига мувофик ёзилди.

Кулланмада Ернинг геологик тузилиши тугрисида уму- 
мий тушунча, минераллар, тог жинслари тугрисида тулиц ма
териал келтирилди. Лёссимон ва лёсс жинслар зацида чуцур 
маълумот берилди. Бундан тацщари, геологик хронология, тек- 
тоник ^одисалар, ер ости сувлари, табиий геологик ^одисалар 
ва инженерлик-геологик процесслари баён этилди. Саноат кор
хоналари ва граждан курилиши, гидротехника иншоотлари, 
водопровод ва канализация курилиши учун олиб бориладиган 
инженерлик-геологик цидирув ишлари, тог жинсларининг хос- 
саларини яхшилаш усуллари курс программасига мувофи^' баён 
этилди.

Укув кулланмаси цурилиш инженерлари, олий укув юртла- 
ри ва техникум укитувчилари, инженерлик геологияси со^а- 
сида ишловчи мутахассислар учун ^ам фойдали булиши мум- 
кин.

Муаллиф бу кулланмани ёзишда О. К. Лангенинг „Гидро
геология41 (1969 й.), Н. Я. Денисовнинг „Инженерная геоло
гия44 (1980 й.), И. В. Поповнинг „Инженерная геология44 (1959 
й.), В .Л .  Ананьев ва В. И. Коробкиининг „Инженерная гео
логия44 (1978 й J ,  Г. О. Мавлонов, М. М. Крилов ва С. Зо^и- 
довнинг „Гидрогеология ва инженерлик геологияси асослари“ 
(1976 й.), В. Д. Ломтадзенинг „Инженерная геология44 (1977 й.) 
китобларидан фойдаланди дамда узининг шу со^адаги куп 
йиллик педагогик тажрибасига ва илмий тадци^от ишларига 
асосланди.

Муаллиф китоэнинг цул  ёзмасини тайёрлашда цул  ёзма 
хусусида купгина олимлар берган жуда цимматли фикр ва 
муло^азаларни инобатга олди. Кулланмани ёзишдаги циммат- 
ли фикр ва муло^азалари билан ^ар тарафлама амалий ёрдам 
берган минералогия фанлари доктори, профессор F. О. Мав- 
зоновга, геология-минералогия фанлари кандидатлари, доцент- 
лар  Р. М. Мирзахужаев, Б. А. Ахмедов, К. Пулагов, Н. А.
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З а э ф и т д и н о в ,  Ю .  з р г а ш е в  в а  п .  и д и л о в г а  м у а л л и ф  ч и н  ц а л и -  
д а н  т а ш а к к у р  и з ^ о р  э т а д и .

Мазкур кулланма узбек тилида биринчи марта ёзилганлиги 
сабабли уни баъзи камчиликлардан холи деб булмайди. Шу 
боисдан китоб ^акидаги барча танкидий фикр-муло^азаларни 
муаллиф зур мамнунияг билан кабул к;илади.

%
Бизнинг адрес: Тошкент 700129, Навоий кучаси, 30, „Уци- 

т у вш “ нсиириёти, ум ум т ехника адабиёти редащ ияси .



Геология юнонча суз булиб. узбек тилида гео— ер, логос— 
фан маъноларини беради, яъни у планетамизнинг каттик катлам- 
лари *аь;идаги фандир. Ер учта катламдан: атмосфера, гидро
сфера ва литосфера (каттик цатлам) дан ибораг. Литосфера 
геологиянинг текшириш ва урганиш объекти ^исобланади. 
Геолог литосферанинг тузилишини, уни ташкил килувчи t o f  
жинсларининг таркибини ва литосферанинг ичиаа ва унинг 
устида содир буладиган процессларни текширади. У ^ар хил 
катламларнинг турли белгиларига караб, шунингдек, ^айвон 
^амда усимликларнин- ер цатламида тошга айланган цолц\Щт 
ларини урганиб, ернинг ва шу билан бирга органик дунёнинг 
тарихини тиклайди. Бундан ташцари, ер кобиги катламлари- 
дан ва бу цатламларда *осил буладиган ер ости бойликлаои- 
дан жамият^манфаати учун фойдаланиш йулларини урганади. 
Геология *ам амалий, $ам назарий жи^атдан му^им а^амияг- 
га эга булган фандщи.

/^озирги паитда геология ва унинг айрим со^аларидаги иш- 
лар ишлаб чикариш масалаларига каратилган. Геологиядан 
олган билимларимиз бизга турмушда крракли минерал хом 
ашёлар: металл, ёцилри, химия саноати материаллари, минерал 
уритлар, бинокорлик материаллари ва.бошка шу :<аби модда- 
ларни ер кобигидан (ичидан) ^идириб топишга ёрдам беради.

)^ар кандай мамлакатнинг халк хужалиги унинг хом ашё 
базаси ^исобланган ер кобиги билан чамбарчас богликдир. 
Мамлакатимизда геологлар томонидан турли цазилма бойлик- 
лар топилган ва топилмокда. Шу ж ум л1дан, Узбекистонда ^ам 
газ, нефть ва шунга ухшаш казилма бойликлар топилган.

Геология уз вазифаларини куйидаги фанлар билан ^амкор- 
ликда ^алкилади.

Умумий геология — ернинг ички ва ташки кисмида содир 
булган ва булаётган геологик процессларнинг ривожланиш 
ва суниш конуниягларини, бундан келиб чикадиган оцибатларни 
урганади.

Тарихий г е о л о г и я .  Ернинг узок тарихий утмишини. унда 
булиб угган узгаришларни ва ер цобирини ташкил цилибтур-
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ган t o f  жинсларини урганади. Бу фан узига стратиграфия ва 
палеогеография илмларини бирлаштиради.

Минералогия — ер кобигини урганувчи геология фанлари 
каторига киради, у минераллар туррисидаги илм булиб, мине- 
ралларнинг таркиби, физикавий хоссалари ва бу минераллар- 
нинг *осил булиш процессларини, сунъий минералларнинг ва 
купчилик курилиш материалларининг асосан, минераллардан 
ташкил топганини урганади.

Кристаллография—моддаларнинг кристалик ^олати ва крис- 
талик панжарасининг тузилишини Урганувчи фан. Кристалло
графия табиий минералларни ва ^ар хил сунъий йул билан 
олинган ма^сулотларни урганади. Моддаларнинг кристалик 
^олатини урганиш курилиш материаллари технологиясини би- 
лиш учун зарур.

Палеонтология—тарихий тараккиёт даврида яшаган ва t o f  
катламлари орасида колиб кетиб тошга айланган усимлик (фло
ра) ва ^айвонот (фауна) колдикларини урганадиган фан. Tof 
жинслари орасидан топилган флора ва фаунанинг тошга айлан
ган колдиклари шу тор жинсларининг нисбий ёшини аниклаш- 
да геолог учун му^им маълумотлар беради.

Геофизика — ер кобиридаги т о р  жинсларининг физикавий 
хусусиятларини урганадиган *фан. З^озирги пайтда ^ар хил гео
логик ишларда геофизикавий усуллар кенг кулланилмокда, 
чунки улар арзон ва кулай геологик кидирув усулларидан би- 
ридир. Электрометрия, сейсмометрия усуллари шулар жумла- 
сидандир. Бу усуллар билан курилиш районларида тор жинс
ларининг ^зидан электр токини утказиши ёки каршиликлари- 
нинг узгариши, тулкинларнинг таркалиш тезлиги, магнитавий 
хусусиятлари, радиоактивлик, t o f  жинсларининг зичлик хос
салари аникланади.

Петрография—ер катламида каттик каватлар ^осил килади- 
ган т о р  жинслари ^ацидаги фан. У т о р  жинсларининг з^осил 
булиши, минералогик таркиби, тузилиши ва ётиш ^олатларини 
урганади.
^  Тектоника—т о р  жинсларининг ётиш характерини, яъни бу 
жинсларнинг горизонтал ёки бирор томонга купрок ёки камрок 
нишаб билан ётишини, узилмали, дислокация формаларини урга
нади. Курилиш районларида, айникса, зилзила кучли буладиган 
территорияларда тектоник шароитни урганиш му^им а^амиятга 
эга, чунки инсон курган бинолар, иншоотлар зилзила вак- 
тида тектоник ёриклар буйлаб, ер кобири маълум бир кисми- 
цинг иккинчи кисмига нисбатан силжиши окибатида вайрон бу
лиши ёки шикастланиши мумкин. Шу сабабдан курилиш райо- 
нининг инженерлик-геологик шароитини ба^олашда албатта 
тектоник шароитини (яъни неча балл зилзила булишини) ^и- 
собга олиш шарт.

Геоморфология—ер сат^и шаклларини, уларнинг ^осил бу
лиш йулларини, ^осил булиш даврини урганадиган фен.
6
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Г и д р о г е о л о г и я  — ер ости сувлари тугрисидаги фан, у ер 
ости сувларинннг ^осил булишини ва уларнинг ^аракат конун- 
ларини, йигилишини, таркибини ва уларни кидириш усуллари- 
ни урганади. Ер ости сувлари халц  хужалиги учун х;ам фойда, 
^ам зиён келтириши мумкин.

Ер ости сувларидан а^олини сув билан таъминлаш, экинзор- 
ларни сугориш, коммунал хужалик э^гиёжлари ва боища мак- 
садларда фойдаланилганда, у хал к, хужалигига кагта фойда 
келтиради. Бундан ташцари, курилиш котлованларига, траншея 
(зовур) ларга, карьерларга цурилиш пайтида оциб келадиган 
сув микдорини олдиндан аниклаш катта илмий ва амалий а^а- 
миятга эга. Лекин ер ости сувлари баъзан экиизорларнинг бот- 
кокка айланишыга, тупроцнинг шурланишига, пахтазор ва кон- 
ларни сув босишига ва шу кабиларга сабаб булади. Бундай 
лолларда ер ости суви халц  хужалигига катта зарар етказади. 
Гидрогеология фани куйидаги булимларга булинади: умумий 
гидрогеология, ер ости сувлари динамикаси, махсус гидрогео
логик ь;идирув усуллари регионал гидрогеология, кон гидро- 
геологияси, гидрогеохимия, радиоактив ва шифобахш сувлар 
гидрогеологияси, мелиоратив гидрогеология, Хозирги пайтда 
гидрогеология фанининг янги тармоги — гидрогеосейсмика та- 
ра^кий этмокда.

Совет олимлари Ер ости сувларининг ^аракати ва зоналар- 
га булиниши, минерал сувлар ^акидаги назарияларни ишлаб 
чицдилар. Совет гидрогеология фанининг тараккиётида олим- 
лардан Н. Ф. Погребев, В. С. Ильин, К. Н. Каменский, О. К. 
Ланге, Н. И. Толстихин, Н. Н. Славянов, М. М. Шмидт, Н. А. 
Кенесарин, М. М. Крилов, Н. Н. Хожибоев, С. Ш. Мирзаев, 
А. Н. Султонхужаев, А. С. Хасанов, В. Л. Дмитриев, Г. В. 
Куликов ва бошкаларнинг хизматлари катта.

Инженерлик геологияси — тог жинсларининг инженерлик- 
геологик (курилиш) хоссаларини урганади, яъни курилиш райо- 
нининг табиий геологик шароигларини ^исобга олиб, уларни 
инженерлик-геологик ну^таи назардан ба^олайди; агар тог 
жинсларининг инженерлик-геологик (курилиш) хоссалари ях- 
ши булмаса, у ^олда уларнинг курилиш хоссаларини яхшилаш 
мацсадида махсус чораларни белгилаб беради. Бундан ташка 
ри, инженерлик геологиясининг вазифаси х;^зирги вацтда та
биий ва инсон таъсирида содир булаётган инженерлик-геологик 
^одиса ва процессларни урганиш ^амда уларнинг келажакда, 
яъни шу районда иншоот курилиб, ишга туширилгандан сунг 
кай даражада содир булишини олдиндан айтиб беришдан ва 
бу з;одисаларга карши тадбирлар белгилашдан иборат.

Инженерлик геологияси фани куйидаги булимларга булина
ди: грунтшунослик—грунтларнинг таркиби ва ^олатини урга- 
нади; грунтлар механикаси — грунтларнинг тургунлиги ва мус- 
та*;камлигини урганади; геологик процессларни урганувчи мах
сус инженерлик геологияси, инженерлик гидрогеологияси.
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Кейинги пайтда мерзлотоведение (музли грунтларни урганиш), 
лёссоведение (лёссшуцослик), денгиз-инженерлик геологияси 
каби мустакил булимлар тараккий этмокда Умуман, инженер- 
лик геологияси фани ^озирги даврда *ар кандай иншоотни 
Куришда дуч келинадиган мураккаб масалаларни ^ал килиш- 
га коди р.

Инженерлик геологияси фанининг ривожланишида куйида
ги олимларнинг: Ф. Н. Саваренский, В. А. Приклонский, И. В. 
Попов, Н. Д. Денисов. Н. Н. Маслов, Н. В. Коломенский, 
F. О. Мавлонов, Е. М. Сергеев, В. П. Ананьев, А. К. Лорионов 
ва бошкаларнинг хизматлари катта. Бу олимлар тог жинслари- 
нинг ^осил булиш шарт-шароитларини, физика-механикавий 
хоссаларини ургандилар, уларнинг лёсс ^амда лёссимон тог 
жинсларининг ^осил булиши тугрисидаги илмий назариялари 
жуда катта та^синга лойикдир.

1976—80 йилларда „СССР халк хужалигини ривожланти- 
ришнинг асосий йуналишлариа да бундай дейилган:

„Хозирги беш йилликда ^ам, узок истикболда ^ам эконо- 
миканинг балансли усишини таъминлашда мамлакатнинг хом 
ашё ресурслари билан пухта таъминланиши му^им роль уйнай- 
ди. Совет Иттифоки кимматли фойдали казилмаларнинг жуда 
йирик, купинча камёб конларига эга. Бирок халк хужалигини 
муттасил ривожлантириш минерал хом ашёнинг турли хилла- 
рига булган э^тиёжларни тез устиради.

Планларимизда, одатда, ишлаб чикаришнинг фойдали ка- 
зилмалар билан таъминланиш даражаси ^амиша етарли дара- 
жада булиши учун бу казилмаларнинг кидириб топилган за- 
пасларини устириш суръатлари уларни казиб олишга нисбатан 
жадалоок булиши кузда тутилади*1.

__________ \

1 А. Н. К о с и г и  н. 1976 — 1980 йилларда СССР халк хужалигини ри- 
вожлантиришнинг асосий й^налишлари, „Узбекистон“ нашриёти, Тошкент, 
1976, 24- бет.
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ГЕОЛОГИЯДАН УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

Геология фани ернинг устки кисмини урганиш билан бир- 
га унинг ички цисмини ва ундаги мавжуд ^одисаларнинг ривож- 
ланиш цонуниятларини ^ам урганади. Бу булимда ер цоби- 
рининг таркиби (минераллар, т о р  жинслари), унинг тарихий 
тараккиёти (геохронологик), тектоник ^одисалар, т о р  жинсла
рининг ётиши, сейсмик ва вулкон ^одисалари куриб чицилади-

I б о б .  е р  х а ц и д а  у м у м и й  т у ш у н ч а

1-§. Ер шарининг шакли

Эрамиздан 530 йил аввал Пифагор ерни шар шаклида де- 
ган эди. Лекин, шунга царамасдан, Ернинг шарсимонлиги фан- 
да Магеллан саё^ати (1519 — 1523) дан кейингина тасдикланди. 
XVI асрда Ньютон, Гюйгенс Ернинг шар шаклида булишига 
шуб^а килдилар, уларнинг фикрича, Ер ^еч цачон суюк ^о- 
латда булмаган ва шар шаклига кирмаган, балки марказдан 
цочирма куч конунига кура Ер эллипсоид шаклида булса ке- 
рак, деган фикрни майдонга ташладилар.

Охирги йилларда олинган маълумотлар шуни курсатадики, 
ернинг юзаси маълум булган геометрик шаклларнинг бирорта- 
сига ^ам турри келмайди, у узига хос шаклга эга. Ер.юзасини 
улчаш %т худди шундай фикрга олиб келди. Бу улчашлар 
натижасида Ернинг ^акикатан ^ам эллипсоид шаклига яцинлиги 
аникланди. Лекин унинг юзаси геометрия цоидаси жида- 
тидан эллипсоид шаклига мос келмайди. Материкларнинг ку- 
тарилганлиги, денгиз ва океанларнинг чукканлиги Ер юзаси- 
нинг узига хос шаклга эга эканлигини курсатади. Янги маъ- 
лумотга кура, Ер меридианининг узунлиги 40008,548 км пи, 
экваторининг узунлиги эса 40075,704 км ни ташкил эгади. Ер
нинг уртача радиуси — 6371 км. Ернинг сат^и — .510 млн. км2. 
Ернинг ^ажми —108304 млн. км3. Ернинг массаси 5,96 • 10й кг.
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2-§. Ер шарининг тузилиши

Ернинг ички тузилишини урганиш катта илмий ва амалий 
а^амиятга эга. Зилзилаларни урганиш Ернинг массасини ва 
зичлигини аницлашга имкон берди. Шу билан бирга планета- 
мизнинг конценгрик кобиклардан тузилганлиги ва унинг цуйи- 
дагилардан: ядро, оралик кобиклар ва литосферадан иборат
эканлиги маълум булди ( 1-расм).

Ер шари асосан куйидаги сфераларга (кобикларга) булина
ди: Ер шарини ташки томондан ураб турган биринчи цатлам— 
атмосфера ёки ^аво кобиги булиб, унинг калинлиги 500 дан 
2000 км га етади.

j r  Атмосфера " 7
о  \ _—У-2Цоырера

гидросфера _

биосфера т оолосы ^

flair\oc<Pep
'астёносФвР^
перидотит цЫГиц 

(щори мантияси)

К,уйи мантия

Трапик, к,о6Щ

Ядронинг
сир тки ̂ ооаеа.

„ап«^ \ ....  \оролик,ко5ак,
L4° , Г---------
512° к \ Ч шш

6370км 
1-расм. Ернинг тузилиши.
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Хозирги ^исобларга кура, бу узлуксиз ^аво океанининг ца- 
ли-нлиги 1000 км га я^ин. Ана шу газ фазасида камида икки- 
та термодинамикавий кобик борлиги аницланган. Атмосфера- 
кинг устки термодинамикавий цобиги Ер марказидан узоада 
булганлигидан улар Ерга камрок куч билан тортилади. Куйи 
термодинамикавий цобик т р о п о с ф е р а  дейилади, унинг калин- 
лиги урта ^исобда 10,5 км. Тропосфера газ цобигининг, яъни 
атмосферанинг знг остки кисмидир, одам ана шу ерда яшашга 
одагланган. Ер юзининг энг ю^ори температураси Ливияда (соя- 
да 58°С) ва СССРда Термизда (сояда 50°С) эканлиги аницлан- 
ган. Энг паст температура Антарктидада ( — 87°С) ва Якутия- 
да (— 71°С) кузатилган. Куйи катламларда „Температура ин- 
версияси* буладиган (температура ортиб борадиган) жойларни 
^исобга олмаганда температура пасая боради, сунгра минимум- 
гача пасаяди, ундан юцорида эса температура яна бир оз ку- 
тарилади ва текширилган баландликка кадар деярли ^згар- 
майди.

Ер сиртидан кугарилган сари босим куйидагича узгаради:

>
Баландлик, км 0 1 2 3 4 5 6

Босим, атм 762,0 674,9 596,5 526,1 462,7 406,5 200,6

Тропосферадан кейин эса с т р о т о с ф е р а  цатлами келади, 
унинг калинлиги 80. . .  90 км га етади, 3 0 —33 км баландлик- 
да эса озон учрайди, температура 50°С га етади, аммо 80 — 
—90 км баландликда температура яна пасайиб, — 6 0 — 90°С га 
тушади.

Босим ^аддан таищари кичик ва температура паст булган- 
лигидан атмосферанинг юцори цатламларини урганиш жуда 
мураккаблашади ва кийинлашади. Атмосферанинг ана шу ба
ланд катламларида булиб турадиган ^одисаларни кузатиб бо- 
риш бу цатламларнинг хоссалари тугрисида фикр юритишга 
имкон беради. Бу катлам и о н о с ф е р а  дейилади. Ионосфера 
3000 км баландликда планеталараро фазога утади. Бу сфера- 
да зичлик кичик булиб, газлар ионланган, 220 км юкорида 
температура минус бир неча юз градусга етади. Катта метео- 
ритлар атмосферанинг зичрок кисмларида 100—160 км баланд
ликда ёниб, ёп-ёруг булиб куринади, 80—83 км баландликда 
пат-пат булутлар куринади, улар сувнинг туйинган буги бул- 
са керак. 80—100 км да ёруг кутб шафаклари куринади.

Бутун атмосферани химиявий таркиби жи^атидан тахминан 
туртта катламга б^лиш мумкин. Ер юзасига тегиб турган куйи 
катлам азот-кислород катлами дейилади. Ле-Дюк ^исобига ку
ра, бу катламда куйидаги микдорда газлар булади (массаси 
жи^атидан): азот (NJ — 75,5%, кислород (О) — 23,2%, инерт

Ы



за бошца газлар—- 1,3%. Юкорида, 70 км дан баландда кис- 
юрод булмайди, бу катлам соф азот цатламидир. У 110 км 
ача боради, уша жойдан бошлаб гелий котлами бошланади-да, 
!20 км гача етади, ундан юкорида эса водород катлами бор.

Иккинчи цатлам денгиз ва океандан иборат булиб,  у г и д  р о 
в е р а — сув кобиги деб  аталади.  Ер юзасининг 70,8 проценти- 
ш сув, 29,2 процентини эса кУРУКлик таш ки л  цилади, яъни 
510 млн. км* Ер юзасининг 370 млн. км2 цисми гидросфера,  
140 млн. км2 кисми эса кУРУКликдир.

Хозирги вацтда Атлантика океанининг уртача чукурлиги 3.32 
км, Динд океаниники — 3 89 км ва Тинч океаниники — 4,03 км 
деб кабул килинган. Аммо океанларнинг энг чукур жойи урта 
^исобда 11 км дан ортик (11521 м — Тинч океаннинг Марине- 
кая пастлигида).

Гидросфера химиявий хоссаларига кура водород СН) ва кис
лород (О) дан ибораг. Гидросфера ернинг водород билан кис- 
лороддан, оддий килиб айтганда, сувдан иборат кобигидир. 
Хозирги вактда сувда юкорида айтилга!* элементлардан таш- 
кари уттизтага якин бошка химиявий элемент ^ам булса-да, 
улар жуда кам процентни ташкил этади. Гидросферанинг асо- 
сий химиявий таркиби: кислород (О) — 85,8%; водород (Н) — 
— 10,7%; хлор (G1) — 2 0%; натрий (Na) — 1,0%.

Литосфера Ернинг каттик кобиги булиб, планетамизнинг 
сиал ва сима зоналарини уз ичига олади. Литосфера юзасидаги 
нотекисликлар унинг рельефини ташкил килади, океан чукма- 
лари ва материклар массалари литосфера рельефининг асосий 
элементларидир. Шокальский х;исобларига кура, курукликнинг 
денгиз сат^идан уртача баландлиги 900 м ни ташкил этади.

Литосферанинг химиявий таркибини урганиш со^асидаги 
барча ишлар (А. П. Виноградовнинг 1950 йилда килган х;исо- 
бига кура) 16 км чукурлик учунгина олиб борилмокдз; бунда 
литосферадаги минераллар таркибида кислород — 46,8%, нат
р и й -2 ,6 % , кремний— 27,3%, калий — 2,6%, алюминий— 8,7%, 
магний — 2,1%, темир — 5,1 %, кальций — 3,6% эканлиги аник- 
ланган.

Магерикларнинг сат^ида пастликлар ва баландликлар, ясси 
тогликлар, тог тизмалари, тоглар, тепаликлар бор. Энг баланд 
айрим тепаликларнинг баландлиги карийб 9 км га етади. Бу- 
тун литосфера температураси жи^атидан учта термодинамика- 
вий кобикк^ булинади.

1-кобикда температура 15 — 60°С, зичлик 2,7 — 2,8 г/см3 ва 
босим 50 — 250 атм; бу кобик литосферанинг устки кисмини, 
гидросфераниватропосферани уз ичига олади. 1-кобик н у р а ш  
п у с т  и ёки каттик тог жинслари емириладиган пуст деб атала- 
ди. Бу кобикнинг калинлиги 0,5 — 2 км га тенг. Гидросфера
нинг таги ^ам нураш пустига киради.

2- термодинамикавий кобик 20 — 25 км чукурликкача боради. 
Бу метаморфизм со^аси, яъни t o f  жинслари узгарадиган, кай*
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та кристалланадиган со^адир. Зичлик бу ерда 2,8 — 3,04 г/см3 
га тенг. Ер багрига чукур кирилгани сари температура тез ор
та боради ва 2 — 3 км чукурликда 100°С га етади.

2-кобикда босим ^ам худди шундай узгаради: ^ар километр 
чукурлашган сари босим 250 атм. ортади; 10 км чукурликда 
босим жуда катта — 2500 агм булади. Температура билан бо- 
симнинг шу тарика ортиб бориши натижасида каттик модда- 
лар уз хоссаларини анча йукотади: газларга туйинган, окув 
чан, суюкрок массага айланади.

3-термодинамикавий кобик м а г м а т и к к о б и к деб аталади. 
Унинг уртача калинлиги 15 — 25 км.Магматик кобик б а з а  л ьт  
п а т л а м и  деб *ам юритилади.

Бу учала термодинамикавий кобикнинг %ар бири муайян хи- 
миявий хоссаларга эга. Нураш кобири эркин кислород, Н20 ,  
углерод бирикмалари (С 02) таъсирида туради. Бу цобицда ти- 
рик модда ва уцинг узгаришидан ^осил булган ма^сулотлар 
ни^оятда катта роль уйнайди. Бу жойда О, Si, AI, С, Са энг 
куп таркалган элементлар ^исобланади. Нураш цобиги асосан 
чукинди тог жинсларидан иборат, шунга кура, уни, купинча, 
чукинди тог жинслари кобиги деб ^ам атайдилар. Бундан 
кейинги 2- кобиада массив кристалл тог жинслари купчиликни 
ташкил килади. Бу кобикда химиявий элементлардан 0 2, Si, 
Al, Fe, Mg, Са, Na, К, Н энг куп, лекин 0 2 билан сув микдо- 
ри иккинчи уринда туради.

S i02 микдори 60—70% га етади. 2- кобикнинг таркиби гра
нит таркибига яцин булгани учун г р а н и т  к о б и к  дейилади. 
Бу энг калин кобик булиб, огирлиги жи^атидан Ер пустининг 
асосий массасини ташкил этади.

3- кобикда, шубх;асиз учинчи химиявий зона ^ам бошлана- 
ди. Бу зонада Si, А1 микдорлари кескин камайиб, Fe микдо- 
ри анча ортади; SiO., эса 40 — 45% ни ташкил этади, яъни бу 
кобицдаги жинс магматик базальт жинсга ухшайди ва базальт 
кобик дейилади. Ернинг тузилишида бу кобикларнинг калин
лиги турли жойда ^ар хил булади.

Масалан, Европада гранит кобикнинг калинлиги — 15 км, 
базальт кобикники эса 18 км ни, Уралда гранит кобик — 10 
км, базальт кобик эса 30 км ни ташкил этади; Урта Осиёда 
гранит кобик — 25 — 35 км, базальт кобик—-15 — 25 км га 
етади.

Ер пустининг тузилишини билиш учун сейсмик станциялар 
куп булган жойларда зилзила т^лкинларининг таркалиш тезли- 
гини кузатиш натижасида куп маълумотлар олинди. Ла-Манш 
бурози якинида, Альп торларида, Югославияда, Кавказда, Урта 
Осиёда, Японияда ва янги Зеландияда Ер пустининг калин
лиги Махарович чизигигача аникланган. Бу районларда Ер пус
тининг калинлиги Махарович чизигигача 24 км дан 70 км гача 
боради. Бурр кудуклар оркали инсон ернинг 8 км чукур- 
лигидан t o f  жинси намуналарини олди. Х°зирги кунда СССР
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ja чет элда 15 км чукурликдаги 6 y p F  кудуклар ёрдамида 
иириш лойщалаштирилган. Бундай кудуклар СССРда Ко- 
[рим оролида ва Озарбайжонда казилмокда. 
ернинг зичлиги урта ^исобда 5,52 г/см3 деб кабул килин- 

Ернинг устки кисми зичлиги уртача 2,66 — 2,8 г/см3 га 
\  Кейинги пайтда куйидагилар маълум булди: 1) Ер юза- 
лиг ^амма жойида курукликнинг уртача зичлиги 2,75 г/см3 
Атлантика океани тубидаги тог жинсларининг зичлиги 

i г/см3 га, Тинч океан тубидаги тог жинсларининг зичлиги 
^атто 3,(!5 г / с м 3 га тенг; 2) курукликдаги айрим жойларда 

устидаги тог жинсларининг уртача зичлиги бир хил эмас, 
шнсларнинг денгиз сат^идан уртача баландлигига (абсолют 
андлигига) боглик, жинс денгиз сат^идан канча баланд 
(са, унинг зичлиги шунча кичик булади.
Ер кобигининг ичига чукур тушилган сари катламларнинг 
лиги орта боради. Лежандр деган олим ^исобига кура, Ер 
жазида жинсларнинг зичлиги 11 г/см3 га тенг. Зичликнинг 
жазга томон ортиши билан катламларда босим зам ошади.

3-§. Ернинг иссицлик режими

Ер иккита иссиклик манбаига: Цуеш нуридан ва радиоактив 
ементларнинг планетамиз ичида парчаланишидан ^осил була- 
ган иссиклик манбаларига эга. Ер 99,5% иссикликни Куёш- 
н олади. Ер кобигининг юкори кисмида учта температура 
наси: I — пастга томон узгарувчи температура, I I — доимий 
мпература ва III—кутарилиб борувчи температура зоналари 
Р (чукурлик ортиши билан температуранинг ортиши 2- расм- 

курсатилган).
I зонада температуранинг узгариши районнинг географик 

эйлашувига боглик- а эгри чизик (ёз фасли), б эгри чизик 
иш фасли) урта кенгликлар учун характерлидир. I зонанинг

умумий калинлиги 12—15 м. Киш 
фаслида 1А зонача ^осил булади, 
кайсики температура ноль градус- 
дан пастга тушади. 1А зоначанинг 
Калинлиги ёки, бошкача айтганда, 
музлаш чукурлиги об-^авога, t o f  
жинсларининг турига ва бошка фак- 
торларга боглик булиб, бир неча 
сантиметрлардан то 2 м ва ундан 
ортикка етиши мумкин. Илик, иссик 
об-^аво районлари учун I зона фа- 
кат а  эгри чизик билан характер- 
ланади. Ернинг ичига тушилган 
сари суткалик ва фасллик темпе
ратуранинг узгариши камайиб бо-

чуц/рлик
-раем. Ер ичида температу- 
>анинг таксимланиш схемаси
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ради ва тахминан 15 — 40 м чукурликда температура доимий 
булиб, уша жойнинг уртача йиллик температурасига тенг. Ер 
шарининг Шимолий ярмида у 15,5°С га, Жанубий ярмида эса 
13,6°С га тенг. Ill зонада чукурлашган сари температура кута- 
рилиб боради. Гемпературанинг ^ар 100 м чукурликда ортиши 
г е о т е р м  и к г р а д и е н т  деб, чукурлашган сари температу- 
ранинг 1°С кутарилиши г е о т е р м и к  б о е к  ич деб атала- 
ди, температура эса ^ар 33 м чукурлашилганда 1°С кутари- 
лади.

Ернинг ичига кирилган сари температура кутарила боради, 
лекин температура Хамма жойда бир хилда ортмайди. Хамма 
жойда температура орта бормаслигига бирламчи ва иккиламчи 
факторлар сабаб булади, бирламчи факторларга рельеф, иссик- 
лик чицарадиган ёш откинди жинслар ва конлар, иккиламчи 
факторларга эса катламларнинг ва ёрикларнинг йуналишига 
караб, жинсларнинг иссикликни турлича утказиши, жинслар- 
нинг радиоактивлиги ва ер ости сувларининг таъсири киради. 
Бундай жойларда геотермик боскич чукурлиги 5—7 м камайи- 
ши мумкин. Масалан, Боку территориясида — 26 м, Донбасс - 
да — 28 — 33 м, Харьковда — 37,7 м, Москвада — 38,4 м. Сунг- 
ги текширишлар шуни курсатадики, СССР Европа цисмида 
1000 м чукурликда ^ар хил температура мавжудлиги аниклан- 
ди. Масалан, Кривой-Рогда температура 19,5°С ни ташкил эта- 
ди, Грознийда 9,7" С га якин, Москвада эса 1630 м чуцурликда 
температура 41°С га егади. Температуранинг чукурлик орти
ши билан узгариш конуни ^ам айрим 3 — 5 км чукурликкача 
таъсир этади, 5 км дан чуцурликда температуранинг узгариш 
Конуни ^али етарли даражада урганилган эмас. Ер кобигининг 
чукур зонасидаги ва мантиянинг юцори цисмидаги температура 
вулцон лавалари температурасига якинлашади. У тахминан 
1500°С га тенг. Ернинг мантияси (перидотит кобик) эса лито
сфера цобиги билан оралик цобик орасидаги кобик булиб, ута 
асосий тог жинсларидан ташкил топган, зичлиги 3,3 —4,5 г/см3 
га тенг, у асосан кремний ва магнийли t o f  жинсларидан тузил- 
ган. Унинг юцори кисми жуда актив булиб, суюкланган мас- 
садан иборат. Бу ерда сейсмик ва вулканик ^одисалар, тог 
^осил килувчи процесслар вужудга келади.

Ернинг оралик кобири (мантиянинг пастки кисми) эса пери- 
датит кобик билан Ер ядроси орасида 2100—2700 км чукурлик- 
да жойлашган булиб, зичлиги 5,3 — 6,5 г/см3 га тенг. Унинг 
таркибида кремний, темир, магний, никель маълум роль уй- 
найди. Ернинг ядроси 2700 км чукурликдан бошланиб, асосан, 
никель ва темирдан иборат; зичлиги 9 —11 г/см3 га тенг, ра- 
диуси 3500 км га якин. Ядро зичлигининг катта булишига 
асосий сабаб шуки, моддалар жуда юкори босим остида ёта- 
ди. Хозирги замон маълумотларига к^ра, Ер ядросининг тем- 
ператураси 2000 — 2500°С, босими эса 3,5 млн. атм.
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II б о б .  МИНЕРАЛЛАР

1-§. Минераллар ^ацида умумий тушунча

Ернинг цаттик катлами, яъни литосферанинг биз урганади- 
1н кисми жуда мураккаб таркибга эга. Биз унда катта-катта 
)глар зосил килган ва, купинча, текисликлар сиртида чикиб 
гган гранит, о^актош, кумтош каби t o f  жинсларини учрата- 
из. Масалан, бир булак мармарни олиб, уни яхшилаб куздан 
вчирсак, унинг майда ялтирок доналар (зарралар) туплами- 
ан иборат эканлигини, янада диккат билан текшириб кара- 
ак, бу доналар маълум химиявий таркибли кальций карбонат 
ки кальцит кристалларидан иборат эканлигини курамиз.

Оддий гранитнинг таркиби анча мураккаб. Унда биз окиш 
ки саргиш рангли номунтазам шаклга эга булган тиник кварц 
оналарини, пушти, сарик ёки кул ранг дала шпати доналарини, 
улар орасида эса кора ёки ок тусли ялтирок слюда пластин- 
аларини учратамиз. Табиатда бу моддалар ер пустида юз бера- 
иган физика-химиявий процесслар натижасида ^осил булган.

Ер кобигининг ичида ва сиртида булиб турадиган хилма- 
ил физика-химиявий процесслар натижасида вужудга келган 
абиий химиявий бирикмалар ёки соф элементлар м и н е р а л -  
а р деб аталади. Минераллар табиатда каттик, суюк ва газ 
олатда учрайди.

Табиатда купчилик минераллар литосферада ^осил булади- 
ан каттик т о р  жинсларини ташкил килади. Биз куриб утган 
варц, дала шпати, слюда, кальцит шулар жумласидандир. 
:ув, нефть ва табиатда жуда кам учрайдиган соф симоб каби 
абиий суюк моддалар ^ам минераллар каторига киради. Ни- 
:оят, вулконли районларда ернинг ёрикларидан чикадиган та- 
иий газлар, масалан, карбонат ангидрид, сульфит ангидрид ва 
юшкаларни ^ам минерал деб аташ мумкин. Минераллар хи- 
шявий таркиби ва физикавий хоссалари жи^атидан бир-бири- 
;ан фарк килади. Хозирги вактда ер юзида маълум булган 
шнераллар сони 7000 дан ортик, лекин уларнинг оз кисмиги- 
ia табиатда куп таркалган. Т о р  жинслари ^осил килишда ати- 
и 100 га якин минерал асосий роль уйнайди, бу минераллар 
• o f  ж и н с и  ^ о с и л  к и л у в ч и  м и н е р а л л а р  деб аталади.

Жинс зосил килувчи минералларни, уларнинг пайдо були- 
иини, белгиларини, таркиб ва хоссаларини билмасдан туриб, 
юр жинсларини урганиб булмайди.

2-§. Минералларнинг кристалл тузилиши

Каттик минераллар табиатда куп ёкли кристаллар курини- 
иида ёки номунтазам шаклдаги доналар ёхуд яхлит массалар 
<уринишида (бу ^олда уларнинг моддаси кристалл табиатига 
эга булади), ни^оят, аморф массалар куринишида учрайди.
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Минераллар алсдида-ало^ида учрайди ёки йирик-йирик ях- 
Лит массивлар *осил килади.

Кристалл жисмлар жумласига кирадиган купчилик мине- 
ралларнинг узига хос хусусияти уларнинг куп ёкли маълум 
геометрик шаклда була олишидир. Минералларнинг кристал- 
ланиш хоссаси билан кристаллография фани шугулланади. Ми
нералларнинг кристалланиш хоссаси уларни бошка аморф 
(шаклсиз) моддалардан фарк килдирадиган асосий белгидир.

Купчилик минераллар кристалл ^олда, жуда оз кисмигина 
аморф ^олда учрайди. Кристалл ^олидаги минералларга, ма- 
салан, ош тузи (галит), флюорит, олмос, магнетит ва бошка- 
лар киради, аморф ^олдаги минералларга эса фосфорит, опал 
ва бошцалар мисол була олади.

Кристалларнинг ёклари, кирралари ва учлари булади. Крис- 
таллар бу белгиларига кура бири иккинчисидан фарк килади. 
Кристалларнинг ёклари, кирралари ва учларининг сони >̂ ар 
бир минерал кристалида узига хосдир. Бундан ташкари, крис
талларнинг бири иккинчисидан улардаги текислик (Р  х;арфи 
билан белгиланади), марказ (С х;арфи билан белгиланади) ва 
уклар (L ^арфи билан белгиланади) билан фарк килади. Крис- 
таллардаги текислик, уклар с и м м е т р и я  э л е м е н т  л а р и  деб 
атал.ади. Симметрия элементлари минераллар кристалида чеклан- 
ган булади. Минераллар кристалида 32 хил симметрия элемен- 
ти куйидаги 7 хил системани, бошкача айтганда, сингонияни: 
триклиник, моноклиник, ромбик, тригонал, тетрагонал, гекса- 
гонал ва куб сингонияларни ^осил килади.

Бу сингонияларга кирувчи минераллар кристалида ёк> те
кислик, марказ ва ук чегараланган булади. Бир минерал ик
кинчисидан ана шулар билан фарк к-илади.

Хамма минералларни шартли равишда куйидаги икки груп- 
пага булиш мумкин:

1) оч тиник ранглилар группаси. Буларга рангсизлар, ок- 
лар, оч сариклар, сариклар, пуштилар (кварц, дала шпаглари, 
гипс, кальцит ва бошкалар) киради;

2) тук ранглилар, сал ялтироклар группаси. Буларга кора, 
тук х;аво ранг, тук жигар ранг ва бошка рангли минераллар 
(сохта мугуз—магний-кальций силикат MgCa(Si03)2, авгит ва 
шу кабилар) киради.

3-§. Минерйлларнинг физикавий хоссалари

Минералларнинг физикавий хоссалари куйидагилардан ибо
рат:

1. Р а н г и .  Минераллар ни*;оятда хилма-хил рангда: яшил, 
сарик, кизил, кора, пушти ва бошка рангларда учрайди. Ми
нераллар ранги, баъзан, икки рангнинг кушилишидан ^осил 
булади. Бундай м и н е р а л л а р  оч сяпик, корамтир, яшил, оч 
яшил, тук кизил ва ^оказо минераллар деб аталади. .
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2. Т и н и ц  - т и  н и ц м  ас  л иг'и. 
Минераллар кристали пластинка- 
часининг нур утказиш даражасига 
цараб, тиниц, ярим тиниц, хира ва 
тиницмас хилларга булинади. Ма- 
салан, тор хрустали, гипс, ош тузи, 
флюорит тиниц минералларга;опал, 
хальцедон—ярим тиниц; дала шпа
та—хира; пирит, магнетит —тиник;- 
мас минералларга киради.

3. Я л т и р о к л и г и .  Минерал- 
ларнинг сирти ёруглик нурини маъ- 
лум даражада цайтаради. Баъзи 
минералларнинг сирти хира, бопща 
минералларнинг сирти эса ялтирок; 
булади. Минералларда шишасимон,

раем. Кальцит кристалининг металлсимон, садафсимон ва оч 
мукаммал уланиши. КуЛ ранг ТуСдаги ялтироцлик Куп-

рок таркалган.
4. Ё п и ш г а н л и г и .  Минералларнинг цушилиш жойидан ва- 

ац-варак булиб ажралиши ёпишганлик дейилади (3-расм). 
;пишганлик минераллар кристалида бир неча хил булади: ута 
укаммал, мукаммал, номукаммал ёпишганликлар/ Ёпишган- 
лк баъзи минералларда мутлацо булмаслиги ^ам мумкин.

5. С и н и  ши. Минералларнинг энг му^им белгиларидан би- 
w синишдир. Минераллар синдирилганда ёки булинганда %о- 
!л булган текис ёки нотекис юза минералларнинг синиш хос- 
аси деб аталади. Синиш бир неча хил булади: гудур синиш— 
дганоцнинг ички юзасига ухшайди. Буни кварц, опал ва 
эшцаларда куриш мумкин. Чукиртак синиш—бунда минерал- 
лнг синган юзасида майда тикан йуллари сингари чизицлар ^о- 
ал булади. Бу асбест, кремний минералларида куринади. 
англи синиш —синиц юзасида чанг зарралари ёпишиб цол- 
1нга ухшайди (каолин).

6. З и ч л и г и .  Минералларни белгилашда уларнинг зичлиги 
ам катта а^амиятга эга, минералнинг зичлиги унинг худди 
у ^ажмдаги сувдан неча марта огир ёки енгиллигини кур- 
атади. Минералларнинг зичлиги бир-биридан катта фарц ци- 
ади. Масалан, нефтнинг зичлиги 0,8 г/см3 га, олтинники — 
3,2 г/см3 га, платинаники эса 19 г/см3 га тенгдир. Минерални 
[лмоцлаб куриб, унинг зичлиги тугрисида фикр юритиш мум- 
г!н. Минераллар зичлигига кура цуйидагича булиши мумкин: 
агил минераллар (зичлиги 2,5 г/см3 — гипс, галит ва бошца- 
ф)» УРтача зичликдаги минераллар (зичлиги 2,5 дан 4 г/см3 
1ча—кварц, дала шпати, слюда ва бошцалар) ва огир мине- 
аллар (зичлиги 4 г/см3 дан катта — рудавий минераллар ва 
эказо). Зичлиги 2,5 дан то 9 г/см3 гача булган минераллар 
/п  тарцалган.
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7. К а т т и к л и г и .  Минералларни урганишда уларнинг фи
зикавий хоссалари ичида катгиклиги катта азамиятга эга. Ми- 
нералнинг каттиклиги уни каттиклиги маълум булган бошка 
минерал юзасига суриш ёки уни тирнаш йули билан аникла- 
нади. Катгикликни ани^лаш учун ишлатиладиган маълум цат- 
тикликдаги минераллар асосида Ф. Моос цатти^лик шкаласи 
тузилган ( 1-жадвал). Масалан, магнитавий темиртошнинг кат- 
тиклигини аниклаш керак булсин. Бу минерални дала шпаги 
тирнайди (чизади), лекин у дала шпатини тирнамайди. Демак, 
дала шпати магнитавий темиртошдан каттик экан. Лекин кат- 
тиклик шкаласида дала шпагидан аввал келадиган апатит маг
нитавий темиртошни тирнамайди. Шундай килиб, магнитавий 
темиртош каттиклик жизатидан апатит билан дала шпати ора- 
сида туради, яъни унинг каттиклиги тахминан 5,5 га тенг.

Далада текшириш практикасида, купинча, бу минераллар 
урнига „каттиклик уринбосарлари* ишлатилади:

Катти^лик уринбосарлари Каттиклик

Юм шок к а л а м ................. 1 га
Тирнок ..................... . 2 . . 2,5
Мис ч а ^ а ......................... 3 . . . 4
Синиц шиша . . . . . 5 я
Каламтарош . . . . . 6 п
Эгов (ёки кварц) . . . 7 п

Даттиклик уринбосарлари“ ёрдамида турли минераллар- 
нинг каттиклигини тахминан б у л сазам  аниклаш мумкин.

Баъзи минералларда алозида физикавий хоссалар, масалан, 
муртлик, силликлик, магнитавийлик, таъм, зид, ёглилик ва 
бошка хоссалар зам булади. Бу хоссалар баъзи минераллар 
учун хос белги булиши зам мумкин, масалан, галит (ош ту
зи)—шур, олтингугурт—зидли, тальк—ёгли ва зоказо.

4-§. Tof жинсларини зосил цилувчи асосий 
минераллар

Табиатда куп учрайдиган минераллар t o f  жинсларини 30- 
сил килувчи асосий минераллар деб аталади. Минераллар асо- 
сан литосферада буладиган табиий процесслар мазсулидир. Ер 
пустининг турли районларида табиий шароиг зар хил булган- 
лигидан турлича минераллар пайдо булади. Табиий шароитнинг 
узгариши окибатида минераллар зам узгаради. Шундай килиб, 
минераллар мутлако тургун, узгармайдиган нарса эмас. Ак- 
синча, зар бир минерал ер пустида тухтовсиз содир булиб ту- 
радиган мураккаб ва хилма-хил процесслар таъсирида узгара
ди. Шунинг учун биз минералларнинг келиб чикишини улар
нинг вужудга келиши, мавжуд булиши ва кейин буладиган 
узгаришлар билан бирга олиб караймиз.
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Минераллар ^осил булиш шароитларига караб иккига — 
бирламчи ва иккиламчи минералларга булинади.

бирламчи минераллар— бевосита магмадан ажралиб чиккан. 
минераллар, иккиламчи минераллар эса магма котгандан кейин 
унга ташки му^ит таъсири натижасида ^осил булган минерал- 
лардир. Тог жинси ^осил килувчи минераллар тог жинси тар- 
кибидаги урнига караб иккига: бирламчи минераллар билан 
иккиламчи минералларга булинади.

Куп таркалган жинсларнинг таркибида учрайдиган бирлам
чи'асосий минераллар жумласига кварц, дала шпатлари, пи- 
роксенлар, амфиболлар, биотит, асосий булмаган минераллар 
жумласига'эса оливин, нефелин, лейцит киради. T of жинси 
^осил килувчи иккиламчи минераллар куйидагилардир: апа
тит, магнетит, титанит, циркон. Лекин шуни ^ам айтиб утиш 
керакки, инсоннинг ^аётида энг куп таркалган минералларги- 
на катта а^амиятга эга булмай, балки сийрак учрайдиган ми
нераллар ^ам катта ах;амиятга эгадир. Улар бизнинг даври- 
мизда ишлаб чикариш учун ни^оятда му^имдир.

Ернинг каттик кобигидаги минераллар ^ар хил химиявий 
элементлардан тузилган. Купчилик минераллар таркибида асо- 
сан кислород,. КУМТУПР0К, алюминий, темир, кальций ва бош- 
Ка химиявий элементлар учрайди. Минераллар химиявий тар
киби жи^атидан куйидагича классификацияланади:

1) соф элементлар синфи—^озирги вактда табиатда эркин 
^олда учрайдиган бундай минералларнинг 35 дан ортик тури 
учрайди. Улар ичида металлар ^ам, металлмаслар я;ам бор. 
Масалан, соф металлар жумласига олтин, платина; металлмас
лар жумласига эса соф углероднинг шакл узгаришлари бул
ган олмос билан графит киради.

Табиатда эркин ^олда учрайдиган минералларга, масалан, 
Куйидагилар мисол була олади:

с у л ьф  и д л а р — пирит FeS, марказит — FeS2, халькопирит 
(мис колчедани) CuFS2. Пирит табиатда энг куп таркалган;

о к с и д л а р — кварц (тиниклари тог хрустали, зангориси 
аметист) S i0 2, гематит (яширин кристаллангани—кизил темир- 
тош, яхши кристаллангани — темир ялтироги) Fe20 3, магнетит 
FeFe20 4, корунд (кизил ранглиси ёкут; майда, донадор кора 
ранглиси жилвир) А120 3. Бу синф минералларидан табиатда энг 
куп таркалгани кварцдир;

с у в л и  о к с и д л а р  — опал S i03 • пН20 ,  лимонит (кунгир те- 
миртош) Fe20 s-nH20 ;

г а л о и д л а р  — галит (тош туз, ош тузи), сильвинит КС1 
ва флюорит CaF2 минераллари. Булар ичида галит табиатда 
куп учрайди;

к а р б о н а т  л ар.  Бу синфга кенг таркалган кальцит (о*ак 
шпати; тиниклари — исланд шпати) СаС03 (кучсиз кислота 
таъсирида каттик ,,кайнайди“), магнетит (киздирилганда *#аВ- 
найди“), доломит CaMg(C03)2 (порошоги кислотада „кайнай-



и“) ва сидерит (темир шпати), F eC 0 3 (киздирилган хлорит 
ислотада вижиллаб парчаланади) киради;

с у л ь ф а т л а р .  Буларга гипс (енгил шпат, майда доналиги 
лебастр, ипакдек ялтироги—семенит) CaS04 • 2Н20  (берк най- 
а циздирилса. ундан сув ажралиб чи^ади), ангидрид (сувсиз 
inc) C aS04 киради;

ф ос  ф а т л а р — апатит (хлорли апатит ва фторли апатит) 
а5(С1, F) ( Р 0 4)3, фосфорит Ca5F ( P 0 4)3;

с и л и к а т л а р .  Бу синфга кирувчи минераллар химиявий 
[ркиби мураккаб — оливин (перидотит), гранатлар, алмандин, 
юссуляр, андралит, авгит, сохта мугуз, тальк, серпентин (то- 
1лилари асбест), каолинит, мусковит (калийли слюда), биотит 
емир-магнийли кора слюда), хлоритлар, глауконит (гидро
и д а  группасидан), ортоклаз, микроклин, альбит (натрийли 
гагиоклас), анортит (кальцийли плагиоклаз), лабрадорит (на- 
•ийли плагиолаз), нефелин (элфолит мойли тош) ва лейцит.

Киммагба^о тошлардан кадим замонлардан бери халк ху- 
злигида фойдаланилиб келинган. Буюк узбек олими Абу Рай- 
>н Берунийнинг бу тошлар ^акидаги фикрлари хусусида 

У. Ибодуллаев куйидагиларни ёзади.
Абу Рай^он Беруний „Келажакда тогларда,-дарё, денгиз- 

р тубида ва ер кагламида каттик *амда суюк ^олатдаги 
ъданлар топилишига ишончим комил“ деб айтган эди. Ким- 
тбах;о тошлар жуда кадимдан одамларга маълум. Геродот- 
нг ёзишича, Урта Осиёцинг шимолий кисмида яшаган ка- 
лалар мис ва темирдан фойдаланиш усулини уша замонлар- 
&К билганлар. IX—X асрларда Илак вилояти Конигутларида 
ча катта маргимуш, кургошин ва мис конлари булган. Уша 
врда калай (Зирабулок), олтин (Зарафшон), феруза, лаъл, 
ут (Бадахшон, Хужакент, Исфара) конлари булганлиги ^ам 
)ихдан маълум.
Узок утмишдаги аждодларимиз олтин, кумуш, металлардан 

икари темир, калай, симоб, олтингугуртдан ^ам фойдаланган-
э. Кимматба^о тошларни тозалаб, ишлаб ^аёт учун зарур 
лган ме^нат куроллари ясашни урганганлар.
XI аср бошларида гениал узбек олими Абу Рай^он Беру- 

ft минералогия со^асида ^ам куп ишлар килган маш^урта- 
ишунос эди. У узининг „Кимматба^о тошлара китобида 
ьданларнинг таърифини, тош кесишнинг элликдан ортик 
1ини ва уларнинг нархларига дойр маълумотларни баён эт- 
[. Шу билан бирга у олтиннинг хоссалари ва олтин конла- 
ш батафсил урганган. Кейинги асрларда *ам бинокорлик ва 
>гарликда ишлатиладиган тошларни текшириш ишлари олиб 
>илган.
Улуг Октябрь революциясидан кейин кимматба^о тошлар- 
[ фойдаланиш янада ривож топди. Совет геологлари Урта 
*ёда бинокорлик ва заргарлик ишларида фойдаланиладиган 
>данларнинг юздан ортигини аниклади.



Энди айрим табиий тошларнинг ишлатилиши ^акида кис- 
кача тухталиб утамиз.

Х а к и к т о ш  (киноварь). Урта Осиёда кадим замонлардан 
машхур. Ранги кизил, ялтирок. Бошка маъданлардан суюк- 
лантириш усули билан ажратиб олинади. Ундан симоб оли- 
нади.

Ч а к м о ^ т о ш  (кварц). Бинафша рангда. Табиатда 200 хили 
учрайди. Улар купинча заргарликда ишлатилади.

Т у з т о ш  (флюорит). Табиатда ^ар хил рангда учрайди. 
Унинг ок, кук ва кора рангли хиллари бор. Урта Осиёда туз- 
тошнинг бир неча конлари бор. У металларни осонрок суюк- 
лантиришга ёрдам беради. Бу минералдан мамлакатимизда энг 
яхши оптик асбоблар т.айёрлашда фойдаланилади.

О л т и н г у г у рт . Ранги саргимтир, купинча, кристалл шак
лида учрайди. Ундан саноатнинг купгина тармоклари учун за- 
РУР булган сульфат кислота, резина, гугурт ва буёк ишлаб 
чикарилади.

Ф е р у з а .  Кук, яшил, ^аво ранг булади. Уни шарк халк- 
лари *ар хил зеб-зийна-тлар учун ишлатиб келганлар. Феруза 
бир неча юз йиллар давомида конлардан казиб олиб келинган. 
Хозир Урта Осиёда унларча феруза кони топилган.

М и с  металл сифатида электротехникада, машинасозликда 
^ар хил асбоб, идишлар тайёрлашда ишлатилади.

П л а т и н а  группачаси металларининг энг му^им хоссалари 
уларнинг кийин суюкланиши, электр утказувчанлиги ва химия
вий тургунлигидир. Бу металлар шу хоссалари туфайли химия 
саноатида, электротехникада ва саноатнинг бошка тармокла- 
рида куп ишлатилади.

М о л и б д е н и т  саноатда му^им азамиятга эга булган ме
талл-молибден олинадиган бирдан-бир саноатбоп хомашёдир.

Бутун дунёда казиб чикариладиган металларнинг 90 % га 
якини юкори сифатли пулат ишлаб чикариш учун сарфланади. 
Колган кисми электротехникада, буёкчилик ишларида, симсиз 
телеграфда, химия саноатида ишлатилади.

Хуллас, м^инералларни урганиш халк хужалигида катта а^а- 
миятга эга. Улкамизда бошка казилмалар каторида кузни ка- 
маштирадиган кимматба^о минерал конлари жуда куп.

III б о б .  TOF ЖИНСЛАРИ

1-§. Тог жинслари ^ацида умумий тушунча

Литосферанинг калин катламларини ^осил этган бир ёки 
бир неча минераллардан ташкил топган табиий бирикмалар 
т о f  ж и н с л а р и  деб юритилади. T o f  жинслари полиминерал 
(куп минералли) ва мономинерал (бир минералли) булиши мум
кин. Полиминерал t o f  жинслари ^ар хил минераллардан,
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яоминерал t o p  жинслари эса бир минералдан иборат бу- 
щ. Куп минералли т о р  жинслари гранит, базальт, лёсс ва 
щ алар  кварц, ортоклаз, плагиоклаз ва слюда минералла- 
а.ан иборат. Мономинерал т о р  жинсларига о^актош, гипс ва 
рмар мисол була олади. Улар ^ар хил геологик факторлар 
эсири остида ^осил булади. Бу факторларнинг биринчи хи- 
ер остидан таъсир цилиб, улар и ч к и ёки э н д о г е н фактор- 
> деб, иккинчи хили эса литосферанинг сиртки катламлари- 
таъсир цилиб, улар т а ш к и  ёки э к з о г е н  факторлар деб 
лади. Экзоген факторлар куч-ни асосан куёш энергиясидан 
1ди. Эндоген кучлар каторига, масалан, вулкон ^одисалари, 

^осил булишини вужудга келтирувчи кучлар ва бошкалар 
эади, экзоген кучларга куёш энергияси, шамол, сув ва бош- 
iap киради.
Эндоген факторлар магманинг совиши натижасида хосил 
тдиган т о р  жинсларини, масалан, гранитлар, порфирлар ва 
нцаларни вужудга келтиради. Бу т о р  жинсларининг ^осил 
шши магма ва унда содир буладиган процесслар билан 
ликлиги сабабли улар м а гм а т и к ёки о т к и н д и т о р  жинс- 
>и деб аталади. Бонща t o f  жинсларининг заммаси магматик 
• жинсларидан маълум физик-геологик ^одисалар натижа- 
;а ^осил булади.
Экзоген факторлар таъсирида т о р  жинслари парчаланади, 
жиби ва тузилиши узгаради. Буларнинг натижасида чукин- 
т о р  жинслари—кумлар, кумтошлар, лойлар, о^актошлар ва 
пкалар ^осил булади.* Ни^оят, т о р  жинслари суюкланган 
'мага ёндашиши ва, шунингдек, литосферанинг чукур кават- 
)ида жойлашганларига юкори босим, юкори температура 
.сир эгиши натижасида уларнинг тузилиши ва таркиби кис- 
i узгаради. Бу ^одиса уларнинг ичига кириб колган хи- 
чвш  моддалар таъсирида, уларни ташкил этувчи элемент- 
>нинг кайтадан группаланишига олиб келади. Бундай жинс- 
) м е т а м о р ф и к  t o f  жинслари деб аталади. Уларга гнейс- 
>, роговиклар, сланецлар ва бошкалар киради.
Чукинди t o f  жинслари ер юзасида азалдан мавжуд булган 
жинсларининг емирилиши ва уларнинг йигилишидан з;о- 
булади. Бу т о р  жинслари курукликда ^ам, сув ^авзала- 

шнг тубида $ам тупланади. Ернинг пусти юкорида айтил- 
уч хил т о р  жинсларидан ташкил топган булиб, аммо унинг 

:сасини 95 % магматик ва метаморфик т о р  жинслари таш- 
[ килади. Чукинди t o f  жинслари ер юзасида энг куп тар- 
ган.

2-§. Магматик tof жинслари

Ер остидан иссик моддаларнинг газ, суюк ёки каттик л- 
ер устига кутарилиб чикиш процесси в у л к о н  ^ о д и с а -  
р и деб аталади.



4- раем. Магматик жинсларнинг 
магмадан зосил булиш схе- 

маси:
/ —чуцурликдаги; 2 —ер  устига чициб 

цолга нлари.

Ер ичидан хамирсимон, суюк- 
ланган, иссик кумтупрокли ва, шу- 
нингдек, каттик газеимон мазеулот- 
лар замда сув буглари отилиб 
чикк^н жойларда вулкон мазеулоти 
деб аталадиган мазеулот, яъни 
магма зосил булади.

Магманинг котиши натижасида 
магматик тог жинслари зосил бу
лади. Магматик тог жинсларининг 
600 зар хил куриниши ва тури 
маълум. Магма баъзан ер юзасига 
отилиб чикади, буни устки откин 
(эффузив) дейилади (4- раем). Бу* 
нинг натижасида зосил булган тог 
жинслари эффузив тог жинслари 
деб юритилади. Лекин ер пусти 
магманинг ер устига якин кутари- 
лишига ва ер юзига отилиб чики- 
шига замма вакт йул беравермай- 
ди. Магма, купинча, ер пустининг 
чукур кисмларини сукщлантириб 
ёки бошкача айтганда, литосфера- 
нинг чукур каватлари орасида ко- 
тиб б а т о л и т л а р  деб аталувчи 
гигант массалар тупламини зосил 
Килади (5- раем).

Батолитлар яхши кристалланган 
тог жинсларидан иборат булиб, 
одатда, катта чукурликда етади.
Аммо тог жинслари емирилиб, усти 
очилган жойларда ер устига чика
ди. Бу 30л, купинча, тоглик район- 
ларда учрайди.

Магма баъзан, ер устига якин- 
лашиб келса зам, лекин унинг 
охирги катламларини ёриб чикиш 
учун етарли кучи булмайди, аммо
бу катламларнинг юкорирок кутарилишидан зосил булган 
бушликни уз массаси билан тулатади. Катламлар о'расига ки- 
риб котиб колган бундай магма, одагда, юкори катламларни 
гумбаз шаклида баландга кутаради ва буханка нон шаклли 
тупламларни зосил килади. Магманинг ер устига чикмасдан, 
балки ер катламлари орасига кириб, юкорида айтилган шакл- 
да котган хили л а к к о л и т  (6- раем) деб аталади.

Ер багридан кутарилган магма, купинча, тог жинслари- 
даги дарзларни тулатади ва м а г м а т и к  т о м и р л а р  (штока) 
деб аталадиган плитасимон тупламларни зосил килади. Агар

5- раем. Батолитнинг
гани.

кесил-

6- раем. Лакколит схемаси.

25



'алади.
Шундай килиб, магма литосферага кириб, аммо ер устига 

ща олмасдан, маълум чукурликда батолитлар, лакколитлар, 
тока, дайка *осил килиши ёки ер устига отилиб чикиб, лава 
сими ^олида тупланиши мумкин. Биринчи *олни магманинг 
н т р у з и я с и  (жойлашиши) деб, бунда ^осил булган тог жинс- 
фи эса и н т р у з и в  м а г м а т и к  тог жинслари деб аталади. 
ккинчи ^олни магманинг э ф ф у з и я с и  (отилиб чикиши) 
i6, бунда хосил булган тог жинслари эса э ф ф у з и в  ма г -  
а т и к  тог жинслари деб агалади. Бу ^олларнинг ^ар икка- 
1сида ^ам умумий ном билан магматик тог жинслари деб 
алувчи тог жинслари ^осил булади.

Магматик тог жинслари иккита категорияга булинади:
1. Чукурликда (ер багрида) котиб колган магмадан ^осил 

глган тог жинслари—интрузив ёки чукурлик тог жинслари.
2. Ер юзасига отилиб чиккан магманинг ^отишидан ^осил 

^лган тог жинслари—эффузив t o f  жинслари.
Магматик жинсларнинг структураси ва текстураси Тог 

инсларининг хоссалари уларнинг массивдаги ички тузилиши 
жойланишнга боглик булади. Шунинг учун уларнинг 

руктурасини ва текстурасйни урганиш зарурияти тугилади. 
Структура деганда минерал агрегатларининг улчами, шак- 

, сони ва t o f  жинсларнинг ички тузилиши тушунилади. 
Магматик t o f  жинсларнинг характери унинг ^осил булиш 

фоитига боглик. Магматик t o f  жинслари яхлит катламлар, 
тта массивлар ва томирлар ^олида учрайди. Улар донадор 
и шишасимон тузилишда булади. Магматик t o f  жинслари- 
нг структураси (тузилиши) уларнинг ^осил булиш шароитига 
глик булади. Ер устига кутарилган магма ер юзасига чикиб, 
им ^олида тупланиш процессида ундаги химиявий элементлар 
исталланиб улгура олмайдц. ва говакли массага ёки шиша- 
мон массага айланади, бу шишасимон массани вулцон uiu - 
\си деб юритилади.
Эффузив t o f  жинсларининг структураси хилма-хилдир. 
исталл доналари куринмаса шишасимон струкгурали деб 
•итилади. Агар майда кристалл доналари булса, порфир 
>уктурали дейилади.
Интрузив тог жинслари тула кристалланган булади, чунки 

гма ер пустининг чукур катламларида жуда секин кристал- 
iaw -  Бундан тацщари, кристалланиш процесси чукур зонада 
ори босим остида содир булади. Бу шароитда йирик крис- 
(лар ^осил булади ва шу йул билан ^осил булган тог жин- 
тугалланган крисгаллардан ёки кристалик агрегатдан ибо- 
1 булади. Бундай t o f  ж и н с и  купми-озми текис донадор ёки 
ia кристалик tof ж и н с и  дейилади. Бунга гремит мисол бу- 
олади. (Гранит—„гранум“ — дона сузидан aftинган.) Демак, 
'рузив ва эффузив магматик тог жинслари бир-биридан
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ралар "кристалларнинг катта-кичиклигига караб булинади:. 
1) йирик донадор структура —кристалларнинг диаметри 5 мм 
катта; 2) уРта донадор структура—5 —1 мм; 3) майда донадор' 
структура 1 мм дан кичик.

Текстура t o f  ж и н с и  ^ажмидаги ташкил этувчи минерал 
доначаларнинг унда жойлянишини характерлайди.

Магматик t o f  жинслари куйидагича текстурали булади:
1) массивли — минераллари тартибсиз жойлашган текстура;
2) минераллари йул-йул жойлашган текстура, 3) рангли мине
раллари хол-хол булиб, бир текис жойлашмаган такси г текс
тура; 4) купгина эффузив тог жинсларига жуда * хос булган 
флюдиал текстура.

3- §. Магматик tof  жинсларининг классификацияси

Магматик tof жинсларининг ^озирги классификацияси учун  
уларнинг минералогик таркиби ва структураси асос килиб 
олинган

Магматик t o f  жинсларининг химиявий характеристикаси, 
уларнинг цандай шароигда ^осил булганидан цатъи назар,. 
магмада цуйидаги оксидларнинг неча процент борлигига бог- 
лик: S i0 2, А120 3, Fe20 8, FeO, MgO, T i0 2, CaO, Na20 ,  KsO, 
H20 .

Магманинг таркибида кумтупрок куп булади,унинг ёпиш- 
коклиги ^ам шу кумтупрокка боглик. Кумтупрокка бой маг
ма жуда ёпишкок, кумтупроги кам магма уша босим ва тем- 
пературада суюк ва шунга яраша ^аракатланувчан булади. 
Магманинг ер пустлогидаги бушликларни кандай шаклда тул- 
диришига унинг ёпишкоклик даражаси катта таъсир курса- 
тади.

Магматик t o f  жинслари S i0 2 билан нечоглик туйинганига 
Караб группаларга булинади (2-жадвал).

Магматик t o f  жинслари таркибида S i0 2 булиши амалийг 
а^амиятга эга: S i0 2 чукурликда камайиши туфайли тог жинс
ларининг солиштирма огирлиги ортади, суюкланиш темпера- 
тураси пасаяди, t o f  жинси осон жилоланади, ранги очикдан 
Корамтир ранггача узгаради.

•Магматик t o f  жинсларининг таркибида куп хил минераллар 
учрайди. Уларнинг асосий кисмини дала шпатлари, амфибол- 
лар, присксенлар, кварц ва слюдалар ташкил этади. Булар 
магманинг кристалланиш процессида ^осил булган бирламчи 
минераллардир. Булардан ташкари, кадимги магматик t o f  ж и н с - 
ларида иккиламчи минераллар (карбонатлар, гилли минерал 
лар) учраши мумкин, булар бирламчи минералларнинг ну- 
раши натижасида вужудга келган. Уларнинг микдори t o f  
жинсларининг нураш даражасини белгилашга ёрдам беради. 
Нураш жуда катта булиши* масалан, гранит „чириган тош*
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гача айланган ^олда учраши мумкин. Маълумки, магманинг 
^ар хил чукурликларда турли !а крисгалланиши босимга, тем- 
пературага ва магманинг кристалланишига имкон берувчи учув- 
чан бирикмалар, яъни минерализаторлар бор-йуклигига бевосита 
богликдир. Босим канча юкори булса, магма канчалик секин 
совиса, минерализаторлар канча куп булса, магма шунча тула 
кристалланади, чунки бундай шароит бу мураккаб процесс 
учун нормал вакт ва нормал му^ит яратади. Нормал шароит- 
ларда турли минералларнинг нукул яхши усган кристаллари- 
дан иборат тула донадор, яхлит кристалик тог жинслари 
^осил булади. Аксинча, атрофдаги му^ит температурасининг 
паст булиши ва магманинг тез совиши, босим пастлашиб, 
минерализаторларнинг магмадан чикиб кетиши кристалланиш 
процессининг нормал утишига йул куймайди. Бундай лоллар
да вулкон лавалари, шишалар кристалланмаган булади. Бу 
хилдаги массаларда бирор минералнинг айрим кристаллари 
катта чукурликларда ^осил булган „киритмалар“ куриниши- 
да ажралиб туради.

Тог жинсларининг минералогик таркиби магманинг химия
вий таркибига (Si02 га нечоглик туйинганига) чамбарчас 6 o f -  
ликдир. Шунинг учун кислотавий тог жинсларини ажратишда 
кварц минерали восита булиши керак, чунки кварц х;амма 
асослар туйинганидан кейин колган соф силикат кислотанинг 
кристалланган эркин ортикчасидир.

Ультра асосий ва асосий тог жинслари таркибида силикат 
кислота анча кам булади. Шунинг учун уларнинг таркибини 
оливин ва рудаля минераллар ташкил этади. Бу жинсларда ме- 
тасиликатлардан купинча авгит, дала шпатларидан асосий пла- 
гиоклазлар учрайди. Оливин -за кварц минераллари, одатда, 
бирга учрамайди.

S i0 2 ортикча булса, оливин куйидаги схемага мувофик 
ромбик пироксенга угади

(Mg, F e )2 • S i04 +  S i0 2 =  2(Mg +  Fe)S 0 2.
Магматик тог жинсларигинг химиявий классификациям 

учун улардаги ишкорий (К, Na) ва ишкорий ер (Mg, Са) 
металлар оксидларининг микдорий нисбатини билиш му^им 
а^амиятга эгадир.

К ва Na куп, Mg ва Са кам булган жинслар ишкорий ер 
тог жинслари дейилади. Ер кобигида иккинчи группа тог жинс
лари, яъни ер кобигида ишкорий ер жинслари купрок учрайди.

4-§. Энг асосий магматик жинсларнинг кУРилиш
хоссалари ва улардан халк хужалигида фойдаланиш
Турли иншоотларни лойи^алашда ва куришда магматик тог 

жинсларидан жуда кенг фойдаланилади. Уларнинг устига ин- 
шоотлар куришда, уларни инженерлик-геологик нуктаи назар- 
дан ба^олашда эса бу жинсларнинг минералогик таркиби,
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>уктураси ^амда текстурасини, ёрицларнинг характерини ва 
рашга учраганлигини ^исобга олиш зарур. Булардан таш- 
ри, уларнинг физика-механикавий хоссаларини урганиш ^ам 
рилиш учун катта а^амиятга эга. Уларнинг физикавий хос- 
i-аридан бири зичликдир. Гранитнинг зичлиги 2,6 дан 2,7 г/см3 
ia, ^ажмий массаси 2600—2700 кг/м3 булади.
)^ар хил гранитларнинг сицилишида уларнинг муста^кам- 

к чегаралари цуйидагича (кгк/см2 ^исобида) булади:

Энг яхши швед гранитлари 2000 — 2600 
Урал гранитлари 1200 
Подолия гранитлари 2100 
Ладога кули ёцасидаги Ва
лаам гранитлари 2200 
Украина гранитлари 2300

Майда донадор г а б б р о  сицилишга жуда яхши чидайди. 
арнинг сицилишдаги муста^камлиги 2000—2800 кгк/см2 
юфида булади, доналари йириклашган сари эса муста^кам- 
ги камайиб, 1000 кгк/см2 гача тушади. Хажмий массаси 
Ю -3100 кг/м3.
Д и а б а з л а р н и н г  зичлиги 3,0 дан 3,1 гача (баъзан ун- 

i ^ам ортицрок) булади, сикилишдаги муста^камлик чегара- 
1800—2600 кгк/см2, айрим лолларда 4500 кгк/см2 га бора- 

. ^ажмий массаси 2700—2900 кг/м3.
Б а з а л ь т  ^ажмий массаси (3000—3300 кг/м3) жи^атидан 
ip t o p  жинслари цаторига киради.
Базальт механикавий кучларга жуда чидамли. Синили шга 

ши чидайди, муста^камлик чегараси 3000 — 5000 кгк/см2 га 
1ди. Базальт нураш, кислота таъсирига ^ам чидамли, ундан 
^троизоляцион материал сифатида фойдаланилади. 
Магматик тог жинслари халц хужалигида кенг фойдала- 
яадиган курилиш материаллари ^исобланади. Масалан, гра- 
г техникада ва цурилиш ишларида жуда кенг цулланилади; 
шитдан кенг кучаларга, йулкаларга, зиналарга ёт^изилади- 
[ тошлар, цоколлар, тулцин тусарлар, йул четларига цуйи- 
^иган тошлар, тегирмон тошлари тайёрланади. Гранитдан 
*кал, устун, цоколь (пойдевор), безаклар ва турли хил ^оп- 
лалар тайёрланади.
Ленинграддзги Исаак соборининг устунлари, Нева циргок- 
)и, Москвадаги СССР Министрлар Совети уйининг пойде- 
>лари, Москва метрополитенининг станциялари гранит билан 
ттилган. Гранитдан гоят катта яхлит буюмлар ишлаш мум-
I, масалан, Ленинграддаги Александр колоннасининг баланд- 
'и 45 м ва тубининг диаметри 3,5 м дан ортицровдир. 
Тошкентда ^ам баъзи биноларнинг цоколлари ва бопща 
йларига гранит ишлатилган. Тошкент метроси станцияла- 
яи безашда улардан маълум мицдорда фойдаланилган.



Габбро жуда каттик булганлигидан унга ишлов бериш ж у
да кийин. Габброни уйиш, тешиш ва шу кабиишларни бажа- 
риш учун жуда каттик бургулар ишлатиш ва, шунингдек, 
куплаб портловчи моддалар сарфлаш керак, чунки габбро 
ёпишкок булиши билан бирга унда ёриклар кам булади. Габбро 
^ам худди гранит каби ишлатилади. У куркам, ялтирок бул
ганлигидан ва яхши силликланганлигидан безак тошлар сифа- 
тида ишлатилади.

Майда донадор габбро куча ва йулкаларга ёткизиш учун 
жуда яхши материалдир. Италия (тоскана) габброси кадим- 
дан архитектура мацсадларида, корейка габброси эса скульп
тура учун ишлатилади.

Янги диабазлардан кучаларга ёткизиш учунпишик тошлар 
ва жуда чидамли циррали майда тошлар тайёрланади. Москва 
ва Ленинграднинг баъзи кучаларига диабаз ётцизилган.

Диабазнинг каттиклиги ва ишланувчанлиги уртача, синиш- 
синмаслиги унинг нацадар яхши сакланганлигига боглиц, уни 
силлицлаш осон, шунинг учун у зар хил буюмлар ва безак- 
лар ясаш учун кимматли материалдир.

Базальт куприк устунлари, гаванлар, пойдеворлар, йулка- 
лар, катта кучалар куриш учун ва тош йулларга ёткизиш 
учун ажойиб материалдир.

Базальтнинг камчилиги шуки, у утга куп чидамли эмас, 
катта кучаларга ёткизилган базальт вацг утиши билан жуда 
силлик булиб цолади. Базальт оцмалари, базальт томирлар ва 
гумбазлар Ер пустлогида устунсимон шаклда учрайди, шунинг 
учун уни зар хил иншоотларда, кучаларга ёткизиш, киялик- 
ларни коплаш учун ва бошка максадларда ишлатиш мумкин. 
Базальт устунлари к-ундалангига кесиб ёткизиш учун жуда 
Кулай, бунда куп киррали плиталар олинади. Дарё ва денгиз 
буйидаги кияликлар ва бошкалар купинча ана шундай плита- 
лардан ишланади.

СССР д а  магматик to f  жинсларидан иборат низоятда хил- 
ма-хил ва жуда киммат курилиш материаллари кони куп.

5- §. Чукинди tof жинслари

Умумий белгилари.  Чукинди t o f  жинслари нураш туфайли 
зосил  булган зарра ва заррачалар тупламидир. Улар сув ва 
шамол таъсирида ер юзасида денгиз, кул, дарёларда тупла- 
нади; усимлик замда зайвонот оламининг колдикларидан зам 
Зосил булади.

Чукинди t o f  жинслари асосан ернинг устки каватида куп- 
рок тупланиб, куруклик юзасининг 75% ини коплаган, ер 
Кобигининг эса факат 5%  ини ташкил этади.

Чукинди t o f  жинсларининг куп кисми узининг г.оваклилиги 
ва катлам-катлам булиши ва уларда зайвон замда усимлик- 
ларнинг колдиклари булиши, ёпишкоклиги, баъзи бирлари эса
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i;yo гаьчирида чу киши сингари хусусиятлари билан бошка 
хилдаги t o f  жинсларидан фарк килади. Чукинди t o f  жинсла
рининг калинлиги бир неча сантиметрдан бир неча юз метр, 
баъзан бир неча километргача етади. Масалан, Фаргона в о  
дийсида уларнинг калинлиги 1500 м га етади.

Чукинди t o f  жинслари учта группага булинади:
1) механикавий,
2 ) химиявий ва
3) органик (чукинди)  tof жинслари.

6-§. Механикавий йул билан ^осил булган чукинди 
t o f  жинслари ва уларнинг курилиш хоссалари

Механикавий чукинди t o f  жинслари метаморфик, магматик 
ёки чукинди t o f  жинслари нураши натижасида ^осил булган 
турлича катталикдаги заррачалар йигиндисидан иборат. Чу
кинди t o f  жинслари зарраларининг катта-кичиклигига ва улар
нинг богланган-богланмаганлигига кура а) заррачалари бог- 
ланмаган ва б) заррачалари богланган чакик чукинди тог 
жинслари группаларига булинади.

Заррачалари богланмаган чацик чукинди tof  жинслари. 
Бу группага йирик заррачаларининг диаметри 0,05 мм ва ун
дан ^ам катта, яъни таркиби валун (катта юмалок тош), хар- 
санг тош, чакик тош, дресва (уткир киррали майда шагал) 
ва бир-бирига пухта_за,мда жипс ёпишган цементланган х;ар 
хил улчамли шагаллардан иборат булган конгломератлар, 
брекчия, кумтошлар ва бошкалар киради.

Заррачалари богланмаган чакик чукинди тог жинслари 
заррачаларнинг улчамига караб классификацияланади.

3 -  ж а д в а л
(В. В. О хотиндан)

Жинсларнинг номи
Заррачалар
нинг улча- 

ми, мм

Йирик валунлар 800-400
Йирик харсанг тошлар
Уртача валунлар 400-200
Уртача харсанг тош
Майда валунлар 200— 100
Майда харсанг тош
Йирик чацик тош 100-80
Уртача шагал
Уртача чакик тош 80—40
Майда шагал
Майда чакик тош 40—20
Йирик шагал
Йирик дресва 2 0 - 1 0
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Давома

Ж инсларнинг номи
Заррачалар- 

нинг улчами, 
мм

Уртача шагал
Уртача дресва 10—6
Майда шагал
Майда дресва 6 —2
Йирик кум 1 - 1
Уртача кум 1 -0 ,5
Майда кум 0,5 -  0.25
Жуда майда кум 0 25-0 ,05
Йирик чанг 0,05-0,01
Майда чанг 0 ,0 1 -0  005
Йирик гил 0,005 -0,001
Майда гил <0,001

3- жадвалда келгирилган заррачалар тог жинси таркибининг 
50% дан ортиЕини ташкил килса, шу зарранинг номи t o f  жин- 
сига берилади, масалан, цумнинг таркибида 1—2 мм катта- 
ликдаги заррачалао Ji0 % дан ортик булса, у кум йирик кум 
деб аталади. Умуман ю^орида келгирилган заррачалар—6 o f - 
ланмаган чукинди т о р  жинслари нам ва КУРУК ^олатда були- 
шига карамай уларнинг инженерлик-геологик хусусиятлари 
бир хилдир. Улар яхши сикилмайди, шунинг учун улардан 
инш®отларга пойдевор килинади.

Заррачалари борланган чациц чукинди t o f  жинсларига 
гил, мергель (гил ва кальций карбонат аралашмаси), кумок туп- 
рок, кумлок тупрок, гилли сланецлар, лёсс ва лёссимон т о р  
жинслари киради. Г ил деб майда (диаметри 0,005 мм дан 
кичик) танга шаклидаги зарралардан иборат ва куп микдорда 
сувни (3 дан 60% гача) шимиб олиш кобилиятига эга булган 
тупрок минерал массалари тупламига айгилади. Гил 'куриган- 
да унинг ^ажми камайиб, ёрилади. Гил сув утказмайди. бош- 
ка жинсларга нисбатан петрографик таркиби жизатидан оддий 
алюмосиликатлардан иборат булиб, унга темирнинг сувли ок- 
сидлари ва бопща минераллар аралашган булади. Умуман 
гилларнинг таркиби жуда зам узгарувчан булади. Гиллар, уз 
таркибига караб, пластикмас ёки кщори даражада пластик1 
булади. Гилларнинг келиб чициши турличадир. Музлик гил- 
лари, денгиз гилларч, океан гиллари ва бопща гиллар булади.

Энг куп гил ётцизиклари денгизда зосил булади.

1 T o f  ж ин сл арн и нг ю м ш ок  дол ати , куч  т а ъ с и р  эт г а н д а  д а р  хи л  ш ак лга  
кириш и ва ш у ш аклни к у ч  т а ъ с и р и  й у к о л га н д а н  с у н г  са ц л а б  ц оли ш  х о с с а -  
си  пласти кли к  д е б  аталади .
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Туз конларининг катта-кичиклиги зар хил булади. Маса- 
ан, Сувайшдаги туз катламининг узунлиги 13 км, эни 6 км, 
злинлиги 8 м. Форс култигидаги Кишим оролида туз тепа- 
лгининг узунлиги 6 км, эни 1500 м ва баландлиги 150 м. 
страхань областининг Волгадан 10 км нарида жойлашган 
/з катламининг узунлиги 2,5 км, кенглиги 1 км, калинлйги
i м. Ош тузи турли давр ёткизикларида учрайди. Панжобда-
i (Тожикистон ССР) туз тепалигида кембрий ётцизицлари 
мерикада силур ва девон ёткизиклари, Величкода учламчи, 
звр ёткизикларида учрайди.

Курилиш ишларида гипс ва ангидрит (CaS04-2H20  ва CaS04 
фкибли сульфатлар), озактош, озактош туфи (СаС03) ва 
эломит энг музим азамиятга эга.

Химиявий чукинди т о р  жинсларидан курилишда асосий 
эйдевор сифатида деярли фойдаланилмайди, чунки уларнинг 
изика-механикавий хоссалари паст ва шу билан бирга сув 
ъсир этганда эриш хоссасига эга. Аммо улардан медицинада
i химия саноатида кенг фойдаланилади.

8 - § .  Органик чукинди t o f  жинслари ва уларнинг 
курилиш хоссалари

Органик моддалардан келиб чиккан т о р  жинслари лито- 
t>epa чукинди катламларининг зосил булишида катта роль 
*найди. Усимликлар (фитогенлар) ва зайвонот дунёси (зоо- 
!нлар) колдикларининг узгаришидан зосил булган т о р  жинс- 
фи органик чукинди т о р  жинслари деб аталади. Зоогенлар— 
;актош, чиганоктош, бур ва бопщалар, фитогенлар—трепель, 
юка, торф, кумир, нефть ва бошка органик чукинди t o f  
инслари серроваклиги, купчилиги сувда эриши ва катта сици- 
'вчанлиги билан бошка жинслардан фарк килади. Бу груп- 
[даги жинсларга тошкумир, нефть, асфальт киради.

О з а к т о ш л а р  денгизда яшовчи моллюскаларнинг чира- 
>клари, содда зайвонларнинг (фораменифирлар) жасадлари 
глаклари ва майда денгиз зайвонлари замда усимликларидан 
)сил булади. Буцдан танщари, каралл зайвонларининг уяла- 
[ (караллар) ва бошка нарсалар аралашиб диагенез процес- 
да чукиндиларининг узгариши ва зичланишидан зосил була- 
[. Уларнинг асосий таркиби С аС 03 . дан иборат булиб, 
[сман S i0 2, А120 3, МрС03 аралашган булади. Ранги 
;иш, саргиш, буз ранг. Механикавий кушилмалар рангига 
м 6 орлик булиши мумкин (кизил, пушти, кора, малла ва 
шкалар). Озактош ичида купинча чигацоклар зам булади. 
уда серчиганок озактош — ч и f  а н о к т о ш (ракушечник) 
б аталади. Озактош денгиз суви ва бошка сувларда эриган
лдаги СаСОо н и н г  мяълум тттяпоитлапла cvrttя чл/^ипти ня-0  ц  - , i ■ ■ -  ^ - j  -— — —
жасида ^ам *осил булади. Бундай озактош химиявий чу-



кинди TOF жинслари синфига киради. Бундан ташкари, булок 
сувида чуккан о*ак моддаларидан *ам о^актош *осил була
д и .  О ^ а к т о ш г а  озрок кум аралашса, к у м л и  о р к т о ш ,  лой- 
ка аралашса, л ой ка  л и о*  а к т о  ш, доломит аралашса, до- 
л о м и т л и  о ^ а к т о ш ,  кремний аралашса, к р е м н и й л и  

. о ^ а к т о ш  ва доказо деб юритилади. Кристалланган о^актош 
м а р м а р т о ш  деб аталади.

К р е м н и й л и  ж и н с л а р ,  асосан, кумтупрокдан иборат 
чукинди жинслар булиб, органик колдиклардан ^ам, химиявий 
у с у л д а  * а м  юзага келган булиши мумкин.

Органик колдиклардан *осил булган кремнийли жинслар - 
дан д и а т о м и т л а р  айникса му^им а^амиятга эга, булар 
сувли к У м т У п Р ° К Д а н  (опалдан) иборат булган диатомитли сув„ 
усимликларнинг скелетлари йигиндисидан ташкил топган.

Ташки куринишидан диатомит ок ёки саргиш рангли, fo< 
вак, жуда енгил ва юмшок, бир оз цементланган t o f  ж и н с к  
булиб, купинча у ёзадиган бурга ухшайди. Бур билан диато
мит уртасидаги асосий фарк уларнинг вазнидан ташкари яна 
шуки, бур НС1 да каттик кайнагани ^олда, диатомит мутлако 
Кайнамайди. Диатомит жуда нозик t o f  жинси булиб, КУЛ би 
лан осонгина упадек майдаланади. Диатомит намни тез шима 
ди ва нам бармокка каттик ёпишади.

Кадимги геологик даврлардаги денгизларда яшаган соддь» 
усимликларнинг, силицитли чиганокларнинг чукиши натижаск- 
да т р е п е л ь  *осил булган. Трепел асосан, майда (0,01 —0,(J01 
мм) опал минерали заррачаларидан иборат. Ранги ок, буз, сар
гиш, пуштисимон булади. Трепелнинг бутунлай тупроксимон 
хиллари t o f  уни, зич хиллари жило^ сланец деб юритилади. 
Зич трепелда чиганоклар куринмайди, улар трепелда эриб 
кегган булади. Трепель кислоталарда кайнамайди. Трепель жуда 
енгил, иссикни ва товушни ёмон утказади. Шу хоссалари ту- 
файли у гишг ва гидравлик цемент тайёрлашда энг яхши ку
рилиш материали сифатида ишлатилади. Бундан ташкари, хи
мия саноатида ютувчилар урцида, динамит тайёрлашда кулла- 
нилади. У СССР нинг марказий районларида, Волга буйларида, 
Урал ва Кавказда учрайди. Хажмий массаси 250— 1000 кг/м3.

О п о к а ,  оч ва тук буз рангли, ковак-ковак тузилишли 
80 % аморф кумтупрокдан иборат. Баъзан бунга жуда куп кум 
ва органик колдиклар цушилган булади. Опока урилганда 
парчаланиб, чиганоксимон синимли, майда-майда уткир корра
ли булакларга булинади. Опокалар ровак булганлигидан унинг 
зичлиги 0,9 —1,2 г/см3 гача булади.

Табиатда усимликлардан ^осил булган органоген жинслар 
жуда куп таркалган. Бундай тог жинсларининг биринчи ^осил 
булиш боскичи ма^сулоти— т о р ф д  и р. Торф уюмлари намли- 
ги ортикча куп булган ерларда ^осил булади. „Торф бир кан
ча зичлапган, ранги тук малла, корамтир, багамом чирйган 
усимлик колдикларидан иборат масса. Торфни ^осил килувчи
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усимликларнинг чириши сувлик, заво кам жойда ва микроор- 
гацизмлар иштироки билан давом этади. КУРУК торфнинг тар- 
кибидаги органик моддалар ичида углерод 28 — 35 %, кисло
род 30— 38 %, водород — ’5,5% ни ташкил этади. Торфнинг 
ичида доимо маълум мицдорда минерал моддалар мавжуд бу- 
либ, уни ёкканда бу минерал моддалардан кул пайдо була
ди. Торфнинг уртача иссицлик бериши 4000 — 4400 калория. 
Торф асосан СССРнинг шимолий цисмида куп: жанубий ра- 
йонларда эса водийларнинг даре созилига якин цисмида уч- 
райди. Хажмий массаси 600— 1100 кг/м3.

Усимлик цолдицларидан маълум шароитда, уларнинг чири
ши завосиз музитда, сув остида давом этиши натижасида к у 
м и р  пайдо булади14 (О. С. Содицов, 1958). Биринчи даврда 
усимликларнинг кумирга айланиши, асосан, биохимик процесс 
сифатида содир булади, чунки органик моддаларнинг смири- 
лишида микроорганизмлар — аэроб, анаэроб бактериялар ва 
бопщалар иштирок цилади. Геологик факторлар эса иккинчи 
боскичдагина азамиятли вазифаларни утайди. Сув остига чук- 
кан усимликларнинг сувцинг юцори (заво кирадиган) цисмида 
емирилиши, чириши г у м у с  пайдо килиш процесси деб атала- 
д и. Бу емирилаётган модда заво кирмайдиган чукурликка ет- 
ганида унинг емирилиши мураккаблашади ва узининг струк- 
турасини йукота бошлайди замда малпасимон бир хил масса- 
га айланади. Бу хилдаги серсув масса торф деб аталади. 
Торфланиш процесси усимлик ичида кислород борлиги сабаб- 
ли секинлик билан кисман оксидланиш орцали давом этади. 
Низоят, бир цанча узгаришлар натижасида цаттиц масса С9Н60  
зосил булади ва бу масса цазилма кумирнинг асосий таркиби- 
ни ташкил этади. Кумирлар структурасига ва углеродининг мик- 
дорига караб, паст навли кумир (69 % С), тошкумир (75 дан 95% 
гача С) ва антрацит (95 % С) ларга булинади. Бундан ташка- 
ри, лигний кумири, кеннель кумири, паралиг ва бош^алар 
табиий золда учрайди.

Тошкумир ер остида котлам-катлам* шаклида жойлашган 
булади. Зичлиги 1,25— 1,5 г/см3, кулга юк'майди. Иссицлик 
бериш даражаси 6600 — 8900 калорий, кумирларнинг зичлиги 
Канча катта булса, унинг иссиклик бериши шунча куп булади.

Органоген жинсларга нефть зам киради. Нефть сарик, 
яшил, саргиш ёки цунгир рангли суюк тог жинсидир. Нефть 
метан ёки парафин катори ва ароматик ёки бензол цаторидаги 
углеводородларнинг аралашмаси булиб, унда оз мивдорда 
бошка моддалар зам аралашган булади.

Нефтдан учувчан моддалар чициб кетиши сабабли нефт- 
нинг зичланиши натижасида табиий шароитларда зосил бу- 
ладиган цаттик пластик углеводород массалари т о г  му ми 
ёки а з о к е р и т  деб аталади. Нефтлинг оксидланиши нати
жасида зосил буладиган симобга ухшаш модда а с ф а л ь т  деб 
аталади.
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9-§. Метаморфик tof  ж и н с л а р и

А. М е т а м о р ф и к  t o f  жинсларининг зосил булиши. Мурак- 
каб физика-химиявий процессларнинг t o f  жинсларига таъсири 
н а т и ж а с и д а  уларнинг узгаРиши метаморфизм  деб аталади. 
М е т а м о р ф и к  t o f  жинслари магматик ва чукинди t o f  жинсла
рининг структураси замда минералогик ва, купинча, химиявий 
таркибининг юкори температура, босим, магматик газ ва сув, 
химиявий моддалар таъсири остида узгар/шидан зосил була
ди. Ер пустлогида содир буладиган метаморфизм процесси 
куйидаги асосий типларга булинади.

1. Д и н а м о м е т а м о р ф и з м  ер шарининг дисклокация 
процесси таркалган областларида куп таркалган. Бунда t o f  
жинслари юкори температура ва босим таъсирида узгаради. 
Динамометаморфизм таъсирида t o f  жинсларининг текстураси 
ва минерал таркиби узгаради.

2. К о н т а к т л и  м е т а м о р ф и з м  t o f  жинсларининг маг
ма ва ундан чиккан мазсулотлар билан тегиб турган жойида 
юкори температура таъсири натижасида узгаришидан зосил 
булади. Бу метаморфизм ер пустлогининг чукур кисмларида 
содир буладиган метаморфизмнинг бошка турларидан фарк 
Килиб, кучсиз босим остида содир булади. Бу зодиса натижа
сида озактошдан-мармар ва кумирдан графит зосил булади. 
Кизил темиртош зам шу йусинда зосил булади. Гидротермал 
шароитда, яъни иссик сувли эритма таъсирида хлоритланиш 
ва серпентинланиш содир булади.

3. Р е г и о н а л  м е т а м о р ф и з м  катта босим ва юкори 
температура таъсирида, ер пустлогининг чукур кисмида катта 
майдонда содир булади. Бу метаморфизмнинг пастки зонала- 
рида t o f  жинслари зичлашади ва цементлашади. Масалан, 
юкорида ётувчи катламларнинг босими, температура таъсири
да гиллар гил сланецларига ва юмшок КУм л аР зич кумтош- 
ларга айланади. Чукур зонада юкори температура ва босим- 
нинг таъсири кучлирок булганидан мана шу зичлацган t o f  
жинслари кучлирок метаморфизмга йуликиб, кайтадан крис- 
талланади замда структураси ва таркиби узгаради. Бу ерда 
кристаллик сланецлар зосил булади. Мана шундай катта об- 
ластларга таркаладиган метаморфизм типи регионал метамор
физм деб юритилади.

4. П н е в м а т о г и д р о т е р м а л  м е т а м о р ф и з м  магма
нинг юкорига заракат килиб, интрузив t o f  жинсларини зосил 
Килган пайтида ундан ажралган юкори температура ва босим- 
га эга булган газлар замда суюк эритмалар таъсирида магма
тик, эффузив ва интрузив жинсларнинг узгаришидан зосил 
булади. Бу процесс пневматолит ёки гидротермал метамор
физм деб аталади.

Умуман метаморфик t o f  жинслари таркибини хлорит, тальк, 
андолузит, гранат, серецит минераллари ташкил этади.
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Бу к л а с с и ф и к а ц и я м  ту зи ш д а  tof жинсларининг куйидаги 
хоссалари асос килиб олинган:

1. Биринчи галда асосий физикавий хоссалари: ташки ша- 
роит таъсирида жинсларнинг зичланиши, масалан, цементла- 
ниш, богланиш, каттиклик ва бошкалар.

2. Жинсларнинг сувга муносабати, сув утказувчанлиги, 
сув сигими, гилли жинсларнинг консистенция (намланган) по
лати, сувда эрувчанлиги ва зоказо.

3. Механикавий хоссалари: сикилишдаги мустазкамлиги, 
каттиклиги, яъни шахталарда казилма бойликлар к^зилаётган- 
да жинсларнинг каршилиги замда коялардаги тургунлиги ва 
зоказо.

Юкорида кайд этилган белгиларни зисобга олиб Ф. П. Са- 
варенский жисмларни бешта асосий группага булади.

А г р у п п а  — ута каттик—коя тог жинслари— кагтик калта 
(„Скальные") жинслар. Улар сув утказмайди, сув шиммайди, 
амалда деярли сикилмайди. Бу жинслар мустазкам булиб, 
мустазкамлик чегараси 200 кгк/см2 дан ошик. Казилганда коя 
тик куринишда булади. - Сувда эримайди ёки бир оз эрийди.

Бу группага массив кристалик, магматик ва метаморфик 
тог жинслари, цементлашган чукинди: конгломерат, кумтош, 
доломит ва озактошлар киради.

Б г р у п п а  — каттик — ярим к о я ’тог жинслари. Нисбатан 
каттик ва компакт жинслар („полускальные“). Инженерлик- 
геологик (курилиш) курсаткичлари А группаникига нисбатан 
пастрок. Ёмон сикилади, мустазкамлик чегараси 50...500 кгк/см2. 
Узидан сувни жуда ёмон утказади. Сувда зар хил эрийди. 
Казилган (откос) коянинг тургунлиги худди А группа тог 
жинслари каби. Бу группага чукинди тог жинслари, сувда 
эрийдиган гипс, ангидрит, ош тузи, кучсиз цементланган t o f  
жинслари, гилли сланецлар, кремнийли сланецлар, кремнийли 
тог жинслари — опокалар, кремнийли гиллар, карбонатли тог 
жинслари — гилли озактошлар, бур, чиганокли озактошлар, 
озакли туфлар, органик жйнслардан тошкумир, ёнувчи сланец
лар, муз билан цементланган грунт (жинс) лар киради.

В г р у п п а — заррачалари богланган (гиллик) тог жинсла- 
ридир, улар сувни ёмон утказади, амалда сув утказмайдиган- 
лари ^ам бор. Намланувчан, босим таъсирида сикилувчан, 
намлиги узгариши билан зажми зам узгаради. Мустазкамлиги 
ва каттиклиги намлик даражасига боглик. Киялиги, баландлиги 
заррачаларининг богланишига ва каршилик кучига боглик. 
Курук золатда кесилган коялар тик тура олади, сув таъсири
да баъзилари чукади.

Бу группага гиллар, кумок, кумлок тупроклар, лёсс ва лёс- 
симон жинслар киради.

Г г р у п п а — заррачалари богланмаган тог жинсларидир. 
Бу группага кирадиган тог жинслари сикилмайди, аммо говак 
кумлар сикилади. Кияликларда 30 — 40̂  бурчак зосил килади,
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сувни яхши утказади. Киялик шакли турри чизикдан ибо
рат.

Бу группага йирик парчалар ва кумли цеме тланмаган 
жинслар, валунлар, шагал цумлар, доломитлар уни киради.

Д  г р у п п а .  Ю м ш о к  тор жинсларидир.
Д  группа тор жинсларига торф, тузли жинслар, сувли жуда 

майда кумлаР (плывуны), сунъий зосил булган tof жинслари, 
яъни маданий шазар катламлари, курилиш материаллари кол- 
дик^ари, туронлар ва дамбалар куришда ишлатилган жинслар 
киради.

IV боб. ГЕОЛОГИК ЭРА ВА ДАВРЛАР 

1-§. Tof жинсларининг ёшини аницлаш

A. Tof жинсларининг абсолют ёшини аниклаш. T of жинсла
рининг йил зисобида ифодаланган ёши уларнинг а б с о л ю т  
ё ш и  деб аталади. О. И. Исломов, LU. Ш. Шоразмедовларнинг 
фикрича, tof жинсларининг абсолют ёшини аник;лашда радио
актив усулдан фойдаланилади. Бу усул химиявий элементлар- 
нинг (уран, калий, рубидий ва бопщалар) радиоактив парчала- 
нишига асосланган.

Хозирги вак;тда цадимий tof жинсларининг ёшини ани^лаш- 
нинг уран-кургошинли, калий-аргонли, рубидий-стронцийли, 
уран-гелийли усуллари, бирмунча ёш тог жинслари учун уг- 
леродли ва уран-ионитли усуллар мавжуддир. Бу усуллар на- 
зарий ва амалий жизатдан пухта ишлаб чикилган.

Масалан, бир грамм урандан парчаланиш натижасида бир 
йилда канча кургошин зосил булишини билган золда ва шу 
минералда уларнинг биргаликдаги м и а д о р и  цанчалигини аник;- 
лаб, маълум зисоблашлар оркали tof жинсидаги минералнинг 
абсолют ёшини аниклаш мумкин. Углерод С14 нинг ярим пар
чаланиш даври 5568 йилга тенг, бу усул ёрдамида ёш тор 
жинси катламининг ёшини белгилаш мумкин. Т ор жинслари
нинг ёшини аниклаш геологик ишларда кенг фойдаланилади- 
ган усуллардан зисобланади.

Ер пустлорини ташкил этувчи катламларнинг абсолют ёши
ни аниклашда Узбекистан ФА геология институтининг илмий 
ходимлари олиб борган ишлар катта азамиятга эга. Бу со^ада 
шу геология институтининг директори, геология-минералогия 
фанлари доктори, Узбекистан ФА академиги И .Х . Хамробоев 
ва геология-минералогия фанлари кандидати Ф. А. Аскаров- 
нинг Гарбий Узбекистондаги магматик жинсларнинг абсолют 
ёшини аниклашга багишланган ишлари яхши натижалар берди.

Б. Tof жинсларининг нисбий ёшини аниклаш. Геологияда 
^р катламларининг кайсиси олдин, цайсиси кейин пайдо бул- 
ганини киёсий аниклаш усули н и с б и й  ё ш  аниклаш усули деб
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аталади. Бу усулда tof жинси катламларининг энг сглдин пай-  
до булгапини аниклаш учун катламлардаги усимлик ва ^айвон  
колдикларини топиб, уларнинг бирини иккинчисига такк осл аб  
курилади. Энг оддий ^айвонлар ва усимликлар колдири  б о р  
пастки катлам ундан юкорида ётувчи катламга нисбатан кекса  
^исобланади. Катламларнинг олдин ёки кейин ^осил булганли- 
гини замда таркибини литология ва стратиграфия фанлари тек -  
ширади. Бу катламлар орасидаги усимликлар колдигини палео
ботаника, ^айвонлар колдигини эса палеангология текширади.

Органик колдикларни текшириш натижасида т о р  жинслари 
Катламларининг энг олдин пайдо булганлари ва ундан кейин 
^осил булганлари аникланади ва геохронологик шкала тузи- 
лади:

Ётцизицлар Вацтлар

Кайнозой группаси Кайнозой эраси (янги эра)
Мезозой —tt— Мезозой эраси (урта эра)
Палеозой —44— Палеозой эраси (кадимги эра)
Протерозой —а— Протерозой эраси (эски эра)
Археозой — Археозой эраси (бошлангич эра)

Геологик ёгкизикларнинг хронологик булиниши даврлар 
булинишига тугри келади:

Ёгцизиклар Вацтлар

группа эра
система давр
булим эпоха
ярус аср

номи бирор жойнинг ё тор а^олиси номи билан аталган ёки 
tof жинсининг таркибига мослаб куйилган. Масалан, палеозой 
эраси номи 1838 йилда А. С. Сэджвик томонидан, мезозой ва 
кайнозой эраларининг номи 1840 йилда Д. Филипис томонидан 
берилган. Кембрий даври Англиядаги кадимги Уэльс графли- 
гининг номидан, силур зам шу ердаги кабила номидан, девон 
Англиядаги Девоншир графлиги номидан олинган. Тошкумир 
даври шу давр катламида кумир куп булганлиги учун, юра 
даври Франциядаги Юра тогида аникланганлиги учун, бур 
даври ёткизиги бур жинсига бой булгани учун шундай номлар 
билан аталган. Юкоридагилардан маълумки, ер катламлари- 
нинг нисбий ёшини аниклашда зар бир катламнинг тарт.иб ёши 
навбатини белгилаб. улар узига хос номлар билан аталган. Бу 
номлар умумгеологик конгрессларда кабул килинган. Куйида- 
ги геохронологик жадвалда ер катламларининг нисбий ва аб
солют ёшини аниклашга дойр маълумотлар берилган.
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V б о б .  ЕРНИНГ ИЧКИ КУЧИГА БОГЛИЦ БУЛГАН ГЕОЛОГИК
х;о д и с а л а р

Ернинг устки кавати, яъни ер кобиги (литосфера) узлуксиз 
равишда доимо ^аракат килиб, тебраниб ва узининг геомор- 
фологик циёфасини узгартириб туради. Литосферанинг узга
риши ва ^аракати Ернинг ички кисмидаги эндоген кучлар таъ
сирида булади. Эндоген ёки Ернинг ички кисмидаги кучлар 
таъсирида Ер кобигининг тузилиши, ^аракати, тебраниши, ку- 
тарилиши ва пасайиши сингари тектоник ^одисалар юз бе- 
ради.

Экзоген ёки сиртки кучлар таъсирида эса Ер юзаси узга- 
ради. Ернинг ^озирги киёфаси, яъни материк ва океанлар куп , 
йиллар давомида ички ва сиртки кучлар таъсирида вужудга 
келган.

1-§, Ер кобигининг тебранма ^аракати—эпейрогенез.

Ер кобигида тусагдан юз берадиган киска муддатли кимир- 
лашлардай ташкари, бошка характердаги ^аракатлар ^ам бу
либ туради. Бу ^аракат шу кадар суст буладики, кундалик 
^аётда биз уларни сезмаймиз. Ер кобигининг бундай ^аракати 
курукликнинг а с р и й  т е б р а н и ш и  деб юритилади.

Ер кобигининг маълум кисмидаги асрий тебраниш процесси 
натижасида айрим ерларнинг секин-аста кутарилиш ёки чукиш 
^одисаси булиб туради. Ана шундай жуда секинлик билан. 
узок муддат давом этадиган геологик ^одиса т е б р а н м а  ^а-  
ра  к а т  — эпейрогенез деб аталади. Тебранма ^аракат натижа
сида баъзи жойлар кугарилиши окибатида куруклик каттала- 
ша боради, баъзи жойлар эса чукиб денгиз тубига туша бо
ради. Масалан, Скандинавия ярим ороли кугарилиши натижа
сида унинг территорияси кенгаймокда. Болтик денгизининг 
жанубий сорили, Кора денгиз, Ла-Манш бугози ва Мичиган ку
ли со^иллари эса секин-аста чукиб бормокда. Курукликнинг 
пасайишига Голландия территорияси классик мисол була ола
ди. Голландияликлар уз мамлакатини денгиз суви коплашидаи 
саклаш учун доимо тугон устига тугоц куришга мажбурдир 
лар. М. Ба^одиров фикрича, тебранма ^аракат айрим мамла 
катларда иклимнинг узгаришига ^ам сабаб булиши мумкин 
Масалан, Атлантика океанидан келаётган Гольфстрим иссик 
окими тебранма ^аракат таъсирида уз йулини узгартирса, Ев- 
ропада иклим совий бошлайди, ^атто Мурманск порти тамоми - 
ла музлаб колади. Тебранма ^аракат натижасида вертикал уз 
гаришгина эмас, балки горизонтал узгаришлар ^ам булади 
Чунончи, Калифорния территориясида утказилган геодезия 
ишлари вактида пухта текширилган пункти 38 йил (1868 — 1906 
йиллар) мобайнида уз урнини узгартирган ва урта ^исобда 
^ар йили 0,052 м тезликда шимол томонга сурилган.
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Умуртцасиз дайвонлар- 
нинг куп турлари пайдо 
булган ва ривожланган
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Демак, тебранма ^аракат натижасида материкнинг айрим 
исмида дастлабки бошлангич ^олат бирмунча узгарар экан. 
ммо т о р  жинсларининг горизонтал ^олати узгармайди. Шу- 
инг учун унинг устидаги иморатлар ва иншоотлар муста^кам- 
цгига таъсир этилмайди.

2-§. Тог пайдо булиши — орогенез

Литосферада буладиган сует энейрогеник ^аракатлар тог 
1стемаларини зосил килолмайди. Тоглар бошка ^аракатлар 
атижасида ^осил булади. Баъзи ^одисалар таъсирида ер кат- 
амларининг нормал ^олатдаги текис ва кат-кат тузилиши бу- 
1лади ^амда аввалги шаклини кисман ёки батамом узгарти- 
ади. Баъзан каватларнинг горизонтал (нормал) полати кескин 
авишда бузилади. Бу узгаришлар натижасида ер устида ба- 
анд тог, ясси тог, тепалик ва ботик ерлар пайдо булади. Бу 
илдаги ^одисалар о р о г е н е з 1 деб ёки тог ^осил цилувчи 
худ г е о т е к т о г е н е з  (тог пайдо булиши) деб аталади^ 
•^ЕрПозасидаги тоглар онтогенез нагижапгда пайдо оулган. 
р устки киёфасининг узгаришида геотектоногенез ^аракати- 
ан ташкари сув ва шамол ^ам катта роль уйнаган. Масалан, 
олорадо дарёси водийсидаги чукурлиги 2000 м булган дара, 
;унингдек, сазфолардаги бархан ва дюнлар денудацион ^оди- 
алар натижасида, яъни сув, музлик ва шамол таъсирида пай- 
о булган. Бундан ташкари, вулкон отилиши-натижасида ^ам 
р юзасида бир неча минг метр баландликдаги тоглар пайдо 
улади, бу хилдаги тоглар, шунингдек, дюн ва барханлар ак- 
ум\01яцион тоглар деб аталади“(2 ).

/^Бирок, тогларнинг .купчилиги ернинг ички кисмидан куч- 
ар таъсирида пайдо булган. Ер ости кучлари таъсирида кат- 
амлар уз ^олатини, текислигини узгартиради ва айрим жой- 
арда денгиз сат^ига нисбатан бир неча юз, ^атто бир неча 
инг метр кутарилади. Булар т ект оник т оглар  деб аталади^ 
унки бу тогларнинг пайдо булишида ер катламларининг дас?- 
абки ^олати дислокация (катламларнинг силжиб уз урнидан 
узгалиши) процесси натижасида узгарган41 (2). Кавказ, Олтой, 
.имолай, Альп, Тяншань, Чоткол, Курама ва бошка тоглар оро- 
^нез кучлар натижасида келиб чиккан ва бир-биридан узун, 
укур водийлар билан ажралган.

Текисликда горизонтал ^олда булган ер катламлари бу тог- 
арнинг кияликларида горизонтал ^олатини йукотади. Тогнинг 
арказий кисмида катламларнинг ётиши кескин узгарган бу- 
ади. Ер катламлари жуда узгарган ^олатларни олади, улар 
упинча тик ^олга келган булади. Бундан бу ердаги ер коби- 
йда тог системаларини ^осил килган жуда интенсив ^аракат-

Ю ро  г р е к ч а  t o f , генезис — ^ о с и л  б у л и ш ,  о р о ге н е з— to f  х,ос ил  б у л и ш и  
е м а к д и р .

0
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лар содир булган деб хулоса чицариш мумкин. Бундай т о р - 

ларда еР катламлари кандай вазиятда ётмасин, умуман тог 
архитектурасининг асосида ер кобигининг букилишидан ^осил 
булган катта букилмалар ётиши маълум булди. Бу ^аракатлар 
ер кобигининг айни участкасида денгиз ёткизикларининг бир 
неча километр юкори кутарилиши учун етарли куч мавжуд 
булган ^оллардагина юзага келган. Дислокация вактида ер 
кобиги кучли тебранади. Демак, литосфера геологик процесс- 
лар таъсирида доимо тебраниб ва ^аракат килиб туради.

3-§. Ер цатламларининг ётиш шакллари

Орогенезис натижасида вужудга келадиган му^им структу
ра шакллари билан танишиб утамиз.

Дислокацияларнинг ^ар хил шаклларини билиш, тогларнинг 
зосил булиши масаласини тугри *ал килиш, тогларни вужудга 
келтирган кучларни белгилаш, ер кобигини урганиш, фойдали 
казилма конларини белгилаш ва уларни цидириш, улардан 
рационал фойдаланишга ёрдам беради. Ер катламларида тан- 
генсиал кучлар натижасида б у к и л м а  ^осил булади (7 - раем). 
Агар биз бир неча букилмаларни олиб курсак, уларнинг ку- 
тарилган жойини ёки кейин паст тушган жойини учратамиз. 
Дунгликлари юкорига каратилган кабарик букилмалар а н т и -  
к л и н а л  букилмалар ёки геологлар таъбири билан айтганда 
а н т и к л и н а л л а р  дейилади (8- раем).

Ботик, яъни чуккиси пастга караган букилмалар си  н к л и 
на  л букилмалар ёки с и н к л и н а л л а р  ва м у л ь д а л а р  дейи
лади. Купинча, букилмаларнинг ювилиб кетган кисмларини 
хаёлан тиклашга, ^аво букилмалари куришга турри келади. 
Агар ер кобигининг кушни участкаларидаги горизонтал куч- 
ларнинг айирмаси катламларнинг бир-бирйдан ажралишига олиб 
борса, уларда бир-бирига нисбатан горизонтал силжиш юз бе
ради. Ер катламларининг бундай горизонтал силжиши с и л -

7 - раем. Букилмалар ва уларнинг элементлари:
а -а н т и к л и н а л ; б —синклинал; /С -к ан о ти ; О —букилм алар уци; С—эгар; 

М —м ульда.

%
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/
8 - раем. Букилмаларнинг шакллари: 9 - раем. Флексура.

1 — тугри; 2— 3 —кияликда. 
ж и ш  деб аталади (8- раем). Агар цушни участкаларнинг вер
тикал кучи таъсирида катламлар уртасидаги богланиш бузилиб, 
улар бир-бирига нисбатан вертикалига силжиган булса, бундай 
силжиш у з и л  м а деб аталади (10 раем). Катламларининг бир- 
бирига нисбатан вертикал силжиш катталиги у з и л м а  а м п л и 
т у д  ас  и деб аталади. Агар цатламларнинг силжишида улар
нинг яхлиглиги бузилмаса, бу золда т и р с а к л и  б у к и л м а  
ёки ф л е к с у р а  вужудга келади (9 -раем).

Купинча, узилмалар маълум бир чизик буйича юз бермай- 
ди, балки зар хил узилма чизиклари буйича зосил булган бир 
неча узилмалар серияси золида учрайди. Булар горст ва гра- 
бенлардан иборат.

Г о р с т  бир жойнинг икки томони маълум даражада пастга 
тушиб’, уртаси кутарилиб колганда .зосил булади ( 10- раем). 
Агар,аксинча, бир жойнинг уртаси пасайиб ёки кутарилиб 
н;олса, у золда г р а б е  нь зосил булади.

Дислокациянинг шу каби шаклларини юзага келтирувчи 
ички эндоген кучлар литосферанинг фацат сиртинигина узгар- 
тирмай, балки унинг тектоникасини зам жуда узгартиради. 
Бу кучлар т е к т о н и к  к у ч л а р  номини олган.

а а

7 2 2 Л  ь V Z Z -

10-раем. 1—узилма; 2 погонали узилма; 3 - г р а -  
бень; 4 — горст.



4-§. Вулцонлар

T of зосил булиш процессига тектоник кучлар билан бирга, 
бизга маълум булган эндоген ф а к т о р в у л к а н и з м  зам таъсир 
килади. Ернинг ички кисмидан иссик моддаларнинг газ, суюк 
ёки каттик з ° лДа еР устига кутарилиб чикиш процесси вулкон 
зодисалари деб аталади. Вулконлар икки типга булинади:
1. Везувий типидаги вулконлар лава, вулкон цуми ва тошлар- 
нинг устма-уст каватланишидан зосил булган конус шаклида- 
ги массив тоглардан иборат. 2. Гавай типидаги вулконлар со- 
виб колган лавалардан тузилган катта ва жуда зам ясси шакл- 
ли баландликлардан иборат. Бу вулконларнинг тепаси (вулкон 
отилиши вактида) иссик, суюк лава билан тулган, кулга ух- 
шаш чукур булади. Вулкон, одатда, конус шаклида тепалик 
зосил килади. Вулкон тепалигининг энг юкори устки кисми 
воронка ёки коса шаклида булаДи. Унга к р а т е р  дейилади. 
Кратернинг лава отилиб чиккан урта кисмидаги вулкон канали 
ёки жерлоси (томоги) ернинг ички кисмидаги магма билан 
туташади ( 11* раем).

Вулкон тепалигининг баландлиги ва кратерининг катталиги 
Зар хил булади. Масалан, Камчаткадаги Ключевая сопкасининг 
денгиз юзидан баландлиги 4778 м, Кавказдаги Казбек вул^о- 
нкнинг баландлиги 5043 м, Эльбрус вулконининг баландлиги 
5630 м.

„Вулконларнинг отилиб чикиши ва откинди жинсларнинг 
микдори, сифати замда вулкон конусининг тузилиши зар хил 
булади. Вулкон кУРУКликдагина отилмасдан, балки денгиз ва 
океан тубида зам кузатилади. Бунинг натижасида океан ва 
денгизларда янги ороллар пайдо булади. Масалан, Тинч океа- 
нидаги Иоани Богослов ороли 1796 йилда сув остидан вулкон 
отилиши натижасида пайдо булган. Вулконлар сунган ва сун- х  
маган булади. Сунган вулконга Арарат вулкони мисол була 
олади“ (2).

Вулцон мазеулотлари. Вулкон отилиши, одатда, вулкон 
газларининг чикиши билан бошланади. Вулк.он заракати вак- 
тида ернинг ички кисмидан ер юзасига чикарилиб ташланган

1 1 -раем. Вулкон конуси (топ!)нинг схематик тузилиши.
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азсимон, каттик ва суюк ^олдаги моддалар вулкон ма^сулот- 
ари деб аталади.

Газсимон ма^сулотлар. Вулкон отилганда юкорига кута- 
илган моддаларнинг купчилиги сув бугидан иборат булиб, 
ларда бундан ташкари карбонат ангидрид, водород, аммиак, 
одород сульфид, хлор ва бошка газлар ^ам бордир.

Температура 500° ва ундан ортик булганда КУРУК газлар 
натрий хлорид, калий хлорид ва боикалар) чикади, темпера- 
ура пасайиши билан газлар таркибида сув буги, водород суль- 
зид ва карбонат ангидрид купая бошлайди.

Баъзи вулконлардан узок вактлар давомида факат газ *о- 
идаги ма^сулотлар чикиб туради. Бу хилдаги вулконлар 
о л ь ф а т а р л а р  дейилади.

1^аттиц ма^сулотлар. Булар газ билан бирга чиркан вул- 
;он кули, вулкон куми, вулкон тоши ва вулкон бомбалари- 
,ир. Улар турли баландликка отилиб чикиб, ерга тушади.

Узок вактлар утиши ва табиий факторлар таъсири натижа- 
ида вулкон куми зичлашиб, в у л к о н  т у ф и  дейилган тог 
кинсига айланади. Вулкон кУмлари орасидаги нухат ва ёнгок 
;атталигидаги тошчалар л а п и л л а  деб ва ундан катталари 
у л к о н  б о м б а с и  деб аталади.

Суюк ма^сулотлар. Вулкон кратери ёки ёриклари оркали 
икаётган эриган ^олдаги суюк модда л а в а  деб аталади. Ла* 
ia сув сингари маълум тезликда (соатига 20—30 км) атрофга 
»ка бошлайди.

Вулкон лавасининг химиявий таркибида калий, натрий, каль
ций, магний, темир, алюминий, кремний ва кислород элемент- 
[ари куп микдорда булиб, булар оксидли бирикмалар ^олида 
чрайди. Агар лава таркибидаги кумтупрок 52 % дан оз бул- 
:а, асосий лава; 52—60% булса, кислотавий лава дейилади. 
Симиявий таркибига кура вулкон лавалари турли вулконлар- 
^агина эмас, балки бир вулконнинг ^ар бир отилишида *ам 
;ар хил булади (2).

Лава окиши натижасида ^ажми бир неча куб метрдан то 
шнглаб куб метргача булган ^ар хил магматик (откинди) тог 
кинслари ^осил булади.

5-§. Зилзила

^Зи л зи ла  ^одисаси вулконга ухшаш да^шатли ^одисалардан 
►иридир. Ер к°бигининг айрим жойларининг кескин равишда 
урли куч билан ^аракатланиши ва (вертикал ва горизонтал) 
:илкиниши з и л з и л а  деб аталади.

Зилзила энг катта ва энг дах;шатли бахтсизликлар келти- 
>ади, Кучли зилзила вактида ша^арлар, кишлоклар бир неча 
шнут ва баъзан бир неча секунд ичида вайрон булиб кетади.л/ 
>у ^одиса кишиларни саросимага солади, айникса, нерв ва



юрак касаллигига мубгало булган кишилар соглигига ёмои 
т а ъ с и р  килади. Шундай зилзилалар булганки, бунда юз минг- 
лаб кишилар халок булганлар. 1923 йили Японияда булган 
зилзиладан 5 шахар, шу жумладан Япониянинг пойтахти То
кио хам бузилган ва 170 мингдан ортик ахоли ^алок булган, 
ярим миллионга яцин киши ярадор булган; 2 миллион киши 
бошпанасиз колган. Бир неча юз йил давомида тупланган 
маълумотлар гоят ва^имали бу ходиса планетамизнинг айрим 
ж ойларида  булиб туришини курсагади. Ер юзида емирувчи, 
бузувчи зилзиланинг 68 % га яцини Пиренея, Альп, Апеннин, 
Карпат,  Болтон, Кавказ тогларига ва Урта Осиёнинг тог тиз- 
маларига,  Химолай тогларига, колган 28 %и Тинч океан хал- 
касига  тугри келади. Булар сейсмик районлардир. Баъзи жой- 
лар борки, у ерларда зилзила деярли булмайди, бундай ерлар 
(Германия,  Польша паст текислиги, Россия текислиги, Финлян
дия,  Кола ярим ороли, Канада, Бразилия ва х* к.) антисейс- 
м икуд!Ж 1ар деб аталади.

Л /^Т ео л о ги я  ва сейсмология фанлари хамма зилзилаларни улар- 
йинг хосил булишига караб учта асосий типга булади:

1. Упирилишдан хосил буладиган зилзилалар.
2. Вулкон отилишидан хосил буладиган зилзилалар.
3. Тектоник зилзилалар.
Упирилиш зилзилалари асосан суюкланувчан тог жинслари 

(охактошлар ва тузли катламлар) булган жойлардагина юз бе- 
ради. У жойларда жуда катта ер ости горлари хосил булади. 
Агар горларнинг шиплари етарли даражада муетахкам бул- 
маса, улар уз огирлигини кутара олмай упирилиб тущдди ва 
тушган массанинг зарбидан зилзила х ° сил буладиМэундай 
зилзилалар жуда оз жойга таркалади. О. К. Лангенинг курса- 
тишича, бундай зилзила 1915 йили Харьков областининг Вол- 
ганск районида кайд килинган булиб, бу силкиниш тахминан 
100 км келадиган жойдан сезйлгац. Одамлар биноларнинг теб- 
ранганини, деразаларнинг гичирлаганини, эшикларнинг очилиб 
кетганлигини сезганлар ва курганлар.

ч/Вулкон зилзилалари вулкондан магманинг ер сиртига чи- 
Киш канали бекилган вактда вулкон газларининг портлаши 
натижасида юз беради. Бундай зилзилалар зур вулкон откини 
вактида содир булиб, баъзан катта халокатларни юзага чикаради 
ва бутун - бутун шахарларни вайрон килади. Бундай зил
зилалар тектоник зилзилалар сингари катта майдонни эгалла- 
майди.МЗундай зилзилалар, асосан, Камчаткада, Арарат тог- 
ларида, Гавайи оролларида, Америка китъасининг Шаркий кир- 
гокларида, Япония, Италия территорияларида, Янги Зеландияда 
Кайд килинган.

^Катта вайронгарчиликлар келтирган кучли зилзилаларнинг 
Хаммаси тектоник, яъни ер пустининг дислокациялари, тог 
Хосил булиш процесслари билан богланган зилзилалар като- 
рига киради.  Текюник зилзилалар жуда куп таркалган зил-
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^лалар цаторига киради.  Бу типдаги зилзилалар дах;шатли ва 
зйрои килувчи к уч га  эга  булиб,  кучли зилзилаларнинг 93 % 
ни ташкил этади ва  ул ар  катта  майдонни эгаллайди.\/

F. О. Мавлонов,  А. И. Исломов,  М. Ш. Шерматовлар фик- 
*ча, тектоник  ^аракатлар  билан боглик бул ган  зилзилалар 
ip неча ун, юз йиллар мобайнида ер кобигининг айрим кисм- 
зридаги t o f  жинси кагламларининг сикилиши, эгилиб,  чузи-  
лб, таранглашиб бориши натижасида йигилган энергиянинг 
ки ер кобигининг маълум участкаларидаги  радиоактив эле- 
ентларнинг парчаланиши натижасида йигилган иссиклик энер- 
1ясининг сарфланиши билан богликдир,  яъни ер кобигининг 
аъ лум  кисмларида йигилаётган энергия ернинг ана ш у  кис- 
ида ётган.  жинс катламларини шундай д а р а ж а г а ч а  сикади,  t o f  
инси катламлари каршилик курсата  олмай колади,  натижада  ер 
1ърининг шу кисмида катта  ёрилиш, портлаш ^одисаси юз бе- 
зди. Б у  ^одиса ж у д а  ^ам катта  к уч га  эга  булган  тебраниш тул  
^нларини в у ж у д г а  келтирадики,  бу  тулкинлар  у з  навбатида 
/■рли томонларга  караб,  ж у д а  катта тезлик билан таркалади.  Ер 
:тида йигилган энергиянинг сарф булиш маркази,  яъни ёрилиш 
эдисаси юз берадиган ж о й —г и п о ц е н т р  деб  ( 1 3 - р аем ) ,  ги- 
Энентрнинг вертикал чизиги буйлаб ер юзасидаги проекцияси 
пи ц е н т р  деб  аталади.  Ёрилиш марказидан таркалган  теб-  
аниш тулкини энг аввал катта зарба билан эпицентрга етиб 
^лади. Шунинг учу н  ^ам бу  зонада энг катта  вайронагарчи-

1 2 - раем. 197(3 йил 8 апрель Газли зилзиласидан бир эпизод .



ликлар юз беради. Тектоник  зилзилаларга  1948 йилда Ашхо- 
бодда ,  1964 йилда Югославиянинг Скопле шазфида,  1966 йил 
апрель ойида Тошкентда  ва 1976 йилда Газлида бул ган  зил- 
зилалар мисол була  олади.  Бир йилда ер шари буйлаб 1000000 
дан ортикрок зилзила булиб туриши м аъл ум .  Зилзилалардан 
10000 таси кишилар сезадиган,  биттаси эса да^шатли вайрон 
килувчи куч га  эга  (11 — 12 балл)  булади  (6 - ж а д в а л ) ,  дарёлар

б- ж  а д  в а л

Б ал л  б у й и ч а  а со сий  с е й с м и к  ш к а л а л а р н и  солиштириш

С С С Р 
ФА Ер

ф изикаси 
и н сти тути - 
нйнг 1952 1 
йил ш ка

ласи

1953 йил
гост

6 2 4 9 -5 2

ост вкс
4 5 -3 7 , 

1931 йилдан 
1952 йил- 

гача

1956 йилдан 
бош лаб 
Хитой 

ш каласи

1931 йилдан 
А м ерика 

модиф ика- 
ц ияланган  

М еркали  
ш каласи  

(м м )

19?0 йилдан 
Япония 

ш каласи

1973 йил 
Россиф о- 

роля ш ка
ласи

1917 йилдан 
Европа 
ш каласи- 

(М еркали , 
К алканн - 

Зи бергни - 
ки)

1 1 1 1 0 1 1
2 2 2 2 1 2 2
3 3 3 3 2 3 3
4 4 4 4 2,3 4 4
5 5 5 5 3 . 5,6 5

* 6 6 6 6 6 4 7 6
7 7 7 7 7 4,5 8 7
8 8 8 8 • 8 5 9 8
9 9 9 9 9 5,6 10 9

10 10 10 10 10 6 10 10
11 11 ^ 1 1 11 7 10 И
1 2 12 12 12 7 10 12

у з  окимини уз г артиради ,  аж раладиган  энергиянинг мицдори 
10 2ь— 1026 эрг га  тенг  булади,  10 таси *алокатли ( 9 — 10 балл) ,  
100 таси  ж у д а  кучли ( 7 —8 балл) 
булиб,  уйларнинг мурилари бузи- 
лади,  биноларда ёрицлар пайдо бу-  
«дади ( 1 2 - раем) .  5 — 6 балл зилзи- 
<ада ги поцентрда  ажралиб чиккан 
энергиянинг микдори ва унинг таъ -  
адри кучини,  Ю. В. Ризниченконинг 
чисоблашига к ура ,  тахминан,  АКШ 
Нинг Хиросимага  ташлаган  атом 
*юмбаситТипг кучига  тенг  деса  бу-  
« ади .

Ер пустининг кичик тебраниш- 
лари эса  инсонлар томонидан се-  
зилмайди ва уларни сейсмограф 
д еб  юритиладиган асбоблар ёрда-  
мида сезиш мумкин .  Бундай зил- 
зилалар ер шарида у зл ук си з  равиш- 
да  булиб туради .  Хозирги даврда 
зилзила тулцинларини кайд килувчи

1 3 - раем. Зилзиланинг гип оц ен -  
три ва  эпицентри:

Г —ги поцентр ; Э—эпи центр ; О - О  — 
ер ю заси.



сбоблар урнатилган 500 га  яцин станция Ер шарининг турли 
сойларида урнатилган.  Зилзила бошланган жой зилзила учо-  
и (гипоцентр) д е б  аталади.  Зилзилалар учогининг чукурлиги  
суда хилма-хилдир.  Шунга  кура зилзилалар уч га  булинади:  
) юза зилзилалар (учогининг чукурлиги  1—50 км ) ;  2 ) уртача 
илзилалар (учогининг чукурлиги 50 — 300 км ) ;  3) ч укур  
илзилалар (учогининг чукурлиги  300 — 700 км ). 1966 йил 
ошкент зилзиласининг учоги 3 —5 км,  1976 йил Газл и зи л зи -  
асиники 20 км  булган.

С. Косимов,  Т. Валиев маълумотига к ура ,  зилзила пайтида 
у ж у д г а  келадиган  сейсмик тулкинлар асосан икки хил була-  
и, яъни буйлама ва к ундалан г тулкинлар.  Буйлам а тулкинлар 
;ажмий уз гариш, сикилиш ва кенгайиш билан боглик булиб,  
ундаланг тулкинлар  эса факат шаклий узгариш билан бог- 
ик. Буйлама тулкинлар  хар кандай му^итда ,  яъни  каттик ,  
ую к  ва газ  холатдаги му^итда таркалади .  Буйлама  тулкинлар 
езлиги кун да лан г  тулкинлар  тезлигига  нисбатан 1,7 марта 
ртик.  Тулкинларнинг таркалиш тезлиги тог  жинсларининг 
ичлигига  боглик. Масалан,  гранитда ,  гнейсда  ва шунга  у х -  
j a n i  t o f  жинсларида  буйлама тулкинларнинг таркалиш тезли- 
и 5000—7000 м/сек; о^актошларда 2000—5000 м/сек; гиллар-  
,а 1400—2000 м/сек; с у в д а  1500 м/сек; з а в о д а  330 м/сек. ХаР 
;ил балл зилзила тупрокнинг маълум  тебранишига ёки, ак -  
инча, тупрокнинг тебраниш тезланиши маълум  бир 'б аллга  
угри келар  экан.  7 - ж а д в а л д а  СССР ФА Ер физикаси институ- 
ида С. В. М ед в е д е в  томонидан тузилган  шкалани соддалаш- 
ириб келтирамиз, бунда  келтирилган балларга тупрокнинг маъ-  
ум  тебраниш тезланиши ту гри  келади.

Сейсмик тулкинларнинг амплитудаси ва даври сейсмографлар 
рдамида аниклаб олингач,  куйидаги  формула ёрдам ида тупрок- 
[инг тебраниш тезланиши (Е) ни аниклаб олишимиз мумкин

7- ж  а д  в а л

Б аллар Т уп рокни нг тебраниш  
тезлан и ш и , мм/сек3

2
3
4
5
6
7
8
9

10 
11 
12

< 100 
100-250 
250—500 
500—2000 

1000-2000 
2000-4000 

<4000



бу  ерда  Л — амплитуда ,  мм;  Г — сейсмик тулциннинг тебра-  
ниш даври,  сек .  Баъзи бир тог  жинсларида,  с у в  ва м узд а  тар- 
цаладиган буйлама  ( а 0) *а мда  кундаланг  (Ь0) йуналишдаги т ул -  
цинларнинг тезлиги (км/сек) 8 - ж ад вал д а  курсатилган .

8- ж  а д  в а л

В. П. Попов буй ича ,  цисцартирилиб ,  соддалаштириб  олинди

T of жинслари а» *0

Гранитлар, диоритлар , базальтлар 5,6 2,9—3,9
О дакто ш л ар ,  сланецлар, катти к

3 ,5 -4 ,5 1,6—2.8гнейслар
Н ур аш  процессига  у ч р а г а н  о д а к -

1 ,5 -2 ,3 0 ,9 -1 ,3 5тош лар , сланецлар, цумтош лар
Гипслар 2 ,4 -3 ,0 1,4—1,8
М ергеллар 2 ,0 -2 ,6 1,1—1,5
Хар хил минералогии т арки бдаги

1,1-2 ,1 0,5-11ва  к ат т ал и к д а ги  чациктошлар
Хар хил минералогии т а р к и б д а ги

0 ,7 -1 ,6 0,35—0,85ва к аттал и к д аги  к ум л ар
Г ил 0 ,9 -1 ,5 - 0,48—0,8
Л ёсс  жинслари 0 ,8 -1 ,4 0,45—0,75
К ум ло к  туп роклар 0 ,7 -1 ,2 0,35—0,65
Лёссимон ж инслар  ва к у м л о к  ж инс

0,25—0,45лар
Кишлларнинг фаолияти туфайли

0 ,5 -0 ,8

табиий ётиш долати  у з г а р г а н  (ту -
0 ,2 -0 ,5 0,15—0,27килган)  жинслар

Д енгиз д а м д а  минераллаш ган  ер
1,48ости сувлари

•М уз 2,0 1,0

Зилзилаларнинг интенсивлиги зилзила пайгида гипоцентр- 
даги ажралиб чиркан энергиянинг мицдори билан аникланади.  
Зилзила энергиясининг мицдорини Б. Б. Галицин формуласи 
билан аниклаш мумкин:

бу  ерда  Е — зилзила энергиясининг мицдори, эрг ;  Ь — Ер усти 
Катламининг зичлиги,  г/см3; v — сейсмик тулцинларининг тар-  
Калиш тезлиги,  см/сек, Л — амплитуда ,  мм;  Т— сейсмик тул -  
Киннинг тебраниш даври,  сек .  »

Зилзилани олдиндан айтиш в а  э^ти ёт  чоралари.  Хозирги 
ва^тда зилзилани олдиндан айтиш ва эдтиёт чораларини к у -  
риш мак;садида ж у д а  кенг  мицёсда сейсмик,  инженерлик-гео-  
логик, геофизик,  тектоник,  гидрохимиявий,  математик  ус уллар  
ёрдамида  илмий-тадкикот ишлари олиб борилмокда .  Ана шу 
олиб борилаётган илмий-тадкицот ишлари натижасида СССР 
территорияси учун  айрим-айрим сейсмик микрорайонларнинг
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1 4 -раем. Тошкент зилзиласининг (26 .04 .19 66  йил ' Л. Коган , О. Роленов, 
Л. Лозович, В. М и рзаевлар  туз ган  изосейст картаси :

/—с ак к и з  балли зон а ; 2 —етти -сакки з балли зон а; 3 —етти балли зон а; 4 —олти балли зона;
«5 —беш балли зона; £ -б е ш -о л т и  балли зона.

карталари тузилган  булиб, бу карталарга  караб мамлакатимиз-  
нинг цаерида ва кандай кучд а  зилзила булишини аник били- 
шимиз мумкин.  J

Сейсмик микрорайонлар картаси,  биринчидан, зилзилани 
в у ж у д г а  келтирадиган „учок“—гипоцентрнинг жойлашиш хо- 
латини (14- раем)  ва зилзила содир буладиган ж ой —эпицентрда 
силкинишларнинг такрорланиш характерини,  интенсивлиги т у г -  
рисида узок  йиллар мобайнида сейсмик асбоблар ёрдамида 
кузатиш натижасида олинган хулосаларга  асосланиб, иккин- 
чидан, уш а  районнинг инженерлик-геологик нуктаи назардан 
тутган урнига,  яъни тог  жинси катламларининг химиявий, 
минералогик таркибига,  физика-механикавий хоссаларига ,  ер 
ости сувлари сатхининг фаеллар давомида узгариб туриши 
конунларига ,  бошка геологик,  инженерлик-геологик ходиса 
ва процессларнинг кай д ар аж ад а  таркалганлигига  хамда  ана 
шу ходисаларнинг ^озирги вактдаги ривожланиш характерига 
караб,  учинчидан,  ернинг устки к°бигини ташкил килган,  яъни 
турли иншоотларга  замин хисобланган лёсс жинслар,  КУМ> 
шагал  тош ва бошкаларнинг ёши жихатидан физика-механи-  
кавий хусусиятларга  к ура ,  узига  хос тог жинсларида (гранит, 
базальт ,  озактош ва хоказолар)  сунъий тебранишлар хосил 
килиниб ва ана шу тебранишларни аввал сейсмик асбоблар 
ёрдамида  олинган табиий тебранишлар билан таккослаш ва.
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юкорид а айтиб у т и л ган  t o f  жинсла рининг  ер  кими рлаш  ку -  
чини ошириш ё к и  кама йт ир иш да  к у р с а т а д и г а н  таъсирини ур-  
гациш асоси да  т у з и л а д и .

Шуни айтиш керакки,  текширишлар натижасида аниклани-  
шича, зилзилада нам лёсс жинслари (ер ости сувлари 1 — 7 м 
чукурликда  жойлашганида)  устига  курилган иморат, КУРУК 
лёсс жинслари устига  курилган иморатларга Караганда купрок 
талофат курар  экан.  Шунга у х ш аш, лёсс t o f  жинслари,  кум  
шагаллар устига  курилган иморат ва иншоотларга Караганда, 
каттик t o f  жинслари—гранит, базальт,  о^актош устига курил
ган иморатлар зилзилага купрок  бардош берар экан.  Шу са- 
бабли нам лёсс жинслари таркалган районда ^акикий ер ки
мирлаш кучи 7 балл булса ,  бу  жинснинг намлиги туфайли ер 
кимирлаш кучи бир канча ортиб кетиб,  8 , баъзан 9 баллга  
етар экан.

Зилзила булишини олдиндан айтиб бериш масаласи *али 
тулик ^ал килинмаган. Бу масаланинг мураккаблиги ер кимир- 
лашни в у ж у д г а  келтирадиган „ уч о к и — гипоцентрнинг ни^оят- 
да кишилар кузидан  яширинганлигида,  ана шу „учок“ Да йи- 
гилган ва ер силкинишига олиб келадиган энергиянинг йиги- 
лиши ва сарф булиши конуниятларининг чалкашлигида ^амда 
ер кимирлашнинг К у^ ш радиациясига,  ойнинг тортиш кучига 
канчалик мойил ёки мойил эмаслигининг %ъл этилмаганлиги-  
дадир.

Аммо олимларимиз зилзиланинг сир-асрорини урганиш, 
унинг булишини олдиндан айтиб бериш, табиатини тадкик  этиш 
борасида салмокли натижаларга  эришмокдалар.

Шуни айтиш керакки,  Узбекистонда зилзила даракчиларини 
излаш борасидаги тадкикотлар 1966 йилги Тошкент ер кимир- 
лашидан кейин, яъни сейсмология институги барпо этилгани- 
дан сунг  анча ривож топди.  М азк ур  инсгитутда-кейинги пайт- 
да олиб борилган изланишлар,  хусусан ,  зилзила марказлари- 
нинг кучиб юриш хусусиятларини,  шунингдек ,  йирик сейсмик 
^одисалар содир булишининг такрибан 40 йиллик даврийлиги-  
ни аниклаш имконини беради.

Бу институтнинг программаларидан бири зилзила даракчи
ларини бевосита излашдан иборат булиб,  унинг мо^ияти зил
зила вактида руй берадиган процессларни сейсмик режим,  
зилзила марказлари  динамикаси,  геофизик майдонлар,  шу ж у м -  
ладан сейсмик,  магнит, электр,  гравитация майдонларининг 
вакт  давомидаги  узгаришлари,  гидрогеологик ^амда геохимия-  
вий процесслар,  ер юзасининг су ст  деформацияси ^амда  кия- 
ланиши ва бошка табиий ^одисаларни урганишдир (20 ).

Бу институт ходимлари ва Москванинг бир группа олимла- 
ри биргалашиб иш олиб бориш чогида ер ости силкинишлари 
булиб турга  нида ва бундай силкиниш бошланишидан олдин 
маълум вакт  мобайнида минераллашган сувнинг газ-химиявий 
таркиби анчагина узгаришини аниклашди. Ж умладац ,  сувда
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Rn N, имп/сек

1 5 -раем. Б у  чизма Газли  зилзиласи пайтида  (1976 й. 17.V) ер  ости 
с уви да ги  радон газининг кай  д а р а ж а д а  у з г а р и б  тур ган л и гкн и  к у р -

сатади .

гелий,  радон, аргон, уран, фтор концентрацияси ошади,  у л а р 
нинг изотоп таркиби уз г аради  ( 1 5 - раем) .  Б у  олимларнинг зил
зила булишини олдиндан айтган тахминларининг купчилиги 
тасди^ланди.  Масалан,  1976 йил 19 мартдаги тахминни шу 
йилнинг 21 мартида Таласда булган зилзила,  4 апрелдаги т а х 
минни 8 апрелдаги ва 14 мартдаги тахминци 17 майдаги Газ 
ли зилзиласи тасдицлади.  АНД1 геология хизматининг вакили 
доктор  Жеймс Оънил 1976 йил май о й ид а  Узбекистон ФА 
сейсмология институтига келган эди. Унга Газлида ер ости 
суви  таркибида радон мицдори кескин ошиб кетганлигини,  
шунинг уч у н  яцин кунларда  кучли ер цимирлгГш булишини ай- 
тишди.  Аммо у  бунга  ишонмади.  17 майда эса у  Бухоро ша\- 
рида 9 балли Газли ер цимирлашини уз  бошидан утказди;  
1978 йили СССР Министрлар Совети дузури даги  ихтиро ва 
кашфиёт ишлари Д ав лат  Комитетининг коллегияси Тошкент
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в а  Москва олимларининг бу  со зада ги  ишларини куриб чикиб, 
уни кашфиёт деб топди. Олимлардан F. О. Мавлонов,  А. Н .С у л -  
.тонхужаев ,  Л. А.  Хасанова ,  Хитаров, В. И. У ломов,  Л.  В. Гор
бушина,  В. Г. Тиминский,  А. И. Спиридонов ва Б. 3 .  Маваш- 
чев шу кашфиёт муаллифларидир.

Сейсмик  рай он лар да  кур и ли ш  ишлари.  Сейсмик  районлар-  
да  курилиш ишларининг з а ж м и  ва  характери антисейсмик ра- 
йонлардагига нисбатан узига  хос хусусиятлари  билан фарк 
килади.  Хозир- бундай районлар учун лойизалаш нормаси л ш — 
лаб  чикилган.  Курилиш ишлари ана шу нормаларга биноан 
олиб борилади.

Иморат ва гидротехника иншоотларининг сейсмик зисоби 
уларнинг категориясига ,  з а ж м и г а ,  конструкциясига  ва жой-  
нинг сейсмик кучига  боглик.  Умумиттифок а з а м и яти га  эга  
бул ган  Г ва II категорияли иморатларнинг сейсмик  зисобининг 
бали 1 баллга  оширилади, яъни шу жойда 6 балл куч  билан 
ер *;имирлайдиган булса ,  иморат 7 баллга  чидай оладиган ки
либ курилади ва аксинча,  а г ар  иморат I каватли  HI—IV к а т е 
горияли булса ,  уларнинг сейсмик зисобининг бали жойнинг 
сейсмик балидан 1 балл  кам килиб олинади.

Бинобарин, сейсмик районларда куриладиган  иморат ва ин- 
шоотларга  антисейсмик районларда куриладиган  иморатларга  
Караганда анча куп  маблаг  сарфланади,  яъни х а р а ж а т  тахми- 
нан 8 —10 % ошади.

М аълум ки ,  ер кимирлаганда иморат ва иншоот заминидаги 
тог жинсларининг баъзи физика-механикавий хоссалари у з г а р а 
ди. Масалан,  иморат заминида кумли катламлар  булса ,  ер сил- 
киниши туфайли уларнинг зичлиги ошиб, з а ж м и  кам аяди .  Бу 

’у з  навбатида устидаги иморатнинг деформацияга  учрашига (чу- 
кишига )  сабаб булади .  Бундан таищари,  зилзила иморатнинг 
конструкциясига  таъсир курсатиб,  унинг бузилишига з а м  сабаб 
булади.  Шунинг учун  сейсмик районларда иморат ва иншоот- 
лар к ур г а н д а  уларнинг заминини ташкил этувчи тог жинслари
нинг хусусиятлари  ва куриладиган иншоотнинг к о н с т р у к ц и я м  
албатта  зисобга  олиниши зарур.  Иморат ва иншоотларни лойи- 
з алаш да  уларнинг конструктив элементларига ер кимирлаш пай- 
тида динамик таъсирларга  бардош берувчи антисейсмик конст- 
рукциялар  кушилади ,  яъни антисейсмик белбоглар килинади.

С'ейсмиклик балли 6 балл ва ундан юкори булган районларда 
Курилиш ишлари сифатига ва  ишлатиладиган материалларга  
жиддий а з а м и я т  бериш шарт.

Сейсмик районларда куриладиган  иморатларга  7 баллдан 
бошлаб темир-бетондан ишланган антисейсмик белбоглар к и 
линади.  Б у  белбоглар куп  каватли иморатларнинг каватлар  
оралигига урнатилади.

Иморат ва иншоотлар муста зкамлигига  эластик тебраниш- 
ларнинг таъсирини камайтириш учун  уларнинг  пойдевори к у -  
йиладиган чукурликни чукуррок жойлаштириш керак ,  Ш у мак-



16- раем. Сейсмометрии, инженерлик- 
геологик , микросейсм ик ва  сейсмо- 
текто н и к  у с у л л а р  ёрдами билан олин- 
ган  м а ъ л ум о т л а р га  асосланиб У збе- 
кистон Ф А и н ж ен ер ли к-сей см о логи я  
булими  (С. М. Косимов, В М. Мир- 
заев ,  С . А . А б дурадм о н о в ,  Т. С. В а 
лиев) т у з г а н  Тош кент территориясини 
сейсмик микрорайонлаш тириш  к а р 

т а  си:
8 балли сей см ик зон ага колдирилган , сейсм ик 
томоидаи  энг к у л ай , Чирчиц дарёси н ин г калин 
ш агал  тош , лёсс ётцизиклар райони.
9 балли  сей см и к зон ага тули ц  ки ри ти лган  
олдинги  м аъ л ум о тл ар га  к у р а , л ёсс ва лёсси - 
мон катл ам л ар  ж о й л аш ган  территория. 
Ч е гар ал ан ган  ц ури лиш га аж р ати л ган  яро^ли

уч а с т к а л а р .

садда  8 —9 балли районларда 
водопроводлар ёткизиладиган 
чукурликни чунурлаштириш 
тавсия килинади.  Шуни айтиб 
утиш керакки ,  антисейсмик 
белбоглар горизонтал тулкин-  
ларнинг кучини камайтириш 
учун  мулжалланган .  Вертикал 
тулКинларнинг кучини кам ай 
тириш учун  эса  темир-бетон 
устунлар ,  яъни каватлар  ора- 
сидаги белбогларни бирлиш- 
тириб турувчи  антисейсмик 
чора курилиши лозим.  М аса 
лан,  Тошкент ша^рида ^озир, 
яъни 1968 йилдан бошлаб,  
х у д д и  юкорида айтилган т е 
мир-бетон белбоглар ва у с т у н 
лар ишлатилмокда.

Тошкент ша^ри СССР Гос
строй томонидан 1968 йилдан 
бошлаб 9 балли зона деб  к а 
бул килинган,  факат ша^ар- 
нинг жанубий кисмидаги кич- 
кина территория 8 баллик зо- 
налигича колган (16-расм) .  Ш у 
сабабли ^озир ша^арда к ур и л 
ган куп  каватли иморатлар ва 
иншоотлар зилзилага  чидам-  
лидир.

VI б о б .  ЕРН ИН Г Т А Ш К И  К У Ч И ГА  Б О ГЛ И К  Б У Л Г А Н  
ГЕ О Л О ГИ К  ^ О Д И С А Л А Р

1 -§ .  Ер ц атламларининг  сурилиш ^одисаси

Огирлик кучи ва  грунт сувлари таъсирида тог  жинслари
нинг сур^лиши содир булади  (17-расм).  Ер устидаги  тог ,  тепа-  
лик,  даре  водийлари,  денгиз ва кул  со^иллари кияликларининг 
м аълум  кисми кучиб,  секин-секин сурилиб тушишига  с у р и 
л и ш  дейилади.  Грунт (жинс)  устига  курилган  иморат таъси-  
ридан х;ам сурилиш ^осил булиши мумкин.  Ёмгир ё к к а н д а  ёки 
Кор эриганда t o f  жинси с у в г а  туйиб,  унинг огирлиги ошиб 
кет ганда ^ам катта  сурилишлар юз беради, масалан, гил кат-  
ламининг усти  хулланиши натижасида,  улар  уртасидаги  жипс-
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Сурилиш
чизиги

/

1 7 - раем С урилиш  базисининг ётиш схемаси :
л -с у р и л и ш  базисининг циялик ч и зи ги га  мос кел ган  х;олат, б —сурилиш  базисининг ция- 

лик ч и зи ги га  мос кел м аган  холат (F . О. М авлонов в а  бош цалар расм и).

лик кучининг камайиши ^ам сурилишларнинг пайдо булишига 
сабабчи булади.

Сурилишларнинг содир булишида инсон фаолиятининг таъ- 
сири з ам  бор. Киев шадрида 1949 — 1963 йилларда юз берган 
сурилиш додисаларининг 40% га  якини кишилар фаолияти на
тижасида в у ж у д г а  келган .  Сурилиш ^одисалари халк  х у ж а л и -  
гига  катта  зарар келтиради.  У йулларни иншоотларни суриб 
кетади ёки  босиб колади,  к атта -катта  экин майдонларини экиш- 
га  яроксиз килиб к у я д и ,  унинг урнида жарликлар ,  тепаликлар,  
паст-баландликлар ^осил булади,  баъзан бутун-бутун  кишлоц- 
ларни, ша^арларни вайрон килади,  кишиларнинг бошпанасиз 
Колиши ва ^алок булишига сабабчи булади.

1618 йилда Швейцария па булган  сурилиш вацтида каттагина 
бир ша^арча тупрок  остида колиб, 2430 киши ^алок  булган.  
1881 йили Альп тоги районида 900000 м2 ер сурилиб 83 хона-  
донни шикастлаган,  115 киши ^алок булган .

Сурилиш ^ар хил морфологик тузилишга  ва. динамик  ^а-  
ракатга  эга .  Сурилиш цоянинг морфологиясига ,  t o f  ж и н с 
ларининг- жойланиш характери ва уларнинг  цандай ётишига 
боглик.

Сурилишга учраган  ён багирликлар таш^и ва  ички киёфа- 
сининг тузилиши турлича булиб,  у  ён багирликнинг геологи к  
в а  геоморфологик тузилишига боглик. ^ а р  кандай сурилиш- 
нинг сурилиш юзаси,  сурилиш уйими, сурилиш базиси, с ури 
лиш террасаси (супачаси) ,  сурилиш ва узилиш девори,  с у ри 
лиш танаси,  сурилиш тили деб аталувчи элементлари булади .
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Сурилишларнинг руй бериш белгилари.
1. Кияликда з а р  хил чукурликда  ва кенгликда  ёрицлар 3 0 - 

ил булади,  аммо бу ёриклар баъзида ер юзасида куринмайди.
2. Сурилиш цирклари (уйимлари) пайдо булади.
3. Кояда к у л м а к  сувлар,  шурхоклар зосил булади,  боткок; 

симликлари тарцалади.
4.  Сурилиш булган жойдаги дарахтлар  кийшайиб колади 

а шу золда  усади. Бундай дарахтлар „мает д ар ах тл ар ц деб 
;ам аталади.  Баъзан сурилиш натижасида икки д арахт  бир-бири 
»илан к у шилиб ёки битта дарахтнинг узи иккига  булиниб 
тиши зам  мумкин.  Кияликдаги дарахтларнинг бу зо л д а  уси-  
пига караб, сурилишнинг кайси в актда  булганлигици з ам  аник- 
[аш мумкин.

5. Сурилишга учраган цияликнинг усти кичик-кичик тепа- 
шклардан ва дунгликлардан  иборат булиб,  уларнинг усти ут-  
iap ёки ёриклар билан копланган булади.

6 . Кияда жойлашган тог  жинсларининг намлиги юкори бу- 
аади.

7 . Киялик устига  солинган уй ва иншоотларнинг деворлари-  
ха ёки тог  ён багирларидан утган  йулларда ёрицларнинг пай- 
Ю булиши,  водопровод трубаларининг узилиб, кетиши шу жой- 
з,а сурилиш булаётганлигидан далолат беради.

8 . Сурилишнинг ус а  боришидан кияликнинг юкори кисмида 
^зилиш девори зосил булади.

Кияликларда погонасимон супачалар пайдо булади ва  уларнинг 
^стида зар  хил ёрикларнинг булиши погонасимон сурилиш 
Зулганлигидан далолат беради. Р. Ниёзов маълумотига кура,  
1961 йилдан то 1972 йилгача олиб борилган инженерлик-геоло-  
гик ва гидрогеологик текширишлар натижасида У рта Осиё тер- 
риториясида 8000 га^ яцин сурилиш булганл^иги аникланган.  
Шундан 2935 таси Узбекистонда ,  3500 таси Тожикисгонда ,  
1600 таси Киргизистонда юз берган.

Шуниси кизицки, 80% дан ортик сурилиш лёсс жинслари 
булган  жойда содир булган,  50% и 1969 йил базор даврига 
гугри келган. Атмосфера ёгини уша йили нормадан 2-2,5 марта 
ортик тушган.  Юкорида айтиб утилгандек ,  сурилиш з ар  хил 
сабабларга  к у р а  содир булади.  Сурилиш сабабларини билмас- 
дан туриб ун га  царши чора куриб булмайди.  Шунинг учун 
олимлар сурилишларни уларнинг пайдо булиш сабабларига к у 
ра классификациялашди.  Сурилишларнинг классификацияси 
билан А. П. Павлов,  Ф. П. Саваренский,  И. С. Рогозин,  И. П. 
Попов, Н. В. Коломенский, Е. П. Емельянова ,  Н. Н. Маслов,  
Г. С. Золотарев,  А.  М.  Драников,  Р.  Ниёзов, И. П. Петрухина,  
К.  Ортитов ва бошка олимлар шугулланишган .

Сурилишларнинг классификацияларини учта группага  ажра-  
тиш мумкин.

1. Алозида  классификациялар—бунда сурилишнинг битта- 
иккита белгиси зисобга  олинган.



2. У му ми й  классификация —бунда  сурилиш бир неча сурилиш 
белгиларини *исо бга  олиб т у зи лад и  ва купч илик  сурилиш б ел -  
гилари учун у м у м и й  х а р а к т е р г а  эга  б ул ад и .

3.  Регионал классификациялар м а ъ л у м  районларда  т а р к а л г а н  
сурил иш лар  у ч у н  ишлаб чикилади,  бунда  то г  жинси сурилиши- 
нинг пайдо  булиш шароити ва таркали ши ин обаг га  олинади.

Охирги кл ассиф икациянинг  мо^ияти шундан  иборатки,  у н д а  
г е ологик -ли тологик  принцип к у л л а н и л а д и  ва ш у н га  асосланиб 
сурилиш га карши ку ра ш  чоралари белгиланади.

Купчилик олимлар ва т екш и рувчилар  Т ош кент  атрофидаги 
райо нл ар да ги сурил иш лар ни  регионал класси фикац ия  буйича  
к у й и д а г и  т у р л а р га  б ул а д и л а р :

1) юзаки сурилиш (суриладиган массанинг калинлиги 0, 5 м 
гача) ;  2)  окиб сурилиш (суриладиган массанинг калинлиги
0,8 —1,2 м дан ош майди ) ; 3 )  погонасимон сурилиш; 4) сурилиб 
упирилиш (суриладиган массанинг калинлиги 20 м дан ошади) ;
5) окимли сурилиш (суриладиган массанинг калинлиги 20 м га 
етади).

Сур илиш га  ка рши ку р и л а д и га н  чора-тадбирлар п а с с и в  ва 
а к т и в  хи лла рга  бул ин ади.

Пассив тадбирларга куйидагилар киради:  1) кияликда  чукур-  
ликлар ^осил килмаслик; 2)  кияликлар устига чикинди t o f  
жинслари ва тупрокларни ташламаслик;  3) кияликнинг устига 
огир иншоотлар курмаслик ;  4) сурилиши мумкин булган  к и я 
ликлар  якинида портлатиш ишлари олиб бормаслик;  5) сурила- * 
ди ган  жойлар якинидан утган темир йулларда поездлар тезлигн- 
ни оширмаслик;  6)  киялик устидаги дарахт  ва утзорларни йук  
Килмаслик; 7) кияликларга  экин экмаслик,  экилса ^ам ,  уларни 
нормадан камрок сугориш; 8) сурилиш э^тимоли булган  к и я 
ликлар  устидан атмосфера ва ^ар кандай чикинди сувларни 
окизмаслик;  9) кияликларни яссилаб,  нишаблигини камайтириш 
лозим.

Актив тадбирлар жумласига  сурилишнинг олдини олиш ва 
уни тухтатиш  учун  куриладиган иншоотлар киради.  Бундай 
иншоотлар, бажарадиган  вазифаларига караб турт  группага  
булинади.

1. Биринчи группага  сурилишни в у ж у д г а  келтирадиган са- 
бабларнинг олдини олиш ёки уларни тула  бартараф килиш тад-  
бирлари киради.  Денгиз  ва куллардаги  а б р а з и я  процесси 
сурилишни зосил киладиган асосий сабаблардандир.  М аълум-  
ки, шамол таъсирида денгиз ва кул  юзида сув  тутщинлари ^о- 
сил булиб, киргокка тинмай урилиб туради .  Киргок емирила 
бошлайди. Уни абразиядан саклаш учун  киргокларга  бетондан 
ишланган тулкин кайтаргичлар,  тулкин сундиргичлар деб ата-  
ладиган блоклар курилади.  Бу тулкин сундиргич ва  кайтаргич
лар сув тулкинининг кучини ва баландлигини урта  ^исобда 
бо—75% камайтиради.  Булар киргокларни ювилишдан саклайди 
ва суриладиган массага  таянч булади (18).
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20- раем. Кияликларни яссилаб  ва  контрбанкет  кур и б  уларнинг 
м устадкам ли ги н и  ошириш схемаси .

2. Иккинчи группага  сурилиш массасига  к уч  билан таъсир
б, уни ушлаб  турувчи  иншоотлар киради.  Суриладиган мас- 
:и силжитмаслик учун  асосан ер ости устун  цозиклари,  та-
I деворлар ва контрбанкетлардан фойдаланилади (19, 20, 21, 
расмлар) (18».
3. Учинчи группага  тааллуцли тадбирлар жум ласига  ён ба- 
)даги сурилиш э^тимоли булган жинсларнинг сурилишига 
гган царшиликни сунъий йул  билан ошириш ус уллари  кира-

T of жинслари музлатилади,  силикатлаштирилади ва це- 
птшштирилади.  Натижада уларнинг цаттщлиги,  зичлиги ва

2 1 - раем. Д рен аж ли  гал ер еяни н г  сур и лади ган  ци яли кда  ж о й -  
ланиш схемаси : 

а,  б ,  в —сувли  ^атлам лар .



22- раем. С ур и лади ган  ки ялик : :и# таянч дево р  ёрдам и да  м у с -  
тадкамл'аш.

мустазкамлиги  ошади,  жинсларнинг таркиби, физика-механика- 
вий хоссалйри бутунлай узг аради  (18).

4. Туртинчи группа тадбирлари ён багирдаги суриладиган 
массани бутунлай олиб ташлашдан ибораг.  Бундай золда  даж-  
ми катта булмаган сурилиш массаси гидромонитор билан ювиб 
юборилади. Масалан,  Мингичаур ГЭСи цурилишида анчагина 
йирик улчамли сурилиш массаси гитромонитор билан ювиб таш- 
ланган.

2-  §. Нураш процесси в а  э л ю в и а л ,  де лю ви й  tof жинслари

Ернинг устидаги геологик процессларни в у ж у д г а  келтирувчи 
кучлар экзоген ёки ташки кучлардир .  Экзоген процесслар е р 
нинг устида ва унинг узгаришида иштирок этувчи процесслар 
мажмуи .

Буларга  нураш, дефляция,  эрозия,  эол, окин сув ,  музлик,  
ёткизиклар ва чукиндилар пайдо булиши ва бошка процесслар 
киради.  Бу кучлар ёки процесслар таъсирида зар  кандай t o f  
жинслари озми-купми бузилади,  таркиби,  тузилиши уз гаради  
ва емнрилади,  натижада янги t o f  ж и н с и ,  я ъ н и  чукинди t o f  
жинслари ^осил булади.  Масалан,  кумлар ,  кумтошлар ,  гиллар, 
лёсс жинслар ва бошкалар зар  хил йул билан t o f  жинслари
нинг парчаланиши, нураши натижасида зосил булган.

Ер юзасида температура узгар'иши, сув,  з аво  ва тирик ор- 
ганизмлар таъсирида t o f  жинсларининг парчаланиш процесси- 
га н у р а ш  п р о ц е с с и  дейилади.  Нураш зодисаси учга  бул и - '  
нади: физикавий, химиявий,  органик.  Табиатда нурашнинг зар  
учала тури,  одатда ,  айни бир вактда руй беради.  ^
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ни киздиради,  кечаси бу жинслар совийди, натижада  t o f  жинс
лари таркибидаги минералларнинг торайиши ва кенгайиши в у 
ж у д г а  келиб, ул ар  емирилади ва майдаланиб кетади.  Б у  хил 
нураш ф и з и к а  в и й н у р а ш  деб  аталади. Температуранинг 
«тинмай узгариши таъсирида каттик золдаги тог  жинслари ери- 
лади ва майдаланади.  T o f  жинслари таркибидаги з ар  хил ми
нераллар К у^ш иссиклиги таъсирида бир текис узгармайди.  
чунки уларнинг иссикликни кабул  килиши, саклаши ва тарка-  
тиш хусусиятлари  зар  хил булади.  Тог жинси таркибидаги 
баъзи минераллар тез  исиганлигидан уларнинг з аж м и  купрок  
кенгаяди ,  секин-аста  исиганлариники камрок кенгаяди.  Бу хил- 
да ги  карама-карши уз гаришлар натижасида t o f  жинси таркиби
даги минераллар бир-биридан ажралади,  яхлит ва зич катлам- 
нинг юзаси ёрила бошлайди.

Бундан ташцари Куёш нурларининг физикавий таъсирида 
минерал в а  t o f  жинсларининг сирти кизиб, з ажми  кенгайганли-  
гидан катламнинг кизиган устки кисми ички сов ук  кисмидан 
ажралади .  Кечаси эса, бунинг тескариси,  t o f  жинсларининг 
сирти ички кисмига Караганда тезрок совийди. Бу хил зодиса-  
лар такрорланиши натижасида t o f  жинсларининг ёрилиши ку -  
чаяди.  Узок  давом этадиган бундай зодисалар натижасида 
каттик,  зич ва яхлит  жинслар секин-аста емирилади,  парчала- 
нади ва майдаланади.  Физикавий нураш, одатда ,  температураси 
кескин фарк киладиган континентал иклимли жойларда ,  яъни 
са зролар да ва тоглик жойларда энг кучли  булади.

Масалан, Жануби-Шаркий Кизилкумда,  Жанубий Коракум-  
д а  (Мари атрофларида) завонинг температураси ё з  фаслида 
48 —50° га  боради, кум  юзасининг кизиши 80° гача етади. Ж а 
нубий Кизилкумда  жойлашган  Репетак  илмий станциясииинг 
маълумотига к ура ,  кечалари завонинг температураси тусатдан  
1 8 —20° га  тушиб кетади.  Шунга ухшаш, Ер шарининг тоглик 
районлари, айникса Урта Осиёнинг тог олди минтакаларида 
завонинг зарорати бирмунча узига  хосдир (20).

Нураш процесси натижасида емирилган,  майдаланган тог 
жинслари баъзан уша жоРнинг узида колади,  бундай процесс 
э л ю в и й  п р о ц е с с  дейилади.  Бирок бу жинслар,  купинча,  
t o f  ён багирлари буйлаб сурилиб,  делювий копламини зосил 
килади.  Делювий деганда  нураш натижасида емирилган t o f  
жинсларининг ёмгир ва кор-муз суви таъсирида t o f  ён багир- 
ларига ва t o f  этакларига ёткизилиши тушунилади.

„ Х и м и я в и й  н у р а ш  заводаги  сув  буги в а  газларнинг у з и 
д а  карбонат ангидрид газини ва зар хил тузларни эритиб, тог 
жинси катламлари буйлаб зар а ка т  килувчи сувнинг (ер ости, 
ер усти  сувларининг)  з а м д а  организмларнинг чириши процес- 
с и д а  зосил булган мазсулотларнинг t o f  жинслари билан хи
миявий реакцияга  кириши натижасида содир булади.  Бу реак 
ция вакгида t o f  жинсларини ташкил килиб турган минераллар-



нинг жипслиги,  муста^камлиги  бушашади ,  улар эрийди, бир 
хилдан иккинчи хилга,  бир куринишдан иккинчи куринишга 
утиши тезлашади.  Химиявий нураш процесси ош тузи,  гипс, 
ангидрид, онактош, доломит катламларига айникса кучли таъ-  
сир килади.  Шунинг учун нам бу минерал жинслар таркалган 
территорияларда курувчилар ,  купинча, катта-катта  ер ости 
бушликларига,  горларга  дуч  келадилар“ (20). Химиявий нураш 
процессида факат  сувда  эрувчи минерал ёки жинслар узгариб 
гина колмай,  балки баъзан сувнинг таркибидаги карбонат ан
гидрид газининг ортиши билан с у вд а  эримайди деб ^исоблан- 
ган энг каттик слюда,  тальк ,  кварц каби минераллар нам кис- 
ман эриши мумкин .  Шунга  ухш аш ,  о^актошнинг эрувчанлиги 
с у вд а  карбонат ангидрид гази купайиши билан 10 мартага  оши- 
ши кузатилган .  Бу газ  ва с ув  таъсирида натто калийли дала 
шпати бутунлай узгариб,  с у вд а  яхши эрийдиган калий карбо
нат тузи (поташ),  каолин (гил тупрок)  намда  кремний гид 
рат окснди носил булади :

K2OAl20 3-6H20  +  C 0 2+ 1 0 H 20 = K 2C 0 8+ 4 ( S i 0 2- 2 H 20 ) 4  А120 3>
калийли  дала ш пати  карбо- с у в  калий кремний ги д р а т  каолин

н ат  ан - карбон ат оксиди
гидрид ту зи

гази
X 2 S i 0 - 2 H 20 .

Хаводаги  бур х;олатидаги с у в  ^амда кислороднинг пирит деб 
аталадиган минералга таъсири натижасида пирит нураш про- 
цессига учраб,  темир гидросульфат ва сульфат кислота ^оси. 
булади:

F e S 2 +  8Н20  +  8 0 = F e S 0 4 -7Н20  +  H2S 0 4.
пирит с у в  кис- тем и р ги дросуль- сульф ат

лород ф ат кислота

Куёш нурлари т о р  жинсларини к у ч л и  киздирса,  тог жинс- 
ларида баъзи бир хи мияв ий  узгаришлар  руй  беради.  Масалан, 
Амазонка  дарёси тошганда  коладиган  к у к  лойка орадан бир 
ой утгандан  кейин кизил т-усга кир1 ди, чунки бу лойкада темир 
сульфиди (F eS2) дан уч валентли темирнинг сувсиз оксиди 
*осил булади.  Баъзи тог  жинслари нураганда  сувни ютади, 
бунда сув  механикавий ёки химиявий йул билан тог  жинсла-  
рига кушилади .  Масалан,  ангидрид (С а Ь 0 4) у зига  сувни цушиб 
олгандан кейин гипс ( C a S 0 42H20 )  га айланади.

Химиявий нураш процесси анча каттик; ^исобланган м а г 
матик тог  жинсларидан гранит., гранадиорит,  дунитларни ^ам 
емириши, ^атто т упрокка айлантириб юбориши мумкин.  Химия
вий нураш иссик, намли районларга  хос булиб,  баланд тоглик  
минтацалар билац текислик минтакаси уртасидаги  тог  олди 
минтакасида ^ам ж у д а  кенг  таркалган.

О р г а н и к  н у р а ш  усимлик, у>айвон ва микроорганизмлар-  
нинг *аёти  билан чамбарчас боглик булиб,  ана шу фактор- 
ларнинг фаолиятлари натижасида содир булади.
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Органик нураш, купинча,  механикавий,  химиявии нуращ 
продесслари билан бирга давом этади. Юцорида айтиб утга-  
нимиздек ,  механикавий, химиявий нураш процессида тог жинс
лари майдаланади.  Майдаланган ва уз гарган  тог жинслари эса 
усимликлар,  зайвонлар, микроорганизмларнинг яшаши учун 
шароит в у ж у д г а  келтиради.  Уз навбатида,  усимликлар,  зайвон-  
лар, микроорганизмларнинг ана шу майдаланган тог  жинслари 
катламларида кайта яшаши ва усиши жараёнида карбонат ан
гидрид,водород сульфид газлари, г ум ус ,  кислоталар ажралади.  
Яшаб заёти туг аг ан  усимлик ва зайвонларнинг колдицлари туп- 
лана бориши натижасида нураш процесси янада тезлашади (20).

Усимликларнинг илдизи 6 0 —70 м чукурликкача  кириб бо
риши з ам д а  турли микроорганизмлар—бактериялар ер юзасидан 
бир неча юз метр чукурликка  ва бир неча минг метр баланд-  
ликкача  булган ерларда м а в ж у д  булиб,  1 см3 тупрокда 3,5 
млн дан купрок бактерия яшаши мумкинлиги кузатишлар на
тижасида аникланган.  Буларнинг заммаеи  ер цобиги юкори 
катламларининг,  ер юзасидаги т о р  жинсларининг,  минераллар- 
нинг нурашида ж у д а  з ам  катта  к уч  зисобланади.

Нураш процессининг содир булиши ва кучайишига киши- 
ларнинг инженерлик фаолиятлари зам  катта  таъсир килади.  
М аълум ки ,  кишилар шахталар,  котлованлар,  бур г  к удуклари  
казиб,  ер коб-игининг ички катлам ига кириб бормокда .  Хозир- 
ги вактда чукурлиги 8000 метргача етадиган бург  к у д у к л а р и  
бор. Уларни 15 минг метр чукурликкача  пармалаб тушиш лойи- 
заси  тузилган .  Ана шу чукурликларда  з а м  кандайдир дара-  
ж а д а  булса-да ,  вацт утиши билан механикавий,  химиявий ва 
органик нураш продесслари бошланади.

Ер устки кобиги катламларининг нураш процессига учраши,
яъни тог жинсларида ёриклар пайдо булиши,  майдаланиши шу

районда курилган ёки цурила-
диган бирор иншоотнинг мус-
та зкамлигига  путур  етказмай
колмайди.  Шунинг уч у н  бу
процессларни урганишнинг
халк  х уж ал и ги д а  а^амияти
ж у д а  катта ,  чунки бундай
участкалар ,  биринчидан, зил-
зилага  чидамсиз булади;  ик-
кинчидан,курилган иморатнинг
огирлиги туфайли вацт утиши
билан бирор томонга силжиши
ва натижада иморатнинг вай-
рон булишига сабабчи булади;

23- раем. Ёт^изик досил булиш  схе -  учинчидан,  тог жинсларининг
маси: сув  утказувчанл ик  цобилияти

э элювий; д -делювий; /7-пролювий; 1-  о р г а д и  в а  и н ж е н е р л и к  ч о р а л а р и
атмосф ера ёгинлари ; 2 —ювилиш ю заси; 3 — ................... ^  _____ _____ /ОЛ\
туб  ж ин слар ; 4—цияликнинг биринчи ю заси. КурИШ  ЛОЗИМ б уЛ И б  КОЛЗДИ

74



Б ун дай  районларда курилиш ишларини бошлашдаи олдин 
я н ж е н е р л и к  геологик кидирув  ишлари комплекси олиб бори- 
лади.  Кояларнинг тургунлиги  аникланади.  Тог багрида ётки-  
зилган  заррачалар,  тог  жинсларининг калинлиги ён багирнинг 
м у с т а з ^ а м л и г и г а  катта таъсир курсатади (23- раем).

Элювиал ётцизиклар з а р  хил тог  жинсларидан иборат б у 
лиши мумкин,  масалан,  к ум ,  чакик тош, дресва ва лёссимон 
гиллар. Уларнинг калинлиги бир неча сантиметрдан 5 ва ундан  
ортик метргача булиши мумкин.  Делювиал  ёткизиклар з ам  
х у д д и  элювиал ёткизиклардай зар  хил tof жинсларидан ибо
рат булиши мумкин,  заррачалар улчам ларига нисбатан бир оз 
майда  булади ва катламнинг калинлиги 20 метргача етади.

3 - § .  Шам олнинг г ео л о ги к  и ш и  в а  эол  t o f  жинслари .

Д арё  созилларида усимлик  булмаса ,  шамолнинг ишини яхши 
кузатиш мумкин.  Шамол айникса чулларда  катта ишларни 
бажаради.  Бу иш шундан иборатки,  шамол кумларни суриб 
кетиб,  харсанг  ва  тошларга  олиб бориб уради .  Кумлар  tof 
жинси сиртига келиб урилади,  сиртнинг юзи текисланади ,  
ж у я к л а р ,  ч укурликлар  ва з а т т о  икки томони буш жОйлар 
зосил булади.  ^

Щамол tof жинсларининг бузилиш мазеулотларини бир 
жо й да н  иккинчи жойга кучириш ишини зам  баж аради .  Шамол 
факат  горизонтал сатзларни ш'ипириб кетиш билангина чега-  
раланиб колмай,  балки майда-майда чукурликларга  з ам  кириб, 
у  ердан тог  жинсларининг нураш мазеулотларини олиб чикиб 
к е т а д и .  Факат мана ш у  „дефляция" иши натижасида чу л 
t o f  жинслари батамом бузилади .  Агар шамол бузилиш нати
ж а с и д а  зосил булган мазеулотларни учириб кетмаганда  эди,  
у л а р  уз  жойида йигилиб, tof жинсларини нураш процесси 
аг ен тл ар и  таъсиридан саклаб колган буларди.

Шамол факат майда чангларнигина у зок  ж ойга  учириб 
кета  олади.  Кумни эса ер устидан бир оз кутариб учириб к е 
тади ва у зок  жойга  бормай,  дюна ( к ум д ун гл и к )  исмли тепа-  
ликлар золида туплайди.  Кумдунгликлар  факат са зроларда  ва 
денгиз созилларида  зосил булади.  Улар катта  дарёларнинг 
созилларида з а м  кисман зосил булиши мумкин.  Кумдунглик  
зосил булиши учун  шамолнинг йуналиши бир томонга караб 
булиши керак .  Кумдунгликлар  таксимлашган з о л д а ,  шамолга 
перпендикуляр урнзшган  булиб,  баъзан 1 2 0 - 1 3 0  м баландлик-  
даги к ум  уюмлари зосил булади.  Кумдунгликларнинг шамолга 
ун г  томони яссирок (5—12°), шамолга тескари томони, аксинча 
тикрок (28—30°) булади.

Сазроларда к ум дунгликлар  ж у д а  катта  булади.  Ярим ой 
аклидаги барханлар уларнинг зосил булишининг дастлабки 

А м ^ ИЧИ- ^ИС0^ланаДИ. Каспий ва Кора денгиз киргокларида,
Ударе, Волга,  Днепр ,  Дон дарёларининг киргоклари якини-
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да кумдунгликлар  ж у д а  куп таркалган.  Уларнинг йиллик сил- 
амплитудаси 20 м га етади.  Барханлар бир-бирига куши* 

либ ь^ияликлари текис (ясси) ,  у зун  кум  уюмларига айланади.  
Барханлар Сайрой Кабирда,  Коракумда ,  Теж ен ,  Мургоб дарё-  
лари дельталарининг КУРУК шимолий районларида таркалган.  
Нурашдан ^осил булган чангсимон ма^сулотларни кучиришда 
*ам  шамол анча иш бажаради.  Доимо шамол булиб турганда  
чанг катта катламлар ^0сил килиши мумкин.  Эол лёсси шу 
йул билан носил булган.

Умуман шамол таъсиридан ^осил булган ^амма t o f  жинс
лари эол* t o f  жинси дейилади.  Картада бу жинс катлами 
белгиси билан курсатилади.  ^озирги  вактда шамол эрозиясини 
бартараф килишда,  темир йулларни,  пахта далаларини,  канал-  
ларни шамоллардан му^офаза килишда инженер-геологларга ,  
гидротехникларга ,  уРмоншУнослаРга химиклар катта ёрдам 
бермокда.  Бу максадда олимлар томонидан цумларнинг ^арака-  
тини тухтатиб колиш хусусиятига  эга булган модда — полиак
риламид ихтиро килинган булиб,  бу  модданинг су вдаги  эрит- 
маси ^аракат  килувчи к ум лар  устига  сепилганда маълум 
калинликдаги юпка кобик ^осил килади.  Бу кобик остита 
экилган усимлик уруглари  бемалол усиб чикади. Б у  эса у з  
навбатида илгариги кучиб юрувчи кумлар  урнида куп  йиллик 
усимликларнинг усиб ривожланишига ,  шамол кучининг камайи- 
шига сабабчи булади .  Шамол сув ва музликлар цураш ма$-  
сулотларини бир жойдан иккинчи жойга кучириш билангина 
чегараланмай,  балки улар  t o f  жинсларини механикавий равиш- 
д а  парчалайди ва ер юзи рельефини узгартиради.  Бу ^одиса 
геология фанида д е н у д а ц и я  процесси деб аталади.

4- §. Карстланиш ^одисаси

Карст (горлар) ер ости сувларининг тог  жинсларини эритиб 
кетиши натижасида ^осил булади.  Карст химиявий нурашнинг 
бир шаклидир.  Карст сузи Истрия (Югославия)  ярим ороли- 
даги (А дриатика 'денги зи да )  Карст платоси (ясси тог) номидан 
олинган булиб,  тош деган маънони беради.  Бундай деб  ата- 
лишига сабаб шуки,  ана шу ясси тогда  бундай ^одисалар 
ж у д а  кенг таркалган ва дастлаб шу ерда яхши урганилган.

Горлар турли шакл ва х ;ажмдаги бушликлар булиб, улар 
ер k o 6 h f h  катламларидаги  с у вд а  яхши эрийдиган чукинди t o f  
жинсларининг—озактошлар ,  доломитлар,  гипс, ангидрид,  ош 
тузларининг ёрикларига ер ости ва ер усти сувларининг узок 
геологик даврлар  мобайнида таъсири натижасида в у ж у д г а  
келади.

* Эол—юнонча суз  булиб, шамол худоси д е ган  маънони беради.



У л а р н и н п  ичига ёриклар орцали Й Т
Лпшка тоЛжинслари сингари и в и ^ ^ Р  ^ н ч а  с/в кирсч *а м ,  
яинн йукотМайди. Шу сабабли бу '• майдаланиб кетиб, уз  шак- 
си ш  натижасида *осил булган  ту  / и л  жинсларда сувнинг таъ- 
з и л м а й  сакланиб цолади. Р ™  шакллар у зок  в а Кг бу-

Умуман  олганда , сувнинг бу т* 
секинлик билан боради, бирок а ^  жинсларига таъсири ж у д а  
бонат ангидрид куп ва т е м п е р а т у р  сувнинг таркибида кар-  
цесс анча тезлашади. Р аси Ю1<ори булса ,  бу  про-

Сувда  эрувчи tof жинсларини^
Лекин улар  Ер шарида ж у д а  к ^ г  сони унчалик куп  эмас.  
К р и м д а ,  Кавказда ,  У рал да,  ВолУп учрайди. СССР да улар  
республикаларида,  Сибирнинг к у ^ а буиларида,  Болтик буйи 
Осиёда куп  таркалган .  Fop ва раионларида ва У [.та
бушликлар лёсс t o f  жинслари кат *Рга ухшаш турли шаклдаги 
tof жинсларида учрайдиган б у п { « млаРида ^ам учрайди.  Лёсс  
бушликлардан зажмининг кичи кл 1Ли1 л̂ аР бошка,  жинслардаги 
устига куйилган огирликка  б а р д е ? ™ * Ф  юзасига якинлиги, уз  
кетиши билан фарк килади.  бера олмай, тезда чукиб

Лёсс t o f  жинсларида зосил  бу 
усимлик зам да  зарвонларнинг ( к е ^ аАиган бушликлар,  купинча,  
да пайдо булган,  ер устидан п а с т  1иРУвчилар) яшаши жараёни-  
баъзан айлана золдаги,  турли к а г г а караб йуналган,  найсимон, 
ер усти сувларининг окиб кириш аликдаги  бушликларга  емгир 
жойдан ер юзасига сизиб чик.и^ ва бирорта п а с т л и к - к у л а й  
тупрок минерал зарраларини уз? и» к е йинчалик майда-майда 
кетиб туриши натижасида з о с и л в а к г л а р  давомида  окизиб 
Узбекистоннинг Тошкент олди р. булади.  Бундай бушликлар 
сида,  Шимолий Фаргонанинг Ког^онларида,  Паркент водий- 
ларида ва бошка жойларда куп /онс? и» Намангансой водий-

Карст куп учрайдиган районл. чРа йди. 
гидрогеологик ва геоморфологии |РНИНГ инженерлик-геологик,  
туради ва халк ху  жал и гига катт,  шароити йил сайин узгариб 
ликлари куп  учрайдиган районла з аРа Р келтиради.  Карст буш-  
гадбирлар куйидагилардан ибора^Да куриладиган асосий чора-

1. Ер ости б у ш л и кл а р и н и н г  l *
нишида асосий сабаб бул ган  ер ^ИД° булишида ва ривожла-  
сувда яхши эрийдиган жинс  кат ! )сти ва устки сувларининг ,  
таъсир даражасини чеклаш. чамларидаги заракагларининг

2. М а в ж у д  карст буш ликлари,,
маслик,  ана щу буш ликларга  Инг ривожланишига йул куй-  
иссик битум куйиб тул га зи ш .  ^м ен т ,  бетон коришмалари,

3. Ер ости сувларини насос й w
участкасини куритиш. рдамида суриб олиш, карст

4. Инженерлик-  геологи к  те,
^урилишга нолойик д е б  топи;| 1ииРиш ишлари натижасида 
иншооглар курмаслик.  участкаларда  иморат ва
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да кумдунгликлар ж уда  куп таркалган. Уларнинг йиллик сил- 
ж ц э  амплитудаси 20 м га етади. Барханлар бир-бирига куши- 
либ ь;ияликлари текис (ясси), узун кум  уюмларига айланади. 
Барханлар Садрои Кабирда, Коракумда, Тежен, Мургоб дарё- 
лари дельталарининг КУРУК шимолий районларида таркалган. 
Нурашдан косил булган чангсимон максулотларни кучиришда 
х;ам шамол анча иш бажаради. Доимо шамол булиб турганда 
чанг катта катламлар косил килиши мумкин. Эол лёсси шу 
йул билан косил булган.

Умуман шамол таъсиридан косил булган камма t o f  жинс
лари эол* тог жинси дейилади. Картада бу жинс катлами Q°', 
белгиси билан курсатилади. ^озирги вактда шамол эрозиясини 
бартараф килишда, темир йулларни, пахта далаларини, канал- 
ларни шамоллардан мукофаза килишда инженер-геологларга, 
гидротехникларга, урмоншуносларга химиклар катта ёрдам 
бермокда. Бу максадда олимлар томонидан кумларнинг карака- 
тини тухтатиб колиш хусусиятига эга булган модда—полиак
риламид ихтиро килинган булиб, бу модданинг сувдаги эрит- 
маси каракат килУвчи кумлар устига сепилганда маълум 
Калинликдаги юпка кобик косил килади. Бу кобик остита 
экилган усимлик уруглари бемалол усиб чикади. Бу эса уз 
навбатида илгариги кучиб юрувчи кумлар урнида куп йиллик 
усимликларнинг усиб ривожланишига, шамол кучининг камайи* 
шига сабабчи булади. Шамол сув ва музликлар нураш мак- 
сулотларини бир жойдан иккинчи жойга кучириш билангина 
чегараланмай, балки улар t o f  жинсларини механикавий равиш- 
да  парчалайди ва ер юзи рельефини узгартиради. Бу кодиса 
геология фанида д е н у д а ц и я  процесси деб аталади.

4- §. Карстланиш ^одисаси

Карст (горлар) ер ости сувларининг тог жинсларини эритиб 
кетиши натижасида косил булади. Карст химиявий нурашнинг 
бир шаклидир. Карст сузи Истрия (Югославия) ярим ороли- 
даги (Адриатика денгизида) Карст платоси (ясси тог) номидан 
олинган булиб, тош деган маънони беради. Бундай деб ата- 
лишига сабаб шуки, ана шу ясси тогда бундай додисалар 
ж у д а  кенг таркалган ва дастлаб шу ерда яхши ^рганилган.

Горлар турли шакл ва кажмдаги  бушликлар булиб, улар 
ер кобиги катламларидаги сувда  яхши эрийдиган чукинди t o f  
жинсларининг—окактошлар, доломитлар, гипс, ангидрид, ош 
тузларининг ёрикларига ер ости ва ер усти сувларининг узок 
геологик даврлар мобайнида таъсири натижасида вуж уд га  
келади.

* дол—юнонча суз  булиб, шамол худоси деган маънони беради.



Уларнинг\ичига ёриклар оркали нар канча сув кирсч нам, 
бошка тоЛжинслари сингари ивиб, майдаланиб кетиб, уз шак- 
лини йукотмайди. Шу сабабли бу хил жинсларда сувнинг таъ- 
сири натижасида носил булган турли шакллар узок вакг  бу- 
зилмай саклациб колади.

Умуман ол^анда, сувнинг бу тог жинсларига таъсири ж уда  
секинлик билан боради, бирок агар сувнинг таркибида кар
бонат ангидри^ куп ва температураси юкори булса, бу про
цесс анча тезлашади.

Сувда эрувчи тог жинсларининг сони унчалик куп эмас. 
Лекин улар Ер шарида ж уда  куп учрайди. СССР да улар 
Кримда, Кавказда, Уралда, Волга буйларида, Болтик буйи 
республикаларида, Сибирнинг купгина районларида ва Урта 
Осиёда куп таркалган. Fop ва торга ухшаш турли шаклдаги 
бушликлар лёсс t o f  жинслари катламларида нам  учрайди. Лёсс 
тог жинсларида учрайдиган бушликлар бошка, жинслардаги 
бушликлардан нажмининг кичиклиги, ер юзасига якинлиги, уз 
устига куйилган огирликка бардош бера олмай, тезда чукиб 
кетиши билан фарк килади.

Лёсс тог жинсларида носил буладиган бушликлар, купинча, 
усимлик намда наувонларнинг (кемирувчилар) яшаши жараёни- 
да пайдо булган, ер устидан пастга караб йуналган, найсимон, 
баъзан айлана нолдаги, турли катталикдаги бушликларга ёмгир 
ер усти сувларининг окиб кириши ва бирорта пастлик—кулай 
жойдан ер юзасига сизиб чикиши, кейинчалик майда-майда 
тупрок минерал зарраларини узок вакглар давомида окизиб 
кетиб туриши натижасида н°сил булади. Бундай бушликлар 
Узбекистоннинг Тошкент олди районларида, Паркент водий- 
сида, Шимолий Фаргонанинг Косонсой, Намангансой водий- 
ларида ва бошка жойларда куп учрайди.

Карст куп учрайдиган районларнинг инженерлик-геологик, 
гидрогеологик ва геоморфологик шароити йил сайин узгариб 
туради ва халк хужалигига катта зарар келтиради. Карст буш- 
лицлари куп учрайдиган районларда куриладиган асосий чора- 
гадбирлар куйидагилардан иборат:

1. Ер ости бушликларининг пайдо булишида ва ривожла- 
нишида асосий сабаб булган ер ости ва устки сувларининг, 
сувда яхши эрийдиган жинс катламларидаги наракагларининг 
таъсир даражасини чеклаш.

2. М авж уд  карст бушликларининг ривожланишига йул куй- 
маслик, ана щу бушликларга цемент, бетон коришмалари, 
иссик битум куйиб тулгазиш.

3. Ер ости сувларини насос ёрдамида суриб олиш, карст 
участкасини куритиш.

4. Инженерлик- геологик текшириш ишлари натижасида 
сурилишга нолойик деб топилган участкаларда иморат ва 
инщооглар курмаслик.
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да кумдунгликлар ж уда  куп таркалган. Уларнинг йиллик сил- 
ж > ^  амплитудаси 20 м га етади. Барханлар бир-бирига куши- 
либ кияликлари текис (ясси), узун кум уюмларига айланади. 
Барханлар Садрои Кабирда, Коракумда, т ежен> М ургобдарё- 
лари дельталарининг КУРУК шимолий районларида таркалган. 
Нурашдан косил булган чангсимон максулотларни кучиришда 
кам шамол анча иш бажаради. Доимо шамол булиб турганда 
чанг катта катламлар косил килиши мумкин. Эол лёсси шу 
йул билан косил булган.

Умуман шамол таъсиридан косил булган камма t o f  жинс
лари эол* t o f  жинси дейилади. Картада бу жинс катлами 
белгиси билан курсатилади. ^озирги вактда шамол эрозиясини 
бартараф килишда, темир йулларни, пахта далаларини, канал- 
ларни шамоллардан мукофаза килишда инженер-геологларга, 
гидротехникларга, урмоншуносларга химиклар катта ёрдам 
бермокда. Бу максадда олимлар томонидан кумларнинг карака- 
тини тухтатиб колиш хусусиятига эга булган м одда—полиак
риламид ихтиро килинган булиб, бу модданинг сувдаги эрит- 
маси каракат килувчи кумлар устига сепилганда маълум 
калинликдаги юпка кобик косил килади. Бу кобик 'остита 
экилган усимлик уруглари бемалол усиб чикади. Бу эса уз 
навбатида илгариги кучиб юрувчи кумлар урнида куп йиллик 
усимликларнинг усиб ривожланишига, шамол кучининг камайи- 
шига сабабчи булади. Шамол сув ва музликлар нураш мак- 
сулотларини бир жойдан иккинчи жойга кучириш билангина 
чегараланмай, балки улар тог жинсларини механикавий равиш- 
да  парчалайди ва ер юзи рельефини у з г а р ти р а д и . Бу кодиса 
геология фанида д е н у д а ц и я  процесси деб аталади.

4- §. Карстланиш з^одисаси

Карст (горлар) ер ости сувларининг тог жинсларини эритиб 
кетиши натижасида косил булади. Карст химиявий нурашнинг 
бир шаклидир. Карст сузи Истрия (Югославия) ярим ороли- 
даги (Адриатика денгизида) Карст платоси (ясси тог) номидан 
олинган булиб, тош деган маънони беради. Бундай деб ата- 
лишига сабаб шуки, ана шу ясси тогда бундай кодисалар 
ж у д а  кенг таркалган ва дастлаб шу ерда яхши урганилган.

Борлар турли шакл ва кажмдаги  бушликлар булиб, улар 
ер кобиги катламларидаги сувда яхши эрийдиган чукинди t o f  
жинсларининг—окактошлар, доломитлар, гипс, ангидрид, ош 
тузларининг ёрикларига ер ости ва ер усти сувларининг узок 
геологик даврлар мобайнида таъсири натижасида вуж уд га  
келади.

* Вол—юнонча с^з булиб, шамол худоси деган маънони беради.



У л а р н и н г 'ичига ёриклар оркали нар канча <-уь кпрчл Л«.м, 
бошка тоЛжинслари сингари ивиб, майдаланиб кетиб, уз шак- 
лини йукотмайди. Шу сабабли бу хил жинсларда сувнинг таъ- 
сири натижасида носил булган турли шакллар узок вакг  бу- 
зилмай сакланиб колади.

Умуман олганда, сувнинг бу тог жинсларига таъсири ж уда  
секинлик билан боради, бирок агар сувнинг таркибида кар
бонат ангидрид, куп ва температураси юкори булса, бу про
цесс анча тезлашади.

Сувда эрувчи тог жинсларининг сони унчалик куп эмас. 
Лекин улар Ер шарида ж уда  куп учрайди. СССР да улар 
Кримда, Кавказда, Уралда, Волга буйларида, Болтик буйи 
республикаларида, Сибирнинг купгина районларида ва Урта 
Осиёда куп таркалган. Fop ва торга ухшаш турли шаклдаги 
бушликлар лёсс t o f  жинслари катламларида нам учрайди. Лёсс 
тог жинсларида учрайдиган бушликлар бошка, жинслардаги 
бушликлардан нажмининг кичиклиги, ер юзасига якинлиги, уз 
устига куйилган огирликка бардош бера олмай, тезда чукиб 
кетиши билан фарк килади.

Лёсс t o f  жинсларида носил буладиган бушликлар, купинча, 
усимлик намда нарвонларнинг (кемирувчилар) яшаши жараёни- 
да пайдо булган, ер устидан пастга караб йуналган, найсимон, 
баъзан айлана нолдаги, турли катталикдаги бушликларга ёмгир 
ер усти сувларининг окиб кириши ва бирорта пастлик—кулай 
жойдан ер юзасига сизиб чикиши, кейинчалик майда-майда 
тупрок минерал зарраларини узок вакглар давомида окизиб 
кетиб туриши натижасида носил булади. Бундай бушликлар 
Узбекистоннинг Тошкент олди районларида, Паркент водий- 
сида, Шимолий Фаргонанинг Косонсой, Намангансой водий- 
ларида ва бошка жойларда куп учрайди.

Карст куп учрайдиган районларнинг инженерлик-геологик, 
гидрогеологик ва геоморфологик шароити йил сайин узгариб 
туради ва халк хужалигига катта зарар келтиради. Карст буш- 
ликлари куп учрайдиган районларда куриладиган асосий чора- 
гадбирлар куйидагилардан иборат:

1. Ер ости бушликларининг пайдо булишида ва ривожла- 
нишида асосий сабаб булган ер ости ва устки сувларининг, 
сувда яхши эрийдиган жинс катламларидаги наракатларининг 
таъсир даражасини чеклаш.

2. М авж уд  карст бушликларининг ривожланишига йул куй- 
маслик, ана шу бушликларга цемент, бетон коришмалари, 
иссик битум куйиб тултазиш.

3. Ер ости сувларини насос ёрдамида суриб олиш, карст 
участкасини куритиш.

4. Инженерлик- геологик текшириш ишлари натижасида 
сурилишга нолойик деб топилган участкаларда иморат ва 
иншоотлар курмаслик.
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5 - § .  Селнинг геологик и ш и  ва  пролювиал t o f  жинслари
Тоглик районларда ёмгир ёгиши, тогдаги кор ваумузликлар- 

нинг эриши натижасида косил булган узанли ва^тинча о^ар 
сувлар окими t o f  жинслари булакларини каракатта келтиради 
ва ластга томон окизиб туш а бошлайди. Бундай/сув окимлари 
жилгалардан, сойлардан чикиб, бир-бирлари би^ан кушилиши 
натижасида катта кучга  эга булган я гона онимни вуж уд га  
келтиради. Бу оким сел номи билан машкурд^р. Сел сувида 
50—60% майда, йирик, синик t o f  жинслари окиб келади. Май
да заррачалардан тузилган чукиндиларни t o f  ён багрига ёки 
t o f  этакларига келтириб туплайди. Узанли вактинча окар сув 
тог ён багрида пролювиал ёткизикларни туплайди. Картада 
белгиси билан белгиланади.

Пролювиал ёткизиклар тог этакларида, айникса КУРУК ик- 
лимли улкаларда куп учрайди. Уларнинг калинлиги 100 м 
дан ортик б^либ, шагал, гилли t o f  жинсларидан иборат б у 
лади.

Д ем ак , сел окимининг в уж уд га  келиши, шу районда ёга- 
диган ёгиннинг микдорига, унинг ёгиш тезлигига, t o f  ён багир- 
ларидаги процесс натижасида йигилган майда t o f  жинслари
нинг куп-озлигига боглик экан. Шу билан бирга, сел кодиса- 
сининг вуж уд га  келишига t o f  ён багирларининг дарё водий- 
сига нисбатан каддан ташкари тик, нишаблиги (тиклиги 0,1° 
дан кам буладаслиги) кзмда  t o f  ён багирларининг усимлик 
дунёсига камбагал булиши асосий сабабдир, чунки t o f  ён ба- 
гирлари канчалик тик, усимлик дунёсига камбагал булса, 
тушган ёгин шунча кам ушланиб колади, пайдо булган сув 
окимининг тезлиги ва емириш кучи шунча катта булади. 
Сел асосан бакор фаслида, ёзнинг дастлабки кунларида к е 
лади.

Сел кодисаси Ер шарининг камма тоглик районларига хос 
кодиса булиб, айникса Америка китъасида, Италия, Австрия, 
Швейцарияда куп булиб туради. Бизнинг мамлакатимизда эса 
Кавказда, У рта Осиёда куп булиб т ур ад и . ,

Мамлакатимизда 1870 йилдан то 1964 йилгача 5020 та сел 
булган . Шулардан Узбекистон территориясида, П. М. Кар- 
нов маълумотига кура, 2079 марта сел келган. У буларни 
туртта типга булади: 1) лойка, тошли —9J9 та; 2) сув, тошли— 
336 та; 3) лойка сели—261 та; 4) типи аникланмаган сел—570та.

Урта Осиёдаги пролювиал лёсс жинслари сел ёткизиклари 
булиб, сувнинг окакли t o f  жинсларини эритиши ва дала ш па-  
тининг каолинланиши натижасида лёсс жинслари карбонагла- 
Шади.

Хозирги ва^тда селга карши куриладиган чоралар, текши- 
ришлар ва куп вактлар давомида олиб борилган кузатишларга 
асосланиб чикарилган илмий-амалий хулосаларга кура  икки 
турга булинади.
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1. Сел йавзалари куриш билан, биринчидан, сел бартараф 
э т и л а д и , иккинчидан эса йигилган сувдан цишлок хужалигида 
ф о й д а л а н и л а д и . Аммо бу усул  кимматга тушади.

2. Сел окчмининг ёйилиб, тошиб кетишини чеклаш, унинг 
тугри окишини таъминлайдиган марзалар, темир-бетон девор- 
лар, ариклар хамда сел вуж уд га  келадйган зонада, тогнинг 
ён багирлари буйлаб сел окими тезлигини камайтирувчи тош, 
лойкалар ушлар колувчи тусицлар куриш ишлари киради.

6 - § .  Дарёларни^г  геологик иши ва  аллювиал t o f  жинслари

Ёмгир ва кор сувлари нураш процесси натижасида носил 
булган мансулотни лойка, кум ва шагал нолида оцизиб кетиб, 
t o f  жинсининг устини очади. Доимий окар сувнинг ювиш иши 
куйидагича юз беради.

Атмосферадан тушган сув ер устида турли шаклдаги кичик 
жилгалар носил килиб ока бошлайди (24- раем). Бу жилгалар 
узаро кушилиб катта арик булиб окади, сувнинг наракати 
кучаяди. Оким узи учун узан носил килади, шундай килиб 
сой носил булади. Окар сувнинг наракати кияликнинг этагида 
тухтайди.

Д ем ак , бу ерда сувнинг ювиш таъсири ёки, бошкача айт- 
ганда, эрозия тугайди ва сув билан материаллар конус шакли> 
да тупланади. Окар сув келган кияликнинг тагини э р о з и я  
б а з и с и  дейилади. Оцар сув кияликни эрозия базисидан 
юкори томон, регрессив нолда бузади; окар сувнинг энг шид- 
датли эрозион таъсири кияликнинг юкори кисмида юз беради, 
унинг урта кисмида материални к^чириш эрозияси, куйи кис
мида туплаш нодисаси содир булади.

Д емак , узаннинг учала кисмида узига хос иш бажарила- 
диган нолдаги профилини учи юкорига каратилган эгри чизик

& 5  4 J  2

2 4 - раем. Текисликдаги дарё  водийсининг кундаланг 1<иркИми:
/—туб жинс; 2—туб цоя; 3—узан; 4—сув босадигая юза; 5—биринчи сув 
босган юза устидаги террасалар; 6—иккинчи сув босган юза устидаги 

террасалар.
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25- раем. Оким мувозанати профи- 
лининг схемаси:

А ", A it Л9, Л3, Л 4-тупланиш конуси; В —ция-

С

ёткизилади. Окар сувлар ерда туплаган материал а л л ю в и й  
ё т ц и з и к л а р  дейилади. Аллювий ёткизиклар калинлиги 1 м  
дан 100 м гача ва ундан ортик булиши мумкин. Чирчик дарё- 
сининг шагал ёткизиги 100 м дан ортик- Аллювий ёткизик- 
ларга шагал, кум, гилли жинслар, лёссимон жинслар ва бош
калар киради.

Катта окар сув ёки дарёлар дам, асосан, юкорида тасвир- 
лангандек окади. Дарёлар дам шиддатли эрозион ишни б аж а
ради, яъни уларнинг юкори кисми асосан ювиш сокаси б у 
либ, урта кисми кучириш ва пастки кисми ёткизиш сокаси- 
дир. Дарёнинг эрозия базисига куйиладиган жойида материал 
айникса куп тупланади. Бу ерда дарё дельталар косил килади, 
яъни дарё тармоклари билан айрилган кичик ороллар группаси 
косил булади. Катта дарёларнинг дельталари минг квадрат 
«илометргача жойни эгаллаши мумкин.

Агар дарёнинг куйилиш жойи аста секин пасаяётган жойда 
булса, денгиз аарё водийсининг сув тушадиган жойини тул- 
диради, шу са<5абли дарёнинг куйилиш жойи кенгаяди, ёки 
эстуариялар косил булади. Профили мувозанатга якин булган 

/ дарёнинг урта кисмида сув дарёнинг тагидаги материалларнинг 
тускинлик к*учини енга олмайди, унинг узани чукурлашишдан 
(уйилишдан) тухтайди в а тускинликни айланиб утиб, узанни 
узгартиради ва дарё йулини илон изи (меандирлар) к°лида 
кемиради. Сув илон изи булиб оккан жойнинг бурилишига 
келиб урилади, сокилни уяди , унинг к^ршисидаги оким сует 
булгани учун аллювий материаллар тупланади. Шундай килиб, 
дарёнинг илон изи тарзида окиши ёки планация косил булади. 
Планация вактида дарёнинг эгри-бугри жойлари купаяди ва 
уларнинг (сув кайрилиб оккан жойининг) орасидаги масофа 
камаяди. Никоят, сув  бу тор жойни бузиб, дарё узани тугри- 
ланади, колган кисми эски узанга айланади.

Юкорида айтиб утилган усиш боскичида дарё узанини уй- 
майди, факат ёнини уйиб, водийсини кенгайтиради, бу вактда 
дарёнинг урта кисмида кам аллювий ёткизиклари чука бош-
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йди Дарё оки\иб келадиган материалларни, асосан, ёмгир 
»  кор сувлари юелтиради, бу окимлар (кор ва ёмгир сувлари) 
Вт00фдаги текислжларни силликлаб, уларни текис ер *олига 
ке л ти р а д и . Бу шароитда дарё геологик фактор сифатида 

к а р и й д и “ . Иттифошмиздаги купчилик дарёлар (текисликдаги) 
хозир усишнинг майа шу боскичидадир.

Бирок дарёнинг мувозанат ^олати бузилиши мумкин. Ёгин- 
лар к у п а й и ш и  биланГиклим узгаради, эрозия базиси пасаяди 
ёки д а р ё н и н г  ён баги^лари сувли майдсши кутарилади, ер пус- 
т и н и н г  секин-аста те^раниши натижасида эрозияда янги давр 
б о ш л а н а д и : дарёлар геологик фактор сифатида „ёшаради“. 
Д а р ё д а г и  бу хил даврийлик тарихини тиклаш учун Волга, 
Лена, Сирдарё, ЗарафЦ]6н ва бошка дарёлардаги супачаларни 
(т е р р а с а л а р н и ) мисол килиб келтириш мумкин. Бу террасалари- 
ни н г  х;ар бири эрозиянинг бир даврига тугри келади, бу вакт- 
да д а р ё  аллювиал материал ёгкизиб, мувозанат профилини 
озми-купми *осил килган булади, водийнинг }{ар бир янгидан 
ч у к у р л а н и ш и  учун янги эрозия даври бошланганини ва шу 
эрозия давридан битта терраса колганини курсатади. Агар дарё 
б о ш д а н - о ё к  эрозия кучига турлича к а Р ш и л и к  курсатадиган 
з$ар х и л  t o f  жинсларини уйиб окса, унинг усишида юкорида 
белгиланган конунлар бузилади, дарё узанининг ^аракатида 
сув тез окиб тушадиган остоналар ^осил булади. Бунга Днепр 
д ар ёси н и  мисол килиб курсатиш мумкин; у  узининг урта оки- 
мида гранит тог жинсларидан иборат тепаликни кесиб ^тиб, 
ДнепроГЭСнинг суви остида кумилиб колган „остоналарни“ 
з^осил к и л г а н .

Дарё эрозиясининг олдини олиш максадида киргокларда 
бетон деворлар курилади, харсангтошлар ва темир-бетон пли- 
талар ёткизилади. Киргокни яхши саклаш чораларидан бири 
окимни йулга солувчи деворлар, дамбалар куришдир, булар 
дарё окимини йулга солиб, тезлигини камайтиради. Натижада 
киргокдаги иншоотлар бузилмайди.

7 - § .  Лёсс (лёсс ва лёссимон) t o f  жинсларининг цурилиш 
хоссалари

Маълумки, t o f  жинслари ^осил булиш шароитига кура бир 
неча группага, чунончи, магматик, метаморфик ва чукинди 
жинсларга булинади.

Чукинди t o f  жинслари группасига кирган лёсс ва лёсси
мон тог жинслари t o f  ён багирларида, чул ва водийларда кенг 
гаркалган Лёсс ва лёссимон t o f  жинслари ер юзасида маълум 
Конуниятлар асосида *осил булади. Америкалик геолог олим 
К- Кейгльгакнинг маълумотига кура, Евросиё ва Америкада 
лёсс ва лёссимон жинслар 13 млн. км2 майдонни эгаллайди, 
унинг уртача калинлиги 10 м, ^ажми 130000 км3. Ер курраси- 
даги лёсс ва лёссимон гог жинсларидан узунлиги 1300 км.

6 -6 2 8 0  ‘  81



кенглиги 100 км ва баландлиги 1С00 м булга»тор  носил килищ 
мумкин. Кишилар кадим замонлардан бери бу тог жинслари- 
дан курилиш материаллари сифатида фойдйланиб келганлар

Урта Осиёда пахса деворнинг кенг таркалганлиги бизга 
Кздим замонлардан маълум. Юнусобод к^часидаги Октепада 
VII—VIII асрларда пахсадан курилган ку^он нинг намуналари 
нозиргача сакланган. /

Лзсс, лёссимон ва гил жинсларидан ^урилган бинолар куп 
асрлардан бери .сакланиб келмокда. Мис!р, Арабистон, Богдод, 
Истамбул, Хиндистон, Хитой ва Самаркандца курилган мус- 
танкам тарихий иншоотлар, мустанкам^бинолар шулар жум- 
ласидандир.

1945 йилдан кейинги йилларда Оси^, Европа ва Америкада 
пахса деворли ва грунт-блоклардан бинолар курилган. Бундай 
усул  билан Германия Демократии Республикасида урушдан 
кейинги йилларда 50 мингдан ортик бйно курилди. Бу даврда 
К у р и л г а н  икки каватли пахса деворли бинолар умуман курил
ган биноларнинг 80% ини ташкил килади. Бизнинг мамлака- 
тимизда нам пахса деворли ва грунт блоклардан бинолар 
куриш кенг ривожланмокда. Масалан, Омск областининг кол
хоз ва совхозларнда курилган биноларнинг 85% пахса'-лой де- 
ворлидир. Айникса бундай курилишлар Урта Осиё республи- 
каларида жуда кенг таркалган.

Лёсс в а  л ё с с и м о н  t o f  ж и н с л а р и  н и м а ?  Лёсс сузи ха'лкаро 
термин булиб, тузилиши жинатидан маълум физикавий, меха
никавий, химиявий минералогик таркибга эга. У ер юзининг 
маълум шароитли улкаларида носил булган туртламчи давр 
гог жинсидир. Бу тог жинслари олимлар томонидан 100 йил
дан ортик вакт мобайнида урганилган булиб, 1823 йили немис 
олими К. Г. Леонард томонидан адабиётга термин сифатида 
киритилган.

Сог тупрок термини лёсс тог жинсларининг барча хусусият- 
ларини англатмайди. Бу эса уз  навбатида хато хулосаларга 
олиб келади, чунки Тошкент ва Фаргона водийсида сог тупрок 
деганда лёсс t o f  жинсининг узинигина тушунилмай, балки 
майда заррачали турли t o f  жинслари тушунилади. C o f  тупр~>К 
гил, кумлок тупрок, лёсс ва лёссимон t o f  жинсларини уз и ч и га  
олади ва кайси тог жинси устида суз  кетаётганлигини б и л и ш д а  
чалкашликлар тугдирбди. Шунинг учун лёсс t o f  ж и н с л а р и  
туррисида суз юритганимизда уни c o f  тупрок демасдан лё сс  
деб атаймиз.

Лёсс ва лёссимон жинсларни академик В. А. Обручев урга 
ниб (1948), „Лёссшунослик” фанини ривожлантиришда к а т та  
анамиятга эга булган илмий ишлар килди.

Революциядан олдин яратилган илмий ишлар ичида э н г  
анамиятлиси А. П. Павловнинг иши нисобланади. У  б и р и н ч и  
марта лёсс ва лёссимон t o f  жинсларининг генетик к л а с с и ф и к а -  
циясини яратган. Бу эса туртламчи t o f  жинсларини урганиш-
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Я ЯСОС О уЛ И О  д и л г а Н .  ^ Л И М  у к и п и т  и и р  t ^ c i m a  п а т г ш  п ш « * и
и да  Р о с с и я н и н  жанубий-шарк районларидаги лёсс ва лёс- 

Р мои ж и н с л а р н И н г  делювиал ва пролювиал й у л  б и л а н  косил 
булганлигини aflWi6 угган . П. Я. Армаевский, А. С. Гурова, 
А Д- Архангельский, Н. А. Соколов, В. В. Д окучаев , А. И. 
{-['абокий к а б и  олимларнинг илмий ишларида Россиянинг Евро
па ц исми ва Украинадаги лёсс ва лёссимон тог жинслари усти- 
Да ran юритилади.

Хозирги пайтда бир канча илмий-текшириш институтлари*, 
о л и й  у к ув  юртлари ва купгина лойикалаш институтлари лёсс 
t o f  ж и н с л а р и н и  урганиш билан шурулланмокда. Ю. М . Абелев, 
А.Я- Денисов, F.O. Мавлонов, В.Г. Бондарчук, Н.И.Кригер, А.Н 
С о к о л о в с к и й , М.Н. Гольрштейн, И. П. Герасимов. К.К. Марков, 
С .С. Морозов, А.И. Москвитин, И.И. Трофимов, П.К. Заморин.
А.К. Ларионов, В. П. Ананьев каби олимлар „Лёссшунослик“ 
фани сокасида салмокли ишлар килдилар.

8 -§ . Лёсс ва лёссимон t o f  жинсларининг пайдо булиши ва  
уларнинг ёши

Эол назарияси. Лёсс жинсларни урганган мексикалик Вир- 
ле, д ’Ау 1857 йили кумнинг эол процесси натижасида косил 
булишини биринчи булиб аниклаган.

В. А. Обручев нураш нули билан косил булган майда t o f  
жинси заррачаларини шамол узок ерларга олиб кетади, йирик 
ва огиррок булган заррачалар сакро атрофиДа ва ярим сак- 
роларда колади; чанглар кавога кутарилгандан сунг узок жой- 
ларга учиб боради; шамол олиб келган заррачалар тогларнинг 
коя ва ён барирларида тупланади камда ёткизикка айланади 
деб тушунтиради.

1941 йили Шарпантье узининг лёсслар музлик каракаги 
натижасида косил булади деган назариясини олдинга су.рди.

Аллювиал назариясини биринчи булиб Чарльз Ляйел так- 
лиф этди. У дарё тошкини натижасида келтирилган ва ётки
зикка айланган лойкани лёсс деб атади. Бу назариянинг та- 
рафдорлари булган Ю. А. Скворцов Урта Осиё лёсслари кам 
сув олиб келиши ва ёткизикка айланиши натижасида косил 
булган, деб таъкидлайди.

Делювиал назария. Делювиал лёсс водийларнинг ён багир- 
ларида купрок учрайди. У тор сувлари, музлик сувлари ну
раш процесси натижасида косил булган материалларини олиб 
келиб ёткизишидан косил булади.

Пролювиал лёсс мавсумий сув натижасида косил булган 
майда заррачали жинслардир. Бундай мавсумий окимлар куч- 
ли ёмгир ёккан пайтда тоглардан нураш процесси натижасида 
^осил булган материалларни окизиб келиб, уни кенг текис- 
ликларга ёткизади.
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1 .  K J , m a t w i u n v J B  y o u i \  f i m u i a p  д а в и м и д а  А с ш р  Г 6 0 »
логиясини мукаммал урганиши натижасида Урта Осиёдап- 
тупроцларни лёсс ва лёссимон t o f  жинсларига булади. Олим 
лёсс t o f  жинсларини геологик терминлар каторига киритиб 
уни тартибга солди ва лёсс номи билан ф ^ а т  бир неча тог 
•жинсларини аташни таклиф килди, лёсс ва лёссимон тор 
жинсларини классификациясини тузди. Урта Осиё лёссининг 
таркиби ва хусусиятлари куйидагича: 1) ранги c ap F H iu  ёки оч 
саргиш (сарик) булади; 2) серровак (говаклик даражаси 46— 
59% ва бундан хам ортикрокЬ ичидаги говакликлар одатда 
микроскопик тузилган булиб, диаметри 3 мм га етади; 3) унинг 
таркибида кальций ва магнийнинг карбонатли тузлари куп 
ва улар to f  жинси огирлигининг 5% дан ортигини ташкил 
этади; 4) лёсс катламларида шагал катламчалари, майда 
тош ва кум булмаслиги шарт; 5) гранулометрик таркибида 
бир хил чангсимон заррачаларнинг куплиги (0,05 дан 0,01 мм) 
умумий таркибнинг 50% ини ва ундан ортигини ташкил ки- 
лади. Оз кисми, яъни 10% га якини кичик диаметрли (0,005 мм) 
гил заррачаларидан иборат. Заррачаларнинг энг каттаси 0,25 мм 
диаметрли булади; 6) вертикал буйлаб ажралиб ёрилиш ху- 
сусияти туфайли худди юцоридан пастга караб кесилгандек 
булади; 7) узок вацт сув таъсир килса, чукади; 8) сув утка- 
зувчанлик хусусияти юкори; 9) ичидаги тузлар дементлаш 
хусусиятига эга булганлигидан куриганида муста^кам булиб, 
намланганда эса тез ивиб, лойга айланади; 10) таркибида ен- 
гил эрийдиган тузлар куп.

Агар гилли то р  жинсларида юкорида курсатилган хусусият- 
ларнинг биринчи еттитасидан биттаси ёки бир нечаси булма- 
са, уларни лёсс деб атаб булмайди. Шунинг учун  бундай 
t o f  жинсларини лёссимон тог жинслари деб аташ турри б у 
лади.

Олимлар лёсс t o f  жинсларининг ёшини аниклаш учун ^ар 
хил геоморфологик ерларда ишлаб, турли усулларни кулла 
ганлар. Шунинг учун умумий бир усул  ханузгача йук. Х03ИР 
ги вактда лёсс t o f  жинсларининг стратиграфик схемасини ту 
зишда янги усуллар кулланилади. Стратиграфик горизонтлар 
ни ажратишда палицологик, палиоклимагологик, архиологик 
литоглогопетрографик, геоморфологик, тектоник ва палеонто 
логик усуллардан фойдаланилади. Палеонтологик ва археоло 
гик усуллар факат умумий стратиграфик масалаларни хал 
этади, чунки лёсс t o f  жинслари катламларида органик ва ин 
сон ^аётининг колдиклари белгиси ж уда  х;ам кам учрайди 
Шунингдек, лёсс t o f  жинслари кагламларида у ч р а й д и г а н  
усимлик колдикларининг шакли хам )гзгаради.

Лёсс тог жинслари катламларини t o f  олди ва тоглик рай- 
онларга булишда кенг кулланиладиган усул  тектоник усулдир.

F. О. Мавлонов (1949) Урта Осиё лёсс ва лёссимон t o f  
жинсларини комплекс урганишда физика-техникавий хоссалар



ва геоморфологии маълумотлар асосида туртламчи давр кар- 
гасини тузди ва уни туртга булди:

1. Хозирги туртламчи ёткизиклар (Q1V);
2. Юкори туртламчи ёткизиклар (<3Ш):
3. Урта туртламчи ёгкизиклар ( Qn) l
4. Куйи туртламчи ёткизиклар (Q { ).
Лёсс ва лёссимон t o f  жинсларининг тарцалиш цонуният- 

лари. Туртламчи даврда лёсс ва лёссимон тог жинслари ёр 
ю за с и д а  энг куп таркалган катламлардан бири нисобланади. 
Улар намма китъаларда учрайди. Европа, Осиё, Шимолий ва 
Жанубий Америка лёсс ва лёссимон жинслар кенг таркалган 
ерлардир. Бу t o f  жинслари асосан СССРнинг Европа кисми
да, Сибирда намда Мутулистонда, Хитойда кенг таркалган.

Лёсс пояси Евросиёда Британ ярим ороли (Франция) дан 
бошланиб, то Тинч океан киргокларигача чузилиб боради. 
Лёсс ва лёссимон жинсларнинг шимолдаги таркалиш чегараси 
СССРнинг Европа кисмида 62° шимолий кенгликдан юкори 
утмайди. М. М. Ермолаев Сибирь ва унинг шимолий кисмида, 
яъни Ляховск оролида 74° шимолий кенгликда лёссимон жинс- 
ларни учратган (1932 й.).

Ёкутистоннинг катта майдони нам лёссимон катламлар 
билан цопланган.

Лёсс ва лёссимон жинслар таркалишининг жанубдаги  че- • 
гараси СССРда жанубий давлат чегараси буйлаб утади, Хи
тойда эса Янцзи дарёсининг унг киргоги буйлаб 28° шимолий 
кенгликдан утади. Ер юзининг 13 млн. км2 майдони, СССРнинг
3,3 млн. кма майдони лёсс ва  лёссимон то р  жинслари билан 
копланган.

К. М. Лисициннинг (1931) нисоблашича, лёсс ва лёссимон 
t o f  жинслари Евросиёнинг маълум зоналарида жойлашган 
б^либ, бу шароитда кам намлангандир. F. О. Мавлонов (1958) 
Урта Осиё лёсс ва лёссимон тор  жинсларининг зонал таркали- 
ши ва минералогик таркибини аник мисолларда курсатган. 
Кейинги пайтда М. Ш. Шерматов Чоткол тогида лёсс  ва лёс
симон жинсларнинг зонал таркалиши билан шурулланмокда.

Урта Осиёда лёсс ва лёссимон t o f  жинслари ^аржантов, 
Чоткол, Курама, Туркистон, Зарафшон тогларининг ён барир- 
ларида, Баликтов, Октов то р и  ён барирларида, Мирзачулда, 
Тошкент олди районларида, Зарафшон, Чирчик, Кашкадарё, 
Сурхондарё, Кофирнинон, Вахш, Панж дарёлари водийсида 
кенг таркалган булиб, катта калинликка эга.

Лёсс ва лёссимон жинслар Хитойда катта калинликка эга. 
Ф. Рихтгофен (1877) лёссимон тор  жинсининг калинлиги 450 
метргача боришини аниклади. Буни олим В. А. Обручев (1895) 
Нам тасдиклаган. У узининг бир канча илмий тадцикотларида 
Ордос дарёси атрофидаги лёсснинг калинлиги 400 — 500 метр 
эканлигини ёзади. Еарбий Европа лёссининг калинлиги 1 — 5
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- F. О. Мавлонов узок йиллар давомида туртламчи давр гео- 
логиясини мукаммал урганиши натижасида Урта Осиёдаги 
тупрокларни лёсс ва лёссимон t o f  жинсларига булади. Олим 
лёсс t o f  жинсларини геологик терминлар каторига киритиб, 
уни тартибга солди ва лёсс номи билан факат бир неча т о р  
жинсларини аташни таклиф килди, лёсс ва лёссимон то р  
жинсларини классификациясини тузди. Урта Осиё лёссининг 
таркиби ва хусусиятлари куйидагича: 1) ранги сарриш ёки оч 
c a p F n iu  (сарик) булади; 2) серговак (говаклик даражаси 46— 
599-6 ва бундан кам ортикрокЬ ичидаги говакликлар одатда 
микроскопик тузилган булиб, диаметри 3 мм га етади; 3) унинг 
таркибида кальций ва магнийнинг карбонатли тузлари куп 
ва улар t o f  жинси орирлигининг 5% дан ортигини т а ш к и л  
этади; 4) лёсс катламларида шагал катламчалари, майда 
тош ва кум булмаслиги шарт; 5) гранулометрик таркибида 
бир хил чангсимон заррачаларнинг куплиги (0,05 дан 0,01 м м )  
умумий таркибнинг 50% ини ва ундан ортигини ташкил к и 
лади. Оз кисми, яъни 10% га якини кичик диаметрли (0,005 мм) 
гил заррачаларидан иборат. Заррачаларнинг энг каттаси 0,25 м м  
диаметрли булади; 6) вертикал буйлаб ажралиб ёрилиш ху- 
сусияти туфайли худди юкоридан пастга караб кесилгандек 
булади; 7) узок  вакт сув таъсир килса, чукади; 8) сув утка- 
зувчанлик хусусияти юкори; 9) ичидаги тузлар цементлаш 
хусусиятига эга булганлигидан куриганида мустаккам булиб, 
намланганда эса тез ивиб, лойга айланади; 10) таркибида ен- 
гил эрийднган тузлар куп.

Агар гилли t o f  жинсларида юкорида курсагилган хусусият- 
ларнинг биринчи еттитасидан биттаси ёки бир нечаси б^лма- 
са, уларни лёсс деб атаб булмайди. Шунинг учун  бундай 
тог жинсларини лёссимон t o f  жинслари деб аташ тугри б у 
лади.

Олимлар лёсс t o f  жинсларининг ёшини аниклаш учун кар 
хил геоморфологик ерларда ишлаб, турли усулларни кулла- 
ганлар. Шунинг учун умумий бир усул  канузгача йук. Х°ЗИР" 
ги вактда лёсс t o f  жинсларининг стратиграфик схемасини ту- 
зишда янги усуллар кулланилади. Стратиграфик горизонтлар- 
ни ажратишда палицологик, палиоклимагологик, а р х и о л о г и к ,  
литоглогопетрографик, геоморфологик, тектоник ва пал ео н то-  
логик усуллардан фойдаланилади. Палеонтологик ва археоло- 
гик усуллар факат умумий стратиграфик масалаларни кал 
этади, чунки лёсс t o f  жинслари катламларида органик ва ин- 
сон каётининг колдиклари белгиси ж у д а  кам кам у ч р а й д и .  
Шунингдек, лёсс тог жинслари катламларида у ч р а й д и г а н  
усимлик колдикларининг шакли кам узгаради.

Лёсс т о р  жинслари катламларини т о р  о л д и  ва тоглик рай- 
онларга булишда кенг кулланиладиган усул  тектоник усулдир-

F. О. Мавлонов (1949) Урта Осиё лёсс ва лёссимон t o f  
жинсларини комплекс урганишда физика-техникавий хоссалар
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ва геоморфологик маълумотлар асосида туртлам чи  давр кар- 
тасини тузди ва уни туртга булди:

1. Хозирги туртламчи ётцизиклар (Q1V);
2. Юкори туртламчи ётцизиклар (Qm);
3. У рта туртламчи ёщизиклар ( Qu ) ;
4. Куйи туртламчи ётцизиклар (Q , ).
Лёсс ва лёссимон t o f  жинсларининг тарцалиш  цонуният- 

лари. Туртламчи даврда лёсс ва лёссимон t o f  жинслари ёр 
юзасида энг куп тарцалган цатламлардан бири з^исобланади. 
Улар хамма цитъаларда учрайди. Европа, Осиё, Шимолий ва 
Жанубий Америка лёсс ва лёссимон жинслар кенг таркалган 
ерлардир. Бу t o f  жинслари асосан СССРнинг Европа цисми- 
да, Сибирда хамда Мугулистонда, Хитойда кенг тарцалган.

Лёсс пояси Евросиёда Британ ярим ороли (Франция) дан 
бошланиб, то Тинч океан циррокларигача чузилиб боради. 
Лёсс ва лёссимон жинсларнинг шимолдаги тар^алиш чегараси 
СССРнинг Европа цисмида 62° шимолий кенгликдан кщори 
утмайди. М. М. Ермолаев Сибирь ва унинг шимолий ^исмида, 
яъни Ляховск оролида 74° шимолий кенгликда лёссимон жинс- 
ларни учратган (1932 й.).

Ёцутистоннинг катта майдони х;ам лёссимон катламлар 
билан цопланган.

Лёсс ва лёссимон жинслар таркалишининг жанубдаги  че- • 
гараси СССРда жанубий давлат чегараси буйлаб утади, Хи
тойда эса Янцзи дарёсининг унг киргоги буйлаб 28° шимолий 
кенгликдан утади. Ер юзининг 13 млн. км2 майдони, СССРнинг
3,3 млн. кма майдони лёсс ва лёссимон t o f  жинслари билан 
чопланган.

К. М. Лисициннинг (1931) хисоблашича, лёсс ва лёссимон 
t o f  жинслари Евросиёнинг маълум зоналарида жойлашган 
булиб, бу шароитда кам намлангандир. F. О. Мавлонов (1958) 
Урта Осиё лёсс ва лёссимон t o f  жинсларининг зонал тарцали- 
ши ва минералогик таркибини ани^ мисолларда курсатган. 
Кейинги пайтда М. Ш. Шерматов Чотцол тогида лёсс ва лёс
симон жинсларнинг зонал тарцалиши билан щурулланмокда.

Урта Осиёда лёсс ва лёссимон t o f  жинслари ^аржантов, 
Чотцол, Гурама, Туркистон, Зарафшон торларининг ён багир- 
ларида, Балицтов, Оцтов то р и  ён барирларида, Мирзачулда, 
Гошкент олди районларида, Зарафшон, Чирчик, Кашцадарё, 
Сурхондарё, Кофирнихон, Вахш, Панж дарёлари водийсида 
кенг тарцалган булиб, катта калинликка эга.

Лёсс ва лёссимон жинслар Хитойда катта цалинликка эга. 
Ф. Рихтгофен (1877) лёссимон тор  жинсининг цалинлиги 450 
метргача боришини аниклади. Буни олим В. А. Обручев (1895) 
хам тасдиклаган. У узининг бир цанча илмий тадкицотларида 
° Р Д о с  дарёси атрофидаги лёсснинг цалинлиги 400 — 500 метр 
эканлигини ёзади. Рарбий Европа лёссининг цалинлиги 1 — 5
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метрдан ошмайди (Силезияда эса лёсснинг калинлиги 1—2 метр). 
Шуниси кизикки, дарё буйларида унинг калинлиги 10 метр, 
баъзи ерларда 30 метргача боради (юкори Рейн водийсида 
лёсснинг калинлиги шундай,).

Шимолий Американинг Миссисипи навзасида лёсснинг ка 
линлиги 3 метр, баъзи ерларида 6 —12 метрга боради. Мисси
сипи дарёси киррогида лёсснинг калинлиги 8,5 метр. Ер юза- 
сидан 5—6 метр чукурликда тупрок горизонта булгани учун 
унинг уртача калинлиги 5 метрдир.

В. Г. Бондарчук (1947) Днепр дарёсининг чап киргоги ва 
Кора денгиз пасттекислигида лёсснинг калинлиги 50 метрга 
борншини аниклади.

Марказий ва жанубий Урта Осиё, Украинанинг катта ки с
ми, РСФСР нинг жанубий кисми лёсс кенг таркалган район- 
лар .Тисобланади. Рарбий Сибирь текислшида, Сало Манич 
жунида лёсснинг калинлиги 7 0 —74 метр. Уфимка ва Белая 
дарёлари атрофларида лёсснинг калинлиги 10 — 12 метргача 
боради.

Д .  М . Мшивениерадзе (1950) Урта Осиё лёссларининг к а 
линлиги тоглар билан уралган паст текисликларда, яъниМир- 
зачулда 130 метр, Чирчик водийсида 60 — 100 метр (А. И. Ис- 
ломов), Зарафшон дарёси билан Сангзор дарёси уртасида жой- 
лашган сув а й и р тч  ерларда 6Э—80 метрлигини (С М. Косимов 
1960) а ц и к л а д и л а р . Жанубий Тожикистонда эса лёссларнинг 
калинлиги t o f  ён багирларида 60 метр ва ундан купрокдир.

Лёсс табиатда денгиз сатнидан 200—300 метр баландликда 
ва ундан баланд булган ерларда нам учрайди. Масалан, Кар
пат тогларида 1200 м, Тяншань тогларида, Фаргона тоглари- 
нинг рарбий кояларида 3000 м, Марказий Помир тогларида 
(Усой. кучкиси, F. О. Мавлонов), Рарбий Помир тогларида 
(К. К Марков, 1936; И. И. Трофимов, 1953) 4500 м, Шимо
лий Хитойда эса 2000 метр баландликдаги ерларда учратамиз.

9 -§ .  Лёсс ва  лёссимон жинсларнинг ф изика-механикавий
хоссалари

F. О. Мавлонов лёссни носил бутшшига караб куйдиаги 
типларга булади:

Э о л  л ё с с  и —майда донали чукинди t o f  жинси. Бу жинс 
курук иклимли тоглик районларнинг баланд кисмларида у ч 
райди. Ранги capFHiu ёки оч сарик. У  чулларда нураш про
цесси натижасида парч'аланган to p  жинсларининг майда зар- 
раларини шамол учириб келиб, горизонтал нолда ёткизиши- 
дан носил булади Эол лёсси бошка- геологик аллювиал, де- 
лювиал процесслар давом этмаган жойда пайдо булади. Эол 
лёсси осон ковланадиган ровак тор  жинси булиб, етарли да- 
ражада зичланмаган булади. У  макроговакликка эга ва ундаги 
роваклик асосий жинс ^ажмига нисбатан 54 — 55% ва ундан
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х,ам ортик булади. Гранулометриктаркибида 0,^5 . . .  0 ,005мм 
диаметрли фрзнкциялар 91,8 — 94,1% га боради. Шу жумладан 
диаметри 0,05 мм дан 0,01 мм гача булган зарралар 48 — 54% 
ни ташкил килади. Эол лёссининг карбонатли таркиби 40,6 — 
49,4% га боради. Химиявий таркиби — А120 3, Fe20 3, FeO, 
T i0 2, M rO, MnO, KaO, Na20 ,  CaO, P20 5, SiOa, C 0 2.

Минералогик таркибида диаметри 0,005 мм дан катта бул
ган зарраларининг ичидаги енгил минераллар: кварц, дала 
шпати, биотит, мусковит, лойка минераллар, сланец заррала- 
ридан; огир минераллар; магнетит, ильменит, лимонит, сохта 
мугуз, турмалиндан; эпидот группаси минераллари: гранат, 
пироксен, циркон, рутил, гематит, шпинель, эпатит, биотит ва 
бошкалардан иборат булади.

П р о л ю в и а л  л ё с с и  майда донали, юкори говакликка 
эга булган, лёсснинг камма хоссаларини узида акс эттиради- 
ган макроговакли тог жинсидир. Пролювиал лёсси пролювиал 
ёткизикларинийг этак кисмини ташкил килади.

Пролювиал лёссининг минерал зарралари ташки босимга 
учраган ва сув остида узок турмай тез ёткизилганлиги сабаб- 
ли зичлиги 2,70—2,75 г/см3, кажмий массаси 1,3—1,45 г/см8; 
говаклиги катта, яъни 46—57—59% булади. Гранулометрик тар
киби, асосан,чангсимон зарралардан иборат булиб, 0 ,25—0,005 мм 
диаметрли зарралари 90% га якиндир. 0 ,0 5 —0,01 мм диаметр
ли фракция тог жинси огирлигига нисбаган 50% дан ортади. 
Гилли зарралари (0,005 мм дан кичик диаметрли) баъзан 10% 
дан купрок булади. F. О. Мавлонов диаметри 0,005 дан кат 
та булган фракциянинг минералогик таркибини характерлаб, 
уни иккига булади: а) енгил фракция минераллари—кварц, 
ортоклазлар, плагиоклазлар, биотит, хлорит, мусковит, гипс, 
ангидрид, опал, глауконит, лойка минераллари, чакик жинс 
зарралари, усимлик колдикларидан иборат; б) огир фракция 
минераллари — магнетит ва ильменит, лейкоксен, лимонит ва 
гематит, гранат, циркоп, турмалин, рутил, сфен, анатаз, став 
ролит, дистен, корунд силимонит, апатит, брукит, андалузит, 
эпидот группаси, диопсит, сохта м угуз , тремолит, актинолит, 
глаукофан, биотит, хлорит, мусковит, ангидрид ва бошкалар
дан иборат. Пролювиал лёссининг химиявий таркиби S i 0 2, А120 3, 
CaO, Fe20 „  MgO, КаО, Na20 ,  F e 0 3, T i0 2, P30 5, S 0 3. C 0 2 ва 
бошкалардан иборат булади. У сув билан намланганда чука- 
Д и . Узок вакт намланган Урта Осиё пролювиал лёсси 3 метр
гача чукади. Бу жинсларнинг калинлиги 100 м ва ундан ортик 
булади.

Урта Осиёда кенг таркалган лёссимон тог жинсларини 
F- О. Мавлонов куйидаги типларга булади.

а) Э о л  л ё с с и м о н  т о г  ж и н с л а р и  эол лёссининг уз- 
гарган (деградациялашган) типига киради. Эол лёссининг узок 
вакт намланиши натижасида осон эрийдиган тузлар эрийди ва 
устидан босилиши натижасида у узининг юкори макроговак-
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лигини йукотади. У яхши зичланган булади. Унинг хажмии 
массаси лёссга нисбатан ортик ( 1 ,4 —1,5 г/см3), говаклиги 46% 
га  якин, осон эрийдиган гузлари эол лёссиникига нисбатан кам, 
гранулометрик ва минералогик таркиби эол лёссига ухшаш 
булади.

б) П р о л ю в и а л  л ё с с и м о н  т о г  ж и н с л а р и  мавсумий 
сув оцими харакати натижасида хосил булган майда за'ррали 
тог жинсларидир. Пролювиал лёссимон жинслар билан пролю
виал лёсси бир-биридан литологик таркиби ва физика-механи- 
кавий хоссалари билан фарк килади.

Табиий шароитда пролювиал лёссимон t o f  жинслари к у 
пинча, катлам-цатлам холда булади. Баъзан унда линзалар, 
кум  катламлари ёки йирик донаяи материаллар хам булиб, у 
узок вакт намланиб, юкори говаклигини йукотишидан хосил 
булади. Пролювиал лёссимон t o f  жинслари t o f  атрофларида 
ва кенг сойликларда булиб, хар хил баландликлардан келган 
материаллар йигиндисидан ташкил топган булади. Уларнинг ка- 
линлиги унлаб метрлар билан улчаниб, баъзан 100 м дан хам 
ортади, улар купиняаона жинсва шагал устида жойлашади. T o f-  
дан атрофдаги пастликка тушган сари унинг таркибидаги заррала- 
ри кичиклаша боради. Унинг гранулометрик таркиби хар хил 
ж о й д ах ар х и л  булади. Таркибидаги карбонат тузлари 22—23% 
га, говаклиги 45—50% га  етади, зичлиги 2 ,68—2,73 г/см8, хаж- 
мий массаси 1 ,4— 1,55 г/см3. Пролювиал лёссимон t o f  жинсла
рининг асосий массаси енгил фракциядан иборат булиб, t o f  
жинси орирлигига нисбатан 82 — 92% ни ташкил килади. Хи
миявий ва минералогик таркиби куйидагича.

Енгил фракция минераллари—кварц, ортоклаз (калийли д а 
ла шпати), плагиоклазлар, биотит, хлорит, мусковит, гил ми
нераллари, t o f  жинси зарралари, кумирга айлана бошлаган 
моддалар, усимлик колдиклари, лимонит ва гематит, гранит, 

-турмалин, рутил, сфен анатас, ставролит, дистен, апатит, бру- 
кит, андалузит, эпидот группаси минераллари, пироксен, диоп- 
сид, сохта мугуз^ актинолит, биотит, хлорит ва бошкалардан 
иборат булади.

в) Д е л ю в и а л  л ё с с и м о н  t o f  ж и н с л а р и  t o f  ён ба 
гирларида, тепаликларДа, жар ва окин сув  террасаларининг 
ён багрида (окин сув сойлиги) кенг таркалган. У сареишсимон 
буз ранг, малла сарик булади. У горизонтал ва вертикал йу- 
налишда хаР хил товланишга эга. Унинг бундай хар хил 
товланиш хоссаси пайдо булган она жинсга богликдир.

F. О. Мавлонов делювиал лёссимон t o f  жинсларини икки 
типга булади: биринчи тип асосан майда донали тупроклардан 
иборат булиб, унда чакик ва йирик донали материаллар (дрес
ва, чакик тош, шагал ва КУМ линзалари) аралашган булади. 
Бу хилдаги t o f  жинслари тогли ва баланд t o f . ™  областлар- 
нинг ён багирларида кенг таркалган. Делювиал лёссимон тог 
жинслари, асосан, шу ердаги она жинсларнинг нураган маге-
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риалларини e\iFnp сувлари бир текис кучириб келиб еткизили- 
шидан носил булган. Уларнинг калинлиги сантиметрлар ва 
унлаб метрлар билан улчанади. Гранулометрик таркиби куйи- 
дагича: йирик донали фракцияси жинс огирлигига нисбатан 
50 — 67,5%, чанг фракцияси 26,5 — 44,7%; гил фракцияси 
3—8% ни ташкил килади. Минералогик таркиби у  пайдо б ул 
ган она жинс таркиби каби булганлиги учун нар хилдир. Ик
кинчи тип делювиал лёссимон rdF жинслари, асосан, чангси- 
мон ва гил фракцияларидан иборат булиб, унга чакик t o f  
жинслари аралашмагай. Бу тип асосан ялангликларда таркал
ган лёсс ва лёссимон t o f  жинсларидан иборат. У к а ри терра
са t o f  жинсларнинг емирилиб, уларнинг ён багирларга ёткизи- 
лишидан пайдо булади. Шу сабабли нар хил районлардаги 
делювиал лёссимон t o f  жинсларининг гранулометрик таркиби 
уртасидаги фарк кам булади. T o f  жинси огирлигига нисбатан 
майда донали фракция 80 — 94% га етади; кум -фракцияси, 
одатда 20% атрофида булади Химиявий таркиби куйидагича; 
S i 0 2) Al20 3,F e 20 3,F e 0 „  ТЮ2, MgO, MnO, K20 ,  Na20 ,  CaO, P20 5, 
S 0 3, C 0 2 ва бошкалар, говаклиги 4 5 —52%, зичлиги 2,67 —2,72 
г/см3, нажмий массаси 1,35 — 1,5J г/см3. Чукувчан булади.

г) А л л ю в и а л  л ё с с и м о н  ж и н с л а р  майда заррали, 
саргиш, буз ранг, малла сарик, баъзан нар хил товланадиган 
t o p  жинсларидир. Бу жинс катламланган булиб, унинг ичида 
К у м  линзалари, чакик тош в а  шагал м авж уд  булаДи ва у ,  к у 
пинча, сув окимлари натижасида носил булган кум ва шагал 
устида жойлашади. Аллювиал лёссимон t o f  жинслари, асосан, 
ё ш  террасаларда ва кари террасаларнинг устки кисмида ёт- 
К и з и л г а н  булиб, катта сув окими ва ён томондан келиб ку - 
ш и л а д и г а н  куллар сонилларида учрайди. Бу t o f  жинслари узи 
пайдо булган сой сисгемаси агрофидаги t o f  жинсларнинг ну- 
рашидан, кисман ёнбошдаги сойларда ёткизилган пролювиал 
ва делювиал лёссимон t o f  жинсларининг нураган материалла- 
ридан таркиб топган булади. Аллювиал лёссимон t o f  жинслари 
сувнинг кучи камайиб, майда зарраларнинг чукиши учун им- 
кон булган жойда — сув этакларида ёткизилади. Унинг калин
лиги одатда бир неча метрга етади. Гранулометрик таркибггда- 
ги 0,005 мм дан кичик диаметрли гил заррачалари микдори 
Ю—17% га якин булади, 0 ,05—0,005 мм ли чангсимон зарра- 
чалар t o f  жинсининг 70% га  якинини ташкил килади: 
0,05 -0 ,0 1  мм ли зарралар эса 2% ни ташкил килади; диамет- 
ри 0,5—1 мм ли зарралар ж у д а  кам. Аллювиал лёссимон т о р  - 
жинсларининг гранулометрик таркиби горизонтал ва вертикал 
йуналиш буйича узгарувчан булади, уларнинг минералогик 
таркибидаги енгил фракция минераллари: кварц, дала шпат- 
лари, биотит, мусковит ва гил минералларининг микдори 70% 
дан ортади; огир фракция минераллари, асосан, магнетит, иль
менит, Лимонит, гематит, гранит, циркон ва бошкалардан ибо- 
раг. Карбонат тузлари 25 — 30% ни ташкил килади.



Уртача зичлиги 2,6 - 2 , 7  г/'см3, бу эса бошь;а лёссимон тог 
жинслзриникига Караганда ортицроадир. Хажмий массаси 1,5 — 
1,6 г см3. Одатда чукиш хусусиятига эга булмайди.

д) Э л ю в и а л  л ё с с и м о н  t o f  ж и н с л а р и  ранги саргиш 
симон — буз ёки малласимон — буз ранг. У асосан, макрото- 
вакли, майда донали, купинча узи пайдо булган она тог жин
си устида жойлашган, материаллардан ташкил топган 
t o f  жинсидир. Элювиал лёссимон to f  жинслари гоглар усти- 
даги кичик ва алокида-алокида майдончаларда жойлашган 
булади. Масалан, усти текис сув айиргичлар тепасида, баланд- 
ликлар устида ва сув юволмайдиган жойларда учрайди. Унинг 
калинлиги бир неча сантиметр ва унлаб сантиметрлар билан 
улчанади (А. И. Исломов О^гош якинида 1959 йили гекши- 
риш у  гказганида 6,2 метр калинликдаги элювиал лёссимон катла- 
мини учратган). Гранулометрик таркиби куйидагича: 0,05 —
— 0,0С5мм диаметрли чангсимон фракция заррачалари 3 8 —50%; 
Кум фракцияси 23 — 32%; дресва, чакик тош 15 — 28%, гил 
материаллари 4 — 7% ни ташкил килади. Унинг минералогик 
таркибига кирган карбонаттузлари to f  жинси орирлигига нис- 
батан 15,8%, енгил фракция минераллари: кварц, дала шпати 
биотит, мусковит, лойка минераллар ва бошкаларнинг камма- 
си (карбонатли кисмини кушмай) 80% га боради. Огир фрак
цияси магнетит, ильменит, лимонит, гематит, циркон ва бош
калардан иборат. Химиявий таркиби: S l 0 2, Al20 3, Fe20 3 
Т102 MgO, M n O ,' К20 ,  N a20 ,  CaO, Р20 5, S 0 3, C 0 2 ва ко 
казолар.

Элювиал лёссимон t o f  жинсини ташкил килувчи минерал
лар узи пайдо булган она tof  жинслари таркибига караб у з 
гаради. Унинг говаклиги 48 — 51 % га етади. Бу tof  жинслари 
чукувчан булади.

Лёсс то р  жинсининг бошка тури тош лёсс деб аталади. 
Урта Осиё халклари уртасида тош лёсс „шух“ номи билан кам 
юритилади. Аммо у  лёсс ва лёссимон т о р  жинсларига у д шаб 
ернинг устки кисмида учрамайди, балки лёсс ва лёссимон 
т о р  жинсларининг сстида ётади. Унинг калинлши бир 
неча ун метр булиши мумкин. Масалан, Тошкент шакри- 
да лёсс ва лёссимон тор  жинсларининг тагида ётган тош лёсс- 
нинг калинлиги 164 метрдан ортикдир.

Ушбу китоб автори тош лёсси лёссдан узининг кам ровак- 
лиги (32 дан 38% гача), мустаккамлиги ва сув утказмчслиги 
карбонат тузларига бойлиги (25 — 30%) ва кажмий массаси 
( 1 ,6 - 1 ,9 0  г/см3) билан фарк килишинй аниклади. Тош лёсси 
мустаккамлиги ва сув утказмаслик хусусиятига кура, саноат 
камда сув иншоотлари курилишида яхши асос сифатида иш
латилади.

Тош лёсснинг мустаккамлик чегараси 70—75 г/см3 булиб, 
унинг устига курилган иншоотлар энг мустаккам иншоотлар 
К и с о б л а н а д и .  Чирчик каскади, Озотбош дамбаси, Салор туго-
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ни, Кодиря ГЭСи, Куйи Бузсув каскади, Хишрав ГЭСининг 
олти тугони, Ч укур  куприк каби улкан иншоотлар шу лёсс- 
нинг устига цурилди.

10-§ .  Лёсс ва  лёссимон t o f  жинсларида учрайдиган 
ходиса ва  процесслар

Лёсс t o f  жинслари куриганда хажмининг кичрайиши, бо- 
сим таъсирида сицилиши (чукувчанлиги) билан характерлана- 
ди. Лёсс ва лёссимон t o f  жинслари катламининг намланиш 
таъсирида ва у з  огирлиги туфайли сат^ининг чукиши чукув- 
чанлик деб аталади (2 6 -р аем ) . Чукувчанлик, асосан, макрого- 
вак, сувда тез эрийдиган карбонатлари булган эол ва пролю
виал йули билан хосил булган лёссларда купрок руй беради. 
Бу чукувчанлик калин лёсс катламларида 3 метргача боради.

Лёссли ерларда каналлар ва ариклар цазилиб Су В куйилган 
кундаёк  канал ёки ариклар буйлаб ёриклар пайдо булади ва 
каналнинг атрофи чука  бошлайди. Бундай чукиш каналдан 
50 метр узоцликда хам содир булиши мумкин (27>расм).

Лёсс ва лёссимон тог жинсларида .сурилиш ходисаси хам 
руй беради. Сурилиш — денгиз, кул , сойлик, адирлар ва t o f  
ён багирларида жойлашган буш t o f  жинслари устки кисми- 
нинг аста-секин упирилиб, ёрилиб, бир канча вакт утгандан

26- pat 1. Д уш анбеда  пролювиал лёсс устига  курилган  бино пойдево- 
рининт суьнинг таъсирида чукиш идан бинонинг бузилиши.
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кейин пасгга караб силжи’б кетишидир. Сурилиш to f жинс- 
ларнинг табиий ёпишкоклигини йукотиши натижасида ву
ж уд га  келади. T o f  жинси уз  жойидан сурилиб силжиши 
учун  ■ ён багир текислигининг усти тикрок булиши лозим 
(5 . . . 45° ва ундан купрок). Бундай сурилишнинг асосий 
ички сабаби ён барирликдаги to f  жинсларининг уз  мувозана- 
тини йукотиши, ташки сабаби шундай ерларга иморатлар ку- 
рилганлиги, сувни куп шимиши натижасида to f жинсларининг 
юмшаб, огирлашиб колишидир. Шунингдек ернинг кимирлаши, 
сунъий портлатишлар, замини буш, ерлардан темир йулнинг 
утиши дам сурилишига сабаб булади.

1969 йил бакорида Бустонлик ва Окангарон районларида 
3000 та сурилиш ва бошка кодисалар булган эди. Тошкент 
олди районида геологик шароитнинг кулайлиги сурилишнинг 
руй беришига асосий сабаб булади. Сурилиш кодисаси купрок 
tof ён багирларида юз беради. У мезо-кайнозой геологик 
даврларда косил булган ярим окактош жинсларидан иборат 
булиб, унинг устида лёсс to f  жинслари ётади. Лёсснинг ка* 
линлиги 20 дан 60 метргача узгариб туради. •'

Бустонлик ва Окангарон районларида сурилишнинг були- 
шига геологик ва гидрогеологик факторлар, яъни лёсс to f 
жинсларининг кияликларида (25—45°) каттик сув утказмайди- 
ган to f жинси катламлари устида ётиши, сейсмик силкиниш- 
лар (ер кимирлашлар), портлашлар, ер ости сувларининг таъ- 
сири ёмгир, корларнинг куп ёриши сабаб булади.

Сурилиш кодисасининг юзага келишидаги асосий сабаблар^ 
дан яна бири бакор вактида ёгадиган ёмгирларнинг лёсс тор 
жинслари томонидан шимиб олинишидир. Ёрин-сочиннинг куп 
булиши ер ости сувлари саткининг кутарилишига сабабчи бу
лади. Шундай колатлар 1954 — 1958 й. ва 1960 йилларнинг 

-к^кламида Чирчик, Угом, Куксув , Човлисой, Окангарон, Р ал - ’ 
васой, Хужакент, Хумсон, Бурчмулла, Турк сурилишларининг 
юзага келишига сабабчи булган.

Хажм кичрайиш (усадка) кодисаси чанг ва гил заррачала- 
рига бой булган лёсс ва лёссимон to f жинсларининг намлан- 
гандан сунг куришидан юзага келади. Лёсс to f жинсларидан 
иборат материаллардан курилган бино деворларида камда гид- 
ротехникавий курилишларда кажм кичрайиши натижасида 
ёрилиш пайдо булиб, унинг кенглиги 1 — 2 см гача боради. 
Хажм кичрайиши к°дисаси лёсс to f  жинслари устидан канал 
олиб, утидганда чукувчанлик кодисаси билан бирга пайдо- 
булиб, каналдан фойдаланишни анча кийинлаштиради. Шундай 
Кодисалардан кутулиш учун ёриклар лёсс, гил ёки сув синг- 
дирмаидиг-ан to f жинслари билан тулдирилади.

Агар чукувчи лёсс ва лёссимон тор жинсли ерларда КУРИ‘ 
лиш ишлари олиб бориладиган булса, курилишдан олдин бун
дай жинсларни туйинтириб намлаш керак. Курилиш участка- 
ларинн намлаш котлованлар ^азиш, шахмат тартибида КУДУК-
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лар-казиб, унга босим билан сув юбориш ва шунга ухшащ 
дар хил усуллар  билан олиб борилади. Намлаш учун вацтнинг 
куп ёки оз сарфланиши лёсс t o f  жинсларининг калинлигига 
боглиц, аммо намлаш чукувчанлик тамом булгунча олиб бо- 
рилиши зарур . Чукишни аниклашга оид масалалар F. О. Мав- 
лонов, К. П. Пулатовларнинг „Методы определения просадоч* 
ности лёсовых пород" (1975 йил) номли китобида батафсил 
баёи этилган.

Чукувчанлик тамом булгач, сув  омбори ва бошка кури- 
лишларни бошлаш мумкин. Шуни эсдан чикармаслик керакки, 
катта курилишларда (куп каватли бинолар, катта гидротехни
ка иншоотлари—-тугонлар, ГЭС лар) яна чукувчанлик досил 
булиши мумкин. Биз куриб утган биринчи чукувчанлик нам- 
ланиш ва кагламнинг огирлиги таъсирида* пяйдо булса, кушим- 
ча чукувчанлик эса шу катлам билан унинг устига курилган 
иншоотнинг огирлиги таъсирида юзага келади. Шунингдек, 
К у ш и м ч а  чукувчанлик турли хил иншоотларнинг сетки кисми- 
да  водопровод ва канализациянинг бузилиши натижасида сув  
чикиб, лёсс тог жинсларининг намланиши туфайли дам руй бе
риши мумкин. Шунинг учун иншоот ва биноларни куришдан 
олдин чукувчанликнинг олдини олиш зарур. Бунинг учун  ин
шоотнинг асоси булган лёсс тог жинсларини устки ва ички 
томондан зичлаш (шиббалаш) керак булади.

T of  ён багирларидаги лёсс t o f  жинслари канал куриш ма- 
саласида дам анча кийинчиликлар тугдиради, чунки бундай ер- 
лардан сув канал буйлаб утаётганида чукувчанлик суффозия1, 
карстланиш додисаларини юзага келтириши, куп ерларда кир- 
fok ювилиб, упирилиб, бузилиб кетиши мумкин. Бунинг ол
дини олиш учун канал курилишда зуб — диафрагмалар дам 
кулланилади. З уб —диафрагма сув утказмайдиган, яхши намлан- 
ган ва зичланган лёсс тог жинсларидан иборат булиб, у  ка- 
чалнинг khpfofh ва туби буйлаб куйилади.

Сурилишга карши кураш усуллари унинг пайдо булиш 
сабабларига кура дар хил булади. Кия сатд буйлаб окиб ке- 
лаётган сувлар грунтлар орасига сингиб кегмаслиги учун  уни 
маълум жойдан бутиб, четга окизиб юбориш керак. Коялар- 
дан окиб келаётган сув ушланиб колмаслиги ва уларнинг 
лёсс t o f  жинслари орасига сингишига йул куймаслик учун 
котлованлар казимаслик, эгатлар утказмаслик, нотекис ерлар- 
ни текислаш керак. Ёмгир ва кордан досил булган окнм сув- 
ларни бугиш учун коя буйлаб ариклар утказилади. Бирок бу 
арикларни кузатиб туриш керак, чунки каналлар бузилса, упи- 
рилса, сурилишга кулайлик турилиши мумкин. Шунинг учун 
тог каналларининг остки кисми сув утказмайдиган ва кия б у 
лиши керак. Сурилишга асосий манба булган сувли горизонт-

1 Суффозия — каналдан фильтрланиш &^ли билан ут ган  сувнинг химия- 
вий, механикавий равишда то г  жинсларини уйиши ва емириши.



нинг ётиши, яъни унинг калинлиги ва сув утказмайдиган кат- 
л а м н и н г  рельефи маълум булса, у  колда дренажнинг сувли 
г о р и з о н т а л  курилиши яхши натижалар беради. Дренаж учун 
ция килиб ер ости штольнялари утказилиб, у  оркали сув чет- 
га окизиб юборилади. Штольнянинг кулай курилганига караб 
дренажнинг иши аникланади. Штольняларни окимли сувларга 
якин килиб куриш мумкин эмас, чунки бу нарса кияликнин-г 
мустадкамлигини бузади.

11-§.  Лёсс ва лёссимон t o f  жинсларининг курилишда, 
Кишлоц хужалигида хом ашё сифатида ишлатилиши

Лёсс в а  лёссимон t o f  жинсларининг таркиби ва хусусияги- 
ни чукур урганмасдан туриб, узлаштирилган ерларнинг мели- 
оратив колатини яхшилаб булмайди.

Лёсс ва лёссимон t o f  жинслари халк хужалигининг бир 
цанча тармокларида ишлатилади. Лёсс курилишда асос — пой- 
девор булиб хизмат килади, р и ш т , черепицалар тайёрлашда 
асосий хом ашё кисобланади, шу билан бирга керамика кури
лиш материалларини тайёрлашда кушимча материал ролини 
дам уйнайди. Бундан ташкари лёсс t o f  жинслари унумли туп 
рокнинг она жинси кисобланади.

Якин кунларгача лёсс t o f  жинслари саноат курилиш мате-, 
риали сифатида ишлатилган. Лёсс t o f  жинслари лой ва сннч- 
лн деворлар куришда, лойга сомон аралаштириб томларни 
сувашда, хом ва пишик гиштлар тайёрлашда ишлатилади.

Хозирги вактда лёсс тор жинсларидан янги-янги курилиш 
материалларининг технологияси ишлаб чикилмокда, улардан 
силикальцит блоклар, сопол плиткалар, сирланган сопол ко- 
шинлар, гилам тусли плиткалар, деворларнинг юзига коплана- 
диган керамик плиткалар ва катталиги 250 X 120 ва 250 X ЮЗ 
булган ичи ровак блоклар, иншоотларнинг фасади копланади- 
ган керамик плиткалар, накшланган керамик максулотлар, 
карнизлар, к а Р хил устунлар ва коказолар тайёрланади. Лёсс 
1350 — 1400° гача суюклантирилганда ундан юкори механика- 
вий мустаккамликка эга булган (сикилишдаги мустаккамлиги 
5000 дан 6000 кгк/смг гача), ёрилиш ва зарбага анча чидамли 
булган лёсс шишаси олиш мумкин. Инщор ва кислота таъсири- 
га анча чидамли булган бундай шишалардан химия саноатида 
кенг микёсда фойдаланилади. Бундан ташкари, дренаж ку- 
вурлари, минерал пахта, аглопоритлар камда t o f  автоклавлар- 
Да ишлатиладиган р и ш т  ва блоклар ишлаб чикариш мумкин.

9- жадвалда уларнинг баъзи бирларини келтирамиз. Лёсс 
таркибида 60% кремний бор. Бу эса кум ёки энг енгил блок
лар ишлаб чикариш имконини беради. Лёсс жинсларидан к е 
рамзит кам ишлаб чикариш мумкин.
J  Урта Осиё республикалари, Жанубий ^озорисгон, Закав
казье, Шимолий Украинанинг шакар ва кишлокларидаги бино-



ларнинг 90% га якини лёсс ва лёссимон t o f  жинсларидак 
иборат пойдевор устига курилган. Бундан ташкари, йуллар ва 
шу жумладан темир йуллар нам лёсс t o f  жинслари устига 
Курилади. Тошкент, Ашхобод, Турксиб темир йулларининг 
кутармаси лёсс t o f  жинсларидан иборат. Лёсс кадим замон
лардан бери юкори сифатли курилиш материали нисобланади

9- ж а д в a t
Лёсс ва  лёссимон t o f  ж инсларининг курилиш м атер и ал л ари  

сифатида ишлатилиши

Курил иш материалларининг номлари
Курилиш материаллари 

ишлаб чикаришда ишлатила- 
диган хом ашё

Портландцемент

Пуццоландцемент
Портландцементли бетон курилиш ма^су- 

лотларига армирлангаи йирик панелли девор 
плиталари, ёпма плиталари, т^син, блоклар киради 

Пуцоцементли бетон иншоотлар (гидротех
ника иншоотларининг туби ва кияликларига ёт- 
Кизиладиган плиталар, иншоотларнинг сув ости 
кисмларининг блоклари ва плиталари)

Ячейкали бетон

Г азо бетон

Керамзит бетон

Аглопоритобетон

Риштлар (ровак. тешикли ва енгил)
Ичи ковак блоклар

Виброгиштли панеллар 
Лёсс-силикатли автоклав ма^сулотлари 

(томга ёпиладиган блок ва плиталар) 
Асбоцементли курилиш конструкциялари

Аглопорит 
Минерал пахта

Т омга ёпиладиган енгил юпка каватли 
черепица

Асбоцементдан ясалган томга ёпиладиган 
шифер 

Асбоцемеитли трубалар

Зовур ва канализация трубалари

Гипс-лёссли ёпишкок ганч

О^актош ва лёсс 
жинси 

Портландцемент 
Портландцемент, 

тош, шагал, кум ва ар
матура полати

Кварцди кум ва 
портландцемент 

Лёсс жинси ва порт
ландцемент 

Керамзит ва порт
ландцемент 

Аглопорит ва порт
ландцемент

Лёсс жинси 
Лёсс жинси ва 20% 

ёпишкок гиллар 
Портландцемент ва гишт 
Лёсс жинси ва одак

Портландцемент ва 
асбест 

Лёсс жинси 
Одактош, доломит 

ва доломитланган о^ак- 
тош, лёсс жинси (ёки 
П И Ш И К  F H U I T )

Лёсс жинси ва 20% 
ёпишкок гиллар 

Портландцемент ва 
асбест 

Портландцемент ва 
асбест 

Лёсс жинси ва 20% 
ёпишкок гиллар 

Гил-гипс (табиий 
лёсс жинси билан гипс 
нинг аралашмаси)

ес



Урта Осиёнинг купгина ерларида лёссдан тайёрланган хом 
гиштларнинг мустадкамлик чегараси 20 — 25 кг/см2, ёрилишга 
нисбатан чидамлилиги 5 — 7 кг/см2, 960° да пиширилган fhuit- 
нинг мустадкамлик чегараси 100 кг/см2, 1020° да, яъни энг ку- 
лай температурада пиширилганда эса мустадкамлиги 120 кг/см2 
гача булиб, гиштларнинг говаклиги 25 —26% га боради. Бун- 
дай гиштлар 4 — 5 минут намлангандан сунг курилиш кориш- 
малари билан яхши ёпишади.

20 — 25% одаги булган пластик гилни кушиш билан юкори 
с и ф а т л и  черепицалар олиш мумкин. Лёссдан тайёрланган гишт 
совукка чидамсиз булади. Козогистон ФА Архитектура, кури- 
лиш ва курилиш материаллари институтида олиб борилган 
илмий текширишлар натижасида шу нарса аникландики, ко- 
липланадиган массага 3 — 5% монотермит, гил ва гилмоя к у _ 
шилганда колипланиш анча сифатли чикаркан. Бундан ташка- 

.ри лёссга 1% майдаланган ойна ёки 3% пиширилган гишт 
чикиндилари кушилганда сополнинг пиширилиши енгиллаша- 
ди, ташки таъсирга нисбатан булган мустадкамлиги 1,5 ёки
2 баравар ортади. Шунингдек, лёсс жинсларидан автоклав 
усули билан пеносиликат плиталар тайёрлаш мумкинлиги ис- 
ботланган. Москвадаги 32 каватли бинони куришда пеностек
ло панель сифатида ишлатилган.

12- §. Жарликларнинг ^осил булиши
Ер юзасининг деярли дамма ерида чукурчалар булади, сув 

ана шу чукурчаларга интилади ва аста секин бу чукурчаларни 
ювиб упконлар, ункир-чункирлар досил кила бошлайди. Булар 
катталаша, чукурлаша боради. Бу процесс узок йиллар д а 
вом этиб, жарликларни вужудга келтиради. Баъзи жарликлар
нинг узунлиги бир неча км га, эни бир неча юз м га етади. 
Жарликларнинг юкори кисми тор, куйи кисми кенг булади. 
Жарнинг сув окиб тушадиган бош кисми унинг юкори кисми 
деб, этаги эса унинг куйи кисми деб аталади. Жарликлар 
юкори томонидан кенгайиб ён атрофидаги ерлар кушилиб бо
ради. Жарликка тушган сув унинг тубидан окиб, уни ювади, 
натижада жарликнинг ён багри (таги ювилиб кетгач) кулаб 
тушади ва жар кенгаяди.

Жарликлар дамма вакт дам кенгайиб боравермайди. Ён 
жарликлардан асосий жарликка йигилиб келувчи сув уша ер
нинг энг баланд нуктасига етса, жарликнинг усиши тухтайди, 
чунки жарликка тушадиган сув купаймайди.

Жарлик тубининг ювилиши дам тухтайди. Жарлик туби 
дарё суви юзасидан паст булиши мумкин эмас. Шунинг учун 
жарликларнинг кенгайиши тухтайди, тик^ён багирлари кулаб 
тушиб, унда усимликлар уса бошлайди. Йирик жарлик улик 
сойларга айланиб колади. Лёсс жинслари таркалган районлар- 
да жарликлар куп булади.
7—6280 07



Жарликлар халц хужалигига р о я т  катта зарар келтиради. 
Ишга ярокли ерлар ташландик булиб колади, ундаги сув оки- 
ми тезлашганда дарёлар суви тошиб, куприк, йул ва тугой* 
ларни олиб кетади, ернинг нами кочади, далалар курийди.

Жарликларга карши курашиш учун дар хил кичик тугон- 
лар курилиб, сувнинг тезлиги камайтирилади ва шу йул билан 
жарлик тубини ювилишдан сакланади. Бундан ташкари, жар- 
ликка тушадиган сувни бугиб, унга туширилмайди ва шундай 
К и л и б  унинг тараккий килишига йул куйилмайди. Жарликлар 
атрофида сугориш ишлари олиб бориш, унда бетонлаштирил- 
маган зовурлар куриш, коянинг устки кисмидан ласт томони- 
ни казиш ман килинади, ундан ташкари дарахтлар кесиш ва 
усимлик усаётган катламни бузиш мумкин эмас.

VII б о б .  ЕР ОСТИ СУВЛАРИ

1-§ Табиатда сувнинг айланиши

Куёш иссиклиги таъсирида сув океан, денгиз, дарё ва ер 
юзасидан бурланиб атмосферага кутарилади. Атмосферага ку- 
тарилган бур маълум шароитларда конденсацияланиб кор, ём- 
гир шаклида кайгадан Ер юзига — курукликка, дарё, денгиз 
ва океанларга тушиб, улар юзасидан яна бурланади (28-раем). 
Шундай килиб, табиатда сувнинг айланиши юз беради. Таби
атда кар бир нарса каракатда булиб, узгариб туради. Чунон- 
чи, ер юзасининг физика-химиявий, географик колати кам, сув 
кавзаларининг чегараси кам, каводаги намликнинг айланиш 
каракати кам доимо узгариб туради, аммо бу узгаришлар ер 
юзасида куёшнинг нури таъсирида тезрок, ер остида эса се- 
кинрок боради. Масалан, намликнинг каракатини кузатсак, шу 
нарса маълум буладики, намлик ер остида ер юзасига нисба- 
тан секин каракат киларкан, чунки намлик ер юзасидан туп-
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роклар оркали аста-секин шимилгандан кейин, уз наракатини 
давом эттириб, ер ости сувларининг сатнига кадар етиб бора
ди ва унинг запасини орттиради. Ер ости сувлари асосан сув 
утказмайдиган цатламларгача шимилиб бориб ва бу кагламлар 
юзасида йигилиб катламнинг киялиги буйича наРакатланади. 
Бу сувлар катламнинг ер юзасига чиркан жойларида булок 
шаклида куринади.

Агар сув утказмайдиган катлам ер юзасига чикмаса, у нол- 
да сув ер остида наракатланади. Бундай сувлар бирон-бир 
табиий узгаришлар натижасида ёки окар сувлар ер юзасини 
ювиб чуцурлатиб куйиши натижасида ер юзасига кайтиб чи. 
циши мумкин.

Демак, ер остига шимилган сувларнинг бир кисми ер юза
сига кайтиб чицади, иккинчи бир кисми эса маълум давр ут- 
гандан кейингина чикиши мумкин. Шундай килиб, намлик 
нинг айланишига даставвал носил булган сувлар киради, муз 
^олидаги тог жинслари ва минераллар таркибидаги сувлар эса 
вактинча кирмайди. Юкорида айгилганларни аник тасаввур 
килиш учун табиатдаги сувнинг йиллик айланишини куриб 
чикиш кифоядир Куёшнинг иситиши натижасида ер юзасида- 
ги сув бугланиб атмосферага кутарилади ва шамолнинг йуна- 
лиши буйича наракатланиб, маълум бир шароитда куюклашиб; 
суюк томчи нолига утиб кайтадан ер куррасига тушади. Шун 
дан сунг ер устида ва ер остида сув окимлари носил булади 
ва кайтадан бугланади. Бу процесс кайга-кайта такрорлана 
беради. Агар океан ва денгиз юзасидан бугланаётган бир йил
лик буг микдорини ZM билан, шу юзага тушаётган ёгин-со- 
чинни Хм билан, куруклик юзасидаги бугланишни Zc билан, 
шу юзага тушаётган ёгин-сочинни Xz билан ва, ниноят, дарё 
навзасининг йиллик окимини Y билан белгиласак, бугланиш 
микдори куйидагича ифодаланади:

Zu= X Mr V ;  ZC= Z C -  Y.

Бугун ер курраси буйича сувнинг нисбатини олсак, у  нол- 
да бугланаётган сув микдори шу юзага тушаётган ёгин-сочин 
микдорига тенг эканлигини курамиз, яъни

ZM-f z c = Хм -|- Xz .

Умуман, ер куррасининг геоморфологик тузилишини кузат- 
сак, у нолда еримиз пасг-баландликлардан, турли хил сув нав- 
заларидан иборат эканлигини курамиз. Шундай экан, бу юза
га тушаётган ёгин-сочин ва сув навзаларига тушаётган ёгин- 
сочин микдори турлича булади. Шунга кура ер куррасида 
окимга эга булган ва окимга эга булмаган областларни кури- 
шимиз мумкин.
„ Дарё окимига эга булган областлар уз сувини тугридап- 

тугри денгиз ва океанларга олиб бориб куйса, окимга эга



б^лмаган областларда эса сув факаг бугланишгагина сарф бу
лади.

Шундан куриниб турибдики, табиатда сув айланиб турар
- экан.

2-§ .  Ер ости сувларининг пайдо булиши

Ер юзасига ёвдан ёгин уч кисмга ажралади: бир кисми 
ер юзасидан окиб, охири денгизга бориб куйилади, иккинчи 
кисми бугланиб яна атмосферага кутарилади, учинчи кисми 
эса тог жинсларига сингиб кетади ва натижада, ер ости сув- 
ларини досил килади. Бундай йул билан досил булган сувлар 
и н ф и л ь т р а ц и я  (шимилиш) с у в л а р и  деб аталади. Бу на- 
зарияни А. Ф. Лебедев исботлаган Унинг фикрича, атмосфера 
ёгинларининг ерга сингиб кириш тезлиги бир хил булмай, 
мадаллий шароитга, жумладан ёгиннинг микдорига, турига 
ва ер пустлогидаги катламларнинг литологик тузилишига бог- 
лик. Атмосфера ёгинлари канча куп булса, у гравитацион сув 
шаклида тупрокда тупланса, секин ока бошлайди ва бугланиш 
булмайдиган чукурликка кириб боради. Шу тарика ер ости 
сувларининг урни тулиб туради. Ер ости сувларини табиий ва 
сунъий ер усти сувлари туйинтиради. Ер ости сувлари ин- 
фильтрациядан, яъни ёгинларнинг Ер пустига сингишидан 
ташкари, конденсация ёрдами билан дам досил булади Кон
денсация деганда атмосферадан тупрокка кирган сув бугининг 
сувга айланиш процесси тушунилади. Ер устидаги даво сув 
бугига туйинган булса, дамма вакт сув буги тупрокка кира 
олади. Тупрок температураси пастрок булса, тупрокка кирган 
сув буги куюклашади, конденсатланади, натижада сув досил 
булади Лекин сув буги- сувга айланаётганда иссиклик чика- 
ди, конденсация процессининг узи совук тупрок температура- 
сини кутаради ва, , натижада, сув бугининг Охиригача сувга 
айланишини тухтатиб куяди. T of жинсларида сув буги тупла- 
нади, бу эса уларнинг туйинишига олиб келади ва жинсларда 
юкори босим досил булганда сув буги яна давога кутарилиб 
кетади. Демак, конденсация процессининг икки томони бор: 
сув бугини тупрокка сингдиради ва ундан чикариб юборади.

Сувсиз жойларда улардан ичимлик суви сифатида фойда- 
ланилади.

Ер ости сувларининг асосий кисми ёгин сувларининг тог 
жинслари орасига сингишидан досил булади. Ер ости суви — 
буf долатидами, суюк долдами ёки каттик долдами барибир, 
Кандай долда булмасин, ер юзасидан остки каватларда жой- 
лашган сувдир. Бундай сув турли тог жинслари катламлари 
орасида—гранит, кумтош, конгломерат ва доломитлар ёригида 
дамда карст бушлигида; шагал, кум, гил говакларида булиши 
мумкин. Лекин дар хил жинс сувни дар хил утказади. Маса 
лан, гил, гилли сланецлар, аргиплитлар сувни жуда ёмон уг-
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казади, шу сабабли улар амалда сув ^тказмайдиган жинслар 
кисобланади. Кум, шагал эса сувни жуда яхши угказади.

Умуман олганда, ер ости сувлари билан ер усти сувлари 
ва атмосфера орасида богланиш бор. Ер ости сувлари куйи- 
даги йуллар билан камаяди: булоцлар оркали ер устига чи- 
кади, дарёлар ва кулларга окиб чицади, усимликларнинг ил- 
дизларига сурилиб, барглари оркали бугланади, тог жинслари 
заррачалари орасидаги капилляр найчалар оркали бевосита ер 
юзасига чиц'иб, бугланиб кетади, химиявий йул билан жинс
лар (тузлар ва каллоид бирикмалар) таркибига киради ва 
кишилар уз максадлари учун насос ёрдамида ёки бошка йул
лар билан суриб олади.

3-§ .  Ер ости сувларининг классификацияси

Хозиргача ер ости сувларининг умум кабул килган класси
фикацияси йук- Бу эса уларнинг кар хил хоссаларига, жой- 
ланиш шароитларига боглик ва коказо. Ер ости сувларини 
бир неча белгиларига караб группаларга булиш мумкин. Ма
салан, температурасига кура: совук ( — 10... — 20°С), илик 
(20 ... 40°С) ва иссик (40°С дан юкори) сувлар; тузлигига ка
раб: чучук (тузсиз), шур сувлар ва коказо.

Ер ости сувларини инженерлик-геологик максадлар учун 
гидравлик белгиси жикатидан классификациялаш маъкул: бо- 
симсиз ва босимли, ер кобигида жойлашувига караб- юзаки ва 
грунт сувлари, табакалар уртасидаги сувларга булиш мумкин 
(29 раем). Бу сувларнинг каммаси, асосан, инфильтрация йули 
билан пайдо булган. Бу асосий типлардан ташкари, яна бир

t)умои; 
тупроц

К, ум (еувли 
ц атлам )

Гил (&иринчи сi/О 
утказмайдиган цат) |

Кум (сувли
катл ам )

Гил(иккинчи 
сув утказмай- 
дигсш катлам )

I
29- раем. Ер ости сувларининг жойланишига цараб классификацияси.
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неча узига хос ер ости сувлари дам б^либ, улар дарз, карст, 
мйнерал тузлар ва бошкалардаги сувлардир.

Юзаки сувлар. Аэрация зонасига атмосфера сувларининг 
шимилишидан досил булган ер ости сувлари ю з а к и  с у в л а р  
дейилади. Юзаки сувлар зонаси унча чукур булмайди. Юзаки 
сувлар сувнинг сув утказмайдиган ёки ярим утказмайдиган 
Катламлар устида йигилишидан пайдо булади. Бу катламлар 
ролини гил линзалари ва кум ичидаги кумок, зич тог жинси 
Катламчалари ва бошкалар бажаради (3 0 -раем). Инфильтра
ция (шимилиш) пайтида сув вактинча бу тог жинслари устида 
тухталади ва узига хос сувли горизонт досил килади. Юзаки 
сувлар, одатда, куп микдор корнинг эриши ва ёмгир ёгиши- 
дан досил булади. Бошка вактларда юзаки сувлар бугланади 
ёки шимилиб, пастда жойлашган грунт сувларига утади. Юза
ки сувлар аэрация зонасида сув утказмайдиган катламлар бул- 
маган такдирда дам вуж у д га  келиши мумкин.

Масалан, кумок грунт катламига мул сув киради, аммо 
унинг сув утказувчанлиги паст булганлигидан шимилиш секин 
боради ва катламнинг юкори кисмида юзаки сув пайдо булади

Юзаки сувлар учун куйидагилар хос: вакгинчалик, мавсу- 
мий характерда эканлик, кагта булмаган майдонда таркалиш, 
унча калин эмаслик ва босимсизлик. Енгил сув утказувчи 
жинсларда, масалан кумларда юзаки сув кам учрайди, дар 
хил кумлок тупрокларда ва лёсс жинсларида у  куп учрати- 
лади.

Юзаки сув кУРилиш учун маълум даражада хавфлидир. Ин- 
шоот ва биноларнинг ер ости кисмлари (подваллар, козонхона- 
лар ва бошкалар) атрофида жойлашган булса ва олдиндан 
дренаж ёки гидроизоляция чоралари курилмаган б^лса, улар 
сув остида колиши мумкин.

Охирги пайтда водопровод ва сув давзаларидан сувнинг 
окиши натижасида лёсс тог жинслари таркалган зонада саноат

| | if / и ^
,7\\: '• -V \

Ш ///Ш ///////5///У//////' '/tfJ///////f////$ ///w rf,
30- раем. Юзаки сув (верховодка):

1—бгин сув; 2—инфильтрация суви; 3- юзаки сув; 4—грунт суви; 5—сув 
Tjcap; 6—гилли цатламча; 7— кум; 8—гилли чум.
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объекти ва турар жойлар курилган районларда юзаки сув го- 
ризонтлари пайдо булиши кузатилган. Бу эса иншоот ва бино- 
лардан фойдаланишни кийинлаштиради, чунки пойдевор асо-  
сидаги грунтнинг мустанкамлиги пасаяди ва хавфли шароит 
тугилади. Агар инженерлик-геологик текширишлар йилнинг 
КУРУК даврида утказилган булса, юзаки сувлар учрамаслиги 
мумкин. Шунинг учун уларнинг пайдо булиши курилишда 
кутилмаган н ° Д и с а  булади.

Грунт сувлари. Грунт сувлари гравитацион ер ости сув 
лари булиб, улар сув утказмайдиган биринчи регионал кат 
лам устида ётади. Грунт сувлари атмосфера сувлари ва ер 
усти сувлари билан богланган булади. Грунт сувларининг 
юзаси грунт сувлари сатни деб аталади (31-раем).

Дарё ёки окар кулларга якин ерларда грунт сувларининг 
текис сат^и пасаяди, бу ер депрессия юзаси дейилади. Бун
дай нодиса грунт сувлари сатни дарё суви сат^идан юкори 
булганда руй беради, бунинг натижасида грунт суви дарёга 
куйилади. Агар дарёдаги сув сатни грунт сувлари сатнидан 
юкори булса, дарё суви t o f  жинсларига сингиб, грунт суви 
горизонтини кутаради.

Грунт сувлари учун куйидаги белгилар хос:
1) таъминлаш сонаси, одатда, таркалиш сонасига я^ин жой- 

да булади;
2) грунт сувларининг сатни казилган кудуккача кутарил- 

майди, чунки улар босимсиз;
3) грунт сувлари ер юзидаги сувлар: дарёлар, куллар билан 

гидравлик богликдир;
4) грунт сувларининг туйиниши, асосан, атмосфера намлиги 

ва наводаги конденсатланган буг тарзидаги намлик билан боглик;
5) грунт сувларининг режими якиндаги окма ва кулмак 

сувларнинг микдорига боглик;
6) грунт сувларининг сатни дарё якин ерларда дарё уза- 

нидаги сув сатнига боглик равишда узгариб туради.
Дарё ва кул сувларидан узоклашганда грунт сувларининг 

сатни 1 — 1,5 м узгаради. Булардан ташкари, грунт сувларининг 
сатни нар хил сунъий йуллар билан узгартирилиши нам мумкин.

Грунт сувл; ри нар хил чукурликда жойлашган булади ва, 
одатда, 1—2 дан 20—50 м гача узгаради. Грунт сувларининг 
сат^и горизонтал булса, грунт сувлари навзасини носил килади. 
Грунт сувлари сув утмайдиган катламнинг гидравлик нишаб- 
лиги буйлаб окади.

Грунт сувларининг калинлиги сувли катлам калинлиги 
билан улчанади. Грунт сувлари турли йул билан носил бул
ган буш жинслар (аллювиал, делювиал, элювиал ва бошка 
жинслар) говакларида булади. Одатда, уваланган тог жинс
ларининг говакларини ва туб тог жинсларидаги ёрикларни 
инфильтрацион сувлар тулдириб туради.
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Грунт сувлари курувчилар учун катта акамиятга эга, чун- 
ки бу сувлар курилиш котлованларига, траншеяларга ва-карь- 
ерларга окиб келади, шунинг учун бу типдаги ер ости сув- 
ларига карши кураш олиб борилади.

Грунт сувлари сат^и. Узбекистан халк хужалигида ер 
ости сувларининг акамияти катта. Хозирги вактда бу сувлар 
аколи яшайдиган жойларда ичимлик сув сифатида, саноат кор- 
хоналарида техникавий сув сифатида, сугориладиган район
ларда эса ерларни сугориш, яйловларда молларни сугориш 
учун, шифобахш сув сифатида ва халк хужалигининг купгина 
бошка тармокларида кенг куламда фойдаланилмокда. Респуб- 
ликамизнинг чу л зонасида улар асосий сув манбаи кисобланади.

Узбекистонда ер ости сувлари куп булиб, ичимлик сув 
учун ковланган 3000 дан ортик бург КУДУК ишлатилмоцда.
С. М. Мирзаев ёзишича, ер ости сувларининг маълум булган 
умумий эксплуатацион микдори 1000 м3/секдан ортик. Гидро- 
геологик кидирув ишлари натижасида бург КУДУК казилади- 
ган жойларнинг ва казиладиган бург кудукларининг лойикаси 
тузилади. Сунгра улар казилади ва грунт сувининг ётиш чу
курлиги аникланади (31, 32-расмлар). Картага курилиш райо- 
нидаги сувли камма 6 y p F  кулуклар туширилади. Бу материал- 
ларга асосланиб, гидроизогипс ва грунтсувларининг таркалиш 
чукурлиги карталари тузилади. Грунт сувлари саткинингшак- 
лини гидроизогипс картаси оркали ифода этиш мумкин. Грунт 
сувларининг сатки кудуклардаги грунт суви саткини кузатиш 
ва улчаш йули билан аникланади. Хамма кудуклардаги сув 
сатки бир вактда улчанади.

Грунт суви саткининг ер юзасидан дастлаб аникланган чу
курлиги нисбий ва абсолют баландликлар кисобида курсати
лади. Сунгра учта бург куду^нинг абсолют баландликлари 
бирлаштирилиб, гидроизогипс чизиги косил килинади. Геоде- 
зияда ер юзи шаклини к^рсатувчи горизонтал чизиклар чи- 
зилгани каби, гидроизогипс чизиклари утказилади.

3 1 -раем. Грунт суви: 32- раем. Макаллий босимнинг 
вужудга келиШ схемасй:

/ - г р у н т  сувининг с$т*и (г. с. с .); 2 —шу 
жойдаги суПли цатЛОМ цалинлиги (Н ); 

3 - с у в  ^тказмаЙДЙган цатлам.

/ - г р у н т  суви; 2 гил цатламчаси; 5 — 
грунт сувининг юзаси; 4—ма^аллий бо

симнинг баландлиги.



Грунт сувларининг бир 
хил абсолют ёки нисбий ба- 
ландликка эга булган сатн: 
ларини бирлаштирувчи эг
ри чизик г и д р о и з о г и п с  
деб аталади. Гидроизогипс 
чизикларининг оралиги куп 
сабабларга боглик булиб, 
купинча, 0,5 — 1 м килиб оли- 
нади. Г идроизогипс чизик 
лари йигиндиси гидроизо
гипс картасини носил килади 
( 3 3 - раем). Грунт сувлари
нинг окими гидроизогипс 
чизигига нар доим перпенди
куляр булади, чунки грунт 
сувлари юкори абсолют бел- 
гидан пастки абсолют бел- 
гига караб окади.

Гидроизогипс картаси 
оркали грунт сувлари сатни 
чуцурлигини нар бир нуктада ёки маълум бир курилиш майдо- 
нида аниклаш мумкин. Бундан ташкари, гидроизогипс чизиклари 
оркали грунт сувларининг ер юзидаги сувларбилан богликли- 
гини аниклаш нам мумкин. Грунт сувларининг окими оддий 
учбурчаклик усули билан аникланади. Гидроизогипс оралиги 
катта булса, гидравлик нишаблик кам булади. Масалан, J —
— =  0,05 сувли горизонт калинлиги ёки гидравлик бо-

симга тенг; бу ерда 21; 19 м—ер ости суви сатнининг абсолют 
баландликлари, 40 м—улар орасидаги масофа.

Узбекистоннинг табиий шароитида грунт сувлари окими 
бир-бири билан кушилиб, купинча, грунт сувлари навзаси но
сил килади. Сирдарё, Амударё ва бошка дарёларнинг нозирги 
водийларидаги ер ости сувлари грунт сувлари окимига яккол 
мисолдир. Худди гидроизогипс картаси каби, босимли сувлар- 
нинг сат^ини банолаш учун нам гидроизопьез карталари тузи- 
лади. Картадан грунт сувларининг оцим йуналишини, босим 
градиента микдорини, сув жойланиш чукурлигини, кудуклар 
ва дренажларнинг жойларини танлашда кенг фойдаланилади.

Карта чукур пойдеворли бинолар учун жуда кулай участ- 
калар топишга имкон беради

Босимли сувлар. Босимли сувлар бэрлигини буюк узбек  
олими Абу Райнон Беруний (979— 1048) биринчи булиб эсла- 
тиб утган эди.

Устки ва остки томонидан сув утказмайдиган катлам билан 
чегараланган сувлар б о с и м л и  с у в л а р  деб аталади. Бо
симли сувлар сув угказувчи катламнинг наммасини тулдириб
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горизонтал чизиги
---------гидроизогипс чизиги

1 ер ости сувлари о^иминииг 
’ йуналиш и

3 3 -раем. Гидроизогипс картаси:
/ —горизонтал чизиц; 2—гидроизогипо чизиги; 

3 —ер ости сувлари окимининг й^налиши.



туради Уларнинг туйиниш сокаси сувли катламнинг ер юзаси- 
га чиккан жсйи кисобланади. Сувнинг босимлилиги пьезо- 
метрик сатк билан характерланади. Босимли сувларнинг туйи
ниш сокаси таркалиш сокаси билан мос келмайди. Шунинг 
учун босимли сув ^атламларига сув босимли суви ер юзасига 
чикадиган майдондан купинча унлаб ва, катто, юзлаб кило
метр узокдан сизиб келади. Босимли сувлар туйинадиган сода 
шу сувлардан фойдаланиладиган жойга нисбатан тамомила 
бошка баландликда булиши мумкин.

Босимли сувлар икки турга ажратилиши мумкин: фонтан 
булиб отилиб чицадиган босимли сувлар (34-расм) ва отил- 
масдан чикадиган босимли сувлар (3 5 -раем), отилмасдан чика
диган босимли сувлар субартезиан сувлари деб аталади. Арте- 
зиан термини Франциядаги Артуа вилоятининг номидан келиб 
чиккан (бу вилоят кадим Артезия деб аталар эди).

1126 йилда бу вилоятда ковланган цудукдан катта босимли 
сув отилиб чиккан эди. Шундан буён, отилиб чицувчи сув

Пьезометрик чизик,

34- раем. Артезиан сувининг ер юзасига чициши. Ёй (мульдооб
разно) шаклида босимли сувли горизонтнинг ётищи, а̂ а ва 

бб\ —сувли горизонтнинг ер юзасига чикишй.

35- раем . Б осим ли сувнинг п ьезом етр и к  юзаси:
Я —пьезометрик сат* улчами, т —сувли цатлам калинлиги, ЛЛ — пьзо- 

метрик сат*.
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олиш у ч у н  ковланадиган 
кудуклар а р т е з и а н  
к у д у к л а р  и деб атала 
бошлади. Артезиан суви 
Катламларга шу сув чи- 
кадиган ердан унлаб ва, 
натго, юзлаб километр 
наридан сизиб келади.
Артезиан сувлари туйина- 
диган со^а бу ерлардан 
фойдаланиладиган жойга 
нисбатан тамомила бош- 
Кача баландликда булиши 
мумкин (36-расм). Арте
зиан навзасининг сув би
лан тулиб турадиган кис
ми манба дейилади. КУДУК 
ковланганда ^авза суви- 
нинг сат^и КУДУК огзидан 
нам юкори кутарилади- 
ган кисми б о с и м л и  к и е м  дейилади. Артезиан навзасининг 
босимли сув ресурслари сарф буладиган кисми б у ш а л у в ч и  
Кие м деб агалади.

Артезиан сувлар туйинадиган, йигиладиган, шунингдек, 
окиб чикадиган жойлар артезиан сувлари навзасини ташкил 
килади (37 - раем). Францияда Париж кавзаси, Шимолий Аме- 
рикада Дакот навзаси, СССРда эса А'.осква, Харьков хавза- 
лари, шунингдек, Узбекистон ССР территориясида Сирдарё, 
Амударё ва Устюрт артезиан навзалари ва боищалар бунга 
мисол була олади. Охиргилар орасида иккинчи тартибли кав-

3 7 -раем. Артезиан давзанинг циркими:
7—сув утказмайдиган катлам, 2 —тупрок суви, 3 - грунт суви, 4—дарё, 5 — 
булок, б -к а тл ам л ар  орасидаги пастга тушувчи ер ости суви, 7— катлам- 

лар орасидаги к^тарилувчи ер ости суви, 8 -  сув ^тказмайдйган катлам.

3 6 -раем. Катламларнинг моноклиналь ёти- 
шидаги артезиан суви:

/ —т^йиниш манбаи; 2 - с у в  тусар катламлар; 5 —сув- 
ли катлам; 4 -ф он Т ан  сувли бург кудуклар; 5 —бо- 

симнинг баландлиги; 6—пьезометрик юза.
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залар дам бор. Сирдарё артезиан давзаси Фаргона, Тошкенг 
яцини, Чимкент, Кизилкум, Орол яцини давзалари- ва бошка- 
ларга булинади.

Бу артезиан давзалари атрофида сувли бир канча горизонт 
булиб, улар узига хос хусусиятлари билан бир биридан фарк 
килади. Масалан, Фаргона артезиан давзаси атрофида йигир- 
мага якин сувли горизонт борлиги аникланган. Шу билан 
бирга, сувли горизонтлар катта (3500 м гача) чукурликда жой
лашган булишига карамай, босим кучи нидоятда катта бул
ганлигидан мураккаб насос курилмалар ишлатишни талаб эт- 
майди, чунки куп долларда сув кудукдан узи отилиб чикиб, 
фонтанлар досил килади. Бург кудуклар оркали сувли гори
зонт очилганда сувнинг сатди кутарилади. Пьезометрик сатд- 
нинг доимий ва нисбий баландлиги булади. Бир хил абсолют 
баландликка эга булган пьезометрик сатдларни бирлаштирув- 
чи чизик г и д р о и з о п ь е з л а р  дейилади. Купинча, босимли 
сувларнинг температураси грунт сувларникига Караганда уз- 
гармайди, температуранинг суткалик, купинча, мавсумий ;уз- 
гариши дам амалда кузатилмайди. Босимли сувлар нидоятда 
кам бугланади. Босимли сувлар туйиниш со^асидан узок йул- 
ни утиб, тог жинслари билан узок вакт контактда булганли- 
ги сабабли; грунт сувларига Караганда купрок минераллашган 
булади.

Босимли сувлар, одатда, юкори температурали булади. 
Иссик сувлар туртга: температураси 20°С гача булган совук, 
20° дан 37°С гача булган илик, 37° дан 42°С гача булган иссик 
дамда 42'С дан юкори булган кайнок сувларга булинади. Тош- 
кент артезиан сувининг температураси 54—57°С.

Узбекистон минерал сувларининг шифобахшлик хусусият- 
ларини урганиш улардан таянч-даракатланиш аппарати, пери- 
ферик нерв системаси ва териси касалланган кишиларни, баъзи 
аёллар касалликларини, юрак-томир системаси касалликлари ва 
бошкаларни даволашда фойдаланиш мумкинлигини курсатди.

Хозирги вактда минерал сув манбалари базасида бир неча 
бальнеологик шифохона курилган. Андижон областидаги Жа
нубий Оламушук ва Полвонтош шифохоналари, Сурхондарё 
областидаги Жайронхона шифохонаси шулар жумласидандир. 
Тошкент якинидаги артезиан давзасининг минерал сувларидан 
ошкозон, ичак, жигар касалликларини, моддалар алмашину- 
вига хос ва бошка касалликларни даволашда муваффакият 
билан фойдаланилмокда. Бу сувлардан Н. А. Семашко номи- 
даги стационарда ва шадар физиотерапия касалхонасида дам 
фойдаланилмокда. Вонновская (Кизилтепа) станцияси якинида
ги куду^лардан чиккан Фаргона минерал суви ана шундай 
даволаш хусусиятларига эга. Тошкент ва Фаргона минерал 
сувлари факат Узбекистоннинг узидагина эмас, балки респуб- 
ликамиздан ташкарида дам энг яхши ичиладиган сув сифати
да даммага манзур булди.
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4-§. Гейзерлар ^ацида тушунча

Гейзерлар термал ер ости сувлари булиб, ер юзасига вацт- 
вакти билан сув ва сув буги чикариб туради. Чикариб тури- 
ладиган сув температураси 80— 10U°C дан юкори булиб, угле
род ва азотга бой.

Гейзер сузи Исландиянинг Гейзер райони номига куйилган.
Гейзерларнинг жуда куп турлари Шаркий Камчаткада, гей- 

зерли дарё вокасида ва унинг ирмоги Шумнойда учрайди.
Гейзерлар асосан каракатдаги вулкон районларида таркал

ган булиб, Йсландияда, Аляскада, Америка Кушма Штатлари- 
нинг Йеллоустон паркида, Янги Зеландиядадир куп крлларда 
бу сувлардаги минерал тузлар 1—3 г ни ташкил этади. Химия
вий таркиби жикагидан кремнийли, борли, хлорли ва натрийли 
булиши мумкин.

Гейзер таркалган районларда кремний туфларидан тузил- 
ган конуссимон гейзеритлар косил булади. Гейзерит конусида 
сув, асосида эса канал ёки ёруглик булиб, сувнинг ер остидан 
ер юзасига чикишига имкон беради.

Маълум вакт оралигида гейзерит ва унинг каналида сув 
каннаганга ухшаб, каво чикарааи, бундан сунг ер юзасига 
буг ва кайнаган сув фонтан булиб отилиб чикади. Маълум 
вакт утгандан сунг гейзер каракати сусаяди ва секин-аста 
сунади.

\а р  бир гейзер районининг геологик тузилиши, иклими, 
гидрогеологик шароитига караб, отилиб чикиш ва давом этиш 
режими кар хил булади.

Гейзерлар кар хил абсолют баландликларда таркалган б у 
лиши мумкин. Тибет районларидан бирида 4700 м абсолют 
баландликда А. М. Овчинников кузатган гейзер бунга мисол 
була олади, унинг температураси 84°С, бу температура шу 
абсолют баландликда сувнинг кайнаш температурасига мос 
келади.

Машкур гейзерлардан Америка Кушма Штатларида Иелло- 
устон паркидаги гейзерларнинг абсолют баландлиги 2300... 
2700 м ни ташкил этади, у Йеллоустон (3 8 -раем), Мэдисон ва 
Спейк дарёларининг юкори окимига жойлашган. Бу районда 
бир неча минг гейзер булиб, улардан 85 таси даврий равишда 
ишлайдиган Еа кумтупрок ёгкизадиган гейзерлардир.

Энг катта гейзерлардан „Гигант11 гейзери каР уч суткада 
бир марта отилиб чикади, температураси 9 5 ,8 ’С га тенг, с у 
ви 40 м баландликка отилиб чикади.

Гейзерларнинг ишлаш механикаенни кар хил авторлар тур- 
лича изоклайдилар.

Т. И. Устиков Камчатка гейзерларини урганиб, куйидаги 
хулосага келди.

Навбатдаги гейзер отилгандан сунг гейзер каналининг маъ
лум кисми курийди, ер ости сувининг сатки пасаяди. Натижа-
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да гидростатикавий босим ва буг босими таъсирида термал 
сув гейзер канали буйлаб юцорига кутарилади, кутарилиш пай- 
тида бу сув атрофдан оцнб келаётган паст температурали сув 
билан аралашади, бу — гейзер досил булишининг биринчи бос- 
цичи. Бундан сунг канал юкори кисмигача тулиб, атрофга окиб 
туша бошлайди, бу пайтда сувнинг сарфи ошиб боради. Бу — 
гейзер досил булишининг иккинчи боскичи булиб, баъзи гей- 
зерлар учунгина хос; гидростатикавий босим катта булмаганда 
ташкарига окиб тушмаслиги дам мумкин.

Каналдаги сув босими ва канал ичидаги босим маълум 
вактгача мувозанат долатида булади. Иссиклик энергиясининг 
йигилиши натижасида бу мувозанаг бузилади ва юкорида туо- 
ган сув босимини енгиб, ичкаридаги сувнинг бир кисми ажра- 
либ чикади, ундан буг ажралиб чикиши цайнашни эслатади. 
Кизиган сувнинг бир онда бугланиши эса сув ва буг аралаш 
масининг фонтан шаклида катта куч билан отилиб чикишига 
сабаб булади Бу — гейзер механизминицг учинчи боскичи.

Сув отилгандан сунггина туртинчи босцич, яъни кам мик- 
дордаги сувнинг каналдан кутарилиши ва цайнаб, каналнинг 
куриши кузатилади. Гейзер сувлари асосан ёгин сочин сувла 
ридан туйинади, бундан ташцари, денгиз сувлари оркали ту- 
йиниши ва унга магма таркибидан ажралиб чиедан сувдан дам 
Кушилиши мумкин.

5 -§ .  Ер ости сувларининг физикавий хоссалари ва 
химиявий таркиби

Физикавий хоссалари. Гидрогеологик текширишларда ер 
ости сувларининг куйидаги асосий физикавий хоссалари: тем
ператураси, ранги, тиниц'лиги, мазаси, диди, электр утказувчан- 
лиги, радиоактивлиги ва бошка хоссалари аникланади. Ер ос 
ти сувларининг температураси кенг ораливда узгаради ва 
—5° . . . 100° С, купинча, 7 . . .  11° С га тенг булади. Химия
вий тоза сув рангсиз булади. Сувнинг ранги унинг таркибида 
химиявий моддалар борлигига ва уларнинг рангига боглик;. Ма
заси эриган моддалар таркибига — шурлиги натрий хлорид мик- 
дорига, тахирлиги магний сульфат микдорига, диди газлар (во
дород сульфид) ёки чириган органик моддалар бор-йуклигига 
боглиц.

Ер ости сувларида куп ёки оз мивдорда тузлар, газлар ва 
органик бирикмалар эриган долатда дамма вакт булади. Ер ос
ти сувларининг химиявий таркиби улар сифатини, яъни одам- 
ларнинг ичиши учун ярокли-яроксизлиги, уларнинг бетонга ва 
металларга нисбатан агрлссивлик хоссалари кандай эканлиги- 
ни белгилайди. Ер ости сувларининг бу хоссаларини тузлар- 
нинг тури ва эриган микдори белгилайди. Ер ости сувлари
нинг химиявий таркибини досил цилувчи катионлар ичида 
Н 4-, N a b, Я +, NH^, Mg++, Са++, Fe+ 'h, Мп++, анионларнинг

111



ичида эса ОН- , Cl", SO"- , NOf, NOF, НС03“ катта анамият- 
га эга. Нефть конларида буладиган сувларда газ нолатидаги 
углеводородлар, кумир конларидаги сувларда эса метан гази 
тез-тез учраб туради. Булардан ташк<'ри, унча чукурликда уч- 
£амайдиган ер ости сувларида органик колдиклар тирик ёки 
улик нолатда учрайди.

Ичимлик-сувлар куйидаги талабларни кондириши: рангсиз, 
тиник. температураси 4 — 14° С, мазаси ёкимли булиши, ниди, 
касаллик таркатувчи бактериялар ва огир металлар булмасли- 
ги керак. Сув кайнатилганда коладиган курук колдик 1000 мг/л 
(1 г/л) дан ошмаслиги шарг. Умумий каттиклик -20°* дан ош- 
маслиги лозим, айрим лолларда 40° лиги нам учрайди (су
ви кам чул районларда).

Техника максадларида (саноатда) ишлатиладиган сув тиник, 
рангсиз, кидсиз, темирли бирикма эритмасисиз ва мумкин ка- 
дар юмшок булиши керак. Сув буг козонлари учун 300 мг/л 
(0,3 г/л) колдикдан ошмаслиги керак; хлор купи билан 220 мг/л 
(0,2 г/л) булиши, агрессив кислоталар булмаслиги керак. Сув
нинг каттиклиги осон тозаланадиган козонларда 8° дан, ки- 
йин тозаланадиган козонларда эса 5° дан ошмаслиги керак. 
Ер ости сувларида жуда куп микдорда хлорид, сульфат ва 
карбонаглар булиши мумкин. Ер ости сувлари узида эриган 
тузларнинг умумий микдорига караб группага булинади: 1) чу- 
чук сувлар (эриган тузлар 1 г/л гача), шуррок сувлар (эри
ган тузлар 1 г/л дан то 10 г/л гача), шур сувлар (эриган туз
лар 10 — 15 г/л) ва намакоб сувлар (эриган тузлар 50 г/л дан 
купрок).

Сув таркибидаги тузлар ва уларнинг микдори химиявий 
анализларда аникланади. Олинган эритмадаги тузлар анион ва 
катионлар микдори шаклида ифода килинади. Сувнинг каттик
лиги ундаэриган кальций ва магнийтузларининг микдори би
лан аникланади. Ер ости сувларидан фойдаланишда каттикли- 
гини аниклаш катта- анамиятга эга, чунки каттик сувларда со 
вун ёмон купиради, 6 y F  козонларида куп куйка колади.

Хозирги вактда СССР да сувнинг каттиклиги ГОСТ 2874- 
54 га кура миллиграмм-эквивалент микдори билан нисобланади.
1 л сувдаги 1 мг-экв каттиклик 20,04 мг кальций ионига ёки 
12,6 мг магний ионига тугри келади. Бошка давлатларда кат- 
гиклик градусларда (1 мг-экв—2,8°) улчанади. Сув каттиклик 
даражасига караб, О. А. Алекин классификациясига кура, ку- 
йидагиларга булинади: юмшок сув (3 мг-экв, яъни 8,4° дан 
кам), уртача каттикликдаги сувлар (3 — 6 мг-экв, яъни 8,4 . . .  
16,8°), каттик сувлар (6 — 9 мг-экв, яъни 16,8 . . .  25,2°) ва 
жуда каттик (9 мг-экв, яъни 25,2° дан катта). Жуда яхши 
сифагли сувнинг каттиклиги 7 мг-экв дан ошмайди. Каттик
лик доимий ва муваккат булади. Муваккат, яъни йуколувчан

* Немис градуси бирлигида
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каттикликни й^котиш учун сув кайнатилиб, бикарбонат (НС03) 
лардан тозаланади. Доимий каттиклик сув кайнатилганда дам 
йуцолмайди, яъни сув олтингугуртли „а хлорли тузлардан то- 
заланмайди.

Муваккат ва доимий каттикликлар йигиндиси умумий кат- 
гиклик дейилади. Ер ости сувларининг агрессивлиги уларда 
эриган тузларнинг курилиш материалларига курсатадиган таъ
сири билан характерланади. Портландцемент агрессив сувлар- 
га бардош бера олмайди ва тез емирилади. Шунинг учун дар 
хил ер ости иншоотлари ва пойдеворлар куришда ер ости 
сувларининг агрессивлик даражасини аницлаш ва уларга кар- 
ши чоралар куриш керак, мавжуд кулланмаларда ер ости сув
ларининг бетонга нисбатан агрессивлик даражасини аниклаш- 
да, сувнинг химиявий таркибидан ташкари, фильтрация коэф- 
фициентини дам кисобга олиш кераклиги айтиб утилган, 
чунки бир пайтнинг узида сув агрессив булиши ва агрессив 
булмаслиги мумкин. Сувларнинг агрессивлиги унинг каракат 
тезлигига боглик, тезлиги канча катта булса, шунча куп бе- 
гон юзасига контактда булади ва юза купрок емирилади. Ер 
ости сувларининг агрессивлиги бетонга нисбатан куйидаги тур-' 
ларга булинади:

а) умумий кислотали агрессивлик — pH микдорга боглик. 
Кумдаги сув, агар pH 7 дан кичик булса, гиллардаги сув pH 
5 дан кичик булса, агрессив кисобланади;

б) сульфатли агрессивлик—SO^~ ион микдори билан аник
ланади; агар SO|“ HOHHHHr микдори 200 мг/л дан ошик булса, 
ер ости суви агрессив кисобланади. Магнийли агрессивлик 
сувнинг таркибидаги M.g'z+ ион микдори билан белгиланади. 
Сульфатли агрессивлик 2 хил булади: 1) оддий бетонга нис
батан; 2) сульфатга чидамли бетонга нисбатан;

в) карбонатли агрессивлик — карбонат кислотали агрессив
лик факат кумли жинсларда булиши мумкин.

Ер ости сувларининг агрессивлиги сувнинг химиявий тар- 
кибини СН 249-63 талаблари билан солиштириш оркали аник
ланади. Агар сув агрессив б^лса, бундай колда махсус цемент- 
лардан фойдаланилади, иншоот ва биноларнинг ер ости кис
ми сувдан дренажлар ёрдамида грунт сувларининг саткини 
пасайтириш йули билан мукофаза килинади.

6 -§ . Ер ости сувлари режими
Грунт сувларининг сатки, уларнинг температураси ва хи

миявий таркиби вакт утиши билан узгаради; бу узгариш грунт 
сувлари режими деб аталади. Грунт сувлари микдори ва си- 
фатининг узгарйши, иншиотлардан фойдаланишда ва курилиш 
шароитида муким таъсир курсагади, шунинг учун лойикалаш 
ишларида кисобланиши зарур. Масалан, сув саткининг кута- 
рилишини кисобга олмаслик бинонинг подвал цисмларининг
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сувга т^лишига, курилиш конструкцияларининг бузилишига 
олиб боради, пойдевор ости грунтларнинг юк кутара олиш да- 
ражасини пасайтиради. Грунт сувлари сатнининг узгариб ту- 
риш сабаблари, бошцача айтганда, улар микдорининг камайиб 
ва купайиб туриши жуда хилма-хил буладй. Улардан энг 
асосийлари: 1) метеорологик факторлар, 2) гидрогеологик 
факторлар, 3) инсоннинг бинокорлик фаолияти. Метеорологик 
факторлар грунт сувларининг режимига турридан-турри ёки 
сиргдан таъсир килади. Сиртдан таъсир шуки, масалан, КУДУК 
сувлари сат^и барометрик босим ортиши билан пасаяди ва ак- 
синча булади. Бу нодиса шунинг учун содир буладики, одатда, 
атмосфера наноси босимининг узгариши энг аввал кудуклар- 
даги сувнинг сат^ига таъсир курсатади. Аммо, бу вактда ка
лин грунт ь;авати орасидаги грунт сувининг сатни навонинг 
илгари узгармаган босими остида туради. Шунинг учун, ма
салан, атмосфера босими пасайса, кудукдаги сув сатни паст 
босим остида булади, худди шу вактда КУДУК якинидаги грунт 
сувининг сатни {рцорирок босим остида туради. Натижада грунт 
суви сикиб чикарилади-да, кудукка тушади ва кудукдаги сув 
сатни кутарилади (грунт сувининг грунт орасидаги сатни эса 
пасаяди). Метеорологик факторларнинг асосий анамияти, улар
нинг грунт сувлари юзасига турридан-турри таъсир курсати- 
шида намоён булади. Улардан атмосфера ёгинлари, темпера
тура ва наво намлиги катта роль ^йнайди. Грунт сувларигача 
сизиб кирадиган атмосфера ёгинлари сув сатнининг вактинча 
кутарилишига сабаб булади. Кишки сатни вактинча 1 — 2 м 
кутарилади. Кишки тургун кор коплами билан характерлана- 
диган баланд ва урта кенгликдаги текис районларда, банорда 
грунт сувларининг сащи бир неча метрга, одатдан ташкари 
тез ва кескин кугарилиши мумкин. Кутарилиш тезлиги ва ба
ландлиги кишда ва банорда тупро^даги намлик умумий мик- 
дорига, тупрокнинг кизишига, тупрок ва tof жинсларининг 
сув утказувчанлигига, грунт сувларининг кандай чукурликда 
ётишига боглик булади. Кутарилиш максимумга етгандан суш 
грунт сувининг сатни аста-секин пасая бошлайди.

Грунт сувлари сатнининг кутарилиш нодисаси Совет Итги 
фокинннг жанубий кенгликларида, масалан, Урта Осиёда ба 
?рр вактларида содир булиб туради. Масалан, Тошкент ша^- 
рида грунт сувларининг сат^и 1 — 3 метр кутарилади. F. О, 
Мавлонов, М, М. Крилов, С. Зонидов маълумотига кура, гид 
рогеологик шароитлар — сув омбори ва дарёлар грунт сувла 
рига таъсир этади. Грунт сувлари сатнининг вактинча кутари 
Лиши банорда дарё тошкинлари окибатида булади. Ер ости 
сувларининг сатни дарё якинида энг юкори кутарилади, дарё- 
дан узоклашилган сари секин-аста пасайиб боради. Тошкинлар 
таъсир зонасининг кенглиги яхши утказувчан кумларда 1 . .  .
2 км га етиш и мумкин. Дарёлар ва грунт сувларининг сатни- 
ни доимий кутарилишига курилган сув омбори сабаб булади,
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сув омбори кянча вакт турса, сатд дам шунча вакт сакланади. 
Сув омборлари курилгандан кейин грунт сувларининг сатди
3 . . .  5 м кутарилиши мумкин. Масалан, Каттакургон, Тош
кент, Чордара сув омборлари курилгандан сунг улар атрофи- 
даги территорияда грунт сувлари сатди 1 . . . 5 м  кутарилган. 
Инсоннинг бинокорлик фаолияти грунт сувлари сатдига мудим 
таъсир курсатади.

Совет Иттифокининг турли районларида грунт сувларининг 
режими, хужалик факторларининг салмоги йилдан-йилга ошиб 
бормокда, сугориш, гидротехникавий иншоотларнинг курйли- 
ши, дарёларни тартибга солиш, сув омборлари курилишининг 
тез суръатлар билан ривожланиши, янги узлаштирилаётган 
районларнинг сугорилиши жойлар табиий шароитларининг, 
жумладан, грунт сувлари режимининг тез узгаришига сабаб 
булмокда. Масалан, Мирзачул территориясини кишлок хужа- 
лиги учун узлаштириш натижасида грунт сувлари сатди 1 . . .
2 м, Карши чулини узлаштириш натижасида грунт сувлари 
сатди 1 . . .  3 м кутарилган. Мамлакатимизда маданий кури- 
лишларнинг ва халк хужалиги курилишларининг грунт сувла- 
рига турли даражада таъсир курсатиши грунт сувлари режи
мининг хужалик факторлари дейилади. Дарёларда тугонлар 
куриш грунт сувлари сатдининг кутарилишига олиб келади. 
Агар дарё тугон курилгунча грунт сувларини таъминлаган 
булса, тугон курилиши билан унинг таъминлаш роли ортади

буйича Р. М. Мирзахужаев маълумоти).
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мулаларни бир-бирига таккослаб, т у =  — эканлигини билишп
мумкин. Сувнинг тезлик формуласи va =  —  куринишда кум

F п
ва чацик жинслардагина уринлидир, бундай жинсларда камма 
бушликлар очик булиб, сув эркин каракатланади. Гилли жинс
ларда бушлик кисман ёпик, сув эса факат очик бушликдан 
каракатланади, шунинг учун формулада я урнига /гакт (актив 
говаклик) олинади:

а̂кт ~  Я- W  м. м. н " V«.

бу ерда: Wu, м. н — максимал молекуляр намланиш (нам сигл- 
ми); Кск. — грунт склетининг кажмий огирлиги.

Фильтрация коэффициенти. Гидрогеологияда фойдаланила- 
диган деярли камма формулаларда фильтрация коэффициенти 
(Кф) ишлатилади.

Сувнинг траншея ёки котлованга окиб келишини тахминан 
кисоблашда куйидаги жадвалда келтирилган маълумотлардан 
фойдаланиш мумкин.

Фильтрация коэф ф ициентининг тахминий жадвали  
(Н. Н. Биндеман буйича)

Ж инс Фильтрация коэф фи
циенти, м/сут

Кумок
Кумлок
Лёсс
Кум чанги 
Кум (майда дона- 

ли).
Кум (^ртача до- 

нали)
Кум (йирик дона- 

ли)
Шагал
Йирик шагал

0,05 ва ундан кичик
0 ,1 — 5
0,05 — 0,5
0 ,5 -1

1 - 5

5 - 2 0

20 — 50 
50 -  150 
100 -  1000

Фильтрация коэффициентининг аник кийматини топиш ке- 
рак булади. Бунинг кар хил усуллари бор, бу усуллар уч 
группага булинади: 1) кисоблаш, 2) лаборатория ва 3) дала 
усуллари. Кф нинг аник кийматини дала усуллари ёрдамида 
аниклаш мумкин. Фильтрация коэффициентини кисоблаш йули 
билан аникланади. Бунинг учун жуда куп формуладан фойда- 
ланилади. Тог жинсининг фильтрация коэффициенти унинг 
гранулометрик таркибига богликяиги Хазен, Замарин, Терга- 
ци ва бошкаларнинг формулалари ёрдамида аникланади. Энг 
оддий формула: Кф — 1500 d2l0 м/сут, бу ерда d l0 — таъсир 
этувчи диаметр, мм.

Ив
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4 1 -раем. Таъсир этувчи диаметрни 
аницловчи гранулометрик таркиб эгри

4H3HFH.

d10 нинг киймати грану- т ./л 
лометрик таркиб эгри чизи- 
гидан аникланади (41 - раем).
Бундай эгри чизиц тузиш 
учун ординаталар укига шу 
диаметрдан кичик диаметр
ли заррача мивдори (про
цент дисобида), абсциссалар 
укига эса заррачанинг диа- 
метри куйилади. Агар Тог 
жинси таркиби 0,1 мм дан 
кичик диаметрли заррача 
булса, унда абциссалар уки- 
га диаметрнинг киймати 
эмас, балки уларнинг лога- 
рифми куйилади. di0 =  0,15 
булса, унда Кф =  1500 X 
X 0,0225 =  33,7 м/сек булади; лаборатория усулида фильтрация 
коэффициента аникланганда ишончли маълумотлар олинади. 
Урганилаётган тог жинси цилиндрик шаклдаги идишга солина- 
ди. Унинг устидан маълум босим остидаги сув фильтрланади. 
Кузатишлар вактида фильтрланган сувнинг сарфи гидравлик 
градиент микдори дамда вакт ёрдамида аникланади. Намуна 
кесими F, сув сарфи Q ва гидравлик градиент J аникланиб, 
фильтрация коэффициента куйидаги формула ёрдамида топи- 
лади:

v=Q/F-, Кф — v ■ J

Фильтрация коэффициентини лабораторияда аниклаш.учун бир 
неча асбоб тавсия этилади.

’ Уларнинг даммаси икки 
группага ажратилади: 1) бо
сим остида сикилмаган хо- 
латдаги Кф ни аниклаш 
асбоблари; 2) маълум босим 
таъсирида жойлашган Кф ни 
аниклаш асбоблари. Кенг 
таркалган асбоблардан Ти- 
ма-Каменский асбоби (42- 
расм) ва махсус ГЕО труб- 
каси кумларнинг; ПВГ эса 
Кумли гил, кумлок, лёсс 
жинсларнинг фильтрация 
коэффициентини аниклаш 
учун ишлатилади. Кф наму- 
насинингтузилиши бузилган 
ёки бузилмаган жинсларни 4 2 -раем. Кум учун Кф ни аницловчи 
аниклашга имкон беради. Гима-Каменский асбоби.
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44- раем. Дала шароитида сувни с^риб чикариш 
усули билан Кф ни аниклаш:

1- сув с^риб чикарилаётган тажриба бург цудуги; 2 - 3 —сув 
сат^ини кузатувчи бург кудуклар.

Гилли tof жинсларида 
Кф ни аниклашда намуна 
ларнинг тузилиши бузил- 
ган нолати учун,нагрузка 
таъсирида сикилгаи п о 

лати учун кулланиладиган 
баъзи асбобларининг схе- 
маси 42 ва 43-расмларда 
курсатилган.

Дала усуллари эса ку
рилиш майдонида филь
трация коэффициента ^а- 
Кида ишончли маълумот
лар олишга имкон беради, 
чунки табиий структура 
нолатида t o f  жинслари
нинг текстураси бузилма- 
ган булади.

БуpFкудуклардан сув
ни ер сиртига чикариш 

усули билан Кф аникланади, агар 6 y p F  кудуклар сувсиз булса, 
унда шурфларга сув куйиш усулидан фойдаланилади. Иккин- 
.чи нолда (шагаллар, кумлар, дарз жинсларга ва бошкалар 
учун) эса проф. А. К. Болдиров усули ишлатилади.

Ер ости сувини ер юзасига чикариш учун бир бург КУДУК- 
дан ёки шурфдан, группа бург кудуклардан ёки икки шурф- 
дан фойдаланилади; группа 6ypF КУДУК ёки шурфлардан фой- 
даланишда бир бург КУДУК (тажриба кудуги) дан сувни ер

43- раем. Кумок ва кумлок тупроклар учун 
АГф ни аникловчи асбобнинг схемаси.
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юзасига чикариш учун фойдаланилади, колганларидан эса ер
ости суви саткининг узгариши кузатилади, бу эса сув саткининг 
узгариш характерини белгилашга ёрдам беради (44-раем).

Маълумки, сувнинг микдори Q сув саткини пасайтириб, бург 
кудукдан сувни ер юзасига чикариш йули билан аникланади 
ва тог жинсининг фильтрация коэффициентига боглик булади, 
R — саткнинг таъсир этиш радиуси (депрессион воронка радиу- 
си), Кф маълумотидан сувни ер юзасига чикариш уртача тек- 
ширилаётган катламнинг фильтрация коэффициентини кисоб
лаш, кар хил интерпротацияда фойдаланилади: Кф — Q — X

X бу ерда: Q — сув сарфи, тажриба бург кудуги-
Л ~ >i

дан чикарилувчи сув сатки доимо бир хилда тутиб турилганда, 
м:,/сут; х, ва х 2 — тажриба бург кудугидан кузатилувчи икки 
6ypF кудуккача булган оралик, м; yt ва у2 — кузатувчи бург 
кудуклардаги сув сатки.

8-§. Ер ости сувларининг ^аракат тезлиги
Ер ости сувлари ер усти сувларига Караганда бир неча мар

та секин каракатланади, чунки улар тог жинслари орасидан 
сизиб утади.

Ер ости сувларининг каракат тезлиги: a) t o f  жинсларини 
косил килган заррачаларнинг майда йириклигига, б) тог жинс
лари говакликларининг катта-кичиклигига ва в) ер ости суви оки
мининг гидравлик нишабига боглик.

Ер ости сувларининг тог жинсидаги каракат тезлиги кар 
хил булади. Шунинг учун ер ости сувларининг каракати TyF- 
рисида ran юритилганда факат уртача каракат тезлиги назар- 
да тутилиши мумкин. Ер ости 
сувларининг оким йуналиши 
маълум булса, унинг каракат 
тезлигини аниклаш мумкин.
Бунинг учун ранг (тузлар) ва 
электролит усулларидан фой
даланилади. Ранг усули (туз
лар) куйидагидан иборат. Сув
нинг каракат йуналиши буйича 
иккита бург КУДУК (ёки иккита 
шурф) ковланади. Окимнинг 
юкорисида жойлашган бург 
кудукка ранг (тузлар) ташла- 
нади, у тажриба 6ypF кудуги 
дейилади (4 5 -раем). Кузати
лувчи бург кудукда рангнинг 
куриниши кузатилади, йетган 
ва оралик вактлар аникланади.

ранг
---------------------------------------------* -

------ — ------------

2

-----------------

1

------ ------------ — -------------

___----------- ----  ----  -----------

45- раем. Ранг усули билан грунт 
сувларининг оцим тезлигини аниклаш 

схемаси:
/ —таж риба бур*- кудури; 2 —кузатувчи бурр

цудук.
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Демак, сув 6ypF кудуклар орасида L йулни босади. Ер ости 
сувларининг окиш тезлиги цуйидаги формуладан аникланади:

U - *  1
бу ерда: ^  — ранг тушириш вакти, t2 — ранг куриниш вацти, 
ранг яхши куринадиган булиши ва шу билан бирга, задарли 
булмаслиги керак. Яхши сув утказувчан жинсларда (кумларда, 
графит ва бопщаларда) бу усул яхши натижа беради, чунки 
сувларда ранг урнига сувда яхши эрувчи тузлардан — хлорид- 
лардан муваффакият билан фойдаланиш мумкин. Грунт сувла

рининг тезлигини аник- 
1Д. Î L . лаш учун электролитик

■ ........  -. S'',;*.. J v .V  усул дам цулланилади.
Бу усулда ер ости суви- 
ни-нг электр утказувчан- 
лигига асосланиб, унга 
электролит (NaCl, NH4Cl 
ва бошкалар)туширилади.

Бунинг учун бир би- 
ридан 2 — 4 м ораликда 
жойлашган иккита бург 
цудук цазилиб, электрик 
занжир тузилади. Икки 
бург кудукка электрод 
туширилади ва улар уза- 
ро амперметр орцали ула- 
нади-да, сувда электр 
утказувчанликнинг орти- 
шига караб, тезликдисоб- 
ланади. Максимум электр 
утказувчанлик t2 вакт 
булади. г»д ни дисоблаш 
худди ранг усули каби 
булади.

бЙадиВЧа"Лни

Грунт сувлари окиыининг сарфи- 
ни х,исоблаш схемаси:

утказмайдиган цатламнинг горизонтал 
вазияти: IU —v,ия вазияти.

9- §. Ер ости сувларининг 
оцим сарфи

Ер ости сувлари гид- 
ростатик босим таъсири 
остида юцори босимли 
отметкадан (юцорироц 
сатддан) кам босимли от- 
меткага (пастрок сатдга) 
томон даракатланади, 
бунда ер ости сувлари 
нормал фильтрланади.



Сувли катламнинг кундаланг кесимидан вакт бирлигида 
окиб утаётган сув микдори оким сарфи деб аталади ва Q би
лан белгиланади. Грунт сувларининг оким сарфини.аниклаш 
мураккаб булади ва х,ар хил усулларда утказилади бу усуллар 
махсус кулланмаларда келтирилган). Сувли катламнинг горизон- 
гал ва кия х,оллари учун сув сарфининг кандай ^исоблани- 
шини куриб чикамиз (46-расм).

Оким калинлиги (h) узгармайди. Сувнинг гекис юзадаги 
оким сарфини чизикли конун фильтрацияси асосида аниклаш 
мумкин:

Q =  КфВк

бу ерда: В — оким кенглиги; Ни Я 2 — кесим, /, 2 - кесимлар- 
даги сувли горизонт калинлиги (нисоб ана шунга нисбатан 
килинади); I — кесимлар орасидаги масофа.

Табиий шароитда куп учрайдиган ноллардан бири грунт 
суви окими калинлигининг узгарувчанлигидир. Чизма II (46- 
расм) да ана шу нол курсатилган (горизонтал сув утказмай
диган каватда). Оким сарфи куйидаги Дюпюи тенгламаси 
асосида нисобланади:

О к  и hl ~ hl

Сув утказмайдиган катлам кия булганда эса (чизма III) ни- 
соблашда кушимча горизонтал юза 0 —0  утказилади:

_ н , - н ,  Ь=л&.,
Ур  ~  7 ур 2  '

Оким сарфи формуласи куйидаги куринишни олади: 
q  =  K  g  ( ^ i  — H z )  ( h \  — Ь )

Агар оким сарфи Q оким кенглиги В га такеим килинеа, ун- 
да солиштирма сарф q =  QjB чикади.

10-§. Депрессион воронка ва таъсир радиуси 
т$трисида тушунча

Суриб чикариш деганда кудуклардан сувни ер юзасига на- 
сослар ёрдамида чикариб олиш тушунилади. Суриб чикариш 
вактида бург кудук атрофида сувнинг сат^и воронкага ухшаб 
пасаяди, сув сатнининг бундай пасайиши депрессион воронка 
дейилади. У планда айланага якинрок булади. Воронка верти
кал кесимда эгри чизик депрессияси билан чегараланади, эг- 
рилик суриб чикариш нуцтасига якинлашган сари купая бора-
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47- раем. Бург кудуклар ёрдамида таъсир радиуси R ни сув 
с^риб чикариш оркали аниклаш:

1—сув суриб чицарилаётган бурр КУДУК'. 2—ff—сув сатадни Улчаш учун ца- 
зил'ган бурр цудуцлар.

48- раем. Депрессион воронка:
1—сув суриб чицариш нуцтаси; 2—нормал юза; 5 —воронка- 
нинг марказида юзанинг пасайиш и; R —воронканииг радиусн.

ди (47 ва 48-расмлар). Депрессион воронканииг радиуси таъ
сир радиуси деб аталади ва R билан белгиланади. R ни аник- 
лаш учун дар хил кисоблаш формулаларидан фойдаланилади. 
Купинча, Кусакина формуласи ишлатилади:

^  =  1,95 S J /7 7 /^
бунда: S — суриб чикариш вактида воронка марказидаги сув 
саткининг пасайиши, м; / / — грунт сувининг калинлиги, м; 
/Сф — фильтрация коэффициенти, м/сут.

Троянский формуласи ёрдамида аниклаш кам мумкин:

R = 3Q
2 Я - К ф /

л-ф-бунда: Q — дебит, м3/сут; Н  — сувнинг калинлиги, м; 
фильтрация коэффициенти, м/сут; У— гидравлик киялик 

48-раемда депрессион воронка тасвирланган. Воронка мар 
казида: / — суриб чицариш нуктаси; 2 — нормал сатк; S — сатк 
нинг пасайиши.
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4 9 -раем. Депрессион воронкалар: / —шагал; 2—кум; 3—кумок тупрок.

Ер ости сувининг узгармас сатди статикавий сатд деб, ер 
ости сувининг узгарадиган, яъни даракатланадиган сатди эса 
динамикавий сатд деб аталади.

Сувсуриб чицарилиши керак булган жойаа 2 — 3 кундаланг 
кесим буйича 6 y p F  КУДУК казилиб, улардаги сув сатди улча- 
над.и-да, R нинг аник киймати аникланади (4 9 -раемга каранг). 
Депрессион воронка улчами R шу билан бирга, депрессион 
киялик эгрилигн жинсларнинг буш долатидаги улчами ва гра
нулометрик таркибига боглиь?. Кумнинг ва шагалнинг сув 
утказувчанлиги яхши булади, бунда сувнинг заррачалари би
лан кам ишцаланишига кенг воронканинг катта таъсир радиу- 
си сабаб булади. Кам сув утказувчан кумоклар учун кичикрок 
воронкалар — R нинг катта булмаган киймати хосдир (49- раем). 
Суриб ч и к ; а р и ш  суви сатдининг пасайиши билан депрессион 
воронка маълум даражада, аммо маълум четларгача кенгаяди. 
Мисол сифатида R нинг энг катта кийматини келтирамиз: ша
гал учун — 1000 м гача, йирик донли кум учун — 400 — 600 м 
ва майда донли кум учун 100 — 200 м (эгрилик депрессион 
нишаби 0,02 — 0,006) ва кумок учун — 20 — 5U м (эгрилик деп' 
рессион нишаби ОД —0,5).

11-§. Кудук ва зовурларга грунт сувларининг 
оциб келиши

Сув йигувчи куду^ларга грунт сувининг окиб келиши мум
кин буладиган сув микдорини (сарфини) билиш куриладиган 
зовурлар (котлованлар) учун катта амалий адамиятга эта. Бу 
дол грунт сувларининг сатдини рационал пасайтириш чорала- 
рини лойидалашга имконият тугдиради. Курилиш котлованла- 
рини (карьерларини) шаклига караб турларга —квадрат ва туг- 
ри туртбурчаклик шаклидаги котлованларга булиш мумкин. 
Биринчи долда котлован КУДУК долида, яъни катта диаметрли 
вертикал бург кудуклар шаклида булиши мумкин. Иккинчи 
долда эса горизонтал куринишда, зовурлар (арикчалар) га ух-  
шаш булиши мумкин. Кудук ва зовурлар пастки кисми сув 
утказмайдиган тог жинсларига етганлари тугалланган КУДУК' 
лар деб аталади, агар пастки к и с м и  сув утказмайдиган t o f  
жинсларидан юкори турган булса, унда тугалланмаган кудук- 
лар дейилади.
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5 0 -раем. Сув йигувчи кудуклар: / — 
тугалланган куриниш; 2 -тугаллан- 

маган куриниш.

Кудуклар. Агар кудуклар- 
дан сув юкорига узлуксиз чи- 
Кариб турилмаса, грунт суви
нинг сатни узгармайди. Сувни 
суриб чикаришда депрессион 
воронка носил булади, КУДУК- 
даги сувнинг сатни эса пасая
ди. Кудукларнинг унуми дебит 
микдори билан белгиланади. 
Вакт бирлиги ичида кудукнинг 
сув бера олиш хусусияти ку- 
дукнинг дебити деб аталади.

Тугалланган кудуклар по
лати учун сув окими куйидаги 
формуладан аникланади:

Q =т.Кф ,
• ^  ф In/?— lnr

бу ерда: Q — кудукнинг суриб 
чикариш вактидаги сарфи (де 
бит), м3/сут; Л"ф — фильтрация 
коэ рфициенти, м/сут; Н — 
грунт суви куввати, м; h — ку- 
дукдаги сув сатни, м; R — 
таъсир радиуси, м; г  — кудук- 
нинг радиуси (кудукнинг кун
даланг кесим юзи билан аник
ланади), м.

тс урнига 3,14 ни куйиб, 
натурал логарифм унли лога
рифм н°лига келтирилса, ку
йидаги формула келиб чикади:

Q =  1,36 /Сф Н' .
ф 1йЯ-1уг

h улчам тахминан (0,5 — 0,6) Н  га тенг. Тугалланмаган ку- 
дукларга сув унинг деворлари ва пастки кисмидан келиб куйи- 
лади (50 ва 5 1 - расмлар). Бу нол окимни нисоблашни мурак- 
каблаштиради. Шундай кудукларнинг дебити тугалланган ку- 
дукларнинг дебитидан кам булади (5 2 -раем). Бунда суриб чи
кариш вактида сув кудукнинг факат сувли катламининг бир 
кисмидангина келиб туради. Ана шу катлам актив зона деб ата
лади. Кудук ичидаги сувнинг суриб чикарилгунча баландлигининг 
4/3 кисми актив зона чукурлиги (Р ) деб кабул килинади. яъ
ни Н0 =  4,3 Р. Бу нолат гугалланмаган кудукларнинг сарфи 
Дюпюи формуласи ёрдамида Паркер интерпретацияси билан 
нисоблашга шароит тугдиради. Кудук уз сувининг

n n /r /r r / r r / iiw u ir /m m iiin i/m /in iim /T T

5 1 -раем. Тугалланмаган кудукнинг 
куриниш схемаси:

Н Q—ак ти в  зонанинг кал и н л и ги ; Р —су в  с^р и б  
Ч и кар иш гача  бу л ган  кУДУКДаги сув у с т у н и -  

нинг б ал ан д л и ги .

Q =  *1,36 К4
H i - h 2Q 
Igtf—\g r
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5 2 -раем. Горизонтал дренлар:
а—очик зовур; б—ёпик зовур; 1—зовур трубаси; 2—фильтрловчи материал; 

3—фильтрловчи материални сацловчи гилли грунт катл ам и .

^ажмини максимал дебитда бериши учун ёндош куду^лар таъ- 
сир радиусининг икки оралигидан кам булмаган масофада 
жойлаштирилиши керак.

Зовурлар (арицчалар). Булар грунт сувларининг сат^ини 
пасайтириш учун килинадиган махсус курилишдир. Улар дре- 
нажлар системасига киради. Арикчалар тугалланган ва тугал- 
ланмаган булиши, уларга сув окими икки томондан ёки бир 
томондан келиши мумкин. Тугалланган арикчага сув окими ик- 
ки томондан келганда сарф куйидагича аникланади:

О — ——г—.
агар оким бир томондан булса,

Q -K ^ l № — №
2 R

булади, бу ерда: Q — сув микдори, м3/сут; Кф — фильтрация 
коэффициенти, м/сут; / — арикчалар узунлиги, м; Я — грунт 
сувнинг калинлиги, м; h — арикча ичидаги сув устуни баланд
лиги, м; R — таъсир радиуси, м. Тугалланмаган арикча сув 
сарфи тугалланган арикчаникидан кам булади:

Q =  Q^ т .  м. а. ^ т .  a. \

бу ерда: QT м а — тугалланмаган арикча сув сарфи; QT а — ту
га тланган арикча сув сарфи; t — ари-кчанинг пастки кисмидан 
то нормал сатдигача булган оралик*,// — грунт суви калинлиги.

Дренаж зовурлар очик ва ёпик булиши мумкин (52- раем). 
Очик зовурлар (траншеялар), купинча* арикчалар деб аталади. 
Улар юзарок ( < 2 ,5  м), ёпиклари эса чукуррок булади ва улар- 
дан, купинча, шадар территорияларида фойдаланилади. Тран- 
шеядан куйилган трубалар оркали сув чикарилади. Дренажли  
арикчалар фойдали территорияни куритган дисобланадики, арик
чалар орасидаги масофа 2R дан кам булган такдирдагина, яъ
ни эгри чизиклар воронкалари узаро кесишган шароитдагина 
содир булади.
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VIII боб. TOF ЖИНСЛАРИНИНГ ТАРКИБИ. ФИЗИКА-МЕХАНИКАВИЙ
ХОССАЛАРИ

1-§. Умумйй тушунча

Иншоотларни лойидалашда t o f  жинсларининг мустадкамли- 
гини бадолашда t o f  жинсларининг физика-механикавий ёки 
инженерлик-геологик хоссалари асос .килиб олинади. Бундан 
тапщари, грунтларни1 курилиш материаллари сифатида ва дам- 
баларда ишлатиш учун уларнинг физика-механикавий ёки ин- 
женерлик-геологик хоссаларини билиш керак. Шунинг учун 
инженерлик-геологик кидирув ишларида t o f  жинсларининг хос
саларини урганиш кузда тутилади.

Инженерлик-геологик ва курилиш ишларида дамма t o f  
жинслари грунт деб юритилади, чунки t o f  жинслари дам дои
мо иншоотларнинг пойдевори таъсирида булади. Грунтларнинг 
амалда ишлатилишига караб, уларнинг физика-механикавий 
хоссаларини характерловчи курсаткичлар тубандаги уч группа
га ажратилиши мумкин.

1. К л а с с  иф и ка ц и я л о в ч и к у р с а т к и ч л а р .  Буларга 
грунтларнинг ранги, минерал ва гранулометрик таркиби, текс- 
тураси ва структураси, ёриклиги, эрувчанлиги ва шишиши, 
ивиши, пластиклиги, зичланувчанлиги, сув утказувчанлиги, ну- 
раганлик даражаси, табиий намлиги ва бошкалар киради. Бу 
курсаткичлар t o f  жинсларини бир-биридан фарк килишда, 
уларни типларга булишда кул келади, улар лаборатория ва 
дала шароитида аникланади.

2. Б е в о с и т а  к у р с а т к и ч л а р .  Буларга грунтларнинг 
физикавий хоссалари — зичлиги, дажмий массаси, табиий нам
лиги, говаклиги, максимал-молекуляр сув с и р и м и , юкори ва 
Куйи пластиклик сони киради.

3. А с о с и й  к у р с а т к и ч л а р .  Буларга грунтларнинг ме
ханикавий хоссалари — каттиклиги, сикилувчанлиги, сурилишга 
каршилиги ва силликланувчанлиги киради. Бундай курсаткич
лар биноларда, иншоотларда ишлатиладиган грунтларнинг мус- 
тадкамлигини аниклашда ишлатилади. Аниклаш зарур булган 
курсаткичлар сони ва уларнинг аникланиш усуллари грунтлар
нинг турига, физика-механикавий хоссаларига, курилаётган ин- 
шоотнинг конструкциясига боглик булади.

Грунтларнинг физика-механикавий хоссаларидан баъзилари 
дала шароитидаги муваккат лабораторияларда шунингдек, дои- 
мий лабораторияларда деярли тулик аникланади.

1 Г р у н т  д е б ,  к у р у в ч и л а р  t o f  ж и н с и н и  айтишади.
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2-§ Грунтларнинг физикавий хоссалари, сувга 
нисбатан хоссалари ва умумий таркиби

Грунтларнинг физикавий хоссаларига куйидаги курсаткичлар— 
зичлиги, дажмий массаси, говаклиги, пластиклиги киради.

Сувга нисбатан хоссаларига куйидаги курсаткичлар: сув 
утказувчанлиги, капиллярлиги киради. Грунтларнингтаркибини 
характерловчи курсаткичлар гранулометрик, минералогиктар- 
киблардир.

Маълум дажмдаги грунт цаттик заррачалари огирлигининг 
шv заррачалар дажмига нисбати грунтнинг зичлиги дейилади. 
Грунтнинг зичлиги унинг химиявий ва минералогик 1аркибига 
боглик булиб, урта дисобда 2,65 — 2,75 г/см3 га тенг булади. 
Грунтларнинг таркиби дар xi-л зичликдаги минераллардан ту- 
зилган. Масалан, цумнинг зичлиги — 2,65 г/см3, кумоцтупроц- 
ники — 2,70 г/см’, кумлок тупрокники — 2,65 г/см3, гилники— 
2,75 г/см3, лёсс ва лёссимон t o f  жинслариники — 2,65 — 2,75 
г/см3. Юкорида келтирилган t o f  жинслари асосан енгил мине
раллардан тузилган булади. Грунтнинг бу физикавий хоссасини 
урганиш бир канча назарий ва амалий масалаларни дал этиш- 
га ёрдам беради. Грунтнинг зичлиги куйидаги формула билан
аникланади: Д =  —, бунда Д — грунтнинг зичлиги, г/см3;'<7, —т
грунтнинг каттик заррачалари массаси, г; /га — грунтнинг кат- 
тик заррачалари дажми, см3. T o f  ж и н с и н и н г  дажм бирлигидаги 
табиий долатдаги массаси дажмий массаси дейилади. Грунтлар
нинг дажмий массаси куйидаги формуладан аникланади:

N.

бунда: 8 — грунтнинг табиий долатдаги дажмий массаси, г/см3; 
<7 — грунтнинг массаси, г; V — грунтнинг дажми, см3. Грунтлар
нинг дажмий массаси киймати шу грунтнинг говаклик ва нам- 
лик даражасига боглик булиб, намлиги канча катта булса, 
унинг дажмий массаси шунча катта булади. Бундан ташкари, 
грунтнинг дажмий массаси унинг зичлигига дам боклик. Зич
лиги катта булган жинсларнинг дажмий массаси дам катта 
булади. 105°С да куритилган грунтларнинг дажмий массаси 
нам долатдагисига нисбатан узгармас булади. Шуни назарда 
тугиб, одатда, грунтларнинг дам нам долатдаги дажмий масса
си, дам курук долатдаги дажмий массаси аникланади. Грунт
ларнинг 105— 110°С тем.1ературада куритилгандан кейинги 
зичлиги грунт скелетининг дажмий массаси деб кабул килин- 
ган.

Грунтлар скелетининг дажмий массаси куйидаги формула 
ёрдамида топилади:



бунда: W — табиий нолатдаги вазний намлик, %; 8 — грунт ске- 
летининг нажмий массаси, г/см3 (инженерлик нисоблаш ишла- 
рида фойдаланилади). Лёсснинг нажмий массаси — 1,3. . . 1,5 
г/см3, кумокники — 1,5. . . 1,65 г/см3, кумлокники — 1,5. . . 1,6 
г/см3, кумники — 1,45. . . 1,70 г/см3. Грунт таркибидаги зарра- 
чалар, структура булаклари оралиги нисобига носил булган 
бушликлар йигиндиси грунтнинг говаклиги дейилади. Купчи
лик гилли говакликнинг умумий нажми 40 — 55% булади. Fo- 
ваклик умуман грунтнинг гранулометрик таркиби, структураси- 
ни узгартиради. Грунтнинг говаклиги, одатда, процент нисо- 
бидаифода этилади ва куйидаги формула ёрдамида аникланади:

« =  — т • 100%, д
бунда « — грунтнинг говаклиги, %; Д — грунтнинг зичлиги; 
у — грунт скелетининг нажмий массаси. Грунтнинг говаклиги 
(я) маълум булса, у оркали говаклилик коэффициенти (в) 
ни аниклаш мумкин:

fc =  ----- , С----— СКП *--  ------.
1 — п т 7

Табиатда гилли чукиндилар каттик, юмшок ва суюк нолатда 
учрайди. Грунтнинг бундай-нолатлари уларнинг к о н с и с т е н 
ц и я  ш а к л и  деб аталади. Грунтларнинг хамир каби юмшок 
булиб, ташки куч таъсирида нар хил шаклга кира олиш ва 
куч таъсири йуколгач, бу шаклини сацлаб колиш хоссаси улар
нинг п л а с т и к л и г и  деб аталади.

Грунтлар пластик булиши учун уларнинг намлиги маълум 
даражадТа булиши керак. Агар намлик маълум микдордан кам 
булса, грунтлар каттик нолатда, нам булганда эса окувчан но
латда булади. Грунтлар консистенциясининг шакли маълум 
нолатдагина узгаради. Бу намлик грунтларнинг п л а с т и к -  
л и к  ч е г а р а с и  ёки х а р а к т е р л и  н а м л и г и  дейилади. 
Грунтлар пластиклигининг юкори ва куйи чегараси булади.

Грунтнинг пластик нолатдан окувчан нолатга утишидаги 
намлиги пластикликнинг ю к о р и  ч е г а р а с и  ( Wt) деб юрити
лади. Масалан, хамир нолатидаги лёссимон грунтнинг намлиги 
25% булсин, биз унга сув куша бошласак, унинг намлиги 25% 
дан ошади. Намлик 30% га етганда, у пластик нолатдан окув
чан нолатга утади. Ана шу намлик грунт пластиклигининг 
юкори чегараси булади, намлик 30% дан ошганда эса у плас- 
тиклигини йукотади.

Грунтнинг юмшок нолатдан каттик нолатга утишидаги нам
лиги пластикликнинг к у й и  ч е г а р а с и  (1^р) деб аталади. Ма
салан, намлиги 25 % булган юмшок грунтни курита бошла
сак, унинг намлиги камаяди ва маълум кийматга етганда пластик 
Нолатдан каттик нолатга утади. Каттик нолатга утаётгандаги 
намлик 17% булса, у пластикликнинг куйи чегараси булади.
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Пластикликнинг юкори чегараси билан куйи чегараси ора- 
сидаги айирма п л а с т и к л и к  с о н и  дейилади ва ^ билан бел* 
гиланади:

ц =  г , -  W9.

Грунтнинг маълум вакт ичида бирор микдор сув утказиш 
хоссаси грунтнинг с у в  у т к а з у в ч а н л и г и  дейилади. Грунт- 
нинг бу хоссаси унинг гранулометрик таркиби, структураси, 
калинлиги ва зичлигига боглик. Грунтнинггранулометриктар
кибидаги заррачалари, шунингдек, структура элементлари кан
ча йирик ва говак булса, грунтнинг сув утказувчанлиги шунча 
яхши, аксинча, грунтнинг заррачалари майда ва структураси 
зич булса, сув утказувчанлиги паст булади.

Грунтнинг сувни капилляр йуллар оркали катламларининг 
Куйи кисмидан юкори кисмига кутариши унинг к а п и л л я р -  
л и к  (сувни кутариш) хоссаси дейилади. Капиллярлик грунт- 
ларнинг энг мудим хоссаларидан биридир. Грунтнинг бу хос
саси, яъни капилляр йуллардаги сув даракатининг тезлиги ва 
баландлиги грунтларнинг гранулометрик таркибига, структу
раси ва ковушоклигига боглик.

3-§. Грунтларнинг механикавий хоссалари

Грунтларнинг механикавий хоссаларига уларнинг мустад
камлиги, сикилиши, сурилиши, ишкаланиши киради. Бу кур
саткичлар грунтнинг намлигига, говаклигига ва грунт зарра- 
ларининг узаро богланиш характерига боглик. Гилли грунт 
ларда намлик ва говакликнинг ортиши билан сикилиши ошадм 
ва сикилишга каршилик курсатиши камаяди. Грунтлар тйгшки 
куч таъсирига чидамлилиги ва мустадкамлиги жидатидан бир- 
биридан фарк килади. Мустадкам грунтларга магматик, мета- 
морфик ва цементланган чукинди грунтлар киради. Цемент- 
ланган for жинсларининг зарралари бир-бири билан муста^кам 
богланган булиб, каттик грунтлар каби эластик деформация- 
лана олади. Шу сабабли бундай грунт устига курилган иншо- 
отлар чидамли булади. Грунтларнинг ташки куч таъсирига 
чидамлилиги уларнинг м у с т а д к а м л и к  ч е г а р а с и  дейилади 
ва кгк/см2 билан улчанади. Масалан, магматик грунтларнинг 
мустадкамлик чегараси 800—4000 кгк/см2, чукинди грунтларни- 
ки буларга нисбатан камрок — 60 дан (гипс, ош тузи) то 
1200 кгк/см2 гача (баъзи бир одактошлар, кумтошлар, конгло- 
мератлар), аммо Братский ГЭС да диабаз булакларида дефор* 
мация модули 750000—1200000 кгк/см2, тош лёссида мусгад» 
камлик чегараси 50—75 кгк/см2, лёсс тог жинсларида—20—25 
кгк/см2 ни ташкил этади.

Грунтнинг ташки юк таъсирида сикилиб, уз дажмини кич- 
райтириш хоссаси с и к и л и ш  деб аталади ва кгк/см2 билан 
улчанади. Гилли грунтлар дажмининг ташки куч таъсирида
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5 3 -раем. Ташки кучнинг говаклнлик коэф
фициентам богликлигини курсатувчи гра

фик.

кичрайишига сабаб грунт- 
ларнинг говаклик микдо- 
рининг камайишидир. Энг 
куп сикилувчи грунтлар, 
торфлардан ташкари, гил
ли грунтлардир. Бу про
цессии урганиш бино ва 
иншоотлар курилиш иш- 
ларида катта адамиятга 
эга. Сикилиш процесси- 
нинг каршилиги сикилиш 
коэффициенти ва сикилиш 
модули билан белгила- 

■нади.
Куч таъсирида гилли 

грунтлар говаклигининг 
камайишини говаклик 
коэффициенти е билан 
сикувчи ташки кучлар 
орасидаги богланишни 
ифодаловчи графикдан 
к^риш мумкин (53-раем).

Сикилиш коэффициен
ти говаклик коэффициен
ти билан ташки кучга 
боглик булиб, куйидаги 
формула ёрдамида аник
ланади:

5 4 - раем. График ёрдамида кум каби со- 
чилувчан tof жинсларининг ички ишкала- 
ниш бурчагини топиш усули. <р—tof жин- 

сининг ички ишкаланиш бурчаги.

а = см2/кгк,

бунда а — сикилиш коэф
фициенти, см2/кгк; Pt ва 
Р2 — сикувчи вертикал 
кучларнинг боскичлари; 
£, ва е2—вертикал кучлар- 
нинг дар бир боскичига 
тугри келадиган говаклик 
коэффициенти. Сикилиш 
коэффициентига караб, за- 
мин остидаги катламлар- 
ёки сикилмаслиги аник-нинг иншоот таъсиридян сикилиши 

ланишн мумкин.
Гилли грунтларнинг 1 дан 2 кгк/см2 гача куч таъсирида си

килиш коэффициенти микдорига караб улар куйидагича бу
линади: 1) а  =  ОД см2/кгк — куп сикиладиган; 2 )  а  =  0 ,1  --
—  0 ,0 0 5  см2/кгк — уртача сикиладиган; 3) а =  0 ,0 0 5  с м 2/к г к — оз 
сикиладиган.
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Г р у н т л а р н и н г  с и р л и ш и д а  и ш ц а л а н и ш  ва и ш
к а л а н и ш  к у ч и .  Ишкаланиш кучи заррачалар орасидаги 
богланиш кучи (С), ички ишкаланиш коэффициента (/) ва ич
ки инщаланишнинг каршилик бурчаги (<р) билан характерла- 
нади (54- раем).

Ишкаланиш кучини билиш учун Кулон конунидан фойда- 
ланамиз. Физикадан маълумки, бирор текислик устида ётган 
заррани куч билан суриш керак булса, суриш кучи Т кучнинг 
каршилигини енгиши керак, яъни S >  Т булиши лозим.

Сурувчи кучнинг нормал кучга нисбати и ш ц а л а н и ш  
к о э ф ф и ц и е н т  ёки и ч к и  и ш к а л а н и ш  к о э ф ф и ц и е н 
т а  деб аталади ва куйидаги формула билан аникланади:

/  =  -  'J р'
бунда /  — ички ишкаланиш коэффициента, S— сурувчи куч, 
кгк/см*, Р — огирлик кучи, кгк/см2. Ички ишкаланиш бурчаги 
эса ишкаланиш коэффициенти билан характерланади:

, 5 ,  т — С . Дх
/ = 7 Г  =  tg т =  —̂ —; tg<p =  — .

•
Бунда сурувчи куч S =  .Ptgcp булади, бу тенгла.ма Кулон ко- 
нунининг математик ифодаси булиб, бунда сурувчи S куч огир
лик Р кучи ва нормал N  кучга тугри пропорционалдир. Кум 
учун сурувчи куч билан огирлик кучи оркали тузилган гра- 
фикдаги тугри чизик, худди графикда (57-раем) курсатилга- 
нидек, координагалар бошидан утади. Агар лёсс ва лёссимон 
тог жинси намда гилли катламлар учун шундай график тузил- 
са, сурувчи куч билан оралик кучнинг богланишини к$'рсатув- 
чи туFpH чизик координаталар бошидан бошланмай, бир оз 
юкоридан бошланади—ординаталар укининг бир кисмини ке- 
сиб утади. Ана щу ординаталар у к и д а г и  кесмага тугри келэ- 
диган куч грунтнинг зарралари орасидаги богланиш кучи була
ди. Бу куч эса ковушоклик кучи деб юритилади ва С билан 
белгиланади.

Лёсс в а  лёссимон t o f  жинслари учун Кулон тенгламаси ку-  
йидагича .ёзилиши мумкин:

5 = P tg c p  +  C,
бунда С — ковушоклик кучи, кгк/см2.

Топилган нукталар координаталар боши билан туташтирил- 
ганда носил буладиган ф,, ф2, ф3 бурчаклар сурилиш карши-
лиги бурчаклари деб юритилади ва — нисбати билан харак*
терланади: бу нисбат с у р и л и ш  к а р ш и  л и г и  к о э ф ф и ц и 
е н т и  деб аталади ва F билан ифодаланади:

F=-
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Ковушоклик ва ички ишкаланишнинг каршилик бурчаги гил
ли грунтларнинг нам колати ва говаклигига богликдир. Ички 
и н щ а л а н и ш  коэффициенти 0,1 . . .  0 , 2  булиши мумкин, ички 
ишкаланиш каршилик бурчаги 5 . . . 1 0 °  дан ортмайди, калин 
пластик гиллар учун 0 , 4 . . .  0,5 ва 15 . . .  35° тугри келади. Гил
ли тог жинсларининг ковушоклик киймати, купинча 0,5 дан 
то 1,5 кг/см2 гача булади.

IX б о б .  ИНЖЕНЕРЛИК -ГЁОЛОГИК КВДИРУВ ИШЛАРИНИНГ 
ВАЗИФАЛАРИ ВА УСУЛЛАРИ

Инженерлик-геологик кидирув ишлари дар хил курилищ- 
ларни инженерлик-геологик нуктаи назардан асослаш учун 
олиб борилади. Курилиш участкаларида инженерлик-геологик 
кидирув ишларини олиб бориш учун даставвал лойиха тузиш 
лозим. Лойика программасида инженерлик-геологик кидирув 
ишларида кузда тутилган максад камда вазифалар ва бу иш- 
ларнинг кажми курсатилади. Инженерлик-геологик кидирув 
ишларидан кузда тутилган асосий максад геологйк, геомор
фологик, гидрогеологик шароитларни, табиий геологик, инже
нерлик-геологик процессларни, t o f  жинсларининг хоссаларини 
урганишдан иборат.

Инженерлик-геологик кидирув ишлари уз максадларига му- 
вофик КУйидатиларни бажаради: лойикалаш пайтигача кури- 
лиш даври ва бино камда иншоотлардан фойдаланиш даври. 
Лойикалаш давригача инженерлик-геологик ишларнинг асосий 
кажми утказилади. Курилишдан олдин участканинг геологик ту- 
зилишини урганиш, геологик процессларнинг иншоотларга таъ
сири, иншоотларнинг эса табиий шароитга таъсири аникланади.

Грунтларнинг хоссаларини урганиб, уларнинг курилиш хос
салари билинади ва яхшиланади, шу районда курилиш мате 
риалларининг кайси турлари мавжудлиги аникланади.

Инженерлик-геологик хулоса курилишни асослашда асосий 
роль уйнайди. Бунда пойдеворнинг жойланиш чукурлиги аник
ланади ва грунтнинг дар 1 см2 юзаси канча юк кутара олиши, 
иншоотларнинг мустаккамлиги, грунтнинг канча микдорда зич- 
ланиши мумкинлиги олдиндан айтилади ва коказо.

Курилиш даврида котлованлар казилаётганда геологик ку- 
затишлар олиб борилади ва олинган маълумотлар мавжуд ге
ологик материаллар билан солиштирилади. Бу материаллар 
лойикалаш даврида утказилган инженерлик-геологик текши- 
ришларида олинган булади. Агар солиштиришда кузатиш маъ- 
лумотлари ва мавжуд маълумотлар орасида фарк булса, зарур 
^згаришлар киритиш учун кушимча инженерлик-геологик иш
лари белгиланади.

Бинолардан фойдаланиш вактида ишларнинг максадга му- 
вофиклиги биноларнинг мустаккамлиги олдиндан тахмин к.и*
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линганларни тасдиклаши ёки тасдицламаслигига боглик. Шу- 
нингдек, кузатишларда грунтларнинг зичланиш характери ва 
микдори, грунг суви режими ва дарё киргокларининг ювили- 
ши, коянинг тургунлиги аникланади. Шу давр ишлари и н ж е 
н е р л и к - г е о л о г и к  э к с п е р т и з а с и  деб аталади. Бутекши- 
ришлардан кузда тутилган максад бино ва иншоотлар деформа- 
цияси (зичланиш, сикилиш) сабабларини белгилашдан иборат.

Инженерлик-геологик кидирув ишлари ^ажми ^ар хил бу 
лади. Бу эса инженерлик-геологик ишларнинг цандай боскич- 
да утказилаётганлигига (дастлабки ёки тулик кидирув ишлари), 
районининг геологик нуцтаи назардан урганилганлигига (ур- 
ганилган, кам урганилган, урганилмаган), геологик тузилиш- 
нинг мураккаблигига (мураккаб букилмалар, катламларнинг 
горизонтал ётиши), грунтларнинг м-ахсус хоссаларига (махсус 
ишларни талаб килувчи ва талаб килинмайдиган грунтлар), 
иншоотларнинг ало^ида конструктивлиги ва капигаллигига 6 o f - 
лицдир. Инженерлик-геологик ва кидирув ишлари учта бос- 
кичга: 1) тайёргарлик, 2) дала ва 3) камерал боскичларга 
булинади. Тайёргарлик ишларига архив, фонд ва адабиёт ма- 
териалларини район микёсида урганиш, дала ишларига тайёр
гарлик куриш киради.

Лойи^ада кузда тутилган участкада мулжалланган ^амма 
инженерлик-геологик ишлари дала даврида бажариладиган: 
<) инженер-геологик съёмка; 2) кидирув ишлари ва геофизик 
'екширишлар; 3) тажриба-тадкикот ишлари; 4j ер ости сув- 
ларини урганиш; 5) районда утказилган курилиш ишлари таж- 
рибасининг анализи.

Дала материалларини, лаборатория текширишлар натижа- 
ларини умумлаштириш камерал даври жараёнида утказилади 
ва инженерлик-геологик ^исобот карталари, киркимлар тузи- 
лади. Инженерлик-геологик съёмка бино ва иншоогнинг ку_ 
рилишидан олдин жойнинг инженерлик-геологик шароитини 
тула тасаввур килишга имкон бериши лозим. Инженерлик- 
геологик съёмкага шу жойнинг геологик картаси асос килиб 
олинади. Инженерлик-геологик съёмканинг масштаби майдон- 
нинг катта-кичиклигига, иншоотнинг конструкциясига ва жой- 
ларнинг инженерлик-геологик шароитига боглик- Шу сабаб- 
ли съёмканинг масштаби, асосан, уч хил булади: 1) майда масш- 
габли съёмка (1 :500000—1 : 1000000); 2) урга масштабли съём- 
ка (1 : 200000—1 : 50000); 3) йирик масштабли съёмка (1 :50000—
— 1:5000) .  Инженерлик-геологик съёмка ишларининг натижа- 
лари инженерлик-геологик карталарда уз ифодасини топади. 
Инженерлик-геологик тадкикотлар охирида инженерлик-гео
логик карталари тузилади. Курилиш районларининг инженер
лик-геологик шароити куйидагиларга боглик булади:геологик  
тузилиш, геоморфологик, гидрогеологик шароит ва физика-гео
логик процесслар, курилиш материаллари, сейсмик шароит 
'Урта Осиёда). Буларнинг ^аммаси картада уз ифодасини то-
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пади. Инженерлик-геологик карталар курилиш жойига караб 
куйидаги турларга булинади: 1) умумий масштабдаги (1 : 5ОООО0 
ва ундан майда); 2) обзорий масштабдаги (1 : 50000—200000);
3) схематик масштабдаги (1 :1 0 0 0 0 — 1:25000); 4) мукаммал 
масштабдаги (1 :2000—1 :5000) инженерлик-геологик карталар. 
Бу масштабдаги инженерлик-геологик карталардан лойиналаш 
ишларида нар хил максадларда фойдаланилади.

1-§. Инженерлик-геологик цидирув ишларида 
Кулланиладиган геофизикавий текшириш усуллари

Геофизикавий текш ириш  усуллари ёрдамчи усуллар булиб, 
геологик кидирув ишлари билан бирга олиб борилади ва куп 
нолларда шурф казиш, пармалаш ишлари нажмини кискар- 
тиради.

Бу усуллар ёрдамида тог жинсининг физика-механикавий 
хоссаларини,..химиявий таркибини, ер ости сувларининг тар- 
к ал иш  шароити ва йуналишини, физика-геологик ва инженер
лик-геологик процессларни ва бошкаларни урганиш мумкин.

Инженерлик-геологик ишларида, асосан. геофизикавий тек
шириш усуллари электрометриядан ва сейсмометриядан кенг 
фойдаланилади.

Сейсмометрия усули сунъий носил килинган ва табиий йул 
билан носил булган тулкинларнинг тог жинсларидан утиш тез- 
лигига асосланган.

Кейинги пайтда бир каналли микросейсмик ускунаяардан 
фойдаланилиб, tof ж инси катламларининг калинлиги, дарёнинг 
эски узанлари туби, грунт сувларининг ётиш чукурлиги 
аникланмокда.

Мураккаб геологик тузилишга эга булган шароитда сейс
мометрия усуллари яхши натижа бермайди.

Электроразрядка усуллари тог жинси массивларида носил 
булган табиий ва сунъий электрик майдонни урганишга асос
ланган.

)^ар бир тог жинси узига хос солиштирма каршиликка эга 
булади, бу эса тог жинслари киркимини урганишда асосий 
параметр булиб хизмат килади.

Инженерлик-геоЛогик ишларда электрометрия текшириш 
усулларидан: вертикал электр зондлаш,(ВЭЗ , электрик-профил- 
ли (ЭП), табиий полимерланиш (ЕП)усулларидан кенгфойдала- 
нилмокда.

Бу усуллар асосида ер ости сувларининг ёгиш чукурлиги- 
ни, сурилмаларнинг сурилиш текислигини, наР хил литологик 
таркибга эга булган катлам чегараларини аниклаш мумкин.

Геофизикавий ишларнинг купчилиги ВЭЗ, ВП, ЭП ва бош- 
калар геодезик ишлар натижасида олдиндан тайёрланган тур- 
ларда ёки йуналишларда олиб борилади.

Геофизикавий ишлар натижалари шу районда казилган шурф 
ёки бург кудук билан таккослаб курилиб, улар берган маъ-
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лумсггнинг тугрилигига ишонч косил килинади. Бу эса-инже
нерлик-геологик ишларни арзонлашгиради ва катга ицтисод 
Килишга имкон беради.

2-§. Саноат курилишида инженерлик-геологик 
цидириш ишлари

Техникавий лойиха, иш чизмаси (икки босцичли лойи
калаш).

Техникавий-иш лойихаси (бир бос^ичли лойикалаш).
1969 йилгача саноат курилиши ишлари учун олиб борила- 

диган инженерлик-геологик ишлари (СН 225—62 га мувофик) 
топширик, гехникавий лойика ва иш чизмзлари боскичларида 
олиб борилар эди. Хозир 2,3 боскичда утказилмокда.

Техникавий лойика босцичида инженерлик-геологик ша- 
роитни характерлаш, курплишга мулжалланган иншоог кон- 
турларида бург кудуклар ковлаш, цурилиш участкаларида 
тажрибавий ва стационар ишлар олиб бориш кузда тутилади.

Хозирги пайтда куриладиган иншоот контурларида олиб 
борилган ишлар иш чизмаси боскичида кенгайтирилар ва бу 
оркали керакли аникликда инженерлик-геологик хулоса олиш 
мумкин эди, лекин бу ишларни утказиш жуда куп вакт ва 
маблаг талаб килади. Курилишга мулжалланган иншоот кон- 
тури маълум булмаган колда инженерлик-геологик текшириш 
ишлари, курилиш учун мулжалланган участкаларнинг инже
нерлик-геологик шароити ва уларни юзага келтирувчи кону- 
ниятлар очиб берилади.

Участкаларда таркалган тог жинсларининг таркиби, физи
кавий ва механикавий хоссалари, уларнинг узгариш конуният- 
лари бург кудуклар ва шурфлардан олинган намуналарни ур
ганиш йули билан очиб берилади. Курилиш участкаларида 
олиб бориладиган ишларнинг кажми геологик шароитга бог
лик булади.

Курилиш участкалари геологик тузилишининг канчалик 
мураккаблигига караб 3 группага булинади: кар бир группа 
учун ковланадиган 6ypF кудуклар ва улар орасидаги масофа 
Куйидагича кабул килинади (11-жадвал).

Шурф —туртбурчаклик шаклида казиладиган КУДУК булиб, 
унда монолит (тог жинслари табиий тузилишининг бузилмаган 
улчамлари 20X 20X 20 см) ва намуналар (табиий структураси 
бузилган) шурф деворларидан' олинади.

11- ж а д в а л

Тартиб
номери

Геологик шароитнннг мураккаблик 
даражаси

Кидирув б у р г  кудуклари ва 
ш урф лари орасидаги мумкин булган 

максимал масофа

1 М ураккаб 25 м ва ундан кам
2 М ураккаблиги  у р тач а 50 м
3 Оддий 100 м
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Бург кудуклар ва шурфларнинг чукурлиги кар хил шароит- 
га боглик булиб, мулжалланган пойдевор энидан 1 , 2 . . .  2 
марта чукур ёки 6 . . . 8  м булиши керак. Агар 10—15 м чукур- 
ликда коя, мустадкам т о р  жинслари ётган булса, у колда бурр 
КудуклаР ва шурфлар шу т о р  жинсларигача етказилади. Агар 
умумгеологик маълумотларда курилиш участкасида таркалган 
t o f  жинсларининг мустадкамлиги паст деб танилса, у колда 
бурр КУДУКЛЗР ва шурфларнинг чукурлиги 15—-20 м гача ет- 
казилиши мумкин.

Курилиш участкасидаги t o f  жинсларининг сикилувчи кат- 
лами калинлиги аник булмаган, лекин пойдеворнинг тури ва 
1 м узунлигига тушадиган огирлиги маълум булса, 6ypF ку_ 
дуклар ва шурфларнинг чукурлиги 12- жадвалдан олинади.

12- ж а д в а л

Лентасимон пойдевор Турри туртбурчаклик шаклидаги пойдевор

босим, т/м чучурлик, м огирлик, т чучурлик, м

10 гача 6 50 гача 6
20 , 10 100 „ 7
50 . 15 400 , 13
100 . 18 1000 , 15
500 , 20 5000 , 23

10000 ва ундан 30
катта

Бург кудукларнинг уртача чукурлигини Америка олими Д . Сау- 
ерса 100 га якин районларни анализ килиб, уларнинг чукур
лиги иншоотнинг энига ва каватлар сонига боглик деб топди 
ва куйидаги 13-жадвални тузди.

13- ж а д в а л

Иншоотнинг
кенглиги

Каватлар сонига чараб бурр чудучлар чучурлигн, М

1 1 2 4 8 1 12
30 3,3 6 9,9 15,9 24
60 3,6 6,6 12,3 20,4 32,4

120 3,6 6,9 13,5 24,3 40,8

Мустадкамлиги юкори булиши лозим иншоот ва бинолар- 
нинг асосини урганишда иш чизмаси лойикасига кушимча иш- 
лар киритилиши мумкин, бу ишлар пойдеворни канча чукур- 
га жойлаштириш лозимлиги, унинг улчамларига оид булиб, 
утказилган ишларнинг нагижасига катта таъсир этмайди.

Курилиш котлованлари казишда *ар кандай конуниятга 
буйсунмайдиган, физика-механикавий хоссалари узгарувчан т о р  
жинсларига катта эътибор бериши шарт.

139



Ищ лойщасида утказилган инженерлик-геологик текшириш 
ишлари тамомила тула, иншоотнинг конструктив томонларини 
нисобга олган долда ннженерлик-геологик шароитни банолаш 
билан бирга, курилиш олиб бориш методларини, пойдевор тур- 
ларини ва уларнинг тежамлилик томонлари асослаб берилиши 
керак.

3-§. Водопровод ва канализация куриш мацсадида 
олиб бориладиган инженерлик-геологик 

Кидирув ишлари

Ер ости махсус иншоотларига цуйидагилар: ер ости резер- 
вуарлари, наР хил канализацион иншоотлар, сув чикарувчи 
станциялар, водопровод трубалари киради. Юкорида кайд ки- 
либ утилган иншоотларнинг баъзиларининггина пойдевори асо- 
сига катта куч билан таъсир килади. Купинча, иншоот утка- 
зилааиган ердан олиб чикилган t o f  жинсларининг огирлиги, 
иншоотнинг узидан тушадиган огирликдан катта булади. Шу
нинг учун тог жинсларининг сикилишини ва чидамлилигини 
урганиш иккинчи даражали ишдир. Бу жидатдан эса иншоот
нинг асосидан юкорисида ётган жинслар: тог жинслари трасса 
бу>йлаб казилганда уларнинг кияликдаги тургунлиги, ер ости 
сувлари сатдининг иншоотга таъсир килиши мумкинлиги ва 
бошкалар кизикгиради.

Шунинг учун ер ости сувларининг режими, микдори ва 
таркибини урганишга тугри келади. Бу долда казилмаларни 
иншоотларнинг пойдеворидан 3—5 м чукур килиш керак. Баъ- 
зи холларда эса иншоотлар пойдевори асосидаги тог жинсла- 
рпнинг сикилиш хусусиятини аниклаш зарур.

4- §• Трубопроводлар йулида утказиладиган текширишлар

)^ар хил трубопроводлар (водопровод, нефть ва газопровод- 
лар) утказиш учун траншеялар казиш зарур. Трубалар утка- 
зиш учун бир хил t o f  жинслари булиши, шунинг билан бирга 
траншея асосидаги жинсларнинг таркиби ва хоссалари тугри- 
сида маълумот олишимиз керак.

Инженерлик-геологик кидирув ишларида трубопровод йули- 
даги t o f  жинсларининг кайси чукурликкача музлаши ва г р у н т  
сувларининг чукурлиги аникланиши шарт. Ер ости сувлари 
якин жойлашган булса, уларнинг р е ж и м и  в а  агрессивлик д а р а -  
жасини характерловчи маълумот олиниши зарур.

Кидирув ишлари давомида лёсс тог жинслари учратилса, 
уларнинг чукувчанлигини урганиш алодида адамиятга эга, 
аммо кияликдан утказиладиган йулларда гилли тог жинслари 
учратилса, унда сурилиш булиши-булмаслиги аникланиши 
лозим. Бундай t o f  жинсларининг сурилиш оркасида эса водо- 
проводлар бузилиши, t o f  жинсларининг деформацияси актив
но



л а ш г а н д а , иншоотлар водопровод йулидан узокда булишига 
царамай, иншоотларнинг бузилишига олиб келиши мумкин. 
Л ё с с  t o f  жинсларига водопровод трубалари ёткизишда, окиб 
тушадиган сувни тухтатиш, водопровод трубаларининг улан- 
ган жойидан сизиб утувчи сувларни беркитишга алодида ада- 
мият беришлозим.

Саноат корхоналари майдонларида босим водопроводлар 
лёсс тор жинслари таркалган жойда махсус лотокларга ётки- 
зилади. Трубопроводлар ёткизилган траншеяларни т^лдириш- 
да чукувчан лёсс t o f  жинсларининг зичланганлигига алох;ида 
эътибор  бериш зарур.

Чет эл практикасидан маълумки, газопроводларнинг бузи
лиш сабаби шундаки, траншея тулдирилганда тулдирувчи t o f  
жинсларининг зичлантирмаслиги оркасида ёгин сувлари шими- 
л ади . Агар ер устига ер осги агрессив сувлари якин булса, 
у ^олда уларнинг сат^ини пасайтириш зарур. Шунга кура to f  
жинсларининг £ув утказиш ва сув бериш даражаси ургани- 
лади. Доимий музлик зоналарида эса музлаган t o f  жинслари
нинг калинлиги, таркалиши, уларнинг таркиби ва температура
си урганилади.

Трубопроводлар йули буйлаб 6 y p F  кудуклар ва шурфларни 
жойлаштириш, уларнинг чукурлиги, сонини аниклаш лозим. 
Бурр КУДУК ва шурфлар сони эса жойнинг геологик тузили- 
шига, гидрогеологик шароитига ва шу жойнинг урганилганлик 
даражасига боглик.

Смета тузилаётганда водоканал лойика тавсиясига кура, 
тахминан 1 км водопровод йулига 3 —5 бурр кудуклар бери
лади. Киска йул учун кирким тузишга 2 —3 бурр КУДУК бери
лади. Водийларни, кияликларни ва бошка t o f  о л д и  участка- 
ларни урганишда кушимча 6 y p F  кудуклар берилади. Бурр 
кудукларнинг чукурлиги трубопровод утказиладиган ва муз- 
лайдиган чукурликка боглик. Бург кудуклар чукурлиги кум, 
кумлок, кумок ерлар ва гилларда музлаш чукурлигидан 3 —4 м 
чукуррок утилади. Грунт сувлари чукур (5—6 м дан ортик) 
булган такдирда бург кудуклар чукурлиги 1—2 м кам булади. 
Ута каттик t o f  жинслари чукур жойлашмаганда 6 y p F  кудук 
музлаш чукурлигидан 1 м чукуррок ковланади. T o f  жинслари 
музламайдиган районларда бурр кудуклар труба утказиладиган 
чукурликдан 3 —4 м паст булади.

Канализацион коллекторлар учун бурр кудуклар чукурлиги 
коллекторлар чукурлигидан 3—4 м паст булади. Трубопровод 
йулида олиб бориладиган вертикал электрик зондлаш коррозия 
хавфи булган участкаларда олиб борилади. Техникавий лойи^а- 
да трубопровод ва коллекторлар учун олинган инженерлик- 
геологик шароит дакидаги маълумотлар иш чизмалари тузи
лаётганда умумлаштирилади ва ойдинлаштирилади.

Трубопроводлар утказиш ва коллекторлар куришда инже
нерлик-геологик шароитни бадолашда, купинча, намуналар
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олишга зарурат колмайди. Шунинг учун, асосан, кидирув 
ишларида 6 y p F  кудуклар берилади. Лабораториявий текшириш- 
лар кам утказилиб, бунда асосан грунтларнинг классификацпяси 
аникланади.

5-§. Гидротехникавий иншоотлар куриш максадида олиб 
бориладиган инженерлик-геологик кидирув ишлари

Гидротехникавий иншоотлар куриш максадида олиб бори- 
* ладиган инженерлик-геологик кидирув ишлари куйидаги уч 

боскичда олиб борилади: 1) техника-иктисодий асослаш (ТИА);
2) техникавий лойи^а; 3) иш лойидаси. Техника-иктисодий 
доклад (ТИД) программа ишларини тузиш, районнинг геологик 
тузилиши накидаги адабиётни ва архив материалларини мукам- 
мал урганиш намда техникавий топширикни урганишдан ибо
рат. Бу боскични асослаш учун инженерлик-геологик съёмка 
материаллардан фойдаланилади. Съёмка масштаби текис дарё 
водийларида 1:200000 ... 1:бООСОО, тогли районларда ёки 
мураккаб геологик районларда эса 1 :100000 — 1 :200000 килиб 
олинади.

Кидирув ишлари натижасида куйидагилар маълум булиши 
шарт: 1) кияликлардаги, дарё узанидаги ва ер устидаги кат
лам калинлиги; 2) ута каттик тог жинсларининг тузилиши;
3) ута каттик t o f  жинслари нураш зонасининг калинлиги;
4) ута каттик t o f  жицсларидаги дарзликлар; 5) грунт ва босим
ли ер ости сувларининг чукурликда жойлашганлиги тугрисида 
маълумотлар ва уларнинг химиявий характеристикаси; 6 )  t o f  
жинсларининг шимилиш хусусиятлари. Юкоридаги маълумот
лар асосида ТИА тузилади. Технцкавий лойина тузилади. 
Тугоилар курилишида бажариладиган инженерлик-геологик 
Кидирув ишлари: 1) инженерлик-геологик съёмка масштаби 
1: 10000 ёки 1:5000, съёмка намма туронга тегишли майдон- 
ни, шу жумладан гидроузел жойлашадиган территорияни уз 
ичига олиши керак; 2) турон утказиш учун мулжалланган 
наМма ерда бург КУДУК, шурф расчисткалар ёрдамида кидирув 
ишлари олиб борилади: 3) тажриба ишларида ту гонга асос 
буладиган t o f  жинсларининг сув утказувчанлик х у с у с и я т л а р и ,  
деформация модули (сикилиши) аникланади; 4) лаборатория 
текшириш ишларида жинсларнинг харакгеристикалари ургани- 
лади ва бундан ташкари улар петрографик тииларга, инже
нерлик-геологик турларга ажратилади дамда актив зонадаги 
t o f  жинслари ва уларнинг механикавий намда фильтрацион 
хоссалари нисобга олиб борилади. Бу техникавий лойиналаш 
боскичида баъзи масалаларни пал килиш учун и н ж е н е р л и к -  
геологик съёмка 1 :2000 ёки 1 :1000 масштабда муним иншо- 
отларда утказилади. Кидирув ишларининг бу боскичи жуда  
катта адамиятга эга.
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Бурр КУДУК ёки шурф ёрдамида t o f  жинсларининг фильтра- 
цион хоссаси аникланади. Техникавий лойи^алаш кидирув 
ишларида туннель ва унинг порталлар участкасининг инженер
лик-геологик шароити аникланади. Табиий курилиш материал- 
ларини текширишда уларнинг запаслари Л, категория буйича 
аникланади.

6-§. Курилиш материаллари ва уларни излаб топиш

Маълум t o f  жинсларининг (ёки минеоалларнинг) ер шари- 
даги туплами ва уларнинг амалий максадлар учун казиб оли- 
ниши курилиш материаллари кони деб аталади.

Конлардан tof жинслари табиий курилиш материаллари 
сифатида ёки курилиш материаллари тайёрлаш (ишлаб чика- 
риш) учун хом ашё сифатида ковлаб чикарилади ва руда бул- 
маган фойдали казилмалар жумласига киради.

T o f  жинслари гранит, о)$актош, КУМ> шагал, мармар ва 
бошкалар булиши мумкин. Хом ашё сифатида куйидагилар 
ковлаб олинади: мергель, гил, кумлок, тупрок, шагал кум ва 
бошкалар.

Бу тог жинсларидан курилиш материалларини ишлаб чика
рилади: маргелдан цемент, гил ва кумлок тупрокдан гишт, 
тош ва кумлардан цемент билан биргаликда кафель конструк- 
циялар, бетон коришмалари тайёрланади.

Бу tof ж инслари асосан очик у с у л д а  ковлаб олинади ва бу  
усул карьер у су л и  д ейил ади , ковлаб олинадиган ж ой  эса карь
ер деб аталади.

Фойдали казилма конларини кидириш ва разведка килиш 
инженерлик-геологик ишлар жумласидандир, бу эса фойдали 
казилма конларининг курилиш объектларига якин территория- 
ларда топишга ва бу билан катта маблаг тежашга имкон 
беради.

Инженерлик-геологик ишлар натижасида курилиш материа- 
ли таркалган май^он аниклангандан сунг излов ишлари утка- 
зилади.

Излаш жараёнида курилиш материалларининг таркалиш 
шароити, сифати ва микдори аникланади.

К о н л а р н и  к и д и р и ш .  Районда утказиладиган геологик 
Кидирув ишлари натижасида тузилган карта ва ^исоботлар 
асосида райондаги курилиш материалларини излаш плани 
(лойи^аси) тузилади ва шу план асосида иш олиб борилади.

Излаш боскичида куйидаги инженерлик-геологик ишлар- 
нинг масалалари >̂ ал килиниши лозим: 1) зарур булган кури
лиш материалининг урганилаётган территорияда мавжудлигини 
аниклаш; 2) курилиш материалларининг сифатини аниклаш 
учун намуналар туплаш; 3) курилиш материалларг-тиБГ ■fax- 
минан таркалиш зонасиь'1  аниклаш; 4) излаш ишларининг тан- 
ланган шу территорияда утказилиши маъкуллигинп асослаик
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.Агар урганилган территорияда излащ ишлари олиб бориш 
максадга мувофик булса, у долда излаш боскичида урганиш 
ишлари бошланади.

К у р и л и ш  м а т е р и а л л а р и н и  и з л а ш.  Излаш боскичи- 
да утказиладиган ишлар иккига: дастлабки ва тулик турларга 
булинади.

Дастлабки излаш ишлари пайтида куйидагилар аницланищи 
шарт: 1) курилиш материаллари жойлашувининг геологик 
шароитини (ётиш чукурлигини, ётиш шакли, ер ости сувлари
нинг таъсири, курилиш материаллари кандай чукурликда ёт- 
ганлигини) аниклаш^.2) курилиш материаллари таркалиш че- 
гарасини аниклаш ва ковлаб олишга ярокли участкаларни бел
гилаш; 3) казилма бойликлар микдорини аниклаш; 4) казилма 
бойликларнинг сифатини аниклаш; 5) курилиш материаллари- 
дан фойдаланиш ва ковлаб олиш шароитини аниклаш.

Техника-иктисодий анализ асосида шу районда курилиш 
материаллари ковлаб олишнинг максадга мувофиклиги асос- 
лангандан сунг бир ёки бир неча участкада тулик излаш та- 
лабларига жавоб берадиган ишлар олиб борилади. Бу ишлар 
зиммасига куйидаги вазифалар юкланади: 1) казилма бойлик
лар микдорини аниклаш; 2) казилма бойлик таркалган участка- 
нинг инженерлик-геологик ва гидрогеологик шароитини чукур 
урганиш; 3) казилма бойликлар сифагини пухта урганиш.

Тулик излаш ишлари асосида курилиш материалларини 
ковлаб олиш шароити асосланади, ковлаб олишда техникавий 
шароит аникланади. Булар асосида эса курилиш материаллари
ни ковлаб олиш технологик схемаси тузилади.

7 -§ . Tof жинсларининг (грунтларнинг) бинокорлик 
хоссаларини яхшилаш

Техникавий мелиорация грунтларнинг курилиш хоссаларини 
яхшилаш масалаларини урганиш билан шугулланади, дозирги 
замон илгор грунтшунослиги мелиораторларнинг дастурулама- 
лидир. Ф. В. Котлов схемасида жинслар мелиорациясининг таъ
сири акс эттирилган.

Техникавий мелиорация саноат корхоналари ва уй-жой КУРИ; 
лишида грунтларнинг инженерлик-геологик хоссаларини сунъий 
равишда узгартир'ишда кенг кулланилади, улар дар хил иншо
отларнинг замини дисобланади, уларнинг мустадкамлигини 
оширади ва сув утказувчанлигини камайтиради. Бу эса улар
нинг зичланиши дисобига эришилади ва структуравий богла- 
нишини оширади, сув итариш хусусиятини кутаради. Грунт- 

%ларнинг хоссаларини яхшилаш методлари жадвалда курса- 
тилган.

Грунтларнинг мустадкамлигини ошириш методлари куп 
булганлигидан улар турли литологик типларда учрайди, улар
нинг таркиби ва хоссалари дар хил булади, бундан ташкаРи
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бинокорлар олдида грунтлардан нар хил максадларда фойда- 
ланиш масаласи туради, масалан лёсс грунтларининг чукув- 
чанлигини йукотиш учун улар цементланади, битумланади, 
шиббаланади, силикагланади, юкори температурада пиширилади 
ва ноказо. Шиббалаш грунтни зичлайди ва сув утказмайдиган 
килади. Битумлашдан йул курилиш ишларида фойдаланилади. 
Пишириш усулидан бинолар тагидаги намланган грунтларни 
муста^камлаш учун фойдаланиш мумкин.

С. С. Морозов маълумотига кура, лёсс грунтлар 600...800°С  
гача киздирилганда унинг юк кутариш хоссаси 12,9 ..13,7 кг/сма 
га етиб, сузда ивимайди. Шундай килиб, чукувчанлик хосса- 
сини бутунлай йукотади.

Тошкент шанрида грунтларни зичлаш методларининг куйи
даги турлари кулланилган ва ^улланилмокда: 1) грунтларни 
огир шиббалаш методларидан Узбекистан Министрлар Совети 
ва Узбекистан Компартияси Марказий Комитета биносини ку- 
ришда фойдаланилган; 2) ма^аллий грунтдан зичланган катлам- 
ча ясаш методи область ижроия комитети ва шанар партия 
комитети биноларини куришда кулланилган; 3) устункозик-пой- 
девор куришда чукар грунтни кесиш методи лампочка заво
ди биносини куришда кулланилган.

8- §. Геологик карталар

Хамма геологик карталар иккига: туб жинслар ва туртлам
чи катламлар карталарига, туртламчи катлам тагида ётадиган- 
лар, яъни туртламчи катламгача носил булган катламлар кар
таларига булинади. Геолого-литологик картагагина—туртламчи 
давр картасигагина тухталиб утамиз. Геолого-литологик карта
лар оли '1 борилган геологик текширишларнинг энг муним 
Нужжагларидан биридир. Геолого-литологик карта оддий топо- 
график карта булиб, унда турли геолого-литологик жинслар
нинг таркалиши, уларнинг уюлиш шароитлари ва геологик 
расмга туширишда олинган бошка баъзи маълумотлар курса- 
тилган булади. Геолого-литологик карта геологикэлеменглар- 
нинг ер юзасида кандай таркалгани текисликда шартли бел- 
гилар (буёк ёки штрих литологияси) билан акс эттирилади. 
Геолого-литологик картани укий билиш геологик таълимнинг 
му^им элементидир. Хар бир геологик картада кабул килин- 
гани каби геологй-литологик картада нам барча шартли бел- 
гиларнинг руйхати ва уларнинг изони уша картада курсати- 
лади.

Шартли белгилар жадвали картанинг бирор буш бурчагига 
жойлаштирилади. Геолого-литологик карталар нар хил масш- 
табда тузилади, яъни куйилган максадни нал килишга асос- 
ланиб масштаб танланади.
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9-§. Геологик цирцимлар

Агар геологик карталар ер сиртида турли t o f  жинслари- 
нинг таркалишини курсатар экан, цирцим ер пустининг маълум 
чизик буйича вертикал геологик тузилиши накида тасаввур 
беради. Улар жойларнинг маълум чукурликдаги геологик 
тузилишини урганишга имконият тугдиради.

ГеоЛогик киркимлар чизиш учун энг аввало унинг топо- 
график асосини тиклаш керак. Рельефнинг горизонталлар билан 
ифодаланган картаси оркали топографик профиль тузилади. 
Киркнмда катламларнинг нисбий калинлиги ва киялигини аник- 
рок курсатиш максадида вертикал масштаб горизонтал масш- 
табдан 10 марта катта килиб олинади.

Киркимнинг топографик асосига геологик маълумотларни 
туширамиз. Бунинг учун кирким чизиги буйича куринган кат
ламнинг энини картадан улчаб, киркимнинг нолинчи чизигига 
ёки унинг остидаги тор йулга туширамиз. Бундан ташкари, 
киркимга бор гидрогеологик, инженерлик-геологик маълумот
ларни, казилган 6 y p F  цудуклар ва улардан олинган натижалар 
туширилади (55-расм). Бундай циркимлар ннженерлик-геоло- 
гик деб аталади.

Кнркимлар курилиш районларини инженерлик-геологик  
бадолашда, замин жинсларни танлашда ва грунт сувлари режи« 
мини урганишда катта ахамиягга эга. Инженерлик-геологик 
карталар урганилаётган территория туррисида махсус маълу
мот олишга имкон беради. Инженерлик-геологик карта тузиш- 
да топографик, дамма турдаги геологик карталардан, инже
нерлик-геологик кидириш ишларининг натижалари ва жинс
ларнинг хоссаларидан фойдаланилади.

Инженерлик-геологик карталар уч турга: 1) инженерлик- 
геологик шароитлар; 2) инженерлик-геологик районлаштириш;
3) махсус максадларга мулжалланган инженерлик-геологик 
карталарга булинади.

Инженерлик-геологик шароит картасида дамма тур ер усти 
Курилишлар тутрисидаги информация булади.

И н ж е н е р л и к - г е о л о г и к  р а й о н л а ш т и р и ш .  Инже
нерлик-геологик шароитларга караб, территорияларни кисм- 
ларга (регионал областлар, районлар ва бошцаларга) ажратиш 
мумкин. Махсус карталар курилишнинг конкрет турларига ёки 
иншоотларга нисбатан тузилади. Улар курилиш территориясини 
инженерлик-геологик шароитни бадолаш ва инженерлик-гео
логик додисаларни олдиндан айтиш учун зарур.

Инженерлик-геологик карталар масштаби улардац кузда 
тутилган максадга богликдир:

1) умумий (ёки схематик) инженерлик-геологик карта кат
та жойлар учун тузилиб, масштаби 1 :500000 ва ундан майда 
булади. Бундай жойларнинг инженерлик-геологик шароити
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умуман берилади. Бундай карталар республика ерларини план- 
лаштиришда тузилади;

2) уртача инженерлик-геологик карта масштаби 1 :200000 
дан то 1 : 100000 гача алодида гидротехникавий иншоотлар, 
саноат корхоналари, адоли пунктлари курилишини лойидалаш- 
да боглашга асосланган;

3) йирик (1 : 10000 ва ундан катта) масштабли карталардан 
ша^ар территориясидаги курилишда, конкрет саноат объект 
лари курилишини лойидалашда фойдаланилади.

X боб. И Н ЖЕ НЕ РЛ ИК  ГЕОЛОГИК Х| ИСОБОТ

Инженерлик-геологик дисобогинженерлик-геологик кидирув 
ишлари дисоботидир. Хисобот мазмуни ва дажми лойидалаш 
боскичига боглик булади.

Хисобот туртта кисмдан: умумий, махсус, графика кисми- 
дан ва инженерлик-геологик кискача ёзма баёнотдан иборат 
булади. Хисоботнинг умумий кисми кириш билан бошланиб, 
унда кидирув ишларининг максадлари ва вазифалари, таркиби, 
бажарилган ишларнинг дажми ва харакгеристикаси, иштирок 
этган шахслар, текширув райони жойлашган ер ва бажарил
ган иш вакти курсатилади. Хисоботнинг биринчи бобида район- 
нинг физикавий-географик очерки, яъни иклими, рельефи, 
гидрографияси (дарёлар, кул, каналлар ва бошкалар) га харак
теристика бериб утилади.

Иккннчи бобида асосий эътибор районнинг геологик тузи
лиши, шу районда (ёки участкада) таркалган тог жинсларининг 
ёши, калинлиги, уларнинг ётиш формалари дакида суз юри- 
тилади.

„Гидрогеологик шароитлар“ бобида шу райондаги ер ости 
сувларининг пайдо булиш сабаблари, микдори, химиявий тар
киби, агрессивлиги, t o f  жинсларининг фильтрация хоссалари 
курсатилади.

„Табиий геологик додисалар ва инженерлик-геологик про- 
цесслар“ тулик ёзилади ва бу процессларнинг курилишга ва 
иншоотлардан фойдаланишда уларга таъсир курсатиши мум- 
кинлиги баён этилади. Хисоботнинг умумий кисми, одатда 
„Казилма бойликлар" билан тамомланади. Хамма бор конлар- 
ва бу конлардан курилиш вактида фойдаланиш мумкинлиги, 
бошка янги конлар очилиши мумкинлиги, курилиш материал- 
ларининг (кум, t o i I i  ва бонщаларнинг) запаси (дажми) ва сифа- 
ти бадолаб берилади.

Хисоботнинг махсус кисми уз навбатида бир неча боблар- 
дан иборатдир. Унда куйидаги маълумотлар булади: лойида- 
лаштирилган иншоотнинг конструкцияси тугрисида тухталади, 
текшириш усуллари, жинсларнинг физика-техникавий хосса-
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лари келтирилади, курилиш ва фойдаланилаётган иншоотнинг 
инженерлик-геологик шароити ёритилади, узаро бир хил мац- 
садлар учун мулжалланган участкалар солиштирилади.

Хисобот хулоса билан тугайди ва фойдаланилган адабиёг 
ва материаллар курсатилади.

^Хисоббт дар хил график материаллар (карталар, киркимлар, 
устунлар ва бошкалар) билан тулдириладн./

Инженерлик-геологик текшириш босцичлари

СССР ва чет мамлакатларнинг куп йиллик тажрибалари 
шуни курсатдики, иншоотларни лойидалашнн изчиллик билан 
олиб бориб, энг кам куч, маблаг ва камёб материаллар сарф- 
ланадиган оптимал ечимга келиш зарур экан.

Д ози р ги  пайтда иттифокимизда лойидалашнинг икки бос-  
Кичли системаси к абул  этилган.

Биринчи боскичда техникавий лойида, иккинчи боскичда 
эса иш чизмалари тузилади.

Янги узлаштириладиган районларда курилишнинг умумий 
перспективасини аниклаш учун шунингдек, уларнинг алодида 
халк хужалик адамиятига эга йирик ва мураккаб объектлари- 
ни лойидалашда техникавий лойидалашдан олдин мулжалдаги 
биринчи навбат курилишни техникавий-иктисодий асослаш 
(Т. И. А.) ишлари олиб борилади.

Бу лойидалашдан олдин бажариладиган ишлар курилиш- 
нинг турига боглик булиб, улар дар хил характерли ва номли 
булади, аммо уларнинг вазифаси битта: биринчи навбатда ку* 
риладиган объектларнинг максадга мувофиклигини техника- 
вий-иктисодий асослаш ва иншоотларни лойидалаш учун асо
сий техникавий параметрларни аниклашдир. Масалан, гидро
техника иншоотларини лойидалашдан олдинги ишларда электр 
энергия олиш, сув транспортини яхшилаш, ирригация, сув 
билан таъминлаш максадида дарёдан фойдаланишнинг комплекс 
схемаси тузилади, асосланади.

Курилишларни ва шадарларни рекогносцировкалашда ва 
шадар типидаги посёлкаларни лойи^алашда лойидадан олдин
ги даврда шадар ва шадар атрофи зонасининг бош планп 
тузилиб, райондаги биринчи навбатда куриладиган иншоотлар 
ва уларнинг параметрлари танланади. Иншоотни техникавий 
лойидалаш аслида техникавий лойидани тузишдан бошланади- 
Буни тузншда иншоотларни танланган курилиш майдонига 
жойлаштириш, уларнинг типлари, конструкцияси ва параметр
лари, компоновкаси, тургунлиги, курилиш ёки тог-кон ишла- 
рини бажариш шароитлари, иншоотнинг бадоси, курилиш муд- 
датлари ва фойдаланиш шароитлари аникланади.

Техникавий лойидалаш боскичида иншоотлардан хавфсиз 
фойдаланишни, уларнинг тула тургунлигини, узок муддат ту- 
ришини таъминлайдиган дамма чоралар асосланади.
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И нж енерлик-геологик  
текшириш босцичларининг ум ум ий схем аси

Инженерлик-геологик текширишларнинг 
боскичлари

Иш чизмалари тузиш боскичида лойиналанаётган иншоог- 
лар жойида планда ва баландлик буйича боглаштирилади ва 
табиий шароитни батафсил аникланади ва иншоотларнинг тур- 
гунлигига таъсир курсатувчи айрим техникавий ечимлар дал 
килинади. Бундай ишларнинг купчилик кисми курилиш даври- 
да бажарилади. Шунинг учун лойидада уларни контрол ки- 
лиш —муаллиф томонидан назорат килиб турилиши дамда 
курилиш котлованлари ва бург куДУКларини, шурфларни нуж-  
жатлаштириш ва унда турли тажриба ишларини утказиб 
иншоотларнинг дисобий параметрларини аниклаш учун зарур 
булган маълумотлар олиш кузда тутилади.

Типавий лойи^алардан фойдалациб мураккаб булмаган объ- 
ектларни куплаб куришни планлаштиришда лойидалаш бир 
боскичда олиб борилади ва унга техникавий иш лойичаси т у 
зилади. Бунда бир вакгнинг узида иншоот куриладиган жой, 
унинг асосий техникавий параметрлари ва киймати дал кили 
нади.

Шадарни устириш бош плани ёки бирор районнинг табиий 
бойликларидан комплекс фойдаланиш схемаси мавжуд бул
са, у нолда такрорий техникавий-иктисодий асослаш иши ут- 
казилмайди, биринчи навбатдаги курилиш объектлари курил- 
.гач, галдаги курилиш ишлаб чикарилган схемага мувофик 
бажарилади.

Шундай килиб, иншоотларни лойихалаш асосий техноло- 
гкк процесс булиб, у  уз ичига лойи^алашдан олдинги валойи- 
палаш ишларини олади. Шунга мувофик инженерлик-геологик 
текширишлар боскичма-боскич олиб борилади (схемага царанг).

Одатда, техникавий-иктисодий асослаш (Т. И. А.) табиий 
шароитни ва райорницг келажакда усишини урганиш макса
дида адабиётдаги ва архив материаллари буйича тузилади ва 
инженерлик-геологик рекогносцировкалаш ва бошка кузатиш- 
лар билан асосланади. Бундай текширишлар курилишнинг ху-  
жалик жидатидан зарурлигини ва иктисодий жи^атдан максад-

149



И
Н

Ж
Е

Н
Е

Р
Л

И
К

-Г
Е

О
Л

О
Г

И
К

 
Ш

А
РО

И
Т

 
М

У
^И

М
 

Э
Л

Е
М

Е
Н

Т
 

Л
А

Р
И

Н
И

Н
Г

 
О

Л
Д

И
Н

М
\-

К
Е

И
И

Н
 

У
РГ

А
Н

И
Л

И
Ш

И
 

С
Х

Е
М

А
С

И
rt
Э*
sg + + + + + +

w

О.
ч
1 4я
а ,
S -9*03 + + + + + +3X<ин

COО

a
Яс_
О

а»
a .
ча ,01
Яа
£

saо
4Hи + + + + + +

S 4

«J
a
a ,
aо + + + + + +Xuоa
CL

эЯ
СП

р | 1
яXо

я сзt=j СО 5S

«Sс_О- ч о а> иaS

4Hяo>2CL)4 0)
5 яX

t

а.<Я4 н5

Ои<ия-
Оа.
с
сз
а

О2
СЗЬйЯго
S

ЯCU«3ччсзяо.<инсз■S
0)
Я t_ 2 * £ я
s E^ S

«
яU

В
S4
яCO

а .
«3a
и
я

о .
еЯ
ч
сз
а
Я
ч

[_
S
Я
я
а .
сЗ

KS

3
я
4  
я
О-

Q,Wa
4
О

&
d .
О
aQ

H
*
яио
ч

о
ч
о
CUисCLс-г

ХГ
wSС_
о
ч

ЧО
я  я
£  ° -  «  03 

Ч
г л

X
ч
со
а .
ф
я

(Уr а)г
гЧS о

а>
Ь- и  
О о я

I—4 1—4 С—1 С—1 Е-* О
X

*=-<



га мувофщлигини аниклайди. Инженерлик геологик реког
носцировка текширишлари объект куриладиган районни асос- 
лашга ва энг перспектив районни танлашга имкон беради.

Шундай цилиб, территориянинг инженерлик-геологик ху- 
сусиятлари тасаввур килингач, иншоот жойлашадиган энг 
перспектив район аниклангач, дастлабки инженерлик-геологик 
текширишларни бажаришга киришилади, бунда иншоот жой
лашадиган жой вариантлари техникавий-ицтисодий жидат- 
дан асослаб таккосланади.

Техникавий лойи^ани асослаш учун танланган участкада 
т у л а  (батафсил) инженерлик-геологик текширишлари уткази- 
лади (схемага царанг). Бу текширишлар материаллари иншоот- 
лар курилаётган районнинг инженерлик-геологик шароитлари- 
ни тулик ёритиши ва лойидалаш учун дамма зарур бошлангич 
маълумотлар бериши керак. Бу маълумотлар билан танланган 
К ур и л и ш  майдонида иншоотнинг жойланнши ойдинлаштирилади, 
тог жинсларининг хоссалари, дисобий параметрлар аникланади, 
К урилиш  шароитлари, тог ишлари, иншоотларнинг тургунли- 
ги, иншоотлардан узок муддат ва хавфсиз фойдаланиш ком
плекс чоралари ишлаб чикилади.

Тула кидириш материалларида курилиш материалларининг 
сифати, запаслари, турлари ва, шунингдек, доимий ва вактин- 
чалик сув билан таъминлаш тутрисидаги маълумотлар булади.

Кушимча инженерлик-геологик текширишлар инженерлик 
Кидирув ишларининг тугалланган боскичи дисобланади. 7̂лар 
баъзи техникавий ечимларни аниклаш учун, техникавий лойи- 
да курилиб, тасдиклангандан Сунг курилиш ишлари билан 
биргаликда олиб борилади. Бу боскичда курилиш котло- 
ванларини, 6 y p F  кудукларини, шурфларни дужжатлаштириш, 
уларда тажриба утказиш, иншоотларнинг чукишини махсус 
кузатишлар утказиб аниклаш ишлари бажарилади. Кушимча 
текшириш материаллари иш чизмаларини асослашда дужжаг  
дисобланади.
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