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С ^ З  Б О Ш И

.Инженерлик геологияси* укув кУ-^анмаси олий Укув юрт- 
лари курилнш факультетларининг „Саноат корхоналари ва 
граждан курилиши1* ва .Кишлок хужалик курилиши* ихтисос- 
ликлари программасига мувофик ёзилди.

Кулланмада Ернинг геологик тузилиши . тугрисида уму­
мий тушунча, минераллар, tof жинсларн тугрисида тулик ма­
териал келтирилди. Лёссимон ва лёсс жинслар ^акида чукур 
маълумот берилди. Бундан ташкари, геологик хронология, тек- 
тоник додисалар, ер ости сувлари, табиий геологик додисалар 
ва инженерлик-геологик процесслари баён этилди. Саноат кор­
хоналари ва граждан курилиши, гидротехника иншоотлари, 
водопровод ва канализация курилиши учун олиб бориладиган 
инженерлик-геологик кидируг -"чари, tof жинсларинннг хо_с- 
саларини яхшилаш усуллари курс программасига мувофик баён 
этилди.

Укув кУлланмаси курилнш инженерлари, олий Укув юртла- 
ри ва техникум укигувчилари, инженерлик геологияси сока- 
сида ишловчи мутахассислар учун кам фойдали булиши мум* 
кин.

Муаллиф б/ кулланмани ёзишда О. К. Лангенинг .Гидро­
геология* (1969 й.), Н. Я. Денисовнинг .Инженерная геоло­
гия* (I960 ft.). И. В. Поповнинг .Инженерная геология* (1959 
й.), В. П. Ананьев ва В. И. Коробкиннинг .Инженерная гео­
логия* (1978 flj, F. О. Мавлонов, М. М. Крилов ва С. Зо*и- 
довнннг .Гидрогеология ва инженерлик геологияси асослари* 
(1976 й.), В. Д. Ломтадзенинг „Инженерная геология* (1977 й.) 
китобларидан фойдаланди камда узининг шу сокадаги куп 
йнллик педагогик тажрибасига ва илмий тадкикот ишларига 
асосланди.

Муаллиф китоонннг кул ёзмасини тайёрлашда к£л ёзма 
хусусида купгина олимлар берган жуда кимматли фикр ва 
муло^азаларни инобатга олди. Кулланмани ёзишдаги киммат­
ли фикр ва мулохазалари билан з̂ ар тарафлама амалнй ёрдам 
берган минералогия фанлари доктори, профессор F. О. Мав- 
зэновга, геология-минералогия фанлари кандидатлари, доцент- 
лар Р. М. Мирзахужаев, Б. А. Ахмедов, К. Пулагов, Н. А.
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Зазфнтдинов, Ю. Эргашев ва И. Одиловга муаллиф чин калб- 
дан ташаккур из*ор этади.

Мазкур кулланма узбек тилида биринчи марта ёзилганлнги 
сабабли уни баъзи камчиликлардан холи деб булмайди. Шу 
боисдан китоб *акидагн барча танкндий фикр-муло>(азаларни 
муаллиф з^р мамнунияг билан кабул килади.

Бизнинг адрес: Тошкент 700129, Навоий кучаси, 30, . 9ци- 
тувчи‘ нашриёти, умумтехника адаОиёти реоакцияси.



К И Р И Ш
Геология юнонча суз булиб узбек тилида гео— ер, логос— 

фан маъноларини беради, яъни у планетамизнинг каттиц катлам- 
лари *акидаги фандир. Ер учта цатламдан: атмосфера, гидро­
сфера ва литосфера (каттик каглам) дан ибораг. Литосфера 
геологиянинг текширнш ва Урганиш объекти ^исобланади. 
Геолог литосферанинг тузилишини, уни ташкил цилувчи тог 
жинсларининг таркибини ва литосферннинг ичида ва унинг 
устидч содир буладиган процессларни текширади. У *ар хил 
катламларнинг турли белгиларига караб, шунин: дек, *айвон 
*амда усимликларнин ер цатламида тошга айланган колднц- 
ларини урганнб, ернинг ва шу билан бирга органик дунёнинг 
тарихини тиклайди. Бундан ташцари, ер ko6hfh катламлари- 
дан ва бу цатламларда хосил буладиган ер ости (^ойлнклари- 
дан жамият манфаати учун фойдаланиш йулларини урганади. 
Геология *ам амалий, а̂м назарий жи.\атдан му^им а^амияг- 
га эга булган фандир.

^ознрги пайтда геология ва унинг айрим со^аларидаги иш* 
лар ишлаб чикариш масалаларига царатилган. Геологиядал 
олган билимларимиз бизга турмушда керакли минерал хом 
ашёлар: металл, ёкилги, химия саноати материаллари, минерал 
уттлар, бинокорлик материаллари ва бошка шу <аби модда- 
ларни ер кобипгдан (ичидан) фгдириб топишга ёрдам беради.

Хар кандай мамлакатнинг хал  ̂ хужалиги унииг хом ашё 
базасн .\исобланган ер кобиги билан чамбарчас богликдир. 
Мамлакатимизда геологлар томонидан турли казилма бойлик- 
лартопилган ва топилмокда. Шу жумлиан, Узбекистонда *ам 
газ, нефть ва шунга ухшаш цазилма бойликлар топилган.

Геология уз вазифаларини куйидаги фанлар билан *амкор- 
ликда *ал килади.

Умумий геология — ернинг ички вч ташки кисмида содир 
булган ва булаётган геологпк процессларнинг ривожланиш 
ва суниш конуниягларини, бундан келиб чицадиган оцибатларнн 
урганади.

Тарихий геология. Ернинг узок тарихнй утмишинн, унда 
булиб угган узгаришларнн ва ер цобигина ташкил цилиОт)р*
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ган tof жинсларини урганади. Бу фан узига стратиграфия ва 
палеогеография илмларини бирлаштнради.

М и н е р а л о г и я — ер k o 6 h f h h h  Урганувчи геология фанлари 
каторига киради, у минераллар тугрисидаги илм булиб, мине- 
ралларнинг таркиби, физикавий хоссалари ва бу мннераллар- 
нинг *осил булиш процессларини. сунъий минералларнинг ва 
купчилик курилиш материалларннинг асосан, минераллардан 
ташкил топганини урганади.

Кристаллография—моддаларнинг кристалик полати ва крис- 
талик панжарасининг тузилишини Урганувчи фан. Кристалло­
графия табиий минералларни ва *ар хил сунъий йул билан 
олинган ма^сулотларни урганади. Моддаларнинг кристалик 
^олатини урганиш курилиш материаллари технологиясини би- 
лиш учун зарур.

Палеонтология—тарихий тараккиёт даврида яшаган ва tof 
катламлари орасида цолиб кетиб тошга айланган усимлик (фло­
ра) ва ^айвонот (фауна) колдикларини урганадиган фан. T of 
жинслари орасидан топилган флора ва фаунанинг тсуцга айлан­
ган колдиклари шу tof жинсларининг нисбий ёшини аниклаш- 
да геолог учун му^им маълумотлар беради.

Геофизика — ер кобигидаги to f жинсларининг физикавий 
хусусиятларини урганадиган фан. Хозирги пайтда *ар хил гео­
логик ишларда геофизикавий усуллар кенг кулланнлмонда, 
чунки улар арзон ва кулай геологик кидирув усулларидан би- 
ридир. Электрометрия, сейсмометрия усуллари шулар жумла- 
сидандир. Бу усуллар билан курилиш районларида t o f  жинс­
ларининг узидан электр токини утказиши ёки царшиликлари- 
нинг узгариши, тулкинларнинг таркалиш тезлиги, магнитавий 
хусусиятлари, радиоактивлик, to f жинсларининг зичлик хос­
салари аникланади.

Петрография—ер катламида каттик каватлар *осил килади- 
ган tof жинслари ^а^идаги фан. У tof жинсларининг *осил 
булиши, минералогик таркиби, тузилиши ва ётиш ^олатларини 
урганади.
о Тектоника—t o f  жинсларининг ётиш характерини, яъни бу 
жинсларнинг горизонтал ёки бирор томонга купрок ёки камрок 
иишаб билан ётишини, узилмали, дислокация формаларини урга­
нади. Курилиш районларида, айникса, зилзила кучли буладиган 
террнторияларда тектоник шароитни Урганиш му^им а.\амнятга 
эга, чунки инсон курган бинолар, иншоотлар зилзила вак- 
тида тектоник ёриклар буйлаб, ф  кобиги маълум бир кисми* 
нинг иккинчи кисмига нисбатан силжиши окибатида вайрон бу­
лиши ёки шикастланиши мумкин. Шу сабабдан курилиш райо- 
нининг ниженерлик-геологик шароитини бахолашда албатта 
тектоник шароитини (яъни неча балл зилзила булишини) ,\и- 
собга олиш шарт.

Геоморфология—ер сат*и шаклларини, уларнииг *осил бу- 
лиш йулларини, *осил булиш даврини урганадиган фан.
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Гидрогеология—ер ости сувлари тугрисидаги фан, у ер 
остн сувларинннг *осил булишинн ва уларнинг *аракат конун- 

. ларини, йигилишини, таркибини ва уларни кидириш усуллари- 
ни урганади. Ер ости сувлари халк хужалиги учун *ам фойда, 
.\ам зиён келтириши мумкин.

Ер ости сувларидан а.\олини сув билан таъминлаш, экинзор- 
ларни сугориш, коммунал хужалик э^тнёжлари ва бошка мак* 
садларда фойдаланилганда, у халк хужалигига кагта фойда 
келтиради. Буидан ташкари, курилиш котлованларига, траншея 
(зовур) ларга, карьерларга цурилиш пайтида окиб келадиган 
сув микдорини олдиндан аниклаш катта илмий ва амалий а*а- 
миятга эга. Лекин ер ости сувлари баъзан экннзорларнинг бот- 
цокка айланишига, тупрокнинг шурланишига, пахтазор ва кон- 
ларни сув босишига ва шу кабиларга сабаб б^лади. Бундай 
лолларда ер ости суви халк хужалигига кагта зарар етказади. 
Гидрогеология фани куйидаги булимларга булинади: умумий 
гидрогеология, ер ости сувлари динамикаси, махсус гидрогео- 
логик кияирув усуллари регнонал гидрогеология, кон гидро- 
геологняси, гидрогеохимия, радиоактив ва шифобахш сувлар 
гидрогеологияси, мелиоратив гидрогеология, ^озирги пайтди 
гидрогеология фанининг янги тармоги — гидрогеосейсмика та- 
раккий этмокда.

Совет олимлари Ер ости сувларининг ^аракати ва зоналар- 
га булиниши, минерал сувлар ^акидаги назарияларни ишлаб 
чикдилар. Совет гидрогеология фанининг тараккиётида олим- 
лардан Н. Ф. Погребев, В. С. Ильин, К. Н. Каменский, О. К. 
Ланге, Н. И. Толстихин, Н. Н. Славянов, М. М. Шмидт, Н. А. 
Кенесарин, М. М. Крилов, Н. Н. Хожибоев, С. Ш. Мнрзаев, 
А. Н. Султонхужаев, А. С. ^асанов, В. Л. Дмитриев, Г. В. 
Куликов ва бошкаларнинг хизматларн катта.

Инженерлик геологияси — t o f  жинсларииинг инженерлик- 
геологик (курилиш) хоссаларнни урганади, яъни курилиш райо- 
нининг табний геологик шароитларини ^исобга олиб, уларни 
инженерлик-геологик нуктаи назардан ба^олайди; агар t o f  
жинсларииинг инженерлик-геологик (курилиш) хоссалари ях- 
ши б^лмаса, у *олда уларнинг курилиш хоссаларини яхшилаш 
максадида махсус чораларни белгилаб беради. Буидан ташка 
ри, инженерлик геологиясининг вазифаси з̂ озирги вактда_ те- 
бний ва ннсои таъсирида содир булаётган инженерлик-геологик 
^однса ва процессларни урганиш >{амда уларнинг келажакда, 
яъни шу районда иншоот курилиб, ишга туширилгандан сунг 
кай даражада содир б^лишини олдиндан айтиб беришдан ва 
бу ^однсаларга карши тадбирлар белгилашдан иборат.

Инженерлик геологияси фани куйидаги булимларга булина- 
ди: грунтшуиослнк—грунтларнинг таркиби ва ^олатини урга­
нади; грунтлар механикаси—грунтларнинг тургунлиги ва мус- 
тадкамлигини урганади; геологик процессларни урганувчи мах­
сус инженерлик геологияси, инженерлик гидрогеологияси.



Кейинги пайтда мерзлотоведение (музлн грунтларни Урганиш), 
лёссоведение (лёссшунослик), денгиз-инженерлик геологияси 
каби мустакил булимлар тараккий этмокда Умуман, ннженер- 
лик геологияси фани хозирги даврда з̂ ар кандай иншоотнн 
куришда дуч келинадиган мураккаб масалаларни хал килиш- 
га коди р.

Инженерлик геологияси фанииинг ривожланишида куйида- 
ги олимларнннг: Ф. Н. Саваренский, В. А. Приклонский, И. В. 
Попов, Н. Д. Денисов. Н. Н. Л\аслов, Н. В. Коломенский, 
F. О. Мавлонов, Е. М. Сергеев, В. П. Ананьев, А. К. Лорионов 
ва бошкдларнинг хизматлари катта. Бу олимлар tof жинслари- 
нинг *осил булиш шарт-шароитларини, фнзика-механйкавий 
хоссаларини ургандилар, улариинг лёсс ^амда лёсснмон tof 
жннсларининг *осил булиши тугрисидаги илмий назариялари 
жуда катта та^синга лойикдир.

1976—80 йилларда «СССР халк хужалигини ривожланти- 
ришнинг асосий йуналишлари* да бундай дейилган:

.Хозирги беш йнлликда хам, узок нстнкболда хам эконо* 
миканинг балансли усишинн таъминлашда мамлакатнинг хом 
ашё ресурслари билан пухта таъминланиши му^им роль уйнай- 
ди. Совет Итгифоки кимматли фойдалн казилмаларнинг жуда 
ннрик, купинча камёб конларига эга. Бирок халк хужалигини 
муттасил ривожлантириш минерал хом ашёнинг турли хилла- 
рига булган э.^тиёжларни тез устиради.

Планларнмизда, одатда, ишлаб чикаришнинг фойдали ка- 
знлмалар билан таъминланиш даражаси хамиша етарли дара- 
жада булиши учун бу казилмаларнинг киднриб топилган за- 
пасларини устириш суръатларн уларни казиб олишга нисбатан 
жадалрок булиши кузда тутилади*1.

1 А. Н. К о с и г и н .  1976— 1980 йилларда СССР халц хужалигини ри* 
вожлантиришнинг асосий йуналишлари, .Узбекистон* нашрибтн, Тошкент, 
1976, 24- Сет.
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ГЕОЛОГИЯДАН УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР
Геология фани ернинг устки цисмини урганиш билан бир- 

га унинг нчки цисмини ва ундаги мавжуд ^одисаларнинг ривож- 
ланиш конуниятларини *ам урганади. Бу булимда ер цоби- 
f h h h h t  таркиби (минераллар, t o f  жинслари), унинг гарихий 
т а р а к к » ё т и  (геохронологик), тектоник *одисалар, t o f  жинсла­
рининг ётиши, сейсмик ва вулцон ^одисалари курнб чицилади.

I б о б .  ЕР ^ АК И ДЛ  УМУМИЙ ТУШУНЧА

1-§. Ер шарининг шакли

Эрамиздан 530 йил аввал Пифагор ерни шар шакли да де- 
ган эди. Лекин, шунга караыасдан, Ернинг шарсимонли: и фан- 
да Магеллан саё^ати (1519 — 1523) дан кейингина тасдиь;ланди. 
XVI асрда Ньютон, Гюйгенс Ернинг шар шаклида булишнга 
шуб^а килдилар, уларнинг фикрича, Ер *еч цачон суюк *о- 
латда булмаган ва шар шаклига кирмаган, балки марказдан 
Кочирма куч конунига кура Ер эллипсоид шаклида булса ке- 
рак, деган фикрни майдонга ташладилар.

Охирги йилларда олинган маълумотлар шуни курсатадики, 
ернинг юзаси маълум булган геометрик шаклларнинг бирбрта- 
сига ^ам гугри келмайдн, у узига хос шаклга эга. Ер юзасини 
улчаш *ам худди шундай фикрга олиб келди. Бу улчашлар 
натнжасида Ернинг ^акикатан *ам эллипсоид шаклига якинлиги 
аникланди. Лекин унинг юзаси геометрия цоидаси жи>;а- 
тидан эллипсоид шаклига мос келмайди. Материкларпинг ку- 
тарилганлиги, денгиз ва океанларнинг чукканлигн Ер юзаси- 
нинг узига хос шаклга эга экаилигини курсатади. Янги маъ- 
лумогга кура, Ер меридианининг узунлиги 40008,548 ки ни, 
экваторинннг узунлиги эса 40075,704 км ни ташкил эгади Ер- 
нннг ургача радиуси — 6371 км. Ернинг сат-̂ и — 510 млн. км’. 
Ернинг ^ажми —108304 млн. км3. Ернинг массаси 5,96 * 10“  кг.
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2-§. Ер шарининг тузилиши
Ернинг ички тузилишини урганнш катта илмий ва амалий 

ахамиятга эга. Зилзилаларни урганиш Ернинг массасини ва 
знчлигини аниклашга имкон берди. Шу билан бирга планета- 
мизнинг конценгрик кобиклардан тузилганлнгн ва унинг куйн- 
дагилардан: ядро, оралик кобиклар ва литосферадан иборат 
эканлиги маълум булди (1 - раем).

Ер шарн асосан куйидаги сфераларга (кобицларга) булина- 
ди: Ер шарини ташки томондан ураб турган биринчи катлам— 
атмосфера ёки *аво кобигн б^либ, унинг калинлиги 500 дан 
2000 км га етади.

Атмосфера

_  -J*°tt°£peoa
гидроирера _  _ ст р < и ^ ^ \

Ouoctpepa *поопосо)рж  7

*о&р*гчукинди

перидотит коДи*;
(юцори нантияси)

ищобик,

Ядронинг 
сир тк и  цобиви /

лвво«сН
\tlwu 

ядро

пик, кобик

6370км'

1- раем Ернинг тузилиши.

10



Хозирги ^нсобларга кура, бу узлуксиз лаво океанининг ка- 
линлиги 1000 км га яцнн. Ана шу газ фазасида камида икки- 
та термодинамикавий кобиь; борлиги аникланган. Атмосфера- 
нинг устки термодинамикавий кобиги Ер марказидан узокда 
булганлигидан улар Ерга камрок куч билан тортилади. Куйи 
термодинамикавий кобик тропосфера дейилади, унинг калин- 
лиги урта *исобда 10,5 км. Тропосфера газ кобитнинг, яъии 
атмосферанинг энг остки кисмидир, одам ана шу ерда яшашга 
одатланган. Ер юзининг энг юцори температураси Ливияда (соя- 
да 58°С) ва СССРда Термизда (сояда 50°С) эканлиги аннклан- 
ган. Энг паст температура Антарктидада (—87°С) ва Я^утия- 
да (— 7ГС) кузатилган. Куйи катламларда .Температура ии- 
версияси“ буладиган (температура ортиб борадиган) жоаларни 
^исобга олмаганда температура пасая боради, сунгра минимум- 
гача пасаяди, ундан юкорида эса температура яна бир оз ку- 
тарилади ва текширилган баландликка кадар деярли узгар- 
майди.

Ер снргидан кугарилган сари босим куйидагича узгаради:

Балаидлик, км 0 1 2 3 4 5 6

Босим, атм 762,0 674,9 596,5 526,1 462,7 400,3 200,6

Тропосферадан кейнн эса с тротосфера  цатлами келади, 
унинг цалинлиги 80. .. 90 км га етади, 30 - 33 км балапдлик- 
да эса озон учрайди, температура + 50°С га етади, амми 80 — 
—90 км баландликда температура яна пасайиб, — 60 — 9и°С га 
тушадн.

Босим ^аддан ташкари кичик ва температура паст б^лган- 
лигидан атмосферанинг юкори катламларини урганиш жуда 
мураккаблашади ва кийинлашади. Атмосферанинг ана шу ба 
ланд катламларнда булиб турадиган ^одисаларни кузатиб бо- 
риш бу катламларнинг хоссалари тугрисида фикр юрпгишга 
имкон беради. Бу катлам ионосфера дейилади. Ионосфера 
3000 км баландликда планеталараро фазога утади. Бу сфера- 
да зичлик кичик булиб, газлар ионланган, 220 км юкорида 
температура минус бир неча юз градусга етади. Катта метео- 
ритлар атмосферанинг зичрок кисмларида 100—160 км баланд­
ликда ёниб, ёп-epyF булиб куринади, 80—83 км баландликда 
паг-пат булутлар куринади, улар сувнинг туйинган CyFH бул- 
са керак. 80—1СЮ км да ёруг кутб шафаклари куринади.

Бутуи атмосферани химиивий таркиби жн^атидан тахминан 
туртта катламга булиш мумкин. Ер юзасига тегиб турган куйи 
катлам азот-кислород катлами дейилади. Ле-Дюк кисобига ку­
ра, бу катламда куйидаги микдорда газлар булади (массаси 
жи^атидан); азот (Nj — 75,5%, кислород (О) — 23,2%, инерт
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ва бошка газлар — 1,3%. Юкорида, 70 км дан баландда кис­
лород булмайдн, бу катлам соф азот катламидир. У НО км 
гача боради, уша жойдан Оошлаб гелий катлами бошланади-да, 
220 км гача стали, ундан юкорида эса водород катлами бор.

Иккинчи катлям ленгиз ва окенндан иборат булиб, у г и д р о ­
с ф е р  а—сув кобиги деб а1алади. Ер юзасинннг 70,8 процентн- 
ни сув, 29,2 процентини эса кУРУКлик ташкил килади, яъни 
510 млн. км* lip юзасининг 370 млн. км2 кисми гидросфера, 
140 млн. км* кисми эса кУРУКликдир.

Хозирги вактда Атлантика океанининг уртача чукурлиги 3532 
км, Хинд океаниники — 3 89 км ва Тинч океаниники — 4,03 ьм 
деб кабул килннган. Аммо океанларнннг энг чукур жойн урта 
*исобда 11 км дан ортик (11521 м — Тинч океаннинг Маринс- 
кая пастлигида).

Гидросфера хнмиявий хоссаларига кура водород (Н) ва кис­
лород (О) дан ибораг. Гидросфера ернинг водород билан кис- 
лороддан, оддий килиб айтганда, сувдан иборат кобигидир. 
Хозирги вактда сувда юкорида айтилган элементлардан таш- 
кари уттизгага якин бошка химиявий элемент  ̂ *ам булса-да, 
улар жуда кам процентни ташкил этади. Гидр'осферанинг асо- 
сий химиявий таркиби: кислород (О) —85,8%; водород ( Н ) — 
— 10,7%; хлор (С1) — 2 0%; натрий (Nat — 1,0%.

Литосфера Ернинг каттик кобиги булиб, планетамизнинг 
сиал ва сима зоналарнни уз ичига олади. Литосфера юзасидагн 
нотекисликлар унинг рельефинн ташкил килади, океан чукма- 
лари ва магериклар массалари литосфера рельефининг асосий 
элементларидир. Шокальский ^исобларига кура, курукликнинг 
денгиз сат^идан уртача баландлиги 900 м ни ташкил этади.

Литосферанинг химиявий таркибини урганиш со^асидаги 
барча ншлар (А. П. Виноградовнинг 1950 йилда килган *исо- 
бига кура» 16 км чукурлик учунгина олиб борилмокда; бунда 
литосферадагн минераллар таркибнда кислород — 46,8%, нат­
рий -2,6%, кремний — 27,3%, калий — 2,6%, алюминий— 8,7%, 
магний — 2,1%, темнр — 5,1 %, кальций — 3,6% эканлиги аник- 
ланган.

ААагерикларнинг сат^ида пастликлар ва баландликлар, ясси 
тогликлар, тог тизмалари, тоглар, тепаликлар бор. Энг баланд 
айрим тепаликларнинг баландлиги карийб 9 км га етади. Бу- 
тун литосфера температураси»жи^атидан учта термодинамика- 
вий ь,обикк«'* булинади.

1-кобикда температура 15 —60°С, зичлик 2,7 — 2,8 г/см3 ва 
босим 50 — 250 атм; бу кобик литосферанинг устки кисмини, 
гидросфераниватропосферани уз ичига олади. 1 кобик нураш 
п уст  и ёки каттик tof жинслари емириладиган пуст деб атала- 
ди. Бу кобикнннг калинлиги 0,5 — 2 км га тенг. Гидросфера- 
нинг гаги *ам нураш пустига киради.

2- термодинамикавий кобик 20 — 25 км чукурликкача боради. 
Бу метаморфизм со^аси, яъни тог жинслари узгарадиган, кай»
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та кристалланадиган ссдадир. Зичлик бу ерда 2,8 — 3,04 г/см8 
га тенг. Ер багрига чуцур кирилгани сари температура тез ор­
та борад» ва 2 — 3 км чукурликда 100°С га етади.

2-кобикда босим кам худди шундай узгаради: кар километр 
чукур-iauiran сари босим 250 агм. «>ртади; 10 км чукурликда 
босим жуда катта —2500 агм булади. Температура билан бо- 
симнинг шу тарика оргиб бориши натижасида каттик модда- 
лар уз хоссаларнни анча й^когади: газларга туйинган, окув 
чан, суюкрок массага айланади.

3-термодинамнкавий кобик магматик  кобик деб агалади. 
Унинг уртача калинлиги 15 — 25 км. Магматик кобик б а з а л ьт 
кат лам и деб кам юритилади.

Бу учала термодинамикавий кобикнинг .\ар бири муайян хн 
миявий хоссаларга эга. Нураш ko6hfh эркин кислород, Н20, 
углерод бирнкмалари (С02) таъсирида туради. Бу кобикда ти- 
рик модда ва уцинг узгарншидан косил булган максулотлар 
ни^оятда катта роль уйнайдн. Бу жойда О, Si, Ai, С, Са энг 
к^п таркалган элементлар ^исобланади. Нураш ko6hfh асосан 
чукннди тог жинсларидан иборат шунга кура, унн, купинча, 
чукинди t o f  жинслари k o 6 h fh  деб кам атайдилар. Бундан 
кейинги 2- кобикда массив кристалл t o f  жинслари купчиликни 
ташкил килади. Бу кобикда химиявий элементлардан О,, 51, 
Al, Fe, Mg, Са, Na, К, Н энг к^п, лекин Оабилансув микдо- 
ри иккинчи уринда туради.

SiOj микдори 60-70% га етади. 2-кобикнинг таркиби гра­
нит таркибига якин булганн учун гранит  кобик дейилади. 
Бу энг калин кобик булиб, огирлиги жикатидан Ер пустининг 
асосий массаснни ташкил этади.

3-кобикда, шуб^асиз учннчи химиявий зона кам бошлана- 
ди. Бу зонада Si. А1 мнкдорлари кескин камайнб, Fe микдо­
ри анча оргади; SiOv эса 40 — 45% ни ташкил этади, яъни бу 
кобикдаги жинс магматик базальт жинсга ухшайди ва базальт 
кобик дейилади. Ернинг тузилишида бу кобикларнинг калин­
лиги турли жойда кар хил булади.

Масалан, Европада гранит кобикнинг калинлиги — 15 км, 
базальт кобикники эса 18 км ни, Уралда гранит кобик— Ю 
км, базальт кобик эса 30 км ни ташкил этади; Урта Осиёда 
гранит кобик —25 — 35 км, базальт кобик — 15 —25 км га 
етади.

Ер пустининг тузилишини билиш учун сейсмик станциялар 
куп булган жойларда зилзила тулкинларининг таркалиш тезли- 
гнни кузатнш натижасида куп маълумотлар олинди. Ла-Манш 
бутози якинида, Альп тогларида, Югославияда, Кавказда, Урта 
Осиёда, Японияда ва янги Зеландияда Ер пустининг калин­
лиги Махаровнч чизигигача аникланган. Бу районларда Ер пус­
тининг калинлиги Махарович чизигигача 24 км дан 70 км гача 
боради. Бург кудуклар оркати инсон ернинг 8 км чукур- 
лигидан t o f  жинс и намуналаринн олди. Хозирги кунда СССР
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да ва чет элда 15 км чукурликдаги 6ypF кудуклар ёрдамида 
текшириш лойи*алаштнрилган. Бундай кудукляр СССРда Ко­
ла ярим оролида ва Озарбайжонда казилмокда.

Ернинг зичлиги Урта *исобда 5,52 г/см* деб кабул килин- 
ган. Ернинг устки кисми зичлиги уртача 2,66 — 2,8 г/см3 га 
тенг. Кейинги пайтда куйидагилар маълум булди: 1) Ер юза- 
сининг *амма жойида курукликнинг уртача зичлиги 2,75 г/см* 
га, Атлантика океанн тубидаги tof жинсларининг зичлиги 
2,85 г/см3 га, Тинч океан тубидаги tof жинсларининг зичлиги 
эса *атто 3/ 5 г/см3 га тенг; 2) курукликдаги айрим жойларда 
ер устидаги tof жинсларининг уртача зичлиги бир хил эмас, 
у жннсларнинг денгиз сат^идан уртача баландлигига (абсолют 
баландлигига) боглик, жинс денгиз сат^идан канча баланд 
булса, унинг зичлиги шунча кичик буладн.

Ер кобигининг ичига чукур тушилган сари катламларнинг 
зичлиги орта боради. Лежандр деган олим хисобига кура, Ер 
марказида жннсларнинг зичлиги 11 г/см3 га тенг. Зичликнинг 
марказга томон ортиши билан катламларда боснм *ам ошади.

3-§. Ернинг иссиклик режими
Ер иккита иссиклик манбаига: Куёш нуридан ва радиоактив 

элементларнннг планетамиз ичида парчаланншидан хосил була- 
диган иссиклик манбаларига эга. Ер 99,5% нссикликни Куёш- 
дан олади. Ер кобишнинг юкори цисмида учта температура 
зонаси: I — пастга томон узгарувчи температура, II — доимий 
температура ва III—кутарилиб борувчи температура зоналари 
бор'(чукурлик ортиши билан температуранинг ортиши 2-расм- 
да курсатилган).

I зонада температуранинг узгариши районнинг географик 
жойлашувига боглик- а эгрн чизик (ёз фасли), б эгри чизнк 
(Киш фасли) урта кенгликлар учун характерлидир. Iзонанннг

умумий калинлиги 12—15 м. Киш 
фаслида 1А зонача *осил булади, 
Кайсики температура ноль градус- 
дан пастга тушади. 1А зоначанннг 
кал^нлнги ёки, бошкача айтганда, 
музлаш чукурлнги об-^авога, tof 
жинсларининг турига ва бошка фак- 
торларга 6of.ih k  булиб, бир неча 
сантиметрлардан то 2 м ва ундан 
ортикка етиши мумкин. Илик, иссик 
об-^аво районларн учун I зона фа- 
кат а эгри чизик билан характер- 
ланади. Ернинг ичига тушилган 
сари суткалнк ва фасллик темпе­
ратуранинг узгариши камайиб бо-

чуцурлик
2-раем Ер нчида температу­
ранинг такенмланиш схемасн
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а̂ди ва тахмннан 15 — 40 м чукурликда температура доимий 
булиб, Уша жойнинг уртача йиллик температурасига тенг. Ер 
шаринннг Шимолий ярмида у 15,5°С га, Жанубий ярмида эса 
13,6СС га тенг. III зонада чукурлашган сари температура кута- 
рилиб боради. Температуранинг кар 100 м чукурликда ортиши 
геотерм и к градиент деб, чукурлашган сари температу- 
ранинг 1°С кутарнлиши геотерм и к боек и ч Деб атала- 
ди, температура эса *ар 33 м чукурлашилганда ГС  кутарн- 
лади.

Ернинг ичига кирилган сари температура кутарила боради, 
лекин температура качма жойда бир хилда ортмайди. Хамма 
жойда температура орга бормаслигига бирламчн ва иккиламчи 
факторлар сабаб булади, бирламчи факторларга рельеф, иссик- 
лик чикарадиган ёш откинди жинслар ва конлар, иккиламчи 
факторларга эса катламларнннг ва ёрикларнинг йуналншига 
Караб, жинсларнннг иссикшкни турлича утказиши, жннслар- 
нинг радиоактивлиги ва ер ости сувларининг таъсири киради. 
Бундай жойларда геотермик боскич чукурлиги 5—7 м камайи- 
ши мумкин. Масалан, Боку территориясида — 26 м, Донбасс- 
да — 28 — 33 м, Харьковда — 37,7 м, Москвада — 38,4 м. Сунг- 
ги текшнришлар шуни курсатадики, СССР Европа кисмида 
1000 м чукурликда кар хил температура мавжудлиги аниклан- 
ди. Масалан, Кривой-Рогда температура 19,5°С ни ташкил эта- 
ди, Грознийда 9,7'С га якин, Москвада эса 1630 м чукурликда 
температура 4ГС га егади. Температуранинг чукурлик орти­
ши билан узгариш конуни .̂ ам айрнм 3 — 5 км чукурликкача 
таъсир этади, 5 км дан чукурликда температуранинг узгариш 
Конуни *а ш етарли даражада урганилган эмас. Ер кобигининг 
чукур зонасидаги ва мантиянинг юкори кисмидаги температура 
вулкон лаваларн температурасига якинлашади. У тахмннан 
1500°С га тенг. Ернинг мантиясн (перидотит кобик) эса лито­
сфера кобиги билан оралик кобик орасидаги кобик булиб, Ута 
асосий тог жннсларндан ташкил топган, зичлиги 3,3 —4,5 г/см* 
га тенг, у асосан кремний ва магнийли tof жинсларидан тузил- 
ган. Унинг юкори киемн жуда актив булиб, суюкланган мас- 
садан иборат. Бу ерда сейсмик ва вулканик ^одисалар, tof 
косил килувчи процесслар вужудга келади.

Ернинг оралик ko6hfh (мантиянинг пастки кисми) эса пери- 
датит кобик билан Ер ядроси орасида 2100—2700 км чукурлик­
да жойлашган булиб, зичлиги 5,3 — 6,5 г/см* га тенг. Унинг 
таркибида кремний, темир, магний, никель маълум роль уй- 
найди. Ернинг ядроси 2700 км чукурликдан бошланиб, асосан, 
никель ва темирдан иборат; зичлиги 9—11 г/см* га тенг, ра- 
диуси 3500 км га якин. Ядро зичлигининг катта булишига 
асосий сабаб шуки, моддалар жуда юкори босим остида ёта- 
ди. Хозирги замон маълумотларнга кура, Ер ядросининг тем- 
ператураси 2000 — 2500°С, босими эса 3,5 млн. атм.
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il боб. МИНЕРАЛЛАР 
\/  1-§. Минераллар ^ацида умумнй тушунча

Ернинг каттик катлами, яъни литосферанинг биз Урганади- 
ган кисми жуда мураккаб таркибга эга. Биз унда катта-катта 
тоглар *осил килган ва, купинча, текисликлар сиртида чикиб 
ётган гранит, о*актош, кумтош каби tof жинсларини учрата- 
мнз. Масалан, бир булак мармарни олиб, уни яхшилаб куздан 
кечирсак, унинг майда ялтирок доналар (зарралар) туплами- 
дан иборат эканлигини, янада диккаг билан текшириб кара- 
сак, бу доналар маълум химиявий таркибли кальций карбонат 
ёки кальцит кристалларидан ибораг эканлигини курамиз.

Оддий гранитнинг таркиби анча мураккаб'. Унда биз окиш 
ёки capFHUJ рангли номунтазам шаклга эга булган тиник кварц 
доналаринн, пушти, сарик ёки кул ранг дала шпати доналарини, 
булар ораснда эса кора ёки ок тусли ялтирок слюда пластин- 
каларинн учратамиз. Табиатда бу моддалар ер пастила юз бера- 
днган физика-химиявий процесслар натижасида *осил булган.

Ер кобигининг ичида ва сиртида булиб тураднган хнлма- 
хил физнка-химиявий процесслар натижасида вужудга келган 
табиий химиявий бирикмалар ёки соф элементлар минерал­
лар деб аталади. Минераллар табиатда каттик, суюк ва газ 
*олатда учрайди.

Табиатда купчилик минераллар литосферада *осил буладн- 
ган каттик t o f  жинсларини ташкил килади. Биз куриб утган 
кварц, дала шпати, слюда, кальцит шулар жумласидандир. 
Сув, нефть ва табиатда жуда кам учрайдиган соф симоб каби 
табиий суюк моддалар .'{ам минераллар каторига кирадн. Ни- 
*оят, вулцонли районларда ернинг ёрикларидан чнкадиган та­
биий газлар, масалан, карбонат ангидрид, сульфит ангидрид ва 
бошкаларни ,\ам минерал деб аташ мумкин. Минераллар хи­
миявий таркиби ва физнкавнй хоссалари жикатидан бнр-бирн- 
дан фарк килади. Хозирги вактда ер юзида маълум булган 
минераллар сони 7003 дан ортик, лекин уларнинг оз кисмиги- 
на табиатда куп таркалган. T o f  жинслари *осил килишда ати- 
ги 100 га якин минерал асоснй роль уйнайди, бу минераллар 
т о f жинси о с и л кил увч и  минераллар  деб аталади.

Жинс *осил килувчи минералларнн, уларнинг пайдо були- 
шини, белгиларнни, таркиб в# хоссаларинн билмасдан туриб, 
t o f  жинсларини урганиб булмайди.

2-§. Минералларнинг кристалл тузилиши
Каттик минераллар табиатда куп ёкли кристаллар курини- 

шида ёки номунтазам шаклдагн доналар ёхуд яхлит массалар 
куринишнда (бу *олда уларнинг моддасн кристалл табиатнга 
эга булади), ни^оят, аморф массалар куринишида учраРдн.
16



Минераллар алохида-алодида учрайди ёкн йирик-йирик ях- 
лит массивлар хосил килади.

Кристалл жисмлар жумласига кирадиган купчилик мине- 
ралларнинг узига хос хусусияти уларнииг куп ёкли маълум 
геометрик шаклда була олишидир. Минералларнинг кристал- 
ланиш хоссаси билан кристаллография фани шугуллапади. Ми­
нералларнинг кристалланиш хоссаси уларнн бошка аморф 
(шаклсиз) моддалардан фарк килдираднган асоснй белгидир.

Купчилик минераллар кристалл холда, жуда оз кисмигина 
аморф холда учрайди. Кристалл холидаги минералларга, ма- 
салан, ош тузи (галит), флюорит, олмос, магнетит ва бошка- 
лар киради, аморф холдаги минералларга эса фосфорит, опал 
ва бошкалар мисол була олади.

Крнсталларнинг ёклари, кирралари ва учлари булади. Крис- 
таллар бу белгиларига кура бири иккинчисидан фарк килади. 
Крнсталларнинг ёклари, кирралари ва учларининг сони Nap 
бир минерал кристалнда узига хосдир. Бундан ташкари, крис- 
талларнинг бири иккинчисидан улардаги текислик (Р  харфи 
билан белгиланадн), марказ (С .\арфи билан белгиланади) ва 
уклар (L *ар |ж билан белгиланади) билан фарк килади. Крис- 
талларлаги текислик, уклар симметрия  элемен-тлари деб 
аталади. Симметрия элементлари минераллар кристалида чеклан- 
ган буладн. Минераллар кристалида 32 хил симметрия элемен­
та куйидаги 7 хил системани, бошкача айтганда, сикгониини: 
триклиник, моноклиник, ромбик, тригонал, тетрагонал, гекса- 
гонал ва куб сингонияларни хосил килади.

Бу сингонияларга кирувчи минераллар кристалида ёк. те­
кислик, марказ ва ук чегараланган булади. Бир минерал ик­
кинчисидан ана шулар билан фарк килади.

Хамма минералларни шартли равишда куйидаги икки груп- 
пага булиш мумкин:

1) оч тиник ранглилар группасн. Буларга рангснзлар, ок- 
лар, оч сариклар, сариклар, пуштилар (кварц, дала шпагларн, 
гипс, кальцит ва бошкалар) киради-

2) тук ранглилар, сал ялтироклар группасн. Буларга кора, 
тук хаво ранг, тук жигар ранг ва бошка рангли минераллар 
(сохта мугуз—магний-кальций силикат MgCa(Si03)j, авгит ва 
шу кабилар) киради.

3-§. Минералларнинг физикавий хоссалари
Мннералларнннг физикавий хоссалари куйидагилардан ибо­

рат:
1. Ранги.  Минераллар нихоятда хилма-хил рангда: яшил, 

сарик, кизил, кора, пушти ва бошка рангларда учрайди. Ми­
нераллар ранги, баъзан, икки рангнинг кушнлншидан хосил 
булиди. Бундай минераллар оч сарик, корамтир, яшил, оч 
яшил, тук кизил ва хоказо минераллар деб аталади.
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2. Т и н и к -тиникмаслиги .  
Минераллар кристали пластинка- 
часининг нур уткязиш даражаснга 
караб, тиннк, ярим тиник, хира ва 
тиннкмас хилларга булинади. Ма­
салан, tof хрустали, гипс, ош тузи, 
флюорит тиник минералларга;опал, 
хальцедон—ярим тиник; дала шпа- 
ти—хира; пирит, магнетит-тиник- 
мгс минералларга киради.

3. Ялтнроклиги .  Минерал- 
ларнинг сирти ёруглик нурини маъ- 
лум даражада кайтаради. Баъзи 
минералларнинг сирти хира, бошка 
минералларнинг сирти эса ялтирок 
булади. Минералларда шншаснмон,

з-расм. Кальцит кристалининг металлсимон, садафсимон ва оч 
мукаммал уланиши. КуЛ ранр ТуСдаги ялтироцлик куп-

рок тарцалган.
4. Ёпишганлиги.  Минералларнинг кушилиш жойидан ва- 

рак-варак булиб ажралиши ёпишганлик дейилади (З-расм). 
Ёпишганлик минераллар кристалида бир неча хил булади: ута 
мукаммал, мукаммал, номукаммал ёпишганликлар. Ёпишган­
лик баъзи минералларда мутлако булмаслиги *ам мумкин.

5. Сини ш и. Минералларнинг энг му^им белгиларидан би- 
ри синишдир. Минераллар синдирилганда ёки булинганда з{0- 
сил булган текис ёки нотекис юза минералларнинг синиш хос- 
саси деб аталади. Синиш бир неча хил булади: гудур синиш — 
чиганокнинг ички юзасига Ухшайди. Буни кварц, опал ва 
бошкаларда курит мумкин. Чукиртак синиш—бунда минерал- 
нинг синган юзасида майда тикан йуллари сингари чизиклар *о- 
сил булади. Бу асбест, кремний минералларида курннади. 
Чангли синиш —синик юзасида чанг зарралари ёпишиб кол- 
ганга ухшайди (каолин).

6. Зичлиги.  Минералларни белгилашда уларнинг зичлиги 
хам катта а?;амиятга эга, минералнинг зичлиги унинг худди 
шу *ажмдаги сувдан неча марта огир ёки енгиллигини кур- 
сатади. Минералларнинг зичлиги бир-биридан катта фарк ки- 
лади. Масалан, нефтнинг зичлиги 0,8 г/см3 га, олтинники — 
18,2 г/см3 га,платинаники эса*19 г/см3 га тенгдир. Минерални 
салмоклаб курнб, унинг зитлиги тугрисида фикр юритиш мум­
кин. Минераллар зичлигига кура куйидагича булиши мумкин: 
енгил минераллар (зичлиги 2,5 г/см* — гипс, галит ва бошка- 
лар), Уртача зичликдаги минераллар (зичлиги 2,5 дан 4 г/см3 
гача—кварц, дала шпати, слюда ва бошкалар) ва огир мине­
раллар (зичлиги 4 г/см3 дан катта — рудавий минераллар ва 
*оказо). Зичлиги 2,5 дан то 9 r/см3 гача булган минераллар 
куп таркалган.
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^ 7 . К ат тнклиги .  Минералларни Урганишда уларнингфи- 
зикавий хоссалари ичнда катгнклиги катта ахамиятга эга. Ми- 
нералнинг каттицлнгн унн каттиклиги маълум булган бошка 
минерал юзаенга сурнш ёкн уни тирнаш Дули билан аницла- 
нати. Катгикликни аницлаш учун ишлатиладиган маълум кат- 
тикликдаги минераллар асосида Ф. Моос каттиклик шкаласи 
тузилган (1-жадвал). Масалан, магнитавнй темиртошнинг кат- 
тиклигини аннклаш керак б^лсин. Бу минерални дала шпаги 
тирнайди (чизадн), лекин у дала шпатинн тирнамайдн. Демак, 
дала шпати магнитавнй темнртошдан каттик экан. Лекин кат- 
тиклик шкаласида дала шпагидан аввал келадиган апатит маг­
нитавнй темиртошнн тирнамайдн. Шундай цилиб, магнитавнй 
темиртош каттиклик жихатидан апатит билан дала шпати ора- 
сида туради, яъни унинг каттиклиги тахминан 5,5 га тенг.

Далада текширнш практикасида, купинча, бу минераллар 
урнига „каттиклик уринбосарлари* ишлатилади:

Каттиклик Уринбосарлари Катти клик

Юм шок |'алам............ 1 га
Тиряоц . .............. 2 . . 2.5
Мис чача ................. а . . . 4
Симик ш и ш а .............. 5 •
Каламтарош................. 6 •
Эгов (ёкн кварц) . . . 7 •

„Каттиклик уринбосарларн* ёрдамида турли мннераллар- 
нинг каттиклигини тахминан б^лса *ам аник-Лаш мумкин.

Баъзи минералларда ало\ида физикавий хоссалар, масалан, 
муртлик, силликлик, магнитавийлнк, таъм, хнд, ёглилик ва 
бошка хоссалар хам булади. Бу хоссалар баъзи минераллар 
учун хос белгн булиши хам мумкин, масалан, галит (ош ту­
зи)—шур, олтингугурт—хидли, тальк—ёгли ва хоказо.

4-§. Tof жинсларннн \осил килувчи асосий 
минераллар

Табиатда куп учрайдиган минераллар to f жинсларннн хо- 
сил кнлувчи асосий минераллар деб аталади. Минераллар асо- 
сан литосферада б^ладиган табунй процёсс.тар махсулидир. Ер 
п^стининг турли районларида табиий шароиг хар хил булган- 
лигидан турлича минераллар пайдо буладн. Табиий шароитнииг 
узгариши окибатида минераллар хам ^згаради. Шундай килиб, 
минераллар мутлако тургун, узгармайдиган нарса эцае. А к - 
синча, хар бир минерал ер пустида тухтовсиз содир булиб ту- 
радиган мураккаб ва хилма-хил процесслар таъенрида узгара- 
ди. Шунинг учун биз минералларнинг келиб чикишини улар- 
нинг вужудга келиши, мавжуд булиши ва кейин буладиган 
Узгаришлар билан бирга олнб караймнз.
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Минераллар ^осил булиш шароитларига к а раб иккига — 
бирламчи ва иккиламчи минералларга булинади.

Бирламчи минераллар-бевосита магмадан ажралиб чиккан 
минераллар, иккиламчи минераллар эса магма цотгандан кейин 
унга ташки му^ит таъсири натижасида хосил булган минерал- 
лардир. T of жинси * осил килувчи минераллар tof жинси тар- 
кибилаги урннга караб иккига: бирламчи минераллар билан 
иккиламчи минералларга булинади.

Куп таркалган жинсларнинг таркибида учрайдиган бирлам- 
чн асосий минераллар жумласига кварц, дала шпатлари, пи- 
роксенлар, амфиболлар, биотит, асосий булмаган минераллар 
жумласига эса оливин, нефелин, лейцит кнради. T o f жинси 
*осил кнлувчи иккиламчи минераллар куйидагилардир: апа­
тит, магнетит, титанит, циркон. Лекин шуни -̂ ам айтиб утиш 
керакки, инсоннинг .\аётида энг куп таркалган мннералларги- 
на катта а^амиятга эга булмай, балки сийрак учрайдиган ми­
нераллар \ам катта а^амиятга эгадир. Улар бизнинг даври- 
мизда ишлаб чицариш учун ни^оятда му^имдир.

Ернинг каттик кобигидаги минераллар *ар хил химиявий 
элементлардан тузилган. К^пчилик минераллар таркибида асо- 
сан кислород, кумтупрок, алюминий, темир, кальций ва бош- 
ка химиявий элементлар учрайди. Минераллар химиявий тар­
киби жи^атидан куйидагича классификацияланади:

1) соф элементлар синфи—хозирги вактда табиатда эркин 
*олда учрайдиган бундай минералларнннг 35 дан ортик тури 
учрайди. Улар ичида металлар хам, металлмаслар хам бор. 
Масалан, соф металлар жумласига олтин, платина; металлмас­
лар жумласига эса соф углероднинг шакл узгаришлари бул­
ган олмос билан графит киради.

Табиатда эркин холда учрайдиган минералларга, масалан, 
куйидагилар мисол була олади:

с у л ьф н д л а р — пирнг Fes, марказит — FeS2, халькопирит 
(мне колчедани) CuFS2. Пирит табиатда энг куп таркалган;

оке идл ар — кварц (тиницлари тог хрустали, зангориси 
аметист) SiO,, гематит (яшнрин кристаллангани—кизил темир- 
тош, яхши кристаллангани — темир ялтироги) FeaOg, магнетит 
FeFe204, корунд (кизил ранглиси ёкут; майда, донадор кора 
ранглиси жилвир» А120 3. Бу синф минералларидаи табиатда энг 
куп таркалгани кварцдир;

су вли  о к с и д л а р — опал Si03-nH20, лимонит (кунгир те­
мн ртош) Fe,03 nHj0;

г а л о и д л а р — галит (тош туз, ош тузи), сильвинит KCI 
ва флюорит CaFj минераллари. Булар ичида галит табиатда 
куп учрайди;

карбонатлар.  Бу синфга кенг таркалган кальцит (охак 
шпати; тиниклари — исланд шпати) СаС03 (кучеиз кислота 
таъсирида капик ,, кайнайди"), магнетит (киздирилганда „кай- 
найди*), доломит СаМдСО,)2 (порошоги кислотада „цайнай-



ди") ва сидерит (темир шпати), FeC03 (киздирилган хлорит 
кислотада вижиллаб парчаланади) киради;

с ульфатлар .  Буларга гипс (енгил шпат, майда доналиги 
алебастр, ипакдек ялтироги—семенит) CaS04 • 2НаО (берк най- 
да киздирилса. ундан сув ажралиб чикади), ангидрид (сувсиз 
гипс) CaS04 киради;

фосфатлар — апатит (хлорли апатит ва фторли апатит) 
Са5(С1, F) (Р0 4)|, фосфорит Ca;,F(PO,)s;

силикатлар .  Бу синфга кирувчи минераллар химиявий 
таркиби мураккаб — оливин (перидотит), гранатлар, алмандин, 
гроссуляр, аидралит, авгит, сохта мугуз, тальк, серпентин (то- 
лалилари асбест), каолинит, мусковит (калийли слюда), биотит 
(темир-магиийли кора слюда), хлоритлар, глауконит (гидро­
слюда группасидан), ортоклаз, микроклин, альбит (натрийли 
плагиоклас), аноргит (кальцийли плагиоклаз), лабрадорит (на- 
трийлн плагиолаз), нефелин (элфолит мойли тош) ва лейцит.

Киммагба.\о тошлардан кадим замонлардан бери халк ху- 
жалигнда фойдаланилиб келинган. Буюк узбек олими Абу Рай- 
*он Берунийнинг бу тошлар хакндаги фикрлари хусусида 
С. У. Ибодуллаев куйидагиларни ёзади.

Абу Райз̂ он Беруний „Келажакда тогларда, дарё, денгиз- 
лар тубида ва ер кагламида каттик э(амда суюк *олатдаги 
маъданлар топилишига ишончим комил“ деб айтган эди. Ким- 
матба^о тошлар жуда кадимдан одамларга маълум. Геродот- 
нинг ёзишича, Урта Осиёкннг шимолий кнсмида яшагаи ка- 
билалар мис ва темирдан фойдаланнш усулини уша замонлар- 
даё  ̂ билганлар. IX—X асрларда Илак вилонти Конигутларида 
анча катта маргимуш, кургошин ва мис конлари булган. Уша 
даврда калай (Зирабулок), олтин (Зарафшон), феруза, лаъл, 
ёкут (Бадахшон, Хужакент, Исфара) конлари булганлигн з*ам 
тарихдан маълум.

Узок утмишдаги аждодларимиз олтин, кумуш, металлардан 
ташкари темир, калай, симоб, олтингугуртдан *ам фойдаланган- 
лар. Кимматба^о тошларни тозалаб, ишлаб *аёт учун зарур 
булган Me.yiar куроллари ясашнн урганганлар.

XI аср бошларида гениал узбек олими Абу Райз̂ он Беру­
ний минералогия со^асида *ам куп ишлар кнлган машз^урта- 
биатшунос эди. У узининг „Кимматба.\о тошлар14 китобида 
маъданларнинг таърт] ини, тош* кесишнинг элликдан ортик 
йулини ва уларнинг нархларига дойр маълумотларни баён эт- 
ган. Шу билан бирга у олтиннинг хоссалари ва олтин конла- 
рини батафсил урганган. Кейинги асрларда *ам бинокорлик ва 
заргарликда ишлатиладиган тошларни текшириш ишлари олиб 
борилган.

Улуг Октябрь революциясидан кейин кимматба^о тошлар­
дан фойдаланиш янада ривож топди. Совет геологлари У рта 
Оснёда бинокорлик ва заргарлик ишларида фойдаланиладиган 
маъданларнинг юздан ортипши аниклади.
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Энди айрим табиий тошларнинг ишлатилиши хакида кис- 
кача тухталиб утамиз. •

Хакицтош (киноварь). Урта Осиёда кадим замонлардан 
машхур. Ранги кизил, ялтирок. Бошка маъданлардап суюк* 
лантириш усули билан ажратиб олинади. Ундан симоб оли- 
нади.

Ча кмоктош  (кварц). Бинафша рангда. Табиатда 200 хили 
учрайди. Улар купинча заргэрликда ишлатилади.

Ту з тош (флюорит). Табиатда хар хил рангда учрайди. 
Унинг ок, кук ва кора рангли хиллари бор. Урта Осиёда туз- 
тошнинг бир неча конлари бор. У металларни осонрок суюк- 
лантиришга ёрдам беради. Бу минералдан мамлакатимизда энг 
яхши оптик асбоблар тайёрлашда фойдаланилади.

О л т и н г у г у р т. Ранги сарримтнр, купинча, кристалл шак- 
лида учрайди. Ундан саноатнинг купгина тармоклари учун за- 
рур булган сульфат кислота, резина, гугурт ва буёк ишлаб 
чикарилади.

Ф еру за. Кук, яшил, хаво ранг булади. Уни шарк халк- 
лари хар хил зеб-зийнатлар учун ишлатиб келганлар. Феруза 
бир неча юз йиллар давомида конлардан казиб олиб келинган. 
Хозир Урта Осиёда унларча феруза кони топилган.

Мис металл сифатида электротехникада, машинасозликда 
хар хил асбоб, ндишлар тайёрлашда ишлатилади.

Платина группачаси металларининг энг мухим хоссалари 
уларнинг кнйин суюклаииши, электр Утказувчанлиги ва химия­
вий тургунлигидир. Бу металлар шу хоссалари туфайли химия 
саноатида, электротехникада ва саноатнинг бошка тармокла- 
рида к^п ишлатилади.

Молибденит  саноатда мухим ахамиятга эга булган ме­
талл—молибден олинадиган бирдан-бир саноатбоп хомашёдир.

Бутун дунёда казиб чикариладиган металларнинг 90 % га 
якини юкори сифатли пулат ишлаб чикариш учун сарфланади. 
Колган кнсми электротехникада, буёкчилик ишларида, симсиз 
телеграфда, химия саноатида ишлатилади.

Хуллас, мннералларни урганиш халк хужалигида катта аха­
миятга эга. Улкамизда бошка казилмалар каторида кузни ка* 
маштирадигаи кимматбахо минерал конлари жуда куп.

Ill боб. TOF ЖИНСЛАРИ
1-§. Tof жинслари хакида умумий тушунча

Литосферанинг калии катламларини хосил этган бир ёки 
бир неча минераллардан ташкил топган табиий бирикмалар 
t o f  жинслари деб юритиладн. Tof жинслари полиминерал 
(куп минералли) ва мономинерал (бир минералли) булиши мум- 
кин. Полиминера?! tof жинслари хар хил минераллардан,
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мономинерал tof жинслари эса бир минералдан нбораг бу­
лади. Куп минералли tof жинслари гранит, базальт, лёсс ва 
бошкалар кварц, ортоклаз, плагиоклаз ва слюда минералла- 
ридан иборат. Мономинерал tof жинсларига охактош, гипс ва 
мармар мисол була олади. Улар хар хил геологнк факторлар 
таъсири остида хосил булади. Бу факторларнинг биринчи хи- 
лн ер остидан таъсир килиб, улар и ч к и ёки эндоген фактор- 
лар деб, иккинчи хили эса литосферанинг сиртки кагламлари- 
да таъсир килиб, улар ташки ёки э кзоген  факторлар деб 
аталади. Экзоген факторлар кучни асосан куёш энергиясидан 
олади. Эндоген кучлар каторнга, масалан, вулкон э̂ одисалари, 
tof хосил булишини вужудга келтирувчи кучлар ва бошкалар 
киради, экзоген кучларга куёш энергняси, шамол, сув ва бош­
калар кир:1ди.\

Эндоген факторлар магманинг совиши натижасида хосил 
буладиган tof жинсларннн, масалан, гранитлар, порфирлар ва 
бошкаларни вужудга келтиради. Бу tof жинсларининг хосил 
булиши магма ва унда содир буладиган процесслар билан 
богликлиги сабабли улар м а гм а т и к ёкн о г к и » д и tof жинс­
лари деб аталади. Бошка tof жинсларининг хамчаси магматик 
tof жннсларидан маълум физик-геологик ходисалар натижа­
сида хосил булади.

Экзоген факторлар таъсирнда tof жинслари парчаланади, 
таркиби ва тузнлиши узгаради. Буларнинг натижасида чукин- 
диЧор жинслари—кумлар, кумтошлар, лойлар, охактошлар ва 
бошкалар хосил булади. Ни.^оят, tof жинслари суюкланган 
магмага ёндашишн ва, шунннгдек, литосферанинг чукур кават- 
ларида жойлашганларига юкори босим, юкори температура 
таъсир эгиши натижасида уларнинг тузнлиши ва таркиби кис- 
ман узгаради. Бу ходиса уларнинг ичига кирнб колган хи- 
миявнй моддалар таъсирнда, уларни ташкил этувчи элемент- 
ларнннг кайтадан группаланншига олиб келади. Бундай жинс- 
лар метаморфик  tof жинслари деб аталади. Уларга гнейс- 
лар, роговнклар, сланецлар ва бошкалар киради.

Чукиндн tof жннслари ер юзасида азалдан мавжуд булган 
tof жинсларининг емирилиши ва уларнинг йигилишидан хо­
сил булади. Бу tof жинслари куруцликда хам, сув хавзала- 
рининг тубида хам тупланадн. Ернинг пусти юкорида айтил- 
ган уч хил тог жннсларидан ташкил топган булиб, аммо унинг 
массасини 95 % магматик ва метаморфик tof жинслари таш­
кил килади. Чукинди tof жинслари ер юзасида энг куп тар- 
калган.

2-§. Магматик tof жинслари

Ер остидан исснк моддаларнинг газ, суюк ёки каттик хол- 
да ер устига кутарилиб чикиш процесси j  у л к о н ходиса­
лар и деб аталади.
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4-раем Магматик жинеларнннг 
магмадан лосил б^лиш схе- 

маси:
/-чукурликдаги; 2-ер устига чикиб 

Колганлари.

Ер ичидан хамирсимон, суюк- 
ланган, иссик кумтупроклн ва, шу- 
нингдек, цаттик газеимон ма*сулот- 
лар *амда сув буглари отилиб 
чиккан жойларда вулкон ма^сулоти 
деб аталадиган ма^сулот, яънн 
мш"ма *осил булади.

(Магманинг котиши иатижаенда 
магматик тог жинслари хосил бу- 
лади. Магматик тог жинсларииинг 
600 *ар хил куринишн ва тури 
маълумЛМагма баъзан ер юзасига 
отилиб чикади, бунн устки откин 
(эффузив) дейилади (4- раем). Бу- 
нииг иатижаенда *осил булган t o f  
жинслари эффузив t o f  жинслари 
деб юритилади. Лекин ер пусти 
магманииг ер устига якин кутари- 
лишига ва ер юзнга отилиб чики- 
шига з̂ амма вакт Пул беравермай- 
ди. Магма, купинча, ер пустинннг 
чукур киемларини суюклантириб 
ёки бошкача айтганда, литосфера- 
нинг чукур каватларн орасида ко- 
тиб батолит  л ар деб аталувчи 
гигант массалар тупламини *осил 
Килади (5- раем).

Батолитлар яхшн кристалланган 
t o f  жинеларидан иборат булиб, 
одатда, катта чукурликда ётади.
Аммо тог жинслари емирилиб, усти 
очилган жойларда ер устига чика­
ди. Бу з{ол, купинча, тоглнк район- 
ларда учрайди.

Магма баъзан, ер устига якин- 
лашиб келса з(ам, лекин унинг 
охирги катламларини ёриб чикнш 
учун етарли кучи булмайди, аммо
бу катламларнннг юкорирок кутарнлишидан з̂ осил булган 
бушликии уз массаси билан тулатади. Катламлар орасига ки- 
риб котиб колган бундай магма, одагда, юкори катламларни 
гумбаз шаклида баландга кутаради ва буханка нон шаклли 
тупламларни з̂ осил килади. Магманииг ер устига чикмасдан, 
балки ер катламлари орасига кириб, юкорида айтилган шакл- 
да котган хилн лакколит  (6-раем) деб аталади.

Ер багридан кутарилгаи магма, купинча, t o f  жинслари- 
даги дарзларни тулатади ва м а г м а т и к т о м и р л а р (штока) 
деб аталадиган плитасимон тупламларни з̂ осил килади. Агар

5- раем. Батолитнинг кесил- 
гани.

6- раем. Лакколит схемаси.
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параллел устки тугри чизик тарзида котса, дайкалар деб 
аталади.

Шундай килиб, магма литосферага кириб, аммо ер устига 
чика олмасдан, маълум чукурликда батолнтлар, лакколитлар, 
штока, дайка \осил цилиши ёки ер устига отилиб чициб, лава 
окими *олида тупланиши мумкин. Биринчи *олни магманинг 
ингрузияси  (жойлашиши) деб, бунда ^осил булган t o f  жинс­
лари эса и н т р у з и в  магматик  t o f  жинслари деб аталади. 
Иккинчи *олни магманинг эффузияси  (отилиб чикиши) 
деб, бунда *осил булган t o f  жинслари эса эффузив  маг­
матик t o f  жинслари деб агалади. Бу ^олларнинг *ар икка- 
ласида а̂м умумий ном билан магматик t o f  жинслари деб 
аталувчи t o f  жинслари *осил булади.

А\агмагик t o f  жинслари иккита категорияга були н ад и :
1. Чукурликда (ер багрида) котиб колган магмадан *осил 

булган tof жинслари—интрузив ёки чукурлик tof жинслари.
2. Ер юзасига отилиб чиккан магманинг котишидан *осил 

булган t o f  жинслари—эффузив t o f  жинслари.
Магматик жинсларнинг структураси ва текстураси Tof 

жинсларининг хоссалари уларнинг массивдаги ички тузилиши 
ва жойланишига боглиц булади. Шунинг учун уларнинг 
структурасини ва текстурасини урганиш зарурияти тугилади.

Структура деганда минерал агрегатларининг улчами, шак- 
ли, сони ва t o f  жинсларнинг ички тузилиши тушунилади.

Магматик t o f  жинсларнинг характери унинг *осил булиш 
шароитига бо гли к . Магматик t o f  жинслари яхлит катламлар, 
катта массивлар ва томирлар ^олида учрайди. Улар донадор 
ёки шишасимон тузнлишда булади. Магматик t o f  жинслари­
нинг структураси (тузилиши) уларнинг *осил булиш шароитига 
боглик булади. Ер устига кутарилган магма ер юзасига чикиб, 
оким ^олидатупланиш процессида ундаги химиявий элементлар 
кристалланиб улгура олмайди ва говакли массага ёки шиша­
симон массага айланади, бу шишасимон массани вулцон ши- 
шаси деб юритилади.

Эффузив to f  жинсларининг структураси хилма-хилдир. 
Кристалл доналари куринмаса шишасимон струкгурали деб 
юритилади. Агар майда кристалл доналари булса, порфир 
структурали дейилади.

Интрузив tof жинслари тула кристалланган булади, чунки 
магма ер пустининг чукур катламларида жуда секин кристал- 
ланади. Бундан ташкарн, кристалланиш процесси чукурзонада 
юкори босим остида содир булади. Бу шароитда йирик крнс- 
таллар ^осил булади ва шу йул билан *осил булган тог жин­
си тугалланган кристаллардан ёки кристалик агрегатдан ибо- 
рат булади. Бундай tof жинси купми-озми текис донадор ёки 
трла кристалик tof жинси дейилади. Бунга грашит мисол бу - 
ла олади. (Гранит—„гранум“—дона сузидан Шинган.) Демак, 
интрузив ва эффузив магмагик tof жинслари бир-биридан
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структураларинннг хар хиллиги билан фарк килади. Структу- 
ралар крнсталларнинг катта-кнчиклигига караб булинади: 
1) йирик донадор структура-кристалларнинг дйаметри 5 мм 
кагта; 2) урта донадор структура—5-1 мм; 3) майда донадор 
структура 1 мм дан кичик.

Текстура tof жинси хажмидаги ташкил этувчи минерал 
доначаларнинг унда жойлянишини характерлайдн.

Магмагнк tof жинслари куйндагича текстурали булади:
1) массивли — минералларн тартибсиз жойлашган текстура;
2) минералларн йул-йул жойлашган текстура. 3) рангли мине- 
раллари хол-хол булиб, бир текис жойлашмаган таксиг текс­
тура; 4) купгина эффузив t o f  жинсларига жуда хос булган 
флюдиал текстура.

3- §. Магматик tof жинсларининг классификапияси
^Магматик тог жинсларининг хозирги классификацияси учун 

уларнинг минералогик таркиби ва структураси асос килиб 
олинган.

Магматик tof жинсларининг химиявий характеристикаси, 
уларнинг кандай шаронтда хосил булганидан катъи назар, 
магмада куйидаги оксидларнинг неча процент борлигига бог- 
лик: Si02, А120 „  Fe203, FeO, MgO, Ti02, CaO, Na20, KaO, 
H20.

Магманинг таркибида кумтупрок куп булади,унинг ёпиш- 
цоклиги хам шу кумтупрокка боглик. Кумтупрокка бой маг­
ма жуда ёпишкок, кумтупроги кам магма уша босим ва тем- 
пературада суюк ва шунга яраша харакатланувчан булади. 
Магманинг ер пустлогидаги бушликларни кандай шаклда тул- 
дирншнга унинг ёпишкоклпк даражаси катта таъсир курса- 
тади.

Магматик тог жинслари Si02 билан нечоглик туйинганига 
Караб группаларга булинади (2-жадвал).

Магматик tof жинслари таркибида Si02 булиши амалий 
ахамнятга эга: Si02 чукурликда камайиши туфайли tof жинс­
ларининг солиштирма огирлиги ортади, суюкланиш темпера- 
тураси пасаяди, tof жинси осон жилоланадн, ранги очикдан 
Корамтир ранггача узгаради.

Магматик tof жинсларининг таркибида куп хил минераллар 
учрайди. Уларнинг асосий кисмини дала шпатлари, амфибол- 
лар, приоксенлар, кварц ва слюдьлар ташкил эгадн. Булар 
магманинг кристалланиш процесснда хосил булган бирламчи 
минералларднр. Булардан ташкари, кадимгн магматик tof жннс- 
ларида иккнламчн минераллар (карбонатлар, гилли минерал» 
лар» учраши мумкин, булар бирламчи минералларнинг ну- 
рашн натижасида вужудга келган. Уларнинг микдорн tof 
жинсларининг нураш даражасини белгилашга ёрдам беради. 
Нураш жуда катта булиши, масалан, гранит „чириган тош‘
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гача айланган ^олда учраши мумкин. Маълумки, магманинг 
з̂ ар хил чукурликларда турли 'а крисгалланиши босимга, тем- 
перагурага ва магманинг кристалланишига имкон берувчи учув- 
чан бирикмалар, яъни минерализаторлар бор-йуклигига бевосита 
богликдир. Босим канча юкори булса, магма цанчалик секин 
совиса, минерализаторлар канча куп булса, магма шунчатула 
кристалланади, чунки бундай шароиг бу мураккаб процесс 
учун нормал вакт ва нормал муз̂ ит яратад|̂ 1 Нормал шароит- 
ларда турли минералларнинг нукул яхши усган кристаллари- 
дан иборат тула донадор, яхлит кристалик tof жинслари 
хосил булади. (Аксинча, атрофдаги муз̂ ит температурасининг 
паст булиши ва магманинг тез совиши, босим пастлашиб, 
минерализаторларнинг магмадан чикиб кетиши кристалланиш 
процессининг нормал утишига йул куймайди. Бундай лоллар­
да вулкон лавалари, шишалар кристалланмаган буладиД Бу 
хнлдаги массаларда бирор минералнинг айрим кристаллари 
катта чукурликларда з̂ осил булган „киритмалар* куриниши- 
да ажралиб туради.

T of жинсларининг минералогик таркиби магманинг химия­
вий таркибига (ЬЮ2 га нечоглик туйинганига) чамбарчас бог­
ликдир. Шунинг учун кислотавий tof жинсларини ажратишда 
кварц минерали восита булиши керак, чункн кварц з̂ амма 
асослар туйинганидан кейин колган соф силикат кислотанинг 
кристалланган эркин ортикчасидир.

Ультра асосий ва аеосий tof жинслари таркибида силикат 
кислота анча кам булади. Шунинг учун уларнинг таркибини 
оливин ва рудали минераллар ташкил этади. Бу жмнслнрда ме­
тасил икатлардан купинча авгит, дала шпатлариаан асосий ила- 
гиоклазлар учрайди. Оливин па кварц минераллари, одатда, 
бирга учрамайдн

SlOj ортикча булса, оливин куйидаги схемага мувофик 
ромбик пнроксенга угади

(Mg, Fe)2 • Sl04 -+• Si02 = 2(Mg -f Fe)S 0 2.
ЬМагмагик tof жинсларигинг химиявий классификаиияси 

учун улардаги ишкорий (К, Na) ва ишкорий ер (Mg, Са) 
металлар оксидларинннг микдорий нисбатини билиш му*им 
а^амиятга эгадир.

К ва Na куп, Mg ва Са кам булган жинслар ишкорий ер 
t o f  жинслари дейилади. Ер кобигида иккинчи группа tof жинс­
лари, яъни ер кобигида ишкорий ер жинслари купрок учрайди#)

4-§. Энг асосий[магматик жинсларжщЕ-ц урнлнш 
a:oi.^ i litpii nit утпрдпн **|Ц( хужалигида фойдаланиш
[Турли нншоотларни лоииз^алзшда ва куришда магматик tof 

жинсларидан жуда кен^Фойдалац^ла^и. У  ляриннг 
шоотлар К'фишда, - г ео логику ну
дан ба^олашда эса бу жинсларнинг минералогик таркиби,
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структураси хамда текстурасини, ёрикларнинг характерини ва 
нурашга учраганлигинн хисобга олиш зарур. Булардан таш- 
кари. уларнинг физика-механикавий хоссаларинн урганиш хам 
Курилиш учун катта ахамиятга эга. Уларнинг физикавий хос- 
саларидан бйрн зичликдир. Гранитнинг зичлиги 2,6 дан 2,7 г/см* 
гача, хажмий массаси 2600 —2700 кг/м3 булади.

Хар хил гранитларнинг сикилишнда уларнинг мустахкам- 
лик чегаралари куйидагича («гк/см* хисобида) булади:

Майда донадор габбро сикилишга жуда яхши чидайди. 
Уларнинг сикилишдаги мустахкамлиги 2000—2800 кгк/см* 
атрофида булади, доналари йириклашган сари эса мустахкам­
лиги камайиб, 1000 кгк/см* гача тушади. Хажмий массаси 
2900 -  3100 кг/м*.

Диа ба з ла рни нг  зичлиги 3,0 дан 3,1 гача (баъзан ун- 
дан хам ортикрок) булади, сикилишдаги мустахкамлик чегара- 
си 1800—2600 кгк/см2, айрим холларда 4500 кгк/см* га бора­
ди. Хажмий массаси 2700 -2900 кг/м*.

Б а за л ьт хажмий массаси (3000 — 3300 кг/м*) жихатидан 
огнр tof жинслари каторига киради.

Базальт механикавий кучларга жуда чидамли. Сикилишга 
яхши чидайди, мустахкамлик чегараси 3000 — 5000 кгк/см2 га 
етади. Базальт нураш, кислота таъснрига хам чидамли, ундан 
электроизоляцион материал сифатида фойдаланилади.

[Магматик тог жинслари халк хужалигида кенг фойдала- 
ниладнган курилиш матерналлари хисобланади. Масалан, гра­
нит техникада ва курилиш ишларида жуда кенг кУлланилади; 
гранитдан кенг кучаларга, йулкаларга, зиналарга ёткизилади- 
ган тошлар, цоколлар, тулкин тусарлар, Аул четларига куйи- 
ладиган тошлар, тегирмон тошлари тайёрланади. Гранитдан 
хайкал, устун, цоколь (пойдевор), безаклар ва турли хил коп- 
ламалар тайёрланади.

Ленинграддаги Исаак собор^нинг устунлари, Нева кнргок- 
ларн, Москвадаги СССР Министрлар Совети уйинннг пойде- 
ворлари, Москва метрополитенинннг станциялари гранит билан 
безатилган. Гранитдан foht катта яхлит буюмлар ишлаш мум­
кин, масалан, Ленинграддаги Александр колоннасинннг баланд- 
лиги 45 м ва тубининг диаметри 3,5 м дан ортикрокдир.

Тошкентда хам баъзи биноларнинг цоколлари ва бошка 
жойларига гранит ишлатнлган. Тошкент метроси станцияла- 
рини безашда улардан маълум мнкдорда фойдаланилган._^

Энг яхши швед гранитлари 
Урал гранитлари 
Подолия гранитлари 
Ладога кули ёкасидаги Ва­
лаам гранитлари 
Украина гранитлари

2000 -  2600 
1200 
2100

2200
2300
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Габбро жуда каттик булганлигидан унга ишлов бериш жу­
да кийии. Габброни уйиш, тешиш ва шу кабиишларни бажа- 
риш учун жуда цаттик бургулар ишлатиш ва, шунингдек, 
куллаб портловчи моддалар сарфлаш керак, чунки габбро 
ёпишкок булиши билан бирга унда ёриклар кам булади. Габбро 
*ам худди гранит каби ишлатнлади. У куркам, ялтирок бул­
ганлигидан ва яхши силлнкланганлнгидан безак тошлар сифа- 
тида ишлатилади.

(_Майда донадор габбро куча ва йулкаларга ёткизиш учун 
жуда яхши материалдир. Италия (тоскана) габброси кадим- 
дан архитектура максадларида, корейка габброси эса скульп­
тура учун ишлатилади.

Янги диабазлардан кучаларга ёткизиш учунпишик тошлар 
ва жуда чндамли киррали майда тошлартайёрланади. Москва 
ва Ленинграднинг баъзи кучаларига диабаз ёткизилган^

Диабазнинг каттиклиги ва ишланувчанлиги уртача, синиш- 
синмаслиги унинг нацадар яхши сацланганлигига боглик, унн 
силлицлаш осон, шунинг учун у *ар хил буюмлар ва безак- 
лар ясаш учун кимматли материалдир.

*ЦЗазальт куприк устунлари, гаванлар, пойдеворлар, йулка- 
лар, катта кучалар куриш учун ва тош йулларга ёткизиш 
учун ажойиб материалдир^

£§азальтнинг камчилиги шуки, у утга куп чидамли эмас, 
катта кучаларга ёткизнлган базальт вакг утиши билан жуда 
силлик булиб колади. Базальт окмалари, базальт томирлар ва 
гумбазлар Ер пустлогида устунсимон шаклда учрайди, шунинг 
учун унн *ар хил иншоотларда, кучаларга ёткизиш, киялик- 
ларни коплаш учун ва бошка максадларда ишлатиш мумкин. 
Базальт устунлари к^ндалангига кеенб ёткизиш учун жуда 
кулай, бунда куп киррали плиталар олинади. Дарё ва денгиз 
буйидаги кияликлар ва бошкалар купинча ана шундай плнта- 
лардан ишланади.

СССР да магматик тог жинсларидан иборат ни^оятда хил- 
ма-хил ва жуда киммат курилиш материаллари кони ку

Умумий белгилари ‘Чукинди t o f  жинслари нураш туфайли 
*осил булган зарра ва заррачалар тупламидир.. Улар сув ва 
шамол таъсирида ер юзасида денгиз, кул. дарёларда тупла- 
нади; усимлик ^амда ^айвонот оламининг колдикларидан з{ам 
*осил булади.

Чукинди t o f  жинслари асосан ернинг устки каватида куп- 
рок тупланнб, куруклик юзасининг 75°0 ини коплаган, ер 
КОбигинннг эса факат 5% ини ташкил эгади.

Чукинди t o f  жинсларииинг куп кисми ^зининг говаклилиги 
ва катлам-катлам булиши ва уларда ^айвон хамда ^симлик- 
ларнинг колднклари булиши, ёпишкоклиги, баъзи бирлари эса

5-§. Чукинди tof жинслари
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сув таъсирнда чукншн сингари хусусиятларн б и л а н  б о ш к а
хилдаги t o f  жннсларидан фарк килади. Чукинди t o f  жинсла­
рининг калинлиги бир неча сантимегрдан бир неча юз метр, 
баъзан бир неча километргача етади. Масалан, Фаргона во- 
диАсида уларнинг калинлиги 1500 м га етади.

Чукинди I o f  жинслари учта г р у н п а г а  булинади:
1) механинавиА.
2) химиявий на
3) органик (чукинди) t o f  жинслари.

6-§. Механикавий йул билан косил булган чукинди 
tof жинсл.фи ва уларнинг курилиш хоссалари

Механикавий чукинди t o f  жинслари метаморфик. магматик 
ёки чукинди t o f  жинслари нураши натижасида )(ОСил булган 
турлича катталикдагн заррачалар Лнгиндисидан нборат. Чу­
кинди t o f  жинслари зарраларннинг катта-кнчиклигига ва улар­
нинг богланган-богланмаганлигига кура а) заррачалари бог- 
ланмаган ва б) заррачалари боглангаи чакик чукинди тог 
жинслари группаларига булинади.

Заррачалари богланмаган чакик чукинди tof жинслари. 
Бу грунпага Лирик заррачаларининг диаметри 0,05 мм ва ун- 
дан *ам катта, яъни таркиби валун (катта юмалок тош», хар- 
санг тош, чакик тош, дресва (уткнр кирралн майда шагал) 
ва бир-бирига пухта .\амда жипс ёпишган цементланган кар 
хил улчамли шагаллардан иборат булган конгломератлар, 
брекчия, кумтошлар ва бошкалар киради.

Заррачалари богланмаган чакик чукинди t o f  жинслари 
заррачаларнинг улчамига караб классификацияланади.

3 - ж а д в а л -
(В. В. Охотиндан)

Жннсларнинг номн Заррачалар- 
нинг улча- 

мн, мм

Йирнк валунлар 
Йнрнк харсанг тошлар 
Уртача валунлар 
Уртача харсанг тош 
Манда валунлар • 
Майда харсанг тош 
Йирик чакик тош 
Уртача шагал 
Уртача чацнк тош 
Майда шагал 
Майда чакик тош 
Йирик шагал 
Йнрнк дресва

400-200

800-400

200-100

100-80

80-40

40—20

20-10



Давоми

Жинсларнинг ночи
Заррачалар- 
нинг улчами, 

мм

Уртача шагал 
Уртача дресва 
Майда шагал 
Майда дресва

10-6

6 -2
1-1
1-0,5

Пирик кум 
Уртача кум 
Майда кум 0,5-0.25 

О 25-0,05 
0,05-0,01 
0,01-О ООЬ 

0,005 - 0,001 
<0,001

Жуда майда кум
Йирик чанг 
Майда чанг 
Йирик гил 
Майда гил

3- жадвалда келгирилган заррачалар тор жинсн таркибннинг 
5096 дан opthfhhh ташкил килса, шу зарранинг номи tof жин- 
снга берилади, масалан, кумнинг таркибида 1—2 мм катта- 
ликдагн заррачалао 5096 дан ортнк булса, у кум йирик кум 
деб аталади. Умуман юкорида келгирилган заррачалар—6of- 
ланмаган чукинди tof жинслари нам ва КУРУК *олатда були- 
шига карамай уларнинг инженерлик-геологик хусусиятлари 
бир хилдир. Улар яхши снкилмайди, шунинг учун улардан 
иншоотларга пойдевор килинади.

Заррачалари боглаиган чациц чукинди tof жинсларига 
гил, мергель (гил ва кальций карбонат аралашмаси), кумок туп- 
рок, кумлок тупрок, гилли сланецлар, лёсс ва лёссимон tof 
жинслари киради. Г ил деб майда (диаметри 0,005 мм дан 
кичик) танга шаКЛидаги зарралардан иборат ва куп микдорда 
сувнн (3 дан 60% гача) шимнб олиш кобнлиягига эга булган 
тупрок минерал массалари тупламнга айгиладн. Гил куриган- 
да унинг *ажми камайиб, ёрилади. Гил сувутказмайди, бош- 
ка жинсларга нисбатан петрографик таркибн жн>{атидан одднй 
алюмосиликатларлан иборат булиб, унга темирнинг сувли ок- 
сидларн ва бошка минераллар аралашган булади. Умуман 
гилларнинг таркибн жуда .\ам узгарувчан булади. Гиллар, уз 
таркибига караб, пластикмас ёки юкори даражада пластик' 
булади. Гилларнинг келиб чнкиши турличадир. Музлик гил- 
лари, денгиз гилларч, океан гиллари ва бошка гиллар булади.

Энг куп гил ёткизиклари денгнзда *осил булади.

1 То р  жинсларнинг юмшок долати, куч таъснр атганда дар хил шаклга' 
киришн ва шу шаклни куч таъсирн йуколгандан с^нг саклаб колиш хосса- 
си пластиклнк деб аталади.
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Халк хужалигида гиллар жуда *ам муз̂ им роль уйнайди. 
Улар айиикса курилиш ишларида куп ишлатилади: улар f h l u t  
тайёрлашда, канализация кувурларн, черепица ва купрнк йул- 
лар учун материал сифатида ишлатилади. Гилнинг таркибида 
оз мнкдорда СаС03 булса, улар о^аклнёки мергелли гил деб 
аталади. Агар CaC03, MgCOj тузлари t o f  ж и н с и  таркнбининг 
40—60?оини ташкил этса ва колган кисми эса гил заррача- 
ларидан иборат булса, улар мергель деб аталади. Шундай 
килиб, мергель гили билан химиявий жинслар Уртасида з{осил 
булган чукинди t o f  жинси *исобланади. Гиллар устига имо- 
рат курганда уларнинг минералогии таркибини яхши билиш 
зарур, чунки гил таркибидаги баъзи минераллар сув таъсири- 
да шишиш хусусиятига эга булади.

Ь{умок, кумлок тупрок t o f  жинслари уларнинг таркибида­
ги гил заррачаларининг процент микдорига караб номланган. 
Буни куйидаги гилли чукинди t o f  жинсларининг классифика- 
циясида курит мумкин (4-жадвал). Агар гилли t o f  жинсида 
чангли заррачалар микдорига нисбатан кумли заррача куп 
булса, у ^олда t o f  жинсининг иомига чангли деган суз кУ* 
шиб ёзнлмайди. Масалан, кумок тупрок O F n p , кумлок тупрок 
енгил ва *оказо.

4 - ж а д в а л

(В В. Охотиндан)

Tor жинси (грунт) нинг 
номи

Заррзч <лар ыикдори, Н цисобида

гил'ар 
<0,0и5 мм

чанглилар 
0,005- 0,05

кумликлар
0,05- 2 мм

шараллилар
2—2J мм

Огнр гил 60
Енгил гил 30—60
Кумок тупрок
onip чангли 20-30
Кумок тупрок (сугли­
нок) Уртача чангли 15-20 К^П кам
Кумок тупрок кумликка чанглига 10
енгил чангли ГО—15 нисбатан нисбатан
Кумлок тупрок (супесь)
о т р  чангли 6—10
Кумлок тупрок шенгил чангли 6—3 • *
Кум чангли 3

Бундан ташкари, гилли жинсларга пластиклик сонига ка- 
рвб *ам ном берилади.- Пластиклик сонн гилли t o f  жннсла- 
рининг таркибидаги гилли заррачаларнннг микдорига 6 o f .i h k  
(5-жадвал) булиб, куйидагича классификацияланади.
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Гилли жннсларнинг пластнклик сонига цараб 
класснфикациясн 

b 'W *  (В. В. Охотиндан)

5-ж адвал

Класс Жииснинг пластнклик 
характеристикаси

Пластнклик
сони Жинснннг нами

I
I I
III к

17
1 7 - 7

7
0

ГИЛ
кумлоц тупрок 
кумок тупрок 
кум

| 'Ю к °Р и пластик! 
I  Уртача пластик V 
1 Кам пластику 
^ Пластикмас/

Кумок ва кумлоц тупрокнинг курилиш хоссалари лёссимон 
t o f  жинслариникига якин. Лёсс ва лёссимон t o f  жинслари 
Урта Осиё территориясннинг 78 % ини коплаган булиб, улар 
асосан t o f  ён багирларида, текисликларда таркалган.

Курилиш ишлари, кишлок хужалик майдонлари шу toi 
жинслари таркалган ерларда олиб борилади. Шунинг учун 
бу tof жинсларининг косил булиши, уларнинг физнка-механн- 
кавий хоссалари устида VI бобда мукаммал тухталиб утамнз.

7-§. Химиявий йул билан косил булган чукинди tof 
жинслари ва уларнинг курилиш хоссалари

Химиявий ёткизиклар асосан нураш максулотидир. Улар 
сувда эриб, сув билан бирга кетиб, ундан чукма колида аж- 
ралади.

Химиявий t o f  жинслари КУРУК иклим шароитида, шунинг- 
дек, кул ва денгиз сувида эриган турли таркибдаги химия­
вий бирикмаларнинг оксид ёки туз колида чукиши натижаси­
да косил булади. Химиявий чукиндилар сув, кислород ва кар­
бонат ангидрид таъсирнда узгариб туради. Бу чукиндилар 
асосан турт группага булинади:
I группа— кремнийли; бунга аморф колдаги кумтупрокдан ибо­

рат булган кремнийли туф ва кумтупрок билан лой- 
ка аралашмаси булган опокалар киради.

II группа— карбонатли; бунга окакли туфларнинг \амма тур-
лари киради.

III группа—темирли; бунга темирли туфлар, кул ва боткокликлар
тагида тупланадиган марганецли темир оксидларн 
киради.

IV группа—тузли; бунга туз колидаги химиявий чукиндилар
киради.
Булардан айниксл галит, сильвин, карналит, гипс 
куп таркалган. К'Ул булиб утган жойлгр ia натрий 
бикарбонат, бур ва микробилит сингари tof жинс­
лари куп учрайди.
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Туз конларининг катта-кичиклиги дар хил булади. Маса­
лан, Сувайшдаги туз катламининг узунлиги 13 км, эни 6 км, 
калинлиги 8 м. Форс кУлтнгидаги Кишим оролида туз тепа- 
лигининг узунлиги Ь км, эни 1500 м ва баландлиги 150 м. 
Астрахань областининг Волгадан 10 км нарида жойлашган 
туз катламининг узунлиги 2,5 км, кенглиги 1 км, калинлиги 
83 м. Ош тузи турли давр ёткизикларида учрайди. Панжобда- 
гн (Тожикистон ССР) туз тепалигида кембрий ёткизиклари 
Америкада силур ва девон ёткизиклари, Величкода учламчн, 
давр ёткизикларида учрайди.

Курилиш ишларида гипс ва ангидрит (CaS04-2H20 ва CaS04 
таркибли сульфатлар), о^актош, одактош туфи (СаС03) ва 
доломит энг мудим адамиятга эга.

Химиявий чукинди tof жинсларидан курилншда асосий 
пойдевор сифатида деярли фойдаланилмайди, чунки уларнинг 
физика-механикавий хоссалари паст ва шу билан бирга сув 
таъсир этганда эриш хоссасига эга. Аммо улардан медицинада 
ва химия саноатида кенг фойдаланилади.

8-§. Органик чукинди t o f  жинслари ва уларнинг 
Курилиш хоссалари

Органик моддалардан келиб чиккан tof жинслари лито­
сфера чукинди катламларининг *осил булишида катта роль 
уйнайди. Уснмликлар (фитогенлар) ва дайвонот дунёси (зоо- 
генлар) колдикларининг узгаришидан досил булган tof жинс- 
ларн органик чукинди tof жинслари деб аталади. Зоогенлар— 
одактош, чиганоктош, бур ва бошкалар, фитогенлар—трепель, 
опока, торф, кумир, нефть ва бошка органик чукинди tof 
жинслари серговаклиги, купчилиги сувда эриши ва катта сики- 
лувчанлнги билан бошка жинслардан фарк килади. Бу груп- 
падагн жинсларга тошкумир, нефть, асфальт киради.

О^актошлар  денгнзда яшовчи моллюскаларнинг чига- 
ноклари, содда ^айвонларнинг (фораменифирлар) жасадлари 
булаклари ва майда денгиз >;айвонлари дамда усимликларидан 
^осил булади. Бундан ташкари, каралл ^айвонларинннг уяла- 
ри (караллар) ва бошка нарсалар аралашиб диагенез процес- 
сида чукинднларининг узгаршш^ва зичланишидан *осил була­
ди. Уларнинг асосий таркиби СаС03 дан иборат булиб, 
кисман Sl02, А120 3, МрС03 аралашган булади. Ранги 
окиш, capFnui, буз ранг.| Механикавий кушилмалар рангига 
цам боглик булиши мумкин (кизил, пушти, кора, малла ва 
бошкалар). Одактош ичида купинча чиганоклар дам булади. 
Жуда серчиганок одактош — ч и f а н о к то ш (ракушечник) 
деб аталади. Одактош денгиз суви ва бошка сувларда эриган 
^олдаги СаС03 нинг маълум шароитларда сувда чукиши на- 
тижасида ^ам з̂ осил булади. Бундай одактош химиявий чу-
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киндн тог жинслари синфига кнради. Бундан ташкари, булок 
сувида чуккан о*ак моддаларидан хам оцактош хосил була­
ди. 0*актошга озрок кум аралашса, кумли ох а кто ш, лой- 
ца аралашса, л ой ка л и ох а к то ш, доломит аралашса, до­
лом и тли охактош,  кремний аралашса, кремнийли 
охактош ва хоказо деб юритилади. Кристалланган охактош 
мармартош деб аталади.

Кремнийли  ж и не л ар, асосан, кумтупрокдан иборат 
чукинди жинслар булиб, органик колдиклардан хам, химиявий 
усулда хам юзага келган булиши мумкин.

Органик колдиклардан хосил булган кремнийли жинслар - 
дан диатомит л ар айникса мух им аз̂ амиятга эга, булар 
сувли кумтупрокдан (опалдан) иборат булган диатомитли сув, 
усимликларнинг скелетлари йигиндисидан ташкил топган.

Ташки куринншидан диагомит ок ёки саргиш ранглн, го- 
вак, жуда енгил ва юмшок, бир оз цементланган тог жинси 
булиб, купинча у ёзадиган бурга ухшайди. Бур билан диато­
мит уртасидаги асосий фарк уларнинг вазнидан ташкари яна 
шуки, бур HCI да каттик кайнагани холда, диатомит мутлако 
Кайнамайди. Диатомит жуда нозик тог жинси булиб, кУл би­
лан осонгина упадек майдаланади. Диатомит намни тез шима- 
ди ва нам бармокка каттик ёппшади.

Кадимги геологик даврлардаги денгизларда яшаган содда 
усимликларнинг, силицитли чиганокларнинг чукиши натижаси­
да трепель  хосил булган. Трепел асосан, майда (0,01 —0,̂ 01 
мм) опал минерали заррачаларидан иборат. Ранги ок, буз, сар­
гиш, пуштисимон булади. Трепелнинг бутунлай тупроксимон 
хиллари t o f  уни, зич хиллари жилох сланец деб юритилади. 
Зич трепелда чиганоклар куринмайди, улар трепелда эриб 
кегган булади. Трепель кнслоталарда кайнамайди. Трепель жуда 
енгил, нссикни ва товушни ёмон утказади Шу хоссалари ту- 
файли у F H iu r  ва гидравлик цемент тайёрлашда энг яхши ку* 
рилиш материали снфатида ишлатилади. Бундан ташкари, хи­
мия саноатида ютувчилар Урцида, динамит тайёрлашда кулла- 
ниладн. У СССР нинг*марказий районларида, Волга буйларида, 
Урал ва Кавказда учрайди. ^ажмий массасн 250— 1000 кг/м3.

Опока,  оч ва тук буз ранглн, ковак-ковак тузилишли 
80®о аморф кумтупрскдан иборат. Баъзан бунга жуда куп кум 
ва органик колдиклар • кушилган булади. Опока урилганда 
парчаланнб, чиганоксимон синимли, майда-майда уткир к>фра- 
ли булакларга булинади. Опокалар говак булганлнгидан унинг 
зичлиги 0,9—1,2 г см3 гача булади.

Табиатда усимликлардан хосил булган органоген жинслар 
жуда куп таркалган. Бундай tof жинсларининг биринчи хосил 
булиш босцичи махсулоти— то рф д и р. Торф уюмларп намлн- 
ги ортнкча куп булган ерларда хосил булади. „Торф бир кан 
ча зичланган, ранги тук малла, корамтир, багамом чириган 
усимлик колдикларидан иборат масса. Торфнн хосил кнлувчи
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Усимликларнинг чириши сувлик, каво кам жойда ва микроор- 
ганизмлар иштирокн билан давом этадь. Курук торфнинг тар- 
кибилаги органик .моддалар ичида углерод 28 — 35 96, кисло­
род 30— 38 ° 0, водород — 5,5 96 ни ташкил этади. Торфнинг 
ичида доимо маълум микдорда минерал моддалар мавжуд бу­
либ, уни ёкканда бу минерал моддалардан кул пайдо була- 
ди. Торфнинг уртача нссиклик бериши 4000 — 4400 калория. 
Торф асосан СССРнинг шимолий кис»шда куп: жанубий ра- 
йонларда эса водийларнинг дарё сокилига якнн кисмида уч­
райди. Хажмий массаси 600— 1100 кг/м3.

Усимлик цолдицларидан маълум шароитда, уларнинг чири­
ши кавосиз мукитда, сув остида давом этиши натижасида ку ­
мир пайдо булади* (О. С. Соднков, 1958). Биринчи даврда 
усимликларнинг кумирга айланиши, асосан, биохимик процесс 
сифптнда соднр булади чунки органик моддаларнинг смири- 
лишида мнкроорганизмлар — аэроб, анаэроб бактериялар ва 
бошкалар иштирок килади. Геологик факторлар эса иккинчи 
боскичдагина акамиятли вазнфаларнн утайди. Сув остига чук- 
кан урммликларнинг сувцинг юк>рн (каво кирадиган) кисмида 
емирилиши, чириши г уму с  пайдо килиш процесси деб атала­
ди. Бу емирилаётган модда каво кирмайднган чукурликка ет- 
ганида унинг емирилиши мураккаблашади ва узининг струк- 
турасиии йукота бошлайди камда мал"асимои бир хил масса- 
га айланади. Бу хилдаги серсув масса торф деб аталади. 
Торфланиш процесси усимлик ичида кислород борлигн сабаб- 
ли секинлик билан кисман оксидланиш оркали давом этади. 
Никоят, бир канча узгаришлар натижасида каттик масса СиНвО 
косил булади ва бу масса казилма кумирнинг асосий таркиби- 
ни ташкил этади. Кумирлар структурасига ва углеродининг мик- 
дорига караб, паст навли кумир (69 % С), тошкумнр (75 дан 95% 
гача С) ва антрацит (95% С) ларга булинади. Бундан ташка- 
ри, лигний кумири, кеннель кумири, паралиг ва бошкалар 
тчбиий колда учрайди.

Тошкумнр ер остида катлам-катлам шаклида жойлашгаи 
булади. Зичлиги 1,25 — 1,5 г см3, кулга юцмайди. Иссиклик 
бериш даражаси 6600 — 8900 калорий, кумирларнинг зичлиги 
канча катта булса, унинг иссиклик бериши шунча куп булади.

Органоген жинсларга нефть кам киради. Нефть сарик, 
яшил, саргиш ёкн кунпф paiff.iH суюк tof жинсидир. Нефть 
метан ёки парафин катори ва ароматик ёкн бензол каторидагн 
углеводородлариинг аралашмаси булиб, унда оз микдорда 
бошка моддалар кам аралашган булади.

Нефтдан учувчан моддалар чикнб кетиши сабабли нефт- 
нинг зичланиши натижасида табиий шароитларда косил бу- 
ладиган каттик пластик углеводород массалари тог му ми 
ёки а зокерит  деб аталади. Нефтнинг оксидланиши нати­
жасида косил буладиган симобга ухшаш модда асфальт  деб 
аталади.
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9-§. Метаморфик tof жинслари

А. Метаморфик tof жинсларииинг ^осил булиши. Мурак- 
каб физика-химиявнй процессларнинг tof жинсларнга таъсири 
натижасида уларнинг узгаришн метаморфизм деб аталади. 
Метаморфик tof жинслари магматик ва чукинди tof жинсла- 
рининг структураси ^амда минералогик ва, купинча, химиявий 
таркибининг юкори температура, босим, магматик газ ва сув, 
химиявий моддалар таъсири остида узгарушидан .̂ осил була- 
дн. Ер пустлогида содир буладиган мегаморфизм процесси 
куйидаги асосий типларга булинади.

1. Д и н а м о м ет а морф и з м ер шарининг днсклокация 
процесси таркалган областларида куп таркалган. Бунда tof 
гчинсларн юкори температура ва босим таъсирида узгаради. 
Динамометаморфизм таъсирида tof жинсларииинг текстураси 
ва минерал таркиби узгаради.

2. Кон та к т ли  метаморфизм tof жинсларииинг маг­
ма ва ундан чиккан махсулотлар билан тегиб турган жойида 
юцори температура таъсири натижасида узгаришидан' ^осил 
булади. Бу метаморфизм ер пустлогинннг чукур кисмларида 
содир буладиган метаморфизмнинг бошка турларидан фарк 
Килиб, кучсиз босим остида содир булади. Бу \одиса натижа- • 
сида о^актошдан мармар ва кумирдан графит *осил булади. 
Кизил темиртош *ам шу йусинда *осил булади. Гидротермал 
шаронтда, яъни иссик сувли эригма таъсирида хлоритланиш 
ва серпентинланиш содир булади.

3. Ре гионал  метаморфизм катта босим ва юкори 
температура таъсирида, ер пустлогинннг чукур кисмида кагга 
майдонда содир булади. Бу метаморфизмнинг пасткн зонала- 
рида tof жинслари зичлашэди ва цементлашадн. Масалан, 
юкорида ётувчи катламларнннг босими, температура таъсири- 
да гиллар гил сланецларига ва юмшок кумлар зич кумтош- 
ларга айланади. Чукур зонада юкори температура ва босим* 
нинг таъсири кучлирок булганидан мана шу зичланган tof 
жинслари кучлирок метаморфизмга йуликиб, кайтадан крис- 
талланади >;амда структураси ва таркиби узгаради. Бу ерда 
кристаллик сланецлар *осил булади. Мана шундай катта об- 
ластларга таркаладиган метаморфизм типи регионал метамор­
физм деб юритилади.

4. П н е в м ат о г и д роте р м а л метаморфизм магма- v 
нинг юкорига ^аракат килиб, интрузив tof жинсларинн *осил 
Килган пайтйда ундан ажралган юкори температура ва босим*
га эга булган газлар хамда суюк эритмалар таъсирида магма­
тик, эффузив ва интрузив жинсларнинг узгаришидан хоснл 
булади. Бу процесс пневматолит ёки гидротермал метамор­
физм деб аталади.

Умуман метаморфик tof жинслари таркибнии хлорит, тальк, 
андолузнт, гранат, серецит минераллари ташкил этади;

s
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Энг куп таркалган метаморфик tof жинсларига гилли, 
талькли, слюдали ва хлоридлн с анецлар, фил^итлар, гнейс- 
лэр, мармар тошлар ва кварцитлар киради.

Б. Метаморфик tof жинсларининг классификацияси. 
С. С. Кузнецов фикрича, метаморфик tof жинсларини toi 
жинси узгаришининг асосий факторнга, яъни кайтадан крис- 
таллашиш ёки четдан модда кушилишига караб булиш мум- 
кин.

Шу нуктан назардан, Тиррель фикрига кура, метаморфик 
vof жинсларини куйидагиларга б^лиш мумкин:

I. Механикавий процесслар (майдаланиш, ёрилиш ва бош- 
калар) натижасида кайтадаи жуда кам кристалланишдан хо­
сил булган жинслар.

II. Кайтадан кристалланиш процесси туфайли вужудга кел- 
ган tof жинслари — роговиклар, сланецлар, гранулнтлар ва 
гнейслар.

III. Кайтадан кристалланиш хамда бошка жинслар куши- 
лиши натижасида пайдо булган tof жинслари, магматик мас- 
салардан ажралиб чиккан модда ва суюк магматик материал 
кушнлган мураккаб tof жинслари.

Академик Ф. Ю: Левинсон-Лессинг метаморфик tof жинс- 
ларинн снликатларга караб куйидагича классификациялашни 
таклиф этади:
1 Силикатли ва кремнийли 

жинслар
Гнейслар (ва гранулитлар)
Слюдали сланецлар, филлнг- 
лар (Гилли сланецлар)
Магнезиал сланецлар 
Охактошли сланецлар 
Амфибиолитлар ва эклогитлар 
Кварцитлар

Метаморфик tof жинслари структурасининг богланиши 
конденсацион крнсталликдир. Гилли сланецлар гил катламлари- 
нинг катта босим таъсирида ^згаришидан хосил булади. Улар 
сувда эриб, б>шашиб кетмайди. Каттчк нарса билан урллган- 
да юпка плааинкасимон булаЛарга ажралиб сннади. ^ажмий 
массаси 2,4 — 2,60 г/см3. Талькли сланецлар юпка катламли 
булиб, тальк минерали заррачаларннинг кварц, хлорит, слюда 
каби минераллар билан аралашмасидан хосил булади.

Кварцитли сланецлар майда ёки зич доналардан тузилган, 
ранги ок, кизгиш, утга чидамли тош сифатида ишлатилади. 
Таркибида 99,58 % дан ортик силикат кислота булган энг тоза 
кварцитли сланецлар шиша олиш учун хам ишлатилади. Ун­
дан ташкари, темир Аул нзларининг тагнга солишга ншлатн-

II. Силикатсиз жинслар

Мармар

Темирли сланецлар 
Жилвир жинслар
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лади, чунки уларнинг кнрралари ейилмайди. Иккиичи томон- 
дан, бундай сланецларда озик моддалари жуда кам булганли- 
гидан уларда усимлик усмайди. Зичлиги 2,74 — 3,05 г/см' ва 
*ажмий массаси 2,61—2,81 г/см3. Муста^камлик чегараси 
400 кгк/см*,-1600 — кагтиклик модули 10 450— 10 4 85 кгк/см’, 
кундаланг сикилиш коэффициенти 0,13—0,26. Унинг говаклиги
4,8—8,396. . ’

Гнейсларнинг муста^камлнк чегараси 800—2200 кгк/см .  ̂
техникада граннтга нисбатан камрок ишлатилади. Гнейс, сла­
нец катламлари синган жойи, кат-кат жойлари ва ёрикларндан 
осон ажрайди. Шунинг учун ундан йулкаларга, канал ва кир- 
fok буйларига ётцизиладиган, баъзан эса томга ёпиладиган 
плиталар тайёрланади. Купрок донадор гузилган гнейслар ку­
чаларга ёткизилади. Гнейс таркибида кварц куп булса ва 
слюда кам булса, у нурашга яхши бардош беради Унинг 
зичлиги 2,67—2,72 г/см3 ва хажмий массаси 2,62 — 2,70 г/см3.

Мармар о^актошнннг метаморфизмга учрашидан *оснл бу­
лади. Соф о^актошдан иборат мармар оппок булади. Бошка 
минераллар аралашса мармар кул ранг, ола-була, кукимгир, 
кизгиш, сартш булиши мумкин. Унинг зичлиги 2,70 — 2,71 ( 
г/см3 ва *ажмий массаси 2,69 — 2,70 г/см3, говаклиги 0,1 —1,096, 
муста^камлик чегараси 600—1400 кги/см*, кундаланг сикнлиш 
хоэффициенти 0,15—0,27. Мармар архитектура ва ^айкалта- 
рошлукда, деворларни коплашда ишлатилади. СССР террито- 
риясида 250 дан ортик мармар конлари маътум. Узбекистон- 
да *ам бир неча мармар конлари топилган. Газгон мармар 
конидан кул ранг ва пуштн ранг мармар олинади.

Тошкентдагн Ленин музейи филиалига ана шу Fa3FOH кони 
мармарндан ишлатилган. Тошкент метроси станцняларн ва 
бошка иншоотларда, асосан, ма^аллий материалларидан фой- 
даланилган. Маълумки, Газгон мармари Шаркда азалдан маш- 
хур булиб келган. Бир замонлар бу нодир тошдан турли 
буюмлар ясаб Арабистон, Эрон, Хиндистон ^укмдорларига сов- 
Fa килиб юборишган экан. ^ознрги пайтда Узбекистон марма­
ри жуда маш^ур булиб, факаг Узбекисгонда эмас, балкн бош­
ка кардош республикаларда ){ам ишлагилмокда

10-$. Tof иинсларининг инженерлик-геологик 
мацсадларга мувофик турларга булиниши

Курилиш майдонларида *ар хил тог жинслари ишлатилади. 
Инженерлик-геологик карта тузилаётганда бу tof жинслари 
группнлаштнриладн. Tof жинслари группаларига караб иншоот 
куриладнган участканинг инженерлик-геологик шароити ба)(0- 
ланадн. ^озирги пайтда tof жинсларнинг Ф. П. Саваренский 
тузган у мумий инженерлик-геологик классификациясидэн кенг 
фойдаланилмокда Кейинги пайтда бу классификация бошка 
олнмлар томонидан тулдирнлди ва унга узгаришлар киритилди.
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Бу классификациями тузишда tof жинсларининг куйидаги 
хоссалари асос килиб олинган:

1. Биринчи галда асосий физикавий хоссалари: ташки ша- 
роит таъсирнда жннсларнинг зичланиши, масалан, цементла- 
ниш, богланиш, каттиклик ва бошкалар.

2. Жннсларнинг сувга муносабати, сув утказувчанлиги, 
сув ciifhmh, гилли жннсларнинг консистенция (намланган) по­
лати, сувда эрувчанлиги ва хоказо.

3. Механикавий хоссалари: сикилишдаги мустахкамлигн, 
катгиклиги, яъни шахталарда казилма бойликлар казилаётган- 
да жннсларнинг каршилиги камда коялардагн тургунлиги ва 
хоказо.

Юкорида кайд этилган белгиларнн хисобга олиб Ф. П. Са- 
варенский жисмларни бешта асосий группага буладн.

А группа — ута катгик—коя tof жинслари— ка гтик калта 
(„Скальные") жинслар. Улар сув ^тказмайди, сув шиммайдн, 
амалда деярли сикилмайди. Бу жинслар мустахкам булиб, 
мустахкамлик чегараси 200 кгк/см* дан ошик. Казилганда коя 
тик курннишда булади. Сувда эримайди ёки бир оз эрнйди.

Бу группага массив кристалик, магматик ва метаморфик 
tof жинслари, цементлашган чукинди: конгломерат, кумтош, 
доломит ва охактошлар киради.

Б г р у п п а — каттик — ярим коя tof жинслари. Ннсбатан 
каттик ва компакт жинслар (■полускальные1*). Инженерлик- 
геологик_(курилиш) курсаткичларн А группаникига нисбатан 
пастрок. Ёмон сикиладн, мустахкамлик чегараси 50...500 кгк/см2. 
Узидан сувни жуда ёмон утказади. Сувда хар хил эрийди. 
Казилган (откос) коянинг тургунлиги худди А группа tof 
жинслари кабн. Бу группага чукинди tof жинслари, сувда 
эрийдиган гипс, ангидрит, ош тузи, кучсиз цементланган tof 
жинслари, гилли сланецлар, кремнийли сланецлар, кремнийли 
tof жинслари — опокалар, кремнийли гиллар, карбонатли tof 
жинслари — гилли охактошлар, бур, чиганокли охактошлар, 
охакли туфлар, органик жинслардан тошкумир, ёнувчи сланец­
лар, муз билан цементланган грунт (жинс) лар киради.

В г р у п п а — заррачалари богланган (гиллик) to f жинсла- 
ридир, улар сувни ёмон утказади, амалда сув утказмайдиган- 
лари хам бор. Намланувчан, боснм таъсирнда снкилувчан, 
намлиги узгариши билан хажми хам узгаради. Мустахкамлиги 
ва каттиклиги намлик даражасига боглик. Киялиги, баландлиги 
заррачаларининг богланишига ва каршилик кучига боглик. 
Курук холатда кесилган коялар тик тура олади, сув таъсирн­
да баъзилари ч^кади.

Бу группага гиллар, кумок, кумлок тупроклар, лёсс ва лёс­
симон жинслар киради.

Г г р у п п а — заррачалари богланмагаи tof жинслапидир. 
Бу группага кирадиган tof жинслари сикилмайди, аммо FoeaK 
кумлар сикилади. Кияликларда 30 — 40 бурчак хосил килади,
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сувни яхшн утказадн. Киялик шакли тугри чизнкдан ибо­
рат.

Бу группага йирик парчалар ва цумли цеме тланмаган 
жинслар, валуи пар шагал кумлар, доломитлар у ни кнради.

Д группа.  Юмшок тог жинсларидир.
Д группа tof жинсларига торф, тузли жинслар, сувли жуда 

майда кумлар (плывуны), сунъий хосил булган tof жинслари, 
яъни маданий ша^ар катламлари, курилиш материаллари кол- 
диклари, тугонлар ва дамбалар ишлатилган жинслар

IV  боб. ГЕО ЛО ГИ К ЭРА  ВА ДАВРЛАР 

1-§. Tof жинсларининг ёшини аниклаш

A.iToF жинсларининг абсолют ёшини аниклаш. Tof жинсла­
рининг йил хчсобида ифодаланган ёши уларнинг абсолют  
ёши деб аталади. О. И. Исломов, LU. Ш. Шорахмедовларнннг 
фикрича, tof жинсларининг абсолют ёшини аниклашда радио- 
актив усулдан фойдаланилади. Бу усул химиявий элементлар- 
нинг (уран, калий, рубидий ва бошкалар) радиоактив парчала- 
нишига асосланган. *

Хозирги вактда кадимий tof жинсларининг ёшини аниклаш- 
иинг уран-кургошннли, калий-аргонли, рубидий-стронцийли, 
уран-гелийлн усуллари, бирмунча ёш тог жинслари учун уг- 
леродли ва уран-нонитли усуллар мавжуддир. Бу усуллар на- 
зарий ва амалий жихатдан пухта ишлаб чикилган.

Масалан, бир грамм урандан парчаланиш натижасида бир 
йилда канча kvpfoiuhh  хосил булишнни билган холда ва шу 
минералда уларнинг бнргаликдаги микдори канчалигнни аник* 
лаб, маълум хисоблашлар оркали tof жинсндаги минералнннг 
абсолют ёшини аниклаш мумкин. Углерод Си нннг ярим пар- 
чаланнш даврн 5568 йилга тенг, бу усул ёрдамида ёш tof 
жинси катламининг ёшини белгилаш мумкин. Tof жинслари­
нинг ёшини аниклаш геологик ишларда кенг фойдалани.тадн- 
ган усуллардан хисобланадн.

Ер пустлогини ташкил этувчи катламларнинг абсолют ёши> 
ни аниклашда Узбекистан ФА геология институтинннг илмий 
ходимлари олиб борган ишлар катта ахамиятга эга. Бу со\ада 
шу геология институтинннг директорн, геология-минералогия 
фанлари докторн, Узбекистан ФА академиги И.Х.  Хамробоев 
ва геология-минералогия фанлари кандндати Ф. А. Аскаров- 
нинг Рарбий Узбекистондаги магматик жинсларнинг абсолют 
ёшини аниклашга багишланган ишлари яхши натнжалар берди.

Б. Тог жинсларининг нисбий ёшини аниклаш. Геологияда 
ер катламларининг кайсиси олдин, кайспси кейнн пайдо б л̂- 
ганини кнё:ий аниклаш усу ли нисбий ёш аниклаш усули деб
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аталади. Бу усулда тог жинси катламларниинг энг олдин пай­
до бул1анини аниклаш учун катламлардаги усимлик ва хайвон 
колдикларини топиб, уларнинг бирини иккинчисига таккослаб 
курилади. Энг одлий хайвонлар ва усимликлур колдип! бор 
пастки цатлам ундан юкорида ётувчи кагламга нисбатан кекса 
кисобланади. Катламларнинг олдин ёки кейин косил булганли- 
гини камда таркибини литология ва стратиграфия фанлари тек- 
ширади. Бу катламлар орасидаги усимликлар колдигини палео­
ботаника, кайвонлар колдигини эса палеангология текширади.

Органик колдикларни текшириш натижасида tof жинслари 
катл’амларининг энг олдин пайдо булганларн ва ундан кейин 
косил булганларн аникланади ва геохронологик шкала тузи- 
лади:

Ётцизиклар Вактлар
Кайнозой группаси Кайнозой эраси (янги эра)
Мезозой — Мезозой эраси (урта эра)
Палеозой — Палеозой эраси (кадимги эра) 
Протерозой — Протерозой эраси (эски эра)
Археозой — •— Археозой эраси (бошланшч эра)

Геологик ёгкизикларнинг хронологик булиниши даврлар 
булинишига тугри келади:

Ёгцизиклар Вактлар
группа эра
система давр
булим эпоха
ярус аср

Геохронология жадвалига кирган эралар, даврлар, эпохалар 
номи бирор жойнинг ё tof ахолией номи билан аталган ёки 
tof жинсининг таркибига мослаб куйилган. Масалан, палеозой 
эраси номи 1838 йилда А. С. Сэджвик томонидан, мезозой ва 
кайнозой эраларининг номи 1840 йилда Д. Филиппе томонидан 
берилган. Кембрий даври Англиядаги кадимги Уэльс графли- 
гининг номидан, силур хам шу ердаги кабила номидан, девон 
Англиядаги Девоншир графлиги номидан олинган. Тошкумир 
даври шу давр катламида к^шр к^п булганлиги учун, юра 
даври Франциядаги Юра тогида аникланганлиги учун, бур 
даври ёткизиги бур жинсига бой б^лгани учун шундай номлар 
билан аталган. Юкоридагилардан маълумки, ер катламлари- 
нинг нисбий ёшини аниклашда хар бир катламнинг тартнб ёши 
навбатини белгилаб. улар узига хос номлар билан аталган. Бу 
номлар умумгеологик конгрессларда кабул килинган. Куйида­
ги геохронологик жадвалда ер катламларниинг нисбий ва аб­
солют ёшини аниклашга дойр маълумотлар берилган.
41



V боб.  ЕРНИНГ ИЧКИ КУЧИГА БОГЛИК БУЛГАН ГЕОЛОГИК 
*ОДИСАЛАР

Ернинг устки каватн, яъни ер ko6hfh (литосфера) узлуксиз 
равишда доимо *аракат килиб, тебраниб ва узининг геомор­
фологик киёфаснни узгартириб туради. Литосферанинг узга- 
риши ва ^аракати Ернинг ички кисмидаги эндоген кучлар таъ­
сирида булади. Эндоген ёки Ернинг ички кисмидаги кучлар 
таъсирида Ер кобигининг тузилиши. *аракати, тебраннши, ку- 
тарилиши ва пасайиши сингари тектоник э̂ одисалар юз бе- 
ради. v

Экзоген ёки сиртки кучлар таъсирида эса Ер юзаси узга­
ради. Ернинг ^озирги киёфаси, яъни материк ва океанлар куп 
йиллар давомида ички ва сиртки кучлар таъсирида вужудга 
келгаи.

1-§. Ер к°бигининг тебранма ^аракати—эпейрогенез.
•

Ер кобигида тусагдан юз берадиган киска муддатли кимир- 
лашлардан ташкари, бошка характердаги ^аракатлар хам бу­
либ туради. Бу ^аракат шу кадар суст буладики, кундалик 
*аётда биз уларни сезмаймиз. Ер кобигининг бундай *аракати 
курукликнинг асрий тебраниши деб юритилади.

Ер кобигининг маътум кисмидаги асрий тебраниш процесси 
натижасида айрим ерларнинг секин-аста кутарилиш ёки чукиш 
^одисаси булиб туради. Ана шундай жуда секинлик билан. 
узок муддат давом этадиган геологик ^одиса тебранма ба­
рака?  — эпейрогенез деб аталади. Тебранма ^аракат натижа­
сида баъзи жойлар кугарилиши окибатида куруклнк каттала- 
ша боради, баъзи жойлар эса чукиб денгиз тубига туша бо 
ради. Масалан, Скандинавия ярим ороли кутарилиши натижа­
сида унинг территорияси кенгаймокда. Болтик денгизининг 
жанубий сорили, Кора денгиз, Ла-Манш бугози ва Мичиган ку­
ли сохиллари эса секин-аста чукиб бормокда. Курукликниж 
пасайишнга Голландия территорияси классик мисол була ола- 
ди. Голландияликлар уз мамлакатини денгиз суви коплашндаг 
саклаш учун доимо тугон устига тугон куришга мажбурдир 
лар. М. Ба^одирсв фикрича, тебранма *аракат айрим мамла 
катларда иклимнинг узгаришига *ам сабаб булиши мумкин 
Масалан, Атлантика океанидан келаётган Гольфстрим иссик 
окими тебранма *аракат таъсирида уз йулини узгартирса, Ев 
ропада иклим совий бошлайди, *атто Мурманск порти тамоми 
ла музлаб колади. Тебранма ^аракат натижасида вертикал уз 
гаришгина эмас, балки горнзонтал узгаришлар *ам булади 
Чунончи, Калифорния территориясида утказилган геодезия 
ишлари вактида пухта текширилган пункти 38 йил (1868—1906 
йиллар) мобайнида уз урнини узгартирган ва Урта ^исобда 
*ар йили 0,052 м тезликда шимол томонга сурилган.
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Демак, тебранма *аракат натижасида матернкнинг айрим 
Кисмида дастлабки бошлангич *олат бирмунча узгарар экан. 
Аммо тог жинсларииинг горизоитал ^олати узгармайди. Шу­
нинг учун унинг устидаги иморатлар ва иншоотлар муста^кам- 
лигига таъсир этилмайди.

2-§. Tof пайдо булиши — орогенез

Литосферада буладиган сует энейрогеник ^аракатлар t o f  
системаларини *осил килолмайди. Тоглар бошка *аракатлар 
натижасида *осил булади. Баъзи ^одисалар таъсирида ер кат- 
ламларининг нормал ^олатдаги текис ва кат-кат тузилиши бу- 
зилади *амда аввалги шаклини цисман ёки батамом узгарти- 
ради. Баъзан каватларнинг горизонтал (нормал) холатн кескин 
равишда бузилади. Бу узгаришлар натижасида ер устида ба­
ланд тог, ясси t o f , тепалик ва ботик ерлар пайдо булади. Бу 
хилдаги *однсалар орогенез '  деб ёки t o f  \осил килувчи 
ёхуд г е о т е к т о г е н е з  ( t o f  пайдо булиши) деб аталади.

„Ер юзасидаги T O F .iap  орогенез натижасида пайдо булган. 
Ер устки киёфасининг узгаришида геотектоногенез ^аракати- 
дан ташкари сув ва шамол ^ам катта роль уйнаган. Масалан, 
Колорадо дарёси водийсидаги чукурлиги 2000 м булган дара, 
шунингдек, са^ролардаги бархан ва дюнлар денудацион *оди- 
салар натижасида, яъни сув, музлик ва шамол таъсирида пай­
до булган. Бундан ташкари, вулкон отилиши натижасида *ам 
ер юзасида бир неча минг метр баландликдагн TOF.iap пайдо 
булади, бу хилдаги тоглар, шунингдек, дюн ва барханлар ак- 
кумуляцион T O F .iap  деб аталади“(2).

.Бирок, тогларнинг купчилнги ернинг ички кисмидан куч­
лар таъсирида пайдо булган. Ер ости кучлари таъсирида кат- 
ламлар уз з?олатинн, текислигинн узгартиради ва айрим жой­
ларда денгиз сат*ига нисбатан бир неча юз, *атто бир неча 
минг метр кутарилади. Булар тектоник тоглар деб аталади, 
чунки бу тогларнинг пайдо булишида ер катламларининг даст­
лабки *олати дислокация (катламларнинг силжиб уз урнндан 
кузгалиши) процесси натижасида узгарган” (2). Кавказ, Олтой, 
Химолай, Альп, Тяншань, Чоткол, Курама ва бошка тоглар оро­
генез кучлар натижасида келиб чиккан ва бир-биридан узун, 
чукур воднйлар билан ажралган.

Текнсликда горизойтал золда булган ер катламлари бу t o f - 
ларнинг кияликларида горизонтал ^олатини йукотади. T o f h h h t  
марказий кисмида катламларнинг ётнши кескин узгарган бу­
лади. Ер катламлари жуда узгарган *олатларни олади, улар 
купинча тик ){олга келган булади. Бундан бу ердаги ер коби- 
гида t o f  системаларини *осил килган жуда интенсив ^аракат-

Юро грекча тог, генезис — *осил 6 Jлнш, орогенез — юг *осил булиши 
демакдир.
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лар соднр булган деб хулоса чикариш мумкин. Бундай тиг* 
ларда ер катламлари кандай вазиятда ётмасин, умуман t o f  
архитектурасининг асосида ер кобигинннг букилишидан косил 

•булган катта букнлмалар ётиши маълум булди. Бу каракатлар 
ер кобиганинг айни участкасида денгиз ёткнзикларининг бир 
неча километр юкори кутарилиши учун етарли куч мавжуд 
булган коллардагина юзага келган. Дислокация вактида ер 
кобиги кучли тебранадн. Демак, литосфера геологик процесс- 
лар таъсирнда доимо тебраннб ва каракат цНЛиб туради.

Орогенезис натижасида вужудга келаднган муким структу­
ра шакллари билан танишиб утамиз.-

Дислокацияларнинг кар хил шаклларини билиш, тогларнинг 
косил булиши масаласини тугри кал килнш, тогларни вужудга 
келтирган кучларни белгилаш, ер кобигини Урганиш, фойдали 
казилма конларинн белгилаш ва уларни кидириш, улардан 
рационал фойдаланишга ёрдам беради. Ер катламларида тан- 

£ генсиал кучлар нагнжасида б укилма  косил булади (7-раем). 
Агар биз бир неча букилмаларни олиб курсак, уларнинг ку- 
тарилган жойини ёки кейин паст тушган жойини учрятамиз. 
Дунгликлари юкорнга каратилган кабарик букнщллар анги- 
клинал букилмалар ёки геологлар таъбири билан айтганда 
ант и клина л лар дейилади (8-раем).

Ботик, яъни чуккиси пастга караган букнлмалар е н н кл и-  
н а л букилмалар ёки с и н к л и н а л л а р  ва м у л ь д а л а р  дей и* 
лади. Купинча, букилмаларнинг ювилиб кетган кисмларини 
хиёлан тиклашга, каво букилмалари куршнга т^ри  келади. 
Агар ер кобигининг ц*ушни участкаларидаги горизонгал куч- 
ларнинг айирмаси катламларнинг бнр-биридан ажралншига олиб 
борса, уларда бир-бйрига нисбатан горизонта.! силжиш юз бе- 
ради. Ер катламлаоининг бундай горизонтал силжиши с и л-

3-§. Ер катламларниинг ётиш шакллари

К о о кс

V
и 6а

7- раем. Букнлмалар ва уларнинг элементлари:
а-анти>линал; б-енмлшмл; К-каноти; О-букилмалар уцн; С-агар; 

Л1-мульда.



1
8- раем. Букилмаларнинг шакллари: 9-раем Флексура.

/—т^гри; 2— 3—кияликда. 
ж иш  деб аталади (8- раем). Агар кушни участкаларнинг вер­
тикал кучи таъсирида катламлар уртасидаги боглаииш бузилиб, 
улар бир-бирига нисбатан вертикалига силжиган булса, бундай 
силжиш у з и л м а  деб аталади (10 раем). Катламларининг бир- 
бирига нисбатан вертикал силжиш катталиги у з и л м а  ампли- 
т у д а с и  деб аталади. Агар катламларнннг силжишида улар­
нинг яхлиглиги бузилмаса, бу холда т и р с а к л и  б у к и л м а  
ёки ф л е к с у р а  вужудга келади (9-раем).

Купинча, узилмалар маълум бир чизик буйнча юз бермай- 
ди, балки хар хил узилма чизиклари буйича хосил булган бир 
неча узилмалар серияси холида учрайди. Булар горст ва гра- 
бенлардан иборат.

Г о р с т  бир жойнинг икки томони маълум даражада пастга 
тушиб, уртаси кутарилиб колганда хосил булади (10-раем). 
Агар, аксинча, бир жойнинг уртаси пасайиб ёки кутарилиб 
цолса, у холда г р а б ен ь  хосил булади.

Дислокацнянинг шу каби шаклларинн юзага келтирувчи 
ички эндоген кучлар литосфераиинг фацат сиртинигина узгар- 
тирмай, балки унинг тектоникасини хам жуда узгартиради. 
Бу кучлар т е к т о н н к  к у ч л а р  номини олгаи.

а а
Ш Я Г Г Х _

у у у

2\

ь Щ .

3
10-раем, /—узилма; 2 погонали узилма; 3-гра- 

беиь; 4 - горст.



4-§. Вулконлар

Тог ^осил булнш проиессига тектоннк кучлар билан бирга, 
бизга маълум булган эндоген фактор — вулканизм хам таъснр 
килади. Ернинг ички кисмидан иссик моддаларнинг газ, суюк 
ёки каттнк холда ер устига кутарилиб чикиш процесси вулкон 
^одисалари деб аталади. Вулконлар икки типга булинади:
1. Везувий типидагн вулконлар лава, вулкон куми ва тошлар- 
нинг устма-уст каватланишидан хосил булган конус шаклида- 
ги массив тоглардан иборат. 2. Гавай типидаги вулконлар со- 
виб колган лавалардан тузилган катта ва жуда хам ясси шакл- 
ли баландликлардан иборат. Бу вулконларнинг тепаси (вулкон 
отилиши вактида) иссик, суюк лава билан тулган, кулга ух- 
шаш чукур булади. Вулкон, одатда, конус шаклида тепалик 
хосил килади. Вулкон тепалигининг энг юкори устки кнсмн 
воронка ёки коса шаклида булади. Унга к р а т е р  дейилади. 
Кратернинг лава отилиб чиккан урта кисмидаги вулкон канали 
ёки жерлосн (t o m o fh ) ернинг ички кисмидаги магма билан 
туташади (11-раем).

Вулкон тепалигининг баландлиги ва кратерининг катталигн 
хар хил булади. Масалан, Камчагкадаги Ключевая сопкасининг 
денгиз юзидан баландлиги 4778 м, Кавказдаги Казбек вулко- 
нннинг баландлиги 5043 м, Эльбрус вулконинннг баландлиги 
5630 м.

.Вулконларнинг отилиб чикиши ва откинди жинсларнинг 
микдори, сифати хамда вулкон конусининг тузилиши хар хил 
булади. Вулкон курукликдагина отилмасдан, балки денгиз ва 
океан тубида хам кузатилади. Бунннг натижасида океан ва 
денгизларда янги ороллар пайдо булади. Масалан, Тннч океа- 
нидаги Иоанн Богослов ороли 1796 йилда сув остидан вулкон 
отилнши натижасида пайдо булган. Вулконлар сунган ва сун- 
маган булади. Сунган вулконга Арарат вулкони мисол була 
олади* (2).

Вулцон ма\сулотлари. Вулкон отилиши, одатда, вулкон 
газларининг чикиши билан бошланади. Вулкон харакати вак­
тида ернинг ички кисмидан ер юзасига чнкарилиб ташланган

11-раем. Вулкон конуси 1Тоги)нннг схематик тузилиши
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газсимои, каттик ва суюк >{Олдаги моддалар вулкон махсулот- 
лари деб аталади.

Газсимои ма^сулотлар. Вулкон отилганда юкорнга к^та- 
рилган моддаларнинг купчилиги сув бупиан иборат булцб, 
уларда бундан ташкари карбонат ангидрид, водород, аммиак, 
водород сульфид, хлор ва бошка газлар хам бордир.

Температура 500° ва ундан ортик булганда курук газлар 
(натрий хлорид, калий хлорид ва бо_ калар) чикади, темпера­
тура пасайиши билан газлар таркибида сув буги, водород суль­
фид ва карбонат ангидрид к^пая бошлайди.

Баъзи вулконлардан узок вактлар давомида факат газ хо- 
лидаги ма^сулотлар чикиб туради. Бу хилдаги вулконлар 
с о л ь ф а т а р л а р  дейилади.

Цаттиц махсулотлар. Булар газ билан бирга чиккан вул­
кон кули, вулкон куми вулкон тошн ва вулкон бомбалари- 
дир. Улар турли баландлнкка отилиб чикиб, ерга тушади.

Узок вактлар утиши ва табиий факторлар таъсири натижа- 
сида вулкон куми зичлашнб, в у л к о н  т у ф и  дейилган tof 
жинсига айланади. Вулкон кумлари орасидаги нухат ва ёнгок 
катталигидагн тошчалар л а п и л л а  деб ва ундан катталари 
в у л к о н  б о м б ас и  деб аталади.

Суюк махсулотлар. Вулкон кратерн ёки ёриклари оркали 
чиквётгаи эриган холдаги суюк модда л а в а  деб аталади. Л а­
ва сув сннгарн маълум тезликда (соатига 20—30 км) атрофга 
ока бошлайди.

Вулкон лавасининг химиявий таркибида калий, и&трнй, каль­
ций, магний, темир, алюминий, кремний ва кислород элемент- 
лари куп микдорда булиб, булар окЪидли бирикмалар холида 
учрайди. Агар лава таркибидаги кумтупрок 52 %  дан оз бул­
са, асосий лава; 52—60% булса, кислотавий лава дейилади. 
Химиявий таркибига кура вулкон лавалари турли вулконлар- 
дагина эмас, балки бир вулконнинг хар бир отилишида *ам 
хар хил булади (2).

Лава окишн натижасида хажми бир неча куб метрдзн то 
минглаб куб метргача булган хар хил магматик (откинди) tof 
жинслари хосил булади.

5-§. З^тзила

Зилзила *одисаси вулконга ухшаш дахшатли ходисалардан 
бур иди р. Ер кобигинннг айрнм жойларииинг кескин равишда 
турли куч билан харакатланиши ва (вертикал ва горизонтал) 
силкиниши з и л з и л а  деб аталади.

Зилзила энг катта ва энг дахшатли бахтсизликлар келтн- 
ради. Кучли зилзила вактида шахарлар, кишлоклар бир неча 
минут ва баъзан бир неча секунд ичида вайрон булиб кетади. 
Бу ходиса кншиларни сароснмага солади, айннкса, нерв ва



юрак касаллигига мубгало булган кишилар соглигига ёмои 
таъсир килади. Шундай зилзилалар булганки, бунда юз минг- 
лаб кишнлар калок булганлар. 1923 йнли Японияда булган 
зилзиладан 5 шакар, шу жумладан Япониянннг пойтахтн То­
кио кам бузилган ва 170 мингдан ортик аколн калок булган, 
ярим мнллнонга якнн киши ярадор булган; 2 миллион киши 
бошпанасиз колган. Бир неча юз йил давомида тупланган 
маълумотлар f o h t  вакимали бу кодиса планетамизнннг айрим 
жойларнда булиб турншини курсагади. Ер юзида емирувчи, 
бузувчн зилзиланинг 68 %  га яцини Пиренея, Альп, Апеннин, 
Карпат, Болкон, Кавказ тогларига ва Урта Осиённнг to f тиз- 
маларига, Химолай тогларига, колган 28 %  и Тинч океан кал- 
касига тугри келади. Булар сейсмик районлардир. Баъзи жой- 
лар боркн, у ерларда зилзила деярли булмайди, бундай ерлар 
(Германия, Польша паст текислиги, Россия текислиги, Финлян­
дия, Кола ярим ороли, Канада, Бразилия ва к- к.) антисейс- 
мик улкалар деб аталади.

Геология ва сейсмология фанлари камма зилзилаларни улар­
нинг косил булишига караб учта асосий тнпга буладн:

1. Упирилишдан косил буладиган зилзилалар.
2. Вулкон отилишндан косил буладиган зилзилалар.
3. Тектоник зилзилалар.
Упирилиш зилзилалари асосан суюкланувчан tof жинеларн 

(окактошлар ва тузлн катламлар) булган жойлардагина юз бе- 
ради. У жойларда жуда катта ер ости горлари косил булади. 
Агар горларнинг шиплари етарли даражада мустаккам бул- 
маса, улар уз огнрлигнни кутара олмай упирилиб тушади ва 
тушган массанинг зарбидан зилзила косил булади. Бундай 
зилзилалар жуда оз жойга таркаладн. О. К. Лангенинг курса- 
тншича, бундай зилзила 1915 йили Харьков областининг Вол- 
ганск районида кайд килинган булиб, бу силкиниш тахминан 
100 км келаднган жойдан сезилган. Одамлар биноларнинг теб- 
ранганинн, деразаларнинг гичирлаганини, эшнкларнинг очилиб 
кетганлигини сезганлар ва курганлар.

Вулкон зилзилалари вулкондан магманинг ер сиртига чи- 
К и ш  каналн бекилган вактда вулкон газларининг портлаши 
натижасида юз беради. Бундай зилзилалар зур вулкон откини 
вактида соднр булиб, баъзан катта к?локатларни юзага чикаради 
ва бутун-бутун шакарларнн вайрон килади. Бундай зил­
зилалар тектоник зилзилалар сингари катта майдонни эгалла- 
майди. Бундай зилзилалар, асосан, Камчаткада, Арарат tof- 
ларида, Гавайи оролларида, Америка китъасининг Шаркий кир- 
гокларида, Япония, Италия территорняларнда, Янги Зеландняда 
Кайд килинган.

Катта вайронгарчиликлар келтирган куч ли зилзилаларнинг 
Каммаси тектоник, яъни ер пустининг дислокацнялари, tof 
косил булиш процесслари билан богланган зилзилалар като- 
рига киради. Текюник зилзилалар жуда куп тарцалган зил-

55



зилалар каторига киради. Бу типдаги зилзилалар да^шатли ва 
вайрои цилувчи кучга эга булиб, кучли зилзилаларнинг 93 % 
ини ташкил эгади ва улар катта майдоннн эгаллайди.

F. О. Мавлонов, А. И. Исломов, М. Ш. Шерматовлар фик- 
рича, тектоник ^аракатлар билан боглик булган зилзилалар 
бир неча ун, юз йиллар мобайнида ер кобнгининг айрим кисм- 
ларидаги tof жинси кагламларининг сикилиши, эгнлиб, чузн- 
либ, таранглашиб борнши натижасида йигилган энергиянинг 
ёки ер кобнгининг маълум участкаларндаги радиоактив эле- 
ментларнинг парчаланиши натижасида йигилган нссиклнк энер- 
гиясининг сарфланншн билан боглнцдир, яъни ер кобнгининг 
маълум кнсмларида йигнлаётган энергия ернинг ана шу кис­
мида ётган жинс катламларини шундай даражагача сицадн, tof 
жинси катламлари каршнлнк курсата олмай колади, натижада ер 
каърининг шу кисмида катта ёрилиш, портлаш ^одисаси юз бе- 
ради. Бу *однса жуда ^ам катта кучга эга булган тебраннш тул 
кинларини вужудга келтираднки, бу тулкинлар уз навбатида 
турли томонларга караб, жуда катта тезлик билан таркалади. Ер 
эстида йигилган энергиянинг сарф булнш маркази, яъни ёрилиш 
?{одисасн юз берадиган жой—г и п о це н т р деб (13-раем), гн' 
поцентрнннг вертикал чнзигн буйлаб ер юзаендаги проекцняси 
э п и ц е н т р  деб аталади. Ёрилиш марказидан таркалган теб- 
раниш тулкини энг аввал катта зарба билан эпицентрга етиб 
келади. Шунинг учун *ам бу зонада энг катта вайронагарчи-

щ ю я

12- раем. 1У7Ь йнл 8 апрель Газли зилзиласидан.бир эпизод.
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ликлар юз беради. Тектоннк знлзилаларга 1948 Аилда Ашхо- 
бодда, 1964 Аилда Югославиянинг Скопле ша^рида, ‘1966 Лил 
апрель оЛида Тошкенгда ва 1976 Аилда Газлида булган зил- 
зилалар мисол була олади. Бир Аилда ер, шари буАлаб 1000000 
дан ортикроц зилзила булиб туриши маълум. »3илзилалардан 
10000 таен кишнлар сезадиган, бигтаси эса да>{шатлн ваЛрон 
килувчи кучга эга (11—12 балл) булади (6- жадвал), , дарёлар

6- ж а д в а л
Балл буйича асосий ссйсмик ш калаларн и  солиштириш

СССР 
ФА Ер 

фпэнкасн 
инстнтутн- 
нннг 1952 
йил шка­

ласи

1953 Пилгост
6249- 52

ОСТ В КС 
45-37, 

1931 Аилдан 
1952 йил* 

гача

1956 Аилдан 
бошлаб 
Хитой 

шкаласи

1931 йнлдаи 
Америка 

модифнка- 
цияланган 
Меркали 
шкаласи 

(мм)

19?0 йиллан 
Япония 
шкаласи

1973 йил 
Росснфо- 
роля шка­

ласи

1917 йиллан 
Европа 
шкаласи 

| Меркали, 
Калканм- 

Зибергни- 
ки) ,

1 1 1 1 0 1 1
2 2 2 2 1 2 2
3 3 3 3 2- 3 3
4 4 4 4 2.3 4 4
5 5 5 5 3 5,6 5
С 6 6 6 6 4 7 6
7 7 7 7 7 4.5 8 7
8 8 8 8, 8 5 9 8
9 9 9 9 9 5.6 10 9

10 10 10 10 10 6 10 10
И 11 11 И 7 10 11
12 12 12 12 7 10 12

уз оцимиии узгартиради, ажраладиган энергиянннг микдори 
10**— 10s* эрг га тенг булади, 10 таен далокатли (9—10 балл), 
100 гаси жуда кучли (7—8 балл) 
булиб,; уЛларнинг мурилари бузи- 
лади, бнноларда ёриклар паЛдо бу- 
.дади (12-раем). 5 — 6 балл зилзи- 
«ада гипоцентрда ажралиб чицкан 
янергиянинг микдори ва унинг таъ- 
^ири кучини, Ю. В. Ризниченконннг 
хисоблашига кура, тахминан, А1\Ш 
Нинг Хнросимага ташлаган атом 
Зомбасининг кучига тенг дееа бу- 
«ади.

Ер пустининг кичик тебраниш- 
«арн эса инсонлар томонидан се- 
зилмаАдн ва уларни сеЛсмограф 
деб юритиладиган асбоблар ёрда- 
мида сезиш мумкин. Бундам зил- 
зилалар ер шарида узлукеиз равиш- 
да булиб туради. Хозирги даврда 
зилзила тулкинларини каЛд килувчи

13 qfjjn. Знлзиламннг гипоцен- 
трн ва эпнцеитрн:

Г —гипоцентр; Э —эпицентр; О - О — 
ер'юэаси.
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асбоблар Урнатилган 500 га якин станция Ер шарининг турли 
жойларида урнатилган. Зилзила бошланган жой зилзила учо- 
ги (гипоцентр) деб аталади. Зилзилалар учогннинг чукурлнги 
жуда хилма-хилдир. Шунга кура зилзилалар учга булинади: 
1) юза зилзилалар (учогннинг чукурлнги 1—50 км); 2) уртача 
зилзилалар (учогннинг чукурлнги 50 — 300 км); 3) чукур 
зилзилалар (^чогининг чукурлнги 300 — 700 км ). 1966 йил 
Тошкент зилзиласининг учоки 3—5 км, 1976 йил Газли зилзи- 
ласиники 20 км булган.
- С. Косимое, Т. Валиев маълумотига кура, !зилзнла пайтида 
вужудга келадиган сейсмик тулкинлар асосан икки хил була­
ди, яъни буйлама ва кундаланг тулкинлар. Буйлама тулкинлар 
кажмий узгариш, сикилиш ва кенгайнш билан 6of.ih k  булиб, 
кундаланг тулкинлар эса факат шаклий узгариш билан бог- 
лик. Буйлама тулкинлар кар кандай мукитда, яъни каттик, 
суюк ва газ колатдаги мукитда таркаладилБуйлама тулкинлар 
тезлиги кундаланг тулкинлар тезлигнга нисбатан 1,7 марта 
ортик. Тулкинларнинг таркалнш тезлиги tof жинсларининг 
зичлигига 6of.thk. Масалан, гранитда, гнейсда ва шунга fx- 
шаш tof жннсларида буйлама тулкинларнинг таркалнш тезли­
ги 5000—7000 м/сек; окактошларда 2000—5000 м/сек; гиллар- 
да 14С0—2000 мсек; сувда 1500 м/сек; завода 330 м/сек. Хар 
хил балл зилзила тупрокнинг маълум тебранишига ёки, ак- 
синча, тупрокнинг тебраниш тезланиши маълум бир баллга 
TyFpn келар экан. 7-жадвалда СССР ФА Ер физикаси инстпту- 
тида С. В. Медведев томонндан тузнлган шкалани соддалаш- 
тириб келтирамиз, бунда келтирнлган балларга тупрокнинг маъ­
лум тебраниш тезланиши т^ри келади.

Сейсмик тулкинларнинг амплитудасн ва даври сейсмографлар 
ёрдамида аниклаб олингач, куйидаги формула ёрдамида тупрок­
нинг тебраниш тезланиши (Е ) ни аниклаб олишимиз мумкин

7- ж а д в а л

Тупрокнинг тебраниш 
тезланиши, мм сек*

2
3
4
5
6
7
8
9
10 
11 
12

< 100 
100-250 
250-500 
500-2000 

1000—2000 
2000-4000 
• <4000
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бу ерда Л — амплитуда, мм; 7 — сейсмик тулкиннинг тебра- 
ннш даври, сек. Баъзи бир tof жинсларида, сув ва музда тар- 
каладиган буйлама (а0) \амда кундаланг (£„) йуналишдаги тул- 
кинларнинг тезлиги (км/сек) 8- жадвалда курсатилган.

8- ж а д в а л
В. П. Попов буйича, цисцартирилиб, соддалаштнрнб олиндн

Тор жинслари

Гранитлар, диоритлар, базальтлар 5,6 2,9—3,9
О.\актошлар, сланецлар, каттнк

3,5— 1,5 1,6-2.8гнейслар
Нураш процесснга учрагам о.\ак-

1.5-2,3 0,9-1,35тошлар, сланецлар, кумтошлар
Гипслар 2,4-3,0 1,4—1,8
Мергеллар 2,0-2,6 1,1— 1,5
Хар хил мннералогик таркибдагн

1.1—2,1 0,5-11ва катталнкдагн чакштошлар
Хар хил мннералогик таркибдагн

0,7-1,6 0.35-0,85ва катталнкдагн кумлар
Гил 0,9-1,5 0,48—0,8
ЛСсс жинслари 0,8-1,4 0,45—0,75
Кумлок тупроклар 0,7-1,2 0,35—0,65
Лёсснмон жинслар ва кумлок жинс­

0,25—0,45лар Д 5 —0,8
Киншларнинг фаолняти туфайлн

табиип ётнш полати узгарган (ту-
0,2-0,5 0,15-0,27килган) жинслар

Денгиз *амда минераллашган ер
1,48ости сувлари

Муз 2,0 1,0

Зилзилаларнинг интенсивлнги зилзила пайгида гипоцентр- 
дагн ажралиб чнккан энергиянинг мицдорн билан аницланади. 
Зилзила энергиясннинг мицдорини Б. Б. Галицин формуласи 
билан аниклаш мумкин:

бу ерда Е — зилзила энергиясннинг мицдори, эрг; 8 — Ер усти 
цатламининг зичлиги, г см3; v — сейсмик тулкннларининг тар- 
калиш тезлиги, см сек, Л — амплитуда, мм; Т— сейсмиктул- 
Киннинг тебраниш даври, сек.

Зилзилани олдиндац,<ий*пш ва э^тиёт чоралари. Хозирги 
вацтда зилзилани олдиндан айтиш ва э^тиёт чораларини ку- 
риш максадида жуда кенг мицёсда сейсмик, инженерлик-гео- 
логик, геофизик, тектоник, гидрохимиявий, математик усуллар 
ёрдамида илмий-тадкикот ишлари олиб борилмокда. Ана шу 
олиб борилаётган илмий-тадки^от ишлари натижасида СССР 
территорияси учун айрим-айрим сейсмик мнкрорайонларнинг
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14-раем. Тошкент знлзиласинннг (26.04.1966 йил» Л. Коган, О. Роленов, 
Л. Лозовнч, В. ДОирзаевлар тузган изосейст картаси:

/—саккиз балл и зона; 2—еттн-саккиз балл» зона; 3-еттн баллн зона; 4—олтн баллн зона;
5—беш баллн зона; 6-6еш-олти баллн зона.

кар- а̂лари тузилган булиб, бу карталарга цараб мамлакатимиз- 
нинг каерида ва кандай кучда зилзила -булишинн аник били- 
шимиз мумкин.

Сейсмик микрорайонлар картаси, биринчидан, зилзилаии 
вужудга келтирадиган „учок“ — гипоцентрнинг жойлашиш ко- 
латини (14-раем) ва зилзила содир буладиган жой—эпицентрда 
силкинишларнинг такрорланиш характерини, интеисивлиги тут- 
рисида узок йиллар мобайнида сейсмик асбоблар ёрдамида 
кузатиш натижасида олинган хулосаларга асосланиб, иккин- 
чидан, уша районнинг инженерлик-геологик 'нуктаи назардан 
тутгаи урнига, яъни тог жинси катламларниинг химиявий, 
минералогик гаркибига, физика-механикавий хоссаларига, ер 
ости сувлари саткининг фаеллар давомида узгариб туриши 
Конунларига, бошка геологик, инженерлик-геологик кодиса 
ва процессларнинг кай даражадЯ таркалганлигига камда ана 
шу кодисаларнинг козирги вактдаги ривожланиш характерига 
караб, учинчидан, ернинг усткн кобипши ташкил кнлган, яъни 
турли иншоотларга замин кисобланган лёсс жинслар, кум. 
шагал тош ва бошкаларнииг ёшн жихатидан фнзика-механи- 
кавий хусусиятларга кура, узига хос tof жинсларида (гранит, 
базальт, окактош ва коказолар) сунъий тебранншлар косил 
килиниб ва ана шу тебранишларнн аввал сейсмик асбоблар 
ёрдамида олинган табиий тебранишлар билан таккослаш ва



юкорида айтиб утилган tof жинсларининг ер кнмирлаш ку- 
чинн ошириш ёкн камайтиришда курсатадиган таъсирини ур- 
ганиш асосида тузилади.

Шуни айтиш керакки, текширншлар натижасида аникланц- 
шича, зилзилада нам лёсс жинслари (ер ости сувлари 1 — 7 м 
чукурликда жойлашганида) устига курилган иморат, КУРУК 
лёсс жинслари устига курилган иморатларга Караганда купрок 
талофат курар экан. Шунга ухшаш, лёсс tof жинслари, КУМ 
шагаллар устига курилган иморат ва иншоотларга Караганда, 
каттик tof жинслари—гранит, базальт, охактош устига курил- 
ган иморатлар зилзилага купрок бардош берар экан. Шу са- 
бабли нам лёсс жинслари таркалган районда хацикий ер ки- 
мирлаш кучи 7 балл булса, бу жинснинг намлиги ту файл и ер 
Кнмирлаш кучи бир канча ортиб кетиб, 8, баъзан 9 баллга 
етар экан.

Зилзила булишини олдиндан айтиб бериш масаласи *али 
тулик *ал килинмаган. Бу масаланинг мураккаблцги ер цимир* 
лашни вужудга келтирадиган »учок“ — гипоцентрнинг ни^оят- 
да кишнлар кузидан яшкринганлигида, ана шу „учок" да йи- 
гилган ва ер силкинишига олиб келадиган энергиянинг йиги- 
лиши ва сарф булиши конуниятларннинг чалкашлигида ^амда 
ер кимирлашнннг Цуёш радиациясига, ойнинг тортиш кучнга 
канчалик мойил ёки мойил эмаслигининг з̂ ал этилмаганлиги- 
дадир.

Аммо олимларимиз зилзиланинг сир-асроринн урганиш, 
унинг булишини олдиндан айтиб бериш, табиатини тадкик этнш 
борасида салмокли натижаларга эришмокдалар.

Шуни айтиш керакки, Узбекистонда зилзила даракчиларини 
излаш борасидаги тадкикотлар 1986 йилги Тошкент ер кимир- 
лашидан кейин, яъни сейсмология институт барпо этилгани- 
дан сунг анча ривож топди. Мазкур инсгитутда кейннги пайт- 
да олиб борилган изланишлар, хусусан, зилзила марказлари- 
нинг кучнб юриш хусусиятларини, шунингдек, йирик сейсмик 
Ходнсалар содир булишннинг такрибан 40 йиллик даврийлиги- 
ни аниклаш имкрнини беради.

Цу институтнинг программаларндан бир|г зилзила даракчи­
ларини бевосита излашдан иборат булиб, унинг мо^ияти зил­
зила вактнда руй берадиган процессларни сейсмик режим, 
зилзила марказлари динамикаси, геофизик майдонлар, шу жум- 
ладан сейсмик, магнит, электр, гравитация майдонларининг 
вакт давомидаги узгаришлари, гидрогеологик *амда геохимия- 
вий процесслар, ер юзасининг суст деформащгиси з̂ амда кчя- 
ланиши ва бошка табиий з{Одисаларнн урганишднр (20).

Бу институт ходимлари ва Москванннг бир группа олимла- 
ри бнргалашнб иш олиб борнш чогнда ер ости силкннишлари 
булиб турга нида ва бундай силкиниш бошланишидан олдин 
маълум вакт мобайнида минераллашган сувнннг газ-химиявий 
таркиби анчагииа узгаришинн аниклашди. Жумладац, сувда
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Hn N, имп/сек

15-раем. Бу чнзма Газли зилзиласн пайтида (1976 й. 17.V) ер ости 
сувидаги радон газииинг кай даражада узгариб турганлигкни к£р-

сатади.

гелий, радон, аргон, уран, фтор концентрацияси ошади, улар­
нинг изотоп таркиби узгаради (15-раем). Бу олимларнинг зил- 
зила булишинн олйиндан айтган тахминларннинг купчилиги 
таеднкланди. Масалан, 1976 йил 19 мартдаги тахминни шу 
йилнинг 21 мартида Таласда булган зилзила, 4 апрелдаги тах- 
минни 8 апрелдаги ва 14 мартдаги тахминни 17 майдаги Газ­
ли зилзиласн тасдиклади. AKHJ геология хизматининг вакили 
доктор Жеймс Оъннл 1976 йил май ойида Узбекистон ФА 
сейсмология ннститутига келган эди'. Унга Газлида ер ости 
суви таркибнда радон микдори кескин ошиб кетганлигини, 
шунинг учун якин кунларда кучлн ер кимнрлаш булишинн ай- 
тишдн. Аммо у бунга ишоимади. 17 майда эса у Бухоро шац- 
рида 9 балли Газли ер цимирлашини уз бошидан утказдн. 
1978 йил и СССР Министрлар Совети >;узуридагн нхтиро ва 
кашфиёт ишлари Давлаг Комнтетннннг коллегияси Тошкент



ва Москва олимларининг бу сокадаги ишларини курнб чнкиб, 
унн кашфпёт деб топди. Олимлардан F. О. МЗвлонов, А. Н.Сул- 
тонхужаев, Л. А. Хасанова, Хитаров, В. И. Уломов, Л. В. Гор­
бушина, В. Г. Тиминскнй, А. И. Спиридонов ва Б. 3. Маваш- 
чев шу кашфиёт муаллифларндир.

Сейсмик районларда кур и л и ш  ишлари. Сейсмик районлар- 
да курилиш ишларининг кажми ва характери антисейсмик ра- 
йонлардагига иисбатан узига хос хусуснятлари билан фарк 
Килади. Хознр бундай районлар учун лойнкалаш нормаси иш- 
лаб чикилган. Курилиш ншлари ана шу нормаларга бнноан 
олиб борилади.

Иморат ва гидротехника иншоотларининг сейсмик кисоби 
уларнинг категориясига, кажмига, конструкциясига ва жой- 
нинг сейсмик кучига боглик. Умумиттифок акамиятига эга 
булган I ва II категорияли иморатларнинг сейсмик хисобииииг 
бали Гбаллга оширилади, яъни шу жойда 6 балл куч билан 
ер кимирлайднган булса, иморат 7 баллга чидай оладиган ки* 
либ курилади ва аксинча, агар иморат I каватли III—IV' кате­
горияли булса, уларнинг сейсмик кисобининг бали жойнннг 
сейсмик балидан 1 балл кам килиб олинади.

Бинобарин, сейсмик районларда курнладиган иморат ва ин- 
шоотларга антисейсмик районларда курнладиган иморатларга 
Караганда анча куп маблаг сарфланади, яъни харажат тахми­
нан 8—10 %  ошади.

Маълумки, ер кнмирлаганда иморат ва иншоот заминидаги 
tof жинсларининг баъзи физика-механикави’й хоссалари узгара­
ди. Масалан, иморат заминида кумли катламлар булса, ер сил- 
киниши туфайли уларнинг зичлиги ошиб, кажмн камаяди. Бу 
уз навбатида устидаги иморатнннг деформацияга учрашига (чу- 
кишнга) сабаб булади. Бундан ташкари, зилзила иморатнинг 
конструкциясига таъсир курсагиб, унинг бузнлншига кам сабаб 
булади. Шунинг учун сейсмик районларда иморат ва иншоот- 
лар курганда уларнинг заминини ташкил этувчи tof жинслари­
нинг хусуснятлари ва курнладиган иншоотнинг конструкцияси 
албатта кисобга олиниши зарур. Иморат ва иншоотларни лойи- 
калашда уларнинг конструктив элементларига ер кимирлаш пай- 
тида динамик таъсирларга бардош берувчи антисейсмик конст- 
рукциялар кушилади, яъни антисейсмик белбоглар килинади.

Сейсмиклик балли 6 балл ва ундан юкори булган районларда 
Курнлиш ишлари сифатига ва ишлатиладиган материалларга 
жиддий акамият бериш шарт.

Сейсмик районларда курнладиган иморатларга 7 баллдан 
бошлаб темир-бетондан ншланган антисейсмик белбоглар ки­
линади. Бу белбоглар куп каватли иморатларнинг каватлар 
оралигига Урнатилади.

Иморат ва иншоотлар мустаккамлигига эластик тебраннш- 
ларнинг таъсирини камайтириш учун уларнинг пойдевори ку- 
йиладиган чукурлнкни чукуррок жойлаштириш керак. Шу мак-
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16- раем. Сейсмометрнк, инженерлик- 
геологик, микросейсмнк ва сейсмо- 
тектомик усуллар ёрдами билан олнн- 
ган маьлумотларга асосланиб Узбе- 
кистон ФА инженерлик-сейсмология 
булими (С. М. К’оснмов, В М. Мнр- 
заев, С. А. Абдура*монов, Т. С. Ва­
лиев) тузгаи Тошкент террнторнясини 
сейсмик микрорайонлаштириш кар- 

таен:
8 баллп сейсмик зонага коллприлган, сейсмик 
томонлап энг кулай, Чнрчнц дарСсининг калин 
шагал гош, лбсс Сткизиклар районн.
9 балли сейсмик зонага т^лиц кнрнтнлган 
олдинги маълумотларга к?ра, лбсс ва лбсси* 
мон цатламлар жойлашган территория. 
Чегараланган курилишга ажратнлган ярокли

участкалар.

садда 8—9 балли районларда 
водопроводлар ёткизиладиган 
чукурликни чукурлаштириш 
тавсия килннади. Шуни айтиб 
утиш керакки, антисейсмик 
белбоглар горизонтал тулкии- 
ларнинг кучинн камайтнриш 
учун мулжалланган. Вертикал 
тулкинларнннг кучини камай- 
тириш учун эса темир-бетон 
устуилар, яъни каватлар ора- 
сидаги белбо^арни бирлиш- 
тириб турувчи антисейсмик 
чора курилиши лознм. Маса­
лан, Тошкент ша^рида ){озир, 
яъни 1968 йилдан бошлаб, 
худди юкорида айтилган те­
мир-бетон белбоглар ва устун- 
лар ишлатнлмокда.

Тошкент шазфн СССР Гос­
строй томонидан 1968 йилдан 
бошлаб 9 балли зона деб ка­
бул кнлинган, факат ша*ар- 
нннг жанубий кнемидаги кич- 
кина территория 8 баллик зо- 
налигича колган (16-расм). Шу 
сабабли *озир ша^арда курнл- 
ган куп каватли иморатлар ва 
иншоотлар зилзилага чидам- 
лидир.

V I бо б . ЕРНИНГ ТАШ КИ КУЧИГА BO FJIHK БУЛГАН 
ГЕОЛО ГИК КОДИСАЛАР

!-§. Ер цатламларининг сурилиш ^одисаси

Оирлик кучи ва грунт cy%iapn таъенрида t o f  жннслари* 
иннг сурилншн содир булади (17-расм). Ер устндагн t o f , тепа- 
лик, дарё водийлари, денгиз ва кул со*иллари кияликларининг 
маълум кисми кучиб, секин-секин сурилиб тушишига с у р и ­
лиш дейилади^Грунт (жинс) устнга курилган иморат таъси- 
ридан *ам сурилиш \осил булиши мумкин. Emfhp ёкканда ёки 
К о р  эриганда t o f  ж и н с и  сувга туйиб, унинг огирлнги о ш н б  
кетганда *ам катта сурилишлар юз беради, масалан, гил кат- 
ламининг усти хулланнши натижасида, улар Уртасидаги жипс-
64



17- раем Сурилио. базисининг бтиш схемаси:
а —сурилиш базисининг цнялпк чиэнгига нос келпи холат, б—сурилиш базисининг кия- 

лик чиэигига мое келмагаи холат (Г. О. Мавлонов ва бошкалар расни).

лик кучининг камайиши хам сурилишларнинг пайдо булишига 
сабабчи булади.

Сурилишларнинг содир булишида инсон фаолиятинииг таъ­
сири хам бор. Киев шахрида 1949 — 1963 йилларда юз берган 
сурилиш ходисаларининг 40% га яцини кишилар фаолияти на­
тижасида вужудга келганЛСурилиш ходисалари халк хужали­
гига катта зарар келтирадиДУ йулларни иншоотларнн суриб 
кетади ёки босиб цолади, катта-катта экин майдоилариин экнш- 
га яроцсиз килиб куядн, унинг урннда жарликлар, тепаликлар, 
паст-баландликлар хосил булади, баъзан бутун-бутун кишлок- 
ларни^шахарларни вайрон килади, кишиларнинг бошпанасиз 
колиши ва халок булишига сабабчи булади. j

1618 йилда Швейцария ”а булган сурилиш вактида каттагина 
бир ша^арча тупрок остида колиб, 2430 киши халок булган. 
1881 нили Альп t o f h  районида 900000 ма ер сурилиб 83 хона- 
донни шикастлаган, 115 киши халок булган.

Сурилиш хаР хил морфологик тузилишга ва динамик ха- 
ракатга эга. Сурилиш коянинг морфологиясига, t o f  жинс- 
ларининг жойланиш характери ва уларнинг кандай ётншига 
боглик-

Сурилишга учраган ён багирликлар ташки ва ички кпёфа- 
синииг тузилиши турлича булиб, у ён багирликнинг геологик 
ва геоморфологик тузилишига боглик. Хар кандай сурилиш* 
нинг сурилиш юзаси, сурилиш уйими, сурилиш базиси, сури­
лиш террасаси (супачаси), сурилиш ва узилиш девори, сури­
лиш танаси, сурилиш тили деб аталувчи элементлари булади.
5-6280 69



18- раем. rioFOHacHMOu сурилнш схемаси:
7—лессимон тор жинслари; 2—цуитошлар; 3—кумлар; 4—гиллар (Г. О. Мавлонов,

С. Зохидов расни).

Сурилаётган массанпнг маълум бир юза буйича сурилнш тра­
екториям с у р и л н ш  юз ас и  (сурилиш чизиги) деб аталади. 
Сурилиш юзасининг шакли. купинча, тулкиненмон, ёйсимон, 
тугри чизик шаклида булади.

Сурилиш натижасида ён башрликда косил булган катта 
чукурликлар с у р и л и ш  у йи ми  (ёки цирки) деб аталади. 
Айрим ён багирликларда кар йили сурилиш содир булиши нати­
жасида цияликла бир цатор сурилиш уйимлари косил буладн. 
Бу уйимлар орасидаги сурилмай колиб кетган, уйимларнн бир- 
биридан ажратиб турувчи жойлар с у р и л и ш  а й и р г и ч л а р и  
деб аталади.

Сурилиш юзасининг циялик чизиги билан кесишган ери 
с у р и л и ш  б а з и с и  деб аталади (17-расм). Сурилиш базиси 
Киялик чизиги билан устма-усг тушиши. ундан баландда ёки 
пастда булиши мумкин. Агар сурилиш базиси киялик чизиги- 
дан паегда жойлашеа, сурилиш натижасида ён багирликнинг 
энг пастки кисми тепага томон кутарила бошлайди. Бундай 
жойлар сурилишнинг у с и ш  зон ас и деб юритилади. Баъзан 
бир кияликда бир неча марта сурилиш булиб, уларнинг сури­
лнш базислари турлича булади^Бундай сурилишлар куп  я р у с- 
ли сурилишлар деб аталади.

Сурилиш натижасида косил булган погонасимон супачалар 
су  р и л и ш т е р ра са л а р и дейилади (18-расм».

Сурилиш юз берганидан кейин сурилиш юзасининг очилиб 
колган кисми сурилиш ёки у з и л и  ш девор и деб аталади. 
Сурилиш деворларининг баландлиги бир неча ун метргача етиб,
рб

X



19- раем. Суриладигаи кияликни уступ козиклар ёрдамида 
мустацкамлаш (F. О. Мавлонов, С. Зо^идов расми).

узунлиги бир неча ун метрдан юз метргача ва ундан хам ортик 
булиши мумкин. Сурилиб тушган массанинг энг олдинги кис- 
мига с у р и л и ш  тили дейилади. Сурилиш табиий ва сунъий 
равишда юз бернши мумкин.

Сурилиш ходисаларининг сабабларн иккига булинади:
1. Пассив сабаблар.
2. Актив сабаблар.

Пассив сабабларга куйидагилар киради:
1. Кияликларнинг геологик тузилиши.
2. Гидрогеологик шароит.
3. Тектоник ва неотектоник харакатлар.
4. Кияликларнинг рельефи, шароити.
5. Tof жинсларииинг нурашн ва уларнинг таркиби.

Актив сабабларга куйидагилар киради:
1.' Ёпш-сочин сувлари.
2. Юзаки ва ер ости сувлари.
3. Зилзила.
4. Инсоннинг инженерлик фаолияти.
Сурилишларни вужудга келтирувчи энг асоснй сабаблар: 

1) ер ости сувларининг ер юзасига якин булиши; 2) ер ости 
сувларининг сувли жинслар катламнни кесиб угган дарё ёки 
жар узанларидан баланд туриши; 3) tof жинслари катламлари- 
нинг узан томонга кисман булса хам нишаб булиши; 4) TyFOH- 
лар ёки иншоотлар куриш натижасида бирон жойнинг огйрла- 
шиши, кияликлар ён багрннинг кесилиши, куп вакт тинмай 6м- 
FHp ёриши ёки кор эриши ёхуд сув босиши оркасида тупрок- 
нинг ивиб, огирлигининг ошиши натижасида нишабликдаги ер 
мувозанатининг бузилиши; 5) тупрок ёпишкоклигининг камайн- 
ши ва унинг пластик ёки окувчан холатга утиши.



Сурилишларнинг руй бериш белгилари.
1. Княликда кар хил чукурликда ва кенгликда ёриклар ко­

сил булади, аммо бу ёриклар баъзида ер юзасида куринмайди.
2. Сурилиш цирклари (уйимлари) пайдо булади.
3. Кояда кулмак сувлар, шурхоклар косил булади, боткок 

усимликлари таркалади.
4. Сурилнш булган жойдаги дарахтлар цнйшайиб колади 

ва шу колда усади. Бундай дарахтлар .мает дарахтлар' деб 
кам аталади. Баъзан сурилиш натижасида икки дарахт бир-бирн 
бнлан кушилиб ёки бнтта дарахтнинг узи иккига булиннб 
усиши кам мумкин Княликдаги дарахтларнинг бу колда усн- 
шига караб, сурилишнинг кайси вактда булганлигини кам аник- 
лаш мумкин.

5. Сурилишга учраган цияликнинг усти кичик-кичик тепа- 
ликлардан ва дунгликлардан иборат булиб, уларнинг усти ут- 
лар ёки ёриклар бнлан копланган булади.

6. Княда жойлашган tof жинсларининг .намлиги юкори бу- 
лади.

7. Киялик усгига солинган уй ва иншоотларнинг деворлари- 
да ёки tof ён багирларидан утган йулларда ёрикларнинг пай­
до булиши, водопровод трубаларининг узилиб кетишн шу жой- 
да сурилиш булаётганлигндан далолат беради.

8. Сурилишнинг уса боришидан княликнинг юкори кисмида 
узилиш девори косил булади.

Кияликларда погонасимон супачалар пайдо булади ва уларнинг 
устида кар хил ёрикларнинг булиши погонасимон сурилнш 
булганлигидан далолат беради. Р. Ниёзов маълумотига кура, 
1961 йилдан то 1972 йилгача олиб борилган инженерлик-геоло­
гик ва гидрогеологик текшнришлар натижасида У рта Осиё тер- 
риторияснда 8000 га якин сурилиш булганлиги аникланган. 
Шундан 2935 таси Узбекнстонда. 3500 таси Тожикисгонда. 
160) таси ^иргизистонда юз берган

Шуниси кизикки, 80% дан ортик сурилиш лёсс жинслари 
булган жойда содир булган, 50% и 1969 йил бакор даврнга 
тугри келган. Атмосфера бги^и уша йили нормадан 2-2,5 марта 
ортик тушган. Юкорида айтиб утилгандек, сурилиш кар хил 
сабабларга кура содир булади. Сурилнш сабабларнни билмас- 
дан туриб унга каршн чора куриб булмайди. Шунннг учун 
олимлар сурилишларни уларнинг пайдо булиш сабабларига ку­
ра классификациялашди. Сурилишларнинг классификацияси 
билан А. П. Павлов, Ф. П. Сава^енский, И. С. Рогозин, И. П. 
Попов, Н. В. Коломенский, Е. П. Емельянова, Н. Н. Маслов. 
Г. С. Золотарев, А. М. Драников, Р. Ниёзов, И. П. Петрухина, 
К. Ортиков ва бошка олимлар шурулланишган.

Сурилишларнинг классификацняларини учта группага ажра- 
тиш мумкин.

1. Алокида классификациялар—бунда сурилишнинг бнтта- 
иккита белгиси кнеобга олинган.
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2. Умумий классификация -бунда сурилиш бир неча сурилиш 
белгиларини з̂ исобга олиб тузилади ва купчилик сурилиш бел- 
гилари учун умумий характерга эга булади.

3. Регионал класснфикациялар маълум районларда таркалган 
сурилишлар учун ишлаб чикилади, бунда tof жинси сурилишн- 
нинг пайдо булиш шароити ва гаркалишн инобагга олинадн.

Охирги классификациянинг мохияти шундан иборатки, унда 
геологнк-литологик принцип кулланилади ва шунга асосланиб 
сурилншга карши кураш чоралари белгиланади.

Купчилик олимлар ва текширувчилар Тошкент атрофидаги 
районлардаги сурилишларни регионал классификация буйича 
Куйидаги турларга буладилар:

1) юзаки сурилиш (суриладиган массанинг калинлиги 0, 5 м 
гача); 2) окиб сурилиш (суриладиган массанинг калинлиги
0,8—1,2 м дан ошмайди);3) погонасимон сурилиш; 4) сурилиб 
Упнрилиш (суриладиган массанинг калинлиги 20 м дан ошади):
5) окимли сурилиш (суриладиган массанинг калинлиги 20 м га 
етади).

СурНлишга карши куриладиган чора-тадбирлар пасс ив  ва 
ак ти в  хилларга булинади.

Пассив тадбирларга куйидагилар киради: I)кияликда чукур- 
ликлар *осил килмаслик; 2) кияликлар устига чнкннди to f  
жннслари ва тупрокларни ташламаслик; 3) цияликнинг устига 
ofhp иншоотлар курмаслик; 4) сурилнши мумкин булган кия­
ликлар якинида портлатиш ишлари олиб бормаслик; 5) сурила- * 
диган жойлар якинидан утган темир йулларда поездлар тезлигн- 
ни оширмаслик; 6) киялик устидаги дарахт ва утзорларнн йук 
Килмаслик; 7) кияликларга экин экмаслик, экилса *ам, уларни 
нормадан камрок сугориш; 8) сурилиш ээ{тимоли булган кия­
ликлар устидан атмосфера ва *ар кандай чикинди сувларни 
окизмаслик; 9; княликларни яссилаб, нишаблигини камайтириш 
лозим.

Актив тадбнрлар жумласига сурилишнинг олдини олиш ва 
уни тухтатиш учун куриладиган иншоотлар киради. Бундай 
иншоотлар, бажараднган вазифаларига караб турт группага 
булинади.

1. Биринчи группага сурилишни вужудга келтираднган са- 
бабларнинг олдини олиш ёки уларни тула бартараф килиш тад- 
бирлари киради. Денгиз ва куллардаги а б р а з и я  процесси 
сурилишни ;{осил киладиган асосий сабабларданднр. Маълум- 
ки, шамол таъсирида денгиз ва кул юзида сув тулкинлари *о- 
снл булиб; KupFOKKa тинмай урилиб туради. Кир^ок емирила 
бошлайди. Уни абразиядан гаклаш учун киргокларга бетондан 
ишланган тулкин кайтаргичлар, тулкин сундиргичлар деб ата- 
ладиган блоклар курилади. Бу тулкин сундиргич ва кайтаргич­
лар сув тулкинининг кучинн ва баландлигини урта *исобда 
55—75% камайтиради. Булар к^ргокларни ювнлишдан саклайди 
ва суриладиган массага таянч булади (18).
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20- раем. Киялнкларни яссилаб ва контрбанкет куриб уларнинг 
муста*камлигини ошириш схемаси.

2. Иккинчи группага сурилиш массасига куч билан таъсир 
этиб, уни ушлаб турувчи иншоотлар киради. Суриладнган мас- 
сани силжитмаслик учун асосан ер ости устун козицлари, та- 
янч деворлар ва контрбанкетлардан фойдаланилади (19,20,21, 
22-расмлар) (18'.

3. Учинчи группага тааллуцли тадбирлар жумласига ён ба- 
гирдаги сурилиш эцтимоли булган жинсларнинг сурилишига 
болтан каршиликни сунъий йул билан ошириш усуллари кира­
ди. Tof жинслари музлатилади, силикатлаштнриладн ва це- 
ментлаштирилади. Натижада уларнинг цаттиклиги, зичлиги ва»

21-раем. Дренажли галереянннг суриладиган киялнкда жой- 
ланиш схемаси: 

а, в, в—сувли катламлар.
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Фильтр базидэасини

Таянч
'дебор

22- раем. Суриладиган ккялнк. и таянч девор ёрдамида мус- 
тадкамлаш.

муста^камлиги ошади, жинсларнинг таркиби, физика-механика- 
вий хоссалари бутунлай узгаради (18).

4. Туртинчи группа тадбирлари ён багирдаги суриладиган 
массани бутунлай олиб ташлашдан ибораг. Бундай холда ;<аж- 
ми катта булмаган сурилиш массаси гидромонитор билан ювиб 
юборилади.' Масалан, Мингичаур ГЭСи курилишида анчагина 
йирик улчамлн сурилиш массаси гитромонитор билан ювиб таш- 
ланган.

2- §. Нураш процесси ва элювиал, делювий to f жинслари

Ернинг устидаги геологик процессларни вужудга келтирувчи 
кучлар экзоген ёки ташки кучлардир. Экзоген процесслар ер- 
нинг устида ва унинг узгаришида иштирок этувчи процесслар 
мажмуи.

Буларга нураш, дефляция, эрозия, эол, окин сув, музлик, 
ёткизиклар ва чукиндилар пайдо булиши ва бошка процесслар 
киради. Бу кучлар ёки процесслар таъсирида хар кандай tof 
жинслари озми-купми бузилади, таркиби, тузилиши узгаради 
ва емирилади, натижада янги tof жинси, яъни чукинди tof 
жинслари хосил булади. Масалан, кумлар, кумтошлар, гиллар, 
лёсс жинслар ва бошкалар хар хил йул билан tof жинслари- 
чинг парчаланиши, нураши натижасида хосил булган.

Ер юзасида температура узгариши, сув, хаво ва тирик ор- 
ганизмлар таъсирида t o f  жинсларииинг парчаланиш процесси- 
га нураш п роцесси  дейилади. Нураш ходисаси учга були- 
нади: физикавий, химиявий, органик. Табиатда нурашнинг хар 
учала тури, одатда, айни бир вактда руй беради.
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Куёш нурлари кундуз кунлари ер устндаги тог жинслари- 
ни киздиради, кечаси бу жинслар совийди, натижада tof жинс­
лари таркибидаги минералларнинг торайиши ва кенгайиши ву­
жудга келиб, улар емирилади ва майдаланиб кетади. Бу хил 
нураш физи ка вий н у р аш  деб аталади. Температуранинг 
тинмай узгариши таъсирнда каттик колдагн to f жинслари ёри- 
лади ва майдаланади. Tof жинслари таркибидаги кар хил ми­
нераллар Куёш иссиклигн таъсирнда бир текис узгармайди 
чунки уларнинг иссикликни кабул килиши, саклашн ва тарка- 
тиш хусуснятлари кар хил булади. Tof жинси таркибидаги 
баъзи минераллар тез исиганлигидан уларнинг кажми купроц 
кенгаяди, секнн-аста исиганлариники камрок кенгаяди. Бу хил- 
даги карама-карши узгарншлар натижасида tof жинси таркиби­
даги минераллар бир-биридан ажралади, яхлит ва Зич катлам- 
нннг юзаси ёрила бошлайди.

Бундан ташкари Куёш нурларининг физикавий таъсирнда 
минерал ва tof жинсларининг сирти кизиб, хажмн кенгайганлн- 
гидан катламнинг кнзиган устки кисми ички совук кисмидан 
ажралади. Кечасн эса, бунинг тескариси, tof жинсларининг 
сирти ички кисмига Караганда тезрок совийди. Бу хил кодиса- 
лар такрорланиши натижасида тог жинсларининг ёрнлишн ку- 
чаяди. Узок давом этадиган бундай кодисалар натижасида 
каттик, зич ва яхлит жинслар секин-аста емирилади, парчала- 
Н8ди ва майдаланади. Физикавий нураш, одатда, температураси 
кескнн фарк киладиган Континентал иклнмли жойларда, яъни 
сакроларда ва тоглик жойларда энг кучли булади.

Масалан, Жануби-Шаркий Кизнлкумда, Жанубий Коракум- 
да (Мари атрофларида) кавонинг температураси ёз фаслида 
48—50° га боради, кум юзасининг кизиши 80° гача етади. Ж а­
нубий Кизнлкумда жойлашган Репегак илмий станциясннинг 
маълумотига кура, кечалари кавонинг температураси тусатдан 
18-20° га тушиб кетади. Шунга ухшаш. Ер шарннинг тоглик 
районлари, айникса У рта Осиёнинг tof олди минтакаларнда 
кавонинг харорати бирмунча узига хосдир (20).

Нураш процесси натижасида емирилган, майдаланган tof 
жинслари баъзан уша жоРчинг узида колади, бундай процесс 
э л ю в и й  процесс  дейилади. Бирок бу жинслар, купинча, 
tof ён багирлари б^йлаб сурилиб, делювий копламини косил 
Килади. Делювий деганда нураш натижасида емирилган tof 
жинсларининг ёмгир ва кор-муз суви таъсирнда tof ён багир- 
ларига ва тог этакларига ёт^изилиши тушунилади.

. Х и м и я в и й  н у р а ш  каводаги сув б у т  ва газларнинг узи­
да карбонат ангидрид газини ва кар хил тузларни эритиб, tof 
жинси катламлари буйлаб каракат кнлувчи сувнинг (ер ости, 
ер усти сувларининг) камда организмларнинг чириши процес- 
сида косил булган максулотларнинг tof жинслари билан хи­
миявий реакцияга кириши натижасида содир булади. Бу реак­
ция вактида tof жинсларннн ташкил килиб турган минераллар-
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нинг жипслиги, мустахкамлиги бушашади, улар эрийди, бир 
хилдан иккинчи хилга, бир куринишдан иккинчи куринишга 
утиши гезлашади. Химиявий нураш процессн ош тузи, гипс, 
ангидрид, охактош, доломит катламларига айницса кучли таъ- 
сир килади. Шунинг учун хам бу минерал жинслар таркалган 
террнторняларда курувчилар, купинча, катта-катта ер ости 
бушликларига, горларга дуч келадилар* (20). Химиявий нураи; 
процессида факат сувда эрувчи минерал ёки жинслар узгариб 
гина колмай, балки баъзан сувнинг таркибидаги карбонат ан­
гидрид газининг ортиши билан сувда эримайди деб хисоолан- 
ган энг каттик слюда, тальк, кварц каби минераллар хам кис 
ман эриши мумкин. Шунга ухшаш, охактош нинг эрувч; млип. 
сувда карбонат ангидрид гази купайиши билан 1U мартага оши- 
ши кузатилган. Бу газ ва,сув таъсирида хатто калийлн даль 
шпати бутунлай узгариб, сувда яхши эрийдиган калий карбо­
нат тузи (поташ), каолин (гил тупрок) хамда кремний гид 
рат оксиди хосил булади:
К 2ОА1,Оз-6НаО + СОа-И0НаО-К,СО,+4(51О2-2Н ,О Н  А120,>
калиПли дала шпати карбо- сув калий кр«мниА гидрат каолин

нат ан- карбонат окснди
гидрид тузи

гази
X2SI0-2H20.

Хаводаги 6yF холагидаги сув хамда кислороднинг пирпт деб 
аталадиган минералга таъсири натижасида пирит нураш про 
цессига учраб, темир гидросульфат ва сульфат кислота хоси 
булади:

FeS, + 8Н20  + 80 = FeS0* -7Н20  +  H2S04.
пирит сув кис- темир гидросуль- сульфат

лород фат кислота

Куёш нурлари tof жинсларини кучли киздирса, тог жинс- 
ларида баъзп бир химиявий узгаришлар руй беради. Масалан, 
Амазонка дарёси тошганда коладиган кук лойка орадан бир 
ой утгандан кейин кизил тусга кирг ди, чунки бу лойкада темир 
сульфндн (FeS2) дан уч валентли темирнинг сувсиз оксиди 
хосил булади. Баъзи tof жинслари нураганда сувни мтади, 
бунда сув механикавий ёки химиявий Аул билан tof жннсла- 
рига кушилади. Масалан, ангидрид (Саъ04) Увига сувни кушиб 
олгандан кейин гипс (CaS042H,0) га айланади.

Химиявий нураш процесси анча каттик хисобланган маг­
матик tof жинсларидан гранит, гранадиорит, дунитларнн хам 
емирнши, хатто тупрокка айлантнриб юборншн мумкин. Химия­
вий нураш иссик. намли районларга хос булиб, баланд тоглик 
минтакалар билан текнслик минтацаси уртасидаги tof олди 
мннтакасида хам жуда кенг таркалган.

О р г а н и к  н у р а ш  усимлик, хайвон ва мнкроорганизмлар- 
нинг хаётн билан чамбарчас 6of.ihk  булиб, ана шу фактор- 
лариинг фаолиятларн натижасида содир булади.
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Органик нураш, купинча, механикавии, химиивии нураш 
процесслари билан бирга давом этади. Юкорида айтиб утга- 
ннмиздек, механикавий, химиявий нураш процессида тог жинс­
лари майдаланади. Майдаланган ва узгарган tof жинслари эса 
усимликлар, хайвонлар, микроорганнзмларнинг яшаши учун 
шароит вужудга келтиради. Уз навбатида, усимликлар, *айвон- 
лар, микроорганнзмларнинг ана шу майдаланган tof жинслари 
цатламларида кайта яшаши ва усиши жараёнида карбонат ан­
гидрид.водород сульфид газлари, гумус, кислоталар ажралади. 
Яшаб хаёти тугаган усимлик ва хайвонларнинг колдиклари туп- 
лана боришн натижасида нураш процесси янада тезлашади (20).

Усимлнкларнинг илдизи 60—70 м чукурликкача кириб бо- 
риши хамда турли микроорганизмлар—бактериялар ер юзасндан 
бир неча юз метр чукурликка ва бир неча минг метр баланд- 
ликкача булган ерларда мавжуд булиб, 1 см3 тупрокда 3,5 
млн дан купрок бактерия яшаши мумкннлиги кузатишлар на­
тижасида аникланган. Буларнинг хаммаси ер цобиги юкори 
катламларининг, ер юзасидаги tof жинсларииинг, минераллар­
нинг нурашида жуда хам катта куч хисобланади.

Нураш процессининг содир булиши ва кучайишига киши- 
ларнинг инженерлик фаолиятлари хам катта 1аъсир килади. 
Маълумки, кишилар шахталар, котлованлар, 6ypF КУДУ Клари 
казиб, ер кобнгининг ички катламига кириб бормокда. Хозир- 
ги вакгда чукурлиги 8000 метргача етадиган бург кудукларн 
бор. Уларни 15 минг метр чукурликкача пармалаб тушиш лойи- 
хаси тузнлган. Ана шу чукурликларда хам кандайдир дара- 
жада булса-да, вакт утиши билан механикавий, химиявий ва 
органик нураш процесслари бошланади.

Ер устки кобиги катламларининг нураш процессига учраши,
яъни tof жинсларида ёриклар пайдо булиши, майдаланишн шу

районда курилган ёки курила-
диган бирор иншоотнннг мус-
тахкамлигига путур етказмай
колмайди. Шунинг учун бу
процессларни урганишнинг
халк хужалигида а^амияти
жуда катта, чунки бундай
участкалар, биринчидан, зил-
зилага чидамсиз булади; нк-
кинчидан, курилган иморатнннг
огирлиги туфайли вакт утиши
билан бирор томонга силжиши
ва натижада иморатнннг вай-
рон булишига сабабчи булади;

23-раем, ё т к и з и к  лоси л булнш схе- учинчидан, TOF жинсларииинг
масн: сув утказувчанлик кРбилияти

9  элювий; Д-лелювнй: /7-пролювий; I -  ОрТЭДИ ВЭ ИИЖенерЛИК ЧОрЭЛЭри 
атмосфера Сгнилари; 2-кшнлиш юзаси; 3 — /от
туб жинслар; <—цияликнинг бирннчи юзасн. К ур И Ш  ЛОЗИМ буЛИ О  КОЛЗДИ ( z U ) .
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Ьундай районларда курилиш ишларини бошлашдан олдин 
инженерлик геологик кидирув ишлари комплекси олиб бори» 
лади. Кояларнинг тургунлиги аникланади. Tof багрида ётци- 
знлган заррачалар, to f жинсларининг калинлиги ён бапфнинг 
мустаккамлигига катта таъсир курсатади (23- раем).

Элювиал ётцизиклар кар хил tof жинсларидан иборат бу­
лиши мумкин, масалан, КУМ> чакик тош, дресва ва лёссимон 
гиллар. Уларнинг калинлиги бир неча сантиметрдан 5 ва ундан 
ортик метргача булиши мумкин. Делювиал ёткизиклар кам 
худди элювиал ёткизиклардай кар хил tof жинсларидан ибо­
рат булиши мумкин, заррачалар улчамларига нисбатан сир оз 
майда булади ва катламнинг калинлиги 20 метргача етади.

3-§. Шамолнинг геологик иши в а  эол t o f  жинслари.

Дарё сокилларида усимлик булмаса, шамолнинг ишини яхши 
кузатиш мумкин. Шамол айникса чулларда катта ишларни 
бажаради. Бу иш шундан иборатки, шамол кумларни сурнб 
кетиб, харсанг ва тошларга олиб бориб уради. Кумлар tof 
жинси сиртига келиб урнлади, сиртнинг юзи теки», ланади, 
жуяклар, чукурликлар ва катто икки томони буш жойлар 
косил булади.

Шамол to f жинсларининг бузилиш максулотларини бир. 
жойдан иккиичи жойга кучириш ишини кам бажаради. Шамол 
факаг горизонтал саткларни шнпириб кетиш билангина чега- 
раланнб колмай, балки майда-майда чукурликларга кам кири5, 
у ердан to f жинсларининг нураш максулотларини олиб чикиб 
кетади. Факат мана шу .дефляция* иши натижасида чул 
t o f  жинслари батамом бузилади. Агар шамол бузилиш нати­
жасида косил булган максулотларни учириб кетмаганда эди, 
улар уз жойида йигилиб, to f жинсларини нураш процесси 
агентлари таъсиридан саклаб колган буларди.

Шамол факат майда чангларнигина узок жойга учириб 
кета олади. Кумни эса ер устидан бир оз кутариб учириб ке­
тади ва узок жойга бормай, дюна (кумдунглик) исмли гепа- 
ликлар колида туплайди. Кумдунгликлар факат сакроларда ва 
денгиз сокилларида косил булади. Улар катта дарёларнинг 
сокилларида кам кисман косил булиши мумкин. Кумдунглик 
косил булиши учун шамолнинг йуналиши бир томонга караб 
булиши керак. Кумдунгликлар таксимлашган колда, шамолга 
перпендикуляр урнешган булиб, баъзан 120-130 м баландлнк- 
даги кум уюмлари косил булади. Кумдунгликларнннг шамолга 
унг томони яссирок (5—12°), шамолга тескари томони, аксинча 
тикрок (28-30°) булади.

Сакроларда кумдунгликлар жуда катта булади. Ярим ой 
шаклидаги барханлар уларнинг косил булишннинг дастлабки 
боскнчи кнеобланадн. Каспий ва Кора денгиз киргокларида, 
Амударё, Волга, Днепр, Дон дарёларининг киргокларн якини-
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да кумдунгликлар жуда куп таркалган. Уларнинг йиллик сил- 
ж к э  амплитудаси 20 м га етади. Барханлар бир-бирига куши- 
либ княликлари текис (ясси), узуи кум уюмларига айланадн. 
Барханлар Сайрой Кабирда, Коракумда, Тежен, Мургоб дарё- 
лари дельталарининГ КУРУК шимолий районларнда таркалган. 
Нурашдан хосил булган чангсимон махсулотларни кучиришда 
хам шамол анча иш бажаради. Доимо шамол булиб турганда 
чанг катта цатламлар хосил килиши мумкин. Эол лёсси шу 
йул билан хосил булган.

Умуман шамол таъсиридан хосил булган хамма to f жинс­
лари зол* to f жинси дейилади. Картада бу жинс катлами Qf{, 
белгиси билан курсатнлади. Хозирги вактда шамол эрозиясини 
бартараф килншда, темир йулларни, пахта далаларини, канал- 
ларни шамоллардан мухофаза килишда инженер-геологларга, 
гидротехникларга, урмоншуносларга химиклар катта ёрдам 
бермокда. Бу мацсадда олимлар томонидан кумларнинг харака- 
тини тухтатиб колиш хусусиятнга эга булган модда—полиак­
риламид ихтиро килинган булиб, бу модданинг сувдаги эрит- 
маси харакат килувчи кумлар устига сепилганда маълум 
калинликдаги юпка кобик хосил килади. Бу кобик остига 
экилган усимлик урурлари бемалол усиб чикади. Бу эса уз 
навбатнда илгариги кучиб юрувчи кумлар урннда куп йиллик 
усимликларнинг усиб ривожланишнга, шамол кучннинг камайи- 
шига сабабчи булади. Шамол сув ва музлнклар нураш ма.ч- 
сулотларини бир жойдан иккинчи жойга кучириш билангина 
чегараланмай, балки улар to f жинсларини механикавий равиш- 
да парчалайди ва ер юзи рельефини узгартиради. Бу ходиса 
геология фаннда д е н у д а ц и я  процесси деб аталади.

4- §. Карстланиш ходисаси

Карст (горлар) ер ости сувларининг to f  жинсларини эритиб 
кетиши натижасида хосил булади. Карст химиявий нурашнинг 
бир шаклидир. Карст сузи Истрия (Югославия) ярим ороли- 
даги (Адриатика денгизида) Карст платоси (ясси to f ) номидан 
олинган булиб, тош деган маънони беради. Бундай деб ата- 
лишига сабаб шуки, ана шу ясси тогда бундай х°Дисалар 
жуда кенг таркалган ва дажмаб шу ерда яхши Урганилган.

Fop.iap турли шакл ва хажмдаги бушликлар булиб, улар 
ер кобиги катламларидаги сувда яхши эрийдиган чукинди to f  
жинсларининг—охактошлар, доломитлар, гипс, ангидрид, ош 
тузларининг ёрикларнга ер ости ва ер усти сувларининг узок 
геологик даврлар мобайнида таъсири натижасида вужудга 
келади.

• вол-юнонча с^з oj-либ, шамол худоси деган маънони беради.



Окактош ва доломнтларнннг узига хос бир хусусияти бор. 
Уларнинг ичига ёриклар оркали кар канча сув кирсэ кам, 
бошка тог жинслари сингари ивиб, майдаланиб кетиб, уз шак- 
лини йукотмайди. Шу сабабли бу хил жинсларда сувнннг таъ- 
сири натижасида косил булган турли шакллар узок вакг бу* 
зилмай сакланиб колади.

Умуман олганда, сувнннг бу t o f  жинсларнга таъсири жуда 
секинлик билан боради, бирок агар сувнинг таркибида кар­
бонат ангидрид к^п ва температураси юкори булса, бу про­
цесс анча тезлашади.

Сувда эрувчн t o f  жинсларининг сони унчалик куп эмас. 
Лекин улар Ер шарида жуда куп учрайди. СССР да улар 
Кримда, Кавказда, Уралда, Волга буйларида, Болтик буйи 
республикаларнда, Сибирнинг купгина районларида ва У рта 
Оснёда куп таркалган. Fop ва Fopra ухшаш турли шаклдаги 
бушликлар лёсс t o f  жинслари катламларида кам учрайди. Лёсс 
тог жинсларида учрайдиган бушликлар бошка жинслардаги 
бушликлардан кажмининг кичиклиги, ер юзасига якннлиги, уз 
устнга куйилган огирликка бардош бера олмай, тезда чукиб 
кетиши билан фарк килади.

Лёсс t o f  жинсларида косил буладиган бушликлар, купинча, 
усимлик камда кайвонларнинг (кемнрувчилар) яшаши жараёни- 
да пайдо булган. ер устидан пастга караб йуналган, найсимон, 
баъзан эйлана колдаги, турли катталикдаги бушликларга ёмгир 
ер усти сувларининг окиб киришн ва бирорта пастлик—кулай 
жойдан ер юзасига сизиб чикнши, кейинчалик майда-майда 
тупрок минерат э^рраларннн узок вактлар давомида окнзиб 
кетнб гуриши натижасида к°снл булади. Бундай бушликлар 
Узбекистоннинг Тошкент олди районларида, Паркент водий- 
сида, Шимолий Фаргонанннг Коеонсой, Намангансой водий- 
ларида ва бишка жойларда куп учрайди.

Карст куп учрайдиган районларнинг инженерлик-геологик, 
гидрогеологик ва геоморфологнк шароити йил сайин узгариб 
туради ва халк хужалигига катта зарар келтиради. Карст буш* 
ликлари куп учрайдиган районларда курнладиган асосий чора- 
гядбирлар куйидагилардан иборат:

1. Ер ости бушликларининг пайдо булишида ва ривожла- 
нишида асосий сабаб булган ер ости ва устки сувларининг, 
сувда яхши эрийдиган жинс катламларидаги каракатларининг 
таъсир даражасини чеклаш.

2. Мавжуд карст бушликларининг ривожланншига йул куй* 
маслик, ана шу бушликларга цемент, бетон коришмалари, 
иссик битум куйнб тулгазиш.

3. Ер ости сувларини насос ёрдамида суриб олиш, карст 
участкасини куритиш.

4. Инженерлик- геологик текшириш ишлари натижасида 
Чурилишга нолойнк деб топилган участкаларда иморат ва 
иншооглар курмаслик.



5-§. Селнинг геологик иши в а  пролювиал t o f  ж и н с л а р и

—  Tof.iHk районларда ёмгир ёгиши, тогдагн кор ва музликлар- 
нннг эриши натижасида хосил булган узанли вактинча окар 
сувлар оцими to f жинслари булакларини харакатга келтнради 
ва пастга томон оцизиб туша бошлайдн./Бундай сув оцимлари 
жилгалардан, сойлардан чикиб, бир-бирлари билан кушилиши 
натижасида катта кучга эга булган ягона окимни вужудга 
келтнради. Бу оким сел номи билан машхурдир. Сел сувида 
50— 60% майда, йирик, синик to f жинслари окиб келади. Май­
да заррачалардан тузилган чукинднларнн to f ён багрига ёкн 
to f этакларига келтириб туплайди. Узанли вактинча окар сув 
to f ён багрида пролювиал ёткизикларни туплайди. Картада Q!) 
белгиси билан белгиланади.

Пролювиал ёткизиклар to f этакларида, айникса курук ик- 
лимли улкаларда куп учрайди. Уларнинг калинлнги 100 м 
дан ортик б^либ, шагал, гилли to f жинсларидан иборат бу­
лади.

Демак, сел окимининг вужудга келиши, шу районда ёга- 
диган ёгиннинг микдорига, унннг ёпш  тезлигига, t o f  ён 6aFiip- 
ларидаги процесс натижасида йнгилган майда t o f  жннслари- 
нинг куп озлигига боглик экан. Шу билан бирга, сел ходиса- 
сининг вужудга келишига t o f  ён багирларннинг дарё водий- 
сига нисбатан.хаддан ташкари тик, нишаблиги (тиклиги 0,1° 
дан кам булмаслиги) хамда t o f  ён башрларининг усимлик 
дунёснга камбагал булиши асосий сабабднр, чунки t o f  ён ба- 
гирларн канчалик тик, усимлик дунёснга камбагал булса, 
тушган ёгин шунча кам ушланиб колади, пайдо булган сув 
окимининг тезлиги ва емириш кучи шунча катта булади. 
Сел асосан бахор фаслида, ёзнннг дастлабки кунларида ке­
лади.

Сел ходнсасн Ер шарннннг хамма тоглик районларнга хос 
Ходиса булиб, айникса Америка кнтъасида, Италия, Австрия, 
Швейцарияда куп бУлиб туради. Бизнинг мамлакатимизда эса 
Кавказда, Урта Осиёда куп булиб туради.

Мамлакатимизда 1870 йилдан то 1964 йилгача 5020 та сел 
булган. Шулардан Узбекистон территорияснда, П. М. Кар- 
нов маълумотнга кура, 2079 марта сел келган. У буларнн 
туртта типга булади: 1) лойка. тошлн-9^9 та; 2) сув, тошли— 
336 та; 3) лойка сели —261 та; у  типи аникланмаган сел—570та.

Урта Осиёдаги пролювиал лёсс жинслари сел ёткизиклари 
булиб, сувнинг охакли tof жинсларини эритиши ва дала шиа- 
тининг каолинланиши натижасида лёсс жинслари карбонатла- 
шади.

Хозирги вактда селга карши куриладиган чоралар, текши- 
ришлар ва куп вактлар давомнда олиб борнлган кузатишларга 
асосланиб чнкарилган илмий-амалнй хулосаларга кура икки 
турга Оулинади.



1. Сел хавзалари куриш билан, бирннчндан, сел бартараф 
этилади, иккмнчидан эса йигилган сувдан цншлок хужалигида 
фойдаланиладк. Аммо бу усул кимматга тушади.

2. Сел окимининг ёйилиб, тошиб кетишини чеклаш, унинг 
т^ри окишини таъминлайдиган марзалар, темир-бетон девор- 
лар, ариклар х*мда сел вужудга келадиган зонада, t o f h h h t  
6н багирлари брйлаб сел окими тезлигини камайтирувчи тош, 
лойкалар ушлаб колувчи тусиклар куриш ишлари киради.

t

6-S. Дарёларнинг геологик иши ва аллювиал тог жинслари

Ёмгир ва кор сувлари нураш процесси натижасида хосил 
болтан махсулотнн лойка, кум ва шагал холида окизиб кетнб, 
to f жинсининг устини очади. Доимий окар сувнинг ювиш иши 
Куйидагича юз беради.

Атмосферадан тушган сув ер устида турли шаклдаги кичик 
жилгалар хосил килиб ока бошлайди (24- раем). Бу жилгалар 
узаро кУШ1,либ катта арик булиб окади, сувнинг харакатн 
кучаяди. Оким узн учун узан хосил килади, шундай килиб 
сой хосил булади. Окар сувнинг харакатн кияликнннг этагида 
тухтайди.

Демак, бу ерда сувнинг ювиш таъсири ёки, бошкача айт 
ганда, эрозия тугайди ва сув билан материаллар конус шаклн- 
да тупланади. Окар сув келган кияликнинг тагини э р оз и я  
б а зи с  и дейилади. Окар сув кияликни эрозия базисидан 
юкори томон, регрессив холда бузади; окар сувнинг энг шнд- 
датли эрозион таъсири кияликнингтокори кисмида юз беради, 
унинг урта кисмида материални к^чириш эрозияси, куйи кис- 
мида туплаш ходисасн содир булади.

Демак, узаннинг у чала кисмида ^зига хос иш бажарила- 
диган холдаги профилини учи юкорига каратилган эгри чизик

(Г 5 Ь  3 2

24- раем. Текисликдаги даре водийсшшнг кундаланг киркими:
/-туб  жинс; 2 - туб цоя; J -узан ; 4—сув босаднган юза; 5-биринчи сув 
босган юза устидаги террасалар; 6—иккннчи сув босган юза устидагн 

террасалар.
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билан тасвнрлаш (Мумкин (25- 
расм). Бу эгри чрзикнинг паст 
Кисми горизонтал колда,гово­
ри кисми деярли вертикал кол­
да кетади. Бундай мувозанат 
профили номияи олган дарёда 
сув равон окали; узансувнннг 
окишига унча каршилик кур- 
сатмайди. Жйрлар ёки сойлар 
юкорида ёзилган таргнбда уса­
ди. Унинг юкори кисмидан 
материал олинади, урта кисми- 
да кучирилади ва энг пастки 
КИСмида келтирнлган материал 

ёткнзнлади. Окар сувлар ерда туплаган материал а лл юв ий  
ё т к н з н к л а р  дейилади. Аллювий ёткизицлар калинлиги 1 м 
дан 100 м гача ва ундан ортик булиши мумкин. Чирчик дарё- 
сининг шагал ёткизигн 100 м дан ортик- Аллювий ёткизнк- 
ларга шагал, кум, гилли жинслар, лёссимон жинслар ва бош­
калар киради.

Катта окар сув ёки дарёлар кам, асосан, юкорида тасвнр- 
лангандек окади. Дарёлар кам шиддатли эрозион ишни бажа­
ради, яъни уларнинг юкори кисми асосан ювнш сокаси бу­
либ, урта кисми кучириш ва пастки кисми ёткизнш сокаси- 
дир. Дарёнинг эрозия"базисига куйиладиган жойида материал 
айникса куп тупланади. Бу ерда дарё дельталар косил килади, 
яъни дарё тармоклари билан айрилган кнчнк ороллар группасн 
косил булади. Катта дарёларнинг дельталари минг квадрат 
«илометргача жойни эгаллаши мумкин.

Агар дарёнинг куйилиш жойи аста секин пасаяётган жойда 
булса, денгиз аарё водийсининг сув тушадиган жойини тул- 
днради, шу сьг<5абли дарёнинг куйилиш жойи кенгаяди, ёки 
эстуарнялар косил булади. Профили мувозанатга якин булган 
дарёнинг урта кисмида сув дарёнинг тагидаги магериалларнинг 
тускинлик кучнни енга олмайди, унинг узанн чукурлашишдан 
(уйилишдан) тухтайди в а тускннлнкни айланиб угиб, узанни 
узгартиради ва дарё йулини илон изи (меандирлар) колида 
кемнради. Сув илон изн булиб оккан жойнинг бурилишига 
келиб урилади, сокилнн уяд^, унинг каршисидаги оким сует 
булгани учун аллювий материаллар тупланади. Шундай килиб, 
дарёнинг илон изи тарзида окиши ёки планацня косил булади. 
Планация вактида дарёнинг эгрн-бугрн жойпари купаяди ва 
уларнинг (сув кайрилиб оккан жойининг) ораендаги масофа 
камаяди. Никоят, сув бу тор жойни бузиб, дарё узанн тугрн- 
ланади, колган кисми эскн узанга айланади.

Юкорида айтиб утилган усиш боскичида дарё узанини Уй- 
майдн, факат ёнини уйиб, волийсини кенгайтиради, бу вактда 
дарёнинг урта кисмида кам аллювий ёткизиклари чу ка бош-

с

25- раем. Оким мувозанати профи- 
лннпнг схемасн:

А, А,, Л „  А,, А,-т£аланиш конуси; В—ция- 
ликшшг ластлабки сирти; В,— эрозия базиси; 

С-оким бошлаигаи жой.
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лайди. Дарё окизиб келадиган материалларни, асосан. ёмгир 
ва цор сувлари келтнради, бу окимлар (кор ва ёмшр сувлари) 
атрофдаги текислнкларни силликлаб, уларни текис ер холига 
келтнради. Бу шароитда дарё геологик фактор сифатида 
„карийди*. Итгифокимиздаги купчилик дарёлар (текисликдаги) 
хозир усишнинг мана шу боскичидадир.

Бирок дарённнг мувозанат холаги бузил и ши мумкин. E fhh- 
лар купайишн билан иклим узгаради, эрозия базиси пасаяди 
ёки дарённнг ён багирлари сувлн майдони кутарилади, ер пус- 
тининг секин-аста тебраниши натижасида эрозияда янги давр 
бошланади: дарёлар геологик фактор сифатида „ёшарадн*. 
Дарёдаги бу хил даврийлик тарихнни тиклаш учун Волга, 
Лена, Сирдарё, Зарафшон ва бошка дарёлардаги супачаларни 
(террасаларни) мисол килиб келтириш мумкин. Бу террасалари- 
нинг хар бири эрозиянинг бир даврига тутри келади, бу вакт- 
да дарё аллювиал материал ёгкизиб, мувозанат профилини 
озмн-купми хосил килган булади, водийнинг хар бир янгидан 
чукурланнши учун янги эрозия даври бошланганини ва шу 
эрозия давридан бит1а терраса колганини курсатади. Агар дарё 
бошдан-оёк эрозия кучига турлича каршилик курсатадиган 
хар хил тог жинсларини уйиб окса, унинг усншнда юкорида 
белгиланган конунлар бузиладн, дарё узанининг харакатида 
сув тез окиб тушадиган остоналар хосил булади. Бунга Днепр 
дарёсини мисол килиб курсатнш мумкин; у узинннг урта оки- 
мида гранит tof жинсларидан иборат тепаликни кесиб утиб, 
ДнепроГЭСнинг суви остида кумилиб колган „остоналарни* 
хосил килган.

Дарё эрозиясининг олдини олиш максадида киргокларда 
бетон деворлар курилади, харсанггошлар ва темир-бетон пли- 
талар ёткизилади. Khpfokhh яхши саклаш чораларидан бири 
окимни йулга солувчи деворлар, дамбалар куришдир, булар 
дарё окимини йулга солиб, тезлигини камайтиради. Натижада 
киргокдаги иншоотлар бузилмайди.

7- §. Лёсс (лёсс ва лёссимон) tof жинсларииинг курилиш 
хоссалари •

Маълумки, tof жинслари хосил булиш шароитига кура бир 
неча группага, чунончи, магматик, метаморфик ва чукинди 
жннсларга булинади.

Чукинди tof жинслари группасига кирган лёсс ва лёсси- 
мон tof жинслари tof ён бапфларида, чул ва водийларда кенг 
таркалган. Лёсс ра лёссимон tof жинслари ер юзасида маълум 
конуниятлар асосида хосил булади. Америкалик геолог олим 
К. Кейгльгакнинг маълумотига кура, Евросиё ва Америкада 
лёсс ва лёссимон жинслар 13 млн. км’ майдонни эгаллайди, 
унинг уртача калинлнги 10 м. \ажмн 13000П кма. Ер курраси- 
даги лёсс ва лёссимон" гор жинсларидан узунлиги 1300 км.
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кен гли ги  100 км ва баландлиги 1000 м булган тог хосил килищ  
м ум ки н . Кишилар кадим замонлардан бери бу t o f  жинспари- 
дан курилиш материаллари сифатида фойдаланиб келган лар .

Урта Осиёда пахса деворнинг кенг таркалганлиги бизга 
К^дим замонлардан маълум. Юнусобод кучасидаги Октепада 
V II—VIII асрларда пахсадан курилган кургоннинг намуналари 
хозиргача сакланган.

ЛЗсс, лёссимон ва гил жинсларидан курилган бинолар куп 
асрлардан бери сакланиб келмокда. Миср. Арабистон, Бордод, 
Истамбул, Хиндистон, Хитой ва Самаркандда курилган мус- 
тахкам тарихий иншоотлар, мустахкам бинолар шулар жум- 
ласиданднр.

1945 йилдан кейингн йилларда Осиё, Европа ва Америкада 
пахса деворли ва грунт блоклардан бинолар курилган. Бундай 
усул билан Германия Демократик Республикасида урушдан 
кейинги йилларда 50 мингдан ортик бино курилди. Бу даврда 
Курилган икки каватли пахса деворли бинолар умуман курил­
ган биноларнинг 80% ини ташкил килади. Бизнинг мамлака- 
тимизда хам пахса деворли ва грунт блоклардан бинолар 
куриш кенг ривожланмокда. Масалан, Омск областннинг кол­
хоз ва совхозларида курилган биноларнинг 85% пахса-лой де- 
ворлидир. Айникса бундай курилишлар Урта Осиё республи- 
каларида жуда кенг таркалган.

Лёсс ва лёссимон t o f  жинслари нима? Лёсс сузи халкаро 
гермин булиб, тузилиши жихатидан маълум физикавий, меха- 
никавий, химиявий минералогик таркибга эга. У ер юзининг 
маълум шароитлн улкаларида хосил булган туртламчн давр 
гог жинсидир. Бу t o f  жинслари олимлар томонидан 100 йил­
дан ортик вакт мобайнида урганилган булиб, 1823 йили немис 
олими К. Г. Леонард томонидан адабиётга термин сифатида 
киритилган.

C o f  тупрок термини лёсс t o f  жинсларининг барча хусусияг- 
ларини англатмайди. Бу эса уз навбагида хато хулосаларга 
олиб келади, чунки Тошкент ва Фаргона водийсида c o f  тупрок 
деганда лёсс t o f  жинсининг узинигина тушунилмай, балки 
майда заррачали турли t o f  жинслари тушунилади. C o f  тупрэк 
гил, кумлок тупрок, лёсс ва лёссимон t o f  жинсларини уз ичига 
олади ва кайси t o f  жинсн устида суз кетаётганлигини билишда 
чалкашликлар тугдиради. 114унинг учун лёсс t o f  жинслари 
т$трисида суз юритганимизда уни c o f  тупрок демасдан лёсс 
деб атаймиз.

Лёсс ва лёссимон жинсларни академик В. А. Обручев урга 
ниб (1948), „Лёссшунослик” фанини ривожлантиришда катта 
ахамнятга эга булган илмий ишлар килдн.

Революциядан олдин яратилган илмий ишлар ичида энг 
ахамиятлиси А. П. Павловнннг иши хисобланади. У биринчи 
марта лёсс ва лёссимон to f  жинсларининг генетик классифика- 
циисини яратган. Бу эса туртламчн t o f  жинсларини урганиш-
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да асос булиб колган. Олим узининг бир канча илмий ншла- 
рида Россиянинг жанубий-шарк районларидаги лёсс ва лёс­
симон жннсларнинг делювиал ва пролювиал йул билан косил 
булганлигини aft гиб угган. П. Я. Армаевскнй, А. С. Гурпва, 
А. Д. Архангельский, Н. А. Соколов, В. В. Докучаев, А. И. 
Набокий каби олимларнинг илмий ишларнда Россиянинг Евро­
па кнсмн ва Украннадаги лёсс ва лёссимон tof жинслари усти- 
да ran юритилади.

Хозирги пайгда бир канча илмий-текшириш институтларн, 
олнй укув юртлари ва купгина лойикалаш институтларн лёсс 
tof жинсларннн урганиш билан шурулланмокда. Ю. М. Абелев, 
А.Я. Денисов, F.O. Мавлонов, В.Г. Бондарчук, Н.И.Кригер, А.Н 
Соколовский, М.Н Гольршгейн, И. П, Герасимов. К.К. Марков, 
С.С. Морозов, А.И. Москвитин, И.И. Трофимов, П.К. Заморин.
А .К . Ларионов, В. П. Ананьев каби олимлар „Лёссшунослик* 
финн сокасида салмокли ишлар килдилар.

8-§. Лёсс ва лёссимон tof жинсларининг пайдо булиши ва 
уларнинг ёши

Эол назарияси. Лёсс жинсларни урганган мексикалик Вир- 
ле, д’Ау 1857 йили кумнинг эол процесси натижасида косил 
булишини биринчи булиб аниклаган

В А. Обручев нураш йулн билан косил булган майда тор 
жинси заррачаларини шамол узок ерларга олиб кетади, йирик 
ва огиррок булган заррачалар сакро атрофида ва ярим сак- 
роларда колади; чанглар кавога кутарилгандан сунг узок жой- 
ларга учиб боради; шамол олиб келган заррачалар тогларнинг 
Коя ва ён багирларида тупланади камда ёткизнкка айланадн 
деб тушунтиради.

1941 йилн Шарпантье узининг лёсслар музлик каракаги 
натижасида косил булади деган назариясини олдинга сурди.

Аллювиал назариясини биринчи булиб Чарльз Ляйел так- 
лиф этди. У дарё тошцини натижасида келтирилган ва ётки­
знкка айланган лойкани лёсс деб атади. Бу назарнянинг та- 
рафдорлари булган Ю. А. Скворцов Урта Оснё лёсслари кам 
сув олиб келишн ва ёгкизнкка айланиши натижасида косил 
булган, деб таъкидлайди.

Делювиал назария. Делювиал лёсс водийларнинг ён багир­
ларида купрок учрайди. У t o f  сувлари, музлик сувлари ну­
раш процесси натижасида косил булган материалларини олйб 
келиб ёткизишндан косил буладн.

Пролювиал лёсс мавсумий сув натижасида косил булган 
майда заррачали жинслардир Бундай мавсумий окимлар куч- 
ли ёмгир ёккан пайтда тоглардан нураш процесси натижасида 
Косил булган материалларни окизиб келиб, уни кенг текис- 
ликларга ёткизадн.
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F. О. Мавлонов узок йиллар давомида туртламчн давр гео- 
логиясини мукаммал урганиши натижасида Урта Оснёдагн 
тупрокларнн лёсс ва лёссимон t o f  жинсларнга булади. Олим 
лёсс t o f  жинсларнни геологик терминлар каторига киритиб, 
унн тартибга солди ва лёсс номи билан факат бир неча тог 
жинсларнни аташни таклиф килди, лёсс ва лёссимон t o f  
жинсларини классификациясинн тузди. Урта Осиё лёссининг 
таркиби ва хусусиятларн куйидагича: 1) ранги capFHiu ёки оч 
capFHUi (сарик) булади; 2) серговак (говаклик даражаси 46— 
59% ва бундан хам ортикрок), ичндагн говакликлар одатда 
микроскопик тузилган булиб, диаметри Змм га етади; 3) унинг 
таркибида кальций ва магнийнинг карбоватли тузлари куп 
ва улар t o f  жинси огирлигининг 5% дан .ортипши ташкил 
этади; 4) лёсс катламларида шагал катламчалари, майда 
тош ва кум булмаслиги шарт; 5) гранулометрик таркибида 
бир хил чангсимон заррачаларнннг куплиги (0,05 дан 0,01 mmi 
умумий таркибнинг 50% ини ва ундан ортигинн ташкил ки­
лади. Оз кисми, яъни 1096 га якинн кнчик диаметрлн (0,005 мм) 
гил заррачаларидан иборат. Заррачаларнннг энг кагтаси 0,25 мм 
диаметрли булади; 6) вертикал буйлаб ажралиб ёрилиш ху- 
суснятн туфайли худди юкоридан пастга караб кесилгандек 
булади; 7) узок вакт сув таъсир кнлса, чукади; 8) сув утка- 
зувчанлик хусусиятн юкори; 9) ичидаги тузлар цементлаш 
хусусиятига эга булганлигидан куриганида мустахкам булиб, 
намлснганда эса тез ивнб, лойга айланади; 10) таркибида ен- 
гил эрийдиган тузлар куп.

Агар гилли тог жинсларида юкорнда курсагилган хусусият- 
ларнинг бнринчи еттитасидан биттаси ёки бир нечаси булма- 
са, уларни лёсс деб атаб булмайди. Шунинг учун бундай 
t o f  жинсларнни лёссимон t o f  жинслари деб аташ турри бу­
лади.

Олимлар лёсс t o f  жинсларииинг ёшини аниклаш учун хар 
хил геоморфологии ерларда ишлаб, турли усулларни кУлла- 
ганлар. Шунинг учун умумий бир усул ханузгача йук. Х°зир- 
ги вактда лёсс to f  жинсларииинг стратнграфик схемасини ту- 
зишда янги усуллар кУлланилади Стратнграфик горизонглар- 
ни ажратишда палнцологик, палиоклимаюлогик, архиологик, 
литоглогопетрографик, геоморфологик, тектоник ва палеонто­
логии усуллардан фойдаланилади. Палеонтологик ва археоло- 
гик усуллар факат умумий #стратиграфик масалаларни хал 
этади, чунки лёсс t o f  жинслари катламларида органик ва ин- 
еон хаётининг колдиклари белгиси жуда хам кам учрайди. 
Шунингдек, лёсс t o f  жинслари катламларида учрайдиган 
усимлик колдикларининг шакли хам узгаради.

Лёсс t o f  жинслари катламларини t o f  о л д и  ва тоглик рай- 
онларга булишда кенг кУлланиладиган усул тектоник усулднр.

F. О. Мавлонов (1949) Урта Осиё лёсс ва лёссимон to f  
жинсларини комплекс Урганишда физика-техникавий хоссалар



ва геоморфологии маълумотлар асосида туртламчн давр кар* 
тасини тузди ва уни туртга булди:

1. Хозирги туртламчн ёткизиклар (Q,v );
2. Юкори туртдамчи ёткизиклар (Qm )l
3. Урта туртламчн ёгкизиклар (Qn) J
4. Куйи туртламчн ёткизиклар (Q , ).
Лёсс ва лёссимон t o f  жинсларининг таркалиш цонуният- 

лари. Туртламчн даврда лёсс ва лёссимон t o f  жинслари ер 
юзасида энг куп таркалган катламлардан бири хисобланади. 
Улар хамма китъаларда учрайди. Европа, Осиё, Шимолий ва 
Жанубий Америка лёсс ва лёссимон жинслар кенг таркалган 
ерлардир. Бу t o f  жинслари асосан СССРнинг Европа кисми­
да, Сибирда хамда Мугулистонда, Хитойда кенг таркалган.

Лёсс пояси Евросиеда Британ ярим ороли (Франция) дан 
бошланиб, то Тинч океан киргокларигача чузилиб боради. 
Лёсс ва лёссимон жинсларнинг шимолдаги таркалиш чегараси 
СССРнинг Европа кисмида 62° шимолий кенгликдан•юкори 
утмайди. М. М. Ермолаев Сибирь ва унинг шимолий кисмида, 
яъни Ляховск оролида 74° шимолий кенгликда лёссимон жиис- 
ларнн учратган (1932 й.).

Ёкутистоннннг катта майдони хам лёссимон катламлар 
билан копланган.

Лёсс ва лёссимон жинслар таркалишининг жанубдаги че­
гараси СССРда жанубий давлат чегараси буйлаб утади, Хи­
тойда эса Янцзи дарёсининг унг khpfofh буйлаб 28° шимолий 
кенгликдан утади. Ер юзининг 13 млн. км2 майдони, СССРнинг 
3,3 млн. км* майдони лёсс ва лёссимон t o f  жинслари билан 
копланган.

К. М. Лисициннинг (1931) ^исоблашича, лёсс ва лёссимон 
t o f  жинслари Евросиёнинг маълум зоналарида жойлашган 
булиб, бу шароитда кам намлангандир. F. О. Мавлонов (1958) 
Урта Осиё лёсс ва лёссимон t o f  жинсларининг зонал таркали- 
ши ва мннералогик таркибини аник мисолларда курсатган. 
Кейинги пайтда М. Ш. Шерматов Чоткол TOFaaa лёсс ва лёс­
симон жинсларнинг зонал таркалиши билан шугулланмокда.

Урта Осиёда лёсс ва лёссимон t o f  жинслари КаРжантов, 
Чоткол, Курама, Туркисгон. Зарафшон тогларининг ён багир- 
ларида, Баликтов, Октов тоги ён багирларида, Мирзачулда, 
Тошкент олди районларида, Зарафшон, Чирчнк, Кашкадарё, 
Сурхондарё, Кофирнихон, Вахш, Панж дарёлари водийсида 
кенг таркалган булиб, катта калинликка эга.

Лёсс ва лёссимон жинслар Хитойда катта калинликка эга. 
Ф. Рихтгофен (1877) лёссимон t o f  жинсининг калинлиги 450 
метргача боришини аниклади. Буни олим В. А. Обручев (1895) 
хам тасдиклаган. У узининг бир канча илмий тадкикотларида 
Ордос дарёси атрофидаги лёсснинг калинлиги 400 — 50U метр 
эканлигини ёзади. Рарбий Европа лёссининг калинлиги 1 — 5
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метрдан ошмайди (Силезияда эса лёсснинг калинлиги 1—2 метр). 
Шуниси кизикки, дарё буйларида унинг калинлиги 10 метр, 
баъзи ерларда 30 метргача боради (юкори Рейн водийсида 
лёсснинг калинлиги шундай,).

Шимолий Амернканинг Миссисипи кавзасида лёсснинг ка- 
линлиги 3 метр, баъзи ерларида 6—12 мегрга боради. Мисси­
сипи дарёси киргогнда лёсснинг калинлиги 8,5 метр. Ер юза- 
сидан 5—6 метр чукурликда тупрок горизонти булгани учун 
унинг уртача калинлиги 5 метрдир.

В. Г. Бондарчук (1947) Днепр дарёсининг чап khpfofh ва 
Кора денгиз пасттекислнгида лёсснинг калинлиги 50 метрга 
боришини аниклади.

лар кисобланади. Рарбий Сибирь текислигнда, Сало Манич 
жуннда лёсснинг калинлиги 70—74 метр. Уфимка ва Белая 
дарёлари атрофларида лёсснинг калинлиги 10 — 12 метргача 
боради.

Д. М. Мшивениерадзе (1950) Урта Осиё лёссларининг ка 
линлигн тоглар билан уралган паст текисликларда, яъни Мир- 
зачулда 130 метр, Чирчнк водийсида 60 — 100 метр (А. И. Ис- 
ломов), Зарафшон дарёси билан Сангзор дарёсн уртаснда жой- 
лашган сув айиргич еоларда 63—80 метрлигинн (С М. Косимов 
1960) аникладнлар. Жанубий Тожикистонда эса лёссларнинг 
калинлиги tof ён багирларида 60 метр ва ундан купрокдир.

Лёсс табиатда денгиз саткидан 200 —300 метр баландликда 
ва ундан баданд булган ерларда кам учрайди. Масалан, Кар­
пат тогларида 1200 м, Тяншань торларида. Фаргона тоглари- 
нинг гарбий кояларнда 3000 м, Марказий Помир торларида 
(Усой. кучкнси, Р. О. Мавлонов), Рарбий Помир торларида 
(К . К Марков, 1936; И. И. Трофимов, 1953) 4500 м, Шимо­
лий Хитойда эса 2000 метр баландлнкдагн ерларда учратамнз.

9-§. Лёсс ва лёссимон жннсларнинг физнка-мехаиикавнй
хоссалари

Р. О. Мавлонов лёссни косил булишига караб куйдиаги 
типларга булади:

Э о л  л ёсси  — майда донали чукинди тор жинси. Бу жинс 
курук иклимлн торлик район та(Линг баланд кисмларида уч­
райди. Ранги capFHiu ёки оч сарик. У чулларда нураш про­
цесси натижасида парчалмнган тор жинсларининг майда зар- 
раларини шамол учириб келиб, горизонтал колда ёткизнши- 
дан косил булади Эол лёсси бошка геологнк аллювиал, де­
лювиал процесслар давом этмаган жойда пайдо булади. Эол 
лёсси осон ковланадиган говак tof жинси булиб, етарли да- 
ражада зичланмаган буладн. У макроговакликка эга ва ундаги 
роваклик асосий жинс кажмига нисбатан 54 — 55% ва ундан
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хам ортнк б$'лади. Гранулометриктаркибида 0,25 . . .  0,005мм 
диаметрли франкциялар 91,8 — 94,1% га боради. Шу жумладан 
днаметри 0,05 мм дан 0,01 мм гача булган зарралар 48 — 54% 
ни ташкил килади. Эол лёссинннг карбонатли таркибн 40,6— 
49,4% га боради. Химиявий таркиби — А120.ч, Fe,0,, FeO, 
ТЮ 2, MgO, MnO, KsO, Na,0, CaO, P-A. S iO „ C02.

Мннералогик таркибида диаметри 0,005 мм дан катта бул­
ган зарраларининг ичидаги енгнл минераллар: кварц, дала 
шпати, биотит, мусковит, лойка минераллар, сланец заррала- 
ридан; огир минераллар; магнетит, ильменит, лимонит, сохта 
мугуз, турмалиндан; эпидот группаси минераллари: гранат, 
пироксен, циркон/рутил, гематит, шпинель, эпатит, биотит ва 
бошкалардрн иборат булади.

П р о л ю в и а л  лёсси  майда донали, юкорн говакликка 
эга булган, лёсснинг *амма хоссаларинн узида акс эттиради- 
гаи макроговакли to f  жинсидир. Пролювиал лёсси пролювиал 
ёткизнкларинннг этак кисмини ташкил килади.

Пролювиал лёссининг минерал зарралари ташки босимга 
учраган ва сув остида узок турмай тез ёткизилганлиги сабаб- 
ли зичлиги 2,70—2,75 г/см3, хажмий массаси 1,3—1,45 г/см*; 
роваклиги катта, яъни 46—57—59% булади. Гранулометрик тар­
киби, асосан,чангсимон зарралардан иборат булиб, 0,25— 0,005 мм 
диаметрли зарралари 90% га якиндир. 0,05—0,01 мм диаметр­
ли фракция to f жинси огирлигига нисбаган 50% дан ортади. 
Гилли зарралари (0,005 мм дан кичик диаметрли) баъзан 10% 
дан купрок булади. F, О. Мавлонов диаметри 0,005 дан кат­
та булган фракциянинг минера/югик таркибини харакгерлаб, 
уни иккига булади: а) енгнл фракция минераллари—квзрц, 
ортоклазлар, плагиоклазлар, биотит, хлорит, мусковит, гипс, 
ангидрид, опал, глауконит, лойка минералтари, чакнк жинс 
зарралари, усимлик колдикларидан иборат; б) OFHp фракция 
минераллари — магнетит ва ильменит, лейкоксен, лимонит ва. 
гематит, гранат, циркоп, турмалин, рутил, сфен, анатаз, став­
ролит, дистен, корунд силимонит, апатит, брукит, андалузит, 
эпидот группаси, диопсит, сохта мугуз, тремолит, актинолит, 
глаукофан, биотит, хлорит, мусковит, ангидрид ва бошкалар- 
дан иборат. Пролювиал лёссининг химиявий таркиби SiOi( А1,03, 
CaO, Fe2Ot, МцО, К*0, Na20, Fe03, ТЮ 2, P3Os, SOj. С02.ва 
бошкалардан иборат булади. У сув билан намланганда чука- 
ди. Узок вакт намланган Урта Осиё пролювиал лёсси 3 метр- 
гача чукади. Бу жинсларнинг калинлнги 100 м ва ундан ортик 
булади.

Урта Осиёда кенг таркалган лёссимон to f  жинсларини 
F. О. Мавлонов куйидаги типларга булади.

а) Эо л  л ё сс и м о н  t o f  ж и н с л а р и  эол лёссининг уз­
гарган (деградацнялашган) типша киради. Эол лёссининг узок 
вакт намланишн натижасида осон эрнйдиган тузлар эрийди ва 
устидан босилиши натижасида у узининг юцори макроговак-
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лигиНи йукотади. У яхши зичланган булади. Унинг хажмий 
массами лёссга нисбатан ортик (1,4—1,5 г/см3), говаклиги 46% 
га яК1,н* осон эрийднган гузлари эол лёссиннкнга нисбатан кам, 
грднулометрик ва минералогик таркиби эол лёссига ухшаш 
булаДи*

б) П р о л ю в н а л  л ё с с и м о н  тог  жи нс л ар и  мавсумий 
сув окимн харакатн натижасида хосил булган майда заррали 
t o f  ясинсларидир. Пролювиал лёссимон жинслар билан пролю- 
виал лёссн бир-бнридан литологик таркиби ва физика-механи- 
кавий хоссалари билан фарк кнладн.

Табиий шаронтда пролювиал лёссимон to f  жинслари ку­
пинча. катлам-цатлам холда булади. Баъзан унда линзалар, 
кум цатламлари ёки йирик донали материаллар хам булиб, у 
узок ра,<т намланиб, юкори говаклигини йукотишидан хосил 
булад и . Пролювиал лёссимон tof жинслари to f  агрофларида 
ва кеи г  сойликларда булиб, хар хил баландликлардан келган 
материаллар йигиндисидан ташкил топган булади. Уларнинг ка- 
линлиги унлаб метрлар билан улчаниб, баъзан 100 м дан хам 
ортади, улар купинча она жинс ва шагал устнда жойлашади. Tof- 
дан атрофдаги пастлнкка тушган сари унинг таркибидаги заррала- 
ри кнчиклаша боради. Унинг граиулометрик таркиби хар хил 
жойдйхархил булади. Таркибидаги карбонат тузлари 22—23% 
га, рораклнги 45—50% га етади, зичлиги 2,68—2,73 г/см3, хаж- 
мий \«ассасн 1,4— 1,55 г/см3. Пролювиал лёссимон to f  жинсла- 
рннннг асосий массаси енгил фракциядан иборат булиб, TOf 
жинсИ огирлигига нисбатан 82 — 92% нн ташкил к и л а д и .  Хн- 
м н я в н й  ва минералогик таркиби куйидагича.

Енгил фракция минераллари — кварц, ортоклаз (калийлн да­
ла шпати), плагиоклазлар, биотит, хлорит, мусковит, гил ми­
нераллари, тог жицси заррёларн, кумирга айлана бошлаган 
моддалар, усимлик колдиклари, лимонит ва гематит, гранит, 
турмалин, рутил, сфен анатас, ставролит, дистен, апатит, бру- 
кит, андалузит, эпидот группасн минераллари, пироксен, диоп- 
сид, сохта мугуз, актинолит, биотит, хлорит ва бошкалардан 
иборат булади.

в) Д е л ю в и а л  л ё с с и м о н  t o f  ж и н с л а р и  t o f  ён ба 
гирларида, тепаликларда, жар ва окин сув террасаларининг 
ёнбагрида (оцин сув сойлиги) кенг таркалган. У саргишсимон 
буз ранг, малла сарик булади. горизонтал ва вертикал йу- 
налшида хаР хил товланишга эга. Унинг бундай хар хил 
товлаииш  хоссаси пайдо булган она жинсга богликдир.

F. О. Мавлонов делювиал лёссимон t o f  жинсларини нкки 
типга булади: биринчи тип асосан майда донали тупроклардан 
иборат булиб, унда чакик ва йирик донали материаллар (дрес­
ва, чакик тош, шагал ва кум линзалари) аралашган булади. 
Бу хилдаги t o f  жинслари тогли ва баланд т о р л н  областлар- 
нинг би багирларида кенг таркалган. Делювиал лёссимон тог 
жинслари, асосан, шу ердаги она жинсларнинг нураган маге-
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риалларини ёмгир сувлари биртекис кучнрнб келиб етцизили- 
шидан косил булган. Уларнинг калинлиги сантимегрлар ва 
унлаб метрлар билан улчанади. Гранулометрик'таркиби куйи- 
дагича: йирик донали фракцияси жинс огирлигнга нисбагаи 
50 — 67,5%, чанг фракцияси 26,5 — 44,796; гил фракцияси 
3—896 ни ташкил килади. Минералогик таркиби у пайдо бул­
ган она жинс таркиби каби булганлиги учун кар хилдир. Ик- 
кинчи тип делювиал лёссимон t o f  жинслари, асосан, чангси- 
мон ва гил фракцияларидан иборат булиб, унга чакик t o f  
жинслари аралашмаган. Бу тип асосан яланглнкларда таркал­
ган лёсс ва лёссимон t o f  жинсларидан иборат. У кари терра­
са t o f  жннсларнинг емирилиб, уларнинг ён багирларга ёткизи- 
лишидан пайдо булади. Шу сабабли кар хил районлардаги 
делювиал лёссимон t o f  жинсларининг гранулометрик таркиби 
уртасидаги фарк кам булади. T of жинси огирлигига нисбатан 
майда донали фракция 80 — 94% га етади; кум фракцияси, 
одатда 20% атрофида буладн Химиявий таркиби куйндагича; 
Sl02, А120 3, FejOa.FeOi, ТЮ2, MgO, MnO, K ,0. N’a20,Ca0, Р2Оь, 
SO.„ С 0 2 ва бошкалар, говаклиги 45—52%, зичлиги 2,67—2,72 
г/см3, кажмнй массаси 1,35 — 1,5) г/см*. Чукувчан булади.

г) А л л ю в и а л  л ё с с и м о н  ж и н с л а р  майда заррали, 
capFH iu, буз ранг, малла сарик, баъзан кар хил товланадиган 
tof жинсларидир. Бу жинс катламланган булиб, унинг ичида 
кум линзалари, чакик тош ва шагал мавжуд булади ва у, ку- 
пинча, сув окимлари натижасида косил булган кум на шагал 
устида жойлашади. Аллювиал лёссимон t o f  жинслари, асосан, 
ёш террасаларда ва кари террасаларнинг устки кисмида ёт* 
кизилган булиб, катта сув окими ва ён томондан келиб ку- 
шиладнган куллар сокилларида учрайди. Бу t o f  жинслари узи 
пайдо булган сой системаси атрофидаги t o f  жннсларнинг ну- 
рашидан, кисман ёнбошдаги сойларда ёткизилган пролювиал 
ва делювиал лёссимон t g f  жинсларининг нураган материалла- 
ридан таркиб топган булади. Аллювиал лёссимон t o f  жинслари 
сувнинг кучи камайиб, майда зарраларнинг чукиши учун им- 
кон булган жойда — сув этакларида ёткизилади. Унинг калин­
лиги одатда бир неча метрга етади. Гранулометрик таркибида­
ги 0,005 мм дан кичик диаметрли Гил заррачалари микдори 
10—17% га якин булади. 0,05—0,005 мм ли чангсимон зарра­
чалар tof жинсининг 70% га якинини ташкил килади: 
0,05-0,01 мм ли зарралар эса 2% ни ташкил килади; диамет- 
ри 0,5— 1 мм ли зарралар жуда кам. Аллювиал лёссимон tof 
жинсларининг гранулометрик таркиби горизонтал ва вертикал 
йуналиш буйича узгарувчан булади, уларнинг минералогик 
таркибидаги енгил фракция минералларн: кварц, дала шпат- 
лари, биотит, мусковит ва гил минералларининг микдори 70% 
дан ортади; ofhp фракция минералларн. асосан, магнетит, иль­
менит, лимонит, гематит, гранит, циркон ва бошкалардан ибо­
рат. Карбонат тузлари 25 — 30% ни ташкил килади.
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Уртача зи ч л и г и  2,6 -2,7 r/см*, бу эса бошка л ё сс и м о н  t o f  
ж и н с л а р н н н к и г а  К а р аган д а  ортикрокдир. Хажмий массаси 1,5 — 
1,6 г с м 3. Одатда чукнш хусуснятига эга булмайди.

д) Э л ю в и а л  л ё с с и мо н  t o f  ж и н с л а р и  ранги саргиш 
симон — буз ёки малласимон — буз ранг. У асосан, макрого- 
вакли, майда донали, купинча узи найдо булган она t o f  жин­
си устнда жойлашган, чакнк материаллардан ташкил тоиган 
t o f  жинсидир, Элювиал лёссимон t o f  жинслари гоглар усти- 
даги кичик ва алохида-алохида майдончаларда жойлашган 
булади. Масалан, усти текис сув аниргичлар тепасида, баланд- 
ликлар устида ва сув юволмайдиган жойларда учрайди. Унинг 
калинлнги бир неча сантиметр ва унлаб сантнметрлар билан 
улчанади (А. И. Исломов Окгош якиннда 1959 йили гекшн- 
риш у гказганнда 6,2 метр калинлнкдаги элювиал лёссимон катла- 
мнни учратган). Гранулометрик таркиби куйидагича: 0,05 —
— О.ОСбмм диаметрли чангсимон фракция заррачалари 38 — 50%; 
кум фракцияси 23 — 32%; дре ва, чакик тош 15 — 28%, гил 
материаллари 4 — 7% ни ташкил килади, Унинг мннералогик 
таркнбига кирган карбонат тузлари t o f  жинси опфлигига нис- 
батан 15,8%, енгил фракция минераллари: кварц, дала шпати 
биотит, мусковит, лойка минераллар ва бошкаларнинг дамма- 
си (карбонатли кисмини кушмай) 80% га боради. Ofh^ фрак­
цияси магнетит, ильменит, лимони^ гематит, циркон ва бош- 
калардан иборат.- Химиявий таркиби: S i0 2, Al20 3, Fe20 3 
TiOj MgO, МпО, К,О, Na.O, CaO, Р,Оь, S03, С02 ва хо 
казолар.

Элювиал лёссимон тог жинсини ташкил килувчи минерал­
лар узи пайдо болтан она t o f  жинслари таркнбига караб уз­
гаради. Унинг говаклиги 48 — 51 % га етади. Бу t o f  жинслари 
чукувчан булади.

Лёсс t o f  жннсининг бошка тури тош лёсс деб аталади. 
Урта Осиё халкларн уртасида тош лёсс »шух“ номи билан хам 
юрнтилади. Аммо у лёсс ва лёссимон t o f  жннсларнга ухшаб 
ернинг устки кисмида учрамайди, балки лёсс ва лёссимон 
t o f  жинсларииинг сстида ётади. Унинг калинлши бир 
неча ун метр булиши мумкин. Масалан, Тошкент шабри­
ла лёсс ва лёссимон t o f  жинсларииинг тагида ётган тош лёсс- 
нинг калинлнги 164 метрдан ортикдир.

Ушбу китоб автори тош лёсси лёссдан узининг кам говак- 
лиги (32 дан 38% гача), мустахкамлиги ва сув утказмпслиги, 
карбонат тузларнга бойлнги (25 — 30%) ва хажмий массаси 
(1,6 - 1,90 г/см3) билан фарк килишини аниклади. Тош лёссн 
мустахкамлиги ва сув утказмаслик хусусиятига кура, саноат 
*амда сув иншоотлари курнлишида яхшн асос сифатида иш­
латилади.

Тош лёсснинг мустахкамлик чегараси 70—75 г/см8 булиб 
унинг устига курилган иншоотлар энг мустахкам иншоотлар 
хисобланади. Чирчик каскади, Озогбош дамбасн, Салор TyFO *
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ни, Кодирн ГЭСи, Куйи Бузсув каскади, Хишрав ГЭСининг 
олти тутони, Чукур куприк каби улкан иншоотлар шу лёсс- 
нинг устига курилди.

10-§. Лёсс ва лёссимон tof жиисларида учрайдиган 
Ходиса ва процесслар

Лёсс tof жинслари куриганда хажмининг кичрайиши, бо­
сим таъсирида сикилиши (чукувчанлиги) билан характерлана- 
ди. Лёсс ва лёссимон tof жинслари катламининг намланиш 
таъсирида ва уз огирлиги туфайли сатхинннг чукиши чукув- 
чанлик деб аталади (26-раем). Чукувчанлик, асосан, макрого- 
вак, сувда тез эрийдиган карбонатлари булган эол ва пролю­
виал йули билан хосил булгац лёссларда купрок руй беради. 
Бу чукувчанлик калин лёсс катламларида 3 метргача боради.

Лёссли ерларда каналлар ва ариклар казилиб сув куйилган 
кундаёк канал ёки ариклар буйлаб ёриклар пайдо булади ва 
каналнинг атрофи чука бошлайди. Бундай чукиш каналдан 
50 метр узокликда хам содир булиши мумкин (27*расм).

Лёсс ва лёссимон tof жинсларида сурилиш ходисаси Хам 
р^й беради. Сурилиш — денгиз, кул, сойлик, адирлар ва тор 
ён багирларида жойлашган буш tof жннслари устки кисми- 
нинг аста-секин упнрилиб, ёрилиб, бир канча вакт утгандан

26- pai i. Душанбеда пролювиал лбсс устига курилган бнно пойдево- 
ринииг суьнинг таъсирида чукишидан бинонинг бузилиши.
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кейин иасгга караб силжиб кетишидир. Сурилиш тог жинс­
ларнинг табний ёпишкоклнгини йукотиши натижасида ву­
жудга келади. T of жинси уз жойидан сурилиб силжиши 
учун ён 6anip текислигннинг усти тикрок булиши лозим 
(5 . . . 45° ва ундан купрок). Бундай сурилншнинг асосий 
ички сабаби ён багирлнкдаги t o f  жинсларииинг уз мувозана- 
тини йукотиши, ташки сабаби шундай ерларга имораглар ку- 
рилганлиги, сувнн куп шнмнши натижасида t o f  жинсларииинг 
юмшаб, огирлашиб колишндир. Шунингдек ернинг кимирлаши, 
сунъий портлатншлар, замини буш, ерлардан темир йулнинг 
угпши хам сурилишнга сабаб булади.
S 1969 йил бахорида Бустонлик ва Охангарон районларида 

300) та сурилиш ва бошка ходисалар булган эди. Тошкент 
олди районида геологик шароитнинг кулайлиги сурилишнинг 
руй беришига асосий сабаб булади. Сурилиш ходисаси купрок 
t o f  ён багирларида юз беради. У мезо-кайнозой геологик 
даврларда хосил булган ярим одактош жинсларидан иборат 
булиб, унинг устида лёсс t o f  жинслари ётади. Лёсснинг ка- 
лннлиги 20 дан 60 метргача узгариб туради.//

Бустонлик ва Охангарон районларида сурилишнинг були­
шига геологик ва гндрогеологик факторлар, яъни лёсс t o f  
жинсларииинг кияликларида (25—45°) каттик сув утказмайди- 
ган t o f  жинси катламлари устида ётиши, сейсмик силкиниш- 
лар (ер кимирлашлар), портлашлар, ер ости сувларининг таъ­
сири ёмгир, корларнинг куп ёгиши сабаб булади.

Сурилиш ходисасининг юзага келншидаги асосий сабаблар* 
дан яна бири бахор вактнда ёгадиган ёмгирларнннг лёсс t o f  
жинслари томонидан шимиб олинишидир. ё р и н - с о ч и н н и н г  куп 
булиши ер ости сувлари сатхининг кутарилишига сабабчи бу­
лади. Шунаай холатлар 1954 — 1958 й. ва 1960 йилларнинг 
кукламида Чирчик, Угом, Куксув, Човлисой, Охангарон, Рал- 
васой, Хужакент, Хумсон, Бурчмулла, Турк сурилйшлэрининг 
юзага келишига сабабчи булган.

/Хажм кичрайнш (усадка) ходисаси чанг ва гил заррачала- 
рига бой булган лёсс ва лёссимон t o f  жинсларииинг намлан- 
гандан сунг куришидан юзага келади. Лёсс t o f  жинсларидан 
иборат материаллардан курилган бино деворларида хамда гид- 
ротехникавий курнлишларда хажм кичрайиши натижасида 
ёрилиш пайдо булиб, унинг кенглиги 1— 2 см гача боради. 
Хажм кичрайиши ^одисаси лёсс t o f  жинслари устидан канал 
олиб, утилганда чукувчанлик ходисаси билан бирга пайдо 
булиб, каналдан фойдаланишни анча кийинлаштирааи. Шундай 
ходисалардан кутулиш учун ёриклар лёсс, гил ёки сув синг- 
дирмайдиган t o f  жинслари билан тулдирилади.,/

Лгар чукувчи лёсс ва лёссимон t o f  жинсли ерларда КУР»* 
лиш ишлари олиб бориладиган булса, курилишдан олдин бун­
дай жинсларнн туйинтнриб намлаш керак. Курнлиш участка- 
ларннн намлаш котлованлар казиш, шахмат тартибида КУДУК*



лар казиб, ужа босим бнлан сув юбориш ва шунга ухшаш 
кар хил усуллар билан олиб бориладн. Намлаш учун вактнинг 
куп ёки оз сарфланиши лёсс t o f  жинсларининг калинлигига 
боглик, аммо намлаш чукувчанлик тамом булгунча олиб бо- 
рилиши зарур/Чукишни аниклашга оид масалалар F. О. Мав­
лонов, К. П. Пулатовларнинг .Методы определения просадоч- 
ности лёсовых пород” (1975 йнл) номли китобида батафсил 
баён этилган^

А1укувчанпик тамом булгач, сув омбори ва бошка кури- 
лишларни бошлаш мумкин. Шуни эсдан чицармаслик керакки, 
катта курилишларда (куп каватли бинолар, катта гидротехни­
ка иншоотларн—тугонлар, ГЭС лар) яна чукувчанлик косил 
булиши мумкин. Ьиз курнб утган биринчи чукувчанлик нам- 
ланнш ва катламнинг огирлиги таъсирнда пайдо булса, кушим- 
ча чукувчанлик эса шу катлам бнлан унинг усгига курилган 
иншоотнинг огирлиги таъсирнда юзага келадн. Шунингдек, 
Кушимча чукувчанлик турли хил иншоотларнинг соки кисми­
да водопровод ва канализацнянинг бузилиши натижасида сув 
чикиб, лёсс t o f  жинсларининг намланишн туфайлн кам руй  бе­
риши мумкин. Шунинг учун иншоог ва биноларни куришдан 
олдин чукувчанликнннг олдинн олнш зарур. Бунинг учун ин­
шоотнинг асоси булган лёсс t o f  жинсларннн устки ва ички 
томондац зичлаш (шиббалаш) керак булади/

T o f  ён багирларидаги лёсс t o f  жинслари канал куриш ма- 
саласнда кам анча кийинчиликлар тугднради, чунки бундай ер- 
лардан сув канал буйлаб утаётганида чукувчанлик суффозия', 
карстланиш кодисаларини юзага келтириши, куп ерларда кир- 
гок ювилиб, упир.илиб, бузнлиб кетншн мумкин. Бунинг ол- 
дини олнш учун канал курилишда зуб — диафрагмалар кам 
кулланилади. Зуб—диафрагма сув утказмайдиган, яхши намлан- 
ган ва зичланган лёсс тог жинсларидан иборат булиб, у ка- 
чалнинг k h p f o f h  ва туби буйлаб куйилади.

Сурилишга карши кураш усуллари унинг пайдо булиш 
сабабларига кура кар хил булади. Кия сатк буйлаб окиб ке- 
лаётган сувлар грунтлар орасига сннгиб кегмаслиги учун уни 
маълум жойдан бугиб, четга окизиб юбориш керак. Коялар- 
дан окиб келаётган сув ушланиб колмаслиги ва уларнинг 
лёсс t o f  жинслари орасига сингишига йул кУймаслик учун 
котлованлар казимаслик, эгатлар утказмаслнк, нотекис ерлар- 
ни текислаш керак. Ёмшр ва #ордан косил булган оким сув- 
ларнн бугиш учун коя буйлаб ариклар утказилади. Бирок бу 
арнкларни кузатиб туриш керак, чунки каналлар бузнлса. упн- 
рилса, сурилишга кулайлик тугилишн мумкин. Шунинг учун 
t o f  каналларининг остки кисми сув утказмайдиган ва кия бу­
лиши керак. Сурилишга асосий манба булган сувли горизонт-

1 Суффозия - каналдан фильтрланиш йУли билан утган сувнннг химия- 
внй, механикавий равишда тог жинсларннн уйнши ва емириши.
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нинг ётиши, яъни унинг калинлиги ва сув утказмайдиган кат- 
ламнинг рельефи маълум булса, у *олда дренажнинг сувли 
горизонтал курилиши яхши натижалар беради. Дренаж учун 
кия килиб ер ости штольниларн утказилиб, у орнали сув чет- 
га окизиб юборилади. Штольнянинг кулай курилганига караб 
дренажнинг иши аникланади. Штольняларни окимли сувларга 
якин килиб куриш мумкин эмас, чунки бу нарса кияликнинг 
муста^камлигини бузади.

11-§. Лёсс ва лёссимон tof жинсларининг курилишда, 
цишлок хужалигида хом ашё сифатида ишлатилиши

Лёсс ва лёссимон tof жинсларининг таркиби ва хусусияги- 
ни чукур урганмасдан турнб, узлаштирилган ерларнннг мели- 
оратив ^олатннн яхшилаб булмайди.

Лёсс ва лёссимон tof жинслари халк хужалигининг бир 
Канча тармокларида ишлатилади. Лёсс курилишда асос — пой- 
девор булиб хизмат килади, гишт, черепицалар тайёрлашда 
асосий хом ашё хисобланади, шу билан бирга керамика кури- 
лиш материалларини тайёрлашда кушимча материал ролини 
*ам уйнайди. Бундан ташкари лёсс tof жинслари унумли туп- 
рокнинг она жинси ^исобланади.

Якин кунларгача лёсс tof жинслари саноат курилиш мате- 
риали сифатида ишлатилган. Лёсс tof жинслари лой ва синч- 
лн деворлар куришда, лойга сомон аралаштирнб томларни 
сувашда, хом ва пишик гиштлар тайёрлашда ишлатилади.

Хозирги вактда лёсс tof жинсларидан янги-янги курилиш 
материалларининг технологияси ишлаб чнкилмокда, улардан 
силикальцит блоклар, сопол плиткалар, сирланган сопол ко- 
шпнлар гилам тусли плиткалар, деворларнинг юзига коплана- 
диган керамик плиткалар ва катгалиги 250 X  120 ва 250 X  ЮЗ 
булган ичи говак блоклар, нншоотларнинг фасади копланади- 
ган керамик плиткалар, накшланган керамик ма^сулотлар, 
карнизлар, >jap хил устунлар ва \оказолар тайёрланади. Лёсс* 
135Э— 1400° гача суюклантирилганда ундан юкори механика- 
вий муста^камликка эга булган (сикилишдаги муста^камлиги 
5000 дан 6000 кгк/см* гача), ёрилиш ва зарбага анча чидамли 
булган лёсс шишаси олиш мумкин. Ишкор ва кислота таъсири- 
га анча чидамли булган бундай шишалардан химия саноатида 
кенг микёсда фойдаланилади. Бундан ташкари, дренаж КУ_ 
вурлари, минерал пахта, аглопоритлар *амда tof автоклавлар- 
да ишлатиладиган гишт ва блоклар ишлаб чикариш мумкин.

9- жадвалда уларнинг баъзи бирларини келтирамиз. Лёсс 
таркибида 60% кремний бор. Бу эса КУМ ёки энг енгил блок­
лар ишлаб чикариш имконини беради. Лёсс жинсларидан ке­
рамзит *ам ишлаб чикариш мумкин.

Урта Осиё республикалари, Жанубий Козогисгон, Закав­
казье, Шимолий Украинанннг ша.^ар ва кишлокларидаги бино-
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ларнинг 90% га якини лёсс ва лёссимон тог жинсларидан 
иборат пойдевор устига курилган. Бундан ташкари, й^ллар ва 
шу жумладан темир йуллар хам лёсс тог жинслари устига 
курилади. Тошкент, Ашхобод. Турксиб темир йулларининг 
кутармаси лёсс to f  жинсларидан иборат. Лёсс кадим замон- 
лардан бери юкори сифатли курилиш материали хисоблаиади

9- ж а д в а ,
Лёсс ва лёссимон to f жинсларииинг курилиш материаллари 

сифатида ишлатилиши

Курил иш материалларининг номлари
Курилиш материаллари 

ншлао чикаришда ишлатила- 
диган хом аш{

Портландцемент

Пуццоландцемент
Портландцементли бетон курилиш ма*су- 

лотларига армирланган Лирик панелли девор 
плиталари, епма плиталарн, т^син, блоклар киради 

Пуцоцементли бетон иншоотлар (гидротех­
ника иншоотларининг туби ва кияликларнга ёт- 
кизиладнган плиталар, иншоотларнинг сув ости 
кисмларининг блоклари ва плиталари)

Яченкали бетон

Г азобетон

Керамзит бетон

Аглопоритобетон

Риштлар (говак тешикли ва енгнл)
Ичи ковак блоклар

Виброгиштлн панеллар 
Лёсс-силикатли автоклав ма*сулотларн 

(томга бпиладнган блок ва плиталар) 
Асбоцементли курилиш конструкциялари

Аглопорит 
Минерал пахта

Томга ёпиладиган енгнл юпка каватли 
черепица

Асбоцементдан ясалган томга ^иладиган 
шифер 

Асбоцементли трубалар

Зовур ва канализация трубалари

Гипс-лёссли впишкок ганч

Одактош ва лёсс
ЖИНСИ I

Портландцемент 
Портландцемент, 

тош, шагал, кум ва ар­
матура полати

Кварцлн кум ва 
портландцемент 

Лесс жинси ва порт­
ландцемент 

Керамзит ва порт­
ландцемент 

Аглопорит ва порт­
ландцемент

Лесс жннсн 
Лесс жинси ва 20% 

епишкок гиллар 
Портландцемент ва ришт 
Лёсс жинси ва о*ак

Портландцемент ва 
асбест 

Лесс жинси 
Одактош, доломит 

ва доломитланган о.\ак- 
тош, лбсс жинси (ёки 
пишик пинт)

Лёсс жинси ва 20% 
ёпишкок гиллар 

Портландцемент ва 
асбест 

Портландцемент ва 
асбест 

Лёсс жинси ва 20% 
ёпишкок гиллар 

Гил-гипс (табиий 
лесс жинси билан гипс- 
нинг аралашмаси)

Об



Урта Осиёнинг купгнна ерларида лёссдан тайёрланган хом 
гишгларнинг муста>{камлик чегараси 20 — 25 кг/см1, ёрилншга 
нисбатан чидамлилиги 5 — 7 кг/см1, 960° да пиширилган f h u i t - 
нинг муста^камлик чегараси 100 кг/см2, 1020° да, яъни энг цу- 
лай температурада лиширилганда эса муста*камлиги 120 кг/см1 
гача булиб, гиштларнинГ говаклиги 25 — 26% га боради. Бун­
дай гиштлар 4 — 5 минут намлангандан сунг курилиш кориш- 
малагш билан яхши ёпишади.

20 — 25% о^аги булган пластик гилни кушиш билан юкорн 
сифатли черепицалар олиш мумкин. Лёссдан тайёрланган гишт 
совукка чидамсиз булади. K o 30 f h c t o h  ФА Архитектура, кури­
лиш ва курилиш материаллари институтида олиб борилган 
илмий текшнришлар натижасида шу нарса аникландики, ко- 
липланадиган массага 3 — 5% монотермит, гил ва гилмоя кУ- 
шнлганда колнпланиш анча сифатли чикаркан. Бундан ташка­
ри лёссга 1% майдаланган ойна ёки 3% пиширилган гишт 
чикиндилари кушилганда сополнинг пиширилиши енгиллаша- 
ди, ташки таъсирга нисбатан булган муста^камлиги 1,5 ёки 
2 баравар ортади. Шунингдек, лёсс жинсларидан автоклав 
усули билан пеносиликат плиталар тайёрлаш мумкинлиги ис- 
ботланган. Москвадаги 32 каватли бинони куришда пеностек­
ло панель сифатида ишлатилган.

12-§. Жарликларнинг \осил булиши
Ер юзасининг деярлн *амма ерида чукурчалар булади, сув 

ана шу чукурчаларга интилади ва аста секин бу чукурчаларни 
ювиб Упконлар, ункир-чункирлар хосил кила бошлайди. Булар 
катталаша, чукурлаша боради. Бу процесс узок йиллар да- 
вом этнб, жарликларни вужудга келтиради. Баъзи жарликлар­
нинг узунлиги бир неча км га, эни бир неча юз м га етади. 
Жарликларнинг юкори кисми тор, куйи кисми кенг булади. 
Жарнинг сув окиб тушадиган бош кисми унинг юкори кисми 
деб, этаги эса унинг куйи кисми деб аталади. Жарликлар 
юкори томонидан кенгайиб ён атрофидагн ерлар кушилиб бо­
ради. Жарликка тушган сув унинг тубидан окиб, уни ювади, 
натижада жарликнинг ён багри (таги ювилиб кетгач) кулаб 
тушади ва жар кенгаяди.

Жарликлар хамма вакт .\ам кенгайиб боравермайди. Ён 
жарликлардан асосий жарликка йнгилиб келувчи сув уша ер- 
нннг энг баланд нуктасига етса, жарликнинг усиши тухтайди, 
чунки жарликка тушадиган сув купаймайди.

Жарлик тубининг ювилиши *ам тухтайди. Жарлик туби 
дчрё сувн юзасидан паст булиши мумкин эмас. Шунинг учун 
жарликларнинг кенгайишн тухтайди, тик ён бсгирлари кулаб 
тушиб, унда усимликлар уса бошлайди. Йирик жарлик улик 
сойларга айланиб колади. Лёсс жннслари таркалган районлар-, 
да жарликлар куп булади.
7—6280 07



Жарликлар халк х^жалигига foat катта зарар келтиради. 
Ишга яроклн ерлар ташландик булиб колади, ундаги сув оки- 
ми тезлашганда дарёлар суви тошиб, куприк, Лул ва t £ f o h - 
ларни олиб кетади, ернинг нами кочади, далалар цурийди.

Жарликларга карши курашиш учун кар хил кичик тугон- 
лар курилиб, сувнинг тезлиги камайтирилади ва шу йул билан 
жарлик тубини ювилишдан сакланади. Бундай ташкари, жар- 
ликка тушадигаи сувни б^гиб, унга туширилмайди ва шуидай 
килиб унинг тараккий кнлишига йул куйилмайдн. Жарликлар 
атрофида сугориш ишлари олиб бориш, унда бетонлаштнрил- 
маган зовурлар курнш, коянинг устки кисмидан паст томони- 
ни казиш ман кнлинади, ундан ташкари дарахтлар кеснш ва 
усимлик усаётган катламни бузиш мумкин эмас.

V II боб.  ЕР  ОСТИ СУВЛАРИ

1-§ Табиатда сувнинг айланиши

Куёш иссиклиги таъсирнда сув океан, денгиз, дарё ва ер 
юзасндан бугланиб атмосферага кутарнлади. Атмосферага ку- 
тарилган 6yF маълум шароитларда конденсацияланиб кор, ём- 
fhp шаклида кайгадан Ер юзига — курукликка, дарё, денгиз 
ва океанларга тушиб, улар юзасндан яна бугланади (28-раем). 
Шундай килиб, табиатда сувнинг айланиши юз беради. Таби­
атда кар бир нарса каракатда булиб, узгариб туради. Чунон- 
чн, ер юзасининг физика-химиявий географнк колати кам, сув 
кавзаларининг чегараси кам, каводаги намликнинг айланиш 
каракати кам доимо узгариб туради, аммо бу узгаришлар ер 
юзасида куёшнннг нури таъсирнда тезрок, ер остида эса се- 
кинрок боради. Масалан, намликнинг каракатини кузатсак, шу 
нарса маълум буладики, намлик ер остида ер юзасига нисба- 
тан секин каракат киларкан, чунки намлик ер юзасндан туп-
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роклар оркали аста-секин шимилгандан кейин, уз харакатнни 
давом этгирнб, ер ости сувларининг сатхига кадар етиб бора­
ди ва унинг запасини орттиради. Ер ости сувлари асосан сув 
^тказмайдиган катламларгача шимилнб бориб ва бу цагламлар 
юзасида йигилнб катламнннг княлиги буйнча харакатланади. 
Бу cyaiap катламнинг ер юзасига чиккан жойларидч булок 
шаклида куринади.

Агар сув угказмайдиган катлам ер юзайига чикмаса, у хол- 
да сув ер остида харакатланади. Бундай сувлар бирон-бир 
габиий узгаришлар натижасида ёки окар сувлар ер юзасини 
ювиб чукурлатиб куйиши натижасида ер юзасига кайтиб чи­
киши мумкин.

Демак, ер остига шимилган сувларнинг бир кисми ер юза- 
спга кайтиб чикади, иккинчи бир кисми эса маълум давр ут- 
гандан кейингина чикиши мумкин. Шундай килиб, намлик 
нинг айланишига даставвал хосил булган сувлар киради, муз 
^олидаги tof жинслари ва минераллар таркибидаги сувлар эса 
вактинча кирмайди. Юкорида айгилганларни аник тасаввур 
килнш учун табиатдаги сувнинг йиллик айланншнни курнб 
чициш кифояднр Куёшнинг иситиши натижасида ер юзасида- 
ги сув бугланиб атмосферага кутарилади ва шамолнинг йуна- 
лиши буйнча харакатланиб, маълум бир шароигда куюклашиб, 
суюк томчи холига ^тиб кайтадан ер куррасига тушади. Шуи 
дан сунг ер устида ва ер остида сув окимлари хосил булади 
ва кайгадан бугланади. Бу процесс кайга-кайта такрорлана 
беради. Агар океан ва денгиз юзасидзн бугланаётган бир йил­
лик 6yF микдорини Z„ билан, шу юзага тушаётган ёгин-со- 
чинни А",, билан, куруклик юзасидаги бугланишни Z c билан, 
шу юзага тушаётган ёгин-сочинни Х с билан ва, нихоят, дарё 
хавзасннинг йиллик окимини У билан белгиласак, бугланиш 
микдори куйидагича нфодаланади:

ZM= X ur Y; Zc =  Х с — Y.

Бугун ер курраси буйича сувнинг нисбатини олсак, у хол 
да бугланаётган сув микдорн шу юзага тушаётган ёгин-сочин 
микдорига тенг эканлигини курамиз, яъни

Zu -}- Zc = Х м -f- Х с ш

Умуман, ер куррасннинг геоморфологик тузилишини кузат- 
сак, у холда ернмиз пасг-баландликлардан, турли хил сув хав- 
заларидан иборат эканлигини курамиз. Шундай экан, бу юза­
га тушаётга'н ёгнн-сочнн ва сув хавзаларига тушаётган ёгин- 
сочин микдори турлича булади. Шунга кура ер куррасида 

.окимга эга булган ва окимга эга булмаган областларни кури- 
шнмиз мумкин.

Дарё окимига эга булган областлар уз сувини тугрндан 
т> гри денгиз ва океанларга олиб бориб куйса, окимга эга



булмаган областларда эса сув факаг бугланишгагина сарф бу­
лади.

Шундан кУриниб турибдикн, табиатда сув айланнб турар 
экан.

2-§. Ер ости сувларининг пайдо булиши

I Ер юзасига ёккан ёгин уч кисмга ажралади: бир кисми 
ер юзасидан окиб, охири денгизга бориб куйилади, иккиичи 
кисми бутланиб яна атмосферага кутарнлади, учинчи кисми 
эса t o f  жинсларига сингиб кетади ва натижада, ер ости сув- 
ларини косил килади/Бундай йул бнлан косил булган сувлар 
и н ф и л ь т р а ц и я  (шимилиш) с у в л а р и  деб аталади./Бу на- 
зарияни А. Ф. Лебедев исботлаган Унинг фикрича, атмосфера 
ёгинларининг ерга сингиб кириш тезлиги бир хил булмай, 
макаллий шароитга, жумладан ёгиннинг микдорига, турига 
ва ер пустлогидаги катламларнинг литологик тузилишнга бог- 
лик. Атмосфера ёгинлари канча куп булса, у гравитацион с у в  
шаклида тупрокда тупланса, секин ока бошлайдн ва бурланиш 
булмайдиган чукурликка кириб боради. Шу тарика ер ости 
сувларининг урин тулиб туради/ Ер ости сувларини табиий ва 
сунъий ер усти сувлари туйинтирадиJ Ер ости сувлари ин- 
фильтрациядан, яъни ёгинларнинг Ер пустига сингишидан 
ташкари, конденсация ёрдами билан кам хосил булади Кон­
денсация деганда атмосферадан тупрокка кирган сув бугининг 
сувга айланиш процесси тушунилади. Ер устидаги каво с у в  
бугига туйинган булса, камма вакт сув буги тупрокка кнра 
олади. Тупрок температураси пастрок булса, тупрокка кирган 
сув буги куюклашади, конденсатланади, натижада сув косил 
булади Лекин сув буги сувга айланаётганда иссиклик чика- 
ди, конденсация процессининг узи совук тупрок темперапура- 
сини кутаради ва, натижада, с у в  бугининг охиригача сув га  
айланишини тухтатиб кУяди. T of жинсларида с у в  буги тупла- 
нади, бу эса уларнинг туйинишига олиб келади ва жинсларда 
юкори босим косил булганда сув буги яна кавога кутарилиб 
кетади. Демак, конденсация процессининг икки томони бор: 
сув бугини тупрокка сингдирадн ва ундан чикариб юборади.

Сувсиз жойларда улард^ ичимлик суви сифатнда фойда- 
ланилади.

Ер ости сувларининг асосий кисми ёгин сувларининг тог 
жинслари орасига сингишидан косил булади. Ер ости суви — 
6yF колатидами, суюк колдами ёки каттик колдами барнбнр. 
кандай колда булмасин, ер юзасидан остки каватларда жой- 
лашган сувдир. Бундай сув турли t o f  жинслари катламлари 
орасида—гранит, кумтош, конгломерат ва доломитлар ёригида 
камда карст бушлип1да; шагал, кум, гил ровакларида булиши 
мумкин. Лекин кар хил жинс сувни кар хил утказади. Маса 
лан, гил, гилли сланецлар, аргиплитлар сувни жуда ёмон уг-



казади, шу сабабли улар амалда сув ^тказмайдиган жинслар 
хисобланади. К ум. шагал эса сувни жуда яхши угказади.

Умуман олганда, ер ости сувлари билан ер усти сувлари 
ва атмосфера орасида богланиш бор. Ер ости сувлари куйи* 
дагн йуллар билан камаяди: булоклар оркали ер устига чи- 
кади, дарёлар ва кулларга окиб чикади, усимликларнинг ил- 
дизларига сурилиб, барглэри оркали бугланади, тог жинслари 
заррачалари орасидаги капилляр найчалар оркали бевосита ер 
юзасига чикиб, бугланн^ кетади, химиявий fly.i билан жинс­
лар (тузлар ва каллоид бирнкмалар) таркибига киради ва 
кишнлар уз максадлари учун насос ёрдамида ёки бошка йул- 
лар билан сурнб олади.

3-§. Ер ости сувларининг классификация»

Хозиргача ер ости сувларининг умум кабул килган класси- 
фикацняси йук. Бу эса уларнинг *ар хил хоссаларига, жой- 
ланиш шароитларига боглик ва ^оказо.i Ер ости сувларнни 
бир неча белгиларига караб группаларга б^лиш мумкин. Ма­
салан, темперагурасига кура: совук (— 10... — 20°С), илик 
(20 ... 40°С) ва иссик (40°С дан юкори) сувлар; тузлигига ка­
раб: чучук (тузсиз), шУр сувлар ва \оказо.

Ёр ости сувларини инженерлик - геологик максадтар учун 
гидравлик белгнси жи^атидан классификациялаш маъкул: бо- 
симснз ва босимли, ер кобигида жойлашувига караб юзаки ва 
грунт сувлари, табакалар уртасндагн сувларга булиш мумкин 
(29 раем). Бу сувларнинг ^аммаси, асосан, инфильтрация йулн 
билан пайдо булган. Бу асосий типлардан ташкари, яна бир

Цумоц
тулроц

Кум (су6ли 
цатлам)

/ил fбирищ/и сцЗ 
утказмаадиган цтп) Э

1
Кум(субли
катлам)

Гил (иккинчи 
сув утказмай- Рига// цатлам)

'Ю закищ
I рунт су О и

29- расы. Ер ости сувларининг жойланишига караб классификациям.
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неча узига хос ер ости сувлари кам булиб, улар дарз, карст, 
минерал тузлар ва.бошкалардаги сувлардир.

Юзаки сувлар. Аэрация зоиасига атмосфера сувларининг 
шимилишидан косил булган ер ости сувлари юзаки  с у в л а р  
дейилади^ Юзаки сувлар зонаси унча чукур булмайди./Юзаки 
сувлар сувнинг сув утказмайдиган ёкн ярим" утказмайдиган 
катламлар устида йигилишидан пайдо буладн.  ̂Бу катламлар 
ролини гил линзалари ва кум ичидаги кумок, зич tof жинси 
катламчалари ва бошкалар бажаради (30-раем). Инфильтра­
ция (шимилиш) пайтида сув вактинча'бу tof жинслари устида 
тухталади ва узига хос сувли горизонт косил килади. Юзаки 
сувлар, одатда, куп микдор корнинг эриши ва ёмгир ёгиши- 
дан косил булади. Бошка вактларда юзаки сувлар бугланади 
ёки шимилиб, пастда жойлашган грунт сувларига утади. Юза- 
ки сувлар аэрация зонасида сув утказмайдиган катламлар бул 
маган такдирда кам вужудга келиши мумкин.

Масалан, кумок грунт катламига мул сув киради, аммо 
унинг сув утказувчанлнги паст булганлигидан шимилиш секин 
боради ва катламнинг юкори кисмида юзаки сув пайдо булади

Юзаки сувлар учун куйидагилар хос: вактинчалик, мавсу­
мий характерда эканлик, кагга булмаган майдонда таркалиш, 
унча калин эмаслик ва босимсизлик. Енгил сув утказувчи 
жинсларда, масалан кумларда юзаки сув кам учрайди, кар 
хил кумлок тупрокларда ва лёсс жинсларида у куп учрати- 
лади.

Юзаки сув курилиш учун маълум даражада хавфлидир. Ин- 
шоот ва биноларнинг ер ости кисмлари (подваллар, козонхона- 
лар ва бошкалар) атрофида жойлашган булса ва олдиндан 
дренаж ёки гидроизоляция чоралари курилмаган булса, улар 
сув остида колиши мумкин.

Охирги пайтда водопровод ва сув кавзаларидан сувнинг 
окиши натижасида лёсс to f жинслари таркалган зонада саноат

I l l ' l l  I IЛ I I

30- раем. Юзаки сув (верховодка):
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1 -  бгин сув; 2—инфильтрация суви; 3 юзаки сув; 4— грунт суви; J —сув 
ij'cap, в—гилли катламча; 7— кум; я—гилли кум.



объект» ва турар жойлар курилган районларда юзаки сув го- 
ризонтлари пайдо булиши кузатилган. Бу эса иншоот ва бино- 
лардан фойдаланишни кийинлаштиради, чунии пойдевор асо- 
сидаги грунтнинг мустахкамлиги пасаяди ва хавфли шароит 
тугилади. Агар инженерлии-геологик текширишлар йилнинг 
курук даврида утказилган булса, юзаии сувлар учрамаслигн 
мумкин. Шунинг учун уларнинг пайдо булиши курилишда 
ку1илмаган х°диса булади.

Грунт сувлари./Грунт сувлари гравитацнон ер ости сув 
лари булиб, улар сув утказмайднган биринчи регионал кат 
лам устида ётади.) Грунт сувлари атмосфера сувлари ва ер 
устн сувлари билан богланган булади./ Грунг сувларининг 
юзасн грунт сувлари сатхи деб аталади (31-раем).

Дарё ёки окар кулларга якин ерларда грунт сувларининг- 
текис сатхн пасаядн, бу ер депрессия юзасн дейилади. Бун­
дай ходиса грунт сувлари сатхи дарё суви сат*идан юкори 
б^лганда руй беради, бунинг натижасида грунт суви дарёга 
куйилади. Агар дарёдаги сув сатхи грунт сувлари сатхидан 
юкори булса, дарё суви tof жинсларига сингиб, грунт суви 
горизонтини кутаради.

Грунт сувлари учун куйидаги белгилар хос:
1) таъминлаш со^аси, одатда, таркалиш сохасига якин жой 

да булади;
2) грунт сувларининг сатхи казилган кудуккача кутари1- 

майди, чунки улар босимсиз;
3) грунг сувлари ер юзидаги сувлар: дарёлар, куллар билан 

гидравлик борликдир;
4) грунт сувларининг туйиниши, асосан, атмосфера намлиги 

ва хаводаги конденсатланган буг тарзидаги намлик билан боглик;
5) грунт сувларининг режимн якиндагн окма ва кулмак 

сувларнинг мнкдорига боглик;
6) грунт сувларининг сатхи дарё якин ерларда дарё уза- 

нидаги сув сатхига боглик равишда узгариб туради.
Дарё ва кул сувларидан узоклашганда грунт сувларининг 

сатхи 1 — 1,5 м узгаради. Булардан ташкари, грунт сувларининг 
сатхи хар хил суньий йуллар билан узгартирилиши хам мумкин.

Грунт сувл рн хар хил чукурликда жойлашган булади ва, 
одатда, 1—2 дан 20—50 м гача узгаради. Грунт сувларининг 
сат^и горизонтал булса, грунт сувлари хавзасини хосил киладн. 
Грунт сувлари сув утмайдиган катламнинг гидравлик нишаб* 
лиги буйлаб окади.

Грунт сувларининг калинлнги сувли катлам калинлнги 
билан Улчанади. Грунт сувлари турли йул билан хосил бул­
ган буш жинслар (аллювиал, делювиал, элювиал ва бошка 
жинслар) говакларида булади. Одатда, уваланган тог жинс- 
ларининг говакларини ва туб t o f  жинсларидаги ёрикларнн 
инфильтрацион сувлар тулдириб туради.
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Грунт сувлари курувчилар учун катта акамиятга эга, чум­
ки бу сувлар курилиш котлованларига, траншеяларга ва карь- 
ерларга окиб келади, шунинг учун бу типдаги ер ости сув- 
ларига карши кураш олиб борнлади.

Грунт сувлари сат\и. Узбекистон халк хужалигида ер 
ости сувларининг акамияти катта. Хозирги вактда бу сувлар 
а*оли яшайдиган жойларда ичимлик сув сифатида, саноат кор- 
хоналарида техннкавнй сув сифатида, сугориладиган район­
ларда эса ерларни сугориш, яйловларда молларни сугориш 
учун, шифобахш сув сифатида ва халк х^жалигининг коптина 
бошка тармокларида кенг к^ламда фойдаланилмокда. Респуб-
ликамизнинг чу л зонасида улар асосий сув манбаи кисобланадн.

Уэбекистоида ер ости сувлари к£п б^либ, ичимлик сув 
учун ковланган 3000 дан ортик 6ypF кудук ишлатилмокда.
С. М. Мирзаев ёзишича, ер ости сувларининг маълум булган 
умумий эксплуатацией микдори 1 ООО м3 сек дан ортик. Гидро­
геологик кидирув ишлари натижасида 6ypF кудук казилади- 
ган жойларнинг ва казиладиган бургкудукларининг лойикаси 
тузилади. Сунгра улар казилади ва грунт сувининг ётиш чу- 
курлити аниклаиади (31, 32-расмлар). Картага курилиш райо- 
нидаги сувли камма gypF кудуклар туширилади. Бу материал- 
ларга асосланиб, гидроизогипс ва грунт су вларинннг таркалнш 
чукурлнги карталари тузилади. Грунт сувлари сат^инингшак- 
лини гидроизогипс картаси оркали ифода этиш мумкин. Грунт 
сувларининг сатки кудуклардаги грунт суви сат.уши кузатнш 
ва улчаш й^ли билан аниклаиади. Хамма кудуклардаги сув 
сатки бир вактда улчанади.

Грунт суви сат^ининг ер юзасидан дастлаб аникланган чу- 
курлиги нисбий ва абсолют баландликтар кисобида курсати- 
лади. С^нгра учта 6ypF куду^нинг абсолют баландликлари 
бнрлаштирилиб, гидроизогипс чизиш косил килинади. Геоде- 
зияда ер юзи шаклини к^рсатувчи горизонтал чизиклар чн- 
знлгани каби, гидроизогипс чизиклари утказилади.

81- раем. Грунт суви:

1 -грунт сувининг с ш  (г. с. с.); 2- шу
жоПдаги супли цатДЗК калинлиги <Н>;

3 -  су» y m jM tlth ru i каглам.

/-грунт суви; 2 гил катлаччаси; 3— 
грунт сувининг юзаси; V—махаллий во- 

симнин. баландлиги.
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Грунг сувларининг бир 
хил абсолют ёкн ниобии ба­
ланд ликка эга булган сатх- 
ларини бирлаштирувчи эг- 
.ри чизик гидроизогипс  
деб аталади. Гидроизогипс 
чизикларининг оралиги куп 
сабабларга боглик булиб, 
купинча, 0,5- 1 м килиб оли- 
нади. Г идроизогипс чизик 
лари йигннднси гидроизо­
гипс картасини хосил килади 
(33-раем). Грунт сувлари­
нинг окими гидроизогипс 
чизигига ĵ ap доим перпенди­
куляр булади, чунки грунт 
сувлари юкори абсолют бел- 
гидан пастки абсолют бел- 
гига караб окади.

Гидроизогипс картаси 
оркали грунт сувлари сатхи 
чукурлигини хар бир нуктада ёки маълум бир курилиш майдо- 
ннда аниклаш мумкин. Бундан ташкари, гндроизогипс чизиклари 
оркали грунт сувларининг ер юзидаги сувлар билан богликли- 
гнни аниклаш хам мумкин. Грунт сувларининг окими оддий 
учбурчаклик усули билан аникланади. Гидронзогипс оралиги 
катта булса, гидравлик нишаблик кам булади. Масалан, J  —9|_|9=» — ■ = 0,05 сувли горизонт калинлнги ёки гидравлик бо*
симга тенг; бу ерда 21;19 м—ер ости суви сатхининг абсолют 
баландликларн, 40 м—улар орасидаги масофа.

Узбекнстоннннг табиий шароитида грунт сувлари окими 
бир-бирн билан кушилиб, купинча, грунт сувлари хавзаси хо- 
сил килади. Сирдарё, Амударё ва бошка дарёларнинг хозиргн 
водийларидагн ер ости сувлари грунт сувлари окимига яккол 
мисолдир. Худдн гидронзогипс картасн кабн, боенмли сувлар- 
нинг сат^ини бахолаш учун хам гидроизопьез карталари тузи- 
лади. Картадан грунт сувларининг оким йуналишини, босим 
градиенти мнкдорини, сув жойланиш чукурлигини, кудуклар 
ва дренажларнинг жойларини танлашда кенг фойдаланилади.

Карта чукур пойдеворли бинолар учун жуда кулай участ- 
калар топишга имкон беради

Босимли сувллр Боенмли сувлар бэрлигини буюк узбек 
олими Абу Райхон Беруннй (97J —1048) биринчи булиб эсла- 
гнб утган эди. -
тг Устки ва оегки томонидаи сув утказмайднган катлам билан 
чегараланган сувлар босимли сувлар  деб аталади. Бо­
симли сувтар сув угказувчи катламнинг ^аммасини тулдирнб

---------  горизонтал чизиги
-----гидроизогипс чизиги

1 ер ости сувлари окимининг 
'  йуналиш и

33-раем. Гидроизогипс картаси:
/—горизонтал чизик; 2 - гидронзогипс чиэиги; 

3—ер ости сувлари окимининг йуналишн.
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туради Уларнинг т^йиниш ео*аси сувлн катламнинг ер юзаен- 
га чиккан жсйн >;исобланади. Сувнинг босимлилиги пьезо­
метрик сат* билан характерланади. Босимли сувларнииг т̂ йи- 
ниш со^асн таркалиш сохаси билан мос келмайди. Шунинг 
учун босимли сув катламларнга сув босимли суви ер юзасига 
чикадиган майдондан купинча ^нлаб ва, *атто, юзлаб кило­
метр узокдан сизиб келадн. Босимли сувлар туйинадиган со*а 
шу сувлардан фойдаланиладиган жойга иисбаган тамомила 
бошка баландликда булншн мумкин.
•"Босимли сувлар нккн турга ажратнлишн мумкин: фонтан 
б^лнб отилиб чикадиган босимли сувлар (34-расм) ва отил- 
масдан чикадиган босимли сувлар (35-раем), отилмаедан лика- 
днган босимли сувлар субартезиаи сувлари деб аталадн^Арте- 
зиан термнни Франциядаги Аргуа вилоятннннг номидан келиб 
чиккан (бу вилоят цадим Артезия деб аталар эди).

1126 йилда бу вилоятда ковланган кудукдан катта босимли 
сув отилиб чиккан эди. Шундан буён, отилиб чикувчи сув

Пьезометрик чизик,

34- раем. Артезиан сувининг ер юзасига чикиши. £й (мульдооб­
разно) шаклида босимли сувли горизонтнннг бтиши, а(а ва 

бб\— сувли гОризонтнинг ер юзасига чикиши.

35-раем. Босимли сувнинг пьезометрнк юзаси:
//-пьезометрик сат* улчами, т —сувли катлач калинлиги, ДД-пьао- 

метрик сат*.
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олиш учуй ковланадиган 
Кудуцлар а р т е з и а н 
к удукла рн  деб атала 
бошладн. Артезиан суви 
цатламларга шу сув чи­
кадиган ердан унлаб ва, 
хатго, юзлаб километр 
наридан сизиб келадн 
Артезиан сувлари туйина- 
днган со а̂ бу ерлардан 
фойдаланилздиган жойга 
нисбатан тамомила бош- 
кача баландликда булиши 
мумкин (36-расм). Арте­
зиан хавзасининг сув би­
лан тулиб турадиган кис­
ми манба дейилади. Кудук 
ковланганда >;авза суви- 
нинг сат^и кудук огзидан 
хам юкори кутарилади- 
ган кисми босимли кием дейилади. Артезиан хавзасининг 
босимли сув ресурслари сарф буладиган кисми б у ш а л у в ч и  
Кием деб а га лад и.

Артезиан сувлар туйннадиган, йигиладиган, шунингдек, 
окиб чикадиган жойлар артезиан сувлари хавзаенни ташкил 
килади (37-расм). Францияда Париж хавзаси, Шимолий Аме- 
рикада Даког хавзаси, СССРда эса Л'.осква, Харьков хавза- 
лари, шунингдек, Узбекистан ССР территориясида Сирдарё- 
Амударё ва Устюрт артезиан хавзалари ва бошкалар бунга 
мисол була оладн. Охиргилар орасида иккинчи тартибли хав-

37-раем. Артезиан \авзанинг кнркими:
/—сув утказмайдигаи катлам, 2-тупрок суви, 3- грунт суви, 4—дар», S — 
булок, в - катламлар орасидаги пастга тушувчи ер ости суви, 7—катлам- 

лар орасидаги к^тарилувчи ер ости суви, в- сув утказмаАдиган катлам.

36-раем. Катламларнинг моноклиналь бти- 
шидаги артезиан суви:

/—т?йиннш манбаи; 2- сув ту cap катламлар; J —сув­
ли катлам; ■/—фонтан сувли бург кулуклар; J —бо- 

енмнннг балаидлиги; в—пьезометрик юза.



залар хам бор. Снрдарё артезиан хавзаси Фаргона, Тошкент 
яцини, Чимкент, К'изилкум, Орол яцини хавзалари ва бошка 
ларга булинади.

Бу артезиан хавзаларн атрофида сувли бирканча горизонт 
булиб, улар узига хос хусусиятлари билан бир бнридан фарк 
килади. Масалан, Фаргона артезиан хавзаси атрофида йигир- 
мага якин сувлн горизонт борлиги аникланган. LlJy билан 
бнрга, сувли горизонтлар катта (3500 м гача) чукурликда жой­
лашган булишига кярамай, босим кучи нихоятда катта бул- 
ганлнгидан мураккаб насос курнлмалар ишлатишни талаб эт- 
майди, чунки куп холларда сув кудукдан Узи отилиб чнкнб, 
фонтанлар хосил килади. Бург кудуклар оркали сувли гори­
зонт очилганда сувнинг сатхи кутариладн. Пьезометрик сатх- 
нинг лонмнй ва нисбий баландлиги булади. Бир хил абсолют 
баландликка эга булган пьезометрик сатхларни бирлаштнрув- 
чи чизик гидронзопьезлар  дейиладн. Купинча, боенмли 
сувларнинг температураси грунт сувларникига Караганда уз- 
гармайди, температуранинг суткалнк, купинча, мавсумий уз- 
гариши хам амалда кузатилмайди. Босимли сувлар нихоятда 
кам бугланади. Босимли сувлар туйиниш со\асидан узок ЯУл- 
ни утиб, тог жинслари билан узок вакт контактда булганли- 
гн сабабли грунт сувларига Караганда купрок минераллашган 
булади.

Босимли сувлар, одатда, юкори температурали булади. 
Иссик сувлар тургга: температураси 20°С гача булган совук, 
20° дан 37°С гача булган илик, 37° дан 42°С гача булган иссик 
хамда 42‘С дан юкори булган кайнок сувлар га булинадн. Тош­
кент аргезиан сувининг температураси 54—57°С.

Узбекистан минерал сувларининг шнфобахшлик хусусият- 
ларини урганиш улардан таянч-харакатланиш аппарати, пери­
ферии нерв снстемаси ва териси касалланган кишиларни, баъзи 
аёллар касалликларини, юрак-томир снстемаси касалликлари ва 
бошкаларни даволашда фойдаланиш мумкинлигини курсатди.

Хозиргн вактда минерал сув манбалари базасида бир неча 
бальнеологик шифохона курилган. Андижон областидаги Жа- 
нубий Оламушук ва Полвонтош шифохоналари, Сурхондарё 
областидаги Жайронхона шифохонаси шулар жумласиданднр. 
Тошкент якннидаги артезиан хавзасининг минерал сувларидан 
ошкозон, ичак, жигар касалликларини, моддалар алмашину- 
вига хос ва бошка касалликлари и даволашда муваффакият 
билан фойдаланнлмокда. Бу сувлардан Н. А. Семашко номи- 
даги стационарда ва шахар физиотерапия касалхонасида хам 
фойдаланнлмокда. Вонновская (^изилтепа) станциясн якинида- 
ги кудуклардан чиккан Фаргона минерал суви ана шундай 
даволаш хусусиятларига эга. Тошкент ва Фаргона минерал 
сувлари факат Узбекистоннннг узидагина эмас, балки респуб- 
лнкамнздан ташкарида хам энг яхши ичнладиган сув енфатн- 
да хаммага манзур булдн.
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Гейзерлар термал ер ости сувлари булиб, ер юзасига вакт- 
вакти билан сув ва сув буги чикариб туради. Чикариб тури- 
ладиган сув температураси 80—10О°С дан юкори булиб, угле­
род ва азотга бой.

Гейзер сузи Ислаидиянинг Гейзер райони номига куйилган.
Гейзерларнинг жуда куп турлари Шаркий Камчаткада, гей- 

зерлн дарё вокасида ва унинг ирмоги Шумнойда учрайди.
Гейзерлар асосан каракатдаги вулкон районларида таркал­

ган булиб, Исландияда. Аляскада, Америка КУшма Штатлари- 
нинг Йеллоустон паркида, Янги Зеландиядадир куп колларда 
бу сувлардаги минерал тузлар 1 — 3г ни ташкил этади. Химия­
вий таркиби жикатидан кремнийли, борли, хлорли ва натрийли 
булиши мумкин.

Гейзер таркалган районларда кремний туфларидан тузил- 
ган конуссимон гейзеритлар косил булади. Гейзерит конусида 
сув, асосида эса канал ёки ёругликбулиб, сувнинг ер осгидан> 
ер юзасига чикишига имкон беради.
^--Маълум вакт оралнгида гейзерит ва унинг каналида сув 
кайнаганга ухшаб, каво чнкарали, бундай суиг ер юзасига 
6yF ва кайнаган сув фонтан булиб отилиб чикади. Маълум 
вакт утгандан сунг гейзер каракати сусаяди ва секин-аста 
сунади.

—-^\ар бир гейзер районининг геологик тузилиши, иклими, 
гидрогеологик шароитига караб, отилиб чикиш ва давом этиш 
режими кар хил булади. *—-

Гейзерлар кар хил абсолют балаидликларда таркалган бу- 
лиши мумкин. Тибет районларидан бирида 4700 м абсолют 
баландликда А. М. Овчинников кузатган гейзер бунга мисол 
була олади, унинг температураси 84°С, бу температура шу 
абсолют баландликда сувнинг кайнаш температурасига мос 
келади.

Машкур гейзерлардан Америка Кушма Штатларида Иелло- 
устон паркидаги гейзерларнинг абсолют баландлиги- 2300... 
2700 м ни ташкил этади, у Йеллоустон (38-раем), Мэдисон ва 
Спейк дарёларининг юкори окимига жойлашган. Бу районда 
бир неча минг гейзер булиб, улардан 85 таси даврий равишда 
ишлайдиган ва кумтупрок ёгкнзадиган гейзерларднр.

Энг катта гейзерлардан „Гигант” гейзери каР уч суткада 
бир марта отилиб чикади, температураси 95,8 С га тенг, су­
ви 40 м баландликка отилиб чикади. —

Гейзерларнинг ишлаш механикаеини кар хил авторлар тур- 
лича изоклайдилар.

Т. И. Устиков Камчатка гейзерларини урганиб, куйидаги 
хулосага келди.

Навбатдаги гейзер отилгандан cj ur гейзер каналинннг маъ­
лум кисми курийдн, ер ости сувининг сатки пасаяди Натижа-

4- §. Гейзерлар какида тушунча
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да гидростатикавий босим ва бур босими таъсирида термал
сув гейзер каналн буйлаб юцо^ига кутарилади, кутарнлнш пай- 
тида бу сув атрофдан окиб келаётган паст температурали сув 
билан аралашади, бу — гейзер ^осил булишннинг биринчи бос* 
кичи. Бундан сунг канал юкори кисмнгача тулнб, атрофга окиб 
туша бошлайди, бу пайтда сувнинг сарфи ошнб боради. Бу — 
гейзер хосил булишннинг иккинчи боскичи булиб, баъзи гей- 
зерлар учунгина хос; гидростатикавий босим катта булмаганда 
ташкарига окиб тушмаслиги хам мумкин.

Каналдаги сув босими ва канал ичидаги босим маълум 
вацтгача мувозанат холатида булади. Иссицлик энергиясннинг 
ннгилиши натижасида бу мувозанат бузилади ва юцорида туо- 
ган сув босимини енгиб, нчкаридаги сувнинг бир кисми ажра* 
лнб чикади, ундан 6yF ажралиб чикиши кайнашни эслатади. 
Кизнган сувнинг бир онда бугланнши эса сув ва буг аралаш 
масининг фонтан шаклида катта куч билан отилиб чицишига 
сабаб булади Бу — гейзер механизминицг учинчи боскичи.

. Сув огилгандан сунггина туртинчн боскич, яъни кам мик- 
дордагн сувнинг каналдан кутарилишн ва кайнаб, каналнннг 
курнши кузатилади. Гейзер сувлари асосан ёгин сочин сувла 
ридан туйинади, бундан ташкари, денгнз сувлари оркали ту- 
йиниши ва унга магма таркнбидан ажралиб чиккан сувдан хам 
Кушнлнши мумкин.

5-§. Ер ости сувларининг физикавий хоссалари ва 
химиявий таркиби

Физикавий хоссалари. Гндрогеологик текширншларда ер 
ости сувларининг куйидаги асосий физикавий хоссалари: тем­
ператураси, ранги, тнниклиги, мазаси, ?;иди, электр утказувчан- 
лиги, радиоактнвлиги ва бошка хоссалари аникланади. Ер ос 
ти сувларининг температураси кенг ораликда узгаради ва 
—5° . . . 100J С, купинча, 7 . . .  11° С га тенг булади. Химия­
вий тоза сув рангсиз булади. Сувнинг ранги унинг таркибида 
химиявий моддалар борлигига ва уларнинг рангига боглик- Ма­
заси эриган моддалар таркнбига — шурлиги натрий хлорид мик- 
дорнга, тахнрлиги магний сульфат микдорига, хиди газлар (во­
дород сульфид) ёки чириган органик моддалар бор-йуклигига 
боглик.

Ер ости сувларида куп ёки оз микдорда тузлар, газлар ва 
органик бирнкмалар эриган холатда ,\амма вакт булади. Ер ос­
ти сувларининг химиявий таркиби улар сифатинн, яъни одам- 
ларнинг ичнши учун яроклн-ярокснзлнги, уларнинг бетонга ва 
металларга нисбатан агр ссивлик хоссалари кандай эканлиги­
ни белгилайди. Ер осги сувларининг бу хоссаларини тузлар- 
нинг тури ва эриган микдори белгилайди. Ер ости сувлари­
нинг химиявий таркибини >{осил килувчи катионлар ичида 
Н", Na1", iC , NH^ Mg++, Ca+*f Fe+1\ Mn++, анионларнинг
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ичида эса ОН , Cl , SO r-, NOf, NOF, НСОГ катта акамнят- 
га эга. Нефть конларида буладиган сувларда газ колатидагн 
углеводородлар, кумир конларидагн сувларда эса метан газн 
тез-тез учраб туради. Булардан ташк; ри, унча чукурликда уч- 
рамайдиган ер ости сувларида органик колдиклар тирик ёки 
улик колатда учрайди.

Ичимлик сувлар куйидаги талабларни кондириши: рангсиз, 
тиник, температураси 4 — 14° С, мазаси ёкимли булиши, киди, 
касаллик таркатувчи бактериялар ва огир мегаллар булмасли- 
ги керак. Сув кайнатилганда коладиган КУРУК к°лдик 1000 мг/л 
(1 г/л) дан ошмаслнги шарг. Умумий каттиклик 20°* дан ош- 
мзслиги лозим, айрим холларда 40° лиги кам учрайди (су­
ви кам чул районларда).

Техника максадларида (саноатда) ишлатиладиган сув тиник, 
рангсиз, кидсиз, темирли бирикма эритмасисиз ва мумкин ка- 
дар юмшок булиши керак. Сув 6yF козонлари учун 300 мг/л 
(0.3 г/л) колдикдан ошмаслнги керак; хлор купи билан 220 мг/л 
(0,2 г/л) булиши, агрессив кислоталар булмаслиги керак. Сув­
нинг кагтнклнги осон тозаланадиган козонларда 8° дан, кн- 
йин тозаланадиган козонларда эса 5° дан ошмаслнги керак. 
Ер ости сувларида жуда куп микдорда хлорид, сульфат ва 
карбонаглар булиши мумкин. Ер ости сувлари узида эриган 
тузларнинг умумий микдорига караб группага булинади: 1) чу- 
чук сувлар (эриган тузлар 1 г/л гача), шуррок сувлар (эри­
ган тузлар 1 г/л дан то 10 г/л гача), шУр сувлар (эриган туз- 
лар 10— 15 г/л) ва намакоб сувлар (эриган тузлар 50 г/л дан 
купрок).

Сув таркибидаги тузлар ва уларнинг микдори химиявий 
анализларда аниклаиади. Олинган эритмадаги тузлар анион ва 
катионлар микдори шаклида ифода килинади. Сувнинг цаттиц- 
лнги ундаэриган кальций ва магнийтузларининг микдори би­
лан аниклаиади. Ер ости сувларидьн фойдаланишда каттикли- 
гини аниклаш катта акамиятга эга, чунки каттик сувларда со 
вуи ёмон купиради, 6yF козоиларида куп куйка колади.

Хозирги вактда СССР да сувнинг каттиклиги ГОСТ 2874- 
54 га кура миллиграмм-эквивалент микдори билан кисобланади.
1 л сувдаги 1 мг-экв каттиклик 20,04 мг кальций ионнга ёки 
12,6 мг магний ионнга тугри келади. Бошка давлатларда кат- 
гиклик градусларда (1 мг-экв—2,8°) улчанади Сув каттиклик 
даражасига караб, О. А. АлекЛ классификациясига кура, ку- 
йидагиларга булинади:' юмшок сув (3 мг-экв, яъни 8,4° дан 
кам). уртача каттикликдагн сувлар (3 — 6 мг-экв, яъни 8,4 . . .  
16,8°), каттик сувлар (6 — 9 мг-экв, яъни 16,8 . . . 25,2°) ва 
жуда каттик (9 мг-экв, яъни 25,2° дан катта). Жуда яхши 
сирагли сувнинг каггиклиги 7 мг-экв дан ошмайди. Каттик­
лик доимий ва муваккат булади. Муваккат. яъни йуколувчан
* Немис градуси бирлнгида
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каттикликни й^цотиш учун сув цайнатилиб, бикарбонат (НСОа) 
лардан тозаланади. Доимий цаттицлик сув цайнатилганда лам 
йуколмайди, яъни сув олтингугуртли ~а хлорли тузлардан то- 
заланмайди.

Муваккат ва доимий каттикликлар йигиндиси умумий кат- 
тицлик дейилади. Ер ости сувларииинг агрессивлиги уларда 
эриган тузларнинг курилиш материалларига курсатадиган таъ- 
сири билан характерланади. Портландцемент агрессив сувлар- 
га бардош бера олмайди ва тез емирилади. Шунинг учун *ар 
хил ер ости иншоотлари ва пойдеворлар куришда ер ости 
сувларининг агрессивлик даражасини аниклаш ва уларга кар* 
ши чоралар куриш керак, мавжуд кзМланмаларда ер ости сув­
ларининг бетонга иисбатан агрессивлик даражасини аниклаш- 
да, сувнинг химиявий таркибидан ташкари, фильтрация коэф- 
фициентини *ам *исобга олиш кераклиги айтиб утилган, 
чунки бир пайтнинг узида сув агрессив булиши ва агрессив 
б^лмаслиги мумкии. Сувларнинг агрессивлиги унинг *аракат 
тезлигига боглик. тезлиги цанча катта б^лса, шунча куп бе- 
гон юзасига контактда б^лади ва юза к^прок емирилади. Ер 
ости сувларининг агрессивлиги бетонга иисбатан цуйидаги тур- 
ларга булинади:

а) умумий кислотали агрессивлик — pH мицдорга боглик. 
Кумдаги сув, агар pH 7 дан кичик булса, гиллардаги сув pH 
5 дан кичик булса, агрессив ^исобланади;

б) сульфатли агрессивлик—SOJ- ион мицдори билан аник- 
ланади; агар ЭО^ионнинг микдори 200 мг/л дан ошик булса, 
ер ости суви агрессив ^исобланади. Магнийли агрессивлик 
сувнинг таркибидаги Mg'J+ ион микдори билан белгиланади. 
Сульфатли агрессивлик 2 хил булади: 1) оддий бетонга нис- 
батан; 2) сульфатга чидамли бетонга иисбатан;

в) карбонатли агрессивлик — карбонат кислотали агрессив­
лик факат кумли жинсларда булиши мумкин.

Ер ости сувларининг агрессивлиги сувнинг химиявий тар- 
кибини СН 249-63 талаблари билан солиштириш оркали аник- 
ланади. Агар сув агрессив булса, бундай *олда махсус цемент- 
лардан фойдаланилади. иншоот ва бинолариинг ер ости ц и с-  
ми сувдан дренажлар ёрдамида грунт сувларининг сат^ини 
пасайтириш йули билан му^офаза цилинади.

в-§. Ер ости сувлари режкми
£_Грунт сувларининг сатз{и, уларнинг температураси ва хи­

миявий таркиби вакт Утиши билан узгаради; бу узгариш грунт 
сувлари режими деб аталади. Грунт сувлари микдори ва си- 
фатининг узгаришн, ниш отлардан фойдаланишда ва курилиш 
шароитида му^им таъсир курсатади^ шунинг учун лойи^алаш 
ишларида ^исобланиши зарубу Л\асалан, сув сат^ининг кута- 
рилишини ^исобга олмаслик бинонинг подвал кисмларининг
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сувга тулишига, курилиш конструкцияларининг бузилишига
олиб боради, пойдевор ости грунтларнинг юк кутара олнш да- 
ражасини пасайтиради.Ц^рунт сувлари сатхининг узгариб ту- 
риш сабабларн, бошкача айтганда, улар микдорининг камайиб 
ва кУпайиб туриши жуда хилма-хил булади. Улардан энг 
асосийлари: 1) метеорологнк факторлар, 2) гидрогеологик 
факторлар, 3) ннсоннинг бинокорлик фаолиятн. Метеорологнк 
факторлар грунт сувларининг режимига тугрндан-тугри ёки 
снртдан таъсир килади. Сиртдан таъсир шуки, масалан, кудук 
сувлари сат^и барометрик босим ортиши билан пасаяди ва ак- 
синча булади. Бу ходиса шунинг учун содир буладики, одатда, 
атмосфера хавоси босимининг узгариши энг аввал кудуклаР* 
дагн сувнинг сатхига таъсир курсатади. Аммо, бу вактда ка­
лин грунт кавати орасидаги грунт сувининг сатхи хавонинг 
илгари узгармаган босими остида туради. Шунинг учун, ма­
салан, атмосфера босими пасайса, кудукдагн сув сатхи паст 
босим остида булади, худди шу вактда кудук якинидаги грунт 
сувининг сатхи юкорирок босим остида туради^Натижада грунт 
суви сикиб чикарилади-да, кудукка тушади ва кудукдагн сув 
сатхи кутарилади (грунт сувининг грунт орасидаги сатхи эса 
пасаяди). Метеорологнк факторларнинг асосий ахамияти, улар­
нинг грунт сувлари юзасига тугридан-тугри таъсир курсати- 
шнда намоён булади. Улардан атмосфера ёгинлари, темпера­
тура ва *аво намлиги катта роль уйнайди Грунт сувларигача 
сизиб кирадиган атмосфера ёгинлари сув сатхининг вактинча 
кутарнлишига сабаб булади. Кишки сатхи вактинча 1 — 2 м 
кутарилади. Кишки тургун кор коплами билан характерлана- 
диган баланд ва Урта кенгликдаги текис районларда, ба^орда 
грунт сувларининг сат^и бир неча метрга, одатдан ташкари 
тез ва кескин кутарилиши мумкин. Кутарилиш тезлиги ва ба- 
ландлнги кншда ва ба^орда тупрокдаги намлик умумий мик- 
дорига, тупрокнннг кизишига, тупрок ва t o f  жинсларииинг 
сув утказувчанлигига, грунг сувларининг кандай чукурликда 
ётншига боглик буладн. Кутарилиш максимумга етгандан суш 
грунт сувининг сатхи аста-секин пасая бошлайди.'

Грунт сувлари сатхининг кутарилиш ходисаси Совет Итгн 
фокинннг жанубий кенпикларида, масалан, Урта Осиёда ба 
хор вактларида содир булиб турад^ Масалан, Тошкент шах- 
рида грунт сувларининг сат*и 1— 3 метр кутарилади. F. О. 
Мавлонов М. М. Крилов, С. Чохидов маълумотнга кура, гид 
рогеологик шароитлар — сув омбори ва дарёлар грунт сувла 
рига таъсир этади. Грунт сувлари сатхининг вактинча кутари 
лишн бахорда дарё тошкинлари окибатида булади. Ер ости 
сувларининг сатхи дарё якинида энг юкори кутарилади, дарё- 
дан узоклашилган сари секин-аста пасайиб боради. Тошкинлар 
таъсир зонасининг кенглиги яхши утказувчан кумларда 1 . . .
2 км га етиши мумкин. Дарёлар ва грунт сувларининг сат.\н- 
ни доимий кутарнлишига курилган сув омбори сабаб булади,
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сув омбори цанча вакт турса, сатк кам шунча вакт сакланади.
Сув омборлари курилгандан кейин грунт сувларининг сатхи
3 . . .  5 м кутарилиши мумкин. Масалан, Каттакургон, Тош- 
кент, Чордара сув омборлари курнлгандан сунг улар атрофи- 
даги территорняда грунт сувлари сат^и 1 . . . 5 м  кутарилган. 
Инсоннинг бинокорлик фаолняти грунт сувлари сат^ига му^им 
таъсир курсатади.

[Совет Йттифокининг турли районларида грунт сувларининг 
режими, х^жалик факторларинннг салмоги йилдан-йилга ошиб 
бормокда, сугориш, гндротехникавий иншоотларнинг курили- 
ши, дарёларни тартибга солиш, сув омборлари курилишининг 
тез суръатлар билан ривожланиши, янги узлаштирилаётган 
районларнинг сугорилишн жойлар табиий шароитларининг, 
жумладан, грунт сувлари режимининг тез узгаришига сабаб 
булмокда. Масалан, Мирзачул территориясини кишлок х^жа- 
лиги учун узлаштириш натижасида грунт сувлари сат*и 1 . . .
2 м/ Карши чулинн узлаштириш натижасида грунт сувлари 
сатхи 1 . . .  3 м кутарилган. ‘Мамлакатимизда маданнй кури* 
лишларнинг ва халк хужалиги курилишларининг грунт сувла- 
рига турли даражада таъсир курсатиши грунт сувлари режи- 
мининг хужалик факторлари дейилади^Дарёларда тугонлар 
куриш грунт сувлари сат^ининг кутарилишига олиб калади. 
Агар дарё тугон курилгунча грунт сувларини таъминлаган 
булса, тугон курилиши билан унинг таъминлаш роли ортади

39-раем. Грунт сувлари сат*и узгаришининг метеоэлементларга 
боглнцлигишшг чнзмаси (Сурхондарё раГюнннинг бнр участкаси 

бупича Р. М. Мнрзахужаеи маьлумоти).
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ва дарёнинг грунт сувларига таъсири анча узокка тарцалади.
Сув омборлари курилиши *ам бундай сувлар режимининг туб- 
дан узгаришига олиб келади. Грунт сувлари сат^и янги ман- 
бага эга булиши билан тез к^тарилади ва уларнннг янги ре­
жим и шаклланади.

Умуман, грунт сувлари режимини мукаммал урганиш узок 
вацт ва куп ме^нат талаб килади. Грунт сувлари режими 
Конуннятини билмасдан туриб, турли амалий тадбирларни ба- 
жариб булмайди. 39-расмда Р. М. Мирзахужаев Сурхондарё 
областида грунт сувлари режимини текшириш адасида куп 
йиллар давомида олиб борган ишларига оид маълумот келти- 
рилган. Узбекистон территориясида грунт сувларининг сат*и 
узгарибтуради. Бунгасабаб шукн, юкорида келтирилган фактор- 
ларнинг даммаси мавжуддир. Ер ости сувлари сат^ининг ку- 
тарилиши бино ва иншооглар заминидаги tof жинслари фи- 
зика-механикавий хоссаларининг узгаришига олиб келиши мум- 
кин. У, уз навбатида, курилган биноларнинг муста^камлигига 
таъсир этади.

7-§. Грунт сувларининг ^аракати
Асосий ^аракатланиш цонунлари. Tof жинсларида сувнинг 

^аракатланиши: a) tof жинсларининг сувга нисбатан хусуси- 
ятларига, б) уларнинг сув билан намланишига асосланади. Бо- 
симсиз ер ости сувларининг ^аракати тула намланадиган зо- 
нада кузатилади, бунда сув гидравлик юцори босим (сат*лн) 
жойдан паст босимли жойга томон ^аракатланади. Буни 40- 
расмцан куриш мумкин. Гидравлик босимлар фарци Д//— 
=■ //, — Ht (I ва II кесимда), сув II кесим томон *аракат кила-
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ди. Грунг суви окимининг харакат тезлиги босим фаркн мик- 
дорнга (ЛН канча катта булса, тезлик шунча катта) ва филь­
трация йули узунлиги I га боглик. Босим фарки АН нинг 
фильтрация йули узунлиги I га булган нисбатн У билан 6eirn- 
ланади ва гидравлик градиент деб аталади:

Грунт сувларининг параллел окими, яъни ламинар >{арака- 
ти улар харакатининг асосий куриниши хисобланади ва Дарси 
Конунига буйсунади. Бундай харакатни, асосан кум, кумок, 
кумлок жинсларда кузатиш мумкин. Сувнинг ламинар хара- 
катини тог жинслари ёриклнкларида хам кузатиш мумкин, 
аммо сув инг харакат тезлиги 300 — 400 м суткадан ошганда 
грунт сувларининг гирдоб ёки турбулент харакатн хам маъ­
лум. Харакатнинг бу тури йирик говакли ва ёрикли tof жинс- 
ларида кузатиладилЕр ости сувларининг харакат назарияси 
француз олими Дарси яратган конун асосида куйидагича ифо 
даланади:

бу ерда: Q — сувнинг вакт бирлигида фильтрланган микдори, 
м3 суг; Кф — фильтрация коэффициенти, яъни t o f  жинсининг 
сув утказувчанлик коэффициенти, м/сут; F  — сув окимининг 
кундаланг кесим юзи, м‘; Ш  — босим фарки, м; / — фильтр- 
ланнш йулининг узунлиги, м. Тенгламанинг икки кисмини F  
га таксим килиб, Q 'F ни фильтрация тезлиги v оркали бел-
гиласак, v =• ёки v = • У булади.

Дарси конунига кура, tof жннсларида сувнинг фильтрация- 
си ёки харакат тезлиги v босим градиентнга ёки оким кия-
лиги У га турри пропорционал. Агар У — ^  деб кабул килин- 
са, унда и = /Q, • У тенглама куринишни оладн, яъни
босим градиенти У = ^  = 1 булганда фильтрация коэффици­
енти фильтрация тезлигига сон жихатидан тенглашади.
*—Грунт сувларининг харакат тезлиги, одатда, мм/сек ёки 
м/сут билан улчанганлигидан, фильтрация коэффициенти хам 
мм/сек ёки м/сутка билан ифодаланади. г; = Q/r—фильтрация 
тезлиги (ёки ламинар оким), у сувнинг жинсдаги хакикий тез­
лигига т^ри келмайди. Бу тезлик F  улчамга боглик. F  улчам 
t o f  жинсининг кесими хаммасидан фильтрация булишини акс 
эттиради, аммо, маълумки, сув кесимнинг муайян кисмида ока- 
ди. Сувнинг ^акикий тезлиги х»д жинснинг говаклигини аник-
лайди: ид«= —, бунда: п — роваклик. v = /Сф ва од= |  фор-Л * л
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мулаларнн бнр-бирига таццослаб, кд = ^ эканлигини билиш

мумкин. Сувнинг гезлик формуласн vx — —  куринишда кум
ва чакик жннслардагина уринлидир, бундай жинсларда хамма 
бушликлар очик булиб, сув эркин харакатланади. Гилли жинс­
ларда бушлик кисман ёпик, сув эса факат очик бушликдан 
харакатланади, шунинг учун формулада п урнига пМ1 (актив 
р о вакл и к ) олинади:

^ а к т  Л  W  и . к .  я  * V c k .

б у  ерда: W„% и — максимал молекуляр намланиш (нам chf.i- 
ми); Vck. — грунт скл?тининг хажмий огирлиги.

Фильтрация коэффициеити. Гидрогеологи яда фойдаланила- 
диган деярли ^амма формулаларда фильтрация коэффициеити 
(Кф) ишлатилади.

Сувнинг траншея ёки котловаига окиб келишини тахминан 
хнсоблашда куйидаги жадвалда келтирилган маълумотлардан 
фойдаланиш мумкин.

Фильтрация коэффициентининг тахминий жадвали 
(Н. Н. Биндеман буйича)

Жинс Фильтрация коэффи­
циент!!, м/сут

Кумок
Кумлок
Лёсс
Кум чанги 
Кум (майда дона­

ли).
Кум (Уртача до­

нали)
Кум (йирик дона* 

ли)
Шагал
Йирик шагал

0,05 ва ундан кичик 
0 ,1-6 
0,05 -  0,5 
0,5-1

1 - 5

5 - 2 0

20-50 
50-150 
100- 1000

Фильтрация коэффициентининг аник киймагини топиш ке­
рак булади. Бунинг *ар хил# усуллари бор, бу усуллар уч 
группага булинади: 1) хисоблаш, 2) лаборатория ва 3) дала 
усуллари. Кф нннг аник кийматини дала усуллари ёрдамида 
аниклаш мумкин. Фильтрация коэффициентини хисоблаш йули 
билан аниклаиади. Бунинг учун жуда куп формуладан фойда- 
ланилади. T o f  ж и нси ни н г фильтрация коэффициеити унинг 
гранулометрик таркибига богликтиги Хазен, Замарин, Терга- 
ци ва бошкаларнинг формулалари ёрдамиаа аниклаиади. Энг 
оддий формула: = 1500 d\0 м/сут, бу ерда dl0 — таъсир 
этувчи диаметр, мм.
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0,001000} 0.002 Ц(ИЪЯ 0,5 to

41-раем. Таъсир этувчи диаметрнн 
аникловчи гранулометрии таркиб эгри 

чиэиги.

d,о нинг киЛмати грану- юо% 
лометрик таркиб эгри чизн- 
ридан аннкланадн (41 - раем).
Бундаи эгри чизик тузнш 
учун ординаталар укига шу 
диаметрдан кичик днаметр- 
ли заррача микдори (про­
цент ^исобида), абсциссалар 
укнга эса заррачанинг диа- 
метри куПилади. Агар tof 
жинси таркиби 0,1 мм дан 
кичик диаметрли заррача 
булса, унда абциссалар к̂и- 
га диаметрнинг циймати 
эмас, балки уларнинг лога 
рифми куйилади. tf10 = 0,15
б^лса, унда = 1590 X w
X  0,0225 = 33,7 м/сек булади; лаборатория усулида фильтрация 
коэффициенти аникланганда ишончли маълумотлар олинади. 
Урганилаётган t o f  жинси цилиндрик шаклдаги идишга солина- 
ди. Унинг устидан маълум босим остидаги сув фильтрланади. 
Кузатишлар вацтида фильтрланган сувнинг сарфи гидравлик 
градиент микдори *амда вакт ёрдамида аникланади. Намуна 
кесими F, сув сарфи Q ва гидравлик градиент J  аникланиб, 
фильтрация коэффициенти куйидаги формула ёрдамида гопи- 
лади:

v = Q/F; K^ — v - J

Фильтрация коэффициентини лабораторияда аниклаш учун бир 
неча асбоб тавсия этилади.

Уларнинг ^аммаси икки 
группага ажратилади: 1) бо­
сим остида сикилмаган хо- 
латдаги Кф ни аниклаш 
асбоблари; 2) маълум босим 
таъенрида жойлашган /Q.hh 
аниклаш асбоблари. Кенг 
таркалган асбоблардан Ти- 
ма-Каменский асбоби (42- 
раем) ва махсус ГЕО труб- 
каси кумларнинг; ПВГ эса 
Кумли гил, кумлок, лёсс 
жинсларнинг фильтрация 
ковффицнентини аниклаш 
учун ишлатилади. А'ф наму- 
насинингтузилиши бузилган 
ёки бузилмаган жинсларни 42. раем. Кум учун А’ф ни аникловчи 
аниклашга имкон беради. Тима-Каменский асбоби.
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Гиллн tof жинсларида 
Кф ни а'никлашда намуна 
ларнинг тузилиши бузил- 
ган холатн учун,нагрузка 
таъсирнда сикилган по­
лати учун кулланнладиган 
баъзи асбобларининг схе- 
маси 42 ва 43-расмларда 
к^рсагилган.

Дала усуллари эса ку* 
рнлиш майдонида филь­
трация коэффициеити *а- 
кида ишончли маълумот­
лар олишга имкон беради, 
чунки табиий структура 
холатнда t o f  жинслари­
нинг текстураси бузилма- 
ган булади.

БуpFкудук^ардан сув­
ни ер сиртнга чицариш 

усули билан Кф аниклаиади, агар 6ypF кудумар сувсиз б^лса, 
унда шурфларга сув куйиш усулидан фойдаланилади. Иккин- 
чи холда (шагаллар, кумлар, дарз жинсларга ва бошкалар 
учун) эса проф. А.'К. Болдиров усули ишлатилади.

Ер ости сувини ер юзасига чикарнш учун бир 6ypF КУДУК- 
дан ёки шурфдан, группа 6ypF кудучлардан ёки икки шурф- 
дан фойдаланилади; группа 6ypF КУДУК ёки шурфлардан фой- 
даланишда бир 6 yp F  КУДУК (тажриба кудути) дан сувни ер

43- раем. Кумок ва кумлок тупроклар учун 
Яф ни аникловчи асбобнинг схемаси.

/-сув с^риб чикарилаетган тажрнба бург кудуги; 2-3—сув 
сат\,ши куэатувчи бург кудуМар.
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юзасига чицариш учун фойдаланилади, колганларидан эса ер 
ости суви сатхининг узгариши кузатилади, б у эса сув сатхининг 
узгариш характерини бслгнлашга ёрдам беради (44-раем).

Маълумки, сувнинг мицдори Qcye сатхнни пасайтнриб, 6ypF 
КУДУКДан сувни ер юзасига чикариш йули билан аницланади 
ва tof жинсининг фильтрация коэффнциентнга боглик булади, 
R  — саг*нинг таъсир этиш раднуси (депрессион воронка радиу* 
си), Кф маълумотидан сувни ер юзасига чикариш уртача*тек- 
шнрилаётган катламнинг фильтрация коэффициентини хисоб-
лаш, хар хил интерпротацияда фойдаланилади: АГФ =*(3-^Х

111 r5 — in», _ , ,
X  — 1;---1— , бу ерда: Q — сув сарфи, тажриба бург кудугн-

У2 -У 1
дан чикарилувчи сув сатхи доимо бир хилда тутиб турилганда, 
м:1,'сут, д:, ва х2 — тажриба 6ypF кудугидан кузатилувчи икки 
буpF кудуккача булган оралик, м; у, ва у2 — кузатувчи 6ypF 
кудуклардаги сув сатхи.

8-§. Ер ости сувларининг харакат тезлиги
Ер ости сувлари ер усти сувларига Караганда бир неча мар­

та секин харакатланади, чунки улар to f жинслари орасидан 
сизиб утади.

Ер ости сувларининг харакат тезлиги: a) to f жинсларини 
хосил килган заррачаларнннг майда йириклигига, б) to f жинс- 
ларн говакликларинингкатта-кичиклигига ва в) ер ости суви оки­
мининг гидравлик нишабига боглик-

Ер ости сувларининг to f жинендаги харакат тезлиги а̂р 
хил булади. Шунинг учун ер ости сувларининг харакати TyF- 
рисида ran юритилганда факаг уртача харакат тезлиги назар- 
да тутилиши мумкин. Ер ости

\ ‘
сувларининг оким йуналиши 
маълум булса, унинг харакат 
тезлигини аниклаш мумкин. 
Бунинг учун ранг (тузлар) ва 
электролит усулларидан фой­
даланилади. Ранг усули (туз­
лар) куйидагидан иборат. Сув- 
нннг харакат йуналиши буйича 
иккита 6ypF КУДУК (ёки иккита 
шурф) ковланади. Окимнинг 
юкорисида жойлашган бурр 
кудукка ранг (тузлар) ташла- 
нади, у тажриба 6ypF кудури 
дейилади (45-раем). Кузати- 
лувчн 6ypF кудукда рангнинг 
куриниши кузатилади, кетган 
ва оралик вактлар аникланади.

ранг

45-раем. Ранг усули билан грунт 
сувларининг оким тезлигини аниклаш 

схемаси:
У-тажриба бур» кудугн; 2—кузатувчи бург 

кулуц.
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Демак, сув 6ypF кудуклар орасида L й^лни босади. Ер ости 
сувларининг оциш тезлиги цуйидаги формуладан аникланади:

бу ерда: tx — ранг туширнш вакти, t2 — ранг куриниш вакти, 
ранг яхши куринадиган булиши ва шу билан бирга, за^арли 
булмаслиги керак Яхши сув утказувчан жинсларда (кумларда, 
графит ва бошкаларда) бу усул яхши натнжа беради, чунки 
сувларда ранг урнига сувда яхши эрувчн тузлардан — хлорнд- 
лардан муваффакият билан фойдаланиш мумкин. Грунт сувла­

рининг тезлигини аиик-
_________  -. _ лаш учун электролигнк

*-• усул *ам кУлланилади. 
Бу усулда ер ости суви- 
нинг электр утказувчан- 
лигига асосланиб, унга 
электролит (NaCl, NH4Ci 
ва бошкалар)тушнрилади.

Бунинг учун бир-би- 
ридан 2 — 4 м оралицда 
жойлашган иккита 6ypF 
кудук казилиб, электрик 
занжир тузнлади. Икки 
6ypF кудукка электрод 
туширилади ва улар уза- 
ро амперметр оркали ула- 
нади-да, сувда электр 
утказувчанликнинг орти- 
шига караб. тезлик^исоб- 

Р  . .рЯ Ш .. ланади. Максимум электр

худди ранг 
булади.

усули каби

Грунт сувлари о.чимининг сарфи- 
ни днсоблаш схемаси:

J  ва /У—сув утказмайднган цатламнинг горизонта* 
вазняти; ///—цим вазняти.

9- §. Ер ости сувларининг 
оцим сарфи

Ер ости сувлари гид- 
ростатик босим таъсири 

п остида юкори босимли 
отмегкадан (юкорирок 
сат^дан) кам босимли от- 
меткага (пастрок сат*га) 
гомон ^аракатланади, 
бунда ер ости сувлари 
нормал фильтрланади.

122



Сувли катламнинг кундаланг кесимидан вакт бирлигида 
окиб утаётган сув микдори оким сарфи деб аталади ва Q би­
лан белгиланади. Грунт сувларининг оким сарфи ми вниклаш 
мураккаб булади ва *ар хнл усулларда утказиладн бу усуллар 
махсус кУлланмаларда келгирилган). Сувли катламнимг горизон- 
гал ва кия холлари учун сув сарфииинг кандай *исоблани- 
шини кУриб чикамиз (4б-расм).

Оким калинлиги (А) узгармайди. Сувнннг гекис юзадаги 
оким сарфини чизнкли конун фильтрацняси асосида аннклаш 
мумкин:

Q = КфВА

бу ерда: В  — оким кенглиги; Ни Н2— кесим, /, 2-кесимлар- 
даги сувли горизонт калинлиги (хисоб ана шунга ннсбатан 
килинади); / — кесимлар орасидаги масофа.

Табиий шароитда куп учрайдиган холлардан бири грунт 
суви окими калинлигининг узгарувчанлигидир. Чизма II (46- 
расм) да ана шу кол курсатилган (горизонтал сув утказмай- 
днган каватда). Оким сарфи куйидаги Дюпюи тенгламаси 
асосида хнсобланади:

Q к *в ~ !

Сув утказмайдиган катлам кия булганда эса (чизма III) *и- 
соблашда кушимча горизонтал юза 0 — 0 утказилади:

/ и , - ,Л  = - Ч — • ва Л.„ —
hx-ht

’ 19 I “ “  tv 2 

Оким сарфи формуласи куйидаги куринишни олади:

Q т= К  В —  —

Агар оким сарфи Q окнм кенглиги В  га таксим килинса, ун- 
да солиштирма сарф q — Q/В чикади.

10-§. Депрессион воронка ва таъсир радиуси 
тугрисида тушунча

Суриб чикариш деганда кудуклардан сувни ер юзасига на- 
сослар ёрдамида чикариб олиш тушунилади. СУриб чикариш 
вактида бург кудук атрофида сувнинг сат^и воронкага ухшаб 
пасаяди, сув сат^ининг бундай пасайиши депрессион воронка 
дейилади. У планда айланага якинрок булади. Воронка ;ерти- 
кал кесимда эгри чизик депрессияси билан чегараланади, эг- 
рилнк суриб чикариш нуктасига якинлашган сари купая бора-
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I —суш суриО чик<рил<етг»н бург кудук; S - e -су» сатцини улчащ учуй «*- 
вилган бург кУДУКлар.

48-раем. Депрессион воронка:
/-сув суриб чикариш нуктаси; 2-нормал юза; S —воронка- 
нинг марказида юзанннг пасайнши; R —воронка нинг радиуси.

ди (47 ва 48- расмлар). Депрессион воронканинг радиуси таъ­
сир радиуси деб аталади ва R билан белгиланади. R ни аник­
лаш учун хар хил хисоблаш формулаларидан фойдаланилади. 
Купинча, Кусакина формуласи ишлатилади:

/?~1,95 БУ Т Щ ,
бунда: 5 —суриб чикариш вактида воронка марказидаги сув 
сатхининг пасайнши, м; Н — грунт сувининг калинлнги, м;

— фильтрация коэффициенти, м/сут.
Троянский формуласи ёрд^шда аниклаш хам мумкин:

п _  30

л-ф-
2//- /СфУ*

бунда: Q — дебит, м'/сут; И  — сувнннг калинлнги, м; 
фильтрация коэффициенти, м/сут; У— гидравлик киялик.

48-расмда депрессион воронка тасвирланган. Воронка мар- 
казида: / — сурнб чикариш нуктаси; 2— нормал сатх; S — сатх- 
нинг пасайнши.
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49 -раем. Депрессион воронкалар: У—шагал; 2—кум; 3— кумок тупрок.

Ер ости сувининг узгармас сат^и статикавий сатх деб, ер 
ости сувининг узгарадиган, яъни харакатланадиган сат^и эса 
динамикавий сат* деб аталади.

Сув суриб чицарилишн керак булган жойаа 2 — 3 кундаланг 
кесим буйича 6ypF КУДУК казилиб, улардагн сув сат^н улча- 
начи-да, /? нинг аник киймати аникланади (49- раемга каранг). 
Депрессион воронка улчами /? шу билан бирга, депрессион 
киялик эгрилиги жинсларнинг буш холатидаги улчами ва гра­
нулометрик таркнбига боглик. Кумнинг ва шагалнинг сув 
утказувчанлиги яхши булади, бунда сувнинг заррачалари би­
лан кам ишцаланишига кенг воронканинг катта таъсир радиу­
си сабаб булади. Кам сув утказувчан кум°клар учун кичнкрок 
воронкалар — /? нинг катта булмаган киймати хосдир (49- раем). 
Суриб чикариш суви саг^ннинг пасайнши билан депрессион 
воронка маълум даражада, аммо маълум четларгача кенгаяди. 
Мисол сифатида R нинг энг катта кийматнни келгирамиз: ша­
гал учун — 1000 м гача, йирнк донли кум учун — 400 — 600 м 
ва майда донли кум учун 100 — 200 м (эгрилик депрессион 
нишаби 0,02 — 0,006) ва кумок учун — 20 —50 м (эгрилик деи 
рессион ниш;бн 0,1 —0,5).

11-§. КУДУИ ва зовурларга грунг сувларининг 
окиб келиши

Сув йигувчи кудукларга грунт сувининг окиб келиши мум­
кин буладиган сув микдорини (сарфини) билиш куриладиган 
зовурлар (котлованлар) учун катта амалий ахамиятгаэга. Бу 
дол грунт сувларининг сатцини рационал пасайтнриш чорала- 
рнни лойи^алашга имконият тугдиради. ^урилиш котлованла- 
рини (карьерларини) шаклига караб турларга—квадрат ва туг- 
ри туртбурчпклнк шаклидаги котлованларга булиш мумкин. 
Биринчи холда котлован КУДУК холида, яъни катта диаметрли 
вертикал бург кудуклар шаклида булишн мумкин. Иккинчи 
холда эса горизонтал куринишда, зовурлар (арикчалар) га ух- 
шаш булиши мумкин. Кудук ва зовурлар пастки кисми сув 
Утказмайднган тог жинсларига7етганлари тугалланган КУДУК- 
лар деб аталади, агар пастки кисми сув утказмайднган tof 
жннсларндан юкори турган булса, унда тугалланмаган КУДУК* 
лар дейилади.
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50-раем. Сув йигувчи кудуклар: 1— 
тугалланган куриниш; 2-тугаллан- 

маган куриннш

Цудуцлар. Агар кудуклар­
дан сув юкорига узлуксиз чи­
кариб турилмаса, грунт суви- 

рж. нинг сат.̂ и узгармайди. Сувни 
~  суриб чикаришда депрессион 

воронка косил булади, кудук- 
даги сувнинг сатки эса пасая- 
ди. Кудукларнинг унуми дебит 
микдори билан белгиланади. 
Вакт бнрлиги ичида кудукиинг 
сув бера олиш хусусияти ку- 
дукнинг дебити деб аталади.

Тугдлланган кудуклар ко- 
латн учун сув окими куйидаги 
формуладан аниклаиади:

^ -LT №-*■Q ;— ,In/?— lnr
бу ерда: Q — кудукиинг суриб 
чицариш вактндаги сарфи (де­
бит), м*/сут; Яф — фильтрация 
коэффициеити, м/сут; Н  — 
грунт суви куввати, м; Л — ку- 
дукдаги сув сатки, м; R — 
таъсир радиусн, м; г — КУДУК' 
нинг радиуси (кудукиинг кун­
даланг кесим юзи билан апик- 
ланади), м.

к урнига 3,14 ни куйиб, 
натурал логарифм унли лога­
рифм колига келтирилса, ку­
йидаги формула келиб чикади:

Q = 1,36 Я ф ,^ — .1кЯ—\чг
h улчам тахминан (0,5 — 0,6) Н  га тенг. Тугалланмаган ку 

дукларга сув унинг деворлари ва пастки кнемидан келиГ) куйи 
лади (50 ва 51-расмлар). Бу кол окимни кисоблашни мурак 
каблаштиради. Шундай кудукларнинг дебити тугалланган ку 
дукларнннг дебитидан кам булади (52-раем). Бунда суриб чи 
кариш вактида сув кудукиинг факат сувли катламининг бир 
кисмидангина келиб туради. А л  шу катлам актив зона деб ат£- 
лади. Кудук ичидаги сувнинг суриб чнкарилгунча баландлнгининг 
4/3 кисми актив зона чукурлнги (Я) деб кабул кнлинали яъ­
ни И0 = 4,3 Р. Бу колаг тугалланмаган кудуклагнинг сарфи 
Дюпюи формуласн ёрдамида Паркер интерпретациям бнлан 
кисоблашга шароит тугдиради. Кудук У3 сувининг

тг/!////}>>ипп1>»)>пи1>»1},пч1)П1игт т

51-раем. Тугалланмаган кудучнннг 
куршшш схемаси:

Н 0—актив эонанинг калинлиги; Р —сув суриб 
яикаришгачо булган кУД УКД аги  сув устуни- 

нинг баландлиги.

Q =  1,36 /Сф
H i- ^  
ig/г—igr
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52-раем. Горнзо^тал дренлар:
а-очик зовур; б—Спиц эо:«ур; /—зовур трубаси; 2—фильтрловчи май* риал; 

j —фильтрлопчи материални сацловчи гилли грунт цатлами.

зажмини макенмал дебитда бериши учун ёндош кудуклар таъ- 
енр радиусининг иккн оралитдан кам булмаган масофада 
жойлаштирилиши керак.

Зэвурлар (арикчалар). Булар грунт сувларининг сатхини 
пасайтириш учун цилинадиган махсус цурилишдир. Улар дре- 
нажлар системаснга киради. Арикчалар тугалланган па тугал- 
ланмаган булиши, уларга сув оцими икки томондан ёки бир 
томондан келиши мумкин. Тугалланган арикчага сув оцими ик­
кн томондан келганда сарф куйидагича аникланади:

агар оцим бнр томондан булса,

Q
булади, бу ерда: Q — сув микдори, м3/сут; — фильтрация 
коэффициенти, м/сут; / — арикчалар узунлиги, м; Н — грунт 
сувнинг калинлиги, м; h — арикча' ичидаги сув устуни баланд- 
лиги, м; R — таъсир раднуси, м. Тугалланмаган арикча сув 
сарфи тугалланган арикчаникидан кам булади:

Q = Q•^т. м. a.

бу ерда: QT м , — тугалланмаган арикча сув сарфи; QT э — ту­
га 1ланган арикча сув сарфи; t — арикчанинг пастки кисмидан 
то нормял сат^игача булган оралик; И  — грунт суви калинлиги.

Дренаж зовурлар очик ва ёпик булиши мумкин (52-раем). 
Очик зовурлар (траншеялар), купннча, арикчалар деб аталади. 
Улар юзарок (<2,5 м), ёпиклари эса чукуррок булади ва улар- 
дан, купинча, ша^ар территорияларида фойдаланилади. Тран- 
шеядан куйилган трубалар оркали сув чикарилади. Дренажли 
арикчалар фойдали территорняни куритган хисобланаднки, арик­
чалар орасидаги масофа 2R дан кам булган такдирдагина, яъ- 
ни эгри чизиклар воронкалари узаро кесишган шароитдагина 
содир булади.



V III боб TOF ЖИНСЛАРИИИНГ ТАРКИБИ. ФИЗИКА-МЕХЛНИКАВИИ
ХОССАЛАРИ

1-§. Умумий тушунча

Иншоотларни лойихалашда tof жинсларининг муста^камли- 
гини бахолашда tof жинсларииинг физика-механикавий ёки 
инженерлик-геологик хоссалари асос килиб олинади. Бундан 
ташкари, грунтларни1 курилиш материаллари сифатида вадам- 
баларда ишлатиш учун уларнинг физика-механикавий ёки ин- 
женерлик-геологик хоссаларини билнш керак. Шунинг учун 
инженерлик-геологик кидирув ишларида tof жинсларининг хос> 
саларини урганиш кузда тутиладн.

Инженерлик-геологик ва курилиш ишларида хамма t o f  
жинслари грунт деб юритилади, чунки t o f  жинслари хам дои­
мо иншоотларнинг пойдевори таъсирида булади. Грунтларнинг 
амалда ишлатилншига караб, уларнинг физика-механикавий 
хоссаларини характерловчи курсаткичлар тубандаги уч группа­
га ажратилиши мумкин.

1. К лас си фик ац ия лов чи  к урса тк ичл ар .  Буларга 
грунтларнинг ранги, минерал ва гранулометрик таркиби, текс- 
тураси ва структураси, ёриклиги, эрувчанлиги ва шишиши, 
ивиши, пластиклиги, зичланувчанлигн, сув утказувчанлиги, ну- 
раганлик даражаси, табиий намлиги ва бошкалар киради. Бу 
курсаткичлар тог жинсларини бир-бирндан фарк килишда, 
уларни типларга булишда кул келади, улар лаборатория ва 
дала шароитида аникланади.

2. Б е восита  к ур са ткичлар .  Буларга грунтларнинг 
физикавий хоссалари — зичлиги, хажмий массаси, табиий нам- 
лиги, говаклиги, максимал-молекуляр сув chfhmh, юкори ва 
!<уйи пластиклик сони киради.

3. Асосий к урсаткичлар .  Буларга грунтларнинг ме­
ханикавий хоссалари — каттиклиги, сикилувчанлиги, сурилишга 
Каршилиги ва силликланувчанлиги киради. Бундай курсаткич­
лар биноларда, иншоотларда ишлатиладиган грунтларнинг мус- 
тахкамлигнни аниклаш да ишлатилади. Аннцлаш зарур булган 
курсаткичлар сони ва уларнинг аникланиш усуллари грунтлар- 
нинг ту рига, физика-механикавий хоссаларига, курилаётган ин- 
шоотнинг конструкциясига боглик булади.

Грунтларнинг физика-механц^авий хоссаларидан баъзилари 
дала шароитидаги муваккат лабораторияларда шунингдек, дои- 
мий лабораторияларда деярли тулик аникланади.

1 Грунт деб, курувчилар t o f  жинсини айтишади.



2-§. Грунтларнинг физикавий хоссалари, сувга 
нисбатан хоссалари ва умумий таркиби

Грунтларнинг физикавий хоссаларига куйидаги курсаткичлар— 
зичлиги, хажмий массаси, говаклиги, пластнклиги киради.

Сувга нисбатан хоссаларига куйидаги курсаткичлар: сув 
утказувчанлиги, капиллярлиги киради. Грунтларнингтаркибини 
характерловчи курсаткичлар гранулометрик, мннералогик тар- 
кибларднр.

Маълум хажмдаги грунт каттик заррачалари огирлигинннг 
шу заррачалар хажмига нисбати грунтнинг зичлиги дейнлади. 
Грунтнинг зичлиги унинг химиявий ва мннералогик таркнбига 
боглик булиб, урта хисобда 2,65 — 2,75 г/см3 га тенг булади. 
Грунтларнинг таркиби хар хьл зичликцаги мннераллардан ту- 
зилган. Масалан, кумнинг зичлиги — 2,65 г/см3, КУМ°К  тупрок* 
инки — 2,70 г/см", кумлок тупрокники — 2,65 г/см3, гилники — 
2,75 г/см3, лёсс ва лёссимон тог жннслариники — 2,65 — 2,75 
г/см3. Юкорида келтирилган тог жинслари асосан енгил мине- 
раллардан тузилган булади. Грунтнинг бу физикавий хоссасини 
урганиш бир канча назарий ва амалий масалаларнн хал этиш- 
га ёрдам беради. Грунтнинг зичлиги куйидаги формула билан
аникланади: Д = —, бунда Д — грунтнинг зичлиги, г/см3; q, —

т
грунтнинг каттик заррачалари массаси, г; т  — грунтнинг кат­
тик заррачалари хажми, см3. Tof жинсининг хажм бирлигидаги 
табиий холатдаги массаси хажмий массаси дейилади. Грунтлар­
нинг хажмий массаси куйидаги формуладан аникланади:

бунда: 5 — грунтнинг табиий холатдаги хажмий массаси, г/см3; 
q - грунтнинг массасн, г; V — грунтнннг хажми, см3. Грунтлар­
нинг хажмий массаси киймати шу грунтнинг говаклик ва нам- 
лйк даражасига боглик булиб, намлиги канча кагта булса, 
унинг хажмий массаси шунча катта булади. Бундан ташкари, 
грунтнинг хажмий массаси унинг зичлигига хам боглик. Зич* 
лиги катта булган жинсларнинг хажмий массаси хам капа 
булади. Ю5°С да куритилган грунтларнинг хажмий массаси 
нам холатдагиснга нисбатан узгармас булади. Шуни назарда 
тугиб, одатда, грунтларнинг хам нам холатдаги хажмий масса­
си, хам курук холатдаги хажмий массаси аникланади. Грунт­
ларнинг 105 — 110°С тем.тературада куритилгандан кейинги 
зичлиги грунт скелетининг хажмий массаси деб кабул кнлин* 
ган

Грунтлар скелетининг хажмий массаси куйидаги формула 
ёрдамида топилади:

—  ь 
7 ~  1+0,01 И/’
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бунда: W — табиий холатдаги вазний намлик, 96; 8 — грунт ске- 
летининг хажмий массаси, г/см3 (инженерлик хисоблаш ишла- 
рида фойдаланилади). Лёсснинг хажмий массаси — 1,3. . . 1,5 
г/см*, кумокники — 1,5. . .  1,65 г/см*, кумлоцники — 1,5. . .  1,6 
г/см*, кумники — 1,45... 1,70 г/см3. Грунт таркибидаги зарра­
чалар, структура булаклари оратиги хисобига хосил булган 
бушликлар йигиндиси грунтнинг говаклиги дейиляди. Купчи­
лик гилли говакликнинг умумий кажми 40 — 55% булади. Го- 
ваклик умуман грунтнинг гранулометрик таркиби, структураси- 
ни узгаргнради. Грунтнинг говаклиги, одатда, процент хисо- 
бида ифода этилади ва куйидаги формула ёрдамида аниклаиади:

п = • 10096,А

бунда п — грунтнинг говаклиги, 96; А — грунтнинг зичлиги; 
7 —грунт скелетининг хажмий массаси. Грунтнинг говаклиги 
(л) маълум булса, у оркали говаклнлик коэффициеити (О 
ни аниклаш мумкин:

п п . Д — 1г = --- ; s = — еки е= --- !.
1 — п т 7

Табиатда гилли чукиндилар катти^ юмшок ва суюк холатда 
учрайди. Грунтнинг бундай холатлари уларнинг консистен ­
ция шакли деб аталади. Грунтларнинг хамнр каби юмшок 
булиб, ташки куч таъсирнда хар хил шаклга кира олиш ва 
куч таъсири йуколгач, бу шаклини саклаб колиш хоссаси улар- 
мннг плас тиклиги  деб аталади.

Грунтлар пластик булиши учун уларнинг намлиги маълум 
даражада булиши керак. Агар намлик маълум микдордан кам 
булса, грунтлар каттик холатда, нам булганда эса окувчан хо­
латда . булади. Грунтлар консистенциясннинг шакли маълум 
холатдагнна узгаради. Бу намлик грунгларнинг пластик- 
лик чегараси ёки характерли намлиги дейилади. 
Грунтлар пластиклигининг юкори ва куйи чегараси булади.

Грунтнинг пластик холатдан окувчан холатга утишидаги 
намлигн пласт икликнинг юкори чегараси  ( Û t) деб юрити- 
лади. Масалан, хамир холагидаги лёссимон грунтнинг намлигн 
2596 булсин, биз унта сув куша бошласак, унинг намлиги 2596 
дан ошади. Намлик 3096 га етганда, у пластик холатлан окув­
чан колатга утади. Ана шу намлик грунт пластиклигининг 
юкори чегараси булади, намлик 30% дан ошганда эса у плас- 
тиклигини йукотади. •

Грунтнинг юмшок холатдан каттик холатга утишидаги нам­
лиги пластнкликнинг куйи чегараси (W p) деб аталади. Ма­
салан, намлиги 25 96 булган юмшок грунтни курита бошла­
сак, унинг намлиги камаяди ва маълум кийматга етганда пластик 
Холатдан каттик холатга утади. Каттик холатга утаётгандаги 
намлик 17% булся. у пластнкликнинг куйи чегараси булади.
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Пластикликнинг юкори чегараси билан куйи чегараси ора- 
сидагн айирма пласт и клик сони дейилади ва ц билан бел-
гнланади:

j * - r t - v r p.
Грунтнинг маълум вакт ичида бирор микдор сув ^тказиш 

хоссаси грунгнинг сув  у т к а з у в ч а н л и г и  дейилади. Грунт* 
нинг бу хоссаси унинг гранулометрик таркиби, структураси, 
цалинлиги ва знчлигига боглик- Грунтнинггранулометриктар- 
кибидаги заррачалари, шунингдек, структура элементлари кан- 
ча йирнк ва ювак б^лса, грунтнинг сув утказувчанлиги шунча 
яхши, аксинча, грунтнинг заррачалари майда ва структураси 
зич булса, сув утказувчанлиги паст булади.

Грунтнинг сувни капилляр йуллар оркали катламларининг 
куйи кисмидам юкори кисмига кутариши унинг капилляр- 
лик (сувни кутариш) хоссаси дейилади. Капиллярлик грунт- 
ларнинг энг мухим хоссаларидан бнриднр. Грунтнинг бу хос­
саси, яъни капилляр йуллардаги сув ^аракатининг тезлигн ва 
баландлнги грунтларнинг гранулометрик таркибига, структу­
раси ва ковушоклигига боглик.

3-§. Грунтларнинг механикавий хоссалари
Грунтларнинг механикавий хоссаларига уларнинг мустах* 

камлнги, сикилиши, сурилиши, ишкаланиши киради. Бу .кур- 
саткичлар грунтнинг намлигига, говаклигига ва грунт зарра- 
ларининг узаро богланиш характерига боглик. Гилли грунт 
ларда намлик ва говакликнинг ортиши билан сикилиши ошади 
ва сикилишга каршилик курсатнши камаяди. Грунтлар твгшци 
куч таъснрига чидамлилнгн ва муста^камлнги жихатидан бир- 
бирндан фарк киладн. Муста?{кам грунтларга магматик, мета- 
морфик ва цементланган чукинди грунтлар киради. Цемент- 
ланган t o f  жинсларининг зарралари бир-бирн билан муста>(кам 
богланган булиб, каттик грунтлар каби эластик деформация- 
лана олади. Шу сабабли бундай грунт устига курилган иншо- 
отлар чидамли булади. Грунтларнинг ташки куч таъсирига 
чидамлнлиги уларнинг мус тахкамлик  чегараси  дейилади 
ва кгк/см2 билан улчанали. Масалан, магматик грунтларнинг 
мусга^камлик чегараси 800—4000 кгк/см2, чукинди грунтларни- 
ки буларга нисбаган камрок — 60 дан (гипс, ош тузи) то 
1200 кгк/см2 гача (баъзи бир о\актошлар, кумтошлар, конгло* 
мератлар), аммо Брагский ГЭС да диабаз булакларида дефор­
мация модули 750000—1200000 кгк/см1, тош лёсснда мусгах- 
камлик чегараси 50—̂ 5 кгк/см2, лёсс t o f  жинсларида—20—25 
кгк/см2 ни ташкил этади.

Грунтнинг ташки юк таъсирида сикилиб, уз хажмини кич- 
райтириш хоссаси сикилиш деб аталадн ва кгк/см2 билан 
Улчанади. Гилли грунглар зажмининг ташки куч таъсирида
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53- раем. Ташки кучнинг говаклилнк коэф­
фициент» га богликлигини к^рсатувчи гра­

фик.

кичрайишнга сабаб грунт­
ларнинг говаклик микдо- 
рининг камайишидир. Энг 
куп сикилувчи грунтлар, 
торфлардан 1ашкари, гил- 
ли грунтлардир. Бу про­
цессии урганнш бино ва 
нншооглар курилиш иш­
ларида катта а а̂миятгд. 
эга. Сикилиш процесси- 
нинг каршилигн сикилиш 
коэффициенти ва сикилиш 
модули бнлан белгила- 

•нади.
Куч таъсирида гилли 

грунтлар говаклигининг 
камайишини говаклик 
коэффициенти е билан 
сикувчн ташки кучлар 
орасидаги богланишни 
нфодаловчи графикдан 
куриш мумкин (53- раем).

Сикилиш коэффициен­
ти говаклик коэффициен­
ти билан ташки кучга 
боглик б£либ, куйидаги 
формула ёрдамида аник­
ланади:

а е, — е2 см2/кгк,

54- раем. График ердамида кум каби со- 
чилувчан tof жинсларининг ички ишкала* 
ниш бурчагини топиш усу:Ги. у—tof жин- 

сининг ички ишкаланнш бурчаги.*

Яа-Я ,
бунда а — сикилиш коэф­
фициенти, см*/кгк; Я, ва 
° г — сикувчи вертикал 
кучларнинг боскнчлари; 
г, ва Sj—вертикал кучлар- 
нинг хар бир боскичига 
тугрн келадиган говаклик 
коэффициенти. Сикилиш 
коэффициентига караб.за- 
мнн осгидаги цагламлар- 
ёки снкилмаслиги аник*нинг иншоот таъсирндян сикилиши 

ланиши мумкин.
Гилли грунтларнинг 1 дан 2 кгк/см2 гача куч таъсирида си- 

Кнлиш коэффициенти микдорига караб улар куйидагича бу* 
линади: 1) а  = 0,1 см2/кгк— куп сикнладиган; а = 0,1 — 
— 0,005 см5/кгк — Уртача сикиладиган; 3) а — 0,005 см2/кгк—оз 
сикнладиган.
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Грунтларнинг  сицилишида ишкаланиш ва иш­
каланиш кучи.  Ишкаланиш кучи заррачалар ораеидаги 
богланиш кучи (С), ички ишкаланиш коэффициеити (/) ва ич­
ки ишкаланишнннг каршилик бурчагн (?) билан характерла- 
нади (54- раем).

Ишкаланиш кучини билиш учун Кулон коиунидан фойда- 
ланамиз. Фнзикадан маълумки, бирор текислик устида ётган 
заррани куч билан суриш керак булса, суриш кучи Т кучнинг 
Каршилигини енгиши керак, яъни S >  7 булиши лозим.

Сурувчи кучнинг нормал кучга нисбати ишкаланиш 
коэффициеити  ёки ички ишкаланиш коэффициен- 
ти деб аталади ва куйидаги формула билан аниклаиади:

бунда / — ички ишкаланиш коэффициеити, 5—сурувчи куч, 
кгк/см', Р — огирлик кучи, кгк/сма. Ички ишкаланиш бурчаги 
эса ишкаланиш коэффициеити билан характерланади:

х — С . Лх/ - р - 1гт  = — ;
Бунда сурувчи куч 5 = /3tg<p булади, бу тенглама Кулон ко- 
нунининг математик ифодаси булиб, бунда сурувчи 5 куч огир- 
лнк Р  кучи ва нормал N  кучга тугри пропорционалд р. Кум 
учун сурувчи куч билан огирлик кучи оркалн тузил ан гра- 
фикдаги тугри чизик, худди графикда (57-раем) куреатилга- 
нидек, координаталар бошидан утади. Агар лёсс ва лёссимон 
t o f  жинси х а м д а  гилли катламлар учун шундай график тузнл- 
са, сурувчи куч билан оралик кучнинг богланишини к$рсалув- 
чи тугри чизик координаталар бо̂ иидан бошланмай, бир оз 
юкоридан бошланади—ординаталар укининг бир кисмини ке- 
сиб утади. Ана шу ординаталар укидаги кесмага тугри келз- 
диган куч грунтнинг зарралари ораеидаги богланиш кучи була- 
ди. Бу куч эса ковушоклик кучи деб юритилади ва С билан 
белгиланади.

Лёсс ва лёссимон tof жинслари учун Кулон тенгламаси ку- 
йидагича ёзилиши мумкин:

5  =  j P t g  <р +  С ,

бунда С — ковушоклик кучи, кгк/см2.
Топилган иукталар координаталар боши билан туташтирнл- 

ганда косил буладиган <ji„ ^2, бурчаклар сурилиш карши-
С

лиги бурчаклари деб юритилади ва — нисбати билан харак­
терланади: бу нисбат сурилиш карши лиги коэффици­
е н т  деб аталади ва F  билан ифодаланади:
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Ковушоцлик ва ички ишкаланишнинг каршилнк бурчагн гнл- 
ли грунтларнинг нам холати ва говаклнгига богликдир. Ички 
ишкатаннш коэффициенти 0,1 . . .  0,2 булиши мумкин, ички 
иищаланиш каршнлик бурчаги 5...10° дан ортмайдн, кллин 
пластик гиллар учун 0,4... 0,5 га 15... 35° тугрн келади. Гил­
ли tof жинсларининг ковушоклйк киймати, купинча 0,5 дан 
то 1,5 кг/см* гача булади.

IX  бо б . ИНЖ ЕНЕРЛИ К - ГЕОЛО ГИК ЦИДИРУВ ИШЛАРИНИНГ 
ВАЗИФАЛАРИ ВА УСУЛЛАРИ

- Инженерлик-геологик цидирув ишлари хар хил курнлиш- 
ларни инженерлик-геологик нуктаи назардан асослап1 учун 
олиб борилади/Курилиш участкаларида инженерлик-геологик 
кидирув ишларини олиб бориш учун дасгаввал лойих * тузнш 
лозим. Лойиха программасида инженерлик-геологик кидирув, 
ишларида кузда тутилган максад хамда-вазифалар ва бу нш- 
ларнинг хажми к\рсатилади. 1 Инженерлик-геологик {идирув 
ишларидан кузда тутилган асосий максад геологик, геомор- 
фологнк, гидрогеологик шароитларни, табиий геология-, инже­
нерлик-геологик процессларни, tof жинсларининг хоссаларини 
урганнш :ан иборат./
^Инженерлик-геологик кидирув ишлари уз м.*кса лар: га му­
вофик куйидагиларни бажаради: лойихалаш пайтигача кури- 
лиш даири ва бино хамда иншоотлардан фойдаланнш дазри^ 
Лойихалаш давригача инженерлик-геологик ишларнннг асоснй 
Хажми утказилади. Курилишдан олдин участканннг геологнк ту- 
зилишини урганнш, геологик процессларнинг.иншоотларга таъ­
сири, иншоотларнинг эса табиий шароитга таъсири аникланади 

Грунтларнинг хоссаларини урганиб, уларнинг курилнш хос­
салари билннади ва яхшиланади, шу районда курилнш мате 
риалларининг кайси турларн мавжудлнги аникланади.

Инженерлик-геологик хулоса курилишни асослашда асосий 
роль уйнайди. Бунда пойдеворнннг жойланиш чукурлиги аник­
ланади ва грунтнинг хар 1 сма юзасн канча юк кутара олнши, 
иншоотларнинг мустахкамлиги, грунтнинг канча микдорда зич- 
ланиши мумкинлигн олдиндан айтилади ва хоказо.

Курилиш даврида котлованлар казилаётганда геологик ку- 
затишлар олиб борилади ва олинган маълумотлар мапжуд ге­
ологик матерналлар билан солиштирилади. Бу малериаллар 
лойи\алаш даврида утказилган инженерлик-геологик текши- 
ришларида олинган булади. Агар солиштиришда кузатиш йаъ- 
лумотлари ва мавжуд маълумотлар орасида фарк булса, зарур 
Узгаришлар киритиш учун кушимча инженерлик-геологик иш- 
ларн белгиланади.

Бннолардан фойдаланиш вакгида ишларнннг максадга му- 
вофнклнги биноларнинг мустахкамлиги олдиндан тахмин ки*
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линганларни тасдиклаши ёки тасдикламаслигига боглик. Шу- 
нингдск, кузатишларда грунтларнинг зичланиш характери ва 
микдори, грунг суви режнми ва дарё киргокларининг ювили- 
ши, коянинг тургунлигн аниклаиади. Шу давр ишлари инже ­
нерлик-геологик экспертизаси  деб аталади. Бутекши- 
ришлардан кузда тутилган максад бино ва иншоотлар деформа- 
цияси (зичланиш, сикилиш) сабабларини белгилашдан иборат.

^Инженерлик-геологик кидирув ишлари хажми хаР хил бу­
лади. Бу эса инженерлик-геологик ишларнинг кандай боскич- 
да утказилаётганлигига (дастлабки ёки тулик кидирув ишлари), 
районининг геологик нуктаи назардан урганилганлигига (Ур- 
ганилган, кам урганилган, урганилмаган), геологик тузилиш- 
нинг мураккаблигига (мураккаб букилмалар, катламларнинг 
горизонтал ётиши), грунтларнинг махсус хоссаларига (махсус 
ишларни талаб килувчи ва талаб килинмайдиган грунтлар), 
иншоотларнинг алохида конструктивлиги ва капигаллигига 6 o f - 
ликдирЛИнженерлик-геологик ва кидирув ишлари учта бос- 
кичга: 1) тайёргарлик, 2) дала ва 3) камерал боскичларга 
булинади. Тайёргарлик ишларига архив, фонд ва адабнёт ма- 
териалларини район микёсида урганиш, дала ишларига тайёр­
гарлик курнш киради.

Лойихада кузда тутилган участкада мулжалланган хамма 
инженерлик-геологик ишлари дала даврида бажариладиган: 
J) инженер-геологик съёмка; 2) кидирув ишлари ва геофизик 
’екшнришлар; 3) гажриба-тадкикот ишлари; 4) ер ости сув- 
ларини урганиш; 5) районда утказилган курилиш ишлари таж- 
рибасининг аналнзи.̂ ,
^  Дала материалларини, лаборатория текширишлар натижа- 
ларини умумлаштириш камерал даври жараёнида утказилади 
ва инженерлик-геологик хисобот карталари, киркимлар тузи- 
лади̂  Инженерлик-геологик съёмка бино са иншоотнинг ку- 
рилишидан олдин жойнинг инженерлик-геологик шароитини 
тула тасаввур килишга имкон бериши лозим. Инженерлик- 
геологик съёмкага шу жойнинг геологик картаси асос килиб 
олинади. Инженерлик-геологик съёмканинг масштаби майдон- 
нинг катта-кичиклигига, иншоотнинг конструкциясига ва жой- 
ларнинг инженерлик-геологик шаронтига боглик. Шу сабаб- 
ли съёмканинг масштаби, acocai  ̂уч хил булади: 1) майда масш- 
габли съёмка (1 :500000— 1 : 1000000); 2) урга масштабли съём­
ка (1 : 200000— 1 :50000); 3) йирик масштабли съёмка (1 :50000—
— 1 :5000). Инженерлик-геологик съёмка ишларининг натижа- 
лари инженерлик-геологик карталарда уз ифодасини топади. 
Инженерлик-геологик тадкикотлар охирида ннженерлик-гео- 
логик карталари тузилади. Курилиш районларинннг инженер­
лик-геологик шароити куйидагиларга боглик булади:геологик 
тузилиш, геоморфологик, гидрогеологик шароит ва физика-гео- 
логик процесслар, курилиш материаллари, сейсмик шароит 
'Урта Осиёда). Буларнинг хаммаси картада уз ифодасини то-



пади. Инженерлик-геологик карталар курилиш жойига караб 
куйидаги турларга булинади: 1) умумий масштабдаги (1 :500000 
ва ундан майда); 2) обзорий масштабдаги (1 :50000—200000);
3) схематик масштабдаги (1:10000—1:25000); 4) мукаммал 
масштабдаги (1 : 2000—1 :5000) инженерлик-геологи к карталар. 
Бу масштабдаги инженерлик-геологик карталардан лойи^алаш 
ишларида *ар хил максадларда фойдаланилади.

1-§. Инженерлик-геологик цидирув ишларида 
КУлланиладигаи геофизикавий текшириш усуллари

Геофизикавий текшириш усуллари ёрдамчи усуллар булиб, 
геологик кидирув ишлари билан бирга олиб борилади ва к^п 
лолларда шурф цазиш, пармалаш ишлари ^ажмини кискар- 
тиради. ,

Бу усуллар ёрдамида t o f  жинсининг физика-механикавий 
хоссаларини, химиявий таркибини, ер ости сувларининг тар- 
калиш шароиги ва йуналишнни. физика-геологик ва инженер­
лик-геологик процессларни ва бошцаларни урганиш мумкин.

Инженерлик-геологик ишларида, асосан. геофизикавий тек- 
ширнш усуллари электрометрнядан ва сейсмометриядан кенг 
фойдаланилади.

Сейсмометрия усули сунъий *осил кнлинган ва табиий йул 
билан ^осил булган тулкинларнинг t o f  жинсларидан утиш тез- 
лигига асосланган.

Кейинги пайтда бир каналти микросейсмик ускунатардан 
фойдаланилиб, t o f  ж и н с и  катл <мларининг калинлиги, дарёнинг 
эски узанлари туби, грунт сувларининг ётиш чукурлиги 
аникланмокда.

Мураккаб геологик тузилишга эга булган шароитда сейс­
мометрия усуллари яхши натижа бермайди.

Электроразрядка усуллари t o f  жинси массивларида *осил 
булган табиий ва сунъий электрик майдонни урганишга асос­
ланган.

)^эр бир t o f  ж и н си  у зи га  хос соли ш ти р м а  ц арш и ли кка  эга  
булад и , б у  эса t o f  ж и н слар н  киркимини ур ган и ш д а  асосий  
парам етр б у л и б  х и зм ат килад и.

Инженерлик-геологик ишларда электрометрия текшириш 
усулларидан: вертикал электр зондлашДВЭЗ , электрик-профил- 
ли (ЭП), табиий полимерланиш (ЕП) усулларидан кенгфойдала- 
нилмокда.

Бу усуллар асосида ер ости сувларининг ёгиш чукурлиги- 
ни, сурилмаларнннг сурилиш текислигини, ?{ар хил литологик 
таркибга эга булган катлам чегараларнни аниклаш мумкин.

Геофизикавий ишларнннг купчилиги ВЭЗ, ВП, ЭП ва бош- 
калар геодезик ишлар натижасида олдиндан тайёрланган тур- 
ларда ёки й^налншларда олиб борилади.

Геофизикавий ишлар натижалари шу районда казилган шурф 
ёки 6ypF куду К билан таккослаб курилиб, улар берган маъ-



лумотнинг тугрилигига ишонч *осил килинади. Бу эса инже- 
нерлик-геологик ишларни арзонлаштиради ва катта ицтисод 
килишга имкон берадн.

2-§. Саноат цурилишида инженерлик-геологик 
Нидириш ишлари

Техникавий лойи\а, иш чизмаси (икки босцичли лойи- 
^алаш).

Техникавий-иш лойи>;аси (бир босцичли лойи^алаш).
1969 йилгача саноат курнлиши ишлари учун олиб борнла- 

диган инлсенерлик-геологик ишлари (СН 225—62 га мувофиц) 
топширпк, техникавий лойи*а ва иш чизмзлари боскнчларида 
олиб борилар эди. )^озир 2,3 боскичда утказилмокда.

Техникавий лойи^а боскичида инженерлик-геологик ша- 
роитни характерлаш, курилишга мулжалланган иншоот кон- 
турларида 6ypF кудуклар ковлаш, курилиш участкаларида 
гажрибавнй ва стационар ишлар олиб бориш кузда тутилади.

Хозиргн пайтда цуриладнган иншоот конгурларида олиб 
борилган ишлар иш чизмаси боскичида кенгаитирилар ва бу 
оркали керакли аникликда инженерлик-геологик хулоса олиш 
мумкин эди, лекин бу ишларни Утказиш жуда куп вакт ва 
маблаг талаб килади. Курилишга мулжалланган иншоот кон- 
тури маълум булмаган <\олда инженерлик-геологик текшириш 
ишлари, курилиш учун мулжалланган участкаларнинг инже- 
нерлик-геологик шароити ва уларни юзага келтирувчи кону- 
ниятлар очиб берилади.

Участкаларда тарцалган to f жинсларининг таркиби, физи- 
кавий ва механикавий хоссалари, уларнинг узгариш конуннят- 
лари 6ypF кудуклар ва шурфлардан олинган намуналарни ур- 
ганиш й^ли билан очиб берилади. Курилиш участкаларида 
олиб бориладиган ишларнинг хажми геологнк шароитга 6 o f - 
лнк булади.

курилиш участкалари геологик тузилишинийг цанчалик 
мураккаблигига караб 3 группага булннади: *ар бир группа 
учун ковланадигаи 6ypF кудуклар ва улар орасидаги масофа 

/ куйидагича кабул килинади (11-жадвал).
- Шурф-тУртбурчаклик шаклида казиладиган КУДУК булиб, 

^ унда монолит ( tof жинслари тЖжий тузилишинннг бузнлмаган 
Улчамлари 20X20X20 см) ва намуналар (табиий структураси 
бузилган) шурф деворларндан олинади.

J  1 1 - ж а д в а л

Тартмб
номери

Геологик шароитнинг мураккаблик 
ларажаси

Килирув бург цудуцларн ва 
шурфларм орасндагн мумкмн булган 

максмчал масофа

1 Мураккаб 25 м ва ундан кам
2 Мураккаблигн Уртача 50 м
3 Одднй 100 м
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BypF кудуклар ва шурфларнинг чукурлнги кар хил шароит- 
га боглик б^либ, м^лжалланган пойдевор энидан 1,2 .. .  2 
марта чукур ёки 6...8 м булиши керак. Агар 10—15 м чукур- 
ликда коя. мустакклм t o f  жинслари ётган булса, у  колда 6ypF 
кудуклар ва шурфлар шу t o f  жинсларигача етказилади. Агар 
умумгеологик маълумотларда курилиш участкасида таркалган 
t o f  жинсларининг мустаккамлиги паст деб танилса, у колда 
буpF кудуклар ва шурфларнинг чукурлнги 15—20 м гача ет- 
казилиши мумкид-г

Курилиш уч^сткасидаги t o f  жинсларининг сикнлувчи кат- 
лами калинлиги аник булмаган, лекин пойдеворнинг тури ва 
1 м узунлигига тушадиган огирлиги маълум булса, бург ку* 
дуклар ва шурфларнинг чукурлиги 12-жадвалдан олинади.

12- ж а д в а л

Лентаспмон пойдевор Тугри туртбурчаклик шаклнлпги поЛдепор

босны, т/м чукур JH K , м огирлик, т чуцурлнк, м

10 гача 6 50 гача 6
20 . 10 100 . 7
50 . 15 400 . 13
100 . 18 1000 . 15
500 . 20 5000 . 23

10000 ва ундан 30
катта

BypF кудукларнинг Уртача чукурлигини Америка олнми Д. Сау- 
ерса 100 га якин районларни анализ кнлиб, уларнинг чукур­
лиги иншоотнинг энига ва каватлар сониг-а боглик деб топди 
ва куйидаги 13- жадвални тузди.

13- ж а д в а л

Иншоотнинг
кенглнгн

Каватлар соннга караб бург кудуклар чжурлигн, м

1 2 4 8 1

30 3,3 6 9,9 15,9 24
60 3,6 6,6 12,3 20,4 32,4

120 3.6 6,9 13,5 24,3 40,8

Мустаккамлиги юкори булиши лозим иншоот ва бинолар- 
нннг асоснни Урганишда иш чизмаси лойикасига кУшимча иш- 
лар киритилиши мумкин, бу ишлар пойдевории канча чукур- 
га жойлаштириш лозимлиги, унинг улчамларига оид булиб, 
утказилган ншларнннг нагижасига катта таъсир этмайди.

Курилиш котлованлари казишда кар кандай конуниятга 
буйсунмайдиган, физика-механикавий хоссалари узгарувчан t o f  
жинсларига катта эътибор бериши шарт.
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Иш лойн^асида утказилган инженерлик-геологик текшириш 
ишлари тамомнла тула, иншоотнинг конструктив томонларини 
хисобга олган холда ннженерлик-геологик шароитни бахолаш 
билан бнрга, курилиш олиб бориш методлирини, иойдевор тур- 
ларини ва уларнинг тежамлилик томонлари асослаб берилишн 
керак.

3-§. Водопровод па канализация куриш мацсадида 
олиб бориладиган инженерлик-геологик 

цидирув ишларг
Ер ости махсус иншоотларига куйидагилар: ер ости резер- 

вуррлари, хаР х|1Л канализацион иншоотлар, сув чикарувчн 
станциялар, водопровод трубалари киради. Юкорида кайд ки- 
лнб утилган иншоотларнинг баъзилари шнггина пойдевори асо- 
сига катта куч билан таъсир килади. Купинча, иншоот утка- 
зиладиган ердан олиб чикилган tof жинсларининг огирлиги, 
иншоотнинг узидан тушадиган огирликдан катта булади. Шу- 
нинг учун tof жинсларининг сикилишини ва чидамлилигнни 
урганнш иккинчи даражали ишдир. Бу жихатдан эса иншоот- 
нпнг асосидан юкорисида ётган жинслар: tof жинслари трасса 
буйлаб казилганда уларнинг княликдаги тургунлнгн, .ер ости 
сувлари сатхининг нншоотга таъсир кнлнши мумкинлиги ва 
бошкалар кнзиктиради.

Шунинг учун ер ости сувларининг режими, микдори ва 
таркибини урганншга тугрн келади. Бу холда казилмаларни 
иншоотларнинг пойдеворидан 3—5 м чукур килиш керак. Баъ­
зи холларда эса иншоотлар пойдевори асосндаги tof жинсла­
рининг сикилиш хусусиятинн аниклаш зарур.

4‘ §• Трубопроводлар йулида j/тказиладиган текширишлар
Хар хил трубопроводлар- (водопровод, нефть ва газопровод- 

лар) утказиш учун траншеялар казиш зарур. Трубалар утка- 
зиш учун бир хил tof жинслари булиши, шунинг билан бнрга 
траншея асосндаги жинсларнинг таркиби ва хоссалари тугри­
сида маълумот олишимиз керак.

Инженерлик-геологик кидирув ишларида трубопровод йули- 
даги tof жинсларининг кайси чукурликкача музлаши ва грунт 
сувларининг чукурлиги аник^ниши шарт. Ер ости сувлари 
яцнн жойлашган булса, уларнинг режими ва агрессивлик дара 
жасини характерловчи маълумот олиниши зарур.

Кидирув ишлари давомида лёсс тог жинслари учрагнлса. 
уларнинг чукувчанлигини урганиш алохида ахамнятга эга, 
аммо княликдан утказиладиган й^лларда гилли тог жинслари 
учратилса, унда сурилиш булиши-б^лмаслиги аникланиши 
лозим. Бундай tof жинсларининг сурилиш оркасида эса водо- 
проводлар бузилиши, tof жинсларининг деформацияси актив-



лашганда, иншоотлар водопровод й^лидан узокда булишнга 
царамай, иншоогларнинг бузилишига олиб келиши мумкин. 
Лёсс tof жннсларига водопровод трубалари ёткизишда, окиб 
тушадигаи сувни тухтатиш, водопровод трубаларининг улан- 
гаи жойиданснзиб утувчи сувларнн беркитишга ало\ида аха- 
мият беришлозим.

Саноат корхонала'ри майдонларида босим водопроводлар 
лёсс tof жинслари таркалган жойда махсус лотокларга ётки- 
зилади. Трубопроводлар ёткнзилган траншеяларни тулдирнш- 
да чукувчан лёсс tof жннсларининг зичланганлигпга алохида 
эътибор бериш зарур.

Чет эл практикасидан маълумки, газопроводларнинг бузи­
лиш сабаби шуидаки, траншея тулдирилганда тулднрувчн tof 
жннсларининг зичлантирмаслнги оркасида ёгин сувлари шими- 
лади. Агар ер устига ер осги агрессив сувлари якин булса, 
у колда уларнинг сатхипи пасайтириш зарур. Шунга кура tof 
жинсларининг сув утказиш ва сув бериш даражаси ургани- 
лади. Доимнй музлик зсналарнда эса музлаган tof жинсларн- 
нинг калинлиги, таркалиши, уларнинг таркиби ва температура­
си урганилади.

Трубопроводлар йулн буйлаб 6ypF кудуклар ва шурфларни 
жойлаштириш, уларнинг чукурлнги, сонини аниклаш лозим. 
BypF кудук ва шурфлар сони эса жойнинг геологик тузили- 
шига, гндрогеологик шаронтнга ва шу жойнинг урганилганлик 
даражасига боглик.

Смета тузилаётганда водоканал лойиха тавсиясига кура, 
тахминан 1 км водопровод йулига 3 — 5  6ypF кудуклар бери- 
лади. Киска йул учун кирким тузишга 2 — 3  6ypF К У Д У К  берн- 
лади. Водийларни, кияликларни ва бошка to f  олди участка- 
ларни урганишда кушимча 6ypF кудуклар бериладн. BypF 
кудукларнинг чукурлнги трубопровод утказиладиган ва муз- 
лайдиган чукурликка боглик. BypF кудуклар чукурлнги кум, 
кумлок, кумок ерлар ва гилларда музлаш чукурлигндан 3 — 4  м 
чукуррок утилади. Грунт сувлари чукур ( 5 — 6  м дан ортик) 
булган такдирда 6ypF кудуклар чукурлнги 1 — 2  м кам булади. 
Ута каттик to f жинслари чукур жойлашмаганда 6ypF кудук 
музлаш чукурлигндан 1 м чукуррок ковланади. T o f  жинслари 
музламайдиган районларда 6ypF кудуклар труба утказиладиган 
чукурликдан 3 — 4  м паст булади.

Канализацион коллекторлар учун 6ypF кудуклар чукурлнги 
коллекторлар чукурлигндан 3—4 м паст булади. Трубопровод 
йулнда олиб бориладнган вертикал электрик зондлаш коррозия 
хавфи булган участкаларда олиб борилади. Техникавий лойн.̂ а- 
да трубопровод ва коллекторлар учун олинган инженерлик- 
геологик шароит х а к и д а г и  маълумотлар иш чизмалари тузи­
лаётганда умумлаштириладн ва ойдинлаштирилади.

Трубопроводлар утказиш ва коллекторлар куришда инже- 
нерлик-геологик шароитнн бахолашда, купнича, намуналар
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олишга зарурат колмайди. Шунинг учун, асосан, кидирув 
ишларида 6ypF кудуклар берилади. Лабораторнявпй текшириш- 
лар кам утказилиб, бунда асосан грунтларнинг классификациясн 
аникланади.

5- §. Гидротехникавий иншоотлар цуриш максадида олиб 
бориладиган инженерлик-геолоп к кидирув ишлари

Гидротехникавий иншоотлар куриш максадида олиб бори­
ладиган инженерлик-геологик кидирув ишлари куйидаги уч 
боскичда олиб борилади: 1) техника-иктисодий асослаш (ТИ А);
2) техникавий лойиха; 3) иш лойи:;аси. Техника-иктисодий 
доклад (ТИД) программа ишларини тузиш, районнинг геологик 
тузилиши хакидагн адабиётни ва архиз материалларинн мукам­
мал урганиш хамда техникавий топцырикни урганишдан ибо­
рат. Бу боскични асослаш учун инженерлик-геологик съёмка 
материаллардан фойдаланилади. Съё\<ка масштаби текис дарё 
водийларида 1:200000 ... 1:500(00, тоглн районларда ёки 
мураккаб геологик районларда эса 1 : 100000—1: 200000 килиб 
олинадн.

Кидирув ишлари натижасида куйидагилар маълум булиши 
шарт: 1) кияликлардаги, дарё узанидагн ва ер устидаги кат­
лам калинлнги; 2) ута каттик tof жинсларининг тузилиши; 
3> ута каттик tof жинслари нураш зонасининг калинлнги;
4) ута каттик tof жинсларидаги дарзликлар; 5) грунт ва босим­
ли ер ости сувларининг чукурликда жойлашганлиги тугрисида 
маълумотлар ва уларнинг химиявий характеристикаси; 6) тог 
жинсларининг шимилиш хусусиятлари. Юкоридаги маълумот­
лар асосида ТИА тузнлади. Техникавий лойиха тузилади. 
Тугонлар курнлишида бажариладнган инженерлик-геологик 
кидирув ишлари: 1) инженерлик-геологик съёмка масштаби 
1: 10000 ёки 1:5000, съёмка хамма туроига тегишли майдон- 
ни, шу жумладан гидроузел жойлашадиган территориями уз 
ичига олиши керак; 2) турон утказиш учун мулжалланган 
хамма ерда 6ypF кудук, шурф расчисткалар ёрдамида кидирув 
ишлари олиб борилади. 3) тажриба ишларида тугонга асос 
буладиган to f жинсларининг сув утказувчанлик хусусиятлари, 
деформация модули (сикилиши) аникланади; 4 )лаборатория 
гекшириш ишларида жинсларнинг характеристикалари ургани- 
ладн ва бундан ташкари улар петрографии типларга, ннже- 
нерлик-геологик турларга ажратилади хамда актив зонадагн 
roF жинслари ва уларнинг механикавий хамда фнльтрацион 
хоссалари хисобга олиб борилади. Бу техникавий лойихалаш 
боскичида баъзи масалаларни хал килиш учун инженерлик- 
геологик съёмка 1 :2000 ёки 1 :1000 масштабда мухим иншо- 
отларда утказилади. Кидирув ишларининг бу боскичи жуда 
катга а^амиятга эга.
142



BypF кудук ёки шурф ёрдамида t o f  жиьсларининг фильтра- 
цион хоссаси аникланади. Техникавий лойн^алаш кидирув 
ишларида туннель ва унинг порталлар участкасининг инженер­
лик-геологик шароити аникланади. Табиий курилиш материал- 
ларини текшнрищда уларнинг запаслари Л, категория буйича 
аникланади.

6-§. Курилиш материаллари ва уларни излаб топиш
Маълум to f  жинсларининг (ёки мииералларнинг) ер шари- 

даги туплами ва уларнинг амалий макса-длар учун казиб оли- 
ниши курилиш материаллари кони деб аталади.

Конлардан тог жинслари табиий курилиш материаллари 
сифатида ёки курилиш материаллари тайёрлаш (ншлаб чика- 
рйш) учун хом ашё сифатида ковлаб чикариладн ва руда бул­
маган фойдали казилмалар жумласига киради.

T uf жинслари гранит, о^актош, кум, шагал, мармар ва 
бошкалар булиши мумкин. Хом ашё сифатида куйидагилар 
ковлаб олинади: мергель, гкл, кумлок» тупрок, шагал кум ва 
бошкалар.

by t o f  жинсларидан курилиш материалларини ишлаб чйка- 
рилади: маргелдан цемент, гил ва кумлок тупрокдан гишт, 
тош ва кумлардан цемент билан биргалйкда кафель конструк- 
циялар, бетон к^ришмалари тайёрланади.

Бу t o f  жинслари асосан очнк усулда ковлаб олинади ва бу 
усул карьер усули дейилади, ковлаб олинадиган жой эса карь­
ер деб аталади.

Фойдали казилма конларини кидириш ва разведка килиш 
инженерлик-геологик ишлар жумласидандир, бу эса фойдали 
Казилма конларининг курилиш объектларига якин территория- 
ларда топишга ва бу билан катга маблаг тежашга имкон 
беради.

Инженерлик-геологик ишлар натижасида курилиш материа- 
ли таркалган майдон анпклангандаи сунг излов ишлари утка- 
зилади.

Излаш жараёнида курилиш материалларинннг таркалиш 
шароити, сифати ва микдори аникланади.

Конларни к и д ир и ш. Районда'утказнладиган геологик 
Кидирув ишлари натижасида тузилган карта ва ^исоботлар 
асосида райондаги курилиш материалларини излаш плани 
(лони^яси) тузилади ва шу план асосида иш олиб борилади.

Излаш боскичида куйидаги инженерлик-геологик ишлар- 
нинг масалалари *ал килиннши лозим: 1) зарур булган кури- 
лнш материалининг урганилаётган территорняда мавжудлигини 
аниклаш; 2) куршиш материалларинннг снфатнни аниклаш 
учун намуналар туплаш; 3) курилиш материалларяплъг тах- 
минан таркалиш зонасшГ! аниклаш; 4> излаш ишларининг тан- 
ланган шу герриторинда угказилнши маъкуллнгнни асосллш.
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Агар урганилган террнторияда излаш ишлари олиб бориш 
максалга мувофик булса, у колда излаш боскичнда Урганиш 
ишлари бошланади.

Кури ли ш  материалларини  излаш. Излаш боскичи­
да утказиладиган ишлар иккига: дастлабки ва тулик турларга 
булинади.

Дастлабки излаш ишлари пайтида куйидагнлар аникланиши 
шарт: 1) курилиш материаллари жойлашувининг геологик 
шароитини (ётиш чукурлпгини, ётиш шакли, ер ости сувлари­
нинг таъсири, курилиш материаллари кандай чукурликда ёт- 
ганлигини) аннклаш; 2) курилиш материаллари таркалнш че 
гарасинн аниклаш ва ковлаб олншга ярокли участкаларни бел­
гилаш; 3) казилма бойликлар микдорини аниклаш; 4) казилма 
бойликларнинг сифатини аниклаш; 5) курилиш материаллари- 
дан фойдаланиш ва ковлаб олиш шароитини аниклаш..

Техника-иктисодий анализ асосида шу районда курилиш 
материаллари ковлаб олишнинг максадга мувофиклиги асос- 
лангандан сунг бир ёки бир неча участкада тулик излаш та- 
лабларига жавоб берадиган ишлар олиб борилади. Бу ишлар 
зиммасига куйидаги вазифалар юкланадн: 1) казилма бойлик­
лар микдорини аниклаш; 2) казилма бойлик таркалган участка- 
нинг инженерлик-геологик ва гидрогеологик шароитини чукур 
урганиш; 3) казилма бойликлар сифатини пухта урганиш.

Тулик излаш ишлари асосида курилиш материалларини 
ковлаб олиш шароити асосланади, ковлаб олишда техникавий 
шароит аниклаиади. Булар асосида эса курилиш материаллари­
ни ковлаб олиш технологик схемасн тузилади.

7-§. Tof жинсларининг (грунтларнинг) бинокорлик 
хоссаларини яхшилаш

Техникавий мелиорация грунтларнинг курилиш хоссаларини 
яхшилаш масалаларинн урганиш билан шугулланади, хозирги 
замой илгор грунтшунослиги мелиораторларнинг дастурулама- 
лидир. Ф. В. Котлов схемасида жинслар мелиорациясининг таъ­
сири акс эттирилган. ^

Техникавий мелиорация саноат корхонала'ри ва уй-жой кури- 
лишида грунтларнинг инженерлик-геологик хоссаларини сунънй 
равишда узгартиришда кенг к|иланилади, улар хар хил нншо- 
отларнинг замини хисобланади, уларнинг мустахкамлигинн 
оширади ва сув утказувчанлигини камайтиради. Бу эса улар­
нинг зичланиши хисобига эришилади ва структуравий богла- 
нишини оширади, сув итариш хусусиятини кутаради. Грунт­
ларнинг хоссаларини яхшилаш методлари жадвалда курса- 
тнлган.

Грунтларнинг мустахкамлигинн ошириш методлари куп 
булганлигидан улар турли литологии титарда учрайди, улар­
нинг таркиби ва хоссалари хар хил булади, бундан ташкари
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бинокорлар олдида грунтлардан хар хил максадларда фоЛда- 
л а н и ш  масаласи туради, масалан лёсс грунтларининг чукув- 
чанлнгини йукотиш учун улар цементланади, битумланади, 
шнббаланади, силикагланади, юкори температурада пишириладн 
ва хоказо. Шнббалаш грунтни знчлайди ва сув утказмайднган 
килади. Битумлашдан Пул курилиш ишларида фойдаланилади. 
Пншириш усулндан бинолар тагндаги намланган грунтларни 
мустахкамлаш учун фойдаланиш мумкин.

С. С. Морозов маълумотига кура, лёсс грунтлар 600...800°С 
гача киздирилганда унинг юк кутариш хоссаси 12,9... 13,7 кг,'см* 
га етнб, сувда ивимайди. Шундай килиб, чукувчанлик хосса- 
сини бутунлай йукотади.

Тошкент шахрида грунтларни зичлаш мегодларннинг куйн- 
дагн турлари цулланнлган ва кулланилмокла: 1) грунтларни 
огир шиббалаш методларидан Узбекистан Миннстрлар Совета 
ва -Узбекистан Компартияси Марказий Комитета биносини ку* 
ришда фойдаланилган; 2) ма^аллнй грунтдан зичланган катлам- 
ча ясаш методи область ижроия комитета ва шахар партия 
комитета биноларини куришда кулланилган; 3) устункозик-пой- 
девор куришда ч\?кар грунтни кесиш методи лампочка заво­
ди биносини куришда кулланилган.

8- §. Геологик карталар

~ Хамма геологик карталар иккига: туб жинслар ватуртлам- 
чи катламлар карталарига, туртламчи катлам тагида ётадиган- 
лар, яъни туртламчи катламгача^оснл булган катламлар кар­
таларига булинади.Теолого-литологик картагагина—туртламчи 
давр картасигагнна тухталиб утамиз. Геолого-литологик карта­
лар Ъли! борилган геологнк текшнришларнинг энг мухим 
Хужжагларндан бирнднр./ Геолого-литологик карта одднй топо- 
график карта булиб, унда турли геолого-литологик жинслар­
нинг таркалнши. уларнинг уюлиш шароитлари ва геологик 
расмга тушйрйшда олинган бошка баъзи маълумотлар курса- 
тилган булади», Геолого-литологик карта геоЛогик элементлар- 
нинг ер юзасида кандай таркалгани текисликда шартли бел- 
гилар г буёк ёки штрих литологияси) билан акс эттириладн. 
Геолого-литологик картани >кий билиш геологик таълимнинг 
мухим элементидир/Хар бир геологик картада кабул цилин* 
гани кабн геолого-литологик картада хам барча шартли бел- 
гиларнинг руйхати ва уларнинг изохи уша картада курсати- 
лади. ,
•- Шартли белгилар жадвали картанннг бирор б^ш бурчагига 
жойлаштирилади. Геолого лнтологик карталар *ар хил масш- 
табда тузилади) и'ънн куйнлган максадни хал килншга асос- 
ланиб масштаб танланади.
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9- §. Геологик киркимлар
Агар геологик карталар ер сиртида турли t o f  жинслари- 

нинг таркалишини курсатар экан, кирким ер пустннинг маълум 
чизик буйича вертикал геологик тузилиши *ак>ида тасаввур 
беради. Улар жойларнинг маълум чукурликдагн геологик 
тузилишини урганншга имконият тугдиради.
— Геологик киркимлар чнзиш учун энг аввало унинг тоно- 
графнк асосинн тиклаш керак. 1Рельефнинг горизонталларбилан 
нфодаланган картаси оркали 'типографик профиль тузилади.

~ Киркимда цатламларнинг нисбнй калинлнги ва ^иялигинн аниц- 
рок курсатиш максадида вертикал масштаб горизонта.! масш- 
табдан 10 марга ктгта кил-нб олинади.!

Киркимиинг топографик асосига геологик маълумогларни 
туширамиз. Бунинг учун кирким чизиги буйича куринган кат- 
ламнинг энини картадан Улча'>, киркимнинг нолинчн чизитга 
ёки унинг остидаги тор^Клга туширамиз. Бундан ташкари, 
киркимга бор гидрогеологнк, инженерлик-геологик маьлумот- 
Ларин, казнлган 6ypF кудуклар ва улардан олинган иатижалар 
туширилади (55-расм). Бундай киркимлар ннженерлик-геоло- 
гик деб аталади.

Киркимлар курилиш районларинн инженерлик-геологик 
ба^олашда, замни жинсларнн танлашда ва грунт сувлари режи* 
мини урганишда катга а\амнягга эга. Инженерлик-геолыик 
карталар урганилаётган территория тугрисида махсус маълу- 
мот олишга нмкоп беради. Инженерлик-геологик карта тузиш- 
да топографик, *амма турдаги геологик карталардан, инже­
нерлик-геологик кидириш ишларининг натнжалари ва жннс- 
тарнинг хоссаларидан фойдаланилади.
— Инженерлик-геологик карталар уч турга: 1) инженерлик- 
геологик-шаронтлар; 2) инженерлик-геол гик районлаштириш; 
3) махсус максадларга мулжалланган инженерлик-геологик 
карталарга б^линади. —'

Инженерлик-геологик шароит картасида *амма тур ер усти 
Курилишлар туррисидаГн информация булади.

Инжене рл ик- ге оло ги к  ра йон л а ш т ир и ш. Инже­
нерлик-геологик шароитларга караб, территорияларни кисм- 
ларга (регнонал областлар, районлар ва бошкаларга! ажратиш 
мумкин. Махсус карталар кур*л»шнннг конкрет турларнга ёки 
иншоотларга нисбатан тузилади. Улар курилиш территориясинн 
инженерлик-геологик шаронтнн ба^олаш ва инженерлик-гео­
логик ^одисаларни олдиндан айтиш учун зарур.

Инженерлик-геологик карталар масштаби улардац кузда 
тутнлган максадга богликдир:

1) умумий (ёки схематик) инженерлик-геологик карта кат- 
та жойлар учун тузилиб, масштаби 1 : 5С00С0 ва ундан майда 
лулади. Бундай жойларнинг инженерлик-геологик шароити



умуман берилади. Вундай карталар республика ерларини план-
лаштиришда тузилади;

2) Уртача инженерлик-геологик карта масштаби 1 :200000 
дан то 1 : 1С0000 гача алохида гидротехникавий иншоотла'р, 
саноат корхоналарн, а*оли пунктлари курилишинн лойнхалаш- 
да боглашга асосланган;

3) йирик (1 : 10000 ва ундан катта) масштабли карталардан 
uia\ap террнториясидаги курилишда, конкрет саноат объект 
лари курилишини лойихалашда фойдаланилади.

X боб. И НЖ ЕНЕРЛИ К ГЕОЛО ГИК *И СО БО Т

Инженерлик-геологик кисобог ннжбнерлик геологик кидирув 
ишлари.хисоботидир. Хисобот мазмуни ва *ажми лойи*алаш 
боскичнга боглик булади.

^исобот туртта кисмдан: умумий, махсус, графика кисми- 
даи ва инженерлик-геологик кчскача ёзма баёнотдан иборат 
булади. ^нсоботнинг умумий кисми кириш билан бошланиб, 
унда кидирув ишларининг максадлари ва вазнфалари, таркиби, 
бажарилган ишларнннг хажми ва харакгеристикаси, иштирок 
этган шахслар, текшнрув райони жойлашган ер ва бажарил­
ган нш вакти курсатнлади. Хисоботиинг биринчи бобида район- 
нинг физикавий-географик очерки, яъни нклими, рельефи, 
гидрографияси (дарёлар, кул, каналлар ва бошкалар) га харак­
теристика бериб утилади.

Иккинчи бобида асосий эътибор районнннг геологик тузи- 
лиши, шу районда (ёки участкада) таркалган тог жинсларининг 
ёши, калинлиги, уларнинг ётиш формаларн какида суз юри­
тилади.

„Гидрогеологик шароитлар“ бобида шу райондаги ер ости 
сувларининг пайдо булиш сабабларн, микдори, химиявий тар­
киби, агрессивлиги, t o f  жннсларининг фильтрация хоссалари 
курсатиладн.

„Табиий геологик ходисалар ва инженерлик-геологик про- 
цесслар” тулик ёзилади ва бу процессларнинг курилишга ва 
нншоотлардан фойдаланншда уларга таъсир курсатишн мум- 
кинлиги баён этилади. ^исоботнинг умумий кисми, одатда 
„Казилма бойликлар* билан тамомланади. ) а̂мма бор конлар 
ва бу конлардан курилиш вактида фойдаланиш мумкннлиги, 
бошка янгн конлар очилиши мумкинлиги, курилиш материал- 
ларининг (кум, тош ва бошкаларнинг) запаси (хажми) ва сифа- 
ти бахолаб берилади.

^исоботнинг махсус кисми уз навбатида бир неча боблар- 
дан ибЪр.атдир. Унда куйидаги маълумотлар булади: лойнка- 
лашлирилган иншоотиннг конструкциям тугрисида тухтплади, 
текшнриш усуллари, жннсларнинг физика-техникавий хосса-
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лари келтирилади, курилиш ва фойдаланилаётган иншоотнинг 
инженерлик-геологик шароити ёритилади, узаро бир хнл мак* 
садлар учун мулжалланган участкалар солнштирилади.

Хисобот хулоса билан тугайли ва фойдаланнлган адабиёг 
ва матерналлар курсагиладн.

Хнсобот хар хил график материаллар (карталар, киркимлар, 
устунлар ва бошкалар) билан тулдирилади.

Инженерлик-геолог ик текширнш боскичлари
СССР ва чет мамлакатларнинг куп йиллик тажрнбалари 

шунн курсатдикн, иншоотларни лойихалашни изчиллик билан 
олиб бориб, энг кам куч, маблаг ва камёб материаллар сарф- 
ланздиган оптимал ечнмга келиш зарур экан.

Хознрги пайтда иттнфокимизда лойихалашнинг икки бос- 
Кнчли снстемаси кабул этилган.

Биринчи боскнчда техникавий лойиха, иккинчн босцичда 
эса иш чизмалари тузиладн.

Янги узлаштириладиган районларда курилишнинг умумий 
перснективасини аниклаш учун шунингдек, уларнинг ало^ида 
халк хужалик а^амиятига эга йирик ва мураккаб объектлари- 
нн лойнхалашда техникавий лойихалашдан олдин мулжалдаги 
биринчи навбат курилншни техникавнй-иктисоднй асослаш 
(Т. И. А.) ишлари олиб борилади.

Бу лойихалашдан олдин бажариладиган ишлар курилнш- 
нинг турнга боглик булиб, улар хар хил характерлн ва цомлн 
булади, аммо уларнинг вазнфаси битта: биринчи навбатда чу- 
рнладиган объектларнинг максадга мувофиклигинн техника* 
вий-иктисоднй асослаш ва иншоотларни лойихалаш учун асо­
сий техникавий параметрларни аннклашдир. Масалан, гидро­
техника иншоотларини лойихалашдан олдинги ишларда электр 
энергия олиш, сув транспортини яхшилаш. ирригация, сув 
билан таъмннлаш максадида дарёданфойдаланишнинг комплекс 
схемаси тузиладн, асосланадн.

Курилишларни ва ша^арларни рекогносцировкалашда ва 
ша>;ар типидаги посёлкаларни лойи^алашда лойихадан олдин­
ги даврда ша>{ар ва ша*ар атрофн зонасннинг бош планн 
тузилиб, райондаги биринчи навбатда куриладиган иншоотлар 
ва уларнинг параметрларн танланади. Йншоотни техникавий 
лойихалаш аслида техникавий лойнханн тузишдан бошланади. 
Буни тузншда иншоотларни танланган курилиш майдонига 
жойлаштириш, уларнинг тнплари, конструкциям ва параметр­
ларн, компоновкаси, тургунлигн, курилиш ёки тог-кон ишла- 
рини бажариш шароитлари, иншоотнинг бахоси, курилиш муд- 
датлари ва фойдаланиш шароитлари аникланади.
— Техникавий лойихалаш боскнчнда иншоотлардан хавфснз 
фойдалзнишни, уларнинг тула тургунлпгннн, узок муддат ту- 
ришинн таъминлайднган хамма чоралар асосланадн. |
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гунлигига таъсир курсатувчи айрим техникавий ечимлар дал 
цилинади. Бундай ишларнинг купчилик кисмн курилиш даврн- 
да бажарилади. Шунинг учун лойи^ада уларни контрол ки- 
лиш-муаллиф томонидан назораг килиб турилиши >;амда 
курилиш котлованларн ва 6ypF куДУКларини, шурфларни *уж- 
жатлаштнриш ва унда турли тажриба ишларини утказнб 
иншоотларнинг хисобий параметрларини аниклаш учун зарур 
булган маълумотлар олиш кузда тутилади.

Типавий лони^алардан фойдалациб мураккаб булмаган объ- 
ектларни куплаб цуришни планлаштиришда лойн^алаш бнр 
боскичда олиб борилади ва унга техникавий иш лойичаси ту­
зилади. Бунда бир вакгнинг узида иншоот куриладиган жой, 
унинг асосий техникавий параметраарн ва киймати ^ал кили 
нади.

Ша^арни усгириш бош плани ёки бирор районнннг табиий 
бойлнкларидан комплекс фойдаланнш схемаси мавжуд бул­
са, у з̂ олда такрорий техникавий-иктисодий асослаш иши ут- 
казилмайдн, биринчи навбатдагн курилиш объектлари курил- 
гач, галдаги курилиш ишлаб чнкарчлган схемага муиофик 
бажарилади.

Шуидай килиб, иншоотларнн лойицалаш асосий техноло- 
гкк процесс булиб, у уз ичига лойи^алашдан олдинги валойи- 
^алаш ишларини оладн. Шунга мувофик инженерлик-геологик 
текширишлар боскичма-боскич олиб борилади (схемага каранг).

Одйтда, техникавий-иктисодий асослаш (Т\ И. А.) табиий 
шароитни ва районнинг келажакда усишини урганиш макса- 
дида адабиётдаги ва архив материаллари буйича тузилади ва 
инженерлик-геологик рекогносцировкалаш ва бошка кузатиш- 
лар билан асосланади. Бундай текширишлар курилишнинг ху- 
жалик жи^атидан зарурлигини ва иктисодий жи^атдан максад-
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га мувофнклигини аницлайди. Инженерлик геологик реког­
носцировка текширишларн объект курнладиган районни асос- 
лашга ва энг перспектив районни танлашга имкон берадн.

Шундай килиб, территориянинг ннженерлик-геологнк ху­
суснятлари тасаввур килингач, иншоот жойлашаднган энг 
перспектив район аниклангач, дастлабки ннженерлик-геологнк 
текширишларни бажаришга кирншилади, бунда иншоот жой- 
лашадиган жой вариантлари техникавйй-ицтнсоднй жн^ат- 
даи асослаб таккосланади.

Техникавий лойн^ани асослаш учун танланган участкада 
тула (батафсил) ннженерлик-геологнк текширишларн уткази- 
ладн (схемага каранг). Бу текшнрншлар материаллари иншоот- 
лар курилаётган районнинг инженерлик-геологик шароитлари- 
ни т^лик ёритиши ва лойн^алаш учун хамма зарур бошлангич 
маълумотлар бериши керак. Бу маълумотлар бнлан танланган 
курилиш майдонида иншоотнинг жойланншиойдинлаштирилади, 
тог жинсларининг хоссалари, хисобий параметрлар аниклаиади, 
курилиш шароитлари, тог ишлари, иншоотларнинг туррунли- 
ги, инщоотлардан узок муддат ва хавфсиз фойдаланиш ком­
плекс чоралари ишлаб чнкилади.

Тула цидириш материалларида курилиш материалларининг 
сифати, запаслари, турлари ва, шунннгдек, доимий ва вактнн- 
чалик сув билан таъминлаш туррисидаги маълумотлар буладн.
. Кушнмча инженерлик-геологик текширишлар инженерлик 

кидирув ишларининг тугалланган боскичи хисобланади. Улар 
баъзи техникавий ечимларни аниклаш учун, техникавий лойи- 
ха курнлиб, тасдиклангандан Сунг курилиш ишлари бнлан 
биргаликда олиб борилади. Бу боскичда курилиш котло- 
ванларини, 6ypF кудуклариниг шурфларни хужжатлаштириш, 
уларда тажриба утказиш, иншоотларнинг чукишини махсус 
кузатншлар утказиб аниклаш ишлари бажарилади. Кушимча 
текшириш материаллари иш чизмаларини асослашда хужжаг 
Хисобланади.
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