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СУ З БО Ш И

Совет Иттифокн Коммуинстик Партняси Марказий комитети- 
нинг Урта ва Олий мактабни ислох килиш туррисндаги Пленуми 
(1988) матералларида олий уі\Ув юртларида таълим олаётган кадр- 
лар малакасини ва уларнннг илмий савиясини ошириш турриенда 
таъкидлаб утилди. Биііобарин, олий укув юртининг курилиш мута- 
хаееислиги етудентлари учун инженерлик геологияси ва гидро
геология фанларига доир дарслик ва укув кулланмалари етарли 
булмаганлиги еабабли,  мазкур фанларни узлаштириш цийин 
булмокда.  Ана шуларни назарда тутиб, муаллиф курилиш фа- 
культетларининг « С ув таъминоти ва канализация» хамда «Табиий 
окар сувларни тозалаш» ихтисосликлари программаси аеоеида 
мазкур кулланмани бзишни лозим топди.

Кулланмани ёзишда муаллиф Абу Райхон Беруний номидаги 
Тошкент политехника институтида ушбу курени утишдаги куп 
йиллик педагогик тажрибасига ва илмий тадкиі\от ишларига 
асосланди.

Кулланмада Ер ости сувлари била її таъминлаш,  еув еурнб 
чикариш,  тозалаш ва канализация иншоотларини куриш лойи- 
^асини асослаш учун хамда табиий курилиш материаллари кон- 
ларини кидиришда олиб бориладиган гидрогеологик ва инженер- 
геологик изланиш ишлари методикаси кенг ёритилди.

Муаллиф мазкур кулланмани тайёрлашда уз кимматли фикр 
ва маслахатларини бергап академик Р. О. Мавлоновнинг хнзмат- 
ларини таъкидлаб утиш билан бирга геология-минералогия фан- 
лари кандидатлари,  доцептлар К. П. Пулатов,  М. 3. Назаров, 
Р. Ешбоев. А. А. Одиловларга,  рецензентлардан М. Ш. Шерма- 
товга, С. Зохидовга,  махсус му^аррир геология-минералогия фан- 
лари кандидати доцент М. X. Кодировга самимий мнннатдорчи- 
лик изхор этади.
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Минералогия — минералларнинг химнявий таркибини, физик
хусусиятларини па уларнинг пайдо булишига сабаб булган .\ар 
хил жараёнларни урганади. Табиий минералларнинг бундай ху- 
суснятларинн ургапиш сунъий минералларни ишлаб чикариш 
имкопиятнин яратади. Купгина курилиш материаллари суяъий 
равншда хосил булган минерал бнрнкмалардан иборатдир.

Петрография — ер цобигида (пустида) каттик па юмшок* хол- 
да булган тої' жннсларини, уларнинг минерал таркибини, тузн- 
лишини, ётиш шаклларини на геологик, географик таркалишини 
у рга на лигам фан.

Тарихий геология — табиатни бевосита текширимі нули бмлан 
хар хил тог жинсларининг ётшн шароитларини, бу жинеларнинг 
бир-бирига нмсбатан жойлашимтнм ва уларнинг бирин-кетин 
табака хамда катламланиш тартибларини,  горнзонтал ва верти
кал холатда таркалиш комумлармни, катламлар ораеидаги фауна 
ва флораларни ургапиш нули билам ёшини ва кандай мухитда 
пайдо булганлигмни, ер юзида иклим алмашиншни еабпбли була- 
диган узгарншлар ва боїпка ходмсаларни урганади. Бу фан ама- 
лий ахаммятга молнк булиб, табиий курилиш материаллари 
конларини мзламіда мухимдир.

Динамик геология — геологик жараёнлар таъсирида ернинг 
ички тузи лиши ва таркибининг узгаришм. ер юзида булган жине- 
ларнинг урнидан силжиніи ва узгаримш сабабли пайдо булган 
манзараларми урганади. Геологнянинг бу булимими ургапиш ку- 
рувчи мпжемерлар учуй жуда мухимдир.

Геофизика — ер кобигидаги тог жинсларининг физик хусу
сиятларини (сейсмик тулкннларнмнг таркалмш тезлиги, электр 
токи утказувчанлигм ва каршилигининг узга^иши, радиоактив- 
лиги, магнитли хусусиятларм) ургаиаднган фан. Курилиш участ- 
каеида таркалган жннслар турими, калннлигини, ер ости сувла- 
ринииг чукурлигмпм, хмммявий таркибини, Ммнераллашганлигини 
электрометрия, сейсмометрия усуллари ёрдамида тез ва осон 
аниклаш мумкин.

Палеонтология— ер кобигида утмнш геологик даврларда яша- 
ган ва катламлар ичида колиб кетиб тошга а илаигаи усимлик 
(флора) ва организм (фауна) колдикларини урганадиган фан.

Стратиграфия — тог жинсларининг ётиш шаклларини,  ул ар 
нинг бир-бирига муносабати ва горнзонтал, вертикал йумалиш- 
ларда навбатма-навбат тузилишини урганади.

Фойдали ^азилмалар геологияси — фойдалм казилмалар-  
нмнг ер юзида таркалнмшни, пайдо булиш шароитларини 
урганади.

Тектоника — тог жислари дастлабки ётиш холатларининг 
узгаршнини, уларда ёри^лар хосил булишими, бурмали ва узил- 
мали дислокациялар шаклларини урганади. Курилиш учун аж ·  
ратилган майдонларнинг тектоник шароитларини ургапиш. пои- 
девор заминидаги катламларнинг ётиш нишаблигини. тектоник 
ёрикларнипг тури ва чукурлигнни, булиши мумкин булган зил- 
зилаларпинг кучини аниклаш асосий омил хнсобланади. Шунга
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кура курилнш майдонининг ннженер-геологик шароитларини ба
холаш тектоник шароитларга бевосита богликдир.

Геоморфология — ернинг устки кисмидаги рельеф шаклларини,  
уларпинг пайдо булишини, узгарншини ва тараккиётини ургана- 
диган фан.

Гидрогеология — ер ости сувлари тугрисидаги фан булиб, 
уларпинг пайдо булишини, жойлашишини,  таркалиш ва таксим- 
ланиш шароитларини, физик хоссалари ва химиявий таркибини 
хамда ер устки сувлари билан алокасини урганади. Буидаи таш- 
кари, гидрогеология шифобахш ер ости минерал сувларини ци- 
дириб топиш, шахар ва кишлокларпи ичимлик сув билан таъ- 
минлаш,  экинзор майдонларни сугориш ва ер ости сувларидан 
ам ал да фойдаланиш учуй тадкиі\ килиш ишлари билан хам шу
рулланади.

Гидрогеология фани ер ости сувларининг, таъминланиш,  хара- 
катланиш,  сарф булиш цонупиятларини урганиш хамда курилиш 
котлованларпга,  траншеяларга,  зовурларга,  карьерларга ^урилиш 
пайтида ва бург, шахта 1<;удукларига, горизонтал сув чикариш 
иншоотларига окно келадиган сув сарфини апиклаш имкоиини 
беради. Гидрогеология фани куйидаги булимларга булинади:

Умумий гидрогеология — ер ости сувларининг ?\Осил булиши, 
таркалиш шароити, тог жинслари билан узаро богликлигн, улар- 
нинг физик ва химиявий хоссаларини хамда ер кобипшинг ри- 
вожланишида уларпинг таъснрннн урганиш билан шурулланади.

Ер ости сувлари динамикаси — ер ости сувларининг силжиш 
конунини урганиш, уларпинг харакат  йуналишини узгартирнш 
ва мшудорини бахолаш билан шурулланади.

Гидрогеохимия — ер ости сувлари химиявий таркибининг пай
до булиш жараёнини, уинпг ваі^т давомида ва . \аракатланиши 
таъсирида узгаришини урганади.

Ер ости сувларини ^идириш гидрогеологияси — ахоли яшай- 
диган жойларни сув билан таъминлаш,  сурориш, иморат ва ин- 
шоотларни куриш масалаларини хал килиш мацсадида ер ости 
сувларининг запасшій, балансний, сифатини, режимнни, харакат- 
ланишипи ва жойларпинг гидрогеологик шароитларини бахолаш 
усулларипн, гидрогеологик тажриба ва тадкиі\От ишлари метод- 
ларини ишлаб чикиш билан шурулланади.

Руда конлари гидрогеологияси — конларнипг гидрогеологик 
шароитларини бахолаш,  ер ости сувларининг фойдали казилма- 
ларпи і^азпб олиш шуларига таъсириии урганиб, унга 
царши кураш чора-тадбирларини ишлаб чициш билан шурул
ланади.

Минерал сувлар гидрогеологияси — шифобахш хусусиятга эга 
булган ер ости сувларининг пайдо булиши ва химиявий таркнби- 
ни, хосил булишини, таркалиш холатларини аип^лаш,  запасини 
хисоблаш ва улардан фойдаланиш усулларини ишлаб чикиш би
лан шурулланади.

Радиогидрогеология — ер ости сувларида радиоактив элемент- 
ларнинг хосил булиш цонунини, уларпинг ётиш . \олатларинк ва
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силжиш давомида радиоактив элемеитлар мшудорининг узгари- 
шини аниклаш билаи шурулланади.

Регионал гидрогеология — ер ости сувларипипг ер цобигииинг 
маълум бир регионларида тарцалиши,  стиш хол'ати ва хосил 
булиш коиуиларпии, шунингдек улариниг ер кобигииииг геоло
гик структуралари билам богликлнгипи ва халк хужалигида 
бундам сувлардам фойдаланиш имкомиятларими ургамади.

Хозирги пайтда гидрогеология фамипимг яиги тармоги — техио- 
гем гидрогеология, мелиорагив гидрогеология, гмдросемсмика та- 
рацким этмоцда.

Ер ости сувлари хакидаги маълумотлармимг ривожламишида 
олимлардам Н. Ф. Погребов, К. II. Каменский, Л. И. Семихатов,  
Л. М. Овчинников, О. К. Ланге,  II. И. Толстмхин, И. А. Кене-* 
сарин, М. М. Крилов, В. Л. Дмитриев, II. II. Хожибоев, С. Ш. 
Мирзаев,  А. II. Султонхужаев,  А. С. Хасанов ва бошкаларнинг 
роли салмоклидир.

Геология фанининг ажралмае  кмеми хисобланган инжеиерлик 
геологияси фанининг ривожланишида Ф. П. Саваренский (1881—· 
1946), М. М. Филатов (1878— 1942). В. В. Охотин (1888— 1954) 
ва бошкаларнинг олиб борган самаралп илмий тадкикот ишлари 
мухим роль уймадм.

Ф. П. Саваренскипнинг XX аернинг 30 йилларида чоп этилган 
«Инжеиерлик геологияси» асари куп йиллик инженер-геологик 
кидирув ишларининг самарали патижаси булдн ва уз навбатида 
тог жинсларипипг курилшл учуй зарур булгап мухим хоссалари- 
ни урганишнинг кенг истицболли йулларини аниклаб берди. 
Кейинчалмк инжеиерлик геологияси фанн совет олимларидан
Н. В. Коломенский, И. В. Попов, В. А. Прнклонский, Н. Н. Мас
лов, И. Я. Денисов, E. М. Сергеев, А. К. Ларионов,  F. О. Мав- 
лопов, Э. В. Мавлонов, В. П. Ананьев, В. Д. Ломтадзе ,  Л. Р. Бе- 
лий, А. И. Исломов, К. П. Пулатов,  Э. В. Кодиров, С. М. К,осимов, 
М. 3. Назаров ва бошкаларнинг илмий тадкикот ишларида кенг 
ривожлантирилди.

Инжеиерлик геологияси курилиш майдонларинииг табиий гео
логик шароитларини, иморат ва иишоотларни лойихалаш,  куриш 
ва улардан фойдаланиш даврида геологик мухитда ва бирпнчи 
иавбатда тог жинсларида юз берадиган узгаришларни урганади. 
Масалан,  кичик бир тугоннинг курилиши хам ер ости сувлари 
сатхининг кутарилишига хамда фойдаланилаетган иморат ва 
иншоотлар пойдевори замипи ва ертулаларида узгаришлар юз 
беришига сабаб б^лади.

Инжеиерлик геологияси фани хозирги даврда уз олдига ^уйи- 
даги уч асосий максадни куяди:

1. Тор жинсларннинг таркиби, тузилиши, холати, хусусияти 
ва таркалгаи жойларини урганиш.

2. Иморат ва иишоотларни цуриш ва улардан фойдаланиш 
даврида пойденорларининг замиии булган тог жинсларида юз 
берадиган мпженер-геологмк узгаришларнииг содир булиш сабаб- 
ларини хамда содир булиши мумкин буладиган жараёнларни
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Ернинг хрсил булиши туррисидаги назариялар. Энг аввал * 
Куєш системаси — галактика накида кисцача маълумот берамиз. 
К уєш  систсмасига К,уёш ва туккнзта сапёра: Меркурий, Венера, 
Ер, Марс, Юпитер, Сатури, Уран, Нептун, Плутон ва ун минглаб 
майда сайёра,  комета ва метеоритлар киради. К,уёш системаси 
мураккаб ва турли киёфада булиб, улар хали яхши урганилмаган.

Куёш системаси ва унга кирувчи Ер сайёрасининг пайдо бу- 
лиши масаласи кадим замонлардан бери олимларни кизицтириб 
келгаи. Деярли 100 йил давомида Кант-Лаплас гипотезаси хукм 
сурди. Бунга биноан Куёш ва унинг атрофида айланувчи улкан 
сайёралар кизиган чангснмон зарраларнииг зичлашувидан хосил 
булган. Коинотда хосил булган чангснмон туманликлар уз уки 
атрофида айлапиб, харакат  тезлигини ошириб борган. Ер сайёра- 
си аввал суюк кизиган холда булса, кейинчалик совий бошлаган 
ва ун ингса тх и  каттик кобикца айланган.

Кейинчалик астрономия, математика ва физика фанларининг 
тез ривожланиши натнжасида,  Ер сайёраси ва Куёш системаси 
хакида куп цимматли маълумотлар тупланди. Натиж ада  Кант- 
Л ап л а с  гипотезасининг асоссизлиги тасдиі\ланди.

XX асрнипг 40 йилларида совет астроном олими О. 10. Шмидт 
(1891 — 1956) Куёш системаси сайёраларипи,  шу жумладан  Ер- 

и и 11 г пайдо булиш гипотезасини' яратди. Шунга кура Куёш уз 
харакати йулида Галактиканииг чанг холатдаги зарраларини 
кесиб утиб, уни узи билан бирга харакатга келтирган. Шунинг 
учун хам сайёралар кизиган газ ёки газсимон моддалардан 
эмас, балки совук холдаги метеор чанг зарраларидан хосил бул
ган ва Куёш атрофида айлана бошлаган. Кейинчалик чанг 
зарраларииинг зичлашуви ва куюклашувп сайёраларнинг пайдо 
булишига сабаб булган. О. Ю. Шмидтнинг фикрича Ер дастлаб 
совук холда булиб, хажмн катталашган сарн унинг марказий 
кисми кизиб борган. Ер багридаги иссиклик радиоактив элемент- 
ларнинг парчалапишидаи хосил булган. Ернинг ички цисми 
пластик холатга келиб зич моддалар унинг марказида,  енгиллари 
эса четки кисмларида жойлашган.  О. Ю. Шмидт гипотезасига 
кура катламлаииш хозирги давргача давом этмокда.  Купгина 
олимлар  фикрича бу ходиса ер кобиридаги тектоник харакатлар- 
нинг асоснй сабабчиси \исобланади.

І- Б О Б. ЕР САЙЕРАСЙ ТУРРИ СИ ДА УМУМИЙ М АЪЛУМОТЛАР
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Совет олими В. Г. Фесеиков Ернинг пайдо булишн хакидаги 
назарияни ямада ривожлаптирдн.  Унинг гипотезасига кура юл- 
дузлар ва 1\уёшда портлаш жараёнларн содпр булади. Шу 
жараёнлардап бири Куёшпинг тез кисилишига ва айланиш т е з -  
лнгпнинг ошншига олпб келган. Натиж ада  аввал Куёш массаси- 
дан бир булаги ажралиб чи^иб, кейинчалик у парчаланиб айрим 
сайёраларпи пайдо цилган.

1-§. Ернинг шакли

Ер юзаси меридиан ёйннинг узунлиги экваторда кутб доира- 
сидагига ннсбатап кискароцдпр. Меридиан ёйннинг бир градус 
узунлиги экваторда 110,9 км, Парижда 111,3 км, кутб доирасида 
эса 111,9 км. Ер кутбларида бир оз і^исилган булиб, кутб уклари 
узунлиги 12714 км, экватор буйича диаметри 12756 км, радиуси 
(:371.221 км га тенг. Демак,  ернинг сикицлиги 42 км ни ташкил 
этади.

Кейинги вацтларда олиб борилган аник; улчаш ишлари ер
нинг эллипсоид шаклига якин эканлигиии курсатди. Агар эква
ториал ва кутбий укларнинг узунлигидаги фаркнинг кичик экан- 
лигини ^исобга олсак, бундай эллипсоидни сфероид деб аташ 
мумкин. Лекин ер юзаси бизга маълум булган бирор геометрик 
шаклга тугри келмайди. Химолой тогидаги Жомолунгма (Эве
рест) чуі^исининг баландлиги океан юзасидан 8848 м, Тинч 
океаннинг энг чукур жойи 11521 м эканлигиии ва ер юзаси 
рельефи узгаришининг царийб 20 км дай ошиклигиии хисобга 
олсак, у узига хос геоид шаклга эга эканлигиии курамиз. Ер 
юзаси 510 млн. км2, хажми 1,083-1012 км3, массаси 5,974-1027 г, 
уртача зичлигн 5,52 г/см3 га тенгдир. Ер ички ^исмининг тузили- 
шини ва таркибини кузатиш йули билаи аницлаб булмайди, шу- 
нннг учун хам у билвосита геофизик, сейсмологик, гравиметрик 
ва астрономик усуллар ёрдамида аникланади.  Ер юзасида тез-тез 
учраб тураднган моддаларнинг уртача зичлиги 2.7 г / см 3, бу эса 
ернинг уртача знчлигидан камрокдир.

2- §. Ер шарининг тузилиши

Ер шари acocan бир неча концентрик кобиклардан иборат 
булиб, у н и н г ‘зичлиги сиргидап марказга караб ошиб боради. Бу 
кобиклар йигиндиси г е о с ф е р а  деб аталади.  Геосфера уз нав- 
батида атмосфера,  гидросфера,  биосфера ва литосфера деб ата- 
лувчи катламлардан иборат. Ернинг марказий кисми ядро деб 
аталади.

А т м о с ф е р а .  Ер шариии ураб турган ха во ь^атлами атмос
фера деб аталиб, у уз навбатида тропосфера,  стратосфера ва 
иондсфера катламларидан ташкил топгап. Атмосферанинг калин- 
лиги тахминан 1300 км га тенг. Т р о п о с ф е р а  атмосферанинг 
куйи термодинамик кобиги булиб, калинлнги кутбда 7— 10 к м > 
экваторда 16 — 18 км. Унинг таркибида азот 75,5%, кислород
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'23,2%, аргон, карбонат 
кислота гази, сув буг- 
лари ва бош^а газлар 
1,3% ни ташкил этади.
Тропосфера атмосфера 
массасининг 90% инн 
таш кил  цилади. Тро
посфера ^авосининг 
температураси стра 
тосфера катлами билан 
чегараланган н;исмида 
минус 40—50°С га тенг.

С т р а т о с  ф е р а 
катламининг калинли- 
ги 80—85 км. Страто- 
сферада азот, гелии ва 
водород газларинииг 
микдори ошса, огир 
газлар  — кислород, ар 
гон, карбонат кислота- 
си гази ва бош^алар- 
нинг микдори камаяди.
Газлар  температураси 
5 5 —60 км баландликда +75°  С га етса, кейнн аста-секин пасаяди 
ва атмосферанинг юкори катлами булган ионосфера чегарасида 
яна ошади.

И о н о с ф е р а  катлами стратосфера устида жойлашган бу- 
либ,  атмосферанинг энг калин (80— 1000 км) катламр .^исобла- 
нади. Ионосферада газлар жуда хам сийраклашган булиб, унинг 
тапкибида енгил газлардаи водород ва гелий учрайди. Ер юза- 
сндан узокдашган сари газларнинг температураси пасайиб бо
ра  ди.

Г и д р о с ф е р а .  Ернинг сув цатламига денгиз, океан, даре,  
кул еувлари, хамда Арктика ва Антарктида материкларидаги 
музликлар киради. Гидросфера еувлари билан ер осги еувлари 
•узвий боглиіудир.

Гидросферанинг геосфералардан фарі\Н у ернинг туташ ко- 
«бикларини ташкил эта олмаслигидадир.  У ер юзасининг 70,8% ини, 
яъни 361 млн. км2 майдонни (ернинг куруклик кисми 29,2% ни, 
яъни 149 млн. км2 майдонни ташкил этади) эгаллайди. Гидро- 
сфераиипг уртача калинлиги 3,75 км. га, энг калин жони 11,521 км 
га (Филиппин чукмаси) тенг.

Гидросфера катлами узининг таркиб топган вактидан буён 
сувларнинг айланма харакатланиши билан характерланади.  Шу- 
нинг учуй хам у ер юзасининг ривожланишида кучли геологик ф ак 
тор хисобланади. Гидросфера ерда хаётнинг найдо булишига асо- 
сий омнлдир. Lily боисдан хаётни сувсиз тасаввур этиб булмайди.

Л и т о с ф е р  а. Ернинг ташки каттик кисми литосфера (тош 
цобик) деб аталадн (1-расм) .  Литосферанинг калинлиги тахми-

1-расм. Ернинг нчки тузилишн схемаси
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Литосферанннг калинлнги
^Л .М . Пешковский, Т. М. Псрескоковадан)

2-ж а д в а л

Майдонлар Калинлиги, км Майдонлар Кал инлиги, км

Тибет 70 Тинч океан
Тян-шань 80 шимолий цисмн. 8
Кавказ 50 марказий ь̂ исмн 18
Европа (текислик) 28 Атлантика океани марказий

к не ми 16
Шимолий Америка
' текислик) ЗО

Гранит каглам таркиби бир жинсли булиб, зичлигц 2,0— 
2,7 г/см3 гача узгаради. Чукурлик ошган сари температура,  босим 
ва зичлик тез ортади, 2,30— 3,3 км чукурликда тог жинсларининг 
температураси 100сС г а  етади (3 -жад вал ) .

3- ж а д в а л

Ернинг х,ар хил чук>урлигидаги тахминіці босим па температура 
{Л. М. Пешковский, Т. М. Перескоковадаи)

Чукурлнк, км Босим, МПа Температура, С

3 ,3
^  *3 
100

12
33

374 ,6
1000

40 1080 1200
50 1350 1500
66 1620 2000

900 3130
180і/ 71800
2900 132800

Мантия ва ядро чеглпасида 150000
5 (00 290800
5200 309300

Ер марказида 426300 5000

Базальт  катламининг калинлнги текнеликларда 20—ЗО км, 
ёш тогли районларда 15— 20 км, океан сувлари тубида 5—С> км 
ни ташкил этади. Унинг зичлиги 2,8—2,9 г/см3 булиб, кремний 
оксиди кам булган (базальт,  габбро ва хоказо) жинслардан тар- 
киб топган.

Гранит ва базальт  цатламлари таркибида кремний ва алюми
ний элементлари куп таркалганлиги сабабли,  биргаликда сиал 
патлами деб хам аталади.

База льт  цатламининг ост кисмида Мохорович булувчи чилиги 
(чегара) ётади (ушбу чегара уни биринчи булиб аннклаган юго- 
славиялик геофизик С. Мохорович номи билан аталади) .  Унинг



оетида Ернинг мантия деб аталувчи цисми булиб, у куйидаги цо- 
бикларга булинади:

1. Барисфера ^атламининг цалинлиги 900 км булиб, у кисло
род ва кремний элементларидан ташкари магнийга бой жипслар- 
дан ташкил топган. Зичлиги юкори ь^исмида 3,2—3,4 г/см3, паст
ки кисмида 4—4,6 г/см3 ни ташкил этади.

2. Оралии, кобиц 900—2900 км чукурликда жойлашган булиб,  
ер ядросининг юкори цисми билан чегараланади.  Унинг таркибида 
кислород, темпр, магний, никель элементлари бор деб тахмин 
килинади. Зичлиги 5,3— 6,6 г/см3.

3. Ер ядроси (магзи) 2900 км чукурликдан бошланиб, унинг 
марказигача (6371,221 км) боради. У энг огир моддалар — ни
кель ва темирдан иборат. Зичлиги 7— 11 г/см3.

Ернинг ядро кисмида босим 3—4 млн. атмосфера,  температу
ра эса 2000— 5000°С.

Баъзи олимлар ернинг ядро к исми 5100 км чукурликда 
(2200 км калинликда) суюк массадан иборат деб карашса,  баъ- 
зилари ер марказигача каттик жисмдан иборат деб хисоблайди- 
лар. Сейсмологик текширйшлар аниклашича -ернинг гранит ва 
базальт  катламлари к атти К жисмлардан,  мантия ва ядро к.обик- 
лари эса узининг физик хоссалф ига  биноан суюк, хамирсимон., 
парафин куринишидаги моддадан иборат.

3-§. Ер КОбИРИНИНГ иссиклик режими

Ернинг иссиклик режими унинг ташки ва ички тузилишнга 
боглик- Шунинг учун хам ер кобигнни иситадигай иссиклик таш- 
КИ — кУ^шдан келадиган ва ички — ер багридан аж раладиган 
иссиклик турларига ажратилади.  Ер багридан чикадиган иссик- 
лик acocan радиоактив элементларнпнг парчалапишидан .^осил 
булади ва тог жинсларини иситади. Шунга кура иссиклик ернинг 
турли к.атламларида турлича булади.

Ер кобикининг юкори кисми КУ^'шдан келадиган иссиклик хи- 
собига иен иди. Ер кобипшипг куёш нурларига перпендикуляр 
жойлашган 1 см2 майдони куёшдан бир минутда 1,94 ккал иссик
лик олади. Бир йилда эса ер шари куёшдан 1021 ккал иссиклик 
олади. Бу мнкдор К ,у ё ш  д о и  м и н  л и г и  деб аталади.  Ер юза- 
си гадир-будур, баланд-паст,  ункир-чуикир курнпишда тузилган- 
лиги ва тог жинслари узидан иссикликни бир текисда утказма-  
ганлиги учун уни к у ё т  нурлари бир текисда иситмайди. Шунинг 
учун сутки,* оії, фасл, ¿iил ва аерлар бупича температуранинг уз- 
гариши ^исобга олинади. Ернинг турли жейларида температура 
кескин узгаради, масалан:  А нтарк тидада— 90° булса, Афрнкада 
+  65СС. Москвада уртача йиллик температура +4,2°С.  Ер коби- 
гининг энг юкори к исми экваторда 1—2. м, са. \роларда 25—35 м 
гача куёш нурлари таъсиридан исийди.

Ер юзасида ёз фаслида тог жинсларининг температураси 
+  80°Сгача (К,изилкумда) исийди ва у ернинг ичкарисига к араб 
камайиб боради. К^ішда эса аксинча — температура ошиб боради
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( 2 - раем, а, 6). Бундам узгариш маълум бнр чукурликкача (2— 
15 м гача) булиб, унннг температураеи м а в с у м и й  у з г а р у в- 
ч а н  з о н а  (1) деб аталади.  Шу зонадан паетда д о и м и й  т е м-  
л е р а т у р а л и з о н а  (II) утади. Бу зонада тог жипеларининг 
температураеи аерлар давомида узгармайди ва ер юзаси темпе- 
ратурасинипг уртача микдорига тенг булади. Агар доимий тем- 
пературали зонада температура ноль градуедап пастга тушеа, 
жипс таркибидагн еувлар музлаб д о и м и й  м у з л и к к а айла- 
нади. Доимий температурали зопанинг калиплиги 12 м дан 35 м 
гача етади. О. II. Исломов ва Ш. III. Шорахмедовпинг (7) маълу- 
мотига кура Париж обеервагорияснда 100 йил мобайннда 28 м 
чукурликда термометр +  11,83'С ни, Мосхвада 1882 йплдан бери 
20 м чукурликда +  4 ,2 'Сни курс'атгаи. Обь дарёснпинг куйи кис- 
мида 275 м чукурликда температура — 3,7°С (М. Ф. Иванова,  1980) 
400 м чукурликда ыса температура 0° булган.

Доимий температурали зонадан паетда ернинг ички иссиклиги 
гаъсирида тої жипеларининг температураеи ер юзасидаги темпе- 
ратурага боглик булмагап холда ошиб боради ( 2 - раем, III зо
на) .  Температура'пинг ер марказита томом ошиб борншини ха- 
рактерлаш у чум геотерммк градиент ва геогермнк боскич дегап 
тушунчалар мавжуд.

Доимий температурали зопанинг пастки чегарасидам бошлаб, 
теммератураниш- хар 100 м чукурликда ортиши г е о т е р м и к  
г р а д и е н т  деб аталади.  Геотермик градиентнинг узгариши ер 
юзаемнинг рельефмга, жойнинг геологик тузилишига,  тог жинс- 
лариппнг ётиш шароитига,  физик-химиявий хусусиятлармга, гид
рогеологик шароитларига ва бошка куп факторларга боглиц бу- 
либ,  урта хисобда хар 33 м да температура бир ГС ошади. Бу 
миіуцор ериимг турлм жойида ва чу^урлигида турлича булади.

Доимий температурали зомадам Ернинг маркази томон чуцур- 
лашгам сари температуранпнг ГС ошиши г е о т е р м и к  б о с -  
ь^ич деб аталади.  Бу микдор хам ернинг турли жоми ва чуи;ур- 
лигида хар хил булади ва 5 метрдан 150 м гача узгаради. Маса- 
лан,  Москвада геотермик босцич 39,3 м, Парижда 28,2 м, Дон- 
‘бассда 28,0 м, Бакуда 26 м. Умумаи, геотермик боскич СССР
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4- ж а д в а л

Ер ^обнпш янг химиявпй таркиби (процент з^исо^идаги массаси)

Хнмкявий
элемент

Г рамитлн 
геосфера

Базальтлн
геосфера

Литосфера 
16—20 хм чуцур· 

лнккача
Уртача мицдор

1 1 2 3 4 5

О 47 ,59 44,24 46 ,8 27,71
Si 27,72 23 ,24 27 .3 14,53
А 1 8 ,13 8 ,4 6 8 .7 1,79
Fe 5,01 8 ,7 6 5,1 3 9 ,7 6
С а 3 ,0 3 6,51 3 ,6 2 ,3 2
N a 2 ,8 5 2 ,35 2 .6 0 ,3 8
К 2 ,60 1,28 2 ,6 0 ,14
M g 2 ,0 9 3 ,7 3 2,1 8 ,6 9
Ті 0 ,6 3 0 ,83 — 0 ,0 2
с 0 ,0 9 — — 0 ,04
S 0 ,0 5 0 ,10 — 0 ,64
Р 0 ,13 0 ,2 0 — 0,11
М п 0 ,04 0 ,2 5 — 0 ,0 7
Си — — — 0 ,2 0
Ni — — — 3 ,4 6

бошцалар 0 ,0 4 0 ,0 5 1 ,2 0 ,14

Ж  а м н 100 100 100 100

радиган омиллар r e o  л о г и к  ж а р а ё н л а р  деб аталади.  Гео
логик жараёнлар ер юзасида ва ичида хар хил тезлнкда еодир 
булади: айрим жараёнлар тез тугаеа (масалан,  вулконнннг оти- 
лиши, зилзила булнши, жинеларнннг тоглардан сурилиши ва 
хоказо) бошцалари жуда секинлик билан (асрлар давомида) ту- 
гайди. Масалан, Америкадаги Ниагара шаршарасн 20 млн. от 
кучи билан тог жинсларига келиб урилади ва йил давомида ^ам- 
маси булиб уларни 30 мм емиради.

Геологик жараёнлар келиб чи^ишига караб икки группага 
булинади:

1. Ернинг ички динамик кучлари — эндоген жараёнлар.
2. Ернинг ташцн динамик кучлари — экзоген жараёнлар.
Эндоген жараёнларга  ернинг ички кнемидан магманинг ю^о-

рига кутарилнши ва литосфера цатламлари орасида цотиши, ер 
Кобигида содир буладиган тектоник харакатлар,  метаморфизм ва 
гидротермал жараёнлар киради. Ериклар орщали кутарилаётган 
магма айрим жойларда ер юзасига чикиб, айрим жойларда эса 
ер юзасига ч ^ а  олмай цатламлар орасида к;отади. Магманинг 
бундай котншидан магматик тог жинслари ^осил булади. Ёриц- 
лардан кутарилаётган юк;ори температурали магма t o f  жннсла- 
рига таъсир этади, уларнинг тузилиши ва таркнбини узгартиради.  
Н атиж ад а t o f  жинслари цайта шаклланади ва метаморфизм жа-  
раёни юз беради.

2— 2289 17



3- рпсм. Эндоген ва экзоген жараёнлар ривожланишннинг 
умумий схемаси.

Экзоген жараёнлар  ер кобнгини узгартнришда иштирок эта- 
ди.  Температуранинг сутка ва фасл давомида узгариши, к̂ ор ва 
•ёмгир ёгиши, денгиз сувларининг кутарилиб киргокдаги жинс- 
ларга  урилиб кайтиши патижасида хамда шамол таъсиридан тог 
жинслари нарчаланади ва емирилади. Уз навбатида улар турли 
масофаларга олиб бориб ёткизилади ва чукинди жинслар хосил 
булади. Шу нин где к, янги химиявий бирикмалар пайдо булиб, у 
кейинчалик химиявий чукиндилар хосил килади. Тирик орга- 
низмлар скелет колдикларининг бир. жойга тупланиб чукинди 
жинсларга айланиши хам экзоген жараёнларга  киради. Хулоса 
килиб ант ганда экзоген жараёнлар  куйидаги уч жараёндан ибо- 
рат: 1) денудация (мураш, дефляция,  коррозия, эрозия, абразия 
экзорация);  2) материалларнипг олиб кстилнши (эол, окин сув, 
денгиз, музлик);  3) ёткизиклар ва чукиндилар пайдо булиши.

^Эндоген ва экзоген жараёнлар минерал ва то!' жинсларининг 
пайдо булншидагина уз аксини топмай, балки уларнииг ётиш 
шароитларининг узгаришига хам олиб келади. Су шароитларни 
урганиш тог жинсларининг таркиби, холати ва хоссаларнни бил- 
дирувчи маълумотлар тунлашда жуда >̂ ам мухимдир. Гсологик 
жараён  уларни келтнриб чи^арадиган кучларга боглик холда 
^уйидагича характерланади (3-расм) .

Геологик жараёнлар бир-бири билан боглик; холда мавжуд 
булиб, иисоииятнинг инженерлик ^урилиш фаолиятига кучли 
таъсир этади. Уз навбатида инсониятпинг инженерлик фаолняти 
,^ам геологик жараёнларнинг содир булишини ва ривожланишнни 
тезлаштиради.  Масалан;  дарёларга  тугон куриш сунъий денгиз



хосил булишига, дарё суви режимининг узгаришига, денгиз ва  
кул киргоцлармнинг ювилишига сабаб булади. Иморат ва ипшо- 
отларнинг иойдеворлари ер ости сувлари йулини тусиб куйиши 
уиинг атрофидаги жинслар ювилишига олиб келади. Айрим тог 
жинслари табиий шароитда мустахкам пойдевор замини булса* 
намланганда ва тацщи куч таъсирида чукиши мумкин. Бундай 
сабаблар иморат ва иншоотлар мустахкамлигининг сусайишига 
ва натижада уларнинг бузилишига олиб келади. Демак,  юцорида 
келтирилган табиий геологик жараёнлар  мажмуи ер тараккиёти 
факторлари деб .\исобланади.

11-БОБ. МИНЕРАЛЛАР

6- §. Минераллар ^ак^ида умумий тушунча

Ер кобиги, яъии литосфера хилма-хил тог жинсларидан,  улар 
хам уз навбатида бир ёки бир неча минералдан ташкил топган. 
Литосферани ташкил килувчи тог жинслари (гранит, мармар,  
охактош, кум, гнл тупроц, лёсс ва ^оказо) турли минераллар 
йигиндисидан иборат.

М и н е р а л  деб табиий шароитда мураккаб физик ва химия- 
вий жараёнлар таъсирида ер ^обигида пайдо булган бир ёки бир 
неча химиявий элеменгдан иборат табиий бирикмага айтилади.  
Минераллар узига хос физик хусусиятларга ва химиявий таркиб- 
га эга. Табиатда минераллар хар хил куринишда (каттик, суюк 
ва газсимон) учрайди. Масалан, кварц, ортоклаз,  малахит — 
Каттин; холатдаги минерал, симоб, сув, нефть — суюк; минерал,  
вул^он газлари — карбонат ангидрид,  сульфат ангидрид — газ- 
симон .\олатдаги минерал.

Хозирги вактда 3000 дан ортик минерал маълум.  Лекин тор 
жинсларининг асосий таркибини ташкил килувчи мухим мине
раллар 100 тадан ошмапди. Бу минераллар жинс хосил килувчи 
минераллар деб аталади.  Х,ар бир группага мансуб булган жинс
лар узининг жинс ,%осил килувчи минераллари билан характер-  
ланади.  Айрим жинслар учун иккинчи д араж али  булган минерал
лар,  бош^алари учун биринчи дар аж ал и  асосий жинс хосил 
килувчи минераллар ^исобланиши мумкин.

Табиий минераллардан тацщари,  сунъий йул билан лабора- 
торияларда ^осил цилинган минераллар ^ам бор. (Масалан,  
олмос, кварц ва ,\оказо.)

7- §. Минералларнинг тузилиши ва физик хоссалари

Табиатда аксари минераллар кристалл ва аморф ^олда уч
райди. Кристалл минераллар узига хос ички тузилишига эга 
булганлиги сабабли махсус шаклга эга. Уларни ташкил этувчи 
зарралар  — ион, атом хамда молекулалар маълум тартиб ва ма- 
софада жойлашган,  бир-бири билан маркам боглаиган б^либ,
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дала шпати, кремень — хира; пирит, магнетит, графит ва хоказо 
шаффоф булмаган турларга кирадн.

М и н е  р а л л а р н и н г у л а н и ш т е к и с  л и г и. Мннерал- 
ларнинг крис/галлографик текнсликлар буйича уланиш жойидан 
ажралиши натижасида хосил булган текис юзаларга уланиш  те
кислиги  деб аталади. Уланиш текислиги фаь^ат кристалл тузилиш- 
ли минералларга хос булиб, аморф жисмларда учрамайди. Ми- 
нераллар уланиш текислигннинг ривожланиши даражасига  кура 
у та мукаммал,  мукам мал, уртача мукаммал,  йому кам мал ва ута 
номукаммал хилларга ажратилади.  Агар крнсталлар улапган 
жойдан осонгшіа юш^а варакачаларга  ажралиб,  юзаси текис, 
силлик ва ялтираган булса, ута мукаммал уланиш текислиги 
дейилади. Буларга слюда ва хлоритлар мисол була олади. Агар 
мннералларнн болга билан уриб синдирганда гадир-будур юза- 
лар хосил булса, номукаммал,  уланиш текислиги булмаса,  ута 
номукаммал уланиш текислиги дейилади.

М и н е р а  л л а р н и її г с и н  и ній. Минераллар синднрилганда 
уланиш текислиги буйича синмай хилма-хил ю з а л а р  хосил булади. 
Бу юзалар минерал кристалларининг варак-варак булиб аж рал-  
майдиган турларида хосил булади. Юза характерига кура дона- 
дор (ангидрит, мармар,  апатит),  кесаксимон (каолин),  гудир- 
чиганоксимон (кварц, хальцедон, опал, магнезит),  зирапчасимон 
(асбест, кремень),  илмоцли (соф элементлао — олтин, кумуш, 
мис),  текис (магнетит) ва нотекис (нефелин) синиш турларига 
ажратилади.  (И. И. Бобохужаев,  1978).

М и п е р а  л н и н г к а т т и к л и г и деб, уни бошка минерал
нинг уткир томони билан тирнаганда каршилик курсатиш хусу- 
сиятнга айтнлади. Минералнинг нисбий каттиклиги одатда к,ат- 
тиклиги олдиндан маълум булган минерал билан так>к;ослаш 
оркали аникланади. Минералнинг хакикип каттиклиги махсус 
аппарат ёрдамида аникланади.  Агар бир минералнинг уткир кнр- 
раси билан иккинчисининг текис юзасига суркаганда цирилиб, 
унинг юзасида чизик пайдо булса, у юмшок, кирган минерал эса 
каттпк деб хисобланади. Минералларнинг каттиклигини аницлаш 
учун 10 минерал танланган булиб, улариинг энг юмшоги 1, энг 
каттиги 10 деб олинган. Катт.иклик шкаласини Ф. Моос биринчи 
булиб гузгаплиги учун шкала унинг номи билан юритилади (5- 
жадвал ) .  Д ала  шароитида каттикликни аниклаш учун хар хил 
материаллардан фойдаланилади.  Масалан, юмшок калам (гра
фит) пинг каттиклиги 1 га, ош тузиники 2, тирнокники 2,6. . .3, те- 
мир мих ёки симники 4, шишаннки 5, пулат пичок, ёки игианики 
6 га тенг.

Минералларнинг зичлиги уларнинг химиивий таркибига,  яънн 
ион ёки атомларининг огирлигига боглик булиб, 0,6. . .23 г/см3 
булнши мумкин. Зичлиги 2,9 г/см3 дан кам булганлари енгил ми
нераллар (олтингугурт, гипс, тальк, графит, кварц, опал, галит,  
кальцит),  бундан орти^ булганлари огир минераллар “(ге· 
матит, олмос, пирит, марказит,  гранат, топаз ва .^оказо) 
хисобланади.
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5* ж а д в а л

М овс ш каласи

іартиб № Мнисралнинг 
ном и Химияоий таркиби

Моос кат- 
тиклнк 
шкаласи

КПТТИК̂ ІКНИ
аниі^лаш угули

1 Тальк М 8 з  [ О Н ] 3 1 Тирмо^ билан тир· 
наладн

2 Гипс Са 5 0 х · 2 Н гО 2 Тирио^ билан тир- 
налади

3 Кальцит СаСОэ 3 Пичо^ билан чизи- 
лади

4 Флюорит С а Г.і 4 Пичо^ билан ди
ннії чнзилади

5 Апатит Саъ (РОх)3 Г 5 Пичоц билан чн- 
зилманди

6 Дала шпат» * 
(ортоклаз)

К А І Б і з О ї 6 Пичо!  ̂ билан чн- 
зилмайди

7 Кварц БіО, 7 Ойнанн тирнайди
8 Топаз Л/2 “[5104] [Г, О Н ] , 8 Ой пап и кесади
9 Корунд А1г0 3 ' 9 Ойнани кесадн

10 Олмос С 10 Ойнани кесадн *

Минералларнинг кислота таъсиридан цайнаши, магнитлик ху- 
•сусияти, товлаииши, таъмн, нур синдириш хусусиятлари кушимча 
белгилари булиб, биринчиси карбонатли жинслар,  колганлари 
эса темир оксидли жинслар учун характерлидир.

8· §. Минералларнинг химиявий таркиби ва классификацияси

Минераллар табиатда турли-туман физик ва химиявий тер- 
модииамик шароитларда маълум температура,  босим остида пай- 
до булади. Мураккаб таркибли силикат эритма — магманииг ер 
цобирида совиб ьртишидан хосил булган минераллар (кварц, д а 
ла  шпати, роговая обманка,  авгит, слюда ва хоказо) бирламчн 
хисобланади. Кейинчалик нураш жараёни — хаво, сув, темпера
тура ва тирик организмларнинг тор жинсларига таъсир этишидан 
иккиламчи минераллар:  монтмориллонит, каолин, хлорит, эпидот, 
хар хил металл тузлари, химиявий чукиндилар ва бошкалар хосил 
булади.

Юкорида келтирилганлардан ташкари табиатда органик би- 
рикмалардан  тузилган асфальт,  озекерит ва кахрабо (янтарь) 
каби минераллар хам учрайди.

Минераллар химиявий таркиби ва кристалл структурасига і^араб 
Куйидагича классификацияланади (і^ис^артириб берилган):

I. Соф элементлар класси 2. Сульфидлар класси
Олтин — Аи Галенит — РЬБ
Платина — Р1 Пирот — Ре8г



Соф кумуш —
Олмос — С
Г рафиг — С 
Олтингугурт — 5
3. Галоид бирикмалар
Галит — Л;яС/
Сильвин — КС1 
Флюорит — СаР2
4. Оке идлар ка гидрооидлар
Кварц — 510 2 
Опал — 5/0., · nH.fi 
Хромит — / геСг20 4 
Корунд — Al.fi 3 
Магнетит — Ре-лОг 
Гематит — Ре20.л
7. Сульфатлар
Ангидрид — С а5 0 4 
Барит — £ а 5 0 4 
Гипс — Са504 · 2 Н 20  
Мирабилит — Ага25 0 4 · 10 Н 20
9. Силикатлар
Оливин— (М^, Ре)2 · [5г04] 
Авгит  —  С а ( М ц  •/Ге,у4/)[(51,Л/)20 5] 
Роговая обманка — (Са,Ма)2 
(М £, /^2+)4 (Л/,/^3+) (0/ / )2[Л/,5¿)4 
Оц]2
Мусковит — Д’ · А12(ОН)'(А1813О10) 
Биотит— К(Мц,Рё)ъ · (ОН,Ре)2 · 
[ А 1 , 5 / 3 · О101
Тальк — А1£3( 0 # ) 8[5/4 · О10] 
Каолинит — А1ь(ОН)$· (5 /04 · О10)

Халькопирит — CuFeS 2 
Сфалерит — Z/?5
Молибденит — ;Ио52 
Киноварь — H gS  ва бош^алар
5. Карбонатлар
Кальцит — СаСОя 
Доломит — CaMg(C03)2 
Сидерит — FeC03 
Магнезит — M gC 03 
Лимонит — F e f i3 · nH.fi  
Пиролюзит — М п 0 2
6. Фосфатлар
Апатит — Cah{F ,С1)\РОь)2 
Фос(}юрит — CabF(P04) 3
8. Вольфраматлар
Вольфрамит — {Fe, Mn)WOi 
Шеелит — CaWOi 
Серпентин— / И ^ (О Я )8 · [5í4O10p, 
Хлорит — (Fe,M g)b · Л/(О/У8) · 
(A lS ¿ f i10)
Глауконит— К ■ (FeAl,Mg)3 · (ОН)2 
\A lS i f i10] · nHofi
Плагиоклазлар — N a (A lS i f i2) · Са 
(ALSifis)  (альбит ва анортит) 
Ортоклаз — К · [Al ■ 5 / ;,0н] * 
Микроклин — К  · (Al · 5 /30 8) 
Лейцит — К \AlS i.fi  0]
Нефелин — Na[AlSiO^]
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учувчан компонентларнинг са^ланиши сабабли тулиц донадор, 
яхлит кристалли жинслар пайдо булишига имкон тугилади. 
Интрузив жиисларга габбро, гранит, гранодиорит, сиенит ва дио- 
ритларии мисол, цилиб курсатнш мумкин.

Эффузив жинслар магманинг ер юзасига отилиб чи^иши ёки 
денгиз ва океанлар тубига цуйилиб к;отншидан .\осил булади. 
Магма таркибидаги учувчан комионентлар тез йуколади, босим 
ва температуранинг пастлиги уни тез ь^отишга олиб келади. На- 
тижада жинслар тула кристалланишга улгурмайди. Шу сабабли 
вулцон ■лаваларинииг бир кисмн кристалл холда, бир цисмн 
а морф холда котади. Ер юзасига чик^ан к;исми тула аморф *,ол- 
да  котиб шишасимон тусга киради. Лаванннг остки кисмида эса 
айрим крнсталланган минераллар · (кварц, ортоклаз) учрайди. 
Магматик жинслар Ер ^обигининг асосий цисмнни ташкил этади. 
Ф. Кларк маълумотига кура литосферанинг Іб^км чукурлигида 
унинг у мумий хажмининг 90% ни магматик жинслар ташкил 
этади.

Магматик жинслар классификацияси турличадир. Бундай классифи
кация магмадаги 5Ю2 нинг мшуюрига асосланган булиб, магматик жинс
лар ь^уйидаги группаларга булинади:

I. Нордон жинслар мицдори 64 — 78% (гранит, гранодиорит, ли
парит ва хоказо).

II. Грга жинслар 5/0.2 ми^дори 53 — 64 % (сиенит, диорит, трахит ва 
докази).

III. Лсосли жинслар 5 / 0 2 ми^дори 44 — 53 % (габбро, базальт, диа
баз ва .уж а зо).

IV. Ультра асосли жинслар 5 / 0 2 ми:-уюри 30 — 44 % гача (перидо 
тнт, нироксенит ва хоказо).

Интрузив тог жинслари ер кобигн орасида хосил булиб, кейин- 
ги тог хосил килувчи жараёнлар  ва чуцур нурашлар натижасида 
■ер юзасига чикиб очилиб колади. Мураш жараёнларииинг бундай 
жиисларга кучли таъсир этиши уларнииг ётиш шаклини ёки 
■урнини аниклашга имкон бермайди. Интрузив жинслар ернинг 
ички кисмида катламлар орасида турли шаклларни. хосил кили- 
шига караб батолнг, шток, катламли,  томир, лакколит,  лополит, 
факолит,  дайка каби турларга ажратилади ( 5 - раем),

Б а т о л и т ва ш т о к  магманинг ер цатламлари орасига 
ёриб кириб катта шаклда котишидап хосил булади. Батолит ни- 
хоят да ’ражада катта магматик жиис шакли булиб, бир неча 
( > 2 0 0  км2) юз квадрат километр сатхни эгаллайди. Илгари ба- 
толитиииг туби їїук деб хисоблаиарди. Кейннги иаіітларда олин- 
ган геофизика маълумотларига кура унинг туби борлиги аниц- 
лаиди. Маидони 100 км2 гача булган магматик жинслар шакли 
шток деб аталади (5- раемда,  а, б).

Л а к к о л и'т л а р — магманинг ер кобиги катламлари орасида 
ясси, думбоц ёки цузи^оринсимои котган шаклда булади. Л а к 
колит туби горизоитал, шини эса кутарилгаи булади ( 5 - раем, в) .  
Лакколитларнинг маидони бир неча квадрат  километрни ташкил 
этади.
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5 - раем. Интрузив ва эффузив t o f  жинсларининг ер ^ о -  
бирида ётиш шакллари.

^  л и т л а р — магманинг ер кобнги катламлари орасига 
кириб ёйилиши ва унинг урта кис ми бир оз паса ига и, товокенмон 
шаклда кртишидап хосил булади ( 5 - раем, г).

Ф а к о л и т  л а р — магманинг кучли бурмаланган тог жинсла- 
ри ораенга кириб линзасимон шаклда кртишидан хосил булади. 
Антиклинал ва синклиналларнинг кулф кисмида таркиб топади.

Магманинг цат-цат жиислар цатламлари орасидаги бушлицлар 
оралигига кириб кртишидап силлар хосил булади. Чукинди тог 
жинсларининг вертикал ва кундалангига кесиб утган параллел 
томирларида магманинг кртишидан дайкалар иайдо булади. Д а й 
ка ва томирлариинг калинлиги хар хил: бир сантиметрдан ун ва  
^атто юз мстргача булиши мумкин ( 5 - раем, д , е ) .  К,айд этилган-
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лардан таш^ари нам чук^урликда таркиб топган интрузив жинс
ларнинг кам таркалган шакллари хам бор. Буларга биосмалит- 
лар ,  сфеиолитлар, акмолитлар киради.

Вулконлар отилишндан ва ср срикларидан чнкадиган масса- 
дан лава о^имлари вужудга келади. Купинча улар катта-катта 
майдонларни цоплаб цопламлар хосил килади ( 5 - раем, ж).  К,оп- 
ламларнинг калнплиги 10—25 м гача булади. Агар лава вулцон 
кратеридан тез-тез окиб чикиб турса, унинг калнплиги бир неча 
минг метргача усиїііи мумкин. А при м холларда вулцон массасида 
газеимои учувчан моддалар куп булгани учун нордон лава  ёпиш- 
кок; ва куюц булади ва кратер атрофидан узоц масофага бормай 
шу атрофда котиб гумбазеимон шаклларни хосил килади (5- 
расм, :>). Бундап массага вуль^он шишасн, енгил ва говак пемза, 
нулкон куллари, бомбалари ва брекчияларни мисол килиб кур- 
са ти ш  мумкин.

Магматик жинсларнинг структура ва текстураси

Тог жинсларининг хоссалари уларнинг ички тузилиши ва ер 
лустида жойлашишига -боглиіу Шуиииг учун хам уларнинг струк
тура ва текстурасини билиш катта ахамиятга эга. Тог жинслари
нинг структураси деб, уларнинг ички тузилиши, жинс ташкил 
этувчи минерал зарраларининг катта-кичиклиги, шакли, микдорий 
нисбати ва бу зарраларнинг бир-бири билан узаро алок,ада бу- 
лишига айтилади. Магматик жинслар кристалланганлик дара-  
жаенга караб:

1) допадор (тулик кристалланган) , 2) чала кристалланган ва 
3) шишасимон структураларга ажратнлади. Минерал з а р р а л ар 
нинг катта-кичиклигига караб куйндаги структуралар булади: 
1) жуда йирик донадор структура кристалл зарраларининг диа- 
метри 10 мм дан ортнк; 2) йирик донадор структура — 3. . .10 мм; 
3) уртача донадор структура 1. . .3 мм; 4) майда донадор струк
тура 1 мм дан кичик.

Эффузив жинслар учун порфир структура характерлидир.  
Бун да й  структурада асос масса шишасимон булади.

Тог жинсларининг т е к с т у р а с и  деб, уларни ташкил этув
чи минерал заррачаларнинг жинсда фазовий жойлашиши ва жинс
ларнинг яхлитлпк даражасига  айтилади. Магматик жинсларнинг 
ер юзасида ва ичкарисида цотишига караб говак ва зич жинс
л а р  булади. Эффузив жиисларда лаванинг тез котиши, таркиби- 
даги газ ва суп бупшииг тез ажралпб чикиши натижасида го- 
вакли жинслар хосил булади. Чукурда котадиган магмадан зич 
жинслар таркиб топади. Магматик жиисларда минералларнииг 
жойлашишига кура цуйидаги текстуралар булади: ' 1) массив 
текстура — минерал заррачалари тартибсиз зич жойлашади;  
интрузив жиисларда куп учрайди; 2) йул-йул текстура — турли 
таркибли ва структурали катламларнинг мавжудлпгн билан ха- 
рактерланади;  3) шлакли текстура — жинс говакларини оддий 
к  уз билан куриш мумкин. Еовак деворлари цалин булади. Булар-
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р а й д и .  .У ж у д а  я х ш и  к у р и л и ш  м а т е р и а л н  були б ,  п а р д о з л а ш  ма-  
т е р и а л и  с и ф а т н д а  х а й к а л т а р о ш л и к д а  куп и ш л а т н л а д н .

Л  п п а  р и т хи м и я в и й  т а р к и б и г а  ку р а  г р а н и т г а  яцнн  б у л с а  
х ам  у з ф ф у з и в  —- о тк ин ди  ж и н с  х и с о б л а п а д и .  Л и и а р и т л а р н и н г  
р а н г и  оч с а р п к  на оч к у л р а п г д и р .  С т р у к т у р а с и  п о р ф н р л и  б у л иб ,  
ш и ш а с и м о и  м а с с а д а  д а л а  пш ат и ,  к ва р ц ,  биот ит  м и н е р а л л а р и н и и г  
з а р р а л а р и  у ч райд и .  . \ а  ж  м н й масс а г и 2400 — 2650 к г / м 3, си ц и л и ш -  
л а г и  м у с т а х к а м л и к  ч е г а р а с и  130— 180 М П а .  Н у р а ш  ж а р а ё н и  на- 
т и ж а с и д а  ч а к ик  б у л а к л а р г а  а ж р а л и б  аст а -с ек нн  гилга  а й л а н а д н 1· 
Б у  ж и н с л а р  Ура л ,  К а м ч а т к а ,  К а в к а з ,  У з бе к и ет о и  ва б о ш ц а  ж ой -  
л а р д а  учр ай ди .  У к у р и л и ш  м а т е р и а л н  с и ф а т н д а  х а м д а  и м о р а т  
ва  пншо от  д е в о р л а р и н и  п а р д о з л а ш д а  и ш л а т и л а д и .

Л и п а р и т  нинг к у р и н н ш и ш и ш а с и м о н  булиб ,  ву лк он  ш и ш а с и г а  
о б с и д и а н  i^a п ем за  ки р ад и .

О б с и д и а н  к о р а  ёки к и з г и ш - к у ш  ир т ус да ги  а м о р ф  ш и ш а с и м о н  
ж и н с  булиб ,  ко ра  ой н а  я с а ш д а  и ш л а т и л а д и .

П е м з а  зич ли ги  ! г, с м 3 д а н  к ам  б ул г а н .  ок,  куле  и мои,  сарик; 
ту с л и  КСПИКСИМоН ЖИНС. У ИССИКЛ и к туту вчн  бетон,  цемен т ,  буёк-  
л а р  т а й ё р л а ш д а  и ш л а т и л а д и .

Ур т а  ж и н с л а р г а  ер пу стининг  чукур кис.мида хоси л  б у л г а н  
д и о р и т ,  сиенит  па у л а р п и п г  э ф ф у з и в  ту¡)н а н д е з и т  ки ра д и .

Д и о р и т  гула крпст а л л а ш  ап д о п а д о р  жинс .  М и н е р а л  та р -  
к и би  a c oc a n  п л а г и о к л а з д а н  (65 —70% г а ч а )  и б о р а т  р ан г л и  мине-  
р а л л а р  30%  ни т а ш к и л  эгиб.  а м ф и б о л ,  авгит ,  б и о т и т л а р д а н  ибо- 
р а т д н р .  Т а р к и б и д а  к в а р ц  д е я р л и  у ч р а м а й д и .  С н ц и л п ш г а  мует ах -  
к а м л и г и  180 210 М П а .  Д и о р и т  я х ш и  с и л л и к л а н а д и  х а м д а  и м о 
ра т  ва ин шоот  д е в о р л а р и н н  п а р д о з л а ш д а  и ш л а т и л а д и .  М а й д а  ва 
у р т а  д о н а л и  д и о р н т л а р  с о в у к к а  ч и д а м л п д и р .  Н у р а ш  ж а р а ё н и г а  
у ч р а г а м  д и о р и т л а р  оч к у л р а н г  ва пуш ти  були б ,  к у р и л и ш  и ш л а р и  
учун  яр о к си зд и р .

Д н о р и т п и п г  э ф ф у з и в  тури  а н д е ш т  бу ли б ,  ун инг  м и н е р а л  тар -  
к и б и  ж у д а  хам д и о р н т г а  у х ш а ш д и р .  Р а н г и  к у л р а н г  ёки к у н ги р  
б у л и б ,  у ус ' гупсимин ва п л и т а с и м о п  б у л а к л а р г а  а ж р а л а д и .  С т р у к 
т у р а с и  пор({)ирли. Х а ж м и й  м а с с а с и  2700— 3100 к г / м 3, м у с т а х к а м -  
лип !  М 1' — 250 М П а .  Анлезп  г Г; ич ок еан  ц и р г о к л а р и д а ,  К а в 
к а з .  1 Парк  пи Сиби рь ,  Урта  Ос и-"да кем г т а р к а л г а п .  У к и сл от а  га 
ч п д а м л и  булга нлн г  п учун ц у р и л и ш  м а т е р и а л н ,  без  а к т о ш л а р  си- 
ф а  i и та и ш л а т п л  ад п.

Гяббг .а  к v ’'.'Л".":рj i : ка тм йи нм а г ан ,  масс ив  асо сли  ин тр у зи д
Ж  i " ' ; ' 1НГ).

М и н е р а л  ьа химия ни и ту ш л п ш и г а  кур а  т а ’ж и б и д а  к в а р ц  ми пе
ра,типи:: :  бу. ¡масли  iii б план  г р а н и т д а п  ф а р к  к и л а д и .  С т р у к т у р а с и  
í íрр урт а чонали ,  гек стур аеи  м а с с и в  ва пул -пу л  б у л а д п .

Р :i !i:'i4 i;o;>aм.тир, к о а а ,  к о р а м т и р - я ш и л ,  я ш и л - к у л р а н г .  К у с ш  
н у ри д а  ту рл и  ж ч л н а д о р  т у с л а р д а  т о в л а н а д п .

Г а б б р о  таркнГ’Ида а г о г л и  ч л а г и о к л а  \ ( л а б р а д о р ,  л а б р а д о р -  
б и г · > в ! i i: т , а н о р и т ) , пир ок сен ,  а м ф и б о л  у ч р а й д и .  Х а ж м и й  м а с с а с и  
2 90 0  · · 3100 кг/м'·,  муста  \  кам  ли ги  80— 360 М П а .
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Габбро ута муста^кам жиис булиб, курилиш материали ва 
безаК тошлар сифатида ва хайкалтарошликда ишлатилади.

Базальт  габбронинг эффузив тури булиб, цора ёки цорамтир 
кулранг,  зич, айрим холларда говакли жиислардир.  Структураси 
кузга куринмас д араж ада  кристалли ёки майда кристалли. Тар- 
кибида оливин, авгит ва илагиоклазлар учрайди. Хажмий мас- 
саси 3000—3300 кг/м3. Базальт  ута мустахкам жиис хисоблаиади. 
Сицилишга чидамлилиги 300—350 МІІа,  айрим холларда 
500 МПа.  Мураш жараёпига жуда хам чидайди. Базальт  иишоот 
деворлариии безашда, кучаларни цурнш ва йулларии коплашда 
ишлатилади.

Диабазлар плагиоклаз ва авгитдаи (пироксен) иборат тула 
кристалланган жинс булиб, габбронинг томирсимон хили ,\исоб- 
ланади.  Таркиби жихатидан базальтга яцин. Мураш жараёни 
таъсирида жинс таркибидаги авгитнинг узгаришидан юзага кела- 
диган иккиламчи минерал хлорит уни базальтдан ажратиб тура- 
ди ва унга яшил туе беради. Структураси майда ва йирик донали. 
Х^ажмий масс ас и 2700— 2900 кг/м"3.

У л ь т р а  а с о с л и ж и н с л а р. Бундай жинсларда дала шпа
ти ва кварц деярли учрамайди,  шунннг учуй улар кремнезём 
билаи туйинмагандир.

Ультра асосли жинсларга пироксеиит, перидотит ва дунитлар 
киради.

П и р о к с е и и т  — тук яшил, цора, тула кристалланган, мас
сив жинс. Асосан пироксен ва оливиндан ташкил топган. Хажмий 
массаси 3000—3400 кг/м3.

П е р и д о т и т  — тула кристалланган,  йирик донали, массив, 
туц кулранг, цорамтир тусли жинс. Оливин ва кисмап пироксен- 
дан ташкил топган. Хажмий массаси 3000—3400 кг/м3.

Д у н и т  — туц яшил ёки саргиш-яшнл тусдаги урта ва майда 
донадор, майда кристалли массив жинс. Асосан оливиндан та ш
кил топган.

Ультра асосли жипелар цурилиш материали сифатида ишла
тилади. Дунит оловга чидамли гиштлар тайёрлашда хома шё  
хисоблаиади.

10-§. Чукинди t o f  жинслари
Чукинди тої' жинслари ер юзасинииг деярли хамма ерида тар- 

калган.  Чукинди жинсларнииг пайдо булиши ва узгариши турли 
термодинамик, фикик ва химиявий шароитлар бплан бог лиц булиб, 
маълум конуниятга буйсунадн. Чукинди t o f  жинслари узидан 
олдинги даврларда пайдо булгаи магматик ва метаморфик жннс- 
ларнииг нурашидан хосил булади. Хосил булиш шароитига караб  
чукинди жинслар депгиз, кул, даре,  шамол, муз ва морена ётки- 
зицларнга булинади.

Куруц иклимли шароитда хосил булгаи чукинди жинслар 
континентал ёткизиклар деб аталади.  Уларнинг хосил булишида 
шамол,  оцар сувлар ва муз сувларининг роли жуда каттадир.
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Атмосфера ётинлари таъсирида нураган жинслар шамол ва окар 
•сувлар билаи бирга окиб бориб, рельефиинг пасткам жойларида 
тупланади ва чукиндилар хосил килади. Континентал чукинди 
жинслар и а идо булиш шароитига караб элювиал, делювиал,  про- 
лювиал,  аллювиал ва -;ол ётцизикларига булинади.

Сув хавзаларида сувда эригап минерал моддалариипг чуки- 
шидап химиявпй, хапвопот ва усимлик цолдикларининг тупла- 
иишидан эса органоген чукинди жинслар хосил булади.

Чукинди тог жинсларининг калинлиги бир неча сантиметрдаи 
бир неча юз метр, баъзаи бир неча километргача етади. Улар 
турли шароитларда хар хил факторлар таъсиридан хосил булгаии 
учун таркиби ва физик-механик хоссалари билаи бир-биридан 
•тубдан фарк килади.

Чукинди тог жинслари ср пустииипг эпг устки ц атл ам л ар ин и . 
ташкил кп.шб, бутун ердаги тог жинсларининг атиги 5% ни таш- 
кнл этадн. Шунга карамаи бу жинслар ер юзасининг 75% май- 
доииіГІї ишгол килиб ётади. Шунинг учун хам барча курилиш иш- 
лари чукинди тог жиисларп билаи богликдир. Улар иморат ва 
иншоотларнипг замиип хамда курилиш материали снфатида иш- 
латнлганлигн учун инжеперлик геологиясида катта ахамиятга 
эга.

Чукинди тої' жинсларининг асосий белгиларидан бири улар- 
нппг катлам-катлам булиб, acoca n  горизонтал холатда ётпшидир. 
Айрнм катламлар бир-биридан ранги, таркиби ва хоссалари би- 
лан фарц килади. Чукинди жинслар серговак булади ва уларнинг 
таркибида тошкогган органик колдикларни учратиш мумкип. Бу 
колднклар тош тамгалар.  усимлик барги, шохчалари, таналари 
хамда хайвонлар ва микроорганизмлар таналарининг лой-кумли 
ёткпзиклар устида ва ичида тошга айлапган колдиклари ва из- 
л а рила и и борат:

Чукинди тог жинслари пандо булиш шароигларига караб бир- 
■бирпдап тубдан фарц килиб, учта асосий группага булинади:

I. Механик. II Химиявий III Органик чукинди тог жинслари.
I. М е х а н и к  ч у к и н д и  т о г  ж и н с л а р и .  Механик чукин

ди тог жинслари магматик ва метаморфик жинсларнииг мураши 
иатижаепда уз жойида ту пл а ниши ёки сув, музлик ва шамол 
та'Ы'ири л а б о ш к а  жопларга кучирилиб ёткизилишидан хосил бу- 
ладн. Мехаиик чхкиндилар таркибпдаги к а п ш ;  заррачаларнннг 
к ai га - к 11 ч и к.; піп х а м д а  шаклпга к\])а йирик (дагал) ,  кум,- чанг 
на гил зарраларга  булинади. Улар охак, кремний оксиди ( S i 0 2), 
гил сиигари моддалар билан бириккап (цемептланган) холатда 
хам учрайди. Д а г а л  булаклар эса кирралті ва ясси шаклларга 
эга. Киррали булаклар тог ёнбагнрларида учраса,  яссилари дарё 
сув.тарпипнг у билан окнзиб кетиб ёткизишидан хосил булади.

Пирик (дагал) допали жинсларга хар хил тог жинсларининг 
цирралп (глиба, шчебеиь, дресва) ва яссиланган (харсангтош, 
шагал) булакларп кпради. Улар тогли районларда,  денгиз кир- 
гоцларида,  дарё хавзаларида ва бошца жойларда цатлам-катлам
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жинс хажмининг 45— 59% ни ташкил этади. 3. Кальций ва маг
ний карбонат тузлари жинс массасининг 5% дан купрорини таш
кил этади. 4. Лёсс цатламида цум ва шагал линзаларнинг бул- 
маслиги керак. 5. Жинсни ташкил цилувчи заррачаларнинг 
(0,05 мм дан 0,001 гача) 50% дан куп булиши, 0,001 мм дан кичик 
булган зарраларнинг 10% гача булиши ва 0,25 мм дан катта диа- 
метрли зарраларнинг булмаслиги. 6. Ж ар лн кл а р да  вертикал 
тарзда ажралиш хусусиятига эга. 7. Узок; вакт сув таъсир цил- 
ганда уз массаси таъсирида чукишн. 8. Юцори д ар аж ад а  сув 
утказиш хусусиятига эгалиги. 9. 1\уруц -\олда цаттиц, намлан- 
ганда тез ивиб лой долита келиши. 10. Таркибида тез эрийдиган 
тузларнинг куп мицдорда булиши.

Лёсснинг юцорида келтирилган дастлабки еттита хусусияти- 
дан бирортаси мавжуд булмаса,  у м;олда унинг хусусиятлари уз- 
гарган хисобланиб, ташци куриниши лёссга ухшаш булса хам, 
аммо уни л ё с с  и м о и  ж и н с  деб аталади.

Лёсс ва лёссимон жинслар Урта Осиё, Р'арбий Сибирь, Украи
на, Закавказье ,  Хитой, Шимолий Америка, Марокко ва бошца 
жойларда кенг таркалган булиб, СССР территориясининг 3 млн. 
км2 дан купрок; цисмини эгаллаган.

Лёсс жинсларининг калинлиги бир неча метрдан бир неча 
юз метргача,  яъни Хитойда 450 м, К^арши ва Мнрзачулда 130 м, 
Яван водийсида 160 м, Чирчик водийсида 60— 100 м, Зарафшон,  
Сангзор дарёлари орасидаги майдонларда 60—80 м, Тошкент, 
Пискент, Янток, массивларида 40—80 м, Самарканд атрофларида 
100 м га боради. Лёсс ер юзасининг турли баландлнкларида уч- 
райди. Масалан,  Карпат тогларида 4000— 5000 м, Помирда 3000— 
3200 м, Рарбий Помирда 4400—4500 м, Шимолий Кавказда 1300— 
1500 м, Чотцол-Курама тогларида 1000— 1800 м. Лёсс ва лёсси- 
мон жинслар пайдо булиш ва олиб бориб ётцизилиш шароитига 
караб эол, пролювиал, элювиал, делювиал,  аллювиал ва флювио- 
гляциал турларга ажралади.

1. Эол лёсси ва лёсснмон жинслар курук иклимли шароитда 
карбонатга бой жинсларнинг нураши жараёнида парчаланган 
т о р  жинсларининг майда зарраларини шамол учириб келиб го- 
ризонтал холда ёткизишидан пайдо булади. Бундай жинслар 
баланд тогли районлардаги текис майдонларда учрайди. Чупончи, 
эол ёткизиклари Тожикистоннинг Коратов тогида (калинлиги 
(10— 15 м) ва Боботогда (5— 10 м). Узбекистоншшг Чоткол (3—
5 м) ва Зирабулоц-Зиёвуддин (1 — 3 м) тогларида учрайди ва 
улар сахро. чуллардан учириб келинпан майда заррачаларнинг 
аста-секин туплаиншидан хосил булади. Эол лёсси юмшоц булиб, 
осон ковланади, зичлиги жуда кичик. Унинг говаклигн жинс 
хажмига нисбатан 55—65%) булади. Катта-кичиклиги 0,25 дан 
0,002 мм гача булган зарралар  90—95% ни ташкил этади. Эол 
лёссига узок вакт сув таъсир этгаида унинг нам лиги ошадн, ро- 
ваклилиги камаяди (42—46%),  зичлиги ортади (1,4— 1,5 г/см3) 
ва натижада лёссимон жинсга айланади.
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2. Пролювиал лёсс ва лёссимон жинслар нураш жараёпида 
тог ёнбагирликларида хосил булган майда заррачаларнинг вац- 
тинча окар сувлар ва ссл сувлари таъсирида ювилиши ва тог 
этакларидаги текнсликка олиб бориб ётцизнлишидан пайдо бу- 
лади. Пролювиал лёсс пролювиал текисликлар этаклариин таш- 
кил этади. Бу жинслар сув остида узок турмасдан тез ётцизил- 
гаилиги сабабли уни ташкил этувчи минерал зарралар ташки 
босимга учрамайди, натижада жиис серговак (44—55%) булади. 
Пролювиал лёсс acocan диаметри 0,05—0,002 мм ли чангсимон 
заррачалардан иборат булиб, жинс огирлигининг 69—86% ни 
ташкил этади. Гил заррачалари (диаметри 0,002 мм дан кичик)
6—26% ни, кум зарралари (0,2—0,05 мм) 1—5% ни ташкил 
этади.

Пролювиал лёссимон жинслар вактппча окар сувлар . \арака- 
тидан хосил булиб, улар катламлаиган булади, баъзан ичида 
линзалар,  кум катламларн ёки йирик допали матерналлар учрай- 
ди. Пролювиал лёссимон жинслар пролювиал лёсснинг узоц вацт 
намланпб говаклплигипп кис май йукотпшпдан хам хосил бу ла
ди. Буларни Мирзачул ва Карши чулларида учратиш мумкин.

3. Элювиал лёссимон жинслар тоглар устидаги кичик ва якка 
майдопчаларда жоилашган булиб, магматик тог жинсларининг 
иурашидаи хосил булади. Улар узи пайдо булган туб жинс усти- 
да жоилашган чакик материалдан тузилгаи булиб, ранги саргиш- 
буз ёки жигарраиг,  майда допали саралапмагап холда жойлаша- 
ди. Элювиал лёссимон жннсларпипг калинлиги бир неча см дан 
бнр неча метргача боради. Граиулометрик таркиби куйидаги 
фракпияларга булппади: диаметри 0,05—0,002 мм ли чангсимон 
фракция заррачалари 19—61%. кум фракция заррачалари 12— 
50%, гил фракция заррачалари 3— 16% дресва,  чакик т о п і  (шче- 
бень)— 13 — 15°/0 ни ташкил этади.

4. Дслювиал лёссимон жинслар тогли ва баланд тоглп улка- 
ларнипг ёнбагирликларида кенг таркалган.  Бу жинслар асосан 
эол хамда элювиал ёткнзикларии ёмгир ва эриган кор сувлари 
таъсирида юко()пдан иастга кучнриб келиб ёткизишидап ёки ну
раш ма \с \ ’лларипні!г уз огирлик кучи таъсирида сурилишидаи 
пайдо б'”лади. Нниіаблиі'н кичик б\‘лган тог ёнбаі ир.іарида оки- 
зилиб ётцизилаётган делювиал материал эол чанглари билан 
аралашиб лёссимон жинслар хосил киладн ва куриниши жихати- 
даи эол лёесларга ухіпаб кетади. Бундай жинслар Зарафшон,  
Зираб\ ;лс)Ц-Зпёп\:ддпп, Хпсор, I уркпстон тогларн ёпбагпрларида 
кенг таркал га п. Г. О. .Мавлоп;ч>. делювиал лессимон жинслар- 
ннпг и ni: до б\":ншн. таркиби ва хусусиятларига к«? раб нккига 
булган. Бирппчисн асосан майда допали заррачалардан иборат 
булиб, упда чакпк ва йирик донали махсулотлар аралашмаси 
учрандіГ. N\ian тог ёнбагирларида таркалган булиб, ёмгир сув
лари туб >£;н!еларнинг нураган махсулотларини сараламай оки- 
зиб келиб ёткизишидап хосил булади ва калиплиги бир неча см 
дан бнр неча метргача боради. Граиулометрик таркибида йирик 
донали заррачалар 50— 65%, чанг 25—47%, гил 3— 7 % ни ташкил
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этади. Иккинчи хил делювиал люссимон жннслар адцрларда 
тарцалган лёсс ва лёссимон жинслардан ташкил топган ку^на 
супаларнинг емирилиб ён бап ф ликка  ётцизилишидан пайдо бул- 
ган. Бундай жинслар чангсимон ва гил заррачалардан  иборат 
булиб, унинг таркибида чацик; жинслар учрамайди.  Шу сабаблн 
турли жойларда тарцалган бундай жинсларнинг гранулометрик 
таркиби бир-биридан деярли фарц цилмайди. Чанг заррачалари  
45— 77%, г и л — 12- 39%,  цум — б—29% ни ташкил этади.

5. Аллювиал лёссимон жинслар дарё узани буйлаб ва текис 
майдонларга доим оцар сувлар билан оцизиб келинган махсулот-. 
ларнннг ётцизилишндан пайдо булади. Тогли улкаларда нурагаи 
жинсларни,  циргоцларини дарё сувлари ювиши хамда ён томон- 
лардан дарёга келиб цушилувчи сой сувларннинг махсулотларни 
узаро аралаштириб ёт^изилишидан хар хил катламлар ,\осил бу
лади. Унинг ичида цум ва шагал линзалари учрайди. Бундай 
жинсларнинг жойлашиши рельеф нишаблигига па дарё сувииинг 
оциш тезлигига боглик булади.

Аллювиал лёссимон жинсларнинг ёткизилиши дарё сувлари- 
нинг оциш тезлигига боглик;. Тезлик камайиб, майда заррачалар-  
нинг чукиши учуй имкон булган жойда,  яъпи дарё этакларида 
гилли жиыслар ётцизилади. Сувнинг окиш тезлиги юкори булган 
цисмида эса асосан йирик заррачаларнинг чукиши кузатилади 
>;амда шагал ва цум цатламлари ^осил булади.

Аллювиал лёссимон жинслар саргиш, буз малла ранг, c e p F O -  
вак (36—47%) булиб, пролювиал лёссимон жинсларга нисбатан 
зич жойлашган.  Унинг калинлиги бир неча см дан бир неча м га 
тенг. Бу жинсларнинг гранулометрик таркиби горизонтал па 
вертикал йуналишлар буйлаб узгарувчан булади. Чангсимон 
заррачалар  53— 78%, гил 10—25%, кум 10—30% ни ташкил 
этади.

6. Флювиогляниал лёссимон жинслар муз катламларининг 
эриши ва улар остидан окиб чицаётган суВнинг узи билан майда 
кум, чанг ва гил заррачаларини окизиб чициб ёткизишидаи хрсил 
булади. Айрим холларда сув музликнннг ичидан ката-катта гу- 
латошларни хам юмалатиб оцизиб чикади.

Цементланган чукинди жинслар.  Табиатда чакиц юмшок жинс
лар факат  катламланиб,  зичлашиб тарцалмасдан,  балки ср ости- 
да силжиёгган сувлар эритиб олиб келган охак, магний, тсмир, 
кремний ва гил моддалар таъсирида цсмеитланиши хам мумкин. 
Бу холда моддалар юмшок жинслар ораларига кириб чукиши 
натижасида жинс заррачаларини бир-бнрига бириктириб цемеит- 
лайди. Натижада  конгломерат (шагалтош),  брекчия (циррали 
тош),  цумтош, алевролит,  аргиллит ва бонща жинслар .\осил 
-^"лади.

К о н г л о м е р а т  (шагалтош) — силликлапгап шагал,  брек
ч и я — цнррали (шчебень) жинсларнинг темир, фосфор, охак, 
кремний ёки гилли моддалар билан цемснтланиб бирикишидан 
хрсил булади. Хажмий массаси 1500— 2900 кг/м5. Муста^камлиги
5 дан 160 М П а гача.
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Хрсил булишига цараб органоген, хемоген, чациц ва аралашма 
охактошлар булади.

О р г а н о г е н  о х а к т о ш л а р  асосан денгнз моллюскалари- 
нинг чиганоцлари, маржонлар,  майда денгиз хайвонлари хамда 
усимлик цолдицларидан пайдо булади. Купинча охактошда чира- 
ноцлар \ а м  учрайди. /Куда серчиганоц охактош ч и г а и о ц т о ш 
деб аталади.  Бундай жинслар тузилиши серговак ва галвирак 
булиб, кепг таркалгаи.  Хажмий массаси 1200 дан 3100 кг/3 гача 
узгаради.

Органоген охактошлар туркумига бур хам киради. Бур юмшоц 
гилли жинс булиб, нанжалар  билан ишцалаганда эзилади. Ранги 
оц, кулранг,  саргиш ёки бузраиг тусда булади.

Х е м о г е н  о х а к т о ш л а р  денгиз еувларидаги эритмалар- 
даи кальцит минералипинг чукишидан хосил булади. Буларга  
асосан охактошли туф ва оолитли охактошлар киради.

О х а к т о ш  л и т у ф ла р кальций карбонатга бой булган ер 
ости сувларининг ёнбагирликлардан ср юзасига окиб чицадиган 
жойларида тупланадиган серговак жинслардир.  Куруц холдаги 
мустахкамлиги 80 МПа.

О о л и т л и  о х а к т о ш л а р  кальцит минерали майда зар- 
рачаларииинг кальцийли цемент билан муста.\камланишидан тар- 
киб топади. Бундай охактошлар денгиз тубларида ^осил булиб, 
цат-цат .^олда ётади. Мустахкамлиги 16— 20 МПа.

Ч а ц и ц  о х а к т о ш л а р  тур л и таркибли охактош булакла-  
рининг кальцийли цемент билан мустахкамланишидан хосил бу
либ, пайдо булишига кура иккиламчи жинс хисобланади.

Л р а л а ш  о х а к т о ш л а р  денгиз ва кул тубларида кенг тар- 
цалган булиб, органоген, хемоген ва чациц о^актошлардан ^осил 
булади. Буларга мергель мисол була олади. Мергель таркиби 
доимий булмаган о.\ак ва гилдан иборат жинсдир. У кулранг,  
цорамтир, цунрир баъзан ц и з р и ш  тусда булади. Мергель тарки- 
бида карбонатлардан кальцит, доломит ва гилли минерал (као
линит, монтмориллонит, глауконит),  шунингдек кварц ва гипс 
булади. Нураш жараёнига чидамсиз булиб, булакларга булиниб 
кетади, баъзан лойца массага айланади.  Мергелнинг бундай ху- 
сусияти гил заррачаларининг мицдорига боглиц. ^ а ж м и й  массаси 
1900— 2500 кг/м3, мустахкамлиги 60 МПа гача.

Охактошдан халц хужалигида кепг фойдаланилади.  У яхлит- 
лиги, зичлиги, ундаги минералларнинг тиницлигига цараб пар- 
дозлаш ишларида,  охак ва цемент тайёрлашда,  химия саноатида 
кенг мнцёсда ишлатилади.

Т е  м и р  л и ж и н с л а р  ё к и  ф е р р о л и т  л а р. Таркибида 
темир моддаси куп булган бу жинслар лойца-цуйцалардан хосил 
булади. Бу грунпага турли темир рудалари,  жумладан, темир 
туфи, ботцоцлик рудалари, сидерит конкрециялари каби чу- 
кинди жинслар киради. Темир туфи лимонит, фосфор ва мар
ганец тузи бирикмасидан иборат, ранги сариц-кунгир, текс- 
тураси асосан говак булиб, денгиз хамда кулларга темир гидрок- 
сидларинииг чукишидан хосил булади. Ботцоцлик рудаларининг
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таркиби темнр туфига ухшаса-да,  ташци куриниши билан ундан 
фарц цилади. Улар, одатда зич юмалоц доначали конкрециялар- 
дан иборат.

А. С. К,урбонов, Т. Акромхужаевларнинг маълумотига кура 
табиатда с и д е р и т  к о и к р е ц и я л а р и  ( с ф е р о с и д е р и т )  
линзасимои ва унчалик цалин булмаган цатламлар тарзида учрай
ди. Темирли жинслар одатда,  цунгир, цизгиш-цунгир раигда 
булади.

Ф о с ф а т л и ж и н с л а р  ё к и ф о с ф о р и т л а р. Бундай жинслар ден- 
гизларнинг саёз жойларида биохимик жараёнлар натижасида пайдо була- 
ди. Айницса цумтош, гил, карбонатлар ичида Р20 5 нинг мицдори 
20 — 45 % га етса, улар фосфоритлар деб аталади.

Фосфоритлар конкреция, шарсимон, тухумсимон тузилишга 
зга  булиб, юзи нотекис, го.\о силлиц, ичи эса радиал-нур кури- 
нишида булади. Улар цум аралашган гилли ёки карбонатли 
жинсларда аралашма .\олда учраб, кулранг, цунгир-кора булади. 
Фосфорит хлорид кислотаси билан химиявий реакцияга кириш- 
майди.

Фосфорит конлари Жанубий Козогистоннинг Крратогида,  Зи- 
рабулоц-Зиёвуддин тогларида,  1\изнлцумда, Сурхондарё области- 
да учрайди.

III. Органик (чукинди) t o f  жинслари. Денгиз в а  океанлар 
тубида хайвон, усимлик ^амда ^алок булган организмлар цолди- 
рининг тупланишидан органоген жинслар .\осил булади. О р га 
ноген жинслар серговак булиб, сувда эрийди, ташци куч таъси- 
ридан сикилади. Бу группадаги жинсларга кремнийли жинслар — 
диатомит, трепель, опока ва каустобиолитлар — тошкумир, цун- 
гир кумир, антроцит, озокерит ёнувчн сланецлар,  торф, нефть, 
асфальт ва бошцалар киради.

Д и а т о м и т  — бушроц цементланган диатом сув утларидан 
таркиб топган, серговак, оц, оч кулранг ёки саргиш кремнийли 
жиис. ^ а р  доим таркибида гил лойцалари учрайди. Кремнийнинг 
микдори 80—95% i'b ташкил этади.

Т р е п е л ь  ташки куринишидап диатомитдан унча фарц цил- 
майдиган, оц, оч кулранг ёки саргиш тусли, цулда тез уцалана- 
диган, намни узпга тез ютувчи кремнийли жинс. Трепель енгил, 
туироцсимон жинс булиб, гил зарралари билан аралашган опал 
минералидан таркиб тонган. Хажмий массаси 250— 1000 кг/м3.

Диатомит ва трепель иссицлик ва товуш изоляторлари, кури- 
лиш материаллари сифатида буюмларни жилолашда,  кислота- 
ларни фильтрловчи материал сифатида,  цемент ва пишган гишт 
тайёрлашда ишлатилади.

О и о к а — трепелга нисбатан зич ва цаттик, оч ,\амда туц 
бузрангли, говакли жинс. Таркиби асосан, опал минерали зарра-  
чаларндан иборат булиб, баъзан бунга жуда куп цум ва крем
нийли организм колдицлари аралашган булади.

Т о р ф  — серсув, ^аво кам жойда маълум мицдорда зичлан- 
ган, батамом емирилган усимлик цолдицларидан иборат масса. 
,Торф таркибида доим минерал моддалар,  цум ва гил булади,
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ташци куч таъсиридан кучли сицилади. Ранги цора, цорамтир- 
цунрир, Хажмий массасн 60. . .1100 кг/м3, цатлам ёки линза кури- 
нишида учрайди.

Курук торф таркибида 48,6..  .59,8% углерод, 30. . .43,4% кис
лород, 1 . . . 6%  водород, 0,8. . .2% азот, 5. . .30% кул булади. Торф 
ёцилганда 2500. . .4200 калория иссицлик беради.

СССРда торф конларининг катта-катта запаслари учрайди. 
Торф асосан ёцилги сифатида ишлатилади.  Шунингдек, ундан 
химия саноатида,  медицинада,  курилишда хамда цишлоц хужа- 
лигида кеиг фойдаланилади.

К у м и р еаёз еув хавзаларида кислород етарли булмаган 
шароитда усимлик цолдицларинпнг микроорганизмлар иштирокида 
парчаланиши ва чириши натижасида хосил булади.

И. И. Бобохужаевнинг маълумотига кура кумир турли ёшда- 
ги ётцизицларда учрайди. Бирок; пермь, юра ва учламчи давр ёт- 
цизицларида айницса куп тупланган. Улар чукинди жинсларда 
турли цалипликлардаги куплаб катламларни хосил цилади. К,ат- 
ламларнинг цалинлиги 30. . .40 метрга етади.

Кумир таркибидаги углерод структураси ва мицдорига кура 
цунгир кумир, тошкумир ва аптрацитга булинади.

Kj у и f и р к у м и р  таркибида 69% карбон булиб, цолгани 
водород, кислород, азотдан иборат. У таркибида усимлик цолдиц- 
лари сацлангап торфнинг тошкумирга утиш босцичида тупланади.
У цунрир-цора, цунгир-жигарранг булиб, яхши майдаланади.

Т о ш к у м и р  таркибида карбон 80%,  кислород 13%, водород 
57о, азотнинг мицдори жуда хам кам. Тузилиши зич, цунгир ку- 
мирга нисбатан цаттиц, сирти мойлангандек,  ялтирайди, ранги 
цора, цорамтир кулранг.

А н т р а ц и т  таркибида 95% карбон булиб, цолган цисми 
водород ва кислороддан иборат. Уиинг таркибида азот жуда оз бу
лади. Тошкумирга нисбатан жуда хам цаттиц булиб, тузилиши зич 
ва цат-цат, жуда ялтироцдир. Ранги цора булиб, цулга юцмайди.

Кумир запаслари К^ізилция (К,ирризистон), Ангрен (Узбекис- 
тон),  Шуроб (Тожикистон) ва бошца жойларда учрайди. Кумир 
ёнилри сифатида,  кокс, газ смолалар олишда,  газ ажратиб олиш- 
да ишлатилади ва улардан угит тайёрланади.

Н е ф т ь  — мутлоц химиявий таркибга эга булмаган мураккаб,  
узига хос хидли суюцлик. Нефть парафин, нафталин ва ароматик 
цаторига кирувчи суюц углеводородларнинг аралашмасидан ибо
рат. Бундан ташцарн, нефть таркибида озроц олтингугурт, азот, 
нефть цнслотасн, сув ва ноорганик моддалар аралашмаси хам бу
лади. У сарриш, яшил, цунгир рангли булиб, мойга ухшаб ялтнрвйди.

Нефть табиатда тарцалган хамма геологик давр ётцизицлари 
ичида учрайди. Олимлар нефть органик йул билан усимлик ва 
Хайвон цолдицларининг юцори температурада ва босим таъсирида 
парчаланишидан хосил булган деб тушуитирадилар.

Нефть халц хужалигининг хамма тармоцларида ишлатилади.  
Ундан турли-туман нефть махсулотлари (бензин, керосин, мой, 
парафин,  мазут, битум ва хоказо) тайёрланади.
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К о н т а к т  м е т а м о р ф и з м  и магманинг ер каърига синги- 
іии билан богликдир. Чукииди тог жинслари магма кесиб утган 
.жойларида юкори температура,  босим, ,\ар хил газлар,  сув 6 y F -  
лари ва уларда эриган моддаларнинг таъсиридан узгаради. На- 
гижада энсиз, тор контакт (икки хил жинснинг бирлашган жойи) 
зонасида магманинг атроф жинсларга таъсир этиши натижасида 
t o f  жинслари узгаради ва минераллар цайта кристалланади.  
Контакт метаморфизмда эндо- ва экзо-контакт зоналари бу
лади.

Контакт метаморфизмида о.^актош мармартошга,  гил тупрок; 
сланецга ,  цум цумтошга, кварцли цум кварцитга айланади ва 
^оказо.

Д и н а м о м е т а м о р ф и з м  ер цаъридаги тектоник ^аракатлар 
натижасида руй беради. Бунда t o f  жинслари дарз  кетади, май- 
далаиади.  Бундай метаморфизмда стресс (бир томонлама босим) 
асосий омил ролинн уйнайди. Динамометаморфизмда жинслар 
кайта кристалланмайди ва химнявий реакцияларга кнришмайди. 
Милонит, брекчиясимон катаклазит деб аталувчи жинслар ^осил 
■булади.

Р е г и о н а л  м е т а м о р ф и з м  контакт ва динамометамор- 
•физмдаи ’фарцли улароц ер цобигининг чуцур цатламларида,  
катта-катта  майдонларда руй беради. Метаморфизм жараёнлари  
асосан бурмаланган областларда содир булади. Бунда ,\амма 
метаморфизм омиллари,  яъни юцори температура ва босим >*ам- 
д а  газсимон суюц моддалар иштирок этади.

T of жинсларининг узгаришн дар аж аси  хар хил булиб, чуцур- 
лик,  температура,  босим ва туб жинсларга боглицдир. Регионал 
метаморфизм натижасида сланецлар,  мармартошлар, амфиболит- 

л а р ,  гнейслар ва бошка жинслар вужудга келади.
Юцорида кайд этилганлардан ташкари автометаморфизм,  

ультра метаморфизм ва бошка метаморфизм турлари ,\ам бор.
М е т а м о р ф и к  ж и н с л а р .  Ер юзасида энг куп тарцалган 

метаморфик жинсларга гнейс, сланец, кварцит ва мармартош 
киради.

Г н е  й с ута каттиц t o f  жинси булиб, кварц, дала шпати ва 
слюдага бой, ранги ва минерал таркибига кура граннтга ухшаб 
кетади.  Таркибидаги минералларга караб биотитли, амфиболли,  
пироксенли, гранатли ва бошка гнейс турлари булади, ранги кул- 
ранг-пушти, кулранг-сарпіш булади. Улар сланецсимон ва йул-йул 
текстураси билан характерланади.  Хажмий массаси 2400— 
1800 кг/м3.

С л а н е ц л а р  чукииди хамда магматик жинсларга катта бо
сим ва температура таъсир этганда хосил булади. Улар сланец
симон вараксимои) ски йул-йул текстураси билан характерла- 
ниб, юпка катламлардан иборат. 1\атламлар бир-биридан осон 
ажралади.  Минерал таркибига караб слюдали, хлоритли, талькли, 
гилли, кремнийли, темирли сланецлар булади.

Сланецлар ц.урилиш материали сифатида ишлатилади.  Маса- 
лан .  талькли сланецлар утга чидамли гиштлар тайёрлашда,  слю-
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дали сланецлар иссицлик утказмайдиган материал снфатида·, 
филлитли сланецлар шифер саноатида ишлатилади.

К в а р ц и т л а р  асосан кварцли цумтошнинг метаморфизм 
жараёнига дум келишидан пайдо булади. Кварцитлар жуда зич 
ва мустахкам булиб, 350 МПа куч билан сикилишга чидаш бе- 
ради. Таркибидаги арала шмала рга  цараб ок, кулранг, пуштиг 
цизил рангли булиши мумкин.

Кварцитлар цурилишда цопловчи тош снфатида ишлатилади.
М а р м а р т о ш  кристалланган жинс булиб, асосан охактош 

ёки доломитларнинг узгаришидан хосил булади. Мармартошлар·  
майда, урта ва йирик допали кристалли турларга булинади. Тоза 
мармартош ок;, графит ва кумирсимон моддалар аралашган бул- 
са, кулранг, сарик, пушти, кизил, кора рангли булади.

Мармартошлар охактошлар билан гранитларнинг контакт зо- 
наларида купрок учрайди. Суюц магманинг охактош жинслари 
ичига сингиб кириши натижасида ва ажралиб чикцан иссиклик 
таъсирида охактошлар кайта кристалланиб мармартошга айла- 
нади.

Мармартошнииг мустахкамлиги уни ташкил этган заррача-  
ларнинг зичлиги ва йирик-майдалигига боглиц булиб у 50— 
120 МПа босимга чидайди.

Мармартош халц хужалигининг турли сохаларида:  бинокор- 
ликда,  метрода, нацшкорликда ва хайкалтарошликда кенг ишла
тилади.

Мармартош конлари СССР территориясининг хамма районла- 
рида бор. Узбекистонда хам мармар конлари мавжуд булиб, Fa- 
залкент,  Оцтош, Шахрисабз,  Мироци, Р озрон  ва  бошца конлардан 
цазиб олинади.

IV  БО Б. ГЕОЛОГИК ПИЛНОМА

12- §. Tof жинсларининг абсолют ва нисбий ёши

T of жинсларининг ёшини аниклаш илмий ва амалий ахамият- 
га эга. Ер цатламларининг,  айникса фойдали казилма конлари- 
нинг цачон хосил булганини аницлаш билан олимлар цадимдан 
шугулланиб келганлар. К,урилншда, буз ерларни узлаштиришда 
tof жинсларининг таркиби ва хусусиятларини хамда уларнинг 
бошца жинсларга нисбатан цандай жойлашганлигини аницлаш 
жуда му.\имдир. Масалаи,  маълум бир давр ва бир хил геологик 
шароитда хосил булган жинслар бошца давр жинсларидан узи- 
нинг цурилиш хусусиятлари билан тубдап фарц цилади. Бундай 
фарцни бахолаш учун tof жинсларининг абсолют ва нисбий ёши 
аницланади.

Абсолют (мутлац) ёш йиллар билан нфодаланиб, жинслар-  
нинг цачон пайдо булганлигини белгилайдн. Абсолют ёш tof 
жинсларининг пайдо булганидаи хозиргача булган давр .хисобла- 
ниб, миллион ва ::;шг йиллар билан улчанади. Шунингдек,  аб-
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б- рдсм. Ьутгламларнинг жойлашиши: 
а —  гсршзонтал *олда, 6  —  бурыалаиган хрлда.

солют ёш ток жинслари таркибидаги радиоактив элементларнинг 
емирилиши учун кетган вактни ^исоблаб хам аницланади.  Маса- 
лан,  атом массаси 238 булган уран (ЕІ238) элементы атомннинг 
тула парчаланишндан цургошин хоснл булади. К,ургошин мицдо- 
рининг дастлабки радиоактив элемент уран мицдорига нисбатини 
аницлаш орцали минерални ва у ,\осил цилган тор жинсларининг 
абсолют ёшини аннцлаш мумкин.

Тор жинсларининг н и с б и й ё ш и  ер цатламларининг цай-  
синиси олдин ёки цайсиниси ксйин пайдо булганини циёсий тац- 
цослаш орцали аницлаиади. Нисбий ёш турли усуллар билан 
аницланади.  Буларнинг энг му.\имлари стратиграфия ва палеон
тология усулларидир.

Одатда геологик ётцизицлар цатлам-цатлам жойдашган бу
лади.  Энг пастки катламлар олдин, устки цатламлар эса кейии 
пандо булган, яъни нисбатан ёш хисобланади. І^атламларнинг 
олдин ёки кейии найдо булганлигини с т р а т и г р а ф и я  ф а н  и 
текширади. Масалан,  6- раем, а да цатлам 3 энг ёш хисобланади, 
пастки цатлам 1 эса кадимий хисобланади. Агар цатламлар тек- 
тоник харакатлар натижасида бурмаланган булса (6 - раем, б),  
з^атламларнинг ётиш тартибнни аницлаш анча цийин булади.

Буидай холларда тог жинслари катламларининг ёши п а л е 
о н т о л о г  и к усул, яъни тог жинсларида сацланиб цолган 
органик цолдикларни урганиш билан аницланади. Бизга маълум- 
ки, тирик организмнинг хозирги даврдаги мураккаб формалари 
качоплардир оддий хисобланган организмларнинг тарацций эти- 
ши натижасида юзага келган. Энг оддий хайвон ва усимлик цол- 
дицлари настки цатламлар орасида,  мураккаб шаклдаги цолдиц- 
л ар  эса юцорида жойлашган цатлам орасида учрайди. К,атламлар 
орасидаги ^айвон ва усимликларнинг тошцотган цолдицлариии 
топиб, бирини нккинчисига таццоелаб куриш орцали цатламларни 
олдин ёки кейин ^осил булганлиги текшириб курилади.

Ериниг рнвожланиш тарихининг >̂ ар бир даврида маълум тур- 
даги организмлар яшаган ва уларнинг цолдицлари шу давр ёт- 
цианцларидагмна сацлаииб цолган. Шундай экан, тошцотган
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г из суви сатхига нисбатан 50 м дан баланд) куринишида 
булади.

Текисликлар юза.синипг шаклига караб горизонтал, кия, эгил- 
ган ва дунг булиши мумкни.

Рельеф табакалапшпи даражасига  ва чуцурлигига цараб уч 
куринишда: кучсиз табакалапган (2 км масофада баландлик 
10 м гача узгаради),  уртача табакалапган (2 км масофада ба 

ландлик 5 м дан 25 м гача узгаради) ва кучли табакалапган 
(2 км масофада баландлик 20 м дан 200 м гача узгаради) булади.

Текисликлар хосил булишига караб структурали, аккумулятнв 
ва буртма груннага булинади.

Структурали текисликлар тог жипси катламларинипг горизоп- 
гал холла ётиши билан характерланади.  Уларга ер юзасига 
денгиз тагидан янги кутарилган майдонлар киради. Масалаи,  
Каспии бупи пасттекислпги бунга мисол мулл оладн.

Аккумулятив текисликлар чукинди тог жипсларининг денгиз 
тубида ёки курукликда туплапишидан хосил булади. Бунга сув, 
музлик, щамол келтиргап тог жинеларидап тузилган аллювнал 
супа (майдонлар),  делюнпал шлейф (этак жойлар) ,  а гда рил ма
ла  р, сурилмалар,  морена ётцизиклар, бархаилар,  лёсс цоплама- 
лари,  вулкоп ва лава копламлари мисол була олади.

Буртма текисликлар дастлабки ер юзасипи абразион ва дену
дация жараёилар таъсирпда бузилишидан юзага келади. Абра- 
зиоп текисликлар денгиз тулцинларининг киргокларга келиб ури- 
лишидап, кнргоцларпинг емирилишидап хосил булади. Денудация 
текисликлар узок пакт даном этган денудация жараспи натижа- 
сида тогларнипг емирилишидап хосил булади.

Тепаликлар рельефи атрофдаги текисликка нисбатан кескин 
аж рал иб  турган д ар аж ад а  юцорига кутарилган (200 м гача) бир 
цанча таналиклардан иборат.

Тогли рел!.еф денгиз сатхига нисбатан баланд кутарилган, 
оцар сув ва бошка геологик агентлар таъсиридаи хосил булгаи 
ер юзасипипг бир кисмидир. Бу жой купиича сойлик тармоцлари 
билап булипгап бнр камча чузпк тог тизмаларидан иборат була
ди. Пайдо булиши жихатидаи тогли жойлар тектоник. денудация 
ва аккумулятив хплларга булинади.

14-§. Геоморфология за инженерлик геолсгияси

Иморат ва ипшоотларнпиг шакли, тури, тургунлиги хамда су- 
гориш системалари, тугоп ва гидроэлектростанцияларнинг жой- 
лашиши асссан рельефпинг тузилишига боглик. Хозирги вацтда 
иморат ва иишоотлар учуй жой таплашда майдоннииг геологик 
тузилишини, груптларнинг механикасини урганишдан ташкари,  
рельефнипг шакли, пайдо булиши ва риво&лапиш дипамикасига 
Хам ахамият бериладп.

Рельефпинг тузнлиши маълум бир муддатда узгармас булиб 
курипса-да,  у уз куринишини табиий омиллар ва одамларнинг 
инженерлик цурилиш фаолияти таъенрида тез узгартирншн мум-
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кин. Шунинг учун рельефнинг тургуилик даражаснни  ва унинг 
шаклларининг курилиш таъсирида узгаришини прогноз цилиш 
инженерлик геоморфологиясининг асосий вазифаси хисобланади.  

Ер ости сувларининг атмосфера ёгиилари хисобига иайдо бу- 
лишида рельеф сезиларли роль уйнайди. Тогли райоиларда,  тог  
дараси,  дарё водинлари, жарлик ва чукурлик жойларда ёнбагир- 
ликнипг киялиги сабаблн атмосфера ёгиилари катта тезликда 
рельефнинг паст жойларига окиб кетади. Текислик жойларда эса 
оцим кучи камайиб, сув тог жинси цатламларига шимилади ва 
ер ости сувлари запасний тулдиради. Сувли цатламларнинг ж а р 
лик, чуцурлик ва дарё водийлари билан кссишган жойларида ер 
ости сувлари булоц булиб ер юзаснга чициб туради.

V I БО Б. ЕРНИНГ ИЧКИ (ЭНДОГЕН) КУЧИГА БОГЛИК ГЕОЛОГИК 
^ОДИСАЛАР

Ер цобиги доим ривожланишда,  узгаришда булиб, ернинг 
ички цисмида пайдо буладиган кучлар таъсирида унинг рельефи, 
денгиз ва океанлар хамда уларнинг циргоц чегараси, дарёлар 
узани, t o f  жинсларининг ётиш холатлари узгаради.  Ер юзасида 
айрим жойлар кутарилиб тоглар хосил булади, бунинг .хисобига 
ернинг бошца жоилари чукади. Бундай ходисаларни вужудга кел- 
тирувчи .харакатлар тектоник харакатлар деб аталиб, улар ер
нинг ички (эндоген) динамик кучи билан чамбарчас богликдир.

Ер юзасидаги тогли жойлар куёш, сув ва шамол таъсиридан 
доим нурайди. Пураган тог жинслари рельефнинг паст жойларига 
олиб келиб ётцизилади. Табиатда хукмрон булган нураш, емири- 
лиш, бузилнш, кулаш, сурилиш, ювиш, чукиш, кутарилиш ходи- 
саларипинг ривожланиши ер юзасини текислашга харакат  килади 
ва куруклик б ил a ii гидросферанинг доим харакатда булиб турн- 
шини таъмипловчи кутарилиш ва пасайиш ходпсаларининг цо- 
иуиийлигини билдиради. Ер юзасини узгартиришда иштирок 
этувчп бундай жараёплар э к з о г е н  ж а р а ё н л а р  деб юри- 
тиладп.

Эпдоген на экзогеп жараёнлар тог жинсларпга доим таъсир 
этадп. Ернинг ички эпдоген кучлари ошган майдонларда тоглар 
хрсил булиш жараёпи кучайса, ташци экзоген кучларипииг тог 
жиисларига узок в акт таъсир этишидан кенг тскис водийлар хо
сил булади.

Ер кобнгидагп янги па хознрги вактда юз берастган тоглар 
Хосил булиш жараёнини геология фанинипг н е о т е к т о н и к а
б у л и м и урганади. Неотектонпка ернинг тарихии ривожлаии- 
шининг неоген давридаи тортнб то туртламчп давригача содир 
булган ва булаётган тектоник харакатлар τÿFpиcидa маълумотлар 
беради.

Ер юзасида тог хрсил булиш жараёни доимий булиб, уни од- 
дпй куз билан кузатпб булмайдн. Айрим пайтларда бу хара кат
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тез, шиддат билан юзага келиб бурмаланишлар, тоглар хосил 
цилади.

Тоглар ва кучли бурмаланишлар хосил цилувчи тектоник ха- 
ракатлар ернинг тарихий тарацциёти давомида уч марта содир 
булганлиги ва ер юзасида катта узгаришлар цилганлиги маълум.  
Булардаи биринчиси к а л е  д о н  ц и к л и  булиб, палеозой эра- 
сининг бошларида кембрий-силур даврларнда (бундан 435— 
570 мли. йил аввал) пайдо булган. Бу циклга тааллуцли булган 
т о р л и  жойлар Шотландия,  Гарбий Скандинавия,  Гренландия,  
За байкалье  районларида ва Урта Осиё ва бошца куп жойларда 
учрайди. Г е р ц е н  ц и к л и  палеозой эрасининг пермь ва меза- 
зой эрасининг триас даври бошларида (бундан 230—285 мли. 
йиллар олдин) пайдо булган. Бу тог хосил цилувчи харакатнинг 
иккинчи фазаси хисобланади. Урал, Олтой, Тяншань, Донбасс 
тоглари худди шу даврда пайдо булган.

Ер тарацциётипипг учипчи А л ь п  ц и к л и  кайназой эраси
нинг палеоген даври охирларида бундан 65 млн. йил аввал содир 
булган. Бу даврда кутарилиш харакатлари ернинг катта-кичик 
майдонларида юзага келиб, Альп, Атлас, Карпат,  Кавказ,  Копед- 
тог, Помир, Химолай, Камчатка тоглари ва Курил ороллари 
пайдо булган. Булар энг ёш тоглар хисобланади, Альп тогининг 
пайдо булиш жараёни неоген даврининг охирларида (бундан
2—5 млн. йил аввал) бир оз сусайгаи булса-да,  бу харакатлар-  
нинг давоми хозирги кунгача давом этиб келмоцда.

15-§. Ер кобиридаги харакатлар

Ер кобигининг турли кисмида .харакатлар .хар хил тезликда 
юзага келадн. Натиж ада  t o f  жинслари бир-бири билан урин 
алмашади,  катламлар бир-бирига нисбатан сурилади, ётиш шакл- 
ларн узгаради. Ер кобигининг геосинклипал зоиаларига нисба
тан типч тектоник режимда булган цисми п л а т ф о р м а  деб 
аталади.  Платформалар катта-катта майдонларни эгаллайди.  
Уларга Рус, Гарби її Сибирь платформаси киради. Пл атформал ар  
икки каватдан иборат булиб, пастки цавати бурмаланган чукин
ди, ёхуд метаморфик ва магматик жинслардан тузилган булади. 
Устки цавати эса горизоптал холда ётгап чукинди жинслардан 
иборат.

Ер цобигининг узоц вацтлар чукинди жиислар тупланаднган 
ва платформалар орасида жойлашган,  актив тектоник харакатл ар  
булиб турадиган цисми г е о с и н к л и п а л  деб аталади.  Геосин- 
клииал ер кобигининг асосий геотсктоник элементларидан бири 
булиб, у платформанинг аксини тасвирловчи зонадир.

Гєосииклнналнинг дастлабки тарацкий эта бошлаган даврида 
унинг хамма зопалари чука бошлагани сезилиб туради ва жуда 
катта цалинликдаги (10— 18 км) чукинди ва эффузив жиислар 
туиланади.  Шундан сунг геосинклипал зонада интрузив жараён  
кучаяди, алохнда жойларда букилмалар хосил булиб, улар кута- 
рила бонілайдц. Геосинклипалнинг охирги тарацциёт даври бу-
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7- раем. Моноклинал.

8- раем. Бурмалар па уларнинг элементларис
а  — антнклннвл. б  — синклинал; 1 — каиог  
2  — бурма $Чи; 3  — цулф.

/  2

лицдаги майдонлари йилига 13— 15 мм, Лмударёнинг урта оцим· 
райоилари 10 мм, Гурлан-Хужайли райони 10,5— 11,5 мм га кута- 
рилаётгаилиги аницланди.

Бундам ташцари,  Стокгольм ша^ри бир йилда 24 мм, Шимо- 
лий Хиндистоннинг куп кисми 18,2 мм кутарилади.

Ер цобигииинг баъзи жойлари кутарилса,  иккинчи бир жойи 
чукади. Масалан,  Москва, Ленинград райоилари йилига 2 мм, 
Болтиц, Каспий денгизи сохиллари 2—4 мм, Азов денгизи сохи- 
ли — 5 мм, Фаргона водийси 5— 10 мм, Фин на Ботник култири 
сохиллари — 4 1 ! мм, Кизилкум ерлари 4—6 мм чукмокда.

Хозирги за мои тебранма харакатларини инженерлик геология- 
си пуктан назардан урганиш халц хужалигида катта ахамият 
касо этади. Гидротехник ишноотлар, сунъий денгизлар,  тугонлар 
га д е !! г и з циргокларида шахарлар курилишида вертикал теб
ранма харакатлар кучиии урганиш ва хисобга олиш мухим а.\а- 
миягга эгадир.

Бурмаланиш ва узилмаларни вужудга келтирадиган тебранма· 
харакатлар геосинклинал областларга хос булиб, жинсларнинг 
дастлабки стиш ^олатлариии ва хусусиятларини узгартиради. 
Горизонтал холда ётган цатламлар бирмаланади,  узилади ва 
уларнинг айрим кисмлари узилмалар буйича юцорига ёки пастга 
силжийди. Буидай цатламлар дислокацияга учраган цатламлар  
деб аталади.

Дислокациялар тектоник ^аракатларнинг куринишига цараб 
икки турга булинади: 1) бурмаланишли,  2) узилмали дислока- 
диялар.
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Бурмаланишли дислокация. Бурмаланишли дислокациялар- 
нинг узига хос хусусиятларидан бири бурмаланишлар катламлар- 
нинг яклитлиги бузилмасдан туриб букилиши натижасида .\осил 
булади. Букилмалар букилиш жараёнида ер цобигидаги масса- 
пинг горизонтал йуналишда харакатга  келиши ва силжиши на
тижасида пайдо булади. Бурмаланишли дислокацияга монокли- 
нал бурма ва флексуралар киради.

Моноклинал бурма цатламларнинг дастлабки ётиш холатининг 
энг оддий узгаргаи шакли булиб, горизонтал сатхга нисбатан 
цийшайиши бир тарафга йуналган булади ( 7 - раем).

Бурмаланишлар тог жинсларининг туташган холда тузилган 
катламларининг узилмасдан букилиши натижасида .\осил булиб, 
уларга гангенциал (ёнлама) тектоник кучлар таъсир этади. Бур- 
малар асосан узииинг шаклига кура антиклинал ва синклинал 
турларга булннади. Каварик томони юкррига, канотларн пастга 
цараб -лилган бурма антиклинал, урта кнеми пастга чуккан, ка- 
нотлари юкорига караб эгилгап бурма синклинал деб юритилади. 
Антиклинал ва синклинал доимо бир-бирига туташган, цушоц 
холда учрайди ( 8 - раем).

.Бурмалар бир канча элементлардан иборат булади: а) бур- 
манинг нкки томонга ¡кутарилган ёки насайган ён томонлари — 
канотлар; б) икки цанотнинг узаро уланган ж о й и — кулф; 
в) бурма цатламлари юзасини -бурмаланиш уци кесиб утишидан 
.\осил булган чизик — шарнир; г) бурма канотларн уртасидаги

9 - раем. Бурмаларшшг турлари; 1 — 2 — 3 — турри бурмалар 
(/ — ясси, 2 — юмалоц, 3 — эгарсимон (букилган); 4 — циялан- 
ган; 5 — агдарилган; 6 — ётиц бурмалар.
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бурчакни тенг иккига б^лувчи 
юза — бурма ук>и текислиги: д) бур- 
ма уци текислиги билан горизонтал 
юза кесишгаи чизицлар — бурма 
уци; е) цанотлар киялиги билан 
горизонтал текислик уртасида хо- 
СИЛ булган бурчак — бурма бурчаги 10-расм. Флексура,
дейилади.

К,анотлар шаклларига,  циялигига ва бурма уци текислигининг 
етгаи вазиятига цараб тугри, ясси, юмалоц, згарсимон, цияланган 
агдарилгаи,  стик, бурмалар булади (9- расм, 1, 2, 3, 4, 5, 6).

Флексура цатламларнинг тиззасимон букилишидан ^осил бу
лади. Баьзан  буии узилмай цолгаи бурма деб ,\ам айтилади,  чун- 
ки унинг кутарилган ва чуккаи каиотлари булиб, булардан таш- 
кари бир-бирига улаіідиган урта капоти хам булади (10-расм) .

а а

 ̂ ^ ^ и 1
— .—  ̂ ^ ! 1 !

к 1
/

б

а І 1 І 1
і ! 1 .і | 1— .1’ .

І

ґ7

1

СІ

1 1 -расм. Узилмали днслокациялар таъсирнда іултіамларнкнг 
вертикал нуннлишдаги харакати:
/  — узилма (сброс). 2 — зинали узилма; 3  — тескарн узилма; 
4  — з н і к і л и  тескарн узилма; 5 — грабен; б —горст; а — і^атламлар- 
нннг .\аракатсиз кисмн; б, в — силжнган кисмлари; у — узнлнш 
теки;ли:н.
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16-§. Чукинди жинсларнииг ётиши ва шакллари

Чукинди тог жинсларининг асосий белгиларидан бири у л ар 
нинг катламлар хосил цилишидадир. Бундам цатламлар бир-би- 
рига нисбатан нараллел холда ётади. Денгиз,  кул, дарё ётцизиц- 
лари цатламларида микроцатламлар \ а м  учрайди.

Чукинди тог жипслари таркибига кура бир-биридан кескин 
фарц цилиб, кснг масофага тарцалган булса катлам деб аталади  
(маеалан,  охактош на цум ц атл ам л ар и) . Ушбу холда катламлар 
иккн нараллел текислик билан чегараланган бир хил таркибли 
чукинди тог жинсдан иборат булади. Бундай параллел текислик- 
лар цатлам текислиги дейилади. Хар бир цатламнинг устки 
( 1 4 - раем, 1) ва остки ( 1 4 -раем, 2) юзасн булади. Катламнн бир- 
биридан ажратиб турган текислик юзаси оркали утказилган пер
пендикуляр буйлаб улчанган масофа цатламнпиг цалинлиги деб  
а т а л а д и (14- р а с м, А/).

1\атлам цалинлиги хар хил булиб, чукинди хосил булиш вац- 
тига ва тезлигига боглицдир. Денгиз ёткизикларикинг цалинлиги 
катта булиб, ун ва юз метрларга етади. туртламчи давр Конти
нентал ёткизицларининг калинлиги эса урта хисобда 10—50 м га 
тенг.

Цатлам шакллари. Чукинди жинслар хилма-хил ва мураккаб . 
шароитларда хосил булади. Улар денгиз, кул остида тупланиши,  
дарё сувлари ва шамол таъснрида .^осил булиши мумкин ва .̂ . к.
Бу ср цобигида горизонтал ва вертикал йуналишларда цатлам- 
нинг турли шаклларда учрашига сабаб булади (15- раем).  Агар 
«¡атламлар горизонтал :\олда ётган ва уларнинг цалинлиги ^амда 
узунлиги катта булса, улар цатламларнинг нормал шакллари 
дейилади. Уларнинг остки ва устки юзалари параллелдир 
( 1 5 - раем, / ) .  Линзаларнинг марказида цатлам цалинлиги икки 
чеккасидагига нисбатан катта булиб, кичик майдонларни эгаллай- 
ди ( 1 5 - раем, 2). Купинча цатламлар узилган ёки сицилган кури-* 
нишда ётади (1 5-раем, 3, 4) .  Бундай цатламларнинг калинлиги 
кичик булса-да жуда узоц масофага (ун, юзкилометрга) чузилган

1 4 -раем. К,атлам элементларн: 15- раем. !\атлам шакллари:
/ :юрмал к,;пл.1м; 2 —  лип )а: катлам- 
мипг узилнш н; I катламнннг си кн л и и т .

/ — цатламнииг устки юзасг; 2 —  цатлам- 
пинг остки юааси; М  — катлэмм-чг калии- 
лиги.
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булади. Одатда улар денгнз, океан тубларида таркиб топади. 
К,уруцликда хосил булган континентал ётцизиклар узилгкан булиб, 
бошка ётцизицлар билап аралашиб кетади.

Чукинди жинс цатламларининг ётиш шакллари узгариши мум- 
кин.. Горизонтал холда ётган цатламлар тектоник харакатлар 
таъсиридан узини ётиш долатиии узгартиради ва маълум бурчак 
Хосил цилиб ция булиб цолади. К,атламлар дислокацияга учрайди.

Цатламларнинг ётиши циялигига цараб: 1) сал ция (0— 16), 
ясси ция (16—31°), жуда кия (31—76°), тик кия (76—81°) ва 
тункарилган (81—90°) шаклларга  булинади. Моноклинал кури- 
нишдаги катламлар Сурхондарёда Боботог, Тожиклстон ССРда 
Каратор, Етимтог, Дагаиакийик торларида учрайди.

17-§. Цатламларнинг ётиш холатини урганишнинг 
цурилишдаги ахамияти

Р^урилиш майдоиида иижеиер-геологик тадкицот ишлари олиб 
#оришда цатламларннннг ётиш холатлари урганилиб, уларии гео- 
.логик карталарда акс эттириш керак булади. Буиииг учуй цат- 
ламиииг чузицлик ч и з и р и , циялик бурчати ва циялик азимути 
аницланади (1 6 -раем).

Цатламнинг чузицлик чи зи р и  деб цатламнинг ер юзига чициб 
цолган ва бир тарафга чузилиб кетган цисми буйлаб горизонтал 
текислигига тегиб туришидан хосил булган чизицца айтилади. 
К,атламиинг горизонтал текисликка нисбатан циялиги циялик бур- 
чаги ёрдамида аницланади. Унинг циймати 0 дан 9 0 ° гача узга- 
ради. їуіялик бурчаги аниклангач, унинг азимути топнлади. Уни 
топиш учун тог компасининг бурчак улчагичидан фойдаланамиз.  
К. ИЯЛИК азимути меридиан ч и з и п і  билан цатламнинг кия томони 
уртасида хосил булган горизонтал бурчак орцали ифодаланади.  
К,атламлар холатини улчаш натижаларига кура уларни цуйида- 
гича ифодалаш мумкин: ЕШЕ 280° <30 э. Демак,  цатламнинг йуна- 

.лиши гарб, шимолий-гарб томонга 280°, катламлаииш текислиги 
эса горизонтал текисликка нисбатан 30° бурчак остида ётади. 
Киялик азимути улчангач, чузнлиш азимути улчанмаса хам б у л а 
ди, чункн бу иккала азимут бир-биридан 9 0 ° га фарц цилади.

Катламларнинг ётиш холатларини би- 
лишдан ташкари,  уларнинг бир-бирига 
нисбатан мос ёки номос ётишиии хам 
билишимиз керак. Деигиз ва океанларда 
чукинди жинс туиланиш жараёни нати- 
жасида олдин хосил булган цатламлар 
устига бирин-кетин ёшроц ётцизнцлар- 
иинг параллел холда ётиши мос ётиш 
деб аталади ( 1 7 - раем, а).

Агар маълум геологик даврда хосил 
булган цари жинс цатламлари дислока- 
пияга учраса ва жинс тупланиши тухтаб 
колса, кенинчалик шу майдон чукиб яна

16- раем. Катламларнинг ётиш 
элемеитлари:
Л Б —  чрзиклик чизнги. аг — кии- 

лик чизиги; А Б В (  а ) — і^иялнк 
бурчаги.
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1 7-раем. Цатламларшшг мос (а) ва номос (б) ётиши.

:жинс ётцизилиш ^аракати давом этса,- ётцизицларнинг кетма-кет- 
-лиги ва геохранологик ж адвал да курсатилган даврлар кетма-кет- 
лиги бузилади. 1\атламларнинг бу холда ётиши стратиграфик 
иомослик дейилади. Туртламчи давр т о р  жинслари бурмаланган 
цатламлар  устида горизонтал х;олда ётса„ бу тектоник номослик 
дейилади (17- раем, б).

Ер юзасинииг бирор ерида иморат ва иншоот цуриладиган 
•булса, аввало цатламлариинг ётиш холатларини билиш керак. 
Чупки t o p  жинсларииинг цалинлиги, ётган чуцурлиги, тузилншини 
билмасдан туриб шу майдонларни цурилишга лойиц ёки но- 
лойиклигиии аиицлаб булмайдн.

Т о р  жинси катламлари горизонтал холда жойлашган булиб, 
уларнинг таркиби бир хил, калинлиги катта, зичлиги юкори бул
са,  улар иморат ва иншоотлар куришда энг яхши пойдевор за- 
мини хисобланади. Чунки буидай жинслар иморат ва иншоотлар 
■орнрлигидан буладиган босим таъсиридан бир меъёрда сикилади 
ва иншоотлар тургунлигини таъминлайди.

Курилиш учуй танланган майдонларда тарцалган т о р  жинси 
цатламлари тектоник узилмалар, ёриклар ва мураккаб бурмала- 
нишлар натнжасида дарзланган зоналарга булиниб кетган булса, 
бу жой курилиш учун яроксиз хисобланади. Чунки дарзликлар  
буйича вацти-вакти билан катламнинг силЖиши, ётиш циялигини 
ошиши, ер ости сувлари окиб чикиши мумкин. Бупдай майдбн- 
ларда цурилган иморат ва иншоотлар огирлиги таъсиридан ция 
^олда ётган катламлар хар хил сицилади ва деформацияланади, 
натижада ишпоотларнинг айрим кисмлари чукади. курилиш май- 
донларида олиб бориладиган ипженер-геологик кидирув ишлари- 
да,  ернннг ички катламлари томон бург кудуцлари, шурфлар 
казиб, памуналар олинади ва лабораторияда катламларнипг хо- 

лати ,  тузилиши, таркиби, физик-механик хоссалари ургапилади. 
Олипган маълумотлар асосида текширилаётган майдоннипг \\\г- 
рилишга цулай, писбатап кулай ёки иокулай эканлиги аниклана- 
.ди (18-расм).
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рини эритиб узи билан оцизиб кетади. Натиж ад а ернинг пастки 
цатламларида катта-катта бушлицлар,  горлар хосил булади. Агар 
рорларнинг шигілари етарди д ар аж ад а  мустахкам булмаса,  улар 
юкорида ётгаи жиме цатламларини огирлигини кутара олмай упи- 
рилиб тушади. Упирилган жойларда воронкасимон катта чуцур- 
л и к  >^осил булади ва баъзан улар сув билан тулади. Упирилган 
массаиинг бушлиц тубига бориб урилиш зарбидан зилзила содир 
булади.

Уиирилиш зилзиласи учоги ер юзасига яцин жойлашганлиги 
сабабли бундай зилзилалар кнчик маидонларга тарцалади.  Ма- 
сала н,  1914 йилда Харьков областининг Волчанок районида упи- 
рилнш натижасида 7 балли зилзила булиб, бу силкиниш диаметри 
100 км майдонга тзрцалган.

Вулцонлар отилиши харакати натижасида буладиган вулцои 
зилзиласи Камчатка ярим ороли, Курил, Хоккайдо, Гавай орол- 
ларида ,  Италия,  Янги Зеландия территорияларида ва Ер курра- 
сининг купгина жонларида цайд цилинган. Бундай зилзилаларда 
лаваларнинг ер юзасига катта куч билан отилиб чициши купгина 
вайроналикларга  сабаб булади. Зилзила учоги 600 км чукурлик- 
кача булиб, кучи 5—6 баллдан ошмаиди.

Тектоник зилзилалар. Ер цобипідаги катламларнинг бурмала- 
«иши,  эгилиши, сицилиши, дарзликлар буйлаб юцорига ёки пастга 
силжиши натижасида хосил булади. Ер цобигининг маълум бир 
чуцурлигида радиоактив элементларнинг парчаланишидан ажра- 
либ  чицаётган иссицлик йигилади. Бу иссицлик ва юцорида ётган 
тог жинслари огирлигидан хосил булган кучли босим тог жинси 
катламларини шундап сикадики, натижада уларнинг царшилик 
курсатиш кобилияти сусайиб, ер цобигининг шу цисмида (узун- 
лиги баъзан 100 км дан ошадиган) каттиц ёрилиш ва портлаш 
ходисаси юз беради. Бунда зилзилалар .узсил булиб, ер ичида 
дам кучли гулдирагап товуш, дам шамолнинг хуштак чалишнни, 
дам  снаряднинг портлашини эслатаднгаи садолар ва тог жинс- 
ларииинг сон-саноцсиз зарраларини бир-бирига ишцаланишидан 
шувпллаган шовкинлар эшитилади. Тектоник зилзилалар тог 
хосил булиш жараёилари  б и л г ” " ....... . ^'"либ, ер кобигииинг

ёки чуктириши мумкин. Ер юзасида дарзликлар ва катта кучга 
эга булган тебранма тулцинлар вужудга нелади. Масалан,  1948 
йили Ашхободда булган зилзила натижасида ер юзасида 1,5 м 
кенгликда ёриц пайдо булган.

Тектоник зилзилалар жуда куп булиб туради, улар дахшат- 
ли, вайрон цилувчи кучга эга булиб, катта майдонларга гарца- 
лади.

1956 йил 4 декабрда Монголия Халк Республикаси террито- 
риясида,  СССР на ХХР чегара районларида катта вайроналик 
келтирган кучли зилзила булди. Зилзила натижасида тог чук;- 
киларидан бирн нккига булиниб кетган в а ,4 0 0  м баландликка 
эга булган тогнинг бир цисми тог оралигига йицилган. Н атиж ад а

айрим участкаларини бир неча юкорига кутариши
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узунлнги 18 км ва кенглиги 800 метрга темг булган узилмалиг 
чукма хосил булган. Ер юзасида кенглиги 20 метргача булган сон- 
саноксиз дарзлнклар паидо булиб, улариипг айримларинпнг узун- 
лиги 250 км гама етган. Зилзпланииг кучи 11 баллга тенг булган.

1966 йил 26 анрелдаги Тошкеит зилзиласи 8 км чуцурликдан 
утган дарзлик буйича тог жииси катламларининг силжиши на- 
тмжасида содир булган. Зилзила кучи 9 балл. Зилзила натижасида 
каналлар,  еойлар буйига, лёсс ва лёссимон жинслар устига хамда 
ер ости сувлари ер юзасига якнн жойлашган майдонларга хом 
гиштдан курилган иморатлар бузилган. Чирчиц дарёси сохилла- 
рида шагал жинслар устига курилган иморатлар эса [куп зарэр  
курмаган.

F. О. Мовлонов, А. И. Исломов, М. III. Шерматовларнннг (1970) 
фикрига кура Тошкент зилзиласинииг учогида сарф булган энер- 
гиянинг кучи IO24— 1025 эргга етиб (эрг — огирлиги 1 гр жисмни 
бир сантиметрга кутариш учун сарф килинадиган энергия),  бир 
триллион от кучига тенг булган. Днепр ГЭСи бу энергияиипг кув- 
ватига тенг келадиган электр цувватини ишлаб чицариш учун 
300—350 йил тинмай ишлаши зарур. В. И. Уломознинг маълумо- 
тига кура зилзила учогидаги энергиянииг мнкдори 1013 жоул 
булиб, цуввати 50 000 000 000 киловатга етган.

Охирги 20— 30 йиллар ичида тектоиик зилзилалар натижаси
да иморатлар,  иншоотлар, темир йуллар, цишлоц ва ша.^арлар· 
вайрон булиб, минглаб одамлар халок булди. Масалаи, 1970 йил- 
да Догистон, Перу ва Сарицамишда (Киргизистон) , 1976 ва 
1981 йилларда Газлида,  1988 йилда Арманистонда,  1989 йнлда 
Хисорда (Тожикистон) ва бошка жойларда булган зилзилалар-  
нинг кучи 8— 10 ва ундан ортиц балл булган. Зилзилалар учоги 
хар хил чуцурликларда булиб, улар acocan йирик узилмалар 
буйича содир булган. Узилмалар ер цаъридаги ёрицлар булиб, 
тог жинслари зилзила пайтида шу узилмалар буйлаб снлжийди.

Тектоиик зилзилаларнинг асосийси содир булгандан кейин 
хам силкиниш бир неча ой давомида цайталаниб туриши мумкин. 
Масалан,  Тошкентдагп асосий зилзиладан кейинги бириичи £ут -  
када 130 марта,  бириичи ярим ойда 317 марта,  уч ойдан сунг 
600 мартадан ортиц кайта ер“ силкинишлари кайд цилинган. 
Шулардан 5 таси 7 балли булган.

Портлатншлар натижасида буладиган зилзилалар каналлар ка- 
зишда, фойдали цазилма конларипи кавлаб олишда,  цурилиш иш- 
ларпда,  пморат ва иишоотларнн зилзилаларга чидамлпгпписинаб 
куришда ва бошца ишларда содир буладп. Бундай зилзилаларнинг 
кувватп нам ва тарцалиш майдоии кичик булганлиги учун халц 
хужалигига зарар кслтнрмандн. Чункп портлатпшдан хосил б у ла
диган зилзила кучи олдпндан хисобланади ва юз бериши мумкин 
булган талофатлардан цутулиш чоралари курилади.

Зилзила ер юзасида содир булади, аммо унинг манбаи, яън-и 
унииг келиб чикадиган жойн турли чуцурликда урнашган булиб, 
у ерда механик энергия хосил булади. Энергиянииг кучи маълум 
бир цувватга эга булгапда ерилиш, яъни эиергияни сарф булиш.
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^однсаси юз беради ва у тебранма (сейс- 
мик) тулцинларни .уэсил цилади. Тул- 
кинларнинг таркалиш маркази гипоцентр 
ёки зилзила учоги деб аталади ва унииг 
ер юзаснга вертикал «чизиц буйлаб ур- 
нашгаи пуктаси эпицентр деб аталади 
(19- р а е м ) .

Гипоцентрнмнг ер юзасига нисбатан 
чукурлиги хар хил булиб 1 км дан 700 км 
гача боради. Гипоцентр чуцурлиги 1 дан 
50 км гача булса иормал, 50—2¿P км га 
ча чуцурликда булса, урта [ в а  250—
700 км гача булса, чуцур учоцли марказ 
деб аталади. Чукур учокли марказ ер- 
нииг мантия циемн билан боглиц булиб, 
унинг чукур кисмларидаги харакатлар 
натижаенда юзага келади. Бундам зил- 
зилалар Узоц Шарц, Испания ва Афго- 
нистонда кузатилгаи. Зилзила учоги 
канча чукурда жойлашган булса, теб
ранма тулцпнларнинг таркалиш майдони хам. шунчалик катта 
булади.  Дахшатлн зилзнлаларнинг учоги 30— 100 км чуцурликда 
жойлашган булади.

Гипоцентрдан чиццан сейсмик тулциплар хар томонга бир 
хил тезлик билап тарцалади ва узи билан жонларни тебрантириб, 

•ундаи узоцлашгап сари кучеизланиб боради. Гипоцентрдан тар- 
цалган тулцинлар асосан икки хил куринишда царакат цилади: 
бирипчиси — тулцин тарцалиш йуналиши буйича жинснинг кен- 
гайнши ва сикилишини юзага келтирадиган буйлама тулцин, 
иккинчиси — тулкин таркалишига перпендикуляр йуналишда жинс- 
иинг тебратиб сплжишини юзага келтирувчи кундаланг тулцин. 
Кундалапг тулкннларнинг тарцалаш тезлиги буйлама тулцинлар- 
инкига пнебатап 1,7 марта камдир. Эпииентрдан таркалгаи юза 
тулкинлар горизентал йуналишда харакат килиб, сувга тош 
ташлаганда хосил буладиган тулцинларга ухшайди ( 1 9 -раем).  
Юза тулкннларнинг т ар к ал иш ^ езл и г и  буйлама тулкинларга нис- 
багап кичик булса-да, иншоотларпи горизонтал холда тебратиб 
вайропаларга аі'іл а н гиради.

Тектоник з и л з и л ал а р  океан ва денгиз тубларида хам содир 
булади. Денгиз ва океан тубларини эгаллаб ётган tof жинс кат- 
ламларининг катта тезликда кутарилиши ва чукишидан зилзи
лалар  содир булиб, улар сув юзасида баландлиги 15— 20 м га 
етадигап тулцинлар пандо цилади. Бундай тулцинлар цунама 
деб аталади.

Цунамалар 500— 800, айрим вацтларда 1000 км/соат тезликда 
юз ва минг километр масофаларга тарцалади.  Денгиз чуцурли- 
гинннг камайиши тулкннларнинг баландлиги ошишига олиб ке
лади ва хреил булган тулцинлар шундай зарб билан цирроцларга 
•уриладики, натижада иморат ва иншоотлар вайрон булади, одам-

19- рпем. Гипоцентр ' [) '  эпи
центр (.9л) DH сейсмик 1 уЛ1\ИП- 
лпр:
/  — буіілауа, 2 —  кундаланг. 3  —  

сщ тци тулкинлар (В. Л . Днань- 
ен. В. И Кэробкян буйича).
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Зилзиланинг кучинн аницлаш учун СССРда 12 балли шкала 
кабул килингап. Хар бир балл зилзила тог жинсининг маълум 
дараж ад аги  тебранпш тезлапишига тугри келади. Сейсмик тез- 
лакишни топиш учун аввал сейсмограммалар ёрдамида тулцип- 
ларнииг тсбрапиш амплитудаси ва даври аникланади. Сунгра 
сенсмнк тезланиш (мм/с2) цуиидаги формула оркали хисобла- 
нади:

бунда: Л - - тебраниш амплитудаси, мм; Т —тебраниш даври, с.
Сейсмик тебранишнииг кийматини аницлаб, уни сейсмометрии 

сферик маятпигипи нисбий олингаи силжиш (Хп, мм) микдорига 
тацкослаб зилзиланинг кучи цуйидаги баллар билан аницланади 
(8- ж а д в а л ) .

Зилзиланинг кучини унинг натижасига хам караб аннклаш 
мумкии. Масалан,  зилзила патижасида иморатларнинг,  йуллар- 
нинг бузилгаплигини, жарликларнинг,  муриларнннг цулагаиини, 
ер юзасида ёрицлар пандо булганини, ёрицлардаи ер ости сув- 
.ларининг фонтан булиб отилиб чиццанини, ер юзасининг рельєфи 
узгарганипи курам из. Пр юзасида буладигаи ана шундай узга- 
ришлар, яъни иморатларнинг бузилиши, вайрон булиши дараж аси  
олиниб, зилзила кучи ама шу нисбий олингаи дар а ж ага  тацкос- 
лаб  аникланади.

Зилзилалар ер шарининг геосинклинал районларида купроц 
содир булади. Статистиканинг маълу.мотича, ер юзасидаги барча 
зилзилаларнинг тахмннан ярми ернинг «ёрилиш белбоги» деб 
аталган цисмига тугри келади. Бу белбог Мексикадаи Атлантика 
океани ва Урта ер денгизи, Карпат,  Кавказ ,  Помир, Тяншань ор- 
калн чузилгап булиб, ёш бурмалаиган тогликлар,  чукнш област- 
.лари ва харакатдаги вулкрилар билан харакатланади.  Зилзила- 
ларнинг 40% .Магеллан сохилйдан Алеут ороллари оркали то Янги 
Зеландиягача булган Типч океан сохилларида юз беради. Зилзп- 
ларнипг 10% ер юзасининг бошка районларида содир булади.

ССС Р территорняси учун тузилган сейсмик районлаштириш 
картаепдан мамлакатимнзнинг каерида капдай куч билан зил
зила б у 'ниш мумкин э к а и л и г и і і и билишимиз мумкнн.

К а рта да жопларпинг геологик тузилиши ва тектоник шароити 
уз аксини тонгаї! Шуни хам айтиб утиш керакки, картада курса- 
тнлган балл ср о.'тн сувлари чукур жойлашгаи гнл, кум ва ш а
гал жинсларидаи ташкил топган текис майдонларга мулжаллан-  
ган. ^

Тошкепт зилзиласи оцибатларини ургаииш натижасида аник- 
ланиншча.  зилзила содир булганда намлиги юкрри, калиилнги 
кам со г тупрочлар устига, каналлар,  жарликлар буйига цурил- 
ган иморатлар,  намлиги кам, цалннлиги катта булган сор тупроц 
устига курилгаи иморатларга Караганда купрок вайрон булган. 
Шагал,  цум, сог тугірокларга нисбатан гранит, охактош, гнейс тог 
жинслари устига цурилган иморатлар зилзилага купроц бардош 
беради. Агар сейсмик картадаи маълум бир майдонда зилзила
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рилиш нормалари ва коидалари» (СНиП 2.02.01—83) талабларига 
мослаб олиб борилади.

Бундам районларда иморат на иншоотларни туб тог жинслари 
таркалган майдоцларга ёки калин гил тупрок билаи цоиланган 
ва ер ости еувлари сатхи чукур жойлашган текис жойларга цу- 
риш максадга мувофикдир.

Иморатлар зилзилага чидамли булиши учуй уларнииг конст- 
рукцияенда антнсейсмик белбоглар куллаиилади.  Бундай анти- 
сейсмик белбоглар иморат конструкциясининг мустахкамлигини 
таъминлайди ва горнзонтал йуналишдаги тебранишларга чидам- 
лилигиии оширади.

Антнсейсмик тадбирлар асосида куриладиган иморатлар куп 
сарф талаб этади. Шунинг учуй хам куриладиган иморат ва 
иншоотларнпнг сейемик хисоби уларнииг тутгаи урнига, чидам- 
лилигига катта-кнчнклигига,  конструкциясига боглиц булади. Жу-  
да мураккаб ва кун маблаг  сарфланадиган тадбирлар I катего- 
рияли, камроги II на III .категорняли иморатларга цулланилади.  
Вактипча куриладиган иморатларнииг сейемик хисоби 6 баллга 
мулжаллангаи булнб, улар антнсейсмик тадбнрларсиз кури- 
лади.

Сейемик районларда куриладиган иморат на иншоотларни лойи- 
халашда уларнииг шакли на баландлигн ииобатга олинади. Зил- 
зилалар найтида иморатларнииг бузилишидан, агдарнлишидан 
кишилариинг еакланиши учун улар орасида кенг майдоилар кол- 
дирнш за рур .

Шунннгдек, вс^допровод шохобчаларининг ишдан чикишиии 
хнсобга олиб ахолиии еув билаи таъмиилаш,  ёнгинларни учириш 
учун ,\овузлар куриш ишларига ахамият бериш керак.

Зилзилани олднндан аитиш ва унга царшн эхтиёт чоралари- 
ии куриш маеаласи хали тулиц хал килинмаган. Лекин хозирги 
пайтда Узбекиетон Фанлар академиясн кошидаги Тошкент сейс
мология илмий тадкикот ииститути зилзиланинг сабабларини 
аниклаш ва упн олднндан ai 'mm бериш борасида самарали иш 
олиб бораянти. Жумладан,  Узбекистониинг асосий йирик шахар- 
ларииинг ее i'i с м и к микрорайонлаштириш картаеи тузилган. Зил- 
зила даракчнлариин излашда хам бир канча амалий ишлар ци- 
линдн. Маеалан,  ер силкииишлари бошланишидан олдии ер ости 
минераллашгаи сувларининг таркибидаги гелий, радон, аргон, 
уран, фтор члементлари кописитрациясинииг ошишн, еувнииг газ 
ва х и м и я в и и гаркибининг узгаршни апикланди (20-раем).

Маълум булишича. зилзила булишини хаммадан олдии хай- 
вомлар сезади. Улар истокатланпб, шовкин сола бошлайди. Нв- 
войи хайвонлар урмонларга кириб бакирадилар,  тимсохлар еув- 
даи чикиб кетадилар. Куба оролида кулга ургатилгап илоилар 
уйларидан кочиб кетиб, дал аларда  жом саклаганлар.  Итлар кур- 
киб, одамларнинг иинжига киришга харакат  килсалар,  уй хай- 
вонлари эеа хар тарафга коча бошлайдилар.

Шунга карамасдан,  куп масалалар муаммолигича колиб ке- 
лаётир. Масалаи, зилзиланинг качон ва каерда булиши, гипо.
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20-рясм. Ер ос ти сувллри таркибидапі радон ГПЗІІІІИНГ Г.!3- 
лі і знлзилаеи плнтнда (1970 іі. 17. \ ’.)узг;;риб туршии (Уз- 
бекистои Флнлг.р академиясишжг Сеиемология инстнтутн 
матеріали).

ц е и т р д а  з п е р г и я п и н г  й п г и л и ш и  ва  с а р ф  б у л и ш  ц о н у н и ят и ,  к у є ш  
р а д н а ц и я с и  ва  оппіпіг  т о р т и ш  к уч и п и н г  з и л з и л а  б и л а п  к а н ч а л и к  
б о г л и і у ш г п  х а л п  х ал  з т и л м а г а п  м у а м м о д и р .

21-§.  Магматизм

Е р  ко б и г н н и  хар ;  клтга  к с л т и р а д и г а п  ва  б у к и л м а л а р і ш  хоеил  
ц и л а д и г а н  к у ч л л р п п л г  м о х и я т и н п  а н и к л а ш  ва у р г а п и ш  х о з п р г и  
в а к т д а  геологи>;іпіііг м у хи м  ва м у р а к к а б  м а с а л а л а р и д а и  о п р и  
х и с о б л а п  а;: п.

Е р  к о б и г и д а  і’кп уп ип г  ц а т л а м л а р и д а  ку чл и  б у р м а л а и и ш л а р -  
ііи х а м д а  каттл  у з и л м а л а р п и  п у ж у д г а  к с л т и р а д и г а п  к у ч л а р  Ер-* 
нипг  уз у к 11 а т р о ф и д а  а н л а н и ш и д а н ,  Ер  м о д д а л а р п и и и г  и чки  
г р а в н г а ц і і о і : д п ф ф г р е п ц и а и . и я л а н и ш  ж а р а е п л а р и д а п ,  м а п т п я д а  
со д и р  б у л а д ш а м  і і м р ; л іп лар  ва  т е р м о д п и а ш п :  ж а р а с п л а р д а н ,  
ср ичида  хоеил  бу.тглл к у чл ч  б о с и м н и п г  т а ц с и м л а и и ш и д а н  ва  
б у й л а м а  т у л к и п л а р п і  ч'· т: р к а л н ш п д а п  п у ж у д г а  ксла дп .  Пік; к у Гні
д а  шу  ж а р а о п л а р  га : ' . ' при да  юз аг а  к е л а д и г а н  х о д и с а л а р п п н г  
а й р и м л а р п п п  к ур иб  !л ламп:; г а  у л а р п и п г  па й д о  б у л и ш  к оп уп и ят-  
л а р и н и  у р г а п а м п з .



магмалар ва асоо таркибли булади деб, табиатда учрайдиган хам- 
ма тор жинслари шу икки турдаги магмалар ма\сулоти эканлиги- 
ни тасдицлайдилар.

Учинчи группа олимлар дастлабки — бирламчи магма табиат
да уч турда учрайди.. бирннчиси ультраасосли — перидотитли, ик- 
кинчиси асосли — габбробазальтли ва учинчиси пордон — грипі: їли 
таркибга эга, деб тушиитирадилар. Ультраасосли ва асос таркиб
ли магмалар Ернинг мантия кисмининг юкори зоналарнни таїш·, ил 
цилади, иордои таркибли лавалар эса ер кобигининг энг юкори 
цисми билаи богликдир.

Айрим олимларнинг фикрича грапитлар ернинг, геосинклинал 
цисмларида таркиб гопган чукинди жинсларни бутунлай эриши- 
даи пайдо булган.

О. И. Исломов, Б. Ш. Шорахмедовларнинг ёзишича магматик 
шароитда магма таркибидаги эриган элемеитлар массасига кура 
саралана бошлайди. Шунингдек, магма таркибидаги элемеитлар 
физик-химиявий хусусиятларига караб ::ам сараланади. Огир зле- 
ментлар тез, енгиллари эса жуда секин чукади. Юзида эса крем
ний ва алюминийга бой магма крлади.

Кристалланиб сараланиш жараёни — магма таркибидаги эле- 
ментлар цотаётганда узига хос термодинамик шароитда бирикиб 
кристалланишидан иборатдир. Магма совий бошлаганда олдин 
таркибида темир-ммгнезиал элемеитлар булган рангли оливин ми- 
нерали кристалланиб ч\ка бошлайди, супгра пироксен, асосли, 
урта ва нордон плагиоклазлар, слюдалар, калийли дала шпатлари 
ва кварц минераллари хосил була^ди. Кристалланиш дифференциа- 
цияси натижасида огир минераллар эритманииг тагида, енгил
лари зеа юкори кисмида тупланади. Булардаи ташкари, магма 
таркибидаги газлар ва сув буглари ер катламлари орасида эле- 
ментларнинг харакатини ва кристалланишини тезлаштиради.

22- §. Вулкан жараёнлари

Ер крбигинииг хоеил булишида ернинг чукур цисмларидаги 
суюц, чур цолдагп оловли силикат таркибли мураккаб модда — 
магманинг роли каттадир. Магма юнонча хамир демакдир. Маг- 
мада ,\ар хил суюк холдаги моддалар, газлар ва ута цизиган сув 
буглари куп булиб, улар магмами активлаштириб юборади. Маг
ма ернинг юкори циемларига кутарилиб, кристалланиб цотади. 
Бундай жараён магматизм дейилади.

Магма ер кобигининг чуцур кисмларида кристалланиб котса 
интрузив, ер юзасига отилиб чикиб котса эффузив магматизм ёки 
вулканизм деб аталади. Вулкаплар келиб чицишига кура марка- 
зий ва ёрицдан отилиб чикувчи вулканларга булинади. Марказий 
вулканлардан лава факат бир каналдан чикади. Уларнинг тузи- 
лиши одатда конусеимон булиб, атрофи 30— 40° остида ция бу
лади.

Ери ц л и вулканлардан купинча суюк махсулот оциб чицади (ма- 
салан Исландиядаги Лаки ёриги) ва ер юзида бир текисда цуюлиб.
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бора-бора калцонсимон шаклиин бар
ію цилади. Вулканларпинг купчилиги 
уткир конус шаклпдаги тогликларни 
та пі кил этади. Конуснинг чуццисидаги 
вулкан махсулотлари чикадиган ¡¿анал 
жерло, унинг огзи кратер деб аталади 
(21-раем). Кратернинг диаметри (мар- 
казий вулканлар) бир неча ун мстрдан 
2 3 ва купипча 4— 15 км гача, баъ- 
зан 25— 75 км гача (Африканинг ца- 
димги учгаи вулкани 50—75 км) бу- 
лиши мумкин. Кратернинг ён девор- 
лари вулканнинг ичига тик ёки кия 
гупіган булади.

Вулканлар харакатдаги, учгаи ва кади м ги турларга були пади. 
Харакатдаги вулканлар хозирги пайтда турли газлар ажралиб 
чицнб турадиган ёки яции утмишда отилиб тургап вулканлардир. 
К^ачон отилгани номаълум булса, учгаи вулканлар деб аталади. 
Лекии учгаи вулканлар вактинча сунган хам булиши мумкин. 
Буидай вулканлар кутилмаганда яна харакатга келииш, яъни уй- 
гоииши мумкин (масалан, эрамизнинг 79 йилида Везувий вулкани 
цайтадан харакатга келган), фацат жуда кучли емирилиб кетган 
ва мииглаб ниллар давомида цузгалмаган вулканларни цадимги, 
учгаи деб аташ мумкин. Ер юзаепда 800 га яцин харакатдаги, 
4000 та учгаи вулканлар хисобга олниган. Харакатдаги вулкаи- 
лардан 76 таси депгиз ва океанларнинг тубида жойлашган.

СССР территорнясида Камчатка ва Курил оролларида вул
канлар куп учрайди. Камчатка ярим оролида 129 та вулканлар 
булиб, улардан 30 таси хозирги пайтда .уіракатдадир. Ключи соп- 
каси деб ном олгаи эпг машхур вулканнинг баландлиги 4850 метр 
булиб, хар 7—8 йнлда бир марта харакатга келади. Куигина вул- 
канлардан доимо хар хил микдорда сув буги, углерод (икки) ок
сид, водород, азот, кислород ва бошка газлар ажралиб чикиб ту- 
ради.

Кавказ тогларида Казбек, Эльбрус, Арарат вулканлари турт- 
ламчи давр бошларида харакатда булгап. Бу вулканлардан оти
либ чиккан лава кеиг майдонларни эгаллаб ётипти.

23- §. Вулканларпинг турлари ва махсулотлари

Вулканлариииг турлари асосан отилиб чицаетган лаванннг 
турига боглиц булиб, цуйидагиларга булинади:

1. Гавайи туридаги вулканлар. Бу турдаги вулканлар узига 
хос булиб, катта кулсимон кратерларга эга булгаи ясен тоглик
ларни хосил цилади. Лаваси жуда суюц: нортламасдан тухтовсиз 
ва тинч холатда окиб чицади. Газ ва сув бугларииинг жуда тинч 
чициши билан бошца вулканлардан фаркланади. Бундай вулкан
лар Тинч океаиидаги Гавай оролларида ва Псландияда, Янги Зе- 
лаидияда, Шарций Африкада (Нирагонго вулкани) бор. Бутун

21-рлеч. Вулкан косм леи:
кратер; 2 — Гмбош кратер; 3 — 

ма-рло; 4 — ьулкан i o f h .
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дунёда ягона Нирагонго вулкани кратерида (чукурлигн 300 м) 
хозиргача суюк лава кули сацлаииб турибдн.

2. Кракатау тури. Бундай вулкан Ява ва Суматра ороллари 
орасида жойлапн ан. Кратер каналидаги кую к лава газ ва сув 
бугларинииг йулини тусиб купли, туиланган газларипнг босими 
оіииши натижасида вулканларнинг узи иортлаб жуда куп микдор- 
да котган лавалар ер юзасига отиладп, япги ла.ва эса юзага чшу 
майди.

¡883 пили К рака t ау пул кашшпиг отилиши натижасида океан- 
да баландлиги 35 м га тенг булган сув тулкиии вужудга келгаи 
ва бу тулкин бутуи дунё оксанларига таркалган. Вулкан л<ули 
60—80 км баландликка кутарилиб, атмосфераиинг юкори катлам- 
ларида уч йилгача учиб юрган.

3. Пеле тури. Вундай турда отиладиган вулканларнииг лаваси 
жуда куюк булиб, вулкапнинг ог.лідап чпкмасдап котиб колади 
ва газ хамда сув бугларинииг йулини тусиб куяди. Газ ва буглар 
жуда куп туилаигач, дахпатлп портлаш билан юкррига отплади. 
Лава паетга караб худа тез окпб кета л и ва йул-йулакай хамма 
учраган нарсаларии ёидириб юборади. Бу турдагп вулканпинг 
отилиши бирничи марта 1902 йнлда Пеле (Мартиника ороли) 
вулканида кузатилгап. І'емпература.си 800'С булган газ булути
4 км балаидлигига тенг уст у ¡1 хосил кил га и. Газ булути 150 м/с 
тезликда Сан-Пьер і іахрпга боетпрпб ки|)нб, упипг 26000 ахоли- 
сиии бир неча минут чавомида йук килпб юборган.

4. Везувий тури. Г>у турга маисуб булган вулканлар бои:ка 
т}'рдаги еиигари ер ости сплкиииши билап бошланнб, даетлаб 6yF 
ва гааларпипг портлашларн, бомба ва лапилалапиииг отилпшлари 
lo í берадп, кенипчалил кр( гердан куюк лава іаліб чи ка бошлайди 
ва у куюк булганндан кенг майдонга ёйилнб кеіа олмайди.

Везувий туридагп вулканларга СССР территориясида Камчат
ка ва Курил оролларпдаги, Урта ер депгнзидагп В\-лкапо, (лши- 
лпядагц Эгпа, Пгалп; да г и Вез\ вин вулкаплари мнсол б\ л і олали.

5. Балчикли вулкан юкорита баёи этплгап глмкаплардаи учи- 
нинг келпб чикпши билан фарк киладп. Газ босими таъсиридан 
ер юзасига ба/гчік кайпа б отилиб чикади. Балчик билан бир га 
купинча сув, газ чикади, баъзан портлаш пайдо булиб, юкорпга 
каттик жиме булаклари отплади. Вулкан харакатдаи тухтагаидан 
сунг, унипг урнпда воропкага ухшаш чукурлик гіаіідо булади.

Балчик вулкаи.чариппнг баландлиги бир иеча метрдан юз 
метрларгача булади. Л\аса л а и, Оза рбапжоіідаги Лок-Ботап вул- 
каниннп!' баландлиги 650 м, Таман ярим оролидаги Г'оре.нч· 11 с к - 
л о ¡1 ннг баландлиги — 280 vt га тенг .

Балчикли вулканлар Румииия ва Пталняда, Туркманнетон ва 
Озарбайжондаги пеі|)ть копларп райопларида, Таман ва Керчь 
ярим оролларида кенг тарцалгаи. Купинча улар ер кобчгидаги 
ёриклар билап боглпк булиб, отилиб чиккан балчикларнппг тем- 
ператураси жуда юкори булади.

Вулкан отиладиггн районларда иморат ва иншоотларпп лойн- 
халаш ва куриш бошка жойлардагпдан узннппг мураккаблиги



сувнинг кайнаши руй беради. Сунгра турли вацтда харакат ци- 
лувчи ва кейинчалнк .\аракатдан тухтовчи сув фонтани отилиб 
чицади. Сувнинг температураси 60° дан 90°С га етади.

Хрзирги в а цт да вулкан махсулотларидан халц хужалигида 
кенг фойдаланилмоцда. Масалан, вулкан кулларидан экинларга 
угит сифатида, минерал сувлардан эса даволаш мацсадларида 
фойдаланилади. Италияда 1818 йилдан бошлаб Соффиони номли 
иссиц булоц сувларидан электр энергияси ишлаб чицаришда фой- 
даланиб келадилар. Камчаткада иссик сув ва буглардан нссиклик 
электростанцияларида, шахардаги иморатларни иситишда, газ- 
лардан айрим элементларни ажратиб олишда фойдаланилмоцда.

V I I ! B O ¿ .  ГРУНТШУНОСЛИК

24- §. Тор жинслари — грунтлар

Курилиш материалн ёки иморат ва иншоотлар замини сифа
тида ишлатиладиган т о р  жинслари грунтлар деб аталадн.

Грунтларии урганадиган фан грунтшунослик дейилиб, у грунт- 
ларнинг таркиби. холати! физик ва механик хусусиятлари, хосил 
булиш шапоитлари, курилиш ишлари таъсиридан уларда содир 
буладиган узгаришларни урганади. Олимлардан М. М. Филатов, 
В. В. Охотин, Н. А. Цитович, В. Д\. Безрук. П. ДА. Сергеев, 
В. А. Приклонений ва бошцалар бу фаннинг ривожланишига куп 
хисса кушдилар.

Грунтшунослик фанида кумли ва гилли жинсларни урганишга 
купрок ахамият бериле.ди. Чунки бундам жинсларни ташкил этув-
ч.ч зарралар узаро бир-бири билан мустахкам борланмаган булиб, 
уларнинг физик ва механик хусусиятлари вакт давомида табиий 
тг'Ъсмрлар ва одамларнинг ннженерлпк фаолияти таъсиридан уз- 
гармб турадтц Кум ва гпл жиислар ер юзасиипнг деярли 50% 
майдонннн эгаллаган булиб, улар acocan курилиш материали, 
имопат ва иншоотлар пойдевори замини сифатида ишлатилади.

Туб жинсларни ташкил этган зарралар узаро зич богланган- 
лиги сабабли мустахкам, каттик тог жинслари массивларини хо- 
сил кнлади ва улар инженер-геологик нуктаи назаридан яхши пой- 
депор замини хнеобланади. Бундам жойларда курнлган иморат 
ва иншоотлар узининг мустахкамлиги ва тургунлигнпн узоц вацт 
сацлаб туриши билан ажралиб турадн.

Иморат ва иншоотлзрни лопихалаш, куриш ва фойдаланиш дав- 
рида уларнинг мустахкамлигини таъминлаш учуй грунтларнинг 
таркибини, хоссаларини урганиш катта ахамиятга эга.

25-§. Грунтларнинг инженер-геологик классификацияси

Иморат ва иншоотларнпнг мустахкамлиги, чндамлилиги 
грунтларнинг хилларига, хоссаларига ва асосан уларнинг ташци 
босимга царшилик курсата олиш цобилиятига боглицдир.
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Грунтларнинг та ищи босимга чидамлилиги уларни ташкил этув- 
чи зарралар орасидаги боглапишга, узаро цсментлапгаплик да- 
ражасига цараб аникланади. Грунтлар цуйидаги сипфларга бу- 
линади (СНиП II — Б. 1-72):

1. Губ (скал) грунтлар. Буларга зарралари узаро каттиц, мус- 
тахкам боглаиган, цсментланган, намланганда уз хусусиятларини 
узгартирмайдиган магматик (гранит, диорит ва б.), мстаморфик 
(гнейс, кварцит, мармартош ва б.) ва чукинди тог жинслари 
(охактош, кум то ш, шагалтош ва б.) кнради.

2. Ярим туб (полускал) грунтлар. Буларга нураш жараёнига 
учраган, дарзликлар билан булакларга булиниб кетган тошлоц 
жинслар ва намланганда зарралар орасидаги богланиши тез су- 
саядиган гог жинслари кнради. Масалан. гипс, мсргел!>, охактош- 
чиганоктош ва б.

3. Пирик (дагал) допали бупюк грунтлар. Булар хар хил ча- 
кик жинс булакларидан (> 2 мм) иборатдир. Уларга шагал, шче- 
бень, гравий ва бошкалар мисол була олади.

А. Кумли грунтлар. Буларга зарралари бир-бири билан бирик- 
магап, табиий намлигида* пластиклик хусусияти пук сочма жинс
лар кнради. Катта-кичиклйги 2 мм дан катта булган доначалар 
жипс огпрлигини 50% гача кнсмпни эгаллайди.

о. Гил грунтларга табиий намлигида зарралари (< 0,01 мм) 
бир-бпри билан мустахкам цсментланган, пластиклик хусусиятг-я 
(пластиклик сони > 1) зга булган жинслар (кумлок, цумоц ва гил 
тупроклар) кнради.

Юкорида кайд этплгап грунтлардан ташкари яна муста кил 
группа сифатида тупрок ва супъпй грунтлар ажратилади.

Туб (скал) грунтлар магматик, метаморфик ва чукинди жинс- 
лардаи иборат. Буларга гранитлар, диоритлар, диабазлар, бачальт- 
лар. трахптлар, гисйслар, крнсталли слаисцлар, кварцитлар, мар- 
марлар, кремнийли кумтошлар, шагалтошлар, брскчиялар. о\ак< 
тошлар, доломитлар ва бошкалар мисол була оладп. Бу грунтлар 
табиатда катта-катта м а идоил апда массив жинс >ар к\рипишида 
ёки дарчликлар буйича ажралган холда Стад и. Улар ташки куч 
таъснридап сикилмапди, су в да пвимайди, узндан сув утказмаиди. 
Су в фа кат дарзликлар б\ йича ха ракит килади.

Туб грунтлар нураш даражаснга караб (СНиП П-Б.1-72) мо
нолит ва нураган жинсларга булипадп. Монолит грунтлар нураш 
жараёнига учрамаган, яхлит массив холда г и ёки оя нураган жпнс- 
ларндан иборат. Нураган грунтларга нарчаланган, майдаланган 
ва кичик-кичик б\лакларга ажралиб кепап жинслар кнради.

Губ грунтларнинг ташки кучларга каршилик курсата олиш ху
сусияти уларнпнг мустахкамлигини ифодалайди . Грунтларнинг 
мустахкамлпги улариипг мустахкамлик чеырасн билап Г^мгила- 
нади. Ташки куч таъсирига чидамлилиги — мустахкамлик чегараси 
дсйилади.

Грунтларнинг мустахкамлик чегарасипи аниклаш учуи лабора- 
торияда жинслардан катта-кичиклиги 5 x 5 x 5  см дан 10х Ю х  10 см 
гача булган куб ёки цилиндр шаклида наууналар кесиб олинади.



Намуиа пресс остита куйилиб сикилади. Ташки куч ортган сари 
грунтнипг мустахкамлиги сусая боради ва ташци куч маълум бир 
кийматга етганда намуиа узининг яхлитлигини йукотиб, маълум 
йуналиш буйича синади. Намунани сиидириб юборган куч цийма- 
ги груитнинг муста^камлик чегараси дейилади ва куйидагп фор
мула билаи ифодаланади.

/?=--Л'-Ян
бунда: /?„ — грунт намланган холда бир ук буйлаб спкилгаидаги мус- 
тахкамлик чегараси, МПа; К  — груитнинг бир таркибли коэффициента, 
0,17 га тснг.

Намуиа агар икки (устки ва остки) томонндаи сицилса ва 
з\олган томонлари очиц булса, бу бир уц буйлаб сикилиш дейи- 
лади. Агар намуиа бирданига хамма томондан сицилса, уч уц буй
лаб сицилиш деб аталади.

Туб груитларга бир ук буйлаб сикилишда мустахкамлик чега
раси 5 МПа дан юкори булган жинслар киради. Магматик жинс- 
лариииг сикилишга чидамлилиги 80 дан 400 МПа, метаморфик 
жннсларники 100—300 МПа га тенг. Чукииди йул билаи хосил 
булган туб грунтларнннг сикилишга чидамлиги турлича булиб 
6 дан (гипс, топі тузи) 120 МПа гача (охактош, кумтош, шагал- 
тош) боради.

Туб груитларпинг бундай мустахкамлиги магманинг кристалла- 
ншпида, жинсларни метаморфизмга учрашпда улариинг структу- 
раларндаги кристалл боглапишнинг кучлилиги ски бушак жинс
лар зарраларининг каттик иемеитлаиишига богликдир.

Яримтуб груитларга нураш жараёнига учраб, дарзликлар билаи 
булиииб кетгаи туб жинслар киради. Масалан, гипс, ангидрит, 
тош туз, охактош чнгаиоктош, бур, оиока, кремнийли гил ва куч- 
сиз цементланган шагалтош, брекчия, кумтош ва бошкалар.

Бу жинслар тузилиши ва мустахкамлиги билаи бошка жинслар- 
дан ажралиб туради ва намлапгандаги сицилишга чидамлилиги
5 МПа гача боради.

Яримтуб груптларнинг асосий курилиш характеристикаси учуй 
улариинг мустахкамлик чегарг.сидан ташкари зичланиш коэффи- 
цнеити ёки деформацияланиш модули па сурилишга каршилигиии 
хам би шиї зарурдир. Бундан ташкари, і а; > ип п г' сувда ивнши ва 
эрпшини аииклаш лозим. Визга маълумки, априм жинслар (гипс, 
топі туз ва б.) сувда эрнйдп, ба'ьзплари эса гил минераллари хи- 
собига сувда ивпнди. Бу эса груитларпинг купчишига па зарралар 
орасидаги боглапишнинг, яъни ёиишцокликнинг сусайишига олиб 
келади.

Яримтуб груитларпинг ивиши уиипг сурилишга каршилигиии 
кескии камайтиради ва ташки куч таъсиридан узининг олдинги 
шаклини узгартиради.

Грунтлар ивишипипг микдорий киймати жписларнинг намлапгандаги. 
сикилишга чидам^лик чегарасиип (/?„) упинг табиий намликдаги мустах 
камлик чегарасига (/?„) нисбати оркали точилади. Ивиш коэффициеити 
г] «= #„//?„. Агар 11 > 0,90 булса ивимаидиган, г) = 0,90 — 0,75 булса
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Гил грунтлар. Гил грунтлар махсус, узига хос инжеиер-геоло- 
гик группани ташкил этади. Унинг асосии кисми чанг ва гил зар- 
ралардан иборатдир. Чанг ва гил зарралар нураш зоналарида 
минералларнинг механик ва химиявий йул билан парчаланишидан 
пайдо булади. Грунтларни ташкил этган бу зарраларнинг узаро 
бир-бири билан борланиши цолган бошка синфдаги хамма жинс- 
лардан тубдан фарк килади ва узига хос хусусиятлари билан 
улардан ажралиб гуради. Бундам борланиш бир неча минг Л\Па 
молекуляр кучга эга булган ва минерал зарралар атрофини ураб 
турган сув пардасн хисобига юзага келади. Сув пардаси таъси- 
ридаи гил грунтларнинг пластиклик хусусияти ва минерал зарра
лар орасида бирламчи цовушиш намоён булади. Бундай цовушиш 
чукманинг жинсга айланишидаги дастлабки боскичдан юзага ке- 
либ, жинс зичлигииинг ортиши билан унинг кучи хам ортпО 
боради. Кейинги боскичларда жинс ровакл.арида цемент модд,.. 
нинг тупланиши натижасида зарралар орасида цементланган бог- 
ланиш ва уларга мос келувчи мустахкам ковушиш вужудга ке
лади.

Гил грунтларнинг калиилигнни купайиши уларнииг зичлигини 
ошишига ва у хам уз вактпда зарраларнинг цементланиб боглани- 
шими кучайишига олиб келади. Натижада гил жинслардан ута 
мустахкам, тот котган гилли сланец, аргиллит ва тунга ухшаш 
тог жннслари хос ил булади.

Гил грунтларнинг хоссалари уларнииг иамлигига*боглиц бу- 
либ. \ : і ; і и г цнймати кам булса — грумі каттпк, уртача булса — 
пластик, куп булса — оцувчаи холатларда булади.

Табимм холатда жоплашгаи грунт таркибидаги намлик табиий 
намлиги (ш) дейилади. Унинг киймати грунтнинг табиий мам хо- 
лидаги огирлигининг цуритилгаидан кейинги огирлигига мисбати 
орк-'ілн топилади ва процентда ифодаланади.

Гил грунтларнинг инженерлик-геологик хоссалари уни ташкил 
этувчп ммнералларга боглиц. Монтмориллонит ва уни цаторига 
кирувчи минераллардап таркиб топган гил минераллар сув таъси- 
риіан узиниііг кристалл ианжараси тузилмишни узгартиради. Бу 
хол грунт хоссасмнинг, холатининг узгариш*ига олиб келади. Чанг 
ва ундан мирик булган зарралар acocan кварц, дала шпати, био- 
т· т мусковит ва бошца сувга нисбатан инерт минераллардап таш
кил топган булганлиги учуй гил грунтларнинг хоссаларини узга- 
ришнда иккинчи даражали роль уйнайди.

Гил минералларнинг хоссаларига уларнииг юзасини цонлаб 
ётган натрий ва кальций катионлари хам таъсир этади. Масалан, 
натрии катиони гил грунтларнинг букиши ва цовумюклигмпи оши 
ради, кальний катиони эса аксиича таъсир этади.

Гил грунтларнинг структураси турли-туман булиб, жуда му- 
раккаб тузилган. Улар яхлит, монолит масса холда учрамайди. 
Жинснинг минерал зарралари унинг хажмининг фацат бир цисми- 
нигина ташкил этади. Долган цисми эса ^аво ёки сув билан тулган 
говакликдаи иборат булади.

Гил грунтлар деярли хамма иморат ва иншоотларнинг нонде-
77



вор замини вазифасини утайди. Уларнинг асосий хусусиятларидан: 
бири ташки куч таъсирида сицилишидир. Бундам жинслар ус гига 
цурилган иморат ва имшоотлар чукади. Чукмш процесси узоц пакт 
(ойлар ва ниллар) давом этади. Гил грунтлар acocan говаклмлиги 
хисобига ташци куч таъснрндан сицилади. Спцилиш вацтида го- 
ваклардап дастлаб хаво, сумгра сув сицнб чицарилади ва пати- 
жада груитнииг зичлиги ортади.

26-§. Грунтларнинг гранулометрии таркиби, физик ва механик 
хоссалари

Шагал, гравии, цум ва гил жинслар хилма-хил минераллариинг 
зарралари ва булакларидаи иборат. Катталмги ва хусусиятлари 
бир хил ёки бир-бирига якнп булган зарралариинг йигпндисн 
фракциялар деб аталади (10-жадвал). Фракцпяларнипг писбий. 
мицдори грунтларнинг гранулометрии таркиби дейилади.

Грунтларнинг гранулометрии таркибини ургапиб уларнинг ли
тологии таркиби, физик ва механик хоссаларинп бахолаш мумкип.

Чации грунтларнинг (гравий, цум ва б.) гранулометрии тарки
би acocan хар хил диаметрли теишкчалардан ибор-ат булган элак- 
лар ёрдамида анниланади (22-раем). Бунинг учуй теиширилаёт- 
ган грунтдан бир неча килограмм намуна олинади. Элаклар диа
метр и иаттадаи кичикиа томон устма-уст жоплаштнрилади ва 
грунт улардан утказилади. Натпжада диаметри 0,25 мм дан иичик 
булган зарралар остин элакда, ундан иатталари эса юкрридаги. 
элаиларда иолади. Хар бир элакдаги фракциялар огирлнгн -;аро- 
зида тор-iилади ва намун^шинг умумий огирлигига нисбати орхалм 

хар бир фраицияминг процент миидорп тонилади.
Агар кумнинг таркнбида гил зарралари булса, уни 

сувда ювмб, гилдаи гозалаб, су игра курптпб элакдан 
утказилади.

Гил грунтларнинг гранулометрии таркиби мураикаб 
булиб махеус усулларда аипклапади. Бупппг учуй 
1рунгдан 100— 150 г намуна олппиб· чикни хоаончада 
резниа таёкча ёрдамида м а и д а л а и а д и, с у 11 г р а 1 мм ли 
злакдаи утказилади. Тсшнкчалар катталиги i мм дан 
ка: га злакдап утмагам зарралар алохпда, 1 мм дан кн- 
чпгпдан vi магаилари алохпда к ил по ажратплади ва 
:·■;·!> ка.йен· и ало х.нд а-алохпда тароапда торт ила ли. 
Суигра даметри 1 мм дан кпчик бул:аи зариалар 
к· о Г. ага солинади в а и и pcxbí ;v4Í:cjp натр;::: эр;: тзелг 
грлпил .ди. Хрен л булган зритма цл. и::зр:а г< лпнади 
г; л ч Г, к а . ,:.зиб лыпуалаптириладн. Л •./Г::; а зрит малаги 
>: v и i i с а’рраларикмиг чуишм '¡о ла a; a ка раб улар: миг 
ли:, мс; ¡. а аннцлапади. Зарралариинг катта-кпчиклш и 
кат га б ‘.‘азе а. чу киши дам шунча тез бу.задп.

Зарраллрнгнг суг-да чукмш тезлпги уларнинг маееасига 
га зра гм изшг талаературасига боглкц булпб, Стоке ({юр- 
мул ас и ёрд.млда куйидцпча аницлаиадп:

10 мм

и:.ъ.
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10- ж а д в а л

Ч а к ^  ва гил жинс.^рнинг фракциялари (В. В. Охотин маълумотн буйича)

Фракинялар номи Зарралар диаметр и, мм

Харсангтош (силликлшг; н) ва глибалар (силликланма-
ган) > 200

Шакалл ip (сил ликллнган) оки шчзб-нь (снллнкланмаган) 200— 2О

Гравии:
катта булакли 20— 10
у рта — «■— 10— 4
кнчик —« — 4— 2

К,умли зарралар ски цумлар:
жула катта заррали 2 ,0—  1,0
капа заррали 1 ,0 — 0 ,5
уртача —«— '· 0 ,5 — 0,25
кичик — «— 0 ,2 5 - 0 ,1 0
жуда кичик — « — 0 ,1 0 — 0 ,0 5

Чанг зярралари:
катта зарралар 0 ,0 5 - 0 ,0 1
кичик — « —« 0 ,0 1 — 0 ,002

Гил зарраларп:
дагал зарралар 0 ,0 0 2 — 0,001
майин —«—« < 0 ,0 0 1

бунда: v — суюкликдаги зарраларнинг чукиш тезлиги см/с; г — зарралар 
радиуси, см; у3 зарралар нисбий массаси, г/см3; ус—суюцликнинг нис- 
бий массаси, г/ см3; g — орирлик кучи таъсирида тезланиши — 981 см/с2 
т)— суюц.'шкнингковушоклиги.

Зарраларнинг катталигини Стокс формуласидан ташцари Са- 
банин на Аттербергларнинг эмпирик шкаласи ёрдамида хам аниц- 
ласа булади ( 11- жадвал)».

11- ж а д в а л.

Ч^киш  тезлиги 1 см гз ч$кнш Зарраларнинг днамсгри, мм
с м/с па^тн Стокс буЛича Сабачин бу’йича Аттерберг буйича

0 ,2 5 с . 0 ,0 5 0 ,0 5 0 ,0 6
0 ,0 2 2 45 с. 0,0168 — 0 ,0 2
0 ,0 2 50 с. 0 ,о150 0,01 —

0 ,0 0 2 8 6 мин. 0 ,0053 — 0,000
0 ,0 0 0 4 6 30 мин. 0,0023 0 ,005
0 ,0 0 0 3 5 4 Í мин. 0 ,002 — — .

0,00011 2с24 мин. 0,0012 0,001 —
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ва гил грунтларини ташкил этувчи минералларнинг зичлиги узаро 
бир-бирига яцин булгани учун бу жинсларнинг минерал цисми- 
нинг зичлиги хам бир-бприга яциндир. Масалан: кум ники 2,63— 
2,65 г/см3, цумлоц тулроцники 2,65— 2,67 г/см3, цумок, тупроцники 
2,67— 2,69 г/см3, гил тупроцники 2,69— 2,71 г/см3.

Табиий нам ^олатидаги грунтларнинг 1 см3 .\ажмдаги массаси 
унинг зичлиги деб аталади. Унинг циймати грунт массасининг 
(£і + £г) хажмпга ( 1/ 1 -Ь 1'2) нисбатн орцали хисобланади: 7 = 
(£і + &2)/ (У\4-1;2>· Грунтларнинг зичлиги унинг говаклилигига ва 
намлигига боглик. Говаклик циймати цанча юкори булса, унинг 
зичлиги шунча кам, минерал цисмининг зичлиги куп булса, жинс 
зичлиги ^ам юцори булади. Намлик цийматини ошишн билан 
жинс массаси ,\ам огирлашади. Ш у сабабли жинс зичлигининг 
циймати ^амма вацт унинг минерал цисмининг зичлиги циймати- 
дан кам булади. Грунтларнинг зичлиги уларнинг физик холати ва 
зичланиш даражасини ифодалайди.

Табиий холатдаги грунтларнинг 105 — 110е С температурада цуритил- 
гандан кейинги массаси скелетнинг зичлиги дейилади. Скелет зичлиги 
грунтларнинг минерал кисми зичлигига тугри, говаклигига тескари про- 
порционал, яъни минерал кисми зичлиги ортиши билан скелетнинг зич
лиги ^ам ортиб, говаклиги ортиши билан скелет зичлиги камаяди.

_  7 
Уск ~  1 4-00,1 01*

бунда: їй —  грунтнинг табиий ш.млиги, % , у —  грунтнинг хажмин массаси, г/см3.
Грунт скелети зичлигининг киймати, шунингдек, куруц жинс масса- 

сининг хажмига (У1+\'г2) нисбати оркали хам аникласа булади:
Тск= ^ ! + \ 72).!

Говаклик деб олинган хажмдаги грунт орасидаги умумий бушлицца 
айтилади ва куй и да ги формула оркали ифодаланади:

Тм 7м
бунд к  п — грунтнинг говлклн лиг и, уск— грунт скслетининг зичлиги, у м — грунтнинг 
минерал цисми зичлиіи.

Говаклик микдори грунтни ташкил этган зарраларнинг катта- 
лигига боглиц. Зарралар канчалик кичик булса, жинс говаклиги 
шунча юцори булади ва аксинча, масалан, кумпинг говаклиги 
28— 35%, цумлок, ту прок, ва цумок; тупроцники 40— 55%.

Грунтлар ташки куч таъсиридан говаклиги хисобига сикилади ва 
унинг хажми камаяди. Хисоблаш ишларнда говаклик кийматидан фой- 
даланиш айрим кийинчил икларни юзага келтиради. Шунинг учун говак- 
лик коэффициентидан фойдаланамиз. Грунтдаги бушлицлар умумий .\аж- 
мининг (У п) скелетнинг зичлигига (уск) нисбати грунтнинг говаклилик 
коэффициенти деб аталиб, куйидаги (формула билан ифодаланади:

ундп: /„ — грунтнинг і опак; илик коэффишн'нти. V,, — грунт орлсидаїи Суісликнинг 
б мумий хажми. 7Г К грунт скслетининг зичлши.
V
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Говаклик ва роваклик коэффициеити орасида куйидаги боглицликни 
куЗатиш мумкин:

/0 = - 5 -  ёки /0 =
1 — п 7с К

Роваклик коэффициентининг кнймати роваклиги кам булган 
жинсларда 0 га, роваклиги юкори булган жинсларда 1 га якин- 
лашади. Роваклик // = 50% булганда говаклик коэффициеити 1 га 
тенг булади.

Пластиклик. Гил груитлар таркибидаги иамликнинг мицдорига 
1\араб, цаттик, пластик ва оцувчан цолатда булади. Грунтлариииг 
буидай холатлари улариииг консистенция шакли дсб аталади. 
Грунтлариииг хамир каби юмшоц булиб, ташци куч таъсирида 
хар хил шаклга кира олиши ва куч таъсири йуколгач, бу шаклии 
саклаб цолиш хоссаси уларнннг пластиклиги деб аталади. Грунт- 
ларнинг бу хоссаси гил зарраларнинг микдори куп булган жинс
ларда кучли булиб грунтлариииг табиий текстураси ва кристалл 
богланишлари бузилгандан кейин иамоён булади.

Груитлар намликни маълум бир цийматида бир ^олатдан иккинчи- 
сига утади. Грунтпинг цатгик холатдан пластик ^олатга утишидаги иам- 
лиги пластикликнинг цуйи чегараси (ьу/;) деб аталади. Агар намликни 
яна хам купайтирсак грунт ташки куч таъсиридан уз тургунлигини йу- 
котади.

Грунтпинг пластиклик холатдан окувчан холатга утишидаги намли- 
гн пластикликнинг юкори чегараси (до,) деб юритилади. Бу намликда 
зарралар орасидаги борланиш бутунлай бузилади, улар бир-бирига нис- 
батан сплжийди ва грунт тургунлигини йуцотади.

Пластикликнинг юцори ва куйи чегараси орасидаги фарц пластик
лик сони деб цуйидаги теиглик оркали ифодаланади:

о.'„ = ю, — іир
бунда: юп — пластиклик сони, ю, — пластикликнинг юкори чегараси. иир— пластиклик
нинг цуГіи чегараси.

13- ж а д в а л

Хоисистенциянинг к>ийматига караб грунтлариииг ^олатини анн^лаш мумкин [СНиП
2.02.01 — 83]

Грунтлариииг н-'ми Консистенция, В

Кумлок тупрок 
ІуТПИК 
пластик 

К,умоц ва гил тупроцлар: 
Катти к; 
ярим цатт^к 
базур пластик 
юмшо^ пластик 
окувчан пластик 
окувчан

В < 0  
0 ^  В <  1

В <  0
0 <  В <0,25  
0,25 < В С  0,5 
0,5 : В <  0,75 
0,75 <  В <  1 
В >  1
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Пластиклик соцининг киймати грунтнинг пластиклик холатшш 
характерлайди. Таркибида монтмориллонит минерали куп булган 
грунтларда унипг цш" мати юкори булади. Пластиклик сони грунт- 
ларни сикнлшпи, букнши ва бошца хоссалари билап узвий боглнц 
булганлиги учун унинг циймати грунтларнинг номнни аницлашда 
хам ишлатилади (СНиП 2.02.01 -83).

Намлнкнинг микдорпии ошшпи натижасида табиий тузилишн бузил- 
ган гил жинслар ^олатлари унипг коисистенцияси оркали и({юдаланади>. 
ва цуйидаги формула оркали хисобланади (13-жадвал): *

В =

бунда : ю — груптшшг т; г ими и.іулні н, %; и>р — пластикликнинг куна чегараси, % ;  
1£'п ·— пластиклик сонм, %.

Гил грунтлар намликни купи чегарасида анча бушрок булиб 
иморат ва' шшюотлар пойдевори учун хапдаклар, зовурлар, кот- 
лованлар казиш жуда осон булади.

Грунтларнинг купчиши ва утириб цолиши. Гил грунтларга сув 
таъспр этганда хажмини ошишн купчиш дейиладп. Грунт сувпи 
узига шимгапда зарралар атрофидаги нарда сувнинг цалинлигк 
ошадн, бу эса уз навбатида грунтнинг хажмини ошишига сабаб 
булади.

Ер ости ва камплчяр сувларппппг сатхи кутарилганда, 
котловппларга сувлар цуйилганда, иморат ва шшюотлар замини 
хулланганда купчиш хр;.п:асинн кузатиш му.мкин. Купчиш купи- 
даги формула оркали хисобланади:

Л -  —
/г

бунда: А — табиий и; мл н і··я ·; и :рмп ір.уунасиїїішг бала идлш и. см; /?,— к\ пчиган ня- 
м у іп ііп г  балаї'ллін и, < м. Л і ;.р <\ (',(>·! (Ч’лса, С \ гд; и ір м і.:;| ' к \ і чпйдиган ,\иссб- 
лаиали.

Гил грунтлар хажми ошганда купчиш босими Р юзага нелади. 
Унипг киймати гил тупрокда 0,3—0,5 МПа, баъзи холларда
1,0 МПа і а етадл. Иморат ва ипшоотлар огирлш и хнеобидан п*ні
де вор замннидагн і р\ нтларга 0,2—0,3 МПа куч билап та ьспр эти- 
шини билгаи холда купчшлдан хоспл булган босим пморатларга 
капчалик бузгпплпк келт припиши тасаввур зтпшимп . м у м к и и . Ма- 
салап, Учкудуц и; а.у ;>и,\а курилгаи нморатларі ¡¡ш и о:":,'и вор за· 
м и н и  кум жипсларда і тлркиб тонга и. ІІІахар ичида гулзорларни, 
пол из мандонларппп сугсрнш патижасида 5 — 10 ·; чукурлнкда 
ётган гил жинслар усті:да кумлардаи осошина :::имплпб утган 
сувлар туплапа бошлагап. Натпжада гил жипсл ір памланиб куп- 
чпгап ва хажми ошган. Купчиш босими унчіл булиб иморатлар 
деворларида, хатто ер юзасида ёрикликлар папдо Сулгап.

Гил грунтлар на мл иг: і пи йукотгаида хажми пн камаптпрпш ху- 
сусиятига хам зі а. Гу хусусият утириб колиш дсйилади. Групт- 
ларпииг хажмини камапншинн апиклаш учун жннсдан цилиндр 
шаклида намуна цнрциС олинадп. Унп 1— 2 кун очпц хавода ва
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Гил грунтларнинг сицилиш да- , 
ражасининг говаклиги па говаклик 
коэффициенти оркали ифодалаш е, 
мумкин (23-раем). Графикдан ку- 
риниб турибдики, вертикал куч Р  
нинг к,ийматини узгариши бидан 
говаклик коэффициент иі: миг хам 
циймати узгаради. Гил грунтлар
нинг сик;илишининг кий мати зичла- 
шин! коэффициенти ёки сикилиш с 
коэффициенти оркали ифодаланиб 
ва куйидаги формула орцалн топи
ла ди: 23- раем. Грунтнинг сикилгпини кур-

сатуьчи компрессион эгри чнзпь*.
а = £ і ^ = *£-, МПа' 1 

р, — р 1 Ар

бунда: /?, ва р2 — сицувчи вертик’.л кучларнинг боскичлари; Д р — кучларнинг бос 
кичлари аир маси; е, ва е„ — вертикал кучларнинг хар бир босі^ичнгл тугри келади 
,ін говаклик коэ{эфициентларн, Д I — говаклик коэффициентининг Д р таъсирида 

^лзгариш циймати.

Сикилиш коэффициентинипг микдорига караб гилли грунтлар уч тур- 
га булинади: I) куп сшуиадиган ар >0,01 МПа-1; 2)уртача си^ила- 
диган ар = 0,01 — 0,0005 МПа-1; 3) оз сикиладиган ар/. 0,0005 МПа-1.

Иморат ва иншоотларнн лойихалашда пойдевор зовуринииг чукурли- 
гини аниклаш катта ахамиятга эга. Шунинг учун, пойдевор огтки кис- 
мидаги грунтга уни устида ётган грунт цандай босим билан таъсир эти-- 
шини аницлаш зарурдир. Бундай босим табиий босим (рП[)  дейилади ва- 
цуйидаги формула оркали и ¡одаланади:

рЩ) = 0,1 - у · И, МПа,
бунда: у — іруїпнинг ,\ажм*млссаси т/м3; Н — намуна олинган чукурлик, м.

Иншоотларнн эксплуатация килиш даврида заминга буладиган босим 
Р  — Р 2— Р пр оркали хисобланади.
Бунда: Р 2 — иншоотларнинг опфлигндан пайдо буладиган боенм. Гил грунтларнинг 
ташци куч таъсиридан чу кип. и, яъни деформаиияланишііннг умумий кийматини умумий 
деформацияланиш модули орцали ифодалакмиз:

= П_±_£о) м _  МПа,
Р ор 1 1-й/

бунда: ег, — Р  куч таъсиридан сикилаёчган грунтпинг умумий деформацияланиш мо 
дули, е0 — грунтнинг бошлангич юваклик ксьффиг иеыи, д. п — Р куч таъсиридан си 
^илаётган грунтнинг сикилиш коэффициенти, р — грунтнинг ташци к\ч таъсирнда ён 
томенга кенгайиш коэффициенти ёки Пугсссн коэффициенти.

Пуассон коэффициенти цуйидаги жадвалдан (14- жадвал) оли- 
нади (СНиП, II- боб, Б — булим, І і^исм, 1962).

Тацщи куч таъсиридан грунт зичлашади ва унинг говаклиги 
камаяди.

Говакликнинг камайиш киймати говаклик коэффициенти оркали ^у- 
йидаги формула ёрдамида хисобланади:
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14- ж а д б а л

Груитларшшг номн Пу.іссон коэффииислтинииг киймати

Кум ва цум ьл\ тупроц 0 ,3 0
Шагал ва гпавнії 0 ,27

Кумок тупрок 0 ,3 5
І нл тупрок 0 ,42

F  — с — A Ft-Q —1 р»
тенгликдан

М : 1-г <?о),
«О

•бунда: Д — t ’k:ti ip:u vrra ii груплпнг Р куч т іь сири н:! снкичнш микдори, hn — 
и імуи:шн:іг снкіілч к-д ііі олінагн б іл ні дли г и, Д т . mj. û куч таъсиридан говак- 
лнк коэффнцмоитшшнг узгарпшипннг мицдори.

Грунтларни сурилишга каршилиги. Грунтлар ташки куч таъси- 
ридан сш\илгаида урунма кучланиш юзага келади ва зарралар 
харакатга келнб узаро сурилиши мумкин. Бунда, зарралар ора- 
сидаги силжитувчи кучга карши куч, ишкаланиш кучи юзага ке
лади. 1\умли грунтларда сурилишга царшилик кучи зарраларнипг 
бир-бирига ички ишкалашппи натижасида иайдо булади. Йирик 
доиалп кумларда уиииг кпймати аича юкори булади.

Ишкаланиш кучи силжиотгаи юзага норма.’! йуналишда таъсир эта 
днган кучга боглик булиб, ку.мли грунтларнииг сурилишига каршилиги 
куйидаги формула о;жпли аликланади:

т - - ó 1<* ff, Д\Па,
'бунда: 6 — намунаг.а т і ъ 'tip уг ìi'rran илргпкіл куч, Л І'li, cp — ^умшпіг яч.<:і и и^ іл і - 
лиш бурчігн, т — і pvuгларпіїлг сурилишга каршилип'.

Кум.іи па ги,'їли грунтларнинг сурилишга каршилиги унга таъсир 
этадиган огирлик кучига богликлнгини 24-расмдан куриш мумкин. Кум

ва еочилувчан грунтлар учуй тугри чизиь; 
координата уктарннинг бошидан утади. Де- 
мак, сурувчи кучга боглаииш кучи каршилпк 
курсатмайдн. Тугри чизнк билаи абсцисса 
уки орасидаги хскліл булган бурчак ф ич
ки ишкаланиш бурчаги деб аталади ва у ич
ки ишкаланиш коэффициенти билан и Дода
ла над н / ~

Сурилишга каршилик кучи b — Р  · ig ф 
булади.

Гил грунтлар учун сурувчи куч билан 
огирлик кучини богланишини курсатувчн 

р  тугри чизик ордината укининг бир оз юкори 
кисмини ,кесиб утгаи. Ана шу С кесмага

21-рпсм. Грунтларнинг сурн- тугри келадиган куч грунтларнинг заррала-пишга каршилик мрсатнши- · 1 1 - і. 11
наш- огирлик Kv4ma бллик- Р» орасидаги богланиш кучи еки ковуиед-
лнгн. х ’ лик кучи деб аталади.



Лёсс ва лёссимоп груптларда ишкаланши к у ч и  зарралар 0 расидаги 
богланиш кучи С, пчки игпцаланиш коэффициента /' ва ички ишцаланиш 
бурчаги ср билан ифодалапади. Шунга кура, сурилишга каршилик кучи 
b цуйидаги формула ёрдамида аницланади:

b = Р  · tg<р -·- с.
К,ум ва гил грунтлар учун богланиш кучи ва ишкаланши бурчаги- 

нинг уртача цийматларп 15-жадвалда берилган.
15- ж а л в а л

Гпунтларшшг номи | Иг*»;ял ¡ниш ' '  г ча: и. | 5 ОГЛа1ПШ] к . Ч;і С, МПа
V :рлд\с;:а ¡

Г ил тупрок 
Кумок тупрок: 

зичлашган 
зичлашмапш 

Кумлок тупрок: 
зичлашган 
зичлашмагаїї

Кум:
ііирик· зарралн 

( маїіда зарралн

27-§. Тупроклар, суньий ва кутарма грунтлар

Ерниигзиг юкорн кисмини тупроклар доплатам. Грапулометрик 
таркибига кура, улар кумок ва кумлок тупроцдаи иборат булио, 
сув, хаво, усимлик, тирмк оргаиизмлар таьсиридан узининг аввал- 
ги холатипи узгартприб туради. Тупроц катламинппг цалинлпги 
ЗО—50 см, цора тупрокли зопаларда 1 2 м га борали. Тупроцпинг 
хосил билині жараепн усимлик илднз ва томирларини чириши, 
тузларии йигилиши, срни шурлаппшп бплаи боглиц булио, тунд
ра, кора тупрок, кашга і, урмоп-чул :;опалари тунроклаpura були- 
иади.

Тупроклар иморат ва иишоотлар замини сифатида ишлатил- 
майди, чупки улар таркибидаги чирииди ва 'іузлар памланганда 
улар зриб, ювилпб ке лиши мумкип.

Суньий грунтлар. ІІмораг ва инпк o ¡ларнинг мусгахкамлиги 
уларпииг замини — ер цатламларииинг тулілипш ва нижепер-гео- 
логик хоссаларига согликдпр. Ай рим катла мл ар ипшоот огпрли- 
гидан буладиган босим таьсиридап сикнлиб чукнши мумкип. Шу- 
üiiiir учун хам жиисларипиг сикилині киііма і ппп аииклапіда у тар- 
пинг структур ас ини бунілгаи еки бузнлмаганлипшп бплишимиз 
лозим.

Т а б и и й хол а тд аги ер к і т л а м л а р и і і н н і’ с т р v кту р а с и бузи л магам 
жиисларга киради. Ага і) одамлариипг инжонерлик ф-аолияти таь- 
сиридан тог жинслари ( ир жойдаи иккиичи бо піца жойга олиб бо- 
риб еткизилиб, жинслариииг мустахкамлиги, тургунлиги ва зичли- 
гинн ошприш учуй кшббалангаи булса, улариииг структураси уз-

¡0

25
18

Ті

0,04

0.02
0,002
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зиннинг котлованида 22 м эканлиги аиицланган) ошади. Револю
ция хиёбони ва Урда оралигидаги майдонларда маданий катлам- 
ларнинг цалинлиги 5— 7 м га тенгдир.

28- §. Сифати яхшиланган грунтлар
Иморат, иншоотлар ва метро кУРилишиДа замин вазифасини 

бажарувчи грунтларнинг курилишга зарур булган хоссалари 
сунъий равишда яхшиланади. Уларнииг зичлигн ошади, зарралар 
орасидаги богланиш яхшиланади. Грунтларнинг зичлигини оши- 
риш, химиявий йул билап ь а̂йта ишлаш ва мустахкамлигинн ку- 
чайтирнш билан унинг сифати яхшиланади.

Грунтнинг зичлигини ошириш махсус транспортлардан фойда- 
ланиб шиббалаш, жуда катта огирликдаги транспортни унинг ус- 
тидан юргизиш оркали эришилади. Бунда грунтнинг зичлиги ошиб, 
сув шнмиш, купчиш хусусиятлари пасаяди. Зарралар орасидаги 
богланиш кучи ?са жинснинг тургунлигини оширади.

Лёсс ва гилли грунтлар таркибига сунъий равишда хар хил 
тузларни кушиш билан хам уларнннг ^урилиш хоссалари яхши
ланади. Масалан, гилли грунт таркибига натрий хлорни ^ушили- 
шидан мураккаб физик-химиявий жараён вужудга келади ва 
натижада грунтнинг нам шимиш хусусиятн кескин пасаяди. ё к и  
грунтга кальцин хлор шимдирилса ундагн чанг зарраларининг ко- 
вушкоклнги ошади.

Бу икки холда хам. грунтнинг хоссаларипп узгариши зарралар 
орасидаги цементланишни ошиши ва шу бплач бирга улипг струк- 
тураси ва текстурасини узгариши натижасида хосил булади. Гил
ли грунтларнинг туз билан кайта иш лаш — уларнннг зичлигини 
ошишпга. охувчанлих чегарасипи в а иамлпгинн камайншига олиб 
келади.

Грунтларнинг мустахкамлигинн яхшилаш учун уларнииг ичига 
цемент, суюк силикат, битум .ва бошіуз моддалар киритилади. 
Натижада, япгп струхтуралп богланншга эга булган, иластпклик, 
ёппшкохлпк ва купчиш хусусиятлари паеайгап, мустахкамлиги 
ошгаи грунт хосил булади.

I X - Б О Б. ЕРНИНГ СИРТЦИ ДИНАМИКАСИ

29-§. Ернинг сиртки кучлари ва геологик жараёнлар
Атмосфера, гидросфера, биосфера ва Ер кобигининг юцори 

кисми цатламларига тушаётган куёш нурлари исищлик, механик, 
хпмиявии ва биологик тчсдаги энергияга айланиб хар хил геоло
гик жараёнларни ривожланишига сабаб булади. Бу жараёнлар ер 
юзасида содир буладигак хамма узгаришларнинг сабабчнси экзо- 
гсн сиртки жараёнлар деб аталади.

Экзоген жараёнларнинг асосий агентлари хаво, сув ва орга- 
ннзмлар хисобланади. Кислород ва карбонат ангидрид гази таъ- 
сирида бу агентлар то? жинслари билан реакцияга киришиб жинс- 
ларни парчалайди, майдалайди ва бошка жойларга олиб бориб 
ёткизади. Кишиларнинг икженерлик фаолиятииинг натижасида ер-
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нинг уст к її кисмипинг тулили IIIИ НИ, И КЛИМ ими, тупрок ка ТЛ <1 МШІ Иг 
усимлик дунёсини, ернипг устки ва остки сувлари харакатининг 
узгаришига хам сабаб булали. Булариииг хаммаси биргаликда ер 
юзасида содир булаётган табииіі ходисаларнинг янада ривожла- 
нишига, инженер-геологик жараёнларнинг янгидаи вужулга кели- 
шини тезлаштиради.

Экзогсп жараёилар ерпинг ичида паіідо буладиган (эпдоген) 
ходпеалар билап чамбарчас боглицдир. Пр юзасииипг кутарилиши, 
тог хосил булишн на нулканлар отилпши денудапин жараёиларни,. 
яънп дарё ва денгиз сувлари, оргаиизмлар, хаво температураси- 
нинг у.парпб туриши ва шамол та'ьсиридап тої' жипсларннннг 
емирилиінини тезлаштиради. Денудация жараёплари гуфамли 
нураган тог жиислари аккумулятив жараёилар ёрдампда беля
ка жоиларга олиб бориб ётцизилади. Денудация ва аккумулятив 
жараёилар бир-бири билан y.unifi боглик булиб бнр вактла бнр- 
галикда ер юзасига таъсир этади.

30-§. Нураш ва унинг тог жиислари инжемср-гсологик 
хоссаларига таъсири

Температуранинг узгариши билан тог жинсларига сув, кисло
род, карбонат ангидриди на тнрик оргаиизмлар биргаликда таъсир 
этиб, уларнинг тузилиіпнілі на хоссаларини узгартиради. 13у нураш 
жараёни деііплади. Хаво, сув ва оргаиизмлар жинс гои л кл при га. 
ёрицларнга кириб у ердаїи темпс|)атурани упартирали. Прнинг 
чукуррок киемларпда температура маълум даражада саклапган 
ва босим катта булга и и учуй хар хил минераллар паіідо буладп. 
Аііпикса, сувда эриб тої' жппеларипинг говаклари, ёриклари ора- 
сига тушгап моддалар уларии тулднриб цемснтланппі ¿онасини 
хосил килади.

Нураш жараёпларипппг гаъгпрп 0— 100 м чекурлпккача ётпб 
боради. Лекии тектоиик дарзликлар на ёриклар билап мапдалан- 
ган тог жиислари таркалган маидонларда .”00 м чукурликда хам 
нурашга дучйр булгап жинслар учраиди.

Нураш жараёплари ер ю пісипипг юкори кием ила актив памоён 
булиб. ичкарилаб боргам сари унинг кучи каманиб боради. Нураш 
жараёплари хамма агептларнинг бир-бири билан бо"ланиб баро
бар таъсир этишпдан содир буладп. Факат аіірпм пак і лардаї'ина 
маьлум бпр физпк-географик шаронтларда аіірпм агептлардан 
бпри хукмроплнк кил а ли. 'Гог жинсларига нураш жараёппин таъ
сир этганлнк даражаенга к а раб физик ёки'механик, химиявин на 
органик нурашларга булпиади.

Физик ёки механик нураш дсб, температуранинг ÿ п артии иа- 
тижасида тог жиислари маидалаииб, парчаланиб, емирплишига 
айтилади. Температуранинг узгариши сабабли сувнннг музланш 
ва '-'пиши, хар хил тузларниг тог жннсн ёпнкларнда кристалла- 
ниши, усимлик томирларипипг усишн. шамол билап учиб ко.пап 
кум зарраларининг тої' жинсларига урилиши уларнинг майдала- 
нишига сабаб булали. Дйникса, температу|)аиинг тинмай 
ÿ з г £1 р 11 б туриши тог жинсларипинг майдаланишпда мухим роль



уйнайди. Маълумкн, 1 см2 юзага тушадигаи куёш энергия- 
си йил фаслларида Бр юзаснпинг турли жойларнда турли- 
мадир. Масалан, Кррацум на 1\изилкумда хавонинг харорати ёз 
фаслида 48—50° га боради, кум юзасининг кизпши 80СС гача ета- 
ди. Кечаси хавонинг харорати 20 С гача пасаяди. Урта Осиё тогли 
районларида хаво хароратинииг сутка давомида узгариши хам 
узига хосдир. Чотцол, Помир тогларида 3800—4000 м баландлик- 
ларда ёз фаслида кундуз купи хаво харорати 20—25° С исснк; 
булса, кечга який 5— G'C, айрим кунлари О С гача пасаяди. Ба- 
ландлиги 5000 м дан юкрри булган тогликларда хавонинг харора
ти хамиша 0°С дан наст булади.

Темиературанинг кун, фасл ва йиллар давомида кес.кин узга
риши тог жинсларига салбий таъснр курсатади. ,\ароратнинг кун
дуз купи ошишидан тог жинсларининг хажми кенгайса, кечаси 
совишидан — хажми тораяди. Бу жараёпнипг узлуксиз давом 
этнши яхлит массив жиислар устида катталиги хар хил булган 
ёрицликлар пайдо булишига сабаб булади. Тог жинси говакла- 
рига, ёршутарига сув тушиб киш фаслида музлайди. Визга маъ- 
лумки, муз совукдан кенгаяди, нссикдан эеа тораяди. Кенгайиш- 
дан музнинг умумий хажми 9— 11% ортиб ёриц деворларига 
240 МПа куч билан таъсир этади. Натижада ёриклар яиада кен- 
гайиб ва тог жинслари майда-майда булакларга булиниб кетади.

Тог жинсларининг ёрикларига тушган тузларнинг кристалла- 
ниши сабабли пайдо булган кристалланиш кучи, дарахтлар усган 
сари томирларнппг нутнланиши хам тог жинсларининг яхлитли- 
гипи бузиб бушац материаллар хосил булишига сабабчи булади.

Физик нурашнннг гезлиги на хажми тог жинсларинн ташкил 
этгаи минерал зарраларинипг катта-кичиклигига хам боглиіу 
Иирик минераллар маіідаларига нисбатан иссикда кунрок кепгая- 
дн ва совуцда кискаради. Бундан таш^арн, жинсларпинг рангц 
нурашда мухпм роль уйнайди. Кора рангдаги тог жинслари окиш 
ранглиларга Караганда кунрок кизнпди, демак, кунрок кенгаяди. 
Шунннг учуй хам хар хил рангдаги ва турли заррали тог жинс
лари нурапідаї! чидамсиз. бушак жинсга айлапади. Айникса иссик 
ва совукнинг таъсири unì юмшок минераллар куп ва тез иарча- 
лаиади, натижада зарралар орасидаги кристалл богланиш йуко- 
лади. Бу хрдисанпнг узок геологик даврлар давомида кайта-кай- 
та содир булиши тог жинсларининг аввал катта-катта харсанглар- 
га булпппб кетшннга, кепппчалик чакик жиислар хосил булишига 
сабаб булади.

Шамол ва у учгриб келган кум зарраларинипг тог жинсларига 
келиб урилишндан нураш жараёни янада тезлашади.

Физик нурашда! тог жинсларининг минерал таркиби у і і ч а уз- 
гарманди, асосаи, уларнипг физик холати узгариб яхлит холатдан 
майдаланган, иарчаланган холатга утади. Физик нураш. ер юза
сининг баланд тогли ёки сахро районларида жуда куп булади.

Химиявий нураш. Ьу пурашнинг тури атмосфера ёгипларининг 
суви хаво таркибидагп хар хил газларии эритиб ьис.тота хусусия- 
тига эга булишидан, хам да усимликларнинг чиришидан хосил
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Усимлик нафас олишидан чиркан карбонат ангидрид гази кор 
на ёмгир суви таъсирида, карбонат кислотага айланиб сувнииг 
минералларини емириш кучини ошириб юборади.

Ердаги микроорганизмлар, ер ковловчи хаивонлар жинс ичида 
говаклик, бушликлар хосил цилиб, уларнинг парчаланиб кетиши- 
да мухим роль уйнайдилар.

Маълум бир ф из и к - х и м и я в и и шароитдп иайдо булган тог жинс- 
лари нурашга учраганда уларнинг минерал зарралари уртаеидаги 
мувозанат батамом йуколади. Шунинг учуй минераллариинг еми- 
рилиши бошка таркибли ва янги минераллар иайдо булишида ^ам 
давом этади.

Нураш жараёилари таъсиридан тог жиисларининг физик хо- 
латлари ва инженер-геологик хоссалари узгариб, иморат ва ин- 
шоотлар учун ковланган котлованлар, иойдеворлар. ер ости шах- 
таларининг деворлари емирилиб, уваланиб кетади ва жинсларнинг 
ташки кучга чидамлигини иасайиб кетишига с а баб булади.

Нураш зонасидаги тог жиисларининг физик ва механик хос- 
салари туб жинсларнинг минерал таркиби ва структурасига бог- 
лик д и р. Ернинг чукур цисмида хосил булган интрузив жинслар 
тектоник харакатлар натижасида ер юзасига чикдіб колса, улар 
нураш жараёилари таъсиридан узининг мустахкамлигини йуко- 
гиб ва буш чакик жинсга айланади. Масалан, нордом ва урта 
магматик жинслар хисоблацган гранит, гранодиорит, диоритлар 
нураганда бушак жиноларга айланади. Нурашга учрамаган гра- 
нитнинг си^илиміга карміилнги 160—250 МПа булса, нурашдан 
хосил булган буміац жинснинг сикилишга карншлиги 1,8-9,9 МПа 
га тенгдир.

Магматик жинслар нураш таъсиридан майдаланадн ва пар- 
чал анади. Уларнинг силжимасдан уз урнида к°лганларидан хосил 
булган чукинди жинслар элю ви ал жинс доб а тал ад и. Эл юн нал 
жинсларнинг таркиби туб жинс таркибига боглик булади. Нордои 
магматик жинслардан хосил булган элювиал жинс кварцли 
кум аралашмасидан иборат булиб, унинг сикилишга каршилиги
1,0 МПа, асос ва у та асос жинслардан хосил булган элювиал 
жинснинг сикилишига каршилиги эса 0,7 МПа га тенгдир.

1 Г ил л и жинслардан ташкмл топган элювий таркиби хам туб 
жинсга боглнк· Масалан, гранитнинг нурашидан каолинит, ута 
асос жинслардан монтмориллонит минерали паидо булади. Элю
виал гилли жинсларнинг физик ва механик хоссалари гилли ми- 
нералларининг таркибнга ва иамлик даражасига боглик булади.

Элювиал йул билаг хосил булган гиллар намланганда хажми 
оніиб купчийди, куриганда эса хажми камаядн. Гиллариииг бун- 
дай хусусиятлари курнлишда кийиичилик тугдиради ва. харажат- 
лар микдориии ошириб юборади.

Метаморфик жинслар таркалган мапдонларда нурашдан хо
сил булган элювиал жинсларнинг физик-механик хоссалари асос 
ва утаасосли магматик жинслариникидаи деярли фарк к.илмайди.

Чукинди тог жинслари нурашдан узининг куринишини ва хо- 
латини бутуилай узгартиради. Айникса. химиявий ва органик йул
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билан хосил булган ва кеіїинчалик ер юзасига чикнб цолган 
жисларда ον ходиса яхши сезиладн. Улар сув таъспридан бутун- 
лан эрийди ёки кум ва гил зарралари катталигндаги зарраларга 
булиниб кетади. Табиий холда цементлаиган кумтошнинг цементи 
сувда эриб, у кумга, шагалтош-шагалга ва гравийга айлаииб колади.

Гил жинсларнипг иураши натижасида олдин хосил булган ёрнк- 
ларнинг кенгайиши ва янгн дарзликлари пайдо булиши, жинслар- 
нинг юмшаши, говаклигинн оп;нши ва иккнламми минералларнинг 
хосил булиши кузатилади. Бу жараёилар гил жинсларнипг сури- 
лишга царшилигини камайтириб, сикнлишини оширади ва физик- 
механик хоссаларини \азгартиради.

Иморат ва иншоотлар куришда, тог жинсларинннг нураган 
кисмларииииг калинлиги нам булса. уларии нойдсвор остидан бу- 
тунлай сидириб ташлаш керак. Aran нураган жинсларнипг ка- 
лннлиги куп булса. у холда унинг сифатиии яхшилаш учун мах- 
сус чоралар, яъии зичлигиии оширипі, химнявий йул билан кайта 
ишлаш ва мустахкамлигини ошириш шилари бажарилади.

31-§. Шамолнинг гсологик иши ва эол ёткизиклар
Гір шарининг тузилишига, куруклик. океан хзмда денгизлар- 

нинг жойлапінніига караб, шамол хамма ерда турлича пайдо бу- 
лади. Шамол тог жиислари ни емиради, тир на йди. силликлайди ва 
бир жойдан нккинчи жойга олиб борнб ётцизади.

Шамол ннги шудгорлар, очнк жарликлар, ялангликларнинг 
тупрокларини майдалаб на узи билан учнриб кетади. К у ч л и  ша- 
молдаи булут к а б и чанг кутарилиб осмонни коплай їй. Урта Оснё- 
нинг Кизилкум, Коракум сахроларила. Фаргона ноднйсида. Мнр- 
зачулда, Каш кадаре ва Сурхондарё улкаларнда чанг буронлари 
булиб туради. Чанг хавога кутарилиб, гирдоб булиб учиб юради. 
Шамол чанг ва кумл арии узок масофаларга олиб кет и б, узига 
хос эол ёткизицларни хосил килади.

Шамолнинг тезлиги 50—60 м сек. бнъ.-iH вактларда 60—70 м/сек 
га етиши мумкин. Шамолнинг кучи 26- 38 м/сек га етганда уй- 
ларнинг томини, муриларнинг гнштларпни учнриб кетади. Агар 
тезлик 39— 51 м/сек булса. дарахтларии томири билаи сугириб 
ташлайди. Шунга кура шамолнинг бажарадиган геологик н'ши у ни 
тезлигига боглик булиб, у 6.5 м/сек булса, диаметра 0.!?5 мм тан 
кичик зарралаоии . 7- 112 м/сек булса, 1 — 1.5 ním диаметрли. 
20 м сек дан еш еа— 10 — 15 см келадигаи зарпаларпи Сзи билан 
учириб кетади.

Шамол тс:' жиисларипииг ёрикларига, говакларига кириб фи
зик, х:;мп::з:ій на opí аник нурашдан майдаланган жине булакла- 
рннн у з и  билан учириб олиб кетади. Бу ходиса дефляция денилади. 
Дефлацнл харакаги ер юзасида шурхок, кумли ва гил жипелар 
таркал: ап май ашлапда котловина, жуя к ва зовурлар"а ухшаш 
шакллар хосил килади. Б. А. Фёдорович Крзогистон СС'.Рнин” чул 
зоиаларида катталнги буйича 125 км. энига 2 дан 10 км гама, 
чукурлиги 100 1 - !2 м булган котловина шамол таъеирнда пайдо 
булгаплпгини апицлаган.



Шамол узи билап чанг, кум ва хатто шагалларни хам учириб 
кетиб на каттик t o i  жинсларига бориб урилиб уларни силликлай- 
ди, уяди, тирнайди. Натижада, жуяк, тарпон, уйилма каби шакл- 
ларда микрорельеф нужудга келади. Шамолнииг ана шу бажарган 
геологик иши коррозия деннлади.

Чул ва сахро районларида телеграф уетунлари, симлар, имо- 
ратлариииг иештокларп коррозия туфайли ишдап чицади. Ша- 
молнипг дефляция ва коррозия харакатлари факатгипа юмшок* 
жиисларни емириб иарчаламасдаи балки цаттикларини хам пар- 
чалаб юборади. Коррозия туфайли чулларда айрим кояларпинг 
шакли кузикррппга, сюлга, шарга, устуига, эгарга ухшаб ко
ла ди.

Эол ёткизиклар. Шамол узи билан олиб кетаётган зарралар 
унинг тезлигига цараб ха пода учиб ёки ерда юмалаб бориши мум- 
кин. Завода гил, ча ir га майда заррали кумларни шамол бир неча 
юз ва хатто минг кило мет р маеофага учириб борийш мумкин. Кум 
ва шагал зарра.тарии чса шамол юмалатиб ёки 1- 2 м баландлик- 
да учириб кетиши мумкин.
, Шамолнииг кучипи камайиши билан у учириб кетаётган материаллар 
аста-секин усимлнклар ва бош^а кичик тусиклар атрофида туплана бош- 
лайди. Шу йул билан -.юл ёткизиклари хосил булади. .\озирги иактда 
пайдо булаётган у о л  ёткизиклари карталарда с Qiv бел г и билан бел- 
гиланади. Курил иш нштари олиб боришда кумларнинг кучувчанлиги- 
ни аниклаш к ера к булади. Шунга кура кум ёткизиклари кучиб юради- 
ган (дюналар, барханлар) ва кузгалмас (марзасимон, дунгсимои) хиллар- 
га булинади. Кучиб юрадиган кумлар усимликларни кумиб кетгач унинг 
атрофида тунланишни давом эттириб кум тупламларини хосил килаДи·

Денгиз, кул ва дарё сохилларига тулк.ин чш-сариб ташлаган 
К у м л а р н и  шамол учириб, КУРУКЛИК ичкарисига олиб кетиб ётки- 
зишн мумкин. Натижада баландлиги 20—40 м тепаликлар хосил 
булади на булар дюналар дейилади. СССР территориясида дюна
лар Болтик денгизи ва Днепр хамда Дон дарёси буйида учрайди.

Шамол таъсиридан дюналарни хосил к.илган тепаликларнинг 
бир томонидан иккинчи томоиига кУмлаР учиб юради. Дюналар 
шамол тезлигига цараб КУРУКЛИК ичкарисига бир йнлда 0,5— 1 м 
дан 20— 22 метргача силжиши мумкин.

Барханлар бир йхналишда харакатланаётган шамол таъсири
дан сахроларда пайдо булиб, ёйсимон шаклдаги кум уюмларидан 
ташкил топади. Шамолнииг кучи камайиши ёки купайиши бир 
пупалишда ётган катор барханларпи хосил килади. Барханнииг 
шамол эсаднган томони ётик, ( 10— 12°), шамолга тескари томоии 
тик (30—40°) на икки ёни капотсимон булади (25-раем). Кизил 
К у м  ва Коракум сахроларидаги барханларнинг баландлиги 60— 
70 м. канотлари орасидаги масофа 30— 50 м, айрим жойларда 
120—200 м га етади. Сайрой Кабирда барханларнинг баландлиги 
200 м дан ошади.

Бархан кУмлаРи кучувчан булиб, шамол таъсиридан 1- йнлда 
урта хисобда 5—6 дан 50—70 метргача силжийди. Бундап кумлар 
экин мапдонларипи, темир йулларни, каналларни, иморатларни,
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таркиби билан деярли бир хилдир.
Тор этаги ва текислик жойларда 
Кумло^, КУМ0К ва гил тупроь^лар 
кенг тар^алган булиб, уз тузилиши, 
физик ва механик хоссалари буйича 
туб жой лёссимон жинслари^а жуда 
ухшаб кетади. Шунинг учун уларни 
лёссимон кумоц ва кумдок тупроіу 
лар дейилади.

Делювиал ёткизиклар яхши са- 
раланган жинслардан ташкил то- 
пиб, кзлинлиги tof ёнбагирларидан 
тог этакларига цараб ошиб боради 
ва бир неча ун метргача етади.

Делювиал ёткизнклари тог ёнба- 
рирларида катта киялик хосил кп- 
либ жойлашгани учуй сурилишга 
мойил булади. Шунинг учун хам 
иморатларнинг пойдезори сифатида 
улардан фойдаланишда уларнинг бу хоссаси инобатга олиниши 
шарт.

Нурашдан хосил булган майдаланган, парчаланган жинслар 
тогнинг ёнбагирликларида тупланади. Емгир, сел ва кор сувла- 
ридан хосил булган узанли вацтинча окар сувлар бу жинсларни 
т о р  этакларига, баъзан тог олдн текисликларига оі^изиб бориб 
ёт^изади. Бундай хосил булган жинслар пролювиал ёткизиклар 
деб аталади.

Пролювиал ёткизнклар тог этакларида ва кенг сойликларга 
ёткизилиб, хар хил жигслар йигиндиспдан ташкил топгани учун 
таркиби хар хил булади. Acocan лёсс, кумлок, кумок тупроклар, 
цум, шагал ва харсангтошлардан ташкил топали. Уиипг калин- 
лиги метрлар билан улчаниб, баъзан эса 100 м дан хам ортади. 
Кашкадарёдаги Куш иртог атрофида лёсснинг калинлиги 130 м 
дан ошади.

Пролювиал ёткизнкларнинг таркибидаги йприк допали фрак- 
циялариинг микдори тогдап пастликка тушгап сари камайиб бо
риб, этак кисмларида умуман учрамайди. Тої' атрофларида бу 
жинслар орасила кум, шагал жинслар линзагпмон тупламлар 
шаклида ёки априм харсаигтош холила учрайди. Б у жгнслар са- 
раланмагап, силликланмаган, тартибеиз холла жонлашган булиб. 
факат пролювиал ёткизпкларга хос хусусиятларга эгадир.

33-§. Жарликлар ^осил булиши

Кор ва ёмгир сувлари рельєфи ни г кия жойллрида окимлар хо
сил килади. Натижа та то? ёнбагирларшшпг ус ік  и кнемила юьи- 
лині содир булиб. олдин жуяклар, кейипчалик чукурчалар, упкоп- 
лар, уикир-чункирлиьлар хосил була бошлаиди. Г>у пронесе бир 
неча йиллар давом :-тиб, жарликларпн вужулга келтнради.

26- раем. Ётцнзи^ларнинг >;oc¡¡.n бу- 
лиш схемг.си:
Э  — элювий; Л  — дглюїгий; П — прслю- 
кий; 1 — атмс.сфі ра епшлари; 2 — к ви- 
лиіп юзаги; ·'— íyó жинслар; ■] — ён- 
багирликнинг дастльбки юзаси.



Жарликлар цурук ицлимли, юмшок ва бушац тог жинсларидан 
ташкил топтан нотекис рельефли майдонларда купроц учрайди. 
Айникса, жарликлар усимликлар усмайдиган ва бушац жинслар- 
дан тузилган тог ёнбагирларида тез ривожланади. Лёсс ва лёс- 
симон жинслар сувда тез ювилади, шунинг учун хам улар тар- 
калган террпторняларда жарликлар купроц учрайди.

Жарликнинг чуцурлиги ошиб ер ости еувларигача етиб борса, 
унинг тубпда доимий оцар сув пайдо булади ва жарликнинг ри- 
вожл а н и и; и и и тез л а шти рад и.

Жарликлар сув таъсирида аста-секин кенгайиб, узунлашиб 
бориб, юкори кием и кент, цуйи цисми тор булади. Упинг сув оциб 
тушадигап бош цнсми — юкори, этаги *эса — цуни, уларнииг ора- 
сидагп масофа узан кис.мп леб аталади. Жарликлар юкори цис- 
мидап тог ёпбагирлиги буйпча кенгаяди ва си атрофидаги ерлар 
кушилнб борадм. Ен атрофдаи окиб тушаётган сувлар хам тог 
жипсларини ювнб, кич и к жар шохобчаларини хосил килади. Улар- 
нипг кеигайиши, чукурлашиши ва узунлашиши асосии жарлик 
сингари юкори кисмидан бошлаииб катта-катта майдоиларии 
эгаллайди.

Жарликлар узаиинипг чукурлашиши дарё, кул ёки деигиз сувн 
юз а с ига етганда тухтайди ва бу сатх эрозия базиси, яъии ювилии» 
базиси дсб аталади.

Жарликлар тузилишига кура харакатдаги ёки усаётган жар- 
ликларга ва харакачдан тухтагаи ёки усмайдиган жарликларга 
булипади. Усаётган жарликларнппг икки ёии тик, чуцурлиги кат- 
та булпб, тагида оцаётган сув татд-ирида ювилиб, уйилиб кенгайиб 
боради. Тик ёнларипи'нг таги ювилиб кетгач, жинслар узинииг 
мувозанат холатпни саклай олмай жар ичига цулаб тушади ва 
шунинг натижасида йилдап-йилга жарликнинг ичи кенгайиб чу- 
курлашиб боради. Вундай жарлар ичида усимлик ва дарахтлар 
булади. Епбагирлари кин холда булиб тагидан сув окмайди. Ш у 
нинг учун хам улар курук жарликлар ёки балкалар деб аталади.

Жарликларнппг узунлпги бир неча км га, эни бир неча юз м 
га. чу курл и! и 1 2 м дан 30—40 м гача боради. Улар бир йилда
0,5— 1.0 м дан 35 40 м гача усшпи мумкин.

Жарликлар цишлоц хужалигига катта зиёи келтиради. Унум- 
ли ерларии ишдап чицарпб ташлапдик холга келтиради, намиии 
кочиради, її у л ва тугопларни бузади. Шунинг учун жарликларнинг 
усшпи ва тараккий кплипш билап курашиш, унинг тармокларннинг 
юкори кис мини кипик, похол ва шагал бостириб тусиш зарур. 
Бундап ташкари, жарликларнинг ён томоилари текислаппб да
рахтлар угказилади, чим ёткизилиб усимликлар устирилади. Ж ар 
тагида тез оцаётган сувнипг осойишта окшпи ва жар тагини куп 
ювмаслиги учун уларнииг тагига чим ётцизиш ёки бетон плита 
\рнатпш керак булади.

Жарликлар хосил булишининг олдини олиш хам мумкин. Бу- 
нинг учун тог ёнбагирларини хайдамаслик, циялик буйича ариц 
кавламаслик, утларини цирмаслнк ва дарахтларни кесмаслик 
керак.



34-§. Сел о^имлари ва пролювиал ёткизи^лар

Торлик районларда к °Р  тез эриши ёки зур жала ёгишидан 
тупланган сувнинг пасгга каРаб сойлик буйлаб катта куч билан 
о^иши сел дейнлади.

К,иска ваь̂ г ичида жала \олида éFran куп мшушрдаги сув, 
жарлик ва даралар ичида тупланиб, да.\шатли оь^имлар (тезлиги 
6— 8 м/с) хосил цилади ва улар уз йулида учраган хамма катта- 
кичик тошларни, нураган to f жинсларнпи суриб, пастга оцизиб 
кетади. Текислик ёки кенг водийга чиккандан сунг кучсизланиб, 
олиб келган жисмларпи калин катлам сифатида ётцизади. Сел 
ок;ибатида бор ва унумли ерлар ювилиб, уйилиб кетади, йул, тугой, 
куприклар бузилади ва халн; хужалиги кагта зиёп куради. Ма- 
салан, 1921 йилда Олуаотада булиб утган сел окибатида шахар- 
нинг куп кисмлаРи вайрон булган ва 1,5 млн. т тош аралашган 
лой^а шахар кучаларини коплаган, 400 га я^ин киши халок бул
ган. OapFona водийсида ва^ти-вакти билан булиб турадиган сел 
темир йулларга, куприкларга, иморатларга катта зарар келтн- 
ради.

Сел ёткизиклари даре ёткизшутаридан таркибидаги хар хил 
катталикдаги тош булаклари, майда кум ва лойка зарраларининг 
тартибсиз равишда аралашиб кетганлиги билан фар к; килади. 
Торлардан текисликка о^иб тушадиган ва^тинча окар сувлар- 
нинг, шунингдек, селларнинг хам ёткизиклари пролювий деб ата- 
лади. Чирчик; дарёсининг Тошкент шахри яцинидаги унг сохили 
пролювий йул билан хосил булган лёсс ва лёссимон жинслардан 
ташкил топган.

Курилиш ишларипи олиб бориш учуй бажариладиган инже- 
нерлик-геологик кидирув ишларида сел буладиган ёки булиши 
мумкин булган жойлар ва сел хавзалари апикланади. Сув хавза- 
лари acocan учта зонага булинади (27-раем): 1) сел хосил булиш 
зонаси; 2) селнинг харакат ёки транзит зонаси; 3) йигилиш зо- 
наси.

Сел хосил булиш зонаси тоглик районларининг юкори киемнда 
жойлашгаи булиб, у ерда acocan ёмгнр сувлари йигилади ва катта 
сув оцими пайдо булади. Н у 
раган тог жннсларн нвиб юви- а) /\ / 
лишга мойил булиб туради. ^  z ¡ j

Селнинг харакат зопаепдан ---—— ^  ^ ~1--
катта куч га эга булган окнм / 
утади ва унинг куйи кием ига 
айрим харсаигтошларпп олиб 
бориб ташлайди.

Пирилиш зонаси ха - шминг 
пастки текислик кисминн таш
кил этади. Б\ зопада се: уз 27- раем. Сел х;.н · -¡ООН -онлларга б\ли- 
кучини Йукотади на суриб, ниш схсмаси:
О К И З И б  келган хапсангтош о — кеемпда в.·) 6 -  планда: / -  сел v  ил бу-

лиш ?онасв; : — uimks- зоаа и; > — ингилишхамда шагалларни ¡раташ з а̂г».
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кат йуналишини узгартирадиган арицлар, деворлар цуриш, ёнба- 
рирлардаги йулларни тош ва темир-бетомдан яеалгаи галерея би- 
лан тусиш, кор кучкиларини утцазиб юборадиган топнеллар цуриш- 
дан иборат.

36- §. Дарё сувларининг геологик иши

Ер юзаеига ёгаётган атмосфера ёгиплари рельефнинг нишаб- 
лиги буйича аста-еекин настликка караб окиши ва бир-бири билан 
цушилиши натижаслда сув окими— дарё еувлари хоеил килади. 
Х,ар бир дарё бирор миіуюрдаги тармоклардан ташкил топади. 
Хар кайси тармокнинг манбаи булок, боткоклик, кул ёки водий 
ичидам окаётган сойдан иборат булади. Шунлай сойларлан бир 
цанчаси цушилиб дарёчалар, улардан эеа катта даре хрспл бу- 
лади. Ер юзасида бир канча жойга ёйилгап окин еувлари ва улар- 
га цушилган майда сувларни уз ичига олган маіідои дарё супи- 
нинг йирилиш хавзаси дейилади.

Окин еувларкинг харакатидан тог жинелари емирилали, май- 
даланади ва ювилади Бу процесе эрозия дейилади. Сувда оккан 
харсаигтошлар, шагаллар, су в та гида ги кумлар, ёнилаги туб т о р  
жипсларига урилиб уларни кириб, майдалаб узи билан окпзиб 
кетади. Майдалапган, емирилган жинсларнпнг ювилиши ва бошка 
ерга олиб бориб ёткизилиши аккумуляция дейилади.

Эрозия процесси икки хил куринишла пандо булади. Бирин- 
чисн чукурлаш эрозияси дейилиб, сойнинг пншаблиги катта бул- 
ган цисмида содир булади. Бу ерда сув окими катта кучга эга 
булиб, олдии чукурлиги 0,5— 1 м, кеиглиги 1— 2 м ли арицчалар 
хоеил килади. Кейинчалик эса сув уз узаппни уйиши, емирнши ва 
упириши натижасида узуіілнги бир неча километр, эни 10— ЗО м, 
чукурлиги 20— 30 м га етадиган жарликлар хоеил килади. Юви- 
лиш процесси айникса ба хор пайтларида кучаяди. Cvb шагал, 
харсангтошларни юмалатиб, кум ва гил зарралариии узи билан 
оцизиб кетади.

Сув окимининг пастки кисмила дарё узанинннг нишаблиги ка- 
майиб, ундан окаётган сув уз йулини чукуррок уііишга ожизлик 
килади. Энди дарё ёндамасига у ёки бу киргогини аста-секин юва 
бошлайди. Бу процесс ёнбош эрозия дейилади.

Дарё узанпнипг утилппіи вакт утиши билан секпнлашиб ден- 
гиз ёки кул сатхи билан бараварлашадн. Дарё келиб куйилади- 
ган жойининг юзаси эрозия базиси, яъни ювилиш базиси леб ата- 
лади.

Дарёнинг уз ёткнзиклари ичига кавлаб кириіпп натижасида 
унинг икки киргогида супачалар — террасалар хоеил булади. Эро
зия базиси пасайишининг кайта-кайта такрорлаиипіилан дарё во- 
дийсининг икки киргогида хар хил баланддикда бир канча зина- 
симон террасалар пандо булади. Террасалар кундаланг ва буй- 
лама булади. Кундаланг террасалар дарё водийсига кундаланг 
жойлашган булиб, шаршаралар, остоналар пандо килади. Дарё 
суви уз харакати давомида цаттиц ва юмшоц т о р  жинсларини
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ювади, юмшок; жинслар тез ювил- 
са, каттиКлари — ювилишига ута 
чидамли булиб, терраса шаклига 
келадн ва баландлиги бир неча 
5'н метр келадиган остоналар ва 
шаршаралар хосил цилади. Шар- 
шаралар, купинча, тог дарёси ва 
сойларида, масалан, Кавказ, Ол- 
той, Швейцария, Чотк,ол, Пеком, 
Норинда кучдир. Шимолий Аме- 
рнкадаги Ниагара шаршараси 
50 м балаидликдаи, Африкадаги 
Замбези дарёсидаги Виктория 
шаршараси 130 м баландликдан 
пастга тушадн. Бир дарёда бир 
ва бир неча остона ва 1иаршара 

булиши мумкин. *̂л.'зр эрозия процессининг к>андай тезликда бора- 
ётганидан далолат беради.

Буйлама террасалар дарёнинг икки киргогида горизоитал ёки 
бироз ция холда супа шаклида хосил булади. Улар устма-уст 
боскич шаклида тузилган ёки бир боскичли хам булиши мумкин. 
Дарё узани кенгайгаи сари сув окими секинлашиб чукиндилар 
чука бошлайди. Аввал огирлнги катта булган шагал, кум ва 
сунгра гиллар чукади. Террасаларнинг бирипчиси, Сзанга як,ини 
кайир террасаси ёки кайир дейилади. Тошкин пактида киргокдан 
кутарилнб чикдан сув уни ь^исмаи ёки бутунлай босади. Пойма 
устндан маълум баландликкача кайир усти деб аталадиган би- 
ринчи. унинг устндан иккинчи, учинчи ва кейинги террасалар тик 
ёки кияланиб кутарилнб туради (28-раем). Дарё террасалари 
турли баландликларда жойлашган булиб, уларнинг сони 5— 10 ай- 
рнм жойларида 15 тага етиши мумкин.

Буйлама террасалар уларнн ташкил этувчи материалларга ва 
уларнинг тузилишига караб икки хил — эрозион ва аккумулятив 
террасаларга булинади.

Эрозион террасалар сувнинг туб жинсларни ювишидан хосил 
булади. Улар дарёларнииг бош кисмларида, ювилишнииг даст- 
лабки боскичида юзага келади.

Аккумулятив террасалар дарё сувлари о^изиб келиб ёт^изган 
чукинди жинслардан ташкил топали. Эрозия базисининг маълум 
сабабларга кура пасайиши ёки дарё бош ^исмининг кутарилиши 
натижасида нишаблик пайдо булади, эрозия кучи з<-раннб, дарё 
узанининг уйилишига олиб келади. Кейинчалик эса окизиб келин- 
ган жинслар кбайта ёгкизилиб янги цайир усти террасаларини .\о- 
сил цилади. Кейин пайдо булган ^ар бир терраса ?зидан олдинги- 
сидан ёш .\исобланадн.

28- рлсм. Дарё водийси;:инг к\ ндаланг 
кесимн:
/ — ;"зан; 2 — пойма; :1 — биринчи пойма ус 
ти супачасн: 4 — иккинчи пойма уч ти супача- 
сн; 5 — туб жинслар.
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37- §. Аллювиал ёт^изицлар ва уларнинг цурилиш хоссалари

Дарёларыинг юцори кисмида емирилган, ювилган жинсларнинг 
урта ва цуйи циемларига олиб келиб ёгкизилишн натижасида 
аллювиал ётцизиклар хосил булади. Аллювиал ёткнзицларни таш- 
кил цилган материаллар сувнинг остида юмалаши ва бир-бирнга 
суркалиши оркасида уткир цирралари еилликланади ва усти те- 
кисланиб бирмунча юмалокланган булади. Бу материалларнинг 
айрим булаклари катта -кичиклигига цараб харсангтош, шагал, 
гравий, цум ва лепка деб аталади. Аллювиал ётцизиклар сув ку- 
чининг узгаришига мувофиц бир-бирнга аралашган за узилган кат- 
ламларни хосил килади (28- раем).

Аллювиал ёткизикларпинг цалиилиги бир неча метрдан 100 м 
гача ва ундан хам ортиц булиши мумкии. Масалан, Тошкент 
шахрининг Куіілик райомидаги шагал катламларииинг ка лип лиги 
350— 400 м дан ошади.

Дарё водийларининг геологик тузилишини урганиш инженер- 
лик-геологик нуктаи назардан катта ахамияти эга. Чунки терраса- 
лар кишлок ва шахарлар барпо цилпшда энг цулай майдоп хисоб- 
ланади.

Дарё узанининг чуцурлашуви циргоцлариипг ювилишига, су- 
рилишига, агдарилишига ва курилиш учуй мулжаллаиган майдон- 
ларнинг камайишига о: и б келади. Айникса циргокларга якин 
майдонларда курилган иморат ва иншоотлар мустахкамлигига 
салбий таъсир курсатэди.

Лёсс ва лёссимон жиислардан ташкил топган киргоцларда 
ювилиш процесси катга тезлнкда содир булади ва йилига 15— 20 м 
га етиши мумкии. Масалан, Амударё гох чап киргогини, гох унг 
циргогини айрим йнлларда 15—20 м гача ювгапи маълум.

Киргокларни ювилишдан сацлаш учун дарахтлар утцазиш, сув 
оцими йуналишини узгартирадиган курилмалар цуриш, темир-бе- 
тон ва харсангтошлар билан киргокларни мустахкамлаш лозим.

Дарё узанининг ювилиши куприк тирговучларииинг мустах
камлигига путур етказади. Шунинг учун уларни ювилиш базиси- 
дан чукурроц урнатиш лозим. Тошкин вацтида кайирнинг юви
лиши хам курилган дамба ва иншоотларга катта зарар келти- 
ради.

38-§. Денгиз ва кул сувларининг геологик иши, ётцизиклари ва 
уларнинг цурилиш хоссалари

Денгиз ва океанларнинг майдони цурукликка нисбатан 2... 
4 ліарта куп. Денгиз ва скеанларда мураккаб геологик процесслар 
содир булиб, бунда киргоцлар емирилади, чукнндилар тупланади 
ва улардан турли чукинди тог жинсларн пайдо булади.

Бу процесслар сохилга якин, чукурлиги 200 м гача булган 
шельф зонасида юзага келиб, куруцликни хамма томоидан ураб 
туради. Шельф майдони денгиз ва океан майдоиининг 7,6% ини 
ташкил цилади.
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29-раем. Чукииди жинсл-ф цатламларининг 
кссмаси:
А  — цатламнин г конгайиши; Б  — катламнинг 
юпкаланиши; И — линза; Г — катламнинг ю^ори 
цисми; Л — катламнинг пастки к ис&*и; М  — цат- 

ллмннмг калинлиги.

ди. Кум ва гилга купинча о\ак 
ва жуда майда слюда зарра- 
лари аралашиб кетади.

Чукиндилар катлами ва^т 
утиши билан к°сил булаётган 
янги чукиндилар огирлиги таъ- 
сирида зичлашади ва сикилиб 
таркибидаги сувни йукотади.
Бу процесснинг узок вацт да- 
вом этиши, кейинчалик тарки- 
бида .\ар турли эриган тузлар 
булган сувлариинг сингиши 
натижасида чукииди заррала- 
ри зичлашиб, тузлар ёрдамида 
бир-бириг-а ёпишиб, пементла- 
нади. LUv йул билан турли 
каттикликдаги гилли ёки охак- 
ли кУмтошлаР- гилли слапец- 
лар вужудга келади.

Катламни юкоридан ва 
пастдан чегаралаб турувчи икки текисликнинг уртасидаги энг к.ис- 
Ка масофа унинг калинлиги деб аталали (29-раем, м ).

Баъзи бир к^тламларнинг калинлиги анча масофага узгармас- 
дан давом этади. бонжа катламларнинг кали[1лиги эса шу масо- 
фада узгариб кенгайнш ва сикилиш жойларини хосил килалн 
(29- раем, а, б). Айрнм катламлаР икки томонга тобора югжала- 
ниб бориб, охири йуколнб, уларнн усти ва остидан чегаралаб тур- 
гаи і t-кис л и кл ар Опр-бари билан кушиліг' колади. Бу хилдаги 
Катламлар линза шакллн катлам дейнладн. унинг йуколиб кети- 
шнни тугаллаш деб аталали (29-раем, в). Катламнинг, масалан 
о.ужтош, гил ёки КУМТ0Ш катламинииг остидаги катлам унинг 
замини, устидаги катлам эса томи (кровля) деб аталали (29- 
расм, г, д ).

Чукииди жинслардан таркиб топган жарликпинг ёки даре во- 
дийларининг ёнбагирларида катламлар жуда як.кол кузга таш- 
ланиб туради. Айникса, катламларнинг каватланиш, яъни юпк.а 
ва калин КаватлаРі!1іиг узаро урин алмашининінни кузатиш 
му м кин.

Жарликда ёки ток ёнбагирларида ва дарё водинларида лёсеи- 
мон жинслар остидан тог жннсларинн куриниб турган жойларини 
очнлма ёки очилиш жойи дейилади. Киргок коялари, коятошлар 
на тикка ёнбагирликлар купинча яхлит очилмаларни хосил к.и- 
лади.

Денгиз ёткизикларииинг курилии: хоссалари улариииг пайдо 
булиш шароити билан чамбарчас богликдир. Масалан. чукур еув 
чукмаси ёки океан тубида пайдо булган ёткизшчлар шельф зона- 
силагига нисбатан бир хил минерал таркиби, калинлиги, хусусия- 
ти билан ажралиб туради. Шельф зонасидаги ёть;изнклар кичик
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ораликда хам узгаради. Хрзирги вактда ср юзасига чициб цолган 
цадимий ден ги з ёткизнцлари нморат ва иніпоотлар учун яхши 
пойдевор вазифасини утайди. Лекин бундай ётцизицлар таркибида 
учрайдиган слюда, пирит мннераллари ва еувда тез эрувчи тузлар- 
иншоотлар муста.\камлигига салбий т а ъ с и р  у т и ш и  мумкин.

39- §.. Суффозия ^одисаси

Ер ости еувларининг тог жинеларига химиявий ва механик 
таъсир этиб уларни уйиши, емириши ва жине таркибндагн еувда 
тез эрувчан тузларнинг узи билан ер юзасига окизиб олмб чнциш 
процесси суффозия (латинча «уйиш» демакдир) деб аталади. Суф
фозия натижасида кум ва лёссимон жиислар тарцалган майдон- 
лар бушаб колади ва шу сабабли ер юзасііда упирилишлар хосил 
булади.

Ер ости еувларининг гидродинамик куч таъсиридан цум, лёсс 
ва лёссимон катламлар таркибидаги майда зарраларни ювиб ер 
юзасига окизиб чикиши механик суффозия дейилади. Ер ости сув- 
ларининг тезлиги кам булганлиги сабабли уларпи зарраларни 
окизиб чикиши аста-секин давом этади. Лекин узоц вакт мобай- 
нида бу процесснинг давом этиши ер остидз бушликлар ва ер 
юзасида упирилишлар, чукишлар пайдо булишига сабаб бу
лади.

Ер ости сувлари таъсиридан тог жинслари таркибидаги еувда 
тез эрувчан тузлар ва зарраларнинг еувда эриб єн юзасига окиб 
чициши химиявий суффозия дейилади. Бу процесс ер ости сувла- 
рииинг гидродинамик кучИ купайган вактда юзага келиб цатлам 
орасида бупіликлар .\оснл килади. Вакд утиши билан бу кичик 
бушлицлар бир-бири билан кушилиб, катта-катта бушлицларга 
айланади. Химиявий суффози.ялар лёсс ва лёссимон жипслар тар- 
цалган майдонларда куп учрайди.

Механик ва химиявий суффозия процееслари натижасида су- 
гориладиган майдонларда, дарё сохилларида, тог ёнбагнрларида 
ва сув омборлари киргокларида бушликлар, воронкасимон упи
рилишлар юзага келади. Бундай ходисалар иморат ва иншоотлар 
мустахкамлигига салбий таъсир этади. Шунинг учун цурилиш 
майдонида юзаки сувлар окимини тартибга солиш, ер юзасини 
гидроизоляция килиш, грунтларнинг намини кочириш ва филь
трация тезлигини камайтирнш мацеадида зовурлар цуриш за- 
рурдир.

40- §. Карст хрдисаси

Сув харакати таъсирнда охактош, доломит, гипс, тош тузи 
ва шунга ухшаш тог жинсларининг эриши ва эриган моддалариинг 
эритма холида олиб чикиб кетилиши натижасида уларпинг ичида 
бушликлар .\осил булиши карст ^одисаси деб юритиладн.

Карст сузи Каринтия провинцияси (Австриянинг жанубида
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30-раем. К;.j ст жараённнинг бошланиш ва ривожланиш схе
мной.

Адриатика денгизи якими)даги Карст ясси тоги номидан олинган, 
чунки у ерда турли катталикда'ги ер ости бушлицлари ва упири- 
лишлари учрайди.

Маълумки, ер ости ва юзаки еувлар еувда тез эрийдиган чу- 
кинди тог жиислари устида ёки остнда харакат цилиб уларни эри- 
тади, емиради. тог жиислари ёриклари буйлаб бир меча ун, юз, 
мипг метрлаб ернимг ичкариси томом кириб боради. Натижада 
ёрицлар деворларими еммриб, катталаштиради, баъзаи уларни 
бир-бири билам купімо хам юборади. Lip юзасида эса сув кичик 
чукурликларда ёки дарзликларда тупланиб, аета-секин жинслар- 
ни эрмтиб, галвирсимои бушликлар хосил килади. Вацт утиши 
билаи чукурча вг дарзликлар катталашади ва ер юзасида узига 
хос рельеф — каррлар хосил булади. Булариинг чуцурлиги бир 
камча саитиметрдаи то 2 м ва ундаи хам ортиц булади. Нам иц- 
лимли улкаларда каррлар аета-секин катталашиб, карст ворон- 
касини, вороикалар эса бир-бири билам цушилиб, кудуцеимон чу- 
курликларни, сунгра эса карст бушлицлари (горлар)ии хосил 
килади (30- раем).

Карст воронкасининг диаметри 10—200 м, чукурлиги 2—40 м 
га етиши мумкин. Австриядаги карст ясси тогида хар 1 км" май- 
доида 150 та, К,римда — 40—80 та гача карст воромкаси учрайди. 
Воронканипг пастки кисми, купимча, кудуксимон чукурликдан 
иборат булиб, Ай-Петри массивида (Югославия) уиииг чуцурлиги 
1000, кенглиги 250 метрга боради.

Кудуксимом чукурликлар тубида ер ости сувлари цатламлар- 
нинг ётиш текислиги юзаси буйича харакат килиб, уларни бир- 
бири билам туташтиради ва карст горлар хосил килади. Горлар 
турли шакл ва хажмдаги ер ости бушликлари хисобланиб, СССР 
территориясиминг Кавказ, Урал, Крим, Урта Осиё, Узоц Шарц 
районларида кенг таркалган. Карст горлари Югославия, Фран- 
цияда Жанубий Америка мамлакатлари ва бошца жойларда ,\ам 
бор.

Американинг Кентукки штатидаги Луисвилл шаэфи яцннидаги
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41-§. Сурилишлар

Денгиз, кул, сойлар ва тог ёнбагирларида жоилашган буша^ 
жинслар устки кисмининг ер устки ва остки сувлари .^амда узи- 
нинг огирлик кучи таъсирида пастга ^араб харакат цилиш ходи- 
саси сурилиш дейилади.

Сурилиш ар Крим, Кавказ, Волга буйи, Днепр, У рта Осиё ва 
бошка жойларда купрок учрайди. Сурилишлар халь̂  хужалигига 
катта зарар келтиради. Шунингдек, иморат ва иншоот, йул, ер 
ости коммуникацияси, тугой, туннель ва куприклар мустахкамли- 
гининг сусайишига ёки бутунлай бузилишига сабаб булади. Ма- 
еалап, 1963 йил 9 октябрда"Шимолий Италияда руй берган сури- 
лишнинг баландлиги 265,5 м булган. Вайопт ‘тугониии вайрон 
килган. Натижада 3000 та одам халок булган ва моддий зарар 
етказилган.

Тожикиетон ССР нинг Айний кишлогида 1964 йил апрель ойи- 
да содир булган сурилиш ходисаси натижасида Зарафшон дарёси 
бутунлай тусилиб колган. Факат Совет олимларииииг уз вактида 
курган чора ва тадбирлари туфайлигииа кншлок на шахарлар- 
нинг унумли ерлари сув босишдан саклаб колинди.

Сурилиш ходисаси маълум бир шароитларда содир булади, 
яъни жинс уз жоипдан силжишн учун ёнбагир устки тикрок, жинс 
цатламлари цалии булиши, атмосфера ёгинининг мавсумий ёки 
йил лик мицдори кун булиши, сув утказувчан ва утцазмап-щгаи 
катламЛар кат-кат булиши лозим. Емгир и а кор сувлари сш-агир- 
ликдаги соз тупрок, кум, охактош, кумтош каби жинсларга ши- 
милиб, уларни юмшатади ва огирлаштиради. Сув утказмапдп: аи 
^атламла грунт сувлари нишаблиги буііича пастга цараб харакат 
кила бошлайди ва жиисларнинг табиий ёпишкоклигнни сусанти- 
ради, натижада кинсларни ёнбагирликда ушлаб турувші к у ч  
киймати уни паст'а силжитадигап кучга нисбатан кескпн камая- 
ди ва пастга караб сурилиш ходисаси содир булади.

Хар кандай сурилишнинг танаси, тили марзаси, 
лиш ёрицлари ва юзаси деб аталадиган 
элсментлари булади (31-раем).

Сурилиш танаси суриладиган массани 
ташкил килиб, унинг устки кисмининг 
рельефи паст-баландликдан иборат була
ди. Сурилиш танасининг бош кисми ёиба- 
гирлнкдаги узилиш ёрицлари билан чега- 
раланади, унинг хажми acocan сурилувчан 
массанинг цалинлигига ва тар^алган май- 
доиига борлик булиб, баъзан бир неча мил
лион куб метрни ташкил этади.

Сурилиш танасининг энг цуйи цисми 
сурилиш тили дейилади. Айрим холларда 
сурилиш тилининг олд ^исмида сурилиш 
марзаси, сурилиш ^ацисасининг такрорла-

31-раем. Сурилиш элемент 
лари:
/ — сурилиш' танаси; ? — с-у 
рилнш тили: 3 — сурилиш I  
маркасн; ·/— сурилиш суппа" 
ей, 5— узилиш ёриклари. 6 —” 
сурилиш юзаси.
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32- раем. Спливинлгр. 33- ргем. Сурилишлар. 3\- раем. Сурилиш- арда- 
р и зшалар.

• ниши натижасида погонасимон майдонлар — сурилиш супалари 
хосил булади.

Суриладиган массанинг юцори цисмида ёрицлар пайдо булади, 
у йиллар утиши билан кенгайиб, чуцурлашиб, купайиб боради ва 
сурилиш танаси шу ердан бошланади. Баъзи бир олимлар уни 
узилиш девори деб .\ам атайдилар. Унинг баландлиги бир неча 
метрдан бир неча ун метргача, узунлиги юз метргача бориши 
мумкин.

Ёнбагирликдан жинсларнинг пастга силжишидан хосил булган 
юза сурилиш юзаси деб аталадн. Сурилиш юзасининг рельефи 
асосан тулцинсимон, ёйсимон, тскис, унцир-чункнр булади (31- 
расм).

Сурилиш процессининг кучайишига одамларнинг фаолияти хам 
катта таъсир этади. Масалан, ёпбагирдаги ерларни .\айдаш, да- 
рахтларни цирциш, окова сувларни окизиш, водопровод ва кана
лизация тармоцларидан сув чициши натижасида жинсларнинг 
ивиши, огир иморат ва иншоотлар, котлованлар цурилиши 
в а -V

Сурилиш процессининг тезлашишига булардан ташцари зил- 
зилалар ва харакатдаги транспорт таъсирида содир буладиган ер 
кимирлашлар хам сабабчи булади.

Сурилишлар катта-кнчиклиги ва пайдо булиши характернга 
караб опливинлар, сурилиш ва сурилиш-агдарилмаларга були- 
нади.

Опливин кучкининг бири хнеобланади. Унинг майдони кнчик 
ва чукурлиги 1,0 м дан ошмайди. Опливин узок, вэцт ёмгир ёгиши, 
ер ости сувининг силжиши ёкн цорларнинг эриши натижасида ер 
юзаси устки кисмининг лойка ёкп суюц холга келиб, ёнбагирдан 
пастга цараб сурилиб-оциб тушишидан хосил булади (32-раем).

Сурилишлар катта-катта майдонларни ишгол килиб, цалинли- 
ги 5— 20 м булган жинсларни киялик буйича пастга цараб сил- 

*■ жншидан юзага келади (33-раем). Сурилиш — агдарилмалар эса 
тоглн районларда ривожланган булиб, ёнбагирликнинг нишаблиги 
катта булганда юзага келади. Тог жипелари пастга цараб сил-
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хиіии билан нишабликнинг тиклиги хисобига уларнинг маълум 
бир к,исми агдарнлмалар хам хосил цилади (34-расм).

Сурилшига карній курзшиш мураккаб зазпфалардан хисобла- 
нади. Унинг олдини олиш ва му.^офаза тадбирларини куриш сури- 
лишни келтириб чицарадиган геологик процессларга богли^дир. 
Шунга кура ^аракатдаги ва ^аракатдан тухтаган сурилишлар 
ани^ланади.

Агар сурилишдан кейин куп ваь т̂ утмаган булса, унинг эле- 
ментлари яі^кол сезилиб турса ^аракатдаги, агар унинг акси булса 
^аракат тухтаган сурилиш деб аталади.

Сурилишга царши куриладиган чора-тадбирлар пассив ва ак
тив хилларга булинади.

Пассив чоралар профилактик ахамиятга эга булиб, сурилиш 
ёнбагирлигида ва зонасида ^уйидаги ишлар бажарилишини ман 
этади:

1) ёнбагирликни циркиш ва текислаш; 2) иморат ва иншоот- 
лар куриш; 3) портлатиш ишлари; 4) кон фазині; 5) огир юкли 
транспортни .катта тезликда харакат килиши; 6) дарахтларни 
плансиз циркиш; 7) ерларни сугориш; 8) окова, було^ сувларини 
оі^изиш в а х.

Юкорида кайд килинган чора-тадбирлар ёнбагирнинг муста>;- 
камлигини ошириш ,\амда сурилиш хрдисасини маълум бир давр- 
га тухтатиб туриш учун бажарилади.

Актив чораларга енбагирлардаги сурилишга мойил булган тог 
жинсларининг харакатини тухтатиш максадида иншоотлар куриш 
ва тог жинсларининг мустахкамлигини ошириш учун махсус чора- 
тадбирлар куриш киради. Бундай чора-тадбирлар тург группага 
булинади:

]) сурилишни келтириб чицарадиган сабабларни аниклаш ва 
йук килиш;

2) сурилишга мойил булган жинсларни ушлаб турадиган ин
шоотлар куриш;

3) жинсларнинг сурилишга царшилигини кучайтириш учун 
уларнииг мустахкамлигини сунъий йул билан ошириш,

4) сурилувчан массани ёнбагирликдан бутунлай олиб ташлаш.
Биринчи группага тааллуцли чора-тадбирларга деигиз ва

дарё сувлари циргокларнинг намланиши- ва ювилишининг олдини 
олиш киради. Бунинг учун сурилиш эхтимоли бор булган киргок- 

■ларга бетон плиталар ётцизилади, тулцинларни кайтарадиган ва 
сундирадиган курилмалар урнатилади.

Ер усти сувларининг сурилувчан жинсларга сингишининг ол
дини олиш учун .\ар хил курилмалар ясаб, уларнп боїнга йуна- 
лишда окизиш, ер юзасидан фильтрацияни камайтириш учун уни 
шиббалаш, гил-бетон, шлак, битум, асфальт, нефть ёт^изиш ло- 
зим булади.

Сурилувчан массанинг огирлигини камайтириш, ер ости сув
лари сат.^ини пасайтириш, суффозия ходисаси ривожланишини ка
майтириш ёки бутунлай йу^отиш максадида ёпик; ёки очик зо- 
вурлар казилади, улардан ер остки ва усґки сувларини йигиш
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маълум бир чуь^урлигигача t o f  жинсларининг температураси ка- 
майиб боради (17-жадвал).

17- ж а д вал

Чу^урлик, м 0.25 1 0,5 1,0 1 ,5 2,0 1 3,0 3,5 м

Температура, С 18,5 13,8 ! 11,5 I Э , ! Í 7,7 4,2 1 3,2 С

Агар кузатишни ернинг чу^урро^ (20— 25 м) кисмигача давом 
эттирсак, у холда температуранинг йиллик узгариш амплитудаси 
нолга тенг булади.

Tof жинслари температурасининг узгариши унинг намлигининг 
мщдорига таъсир этиб чукувчанлигини оширади. Масалан, гил, 
ь̂ умок, ва ^умлок; Tynpoiyiap намламганда купчийди, куриганда эса 
уз -\ажмини кичрайтиради.

Tof жинслари музлайдиган чу^урлик хар хил булиб, бир иеча 
саитиметрдан (жанубда) 3— 4 м гача (шимолда) боради. У асосан 
жинслариинг таркиби ва холатига, ер ости сувлари сатхининг чу- 
ь^урлигига ва ^ишнинг характерига боглиц.

Tof жинслари музлаганда деформацияланади. Бизга маълум- 
ки, сув музлаганда уз хажмини 10% оширади. Шунинг учун хам 
т.уб tof жинслари ёриклари орасидаги сувнинг музлаши унинг 
кенгайишига ва дарзликлар пайдо булишига сабаб булади. Гил 
ва чаи^и  ̂ жинс зарралари орасидаги сувнинг музлаши эса улар 
^ажмининг ошишига олиб келади. Tof жинслари хажмининг шу 
тарзда ошиши совуцдан купчиш дсйилади.

Гилли жинсларда совукдан купчиш киймати кумли жинсла- 
риникига нисбатан каттарокдпр. Шуниси характерлики, ернинг 
катламлари музлаганда хосил булган муз хажми сувникнга нис
батан бир неча маротаба куп булади. Бунга сабаб ер ости сув- 
ларининг капилляр говаклар оркали кжорига кутарилиб, намлик- 
ни туйиитириб туришидадир. Ер ости сувлари ер юзасига канча 
якин жойлашса, бу процесс шунча активлашади. Шунинг учун 
хам совукдан купчиш киймати факат грунтларнинг таркиби ва 
намлигига оорлик булмай, сувли горизонтнинг ер юзасига якин 
ёки чукур жойлашганлигига хам борликдир. Сувли горизонт ер 
юзасига цанча якин жойлашса купчиш шунча ошади ва ак- 
синча.

Грунтларнинг совукдан купчиши кишнинг охирпга бориб тух- 
тайди ва кунларнинг исиши билап у эриб узипимг оллипги хола
тига кайтади. Демак, грунтларнинг совукдан купчиши ва иссик- 
дан эриши бир-бионга тескари булган ходисадир.

Совукдан музлайдиган грунтлардан утган водопровод па ка
нализация кувурлари геодезпк реперлар купчиш иатижасида за- 
рарлападн. Шунинг учун хам уларни грунтмипг музлаш чегара- 
сидан чукуррок жойл нитириш лозим.

Доимии музлок грунтлар. Пил буйи температураси О С дан 
паст булган ва таркпбидаги сувлари музлагаи тог жинслари 
доимии музлокда айлапади. СССРнинг шпмолий ва шаркий зо-
8—2289 113



наларида 11.2 млн. км2 майдонни дои- 
мий музлок эгаллаб ётади. Унинг жа- 
нубий кисмида доимий музлокнинг 
узлуксизлиги бир кисми эриган дои
мий музлок билан алмашиниб ту- 
ради.

Доимий музлок вертикал йуналиш- 
да куиндаги катламларга булинади: 
актив катлам. доимий музлок катла- 
ми, бир кисми эриган доимий музло^ 
(35-раем). Доимий музлок катлами- 
нинг ю^ори ь̂ исми баъзн жойларда ез
да эрийди, баъзи жойларда эса мут- 
лаи;о эр и мп иди. Бундам эрийдиган тог 

жинси харакатдаги цатлам дейилади. Харакатдаги катламнинг 
калинлиги иклим шароитига 1\араб бир неча дециметрдан бир йе
на метргача боралн. Агар ер юзасида совуц катти^ булиб, хара
катдаги катлам бутунлай музлаб, унинг остидаги доимий музлоц 
билан кушилиб кетса, упи кушиладиган доимий музлок, агар у ту- 
ла м\зламай ва доимий музлок билан кушилиб кега олмаеа ку- 
шилмайдиган доимий музлок, деб аталади. Доимий музлокнинг 
цалинлиги жойнинг иклиммга богли^ булиб, одатда, 16— 20 м. Ши- 
молий Сибирда эса 190—2600 м гача етгани маълум. Доимий муз- 
лаган катлам ичидаги баъз’и жойлари, бирин-кетии, катта ёки ки- 
чик линза шаклида эриган холда булади ва у бир кисми эриган 
доимий музлок деб аталади.

Доимий музлок физик холатига караб уч курииишда учрайди:
1) каттик музлаган — к\гм, кумок, кумлок ва гил туи рок; заррала- 
ри муз ёрдамида цементланиб, монолит холда котгаи; 2) пластик 
музлаган — юцорида цайд килинган жинслар говаклари муз ва 
сув билан туйинган булиб, ташки куч таъсирида сикилади. Бу 
жинсларнцнг температураси— 0,1 дан— 0,7°С гача узгариб тура- 
дн: 3) сочилувчан музлаган (курук музлаган)— кум ва шагал 
жинслар таркибида намлик етишмаслиги сабабли муз ёрдамида 
цементлана олмаган, натижада сочилувчан курииишда музлаган 
(СНиП 2.02.01 —83).

Музлаган жинсларнинг таркибидаги муз жинс хосил килади- 
ган минерал ролини уйнаб. минерал зарраларни узаро цемеитлай- 
ди ва тог жннсларннинг мустахкамлигини оширади. Жинс говак- 
лари орасидаги муз огирлигининг абсолют куруц жинс опфлигнга 
нисбати доимий музлаган жинснинг умумий намлиги дейи
лади.

Доимий музлаган жинслар таркибидаги музпинг катта-кичик- 
лиги, шакли ва узаро жойлашувига караб уч хил: массивли. кат- 
ламли ва турли тузилишдаги хилларга ажратилади.

Доимий музлок зоналарида ер ости сувлари учта: музло^ ус- 
ти, музлоц уртаси ва музлок ости горизонтларини ^осил 1\илиб 
з^аракат циладн.

35- раем. Доимий музлоц грунт- 
ларнинг вертикал кссмасп:
I  — актив катлам: .? — доимий муч 
л ок катлам; ·>— бир кнеми григ-а 
доимий музлок.

114



Музлої^ устидаги сувлар актив котлам орасида жойлашган бу
либ, босимсиз грунт сувларини эслатади. І\иш фаслида бутунлай 
ёки ь^исман музлайди.

Музлок; уртасидаги сувлар босимли хисобланиб, доимиії муз- 
лоц зонасида ^осил булиб суюц холатини сак;лайди.

Музлоь^ ости сувлари доимий музлок тагнда харакат цилади. 
Бу сувнинг температураси ноль даражада булиб, умуман ер ости 
сувларининг хусусиятларига эга булади.

Доимий музло^ ер ости сувлари узаро бир-бири билан богли^ 
булиб иморат ва иншоотларнинг мустахкамлигига салбий таъснр 
курсатади.

Доимий музлоіуіар билан богли^ булган ^одисалар. Доимий 
музлоц зоналарида жинсларнинг совукдан купчишидан ташкари, 
муз і^аті^алоги, термокарст ва маар каби ходисаларни учратиш 
мумкин.

К,иш фаслида актив катламнинг музлаши натижасида эриган 
катламларнинг кесими кескин камайиб кетади. Натижада сувнинг 
босими ошади. Музлаган ь^атламлар ёрилиб сув юкорига чика 
бошлайди ва музлайди. Ернинг остидан сув чикишининг узок вакт 
давом эти їй и натижасида ер юзида кутарнлиш пайдо килади ва 
бунга муз і^аткалоцли грунт деб аталади. Натижада темир йул- 
лар, автомобиль йуллари, курилишлар батамом ишдан чикади. 
Бундан ташкари, совук— 25— 50°С га етган вактда муз остидан 
оккан дарё сувлари м\-зни ёриб, юкорига чикади ва натижада сув 
тош^ини бошланади. Муз устидаги бундай халкоб сув дарё юза- 
сида калин муз катламлари хосил килади.

Доимий музло^ температурасининг ошнши билан жиис тарки- 
бидаги музлар эрийди. Ер юзасида термокарст — упирилишлар, 
чукишлар хосил булади. Бундан ташкари тогларнинг ёнбагирла- 
рида эриган суюк масса эримаган жинслар устида пастга караб 
ока бошлайди. Бу ходиса сслифлюкция деб аталади. Тик ёнба- 
гирларда эса упирилишлар ва'сурилишлар кузатиладп.

Актив цатлам устки кисмипинг эришидан рельефиипг паст 
жонларида маар деб а талу вчи боткоклнклар хосил булади. 
Маарлар остидаги эримаган жинслар сув утказмайдиган экран 
роли ¡і и у іїпа иди.

Тог жинслари музлаганда жуда мустахкам булиб, гус туб 
грунтларга ухшайди в а хар бир см2 юз аси 1,0— 2.5 МПа юк кутара 
олиш кобилиятига эга булади. Лекип шуига караман бундай зо- 
наларда курилнш ишларини олиб бориш куп кийинчиликлар туг- 
диради. Чунки турар жой ва саноат иншоотлари курнлиши билан 
пойдевор заминидаги музлаган жинслар ташки куч таъсирида исий 
бошлайди ва шу билан доимий музлокнинг табиии манфий тем- 
пературали режими бузилади. Груптнинг хусуси^ти узгарпб ноте- 
кис чукади. пойдевор остидан эриган масса эзнлиб окиб чикади. 
Бундан ташкари, ертулалардан грунт сувларининг сизиб чикиши 
хам кузатилади.

Доимий музлок тарі^алган зоналарда і^уриладиган иморат ва 
иншоотларнинг мустахкамлигини таъмннлаш максадида бир кан-
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Капилляр сувлар ернинг юцори ва пастки зоналарида темпе- 
ратуранинг узгариши туфайли харакатга келади ва зарралар ора- 
сидаги тузларии эритиб, юкорига — ер юзасига олиб чикади. К а 
пилляр сувлар ёзнинг иссик кунларида бугланади ва улариинг 
таркибидаги тузлар ер юзасида йигила бошлайди. Шу тарзда ер 
ости сув сатхи 2—3 м чукурликда булган майдонларда ер юзаси- 
ни шур босиши кузатилали. Узбекистон ССР кинг Сирдарё, Жиз- 
зах, Бухоро, К,ашь;адарё, Фаргона областларида шур босган май- 
донларии учратиш мумкин. Шур босган жойларда грунтнинг унум- 
дорлиги пасаяди, юк кутара олиш хусусияти заифлашади. Ер юза- 
сини шур босишининг олдини олиш учуй горизонтал ва вертикал 
зовурлар ^азилиб, ер ости сувларининг сатхи пасайтирилади.

44- §. Ер ости сувларининг пайдо булиши ва уларнинг халц хужа- 
лигидаги ахамияти

Ер кобигининг энг устки кисмидаги сувлар ер ости сувлари 
деб аталади. Уларнинг пайдо булишини, жойлашиш шароитини, 
харг.кат конунини, физик холатини ва химиявий таркибини хамда 
атмосфера ва юзаки сувлари билан богликлнгини гидрогеоло
гия фа ни урганади.

Халк хужалигида ер ости сувлари катта ахамиятга эга. Улар 
шахар ва кишлоі<;ларни, саноат корхоналариии сув билан таъ- 
минлашда му^им манба хисобланади. Ер ости сувларидан нодир 
элементлар— йод, бром, уран, радий ва хоказолар ажратиб оли- 
нади. Шу билан бирга ер ости сувлари курилишда, кишлоц ху
жалигида (айрим холларда) зарар хам келтиради. Айникса, ер, 
юзасига якин жойлатган ер ости сувлари котлованларни тулди- 
ради, боткоклик ^осил килади, фойдали казилма конларини ка
зно олишда, метро тоннелларини куришда киииичилик тугдиради.

Ер ости сувлари эритувчанлик хусусиятига эга булиб. турли- 
туман химиявий реакциялар содир буладиган мухит хисоблана
ди. Улар тог жинслари, тузлар, металларга таъсир этиб, уларни 
эритади, бир жойдан иккинчи жойга эритма холида элтиб ётки- 
зади ва маъдан конлари лрсил килади (ош тузи, темир, марга
нец, гипс, уран, радий ва х.). Ер ости сувлари таъсирида ер ко- 
бигида бушликлар, упирилишлар ва горликлар юзага келади.

Ер ости сувлари, асосан, атмосфера егинларининг тог жинс
лари зарралари орасидаги говаклар, бушликлар, ёриклар орцали 
сингишидан пайдо булади. А. Ф. Лебедевнинг фикрича, ер ости 
сувларининг хосил булишида хаводаги намлик хам иштирок 
этади.

Ер юзасига тушаётган атмосфера ёгинларининг бир і^исми 6yF- 
ланиб, яна атмосфергга кайтади, иккинчи кисми юзаки сув- 
ларини хосил килиб, дарё ва денгизлар томон окиб кетади, учинчи 
к>исми эса тог жинслари ичига уз огирлик кучи таъсирида сингиб 
кетади. 1

Бундай йул билан хосил булган сувлар инфильтрация (син- 
гиш) сувлари деб аталади. Инфильтрация сувлари ернинг маъ-



лум бир чу^урлигида узидан сув утказмаидиган ^атламга дуч не
лади ва унинг устида говакларни тулдириб, туплана бошлайди. 
Ш у тарзда сувли горизонтлар .\осил булади. Ер юзасидан шими- 
лаётган сув микдори рельефнинг тузилишига, т о р  жинсларининг 
таркиби ва сув утказиш кобилиятига, районнинг иклимига, усим- 
лик дунёсига, одамларнинг инжсцерлик фаолиятига богликдир.

45-§. Грунтларнинг сувли хусусиятлари 
і .

Ер ости сувлари тог жинси таркнбидаги бушлик, роваклик ва 
ёрпкларда хосил булиб, улар буйлаб харакат килади. Туб жинс- 
ларда сув асосан ёрикларда, гил, цум ва шагал жинсларда эса 
ровак ва бушликларда жойлашади. Жинсларнинг сувли хусусият- 
ларига уларнинг намлиги, намни тутиш кобилияти, узидан сув 
чицариши, сув сингдириши киради.

Жинснпнг намлиги табиий шароитда грунтдаги сув опірлигининг 
куритилган грунт огирлигига нисбати оркали топилади:

W = —  · 100% ;
С/2

<7, жнііслігп суенинг орнр.:іги, г; q., — куритилган жинснинг] огирлиги, г.
Бу намлик микдори грунтнииг табиий шароитдаги холатини билди- 

радп ьа табиий намлик деб аталади.
То" жинсларининг говак, ёрик ва бушликларда маълум микдорда 

сув саклаш ва нам тутиш кобилияти жинсларнинг нам тутиши дейила- 
ди. Агар жинснпнг хамма бушликлари сув билан тулган булса, v сув- 
га тула туйинган булади. Жинснииг шу холагндаги намлиги унинг ту- 
ла нам тутиши деб аталади (W

U” _'
Y ·· ’

бу ерда: п — гоз.і:·:::;::-:, у —"жинснпнг зичлнги, ',\к — жиис скелетмнимг эичлиги.

Тог жинсларининг тула нам тутишинннг энг юкори киймати 
унинг роваклиги кнйматига мос кслади. Нам тутиш даражасига 
караб жинслар иихоятда куп нам тутувчи (торф, кумок ва гил 
ту прок), кам нам тутувчи (мергель, бур, кумтош, майда заррали 
і\ум. лёсс) ва нам тутмандиган (гравий, шагал, кум) хилларга 
булинади.

Сувга туйинган тог жинсларининг уз ичидаги гравитационсу- 
винп орирлик куч и таъсирида чикариши жинсларнинг сув чикариш 
цобилияти деб юритилади.

Жинсларнинг сув чикариш кобилиятини аниклаш учун стакан- 
га курук кум солиб, сунгра сув билан тулдирамиз (тахминан 30— 
40% сув). Стакан тагидаги кранни очеак, сувнинг маълум бир 
цисми пастга о к и б тушади, колгаи кисми эса зарраларнинг ка
пилляр ва молекуляр кучлари таъсирида кум ичида колади.

Жинслар чикарадиган сувнинг микдори жинсларнинг хажми 
билан улардан чицкан сув хажми уртасидаги фарк билан ёки 
1 м̂  т о р  жинси ичида канча литр сув булишини аниклаш нули
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билан белгиланади. Унинг ь^иймати говаклик кийматидан кичик 
булиб, зарралар улчамига боглиц булади. Гравий ва йирик зар- 
рали ^умларда эса сув чикариш киймати уларнинг говаклик кий- 
матига яцин булиб, 26—28% ни ташкил этади.

Шагалнинг сув чикариш микдори юкори булиб говаклардаги сув 
огирлик кучи таъсирида бутунлай оь̂ иб чикади (№„ = 25 — 43%). Гил 
тупро^нииг сув чикариш киймати нолга тенг.

Т о р  жиисларииииг сув снигдириш крбилияти сув сингиши дейи- 
лади. Жинсларнинг сув сингиши роваклик, ёриклик ва буш- 
ли^ларнинг катта-кичиклигига, шаклига ва йуналишига боглик;. 
Говаклик ва ёрикликлар каича катта булса, сув сингиш крбилия
ти хам шунча юкори булади. «Пекин хамма ссрговак жинс узидан 
сувни яхши сингдиравермайди. Масалан, кумок тупрокнинг ровак- 
лиги 45—50% булишига карамасдан у узидан сувни яхши утказ- 
майди, шагалнинг говаклиги 20—22% , лекин сув сингдириш ко- 
билняти катта (20-жадвал).

20-ж а д в а л
Фильтрация коэффициентининг тахмииий кийматлари 
(Н Н.Биндеман буйича)

Тог жинслчрининг гурлзри Сув сингдирии д.«т>ажа а I Кф. м сут.

Сув слшм.'.йдиглн жинс 0,001 дан к:
Су вил жуда хам кам енпгтшрлдимк 0,03
/1\ ·i i 1 с
Суини кам снигднрадигаа жш.с 0.03
CvbiiM сиагдирадиг. и жипс I —õ
CvBbii ихшп сингдир ..иг а; 1:и;ч j 5—20
С у в ; ж у д а  яхши енпгднр. д::г .и жинс 20-50
Сувни кучлн сингдарадиган ж:!!:; 50- 5(Ю

Гил тупро^
К  у мик i >!í['o:-í

Кумлок тупрок 
Майда заррали кум 
.Тртача зарралн ¡.ум 
Йнрик заррали кум 
Гршии, шаг;.л

Тор жинсларлнинг сув сингиш киймати гидрав шк градкенти бирга 
тенг бглган ер ости сувларншшг харакат тезлмги — фильтрация коэффи
циент!! Кф оркали и((юдалаиади (см с, м соат. м сут.).

Фильтрация ко^ффкцпеатипинг киймати турли таркибли to f 
жинсларида хар хил булади (20-жадвал).

Гранит, диорит, габбро, кварцит кабп нихоягда каттик, ях- 
лнт жинслар хамда ! ил, аргиллит каби говаклилиги жуда кичик 
жинслар узидан сувни умуман утказмаиди ва сув угказмайдиган 
^атлам деб аталадн. ЛеКин жинслар нураш жараёня ва тектоник 
кучлар таъсирида ёрикларга, булакларга булинган булса, улар- 
пинг бир-бнри 5план \ланиш ва богланнши сабабли узидан сув 
у г ка зад п.

Шагал, кум каби чакпк жинслар хамда кумгош, охактош, мер
гель каби зарралари кучеиз цементланган жинслар сувни узидан 
яхши утказади. Шунинг учуй хам улар сув сингдирадиган цатлам- 
лар деб аталади.

Ер юзасида узидан сув снигдириб ер ости сувларига сув етка- 
зиб берадиган майдон сувли горизонтнинг таъминланиш со^аси



Сувда эриган органик бирикмалар, тузлар ва газлар сувнинг 
таъмига ва хоссаларига таъсир этиб, унинг халк хужалигида фой- 
даланиш учун ярокли ёки яроь^сизлигинн белгилайди.

Ер ости сувлари таркибида эриган тузларнинг умумий мик- 
дорнга караб куйидагиларга булинади: чучук сувлар (эриган туз
лар 1 г/л гача), шуррок сувлар (эриган тузлар Ї г/л дан 10 г/л га- 
ча), шур сувлар (10—50 г/л) ва намакоб сувлар (эриган тузлар 
микдори 50 г/л дан куп).

Ичимлик чучук сувлар рангсиз, тиник. хидсиз, мазаси ё^имли 
ва кишилар соглиги учуй зарарли элементлардан (уран, курго- 
шин, маргумуш ва х.) хамда касаллик таркатувчи бактеринлар- 
дан холи булмоги лозим. Улардаги эриган тузлар микдори 1 г/л 
дан ошмаслиги, сувнинг сифаги давлат стандарти (ГОСТ 2761-57 
ва 2874-54) талабларига жавоб бсриши керак.

Сув таркибидаги тузларнинг микдори ва турлари химиявий 
анализ ёрдамида аникланади. Бунда сувларнинг химиявий тарки- 
бини хосил килувчи ионлар хамда катионлар аникланади. Ани^- 
ланган анион ва катионлар микдори миллиграмм литр (мг/л) ёки 
миллиграмм эквивалент литр (мг-экв/л) да ифодаланади.

Сувларда эриган кальций ва магнии тузлари микдори жуда 
хам куп булса. буг ко зоила ри да кун к а гупланади, совун яхши ку- 
пирмайди, сабзавотлар яхши пишмайди ва улар каттик сув хисоб- 
ланади. СССРда каттиклик мг-экв/л да. бопіка давлатларда эса 
градусда улчанади (1 мг — экв-2,8°). Агар 1 л сувда 20,04 мг 
кальций ион и ёки 12,16 мг магний иопи булса, у 1 мг-экв. каттш ;̂- 
ликка тугри келади. Сувлар каттиклигига кура куйидагиларга 
булинади: юмшок сув (каттиклигп 3 мг-экз ёки 8,4° дан кам), 
у рта ч а каттнкликдагд сув (3—6 мг-экз ёки 8.4— 16.8°). каттик; 
сув (6—9 мг-экв ёки 16,8—25,2е) ва жуда сув (9 мг-экв ёки 25,2° 
дан куп).

Буг козонлари, автомобиль радиаторлари ва иситиш система- 
ларида факат юмшок сув ишлатилиши лозим. Мазаси ёки мл м чу
чук сувларнинг каттнклиги 7 мг-экв дан ошмайди. Каттиклиги 
18 мг-экв дан куп булга н сувлар ичиш учун м утл акр яроксиз хи- 
собланадн. Каттиклик вактинчалик ва доимии булади. Вацтинча- 
лик каттиклик бикарбонат (НСОг) лар хисобига хосил булиб, сув 
кайнатилганда йуколиб кетади. Доимнй каттиклик олтингугуртли 
ва хлорли тузлар хисобига содир булиб, сув каннаши билан йукол- 
мапди. Вактинчалик за донмий каттнкл^рклар йипшдиси умумий 
і\ а т г и к л и к де і і и л а д и.

Ер ости сувларпда эриган тузларнинг курилиш материалла- 
рини емириш хусусияти агрессивлик деб аталади. Иморат ва ин- 
шоотлар пойдеворларида ишлатиладиган портландцемент бетон- 
ларга сув таркибидаги озод карбонат кислота (С02) гази агрессив 
таъсир этади. Суз билам цементнннг узаро таъсиркдан боглаима- 
ган охак Са(О И )2 ажралиб, сув таркибидаги карбонат кислота 
билан реакцияга киришади. Хосил булган бикарбонат кальций 
Са(Н С03) 2 сувда тез эрийди ва бетондан таш^арига эритма ^ол- 
да оь̂ иб чи^ади, натижада бетон емирилади.
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Слв таркибида олтингугуртли тузлар микдори wÿn булса, бе
тоніт емиради. Бетонга нисбатан ер ости сувларининг агрессив- 
лиги куйидаги турларга булииади:

1) умумий кислотали агрессивлик — водород ионлари кониент- 
рацияси {P li)  микдори билап бахолаиади. Агар PH  микдори ь̂ ум- 
даги сувларда 7 дзи, гил тупрокда 5 дай кам булса, у агресгив 
^исобланади;

2) сульфатли агрессивлик— SO.% ион микдори билан аниіу 
ланади, агар унинг микдори 200 мг/л дан ошса, портландцемент- 
га. 4000 мг/л булса, сульфатга чидамлн бетонларга агрессин хи- 
собланади;

3) емирувчи агрессивлик — гидрокарбонат ионя микдори 0,4—
1,5 мг-экв дан ошганда содир булади;

4) карбонат кислотали агрессивлик — С02 микдори 3 мг/л ош
ганда таъсир этади.

5) магнийли агрессивлик— цементнинг тури ва сортига караб 
магний ион микдори 750 мг/л дан ошганда юзага келади.

Ер ости сувларининг агрсссивлиги сувнинг химнявий анализи 
натижалариии ГОСТ СН249-62 талаблари билан солиштириш ор- 
кали ани^ланади. Мморат ва ипшоотлар курпшда унинг заминини 
агрессии сувлардаи мухофаза килиш, зовурлар казиб сув сат.\ини 
пасайтириш лозим, шунингдек, махсус чидамли цементлардан фой- 
даланиш зарур.

47-§. Ер ости сувларининг классификацияси

Ер ости сувлари сувли горизонтнинг жойлашншига, босим- 
нинг бор-йуклигига, ётиш холатига, гидравлик белгисига ва хи- 
миявий таркибига караб устки, грунт ва катламлараро сувларга 
булннади. Булардан ташкари ерик, карст, доимий музлок ва ши- 
фобахш хусуеиятига эга булган минерал сувлари хам булади. Бу 
сувлар куп холларда саноат корхоналарида ишлатнлади. Улар бо- 
симлн ёки босимсиз булиб. баъзи узига хос хусусиятлари билан 
бошка хилдаги сувлардаи ажралиб ту ради.

48- §. Устки сувлар

Атмосферадан тушаётган кор ва ёмгир сувларининг аэрация 
зонасида линза куринншида ёки узидан сув утказмайдиган юпка 
^атламлар устида тупланишидан устки сувлар пайдо булади. Улар 
ер юзига якнг. жонлашган булиб, уларнинг таркалиш сохаси сув 
билан таъминланиш сохзсига мос келади. Бу сувларнинг калин- 
лиги с у в утказмайднган катлам улчамнга боглик. Уларнинг улча- 
ми канча катга булса, сув калинлиги хам шунча катта булади. 
Устки сувлар сатхи сувнинг линза атрофидан окиши билан бел- 
гиланади (38-раем). Агар юкоридан сингаётган сув харакати узо^ 
давом этиб сув сатхини кутарса, у холда устки сувлар пастда 
жойлашган грунт сувларини туйинтиради.
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38-раем. Усг.чи сувлар.

и н ф и л ь т р а т  С і/6 / . о р і/  

і

Бу сувларнинг узига хос характерли хусусияти шундакн, унинг 
микдори Пил фаеллари давомида кескии узгариб туради. Бахор 
ойларида ёмгирпииг куп ёгиши, корларнипг гез эриши натижаси- 
да сувли горизоі тнинг калинлиги ошеа, ёз ойларида куёшнинг 
киздириши, усимликларнинг узидап с у в н и  буглантириши таъси- 
рида унинг микдори камаииб кетади. ІІІунннг учун хам улар мав- 
сумий су в хисобланади.

Айрим холларда сугориш тармокларидаги сувнпнг бир кисми 
тупрокка сингиши ёкп водопровод трубаеининг ёрилишндан саноат 
корхоналари ва а холи яшайдиган майдопларда устки сувлар юза- 
га келади Бундай холларда устки сувларнинг сатхи ер юзасига 
якин булиб, подвалларни бос и ш и ёки боткокликлар хосил килиппг 
мумкин. ХимиявиГі таркибига кура улар чучук ёки шуррок, орга
ник бирикмалар бил;, і ифлосланган була;· и. Б у сувлар запасининг 
ка мл и г я, органик бирикмаларга бойлиги, таркмлиш майдонининг 
чегараланганл¡ти сабабли улардан шахар за кншлокларни сув 
билан таъминлаи! учун фойдаланиб б\ лмайди. Шуннпг учун уст
ки сувлар чорва молларипи суториіпда ипілатилади.

49-§. Грунт сувлари

Ер юзасидаи биогнчн сув утказмаидиган катлам устида жой- 
ланіган сувлар грунт сувлари дейилади. Грунт сувлари юзакисув- 
лардан катта майдопларда таркалган сув утказмаидиган катлами 
билап фарк киладп. Ленин улар хам юзаки сувлари сипгари ат
мосфера ёгинлари ва ер устки сувларидан туйинади. Грунт сувла- 
ринннг таъминлапиш майдонн таркалиш майдонига мое келади 
Табиий шароптларда грунт сувлари юзаки сувлардап фарцли ула- 
роц, узок вакт мавжуд булади.

Сув еннгдирадигап катлампинг грунт сувларини сакловчи кис
ми сувли горизонт деб аталади. Грунт сувлариппнг гозаси сат^ 
дейилади. Грунт сувлариппнг сат.^идаи сув утказмайдиган к;ат- 
ламгача булган масофа сувли горизонтнинг цалинлиги, ер юзаси- 
дан грунт сувлариппнг сатхигача булган масофа уларнииг сат^ 
чуцурлиги дейилади (38-раем). Грунт сувлари цуйидаги хусусият- 
лари билан юзаки сувлардаи фар^ і^илади:
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39- раем. Бос.имси.з катламлараро сувлар:
/ — суп утказмайдигап катлам; р  —  куч  катлам; .'¿—грунт суплари;
4 — катл а улара ро оосимснн сунлар; !> — та ьмннлзниш со часи; 6 — 
инфильтрации сунларн; 7 — тимч пулок·

районларда ер юзасига чикиб, атмосфера ёгинларидан туйинади 
ва сингиётган сув уз огнрлик кучи таъсирида пишаблик буйича 
пастга караб ока бошлайди (40-раем, а, б). Сув катлам говак- 
лари ва бушликларипи тулдириб, уз харакати давомида бурма- 
нинг синклинал кисмидан аитиклиналига караб кутарила бош
лайди. Натижада босим юза га келади. Сувли катламнипг юкори 
хам пастки томопидаги катламлар узидап сувии утказмаганлиги

40-раем. Лртезиан ^авза;
а) катламларнииг синклинал р,а б) моиоклинал ,\олда іітишидаги лртезиан су- 
вн; I — инфильтрация суплари; 2 — кум катлам; 3 — сув £ткагмайднган кат
лам; 4— Сур і кудугн; 5 — таьминлаииш со^аси; Д Н — босимнннг баландлиги.
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сабабли сув босими вакт утиши бнлан жуда кучаяди. Агар сув- 
ли к;атлам бург куду к ёрдамида очилса, сув сатхи кудуі\ буйлаб 
ю^орига кутарила бошлайди, шунинг учун ^ам босимли сув деб 
аталади. Сув сатхи эса пьезометрик сат^ дейилади (40- 
расм).

Пьезометрик сат.  ̂ баландлиги денгиз юзаси ёки нисбий олин- 
ган горизонтал текисликка нисбатан аникланади. Картада хар 
хил пьезометрик сатхларни бирлаштирувчи чизик; гидроизопьез 
деб аталади.

Босим кучи сув сингувчи цатламнинг ер юзасига чиккан кис- 
мининг абсолют баландлиги билан сув очилган жой баландли- 
гинипг фарки оркали топилади. Айрим холларда сувли горизонт- 
ни очгаы к;удуіуіардан сув ер юзасига фонтан булиб отилиб 
чикади. Масалан, Тошкент минерал суви 1500— 2200 м чу^ур- 
ликдан отилиб чи^моі^да.

Босимли сувлар Европада биринчи марта 1126 йилда Фран- 
циянинг Артуа (К^ідимги номи Артезия) вилоятида топнлган, шу 
сабабли артезиан сувлар деб аталади. Босимли сув горизонт- 
лари сув утказмайдиган катламлар билан булиниб, кат-кат булиб 
жойлашади ва ер ости сувларининг артезиан хавзаларини хосил 
килади.

Сув сингадиган катламнинг ер юзасига чиць^ан К К  ва ДД >;ам- 
да сув билан таъминланадиган і^исми сувли горизонтиинг туйиниш 
сохаси дейилади (40-раем, а).  КД  сохаси эса босимли сувли го
ризонтиинг тарі\алиш сохаси ёки босимли сув харакат і^иладнган 
со>;а деб аталади. Босимли сувларнинг ер юзасига чицадиган 
жойи (дарё узанлари, жарликлар) окиш сохаси ёки бушалиш со
хаси дейилади. Бу сувлар ер юзасига чикиб, туришидан цайнар 
булоклар хосил килади.

Сувли горизонтиинг ер юзасига чиккан кисмини туташтирувчи 
чизик (К К —Д Д ) сувнинг гидростатик босими баландлигини кур- 
сатади ва босим чизиги ёки пьезометрик чизик, деб юритилади.

Артезиан сув хавзалари Узбекистоида кеиг таркалган булиб, 
Фаргоиа, Тошкент, Кашкадарё, Сурхондарё, Сирдарё хавзалари 
бунга мисол була олади.

51- §. 1:рикларда жойлашган ва карст сувлари

Гранит, диорит, кумтош, охактош ва шулар сингари мустахкам 
тог жиислари ёриклари орасида .\аракат киладпган сувлар ёрик- 
ларда жойлашган сувлар деб аталади. Ёрикларнинг бир-бири бн
лан кушилиши ва богланиши сабабли булардаги сув, грунт сув- 
ларидан фаркли уларок. хар тарафга окиши, пастга окишп ёки 
юкорига кутарилиши мумкин.

Тог жиислари ичидаги нураш натижасида пайдо булган ёрик- 
лар бир неча метрдан 100— 200 м гача, тектоник ёриклар эса юз ва 
минг метр чукурликкача бориши мумкин. Шу сабабли ёрикларда 
жойлашган сувлар хам хар хил чукурликда, босимли ёки босим- 
сиз будади. Босимсиз сувлар жарлик ва дарё узанлари да ср юза-
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сига тинч булоклар куринишида чи- 
циб ётади (41-раем, 1). Бундай сув- 
лар халц хужалигида сув билан таъ- 
минлаш учун ишлатилади.

Ер остида х̂ осил булган бушлиц — 
карстлардаги сувлар карст сувлари 
дейилади. Бу сувлар тог жинсларида _  
горизонтал ва вертикал йуналишда ~  ~ 2 
^аракат цилиб, туташ окимлар хосил 
цилади. Карст сувлари юзаки сувлар 
билан узига хос алоцаси билан ажра- 41-рлсм. Тинч булоклар. 
либ туради. Куп холларда юзаки сув- сувлари: 2  — карст

лар уз ^аракати давомида карст ри- 
вожланган майдонларга келиб, ер
остига сингиб кетади, сунгра тог ён-багирликларидан, дарё цир- 
гоїупаридан мул сувли булоклар тарзида ер юзасига чикади 
(41- раем, 2). Бундай жараёнлар Бошцнрдистонда, Шимолий Урал- 
да, К^римда, Кавказда, Копеттогда ва бошка ерларда учрайди.

Карст сувларининг сатхи ва сарфн кескин узгариб туради. Ер 
юзасида карст бушлицлари куп булса, сувнинг ютилиши купайиб 
ва тезлашиб кетади. Натижада карст районларидаги булоклар- 
нинг сув сарфн сув тошцини ёки куп ёмгир ёгиши билан тез ку- 
паяди ва аксинча.

Карст сувларидан айрим мамлакатларда халк хужалигида 
кенг фойдаланилади. Масалан, Франциянинг жанубидаги машхур 
Воклюз карст булоги купгина корхоналардаги машиналарни ха- 
ракатга келтиради.

СССР территориясининг 40% га яцини карст ривожланган 
охактошли, гипели, доломитли ва тузли цатламлардан иборат. 
Шунинг учун ^ам бу майдонларда тарцалган карст сувлари ахоли 
яшайдиган цишлоцларни, шахарларни, саноат корхоналарину ва 
сугориладиган майдонларнн сув билан таъминлашда фойдалани
лади. Ш у билан бирга карст сувлари фойдалн казилма конлари- 
да ишлашда, тугонлар ва сув омборлари куришда купгина кийин- 
чиликлар хам келтириб чикаради.
52- §. Ер ости сувларининг режими

Ер ости сувлари запасини эриган ь;ор ва ёмгир сувлари юцо- 
ридан сингиб тулдириб туради. Бахорда сув,сатхи тез кутарила- 
ди, ёзда ва цишда ер юзасидан сингнётган сувларнинг микдори 
камайиши сабабли сув сат.^и хам пасаяди. Сув запаси ер ости 
оцимига ва бугланишга сарф булади. Ер ости сувларининг сатхи 
йил давомида 2 м дан 4 м гача узгариши мумкин.

Ер ости сувлари таркибида хар хил газлар ва минерал тузлар 
булади. Бу сувларнинг хажми узгариши билан газ ва тузларнинг 
мицдори хам узгаради. Йил давомида ер ости сувлари сатхининг 
ва эриган тузлар мицдорининг цонуний равишда узгариши унинг 
режими дейилади.
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42-раем. Бурр цудугн вя шурфлорда сув елтхини улчаш мосллмаси 
(В. П. Ананьев, В. И. Коообкнн буйича): 1 — шурфда улчов ройка- 
си ёрдамидл; 2 — хлоп ушкали улчов троси ёрдамида; 3 — бур: 
цудугига урнатилган доимий пукакли улчагич ёрдамида улчаш;
4 — сув сатхи.

ларини олиб боришда аникланади. Иншоотларни цуриш ва улар- 
дан фойдаланишда з>са сув сатхииинг узгариши доим кузатиб 
борилади, чумки ер ости сувлари сатхииинг кутарилиши ерту- 
лаларни, ер ости биноларини сув босишига сабаб булиши мум- 
кин.

Сув сатхииинг чукурлиги 1— 2 см аникликкача улчанади. Бу- 
нинг учуй махсус улчов асбобларидан фойдалаиилади (42- раем,
1, 2, 3). Масалан, улчов рейкаси ер ости сувларининг сатхи нам 
булганда ишлатилади. Сув сатхи чукур булганда учига хлопушка 
осилган ва белги куйилган тросдан ёки сувга текканда сигнал бе- 
радиган электр занжцрлардан фойдалаиилади. Учига пукак урна
тилган улчагичлардан ер ости сувлари сат.уїнинг чукурлигини 
узок вакт кузатиш лозим булганда фойдалаиилади.

Грунт сувлари юзасининг сатхи гидроизогипс картаси тузиб 
аникланади (43-раем). Гидроизогипс картаси гидроизогипс чизиц- 
ларидан иборат булади. Бу чизиклар бир хил абсолют баландлик- 
даги грунт сувларининг сат^ини бирлаштирувчи чизицдир. Гидро
изогипс картасини тузиш учуй цурилиш мандонидаги шурф ва 
бург кудукларида бир кун мобайнида сув еатхипи улчаш нати- 
жаларидаи фойдалаиилади.

■Гидроизогипс карта ёрдамида грунт сувлари окиминииг иуна- 
лиши, сатхииинг чуцурлиги, гидравлик нишаблиги аникланади. Бу- 
нииг учуй абсолют баландлиги катта булгаи гидроизогипс чизи- 
гидаги абсолют баландлиги кнчик томонига караб перпендикуляр 
чизиц утказилади. Грунт сувлари катламлар ичида абсолют ба
ландлиги юкори томонидан паст томонига караб силжийди. Грунт 
сувлари окиминииг йуиалишиии топиш учуй картага бург кудуги 
ва шурфларии узаро бир-бнри билан учбурчак усулида бирлаштн- 
риладн. Учбурчакнннг учларида жойлашган цудуцлар огзннинг



М 1:5000

43- раем. К,урилиш мг.йдонининг гнлронзэгнпс кгрт'1- 
си:
/ — Сург кудуги: 2 — шурф; 3 — гид; визогнпс чиэигн ра 
унинг абсолют галпндлигн, м. Ракамлар: чапдам сурат- 
да — куд ук  в« шурф номерн: махражда — е:з ости сувига- 
ча б^лган чукурлик, м: Фнгдан суратда- кудук Гки шурф 
жойлашган жойнннг абсолют баландлиги. м; махрзжда- ер 
ости суаи Лтхининг абсолют оаландлиг'и, м; 4 — ер ости 
сувларннинг .\арака? йрналнши.

абсолют ёки нисбий баландлигини билган холда сув сатхининг 
баландлигини осонгина топилади. Масалан, 1-кудук;да сувнинг 
сат^и 501 м, 2-^удуцда 498 м, 3-шурфда 500 м (43- раем) булсин. 
Учбурчакнинг томонларипи тенг булакларга булиб, сув сатхининг 
баландлигини бир неча ну^таларда аниклашимиз ва бир киймат- 
ли ну^таларни бирлаштириб, гидроизогипс ч и з и р и н и  утказишимиз 
мумкин. Гидроизогипс чизикларининг оралиги — масофаси инже- 
нерлик-геологик к;идирув ишлари масштабига караб 0,5; 1,0; 2;
3, 4, 5 м килиб олинади.

Грунт сувлари ок,имининг гидравлик нишаблнги киймати иккита 
гидроизогипс чизири баландликлари киймати фари*п (/¿t — /¿,) нинг улар 
орасидаги масофа (L ) га булган писбатнга тенг:

j  = Jh ^ zh . _  499 ~ 498 = о.озз.
L 30

Гидроизогипс чизик;лари орасидаги масона к,анча кам .булса, гидравлик 
нишаблик шунча катта булади ва аксинча.

Босимли ер ости сувлари учун гидроизопьез картаси тузилади. 
Гидроизопьез чизиги бир хил абсолют баландликдаги босимли 
сузлар сат^ини бирлаштиради.

Гидроизогипс ва гидроизопьез карталари ёрдамида ер ости 
сувлари оцимининг йуналишини, нишаблигини, тезлигини ани^- 
лаш мумкин.
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44- раем. Ер ссти сувларининг сатх чукурлиги картасн:
/ — бург цудупі. Ракамлар. чапдан суратда — КУДУК номери, 
махражда — ср ости сувлярнгача б^лгаи чукурлнк, м; £нгдан 
суратда — куду к огзпнинг абсолют баламдлиги, м; махраж- 
да — ер ости суви сат\ининг абсолют баландлигн, м; — го- 
ризоитал чизипі на унииг абсолют Саландлиги, м: 3 — гидро
изогипс ЧНЗІПИ ва унииг абсолют баландлигн, м: 4 — горизон- 
тал ра гидронзогипс чи:·икларининг кесишган жойидаги ба- 
лаидлик фаркн. м: 5 — \ар хил чукурликдаги сувлар чега- 
расн; 6 — сур сат.\и чгкурлигиии ¿,0 м гача булган участка- 
си; 7 — 3. 0 —5,0 м; 8'— 5 ,0  — 8,0 м; У — 8,0 — 10,0 л  ; 10 — 
— 10,0— 15.0 м; 11 — 15 м дан чукур  булган учйсткаларн.

Грунт сувлари сатхининг чукурлиги картасини тузиш учуй 
горизонтал чизиклар била ¡і гилроизогипс чизикларипинг узаро ке
сишган ну^таларида уларнинг абсолют баландликлари киймати- 
нинг фарки топилади. Бу циймат ср ости сувларининг шу нукта- 
даги чукурлигпни билдиради. Картанинг масштаби, максади ва 
вазифасига .\амда рельефпинг мураккаб ёкп содда тузилишнга ка- 
раб сатх чукурлиги чегараларини 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 5,0; 7,0; 10,0 м 
ва х. утказилади. Чегараларни утказишда бир хил чу^урлик кий- 
матига эга булган нукталар (масалан, картадаги 3,0; 5,0; 8,0; м 
ва х. узаро тутапгппнб чикилади (4-1-раем).

Натижада карт.їда ер ости сувларининг 0.3— 1,0; 1,0—3,0;
3,0 5,0; 5,0—7,0; 7,0— 10,0 м ва 10 м дан чукур булган участка- 
лари ажраладн. Ажратилган учаеткаларни бир-биридан осон 
фарклаш максадида штриховка килинади скн хар хил рангларга 
буялади. Шундаіі уеул бнлан тузилган карталар аник иатижа бе- 
ради ва улардан бино ва иншоотлар лойихасипи тузишда конг 
фойдаланиладп.

Айрим ^олларда укув макеадлари учуп сатх чукурлиги кар- 
таларини интерполяция цилиш усули билан хам тузиш мумкин. 
Бунинг учун худди гидроизогипс картасидагидек килиб икки к;у-



v фильтрация коэ([х|)нциенти (/C.j,) ва босим градиенти J  га тугри про- 
порционал экап. Фильтрация тезлиги сувнинг тог жинслари орасидаги 
^ациций тезлиги булмасдан балки теиглаштирилган ёки сохта тезлиги- 
дир, чунки тенгликда сув окимининг кундаланг кесим юзи сувли кат- 
ламнинг кундаланг кесим юзига теиг килнб олинган. Аслида эса сув 
^атламлар ичидаги говаклардагина харакат килади, шунинг учун оким- 
нинг кундаланг кесим юзи говаклар юзига тенгдир. Грунт сувларининг 
говаклардаги ^ациций тезлиги (И) ни аницлаш учун оцим сарфи (Q) 
нинг говаклар юзаси (F-n) га нисбатини оламиз:

бунда: п — груитпипг говзклиги; —  =  U экаилигини Силгпн ^олда ^ациций гезликни 
цуйндагича топамиз:

Я - — ·
п

Бу формуладан хакикий тез лик киймати доимо фильтрация тезлиги 
цийматидан катта эканлиги куриниб турибди. Чунки говаклик мицдори 
доимо бирдан кичикдир. У  холда v = И -п. Демак, фильтрация тезлиги 
(v) сувнинг .'а^икий тезлиги (//) нинг грунт говаклиги (п) га купайтма- 
сига тенг.

Фильтрация тезлиги v = Кф ■ J  тенгликда гидравлик нишаблик (У) 
нинг цийматини бирга тенг деб олсак, у .\олда U = Кф■ Демак, нишаб
лик циймати бирга тенг булганда фильтрация коэ(}х|)ициентининг цийма- 
ти фильтрация тезлигига тенг булади. Фильтрация тезлиги см/с, м/сут- 
ка, км/йилда улчанади.

Фильтрация коэ(|х|)ициентининг аник кийматлари хисоблаш йули би- 
лаи хамда лаборатория ва дала шароитларида аникланади.

^исоблаш усули билан фильтрация коэффициентини аницлашда Ха- 
зен, Замарин, Терцаги, Биндеман ва бошкаларнинг формулаларидан 
фойдаланилади. Масалан. /С«}, = 1500 ¿/Го м сут, бу ерда dì0 — таъсир 
этувчи диаметр булиб, кум таркибида умумий жинс огирлигига 
нисбатан 10% кам булган зарралар улчамига мос келади ва мм 
да улчанади.

Таъсир этувчи диаметр ( J ,0) кумиинг гранутометрик таркибини кур- 
сатувчи эгри чизик ёрдамида аникланади (46-расм). Уни тузиш учун 
ординаталар укига хам.ма фракцияларнииг микдорий йигиндиси, абсцис- 
салар укига эса зарралар диаметри куйилади. Агар тог жинси тарки
бида диаметри 0,1 мм дан кичик зарралар учраса, унда абсциссалар 
укига зарралар диаметри логарифмик масштабда куйилади. Масалан,
46- расмда «/,„-0.015; унда К (\,~ 1 Г>00·0,015“ = 0,34 м/сут.

Лаборатория усули пи. ан фильтрация коэффициентини хисоолашда 
Тим-Каменский приборидан фойдаланилади. Бунинг учун текширила- 
ётган жинс цилиндрик шаклдаги идишга жойлаштирилади ва ундан 
маълум бир босимда сув сингдирилади (47-расм). Цилиндр диаметри 
F, босим градиенти / А 11,1 ни билган холда, сингиб утгаи сув сарфи 
Q ни улчаб, (фильтрация коэффициентини топиш мумкин:

У = Д Я ·/
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Ш f.O 70 мм

46- раем. Таъемр эгувчи диаметрни анналов* 
чи гранулометрии таркиб эгри чизири.

47- раем. К,умнинг фильт
рация коэ})|)ициентини 
аницлашда ц ул л а н и лади га н 
асбоб схемаси.

бу ерда /г, ва /¡2—Пх ва /У2 кузатув нанчаларидаги суп сатхц, / — икни иайча ораси- 
даги масофа.

Дала усули билан фильтрация коэффициенти апиклаш анча 
мураккаб булиб, acocan, бур г кудуі\ларидан грунт сунларини на- 
сослар бнлан суриб чикариш ва аэрация зонасида тог жинслари- 
га сув шимдириш ёрдамида аникланади. Бу у су л билан структура 
ва текстураси бузилмаган, табиий холатда ётган жинслар учун 
фильтрация коэффициенти кийматини топиш аник натижалар 
беради.

Бург і^удуїу’іаридан насослар ёрдамида сув чикариш бир ёки бир ме
ча кудукларда олиб борилади (48-расм, а). Бир куду^дан сув чикари- 
ладиган булса, у вакгда (фильтрация коэффициенти Дюпюи формуласи 
билан ^исоПланади.

48- раем. Дала шароитида сувни насос билан суриб чикариш ор-
цали фильтрация коэффициенти ни ^нсоблаш:
а — а р  КУДУК їрдамида, в — бир неча КУДУК ёрдамида \исоблаш .
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п
0,73 (} /¡г—

Д' __ _________ г_
ф 50 (2Н-Б,,)

бунда: <2 — цудуцнинг сув сарфи, 5'0—цудуцдаги сув сат^ининг пасайиши, г—цудуц- 
дагн фильтрнинг радиуси, /?—таъсир радиуси, Н— сувли горизонтшшг ^алинлиги.

Агар фильтрация коэффициентн бир неча кудуклар ёрдамида 
аникланса, уларнниг биридан сув суриб чикарилади, колганлар- 
дан эса сув сатхининг узгарншини кузатишда фойдаланилади 
(48-раем, б). Тортиб чикарилаётган сув сарфн сувли горизонт- 
ИИНГ фильтрация коэффициеити кийматига, сатхнинг пасайиш ва 
тарцалиш майдоиига боглиц. Хисоблаб чикилган фильтрация 
коэффициеити текширилаётгаи катлампинг уртача цийматиии ха- 
рактерлайди. Босимсиз грунтсувлари учуй фильтрация коэффи- 
циеити Дюпюи формуласи ёрдамида аиицланади:

0,73(5 1ё —
А ф ----------- ^---- .р (51-5,)(2/У-51- 52)

бунда 5і ва 52--биринчи па нккинчи кузатиш цудугидагн с>в сатхининг пасайиши 
г| ва г2—тажриба утказилаётган ^уду^дан бнрипчи ва нккинчи кузатиш ь;удукигача 
булган масофа.

55- §. Грунт сувлари окимининг тезлигини аниклаш ва оким сар- 
фини хисоблаш ,

Копилок ва шахарларни сув билан таъминлашда, сугориш май- 
доиларида дренаж ва зовурлар цазишда грунт сувлари оцимининг 
йуналиши хам да тезлигини аницлаш амалий ахамиятга эга. Грунт 
сувлари окимининг йуналиши ва тезлиги дала шароитнда хар хил 
усуллар ва индикаторлар ёрдамида аникланади.

Грунт сувлари окимининг йуналиши майдоннинг геологик ту
зил и шн га, рельефига, тог жинсларининг таркибига боглик булиб, 
текис, радиал (тупланувчан ва тарцалувчан) хамда эгри чизикли 
куринишда булади (49-раем). Бундай йуналишлардаги окимлар 
маълум бир чегараланган майдонлардагина мавжуд булиб, хара- 
кат йуналишида уз куринишиии узгартириб боради. Грунт сув
лари окимининг йуналиши гидроизогипс картасидан аникланади 
(43- раем).

Грунт сувларинниг харакатланиш тезлиги хар хил буёклар, 
тузлар ва бошка индикаторлар ёрдамида топилади. Пр ости сув- 
ларннннг харакатланиш тезлиги тог жинсларининг гранулометрии 
таркибига, говаклигига, жойнинг нишаблигига боглик. Шунинг 
учуй тажриба ишларида грунт сувларинниг уртача харакат тез
лиги аникланади. Уин аниклаш учуй грунт сувлари окимининг 
йуналиши буйича иккита бург кудук казилади. Улардан бири 
тажриба, иккинчиси кузатиш кудуги дейилади (50-раем). Таж 
риба цудугидан 10—20 литр сув олиниб, унда буёц, туз ёки 
электролит эритилади, сунгра унн тажриба кудугига куйнб кудук;-



лари махсус цулланмаларда келти- 
рилган. К,унида сув утказмайдиган 
і^атламлар горизонтал ва ция хол
ла жойлашган хамда сув окимининг 
бир текис узлуксиз холатлари учун 
айрим хисоблаш усулларини куриб 
чикамиз.

Босимсиз грунт сувлари бир тар- 
кибли жинсларда харакат кнлаяп- 
ти, дсйлик. Сув окими кичик тез- 
ликда харакат цилиб, Дарси кону- 
нига буйсуиади (51-раем, /1). Оким 
сарфини шу шароит учун аниклаш- 
да фильтрация коэффициенти, бо
сим градиенти, 01\имнинг кундаланг 
кесим юз 1111 и билишимиз зарур.

Агар фильтрация коэффициенти 
цийматини /С,{, га тенг десак, икки 
КУДУН орасидзги босим градиеитининг 
уртача циймати куйидаги формула би- 
лан ани^ланади:

і -  И п ііі 
•р і

Н2 — цудуцлардаги сувнингбу ерда Ну 
цллинлиги.

Грунт сувлари ^алинлиги о^им хара- 
кати давомида узгариб туради. Унинг 
А масофадаги уртача цалинлиги:

И = ^1 2̂ 
ур 2

Шундай килиб, Дарси конунига му- 
вофик, босимсиз грунт сувининг оь̂ им 
сарфи куйидаги (формула ёрдамида ифо- 
даланади:

1 Ф >Р УР
д- а и «1

кеиглигн; /Сф— фильтрация

сув-
Сув

51-раем. Босимсиз ва боенмли 1 
лар окимининг ^аракат схемаси. 
утказмайдиган цатламлар:
Л — горизонтал, В — кия *олда жойлаш· 
ган; В — боенмли сувлар *аракати.

.  в - 
бу ерда В —оь̂ пм 
коэффициенти.

Агар сув утказмайдиган катлам кия .\олатда жойлашган булса (51- 
расм, Б ), .\исоблашда цушимча горизонтал юза (0—0) дан фойдалана- 
миз Сув о^ими сарфи Г. Н. Каменский формуласи билан ^исобланади:

Нх-\-н2 Н ! Н2 „  ЛЯ
— ------ — = к г в — --- т>Я=Кф’В

бунда //, ва Н2— горизонтал юзадан хисобланган пьезометрик босим. 
Агар ер ости сувлари босимли булиб, сувли катлам икки хил то р
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жинсларидан ташкил топган булса (51-раем, В), фильтрация коэф.|)и- 
циенти цуйидаги с|юрмула билан ифодаланади:

/Л — Н,

бу ерда Н х ва Нг—цуду^лардаги босимлн сувннпг пьезомстрнк сат^и; т —сувлн 
цатламнннг цалинлигн.

X I-Б  О Б. СУВ ЧИКАРИШ ИНШООТЛАРИГА СУВНИНГ ОЦИБ КЕЛИШИ

Сув чицариш иишоотларнга ер ости сувларипи ер юзасига чи- 
І^ариб олиш учуй фойдаланадиган вертикал цурилмалар — бург 
цудури ва шурфлар; горизонтал цурилмалар — зовур, арицча, га
лерея ва траншеяларни киритиш мумкин.

Ер остидан чицариб олинадиган сувпинг жойлашиш чуцурли- 
ги, сув устунни калинлиги сувли катламнинг гаркибига цараб 
турли сув чикариш цурилмаларидан фойдалаиилади.

Сув чицариш цурилмалари битта бурр цудуцдан ёки бир цан- 
ча бурр цудуцлардан иборат булиши мумкии.

Сувли цатламдан бутунлай утган ва сув утказмайдиган цат- 
ламгача егиб боргам бург цудуцлари тугалланган, сувли цатлам- 
нинг бир цисмигача кавланганлари эса тугалланмаган сув чица- 
риш иншоотлари дейилади.

Бурр цудури, шурф ва бошца сув чицариш иишоотларидан ер 
ости сувлари ер юзасига хар хил насослар ва эрлифтлар ёрдами- 
да тортиб чицарилади (52-раем). Артезиан цудуцларнииг айрим- 
ларидан эса ер ости сувлари отилиб чицади.

Бурр цудури ичига труба ва фильтр туширилади. Фильтриииг 
катта-кичиклиги ЦУДУЦ цуйи цисминипг диаметрига караб аниц- 
ланади. Унииг усти юмалоц ёки турри туртбурчак тешикчалардан

52-расм. Босимлн сувии суриб чица- 
риш схемаси:
/ — бург кудугн: 2 — насос; 3 —фильтр; 
4 — пьезометрик сат*: — насос ншлаот- 
гандаги пасайган (динамик) сат\;

53- раем, филырнинг куриии- 
ши:
/ —  теш и кли  фильтр; 2 —  Ір н кл и  
фильтр.
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иборат булади (53-раем). Бир метр узунликдаги трубада 500 — 
800 та тешик булиб, уларнинг сони труба диаметрига боглиц- 
дир.

Туталланган цудукларга ер ости сувлари бир вактиииг узида 
•фильтрнииг фаь^ат ёи томоиларидап о^иб келади, тугалланмаган- 
ларига эса фильтрнииг тубидан хам окиб келади.

Сувни тортиб чикариш пайтида ь^удукда пасайган сув сат.\и 
айрим ^олларда фильтрнииг юкори ь^исмигача келиши, баъзан эса 
ундан амча юьрриро^да .\ам туриши мумкин.

56- §. Депрессион воронка ва таъсир радиуси

Сувни і\удукдан насос ёки эрлифт ёрдамида чицарганда сув 
•сатхи і«чудук атрофида воронка шаклида пасаяди. Сув сат^ининг 
бундай пасайиніи депрессион воронка дейилнб, планда дойра ку- 
ринишида булади. Вертикал кесимда депрессион воронка депрес
сия эгри ч и з и f  и билан чегараланиб, унинг киялиги цуду^ца як;ин- 
лашган сари ошиб боради (54-раем).

Депрессион воронканинг чегарасини белгилаш жинсларнинг 
•фильтрация хусуснятларини, сув хавзаларининг ифлосланиш са- 
бабларини аниклашда катта ахамиятга эга.

Депрессион воронканинг радиуси таъсир радиуси дейилиб, R  ^арфи 
■билан белгиланади. R нинг к̂ гйматидан сув чикариш иншоотларини, 
дренажларни лойихалаш ва .х;исоблашда фойдаланилади.

Таъсир радиуси И. П. Кусакин (|юрмуласи билан аниіутанади;

R-= \,9S-SyTnÇ,
6у ерда S —кудукдагп сув сат^ининг пасайишн, м; Н —грунт суви 
устунининг цалинлиги, м; Кф—фильтрация коэффициенти, м/сут.

Таъсир радиуси В. С. Ильин (1935 г.) формуласи ёрдамида босимсиз 
Сувлар учун

R =  SJ2H  - S 0)
З H J

босимли сувлар учуй
R = S 0/J

формула ёрдамида ани^ланади,
«5у ерда S,,—цудуцдапі сув сат^ниииг пг.сайнши, м, J —гидравлик шішаблик.

Депрессион воронканинг ва таъсир радиусининг улчами деп
рессия эгри чизигининг княлигига, тог жинсларининг грануломет- 
рик таркибига ва говакларнинг катта-кичиклигига боглиіу Шагал 
ва кумли жинсларда R нинг циймати ва воронканинг кенглиги 
катта булади, кумоц ва цумлоь* тупрокларда эса аксинча. Куйида 
таъсир радиуси R кипматининг хар хил t o f  жиисларида узгариши 
•берилади: кумлок ту прок,— 10— 20 м, чангли (диаметри 0,01 —
0,05 мм) rçyM — 20—40 м, бир таркибли чангли (0,01— 0,05 мм) 
2$ум— 40—50 м, майда заррали (0,01— 0,25 мм) кум — 50— 80 м,
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Р=»2п’Х'у.
Бу кесим юзи орцали цудуцца оциб келаётган сув сар|)и босим гра- 

диенти / — — булганда Дарси цонунига кура

0 = 2 п - х - у К ^а х

булади. Узгарувчан катталикларнн булиб ва келиб чикцан тенгламани 
интегралласак,

2\ydy~ -0—· — ; у-= ——  1п А'+с 
•  ̂ я/Сф * * л/Сф

келиб чикади; С—доимий сон.
^уйидаги

/У2 = -^ -  1п /?+С; К2 = 1п гЛ-с 
л · /̂ ф л · Д ф

тенгламанииг биридаи иккинчисиии айириб, ни топамиз:
О = "Кф ^ 2—*2)

1п /?— 1п г

Бу формула Дюпюи формуласи дейилади. Формуладаги натурал лога- 
рифмни унли логарифмга келтирсак ва л урнига 3,14 ни цуйсак, цуйи- 
даги формула келиб чикади:

н- — А2(3-1,366 К ф —--- — ;

И — Н=5 эканлигини эсласак, у вацтда
(2 Я - 5 )5(3=1,366
1?К—1 £Г

<бу ерда Q—сув сарфи, м*/сут; Н—сувлн цатлам цалинлиги, м; А—динамик сат^, м; 
(тахмннан 0,5— 0,7 Н га тепг); г— кудуь̂  рлдиуси, м; /?—таъсяр радиусн, м; |
/Сф- фильтрация коэффициент«, м/сут.

Агар цудуц очиц сув ^авзалари (кул, дарё ва ^.) я цини да жойлаш- 
ган булса, сув сарфи Форхгеймер формуласи орцали топилади:

л  Л  · Д ф ( Я 2— /!-)

" 1п2а— 1пг ' 
бу ерда а—цудуцдэн су» хавзасигачд булган масофа, м.

Босимли сувлар билан таъминланаётган тугалланган кудуцларнинг 
сув сарфи цуйидаги ({юрмула оркали аницланади:

5С? =2,73 Кф-гп >в'Я—1ё г
Босимли сувлар артезиан кудуцларга сувлн катламнинг >̂ амма томони- 
дан оциб келади. Сув босим остида сувли цатламнипг юцори цисмидан 
цудуц буйича юкорига кутарилади. Сув гортиб чицарилганда унинг ди- 
иамик сатхи фильтрнинг юкори цисмидан тепада (55-расм, а) ёки бироз
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55-раем. Босимли сувлфнинг цудуцлпрга оциб келиш схемаси.

пастда 55-расм, 0) булиши мумкии. У ^олда кудуь^нинг сув сарфи 
куйидагича аникланади:

(2Н - т )  т  — К1(2=1,366 КгI

Тугалланмаган цудук^ларнинг сув сарфи. Буидай цудуцлар сувлн 
цатламни бутунлай \тмай, балки унинг маълум бир ^исминигина очади. 
Сув сарфи доимо тугалланган цудукларникндан кам булади, чунки 
фильтрнинг узунлиги (/) доимо сувли цатламнннг ^алинлиги 
(Н ёки т )  дан кам булади. Бундан таш^ари, сувли ^атламнннг 
очилиш характери ва фильтрнинг конструкнияси (1 м узунлик- 
даги тешиклар сони ва диаметри) уз навбатида сувнинг сурилиш 
таъсиринииг бутун сувли ь^атламга тарцалншига маълум бир 
^аршилик курсатади (56- раем, а, и).

Сув билан таъминлаш учун бажариладиган гидрогеологик цидирув 
ишларида фильтрнинг узунлигининг сувли катлам калинлигига нисбати
——— 0,1 к,илиб олинади. Бундай ^олларда тугалланмаган куду!\лар 
Н, т
сув сарфи куйидагича аникланади:

77777777777Ш77777777.
56-рлсм. Тугалланмаган бург цулуцлари схемаси: 
с — босимснз сувлир учу» I  б — босимли сувлар учун.
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босимсиз сувлар учун В. Д. Бабушкин формуласи ёрдамида

богимли сувлар учун Н. К. Гиринскії.і формуласи ёрдамида

q = 2,73 , 1.6·/
г

<бу ерда I—фильтрнинг узунлнги, м; К  |,— фильтрация коэффициента м/суг; 
S —H —}\ — ̂ уду^даги сув слт^ини пасайишн, г— ^уду^ радиуси, м; R —таъсир ра- 
диуси, м.

Сув шимувчи і^удуцлар ва уларниг сун сар(|н. Сув шимувчи \\у- 
дуцлардан аэрация зонасининг сув сиигишини бахолаш >*амда ер юзаки 
окар сувларини ер остига насос билан хайдаш учун фойдаланилади.

К,удукларга сув цуйилганда сувсиз хамда сувли катламлар узига 
сув шимади. Натижада цудуц атрофида шимилиш воронкаси .\осил бу- 
лади (57-расм, а, 0). Унинг шакли депрессион воронканинг тескари ку- 
ринишига тугри келади.

Сув шимувчи кудуклар сув ; сарфи Дюпюи формуласи ёрдамида 
осимсиз сувлар учун аникланади:

6y;m  h— чуду<\ [ ini сун .^ллннлиги.
Сувсиз цатламларнинг сув сингишини хамда суторилаётган 

майдонлардан сувнинг фильтрацнясини бахолаш учун юкоридаги 
«биринчи формуладан фойдаланамиз. Лекин бу ерда // = 0 бу
ла ди.

2л А:ф(ді-//2) 
In К —In г

'босимли сувлар учун
2л К,[) ■ т  (h —И) 

In R—ln г

57-расм. Сув шимувчи цудуцлар схемаси:
а — богнмсиа супл*р; б — боснмлн сувл;р ; R — ши^нлша Е<>онкасн ра 
диуси.
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58- раем. Шихта цудуцллрига еувнинг о^нб келиш ехемаен: 
а — тубидан, б — t н девор.паридан. в — туби ва ён деворлгридан.

Q =
2л K^-S r

— -I — (I2 7'
1,18 I g J L

ь АН
буи да Q—суп сарфи, м3/еут; Д';»,—фильтрация коэффициент, м/сут; 5—суп сат,\и 
пинг пасайиши, м; г—цудуц раднуси, м; Н —босимсиз супли і^атлам калиплигн, м; 
R —таъсир радиус», м; Т— цудук тубидан сув утказмандиган цатламгача булга» 
масофа, м.

Агар — < 10  булса, босимли шахта цудугининг^сув сарфи
Q = 4 Кф-r-S

формула билан ^исобланади.
Турри туртбурчак ва квадрат курииишидаги куду^ларнинг таъсир

радиуси R=  1 — га тенг, бу ерда F —цудуцнинг юзи, м".
* Я

Шахта і^удурига сув ён деворлардан оциб келса (58-раем, б),сув 
сарфи Дюпюи формулалари ёрдамида .х,исобланадн. Агар вув шахта к>у- 
ду^ларининг ?̂ ам ён деворларидан, ^ам тубидан бнр ва^тда окиб келса 
(58-раем, в), сув оі̂ ими сарфи икки о^им йигиндиси ор^али топилади:

0 =  л /Сф (2Н —5) S’ 
In R — In г

г.т/Сф-s-r

+ у- (»■

= л · К± · S 2 Н
In R — In г +

1,18 1пЛ-\
4 Н ’

2 г

Горизонтал сув чицариш иншоотларига еувнинг оі^иб келиши.
Сувли ь^атлам 8— 10 м чукурликдан юза жойлашган булса, гори
зонтал курилмалардан фойдаланилади. Улар галерея, арикча, 
траншея ёкн зовурлар куринишнда булиб, сув туплайдиган кисми- 
га фнльтрли трубалар ёть^изилиб, атрофи к;ум, шагал, майдаланган 
тош билан тулдирилади. Бундай курилмалардан дарзликлар ичи- 
даги босимсиз сувларни, дарё буйидаги аллювиал ёткизиклардаги 
сув о^имларини, тог ёнбагирликларидаги грунт сувларини очган- 
да фойдаланилади.
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59-'расм.г Гориэонтал сув чн^арнш нншоотллрнга сувкинг о^нб ке- 
лнш сх^масн:
а — боснмсиз; б — боснмли сувлар.

Горизонтал сув чицарнш нншоотлари тугалланган ва тугаллан- 
магам, босимлн ва боснмсиз сувлари очган булнши ва ер ости 
сувларини бнр ёки икни томонидан йнгишн мумкин (59- 
расм, а, б).

Горизонтал тугалланган иншоотларнинг сув сарфи Дарси-Дюпюи 
формуласи билан .̂ исобланади: 
боснмсиз сувлар учун

Н '- и -  . ^  л  г „  Н> ~  VЯ Аф ^  , Q .

босимлн сувлар учун

?=/Сф-т 0=д[.·, С) = 1 .К ^ тн И
бу ерда —горизонтал нншоотга бир томопдан о^иб келаётган сув сарфи, м3/сут 
<7—иншоотга оь;иб келаётган априм оци.липр, м3/с\ч; /(—фильтрация коэффициент» 
м/сут; иншоотнинг узунлиги, м.

Агар сув окими иншоотнинг икки томонидан келса, сув сарфи икки
.\исса ошади.

Горизонтал сув чицариш нншооти таъсирида >̂ оснл булган депрессия 
эгри чизигининг уртача нишаблигн I „ — И--И:/? десак, у х;олда

Q-L.^Cφ·(A/-Ь/0·/o.
/() пинг кипмати: цумда 0,000 дан— 0,02 гача; к,умлок тупрокда

0,02 — 0,0"; кумок тупрокда 0,04 — 0,1; цумли гилдл 0,10—0,15 га теп г 
Тугалланмагап горизонтал сув чицариш иншоотларипинг сув 

сарфи махсус кулланмаларда келтнрилган мураккаб формулалар 
билан хисобланади.

59-§. Узаро таъсир этувчи ^удуцлар ва улар ёрламнда сув сат- 
хини пасайтириш

Бир неча кудуклардан сув тортиб чикарилишида досил б^л л ли
га и депрессион воронка узаро бир-бирнга таъсир этади. Бу ^одиса 
майдони жуда катта булган сувли катламлардан фойдаланиш 
мацсаднда бир неча цудуц цазнш ва сув тортиб чицариш жараё-
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нида кузатилади. 1\удуклар бир 
чизик буйлаб ёки шахмат тар- 
тибида жойлаштирилади. Хамма 
куду}улардан бир вактда сув тор- 
тиб чикарилишн ер ости суви 
сатхининг катта майдонда па- 
сайишига ва кудуклар атрофида 
хосил булган депрессион ворон- 
каларнинг узаро кушилиб кети- 
шига сабаб булади. Узаро таъ- 
сир этувчи ^удукларнинг умумий 
сув сарфи -\ар бир цудукдан ал> 
хида аницланган сув сарфининг 
умумий микдорндан доимо кам 
булади. Шуиинг учуй сув чика- 
риш иишоотлариии курншда ку
дуклар орасидаги узаро таъсир 
масофаси аникланади. Бу масо- 
фа 2 дан кам булмаслиги керак.

Агар кудуклар орасидаги масофа 2/? дан кам булса, хамма 
кудуклардан бир вактда сув тортиб чи^аришда сув сатхи кушим- 
ча равишда янада пасаядн ва сув сарфининг умумий микдори ка- 
маяди (60-раем).

Сув чикариш иншоотларидаги цудуклариинг узаро таъсир кучи 
улар орасидаги масофага боглик. Улар бир-бирига каича я кин 
жойлашеа ва динамик сат.  ̂ чуцурлиги ошеа, таъсир кучи хам шун- 
ча ошади.

К,удуклар орасидаги энг яхшн (натижа берадиган) масофа 
майда заррали кумларда 50— 100 м. урта заррали кумларда 80— 
150 м. йирик заррали кумларда 100*— 200 м, шагалларда 150— 
300 м га тенг.

Сув чикариш иншоотларидаги кудукларнинг узаро таъсирини 
хисоблаш усулларн махсус цулланмаларда берилган. К,уйида 
дастлабки хисоблаш усулларн билан танишамиз.

Форхгеймер усулн. Боснмсиз сувларни тугалланган бир ь̂ удукда 
тортиб чикариш пайтидаги депрессия эгрн чизиги ку.тидагн (формула би 
лан ифодаланади:

V  и ‘- Л - ^ 1пК- 1пг̂
Бир неча кудукдан бир пайтда сув тортиб ч и ка рил га н хол учун 

У — } Н ‘---— ЦпН—1п I / х2> · · · . * п).я-А,!, у
Оу ердл С?—узтро таъсир этупчн цудуцлар суп сарфиннмг умумий мицдори, м3/сут; 
Н— -сувли катлам цалинлнги, м; у — суп утказмайднгаи цатламдан пасанган суп сат.\н- 
гача булган балаидлик, м; Я— бир неча цуду^лар орасидаги таъсир этувчи рад;:ус; 
л —-цудуцлар сони; дг1( х2, . . . , дгп--суп сат^и пасайиши ани^лаиаётган нукгадан 
цудуцларгача булган масофа, м.
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60- раем. Икки узаро таъсир этувчи ^у 
дуцлардаги босимли сувлар сарфини >;и 
соблаш учун схема:
1, 2 — депрессия эгри чизигн.
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бу срда 5 — куд\цдгли сув алхиннпг пасайиш ми^дори; цудуклярдагн сув caj>- 
фининг камайиш коэффициент« йигинднсп.

Сув сарфининг камайиш коэ<|)фициенти тажриба йули билан аницла- 
нади. Бунинг учун хар бир цудуцдан навбат бнлан сув тортиб чицари- 
лади иа у тажриба к у дуги хисобланади. К,олган кудуцларда эса сув·- 
сатхининг пасайиши кузатиладп (60-расм).

Агар сувнинг сарфи сат.\ пасайиши билан тугри чнзикли Q — f (S) 
богланишга эга булса, у вактда сув сарфининг камайиш коэффициент 
куйидаги форму.талар ердамида аницланади:

Л Uва а, =S,-f U •Sj-f- /2
бу ерда flj ва о2 — сув сарфининг №1 ва №2 цуду^дагн камайиш коэффициента; S j  
ва S 2 — шу цуду^лардаги сув сат^ининг пасайиши; Í  ̂ ва /2 — сув саг.^инииг №2 ва 
*N«1 цуду^лардаги пасайиши.

К,удуцлар орасидаги масофалар турлича б$'л ганда сув сарі^ипинг ка- 
майиши коэффициенти (а2) ва сув сат^ининг пасайиш (/2) цийматлари 
цуйидаги формулалар билан .̂ исобланади:

R , R
1у — lg ~

х 2 4 і хг
~~ °1 ЇГ  ’ 2 1  к·

1е— Ч  —X! -*1
бу срда: ,vj ва х2— цудуь^лар орасидаги масофа.

60-§. Ер ости сувлари сатхини зовурлар ердамида пасайтириш
Ер ости сувларининг сатхи 2— 3 м чуцурликда булса, иморат 

ва иншоотлар учун котлованлар, водопроводлар ва канализация 
учун зовурлар казиш хамда курилиш ишларини бажаришда ки- 
йинчиликлар тугдиради. Ер ости сувларининг юкорига кутарили- 
ши иморат ва иншоот ертулаларини сув босишига, улар муста^- 
камлигининг камайишнга сабаб булади.

Ер ости сувлари сатхини пасайтириш учун бажариладигаїг 
шплар .уїжми ва усули фа кат куриладигаи пншоотларнинг харак- 
терига, суви цочириладиган майдоннинг улчамига боглик булмай, 
балки жойпинг геологик ва гидрогеологик шароитларига хам бог- 
ликдир. Хисоблаш ишларп acocan зовурларга окиб келаётгаи сув 
оцими сарфи (микдорини) аниклаш учун бажарилади.

Ер ости сувлари сатхини пасайтириш вактинчалик— курилиш 
даври учун ва узок муддатли булиши мумкпн. Табиий холла жар- 
лик, сой, даре узапига сувнинг сизиб келнши натижасида .\ам 
сув сатхи пасаяди. Масалан 'Гошкент шахрпда Бурижар, Октепа, 
Чорсу, Коракамиш сойлари кцргоцлариппнг пастки кнсмларида ер 
ости сувларининг сизиб чикаётгапини куриш мумкпн. Ер юзаси 
рельефи текис булган жойларда сув сатхи факат казилган зовур
лар— дреиажлар ердамида пасайтирилишн мумкин. Зовурлар 
фацатгина сув сатхини пасайтирмасдап, балки йипілгаи сувлар- 
нинг окиб кетишипи >*ам таъминлайди. Сув сатцини пасайтирувчи 
зовурлар тугалланган ва тугалланмаган булиши мумкин.
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62- раем. Зовурлар схсмаси:
а —  очик эовур, б — ¿пик, зовур  (В . П . Ананьев,
Л . В . Передельскнй бФйича).

Зовур турлари. Сув йигувчн нншоотлар цурилишига ва грунт 
цатламларнда жойлашишига караб горизонтал, вертикал ва ком- 
бинацияланган турларга булинади.

Горизонтал зовурлар очиц (ерларни цуритиш капали) ва ёпик; 
(фильтр ёткизилиб кумилган) усулда цурилади. Очик усулда ку- 
рилгаи зовурлар 5—6 м чукурликда, маълум бир кияликда кази- 
лади (62-раем, о). Ёпик горизонтал зовурларда труба (фильтр) 
тешикларини ломка босиб колиши дан саклаш максадида унимг 
хамма томоии кум ва шагал билам тулдирилади (62-раем, б).

Вертикал зовурлар. Горизонтал зовурлар жойлашишига кура 
жуда катта мапдопларни эгаллайдн ва цурнлиш учун яроцлм 
булган жойларпи камайтириб юборадн. Шунииг учун ер ости сув- 
лари сатхини пасайтириш максадида вертикал бург кудуклардан 
фойдаланилади. Улар тузилишига кура тугалланган ва тугаллан- 
маган булиб, диаметри 1000— 1200 мм килиб казилади. Сувли 
катлам калинлигига тенг килиб фильтр туширнладн. Фильтр ат- 
рофи кум, шагал билам тулдирилади. Ер ости сувлари насос ёр- 
дамида тортиб чицарилади ва махсус курилмалар ёрдамида 
горизонтал зовурларга окизилади. К^удуклар цурилиш учун мул- 
жалланган мамдон четнда цазилади. Улар атрофида депресснон 
воронка хосил булиб, бир-бири билан кесишади ва майдон буй- 
лаб ер ости сувинннг сатхн масаядм (61-раем). Бундам кудук
лардан сувли катламнинг фильтрация коэффициенти киймати 3— 
5 м/сутка ва ундан куп булганда фойдаланиш мумким.

Вертикал зовурлар фацатгина цурилиш майдонидаги сув сат- 
^ини пасайтириш учун ншлатилмай, балки улардан кишлоц х£- 
.экалиги ерларини шур боеншдан сак^яш ва фойдали казнлма коп
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ларида, туннелларда, ишни турри ташкил цилиш учун ^ам фой- 
даланилади.

Зовурларнинг комбинациялашган тури горизонтал ва верти
кал зовурларнинг биргаликда кулланишидир.

X I I- Б  О Б. ЕР ОСТИ СУВЛАРИ БАЛАНСИ ВА ЗАПАСИ

61-§. Ер ости сувлари баланси

Маълум бир муддатда сувли к;атламга окиб келадиган ва чи- 
циб кетадиган сув микдори ер ости сувлари баланси деб ата- 
лади.

Ер ости сув баланси унинг режими билан узвиіі богликдир. Бу 
режим маълум бир муддатда сув сарфи ва сифатининг ^згари- 
шини билдирса, баланс — шу узгаришлар натижасидир. Баланс 
сурориладиган катта майдоилар ва сув чиь^ариш ишлоотлари учун 
хисобланади. Ер ости сувларининг окиб келиши ва чиь^ишини ул- 
чайдиган жой баланс участкаси дейилади. Балансни хисоблаш 
натижасида объектни сув билан таъминлаш ва йил давомида е\у 
ости сувлари запаси ва режимининг узгаришини олдиндан айтиб 
бериш мумкин.

Табиий режимда ь^атламларга оциб келувчи грунт сувлари. 
баланси атмосфера епінларининг сингишидан (Л ), сув бурлари- 
нинг конденсацияланишидан (К ) ва ер ости сувлари о^ими 
(П) дан ташкил топади (63-раем).

Ер ости сувлари о^ими уз навбатида ёнбош о^им (Пг), юзаки сув 
^авзаларидан келадиган инфильтрацнон он,им (Л2) ва пастки цаватда 
жойлашган сувли горизонтдан келадиган оцимлар (У73) дан х,осил булади. 
Сувли цатламдан чициб кетадиган сув баланси бурланиш (И) ва ер ост» 
ок;ими (Сі) дан иборат. Бурланиш усимликлар барги ва ер юзасида бу- 
ладиган бурланишдан, ер ости о^ими ёнбош о^им (С,) ва пастки сувли? 
горизонтларга силжийдиган о^им (С2) лар ^исобига содир булади (63-расм).

И

V  */>% и
~~~ '  —  -- —- -Ж.

/ / / V .·/ / //  / / / 1 о /  / /

63- раем. Грунт сувларининг баланс схемаси: 
(В. П. Ананьев, Л. В. Передельский буйича).
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Статик запас сувли катламдаги гравитацион сув хажмига тенг б у 
лнб, цуйидагича аницланади:

< ? С Т  = и ^ .

бу ерда: ц — сувли цатлг.мнинг сув чи^рини; V — с^гли цатлгмникг х,г:жми.
Динамик запасла р маълум бир муддатда сувли катламнинг кунда- 

ланг кесим юзидан скиб утган сув микдорига тенг. Динамик запас тур- 
ли ^исоблаш усуллари ёрдамида аницланади. Масалан,

1. Инфильтрацияланган атмосфера сгинлари микдсрини хисобга ол- 
ган .\олда:

= 10-а ̂ N■F.

2. Ер ости суви оцимининг модули буйича
Я  і, = Ї Д | ' /Г·

3. Булоц сувлари сарфи йигиндиси буйича

$1) = Я\ + ?2 +  · ■ ■ + '’гГ
4. Фильтрация коэффициента, оцим калинлиги ва циялиги буйича·

- щ - в .

Тенгламаларда: а — инфильтрация коэффициента (атмосфера ёгинла- 
рининг шимилган кисми, %); N — атмосфера ёгинларининг йиллик миц- 
дори, мм; У7 — ер ости сувларининг туйиниш со^аси, км2; ум — ер ости 
суви оцимининг модули (л/с-км2); д2, . . .  qn—сувли цатлам булоцла- 
ридаги сув микдори, л/с; /Сф — (фильтрация коэффициента м/сут; /?<р, В  
«/— тегишлича сув оцимининг уртача цалинлиги, эни ва циялиги, м.

Шундай цилиб, ер ости сувларининг табиий запаси цуйидагига тенг:
0. т = фст + С?д ·

Ер ости сувларининг эксплуатацион запаси деганда сув чица- 
рувчи иншоотлар орцали, техник-иктисоднй нуцтаи назардан ра- 
ционал .^исобланган усуллар ёрдамида, сувли цатламдан олина- 
диган сув мицдори тушунилади. Сув чицарувчи иншоотлардан 
фойдаланишда ер ости сувларининг табиий шароити бузилади. Ер 
ости сувлари сатхи пасайиб, депрессион воронка хосил булади. 
У уз навбатида сувли катламнинг юкори ёки пастки кисмидажой- 
лашган цатламлардаги сувпи суриб, кушимча туйиниш манбаини 
вужудга келтириш мумкин (64-расм, а). Бундан ташцари, 
Ф. М. Бочевернинг фикрича, кушимча туйиниш маибаи ер юзаси- 
даги сув хавзаларидан буладиган шимилиш (64-расм, б), ер ости 
сувлари сувайиргичининг сурилиши натижасида єн томондан оциб 
келувчи сув хисобига (64-расм, в), ер ости сувлари сг.тхипинг 
пасайишидан инфильтрацион туйинишнинг кучайиши ва бугла- 
пишиинг камайиши (64- расм, г) хисобига вужудга келади. Деп
рессион воронка катталигининг ошиши цушимча оциб келаётган 
сув мицдорининг ва эксплуатацион запаснинг купайишига олиб· 
келади.
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64-раем. Сув чи^арувчи иншоот таъсирида ер ости сувлари 
запасининг туйиниш ва купайиш схемаси:
/. 2 — грунт сувларининг дастлабки ва сувни с?риб чикараётгандаги 
v-ат^и; 3, 4 — грунт сувларининг сувни суриб чнкаришдан олдингн ва 
кейниги сувайнргнчн.

Ер ости сувлари эксплуатацион запасининг вужудга келишида сунъ- 
ий равишда тупланган сув запаслари катта роль уйнайди. Сунъий за- 
паслар (Qc) махсус гидротехник иншоотлар цуриш, сувни ^атламларга 
цудуклар брдамида шимдириш, ер остида зовур, барраж ь̂ уриш ва ер 
юзидаги сувларни тусиш ва ь̂ аита та^симлаш натижасида ^осил кили- 
нади.

Шундай к,илиб, ер ости сувларининг эксплуатацион запаслари ^уйи- 
да гича ифодаланиши мумкин:

Q = X rQ T+ K rQ c,
f>y ерда К\ в;* /Са—сув йирувчи иншоотларни ишлатишда сув запасларидан фойдала' 
ниш даражаенни характерлайдиган коэффициентлар.

63-§. Ер ости сувлари запасини бахолаш усуллари

Ер ости сувларининг табиий запасларини ба.\олаш гидрогеоло
гик съёмка, кидирув, бургулаш, дала, тажриба ишлари натижа
сида хамда куп йиллар мобайнида тупланган метеорологик ва гид
рогеологик маълумотлар асосида бажарилади.

Ер ости сувларининг эксплуатацион запасини бахолашда гид
родинамик, гидравлик, баланс ,\амда гидрогеологик ухшашлик 
усуллардан фойдаланилади. Бу усулларни цуллаш, асосан, гидро
156



геологик шароитларнинг цанчалик урганилганлик даражасига 
боглицдир.

Гидродинамик усул. Ер ости сувларининг эксплуатацион за
пасшій аниклаш сув чикарувчи иишоотда сув сатхининг мумкин 
булган пасайиш цийматиии топиш ва кераклн мицдордаги сувни 
маълум бир муддат ичида ёкн чегараланмаган узок вацт мобай- 
нида тортиб чицаришии таъмиилаш учуй зарурдир. Гидродинамик 
усул ёрдамида цудуцлардаги динамик сат^ вазиитини ва сув чи- 
царувчи иншоотнииг узоц муддатда эксплуатацион запас билан 
таъминлаш имкониятини олдиндан айтиб бериш мумкин.

К,удук;лардаги сув сат.\и пасайишининг .^исобланган циймати 5^ис
мумкин булган пасайиш (5М) цийматидан ошиб кетмаслиги зарур. Агар 
^ НС> 5 М булса, у вацтда сув йигувчи иншоот керакли мицдордаги сув
ни тортиб чи¡у:ра олмайди. Аксинча, 5ХИС< 5 М булганда цудуцлардаги 
сув сарфини оширнш ва уз навбатида шу ^исобдан цудуцлар сонини 
ёки улар орасидаги масофани камайтириш мумкин.

нинг циймати цуйидагича ^исобланади:
5М = Я е -(0 ,3  -г- 0,5) -М — А Я нас -  А Я ф, 

5М = Я , (0,4 0,6) -  А Я „ас -  А Лф,
бу ерда //„ас — сув торгувчи насоснинг динамик сат^дан 'ботиш чуі^урлигн; А /Уф, 
А Л ¡, — бэсичли ва бэсимсиз сувнннг фнльтрга о^иб кнришидаги ^аршилик.

Гидравлик усул ёрдамида цудун^нинг сув сарфи мнкдорининг 
сат>̂  пасайишига богли^лигини аниклаш, ишлатилаётган цудуц- 
ларнинг узаро таъсириии ^исоблаш ва бир неча сув йигувчи ин- 
шоотларнинг депрессиои воропкалари улчамииинг катталашувини 
олдиндан айтиб бериш мумкин. Бу усулда сув чикарувчи иншоот- 
ларнинг эксплуатацион запас билан таъминланиш имкониятини 
^исоблаб булмайди, чунки ер ости суви о^имининг баланс эле- 
ментлари .^исоблаш формулаларида эътиборга олинмаган.

Баланс усулида фойдаланилаётган цатламдаги сув сатхи узга- 
ришининг уртача виймати ва запаснинг кушимча туйиниш ман- 
балари хисобига купайиш имкониятларн аникланади. Сув чик;а- 
рувчи иишоотнииг сув сарфи ва запасларнинг цушимча туйиниши 
имкониятини хисоблашда сувли ь^атламнинг туйиниш сохасини, сув 
окимининг ^удуклардан сув сурплаётган пайтидаги йуналишини 
.аниклаш лозим. Шунга кура эксплуатацион запаслар ь^уйидагича 
аницланади:

(}э — (/ + а),
бу ерда а — табинй запаслардаи фойдаланиш имкопнятн (а = 0,3-̂ - 0,5); ґ — эксплуа 
тациом запасларнинг ^исобланган муд дати.

Гидрогеологик аналогия усулида Сі ва С2 категориялардаги 
эксплуатацион запаслар бахолапади ва икки бир хил гидрогеоло- 
гик шароитдаги объектлар бир-бирига таккослаб курилади. 
Та^кослаш учуй ургаиилаётгаи объектпинг энг характерли кур- 
саткичларидан сув чикарувчи иншоотнииг катта-кичиклиги, ишла- 
тилиш тажрибаси ва муддати асос ь^илиб олинади.
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рида бажарилган тажриба ишларига асосланиб аникланган бу
ла ди.

Ер ости сувларининг сифати сувли катламнинг айрим жойла- 
ридан олинган сув намуиасини аниіупаш асосида ани^ланади. 
Улариинг запаси максадга мувофиц булган структуралар ва сув
ли катламлар комплекси учуй аницланган булади.

Ер ости сувларининг эксплуатацион запаслари маъдан конла- 
ри запаслари буйича тузилган Давлат комиссияси (Г К З )  томо- 
нидан тасди^ланади.

А ва В категорияси буйича тасдицлапган ер ости сув запас- 
ларига цараб йирик сув чицарувчи иншоотларнинг янгиларини 
лойихалаш і^уриш ва эскиларини реконструкция цилишга маблаг 
ажратнлади. Агар ер ости сувларининг эксплуатацион запасини 
А категорияси буйича аницлаш мураккаб геологик-гидрогеология 
шароитлар туфайли иктисодий жихатдан максадга мувофик; эмас 
деб топилса, у холда сув чи^ариш нншоотларини лойихалаш ва 
цуриш В .\амда С] категориялари буйича олиб борилади.

С\ ва С2 категориялар буйича аникланган запаслар ер ости 
сувларидан фойдаланишнинг перспектив лойи.^аларини тузиш, ер 
ости сувларини ь^идириб топиш учуй бург ^удуі\ларини ^азишни 
асослашга зарурдир. Бу категорияларни В  категорияга ут^азиш 
учун ь^ушимча гидрогеологик і^идирув ишларини бажариш ло- 
зим.

Агар сув чицарувчи иншоотнипг эксплуатация режими стпъий 
равишда бузилса, олдин тасдик;ланган сув запаслари кбайта куриб 
чиї\илипіи керак булади.

X I I I  БО Б. ЕР ОСТИ СУВЛАРИНИ ИФЛОСЛАНИШДАН ВА ТУГАБ 
КОЛИШИДАН МУХОФАЗА КИЛИШ

Атроф мухит табиатнинг хамма элементларини узида мужас- 
самлаштирган. Унинг ташкил топишида ер ости сувлари ,\ам му
хи.м роль уйнайди.

СССРда одамлар инженерлнк фаолиятининг атроф мухитга, 
шунингдек, ер ости сувларига таъсирини урганиш ма^садида 
планли равишда гидрогеологик ва инженерлик-геологик тад1\Ш\0т 
ишлари олиб борилади. Сув хужалиги системаларидан узок ва^т 
фойдаланиш натижасида атроф мухитда буладиган узгаришларни 
урганадиган янги йуналиш— тех»югеп гидрогеологияси юзага 
келди.

Ер ости сувларини мухофаза килиш шу куннинг мухим ма- 
саласидир. СССРда табиий бойлик манбаларини хамда ер ости 
сувларини нфлосланишдан ва тугаб колишдан мухофаза килиш 
давлат а.\амиятига моликдир. Табиий бойлик манбаларидан, шу
нингдек, ер ости сувларидан фойдаланиш ва уларии саклаш рсг- 
ламснтга солинган ва давлат корхоналари томонидан назорат ур
на тилган·
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Чучук ер ости сувларини фа^ат ичимлик сифатида ишлатишга 
рухсат берилади. Сув билам таъминлаш максадида ер ости сув- 
ларими циднриш, разведка ^илиш ва цуду^лар казим! фа^ат гео
логия мимистрликлариминг рухсатн ва санитариями мазорат ки- 
лувчи там1килотлар розилиги билан бажарилиши мумкин.

Хозир ср ости сувларини мухофаза килншда куриладиган тад- 
бирлар уларнинг тугаб колишини ва ифлосланишинимг олдини 
олишдан иборатдир.

65- §. Ер ости сувлари запасининг тугаб колишининг олдини олиш:
Ер ости сувлари тортиб чикарилганда сувли катламга ён то- 

монлардан сувнинг окиб келмаслиги ёки кескин камайиши нати- 
жасида унинг запаси тугаб ь^олиши мумкин. Фойдаланилаётган 
сувли горизонтнинг сув сарфи микдори узгармаган холда унинг 
динамик сатхининг тобора пасайиб бориши сув запаси камайиши- 
нинг асосий белгисидир. Кудук атрофида .\осил булган депрессион 
воронка улчами вакт утиши билан катталашиб боради. Сув тортиб 
чикариш тухтатилгандап сунг бир неча йиллар давомида сувнинг 
дастлабки сат.\и к>айта тикланмайдн.

Ер ости сувлари запасининг тугаб боришининг асосий сабаб- 
ларидан бири сувли цатламга оциб келаётган сув ми^доридан сув 
чикариш иншоотларида чи^арилаётган сув микдорининг ошиб 
кетишидир. Сув чикариш иншоотларини узоь; вакт ишлатшм на- 
тижасида динамик сатхнинг насайишн ошади ва депрессион во- 
ронкалар улчами катталашиб хамма майдонни эгаллайди. 
В. П. Ананьев ва Л. В. Передельскийнинг маълумотига кура- 
СССР нинг Москва, Ленинград, Киев, Харьков, Донецк каби ша- 
харларида босимли сувлардан узок; ва^т давомида фойдаланиб 
келинади. Натижада сув чикариш иншоотлари атрофида радиуси 
20 км ли депрессион воронкалар хосил булган. Масалан, Моск- 
вада ер ости сувларини тортиб чикариш натижасида чукурлиги 
70—80 м дан 100 м гача булган депрессион воронка юзага кслган. 
Пьезометрик сат.\ эса йилига 3—5 м га пасайиб боряпти.

Ер ости сувлари запасининг камайишига артсзиан кудуклар- 
дан суткасига бир неча минг кубометрни ташкил килган сувлар- 
нинг 01\иб ётиши хам сабаб булади.

Ер ости чучук сувлари запасининг тугаб ь^олишининг олдини олиш 
учуй тортиб чицарилаётган сув сарфимн тартибга олиш, мамдонлар- 
да сув чикариш иншоотларини мак,садга мувофиц жоилаштириш 
артезиан сувлардан махсус жумраклар ёрдамида фойдаланиш 
керак. Бундан ташкари, ер ости сувлари запасини сунъий равиш- 
да тулдириб туриш хам уни тугаб цолишдан саь^лайди.

66- §. Ер ости сувларини ифлосланишдан са^лаш
Ер ости сувлари сифатининг ва унда эригаи тузлар мшудори- 

нинг узгариши улардан хал1\ хужалигида фойдаланишни кийин- 
лаштиради.
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6>расм. Чучук сувли цатламга табиий суп ^авзалари- 
даи ифлосланган сузларминг сурилнб кслнш схемасл:
/ — нфлос лангаи дарі· сувларн; 2— ч у ч у к  су ал и котлам;
З — ш£р денінз сувларн.

Кр юзасида маиший ва сапоат окова сувларн хамда чикинди- 
ларпинг тупланпши, сув хавзаларининг нфлосланнши, угнт ва за
харли химиявий дорилардан куп фойдалапнш ср ости сувларининг 
ифлосланишига асосий сабаб булади.

Сув чикариш иншоотларини ишлатиш даврида чучук сувли 
катламга шур хамда ифлосланган дарё ва денгиз сувларининг су- 
рилиб келиши натижаспда хам ер ости сувларн ифлосланиши 
мумкин (65-раем). Шунипгдек, ер ости сувларига ифлосланган 
сапоат оі^ова сувларининг сацлайдиган ва типдирадиган жойлар- 
.дан аэрация зоиасн буйлаб сизиб келиб кушилишидан, кудуц де- 
ворлари билан трубалар орасидаги тиркишлардан, сувни і^атлам- 
.ларга шимдприш учуп казилган кудуклардан ва карст воронкала- 
ри оркали кушилишидан хам ифлосланиш булади.

Ер ости сувларининг ифлосланиши, асосан, рапоннинг геологик 
ва гидрогеологик шароитларига, яъни сувли катламларнн ажратиб 
турадиган сув утказмайдиган катламларнинг булиш-булмаслигига, 
уларпинг сув іпимиш хусусиятларига, ер ости сувларининг жой- 
лашиш чукурлигига боглик. Айникса юзаки сувлар юкоридан сув 
утказмайдиган катлам билап чегараланмаган булгани учуп иф- 
лосланади. Артезпан сувларн тупланадигаи і^атламлар юцори ва 
пастки томоиларидап узидап сув утказмайдиган ^атламлар билан 
чегаралангани учуй деярли ифлосланмайди.

Сув чикариш ва канализация иншоотларини ишлатишда, ку- 
пннча, ер ости сувларн химиявий ва бактериологик пфлосланишга 
дучор булади. Айрим холларда радиактив, механик ва иссиклик- 
дан ифлосланиш хам учрайдн.

Химиявий ифлосланиш ер ости сувларига органик (кар бо л, 
нафтен кислоталарн, захарли химикатлар ва б), неорганик (туз- 
лар, кислоталар, иш^орлар), захарли (маргимуш, рух, симоб, 
кургошип тузлари) ва за^арсиз моддалар кушилишидан юзага 
келадн. За.\арли химиявий моддалар ернинг чу^ур к;исмларигача
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67-р.см. Пр о.ти суиллрин.шг суп тннднр- 
гичл. р ва суториладнган маіідонллрда пфлос- 
ланиш схемлси:
1 — иф лосланнш  зоиасц: 2 — ф |'Л ы р ;Шин м.іГі- 
донн; 3 — суп  тиндиргичлар; ·/— гидрон' типе 
чимики; 5 — суп чнцариш ишноотн.

ридаи узокрокка жойлаштирилади. Шунннгдек, уларни саноат 
копхоналари, мозорлар, ва кишлок хужалиги экинлари экилади- 
ган майдопларга яким жойга жойлаштириш тавсия этилмайди.

Ер ости сувларини ифлослаиишдан саклашнинг мухим тадбир- 
ларпдан бири сув чикариш ишпоотлари атрофида санитария жи- 
лагидан мухофаза цплнш зонаси ташкил килиш керак.

67- §. Санитария жихатидан мухофаза килиш зонасининг гидро- 
геологик шароитлари

Сув чикариш ишпоотлари і^урилган жойлар атрофида ер ости 
сувларини ифлослаиишдан ва сифатининг бузилишидан саклаш 
максадида санитария жихатидан мухофаза килиш зонаси ажра- 
тилади. Бу зона икки иояедан иборат булади.

Биринчи пояс ёки іуїттик режимли зона грунт сувларини чи- 
караётгап ь^удуцлар атрофидап 50 м, артезиан кудуклардан 30 м 
радиусдаги майдонларии эгаллайди. Бу зонада ер ости сувлари- 
дап фойдалапиш билан боглик булмаган кидирув ишларини ба- 
жариш - бург кудуклари, шурфлар, зовурлар ва кум, гил кон- 
.ларини казнш май этилади.

Иккиичи пояс чеклаш зонаси деб аталиб, бу зонада ер ости сув- 
.ларини пфлосланпшдан саклаш максадида саноат оь о̂ва сувларини 
туплаш, кудуклар ёрдампда уларни цатламларга шимдириш, кури- 
л»:ш ишлари олиб бориш такикланади. Айникса, ёрик ва карст 
сувларини ишлатаётган сув чикариш ишпоотларини мухофаза кн- 
.лишга алохида ахамият берилади. Артезиан сувлардан фойдала- 
нишда хам окова сувларии катламларга шимдириш такикланади, 
ташландик кудуклар, коплар кумиб ташланади, чукур кудуклар 
ва шахталар цазнш ишлари санитария-техник жихатдан назоратга 
олипади. Куп холларда, жуда катта чукурликда жойлашган арте
зиан сувлардан фойдаланилгаида чеклаш зонаси ташкил этил- 
майди.

Чеклаш зонасининг аник бир чегаралари белгиланмайдп, у 
•сув йигувчи иншоотнинг турига. районнипг гидрогеологик ва са
нитария шароитларига боглик. Санитария зонасининг чегарала- 
рини ер ости сувларинииг туйиниш ва харакат килиш шароитла- 
рини, олдин цурилган сув чицариш иншоотларидан фойдалапиш 
тажрибасини, ер ости сувларига ер юзасидаги ифлос сувларнинг 
^ушилишн мумкнп булган йулларини, фойдаланилаётган сувли 
.^атлампинг пфлосланишдан мухофаза килинганлик даражасини
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^исобга олган д>олда асослаш мумкин. Махсус гидрогеологии хи- 
соблашлар ёрдамида сувли цатламларнипг туііиниш сохасини 
белгилайдиган чегара чизнги хамда ифлос еувларни сув пигувчн 
иншоотга етиб келпш ваь т̂и апикланади. Шунга кура чеклаш зо- 
насининг чегараси топилади.

Ер ости сувлари ифлослаишиинииг олдиии олиш тадбирлари 
фойдаланилаётгаи сувли катламнинг хамма кисми учун тегишли- 
дир. Санитария жихатидан мухофаза килиш зонасннинг лойихаси 
санитарияни назорат килувчи органлар билан келишилган холда 
тузилади ва тегишли корхоналар томонидан тасдикланади.

X IV-Б  О Б. ЕР ОСТИ СУВЛАРИ БИЛАН ТАЪМИНЛАШ УЧУН ОЛИБ 
БОРИЛАДИГАН ГИДРОГЕОЛОГИК КИДИРУВ ИШЛАРИ

I
68- §. Сув чикариш иншоотлари лойихасини асослаш

Гидрогеология кидирув ишларининг эпг асосий вазифаси чу- 
чук ер ости сувларини топиш, уларнннг сифатини ва запасний 
аницлашдир. Сув чикариш иншоотлари лойихасини тузишда май- 
донииг гидрогеологик шароитпнн бахолайдпган маълумот- 
лар йигнлади. Сувли катламларнииг сув сарфи микдори, 
кудуклардан сув чикарилаётгандаги динамик сатх, ер ости 
сувларинпнг сшфатига караб сув чицарнш ипшоотииинг тури 
ва конструкциясп тапланади. Иншоотнинг атроф м\хптга таъсири 
ва санитария жихатидан мухофаза килиш зоиасининг чсгара- 
лари апикланади.

I идрогеологик кидирув ишларн натнжасида райониннг физик- 
географик шароитлари (иклими, рельефи, успмлик дупёсп), юза- 
ки ва ер ости сувларинпнг узаро богликлиги, сувли катлампинг 
хусусиятлари (ётиш шаропти, таркиби, сув утказиш ва сув бериш 
і\обилпятп, туйиншп манбаи), ер ости сувларинипг режими (йил- 
лик ва куп йиллик), ер ости ва юзакп сувларнипг сікфатп (физик 
хоссалари, химиявий таркиби, бактериологик ва химиявпй иф- 
лосланиш курсаткпчп) хамда сув чнцариш иншоотлари жойлаша- 
диган майдопиииг санитария шароитлари ёритплади.

Гидрогеологик кидирув ишларн сув чикариш ппшоотларпнипг 
техник лойиха боскичида бажарилади ва шунга кура килннадиган 
ишлар программ,‘:еи, плани ва с мета с и тузилади. Программада 
кидирув ишларининг максади ва вазифаси, хажми ва таркиби 
.хамда хар бир ишпииг бажарплиш услубп баён этилади. Район 
бупича олдпи бажарилгаи ишлар билаи тапишиладп ва умумлаш- 
тирил ! ли.

Сув чикариш иншоотларини лойихалаш икки: 1) техник лойиха 
ва 2) и ні чизмаларн боскичида олиб борилади. Шунга купа ба- 
жариладиган гидрогеология цндирув пшлари хам икки бос;;пчда 
олиб борилади: дастлабки разведка ва муфассал разведка.

Дастлабки разведка ишларн ер ости сувлари табиий запасла- 
рининг пайдо булиши ва тупланиши шароитипи, уларнннг таъмин-
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лапиш ва цушнмча туйиниш манбаларини аниіуіаш, С категорияли 
запасларини бахолаш, сувли і^атламнинг айрим участкаларидан 
фойдаланиш имкониятларини бахолаш учун олиб борилади. Бу 
бос^ичда асосий гидрогеологик ишлар бажарилиб, ^исобот тузи- 
лади ва ер ости сувидан фойдаланишнннг иктисодий жи.\атдан 
максадга мувофиклиги хал ь^илинади.

Дастлабкн разведка цилишда ^уйидаги гидрогеологик ишлари 
комплекси бажарилади:

1. Гидрогеологик съёмка ишлари сув чикариш иншоотларини 
куриш учун жой танлаш ва бу жойнинг геологик тузилишнни, гео- 
морфологик ва гидрогеологик шароитларини урганиш учун ба
жарилади. Съёмкалар олдига ь^уйилган максадга мувофиь  ̂ май- 
да (1:100 000— 1:500 000), урта (1:200 000— 1:100 000) ва йирик 
масштабда (1:50 000— 1:25 000) утказилади.

Майда масштабли гидрогеологик съёмкалар гидрогеологик жи- 
^атдан урганилмаган майдонларда бажарилади ва ер ости сув- 
ларининг сифати, тарцалиш майдони умумий ба.^оланади.

Урта масштабли гидрогеологик съёмкалар сувли катла млар- 
нинг таркалиш майдонини, сифатини, режимини, юзаки сувлар 
билан борлиь^лигини, геологик ходисаларнинг ривожланишига таъ- 
сирини аниклашга имкон беради.

Пирик масштабли гидрогеологик съёмкалар сув чикариш ин
шоотларини лойихалашнинг техник лойиха ва иш чизмалари бос- 
кичларида махсус масалаларни ечиш учун, яъни сув чикариш 
иншоотлари учун жой танлаш, ер ости сувлари запасларини ва 
сувли катламнинг сув билан таъминланишини аниклаш, ер ости 
сувларининг ифлосланишига сабабчи манбаларни топиш ва улар- 
га карши тадбирлар ишлаб чикиш учун бажарилади.

Гидрогеологик съёмкада майдоннинг гидрогеологик шароити 
урганилиб, картага туширилади. Бу карталарда ер ости сувлари
нинг таркалиши, ётиши, таъминланиш шароити. харакати ва сарф- 
ланиши, сувли ва сув утказмайдиган ^атламнинг литологик тарки- 
би, фильтрация хоссалари, ^алинлиги, майдон буйлаб изчиллиги 
курсатилади. Булардан таши^ари картада ер ости сувларининг 
тури, босим миіуюри, сифати, ресурси, режими хамда уларнинг 
хосил булишида геологик, геоморфологик, гидрологик ва палимий 
шароитларнинг роли уз аксини топади.

2. Геофизик текширув ишлари гидрогеологик съёмка билан 
параллел бажарилади ва сувли катламларнинг цалинлиги, бурр 
кудури казилиши лозим булган жойлардаги ер ости сувларининг 
химиявий таркиби аникланади.

Геофизик кидирув ишлари методикаси т о р  жинсларининг фи
зик хоссаларига (сейсмик тулкинларнинг таркалиш тезлиги, 
электр ток утишига каршилиги, радиактивлиги, магнитли хусу- 
сиятлари) асосланган. Бу параметрлар кийматининг вертикал ва 
горизонтал йуналишда узгариши т о р  жинслари ва ер ости сувла
рининг таркиби .\амда >;олатининг шу йуналишларда узгаришидан 
далолат беради. B y p F  ь;удуь;ларида к;атламларнинг таркиби ва к;а-
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мият берилади. Мураккаб гидрогеологик шароитли участкаларда 
сув тортиб чицариш тажрибаси 2— 3 он давом эттирилади. Икки 
ёки бир неча кудуклардан бирданига сув тортиб чик;арилиб, улар- 
нинг узаро таъсири аницланади. Бу босі^ичда ер ости сувларининг 
режими камида бир йил давомида кузатилади ва сув чицариш 
иишооти курилиши мулжалланаётган участкада сув баланси хи- 
собланади. Сув сифати чукур ургаиилиб, санитария жихатидан 
мухофаза зонаси муфассал асосланади. Муфассал разведка иш- 
лари ер ости сувларининг эксплуатацион запасларини хисоблаш ва 
тасдицлаш билан тугалланади.

Техник лойихалаш боскичида бажарилган гидрогеологик киди- 
рув пшлари натижасида тузилган ,\исоботда сув чикариш иншоот- 
ларини лойихалаш учун зарур булган материаллар ва курсатма- 
лар берилади. Хисоботга геологик карталар, кесмалар, схемалар, 
графиклар ва тушунтириш тексти илова килинади.

Иш чизмалари боскичида гидрогсологик кидирув инілари фа- 
кат мураккаб геологик-гидрогеологик шароитли участкаларда ба- 
жарилиб, катта сув чикариш иншоотларининг конструктив хусу- 
сиятларини асослаш, сув тортиб олувчи насосларнинг турларини 
танлаш, бино ва коммуиикацияларнн лойихалаш учун утказили- 
ши мумкин. Бунипг учун бург кудуїутари ва тажриба ишлари ёр- 
дамида сув чикариш имшоотлари курилиши мумкин булган жой- 
ларнинг геологи к-гидрогеологи к шароитлари аншулаштирилади. 
Иш· чизмалари боскичида гидрогеологик кидирув ишлари билан 
бногаликда сув чицариш иишооти лойпхасипинг і^урилиш ^исмини 
асослаш ва аниклаштириш учун инжснерлик-геологик тадкикот 
ишлари хам бажарилади.
Г)9 - Сув чикариш иншоотлари лошцасини асослаш учун бажариладиган 
гидрогеологии кидирув ишларининг самарадорлик курсаткичи і̂ уйидаги- 
ча аниіуіанади:

К с = (Ц Н- С Р)-С„,
бу ерда Цн —  1 м3 сувиинг ба.уэси; Ср -- эксплу.тг.тциои злплс сув 1 м3 ининг тан- 
нархи, бу цим мат у ски бу катсгсрнядаги эксплуатацией запасний аницлашга сарф- 
ланган харажатиинг унинг мицдорига нисбати орцали топилади.

69-§. Сув чикариш иншоотларини цуриш, кенгайтириш ва ишла- 
тиш давридаги гидрогеологии ^идирув ишлари

Бу ишлар лойихалаш давридагига нисбатан уз мазмуни, . а̂ж- 
ми ва услуби билан кескин фарк килади.

Сув чикариш иншоотлари куришда майдоннинг гидрогеологии 
шароитига ва ер ости сувлари сатхииинг узгаришига алохида а^а- 
мият берилади. Сув чикариш учун цазиладигап эксплуатацион 
к,удуіуіарни бургулашнинг техник шароитларига риоя і^илиниши 
ва лойихада курсатилган гидрогеологии маълумотларнинг ,%аци- 
кийсига тугри келиши контрол і^илиб турилади.

Бургилаш натижасида олинган маълумотлар чу^ур урганилиб, 
^уду^ларнинг жойлашишига, бургулашнинг иетма-иетлигига, ус-
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луби ва технологиясига зарур узгартиришлар киритилади. Хамма 
цазилган эксплуатацион ва кузатиш цуду^ларининг жойлашиш 
урни ва бир-бири билан богланиш плани тузилади.

Сув чицариш иншоотларини ишга туширишдан олдин дастлаб 
^ар бир ^удукдан ало^ида сув тортиб чи^арилади, кейин бурр 
цудуцлари группаси синаб курилади. Олинган маълумотлар >*уж- 
жатлаштирилади.

Бу иншоотлар цуриб битказилгандан сунг бурр цудукларининг 
ани^ геологик-техник кесими, техник паспорти, сув чицариш нати- 
жалари, сув сарфи, сувли цатламнинг фильтрация коэффициенти 
хацидаги хисобланган маълумотлар келтирилади.

Сув чи^ариш иншоотларини эксплуатация ^илиш даврида ер 
ости сувларининг динамик сат^ чу^урлиги, сарф ва сифатини уз- 
гариши маълум тармо^ буйича жойлашган махсус кузатиш ^у- 
ду^лари ёрдамида урганилади. Шунингдек, ^удуклардан сув тор
тиб чи^ариш ва^тинчалик тухтатилиб, сув сатхининг тикланиши 
урганилади. Ер ости сувлари режимини урганиш натнжасида иш 
режимининг оптнмал вариантлари танланади, бу сувлар запаси- 
нинг тугаб цолиши ва ифлосланишининг олдини олиш тадбирла- 
ри ишлаб чи^илади.

Гидрогеологик шароити содда ^исобланган участкаларда бир 
цуду^дан ташкил топган сув чикариш иншоотларини цуриш ва 
ишлатиш учун бажариладиган кидирув ишларининг хажми мини- 
мумни ташкил ь̂ илмори лозим.

Ишлаб турган сув чикариш иншоотларини кенгайтириш улар- 
нинг сув сарфи микдорини ошириш ёки ер ости сув запасининг 
камайиши сабабли озайган сув микдорини кайта тиклашдан ибо- 
ратдир. Иншоотларни кенгайтириш учун бажариладиган гидро
геология ^идирув ишлари узо^ вакт фойдаланилаётган ер ости 
сувларини урганишга багишланади.

Бир неча сув чикариш иишоотлари ишлаётган майдонларда ер 
ости сувларининг узо^ ва^т тортиб чикарилиши, купинча, табиий 
геологик-гидрогеологик шароитларининг кескин узгаришига ва 
мураккаблашувига сабаб булади.

Бу иншоотларни кенгайтириш учун бажариладиган гидрогео
логик ^идирув ишлари хажми куп булмайди, шунинг учун ишла
тиш даврида бажарилган гидрогеологик текшириш ва кузатиш 
материалларидан фойдаланилади. Куп йиллар давомида ишлаёт
ган иншоотлар тажрибасига асосланиб, кенгайтириладиган участ- 
кадаги ер ости сувларининг эксплуатацион запаси аншула- 
нади.

Хозир ишлаб турган сув чикариш инпюотларининг самарадор- 
лигини ошириш учун ер ости сувлари запаси сунъий равишда 
туйинтириб турилади. Бундай туйинтириш х;исобига сув чикариш 
иншоотларини кенгайтириш учун махсус гидрогеологик кидирув 
ишлари олиб борилади. Улар лойи^алашнинг техник-ицтисодий 
ва иш чизмалари боск;ичида бажарилади.

Гидрогеологик ^идирув ишлари билан биргаликда инфильтра- 
цион ^авзалар, ^овузлар, сув тиндиргичлар цурилишини асослаш
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учун инженерлик-геологик ва гидрогеологик изланишлар х;ам ба- 
жзрилади.

Гидрогеологик кидирув ишларннинг таркиби ва хажми сув 
таъминоти талабига, лойихалаш боскичига ва ер ости сув запаси- 
ни сунъий равишда оиіириш системаси жойлашган районнинг та- 
биий шароитларининг мураккаблигига ва текширилганлик дара- 
жасига боглик булади.

Гидрогеологик кидирув ишлари ёрдамида мазкур гидрогеоло- 
гик шароитда ишлаб турган сув чиь^ариш иншоотларининг сама- 
радорлигини ошириш учун ер ости сув запасний суиъий равишда 
тулдириш услуби асосланади.

К,идирув процессидл ер ости сув запасний тулдириш услубини 
танлаш, сув чикарувчи иишоотииинг тури ва копструкциясини 
ишлаб чи^иш, унииг сув сарфи ва режимиии прогноз килиш учун 
кераклн булган маълумотлар тупланади. Айникса, аэрация зо- 
насидагн жинсларнииг сув сингдиришн ва юзаки сувларни урга- 
нпшга эътибор берилади. Шунингдек, лойнхаланаётган иншоот- 
ларнинг атроф мухитга таъсирн бахоланади.

XV БОБ.  СУВ ЧИКАРИШ, ТОЗАЛАШ ВА КАНАЛИЗАЦИЯ 
ИНШООТЛАРИНИ КУРИШ ЛОЙИХАЛАРИНИ АСОСЛАШ УЧУН 
БАЖАРИЛАДИГАН ИНЖЕНЕРЛИК-ГЕОЛОГИК ИШЛАР

»
70-§. Инженерлик-геологик кидирув ишларининг ма^сади ва ва- 
зифалари

Инженерлик-геологик кидирув ишлари, асосан, иморат ва ин- 
шосітларни куриш лойихаеннп асослаш, курилиш майдонларида 
юз берадиган иижеперлик-геологик узгаришларнииг содир булиш 
сабабларипи ' ва юзага келиши мумкин буладпгаи процессларнн 
олдиндап айтиб бериш хамда уларга карши тадбнрлар ишлаб 
чикиш учун утказиладн. Бу ишларни бажаршндап асосий максад 
курплиш майдонининг геологик, геоморфологик ва гптрогеологик 
шароитларпни, тог жинсларипинг таркиби, хоссалари ва холатипи 
урганишдир.

Инженерлик-геологик кидирув ишлари иморат ва ишпоотларни 
лойихалашдан олднн, шуиипгдек, уларнн куриш ва фойдаланиш 
даврида бажарилади. Агар бирор майдопда иморат оки иншоот 
куриш плаплапітирилса, дастлаб уша жойнпнг гоологик тузилиши, 
грунт сувларинииг сатх чукурлиги, химиявий таркиби, грунтлар- 
нинг хоссалари урганилади, Майдоііпиііг курилиш учун ярокли- 
яроксизлпги, грунтларнинг хар 1 см- юзасн канча юк кутара оли- 
ши, пойдеворнинг чукурлиги ва злминдаги грунтларнинг чукиши, 
иншоотларнипг тургунлигпга табиий геологик іпароитларнннг 
т^ъсири ва уз навбатила иншоотларнинг табиий мухитга таъсири, 
курплиш материаллариппнг бор-пуклиги аннкланади.

Иморат ва ишпоотларни куришда кавлапгап котлованлардан 
фойдаланиб, майдониинг геологик тузилиши, катламларнинг ка-



логик шароитлари архив ва адабиётлар материаллари асосида 
ани^лаиади. Бу материаллар ёрдамида иншоотлар ^урилишининг 
техник имкониятларининг и^тисодий жихатдан максадга муво- 
фи^лиги асосланади.

Иншоотларни лойихалашнинг техник лойи^а боскичида олиб 
бориладиган инженерлик-геологик ь^идирув ишлари курилиш учун 
яроцли майдонларни танлаш ва иншоотлар типини, куриш ша- 
роитини, жойлашишини аниклашга і^аратилади. Техник лойи^а 
босцичини асослаш учун кидирув ишлари каттаро^ майдонларда 
ёки курилиш учун мулжалланган бир меча районларда олиб бо- 
рилади. Керакли маълумотлар инженерлик-геологик съёмка, раз
ведка ва лаборатория ишлари натижасидан олинади.

Лойихалашнинг о.хирги — иш чизмалари боскичида инженер-' 
лик-геологик кидирув ишлари иншоотлар куриладиган майдон
ларда олиб борилади. Разведка, тажриба-тадцикот, лаборатория 
ишларига кенг урин берилади. Пойдевор замини булган грунтлар- 
нинг физик ва механик хоссалари, фильтрация хусусиятлари аник- 
ланади.

кидирув ишлари натижасида иншоотларни куриш, ташки куч 
таъсирида грунтнинг деформацияланишини ва иншоотларнинг мус- 
тахкамлигиии хисоблаш, уларнинг конструкциясини танлаш ва 
керакли >̂ имоя чора-тадбирларини куриш мумкип булади. Айрим 
инженерлик-геологик кидирув ишлари йирик ва мураккаб объект- 
ларри щурині жараёнида олиб борилади. Натижада иншоотларни 
лойихалашдан олдин аникланган ва курилиш пайтида узгариши 
мумкин булган инженерлик-геологик шароитларни хозиргисига 
солиштиришга имконият тугилади. Олинган маълумэтларга 
кура, керак булса, курилиш лойихаларига тузатишлар кирити- 
лади.

Юкорида баён килинган боскичларнпнг кетма-кетлигига доимо 
риоя килинмайди. Водопровод ва канализация трассалари кури- 
лишида, саноат ва граждан і^урилншида техник-иктисодий доклад 
ва техник лойиха босі\ичлари куш и б олиб борилади.

Инженерлик-геологик кидирув ишлари лойихалашнинг хар бир 
боскичига мослаштириб олиб борилади. Лойихалаш боскичинннг 
турига цараб бу ишларминг хпли ва хажми аникланади. Уларга 
инженерлик-геологик съёмка, разведка, тажриба-тадкикот, лабо
ратория ишлари ва бошцалар киради.

Инженерлик-геологик съёмкаиинг асосий вазифаси к\'рилиш 
ишлари олиб бориладиган майдоннинг инженерлик-геологик ша- 
роитларини бахолашдан иборат булиб, курилиш бошланмасдан 
аввал пойдевор зампнидаги тог жимсларнипг л и то л огик тузил и ш и, 
таркиби, калиплиги, хоссалари, холатлари, ср ости сувларининг 
ётиш холатлари, геологик процесс ва хрдпеаларпипг жойларда 
таркалиши хамда ривожланиши урганилади. Инженерлик-геоло
гик съёмка шу жойнииг тайёр геологик картаси асосида бажари- 
лади. Съёмка лаврида жойнииг инженерлик-геологик шароитмни 
бахолашдан ташкари, табиий курилиш материала коилари ки- 
дирилади ва запаси хисобланади. Съёмка кандай масштабда олиб
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борилишлиги і\Урилиш майдоннинг геологик тузилишини содда 
ёки мураккаблпгига, иморатнинг турига ва лойи.\алаш босцичига 
богли^дир.

Инженерлик-гсологик шароити мураккаб булган майдонларда 
нидирув ишлари йирик масштабда олиб борилади. Лойихаси ту- 
зилаётган иншоотларнинг турли участкаларида ва турли боснич- 
ларида картанинг масштаби хам хар хил буладп.

Масалан, лойихалашнинг дастлабки техник-иктисодий докла
ди боскичида мапда (:500 ООО— 1:1000 000) ва урта (1:1000 000— 
1:200 000), техник лойиха боскичида йирик (1:25 000— 1:50 000) 
хамда иіи чизмаларн боскичида ута йирик (1:10 000 ва ундан 
йирик) масштабда съёмкалар бажарилади.

Бу съёмкалар ёрдамида купидагилар урганилади:
1) майдоннинг геологик тузилиши (литологияси, тектоникаси 

ва б.): 2) геоморфологпк шароитларн (ер юзаси рельефи, тузи- 
лиши); 3) гидрогеолопїк шароитлари (кудук ва булої^ сувлари 
сарфи, грунт сувларининг сатхи, химиявий таркиби ва бетонга 
нисбатан агрессивлиги): 4) физик-геологик ходисалар (сурилиш, 
суффозия, карст, чукиш ва б ); 5) тог жинсларииииг физик ва ме
ханик хоссалари.

Инженерлик-геологик съёмкалар патижасида курилиш майдо- 
иида таркалгаи тог жпнсл.арииинг ёши, паі’ідо булиши, генетик ва 
петрографик типлари, гранулометрик таркиби. физик ва механик 
хоссалари апикланади хамда картага туїііирилади.

Тог жипсларида тектопик харакатлар таъсирида хосил булган 
ёриклар жуда муфассал урганилади. Чунки улар тог жинслари- 
нинг мустахкамлигига, спкилиніига ва сув утказнш крбилиятига 
катта таъсир этади.

курилиш ма!!Д!>:пп;п:іг геоморфологии шароитлари шу район- 
нинг геологик ривожланиш тарихи, хозирги замон тектоникаси ва 
физик геологик ходисалар!! билан узвий боглии. Шунга биноан 
курилиш учун тапланастган майдоини инженерлик-геологик нук- 
тап пазардан б...\о/:ашда геоморфо попік шароитлар хал ь^илувчи 
роль уинаиди. Масалан, водопровод ва канализация трассасини 
тог ли рапопларда таилашда карст, суффозия, лёсс таркалгаи май- 
до п л ар хамда сурилиш, чукиш. жарлнк хосил булиш ходисаларига 
ахамияг берилади.

Кгрч типі м а Г. дои; да таркалгаи ер ости сувларининг жойлаши- 
шн, сатхиіїннг чукурлиги, агрессивлиги лонихаланадпган иишоот- 
ларнннг копструкциясига ва куриш усулига таъсир этади. Маса
лан, ср ості! ед'влари сатхинипг чукурлиги ва агрессивлии 
хусусияти пойдевор чукурлиги ва бетон маркасини таилашда асо- 
сий роль уинаиди.

Инженерлик-геологик съёмка пайтида майдонда ривожлаиган 
физик-геологик ходисаларни урганишга алохида ахамият бери- 
лади. Чунки улар хар кандай иншоотларни лойихалаш, цуриш 
ва улардан фойдаланишни мураккаблаштиради. Съёмка даврида 
бундай процесс ва ходисаларни каіід нилиш билан бирга уларни 
иелтириб чинараётгаи факторларни анинлаш ва бундан кейин со-
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дир булиши мумкин булган .^одисаларни прогноз к;илиш лозим 
булади.

кидирув ишлари олиб борилаётган майдонларда олдин иморат 
ва иншоотлар курилгаи булса, уларнинг конструкиияси, пойдевор- 
нинг ёткизилпш чукурлиги, деформациялзнганлиги ва унинг са- 
баблари урганилади.

!\идирув-разседка ишлари

Кидирув-разведк;·. ишларининг тури, характери, хажми, чуцур- 
лиги ва усуллари инженерлик-геологик ишларнинг умумий прог- 
раммасида уз аксипи топали. Разведка ишлари курилиш майдо- 
нининг литологии тузнлиши ва гидрогеологик шароитини урганиш, 
гидрогеологик ва инженерлик-геологик тажрибалар утказиш, жинс 
намуналарини олиш ва уларни лабораторияда синаш учун бажа- 
рилади. Бу ишларии бажарпш учун шурф, арш\ (канава), шахта 
ва бург кудуклари кавланади.

Шурфлар туртбурчак ва дойра шаклидаги вертикал кудук; 
булиб, чукурлиги 25—30 м, кесими 0,8— 1,0x1,25— 2,0 м га бора- 
ди. Дойра шаклидаги і\удуі\ махсус шурф казийдиган станоклар 
ёрдамида цазилиб, диаметри 0,8— 1,2 м булади. Юмшок; тог жинс- 
ларида шурфлар 3— 4 м чу^урликкача белкуракда казилади. Ч у 
курлиги ундан ошгандаи сунг казилган грунт махсус асбоблар 
ёрдамида ер юзасига чикарилади. Шурф ёрдамида to f жинслари- 
нинг ётиш холати, катламланиши урганилади, лабораторияда тек- 
шириш учун намуналар ва монолитлар олинади.

Арик; трапеция куринишида булиб, тубининг кенглиги 0,6 м, 
чукурлиги 3 м гача, узунлиги 100— 150 м га боради. Ариі\ жуда 
£ам і̂ ия холла ётган tof жинсларининг калинлигини, тузилишини 
ва катламланишини аниклаш учун ^азилади.

Шахта кесими 2X2 ёки 2X3 м, чукурлиги 100 м гача булган 
вертикал кудукдир. Шахта жуда хам мухим иншоотлар курила
диган майдонларда казилади. Acocan t o f  жинсларининг калинли
гини, тузилишини, ер ости сувлари сатхининг чукурлигини 
аниклаш ва инженерлик-геологик тажрибалар ^тказишда фойда- 
ланилади.

Кичик диаметрли вертикал бург кудуклари тог жинслари цат- 
ламларининг калиплиги, зичлиги, намлиги, сувли горизонтларнинг 
чукурлигини аниклаш, сув чикариш, тажриба ишлари ва намуна
лар олиш учун казилади. Инженерлик-геологик кидирув ишлари
нинг максади ва вазифасига іуїраб, бург кудукларнинг чукурлиги 
^ар хил булади. Шунга кура УГБ-50А, УРБ-2А, УРБ-ЗА ва бош- 
і̂ а типдаги станоклардан фойдаланилади.

Курилиш майдонида 6 yp F  кудуклари ва шурфлар шахмат тар- 
тибида жойлаштирилади (68-раем). Уларнинг бир-бирига нисба- 
тан жойлашиш масофаси хар хил булиб, майдоннинг геологик ту- 
знлишига ва пншоотларнпнг хплига боглик. Майдоннинг геологик 
тузилиши оддий булса, уларнинг бир-бирндан узоклиги 100— 50 м, 
казиш чукурлиги 15—20 м, геологик тузилиши мураккаб булса,



70- р 'см. Ііі/кенер· гчм.юпж] кесма (Сурх.'ьл.'-рс мисс-ляда) 1 — 
кумлпц т\пр'К; 2 — цум<*ц ту прок; 3 — кум; 4 — гравий ва 
ш і гал ;:р; л: шган кум; 5 — шмтлтс ш; в — кумтош; 7 — гил 
тупрок; й — ;:лерро.:і!Т.

і^удукларнинг сопл 20 — 30 % га купайтирилиб, бир-биридан узок;- 
лиги 40-20 м ь^илиб олинади ва чукурлпги 20—30 м га еткази- 
лади.

Буррулаш ишлари натнжалари махсус журналда кайд кили- 
ниб, унда цатламларнинг асоспй характеристикалари ва ётиш чу- 
цурликлари курса тил а ди. Журпалдаги маълумотларга ка раб, і\у- 
рилиш майдонининг вертикал кесмаси, яъии инженерлпк-геологик 
колонкаси тузилади (69-раем). Тог жинсларииииг ^атламлани- 
шини ва фазовий жойлашиши бир канча геологик колонкалар 
асосида тузилгаи инженерлик-геологик кесмаларда курсатилади 
(70-раем). Кесмаларипнг иуналиши курилиш майдонида тар^ал- 
гаи грунтларнинг а соси іі характерне! икасиии ифодалайдиган і\и- 
либ таиланади.

Тажриба-тадцицот ишлари
К,урилиш майдонининг юзаси буйича тенг оралицларда грунт

ларнинг таркиби, тузилнши, хоссалари текширилади. Айникса, 
иншоотлар таъсирида грунтларда юз берадиган сифат узгариш- 
ларига ахамият берилади. Текширув ишлари тугрндан-т\три 
майдониинг узида (дала шароитида тажриба-тадкикрт ишлари 
ёки олинган намуиалар ёрдамида лабораторияда) бажари- 
лади.

Дала шароитида бург цудуїуіаридаи ер ости сувлариии ер 
юзасига чикариш, сув сарфи, сувли горизонтнинг фильтрация 
кеэффициенти аникланади. Аэрация зонасидаги грунтларнинг 
сув утказувчанлик добили яти тажриба ёрдамида аишута- 
иади.

Грунтларнинг дала шароитида ташци босим таъсирида сик;и- 
лиши, чукиши ва деформацияланишиии аншуіаш ииженерлик-гео-
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логик нуцтаи назардан мухим а,\а- 
миятга эга. Бунинг учун курилиш 
котлованлари, шурф ёки бург куду- 
ги тубига штамп урнатилади (71- 
расм). Штамп устига куч таъсир 
эттирилнб, аста-секин купайтириб 
борплади. Ташки куч таъсирида 
штамп остидаги грунтнинг роваили- 
ги камайиб сикилади ва штамп чу- 
ка бошлайди. Штамп устига таъсир 
этадигап кучпинг киймати иморат 
ва иишоот огирлигидан пойдевор 

заминига тушадиган кучга теиглаштирилади в:? чукиш бутунлай 
тугагаидан су и г тажриба тухтатилади. Груитларппнг деформация- 
ланиш модули купидаги формула ёрдамида аникланади:

Р

71- роем. Грунтлариинг чукпшинн 
штамп ёрдамида аш:кл-ш г.\см; ей.

Є,
S-Ü

(1 -  и)-, МПа,

6у ерда Р — штампгн т· т,е:·'р уг. Отпш босим, МПа; S — ш-тампнинг Р  босим таъ
сирида чукиши, ем; D — штамлнннг юзн, t i — П\'асс°н коэффициент!!.

Лаборатория ишлари

Лаборатория ;іш тар и ннжеперлпк-геологпк съёмка даврида 
далада бажариладч. Груптлариичг табний намлигп. хажмни мас
са·:;!. пласти клик хусуепятлари, ер ости сувларининг химиявий 
таркиби, температурами шурф ва бург иудуиларп казилган пайт- 
да аниклл пади. Ленин дала иіароитида грунтлариинг минерало
гии, гранулометрии иа химиявий таркиблариип. говаклиги, зичли- 
гп. сурилиш г а каршплнги. ч\ кувчаилпгн ва бошна хусусиятларипи 
а никл а б б ” л май ли. Шупппг учун олинган грунт иамуналари мах- 
сус халтачаларга солипади, моиолитлар ъса докага уралади ва 
парафипланадн, сунгра эхтиётлпк билаи марназпи стационар 
л а бо р а то р иялар га жунат і : лад и.

Лаборатории ишларииипг микдори ва характери грунтлариинг 
таркиби ва хусусилтига, нидирув ишларииипг маис ад и за масш- 
табига хамда лопихал:л:;:ётг:;и иморатларнинг хил ига борлик.

72-§. Инженерлик-геологик карталар тузиш ...

Инженерлик-геологик нидирув ишлари тугагаидан су и г йирил- 
ган материаллар анализ ннлиннб, канта ишлаииб карталар ту
зил ад и. Картага курилиш буладиган майдонларда таркалгаи тор 
жинсларн, уларппиг ёши ва па идо булпши, геологии процесс ва 
ходисалар (сурилиш, карстланиш, чукиш, жарлик хосил булиш 
ва х.) тушириладн ва шартли белгилар билан курсатилади. 1\у- 
рилиш учун ярокли, ш'артли равишда ярокли ва яро-^сиз деб хи- 
соблаиган майдонлар ажратилади (72-раем). Бу майдонларнинг
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72- pacv. І Інженер- геолопік карта (Сурхондарё nui .олнда)
1 — ь̂ урилио: учуп яроклн; 2 — шартли равншда яроц- 
ли; 3 — яроцснз мамдонл .р.

курнлнш шароитнни я.хшилаш учун бажарилнши лозим булган 
чора в:і тадбирлар хам курсатилади.

Инженерлик-геологик карталарнинг максади, вазифаси ва мас- 
штабпга караб: 1) обзор (1:1500 000 ва ундан маііда); 2) майда 
масштабли (1:500 000— 1000 000); 3) урта масштабли (1:100 000—
1 200 000); йирик масштабли (1:10 000 ва ундан йирик) хилларга 
булинади.

Обзор карталар йирик геологик регионлар — улка, область, 
республика ёки СССР хамма террпториясининг инженерлик-гео- 
логик шароитларниинг вужудга келиши ва вакт давомида узга- 
риши тугрисида маълумот берали. Бупдай карталар тупланган 
инженерлик-геологик материалллрии иазарий жихатдан жамлаш 
ва копинги йирик масштабли кидирув ишларини тугри йуналти- 
риіи учун тузилади.

Майда масштабли карталар маълум территорияларнинг ин- 
женерлнк-геологик шарситларипи узида тула акс эттириб, турли 
курииишдаги курилишларни олиб бориш ва буз ерларни узлаш- 
тирніп хамда йирик масштабли кидирув ишларини тугри план- 
лаштирииі учун етарли маълумотларга эга булиши лозим. Бундай 
карталар СССР территорияси учун асосий геологик ва ииженер- 
лик-геологик хужжат хисобланиб, куйидаги максадлар учун иш- 
латилади:

П турли курилиш ва янги ерларни узлаштириш ишларини 
плзилаштириш за жойлаштириш: 2) махсус. йирик масштабли ин- 
жсиерлик-геологик кидирув иіплари материалларидан фойдалан- 
масдпн, техник-иктисодий доклад боскнчидаги иншоотлар лойихаси 
тахмннларипи асослаш; 3) маъдан конларида ишларни я.хшилаш, 
турли иншоотларни куриш лойихасини асослаш учун йирик мас
штабли инженерлик-геологик кидирув ишларини планлашти- 
риш.

Урта масштабли карталар майдонларнинг инженерлик-геоло
гик шароитларини узида тула ва аник акс эттириши, айрим аж- 
ратилган районларнинг бир-биридан асосий фаркини курсатиши, 
хазфли геологик процесс ва ходисалар буладигаи майдонлар че- 
гарасини ани^лаши ва янги ерлар узлаштирилиши сабабли содир
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районлаштирилади. Бундан ташь^ари, лёссимон жинсларнинг чу- 
киш даражасига, ер ости сувлари сатхининг чу^урлиги ва химия- 
вий таркибига, территориянинг сейсмик активлигига, карстланиш 
даражасига ва хоказога караб .̂ ам районлаштирилади. Масалан, 
районлаштириш картасида майдоннинг инженерлик-геологик ша- 
роитига к,араб областларга (цурилишга ярокли, шартли равишда 
ярокли, яроксиз), областлар уз навбатида районларга (тог жинс- 
ларининг генетик турларига караб), районлар участкаларга (ер 
ости сувларининг сатх чуцурлигига караб), участкалар участ- 
качаларга (грунтларнинг хоссалари ва хусусиятларига і^араб) бу- 
линади.

73- §. Водопровод, канализация ва трубопровод объектларини і̂ у- 
ришда бажариладиган инженерлик-геологик ишлар

Ер ости иншоотларига водопровод ва канализация трубалари, 
ер ости резерзуарлари (еуюкликлар ва газлар сакланадиган 
идишлар), трубопроводлар (ер остида суюклик, бут ва газларни 
узок масофага труба оркали утказадиган иншоот) хамда турли 
махсус ишлар учун белгиланГан объектлар киради.

Бундай ишиоотлар ернннг чукур кисмларига жойлашган булиб, 
поідаевор заминига катта куч билан таъсир этади. Шунинг учун 
лаборатория текширув ишларида грунтларнинг сицилишини, кот
лован кнргоклари мустахкамлигини, котлован киргоклари ва ин
шоот деворлари орасидаги бушликни грунт билан тулдирганда ён 
томоидан юзага келадиган босимни аниклаш лозим.

Иншоотларнинг чукур жойлашиши уларга ер ости сувларининг 
таъсириии кучайтиради. Шунинг учун ер ости сувларининг режи
ми, таркиби ва агрессивлик хусусиятлари урганилади. Агар ер 
ости сувлари курилиш ишларини олиб боришга халакит беради- 
ган булси, уларни котловандан чикариб ташлаш хамда иншоот- 
лардан фойдаланиш даври учун дренажлар конструкцияси маса- 
лалари хал килинади.

Водопровод, канализация ва трубопроводлар трассаси ер 
юзасининг турли жойларини (тог, дарё, канал, ботцок ва х.) ке- 
:иб утади. Трубопроводлар трассаси буйлаб эса насос станция- 
лари, сув босими хосил киладиган минораларнинг резервуарлари 
ва турар-жой бинолари курилади. Бу иншоотлар цурилиш учун 
бажариладиган инженерлик-геологик кидирув ишлари граждан ва 
саноат курилишида амал килинган инструкция ва курсатмаларга 
амал килган холда олиб борилади.

Водопровод, канализация ва трубопроводларни лойихалаш учун 
трасса буйлаб заминдаги грунтларнинг мустахкамлигини, зовурни 
кумиш учун ишлатиладиган грунт характерний, жойларнинг 
рельефипи, дарё ва каналларнинг ювиш харакати ва узанининг 
тузилиш хусусиятларини, грунтларнинг кандай чу^урликда муз- 
лашини, жойнинг сейсмик активлигини, ер ости сувларининг жой
лашиши ва агрессивлик хусусиятини билиш хамда иншоотлар мус-
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тахкамлигига салбий таъсир этувчи сурилиш, карст, чукиш, сел, 
жарлик хосил булиш ва шу каби ходисаларни урганиш лозим.

Водопровод, канализация ва трубопровод трассасида инженер- 
лик-геологик ишлари икки: дастлабки (техник лойи.^а) ва муфас- 
сал (иш чизмалари) бось^ичларда олиб борилади. Айрнм лоллар
да, инженерлик-геологик шароити муракксб Султан жойларда 
объектлар цурилишининг максадга мувофиклигини техник-иктисо- 
дий жи.^атдан асослаш учун рекогносцировка (умумий тапипшш) 
ишлари олиб борилади.

Бу трассаларпинг вариантини танлаш ва уни асослаш мак>- 
садида дастлабки инженерлик-геологик шил ар ба жари лади. Бу 
нин г учун архив ва адабиёт материаллари урганилиб, трассанинг 
геологик тузиллши, гео.морфологик, гидрогеологии шароитлари 
акицланади. Дала шароитида трассаларпинг бир псча вариаптла- 
ри белгиланади за .\ар бир трасса 500 м кенгликда ургапиб чи- 
киладн. Сурилиш, чукиш, карст ва бошка ^однсалар рнвожлапган 
майдонларга катта ахамият берчладн.

Инженерлик-геологик хисоботда хар бир трасса вариантп учун 
инженерлик-геологик карта ва кесма тузилади хам да улар бир- 
бири билан таккосланади. Инженерлик-геологик пуктаи нчзардаи 
ярокли хисобланган трасса вариапти лойи>;алаш учуй та воин ьти- 
лади.

Муфассал инженерлик-геологик ишлар курилши учу*!? та г/л а и- 
ган трассада бажарилади. Дастлабки боскнчда тупланган маъ- 
лумотлар, яъни разведка ишлари, лаборатория текширувлари, 
грунтларнипг коррозион активлиги ва ер ости сувларининг аграс- 
сивлик хусусиятини белгиловчи янги маълумотлар билан бойити- 
лади.

Разведка ишлари трассанинг хар бир километрига урта хисоб- 
да 2 та бург ь^удути і^азиш билан белгиланади. Уларнипг чукур- 
лиги водопровод, канализация ва трубопроводларни ётцизиш ва 
грунтларнипг музлаш чукурлиги орі^али аникланади. Купинча, 
бург куду^лари чукурлиги 3— 5 м, боткок ёки капаллар утган 
жойларда 10— 15 м га етади. Лабораторияда текшириш учун к;у- 
дуклардан грунт ва ер ости сувларидан намуна олинади.

Агар трубопровод трассаси тошлок, гил ёки торф жипслар тар
калган майдонларни ёки дарё, канал, ривожланаётган жарларни 
кесиб утаднган булса, кушимча бург кудуклари ёки шурфлар ца- 
зилади. Мураккаб инженерлик-геологик шароитли трассаларда эса 
кидирув ишлари натижаси махсус текширувлар билан тулдири- 
либ, разведка ва тажрпба-тадкикот ишларига кенг урин берилади. 
Бундай районларга чукувчан лёсс жипслар, сурилиш, карст, дои- 
мий музлик таркалган майдонлар, боткок, туз босган, сейсмик 
жихатдан актив зоналарни киритиш мумкии. Масалап, чукувчан 
лёсс таркалган майдопларда кушимча равишда жинсларнинг ту
ри, чукувчанлиги ва ва калинлиги, боткок ерларда унинг пайдо бу- 
лині сабаблари, турлари, тузилишн за таркнби; карст ривожлан- 
ган жойларда карстланиш характери, ёши ва шакли аникланади. 
Булардан ташкари, трассанинг сурилиш учун гроіуіи-яроцсизлиги
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акикланзди. Яро?;снз жокларнинг спфатини яхшилаш учуй кури- 
ладиган чора-тздбирлар курсатилади. Лоимий музлик таркалган 
жойларда музлик турига, ^алинлигига, торлик районларда сел, 
сурилиш, зрдарилма,л^ор кучкиларининг вужудга келиши ва улар
нинг трубопровод муста^камлигига таъсирини ани^лашга а^амият 
берилади.

Муфассал кидирувлар натижасида инженерлик-геологик хисо- 
бот тузилади. Хисоботда келтирилган маълумотлар водопровод, 
канализация ва трубопровод трассаларининг иш чизмаси лойи^а- 
сини ишлаб чи^иш учуй асос булади.

74- §. Инженерлик-геологик цидирув ишлари буйича ^исобот ту
зи ш

Инженерлик-геологик ишлар тугагандан кейин, камерал иш- 
лар бошланади. Инженерлик-геологик съёмка, разведка, тажриба- 
тадкикрт, лаборатория ишлари натижасида тупланган материал- 
лар кайта куриб чи^илади, тартибга солинади, анализ ^илинади 
ва хисобот тузилади.

Хисоботнинг мазмуни ва хажми лойи^алаш босцичига, к>урила- 
ётган иншоотларнинг хилига борлиіу У асосан турт циемдаи: уму- 
мий, махсус, график илова ва тушунтириш хатидан иборат 
булади.

Хмсоботнппг уму мин кием и кириш сузидан бошланиб, унда ци- 
дирув ишларининг максади, вазифаси, хажми, характери ва ба- 
жарплган ишлар хили ёритилади. Шунингдек, курилиш майдони- 
нинг урни, иш бажарилган муддати ва ишни бажарувчилар 
состави курсатилади.

«Физик-географик очерк» булимида жойнинг орографияси, 
гидрографияси ва иклими туррисида маълумот берилади. Ер юза- 
си тузилишига, ер юзаендаги сувларга, райошшнг шушм хусу- 
сиятларига характеристика берилади.

«Районнинг геологияси» булимида тог жинсларининг тузили- 
шн, ёши, цалинлиги, тектоникаси ёритилади. «Гидрогеологик ша- 
роитлар» кисмида эса ер ости сувларининг турлари, уларнинг пай- 
до булиши, харакати, химиявин таркиби, агрессивлиги, т о р  
жинсларининг сув сингдириш ва сув утказувчанлк хусусиятларига 
тавенф берилади.

Иморат на иншоотларнинг мустахкамлигига салбип таъсир кур
са та диган «Табиий геологик ходисалар ва инженерлик-геологик 
иродеселар» жуда хам батафенл ёритилади.

Хисоботнинг .умумий кисми «Табиий фойдали казилма конла- 
ри» булими билан якунлаиади. Райопда мавжуд булган ва инже
нерлик-геологик ишлар давомида аниклангап курилиш материгли 
конлари, уларнинг запаслари, сифати бахрллнади.

Унинг «махсус кисми» уз навбатида бир неча булимлардан 
иборат булиб, бунда лойихаланаётган ипшоотлар конструкциям 
ва кидирув ишлари методикасига батафеил изох берилади. Ш у
нингдек, т о р  жинсларининг курилиш хоссалари ва курилиш май-



Кидирув ишлари ёрдамида фойдали казилмаларнинг сифати, 
мицдори, совукка чидамлилиги, зичлиги, роваклиги ва жойлашиш 
холатлари аникланади. Масалан, ь^умнинг гранулометрик тарки
би, бир сифатлилиги, зарарли аралашмаларнинг (гил зарралари, 
гипс, слюда) бор-йуклиги, гравийнинг петрографик таркиби, со
вукка чидамлиги ва бошка характеристикалари аникланади. Ки
дирув ишлари икки боскичда олиб борилади. Биринчи боскич иш
лари дастлабки ва иккинчисиники муфассал цидирув ишлари деб 
аталади.

Буларнинг биринчиси инженерлик-геологик ^идиришлар билан 
бир вак,тда, иккинчиси эса иш чизмалари босі^ичида амалга оши- 
рилади.

76-§. Фойдали ^азилмаларии кидириш

Дастлабки ишлар. Текширув ишларини бошлашдаи аввал шу 
майдонларда олдин бажарилган ишлар услуби, хажми ва олингаи 
натижалар хамда архив материаллари билан таиишиб чицилади. 
Айникса, шу район учуй тузилган геологик карталар, кесмалар, 
бург кудути ва шурфларнинг тавсифи, шунингдек курилиш мате
риаллари конларининг характеристикаси билан танишиш ва улар- 
ни урганиш лозим.

Инжеиер-геологлар дала кидирув ишларини бошлашдаи аввал 
шу ерда яшайдиган одамлардан табиий курилиш материаллари 
конларининг бор-йуклиги, конлардан кандай максадда фойдалан- 
ганлиги тугрисидаги маълумотларни сураб-суриштиришлари, шу- 
нпнгдск, курилпши лойихаланаётган иишоотларии материалдар 
билан капчалик таъминлаш имкониятларини тасаввур этншлари 
керак.

Дала ишларини бажариш. Иморат ва иншоотлар, йуллар, ту- 
гоклар, куприклар цурилиши м у л ж  а л л а н а ёт г а н жойларда мавжуд 
булган табиий курилиш материаллари тугрисидаги маълумотлар- 
га асосланиб текширув ишлари бажарилади. Масалан, йул кури- 
лиши учуй курилиш материаллари куп ёки камлигига караб. тек- 
нприладиган майдонлар улчами хам узгаради. 1\умни излаїп учуй 
эни 10 км, гравий в а шагалл ар учу и эн и 20 км булган жзилар 
текшириб чикилади. Тогли ёки курилиш материалларига бой бул
ган жойларда текширув ишлари кичикрок, майдонларда бажари- 
лиши мумкин ва, аксинча, курилиш материаллари кам булса, 
каттарок майдонларда текширув ишлари олиб борилади.

Курилиш материаллари ёки карьерлар булган жойларда ол
дин казилган шурфлар, очилмалар па чукурлардан фойдаланиб, 
казилманинг номини ва сифатиии аннклаш керак.

Казилманинг сифатиии аниклаш кидирув ишларинииг асосий 
мазмунини ташкил этади. Шумга кура, дастлаб унинг ташки ку- 
риниши, жойлашиши, сифати (масалан, кум аарраларииииг катта- 
кичиклиги, таркиби, хар хил аралашмаларнинг бор-йуклигн, гра- 
вийиинг гранулометрик ва петрографик таркиблари) урганилади. 
Шагал ва харсангтошларнинг ранги, минералогик таркиби, нура-
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74- раем. Охактош фойда- 
ли цазнлма кесмаси:
Н і — кум ок  тупроц: Н , — гил 
тупрок (фойдасиз цатлачгла 
Л| на Иг — ф( йдали і\а:<илма 
катлам.:а; и: К  — кум (о.\ак- 

тош остидаги катлам).

У = —1 іЬ. ̂
Нх-\-

бу ер да /У, — фойдали цазилма устидаги фойдасиз ь;ат- 
лам цалинлиги, м; Н2 — катлам ичидаги фойдасиз катлам 
цалинлиги, м; /іх ·}- Ла — фойдали цазилма гцатлами ка- 
лилляги, м.

Геологик коэ }х|жцкентнинг киймати канча- 
лик кат та бу.ісл, фойдали цазилма шунча ким- 
матга тушади. Агар (фойдали ^азилма ер юзаси- 
га чи^иб ётган булса, V = 0 булади ва кон- 
лардан <|юйдаланиш иктисодий жи.\атдан Сама
ра л и ^исобланади.

Автомобиль ва темир йуллар цури- 
лпшида трасса буйича жойлашган ва 
геологик коэффициенти виймати бир- 
дан кичпк булган конлардан фойдала- 
ниш хам ма^садга мувофикдир.

Фойдали казилма жойлашган майдои чегарасини тугри аниц- 
лаш улариипг запасний хисоблашда му.\им роль уйнайди. Бунипг 
учун бург кудуклари, шурфлар казилади па олдин казплгаи ку- 
дуклар хакидаги маълумотлардан фойдаланилади. Айрим кон- 
ларда очилмалар урганилиб, фойдали казилма катлами калин- 
лиги топилади. Туб жинсларнн кидириб топишда уларші і^оплаб 
ётгап юпка катламларпинг ёки нурашдап .\осил булган элювий 
жинсларпинг калиилиги шурфлар цазиб (чу^урлигн 2—5 м ли) 
аникланади.

Чукинди тог жипелари ичидаги фойдали цазнлмаларнн из- 
лашда шурф ва бург кудуклари казилиб, уларнинг чукурлиги 
казилма калинлигига караб аницланади. Кудуклар сони казиб 
олинадигаи магериаллар хажмига ва жой геологик тузнлишининг 
мураккаблигига караб белгиланади. Шупингдек, майдоннинг гео
логик, геоморфологии ва гидрогеологик шароитлари, унннг олдин 
кай даражада урганилганлигп назарда тутилади. Масалан,* жой-

нинг геологик тузилпши содда булиб, 
илгарн бирор-бир максадлар учун урга- 
иилган булса, киднрув ишларинииг хаж- 
ми оз булади, яъни бург цуду^ларн хам- 
да шурфларнпнг сопи камаяди ва ак- 
сипча.

Майдон дастлаб бпр неча створларга 
булинади. Геологик тузили ши содда 
булса, уларнинг бпр-биридаи узоклнги 
50 100 м, кудуклар орасидаги масофа 
30—50 м, геологик тузилиши уртача 
мураккабликда булса, масофалар мос 
равишда 30— 50 м ва 20— 30 м га тенг 
і^илнб олинади. Бург кудуклари ва 
шурфлар майдонда тугри тур тарзида 
жойлаштирилади (75- раем).
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75- раем. Бурі цудуцларии на 
шурфларнн тугри тур буйича 
плайда жойланшц схемасн:
/ — бург кудуги; 
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Запасларни ^исоблаш. Фойдали ца- 
зилма жойлашган майдоннинг топогра
фии планп тузилнб (масштаби 1:2000), 
унда цазилиши лозим булган шурф ва 
і^удуцлар, ^амда фойдасиз хисобланган 
цатламлар цалинлиги махсус шартли 
белгилар ёрдамида курсатилади. Гео
логик коэффициент!! ^они^арли деб то- 
пилган ^амма кудуцлар запаси хисобла- 
надиган майдон чегараси ичида колиши 
лозим (76-раем). 1\алин фойдасиз цат- 
ламларни ва юпь̂ а фойдали ^азилма- 
ларни очган бург цудуклари чегара сир- 
тида ^олади. Фойдаланиш учуй энг фой
дали хисобланган ь^атламларни очган 
цудуїуіар буйнча чегара чизиіуіари ут- 
казилади. Дастлабки і^идирув чогида 
запаси аникланадиган майдон чегара- 
лари оз сонли шурф ва к;удуклар ёрда
мида хисобланади, лекин у аник маълумотлар бера олмайди.

Фойдали к>азилма запаси хисобланадиган майдонлар учбурчак, тра
пеция ёки туртбурчак шаклида булакларга ажратилади. Хар бир шакл 
юзи (5Х, 52, 53 . . . ,5.,) лланнинг масштабига караб ^исоблаб чи^илади 
ва чегараланган майдоннинг юзи топилади:

5 = -і- 52 4- 53 4- . . . + 5 П, м2; км2.

Чегараланган майдонда жойлашган (фойдали казилманинг запаси тур- 
ли усуллар билан ^исобланади. Конларни разведка цилишда кундаланг 
кесим ёки уртача арифметик усуллар кулланилади. Дастлаб фойдали ь̂ а- 
зилма тарі а̂лган майдон юзи 5 ва створ буйича унинг ^алинлиги бург 
^уду^лари ёрдамида аншуіанади, сунгра фойдали казилманинг уртача 
^алинлиги ^исобланади:

и А, /гз -4- Ая 4- . . . л„ЛуР = ------------------ .
л

Фойдали казилманинг запаси
V = 5-/і?р, м3

формула билан топилади. Шундай йул билан (}юйдали іказилма устида 
ётган ва олиб ташланиши лозим булган жинслар хажми ^ам ^исобла- 
нади. -V·.' -V. . .·;:·«

Фойдали цазилма сифатини лабораторияда урганиш ма^садида 
шурф ва бург кудуі\ларидан намуналар олинади. Масалан, си
фатини аницлаш учуй кумдан 2— 3 кг, гравийдан 10— 15 кг, 
шагалдан 15— 20 кг намуна олинади.

Олинган .\ар бир намуна маълум бир катлам сифатини узида 
тула акс эттиршни, яънн унга цараб шу катлам ёки бутун фой
дали ^азилма тугрнсида тасаввурга эга булишимиз керак.

76-раем. Фойдали казилма за- 
пасларини хисоблаш чегараси
I, 2, 3, 4, 5, 6 — бург к,удуц- 
ларн фойдали казнлмаларнн 
т\лалигича очган; 7, 8, 9, 10,
II, 12, 13 — бург к,удук;лари 
цізилмалориии очмаган.
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цалинлигини турриро^ аницлаш ва материал запасини жуда ^ам 
аниц хисоблаш имкониятини яратади.

Лёсс, ^умо^, цумло^ ва гил тупро^лар конини разведка ^илиш.
Бундай жинслар Урта Осиё территориясининг текислик ва т о р  
олди зоналарида кенг тар^алган булиб, уларнинг калинлиги бир 
неча метрдан юз метргача боради. Гил жинслар ^урилиш мате- 
риали сифатида, кулолчилик саиоатида кенг ишлатилади. Улар- 
дан оловда пишириш йули билан р и ш т , томга ёпиладиган еопол 
(черепица), крплама ва безак материали, дренаж ва канализация 
трубалари, керамзит, кулолчилик буюмлари ва бош^алар таиёр- 
ланади. Шунинг учун хам лёсс ва гил тупрокларининг пайдо 
булишини, минералогик ва химнявий таркибини, механик хосса* 
ларини синчиклаб ургаииш лозим.

Лёсс ва гил тупроцлар конлари Узбекистоннинг хамма облает· 
лгрида учрайди ва улардан кенг фойдаланилади.

Лёсс ва лёссимон жинслар конлари тар^алган майдонларни 
апицлаш ва уларнинг физик-химиявий хоссаларини. запасларини 
урганиш максадида бурр цуду^лари ва шурфлар цазилади, на- 
муналар олиниб лабораторияда махсус текширишлар бажари- 
лади. Район геологик тузилишининг содда ёки мураккаблигига 
к^араб створлар орасидаги масофа 50— 100 м, кудуь^лар орасидаги 
масофа 30— 50 м 1\илиб олинади.

Кум ва гравий конларини разведка ^илиш. Иншоотларни ва 
автомобиль нулларини куришда ^ум ва гравии курилиш мате
риали сифатида кенг ишлатилади. Кум материалининг ^андай 
максадда ишлатилишига караб унинг гранулометрик таркиби, 
фильтрация хусусияти, зарарли аралашмаларнинг бор-йу^лиги 
урганилади (ГОСТ 25100-52. Грунтлар, Классификациялар). 1\ум 
цатламини урганишда асосан бурр ^уду^ларидан кенг фойдала
нилади.

Кум конлари дарё узанларида, чул ва сахроларда куп учрай
ди. Дарё узанларидаги ^умлар сараланган булиб, зарарли ара- 
лашмалардан хам холис булади. Масалан, Чирчик дарёсииинг 
узанидаги (Чиноз шахри) кумнинг цалинлиги бир неча ун метр- 
ни ташкил килади. Бундан ташкари, цум дарёнинг биринчи ва 
иккинчи супачаларида >̂ ам учрайди. Ь^умлар купинча гравий ёки 
шагал билан аралашган булади.

Чул ва сахро зоналарида эол кумлар ер юзасини ь^оплаб 
ётади, шунинг учун х;ам уларнинг жойлашиш чегарасини аниц- 
лаш осон булади. Бундай кумларни разведка килиш бир бос^ич- 
да бажарилади ва унинг цалинлигини аниклаш учун кам сопли 
шурф ва бурр ^удуцлари (100x100 м) ^азилади.

Табиий равишда майдаланган ва улчами 2 мм дан 20 мм гача 
булган жинс булаклари гравий материали деб аталади. Улардан 
йул ^урилиши, бетон тулдиргичи сифатида кенг фойдаланилади.

Аллювиал йул билан ^осил булган гравий конлари таннархи- 
нинг арзонлиги, казиб олиниши осонлиги билан ахамиятлидир. 
Кум ва гравий конлари тарцалган майдонларда дастлабки раз
ведка ишларини бажаришда створлар орасидаги масофа 100 м,
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^удуцлар ораси эса 50 м га тенг ь^илиб олинади. Муфассал ^иди- 
рув ишларида масофалар уз навбатида 50 м ва 25 м га камайти- 
рилади.

Шараллар к>урилишда куп ишлатилади. Улар ,\ам дарё узан* 
ларида, биринчи ва иккинчи супачаларда кенг тар^алган булиб, 
аллювиал пул билан хосил булади. Узбекнстонда шагал ёт^изик,- 
ларинпнг запаси жуда купдир. Хозирги даврда республика терри- 
торняснда бОдан ортик шагал коплари аншутанган. Уларнинг 
асосий кисми Охангарон (19 та кон) ва Чирчик (18 та) дарёлари 
водийларига тугри келади. Шунингдек, шагал конларииинг катта- 
катта запаслари Фаргона водийсида (8 та), Мирзачулда (9 та), 
Зарафшон (6 т а ), Кашцадарё (2 та), Гузордарё (2 та), Сурхондарё 
(З та ), Амударё (1 та) водийларида ва бош^а жойларда учрайди.

Шагал конлари, шунингдек, тоглардан чикиб келадиган жил- 
галар ва сойлариинг адирларга уланган жойларида (тупланиш 
конуси) хам хосил булади. Шагал дарёларнинг катта-кичикли- 
гига караб унинг урта кисмларида купрок тупланади. К,уйи кис- 
мида эса шагал булаклари деярли учрамайди, ёт^изицлар асосан 
гравий ва кумлардан таркиб топади.

Шагал асосан магматик, метаморфик ва чукинди жинсларнинг 
нураши ва майдаланган зарраларнинг сув таъсирида рельефнинг 
пасткн кисмларига окизиб келиб ёткизилишидан хосил булади.

Шагалнинг таркиби хар хил конларда турлнча булиб, асосан 
она жинслар таркибига боглнк. Шунннг учун хам унинг петро- 
график таркибини. зарарли аралашмалар бор-йуклигини урганиш 
максадга мувофикдир.

Шагал 'конлари таркалган майдонларда дастлабки кидирув 
ишлапипи бажаришда створлар орасидаги масофа 100 м кнлиб 
олинади. Створлар дарё водийсига кундаланг йуналишда танла- 
нади ва  катлам цалинлиги 6 yp F  цудуклари ёрдамида аниклана- 
ди. Кудуклар орасидаги масофа 50 м булиши керак. 1\идирув- 
нинг муфассал боскичида створлар орасидаги масофа 50 м га, 
кудуклар ораси эса 20 м га тенг кнлиб олинади.

Туб жинсларни (коя тошларни) разведка килиш. Бупдай 
жинслар кпйта ишловлардан сунг автомобиль йуллари, куприк- 
лар ва бош^а иншоотлар курилишда кенг куламда ишлатилади. 
Таркиби ва пайдо булишига караб коя тошлар ^уйидаги группа- 
ларга булинади:

1) магматик жинслар (гранит, диорит, габбро, порфирит, 
вулкан шншасп ва б. к.);

2) охактошли жинслар;
3) цумтошли жинслар;
4) сланецли жинслар;
5) мармартошли жинслар.
Магматик жинслар алохида массивлар холида t o f  ёнбагирла- 

рида, жумладан Фаргона ва Зарафшон водийсининг тогли район- 
ларида, Чирчик, Охангарон, Сурхондарё, 1\ашкадарё хавзасида 
ва бошка жойларда якцол куриниб туради. Купгина жойларда 
улар юп^а лёссимон катламлар билан к;опланган булади.
190



Охактош, цумтош, мармартош, сланецлар халі  ̂ хужалигининг 
турли со.^аларида ишлатилади. Айниі^са, улар бинокорликда — 
бино деворларини цоплашда, нацшинкорликда, цемент тайёрлаш- 
да, химия саноатида катта а.\амиятга эга.

Коятош і^азилмалар жойлашган майдопларда бажариладиган 
изланишлар натнжасида массивдаги дарзликларнинг улчамлари, 
булакларга булиниш характери ва жинсларнинг муста^камлиги 
аникланади.

Фойдали цазилманипг ва фойдасиз цатламларнинг калинлиги, 
петрографик таркибининг майдон буйлаб узгариши, турли лито- 
логик таркибга эга булгаи жиислар билан цатламланиши нати- 
жасида муста.\камлигининг узгариши тугридан-тугри изланиш- 
нинг дастлабки бое^ичидаги ишларни бажармасдан, муфассал 
боскичдагн текширувлар билан аникланади. Ш у мацсадда бург 
цудуклари ва шурфлар казилади. Майдон геологик т у з и л и ш и и и н г  
содда ёки мураккаблигига караб створлар орасидаги масофа 
50 м дай 100 м гача олинади.

Хар ^андай фойдали цазилма конлариии разведка килиш иш- 
лари бажарилгандан сунг, тупланган маълумотлар ^айта ишла- 
нади ва инженерлик-геологик хисобот тузилади. Х1исоботда і̂ уйи- 
даги асосий .\ужжатлар берилади:

1. Фойдали к,азилма жойлашган майдоннинг йирик масштабли 
(1:1000; 1:2000) плани тузилади. Планда рельеф баландлигининг 
узгаришини курсатувчи горизонтал чизикларнинг фарі^и 1 м да 
берилиб, казилган цудуц ва шурфлар курсатилади.

2. Олдиндан белгиланган створлар буйича геологик кесмалар 
тузилади. Бу маълумотлар асосида фойдали казилмани цазиб 
олиш усули ва тартиби 
белгиланади. Масалан, 
тузилган кесмада икки 
фойдали цатлам орасида 
фойдасиз цатлам борлиги 
курсатплган булса, у 
^олда ,\ар бир фойдали 
цатламни ало^ида-ало- 
^ида цазиб олиш усулла- 
ри белгиланади.

3. Фойдали ^атлам- 
нинг устки ва остки цисм- 
ларининг абсолют ба- 
ландликлари геодезик ул- 
човлар натнжасида аниц- 
ланиб, гипсометрик пла
ни тузилади. Бир хил 
абсолют баландликка эга 
булган ну^талар узаро 
изо чизшулари билан бир- 
лаштнрилади (77- раем).
Фойдали цатлам устки

77- раем. Фойдали цлзилмаиинг устки циемини 
гипсометрии плани:
1 — шурф, 2 — Сург Кудуги. Ракамлар; чапцан — шурф 
ва куду к номери; унгдаи — шурф и.а кудук огэииинг 
абсолют Оаландлши, м.
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ланиш чегараси оз сонли бурр ^уду^лари ва геологик, геофизик 
маълумотларни экстраполяция цилиш ёрдамида аницланади.

С2 категорияли запасларга ётиш шароити, шакли ва фойдали 
цазилманинг таркалиш майдони адабиёт па і^исмап геологик, гео
физик маълумотлар асисида тахмииан аниклангап фойдали ь̂ а- 
зилма конлари киради. Материал сифати айрим жойларда і^азил- 
ган бург і^удукларидан олинган намуналардан аникланган. Кои- 
нинг жойланиш чегараси геологик карталар ва кесмалар ёрда
мида белгиланади.

Фойдали цазилма сифатини аниклаш. Муфассал разведка иш- 
ларини бажаришда курилиш материаллари сифати цушимча ра- 
вишда олинган намуналарни лабораторняда синчиклаб текшириш 
йули билан аницланадн.

Намуналар шурф ва бург ь^удукларини казиш чогида .\ар бир 
фойдали ва фойдасиз ^атламлардан олинади. Олипадиган наму
налар миіуцори катлам калиплигнга ва жинсларнннг нетрографик 
турларига хамда гранулометрик таркибига караб ани^ланади. 
Агар жинслар бир таркибли булса, хар бир катламдан 2— 3 та 
намупа, хар хил жннслардан ташкил топса, уларнинг хар биридан 
текшириш учуп алохида намуналар олинади.

Туб жипсларни текшириш учун хар бирининг огирлиги 15— 
20 кг дан булгап нккн була к намуна олинади. Намупа лум, катта 
болга са поиалар ёрдамида массивдан ажратиб олинади.

Шагал, гравий ьа кумлардан намуналар жуяк усулида оли
нади. Очнлманипг ёки шурфнииг тубига пнчок ёрдамида юкори- 
дан пастга караб жннслардан уйиб гуширилади. Чукурлиги 10— 
20 см, кенглиги 20— 40 см ли жуяк хосил килннадп. Брезент ёки 
фанер устига туплапган бундай материаллар яхшилаб аралаш- 
тирилади ва 10— 20 см калинликда ёйиладн. Супгра у турт бу
ла кка булинадн. Карама-карши томондаги икки булаклар ажра- 
тиб олинади, колганлари эса ташлаб юборпладн. Ажратиб олин
ган кисми я;:а аралаштирилиб турт булакка булинадн. Бу иш 
материалнп лабораторняда текшириш учун етарли микдорда (3—
5 кг дан 30— 40 кггача) колгунча давом эттнрилади.

Ажратиб олинган намуна махсус яшпк ёки каноп конга жой- 
лаштирилади ва устига намуна номери ї.зпб куйилади. Намуна
лар зедомостида эса олинган матерпалппнг помп ва тавсифи 
ёзилади.

Хамма дала ншлари тугаллангандан сунг худди дастлабки 
разведка ишлари патижасида тузилгапидек к,илиб хужжатлар 
тайёрлаиади. Хужжатларда келтнрилгап маълумотлар аввалги 
кидирув ишлари натижаларига нисбатан аншуїнги ва мукаммал- 
лиги билан ажралиб туради. Шуиингдек, хар бир фойдали казил- 
ма конлари буйича тушунтириш тексти ёзилади. Бу маълумотлар 
табиий курилиш материаллари конларидан фойдаланиш лойи.ра
спни тузишда мухим жужжат .\исобланади.

•13—2289 193



л

А Д А Б И Е Т

1. А н а н ь е в  В. П., П е р е д е л ь с к и й  А. В. Инженерная геология и гид
рогеология. «Высшая школа», М., 1980.

2. А н а н ь е в  В. П. Инженерная геология, «Высшая школа», М., 1973.
3. Б о б о х у ж а е в  И. И. Геология асосларидан практикум, «Уцитувчи», 

Т., 1978.
4. Б е з р у к  В. М., К о с т р и к о  М. Т. Геология и грунтоведение. «Недра» 

М., 1969.
5. Б о г о м о л о в Г. В. Гидрогеология с основами инженерной геологии 

«Вьсшая школа», М., 1962.
6. Д р у ж и н и н  М. К. Основы инженерной геологии, «Недра», М., 1969.
7. И с л о м о в  О. И., Ш о р а х  м е д о в  Ш. Ш. Умумий геология. «Уцитув- 

чи» Т., 1971.
8. К а ц Д. М. Основы геологии и гидрогеология. «Колос», М., 1981.
9. К л и м о в  О. Д. Основы инженерных изысканий. «Недра», М.. 1974.
10. К о л о м е н с к и й  А. В. Специальная инженерная геология. «Недра» М.,

1969.
11. К у з н е ц о в  С. С. Г е о л о г и я .  «Урта ва олий мактаб», Т., 1969.
12. Л а н г е  О. К. Основы гидрогеологии. Изд-во Московского университета» 

М., 1958.
13. Л а р и о н о в  А. К. Занимательная инженерная геология, «Недра», М., 

1974.
14. Л о м т а д з е  В. Д. Инженерная геология, инженерная петрология. 

«Недра». Ленинградское отделение, 1984.
15. Л о м т а д з е  В. Д. Инженерная геология, инженерная геодинамика, 

«Недра», Ленинградское отделение. Л., 1977.
16. Л о м т а д з е  В. Д. Инженерная геология, специальная инженерная 

геология. «Недра», Ленинградское отделение. Л. 1978.
17. М а в л о н о в  Р. О., Крилов М. М., Зо.\пдов С. Гидрогеология на 

инжснерлик геологияси асосларн, «Укитувчи», Т., «1976.
18. М а в л о н о в  Р. О. Косимов С. М. Назаров М. 3. Лёсс нима. «Фаи» Т.,

1971.
19. М а в л о н о в  Р. О.. Исломов А. И., Шерматов М. Ш. Геологик ва инже

нер геологик ходисалар нима? < Фан», Т., 1970.
20. М а в л о н о в  Г. А., Пулатов К. П .,, Иргашев К. и др. Инженерно-гео

логические условия Каршинской степи «Фан», Т., 1974.
21. Н а з а р о в  М. 3. Инжснерлик геологияси. «Укитувчи», Т., 1985.
22. О б р у ч е в  В. А. Геология асослари, «Фан» Т., 1955.
23. П е ш к о в с к и й  Л. М. П е р е с к о к о в  а Т. М. Инженерная геология. 

«Высшая школа», М., 1971.

194



24. П и о т р о в с к и й  В. В. Геоморфология с основами геологии. «Недра* 
М., 1977.

25. С е р г е е в  Е. М. ва бошк;. Грунтоведение. Изд-во Московского универ
ситета, М., 1983.

26. С о д и ц о в  О. С. Геология лугати. «Фан», Т., 1958.
27. Справочник по инженерной геологии. «Недра» М., 1968.
28. Справочник по бурению и оборудованию скважин на воду, «Недра», М., ' 

1964.
29. Справочник гидрогеолога. Том, 1, 2- «Недра», Ленинградское отделение, 

Л., 1967.
30. Х у д а й б е р г а н о в А .  М., Иргашев Ю. Прирашение сейсмической баль* 

ности в зависимости от инженерно-геологических условий.
В кн: Ташкентское землетрясение 26 апреля 1966 года. «Фан», Т., 1971.

195



26- §. Грунтларнинг гранулометрии таркибн, физик ва механик
хоссалари . . . ..................................................................

27- §. Тупроклар, сунъий ва кутарма гр ун тл ар .................................... 87
28- §. Сифати яхшиланган гр ун тл ар ........................................................89

I X  боб.  Ернинг сиртк,и динамикаси .............................................................. 89
29- §. Ернинг сиртки кучлари ва геологик ж араёнлар .......................89

30- §. Нураш ва унинг тог жинслари инжен^р-геологик хоссаларига
т а ъ с и р и ...............................................................................................90

31-§. Шамолнинг геологик ишн ва эол етцизш уіар ............................ 94
32-.§. Атмосфера сувларининг геологик и ш и ......................................... 96
33- §. Жарликлар хиеил б у л и ш н .......................................................... 97
3 4 - §. Сел окимлари ва пролювиал ёткизи^лар .....................................99

35- §. К,°Р к у ч к и л а р и ...................................................... · ......................100
36- §. Дарё "сувларининг геологик и ш и ...................................................101

37- §. Алл юв и ал ёткизиклар ва уларнинг цурилиш хоссалари . . . .  103
38-§. Денгиз ва кул сувларининг геологик иши, ёткизшуларн ва улар

нинг курилиш хоссалари . . . . .  .................... . . . . .  103
39-§. Суффозия ход исаси ..........................................................................106
40-.§. Карст ход нсасн ................................................................................. 106
41-§. Сурилнш лар....................................................................................... 109

42* §. Мавсумий ва доимий музлоцлар, доимий музлои; зоналаридагн
цурилиш и ш л а р и ....................................................... ....  112

X боб. Гидрогеология асо сл ар и .....................................................................117
. 43-§. Грунтлардаги сув т у р л а р и ...........................................  - 117

44- §. Ер* ости сувларининг пайдо булиши ва уларнинг халк хужали-
гидаги ахамняти ...............................................................................  119

45-§. Грунтларнинг сувли хусусиятлари ................................................120
46- §. Ер ости сувларининг физик хоссалари ва химиявип таркиби . 122

47-§. Ер ости сувларининг классификациясн.........................................124
48-.§. Юзаки сунлар ..............................................................................124
49-§. Грунт сув л і р и ...................................................................................125
50-§. Катлзмлараро с у в л а р ...................................................................... 126
51-.§. Ернкларда жойлашган ва карст с у в л а р и .................................... 128
52- § Ер ости сувларининг р е ж и м и ......................................................... 129

53- §. Ер ости сувларининг сатхини улчаш па сатх чукурлнги карга-
сньи т у з и ш ........................................................................................130

54- §. Ер ости сувларининг харакати тугрисида умумий тушунча . . 134
55-§. Грунт сувлари окимипипг тезлигини аниклаш ва оким сарфини 

х и соблаш ............................................................................................137

X I  боб.  Сув чикариш иишоотларига сувнинг окиб к е л и ш и .................. 140

56-.§. Депрессион воронка ва таъсир р а д и усн ..................................... 141
57- §. Бург кудукларига сувнинг окиб к е л и ш и .....................................142

58- §. Шахта кудукларига ва горизонта.! суп чикариш иишоотларига
сувнинг окиб к е л и ш и .................................................................  146

59- §. Узаро таъсир этувчи цудуклар ва улар ёрдамида сув еатхинн
пасайтириш ........................................................................................148

60-§. Ер ости сувлари сатхини зовурлар ёрдамида пасайтириш . . 151

X I I  боб.  Ер ости сувлари баланси ва з а п а с и ......................................... 153

61-§. Ер ости сувлари б а л а н си ................................................................153
62-§. Ер ости сувлари з а п а с и ...................................................................154
63-.§. Ер ости сувлари запасини ба.\олаш усу л л а р и ............................156
64-§. Ер ости сувлари запасининг классификациясн............................158

197



X III боб. Ер ости сувларнни ифлосланишдан ва тугаб цолишидан
му^офаза цилиш .......................................................................... 160

65- §. Ер ости сувлари запасининг тугаб цолишининг олдини олиш . 160
66-§. Ер ости сувларини ифлосланишдан с а ц л а ш ................................ 160

67- §. Санитария жи.\атидан му>;офаза цилиш зонасининг гидрогеоло
гик шароитлари ................................................................................. 163

X IV  боб. Ер ости сувлари билан таъминлаш учун олиб бориладиган
гидрогеологик цидирув ишлари............................................ 164

68-§. Сув чнцариш иншоотлари лойи^асини а с о с л а ш ...........................164
69- §. Сув чицариш иншоотларини цуриш, кенгайтириш ва ишлатиш

давридаги гидрогеологик кидирув и ш л а р и .................................167

X V  боб. Сув чицариш, тозалаш ва канализация иншоотларини куриш
лойи а̂ларнни асослаш учун бажариладиган инженерлик-геоло- 
гик ишлар ..........................................................................................169

70- §. Инженсрлик-геологик кидирув ишларининг максади ва вази-
ф а л а р и ................................................................ ......................  . 169

71-§. Иморат ва иншоотларни лони.^алашда бажариладиган инженер
лнк-геологик цидирув ишлари .чажми ва хиллари 170

72-§. Инженерлик-геологик карталар т у з и ш ......................................... 176
73- §. Водопровод, канализация ва трубопровод объектларини цуриш-

да бажариладиган инженерлик-геологик и ш л а р ........................179
74-§. Инженерлик-геологик кидирув ишлари буйича хисобот тузиш . 181

X V I  боб. Табиий цурилиш материалларини цидириш ва разведка цилиш 182
75-§. Табиий цурилиш материаллари ,\акида умумий тушунча . . .  182

76-.§. Фойдали казилмаларни кндириш ................................................... 183
77-§. Дастлабки кидирув и ш л а р и ........................................................... 185
78-§. Муфассал цидирув и ш л а р и ............................................................ 188



На узбекском языке

И Р Г А Ш Е В  Ю Л Д А Ш Б л П

И Н Ж ЕН ЕРН АЯ  ГЕОЛО ГИЯ И ГИДРОГЕОЛОГИЯ

учебное пособие длг.' высших учебных заведений по специальностям «Водо
снабжение и канализация» и «Очистка природных и сточных вод»

Ташкент — *^ь{итувчи>—1990 

Махсу ■ му^зррир М. Цодирсв

М у\яррнрлар . ;К  fJi'PM i.xavrdoe  (1-М- $ Лар ', НСро.у.-мот М .
(15-4.’- $ ), A^M fdoi А .  (13-  ̂ дан охиригача)
БадннО му^яррно Ф . HfK^adамйсев 
Техник муцаррир Л.Габерах»анпяа, 111. Габаганоиа 

М усаз^и^ лп^ ; М. Мина.\медова

ИБ № 4989

'.Чт^цц а берилди ¿5 01.90. Ьоснпл а рухеат этилди 0Г» II .00. Формат» »i0 ■ '*0/1„. 
Ьосмпхона цогози N·:·'. Л т е ]  турная i аоннтурп. и. Кегли  10 м п м н е т . Ю к ;т н  бос- 
ма усул н д а  бч.-нл.-i·. Ш ар тлн  б. 12.5. 11'артли кр. ■ »гт. ! 2.-YJ. Hauip. л . 11,05. 
Тиражи 3000. За к. .V. 22Яи ·.·. 7. Ь:..\оен ОИт.

«У ки тувч  и» и а ш р и ё т . Тошкс нт, Папе.ий кучлси, 30. Ш аргнома М> 11-170-88.

S збеки .тон  С С Р  М атбуот давлат комнтети «М атбуот»  полиграфия ншлаб чикариш 
бнрлашмаеининг Нош корхонаси. Тошкент, Навоий кфчаси, 30. 1990.

Головное предприятие· Т П П О  «М атб уо т»  Государствен но го комитета У зС С Р  io  
печати. Таш кент, у л . Навои, 30.


