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I кием
l -боб. Ер гарихида литогенез. Литогенез боскичлари 

хакида замонавий тушунчалар
Литогенез атамаси немис геологи Валтер томонидан 1894 йилда 

актуализм принципидан фойдаланиб замонавий чукинди тугшаниш ва 
жинс хосил булиш жараёнларини урганиш оркали, кддимий 
жинсларнинг келиб чикишиии англаш учун жорий этилган. Утган 
аернинг 50-60 йиллари Н.М.Страхов томонидан ишлаб чикдлган 
к^ёсий-литологик усул назарияеига асосланган МДХ давлатларининг 
купчилик геологларининг замонавий тасаввурларга кура, 41Литогенез -  
бу чукинди хосил булиш (седиментогенез), ёткизикдарининг чукинди 
жинсларга (диагенез) хам да уларни ме гаморфик жинсларга айланиши, 
чукинди жинслардаги кейинги узгаришлар (катагенез) каби жараёнлар 
мажмуидир”[43]. Гипергенез жараёнлари хам литогенезга киради. 
Маълум бир худуднинг геологик ривожланиш тарихига боглик холда 
пшерген жараёнларни чукинди хосил булишига тайёргарлик боецичи 
сифатида хам, чукинди тупланишнинг якунловчи боскичи сифатида 
хам караш мумкин [43].

XX аернинг охири - XXI аернинг бошларида литология ва 
денгиз геологиясида вужудга келган «информацион портлаш» 
жараёни жуда катта хажмдаги далилий материалларни тахдил этиш, 
континентлар ва оке^нларда аникланган чукинди жараёнларнинг 
янги конуниятларини хисобга олиш ва литогенез назариясининг 
баъзи томонларини кайта куриб чикдиини такого этади.

Назарий литологиянинг ривожланишига океан тубида чукур 
бургилаш ишларини олиб борилиши дастлабки туртки булди. Ушбу 
бургулаш ишлари 1968 йили «Гломар Челленджер» кемасида 
боптланган булиб, «Джоидес Резолюшен» кемасида давом эттирилди. 
Шу кунгача Дунё океани тубида 1200дан ортик; бургу кудуклари 
казилди. Уларнинг бир кисми океанларнинг чукинди катламидан ^тиб, 
базальт катламига кириб борган. Океанлар чукинди кдтламининг 
таркибини урганишдан ташкдри кейинги 160 млн. йил давомида 
чукинди тупланиш тарихини тиклаш, океанлар физикаси, кимёси, 
биологияси ва геологиясини урганиш имконияти тугилди. Шу гуфайли 
геология фанининг янги тармокдари («Палеоокеангеология», «Денгиз 
ва океанларнинг тарихий геологияси», «Денгиз геологияси» «Дунё 
океани сатхининг гебраниш тарихи») шаюшанишига замин яратилди.
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Жахрнда етакчи уринларни эгаллаб турган америка литология 
мактаби фаолиятининг узига хос жихдтларидан бири уларнинг 
генетика масалаларга каратилганлиги саналади. Утган асрнинг 1970
1990 йилларида чоп этилган ва кейинчалик кайта нашр килинган йирик 
петрограф-олимларнинг асарларида седиментация жараёнларига 
глобал омилларнинг (тектоника, икдим, эвстазия ва б.) таъсирини 
бах,олашга каратилган нуктаи-назарлар мавжуд: Ф.Петгиджон (1957, 
1964, 1987), В.Крумбейн ва J1. Слое (1951), Г. Милнер (1962), Р.Поттер 
(1964, 1987), Р.Сивер (1987) ваб.

Генетик йуналишнинг ривожланишига литологиянинг ичида 
физик седиментологиянинг тугилиши капа тургки булди. Ушбу 
фаннинг етакчилари б^либ америка литология мактаби вакиллари — 
X. Блатт (1972, 1980. 1982), немис мактаби вакиллари - Г. Е. Рейнек 
и М Б. Сингх (1973) [35], инглиз мактаби вакиллари - Р. К. Селли, 
Е.Хэллем (1983), М. Р. Лидер (1986) ва бошкалар саналади. Улар 
седиментацион жараёнлар физикасига, чукинди материалнинг 
вужудга келиши, ташилиши конуниятларига алохида vpfy берган 
холда, физика ва кимё конунларини жалб цилган \олда, 
гидромеханика, грунт механикаси, изотоплар геокимёси 
ютукларидан фойдаланилиб, чукур мазмунли тахлилий материаллар 
асосида континент, шельф ва океан ёткизикларининг фациал 
моделларини яратишга уз эътиборларини каратишган.

П.П.Тимофеев буйича [45] седиментогенез муаммолари 
куйидаги масалаларни хал этишни уз ичига олади:

1) седиментация хдвзалари турларини аниклаш - континентал 
(сув окиб чикмайдиган ботикликлар, дарё водийлари, коллар, ички 
континентал денгизлар) ва океаник (чекка денгизлар ва океанлар);

2 ) озиклантирувчи провинциялар турларини ажратиш ва 
уларнинг туташ ва узовдаги чукинди ^авзалари чукиндилари 
гаркибига таъсирини бахолаш;

3) чукинди жараёнлар кечишига таъсир курсатувчи умумий 
омилларни аниклаш. Седиментацион хавзаларда чукинди жараёнига 
таъсир курсатувчи умумий *амда турли конседиментацион 
геотектоник режим ва иклимни аниклаш;

4) чукинди жараёнлар режимини бузувчи вулканизм ва 
гидротермал фаолиятларни бахолаш:

5) фациал вазиятларни ва уларнинг йирик омиллари: тектоник 
режим, иклим. петрофонд билан алокасини аниклаш ва
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чукиндиларнинг минерал ва органик фациал туркумлари 
шаклланиши ва таркалишининг умумий конуниятларини бахолаш;

6) турли седиментация хавзаларининг гидродинамикасини ва 
чукинди хосил булиш мухитига газ-сувли эритмалар таъсирини 
бахолаш;

7) динамик омиллар асосида континентал ва океан 
блокларидаги седиментогенезнинг литодинамик шароитларини ва 
чукиндиларнинг генетик турларини аниклаш;

8) чукиндиларни генетик таснифлашни янада мукаммал- 
лаштириш:

9) чукиндилар билан сингенетик булган фойдал^ казилмалар 
шаклланиш конуниятларини аниклаш.

Шундай килиб, седиментогенез муаммоларини ечиш генезиснинг 
умумий масалаларини, яъни чукиндилар тупланишидаги конуниятлар, 
чукиндилар тупланишнинг сингенетик геотектоник режим билан 
богликлиги, иклим хусусиятлари, турли литодинамик ландшафтларда 
чукинди тупланиш мухитларининг гидрокимёси ва гидродинами- 
касини аниклашга олиб келади.

Планетар микёсда олиб борилаётган тадкикотларнинг 
ривожланиши, денгиз дала ишлари амалиётида янги усулларнинг, 
жумладан, тадкикотчилар билан бирга тушириладиган сувости 
аппаратларинииг («£1айсис», «Мир», «Албин», «Сиана») 
Кулланилиши денгиз геологиясида бир катор муваффакиятларга 
эришишга имкон берди. Уларда океан туби чукиндиларини жуда 
юкори аникликда урганувчи усуллардан: куп нурли эхолотлар 
(Сибим и др. ва б.), ён-атрофни кузатиш локаторлари (Симарк. 
Глория) ва бошкалардан фойдаланилган. Планетар микёсда 
седиментация жараёнларини тушуниш учун космосдан кузатиш, 
яъни чукинди материалнинг келиб тушиши ва таксимланишини 
хдмда океан ложаси рельефини бахолаш учун сунъий йулдошлардан 
фойдаланиш капа ахдмиятга эга булди. Янги истикболли усуллар 
каторига сув лойкалари (денгиз ва даре сувларида), азрозоллар 
(хавода) ва криозолларни (денгиз музликлари ва айсберглардаги 
чукинди моддалар) урганиш мисол була олади [ 1 1 ].

Дунё океанини урганиш мумкин булган (5-6 км) 
чукурликларида океан тубига капа микдорда эндоген табиатли 
моддалар (кагтик, суюк ва газсимон) етказиб берувчи фаол У рта 
океан тизмалари (УОТ) хамда ороллар ёйи орти спрединги кашф
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этилди; океан тубига келиб тушувчи куплаб элементлар дарёлар 
лойкасидагига нисбатан бир неча марта куплиги аникданди.

Чукинди жараёнларида янги конуниятлар очилди. Улардан 
баьзи бирларининг мухимлиги уларни янги тарихий седиментацион 
конуниятлар деб хисоблашга имкон беради. Баъзилари бутун 
планета даражасида, иккинчилари эса Ернинг йирик мегоблоклари 
даражасида намоён булади, учинчилари махаллий характерга эта. 
Кейинги йиллари аникланган мухим конуниятлардан баъзилари 
эмпирик тушунчалар чегарасидан чикиб, назарий асосланди, 
микдорий тасдикланди ва аник таърифга эга булди ва конуният 
даражасига к^тарилди [46, 47].

Чукинди жараёнлари назариясининг ривожланиши учун 1) 
чукинди жараёнлари кечишини бевосита белгиловчи: спрединг ва 
субдукция ходисалари, чукинди-тектоник цикл ривожланиши, Дунё 
океани сатхининг Узгаришини келтириб чикарувчи, чукинди 
жараёнларида глобал узгаришларга олиб келувчи янги глобал омиллар 
таъсирини аникдаш, 2 )планетар микёсдаги кенглик мингакаларининг 
белгиланиши ва уларнинг хар бирида литогенезнинг турли турлари 
ажратилиши мухим роль уйнади. Бу тизимда асосий бирликни глобал 
кенглик седиментацион зоналари ташкил этади, уларнинг таркибий 
кисмлари сифатида Континентал ва океан блокларидаги шу номли 
литогенез турлари хисобланади [18, 19].

Гипергенез барча литогенетик циклнинг: гипергенез- 
седиментогенез-диагенез—катагенезнинг дастлабки боскичи 
хисобланади, чунки ювилиш худудларида кадимий туб жинслар 
(магматик. мегаморфик, чукинди) ер юзаси (гиперген) шароитларида 
физикавий ва кимёвий жараёнлар таъсирида бурдаланади, майдаланади 
ва эриган модда-шрга айланади (гипергенез), яъни чуганди тупланиш 
учун дастлабки материал хосил килади.

'Типергенез" атамаси 1934 йили А.Е. Ферсман томонидан 
таклиф этилган. У бунга литосферанинг устки кисмида, яъни 
гидросфера, биосфера хамда атмосферанинг гуташган кисмида 
кечадиган жараёнларни киритади. Унда икки асосий термодинамик 
параметрлар: босим (- 1 атм), харорат (+80°С дан -77°С гача) юза 
шароитларига мос келади. Бундай ёндашувда гипергенез 
жараёнлари атамаси "нурашм жараёнларига синоним булади ва Ер 
ичида юкори босим ва хароратда содир буладиган чукурлик 
(гипоген) жараёнларга карама-карши куйилади ( 1 . 1-раем).
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Гипергенез боскичида тектоник харакатлар томонидан Ер 
юзасига чикарилган кадимий жинсларнинг турли омиллар таъсирида 
н ураш  жараёни кечади. Гипоген шароитда хосил булганлиги 
туфайли улар ер юзасида бекарор ва ер юзаси термодинамик 
омиллари: сув, атмосфера газлари, тирик организмлар хаёт- 
фаолияти таъсирида парчаланади ва янги физик-кимёвий 
шароитларда баркарор булган компонентларга айланади.

Юза шароитларида туб жинсларнинг парчаланиши ва кайта 
ишланиши янги литогенетик цикл: седиментогенез—* 
диагенез—►катагенез бошланиши учун материал тайёрлаб беради.

Гипергенез чукинди хосил булимии (седиментогенез)дан 
олдинги бос кич хисобланади. Унинг узига хос хусусияти чукинди 
хосил булиш боскичида колдик жинслар хосил булганидир.
Н.М.Страхов ва Н.В.Логвиненко куйидаги гипергенез боскичларини 
ажратганлар [43, 24]:

1. Тог жинсларнинг механик бурдаланиши устивор булган 
боскич;

2. Гидрослюда ва гипохлорит шаклланиши билан кечадиган 
асосан ишкорий шароитда кимёвий парчаланишнинг кучайиши 
боскичи; *

3. Асосан каолинит ва сместит хосил булувчи нейтрал ва 
кислотали шароитда кимёвий парчаланишнинг хукмронлик килиш 
боскичи;

4. Охра. кунгир темиртош жинслари ва латеритлар хосил 
булиши билан кечадиган кимёвий парчаланиш, силикатлар 
гидролизининг якунланувчи боскичи.

Бу боскичлар узининг физик-кимёвий йуналганлиги буйича 
Б.М. Полиновнинг нураш кобиги боскичларига мос келади.
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Охирги сув *авзаларида I Ташилиш ва сув йижладиган 
чукинди тупланиши I майдонларда чукинди

I хрспп  булиши
I

• Нураш цобиж

Океан с^т^и______________
pH  = 8

Седиментацион 
сувлар

Шартли белгилар ;

1 Lt-J 2Е З  яГуП 4ЕЗ
V у )  6 Q 5 3  7 А  8

9 10 Ж  11 X X 12  

1 3 -  -  14 / * * *  15— +  16*

17—♦

Раем. 1.1. Ер п^стининг устки кисмида литогенез зоналари ва погоналарини чукинди тог жинслари (нефт 
ва газ) хавзаси мисолила илеаллаштирилган жойлашиш схемаси (тузувчи: Шпора Л.Д.)
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Шартли белгилар:
Тог жинслари: 1 - магматик; 2 - метаморфик; 3 - кумтошлар 

(коллектор); 4 - гил (флюид тусувчи); 5 - туз (флюид тусувчи); 6 - 
замонавий кум-гравий-гулакли ёткизиклар.

Углеводород уюмлари: 7 - антиклинал туткичларда; 8 - 
литологик туткичларда; 9 - кристалл фундаментдан чщувчи 
ч у ку р л и к  гипоген (метаморфик) сув таъсирида жадал нурайдиган 
углеводород флюидлари; 10-гипоген сувлар кириши туфайли 
бузилган углеводород ёткизиклари устидаги битумли тикланиш 
ореаллари; 1 1 - углеводородларнйнг филь-трацион-диффузион 
миграцияси томонидан яратилган тикланиш ореаллари; 12 - Se, U, 
Мо маъ дан лари т^пламлари (инфильтрацион эпигенез);

Ерости сувлари ва уларнинг царакати йуначшии: 13 - эркин 
сув алмашиш зонасининг инфильтрацион (метеор) кислородли 
сувлари; 14 - эркин сув алмашиш зонасининг пастки чегараси 
(континентларда Ер юзаси гиперген омиллар таъсирининг пастки 
чегараси ); 15-катаген (тикланган) сувлар; 16 - тузли катламлардан 
сикиб чикарилган намакооларнинг травитацион хдракати 
(гравитацион-намокоб эпигенези); 17-гипоген (метаморфик) 
сувларнинг кириб бориши;

Литогенез зонаси (боскичи): I - гипергенез зонаси (нураш 
кобиги); II— седиментогенез зонасининг кенжа зоналари: На - 
материалнинг ювилиши ва гашилиши (сув тупловчи майдонларда 
материаллар ташилиши ва чукиши; Пб -  чуганди материалларнинг 
чукиши (оким охирги хдвзасида чукинди тупланиши); Ш - диагенез 
зонаси; IV - катагенез зонаси (боскичли эпигенез); V -  устама 
эпигенез зоналари; Va -  углеводород ёткизикдари устидаги 
эпигенетик устама зона; V6 -  гипоген (метаморфик) сувлари кириши 
туфайли бузилган углеводород ёткизиклари устидаги эпигенетик 
тикланиш устама зонаси; VI - метагенез зонаси. Муаллифлар ушбу 
дарсликда "гипергенез" маъносини А.Е. Ферсман, Н.М. Страхов, Н.В. 
Логвиненко [43, 24] буйича ва нураш кобигининг шаклланиш 
боскичиларини эса Б.М. Полинов буйича кабул килишади.

Седиментогенез [43] -  Ер юзасида кечувчи ва 
литосферанинг аввалги каттик жинсларининг кайта узгариши 
туфайли янги чукиндиларнинг хосил булишига олиб келувчи 
жараёнларнинг мажмуаси булиб, куйидаги гтогоналардан иборат:

1. Нураш кобигида моддалар сафарбарлиги:



2. Су в йигувчи майдонларда моддалар ташилиши ва чукинди 
х,осил булиши;

3. Охирги сув окими хавзаларида чукинди тупланиши.
Бугунги кунда [42] биринчи боскич - нураш кобигидаги

моддалар сафарбарлиги алохида литогенез (гипергенез) боскичи 
сифатида ажратилади.

Седиментогенезнинг зарурий боскичлари булиб куйидагилар 
хисобланади ( 1.1  -раем):

1. Чукинди материалнинг ювилиши ва тупланиши (сув 
йигувчи майдонларида материал ташилиши ва тупланиши);

2. Чукинди материалнинг чукиши (седиментогенез). Чукинди 
материалнинг окимни охирги хавзасигача ташилиш йулида 
чукиши. Чукинди окимларнинг охирги хавзалари булиб 
континентал боскичда чучук ва шур сувли континентал куллар ва 
ички денгизлар (Орол ва Каспий денгизлари каби), саёз 
эликонтинентал шельф денгизи, токонтиненгал ва океан 
погоналаридаги чекка денгизлар ва Дунё океани хисобланади.

Чукинди хосил б^лиш шароитлари буйича Н.М.Страхов 
седиментогенезнинг нивал, гумид, арид, вулканоген-чу кинди ва 
океан турларини ажратган, чунки литогенезнинг кечиши ва 
натижаларига чукинди тупланиш шароитлари таъсир ку{-)сатади. 
Седиментогенез боскичида чукинди катламларида, кейинчалик 
улардаги коллекторлик ва экранловчи хусусиятларини белгиловч!! 
курсагкичларига асос яратилади. Седименгох'енез боскичи ювилиш 
худудларида катламлар ва свиталари хосил булишида мухим 
ахамиятга эга. Уларнинг нефт хосил килувчи имкониятлари 
чукиндилар билан кумилиб кетган органик моддаларшшг микдори 
билан белгиланади. Кумилаётган opramiK модцаларнинг (ОМ) 
мивдори ва сифати чукинди хосил булишининг najieoreotрафик ва 
фациал шароитлари, седиментация хавзасининг тури, чукинди хосил 
булиш мухитининг динамикаси, иклим ва говаклик эритмаларининг 
таркиби, чукинди хосил булишниш 1 еокимёвий курсаютчлари - 
оксидланиш-гакланиш салохияти - Eh, нордон-ишкорли шароитлари
- pH, харорат - 1 ва бошка омиллар билан белгиланади.

Седиментогенез боскичи сингенез жараёнларини хам уз 
ичига олади. Чунки, А.Е. Ферсман (1922) буйича: “Сингенез - тог 
жинси хосил булиш вактида минераллар хосил булиши”, яъни тог 
жинси ёки фойдали казилмалар хосил булиш мобайнида, яъни
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м и н ер ал  хосил булиши учун дастлабки материалнинг чукмага 
утиши билан бир вактда содир булади. Н.Б. Вассоевич, Н.М. 
С тр ах о в , Н.В. Логвиненко тушунчаси буйича сингенез 
"боскичсиз" атамага мансуб. У чукма х,осил булиш билан бир 
вактда кечадиган (синхрон) минерал хосил булишни англатади.

Диагенез - Д.Е.Ферсман буйича (1.1-раем), бу “кумилган 
бушок материалларнинг чукинди жинсларга айланиши 
боскичи'дир. У бугунги кунда рус тилидаги геологик 
адабиётларда шу маънода тушунилади. Хорижий адабиётларда, 
айникса, инглиз тилидагиларда, у анча кенг маънода тушунилади 
ва унинг пастки чегараси метаморфизм бошланиш чегарасига 
Кадар узайтирштади ва аллакачон хосил булган тог жинсларида 
кечаётган узгаришлар кечки диагенезга киритилади.

H.М.Страхов буйича. дигагене# чукинди хосил булишидан 
(седиментогенез) кейин, юмшок, кучли сувланган чукмада намоён 
булади, яъни бу хдли мувозанаплашмаган физик-кимёвий гизим 
булиб, анча микдорда тирик (бактериялар) ва улик органик 
моддаларга эга булади. Диагенез боски1тида кучли сувлашиб кумилган 
чукманинг физик ва кимёвий ммyвoзaнaти,, амалга ошади. Чукманинг 
"мувозанатга" ке лиши да кумилган органик моддатар мивдори ва 
сифати билан белгиланувчи мух^тнинг Eh ва pH курсаткичлари хдл 
килувчи ахамиятга эга булади. Н.М. Страхов эрта ва кечки диагенезни 
ажратган. Эрга диагенезда оксидланиш ва гикланиш боскичлари 
ажратилган. Оксидланиш боскичида чукма "муъозанати” оксидловчи 
шароитда содир булади. Бунда аэроб бактериялар мухим рол уйнайди. 
Оксидланиш жараёнлари чукиндининг юкориги 40 см л и кисмида 
содир булади. Чукма калинлашиб борган сари унга кислороднинг 
кириб бориши кийинлашиб, тухтайди. Мухит эркин кислородсиз 
булиб колади. Бундай мухитда яшаётган аэроб бактерияларнинг 
урнини кислородсиз шароитларда хаёт кечирувчи анаэроб 
бактериялар эгаллайди. H2S ни узлаштирувчи сулфатредук-цияловчи 
бактериялар хукмронлик килувчи диагенезнинг тикловчи жараёнлари 
бошланади. Тикловчи мухит диагенез зонасининг калинлигининг 4-10 
м ни ташки л етади. Чукма чукурликка ботиб бориши жараёнида 
бактериал фаолият сусайиб кетади.

Кечки диагенезда куйидагилар амалга ошади:
I. Моддаларнинг кайта таксимланиши ва кайта кристал- 

ланиши - конкреция ва цемент шаклланиши;
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2. Сувга эга булган минералларнинг сувсизланиши, чукманинг 
махаллий (локал). одатда суст литификацияси амалга ошади.

Шундай килиб, диагенез боскичида куйидагилар:
1. Кимёвий бекарор минералларнинг кисман эриши;
2. Янги аутиген минералларнинг хосил булиши;
3. Цемент ва конкреция хосил килувчи чукма моддасининг 

кайта таксимланиши ва кайта кристалланиши;
4. Сувли минералларнинг дегидратацияси, чукманинг суст 

махаллий литификацияси амалга ошади.
Диагенез зонасининг калинлиги, Н.М. Страхов буйича, бир 

неча унлаб метрни ташкил этади, камдан-кам холларда ундан 
купрок булади, максимал калинлиги 300 м га якин булади. 
Океанлардаги чукур бургилаш маълумотларига кура унинг 
калинлиги 1 ООО м дан ошиши аникланган [25].

Катагенез (1.1-раем). А.Е. Ферсман томонидан 1922 йили 
“счратисферада чукинди жинсларнинг диагенездан кейин, аммо 
метаморфизмдан олдин амалга ошувчи боскичи” сифатида 
ажратилган. Утган аернинг 50-60 йилларида баъзи литологлар уни 
эпигенез деб аташган. А.Е. Ферсманнинг олдинги фикри 
устиворлигини хисобга олганда, бунинг кабул килиниши мумкин 
эмас. Н.М. Страхов буйича катагенез чукинди жинсларнинг 
чукурликка ботиб боришида босим ва харорат таъсирининг ортиб 
бориши туфайли фаол зичлашиш жараёнида жинсларнинг 
булаклари ва аутиген минераллар кисман кайта узгаришини 
характерловчи тог жинсларнинг узгариш боскичи [5] гушунилади.

Катагенезнинг асосий омиллари: босим, харорат, говаклик 
сувларининг таркиби (эриган минерал, газлар, Eh ва Ph), радиоактив 
нурланиш ва гео логик жараёнларнинг давомийлиги. Тирик моддалар
- диагенезда хосил булишнинг энг мухим омили, катагенезда 
сезиларли ахдмиятга эга эмас. Катагенез боскичи ва чукманинг 
чукурликка ботиб бориши орасида катьий богликдик йук. Юкори 
харорат окимига эга раёнларда ва геологик вакт давомийлигида 
катагенез ва унинг зоналари чегарасининг жойлашиши чукур лиги 
камайиб боради. Катагенез - нефтгаз (УВ) хосил булиши, 
коллекторларнянг коллектор-фильтрадион ва флюид тусувчи 
хусусиятлари шаклланишининг асосий боскичидир.

Хозирги кунда Н.Б. Вассоевич рахбарлигида ишлаб чикилган 
катагенез шкаласидан тан олинади ва кенг фойдаланилади (1976)
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У таклиф этган катагенез боскичида одций (дастлабки) катагенез, 
мезо (урта) ва апо (ПК, МК, АК) катагенез (1.1-жадвалга каранг) 
кичик зоналари ажратилади.

Кичик зоналар РИФ 21489-76 буйича Донбасс кумири 
маркаларига мос келувчи градацияларга ажратилган. Шкала, агар тог 
жинслари кумирли (кумирлашган усимлик колдиклари) 
кушиммаларга эга булмаса, гумус (ОМ) органик модцанинг кайта 
узгаришини чукинди жинсларнинг кагагенетик узгариш даражасига
-  кайта ^згариши, минерал хосил булиши, зичлашиш структураси 
характери билан киёслашга асосланган. Бу турлича к)фсаткичлар 
буйича белгиланган ката^незнинг кичик боскичларига тузатма 
кириташга имкон беради. Бунда куйидаги боскичлар ажратилади:

1. Прокатагенез (ПК) кучирланишнинг нгир кумир 
боскичига мос келади. Чукурлиги 1-3 км. Хдрорати 50°С -60°С, 
градациялари ПКь ПКг, ПКз (1.1-жадвал).

2. Мезокатагенез (МК) кумирланишнинг тошкумир 
боскичига мос келади. Градациялари MKi дан МК5 гача, чукурлиги 
2,7-8 км, хдрорат 180°С дан 220°С гача.

3. Апокатагенез (АК) Донбасс кумири кумирланишининг 
ашрацит боскичига мос келади. Градациялари AKi дан АК4 гача. 
Чукурлиги 5-15 км. Х,арорати 250°С - 270°С .

Метагенез. 500-800°С харорагда катагенездан кейин келувчи 
тог жинсларининг чукур минтакавий узгаришидир. Энг охирида 
палигенез келади — тог жинслари суюк магма га айланади.

Эпигенез (1.1-расм). Катагенез хар кандай боскичда 
тектоник шароитлар: орографик, иклим, гидродинамик, 
гидрохимик, геотермал ва бошкалар таъсирида тухтаб колиши 
мумкин. Чукинди катламларга янги компонентларга эга булган 
тикловчи характердаги чукурлик сувларининг кириб келиши 
туфайли уларда тикловчи хусусиятга эга булган устама эпигенетик 
узгаришлар ривожланади. Чукинди ёткизиклар ер юзасида очилиб 
колганда ёки уларга кислородли метеосувлар кириб борганда 
оксидловчи характердаги устама эпигенетик кайта узгаришлар 
ривожланиши мумкин. Устама эпигенезнинг икки асосий тури 
мавжуд — тикловчи ва оксидловчи. «Эпигенез» атамаси геологик 
адабиётларга Штелъцер томонидан 1880 йилда киритилган булиб, 
у “тог жинслари, минераллар ва фойдали казилмалардаги кейинги 
барча узгаришлар кечувчи иккиламчи жараёнлардир”.



К.И. Богданович буйича тог жинслари билан биргаликда 
ёткизилган маъданли модда уларга (сочилмалар ёки ликвацион 
конлардаги маъданлар) сингенетикдир. Агар ёндош жинслардаги 
маъданли моддалар улардан кейин пайдо булса, унда маъданли 
моддалар ёндош жинсларга нисбатан эпигенетик хисобланади.

Чукинди жинслардаги устама тушган эпигенетик жараёнлар 
дунё геологик адабиётида биринчи марта А.С. Уклонский 
том они дан 1926 йили таърифланган. Фойдали казилмаларининг 
кенг гурухи - олтингугурт, целестин, барит, мис, кумуш, 
î yргошин, рух, молибден, хром, ванадий, уран, опал, халцедон ва 
бошкалар, нефт утлеводородлари (УВ), яъни «нефт эпигенези» 
жараёни билан боглик- Унга геологларнинг кенг жамоаси - 
чукинди ёткизиклар буйича мутахассислар амал килишган.

H.Б.Вассоевич, Н.М. Страхов, Н.В. Логвиненколар буйича 
литогенезнинг боскичли тахлилида иккита атамалар тизими да 
фойдаланиш максадга мувофик:

I. Литогенезнинг боскичлари учун катъий белгиланган 
тизим, яъни хусусий (боскичли) атамалар тизимидан фойдаланиш;

2. Литогенезнинг боскичлари учун «боскичли булмаган» 
атамалар тизими. Бу литогенезнинг турли жараёнлари орасидаги 
муваккат муносабатлар саналади, яъни бир-бирига нисбатан 
олдинлиги, бирвактдалиги (синхронлиги) ёки кетма-кетлигидан 
катъий назар литогенезнинг турли жараёнлари мансублигидир. 
Бундай атамалар тизими узимизда ва кисман хорижий 
адабиётларда тан олинган ва кенг гаркалган.

Шунга мое холда, атамаларнинг биринчи тизими - 
литогенезнинг турли боскичларини акс эттирувчи асосий 
«боскичли» атамалари: гипергенез, седиментогенез, диагенез, 
катагенез ва метагенез хисобланади. Иккинчиси - "нопогонали": 
прогенез (Н.Б. Вассоевич буйича), сингенез, эпигенез. Таникли 
нефтчи олим Б.А. Лебедев («Эпигенетик жараёнлар геокимёси», 
1992) "эпигенез" атамасини кенг талкинда фойдалаиишни тавсия 
этади. Чукинди хдвзасида чукинди хосил булиш жараёнида фаол 
чукиш таъсирида жинсларнинг боскичли постдиагенетик кайта 
узгартиришни эпигенетик (катагенетик), чукинди жинсларнинг 
ташки ювилиш худудларидан кириб келувчи моддалар таъсирида 
узгаришини устама-эпигенетик деб аташни таклиф этган.
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Бу И.МХубкиннинг нефт хосил булувчи худудлардаги 
свиталар, углеводородларнинг ён ва вертикал миграцияси 
мавжудлиги, нефт ва газ уюмлар аксарият холларда нефтгаз хосил 
килувчи жинслардан анча олис масофада жойлашганлиги хакидаги 
таълимотига мос келади, яъни УВ конлари устама-эпигенетик 
эканлигидан (Б.А.Лебедев буйича) далолат беради (1.2-расм). Улар 
коллектор жинслари ва туткичлар х,осил булганидан сунг тупланади.

Катагенезнинг муайян боскичида коллектор жинсларнинг 
узгариши (кайта узгариши) уларда миграцияланган ва тупланган УВ 
ва копловчи комплекс жинслардаги туткичлардан диффузион- 
капилляр миграцияси ва фильтрацияси хам устама тушган 
эпигенетик жараён саналади ( 1 .2 -расм).

Утган асрнинг 80-йилларида В.Н. Холодов томонидан туз 
тупловчи хавзалар седиментацион намакобларининг гавитацион 
чукишидан вужудга келган, остки ёткизикларда минераллашуви 
400-600 г/л гача борадиган маъданли элементлар кларк микдори 
юкори булган гравитацион-намакоб эпигенези ажратилган эди. Туз 
тупловчи хавзалар седиментацион намакобларида маъданли 
элементларнинг дастлабки юкори концентрацияси седиментогенез 
боскичидаёк бугланиш натижасида вужудга келган. Кейинчалик 
намакобларнинг хлорид-кальций-магний-натрий-калийли таркиби 
диагенез боскичида бушок ёткизиклардан маъданли элементларнинг 
ва катагенез боскичида тузли терриген жинслар ва пастки 
катламлардаги фаол ишкорланишни амалга ошади. Тектоник 
жараёнлар намакобларнинг харакатланишига ёрдам беради. 
Улардаги маъданли элементларнинг микдори п -  10п мг/кгга етади. 
Бу Челекеннинг замонавий гидротермалари ва маъданли конлар 
флюид кушимчаларига тугри келади (Г.А.Голева, 1981). Шундай 
килиб, гравитацион чукаётган намакоблардаги маъданли 
элементларнинг эпигенетик концентрацияси туз тупловчи 
хавзаларда седиментогенез боскичида бошланади, диагенез 
давомида хосил булади ва катагенез боскичида (устама тушиб) 
максимумга етади. Бу устама тушган эпигенетик жараёнга (1.1 -раем) 
яна бир аник мисолдир.
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1.2-расм. Нефт тупланиш худудларидаги х,осилалар ва нефт ишлаб 
чикарувчи свиталаридан нефт мифацияси, Апшерон яриморолидаги 
махсулдор катламларда эпигенетик нефт тупламлари хосил булиши схемаси 
(Попов ва б., 1963).

1-апшерон яруси; 2 окчагил яруси; 3-сурахон свитаси; 4- сабучи свитаси; 
5 - балан свитаси ва "танаффус”; 6-кирмакиусги гилли свитаси; 7-уша, кумли; 
8-кирмаки свитаси; 9-кирмакиости свитаси; 10-понт; 11- диатомли ва 
спириалли катламлар (майкоп свитаси); кора рангда - нефт тупламлари 
(стрелкалар нефтнинг миграцияси йуналишини курса гада).

I. Апшерон яруси -  эрозия, гил вулкош!ари. II. Окчагил яруси, ма^сулдор 
катламнинг юкори ва у рта булимлари - асосан нефтнинг вертикал мифацияси 
(бурмаларнинг гумбазида ер ёриклар буйлаб мифация, гил вулканизмининг ва 
тектоник х,аракатларнииг иккинчи фазаси, нефтга туйинишнинг иккинчи 
фазаси (“танаффус»”дан кейинги); III. Окчагил яруси, ма^сулдор катламининг 
пастки булими - асосан бурма канотларидан унинг гумбазига караб ёнлама 
мифаиия; гил вулканизми ва тектоник х,аракатларнинг биринчи фазаси; 
нефтга туйинишнинг биринчи фазаси (“танаффус”гача); номувофикдик. IV. 
Миоцен-олигоцен -  нефтгаз яратувчи нефтли свиталар.

Шундай килиб, литогенез деганда булажак тог жинслари 
моддалари тайёрланишидаги барча жараёнларни (гипергенез), 
тайёрланган материалларнинг ташилиши ва чукмага утишини 
(седиментогенез), чукиндиларнинг тог жинсларига айланишини
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(диагенез) ва уларнинг шу тог жинсларидаги моддалар хисобига 
чукинди хавзаларининг чукурликка ботиши тобора ошиб бораётган 
босим ва хдрорат таъсирида кайта узгаришини (катагенез) ва 
метаморфик жинсларга айланишигача (метагенез) булган 
жараёнларни камраб олади, дейиш мантикан тугри булади.

Назорат саволлари:
I .Литогенетик циклнинг босцичпарипи айтиб беринг.
2. Чукинди жинсларнинг узгартиришдаги цандай жараёнлар 

ппгоналарни ташкил этади?
3. Чукинди жинсларнинг узгартиришдаги цандай жараёнлар 

босцичусти дейилади?
4. Рус ва инглиз геологик адабиётиларида стратисферада 

чукинди жинсларнинг узгартиришдаги ва цайта узгаришидаги 
тушунчалар орасидаги фарцни айтиб беринг.

2-боб. Гипергенез - янги литогенетик цикл учун 
материаллар тайёрлаш босцичи

Гиперген жараёнларида иккита асосий узаро боглик булган: 
физик ва кимёвий нураш турлари ажратилади.

Физик нураш х,ароратнинг кескин узгариши, сув ва хдво 
окимлари, музларнинг хдракати натижасида тог жинсларининг 
механик парчаланиши оркали амапга ошади.

Тог жинсларини ташкил этувчи минералларга х,ароратнинг 
таъсири турлича булганлиги туфайли улар хдроратнинг кескин 
суткалик узгаришида турли микдорда кенгаяди ва тораяди. Бу эса 
тог жинсларида минераллар орасида уланиш юзалари буйлаб жуда 
майда дарзликлар ривожланишига олиб келади. Дарзликларга сув 
сингиб, мз^злайди. Натижада дарзликлар янада кенгаяди. Йирик 
кристалл донали жинсларда минералларнинг дезинтеграцияси ~ 
доналарнинг бир-биридан ажралиб кетиши содир булади.

Сув ва хаво окимлари, уринма тулкинлар катта емириш кучига 
эга булади. Сув окимларининг емирувчи кучи рельеф ёнбагригига 
бевосита боглик булса, уринма тулкинларники шамол энергияси 
билан белгиланади. Курукликда шамол кояли жинсларни емириб, 
коррозияга учратади.

Физик нураш натижасида тог жинслари ва минералларнинг 
турли улчамдаги механик булаклари хосил булади.
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Кимёвий нураш, Сув, карбонат ангидрит, кислород, органик ва 
анорганик кислоталар таъсирида бекарор минералларнинг узгариши 
кимёвий нураш дейилади. Кимёвий нурашнинг асосий омиллари: 
сув, кислород, карбонат ангидрид, органик кислоталардир. Кимёвий 
нураш кислогали-ишкорли ва оксидловчи-тикловчи мухдтларда 
амалга ошади.

Кислотали-ишкорли мухит сувдаги водород ионларининг 
концентрацияси билан белгиланади. У мухитнинг водород 
курсаткичи (pH) дейилади.

Кимёвий тоза сув х,ам оз микдорда булсада Н+ ва ОН" 
ионларига парчаланган булади. 22°С хароратли 1 литр сувда ушбу 
ионларнинг концентрацияси 1x10-7 грамм-ионга тент булади. Бундай 
кичик мивдорни ифодалаш кулай булиши учун унинг унлик 
логарифмини тескари ишора билан ёзиш кабул килинган. Нейтрал 
мухитда pH 7,0 га тенг булади. Бу катталик сувли мухитнинг мухим 
курсаткичи хисобланади. Шуни ёдда тутиш лозимки, pH унлик 
логарифмда олинганлиги учун унинг 1 бирликка узгариши водород 
ионлари концентрациясининг ун мартага узгарганлигини 
билдиради, Эритманинг pH курсаткичи ундаги барча кислота, тузлар 
ва асосларнинг диссоциацияси ёки гидролизи туфайли хосил булган 
водород ионларининг умумий концентрациясини ифодалайди.

Нейтрал мухитда водород ва гидроксид ионларининг 
концентрацияси узаро тенг, яъни рН+(ЭН=7,0 булади. рНнинг 
киймати 7 дан кичик булса мухитнинг нордонлигини, 7 дан катта 
булса, аксинча, ишкорийлигини билдиради. Сувли эритмалар 
реакциялари: кучли кислотали рН<3; pH =3“5-кислотали; 5-6,5- 
к^си з кислотали; 6.5-7.5(7)-нейтрал; 7,5-8,5-кучсиз ишкорли; >8,5- 
9-ишкорли.

1. рН<3 булган кучли кислотали сувлар H2SO4 хосил булган 
соф олтингугурт ва сулфид конларининг оксидланиш зоналарида 
содир булади. Вулконли улкаларда, фумароллар таркибида HCI, HF 
булади. Кучли кислотали сувлар кислоталар тез нейтралланганлиги 
учун локал (кичик майдонларда) таркалади.

2. Сувдаги кислотали ва кучсиз кислотали мухит (рН=3-635) 
органик кислагаларнинг -  органик моддаларнинг ва органик модда ок- 
сидланаётганда СО2 нинг эришидан хосил булган карбон кислотанинг 
оксидланиш махсулотлари мавжудлиги туфайли келиб чикади.

19



3. Сувдаги нейтрал ва кучсиз ишкорий мух,ит(рН=6,5-8,5) 
кальций бикарбонат-Са(НСОэ)2 мивдорига боглик. pH киймати 
?риган СО2 микдори билан хдм назорат килинади. ССЬ нинг юкори 
концентрацияларида карбонатлар эрийди, СО2 микдори камайганда 
ха  улар зритмадан чукмага утади.

4. Кучли ишкорий эритмалар (рН>8,5-9) сезиларли микдорда 
\a 2CO3 (сода) борлиги билан характерланади.

Табиий сувларнинг pH курсаткичи унда эриган карбонат 
ангидритнинг умумий микдорига боглик. Сувда эриган ССЬ кучсиз 
ьа бекарор карбонат кислотасини (Н2СО3) х,осил килади. Карбонат 
кислотанинг диссоциацияси (Hf ва НСОз“) мух.итнинг нордонлигини 
с-ширади. Хавода карбонат ангидритнинг микдори 0,03% га тенг, 
Сувда эса у унлаб ва юзлаб марта куп эриган булади. Карбонат 
кислота мухитнинг pH курсаткичини пасайтиради, яъни унинг 
нордонлигини оширади. Нордон сувлар карбонатли бирикмаларни 
эритади ва силикат асосларини сикиб чикаради.

Кимёвий нурашда сулфидларнинг оксидланишидан х,осил 
булган сулфат кислота ва органик материалларнинг чириши туфайли 
вужудга келган гумин кислоталари хдм катта ах,амиятга моликдир.

Оксидловчи-тикловчи мух;ит. Мух^итнинг оксидлаш ёки 
тиклаш хусусиятлари оксидловчи-тикловчи имконияти (Eh) билан 
белгиланади. Оксидланган моддалар кам электронларга эга ва 
шунинг учун х.ам улар тикланган моддаларга нисбатан юкорирок 
■лектр потенциалига (имкониятига) эга булади. Мух,итнинг Eh 
курсаткичи милливолтларда (mV) улчанади.

Табиий сувларнинг Eh курсаткичи газ режими билан тартибга 
солинади. Юза сувларининг Eh курсаткичи -300 мв дан +500 мв гача 
узгаради. Водородсулфидли гил чукиндиларида у 0 дан паст булиб,
- 300 мв гача пасаяди.

Бирикманинг Eh курсаткичи канча паст булса, унинг бошка 
моддаларни тиклаш фаоллиги шунча юкори булади ва узи 
оксидланиш хусусиятига эга булган кучли тикловчи дисобланади. 
Аксинча, Eh курсаткичи канча юкори булса, у шунча кучли 
оксидловчидир. Тикланган моддалар эса оксидловчилар булиб 
саналади. Улар оксидлаш жараёнида бошка моддалардан 
кислородни бириктириб олиш хусусиятига эгадирлар.

Ер усти ва ер ости сувларининг табиий сувли эритмаларининг 
куйидаги мухдтглари ажратилади:
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1. Оксидловчи мухит. Сув эркин эриган кислород билан 
туйинган ва юкори оксидловчи кувватга эга. Органик моддаларнинг 
СО2 га кадар микробиологик оксидланиши ва анорганик 
бирикмаларнинг кайта оксидланиши: масалан, бивалент темир 
бирикмалари, 3-валентликкача, бивалент марганец, 4- 
валентликкача. соф олтингугурт, сулфат кислотагача.

2. H2S (гелли) булмаган кайта тиклаш мухити эркин кислород 
булмаган ва органик моддалар билан бойитилган сувларда хосил 
булади. Кислород етишмаслиги кислород билан богланган оксид 
бирикмалари хисобига копланади. Органик моддаларнинг 
микробиологик парчаланиши СО2 ва СН4 хосил булишига олиб 
келади, бу эса мухитнинг тиклаш хусусиягларини белгилайди. 
Оксидловчи бирикмалар Fe3+—>Ре2+; Мщ+—>Мп2+; С 112+—*Сио ва 
бошкаларга утади.

3. H2S ли тикловчи мухит SO42" и Se042' - ионини уз ичига олган 
кислородсиз сувларда хосил булади. Бактериялар хаёт фаолияти 
учун SO42" и Se042" анионларинииг кислородидан фойдаланадилар. 
Улар H2S и bhSe ишлаб чикади. Бу газларнинг пайдо булиши металл 
сулфидлари ёки селенидларнинг чукиши ва кескин тикланиш 
холатини юзага келтиради.

Нефтли сувларда тикловчи булиб водородсулфид, икки 
валентли темир ионлари ва углеводородлар (нефт, газ) хисобланади. 
Нефтли сувларнинг Eh курсаткичи паст, манфий булади.

Кимёвий нураш кимёвий жараёнларнинг 5 турини: 1) эриш, 2) 
гидролиз, 3) ион алмашув, 4) оксидланиш ва 5) органик 
реакцияларини уз ичига олади.

Эриш минералларнинг ион ёки коллоид эритмага утишида 
намоён булади. Куплаб минералларнинг эрувчанлиги жуда паст. 
Жинс хосил килувчи минералларнинг катта кисми кам микдорда 
эрийди. Кенг таркалган минераллардан галит (NaCl), энг юкори 
эрувчанлик даражасига эга. Гипснинг эрувчанлиги галигникига 
Караганда 40 марта кам. Кальцит тоза сувда ёмон эрийди. 
Кальцитнинг эриши сувда эриган карбонат ангидрит, яъни карбонат 
кислота эвазига амалга ошади:

СаСОз + Н2СОз = 2НСОз‘ + Са2+.
Карбонат ангидрит табиий сувларга атмосферадан ва органик 

моддаларнинг парчаланиши оркали утади. Сувда карбонат ангидрит 
канча кун булса, унда шунча куп кальцит эрийди. Кальцитнинг
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эриш и туфайли охдктошларда турли уйикдар ва горлар, карст 
ворон кал ар и хосил булади.

Кальцит, арагонит, магнезит ва доломитнинг сувда эриши ухшаш 
халда кечсада, магнезит ва доломит кальцит ва арагонитга нисбаган 
секин эрийди. Кварц гидратация реакцияси жараёнида эрийди:

S1O2 (кварц) + 2 Н2О + H4S1O4 
рНнинг паст киймагида ва паст хароратда кварцнинг 

эрувчанлиги миллионнииг ун кисмини ташкил этади. Аморф 
кремнезёмнинг эрувчанлиги юкорирок булади. Ер юзаси ва юзага 
якин сувларда эриган кремнезёмнинг концентрацияси аморф 
кремнезёмнинг эрувчанлигидан камрок, лекин кварцнинг 
эрувчанлигидан ортикрок булади. Сувда эриган кремнезёмнинг 
асосий кисми нураш жараёни билан богликдир.

Гидролизда кимёвий бирикмалар сув билан реакцияга 
киришиб, кучсиз кислоталар масалан, Н2СО3) ёки кучсиз асослар 
(масалан, NH4OH) хосил килади.

Mg2Si04(фopcтepит) + 4 Н2О + 2Mg2+ = 40Н" + H2Si04 
Бунда хосил булган эритма купрок и ц щ орли  булади, чунки 

кремний кислотасининг молекулалари сув водороди ионларининг 
бир кисми билан богланади. Силикатли минералларнинг нураши 
гидролиз реакциясининг шу турига боглик булади. Табиий сувларда 
эриган карбонат ангидрита мавжудлиги туфайли гидролиз 
реакцияси тенгламасини куйидагича куриниш олади:

Mg2Si04^)OpCTepHT) + 4 Н2СО3 =2Mg2K + 4HCCV+ H4Si04 
Алюмосиликатлар катнашган жараёнларда реакциянинг 

кушимча махсулоти сифатида гил минераллари вужудга келади: 
4NaAlSi308 (албит) + 4Н2СО3 + I 8H2O =

4Na+ + 8H4SiO4+AUSi4Oi0(OH) (каолинит) + 4НСОз" 
Гидролиз реакцияси кечишида ажралиб чиккан кремнезёмнинг 

бир кисми H4S1O4 махсулотлари холида эмас, балки коллоидлар 
сифатида эритмага утади. Кремнезёмнинг бир кисми нураш 
Кобигида майда аморф заррачалар каби чукма хосил килади. 
Юкорида келтирилган карбонат ангидрити катнашуви реакциясидан 
куриниб турибдики, уларнинг одатдаги махсулоти бикарбонат-ион 
(НСОз") булади. Мана игунинг учун хам чучук сувларда бикарбонат- 
ион куп булади.

Ион алмашув реакцияларида хосил буладиган гил минераллари 
катламаро ва сиртки ионларининг (катионлар ва анионлар) эритма
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ион лари билан фаол алмашиниши натижасида хосил булади. Ион 
алмашув хатгоки силикатлар нурашининг дастлабки логонасида хам 
кечиши мумкин. Бунга юкорида келтирилган реакция тенгламасида 
кремнии кислота хосил килувчи силикатлар структурасидаги металл 
катион л арининг водород ионлари билан урин алмашинишини мисол 
килиб курсатса булади. ^Удди шундай жараён слюдали катламаро 
калий ионларининг водород ионлари билан урин алмашиниши. 
биотитдан гил минералларининг х,осил булишида хам кечади. Ион 
алмашув реакциясида гил минералларидан ташкари органик 
моддалар ва коллоидлар хам катнашиши мумкин.

Оксидланиш - бу кимёвий реакция жараёнида электрон 
беришдир. Факатгина бирдан юкори оксидланиш даражасига эга 
булган беш элемент ер юзаси шароитида кечадиган оксидланиш- 
тикланиш реакцияларида фаолдир. Улардан биринчиси -  кислород 
куплаб оксидланиш жараёнларида катнашади. Бошка элемент -  
темир нураш махсулотларига ранг берувчи бирикмалар хосил 
килади.

Темир силикатларининг гидролизида икки валентли темир 
эриган кислород билан оксидланиб, гематит хосил келади:

2 Fe2++4HC0 3" + 0,502 -  Ре20з(гематит) +4СО2 + 2НгО.
Нураш шароитида гематит баркарор бирикма булсада, темир 

оксиди лимонитнинг асосий компонента булган гётит (НРе0 2 ) сифа- 
тида учрайди. Гётит ва гематит нисбагини куйидаги тенглама холида 
тасаввур килиш мумкин:

ГегОз (гемагит) + Н2О = 2НРеОг (гётит)
Марганец хам узини темир сингари тутади ва унинг асосий ок

сидланиш махсулоти пиролюзит (МпОг) ва манганит (МщОхНзО) 
хисобланади. Пиритнинг оксидланиши жараёнида олтингугурт хам 
оксидланади. Олтингугурт одатда нураш кобигидан сулфат-ион каби 
чикиб кетади. Баьзан сулфатлар металларнинг гидросулфатлари си- 
фа гида сулфидли конларнинг оксидланиш зоналарида учрайди.

Сулфидларга бой булган чукинди жинсларда темир ва олтин- 
гугуртнинг оксидланиши ва гидратацияси кузатилади. Темирнинг, 
шунингдек бошка металларнинг сувли ва сувсиз сулфатларга утиши 
амалга ошади. Икки валентли металларнинг сулфатлари кислород, 
сув ва сулфат кислотали мухитда оксидланади ва уч валентли металл 
сулфатларига айланади.

Сулфаглн бирикмалар хосил булиш жараёнида сулфат кислота
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хам пай до булади. Унинг бир кисми икки валентли металл сулфатла- 
рининг уч валентли сулфатларгача оксидланишига сарф булади. Куп 
холларда сулфатлар осон эрийдиган бирикмалар булиб, грунт 
сувлари билан эритмалар сифатида олиб кетилади. Факат сахро ва 
яримсахродаги курук икдим шароитидагина металл сулфатлари ну
раш кобигида сакланиб колади ва тупланади.

Уч валентли темир сулфатлари, юкори эрувчанликка эга були- 
шидан ташкари бекарор бирикмалар хамдир. Улар асосан гидролиз- 
ланади ва эритмалардан темир гидрооксидлари тарзида чукмага 
утади. Бу жараён 4 боскичда амлга ошади:

1. Пиритнинг эришидан темир ва олтингугурт ионлари хосил 
булади. Олтингугуртнинг оксидланиши натижасида хосил булган 
сулфат кислота темир ионлари билан реакцияга киришиб, кам сувли 
икки валентли темир сулфатларини хосил килади:

2FeCb + 4Н20  + 702 = 2FeS04 х Н20  + 2H2S 04
2. Кам сувли икки валентли темир сулфати яна гидратацияга 

учраб, сувга бой булган бирикмага айланади:
FeS04 х Н20  +4Н20  = FeS04 х 5Н20

3. Бу бирикма сулфат кислота ва кислород билан реакцияга ки
ришиб, уч валентли темир сулфатига утади:

4FeS04 х 5Н20  + 2H2S 04 + 02 = 2Fe(S02)3 х 7Н20
4. Уч валентли темир сулфати гидролизланиб, темир гидроок- 

сиди ва сулфат кислота хосил килади:
2Fe(S04)3 х 7Н20  = 2Fe(OH)3 + Н20  + 3H2S 0 4

Сулфидларнинг оксидланишидан хосил булган сулфат кислота 
бошка бирикмалар, хусусан карбонатлар хдмда калий, кальций, натрий, 
магний, алюминий ва темирли эритмалар билан реакцияга киришиб, 
камрок эрувчанликка эга булган сулфатлар: гипс, аччиктошлар, ярозит, 
алунит, алюминит ва бошкаларни хосил килади.

Шундай килиб, сулфидли тог жинсларининг нураш жараёнида 
купи да ги минераллар: темир гидрооксидлари, мелантерит, гипс, ач
чиктошлар, ярозит, алунит ва бошка огир металларнинг сулфатлари 
вужудга келади.

Сулфатларнинг хосил булиши нордон мухитда (рН<7) кечади. 
Бунда карбонатлар ва фосфатлар тула эриш даражасигача парчала- 
нади ва сулфатлар, баъзан кремнезём билан урин алмашиниши куза- 
тилади.
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Оксидланиш реакциясида катнашувчи бешинчи элемент -  уг
лерод органик моддалар хисобига вужудга келади ва карбонат ан
гидрит хосил килади:

СбНиО + 602 = 6С02 + 6Н20
Ушбу реакция натижасида хосил булган СО2 кейинчалик эриш 

ва гидролиз жараёнларида катнашади.
Органик углероднинг оксидланиши микроорганизмлар (бакте- 

риялар) таъсирида кечади ва реакция натижасида ажралиб чиккан 
энергиядан фойдаланади. Микроорганизмлар темир, марганец ва ол- 
тингугуртнинг оксидланишида катнашади. Улар нураш билан 
боглик булган реакцияларнинг купчилигида бевосита ёки билвосита 
иштирок етади. Лишайниклар, сувутлари ва мохлар нурашнинг фаол 
омиллари хисобланадилар. Улар силикатли минераллардан катион- 
ларни узлаштириб олиши хамда эриган ва аморф кремнезёмни сикиб 
чикариши мумкин. Минералларнинг парчаланиши кисман усимлик 
илдизларида хосил буладиган органик кислоталар таъсирида кечади. 
Органик кислоталар чириёгган органик материалларда бактериялар 
фаолияти туфайли хосил булади.

Нураш мухитининг нордон шароити дала шпатлари, слюдалар 
ва гидрослюданинг каолинитлашишига ва баъзи холларда эркин 
кремнезём гидратларининг хосил булишига олиб келади.

Гидратация жараёни ангидритнинг гипсга айланишида хам ку- 
затилади. Темир минералларининг (гематит, гётит, лепидокрокит ва
б.) гидратациясида темир гидрооксидлари вужудга келади.

Гипергенез зонасида моддаларнинг эриши ва эритма гарзида 
юза ва ерости сувлари билан олиб чикиб кетилиши хам мухим 
ахамиятга эга. Галогенлар, сулфатлар, нитратлар - осон эрувчи, кар- 
бонатлар ва фосфатлар - кам эрувчи бирикмалар саналади. Бунга ай- 
никса органик ва анорганик кислотали сувлар фаол таъсир курса- 
тади.

Кимёвий нураш махсулотларини 4 гурухга булиш мумкин: 1) 
нураш кобигидан чикиб кетадиган эрувчи компонентлар, 2) реак- 
цияда катнашмайдиган бирламчи колдик минераллар, 3) реакция ту
файли хосил буладиган янги баркарор минераллар ва 4) органик мод
даларнинг парчаланишидан вужудга келадиган органик бирикмалар.

Эрувчи компонентларга N ar, Саг\ К 1, MgH, SO42 , НСОз ,С1 
киради.

Бирламчи колдик минераллар булиб кварц, циркон, магнетит,
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илменит, рутил, гранаглар, турмалин ва монацит х,исобланади.
Нураш жараёнида каолинит, монтмориллонит, иллит, хлорит, 

гематит, гётит, гиббсиг, бёмит, диаспор, аморф кремнезём, пиролю
зит х,осил булиши мумкин. Органик бирикмалар органик кислотала- 
рдан, гумус моддалари ва керогендан иборат булади.

Купчилик мухитларда кимёвий нураш ишкорий мухитларда 
бошланиб кислотали мухитларда тугайди. Кимёвий элементларни олиб 
чикилиш кетма-кетлиги ва жадаллиги бирикмаларининг эрувчанлиги 
ва кимёвий элементларнинг хоссапари ва уларнинг гипергенез зонасида 
миграция катори билан аникланади (2.1 -жадвал).

2.1-жадвал.

Элементларларнинг миграция катори
(Б.М. Полинов ва А.И. Перелман б]г'йича)

т/р
Элементлар тавсифи Элементлар ва би

рикмалар
Миграция коби- 

лиятининг катталиги
1 Шиддатли чикувчи Cl, Br, J, S 2п 10

2
Осон чикувчи

Са, Na, Mg, К, F, Si02 
силикатлари п

3 Харакатчан Р, Мл, Со, Ni, Си п-10'1
4 Сует харакатчан Fe, Al, Ti п 10-2
5 Амапда харакатчан эмас Si0 2  оксидлари п 10 е3

2.1-жадвал дан куриниб турибдики, гипергенез зонасида энг 
харакатчан элементлар галоид, ишкорий, ишкорий ер элементлари, 
олтингугурт, уларнинг бирикмалари ва силикатлар ва алюмосили- 
катларнинг кристалл панжаралари таркибига кирувчи силикат кис
лота (SiO:) элементларидир. Яъни гипоген шароитда хосил булган 
ушбу элементларнинг бирикмалари гиперген шароитда осон емири- 
лади хамда гипергенез зонасида баркарор булган янги минераллар 
хосил булади ёки гипергенез зонасидан чикиб кетади. Fe, Al, Ti нинг 
харакатчанлиги 2-3 марта кичик булади, яъни улар гипергенезда 
кучсиз кучади, бирикмалари чикарилмайди, балки тупланади. 
Амалда тургун бирикма кварц, тридимиг ва кристобалитдаги сили
кат кислота (SiO?) хисобланади. Гипоген шароитда хосил булган бу 
минераллар гипергенез зонасида парчаланмайди, яъни улар жуда 
баркарор ва колдик жинсларда тупланади.

Минералларнинг физикавий ва кимёвий нурашдаги баркарорлиги 
уларнинг кимёвий таркиби ва физик хусусиятлари билан боглик булиб,
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механик ва кимёвий баркарорлик турлари аж ратилади. М еханик 
баркарорлик каттиклик, уланиш , нураш  дараж асига ва бош ка физикавий 
хусусиятларига боглик. Кимёвий баркарорлик м инералларнинг кимёвий 
таркибига. м инералнинг тузилиш ига, дисперслик дараж асига ва агрессив 
мухитда колиш  вактига боглик. Ж инс хосил килувчи гипоген 
м инералларнинг гипергенез ш ароитларидаги баркарорлиги уларнинг 
генезиси ва гипоген ш ароитларда хосил булиш и кетм а-кетлигига билан 
боглик булиб, бу Боуен катори м исолида ёркин намоён булади ( 2 .1-расм).

<

бекарор

Мафик минераллар

I
Оливин

I
Пироксен (ав

гит)

I
Амфибол л ар 

(роговая обманка)

I
Биотит

Салик ми
нераллар

I

Битовнит

I
Лабрадор

I
* ,

A iu e m r

I
Олигоклаз

бекарор

баркарор

Жуда баркарор

баркарор

Албит

I
Дала шпати 

(ортоклаз, микроклин)
i

Мусковит 

1
Кварц 

i
Б а р к а р о р л и к  д а р а ж а с и

2 .1-расм.Тог ж инсларини хосил килувчи гипоген м инералларнинг 
гиперген ш ароитида баркарорлиги (гум ик иклим). М агм атик 
эритмалардан (Боуен катори) гипогенли м инералларнинг хосил булиш  
тартиби.

Кимёвий нураш учун тропик ва субтропикларда иссик ва гумид 
иклим шароитларида усимликларнинг к^плиги (усимлик
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баргларининг тукилиши ва чириши) ва ёгин-сочинларнинг муллиги, 
юкори- уртача хароратга эга булган гумид ва курук мавсумларнинг 
алмашиши энг кулай мух,ит хисобланади. Бундай шароитларда, 
минераллар ва тог жинсларнинг кимёвий парчаланиши якуний 
боскичга етади. Муътадил иклим да унинг фаоллиги пасаяди, совук 
музлик иклимида амалда содир булмайди (2.2 - раем).

O rta c h a  yiiliK yog 'in  mKjdort. sm

2.2-расм. Нураш жадаллигининг намлик ва хароратга (А) ва нураш 
зоналлиги турларининг хдрорат ва намликка богликлиги (Б): 1-3 - физик 
нураш, 4-6 - кимёвий нураш, 7 - жуда кучсиз нураш (Троицкий В.И., 2005 йил)

a r ta c h a  yiiiik yog 'in  m iqdori. sm  
200 175 150 *25 100 75 50 25

Кимёвий нураш реакциялари жадаллиги ва й^налиши тог 
жинсларинингтаркиби ва х,осил булиш шароитларига боглик булиб, 
оксидланиш, гидратация, дегидратация. эриш, гидролиз, 
карбонатланиш хамда кайта гикланиш энг характерли реакциялар 
хисобланади:

Оксидланиш . Сувли мухитда кислород иштирокида энг жадал 
кечади. Узгарувчан валентликка эга Fe, Mn, Си, Ni, Со, S ва б. 
элементлардан таркиб топган минераллар оксидланади. Уларнинг 
закислари оксидларга айланади. Гог жинсларининг ранги 
узгартирилади. Сулфидли маьданларнинг оксидланиши учун 
характерлидир.

FeS2“K)2+H2 0 —>FeS0 4—►Fe2(S04)3-^Fe2 0 3 ,n ТЬО (темир калпок 
лимонити).

Гидратация - минералларнинг сув билан бирикиши ва янги 
минералларнинг х,осил булиши (CaS04)+2 H20 —̂ CaSC^ 2 Н2О (гипс).

Дегидратация - минералнинг сувни йукотиши ёки кам сувли 
ва сувсиз бирикмаларга айланиши гумид иклимнинг арид иклимга
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утишида руй беради: Fe203 n Н2О (лимонит) —► Бе2 0 з Н2О 
(гидрогематит) —> FeiQi (гематит).

Ишкррланиш (эриш) Хлоридлар - энг осон (>1аС1-галит, KCI- 
сильвин), сульфатлар (CaS04  2Н2О-ГИПС, CaS04 - ангидрит) -  
сустрок, карбонатлар (охактошлар ва доломитлар) жуда суст 
ишкорланади Кейингилари СО: га эга булган сувда яхши эрийди. 
Эритмада эрувчан компонентлар концентрацияси етарли булганда, 
шароит узгарганда, яна чукмага утиши ва минерал хосил булиши 
мумкин.

Гидролиз — минералларнинг кимёвий парчаланиши булиб, унда 
ишкорий (К, Na, Li), ишкорий ер элементлари (Са, Mg) ва кремний 
кислота (Si0 2 , лекин кварц эмас!) чикиб кетади ва кимёвий 
парчаланишнинг колдик махсулотлари сув диссоциациясига (Н4, 
ОН') бирикади. Нураган минералларнинг кристалл панжараси кайта 
тикланади. Силикатлар ва алюмосиликатларнинг каркасли кристалл 
панжаралари гил минералларининг варакли панжарасига айланади. 
Асосли ва ултраасосли тог жинсларини (перидотитлар, 
пироксениглар, габбро) ташкил этган занжирли (темир-магний) ва 
тасмали (роговая обманка) минераллар монтмориллонит, нонтронит, 
бейделлитга айланади. Бу утишга ортоклазнинг гидрослюдага ва 
кейинчалик каолинитга айланиши характерли хисобланиб, бунда К, 
Na, Са катионлари тулик чикиб кетади ва улар СО2 таъсирида 
эрийдиган К2СО3, Ыа2СОз, СаСОз карбонатлар ва бикарбонатларга 
айланади ва гумид иклим шароитларида хосил булиш жойдан олиб 
чикиб кетилади. Арид худудларда, намлик етишмаслиги туфайли, 
улар эритмадан чукмага утиши мумкин. Кремний кислотаси (Si02) 
коллоид холатга утади ва кисман аморф кремний гидроксиди каби 
чукади. кисман чикиб кетади, аммо каолинит билан мустах,кам 
богланган асосий кисми колдик жинслар - каолин хдпатида Уз 
жойида колади. Каолинит муътадил гумид иклим да баркарор 
минерал хисобланади. Лекин карбонат ангидрит ва органик 
кислоталар мавжуд булганда гумид ва КУРУК даврлар алмашиб 
турувчи субтропик ва тропик иклимда баркарор каолинит ядроси 
парчаланади ва алюминий гидратлари, опал ва эрийдиган 
карбонатлар ва бикарбонатлар хосил килиб аввалги жойидан чикиб 
кетади.

Каолинит (Ab0 3 '2 Si02 2 Н2О) + Н2О + СО2 + орг.кислоталар—* 
AI2O3 11Н2О -ь 2Si02-2H20 (опал+халцедон). А120з*пН20+
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2 Si0 2 ‘2 H2 0  - жойида колади, парчаланмаган махсулотлар орасида 
кварц (SiOa) устиворлик килади. Темир хамда бошка металлар 
оксиди ва гидроксидлари кизил -кунгир рангли охрани хосил килади 
ва бу косила кейинчалик сувини йукотганидан сунг тук 
жигаррангдан кора ранггача узгариб, мустахкам пластинкага - 
кирасага айланади. Органометалли бирикмалар дан темир чикиб 
кетиши туфайли, кираса суст харакатчан алюминий билан бойийди 
ва кимматли фойдали казилма - бокситга айланади.

Карбонапыаниш - СО2 га эга булган сув таъсирида нураётган 
жинсларнинг карбонатлар билан бойитилиши. Эриш ва гидролиз 
реакцияси туфайли вужудга келади. Сув танкислигида (арид иклим 
ёки курук даврларда) карбонатларнинг бир кисми жуда майда 
зарралар холида уз жойда колади ёки саёзликда эритмадан 
уюшиклар шаклида чУкмага утади.

Тикланиш -  оксидланишга тескари жараён ва кислородсиз 
мухитда содир булади, моддада мавжуд булган кислороднинг бир 
кисмини ёки умуман барчасини йукотиб закисга утади. Тог жинси 
бирламчи рангини, асосан кунгир рангини йукотади ва тикланган 
темир бирикмалари рангига - саргиш-кулранг, яшил-кулранг, кук- 
кулранг рангга тусга эга булади. Бундай олтингугуртсиз тикланиш 
жараёни глейланиш дейилади. Водород сулфиди H2S мавжудлигида 
сулфид косил килувчи олтингугурт водородли тикловчи мухит 
вужудга келади.

Щундай килиб, гипергенезнинг умумий тенденцияси энг 
харакатчан элементларнинг олиб чикиб кетилиши ва унинг колдик 
махсулотлари - энг кам харакатчан элементлар Al, Fe, Ti билан 
нисбатан бойиши хисобланади. Элементларнинг чикиб кетиши 
билан биргаликда атмосфера ва гидросферадан кириб келувчи - 
кислород, сув, СО2, олтингугурт ва хлорли моддаларнинг тупланиши 
содир булади.

Гипергенез жараёни давомида (физикавий ва кимёвий нураш) 
икки хил: харакатчан ва колдик моддалар хосил булади. Физик 
нураш жараёнида хосил булган механик бурдаланган материаллар, 
коллоид ва чин эритмалар - булажак чукинди жинслардир. Улар 
хосил булган жойидан олиб чикиб кетилади. Нураш жараёнининг 
колдик махсулотлари -  эллювий хисобланиб, асосан, гил 
минераллари, темир ва баъзан алюминий гидроксидларидан иборат 
булади. Бундан ташкари, нураш зонасида охиригача нурамаган ёки
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узгармасдан колган минераллар (кварц) хам мавжуд булади. Нураш 
жойида тупланиб колган барча махсулотлар нураш пусти дейилади 
(2.3-расм). Нураш кобигининг тузилиши ва калинлиги асосан туб тог 
жинслари таркиби, иклим, усимликларнинг микдори, рельеф ва 
нураш жараёнларнинг давомийлигига боглик. Энг кулай мухит 
текисланган рельефда, ургача йиллик хдроратнинг юкорилиги, мул 
ёгингарчилик ва усимлик коплами, нураш махсулотларининг олиб 
чикиб кетилишида мавжуд булади. Бундай мухитда, миллионлаб 
йиллар давомида 100-200 м гача калинликдаги етук нураш кобиги 
шаклланади. Паст хароратли мухитдатог жинсларнинг механик 
(физикавий) нураш и устиворлик килади, минералларнинг кимёвий 
нураши деярли амалга ошмайди. Кдлин нураш пусти (элювий) хосил 
булиши учун нокулай шароитлар - гравитация кучи, сув, шамол 
таъсири остида денудацион жараёнлар (бушок материалларнинг 
олиб кетилиши), рельефнинг кучли парчаланганлиги ва бошка 
экзоген омиллар мавжуд булади. Бу ерда жинсларнинг физик 
парчаланиши хукмронлик килади, жадал чукинди хосил булиш ва 
денудация кимёвий нураш ривожланишига тускинлик 
килади.

2.3-расм. Тектоник харакатсиз майдонларда нураш пустининг хосил булиш 
схемаси (Н. М. Страхов буйича): 1 - туб тог жинси; 2 - кимёвий узгаришниш 
дезинтеграция зонаси (гравий); 3 - гидрослюда-монмориллонит-бейделитли зона; 
4 - каалинитли зона; 5 - А\2(У\ ли охра, FeaCh + АЬОз ли гилоф.

Намгарчиликнинг фаслий узгаришида нураш жараёнининг
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сиаллитли боскичи охирига етмасдан тугайди. Бунга ёркин мисол 
булиб Чоткол тизмасининг жанубий-гарбий етакларида Суренота 
гранитоид штоги юзасида ривожланган нураш пустининг кесмаси 
мисол була олади (2.4-расм).

2.4-расм. Суренота гранитоид штоги юзасидаги нураш махсулотлари (Чоткол- 
Курама тизмаси): а) дезинтеграция зонаси; б) колливий ёткизикларида 
сакланиб колган бирламчи аруктуралар (Х.Чиникушов фотосуръати)

Кластик (булакли) боскичда туб жинсларнинг механик 
парчаланиши махсулотлари -  йирик ва майда донадор булаклар 
хосил булиши, яъни физик нураш устунлик килади. Уларнинг 
минерал таркибида деярли узгариш руй бермайди. Совук иклимда 
нураш жараёни ушбу боскич билан чекланади.

Сиалит боскичи кимёвий (ишкорий) нурашнинг бошлангич
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босцйчидир. Силикатлар ва алюмосиликатларнинг кимёвий 
парчаланиши бошланиб, ишкорий ва ишкорий ер элементларининг 
эритмаларга олиниши туфайли юзага келадиган ишкорли мухитда 
кечади. Смектит гурухининг гилли минераллари (монтмориллонит, 
нонтронит) хосил булади. Тог жинсларида кальций микдори куп 
булганда купинча СаСОз пай до булади. Мазкур боскич муътадил 
иклимли ва замонавий тог элювийи орасида кенг таркалган.

Нурашнинг туйинмаган сиалит кобиги хосил булишининг 
кейинги боскичида нураш махсулотлари дан ишкорий ва ишкорий ер 
злементларини олиб чикиш давом этади. Мухитнинг реакцияси 
кислотали (рН<5). Смектитлар хисобига каолинит ва галлуазит 
хосил булади. Карбонатлар олиб чикилади. Бу боскич мул намлик 
шароитида, гумид иклимда жадал кечади (2.3.раем).

Аллитли боскич. Ер юзаси шароитларида гилли 
минералларнинг кейинги парчаланиши энг баркарор саналганн 
алюминий, темир ва кремнийнинг оксидлари ва гидроксидларининг 
(гиббсит, бёмит, гётит, гидрогётит, опал) хосил булиши иссик 
мухитда, узгарувчан-нам иклимда амалга ошади.

Нураш жараёнларинингбоскичлилиги турли минерал таркибли 
нураш пустининг шаклланишига олиб келади. Губ жинсларнинг 
кимёвий нураш жадаллиги ва чукурлигига иклимнинг таъсири турли 
материал ва минерал таркибли нураш пустининг ривожланишига 
сабабчи булади (2.3-расм).

Совук Арктика ва Антарктида ицлими ва баланд тот 
музликлари вилоятлари. Усимликлар копламаси мавжуд 
булмаганлиги сабаб, кимёвий жараёнлар кечмайди. Тог 
жинсларнинг механик (физикавий) парчаланиши устиворлик 
килади, улчами йирик булаклардан тортиб то майда заррачаларгача 
борувчи булакли материал хосил булади.

Муътадил иклим вилоятлари. Нураш кобиги кесмасида бир 
неча горизонт ажратилади (2.3-расм).

1. Нурамаган туб жинслар.
2. Туб жинсларнинг кисман нураган сиртида структура ва 

текстура хусусиятлари сакданиб колган дезинтеграция зонаси.
3. Гидрослюда-смектитли (монтмориллонит-бейделитли) зона.
4. Каолинитли зона.
5. Темирли калпок (темир ва алюминий гидроксидлари).
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Грунт сувлари сатхи узгарувчан булган иссик, намгарчилик 
лаври алмашиниб т у р у в ч и  субтропик ва тропик и к л и м  вилоятларида 
курук даврда грунт сувларининг кислоталилиги ортади (pH < 4), 
кимёвий парчаланишнинг интенсивлиги ва ч у к у р л и г и  ошади. 
Каолинитли ядро
бузилиб, алюминий 
гидроксидлари, кремний 
кислота (опал), эрувчан 
бикарбонатлар ва
карбонатлар хосил
булади. Нураш кобиги 
кимёвий кайта ишлаш 
чукурлигини акс
эттирувчи бир неча 
горизонтлардан иборат 
б^либ, латерит (аллит) 
профили шаклланади 
(2.5-раем).

Бой усимлик
копламасига эга булган 
экваториал минтакаларда 
ерости сувлари сатхи 
кескин узгармайди.
Нураш зонаси бутун йил
давомида намлигича колади, ерости сувларининг нордонлиги 
ошмайди ва каолинит зонаси бузилмайди, алюминий гидроксидлари 
ва кирасалар хосил булмайди.

Арид иклим вилоятларн Уларда туб тог жинсларининг 
кимёвий нураши узига хос хусусиятлари билан ажралиб туради. Сув 
такчиллиги сабаб карбонатларнинг бир кисми жуда майда 
заррачалар холида уз жойида колади ёки саёз чукурликда чукмага 
Утади. Жинсларнинг асосан физик нураши устиворлик килади. 
Сахро релъефини характерловчи турли улчамдаги булакли материал 
туплами хосил булади. Арид иклимнинг феномени булиб артезиан 
ва нефтгазли хавзаларнинг (НГХ) канотларида утказувчан сувли 
горизонтларда катлам оксидланиш зоналарининг вужудга келиши 
хисобланади. Бунда ости ва устки чегараси сув утказмайдиган 
киритувчан сувли горизонтларда метеор сув инфилтрацияси учун

2.5-расм. Суданда тропик урмон остида (I) 
ва эрозия туфайли кискарган (II) латеритли 
нураш кобиги профили (Бурлин ва бошк«, 
1991). 1 - чиринди горизонта; тупрок: 2 - 
жигарранг гравий, 3 -  кизил рангли 
конкрециялар; 4 - кираса;, гил 5 -  
олачипор, 6 - ок: 7 -  хдрсангли элювий; 8 -  
туб жинслар
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кулай ^нарт-шароитлар яратилади (1.1-раем). Х°зирги кунда катлам 
оксидланиш зоналари аломатлари Фаргона НГХ эоцен 
ёткизикларида 3 кмгача чукурликда, Амударё НГХ, шимолий- 
шаркий блоги юкори бур ёткизикларида 2000 метргача чукурликда 
(Е. М. Головин маълумотлари буйича) кузатилади. Оксидланиш 
зоналари кийиклашган жойларида Se, U, Мо, нодир элементлар 
конлари жойлашади.

Нураш кобигининг хосил булишига, сакланишига ва 
морфологиясига, иклимдан ташкари, тектоник харакатлар хам хал 
килувчи ахамият касб этади. Баркарор чукаётган ер юзасида доимий 
чукинди хосил булиш кузатилади ва нураш кобиги хосил булмайди. 
Юкори тезликда кутарилаётган тогларда рельефнинг 
парчаланганлиги нураш кобигининг шаклланишига, кучли ювилиш 
ва денудацияга тускинлик килади. Катта калинликдаги нураш 
кобигининг шаклланиши учун минтаканинг секин баркарор 
кутарилиши ёки кимёвий нурашда эрийдиган махсулотларнинг 
чикиб кетиши учун кулай гидрогеологик шарт-шароитлар мавжуд 
булиши зарур.

Минералогик таркиби буйича, асосан гидрослюда-смектитли, 
каолинитли, латеритли (аллитли) нураш кобиги ажратилади. 
Морфологияси буйича майдонли ва чизикли нураш кобиги 
ривожланади.

Майдонли нураш кобиги тектоник сокин жойларда, кенг 
сувайиргичларда, бепоён текисланган майдонларда ривожланади.

Чизикли нураш кобиги тектоник ёриклар зоналарида 
жойлашган булади ва асосан бурмали гогли улкаларда хосил булади. 
Пенепленларда улар купинча майдонли нураш кобигининг 
чукурликдаги давоми хисобланади вауларнинг калинлиги сезиларли 
даражада ортади.

Ернинг геологик тарихида минтакавий нураш кобиги хосил 
булиши архейдан бошлаб туртламчи давргача куп марта 
ривожланган. У рта Осиё худудида кузатиладиган энг кенг таркалган 
нураш кобиги герцин тектогенезидан кейинги даврларда 
ривожланган. Нураш кобиги билан купчилик чукинди минерал 
ресурслар, шу жумладан нефт ва газ конлари боглик- Нураш 
Кобигининг вертикал зоналлиги унда кулай коллекторлик 
(дезинтеграция зоналари) ва флюидутказмаслик хусусиятларига эга 
(смектитли ва каолинитли гилли зоналар) булган, геоморфологик ва
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сгратиграфик экранловчи туткичлар шаклланишига олиб келадм.
Геоморфологик туткичлар шаклланиши учун тектоник 

фаоллашувнинг кейинги боскичларида узгарган, кенг 
майдонлардаги нураш кобигига эга булган кадимий пенепленлар 
жуда кулай хисобланади. Бундай геоморфологик туткичлар 
неотектоник (алп) боскичида тектоник фаоллашган У рта Осиёнинг 
нефт ва газ хавзаларида иостгерцин пенепленининг кугарилган 
палахсаларида топилиши мумкин. Страгш рафик экранланган 
туткичлар хам иостгерцин пенепленининг палеозой чукинди 
жинсларида шаклланиши мумкин. Уларда эрга мезозой-кайнозой 
нураш кобиги устида номувофик ётувчи флюид тутувчи ёткизиклар 
хосил булиши мумкин.

Шундай килиб. ер юзасида гиперген шароитларда туб тог 
жинсларнинг бурдаланиши ва кайта узгариши нураш кобигининг 
хосил булиши билан якунланади. Нураш жараёнида моддаларнинг 
дифференциацияси амалга ошади;

- нураш кобигидан ерости ва ерусти сувлари оркали эритмага 
утган бирикмалар ташкарига олиб чикиб кетилади.

- нураш пусти урнида Ер юзасида гиперген (экзоген) 
шароитларда вужудга келган колдик моддалар (минераллар) колади. 
Бу колдиклар гиперген шароитда бекарор эндоген минералларнинг 
кимёвий парчаланиши ва уларга атмосфера, гидросфера ва биосфера 
моддалари -  кислород, сув, карбонат ангидрид, камрок хлор ва 
олтингугурт куш ил иш и туфайли вужудга келади.

- колдик махсулотлар булиб экзоген шароитларда чидамли 
булган гипоген минераллар - кварц ва акцессор минераллар, соф 
олтин, платина ва бошкалар саналади.

Янги хосил булг ан гиперген минераллар ва баркарор гипоген 
минераллар колдик жинсларни ташкил этади. Яъни, гипергенезнинг 
узига хос хусусияти - седиментогенез боскичини четлаб утиши ва 
колдик жинсларнинг хосил булиши саналади. Улар туб жинсларнинг 
узгарган жойида колади. Колдик жинслар ювилишида яна булакли 
зарралар, коллоид ва сувда эрувчан моддалар хосил булади ва улар 
ташилиш давомида нураш кобигида кимёвий узгаришнинг барча 
боскичларини утамаган ювилиш худудларида физикавий нураш 
(механик парчаланиш), организмлар фаолияти махсулотлари ва 
вулканоген магериаллардан х,осил булган жинслар билан аралашиб 
кетади. Турли материалларнинг интеграцияси (аралашиб кетиши)
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янги литогенетик цикл: седиментогенез — ► диагенез —► катагенез 
бошланиши учун бошлангич х,осил килади.

Н а з о р а т  с а в о л л а р и :
1. Физик ва кимёвий нураш жараёнларпинг дифференциациям 

тша?
2. Кимёвий нурашнинг асосий омиллари цайсилар?
3. рНциймати буйича сувли эритмапарнингреакциясини айтиб 

беринг.
4. Оксидловчи-тикловчи потенциал Eh буйича ерости ва 

ерусти сувларида цандай вазиятлар кузатилади?
5. Оксидловчи-тикловчи потенциал Eh катталиги табиий 

сувларда цандай ингредиентлар билан тартибга солинади?
6. Кимёвий нурашга цандай кимёвий реакциятр хос?
7. Нураш цобиги тша?

З-боб. Седиментогенез -  материаллариинг ювилиш, 
ташилиш ва чукмага утиши боскичи

3.1. Чукинди хосил б^лиш, ташилиш ва охирги ха взад а 
чукмага утишининг энергия манбаси

Утган асрнинг 40-50 йилларигача Дунё океани акваториясида 
чукинди хосил булиш шароитлари ва чукиндилари хдцида 
маълумотлар жуда кам эди. Купчилик геологлар Ер кобигининг 
асосий струкгуравий элементлари - континентлар ва океанларнинг 
вужудга келиши ва шаклланиши буйича фиксистик фикрда 
булишган. Уларнинг фикрича, барча денгиз чукиндилари факат саёз 
денгиз шароитларида хосил булган, аммо хозирги шелъфларда сув 
ости окимлари, нисбатан ичукур сув" ботикликлари чукиндилари 
кузатилади, уларда нисбатан "чукур сувли” тургун шароитларда 
юпка деворли чиганоклар ва б.лар каби органик моддаларга бой 
гилли чукиндилар тупланади [48]. Лекин океан ва континентал 
кобикнинг бевосита ривожланиши хакидаги гипотезалар 
тарафдорлари, континентларда кадимий денгиз хавзаси чукуррок 
ётздзиклари булиши мукаррарлиги хакида фикр билдирдилар. Бунга 
Хозирги даврда калин континентал пустга эга хар бир район илгари 
Ер пусти шаклланишининг океан ва океан-материк погоналарини
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мукаррар утганлиги тугрисида далиллар келтирилган. Масалан, 
Марказий Осиёда, Ер кобигининг аввалги (томатерик) ривожланиш 
боскичларидаги белгилари палеозой ва ундан кадимий ёткизикларда 
учрайди. Ечим ва далиллар Н. М. Страховнинг киёсий-актуал 
тадкикот усулида асосланган ва амалга оширилиши керак [44]. Бу 
усул континентал, токонтинентал ва океан боскичларидаги 
чамонавий полудинамик ландшафт зоналарига тегишли ёткизиклар 
хосил булиши хусусиятларини билишга асосланади (3.1-раем).

iE:H зЕЗ А 1—*~1

3 .1-расм. Ер юзаси (литосфера) рельефи погоналари: I - континентал 
кобик; 2 - океан кобиги; 3 - субокеан кобиги (континент ёнбагри); 4 - чукинди 
материаллар ташилишининг бош окимлари йуналиши.

Замонавий чукинди хосил булиши - табиий жараёнлар Ернинг 
ташки кобигини ташкил этувчи: литосфера, атмосфера, гидросфера, 
биосферада ва коинот бушлигида кечадиган ва чукинди хосил 
булишида уз ифодасини топган ходисаларнинг биргаликдаги 
натижасидир. Геосфералар ва коинот бушлигининг узаро таъсири 
литосфера плиталари ёткизикларининг (кадимги жинсларнинг 
парчаланиш махсулотлари), гидросфера ва атмосфера 
(седиментацион сувлар ва уларда эриган газлар), биосфера (органик 
моддалар) ва коинот материалларининг кумилишига олиб келади. 
Чукинди хосил булиш жараёнлари материклар ва океанлар юзасини
-  яъни Ернинг бутун юзасини коплайди.
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Литосфера юзаси баланд тоглардан бошлаб то океан 
ботикликларига кадар тектогенез жараёнлари туфайли вужудга 
келган булиб, Ер пустининг геодинамикаси билан боглик булади 
[36]. Литосфера юзаси -  бу рельеф погоналарини яратишда 
тектогенез жараёнлари оркали ифодаланган геодинамик чукурлик 
жараёнларнинг намоён булишидир. Шундай килиб, геодинамика ва 
тектогенез охир-окибатда чукинди хосил булиш ва литогенез 
турларини, яъни Ер (литосфера) юзаси погоналари: континентал, 
токонтинентал, океан погоналарини белгилайди (3.1-раем) [2].

Континентал погона куруклик тепаликлари, тоголди 
текисликлари, чекка куруклик текисликларни ва денгиз шельфини уз 
ичига камраб олади.

Токонтинентал погонага континент ёнбагри ва континент 
эгаклари киради. Унинг чегараси атлантика гуридаги пассив 
чеккалар "турбидитли" текислигининг ташки чегаралари ёки фаол 
континентал четларидаги ороллар ёйи уки буйича утказилади [33].

Океан погонаси океан туби абиссал текисликлари ва 
тепаликларини уз ичига олади. Литосфера юзасида рельеф 
погоналарини ажратиш Ер кобигининг чукурлик тузилиши ва 
калинлиги билан богликдир (3.2-расм). Литосфера юзасида океан, 
субокеан (материк
чеккаси) ва континентал 
[31] каби рельеф
погоналарининг 
шакллани ши г ео динамик 
жараёнлар кетма-
кетлигини акс эттиради ва 
бу ажратилган
погоналарда охир-
окибатда чукинди
тупланиш характерини 
белгилайди.

Табиати ва намоён 
булиши буйича чукинди 
Хосил булишининг ташки 
ва ички кучлари (ювилиш 
худудлари энергетикаси) 
ажратилади. Ички куч л ар -
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3.2-расм. Турли миятакалар релефининг 
ер кобиги калмнлигига богликдиги 
(Р.М.Деменицкая буйича): 1 -  тог 
худудлари; II-  текислик худудлари; 111- 
материк саёзлиги; IV -  чекка денгизлар; 
океанларнинг V- батиал; VI -  абиссал 
вилоятлапи.
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тортишиш кучининг (гравитация) таъсири, геодинамиканинг магма- 
тектоник жараёнлари, магнит майдони инверцияси, ротацион 
жараёнлари, Ер ички иссиклиги таъсиридан иборатдир. Куёш 
энергияси, Куёш ва Ойнинг тортишиш кучи, космик нурланиш 
энсргиянинг ташки манбалари хисобланади. Куёш энергияси энг 
мухим манба булиб, у Ер юзасида иклим зоналлигини, денгиз 
окимларининг вужудга келишини, музлик ва хаво массалари 
харакатини, грунт сувлари сатхининг тебранишларини ва \.к . 
бел ги лайд и.

К̂ уёш энергиясининг хосиласи чукинди жинсларнинг мавжуд 
булишида кагга роль уйнайдиган тирик организмлар ва чукинди гил 
минералларининг литосфера чукурлигида кайта узгаришидан хосил 
буладиган энергия хисобланади (В.И. Вернадский). Ташки 
энергиянинг мухим манбаи булиб Куёш ва Ойнинг тортишиш кучи 
сана!ади. Уларнинг океанлар ва курукликка таъсири денгиз 
киргогидаги сувнинг кутарилиши ва кайтиши, денгиз окимларининг 
пайдо булиши ва органик дунё тараккиётида намоён булади. Куёш 
энергияси (куёш фаоллиги) сусайган пайтларда ташки манбага 
космик нурланиш салмокли хисса кушади (Кузнецов, Симкин, 1990).

Седиментация хавзасида чукинди хосил булиши чукинди 
материал ташиб келтирилишисиз мумкин эмас (нураш кобигидаги 
чукинди жинсларнинг хосил булиши бундан мустасно). Чукинди 
хосил булишида доимо терриген материаллар келтирилиши шарт. 
Шунинг учун, ташилиш ва чукиш бир-бирига боглик булган 
седиментациянинг иккита изчил жараёнларидир. Чукинди 
ёткизикларининг хосил булиши материал ташилиш йулларидаёк 
бошланади ва чукинди тупланиш хавзасида тугайди. Чукинди 
материалларнинг ташилиши гравитацион чукинди окимлари 
фаолияти билан боглик булиб, у литосфера рельефи погоналари 
буйлаб юкори 1 ипсометрик сатхлардан пастга караб бутун Ер юзаси 
буйлаб, куруклик тепаликларидан то океан ботикликларигача бутун 
дунё тортилиш кучи конунига мувофик амалга ошади [32]. Жойнинг 
киялигини пасайиши рельеф энергиясини камайишига олиб келади, 
гравитацион окимларнинг тезлиги сусаяди ва улар ташиб келтирган 
материаллар уша гравитацион кучлар таъсири ос гида чукмага утади.

Гравитация кучларидан ташкари чукинди материал 
ташилишига фаол тог хосил килувчи ороген ва текислик хосил 
килувчи пассив пленоген ёки оралик тектоник режимда намоён
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б^лувчи магма-тектоник жараёнлар таъсир курсатади. Бу фарклар 
рельеф энергиясини белгилайди. Бу энергия рельеф нишаблиги ва 
чукинди х,осил булишига мувофик чукманинг гравитацион 
харакатига сабабчи булади [38, 39, 41].

Ювилиш худудларидаги эрозия ва денудация рельефнинг 
эиергиясига боглик булади. Рельеф энергияси юкори булган да фаол 
эрозия ва денудация содир булади. Гог жинсларининг физик нураши 
жадал кечади. Кимёвий нураш хатто кулай иклим шароитида хам тог 
жинсларининг физик нураши туфайли парчаланган материалларни 
кайта ишлаб улгурмайди. Тоголди текисликлари ва кейинчалик 
окимларнинг охирги хавзаларигача вактинчалик сув окимлари ва 
дарёлар оркали олиб чикилган чукиндиларда факаг химик нураш 
кучсиз таъсир этган булакли материал устиворлик килади (1.1-расм).

Пленоген (текислик хосил килувчи) режимда ювилиш 
худудлари ва рельефнинг суст энергияси кимёвий нураш 
жараёнларининг ривожланиши учун энг кулай шароитлар яратади. 
Окимларнинг охирги хавзаларига коллоид ва субколлоид заррачалар 
хам да чин эритмалар шаклида кимёвий нураш жараёнлари 
томонидан яхши кайта ишланган терриген материаллар етказиб 
берилади.

Рельеф энергияси Ер юзасига якин жойлашган хар кандай 
материал нуктадаги огирлик кучида Р намоён булади. Ер юзасидаги 
бу нуктада тортишиш йуналиши унга вертикал (так) булади. 
Чукинди материаллариинг (булаклар, доналар), коллоид ва 
субколлоид эриган моддаларнинг ва ташувчи омилнинг узи (сув, 
шамол1*, муз) Ер юзасининг гравитацион харакати киялик бурчаги 
(рельеф нишаблиги) билан белгиланади. Яъни Ер юзаси киялик 
бурнаги канча катта булса, огирлик кучининг (Р) чукинди 
зарраларини (булакларини) рельефнинг гипсометрик юкори 
нуктасида пастки нуктасигача ташувчи ташкил этувчиси (Pi) шунча 
катта ахамиятга эга булади.

Агар рельеф чизиги тик (бурчак 90°) булса, огирлик кучининг 
(Р) ташкил этувчиси (Pi) узаро тенг булади: Pi= Р ва берилган

1 * Эслатма. Хаво окимлари чукинди зарраларни рельефнинг ёнбагир буйлаб 
юКРрига ташиши ва ер кшсидан бир неча километр баландликка кутариши мумкин (каранг 
КУЙИда). Бу тортишиш конунларига зид, аммо, хэтто бир неча километр баландликка кута- 
Рилганла .\ам. хаво окими кучи пасайиши билан улар гравитацион кучлар таъсирида ер юза- 
сига кайтиб тушади
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материал нукта учун максимал кийматга эга булади. Агар жойнинг 
киялик бурчаги вертикалдан (90°) горизоиталгача (рельеф бурчаги 
0°) пасайса сурилувчи материал нукта аста-секин 0 га интилади 
(рельефнинг киялик бурчаги 0), яъни ёнбагир буйлаб булакнинг 
сурилиш кучи (Pi) хам 0 га якинлашади ва булак (материал зарра) 
горизонтал текисликда (киялик бурчаги 0) сурилмайди, балки 
узининг хосил булган жойида тинч холатда булади. Бу куйидаги 
расмларда акс эттирилган.

Берилган расмлардан куйидагилар келиб чикади:
1. Ёнбагир буйлаб заррани (булакни) силжитувчи огирлик кучи 

Р нинг ташкил этувчиси Р i тенг: Pi= Р cos В.
2. Рельеф ёнбагри 75° дан 15° гача камайганда огирлик кучи Р 

нинг ташкил этувчиси Pi уч мартадан оргик камаяди: ёнбагир 
киялиги 15° да Pi=P 0,259, ёнбагир киялиги 75° да Pi= Р 0,966 
булади.

3. Рельефнинг киялик бурчаги 0° да (горизонтал юза) Pi=0 ва 
булак (материал нукта) узининг хосил булган жойида турибди, 
чунки уни силжитувчи кучи 0 га тенг (6-схема).

4. Рельефнинг киялик бурчаги 90° да, яъни вертикал булганда 
(материал нукта) огирлик кучи таъсирида, яъни эркин тушиши 
тезлашувида г=9,8 см/сек2 пастга тушади Pt= Р cos0°= Pi— Pi 1= P.

Шундай килиб, чукинди материални кучириш ва чуктиришда 
энергиянинг бош манбаи Ер, Куёш ва Ойнинг гравитация кучлари 
хисобланади. Уларнинг вужудга келиши чукинди ташилиши ва 
чукинди хосил булишининг физикавий ва географик (ландшафт) 
шароитларини шакллантирувчи оротектоник режим билан 
белгиланади. Улар окимнинг охирги сув хавзаларига - куллар, чекка 
денгизлар ва Дунё океани тубига чукинди моддаларни ташиш

P=P*cos(90-30^
Р-Р*0,5
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омилларини -  сув, муз, хаво фаолиятини таъминлайди. Бу В.В. 
Докучаевнинг табиатнинг зоналлиги хдкидаги таълимотига, 
динамик фациал тахлил ва орогидрографик фациал комплексларни 
ажратишга асосланган [15].

А.П.Лисицин маълумотлари кура, Дунё океанига 
континентлардан Ер юзасидаги барча дарёлар томонидан гилли 
лойка сифатида ташиб келтирилаётган материал 22,1 млрд.т/йилни 
ва ион-эриган холда - 3,2 млрд. т/йилни, жами 22,1+3,2 =25,3 
млрд.т/йилни ташкил етади. Материклардан шамол ёрдамида ташиб 
келтирилаётган материал 7,6 млрд.т/йилга тенг. Музликлар, 
харсанглар, гулаклар ва майдаланган тог жинслари шаклида 
шимолий ва жанубий кутбларнинг юкори кенгликларидаи Дунё 
океанига 1,5млрд.т/йил микдорида материал ташиб келтиради [18, 
19, 20]. Шимолий яримшарда Гренландиядан айсберглар узларига 
ёпишган б^лакли материаллар билан Гибралтар бугози 
кенгликларигача, жанубий ярим шарда Антрактидадан 30-32° 
кенгликларгача етиб келади. Шунинг учун хам Гаррелс ва Макензи 
Антарктида музликлари терриген материалларнинг ярмидан купини 
Дунё океанига олиб келади деб х,исоблашади [1].

Вулкан фаолияти туфайли факат куруклик вулканлари Ер 
юзасига йилига 200-250 км3 каттик ва суюк материалларни чикариб 
беради. Бу микдордан тахминан 2/3 кием, яъни 140-170 км3 
атмосферадан океанлар ичига тушади. Узунлиги 70.000 км ни 
ташкил етадиган Уртаокеан тизмалари рифт зоналаридан Дунё 
океанига келиб тушаётган чукурлик материали микдорини аниклаш 
мушкул иш. Турли хисоб-китобларга Караганда Коинотдан Ер 
юзасига хар йили 7-8 минг тоннадан 5 миллион тоннагача материал 
келйб тушади (Бурлин ва б., 1991). Денгиз киргокларидан уринма 
тулкинлар абразияси 0,5 млрд.т/йил материал етказиб беради.

Юкорида кайд этилган чукинди материалларнинг 
седиментация хавзалари буйлаб ташилиши ва таксимланиши 
чукинди гравитацион окимлари оркали амалга оширилади. Чукинди 
окимида чукинди юкламаси (каттик ва эрувчан) ва ёндош мухит - 
сув, хаво, муз ажратилади. Чукинди материалларнинг чу км ага 
утиши нафакат ташиш мухити динамикаси, балки ташиш омилининг 
физикавий хусусиятларига хдм боглик. Литосфера юзасида сувли 
мУХигдаги чукинди окимлари хукмрон булади. Х,аво (эол) окимлари, 

-музликлар ва муз оркали ташилиш камрок ахамиятга эга [9].



Куруклик тепаликлари, тоголди текисликларида ташилишнинг 
характерли омили булиб селлар саналади. Селлар тог жинсларнинг 
турли улчамдаги булаклари, муаллак яримсуюк майда заррали гилли 
массадан иборат юкори зичликдаги ковушок окимлардир. Улардаги 
сувнинг улуши оким хажмининг факат 30-40% ни ташкил етади. 
Х,аракати тезлиги 1 дан 40-50 км/соат гача етиб, унча катта булмаган 
сойлар ва тор даралар буйлаб хдракат килади. Асосий дарёнинг 
водийга чикишида ва тог этакларида конуссимон копламалар 
шаклида таркалиб кетади. Улар майда шагал-кум-гил массасидан 
иборат булиб, таркибида ёмон думалокланган харсанглар ва улчами 
2-3 см ли тог жинслар булаклари ва усимлик колдиклари учрайди. 
Остидаги субстратнинг ювилган юзасига ётади.

Турбулент окимда дарёнинг материал ташиш кучи оким 
тезлигига боглик. Тог дарёлари учун тезлик 5-8 м/сек ни ташкил 
этади, улар улчами 100 мм дан катта глибалар ва харсангларни оким 
тагида юмалатиб ва судраб ташиши мумкин (3.1 -жадвал). Текислик 
дарёларининг максимал тезлиги 1,5-1,6 м/сек ва улар улчами 50 мм 
гача борадиган гулакларни оким тубида юмалатиб кучириши 
м ум кин.

3.1 -жадвал
Оким чукурлиги 1 м булганда биржинсли чукинди зарраларнни 

харакатта келтириш учун зарур булган окимнинг минимал тезлиги
(Л.Б. Рухин буйича) |371

Заррачалар 
улчами, мм

Оким тезлиги, 
м/сек

Заррачалар 
улчами, мм

Оким тезлиги, 
м/сек

0,05 0,35 15,00 1,10
0,25 0,50 25,00 1,20
1,00 0,60 50.00 1,50
2,50 0,70 75,00 1,75
5,00 0,85 100,00 2,00
10,00 1,00 150,00 2,20

Чекка текисликларда даре окимининг тезлиги 1,5-Кб м/сек га 
боради (3.1 -жадвал) ва улар улчами 50 мм га етадиган гулакларни 
ташиши мумкин (Чирчик дарёси, Чиноз якинида). Улчами 0,05-1 мм 
булган кум доналари тезлиги 0,3-0.6 м/с булган текислик дарёлари 
ёрдамида ташилади. Кум доналари (0,05-1 мм) салтация (сакраб- 
сакраб ва айланиб) усулида ташилади. Алевритли (0.05-0,005 мм), 
гил ёки субколлоид (0,005-0,0001 мм) ва коллоид заррачалар (1 10*4-



3.3-расм. Сув ёки хаво оким и да булаклар 
ташилиши: Н-Н -ташувчи суюк оким 
й^налиши; 1 ~ булакларнинг оким туби 
буйича думалаши; 2 -  сакраш (салтация); 
3 — муаллок лойка холида ташилиши (Без
бородова Р.С. буйича. 1989)

х

1 10'7мм) муаллак холда 
гашилади ва дастлабки 
шаклиии йукотмайди, яъни 
юмалокданмайди (3.3 -раем).
Эриган холда (заррачалар 
улчами < 1 10‘7 мм) хлоридлар, 
сулъфатлар, ишкорий ва 
ишкорий-ер элеменглари 
икарбонатлари, камрок
микдорда органик моддалар 
(ОМ), кремнезем (SiCb), 
марганец, темир ва фосфор 
бирикмалар ташилади.

Эритмада (р), оким 
тубида судралиш (суд.) ва 
муаллак эритма (муал.)
ташиладиган моддаларнинг нисбаги куйидагича [24]:

Тог дарёлари: 100 (р): 85 (суд.): 622 (муал.)
Текислик дарёлари: 100 (р): 4 (суд.): 53 (муал.)
Тог дарёларида, хатто й^л-иулакай чукишда *ам, б^лакли 

материал кисми эриган 
моддалардан устун туради.
Текислик дарёларида эритманинг 
булакли магериалдан ажралиши 
эритмада ташилиш устиворлигига 
олиб келади.

Шундай килиб, дарёларнинг 
ташиш кучи оким тезлигига 
боглик: тог дарёлари окимнинг 
охирги хавзасига каттик ва 
муаллак хдлда ион-эритма 
шаклидаги модцаларга нисбаган 

куп материал ташиб 
текислик дарёлари
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7-8 марта 
келтиради;
Учун моддаларнинг эриган 
Шаклида олиб келиниши 
характерли булади. Бу далилий 
маълумотлар билан тасдикланган.

3.4 -  раем. Уртача чукурлиги 1 м 
булган ламинар оким учун турли $л- 
чамдаги материлларнинг ювилиш 
(чукинди хосил булиш), ташилиш 
(сурилиш) ва чукмага утиш (ёткизи- 
лиши) диаграммаси (Хюлстрем 
буйича).
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Масалан, Об текислик дарёси (уртача йиллик окими - 394 км3) 
йилига 14 миллион тонна материални олиб чикади (Безбородов, 
1989), Х,имолай тизмасини ювувчи Меконг дарёси эса (уртача 
йиллик окими - 387 км3). Дунё океанига йилига 1000 миллион тонна 
ёки 70 марта куп материални ташиб келтиради [55]. Бу ювилувчи 
тогларнинг ороген режими дарёлар олиб чикаётган чукиндиларнинг 
улчами ва таркибига таъсир курсатишини тасдиклайди.

Чукурлиги 1 м булган ламинар сув окимида булакли 
материалларнинг ташилиши ва чукиши Хюлстрем томонидан экспе- 
риментал урганилган. 3.4- раем да эксперимент нагижалари буйича 
тузилган диаграмма курсатилган. У булакли зарраларнинг оким 
тубидан купорилиши ва уларнинг улчами ва оким тезлигига 
богликлигини курсатади.

Раем дан куриниб турибдики, зарралар улчами 0 ,1 мм дан кичик 
булганда уларнинг оким тубидан кучириб олиниши ва ташилиши 
тезлик V-25 см/сек булганда улчами 1,0 мм га тенг заррачаларники 
сингари булади. Улчами 0,01 мм булган майда заррачалар учун 
уларни оким тубидан кучириш тахминан 70 см/сек ортади. Улчами 
0,001 мм ли заррачалар оким тезлиги тахминан 300 см/с булганда 
уларнинг ювиши кузатилади. Улчами 0,5 мм булган заррачалар оким 
тезлиги 20 см/сек булганда ювила бошлайди. Бу ходиса окимнинг 
остида ётувчи гилли заррачалар (0,001 мм ва ундан кичик) купрок 
туташтирувчи кучга эга булиши ва уларнинг ювилиши учун 
окимнинг кагга кучи керак булиши билан изохланади. 
Диаграммадан яна шу куриниб турибдики, 0,15 мм дан йирик 
зарралар (кумли ва алевритли) оким тезлиги 0,1 м/сек булганда 
чукмага утади, гилли зарралар (0,001 мм дан майди) эса оким 
тубидан купориб олинади, оким тезлиги 0,1 см/сек булганда, яъни 
амалда х,аракатсиз мукитда хам муаллак холда колади.

Заррачаларнинг тургун сувда огирлик кучи туфайли чукиши, 
уларнинг улчами, зичлиги ва шаклига боглик булади (3.2-жадвал).
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3.2-жадвал

Харорати Т=15°С булган сувда заррачаларнинг чукмага утиш тезлиги 
(Н.В. Логвиненко, Хазен буйича, 1984) [25]_____
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1,00 10,0 0,3 3,2 0,06 0,37 0,015 0,035
0.8 8,3 П.2 2.1 0,05 0,29 0,010 0,0154
0,6 6,3 0,15 I A 0,04 0,21 0,008 0,0098
0,5 5,3 0,1 0,8 0,03 0,13 0,005 0,0038
0,4 4.2 0,08 0,6 0,02 0,062 0,0001 154 x 10-8

3.3-жадвал
Сферик заррачаларнинг сувда чукиш тезлигининг хароратта богликлиги

_______________(заррачалар зичлиги 2,7 г /  см3 , М.С. Швецов буйича)

X,apopar,

\ '  Г Г ---  Г --------- --  J* “ • ---- 7 ----  ' J ---*

Сферик заррачаларнинг сувда чукиш тезлигининг 
улчамига богликлиги (мм)

°C Улчами Улчами Улчами Улчами
1 мм 0,1 мм 0,01 мм 0,001 мм

0 6.57 4,9 10* 5.2 10 3 5,2 105
5 6,64 5,7-10*1 6.1 ю -3 6 , МО-5
10 6,69 6,5 10*1 7 ,МО -1 7 ,М О ’5
20 6,74 8,0 -10 1 9,2 10-3 9,2 10 5

Жадваллар (3.2, 3.3) тахдили, майда заррачаларнинг (0,01, 
0,001) чукиш гезлиги хдроратга, яъни ковушокликка боглик 
эканлигини курсатади ва Стокес конунга мувофик сув хдрорат 0°С 
дан 20°С га ошганда бу тезлик 77% гача ортади. Улчами 1,0 мм 
зарраларнинг чукиш тезлиги амалда сув хароратига боглик эмас.

Дагал кум, гравий, гулакла доналар радиуси илдиз квадратига 
пропорционал (мутаносиб) булади:

J М,
бунда V - чукиш тезлиги, см/с; di - заррача зичлиги, 62 - сув 

зичлиги, г/см3 ; g- эркин тушиш тезланиш, г - заррачанинг радиуси.
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Кум доналари ва алеврит зарралари (1,0-0,05 мм) Стокс крну- 
нига мувофик чукади:

2 d, -  d,
V ——* r x—-— - 

в  М
бу ерда ц - сув ковушоклиги, Пас
Стокс конуни зарралар шарсимон шаклга эга булганда тугри 

келади. Лекин чукинди материалларда куп микдорда призматик, 
пластинкали (карбонатлар, пироксенлари) ва вараксимон. тангачали 
(слюдалар) заррачалар мавжуд булади. Л.Б.Рухин носферик 
заррачалар сферик заррачаларга нисбатан 25-60% секин чукади, деб 
хисоблайди. Чукиш тезлиги зичликка хам боглик. Масалан, 1-2 мм 
кварц доналари билан солиштирма огирлиги юкори булган улчами 
0,4-0,8 мм дан 0,6-1.1 мм гача борадиган гранат, магнетит, штменит 
ва бошка маъданли минераллар бирга чукади. Шунинг учун 
ташилиш ва чукишнинг бошка омиллари доимий булганда чукаётган 
булакли материал аралаш донали булади.

Сувли мухитда ташиладиган коллоид ва субколлоид заррачалар 
холидаги кимёвий нураш махсулотлари баркарор суспензиялар ва 
коллоид эритмалар хосил килади. Уларнинг чукиши коагуляцияда, 
яъни коллоид ва субколлоид заррачаларнинг ивишида амалга ошади. 
Улар терриген заррачаларга нисбатан харакатчанрок булиб, сув 
окимлари ёрдамида анча узок масофадаги седиментация хавзаларига 
ташиб кетилади.

Океан сувлари кесмасида харорат ва зичлик (туз 
концентрацияси буйича) чегарасида доимий уюрма окимлар 
фаолият курсатади ва океан сувлари амалда деярли хеч качон тинч 
булмайди. Шунинг учун хам юпка дисперсли коллоид ва субколлоид 
зарраларнинг чукиши факат гравитация кучи билан белгиланганда 
улар хеч качон чукмаган булар эди. Улар хайвонларнинг 
(филтрантлар) хаёг-фаолияти туфайли чукмага утади. Филтрантлар 
узи оркали океан сувини утказади ва юпка дисперсли коллоид ва 
субколлоид зарраларнинг чукишини амалга оширади. Бунда 
уларнинг ахлатларидан каттарок пелитли уюшиклар хосил булиб, 
улар гравитация кучи таъсирида океан сувидан тубига чукади [ 18].

Чин эритмалар кабилида ташилувчи моддалар янада 
харакатчан булади. Бу гурухда, органик моддалар (ОМ), кремнезем, 
фосфатлар, темир бирикмалари, кальций ва магнийнинг 
бикарбонатлари суст харакатчан саналади. Улар, асосан,



оргаиизмларинининг хаёт-фаолияти туфайли сувдан узлаштирилади 
ёки кимёвий чукиш учуй концентрациями етарли даражага келганда 
вужудга келади. Купрок харакатчан булган кальций, магний, натрий 
ва калийнинг сулфатлари ва хлоридлари сувли мухитда колади ва 
уларнинг концентрацияси бугланиш туфайли туйиниш даражасига 
етгандан сунг чукмага утади.

Шундай килиб, литосферанинг барча рельеф погоналари 
буйича седиментация хдвзалари акваториясида чукинди 
материалнинг ташилиши ва чукмага утиши амалга ошади. Бу 
ташилиш омиллари мухитга (сув. хаво, муз), физикавий ва кимёвий 
хусусиятларга боглик булсада, гравитация кучи таъсирида кечади. 
Ташилувчи чукиндштарнинг материал таркиби уларнинг 
мобилизация вилоятлари ва седиментация хавзаларининг иклимига 
бутунлай боглик булади. Шунинг учун хам чукинди хосил булиш 
шароитларини (седиментация) иклимий зоналар (3.5-расм) ва ер 
юзасининг рельефи (3.1-раем) буйича куриб чикиш максадга 
мувофик.

3.2. Континентал погонада чукинди хосил булиши
Гумид ицлимда чукинди уосил булшии 
(замонавий гумидли седиментогенез)

Гумид иклимда чукинди хосил булиши муътадил нам иклим 
шароитларида, нам субгрогшкларда, курукликнинг экваториал 
минтакаларида, чекка шельф денгизларида ва океанлар да учрайди. 
Муътадил ва субтропик иклимларнинг шимолий ва жанубий нам 
зоналарига мос равишда экваториал гумид, шимолий ва жанубий 
гумид зоналари ажратилади (3.5-расм).

Бутланишга нисбатан ёгингарчилик микдорининг устунлиги 
билан характерланади. Мусбат харорат йилнинг куп кисмида ёки 
бутун йил давомида хукмронлик килади. Физикавий ва кимёвий 
нураш жараёнлари жадал кечади. Тирик мавжудотлар ва 
организмлар куп иш бажаради. Жуда куп микдорда герриген 
материаллар, эри гмалар, коллоидлар, органик моддалар ва уларнинг 
чикинди махсулотлар хосил булади.
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60 0 60 120 Ifio 120

3.5-расм. Конта нентларнинг иклим зоналари (Н.М.Страхов буйича, 1960).
1 -  кутбий, 2 - муьтадил ва субкутбий, 3 - тропик ва субтропик. 4 - 

экваториал ва субэкваториал. Океанларнинг тегишли иклим камбарлари

Модданинг кисман чукмага утиши курукликларда адм амалга 
ошади, лекин асосий кисми окимларнинг охирги х,авзаларида 
чукади. Материал ташилиши ёмгир. кор эришидан вужудга келган 
окар сувлар оркали амалга оширилади (делювий, пролювий, 
аллювий). Шамол ва организмлар ёрдамида кучирилиш камрок 
миедорни ташкил килади. Атмосфера ёгин-сочинлари тупрокка ва 
жинсларнинг ёриклари ва говаклари ичига шимилади. Ортикча сув 
жилгалар, сойлар ва дарёларни шакллантиради х,амда нураш ва 
чукинди хрсил б^лиш жараёнлари йуналишини белгилаб беради.

Вацтинчапик ва доимий оцимлар ёрдамида чукинди 
материаплар ташилиши
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Тогли худудларда ва текисликларда ёгингарчиликнинг куплиги 
кучки шаклланишини тезлаштиради, баландликлардан тог этаклари 
томон ёнбагирлар буйлаб коллювий ва делювийнинг кучиши, селлар 
_ дагал гиллитошли 
окимнинг шаклланишига 
олиб келади. Уларда 
сувнинг хиссаси 30-40% 
дан ошмайди. Тоголди 
текисликларига селлар 
жуда куп хажмдагм ёмон 
думалокланган ва
сараланмаган 
материалларни олиб
чикади. Улар тог 
этакларида ва тоголди 
текислигида чикарув 
конусларини ташкил 
этади (3.6-расм). Купинча 
чикарув конус ёйилмалари 
узаро кушилиб тог 
етаклари буйлаб
гиллитошли шлейфларни 
(фанлар) шакллантиради.

Дарёларда чукинди ташилиши ва чукмага утиши.
Тог дарёлари тоголди текисликларига чикиб уз кучини 

йукотади, чунки узанларнинг киялик бурчаги камаяди, уларнинг 
ташиш кучи пасаяди, узанлар бир канча каналларга булиниб кетиб, 
узига хос "курук" делталарни хосил килади ва факат окимларнинг 
бир кисмигина -  районнинг бош сув артериясига ёки окимнинг 
охирги сув хавзаси - кул, денгиз, океанга етиб боради.

Дарёлар материалларни эритма, муаллак ва оким остида 
думалатиш усулида кучиради. Тог дарёлари учун уларнинг нисбати 
100 :622: 86, текислик дарёлари учун 100:53: 4 булади.

Турбулент окимда дарёнинг ташиш кучи оким тезлигига 
боглик. Тог дарёлари учун у 5-8 м/сек етади, улар катта гулаклар ва 
харсангларни кучириши мумкин. Текислик дарёларининг максимал 
тезлиги 1,5-1,6 м/с ва улар даре тубида улчами 50 мм гача борадиган 
гулакларни харакатга келтириши мумкин (3 .1-жадвал).

3.6-расм. Материк фацияларининг блок-диа- 
граммаси (Л.И. Конюхов буйича).
Континент погонаси ч^киндилари: 1 -  ёнбагир 
(делювий ва бошк.); 2 -  тог тгаги ёйилмалари; 3 
- боткоклик; 4 -  дюналар; 5 -  унча катта булма- 
ган дарёнинг еувусти ва сувости делталари; 6 -  
уринма тулкинлар ёткизиклари; 7 -  охдктошли 
рифлар. Токонтинетал погона ёткизиклари: 8 - 
каньонлар томонидан кесиб утилувчи сувости 
ёнбагир кучкилари; 9 - сув ости каньон ёйил- 
маси; 10 - чукурлик делтаси.
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Ташилиш жараёнида бурдаланган булаклар думалок шаклга 
айланиб боради (оким тубида думалаб), уларнинг думалокланиш 
даражаси минералларнинг физик хусусиятларига ва ташилиш 
йулининг узоклигига боглик булади. Дарёларнинг бошидан то 
куйилиш жойигача доналар улчам кичрайиб ва йириклари йул- 
йулакай чукмага утиб боради. Кумлар ^занда, алеврит-гилли 
зарралар кайирда тупланади. Кул ва боткокликларнинг алеврит- 
гилли чукиндилари органик моддалар ва торфга бойиган булади. 
Кум доналари учун узок ташилиш йулида минерал таркибининг 
узгариши ва уларда бардошли минераллар миндорининг ошиб 
бориши характерли булади.
Йул-й^лакай ишкаланиш ва 
кимёвий нураш натижасида 
бардошсиз минераллар 
микдори камайиб боради.
Узан кумлари яхши, кайир 
кумлари эса ёмон
сараланган булади.

Тог дарёлари
ёткизикларида 
гулактошлар ва
харсангтошлар устиворлик 
килади. Улар ювилиш 
худудида таркалган тог 
жинсларининг таркибини 
акс эттиради.

Ташилиш йулида дарё 
водийсида чукиш амалга 
ошади. Думалатиб ёки

ЕЗ5 3 е

муаллак 
ташиладиган 
Узанда ва

х,олда
материал
кайирда

3.7-расм. Денгиз сатхи баркарор булганда 
делталар шаклланишининг приниипиал 
схемаси: кесмада (I) ва планда (II) кури- 
ниши.
Ёткизиклар: 1 - континентал; 2 — турли ри- 
вожланиш боскичларидаги делта; 3 - ден
гиз; 4 — денгиз сох,или чизиги. Делта кон- 
тури: 5 -  ички континентал, 6 - ташки ден
гиз (чукурлик ошиши); а * делтанинг су- 
вусти кисми ва б- делтанинг сувости 
кисми.
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3.8-расм. Делтанинг сувусти ва сувости 
кисмлари чегарасида узан деформаци- 
яси-нинг характерли хусусияти 
(В.Н.Михайлов буйича) [28]

сараланган узан
кумлари водий
узанларининг 
ку н далан г кес и м и да 
линзасимон шаклга эга 
булади. Дарё воДийлари 
буйлаб -  улар чузилган 
эгри-бугри тасмасимон 
шаклга эга, ёмон 
сараланган ва кам
киритувчилик хусусиятларга эга, алеврит-гилли жинслар орасида 
к^плаб километр масофаларга чузилган булади. Булар литологик 
экранланган табиий тасмасимон резервуар хисобланади. Биринчи 
марта бундай тасмасимон резервуарларга эга конлар Майкоп

районида 1911 йили И.М. 
Губкин томонидан кашф 
этилган.

Материалнинг куп 
кисми -  Кум-гилли 
ёткизиклар дарё делталарида 
чукмага утади; коллоид ва 
органик моддалар -  
боткокланган делталарга хос 
б^лади. Сувусти ва сувости 
делгалари ажратилади (3.7, 
3.8, 3.9-расмлар).

Ч 9-пягм Нип лепктяпи
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Сувусти делтаси узан, кайир ва кул-боткоклик чукиндиларидан 
иборат булади. Дарёнинг оким тезлиги ва кучининг пасайиши 
натижасида энг йирик ва огир доналарнинг механик чукмага угиши 
амалга ошади.

Сувости делтаси одагда кум-алеврит-гилли чукиндилардан 
иборат булиб, йуналиши буйича лагуна ва денгиз ёткизикларига 
утади (3.9-расм). Дарёнинг чучук суви денгизнинг шур суви билан 
аралашганда субколлоид ва коллоид моддалар тез коагуляцияга 
учраиди ва кум-алевритли чукиндиларда соф коллоидли гилларнинг 
линзачалари хосил булади. Гумусга бой шимол ва тропиклар 
дарёларида коагуляция органик моддалар х,имояси таъсирида 
чекланади. Юкори даражада лойкаланган ва кам гумусли тог 
дарёлари делталарида коагуляция шиддатли кечади, лойканинг оз 
кисми очик денгизга олиб кетилади.

Моддаларнинг механик ва физик-кимёвий чукиши билан бир 
каторда фито- ва биопланктон томонидан биоген компонентларлар 
(Fe, SiOa, Р, NH3 ва х,оказолар) узлаштирилади. Улган планктонлар 
яна озука шаклида денгиз сувига кайтади.

Сувости делтаси чукиндиларида континентлардаги гумид 
зоналарнинг дарёлари томонидан келтирилган ва делтанинг узида 
ерусти ва сув усимликлари, фотопланктон ва биопланктонларнинг 
кенг ривожланиши туфайли органик моддалар тупланиши учун 
кулай шароитлар яратилади.

Сувости делтаси ёткизиклари кум-алевригли ва алеврит-гилли 
чукиндиларнинг алмашиниб ётишидан тащкил топади. Улардан 
биринчилари яхши коллекторлар, иккинчилари — нефт яратувчи ва 
флюид тусувчи жинслар саналади. Айни пайтда, сувости делталари 
ёткизикларида 1000 якин углеводород конлари топилган.

Шелъфда материал ташилиши ва чукинди тутаниши.
Шельф - денгиз ёки океан сувлари билан копланган 

континентнинг ташки кисми. Шельфда континентнинг 
струкгуравий элементлари давом этади ва унда Ер пусти 
континентал тузилишига эга. Шельф кенглиги континентал четнинг 
тектоник тузилишига боглик булиб, 20 -500 км орасида узгаради. 
Шельф киялиги 1°дан ошмайди. Шельф нинг ташки чети 180-200 м 
чукурликда жойлашган.

Шельфда материал ташилишининг бош омиллари булиб денгиз 
тулкинлари ва окимлари саналади. Денгиз гулкинларининг фаолият
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аренаси - киргокнинг литорал ва сублиторал зоналари х,исобланади. 
Улар катта энергияга эга ва киргок зиналарини ювади. Денгиз 
абразиясининг микёси сохил турига боглик булади.Тулкин 
энергияси суст булганда, у асосан кумли материални гашиш и га 
сарфлаб, денгиз туби профилини узгартиради. Тик сохиллар 
тулкинлар зарбалари таъсирида бузилади (абразия). Айнан абразия 
натижасида чукинди материалнинг катта массаси хавзага келиб 
тушади. Бурдаланган терриген ва биоген мате риал лар дан (чигаиок, 
чиганоклар детрити) ташкил топган чукиндилар уринма тулкинлар 
таъсирида шаклланади. Денгиз уринма тулкинлари денгиз тубига 
25-40 м чукурликкача таъсир килиши мумкин (Кора денгиз) ва улар 
катта* булакларни кучириб ташишга кодир. Уринма тулкинлар 
энергиясининг куп кисми лойкалантиришга ва йирик булакларни 
думалатишга сарфланади. Бунда булаклар силликланади ва аста- 
секин гулаклар ва гравийларга айланиб боради. Чукиндининг майда 
зарралари уринма тулкинлар зонасидан кайтар сув окими ёрдамида 
денгиз ичига олиб кетилади.

Шундай килиб уринма тулкинлар зонасида тектоник тузилиши 
ва жинсларнинг таркибига караб, пляжда гравий-гулакли материал 
тупланади, улар чукурлик ошган сари аста-секин кум, кум- 
алевритли ва алевро-пелитли ёткизиклар билан алмашинади. Бундай 
узгаришлар, одатда, тогли сохилга эга булган суви кутарилиб-кайтиб 
турмайдиган денгизларда кузатилади. ^иргок паст булганда гравий- 
гулакли материал кузатилмайди. Таърифланган сохилга кундаланг 
булган йуналишда чукинди материалнинг ташилиши ва унинг 
механик дифференциацияси сохилдан денгиз ичига караб сохилга 
тик урилувчи тулкинлар оркали амалга оширилади. Улар куплаб 
километрларга чузилувчи кенг аккумулятив супаларни, сохил ва 
сувости говларини шакллантиради. К’иргок чизигига кия уриладиган 
тулкинлар пляжга булакли материалларни чикариб ташлайди ва 
улар кайтувчи окимлар ёрдамида бошка бурчак остида ювилиб 
кетади. Циргок буйлаб булакли материаллариинг куп марта 
ташилиши унлаб ва юзлаб километрларга бориши мумкин. Бундай 
такрорланиш шамол тегмайдиган жойларда аккумулятив кошлар, 
поналар, говлар ва бошкаларни шакллантиради.

Шельфда тулкинлар харакатидан ташкари сохилбуйи 
ёгкизиклари зонасида 100-200 м чукурликда сохилбуйлаб 
Харакатланувчи сувости окимларининг ёткизиклари хам кузатилади
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[33]. Уларда киргок чизиги буйлаб чукинди ташилиши хукмронлик 
килади (3.10, 3.11-расмлар). Бу, одатда, киргок кошлари, говлар ва

барлардан фаркли уларок 
яхши сараланган алеврит- 
кумли чукиндилардир. Улар 
хавза сорили буйлаб унлаб ва 
юзлаб километрларга
чузилган, калинлиги унлаб 
метрларга борувчи камбарни 
хосил килади. Планда ва 
кесмада кум ва гилли 
линзасимон таналар гилли, 
илли ва тургун кулмак 
ёткизиклари билан уралган 
булади. Континентичи сув 
хавзалари ва приливсиз 
денгизларда улар хавза 
акваториясининг 2/3 кисмини 
эгаллаши мумкин (Каспий ) 
[43].

Чекка денгизлар ва 
океанларнинг приливга эга 
булган шельфларида чукинди 
хосил булишида, чукурлиги 
100 м борувчи тулкинлар 
таъсиридан ташкари, 30 м гача 
борувчи чукурликдаги
материал ташилишида ва 
чукинди хосил булишида 
сувиинг кутарилиш-кайтиш 
жараёнлари хам мухим рол 
уйнайди (раем 3.11).

Сувнинг кайтишидан 
хосил буладиган окимлар 
соадлдан кайтиш каналлари 
(узанлари) буйлаб чикиб. 

шельфнинг сохилбуйи майдонларидан анча микдорда чукинди 
материалларни олиб кетади. Энг йирик булакли материални кайтиш

3 .10-расм. Каспийбуйи ва Каслийнинг 
куру клик в а сувости или к иклимли фа
циал камбарларининг план-схемаси. 
М.В. Кленова, Н.М. Страховнинг ха- 
риталари (1954) буйича В.И. Попов- 
нинг (1957) динамофациал талкини. 
Фациал камбарлар: 1 -  тог этаклари, 2 
-  зол текисликлари, 3 -  текислик во- 
дийлари, 4 - сув ости дельталари, 5 -  
саёз култиклар, 6 -  уринма тулкинлар, 
7 - саёз окимлар, 8 — марказий тиниш, 
9 -  кум-алевритли чукиндилар.
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3 .1 i -расм. Континентларнинг сувости чекка 
майдонларида чукинди материал ташилиш 
йуллари. Оким л ар: 1 -  прилив-отлив; 2 -  
сохилбуйи; 3 - нефелоид; 4 -  детритли ва до- 
нали; 5 - турбидли, 6 - сувости контурли 
(Бурлин ва б. буйича, 1991).

делталари 
шакллантиради. Май да 
гилли материал
нефелоид окимлар деб 
аталувчи лойка окимлар 
туфайли шельфдан 
ташкарига олиб чикиб 
кетилади. Муаллак 
зарралар билан бойиган 
(2-3 г/л гача) энг кучли 
хавза туби окимлари 
континент ёнбагригача, 
яъни 150-200 км 
масофагача кузатилади.

Тор шельфларда (20-70 км) кайтиш окимлари ва кайтувчи шторм 
(бурон) оцимлари континент ёнбагрига муаплак майда донали 
материални олиб келади ва уни континентал ёнбагирдаги сувости 
канонларииинг бошланишида чуктиради. Сувости канони туби 
буйлаб бу материал континент ёнбагрига ёки чукур сувли 
новларгача етиб боради (3.11-расм).

Шельфда энг кучли нефелоид окимлар йирик дарёларнинг 
сувости делталарида кузатилади. Улар дарё окимларнинг давоми 
хисобланади. Бундай кучли нефелоид окимлар Амазонка дарёси 
делтасида ривожланган, А.И. Конюхов томонидан Хинд дарёси 
делтаси да кузатилган. Улар континентал ёнбагирларгача ва 
канонлар буйлаб континентал этакларгача бориб етади (3.6, 3.11- 
расмлар).

Чекка денгиз ва океанларнинг шельфларида чутсурлиги 5-10 дан 
60-80 м гача борадиган киргок кисми, унинг 100-120 м 
чукурликлардаги Урга кисми ва 60-120 м дан 180-200 м гача 
Узгарувчи - континентал ёнбагирга утадиган кисмлари ажратилади. 
Киргокдан континентал ёнбагригача буйлаб утказилган профилда 
сохил нисбатан тик куринишда булиб, кейинчалик ясси шельф га 
Утади.

Океан шельфидаги 50-80 м чукурликда материал ташилиши ва 
тупланиши тулкинланиш ва прилив-отлив окимлари билан 
белгиланади; 100-120 м чукурликларда хавза губи окимлари, 
шельфнинг ташки кисмидаги 120-200 м чукурликларда эса юза
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окимлари ва чукур сувларнинг кутарилиши оркали амалга 
оширилади. Сув ости окимлари шельфнинг Урта кисмини камраб 
олади. Улар сув ости говларини (дюна) ювади, ювилган 
махсулотларни шельфнинг 80-100 м чукурликларгача чикувчи 
сувости канонларининг бошланишигача ташийди. Сув ости 
дюналаридан окимлар ёрдамида ташиладиган материал континентал 
ёнбагирларидаги канонларнинг бошларида чуктирилади ва канонлар 
буйлаб унинг этакларигача етиб боради. Шельфнинг бундай 
кисмлари анча кадимий чукиндилар - эрта голоцен ва плейстоцен 
ёткизиклари билан копланган. Шундай килиб, океан шельфининг 
урта ва ташки кисми -  бу юкори гидродинамик фаол майдонлар 
б^либ, асосан чукиндилар ташилиши вилоятлари хисобланади.

Континентал ёнбагирдан кутарилаётган чукурлик сувлари 
(апвеллинг) шельфнинг чекка ва континентал ёнбагирнинг устки 
кисмини камраб олади. Шельфда углеводородли кремний-терриген 
иллар чукмага утиб, улар шельфнинг четида аутиген карбонат- 
фораминиферали ва глауконитли кумлар билан алмашинади.

Шельфнинг четида - континентал ёнбагирга эгилган, шельфдан 
терриген материаллар етиб келиши сусайган жойида, хавза туби ва 
юза сохилбуйи окимлари хукмронлиги туфайли рифлар 
шаклланиши учун 
шароит яратилади 
(3.6, 3.12, 3.13, 3.14,
3.15- расмлар). Бунга 
яккол ёркин мисол 
килиб, Австралиянинг 
плейстоцен ёшидаги 
Улкан тусик рифини 
курсатиш мумкин.
Рифлар йилига 1-2.5 
см тезликда у си б 
борадилар. Риф 
панжараси - каттик 
карбонатли 
материалдан таркиб 
топган булиб, у риф танасининг тахминан 50% ташкил етади. Риф 
хажмининг карийб 50% бушликларга тугри келади. Бушликларда 
бошка организмлар (брахиоподлар. пелициподалар,

3.12-расм. Англиядаги Ленин ясси тогларида 
шельф четида карбон рифларининг жойлашиш 
схемаси. Гудзон буйича (Л.Б.Рухин, 1953, По
пов ва б., 1963).
I - токарбон жинслари; 2 - кум-гилли жинслар; 
3 - кумтошларнинг калин катламлари; 4 - 
ох,актошлар; 5 - рифлар.
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фораминифералар ва бошкалар) к$ним топишади. Риф курилмалари 
токембрийдан маълум. Рифлар йирик денгиз ости делталари ва 
лойка окимларини хуш куришмайди. Риф массивлари УВ учун яхши

коллекторлар 
—" * s I хисобланади.

Узбекистоннинг Бухоро- 
Хива НГВдаги

углеводородларнинг 
асосий захиралари юра 
даври рифлари билан 
боглик (3.14, 3.15 
расмлар).

Шельфнинг 
терриген ва карбонат- 
терригенли чукиндилари 
(киргок говлари,
Кошлари, сох,илбуйи 

окимлари 
тармокларининг танаси), 
шельф четидаги риф 
курилмалари (камбари) 
яхши коллекторлар
саналади. Чукинди хосил 
булиш динамикасининг 
узгариши уларнинг 

планда ва кесмада энг яхши флюид сакловчи алеврит-гилли ва 
хемоген чукинди жинслар билан алмашиниб ётишига олиб келади.

Риф оралиги лагуна ёткизиклари. шу ёшдаги риф 
Курилмаларига нисбатан, терриген-карбонатли тук кулранг, кора 
битумли чукиндиларнинг компенцацияланмаган зонаси 
Хисобланади. Бухоро-Хива нефтгазли вилоятида бу - органик 
моддалар микдори 0,74-2,57% ли булган битумли юкори оксфорд 
хужаипак свитаси нефт хосил килувчи хисобланади (Абдуллаев Г.С. 
ва б., 2010) (3.14, 3.15- расмлар).

Юкори юра карбонатли (КФ) чукиндилари уч хилдаги 
ёткизиклар мажмуаларидан ташкил топган булиб (Абдуллаев F.C ва 
б., 2010), уларнинг шаклланиш шароитлари бир-бирини конуний 
кетма-кетликда алмашишидан иборат ва бунга минтаканинг

■ О  Щ З»Е 9 !П34Е >
3.13-расм. Органоген курилмаларнинг турлари. 
I - биогермли охактошлар; 2 - риф ёткизиклари; 
3 - детритли охактошлар; 4 -  уринма тулкинлар 
шлейфи ёткизиклари; 5 - лагуна ёткизиклари; 6 
-  тенг ёшли органоген курилмали (риф) 
ёткизиклар; 7-ёшрок ёткизиклар (Н.Н. Предте- 
ченский буйича, 1983).
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палеотектоник шароитларининг узгариши сабабчи булган. 
Кейингилари КФ чукинди хосил булишининг фациал - 
палеогеографик шароитларини белгилаган.

формациясининг литологик-фациал схемаси (F.C. Абдуллаев, Х.Х. 
Миркамалов буйича. 2010). 1 - Pz ёткизиклариининг очилмаси; 2 - юра 
ёткизикларининг очилмаси; 3 -  сохил чизигининг урни: 4 -  атолл рифлари; 5 - 
тусик рифлар тизимлари; 6 - битумли депрессия охактошлари; 7 - карбонат- 
сулфатли лагуна ёткизнклари; 8 - терриген-карбонат-сулфатли оолитли 
ё!кизиклар; 9 - терриген-карбонатли сохилбуйи ёткизикдари.

П астки мажмуа кандим свитаси ёткизикларидан (куйи-урта 
келловей, XVI горизонт) ташкил топган булиб, саёз сувли шельф 
чукиндиларидан (кумтошлар, алевролитлар, аргиллитлар, 
органоген-терриген, оолитли, пелитоморф охактошлар ва 
мергелларнинг алмашиниб ётиши) иборат бойсун свитасига (юкори 
бат-куйи келловей) устига ётади ва куйи-урта юра терриген 
ёткизикларидан юкори юранинг КФ га утиш зонаси хисобланади 
(3.15- раем). Кандим свитаси-кора рангли майда донали гилли 
пелитоморф битумли охактошлардан таркиб топган. Унинг таркиби 
хавза туби текис булганлиги ва саёз денгиз хавзасида чукинди хосил 
булиш тектоник режимининг баркарорлигини курсатади. Свитанинг 
калинлиги 80-100 м.
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Урта мажмуа муборак свитаси ёткизикдаридан (юкори келловей
- куйи+урта оксфорд) ташкил топган. Муборак свитаси карбонагли 
формация шаклланишида мух^ш погона хисобланади. Свитанинг 
пасгки кисми оч 1усли сувутли, шламли ва де'гритли оздктошлардан 
ташкил топган. Лекин, афтидан, кечки келловей-оксфордда х,авза 
губининг дифференциацияланиши ва унинг айрим кисмларида 
чукинди х,осил б^лиш шароитларининг узгаришига олиб келган 
палеозой фундаментидаги кадимий ер ёрикдарининг жонланиши 
бошланади. Шундай килиб, Чоржов погонасида ва Бешкенг хдвзасида 
компенциацияланмаган чукинди тупланиш белгилари -  битумли гилли 
охактошларнинг шаклланганлиги кузатилади. Бу ерда сви га кесмасини
4-5 м калинликдаги устрица-аммонитли горизонт (УАГ) якунлайди. 
Битумли гилли охдктошлар ва устрица-аммонитли горизонт (УАГ) 
билан бир вактда турли саёзликларда сувутли, мшанкали ва детритли 
охдктошлардан ташкил топган биогерм туркумидаги органоген 
банкалар шаклланади. Улар булажак риф-аккумулятив каглам (РАК) 
булиб, муборак свитасининг устки кисмини ташкил этади (3.15-расм). 
Свита калинлиги 100-200 м.

Устки мажмуа тектоник хдракатларнинг фаоллашувини акс 
эттиради. Унинг натижасида компенсацияланмаган чукинди 
тупланишга эга булган хавзанинг ички вилоятлари ажрала 
бошланган. Шельфнинг четидаги ботикликларда юкори оксфорд- 
кимериж уртабулок-кушоб свитаси чукиндилари дан таркиб топган 
тусик рифлари тизими шакллана бошлаган (3.15-расм). Ушбу тусик 
рифлари ва якка атолларнинг чукиндилари литологик-фациал 
зоналлиги аник белгилаб, рифорти лагуналарини чегаралайди. 
Уларга синхрон булган якка атолла рга эга тусик рифлари 
ораликларини гардара свитасининг сулфат-карбонат чукиндилари 
тулдирган, тургун шароитларда хожиипак свитасининг уртача 
калинлиги 8-10 м булган (юкори оксфорд-кимериж) гилли битумли 
охдктошлари чукмага утган. Хожиипак свитаси о^актошлари 
ургабулок свитасининг (юкори оксфорд-кимериж) массив 
биогермлари, биоморф булакли рифоген ох^актошлари ва терриген- 
карбонатли рифлари билан парагенетик боглик булиб, уртабулок 
свитасининг охдктошларига, кушоб свитасининг сувутли, 
онколитли ва органоген-детритли охдктошларига синхрон саналади 
Хамда рифларнинг орка кисмида терриген-карбонатли шлейфларни 
ташкил этади ёки атолл ичи лагуналарни тулдиради (3.15- раем).
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Уртабулок свитаси калинлиги биогерм ох,актошларида 100
200 м, куш об свитасиники эса 0-180 м. Атолларда уртабулок 
свитасининг ёткизиклари товоксимон шаклдаги риф 
букламаларни ташкил этиб, марказий кисми (кадимги атолл 
лагунаси) кушоб свитаси охактошлари билан тулдирилган. 
Атолларда уртабулок свитасининг калинлиги 200-250 м га, к^шоб 
свитасиники эса 120-150 м га боради.

Рифорти лагуна ёткизиклари гардара свитасининг 
пелитоморф охактошлари ва ангидритларнинг алмашиниб 
ётишидан иборат. Свита калинлиги 60-200 м. Гардара свитаси 
ёткизиклари ва тусик рифларнинг синхронлиги палеонгологик 
асосда тасдикланган (Илин В.Д. ва б. 1976, Абдуллаев Г.С., 2000).

Карбонатли формация таркибидаги юкори гаммали 
пачканинг стратигафик тутган урни хдкидаги масала узок вакт 
давомида мунозараларга сабабчи булган. Дозирги пайтда юкори 
гаммали пачканинг икки кавагли тузилишга эга эканлиги 
аникланган. Пачканинг куйи катламлари муборак свитасининг 
устки кисми битумли охдктошларидан таркиб топган. Муборак 
свитасининг калинлиги 30-40 м. Унинг кесмасини якунловчи 
одактошлар калинлиги 4-5 м ли урта оксфорднинг устрица- 
аммонитли горизонта билан копланган. Юкори гаммали 
жинсларнинг устки катламлари хожаипак свитасининг уртача 
калинлиги 8-10 м ли юпка катламчали гилли битумли 
охдкгошларидан таркиб топган, юкори гаммали пачка пастки 
катламлардан устрица-аммонитли горизонта билан ажралган 
(Абдуллаев Г.С. ва б., 2010).

Титоннинг гаурдак серияси учта свитадан: пастки ангидрит, 
Урта - тузли ва юкори - гипс-ангидрит-гилли ёткизиклардан таркиб 
топган. Пастки ангидритлар карбонат формациясининг тусик 
рифи, яккам-дуккам атоллари, тусик; ичи ботикликлари битумли 
охактошлари (хожиипак свитаси) ва рифорти лагунаси гардара 
свитаси сулфат-карбонатли ёткизиклари усгига мувофик ётади 
(3.15-расм).

Шундай килиб, приливсиз шельфлар, ички денгизлар хамда 
океан шельфлари яхши коллекторлик хусусиятларига эга 
карбон ат-терриген ва карбонатли чукиндилар тупланиш чоналари 
саналади. Планда ва кундаланг кесмада улар органик моддаларга 
бойиган алеврит-гилли, гил-карбонатли чукиндилар билан
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алмашиниб ётади. Гил-карбонатли чукиндилар органик моддалар 
микдори буйича (>0,3-0,4%) нефт хосил килувчи жинсларга 
киради ва яхши флюид тусувчи булиб хисобланади. Нефт 
яратувчи ва флюид тусувчи жинсларнинг бундай парагенезиси 
литологик чекланган, катламли, массив, кУпкатламли чукинди 
резервуарларнинг шаклланиши учун кулайлик яратади.

Шамол гумид иклимда континентал погонада чукинди 
ташишнинг иккинчи даражали омили булиб саналади. Шамоллар 
усимлик копламаси билан химояланмаган вактинчалик окимлар, 
гог дарёларининг «КУРУК делталари», дарё водийлари ва шельф 
ёткизиклари кум, алеврит ва гилли зарраларни учириб кетади ва 
улардан тог этаклари ва сохил дюналарини шакллантиради (3.6- 
расм).

даражали ташиш омили булиб гог 
хосил буладиган, дарёларининг

oTjanogen ctoiomtt

Шунингдек, иккинчи 
музликлари эришидан 
бошланишидаги морена 
ёткизиклари хисобланади.

Аутиген минерал 
хосил булишининг кетма- 
кетлиги ва каттик фойдали 
казилмапарнинг 
шаклланиш тартиби 3.16 - 
расмда курсатилган.

Г умид литогенезининг 
Узига хос хусусияти, бу 
атмосфера ёгин-
сочинларининг 
бугланишдан устунлиги 
туфайли чукинди чукиш 
устунлиги, бутун йил ёки 
йилнинг куп кисмида илик 
хароратнинг хукмронлиги, 
ландшафтнинг юкори 
биологик
махсулдорлигидир. Бу 
шароитлар фаол нурашга 
сабабчи булади. Органик 
моддалар парчаланишида

(Со NC. pr o  Г л i* C < \  

SO
3.16-расм. Гумид иклим шароитларида 
аутиген минерал хосил булишининг 
кетма-кетлиги ва каттик фойдали 
казилмаларининг шаклланиши (Н.М. 
Страхов): баланд да - турли ланд- 
шафтларда фойдали казилмаларнинг 
таркалиш зоналлиги, пастки кисмда - 
ландшафт элементлари кимёвий диф
ференциациями инг кетма-кетлиги.
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куп микдорда органик кислоталар хосил булади. Сув нордон ва 
уювчи булади. Нураш кобигида кислотал и ва кучли кислотали 
шароит хукмронлик килади, каолиниг-гидрослюдали нураш пусти 
вужудга келади. Осон 
эрувчан хлор, бром, 
олтингугурт, ишкор ва 
ишкорий ер
элементлари, 
силикатларнинг 
кремний кислоталари 
коллоид ва чин 
эритмалар шаклида 
континентал 
погонадан четга олиб 
чикиб кетилади. Улар 
Дунё океани сувларида 
тупланади. Аммо 
бунда улар халн 
туйиниш даражасидая 
анча узок булади.
Континентда ва шельф 
денгиз лари нинг 
сохилбуйи зоналарида 
суст харакатли гумид 
би ри кмала ри у»ч лиги 
(алюминий, темир, 
марганец) чукмага 
утади. Органик
моддапар кумир
ш а кл ид а конти н е нтал 
кул-боткоклик сув 
хавзаларида ва
сохилбуйи 
денгизларида 
катламлар холида 
тупланади (3.16- раем).

Нефт яратувчи 
чукиндилар сувости

3.17-расм. А. Атмосфера намлиги ба- 
ланси схемаси (ёгин-сочинлар микдорининг 
Дунё океани юзасидан бугланиш микдорига 
нисбати). Ёгингарчилик бугланишдан ортик 
булган гумид вилоятлар (мм): 1 - 0 дан 1000 
гача, 2 - 1000 дан ортик; бугланиш ёгингар- 
чиликдан ортик булган арид вилоятларда 3-0 
дан 1000 гача, 4-1000 дан ортик, 5 -  муз- 
ликларнинг таркалиш чегараси.

Б. К^рукдик, денгиз ва океанларда ли
тогенез схемаси. Литогенез зоналари: 1 - гу
мид экваториал, 2-шимолий (Па) ва жанубий 
(II) арид, 3 - шимолий (Ша) ва жанубий (1116) 
муътадил гумид иклим, шимолий (IVа) ва 
жанубий ярим шар музликлари (IV6) ( 
В.И.Троицкий, 2005).



делталарида континентдан келтирилган аллотиген органик 
моддалар (усимлик детрита) ва делта фитопланктонлари ва 
зоопланктонларидан иборат аутиген органик моддалар шаклида 
тупланади.

Арид гиушм вилоятларида чукинди цосия булиши 
(замонавий арид седимептогенези)

Арид иклим езда хавонинг юкори хдрорати, мутлок 
намликнинг пастлиги (0 дан 40-50% гача) ва ёгин-сочинларнинг 
камлиги, яъни атмосфера намлик балансининг салбийлиги билан 
характерланади.

Ер иклимининг зоналлиги (3.5-расм) физик-географик 
ландшафтларнинг зоналлигини белгилайди (3.17-расм). Айни 
пайтда, экваториал зонадан шимолга ва жанубга караб тропик 
урмонларнинг намлик баланси салбий булган зоналари 
жойлашган. Сахролар ва 
ярим сахролар тропик зонада 
жойлашган (3.18-расм).
Атмосфера ёгин-
сочинларининг балансини 
урганиш шуни курсатадики, 
континентларнинг арид 
зоналари Дунё океани 
акваториясида хам
кузатилади (3 .17-расм).
Седиментогенезнинг 
курукликдаги арид ва 
семиарид (ярим арид) 
зоналари -  бу сахролар ва ярим сахролар хисобланади. Уларда 
асосан физик нураш ривожланади. Намликнинг танкислиги 
туфайли кимёвий ва биокимёвий жараёнлар жуда суст кечади. 
Иклим камрок кургокчил булган ярим сахролар курук чуллар ёки 
саванналарга угиш худуди саналади. Сахроларда атмосфера ёгин- 
сочинларининг микдори йилига 100-250 мм (Марказий Кизилкум) 
дан 50-60 мм гача ёки ундан хам кам (Марказий Сахрои Кабир) 
булади.

Бугланиш, одатда, йиллик егин-сочинлар микдоридан 7-8 
баробар ва баъзан 90 марта оргик булади. Максимал хаво харорати 
50-59°С ни ташкил етади. Тупрок хароратининг суткалик
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шафтлар. (Троицкий В.И., 2005).



узгариши 70°С га боради. Турли маълумотлар буйича Ердаги 
сахроларнинг эгаллаган майдони 15-20 млн.км2 ни ташкил етади.

Чукинди ташилишининг асосий омили булган шамоллар уз 
табиати буйича дефлацион ва аккумулятив сахроларни келтириб 
чикаради. Дефлацион сахролар шамол ёрдамида физик нурашнинг 
майда заррали махсулотларини учириб кетишидан хосил булади. 
Шагал, майдаланган тош шаклидаги дагал булаклар уз жойида 
колади ва аста-секин чиникиш кобиги билан конланади.

Сахро чиникиш
(корайиш) кобиги -  бу 
кремний, алюминий, марганец 
ва темир оксидларидан таркиб 
топган юпка кобиадир. Улар 
санаб утилган оксидларнинг 
тог жинси булаклари сиртига 
капилляр сувлар ёрдамида 
чикарилиши ва кейинчалик 

3.19-расм. Базалт гулаги сиртида ри- сувнинг бугланиб кетиши 
вожланган чиникиш пусти. натижасида вужудг а келади

(3.19-расм). Шунинг учун хам 
сахро тошлари хар доим кора булади ва туб жинсларнинг раш ига 
боглик эмас.

Дефлацон фаолиягга мисол булиб Кизилкумнинг 
мезокайнозой ёткизикларии туб жинсларида ривожланган чукур 
окмас богикликларидаги: К,аракота, Муллали, Улкенкарасур, 
Агитма ва Орол денгизининг косасидаги ёткизиклар шаклланиши 
хисобланади. Х,атто заиф усимликлар копламаси хам 
дефшациянинг олдини олади.

Аккумулятив сахролар булакли материал ташилиши ва 
чукмага утишида шамол фаолияти устивор булганда вужудга 
келади. Чукмага утган материал характерига боглик хдвда кумли, 
лессли, гилли, шурланган сахролар ажратилади.

Эол ётцизицларининг ташилиши ва чукмага утиши.
Сахролар юкори аэродинамик фаолликка эга булади. Улар 

буронлар ва довуллар марказидир. Шунинг учун хам 
ташилишнинг бош омили булиб шамоллар хисобланади. Ер 
юзасида усимлик билан химояланмаган барча жойларда шамол 
фаолияти нагижаларини кузатиш мумкин.
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Материал ташилишининг иккинчи даражали омиллари 
булиб, сув ва баланд тогликларнинг музликлари саналади. Шамол 
тезлиги 0,5 дан 30 м/сек = 108 км/соатга, буронларда 40 м/сек = 144 
км/соат хамда довуллар пайтида - 50-60 м/сек боради ва хдво 
окимлари кичик г^лакларни (1-2 см) жойидан силжитади ва 
юмалатиб олиб кетади.

3.4 ва 3.5 - жадваллардан куриниб турибдики, шамол тезлиги 
13 м/сек дар ортик булганда кум-гравийли материал салтация 
усулида унлаб ва юзлаб метрларга, алевритли материал юзлаб 
километрларга, лессли ва субколлоид зарралар эса (>0.015 мм) 
муаллак холда Ер атмосферасида жуда катта масофаларга олиб 
кетилади.

Шамол ёрдамида ташиладиган зарраларнинг таркиби жуда 
хилма-хил, лекин уларда энг баркарор минераллар - кварц ва дала 
шпатлари хукмрон булади. Кушимча сифатида купрок 
кальцитнинг чангсимон зарралари учраши мумкин, чунки 
са\роларда кимёвий нураш бошлангич карбонатли фазасида 
тугайди, камрок холда - гил заррачалари, гипс, хлорид тузлари 
аралашмалар мавжуд булади.

3.4 жадвал.
Турли кучдаги шамол таьсирида ташилувчи кварц доналари

улчами (Туле буйича)

Шамол тез
лиги, м/сек

Зарралар ул
чами, 

мм

Шамол тез
лиги, м/сек

Зарралар ул
чами, 

мм
0,5 0,04 7,0 0,57
1,0 0,8 8,0 0,65
2,0 0,16 9,0 0.73
3,0 0,25 10.0 0,81
4,0 0.33 11,0 0,89
5,0 0,41 12,0 0,97
6,0 0,49 13.0 1,05

Ташилиш жараёнида механик дифференциация амалга 
ошади. Сах.ро ёткизикларининг эол кумларида майда донали ёки 
алеврит-майда донали материал устиворликка эга булади. Чунки 
улар дан майда заррачалар шамоллар ёрдамида учириб кетилади. 
Эол кумлар яхши сараланган булади. Доналар яхши
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думалокланган, ва хдтто сайка лланган булади. Лекин 
Амударёнинг совурилган кумлари (Коракум), Зарафшон дарёси ва 
Сирдарёнинг (Кизилкум) соврурилган кумларидан гранулометрик 
ва минералогик таркибининг бир жинсли булмаслиги билан фарк 
килади. Бу ювилиш худудларидаги туб жинсларининг таркибини 
акс эттиради.

3.5-жадвал. 
Хаво окимида булакли зарраларнинг 
_________ташилиш масофаси_________ __

Грануломегрик тур- 
куми

Улчами,
мм

Ташилиш
узоклиги

Гравий 1-8 Бир неча метр
Дагал ва уртача кум 1,0-0,25 1,6 км дан кам
Жуда майда кум 0,125-0,05 Бир неча километр
Дагал алеврит 0,05-0,03 323 км
Уртача алеврит 0,03-0,015 1630 км
Жуда майда алеврит ва 
гил >0,015 Ер атрофида

Коракум сахроси кумлари Помирнинг кора метаморфик 
жинсларининг нураш махсулотлари дан иборат булиб, киска 
голоцен вакти давомида метаморфик жинслар таркибидан кора 
рангли эпидот, роговая обманка, биотит, хлорит ва бошка шу каби 
минераллар чикиб кетиб улгурмаган. Кизилкумнинг кизил рангли 
Кумлари Шимолий ва Урта Тиён-Шондаги ювилиш 
Худудларининг петрофондини - нордон ва урта таркибли эффузив 
магматик жинсларни акс эттиради. Шундай килиб, материалнинг 
таркиби, ранги, шамоллар ёрдамида вужудга келган эол рельефи 
к^/п томондан туб жинсларнинг таркибига боглик булади ва 
уларнинг уз жойидан ташилиш масофаси билан белгиланади. Эол 
ёткизиклари орасида А.В. Сидоренко (1957) куйидагиларни 
ажратади:

1. Ташилмаган кумлар, туб кумтошли жинслар билан 
алокасини узмаган. Улар туб ёткизиклар ривожланган жойда 
ётади.

2. Ташилган, туб жинслар билан алокасини йукотган 
ёткизиклар (3.20-расм).
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Эол кумларнинг сараланиши даражаси, моддий таркиби,
Улчами куп томондан ювилиш худудларидаги дастлабки туб
материаллар билан боглик
булади. Туб жинсларга
нисбатан уларда 0,5-0,15
мм ли майда
фракцияларнинг микдори
камаяди, чунки улар
шамоллар ёрдамида
учириб кетилган булади.
Ташилган кум л ар да майда
алевритли ва гилли
заррачалар микдори ошиб __ r г иукотган, ташио келтирилган кумлардан
боради, йирик иборатбархаш1ар
доналарники эса камаяди,
сараланиш даражаси яхшиланади.

Ташилган ва ташилмаган кумларда бекарор минераллар: 
кальцит, гипс, роговая обманка, слюдалар, пироксен, дала шпати. 
эпидот микдори камаяди ва баркарор минераллар - кварц, 
гранатлар, циркон ва б. микдори ошади. Шундай килиб, эол 
кумларида минераллар сони дастлабки туб жинсларидагига 
нисбатан хар доим кам ва олигомиктли томонга узгаради. Улар туб 
жинсларнинг минералогик таркибини мерос килиб олади ва 
узгариши чекланган булади. Лекин узок вакт давомида 
кумларнинг олис масофаларга кучирилиши ва сараланиши 
туфайли аста-секин туб жинслар билан ухшашлигини йукотиб 
боради. Сахролардаги хозирги эол ёткизикларининг калинлиги 
унлаб ва юзлаб метрга етади. Шамоллар фаолиятининг жадаллиги 
нафакат сахролар юзасида, балки усимлик билан химояланмаган 
куллар, дарёлар ва денгиз сохилларида намоён булади. Сахроларда 
ташилиш ва тупланишнинг энг кенг таркалган шакли барханлар 
саналади. Бархан уюмларининг сурилиш йуналиши ва тезлиги 
шамол йуналиши ва тезлигига боглик булади ва йилига унлаб 
метрга етиши мумкин. Улар бархан занжирлари ва каторларини 
досил килади. Куллар, денгизлар ва дарё сох,иллари ва делталарида 
улар дюналар дейилади (3.21-расм).

3.20-расм. Туб жинслар билан алокасини
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j т м * * .
3.21-раем. Сохилбуйи дюналари

Дюналар лам устивор шамоллар йуналиши буйича бархан 
занжирлари ва каторлари каби занжирлар ва каторларини х,осил 
килади. К,аторлар узунлиги 3-5 км, баъзан ундан хам купрок, ба- 
ландлиги 100 м гача, кенглиги эса 1,5 км гача боради. Бархан ва 
дюна ёткизиклари кумилиб кетиши ва сакланиб колиши мумкин. 
Буша мисол килиб Л.Б. Рухин ваН .М . Верзин таърифлаган Жану- 
бий-Шаркий Фаргонадаги куйи бур муян свитасининг катта 
калинликдаги эол кумтошларини курсатиш мумкин [37].

Чанг (алеврит) ва гил зарралари шамоллар ёрдамида узок ма- 
софаларга кучирилиб, сахро текисликлари чеккаларида ва уларга 
ёндош булган ярим арид иклимли ч^ллар, тог ёнбагирлари ва 
этакларига ёткизилиб, лессли жинсларини хосил килади (3.5- 
жадвал). Кизилкумдан кутарилган чанг зарралари Хужанд дарво- 
заси оркали Фаргона водийсига келиб тушади, кисман адирлар зо- 
насида тупланади ва У рта ва Жанубий Тиён-Шон ва Помирнинг 
баланд ю гли музликларигача етиб боради. Тошкентдан 75 км ши- 
молий-шаркдаги Оксокота дарёсининг чан бетида асосида конгло- 
мератлар ривожланган гошкент супалар комплексида (Олтинбел 
довони) лесслар калинлиги 90-100 м га етади (3.22-расм).

Энг майда ва енгил алевритли (> 0.015 мм) ва пелитли зарра
лар нафакат тог этакларидан ташкарига чикиб кетади, балки ички 
сув хавзаларида (шур кулларда ва ички денгизларда) тупланиши 
ёки умуман арид зонасидан ташкарига олиб чикилиб континентал 
погонанинг гумид зонасида туплаьшши, сув окимлари оркали 
Дунё океанига етиб бориши мумкин (А.П. Лисицин маълумотлари 
буйича 7,6 млрд.т/йил). В.А. Обручев кузатиши буйича Хитойда 
лессларнинг тупланиш тезлиги 1 мм/йилни (1 м /1000 йил) ташкил
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етади. Лёсслар ва лёссимон жинслар замонавий континентал 
чукиндиларда кенг таркалган.

3.22-расм. Олтинбел довонида ривожланган лёсслар (Х.Чи- 
никулов фотосурати).

Уларнинг калинлиги одатда бир неча метр дан 100 метрга 
кадар боради, баъзан ундан хам кун булади. Лёсс - бушок говакли, 
кулранг-сарик ёки жигарранг-сарик жинс. Уларнинг таркибида 
алеврит (0,05-0,005 мм) улчамидаги зарралар хукмронлик килади. 
Гилли фракция (зарралар улчами 0,005 мм дан кичик) 5-30% ни 
ташкил етади. Минералогик таркибида: кварц (80%), ортоклаз (15
20%) ва чангсимон таркок кальцит - 20-30% мавжуд. Юкори кар- 
бонатлилиги туфайли хлорид кислотанинг 10%ли эритмасида 
«кайнайди». Fоваклилиги 40-55% гача боради. К,атламланиши йук. 
Тиккасига ажралиш характерлидир. Намланганда хажми камайиб 
чукади. Кальцит одатда улчами 20 см гача борадиган бурсимон 
Кушимчаларни ташкил эгади. Лёссларда усимликларниг илдиз 
колдиклари, куруклик гастроподалари, ичи тупрокка тулдирилган 
хайвон суяклари колдиклари учрайди. Айни пайтда, казилма лёс- 
лар номаълум.

Сувли муцитда ташилиш ва чукмага утиш 
Арид иклимда ёгингарчиликнинг умумий микдори кам 

булиб, улар киска муддатли жала куринишида камдан-кам хол- 
ларда ёгади. Тог жинсларининг физик нурашидан хосил булган 
материаллар тоглардан вактинчалик сув окимлари ёрдамида 
тоголди текисликларига олиб чикилади. Тепаликлар ва тоглар



этакларида булакли материаллариинг чикарув конуслари вужудга 
келади. Гумид иклимдаги каби купинчи чикарув конуслари бир- 
бирига кУшилиб кетади ва тепаликлар ёнбагир буйлаб ёмон сара
ланган материаллариинг узлуксиз чузилган шлейфини ташкил 
этади. Бу факат ташки ухшашликдир, холос. Арид икдимдаги 
сувли мухитда чукинди ташилиши ва чукинди хосил булиш узига 
хос хусусиятларга эга. Улар куйидагилар:

1. Хароратнинг кундалик сезиларли узгариши, намликнинг 
танкислиги ва усимлик копламасининг йуклиги кимёвий нураш- 
нинг суст кечишига олиб келади. Бу эса майда дисперсли карбо- 
натли материаллариинг шаклланишига ва туб жинсларнинг харо- 
рат таъсирида механик бурдаланишига (физик) олиб келувчи 
нурашнинг карбонатли фазада якунланишига сабаб булади. Кол- 
лювий ва делювий хосил булиши янада жадал кечади. Тог этагида 
ва ёнбагирларда таркок майда заррали карбонатли материаллар 
билан бойиган йирик булакли уткир киррали катта хажмдаги 
ёткизиклар тупланади. Усимлик копламасининг камлиги денуда
ция ривожланишига олиб келади.

2. Эпизодик атмосфера ёгин-сочинлари, ёнбагирлардаги 
бушок булакли материалнинг катта хджмда тупланиши ва усимлик 
копламасининг йуклиги сел оцимларининг тез-тез содир були- 
шига, уларнинг ювиш кучи ошишига олиб келади, адирларда ва 
гоголди текисликларида майда таркок карбонат билан бойиган 
дагал ва кам сараланган материаллардан иборат пролювиал 
чикарув конуслари тор камбарини хосил килади.

3. Факат вертикал иклим зоналлигига эга булган тоглардан 
бошланувчи энг йирик дарёлар, масалан. Марказий Осиёдаги Аму- 
дарё ва Сирдарё охирги сув хавзаларигача етиб бориши мумкин. 
Узанларнинг тез-тез узгариши ва уларнинг латерал миграцияси ал- 
лювийнинг янада мураккаб тузилишига сабаб булади. T^ujhh гу
мид зоналардан окиб чикувчи дарёлар хам (Волга, Нил) охирги сув 
Хавзаларигача егиши мумкин. Кичик дарёлар тоголди текислигига 
чикиб, гекисликлардаёйилиб, нкурукм делталарни ташкил этади ва 
купинча йирик дарёларгача етиб бормайди. Уларнинг "курук" дел- 
талари хам пролювийнинг чикарув конусини ташкил этади, лекин 
янада майда заррали ва яхширок сараланган булади.

4. Гумид зоналарнинг терриген ёткизикларига озрок ух- 
шашлик куллар ва денгиз терриген чукиндиларида кузатилади.
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Чунки уларнинг гидродинамикаси гумид худудлар хдвзаларининг 
гидродинамикасига купрок ухшаш булади. Лекин барча терриген 
чукиндилар СаСОз билан туйинган сувдан чукмага утади. Шунинг 
учун хам бундай терриген магериаллар юкори карбонатликка 
(СаСОз> 5%) эга булади. Кальций карбонат (СаСОз) мивдори 10
20% дан ортганда у терриген жинсларнинг аутиген минерали 
каторига киради. Лекин тог жинсларнинг терриген кисмида 
кугшнча ювилиш х,удудидан келтирилган карбонатли жинслар ва 
минералларнинг булакли доналари 10-15% микдорда учрайди. 
Шунинг учун грапулометрик тахдил утказишда (карбонат цемент 
хлорид ёки сирка кислотаси ёрдамида чикарилганда), тахдил 
натижаларини шлиф тавсифидан кейин тузатиш киритиш лозим.

5. Гумид зоналари ва вертикал иклим зоналлигига эга булган 
худудлардан келтирилган терриген жинслар темир оксиди 
туфайли кизил рангли булади. Арид зоналарида уларнинг редук- 
цияси (тикланиши) учун купинча органик моддалар етарли эмас. 
Органик моддалар етарли булган хдвзаларда редукция жадал ке
чади ва чукиндилар яшилсимон-кулранг, яшил, кулранг ва тук 
кулрангга эга булади. Саргишсимон-кулранг (тамаки рангли) 
тикланган жинсларга утиш ранги х,исобланади, Купинча органик 
материал етишмайди ва кизил рангли жинслар орасида факат 
алохдда кулрангли горизонтлар кузатилади.

Кизил рангли ёткизиклар сув хавзаларининг чекка жойлари 
учун характерли булади. Купинча паттумлар, гиллар, мергеллар 
кизил рангда, кумтошлар ва алевролитлар эса кулрангда булади. 
Бунинг сабаби булиб буёвчи темир гидроксидлари ва уларнинг 
тикловчилари - органик модданинг нисбати саналади. К^умтошлар 
ва алевролитларда темир гидроксидлари мивдори кам булганлиги 
сабабли, уларнинг тамаки, яшил-кулранг, кук-кулранг туе берувчи 
икки валентли темирга утказиш учун органик моддалар етарли 
даражада булади,

Узан кумтошларида кумирлашган усимлик детрити тез-тез 
учрайди, уларнинг атрофида тикланиш ореоллари кузатилади ва 
оч кулранг тусга киради. Усимлик детрити буйича пирит, халко- 
пирит, халкозиннинг псевдоморфозаси кузатилади. Темир ва мис 
сулфидлари оксидланишида уларнинг атрофида оксидланган те
мир (пирит) гидрооксидлари ва халкопирит атрофида (темир гид- 
роксиди ва кушимча мис гурухи минераллар -  мис яшили)
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кобикчалари хосил булади. Халкозин атрофида эса - мис яшили 
гурухидаги минераллар: малахит, брошантит, атасамит, камрок 
кук азурит кобикчалари вужудга келади. Мис сулфидлари псевдо- 
морфозаси мавжудлиги - кизил рангли катламлар континентал 
арид иклим шароитда хосил булганлигининг ишончли курсатки- 
чидир. Гилларда органик моддалар микдори кумтош ва алевролит- 
ларда нисбатан купрок, лекин барча темир гидроксидларини 
гиклаш учун етарли эмас. Шу туфайли гилларда органик колдик 
кушимчалари атрофида факат тикловчи догларни кузатиш мум
кин. Субаэрал ёткизикларда (делювий, пролювий, эол чукинди
лари, баъзан аллювий) органик моддалар танкислиги туфайли 
чукиндиларнинг кизил ёки кунгир ранги узгармасдан колади. Те
мир гидроксидлари микдори кичик булганда чукиндилар узларини 
ташкил этувчи компонентлар рангига эга булади: саргиш-кулранг, 
сариксимон кулранг (бинафша ранг), буз кул рангдан кора 
ранггача (Крракум кумлар) булади.

Юкори харорат ва хавонинг куруклиги тог жинсларидаги 
гидроксидларнинг сувсизланишига олиб келади, бу эса тог жинс- 
ларига кизил ранг беради. Якин масофада рангларнинг тез-тез уз
гариши арид зоналар чукиндиларининг асосий диагностик хусуси- 
ятларидан бири хисобланади. Гумид жойларда хам кизил рангли 
ёткизиклар учрайди, лекин уларнинг карбонатлилиги паст 
даражада булади. Арид зоналарнинг ёткизиклари юкори карбо
натли ва купинча шурлашган булади. Арид чукиндиларнинг ола- 
чипор ранги устама тушган эпигенетик тикланиш билан боглик 
булиши мумкин. Арид зоналарнинг кизил рангли ва кулрангли 
ёткизикларидаги эпигенетик зоналлик стратиграфик чегараларга 
мос келмайди. Купинча у сувли ва сувсиз катламлар чегаралари 
билан боглик булади. Терриген тикланган жинсларнинг ичидаги 
гил катунлари купинча факат чеккаларидагина саргайиб кетади, 
марказий кисмида эса, уларнинг бирламчи ранги сакланиб колади. 
Сувли горизонтларнинг ранги догли, камдан-кам холларда текс
тура белгиларига буйсунади.

6. Терриген жинсларнинг гранулометрик ва минералогик тар- 
киби гумид зоналардан олиб чикилган терриген материалдан тар- 
киб топганлиги сабабли гумид зоналари хусусиятларини мерос 
Килиб олади.
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7. Гилларнинг минералогик таркиби гумид зоналардагига ух- 
шаш: гидрослюда, смектитлар (монтмориллонит ва бейделлит), 
хлоритлар, галлуазит, каолинит, сепиолит, палигорскитли булади. 
Каолинит ва гаплуазит к^шимчалар сифатида учрайди. Гоза 
каолинитли ёки мономориллотнитли гиллар (каолинит ва 
гидрослюда аралашмаси) учрамайди. Каолинит ва галлуазит 
меросий аллохтон минераллардир. Гидрослюда, смектит, 
хлоритлар аллохтон ва автохтон булиши мумкин, лекин чукинди 
\авзасида аллохтон булади. Факат магнезиал силикатлар ва 
алюмосиликатлар (сепиолит, палигорскит) автохтон булади.

Терриген чукиндиларнинг иккиламчи шурланиши грунт 
сувлари таъсирида кечади. Сахроларда грунт сувлари турли 
чукурликларда ётади ва улар рельеф морфологиясига караб 
узгаради. Улар ягона эркин юзани хосил килади, кейинги 
погонада, улардан баландда аэрация зонаси жойлашган булиб, бу 
жойда грунт сувлари Ер юзаси билан бевосита алокада булади. 
Уларнинг туйиниши, асосан, атмосфера ёгин-сочинлари, дарё 
сувлари ва минтакавий ерости окимларнинг инфилграцияси 
асосида шаклланади. Масалан, К,оракумнинг грунт сувлари 
балансида дарё сувлари инфилтрацияси 86,4% булиб, атмосфера 
ёгин-сочинлариники факат 13,6% ни (А.В. Сидоренко. 1956) 
ташкил этади. Шунга у*шаш холатлар бошка сахроларда хам 
кузатилади. Шу сабабдан хам тоглар билан уралмаган сахроларда 
грунт сувлари кам ривожланган булади. Грунт сувлари ер 
юзаси дан катга чукурликларда ётганда юкори да ёгувчи сувли 
катламларнинг гаъсири сезиларли булмайди. Грунт сувларининг 
сатхи ер юзасига якинлашган сари уларнинг таъсири ошиб боради 
ва терриген ёткизикдарнинг иккиламчи, яъни эпигенетик 
шурланиши содир булади. Грунт сувлари сатхининг капилляр 
кутарилиши 1,5 м дан кам чукурликда булса, шурланиш 
ривожланади. Шурланиш характери кимёвий таркибининг 
зоналлиги, уларнинг минерализацияси ва ёгиш чукурлиги билан 
белгиланади.

Грунт сувлари кимёвий таркибининг зоналлиги сахро 
ландшафта иклим зоналлиги билан белгиланади. яъни сахро 
ландшафта марказидан чеккаларига караб ярим сахрога ва сунгра 
аста-секин гумид иклим зоналарининг ярим чул ва чул
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ландшафтига утиб боради. Тоглар урами булганда ярим сахролар 
паст тог этакларини хдм камраб олади ва кейин нам ва салкин 
икдимли вертикал зоналликка 
утади. Грунт сувларининг 
кимёвий таркиби тескари 
зоналликка эга булади. Баланд 
тог ёнбагирлари ва чуллар 
учун ерости сувларининг 
гидро карбонат натр и йли 
таркиби характерли булиб, 
минераллашуви 1 г/л 
атрофида булади.

Бундай сувлар Чирчик, 3.23-расм. Суренота тогининг 
Ангрен, Оксокота ва бошка шаркий ёнбагрида ривожланган ну- 
тоголди арид зоналари учун Раш кобиги кесмасидаги каличе. 
характер л идир. Мирзачулда Х.Чиникулов фотосурати 
(собик ярим сах,ро) грунт
сувлари сулфатли кальций-натрийли таркибга эга ва 
минераллашуви бир неча г/л га етади. К^изшткумда грунт 
сувларининг таркиби хлорид-сулфатли ва кальций-натрийли ва 
Жанубий Оролбуйида минтакасида -  сулфат-хлоридли ва кальций 
натрийли булиб, минераллашуви 40-60 г/л га боради.

Грунт сувларида ётиш чукурлигига асосланиб А.В. 
Сидоренко ( 1958) шурланишнинг икки турини ажратади:

1. Грунт сувлари сатад 0,5-1,5 м чукурликда ётади 
(Оролбуйи, Хоразм). Ички бугланиш таъсири туфайли грунт 
сувлари сатх,идан сув бугланади, лекин уларнинг капилляр 
кутарилиши туфайли сат*и тикланади. Аста-секин грунт 
сувларининг минераллашуви ошиб боради, кум ва алевритли 
чукинди жинсларда 0,5-3 м чукурликда карбонатлар ва сулфаглар 
чукмага утиб, карбонатлашган ва сулфатлашган горизонтлар 
вужудга келади.

Кремнеземнинг тупланиши анча кам учрайди. У кремнийли 
уюшиклар ва септарийлар кабилида кварцли ва олигомиктли 
Кумлар ва кумтошлар остидаги гиллардаги дарзликларда учрайди. 
Мисол тарикасида, Тошкентдан 35 км шимолий-шаркдаги Май 
антиклинали эоцен ёткизикларидаги халцедон-кварцли ва кварц 
УЮшиклари горизонтини курсатиш мумкин.
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Карбонатли минераллашган горизонтлар. Карбонат кальций 
билан шурланиш 3 шаклда: охактош кобикли (каличе), карбонат 
горизонтлари уюшиклари ва усимлик илдизлари буйича 
псевдоморфозалар куринишида учрайди (3.23-расм).

Охакли кобиклар (каличе) хозирги вактда токембрий ва 
палеозой кизил рангли ёткизикларида Мексика, Миср, Эрон, 
Афгонистон, К,оракум ва Кдзилкум сахроларида (Сочава, 1973) ва 
тог ёнбагирларида (Оксокота) аникланган. Суренота тогининг 
шаркий ёнбагрида шу номли штокнинг юзасида ривожланган 
нураш кобиги кесмасида калинлиги 0,5-1,0 м ли каличе 
аникланган.

Мексика сахроларида карбонатлашган кобикнинг калинлиги 
3,0 м га боради [43]. Устки кисми каттик охактошга айланган. 
Конгломератлардаги кум-гилли тулдирувчи масса (матрикс) 
кальций карбонати билан метасоматик урин алмашган. Ташки 
куринишидан бу охакли цементга эга булган типик 
конгломератдир. Кум-алеврит-гилли жинслар метасомотозида тог 
жинсининг майда донали ва тупрокли кисми карбонат билан тулик 
урин алмашади ва тог жинси гулак ва гравий кушимчаларига эга 
булган охактош ёки мергелли охактош куринишига эга булади. 
Карбонатлашган кобикнинг пастки бушок, кристаллашмаган 
кисминииг калинлиги 2 м гача, СаСОз микдори 90% гача боради,

Коракум ва К^изнлкумда карбонат кобиклар плиоцен 
ёткизикларида ривожланган (А.И. Перелман). Устки кисмида бу 
охакли уюшикларнинг тутишиб кетган массаси хисобланади. Улар 
аста-секин бушок охакли массага айланади, СаСОз микдори 78% 
гача боради, баъзи жойларида пааигорскит учрайди.

1^адим ги карбонатли кобиклар Фаргона водийси ва 
Тошкентбуйи районларидаги бур ва кайнозой ёткизикларида кенг 
таркалган. Карбонатли пустлоклар чукинди тупланишдаги 
Сфатиграфик танаффуслардан гувохлик беради. Шимолий 
Фаргонада улар F ова ва Варзик водийлари оралигида, 
Тошкентбуйи районида Оксок-ота водийсида бур ёткизиклари 
кесмасида ривожланган. Бур ёткизикларининг юкори кисмида 
шаклланган карбонатли кобик бу ерда яхши очилган (3.24-расм) ва 
калинлиги 9-10 м га етади. Улар юкори турон сувости делтаси 
ёткизикларида (Суреноташшг шимолий ёнбагри) хам да Оксокота 
ва Нурекога дарёлари кушилувидаги юкори туроннинг кизил
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рангли рангли саёз култик гилли чукинди жинсларида 
ривожланган. Бур ёткизиклари бу Ерда кучли карбонатлашган ва 
жуда каттик гилли охактошларни эслатади. Улар Марказий 
Осиёнинг жанубий худудларидаги минтакавий альболди 
танаффусини кайд этади.

Фаргонанинг 
неоген
ёткизикларида 
карбонатли кобик 
унинг шимолий ва 
жанубий
бортларида (Обчок 
горизонта, М.Н.
Гримм)
уртамиоценолди 
танаффусини ва 
жанубий бортида 
плиоценолди 
танаффусини акс 
эттиради.
Карбонатли кобикларнинг мавжудлиги -  кадимий курук чул ва 
ярим чул манзаралари хакида далолат беради. Тошкент ва 
Тошкенгбуйи районида таркалган карбонат цементли сух, 
тошкент, мирзачул ва сирдарё супалар мажмуаси хам шундай 
генезисга эга. Конгломератларни гулдирувчи масса карбонат 
билан метасоматик тулдирилган ва конгломератлар купинча 
нисбатан сув тусувчи булиб хисобланади хамда турли таркибдаги 
сувли горизонтларни ажратиб туради. Шундай килиб, сахро 
карбонатланиш горизонтлари, карбонат кобиклари нафакаг 
стратиграфик, балки гидрогеологик ахдмиятга хам эгадир.

Иккиламча карбонатлашиш тог жинсларининг петрофизик 
хусусиятларини хдм узгартиради. Буни геофизик маълумотларни 
(сейсморазведка ва электроразведка) талкин килишда хисобга 
олиш зарур.

Узининг петрофизик хусусиятларига кура углеводород 
тупламлари устидаги карбонат кобиги эпигенетик карбонатланиш 
зоналарига ухшаш. Уларнинг генезисни кальций углеродининг 
изотоп таркиби буйича хам, стратигафик ва минтакавий

3.24-расм. Оксокота дарёсининг чап ирмоги Шо- 
вулдоксойда ривожланган бур ёткизикдтри ке- 
смасидаги карбонатли уюшиклар. Х.Чиникулов 
фотосурати
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баркарорлиги буйича х,ам аниклаш мумкин[54]. Углеводород 
тупламлари устидаги эпигенегик карбонатланиш зоналари учун 
углероднинг енгиллашган таркиби характерлидир (Шпора Л.Д., 
Шипилин В.В., 2011).

Гипсли кобик сахролар учун характерли х,осила 
хисобланади. калинлиги бир неча метр булган гил-гипсли 
плиталар ер юзасидан 1,5-2.0 м чукурликда ётади. Камрок 
холларда бу гил зарралари мивдори юкори булган гипснинг таркок 
ёки кристалли зарралари билан бойиган кум-алевритли 
горизонтлар хисобланади.. Бу гипслангаи кум-алеврит-гил 
горизонтлари -  гилли гипслар, гипсли плиталар, гипсокартон, 
ганч ишлаб чикариш учун хом ашё хисобланади.

Дефлацион пастликларда грунт сувларининг сатхц Ер 
юзасигача к^тарилиши мумкин. Бу пастликларда боткокланиш 
содир булади ва котловиналар шурхокларга айланади. Уларнинг 
ер юзасидан 0,25-0,5 м чукурликдаги кесмасининг энг устки 
кисмида тузлар максимал концентрацияга эга булади ва чукурлик 
ошган сари ш^рлик кескин камайиб боради. Бундай сахроичи 
дефлацион шурхокликлар кенг майдонларни эгаллаб ётади. Улар 
Кизилкумда Огигма, Муллали, Устюртда Борсакелмас, 
плиоцендаги Орол денгизи чукмаси, шунингдек Амударё, 
Сирдарё, Жанадарёнинг КУРУК делталари, дарё кайирлари ва 
аллювиал текисликлар хисобланади.

Шурхоклар (солончаклар) факат курук иклим шароитларида 
баркарор булади. Улар намлик ошган сари солонецларга ва 
кейинчалик солодларга айланиб боради. Энг мух,им узгаришлар 
терриген жинслар шурланишида гил минералларида сезиларли 
учрайди. Г идрослюда калийли турдан натрийли турга утади, бунда 
сепиолит ва палигорскит х,осил булади.

Сахроларнинг узига хос х,осилаларидан яна бири такирлар 
саналади. Улар барханлар оралигида бир неча км2 майдонни уз 
ичига олади. Дефлацон ва аккумулятив такирлар каби турлари 
ажратилади (3.25-расм). Улар куриш дарзликларига эга булган 
юпка алеврит-гилли кобик билан копланган. Аккумулятив 
такирлар гоунт сувларининг ётиш чукурлиги 1,5 м дан ортик 
булганда х,осил булади. Бунда ортикча тузлар грунт сувларига 
кушилиб кетади ва капиллярлар оркали оркага кайтмайди. Ах,ён- 
ахёнда ёгадиган ёмгирлар ва грунтичи бугланишниш
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конденсацияеи туфайли намланган такирлар юзасида такир 
копламаси калинлигини ошириб борувчи алевро-гилли зол 
мате риал и чукмага 
утади. Аккумулятив 
такирларга ер юзасига 
чикмайдиган «кур» ер 
ёрикдарининг фаол 
дарзлаииш зоналари 
устидаги узун чузилган 
такирларни хам
киритиш МуМКИН.

" 3.25-раем. Аккумулятив такирлар
такирлар кумли
сахролардаги энг янги антиклинал тепаликларда жойлашган 
булади. Антиклинал тепаликлар усиши туфайли сахроларнинг 
бузилган кумли каторлари такир юзасини эслатувчи зич гиллар 
очилмаганича дефлацияга дучор булади. Грунт сувларининг ётиш 
чукурлиги 1,5 м дан ортик булганда уларнинг капиллярлар буйлаб 
к^тарилишида такир хосил булади. Улар пайдо булган ёш 
структуранинг гумбаз кисмида жойлашган булади. Бунга мисол 
килиб, Оролбуйи минтакасидаги Улкенкарасор, Крракота 
ботиклигини келтириш мумкин.

Грунт сувларининг ёгиш чукурлиги 1,5 м дан кам булганда 
уларнинг капиллярлар оркали кутарилишида тузларнинг 
кристалланишиг содир булади. Улар гилли кобикни юмшатади ва эол 
хосилалари билан биргаликда момик шурхокларни хосил килади ва 
кейинчалик дефладия оркали чукурлашиб боради. Эхтимол, Орол 
денгизининг дефлацион депрессияси, Амударёнинг кадимги 
(голоценгача) делтаси шундай хосил булган.

Сахролар нафакат кумли. гилли ва суглинкали булади( тог олди 
текисликларида), балки тоголди бедлендли (инглизчадан - ёмон 
тупрок), такирли, шурхокли (юкорида таърифланган), тошли булади 
(паст тоглар, тепаликлар ва тошли пенепленлар). Сахроларга классик 
мисол килиб, Сахрои Кабирдаги Тибести ва Ахаггар тизмаларини 
баландлиги 2500-3000 м) этагидаги тошли ва шагалли тоголди 
сахроларини келтириш мумкин. Тоголди, тошли ва шагалли 
сахролардан кумли материал шамоллар гомонидан учирилиб 
кетилган. Тошли ва шагалли сахроларда коялар, харсанглар, гулаклар
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ва бутун майдон кора рангга зга булади (3.26.расм).

3.26-расм. Жинс бфлаклари юзасидаги сах.ро чиникиш кобиги

Улар калинлиги 0.5-5 мм ли корамтир. тук жигарранг, 
ялтирок юпка сах,ро чиникиш кобиги билан копланган. Сахро 
чиникиш кобигининг таркибида темир оксидлари (36% гача), 
марганец оксиди (30%), глиназем (9%), кремезам (8,5%) булади. 
Сахро чиникиш кобиги (3.26-расм) тог жинсларининг даврий 
равишда намланиши ва куришида намлик етишмаслиги сабабли 
хосил булади. Бунда капилляр сувлар темир, марганец, глинозем 
ва кремнеземни олиб чикади.

Сахролардаги ер ёриклари буйлаб нисбатан чучук 
сувларнинг (2-3 г/л гача) чикиши эол материалининг доим 
намланиб туришига олиб келади. Бу жойларда тамарискдан 
(жингил) иборат усимлик копламаси ривожланади. Усимлик 
копламаси эол материалини янада мустахкамлайди. Бу баландлиги 
10 м гача борадиган кум-алевритли тепаликларни (чоколаклар) 
хосил килади. Уларнинг ус гида буталар ва сахро ^симликлари 
(кораиз, кум осокаси ва бошкалар) ривожланади. Чоколаклар нис
батан чучук сувлар чикадиган ва бугланадиган унлаб ва хатто 
юзлаб километрга борувчи ер ёриклари буйлаб чузилган булади. 
Мисол учун, чоколаклар занжири Букантов-Султонувайс ер ёриги 
буйлаб кузатилади. Букантовнинг гарбидаги Мингбулок бо- 
тиклиги бир канча чоколаклар билан кесилган. Ерости сувлари ди- 
намикаси кучайганда чоколаклар тепасида нисбатан чучук ичим- 
лик сувлари куллари кузатилиши мумкин.

Континентал ва денгиз сувларида галогенез 
Галогенез - арид зоналарда сув хавзаларининг ривожланиш 

погонаси булиб, бунда чукинди хосил булиш тогли районлардаги
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туб жинслардан эриган шаклда олиб чикилган материалнинг чук
мага утиши туфайли осон эрувчан тузлар курииишида шаклла- 
нади. Галогенез Дунё океани билан боглик булмаган континентал 
сув хдвзаларига \ам , денгизларга хдм хос булади. Хемоген чукин
дилар таркиби ва уларнинг кетма-кет чукмага утиши шурланаёг- 
ган хавза сувларнинг гидрокимёвий турига (синфига) боглик 
булади.

Ёгингарчалик мивдоридан бугланишнинг куплиги эриган 
тузларнинг кимёвий чукмага утиши учун идеал шароит ярагади. 
Эриган моддаларнинг асосий кисми сахро, яримсахро, ярим 
чулларга уларнинг ташкарисида жойлашган гумид зоналар ёки 
вертикал иклим зоналлигига эга булган арид зонасидаги тоглардан 
келиб тушади. Эрувчан моддаларнинг жуда кам кисми арид зона- 
нинг уз и да кечадиган кимёвий нураш жараёнларидан х,осил 
булади.

Юкорида таърифланган грунт сувлари, асосан, арид зоналар- 
нинг чеккасидаги тог этаклари, курук чуллардан сахролар маркази 
томон жойлашган кулларнинг гидрокимёвий турлари жойлашиш 
зоналлигини белгилайди. Континентал куллар орасида содали, 
сулфатли ва хлоридли турлари ажратилади. Энг юкори минерал- 
лашган содали куллар арид ва гумид зоналари чегарасида жойла- 
шади. Бу Шимолий Крзогистон, Олтойнинг Бараба ва Кулунда 
чулларидаги содали кулларидир. Улар Оролбуйида ярим чул 
сульфатли, Шимолий (Муюнкум) ва Жанубий Оролбуйининг (Ки- 
зилкум) сулфат-хлоридли ва хлоридли куллари билан алмашади.

H.В.Логвиненко буйича тузларининг чукмага утиш кетаа- 
кетлиги куйидагича:

I. Содали кулларда: кальцит - доломит - сода (шурланиш 18
20% да) галит;

2. Сулфатли кулларда: кальцит - доломит - гипс (4-6% шур- 
ланишда) - натрий сулфат - мирабилит - тенардит - галит (30% 
шурланиш да);

3. Хлоридли кулларда: кальцит (18% гача шурланишда) - га
лит (24% дан ортик шурланишда).

Калийли тузларнинг чукмага утиши содир булмайди. Аммо
Н.М. Страхов калий тузларнинг чукмага утиши мумкинлигини 
инкор этмайди.
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Ер тарихида континентал к^ллардаги галогенез жуда кам 
кузатилади. У факат палеогенда маълум, неогенда ва туртламчи 
даврда давом этмокда 
(3.27-расм). Масалан,
Хужанддан Намангангача 
чузилган Еарбий Фаргона 
миоцен кули терриген- 
хемоген катламининг 
Калинлиги 3330-3400 м га, 
ангидрит катлами 50 м га, 
калий тузлариники эса 160 
м га боради. Гузларнинг 
бундай калинлигига,
афтидан, туз диапиризми 
сабаб булади, яъни яхлит 
гузнинг узидан гашкил топган энг калин катламлар гил материали 
билан жуда “ифлосланади” ва пелогалит хисобланади. Ер юзасида 
олигоценнинг ёткизиклари (сумсар катламлари) билан контакт 
кузатилмайди.

Марказий Фаргона мегасинклиналида сунгги ун йилликларда 
бу контакт Еарбий Бурдалик. Гумхана ва Мингбулок 
майдонларидаги чукур бург кудуклари ёрдамида очилган. 
Мингбулокда куйи-ypia олигоценнинг денгиз сумсар 
катламларидан (Pg31-2) куйи массагетнинг континентал кизил- 
кунгир чукинди (урта-юкори олигоцен-куйи MHOueH-CPg.^1"2̂ ! 1) 
ёткизикдарига утиш зонаси батафсил урганилган.

Эгамбердиев М. Е. [57] маълумотларига кура, массагет 
сериясида юкоридан пастга караб туртта литологик катлам 
(субформация) ажратилади: 1) гил-терриген, 2) юкори гипсли, 
гиллашган; 3) гипсли-тузли кумли-гилли; 4) куйи гипсли гилли. 
Уларни Шимолий-Еарбий Фаргонанинг таянч кесмалари билан, 
шунингдек В.И.Поповнинг [31] Дарвазбуйи неоген кесмасини 
стратиграфик булиниш схемаси билан стратиграфик таккослаш 
куйидаги 3.7-жадвалда курсатилган.

Жадвалдан куриниб турибдики, ушбу мураккаб гузилишга 
эга булган гиштсимон-кизил свитанинг эвапорит-терриген 
катлами моддий-литологик таркиби буйича Мингбулокда учта 
кагламларга булинади (KKCi, ККС2, ККС3). Ушбу катламлар

3.27-расм. Улик денгизда хлоридли туз- 
ларнинг чукмага утиши
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\
В.И.Поповнинг Дарваз таянч кесмасидаги кайназой молассларида 
ажратган ёзгон, чилдара ва шурисой ритмосвиталарига тугри 
келади. Мингбулок майдонида эвапорит-терриген катламининг 
калинлиги 210 м дан 270 м га чан и ташкил килади. Шимолий- 
гарбий Фаргонанинг кайназой моласслари эталон кесмасидаги 
тулик булмаган калинлиги эса 3300 м, яъни 15 марта купдир.

3.7-жадвал.
Марказий Фаргона мегасинклинали, Ш имолий-Гарбий Фаргона 
гаянч кесмаси хамда Дарвазбуни эталон неоген кесмаларининг 

________ стратиграфик корреляцияси (В. И.Попов буйича)________
Марказий Фаргона 

мегасинклинали, Мингбулок
Шимолий- 
F арбий Фаргона

Дарвазбуни

Гилли-терриген оч пушти свита (БРС) Сурхоб
ритмосвитаси
(РС)

Сурхоб 
ритмосвитаси 
(Р( 1

Кизгши- 
гишт рангли 
свита ККС,
ККС,, к к с 2,
ККСз

KKCi - юкори гипсли, 
гилли

Езгон РС Езгон РС

ККС2-гипс-тузл и кум- 
гилл и-Мингбулок 
горизонта. 1\умтошлар 
в а гллар-кизил- 
жигарранг, 
шоколадсимон. 
Пасткиси гипсли- 
гилли.
"Орзу"горизонти Кал. 
100-120 м.
ККСз -  катламнинг 
юкори кисмида кварц-  
гипсли гравелитли сув 
ости ювилиши юзаси. 
Пастки кисмда - тук 
жигарранг, гипсли

Чилдара РС Чилдара РС
Шурисой РС 
(тузости 
свитаси)

Шурисой РС

Сумсар
катламлари

111 катлам, 
малинаранг гиллар

7 Сумсар
катламлари

Урта юкори олигоцен ва куйи миоцен (шурисой, чилдара ва 
ёзгон ритмосвиталари) эвапорит-терриген катлами калинлигининг 
бундай кескин узгариши, Помир томондан сикилишни ошиши 
натижасида замонавий Фаргона ботиклигининг шаркий ёнбагрини 
кутарилиши натижасида содир булган палеоген денгизи Фаргона
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курфазини куйи-урта олигоцен регрессияси билан богликдир. 
Фаргона хавзасининг Гарбий чеккаси гипсометрик жихатдан анча 
паст булган. Эрозия базисининг бу докати чукинди материалнинг 
марказ томон интилувчи йуналишда гравитацион окимларини 
гарбга томон узгаришига сабаб булди, яъни чукиндилар ташиш 
йуналишларини тубдан узгариши юз бериши туфайли содир 
булган.

Галоген тузларнинг асосий кисми денгиз хавзаларида 
континентлардан келтириладиган терриген материал минимал 
булганда экстроарид иклим шароитларида хосил булган(3.28,
3.16-рас млар). Н.М.Страхов туз хосил килувчи денгиз 
хавзаларининг куйидаги турларини ажратган:

1. Лагуна - денгиз дан кумли тусик (бар) балан ажралган;
2. Куруклик билан тор бугоз оркали денгизга богланган 

кУлтиклар;
3. Сувости ва сувусти тепаликлари, рифлар билан ажратилган 

эпиконтинентал денгизларнинг чекка зоналари;
4. Континентичи туз хосил килувчи денгизлари.
Уларнинг Дунё океанларидан ажралиб колиши риф ва

уринма тулкинлар тусиклари тизими туфайли вужудга келади 
(3.28-расм). Ажралиб колиш даражаси магнезиал карбонатлар, 
сулфатлар ва хлоридларнинг кетма-кет чукиши билан кайд 
этилади. Денгиз галогенезининг асосий хусусиятлари денгиз 
сувининг кайси сулфатли гидрокимёвий синфга (турга) 
мансублиги ва унинг дастлабки таркибига боглик булади. Денгиз 
галоген чукиндиларининг геокимёвий турлари турли-туман эмас 
(3.28, 3.16-расм).

Okean pog’onasl * Konlinentold pog onasi I Kontinenl pog'onasi

3.28-расм. Океан ва туз хосил килувчи хдвзаларда чукинди хосил 
булиш зоналлигининг кушимча киритилган умумлаштирилган схемаси 
(Троицкий В.И., 2005):
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X
Океан чукиндилари:1 - карбонат чукишнинг критик чукурлшидан 

(КЧКЧ) ластдаги чу кур сувли абиссал чукиндилар; 2 -  чу кур сувли 
карбонатли ёткизиклар (КЧКЧ дан юкорида); 3 - континент ёнбагри ва 
континент етаклардаги турбидитлар; 4 - континентал ёнбагирдаги дагал 
терриген х,осилалар (ёввойи филиш); 5 - рифлар (т^сик рифлари); 6 -  тусик 
рифларнинг ички ёнбагирларидаги будакли-карбонатли чукиндилар; 7 - 
доломитлар; 8 -  чукур сувли карбонатлар ва гипс; 9 - тузлар; 10 - гипс; 11 -  
натрий тузлари; 12 - калий тузлари; 13 - киргок чукиндилар.

Н.ВЛогвиненко фикрича денгиз билан богланган 
лагуналарда тузларнинг чукмага утиш тартиби куиидагича: 
кальцит-охдктош (шурлик 15% гача), карбонат кушимчаларига эга 
гипс (шурлиги 15-27%), шурлик 27% дан юкори булганда натрий 
ва калий хлоридлари, натрий, калий, магнийнинг комплекс 
тузлари чукмага утади.

Тузларнинг чукмага утиш кетма-кетлиги ва тузли 
катламларнинг \осил булиши геологлар томонидан 
лабораторияларда физик-кимёвий экспериментал тажрибалар 
утказиш асосида аникланган. Табиий шарой глар да тузли 
ёткизиклар одатда карбонатли жинслар устида ётади. Кесманинг 
пастки кисмида одатда карбонатли, гилли ва сулфатли жинслар 
алмашиб ёгади, устки кисми эса сулфатлардан иборат. Кесма ош 
тузлари ва калий тузлари билан якунланади. Хемоген 
чукиндиларнинг умумий калинлиги юзлаб метрларга етиши 
мумкин. Масалан, А.А. Иванов буйича (1960) Соликамск конида 
(Уралолди ботиклиги, Рз) ош тузи катламларининг калинлиги 250
400 м га боради, уларнинг устида алмашиб ётувчи калий ва ош 
тузлариники эса 33 дан 136 м гача етади. Амударё НТВ юкори юра 
тузли ёткизикларининг калинлиги: Бухоро погонасида 0 дан 80 м 
гача; Чоржов погонасининг шимолий-гарбида 60 м. жанубий- 
шаркидаги Бешкент ботиклигида 1000 м гача боради. Тузларнинг 
энг йирик конлари кембрий, девон, перм, юра, палеоген ва неоген 
ёткизикларида ривожланган.

Галоген жинслар энг яхши флюидтусувчилар, яъни копкок 
хисобланади ва углеводород конларининг сакланишини 
таъминлайди.

Атмосфера ёгин-сочинларииинг танкислиги ва усимлик 
копламасининг кам мах,сулдорлиги арид литогенезнинг узига хос 
хусусиятлари саналади. Усимлик копламасининг камлиги арид
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гипергенез зонасида органик кислоталарнинг амалда булмаслиги, 
ишкорли ва кучли ишкорли геокимёвий шароитларнинг 
кукмронлигини таъминлайди. Нураш пустидан хлор, бром, 
олтингугурт, ишкорий ва ишкорий-ер элементлари, фтор, 
силикатлар олиб чикилади (2 .1 -жадвал). Шунинг учун хдм, колдик 
жинслар гидрослюда-смектитли, баъзан палигорскитли кобивдан 
иборат булади. Элювий таркибида кимёвий нурашда бекарор 
булган дала шпатлари ва слюдалар сакланиб колади.

Арид тогли шароитларда инфилтрация зоналарининг 
калинлиги бир неча юз метрга боради. Капилляр кутарилиш 
зонасида грунтичи бугланиш сувлари хдрорати 70-80°С га етади ва 
лсевдогидротермал характерга эга булади. Сулфат-хлорид 
тузлари ва карбонат ангидрид билан туйинган бундай сувлар 
инфилтрация зонасидаги тог жинсларидан ва тупрокдан мис, 
кургошин, рух, молибден, ванадий, уран, селен, марганец ва 
кремнезем гидратлари ва оксидлари билан сахро чиникишини 
\осил килади. Мис, рух, кургошин асосан сулфатлар шаклида 
чикиб кетади. Селен, молибден, уран, ванадий катлам оксидланиш 
зоналарида тупланади.

Музлик вилоятларида совуц (нивал) ицлимда чукинди хосил 
булиши (замонавий музлик седиментогези)

Х,озирги вактдаЕр юзасида икки - шимолий ва жанубий кутб 
иклим зоналари ажратилади (3.5; 3.17-расмлар). Иилнинг куп 
кисмида сув каттик фазада - кор, фирн ва муз болида булади. Тог 
жинсларида физик (механик) бурдаланиш жараёнлари 
хукмронлик килади. Кимёвий ва биологик жараёнлар жуда суст 
кечади. Факат оксидланишнинг суст жараёнлари огир 
металларнинг осон эрийдиган сулфатлари хрсил булиши билан 
тугайди. Замонавий музликлар ер юзасининг 10% га якин 
майдонини камраб олади, уларнинг куп кисмини кутб худудлари 
(Антарктида, Гренландия) континент музликлари ташкил этади. 
Факат курукликнинг унча катта булмаган кисмини арид ва гумид 
вилоятларнинг тог музликлари эгаллайди. Ташишнинг бош омили 
музлик (музликлар ва сузувчи музлар) хисобланади. Замонавий 
музликларнинг х,аракат тезлиги 1 дан 10 м/суткани ташкил этади, 
камдан-кам х,олларда 20  м/сутка ёки ундан ортикрок булади. 
Водий буйлаб музликларнинг пастга караб хчаракатланиши 
остидаги, ён канотларидаги буртик жойларни майдалайди,
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гирнайди, силликлайди ва б.
У ш бу м узлар катта 
харсангтош лардан тортиб  
гил заррачаларгача булган  
майдаланган материалларни  
таш ийди. М узликнинг  
эриш идан водийда ва унинг  
ёнбагирларида морена
ш аклида таш илаётган
материал чукмага утади .
М орена материали -  3.29-расм. Тог музлиги морена 
глибалар, харсанглар, ёткизиклари
гулаклар, шагал, кум ва гил
заррачалари аралашмасидан иборат булади (3.29-расм) . 
Материаллариинг сараланмаганлиги морена ёткизикларнинг 
характерли хусусияти хисобланади. Материаллар ташилишида 
куруклик музликлари эришидан хосил буладиган сув окимлари 
иккиламчи ахамиятга эга булади. Морена текисликларининг 
шаклланиши музлик ва музости сувлари фаолияти билан боглик.

Музлик ости к^ллари купрок сараланган тасмали гиллар 
тупланиши характерли булади. Улар стратификацияланган 
параллел тасмалардан иборат булиб, жуфт катламларни ташкил 
этади (3.30-расм). Улар дан бири ёз ойларида тупланган кум ва 
совук вактлари музлик копламаси остида вужудга келган 
гилларнинг юпка катламчасидан таркиб топган. Тасмали гиллар 
катламчаларини санаш 
музлик ёткизиклари 
геохронологияси 
усулларидан бири
хисобланади [7].
Музлик ковушок пластик 
материал булиб,
тортишиш кучи
таъсирида узнинг
огирлигиги ва ёнбагридан 
тушган булакли
материаллар огирлиги 3.30-расм. Тасмали гиллар кесмасиыинг 
туф айли окади. К утб ва тузилиши.
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субкутбий пилоятларда денгиз со\илига етиб келган музликлар 
парчаланиб айсберглар хосил килади. Шимолий ярим шарнинг 
континентал музликлари хосил килган айсберглар 40- 
параллелгача, жанубий яримшарда эса Атлантика ва Х,инд 
океанининг 33° параллелигача етиб боради [17]. Улар узи билан 
олиб келган ёмон думалокланган ва сараланмаган материалларни 
таркатиб, денгиз ва океанлар тубида ёткизади. Материаллар 
1ашилишида кутбий денгизларнинг саёз сувли ландшафтидаги 
туташган музликлар хам катта ахамият эга. Улар узида музлаб 
ёпишган думалокланган ва сараланган литорал материалларни 
ташийди ва улар музлик эриганидан сунг чукмага утади.

Кутб худудларида ва баланд тоглар ёнбагирларида музли 
нураш материаллари хосил булади ва улар хам музликлар 
ёрдамида хавзага ташилиб, тошлок сочилмаларини хосил килади.

Антропоген муз босиш даврларида музликлар Ер юзасининг 
катга кисмини камраб олган. Арктик муз копламининг умумий 
майдони 40 млн. км2 ва калинлиги 3 км етган. Шимолий 
Америкада музликлар рельеф да чукурчалар хосил килган, энди 
уларни Буюк куллар эгаллаган. Европада музликлар Лондон, 
Варшава, Киев, Воронеж кенглигигача етиб келган. Осиеда эса - 
Об ва Иртиш дарёларининг кушилиш жойигача таркалган. 
Континентал музликларининг шамоллар ёрдамида учириб 
кетилган майда эзилган морена материаллари Жанубий Россия, 
Украина, Гарбий Сибир, Шимолий Крзогистон ва Шимолий 
Америка гекисликларидаги лёсслар шаклланишда ишгирок этган.

Ер тарихида муз босиши бир неча марта юз берган. Хрзирги 
вакгда 4 та муз босиш эралари: Канада (эрта протерозойнинг 
бошланиши 2,45-2,2 млрд.йил); Африка (рифей охири-венд 0,9
0,59 млрд. йил); Гондвана (урта-кечки палеозой 0,38-0,24 млрд. 
йил) ва кечки кайнозой (олигоцен-плиоцен 30-40 млн. йил) 
аникланган.

Вулкшюгвн-чукинди седиментогеиези
Вулканоген-чукинди седиментогеиези сувости ва сувусти 

вулкан фаолияти мавжуд районлар ва унга ёндош худудларда 
жойларда ривожланади. У иклимга нисбатан зоналли эмас. 
Литосфера юзасида вулкан отилишидаги портлашлар туфайли 
куруклик юзасига ва Дунё океани акваториясига каттик, суюк ва 
газсимон холатда куп микдорда материаллар келиб тушади.
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Куруклик юзасида вулкан материали ташилади ва 
седиментациянинг умумий конунлари буйича кумилиб кетади.

(3.31-расм). Бунда у чукинди 
материаллар билан аралашиб 
кетади ва гиперген омиллар 
таъсирида чукинди
жинсларнинг айрим
хусусиятларига эга булади. Ер 
юзасида вулкан отилишида 
терриген ва биоген чукиндилар 
орасида лавалар,
туфобрекчиялар, туфлар х,осил

3.31-расм. Индонезиядаги Кракатау булаДИ (3 .32 -р асм ). ТурЛИ
вулканннинг отилиши

нисбагларда чукинди ва 
вулканоген материаллар аралашмаси вужудга келади. Сувости 
вулканизмида эксгаляция ва гидротермалар хисобига кимёвий ва 
биокимёвий чукиндилар: яшмалар, фтанитлар, Fe, Mn, Си, Pb, Zn 
маъданлари ва бошкалар хосил булади.

Вулкан кулининг куп кисми экструзив-эксплозив ва эксплозив 
отилиш давомида таркалади. Отилишнинг кагтик махсулотларини 2
3 тоннали глибалардан тортиб алеврит ва пелит улчамидаги 
заррачалар хдм ташкил этади (3,33-расм). 1 мм дан катта зарралар 
одатда эффузив жинсларнинг булакларидан, жуда майда 
пирокластик материал эса вулкан шишасидан иборат булиб, 50 км 
баландликкача отилади. Отилишда ташилиш узок^хиги зарраларнинг 
улчамига боглик: глибалар - бир неча километрга, кум улчамидаги 
доналар юзлаб километрга, алеврит ва пелит улчамидаг и вулкан кули 
эса минглаб ва ун минглаб километрларга боради.

Вулканоген ва терриген чукинди материалларнинг нисбатига 
кура вулканокластик (чукинди-пирокластик) ва вулканоген- 
чукинди жинслар ажратилади. Чукинди-пирокластик жинсларда 
пирокластик материал микдори 50% дан орлик булади. Буларга 
улчами 2 -1 0  мм булган майда лапиллалар, псаммитли туффитлар 
“ 0,1 - 2  мм, улчами <0 ,0 1 -0,1 мм булган алеврит ва пелитли 
туффитлар киради. Вулканоген-чукинди жинсларда пирокластик 
материалнинг м и к д о р и  50% дан кам булади. Булаклар улчамига 
караб туфогравелитлар, туфокумтошлар, туфоалевролитлар ва 
туфопелитлар ажрагилади.
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332-расм. Вулцон лаваси 3.33-расм. Вулцон отнятии махру-
лотлари

Урта океан тизмаларидаги рифт водийларида ва трансокеан 
ер ёрикдтарида сувости вулкон отилишида вулканоген-чукинди 
жинслар темир, марганец, мис, кургошин, рух, нодир ва таркок 
элементлар билан бойиган булади. Гидротермал-узгарган металли 
чукиндилар шаклланади [52]. Седиментогенез pH ва Eh нинг паст 
кийматларида кечади ва металлар сулфидларининг чукмага утиши 
седиментогенез боскичидаёк амалга ошади. Хозирги вактда 
бундай седиментация Тинч океанидаги Бауер ва Хесс ботикликла- 
рида, Х,инд ва Атлантика океанидаги рифт ботивдикларида, К^изил 
денгизнинг рифтларида кузатилади. Уларнинг зоналлиги вулкано- 
ген-чукинди шароитларида кечадиган чукиндилар дифференциа- 
цияси билан белгиланади. Бу зоналлик куйида келтирилган:

S iO j CU2 S K a o i i n i t  As S M g iS C fc Si F e jG  M 1 1 O 2  F e C G 3  М п С О з 
FeS 2  FeSG *

PbS K 2SO 4

Z n S  CaSCb

Ювилиш худудлари якинида кремнезём ва Си, Pb, Zп 
сулфидлари чукмага утади. Сувости гидротермалари 
манбаларидан узоклашган сари мухит аста-секин оксидланишга 
утади, чунки 3-4 км чукурликда океан сувлари тубида кислород 
мивдори 4-6 мг/л гача ошади. Металлар оксидланган шаклда 
темир-марганец конкрециялари, темир ва марганец карбонатлари 
холида чукади. Марганец гидроксидлари юкори сорбция 
хусусиятларга эга. Улар манфий зарядга эга булиб, денгиз сувлари 
билан аралашган гидротермал эритмалардан маъданли
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элементлар: Си, Pb, Zn ва бошкаларни ютади (сорбция). Фаол 
сорбция мусбат зарядга эга булган маъданли элементлар 
ионларининг микдори юкорилиги билан гушунтирилади. Денгиз 
седиментацияси шароитларида темир гидроксидлари мусбат 
зар яд а  эга ва факат манфий зарядли анионларни суриб олади 
Сувости гидротермалари нордон эритмалари нейтрализацияси 
каолинит, сулфатлар, кремнезёмнинг (трепел, кремний, яшма) 
чукмага утишига олиб келади.

Курукликда, айникса сувостида вулконларнинг отилиши 
кремнезёмдан тузилган скелетли радиолярий ва диагомейлар 
популяциясининг фавкулодда тез кечишига таъсир курсатади. 
Улар одатда турли кремнийли ноанъанавий коллекторларнинг 
асосини ташкил этади. Диатомитлар ва радиоляритлар УВ 
регенерацияси учун органик моддалар тупланишида иштирок 
этади, чиганокларнинг тузилиши эса коллекторлик хоссалар 
шаклланишига хисса кУшади.

Назорат саволлари:
1. Ташилиш ва охирги сув окимлари уавзасида чукит 

энергияси манбаларини айтиб беринг.
2. Гумид, арид ва нивал шароитларда чукинди у;осил 

булишнинг асосий омилпарини айтиб беринг.
3. Арид ицлим чукипдиларининг асосий белгилари нималардан 

иборат?
4. Вулкан-чукипди литогенези ОМ мгщдори оишшига ва 

коллекторлик хоссалари шаклланишига цандай таъсир 
курсатади?

З.З.Океан седиментогеиези

Дунё океани батиметрик вилоятлари ва тубининг рельефи.
Дунё океани Ер юзаси майдонининг 70,8% эгаллайди. 

Океанда куйидаги батиметрик вилоятлар ажратилади: шельф - 
чукурлиги 0 дан 200 м гача, баъзан 500-600 мгача (нерит вилояти), 
континентал ёнбагир (батиал вилоят) 200-500 м дан 2000-4500 м 
гача, абиссал вилоят (континет этаги, аста-секин чукур сувли 
океан текисликларига утувчи) - 3500-4000 м дан 6000 м гача ва 
ультраабиссал вилоят - чукурлиги 6000 метрдан оргик (3.34-расм).
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Ер юзаси (литосфера) гипсометрик эгри чизигида шельф 
континентал погонага киради, чунки у Дунё океани сувлари билан 
копланган материкнинг бир кисмидир. Унинг майдони Ер

"" ' уртача кенглиги  ̂̂

Сибирнинг  ̂ .
~ 3.34-расм. Дунё океани тубининг релефи.ш имолии-ш аркида, г ™

Шимолий
Американинг шимолий ва шимолий-шаркий сохилида 1200-1300 
км ни ташкил килади. Океанга караб шельф континентал ёнбагирга 
утади. Континентал ёнбагирнинг кенглиги 10-100 км. Бу Дунё 
океани юзасининг 15,3% майдонини эгаллайди. Континентал 
ёнбагирнинг киялиги 3-7° дан 20-30° гача узгаради. Уртача 
киялиги 10°, яъни шельфнинг уртача киялигидан деярли 10-100 
марта ортик. Континентал ёнбагир шельф билан бирга баъзан 
континентал супа хам деб юритилади (Мурдмаа И.О., 1987), чунки 
континентал ёнбагир ва шельфда материкнинг тектоник 
структуралари кузатилади хамда континентал турдаги ер пустига 
эга булади. Одатда шельф хамда континенал ёнбагирнинг умумий 
кенглиги 150 км гача булади.

Континентал ёнбагирнинг этагидан (3000-4000 м) абиссал 
ботикликка караб киялик камайиб (0,1 °-0,3°), кенглиги 600 км гача 
булган континет этагига секин-аста утиб боради, литосферанинг 
каърида унга океан ер пусти мос келади.

Латерал планда сохилдан очик денгизга караб, шельф устида 
океан нерит вилояти жойлашгаи. Бу денгиз ва океанларнинг сохил 
кисми булиб, тахминан шельф чегарасига тугри келади (3.35- 
расм). Денгиз сувлари кислородга бой ва ёруглик етарли 
булганлиги учун гирик организмларга жуда бой. Шельфда иккита 
литорал ва сублиторал зоналар ажратилади. Литорал -  даврий
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равишда отлив вактида очилиб коладиган сохилбуйи кисми булиб, 
денгиз сатхининг энг юкори ва энг паст прилив-отлив зонасини уз 
ичига олади. Сублиторал зонаси денгиз сувининг максимал 
пасайган сатхидан 2 0 0  м чукурлигигача боради.

Океаннинг нерит вилоятидан кейин пелагик вилояг 
жойлашган. Бу нерит майдони ташкарисида пелагик 
организмларнинг яшаш мухлти хисобланади. Уларнинг хаёти 
океан туби билан боглик эмас ва сувда сузувчи сувутлари, окимлар 
ва тулкинлар ёрдамида сувда пассив сузиб юрувчилар 
(зоопланктон ва фотопланктон) ва мустакил харакатланувчи 
нектон организмларлардан иборат.

А£з_->ьа< zone

3.35-расм. Океанларнинг батиметрик зоналари ва уларнинг органик дунёси.

Пелагик минтакада америкалик океанологлар Dietzand 
Holand (1966) континентал нишабликнинг пастки кисми ва 
континентал этакнинг юкорисидаги сув катламида, яъни 2 0 0 0  м 
дан 4000 - 5000 м гача булган чукурликларда гемипелагик 
минтакани ажратадилар. Гемипелагик минтака органик модда 
миадорининг куплиги билан ажралиб туради [26].
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Чукур сув 
абиссал 
ботикликлари 
чукурлиги 6 км 
етади хам да Ер 
юзасининг камида 
60% эгаллайди, 6 
км дан ортик 
чукурлик сув
майдонлари - 1% 
ни ташкил 
(3.36-расм).

3-36-расм. Континентларнинг пассив чеккасида 
чукиндилар таксимланишининг принципиал 
схемаси: а-релеф; б — чукиндилар 
гранулометрияси; в - органик моддалар (Куз
нецов В.Г., 2012).

етади 
Океан

ботикликларининг 
уртача чукурлиги 3750 м.

Океанларнинг марказий кисмида урта океан тизмалари кад 
кутарган. Улар абиссал текисликлардан 2,5-3 км баланд. Бу 
тизмаларнинг ёнбагирлари киялиги пасайиб абиссал котловинага 
туташиб кетади. Урта океан тизмаларининг уркачи океан сувлари 
сатхддан уртача 2700 м чукурликда жойлашган. Урта океан 
тизмаларининг марказий кисмида кенглиги 20-30 км ва чукурлиги 
1500 м гача борувчи рифт водийси жойлашган. Рифт водийсининг 
Ук кисмида хозирги пайтда базальт лавалари отилиб турувчи тор 
(4 км) зона кузатилади. Бу ердаги очик дарзликларда фаол 
гидротермал булоклар жойлашган булиб, улардаги металли 
эритмалар харорати 350°С га боради хамда металли чукиндилар 
хосил килади.

Литосфера плиталари спредингида (очилишида), Урта океан 
тизмалари укида ёш океан пустининг шаклланиши амалга ошади, 
Спрединг тезлиги 2-18 см/йил ни ташкил етади. Спрединг 
зонасидан янги хосил булган океан пусти совуб котади ва океан 
абиссал чукиндилари билан копланади, уларнинг калинлиги 
марказий кисмларда 1000 м гача боради. Континентларнинг фаол 
чеккаларида, субдукция зонасида. мантияга чукади, кайта эрийди 
ва континентал кобикнинг шаклланишининг бошлаб беради.

Дунё океани ложасини ташкил этувчи абиссал котловиналар, 
вулкан тизмалари ва асосан вулканик келиб чикишга эга булган 
куп сон л и сувости тоглари билан мураккаблашган булади. Баъзи 
тогларнинг чУккилари океан сатхидан чикиб туради (масалан,
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Гавай ороллари). Чуккилари кесилган вулканларда (гаёталар) 
купинча халкасимон риф курилмалари (атоллар) ривожланади. 
Сувости тоглари, ороллар ёйлари ва атоллар атрофида купинча 
дагал булакли терриген жинсларнинг шлейфи шаклланади. 
Абиссал котловиналарнинг ложаси трансформ ер ёриклари билан 
кесилган. Натижада тор ва чукур сойликлар х,осил булган. 
Сойликларнинг юзаларида магматик фундаментга эга булган ва 
кам кдлинликдаги чукиндилар билан копланган океан пустининг 
кесмаси кузатилади.

О кеан суви. Дунё океани улкан сув массаси Ер литосфераси 
юзасини камраб олган энг динамик мухитга эгадир. Океан юзасида 
хукмронлик килувчи шамоллар, марказдан кочма кучлар ва 
Кориолис к е л а р и  таъсирида турли зичликка эга булган океан 
сувлари харакатга келади. Масалан, илик Голфстрим окими 
Атлантика океанининг Кариб денгизида вужудга келиб, Флорида 
ярим оролидан Шимолий Муз океанининг Шпицберген 
ороллари гача 10000  км масофагаокиб боради.

Унинг тезлиги Нюфаундленд киргокларида 3-4 км/соатга 
боради, сув харорати эса 20-26°С ни ташкил етади. Уртача 
умумлашган сув сарфи 25 миллион м3/сут булиб, дунёнинг барча 
дарёлариникига Караганда 20 марта ортик.

Дунё океани сувларида 250-750 гача чукурликда окувчи юза 
окимлари, 2000-2500 м чукурликдаги, 4000-5000 м ораликда ва 
янада чукуррок океан ложасидаги хавза туби окимлари аникланган 
( 3.37-расм).

Денгиз суви - Дунё океанида нафакат континентлардан 
келтирилган терриген материалларни, эриган моддаларни, тирик 
ва улик организмларни, балки У рта океан тизмалари рифт 
зоналаридаги сувости вулкон отилишидан ва атмосфера билан газ 
алмашишида пайдо булган каттик, суюк ва газсимон моддаларни 
ташишнинг асосий омили саналади.

Океан сувларининг устки каватидаги минерализацияси 
(эриган моддалар микдори) 3-5 %о дан 40-45 %о гача кенг ораликда 
узгаради, чукурлик сувларининг шурлиги 34-35 %о, уртача - 35 %о.

Океан сувларининг катион таркиби (Na, К, Са, Mg) 
континентлардан эриган холда келтирилаётган моддалар, анион 
таркиби (Cl, SO4, НСОз) эса сувости эксгаляцияси таъминоти 
билан белгиланади. Денгиз сувининг таркиби (% хисобида)

97



КУЙидагича: Cl" — 18,979%; SO42" — 2,6486%; НСО3 — 0.1397%; Br — 
0’0646%; P  -  0,0133%; H2BO2 -  0,026%; N af - 10,5562%; Mg2+ -  
1,2720%; Ca2" -  0,4001%; K 1 -  0,3800%; S22f -  0,0133%. Туз 
таркиби: хлоридлар: NaCl -  77,8%; KC1 -  2%; MgCb -  9,3%; 
сульфатлар: MgS0 4  -  6,6%; C aS04 -  3,5%; карбонатлар -  0,56%. 
Сулин таснифига кура улар хлор-магний турига киради.

3.37 -раем. Дунё океани сув окимлари 
Мсссик оким lap Совук (жимляр

Ушбу барча куриб чикилган тузлар, карбонатлардан 
ташкари, океан сувининг туйиниш даражасидан анча узо^. 
Шунинг учун хам улар океан сувларининг минераллашуви анча 
ортганда хам чукмага утмайди.

Денгиз сувининг физик хусусиятлари (шурлиги, харорати, 
шаффофлиги ва хоказолар) хамда газ фазасининг таркиби органик 
хает ривожланишини, геокимёвий мухитни, муайян минерал 
компонентларнинг эриши ёки чукмага утишини таъминлайди. 
Океан сувига атмосферадан утган ва яшил усимликлаРнинг 
(сувутлар) фотосинтез жараёнида ажралиб чиккан эриган 
кислород сувли мухитдаги хаёт тараадиётини белгилайди. 
Муаллифлар фикрига кура, Урта океан гизмаларидага спрединг 
зонасида базальт лава|1арининг дегазацияси жараёнида океан 
сувига утган эндоген кислород хам катта ахамият касб эади. 
Кислород дегазацияси куйидаги шартлар билан белгиланади:

98



\

Америка геохимик-петрологи Деви томонидан "минерал 
тизимнинг кислород талаби " (МТКТ) тушунчаси киритилган. 
Океан кобигини ташкил этувчи асосий жинс - габбронинг МТКТ
0,70% ташкил этади. Габбро ёпик эндоген шароитларда газ 
фазасини минимал йукотиб кристалла над и. Габбронинг окиб 
чиккан мукобилида (базальт) МТКТ 1,14% га тенг, яъни 
базалынинг минерал тизимида кислород янада куп: 1,14% - 0,7% 
= 0,44% ва куплаб кимёвий элементлар кислород бирикмаларига 
кирмаган. Масалан, габброда соф холда учрамайдиган соф гемир, 
кургошин, сурма базальтларда пайдо булади. Демак, отилиб 
чиккан базальтлардан атмосфера газ фазасига кислород х,ам 
киради. Базальт лаваси сув остига окиб чикканда кислород океан 
сувлари таркибига утади. Аммо Дунё океани абиссал 
котловиналарида (Шимолий Муз океани ва Шимолий 
Атлантикадан ташкари) океан сувларидаги кислороднинг асосий 
манбаи булиб совук антарктикадан келтирилган кислород 
саналади. Афтидан, кислородга бой булган совук Антарктида 
сувлари, асосан Уедделла денгизида шаклланади.
Антрактиданинг континентал ёнбагирлари буйлаб муътадил 
кенгликлар иликрок сувларининг остига харакатланаётганда улар 
экваторни кесиб утиб, Тинч ва Атлантика океанларининг 
шимолий муътадил кенгликларигача етиб боради. Масалан, Н.М. 
Страхов маълумотларига кура, Атлантиканинг экваториал 
зонасида сувда эриган кислороднинг таксимланиши к.уйидагича: 

0-200 м - 4-9 мг/л 
500 м - 0,5-2 мг/л 
5000 м - 5,6 мг/л
%о - промилле - кандайдир микдорнинг мингдан бир кисми 

(улуши)
% - фоиз - кандайдир микдорнинг юздан бир кисми, яъни %о 

дан % марта куп. Шундай килиб, \%о - бу 1000 г (1 кг) 
минераллашган денгиз сувидаги 1 г туз микдори.

Антарктиданинг совук сув сатх,и океан юзидан уртача 4000 
м да чукурликда жойлашган. Бу доимий эмас ва Антарктиданинг 
карбонат лар билан етарлича ту йин маган совук сувлари да  ̂
афтидан, чегараси кескин узгаради (лизоклин).

Карбонат ангидрит хам атмосферадан олинади ва бундан 
ташкари океан сувларидаги тирик организмлар томонидан
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чикарилади, сувости экгаляцияси давомида ажралиб чикдци.
СО? микдорига карбонат мувозанати реакцияси хам 

сезиларли таъсир курсатади:
Са(НСОз)г С аС0з|+Н 20+С02

Шимолий кенгликлардаги совук сувларда ва катта 
чукурликларда СО? эрувчанлиги ошади ва мувозанат чапга 
сурилади, яъни океан сувларида СО2 бикарбонатлар холида 
Са(НСОз)2 кайд этилади. Илик экваториал денгиз сувларида СО? 
эрувчанлиги пасаяди ва хемоген охактош СаСОз (кальцит) 
кабилида чукмага утади.

Денгиз сувида водород сулфиди (H2S) одатда булмайди, 
аммо хавзаларда фаол вертикал циркуляция булмаса, сув 
аралашмаса ва органик моддалар микдори юкори булса сульфат 
редукцияси натижадасида H2S хосил булади ва у анча микдорда 
тупланиши мумкин. Шу туфайли денгиз суви захарланади. Мисол 
учун, Кора денгизда 150 метр чукурликда шундай жараён 
кузатилади. Катта чукурликда сулфат-редукцияловчи 
бактериялардан ташкари хеч кандай гирик организмлар мавжуд 
эмас. Водород сулфидли ва метанли ифлосланишни Каспий 
денгизининг Жанубий Каспий ботиклигида хам кузатиш мумкин. 
Водород сулфиднинг манбаи - сулфат редукцияси, метанники эса
- эхтимол балчик вулканларидир.

Органик дунё. Океанларда хаётнинг икки: пелагик ва бентал 
вилоятлари ажратилади (3.35 расмга каранг). Пелагик вилоятда 
нектон ва пассив сузувчи зоопланктон хайвонлар: охакли 
чиганокли фораминифералар, кремнийли чиганокди 
радиолярийлар ва фито планктон - сув утлари - асосан диотомей 
ва коколитофоридлар хаёт кечиришади. Пелагиалда устки 100-150 
м да (куёш нури кириб борувчи чукурликда) энг куп организмлар 
яшайди. Бу катламда Дунё океани умумий планктонининг 
тахминан 65%и яшайди. Дунё океанининг 76%ини эгаллаган 
бентал вилоягида,яъни океан тубида фаунанинг факат 9-10%и 
тупланган булиб, бу океан шельфидагига Караганда 6-8  баробар 
кам. Лекин чукурлик сувининг баркарор к^тарилувчи окимлари - 
апвеллинг зонасида планктонлар ва нектон организмлар анча 
сероб булади.

Континентал четлар. Океанлар континентлар билан 
континент четлиги оркали туташади. Континент четлиги Дунё
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океанининг тахминан 2 0% ни, шу жумладан континент 
ёнбагрининг 15,2% эгаллайди. Континентал четнинг икки асосий 
тури мавжуд: пассив (Атлантика тури) ва фаол (Тинч океани тури) 
тури ажратилади. Пассив континентал четлар буйлаб 
континентлар ёш океанлар: Атлантика, ХИНД fia Шимолий Муз 
океанлар билан туташади. Тинч океани Антарктида билан пассив 
континентал чет оркали туташган. Пассив четларнинг уртача 
кенглиги тахминан 200 км булиб, факат Атлантиканинг шимолий- 
шаркида ва Евросиёнинг шимолида (Шимолий Муз океани) унинг 
кенгиги 500 км га боради. Пассив четлар учун континентлар 
структурасининг океанлар сохил чизиги билан номувофик 
киркими характерли булади. Континентал этакда гранит катлами 
тутаб боради. Шунинг учун хам, пассив четлар континентал 
(калинлиги 30-40 км) ва океан кобиги (калинлиги 5-7 км) буйлаб 
утади. Пассив четлар одатда ассиметрик тузилган ва вулканизм 
жараёнлари кузатилмайди. Ер кобиги узига хос тузилишга эга 
булган Кариб денгизи бундан истисно хисобланади. Бу ерда Катта 
ва Кичик Антил ороллар ёйи булиб, уларда сув юзаси ва сув ости 
вулканлари ва чукур сув нов лари Кайман (7090 м), Пуерто-Рико 
(8742 м), Ориенте (6795 м) ривожланган. Уларда кичик ва чукур 
фокуслизилзилаларнингэпицентрлари жойлашган. Гаити оролида 
2008 йил кузатилган халокатли зилзила бунга мисолдир.

Пассив четлар 6-7 км калинликдаги чукинди катламларидан 
тузилган. Вакт утган сари турбид ёткизикларининг шлейфи 
континентал этаклар томон силжийди ва шельф майдонини 
кенгайтиради.

Континентал ёнбагир шельфининг пастки коши буйлаб 
(юкори погона) континентдан (шельфдан) терриген. материал 
келтирилиши танкис булган шароитларда тусик рифлари 
шаклланади (3.14, 3 .14-расмлар).

Пассив четларнинг континент-океан чегараси буйлаб 
Утказилган кундаланг кесимида: континент ёнбагри - континент 
этагидаги чукиндиларнинг (турбидит ёткизиклари) шлейфи -  
абиссал аккумулятив текисликлар ажратилади.

Фаол четларнинг шаклланиши океан ёпилишининг 
бошланишини билдиради, яъни океан кобигининг спрединги 
(кенгайиши, ажралиши) УОТ зонасида субдукция (сикилиш, 
торайиш) жараёнига алмашади. Фаол четлар зонасида океан
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кобиги субокеан кобик шаклланиши оркали континентал кобикка 
айланиши содир булади. Беньофф-Заварицкий зонасида - 
континент кобиги остига океан кобигининг чукурлик кия 
остсурилмалари буйлаб кириши содир булади. Бундай остга 
кириш чукурлиги 600 км га боради. Планетар микёсидаги Ер 
ёриклари буйлаб океан кобигининг мантияга ютилишида у 
суюкланиб андезит-базальт-андезит-дацитларнинг охак-ишкорли 
каторидаги магматик суюкликлар янгидан пайдо булади ва Ер 
юзасига етказиб берилади.

Тинч океанининг континент-океан йуналиши буйича 
куйидаги профил вужудга келади: Курил-Камчагка ороллар ёйи - 
(субокеаник пустлоги билан) -  чукур нов -  Тинч океани (океан 
кобиги билан) плитаси. Тинч океани шаркида Калифорния (Анд 
тури) туркумидаги фаол континетал четлар континент-океан 
кетма кетлигида: континентал ёнбагир - чукур нов - Тинч океани 
профили кузатилади.

Калифорния сохилларининг узига хослиги -  шельф, юкори 
континентал ёнбагирнинг усгки зинаси ва хатто чукур новнинг 
йуклигидан иборат. Улар Шимолий Америка континентал плитаси 
остига Тинч океани плитасинининг сурилиши туфайли 
кузатилмайди (Леонов Ю.Г., 1989). Бу ерда фаол вертикал 
дифференциация шароитларида континентал ёнбагирда зиналар 
ва катта нишабликдаги ёнбагирлар (бордерлендлар) шаклланган.

Богданов Ю Н . (1991) фикрига кура Калифорния 
бордерленди -  сувости жуяклари ва богикликлари гизими булиб, 
Шимолий Америка континентига акрецион призмаларнинг бегона 
блоклари пайвандланиши туфайли шаклланган. Шимолий 
Американинг Шаркий Тинч океани Урта океан тизмаси спрединг 
уки билан тукнашганда плиталар чегараси кайта шаклланган.

Чекка ва ички денгизлар. Дунё океани денгиз сув хавзалари 
номи факат географик тушунча булиб, океан седиментогенези 
учун аникрок: ички денгизлар, материк орапиги, чекка денгизлар 
каби тушунчаларни талаб этади. Урта ер денгизи, Кора денгиз, 
Каспий денгизи ва Кизил денгиз узининг географик параметрлари 
буйича материк оралиги саналади. Геологик параметри буйича эса 
Кизил денгиз - денгиз хавзаси, Дунё океанининг бир кисми булиб, 
марказий кисмидан Урта океан тизмаси рифтини эслатади, хамда 
чукинди хосил булиши ундаги хусусиятларини акс эттиради.
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Ички денгизлар (Болтик, Ок днгиз, Урта ер, К,изил, Крра 
денгизлар, Форс курфази, Каспий денгизи) - деярли ёки бутунлай 
(Каспий денгизи) куруклик билан уралган ва Дунё океанига бир 
ёки бир канча бугозлар оркали туташган, Приливлар суст ёки 
деярли йук. Шурлиги (гумид зонада) одатда океандагидан паст. 
Узининг ривожланиш жараёнида океан билан алокасини вактинча 
йукотиши ва улкан кулга (Каспий денгизи) айланиши мумкин, 
лекин денгиз ва океан чукинди тупланиши кисман сакланиб 
колиниши мумкин. Гидрокимёвий режими узига хос булиб, факат 
шу хавзагагина хос булади. У купинча у раб турган куруклик, даре 
сувлари микдори ва таркиби, келтирилаётган терригаи 
материаллар характери ва атрофдаги курукликнинг иклими билан 
боглик. Мисол учун, кечки миоценда замонавий Урта ер денгизи 
Урнида туз яратувчи хавзалар булган.

Анча микдорда чучук сувларнинг келиб тупшши Болтик 
денгизини (шурлиги 0,6-0,8%о), К,ора денгиз юзасида (1,8 %о) ва 
чукурлигида 2 .1-2,25%о, Каспий денгизи - 1,32 %о, Урта ер денгизи 
шаркида - 3,6%о, гарбида -3,95%о , Форс курфази - 4,0-4,1 %о; К,изил 
денгизи юзасида 3.8-4.1%о, чукурликда 4,05-4,23% гача кучли 
чучукланишга олиб келган. Гумид иклимда ички денгизларга 
чучук дарё сувларининг келиб тушиши купинча бугланишдан 
ортик булади ва геоидга нисбатан денгиз сатхининг ошишига 
олиб келади. Бундай хавзалардан Дунё океанига чучук сувлар 
чикиб кетади (мисол тарикасида Кора денгизни келтиришимиз 
мумкин). Дарё сувларининг келиб тушиши йилига 400 км3 ни 
ташкил этади. ХаР йили Босфор бугози оркали юза окимлари 
минерализацияси 1,8% булган 348 км3 сувни олиб чикади. 
Чукур ли кдаги карама-карши окимлар Босфор бугози оркали 
минерализацияси 3,6-3.8% булган 202 км3/йил сувни Кора 
денгизга олиб келади. Шу сабабли шур сувлар хавза тагига чукиб. 
сувни зичлиги буйича катламланиши содир булади. Чукурлик 
сувларининг минерализацияси 2,1-2,25% булганда вертикал 
конвекцион харакатлар амалда булмайди. Хавзанинг пастки 
кисмида органик моддалар микдори юкори булганлиги сабабли ва 
сулфат-редукция сувнинг водород сулфид билан захарланишини 
келтириб чикаради. Захарланган сувларнинг чегараси -150 м 
чукурликда булади. Арид иклимда ички сув \авзаларига 
келтирилаётган чучук сувлар микдори чекланган булиши туфайли
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шУрлиги 13-14% гача ошади. Бугунги кунда кучли шурлашган 
ички денгизлар йук (Кузнецов В.Г., 2012).

Шундай килиб, ички денгизлар батиметрияси, чукинди 
тупланиш шароитлари буйича икки гурухга булинади: материк 
ичи шельф денгшлари: Болтик (максимал чукурлиги - 470 м, 
Уртача 40-100 м), Ок денгиз (максимал чукурлиги - 350 м, уртача 
60 м), Форс курфази ( максимал чукурлиги - 102 м) ва материкичи 
котловиналари: Урта ер денгизи (максимал чукурлиги - 5121 м, 
уртача 1 540 м); Кора денгиз (максимал чукурлиги - 2210 м), 
Каспий денгизи (максимал чукурлиги - 1025 м).

Материкичи денгиз котловиналари кадимги йуколиб кетган 
океанларнинг релекглари (колдиги) саналади. Урта ер денгизи, К°Ра 
ва Каспий денгизлари -  ёпилган Тегис океанининг колдигидир. Бу 
денгизларда хдли субокеан кобиги сакланиб колган. Айни пайтда 
Жанубий Каспий хавзасида (1025 м чукурликда) хозирги пайтда 
континентал кобикнинг шаклланиши давом этмокда. Сейсмологик 
маълумотларга кура Челекен-Апшерон ярим ороли профили буйича 
Беннофф зонаси аникданган булиб, унда юпка кобикли (15-20 км) 
Жанубий Каспий плитасининг Скиф-Турон плитаси остига 
субдукцияси амалга ошмокда (Халилов Е.Н., 1982, 2005). Бу ходиса 
билан, эхтимол, Каспий денгизи сатхининг хозирги узгаришлари 
боглик булиши мумкин, бундан ташкари у икдимнинг узгаришига 
\ам, музбосиш ва музбосиш ораликларига хдм, сув окими 
микдорининг узгариши билан хам боглик булмаган трансгрессия ва 
регресияларни келтириб чикаради.

Жанубий Каспий хавзасида чукинди копламасининг 
калинлиги 30 км га боради. Плиоцен-антропоген да чукинди 
коплаш тезлиги 3500 м/млн = 3500 мм/1000 йилни ташкил этади, 
яъни у тез чукинди тупланиш майдони хисобланади (Гулиев И.Г. 
и др., 2005). Кора денгиз чукинди копламасининг калинлиги 14000 
м. Бу ерда континент ёнбагри каньонлари буйлаб шельфдан 
континент ёнбагрига чукинди материал чикарувчи лойка окимлар 
фаолият курсатади (Айбулатов Н.А., Друщин В.А., 1984).

Урта ер денгизи - Евроосиё ва Африка литосфера плиталари 
туташган худуд. Унинг Жанубий Каспий ва К°Ра денгизи каби 
чукур котловиналари миоценнинг охиридаёк шакллана бошлаган 
(Хайн В.Е., 1991). Айни пайтда, унинг акваторияси учун юкори 
сейсмиюшк. фаол вулканизм, чукур сув новлари, вулкан ва
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новулкан ороллар ёйи мавжудлиги характерли. Шаркий 
котловинанинг (Эгей денгизи) континент ёнбагри ва континет 
этагида 1000 дан 6000 мм/1000 йилгача тезликда тупланган 
флишоид чукиндилар аникланган (Попов В.И. ва б.лар, 1991).

Шундай килиб, токонтинентал погона континентичи 
денгизлари чукинди тупланиш характери ва тезлиги буйича 
континентал погонадаги саёз сувли шельф денгизларидан 
сезиларли даражада фарк килади.

Чекка денгизлар континентларга туташган, океанлардан 
ороллар ва яримороллар оркали билинар-биланмас ажралган. 
Пассив континентал четлардаги шельфда улар континентал 
ёнбагирсиз саёз сувли денгизлардир (Баренцов денгизи - максимал 
чукурлиги 600 м, Шимолий денгиз - максимал чукурлиги - 725 м, 
Шаркий Сибир денгизи - максимал чукурлиги - 358 м). Улар Тинч 
океани туркумидаги фаол континентал четдан чукур новлар ва 
ороллар ёйига оркали ажралган. Батиметрик зоналари: шельф- 
континент ёнбагри, континент этаги ва уларга мос келувчи 
чукинди тупланиш зоналлиги. Максимал чукурлиги: Охога 
денгизи - 3521 м, Япон денгизи - 3699 м, Жанубий Хитой денгизи
- 5560 м. Океан сувлари билан якин алокада булганлиги сабабли, 
сувнинг шурлиги океан сувлари шурлигига якин булиши 
таъминланади. Органик дунёси нормал шурликдаги 
денгизларникига ухшайди. Багиметрияси ва чукинди тупланиш 
шароитлари буйича чекка денгизлар хам саёз сувли пассив 
континентал четли ва гарбий Тинч океани туркумидаги фаол 
континент четли чуцур сувли котловинали денгизларга булинади.

Океан седиментогезининг зоналлиги ва узига хослиги (Н.М. 
Страхов буйича Океан седиментогези (литогенези)) - бу 
окимларнинг охирги хавзасида чукинди тупланиши хисобланади. 
Континентал погонада хдракатга келган чукинди материал 
океанларда бир неча бор кайта ёткизилиши туфайли Ер юзининг 
энг гипсометрик паст жойларига етиб боради ва гравитация 
кучлари оркали чукади. У континентал погонадаги 
седиментогенезнинг уч турига карши куйилади.

Седиментация май дон и жуда кенг. Бу токонтинентал ва 
океан погоналар сув хавзаларини, яъни материкичи 
котловиналари ва токонтинент погонаси чекка денгизлари хам да 
Дунё океани сувлари худудларини кам раб олади,
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Океан седиментогенези Дунё океани акваторияси ва 
батиметрияси зоналлигининг у ч тури: иклимий, кенглик. 
циркумконтинентал хамда вертикал (батиметрик) зоналлиги 
билан белгиланади.

Иклимий зоналлик Ер юзасида аник кенгликлар иклим 
зоналлигини - тропик намли камбарни, сахролар камбарини, 
муътадил нам иклим, еовук муз-иклимини келтириб чикаради (3.5,
3.17-расмлар). Океанларда иклимнинг шаклланишида 
атмосферанинг вертикал миграцияси эмас, балки океан 
сувларининг юзадаги ва чукурликдаги горизонтал миграцияси 
асосий ахамиятта эга. Атмосфера ва океан сувларининг глобал 
кенглик ва меридионал циркуляцияси иклимнинг узига хос турини
-  кенглик ва меридионал иклим зоналарига эга булган турини 
келтириб чикаради. Улар континентларнинг гарбий ва шаркий 
сохилларида иклимнинг фаркланишига сабаб булади. Океан 
юзасида бугланишнинг ёгин-сочинларга нисбатан устиворлиги 
буйича ажратилган арид зоналар Тинч, Х,инд ва Атлантика 
океанларини экваторнинг хар иккала томонидан тахминан 10° дан 
30° гача кенгликларгача камраб олади. Улар курукликдаги арид 
зоналарнинг давоми хисобланади. Иклимий зоналлик, шубхасиз, 
чукинди хосил булиш характерида уз аксини топган булади. 
Океанларда глобал иклимий зоналлик буйича литогенезнинг 
иккита тури ажратилади: илик ва совук. Улардаги зоналлик 
органоген, хемоген ва герриген жинсларда уз аксини топган 
булади (3.23-расм).

Масалан, жанубий ва шимолий яримшарларда кремнийли 
диатомли чукмалар белбоги ажратилади. Экваторда асосан 
кремнийли радиолярийли иллар тупланади.

А пвеллинг
Х,озирги вактда континентларнинг арид зоналари учун 

сахролардан океанларга караб доимий эсувчи шамоллар 
харакгерлидир. Улар сохилбуйи чизигидан океанга караб 
хайдовчи окимларни келтириб чикаради. Бу эса 200-600 м абиссал 
чукурликлардан континет ёни буйлаб шельфга караб тескари 
кутарилувчи окимларни (апвеллингни) вужудга келтиради. 
Баландга кутарилувчи апвеллинг окимлари нитратлар, фосфатлар 
ва кремнезём билан бойиган булади ва сохилбуйи окимлари билан 
аралашиб кетади. Натижада фитопланктонлар ривожланиши учун
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кулай шароитлар яратилади. Фитопланктоннинг куплиги 
натижасида зоопланктон ва кейинчалик баликлар, кушлар ва 
бошка денгиз мавжудотлари гуркираб ривожланади. Бунинг 
натижасида апвеллинг зонасидаги чукиндиларда органик 
моддалар микдори, бошка минтакадагиларга нисбатан, 3-4 марта 
ошади. Бу Ерда тупланган алевро-гилли, кремнийли ва карбонатли 
илли чукиндиларда органик углерод микдори (Д.Е. Гершанович ва 
А.И. Конюхов буйича) 60-150 м чукурликда 3-14% га етади.

Апвеллинг зонасида нафакат фосфатлар, кремнезем олиб 
чикилади, балки континентал ёнбагирнинг шельф билан 
чегарасида 200-600 м чукурликда фосфатларнинг кимёвий чукиши 
амалга ошади, глауконитли кум ва алевролитлар тупланади (Перу 
ва Чили киргогидаги замонавий апвеллинг). Чукурлик 
сувларининг минтакавий кутарилиш вилоятлари хозирги пайтда 
совук компенсацион ва океанларнинг сохилларидан келувчи юза 
хайдаш окимлари тугашган зоналарда: Африканинг шимолий- 
гарбий сохиллари (Сахрои Кабир ва Канар ороллари худуди) ва 
Бенгал курфазида, Калифорния сохилларида (Калифорния окими) 
Еарбий Австралия киргокларида (Еарбий Австралия окими) 
жойлашган. Апвеллингнинг намоён булиш худудлари майдони I 
млн км2 ни, сувнинг кутарилиш тезлиги 1м/сут ни ташкил килади.

Шельф сохилбуйи сувости окимлари томонидан кайта 
ишланган фосфорит ва глауконитли кумлар оким фосфатли ва 
глауконитли кумли горизонтларини шакллантиради. Алевро- 
гилли кремнийли ва карбонатли илларда органик углерод 
микдорининг юкорилиги уларни нефт яратувчи сифатида ва оким 
ёгкизикларини эса терриген коллекторлар шаклланиши учун 
кулай деб карашга имкон беради.

Материкларнинг шаркий сохилларида илик окимлар 
майдонида маржой - сувутли биогермлар ва фаол карбонат 
тупланиш камбари жойлашган. Ернинг тропик минтакалари, 
гумид ва арид иклимли минтакалар колониал маржонларнинг 
ривожланиш вилоятлари саналади. Терриген чукиндилар олиб 
келиниши кам, хемоген карбонатларнинг тупланиши хам паст 
кенгликларда жойлашган. Карбонатли чукиндилар тупланишнинг 
умумий тенденцияси -  паст экваториал кенгликлардан юкори (55°- 
60°) шимолий ва жанубий кенгликларга караб фаоллигининг 
пасайишидир (3.38-расм.) [12]. Иклим таъсири терриген
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чукиндиларнинг таркибида хам кузатилади. Юкори кенгликларда 
токонтинентал ва океан погоналари чукиндилари муз гаркатган 
дагал материаллар билан бойиган (3.38-расм).

Океанларнинг 
арид зонасида
хемоген чукиндилар 
(охдктош,
сулфатлар, хлорид 
тузлари) тупланиш и 
(10° дан 30° гача 
шимолий ва
жанубий кенгликда) 
хозирги океанларда 
кузатилмайди.

Чукинди 
тупланишнинг 
циркумконтинентал 
зоналлик 
кон ти н ен тл ар дан 
келиб тушган
материалларнинг 
тупланиши оркали 
ифодаланган булиб, унинг асосий кисми токонтинентал по*онада 
тупланади (92,2%, А.П. Лисицин). Континентал ёнбагирлар 
этагида "шиддатли седиментация" сатхларидан бири жойлашган. 
Чукинди ёткизикларнинг калинлиги 15-20 км, чукинди тупланиш 
тезлиги 500-1000 мм/1000 йилни ташкил этади (Мурмаа, 1987).

Бу ходисанинг энг мухим омили-шельф билан континент 
ёнбагирлари оралигида чукурликнинг кескин узгариши ва 
континент ёнбагридаги каньонлар туби нишаблигининг шельф 
нишаблигига нисбатан тахминан 100 марта юкорилиги 
хисобланади. Бу эса континент ёнбагирида каньонлар 
нишаблигининг юкори градиентини, рельефнинг юкори 
энергиясини ва фаол гидродинамикасини белгилайди.

Чукинди тупланиш нинг вертикал зоналлиги карбонат 
чукишининг критик чукурлиги (КЧКЧ) билан боглик. У турли 
океанларда хар хил чукурликларда кузатилади, аммо мутадил 
кенгликларда 3-4 км дан экваторда 5 км чукурликкача узгаради.

3.38-расм. Дунё океанида чукинди тупланиш
нинг хозирги зоналлиги (Т.А.Давиес, С. Гор- 
слине). 1-континентлар, 2-шельф, батиал 
ёткизиклари, 3-терриген турбидитлар, 4- 
охакли чукиндилар, 5-кремнийли чукиндилар, 
6-марина-гляциал ёткизиклар, 7-кизил рангли 
абиссал гиллар (В.И.Троицкий. 2005.).
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Пелагик вилоятларда бу чукурликдан юкорида илик иклимли 
худудларда биологик хосилдорлик юкори булади ва карбонатли 
чиганоклар (скелетлари) сакланиб колади, карбонатли чукиндилар 
шаклланади, КЧКЧ дан пастда эса факат кремнийли чукиндилар 
колади. Биоген хосилдорлик паст булган зоналарда КЧКЧ дан 
пастда пелагик чукур сувли кизил рангли гиллар тупланади.

КЧКЧ чукурлиги буйича нерит вилоятлари шартли равишда 
ёткизиклар орасида карбонатли жинслар таркалган батиал ва 
чукур сувли карбонатсиз диатомли ва радиолярийли кизил рангли 
иллар хукмрон булган пелагик зоналарга булинади.

Органик углерод (С0рг) таксимланиши юкорида тасвирланган 
зоналликка б^йсунади. Аммо бунда етакчи ахамиятга эга булган 
циркумконтинентал зоналликнинг Сор, микдори юкори булган икки 
райони ажратилади. Улардан биринчиси континентдан келтирилган 
гумусли материаллар усгивор булган токонтинентал (шельф) райони, 
иккинчиси эса асосан сапропел туркумидаги органикага эга булган 
континентал ёнбагир ва континент этагининг чукур сувли 
гемипелагик иллари районидир. Бу Ерда, апвеллинг зонасида, С0Рг 
нинг микдори 12-14% ни ташкил этади. Шельф -  гемипелагиал 
кенглик зонасига (континентал ёнбагир-континентал этаги) нисбатан 
экваториал зонасида, арктикабуйи ва антарктидабуйи зоналарида Сорг 
нинг микдори jm марта кам булади.

Юкорида таърифланган зоналликдан ташкари океан 
литогенези учун куйидаги х у с у с и я т л а р  хос булади:

1. Токонтинентал ва океан погоналари оралигида чукинди 
тупланишида номутаносиблик. Токонтинентал^ погонада чукинди 
тупланиш тезлиги ва чукиндиларнинг катта калинлиги, океан 
погонасининг пелагиал зонасида эса чукинди хосил булишнинг 
паст тезлиги ва кам калинлиги характерли;

2. Океаннинг пелагик чукиндиларида органик моддалар 
микдорининг камлиги (океан погонаси);

3. Океаннинг пелагик чукиндиларида гемир, марганец ва 
микроэлементларга бой булган чукурлик кизил рангли гилларнинг 
кенг ривожланганлиги (океан погонаси);

4. Токонтинентал погонада хавза юзаси ва туби окимлари 
чукинди материалларнинг ташилиши ва хавза туби 
чу кинди ларин инг шакллагшшида гидродинамик омиллар 
ролининг мухимлиги; шунингдек:
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5. Океан погонасида сувнииг устки катламида ташилиш юза 
окимлари ёрдамида амалга оширилади. Латерал ташилиш ва 
пасткам жойларга тушиш хавза туби катламида иккинчи даражали 
ахамиятга эга. Юза, чукурлик ёки хавза губи окимларининг суст 
таъсирида зарраларнинг субвертикал чукиши устиворлик килади. 
Чукинди ёткизикларда терриген ва вулканоген материаллар 
характерли, лекин асосан органоген генезис устиворлтк килади. 
Органоген материаллар асосан океан сувларининг устки 
катламида хосил булади.

6. Океан погонасида чукинди тупланиш тезлиги токонтинентал 
погонадагига нисбатан уртача ун марта кам булади [33].

Чукинди тупланиш тезлиги катта ораликда узгаради. Бунинг 
сабаби булиб океан тепаликлари, рифт водийлари, чукур сувли 
новлар майдонида хавза туби окимлари, кучкилар, гравитацион 
гурбид окимлари ёрдамида механик ташилиш; СаСОз га 
туйинмаган хдвза туби сувларида эса карбонатларнинг эриши 
саналади [33].

Океан литогенези хакидаги бошкача тасаввур А.П.Лисицин 
асарларида ривожлантирилган булиб, унда курукликдаги каби 
литогенезнинг барча учта тури - нивал, гумид ва арид иклимий 
зоналар ажратилади. Нивал тури сузувчи музликлар оркали дагал 
булакли материал ташилувчи кутбий кенгликларни эгаллайди. 
Арид иклим экватор дан шимолга ва жанубга караб ривожланган 
арид зоналарда кузатилиб, унда очик сув юзасида бугланиш 
ёгингарчиликка нисбатан куп булади, куп микдордаги булакли 
материал шамоллар ёрдамида келтирилади. Гумид литогенези нам 
тропикларнинг экваториал вилоятларини ва урта кенгликларнинг 
муъгадил нам зоналарини камраб олади.

Назорат саволлари:
1. Дунё океатшинг батиметрик зоналарини айтиб беринг.
2. Океанларнинг чукур у,авзалари6аги (котловиналаридаги) 

сувларда эриган кислород мицдори юцорштги сабабини 
тушунтириб беринг.

3. Жанубий кенгликларда карбонат чукишининг асосий 
сабаби тша?.

4. Апветинг нима ва унинг оцибати тталардан иборат?
5. Пассив ва фаол континент четлари нима? Уларнинг 

таърифини беринг.
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3.4.Токонтинентал погонада чукинди хосил булиши

Токонтинентал боскичга континентал (материк) ёнбагир, 
континентал этак киради (3.1, 3.39-расмлар). Токонтинентал 
погонанинг гипсометрик устки чегараси шельфнинг пастки кош и 
буйича утказилади, гипсометрик пастки чегараси эса Атлантика 
туридаги пассив чеккаларнинг "турбидли" абиссал текисликлари 
ёки F арбий Тинч океани туридаги фаол океан четидаги ороллар 
ёйи чукур новлари Уки буйича утказилади [33]. Литосфера 
кобигида унга субокеан (континент чети) тури мос келади.

Ёйорти чекка денгизларнинг континентал ва ороллар
ёнбагирлари
туркумидаги
материкнинг
чеккаси
Континент

атланта ка 
пассив 

сувости 
хисобланади. 
ёнбагрининг

кенглиги 20-100 км (Попов 
ва б, 1991), уртача 
кенглиги эса 70 км 
(Бурлин ва б, 1991).
Континент ва орол 
етакларининг умумий 
узунлиги 150000 км дан 
(Шчербаков, 1981) 195.000 
км гача (Бурлин ва б,
1991) ораликда турлича 
ба^оланади. Континент 
ёнбагрининг чукурлиги 
200 м дан 2000-3500 м, 
баъзан 5000 метрга кадар 
боради. Нишаблига 3°-7° 
дан 40° гача. Уртача
киялиги 10е булиб, бу деярли шельфнинг уртача циялигидан 
деярли 100 марта ортик (Зоненшайн, 1989). Уртача кияликнинг 
ошиши рельеф энергиясининг ошишига ва континентал ёнбагирда 
чукинди ташилишнинг гравитацион компонент цийматининг 
кескин ортишига олиб келади. Нишабликнинг урчача градиента 
(70 м/км) буйича континент ёнбагри энг янги тектоник харакатлар

3.39-расм. I-фаза - лойка (турбид) 
окимда материалнинг х,осил булиши, 
харакати ва чукмага утиши. 1 - конти
нент ёнбагрида лойка булутлар пайдо 
булиши (масалан, зилзила натижасида 
погонасимон); 2 - 11-фаза океан ичи то
мон кияликдан пастга караб огир суспен- 
зиянинг харакатида турбид окимининг 
тезлашуви, бушок чукмаларни кушиб 
олиши; 3 - III фаза- турбидит окимнинг 
континент етагига чикииши, тезлиги
нинг камайиши, чукинди хосил булиши- 
нинг бошланиши, оким олиб келган ма
териалнинг чукмага утабошлаши
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намоён булишининг Уртача районларига мансуб (С.С. Шульц 
буйича).

Континент ёнбагри 
рельефи кучли парчаланган 
булиб, V-симон чукур 
канонларга эга. Канонлар 
деворлари тик, дерли 
вертикал булади.
Канонларнинг учлари
купинча шельфнинг кошини 
киркиб утади ва шельф
ч у кур л и гида, куп и нча
йирик дарёлар
куюлишининг каршисида 
жойлашган булади. Улар 
бутун континент ёнбагирдан 
утиб, континент этаги 
аккумулятив хосилаларини 
ёриб киради.

Улар континент
этакларида чикарув
конуеларини хосил килади.
Континент тог этаклари 
текисликларидаги чузик 
пролювиал чикарув
ёйилмалари сингари
чузилган шлейфларга (фенлар) бирлашади (3.40-расм).

Канонлар тубини копловчи чукиндиларда шельфдан окиб 
келаётган хавза туби окимлари ряб белгиларини хосил килади. 
Хавза туби окимларининг тезлиги 30 см/сек ва вакти-вакти билан 
содир буладиган турбид окимларида анча юкори - 1-1,6 м/сек 
булади [31] . Сувости канонлари эрозион генезисга эга. Улар TOf 
дарёларига ухшаб юкори зичликдаги гравитацион (турбид) 
окимлар билан пастга караб узанини ювади. Бу уларнинг куп 
микдорда каттик материаллар ташиб келтирувчи йирик 
дарёларнинг делтаси давомида жойлашганлиги билан 
тасдикланади (3.6-расм).

3.40-расм. Алохида сувости чикарув 
конусининг (фан) принципиал схемаси, 
Нормарк буйича, 1970 (А.П. Лисицин. 
1982). А-ички фан, Б-урта фан, В- 
ташки фан; 1-кураклари, 2-урта кисми 
канонлар (каналлар) билан, 4-канал 
(канон), 5- конус нинг чеккаси, 6-кучки 
массаларининг тупланган жойи; 7,8- 
кучкилар ва упирилган жойлар; 9- ма
терик ёнбагридаги канонлар, 10- ён
багир зиналари, 11 -огизбуйи говлари ; 
12-нофаол круклар ва каналлар.
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Канонларнинг ёнбагирлари тик (25°-45° гача) жарсимонг 
осилган ва вертикал булиши ва континент ёнбагирларигача етиб 
бориши мумкин (3.40-расм). Шельфдан бурон турганда ва прилив- 
отлив окимлари оркали канонлар буйлаб материалнинг ташиб 
келтирилишида турбид окимлари мухдм рол уйнайди. Лекин 
терриген материални энг куп етказиб берувчи шельфнинг 
денгизтуби сохи л буй и окимлари саналади ва улар шельфга 
чикувчи канонларнинг бошида терриген материални тукади.

Гравитацион оким туфайли шельфдан келтирилган терриген 
материал (донали, гилли, гил-тошли) гушувчи чукур канонларда 
\алокатли турбид окимлари вужудга келади (3.41-расм). Бундай 
окимлар канонларнинг катта нишабликдаги ёнбагирларидан (25°- 
45°) сувости куч кис и ва окими шаклида хдм х,осил булиши 
мумкин. Гравитацион окдмнинг турбид окимига айланиши - бу 
нормал ковушок суюклик хдракатининг (окимининг) динамик 
узгаришидаги микдорий сакраб утишидир.

«Турбид окимлари» - бу киска вакт фаолият курсатувчи
гравитацион окимлар 
булиб (ён-атрофидаги 
тоза сув билан 

солиштирганда), 
уларнинг хдракати ички 
турбулентлик билан 
бошкарилади (Кеннет, 
1987). Улар сувости 
кучкилар ва бошка 
чукмаларни ювади, 
континент эгакларига ва 
чукур сувли
ботикликларга олиб 
чикади (3.39, 3.40- 
расмлар). Шундай 

килиб, континент ёнбаг ри сувости канонлари бош ташувчи булиб, 
улар буйлаб (ташилиш артериялари) чукур океан хдвзаларига 
континентлардан куп микдордаги терриген материаллар олиб 
чикилади.

Олиб чикилган терриген материал континент этакларидаги 
флиш деб аталувчи аккумулятив х,осилаларни ташкил килади.

3.41-расм. Замонавий токонтинентал турбид 
окимларнинг таркалиш вилоятлари (нукта- 
лар). Вертикал штриховка билан улар етиб 
бормайдиган районлар курсатилган. Б. 
Хизен буйича (В.И.Попов ва б. олинган, 
1991).



Чукинди материаллариинг ташилиш усуллари куйидагича

1. Канонлар ёнбагирларининг нишаблиги 10°-26° булганда 
литификацияланмаган чукиндиларнинг гравитацион кучиши 
(окиши) бошланади. Лекин канонлар ёнбагирларининг нишаблиги 
25°-45° булганлиги учун уларда тупланган материал гравитацион 
бекарордир. Кучаётган чукинди масса катламланиши бузилмаган 
холда руй беради, лекин асосида йул-йулли тулкинли 
деформациялар ривожланади.

2. Булакли-пелитли массанинг гравитацион окимлари- 
лойкатошли ва гил окимларидир. Булакли материал майда донали 
тулдирувчининг ёпишиш кучи оркали ушлаб турилади.

3. Кум (донали) гравитацион оким лари да кум ва гил 
зарралари суст турбулент ёки суст минераллашган окимларда 
ёпишкок суюкликларнинг окиш конунларига буйсунувчи узаро 
тукнашиш хисобига «муаллак» холда булади.

4. Алевро-пелитли материалнинг лойка (суспензион, 
турбидит) гравитацион окимлари - суепензиялар (сувга туйинган 
гилли) ёнбагир буйлаб, сув зичлигига нисбатан зичлигнинг 
юкориги натижасида, харакат килади. Оким харакатланиши учун 
лойка ва сувнинг зичликлари орасидаги фарк камида 0,0001 г/см3 
булиши керак.

Материаллар ташилишида делталардан сувнинг устки 
катламида олиб келинувчи нефелоид (лойка) окимлари ва 
шельфдан канонларга довулли ва прилив-отлив окимлари иккинчи 
даражали ахамият касб этади.

Канонларнинг юкори кисми анча тик булади. Бунда чукинди 
хосил булиш устиворлик килади. Унинг пастки кисми (ярими) - 
тупланиш зонасидир. Канонларнинг юкори кисмининг тубида 
кулаб тушиш, упирилиб тушиш, кучки материаллари -  чукурлик 
(сувости) коллювийи тупланади. Канонлар оралигидаги жойларда 
чукурлик элювийи -  кам калинликдаги (бир неча метрлар) узлукли 
тошли булаклар ва илли чукиндилар — апвеллингнинг 
гальмиролитик кайта ишлаш махсулотлари - фосфоритлар, 
глауконит, шамозит ва вулкан куллари ётади. Вулкан кулидан 
смектитлар ва циолитлар хосил булади. Америка океанологлари 
(Dietz and Holand, 1966) континент ёнбагри ва материк этаклари 
пастки кисмининг чукиндиларини гемипелагик

[31]:
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(яримгемнпелагик) турига киритишади. Чунки континент ёнбагри 
устки ва пастки кисми чукиндиларида сезиларли фарк мавжуд. 
Канонлар оралигида ва канонлар тубида тинч пайтларда фанлар 
устига гемипелагик гиллар чукади. Улар кук ёки хаворанг опалли 
органоген иллар булиб, таркибида органик моддалар микдори 
юкори (0.5-2,1% гача), аутиген гидротроилит ва пиритга эга. 
Уларнинг ранги бир хил ёки параллел (горизонтал) катламли. 
Чукиш тезлиги 1,78 м м /1000 йилгача булади. Седиментациянинг 
юкори тезлиги Дунё океани гилли чукиндиларининг асосий 
кисмини тупланишига олиб келади (Кузнецов, 2012). Улар флиш 
ритмосериясининг учинчи элементини (энг устки -111 ) ташкил 
этади (3.44-расм).

Шельфнинг устки ярмига чикувчи канон жарликларида 
купинча кадимий ( гоантропоген) ёткизиклар очилиб колади. 
Замонавий чукиндилар копламалари узук-узук равишда коплаб 
ётади. Текисланган жойларда ва ботикликларда линзасимон ва 
ионасимон хосилалар тупланади. Улар чукурлик элювийи, 
чукурлик коллювийи ва гравитацион чукиндилардан (кулаб 
тушиш, упирилиш, окма-суспензион чукиндилардан) иборат. 
Чукиндиларнинг эфемер хосилалари гравитацион бекарорликни 
келтириб чикаради. Ташки туртки туфайли хагто иккинчи 
даражали канонлар ичида хам окмалар ва кучкилар пайдо булади 
(3.6-расм). Улар континент ёнбагрининг устки кисмида вужудга 
келади. Кучки массасининг калинлиги 800 м гача, олди кисмида 
кенглиги 2-3 км га боради (Бурлин ва б., 1991), купинча континент 
этагига етиб бормайди. Куп холларда кучки массаси иккинчи 
даражали канонлардан чикувчи турбид окимларининг хосил 
булиш майдонлари саналади, уларнинг учи шельфгача чикиб 
бормайди (3.6-расм).

Атлантика туркумидаги пассив континент четида 1,5-4,5 км 
чукурликда континент ёнбагри киялиги 1 дан 10 м/км (0,1°-0,3°) 
гача булиб, аста-секин пасайиб боради. Континент ёнбагри 4.5-6 
км чукурликгача етиб бориб, юзаеининг киялиги 1 м/км дан паст 
булган субгоризонтал абиссал текисликларга айланади.

Континентал этакларнинг абиссал текисликлардан умумий 
баландлиги 3-4 км га етади. Чукинди аккумулятив тананинг 
калинлиги океан пустининг магматик фундамента чеккасидаги 
ботикликка кисман «сикилган» холда одатда 10-12 км га боради
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[31], максимал калинлиги 18-20 км га етади. Уларда Ер 
стратисфераси чукинди жинсларининг энг калин ёткизиклари 
тупланган (Мурдмаа, 1987). Бундай чукинди хосилалар пассив 
континентал четларни кенглиги 600 км гача булган узлуксиз 
камбар билан ураб туради (3.42-расм). Бундай чукинди хосилалар 
асосан канонларнинг чукур чикарув конусларидан (фанлар) 
таркиб топган. Континентал ёнбагир канонларидан чукур сувости 
чикарув конус ёйилмалари материаллари, субаэрал шароитларда 
ёткизилган вактинчалик лойтошли сел окимларининг тог этаклари 
текисликларидаги пролювиал шлейфига ухшаш булади. В.И. 
Попов [31] таклифига мувофик биз хам уларни "фенлар" деб 
атаймиз, чунки улар кам вактинчалик лойтошли окимлар 
фаолияти натижасида, аммо факат субаквал шароитларда 
ёткизилган. Уларни дарёларнинг чукурлик делталари 
ёткизикларидан иборат "фен" ларнинг чикарув конусларидан 
фарклаш лозим булади. Чунки улар вактинчалик лойтошли 
окимлар фаолияти натижасида ёткизилган эм ас, балки доимий 
фаолият курсатувчи сув окимлари ёткизикларидир. Уларнинг 
тавсифи куйида берилган (3.47-расм).

Континентал этакларда фенлар купинча узун сувости 
шлейфларини ташкил этади ва Дунё океанидаги анча майдонларни 
эгаллаб ётади. Фенларнинг сувости шлейфлари континент 
этакларида купинча чукурлик делталарининг чикарув 
конусларини кушиб олади ва биргаликда чузик шлейфларни хосил 
килади. Фенлар ва фанлар тузилишининг принципиал схемаси 
3.40 ва 3.47 расмлар да курсатилган.

Континент этакларидаги шундай шлейфлардан бири 
Шимолий Американинг (пассив континентал чети) шаркий 
сохилида (3.42-расм) Нюфаундленддан бошлаб то Флоридагача 
чузилган (Попов В.И. ва б., 1991, Кузнецов В.ГМ 2012).
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Сейсмик маълумотлар буйича у мураккаб тузилишга эга, 
унда чукурлик сувости водийлари ва ботикликларининг пона 
шаклидаги тулдирувчилари 
кузатилади.

Улар канонларнинг 
пастки ва фанларнинг 
ус гки кисмида юпка 
катламли турбидитлар ва 
кумли хосилаларни ювиб 
кирган ва юпка катламли 
турбидитлар билан уРа<5 
олинган. Кум
хосилаларининг 
морфологияси литологик 
туткич хосил булиши учун 
кулайлик яратади. Америка 
Кушма Штатлари
гарбидаги Сакраменто ва 
Сан-Хоакин хавзаларида 
углеводород
захираларининг катта 
кисми фанларнинг кумли хосилаларида тупланган. Энг йирик 
Чисонтепес кони (Мексика) хам канонларни тулдириб турувчи 
юра, бур ва учламчи турбид ёткизикларида тупланган деб тахмин 
килинади (В.Г. Кузнецов, 2012).

Калифорния бордерлендининг фаол континент четида неоген 
лойка окимлари фани устки (ички) ёгкизикларга литологик 
экранланган яхши сараланган кум хосилаларига ётган б^либ, 
уларнинг узунлиги бир неча километрдан унлаб километрга, 
калинлиги эса бир неча юз метрга боради. Мисол учун, Вентура 
конида Репето кумлари шундай жойлашган (Бурлин ва б,5 1991).

Лекин континент этакларидаги чукинди тупланиши 
компенцацияланмаган характерга эга [33] булиб. бу атлантика ва 
тинч океани туридаги сохилларда кайд килинади. Хрзирги замон 
турбид ёткизикларининг кенглиги Тинч океани сохилларида 2500 
км, Атлантика ва Х,инд океанлари сохилларида 400-3000 км, 
Антарктида сохилларида 700-1000 км га боради (3.41-раем).

X

3.42-расм. Шимолий Американинг 
шаркий сохиллари буйлаб турбидит- 
ларнинг шлейфи. (Д.Хорн ва б, 1971, 
М.Лидердан, 1986): 1-куруклик; 2- 
шельфнинг ташки чегараси; 3-турбид 
окимининг тахминий й^ли: 4- бошка 
турбид окимининг тахминий нули; 5- 
кумлар; 6-алевритлар.
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Чукурлик ёйилмалари (фанлар) ва делта (фенлар) турбид 
окимлари чукурлик ёнбагирлари чукиндиларидан фаркли уларок, 
континент эгаклари буйлаб кенг гаркалган. Улар йуналиши 
буйлаб (юзлаб ва минглаб километр билан) ва йуналишига 
к^ндаланг холда унлаб ёки юзлаб километр масофага чузилган 
булиб, калинлиги 4-6 км дан чеккаларига караб 0,5-1,0 км гача 
пасаяди [33]. Уларни ташкил этувчи материал, куп канонларнинг 
чукур сувли шароитларида тупланган ва чикарув ёйилмаларидан 
(фанлар) иборат булса-да, саёзликдан олиб чикилган, саёз сувли 
хайвон ва усимлик колдикларига эга булади.

Экспериментал кузатувлар буйича чукурлик 
ёйилмаларининг (фанлар) шаклланиши лойтошли, донали ва 
гилли окимларида лойтошли окимлар тезлиги 150 км/соат 
булганда физик ва фазавий жихатдан учта катламга ажралиб 
кетади:

1. Окимнинг булакли-гилли катламсиз массаси. Булакли- 
гилли массадан сикиб чикарилган лойка сувларда кумли, 
алевритли ва пелитли материаллар мавжуд булади.

2. Бу катламнинг остки кисмидан энг дагал булаклар 
ажралади ва флюксотурбидит хосил булади.

3. Устки катлам -  бу суспензион лойка (турбидли) оким 
булиб, майда алевритли ва пелитли материални гашийди. 
Континентал ёнбагирга чикиб у лойка (турбидли) оким 
куринишида акватория тубида таксимланади.

Бу барча уч катлам турли тезликда харакатланади. Энг устки 
катлам континент этакларига охирида етиб боради.

Лойтошли оким устки катламининг чукиндиларидан гил 
микдори 0,1 мкг/п дан 0,3 мкг/п гача булган факат майда заррали 
алевро-пелитли материални ташийди (Котенев Б.Н., 1981) ва 5 км 
чукурликкача елтади. Улардан илли флюксотурбидитлар -  
нефелоидлар ажралиб чукади (И.О. МурдмааЛ 987). Илсимон 
флюксотубидли лойка (оким) физикавий параметрлари буйича 
океан сувларига якин булади ва океан сувларидаги умумий 
циркуляциясига буйсунади, континентларнинг шаркий 
ёнбагирлари буйлаб харакатланувчи, Кориолис кучлари таъсирида 
уларга сикилувчи контур окимларининг асосий схемасига 
кушилиб кетади.
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Халокатли лой
тошли турбид 
окимларининг ёткизган 
чукиндилари "флиш" 
дейилади. Улар учун 
градацион кат-катлик, 
чукинди хосил булиш 
ритмийлиги 
характерли булади 
(3.43-расм) ва "флиш 
ритмлари" ажратилади. 
ФЛИШ ритмийлиги 
тугрисидаги фикрлар 
эволюцияси 3.44- 
расмда курсатилган.

Шундай килиб, 
катламларга ажралган 
турбид окимлари
чукиндиларининг 
кесмаси куйидагича 
(каранг: раем 3.44, 4- 
устуни):

1. Лойтошли 
турбидит: 0 рэ 
(ритмосериянинг 0- 
элементи) -  континент 
ёнбагридан океан
чукурликлари!а караб

3.43-расм. Лойка (турбид) окимлар 
ёткизиклари сараланиш турлари ва турли 
куринишлари ёки градацион катламланиш 
турлари. Гемипелагик (пелит) ёткизиклари 
кора рангда тасвирланган. А- градацион 
катламланишнинг нормал тури; В- куйи 
ритмнинг юкори кисми ювилган, ритмлар 
орасида пелагик ёткизиклар ётади; С- 
ритмнинг юкори кисми лойка окимлар билан 
ювилган; Д-ритм кескин танаффуссиз 
тикланган; Е- ритмнинг юкори кисмида 
градацион катламланиш мавжуд эмас; Ф- 
горизонтал катламланиш; Г-градацион 
катламланган жинслар ни кийшик ва 
горизонтал катламланган жинслар коплаб 
ётади; Н - куйи ритмнинг юкори кисми 
турбидит окимлар билан досил булган 
ювилиш юзаси излари бор (Кюнен 
буйича.Л.Б.Рухин. 1961)

кетма-кет алмашувчи "ёввойи флиш" градацион кат-катли лой
тошли паттумли турбидитлари (3.45, 3.46- расмлар).

2. Донали кум-алевритли флюксотубидитлар: 1 рэ 
(ритмосериянинг биринчи элемента) ряб ва окиш белгиларига эга, 
горизонтал-кийшик кат-катли.

3. Лойка сувли нефелоидли флюксотурбидитлар: На рэ 
(ритмосериянинг иккинчи элемента) - линзасимон-т^лкинли ва 
узлукли кат-катли алевропелитлар ( "флюидалли").
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3.44-расм. Ягоыа турбидит флиш ритмосериялар элементларининг (РЭ) 
идеал кегма-кетлиги хакидаги фикрлар эволюцияси ва уларни курукдик сел 
окимлари ритмосериялари билан киёслаш. В.И.Попов ваб. буйича, 1991. муа- 
ллифларнинг кискдртиришлари ва кушимчалари билан.

Устун 1 -  Н.Б.Вассоевич буйича: I рэ -  туб окимлар донали чукинди- 
лари; II рэ - пелагик пелитли чукиндилар; III рэ -ушалар. гиероглифли.

Устун 2 - С. Джулинский, М. Ксенжкевич, Ф. Кюнен буйича: 1 рэ-гра- 
дацион кат-катли паттумли турбидитлар, 2 рэ- кум-алевритли флюксотурби- 
дитлар, 3 рэ-пелитли пелагик чукиндилар.

Устун 3 -  Боум буйича. турбидитлар: 1-градацион кат-катли гравий- 
кум-пелитли; 2а-2в - кум ва алевритли кат-катли: 2а- куйи параллел кат-катли. 
2б-уртача оким рябли, баъзан конволют кат-катли; 2в- юкори параплел-кат- 
катли, алевро-пелитли (пастки контакти кескин, усткиси аста-секин утувчи); 
3-пелитли (устида доналар улчами кичраяди, фораминифералар ва пелагик 
мергелли жинслар учрайди.

Устун 4 - В.И.Попов, В.Ю.Запрометов буйича: Орэ - градацион-кат- 
катли, булакли-гилли паттумли турбидитлар, ёнбагирлари буйлаб ёввойи 
флишга -  бевосита континентал ёнбагирларда чукмага утган сувости кучки- 
лари чикарув конуслари дагал чукиндиларига утади. Континентал ёнбагир- 
л ар дан континентал era кл ар га караб узоклашиб боришда градацион кат-катли 
булакли-лойка паттумли турбидитларга (дагал флиш) айланади. Уларда гра
вий ва кум доналари микдори юкори булади (Орэ). I рэ - донали кум-алев
ритли флюксотурбидитлар, ряб ва окиш белгиларига era, горизонтал ва кий- 
шик кат-катли; На рэ - лойка (нефелоид) флюксотурбидитлар - алевропелит- 
лар линзасимон-тулкинли ва узлукли кат-катли ( "флюидал"); Нб рэ - майда 
заррали горизонтал йул-йулли, биржинсли гемипелагик гиллар; Шрэ - пела
гик силицитли, карбонатли, кулли чукиндилар;

Устун 5 -  В.И.Попов, В.Ю.Запрометов буйича. К^рукдик сел окимлари 
ёткизиклари серияларининг кесмаси: 0 рэ -  градацион кат-катли паттумли 
гулак-гравий-кумли ва пелитли ёткизикдар; I рэ - линзасимон каг-катли гра
вий - кумли аллювиал ёткизиклар; II рэ -  майда линзасимон кат-катли флюи
дал суспензион (нефелоид) лойли алевритлар; III рэ - камдан-кам холларда 
бнотурбацияли элювиал-тупрок хосилалари;

*  * ♦  - чукинди хосил булиш мухити динамикасининг пасайиши
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4. "Пелитли нефелоидит": Пб рэ (ритмосериянинг иккинчи 
элемента) - майда заррали горизонтал кат-катли бир жинсли 
пелагик гил

5. III рэ (ритмосериянинг 
учинчи элементи) - пелагик 
силицитли, карбонатли, кулли 
чукиндилар. Флиш 
ритмосерияларида улар, агар 
турбидит окимининг нормал 
ривожланишига бирор бир 
вазият халакит бермаса, хдр 
доим бу кетма-кетликда пастдан 
ю корига караб алмашади.
Пелагик ёткизиклар одатда 
пелитли турбидитларнинг
(нефелоидитлар) юкори
катламлар и да чукади ва 
биргаликда океан погонасига 
утиш нинг оралик
чукиндиларини таш кил етади.

Олдинги катламнинг ювилган юзасига ётувчи кейинги оким 
чукиндиларининг калинлиги 80-140 см га боради. Бу одатда 
(Попов ва бошк, 1991 буйича) гравий ва кумли грауваака 
материали: гулак ва гравий - 3,5-13%, кум - 48-71%, алеврит - 13
25%, пелит - 8-30%, субколлоидлар - 8-17% дан иборат булиб, 
уртача медиана диаметри - Мд -0,1 I -0.17 мм.
Аккумулятив хосилаларнинг пландаги шакли радиал-нурли. 
Бундай конуссимон тананинг учи континет ёнбагирдан этакларига 
Утиш худудида жойлашган булади. Одатда бу якка конуслар узаро 
КУшилиб шлейф хосил килмайди. Геоморфологик тутган урни 
буйича тоголди куруклик текисликларидаги курук тог этаклари 
конуси каби конгинеголди этакларини эгаллайди.

Чукур сувли чикарув ёйилмаларининг етакчи омили турбид 
окимлари хисобланади. Токонтинентал погонада чукур сувли 
чукинди хосил булиш нинг узига хос хусусиятлари булиб 
куйидагилар хисобланади (В.И. Попов ва бошк (1991) буйича):

3.45-расм. Куйи перм ёткизиклари- 
даги олистостром ("ёввойи флиш"). 
Корачотир (Жанубий Фаргона). 
А.Д.Гончар буйича: 1-флиш; 2- пат- 
тум; 3-майда гулакли охактош; 4 
охактош олистолити.
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1. Континентга 
нисбатан материал 
ташилишда 
марказдан кочма 
йуналишнинг 
хукмронлиги;

2 .

Чукиндиларнинг
циркумконтинентал
зоналлиги;

3. Чукинди 
хосил булиш и га 
иклим
зоналлигининг сусг 
таъсири. Факат кутб 
ва перигляциал 
вилоятларда 
перигляциал ва
айсбергли
чукиндилар пайдо 
булади (3.3 8-расм) 
[4, 56];

4.Турбидит ва 
сувости окимлари

3.46-расм. Турбид окимлари сувости седи
ментацион модели: I - конуснинг бош кисми 
"ёввойи флиш" (кучки массаси ва туб жин
слар палахсалари), II - конуснинг бош кисми 
-  дагал донали турбидит, RI-S3 ритм 
элементлари (Лави буйича); III- уртача дона- 
дор (классик) турбидит, А-Е -  ритм 
элементлари (Боум буйича), IV -конуснинг 
дистхт кисми (майда донали турбидит), Е1- 
Е2 - ритм элементлари (Пайпер буйича), V- 
пелагик, чукур сув ёткизиклари; доирадаги 
ракамлар: 1-3: ёткизикларнинг зоналлиг и ва 
шаклланиш погоналарини акс эттирувчи 
свита ва горизонтлар, (Троидкий В.И., 2005)

ёткизикдарининг устиворлиги;
5. Чукинди тупланиш нинг юкори тезлиги, чукиндиларнинг 

ка!та калинлиги;
6. Чукинди хосил булишнинг пульсацион характери;
7. Чукинди х,осил булишнинг муътадил тикловчи 

шароитлари. Бу океанларнинг пелагик чукиндиларига нисбатан 
органик колдиклар кумилишининг юкори тезлиги ва мутлок 
юкори массаси билан белгиланади;

8. Чукинди тупланиш зоналарининг планда секин ва кесмада 
тез алмашиниши;

9. Х аР бир флишоид ритмосериялар бошланишида майда 
ювилишлар хар бир турбидит катламидан олдин содир булади;

10. Чукиндиларга градацион кат-катлик ва органик 
моддаларнинг юкори микдори хос булади;
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] 1. Чукур сув шароитида хосил булса-да, асосан саёзликдан 
(шельф) ташиб келтирилган ва саёз сувли хдйвон ва усимлик 
колдикларини уз ичига олади;

12. Кенг майдонларда таркалган чукур сувли терриген 
ёткизиклар хеч бир жойда куруклик ёткизиклари билан 
туташмайди;

13. Чукур сувли терриген ёткизикларининг саёз сувли шельф 
терриген ёткизиклари билан чегараси кескин (аник);

14. Булакли ва пелитли ёткизиклар нисбати 1:4-1:3 дан кам 
эмас, камдан-кам холларда континент ёнбагрида 1:2 га боради.

15. Турбидит чукиндиларининг ёнбагирлар гемипелагик 
чукиндилардан асосий фарки градацион текстура ва яккол 
ифодаланган горизонтал кат-катликнинг мавжудлигидир (3.41, 
3.42-расмлар).

16. Лойка окимлар ёткизикларидан таркиб топган ва улар 
билан алмашиб ётувчи гемипелагик чукиндилардан (флиш, 3.36 
;3.41; 3.42-расмлар) иборат континент ёнбагирнинг алевро-гилли 
чукиндиларидаги планктон органик моддаларнинг юкори микдори 
континент ёнбагри алеврит-гилли чукинди катламларини нефт 
тугдирувчи чукиндилар жумласига киритишга имкон беради. 
Уларнинг ювилган юзасига кумли узан окимлари (каналлар) 
ёткизилганда литологик экранланган туткичлар хосил булишига 
ва уларда углеводород ёткизикларининг шаклланиши учун кулай 
ш арт-шароитлар яратилишига имкон беради.

Таъриф лаш ан турбид чукиндиларининг шаклланиши пассив 
ва фаол континент четлари ва орол ёйлари, эхтимол, ороллар 
ёйининг ёйорти ёнбагирлари учун характерлидир.

Чекка денгизлар, айникса, ороллар ёйи ёнбагирлари учун 
вулкан материалларининг юкори микдордаги кушимчалари 
характерли булиб, уларда хдтто туф-турбидитлар хам хосил 
булади. Ш ельф ва ороллар ёйидан келтириладиган терриген 
магериалда -  м а\аллий  вулканик. илик денгизларда биоген 
карбонатлар, совук денгизларда эса -  кремнийли материаллар 
билан аралашмаси ривожланади.

Ороллар ёйи ва материк ёнбагрига туташган анд туркумидаги 
чукур сувли новлар -  турбид окимларининг барча терриген 
материали учун узига хос туткич хисобланади. Терриген 
материалнинг манбаи ювилиш худудларидаги континентлар
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ёнбагри ва ороллар ёйларидан келиб тушувчи вулканоген- 
чукиндилар хисобланади хдмда континент ва орол ёйларидан 
келаётган эдафоген материалларнинг сезиларли кушимчасига эга 
булади. Карбонат тупланишнинг критик чукурлиги (КТКЧ) асосан 
кремнийли биоген материаллар тупланиш ига олиб келади. Улар 
субдукция зоналарининг мураккаб тузилган акрецион 
призмаларини ташкил эгади.

Чукур сувли чицарув конуслари (фэнлар).
Ю корида айтиб утилганидек, чукур сувли чикарув конуслари 

аллювиал фанлар куп микдорда катгик материал ташиб
келтирувчи йирик дарёлар 
дел талари да жойлаш ган
булиб, терриген материаллар 
куп булади, яъни улар купинча 
кадимий дарё окимларининг 
давоми х,исоблананиб,
океанларнинг пасайган
сатхдда шельф ва континентал 
ёнбагирни кесиб утади ва 
уларнинг сувости делталари 
олдингидагидек шельфда 
эмас, балки континент ёнбагри 
ва этаклари чегарасида 
шаклланади. Делталар
континентолди
текисликларида кенг ёйилган 
ва куш оёги шаклидаги радиал 
кон у с л ар и ни ш акл л антиради 
(3.6; 3.47-расмлар).

Бу кайнозой муз босиш 
даврларига хосдир. Мисол 
учун, плейстоцен боскичида 
максимал муз босиш фазасида 
жамланган катта хджмдаги 
сувнинг музликларда
тупланиши Дунё океани 
сат\ининг 70-100 м га кескин 
пасайишига олиб кекган.

3.47-расм. Амазонка дарёси чукур 
сувли чикарув конусининг (фэни- 
нинг) тузилиши. (Бурлин, Д.С. ва б., 
1991).
1- кучкилар; 2- терриген окимлар; 3- 
чикарув конуслари кисмлари чегара- 
лари; 4-изобатлар, км; 5-шельф 
увати; 6-сувости узанлари; 7-каньон 
бортлари.
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Океан сатхдянинг иасайиш даврида (яъни денгиз регрессиясида) 
дарёлар сохил чизигининг шельф пасайиши буйлаб континентал 
ёнбагирга ётмагунча илгарилаб борган. Улар шельфда тупланган 
сохилбуйи ёткизикларни ва узининг аввалги делтасини ювган, 
делталари континет ёнбагрига караб силжиган.

Булакли материаллар билан бойитилган дарё сувлари, 
хозирги тоглардаги тог дарёларига ухшаб, континент 
ёнбагирларини кирмалаб, терриген материал билан янада бойиган 
ва пасткамликларда, океан сувларида узининг делталарини 
шакллантирган. Улар хозирги вакгда чукур сувли чикарув 
конуслари фэнлар деб номланади. Улардан фаркли уларок, 
вактинчалик катастрофик турбидли лойтошли окимлар 
шакллантирган чукур сувли ёйилмалар эса фанлар дейилади.

М узлик даврлари орасидаги вактларда Дунё океани сатхи 
кутарилган, делталар континент ёнбагрининг устки кисмини, 
шельфнинг пастки кисмидаги чукурлик эстуарий каналларини 
колдириб ортга чекинган. Эстуарий каналлари буйлаб делта 
материалларини суспензион окимлар ёрдамида чикариш давом эт- 
ган. Чукур сувли фэнларга терриген материалларнинг келиб 
тушиши пасайган, уларнинг узани окма ва кучки массалари билан 
тулдирилган, юзаси гемипелагик чукинди билан копланган.

Океан сатхининг бир неча бор узгариши мураккаб тузилган 
куп куракли фэнлар ш аклланишига сабаб булади,

Геоморфологик холати буйича чукур сувли фенлар 
токонтинентал этакларида тог дарёларининг тоголди текислигига 
чикишдаги ёткизикларига ухшаш уринни эгаллайди. Фэнлар 
чукиндилари одатда батиал текисликларнинг пастки чегарасидаги 
жойларда чукмага утиб, кенглиги 450-500 дан 2000-3000 км гача 
борадиган (чукурлик 2,4-2,6 км), 4-5 км чукурликда калинлиги 3 
км борадиган замонавий ёткизикларни ташкил етади [33]. Баъзи 
замонавий чукур делталарнинг улчамлари куйидагича[35]: Конго
-  18 х 278 (киялиги 1: 225), 2562-3843 м, чукурлиги 2562-3843 м; 
Мисисигш -  148 х 222 км (киялиги 1: 200), чукурлиги 1281-2928 м. 
Делталарининг кенглиги радиуси буйича 1200 километргача 
боради (Х,инд дарёси) ва 2000 дан ортик (Ганга дарёси), калинлиги 
18 км. Фэнлардан таш карида континент этакларида майда 
канонлар ёткизикларининг калинлиги факат 1-2 км гача ва 
кенглиги бир неча юз километрни ташкил этади.
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Чукурлик делталари континент четларнинг периметри 
буйлаб майда канонларнинг чикарув конусларига Караганда кам 
учрайди ва майдон буйича улчамлари йириклиги ва 
ёткизикларининг калинлиги туфайли тонтинентал погонада 
чукинди хосил булишида мухим ахамиятга эга. Уларда чукинди 
тупланиш тезлиги анча юкори. Айнан чукинди тупланиш тезлиги 
буйича Урта Ер денгизида Нил, Рона, По, Эбро фэнлари кашф 
этилган (Емелянов Е.М  ва б., 1984). Планда улар ёйилма шаклда, 
кундаланг кесимда эса уч улчамли асимметрик призмадан иборат 
булиб, одатда киска томони билан континент ёнбагирига караган, 
калинлиги унча катга булмайди (Ш чербаков А.Ф. ва б., 1985). 
Ёнбагирда энг дагал, сараланмаган, тартибсиз кагламланган 
чукиндилар тупланади. Ёнбагирдан узоклашган сари улар аник 
катлам ли кум-гилли ёткизиклар билан алмашинади, кейинчалик 
хавза чукурлигига караб юпка градацион турбидитларга айланади. 
Чукиндилар учта зонага ажратилади хамда: устки, урта ва пастки 
фэнлар деб аталади (3.47-расм). Ж инсларнинг ёткизилиши радиал 
характерга эга. Д ар бир муайян фэнга чукиндиларнинг маълум 
мажмуаси мос келади.

Сувости ёйилмалари ва чукурлик делталари тузилишида 
(фэнлар) ташки морфологик ухшашлик кузатилади. Лекин 
сезиларли фарк ёгкизикларини структуравий-текстура 
хусусиятларидагина мавжуд булиб, чукинди окимларнинг 
динамикаси билан боглик.

Чукур сувли делталарда чукиндилар доимий окимлар билан 
келтирилган ва чукмага утган. Бунда куп ярус ли бир гомонга 
кияланган кийшик кат-катликлар шаклланган, улар шельфнинг 
сувости делталаридаги каби горизонтал ажралиш чегараларига эга 
(3.48-расм) ва факат фэннинг пастки кисмида (куйи фэн) чукур сув 
ёткизикларининг юпка градацион турбидитларига утади (3.47- 
расм). Яъни чукурлик делталарининг тузи лиши полиритмик 
булиб, уларда чукинди тупланиш режими олдинги континентал 
погананинг тог этаклари ёйилмалари, текислик дарёлари, сувости 
делталари фациал камбарлари динамикасига боглик булади 
(Ш чербаков А.Ф. ва б., 1985). Вактинчалик сув окимларидан 
чукмага утган сувости ёйилмаларидаиЬ ёткизикларда факат 
градацион кат-катлик (3.44-расм) ва флиш микроритмийлиги 
кузатилади (3.45-расм).
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Чукурлик делталари
континент дарё водийлари билан 
богланган. Уларнинг чукиндилари 
континентлардаёк бир канча чукиш 
ва кайта ёткизилиш цикллари 
оркали узок ташилиш йулини босиб 
утади. Ш унинг учун улар 
гранулометрик ва минералогик 
томондан камолотга етган, купрок 
думалокланган ва сараланган 
терриген материал тупланади, бу 
эса булгуси коллекторларнинг 
филтрацион хоссаларига ижобий 
таъсир курсатади. Делталарнинг 
узунлиги юзлаб километрларга 
чузилиши ва кесмада кум- 
алевритли коллекторлар ва гилли 
флюид утказмайдиган
катламларнинг кайта-кайта
такрорланиши куп катламли 
резервуарларнинг шаклланиши 
учун кулай шарт-шароитлар 
яратади. Пелитли ёткизиклардан 
иборат фенларнинг чекка кисмларида баъзан топка катламчаларни 
ташкил этувчи куруклик усимликлари детритлари кумилиб 
кетади. М ексика курфазида улар 4500 м гача чукурликларда 
топилган. Углеводородларни кидириш учун бундай чукиндилар 
айникса истикболли саналади. Континентларнинг сувости 
чеккаларида 2-2,5 км чукурликларда нефт ва газ конларининг 95% 
очилган (Григоренко, Супруненко и др. Осадочные бассейны, 
1981).

Контуритлар
Дунё океани сагхининг кутарилган даврларда 

(трансгрессияларда) континент этаклари хавза ости сувлари 
динамикасига лойка окимлар ва сувости делталарининг фаол 
таъсир сусаяди. Турбид окимлари ва сувости делталаридан 
чукинди материаллар келтирилиши камаяди. Бу эса континент 
ёнбагрининг пастки кисмида ва континент этагида устидаги 4-5 км

3.48-расм. Рифей комплекси 
чукурлик дельтаси майда до
нали кварцитларидаги бир то- 
монга кияланган куп ярусли 
кийшик кат-катликлар блок- 
диаграммаси. Жанубий
Дарвоз. Курсаткич билан - ка
димий делтадаги оким 
йуналиши (ташилиш)
йуналиши тасвирланган (В.И. 
Попов, 1991).
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чукурликларда 
фаоллашувни ва кучли 
турбид окимларининг 
пайдо булишига олиб 
келади. Улар юкори 
кенгликларда совук
аркгика ва анграктида 
сувларининг океан
чукурлигига (остига) 
тушиши сабабли илик юза 
окимларига карши уларок 
пайдо булади. М асалан,
Ш имолий Атлантиканинг 
Норвегия денгизида
Голфстрим юзаси илик 
окимига карши холда 
чукурликда совук оким 
пайдо булади.
Нюфаундленд ороли 
худудларида у Баффина 
денгизида пайдо булган 
совук Лабрадор окими 
билан туташади ва F арбий 
контурли окимни
келтириб чикаради. Бу 
оким Ш имолий Америка 
континентал этаклари 
буйлаб Флоридагача 
боради.

Контурли окимлар узок вакт давомида мавжуд булади. Бу 
совук хавза туби окимлари кучли тор уюрмалар каби арктика 
кенгликларидан экваторга караб харакатланади. Улар 4-5 км 
чукурликда Кориолис кучлари таъсирида материкларнинг 
континентлар этакларига сикилади. Бу окимлар абиссал 
текисликларнинг чекка кисмини камраб олади ва Дунё океани 
умумий чукурлик циркуляция тизимига кушилади.

Бундай окимларнинг ряб белгилари Хизен томонидан 1954 
йили Ш имолий-Гарбий Атлантикадаги хавза туби

3.49-расм. Гарбий контур окимлари 
хосил килган улкан аккумулятив ша- 
кллар (а) ва Блейк Багама тизмасининг 
шимолий кисми оркали утказилган сей
смо-акустик профил (б). (В.Г. Кузне
цов дан олинди. 2012). Профилдаги вер
тикал микёс горизонтал микёсга нисба- 
тан тахминан ун марта оширилган. Кий- 
шик тулкинсимон кат-катлик аник кури- 
ниб турибди (Леонтиев, 1977). 1-шельф; 
2- континент ёнбагри; 3- континент 
этаги; 4-улкан аккумулятив тана: А - 
Ньюфаунланд "тизмаси", Б- Гаттерас 
гови, В - Блейк-Багама "тизмаси"; 5- 
Бермуд тепалиги: 6- абиссал текис- 
ликлар: 7-тоглар
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ёткизикларидаги сувости фотосуратларида акс эттирилган. Улар 
изобатлар (тенг чукурлик чизиклари) буйлаб континентлар 
контурини такрорлаб харакатланганлиги туфайли контуритлар 
деб аталади. Оким тезлиги 10 дан 50 см/с гача булиб, бу алеврит 
ва кум улчамидаги зарраларни ташиш учуй етарли булади. 
Ташилиш лойка ва хавза тубида думалатиш тарикасида амалга 
оширилади. Бу энг кучли доимий фаолият курсатувчи ташиш 
омили булиб, континент этакларида терриген чукиндиларни 
к^чириб ёткизади ва турбидитлар ёйилмасини ва хавза туби 
лойкаларини хосил килади. Улар одатда турбид окимларига 
перпендикуляр йуналган булади. Уларнинг эрозион фаолияти 
натижаси сувости водийлари хисобланувчи Урта океан каналлари 
деб тахмин килинади. Ш имолий-Гарбий Атлантикада бу 
каналлардан бири 1200 милга чузилган булиб, абиссал 
текисликларга кириб кетади. Водийнинг кенглиги 3 дан 5 
километргача, ювилиш чукурлиги 800 м гача боради. 
Водийсининг ёнбагирлари нишаблиги 20° гача, баъзан хатто ундан 
хам тик. Ю вилган материал бахайбат аккумулятив говларни хосил 
килади (ташки тизмалар, 3.49-расм). М асалан, гарбий контур 
окимлари Нюфаундлендни айланиб утиб, нюфаундленд сувости 
"тизмасини" шакллантирган. Бу улкан сувости кош и шимоли- 
гарбдан жануби-шаркка караб 500 км га чузилган, кенглиги 250 км 
ва нисбий баландлиги 1000-1500 м га боради. Бундан кейин 
Гаттерас гови ривожланган. Энг яхши ифодаланган сувости 
"тизмаси" булиб (аккумулятив гов) Блейк Багама хисобланади. 
Блейк Багама ботиклигининг узунлиги 800 км, кенглиги 100-200 
км ва баландлиги 3500 м га боради (Кузнецов В.Г.2012). Блейк 
Багама "тизмаси" бур ёшидаги пелагик чукиндиларга номувофик 
ётувчи неоген терриген илларидан тузилган (М урдмаа и др. 1979).

Говларда чукинди хосил булиш тезлиги 10 см/1000 йилгача 
боради, лекин тезлик 30-100 см/1000 йилга боради деган 
тахминлар хам мавжуд. АКДПнинг Атлантика сохилларидаги 
говлар тук кулранг майда заррали пелитли ва алевро-пелигли 
иллардан иборат. Кум фракцияларнинг улуши - 1-2%, майда 
алеврит - 15-48%, пелит (заррачалари 0,005 мм дан майда) - 60
70% дан 94-97% гача. Чукиндилар карбонатсиз, камдан-кам 
Холларда охакли, таркок коколлитларга ва озрок планктон 
фораминифераларга эга (С. Hollister, В. Heezen, 1972).
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Х,озирги пайтда Ш имолий ва Ж анубий Американинг 
Атлантика континент этаги устидаги антарктида ва арктика 
окимлари яхши Урганилган. Атлантика океанидан ташкари океан 
контур окимлари Хинд ва Тинч океанларида хам кузатилади.

Чукурлик ва шельф сохилбуйи чукиндилари орасидаги 
мавжуд фарклар куйидагилар хисобланади (Попов ва о., 1991):

1. Ш ельф окимилари одатда бир томонидан сохилбуйи 
ёткизиклари билан чегарадош булиб, бу эса контур окимлари учун 
характерли эмас.

2. Шельф саёз сувли ёткизиклари камбарининг кенглиги 
унлаб метрга, чукур сувли ёткизикларники эса юзлаб метрга 
боради.

3. Шельф саёз сувли ёткизиклари чукиндилари гаркибида 
булакли материаллар улуши жинс хажмининг 1/40 кисмини 
ташкил этади. Чукур сув ёткизикларида бу нисбат 1/4-1/3 ва хатто 
2/3 ни ташкил килади. Бу гравитацион таш илишнинг лойтошли 
окимлар материаллари билан озикланиши туфайли вужудга 
келган. Улар к а п а  нишабликдаги ёнбагирлар буйлаб (уртача 
нишаблик 10°) буйлаб таркалади. Рельеф энергияси юкорилиги 
сабабли асосий массада булакли материал дагал булади. М айда 
заррали материал шельф чегидан узокдаги жойлардан келиб 
тушади (рельефнинг уртача киялиги 0,01 °).

4. Контуритлар учун баркарор градацион кат-катли 
турбидитлар билан бирга учрашиши характерли хисобланади, бу 
эса шельф ёткизикларида кузатилмайди.

5. Ш ельф саёз сувли ёткизикларида чукур сувли 
ёткизикларидагидек баркарор микроритмийлик булмайди.

6. Чукур сувли оким ёткизикларида саёз сувли шельфдагидек 
уркачлари орасидаги масофа 1,2-2,5-5 см ли тулкинли ряб 
белгилари булмайди. Улар учун оким уркачлари орасидаги масофа 
11-13 см ли узлукли барханчали ряб белгилари характер л идир.

7. Ш ельф окимлари текстуралари океаннинг чукур сувли 
окимлари тестураларидан кескин фарк килади [51].

Гемипелагиптар. Улар континентал ёнбагирдан анча узокда 
континентал этакларнинг шлейфида чукмага утади. Чукинди 
тупланиш нинг бош омили - гемипелагик гилларнинг чукмага 
утиши. Сув окимлари, хавза туби уюрмалари, узун тулкинлар 
(цунами уюрмалари), эол чангининг келтирилиши, сузувчи
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предметлар (айсберглар), биотурбация каби бошка омиллар 
иккинчи даражали ахдмиятга эга. Гемипелагик чукиндилар 
континент ва шельфдан келтирилган катта микдордаги 
материалларни уз ичига олади, лекин уларнинг асосий кисми 
биоген иллар булади. Континент ёнбагиридан океан 
чукурликларига караб харакатланганда улар ёнбагирбуйи 
турбидит чукиндиларини алмаштиради. Бу токонтинентал 
терриген шлейфининг ташки чеккасидир.

Гемипелагик чукинди хосил булиш худуди океан 
котловиналарининг ташки кисмларини 5800-6000 м чукурликкача 
камраб олади. Улар остидаги ёткизикларнинг нотекис юзаларини 
тулдириб, коплаб ётади. Гекстураси массив, камрок ноаник 
горизонтал каг-катли булади. Биотурбация кенг ривожланганда 
кат-катлик йуколади.

Кдтламчалар калинлигининг жуда кичик (миллиметрнинг 
улушлари) булиб, уларни шлифларда жуда яхши аниклаш мумкин. 
Бу уларни ёнбагирбуйи турбидитларидаги сантиметрларгача 
борадиган йирик кат-катликлардан ажратишга имкон беради. 
Ёнбагирбуйи турбидитларида кат-катлик ва ряб белгилари мавжуд 
эмас, аммо сув ости окиш излари бор. Кейинчалик улар абиссал 
текисликларнинг чукур сувли кизил рангли гиллари билан 
алмашади. Органик колдикдар кам учрайди, уларни асосан 
сузувчи нектон организмлар - ам моноидея л ар, баликлар ва 
бопщалар, планктонлар - диотомейлар, коколлитофоридлар, 
фораминифералар, радиолярийларнинг колдиклари ташкил этади. 
Анча узокдаги гургун зоналарда алевритсиз гиллар чукмага утади. 
Уларнинг таркибида балик, кумирлашган усимлик колдикдари; 
гел ва кристалланган чукиндилар учрайди: кремнийли ва гилли 
пелитоморф охактошлар ва доломитлар, фосфатлар; ванадий, 
барий, молибден, хром, уран, кобалт, нодир-ер элементлари, мис, 
рух, никел ва бошкалар билан бойиган кремнезем-углеродли 
маъдашти жинслар чукмага утади.

Замонавий кремнезем-углеродли силицитлар токонтинентал 
х.удудда гилли-диатомли чукиндилардан иборат булиб, уларда 
органик моддалар микдори 0,7 % дан 15% гача етади (Ю .А. 
Богданов. Осадочные ф ормации... 1978). Тинч океани х д л к а с и  

токонтинентал погонасида (Сахалин ороллари, Канада, 
Калифорния, ва хоказо) силицитли чукиндиларнинг вулканизм

131



билан синхрон булган бир неча турлари (туфодиатомли, диатом- 
радиолярийли, терриген - силицитли) ажратилади. Улар 
гемипелагик гилли чукиндилар билан боглик. Калифорнияда улар 
нефт ва газга истикболли булган М онтерей формациясининг гнл- 
силицитли чукиндиларини ташкил этади.

Сахалиннинг нефтгазли миоцен пиленг свитаси опокасимон 
силицитлар, халцедонолитлардан иборат булиб, уларда кремнезем 
микдори 60%, органик моддаларники 20%  ни ташкил этади (А.И. 
Ю рочко ва б. Осадочные бассейны, 1981). Уларда топилган нефт 
хосил булиш жойида ётади.

Гемипелагик чукинди хосил булиш билан нафакат 
алюмосиликатли, кисман туфли, силитцитли. карбонатли 
чукиндилар, балки, афтидаи, галоген чукиндилар хам боглик. 
Галоген ёткизикларнинг хосил булиши, эхтимол, арид иклим 
ш ароитларида батиал ботикликларда музбосиш билан синхрон 
кечган. Бунда сувнинг умумий айланишидан унинг сезиларли 
даражадаги кисми ажратилиб олинган. Океанлар тубидаги ёш 
тузли ёткизиклар бутун Урта Ер денгизида (калинлиги 2-2,5 км 
булган кечки миоценда 7,0-7,6 млн. йил илгари шаклланган месси 
галоген горизонта), Кизил денгизда, Африканинг гарбий сохили 
грабенларида, Данияда. Ш отландиянинг гарбий сохилларида, 
М арокаш, Ангола. М ексика курфазида шаклланган (Зейболд, 
Бергер, 1984).

Ш ундай килиб, токонтинентал погона турбидит окимлари 
(фанлар), чукур делталарининг (фенлар) ёткизикларида 
жойлашган терриген коллекторлари УВ тупламлари шаклланиши 
учун жуда истикболли хисобланади. Гемипелагик чукиндилар 
ноанъанавий кремнийли коллекгорларни топиш учун жуда 
истикболли объектлар саналади. Улардан хозирда хам саноат 
микёсида УВ казиб олинмокда (Калифорния, М онтерей 
формацияси; Сахалин, миосен пеленг свитиси). Батиал 
котловиналарда тупланган галоген ёткизиклар яхши флюид 
тутувчилар саналади.
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H a io p a r  саволлари :
1. Токонтинентал погонанинг гипсометрик чегарасини 

курс am иб беринг.
2. Континент ёнбагирдаги канонлар нима ва уларнинг 

генезисы цанаца?
3. Флиш ритмы нима ва унинг цандай элементлари 

ажратилади?
4. Турбид чукиндиларининг асосий хусусиятлари нималардан 

иборат?
5. "Ёввойи флиш " нима?
6 "Фанлар" ва "фэнлар" нима? Уларнинг уосил булиш 

ишроитлари орасидаги фарцлар нималардан иборат?
7. К^андай чукиндилар "контуритлар" деб номланади? 

Уларнинг келиб чщигии цандай ва шельф сохилбуйи оцимлари 
чукиндтаридан нимаси билан фарцланади?

8. "Гемипелагитлар" нима? Улар нефт яратувчи ётцизикрар 
у;исобланадими, нега?

3.5. Океан погонасида чукинди хосил булиши

Ер юзасининг гипсометрик эгри чизигида океан погонаси энг 
паст структура сифатида ажратилади. Лекин батиметрик 
(чукурлик буйича) ва геоморфологик томондан токонтинентал ва 
океан погоналари уртасидаги аник ифодаланган чегара й^К- Улар 
орасидаги чегара жуда аник эмас ва бу чегарани аниклашга асос 
килиб олинган мезонларга боглик- М уаллифлар токонтинентал ва 
океан погоналар орасидаги чегаралар мезони сифатида В.И.Попов 
ва бошк- [33] томонидан ажратилган чукинди материалнинг 
чукинди хавзасига ташилиш бош йуналишининг узгаришини 
кабул киладилар (3 Л-раем).

Континентал погонада чукинди материалларнинг 
ташилишининг асосий йуналиши ювилиш худудларидан 
окимнинг охирги хавзалари-куллар, ички денгизлар, чекка 
денгизлар ва Дунё океанидир. Токонтинентал боскичда терриген 
(кисман вулканоген) материаллар ташилишининг бош йуналиши 
сохилдан (шельф) океан марказига караб амалга оширилади. 
Океан погонасида хукмронлик килувчи бош таш илиш  йуналиши 
йук Бу ерда хар кандай келиб чикишга эга материаллар - эол,
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космик, эдафоген (чукур сув баландликларнинг нураш материала), 
биокимёвий ва физик-кимёвий жараёнлар томонидан кайта 
ишланган планктоник материаллар куп километрли сув каглами 
устуни буйича гравитация кучи таъсирида чукинди косил булиш 
коидасига буйсунади (3.1 -раем).

Океан тубидаги тепаликлардан ювилиш ва пасткамликларга 
лате рал ташилиш (гравитацион кайта ёткизилиш, хавза туби 
окимлари эрозияси, эдафоген ва сувости вулканоген материал ва 
бошкалар билан кечадиган сувости тектоник денудация) иккинчи 
даражали ахамиятга эга. Эдафоген материал океан ер пусти 
таркибига мос келади: базальтоидлар, габброидлар, 
серпентинитлар, яшил тошли жинслардан иборат.

Океан погонаси чукиндилари биринчи марта XIX аср 
охирида "Гломар Чалленжер" кемасида инглиз экспедицияси 
томонидан урганила бошланган. Иккинчи Жах,он урушидан кейин 
океан туби, шу жумладан пелагик ёткизикларни урганиш буйича 
жадал тадкикотлар куп мамлакатлар томонидан утказилди.

Ил к даврларда (Муррай, Ренард) 1891йили пелагик 
ёткизикларнинг бош белгиси -  кизил рангли булиши (ранг берувчи 
моддалар - темир ва марганец гидроксидлари) аникланган. 
Пелагик чукиндилар кулранг гемипелагик ёткизиклардан осонлик 
билан фаркданади. У ш бу жинсларнинг батафеил таърифи ва 
пелагик чукиндиларнинг тавсифи факат 60 йил утгандан кейин 
берилган (G. Arrhenis 1955, 1963). Бу ёткизикларни ажратишдаги 
бош мезон — терриген чукинди косил булиш нинг ж уда паст 
тезлиги (1 мм/1000 йил) хисобланади. Бу пелагик ёткизиклар 
таркибида биоген материал — океан сувларининг устки 
каватларидан планктонларнинг карбонатли ёки кремнийли скелет 
колдиклари, пеллет (ахдат колдиклари) булиб, улар парчаланганда 
ю пка пелитли материал ажралади.

Пелагик ёткизикларда зоопланктон колдикларидан ташкари, 
балик тиши ва суяк колдиклари, майда эол ва космик материал 
(микрометеоритлар, микротектитлар) топилган. Пелагик ва 
континентлардан унча узок булмаган гемипелагик чукиндилар 
орасидаги чегара гемипелагик ёткизикларда эрта диагенетик 
кулранг тикловчи катламнинг пайдо булиши, яъни кулранг 
гемипелагик ёткизикларнинг бутунлай кизил рангли ёткизикларга 
утиш юзаси буйича утказилади. Бу чегара чукинди тупланиш

134



механизмы, тезлигини узгариши ва терриген материаллар 
улушининг камайиш чегараси билан мое келади.

Кизил рангли пелагик гиллар - пелагик чукиндиларнинг 
ягона абиотик тури саналади. Уларнинг келиб чикиши 
полигенетикдир. Уларнинг 
таркибида, юкорида санаб 
утилган турли генезисдаги 
материаллар дан ташкари, 
хусусий аутиген минераллар: 
темирли смектит
(нонтронит), цеолит, темир 
ва марганец гидроксидлари 
учрайди. Батиметрик
томондан улар хар доим 
чукур сувли ва карбонат 
тупланиш нинг критик
чукурлигидан (КТКЧ) пастда 
таркалган булади (3.50-расм).
Уларнинг таркалиш
худудлари А.П. Лисицин 
буйича [18] арид зоналарга 
тугри келади. Бу органик хаёт 
энг кам булган "океан 
сахроси" фитопланктоннинг органик углерод ишлаб чикаришини 
минимал микдори билан характерланади (100 мг/м2 дан кам, 
Комбленц -  Мишке. 1977). Бирок барибир, бу ерда биоген 
седиментация жараёнлари устиворлик килади, чунки эол 
чангларининг жуда кам микдордаги терриген материали хам 
биофилтрация оркали фекал гранулалари ёрдамида чукади [18].

Ш ундай килиб, чукурлик кизил рангли гиллари -  бу 
карбонатсиз ёки цеолит-гилли ёткизиклар булиб, континентлардан 
узоклиги терриген материаллариинг жуда кам етиб келишига ва 
океан сувларининг жуда паст биомахсулдорлигига, чукиш 
тезлигининг ута паст булишига - 1мм/1000 йил олиб келади 
(М урдмаа, 1987). Пелагик гиллар аутиген минераллар билан 
бойиган эвпелагик (кисман пелагик) ва миопелагик («утиш» 
гиллари) турларга булинади. Улар факат булакли материал л ардан 
иборат, яъни уларда аутиген минераллар (темирли смектитлар,

Birlamchi mahsulot, mg/mVkun 
50 100 150 200

3.50-расм. Замонавий пелагик чукин
дилар шаклланишининг соддалашти- 
рилган модели. Ю. А. Богданов, 
М.А.Левитан, (1980) А.ПЛисицин 
(1980) буйича: Чукиндилар: 1-пела- 
гик карбонатли, 2-пелагик гилли, 3- 
кремнийли чукиндилар.
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цеолитлар) учрамайди. Улар хам кизил рангли, лекин хдкикий 
гиллар ареоллари чеккалари буйлаб ривожланган ва гемипелагик 
чукиндилар ва силицит - гилли илларга утувчи саналадилар.

Пелагик чукиндиларнинг узига хос хусусиятларидан бири 
булиб, уларнинг рельеф юзаси нотекисликларини коплаб ётиши 
хисобланади. Бу уларнинг хосил булишидаги бош етакчи омил сув 
катлами калинлиги буйлаб заррачаларнинг субвертикал холда 
чукмага утганлигини тасдиклайди.

Биоген седиментация кенглик, циркумконтинентал ва 
вертикал иклим зоналлиги томонидан назорат килинади: гумид 
зоналарида у арид зоналардагига Караганда юкори булади. Гумид 
худудларда биоген планктонли кремнезем (S 1O 2 > 50%), кремний- 
гилли (SiC>2 =  10 - 50%) ва кремнийли-карбонатли ёткизиклар 
шаклланади. Экваториал зонада кремнийли компонент- 
радиолярийли, муътадил зонада-диатомли булади.

Кремний илларнинг тупланиш тезлиги 3 мм дан 1 м м /1000 
йилгача булади [18]. Арид зоналарда кремнийли чукиндилар 
шаклланмайди ва карбонат тупланиш нинг критик чукурлигидан 
(КТКЧ) пастда пелагик кизил рангли гиллар ривожланади (3.50- 
расм). КТКЧ шуни билдирадики, хавза тубига чуккан барча СаСОз 
амалда тупик эриб кетади. КТКЧ нинг мутлак чукурлиги 
циркумконтинентал зоналлик ва сувнинг физик-кимёвий 
хусусиятларига (t, О2 микдори) боглик холда узгаради. Масалан 
Тинч океанининг экваториал зонасида карбонатли ёткизиклар 5 км 
чукурликкача таркалган, юкори кенгликларда эса факат 3 км ёки 
ундан хам камрок чукурликларга тугри келади. Ш унга мос холда 
Х,инд океанида бу курсаткичлар 5100 м дан 4500 м гача, 
Атлантика океанида - 6000 дан 3650 м гача боради. Чукинди 
тупланиш тезлиги миллиметр улушларидан бир неча 
сантим етр/1000 йилгача ораликда узгаради.

Биоген планктон карбонатли чукиндилар (кальцит ва 
арагонит) (СаСОз> 70%) ва гил-карбонатли ва мергелли иллар 
(СаСОз - 30-70%); фораминифера-коколлитофоридли, 
фораминиферали иллар КТКЧ дан юкорида океанларнинг пелагик 
вилоятларида таркалган.

СаСОз дан фаркди уларок биоген опалнинг кремний зарралари 
(диатомий, радиолярийлар колдиклари, силикофлагеллятлар) 1000 м 
чукурликкача фаол эрийди ва факат калин чиганоь^и колдикдар
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баркарор булади, ва деярли хар кандай чукурлик тубигача етиб 
боради. C0pi микдори 0,1-0,2% ни ташкил килади.

Океан погонасида океан ичидаги сув ости гепаликлари 
купинча риф курилмалари -- атоллар билан якунланади. Бундай 
тепаликлар купинча океандаги кадимий вулкан чуккилари 
саналади ва уларнинг учлари океан сатх,и якинида абразия оркали 
кесилган булади. Улар гайоталар дейилади (Хесс, 1946). Булар 
аста-секин ботган сувости тогларига устама тушган карбонатли 
ороллар занжиридир. Биринчи атоллар эрта кайнозойда 
бошланган, деб тахмин килинада, аммо Бухоро-Хива вилоятида 
кечки юра атоллари аникланган (Абдуллаев Г.С. ва б., 2009). 
Атоллар терриген материаллар ювилиш худудларидан узокда 
жойлашган булади. Рифлар "карбонатли платформа" деб аталувчи 
акваторияларда ривожланади ва биоген охакгошлардан 
(чиганокли. мшанкали, балянусли, фораминиферали, турли 
детритли) иборат булади.

Риф курилмалари (ороллари) купинча марказида саёз лагуна 
булган халкасимон рифларни хосил килади. Лагуналар чукурлиги 
20-30 м оралигида жойлашган, камдан-кам холларда 100 метрга 
етади. Лагуна чукиндиларида турли организмларнинг булаклари 
ва майда детрити, сув утлари колдиклари, камрок маржой 
булаклари учрайди. Камрок микдорда юпка карбонатли ил 
чукмага утади (3.13-расм).

Лагунани ураб турувчи рифлар одатда сувутли охактошлар 
ва маржонлар колдиги иборат. Маржой рифларининг хосил булиш 
чукурлиги 30 - 45 м дан пастга тушмайди. Улар уртача йиллик 
харораг 15-18°С да ривожланади. 28° шимолий кенгликдан 31,9° 
жанубий кенгликгача таркалган. Гавайи ороллари атоллари 
неогеннинг бошларида ш акллана бошлаган. Уларнинг усиши 
хозирги вактда хам давом этмокда. М аржой рифларининг усиш 
тезлиги 1000 йил давомида 1500-3500 г/см2 ни ташкил этади. 
Органоген карбонатларларнинг хосил булиши оролли шельфда 
атоллар лагуналарида арагонитнинг кимёвий чукмага утиши 
билан бирга кечади. Арид иклим учун риф охактошларининг 
доломитлаш иш и характерли булади.

Денгиз томондан атоллар бир неча метрга борувчи саёз 
уринма тулкинлар супалари билан уралган. Уринма 
тулкинларнинг яхши сараланган карбонатли булаклари шлейфи
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нишаб (20° дан ортик) ёнбагир буйлаб 900 м ва хатто 3000 м 
чукурликкача бориб етади. Углеродли материал билан билан бир 
каторда 4500-5000 м чукурликда кум-алевритли терриген- 
карбонатли материалда маржонларнинг йирик булаклари хам 
учрайди. Базальтли асосдаги риф курилмаларининг калинлиги 
бургилаш кудуклари маълумотлари буйича Бикини атоллида 1266
1389 м гача боради, хатто 3000 м гача булиши мумкин. Риф 
сувутлари детритларидан (26-50% ), маржонлар булаклари (34%), 
пелитоморф карбонат (30-53%) ва фораминифера колдикларидан 
(3-9%) ташкил топади.

Атолларнинг сувусти кисмида усимлик копламаси 
ривожланади (дарахтлар, буталар). Унинг пасткамликларидаги 
боткокликларда торфяниклар ва хатто кунгир кумирлар хосил 
булиши мумкин. Тинч океанидаги баъзи сув остига ботган 
аттоллар ва Тинч океани Император тогларидаги гайоталар 
чукканидан сунг чукур сувли пелагик карбонатли иллар билан 
копланган. Асосан бу катламсиз, оч тусли, сарик, оч жигарранг, оч 
кулранг ёки буз ранглардаги майда заррали чукиндилар булиб, 
литификация жараёнларида бурсимон ёки пелитоморф 
охакгош ларга айланади, купинча биотурбация изларига эга 
булади. Улар, одатда, бевосита базальтли фундаментга (океан 
кобиги), базальтлар устида ривожланган латеритли кобикка (Тинч 
океанидаги Император тоглари) ёки атолларнинг ерусти ороллари 
чукиндиларига ётади. Трансформли ер ёрикларида пелагик 
карбонатли иллар купинча чукурлик офиолитларига - габбро, 
серпентинит, метабазит ёки тектоник брекчиялар юзасига ётади. 
Карбонат иллар КТКЧ гача (4000-4500 м) ривожланади. 
Лизоклиндан юкорида уларнинг таркиби арагонит-кальцитли 
булиб, СаСОз 98% гача боради. Пастда улар кизил рангли чукур 
сувли гиллар ёки кремнийли чукиндилар билан алмашади. 
Экваториал зонадаги юкори биомахсулдорликда улар 75-85% 
СаСОз га ва 10-15% гача биоген кремнеземга эга булади.

Кенглиги 100 км га борувчи (рифт ботикликларининг 
бортлари) Урта океан тизмаларининг уркачида базальтлар билан 
контактда металли иллар мавжуд булиб, улар темир (темир 
гидроксидлари ёки темирли смектит куринишида), баъзан 
маргенец билан бойиган. М еталлар билан бойиш океан 
рифтларидан чикаётган (спрединг маркази) металли эксгаляция

138



Btased (men tats rya
• 'ь ° °г?т о ° V о ° о ®дс? ° * ° ft °[/л о о * о « О а  О О •  О О

Т — 5 5 5 ¥ г
Fe МП

iniiiiiiHiiiiiiitiiiiiiU;v:^

оркали амалга ошади. Гидротермалар таркибида келаётган 
металлар хдвза туби окимлари ёрдамида ташиб кетилади ва ук 
зонасининг бортларида карбонатлар билан биргаликда 
шаклланаётган ер пусти базальтлари ю засида чукмага утади.

Плиталар очилганда металли катлам ёш океан кобигининг 
биринчи катламини ташкил этувчи абиссал пелагик карбонатсиз 
иллар билан копланади. Рифт зонасида базальтларнинг 
копланишидан то КТКЧ дан пастгача карбонатли чукиндиларнинг 
карбонатсиз чукиндилар билан алмашгунича 20-30 млн.йилга 
якин вакт утади (М урдмаа, 1987). Ю корида тасвирланган схема 
3.51-расмда курсатилган.
Урта океан

тизмалари рифт
зоналарида сувости 
аппаратлари ёрдамида 
кузатиш оркали иссик 
(250°-350°С) ва
нордон (рН=4) сув 
булоклари кашф
этилган. Бу
сувларнинг 
булоклардан чикиши 
кенг спектрдаги
маъданли ва номаъдан 
минералларнинг 
чикиши билан бирга 
кечади ва уларнинг 
чукмага утишида 
устунсимон 
Курилмалар хрсил 
булади. улардан
чикаётган кора ва ок 
тутунлар «кора ва ок 
чекувчилар» номини 
олган. "К^ора
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темир, мис, кургошин, 
рух ва бошка металлар
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3.51-раем. ХинД-Араб Урта океан тиз
маси гарбий канотидаги ботики  к оркали 
утказилган соддалаштирилган кесма. (Мурд
маа, 1987).

01  — тог тизмаси бортларидан ювилган 
бутун чиганокда кум л ар в а алевритлар; 0  2 — 
паст нишабликдаги ёнбагир л ар даги бутун 
чиганокли нано-фораминиферли пелагитлар; 
0 3  -  кайта ёткизилган детритли форам ини- 
фер-нанофоссилийли иллар (фораминифе- 
рали лизоклиндан чукуррок); 0  5 -  ботикдик 
тубидаги карбонатли турбидитлар; 1,2 -  

планктон фораминифералар (1 — эришга 
чидамли, 2- чидамсиз); 3 - наннопланктон; 4 - 
пеллетлар; 5 -  туб жинслар; 6 -  дагал булакли 
коллювий; 7 - фораминиферали лизоклин 
сатхи; 8 — турбид оким и; 9 - эдафоген матери
алнинг келиб тушиши.
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сулфидлари боглик- Унча иссик булмаган (10О°С гача) "ок 
чекувчилар" билан аморф кремнезем, пирит, барит, ангидрит ва 
бошка сулфат бирга учрайди. Булоклардан узоклашган сари 
эритмадан темир ва марганец гидроксидлари чукмага утади (3.52, 
3.53, 3.54, 3.55-расмлар).

Гидротермал фаолияти зонасида ноёб биоценоз -  куёш 
нурисиз кислородсиз шароитларда яшовчи кискичбака, улкан 
моллюскалар, улкан найсимон чувалчанглар ва тирик 
организмларининг янги синфи -  вестимениферлар кузатилади. Бу 
жойда фотосинтез (ер юзасида ва океанларнинг устки ёритилган 
катламларидаги хдётнинг асоси булган жараён) хемосинтез билан 
алмашган.

3.53-расм. «Ок чекувчилар» 3.54-расм. «Кора чекувчилар»
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Урта океан
тизмаларининг 
кенглиги 500-600 км га 
борувчи ички (рифт 
ботиклигига караган) ва 
ташки ёнбагирларида, 
трансформали Ер
ёриклари новларининг 
ёнбагирларида, вулкан 
сувости тоглари ва 
океан оролларининг 
ёнбагирларида, ер
ёриклари билан 3.55-расм. Океан тубидаги гидротермал
чегараланган нишаб Ичбкyвчилap,, 
ёнбагирларда, ички
океан платолари ва ботикликларида рельефнинг парчаланганлиги 
упирилиш, купа/5 тушишга олиб келади хдмда материалларининг 
гравитацион чукиши амалга ошади. Ёстиксимон толеитли 
базальтлар шаклланади. Бу материаллар пелагик гиллар билан 
аралашиб, литификация жараёнида ох,акли цементта эга булган 
асосан базальт таркибли (габброидлар, серпантинитлар, >таасосли 
ва б.) океан пустини ташкил этади.

Литификацияланмаган гравитацион материалдан лой-тош ли 
кучкилар. турбид окимлари вужудга келади. Бу сейсмофаол 
зоналарда айникса купрок кузатилади.

Урта океан тизмалари канотларидаги 2500-3500 м ва 4500
5500 м чукурликларда ёнбагирларнинг нишаблиги 5°-10° гача 
боради. Уларда пелагик охакли иллар билан кумилган охакли 
биотурбидитлардан таркиб топган каторлар кузатилади. У рта 
океан тизмалари канотларидаги океан пустининг ботикликларида 
неоген карбонатли биотурбидитларининг калинлиги бир неча ю з 
метрга боради (Мурдмаа. 1987). Алевролит элементли аник 
ифодаланган турбидит ритмларининг калинлиги унлаб 
сантим еф га боради. Ритмларининг устки кисми, одатда, ок рангли 
Сараланган кокколлитли иллардан ташкил тоиади. Сейсмик 
маълумотлар буйича биотурбидитлар горизонтал кат-катли 
линзасимон хосилалардан иборат булиб, улар абиссал 
ботикликлар бортларига караб тугаб боради. Абиссал тепаликлар.
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говлар ва ботикликларнинг ёнбагирлари купинча темир-марганец 
конкрецияларга эга булган карбонатли ёки карбонациз пелагик 
иллар билан копланган.

Ю корида санаб утилган худудлар учун седиментогенез 
вазияти, пелагик илларнинг турбид ва хавза туби окимлари 
томонидан кайта ёткизилиши харакгерлидир. Безруков Г1.Л. (1976) 
фикрича айнан хавза туби окимлари темир-марганецли 
конкрецияларни, майда пелагик илларни «ювишга» сабабчи 
булади. Чунки конкрецияларнинг шаклланиши пелагик чукинди 
гупланишнинг узлуклилиги ва жуда паст тезлигига боглик.

Океан сувларида металлар концентрацияси паст булганда 
гидроген (седиментацион) механизм буйича конкрециялар усиши 
учун конкрецияларнинг маъданли кобиги сиртидаги 
микрокатламда реакцияга кирувчи эритманинг доимий янгиланиб 
туриши лозим булади (Скорнякова, М урдмаа, 1986).

Хдвза туби сувларнинг харакати конкрецияларнинг 
диагенетик кайта узгариши учун зарур булади, аммо факат пастда 
ётувчи гил-кремнийли чукиндиларнинг (радиолярийли) 
лойхурлар томонидан жадал биотурбацияланиш идагина Уринли 
булади (Скорнякова, М удмаа, 1989). Аэроб микробиологик 
парчаланиш, реакцияга кира оладиган органик моддалар микдори 
жуда арзимас булса хам, Eh курсаткичининг пасайиб кетишига. 
кучсиз тикловчи ш ароитларнинг маълум жойлардагина хосил 
булиш ига ва кумилган марганец гицрооксидларининг тикланган 
(икки валентли) эрувчи харакатчан шаклга олиб келади. 
Темирнинг тикланиш и учун Eh нинг анча паст киймати керак 
булади ва у харакатсиз оксидли шаклда колади. Эриган марганец 
концентрацияси градиенти унинг диффузия холида усаётган 
конкреция юзасига миграциясини келтириб чикаради. Уларда 
марганец миадорининг ош иш ига сабаб булади. М арганецнинг 
икки валентли шаклидан оксид холатига уташи конкрециялар 
пустида маргенец гидрооксидлари микдорини оширади. Улар 
фаол сорбентлар булганлиги учун металларнинг мусбат зарядли 
ионларини сУриб олади. Ушбу механизм диагенетик туркумдаги 
конкрецияларда марганец микдорининг седиментацион (гидроген) 
марганецга нисбатан ортик булишини туш унтиради (3.56-расм). 
Масалан. уларда марганец микдори Уртача 24,4%, Ni - 1,27%, Си -
0,22%. M n/Fe > 4.
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Гидроген турдаги темир- 
марганец конкрециялар
Д.Кронен буйича куйидаги 
маъданли компонентларга эга: 
М п -  16,02%, Fe - 15,55%, N i -
0,48%, Со - 0,284% , Си -
0,259%,; рух, кургошин, 
молибден, титан, ванадий, 
талий эса фоизнинг 
улушларини ташкил этади, 
Ag, Ir, Cd, W, Bi,Y, Hg ва 

3.56-расм. Жанубий Хитой денгизи бошка элементлар кушимча 
тубидаги темир-марганец конкреци- *олида учрайди. Асосий 
ялаРи маъдан компонентлари: № ,

Си, Со, Мп буйича алох,ида ^удудларнинг темир-марганец 
конкрециялари микдори континентда казиб олинаётган конлар 
маъдан лари микдори билан таккослаш даражасига етади.

3.57-расм. Металли чукиндиларнинг таркалиш схемаси. Дунё 
океанида ТМК ва кобалтли кобиклар. С Андреев, Е.Гуревич, А. Лиси* 
цин ва б.нинг материалларидан фойдаланилган. 1-YOT рифт зонаси; 2- 
металли чукиндилар таркалган вилоятлар; 3-ТМК йирик районлари; 4- 
сувости тогларида таркалган кобалтли кобиклар.

Диагенетик ёки седиментацион-диагенетик морфогенетик 
турдаги конкрецияларда металларнинг юкори концентрацияси 
(3.57-расм) Тинч ва Хинд океанлари экватор зонасидаги гил-
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радиолярийли (кремний) илларда кузатилади (М урдмаа, 1989).
Гадмиролиз - узок вакт давомида ёш коплама жинслар йук 

булган кадимий жинслар ёки океан ости туб жинслари юзасида 
ётувчи сувости нураши махсулотлари булиб, океан сувлари 
таъсирида булади.

Океан тубидаги сувлар совук булади. Уларнинг харорати 
одатда l-2°C, СО2 ва О гэритмалари билан туйинган. 4500-5000 м 
чукурликда кислород микдори 5-6 мг/л га етади, бу эса 
галмиролиз кечиши учун мухим омил хисобланади.

Галмиролиз - сувости нурашига нафакат океан тубидаги 
магматик жинслар учрайди, балки карбонатланиш жараёнининг 
намоён булиши (океан туб жинслари сиртида цемент -  
“хардграунд”лар хосил булиши), туб жинс устида темир-марганец 
кобикдари, атолл, гайот охакгош ларининг фосфатланиши, жинс 
юзаларининг тош пармаловчилар ёрдамида кайта ишланиши ва 
уларнинг устида эпифауна2 ривожланиши, базальтлар ва 
гиолокластитлар (базальт таркибли вулкан шишаси) буйича ола- 
чипор рангли (кизил рангли, сарик, яшил, кук) смектит-цеолитли 
гилларнинг ш аклланиши киради.

Галмиролизнинг энг ишончли белгиси — базальтлар, 
гиолокластитлар ва хар кандай туб жинсларининг очилган 
юзаларида темир-марганец кобикларининг шаклланиши 
х.исобланади. Темир-марганец кобиклари Со, Со, Ni, Mn, Pt билан 
бойиган булади. Уларнинг калинлиги 15-20 см гача етади. Улар 1
1,5 км дан ортик чукурликда хосил булади. Чукурлик ошган сари 
Mn, Со, Ni микдори камайиб, Fe ники ошиб боради. Хосил булиш 
(усиш) тезлиги - бир неча мм/млн. йил ва уларнинг шаклланиши 
миллионлаб йилларга чузилиб кетган булади.

Сувда эриган кислород микдори “0” га туш ганда ва 
баланддаги сувларда биомахсулдорлик максимумга етганда 500
800 м чукурликларда охактошларнинг фосфатланиши содир 
булади. Галмиролиз пелагик литогенезда алохида ахамият касб

2 * эслатма. Зпифауна -  чуки н д и  (грунт) ю засида яш айдиган  суст х,ара- 

катли ва харакатсиз бентос ор ганизм л ар -  д е во р  ею вчилар  саналади. У лар

нинг орга ни зм л ар и  х,авза тубида д ун гл и к  х,осил к,илади: булутлар, м а р ж о н -  

лар, м ш анкалар, б ра хи оп ода ла р, м уй л ов  оёк/ in  к,иск,ичбак,алар ва б. ш улар  

ж ум ласидан.
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этади, чунки у океан сувлари хавза туби катламининг юкори 
гидродинамикаси туфайли сувости ювилиш ининг индикатори 
хисобланади.

Назорат саволлари:
1. Океан погонасида чукинди материалнинг чукмага 

утишидаги етакчи омыл?
2. Чукур сувли цизил рангли гиллар цандай гиартларда уосил 

булади ва бунда чукинди тупланиш тезлиги цандай даражада 
булади?

3. Абиссал чукиндилар х;осил булиши ва таркибининг 
шаклланишида карбонат тупланишиниг критик чукурлиги (КТК1Т) 
цандай сщамиятга эга?

4. Атоллар (гайотачар), уларнинг уосич булиши ва мавэкуд 
булиши шароитларини гапириб беринг.

5. "Цора" ва "оц" чекувчилар ва уларнинг океан 
седиментогенезидаги а^аиияти нимачардан иборат?

6. Урта океан тизмаларида турбид оцимлари содир 
буладими?

7. Абиссал ботицликлардаги темир-марганец конкрециялари 
нималар %ацида оачолат беради?

4 боб. Чукинди моддалар дифференциацияси  

4.1. Чукинди моддалар дифференциациясининг  
мохияти ва турлари

Ю вилиш худудларида магматик, метаморфик ва кадимий 
чукинди туб жинслар нураши пайтида гиперген жараёнлар 
таъсирида (каранг: гипергенез боби) бу мухитда бардошли 
булмаган жинслар ва минераллар нурайди ва уларнинг урнида 
янги шароитларга бардошли тог жинслари ва минераллар вужудга 
келиб, колдик жинсларни ташкил килади. Кимёвий нурашга 
кисман учраган турли улчамдаги булаклар (зарралар) 
куринишидаги тог жинсларининг механик бурдаланиши ва 
майдаланиши махсулотлари ер юзасидаги ташиш омиллари (сув, 
шамол) ёрдамида олиб кетилади. Тог жинслари ва минераллар 
кимёвий нураш махсулотларининг бошка кисми коллоид ва
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эритмалар ш аклида ер усти ва 
ер ости сувлари оркали 
ювилиш *удудларидан олиб 
чикиб кетилади, яъни 
ги п ер ген жараён л ар
натижасида ювилиш
х,удудлари туб жинслари 
моддаларининг бир-биридан 
ажралиши (дифференциация) 
содир булади. Бунда нураш 
мах,сулотлари колдик ва 
ташилиб кетилган жинсларга 
ажралади.

Барча ташиб кетилган 
субстанция янги литогенетик 
циклни (седиментогенез- 
диагенез-катагенез) бошлаб 
беради. Чукинди хосил 
булиш жараёнида
материаллар янада дифф еренциациям  (ажралишга) учрайди. 
Булакли ва дагал дисперс материаллар ташилиш йулларида 
механик дифференциациям учрайди. Булаклар улчами ва 
огирлигига караб механик бурдаланган материаллар бир-биридан 
ажралади. Ш ундай килиб, ювилиш худуди якинида йирикрок ва 
огиррок, ундан узоклашган сари майда доналар ва зарралар 
чукмага утади (4.1, 4.2-расмлар). Бу табиий хдциса дунёда 
биринчи марта унинчи асрда М арказий Осиё табиатшунос олими 
Ал Беруний томонидан гаърифланган. У  шундай деб ёзган: 
«Гоглар якинида йирикрок жинслар ва булаклар чукмага утади. 
Тоглардан узоклашган сари уларнинг улчамлари аста-секин 
кичрайиб боради”.

Ер юзасида чукинди моддаларнинг ташилиши жараёнида ва 
чукмага утишида чукинди диффенцацияси (ажралиши) тушунчаси 
биринчи марта JI.B. Пустовалов томонидан 1940 йили таклиф 
этилган.

Л.В.Пустовалов чукинди дифференциацияси деганда туб 
жинсларнинг бурдаланган материалларини чукинди хосил булиш 
ва тупланиш зонасида таркибий кисмларга ажралиши ва уларнинг

сларининг механик парчаланган 
(бурдаланган) булакли мах,сулотлари 
дифференциацияси схемаси (физик 
нураш махсулотларининг булаклар 
улчамига караб ажралиши): 1) гулак 
(>10 мм); 2)гравий (10.2 мм); 3) кум 
(2 мм - 0,05 мм); 4)дагал -  уртача 
алеврит (0,05-0,015); 5)лессимон 
(майда алеврит-гилли зарралар (> 
0,015-0,005 мм).
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сифат томонидан янги чукинди жинсларга айланиш жараёнини 
тушунган. Унинг ёзишича: «Хар бир чукинди жинслар дастлабки 
жинсларнинг диф ф еренциациям  махсулотидир».

Чукинди моддаларнинг 
дифференциациясига олиб 
келувчи жараёнларга боглик 
холда Л.В. Пустовалов 
механик ва кимёвий 
дифференциация турларини 
алохида ажратган. Куриб 

турганимиздек, 
дифференциация (ажратувчи) 
жараёни гипергенез
боскичидаёк бошланади.

Л.В. Пустовалов
тушунчаси буйича
седиментогенез боскичида 
механик парчаланиш
м ахсулотлари м ехан и к
дифф еренциациям  учрайди 
(4.2-расм). Кимёвий
парчаланиш (коллоид ва чин 
эритмалар) махсулотлари 
бурдаланган ва коллоид кимё 
ва ион эритмалари 

конунларига мувофик ташилиш йулларида (миграциясида) сувли 
мухитда чфкмага утади. Л.В.Пустовалов кимёвий нураш 
махсулотларининг ажратиш жараёнларини кимёвий чукинди 
дифференциация жараёнига бирлаштирган.

Л.В.Пустовалов томонидан ишлаб чикилган механик ва 
кимёвий дифференциация конунларига мувофик турли 
компонентларнинг чукмага утишидаги кетма-кетлик схемаси 
факат чукинди хосил б^лиш нинг принципиал гомонини 
курсатади, лекин унинг барча, к^п киррали тафсилотларини акс 
эттирмайди, Буни Л.В.Пустоваловнинг узи хам таъкидлаган, яъни 
чукинди жараёнида чин эритма холида булган модда эритмада 
турлича сакланиш кобилиятига эга булади, бу эса уларнинг ч^киш 
жараёнида ажралиш имкониятини беради. Коллоид ва субколлоид

4.2-расм. Дегония, Слор ва Палестин 
Миссисипи свитаси делтабуйи 
ёткшикларидаги гилли минерал
ларнинг таксимланихии (АКД1) 
(Т.Смут буйича). Каолинитли 
Кумтошлар: 1-куп; 2-камрок; гилли 
сланецлар: 3-аралаш катламли 
Хос ил ал ар; 4-иллитлар.
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холда миграцияланувчи моддалар гурли омиллар туфайли чукади. 
Седимснтациянинг аник ш ароитларига боглик хдлда гашилувчи 
чукинди материал чукинди дифференциациясининг етакчи 
туркуми усгиворлигига эга булиши мумкин. Бунда аник бир 
генетик типдаги тог жинсларинииг тоза турлари: гравелитлар, 
кумлар, гиллар, охактошлар, сулфатли ёки хлоридли тузлар \осил  
булади.

Шу билан бир вактда дифференциациянинг бир неча тури 
биргаликда содир булса, гурли фазадаги чукинди материаллар 
биргаликда чукмага утиши мумкин.

Бунда уларнинг нафакаг механик аралашиши (интеграция), 
балки уларнинг узаро таъсири хам содир булади. Бунииг 
натижасида узаР° гаъсир килувчи дифференциация 
жараёнларнинг м а\сулотлари - аралаш «гибрид» жинслар: гравий- 
кумли фосфоритлар, гилли гипс (ганч), мергел-гиллардан 
охдктошларга утувчи жинслар, кизил рангли чукур сув гиллари ва
б. \о си л  булади.

Чукинди дифференциацияси гояси назарий литологиянинг 
ривожланиши учун жуда илгор ва истикболли булиб чикди. Уни 
янада ривожлантиришда бир катор мух,им камчиликлар 
аникланди, лекин улар кейинчалик литогенез назарияси 
ривожланишида ижобий рол уйнади. Уларнинг энг асосийлари 
куйидагилар:

чукинди ^осил булиш жараёнларига:
1. иклимнинг таъсири хисобга олинмаган;
2. вулканоген жараёнлар таъсири инобатга олинмаган;
3. хемоген ва биоген жараёнларининг таъсирига етарли 

эътибор берилмаган.
4. Чукинди моддалар интеграцияси жараёнларига етарли 

эътибор берилмаган, яъни "физик-кимёвий ва биологик 
ш ароитлар буйича эриган моддаларнинг барчаси булакли 
материаллар билан бир вактда чукмага утиши мумкин" (И.М. 
Страхов, Геологический словар, 1973).

5. «Пустоваловнинг чукинди х,осил булиш мохдяти 
ташилувчи материалнинг дифференциациясидан иборат деган 
дастлабки гояси нотугри булиб чикди...” . "... дифференциация 
хддисалари иккинчи даражали ах,амиятга эга, ва купинча жуда 
ноаник булади. Чукинди тупланиш хавзаси бир неча ювилиш
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худудларидан озикланаётган булса, ажралиш эмас 
(дифференциация), балки аралашиш (интеграция) жараёнлари 
анча аник ифодаланган булади” (Н.М .Страхов, Геологический 
словар, 1973).

Лекин Н.М. Страхов томонидан арид ва гумид иклим 
шароитларида кластик (булакли) материал, дагал дисперсли лойка 
(суспензиялар) ва темир, марганец хдмда бошка элементларнинг 
коллоидлари терриген доналарнинг гидравлик эквиваленти 
сифатида механик дифф еренциациям  сузсиз кабул килинган.

Турли чукинди материаллариинг седиментацион 
интеграцияси (аралашиши) - дифференциацияга тескари ва у 
билан генетик боглик. Чукинди компонентлари нафакат механик 
аралашади, балки узаро бир-бирига таъсир килади, яъни ягона 
чукмага бирлашади, лекин улар узларининг таркиби ва фазавий 
холатлари буйича турличадир. Геокимёвий томондан бу 
мувозанатга келмаган карама-карши субстрат булиб, факат 
диагенез боскичидагина муайян геокимёвий мувозанатга эришади 
ва аник бир тог жинси хосил булади.

Етакчи литологлар литогенез жараёнлармдаги 
дифференциация ва интеграция ролини турлича бахолашади. 
М асалан, В.И.Попов (1940) чукинди дифференциацияси, айникса 
механик ажралиш чукинди х,осил булиш жараёнида 
интеграциядан устивор булади, деб хисоблайди.

В.И. Попов ва бошкалар (1988) механик дифференциацияда 
унинг икки турини: эволюцион ва контраст дифференциацияга 
кагга авдмият беришади. Контраст дифференциацияда битта 
чукинди окимидан кам хдракатчан (камрок ташилувчи) дагал 
булакли материаллар (гравий, кум, алеврит) майда гилли 
зарралардан контраст х,олда ажралади, Бу катламланиш юзалари 
билан ажралган ва рельефли литологик устунда аник куринувчи 
бир жинсли седиментацион бирлик сифатида катламлар 
ш аклланиш ида уз ифодасини топади. Чукиндиларнинг турли 
таркибдаги чукинди катламларга ажралиши цатламлаиишни 
келтириб чикаради ва у чукинди окимлари динамикаси туфайли 
содир булади. Катламларнинг ичида х,ам чукинди окими 
динамикаси узгаришида турли макроскопик ва микроскопик 
элементлар ажратилади. Улар устидан х,ам, остидан хдм зарралар 
улчами узгариши буйича ифодаланган чегаралар билан ажралган
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булади. Котлам пасгидаги дагал донали материал юкорига караб 
майдалашиб боради. М атериалнинг бундай сараланиши 
эволюцион дифференциациянинг намоён булиши билан боглик 
булиб, чукинди катламида кат-катликларни шакллантиради. Улар 
узларининг морфологик белгилари буйича аник бир динамик 
чукинди окими учун характерли булади (Попов В.И. ва б., 1988). 
У полидинамик фациал тахдил, токембрийдан тортиб то 
антропогенгача «соков» чукинди катламларни ритмостратиграфик 
табакалаш ва таккослашга асос килиб олинган. Бу усул Урта 
Осиёда ва бошка МДХ, мамлакатларида муваффакиятли кулланиб 
келинмокда.

H.Б. Вассоевич (1949), Д.Г. Сапожников (1950), Н.В. 
Логвиненко (1952) чукинди дифференциацияси ва 
интеграциясини ягона жараённинг икки томони сифатида 
карашади.

Хозирги пайтда чукинди моддалар дифференциациясининг 
куйидаги турлари ажратилади:

I. М еханик дифференциация - булакли материал 
заррачаларининг улчами ва зичлиги буйича ажралиши 
(сараланиши);

2. Физикавий ва кимёвий дифференциация - коллоид 
материалларнинг ажралиши.

3. Хемобиоген дифференциация - организмларнинг хаёт- 
фаолияти натижасида моддаларнинг ажралиши ва чукмага утиши.

4. Кимёвий дифференциация -  чин эритмалар шаклида 
келтирилувчи моддаларнинг ажралиши ва чукмага утиши.

Механик дифференциация - ташилиш омилларида (сув. 
шамол) заррачаларнинг улчами ва зичлиги буйича 
дифференциацияси натижасида терриган тог жинслари хосил 
булади. Лекин терриген жинсларнинг барча зарралари бир хил 
улчамдагилари зичлиги буйича бир-бирига якин булади, бу 
уларнинг улчамлари буйича сараланишига олиб келади. Аммо бир 
улчамдаги тог жинсларининг зарралар билан бирга юкори 
зичликдаги майдарок мономинерал зарралар хам чукади, яъни 
чукинди материаллар интеграцияси содир булади.

М исол учун: олтин ва платина сочилмалари одатда 
конгломератлар билан боглик. Заррачаларнинг зичлиги буйича 
дифференциацияси мономинерал чукиндиларнинг хосил булишга
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олиб келади, яъни минералогик дифференциацияга учрайди. 
М инералогик дифференциация нафакдт минерал заррачалари 
зичлигини, балки уларнинг механик таъсирга (иищаланиш) 
каршилиги, яъни гиперген омилларнинг кимёвий таъсирига 
бардошлигини хам кузда тутади. Ш унинг учун минералогик 
дифференциация чукиндиларнинг бир неча бор кайта ювилиш ва 
чукмага утиш циклларини бошидан кечирган чукиндилар учун 
характерли булади.

Дагал зарралар (М О ’1 мм дан 1*10"4 мм гача) хам терриген 
доналарнинг гидравлик э к в и в а л е н т  сифатида механик 
дифференциация конунларига буйеунади.

М еханик дифференциация курукдик тепаликлари, тоголди 
текисликлари майдонида (доимий ва вактинчалик окимлар), 
текислик дарёлари узанлари ва кайирларида намоён булади (4.1- 
расм). Бунда узан, кайир ва кул-боткоклик ёткизиклари ажралади. 
Сувости делталарида нафакат булакли материаллариинг улчами 
буйича механик дифференцияси, балки коллоид суспензия 
шаклдаги зарраларнинг дифференцияси хам фаол давом этади. 
Дарёларнинг чучук сувлари билан келтирилган терриген 
зарраларчалари денгизнинг шур сувлари (кучли электролит) билан 
аралашганда чукмага утади. М уаллифлар фикрича, биринчи 
навбатда нордон мухитда х,осил булувчи каолинитнинг 
коллоидлари чукмага утиши лозим. Чунки уларга денгиз 
сувларининг кучсиз ишкорли мухити салбий таъсир килади. 
Сунгра, иллитларнинг аралаш катламли коллоидлари 
коагуляцияга учрайди. Ишкорий ш ароитда хосил булган 
монтмориллонитнинг коллоид суспензиялари энг баркарор 
саналади. Ушбу хулосани Дегония, Клор ва Палейстан, 
М иссисипи свитаси ёткизикларидаги гил минералларининг 
таксимланиши тасдиклайди (Т. Смит bo’yicha, 4.2-расм). Булакли 
жинсларда (коллекторлар) ва флю ид тусувчиларда гил 
минералларининг бундай таксимланиши терриган 
коллекгорларнинг фильтрацион хоссаларини саклайди ва флюид 
тусувчи хусусиятларини оширади. Аккумулятив таналарнинг 
жойлашуви делталар ва денгиз хавзаси турига, Дунё океани 
сатхининг узгаришига боглик (4.3- раем).

Ш ельфда механик дифференциация жадаллиги киргок 
рельефи, шельф тагининг киялиги, сув динамикаси билан

151



белгиланади. Куруклик рельефи баланд ва сув туби киялиги 0,025 
дан ортик булганда пляжда ва бир неча метр чукурликда 
харсанглар ва г^лаклар тупланади. Чукурлик ошган сари улар кум 
билан алмашади, улар эса уз навбатида 60-80 м да алевролитларга 
утади. Ш ельф туби киялиги 0.025 дан кам булганда сувнинг 
фаолллиги пасаяди. Пляжда ва бир неча метр чукурликда кумлар 
чукмага утади, улар эса чукурлик томон аста-секин кумли 
алеврит, алевритли гил ва гил чукиндилари билан алмашади.

Булакли материал 
у л чам и н и н г сох,и л да н 
чукурликка караб
кичрайиб бориши барча 
худуцларда кузатилади.
Булакли ёткизикларнинг 
таркалиш чукурлиги 
хдвзанинг чукурлигига 
боглик. М асалан, К^ора 
денгизда кумли
ёткизиклари 20-30 м,
Мексика курфазида 50
80 м, Ш имолий Америка 
Тинч океани сохдлида 90 
м гача чукурликда 
кузатилган.

Океан шельфларида 
барча дагал жинслар - 
харсанглар, гулаклар, 
гравий, кум киргок 
зонасида ва саёз шельфда 
чукади. Чукур шельф -  
алеврит ва
алевропелитли 
чукиндилар тупланиш 
зонаси саналади.

Токонтинентал 
погонада материк
ёнбагрида алеврит ва алевропелитли иллар чукамага утади.

4.3-раем. Делталар асосий 
турларининг моделлари (J1.Фишер, 
Л.Ф.Браун, Л.Ж.Скотт, Ж.Х.Мк.Тоуен, 
В.Берген):

I- "куш оёги» тури, П-говли, III- 
приливли, IV-эстуарийли фиорд сохили: 
1-узан тармокдари чукиндилари; 2-3 делта 
текисликлари; 2-флювиал дарё кайирлари; 
3-прилив-отлив денгиз чукиндилари; 
делта олди; 4-говорти, прилив-отлив 
кумлари, 5-говлар; 6-аванделта алевро- 
гилли чукиндилари; 7- прилив-отлив 
кумли ёткизиклари; 8-фиордлар со\или 
туб жинслари; 9-фиорд водийлари 
(курфаз); 10-эстуарийларнинг кумли 
ёткизиклари
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Терриген материаллар механик дифференциацияси лойка 
окимларда м у\им  рол уйнайди. Лойка окимлар учун материал 
купинча шельфнинг чукур кисмига сохилбуйи сувости окимлари 
томонидан келтирилади ва шельфга чикувчи чукур канонларнинг 
юкори окимида чукмага утади. Континент ёнбагрида вужудга 
келувчи лойка окимлар континент этагига чикарилади, баъзан 
океан ложасигача етиб боради. Чукур сувости делталари олиб 
келган материал хам катта ахамиятга эга. Терриген 
ёткизикларнинг чукур сувли делталардаги (фенлар) механик 
дифференциацияси зоналлиги континентал погонадаги тог 
этаклари шлейфи ва шельфнинг сувости делталариникидаги 
зоналликка ухшаш булади.

Континент ёнбагрининг пастки кисми ва унинг этакларини 
камраб олувчи контурли окимлар чукурлик делталари ва лойка 
окимлар (чукурлик ёйилмалари) ёткизикларини 4-5 км чукурликда 
ювади ва кайта ёткизади. Узунлиги юзлаб, минглаб 
километрларга, калинлиги 2000 м га кадар борувчи аккумулятив 
говларни шакллантиради. Говлар майда алевритли ва пелитли 
материалдан иборат булади. Бу энг кучли, доимий окимлар булиб, 
хавза тубида ташишнинг ва механик дифференциациянинг асосий 
омили саналади.

Физик-кимёвий дифференциация Ерусти ва ерости сувлари 
ювилиш худудларидан коллоид ва чин эритмалар холида анча 
мивдордаги моддаларни олиб чикади. Коллид холида гил 
минераллари, кремнезем, органик модда, темир, марганец, фосфор 
бирикмалари ва бир катор кичик элементларни олиб келиши 
мумкин. Кейингилари купинча гил минераллари, органик 
моддалар, темир ва марганец бирикмаларига сурилган булади. 
Коллоид заррачалар улчамлари М О -* мм дан 1 * 10"7 мм гача 
боради. Коллоид заррачалар булакли ва дагал дисперсли 
материалларга нисбатан огирлик кучига камрок таъсирчан булади. 
Улар юкори ютиш кобилиятига. мусбат ёки манфий электр 
зарядига эга. Ш унинг учун электролитлар таъсирида осон 
коагуляцияланади, карама-карши белгидаги коллоидлар, у- нурлар 
таъсирига учрайди. Гумид зоналарнинг ерусти сувларида куп 
микдорда гумус моддалари мавжуд, шунинг учун хам улар 
жигаррангда булади. Ш у билан бирга, улар темир оксиди 
коллоидлари учун "химоя" вазифасини утовчи коллоид-
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стабилизаторлар булиб, денгиз ва киргок зонасидаги 
минераллашган сувда бардошли булганлиги сабабли, кисман 
чукади, асосий кисми эса денгиз хавзаларининг марказий 
кисмигача етиб боради.

Коллидларнинг чукмага утиши да карама-карши ишораларга 
эга булган коллоидлариинг узаро таъсири катта аадмиятга эга. 
Масалан, алюминий (+) ва кремнезем (-) коллоидларининг узаро 
таъсирида гил минераллари хосил булади ва чукмага утади; гил 
зарралари манфий (-) зарядга эга, юкори даражада минераллашган 
денгиз сувлари мусбат зарядланган ионлар Na, Са ва бош каларга 
бой. Коллоид заррачаларнинг коагуляцияси уларнинг массаси ва 
улчамининг ортишига олиб келади ва механик дифференциация 
конунлари асосида булакли заррачаларнинг гидравлик 
эквивалентлари сифатида сувли мухитда чукмага утади. Коллоид 
заррачаларнинг энг фаол чукмага утиши сувости делталарида 
чучук даре ва юкори даражада минераллашган денгиз сувлари 
билан аралашганда содир булади. Сохилбуйи сувларининг юкори 
гидродинамикаси (прилив-отлив окимлари, дарёлар 
делталаридаги кучли нефелоид окимлар ва сохилбуйи сувости 
окимлари) туфайли коллоид заррачаларнинг анча кисми шельф 
зонасидан олиб чикиб кетилади ва континентал пот онада чукмага 
утиб. гемипелагик ёткизикларни шакллантиради.

Хемобиоген дифференциация. Тирик организмлар чукинди 
материаллар дифференциациясида мухим рол уйнайди. Органоген 
чукинди жинслар кадимий ва замонавий чукинди жинсларда кенг 
таркалган. Тирик организмлар узлари яшаётган сувлар дан ва 
атмоферадан хаёти учун зарур булган компонентлар узлаштириб 
олиши ва улардан юмшок таналари, скелетлари ва чиганокларини 
устириш учун фойдаланиш имконига эга. Организмларнинг сувли 
мухитдан жудаям кам микдорда булган компонентлар ва 
бирикмаларни узлаштириб олиш жараёни, уларнинг мухим 
хусусияти булиб саналади. Организмлар томонидан 
узлаштирилган куплаб компонентларнинг концентрацияси денгиз 
сувидагидан унлаб ва юз минглаб марта ортик.

Чукинди материаллариинг хемобиоген дифференциацияси 
деярли хамма жойда учрайди. Масалан, континентал боекичда 
гумид иклим шароитларида биоген чукинди хосил булиш да Ер 
усти ва сув усимликлари егакчи уринни эгаллайди. Дарё



л
водийлари, делталари ва сохилбуйи текисликларидаги кенг 
боткокдташган урмонлар кумир, денгиз ва лагуна 
фотопланктонлари неф г ва газ хосил булиши учун бошлангич 
материал булиб хисобланади.

Сохил зонасида ва шельф саёзлигида (100 м чукурлик) 
кечадиган биогеокимёвий дифференциация органик йул билан 
чукинди хосил булишининг асосий жараёни булиб, карбонатли 
катламларни хосил килувчи моллюскалар, игнатанлилар, бентос 
фораминифералар, охакли сув 5'тлаРининг хаёт-фаолияти 
натижаси саналади. Бунда ракушняклар, чиганок детрити, 
фораминифера ва охакли сув утлари биогермлари, чиганоклар 
туплами, чиганок детрит билан бойиган кумлар хосил булади.

Кальций карбонатнинг (арагонит ва магнезиал кальцит) энг 
йирик тупламлари саёз сув экваториал зонасида маржон-сувутли 
биогерм охактошларда хосил булади. Уларнинг тулкинлар ва 
прилив-отлив окимлари таъсирида парчаланишидан куп микдорда 
терриген карбонатли материал риф этакларида, риф лагуналарида 
тупланади ва купинча янги риф курилмалари учун «карбонатли» 
ёстикни хосил килади.

Континент ёнбагирида фораминифералар, птероподалар 
хаёт-фаолияти фораминиферали ва фораминифера-птероподали, 
птероподали кумлар ва илларнинг шаклланишини таьминлайди.

5800-6000 м чукурликдаги континентал этакнинг энг узок 
жойларида гемипелагик чукиндиларнинг асосий кисмини биоген 
гиллар ташкил этади. Токонтинентал погонанинг Тинч океани 
калкаси замонавий гемипелагик кремний-углеродли илларининг 
таркиби вулканизмга синхрон даврларда тупланган 
т.уфодиатомли, диатом-радиолярийли ё щизиклардан иборат 
(Ю .А. Богданов, 1978).

Океан погонасида океан ложаси абиссал ботикликларида 
чукинди тупланиш ва чукинди материаллар дифференциациям 
планктон фораминифералар, коколитофоридлар, радиолярийлар ва 
диатом сувутлари хаёт-фаолияти билан белгиланади. Паст ва урта 
кенгликларда глобигеринали иллар, тропик зонада-коколитофоридли 
иллар, юкори кенгликларда диатомли ва экватор якинида эса 
радиолярийли иллар шаклланади, кизил рангли чукурлик гиллари 
Хам биофильтрация оркали фекал гранулаларининг парчаланишидан, 
уларнинг чириган кисмидан \осил булади.
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Кимёвий дифференциации -  чин эритмалар билан 
келтирилган моддаларнинг ажралиб чукмага утиши. Чин (ионли) 
эритмалар оркали барча тез эрийдиган тузлар: ишкор ва ишкорий- 
ер металларининг хлоридлари, сулфатлари, карбонатлари 
(бикарбонатлар куринишида), кам микдорда кремнезем, органик 
моддалар, темир, марганец ва фосфор бирикмалари ташилади. Чин 
эритмалар заррачалари улчами 1*10'7мм дан кичик. Ион 
эритмалардан чукмага утиш асосан куйидагиларга боглик:

1. Эритмада модданинг концентрацияси. Чукинди хосил 
булиши тегишли модда туйиниш даражасига етганда содир 
булади.

2. Х,арорат ва босимнинг ошиши. Ушбу холатда купчилик 
бирикмаларнинг эрувчанлиги ошади.

3. Эритманинг нордон-ишкорий шароити (pH) ва 
оксидлаш-тиклаш имконияти (Eh) эритмада мавжуд тузларнинг 
концентрациясига боглик- Айникса, эритмада эриган газ таркиби 
мухим булиб, у эритмадаги геокимёвий мухитни вужудга 
келтиради.

4. Эриган тузларнинг таркиби. Эритмада баъзи тузларнинг 
мавжудлиги бошка тузларнинг эрувчанлигини оширади.

Тузларнинг чукмага утишига сабаб булувчи омиллар 
руйхатидан куриниб гурибдики, кимёвий дифференциацияга энг 
мухим таъсир курсатувчи куч арид иклим шароити х,исобланади.

Континентал погонада (тоголди ва чекка текисликларда) 
гумид иклим шароитида кальций ва темир карбонатлари чукмага 
утади. Ш ельфда - кальций, темир, марганец карбонатлари ва 
фосфатлари чукади. Осонлик билан эрийдиган хлоридлар ва 
сулфатлар эритмада колади.

Чукинди хосил булишида кальций карбонатнинг микдори 
качта булади. Куйи кенгликларда (денгиз ва океанларнинг 
экваториал ва субэкваториал зоналари) сув доимий ёки даврий 
равишда бикарбонатлар билан туйинган ёки ута туйинган булади. 
Сувнинг исиши, тулкинлар, сувУтларининг хаёт фаолияти 
(фотосинтез) сувда карбонат ангидрид микдорини доимий 
равишда камайтириб туради, бу эса карбонат мувозанатини 
бузади. Кальций карбонат сувдан арагонит, кальцит ёки магнезиал 
кальцит куринишида чукмага утади. Калций карбонатнинг 
чукмага утиши саёз шельф зонасида, атоллар. рифлар ва
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лагуналарда содир булади. Хозирги денгизларда доломитларнинг 
чукмага утиши кузатилмайди.

Арид иклим ш ароитларида ион (чин) эритмалардан чукинди 
\ материаллариинг кимёвий дифференциацияси учун идеал шарт- 

шаройглар яратилган булади ва осон эрувчи хлорид ва сулфат 
тузлари чукмага утади.

Лекин арид иклим шароитларида туб жинсларнинг нураш 
жараёни кимёвий нурашнинг карбонатли фазасидаёк тугайди. 
Ш унинг учун, арид минтакалардан келаётган бутун терриген 
материал таркок майда дисперсли карбонатлар билан бойиган 
булади. Ох,актошларнинг ало \ида горизонтлар шаклида чукмага 
утиши континентал погонанинг чекка текисликлари дарёларининг 
кайирларида ва колдик кулларда кузатилади. Барча континентичи 
куллари ва денгизлар шельфида терриген чукиндилар кальций 
карбонат билан ута туйинган ва унинг чукмага утиши юкори 
карбонатликка (> 5%) эга булган терриген материаллар билан 
бирга кечади. СаСОз микдори 10-12% га кадар етганда булакли 
жинсларнинг аутиген минераллари саналади.

Кимёвий дифференциация континент галогенезида 
(континентал кулларда) кенг намоён булади. Арид зоналариниг 
четларидан марказига караб континентал кулларнинг кимёвий 
таркиби куйидаги тартибда узгариб боради: содали, сулфатли, 
хлоридли. Барча туркумдаги кулларда хемоген дифференциация 
кальцит чукмага утишидан бошланади ва сувларнинг кимёвий 
таркибига караб сулфат ёки хлоридлар билан алмашади ва галит 
чукиши билан тугайди. Калий чукмага у™ ши континент 
галогенезга хос эмас.

Континентал галогенез - Ер тарихида ноёб хдциса булиб, 
факат палеогендан бери маълум. Г алоген чукиндиларнинг асосий 
кисми денгиз шельфидаги туз хосил килувчи хавзаларда: 
денгиздан ажралиб колган лагуналарда, курукликка анча кириб 
борган тор курфазларда, денгиздан сувусти ва сувости 
тепаликлари билан ажратилган эпиконтинентал денгизларнинг 
чекка кисмларида чукмага утади.

Токонтинентал погонада арид иклим шароитида батиал 
ботикликларининг саёзлашувида, афтидан, муз босишга синхрон 
холда умумий сув айланишида сувнинг анча кисми музликлар 
таркибида тупланганда галоген чукиндилар шаклланиши мумкин
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(Зейболд ва Бергер, 1984). Ёш тузли жинслар бутун Урта Ер 
денгизида, 1^изил денгизда, Африка гарбий сохилларида ва 
грабенларда, Данияда ва Ш отландияда, М арокашда, Анголанинг 
гарбий сохилларида, М ексика курфазида учрайди.

Ш ундай килиб, бир вактнинг узида булакли ёткизиклар 
чукмага утиши ва механик дифференциация билан бир вактда 
физик-кимёвий дифференциация амалга ошади, механик- 
дифференциация конунларига мувофик терриген зарраларнинг 
I идравлик мукобили сифатида коллоидлар чукмага утади. 
Чукинди моддалар массасининг энг мухим кисмлари СаСОз ва 
SiCh биоген йул билан, яъни хемобиоген дифференциация оркали 
чукмага утади. Чин эритмалардан моддаларнинг ажралиши ва 
чукмага утиши кимёвий дифференциация жараёнида амалга 
ошади. Чукинди тупланишнинг \а р  бир муайян вазиятида 
дифференциациянинг маълум бир тури устивор булади ва унда 
"соф" чизикдаги (гравелитлар, кумтошлар, гиллар, охактошлар, 
сулфат ва хлорид тузлари) жинслар чукмага утади. Агар чукинди 
хосил булишида дифференциациянинг бир неча тури иштирок 
этса, унда "гибрид" жанслар -м ергеллар, кизил рангли чукурсув 
гиллари ва б. хосил булади.

Денгиз хдвзасидаги чукинди дифференциациясининг умумий 
схемаси 4.4-расмда курсатилган.

Ушбу чукинди дифференциацияси схемасидан куйидаги 
хулосалар келиб чикади:

1. Континент ногонасининг энг баланд нуктасидан океан 
погонасининг 
абиссал
ботикликларигача 
чукинди материал 
ташилишида 
тортишиш кучлари 
таъсирида 
харакатланувчи 
окимлар етакчи 
ахамиятга эга
булади.

дифференциацияси схемаси: 1-хемоген, 2-хе
мобиоген, 3-механик ва физик-кимёвий диффе
ренциация (Н. В. Логвиненко, 1984).
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2. Чукинди материални ташиш омиллари чукиндининг келиб 
чикишидан катъий назар (физик-кимёвий, хемобиоген, биоген ва 
хемоген), гравитацион кучлар таъсирида юзага келади.

3. Континентал погонада (куруклик текисликлари, тоголди 
текисликлари, чекка куруклик текисликлари) гумид, арид ва ни вал 
иклимда чукинди материалларнинг таксимланиши ва чукмага 
утишида механик дифференциация етакчи ахдмиятга эга булади. 
Ф изик-кимёвий, хемобиоген, хемоген дифференциация иккинчи 
даражали ахамиятга эга. Интеграция фаоллиги буйича 
дифференциациядан кейин туради.

4. Чукинди интеграциясида кескин узгаРиш сувости 
делтасида ва шельфда, яъни окимларнинг охирги хдвзасида 
бошланади. Континентал погонадаги сувости делталари ва 
шельфда чукинди материалларнинг тупланишида механик ва 
физик-кимёвий дифференциация етакчи уринни эгаллайди. 
Хемобиоген дифференциация сезиларли ахамиятга эга булади. 
Уринма тулкинлар зонасида ва континент шельфида, айникса 
экваториал зонада хемобиоген ва кимёвий дифференциация 
м у\им  рол уйнайди.

5. Токонтинентал погонада механик дифференциация мухим 
ахамиятга эга булади. Хемобиоген дифференциация гемипелагик 
чукинди хосил булишда, айникса ОМ  микдори ошишида етакчи 
ахамиятга эга. Ш ельфда чукинди материал келтирилишида 
моддалар интеграцияси салмокли хисса кушади.

6. М аксимал чукинди интеграцияси океандаги абиссал 
чукурликларда кизил рангли чукурсув гилларида намоён булади, 
улар узининг таркиби ва келиб чикиши буйича полиген (куп 
компонентли) чукиндилар хисобланади.

Океан абиссал ботикликларида, экваториал КТКЧ дан 
юкорида ва Дунё океанининг юкори шимолий ва жанубий 
кенгликларида чукинди материал шаклланишида хемобиоген 
дифференциация етакчи ахамиятга эга булиб, бунда абиссал 
ботикликлар чукиндиларининг асосий массасини ташкил этувчи 
карбонатли, кремнийли иллар шаклланади.

7. Контраст ва эволюцион дифференциация ер юзаси 
рельефининг барча погоналарида чукинди материаллар 
дифференциация давомида содир булади. Улардан биринчиси 
чукинди жинсларнинг катламларини шакллантиради. Иккинчи
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эса уларнинг структуравий-текстура хусусиятларини хосил 
килади ва фациал тахдилнинг етакчи омили хисобланади.

Назорат саволлари:
1. Чукинди материачлар дифференциациясининг цандай 

асосий турларини биласиз?
2. Дифференциация ва интеграциянинг таьрифини беринг.
3. Контраст ва эволюциоп дифференциациялар уртасида 

цандай фарц бор?

4.2Дозирги замон чукинди \осил булиш тезлиги 
ва мутлок массаси

Ер юзасида чукинди хосил булиш жараёни жуда нотекис 
кечади. Ю кори ва паст тезликдаги чукинди хосил булиш 
майдонлари кузатилади. Континентлардан келтирилган терриген 
материаллариинг асосий массаси уларнинг атрофида 
седиментация камбарлари ва циркум-континентал зоналлик хосил 
булиш ига сабаб булади. А.П.Лисицин маълумотлари буйича 
континентбуйи вилоятларда (шельф, даре-денгиз. континент 
ёнбагри ва континент этаклари чегарасида, дарё-денгиз 
чегарасидаги делталарда) континентлардан келаётган терриген 
материаллар 93% гача, шу жумладан токонтинтал погонада -  90% 
гача чукади.

Седиментогенез тезлиги ва хосил булаётган чукиндиларнинг 
мутлок массаси седиментация хавзасига келтирилаётган 
чукиндиларнинг микдори билан боглик. Бу миадор ювилиш 
худудининг оротектоник режими ва иклими, седиментация 
хавзаси жойлашган литосфера погоналари рельефи, ювилиш 
Худудидан седиментация хавзасигача булган масофа, халистатик 
(сув харакати суст булган шартли тургун зона) зоналар ва 
седиментация хавзасининг иклими билан белгиланади.

Седиментогенез (тупланиш) ювилиш худудининг эрозияси 
ва денудацияси билан якин алокада булиб, эрозия ва 
денудациянинг жадаллиги ювилиш худудининг оротектоник 
режими билан белгиланади. Энг фаол эрозия ва денудация 
жараёнлари ювилиш худудининг тог хосил булиш режимида 
содир булади. Энг суст эрозия ва денудация пленоген текислик
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хосил булиш режимида кузатилиб, бунда унга мос холда чукинди 
моддаларнинг кам микдорда чикиб кетиши кузатилади ва нураш 
пусти ш аклланишига замин яратилади. Денудация шиддати - 
чукиндилари и олиб кетилиши денудацон метр билан белгиланади.

Денудацион метр ювилиш худудлари майдони 1 м 
пасайишига кетган йиллар билан аникланади. Ж анубий 
Америкадаги Ла-Плата дарёси учун (Паран пасттекислиги сув 
йигувчи майдони) денудацион йил 98400 га тенг. М иссисипи 
дарёси учун (Ш имолий Америка М арказий текисликларининг сув 
туплаш майдони)- 20100 йил.

Ю вилиш худудлари оротектоник режимдаги дарёлар учун: 
Дунай -11100 йил, Ганга-Брахмапутра - 7900 йил, Рона - 37000 
йил, По- 2400 йил, Иравади - 2000 йил. Гумид иклимли 
худудлардаги дарёларда денудация жадаллиги арид зоналарга 
Караганда юкори булади.

Чукинди тулланиш нинг аномал юкори тезлиги Ганга, 
Брахмапутра, Иравади ва бошка дарёларининг делталарида 
кузатилади. Улар учун денудацион метрнинг киймати кам, яъни 
денудацион метрнинг сонли киймати денудация жадаллигига 
тескари пропорционал булади.

Урта Осиёнинг герцин тектогенезидан кейин шаклланган 
Турон платформаси (Афгон-Тожик, Амударё, Фаргона, Устюрт) ва 
унга жанубдан туташган Тетиснинг Копетдаг мезозой ва кайнозой 
седиментация хавзаларидаги чукинди тупланишининг тахлили 
шуни курсатадики, худудлардан келтирилган чукинди 
материалнинг хажми (массаси) ва чукинди хосил булиш тезлиги 
фаол оротектоник режимнинг таъсирини яккол акс эттиради.

Кечки триас, юра, бур ва палеоген давомида постгерцин 
Турон платформасида эпиконтинентал куруклик ва денгизлар 
шельфи чукинди хосил булиш шароитлари хукмронлик кдлган. 
Бунда аста-секин чукинди тупланиш майдони кенгайиб, ювилиш 
худудларининг пенепелинизацияси ва чукинди тупланиш тезлиги 
сусайиб борган. М асалан, (В .И.Гроицкий, 2005) кечки триас-эрта 
юра дан бошлаб чукинди хосил булиш тезлиги шаклланиб 
улгурган Турон плитасида (Афгон-Тожик, Амударё, Фаргона, 
Устюрт) аста-секин 1-3,5 мм/1000 йилдан 0,5-0,8 мм/1000 йилгача 
сусайиб борган, яъни 2-4 баробар пасайган. Бу вактда, Тетиснинг 
Копетдаг хавзасида тезлиги 2,7 м м /1000 дан (палеогенда) 43,3
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м м /1000 йилгача аста-секин ошиб борган, яъни 15 мартагача 
ошган.

Урта эоценда А лп-^им олай  камбарида коллизион 
(тукнашув) жараёнлари бошланган (В.И. Троицкий, 2005) ва Урта 
Осиё худудларига кучланиш узатилиб, ёндош худудларнинг 
структуравий плани кайта узгарган. Ш имолий Помирнинг 
Олойорти ботиклигига устсурилиши бу ерда эоцен кесмасида 
дагал булакли материалларнинг пайдо булиши оркали кайд 
этилади. Неотектоник орогенезнинг бошланиши Эрон, 
Афгонистон, Помирдаги фаол вулканизм, Иссиккул ва Тоюн 
райоиларида ишкорли базальт лаваларнинг куюлиши билан кайд 
этилади. Фаол вулканизм фаолияти Урта Осиёнинг урта эоцен 
хдвзаларида пирокластик смектит гиллари хосил булиш ига ва 
лютет-бартон чегарасида ювилиш худудлари кутарилиш и ва Урта 
Осиёнинг кечки эоцен хавзаларига вулканоген материалнинг олиб 
келиниши хисобига чукинди тупланиш тезлиги 4-5 марта ошган.

Кечки олигоцен-эрта миоценда стресс кучланишнинг ошиши 
х,амда ёндош Фаргона, Амударё ва Афгон-Тожик хавзаларига 
таркалиши денгиз хавзалари регрессиясига олиб келган. Фаргона, 
Амударё ва Афгон-Тожик хавзаларида денгиз ёткизиклари 
континентал ш ароитларда тупланган катта калинликдаги кизил 
рангли чукиндилар билан алмашган ва чукинди тупланиш тезлиги 
Ф аргона хавзасида 177 мм/1000 йилдан Афгон-Тожик ва Амударё 
хавзаларида 240 мм/1000 йилгача ошган.

Тетиснинг Копетдаг хавзасида денгиз ёткизиклари 350 
мм/1000 йил тезликда тупланган.

Помир бурмаланиш зоналари стресс таъсирининг усиб 
бориши плиоцен ва туртламчи даврларда давом этган булиб, бу 
чукинди тупланиш тезлигида уз аксини топган. М асалан, плиоцен 
ва туртламчи даврлар давомида чукинди тупланиш тезлиги 
Афгон-Тожик ва Амударё хавзаларида 520 м м /1000 йилгача, 
Ф аргона хавзасида 177 м м /1000 йилгача ошган булиб, бу эса шу 
вактда ёпилаётган Тетиснинг Копетдаг хавзасидаги чукинди 
тупланиш тезлигидан 4 баробар купдир (В.И. Троицкий, 2005).

Ж анубий Каспий ботиклигида (субокеан туридаги кобикда 
эга Тетис океанининг релекти) плиоцен-антропоген давомида 
чукинди тупланиш тезлиги 3500мм/1000 йилга етган (Гулиев И.Г. 
ва б., 2005). Ж анубий Каспий ботиклигига куйилган Амударёнинг
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сувости делта ёткизиклари плиоцен-антропогендаги тезлиги 800
850 мм/1000 йилни (шиддатли седиментация) ташкил этган (А.П. 
Лисицин).

Г’олоиенда Амударё Зарафшон дарёси узанини Кабакли 
райнида узига кушиб олган ва Орол денгизига караб оккан. Турон 
плитасининг (Сирдарё микроплитаси) хозирги Амударё ва 
Ж анубий Оролбуйи кисмида узан ва делта ёткизикларнинг 
тупланиш тезлиги Жанубий Каспий хавзасида кадимий плиоцен- 
плейстоцен чукинди жинслар билан солиштирганда бироз 
ортикроклиги диккатга сазовордир. Б.И. Пинхасов (2005) 
маълумотларига кура Амударёнинг Орол делтаси 
ёткизикларининг тупланиш тезлиги 850-900 мм/1000 йилни 
таш кил этади. Бу курсаткич бир-бирига якин. Турон 
платформасида чукинди хосил булиш тезлигининг сакланиши ва 
хатто ошишига сабаб, Амударё-Помир ва унга ёндош булган 
Ж анубий Тиён-Ш он ва Х,индикуш ювилиш худудларининг 
кутарилишидир.

Чукинди хосил булиш тезлиги оргиши Фаргона тогоралиги 
ботиклигида (ювилиш худуди Урта ва Ж анубий Тиён-Ш он) 500 
м м /1000 йилдан (плиоцен-антропоген) 666 мм/1000 метргача 
етиши билан тасдикланади. Бошка томондан Караганда 
Амударёнинг Ж анубий Оролбуйи делтасида чукинди хосил 
булиши хавза тубининг чукиши хисобига эмас, балки Орол 
ботиклигининг голоценда дефлацион чукинди тупланиши билан 
боглик. Бу ботиклик Заунгуз-К^изилкум эрга плиоцен платосининг 
кечки плейтоцен вактида шаклланган.

Орол денгизи ботиклиги ва эрозион грабен-чукурликлари 
(К^ашкадарё, Денгизкул ва б.) шаклланишидаги дефлацион 
жараёнлар, афтидан, Алп-Х,имолай камбари томонидан стресс 
кучланишлар узатилиши билан боглик ва у Турон платформасига 
купинча силжима деформация ш аклида сусайган тарзда егиб 
келган.

"Илгари мезозой-палеоген Турон платформаси таркибига 
кирган Урта Осиё текисликлари кечки кайнозой боскичида 
геодинамик жараёнларнинг аньанавий тушунчаларига мос 
келмайдиган бошкача куриниши билан фарк килган» (В.И. 
Троицкий, 2005). Ш унинг учун хам Орол денгизининг голоцен 
Амударё делтасида чукинди хосил булиш тезлиги постгерцин
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Турон платформаси шароитларида тупланган юра, бур ва палеоген 
ёткизиклари тупланиш тезликларидан икки карра ортикрок ва 
платформалар учун хос булган тушунчага тугри келмайди. Ахир, 
Гарбий Тиён-Ш ондаги ороген вилояти неотектоник боскичидаги 
(кечки олигоцен-антропоген) вертикал харакатларнинг кулами 10
12 км га боради, ороген ва платформа чегараси Помир 
бурмаларидан шимолий-гарбий ва гарб-ш имолий-гарбга караб 
аста-секин силжиб боради, платформадан янги ваян ги  худудларни 
кушиб олади. Ш у йуналишда чукинди тупланиш тезлиги кам 
ортиб боради.

Демак, континентал боскичда тогоралиги ботикликлари, 
чекка текисликлар, сувости делталари ва шельфларда чукинди 
тупланиш тезлиги ва кумилиб бораётган чукиндиларнинг массаси 
ювилиш худудларининг оротектоник режими ва седиментация 
хавзасининг бурмаланиш тезлиги билан тартибга солинади, яъни 
турли ишорадаги (кутарилиш-ботиш) тектоник харакатлар 
комбинацияси билан боглик булади.

Фаргона, Афгон-Тожик, Амударё хавзаларида ва Жанубий 
Каспийнинг плиоцен Палеоамударё сувости делтасида 
неотектоник боскичда чукинди хосил булиш тезлигининг 
шиддатли кечиши, неотектоник боскичда бу хавзаларда чукинди 
хосил булиши уларнинг букланишини кисмаи компенцацияловчи 
кутарилаётган ювилиш худудларидан келтирилаётган 
чукиндиларнинг ошиб боришидан далолат беради.

М езозой ва кайнозойнинг саёз сувли шельф хавзаларида 
хатто сувости делтаси ёткизиклари кенг таркалганда хам чукинди 
тупланиш нинг паст тезлиги сакданиб колган. Бу ювилиш 
худудлари ва чукинди тупланиш нинг пленоген режими балан 
боглик. Амударё голоцен делтаси чукинди хосил булишнинг 
юкори тезлиги платформа учун хос эмаслиги ювилиш 
худудларининг кутарилиши, олиб чикилаётган чукинди материал 
мивдорининг ошиши кечки плиоцен-плейстоценда Орол 
денгизининг дефлацион ботикликларида сакланиши билан 
белгиланган.

Ер тарихида компецацияланмаган чукинди хосил булишнинг 
характерли мисоли булиб катта калинликдаги паралик кумирли 
катламлар саналади. Улар саёз сувли денгиз шельфи, сувости 
делталари ва даре ёткизикларининг узаро алмашиб ётишидан
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иборат булиб, калинлиги 3000-10000 метрга (куйи рейн-вестфал, 
Донбасс кумир хавзалари) бориши мумкин.

Замонавий токонтинент погонада чукинди тупланиши 
компенсацияланмаган характерга эга булиб, атлантика ва тинч 
океани туридаги киргокларда кайт этилади. Замонавий 
чукиндиларнинг таркалиш кенглиги Тинч океани сохилларида 
2500 км, Х,инд ва Атлантика океани сохилларида 400-3000 км, 
Антарктида сохилларида 700-1000 км га боради. Аккумулятив 
таналарнинг калинлиги одатда 10-12 км, максимал калинлиги 18
20 км боради (М урдмаа, 1987). Улар, асосан, чукур канонлар ва 
дарёларнинг чукур делталари ёткизикларидан иборат булиб, 
лигофера чукинди жинсларнинг энг катга калинликдаги 
хосилаларини ташкил килади.

Чукинди тупланиш тезлиги сув туплаш майдони ва чукинди 
хосил булиш хавзаси катталигига боглик. Сув туплаш майдони 
канча катта ва хавза улчами канча кичик булса чукинди тупланиш 
тезлиги шунча юкори булади. М асалан, Атлантика океанининг сув 
туплаш майдони унинг майдонига нисбати 0,3, Тинч океани учун
0,04, Х,инд океани учун эса 0,09 га тенг. Ш у йуналишда чукинди 
хосил булиш гезлиги ва седиментация хавзасига келтирилаётган 
чукинди материаллар микдори ошади.

Океан погонасида терриген, вулканоген зарраларнинг 
субвертикал чукмага утиши хукмронлик килади. Органоген 
материал эса асосан океан сувининг юкори катламида хосил 
булади. Чукинди хосил булиш тезлиги кенг ораликларда узгаради. 
Чукиндилар Урта океан тизмалари рифт водийлари ва океан 
дУнгликларида хавза туби окимлари, сувости кучкилари ва турбид 
окимлари ёрдамида механик ташилади хамда уртача чукиш 
тезлиги токонтинентал погонадаги пелагик чукиндилардан деярли 
ун марта кам булади (Попов ва б., 1991).

Океанларнинг абиссал ботикликларида пелагик кизил рангли 
гилларнинг чукмага утиш тезлиги 3 м м /1000 йилдан кам 
(Мурдмаа, 1987). Абиссал ботикликлар компецацияланмаган 
характердаги чукинди тупланиш хавзалари саналади. Чунки келиб 
тушаётган чукиндилар уларни тулдириш учун етарли эмас.

Ш ундай килиб, ёткизиклари калинлиги ва уларнинг таркиби 
седиментация хавзасининг кутарилаётган ювилиш худудига 
нисбатан ботиш жадаллиги курсаткичи хисобланади ва
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компецацияланган чукинди тупланиш вазиятининг геотектоиик 
режими хакида далолат беради. Бу генетик томондан бир жинсли 
чукиндилар - терриген, карбонатли, тузли ёткизиклар хосил 
булиш ига сабаб булади. Геодинамик режимни узгариши ва 
тектоник харакатлар Ер юзасининг морфологияси, иклим 
узгариши, тулдирувчи материалнинг микдори ва характери, яъни 
чукинди тупланиш шароитларини белгилайди.

Назорам саволлари:
1. Денудацион метр тша? Унинг ццйматини тша 

ифодалайди?
2. Компепсацияланган ва компенсацияланмаган чукинди 

тупланиши нгша ваулар нималар тугрисида далолат беради?

4.3.Ер тарихида чукинди хосил булиш  
(литогенез) эволюцияси

Магматик, метаморфик ва чукинди тог жинслари геология 
фанининг асосий далилий ашёлари хисобланади. Улар Ернинг 
доимий узгарувчи геологик тарихини акс эттиради. Узгаришларнинг 
асосий кучи - ички геосфералар геодинамикасидир. Геодинамика ер 
кобигининг усиш жадаллигига сабаб булади, мантая жинсларининг 
суюкланган махсулогларини Ер юзасига чикаради ва уларнинг 
дифференциацияси магматик жинслар таркибининг ута асослидан 
асосли, урта ва нордонгача эволюциясини амалга оширади. Демак 
литосфера ва ер юзасини ташкил этувчи дастлабки тог жинслар 
булиб магматик жинслар саналади.

Ер кобиги ривожланиш ининг геосинклинал гипотезаси 
хукмронлик килган вактлардаёк Ф .Кларк ва В.И.Голдшмидт 
чукинди жинслар -  бу магматик жинсларнинг нураш ва 
кучирилиш махсулотлари эканлиги, унда чукинди жинсларнинг 
умумий кимёвий таркиби, асосий кимёвий элементларнинг 
мувозанати сакланиб колишини аниклашган. Лекин бунда эндоген 
жараёнлар, гидросфера ва атмосфера оркали келтирилган учувчи 
компонентлар хисобга олинмаган эди.

Кейинчалик А.Б. Ронов ва б. ювилиш худудларини ташкил 
этувчи тог жинслари ва уларнинг седиментация хавзаларига кайта 
кучирилиб ёткизилиш махсулотларига мантия ва ер пустидан

166



ювинил эритмаларнинг кушилиши сабабли тулик баланс 
йуклигини аниклашган. М асалан, чукинди катламда кальций, 
магний, темир, марганец ва кремнеземнинг ортиклиги чукинди 
моддаларнинг кУшимча чукурлик манбаи борлиги тугрисида 
гувохлик беради. Урта океан тизмаларида Дунё океани сувлари 
чукурлик циркуляциясида гидротермал жараёнлар мухдм 
ах,амиятга эга булган. Ш у билан бирга, газсимон компонентлар ва 
эритмалар океан сувига кушилган, континент ва океан 
седиментация жараёнлари да катнашган. Ш ундай килиб, 
геодинамика ювилиш худудларидаги тог жинслари таркибини 
узгартнриш билан бир каторда Ернинг ташки кобиклари 
(атмосфера, гидросфера, биосфера) таркибини узгартиради. Бунда 
иклим таъсири хдм иштирок этади.

Иклим ва органик дунё (биосфера) Ер гарихида ландшафт* 
фациал шароитларда нураш пустидаги геокимёвий вазиятларни 
келтириб чикарган, чукинди материаллар ташилиши, 
дифференциацияси ва тупланишини амалга оширган.

А.Б. Ронов, А .А.Ярошевский, АА М игдисов томонидан 
магматик ва чукинди жинслар таркибининг вактга боглик х,олда 
эоархей, архей ва протерозойдандан бошлаб бутун фанерозойда 
Ер пусти ш аклланишининг асосий боскичларидаги узгаришлар 
тенденцияси (эволюцияси) ёритилди.

Бу Ер юзасига эриган магма махсулотларини чикарган 
чукурлик магматик жараёнлар эволюцияси нагижаси булиб, 
чукурлик геосфералари геодинамикаси сабабли вужудга келган.

Чукинди х,осил булиш жараёнлари эволюцияси стратисфера 
чукинди формациялари таркибида акс этади, жумладан:

1. Кадимий чукинди х,авзаларига материал етказиб берувчи 
ювилиш худудларининг петрографик таркибининг вакт давомида 
Узгариши.

2. Вакг давомида седиментация шароитларининг узгариши -  
Ернинг ташки кобиклари (атмосфера, гидросфера, биосфера) 
таркибининг эволюцияси.

3. Ерусти ва сувости вулканизм мах,сулотларининг 
(пирокластика, вулкан газлари, гидротермалар) кушимча х,олда 
седиментация хдвзасига келиб тушиши.

Ю вилиш х,удудлари петрографик таркибининг вакт давомида 
узгариши 4.5-расмда акс эттирилган. Бу расмдан куриниб
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турибдики, ювилиш худудларининг петрографик таркиби
архейдан фанерозойгача

I
I 50

I  0

,+  +  +  +  +  +  +
loidlar va ortogneystar 

v+ +  +  +

Lavalar
(aws«n asoeiilar)

д..... i.
ARi I ARa-il PRt 2  I Pn IF

4500_____3500___ 2700______ 1600____ 50Q_235_0-"*

Мутлок вакт, млн йил 
4.5-расм. Седиментация хдвзаларини 
чукинди материал билан таъминла- 
ган тепаликларнинг эрозияси жара- 
ёнларида катнашган жинслар турла- 
рининг узаро муносабати 
эволюцияси (А.Б. Ронов).

50р \  ^. _i_ _i_ _i_ доимийлигича сакланиб
колмаган. Эрта
протерозойнинг бошларидаёк 
асосий магматик жинслар уз 
Урнини гранитоидлар, кулранг 
ортогнейслар ва чукинди 
жинсларга бушатиб бериб, 
егакчилигини йукотган.
Ю вилиш худудлари чукинди 
ва вулканоген жинсларнинг 
катархейдан то кайнозойгача 
таркиби ва нисбати 
эволюциясининг умумий 
схемаси 4.6-расмда
курсатилган. Илк аркоз ва 
кварц кумлари, доломитлар ва 
эвапоритлар архейда пайдо

булган.
Демак чукинди жинсларнинг генезиси ва таркиби буйича 

таснифидан келиб чикиб чукинди тупланиш эволюциясини икки 
аспектда (Страхов Н.М.,
Логвиненко Н.В. ва Ронов А.Б. 
маълумотлар буйича):

1. Вакт давомида 
стратисфера тог жинсларнинг 
петрографик ва генетик турлари 
нисбатининг узгариши, чукинди 
тупланиш эволюцияси
жараёнидагидек, маълум бир тог 
жинсларнинг петрографик ва 
генетик турлари бошкаларидан 
олдин пайдо булган. Уларнинг 
хосил булиши табиий-географик 
шароитлар узгариши туфайли 
тухтаб колган ва янги 
шароитларда тог жинсларнинг
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седиментация хавзаларида
чукинди ва вулканик жинслар 
литогик таркиби ва узаро нисбати 
эволюцияси схемаси (А.Б. Ронов).
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янги петрографик ва генетик турлари (чукинди формациялари) 
шаклланишида;.

2. Тог жинсларининг кандайдир битта петрографик-генетик 
тури таркибининг эволюциясида куриб чикиш лозим.

Ер тарихида седиментогенез ва литогенез эволюцияси - бу 
геологи я фанларининг: геодинамика, тектоника, откинди 
(магматик) жинслар пегрографияси, литология, палеонтология, 
палеоботаника, тарихий геология, геокимё, гидрокимё, фойдали 
казилмалар хакидаги таълимот ва кУшни табиатшунослик фанлари
- биология, иклимшунослик, океанология, гидрогеология ва 
бош каларнинг чукинди жараёнлари хам да уларнинг Ер геологик 
тарихида кадимий даврлардан хозирги кунгача ривожланишининг 
боришини геологик билишнинг асосий усули булган актуалистик, 
киёсий литологик усулдан фойдаланилган холда очиб бериш 
демакдир.

Ер тарихида чукинди хосил булиш эволюцияси ва 
литогенезни урганиш гоясини Валтер (1893) таклиф этган булиб, 
у факат биоген жинсларнинг эволюциясига каратилган ва жинс 
хосил килувчи организмлар гурухи узгариш ига асосланган эди. 
Делли ва Ш тендман (1911 й) хемоген жинслар эволюциясини 
куриб чикишган.

Россия геологик мактабида чукинди тупланиш 
эволюциясини урганиш муайян чукинди фойдали казилмалар: 
темир маъданлари (Страхов 1941, 1947), карбонатлар (Страхов, 
1951), кумир тупланиш (Ж емчужников, 1948-1955), кремнийли 
жинслар (Каледа, 1956) мисолида урганиш  кенг ривож топди. 
Н.М .Страхов (1948, 1950, 1960-1962, 1971) чукинди жараёнлар 
эволюцияси маълумотларини умумлаштирди. Кейинчалик 
А.Б.Ронов томонидан ювилиш худудлари ва чукинди тупланиш 
вилоятларида чукинди ва вулкан жинслар литологик таркиби ва 
нисбати эволюцияси ишлаб ч щ и лд и  (1965, 1976, 1991).

Н.М .Страхов буйича чукинди тупланиш жараёни кайтмас 
эволюцияга асосланган. Бу Ернинг ташки кобиклари эволюцияси
- атмосфера, гидросфера ва биосферанинг узгариш и туфайли 
вужудга келади, Ер тарихини уларнинг эволюциясини тахдил 
этмасдан туриб тушуниш мумкин эмас. Чунки Ер ташки 
сфералари умуман седиментогенез ва литогенезнинг ривожланиш 
боскичларини белгилайди. Ташки геосфераларнинг шаклланиш ва
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ривожланиш боскичлари Ер ички кобигининг геодинамикаси, Ер 
пустининг шаклланиши, унинг геодинамик циклларда 
континентал кобикка айланиши, континентлар шаклланиши ва 
литосфера гектогенези билан белгиланади.

Шу асосда уларнинг \осиласи  сифагида бошка глобал 
жараёнлар х,ам ривожланади: магма-тектоник жараёнлар, 
атмосфера ва гидросферанинг шаклланиши, гидросферанинг. 
Дунё океанида сатхининг узгариши, умуман иклимнинг узгариши, 
хдвтнинг пайдо булиши ва биосфера шаклланиши шулар 
жумласидандир. Чукинди х,осил булиш ва литогенез эволюцияси 
жараёни шуларнинг асосида куриб чикилади.

H.И.Страхов Ер эволюцияси тарихлда азой (жонсиз), архей, 
протерозой-рифей ва фанерозой (замонавий) каби туртга асосий 
боскичларни ажратади.

I. Азой3* (жонсиз) боскичи Н И. Страхов томонидан 
гипотетик кайта гикланган: юкори мантиянинг зоналли 
суюкланиши Ер юзасига кайнок лава ва кулни етказиб берган. 
уларнинг дегазацияси давомида сув буглари конденсацияланиб 
дастлабки океанни, вулкан газлари эса дастлабки атмосферани 
х,осил килган. В.Е.Хаин буйича -  бу дастлабки протоконтинентал 
(дастлабки континентал) «кулранггнейсли» Ер кобигининг 
шаклланиш боскичидир (4,0-3,5 миллиард йил олдин) -  яъни 
эоархей (эос-тонг, яъни тоархей (архейгача)).

Атмосфера таркиби: сув буглари. карбонат ангидрит, 
водород, тез эрийдиган учувчи нордон газлар: H2S, НС1, HF и В, 
Н2. СН4, гидросферани гуйинтирган. Ш унинг учун хавза туби 
сувлари кучли нордон булган. Атмосфера да кислород булмаган. 
Ю вилиш худудлари юзасида куруклик вулкан-чукинди жинслари, 
купинча физикавий-кимёвий нураш натижаси сифатида булакли 
материаллар кенг таркалган (каранг:4.5, 4.6-расмлар). Хемоген 
чукиндилар -.бу кейинчалик кварцитларга айланиб кетган эркин 
кремнезем, Са, Mg, Fe, Al хлоридлари, фторидлари, темир ва 
бошка огир металларнинг сулфидларидир (4.6-расм). НС1 ва HF

3 * « азой» атамаси Мурчисон томонидан 1845 йили таклиф этилган. 
Унинг дастлабки маъноси: палеонтологик томондан далилланмаган, хали 
Ерда хдёт пайдо булмаган пайтида хосил болган ёткизиклар. Кейинчалик 
улар токембрий деб номланган.
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(кучли кислота сифатида) тог жинслари билан узаро таъсири 
натижасида нейтраллашиб кетган. Сувда факат карбонат 
кислотаси (Н2СО3) колган. Сув узининг нордон реакциясини 
сакпаб колган, лекин уларнинг хлоридли таркиби хлорид- 
карбонатли таркибга узгарган (4.7-расм.).

4.7-рас м. Н.М. Страхов буйича Ер тарихида литогенез турларинииг
эволюцияси.

Биосфера: М-денгиз органтмлари биомассаси, Н-куруклик организм- 
ларининг биомассаси, В-биоснинг курукликка чикиши. Литогенез 
турлари нинг нисбати: ВО -вулкан-чукинди литогенези, Г-гумид, А-арид, Л- 
музлик (нивал). Кумир: К-континентал, П-паралитик. Ёнувчи сланецлар: Б- 
бентоген, ПЛ-планктоген, 6-глауконитлар; 7-хемоген кремнийли жинслари; 
8-биоген кремнийли жинслар. Карбонат жинслар: 2-органоген охактошлар; 
За- охактошлар; Зб-хемоган цоломитлар. Арид литогенези: 1-денгизлардаги 
бирламчи хемоген доломитлар; 2-седиментоген-диагенетик доломитлар: 
мажбурий боскич сифатида лагуна доломит хосилалари; 4-уша, факултатив; 
5-фосфорит; 6- Ca-Pb-Zn маъданлари; 7-гипс; 8-галит; 9-калий-магний 
тузлари.

2. Е оархей  зраси . Атмосфера узининг аввалги таркибини 
саклаб колади. Уларда х.али нордон вулкан газлари - HCI, HF, H2S, 
SO3 ва СН 4, мавжуд булган, лекин улар факат кушимчалар 
шаклида булган. Атмосфера таркиби азот-аммиак-карбонат 
ангиридли булган. Куёш радиацияси таъсирида сув буглари ва 
карбонат ангидритнинг фотодиссоцияциясида вужудга келган 
жуда кам микдордаги кислород билан аммиакнинг оксидланиши 
азотнинг сезиларли микдордаги хосил булиш ига имкон яратган
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4.1-жадвал.
Ернинг геологик тарихида атмосфера таркибининг узгариши

Викрп
Газ таркиби Атмосфера

туриЕтакчи
Иккинчи дара- 

жали
Кайнозой азот, кислород Карбонат ангид

рит
Карбонат -кисло

род-аз отл и

Эрга палео- 
зой-рифей

азот, карбонат ан
гидрит, кислород

аммиак?
метан?

кис лор о д-карбо- 
нат-азотли

Эрга протеро- 
зой-архей

карбонат ангид
рит, аммиак, азот

кислород, HF,
НС1, H2S, s o 3 

ва СН4

кислород-азот-
аммиак-карбо-

натли

Архей карбонат ангид
рит. амиак

азот, HF, НС1, 
H2S, SO3 ва СН4

азот-аммиак-кар
бонатли

Австралияда якинда топилган строматолитларга (кук-яшил 
сувутлари) Караганда Дунё океанининг саёзликларида ёши 3,5 
млрд. йил булган дастлабки карбонатли биогермлар мавжуд 
булган. Бу фотосинтезнинг пайдо булганлигидан далолат беради. 
Аммиакнинг фотосинтез жараёнида х,осил булган кислород билан 
оксидланиши микдори ошган. Атмосферада анча микдорда азот, 
жуда кам микдорда кислород пайдо булган. Аммо бу атмосфера 
эволюциясида сезиларли сакраш бу иб, атмосфера архейнинг 
бошларида азот-аммиак-карбонат ангидритлидан архей-эрта про- 
терозойнинг бошларига келиб кислород-азот-аммиак- карбонат 
ангидритлига айланган.

Архей эонининг атмосферасида кислороднинг мавжудлиги 
хакида архейнинг метачукинди жинсларида ангидрит (СаСС>4) ва 
баритнинг (БаС0 4 ) топилмалар хам далолат бериши мумкин. 
Уртача харорат 65-80°С оралигида узгариб турган ва океанлар 
сувларининг харорати 60-70°С дан 100°С етган булиши мумкин. 
атмосфера босими эса 12,8 атм гача кутарилиб, бу океанлар 
сувлари кайнаб кетишининг олдини олган (Страхов, Перелман).

Архей бошларида гидросфера хлорид-карбонатли булган, 
лекин биоген келиб чикишга эга кислороднинг (страматолит 
натижасида) пайдо булиши архей охирига - протерозойнинг 
бошларига келиб хлорид-карбонат-сулфатли таркибга эга 
булишига олиб келади, яъни гидросфера геокимёвий мухитига 
бевосита ва агмосферанинг гикловчи геокимёвий мухитига
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билвосита таъсир эта бошлайди. Литогенез аксарият холларда 
хали вулкан-чукиндилигича колади (4.7-расм каранг), лекин энди 
грауваклар, аркозлар, кварц кумлари, гилли жинсларнинг 
метаморф лашган мукобиллари ва бирламчи карбонатли жинслар, 
эжгимол доломитлар кенг таркалади (каранг: 4.6-расм). Биринчи 
чукинди жинсларнинг пайдо булиши ювилиш худудларида тог 
жинслари таркиби нисбатини узгартиради, унда гранитлар, 
ортогнейслар ва чукинди жинслар етакча була бошлайди. Ю вилиш 
худудлари гаркибида асосий магматик жинслар узининг 
устиворлик мавкеини йукотади (каранг: 4.5-расм).

3. П ротерозой-рифей4 боскичи фотосинтезнинг кенг 
ривожланиши билан характерланади, бу атмосфера таркибининг 
узгаришига, карбонат ангидрит-кислород-азотли таркибга эга 
булиш ига олиб келади. Унда, чамаси, хали камрок миадорда метан 
ва аммиак сакланиб колади, лекин сезиларли микдорда 
кислороднинг мавжудлиги седиментация мухитини кескин 
узгартиради. Сув туплаш майдонларида (ювилиш худудлари 
майдонида) металлар сулфидларининг кучли оксидланиши хамда 
S 0 42‘ гача вулкан эксгалляцияси бошланади. Сулфат ионлари 
билан бойитилган Дунё океани сувлари хлорид сулфатлига, 
нордондан иищорлига айланади, яъни таркиби буйича улар 
хозирги Дунё океани сувларига якинлашади. Чукинди хосил 
булиш да биринчи марта органик материалга бойиган жинслар 
(шунгит), эхтимол, планктонли метаморфик ёнувчи сланецлар 
пайдо булади. Ш унгитнинг пайдо булиши Дунё океани 
биосферасида органик моддалар биомассасининг ошиб 
борганлигидан ва денгиз организмларининг чукинди тупланишга 
бевосита таъсир эта бошлаганидан далолат беради. Дунё океани 
сувларида анча микдорда эриган кислороднинг мавжудлиги архей 
ва эрта протерозой да! и чукинди тупланиш тикловчи мухитининг 
кечки протерозой-рифейда оксидловчи мухитга алмашинишига 
олиб келади (4.7-расм).

Кечки протерозой-рифейда диагенез жараёнида биринчи 
марта икки боскичли оксидловчи-тикловчи мухит пайдо булади.

4 "Рифей" Шацкий томонидан биринчи марта Жанубий Уралда 1945 
йили ажратилган. Мутлок ёши буйича тахминан кечки протерозойга мос 
келади: 1550-650 млн йил
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Биринчи марта биоген сувутли охактошли жинслар ва, 
эхтимол, доломитлар, глауконитлар, яш магача метаморфлашган 
хемоген темирсиз кремнийли жинслар пайдо булган (4.7-расм). 
Гумид литогенезида хемоген доломитларнинг хосил булиши 
тухтайди. Улар охактошлар билан алмашади.

Протерозой-рифей боскичида аридли чукинди тупланиш 
ш ароитлари пайдо булади -  дасглабки хемоген доломитлар. 
чукиндиларнинг арид учлиги Cu-Pb, Zn, гипс, фосфоритлар хосил 
булади.

Дастлабки континент манзаралари жонсиз эди, чунки хдли 
куруклик фиго-биоценози мавжуд бу л маган. Хдет факат сувли 
мухитдагина мавжуд булган. Уртача йиллик харорат юкори (25- 
50°С), юкори атмосфера босими 2,5-8 атм (Страхов, Перелман) ва 
оксидловчи геокимёвий мухит нам-тропик протосаванна (дастлабки 
саванна) ва протосахроли ландшафт иклим зоналарининг 
ривожланишига хисса кушган. Курукдик-атмосфера ти зим и да тезкор 
сув алмашиши (чунки хдли ^симликлар булмаган) тез-тез 
гакрорланувчи ювилиш ва нураш м ахсулотарини жадал кучириш ва 
уларнинг узгаришига олиб келган (Страхов, 1962). Нам гумид тропик 
иклимда алююмосиликатлар гидрослюда ва каолинитга жадаллик 
билан айланган, даврий равишда куриб турувчи нам курукликларда 
каолинит ядроси парчаланиб бокситлар шаклланган. Биринчи марта, 
афтидан, табиати ишкорий булган денгиз сувларида вулкан 
пирокластикасидан монтмориллонит шаклланиши учун шарг- 
шароитлар яратилган.

Лекин энг мухим вокеа куёшнинг зарарли ултрабинафша 
нурига карши атмосферада Ер юзасини химояловчи озон катлами 
хосил булиши, хамда бунинг натижасида фанерозойнинг бошида 
(570 млн. йил олдин) Ернинг органик дунёси нафакат 
океанларнинг сувида, балки континентларнинг хаёгсиз юзаларини 
хам эгаллаш имконига эга булгани саналади (Троицкий В.И.. 
2005.).

Бу ходисалар планетар микёсда чукинди тупланиш 
ш ароигларини тубдан узгаР™Рган ва УРта девон эпохасида 
чукинди тупланишнинг оксидловчи мухити оксидловчи-тикловчи 
мухитга айланган (4.7-расм).

Нордон жинсларнинг парчаланишида нурашга чидамли 
булган колдик махсулот сифатида куп миадорда кварц хосил
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булган. Ш унинг учун, кечки протерозойда квац кумларининг энг 
калин катламлари учрайди. Оксидланиш жараёнларининг 
жадаллиги ва усимлик копламасининг йуклиги х,ам гумид ва хам 
арид иклим шароитларида кизил рангли ёткизикларнинг кенг 
таркалишига олиб келган. Ш унинг учун хам протерозойда кизил 
рангли ёткизиклар арид иклимнинг курсаткичи булаолмайди.

4. Ф анерозой (замонавий) боскич (570 миллион йил аввал - 
хозиргача).

Эртабайкал геодинамик боскичида кечки рифейда (850-700 
миллион йил олдин) кадимий континент Родиниянинг 
парчаланиши бошланади (Троицкий, 2005). Фанерозойнинг 
бошларида, яъни эрта палеозойда Гондвана мегаконтиненти (540 
млн. йил олдин) ва Япетус, Осиё ва Палеотетис палеоокеанлари 
билан ажратилган материкларнинг Лавразия гурухи мавжуд 
булган. Ш аркий ярим шарни 600 миллион йил олдин вужудга 
келган континентлар ва гарбий ярим шарни Пацифик океани 
(Тинч океани) эгаллаган эди. Кейинчалик улар Тинч океанини 
хосил килган.

Океан ярим шарида, эхтимол, океан плиталари таркалиши 
(дивергенция) жараёнлари устиворлик килган ва улар Тинч 
океанига караб силжиган (Троицкий В.И., 2005). Тинч океани 
плиталарининг субдукцияси континентал яримшар чегарасида 
тукнашуви билан бирга кечган ва, афтидан, континентлар 
кобигининг калинлашуви, янги океанлар ва континентларнинг 
хосил булиш ига сабабчи булган. Бу жараёнлар туфайли 
палеозойнинг охирида Пангея-2 суперконтиненти (Вегенер 
Пангеяси) пайдо булган.

Каледон геодинамик боскичида (кембрий-ордовик-силур, 
баъзи жойларда эрта девон) Япетуснинг тулик, Осиё ва Палеотетис 
палеоокеанларининг кисман ёпилиши содир булади. Кейингисида 
Козок микроконтиненти вужудга келади. Япетуснинг ёпилиши 
Лавразия, Болтикбуйи, Сибир ва Хитой палеоконтинентларини 
бирлаштирган Лавруссия континентининг хосил булиш ига олиб 
келган.

Герцин геодинамик боскичида Осиё палеоокеани Урол ва 
Туркистон хавзалари ёпилиши туфайли карбонда Г1ангей-2 
суперконтиненти (Вегенер Пангеяси) вужудга кела бошлаган 
(Зоненшайн Л.П., Хайн В.Е.). Вегенер Пангеяси шаклланиши псрм
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охири-эрта триасда унга Кимерий микроконтинентлари (Мизий, 
Кавказорти, Эрон, М арказий Помир ва Ж ангитонг 
кушилганларидан с^нг якунланган (Троицкий В.И., 2005). Вегенер 
Пангеяси (Пангея-2) ярим доирага ухшаш булиб, унга Палеотетис 
-Панталаса култиги кириб турган. Урта триас - урта юрада Вегенер 
Пангеяси парчалана бошлаган ва у охиригача шаклланиб булган 
Тетис океани оркали Лавразия ва Гондванага булинган. 
Таркалаётган материклар ва х,осил булаётган палеоокеанлар 
конгури (шакли) хозирги долатига якинлашган, Тетис океани эса 
шаркда Тинч океани ва гарбда Атлантика океанигача чузилган. 
Кечки бур-палеогенда Пангея-2 нинг парчаланиши якунланади. 
Чегаралари хдзирги шаклига якин булган ёш океанлар: Атлантика. 
Хинд ва Ш имолий Муз океанлари досил булади (4.18, 4.19- 
расмлар). Кечки эоценда якинлашиб келаётган Африка, Х,инд~ 
Австралия ва Араб плиталари босими остида Тетис океанининг 
ёпилиши бошланади. Ёпилган Тетис Гондвана ва Евроосиё 
материк плиталари орасида Тинч океанидан Атлантика океанигача 
чузилган Алп-Химолай камарини *осил килади. Олигоценда 
Ернинг якунловчи (неотектоник) ривожланиш боскичи 
бошланади. Неоген ва антропогендаХ инд-А встралия плитасининг 
шимолга сурилиши М арказий Осиё тог тизмалари: Помир, 
Х,индикуш, Тиён-Ш он, Кун-Лун, Олтой, Байкал тогли улкасини 
\осил килади.

Тинч океани хдвзасининг шаркий кисмида Тинч океани 
плитаси спредингида анд туридаги фаол чет шаклланиши 
бошланади. Бунда Ш имолий Америка континента томонидан 
Ш аркий Тинч океани Урта океан тизмаси спрединг уки 
копланади. Гарбида замонавий ороллар ёйлари, чекка денгизлар 
шаклланади.

Ушбу санаб утилган додисалар геодинамик жараёнлар 
жадаллигининг усиши (кучайиши) ва, демак, геодинамика 
туфайли вужудга келган бугун планетар жараёнлар билан бирга 
кечган. Ёш платформаларнинг шаклланиши (Скиф, Турон, Гарбий 
Сибир ва бошкалар.) континентал кобик майдонининг кескин 
ортишига ва, эдтимол, океан аквагориясининг кискаришига олиб 
келган. Уларнинг биринчиси вулкан-чукинди литогенези 
майдонининг кискаришига, арид ва нивал литогенез майдонининг 
кенгайишига сабабчи булган. Тог курилмалари баландлигининг ва
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кенглигининг ошиш и Дунё океанига келтирилаётган терриген 
материаллар хажмининг купайишига сабабчи булган. Неогендан 
бошлаб терриген ёткизикларнинг калин катламлари (10000-20000 
м) шаклланган хамда Дунё океанида уларнинг акваторияси 
кенгайган (М урдмаа О.И., 1987). Агар Дунё океанининг хажми 
кечки рифейдан бошлаб амалда узгармасдан (1.37*,109км3, 
Троицкий, 2005) колганини хисобга олсак, демак минераллашуви 
ва таркиби (35% ) хам амалда узгармаган (туз тупланиши 
даврларида киска муддатли шурланишда узгарган дейилса), унинг 
чукурлиги ошиб борган деган хулоса чикади. Хакикатан хозирги 
кунда литосфера юзасининг мутлок баландлиги узгариши 20 км га 
якин, лизоклиннинг чукурлиги эса 4500-4900 м га боради.

Ер кобигининг эволюцияси, афтидан, неотектоник боскичда 
олигоцендан бошланган ва аста-секин боскичма-боскич 
(олигоцен-эрта миоцен, Урта-кечки плиоцендан плиоцен- 
туртламчигача) ошиб бориб антропогенда энг юкори нуктасига 
етган (Троицкий, 2005).

Седиментация эволюцияси ва Ернинг геологик тарихининг 
хозирги боскичида литогенез турларининг ривожланишига 
утишдан аввал иклим узгариш ининг бош омиларини тахлил 
килиш лозим. Чунки ташки геосфералар (гидросфера, атмосфера 
ва биосфера) эволюцияси асосан иклим узгариши билан боглик. У 
эса, уз навбатида, бутун литогенетик цикллар йуналганлиги билан 
белгиланади (Н.М .Страхов ва Н.Б. Вассоевич, каранг: 1-боб).

Иклимнинг узгариши икки асосий омиллар томонидан 
белгиланади: Ердан ташкаридаги ва Ернинг ривожланиши 
жараёнлари окибатида.

Ердан ташкаридаги омиллар, бу асосан Куёшдан таралаётган 
нурларнинг иссиклиги. У экватордан кутбларгача Ер юзасида 
табиий ландшафтларнинг иклим зоналлигини белгилайди.

Кейинги 4,6 млрд. йил давомида К^уёшнинг ёркинлиги 37% га 
ошган. Х,озирги пайтда Ер юзасида ёруглик окимининг зичлиги 
8.38 ватт / м2 ни ташкил етади. Куёш нури энергиясини 
узлаш тириш  Ер юзасининг атмосфера таркиби ва кусш албедоси 
(кайтариш кобилияти) катгалигига боглик. Куёш энергиясининг 
80%и кутб ландшафтлари кора ва муз копламидан кайтарилади 
(0,8 албедо), океанларнинг сув юзасидан - 8-10% (0 ,08-0 ,1 албедо), 
яъни, ун марта кам; сахроларнинг кумли копламаси 0,3-0,4 ва
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бутун Ер юзасиники 0,39 га генг. Ш ундай килиб, Дунё океани 
куёш энергиясини тупловчи булса, континентлар куёш 
энергиясини сарфловчидир (совутгич).

Дунё океани ва континентлар юзаларининг таксимланиши 
Ернинг ривожланиши жараёнлари -  унинг ички сфералари 
геодинамикаси билан белгиланади. Улар Ер юзасида 
материкларнинг пайдо булиши ва парчаланиб кетиши, Урта океан 
тизмаларининг шаклланиши (Дунё океани хажмининг узгариши) 
ва магерикларда орогенез вактида гог тизмапариниш вужудга 
келишида уз аксини топган.

Бу барча санаб утилган ходисалар гектономагматик 
(вулканоген) жараёнлар ривожланишига, Дунё океани 
трансгрессияси ва регрессияси. вулкан газлари ва чанглари олиб 
чикилиши туфайли атмосфера ва гидросфера таркибининг 
узгаришига олиб келади. Атмосферанинг вулкан чикиндилари 
билан ифлосланиши, унин кайтариш имкониятларини кескин 
ошириб юборади, бу эса иклимнинг совуб кетишига сабабчи 
булади.

М асалан, Гренландия континентал муз копламасини 
бургилаш ишлари натижасида континент музликлари чукур 
горизонтларидаги вулкан материаллари Европа ва бошка 
минтакалардаги эрамиздан олдинги икки минг йилликларда совук, 
хосилсиз йиллар билан синхронлиги аникланган.

Фаол вулканизм эпохаларида атмосферада карбонат 
ангидрид ва сув буглари микдорининг ошиши атмосферанинг 
куёш нурларини утказиш кобилиятини оширади ва шу билан бир 
вактда унинг коинотга кайтишини камайтиради, яъни иклимнинг 
илишини ва намгарчиликнингош иш ини таъминлайди ("иссикхона 
эффектип).

М.И.Будко, А.Б.Ронов, A.J1.Яншин ва бошкаларнинг 
тадкикотлари фанерозойдаги фаол вулканизм эпохаларига 
(агмосферага катта хажмдаги карбонат ангидриднинг чикиши) 
синхрон холда хосил булувчи карбонатли жинслар ва бошка 
жинсларнинг юкори карбонатлилиги ва чукинди жинсларда 
тупланган органик углероднинг (Сорг) умумий массаси ошиши 
билан таккослаш натижасида уларнинг бевосита алокадорлигини 
аниклаган (4.8-расм).
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\
Урта Осиёда юкори девон - куйи карбон карбонатли 

жинсларининг органик моддалар билан 21%  гача бойиган 
карбонатлар тупланиши бунга ёркин мисол булади, бунда Сорг. 
21 :1 .33=  17,3% .

Ш ундай килиб, 
вулканизмнинг 
намоён булиши Дунё 
океанида биотанинг 
гуркираб 
ривожланишига, 
органик моддалар 
тупланиш ига ва Дунё 
океанида нефт
яратувчи 
свиталарининг 
шаклланишига 
сабабчи булади.

Чукма хосил 
булиш жараёнларига 
экваториал ва кутбий 
минтакалар орасида 
атмосфера харорати 
градиентларининг 
узгариб туриши 
сезиларли таъсир 
этади. Экваторда исиган хаво окимлари шимолий ва жанубий 
яримшардаги кутб зоналари томон харакат килади. Харорат 
градиентига Дунё океани юза сувлари хам буйсунади. Экваториал 
или к сувлар хаво массалари билан олиб кетилади хдмда узининг 
микёси буйича улкан окимларни хосил килиб, экватордан кутб 
районларигача етиб боради. Бунга мисол килиб, Атлантика 
океанидаги Голфстрим ва Тинч океанидаги Куро-Сиво илик 
окимларини келтириш мумкин. Улар кутб худудларидан экваторга 
Караб харакатланувчи совук хавза туби компенсацион окимларини 
вужудга келтиради. Кейингилари кориолис кучи таъсирида 
континентларнинг шаркий четига (контурига) бурилади ва 
контур оцштари дейилади (4.9-расм).

Сувнинг асосий кисми Антарктида ва Арктикададан

Ют

17—5S-0
rnin.yi:

4 .8-расм. Вакт давомида вулканоген жинслар 
массасининг узгариши (I), карбонатли 
жинслар ва бошка жинслардаги карбонат 
кушимчаларида СО2 нинг умумий массаси 
(2), чукиндиларда сакланган органик углерод 
массаси (Сорг), (М.И. Будико, А.Б. Ронов, 
А.Л. Яншин буйича)
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харакатланади. Кориолис кучи таъсирида асосий окимлар 
океанларнинг гарбий кисмига сурилади. Стрелкалар билан совук; 
хавза туби окимларининг ёйилиш йуналишини курсатилган 
(В.И.Троицкий, 2005дан олинган).

Улар терриген
материаллар ташишда улкан 
микёсли геологик ишларни 
амалга оширади. Кислород 
билан 4-6 мг/л гача 
бойитилган совук окимлар 
нафакат Дунё океани туби 
богикликлари сувларининг 
хароратини узгартиради, 
балки океаннинг чукур 
кисмидаги чукинди тупланиш 
шароитларига хам таъсир 
курсатади.

Континентларнинг иклим зоналлигига ва чукинди хосил 
булиш жараёнларига тог курилмаларини шакллантирувчи 
орогенез сезиларли таъсир курсатади. Масалан, герцин 
орогенезида вужудга келган Уролидларнинг баландлиги 3000 м га 
боради. Уларнинг баландлиги биринчи марта Хабаков томонидан 
ишлаб чикилган конгломератлар шлейфидаги булаклар 
катталигидан келиб чикувчи усул ёрдамида аникланган (Хабаков, 
Динамическая палеогеография (1948)). В.Г. Кузнецов (2012) 
томонидан Осиё байкалидлари (2000 м гача), Евросиё 
кимеридлари (6000 м) ва Осиё алпидлари (8000-9000 м гача) 
баландликлари келтирилган. Демак, Уролидлардан 
кимеридларигача ва улардан алпидларга караб нафакат 
булакларнинг ва конгломератлар шлейфидаги г^лакларнинг 
Улчами ва келтирилаётган терриген материаллар хажми ошиб 
борган, балки уларнинг ёнбагирларида ёгин-сочинлар 
микдорининг ошишига ва континент томонга караган тог 
этакларида арид зоналар шакдланишига олиб келган. Юкори тогли 
улкаларда вертикал иклим зоналлиги шаклланган, уларнинг 
чуккиларида музликлар пайдо булган. Бу тог музликларидан 
дарёлар вужудга келиб, улар гумид ва арид ландшафтларидан 
утиб, Дунё океанига терриген материалларнинг улкан массасини
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ташиб келтирган.
Уролидлардан алпидларга караб тог курилмалари 

баландлигининг ошиб бориши геодинамик жараёнларнинг аста- 
\секин ошиб борганлигининг далолагидир. Масалан, ороген 
^самарларининг шаклланиши изостазия конунига мувофик, 
континентал кобик ва континентлар майдони океан кобиги 
\исобига ошган.

Дунё океани сувларининг таркиби ва шурлиги кечки 
протерозойдан буён деярли узгармасдан колган. Аммо Дунё 
океани сувлари эволюцияси атмосфера эволюцияси билан 
чамбарчас богликлиги туфайли гидросферанинг фанерозойдан 
бошлаб эволюцияси атмосферанинг газ таркиби эволюцияси 
билан боглик булган. Бу тугрида юкорида келтирилган Будико 
М.И., Ронов А.Б., Яншин A.J1 маълумотлари (4.8-расм), 
шунингдек, А.Б. Роновнинг атмосферага келиб кушилаётган 
кислород массасининг баркарор ошиб бориши атмосферанинг 
оксидлаш сало>цИятининг 
ошишига сабаб
булганлиги тугрисидаги 
м аъл у мотл ари далолат 
беради. Бунинг окибати - 
олтингугурт ангидрит ва 
водород сулфидининг 
сулфат-ионгача (SC>42“) 
оксидланиши океан 
сувларининг сулфатлар 
билан бойишига олиб 
келган ва натижада 
сулфат эвапоритлари 
тупланиши авж олган.
Атмосферадаги 
кислород массаси
ошиши туфайли сулфид 
х,осил булиши ва сулфат- 
редукцияси амалга
ошган (4.10, 4.11-расмлар).

Фанерозой мобайнида атмосферадаги кислород массаси 
нотекис усиб борган (М.И. Будико, А.Б. Ронов, А.Л. Яншин

Р*Э 1^0
— 3800 ---------  2600— 1600 ------ 670545 -0-  3800------- 2600 — 1 6 0 0 — 570 -245-0  —

Mulloq y o s h . mki yi Wuboq у«*Ь, mfri yil

4.10-расм Чукинди жинсларда вакт 
давомида Сорг микдори, олтингугурт 
шакли, темир ва олтингугурт изотоп 
таркибининг узгариши нисбати катталиги 
(А.Б.Ронов, А.А. Мигдисов).
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буйича). Энг паст микдори кечки кембрий, эрта девон ва триаеда, 
Энг юкори микдори эса эрта карбон, юра ва бурда кайд этилган. 
Бу бевосита сулфатли галогенезнинг кучайиб ва сусайиб борган, 
даврлари билан боглик.

Геокимёвий мухитини 
(кислород ва карбонат 
ангидридни) тартибга
солувчи Дунё океани 
сувларида эриган асосий 
газлар микдорин ин г
Узгариши 
седиментациянинг 
геокимёвий шароитларини 
узгаришига сабаб булган.

Агар эрта
фанерозойда атмосфера 
таркибига вулкан-
экгаляцион жараёнлар, 
иклим узгариши, Дунё 
океани биотаси
ривожланиши таъсир
килган булса, хаёт Ер 
устига чиккан девондан 
бошлаб куруклик биотаси 
(усимликлар ва хайвонлар) 
томонидан карбонат
ангидрит истеъмоли кескин 
ортиб кетади ва фотосинтез 
жараёнларида кушимча 
кислороднинг пайдо
булиши туфайли атмосферанинг газ таркибида карбонат ангидрид 
микдори кескин камайиб ва, аксинча, кислород микдори ошиб 
кетган.

Атмосферанинг таркиби хозиргига якин -  карбонат 
ангидритли-кислород-азотли булган. Уртача йиллик харорат 15- 
25°С гача пасайган, Ер юзасига якинида атмосфера босими аста- 
секин 2,5 дан 1 атм гача камайган (Страхов, Перелман). 
Гидросферага денгиз ва куруклик биотасининг бевосита таъсири

4 .1 1-расм. S 0 42“ ионларини узлашти- 
риш жараёнларининг у мумий тендан- 
циясини курсатувчи, кембрий, девон, 
перм ва эрта бурда максимумга етган 
сулфат редукцияловчи бактериялар 
фаолияти туфайли уларнинг кайта уз- 
гаришини денгиз эвапоритлари изо
топ таркиби буйича умумлашти- 
рилган маълумотлари (G.E. Clayhjjl, 
W.T.Holser, I.R. Kaplan, H.Sakai, 
I.Zak) В.И.Троицкийдан олинган 
(2005).
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\
туфайли чукинди тупланиш мухити оксидловчидан оксидловчи- 
тикловчига айланган булиб, бу чукинди хосил булиш 
шароитларини кескин узгартирган (4.7- раем).

\ Дунё океани сувларида карборат аш идрит микдори 
атмосфера билан модда алмашиши туфайли пасайган ва хозирги 
вактда унинг микдори атмосферадагига нисбатан 50 баробар 
юкори. Лекин Дунё океанида карбонат ангидрит Ердаги карбонат 
ангидритнинг асосий кисми тупланган. Бу карбонат ангидритнинг 
х,авза туби сувларида хдроратнинг пасайишида эрувчанлиги 
юкори даражада булиши туфайлидир. Атмосфера ва гидросферага 
асосий габиий карбонат ангидрид етказиб берувчи булиб Ерусти 
ва сувости вулканизми хисобланади.

4.4.Фанерозойдаги асосий иклимий ходисалар ва уларнинг
белгилари.

Протерозой-рифей охирига келиб континентлар юзасида ва 
Дунё океани акваториясида чукинди хосил булиш хавзаларида 
вулканоген-чукинди. гумид, арид ва нивал литогенези хукм сурган 
(4.7-расм.).

А.П. Лисицин томонидан утган аердаёк океанда чукинди 
тупланиши Дунё океанидаги иклимий зоналликка буйсуниши ва 
контонентларда чукинди хосил булишнинг иклимий зоналлиги 
билан богликлиги аникланган. Шундай килиб, чукинди хосил 
булиш Ер юзасидаги ягона глобал жараён булиб, у континентлар 
ва океанлардаги седиментогенезнинг умумий зоналлик 
конунларига буйсунади. Континентал ва океан седиментогеиези 
иклим курсаткичлар бир-бирига ухшайди.

Гумид иклим курсаткичлари: континентларда каолинигли 
колдик нураш кобиклари, континентда ва денгиз хавзаларида 
кУчириб ёткизилган каолинитлар, кумир (паралигик ва 
континентал), юкори даражада камолатга етган мономинерал ва 
нурашга бордошли минераллар устиворлик килувчи олигомиктли 
булакли ёткизиклар, охаксиз кизил рангли ёткизиклар, йилда 
даврий равишда кургокчил буладиган пенепленларнинг туб 
бокситлари ва мезофил усимликлар иссик гумид иклим тугрисида 
гувохлик беради. Тропик денгизлар учун устрица банкалари, 
карбонат таркибли калин чиганокли бентос, маржонлар, кизил
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сувутли охактошлар, фораминиферали чукиндилар ва ёзув бури, 
радиолярийли иллар характерли булади. Муътадил иклим 
зоналарига диатомитли иллар характерлидир.

Арид иклим курсаткичлари: доломитлар, гипс ва бошк* 
сулфат тузлари, хлорид тузлари, кизил рангли карбонатли 
ёткизиклар. КУриш
купбурчаклари (такирлар), 
ёмгир томчилари излари, туз 
к р истал л ар и там га лари,
гидрослюда, монтмориллонит, 
палигорскитли гиллар хамда 
гипслашган ва карбонат нураш 
кобиклари, карбонатли
ёткизиклари орасида
седиментацион целестин, гипс, 
флюорит, ратовкитнинг
кушимчалари мавжудлиги, 
полимиктли кум ва алевритли 
чукинди жинслар, грауваккалар, 
глауконитлар ва фосфоритлар 
гумид иклимнинг аридлашувини 
курсатади. Ксерофит
(кургокчиликка чидамли) флора 
кузатилади. Глауконитлар ва 
фосфоритлар гумид иклимнинг 
аридлашаётганлигини билдиради.

Совук иклим курсаткичлари: 
флювиогляциал (музлик) ёткизиклари,

С

(
4.12-расм. Фанерозойдаги
хдрорат ва ёгин-сочинлар 
микдори узгаришининг
умумлаштирилган тарихи (И.А. 
Фоакесу

континентларда 
денгизларда

мариногляциал чукиндилар, чукиндиларнинг полимикт таркиби, 
сараланишнинг йуклиги, тасмали гиллар хдмда жинсларнинг 
кулранглилиги характерли булади.

Фанерозой иклими. Палеоиклимни урганиш нафакат 
назарий геологиянинг асосий максадларидан хисобланади, балки 
фойдали казилмаларни башорат килишда ва кидиришда катта 
амалий ахамиятга эга. Палеоиклимий тадкикотлар хозирги 
литосфера плиталари ишчи парадигмалари -  литосфера плиталари 
текгоникасидан келиб чикувчи геолог ик курсаткичларда 
(индикаторларда) мухим ахамиятга эга.
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Планетар иклим шароитларининг узгариши асосан харорат 
режими ва атмосфера ёгин-сочинларининг микдори билан билан 
белгиланади. Х,арорат режими Ер экватори (юкори харорат) ва 
Кутблари (жуда паст харорат) орасида харорат тебранишлари 
билан характерланади. Бу совук иклим турига хос булади. Юкори 
намлик ва кутблар орасида хароратнинг узгармаслиги оранжерия 
иклимига хосдир. Фанерозойда нивал иклим кечки ордовик, кечки 
карбон-эрта пермда ва миоцен-антропогенда кузатилган булиб, 
максимал совуш антропогенга тугри келади.

Фанерозойнинг бошка вакт ораликларида хозиргига 
нисбаган юкори хароратли иссикхона (оранжерия) иклими хукм 
сурган (4.12-расм), экватор ва кутблар орасидаги харорат 
узгариши градиента паст булган (4.13-расм).

4.13-расм. Иклим узгариши билан денгиз умурткасизларининг 
рнвожланишини эволюцион тенденциясини таккослаш (Дунё океани 
сатхининг эвстатик узгариши П. Р. В аил буйича, палеоикдимий узгариш 
Н.М. Страхов, Н.А. Ясаманов буйича , J1.A. Фракес, Ж.Е. Франсис, Ж.И. 
Сиктус буйича; оилалар эволюцияси Ж.Л.Сутбилл, Б.М.Фуннелл буйича; 
стратиграфик танаффуслар А.А.Пронин буйича; бурмаланиш фазалари 
Г.Штиле буйича).
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4.14-расм. Нефт ярагувчи, кумирли ва 
тузли формациялар тупланишининг 
асосий даврлари (Б.Тессот). Нефт 
ярагувчи: I - силур (Сахрои Кабр, 
Волга-Урол, Канада, Гарбий Техас 
хавзалар и); II- девон (Сахрои Кабр, 
Волга -Урол хавзаси, Канада, Гарбий 
Техас.); III - карбон - перм (Гарбий 
Техас, Кояли тоглар); IV - юра (Якин 
Шарк. Мексика Шимолий денгиз, 
Гарбий Сибир, Австралия, Урта 
Осиё); V  -  бур (Якин Шарк, Канада 
ДКШ, Венесуела Еквадор, 
Колумбия, Гарбий Сибир, Урта 
Осиё), V I-V II  - кайнозой (Индонезия, 
Калифорни-я, Венесуела, Кавказ, 
Марказий Осиё); кумирли, захираси 
% да: 1-карбон-13 (Шимолий 
Америка Европа), 2-перм-30 
(Гондвана Сибир, Хитой, юра-12 
(Шимолий Америка Осиё, 
Австрапия); бур-15 (Америка, Сибир, 
Хитой); кайнозой-25 (Шимолий 
Америка, Узок Шарк); тузли - 3 та 
асосий циклда тупланган: I-палеозой 
(куйи кембрий, девон, перм); 2- 
триас-бур ( максима!: урта-юкори 
триас, юкори юра); 3-юкори бур- 
кайнозой, аник ифодаланган миоцен 
максимуми.

Ернинг геологик утмишида 
палеоиклимий кенглик
зоналлиги мавжудлигига
биринчи марта Вегенер А. ва 
Кепнен А. эътибор беришган. 
Страхов Н.М. ва бошкалар 
палеоиклимий кайта тиклашда 
Ернинг геологик
ривожланишдаги фиксистик 
дунёкарашдан келиб чикканлар. 
Улар геологик иклим 
курсаткичлари сифатида х,ал 
этилмаган палеоиклимий
парадоксга дуч келишган. Чунки 
континентлардаги хозирги
иклимий зоналлик Ернинг 
геологик утмишидагисига мос 
эмас эди. Мисол учун, кечки 
ордовик муз босиши Жанубий 
Америка шимоли-гарбида
ани кланган; А фрикан инг
шимолида кечки карбон 
тиллитлари топилган; экваториал 
гумид камари Грендландия, 
Шпицберген, Скандинавия. Янги 
Ер, Шимолий У рол ва 
бошкаларни камраб олган. Лекин 
мобилистик асосдаги
палеоиклимий зоналликни кайта 
тиклаш натижасида бу парадокс 
барх,ам топди.

Эрта кембрийда барча 
континентларда тропик иклимга 
якин иссик булганлиги тугрисида 
карбонатлар, сулфат-эвапорит 
ёткизикларининг кенг таркалиши 
далолат беради (4.12; 4.13- 
расмлар). Эрта кембрийда бутун

186



фанерозой галогенезидан устун булган сулфат-хлорид 
тузларининг максим ал тупланган лиги кузатилади. Туз тупланиши 
марказлари: Маккензи (Канада), Шаркий Сибир, Эрон, Покистон.

Кечки кембрийда туз тупланиши кескин пасаяди, бу 
иклимнинг гумидланиб борганлигини курсатади (4.14-расм).

Эрта ордовикда кечки кембрийдаги иклим шароитлари 
сакланиб колган. Умуман олганда иклимнинг гумидланиб бориши 
кучайган. Кечки ордовикда фанерозойдаги биринчи муз босиш 
эпохаси аиикланган (Жанубий Африканинг шимолий-шарки, 
Африканинг шимолий-гарби) (4 .13-расм).

Эрта снлурда
кечки ордовик
охирида бошланган 
глобал исиш давом 
этган, ёнувчи

граптолитли 
сланецлар тупланган 
(4.12-расм). Кечки 
силурда планетар 
микёсда регрессия 
кузатилади. К^изил 
рангли ёткизиклар, 
доломитлар ва гипс 
тупланади (4.13; 
4.15-расмлар).

Эрта девон 
кечки силурнинг 
арид иклимини 
мерос килиб олган
ва кургокчиликнинг

4.15-расм. Дунё океани сатхининг эвстатик кучаииши микёси 
узгариши даврийлиги (П.Р.Ваил) буйича иккинчи энг

йирик калий
тузларига эга булган галогенезнинг юкори чуккиси кузатилган 
(Сибир, Тарбий Канада, Марказий Европа, Днепр-Донецк 
ботиклиги ва Белоруссия Припятининг тузли хавзалари).

Эрта карбонда девоннинг арид ва семиарид (ярим-арид) 
иклими илик тропик иклим билан алмашинади (Европа,
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Гренландия, Аппалачи, Австралияда кумир, Шаркий Европа ва 
Шимолий Америкада карбонат тупланиши, рифоген массивлар. 
гумид туркумидаги нураш кобиги ва бокситлар тупланиши) (4.12- 
расм).

ГкН з С Ю 6 Г 4 ГГГП18 материкларида иклим зоналлиги 
Д я Г*П ? ГППТПп ^ ^ 1 5  (Тх1*9 схемаси. А - фиксистик асосда, Н.А. 
С 5Э 4 Ясаманов ва СА. Ушаков буйича; Б -

мобилистик асосда геодинамик кайта 
тиклаш (Л.П. Зоненшайн ва В.Е.

А - фиксистик асосда; Хаин буйича) Троицкий B.R  (2005)
1-боксит, 2-каолин, 3-чукинди темир ва марганец маъданлари, 4-кумир, 5- 
натрий ва калий тузлари, 6-гиттс, ангидритлар, 7-карбонатли кизил рангли 
еткизиклар, 8-тиллитлар, 9-иссикликни севувчи термофил (тропик) фау- 
налар комплекси, 10-муътадил иклим фаунаси. Гумид иклим минтака- 
лари; 11-экваториал, 12- тропик ва субтропик, 13- муътадил. 14-арид 
иклим минтакалари: 15-нивал камар.

Б -  мобилистик асосда;
16- куруклик, 17-денгиз, 18-океан, 19-гумид икдим иклим минтакалари: I
— экваториал, II - тропик ва субтропик, III -  муътадил, IV - арид иклим, В
- совук иклим. СА - Шимолий Америка, ШЕ - Шаркий Европа, КЗ -  К|озо- 
гистон, ЮК - Жанубий Хитой, СК - Шимолий Хитой, ИК - Хиндихитой.

Урта ва кечки карбон иклими совук булган ва палеозойдаги 
энг кучли муз босиш содир булган ва жанубий кутб худуди муз 
билан копланган (Жанубий Африка, 4.16-расм). Кечки карбонда 
шимолий арид минтакасида (Шимолий Америка, Шимолий 
Европа, Шимолий Каспийбуйи ва Шимолий Чу-Сарису-Сирдарё 
хавзалари) туз, гипс ва кизил рангли ёткизиклар тупланган.

188



Карбонда Ер континентлари юзасини усимлик копламаси 
ту л и к; эгаллаб олган хамда замонавий иклим зоналлигига ухшаш 
иклим зоналлиги шаклланиши якунланган (4.16- раем).

Перм даври палеозой эрасида энг иссик давр булган. 
Иермда кембрий галогенезида галитли боскич билан якунланган 
туз захирасидан деярли колишмайдиган тузларнинг улкан массаси 
тупланган. Перм даврида энг калин калий тузлари хосил булган. 
Улар галитдан сунг тузли рапанинг концентрацияси анча 
ошгандан сунг чукмага уттан. Пермда карбондаёк шаклланган 
иклим зоналлиги янада аник ифодаланган. Масалан, шимолий 
арид камари куйидаги: Шимолий Америкада-Шимолий Мексика, 
ва Шаркий Гренландия, Герман-Шимолий денгиз, Шаркий Европа 
ва Чу-Сарисув туз тупланиш хавзаларини камраб олган.

Жанубий арид камари эса Жанубий Американинг Олданд ва 
Педро-Фог хамда Марказий Африканинг континентал кизил 
рангли ёткизиклари тупланган хавзаларини уз ичига олгани. Ушбу 
арид камарлари орасида экваториал минтакада Жанубий Европа ва 
Хитойдаги каолинит ва бокситли нураш кобиклари ва боксит 
конлари жойлашган. Жанубий ва шимолий яримшарнинг юкори 
кенгликларида муътадил иклим хукмронлик килган булиб, унда 
Печора, Марказий Сибир, Хиндистон, Мадагаскар, Австралия, 
Жанубий Америка ва Антарктида кумир хавзалари шаклланган.

Триас Ернинг максимал куриган тропик иклимли ва арид 
галогенези кенг таркалган даври хисобланади (каранг:4.14, 4.12- 
расмлар). Арид зонаси Палеотетиснинг Панталаса култигига 
параллел жойлашган булиб, Пангея-2 нинг марказий континентал 
кисмида кизил рангли карбонатлашган ёткизикларининг кенг арид 
минтакасига бирлашиб, Тинч океанигача чузилган.

Сахролар Шимолий Америка, Европа, Африканинг катта 
кисмини ва Жанубий Американи эгаллаган (4.17.-расм). Галогенез 
Кора г ва Сичуан хавзасида (Хитои), Шаркий Африка, Мадагаскар 
ва Жанубий-Fарбий Европа хавзаларини таркалган. Экваториал 
иклим Алп, Кавказ, Помир тогларидаги тусик риф буйича 
аникланади.

Эрта ва урта юрада триаснинг кургокчил иклими гумид 
иклим эпохаси билан алмашинади. Бу тугрида кумирли 
ёткизикларнинг кенг таркалганлиги далолат беради. Галоген 
ёткизиклар Гондвананинг парчаланишидан юзага келаётган рифт
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зоналарида: Шаркий Африканинг Сомали ва Мозамбик 
сохилларида, Шимолий-Гарбий Африканинг хозирги континентал 
этакларида, Шимолий Америка ва Марказий Атлантикада 
бургилаш оркали урганилган.

4 .17-расм. Урта-кечки триасда Ернинг материк яримшаридага иклимий з о  
наллик схемаси.
А - Н.А.Ясаманов, С.А.Ушаков, М.А.Жарков буйича фиксистик асосда 
кУшимчалар билан.
Б -  мобилистик асосда иклим зоналлиги (Л.П. Зоненшайн ва В.Е, Хайн 
буйича геодинамик кайта тиклаш, кушимчалар билан). Шартли белгилар 
4 16-расмда берилган.

Кечки юрада иклим аридлиги яна триасдаги иклимни эсла- 
тади. Тетиснинг шимолий шельф денгизларидаги эвапоритлар 
нормал ш^рликда хосил булган жинслардан тусик рифлари билан 
ажралиб туради. Бу рифлар Урта Осиёдан Эрон оркали Жанубий 
Европагача чузилган. Тетис эвапоритларининг жанубий камари 
Африканинг шимоли ва шаркида аникланган. Уларни ажратувчи 
Тетис сувлари, эхтимол, экваториал иклим зонасида жойлашган. 
Лавразия ва Гондвананинг шимолий ва жанубий арид 
минтакалари, триасдаги каби, гарбда туташиб кетган ва яна ягона 
арид улкани хосил килган ва унда гипсли континентал кизил 
рангли ёткизиклар т^планган. Юкори кутб кенгликларда илик 
гумид иклим хукмронлик килган.

Эрта бурда хам кечки юрадаги иклим зоналлиги ва чукинди 
тупланиш шароитлари хусусиятлари мавжуд булган. Пангея-2 
нинг эрта юрада бошланган деструкцияси давом этган. Гумид 
экваториал иклим минтакаси нотекис таркалган булиб Жанубий 
Американинг гарбий сохиллари, Калимантана ва Суматра
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ороллари кумирли ёткизиклари хамда Марказий Африкадаги 
бокситлар буйича аникланган. Гумид ва тропик иклими камарлари 
жанубий ва шимолий яримшарда (Марказий Осиё, Шимолий 
Америка, Шимолий, Шаркий ва Жануби-Шаркий Осиё, 
Хиндистоннинг жанубий чети, Африка, Жанубий Америка, 
Австралия ва Антарктида) кумирли ёткизиклар ва бокситлар 
буйича ажратилади. Кечки бурда муътадил иклим зонаси Евроосиё 
ва Шимолий Америка, Австралия ва Антарктидани уз ичига олиб 
кенгаяди. Экваториал гумид зонаси Марказий Африка ва Жанубий 
Африканинг шимолини эгаллайди. Еарбда Тетис янги очилган 
Атлантика океани билан туташиб кетади (4.18-раем).

4.18-расм. Кечки бур охирида ( М а а с т р и х т )  Ернинг материк ярим ша- 
ридаги иклимий зоналлик схемаси. А-фиксистик асосда А.Б.Ронов ва 
А.Н.Балуховский буйича; Б-мобилистик асосда (Л.П.Зоненшайн буйича 
геодинамик кайта тиклаш, кушимчалар билан). Шартли белгилар 4.16- 
расмда берилган.Троицкий В.И. (2005).

Эрта ва кечки палеогенда (палеоцен ва эоцен) кечки бурдаги 
иклим зоналлиги сакланиб колади. Ёш Атлантика, ХинД> 
Шимолий муз океанлари пайдо булган, Тетис эса денгиз 
шельфлари тизими оркали Тинч океани хамда Атлантика, Динд, 
Шимолий муз океанлар билан туташиб кетган (4.19-расм).

Кечки эоценда жанубдан сурилиб келаётган парчаланган 
Гондванадан хосил булган янги Хинд-Австралия ва Африка 
континентал плиталари таъсирида Тетис океани ёпила бошлайди

Бу олигоцен да Тетис шельф денгизларининг регрессиясига 
олиб келган, Алп-Химолай камари шакллана бошлаган. Бунда 
ички материк денгизлари Каспий, К°ра, Урта Ер денгизлари - 
колдик хавзалар сакланиб колади.
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4.19-расм. Эоцен охирида континентал яримшарда иклим зоналлиги 
схемаси. А - фиксистик асосда А.Б. Ронов ва А.Н. Балуховский буйича. Б - 
мобилистик асосда иклим зоналлиги (Л.П. Зоненшайн ва В.Е. Хайн буйича 
геодинамик кайта тиклаш, кушимчалар билан). Шартли белгилар 4.16-

Литосфера юзасида 
эса Ернииг замонавий 
куринишини шакллан- 
тирган неотектоник
боскич бошланган.
Олигоценда иклим кескин 
совуб кетган. Совиш Дунё 
океани сувлари юза ва туб 
окимлари хароратининг 
пасайиши билан бирга 
кечган ва бу уларнинг 
табиати ва динамикаси 
Узгаришига сабаб булган 
(4.20-расм). Экватордаги 
юза ва туб сувлари 
харорати орасидаги фарк 
кечки бурдан эоценгача 
деярли ^згаришсиз долган 
ва ~10°С ни ташкил этган. 
Кескин фаркланиш кечки 
эоцен - эрта олигоцендан 

бошланади ва кечки олигоценда хароратлар фарки 14-15°С га 
етган. Хароратнинг кейинги пасайиши кечки плиоценда

расмда берилган.Троицкий В.И. (2005).

кисмида чукур бургулаш кернларилаги 
микрофоссилияларда кислороднинг
изотоп гаркибини тахлил килиш асосида 
бур ва кайнозойдаги юза ва туб сувларида 
хдроратнинг таксимланиши (Р.Доунглас, 
С.М. Савин, Ф.Вудрутф). 1-планктон 
фораминифералар ва кокколитофоридлар 
тахдилидан келиб чиккан юза 
сувларининг палеохдрорати; II - бентос 
фораминифераларга асослангая туб 
сувларининг палеохарорати. (Троицкий 
В.И., 2005).

192



кузатилади. Туртламчи даврда хдроратлар орасидаги фарк 25°С га 
етади. Эхтимол кечки плиоценда хозирги экватордан кутбларга 
караб сув юзасида иссик окимлар тизими шаклланган, улар 
чукурликка тушиб кутб вилоятларидан карши харакатланувчи 
совукрок ва зичрок туб окимларини ташкил этган. Улар кислород 
ва карбонат ангидритга бойиган булиб, бу океан ботикликларида 
чукинди тупланиш геокимёвий вазиятининг узгаришига олиб 
келган (масалан, карбонат тупланиш критик чукурлигининг 
узгариши, темир-марганец конкрециялари, туб жинсларда темир- 
марганецли, фосфат-кобалтли кобиклар хосил булиши). Иклимий 
зоналлик янада контрастли булади.

Неогенда хдроратнинг юкори контрастлиги экваториал 
камарда фаол бугланиш, кутбларга караб атмосфера 
ёгингарчилигининг иклимий зоналликка мувофик экваториал 
тропик иклимдан арид, гумид ва нивал зоналарга кайта 
таксимланишини такозо этган. Ёш баланд неотектоник тог 
курилмаларининг шаклланиши атмосфера хаво массасининг 
циркуляциясига ва ёгингарчиликнинг кайта таксимлашига 
сезиларли таъсир курсатган.

Миоцендаги планетар микёсдаги совуш Антарктиданинг 
ажралиб колишига ва унинг атрофида илик экваториал сувларнинг 
кириб келишига тускинлик килувчи совук айлана окимларнинг 
пайдо булишига олиб келган. Шунинг учун, континент 
музликлари Антарктидада миоцендаёк пайдо булган. Шимолий 
яримшарда иссик харорат Голфстрим туфайли сакланиб колинган 
ва муз копламаси шаклланиши факат плиоцендагина содир 
булган.

Миоценда йилнинг фасллари уртасида хароратнинг кескин 
узгариши кузатила бошланади, Уртача йиллик харорат камаяди, 
ёгингарчилик ва атмосферанинг нисбий намлига хам пасаяди 
(каранг: 4.12-расм). Натижада - арид зоналарнинг уртача йиллик 
харорати хаво куруклиги туфайли мезозой ва палеозойдагидан 
анча паст булади ва туз тупланиши куртокчил зоналарда хам паст 
хароратларда амалга ошади. Мукобили -  хозирги Корабугозгул 
булиб, унда Каспий денгизидан минерализацияси 13,2 %о булган 
сувлар кириб келган да хатто харорат (-18°С) булганда хам 
мирабилит чукмага утади. Миоценда фанерозойдаги галогенез- 
нинг энг охирги чуккиси кузатилган ва у нафакат шимолий арид
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зонасида (каранг: 4.14-расм), Тетис билан боглик булган реликт 
сув хавзаларида, Атлантика ва Х,инд океанларида кайд этилади, 
балки куруклик окмас куллари-ботикликларида хам учрайди.

Жанубий арид камарида (Африка жануби. Марказий 
Австралия, Жанубий Американинг гарби ва жанубида) кизил ва 
чипор рангли юкори карбонатли гипсли ёткизиклар тупланган. 
Экваториал камарда латеритли нураш кобиги, латеритлар, 
кумирли ёткизиклар шаклланган.

Плиоцен ва антропогенда иклимнинг глобал совиши содир 
булган. У бир неча бор киска исиш даврлари билан алмашиниб 
турган (каранг:4.12-расм). Шунинг учун, муз босиш фазасида 
совук иклим зоналари экваторга силжиган, музоралиш 
фазаларида эса юкори кенгликларга кайтган. Денгиз ва 
континентал усимлик ва хайвонлар дунёси хам иклим зоналари 
миграциясига мувофик силжиган ва чукинди хосил булиш 
зоналлиги аралашиб кетган.

Антропоген иклимнинг гез-тез алмашиниши ва 
контрастлиги билан характерланади. Харорагнинг кескин 
контраст узгариши юкори ва хатто урта кенгликларда хам 
кузатилган. Музлик эпохалари музоралиги эпохалари билан 
алмашиб турган. Табиийки, муз босиш эпохалари паст харорат 
билан боглик. Аммо кечки миоцен ва эрта плиоценга нисбатан муз 
копламаси калинлигининг ошиши ва майдонининг (каранг:4Л2- 
расм) кенгайиши атмосферанинг юкори намлиги билан боглик 
булган. Шимолий яримшарда музликлар марказлари булиб 
музларининг калинлиги 3000 м га борган Канада ва Болтикбуйи 
калконлар хисобланган. Сузиб юрувчи музлар Шимолий Муз 
океани ва унинг шельф денгизларини коплаб олган. Шимолий 
яримшар материкларида муз босиш эпохаларида муз копламаси 
чегараси Шимолий Америкада Буюк Куллардан жануброкка хам 
тушиб келган, чунки уларнинг ботиклари музлар билан тирнаб 
ташланган. Евроосиёда муз босиш Лондон, Варшава, Киев, 
Воронеж, Об ва Иртишнинг кушилиш кенгликларигача етиб 
келган. Антарктида бутунлай муз билан копланган. Евроосиё ва 
Шимолий Американинг шимолий чеккаларигача калинлиги бир 
неча юз метрга борувчи абадий музликлар вужудга келган.

Дунё океанининг гляциоэвстатик регрессияси ва грансгрес- 
сиясига муз босиш ва муз оралиги эпохаларининг алмашиниши
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сабабчи булган. Муз босиш эпохаларида сувнинг улкан хджми 
музларда жамланган хамда океан сатхи 100 м дан ортик, пасайган, 
Дунё океанига куюлувчи дарёлар, куриб колган шельфни кирки б 
утиб чукур делталарни хосил килган (фенлар, 3-булим). Музлик 
даврлари ораликларида Дунё океани сатхи тахминан Юм гача 
кутарилган.

18-16 минг йиллар илгани бошланган сунгги фландр 
музоралиги (замонавий) эпохаси гляциоэвстатик
трансгрессиясида Дунё океани сатхи муз копламаси эриш и 
хисобига 100-120м га кутарилган. Гляциоэвстатик трансгрессия 
натижасида океаннинг сатхи, киргок чизиги холати ва сохил 
чизигидан билан биргаликда миграцияланган сувости 
делталарининг хозирга холати юзага келган.

Седиментация эволюцияси нефт геологияси, хусусан 
коллектор-жинслар (булакли, карбонатли, кремнеземли) ва флюид 
тусувчи жинслар (гиллар ватузлар), каустобиолитлар: нефт хосил 
килувчи свиталар, ёнувчи сланецлар ва кумирли формациялар 
мисолида куриб чикилади. Кейингилари углеводород газлари 
генераторлари сифатида каралади.

Терриген чукинди жинсларнинг шаклланиши ва 
эволюцияси ювилиш худудлари туб жинслари таркибининг 
эволюциясини, ва ювилиш худудларидаги нураш жараёнлари ва 
чукинди материалнинг седиментация хдвзаларига ташилиши 
давомида терриген компонентларининг кайта узгариш 
даражасини энг аник акс эттиради.

Эрта архей кулранг гнейсларида циркон доналарининг 
топилиши ва эоархей денгиз катламларида метаморфизмга 
учраган турбидитларнинг мавжудлиги кон1’инентларда сувли 
мухитда ташилиш мавжудлиги ва чукинди материалнинг нисбатан 
чукур сувли (2-3 км гача) шароитларда, эхтимол, токонтиненгал 
погона шароитларда тупланганлиги хакида далолат беради.

Энг кадимий булакли жинслар булиб эоархейда (азой. 
катархей, 4.6-расм) ривожланган грауваккалар ва уларнинг 
кадимий мукобиллари саналади. Уларнинг максимал 
ривожланиши архей эонида содир булиб, кайнозойга караб аста- 
секин сусайиб борган. Протерозойда аркозалар, фанерозойда эса 
олигомиктли ва мономиктли кумтошлар жуда кенг таркалган. 
Мономиктли кварц кумтошли жинслар архей эонида пайдо



булган. Уларнинг булакли жинслардаги микдори (улуши) аста- 
секин ошиб борган ва фанерозойда максимумга эришган. Бу хакда, 
биринчи навбатда, кимёвий нураш жараёнлари эволюцияси (усиш 
суръатлари) ва ювилиш худудларида чукинди жинсларнинг ошиб 
борганлиги далолат беради. Булакли жинсларнинг улуши турли 
муаллифлар томонидан 12-20% деб бахоланади.

Эрта-урта протерозойда ювилиш худудлари таркибида хал и 
гранитоидлар ва ортогнейслар устивор булган. Кечки 
протерозойга келиб уларнинг улуши кадимий платформалар 
калконлари чукиндилар билан копланиши сабабли аста-секин 
камайиб борган (каранг: 4.S-расм). Кейинги холат чукинди хосил 
булиш хавзаларига ташиб келтирилаётган булакли материал 
таркибининг узгаришига сабабчи булган. Масалан эрта архейдан 
эрта протерозойгача кумтошлар таркибида темир, магний, натрий 
ва алюминий микдори камайган (Ронов А.Б., Ярошевский А.А., 
Мигдисов А.А. буйича).

Кечки протерозойдан бошлаб экзоген жараёнларда (нураш 
ва чукинди хосил булиш) геокимёвий мухигнинг узгариши 
туфайли (каранг:4.7-расм) булакли жинсларда геокимёвий 
дифференциация кучаяди:
AbCb/SiCb кийматлари 
нисбати камаяди ва 
A 120 3/Na20  кий м атл ари 
нисбати ошади (4.21-расм).
Шундай килиб, нураш 
кобигида чукинди моддалар 
дифференциацияси терриген 
жинсларнинг ташилиши ва 
чукмага утиши давомида 
а люм оси л и катл арни нг 
парчаланиши хисобига кварц 
билан бойиган.

Ювилиш худудларида 
терриген жинсларнинг бир 
неча бор кайта
ёткизилишида архей ва протерозойда терриген жинсларнинг 
таркиби грауваккалар ва полимикт кумтошлардан фанерозойда 
оли! омиктли ва мономинерал кварцли кумтошларгача узгаради.
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юкорирок камолатли кимёвий 
дифференциациясини курсатувчи 
кулыи ва гилли жинсларда АЬОз, SiOn 
ва AI2O3. Na2<3 нисбатининг узгариши 
(А. Б. Ронов. А. А. Мигдисов).
В.И.Троицкийдан олинган (2005).



Гиллар ва уларнинг метаморфлашган мукобиллари. 
Стратисферанинг умумий таркибида уларнинг микдори, турли 
муаллифлар маълумоти буйича, 56 дан 82% гача боради ва улар 
стратисферанинг энг кенг таркалган чукинди жинслари 
хисобланади (каранг: 4.6-расм).

Гилларнинг келиб чикиши - кимёвий ёки терриген. Кимёвий 
келиб чикишга эга гилларнинг минераллари -  нураш кобигидаги 
гидролиз махсулотларидир. Булар нураш кобигининг колдик 
жинслари- гидрослюда, каолинит, монтмориллонит, камрок 
хлоритли жинслар хисобланади. Терриген генезисдаги гиллар — 
нураш пусти махсулотларининг кайта кучириб ёткизилиши ва 
чукинди жинсларнинг ювилиш ида хосил булувчи кайта 
ёткизилган гил минералларидир.

Гидрослюда гиперген булиши (нураш кобиги), диагенез 
боскичида (1Мд, IM модификацияси), катагенез (IM  
модификацияси), юкори хароратли метагенез, метаморфизм (2М 
модификацияси) боскичларида хосил булиши мумкин. Глауконит
- чукинди келиб чикишга эга мусковит гурухидаги ягона минерал. 
У литоралдан четдаги эпиконтинентал денгизларда 100-200м 
чукурликларда ва океанларнинг 300-500м чукурликларида 
органик моддалар билан бойиган туб чукиндиларнинг юза 
кисмида хосил булади. Оксидловчи-тикловчи мухит, илик 
семиарид иклим, трансгрессия ривожланиши ва камолатга етган 
нураш пусти, диагенезнинг икки боскичли ривожланиш 
курсаткичи хисобланади. Кечки протерозойда пайдо булган, 
чукинди хосил булишнинг оксидловчи-тикловчи мухити 
шаклланишини курсатади. Эрта девондан бошлаб кенг 
ривожланган (каранг: 4.7-расм).

Каолинитлар - гипергенез (нураш кобиги), эпигенез (дала 
шпатларининг каолинлашиши) махсулоти.

Монтмориллонитлар - гипергенез (нураш кобиги) ва денгиз 
хавзаларида пирокластик материалларининг галмиролизида 
вужудга келувчи аутиген минераллар.

Хлоритлар - гипергенез (камрок седиментацион хлоритлар 
ва магматик жинсларнинг нураш кобигида), катагенетик ва асосан 
метаморфоген (магматик жинсларнинг гидротермал узгариши ва 
яшил сланецли боскичи) жараёнларида хосил булади.

Шундай килиб, гилларни ва уларнинг метаморфик
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мукобилларини ташкил этувчи асосий минераллар хам гиперген 
катагенетик, хам метаморфик келиб чикишга эга. Шунинг учун 
хам гилнинг эволюциясини тугри талкин килиш учун гидрослюда 
энг афзал хисобланади. Чунки улар барча кайта узгариш 
боскичларидан утганда хам узгаришсиз колади, факат бир 
модификациядан иккинчисига утади, холос (1Мд-1м-2М1). 
Бундан ташкари, каолинит ва монтмориллонитларни куриб чикиш 
керак. Хлоритлар катагенез ва метаморфизмнинг энг ишончли 
курсаткичлари хисобланади. Гилларнинг минералогик ва кимёвий 
таркиби энг куп маълумот беради.

Гилли жинслар таркибининг эволюцияси атмосфера, 
гидросфера ва биосферанинг таркиби, ювилиш худудининг 
релефи, иклим узгариши билан белгиланади. Минерал 
таркибининг кайта узгариши нураш кобигидан бошлакади. 
окимнинг охирги хавзасигача ташилиш йулида, диагенез ва 
катагенез боскичлари давомида то метаморфизмга кадар давом 
этади. Лекин гил материалларининг асосий минералогик ва 
геокимёвий тавсифи нураш кобигида ювилиш худудларидаги тог 
жинсларининг таркибига боглик холда, уларнинг хосил булиши 
ландшафт-иклим шароитлари билан белгиланади.

Троицкий В.И. (2005) гилли жинслар таркиби эволюциясида 
туртта асосий боскични ажратади.

1. Протерозой боскичи. Бунда гидрослюда, аралаш- 
катламли гил минераллари ва хлорит устиворлик килади. Ушбу 
руйхагни каолинит ва монтмориллонит билан тулдириш керак, 
Чунки, биринчидан, нордон жинслар нураш кобигининг юкори 
камолати катта калинликдаги кварц кумлари хосил булишига олиб 
келган. Бунда кум л ар каолинит таркибли камолатга етган нураш 
кобигининг ювилиши туфайли шаклланган, чукинди хосил булиш 
геокимёвий мухити оксидловчи булган (каранг:4.7-расм). 
Иккинчидан, гидросфера ишкорий характерга эга булган ва вулкан 
пирокластикасидан монтмориллонит хосил булган. аралаш- 
катламли гил минералларнинг мавжудлиги монтмориллонит 
борлигидан дарак беради.

2. Кечки протерозой (венд) — эрта палеозой боскичи 
минера-логик таркибида хлоритлар улуши ошиб боради, 
глауконит пайдо булади. Сунгги минералнинг пайдо булиши, 
байкал орогенези билан боглик булиб, Ер юзасида метаморфик
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катламлар очилиб колган ва 2000 м гача борадиган тог 
курилмалари вужудга келган булиб, бу эрозия фаоллигини 
оширган, физик нураш жараёнлари кимёвий нурашдан устивор 
булган.

3. Кечки палеозой боскичи. Минерал таркибида 
гидрослюда микдори камаяди, монтмориллонит, аралаш-катламли 
хосилалар, каолинит ва глауконит м и к д о р и  ортади (каранг: 4 .7 -  

расм).
4. Мезозой-кайнозой боскичи. Гил минералларнинг 

турлари ортади. Каолинит, монтмориллонит устиворлик килади, 
турли модификациядаги гидрослюдалар ва аралаш-катламли 
хосилалар мавжуд булади, глауконит микдори ошади, кайнозойда 
палигорскит ва сепиолит пайдо булади. Алпидларнинг фаол 
эрозияси булакли материаллар, асосан метаморфоген хлоритлар 
келтирилиши жадаллигини оширади, аутиген хлоритлар 
(лептохлорит, тюрингит, хлорит-монтмориллонит, корренсит ва 
бошкалар) пайдо булади.

Архейдан то мезозой-кайнозойгача экзоген жараёнлар 
геокимёвий вазиятининг узгариши туфайли (нураш ва 
седиментогенез) гилли жинслар таркибида геокимёвий 
дифференциация кучаяди, алюминий микдори ортади, кремнезем 
ва ишкорлар микдори камаяди (каранг: 4.21-раем).

Карбонат жинслар. Куйида карбонат жинсларнинг хосил 
булиши эволюцияси ва карбонатли жинсларнинг шаклланиши 
(асосан Троицкий В.И. (2005) буйича баъзи кушимчалар билан) 
ёритилади. Стратисферанинг умумий таркибида турли 
тадкикотчилар буйича уларнинг улуши 6 дан 29% гача боради деб 
тахмин килинади. Карбонатли жинсларнинг генезиси - 
хемобиоген, кимёвий, биоген ва терриген.

Карбонат тупланиш эволюцияси архейда, эрта ва урта 
протерозойда, асосан атмосфера ва гидросфера таркибининг 
Узгариши билан боглик. Кечки протерозойдан (венд) бошлаб 
карбонат тупланиш эволюциясига биосфера эволюцияси мухим 
таъсири курсатган (каранг: 4.7-расм).

Карбонатли жинсларнинг манбаси булиб асосан Дунё океани 
сувлардаги кальций, магний катионлари ва карбонат ангидрид 
саналади (каранг: 4.8-расм). Катионлар тог жинслари нураши 
жараёнларида ювилиш худудларидан келтирилган, карбонат
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ангидрит эса ерусти ва сувости вулканизм дегазациясидан хосил 
булган. Карбонатли жинсларнинг манбаси полиген.

H.М. Страхов ва А.Б. Ронов буйича энг кадимий карбонат 
жинслар хемоген доломитлар саналади (каранг. 4.6-4.7-расмлар).

Карбонатли жинсларнинг эволюциясида куйидаги асосий 
боскичлар ажратилади:

I. Архей-эрта-урта протерозой (3.5-1,5 млрд .йил);
2. Кечки протерозой-рифей (венд) )(1,5 млрд. йил + 0,57 млрд.

йил);
3. Фанерозой (570 миллион йил - хозиргача).
Архей - эрта протерозойга боскичи: стратисферада 3,5 

миллиард йилдан аввалги карбонатли жинсларнинг жуда камлиги 
(каранг: 4.6-расм), афтидан, атмосфера таркибининг азот- 
аммиакли-карбонат ангдритли эканлиги (4.1-жадвал ) ва 
карбонатларнинг чукмага уш ш и га  т^скинлик килувчи Дунё 
океани сувларининг нордон хлорид-карбонатлиги билан боглик 
(каранг: 4.7-расм). Строматолитларнинг пайдо булиши (3,5 млрд. 
йил олдин) прокариотлар5 иштирокида кальций ва магнийнинг 
аллакачон минерал фаза га утганлигидан далолат беради.

Атмосфера ва гидросферада карбонат ангидирит 
микдорининг доимий пасайиб бориши (Казанский Ю.П.) урта 
протерозойнинг охирига келиб денгиз шароитларида гумид 
иклимда хемоген доломитларнинг чукмага утиши хемоген 
охактошлар билан алмашишига сабаб булган. Хемоген 
охактошлар чукмага утиши билан биргаликда асосан 
охактошлардан иборат булган биоген карбонатлар чукмага утиши 
бошланади (каранг:4.7-расм).

Кечки протерозой-рифей (венд) боскичи. Урта протерозой 
охирида бошлангаи биоген карбонатларнинг чукмага утиши 
рифей (венд) охирига келиб уз максимумига етади. Илик гумид 
иклимда тузларнинг концентрацияси ортиши билан денгиз 
хавзаларидан охактошли жинсларнинг хемоген йул билан чукмага 
утиши хам сакланиб колган. Хемоген доломитларнинг чукмага 
утиши арид иклимдаги денгиз хавзалари лагуналарига силжиган 
(каранг: 4.7-расм) ва палеозойдан бошлаб улар ‘вапоритларнинг

5*эслатма. Прокариотлар бир х у ж ай р ал и  тирик организмлар булиб, ядро 
кобиги булмаган бактерия л ар дир.
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ажралмас кисми булиб колган.
Фанерозой боскичи. Кембрийдан карбонат курувчи денгиз 

организмларининг хукмронлиги бошланади ва уларнинг биоген 
охактошли жинслар тупланишидаги умумий массаси куйидаги 
кетма-кетликда ошиб борган: археоциатлар —► трилобитлар —► 
брахиоподалар —> страматопоралар —► турт нурли маржонлар 
—>фузулинидлар. Мезозой ва кайнозойда уларнинг урнини 
иккитабакалилар, гастроподалар, криноидеялар, олти нурли 
маржонлар, глабогериналар, кокколитофоридлар ва б.р эгаллаган.

Организмларнинг хар бир гурухида органоген охактошларни 
шакллантирувчи факат 
узига хос усули булган 
ва уларнинг таркиби 
карбонат тупловчи 
организмлар 
эволюцияси билан
боглик. Ьунга ёркин 
мисол булиб якка 
карбонатли риф
массивлари
(тепаликлари) ва тусик 
рифларнинг эволюцияси 
саналади (4.22-расм).
Масалан, риф хосил 
булиши нин г бутун 
тарихида биогерм ва 
риф курилишида риф 
курувчи организмлар 
хамжамиягига мувофик
олтита боскични ажратиш мумкин: токембрий - кук-яшил сув 
утлари (строматолитлар); кембрий - кизил рангли сув утлари ва 
биринчи панжара тузувчилар - археоциатлар; ордовик-девон - 
ичакбушликлилар: табуляталар, тетракораллар (ругозалар), 
строматопоратлар; карбон-перм - кук-яшил сув утлари 
(строматолитлар), фораминифералар, мшанкалар, табуляталар, 
тетракораллар (ругозалар), кизил рангли сув утлари. 
брахиоподалар, криноидеялар; урта триас - бур — олти ва саккиз 
нурли (гидроид) маржонлар, мшанкалар, кизил рангли сув утлари,

4.22-расм. Риф экологик гизими ва уларнинг 
фанеролойдаги эволюцнясинииг умумлаштирнлган 
схемаси ((N P James) Риф курувчилари таркиби 1- 
ярхеоциатлар, 2-табуляталар, Э -о лти  нурли маржонлар. 4 - 
саюгиз нурли маржонлар, 5-булутлар, 6-рудистлар, 7- 
мшанкалар. 8-елкаойкли моллюскалар, 9-иккитабакали ва 
кориноёкли моллюскалар, 10-кук-яшил сув углари 
(строматолитлар), 11-скелетли кизил рангли сув утлари 
Троицкий В И (2005).
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рудистлар, фораминифералар, гастроподалар, иккитабакали ва 
кориноёкли моллюскалар; кайнозойда - кизил рангли сув утлари, 
иккитабакали ва кориноёкли моллюскалар, олти ва саккиз нурли 
(гидроид) маржонлар. Риф курувчиларнингалмашиниши планетар 
микёсда кечган.

Риф курувчилар тур таркибининг эволюцияси давомида 
биогерм ва риф курилмаларни ташкил этувчи карбонатларнинг 
минералогик таркиби хам узгарган. Палеозойда кальцит ва 
магнезиал калцит, мезозойда магнезиал калцит ва арагонит 
(рудистлар, маржонлар), кайнозойда -  арагонит устиворлик 
килган. Риф курилмалари атрофини биокластитлар шлейфи - 
тулкинлар зарбаси остида бурдаланиш пай гида х,осил булган 
булакли махсулотлар ураб олган булади. Рифоген массивлар ва 
тусик рифлари одатда шельфнинг континентал ёнбагрига 
туташган кошида, ювилиш худудларидан терриген материаллар 
келтирилиши минимал булган жойларда ва даре делталаридан 
узокда шаклланган.

Карбонат ёткизикларнинг узига хос хусусиятларидан бири 
булиб планктон тилласимон сув утлари-кокколитофориддарнинг 
гилофларидан иборат булган ёзув бурининг ёткизиклари (юкори 
бур) мавжудлиги хисобланади. Тетис океанининг кечки бур 
пелагик ёзув бури чукиндилари 100-300 метр, эхтимол, ундан хам 
чукуррокда тупланган, одатда Европада Англиядан Жанубий- 
Fарбий Европа оркали Мангишлок, Эмба дарёсигача камар хосил 
килиб чузилган. Дунёнинг бошка минтакаларида эса жуда кам 
таркалган.

Карбонат тупланиш эпохалари континетлардан ташиб 
келтирилаётган терриген материаллар минимал булган, илик 
оранжерияли иклим, атмосфера ва гидросферада карбонат 
ангидрит микдорининг юкори булишига хисса кушган фаол 
вулканизм фаолияти кечган Дунё океанининг йирик эвстатик 
трансгрессияларига мос келади. Ушбу ходисалавр йигиндиси 
ордовик, кечки девон-эрта карбон, эрта перм, кечки юра-кеч бур, 
урта палеогенда (эоцен) фитопланктонларнинг (озик моддалар 
массасининг ортиши) ва карбонат курувчи организмларнинг 
гуркираб ривожланишини ва хемоген йул билан карбонатларнинг 
чукмага утишини таъминлаган (4.8,4.12,4.13,4.22-расмлар).

Ёши 4-3,5 миллиард йил булган силицитли (кремнийли)
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жинслар катархейдан (эоархей) бошлаб учрайди, улар биоген ва 
хемоген генезисга эга булиб, кейинчалик иккиламчи кварцитларга 
айланиб кетган (4.6.-раем). Кремнийли тог жинслари (формация) 
энг кенг таркалган. Темирли кварцитлар (жаспилитлар) архей 
эонидан маълум. Токембрийда иккита йирик кремний тупланиш 
даврлари ажратилади: эрта протерозой ва кечки протерозой-венд- 
кембрий. Куйи протерозой темирли кварцитлари (темир маъдани) 
барча континентларда аникданган. Уларнинг улуши темир 
маъданларининг бутун дунё захирасининг 90% га тугри келади.

Венд-кембрий кремнийли жинслари фтанитлар булиб, улар 
хемоген йул билан хосил булган. Бу юпка катламли халцедон 
булиб, гилли ёки органик материалларнинг юпка катламчалари 
билан алмашиб ётади. Купинча фтанитларда кремнийли булутлар 
(спонголитлар) спикулалари топилган. Бу кремний-углеродли 
жинслар булиб, ванадий, титан, фосфор, марганец, хром, 
молибден, кумуш, мис ва олтин билан бойиган. Ер тарихининг 
бошка стратиграфик погоналарида бундай тог жинслари 
топилмаган. Биоген йул билан тупланган кремнийли жинсларнинг 
излари (кремнийли булутларнинг спикулалари) факат кембрийдан 
бошлаб кузатилади (каранг: 4.7-расм). Палеозойдаги асосий 
кремний тупловчи хайвон организмлари - кремнийли булутлар, 
радиолярийлардир (кембрийдан маълум). Радиолярийлар ва 
булутлар чукур сувли шароитида юпка катламли темирсиз 
яшмаларни шакллантирган. Улар асосан 50% дан ортик 
радиолярийлар скелеглари, камрок холларда булутлар 
спикулалари ва диатомий колдикларидан таркиб топган 
радиоляритларни шакллантирган.

Диатом ли сувутлари юра дан маълум. Кечки мезозойда улар 
курукликнинг чучук сувли хавзаларини эгаллаб олган. Уларнинг 
гуллаб-яшнаши кечки бур — палеогенга тугри келади. 
Диатомейлар денгиз, камрок кул ёткизикларини ташкил этади, 
ушбу жинсларнинг 50% дан ортиги диатомий кобикчаларидан 
иборат булиб, палеоген, неоген ва туртламчи даврларида учрайди. 
Фанерозойда кремнеземнинг кимёвий чукмага утиши факат океан 
туби тог тизмалари спрединги камарида чукур сувли гидротермал 
зонапарда содир булган.

Эвапоритларнинг (тузли ёткизиклар) чукмага утиши факат 
арид иклим шароитларида денгиз сувларининг бугланиши туфайли
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намакобга айланишида амалга ошган. Сувда эриган катион 
компонентлар (кальций, магний, натрий, калий) ювилиш 
худудларидаги тог жинсларнинг нураш жойлардан келган, анионлар 
(хлор ва I идрокарбонаг-ион) эса вулканоген келиб чикишга эга. 
Сулфат-ионлар олтингугуртли вулкан газларининг атмосфера 
кислороди билан оксидланиш натижасида денгиз сувларида пайдо 
булади. Бу жараён дастлаб архей эонида сув бугининг 
фотодиссоциацияси давомида хосил булган кислород хисобига юз 
берган, афтидан, архей-эрта протерозойга келиб атмосфера 
гаркибидаги хали оксидланиб улгурмаган олтингугурт газлар мавжуд 
булганда (Ю.П. Казанский буйича) кечган (каранг: 4.1-жадвал). Дунё 
океани сувлари факат кечки протерозойга келиб хлорид-сулфат 
таркибига эга булган. Бунда атмосфера кислород-карбонат ангидрит- 
азотли булган (4.1-жадвал) ва жуда куп кислород сув утларининг 
фотосинтези туфайли вужудга келган. Бу кислород олтингугурт 
газларини сулфат-ионгача оксидлаган (каранг: 4.7-расм) ва факат 
кечки протерозойда (урта-кечки рифейда) сулфатли эвапоритларнинг 
чукмага утиши учун шароиг ярагилган. Чунки Дунё океани 
сувларининг таркиби хозирдагига якин булган. Хавза сувларининг 
бугланиши натижасида минерализациясининг ошиб бориши 
давомида тузларнинг кетма-кет чукиши содир булган: кальцит 
(доломит) - гипс (ангидрит) -  галит -  силвин -  карналлит ва шунга мос 
равишда хемоген охактошлар, доломитлар, сулфатли тузлар (гипс, 
ангидрит) натрий ва калийнинг хлоридлари хосил булган.

Жойлашиш характери буйича эвапорит хавзалари икки 
гурухга булинади: денгиз билан алокаси чекланган нормал 
шурликдаги эвапорит хавзалари ва кул эвапорит хавзалари.

Ер тарихида туз туплаиишининг бир неча эпохалари 
ажратилади. Биринчи доломит-сулфатли катламлар кечки 
протерозойда пайдо булган. Фанерозойда М.И.Страхов ва В.Тиссот 
томонидан куйидаги туз тупланиши эпохалари ажратилади: палеозой
- эрта кембрий - сулфат-хлоридли; урта - кечки девон - сулфат 
(глауберит-гипсли) - хлоридли; перм (фнгур асри) - галит ва калий 
хлорид тузлари билан калий сулфатли, максимал сулфат-хлоридли: 
мезозой: триас — кечки юра - эрта бур - бишофит ва тахгидритли 
сулфат-хлоридли: кечки бур - кайнозой хлорид-карбонатли (содали) 
ва миоценда мессии максимумигаетган (4.14-расм).

Шундай килиб, денгиз эвапоригларининг кайтмас
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эволюцияси тузларнинг минерал таркиби узгариши билан кайд 
этилади. Масалан, кечки рифей учун доломит-сулфатли 
эвапоритлар характерли. Палеозой цикли учун кембрийда сулфат- 
хлоридлидан (гипс-галитли) кечки пермдаги сулфатли (калий 
тузлари билан глауберит-гипс) в агалит-силвин- карналитли 
хлорид тузлар характерли. Калий тузларининг мавжудлиги туз 
тупловчи хавзаларнинг максимал куюкланишидан 
(метаморфизми) далолат беради. Мезозой цикли учун бишофит ва 
тахгидритнинг пайдо булиши характерли хисобланади.

Кечки бур-кайнозой циклида палеоген хлорид-карбонатли 
(содали) эвапоритлар пайдо булиб, туз тупланиш калинлиги 2-3 км 
гача ва хажми 0,8 дан 1,2х10бкм3 гача борадиган Мессин 
максимуми билан характерланади хамда бу эвапоритларнинг 
хажмини бутун палеозой цикли эвапоритлари хажми билан 
таккослаш мумкин.

Ер тарихида эвапорит эволюциясининг якуни булиб, 
миоцендан антропогенгача континентал кул хавзаларида арид ва 
семиарид иклимларда эвапорит тупланишининг кенг минерал 
спектрлилиги: карбонатли дан (сода, термонатрит, трона), 
сулфатли (гипс, астраханит, мирабилит, эпсолит, глуаберит, 
тенардит) хлоридлигача (галит, бишофит, гидрогалит) тузлар 
тупланиши саналади. Континентда чукинди хосил булишнинг бош 
сабабчиси, афтидан, олигоценда бошланган кескин умумпланетар 
совиш ва атмосферанинг куриши саналади. Бунда континентлар 
устида хаво массаси окимлари циркуляциясини узгартирган 
баланд алпид тогларда ёгингарчиликнинг кайта таксимланиши ва 
иклимнинг куруклашиши мухим рол уйнаган. Кечки эоценда 
бошланган Африка, Х,инд-Австралия ва Арабистон литосфера 
плиталарининг Евроосиё плитаси билан тукнашуви структуравий 
планнинг кайта курилиши, кадимий Ер ёрикларининг 
кайталашиши ва янгиларининг пайдо булиши туфайли Тиён-Шон 
ва Олтойнинг тогоралиги ботикликларида чукурлик 
намакобларининг Ер юзасига чикиши сулфат-хлоридли тузлар 
(глауберит -  тенардит, гипс, галит) тупланишига уз хиссани 
кушган. Континентал галогенезда калий тузларининг йуклиги, 
эхтимол, ювилиш худудларидаги тогларнинг фаол усиши туфайли 
кимёвий нураш жараёнларининг сусайиши нураш 
махсулотларидан калийнинг чикиб кетишига имкон бермаган.
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Каустобиолитлар - геологик ва геокимёвий омиллар 
таъсири остида усимлик ва хайвон колдикларининг кайта узгариш 
махсулотлари - органик моддаларга бой жинслардир. 
Седиментация шароитлари буйича чукинди хосил булиши га 
сингенетик (бир вактда) булган каустобиолитлар (торф, кумир, 
сланецлар) ва миграцион табиатга эга булган нефт каторидаги 
эпигенетик каустобиолитлар ажратилади.

Энг кддимий каустобиолитлар булиб куйи протерозойнинг 
метаморфик жинслари - таркибида 20% гача углерод булган 
шунгит6 саналади (каранг:.4.7-расм). Улар чукинди, вулканоген- 
чукинди ва вулканоген ёткизиклар таркибида 
стратификацияланган катламлар тарзида учрайди. Улар, афтидан, 
хемоген-биоген-чукинди генезисга эга. Органик моддалар 
манбаси - эрта протерозойдаги анаэробли бактерияларлар (архей) 
ва эрта протерозойдаги фитопланктон (яшил ва кук-яшил сув

утлари) саналади. Шунгитлар, 
эхтимол, метаморфизмга учраган 
ёнувчи сланецлардир. Ёнувчи 
сланецлар майда заррали гилли, 
карбонатли ёки кремнийли ёнувчи 
жинсларга мансуб булиб, уларнинг 
таркибида сапропел каторидаги 
органик моддалар (кероген) 
микдори 10-80% га боради (Клер 
В.Р. 1986). Келиб чикиши буйича 
улар кул, денгиз ва океан 
туркумларига ажратилади. Органик 
моддалар манбаси зоо- ва 
фитопланктон булиб, камрок 
микдордаги эзилган бентос (хавза 
туби организмлари) ва баъзи 
нектон организмларининг колдик
лари (суяк, балик тангачалари) 
учрайди. Куруклик якинида 
Усимлик дегрити кузатилади.

Катга хажмдаги органик модданинг кумилиши, унинг

Dengiz sathi

А

Dettaiz 6dttti

1-kialofodli btolurtaieiya- 
tengan cho'krKttai

■2-зпаегоЬ faitumJi stoneteiar

4.23-расм. Шельфда ва ички 
денгизларда битумли
сланецлар нинг тупланиш 
модели (A.Hallam, M.J. 
Bradshaw).
А -ярим чекланган хавзалар; Б 
- саёз ички шельф денгизи 
саёзлиги; В - шельф 
денгиздаги ботикликлар.

6 * эслатма. Номи Карелия якинидаги Шунга кишлоги буйича берилган
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кислородсиз мухитда, водородсулфидли шароитда тупланганидан 
далолат беради. ( 4 . 2 3 - р а с м ) . _______ _____________ _________

Битумли сланецларнинг 
олтита глобал (умумпланетар) 
тупланиш даврлари
ажратилади. Сланецлар хосил 
булиши Дунё океани сатхининг 
эвстатик трансгрессиялари 
билан боглик булиб, терриген 
материаллар камрок келиб 
тушадиган оранжерияли иссик 
иклим, органик моддалар 
тупланиши ва сакланишига 
хисса кушувчи планктон 
организмларнинг алмашиниши 
билан бирга кечган (4.13, 4.15,
4.24-расмлар).

Венд-кембрий, ордовик- 
силур ва кечки девон — эрта 
карбон эпохалари протерозой 
фитопланктонларини (яшил ва 
кук-яшил сув утлари) мерос 
килиб олган, зоопланктонлар: 
радиолярийлар, 
фораминифералар, 
граптолитлар, конодонтлар 
хисобига кенгайди.

Кечки карбон-перм
эпохаларида ёнувчи сланецлар 
материкларнинг кул
хавзаларида тупланган.

Мезозойда океан
сланецли хавзалари пайдо 
булади. Мезозойда жинс хосил 
Килувчи фитопланктон
таркиби хам алмашинади.
Юрада динофлагелятлар (бир хужайрали сув утлари), бур даврида 
эса диатомий ва кокколитофоридлар пайдо булди. Палеоцен-

4.24-расм. Фанерозойдаги йирик 
ритмпарда юкори битумли 
катламларнинг тутган урни (В.Д. 
Наливкин буйича кушимчалар 
билан).
1 - Россия платформаси 
доманикитлари (юкори девон); 2 - 
кендерлик сланецдари (юкори 
карбон); 3-перм битумли мисли 
сланецдари (Гарбий Европа); 4 - 
куонам свитаси (юкори ва куйи 
кембрий чегараси); 5 - диктенли 
сланецлар (куйи ордовик); 6 - 
кукурск сланецлари (урта ордовик); 
7-граптолитли сланецлар (силур); 8 
- баженитлар (бажен свитаси, 
юкори юра-берриас, Гарбий 
Сибир); 9 -  Турон ёнувчи 
сланецлари (юкори бур); 10- 
палеоцен турон ёнувчи сланецлари 
(Афгон-Тожик ботиклиги); 11- урта 
эоцен турон ёнувчи сланецдари 
(Сирдарё хавзаси, Кизилкум);12 - 
Шимолий Кавказ эоценининг кум 
свитаси; 13-олигоценнинг
менилитли сланецлари (Карпат).
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миоценда диатомий ва кокколитофоридлар мерос булиб сакланиб 
колади, лекин фораминифералар комплексларида алмашиш содир 
булади, хдйвон (суяклар, баликлар тангачалари, балик гишлари) ва 
усимлик детрити учрайди. Ёнувчи сланецларнинг характерли 
хусусияти булиб улар таркибида ванадий, уран, молибден, рений, 
селен, нодир элементлар, кумуш, олтин ва бошка металларнинг 
микдори юкорилиги саналади.

Таркиби ва генезиси буйича ёнувчи сланецларга Россия 
платформасининг нефт манбаи хисобланувчи юкори девоннинг 
доманикитлари якин туради. Нефт яратувчи булиб Шимолий 
Кавказдаги ёнувчи сланецларга эга булган майкоп свитаси, Гарбий 
Сибирнинг сингенетик нефтга эга булган (ин сити7*) баженитлари 
(юкори юра-берриас баженов свитаси), органик моддалар микдори 
20% гача борувчи Сахалиннинг миоцен пеланг свитаси кремнийли 
гиллари хам саналади.

4.13, 4.14, 4.15, 4.24-расмларни узаро солиштирганда шу 
маълум буладики, нефт яратувчи катламлар ва ёнувчи сланецлар 
синхрон, чунки ёнувчи сланецлар нефт яратувчи катламларда 
жойлашган, яъни уларнинг таркибига киради. Уларнинг биргаликда 
тупланиши нефт чикарувчи катламлар ва ёнувчи сланецлар 
шаклланиши учун кулай булган Дунё океани глобал трансгрессияси 
билан боглик. Нефт яратувчи катламлар ва ёнувчи сланецларда 
органик моддалар тупланиши нафакат Дунё океани глобал 
трансгрессияси билан боглик,, балки уларга синхрон булган 
атмосфера ва гидросферага вулканоген материал (карбонат ангидрит, 
кремнийли пирокластика) етказиб берувчи сувусти ва сувости 
вулканизми билан хдм боглик булиб, карбонат курувчи ва кремнийли 
зоо - ва фитопланктон ривожланишини рагбатлантирган. Улар эса 
кумилиб, нефт яратувчи катламлар ва ёнувчи сланецларни хосил 
килган. Эвстатик трансгрессия ва фаол вулканизм эпохалари эса 
орогенез билан бирга кечган чукурлик геодинамик жараёнларининг 
Ер юзасида акс этиши булиб хисобланади (4.8, 4 .13, 4.14, 4.24).

Ёнувчи сланецлар водород микдорининг 7-10% гача борувчи 
юкори курсаткичи ва учувчи компонентлари юкорилиги (90%) 
билан характерланади. Эоцен Грин-Ривер формацияси (АКД1)

7*эслатма: in sity - уз жойида хосил булган деган маънони англатади.
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ёнувчи сланецлари таркибининг эмпирик формуласи - 
C215H330N5S. Ёнувчи сланецлар водород микдорининг юкорилиги 
ва карбонизацияси даражасига кура асфалт ва асфалгитларга якин.

Типик ёнувчи сланецлар суст узгарган кагламларга хос 
булиб, улар диагенез ёки эрта метегенез боскичларини утган ва 
харорати 125° С дан ортик булмаган чукурликларда х,осил булган. 
Нефт чикарувчи катламлар ва ёнувчи сланецлар ухшаш 
шароитларда шаклланган, улар орасида генетик ва геокимёвий 
фарк йук (Куделский А.В., 2013).

Ёнувчи сланецларнинг энг бой ва энг типик вакилларидан 
бири Болтикбуйи сланецли хавзасида таркалган (Эстония ва 
Ленинград вилояги) кукерситдир (ордовик-силур). Кукерситда 
эркин углеводородлар (С7-С33, параметр Cj) мавжуд эмас. 
Сланецларни курук; хайдашда (харорат 429°С даги пиролиз) 
углеводородларнинг чикиши сланецли смола (кероген, параметр 
Ci) 304 мг/г ёки 304 кг/т булади. Бу уларнинг юкори нефт чикариш 
имконияти хакида далолат беради (Куделский А.В., 2013). Оддий 
хисоб-ки гобларнинг курса гишича, кукерскитларнинг органик 
моддалари махсулдорлиги сланецли смола чикиши билан энг 
махсулдор нефт яратувчи жинсларнинг солиштирма 
махсулдорлигидан ун марта куп (20 кг/м3? Ларская, 1987). Барча 
келтирилган маълумотлар, афтидан, ёнувчи сланецлар узининг 
нефт чикариш имкониятини тулик ишлатмаган, деб гахмин 
килишга асос булади.

Ф аол кум ир тупланиш и Дунё океани эвстатик 
трансгрессиясига: урта-кечки карбон, кечки перм, эрта-урта юра, 
эрта бур, палеоцен-эоцен, миоцен мос келади. Кумир хосил 
булиши урта девондан бошланган. Бунда биринчи марта 
курукликка чиккан усимликлар (псилофитлар) Ер тарихида энг 
К а д и м г и  майда кумир конларини шакллантирган. Девондан 
хозиргача кумир хосил килувчи усимликлар дунёси бир неча бор 
алмашган ва улар буйича кумир тупланиш эпохалари ажратилади 
(каранг: 4.14-расм). Х,ар бир эпоха узининг кумир хосил килувчи 
флора комплекси ва кумилиш шароитларига эга.

Карбонда кумир тупланиш дарахтсимон папоротниклар, 
лепидоденд-ронлар ва каламитлардан иборат усимлик 
копламасининг кумилиб кетиши хисобига юзага келиб, иккинчи 
даражали трансгрессия ва регрессияларнинг алмашинишида

209



куруклик ва денгиз чегарасида паралитик кумир тупланиш 
устиворлик килган. Карбон охирида очик уругли кордаитлар 
пайдо булган.

Пермда денгиз сохилбуйи (паралитик) кумир тупланиши 
билан бир каторда усимлик коплами янги континентал районларни 
забт эта бошлайди. Очик уругли кордаитлар, гинкголи ва 
игнабарглилар гуллаб-яшнаган.

Эрта-Урта юра ва эрта бур кумир шаклланиши эпохасида 
уртача намликдаги тупрокда усишга мослашган мезофитли флора 
ривожланган. Бу муътадил иклим усимликлари - ёпикуруглилар - 
саго, секвоялардир. Улар сакданиб колган папоротникли флорани 
гулдирган. Мезофитли флора континентларнинг ичига кириб 
бориб, тогоралиги ва рифт водийларини эгаллайди. Эрта бурда 
ёпик уругли усимликларнинг пайдо булиши барг ташловчи флора
-  хозирги олха ва осиналарнинг аждодлари ривожланишини 
таъминлаган. Бур даврида игнабарглилар ва гуллилар 
хукмронлиги бошланади. Гуллилар кайнозойда континентларнинг 
ичкарисига кириб боради, аммо сохилбуйи худудларида кумир 
тупланиши уз ахамиятини саклаб колади.

Фанерозойда олтита кумир тупланиш эпохалари ажратилади 
(каранг:. 4.14-расм). Уларда кумирнинг куйидаги хажмдаги 
захиралари шаклланган: карбон -  Дунё захирасининг 13%, перм - 
30%, юра - 12%, бур - 15%, кайнозой (палеоген - неоген) - 25%, 
жами - дунё захирасининг 95%.

Дастлабки калин катламли кумир тупланиши Дунё 
океанининг эрта-урта карбон эвстатик регрессиясига мос келади 
(4.13, 4.14, 4.15-расмлар). Геологик тарихда у кечки карбон-эрта 
перм эвстатик регрессияси билан алмашган булиб, кечки карбон - 
эрта перм нефт яратувчи катламларини шакллантирган. Геологик 
вактнинг мезозой - кайнозой оралигида шундай асинхронлик 
сакланиб колинган - кумир катламларининг тупланиши нефт 
хосил килувчи катламларнинг шаклланишига олиб келган. Бу 
органик усимлик билан бойиган кумир катламлари (хосилалар) 
катагенез боскичида махсулдор горизонтлар шаклланиш вактида 
катта микдорда курук газни ишлаб чикарган. Усимлик детрити 
билан паралитик катламлар айникса бойиган булиб, купчилик 
холларда сувости делталарида жойлашган. Аммо сувости 
делталарида гумусли усимлик детритларидан бошка фито-
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зоопланктоннинг йирик массаси хам кумилиб кетади.
Шундай килиб. нефт ишлаб чикарувчи катламлардан 

стратиграфик пастда ётувчи кумир катламлари нефт яратувчи 
ёгкизиклар учун углеводородларнинг кушимча манбаси булиб 
хисобланади ва уларнинг углеводородлилик имкониятини 
оширади. Шунинг учун хам, эхтимол, суюк ва газсимон 
углеводородларнинг дунёдаги энг йирик захиралари юкори 
палеозой ва мезокайнозойнинг нефт ва газ ишлаб чикарувчи 
катламлари билан богликлиги бежиз эмас. Бунга мисол булиб 
Амударё, Фаргона, Гарбий Сибир, Шимолий денгиз, Днепер- 
Донецк хавзалари ва б. саналади.

Ернинг ташки кобиклари ва иклимнинг эволюцияси чукинди 
ва жинс хосил булиш (литогенез) эволюциясини ва литогенез 
жараёнларида табиий-тарихий, генетик боглик чукинди жинслар 
катламларини (чукинди формацияларни) шакллантирган. Улар 
Ернинг геологик ривожланиш тарихида геохронологик тартибда 
бир-бирини карисидан ёшига караб даврий равишда алмаштирган. 
Яъни чукинди тупланиш эволюцияланган (доимо ривожланиб ва 
узгариб борган). Улар табиий-географик ва геокимёвий шароитлар 
ва органик дунёнинг эволюциясига якиндан боглик булган. 
Чукинди материаллар ювилиш худудларида, ташилиш йулларида, 
седиментация хавзаларида кумилишида харакатланган. 
Континентларда, континентал погонанинг сохилбуйи сув 
хавзаларида, абиссал ботикликларда, Урта океан тизмалари рифт 
зоналарида ва Дунё океани кобигининг субдукция зоналарида 
чукмага утган. Чукинди хосил булишнинг хар бир эволюцион 
боскичида шаклланаётган формация таркибида янги сифат 
узгаришларини келтириб чикарган. Чунки шаклланувчи 
формациялар таркибидаги янги сифат узгаришларининг кетма-кет 
ривожланиши ва у-ёки бу белгилар янги чукинди жинслар ёки 
фойдали казилмалар шаклланишига олиб келган. Демак, ювилиш 
худудларида чукинди материаллариинг мобилизацияси 
жараёнлари янги сифат асосида даврий равишда узгариб 
(эволюцияланиб) борган. Масалан, жеспилитлар (темирли 
кварцитлар) факат архей ва протерозойда; яшмалар палеозойда; 
опокалар ва ёзув бури мезозойда; диатомитлар кайнозойда хосил 
булган; континентал галогенез эса факат миоценда бошланган. 
Ьунга характерли мисол булиб факаггина кечки бурда хосил
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булган ёзув бури ёткизиклари саналади, вахоланки уларни ташкил 
этувчи тилларанг кокколитофорид сув утлари кембрийдан бошлаб 
маълум эди.

Планетар микёсда Ернинг кадимий даврлардан бошлаб то 
\озирги кунгача хемоген чукинди тупланиш микдори камайиб ва 
биоген седиментация микдори ошиб бориши кузатилади. Биоген 
седиментация эволюцияси муносабати билан фауна (масалан, риф 
курувчилар таркибида) ва юкорида таърифланган кумир хосил 
килувчи флора таркибида узгаришлар содир булган.

Стратисфера таркибида кембрийдан бошлаб, антропоген гача 
чукинди жинслар ва уларнинг метаморфик мукобилларидан иборат 
булган ювилиш хуДУДЛарининг майдони ошиб борган. Шунингдек, 
чукинди жинсларнинг хджми ва мутлок массалари хдмда уларнинг 
бурдаланиш махсулотларини янгидан хосил булаётган чукинди 
жинслардаги улуши хам купайган. Кейингилари неотектоник 
боскичга (олигоцен -  антропоген) айникса характерли булиб, 
литосферанинг хозирги гипсометрик юзаси шаклланган. Бунда бутун 
Ер тарихидаги континентларда энг баланд алпид тог тизмалари хосил 
булган. Дунё океанининг эволюцияси 7000 дан (чукур сувли новлар) 
11000м гача (Мариана ботикдиги -  11022м) етган чукур океан 
ботикдиклари хосил булишига олиб келган. Континентлар ва Дунё 
океани гипсометрик белгилари орасидаги фарк 19000-20000м га 
етган. Бу эса рельефнинг юкори энергиясини таъминлаган, 
эрозиянинг ошиши ва континентлардан терриген гравитацион 
окимларнинг Дунё океанига келиб тушишига ва шиддатли 
седиментация содир булишига сабабчи булган. Факат неогенда 
(каранг:3.4-булим) токонтенинтал боскичда тупланган терриген 
чукиндилар танасининг калинлиги уртача 10-12км га ва максимал 
калинлиги эса 18-20 км га боради (Мурдмаа, 1987). Улар, асосан, 
сувости делталари ва чукур канонларнинг чукиндиларидан иборат. 
Континентлардаги тогоралиги ботикликларда олигоцен-антропоген 
континентал кизил рангли молассларининг калинлиги 7000м дан 
(Фаргона) - 10000м гача (Афгон-Тожик депрессияси) етади.

Назорат саволлари:
1. Н.М. Страхов буйича Ернинг геологик тарихида чукинди 

,\осал булиш эволюциясининг асосий боскичларини айтиб беринг.
2. К,айси геологик ваюпларда органик дунё материкчар
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\
юзасини узлаштириш гткониятига эга булган еа бу цандай 

диссиар натижасида вужудга келган?
3. К̂ айси геологик вацтларда органик дунё цуруцлицц чиццан 

еа бу нима бииан тасдицланади?
4. Ер юзасидаги %озиргига ухшаган ицлимгт зоналлик цайсн 

геологик вацтлардаузил-кест шаклланган?
5. Нефт jfocwi цилувчи свиталар тупланишингтг цансща 

эпохаларини б ил ас из, улар кумир тупланиш эпохалари билан 
цандай боглаиган?

6. К^адгтий палеоицлимпгшг цандай литологик ачоматлари
бор?

7. Ернинг ривожланиш неотектоник босцичида цандай 
глобач геологик %одисалар содир булган ва булмоцда?

5-боб. Диагенез -  бушоц чукиндиларнинг чукинди 
жинсларга айланиш боскичи 

5.1. Гумид ва океан чукиндиларининг субаквал диагенези

Диагенез атамаси (юнонча сПа-харакатнинг 
якунланганлигини англатади, genesis -яратилиш, пайдо булиш) 
немис геологи В.Гюмбел томонидан 1888 йили таклиф этилган.

Диагенез деб чукинди юзасидан пастда чукинди булакларга 
таъсир килувчи физикавий ва кимёвий жараёнларнинг биргаликда 
кечишига айтилади. Булакли, кимёвий ва биокимёвий йуллар 
билан чукмага утган материал л ар дан ташкари чукиндида 
кислород, темир, марганец, кремний гидрооксидлари эритмалари 
хамда бактериялар ва органик моддалар булади. Шундай килиб, 
чукинди кислородли бирикмалардан иборат, яъни темир, марганец 
ва бошка элементларнинг оксидли ва гидрооксидли 
бирикмаларининг тикланиши кечадиган мураккаб 
мувозанатланмаган куп компонентли тизим булиб, турли хил 
узгаришлар кечади. Диагенезда чукиндининг янги мухитда физик- 
кимёвий шароитларида мувозанатга келиши амалга ошади.

Диагенез боскичида чукиндининг зичлашиши, намлигининг 
камайиши гил эритмаларидан янги минералларнинг хосил 
булиши, муайян минералларнинг эриб кетиши ва бошкаларининг 
хосил булиши, чукиндида моддаларнинг кайта таксимланиши
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жараёнлари кечади. Янгидан хосил булган минераллар аутиген, 
ташкаридан ташиб келтирилганлари эса алчотиген деб аталади.

Эрта диагенез.
Окимнинг охирги сув хавзаларидаги бушок чукиндилар 

юкори говакликка( 80% гача) вакичикрокзичликка (1,4-1.5 г/см3) 
эга, таркибида 80-90% гача сув булади.

Чукиндилар , , ,
| K i O B O K Z 2 C ^ O t O » I  Ш № JP iD Я>

50

7
терриген, биокимёвий ва 
кимёвий йуллар билан 
чукмага Утган
заррачалардан таркиб 
топган булади. Уларни 
туйдирувчи сувлар
маълум микдорда
кислород, темир ва 
марганец гидрооксидлари, 
кремнезем, органик
моддалар ва гирик 
бактерияларга эга булади.
Сув таркиби деярли 
седиментация хдвзаси 
туби сувларидан фарк 
килмайди ва одатда 
карбонатлар, фосфатлар, 
кремнезем билан
туйинм аган булади.
Чукиндиларни 
"мувозанатга келишида" 
кумилган седиментацион 
ва тирик (бактериялар) 
органик моддалар (ОМ) 
микдори ва сифати, ил 
сувларининг кимёвий 
таркиби хдмда уларда 
эриган газлар таркиби
егакчи ахдмиятга эга. Улар геокимёвий (Eh, pH кийматлари) 
вазиятларни юзага келтиради, демакки физик-кимёвий, кимёвий 
жараёнлар кечишини назорат килади (5.1. раем). Ил сувларида

5.1-раем. Литификация жараёнида гилли 
хосилалар физикавлй-кимёвий хоссала- 
рининг узгариши (И.Г.Коробанов ва б., 
1965, Безбародова. 1965): I - диагенез зо- 
наси- гилли илнинг субкаллоид тизими- 
даги синерезис таъсирида чукиндининг 
бирламчи сувсизланиши (дегидратация); 
II - диагенез зонаси- мустахкамлик чега- 
раси паст булганда гил массаси намлиги 
ва говаклигининг доимий камайиб бо
риши; III - катагенез зонасининг бошла- 
ниши (гилларнинг мустахкамлик чега- 
раси кескин ошади; намлик ва говакпик- 
нинг пасайиши эса давом этади); 1 - 
намлик; 2 - говаклик; 3- мустахкамлик че- 
гараси.
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эриган кислород, ОМ, субколлоид ва коллоид заррачалар 
мавжудпиги оксидловчи катордаги микробиологик жараёнлар 
учун кулай шароитларни яратади. Масалан, 1 г кумли чукмада 
аэроб бактериялар сони 22 минг тагача, алевритда -.78 минг таг ача, 
гилларда - 370 минг тагача етиши мумкин. Шунинг учун,
Н.М.Страхов геокимёвий (физик-кимёвий ва биокимёвий) 
йуналишга боглик холда "мувозанатланувчи" бушок чукмада эрта 
ва кечки диагенезни ажратган. Эрта диагенезда эса оксидловчи ва 
тикловчи боскичлар ажратилган.

Оксидловчи боскичда ил сувларида мухит нейтрал ёки суст 
ишкорий булади (Eh, 0 дан +300 mV гача, pH ~7-8). Кумилган 
чукинди материалларда аэроб бактерияларнинг кизгин фаолияти 
ривожланади, улар факат чукиндининг устки кисминигина (40 см) 
камраб олади. Микробиологик жараёнлар кумилган коллоид, 
субколлоид зарраларни ва хдтто булакли алюмосиликатли 
минералларни (дала шпатлари, слюдалар) парчаланишига олиб 
келади. Бу эса ил сувларида илгари мавжуд булмаган куплаб 
компонентларнинг (Ва, Sr ва б.) пайдо булиши ва уларнинг 
таркибида кремнезем, фосфаглар, темир, марганец, калий, 
кальций, магний, натрий, сулфат ва хлорид ионлар микдорининг 
ошишига олиб келади.

Аэроб бактериялар фаолияти ил сувларида эриган 
кислороднинг сарф булишига олиб келади ва органик 
моддаларнинг парчаланиши СО2, NH3 хосил булишини 
таъминлайди. Бу эса ил сувларида кислородсиз мухитни келтириб 
чикаради ва аэроб бактериялар фаолиятининг тухташига сабаб 
булади. Оксидловчи боскичда илли чукмада гидрослюда, 
монтмориллонит-гидрослюда туркумидаги аралаш катламли 
хосилалар, каолинит, монтмориллонит, цеолитлар, темир ва 
марганец гидрооксидлари, глауконит, опал, фосфатлар хосил 
булади (5.1-жадвал, 1-устун).

Чукиндилар кумилганда кислород йуколиб, ил сувларда СО2 

ва NH3 пайдо булганда аэроб бактериялар кислородсиз мухитда 
яшай оладиган анаэроб бактериялар билан алмашади. Улар уз 
хаёти учун кислородни темир ва марганец гидрооксидларидан.
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сулфат-ионлардан олади. Сулфат-редукцияловчи бактериялар 
pH------

GematU Kaltsit
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М агдапеъ U m ow t
oksldan Marganeis
K rem nczcrn nkrrfdkiri
Stiamozit Sham  oz it
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nozit. Fosfor iQokxnit

i th=c 
" ТШИГ

Ш20СНЩ
Gtps 
AngWrtt 
GaNt

Katlsit
Organik modda 
StOeri! 
Nodoxrortt 
Fosfortf

+0.3
Торф
Пирит

Kaltsit 
Organik modda 
Pirtt 
Fostofit 
Aiabandln *>

Organik modda 
Fostonl 
P * «
Kremnc*c*n 
Rodoxroztt 
AlabaAdjn?
Kaltsit 
Urmnnfng 
brtamcW 
Kofitsentr 
O tfir
matallarnlng 
birlamclii sutttdl

5.2-расм. Чукинди хосил булиш мухитининг Eh ва pH кийматларига 
боглик холда чукинди минералларнинг мажмуаси (Krainbeyn, Garrel, 
1960).

купчиликни ташкил этади. Улар 8042"дан S6 h ни S ‘“гаутказади ва 
водород сульфид х.осил килади.

ОМ парчаланганда ил сувлари СО2, Н, N, NH3, СН4 билан 
бойийди ва мухит нейтрал оксидловчидан Eh -400 mV ва рН=6,5- 
8,5 гача тикланади хдмда эрта лиагенезнинг тикловчи боскичи 
бошланади. Маълум микдорда СО2 нинг хосил булиши мухитнинг
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нордонлашишига (рН-6„5) ва карбонатларнинг: СаСОз, MgCXb, 
вгСОз эришига ва Si0 2  (опал) чукишига олиб келади. Ил 
сувларидан газларнинг (СО2 , H2 S, NH3, N, Н)) хавза туби сувларига 
чикиб кетиши нордонликнинг ошишига (рН>7,5) ва 
карбонатларнинг - сидерит, анкерит, родохрозитнинг чукмага 
утишига сабабчи булади. Темир гидрооксидлари кислородни 
йукотиб ва pH ни ошириб, лептохлоритларга айланади. Х,авза туби 
сувларидан диффузияланган Na, Mg, SO4 бирикмалари ва яна янги 
SO4 хосил булиши сулфат редукцияга, H2S пайдо булишига олиб 
келади. Мухит ишкорли кескин тикловчи булиб колади ва темир 
сулфидларининг: гидротроилит, троилит, мелниковит, пирит, 
марказит чукмага утиши бошланади (5.2-расм). Чукинди яшил- 
кулранг, кулранг-кук, тук кулранг тусга эга булади. Гиллардан 
ютилган комплекслар ва хавза туби сувларидан диффузияланган 
катионлар уртасида алмашиш реакцияси (масалан кальций ва 
натрий кабилар) хлор-кальцийли ва гидрокарбонат- натрийли ил 
сувлари хосил булишига олиб келади.

Анаэроб бактериялар сони 1*106 -1*107 /см3 булиши мумкин.
Н.М.Страхов ( 1960) буйича диагенез зонасининг калинлиги 4-10 м 
га боради. Чукурлик ошган сари бактериал фаолият сусайиб, 
тухтайди. Таърифланган эрта диагенезнинг бу схемаси Ер 
юзасининг термодинамик шароитларида чукур денгиз шельфида 
денгиз сувлари алевро-гилли чукиндиларига характерли булиб, 
уларда ОМ микдори 0,7-1,2% га боради ва умумлашган хусусиятга 
эга. Аслида, турли таркибдаги чукиндиларда диагенез хдр хил 
хусусиятларга эга булади ва чукиндининг структураси ва 
таркибига боглик холда турлича кечади. 5.1-жадвалда эрта 
диагенезнинг континентал, токонтинентал ва океан погоналарида 
энг кенг таркалган хозирги чукиндиларда кузатилувчи характерли 
хусусиятлари умумлаштирилган.

Тоголди ва чекка текисликлар континентал чучук сув 
хавзалари чукиндиларининг диагенези. Парчаланишнинг турли 
боскичларида булган (боткокликлар. торфякиклар) кум-алеврит- 
гилли ёткизиклари ОМ га бой булади. Ил сувлари купинча чучук, 
гидрокарбонат-натрий-кальцийли таркиб га эга. Куриганда 
кислород мавжуд булса оксидловчи шароит вужудга келиб, 
гидрокимёвий курсаткичлари Eh>+400 mV ва рН<5,5 га боради, 
каолинит, галлуизит ва темир гидроксидлари хосил булади.
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Чукинди кумилганда кислороднинг кириб бориши пасаяди ёки 
умуман тухтаб колади. Бу вазиятда ОМ парчаланишидан СОз, СШ 
хосил булади ва нейтрал тикловчи олтингугуртсиз (гелли) шароит 
пайдо булади, мухит курчаткичи Eh= 0 дан +200 mV гачани 
гашкил этади (5.1-жадвал, 2-устун).

Темирнинг оксидли бирикмалари закисларга айланади. 
Закисли бирикмалари алюминий ва кремнезем билан узаро таъсир 
килиб яшилсимон ва зангори рангли алюмоферисиликаглар хосил 
булади (Перелман, 1%8). Тог жинсларининг ранги сарик рангдан 
жигарранг, кулранг, яшил, жигарранг-сарик ва кук-кулрангга 
узгаради. Сидерит ва темирли фосфат -  вивианит (Рег(Р0 4 )з 8 Н2О) 
х,осил булади. Деярли сулфатлар булмаган сувларнинг 
бикарбонат-натрий-кальцийли таркиби водород сулфидли 
мухитнинг пайдо булишига йул куймайди. Бундай вазиятлар эрта- 
урта юрада Фаргона. Жанубий-Тарбий Х,исор, Афгон-Тожик ва 
Амударё х д в з а л а р и д а г и  ТОг этаклари чикарув конусларида ва 
чекка гекисликлар кулларида кузатилган. Айни пайтда, глейли 
сувлар шимолий ва тропик богкок сувлари учун характерлидир.

Денгиз хавзалари билан богланган курфазлардаги сувларда 
сулфат-ионларнинг мавжудлиги сулфат-редукцияга олиб келади, 
бунда темир сулфидлари - гидротроилит (n FeS Fe2S3 'H 2S), 
мелниковит (Fe2+Fe3' S 4 ) ,  пирит-мелниковит, пирит в а  марказит 
хосил булади. Чукиндилар кора рангли темир сулфиди 
коллоидлари гидротроилит, мелниковит чукмага утиши сабаб 
кулранг, тук кулрангга эга булади (5.1-жадвал. 5- устун).

1^урукликдаги чучук сувли ва ички денгизларнинг кучли 
чучуклашган сувлари чукиндиларининг диагенези. Диагенез 
автохтон ва аллохтон (курукликдан келтирилган) ОМ билан 
бойиган ва ил сувларида сулфат-ионлар (SO42") микдори кам 
булганда узига хос хусусиятларга эга булади. Сулфат редукция 
кучсиз булганлиги туфайли H2S микдори хам кам булади. Лекин 
ОМ парчаланганда илларда кислород йуколади ва анча микдорда 
СО2 ва СН4 пайдо булади, темир ва марганец карбонатларлари 
шаклланиши учун кулай булган нейтрал ва кучсиз ишкорий 
тикловчи мухит урнатилади. Лептохлоритлар х,осил булиши 
мумкин. H 2S микдори камлига сабабли темир сулфидлари кам 
учрайди (5.1-жадвал, 3-устун).
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Сув ости делталари ёткизикларинииг диагенези. Хрзирги 
пайтда, денгиз х,авзалари шельфида ва континентал этакларда 
2400-2600 км дан 3800 м гача (Конго) ва 4000-4500 м (Миссипи) 
чукурликда сувости делталари ёткизиклари (фэнлар) жойлашган. 
Улар хозирги континентларнинг дарё водийлари билан туташган 
ва хозиргига нисбатан океан сатхи паст булган даврларда хосил 
булган. Седиментогенез шароитлари буйича сувости делталарида 
континентлардан келтирилган аллохтон ОМ устиворлик килади.

Литологик таркиби буйича кум-алевритли f o b  чукмалари 
ажратилади. Улар да асосан гидрокарбо н ат-натрий-кал ьци или 
таркибга эга чучук сувлар сакланиб колган булиб, ОМ микдори 
3,3% (Акрамходжаев ва б., 1986) ташкил этади. Алеврит-гилли 
илларда аллохтон ОМ дан ташкари зоо-ва биопланктоннинг 
автохтон ОМ мавжуд булади. Бу фарк дигенез шароитларини 
белгилайди (5.1-жадвал, 4 ва 5 устунлар).

Делта огзи барлари кум-алевритли чукиндиларида 
жойлашган ил сувлари эриган кислородга эга булади. ОМ аэроб 
бактериялар билан кайта ишланиши кислороднинг сарф булиб 
кетишига, сувдан СО2 , эхтимол, камрок микдорда СШ 
ажралишига сабаб булади. Ил сувларида аста-секин суст тикловчи 
субишкорий мухит (Eh ~0 mV, рН>7,5) урнатилади. Тикловчи 
мухит суст ифодалаган булади, чукиндиларда купинча кизил 
рангли жинсларнинг кумилган колдиклари учрайди. Уларнинг 
атрофида аллохтон усимлик колдиклари туфайли тикловчи 
ореоллар хосил булади. Самарали говакликнинг узок муддатли 
сакланиши ОМнинг тулик деструкциясига олиб келиши мумкин. 
Кумли чукиндиларнинг илли ОМ билан тез кумилиб кетишида 
тикловчи боскичнинг диагенетик минерал хосил булиши 
сакланади ва темир (сидерит) ва марганец (родохрозит) 
карбонатлари билан якунланади.

Делталарнинг алеврит-гилли чукиндиларида гил зарралари 
юзасига сурилган эриган ва дегритусли ОМ , денгиз сувининг 
кислород, микроорганизмлар ва хайвон-филтратларидан билан 
туйинган калинлигидан утиб, хавза тубига тез чукади. 
Седиментациянинг катта тезлиги эрта диагенез оксидловчи 
боскичининг киска вактлилигини ва ОМ анаэроб бактериал кайта 
ишланиш боскичини эса, аксинча, узок вактга чузилишини хамда
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ароматик ва нафтенли УВ хосил булишини таъминлайди ва шу 
сабабли уларнинг битумлилиги 10-12% га ошади (Акрамходжаев. 
Бабадагли, 1986).

Ил сувларида СОг мивдорининг ошиши pH кийматининг 
пасайишига, карбонатларнинг эриб кетишига олиб келади. 
Сулфат-редукция давом этади, сувларда H2S, СО2, СН4 , NH3. N, Н 
пайдо булиши Eh ни -400 mV гача пасайишига. ишкорли 
шароитнинг ошишига, темир супфиди, карбонатларнинг чукмага 
утишига ёрдам беради (5.1-жадвал, 5-устун). Яъни диагенез олдин 
денгиз хавзалари билан богланган боткокдашган култиклар 
алеврит-гилли чукиндилари учун таърифланган схема буйича 
амалга ошади.

Нормал шурликка эга денгиз шельфи ёткизикларининг 
диагенези. Бу сув хавзаларида чукинди тупланиш шароитларига 
боглик холда ОМ микдори кенг ораликларда узгариши туфайли 
диагенез шароитлар хам узгарувчан булади. Масалан. шельфнинг 
сохилбуйи зонасида (литорал, сублиторал) кум-гравий-гулакли ва 
кум-алевритли чукиндиларда тулкинланишдаги яхши аэрация 
натижасида ОМнинг оксидланиши содир булади ва унинг 
микдори жуда паст ёки умуман булмаслиги туфайли ил сувларида 
кислород микдори юкори булган шароитларда оксидловчи мухит 
хукмрон булади ( 8 - 9  мг/л). Eh > +400 m V, pH ~ 8,0. Диагенез 
давомидаги тикловчи мухит умуман пайдо булмайди ва 
чукиндиларда темир ва марганец гидроксидлари кумилиб кетади 
(5.1 -жадвал, 6-устун).

Бундай вазиятга мисол булиб, Урта Осиё сумсар урта-кечки 
олигоцен чукинди хдвзаси хисобланади. Бунда постгерцин 
орогенезида денудация туфайли текисланган ювилиш худудидан 
терриген материалнинг жуда кам микдорда келтирилиши денгиз 
шельфи саёзлигида ва сувнинг яхши аэрациясида 15-20 м 
калинликдаги минтакавий таркалган малина рангли гиллар 
тупланган. Нормал шурликдаги бу хавзада краб инлари ва акула 
тишлари кузатилади (калинлиги 0,3-10 м булган устки кум- 
алевритли горизонт).

ОМ микдори паст булганда (0,7-1,2% учун) диагенез мухити 
суст оксидловчидан кучсиз тикловчигача узгариши мумкин. 
Кучли тулкинланиш ва прилив-отлив окимлари, чукманинг хавза 
туби окимлари оркали кайта ювилиши эриган кислороднинг
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келишини ва чукманинг яхши аэрациясини гаъминлайди хамда 
суст нордон паст ишкорли мухитни хосил килади (Eh 0 mV, pH = 
7,5 - 8,5). Бундай шароит лентохлоритлар, глауконит, фосфат 
хосил булиши учун кулай булиб, хозирда Жанубий-Еарбий 
Африка (Атлантика), Шимолий ва Жанубий Америка 
шельфларида аникланган (Логвиненко, 1984). Аэрация булмаганда 
алевро-гилли ч^киндиларнинг эрта диагенези юкорида 
таърифланган схема буйича ривожланади.

Континент ёнбагри чукиндилари диагенези. Шельфнинг 
ташки кисми (100-200 м) ва континентал ёнбагирнинг устки кисми 
чукиндилари пассатлар зонасидаги чукур сувларнинг кутарилиши 
билан богликлиги (апвеллинг) туфайли одатда ОМ билан бойиган 
булади, чунки юза сувлари юкори микдорда биологик махсулдор 
хисобланади. Апвеллинг зонасида биологик махсулдорлик кушни 
минтакалардагига нисбаган 3-4 баравар юкори.

60-150 м чукурликда чукмага утган алеврит-гилли. 
кремнийли ва карбонатли илларда ОМ микдори 3-14% гача боради 
(Д.Е.Гершанович ва А.И.Конюхов маълумотлар буйича), 
диатомли илларда 10-15% ни ташкил этади (Н.В.Логвиненко 
(1984). Ил сувларида юкори микдорда H2S ажратиб чикарувчи 
фаол сулфат-редукция ишкорли кескин тикловчи мухитни (Eh до - 
500 mV, pH 8,5 гача) келтириб чикаради ва чукиндилар юзасида 
1-10 см ва хатто 2-3 м чукурликларда сулфидларнинг чукмага 
утишига олиб келади (Логвиненко, 1984). Диагенезнинг 
оксидловчи боскичи кузатилмайди, чунки хавза губи сувлари хдм 
H2S билан бойиган булади (5.1-жадвал, 8-устун).

Шельф ва континентал ёнбагирнинг устки кисми орасидаги 
чегарада, пассатлар зонаси апвеллингида, 200-600 м чукурликда 
(Чили ва Перу киргеклари замонавий апвеллинги) фосфат, 
глауконитли кум ва илларнинг кимёвий чукиши кузатилади. 
Апвеллинг зонаси Африканинг шимолий-гарбий сохдпбуйида 
(Сахрои Кабир ва Канар ороллари райони), Бенгал курфазида, 
Калифорния сохиллари ва Еарбий Австралия киргокларида хдм 
кузатилади (Бурлин ва б., 1991).

Континентал ёнбагирнинг устки кисмида апвеллингсиз 
зоналарда хавза туби сувларида кислород микдори кескин 
камайиб кетади ва 500 м чукурликда факатгина 0,5-2 мг/л ни 
ташкил этади. ОМ микдори жуда кам. Вулкан кулининг кайта
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ч

ишланиши натижасида глауконит, шамозит, цеолит хосил булади, 
геокимёвий мухит нейтрал ёки суст тикловчи ишкорий туе олади 
(5.1- жадвал. 8-устун).

Континентал ёнбагринн куйи кисми ва континент 
этаклари чукиндиларининг диагенези. Континентал этаклар 
чукиндилари дарёларнинг чукур сув ости делталари чикарув 
ёйилмалари (фанлар-турбидитлар) хдмда чукур сув чикарув 
конуслари (фэнлар) ёткизикларидан иборат булади.

Чукур сувли ёйилмалар чукиндилари (турбидитлар) 
континентал ёнбагирга лойка окимлар оркали келтирилган. Битта 
оким катламининг калинлиги 80 см дан 140 см гача боради. 
Турбидит окимларидан гравитацион чукмага утиш кетма-кетлиги 
куйидаги кесмани ташкил этади: лойтошли турбидит, кум- 
алевритли флюксотурбидит, илли флюксотурбидит, пелитли 
нефелоид, гемипелагик горизонтал йул-йулли гиллар, пелагик 
силицитли, карбонатли ва кулли чукиндилар. Улар бир-бирини 
кесма буйича баландга караб алмаштиради. Флишда кар бир 
ритмининг боши олдингисининг ювилган юзасига ётади. 
Чукиндилар пачкасининг гранулометрик таркиби: гулак ва гравий: 
3,5-13%; кум 48-71%; алеврит 13-25%; пелит 8-30%; 
субколлоидлар 8-17%. Медиана диаметри Md=0,11 -0,17 мм булиб, 
терриген, карбонатли, кремнийли ёки аралаш таркибли кум- 
алевритли материал устиворлик килади. Лойкадан гилли ёки 
карбонат-гилли материал чукади. Гилли чукиндида 
фораминифералар, диатомейлар, кокколитофоридлар колдиклари 
мавжуд булади. Чукиндилар ранги 2 ёки 3 валентли темир 
микдорига боглик. Континент ёнбагир этагида булакли ва пелитли 
заррачалар нисбати тахминан 1:2, узокрокда 1:3, 1:4. Уларни 
ташкил этувчи матариал асосан шельфдан келтирилган, чунки саёз 
сувли фауна ва флора колдикларига ва анча микдорда ОМ га (1,2% 
гача) эга булади Сакланиб колган ил сувларининг таркиби 
одатдаги денгиз сувлари шурлигига якин, кислород микдори 4-6 
мг/л гача боради.

Юкорида таърифланган куп компонентли, одатда турли 
таркибдаги чукиндилар, анча микдордаги ОМ эрта диагенезнинг 
юкорида таърифланган схема буйича тикловчи ишкорли мухитда 
кечишини таъминлайди. Бунда хам сидерит ва пирит х,осил булади 
(5.1 жадвал, 9, 10-устунлар).
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Океан погонаси чукнндиларининг диагенези. Абиссал 
океан ботикликларининг энг кенг таркалган ва намунавий 
чукиндилари булиб чукур кизил рангли гиллар саналади. Уларда 
пассив реакцион ОМ микдори жуда кам (0.1-0,2%) булади. 
Абиссал океан ботикликлар сувларида кислороднинг юкори 
мивдори (5 мг/л ёки ундан куп) оксидловчи ишкорий мух,ит 
хукмронлик килишига (E;h+ 400 mV гача, р№=8) кулай шароитлар 
яратади. Унда цеолитлар, смектитлар ва темир-марганец 
конкрециялари хосил булади. Чукинди т^планишнинг паст 
тезлиги, кислород микдорининг ортиклиги ва реакцион ОМ 
йуклиги диагенезда тикловчи мухит шаклланишига йул куймайди 
ва ил сувларида оксидловчи мухитда кизил рангли гилларнинг 
сакланишини таъминлайди.

Кечки диагенез
Чукинди хавзасининг янада чукиб бориши ва устида ётувчи 

чукиндилар калинлигиничг ошиб бориши остида ётган 
ёткизикларнинг зичлашувига, биринчи навбатда ил сувларининг 
сикиб чикарилишига, говакдорлигининг пасайишига ва 
мустахкамлигининг ошишига, цемент ва конкрецияларнинг пайдо 
булишига. сувга эга булган минералларнинг дегидратациясига ва 
кайта кристалланишига олиб келади (5.1-расм).

Гил ёткизикларининг диагенези. Н.Г.Коробанов (1965) 
маълумотлари буйича Баку худудида плиоцен-туртламчи гилли 
илларида куйидагилар аникланган (5.1-расм):

1. 10 м чукурликкача ярим суюк гилли чукиндиларда 
субколлоидларнинг уз-узидан парчаланиши ва дегидратацияси 
содир булади ва бунда 25 дан 80% гача сув йукотилади. 
Говакдорлик 75 дан 50% гача пасаяди, юкорида ётувчи 
жинсларнинг юкламаси жуда кам (Н.М. Страхов буйича эрта 
диагенез зонаси).

2. 10 м чукурликдан то 70-80 м гача (кечки диагенез зонаси) 
чукиндиларнинг говакдорлиги 50 дан 40% гача камаяди. Пластик 
муетахдамлиги 2,5 дан 5,5 кг/см2 гача ортади. Яъни, гилли иллар 
узининг физикавий ва механик курсаткичлари буйича тахминан I - 
2 миллион йил давомида бир неча ун метр чукурликка ботганда 
гилларга айланади.

Чукур сувли чукиндиларда зичлашиш анча секин кечади. 
Континент этагида ва абиссал когловиналарда гилли иллар суст
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зичлашган холда сакланиб колади. Бу ходиса «чукурлик диагенези 
парадокси" деган номни олган. Уни муаллаклик самараси билан 
тушунтиришади. Сув хавзасининг катта чукурлигида сувнинг 
гидростатик босими хавза губидан пастда, юкорида ёгувчи 
чукиндилар огирлиги хисобига, чукинди говакликларидаги 
литостатик (геостатик) босимдан бирмунча баланд булади. 
Масалан, хавза чукурлиги 10 м (Hi)) булганда хдвза тубига 100 м 
га ботганда (ЬЬ) чукиндида гидростатик (Рг) босим: Pr= Ht( 1,0 
кг/см2) + Нз(Ю кг/см2) =1+10=11  кг/см2 булади.

Чукинди модданинг зичлиги 2,6 г/см3 (кварц зичлиги) 
булганда чукинди устуни хосил киладиган литостатик босим тенг 
булади:

Рл = 2,6 х 100 м = 26,0 кг/см2
ва ил сувлари чукиндидан сикиб чикарилади, чунки Рл> Рг.
5000 метр океан чукурликларида ва чукинди калинлиги 100 

м булганда гидростатик босим тенг булади: P,=Hi=5000 м + 
Н2= 100 м=510 кг/см2, 100 метр чукинди калинлигида литостатик 
босим факат 26,0 кг/см2 ва Рл «  Рг булади. Ил сувлари 
чукиндидан сикиб чикарилади. У зичлашмай колади. Шунинг 
учун хам саёз сувли хавзаларда гилли иллар хавза тубидан бир 
неча ун метрга пастга тушганда факат бир неча миллионлаб 
йиллар давомида гилга айланади. Чукур сувли хавзаларда диагенез 
ёткизиклар юзлаб метрга ботганда амалга ошади ва вакт буйича 
унлаб миллион йилларга чузилиб кетиши мумкин.

Терриген чукиндиларнинг диагенези анча тез якунланади. 
Чунки тог жинсининг терриген скелети юкламани яхши кабул 
килади ва улар зичпашмайди. Майда материал доналар орасидаги 
бушливда сикиб чикарилади ва цемент хосил килади. Кечки 
диагенез боскичида гилли, карбонатли, кремнийли, темирли, 
гипсли, фосфоригли цемент ёки аралаш полиминерал: гил- 
карбонатли, гил-темирли цемент ва б. шаклланади. Баъзан 
цементда диагенетик карбонатлар, дала шпатлари, темир 
оксидлари, сулфатлари, гил минераллари, фосфатлар, сулфидлар 
ва бошкалар кузатилади. Улар алевро-гилли чукиндиларга 
К араганда ОМ га бой эмас. Самарали говакликнинг сакланиши ва 
кислород билан туйинганлик ОМнинг тез оксидланишига олиб 
келади.

Терриген чукиндиларга гилли горизонтлардан сикиб
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чикарилган седиментацион сувлар кириб боради. Бунда гилли 
илларнинг "мувозанат" реакцияси махсулотларининг чикиб 
кетишига йул очилади, яъни кечки диагенезнинг узига хос 
рагоаглантирувчиси хисобланади. Булакли ва гилли ёткизиклар 
контактидэ вужудга келган геокимёвий гусиклар кумли 
горизонтларда, айникса гиллар билан контактда минерал хосил 
булишини таъминлайди.

Гил билан контактда алевро-кумли горизонтлар одатда 
карбонатли цемент билан ёки нейтрал, ишкорий суст тикловчи 
мухитда х,осил булувчи кальцитли, доломитли, сидерит- 
кремнийли, гшритли конкрециялар занжири билан эш куп 
минераллашган булади. Кремний конкрецияси Eh му\итидан 
кагьи назар кучсиз нордон ёки нейтрал шароитда хосил булади. 
Ху л пи шунга ухшаш тарзда барит ва целестин конкрецияларлари 
хам чукмага утади. Фосфатли уюшиклар суст тикловчи ёки суст 
оксидловчи ишкорий мухитда, 
темир-марганец уюшиклари эса 
оксидловчи ишкорий мухитда 
хосил булади.

Диагенетик конкре-
цияларнинг белгилари:

1. Жинсларнинг (чукинди 
жинслар) катламланиш ига 
мувофик; жойлашганлиги (5.3- 
расм).

2. Конкрецияларнинг турли 
таркибдаги чукиндилар 
орасидаги чегарада 
жойлашганлиги;

3. Kai-катлик билан 
конкрециялар муносабати. Кат- 
катлик конкрепияларни айланиб 
утади, яъни катламланишни 
деформациялаб, гуёки суради 
(5.3-расм);

4. Конкрециялар да деформацияга учрамаган органик 
колдик;ларнииг (чшаноклари) мавжудлиги, тог жинсларининг 
узида улар деформацияланган булади.

*Г

о х-
5.3-расм. Крим таврия терриген флиш 
формациясида шаклланган конкреция
лар (Н.В. Логвиненко, 1984). 
1-диагенетик темир карбонатлари; I, II, 
III - флиш ритмининг элементлари ; 2- 
анча кечки катагеник (эхтимол, устама 
тушган эпигенетик гемир сулфидлари). 
Уларнинг хосил булиши зичлашган ли- 
тификацияланган жинсларда кечган, 
чунки улар бушок материалдаги кдт- 
катликларни сурмайди, кат-катликларга 
устама тушган.



5. Конкрецияларда лойхурларнинг излари яхши саклаган

6. Усимлик ёки бошка органик колдиклар буйича 
псевдоморфоза (конкреция) кузатилади;

7. Конкрецияларнинг массаси майда пелитоморф булади;
8. Конкрециялардаги куриш дарзликлари чукинди материал 

ёки иккиламчи минераллар билан тулдирилган булади (5.4, 5.5- 
расмлар).

Карбонатли чукиндиларнинг диагенези. Колониал 
органоген карбонатли ёткизиклар (маржонли риф охактошлари, 
сувутли литотаминли охактошлар ва б.) каггик, купинча массив 
тог жинслари, шу билан биргаликда говакдор, бевосита денгиз 
сувидан организмлар фаолияти натижасида, бушок сувланган 
боскични утмасдан, тугридан-тугри хосил булади. Диагенетик 
узгаришлар карбонатларнинг эриши ва кайта кристалланиши ва 
доломитлашиши (арагонит ва магнезиал кальцит) каби 
трансформациядан иборат булади.

Н.В.Логвиненко (1984), карбонат хосил булиш жараёнларини 
гахлил килиб, замонавий денгиз ва океанларда, айникса, илик 
иклимда, пляж ва литоралнинг карбонатли ёткизиклари ва куп 
холларда литификацияланмаган булади деган хулосага келган. 
Сувости карбонатли чукиндиларнинг цеменгацияси бир неча 
метрдан 20-30 метргача чукурликларда охактошлар ва 
доломитлашган охактошлар шаклланиши билан кечади.

Эрта боскичда субаэрал литорал пляжи шароитларда 
кальцит ва денгиз шароитларида юкори магнезиал кальцит ва 
арагонит чукмага утади. Иккинчи даражали минераллар булиб

булади;

5.4-расм. Конкреция ичидаги 
галенит кристаллари

5.5-расм. Конкреция ичидаги 
кальцит кристаллари
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опал, фосфатлар, глауконит, пирит, цеолитлар, монтмориллонит, 
темир ва марганец оксидлари ва гидрооксидлари саналади. Кечки 
диагенезда юкори магнезиал кальцит ва арагонит кальцит ва 
доломит, опал-халцедон ёки кварц билан урин алмашади.

Чукур денгиз шельфи ва океан ложаси гепаликларида КТКЧдан 
юкорида карбонатли чукиндилар фораминиферали ва 
фораминифера-птероподали кумлар ва алевритлардан иборат булиб. 
магнезиал кальцит билан цементланган. Чукур шельфнинг 
ботикликларида карбонатли кумлар ва алевритлар одатда 5-6% гача 
ОМ билан бойитилган булади. Диагенез тикловчи водородсулфидли 
ишкорий шароитларда пирит хосил булиши билан б ирга кечади. ОМ 
микдори кам булганда чукур шельф, континент этакларнинг устки 
кисми ва океан ложаси тепаликларидаги карбонатли чукиндилар 
литогенези ишкорий мухитда кечади.

Ю.К. Бурлин ва б. (1991) маълумотлари буйича. Тинч 
океанидаги пелагик карбонатли иллар 800 м чукурликдан бошлаб 
литификацияланади. Планктонларнинг чиганоклари кисман 
эрийди ва кальцит красталларига эга булган микритли массага 
айланади.

Н.В.Логвиненко (1984) фикрича, КТКЧ дан баландда чукур 
сувли шароитларда бур, охдктошлар ва кремнийли охдктошлар 
хосил булади.

В.И.Попов, В.Ю.Запрометов, И.О.Мурдмаа (1991) буйича 
кечки диагенезнинг бошларида чукур сувли пелагик ботикликлар 
чукиндилари 30-40% гача сувсизланади ва ярим 
литификацияланган жинсларга: охаклиси бурга, гиллилари эса 
аргиллитларга айланади. Кечки диагенезнинг якунловчи 
боскичида (5-10 миллион йилдан ортик) уларнинг ту лик 
литификацияси амалга ошади, сувсизланади, говакдорлиги кескин 
камаяди ва тог жинсларининг мустахдамлиги ошади. 
Фораминифера-кокколитли иллар ва мергеллар каттик тошга. 
гиллар эса катагенез боскичини утмасдан туриб (?!) -  
аргиллитларга айланади.

Шундай килиб, карбонат илларнинг чукинди жинсларга 
диагенетик кайта узгариш табиати седиментация мух,итига ва 
структуравий-минералогик хусусиятлариги боглик.

Кремнийли чукиндиларнинг диагенезги. Н.В.Логвиненко 
(1984) буйича кремний диатомли ва радиолярийли илларнинг



диагенези жуда секин кечади ва унлаб миллион йилларга чузилиб 
кетади. Дастлабки боскичда энг майда чиганоклар эриб кетади, 
коллоид эритмалардан тог жинсларидаги говаклар бушлигида 
кремнезем гелидан опал чукмага утади. Чукур сувли 
ботикликлардаги кремнийли илларда аутиген минераллар 
смектитлар, цеолитлар, темир ва марганец оксидлари х,амда 
гидроксидлари шундай х,осил булади. Кейинчалик опал 
кристалланиб кристобалитга, у эса халцедон ва кварцга айланади.
В.И.Попов, В.Ю.Запрометов, И.О.Мурдмаа (1991) буйича кечки 
диагенезнинг бошларида чукур сувли кремнийли чукиндиларнинг 
30-40% гача кисми сувсизланади ва кремнийли биоген 
колдикларнинг эриши давом этади, улардан цеолитлар ва 
феррисмектитлар хосил булади, кейинчалик улардан 5-10 млн. йил 
давомида диагенетик мажмуа: смектит+цеолит
(клиноптилолит)+кристобалит-тридимит шаклланади ва 
чукиндилар кремнийли жинсларга - порцелланитларга айланиб 
кетади.

Кечки диагенезнинг якуний боскичида гул и к литификация, 
сувсизланиш, говакдорликнинг кескин пасайиши, тог жинслари 
мустахкамлигининг ошиши содир булади. Кристобалит- 
тридимитли тог жинслари кварц-халцедонли кременларга 
айланади. Клиноптилолит йуколади ва смектит слюдага ута 
бошлайди.

5.2. Арид седиментогеиези хавзалари чукиндиларининг 
диагенези

Арид зоналарда гилли чукиндиларнинг минералогик таркиби 
асосан нураш кобиклари ва ювилиш худудларидаги гилли 
минераллар таркибини акс эттиради. Уларда гидрослюда, 
смектитлар, хлоритлар устиворлик килади. Каолинит ва галлуазит 
кушимча сифатида учрайди. Х,авза ёткизикларида гидрослюда, 
смектитлар ва хлоритлар асосан аллохтон ва жуда кам холларда 
автохтон характерга эга. Факат магнезиал силикатлар ва 
алюмосиликатлар - сепиолит ва палигорскит, сапонит ва Мг- 
хлоритлар автохтон булади. Континентал шурлашган кулларда 
сувларнинг ишкорийлиги юкори булганда смектит ва иллит 
транформацияга учрайди. Ажралиб колган шурлашган
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лагуналарда семиарид иклим шароитларида юкори 
минераллашган магнийли сувлар келиб туш ганда смекгит 
налигорскитга айланади.

Н.В.Логвииеико (1984) буйича, шур лагуналар ва к>ллар 
чукиндиларининг диагенези ишкорли оксидловчи нейтрал ва 
тикловчи мухитларда содир булади. Тузлар ва ёндош жинсларда 
доломитлардан тортиб то астраханитгача ва хосил булиш 
индикаторлари -  пиритдан то гематитгача булган кенг спектрдаги 
диагенетик жинс хосил килувчи минераллар хосил булади.

Хемоген чукиндилар диагенези, асосан, уларнинг 
зичлашиши, кристалл оралиги бушлигидан рапанинг сикиб 
чикарилиши, седиментогенез минераллари ва рапа минераллари 
орасидаги узаро таъсир билан белгиланади.

Рападан сикиб чикарилганда сувга эга булган минераллар 
сувсизланади ва кайта кристалланади. Мисол учун, мирабилит 
(NaSCV IOH2O) тенардитга (NaS0 4 ), эпсомит (MgS0 4  ?H20) эса 
гексагидритга (MgSC>4-6H20) утади. Эпсомит ва мирабилитнинг 
Узаро таъсири эса астраханит Na2Mg(S0 4 )2 '4 H? ,0  хосил булиши 
билан якунланади.

Хемоген чукиндилар орасида энг кенг таркалган жинслар 
булиб гипс ва ангидрит саналади. Уларнинг чукмага утиши 
эритманинг Eh ва pH курсаткичларига боглик эмас, лекин купинча 
оксидловчи ишкорли мухитда кечади. Гипс билан ангидрит 
чукмага утгандан сун1 , хали чукма рапа билан туйинган вактда 
(эрта диагенез) гипс ва ангидритларда целестин, флюорит, пирит, 
кремний конкрециялари хосил булади.

Диагенетик минерал хосил булиш йил ёки бир неча йиллик 
циклда якунига етади ва Страхов [43] буйича: "Тузли 
ёткизикларнинг эрта лигификацияси... бир неча метр чукурликда, 
унлаб ёки дастлабки юзлаб йиллар давомида туз диагенезининг тез 
кечиши хдкида далолат беради." Континента! туз тупловчи хавза 
(кул) ва денгиз лагуналари ёткизиклари t o f  жинсларига айланиб 
кетади.

Курукликнинг чучук сув хавзаларида семиарид ва арид 
иклимлар шароитида сулфат-хлорид-магний-натрий-кальцийли 
шароитда (Сулин буйича сувнинг сулфат-натрийли тури) ил 
сувлари тургун шароитда эрта диагенез курукликнинг 
чучуклашган сув хавзалари учун характерли схема буйича темир
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сулфидлари, баъзан мис сулфидлари: халкозин, халкопирит, соф 
мис ёки кумуш хосил булиши билан (5.1-жадвал, 3-устун) ёки 
сувости делталари учун характерли кумилган денгиз говаклик 
сувлари учун характерли схемаси буйича гемир ва мис 
сулфидлари: халкозин, халкопирит, баъзан мис, кумуш, баъзан 
галенит хосил булиши билан бирга (Сулин буйича хлор-магнийли 
сувлар тури (5.1-жадвал, 5-устун)) кечади.

5.3. Субаэриал диагенез (экзодиагенез)

Экзодиагенез «Субаерал мухитда чукиндининг тог жинсига 
айланиш жараёнини камраб олиб, субаквал диагенездан 
оксидланиш, сувсизланиши, сезиларли сикилиш йуклиги ва 
литификациянинг сустлиги билан кескин фарк килади». 
Экзодиагенез махсулотларига мисол килиб лёсс (?), морена, 
охакли туфларни келтириш мумкин. Экзодиагенез - баъзан 
боскичли нураш хам дейилади, чунки у хам нураш пусти ватупрок 
хосил булиш омиллари таъсирида кечади [5].

Бунга лёсс ва морена яхши мисол булади. Морена - 
музликлар эришидан хосил буладиган ёткизиклар булиб, турли 
гаркибдаги сараланмаган булакли материалдан таркиб топган 
булади: глибалар, харсанглар, гулаклар, шагаллар. гравий-кум- 
алеврит-гилли материаллар ва б.. Ёткизилиш мухити оксидловчи 
булиб, органик моддалар кам. Экзодиагенез жараёнлари 
карбонатларнинг конседиментацион зичлашишида, эриши ва 
кайта ёткизилишида содир булади (чунки говаклик сувлари 
карбонат ангидрит билан бойиган). Бунда майда ишкаланган 
материал суст гидрослюдаланади, баъзан иккиламчи дала 
шпатларининг хосил булганлиги кузатилади [43].

Лёсс - саргиш-кулранг майда заррали жинс. (унинг батафсил 
баёни ва шаклланиши шарглари 3.1 булимда келтирилган). Гилли 
фракцияларининг таркибида: гил улуши (<0,005 мм) - 5-30%, 
алеврит (чанг) (0,01-0,005 мм) улуши - 30-55%, кум (>0,25 мм) 
улуши 5%дан кам, купинча мавжуд эмас. Карбонатлиги 6% дан 20
30% гача. Говакдорлиги - 40-55%. Бу ёткизикларга классик мисол 
булиб Жанубий-Шаркий Европа (Украина, Жанубий Россия), Урта 
Осиё, Шимолий ва Марказий Хитой. Шимолий ва Жанубий 
Америка текисликлари лёсслари саналади.
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Жанубий-Шаркий Европа ва Шимолий Америка лёсслари 
шамоллар ёрдамида шимолий яримшардаги гумид ва семиарид 
иклимларда к ап а  калинликдаги лёсс копламасини х,осил килган 
континентал антропоген муз босиш мореналаридан учириб 
келтирилган. Уларнинг карбонатлилиги Урта Осиё ва 
Хитойдагига Караганда кам. Урта Осиё ва Хитойда у 20-30% га 
боради, чунки бу ерда лёсслар ярим чул ва чуллардан 
материаллариинг шамоллар туфайли келтирилиш махсулотидир. 
Чул иклимида кимёвий жараёнлар суст кечади, нураш кобигининг 
шаклланиши факат биринчи ишкорий карбонатли фазада тугайди 
ва бунда юпка дисперсли карбонатли чанг хосил булади. Улар 
чангсимон гил ва алеврит заррачалари билан учириб кетилади, 
семиарид ва арид иклимларда тоголди текисликларида, яссиланган 
тоголди тепаликларида бирламчи лёссларнинг калин 
копламаларни хосил килади.

Гумид иклимнинг бирламчи лёсс копламаларида карбонатли 
материалнинг кайта таксимланиши луфайли унсимон бурга ухшаш 
нотугри шакллардаги улчами 2-3 см булган гудцачалар ва гулдор 
кадимий лёсс горизонтлари пайдо булади. Улар “журавчиклар” (шух) 
деб аталади. Семиарид ва арид иклимда шаклланган лёссларда 
уларнинг юкори карбонатлилиги туфайли нафакат карбонатли 
гуддалар, балки кичик калинликдаги (бир неча сантиметр) каттик 
цементланган («тош лёсс») горизонтлари кузатилади. Улар ок, 
сариксимон-ок унсимон массадаи иборат булиб, кадимий тупрокнинг 
жимжимадор горизонтларини хдм ташкил килади. Уларда 
биотурбация ва усимлик колдиклари излари кузатилади. 
Вакгинчалик сув окимлари чикарув конусларида чеккасида ва асосий 
сув артерияларига (текислик дарёлари) етиб бормайдиган тог 
дарёларининг «курук» делталарида катламсиз лёссимон пелитли 
кунгирсимон-кулранг ва ёйилма-майда гупрокди зонанинг оч рангли 
алевролитлари ва алевропелитлари характерли булади. Уларда 
лойхурларнинг чувалчангсимон (сколитлар), усимлик 
илдизларининг тармокланган излари, думалок чузинчок гуддалар 
кузатилади. Утлок турларида палаксимон ётувчи усимлик издизлари 
чузинчок гипсли уюшиклар ва бушликлар деворлари буйлаб - 
марганец гидрооксидларининг юпка кобиклари ривожланган булади. 
Гаърифланган янги хосилалар - чукиндиларнинг тупрокли курук 
утлоцли майда заррали алевролитли диагенез (экзодиагенез)
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фазасини бошидан кечирганлиги натижасидир. Курук ^тлокли 
диагенез (экзодиагенез) фазасини нафакат майда заррали ёйилма- 
майда тупрокли алевролитлар утайди, балки ёйилма-майда тупрокли 
алевролитлар юзасига чузинчок гасма шаклида ётувчи ёйилма 
кумлари хдм катнашади. Намланганда уларда лойхурларниш 
гипслашган излари тез-тез кузатилади. Лойхурлар излари остида 
ёттан алевропелитларга кириб боради, аммо коплаб ётувчи 
ёткизикларда кузатилмайди (5.6-расм).

Текислик дарёлари ёткизикларида, арид ва семиарид 
иклимларда, узан кумтошлари ва кайир алевролитларида 
экзодиагенез кристалланмаган карбонатли пелитоморф цемент 
шаклланишида намоён булади. Цемент микдори шлифнинг 10 дан 
20% гача майдонини ташкил этади. карбонатли кумтош ва 
алевролитли жинсларнинг умумий микдори 20-30% га етиши 
мумкин. Гумид ик^имдаги узан кумтошлариники эса 2% дан 
ортик эмас (Волганинг куйи окими).

Дарё кайирлари куриб колганда сув босган кайирларда 
катламсиз ёки горизонтал катламли такирсимон алевронелитлар 
косил булади. Курук чул тупрок-диагенетик фаза (экзодиагенез) 
шароитида улар зич карбонатлашган булиб, карбонатлашган 
усимликлар илдизлари 
буйича чукурликка караб 
чузилган понасимон
уюшиклар ("аккиршлар") 
косил булади. Улар 
Амударё ва Сирдарёнинг 
козирги кайирлари ва 
сувусти делталари учун 
характерлидир.
Кайирларнинг купрок 
намланган участкаларида 
утлок усимликлари
ривожланади, сколитлар 
учрайди. Куруклик ва дарё моллюскаларига эга ёткизиклар 
тупрок-диагенетик (экзодиагенетик) фазадан утади. Тупрок 
горизонтининг калинлиги бир неча диаметрдан метргача боради.

Аккумулятив такирлар экзодиагенези уларни ташкил этувчи 
жинсларнинг юкори карбонатлиги билан ифодаланган.
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5.6-расм. Майда тупрокли алевролитлар 
(1) ва дарё узанлари кумтошларидаги (2) 
Кум- гипсли сколитлар. Шимолий 
Фаргона кайнозой моласслари, Сумсар 
К. В.И. Попов, (1954) буйича.



Такирларнинг каттик копламаси калинлиги 1, баъзан 1,5 метрга 
боради. Усимликлар кам учрайди.

Муътадил гумид иклимда сув инфилтрация зонасида эркин 
эриган органик кислоталар, кислород ва карбонат ангидрид билан 
бойиган булади. Карбонат ангидрид, асосан, органик 
моддаларнинг микробиологик оксидланиш йул и билан хосил 
булади. Гипергенез зонасида кескин оксидловчи мухит юзага 
келади. Ишкорий ва ишкорий-ер элементлари карбонатлар ва 
силикатларни эритилиб олиб чикиб кетилади (2.1-жадвал). Темир, 
алюминий, титан суст хдракатчан булади.

Экзодиагенез ортзандлар-зичлашган ва цементлашган 
участкалардаги подзол тупрокларида (тупрок кесмасининг Аг ва В 
кичик зоналари) кумтошлар ва алевролитларида темир 
гидрооксидлари ва гумитлари шаклланишида намоён булади. 
Гилли ва субгилли подзол тупрокларда темирли конкрецион 
уюшиклар хосил булади. Улар хам тупрок профилининг Ат ва В 
кичик зоналарида кузатилади.

Субтропик ва тропик намлик алмашинувчи гумид иклимда 
экзодиагенезнинг классик мисоли булиб латеритли нураш пустининг 
темирли копламаси - кирасалар шаклланиши саналади (2 -бобга 
каранг). Кирасалар хосил булиши - асосан темир гидроксидларининг 
сувсизланиб гидрогетит - гематитга утиши натижасидир. 
Кирасаларнинг калинлиги 3-5м, камдан-кам холларда 10-15м. 
Узбекистонда кирасалар Жетимтовда (Марказий Кизилкум) 
Темирли участкасида тасказгон свитаси кремнийли сланецларида 
ривожланган эрта мезозой нураш кобигининг устки кисмида 
аникданган.

Экзодиагенезнинг якуни булиб, эхтимол, туб жинслар, 
делювий ва пролювий жинслари сиртида ута арид иклимда сахро 
чиникиш пусти хосиласи хисобланади (каранг: 3.2 63  пим). 
Кадимий тупрокдарда экзодиагенез хосилаларининг топилиши 
палеогеографик кайта тиклаш ва уларнинг хосил булишидаги 
палеоиклимни аниклаш учун мухим хисобланади.

5.4. Диагенезнинг геокимёвий фациялари
Чукинди хосил булиш мухити минерал-индикаторлари ва 

диагенез боскичи мухитини Урганиш асосида Л.В.ГТуставалов, 
Г.И.Бушинский, Г.И.Теодорович геокимёвий фациялар хакидаги
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таълимотни яратишган. Унга нефт литологиясида Г.И.Теодорович 
томонидан аниклик киритилган. Темирнинг аутиген минераллари 
ва оксидловчи-тикловчи чегаранинг тутган урни буйича диагенез 
босцичида Г.И. Теодорович 6 та асосий йирик геокимёвий 
фацияларни ажратган.

1. Сулфидли фация (водород сулфид, кучли тикловчи). У 
диагенез боскичида темир сулфидлари: гидротроилит, троилит, 
мелниковитдан иборат булган минералларни уз ичига олади. Улар 
кейинчалик пирит ва марказитга утади. Камдан-кам холларда 
халкопирит кузатилади. Геокимёвий шароитлар ил сувларини, 
чукмани, баъзан чукма устидаги хавза туби сувларини 
туйинтирувчи водород сулфид таъсиридан келиб чикади. 
Оксидловчи-тикловчи мухитлар орасидаги чегара чукма юзасидан 
баландда утади. Мухит анаэроб булади. Бентос фауна 
кузагилмайди. Чукма ОМ билан бойитилган. Мисол тарикасида, 
К,ора денгиз тубидаги 200м дан ортик чукурлик ёткизиклари, 
Кавказолди Майкоп свитаси гиллари, апвеллингнинг Eh - 500 mV, 
pH > 7,5 ва ОМ микдори 10-15% дан ортик замонавий 
ёткизикларини келтириш мумкин.

2. Сулфид-сидеритли ва сулфид-шамозитли тикловчи фация. 
Геокимёвий шароитлар сулфат-редукциянинг аста-секин ошиб 
бориши, гил сувларида H2S концентрацияси ортиши билан 
белгиланади. Яшаш мухити аэроб, оксидловчи-тикловчи чегара 
чукма юзасидан бирмунча баландда утади. Бентос фауна одатда 
мавжуд эмас. Камдан-кам холларда эзилган бентос колдиклари 
кузатилади. Эхтимол, улар водород сулфид билан захарланишдан 
олдин ривожлана бошлаган. Уларнинг типик вакиллари - Россия 
платформаси шаркидаги доманикитлар, Гарбий Кавказнинг кум 
свитаси хисобланади.

3. Сидерит ва шамозитли кучсиз тикловчи фация. 
Оксидловчи-тикловчи чегара чукма юзасига мос келади. 
Чукиндининг устки сиртида сидерит ёки шамозит булади лекин 
чукмада пиритли кислородсиз тикловчи мухит хукмронлик 
килади. Фауна - эзилган бентосдан иборат ёки умуман мавжуд 
булмайди. Замонавий маълумотлар буйича (Акрамходжаев, 
Бабадагли, 1986) ОМ микдори 3,3% га етиши мумкин. Мисол 
учун: сувости делталари гилли ёткизиклари- Eh 0,00 дан 150-400 
mV гача; pH >7,5.
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Сулфидли-сидерит, сулфидли-шамозит, сидеритли ва 
шамозитли фацияларини Г.И.Теодорович нефт хосил 
килувчиларга ёткизикдарга киритади.

4. Лептохлоритли, сидерит-гематитли нейтрал фация. 
Илли ёткизиклар оксидли лептохлоритлар ва бентос фаунаси 
билан бойиган. Оксидловчи-тикловчи чегара хар доим чукма 
юзасидан пастдан утади.

5. Глаукониты (суст оксидловчи) фация. Чукиндида 
диагенетик глауконит, оксидли лептохлорит, эхтимол, фосфатлар 
ривожланган булиши мумкин. Оксидловчи-тикловчи чегара чукма 
юзаси якинидан утади. Бентос фаунаси нормал шурликда яшовчи 
турлардан иборат. Сунгги маълумотлар буйича шельфнинг бу 
кисми уртача ва чукур кисмларидаги кум-алевритли ва охактошли 
булиб, улар хавза туби окимлари ва кислородли сувлар билан 
яхши аэрацияланади. Eh = 0; pH > 7,5 га тенг.

6. Темир оксидлари ва гидроксидлари (оксидловчи) фацияси. 
Ёткизиклари темир оксидлари ва гидроксидлари, сувлар эса 
кислород билан бойитиган. Бентос фаунаси нормал шурликда 
яшовчи турлардан иборат. ОМ мавжуд эмас. Оксидловчи- 
тикловчи чегара чукма ичидан утади. Мисоллар: Фаргона 
хавзасидаги кечки олигоцен хавзаси кирмизиранг сумсар свитаси, 
керчен темир маъданлари. Eh > + 400 mV; pH ~ 8.

Г.И.Теодорович томонидан pH профили буйича куйидаги 
геокимёвий фациялар ажратилган:

- кескин ишкорли рН>9. Минерал-индикаторлари: магнезит 
(MgC0 3 ), поломит - CaMg(C0 3 )2 - Арид зоналарининг содали 
кулларида ривожланган.

- ишкорли: рН=7,8-8. Денгиз ва океанлар тубининг 
чукиндилари: кумтошлар, алевролитлар, гиллар, охактошлар, 
мергеллар учун характерли. Бентос фаунага эга. СаСОз баркарор. 
купинча микродонали булади.

- суст ишкорли: рН=7,3-8. СаСОз бекарор, фосфатлар эса 
характерли.

- нейтрал: pH =6,6-7,2. СаСОз бекарор булиб, шу сабаб 
ривожланмаган. Сидерит ва силицитлар кузатилади.

- кучсиз кислотали: рН=5,5-6,5 ва кислотали: pH <5,5; Eli + 
400 mV. Ушбу мухит кул ва боткокларда ривожланган. Галлуазит, 
каолинит, темир ва марганец оксидлари характерли.
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Eh ва pH биргаликда диагенезнинг геокимёвий 
фацияларининг турли-туманлигига сабаб булади. Гумид ва океан 
седиментогенези чукиндилари эрта диагенезининг асосий 
геокимёвий вазиятлари тавсифи 5.1 жадвалда курсатилган.

Диагенезнинг геокимёвий вазиятларини ва чукинди 
лигификациясини белгиловчи асосий омиллари куйидагилар:

• Чукинди компонентларининг таркиби;
• Чукиндида кумилган ОМ микдори ва сифати;
• Чукиндининг ил (говаклик) сувлари таркиби;
• Аэроб ва анаэроб характердаги бактериал жараёнлар;
• Чукинди хосил булиш тезлиги;
• Ч у к и н д и  тупланиш хдвзаси чукурлиги -  яъни хавза туби 

сувлари ва юмшок кумилган чукиндилар орасидаги чегара.
Бу санаб утилган диагенез омиллари куйидаги асосий 

хусусиятларни белгилайди (5.1-жадвал).
- ОМ йуклигида бутун диагенез давомида нормал 

шурликдаги денгиз чукиндиларида оксидланиш минераллашуви 
кечади;

- ОМ ортикча булганда (6-15% гача) тикловчи 
минераллашув хукмронлик килади (денгиз шельфи чукур 
ботикдиклари, контенентал ёнбагирнинг юкори кисми -  апвеллинг 
зонаси);

- ОМ микдори 3% гача булганда диагенетик минерал 
хосил булиш оксидловчи боскичдан утади, темир ва марганец 
гидрооксидлари ва гидрослюда хосил булади; тикловчи боскичда 
темир ва марганец карбонатлари ва темир сулфидлари (сувости 
делталари, турбидитлар) хосил булиш билан бирга кечади;

- ОМ микдори 0,7-1,2% булганда ва хавза туби окимлари 
аэрациясида нейтрал ишкорий мухитда (шельфнинг урта кисми) 
глауконит, лептохлоритлар, фосфатлар хосил булади:

-О М  бой булган курукликнинг чуч>клашган сув 
хавзаларида диагенетик минераллашув гелей туркумида кечади, 
темир ва марганец карбонатлари, вивианит хосил булади;

- чукинди гупланиш тезлиги паст булганда 
чукиндиларнинг ил сувлари билан узаро таъсири узок вакт давом 
этади ва чукинди материали юкори даражадаги 
"мувозанатга"эришади. Чукинди тупланиш тезлиги юкори 
булганда чукиндилар бактериал ва физик-кимёвий кайта ишлаш
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зонасидан тез чикади ва чукиндининг дастлабки таркиби сакланиб 
колади. Диагенез жараёни якунланмайди ва чукиндиларнинг 
кейинги боскичларида хам давом этади;

- рифоген карбонат жинслар организмлар хаёт-фаолияти 
жараёнида шаклланади, бушок сувланган боскични четлаб утади;

- питорал ва пляж карбонатли чукиндилари, айникса илик 
икдимда, чукинди хосил булиш жараёнларида бир неча унлаб 
йиллар мабойнида литификацияланади (тог жинсига айланади);

- сувости карбонатли чукиндиларнинг литификацияси бир 
неча метрдан 20-30м гача чукурликда охдктош ёки доломитлашган 
охактош шаклланиши билан бирга кечади;

- хемоген сулфатли ва хлоридли чукиндилар 
литификацияси бир йиллик ёки бир неча йиллик цикл давомида 
якунланади;

-  континентал куруклик чекка ва тог этаклари 
текисликларидаги сув хавзаларида семиарид ва арид иклимларда 
ил сувларининг таркибига боглик холда (сулфат-ионлар микдори 
паст ёки юкори даражада булганда) диагенез гумид иклимдаги 
чучуклашган сувлар ёка сувости делталаридагига ухшаш схема 
буйича кечади;

- чукур сувли абиссал ботикликпарда муаллак таъсир 
самараси кузатилади. Кремнийли, карбонатли ва кизил рангли гил 
ёткизикларининг диагенези, унлаб миллиондан то 150 миллион 
йилларгача давом этиши мумкин[24].

Диагенез натижасида бушок чукинди чукинди жинсга 
айланади. У каттик цементланган ёки бушок булиши мумкин. 
Унинг хоссалари седиментогенез шароитларига боглик булиб, 
нафакат диагенез шароитлари, балки стратисферада тог 
жинсининг кейинги кайта узгаришини хам белгилайди.

Юкорида келтирилган геокимёвий фациялар таснифи суюк 
ва газсимон углеводородларни (УВ) хосил килувчи ёткизикдарни 
ажратишни (белгилашни) максад килиб куяди. У нефт ва газ хосил 
булишининг чукинди-миграцион гипотезасига асосланган. Л.В. 
Пустовалов ва Г.И.Теодоровичнинг геокимёвий фациялар 
таснифидан ташкари бошка таснифлар хам таклиф этилган: JI.A. 
Гуляева (1956), Н.Б.Вассоевич (1959) А.Е.Конторович (1967.1976), 
Д.В.Жабрев (1960), С.Я.Вайнбаум (1961). Уларнинг барчаси 
аслида минерал-геокимёвий саналади. Лекин геокимёвий
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\
фацияларни таснифлашнинг энг истикболлиси Н.М.Страховга 
тегишли. Н.М.Страхов буйича замонавий чукинди хосил булиш 
хавзаларининг оксидловчи-тикловчи салохияти бутунлай органик 
моддалар (ОМ) таксимланиши билан белгиланади. Органик 
моддаларнинг микдори темирнинг оксид шаклидаги бирикмаси 
(Fe,+) закис шаклидагиси (Fe2+) билан алмашиниши жараёнида 
аста-секин ошиб боради. Бу конуният кадимий чукинди хавзалари 
ёткизикларида хам кузатилади. Кдцимий чукинди жинслардаги 
оксидлаш салохияти диагенез жараёнида темирнинг оксид 
шаклидаги бирикмаси (Fe31) закис шаклидагиси (Fe2’) билан 
алмаштиришда сарф булган органик углерод микдори билан 
бахоланади ва куйидаги формула билан аникланади (Страхов FI.M, 
Залманзон Е.С, 1955):

Сорг.даст-- C 0pi ред +  С 0рг.цол ,

бунда Сорг.даст. аналитик усулда аникланадиган намунадаги 
Сорг микдори (вазн %). Шундай килиб, тог жинсларидаги 
бирламчи органик углерод микдори (Сорг) нефт хосил булишини 
бахолаш ва нефтдор ёгкизикларни аниклаш учун кулай омил 
хисобланади.

Юкорида келтирилган таснифларда чукинди жинсларни 
урганиб, геокимёвий мухитларни аниклашда асосий мезон булиб 
аутиген-минералогик ва темир шаклларини аниклаш хисобланади 
(5% НС1да эрийдиган темирнинг оксидли ва закисли шакллари, 
пирит, олтингугурт, органик моддалар ёки Сорг битумли 
комплекслари).

Аммо бундай ёндошув мухим камчиликка эга -  яъни биз 
жинсда темир минераллари мавжудлигини аниклаймиз, аммо 
уларнинг вакт давомидаги нисбатини: седиментацион, диагенетик, 
катагенетик ёки устама эпигенетик узгаришларини билмаймиз. 
Демак литогенезнинг турли боскичларидаги геокимёвий 
шароитларнинг узгаришини аниклай олмаймиз. Мисол учун, 5.3- 
расмда Кримдаги таврия (триас) формацияси жинсларидаги темир 
карбонатлари ва сулфидлари конкрециялари келтирилган расмдан 
куриниб турибдики. аргиллитлардаги темир карбонати 
катламланишга нисбатан аник диагенетик, темир сулфидлари 
конкрециялари эса постдиагенетик ва катагенетик ёки устама 
эпигенетик булиши мумкинлигини курсатади. Темир сулфиди 
конкрециялари хосил булишининг вактинчалик характерини
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аниклаш учун уларнинг тог жинсларида таркалишини, тог 
жинсларининг структуравий-текстуравий хусусиятлари билан 
узаро муносабати, фациап мансублиги, шлифда аутиген 
минералларини урганиш, колдик Сорг ни аниклаш ва шу билан 
литогенез боскичларида геокимёвий шароигларнинг 
(мухитларнинг) узгаришини аниклаш мумкин. Демак, кимёвий 
тахлил маълумотлари минерал-петрографик тадкикотлар билан 
биргаликда талкии килиниши керак.

Литогенезнинг турли боскичларида геокимёвий 
шароитларни ажратишдаги таърифланган ёндошув 1975 йили 
Акрамхужаев А.М., Эгамбердиев М.Е. ва Яковц Ю.А. томонидан 
таклиф этилган. Оксидловчи-тикловчи мухитлар темир ва 
олгингугуртнинг аутиген-минералогик шакллари, темир оксидини 
гиклаш учун сарф булган Сорг ред, микдорини ва тикловчи мухитни 
яратишда катнашмаган С0рг.Кол оркали аникланган. Геокимёвий 
мухитлар хусусиятлари темир карбонати минераллари микдорини 
аниклаш, микроскоп остида шлифларда ва аншлифларда урганиш 
ва тог жинсларидаги сувда эрувчан компонентлар Cl', SO42", СОз2' 
нисбати ва белгиланган мезонлар буйича геокимёвий вазиятлар 
ажрагилган.

1. Оксидловчи мух;ит. Бу темирнинг куйидаги аутиген- 
минералогик шакллари нисбати билан белгиланади:

Fe+3Hci>Fe+2ffci> Fe+2nHp
Темирнинг 5% НС1 да эрийдиган оксидлари устиворлиги 

характерли. Пириттемирининг микдори арзимас (0-0,04%). Мухит 
кунгир-кизил рангли дагал вам майда булакли жинсларга 
(молассларга) хос. Карбонатлар таркибида кальцит доломитдан 
кескин устиворлик килади, сулфатлар кенг ривожланган. 
Шлифларда фаол темирланиш кузатилади. ОМ гумусли булиб, 
микдори камдан-кам холларда фойизнинг ундан бир улуши ни 
ташкил этади. Юкори битумдорлиги, эхтимол, эпигенетик 
булиши мумкин.

2. Суст тикловчи ва кучсиз оксидловчи мухит. Реакцияга 
кириш имкони булган темир микдорида закис шакли устиворлик 
килади:

Fe+2HCi>F е‘3нст >F е+2пир-
Пиритнинг микдори кам (0 ,0 1  -0 ,15% ), темир оксиди к^прок 

(1,5%). Асосан кул рангли: континентал, кул, денгиз сувости

240



X

делтаси, саёз (шельф), ярим ёпик култиклар тог жинслари. 
Карбонатли кисмида доломитлар купрок, сидерит, камрок 
холларда анкерит учрайди. Глауконит характерли. ОМ микдори
0,5 дан 1% гача, Сорг нинг анча кисми темир ва олтингугуртни 
редукциялашга сарфланган. Гумус моддалар купрок булган ОМ 
аралаш таркибли. Жинслар асосан сингенетик-битумли.

3. Тикловчимщит. Темир учраш шаклларининг нисбати.
Fe t2nci> Fe+2™p> Fe+3Hci

HCI (5%ли)да сулфид олтингугуртининг микдори сезиларли 
даражада купаяди ва Fe 2nHp нинг микдори (к,исоблаб топилган)
0,5% га боради. Темир оксидининг микдори 0,2% дан ортик эмас. 
Сорг нинг аналитик усулда аникланган темир оксидларини 
редукциялашга сарфланган микдори колдик углероднинг (Соргкол.) 
>60% ташкил этади. Купинча битумли тук кул рангли гил- 
карбонатли жинслар. Аутигин минераллари: пирит, сидерит, 
шамозит. Карбонатли минералларнинг нисбати турлича. 
Чукманинг юкори карбонатлилиги денгиз хдвзаси сувининг 
нормал шурликда булганлигидан далолат беради 
(Cl'>HIO '3>SO "4).

4. Кескин тикловчи мухит. Темирнинг учраш шакллари 
нисбати куйидагича:

Fe+2nHp> Fe2+Hci+Fe1"3Hci-
Темирнинг оксидли шакллари деярли йук ёки очилмалардан 

олинган намуналарда аникланади. Тог жинслари асосан гилли, 
гил-карбонатли тук кулрангдан корагача тусда. Пирит доимий 
мавжуд (2% гача), ОМ микдори юкори, чукиндилар битумли. 
Юкорида берилган шароитларнинг белгилари 5.2-жадвалда 
келтирилган.

Юкори Мочай (Бойсун-Аулатдан шимолий-гарбда), 
Одамтош, Тюбегатан майдонлари керн намуналарини урганиш 
карбонатли жинсларнинг пирит билан максимал туйинганлигини 
курсатди. У улчами 2-5мм га борувчи яхши шаклланган кубик ва 
ромбик кристаллдан, уюшик ва чангсимон зарралардан иборат. Бу 
ёндош жинсларнинг кескин тикловчи тургун мухитда хосил 
булганлигини курсатади. Карбонатли формацияда, пиритдан 
ташкари, галенит, сфалерит (Кухитанг, Кимерек), сидерит, 
анкерит, лептохлориг тез-тез учрайди (Акрамх^жаев А.М. ва б., 
1975). Бу оксидловчи-тикловчи мухитнинг кесмасида сулфидли
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(водород сулфидли) ва карбонат-сулфидли геокимёвий фациялар 
борлигини билдиради.

5.2-жадвал.
Геокимёвий мухитлар хусусиятлари

(А.М.Акрамхужаев, М.Е.Эгамбердиев, Ю.А.Яковец буйича, 1975)
Г еокимёвий

f t U V U ,  * --------------------------

Микдори, % Характерли 
аутиген минерал

лари
вазият туркуми Fe+2

пир
Fe+2H

Cl
Fe+3H

Cl
Сорг
кол

Сорг.р
ед

1. Оксидловчи 
мухит. Чукиндилар 
асосан терриген 
жинслардан -  кизил 
рангли гравелит- 
лар, кумтошлар, 
алевритлар, гиллар- 
дан иборат

0,01
0,04

0,2-
1Д

0,4
2,0

0,03
0,15

0,01
0,8

Гематит, лимонит, 
гидрогентит, мар
ганец оксидлари. 
барит. Гилли ми- 
нераллардан као
линит, гид
рослюда мухим; 
бокситлар, доло- 
митлар учрайди

11. Кучсиз тикловчи 
(суст оксидловчи). 
Терриген-карбо- 
натли жинсларнинг 
кенг спектри, асо
сан кулрангли

0,01
0,15

0,5
2,0

0,1
1,5

0,05
0,75

0,03
0,35

Глауконит, ф ос
форитлар, сиде
рит, анкерит, гид
рослюда каоли
нит билан, доло- 
митлар

Ш. Тикловчи 
м у\ит. Корамтир 
гил-карбонатли 
жинслар, купинча 
битумли

0,1
0,5

0,2
1,2

0,01
0,2

0,1
1,0
ва
унда 
н куп

0,15
0,60
ва
унда 
н куп

Сидерит, шамозит, 
галенит, п и р т ,  
гил минераллари- 
дан-монтм ор илло- 
нит

IV. Кескин тик
ловчи мухит.
Г ил ва гил- 
карбонатли 
жинслар, корамтир- 
дан кора ранггача, 
доимо битумли

0,5
2,5

0,1
0,5

0,01
0,05

1,0
дан
куп

0,60
чан
куп

Пирит; гил мине
раллар идан-монг- 
мориллонит ва 
аралаш катламли 
хосилалар
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5.3-жадвал.
Гарбий ва Жанубий Узбекистондаги юкори юра ёткизикларида 

г еокимёвий шароитлар куосаткичлари (келловей-оксфорд)
I А. М. Акрамхужаев. М.Г^Экумосрдисв. И V Яковсц буйича. 1 L>75)

Майдон 
ном и

Литоло
гияси

Тахдил
-лар
сони

Жинсдаги микдори, % Г еокимё- 
вий ва- 

зият
Fe+2„
ир

F ef2H
Cl

Fe+3H
С1

Соргр
6Ц

Сорг.ц
UJI

Мама- 
жу гурта

Охак
тошлар

2 0,13 0,48 0,27 0,12 0,15 Куче из 
тикловчи 

ва суст 
оксид
ловчи 
мухит

Шимолий
Муборак

Карбо
натлар

7 0,00
6

0,1 0,18 0,01 0,25

Шимолий 
Кама ши

-II- 6 0,00
5

0,06 0,40 0,01 0.86 -//-

Шурасой Карбо-
натлар

10 0,06 0,15 0,03 0,06 0,16 Куче из 
тикловчи 

ва суст 
оксид
ловчи 
мухит

Корахитой -II- 19 0,23 0,41 0,05 0,20 0,08

Шурчи Охак-
тошлар

6 0,7 0,98 0,70 0,67 0,21 Кескин 
тикловчи 

ва тик
ловчи 
мухит

Шурчи -II- 5 1,57 0,47 0,03 1,28 0,16
Ашикудук -II- 3 0,71 0,31 0,02 0,64 0,7
Жанубий
Муборак

Карбо-
натлар

5 0,62 0,22 0.03 0,55 0,25

Тошли -II- 13 0,32 0,26 0.03 0,26 0,60к-*
Уртабулок Охдк-

тошлар
36 0,57 0,20 0,04 0,47 0,28

5.3-жадвалда Бухоро-Хива нефтли вилоятидаги Бухоро ва 
Чоржой погоналари ва Х,исорнинг жанубий-гарбий этакларидаги 
кидирув майдонларидаги юкори юра (келловей-оксфорд) 
карбонатли формациясини аналитик урганишда аникланган 
геокимёвий вазиятларнинг характерли натижалари танлови 
келтирилган булиб, у Урта Осиенинг жанубий-гарбидаги юкори 
юра ёткизикларининг минерал-геокимёвий фациялари 
таркалишининг схематик хариталарини тузишга асос булган 
(Акрамхужаев О.М, Эгамбердиев М.Е, 1971) ( 5.7-расм).
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Харита тузиш учун асосий материал Х,исор тизмалари 
жануби-гарбий этакларидаги табиий очилмалардан олинган 
намуналарда ва Бухоро ва Чоржов погоналари, Душанбе 
ботиклигидаги бург кудуклари керн намуналарида олиб борилган 
лаборатория тахлиллари натижаларидан фойдаланилган.

5.7-расм. Урта Осиё жанубий-шарки оксфорд-келловейининг минерал-ки- 
мёвий фациялари таркалишининг схематик харитаси (А.М.Акрамхужаев, 
М.Э.Эгамбердиев. Ю.А. Яковец, 1971).

1 2 5 4 “  5 * 6 “ ’ 8 9 * 10
. • _

Шартли белгилар: 1 - палеозой чукинди жинсларнинг хозирги очилмалари; 
2 - чукинди хавзаларининг чегаралари; геокимёвий мухит турлари: 3 - 
кучсиз оксидловчи. суст тикловчи (ёки вакт давомида оксидловчи ва тик
ловчи вазиятларнинг тез-тез узгариши); 4 - тикловчи. Геокимёвий мухит- 
ларнинг минерал-индикаторлари: 5 - пирит; 6 - галенит ва сфалерит; 7 - 
нефтдорлик; 8 - газдорлик. Кузатиш нукталари: 9 - очилмалар; 10 -  бурги 
кудуклари; доираларда: а - темир пиритли, б- лептохлоритли ва сидеритли 
темир; в - гемир оксиди, г - колдик, органик углеводород (Сорг.кол).

Кечки юра хавзасининг шимолий сохилбуйи камарида 
сувнинг динамик режими ва шурлиги тез-тез узгариши шароитида 
гипс ва ангидритлар катламчаларига эга булган карбонатли ва
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терриген жинслар тупланган. Сохилдан узоклашган сари улар 
карбонатли чукиндилар: охактошлар, мергеллар ва доломитлар 
билан алмашади. Сохилбуйи камаридан анча узокда терриген 
лойкалар кам келиб тушганда юкори говакдор ва битумли 
охактошлардан таркиб топган риф камари шаклланган.

Карбонатли чукиндилар калинлиги сохилбуйи худудларида 
250 м дан чекка худудларида 700 гача (Кугитанг) узгаради. Суст 
оксидловчи, кучсиз тикловчи ва тикловчи шароитлар устиворлик 
килган (5.7-расм). XVa ва XVI махсулдор горизонтлар 
шаклланишида кескин тикловчи шароитлар мавжуд булган. Бу 
хакда Шурчи, Ашикудук, Жанубий Муборак, Тошли, Уртабулок 
майдонлари чукиндиларидатемир пиритининг (0,24-1.57%) темир 
закиси (0,2-0,93%) ва оксидларидан (0,08-0,26%) куплиги далолат 
беради. Минтаканинг катта кисмида суст тикловчи ва кучсиз 
оксидловчи мухит хукмронлик килган.

Темирни оксид шаклидан закис шаклига утказишдасарф булган 
реакцияга киришувчи органик углерод Сорг.ред микдорини 
хисоблаб топиш формуласидан ва геокимёвий мухитларни темир 
шакллари микдори ва нисбати буйича аниклаш формуласидан 
фойдаланиб элементар атом-валентлик даражасида хисоблаш лозим. 
Бу куйидагича: 5% HCI да эрийдиган темир шакллари: Fe+2,wr, Fe‘2clw. 
Fe+2, Fe f3 . Шунинг учун бу усул минерал-геокимёвий эмас, балки 
геокимёвий деб саналиши мумкин.

5.5. Диагенетик газ хосил булиш

Геокимёвий фациялар хусусиятлари таърифидан шу маълум 
буладики, седиментация боскичида субаквал шароитларда 
тупланган ОМ темир оксидини темир закисигача тиклашга 
сарфланади. Бу боскичда ОМ кайта ишланиши асосан аэроб 
бактериялар томонидан амалга оширилади. Бу жараёнлар диагенез 
боскичида хам давом этади, лекин анаэроб бактериялар томонидан 
СН4, СО2, H2S, NH3 ишлаб чикариш оркали кечади. Рогозин Е.А., 
Р1аливкин В.Д., Неручев С.Г.. Радченко О.А., Успенский В.А.нинг 
( 1977) назарий хисоб-китоблари шу тугрисида далолат берадики, 
диагенезнинг киска муддатида кумилган ОМ нинг карийб 26,5% 
газ га айланади. Бу газлар олдин гидросферага, кейинчалик 
атмосферага чикиб кетади. Лекин туткич мавжуд булганда
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углеводород конлари хосил булади. Макогон Ю.Ф, Трофимук А.А, 
Жижченко Б.П ишларида шу аникланганки. денгиз хавзаси 
ёткизикларида 250 м дан ортик чукурликларда ва 15-20°С 
хароратда углеводород газлари гидратлари, хусусан метан 
гидратлари (СН4Х6 Н2О) хосил булиши мумкин. Бу каттик 
моддалар фоссилийлашиши (тошкотиш) ва ёткизикларда 
кумилиб, кейинчалик юкори хароратларда газсимон метан 
чикариб, парчаланиши мумкин.

Бактериал келиб чикишга эга биокимёвий метан ишлаб 
чикариш зонасини Н.Б.Вассоевич метан хосил булишининг 
асосий диагенетик зонаси деб номлашни таклиф килган ( 1 . 1- 
жадвал). Аэроб бактериал метан шаклланишининг куйи чегараси 
аник белгиланган эмас. В.В.Белоусов (1936), Ф.А.Алексеев ва 
B.C.Лебедев тахминига кура у 1000 м чукурликкача деб 
белгиланган. Француз геологлари Тиссо Б, Пеле Р. ва б. (1972) 
бактериал УВ таркалишининг пастки чегараси 2500м чукурликка 
боради деб тахмин килишган.

Диагенез жараёнларида водородсулфид биокимёвий йул 
билан хосил булади. Мисол учун, Цора денгизда хосил булувчи 
сувларнинг H2S билан захарланган устки чегараси, яъни H2S 
ишлаб чикарувчи ёткизикларнинг пастки чегараси 150-200м ва 
ундан чукуррокдан утади. С улф ат- ионнинг тикланиш тезлиги ил 
сувларида осон узлаштирилувчи ОМ хисобига аста-секин пасайиб 
боради. Илли чукиндилар пастта ботишида метан концентрацияси 
кескин ошади ва унинг анаэроб оксидланиши тезлашади, СОг 
тупланади. Метаннинг оксидловчилари булиб сулфат 
редукцияловчи бактериялар саналади. Бунда азотни газ холигача 
тикловчи нитрит ва нитратлар иштирок етади (Леин А.Ю, Русанов 
И.И ва б., 2011). Шунинг учун, К,ора денгиз чукиндиларда анаэроб 
микробиологик жараёнларда вужудга келган метан оксидланиш 
жараёнларига сарфланади. Демак ерости углеводород газларида 
анча микдорда азогнинг пайдо булиши, уларнинг микробиологик 
парчаланишидан дарак беради.

Дунё океани акваториясида метаннинг газогидридли 
тупламлари бевосита гидрат хосил булиш зонасида хамда пастдаги 
катлам ва катлам сувларидан миграцияланувчи газлардан вужудга 
келади. Арктика денгизларида улар 100-250м, экваториал 
денгизларда 400-600м чукурликда хосил булиши мумкин.
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Газогидрат конларидан тахминан 30 таси Россияда 
аникланган. Америка Кушма Штатлари, Канадада хам мавжуд. 
Россияда Мессоях, Уртавилюй (Сибир), АК,Шда - Барро, Томпсон 
ва б. (Аляска), Канадада - Каналуак, Нерлерк ва бошкалар энг 
машхурлари хисобланади.

Денгиз хавзаларининг гилли чукиндиларида калинлиги 1-5 
смли устки катламда аэроб бактериялар ривожланади. Товаклик 
сувларида юкоридаги денгиз сувларининг диффузияси туфайли 
эриган кислород булади. Бу зонада ишкорли-оксидловчи шароит 
устивор булади, темир ва марганецнинг оксидли ва гидрооксидли 
бирикмалари чукмага утади. Улар коллоидлар шаклида келиб 
тушади ва денгиз губида чукади.

Чукиндида чукурлашиб борган сари мухит шароитлари 
Узгариб боради. Органик моддаларнинг чириши ва бактериялар 
хаёг-фаолияти жараёнларида ил сувларидаги эркин кислород сарф 
булади. Микроорганизмлар барча кислородни сарфлаб булганидан 
кейин. уни кислородли бирикмалардан олабошлайди, яъни Fe, Мп 
ва бошка элементларнинг оксидли ва гидрооксидли бирикмалари 
тикланади.

Чукиндилар чукурликка ботиб бориши жараёнида аэроб 
бактериялар сони камайиб боради, анаэроб бактериялар купаяди. 
Денгиз сувларида куп микдорда булган сулфат-ионлар кириб 
келиб, уларнинг редукцияси содир булади. Денгиз сувларида 
сульфат редукцияси куйидаги тенглама ( гйича кечади: 
бактериал SO4 '2 + 2CFhO - > —> - >  2СОз + S' 2 + 2НзО 
катализатор S+6 —> S'2 -  тикланиш , яъни мусбат валентлик- 
нинг камайиши.

бунда водород сульфиди H2S хосил булади, у Fe+2 билан 
реакцияга киришиб, микроскопик кристаллар шаклидаги темир 
сульфиди -  пирит — FeS2 ни хосил килади (5.8а-расм).

Сульфат-редукция зонаси чукиндининг устки 50 см ини 
эгаллайди, чукуррокда S0 4 -2 микдори камаяди, реакция тухтайди.

Чучуклашган ички денгиз ва куруклик сув хавзаларидаги 
чукиндиларда бошка минераллар хосил булади. Чучук сувларда 
сулфат-ионлари концентрацияси денгиз сувларидагига нисбатан 
300 марта кам булади. Сулфат-ионлар камлиги сабабли сулфатлар 
редукцияси суст кечади, H2S концентрацияси кам булади, шунинг 
учун бу чукиндиларда куп микдорда пирит хосил булмайди.
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Усимлик органик моддаси чириганда кислород сарф булади ва 
карбонат ангидрит хосил булади. Бу юза сувларида коллоид 
эритмаларда Fe бирикмалари ва карбонат ангидрит куп булганда 
оолитлар, сферолитлар шаклдаги сидерит -  FeCC>3 хосип 
булишига олиб келади (5.8б-расм). Сидерит делта катламларидаги 
боткоклик чукиндиларида айникса куп учрайди.

Кам микдордаги органик моддага эга булган нормал 
ц> рликдаги саёз сувли булакли ва гилли чукиндиларда мухлт 
шароитлари суст тикловчидан кучсиз оксидловчигача узгаради: 
органик модданинг чириши тикловчи мухитни келтириб чикаради, 
окимлар билан чукиндиларнинг тез-тез ювилиб турилиши 
чукиндининг аэрациясига ва оксидловчи мухит урнагилишига 
олиб келади. Бу шароитларда глауконит, хлорит, летпохлоритлар 
ва фосфоритлар %ост булади (5.8 в, г, д-расмлар).

Сохилбуйи говакли денгиз чукиндиларида аэрация ва орга
ник моддаларнинг оксидланиши яхши булганлиги сабабли, тик
ловчи мухит вужудга келмайди, оксидли ва гидрооксидли мине
раллар сакланиб колади (5.8е-расм).

Гумид зоналарнинг терриген чукиндиларида (делювий, про
лювий, аллювий), тез-тез сув билан копланиши сабабли, говаклик 
бушликларида дисперс гилли минераллар, зичлашган илларда -  
турли ионлар чукмага утади. Улар гилли минераллар билан бирга- 
ликда чукинди цементини хосил килади.

Арид зоналарнинг кумли чукиндиларида куп микдорда Fe+3 
булганда ва оксидловчи шароитда Fe оксидлари (ола-чипор ва ки
зил рангли жинслар) -  лимонит ва гематит шаклланади.

Карбонатли чукиндиларда денгиз сувларидан арагонит ва 
юкори магнезиал кальцит чукмага утиши туфайли диагенез амалга 
ошади. Кейинчалик арагонит кальцитга, юкори магнезиал кальцит
-  доломитга айланиб кетади.

Кремнийли чукиндиларда ишкорли-оксидловчи мухитда 
кремнийли организмларнинг чиганоклари ва гилофлари эриб ке
тади, кейинчалик коллоид эритмаларидан кремнезем опал ша- 
клида чукмага угади, окибатда халцедон ва кварцга айланади.
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ник 2

в) Кумтошда глауконит ва пирит г) Кумтошда хлорит донаси. 1 ник.

д) Лептохлорит, ник 1 е) Говакли кумтошда лимонит (кук).

5.8.-раем. Гилли ва терриген жинслардаги диагенетик минераллар. 
Шлифлар х56 марта катталаштирилган. Жанубий Сибир юра ва бур 
ёткизиклари (А.В.Ежова коллекцияси).

Тузли жинсларнинг диагенези зичлашиш жараёнлари билан 
белгиланади; минераллар сувсизланади ва кайта кристалланади. 
Натижада бу ёткизиклар к^л ва лагуналарда тез тош жинсларга ай
ланади. Ионлар ва бошка элементлар келтирилишига боглик холда 
турли аутиген минераллар: пирит, доломит ва б. хос и л булади.
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а) Кумтошда садсрнтниш кристаллари ва мик- 
роконкрецияларн, 2 ник.

л ) У си м л и к  колдиклари буйича сидерит ва пи- е )  f  омнр окснци мнкроконкрециялари гуп- 
ритнииг псевдоморфозаси, ник 2 лам1- I ник

5.9-расм. Терриген ва гилли чукиндиларда темир минералларининг конкрециялари ва псев- 
доморфозалари. Шлифлар х56 марта кахталаштирилган Жанубий Сибир юра ва бур 
еткизиклари (А.В.Ьжова коллекцияси)

Диагенезнинг кечки боскичида терриген ва гилли чукинди
ларда, Eh ва pH кийматлари узгариши, ч^киндиниш турли кисмла- 
рида ил эритмалари концентрацияси нотекис булганлиги сабабли,
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б) Пелитоморф сидеритнин' мнкроконкре- 
циялари ьа усимлик колдиклари одтламли 

текстурани \оси ; килган. 2 ник

в) Юраминифера чиганоги буйича пирит- 
нинг пссвдоморфозаси, 2 ник.

г) Кумирлашган усимлик колдиги буйича пи- 
ритнинг псевдоморфозаси, 1 ник



X

диагенетик минералларнинг кайта таксимланиши амалга ошади: 
бир жойларда улар эрийди ва бошка жойларда чукмага утади. Ми
нералларнинг куюклашишида -  конкрециялар -  уюшиклар хосил 
булади. Улар ёндош жинсларга Караганда бошкача таркибга эга 
булади, тог жинси ичидаги сувли эритмалардан чукмага утиши ту
файли вужудга келади. Конкрециялар таркибига диагенезда ву
жудга келувчи купчилик минераллар киради. Пирит ва сидерит 
конкрециялари, айникса, кенг таркалган (5.9а, б-расмлар). Улар 
мухитнинг нордон, нейтрал ва кучсиз ишкорли шароитларида те
мир закиси ва органик модда мавжуд булганда гилли ва донали 
чукиндиларда хосил булади.

Уларнинг шаклланиш жараёнлари водородсулфид ва карбо
нат ангидрит концентацияси билан назорат килинади. Сидерит 
конкрециялари хосил булишида мухит суст тикловчидан то 
нейтралгача Узгаради, пирит конкрециялари учун мухит факат 
тикловчи булиши лозим.

Пирит ва сидерит конкрециялари купинча органик колдиклар
-  чиганоклар, усимлик фрагментлари буйича псевдоморфозалар 
хосил килади (5.9 в-д-расмлар). Темир оксидларининг майда кон
крециялари сохилбуйи говакдор чукиндиларида хосил булади (5.9 
е-расм).

Назорат саволлари.
1. Субаквал ва субаэрал диагенезуртасида цандай фарц бор?
2. Субаэриал диагенезнинг асосий омиллари булиб нимапар 

саналади?
3. Эрта ва кечки диагенез уртасида цандай фарц бор?
4. "Чукурлик диагенезииинг парадокси» нима?
5. Нима учун океан чукурликларида цизил рангли гил уосил 

булади?
6. Диагенезнинг цандай геокимёвий фациялари нефтли 

чукинди саналади?
7.Газогидратлар тша ваулар цаноай у;осил булади?
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б-боб. Катагенез ва метагенез.

Катагенез -  нефт углеводородлари генерациясида асосий 
боскич. Катагенез натижасида бушок ч ук и н ди л ар дан  хосил 
булувчи ёткизиклар жинслар чукинди хавзасида тухтовсиз давом 
этаётган чукинди тупланиш шароитида аста-секин янгидан янги 
жинслар билан копланиб боради ва тобора катта чукурликка 
тушади. Бир неча юзлаб метр чукурликкача уларда хал и 
диагенетик жараёнлар давом этади, аммо узгарувчи шароитлар: 
тепада ётувчи чукинди катлами огирлигининг аста-секин ортиб 
бориши. Ер каъри хароратининг аста-секин кутарилиши, 
кислород кириб боришининг тухташи ва б. сабабли, 
микробиологик ва фаол тирик органик фаолият каби, 
диагенезнинг етакчи жараёнлари иккинчи даражага айланади, 
аммо чукинди кагламалар катагенези индикатори сифатида мухим 
ахамиятга эга булади (6.1-жадвал).

Тог жинслари катламининг кайта узгаришида неорганик 
физик-механик ва физик-кимёвий жараёнлар етакчи уринни 
эгаллай бошлайди. Улар катагенез омиллари билан белгиланади, 
диагенезнинг бевосита давоми хисобланади ва чукинди 
жинсларнинг стратисферада метаморфик тог жинсларига 
айлангунча давом этади.

6.1. Катагенез омиллари

Катагенез омилларига куйидагилар киритилади:
1. Тог (геостатик) босими (тепада ётувчи t o f  жинслари 

босими);
2. Ер каърининг хароратини таъминловчи иссиклик окими;
3. Геологик вакт омили, - катагенез ом ил и таъсири 

давомийлиги.
4. Чукинди тупланиш ва чукиндиларнинг богиш тезлиги.
5. Формацион-генетик (литологик) омиллар.
6. Кумилган говаклик (ил) ва сикиб чикарилган (катаген) 

эритмалар таркиби (флюид-гидрогеокимёвий омиллар).
6. Геодинамик таъсир (стресс) ва бурмаланиш.
Катагенезнинг санаб утилган барча омиллари хам тог 

жинсларига бирдай таъсир килмайди. Уларнинг купчилигини



микдорий юмондан аниклаб булмайди ва купчилик омиллар 
чукинди жинслар катагенези жараёнларига билвосита таъсир 
курсатади. Шунинг учун хам муайян омилларнинг таъсирини 
тахдил килиш куйида келтирилган.

6.1 -жадвал

Чукинди катламаси босими ва кароратининг ботиш чукурлиги оргиб 
__________ бориши сари ошиши (Логвиненко, 1984 буйича) ________

Ер
юзас
и-дан
чукур

1ИГИ,.
м.

Зичлик
буйича
хиеоб-
лангон
босим
(Р)

х105Па
*

Хажмий 
масса 

буйича 
хисо- 

блаиган 
босим(Р) 
х 105Па

Харо-
рат,°С

(Т)
уртача
геотер-

мик
гради

ент
буйича

Ер 
юзаси- 

дан 
чукур

лиги,. м.

Зичлик
буйича

(Р)
ХИСО-

бланган
босим

х105Па*

Хажмий 
масса 

буйича 
хисоблан- 
ган босим

(Р)
х 105Г1а

Харо-
рат,°С
(Т) Ур

тача 
геотермик 
градиент 

буйича

100 27 15 3 5000 1350 1255 150
500 135 85 15 7000 1890 1828 210
1000 270 200 30 9000 2430 2372 270
2000 540 420 60 10000 2700 Зичлик 

буйича 
хисоблаи- 

ган бо- 
симдан 

сезиларли 
фарк кил- 

майди

300
3000 810 690 90 12000 3240 360
4000 1080 978 120 15000 4050 450

*Эслатма: 98066,5 Па = 1 техн.атм. =  1 кгс/см2

1. Тог (геостатик) босими. Тог геостатик босим катталиги 
ус гида ётган тог жинслари огирлиги билан белгиланади (6.1- 
жадвал). Уни бахолашда чукинди кагламининг максимал ботиш 
чукурлигидан келиб чикиш лозим, чунки х,озирги ётиш чукурлиги 
инверсия (ботиш ва кутарилишнинг алмашиниши) туфайли мин- 
таканинг кечки ривожланиш боскичларида вужудга келган 
булиши мумкин. Тог босимини аниклашда, тог жинсларининг 
турли петрографик туркумларидан тузилган чукинди катлами ву
жудга келтирадиган хар петрографик туркумларнинг улушини 
хисобга олиш лозим, чунки алохида тог жинсларининг зичлиги 
нафакат катта, балки кичик чукурликларда хам сезиларли фарк 
килиши мумкин, масалан, карбонатлар зичлиги буйича паст
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чукурликдаёк уша чукурликдаги терриген жинсларникидап сези- 
ларли фарк килади. Тог жинсларининг зичлашиши (литификаци- 
яси) ташкил этувчи компонентларнинг узаро якинлашуви. говак- 
дорлигининг пасайиши ва говаклик эритмаларини сикиб 
чикариши билан бирга кечади.

Логвиненко Н.В. (1984) буйича кумирга айланувчи биоген- 
коллоидал чукмалар (торф ва сапропеллар) энг куп зичлашишга 
учрайди. Зичлашиш жадаллиги буйича торф ва сапропеллардан 
кейин аргиллитларга айланувчи коллоидал ва коллоидал-терриген 
гилли чукмалар келади. Алеврит-гилли ва алевритли чукмалар 
анча суст зичлашади, улардан кейин зичлашишни терриген (була
кли) каркаси ушлаб турадиган кумтошли ва гравий-гулакли жин
слар келади. Купчилик карбонатли жинслар ва сулфат-хлоридли 
тузлар литификацияси диагенез боскичида якунига етади. Крем- 
нийли диатом ва радиолярийли иллар диагенези секин кечади ва 
Унлаб миллион йилларга чузилади (5-бобга каранг). Катагенетик 
ва геостатик таъсирлар Ер каъри хдрорати билан узаро чамбарчас 
боглик.

2. Иссиклик окими тог жинсларнинг катагенетик кайта 
узгаришида, асосан, Ер каъри эндоген иссиклик окими микдори 
билан белгиланади. Унинг киймати Ер каърига кириб борган сари 
геотермик градиентнинг ошишида акс этувчи минтакасининг 
энергетик х д л а т и д а н  далолат беради. Ер каъри иссиклик 
окимининг уртача курсаткичи 64-75 мВ ^м2. Энг паст 
курсаткичлар кадимий платформаларнинг калконлари учун 
характерли (29-49 мВт/м2), энг юкори курсаткичлар ёш бурмали 
вилоятлар, континентлар рифт зоналари, уртаокеан тизмаларига 
(УОТ) хос -  106 дан 300 мВт/м2 гача ва ундан ортик. Иссиклик 
окими жадаллигининг вакт давомида усиши ёки пасайиши 
минтаканинг тектоник режими алмашиниши билан боглик. 
Масалан. Урта Осиёнинг неотектоник ривожланиш боскичида 
иссиклик окимининг сезиларли ошиши, яъни иссикдик окимининг 
уртача кийматидан юкори курсаткичлар унинг куплаб 
минтакаларида: Фаргона НГХ,, Афгон-Тожик НГХ, Бухоро-Хива 
НГХ,, Иссиккул тогоралиги ботиклигида, К,изилкумда кузатилади. 
Энг юкори иссиклик окими ёш неотектоник бурмали-палахсали 
Тиён-Шонда, Шимолий Фаргона чукур ер ёриги зонасида, 
мантиядан чикувчи Адрасмон-Чуст термоаномалиясида
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аникланган (иссиклик окими 207 мВт/м2 гача). Иссиклик 
окимининг ошиши геотермик градиент киймагига таъсир килади 
ва унинг уртача киймати (ЙС/ЮОм) 8-20°С/100м гача ошади 
(Кавказолди, Калифорния, Япон ороллари). Иссиклик окими ва 
геотермик градиент катгалигига нафакат тектоник жараёнлар, ер 
пустининг хдракатчанлиги ва калинлиги, балки тог жинсларининг 
теплофизик хоссалари, ерости сувлари ва газ-сув флюидларнинг 
динамикаси, магматик фаоллик, абадий музликлар мавжудлигига 
боглик. Х,озирги иссиклик окимини радиоактив жараёнлар. Ер 
каърида геокимёвий вазиятлар келтириб чикаради (иссиклик 
ажратиб чикарувчи экзотермик ёки иссиклик ютилиши билан 
кечадиган эндотермик реакциялар).

Ер каъридан иссиклик чикиши кондуктив ва конвектив 
йуллар билан амалга ошади. Кондуктив йул билан иссиклик утка- 
зиш катлам жинслари кизиши оркали амалга ошади ва ва теплофи
зик хоссалар-иссиклик утказиш ва иссиклик сигимига боглик 
булади. Энг юкори иссиклик утказувчанликка натрий ва калий туз- 
лари эга. Иссиклик утказувчанлик куйидаги тартибда пасайиб бо
ради: ош тузи -  доломит -  кумтош -  охдктош -  алевролит -  гил -  
тошкумир. Харорат ошганда тог жинслар иссиклик утказиш коби- 
лияти пасаяди.

Иссиклик сигими -  тог жинсларнинг иссиклик туплаш коби- 
лияти. Сув энг юкори иссиклик сигимига эга, тог жинсларидан -  
тошкумирнинг ИССИКЛИК сигими юкори, энг кам ИССИКЛИК сигими 
диабазга хос (асос таркибли гулик кристалланган вулканик жинс).

Энг жадал кондуктив иссиклик окими тог жинслари буйлаб, 
уларнинг катламланишига параллел йуналишда, яъни катламларнинг 
йуналиши буйича биридан иккинчисига караб утказилади, чукинди 
катлами кесмасида стратиграфик пастдан юкорига караб амалга 
ошади. Шунинг учун хам иссикликни чукинди катлами кесмаси буй
лаб кондуктив утказишда кулай шароитлар чукинди катламининг 
петрографик бир жинсли калин катламларида кузатилади. Ер каъри
дан кондуктив иссиклик чикариш учун энг кулай булиб чукинди 
Катламининг калин тузлардан таркиб топган ва чукинди жинслар 
катламини ёриб чикувчи диапирли штоклари саналади. Чунки тузлар 
энг юкори иссиклик утказиш кобилиятига эга ва улар Ьр каърини со- 
вугиб гуради, иссикликни Ер юзасига чикариб иссиклик аномалияла- 
рини хосил килади (6.1-раем).

V
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Тузли штокларда геотермик градиент 0,2 -  1,6 °С/ 100 м, 
гилли катламларда 4,7°С/100м узгариб туради (Бурлин Ю.К. ва б., 
1991), яъни чукинди катламининг иссиклик уткэчиш кобилияти 
канча юкори булса, геотермик градиент шунча паст ва аксинча 
иссиклик утказиш кобилияти канча паст булса геотермик градиент 
шунча юкори булади.

а) Ь)
Heat Row  m m W m 2  T>mperatuie in Celaus

6.1-раем, а) Ер каъридан ер юзасида иссиклик аномалияларини хосил 
килувчи туз штоклари билан эндоген (чукурлик) иссиклигининг чикиши 
схемаси; б) туз штоги зонасида чукинди жинслар катламида хароратнинг 
гаксимланиш изотермалари (Kauerauf & H antschel, 2009 буйича).

Шундай килиб, катта калинликдаги туз штоклари узлари 
ёриб чиккан чукинди катламларни совитади, кумирли ва гилли 
ёткизиклар иссиклик изоляторлари булиб хисобланади, Ер 
каърида иссикликни тутиб термос самарасини хосил килади ва 
катагенезнинг физик-кимёвий жараёнларини тезлатишга имкон 
яратади.

Конвектив иссиклик узатиш ер ости сувларининг 
гидродинамикаси, газ-сувли флюидлари ва экзотермик реакпиялар 
сабаб амалга ошади. Бу реакциялар минерал фаза билан катлам 
сувлари ва газ-сув флюидлари орасида, улар утказувчан 
горизонтларга жинсларига кириб келган содир булади. 
Заифлашган зоналар сикилиш ва кенгайиш шароитида ёриклар. 
ёриклар тизимлари хдмда жадал бурмаланиш вилоятлари билан 
ифодаланади.

Ерости сувлари ва газ-сувли флюидлар разгрузкаси НГХ, 
бортларида сувли горизотларнинг чикиши, стратиграфик 
номувофиклик зоналари, антикииналларнинг гумбази ва
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канотларида, турли тоифадаги ер ёриклари ва дарзланиш зоналари 
буйлаб амалга ошади.

Иссикликнинг кондуктив узатилишида чукинди 
жинсларнинг гетероген катлами иссиклик аномалиялари ер 
юзасида минтакавий иссиклик окимидан + 0,5°С гача ошади, 
конвектив усулда иссиклик узатиш газ-сувли флюидларда ошиши 
5-10 °С гача боради.

Иссикликнинг кондуктив узатилишида гузли штоклар устида 
иссиклик аномалиялари киймати минтакавий фондан 17 мВт/ мг 
гача юкори булиши мумкин (6.1-расм).

Ер каъри хароратининг (геогермик градиент) ошиши сув - тог 
жинслари гизимида кимёвий реакциялар тезлигини оширади. 
Вант-Гоф -Освалд коидасига биноан х,арорат 10°С га ошганда 
кимёвий реакция тезлиги икки марта тезлашади. Х,арорат ошиши 
нафакат ноорганик минерал хосил булиши жараенини 
жадаллаштиради, балки таркок органик модданинг (витринкт) 
кайта узгаришини хам тезлаштиради. Бу ер каъри 
палеохароратини ва катагенез харораг шкаласини аниклаш учун 
асос булиб хизмат килади (каранг: 6.1-жадвал).

Айтилганларни максимал хароратни аникдашда хисобга олиш 
лозим. У чукинди катламларининг максимал ботиш чукурлиги ва 
геотермик градиент буйича хисоблаб топилади. Х,озирги чукурлиги 
максимал ботиш чукурлиги хисобланувчи катламлар учун иссиклик 
аномалиялари булмаганда катлам хароратадан келиб чиккан холда 
катагенетик кайта узгаришларни урганиш мумкин.

3-4. Геологик вакт ва чукинди тупланиш тезлиги. Турли 
структуравий-тектоник туркумдаги чукинди хавзаларида бир 
ёшдаги чукинди катламларнинг калинлиги, чукинди тупланиш 
тезлиги ва ботиш чукурлиги турлича булади. Масалан, кадимий 
платформалардаги чукинди хавзаларда (авлакогенлардан 
ташкари) палеозой ёткизиклари хозирги вактда 3-4 км чукурликка 
чуккан. Ёш илатформаларда (Скиф, Гарбий Сибир, Турон) бундай 
чукурликларда хозир мезозой катламлари ётади, Тиён-Шоннинг 
ёш тогоралиги ботикликларида шу чукурликда неоген (Фаргона. 
Иссиккул, Норин, Афгон-Тожик ботикликлари) хосилалари ётади.

Агар геологик вакт таъсирига расмий ёндошилса, 
платформалардаги чукинди хавзаларнинг палеозой ёткизиклари 
энг кучли катагенетик узгаришга учраган булиши лозим эди,
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чунки улар 3-4 км чукурликда 100-150 млн.йилдан ортик вакт 
давомида ётибди. Аммо чукинди катламларнинг катагенетик кайта 
Узгаришига геологик вакт таъсири самарасини аниклаш учун, 
чукинди хавзаларида геологик вакт таъсири давомийлигини 
аниклашда катагенетик жараёнларга бир хил улчамда ёндошув 
лозим. Табиийки, бунинг учун чукинди хавзасидаги бир хил 
ёшдаги ва структуравий-тектоник туркумдаги катламларни 
киёслаш лозим. Бунда Урта Осиёнинг Фаргона, Норин, Афгон- 
Тожик ботикликлари ёткизикдарини ишончли таккослаш мумкин.

Норин хавзасида неоген-антропоген ёткизикларининг 
калинлиги 5300 м гача, Фаргона хавзасида 6800 м гача, Афгон-Тожик 
хавзасининг шимолий-шаркидаги, тор Х,исор-Дарвоч ботиклигида - 
10085м. (6.2-жадвал). Х,исор-Дарвоз ботиклиги жанубий-шаркий 
кисми эса кечки плиоцен-плейстоцен бурмаланиш фазасида Помир 
томондан стресс босим туфайли (Хинд-А встрал и я плитасининг 
устсурилиши) Афгон-Тожик депрессияси билан биргаликда 
инверцияга учраган (ботиши ва чукинди туиланишнинг кутарилиш 
ва эрозия билан алмашиниши) ва у хозирги пайтда баландлиги 4000
6000 м булган Петр I тизмасига айланган бупиб, морфологик ва 
географик жихатдан Помирга киради.

Норин ва Фаргона ботикликлари кесмалари тузилиши 
ухшаш. Масалан, пастки миоцен секцияси кул хемоген-терриген 
ёткизиклардан иборат. Норин ботиклигида уларнинг калинлиги 
2000м гача, Фаргона водийсида 3671 м гача боради. Плиоцен- 
антропоген ёткизикларининг калинлиги Норин ботиклигида 3300 
м ва Фаргона ботиклигида 3229м ( 6.2-жадвал).

Норин ва Фаргона хавзаларидан фаркли уларок, Афгон- 
Тожик ботиклигида миоцен ёткизиклари кизил рангли 
континентал хосилалардан таркиб топган. Миоцен кесмасида кул 
хемоген-терриген ёткизиклар учрамайди. Бу ерда учта асосий 
минтакавий ювилиш -  номувофиклик кузатилади (6.2-жадвал), 
аммо Сариоб-Хингоу кайнозой молассалари таянч кесмасида 
барча учала стратиграфик сатхдар аникланган булиб, улар бир- 
бирини кетма-кет алмаштирувчи ритмосвиталардан иборат. 
Уларнинг умумий калинлиги 5185 м (6.2, 6.3 жадваллар).

Афгон-Тожик ботиклиги марказий ва шаркий районларида 
(Кафирниган зонаси, Вахш ботиклиги, Обигарм дунгликлари, 
Кулоб ботиклиги) колдик эрта-урта олигоцен хавзасида
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кум гошлар ва гипс катламчаларига эга саёз сувли-денгиз-лагуна- 
континентал тук-кизил, кунгир-кизил, занюри-яшил гиллари ва 
гарбда калинлиги 80-95 м дан, шаркда 75-130м гача ва Сароб- 
Хингоу гумбази кесмасида 88 м гача сумсар катлам лари 
тупланган. Бу катламлар денгиз кечки эоцен-эрта олигоцен 
исфара-хонобод катламларининг урта-кечки олигоцен шурисой 
PC континентал ёткизикларига утишидир.

6.2-жадвал
Тиён-Шон тогоралнги ботикликларида кайнозой моласслари 
кесмасидаги катагеник эоналликни Урта Осиёнинг (Дарвозбуйи)
кайнозой моласслари гаянч эталон Сариоб-Хннгоу кесмаси 
катагенетик зоналлиги билан киёслаш схемаси (Шпора Л.Д.. 2014 й).
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Эслапш а 1. эталон Сариоб-Хингоу кесмаси ва Фаргона кайнозой 
молассанари кесмаси стратиграфик табацапаниши Попов В И. ва. (1984) 
ритмостратиграфик табацапаниш схемасига мувофиц берилган.
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Эслатма 2. Тиён-Шон Норин тогораяиги ботщ лиги кайнозой 
моласслари кесмасининг стратиграфик табацаланиши Соколов Б.С., 
Поленова Е.Н., Шчербина В.Н. (1972) буйича берилган.

Эслатма 3. Урта Осиёнинг кайнозой моласслари Сариоб-Хингоу таянч 
кесмаси (Дарвозбуйи) катагенетик зоналлиги еа катагенез зоналари  
калинлиги Бабадагли В.А. (1964) буйича берилган. Фаргочанинг кайнозой 
молассалари катагенетик зоналлиги учун Бацман В.Ф. (жанубий-шарц, 
Папан кесмаси (1967), Фаргонанинг марказий кисми учун Гриднев НИ. 
(1971), кайнозой молассалари эталон кесмаси (жамлама Оцчоп -Ощбел- 
Супетов кесмаси) Ш пора Л .Д .(1969) .маълумотларидан фойдаланилган.

Эслатма 4. Тог жинслари ранглари номининг цисщартирилгани: (крцв)
- к, из ил рангли, (с) -  кулранг, (зс) — ягиилсимон-кулранг, (гс) — зангори- 
кулранг; (же) сарицсимон-кулранг, (п) -  буз ранг, (кс) -цизилсимон-кулранг, 
(сб) — кулранг-цунгир, (б)- кунгир. (кб) — цизилсимон-цунгир, (бк) 
кунгирсимон-цизил, (к) — кизил, (р) — пупити, (рс) -пушти-кулранг, PC  -  
ритмосвита.

Шартли белгилар. Чегаралар: —  нормал стратиграфик 
(ритм остр атигоафик); ~~~ - асосий бурчакчи н ому воф uiyi иклар ва 
твилиитар, + + +  - катагенез зоналари ва кичик зоналари.

Катагенез жараёнлари давомийлиги, яъни геологик вакт 
омили бу хдвзаларда бир хил, аммо бу утган вактдаги катагенетик 
жараёнлар сезиларли фарк килади. Масалан, Норин ва Фаргона 
хавзаларида кесма калинлиги 5-6 км булган очилмалардан олинган
-  терриген жинслар орасида катагенез жараёнларига энг сезгир 
булган гиллар хдли сувда купчийди. Узгармаган гилли цементли 
зонапар калинлиги 3300 -  3600 м га боради (6.2, 6.3-жадваллар), 
яъни антропоген -  плиоцен ёткизикларини камраб олади. 
Дарвозбуйида эса бу зона калинлиги 2300м гача пасаяди. У 
антропоген ёткизикларни ва факат плиоцен чукиндилари нинг 
устки кисмини камраб олади ва ШГ Фаргонанинг Окбел-Супетов 
таянч кесмасига нисбатан 1000-1300м баландга силжиган (6.2- 
жадвал). Кесма буйича хдм баландга караб тахминан 1200м га ва 
пастки чегара гил-хлорит цементли кичик зона остига -  3800м га 
силжийди (6.2, 6.3-жадваллар).

Шундай килиб, кремний-хлоритли цемент зонаси 
ёткизиклари тавилдара РС (куйи плиоцен) сурхоб, езган, чилдара 
РС (миоцен), шурисой РС (урта-юкори олигоцен), сумсор, исфара- 
хонобод, риштон, туркистон, олой катламларини (эоцен - юкори 
олигоцен, 6.2, 6.3-жадваллар; 6.2, 6.3-расмлар) уз ичига олади.
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6.2-расм. Кумтошнинг кремний-хло- 
ритли говакли цементида радиал-хло- 
рит. Сариоб-Хингов кесмаси Хисор- 
Дарвоз ботиклиги, Ёзган РС. Никол- 
лар параллел, каттал.ЗОО. Бабадагли 
В.А. фотосурати, 1964

Кварц -  серицит-слюдали

6.3-расм. Аргиллитга аиланиб кеггган 
исфара-хонобод катламлари (Pg2),) 
пюларидаги янги х,осил булган алевро
лит улчамидаги катагенетик хло- 
рит(тук). Кремний-хлош-ггли цемент 
зонаси. Жамлама Сариоб-Хингов ке
смаси. Хисор-Дарвоз ботиклиги. Ана- 
лизаторсиз, катгал 300. Бабадагли В.А. 
фотосурати, 1964
цемент зонаси сузок, бухоро,

окжар катламлари (куйи эоцен - палеоцен) ва юкори бур (6.4- 
жадвал, 6.4-расм), кварц-регенерацион цемент зонасида- куйи бур 
ёткизикдарини -  1300м (6.4-жадвал, 6.5-расм) камраб олади.

6.4-расм. Уткир учли булакли сла- 
нецларга айланиб кетган сузок сви
таси гиллари (Pgi sz). Кварц -сери
цит -слюдали цемент зонаси. 
Жамлама Сариоб-Хингов кесмаси. 
Хисор-Дарвоз ботикдиги. Бабадагли 
В. А., 1964

6.5-расм. Кварц донасининг регенераци- 
яси. КТ -  кварц (терриген) донаси; КР -  
катагенетик кварцли регенерацион 
кобик. Кварцли регенерацион цемент зо
наси. Кумтош. Куйи бур. Жамлама Са- 
риоб — Хингов кесмаси. Хисор-Дарвоз 
ботиклиги. Николлар х. катгал.300. Баба
дагли В. А.. 1964.
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6.3-жадвал
Урта Осиё тогоралиги ботикликлари чукинди хавзаларида чукинди тупланишнинг уртача тезлиги ва кайнозой 

молассалари катагенетик зоналлиги ( Тузувч i Шпора Л.Д.,2015 й)_______________ __________
Ч^кинли хавза

Аргументлар Норин Фар! она Дарвотб^йи Эслатма
Нисбий геологик йш

0 Q^N; Nt Q Nj Q*
N:

Ni Q N; О- N; Ni
llivpucon PC
P a w

Мутлок йш, млн. йил 1.8 3,5 5.3 20 1,8 3.5 5,3 20 1.8 3.5 5.3 20 •7
Ёткизиклар калинлиги. м. 300 3000 300 2000 HIM* 242^ 3224 3330 1100 3800 4900 5185 270
ЧСкинди тупланиш тезлиги 
мм 1000 йил 167 857 23 100 444 694 609 165 611 1086 924 259

«20мм/1000
НИЛ

Неоген-антропогенла Сртача 
чукинди тупланиш тезлиги 225 ммлн.йил 259 м/млн. йил 429 ммлн.йил

Катагенез зоналари ва кичик зоналари. \ ларнинг ор юзасидан пастда етиш ч\к\рлш и о
Узгармаган гилли цемент зо
наси

300
м

*33<>o-
3600 м

2300 м

Г”
СЭ*о

iti l

гнл-хлорит. цементди 
кичик зона

4 XIX} м 3800 м

опал-хлорит. ва халце
дон. хлорит, цементли 
кичик зона

«6100 м 8300
м

кварц-хлорит цемент ли 
кичик юна О

а.9500 М

Квзрц-серицит-слюдали це- 
ментли зона

Калинлиги 157 м 
гача булган эоншошг 

устки кисмида 
аникланган



6.2 ва 6.3-жадваллар тахлили шуни курсатадики, антропоген- 
неогеннинг континентал ёткизикларининг умумий тупланиш 
тезлиги, чукинди хдвзасининг ботиши тезлигига мувофик, Норин 
учун -225 мм/1000 йил, Фаргона учун -  259мм/1000 йил, Х,исор- 
Дарвоз ботиклиги (Сариоб-Хингов кесмаси) учун эса -  429 
мм/1000 йил ни ташкил этади. Яъни, чукинди тупланиш ва ботиши 
тезлиги Хисор-Дарвоз ботиклигида Норин ва Фаргона 
ботикликларидагига нисбатан тахминан 2 марта ортик булган. 
Аммо чукинди тупланиш тезлигида асосий сакраш плиоценда 
(эрта плиоцен ва кечки плиоцен-плейстоцен бурмаланиш фазаси) 
содир булган. Чукинди тупланишнинг юкори тезлиги, чукиндилар 
ботиши ва к^милишига кремний-хлоритли цементли зонанинг 
давомийлиги (мезокатагенез боскичи) 7200м гача (9500-2300 м = 
7200м) егиши катагенезнинг физик-кимёвий реакциялари 
газсимон ва суюк мах,сулотларининг чикиб кетишига, х,атто 
геостатик босим ва хдроратнинг ошишида кумилаётган, тез 
ботаётган миоцен-плиоцен чукиндиларига хдм имкон берган. 
Верхоянбуйида бу зонанинг калинлиги (6.4-жадвал) 4000м гача 
боради, яъни тахминан 2 марта кам.

Гилли узгармаган цементли зона калинлигининг пасайиши, 
унинг пасгки чегарасининг Х,исор-Дарвоз ботиклигида тахминан 
1000м га (2300м гача) кугарилиши хамда гил-хлоритли цементли 
кичик зонасининг пастки чегарасининг Фаргона ботикдигидагига 
нисбатан тахминан 1000м дан 3800 м гача кутарилиши (6.2- 
жадвалга каранг), эхд'имол, эрга-плиоцен ва кечки плиоцен- 
плейстоцен бурмаланиш фазаси бошланиши билан боглик, яъни 
стресс таъсири Помирга бевосита туташган Х^сор-Дарвоз 
ботиклигида энг кучли ва Помирдан анча узокда жойлашган 
Фаргона ботиклигида анча суст намоён булган.

Шундай килиб, антропоген (1,8 млн.йил)+плиоцен (3,5 
млн.йил) + миоцен (18,2 млн.йил) давомида дарвоз 
ритмокомплекси (миоцен-плиоцен) кайнозой континентал 
моласслари: чилдара, езган, сурхоб РС (миоцен); тавилдара, 
каранак, полизак РС (плиоцен) бушок жинслардан мезокатагенез 
зонаси пастидаги зичлашган жинсларгача узгарган (6.4-жадвал)8*

8 * эслатма: Сумсар ва хонобод-исфара цатламларида стратиграфик пастда 
ётувчи гиллар зич аргиллитга айланган (6.3-расм), сузоц кртламлари гиллари эса 
цатламли гилли сланецчарга айпаниб кетган (6.4-расм).
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яъни 23,5 млн.йил уртача чукинди тупланиш тезлигида: 1100м + 
1800м + 500м + 1500м + 1605м + 2115м + 1465м = 10085м: 23,5 
млн.йил = 429м/ млн.йил(429мм/1000йил). Шундай килиб. 
геолог ик вакт омили иккинчи даражали ахамиятга эга ва 
катагенезнинг физик-механик ва физик-кимёвий жараёнларида 
жадаллик ва йуналганлик ёш тоголди ва гогоралиги 
ботикликларида юкори чукинди тупланиш тезлигида таъсири 
буйича етакчи саналмайди.

Сариоб-Хингоу кесмасидан жанубий-гарбда жойлашган 
Кизилсув водийсида (Кулоб ботиклиги, Дарвоз тизмасидан 60
70км гарбда, Дашти-Жум, Ровика водийси) жойлашган кайнозой 
молассалари калинлиги 3382 ва 2676 м га борадиган Жилантов ва 
Кизилмозор кесмасида Бабадагли В. А. томонидан (1964) 
узгармаган гилли цементли ва кремний (опал-халцедон)-хлоритли 
цементли кичик зонанинг устки кисми катагенетик зоналликлари 
аникланган. Кейингилари Фаргонанинг неогени катагенетик 
зоналлиги билан таккослаш даражасида булиб, унда чукинди 
тупланиш тезлиги 2 марта паст булган (6.3-жадвал). Демак 
геологик вактнинг катагенетик узгариш жараёнлари жадаллигига 
таъсири чукинди хавзаларида хамда ботиш ва чукинди тупланиш 
тезлиги юкори булмаган кесмаларда намоён булади.

Урта Осиёнинг неотектоник фаоллашув боскичида 
шаклланган кайнозой молассаларининг жамлама Сариоб-Хингоу 
кесмасининг, шунингдек уларнинг остида ётган ёш постгерцин 
Турон платформасининг палеоген ва бур платформа 
шароитларида шаклланган ёткизикларининг (бурда чукинди 
тупланиш тезлиги-32,3 м/млн.йил, палеогенда -  23,5 м(млн.йил)) 
алохида узига хос хусусиятлари, уларнинг жойлашган худуди 
геологик ривожланиш тарихида келиб чикади. Умумлашган кесма 
Турон платформасининг олдинги тор шимолий-шаркий чеккасида 
жойлашган булиб. у неотектоник боскичда миоцене-плиоценда 
Помир томондан стресс кучланиш натижасида тор, тез чукувчи 
Х,исор-Дарвоз ботиклигига айланади. Юкори чукинди тупланиш 
гезлигига эга булган кайнозой молассалари калинлиги 10000 м 
гача боради (6.2, 6.3-жадваллар) ва нисбатан тез ботиш и туфайли 
бур ва палеоген платформа ёткизиклари 11000-12000м 
чукурликкача чукади. Орогенезнинг кечки плиоцен-плейстоцен 
фазасида миоцен-плиоцен Х,исор-Дарвоз ботиклигининг жанубий-
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шаркий кисми Помир томондан стресс куч таъсирида инверсияга 
учраган ва хозирги Петр-1 гизмасига айланган, унинг жанубий- 
гарбий тармоклари зтакларида хозирги кунда Сариоб-Хингов 
жамлама кесмаси жойлашган. Устки кисми ороген кайнозой 
молассларидан, пастки кисми эса -  палеоген (калинлиги 1000м 
гача), кечки бур (калинлиги -1100 м) ва апт-алб платформали, 
асосан шельф ёткизиклардан иборат. Неоком (куйи бурнинг 
пастки кисми) континентал ва лагуна кизил рангли 
ёткизихдаридан таркиб топган. Куйи бурнинг умумий калинлиги 
-1300м .

Юкорида номи тилга олинган доимой узгарувчи геологик 
динамик ходисаларнинг биргаликда таъсир килиши -  чукинди 
тупланинишнинг паст ва юкори тезлиги, контраст шароитлари ва 
стресс кучланганлик кам калинликдаги бур ва палеоген платформа 
ёткизикларининг юкори даражада катагенетик кайта 
узгаришларига ва кайнозой тез шаклланган моласслари калин 
катламларида катагенез зоналари ч^зилишига олиб келган.

Тупланаётган кайнозой молассаларининг кагта калинлиги ва 
термо-барик градиентларнинг кам калинликдаги бур ва палеогена 
платформа ёткизикларида динамик усиши уларнинг мезокатагенез 
зонасига эрта-урта миоценда, апокатагенез зонасига-эрта 
плиоценда жалб этилишига олиб келган. Кечки плиоцен- 
плейстоцендаги орогенез фазаси уларнинг катагенез кайта 
узгаришни кучайтирган ва якунига етказган, чунки якунловчи 
инверсия бур ва палеоген ёткизикларини ер юзасига-гипергенез 
зонасига чикарган [28].

Шундай килиб, ёш постгерцин Турон платформасининг 
тектоник фаоллашган шимолий-шаркий кисмидаги кичик 
калинликдаги бур ва палеоген ёткизиклари 25 млн йилдан 
ошмаган геологик вакгда катагенетик кайта узгаришларни мезо-ва 
апокатагенез боскичларини уз бошидан кечирган.

5. Формацион-генетик (литологик) омиллар. Вертикал 
кесмада чукинди катламларининг ритмик тузилиши, турли 
динамик чукинди тупланиш мухити чукиндиларидан иборат 
фациал камбарлар ва зоналарнинг конуний латерал фациал 
зоналлиги, тог жинсларининг петрографик, моддий-минерал- 
геокимёвий таркибини ва физик хоссалари ва уларни 
туйинтирувчи флюидларнинг худди шундай узгарувчанлигига
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олиб келган. Демак, катагенетик жараёнларнинг характери ва 
йуналганлиги турлича булиб, чукинди катламлар генезиеи ва 
таркибига (литогенез туркумига) боглик ва минерал модда- 
кумилган колдик, аммо реакцияга кираоладиган органик модда -  
кумилган говаклик эритмалари (флюидлар)- кайта гикланган сув 
ва флюидлар тизимида амалга ошади,. Шунинг учун, эхтимс.л, бу 
ката ген флюидларнинг энг кулай миграция йуллари булиб турли 
тоифадаги чукинди ритмлар орасидаги чегаралар саналади. Турли 
таркибдаги катламлар орасидаги ушбу чегаралар асосий физик ва 
геокимёвий хоссалар: зичлик, говакдорлик, киритувчанлик, 
иссиклик утказувчанлик иссиклик сигими ва флюидлар билан 
кимёвий реакцияга киришиш ва параметрлар узгаришлари 
чегаралари булиб саналади. Демак, умуман олганда чукинди 
хавзасидаги тог жинслари бир-бирига гаъсир курсатади.

Масалан, гилли катламлардан сикиб чикарилган говаклик ва 
катагеник вужудга келган эритмаларни кесмада киритувчан 
жинслар булганда узига тез шимиб олади. Бунда киритувчан 
жинсларнинг минерал кисми уларнинг таъсирида кайга узгаради. 
Катаган кайта узгариш характерга хосил булиш шароитлари 
(генезиеи) ва кириб келувчи моддий-флюид таркибига боглик 
булган жинсларнинг моддий таркиби таъсир этади. Катаген йул 
билан янгидан хосил булган хосилалар купинча туб жинсларнинг 
минерал таркибини мерос килиб олади.

Мисол учун, полимикт кум гошларнинг гилланиши 
мономиктли жинслардагига Караганда жадал кечади хамда уларнинг 
филтрлаш-сигим хоссаларида (ФЕС) олигомикт кумтошларга 
нисбатан чукурлик ошган сари катта узгаришлар юз беради.

Терриген жинслар структурасининг катагенетик кайта 
Узгаришга таъсири шунда ифодаланганки, жинслар канчалик 
майда донали ва уларни ташкил этувчи зарралар к ап а  солиштирма 
юзага эга булса, уларда катагенетик реакциялар, айникса 
вулканоген ва вулканоген-чукинди кагламларда юкори реакцион 
материал мавжудлиги туфайли жадал кечади.

Арид литогенези илли, гилли жинслари, алевритлари ва 
кумтошлари куп мивдорда таркок карбонатларга эгалиги маълум. 
Терриген карбонат доналари тог жинсларининг 10-15% ташкил 
этади, улар сероб пелитоморф седиментацион-диагенетик 
карбонат билан цементланган. Бу уларнинг:
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СаС0з+Н20=С а (0H )2+C 02 
реакция буйича карбонатларга туйинмаган тикланган сувларнинг 
карбонатларга таъсирида туфайли фаол декарбонатизацияси 
сабабчиси хисобланади. Декарбонатизация терриген жинсларнинг 
коллекторлик курсаткичларини ошишини таъминлайди. карбонат 
ангидрит гази бу жараёнга ёрдам беради.

Кумилган гумусли ОМ билан туйинган гумид ёткизикдарда 
декарбонатизация жараёнлари янада кенг таркдлган булиб, улар 
сапронел ОМ нисбатан карбонат ангидрит ва сувни купрок 
генерациялайди - 1г. кероген (НОВ) 10 дан 100 мг гача С 0 2 ишлаб 
чикиши мумкин. Карбонат ангидрит газининг янги кушимча манбаси 
булиб гилли жинслардаги ОМ саналади. Унинг 
декарбоксилланишида (Баженова O.K. ва о., 2000) агрессив органик 
кислота ва СОг ажралиб чикади. Уларнинг таъсирида тог 
жинсларидан дала шпаттарининг парчаланишида кремний кислотаси 
ва металлоорганик комплекслари сифатида алюминий бирикмалари 
олиб чикиб кетилади. Улар янги алюмосиликатлар, регенерацион 
кремнийли цемент ва янги кварц хосил булишига сарфланади.

Холодов В.Н. хисоби буйича 100г. гилларда таркок 
карбонатлар 23 м3гача С 0 2 ни генерациялаши мумкин. 75°С дан 
юкори хароратда сидерит (РеСОз) энг жадал гидролизланади. 
Бундай харорат БХР йирик майдонларида аникланган. Бунда 
бурги кудуклари ёрдамида кумирнинг к^п сонли катламчалари, 
линзалари, кумирли аргиллитлар ва кул охдктошлари ва 
сидеритларга эга булган кумирли куйи-урта юра ёткизиклари 
очилган булиб, улар асосан куруклик тог этаклари ёйилмалари ва 
текислик водийлари генезисига эга. Куйи-урта юРа 
ёткизикларининг бундай таркиби катагенезда нафакат 
углеводород газлари, балки анча микдорда органик кислоталар, 
сув ва карбонат ангидритни генерациялаш учун жуда кулай 
булади. Катаген флюидлар бундай таркиби стратиграфик баландда 
ётувчи ёткизикларнинг континентал-денгиз бойсун свитаси 
(юкори бат -  куйи келловей) кечки юра (кандим, муборак, 
Уртабулок ва кушоб свиталари) карбонатли формацияларининг 
катаген кайта узгаришига уз таъсирини утказган.

Турли генезисдаги чукинди катламларнинг катагенетик 
Кайта узгаришининг куп кирралиги, биринчи навбатда, гумид ва 
арид литогенезлари катагенетик зоналлигини белгилайди (6.9
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жадвал). Жадвалда Косовская А.Г. ва Шутов В.Д.(1956) 
томонидан батафсил урганилган Верлоянбуйи перм-куйи бур 
ёткизиклари кесмаси ва Бабадагли В.А. (1964) томонидан 
Урганилган Помир ва Жанубий Тиён-Шон оралигидаги тор Хисор- 
Дарвоз ботиклигида жойлашган Сариоб-Хингоу мезозой- 
кайнозой (бур-палеоген-неоген) кесмаси катагенетик зоналлиги 
таккосланган. Таккослашдан к^риниб турибдики. катагенетик 
кайта узгариш йуналганлигидаги ва улар буйича аникланган 
кесмалар зоналлигидаги асосий фарк, биринчи навбатда, уларнинг 
шаклланишидаги палеоиклимий шароитлар билан белгиланган: 1) 
арид литогенези -  Дарвозбуйи кайнозой неоген континентал 
моласслари ва асосан палеоген ва бур шельф шлир 
формацияларининг арид ва семиарид иктимда хосил булиши ва 2) 
гумид литогенези -  Верхоянбуйи кулранг терриген формациялари. 
Бу генетик фарклар гиперген камолатнинг ва кумилаётган 
материал таркибининг турлича булишига олиб келган. 
Таркибидаги асосий фарк: Дарвозбуйи неоген ва неоком гилли 
чукиндиларининг юкори седиментацион карбонатлилиги, 
таркибида 10-15% гача карбонатлар булаклари булган ёмон 
сараланган полимикт терриген жинсларнинг устиворлиги. Кизил -  
кунгир рангли терриген жинсларнинг цементи лимонит-гематит- 
карбонатли. оксидланган гумусли ОМ микдорининг пастлиги 
(фойизнинг юздан биридан юздан унигача улуши), 2) семиарид 
иссик иклимда шаклланган палеоген-кечки бур апт кесмаси учун 
х,ам юкори карбонаглилик характерли, аммо чукинди 
тупланишнинг денгиз шароитлари ОМ микдорининг юкори 
булишини таъминлаган (палеоген Сорг=0,32-1,46, юкори бур-апт 
Сорг=0,1-1,0%). Дарвозбуйи арид ва семиарид формацияларининг 
юкори карбонатлилиги катагенез жараёнларида кальций 
карбонатнинг юкори фаоллигини таъминлаган. У Верхоянбуйи 
гумид формацияларида кенг таркалган янгигдан хосил булган 
катагенетик цеолитларнинг учрамаслигига сабабчи булган, 
мезокатагенез ва апокатагенез зоналарини (ломонитнинг пренит 
ва пумпеллитга айланиши) ажратиш учун фойдаланилган. 
Дарвозбуйида янги хосил булган цеолитлар, уларнинг хосил 
булиши учун кулай шароитлар -  дала шпати, эффузив жинслар 
булакларининг к^плигига (неоген ва бур) карамасдан катаген 
минерал сифатида учрамайди. Факатгина палеогенда кичик
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X

калинликдаги кулли материаллар катламчаларида (сузок, 
туркистон, риштон, исфара, хонобод катламларида) аналдимли 
жинслар аникланган. Улар Афгон-Тожик депрессиясида турли 
структуравий-тектоникзоналарда ва чар хил катагенез зоналарида 
таркалган ва факат стратиграфик таккослашда ахдмиятга эга. 
Факатгина аналцим сгруктураси, химизми ва парагенезиси буйича 
циолитларга Караганда фелдшпатоидларга якин туради. Шунинг 
учум \ам  бу холда аналцимни цеолитли зонал катаген минерал деб 
булмайди.

Катагенетик зоналликнинг мос келмаслиги узгармаган гилли
цементли зоналарда
(мезокатагенез зонасини
ташкил этувчи кремний-
хлоритли цемент (6.4-жадвал))
кузатилади. Мос келмаслик,
асосан, мезокатагенездан
апокатагенезга кетма-кет
утувчи жараёнларда акс этган.
Кварцли регенерацион цемент , , т,.к к к 6.6-расм. «Кварцитсимон» структу-
зонаси терриген жинсларда радИ кумтошда кирилган, ёпишгая, 
слюдали цемент хосил булганча булакли кварц доналари. Куйи бур. 
аникланади, Дарвозбуйида Сариоб-Хингов кесмаси. Хисор- 
тескари кетма-кетлик Дарвоз ботиклиги. Николлар X,
кузатилади (6.4-жадвал). Аммо катта.х135. Бабадагли В.А. фото- 
слюдали цемент зонасининг сУРати- 1964 
пастки кисмида (куйи эоцен-палеоцен-юкори бур) кремний 
кислотанинг реакцион фаоллиги белгилари пайдо булади. Кварц 
булаклари доналарини регенерациялайди, бу эса кварц- 
регенерацион цемент зонасига утиши (куйи бур, 6.5-расм) ва 
карбонатли цемент реакцион фаоллигининг (карбонатли 
метасоматоз) кремнекислота реакцион фаоллигига (кремнистий 
метасоматоз) алмашиниши хакида далолат беради. Зонанинг 
пастида идиоморф регенерацион кобик йуколади -  улар 0,05
0,1мм гача усиб, жинслардаги говакликларни тулдиргди ва 
жинслар «кварцитсимон» структурага эга булади (6.6-расм).
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6.4-жадвал
Верхоянбуйи (А.Г. Коссовский ва В.Д. Шутов буйича) ва

Дарвозбуйи (В.А. Бабадагли буйича, 1964) терриген чукинди 
формацияларн калин кесмалари катагенетик зоналлигини киёслаш 
_______  (Шпора Л.Д. 2014 талкини ва кушимчалари билан).___________

Катаге
нез

боскич-
лари

Верхоянбуйи мезозой ва 
палеозой терриген фор- 
мациялари кесмаси, А.Г. 
Коссовская, В.Д. Шутов 
буйича.

Дарвозбуйи мезозой ва палеозой терриген 
формациялари кесмаси, А .А . Бабадагли 
буйича (1964 й.)

Прото-
катаге

нез

„

Ме-
зоката-
генез

1.Узгармаган гилли це
мент зонаси К~0- 

500 м

1. Гилли цемент зо
наси 

К-0-2300 м

Ёши
O +Nz3

0 дан 
2300 м 

гача

II. Ломонтитли хлорит ва 
хлорит- кварцли цемент 
зонаси

К~ 3500 м: 
500м+3500м=4000 

м чукурликкача

Кк
ре

мн
иЙ

-х
ло

ри
тл

и 
це


ме

нт
 

зо
на

си

На 3800 м гача 
гил-хлоритли це
ментли кичик зона

N 21-2
3800 м 
гача

116 кремнийли 
опал-халцедонли 
цементли кичик 
зона

N 15

N 11

8300м
гача

Пв кварц— хло- 
ритли цементли 
кичик зона. Цео- 
литлар йук.

N i1-
Pg2>

==9500 
м гача

А по-
ката
генез

1

III. Бошлангич кварц-ре- 
генерацион цемент зо
наси (кваоцитеимон 
структура) 8000-10000м 
гача (янги х,осил 
булган.кварц, альбит, ло- 
монтит, гидросл. 1м

п.

Кварц-серицит- 
слюдали цемент 
зонаси.
Цеолитлар йук.

Pg2>-
Pgl-K2

=10700 
м гача

IV. Кварц-регенера-цион 
ва слюдали цемент зо
наси. М=3000-3500 м; 
Чукурлиги (3000- 
3500)+(8000-10000) 
=11,0-13, 5м
Ломонтит пренит ва пум- 
пеллитга айланади.

V
Кварц-реген ера- 
цион цемент зо
наси.
6.7, 6.8-раемлар

Kl =12000 
м гача

*Эслатма 1. Верхоянбуйи катагенетик зоналлиги зоналари ном ива 
цапинлини А.Г. Коссовскря ваВ.Д. Ш утов (1956 буйича берилган), катагенез 
босцичлари эса Вассоевича Н.Б. томонидан ажратипган (1983).

Шундай килиб, Верхоянбуйи ва Дарвозбуйи кесмаларининг
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катагенетик кайта узгаришини таккослашдан куриниб турибдики, 
чукинди ва ОМ моддий-минерал таркиби, улардаги сакланган 
говаклик сувлари эритмалари шаклланиши пайтида, чукинди 
кагламларнинг вертикал ва латерал тузилиши шаклланишида 
катагенезнинг етакчи литологик омили булиб чукинди тупланиш 
генезиси (литогенез туркуми) саналади. Про юкатагенез 
боскичида терриген гилли жинсларнинг кайта узгаришига 
литологик омилнинг сезиларли таъсири кузатилмайди. 
Мезокатагенез боскичларида катагенетик кайта узгаришларга анча 
микдорда суюк ва газсимон УВ, органик кислоталар ва карбонат 
ангидрит ишлаб чикарувчи кумилган ОМ сезиларли таъсир 
курсатади.

Апокатагенез боскичда ОМ таъсир пасаяди, аммо 
термобарик шаройгларнинг ошиши нордон газларнинг купрок 
чикишига олиб келади. Термобарик шароитлар терриген 
жинсларнинг катаген кайта узгаришига (коллекторлик 
курсаткичларини пасайиши, иккиламчи говакдорлик ва 
киритувчанликнинг шаклланиши) ва катагенез зоналликларининг 
вертикал кетма-кетлиги шаклланишига сезиларли таъсир 
курсатади.

6. Кумилган говаклик (илли) ва сикиб чикарилган 
эритмаларнинг таркиби (флюидогеокимёвий омиллар).
Катагенез диагенезнинг бевосита давоми булганлиги сабабли, 
\авза туби чукиндиларидаги говакликларни тулдирувчи кумилган 
говаклик сувлари (эритмалари) -  бу чукинди зарралари билан 
билан биргаликда кумилган чукиндиларнинг суюк фазаси 
Хисобланади. Кумилган говаклик сувлари таркиби седиментогенез 
шароитларига (литогенез туркумига) боглик. 5 бобда (5.1-жадвал) 
бушок материалдан говаклик сувлари иштирокида шаклланувчи 
тог жинслари диагенезида кенг таркалган мух,итлар келтирилган 
ва тахлил килинган эди. ХаР бир шаклланган жинс узига хос 
моддий-минерал-геокимёвий ва кумилган говаклик эритмалари 
таркибига эга булиб, булар кейинчалик унинг кайта узгаришида 
дастлабки манба хисобланади.

Чукиндиларнинг тобора катта чукурликка ботиб боришида 
босим ва хдроратнинг ошиши тог жинслари модцаларининг янги 
шароитларга мослашишига олиб келади. Литификация 
чукиндиларнинг зичлашиши билан кечади ва, табиийки,
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говакдорликнинг узгарада (пасаяди), бу эса тог жинслари 
говакликларида сакланган сув трнинг сикиб чикарилишига олиб 
келади. Торф ва сапропеллар энг к}т зичлашади ва кунгир кумирга 
айланади. Протокагагенез боскичида уларнинг зичлашиши 
органик бирикмаларнинг деградацияси органик кислоталар, сув 
ва учувчи комповенгларнинг (газлар) сикиб чикарилиши билан 
бирга кечади. Газлар сикиб чикарилган эритмаларнинг таркиби ва 
реакцион кобилиятини узгартиради.

Кунгир кумирнинг кейинги зичлашиши боскичлари туфайли 
мезокатагенез боскичидаги тошкумирга айланишида хам шундай 
жараёнлар кечади. Таркок, гумусли ва сапропел гуркумдаги 
органик моддаларда хам шунга ухшаш жараёнлар кечади. 
Зичлашиш жадаллиги буйича органик чукиндилардан (торф, 
кумир) кейин гилли чукмалар ва гиллар гуради. Алевролитли, 
кумтошли ва гравий-гулакли чукмалар ва зичлашишига каттик 
терриген каркаси каршилик килувчи жинслар анча кучсиз 
зичлашади.

Купчилик карбонатли жинсларнинг литификацияси диагенез 
боскичида якунланади. Туз хосил килувчи хавзаларнинг хемоген 
чукмалари бир неча метр чукурликда унлаб ва юзлаб йиллар лити- 
фикацияланади. Тузлар доналари орасидаги бушлиада юкори да
ражада минераллашган намакоблар кумилиб колади, уларнинг 
таркиби туз хосил килувчи хавзаларнинг таркибига боглик булади. 
Минерализация >350-400 г/л гача боради (ош тузидаги нама
коблар). Туз хосил килувчи хавзалар намакобларнинг юкори 
зичлиги пастда ётувчи ёткизикларга гравитацион хамда баландда 
ётувчи киритувчан горизонтларга тог босими таъсирида кириб бо
риши уларнинг сезиларли кайта узгаришга олиб келади.

Масалан, Мингбуок майдонида (Фаргона Н Г \)  мингбулок 
горизонта (ККСг Эгамбердиев М.Е. буйича, 2000) катламли ош 
тузлари ва гипсларнинг (ангидритлар) доналараро бушликларидан 
сикиб чикарилган намакоблар ва улар билан алмашиниб ётувчи 
сувости делталари ва гов кумтошлари ва алевролитлари 
катламлари ишкорли хлоридли ва сулфатли метасоматоз 
натижасида, дастлабки седиментацион-диагенетик гил-гемир-кар- 
бонатли цементни галитли ва ангидритли цементга айлантирган. 
Бунда терриген кварц, кремнийли жинслар булаклари коррозияга
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учраган ва дала шпатлари нураган.

1

____I

Дала шпатларидан одатда 
факат терриген доналари- 
нинг суст киёфаси сакла
ниб колади. Кумтошлар ва 
алевролитларнинг уртача 
очик говакдорлиги 3-5%, 
газ киритувчанлиги 0-3,53 
м/дарси. Бундай «галит- 
ланган» ва «ангидритлан- 
ган» кумтошлар
катламлари флюидгу- 
тувчиларга айланган ва 
пастда ётувчи дарзлашган 
гилли юкори дебитли кол- 
лекторлар -  «Орзу»- 
(ККСз) горизонти учун 
коп лам а хисобланади.

Кремнийли, диато- 
митли ва радиоляритли

SB Xо. $ т

1

6.7-расм. Илли жинслар калинлигининг 
катагенетик зичлашиш жараёнида узга
риши. Дастлабки калинлигини пиритнинг 
эрта диагенетик конкрециялари каттик, 
ядроси (куйи юра, Шаркий Кавказ) кайд 
этади: а — диагенезнинг бошланиши 
(бушок чукинди ёки зичлашмаган гил); б- 
катагенез, кейинги кучли зичлашиш (сла- 
нецсимон аргиллит) (Безбородов Р.С.,
1989).
чукиндиларнинг катагенезда 
зичлашиши кристобалит-халце- 
дон-кварц кетма-ке глигида, сув- 
сизланиш билан бирга кечади ва 
20-50 млн.йилдан 70-90 млн.йил- 
гача давом етади (Бурлин ва
б .,1991).

Г илларнинг катагенетик 
зичлашишида уларнинг хажми ва 
говакдорлиги бир неча марта па- 
саяди (6.7-расм). Чукиндилар 5-6 
км чукурликка ботганда зичлашиш 
говакдорликни 30-40% дан 5-10%
гача пасайтиради (1.1-жадвал, 6.8-расм) ва улардан жуда куп 
Хажмдаги говаклик (илли) ва катламлараро эритмалар сикиб чика- 
рилади. Оддий хисоб-китоблар шуни курсатадики, Чоржов пого-

5-

i
хм

'I

6.8-расм.Катта 
чукурликка ботганда 
гилли жинсларнинг 
зичлашиши сабаб 
говакдорлиги пасай- 
иши Уртача эгри 
чизиги (Вассоевич 
Н.Б. ва б. буйича).
1 -говакдорлик.
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насидаги Култик- Шуртан клансей-куйи алб гилли ёткизиклари
нинг кадимий ботиш чукурлиги 2000-2300м ни ташкил этади, яьни 
уларнинг ботиш чукурлиги протокатагенезга (ПКз градациями) 
тугри келади (Эгамбердиев М.Е. буйича (1979)).

Гиллар гаркибини каолинит кушимчасига эга 
гидрослюдалашган монтмориллонит ташкил этади. ОМ микдори 
(гумус туркумидаги) 0,7-0.8% гача боради. Кумирлашиш Ооскичи
- Бз. Гилларнинг зичлиги 2,2 -  2,3 г/см3 орасида узгаради. ПКз 
говакдорлик градациясининг пасайиши 15-10% (1.1-жадвал). 
Х,исоб учун биз энг кам кийматни - 10% оламиз. Гил катламининг 
калинлиги -  100-120 м. Уртача 100 м калинликдаги 1 км2 
майдондан нормал шароитларда 1 млрд.м3 (ёки 1 км3) говаклик ил 
эритмалари сикиб чикарилади.

Таккослаш учун Ровик райони хисоби келтирилган (Афгон- 
Тожик ботиклигининг жанубий-гарбий кисми). Бу ерда клансей- 
эрта алб гилларининг ботиш палеочукурлиги 5-7 кмни 
(мезокатагенез боскичи, МК1-МК3 градациялари) ташкил этади. 
Зичлашиш ва сувнинг сикиб чикарилиши туфайли гилларнинг 
зичлиги 2,5-2,6 г/см3 гача ошган. МК боскичида уртача говаклик 
8% гача пасаяди. Сикиб чикарилган эритмаларнинг хажми, 
дегидратация пайтида купчувчи гил минералларидан 
(монтмориллонит, гидрослюда) ажралиб чикувчи катламлараро 
сувларини х,исобга олмаганда, 3,2 млрд.м3 ни ёки 3,2 км3 ни 
ташкил эгади. Гиллар зичлашиши ту файли аргиллит ларга айланиб 
кетган. Минерал таркиби хам узгарган: гидрослюда-лашган 
монтмориллонит ва каолинит диоктаедрик гидрослюдаларга, 
хлоритларга, аралашкатламли хосилаларга айланиб кетган.

Монтмориллонит ва бошка гилли минералларнинг кайта 
узгариши анча микдорда кремнезем ажралиб чикиш билан бирга 
кечган булиб, у H.tSi0 4  шаклда зичлашаётган гиллардан 
киритувчан кумтошлар ва алевролитлар горизонтига кириб 
борган. Таркок ОМ кумирлашиш даражаси буйича Д-Г-Ж-К 
боскичларидан утган. Куриниб турибдики, гилли чукиндилар 
зичлашишида эритмалар хажмининг анча кисми генерацияланади. 
Уларнинг таркиби кандай узгаради? МК1-МК3 градациялари нефт 
хосил булиш зонаси градациясига мос келади. Бунда оргаиик 
модда анча микдордаги суюк ва газсимон УВ, СО2 ва сувни 
генерациялайди.
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1
Зичлашиш ошиб боришида говаклик седиментацион сувлари 

катаген катламлараро сувлар билан алмашинади. Сикиб 
чикарилаётган полиген катаген эритмалар нафакат УВ 
флюидлари, балки денгиз сувларида тупланувчи стронций, литий, 
рубидий, цезий ва бошка элементларга хдм эга булади. Сикиб 
чикарилган говаклик ва кайта тикланган катламлараро сувлардан 
илгари гилли минералларга сурилган кургошин, рух, мис, темир, 
марганец, никел, ванадий, барий, кумуш ва б. гилларнинг 
ишкорланиши пайтида камрок зичлашган киритувчан 
алевролитли ва кумтошли горизонтларга утади. Бу эритмалар, 
булакли жинслар матрицаси ва терриген доналар билан реакцияга 
киришиб, муайян компонентлар билан бойийди. Улар эсатуйиниш 
даражасига етганда янги хосил булган катаген минераллар 
шаклида чукмага утади. К^лай шароитларда катаген эритмалар 
киритувчан горизонтлар ва ер ёриклари зоналари буйлаб баландда 
ётувчи ёткизикларга утади. Уларда кайта узгаришларни келтириб 
чикаради, баъзан ер юзасида чукмага утади ёки кул ва денгиз сув 
хавзалари туби ёткизикларини хосил килади.

Шундай килиб, чукинди тог жинслар узининг мавжуд 
булиши боскичларида, стратисферада инерт субстанциялар 
хисобланмайди. Уларда узгарувчи термобарик шароитлар (Ер 
каъри харорати, юкорида ётувчи катламларнинг босими, сикиб 
чикарилган катаген сув-газ флюидлари ва ён стресс) таъсирида 
мураккаб кайта узгаришлар содир булади. Улар дастлаб тоза 
физик-механик жараёнлар сифатида бошланади, физик-кимёвий 
ходисалар сифатида тугайди. Катагенез жараёнларни келтириб 
чикарувчи бош омиллар булиб, геостатик тог босими, чукинди 
катламларига ёнлама босим(стресс), Ер каъри харорати (планета 
ички кисмидан кутарилувчи иссиклик окими) ва сикиб чикарилган 
катаген сув-газли флюидлар саналади.

Кумилган говаклик (ил) эритмалари, кайта пайдо булган 
катаген сувлар. уларда эриган флюидларни туйинтирувчи 
компонентлар кечаётган катагенетик жараёнларининг узига хос 
«бош ижрочилар» булиб саналади. Уларнинг мухим тармоги нефт 
ва газ хосил булиш хисобланади. Нефт ва газ хосил булиши, 
миграцияси ва кайта узгаришининг кУшимча тармоги булиб 
чукинди маъдан хосил булиши саналади. У мураккаб куп 
компонентли таркиби (маъданли элементи, эриган нордон ва
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углеводородли газлар. нефтнинг углеводородли компонентлари) 
билан белгиланувчи НГХнинг инверсион боскичида намоён 
булувчи катлам сувларидир. Улар УВ уюмларини кайта 
шакллантириши, таркатиб юбориши ёки бузиши мумкин.

Шундай килиб, чукинди катламлар катагенези 
жараёнларининг йуналганлиги седиментогенез боскичидаёк 
белгиланади. Бу литогенез туркумига боглик, чунки литогенез 
туркуми диагенез, катагенез ва чукинди катламларнинг 
катагенетик зоналлиги, юкорида айтилганидагидек (каранг. 
1.1,1.2-расмлар, 1.1, 6.2, 6.4-жадваллар) физик-кимёвий 
йуналганлиг ини белгилайди. Катагенез омилларининг фаолиятига 
ороген вилоятлар ва бурмаланиш (стресс) томонидан тангенциал 
динамик кучлар таъсир курсатади. Кучли зичлашиш ва 
катагенетик кайта узгаришларни энди максимал ботиш чукурлиги 
билан хам киёслаб булмайди.

7. Геодинамик таъсир (стресс) ва бурмаланиш.
Агар тенг ёшдаги бигта тогоралиги ботиклигининг турли 

катламлари ёки бир ороген вилоятлардаги катламлар кушни 
ботикдиклардаги инверсияга учрамаган формацион катламлар 
катагенетик кайта узгаришлари таккосланса, уларнинг турли 
даражада кайта узгариши сабабларини тушуниш мумкин булади. 
Масалан, Шаркий Фаргона (Узген) кумир хавзасидаги куйи-урта 
юра кумирли формациялари стресс динамик тангенциал кучланиш 
ва Галас-Фаргона силжимасининг жанубий-гарбий каноти 
томонига харакатланиши ва неотектоник боскичда инверсияси 
туфайли катагенетик узгариши коксланувчи кумиргача ва хатто 
антрацитгача етган. Бошкача килиб айтганда, уларнинг 
катагенетик кайта узгариши тахминан 6500м дан (мезокатагенез 
МК4-МК5- газ хосил булишининг бош фазаси) то 10000-12000м 
гача (апокагенез АКз. 1.1-жадвал) ботиш чукурлигига мос келади. 
Шу билан бир вактда Жанубий Фаргона кумирли хавзаси куйи- 
урта юра кумирли формациялари бошка тенг шароитларда, аммо 
неотектоник боскичда камрок инверсияни бошидан кечирганлиги 
туфайли кумирнинг катагенетик кайта узгариш даражаси кунгир 
кумирли боскичдан -  протокатагенез -  ПКэ (Шуроб, Сулукта. 
Кизилкия ва б.)дан чикмаган. Жанубий Фаргона кумирли 
хавзасида хозирги иссиклик окими 60-70 мВт/м2 даражасида,
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\
Шаркий Фаргона кумир хавзасида эса бу курсаткич -  50-60 мВт/м 
атрофида, яъни, Ернинг Уртача иссиклик окимидан паст, аммо 
катагенетик кайта узгариши МК4-МК5 дан АК1-АК3 гача боскичга 
мос келади (1.1 -жадвал).

Кунгир кумирли боскичда кумирлашиш Ташкент шахридан 
120 км масофада жойлашган Тошкентбуйи ботиклигидаги Ангрен 
кони куйи-урта юра конида кузатилади.

Шундай килиб, тогоралиги ботикликларида бир ороген 
вилоятда. нафакат турли тогоралиги ботикликларида, балки бир 
хил тогоралиги ботиклигида, х,атто бир ёшдаги ёндош жинслари 
ухшаш булган бир хил генетик туркумдаги кумирли хавзаларда. 
коплаб ётувчи ёткизикларнинг калинлиги ва таркиби, иссиклик 
окими киймати якин булган, аммо факат сезиларли тангенциал 
кучланишларда (сфесс) ва горизонтал харакатланиш 
амплитудасида фарк булганда чукинди катламлаоида катагенетик 
кайта узгариш боскичида сезиларли узгаришлар кузатилади: 
протокатагенез (ПК) боскичидан то апокатагенез (АК) 
боскичигача 6-8 градациялари (МК1-МК5-АК3, 1.1-жадвал), яъни 
катагенетик кайта узгариш жараёнларида стресснинг таъсири 
намоён булади. Стресс горизонтал тангенциал кучланиш таъсири, 
эхтимол, биринчи навбатда тог жинсларида гетероген дарзланиш 
юзага келиши билан боглик булиб, ушбу деформацияланаётган 
катламлардан углеводород-сув-газли флюидларнинг латерал 
йуналишда киритувчан катламларга ва вертикал йуналишда гог 
жинслари катламланишига кундаланг йуналишда жадал окиб 
у гишига ёрдам беради.

Тог жинслар давомий чузувчи ва сикувчи кучланишга 
ковушок таъсирчан булади. Чузилиш t o f  жинслари катламларида 
агрегатлараро бушликлар хосил булиши билан кечади, уларнинг 
киритувчанлиги ошади ва вужудга келган кулай шароитларда 
флюидлар жадал окиб чикади.

Узок давом эгувчи доимий сикувчи горизонтал юклама тог 
жинслари катламаларига ковушок таъсир курсатади, аммо сув- 
газли флюидлари доимо секин сикиб чикарилади. Кайишкок 
кучланишлар деформацияланувчи катламлар пластиклиги 
чегарасидан кескин ошишида тог жинслари катламлари 
яхлитлиги бузилади. Чукинди кагламларининг бундай холати 
зилзилалар пайтида кузатилади. Осики Д.Г. маълумотлари буйича
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сейсмотектоник фаоллашувда (зилзилада) ажралиб чикувчи 
эн ерги я  нисбатан тектоник сокинликдагига Караганда 200 ООО 
марта ортик булади, чукинди катламлар дегазацияси микёси эса 
Ер каърида вулкан огилишидаги дегазация хджмига мос келади. 
Черский Н.В. ва б. (1985) чукинди катламларига сейсмик таъсир 
вактида флюидларнинг латерал миграцияси сакраш оркали бир 
неча карра ошишига исботлайдилар. Уларнинг углеводород 
флюидлари кучиши ва тупланишида хиссаси асосий хисобланади. 
Шундай килиб, сейсмик таъсир углеводород-сув-газ 
флюидларининг жуда куп микдорда ажралиб чикиши хамда 
уларнинг латерал ва вертикал харакатланиши билан бирга кечади. 
Уларда эриган моддалар тог жинсларининг киритувчан 
горизонтларидаги минерал моддалар билан реакцияга киради ва 
ёндош жинсларда очилган дарзлик каналларида термо-барик 
шароитлар ва физик-кимёвий реакциялар туфайли янги хосил 
булган минераллар доналари, цемент ва томирли хосилалар 
сифатида чукмага утади.

Шаркий Фаргона кумирли хавзаси Урта Осиёнинг юкори 
сейсмик зонасида жойлашган булиб, унинг куйи-урга юра 
кумирли катламлари юкорида таърифланган сейсмик-тектоник 
ходиса хос. Фаргона ботиклиги Евросиё литосфера плитасининг 
жанубий чеккасида жойлашган. Неотектоник боскич бошларида 
(кечки олигоцен-миоцен) унинг жанубий чеккаси дрейф 
натижасида Тетис кайнок зонасининг шимолий чеккасига етиб 
борган (Кучай В.К., 1983). Евросиё плитаси жанубий кисмининг 
кизиши ер пустининг чузилиши ва- юпкалашига олиб келган. 
Чузилиш жараёнлари Фаргонанинг ер пустини ва унинг чукинди 
копламасини хам камраб олган. Кечки плиоценда, Помир 
томондан стресс туфайли, (устсурилиб келаётган бурмаланган ва 
Х,инд-Австралия плитаси ер пусти), Фаргона ер пустининг кизиш 
ва чузилиш жараёнлари хозиргача давом ->таётган горизонтал 
тангенциал сикилиш ва кизиш жараёнлари билан алмашади. 
Сикилиш ва кизишнинг энг жадал жараёнлари, эхтимол, Т'алас- 
Фаргона зонасида ривожланган булиб, унинг гарбий канотида 
(палахсасида) Шаркий Фаргона кумирли хавзаси жойлашган. Бу 
ерда кумирнинг катагенетик кайта узгариши унинг силжима 
зонасидан узоклигига боглик: Кумирнинг углефикацияси 
(метаморфизми) гарбга караб антрацитлардан (Читти, кумир
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маркаси ПА.Л) то паст (маркаси Т, К,оратуба), паст-пишувчигача 
(маркаси ОС, Кук-кия), коксланувчи (маркаси К; Бештентак), 
газли (маркаси Г, Олдиёр, Совуктош), узун оловли (маркаси Д, 
Кукёнгок, Тошкумир)гача пасайиб боради. Шунга мос холда 
гилларнинг катагенетик кайта узгариши ва зичлашиши даражаси: 
гилли сланецлардан (Читти) аргиллитлар (Коратуба) ва ярим 
пластик гилларгача (Тошкумир) пасайиб боради

Куйи-урта юра кумирли формациясининг катагенетик кайта 
у з г а р и ш и г а  формацион-генетик (литологик) омиллар уз хиссасини 
К ^ ш г а н .  Куйи-^рта юра континентал формацияси асосан тог этаги 
ёйилмалари ва текислик водийлари ёткизикларидан: усимлик 
детрити билан туйинган аргиллитлар, линзали кумир 
катламчалари, майда гулакли конгломератлар, гравелитлар, 
кумтошлар. алевролитлар, паттумлар, гилларнинг (аргиллитлар) 
алмашиниб ётишидан таркиб топади.

Тог жинслар орасида тошкумир энг кам иссиклик утказиш 
кобилиятига эга, яъни улар гиллар сингари Ер каърида иссиклик 
туплайди (тутиб туради). Демак, тошкумирнинг пасг иссиклик 
утказувчанлигидан келиб чикиб ва шунга мос Шаркий Фаргона 
хавзаси гумус туркумидаги таркок органик моддаларга бой куйи- 

рта юра кумирли катламлари бошка тог жинсларнинг хам пасг 
иссиклик утказувчанлиги, олдиндан тахмин килиш мумкинки. 
Ернинг уртача иссиклик окимидан хозирги иссиклик окимининг 
тахминан 5-10 мВт/м2 га пасайиши куйи-урта юра кумирли 
катлама^арининг тусувчи хусусиятлари билан боглик. Шаркий 
Фаргона Ер каърининг юкори харорати термал булокдарнинг 
чикиши билан тасдикданади. Масалан, уларнинг орасида энг 
машхури Жалолобод булоги саналади.

Шаркий Фаргона (Узген) кумир хавзасидаги Я се и 
дарёсининг унг сохилида (Узгендан шимолда), Петр I 
тизмасидаг идек, урта плейстоцен (Q2) пенепленизация сагхи 
дислокацияланган эрта бур ва кечки юра ёткизиклара юзасига 
тугри келади. Ясси дарёсининг бошланишида Фаргона 
тизмасининг сувайиргичи ва Норин ботиклигида 2500-3000м 
атрофидаги баландликда хам дислокацияланган кечки юра 
ёткизикларда уртаплейстоцен пенепленизацияси сатхи 
аникланган. Демак, тектогенезнинг энг жадал фазаси, Петр I 
тизмасидагидек, плейстоцен пенепленизация сатхи бурманланган
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куйи миоцен ёткизикларини юзасини кесиши туфайли кечки 
плиоцен-плейстоцен деб саналаниши мумкин (Кучай В.К., 1983). 
Шаркай Фаргона (Узген) кумир хавзасидаги кумирнинг юкори 
даражада кумирлашиши, эхтимол, ГТомир томондан кечки 
кайнозой неотектоник эпохаси кечки плиоцен-плейстоцен фазаси 
горизонтал стресс кучланиши билан боглик.

Бу фаза таъсирининг давомийлиги (стресс таъсирининг 
геологик вакти) хдтто шартли равишда 2,5- 3 млн.йилдан ортик 
булмаган ораликда аникланиши мумкин.

Катагенез омиллари тахлили куйидагиларни етарли даражада 
ишончли намойиш этади:

1.Тог геостатик босим ва геотектоник стресс кучланишнинг 
катагенез жараёнларига таъсири неотектоник фаоллашув 
вилоятларида харорат, формацион-генетик (литологик) ва 
гидрокимёвий омилларнинг биргаликда таъсири етакчи, геологик 
вакт, чукинди тупланиш ва жойнинг ботиши кабилар катагенезда 
иккинчи даражали ахамиятга эга булган. Кейингилари, вертикал 
геостатик юкламани (геостатик босим) ошишига олиб келсада, шу 
билан бир вактда катагенетик реакциялар махсулотларининг окиб 
чикиб кетишини хамда кимёвий реакциялар тезлигини тухтатади 
ва катагенетик кайта узгаришлар фаоллигини ушлаб туради.

2. Кадимий платформаларда ва уларнинг калконларида 
(авлакогенлардан ташкари) чукинди тупланиш тезлиги паст, 
кесмалар калинлиги кам булганда катагенезнинг етакчи омили 
булиб, эхтимол, t o f  геостатик босим, геологик вакт хисобланади. 
Улар паст иссиклик окими, босим ва катагенезнинг бошка 
омиллари таъсирини тулдиради.

3 .Чукинди жинслар катагенез боскичида стратисферада 
инерт субстанция хисобланмайди. Уларда, узгарувчи термобарик 
шароитлар таъсирида, сикиб чикарилган катагенетик сув-газ 
флюидлари ва тангенциал стрессда мураккаб кайта узгаришлар 
амалга ошади. Улар дастлаб физик-механик жараёнлар сифатида 
бошланиб, физик-кимёвий жараёнлар сифатида якунланади.

4. Катагенетик узгаришларга органик чукиндилар (торф, 
сапропеллар) энг таъсирчан булиб, улардан тог жинсларининг 
турли петрографик (литологик-фациал) турларида кумир ва таркок 
органик хосил булади. Органик моддадан иборат кумир энг паст 
иссиклик утказиш кобилиятига эга. Шунинг учун хам улар
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катагенетик узгаришларга энг таьсирчан булади. Тог жинсларида 
у ёки бу микдорда мавжуд булган таркок; органик моддалар (ТОМ) 
хам шундай хоссаларга эга. Шунинг учун хам чукинди жинслар 
кагагенези жараёнларини урганишни, «хамма жойда таркалган» 
субстанция каби, катагенетик узгарган органик моддалардан 
бошлаш максадга мувофикдир (Вернадский В.И. буйича).

6.2. Катагенез боскичлари

Катаг енез боскичида минералларнинг коррозияси ва эриши, 
регенерацияси, эритмалардан янги минералларнинг хосил булиши 
ёки метасоматоз жараёнининг ривожланиши, каш а 
кристалланиши ва булакли доналарнинг узгариши кузатилади. 
Катагенез диагенез боскичидан кейин ривожланувчи чукинди 
жинсларнинг узок вакт давомида навбатдаги иккиламчи узгариш 
боскичи хисобланади.

Катагенезнинг асосий омиллари куйидагилар киради:
• харорат;
• босим;
• эриган минерал ва газсимон моддалар;
•катлам сувларининг pH ва Eh курсаткичлари,
• радиоактив нурланиш;
• ушбу омиллар таъсирининг давомийлиги, яъни, геологик

вакт.
Шундай килиб, катагенез узининг табиати буйича 

диагенездан фаркли уларок - ноорганик (физик - механик ва 
физик-кимёвий) жараёнидир. Тирик мавжудотлар, хусусан 
диагенез давомида чукиндиларнинг кайда узгаришида асосий 
омиллардан бири булган бактериялар катагенез давомида мухим 
рол уйнамайди.

Катагенез боскичида чукинди жинсларнинг зичлашиши, 
таркибий кисмларининг эриши, минерал шаклланишининг тури 
жараёнлари, кайта кристалланиши ва б. узгаришлар кечади. 
Катагенез боскичининг энг кенг таркалган минераллари булиб 
темир сулфидлари (пирит, марказит), оксидлар (халцедон, кварц, 
гематит), карбонатлар (кальцит, охактош, сидерит), силикатлар 
(гидрослюда, каолинит, хлорит, эпидот) хисобланади. Купчилик
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катагенез минералларининг характерли хусусияти -  
Улчамларининг анча капалиги ва кристаллографии шаклидир.

Бир катор минераллар булакли доналарнинг эришидан хосил 
булади. Уларнинг баъзилари булакли доналар атрофида куй ка 
хосил килади, говакликлар, бушликлар ва дарзликларни тулди- 
ради, конкрециялар ва секреция л ар шаклида вужудга келади.

Катагенез катта босим таъсирида содир булганлиги туфайли 
куплаб минерал доналар синиб, парчаланиб кетиши мумкин. Бу 
ходиса гравитацион коррозия дейилади.йэриган моддалар 
доналар орасида регенерацион куйка хосил килиб чукмага утади 
ёки говакликларни тулдиради. Бунда микростилолитш чокпар 
хосил булади. Доналарнинг узаро контактлари мураккаблашади.

Катагенез жараёнида донали жинслардаги галит, гипс ва 
кальцитдан иборат булган цементлар юкори пластиклиги туфайли 
кагтик холда "«окади" ва говакликларни тулдиради. Кремнийли 
цементда бундай ходиса кузатилмайди. Зичлашиш давомида 
структура хосил килувчи доналар мослашади. Шундай килиб, 
физик-механик жараёнлар тог жинсларининг зичлиги ошишига ва 
говаклигининг пасайишига олиб келади.

Сувнинг ажралиши. Тог жинсларидаги сув эркин ва 
богланган холда булади. Жинсларидаги эркин сув тортишиш кучи 
таъсирида ёки катлам босими туфайли харакатланади. Жинсларда 
богланган сув кучмайди. У минерал доналар сиртида 
молекуляраро кучлари таъсирида тутиб турилади.

Катагенез жараёни давомида эркин сув ажралиб чикади. У 
юкори харорат ва босимда баъзи компонентларнинг эришига ва, 
шунингдек, янги минераллар хосил булишига олиб келади.

Тог жинсларининг зичлашиши катагенезнинг дастлабки 
боскичларида зарралар ва доналарнинг кайта жойлашувида амалга 
оширилади. Босим янада ошганда ва сикиб чикариладиган сувлар 
мавжуд булганда доналар контактида эриш ва доналарнинг бир- 
бирига кириб бориши амалга ошади. Конформли (доналар 
юзасининг бир-бирларига мослашиши) (6.9а - раем), 
инкорпорацион (6.9б-расм) (доналар бир-бирига ботиб кириши), 
шунингдек, микростилолит чоклар ва доналарнинг 
микростилолитли туташуви кузатилади (6.9в-расм).
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а) доналарнинг бир-бирига мослашиш оркали зичлашиши

б) доналарнинг бир-бирига ботиши оркали зичлашиш
структура)

в) доналарнинг микростилолитли туташуви 
6.9-расм. 11укинди жинсларнинг катагенез ж араёнида зичлашиши 

(Еж ова А. В. фотосуръати)
Стилолитлар дастлаб кичик ёриклар сифатида шаклланади ва 

улар буйлаб жинслар секин эрий бошлайди. Дарзликлар юзасида 
одатда куюк куйка - кора рангли сувда эримайдиган моддалар 
колади.

Тог жинслар таркибий цисмларининг эриши. Тог жинслари
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тузилишида катнашувчи минерал ва органик бирикмалар муайян 
харорат ва босимда, термобарик ваи физик-кимёвий шароитларда 
эришга бардошли булади. Бу шароитлар узгарганда баъзи 
минераллар ва органик моддалар ерости сувларида эриб кетади.

Галоидлар (хлоридлар), сулфатлар, карбонатлар эриб, ерости 
сувларининг шурлигини таъминлайди.

Сувда бикарбонатлар мавжудлигида доналарнинг эриш 
излари уларнинг юзасида коррозия сифатида кузатилади (6.10а- 
расм). Терриган жинслардаги энг юкори даражада эришга 
микроагрегатли доналар (масалан, эффузивлар) ва дала шпатлари 
учрайди. Бунда сувли эритма доналар туташув участкалари, 
уланиш юзалари ва минерал кушолоклар чоклари буйлаб кириб 
боради. Бунда жинс булаклари кисман нурайди, фрагментлари 
олиб чик;иб кетилади ва факат доналар реликтлари колади (6 10 б, 
в - раем л ар).

Кварц хам эрийди, лекин бу жараёон купинча доналарининг 
регенерацияси билан бирга кечади (6 .10г-расм). Янги хосил булган 
кварц говаклар бушлигида усади ва яхши ифодаланган киррали 
крисгалларни хосил килади (б.Юд-расм). Баъзан аутиген кварц 
асосий донадан слюдали минераллар, чанг зарралари, нефт 
моддаларида ажралиб туради (б.Юе-расм). Бунда регенерация- 
ланиш жараёни бир неча боскичда амалга оширилиши мумкин.

Катагенетик боскичида янги минерал х;оснл булиш кенг 
ривож олади. Янги кальцит минерали катлам сувларида ишкорий 
мухитда юкори хароратларда (60-70°С) хосил булади. Купинча 
иккиламчи кальцит тог жинсларининг очик дарзликларида ва 
говаклари бушлигида чукмага утади (6.11а-расм).

Сидеритнинг ромбсимон шаклдаги кристаллари нордон суст 
тикловчи мухитда эритмада темир закиси мавжудлигида вужудга 
келади.

Кремнезёмнинг янги минераллари нейтрал ёки кучсиз 
кислотали мухитда юкори харорат ва босим зоналарида юзага 
келади. Кум-алевритли жинсларда кремнезём одатда кварцдан 
иборат булади ва регенерацион кобик шаклида учрайди (каранг:
6. ГОд, е-расмлар).Охактош ва доломитлар учун халцедон харак
терли булади, одатда чиганокларнинг ички бушлигини, говаклар- 
ни тулдиради, баъзан фауна колдикларининг урнини эгаллайди.
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а) доналарнинг кальцит цемент билан б) эффузив булагининг

в) плагиоклаз кушалокдари ноклари г) кварц доналарида эриш зонаси.

д) кристалло! рафик киррали кварц. е) регенерация кобикли кварц. 
6.10. Кат агенезда доналарнинг коррозш си, эриши ва цайта гпикланиши

(шлифлардаги кукранг- бушпицлар, Еж ова А. В. фотосуръати)

Кристал тузилишли каолинит, одатда, органик моддалар 
оксидланишида вужудга келадиган б^шликларда нордон мух,итда 
шаклланади (6.11б-расм). Каолинит слюдаларнинг метасоматик 
Урнини эгаллаши мумкин, лекин бунда узининг толали
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тузилишини саклаб колади (6.11в-расм). Дала шпати доиалари 
каолинит, эпидот, гил минераллари билан узгартирилади.

Г

б) кристалл структурали каолинит.

д) дала шпатларининг гидрослюда- е) эффузив асосий массасининг хло- 
лар билан урин алмашиниши. ритлашуви.

6.11 -раем. Катагенезда янги минераллар х;осил булиш жараёнлари 
(шлифлардаги к^к ранг- бушликлар, Ежова А.В. фотосуръати) 

Майда дисперсли темир моддаси, туртбурчак шаклда 
узгармаган гидрослюда билан урин алмашади (6.11д,е-расмлар),

в) толали структураси сакланиб 
колган слюданинг каолинит билан

г) плагиоклазнинг темир оксидлари 
билан урин алмашиниши
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эффузивлар эса хлоритлашган ва темирлашган булакларга 
айланиб кетади ( 6.11е-расм).

Катагенез боскичи учун гил минераллари мажмуаси жуда 
характерли булади. Бунда гил минералларининг фаол 
гидрослюдаланиши ва хлоритланиши натижасида юкори 
хароратли гидрослюдалар ва ортохлоритлар хосил булади.

Магний ионларига эга булган говаклик сувларининг кальцит 
билан узаро таъсири туфайли доломит хосил булади. Катта 
чукурликларда тургун сувларда pH киймати ошганда (ишкорий 
мухит) ва Eh киймати пасайганда (тикловчи мухит) темир 
сулфидлари хосил булади

Кбайта кристалланиш кристалл доналарнинг таркиби 
узгармасдан кайта узгариши дан иборат булади ва бир канча 
доналар бирлашиб кристалларнинг йириклашишидан юзага 
келади. Кристаллар кушимчалардан тозаланади.

Кбайта кристалланиш асосан хемоген ва биоген чукиндиларга 
хамда терриген жинсларнинг цементига купрок таъсир курсатади. 
Кай га кристалланиш охактошлар ва доломитлар учун купрок 
характерли булади.

Кайта кристалланишнинг дастлабки пайтларида кристалли 
цемент шаклланада, асосий элементлар -  чиганоклар, куюшиклар 
сакланиб колади (6.12 а-расм).

а) охактош, кайта кри- б) пелитоморф в) пелитоморф
сталланиш уячаларига охактош, кайта кри- охактош, кристалли

эга 1 ник сталланиш уячаларига кальцит томирчала-
эга рига эга

6.12-расм. Катагенезда охдктошларнинг кайта кристалланиши. (Ежова А.В.
фотосуръати).

Кагагенезнинг кейинги боскичларида кристалланиш асосий 
элементларни хам камраб олади, баъзан излари сакланса-да, 
дастлабки структураси йуколиб кетади. Пелитоморф ва 
микродонали охактошларда кристалли кальцит участкалари
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(бушлик ва говакларда) ва майда томирчалари хосил булади 
(6.126, в-расмлар). Кбайта кристалланиш нинг якуний махсулоти 
булиб мармар хисобланади, унда дастлабки структурадан изи хам 
колмайди.

6.3. М етагенез боскичи

Метагенез — бу жинсларнинг метаморфик узгаришигача 
булган чукурликда кечадиган минерал ва структуравий кайта 
^згариш боскичидир.

Стратисферанинг пастки кисмида содир буладиган чукинди 
жинсларнинг чукур Узгариши куп томондан мин гакавийл 
метаморфизмнинг дастлабки боскичларига ухшаб кетади.

Метагенез катта чукурликда юкори босим ва харорат (200- 
300°С) таъсирида минераллашган эритмалар мавжуд булганда 
ривожланади.

Метагенезнинг асосий омиллари катагенезники билан деярли 
бир хил:

• харорат;
• босим;
• эриган минерал ва газсимон моддалар;
• оксидлаш-тиклаш имкониятлари;
• флюидларнинг ишкорли-кислотали хоссалари;
• стресс.
Бу омиллар метагенез ривожланиш зонасида жуда катта кий- 

матларга эга булади: сувларнинг юкори минерализацияси ва газга 
туйинганлиги; pH (мухит купрок нордон); Eh (мухит юкори тик
ловчи) характерли.

Метагенез боскичида оксидлар (кварц, анатаз, рутил, брукит, 
гематит, магнетит), карбонатлар (кальцит, анкерит, доломит), си
ликатлар (юкори хдроратли гидрослюда, хлоритлар, албит, эпидот, 
профиллит ва б.) хосил булади. Бир катор минераллар булакли 
доналарнинг регенерация кобикларида юзага келади -  циркон, 
эпидот, цоизит, клиноцоизит, сфен. Стресс таъсирида коррозия, 
кристалланиш ва кайта кристалланиш ривожланади. Метагенез 
минераллари донали агрегатлардан иборат булиб, доналар 
орасидаги контактлар арра тишли ва тулкинсимон булади. Бир 
вактнинг узида тог жинсларининг структураси узгаради: 
мозаикали (конформли-регенерацион), сланецсимон, линзасимон,
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Й^л-йулли, тишли, зирапчасимон структуралар кенг ривожланади. 
Окиш ва узилиш кливажлари вужудга келади.

Метагенез жараёнида жинслар максимал зичлашади, 
уларнинг говакдорлиги минимал булади. Суюклик хдракати факат 
дарзликлар ёки диффузия оркали амалга оширилиши мумкин. 
Тектоник хдракатлар туфайли тог жинсларида майда дарзликлар 
ривожланади, шу туфайли эритмалар хдракати учун янги йуллар 
очилади. Бу боскичда гиллар аргиллитларга айланиб кетади; 
гидрослюда узгаришидан серицит хосил булади; биотит 
хлоритизацияга учрайди; кварцнинг регенерациясини давом 
этади. Метагенез туфайли гилли жинслар гилли, аспидли, 
филлитсимон сланецларга, донали жинслар - кварцитларга, 
охактошлар -  мармарлашган охактошларга, кумир эса антраци гга 
айланади.

Конформали, инкорпорацион, регенерацион структуралар 
кенг ривожланади. Хемоген жинсларида купинча микростилолит- 
лар шаклланади. Стресс таъсир остида босим йуналинига кунда- 
ланг булган тангачали минералларнинг мулжалланиши оркали 
ифодаланган йул-йулли текстуралар ривожланади. Йунатган кор
розия жараёнлари, шунингдек кристалланиш ва кайта кристалла- 
ниш кузатилади.

Шундай килиб, метагенез тог жинсларининг янги шароит
ларда чукур структуравий-минералогик кайта узгаришидан иборат 
бугтади. Кбайта узгариш даражаси тог жинслари ва эритмаларнинг 
таркибига, ботиш чукурлигига ва ороген харакатлар кучига боглик 
булади.

Назорат савонари
1. Катагенезнинг бирламчи омилларини санаб беринг.
2. К,адимий платформачарда, ёш платформаларда ва фаол- 

лашган ёш платформаларда катагенез омилларининг руёбга 
чщишида цандай фарц бор?

3. ЧукинОи тупланиш тезлиги чукинди жинсларнинг катаге
нетик узгариши фаоллигига цандай таъсир курсатади?

4. Гумид ва арид литогенези етцизицларида катагенезнинг 
асосий фарци нимада?

5. Метагенезнинг катагенездан фарцли томонлари нимала
рдан иборат?

6. Метагенез жараёиининг оцибати нималардан иборат?
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ИККИНЧИ КИСМ

7-боб. Чукинди жинслар петрографияси

7.1. Ер юзасида ва литосферада чукинди жинсларнинг
таркалиши

Чукинди жинслар - "Бу Ер юзаси ёки ундан бирмунча чукур- 
рокдаги горизонтлар учун хос булган пастрок харорат ва босимда 
нураш махсулотлари. организмлар хаёг-фаолияти ва баъзан вул
кан махсулотлари хисобига хосил булган геологик танадир" [37].

Чукинди жинслар ер юзасининг 75% камраб олган [37]. 
Чукинди жинслар ва замонавий чукиндилар Урта Осиё худуди- 
нинг 85% гача майдонини эгаллайди (В.И.Попов). Ер чукинди 
кобигининг (стратисфера) Уртача калинлиги 4-4,5 км. максимал 
калинлиги-20-25 км. Кддимий платформалар калконида ер юза
сида кадимий метаморфик ва магматик жинслар очилиб ётади. Бу 
ерда чукинди жинслар умуман учрамайди.

Стратисфера кесмасида чукинди жинсларнинг таркалиши 
турлича бахоланади, аммо купчилик муаллифлар буйича энг кенг 
таркалганлари гиллар хисобланади (7.1 -жадвал).

7.1-жадвал
Стратисферада пар хил турдаги чукинди жинсларнинг таксимланиши

(% хисобида)
Чукинди
жинслар

Лизе ва 
Мид, 1915

J1 и ад- 
грен, 
1923

Кюнен,
1941

Ронов ва 
б.*9, 1976

Троиц
кий,
2005

Гилли 82 77 56 46/36 50
60,0

Кумли (була
кли)

12 11,8 14 22/18 20,0

Карбонатли 6 5,9 29 24/21 20
25,0

Тузли - 5,8 - 2,8/03

9 эслатма: улуши: суратда -  платформалар, махражда 
геосинклиналлар
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Эффузивлар 4,5/2,1 1-3,0

Чукинди жинсларнинг кимёвий таркиби кимёвий (силикат) 
тахлил оркали аникланади ва жинс хосил килувчи элементлар ок- 
сиди сифатида ифода этилади. Литосферада чукинди жинсларнинг 
уртача кимёвий таркиби куйидаги 7.2- жадвалда берилган. Бундан 
ташкари, чукинди тупланиш мухитларини (кадимий ва замонавий) 
аниклаш учун умумий темир, сулфидли ва сулфатли темир, окси- 
дли ва закисли марганец, кремнезём, умумий олтингугурт, сул
фидли ва сулфатли олтингугурт ва б. аникланади.

7.2-жадвал

Чукинди жинсларнинг уртача кимёвий таркиби (Суйковский,1952)

Оксид-
лар

М ик
дори,%

Оксид-
лар

М ик
дори,0/#

Оксид-
лар

Микдори,%

S i0 2 59,17 ТЮ2 0,77 ВаО 0,12
a i2o 3 14,47 СггОз 0,03 SrO 0,04
Fe20 3 6,32 NiO 0,02 К20 2,77
FeO 0,99 MgO 1,85 Na20 1,76
MnO 0,8 CaO 9.90 Р2О5 0,22

Жами: 100,0
Карбонатли жинсларни Урганишда кароонатли тахлилдан 

фойдаланилади. Бунда карбонатли ва карбонатсиз компонентлар 
таркиби аникланади. Спекграл гахлилнинг хар хил турларидан 
кенг фойдаланилади. Нефт ва газ конларинининг литологиясини 
ва нефг манбаини урганишда люминесцент-битум тахлили, уму
мий органик модда ва унинг таркибий кисмлари, нефтнинг ва нефт 
каторидаги каустобиолитларнинг кимёвий тахлили ва б. кенг 
кулланилади.

7.2. Чукинди жинсларнинг гаркибий кисмлари
Аввалги бобларда чукинди жинслар ювилиш худудларидан 

келтириладиган компонент лар -  таркиби ва келиб чикиши турлича 
булган материаллардан: сувли ва хаволи мухитда чукмага Утган 
терриген, субколлоид ва коллоид заррачалар, организмлар хаёт- 
фаолияти жараёнларида вужудга келувчи, седиментация хавзасида 
сувларнинг туйинишида кимёвий чукиш, тупрокичи бугланиш жа
раёнлари, нураш пустидаги колдик сувлар бугланиши туфайли 
чукмага утган моддалардан иборат эканлиги куриб чикилган эди.

Чукинди жинслар куйидагилардан таркиб топади:
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1. Ювилиш худудларидан келтирилган ёки кайта ювилган 
чукиндиларнинг седиментация хавзаси тубида тупланган матери- 
алларидан;

2. Чукиндиларнинг кумилишида ёки уларнинг чукинди жин- 
сларга айланишида (диагенез) чукмага утган аутиген компо- 
нентлардан;

3. ^айвон ёки усимликларнинг органоген колдикларидан;
4. Кушни худудлардаги ерусти ёки сувости вулкон жараёнла- 

ридан келтириладиганг вулкон материалларидан;
6. Космик келиб чикишга эга материаллардан ташкил топган.
Аллотиген компонентлар. Терриген жинсларнинг' ва баъзи 

гилларнинг асосий кисмини аллотиген минераллар ташкил этади. 
Аралашмалар сифатида улар б. чукинди жинслар таркибида хам 
кайд килинади. Чукинди жинсларнинг аллотиген 
компонентларида 200 дан ортик минерал ва куп микдорда 
магматик, метаморфик ва кадимийрок жинсларнинг булаклари 
учрайди. Чукиндилардаги аллотиген минераллар физик ва 
кимёвий нураш таъсирига энг чидамли ёки гипоген шароитларда 
вужудга келган, гиперген шароитларда (нураш) бакарор булган 
минераллардан иборат булади. Энг баркарор ва кенг таркалгани 
кварц минерали хисобланади. Кейинги уринларни дала шпатлари, 
асосан нордон плагиоклазлар, слюдалар. нураш пустила хосил 
булган ва гиперган шароитларда баркарор булган каолинит, 
гидрослюда, смектитлар, темир гидроксидлари (купинча 
лимонит), жинс булаклари (кремнийли ва эффузив жинслар 
устиворлик килади) ва ювилиш худудларининг б. минераллар 
эгаллайди.

Терриган жинсларни ташкил этувчи асосий жинс хосил 
килувчи аллотиген минераллардан ташкари акцессор (иккинчи 
даражали) минераллар хам учрайди. Уларнинг микдори одатда 3
5% дан ошмасада, куп жихатдан мухим ахамиятга эга. Акцессор 
минераллар келиб чикиши буйича аллотиген ва аутиген булиши, 
тог жинсларнинг хосил булиш ва кайта узгариш боскичларида 
вужудга келиши мумкин. Уларга магнетит, илменит, рутил, 
анатаз, брукит, лейкоксен, циркон, сфен, монацит, турмалин, 
ксенотим, амфибол ва пироксен, гранат, корунд, топаз, ставролит, 
апатит, камрок олтин, платина ва б. киради. Акцессор 
минералларнинг солиштирма огирлиги 3 г/см3 дан ортик булади.
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Улардан кесмаларни таккослашда, палеогеографик шароитларни 
тиклашда ва ювилиш худудларини аниклашда фой далани лад и. 
Асосан олтин, платина, магнетит, титаномагнетит ва б. саноат 
ахамиятига эга булади.

Минералларнинг аллотиген келиб чикиши (терриген 
компонентлари) доналари ёки булакларининг думалокланиш 
даражаси буйича аникланади. Сув ёки хаво мухитида ташилган 
булаклар (доналар) купинча силликланган, шарсимон шаклда 
думалок булади. Доналар шакли ва уларнинг сирти тузилиши туб 
жинсларининг таркиби, ташилиш усули ва узоклиги тугрисида 
маълумот беради. Терриген минералларни аниклаш ва уларнинг 
хусусиятларни билиш терриген коллекторларнинг коллектор- 
филтрация хусусиятларини башорат к,илиш учун жуда зарур.

Чукинди жинсларда аллотиген минералларнинг таркалиши 
куп омилларга боглик. Бунда етакчи булиб тог жинсларининг ёши 
ва гранулометрик таркиби саналади. Ёш чукинди жинсларда 
кариларига нисбатан одатда бекарор минералларнинг фойиз 
микдори ва учраш частотаси ошиб боради, яъни ёш жинсларнинг 
минералогик баркамоллиги даражаси паст булади, анча микдорда 
бекарор минераллар учрайди.

Доналарнинг (булакларнинг) гранулометрик таркиби буйича 
умумий конуниятлар
аникланади. Гравелитлар ва 
конгломератларда жинс 
булаклари устиворлик
килади. Кумтошларда
уларнинг микдори кескин 
камаяди. Алеврит ва 
гилларда эса умуман 
учрамайди. Бу конуният 
Хозирги замон чукинди 
жинсларда хам кузатилади 
(7.1-раем).

Аллотиген минерал
ларнинг гранулометрик 
фракциялар буйича гаксимланиши куп омилларга боглик. 
Уларнинг асосийлари:

I . Минералларнинг физикавий ва кимёвий хоссалари.

frak lsfyaJar. m n i

7.1-раем. Замонавий денгиз 
ёткизикларида гранулометрик ва ми
нерал таркиб орасидаги нисбат схе
маси ( Н.М. Страхов буйича).
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ювилиш худудлари туб жинсларнинг дастлабки доналари микдори 
ва улчамига богликлиги;

2. Ювилиш худудлари ва седиментация хавзаларининг 
геогектоник ландшафт шароитлари (рельефнинг парчаланганлиги, 
иклим, гиперген жараёнларнинг фаоллиги ва йуналганлиги, 
ташилиш усули ва узоклиги, кайта ёткизилиш цикллари сони, 
чукиндиларнинг тупланиш тезлиги ва характери) билан 
богликлиги.

Аутиген компонентлар (минераллар). Чукинди жинсларда 
200 дан ортик аутиген минераллар топилган. Энг кенг 
таркалганлари гилли минераллар, карбонатлар, сулфатлар, тузлар, 
хлоритлар, темир, марганец, алюминий оксидлари ва 
гидрооксидлари, кремнезём минераллари, сулфидлар, фосфатлар, 
соф элементлар, силикатлар (дала шпатлари, цеолитлар) ва б..

“In situ” холатида (чукинди жинсда) вужудга келган аутиген 
минераллар физикавий ва кимёвий (геокимёвий) шароитлар 
индикаторлари хисобланадилар.

Г3
&Ьо

7.2-расм. Гематит, магнетит, 
сидеритнинг Eh, pH, Рсог 

25° ва 1,01325-105 Па да бар- 
дошлилиги диаграммаси

7.3-расм. Темир гидрооксиди, сульфиди ва 
карбонатининг аг„=10'3моль, Рсог = 

1,01325 • 105 Па, £  as -водород 
сулфиднинг умумий микдорида 

бардошлилиги диафаммаси

Минералларнинг антиген характери уларнинг тог 
жинсларидаги бушлик ва говакликларидаги ажратмаларининг 
идиаморф ва гипидоморф шакллари, оолитли, коллоид ва 
металлоид тузилиши ва хемоген жинсларнинг асосий массасидаги 
кичик хажми, терриген жинслар цементида доналар урнини 
эгаллаши билан белгиланади. Аутиген минераллар чукинди хосил
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б^лиш мухити, физикавий ва кимёвий (геокимёвий) шароитлар, 
диагенез ва катагенезнинг индикаторлари хисобланади. Улар 
буйича оксидловчи-тикловчи (Eh) ва кислотали-ишкорли (pH) 
мухитлар ва хавза сувининг шурланиши даражаси аникланади 
(7.2;7.3;7.4-расмлар, 7.3-жадвал).

a ) EhEh'
0.2

0.1

0

-0,1 

-0,2 

-0.3 

■С А

V CematJ:
0,1

0

merganeis о* sidjari

‘s . .

s*dent

*0.1 Rode* azit 4

pirt

*»

0,3

-0,4
pH

------
1

Ate band in

6 7 б 9 б 1 в $ Й

7.4-расм. Темир (а) ва марганец (б) минераллар чукмаг i утншининг физик- 
кимёвий шароитлари (Крамбейн ва ва Корренс, 1952).

7.3- жадвал
Аутиген минераллар — чукинди тупланиш шароитлари диагенезининг

Минерал-
lan

рн Eh, mv Минерал
лар

pH Eh,
mv

Минерал
лар

рн Eh,
mv

Темир
гидроок-
сидлари

2,3
-7

ДО
+700

сидерит,
родохло-
зит,
вивианит

-7,2
-д о
+200

шамозит
лептохло-

ритлар

>7 >0

Г идро-ар-
ГШ1ЛИТ

4-7 +700
гача

кальцит
доломит 7,4

~0 Темир сул
фидлари 5,5

7,5

-200 
дан - 
500 
гача

Каолинит 4
5,5

+400дан
+600
гача

Г идро- 
слюдалар, 
смектит- 
лар

7,5
>+400

Алунит,
ярозит,
левигит

4,7

5,0

(-400 Марганец
гидроок-
сидлари

7,5
>+400

опал

<4-8,6.
Eh габо» лик 

булмаган 
х,олда мухит- 
ни ишкорли- 
гача нордон- 
лаштирганда

Галлу азит
6.5

>
+400

цсолитлар
7.5

>+400

глауконит
фосфатлар 7,5

=0

Денгиз сувлари шурлиги минерал-индикаторлари: доломит- 
лар шурлик 40-150 г/л да, сулфатлар (гипс, ангидрит) 120-150 г/л
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дан юкорида, галит - тахминан 260-270 г/л да, калий ва магний туз- 
лари 300-320 г/л да чукмага утади. Тузларниш чукмаг а утиши ден
гиз сувларининг туйинганида, суст ишкорли pH (8.5-7,5), оксид
ловчи ва тикловчи мухитларда содир булади.

Органик кр.чдик^шри ва организмларнинг фаолияти излари. 
Биоген жинсларда органик колдикларнинг микдори 50% гача бо
риши мамкин ёки улар бутунлай органик колдиклардан (купчилик 
охактошлар, бур, диатомиглар, кумир) ташкил топган булиши 
мумкин.

Энг асосий жинс хосил килувчилар булиб охакли, кремнийли 
чиганокдар ва скелетлар, фосфат скелетига ёки чиганокка эга 
булган организмлар, шунингдек зоопланктон капролитлари сана
лади. Океанларнинг чукур сувли кизил рангли гиллари хам планк
тон хайвонлар-филтрантларнинг капролитларидан таркиб топган; 
торф, кумир (олий усим.шкларнинг колдиклари) ва нефт хосил 
килувчи организмлар (денгиз ва чучук сув хавзалари фотопланк
тон ва зоопланктон, курукликдан келтирилган усимлик детрити) 
колдикларидан иборат булади.

Чувалчанглар ва бактериялар одатда тошкотган холда 
сакланмайди, аммо бушок материални кайта ишлашида уларнинг 
хаёт-фаолияти излари сакланиб колади. Бу айникса диагенез ёки 
седиментогенез боскичда карбонатли, темирли жинсларни, соф 
олтингугуртни кайта ишлашда туларок намоён булади.

Биоген охактошлар охактошларнинг катта кисмини ташкил 
этади ва улар механик думалокланишга учрамаган бутун ёки пар- 
чаланган чиганоклардан таркиб топган булади. Организм кол- 
дикларининг хусусияти ва турларига караб чиганокли (бутун 
чиганокли) -  фораминиферали, пелециподали, брахиоподали, кри- 
ноидеяли ва б. хамда органоген-детритли (чиганок синикларидан 
иборат булган) охактошлар ажратилади.

Биоген охактошларни колониал ёки якка холда хаёт ке- 
чирувчи скелети ёки чиганоги кальций карбонатдан иборат булган 
хайвон ва сувутлари колдиклари тупламидан ташкил топади. 
Шундай жинс хосил килувчи организмлар билан танишиб 
чикамиз.

Карбонатли скелетга эга булган организмлар энг куп сонли. 
Улар орасида энг мухимлари куйидагилар:

Ф ораминифералар - бир хужайрали денгиз хайвонлари
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б^либ, турли шаклдаги ва тузилишдаги охакли чиганокдарга эга. 
фораминифералар бентос организмлардир. Улар шельфда, конти
нент ёнбагирларида, континенталолди погонасида яшайди. Планк- 
тонлар шаклларининг колдиклари денгиз окими томонидан океан- 
ларнинг абиссал вилоятларига олиб кетилади.

7.5-расм. Фораминифералар 7.6-расм. Бухоро-Хива региош!
схнганоклари тупламидан иборат Бузахур-2 бург кудугининг 3260- 
органоген охактош 3267 м чукурлигидан топилган

Alveosepta jaccard i (Schrodt) 
фораминифераси

Фораминифераларнинг колдиклари КТКЧгача замонавий 
фораминиферали илларни, охактош катламларини ташкил этади.

Фораминифералар чиганоклари бир ва куп камерали сферик, 
цилиндрик, тухумсимон ва б. шаклларда учрайди. Камералари бир 
каторли, спиралли, икки каторли ва винтли жойлашишга эга (7 5- 
7.6-расмлар). Чиганокларининг деворлари донали, толали ёки 
пелитоморф кальцигдан, баъзан цементланган кумдан иборат 
булиши мумкин. Фораминифераларнинг орасида фузулинидалар, 
швагериналар, глобигериналар охактошли жинслар хосил 
килишда катта ахамиятга эга.

М аржонлар - доимий шурликка эга булган илик ва тоза 
сувли денгизларнинг унча катта булмаган чукурликларида яшовчи 
риф хосил килувчи организмлардир. Улар 180-550 м 
чукурликларда яшайди Палеозойдан (турт нурли) маълум булиб, 
мезозойда, асосан (олти нурли), кайнозойда (саккиз нурли) 
яшаган. Кдзилма риф курилмаларининг баландлиги 1 км гача 
бориши мумкин.

Маржонлар орасида алохида ва колониал хаёт кечирувчи 
турлари мавжуд. Колониал холда хаёт кечирувчи маржонлар 
йирик риф массивларини хосил килади (7.7-7.8-расмлар).

Скелета толали арагонитдан тузилган пластинкалар ёки
297



катламлардан иборат булади. Толалар туплами концентрик ёки 
радиал-нурли тузилишга эгадир. Шлифдаги кундаланг кесмада 
ячейкали турлар, буйлама кесмада турли устунлардан иборатлиги 
куринади. Вакт утиши билан арагонит кальцитга айланиб кетади.

7.7-расм. Риф хосил килувчи 7.8-расм. Замонавий маржонлар 
колониал маржонлар колонияси

М шанкалар -  риф курилмаларини хосил килувчи колониал 
денгиз хдйвонларидир. Скелети магнезиал кальцит ва арагонитдан 
иборат (7.9-расм). Уларнинг кесмасида кичик ячейкалар мавжудлиги 
куринади. Ячейкалари овал шаклида, деворлари одатда юпка 
пластинкали, баъзан донали 
кальцигдан иборат. Мшанкалар 
палеозой, мезозой, палеоген ва 
неоген ёткизикларида куплаб 
учрайди Ёпишиб яшовчи 
колониал хдйвонлар булиб, риф 
тузилишида катнашади. Улар 
400-500м гача чукурликларда 
яшайди.

Пелециподалар -  денгиз, 
шур ва чучук сувларда яшовчи 
куш табакали охдои чиганокка эга бентос х,айвонлардир. Чигоноги 
икки: ташки призматик х,амда ички пластинкали катламдан ташкил 
топган, замоновий вакиллари учинчи катлам хам мавжуд. Баъзи 
турларининг скелет тоза арагонитдан, бошкаларида ташки катлам 
кальцитдан, ички катлами эса арагонитдан таркиб топади. Энг кенг 
таркалган ёпишиб яшовчи, саёз сувли шельф мавжудотлари 
хисобланади. Палеозой дан маълум.
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Брахиоподалар - 0 дан 5800 м чукурликларда яшайдиган 
асосан бентос хайвонлар, лекин купчилик кисми саёз сувлар 
шельфда яшайди. Брахиоподалар чиганоги икки томонлама 
симметрияли, асосан денгиз тубида яшовчи хайвонлардир 
Чиганоклари охакли, баъзи бир турлариники (кулфсиз 
брахиоподалар) кальций фосфатдан иборат булади. 
Брахиоподалар чиганоклари икки катламли тузилишга эга. Баъзи 
бир турларининг чиганоклари сиртида ниначалари булади. 
Ниначалари голали кальцитдан тузилган, кундаланг кесими 
д.алкали, буйлама кесими уткир учли таёкчасимон шаклда булади.

Цефалоподалар -денгиз яшовчи, эркин сузувчи хайвонлар 
булиб, куп камералардан ташкил топган спиралсимон уралган ёки 
тугри чиганокка эга. Чиганоги арагонит (Nautilus) ёки кальцитдан 
(белемнитлар) тузилган. Замонавий Nautilusfla чиганоги икки 
катламли: ташки катлам чиннисимон ва ички катлам садафсимон 
тузилишга эга. Белемнит растрлари радиал жойлашган призматик 
кальцит конусларидан иборат. Улар куйи палеозойдан маълум, 
чунки тог жинслари хосил килишда мухим ахамиятга эга эмас.

Остракодалар - шурлашган ва чучук сув хавзаларида 
яшовчи хайвонлардир. Одатда улар саёз денгизлар ва лагуналарда 
хаёт кечиради. Чиганоклари икки табакали овал ёки данак 
шаклида, улчами 1 мм гача боради. Чиганокларининг девори жуда 
юпка булиб, улар кундаланг жойлашган кальцит толаларидан 
иборат. Одатда остакодаларнинг чиганоклари кайта кристалланиб, 
микродонали тузилишга эга булади. Палеозойдан хозиргача 
яшайди. Жинс хосил килувчи сифатида ахамиятга эга эмас.

Игнатанлилар - денгиз нилуфарлари, денгиз 
типратиканлари ва денгиз юлдузлари каби гурухлардан ташкил 
топади. Денгиз типратиканлари уринма тулкинлар зонасидан то 
абиссал чукурликларгача яшайди. Уларнинг купчилик кисми унча 
чукур булмаган илик денгизларда хаёт кечиришади, денгиз 
нилуфарлари (криноидеялар) эса хозирга вактда уринма 
тулкинлар зонасидан то 9700 м чукурликкача ораликда учрайди.

Денгиз нилуфарлари палеозойда яшаган, жинс хосил 
килувчи организмлар булиб, поясимон таналардан таркиб топган. 
Танаси одатда алохида-алохида аъзоларга ажралиб кетадиган 
Уртаси буш дойра ёки бешбурчакли (кундаланг кесмада) ёки 
цилиндрсимон, тугрибурчакли (буйлама кесмада) шакллардаги



булаклардан тузилган (7.10. 7.11-расмлар). Денгиз 
нилуфарларининг аъзоларидан тузилган органоген охактошлар 
палеозойда кенг таркалган.

7 .10-расм. Хозирги замон денгиз юл- 7 .11-расм. Замонавий денгиз ни- 
дузи. луфари.

Денгиз типратиканларининг колдиклари купбурчакли 
пластинкалар ва ниначалар холида учрайди. Пласгинкалар 
ячейкали тузилишга эга. Игначалари бутун кальцит кристалидан 
иборат булади. Денгиз типра гиканлари асосан мезозой карбонатли 
жинс.г.арида учрайди.

Сув утлари кокколитофоридлар, кук-яшил, яшил ва кизил 
сув утларидан иборат.

Кокколитофоридлар ох,акли кобикка эга булган олтинсимон 
рангли сув утларига мансуб. Бу замонавий ва иссик экваториал 
денгизларнинг микроскопик планктонларидир. Уларнинг улчами

1-10 микрон. Улар - ёзув бури- 
нинг асосий таркибий кисмини 
(70-85%) ташкил этишади, 
факат электрон микроскоп ёрда- 
мидагина урганиш мумкин 
(7.12-расм). Улар жуда хилма- 
хил булиб, палеозойдан хозир- 
гача яшайди. Бур даврида жуда

7.12-расм. Якка коккололитофорид фаол ривожланган.
Россиянинг Белгород ви- 

лоятида кенг таркалган бур жинслари уртача 94% СаСОз, колган- 
лари бириктирувчи материалдан иборат (7.13-расм).
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7.13-расм. Ёзув бури ёткизикларининг очилмаси. Белгород вилояти, Россия.

Кук-яшил сув утлари (цнанофитлар) протерозойда пайдо 
булган. Кук-яшил сувутлари саёз денгиз ва чучук сув х,авзаларида 
ривожланади (7.14-расм). Турли шурликдаги сувларда 60 метргача 
чукурликларда, литорал ва сублиторал зоналарда усади. Строма
толит курилмаларини ташкил этади. Улар якка ёки куп 
хужайралардан таркиб топган ипсимон шаклда булиб, сиртидан 
микродонали ёки пелитоморф кальцит билан копланган. Гуддалар 
(онколиглар) ва копламалар (сгроматолиглар) хосил килади. 
Бундай сувутларининг умумий куриниши кумда, чиганокда ёки 
кояда урнашганлигига боглик. Улар субстратни ураб олиши ва бир 
томонга чузилиб усиши мумкин. Онколитлар концентрик, 
копламалар микрокатламли тузилишга эга булади. Илк маротаба 
про1ерозойда пайдо булган ва палеозойда кенг ривожланган.

Яшил сув утлари - асосан планктон тарзда хаёт кечиради. 
Тропик ва субтропик денгизларда 50-60 м гача чукурликларда ден
гиз саёзликларида ривожланади. Баъзи шакллари риф курилишида 
катнашади. Танаси тартибсиз жойлашган каналли найчалардан 
иборат булади. Найчаларининг девори пелитоморф кальцитдан ту
зилган. Палеозойдан маълум, мезозойда кенг таркалган, хозир хам 
яшайди.

Багрян (кизил) сувутлари - саёз денгиз усимлиги; хозирги 
мавжуд турлари 150 м чукурликкача яшайди (7.15-расм). Муъта
дил иклимга мослашган. Мезозойдан бошлаб риф хосил булишида 
катнашади. Днестрбуйида бур ёткизикларида калинлиги 200 м 
гача борадиган литотамнийли риф курилишида иштирок этган.
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7 .14-расм. Чучук сувлардаги кук- 7.15-расм.Х,озирги замон кизил 
яшил сув утлари сувутлари

Бу сувутлари кобиклар, копламалар, желваклар, баъзан ип 
калавалар (палеозой донецеллалари) х.осил килади. Улар 
палеозойдан маълум. Мезозой ва кайнозойда кенг таркалган, риф 
курувчилар хисобланади. Танаси юкори магнезиал кальцитдан 
иборат. MgCCb микдори 16% дан 36% гача боради.

Ерусти ва сувости вулканизмининг авж олган даврлар 
кремнийли чиганокли хамда кремнийли скелатли диатомей ва 
радиолярийларнинг гуркираб ривожланишига олиб келган. Ушбу 
организмлар орасида энг мухим жинс хосил килувчилар 
куйидагилар хисобланади:

Кремиийли булутлар - каттик субстратга ёпишиб хаёт 
кечирувчи денгиз хайвонлари 
булиб, опалли ички скелетга эга.
Скелетлари игначалардан — 
спикулалардан иборат булади 
(7.16-расм). Спикулалар бир-, турт- 
ва олтинурли ичи буш каналлидир.
Канал бушликдари одатда 
глауконит, гил ва б. моддалар билан 
тулган булади. Булутлар бир неча 
ун метрдан 1000-2000 м 
чукур ликкача яшайди.
Токембрийдан маълум. Шимол 7.16-расм. Кремнийли 
денгизларида булутларнинг булутлар
спикулалари билан бойиган чукиндилар кенг таркалган.

Спонголитлар опал билан цементланган кремнийли
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булутларнинг спикулаларидан таркиб топган ок, оч кул рангли, 
яшилсимон кул рангли ва кора говакли ва зич (кадимий) 
жинслардир. Одатда уларда алеврит ва кум кушимчалари ва 
глауконит доналари учрайди. Бу жинслар хозирги замон 
денгизларининг 250-500 м чукур чикл арид а хосил булади. Таркиби 
10-50% булутларнинг спикулаларидан иборат микроговакли опал 
ва опал-халцедонли турлари гезлар дейилади.

Радиолярийлар -  скелети опалдан тузилган бир хужайрали 
микроскопии, планктон денгиз хайвонларидир. Скелетининг 
шакли сферасимон, эллипссимон ва конуссимон булади 
Танасининг сиргида зирапчасимон усимталарга эга. Бундай 
усимталари булмаслиги хам мумкин. Радиолярийлар планктон 
организмлар булиб, денгизнинг турли чукурликларида яшайди 
(7.17-расм). Токембрийдан маълум. Колдиклари туплами 
радиолярийли илларни ташкил этади (Тинч ва \и н д  океанлари). 
Радиоляритлар кулранг ва тук кулранг катламли (купинча 
микрокатламли) жинслардир. Радиоляритларнинг опалдан 
тузилган колдиклар тупламидан таркиб топганлигини шлифда 
куриш мумкин. Уларда кушимчалар сифатида гил зарралари. 
органик моддалар, темир сулфидлари булади. Туртламчи давр 
чукур денгиз ёткизикларида радиолярийли иллар [53] сифатида 
учрайди. Радиоляритлар радиолярий колдиклари шакли бутунлай 
йуколиб кетувчи яшмаларга айланиб кетиши мумкин.

Диатомей сувутлари - опал скелетли бир хужайрали 
планктон микроскопик усимликлаР (7.18-расм) хисобланади. 
Одатда океанларнинг кутбий кен1 ликларида, камрок чучук сувли 
куллар да таркалган.

Диатомей сувутлари икки табакали (копкокди идишга 
ухшаш) микроскопик улчамда булади. Тавакаларининг шакли 
дискасимон, еллипссимон, учбурчакли булиб, деворининг 
юзасида майда накшлар булади. Диатомейлар денгиз ва чучук сув 
хавзаларида хаёт кечиради. Улар карбон давридан маълум. 
Палеоген ва неогенда кенг ривожланган. Х,озирги вактда хам 
денгиз ва кулларда учрайди.

50% дан оргик диатомей гилофлари тупламидан таркиб 
топган тог жинси диатомитлар деб аталади.

Диатомитлар - енгил, оч тусли, майда говакли ва юмшок
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жинсдир. Уларнинг солиштирма огирлиги 0,4-0,8г/см3. Опал би
лан цементланган диатомли сув утларининг кобикларидан таркиб 
топган. Улар бошка опалли жинслар каби тилга ёпишади (юкори 
даражада говаклиги ва солиштирма юзаси туфайли). Одатда 
катламли ва микрокатламли. Уларда кушимчалар шаклида гил зар
ралари, глауконит доналари, булутларнинг спикулалари учрайди. 
Туртламчи давр чукур денгиз ёткизикларида кенг таркалган. 
Баъзан кул ёткизикларида хам учрайди (Севан, Армения).

7.22-расм. Радиолярийлар хилма- 7.23-расм. Диатомейларнинг турли- 
хиллиги туманлиги

Вулканоген материал одатда пирокластикадан - вулкан 
шишаси, эффузив жинслар ва минераллар: кварц, дала шпати, 
амфибол, пироксен, биотит ва б. иборат булади. Вулканоген материал 
нурашга учрамаган ва механик кайта ишлан маган майда киррали 
доналардан иборат булиб, чукинди жинсларга кушилиб кетади. 
Пирокластик материаллар микдори куп булганда, уларнинг алохида 
катламчалари ёки аралаш таркибли вулканоген-чукинди жинслар 
косил булади. Улар яхши таянч стратиграфик горизонт (репер)ларни 
ташкил этади. Помир, Афгонистон, Эрон кечки эоцен вулканизми 
Урта Осиёда смектитли (бентонитли) гилларнинг хосил булиши учун 
дастлабки материал булган. Урта океан тизмалари рифт водийларида 
сувости вулкон отпиш и океанларнинг маъданли чукиндилари 
шаклланишида катта ахамиятга эга. Бу сулфидли маъданлардан 
тортиб (Кизил денгиз рифти) то рангли металлар микдори юкори 
булган темир-марганец конкрецияларигача булган маъдан бойликлар 
шаклланишига олиб келади.
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Космоген материал. Турли хисоб-китобларга кура Ер 
юзасига \ар  йили 7-8 минг тоннадан 0,5 млн тоннагача космик 
материаллар келиб тушади. Космик материаллар микдори жудаям 
кам булиб, чукиндилар таркибиги таъсир килмайди. Факат чукур 
сувли кизил рангли гилларда, радиоляриярийли ва 
фораминиферали илларда силикатли шариклар, никелли темир 
шариклари магнетитнинг саккиз киррали кристаллари, эхтимол, 
космик келиб чикишга эга булган.

7.3. Чукинди жинсларнинг таснифи

Литологиянинг шаклланиши ва ривожланиши давомида 
чукинди жинсларни генетик ва моддий таркиби буйича таснифлаш 
таклиф этилган (Лучицкий, 1948, Рухин, 1953. Швецов, 1958). 
Генетик гурухларда кейинги табакалаш моддий ва минерал 
таркиби буйича амалга оширилган. Бунда Л.В.Пустовалов 
чукинди жинсларни чукинди дифференцияси назарияси асосида 
таснифлашни таклиф килган, Ф.Пегиджон (1957) эса жинсларнинг 
шаклланишдаги тектоник шароитларга асосланган. Р.С.Безборо
дов (1986) чукинди материалнинг чукиш механизми (седимента
ция) буйича генетик таснифни таклиф этилган [30]. Аммо чукинди 
жинсларнинг аксарият кисми полигенетик, шунинг учун тоза ге
нетик гурухдарга ажратиш жуда мушкул хисобланиб, бир гурухга 
тушиб колган тог жинсларининг хосил булиш шароитлари ва мод
дий таркиби спектрини камраб ололмайди. Н.В.Логвиненко (1984) 
тасниф асосига моддий таркиб ва генезисни биргаликда (тенг 
хукукда) олишни таклиф этади "чунки кандайдир бир белгига 
бошкасига нисбатан бир хиллик ва сохталик учун устиворлик 
бермаслик лозим» [24].

Ушбу ёндашувга литогенез (седиментогенез) таълимоти асо
сида яратилган Н.М.Страховнинг таснифи мос келади (7.4- 
жадвал). Бу таснифда генезиси ва моддий таркиби буйича 
Куйидагилар ажратилади: 1) булакли, 2) гилли (алюмосиликатли 
ва ва силикатли), 3) глиназёмли ва аллитли 4) темирли, 5) 
марганецли, 6) фосфатли, 7) карбонатли, 8) кремнийли, 9) 
сулфатли ва б. тузлар, 10) каустобиолитлар.

Булакли, гилли, глиназемли, марганецли ва темирли жинслар 
магматик, метаморфик ва кадимийрок чукинди жинслар 
минералларининг физикавий ва кимёвий гиперген парчала-
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нишининг (нурашининг) кетма-кет каторини ташкил этади.
Фосфатли, карбонатли, кремнийли, сулфатли жинслар ва 

хлоридли тузлар нураш кобигидан чинэритмалар шаклида олиб 
чикиладиган моддалардан хамда седиментация хавзасида 
организмлар хаёт-фаолияти натижасида хосил булади.

К^мир ва нефт каторидаги каустобиолитлар углерод 
тупловчи тирик организмларнинг хаёт-фаолияти 
махсулотларидир. Нураш пустида хосил булувчи колдик жинслар 
седиментогенез боскичини четлаб утади. Генезиси буйича улар 
туб жинсларининг кетма-кет физикавий ва кимёвий нураши 
натижаси булиб, моддий гаркиби буйича гилли, глиназемли ва 
темирли жинсларга мансуб (7.4-жадвал).

Булакли жинслар -  ювилиш худудларидаги туб 
жинсларнинг физик (механик) бурдаланиш махулотларидир. Тог 
жинсларини ташкил этувчи асосий компонентлари -  парчаланган 
туб жинсларнинг булаклари ва доналари. Уларнинг улчами 0,05 
мм дан (гиллар) то харсангларгача (1000 мм) ёки ундан катга (гли- 
балар) булади.

7.4- жадвал
Н.М. Страхов ва Н.ВЛогвиненко буйича чукинди жинсларнинг

моддий таркиби ва генезиси буйича таснифи
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Булакли + + + +
Кимёвий + + + + + + + +
Хемобио-
генли
(асосан
бактериал)

+ + + + +

Биогенли + + + +

Гиллар ва аргиллитлар -  туб жинсларнинг кимёвий ёки физик 
нураш махсулотлари булиб, гил минералларидан ташкил топган.
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Гил минераллари зарралари улчами 0,005 мм ва ундан хдм кичик. 
0,005 мм дан кичик зарралар 30-50% ни ташкил этади.

Карбонатли жинслар (охактош, доломит) организмларнинг 
скелетлари колдикларидан (чиганоклари, спикулалари) ёки 
карбонатларга ута туйинган сувлардан седиментация хавзасида 
кимёвий чукмага утиш оркали хосил булади. Булакли карбонат 
жинслар олдиндан мавжуд булган карбонатли хосилалар, масалан 
рифларнинг нураши туфайли шаклланади. Асосий жиыс хосил 
к илувчи минерали кальцит хисобланади. Кальцит чиганокларни ва 
б. фауна колдиклари, доналар ва оолитларни ташкил этади. Биоген

колдиклар (компонентлар) 
улчами кенг ораливда 
узгаради ва дастлабки 
улчами, ташилиши давомида 
кайта ишланиши билан 
боглик булади. Оолитлар 
хемоген йул билан хосил 
булади. Улчамлари 0,005 дан 
0,5 мм гача, камдан-кам 
холларда каттарок
(пизолитлар) булади (7.23-

7.23-расм. Оолитли охактош Расм)- Яна б и Р ж инс *осил
Килувчи минерал -  доломит

булиб, купинча хемоген генезисга эга булади.
Мергеллар - таркиби гил-карбона гли булиб, карбонатлар 

(охактош ва доломит) ва гиллар уртасидаги тог жинси. 
Мергелларга чиганоксимон синувчи пелитоморф каттик жинслар 
киради. Улар оч кулранг ёки т^к кулранг булиб, кизил, пушти- 
кизил, яшил, сарик, пушти рангларда хам учраши мумкин. Карбо
натли ташкил этувчиси пелитоморф ёки микродонали кальцит ва 
доломит аралашмасидан иборат. Карбонатнинг улуши 50-75% ни 
ташкил этади, гилли кисминики 25% дан 50% гача боради. Жинс 
хосил килувчи минераллари таркибига караб охакли ёки доло- 
митли мергеллар ажратилади. Охакли тури куп учрайди, шунинг 
учун улар хакикий мергел деб аталади. Доломит устиворлик 
Килганда эса доломитли мергеллар хосил булади. Гилли ташкил 
этувчиси одатда каолинит, смектит ёки гидрослюдадан таркиб



топган булиб, камдан-кам лолларда доломитли мергелларда маг
незиал хлорит кузатилади.

Кремнийли жинслар, одатда опалдан ташкил топган булиб, 
купинча хемо-биоген келиб чикишга эга - кремнийли булутлар- 
нинг скелетлари, радиолярийлар чиганоклари, диатомейлардан 
ташкирл топган ёки хемоген генезисга эга булади. Улар катламлар, 
катламчалар, конкрециялар, баъзан окма кобиклар шаклида 
учрайди. Кремнийли жинслар минерал таркиби буйича опалли, 
опал-халцедонли, тридимитли, халцедонли, халцедон-кварцли ва 
кварцли турларга булинади.

Хемоген кремнийли жинсларга гейзеритлар ва кремнийли 
туфлар, кремнийли конкрециялар, яшмапар, фтанитлар ва лидит- 
лар киради.

Хлоридли. сулфатли ва б. тузлар ута туйинган эритмалардан 
кимёвий йул билан чукмага утиш оркали хосил булади. Жипс 
хосил килувчи минераллари-турли шакллардаги хлоридлар, сул
фатлар. боратлар, нитратлар, фторидлардан иборат (7.20, 7.21- 
расмлар). Доналар улчами 1 дан 10 мм гача, камрок холларда янада 
каттарок булади.

Х,озиргача тузларнинг умум кабул килинган ягона таснифи 
йук. Энг кенг таркалгани ош тузи (галит, NaCl), силвинит (галит 
(25-85%), силвин (KCI, 10-60%) хамда карналит ва галитнинг 
турли нисбатда аралашмасидан иборат карналит (KMgCb 6 Н2О)) 
тузлари хисобланади.

7.20-расм. Шур кулда туз кристалла- 7.21-расм. Ретба кулида туз казиб
рининг хосил булиш олиш. Сенегал

Тузлар турмушда, шунингдек кимё саноатида, курилишда ва 
медицинада кенг кулланилади. Ош тузи халк хужалигининг 1500

308



дан ортик со х д л а р и д а  кулланилади. Унинг асосий кисми (60-65%) 
озик-овкаг максадларида ва колган кисмининг деярли барчаси 
кимё саноатида ишлатилади. Тузларда доимий учрайдиган аутиген 
минераллар комплекси (0 дан 20-30% гача) - ангидрит, камрок 
гипс, доломит, кальцитдир. Калийли тузларда магнезит хам 
мавжуд булади. Купинча кварцнинг идеаморф кристаллари 
кузатилади. Хлоридли тузлар катламларининг калинлиги бир неча 
метрдан минглаб метрларгача боради.

Энг кенг таркалган сулфат тузлари - гипс ва ангидрит 
хисобланади (7.22, 7.23-расмлар). Улар хлорид тузлари 
катламлари орасида кенг таркалган. Уларнинг калинлиги унлаб 
метрдан юзлаб метргача боради. Ангидритлар одатда хлорид 
тузларининг остида ва устида ётиб, куп сонли катламларни хосил 
килади. Гипс одатда "гипс калпокчалари" холида хлорид тузлари 
устида ётади. Гипс ва ангидритларнинг парагенетик минераллари
- целестин, боратлар, камрок магнезит, барит, кремнезем, пирит 
(марказит), флюорит хисобланади.

7.22-расм. Гипснинг кушалок кри- 7.23-расм. Гумбулок кони (Х,исор 
сталлари. тизмаси) 2075 м чукурликдан

олинган ангидрит

Гипснинг ангидритга утиши 70 м чукурликда содир булади. 
Ангидритнинг гидратацияланиш чукурлиги районнинг тектони- 
каси, юкорида ётувчи катламлара калинлиги, ювилиш фаоллиги ва 
иклимга боглик булиб, ер юзасидан 850 м чукурликкача узгаради. 
Ангидрит гидратация жараёнида уз хажмини 65% гача оширади 
(Писарчик, 1975).
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Кальций сулфатлари (гипс ва ангидрит) булакларидан таш
кил топган терриген жинслар (кумтош, гравелит) кам учрайди. 
Бундай катламларнинг калинлиги катта эмас - бир метрнинг 
улушларидан 9 -1 0  м гача, узунлиги бир неча километргача, кам- 
дан-кам холларда унлаб километргача боради. Уларнинг шакли 
одатда линзасимон булади. Булакли сулфат катламларда кум-алев- 
рит-гил кУшимчаларининг учраши одатий х,ол. Терриген сул- 
фатлар Урта Осиёда Я.К.Писарчик (1975) томонидан Гаурдак рай- 
онида ва LU имолий-F арб и й Фаргонада (Окчоп-Окбел-Супетов), 
1962-1972 йиллари Гарбий Фаргона миоцен кул чукиндиларида 
таърифланган (Месицкий JI.IO., Шпора Л.Д., Ерошкин А.Ф.. 
Плешченко И.В., 1988). Бу ерда терриген гипс линзаларнинг 
калинлиги сантиметрдан унлаб метрларгача, узунлиги 1 км гача 
боради. Уларнинг умумий калинлиги миоцен кесмаларида 740 м 
гача боради.

Фаргонанинг марказий мегасинклиналида Гарбий Фаргона 
миоцен гуз-гипсли катламлари Мингбулок кони бург кудуклари 
оркали 5180м ва 5280м чукурликларда, Гумхонада эса 4400-4800м 
чукурликда очилган. Галоген катламининг калинлиги 50 м дан 
200м гача боради. Стратиграфик тутган урни буйича гиштсимон 
кизил свитанинг Урта кисмига (^ККСг) мос келади. Гумхонада 
тузли катлам седиментацион туз ва ангидрит катламлари ва икки- 
ламчи терриген ангидритлар ва галит катламларидан иборат 
булиб, улар илгари купчилик муаллифлар томонидан оч пушти 
свитага киритилган (Эгамбердиев М.Е. 2001).

Каустобиолитлар. Кумир ва нефт каторидаги каустобиолитлар 
ажратилади. Кумир каторидаги каустобиолитлар (торф, кунгир 
кумир, тошкумир) олий усимликларнинг кумилган кумирлашган 
колдикларидан хосил булади Нефт каторидаги каустобиолитлар 
(нефт, битум), нефтнинг органик гипотезасига кура, денгиз ва чучук 
сувли кулларнинг кумилган зоо-ва фотопланктон, макрофауна, мак
рофлора колдиклари ва континентдан келтирилган усимлик детрити- 
дан вужудга келади (7.24-расм). Бугунги кунда нефтнинг ноорганик 
келиб чикиши тугрисида бир катор гипотезалар бор. Узбекистонда 
XX аернинг охирга йилларида А.А.Абидов нефтнинг келиб чикиши 
хакидаги микстгенетик гипотезани илгари сурган. У органик ва ноор
ганик гипотезаларнинг ижобий томонларини бирлаштиради ва гео-
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логиянинг ишчи гипотезалари (парадш малари) - литосфера плита
лари тектоникаси (неомобилизм) тарафдорлари орасида эътибор 
топмокда.

Вулканоген-чукинди жин
слар чукинди седиментация 
конунларига мувофик вулканоген 
ва чукинди жинсларнинг бирга- 
ликда чукмага утиши туфайли ву
жудга келади ва бунда чукинди 
материал устунлик килади. 
Уларга туфоконгломератлар, 
туфли кумтошлар, туфоалевро- 
литлар ва туфли аргиллитлар ки- 
ради.

Латеритлар ва бокситлар
7.24-расм. Тлеукудук-1 6ypf (яллитлар) — иссик узгарувчан 
кудуги (Устюрт) 3560-3562' м нам иклимда чукур кимёвий ну- 
чукурликдан олинган кумир раш натижасида вужудга келади. 
намунаси Асосий компонентлари глинозем

минераллари: нураш пустининг 
уз жойида колган колдик минераллар - бёмит, гидраргилит, диас
пор, ёки нураш кобиги ювилишида терриген материал шаклида 
кучириб ёткизилган шу каби мах,сулотлардан иборат булади. Бок- 
ситларнинг текстураси
тупроксимон, одатда говакли, 
структураси оолитли, лови- 
ясимон, конкрецион, афа- 
нитли. Ташки к^риниши ва 
ранги буйича хилма-хилдир: 
кизил, кизгиш-кунгир, кунгир, 
баъзан ок, кул рангли, яшилси- 
мон-кул рангли ва олачипор 
булади (7.25-расм). К,азиб олинаётган бокситларнинг асосий 
кисми алюминий олишда, бир кисми эса, иссикбардош 
материаллар ва а^сорбентлар ишлаб чикаришда фойдаланилади.

Темирли жинслар (ферритлар). Жинс хосил килувчи 
компонентлари - темирнинг гидроксидлари, оксидлари, 
силикатлари, карбонатлари ва сулфидлари. Нураш кобигида хосил

7.25-расм. Боксит намунаси
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булади (темир копкок, кираса) ёки нураш пусти ювилишидан 
\амда ташилишида континентда (куллар, боткомиклар) ёхуд 
окимнинг охирги хавзасида кайта ёткизилади. Аутиген 
(хемобиоген) минераллашув характерли булади.

Темирли жинсларнинг таснифи уларнинг минерал таркиби ва 
структура-текстуравий белгиларига асосланган. Темирнинг 
маъданли концентрацияси асосан диагенез боскичида хосил 
булади. Денгиз киргогида (литорал ва сублиторал) оксидловчи 
мухитда т^лик оксидланган темир кунгир темиртош маъданлари 
ёткизикларинини хосил килади. Лагуналарда тикловчи мухит 
шароитларида хлоритли ва сидеритли маъданлар вужудга келади.

7.26-расм. Жеспелитнинг йул-йулли 
бурмали текстураси

7.27-расм. Жеспелитнинг йул- 
йулли параллел текстураси

Темирли жинсларнинг йирик конлари токембрий 
ёткизикларида кенг ривожланган жеспелитлар билан боглик. 
Жеспелитлар кремнезем ва темир оксидлари катламчаларининг 
алмашиниб ётишидан иборат Мр.т. * 
булади (7.26, 7.27-расмлар).

Марганец минераллари 
(манганитлар) - марганец 
гидроксидлари, оксидлари ва 
карбонатларидан иборат. Улар 
элювий шаклида булиши 
мумкин. Кимёвий кайта 
ёткизилиши мумкин, лекин
асосан биокимёвий (бактериал) 7 28- раем. Гравийли фосфорит 
йул билан хосил булади. намунаси
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Оксидли маъданлари асосан марганецнинг оксидлари ва 
гидрооксидларидан таркиб топган булади. Уларнинг орасида у 
ёки-бу даражада метаморфизмга учраган ва метаморфизмга 
учрамаган турлари ажратилади.

Марганец оксидлари пселомелан, манганит ва пиролюзит 
конкрецияларидан иборат булади. Улар металлургияда кенг 
кулланилади.

Фосфатли жинслар фосфорга эга булган организмларнинг 
чиганоклари ёки скелет колдикларидан иборат булади (7.28-расм).

7.4. Чукинди жинслар структураси ва текстураси.
Чукинди жинсларнинг структураси

Терриген жинсларга нисбатан кУлланувчи "структура" 
тушунчаси жинс доналарининг шакли, думалоклиги, сирт 
хусусиятлари ва улчамларини уз ичига олади. Структуравий 
тадкикот максадлари булиб: 1) говаклик. утказувчанлик ва 
парчаланиш каршилиги каби амалда мухим физик хоссаларни 
аниклаш; 2 ) улчашлар натижасида олинган структуравий 
хусусиятларнинг фазовий таксимланиш хусусиягларини аниклаш; 
3) стратиграфик горизонтлар орасидаги фаркдарни аниклаштириш 
саналади.

Тог жинсларининг структураси уларни ташкил килган 
булакларнинг улчами билан ифодаланади. Масалан: кумтошлар 
йирик, урта ва майда донали; конгломератлар харсангли, йирик, 
урта ва майда гулакли булиши мумкин Тог жинсларининг 
структуралари оркали уларни хосил килган жараён тугрисида 
фикр юритиш мумкин. Булардан ташкари герриген чукинди 
жинсларда структура хосил килувчи булаклар, доналар ва 
зарраларнинг силликланганлиги ва сараланганлиги хам табиий 
географик мухитни тиклашда кимматли маълумотлар беради. 
Доналар ва булаклар узок вакт оким кучи таъсирида булса, 
каттиклигига боглик холда, купрок силликланган булади. Яхши 
силликланган доналар узок ташилиш йулини босиб утганлигини, 
сараланганлиги эса окимнинг турбулент ёки ламинар 
хусусиятларини билдиради.
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Терриген жинсларнинг структураси. Булакли жинсларда 
куйидаги структуралар ажрагилади:

- псефитли (дагал булакли), булаклар диаметри 1 мм дан 
катта;

- псаммитли (кумли), доналар улчами 1 дан 0 ,1  мм гача;
- алевритли (чангсимон), зарралар улчами 0 ,1  дан 0 ,0 1  мм 

гача;
- пелитли, заррачалар улчами 0 ,0 1  мм дан майда.
Булакларнингулчами. Литологияда «булакларнинг улчами»

тушунчаси жуда кенг кулланилсада, сфера ёки куб каби энг оддий 
геометрик шакллардан гашкари бошка шаклларнинг улчамини 
аниклаш катга муаммодир. Нотугри геометрик шаклларга эга 
булган булакларнинг улчамини аниклашда тадкикотчи олдига 
куйилган вазифалардан келиб чиккан холда турли улчов 
бирликларидан фойдаланади. Булакнинг суюкликдаги хатти- 
харакатини Урганувчи литолог Стокс диамегридан фойдаланади. 
Чунки бу улчов бирлиги суюклик окими хусусиятларини 
Урганишда хажмий диаметрга нисбатан ишончли натижа беради. 
Шундай килиб, улчов бирликларини танлаш урганиш объектига ва 
бажарилиши лозим булган вазифага богликдир.

К,отиб улгурмаган бушок жинслардаги структура хосил 
килувчи доналарнинг улчами галвирлаш оркали аникланиши 
мумкин. Бу усул узок йиллар давомида кулланилиб келинади, тез 
бажарилади, арзон ва ишончлидир. Седиментацион трубкада 
когмаган жинс булакларининг улчами уларнинг чукиш тезлиги 
буйича аникланади. Бундай жинслардаги булакларнинг улчами 
бинокуляр микроскопда хам аникланиши мумкин. Лекин бунда 
натижалар тахминий булади. Цементланган терриген жинслардаги 
булакларнинг улчами шаффоф шлифлар тайёрлаш оркали 
микроскоп ёрдамида аникланади. Бундай жинслар учун у ягона 
усулдир. Бунда, кирким хар доим хам булак марказидан 
утмаганлиги сабабли, натижа маълум даражада ноаник булади.

Булакларнинг улчами узлуксиз узгарувчи кийматдир. 
Шунинг учун уни маълум гранул ом етрик синфларга ажратиш 
лозим булади. Гранулометрик тасниф учун иккита асосий талаб 
куйилади: ажратилган чегараларнинг табиийлиги ва 
фойдаланишда кулай булиши керак. Афсуски, хозиргача хар икки 
талабни кондирувчи гранулометрик шкала мавжуд эмас. Асоси 2

314



га тенг булган градацион шкала биринчи марта америкалик Адден 
томонидан гаклиф килинган ва кейинчалик уни Wentworth (1922) 
такомиллаштирган. Асоси 10 га тенг булган шкала Москва нефт 
институти ходимлари томонидан яратилган (7.5-жадвал). 
Табиийки, бундай градацион шкалалар логарифмик булиши 
лозим. Чунки кум доналари учун миллиметр сезиларли улчов 
булса, гулаклар учун у жуда кичикдир.

7.5-жадвал

Булакларниш гранул о метрик гагннфи
Москва неат институти тасниош К. Wentworth буйича

Улчами. мм Номи Улчами, мм Номи
<1000 Глиба 256 Х,арсанглар
10.00-500 Инрик ^арсанглаг 256-64 Бяужниклар
500-250 Уртача хдрсанпар 64-4 Гулаклар
250-10U Майда хявсанглав 4-2 Гоянийлап
100-50

"11 '
Иирик гулаклар 2-1 Дагал кумлар

50-25 Уртача гулаклар 1-0.5 Иирик кумлар
25-10 Майда гулаклар 0.5-0,25 Уртача кумлар
10-5 И крик шавийлар 0,25-0,125 Майда кум, iap
5-2,5 Уртача гравийлар 0,125-0,063 Жуда майда кумлар
2,5-1.0 Майда п>ав1галар 0.063-0,032 Иирик алевпитлар
1.0-0,5 !i 1шик кумлар 0,032-0.016 Уртача алевритлар
0.5-0.25 Уртача кумлар 0.016-0,008 Майда алевритлар
0,25-0,1 Майда кумлар 0,008-0,004 Жуда майда алев- 

оитлар
0,1-0,05 Иивик алевритлар 0,004-0,002 Иирик гиллар
0,05-0,025 Уртача алевритлар 0.002-0,001 Уотача гиллар
0,025-0.01 Майда алевритлар 0.001-0,0005 Майда гиллар
0,01-0,001 Иирик гиллар 0,0005

0,00025
Жуда майда гиллар

<0.001 Майда гиллап <0,000252 Коллоиллар

Америкаликларнинг гранулометрик шкаласи бир маромли 
таксимланишга эга булиб, тахлил натижаларини машиналар 
ёрдамида кайта ишлаш учун кулай. осон ёдда колувчи ва 
тафеилийдир. Лекин бу гранулометрик катордаги чегаралар хар 
доим табиий чегараларга ва стандарт галвирлар улчамига тугри 
келмайди. Москва нефт институтининг гранулометрик шкаласи 
хам бир маромли таксимланган, стандарт галвирлар улчамига 
тугри келади. Аммо у хам хар доим табиий чегараларни акс
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этгирмайди.
Гулаклар ва гравийлар орасидаги 10 мм ли ажратувчи чегара 

гидродинамик чегарадир. Гравий ва кум орасидаги 1 ёки 2 мм ли 
чегара бирмунча ноаникдикка эга. У гидродинамик параметрлар -  
доналарнинг думалатиб, оммавий кучирилиши ва эрозия бошла- 
нишидаги турбулент ва ламинар окимлар чегарасига тугри келса- 
да, чукиндиларда минерал таркибнинг кескин узгариши 2  мм да 
аник ифодаланган булади. Улчами 2 мм дан кагга булган фракци- 
яларда дезинтеграцияланган минераллар деярли учрамайди, яъни 
улар лититлидир. Улчами 0,05 мм дан кичик булган зарралар 
факат муаллак холда суспензия таркибида ташилади ва улар 
думалокданмайди. Ундан катта доналар эса окимларда судралиб 
ташилади ва думалокланади. 0 ,0 0 1  ва 0 ,0 0 0 2  ёки 0 ,0 0 0 1  мм ли 
гранулометрик спектрдаги зарралар хам табиий чегаралар булиб, 
0,001 мм дан кичик зарралар гиллардир. Улар суспензияда жуда 
секин чукади. 0 ,0 0 0 2  ёки 0 ,0 0 0 1  мм коллоид эритмаларнинг юкори 
чегараси хисобланади.

Булакларнинг шакли ва думалокдиги
Булакларнинг шакли ва думалоклиги уларнинг кучирилиш 

жараёнларини урганиш учун мухим булган белгилардир. Бу 
белгилар чукинди окимлари ёрдамида киррали ва турли шаклдаги 
булакларнинг абразия, эриш ва сараланиш жараёнларида узгариш 
даражасини акс зттиради.

Булакларнинг шакли узун, Урта ва киска укларининг узаро 
нисбатлари буйича аникланади. И.А.Преображенский (1940) 
булакларнинг турт хил шаклини ажратади: 1) булакларнинг хар 
учала уклари узаро тенг ёки узуни кискасидан 1,5 мартадан кам 
фарк килувчи - изометрик; 2 ) икки уки узаро тахминан тенг, 
учинчиси улардан 1,5 мартадан ортик булган чузинчок, 3) бир уки 
колган икки укидан 1,5 марта киска бутган ясси ва 4) иккинчи ва 
учинчи турлар орасидаги оралик -  чузинчок-ясси.

Чузинчок шаклда думалокланган булаклар куруклик сув 
окимлари, сферик шакллар эса хаво окимлари ёткизикларига хос 
булса, ясси думалокланган булаклар киргок тулкинларининг 
айланма ишкалиш кучи туфайли вужудга келади.

Чузинчок шаклдаги думалокланган булаклар окимда унинг 
йуналишига кундаланг холда думалаши туфайли шаклланади.
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Чунки бундай вазиятда окимнинг таъсир кучи нисбатан катта 
юзага тик тушади ва уни думала гиш учун минимал куч сарфлайди.

Умуман булаклар канча мукаммал думалокланмасин, 
уларнинг бирламчи шакли маълум даражада сакланиб колади. 
Масалан, юпка катламли жинс булаклари думалокланганда уткир 
учлари ва кирралари тез текисланади, аммо текис юзалари анча 
узок вакт давомида узгаришсиз колади.

Булакларнинг думалокдиги мустакил геометрик белги 
х,исобланади ва жинс булаклари учлари ва кирралирининг синиб, 
текисланиб бориши билан аникланади. Булакларнинг 
думалокланиш даражаси уларнинг улчами, физик хоссалари ва 
ишкаланишнинг давомийлигига боглик. Бир хил кучирилиш 
масофасида ва усулида йирик булаклар майдаларига нисбатан 
яхши цумалокланади. Булаклар улчами кичирайиб борган сари 
думалокланиш тезлиги кескин камайиб боради. Табиийки, 
думалатиб кучириладиган гулаклар бир хил масофада салтация 
холида ташиладиган кум доналаридан яхширок думалокланган 
булади. Чунки гулаклар бир-бирига катта инерция кучи билан 
урилади ва купрок ишкаланади. Окимларда муаллак холда 
кучирилувчи алеврит ва гил зарралари умуман думалокланмайди.

Юмшок жинслар каттик жинсларга нисбатан бир хил 
шароитларда тезрок ва яхширок думалокланади. Узок масофага 
кучириладиган бир хил таркибли булаклар якин масофага 
ташилганларига Караганда яхширок думалокланган булади. Сув 
мухитида ташилган булаклар одатда тирналиш излари ва 
жуякларисиз силлик юзага эга булади.

Муз харакати натижасида кучириладиган булаклар 
думагтокланмаган, учлари ва кирралари кучсиз текисланган 
булади. Юзасида тирнаш ва зарба излари мавжуд булади. 
Бирламчи думалокланган булаклар муз харакати туфайли 
кайтадан кучирилган булса, силликланган юзалари сиртида 
тирнаш излари хосил булади.

Шамол эрозияси икки хил шаклдаги бугакларни вужудга 
келтиради. Салтация усулида ташиладиган майда булаклар сферик 
шаклга эга булади. Йирик булаклар юзаси гомоген таркибли булса 
шамол таъсирида силликланади, гетероген булса юзасида турли
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чукурчалар пайда булади. Бундай булаклар узлари харакатланма- 
сада, уларнинг думалокланиши шамол учириб келтирган кумлар- 
нинг зарбаси туфайли юз беради.

Юкоридаги баён етилган фикрлардан келиб чиккан холда 
булакларнинг думалокданиш даражасини урганишда бир улчам- 
даги ва минерал таркибидаги булаклар узаро таккосланиши керак.

Л.Б.Рухин буйича [37] думалокланиш даражаси беш балли 
шкалада аникланади (7.29-расм): 1) думалокланмаган, уткир учли 
ва киррали -  0 балл; 2) ёмон думалокланган -  бурчаклари ва кир-

ралари озрок текисланган
-  1 балл; 3) яримдума- 
локланган -  бурчаклари 
ва кисман кирралари 
яхши текисланган -  2 
балл, 4) думалокланган -  
факат бирламчи шакли- 
нинг излари колган -  3 
балл, 5) яхши дума
локланган -  бирламчи 
шакли сакланиб колма- 
ган, бутун сирти те
кисланган сферик ёки 

овоид шаклда -  4 балл.
Яхши думалокланган булаклар материаллар бир неча бор 

кучириб ёткизилишида ёки жуда фаол ишкаланишга эга булган 
махсус шароитларда вужудга келиши мумкин (7.30-расм). 
Булакларнинг бир неча бор 
кучирилиш жараёнларида 
катнашганлигини уларнинг 
усиш кобиклари билан 
Уралганлигидан билса 
булади.

Булакларнинг 
чукинди окимларида
судралиб ташилишида 
думалаш хусусияти
морфологик хоссаларига 
боглик булади. Бундай

канна
7.29- раем. Булакларнинг думалокланнш 
даражасини белгиловчи шкала



хоссаларга булакларнинг думалокланганлиги, шакли, турган 
холати, думалокланиш даражасининг шаклига богликлигини 
киритиш мумкин.

Булаклар юзасининг тузилиши. Булаклар юзасининг 
тузилишини урганиш эрозия, кучирилиш, чукиш ва диагенез 
жараёнларидаги шароитларни аниклашда ахамиятлидир.

В.И.Попов ва Н.И.Гридневлар (1952) буйича гулаклар 
юзасининг тузилишида уч турдаги жараёнлар иштирок этади: а) 
текисланиш, б) кемтикланиш ва в) силликланиш. Текисланиш 
деганда гулаклар конгурида кузатиладиган юзанинг йирик 
хусусиятлари тушунилади. Гулаклар текис, яримтекис ва нотекис 
контурларга эга булиши мумкин. Кемтипиш кичикрок 
нотекисликларни ифодалайди.

Силликланиш деганда гулак юзасидаги, шу жумладан 
буртган ва ботган хамда кемтилган участкалапдаги энг майда 
хусусиятлар тушунилади. Силликланиш даражаси буйича силлик 
(ялтирок), яримсиллик ва гадир-будир юзалар ажратилади. Бархан 
кумларининг юзаси хира ва, аксинча пляж ва дарё кумларининг 
юзаси ялтирок силликланган булади. Бу хусусият уларнинг сувли 
ёки хаволи мухитда ташилганлигидан эмас, балки кимёвий 
жараёнлар туфайли вужудга келади. Сахро шароитларида доналар 
юзасининг хиралишиши шудринг таъсирида моддаларнинг 
кимёвий эриши ва чукиши туфайли вужудга келади. Узан 
абразияси кум доналарининг хира юзасини силликлаб, 
ялтиратиши мумкин.

Булаклар юзасининг тузилишини урганишда унинг эпигенез 
жараёнларида хам сезиларли узгариши мумкинлигини хисобга 
олиш керак булади. Бунда баъзан булаклар бир-бирига ботиб 
кириши мумкин.

Гулаклар юзасидаги тирналиш ва чандик изларини аниклаш 
хам мухимдир. Улар морена ёткизикларидаги булакларда кенг 
таркалган. Зарба излари тезокар тог дарёлари ва вактинчалик сув 
окимлари ёрдамида кучириладиган гулаклар учун хосдир.

Булакларнинг структуравий камолоти.
Терриген жинслардаги структура хосил килувчи булаклар 

тенг ёки турли улчамли булиши мумкин. Булакларнинг 75% дан 
ортигини асосий фракция ташкил этган булса жинслар сараланган. 
тенг донали дейиш мумкин. Бу курсаткич 75-65% булса, Уртача
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сараланган, турли донали; 65-50% булса, ёмон сараланган. турли 
донали ва 50% дан паст булса, сараланмаган, паттумли жинслар 
дейилади. Паттумли жинсларда купчиликни ташкил килган 
фракция ажратилмайди. Структура хосил килувчи булакларнинг 
улчами буйича сараланиши туфайли структуравий камолотга 
эришилади.

Булаклар орасида тулдирувчи материал канча кам, 
булакларнинг сараланиш ва думалоцланиш даражалари канча 
юкори булса, терриген жинсларнинг структуравий камолоти 
шунча мукаммал булади. Структуравий камолот кетма-кет руй 
берадиган уч боскичда амлга ошади. Биринчи боскичда терриген 
булаклар орасидаги гил зарралилар ювилиб кетади. Иккинчи 
боскичда структура хосил килувчи булакларнинг асосий кисми 
сараланади ва учинчи боскичда барча булаклар думалокланади. 
Аммо чукинди хосил булишдаги сунгги шароитлар структуравий 
камолот хусусиятларига салбий таъсир курсатиши мумкин. 
Масалан, денгиз шельфидаги яхши сараланган ва думалокланган 
кумларга кучли довул ва гулкинланиш пайтида лойкаланган гил 
зарралари аралашиб кетиши мумкин. Нисбатан яхши сараланган 
ва думалокланган терриген материалларга бошкаларининг 
аралашиб кетиши структуравий инверсия дейилади. 
Структуравий инверсиянинг яна бир турига яхши сараланмаган, 
аммо яхши думалокланган булакли жинсларни мисол килиб 
курсатса булади.

Купчилик тадкикотчилар минералогии камолот 
тушунчасидан фойдаланишади. Терриген жинсларнинг 
минералогик камолоти моддий таркибининг мономинерал холга 
келиши билан белгиланади. Масалан, таркибида кварц 
доналарининг микдори 95% дан ортик булган кварцли кумларни 
минералогик камолотга эришган дейиш мумкин. Бундай 
минералогик камолот ташки мухит таъсирига ута чидамли 
минералларнинг катламлар ёки линзалар холида тупланиши 
туфайли вужудга келади. Иирик хавза сохилларида огир ва 
нурашга чидамли минералларнинг (магнетит, титаномагнетит, 
циркон, монацит, касситерит ва б.) тупланишини хам минералогик 
камолотга киритиш мумкин. Минералогик камолатга эришган 
терриген жинслар фойдали казилма конлари хисобланади.

Биокимёвий жинсларнинг структураси
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Кимёвий йул билан хосил булган чукинди жинслар учун хам 
кристаллар улчами буйича структуралар ажратилади. 
Эритмалардан чукмага утиш, кристалланиш ва кайта 
кристалланиш оркали вужудга келган бу жинсларда кристаллар 
улчами нисбатан узгарувчан булади. Бунда кристаллар улчами 
минералнинг хусусияти, унинг вужудга келиши ва усиши 
шароитлари билан боглик ва шунинг учун хам мухим 
хисобланади.

Кристаллар дагал кристалли, йирик, Урта, майда ва жуда 
майда кристалли ва пелитоморфли структураларга эга булади (7.6- 
жадвал).

7.6-жадвал.

Хемоген жинсларнинг структураси (М.С.Швецов буйича, 1948 й.)
Структура Диналар 

улчами, мм
Морфологик хусусиятлари

Дагал
кристалли

1,0 дан катта Жинс макроскопик кристаллар кури- 
нишида булади

Иирик
кристалли

1,0- и Жинсда минераллар макроскопик 
яхши к ринади

Уртача
кристалли

0 ,5 -0 ,1 Жинсда минераллар макроскопик 
аранг куринади, аммо шлифларда 
яккол кристаллар шаклидэ булади

Майда
кристалли

0 ,1 -0 ,0 5 Жинсда минераллар макроскопик 
куринмайди, шлифларда фаркданади, 
бир жинсли тузилишга эга булади

Жуда майда 
кристалли

0 ,0 5 -0 ,0 1 Макроскопик томондан бир жинсли 
булади, тупроксимон ёки чиганокси- 
мон синишга эга. Шлифда кристаллар 
жуда катталаштир ил ганда хам аник 
куринмайди. Чунки улар шлиф калин- 
лигида бир-бирини коплаб, купшлиб 
кетган бУлади.

Пелитоморфли 0,01 дан ки
чик

Микроскопик ва макроскопик то
мондан бир жинсли

Кимёвий йул билан хосил булган жинсларда кристаллар 
кристалланиш тартибига караб идиоморфли, гипидиоморфли ва 
ксеноморфли структуралар ажратилади. Идиоморфлик 
кристалларнинг бирламчи шаклини ва унинг ифодаланиш
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даражасини билдиради. Бунда кристаллар узига хос булган: куб, 
октаэдр, дипирамида ва б. шаклларга эга булади.

Г'ипидиоморфлик гулалигича идиоморфлик хусусиятига эга 
булмаган структура, ксеноморфлик энг кейин кристалланиши 
туфайли буш жойларнигина тулдирувчи, ушбу минералга хос 
булмаган шаклдир.

Кимёвий жинсларнинг баъзи турларига (охактош, темир ва 
марганец маъданлари, боксиглар, фосфоритлар) кристалл донали 
тузилишдан гашкари оолитли, ловиясимон, гуддали ва 
кинкрецияли структуралар хос булади. Оолитлар улчами буйича 
габакаланади. Улчами 1 мм дан йирик оолитлар пизолитлар 
дейилади (7.31-раем).

Органоген жинсларнинг структураси уларни хосил килувчи 
органик колдихлар буйича аникланади [34]. Агар чиганоклар 
бутун сакланган булса 
биоморфли, парчаланган булса 
детритли сгруктураларни 
вужудга кел гиради.
Булакларининг сакланиш 
даражаси буйича тог жинсида 
куйидаги структуралар
ажратилади:

- биоморфли -  органик 
колдиклар яхши сакланган.
Компонентларининг улчами 
буйича улар организмларга 
боглик холда жуда йирикдан 
(масалан, маржонлар) жуда 
майдагача (масалан, диатомийлар);

-детритусли (детритли)— жинс организмлар скелетлари- 
нинг булакларидан гузилган.

Уз навбатида детрит структурали жинслар орасида куйидаги 
хиллари ажратилади:

- йирик детритусли -  жинс думалокланган булакларцан ту- 
зилган, оддий кузга куринади. микроскопда осон аникланади. 
Булаклар улчами одатда бир неча миллиметрдан тахминан 0,05 мм 
гача боради.

- майда детритусли -  оддий кузга куринмас ва шлифда хам

7.31- раем. Охакли оолитнинг ке
смада куриниши.

322



яхш и ажратилмайдиган организмларнинг жуда майда булаклари- 
дан (одатда 0,05 мм ва ундан майда) иборат.

-орган оген-булакли структура чиганок булакларининг купчи- 
лик кисми яхши думалокданганлиги ва деярли бир хил улчамда- 
лиги (0,5 - 0,1 мм) билан фарк килади.

Аралаш таркибли чукинди жинслар учун пелитоморфли 
структура характерли булади.

Говаклик ва киритувчанлик
Терриген жинслар таркибида структура хосил килувчи була

клар, уларнинг орасини тулдирувчи материал, кимёвий йул билан 
хосил булган цемент хдмда узаро туташган ва туташмаган 
говаклар бушлиги ажратилади. Тог жинсларида говакликларнинг 
мавжудлиги геолог-нефтяниклар, гидоогеологлар ва тупрокшуно- 
слар учун жуда мухимдир.

Тог жинсларидаги говаклар системаси суюклик ва газларни; 
ерости сувлари, нефт, газ ва минераллашган эритмаларни узида 
туплаш ва утказиш хусусиятларига эга. Терриген жинслардаги 
говаклар системасининг улчами, шакли ва таксимланиш хусусият- 
ларини аниклаш жуда кийин. Бунда асосий мураккаблик говаклар- 
нинг таксимланишида геометрик конуниятларнинг йукдиги ва ул- 
чамининг чегараланганидадир.

Тог жинсларидаги говаклар системаси буйича флюидларнинг 
харакаг конуниятларини тахдил килишда говаклик ва кири гувчан- 
лик асосий тадкикот объекти хисобланади.

Говаклик. Терриген жинслардаги говаклик каттик компо- 
нентлар эгалламаган бушлик хисобланади. Fоваклар узаро туташ
ган ёки туташмаган булиши мумкин. Говаклик скаляр катталик 
сингари фоизларда ифодаланади. Бунда умумий ва самарали 
говаклик ажаратилади. Улар:

Р у м  =  Р у м  “  Р ц /  Р у м ,

Р е м  = P i  /  Р у м
формулалар ёрдамида аникланади. Бунда Рум - умумий говаклик. Рсм- 
самарали говаклик, Рум- умумий х,ажм, Р -̂ каттик фаза хджми, Рт- ту 1ашувчи 
говаклар х.ажми.

Умумий говаклик терриген жинслардаги бутун 
бушликларнинг, уларнинг узаро гуташган ёки туташмаганлигидан 
катьий назар, фойиз микдорида ифодаланади. Самарали говаклик 
эса факатгина узаро туташган говакларнинг фойиз микдори билан
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белгиланади. Самарали говаклик микдори хар доим умумий 
говакликдан паст булади. Пемза ва пенопластлар жуда юкори 
умумий говакликка. аммо жуда кам самарали говакликка эга 
булган материаллар жумласига киради.

Терриген жинсларда говаклик структура х,осил килувчи 
доналарнинг жойлашиш тартибига ва сараланиш даражасига 
боглик. Улчами бир хил булган сферасимон доналар ромбаэдр 
тартибида жойлашганда говаклик 25,9% ни, тартибсиз 
жойлашганда 87,5%ни ташкил килиши мумкин. Яхши 
сараланмаган материалларда доналар орасидаги бушликлар майда 
зарралар билан тулиб, говаклик даражасини камайгиради. 
Зичлашиш ва цементланиш натижасида хам говаклик микдори 
жуда пасайиб кетади. Нефтли горизонтларда говаклик 5-20% 
булади.

Киритувчанлик ёки гидравлик уткэзувчанлик терриген 
жинсларнинг суюкликларни утказиш кобилиятидир. У Дарси 
формуласи билан ифодаланади:

Q = KA(dp/dl),
бунда Q — вакт бирлигида шимиладиган сую клик хажми, А кундаланг 
кесим юзаси, dp/dl -конкрет улчамларга боглик булмаган гидравлик 
градиент (оким йуналиши L буйича босим Р узгариши).

Киритувчанлик катталиги суюклик хусусияти ва мухитнинг 
говаклиги хамда шу мухитдаги киритувчанлик йуиалишига 
боглик.

Тог жинсларининг киригувчанлигига булакларнинг улчами, 
уларнинг сараланиш даражаси, мулжалланганлиги, жойлашиш 
тартиби хамда цементланиши ва катламланиш хусусиятлари 
таъсир этади. Терриген чукиндилар доналарининг улчами канча 
кичик ва сараланиш даражаси паст булса, киритувчанлиги шунча 
камайиши экспериментал йул билан аникланган. Градацион кат- 
катлчкка эга булган турбидит ёткизикларининг катламларида 
пастдан юкорига караб, доналар улчамининг кичрайиб бориш 
йуналиши буйича киритувчанлик хам пасайиб боради. Кум 
доналарининг жойлашиши канча зич булса, бошка тенг 
шароитларда, самарали говаклик ва шу туфайли киритувчанлик 
хам шунча паст булади.

Терриген жинсларда булакларнинг мулжалланиб ётганлиги 
ва жойлашиш тартиби катламланиш чегарасида киритувчанликка
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кам таъсир этади, аммо оким йуналишида у сезиларли даражада 
пасаяди. Кдтламланиш хдм киритувчанликка таъсир этади. Бир 
канча колларда унинг таъсири терриген жинсларнинг ички 
тузилиши билан боглик булган омилга Караганда юкорирок 
булади. Бу ч укиндиларнинг ёткизилиш жараёнидаги вактинчалик 
пауза натижасида катламларнинг ажралиш чегарасида жуда кам 
киритувчанликка эга булган гил кат ламларининг х,осил булиши 
билан боглик ва у вертикал циркуляциянинг кийинлашишига олиб 
келади. Шундай килиб, терриген жинслардаги булакларнинг 
жойлашиш тартиби ва катламланиш хусусиятлари вертикал 
йуналишда киритувчанликнинг пасайишига сабабчи булса, 
булакларнинг мулжалланиб ётиши горизонтал йуналишдаги 
киригувчанлик даражасини пасайтиради. Демак, киритувчанлик 
турли йуналишларда узгача булади ва у уч укли эллипсоид 
ёрдамида ифодаланиши мумкин.

Кумтошларнинг киритувчанлиги говаклигига К а р а г а н д а  
кучли узгарувчан булади. Бунга икки сабаб бор: говаклик 
бушликлари юзасидаги нотекисликлар камда оким утадиган икки 
нукта орасидаги масофа. Бу хусусиятлардан бирининг ёки 
иккаласининг биргаликда узгариши, говаклик киймати 
узгармаганда кам, киритувчанликнинг узгаришига олиб келади.

Чукинди жинсларнинг текстураси
Тог жинсларининг текстураси деб уларнинг таркибидаги 

структура косил килувчи доначаларнинг узаро маълум тартибда 
жойлашишига ва катлам юзаларида хдр хил кучлар таъсирида 
косил булган нотекисларга айтилади. Текстуралар тог 
жинсларининг косил булишидаги табиий географик мухит билан 
узвий боглик булиб, уларни мукаммал Урганиш ва тахлил килиш 
мухим назарий ва амалий акамиятга эга. Бунда тадкикотлар 
куйидаги масалаларни ечишга каратилган булади: 1) чукинди 
косил булиш шароитлари ва омилларини урганиш; 2) 
катламларнинг остки ёки устки юзаларини аниклаш оркали 
стратиграфик кетма-кетликни тиклаш; 3) палеоокимлар тизимини 
харигалаш; 4) оким режими хусусиятларини ва 5) чукинди 
туплангандан кейинги кимёвий узгаришларни баколаш.

Текстуралар келиб чикишига караб 4 гурукга: 1) динамик, 2) 
деформацион, 3) биоген ва 4) кимёвий гекстураларга булинади.
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Динамик текстуралар
Динамик текстуралар чукинди хосил булиш жараёнидаги сув 

ва хаво окимларининг хдракат фаолияти туфайли вужудга келади. 
Бунда чукиндиларнинг катламланиш и алохида хусусиятларга зга 
булади.

Катламланиш. Моддий таркиби ва структураси буйича бир 
жинсли, остки ва устки томонларидан тахминан параллел 
чегаралар билан ажралиб турувчи геологик танага цатлам 
дейилади. Бир-бирига мувофик ётувчи катламлар тизими 
цатламланишни ташкил этади.

Катламланиш жараёнида мустакил катламларнинг вужудга 
келиши чукинди хосил булиш жараёнининг маълум вактга 
узилиши ёки кескин узгариши туфайли содир булади. Масалан, 
дарёларнинг сув хавзаларига куйилиш жойларида оким 
тезлигининг кескин сусайиши туфайли оким келтирган 
материалларнинг чукмага утиб, узанни тусиб куйишига олиб 
келади. Натижада узан ё унг томонга, ёки чап томонга силжийди. 
Узаннинг олдинги урнида чукинди хосил булиш тухтайди. 
Маълум вакт утгандан сунг узан узининг эски жойига кайтиши 
мумкин. Бу вакт ичида олдин ёткизилган чукиндилар бирмунча 
котиб улгуради. Уларнинг устига кейинги ёткизилган чукиндилар 
олдингиларидан моддий таркиби ва структураси билан фарк 
килмаслиги мумкин. Аммо улар аник ажратиш юзалари билан 
чегараланган булади. Бунда окимнинг тезлиги ва келтираётган 
материалларнинг таркиби узгармаган булади.

Чукинди хосил булиш шароитларининг кескин узгариши 
моддий таркиби, структура ва текстура хусусиятлари узгача 
булган катламларнинг шаклланишига олиб келади.

Кдтламлар бир-биридан моддий таркиби, структураси ва 
текстурасидан ташкари калинликлари билан хам фарк килади. 
Катламлар калинлигининг турлича булиши чукинди хосил булиш 
мухитининг давомийлигига, оким зичлигига ва чукинди хосил 
булиш тезлигига боглик. Бошка барча бир хил шароитларда 
чукинди хосил булиш жараёнининг узгармасдан узок вакт давом 
этиши калин катламларнинг, тез узгариши эса юпка 
катламларнинг шаклланишига олиб келади. Окимнинг зичлиги ва 
чукинди хосил булиш тезлиги хам шундай самара беради. 
Окимнинг тезлиги бунда асосий ахамиятга эга эмас. Окимнинг
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тезлиги катламларнинг структурасига (майда ёки йирик 
доналигига) бевосита таъсир этади.

Чукинди ёткизиклар микрокатламли (калинлиги 1 см гача), 
юпка катламли (1-3 см), майда катламли (3-5 см), урта катламли 
(10-100 см) ва калин катламли (100 см дан ортик) булиши мумкин. 
Микро- ва юпка катламли тузилиш одатда майда терриген 
зарраларнинг чукмага утиши ёки кимёвий йул билан х,осил 
булувчи чукиндиларга хос булади. Масалан, кулларда турли 
таркибдаги ёки рангдаги фаслий катламларнинг шаклланиши 
шулар жумласидандир.

Калин катламлар катга зичликка эга булган окимлар, узок 
давом этувчи чукинди жараёни ва катта тезликдаги чукиш 
туфайли вужудга келади.

Куп х,олл ар да катлам 
юзаси кисман ювилган ва 
бнрмунча нотекис булади.
Бундай холлар оким 
тезлигининг кескин
ошиши туфайли хали 
етарлича котиб
улгурмаган
чукиндиларнинг устки 
кисми ювилиш
натижасида юз беради.

Катламлар 
орасидаги чегара хар доим 
хам аник ва яккол 
булавермайди. Бундай 
хусусият чукинди хосил 
булиш жараёнининг
тухтовсиз давом етишида окимнинг динамик режими сезиларли 
даражада узгармаслиги окибатида юзага келади.

Катламларнинг узидаги динамик текстуралар уларнинг устки 
ва остки юзаларида хамда ичида кузатилади. Улар структура хосил 
килувчи доналарнинг моддий гаркиби, улчами, шакли, 
мулжалланиш ва жойлашиш тартиби билан ифодаланган булади 
(7.32-расм).

7.35-расм. Динамик текстуралар 
жинслардаги структура хосил килувчи 
доналарнинг моддий таркиби, улчами, 
шакли, мулжалланиш ва жойлашиш 
тартиби билан ифодаланиши.

327



Жойлашиш тартиби. М.К.Калинко (1958) бир хил 
Улчамдаги шарлар марказннинг узаро тутган Урнига боглик булган 
6 хил жойлашиш тартибини ажратади. Уларнинг орасида энг кам 
зичлик шарлар маркази куб учида ва энг юкори зичлик шарлар 
маркази ромбаедр учларида жойлашганда хосил булади. Биринчи 
холда элементар говакликнинг хажми 3 ,81R ва иккинчисида 1,47 
R га (R -  шар радиуси) тенг булади.

Булакларнинг жойлашиш тартиби чукинди тупланиш 
режимига боглик. Ташиб келтирилган материаллариинг бирданига 
чукиши энг кам зичликка (пролювий), сувнинг тебранма 
харакатида (тулкинланиш, шамол ташиши) юкори зичликка олиб 
келади. Жойлашиш тартиби чукиндиларнинг постседиментацион 
Узгариш боскичларида хам Узгариб боради. Одатда, бундай 
шароитда улар купоок зичлашади.

Жойлашиш тартиби булакларнинг шаклига хам боглик. 
Бунда яссилик даражаси, яъни конформлик ахамиятлидир. Ясси 
булаклар одатда зичрок жойлашган булади. Жойлашиш тартиби 
киритувчанликка хдм таъсир этади.

Мупжалланиш. Структура хосил килувчи доналарнинг 
мулжалланиб ётиши икки турда булади. Булардан бири куруклик 
сув окимларинннг ёткизикларида, иккинчиси эса сохилбуйи 
ёткизикларида кузатилади. Мулжалланиб ётишнинг биринчи 
турида чузинчок булаклар сув окими йуналишига узун Уки 
параллел ва оким йуналишига карши 15-18° бурчак остида ётган 
булади. Оким кучи туфайли думалатиб кучирилаётган гулаклар 
мана шу холатга утганда унга таъсир килувчи окимнинг итарувчи 
кучи минимал булиб, юзага уринма холида тушади. Демак, шу 
вазиятда гулак тургун булади ва уни яна харакатга келтириш учун 
итарувчи куч куп марта ошиши керак.

Мулжалланиб ётишнинг иккинчи турида сохил буйидаги ясси 
думалокланган гулаклар рельеф юзасига параллел, яъни денгиз 
ичкарисига караб 2-4°да кияланиб ётади. Мана шу вазиятда гулаклар 
юзасига уринма тулкинларнинг силжитувчи кучи уринма холида 
таъсир этади ва гулакларнинг бундай вазияти энг тургун булади.

Сохилбуйи ёткизикларининг юзасида барча чузинчок булаклар, 
хдйвон колдиклари хдм уринма тулкинлар йуналишига кундаланг, 
яъни киргок чегарасига параллел холда мулжалланиб ётади.
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Х,авза туби окимларида хам чузинчок материалларнинг 
мулжалланиб ётишини кузатиш мумкин. Буларнинг узун уклари 
куруклик окимларидагидек оким йуналишига параллел х,олда 
ётади. Конус шаклидаги булаклар (спирали гасгропода 
чиганоклари) уткир учи окимга карши йуналишда, уринма 
тулкинлар таъсирида эса ё у ёки бу томонга, киргокка параллел 
холда мулжалланиб ётади.

\К,атламнинг устки юзасидаги текстуралар Ряб 
белгилари.

Катламларнинг устки юзасидаги динамик текстуралар асосан 
ряб (мавжланиб туриш) белгиларидан иборат булади. К''мтош, 
алевролит ва баъзан охактош катламлари улчами, шакли ва 
жойлашиши буйича турли-туман булган уркачлар ва чукурчалар

системасидан таркиб
Eol rvablari

X

топган тулкинли юзаларга
■ № ; / ы

Oqim rvablari

эга булиши
Бундай
белгилари
чукиндилар
зарраларнинг

To’lqiu rvablari -----►

7.33-раем. Тулкин рябларнинг схематик 
тасвирланиши.

мумкин. 
текстура 

юмшок 
юзасида 
шамол, 

тулкин ва окимлар 
харакати натижасида 
нотекис так;симланиши 
туфайли вужудга келади 
ва ряб белгилари деб 
юритилади (7.33-расм).

Ряб белгиларини 
таснифлаш куйидаги 
элементларга асосланади:

I) тулкин узунлиги (1) -  уркачлар орасидаги масофа; 2) тулкин 
баландлиги (h) -  уркач учининг тулкин асосидан баландлиги; 3) 
ряб индекси (к) -  тулкин узунлигининг баландлигига нисбати; 4) 
ряб уркачлари ва чукурчаларининг кундаланг киркимдаги ва 
пландаги шакли; 5) асимметрияси - канотларининг турлича 
киялиги; 6) уркачларининг ички тузилиши, яъни уларни ташкил 
етган материалларнинг таркиби, структураси ва текстураси хамда 
таксимланиши; 7) горизонт томонлари буйича мулжалланиши.
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Ряб белгилари келиб чикиши буйича тулкин, оким ва эол 
рябларига булинади.

Тулк,ин ряблари уркачларининг симметрик тузилганлиги ва 
узаро бир хил масофада жойлашганлиги билан аникланади. Улар 
сув хавзаларининг сохил саёзликларида уринма тулкинлар 
фаилияти туфайли вужудга^кел^да (^34-^ ^

аникданган. 7.34- раем. Катлам юзасидаги симметрик
Ряб белгилари тулкин ряблари. Юкори карбон, достор гори- 

ту гтуи н пя нищ зонти. Жзнубии*РэрОий ФiipFOHti
йуналишининг узгаришига жуда тургун булсада, осон 
трансформацияланади. Тулкинланиш йуналиши узгариши ва 
окимларнинг таъсири натижасида икки йуналишда мулжалланган 
ряблар устма-уст тушиб полигонал ряблар вужудга келади.

Ок,им ряблари дарё ёткизикларида хам, хдвза ёткизикларида 
хам учрайди. Уларга Уркачларининг асимметрик тузилиши хосдир. 
Кенг юзада (сохилбуйи текисликларида) бир-биридан тахминан бир 
хил масофада параллел жойлашган майда узун Уркачли каторлардан 
иборат булади. Тор узанларда эса каварикдиги оким буйича 
мулжалланган яримой шаклидаги тизимларни ташкил этади. Агар 
оким узгарувчан булса уларнинг йуналиши ва шакли хам узгарувчан 
булади. Бунда оким четидаги уюрмалар оким йуналишига параллел 
булган ряб белгиларини хосил килиши мумкин.

Чукинди хосил булиш жараёнида оким рябларининг оким 
йуналиши буйича силжиши туфайли уларнинг ичида катта 
кияликдаги томонга параллел булган кат-катликлар вужудга 
келади. Ряб тулкинларининг узунлиги оким тезлиги ошиб бориши 
(тезликнинг икки критик нукгалари орасидаги узгариш) билан 
ортиб боради.
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Эол ряблари кадимий ёткизикларда жуда кам учрайди. Улар 
асосан курук иклимли улкалардаги сахролар ва яримсахролардаги 
барханлар ва сохилбуйи дюналари юзасида шамол хдракати 
туфайли шаклланади (7.35-расм). Эол ряблари кам оким ряблари 
каби асимметрик тузилишга эга булиб, улардан индекси билан 
фарк килади.

Катламлар юзасида чузинчок терриген булакларнинг ва 
хайвон колдикларининг уринма тулкинлар ва окимлар туфайли

йуналишига мос *овда 7-35'  Расм Бархан^лари юзасидан эол 
мулжалланади.
Конуссимон учли х,айвон колдиклари киргок якинида уткир учи у 
ёки-бу томонга мулжалланган булса, окимларда уларнинг уткир 
учи хар доим оким йуналишига карши мулжалланган булади. 

катламларнинг остки юзасидаги текстуралар 
Бундай текстуралар асосан алевролитлар ва сланецлар устида 

ётувчи кумтош ва баъзан .. ,- •->* - > -т-д

нотекисликларнинг акс л  *
тасвиридан иборатдир. Улар 7.36- раем. Катлам остки юзаси-
оким уюрмалари хосил килган даги ювилиш
ювилиш нотекисликлари, чукурчаларининг акс тасвири.
_ Юкори карбон, учбулок горизонта,
бетона жисмларнинг судралиш Жан^ ий.Гарбий Фаргона. х .Чи-
жуяклари ва чизиклари, никулов фотосурати.
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уларнинг думалаш излари ва ряб белгиларининг акс 
тасвирларидан иборатдир (7.36-расм).

Оцим уюрмаларининг акс тасвири катламларнинг остки 
юзасидаги субконус шаклидаги каварик нотекисликлардан иборат 
булади. Унинг думалокланган баланд томони окимга карши 
мулжалланган, иккинчи томони эса баландлиги пасайиб ва 
кенгайиб бориб, катлам юзаси билан туташиб кетади. Бундай 
белгилар турбоглифлар деб хам аталади. Уларнинг улчами бир 
неча сантиметрдан бир неча метр узунликкача узгаради. Якка 
чолдаги уюрмаларнинг акс тасвири кам учрайди. Одатда улар 
тудаланган ва таркок холдаги серияларни ташкил килади.

Уюрманинг акс тасвири турли шаклда булиши мумкин. Бир 
сериядаги бундай белгилар у ёки-бу даражада бир-бирига ухшаш 
булади, Уюрма белгилари чузинчок, нисбатан тор ёки кенг 
жуякчалар ва делтасимон шаклга эга булиши мумкин. Улар 
ювилиш юзаларида шаклланади. Баъзан уюрма белгилари 
деформацион ботиш шаклларига ухшаб кетади. Лекин бунда 
Катлам остида ётган чукиндилар деформацияланмаган, балки 
ювилган булади. Оким уюрмаларининг акс тасвири турбидитли 
сткизикларда кенг таркалган. Уларнинг ёрдамида оким 

ва оким йуналиши аникланиши мумкин.
Ил чукиндилари 

юзасига тасодифан тушиб 
\ колган бегона предметлар 

(хайвон чиганоклари, 
жинс булаклари) атрофида 
оким кучи таъсирида 
ювилиш чуцурчалари хосил 
булади (7.37-расм).
Уларнинг акс тасвири

7.37-расм. К,атлам остки юзасидаги юви- такасимон шаклда булиб, 
лиш жуякчалари акс тасвирининг фото- окимга карши томони 
сурати. Юцори карбон, достор гори- думалокланган ва баланд, 
зонти. Жанубий-Гарбий Фаргона. Х.Чи- оким йуналиши буйича 
никулов фотосурати. баландлиги аста-секин

пасайиб ва кенгайиб боради. Бундай белгилар одатда алохида- 
алохида учрайди.
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Судралиш жуякларининг акс тасвири тугри чизикли ва 
силлик юзали булади (7.38-расм). Улар купинча делта 
ёткизикларидаги кумтош катламларининг остки юзасида учрайди. 
Бундай динамик текстуралар окимлар билан ташилаётган шох- 
шаббалар ва бошка предметларнинг котиб улгурмаган ил 
ёгкизиклари юзасини тирнаб кетишидан хосил булган 
жуякларнинг донали материаллар билан ту лиши туфайли вужудга 
келади.

Судралиш жуякларининг акс 
тасвири камдан-кам якка 
холда учрайди. Бир канча 
шундай узаро параллел 
ж^яклар маълум серияларга 
бирлашади. Бир сериядаги 
судралиш жуякларининг 
иккинчи сериядагилари 
билан уткир бурчак остида

7.38-расм. Катлам остки юзасидаги бе- киркишганлигини хам
гона предметларнинг тир наш ид ан Кузатиш мумкин
хосил булган жуякчаларнинг акс Судралиш  жуякларининг 
тасвири. Юкори карбон, достор гори- '  r J Г
зонти. Жанубий-Еарбий Фаргона. акс тасвирини сирпаниш  
Х.Чиникулов фотосурати. белгиларидан фарклаш

керак. Сирпаниш белгилари 
илли грунт юзасида катга ва огир предметларнинг (хайвон 
чиганоклари, жинс булаклари) харакати туфайли вужудга келади. 
Улар сирпаниб, думалаб ва сакраб (салтация) харакат килиши 
мумкин. Шунинг учун хам уларнинг колдирган излари эгрилаган 
булиши мумкин.

Судралиш жуякларининг акс тасвири сирпаниш, думалаш ва 
сакраш изларининг акс тасвири билан биргаликда учраши мумкин. 
Лекин уларнинг оким уюрмаларининг акс тасвири билан бирга 
учраши жуда кам кузатилади.

Кдтлам остки юзасида учрайдиган динамик текстураларнинг 
барчаси механоглифлар ёки гиороглифлар деб юритилади.

Тулк,ин рябларининг акс тасвири хакикийсига нисбатан кам 
учрайди. Бу, эхтимол, тулкин рябларининг донали жинслар 
юзасида шаклланиши билан богликдир. Уларнинг акс тасвири 
сакланиш учун донали жинслар катлами билан копланиши лозим.
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Тулкин рябларининг акс тасвирида ряб уркачлари утмас бурчакли 
ва кенг, чукурчалари эса, аксинча, тор ва уткир учли булади. Мана 
шу хусусиятларга караб тулкин рябларининг хакикийлиги ёки акс 
тасвирдалигини аниклаш мумкин.

катламларнинг ички текстуралари. Цат-цаппиклар
Бундай ички текстуралар морфологияси ва келиб чикиши 

буйича жуда хилма-хилдир. Улар турт гурухга: горизонтал, 
тулкинсимон, кийшик ва градацион кат-цатликларга ажратилади. 
Бу текстуралар терриген жинслардаги структура хосил килувчи 
доналарнинг улчами, моддий таркиби, шаклининг узгариши. 
мулжалланиши ва жойлашиш тартиби буйича ифодаланади.

Горизонтал кцт-к/атликлар кдтламланиш юзасига 
параллел булиб, майда заррали ёткизикларда кенг таркалган.

Горизонтал кат-катликлар сув харакатларининг сустлиги ёки 
тургун остки кисмида суспензиядаги зарраларнинг (лойка) ва 
эриган моддаларнинг чукмага утиши натижасида хосил булади. 
Горизонтал кат-катлик чукинди хосил булиш мухитининг фаслий 
узгаришларига боглик лентасимон (кишки ва ёзги кагламчалар), 
ритмик сараланган -  чукинди материаллариинг чукишида 
зарралар улчамининг аста-секин даврий узгариши ва бошка 
турларга булинади.

Тулцинли цат-цатлик киркимда тулкинсимон тасвири 
билан ифодаланган булади. Бундай кат-кагликлар узаро параллел 
тулкинсимон шаклда булади. Улар асосан тулкинли тебранма 
харакатлар, баъзан окимлар таъсирида вужудга келади. 
Симметрик тулкинли кат-катликлар сохилбуйи тулкинли 
мухитида, асимметриги эса окимли мухитда вужудга келади.

Тулкинсимон кат-катликнинг хусусий шакли линзасимон 
кат-катликдир.

Кийшик; цат-кртликлар одатда кумли материалдан 
тузилган оким рябларининг оким йуналиши буйича силжиб 
бориши туфайли вужудга келади. Бунда ряб юзасидаги доналар 
оким кучи туфайли доимо кичик кияликдаги ёнидан катта 
кияликдаги ёнига кучириб ёткизилиши натижасида вужудга 
келади. Шундай килиб оким ряблари усиб, оким йуналиши буйича 
силжиб боради. Агар ряблар тизимининг шундай харакати бирон 
сабаб туфайли тухтаб колса. уларнинг устига иккнчи серия 
сурилиб чикади. Бунда бир-биридан ювилиш юзаси билан
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ажралган кийшик кат-катли к сериялари вужудга келади. Уларни 
ажратувчи чегара одатда тулкинсимон булади. Бир катламда 
бундай сериялар бир канча булиши мумкин.

Кийшик кат-катликлар сериялари оким йуналиши буйлаб 
кияланган параллел кийшик чизиклар мажмуасидан иборат 
булади. Ушбу кийшик чизиклар структура косил килувчи доналар 
моддий таркибининг узгариши. мулжалланиши ёки улчамининг 
узгариши оркали ифодаланади. Кийшик кат-катликларнинг 
морфологик турлари жуда ранг-баранг булиб, бу оким
режимининг тез узгарувчанлиги билан боглик. _______

^ j ,  ^ Ш Н К  ^

Бундай кийшик 
чизикларнинг 
кияланган томони 
оким йуналишини 
курсатади. Бунда узаро перпендикуляр булган икки вертикал 
киркимдан фойдаланиш керак. Бундан ташкари кийшик кат- 
катликларнинг каварик томони катламнинг остки юзасига, 
ботиклиги эса унинг устки юзасига караган булади (7.39-расм).

Шу хусусият оркали катламларнинг тугри ёки тескари 
стратиграфик кетма-кетлигини аникласа булади.

7.39-расм. К̂ атлам ичидаги бир томонга киялан
ган кийшик кат-катликлар.Юкори бур. Марка
зий Кизил кум.
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Оким йуналишига кундаланг киркимда кийшик чизиклар 
горизонтал \олда булса, 
уни хосил килган окимлар 
ламинар хусусиятга хамда 
ботиклиги пастга караган 
узаро кесишувчи яримой 
шаклида булса, турбулент 
хусусиятга эга булади 
(7.40-расм).

К^нйшик каг-
катликларнинг иккинчи 
генетик тури карама-карши 7.40-расм. Кундаланг кийшик каг-кат- 
томонга кияланган узаро ликлар. Юкори бур. Марказий Ки- 
кесишувчи кийшик з и л к у м .

чизиклар тупламидан иборат булади. Бундай динамик текстура 
сохилбуйи терриген ёткизикларга хосдир. Уларнинг вужудга 
келиши уринма тулкинлар фаолияти билан богликдир. Кийшик 
чизикчалар диккат билан кузатилса, уларнинг киргок томон 
энгашганларининг киялиги катта, чизикчаларининг узи киска ва 
хавза ичкарисига караганлари эса , аксинча, киялиги кичик ва 
узунрок чизикчалардан иборат булади.

К,ийшик кат-катликларнинг улчами катта ораликда узгаради. 
Кучли сел окимларининг ёткизикларида уларнинг улчами 1 м гача. 
баъзан ундан хдм юкори, киялиги катта хамда ботик булади. 
Окимларнинг турбулентлиги пасайиб ламинар окимларга утган ва 
оким тезлиги сусайган сари улчами хам, киялиги хам кичрайиб 
боради.
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Градацион цат-ципииклар асосан денгизларнинг чукур 
жойларида хосил буладиган турбидит ёткизикларига хосдир. 
Маълумки, нишаблиги 
катта булган денгиз 
тубида хал и котиб 
улгурмаган чукмалар ер 
силкиниши натижасида 
вакти-вакти билан
харакатга келиб, кучли 
турбид (лойка)
окимларини вужудга 
келтиради. Зичлиги ва 
тезлиги катта булган 
бундай окимлар каттик 
туб жинсларини хам 
емириб, ювиб кетишга 
кодир булади. Улар 
окизиб келган
материаллар денгизнинг 
чукур жойларида улчами буйича сараланиб чукади. Бунда хосил 
булган ёткизикларнинг пастки кисмини ташкил килган йирик 
донали материалларнинг аста секинлик билан улчами буйича 
кичрайиб бориб, лойка жинслар билан тугашини кузатиш мумкин 
(7.41 -раем). Турбидит ёткизиклари сериялари орасидаги чегаралар 
хар доим аник булиб, улар турбид окимларининг фавкулодда 
юкори тезлигида хосил булиши ва тезлигининг аста-секинлик 
билан пасайиши туфайли намоён булади. Оким тезлигининг 
юкорилиги олдин тупланган ту рбидит серияси юзасининг кисман 
ювилишига олиб келиши мумкин. Градацион кат-катликлар билан 
ифодаланган турбидит сериясининг хар бири муайян бир турбид 
окимининг хосиласидир.

Градацион кат-катликлар улчами буйича сараланиб чукиш 
жараёни мавжуд булган бошка ёткизикларда хам учраши мумкин. 
Бундай кат-катликлар ёрдамида катламларнинг хосил булиш 
шароитини, тугри ёки тескари ётганлиги аникданади.

Маълум бир литологик таркибдаги ёткизиклар юзасидаги 
оким узани ёки уларнинг шахобчалари хосил килган жуяклар ва 
чукурликларнинг 6oujKa литологик таркибдаги чукмалар билан
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7.41-расм. Градацион кат-катлик талари  
(Кюнен буйича).
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тулиши натижасидалинзалар хосил булади. Бундай линзаларнинг 
пастки юзаси одатда каварик, усткиси эса ясси булади. Уларнинг 
пастки чегараси номувофиклик юзаси билан ажралиб туради. 
Линзаларнинг кенглиги пастдан юкорига караб ошиб боради. 
Бундан денгиз киргоги ёткизиклари орасидаги кумтош линзалари 
мустасно булиб, уларнинг пастки юзаси текис, усткиси эса 
кабарик булади. Бу хусусиятлари оркали амалда катламларнинг 
тугри ёки тескари ётганлиги аникланади.

Динамик текстуралар чукинди тог жинсларини хосил 
килувчи оким кучининг фаолияти натижасида вужудга келади 
Улар катламларнинг остки ва устки юзаларида, катлам нинг ичида 
учраши мумкин. Катламнинг устки юзасида симметрик тулкин изи 
белгилари булиб, уларнинг биринчиси денгизлар ва йирик куллар 
сохилида уринма тулкин кучлари, иккинчиси эса сув ёки шамол 
окими таъсирида хосил булади. Симметрик тулкин излари оркали 
катламларнинг амалда тугри ва тунтарилиб ётганлигини. назарий 
жихатдан эса катламнинг хосил булиш шароити ва киргокнинг 
кайси томонида жойлашганлигини аниклаш мумкин. Симметрик 
тулкин изларининг асл ёки акс из эканлигини аниклашда, унинг 
уркачлари ва улар орасидаги ботиклик кенглигига эътибор бериш 
керак. Тулкин изи Уркачи унинг ботиклигига Караганда нисбатан 
тор булади. Асимметрик тулкин изи оркали окимнинг 
хусусиятини ва йуналишини аниклаш мумкин.

Шуни ёдца тутиш керакки, бир канча жараёнлар бир-бирига 
ухшаш кат-катликларни, ёки битта жараён гурли шаклдаги кат- 
катликларни вужудга келтириши мумкин. Бундан ташкари аник 
ифодаланмаган текстураларни тахдил килишда текширувчи 
нотугри хулосаларга келиши мумкин. Шунинг учун хам иш 
жараёнида мумкин кадар куп текстуралар мажмуасини хисобга 
олган холда хулоса чикариш керак булади.

Деформацией текстуралар
Деформацией текстуралар чукинди хосил булгандан 

кейин, улар котиб ва зичлашиб улгурмасдан ички ва ташки кучлар 
таъсирида вужудга келади. Уларнинг энг мухимларини куриб 
чикамиз.

Деформ ацион текстуралар хар хил физик парам етрларга эга 
булган гил ва кум катламлари орасида юкоридаги ёткизикларнинг 
нотекис босим кучи оркали кум массаларининг гил катлами
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юзасига ботиши оркали косил булиши мумкин. Улар тог 
жинсларига айлангандан кейин бу текстуралар тамга кабилида 
кумтош катламларининг остки юзасида сакланиб колади.

Гил ёки бошка майда заррали чукиндилар юзасида ёмгир 
томчилари ва дул излари сакланиб колиши мумкин. Бу излар улар 
чукинди юзасига тик туш ганда ярим сфера, кия тушганда овал 
шаклидаги чукурчалардан иборат булади.

Дул ва ёмгир томчиларининг катламлар юзасида ботик ва 
уларни ёпиб ётганларининг тагида эса кабарик акс излари 
кузатилади (7.42-расм). Улар катламларнинг курук иклим 
шароитида х,осил булганлигини билдиради.

Куёш нури таъсирида гил ёткизиклари куриб, 
купбурчакларга булиниб ёрилади. Булар куриш дарзликлари ёки 
такирлар дейилади. Улар вертикал кесмада пона шаклида ёки 
параллел деворларга эга булиши мумкин (7.43-расм). 
Купбурчаклар чети баландга караб кайрилган булади. Бундай 
текстуралар курук иклим шароитида пайдо булади. Куриш 
дарзликлари купбурчаклари совук хдроратли улкаларда хдм х,осил 
булиши мумкин. Лекин уларда купбурчаклар чети пастга 
кайрилган булади.

Совук улкаларда ер юзасининг киска вакт исиши натижасида 
тупрок таркибидаги музлар эрийди. Кучли намланган тупрокнинг 
харакати натижасида уларда накшинкор (мозаика) текстуралар 
хосил булади.

7.42-расм. Гилли жинслар 
юзасида сакланиб колган ёмгир 

томчилари излари.

7.43 раем. Гилли чукиндилар 
юзасида ривожланган куриш 

купбурчаклари-такирлар
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Биоген текстуралар 
Биоген текстуралар хар хил мавжудотларнинг хаёт- 

фаолияти натижасида Moia*s« Fii»h
вужудга келади. Бундай я t - i 
текстуралар уларнинг ';-jr ■■>>■
излари, ётиш жойлари ‘ у ^ ч \ .
булиши мумкин. Баъзи -j—-------- — мг
моллюскалар денгиз Сг
киргоги ва туб тог 
жинсларини, уларнинг ^
синик булакларини ва
чиганокларни пармалаб 1 ь м В й м
из колдиради.

Биоген тексгуралар ^у-У/л.-ч -■
куруклик ва денгиз . 7 " ^  А > ,
ёткизикларида куплаб ^
учрайди. Терриген ^ 5  c f c l  JLz.
алевролитлар ва кумлар ( ш я }
ихнофосиллиялар деб
аталувчи 7.44-расм. Биоген текстураларнинг
организмларнинг хаёт- хилма-хиллиги
фаолият изларига эга
булади. Чунки бундай излар куринарли булиши учун улар узаро 
струю уравий контрастликка эгадир. Организмларнинг хаёт-фао- 
лият изларининг катламларнинг устки юзасида, ичида ва остки 
юзасида кузатиш мумкин.

Биоген текстуралар буйича организмлар яшаган мухит 
курсаткичларининг: хавза гидродинамик режимини, чукурлигини, 
шурлигини, газ режимини, грунт характерини ва б.ни тиклаш мум
кин.

Кимёвий текстуралар 
Иккиламчи келиб чикадиган чукинди текстуралар эритмадан 

чукмага у™ш ва эритиш жараёнлари натижасидир. Маълум 
даражада, бундай текстуралар утган уттиз йил ичида геологлар 
эътиборили жалб бошлади. Кумтошларда эритмадан чукмага 
утиш ва эритиш жараёнлари билан боглик текстуралар топилади. 
Биринчи тартибдаги текстураларга стилолитлар мисол була олади. 
Карбонатлар чукмага утиш пайтида кимёвий текстураларнинг

M olassa FlishШ
п §^0

7.44-расм. Биоген текстураларнинг 
хилма-хиллиги
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куплаб турларини хосил килади. Калиий карбонатлари кумнинг 
идиоморф псевдокрисгалларини хосил килиши мумкин.

Кумтошлардаги конкрециялар одатда алевролит ва гилларга 
нисбатан катта булади, чунки кумнинг катта утказувчанлиги 
эритмада модданинг яхши ташилишига ёрдам беради. К,атламла- 
ниш конкрециялар таналарида узгармасдан колиши мумкин. 
Бундай конкрециялар эрта боскичда хосил булган ва айрим фор- 
мацияичи конгломератларнинг асосий таркибий кисмларига ай- 
ланган куринади. Темир карбонатларининг конкрециялари майда 
донали кумлартошлар ва алевролитлар Урнини алмашиши мум
кин. Улар одатда сферик ва эллипссимон шаклда булиб, 
катламланишга параллел яссиланган ва баъзан тортишиш марка- 
зида ядрога эга булади. Уларнинг диаметри катталиги бир неча 
сантиметрдан 3 мгача боради.

7.45-расм. Цементдан халос булган (дезинтегралланган) конкрециялар

Купинча конкрециялар узини Ураб турган жинслар 
цементидан халос булиши ва алохида ётувчи шарларни хосил 
килиши мумкин (7.45-расм). Ковак конкрециялар темир оксидлари 
ёки лимопитдан ташкил топган каттик кобикли турли шаклдаги 
жисмлардир. Анча кенг таркалган конкрециялар шаклларга чузик 
Кувур шаклли хосилалар хам киради. Бундай конкрециялар сув 
сатхидан б^андда, асосан, бушок кумларда хосил булади.

Кимёвий текстурстар гил ёткизиклари юзасида хар хил 
шаклдаги муз ёки б. минерал бирикмалар кристалларининг 
сакланиб колган изларидан иборат булиб, улар ёткизиклар хосил 
булиш шароитини аниклашда катта ахдмиятга эга.

Тог жинсларидаги гекстураларни синчиклаб урганиш ва 
улардан тугри хулоса чикара билиш, олиб бораётган геологик
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текш ириш  иш ларининг муваффакиятли утиш и гаровидир.

Назорат саволлари:
• Тог жинсларининг структураси деганда нимстар тушунилади?
• Гранулометрии таркиби буйича терриген жинслар цандай 

ажратилади?
• Статистик парометрларга цандай катталиклар киради?
• Бимодаллик ва полимодаллик нима?
• Гранулометрии фракциялар тацсгшотидаги асимметрия ва 

эксесс нима нималарни англатади?
• Булакларнинг шакли ва думалоцлиги нималарга боглиц?
• Структуравий ва минерачогик камолот деганда нималарни ту- 

шунасиз?
• Булакларнинг мулжалланиб ётиши цандай уосил булади?
• Говаклик ва киритувчанлик нима? Улар орасида цандай 

боглицлик мавжуд?
• Биокимёвий жинсларда цаноай структуралар ажратилади?
• Чукинди жинсларнинг текстураси деганда нима тушунилади?
• Текстуралар келиб чициши буйича цандай турларга булинади?
• Динамик текстуралар неча хил булади?
• Тулцин ряблари нима?
• К,атлам остида цандай динамик текстуралар кузатилади?
• К,ийшиц цат-цатликлар цандай %осил булади?
• Градацион цат-цатлицлар цандай мухитда вужудга келади?
• Текстураларнинг цандай назарий ва амалий щамияти бор?
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АТАМАЛАРНИНГ КИСКДЧА ЛУГАТИ 
(ЛИТОЛОГИЯНИНГ АСОСИЙ ТУШУНЧА ВА 

АТАМАЛАРИ)

Автокинетнк окимлар-сув-чукма аралашмаси булган гра
витацион окимлар булиб уларнинг хдракатлантирувчи кучи ин- 
терстициал флюиддир.

Автохтонли седиментация — чукинди чукиш ва кумилиш 
жойининг узида чукинди материал хосил килиш усули (хемоген 
материал, риф ёткизиклари ва б. тупланиши).

Аллохтохтонли седиментация -чукинди материал тулкин 
харакатлари, окимлари, кучкилар ва бошка жараёнлар таъсирида 
чукиш жойига кучириб олиб келинадиган чукинди хосил килиш 
усули.

Амфотер чукиндилар - бу реликт ва замонавий биоген бул- 
маган, терриген булмаган ёки кимёвий булмаган материалларни 
аралашиши оркали хосил булган чукиндилар.

Аерозоллар - шамол томонидан муаллак холатда олиб юри- 
ладиган зарралар.

T o f  жинслари хосил булиш хавзаси-чукинди ёткизиклар 
билан тулган катта салбий тектоник тузилма.

Бентос-субстратдан итарилиб харакатланадиган денгиз орга- 
низмлари (кискичбака, омар, чувалчанг, юлдуз).

Биотурбациои текстура (синонимлари: ихнитолитли, 
биотурбитли) -  лойхур организмлар фаолияти билан боглик 
текстуралар куриниши.

Иккиламчи эпигенегик трансформациялар - чукиш 
эпигенезида ривожланадиган жараёнлао.

Иккиламчи узгаришлар-минтакавий ва махаллий харак- 
терга эга булган тог жинслари инверсиясининг турли боскичла- 
рида содир булган узгаришлар.

Иккиламчи хусусиятлар-литогенезда чукинди компо- 
нентлар таркибининг узгариши; унинг структураси ва текстураси- 
нинг узгариши хам чукинди жинсларнинг иккиламчи хусусият- 
лари туркумига киради.

Нураш  - Ер юзасидаги ёки унга якин (Рухин, 1953) 
кисмларда t o f  жинсларнинг сув, хаво ва организмларнинг механик 
ва кимёвий таъсирлари таъсирида узгариши; литосферанинг юза
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кисмидаги тог жинслари ва чукинди жинсларнинг механик, физик, 
кимёвий ва биологик ^згариш жараёнлариниш очик динамик 
тизими (Фролов, 1992).

Галмиролиз - кимёвий нураш-шур сувда содир булувчи уз- 
гаришлар (ушбу атама 1923 йил К. Hummel томонидан таклиф 
этилган).

Галоклнн-шурланиш чукурлиги кескин v3rapaflHraH сув 
катлами.

Гемипелагитляр-океанларнинг чукур-сув худудлари олдида 
ёки якинида х,осил буладиган чукиндилар.

Гене гик тур- ягона етакчи геологик агент таъсири осгида 
ягена физик-географик мукигда косил булган хамда купинча 
курукликда ёки денгиз тубида характерли геоморфоло! ик ифода
ланган муайян таркибли ёткизиклар мажмуаси (Крашенинников, 
1983); макаллий шароитга караб турли хил тупланиш шакллари 
ёки уларнинг модификацияларида намоён буладиган. маълум 
экзоген геологик вулкон, кимёвий, биологик, механик жараёнлар 
натижасида х,осил булган ёткизиклар (Фролов, 1993). Гене гик тур- 
лар оддий ёки мураккаб булиши мумкин.

Геокриология -криолитозонадаги ходисаларни Урганувчи
фан.

Гидроген жараёнлар-бу сув массасининг кинетик энергияси 
асосий динамик агент сифатида иштирок этувчи жараёнлардир.

Глобал седиментогенез зоналари-китъанинг муайян седи
ментогенез (литогенез) тури кечадиган хамда у билан боглик 
глобал седиментогенез зонасининг бир кисми сифатида 
караладиган. факат деталлари билан фаркланувчи океан седимен
тогенез тури билан таккосланувчи табиий зоналари (Лисицин, 
1991).

Чукур ер ёриклари — эни бир неча унлаб километрларга 
етувчи, узунлиги эса бир неча юз ва миш кмга чузилган, юкори 
мантиягача борувчи ер кобигининг йирик блокларининг 
харакатчан чоклари зоналари.

Гляциал (музлик) мухлт-бу муз билан белгиланадиган 
мухит.

Гляциал (музлик) тайёрлаш-музлик нураши, музлик та
шиши. музлик тупланиши.
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Гляциодиагенез -муз табиатли чукинди материалларнинг 
диагенез боскичида узгариши.

Гляциогравититлар-музлик зоналарининг седиментация 
шароитлари билан боглик алохида чукинди хосилалар.

Гляциология (музликшунослик)-куруклик ва денгиз муз- 
ликларини Урганувчи фан.

Гляциоизостазия -муз юкламасидан келиб чикадиган верти
кал харакат.

Гравитацион жараёнлар-асосан огирлик кучи билан боглик 
жараёнлар.

Гравититдар (синоними автокинетик) - гравитация ёки авто- 
кинетик окимлар ёткизиклари

Катагенез градациялари-органик модда (ОБ) параметрла- 
рини: витринитнинг кайтариш хусусияти, ОМ кумирлашганлик 
даражаси ва ш.к. Урганиш оркали аникланадиган катагенез булим- 
лари:

Грейнитлар - донали окимлар чукиндилари булиб, купинча 
гравелитлардан тортиб гулатош, алевролит, пелит аралашмалари 
билан мавжуд майда-урта донали кумтошларгача булган 
ёткизиклар билан ифодаланади; текстураси яхлитдан градацияли- 
гача, купинча инверсион градацияга эга булади.

Дебритлар -  сувости пастасимон (дебризли) окимлар 
ёткизиклари. Дебритларнинг гранулометрияси кенг узгаради; 
текстураси катламсиз, массив ва баъзан градацион тузилишга эга. 
Жинслар: пуддингли брекчиялар, конгломератлар, гулакли 
алевролитлар, тиллитсимон конгломератлар.

Диамиктитлар-дагал кисми муз материаллари билан боглик 
булган, майда кисми эса муз булмаган жараёнлар билан боглик 
ёткизиклар. А.П.Лисицинга кура, музлик жинсларини ташкил 
килувчи чукиндиларнинг дагал ва майда таркибий кисмлари

Дивергенция - ажралиш.
Дрифтлар- огир шур сув туби окимлари ва чукурлик чукин- 

дилари таъсирида юзага келадиган чукинди сув ости денгиз тизма
лари.

Дробстон-эриган айсберглар махсулоти сифатида ажра- 
гилган ёткизиклар.

К атабатик шамоллар-музлик гумбазидан пастга караб зич 
хавонинг харакати натижасида содир буладиган шамоллар; улар
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музликлар юзасидан пастга окиб тушади, бир текис йуналган 
булиб, гезлиги (50 - 90 км/с гача) билан ахдмиятлидир.

Гравитацион-шур катагенези (галокатагенез) - тог жинс- 
пари орасидаги вауларга тузли ёткизиклардан сизиб утадиган рапа 
орасидаги ион алмашиниш реакциялари натижасида ривожлана- 
диган жараён.

Инфилтраиион катагенез-резервуар катламлари геоки
мёвий реакцияларини ривожлантиришнинг асосий аренаси булиб 
хизматкиладиган жараён булиб, уларни ажрагувчи тусик жинслар 
резервуар сувлари таъсирида резервуарларда ривожланадиган уз- 
гаришларни анча кам акс эттиради.

Аралаш катагенез-инфилтрация ва элизион хусусиятлар- 
нинт белг иларининг мураккаб интерференсияси билан характерла- 
надиган жараён; турли гидрогеологик режимларнинг мураккаб ал- 
машиниб турадиган гумид минтакаларининг чукинди х,авзаларига 
хосдир.

Элизион катагенезга газ - сув суюкликларининг ички кайта 
таксимланиши, яъни уларнинг гиллардан кумтошларга утишига 
сабаб булади: минерал хосил килувчи эритмалар таркиби гил 
катламларининг жадал чукиши ва чукишдан кейинги трансформа- 
цияси вактида хосил булади.

Конвергенция -якинлашиш.
Контур окимлар-континентал тог этакларини изобатларини 

такрорлаб (изобат буйлаб) харакатланадиган окимлар. 
Конгуриглар - материк эгатида контур окимлари хосил кил!ан 
ёткизиклар.

Литогенезнинг криогенли тури-курукликда ва денгизла
рда. музлаш ва музланиш таъсирида содир буладиган чукинди жа
раён (криолитогенез).

Криозоллар - денгиз музлари таркибидаги чукинди 
материал; муздаги муаллак модда концентрацияси 8-1600 мг/л га 
етади.

Криоконитлар-муз массасига ёпишган чукинди ёки чукинди 
модда.

Криолитозона-литогенезнинг узига хос тури - криолитоге
нез амалга ошириладиган майдон (зона) булиб, у субзоналарга 
булинади: куруклик криолитозонаеи ва денгиз криолитозонаси.
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Криолитосфера-ернинг каттик музлаган ёки салбий хдро- 
ратли кобиги (литосферага ухшаш).

Криосфера-ернинг атмосфераси, гидросфераси ва биосфера 
салбий ёки нол хароратда узаро таъсирлашадиган кобиги ва каггик 
фазадаги сувнинг мавжудлиги; унинг куйи чегараси 4-5 км га 
етади.

Криофил планктон ва бентос-кутб дивергенция зоналарида 
мавжуд булган кремний таркиоли органик жамоалар.

Шиддатли седиментация -чукинди материалнинг жуда тез 
тупланиши ва янги хоссаларни олиш жараёни.

Океандаги ландшафт (палеогеографик) - таркибий 
кисмларинииг хусусиятлари билан, яъни палеогеографик тузи- 
лиши билан бошка кисмлардан сифат жихатидан фарк киладиган 
нисбатан бир жинсли океан кисми (Емелянов, 1998, с. 44).

Ландшафт - "чукинди тупланиш мухити" геологик тушунча- 
сига мос келадиган геоморфологик тушунча (палеогеографик 
фация).

Музлик сути-муз бириккан (киритилган) пелит материал.
Океаиларнинг тасмали геокимёвий ландшафтлари- ки

мёвий компонентларнинг миграция механизми ва шакллари аста- 
секин ёки кескин бузилган чегаралар.

Лизоклин - эриш тезлигининг кескин узгариш даражаси.
Лимология - (лотин тилида limos-чегара маъносини англа- 

тади) - табиатда хилма-хил булган атроф-мухитдаги чегаралар ва 
булинмалар тизими ва уларда содир буладиган жараёнлар 
хакидаги фан.

Линеаментлар -ер пустининг кадимги заифлашган зоналари 
(Г.Штилле буйича).

Литогенез- чукиндиларнинг хосил булиш (седиментогенез), 
чукинди тог жинслар (диагенез) га айланиш, чукинди тог жинсла
рининг кейинги метаморфик жинсларгача узгариш (катагенез, ме
тагенез) жараёнлари мажмуи (Справочник политологии, 1983); за
монавий тушунчаларга кура, литогенез- диагенез, катагенез ва ме
тагенез боскичларидан метаморфизмгача содир буладиган тог 
жинсларининг хосил булиш жараёнлари (Тимофеев, 2000).

Литогеодинамика -утмишнинг геодинамик режимларининг 
литологик курсаткичларини Урганувчи фан.
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Лигодинамика-литосфгранинг каттик модааларининг турли 
экзоген физик ва геодинамик жараёнлар таъсирида х,аракатланиш 
жараёнлари (В.В.Лонгинов, 1973).

Литосфера плиталари лигологияси ёки мобилистик лито
логия - Ер фанларида янги йуналиш. А. II. Лисицинга кура -  бу 
литосфера плиталари тектоникаси назарияси, денгиз ва океан- 
ларда замонавий чукинди жараён хдкида сунгги кашфиётлар 
маълумотлари, атмосфера, криосфера, чукур денгиз бургулаш 
маълумотлари, ахборотларни кайта ишлашиинг янги усуллари, 
Ернинг турли кобикларини чукинди жараёнларини моделлашти- 
риш х,амда тур] улчовли гадкикотларни ривожлантириш каби бир 
неча геология йуналишлари ва назарияларини синтезига 
асосланган геологик билимларнинг янги тармоги хисобланади.

Метагенез (атамани хаммаям кабул килмайди) - эрта мета
морфизм ва катагенез (Н. М. Страхов буйича); мустакил боскич 
(А. Коссовская ваН. В. Логвиненко буйича); чукишнинг максимал 
чукур катагенези кичик боскичи ёки катагенезга усгма-уст тушган 
динамотермал метаморфизмнинг дастлабки кичик боскичи (О. В. 
Япаскурт оуйича).

Денгиз музлкклари (марино-музликлар) ёткизиклари- муз- 
ликларнинг ташиш фаолияги билан боглик чукиндилар.

Денгиз муз ёткизиклари- уларнинг хосил булиши денгиз 
музлиги фаолияги билан боглик.

Нейстон-гулкинлар туфайли сув юзасида сузадиган денгиз 
организм лари.

Нектонлар-окимлардан мустакил харакатланадиган орга
низмлар.

Неотерриген, необиоген ёки неохемоген ёткизиклар -
шельфда янги олиб келинган, янги тупланган ёки хосил булган 
ёткизиклар.

Олистостромлар - ер сурилиши (кулаш, кучиш) 
жараёнларида содир буладиган ёткизиклар.

Океан тропосфераси - сувнинг юкори 200 м калинликдаги 
катлами булиб, унга кенглик буйлаб харакатга келтирувчи 
атмосфера харакатлари таъсир килади. Океан гропосфераси 
биогенли чукиш жараёнларининг кандай кечишини белгилаб 
беради.
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Седиментации (седиментогенез) - гипергенез (модда ишлаб 
чикариш), мотогенез (модда ташиш) ва унинг чукма шаклида 
тупланиши боскичларидан иборат жараён.

Чукинди хавзалар (Ернинг чукинди системалари)-бу 
тушунчага куйидаги кисмларни уз ичига олувчи хавза ва бутун 
шаклланиш системаси киради: 1) чукинди йигувчи, 2) ташувчи, 3) 
тупловчи.

Палсобассейн (утмишдаги геологик чукинди хавза)-ер 
пусгининг алохида кисми (собик седиментосфера) нинг кайта 
тикланган тектоник-седиментологик модели.

Пангеи - 200 м и л л и о н  й и л  о л д и н  мавжуд булган барча 
континентал тузилмалардан иборат гипотетик ягона кадимий 
суперконтинент.

Пелагитлар-океанларнинг чукур-сув вилоятларида хосил 
буладиган чукиндилар.

Пелагеи депрессиялар-дастлаб К,ора денгиз ва Каспий 
денгизи учун аникланган катта улчамдаги структуралар синфи 
булиб, чукинди копламининг кескин ошган калинлиги (10-22 км) 
ва юкори мантия ер кобигининг аномал тузилиши билан 
харакгерланади. Депрессиялар чукур тик ва погонасимон бортлар 
эга косасимон булиб, баъзан катга стратиграфик даипазондаги 
ёткизиклари билан тулдирилган мулдаларга булинади.

Бирламчи генетик хусусиятлар - седиментогенез 
боскичида хосил булган белгилар.

Пегрофонд- ювилиш худудлари t o i  жинсларининг таркиби 
Атама 1963 йилда И.В.Хворова томонидан киритилган.

Нинолин-сув мухитида зичликниш сакраш катламлари.
Планктон (юнонча: "эркин сузувчи")-пассив ёки ёмон 

сузувчи хайвонлар ва усимликлар, одатда, жуда кичик, сув 
массасида яшайди.

Плюм (синоним-машъала) - пастки денгиз окимлари билан 
горизонтал гаркаладиган сув ости газ-гидрогермалар чикиши 
жойлари. Денгиз ва океанларнинг куп жойларида аникланган. 
Уларни тушириш жойларидан юзлаб метр узокликда кузатиш 
мумкин. Улар 500 м гача баландликка чика олади ва чикиш 
улчамлари диаметри 300 м га тенг. Атрофдаги сувларда газнинг 
аномал таркиби кузатилади; pH 7,6 дан 7,7 гача узгаради ва 
шурланиш 34,02 дан 33.59 %огача узгаради.
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Сув ости канонлари - хам шельфни, хам континентал чекка 
ён багирларини кесиб утувчи океан туби эрозион рельеф формаси; 
одатда, улар тик деворли булади.

Тог жинслари хосил булиши- литогенез; диагенез, эрта ёки 
дастлабки, урта ва кеч ёки чукур катагенез, эрта ва кеч метагенез 
боскичларини уз ичига олади. Бу жараёнлар чукинди ёткизиклар 
билан тулдирилган катта тектоник структура деб тушуниладиган 
тог жинслари хосил булиши хавзасида амалга оширилади.

Псевдотиллитлар - музлик билан боглик булмаган 
тиллитсимон ёткизиклар.

Птероподалар-кориноёклиларнинг эркин сузувчи тури, 
пелагик организмлар жамоасининг мухим аъзоси.

Регрессив - катагенетик трансформациялар-паст 
хароратли-регрессив - катагенетик ёки юкори хароратли- 
метаморфик инверсиои блок ва катлам дислокациялари 
шароитида содир буладиган узгаришлар.

Резистатлар - нураш жараёнида юзага келадиган 
компоненглардан биридир. Она жинсларининг грансформацияси 
давомида учта фракция хосил булади: эриган моддалар, янги 
хосил булган минераллар, нисбатан баркарор тог жинслари хосил 
килувчи компонентлар ёки резистатлар.

Реликт ёткизиклар - реликт, яъни, кайта ёткизилмаган, 
лекин денгиз кайта ишлаган казилма ёткизиклар.

Реликт-кайта ёткизилган жинслар-чукинди материалнинг 
ювилиши ва сезиларли кучиши натижасида хосил булган 
ёткизиклар.

Реомобиллашган кобиц - ички иссиклик натижасида 
стратисфера кизиши туфайли содир буладиган кобик.

Маъдан хосил килувчи гидротермал тизим-маъданларни 
хосил килиш билан боглик булган тизим.

Седиментогенез-ер юзасида содир буладиган ва 
литосферанинг илгари мавжуд булган каттик минерал 
массаларини кайта ишлаш туфайли янги чукинди хосилаларнинг 
пайдо булишига олиб келадиган ходисалар мажмуи(Н. М. Страхов 
буйича).

Седиментация хавзаси-ер юзасининг чукинди 
тупланадиган кисми; у охирги седиментация майдонини хам,
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материкни сафарбар килиш ва ташиш майдонини хам уз ичига 
олади.

Сейсмитлар-сейсмик жараёнлар, хусусан зилзилалар 
(Зейлехер буйича) вактида содир буладиган чукинди хосилалар.

Серицит-катагенез, метагенез ва дастлабки метаморфизм 
боскичларида иллитнинг узгариши пайтида хосил булган 
гидромусковит аналоги (Фролов, 1993).

Сингенез-бу чукинди тупланиши билан синхрон булган 
мухитда ёки унга якин бул[ан узгаришлар; у табиатда чукинди ва 
чукинди мухит уртасидаги муносабатларнинг намоён булишининг 
энг мухим шаклларидан бири (Рухин буйича, 1953). Сингенезнинг 
физик-кимёвий мухити чукма мухити билан деярли бир хил.

Замонавий чукинди хавзаси-денгиз ёки континентал 
чукиндиларнинг мажмуаси тупланган ёки тупланишда давом 
этаётган ер кобигининг депрессив тузилмаси.

Сокснтлар-жинсларнинг катта блоклари;
"мачинитлар"атамасига ухшаш.

Спрединг vpra океан гизмаларининг фаол зоналарида ер 
кобигининг кенгайиши.

Стагнация -  тургун шароит, гиллар (кора сланец) хосил 
булишига хамрох буладиган тургунлик шароити.

Стадиал тахлил- замонавий литологик тадкикотларнинг 
мухим таркибий кисмларидан биридир. Унинг тамойиллари хар 
кандай кузатилган чукинди тог жинслари узининг бошлашич 
холатида сакланиб колмаслиги асосланади, чунки у доимо тог 
жинсларининг бутун геологик тарихи давомида узгарувчан физик, 
кимёвий ва термобарик шароитлар билан мувозанатлашишга 
интилишида узгаришларга учрайди. Унинг мохияти Н.М. Страхов 
томонидан шакллантирилган (1960-1962): "Стадияли тахлил 
эпигенез, диагенез ва седиментогенезда хосил булган жинслар 
аниклай олишдан иборат". Бу белгилар тог жинсларининг моддий 
таркиби, унинг структуравий ва текстуравий хусусиятларида 
ифодаланиши мумкин. Стадияли анализнинг максади тог 
жинсларини хосил килган дастлабки чукиндиларнинг бирламчи 
хусусиятларини тиклаш.

Стратисфера- Ернинг бутун географик тарихи давомида 
пайдо булган, денудациядан сакланиб колган ва метаморфик
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жинслар холатига утмаган чукинди жинслар туплами " 
(П}'стовалов, 1940, с. 26).

Субдукция-усаётган океан кобигининг китьанинг бир кисми 
билан тукнашиши ва унинг китьанинг остига шунгиши.

Суспензия л ар-суспензия дан чуккан чукмалар.
Темпеститлар - бурон ёткизиклари.
Термоклин-сув мухитида хдроратнинг сакраш катлами; у 

одатда ички денгизларда 30-80 м ва океанларда 30-200 м 
чукурликда жойлашган.

Тефра -  бушок пирокластик материал.
Тефроидлар — литификацияланмаган кайта ёткизилган 

пирокластик материаллар.
Литогенез турлари-асосан иклим принцичи буйича Н. М. 

Страхов томонидан аникланган чукинди жараённинг турлари.
Тиллитлар - сараланмаган, дагал донали 

литификацияланган мореналар, шунингдек, музлик-денгиз 
ёткизиклари; улар ортотил л игл ар-куру клик фракциялари ва 
паратиллитлар-денгиз фракцияларига булинади.

Тиллоидлар - турли генезисдаги тиллитга ухшаш жинслар: 
куруклик музлик ёткизиклари, тиллитлар ёки уларни кайта ишлаш 
махсулотлари хдмда музлик-денгиз (айсберг) ёткизиклари.

Океан тропосфераси - океан сувининг энг устки кисми, 
асосий термоклин устидаги каглам.

Турбидитлар-суспензия (лойка) ва турбидит окимлари 
ёткизиклари. Суспензиянинг зичлиги 0,025-3 дан 50-250 г/л гача 
Узгаради. Типик турбидитлар хар хил гранулометрия 
материаллари аралашмасидан иборат булиб, характерли куп 
катламни ташкил этади. А.Х. Боум томонидан унинг беш 
интервалдан иборат тузилишини тавсифий модели таклиф 
этилдган.

Фация -таркиби ва шаклланиш шароитлари билан бир хил 
ёшдаги кУшни ёткизицлардан фарк килувчи ёткизиклар 
(Крашенинников, 1984). Фациялар ва генетик типларнинг фарки 
шундаки, улар узига хос стратиграфик бирликларда (ва 
чегараларда) ажралии туради, генетик типларни эса ажратиш ва 
куриб чикишда узига хос ёш оралигига эга булмайди.

Ката-ёки метагенез фациялари- жинсларнинг эпигенегик 
ривожланишининг маълум боскичларида вужудга келган ва
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баркарор мавжуд булган янги хосил булган структуравий ва 
минералогик хусусиятлар мажмуи билан характерланадиган 
ухшаш кимёвий таркибли жинслар жамоаси.

Филогене гик минерал каюрлари -минералларнинг боскич 
узгаришлари туркуми. Дар бир каторнинг бошида илк манба 
компонента, охирида эса - уни узгарган махсулоти к^рсатилади. 
Биотит серияси каби утиш гурухи сериянинг бошлангич ва якуний 
аъзолари уртасида жойлаштирилади.

Флуксотурбидитлар -  зич окимлари ёткизиклари (50 - 
250л/г). '

Эвфотик зона-фотосинтез содир буладиган зона.
Эпигенез - тог жинсларининг ташки манбадан келадиган 

турли табиатли эритмалар билан узаро таъсири туфайли содир 
буладиган жараёнлар: гидротермал, инфилтрация ва бошкалар. (А. 
И. Перелманга кура); чукинди катламлар чукинди хавзаларда 
чукканда содир буладиган узгаришлар, яъни метаморфик 
жинсларга айланишидан олдин чукинди жинсларнинг барча 
постдиагенетик узгаришлари. '"Эпигенез" атамаси кенг маънода 
чукинди катламдаги узгаришларни, жумладан чукинди жинслар ва 
улардаги резервуар суюкликларини тавсифлаш учун ишлатилиши 
керак ва стадиал ва устма-уст тушувчи жараённи камраб олувчи 
умумий атама сифатида каралиши керак.

Эпигенетик тахлил- стадиал эпигенез ва устма-уст тушувчи 
эпигенезнинг узгаришларини урганишни уз ичига олади.

Стадиал эпигенез - чукинди хавзанинг ботиш боскичларида 
содир буладиган трансформациялар. Унинг жараёнлари асосан 
энергия жихатидан х,ам, модда жихатидан хам автоном булади. 
Я.Э. Юдовичга кура, уни аутиген эпигенез деб аташ мумкин.

Эпигенезнинг устма-уст тушиши- суюкдикка тутувчи 
системаларнинг очилиши содир булганда, хавза инверсиясининг 
сунгги боскичларида руй берадиган узгаришлар, ер ёриклари ва 
дарзликлар хосил бу тиб, катта антиклинал структуралар усади. 
Тажовузкор суюкликлар юкорига интилиб, кириш-чикариш, 
оксидланиш-кайтарилиш, ва ш.к. фаол жараёнларга сабаб булади. 
Я Е. Юдович буйича, бу аллотиген эпигенез хисобланади.

Нормал стадиал эпигенез - геотермал градиентли 3/100 м 
дан кам булган 50м/млн.йил чукиш тезликларда содир буладиган 
эпигенези
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Жадал стадиал эпигенез - платформанинг фаоллашган 
кисмларида чукур иссиклик окими туфайли геотермик градиентда 
юзага келадиган узгаришлар.

Секинлашган стадиал эпигенез-суюк ва газ кисмларининг 
чикиши кийин булган чукинди хдвзадаги узгаришлар.

Регрессив эпигенез -стадияли узгаришлар, барча мумкин 
булган локал жараёнлар билан мураккаблашган эпигенез.
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