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С^З БОШИ

Мазкур дарслик Алишер Навоий номидаги Самарканд 
дорилфунуни биология куллиёти талабаларига куп йил- 
лар мобайнида ботаникадан даре бериш тажрибасига асос- 
ланиб ёзилди.

М авзулар Олий таълим вазирлиги томонидан тас- 
дикданган дастурга м увоф иктанланди. Бунда усимлик- 
лар морфологияси ва анатомияси асослари, кужайра 
тугрисида хозирги замон фани эришган ютукдар хисобга 
олинди.

Дарслик кириш, ботаниканинг кдекача ривожланиш 
тарихи, усимликларнинг хужайравий тузилиши, очикуруг- 
ли ва ёпик, урукли усимликларнинг купайиши, мевалар, 
гулли усимликлар онтогенезининг бошлангич даврлари, 
юксак усимликларнинг вегетатив органлари, вегетатив 
органларнинг такомиллашуви ва уларнинг биологик ахами- 
яти булимларидан иборат.

Дарсликни такомиллаштиришда Тошкент Давлат Уни- 
верситетининг профессори, биология фанлари доктори 
Ж. Ю. Турсунов, Самарканд Давлат университета усим
ликлар физиологияси кафедрасининг мудири, биология 
фанлари доктори, профессор Ж. X. Х$Ькаев, Самарканд 
Кдшлок хужалик олийгохи ботаника кафедрасининг му
дири, биология фанлари доктори, профессор И. X. Хам- 
дамовларнинг кимматли маслахатлари эътиборга олинди. 
Муаллифлар уларга самимий миннатдорчилик билдира- 
дилар.

Дарслик узбек тилида биринчи марта нашр этилаёт- 
ганлиги туфайли айрим камчиликлардан холи булмаслиги 
мумкин. Ш унинг учун муаллифлар китобхонлар томони
дан билдирилган фикр ва мулохазаларни мамнуният би- 
лан кабул киладилар.

з



К И Р И Ш

Атрофимизни ураб олган табиат тирик ва улик жисм- 
лардан иборат. Маш^ур швед олими К. Линней (XVIII 
асрда) тирик ва улик табиатни икки оламга — усимлик 
(Vegetabia ёки Plante) ва ^айвонлар (Animalia) оламига аж- 
ратган. Ammo, XX аср урталарига келиб, турли организм- 
ларнинг хужайраси чукур урганилгандан с^нг \ам м а ти
ри к  о р ган и зм л ар  яд р о гач а  — п р о к а р и о т  (ю н о н ч а , 
п р о — олдин, к а р и о — ядро) ва э у к а р и о т  (юнонча. — 
э у — яхши, к а р и о — ядро) — асл ядролиларга булиб урга- 
нилмокда.

Академик А. Л. Тахтаджян 1973 йили тирик табиатни 
уч оламга — ^айвонлар (Animalia), замбуруглар (Fungi ёки 
Mycota) ва усимликлар (Plante) оламига булади.

Ботаника (юнонча — б о т а  н е  — ут) усимликлар ола- 
мини урганади. Уларнинг тузилиши, ^аёти, тараккиёти, 
таркдлиши ва улардан фойдаланиш усулларини >фганувчи 
фан. Ботаника тарихан бир к,анча куйидаги муста^ил фан- 
ларга булинади. Биз х,ар кдйси фаннинг уз олдига куйган 
вазифалари ва усуллари х,ак,ида к^с^ача маълумот бера- 
миз.

Ботаника фанининг энг асосий таркибий к,исми мор- 
фологиядир. Ш унинг учун \ам  ботаникани урганиш мор- 
фологиядан бошланади.

Морфология (ю нонча— м о р ф о  — шакл; л о г о с  — 
фан деганидир) — усимликнинг ташк^1 тузилиши, шакли, 
индивидуал ривожланиши (онтогенези) ватарихий тарак,- 
к,иёти (филогенези)ни урганади.

Морфология фани уз навбатида усимликлар анатоми- 
яси — уларнинг ички тузилишини урганади. Цитология
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(юнонча ц и т о  с — кужайра) усимлик ^ужайралари, улар
нинг тузилиши, органлари ва вазифаларини; эмбриоло
гия (юнонча э м б р и о н  — муртак) муртак косил булиши 
ва унинг ривожланиши; гистология (юнонча г и с т о с  — 
тукима) усимлик органларидаги тукималарнинг жойла- 
ШИ1ПИ \амда тузилишини; гистохимия — усимлик тукима 
ва хужайраларидат моддаларнингжойлашишини микроскоп 
ёки химиявий усуллар ёрдамида урганади.

Бундан ташкари морфология усимликларнинг орган 
Камда кисмларини тасвирлаб берадиган органография 
(юнонча о р г а н о н  — кУРОл)га булинади.

Полинология (юнонча п о л и н  — чанг) усимликларнинг 
чанг ва спораларини текш иради; карпология (юнон. 
к а р п  — мева) — мевалар тавсифи ва классификацияси 
билан шугулланади; тератология эса усимлик органлари 
тузилишида учрайдиган аномал (юнонча а н о м а л и я  — 
гайритабиий узгача-умумий тартибдан четга чикиш) колат- 
ларини урганади.

Усимликлар физиологияси — усимлик организмила со- 
дир буладиган барча хдётий жараёнларни (моддалар алма- 
шинуви, усиш, озикданиш, нафас олиш, фотосинтез, ри- 
вожланиш ва бошкаларни) урганади. Мураккаб биологик 
кодисаларни урганишда замонавий, физик ва кимёвий 
усуллардан фойдаланади.

Усимликлар биохимияси фани организмлар таркибига 
кирадиган кимёвий бирикмаларнинг узгариш жараёнла- 
рини х,амда ташки шароитдан организмларга кирадиган 
моддаларни урганади.

Усимликлар систематикаси — усимликларни келиб чи- 
Кишига камда уругдошлик (кариндошлик) хусусиятига 
Караб, уларни алокида гурухдар — таксонлар (юнонча — 
т а к с и с  — тартиб буйича жойлашиш, номос — конун) — 
туркум, оила, кабила, синф ва булимларга ажратиб, клас
сификация килади. Гурух,лар орасидаги уругдош лик 
(кариндошлик) муносабатларини ва усимликлар олами 
эволюциясида муайян гуру уларнинг тутган урнини белги- 
лаш билан шугулланади. Бу масалани \ал  этишда систе
матика факатгина морфология маълумотлари билан чега- 
раланмасдан ботаника фанининг х,амма маълумотларига 
асосланади. Академик А. Л. Тахтаджян ибораси билан ай-
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тилганда систематика — биологиянинг пойдевори хисобла- 
нади.

Систематика тубан ва юксак усимликлар систематика- 
сига булинади.

Тубан усимликлар систематикаси бир кднча илмий 
фанларга булинади.

Микробиология (юнонча м и к р о е  — майда, биос — 
Хаёт, логос — фан) микробларнинг хаётини хамда улар- 
нинг ташк.и мухит билан алокасини ва органик дунё учун 
ахамиятини, микология (лот. м и к о с  — замбуруг) замбу- 
ругларни; альгология (лотинча ал  ь го  — сувут) — сувут- 
ларни; лихенология (лотинча л и х е н — лишайник) лишай- 
никларни урганадиган фанларга булинади.

Дарахт ва бутапарнинг морфологияси, систематикаси, 
экологияси ва хужалик ахамиятини дендрология (юнонча 
д е н д р о н  — дарахт, логос — таълимот) фани урганади.

Усимлик тараккиёти эволюциясини урганишда мухим 
ахамиятга эга булган фанлардан палеоботаника (юнонча 
палайос — кадимги) — бу казилма холида учрайдиган усим
ликлар хакидаги фан булиб, усимликлар оламининг ри- 
вожланиш тарихини билиш учун мухим ахамиятга эга.

Фитоценология (юнонча ф и т о  н — Усимлик, к а й -  
н о с  — умумий), фитоценологиянинг синоними геобота
ника (юнонча г е о  — ер, б о т а н и к е  — усимлик), яъни ер 
юзидаги усимликлар уюшмаси (жамоаси) тугрисидаги таъ
лимот. Бу таълимот 1918 йилда Томе томонидан таклиф 
килинган. У ботаника ва география фанининг ажралмас 
Кисми булиб, усимликларнинг ер юзида таркалиши ва 
ривожланиш конуниятларини урганади.

Фитоценоз ва уни ташкил этган тур хамда индивид- 
ларнинг тузилиши, таркиби ва ривожланишини тупрок, 
икдим шароитлари ва бошка омилларга боглаб текшира- 
ди. Фитоценоз узининг маълум бир тузилишига эга. Улар 
урмон, утлокзорлар, боткок ва бошкаларни ташкил этади. 
Учинчи Халкаро ботаника конгрессидан кейин фитоце- 
нознинг элементар таксономик бирлиги сифатида ассо
циация (лотинча ассоциато—кавм) кабул килинди. Яшаш 
шароити, тараккиёт даври бир хил булган усимлик турла- 
ри бир ассоциацияга киритилади. ^збекистон чулларида 
шувокдар, исирикдар ва сапсарлар каби ассоциациялар
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учрайди. Мавжуд усимликлар гурудини бирор ассоциаци- 
яга бирлаштириш, шу усимликлардан туф и фойдаланиш, 
уларни т>три карталаштириш ва улар учун мос булган май- 
донларни т? ф и  режалаштириш каби масалаларни дал 
этишда катта амалий ахамиятга эга. Ассоциацияларни 
илмий жидатдан урганиш усимликлардан тугри ва рацио- 
нал фойдаланишга ёрдам беради.

фитоценология флористика билан ядиндан алодада 
б^либ, унинг асосий мадсади бирор географик шароитда- 
ги усимлик турлари мажмуини тузишдан иборат. Ф л о 
р а — (лотинча ф л о р а  — гул) яъни тур ва ундан катта 
булган таксономик бирликлар тутрисидаги маълумот. Фло
ристика маълумотлари фитоценологияда ва систематика- 
да кенг дулланилади.

Усимликлар географияси Ер юзидаги усимликлар (тур, 
туркум, оила) дамда усимликлар уюшмаларининг ер юзи 
буйлаб тардалиши ва тадсимланиши донуниятларини урга
нади.

Усимликлар экологияси (юнонча о й к о с — уй) уларнинг 
узаро ва ташди мудит билан боглид булган муносабатини 
фганади. Маълумки, усимликлар даёти ташди мудит би
лан узвий боглид. Хар бир усимлик узоддавом этган эво
люция жараёнида маълум бир мудитда усишга мослашган 
булиб, у уз навбатида, уша мухит га бевосита таъсир этади.

Фан ва техника тараддий этаётган хозирги замонда бо- 
таниканинг яна бир тармоги — идтисодий ботаника ривож- 
ланди. Бу фан озид-овдат, тудимачилик, целлюлоза, ёгоч 
ишлаш, дори-дармон сохасидаги купгина масалаларни хал 
этади. Ёввойи усимликларнинг фойдали хоссаларини ва 
улаони маданийлаштириш имкониятларини урганади.

Усимликлар морфологиясининг йуналишлари ва усуллари.
Усимликлар морфологияси усимликларнинг шакли, 

тузилиши, индивидуал тараддиёти (онтогенези)ни, тари- 
хий ривожланиш жараёни (филогенези)да уларнинг шак- 
лланишини урганади. Наботот оламига назар ташласак, у 
турли-туман органлардан ташкил топганини курамиз. 
Усимликлар морфологияси фани илк бор усимликларнинг 
ташди тузилиш ларини тасвирлаш билан шугулланди. 
Усимликлар систематикасини тузиш учун дастлаб анид ата- 
маларни ишлаб чидиш зарур эди. Кейинчалик (XVIII— 
2-Ботаника 7



XIX асрда) метаморфоза, яъни усимлик органларининг 
бири иккинчисига айланиши какидаги таълимот (К. Ф. 
Вольф ва В. Гете томонидан) вужудга келди. Усимликлар- 
нингтузилишидаги баъзи цонуниятлар аникдангандан сунг 
бу фан бирмунча илмий-назарий йуналиш олди. У хилма- 
хил усимлик органларини бир неча асосий органларга 
ажратишга \аракат к,илди. Хилма-хил усимлик органла
рининг индивидуал ривожланиш босцичлари текширилиб, 
ривожланишнинг баъзи умумий конуниятлари ва белги- 
лари аникданди.

Эволюцион таълимотнинг галаба козониши ва пале- 
онтологиянинг кулга киритган ютукдари усимлик морфо- 
логиясига янги йуналиш берди. Кдцимги шакллардан 
козирги шаклларгача булган усимлик органларининг фи- 
логенези текшириладиган булди.

Турли усимлик гурухдарининг индивидуал ривожланиш 
тарихи текширилиши ва тараккиётнинг баъзи к,онуният- 
ларининг аникданиш и муносабати билан солиштирма 
йуналиш намоён булди. Бу йуналиш усимлик гурухдари
нинг бошкд хил гурухдарга ута олишини аникдашга им- 
кон берди ва усимлик дунёсининг эволюцияси кай тарика 
ривожланиб боришини аникдашга асос солди.

Солиштирма морфология ва фитопалеонтологик тек- 
ширишларга асосланиб, усимликларнинг филогениясига 
оид маълумотлар — филогенетик морфология ривожлан- 
ди. Бу йуналиш эволюцион тараккиёт жараёнида бирмун
ча йирик усимлик гурукларининг пайдо булиш тарихини 
урганди.

XIX арс охирида морфологияда яна бир йуналиш —экс- 
периментал морфология пайдо булди. Бу, усимликларда 
косил буладиган шакл камда тузилишларнинг сабабини 
курсатиб беради.

Усимлик морфологияси XV—XVIII асрларда кузатиш 
ва таккослаш билан чекланган булса, х,озир у куйидаги 
хилма-хил усуллардан фойдаланади.

1. Солиштирма морфология. Бу усул усимликларнинг 
хилма-хил вегетатив ва генератив органларининг морфо- 
логик хусусиятларини таккослаб, х,ар томонлама урганиш 
билан улар уртасидаги ухшашлик камда якинлик муноса- 
батларини аникдайди.
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Узок вакдгача морфологияда юксак усимликларнинг 
танаси учта асосий аъзога — илдиз, поя ва баргга ажратиб 
урганилган. Аммо, солиштирма-морфологик усул асосида 
олиб борилган текширишлар усимликларнинг вегетатив 
органларини факат икки аъзога — новда ва илдизга ажра- 
тишни исботлади. Новдани асосий вегетатив орган деб 
таърифланишининг сабаби шундаки, унинг элементлари 
(поя ва барг) усимликларнинг онтогенезида факат битта 
меристемадан тараккий этиб новдага айланади. Поя ва барг 
иккиламчи булиб, факат новдадан ривожланади.

2. Анатомик ва физиологик усул. Бу усимлик органла
рининг ички тузилишига асосланган аник усуллардандир. 
Шу усул асосида усимликларнинг хужайравий тузилиши, 
органларнинг тукималардан ташкил топиши урганилади. 
Машхур олим В. Г. Александров ва унинг шогирдлари 
маданий усимликларнинг махсус анатомияси устида кат- 
та илмий иш олиб борди. Физиологик усул билан усим
лик органларининг физиологик фаолияти аникданади. 
Масалан, фотосинтез (усимликнинг карбонсув узлашти- 
риши), сувни бутлантириши (транспирация ходисаси), 
уларнинг нафас олиши, усимликларнинг (минерал хдмда 
азотли) озикданиши ва бошкалар.

3. Экологик морфология усули. Бу усул ёрдамида усим
ликларнинг органларида руй берадиган узгаришлар аник- 
ланади. Масалан, усимликларнинг усиши тупрокнинг нам- 
лик даражасига цараб ксерофитлар, мезофитлар, гигрофит- 
лар ва гидрофитларга булинади.

4. Онтогенетик усул. Бу усул ёрламида усимлик орган
ларининг (органогенези) ривожланиши ва шаклланиши, 
уларнинг узига хос тараккиёти (онтогенези), тукималар 
(гистогенези) урганилади. Ш унингдек С. Г. Навашин то- 
монидан гулли усимликлардаги кушалок уругланиш ходи- 
саси хам ана шу усулда урганилган.

5. Тератология усули. Бу усул билан усимликларнинг 
камчилик ва нуксонлари урганилади хамда айрим орган
ларнинг келиб чикиши аникданади. А. Б. Бекетов, А. А. 
Федоров ва бошкалар гул морфологиясини урганишда бу 
Усулдан фойдаланганлар.
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6. Эксперимента усул. Бу усул усимликлардаги маъ- 
лум шакл ва тузилишларининг сабабини, уларнингтабиа- 
тини ва келиб чик,ишини тугри аникдаб, тушунтириб бе- 
ради. Масалан, сув букпари билан туйинган атмосферада 
зирк ва тикандарахт (гледичия) деган усимликлар усти- 
рилса, зиркнинг тикони баргга, тикандарахтнинг тикани 
новдага айланади. Бу, тиканнинг морфологик жихатдан 
хар хил манбадан келиб чицишини курсатади.

7. Эволюцион ёки филогенетик усул. Бу усул эволюци- 
он таракхиёт жараёнида усимлик гурухлари ёки айрим 
турларнинг пайдо булишини хамда улардаги морфологик 
шакл тузилишидаги органларнинг ривожланиш тарихини 
урганади. Эволюцион ва филогенетик усул асосан солиш- 
тирма морфологик ва фитополеонтологик (палеоботани
ка) изланишларга асосланган \олда текшириш олиб бора- 
ди ва усимлик онтогенезини тугри тушунишга ёрдам бе- 
ради. Юк,орида келтирилган усулларнинг \аммаси хам 
Узича мустакцл ахамиятга эга була олмайди, албатта. Шу 
сабабли хар бир усул юзасидан олинган маълумотлар бир- 
бири билан таккосланиши яхши натижа беради.



1-6 о б

БОТАНИКА ФАНИНИНГ КИСКАЧА 
РИВОЖЛАНИШ ТАРИХИ

Ботаника фанининг ривожланиш тарихи жамиятнинг 
ривожланиш тарихи билан боклих- Ибтидоий одамлар 
хаётининг дастлабки даврларидан бошлаб фойдали ва за- 
рарли усимликларни ажрата билганлар. Инсоният эхти- 
ёжларини кондириш махсадида атрофини ураб олган та- 
биатдан озик;-овк,ат учун хар хил усимликларнинг ypyF, 
мева, дон ва тугунакларидан фойдаланган. Уларни кдсрда 
ва хачон усишини урганиб, маданийлаштириб аста-секин- 
лик билан деххончиликка асос солган. Натижада деххон- 
чилик усуллари такомиллашиб халх ботаникаси пайдо 
булган.

Усимликлар хахидаги дастлабки ёзма маълумотлар 
хадимги Хитой, Хиндистон, Миср, Яхин Ш арх мамла- 
катлари халкдари орасида болтан, лекин уша кулёзмалар 
бизгача етиб келмаган. Машхур олим, юнон файласуфи 
ва табиатшуноси Аристотель (эрамиздан аввалги 384—322 
йиллар) усимликлар хахида анча маълумотлар туплаган. 
Унинг “Усимликлар назарияси” китоби бизгача етиб кел- 
мади. Аристотельнинг шогирди Теофраст (371—286 йил
лар) ботаника тарихида биринчи булиб, “Усимликларнинг 
табиий тарихи” китобида усимликларни ташхи хиёфаси- 
га асосланиб турт гурухга: дарахт, бута, чала бута ва утлар- 
га ажратган. Илдиз, поя ва баргнинг ахамиятини ёзган, 
лекин мева ва уругнинг фархини аних тасаввур этолма- 
ган, Теофраст жуда куп усимликларни билган, улардан 
фойдаланиш ва сунъий шароитда устиришга алохида эъти- 
бор берган. Теофрастнинг асарлари ботаника ривожлани- 
шида катта ахамиятга эга булган. Ш унинг учун Карл Лин
ней уни “ботаника фанининг отаси” деб атаган.
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Кддимги Юнон ва Рим табиатшуносларининг ишла- 
рида ботаника мустацил фан тарикдсида рипожланмасдан 
Колди, чунки уша даврдаги табиатшунослар асосан дори- 
вор ва дс*к,ончилик учун керакли усимликларни изо\лаш 
билан чекланди. Жумладан Рим табиатшуноси П л и н е й 
(каттаси 23—79 й.) “Табиат тарихи” деган асарида 1000 га 
як,ин усимликларни тасвирлаб, доривор усимликларга 
купрок эътибор берган. Юнон олими Диоскарид (янги 
эранинг 79 йилида вафот этган) узининг “Доривор модда- 
лар’’ деган китобида 500 дан ортикусимликлаРни таъриф- 
лаб, уларнинг таркдлган ва усадиган жойларини баён эт
ган. Унинг бу асари ботаника ва тиб тарихидап мух,им урин 
эгаллаган.

IX—X асрларда ислом мамлакатларида табиатшунослар 
купайди. Шулардан бири Абу Сулаймон Хиндистон, Хи- 
той улкаларига саёхдтга бориб у ерда жуда куп микдорда 
шифобахш усимликларни йигди. Бирок, урта аср феодализ- 
ми зулми остида хдмма сохдлардаги каби ботаника фани- 
нингривожи х,ам вакдинча тухтади. Шунга кдрамасдан маш- 
\ур олим Абу Али ибн Сино (980—1037) асарлари ботаника 
фанининг ривожида катта туртки булди. Унинг “Алк,онуни 
фит тиб” , яъни “Тиб к,онунлари” асари Урта Осиё, Якин 
Ш арква Европа мамлакатларида XV—XVII асрлар давоми- 
да бир неча марта нашр этилди ва ботаника фанининг ри- 
вожланишига салмокди таъсир этди.

Ботаниканинг ривожланиши XV асрга, яъни уйгониш 
даврига туф и келди. Бу давр буюк географик кашфиётлар 
билан характсрланади. 1492 йилда Христофор Колумб Аме- 
рикага, 1498 йили Васко де Гама денгиз йули оркали Аф
рика киргокдарини айлаииб Хиндистонга боради. У ер- 
дан жуда куп микдорда манзарали ва озик-овкдт, дори- 
дармон буладиган усимликларнинг гербарийсини, ypyF, 
мева, тугунакларини олиб келади. Олиб келинган усим- 
ликлар кейин-чалик ботаника бомарида. Салерно (И та
лия) да, Венецияда экиб устирилади. Ана шу даврдан бош- 
лаб гиё^номалар пайдо булади. Биринчи китоб 1406 йили 
Хитойда Чоу томопидан, Европада гиё\номалар XV аср 
бошларида нашр этилди. Гиё\номаларда келтирилган усим- 
ликлар илмий система асосида тузилмасдан, ишлатили- 
шига ёки фойдали белгиларига к,араб 1урухдарга булин-
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ган. Уларда усимликлар морфологиясига оид атамалар \ам  
ишланган. Биринчи морфологик атама 1542 й. Л. Фукс 
томонидан нашр этилган. Кейинчалик морфологик ва 
анатомик атамалар Андреа Цезальпин (1583), Марчелло 
Мальпиги (1628—1694), Неэмия Грю (1641—1712) томо
нидан ёзиб нашр этилди.

XV асрнинг охири XVI арснинг бошида яшаган маш- 
хур узбек олими Зах,ириддин Мухаммад Бобур (1483—1530) 
табиат со\асидаги кузатишлари билан ботаникага салмок,- 
ли \исса кушган. Унинг м а ш д а  асари “Бобурнома" да 
У рта Осиё, Афгонистон ва Хиндистон усимликлари х,ак,ида 
к,изикарли маълумотлар келтирилган.

XVI—XVII асрларда жуда куп хилма-хил усимликлар 
тупланди. Бу усимликларни аникдаб маълум бир система- 
га солишда ва таърифлашда морфологик атамалар мух,им 
ахдмиятга эга булди.

Италиялик ботаник Андреа Цезальпин усимликларнинг 
сунъий системасини яратишда усимликлар дунёсини ик- 
кига: ёгочли (дарахт ва бута, чала бута) ва ут усимликла- 
рига булади, уларни синфларга ажратишда мева, уя ва ypyF- 
лар сонини хамда муртак тузилишини асос кдлиб олади. 
Цезальпин синфдан кичикрок, гурухдарни яратишда, гул- 
нинг тузилиши, тугунчанинг остки ва устки к;исмдан ибо- 
рат булишини \исобга олди.

Машхур Швед табиатшуноси Карл Линней (1707—1778) 
“Ботаника фалсафаси” (1751 й.) китобида мингга яцин ата- 
маларни тузади, гул ва барг тузилишини тасвирлайди. Л ин
ней узи тузган атамалар асосида (1753 й.) “Усимлик турла- 
ри” деган маш*ур асарини яратади. Линней систематикага 
бинар номенклатурани, яъни усимликларни икки суз би
лан туркум ва тур номларини кушиб бирга аташни кирит- 
ди, унинг бу номенклатураси ^озиргача уз кучини сакдаб 
келади. Линней системасини сунъий деб аталади. Чунки бу 
система усимликларни факдт биргина чан шларнинг со- 
нига ва жойлашишига к;араб белгилаган. Бу система усим
ликлар дунёсини урганишда кулайлик яратган.

XVII асрнинг охири ва XVIII асрнинг бошларида так,- 
«.ослаш услубини куллаш натижасида “усимлик организм- 
ларининг метаморфози туфисидаги таълимот” майдонга 
келди. Бу таълимот К. Ф. Вольф (1733—1794), м аш ^ Р
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немис шоири \амда табиатшуноси И. В. Гёте (1749—1832); 
айник,са О. П. Декандоль ва бошкдларнинг номи билан 
боглик,-

К. Ф. Вольф усимлик органларини усиш нукдасидан 
Х.ОСИЛ булишини, гул рукмлари — гул коса ва гултожни шак- 
ли узгарган барг деб таъкидлайди.

Маш^ур немис шоири ва табиатшуноси И. В. Гёте уз 
таълимотлари билан усимлик морфологиясининг назарий 
жи^атдан асосчиси \исобланади. 1798 й. да “Усимликлар 
метаморфози тутрисида тажриба” асарида уруталла, гул- 
барг, чангчи, уругчи кабилар оддий вегетатив баргнинг 
шакли ва функциясининг узгаришидан келиб чшдкдн, де- 
ган рояни илгари сурди. Усимлик органларининг мета
морфози (узгарувчанлиги) онтогенез (индивидуал тарак- 
киёт) даврида уч хил: аник, ёки прогрессив, ноаник ёки 
регрессив \амда тасодифан булишлигини аникдаган.

Ш вейцариялик ботаник Огюстен Нирам Де Кандоль 
(1778—1841) Гётега нисбатан анча билимдон мутахассис 
булиб, усимлик морфологияси, физиологияси ва система- 
тикаси билан шурулланган. Таккослаш усулидан фойда- 
ланиб, усимликларнинг тузилиш конуниятларини урган- 
ган. Масалан, гул — шакли узгарган новда, унинг бурин 
оралиги кискарган, чангчиларининг шакли бузилиб тож- 
баргларга айланган. Гул симметрия цонуни асосида ту- 
зилган. О. Де-Кандоль “ Ботаниканинг элементар назари- 
яси” (1813) асаргща усимликлар дунёсининг морфологик 
белгиларидан ташк,ари, органларнинг анатомик тузили- 
шини ^ам х,исобга олган. 1818 йилда унинг “Усимликлар 
дунёсининг табиий системаси” асари нашр этилган.

XVIII аср охиридан бошлаб К. Линней асарлари асо
сида француз ботаниги Антуан Лоран Де Жюссье (1740— 
1836)' усимликларнинг табиий системасини тузиб чикди. 
Бунда систематик гурух сифатида кдриндошлик “урурдош- 
лик” белгиси асос булди.

XVII асрда голландиялик табиатшунос Вас Левенгук 
(1632—1723) микроскопии биринчи булиб яратди. У уз 
микроскопи ёрдамида майда мавжудотлар дунёсини кашф

1 Кулланмада усимликлар систематикаси тарихи \ак;ида ма-ытумот- 
лар келтирилмайди.
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ЭТДИ. М аш хУР физик Роберт Гук (1635—1703) мустак,ил 
оавишда epyF утказувчи микроскоп ясади. М икроскоп 
оокали пукак ва усимлик кесмасини куздан кечириб, бир 
талай катакчалар борлигини аникдади ва 1665 йили фанда 
биринчи булиб, усимлик хужайралардан тузилганлигини 
ксботлади. К ейинчалик италян М. М альпиги, инглиз 
Н Грю бир вак,тнинг узида, бир-биридан бехабар усим- 
ликнинг ички тузилиш (хужайра, тук,има)ларини ёзиб, 
унинг ахдмиятини тушунтиришга харакат к,илишди.

XVIII аернинг иккинчи ярмида талайгина олимлар 
хужайрани урганиш буйича тадк,ик,отлар олиб бордилар. 
Чех олими Я. Е. Пуркинье, француз олимлари Дютроше 
ва Гюрпен, рус олими П. Ф. Горянинов хамма тирик мав- 
жудотлар хужайрадан иборат, деган фаразни айтишган. 
Улар Усимлик ва хдйвонлар дунёси умумий хужайравий 
тузилиши ва келиб чик,иши бир хил, деган илгор fohhh 
майдонга ташлашган.

Немис ботаниги М. Я. Шлейден (1804—1881) барча 
усимликлар хужайрадан тузилганлигини исботлади. 1838 
йилда М. Шлейден узининг асарларида усимлик танаси 
асосан хужайралардан ташкил топган деган назарияни 
илгари сурди. Орадан бир йил £ггач Т. Шван (1810—1832) 
хужайра назариясини таърифлаб берди. Бу назария био
логия фанининг'тарак,к,иётида роят катта а\амиятга эга 
булди. Ф. Энгельс, хужайра назарияси XIX аердаги таби- 
атшунослик прогрессини таъминлаган уч кашфиётнинг 
бири, деб атади.

Хужайра назариясининг ахамияти шундаки, у усимлик 
ва хайвонларнинг келиб чик,иши генетик жихатдан бир- 
хилзигидан далолат беради. Шунингдек у тирик организм- 
ларнинг энг мухим тузилиш принципига, яъни хужайра 
тузилишининг бирлигига асосланади.

XIX аерда хужайра хакдаа жуда куп маълумотлар тупла- 
нади, лекин олимларнинг хужайра тугри^идаги тушунча- 
лари торлигича к,олади. Улар хужайра деб, факдт унинг 
пустини тушундилар. Масалан, немис олими Р. Вирхов 
1859 йили нашр этилган “ Целлюляр патология китоби”да 
^УЖайралар фак,ат булиниш йули билан пайдо булишини 
курсатиб берди, аммо, бу жараённинг мохияти унга но- 
маълумлигича к,олаверди. XIX аернинг 30—40 йилларига

15



келиб хужайра таркибида ядро, протоплазма, кейинрок, 
эса ядронинг таркибий к,исми х р о м о с о м л а р  (юнон. 
х р о м а  — ранг, с о м а  —танача) яъни хужайра ядросида 
органоидлар борлиги кашф этилди. Хужайра тузилишини 
текширувчи фан — цитология (юнонча ц и т о с  — хужай- 
ра, логос — фан) ривожланди.

Усимликлар анатомияси ва цитологиясининг ривож- 
ланишида И. Д. Чистяков (1843—1877) нинг хизматлари 
катта. У фанда биринчи булиб к,ирк,бутимда хужайранинг 
митоз булинишини аникдади.

XIX асрда усимлик анатомияси ва цитологиясининг 
тараккий этишида микроскоп техникасининг ривожлани- 
ши к^пдан-куп маълумотларни аникдашта имкон берди.

1859 йили инглиз олими Чарлз Дарвиннинг “Табиий 
танланиш йули билан турларнинг пайдо б^лиши” деган 
машхур асари биология фанида, шу жумладан усимлик- 
лар морфологиясида ва анатомиясида \ам  йирик тадк,и- 
цотларга сабаб булди.

Н ем ис ботаниги  В ильгельм  Г оф м ейстер  (1824— 
1877)нинг 1851 йилда “ Ю ксак споралиларнинг униб чи- 
циши, ривожланиши ва генерациясини чогиштириш” аса
ри нашрдан чикди. Бу асарда йусинлар (мохлар) ва кирк* 
бугимлар устида утказилган кузатишларга асосланиб, 
наелларнинг галланиш х,одисаси баён этилган. Эмбриоло
гия (юнон. э м б р и о н  — муртак) со\асида илмий тадки- 
кот ишлари олиб борилди. Натижада усимликлар систе- 
матикасининг ривожланишида кескин бурилиш ясалди. 
Яъни гулли усимликлар билан спорали усимликлар ора- 
сида филогенетик фарк, йукдиги, хусусан, папоротникси- 
монлар, очик уруглилар билан ёпик, уруглиларнинг узаро 
богликдиги, уларнинг хдммасида хам наеллар галланиши- 
нинг мавжудлиги уларнингтузилиши ва тарак,1у 1Й этиши- 
нинг бир хиллиги исботланди. Олимнинг илмий-тадк,и- 
кот ишлари Ч. Дарвиннинг эволюцион назариясини шакл- 
лантиришга ёрдам берди.

Гофмейстрнинг гояларини Россияда биринчи булиб 
Петербург дорилфунунининг профессори Андрей Сергее
вич Фоминцин (1835—1918) давом эттирди. У ёпик,УРУР- 
ли усимликлар муртагининг дастлабки тарак^иётини урга- 
нади. Осип Васильевич Баранецский (1843—1905) билан
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мкорликда лишайниклар гонидиялари устидатекшириш-
олиб боради. Унинг шу текширишлари лишайниклар 

замбурумар ва сувутидан иборат эканлигини аникдади. 
О В Баранецский усимликлар анатомияси ва физиоло- 
гиясйга оид анча ишлар килди.

Россияда такдрслаш морфологиктаълимини ривожлан- 
тиришда Москва дорилфунунининг профессори ботаник 
олим Иван Николаевич Горожанкин (1848—1904)нинг 
хизматлари салмокдидир. 1883 йилда кдрагай дарахтининг 
уругланиши мисолида нинабарглилардаги жинсий жара- 
ённи аникдади. Бу иш архегониат усимликлар тугрисида- 
ги тушунчани аникдашга имкон яратди.

И. Н. Горожанкин яшил сувутлари вольвокслар \астий 
давридаги жинсий жараён эволюциясини изогамиядан 
гетерогамияга, гетерогамиядан оогамияга аста-секин ути- 
шини аникдаган.

И. Н. 1'орожанкиннинг шогирди В. И. Беляев (1890) 
спорали усимликларда эркак гаметофитнинг тараккиёти 
ва тузилишини морфологик таккослаш (солиштирма) усули 
асосида урганди. Ш унингдек нинабарглиларда чанг най- 
часининг таракддёти ва тузилишини текширди. У купги- 
на кузатишлардан сунг сперматозоид ядро ва протоплаз- 
мацан иборат эканини аникдади. Бу сохдцаги ишлари би
лан Беляев бутун дунёга танилди.

Железнов Н. И. (1816—1877) гулнинг онтогенезики 
урганиб фанда биринчи булиб усимликларнинг пайдо 
булиш назарияси туфисида илмий асар ёзган.

XIX асрнинг охирида морфологияда экспериментал 
тажриба асосида усимликларда хосил буладиган маълум 
шакл хамда тузилишларнинг сабабини, янги пайдо булган 
белгиларнинг ирсий эмаслигини аникдаш имкони яратил- 
ди. Экспериментал усулдан фойдаланиб, усимликларда 
муртакнинг \осил булиши ва тараккдй этиши, урутланиш 
каби масалалар хам ечилди. Бу сохада Киев дорилфуну
нининг профессори Сергей Гаврилович Навашин (1857— 
1930)нинг хизматлари салмокдидир. Навашин 1889 йилда 
узининг му,\им кашфиётини эълон цилди. У ёпик, уругли 
усимликларда куш уругланишнинг мавжудлигини исбот- 
лади. Навашиннинг бу иши биология фанининг энг катта 
юту’кдаридан эди. У ядронинг
2— Ботаника 17



булинишини, хромосомаларнинг тузилишини урганди. 
Шунингдек бу сохдца купгина цитолог олимлар етиштирди.

XIX асрнинг бошида усимликлар географияси ботани
ка фанидан ажралиб чикди. Бу фаннинг асосчиларидан 
бири Александр Фридрих Вильгельм Гумбольдт (1769— 
1859)дир. Гумбольдт икдим, ташки шароит ва унинг усим- 
ликларнинг таркалиши \ам да ташки куринишига таъсири 
масаласига катта эътибор берди.

Усимликлар морфологияси ва географиясининг ривож- 
ланишида россиялик олим Андрей Николаевич Бекетов 
(1825—1902)нингхизматларибекиёсдир. А. Н. Бекетов усим
ликлар морфологиясини “Олий ботаника” деб таърифлай- 
ди. У усимликлар вегетатив органларининг тузилиш кону- 
ниятлари масалалари билан шугулланган. А. Н. Бекетов янги 
органларнинг косил булишида ташки мукит кал кдлувчи 
роль уйнайди деб курсатди. 1896 йили унинг “Усимликлар 
географияси” китоби чикди. А. Н. Бекетов уз замонаси- 
нинг машкур педагог олимларидан булиб, К. А. Тимиря
зев, Т. И. Панфилов, Н. И. Кузнецов, Н. Н. Краснов, В. Л. 
Камаров ва бошкалар каби жуда куп шогирдлар етиштир
ди. 1922 йилда Козо-Полянскийнинг назарий морфология 
ва гулли усимликларнинг филогенези тугрисидаги илмий 
иши босиб чикарилди. У усимликларга мансуб биогенетик 
конун ишлаб чикди, онтогенез ва филогенез масалаларини 
мукокама килди. Москва дорилфунунининг профессори 
М. И. Голенкин (1864—1941) сувутларининг камда гул ва 
тупгулларнинг онтогенези билан шугулланган. 1927 йилда 
у ёпик уругли усимликларнинг бур даврида таркалиш са- 
баблари тугрисидаги назарияни ривожлантирган. Эволю
ция жараёнида ёпик уругли усимликларнинг усув органла- 
ри узгариб турувчи ташки мукитга мослашишини аникда- 
ди. Москва дорилфунунининг талайгина профессорлари 
Л. И. Курсанов, Н. А. Комарницкий, К. И. Мейер, В. В. 
Алёхинлар, М. И. Голенкиннинг шогирдларидир.

XVIII асрнинг охири ва XIX асрнинг иккинчи ярми- 
дан бошлаб Россия флорасини урганиш сокасида бирмун- 
ча ишлар килинди. Бу сокада П. С. Паллас, И. Г. Глемин, 
Н. С. Турчанинов, П. Н. Крилов, Д. И. Литвинов, С. И. 
Коржинский ишлари катта акамиятга эга булди. Флорис- 
тик текширишлар билан бир каторда Усимликлар копла-
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мини урганиш ишлари хдм олиб борилди. С. И. Коржин- 
ский ва Г. И. Панфилоклар Россияда биринчи булиб усим
ликларнинг кичик хджмдаги картасини туздилар.

XX асрнинг бошларида Н. И. Кузнецовнинг ташаббу- 
си билан СССР Европа кдсмини геоботаника ну^гаи на- 
заридан районлаштириш ва картага тушириш масалалари 
ишлаб чикилди.

XX асрнинг урталарига келиб биология ф анининг 
купгина янги тармоклари (физиология, биохимия, мик
робиология, генетика, молекуляр биология, эволюцион 
морфология, экологик анатомия ва бир кднча янги фан- 
лар) ривожланди. Хлорофилл, ок,сил, нуклеин кислота ва 
бошкд бир кднча мураккаб моддаларнинг молекулас^ аник,- 
ланди, электрон микроскоп ёрдамида хужайра таркиби- 
даги янги-янги к,исмлар аникданди.

Йирик олим Н. И. Вавилов (1887—1941) таърифлаб 
берган г о м о л о г и к  кдтортаълимотитатбик,этилиб, х,ай- 
вонлар ва усимликлар дунёси таксономик бирликларининг 
филогенезини аникдаш крнунияти яратилди.

Собик, Совет даврида усимликлар морфологияси сох;а- 
сида бир канча йирик тадкикотчилар етишди. И. Г. Сереб
ряков — экологик морфология, Н. Н. Каден — карпология,
А. Л. Тахтаджян — юксак усимликларнинг эволюцион мор
фологияси, В. Г. Александров — ёпик, уругли усимликлар
нинг генератив органлари илмий ишлари билан намоён 
булдилар. В. Г. Александров ва унинг шогирдлари маданий 
усимликларнинг анатомияси, П. А. Баранов, О. Н. Радке- 
вич, В. К. Василевская экологик-анатомия со\асида ишлаб 
амалий масалаларни \ал  к,илишга эришдилар.

Хозирги вакдда ботаниканинг алох,ида с о хал ар и буйи- 
ча илмий иш олиб борадиган асосий марказлар Россия 
ФАнинг биркднча илмий текшириш институтлари, В. Л. 
Комаров номидаги Ботаника институти, К. А. Тимирязев 
номидаги Усимликлар физиологияси институти, Н И. Ва
вилов номидаги Усимликшунослик институти, Узбекис- 
тон Фанлар академиясининг Ботаника институти, Усим
ликлар экспериментал биологияси институти. Ботаника 
боглари ва бошкдлардир. Бундан ташкдри, Россияда ва 
бошк;а бир кднча давлатларча, шу жумладан Узбекистонда 
\ам турли ном билан ботаника журналлари нашр этилди.
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Узбекистан Фанлар акадсмиясининг Ботаника инсти- 
тутида усимликларни урганиш ва улардан рационал фой- 
даланиш устида иш олиб бориляпти. Бу со^ада йирик 
монографиялар нашр этилди. Беруний мукофотига сазо- 
вор булган “Узбекистан флораси” (6 жилдли), академик 
Е. П. Коровиннинг (2 жилдли) “Урта Осиё ва Жанубий 
Крзогистоннинг усимликлар соплами”, академик К.. 3. Зо- 
кировнинг “Зарафшон флораси ва усимликлар коллами” 
(2 жилдли) ва “Урта Осиё усимликларининг аникдагичи” 
(10 жилдли) каби монографиялар нашр этилди.

Сунгги йилларда Узбекистонда ботаника фанини ри- 
вожлантиришда биология фанлари докторлари, профес- 
сорлар О. А. Ашурметов, У. П. Пратов, Н. И. Акжигитова, 
И. В. Белолипов, О. X. Хасанов ва бошкаларнинг кисса- 
лари салмокдидир.

Жумкуриятимизда унта йирик дорилфунун ва унлаб 
педагогика институтларида ботаника кафедралари булиб, 
уларнинг илмий ишлари улкамиз флорасини, усимликлар 
копламини >рганиб, ундан рационал фойдаланишга кара- 
тилган.



2-6 о б

Ус и м л и к л а р  э в о л ю ц и я с и  ва у л а р н и н г  
т у з и л  и  ш и  х д к и д а  

УМУМИЙ ТУШУНЧАЛАР

Утган асрнинг 50-йилларидан бошлаб бир кднча олим- 
лар (Де Фриз, Г. Кертис, Ч. Джефри, Е. Дотсон, А. Тах- 
таджян ва бошкдлар) органик дунёни турттадан туккизта- 
гача оламга булишни таклиф к,илдилар. Машхур олим ака
демик Артур Тахтаджян 1973 йили эълон килган асарида 
\озирги замон эволюция системасини яратди. Бу система 
куйидагича:

1. Ядроси шаклланмаган организмлар — нрокариотлар 
катта олами. Бу катта олам факдт битта кичик олам — 
Procariota дан иборат булиб, учта кенжа олам: археобак- 

териялар, \ак,ик,ий ва оксифитобактерияларга булинади.
2. Хакдоий, чин ядрога эта булган организмлар эука- 

риотлар катта олами. Бу олам учта — хдйвонлар, замбу- 
руглар ва усимликлар кичик оламига булинади.

Прокариот усимликларга бактериялар (увокдилар) би- 
лан кук-яшил сувутлари киради. Баъзи адабиётларда кук- 
яшил сувутлар бактериялар билан кушилиб цианобакте- 
риялар деб аталади.

Прокариотларнинг хужайраси 2—3 мкм дан 10 мкмга- 
ча булади. Уларнинг цитоплазмасида ало.\ида ажралиб 
куринадиган ядро булмайди. Хужайрада фак,атгина бир ёки 
бир неча ДН К  (дезоксирибонуклеин кислота)нинг йигин- 
Диси булади, бунга нуклеоплазма дейилади. Хак,ик,ий хро- 
мосомалар булмайди, ирсий белгиларини ташийдиган 
ген — геноформ деб аталади. Геноформ Д Н К  атрофида 
жойлашган. Цитоплазмада ок;сил моддаси, митохондрий 
ва пластидалар учрамайди.

Прокариот усимликларнинг ^ужайрасида цитологик 
мембранадан ташкил топтан мезосомалар бор. Бундан таш-
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кари кужайрада газ вакуоли булиб, тананинг сувда муал- 
лак туришига ёрдам беради. Цитоплазмада рибосом, ёк 
томчилари, полисахарид ва полифосфат доначалари уч- 
райди.

Прокариотларнинг кужайра деворида хитин ва целлю
лоза булмайди, лекин гликопептид (мукопептид), муреин 
моддалари булади. Уларда кужайранинг митоз ва мейоз 
булиниши камда жинсий жараён аникланмаган. Хужай- 
ранинг булиниши оддий — амиотик тарзда содир булади. 
Аксарият вакилларида хужайра хивчинсиз, агар булса жуда 
кам оддий тузилган.

Прокариотларнинг купчилик вакиллари гетеротроф 
айрим вакиллари автотроф усул билан озикданади. Баъзи 
вакиллари (бактериялар — увокдилар) паразитдир.

ЭУКАРИОТЛАР. Буларга замбуруглар, сув утлари 
(яшил, кизил, кунгир- диатом, пиррофит, сугленофит, 
сарик олтин \ар  хил хивчинлилар) ва барча юксак усим- 
ликлар — кайвонлар ва одам киради.

Эукариотларнинг хужайра ва тукималари 10—100 мкм 
катталикда. Хужайрада такомиллашган ядро булиб, унинг 
таркибида хромосомалар учрайди. Хромосома ДНК ва гис
тон деган оксил моддасидан иборат. Гистон жуда куп 
аминокислоталардан ташкил топтан.

Эукариотларнинг кужайра цитоплазмаси таркибида 
кужайра органеллалари — митохондрия ва пластидалар, 
Гольжи аппарати булади. Протоплазма кужайра маркази 
атрофида ёки туф и  чизик буйлаб каракат килади. Хужай- 
ра девори хитин ёки целлюлозадан иборат. Буларда кар 
хил даражада ривожланган жинсий органлар булиб, жин
сий жараён вакгида ядронинг кушилиши натижасиди дип- 
лоид (юнон. диплос — иккиламчи, икки марта ортик) ва 
кушилган ядронинг булинишидан гаплоид (юнонча гап- 
лос — булинган) ядро косил булади. Содда эукариотлар
нинг кужайрасида махсус таначалар (кинетосом) ёрдами- 
да урнашган у н д у л и п о д и  буйлаб каракат этиш вази- 
фасини бажаради.

^СИ М ЛИ КЛА РН И Н Г ОЗИКЛАНИШ И. Усимликлар 
дунёси озикланишига караб гетеротроф ва автогрофларга 
булинади. Хозирги замон олимларининг фикрича озик- 
ланиш нинг энг кадимгиси гетеротроф озикданишдир.
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Дастлаб \осил булган гетеротроф озикданишларнинг та- 
наси мураккаб тузилган. Хозирги организмларники каби 
фгжайра к,исмларига эта булмаган. Содда тузилган хужай
ра тайёр органик моддалар \исобидан озикданади. Бун- 
дай озикданиш — сапрофит (юнонча сапрос — чиринди, 
.фофе __ озикданиш) озикданиш дейилади. Хамма хайвон- 
лар. замбуруглар, бир хужайрали организмлардан — бак- 
териялар ва баъзи сувутлари сапрофит озикданади.

Хозирги вакдда купчилик олимлар замбуругларни усим- 
ликлар дунёсидан ажратиб алохида оламга киритишни 
тавсия этишмокда, чунки уларнинг хаётий даврида хара- 
катчан хужайралар учрамайди. Аммо, замбуругларнинг 
баъзи белгилари: хужайранинг тухтовсиз усиши, купайи- 
ши, тубан уюимликларга ухшашлигини хисобга олиб, улар- 
ни усимликларга кушиб урганилади. Замбуругларнинг эво- 
люцияси бир хужайрали эукариотлардан бошланади.

Замбуругларнинг купчилик вакиллари асосан сапрофит- 
лар булиб, чириган органик моддалар хисобидан озикда
нади. Улар органик моддаларни парчалаб, табиатда мод
далар алмашинуви, экологик мувозанатни сакдашда му- 
хим биологик катализатор хисобланади. Органик моддалар 
парчаланиш жараёнида атмосферага карбонат ангидрид 
газини ажратиб, тупродни азотли бирикмалар билан бойи- 
тади. Замбуруглар юксак усимликларнинг илдизи атро- 
фида уралиб, уларни сув ва минерал тузлар билан таъмин- 
лайди. Ю ксак усимликларнинг замбуруглар иштирокида 
озикданишига микотроф (юнон. -микос — замбуруг) озик,- 
ланиш деб аталади.

Гетеротроф ознкданувчи усимликлар ва замбуруглар 
орасида паразит (юнон. паразитос — текинхур)лар хам 
учрайди. Улар усимлик ва хайвонлар хисобига яшайди. 
Масалан, гулли усимликлардан — зарпечак, девпечак, 
шумгия; замбуруглардан эса кора куя, занг замбурукдари 
текинхур — паразит озикданувчиларга киради.

Усимликлар орасида аралаш миксотроф (юнонча мик- 
сис — аралаш) озикданиш хам учрайди. Бундай организ- 
ылар фотосинтез натижасида хосил килинган органик 
Моддалардан ташкари, тайёр органик моддалар билан хам 
°зикданади. Бундай ходисани яшил сувутларининг ваки- 
ли ~  эвгленада учратиш мумкин.
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Секин ва узок, давом этган эволюция жараёнида Ер 
юзида тахминан 3,4 млрд йил аввал дастлабки фотосинтез 
этувчи автотроф (мустак,ил озикданувчи) организмлар пай- 
до булган. Ерда хдётнинг пайдо булиши автотроф орга- 
низмларга 6орлик. Дастлабки автотроф организмларнинг 
хужайраси, хозирги автотрофларга нисбатан оддий лекин 
гетерогрофларга нисбатан анча мураккаб тузилган.

Автотроф усимликларнинг хужайрасида яшил ранг бе- 
рувчи хлорофилл (хроматофор) пигменти булади. Хужай- 
ра таркибида хлорофилл ёки хроматофорга эга булган барча 
яшил усимликлар \аво  таркибидаги карбонат ангидрид 
газини ютиб, ассимиляция жараёнида анорганик модда- 
дан органик модда \осил к,илиш учун зарур булган энер- 
гияни куёш нуридан олади.

Фотосинтез жараёни туфайли ажралиб чик.к.ан кисло- 
роднинг бир кисми атмосфера таркибидаги азон ( 0 3) га 
айланади ва у куёш нуридан ажралиб чиккан ультра би- 
нафша нурларини ерга туширмайди. Бу, ерда тирик орга- 
низмларнинг ривожланишига имкон беради. Бундан таш- 
к,ари усимлик ажратган кислород ^исобидан нафас олади.

Автотроф организмларнинг бошкд хиллари мавжуд 
булиб, улар зим-зиё к,оронгуликда Ер баф ида яшайди. 
Бундай организмларга хемотроф организмлар деб аталади. 
Хемотроф организмлар озикданиши учун зарур булган энер- 
гияни химиявий реакция туфайли х,осил булган энергия 
хисобига олади. Бу хемосинтез деб аталади. Хемосинтезни 
фанда биринчи булиб рус олими С. Н. Виноградский 
(1887 й.) кашф этган. Хемотроф усимликларга темир, 
олтингугурт бактериялари ва азот тупловчи бакгерия- 
лар киради.

1-§. БИР ХУЖ\ЙРАЛИ, КОЛОНИЯЛИ ВА КУП 
ХУЖАЙРАЛИ УСИМЛИКЛАР

Узок давом этган эволюцион тараккиёт натижасида 
жахон су в хавзаларида ил к бор, прокариот гурухдар ора- 
свда шакли шарга ухшаш, бир хужайрапи тубан усимлик
лар мавжуд булган. Аммо уларнинг колдикдари саку1анма- 
ган. Бир хужайрали фототроф тубан усимликлар карбон 
(углерод), водород ва кислород молекуласига бой булган
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1 -раем. Бипкужайрали ва купхужайрали сувутлар: / — хламидомонада;
2 — хлорококк; 3 — улотрикс; 4 — улотрикешшг зооспораси;

5 —улотрикс гаметаларининг куш ил и ши;
6 — кладофора; 7 —драпарнольдия.

денгиз \авзаларининг урта к,исмида тарак,к,ий этган ва к,ал- 
кдб усган. Сув тагида озик; моддаларнинг куп булганлиги 
сабабли бир хужайрали сувутлар жуда тез купайган. Хужай- 
ралар булиниб, бир-биридан ажралмай, колониялар х,осил 
к,илган.

Хозирги вакдда яшил сувутлари орасида бир хужайра- 
ли прокариот гурухддан (бактериялар — увокдилар, кук- 
яшил сувутлар — цианобактериялар) ва эукариотлар гуру- 
\идан хламидомонада, хлорелла, хлорококк кабилар мав- 
ЖУД (1-расм).

Бир хужайрали усимликларнинг \ужайраси целлюло
з а м  ташкил топган пуст билан уралган. Пустда жуда 
майда тешикчалар (поралар) булиб, шу поралар оркали 
ХУЖайра ичига сув, карбонат ангидрид гази ва бошкд ми- 
нерал моддалар утади. Фототроф озикданувчи усимлик-
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ларнинг хужайрасида х,о<̂ ил булган органик моддалар (сувда 
эрийдиган углевод) хужайрадан ташкдрига чик,арилади ва 
натижада усимлик хужайрасида модца алмашинуви асси
миляция — ютиш, кабул килиш ва диссимиляция — чика- 
риш, ажратиш жараёни содир булади.

Бир хужайрали ^симликларнинг озикданиши тана юзаси 
буйлаб содир булади. Шу сабабли улар эволюция жараё- 
нида тана юзаси йириклашиб борган, кейинчалик йирик 
тана субстратга (ерга) бириккан (2-расм. 1, 2, 3) йирик ва 
пластинкасимон тана ёругликни, озик моддаларни купрок 
кабул килиб, фотосинтез юзасини кенгайтирган.

Сувутлар орасида бир хужайрали (хламидомонада, 1- 
расм, 1) шарсимон харакатчан шаклдан ташкари, юзаси 
анча йириклашган, пластинкасимон, ипсимон, субстратга 
бириккан ва одатдаги бир ядроли хужайрадан катта фарк 
Киладиган куп ядроли шакллар хам ривожланган. Бундай 
организмлар хужайрасиз организмлар деб аталади. Булар- 
га мисол килиб чучук сувларда усадиган вошерия, денгиз- 
ларда тошларга ёпишиб усадиган каулерпа, нам ерларда 
усадиган ботридиумни курсатиш мумкин (2-расм).

Эволюция жараёнида хужайрасиз тузилишга эга булган 
организмларда функцияларнингтаксимланишини курамиз. 
Масалан, окар чучук сувларда, зах ерларда ва арикбуйла- 
рида юпка яшил ранг хосил килиб усадиган вошерия (2- 
расм, 1)нинг танаси яхлит, гуё бир гигант хужайрадан 
иборат. Унинг танаси (талломи) узун, ипсимон дихато- 
мик шохланган булиб, остидан чиккан рангсиз ва сертар-

2-раем. Хужайрасиз сувутлар: /  — вошерия; 2 — ботридиум; 3 —
каулерпа
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мок ризоидлари (юнонча — ризо — иллиз, эйдос — шакл) 
ёодамида субстратга бирикади, жинсий ва жинссиз купа- 
яди Ургочи жинсий органи оогоний ва эркак жинсий орга- 
ни антеридийдан иборат. Каулерпа яшил сувути янада х,ам 
мураккаброк тузилган, унинг узунлиги 50 см га етади ва 
битта хужайрадан иборат булишига карамай, танаси поя, 
барг камда ризоидга ажралган булиб, ташки куриниши 
баргли юксак усимликларга ухшайди. Микроскопдан кара- 
ганда ботридиумнинг танаси ноксимон яшил шаклда 
булиб, узидан рангсиз ингичка шохланган ризоидлар чи- 
каради (2-расм, 2). Ризоидлари асосан танани тутиб ту- 
риш, сув ха мд а унда эриган минерал тузларни узига синг- 
дириб олиш вазифасини бажаради. Хужайра ичида хеч 
кандай бугинлар — туе и кд ар булмайди.

Лекин усимликларнинг эволюцияси хужайрасиз шакл- 
ларнинг яна хам ривожланиб мураккаблашиш йулидан 
бормаган. Чунки танада тусикдарнинг йуклиги, механик 
таъсир натижасида цитоплазманинг окиб кетиши хужай- 
ранинг халок булишга олиб келган. Шунинг учун хам усим- 
ликлар эволюциясининг сунгги боскичи куп хужайрали 
мураккаб тузилишга эга булган формаларни вужудга кел- 
тириш йули билан ривожланган.

Усимликлар дунёсининг тараккиёти жараёнида орган- 
ларнингдифференцияланиши (Лот. дифференцио — фарк, 
тафовут) яъни шакл ва функцияларнинг таксимланиши 
колонияларни юзага келтирган (3-расм). Колониялар бир 
Хужайрали ва куп хужай
рали формалар оралигида- 
ги организмлардир. Ху- 
ж айралар булинганда н  
кейин бир-биридан аж- 
ралмай колса колония 
Хосил булади (3-расм).

Колонияли сувутларга 
пандарина ва эвдорина 
мисол була олади. Панда
рина колонияси бир-би- 
рига зич ёпишган 16 ху
жайрадан, эвдоринаники 
эРкинрок ёпишган 32 ху-

3-раем. Колонияли сувутлар: Она 
колония ичидаги киз колониялар.

27



жайрадан иборат. Колониядаги хужайралар ингичка плаз- 
масимон иплар (плазмодсомалар) ёрдамида узаро бирла- 
шади. Вольвокс колонияси доим маълум томонга к,араб 
айланма ва илгариланма каракат килади. Улардаги хужай- 
ралараро функциялар тацсимоти уларни дифференцияла- 
нишига олиб келади. Колония озикданиш, харакатланиш 
ва купайиш вазифасини бажарувчи вегетатив хужайралар- 
данибораг.

Усимликларнинг филогенетик таракдиётида дифферен- 
цияланиш туфайли куп хужайрали сувутлар ривожланган. 
Бу жараён тахминан 650 млн йил авв&п жахон сув хавзала- 
рининг киррокдаридаги кияликларда содир булган. Ибти- 
доий куп хужайрали автотроф сувутларнинг хужайраси 
Калин пуст билан уралган булиб, субстратга бириккан, бу 
Кар хил экологик омиллар (шамол, сув тулкини ва бош- 
Ка)нингсакданишига им кон яратган. Оддий тузилишга эга 
булган куп хужайрали тубан усимликлардан Gooksonia 
Казилма \олида топилган.

Узокдавом этган эволюция давомида хужайранинг кар 
томонлама булиниши натижасида бугинларга ажралган куп 
Хужайрали сувутлар хамда замбуруглар ривожланган.

Хозирги замон куп хужайрали сувутлар агар купайиш 
органларини хисобга олмасак, икки-уч хужайрадан таш- 
кил топган. Факатгина мураккаб тузилишга эга булган 
денгиз сувларида усадиган кизил ва кун п ф  сувутларда 
хужайраларнинг сони унтагача булади.

Усимлик хужайрасининг дифферснцияланиши уларни 
тухтовсиз усишига сабабчи булади. Усимликлар хайвон- 
лардан фаркли уларок, оралаб булса \ам  умр буйи усиб, 
янги ку^айралар косил килиб туради.

Усимликларнинг умр буйи уларда булиниш йули би
лан янги хужайралар пайдо килиб усиши косил килувчи 
тукималарга боглик.

Сувутларда косил килувчи хужайра талломининг учила 
жойлашган булиб, унга апикал усиш (лот. a p e x — чукки) 
дсб аталади. Апикал усишни диктиота ва сфацеларна (4- 
расм) сувутларида учратиш мумкин. Хар бир шохчанинг 
учида биттадан учки хужайра булиб, унинг булинишидан 
бошка шохча кужайралари косил булади. Баъзан талломи
нинг усиши бугин оралигидан ком булади. Byimatt усишга
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4-раем. Сувутларда аиикал (учки цисмидан) усиш: 1 — диктиотанинг 
умумий куриниши; 2 —учки усиш хужайрасининг дихотомик 

булиниши; 3 — сфацеларна; 4 —учки хужайранинг булиниши; 5 — 
'теломнинг бугин оралитдан усиши

интеркаляр усиш дейилади. Интеркаляр усиш КУНРИР сув
утлар и (ламинария)да ва галладош усимликларда учрайди.

2-§. УСИМЛИК ОРГАНЛАРИНИНГ Х.ОСИЛ БУЛИ ШИ

Юксак усимликларнинг морфологик эволюциясини 
яратишда дастлабки курукдик усимликлари — Ер геоло
гик тарихининг силур ва девон даврларида усган ринио- 
фит (псилофит)ларнинг тузилиши асос килиб олинади.

Риниофитлар (псилофитлар) биринчи марта 1913 йили 
Шотландияда, 1917 йили Канадада, кейинчалик уларнинг 
Колдиклари бошка жойларда \ам  топилган. Хозирги вакт- 
Да уларнинг (Риния, Хорнеофитон, астероксимон авлод- 
ларининг) 20 дан ортиктурлари маьлум. Бу усимликларда
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илдиз, новда, барг, куртак 
булмаган. Бу органлар кейин- 
чалик ривожланмаган.

Энг содда тузилган ринио- 
фитларга риния (5-расм) ми- 
сол була олади. Унинг ер ос- 
тидаги кундаланг ук;ида ер 
устига дихатомик шаклда тар- 
мокданган майда цилиндрик 
ук, орган — телом (юнонча те- 
лос — учки нук,та) булади. Те- 
ломнинг учки кисми буртган 
булиб, спорангий (ю нонча 
с п о р т а  — ypyF, а г г е й о н  — 
идиш) деб аталади. Теломнинг 

ички тузилиши ер устида усув- 
чи усимликларникига ухшаш 
булиб, эпидерма (пуст) билан 
копланган ва лабчаларга эга (5- 
расмга каранг). Ук, органнинг 
марказий утказувчи тудимаси 

ва эпидерма уртасида фотосинтезда к,атнашувчи хлорофил- 
га бой тукцма булган.

Риниофитларнинг апча мураккаб тузилишга эга булган 
(астероксимон) теломлари майда килтанодсимон усикдар 
билан к,опланган.

Новда ёки поя ва угща жойлашган баргларнинг эволю- 
цияси казилма х,олда топилган псилофитлар (риниофит- 
лар)да аникданган. Майда килтанокдимон ёки пустсимон 
усимталар билан к,опланган теломлар йириклашиб ясси 
шаклга кириб, фотосинтез этишга мослашган. Эволюция- 
нинг бу йуналиши майда баргли юдори спорали (плаун- 
симон, киркбуримсимон) усимликларнинг келиб чицишига 
сабабчи булган. Майда барг эволюциясининг бундай ри- 
вожланиши энациялар (лот. э н а т у  с — бошлангич усим- 
ликлар)дан \осил булган. Кладификацион (юнон. к л а -  
д у с  — шох ва эйдос — шакл узгариш) йул билан йирик 
барглар х;осил булган, яъни дихотомик теломлардан бир 
текисда яссиланиб йирик барглар пайдо булган. Бундай

г

5-расм. Риния: 1 — умумий 
кУриниши; 2 — хаво йуллари- 
минг кундаланг кесими; 
3 — тананинг кундаланг ке
сими (э-эпидерма; к-пуст- 
лок; кс-ксилсма; ф-флоэма).
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6-раем - Теломлардан баргнинг хосил булиш ( 1— 4) босцичлари

шаклдаги баргтузилишини хозирги баъзи папаротникларда 
учратиш мумкин. (6-раем).

Эволюциянинг сунгги боскичида риниофитлар тело- 
мидан ер устида усувчи новда, барг ва илдизга эга булган 
усимликлар ривожланган.

Телом назариясининг асосчилари. О. Линье А. Потань- 
елардир. Кейинчалик бу назарияни В. Циммерман, А. Тах- 
таджянлар \ам  ривожлантиришган.

ЮКСАК УСИМ ЛИКЛАРНИНГАСОСИЙ ОРГАНЛА- 
РИ (юнон. о р г а н о н  — курол ёки аъзо). Поя, илдиз, барг, 
гул усимлик организмида маълум бир вазифани бажара- 
ди. Хозирги \амма юксак усимликлар, айник,са, ёпик,уруг- 
лиларнинг аъзолари турли хил шаклда булади. Дарахт, бута 
ва утларнинг аъзолари (поя ва барглари) >̂ ар хил шакл 
узгаришида буладики, баъзан уларнинг кайси аъзодан ке- 
либ чик.ишини аникдаш анча мушкул. Масалан, тугунак- 
лар (картошка), тиканлар (дулана), пиёзбошлилар (лола, 
пиёз анзур)ни солиштирма морфологик жи\атдан шакли 
узгарган (метаморфозага учраган) новдалардир.

Усимлик органларининг шакл узгариши деган fohhh 
биринчи булиб фанга киритган олим И. В. Гётедир. Унинг 
1798 йили “Усимликлар метаморфози” асари нашр этил- 
Ди. Бу асарида уругпалла гулбарг (гулкоса, гултож), чанг- 
Чи, Ур\тчи кабилар оддий вегетатив (лог. вегетатиус — 
?сиш) баргнинг шакли ва функцияси узгаришидан келиб 
чи^Кан деган гояни илгари сурди. XIX аерда усимликни 
сакдаб турувчи вегетатив органларни поя, барг, илдизга
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ажратганлар. Уша даврда бу органларнинг келиб чикищц 
тугрисида аник, бир фикр кам булмаган. Факат XX асрда 
риниофитлар аникдангандан сунг илдиз, поя ва барг ди- 
хотомик тармокданмаган теломдан ривожланганлиги маъ- 
лум булди.

Телом пазариясига биноан усимликларнинг эволюци- 
он тарак.к.иётида теломнинг стерилизация (лот. с т е р и -  
л и с — мевасиз наслланиш) натижасида вегетатив шохча 
ёки куалоид (юнон к у а л о с  — новда (поя), э д о с  — туе, 
Киёфа) косил булган. Куалоиднинг учки шохчасида спо- 
ранги ва остида ризоид ёкм ризомоид (юнон, р и з а  — ил
диз, э д о с  — туе, киёфа) х,осил булган. Теломнинг диф- 
ференцияланишидан ер устки спорофитидан дасглабки ди- 
хотомик шохланиш, ер остки кисмидан — ризомоидин 
(\акикий илдиз) тараккий этган.

Бинобарин, эволюция жараёнида даставвал новда, ун- 
дан кейин илдиз ривожланган. Ксйинчалик новдадан кур- 
так, барг; илдиздан эса илдиз тукчалари ва ён илдизлар 
тараккий этган. Учки хужайра (усиш нуктаси) билан асос 
(туб) уртасида кутблилик юзага келган.

3-§. УСИМЛИКЛАР ТУЗИЛИШИДАГИ УМУМИЙ 
КОЙУНИЯТЛАР

К.УТБЛИЛИК, Усимликларнинг морфологик юкори ва 
куйи учларга эга булишига кутблилик деб аталади. Хар 
бир усимлик узининг юкори томондан (юкори кутбидан) 
новдалар, к у й и  т о м о н и д а н  (пастки кутбидан) эса ил
дизлар чикаради (7-расм). Кутблилик факат морфологик 
сабаблар натижасида содир булмасдан, балки физиологик 
характерга кам эга. Масалан, косил булган моддаларнинг 
пустлок буйлаб каракати морфологик ва физиологик кут- 
блиликка боглик. Органларнинг эволюцион тараккиётига 
караб кутблилик оддий ва мураккаб булиши мумкин. Бир 
Кужайрали сувут хламидомонада (1-расм, 1) каракатчан 
булганлиги сабабли олд ва орка кутбларга эга. Ундан анча 
мураккаброк тузилишга эга булган каулерпа (2-расм, 3), 
сфацеларна (4-расм, 3)да кам кутблилик аник куринади. 
Мураккаб кутблилик юксак усимликларга хосдир. К,алам-
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а килинганда камма усим
ликларнинг асосий хоссаси 
кутблилик, яъни вегетатив 
органнинг морфологик учи 
(юкори КУтби) билан куйи 
' би уртасидаги карама-кар- 

шилик яккол куринади. Ма- 
салан, тол кдламчаси нам ат- 
мосферада юкори томонини 
пастга каратиб осиб куйилса, 
барибир, унинг морфологик 
юкори кутбидан новда, мор
фологик пастки кутбидан ил
диз чикади (7-расм). Демак, 
кутблилик асосан усимлик та- 
насининг марказий укида уч- 
райдиган конуният \исобла- 
нади.

Симметрия — (юнон. с и м - 
м е т р и я  — тенг  булакли), 
нъни бирор усимлик органи- 
ни (илдиз, поя, барг, гул) тенг 
булакларга б^линганда, шу
булакларнинг бир-бирига ухшаш, тенг ва мое булиниши- 
га симметрия деб аталади. Симметрия усимлик органла- 
рининг ташки ва ички тузилишида, ён шохчаларининг 
танада жойлашишида \ам  куринади. Усимлик танасининг 
марказий укидан бир ёки бир неча чизик утказиш мум- 
кин б^лса бундай симметрия полисимметрия (юнон. п о 
л и с  -  куп) ёки радиал (лот. р а д и у с  — нур) симметрия 
Деб аталади. Масалан, кактусларнинг цилиндрик пояла- 
ри, гулларнинг гултожлари (олма, кукнор, чиннигул, 
наъматак) ва бошка усимликларнинг гуллари шулар жум- 
ласидандир. Полисимметрик гуллар актиноморф (юнон. 
а к т и о  — нур, м о р ф е  — шакл) деб аталади (8-расм, 2).

Агар усимликларнинг асосий ук кисмидан ёки унинг 
б°шка бирор кисмидан факат иккита симметрия утказил-

уни билатерал (лат. б и о — икки, л а т и  с — томони) ёки 
“^симметрия деб аталади. Билатерал симметрияга кизил 
Углардан диктиота, икки паллали усимликларнинг мурта-
I

7-расм. Тол каламчасида кутбли
лик ходисасининг куриниши: 
/ — каламчанинг одатдаги хола- 
ти; 2 — танаси пастга айланти- 

риб куйилган каламча.

‘ Ботаника 33



ги, опунциялар- 
нинг ясен пояла- 
ри, сапсаргулнинг
К.ИЛИЧСИМОН барг-
лари, галласимон 
усим ликларнинг 
баргли  поялари  
мисол булади.

8-раем. Гул симметрияси: моносиммстрик 
ёки зигоморф гул;

Талайшна усим
ликларнинг баргла-

2 — полис и ммстр и к. ёки актиноморф гул, ривагуллари  МОНО-
3 — асимметрик гул. F  ̂ ’ .симметрия (юной.

м о н о  — битта). Симметрия тенг икки б^лакли булади. 
Масалан, бинафша, маврак, нут<ат ва бошкдлар. Бундай 
гуллар зигоморф (юнон. д з е у г о с  — жуфт) деб аталади. 
Бирорта хдм симметрия текислиги утказиб булмайдиган 
барг ва гуллар асимметрия (юнон. а - и н к о р  симметрия, 
мувозанат) томонлари тенг булакларга булинмайдиган барг 
ва гуллар асимметрия деб аталади. Бунга кдйрагоч, тут ва 
бошкд усимликларнинг ёнлари, барглари, гулзорларда 
устириладиган канна усимлигининг гули мисол була ола- 
ди (8-расм, 3).

Мураккаб тузилишга эга булган органларда *осил кдпув- 
чи тук,има — меристема (юнон. м е р и с т о с  — булинувчи) 
булади. Бу тук,иманинг хужайралари янги ёш \ужайралар 
\осил килиш ху’сусиятини узок, вакд сакдайди ва унинг фао- 
лияти натижасида шохланиш (бутокданиш) юзага келади.

Шохланиш (бутокданиш) хиллари. Шохланиш натижа- 
сида усимликларнинг тана юзаси катталашади, бу уз навба- 
тида озикданиш учун му\им ахдмиятга эга. Усимликлар
нинг шохланиши Узига хос шакл тузилишида булиб, асо- 
сан турт хилдир.

1. Дихотомия (юнон. д и  — икки, т о м э  — бу^линиш) 
шохланиш. Бунда усимлик нук^асининг бир хил ривож- 
ланиши натижасида иккита куртак х,осил булади. Кейин- 
чалик \осил булган куртаклардан айрисимон шохчатар 
ривожланади. Бу шохчатар, уз навбатида, иккиламчи шох- 
чазар \осил к,илади. Бундай шохланишни диктиота, сфа- 
целярия (9-расм) сувутларда, замбурутларда учратиш мум- 
кин.
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Тубан усимликларда бундай шохланиш усули эволю- 
циянинг турли даврларида учрайди. Ю ксак усимликларда 
дихотомик шохланиш содда шакл тузилишга эга булган 
псилофитлар, плаунлар, жигарсимон йусунларда курина- 
ди. Агар х,осил булган шохча пастдан юк,ори усиб тарак,- 
«.ий этса бундай усишга акропетал (юнон. а к р о е  — уст- 
кИ чукки, петерс — интилиш) ривожланиш деб аталади. 
Акропетал ривожланишнинг акси базипетал (юнон. б а 
зи с  — асос, туб) ривожланиш дейилади. Ривожланишнинг 
бундай тури, шохча новданинг уч томонидан асосга кдраб 
усишда учрайди. Базипетал ривожланиш купинча сувут-

-рас.н. Шохланиш Хиллари. А — схема (учки) дихотомик шохланиш; 
л ликтиота сувутида дихотомик шохланиш; б — ён моноподиал шох- 
нохаШ’ ^  ~  схсма; КДра гай нопдаси. Ён сим подпал шохланиш (мо- 
(д и х а - ’ Л ~ схсма; £ — черемуха новдаси. Ён симподиал шохланиш 

ни): Ж ~  схема; 3 — сирень шохчаси: !, 2, 3, 4 — шохларнинг 
тартибдаги Укдарн.
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ларда (вошсрия), уругли усимликларда, баргларнинг ;уси- 
ши (бегония)да учрайди.

2. Сохта дихотомия. Баъзан учки куртак усишдан тухтай- 
ди, унинг тагидаги ён куртаклар тез усиб асосий куртак- 
дан катта булиб кетади. Бундай шохланишга сохта дихо
томии шохлапиш деб аталади. Бундай шаклдаги шохла- 
нишни сиренда ва кушалок, шохчали тупгулларда курит 
мумкин. Масалан, чиннигулдошларнинг купчилик вакил- 
лари кам бунта мисол була олади. Дихотомии ва ён шох- 
ланишнинг орал и к шаклига анизогамия (юнон. а н  — ак- 
синча; и з о  — бир хил) деб аталади. Бундай шохланиш 
вакдида дихотомии шанлдаги шохчанинг бири усишини 
давом эттиради, иииинчиси эса усишдан тухтайди ва ён 
шохчага айланади.

Юисаи ^симликларнинг эволюциясила ён шохланиш- 
нинг ривожланишидан моноподиал (лот. м о н о с — бигга; 
п о д о с — уи, новда, гармок) ва симподиал (юнон. с и м  — 
биргалинда, ёнма-ён) шохланиш ривожланган.

3. Моноподиал шохланиш. Бундай шохланишда усим- 
лиининг асоси (тана) усишни тухтатмайди ва усиш нукта- 
сидан пастрокда, юкорига иутарилувчи ён шохлар косил 
килади. Ён томондан усиб чиккан шохлар кам худди шу 
усулда усади ва шохзанади. Бундай шохланишни баргли 
йусинларда, киркбутимларда, каратайда, елда ва талайги- 
на баргли дарахт (дуб, шумтол, топ-ераи, заранг ва бош- 
Ка)ларда иуриш мумкин.

Бир йиллин ва иуп йиллии утчил усимликларда шохла- 
нишнинг учида-бош укида гул ёии тупгуллар косил була- 
ди ва пировардида усишдан тухтайди. Масалан, нукнори 
(10-расм). Бу усимлин урутдан иуиариб чиккандан сунг 
усиб, битта моноподиал шохча (новда)га айланади ва усув 
даврининг охирида гул косил килади. Моноподиал шохча 
пастропша бир ёии бир неча ён шохчалар ривожланиб, 
улар кам уз навбатида гул косил килади.

Куп йиллии утчил усимликларда моноподиал шохча 
(новда) бир неча йил давомида усиб, кискарган монопо
лий косил килишини зубтурумда иуриш мумкин.

4. Симподиал шохланиш. Симподиал шохланиш жуда 
куп таркалган. У моноподиал шохланишдан косил була- 
ди. М оноподийнинг асосий усиш нукдаси (уки) усишдан
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\Q-pacM. Бир йиллик усимликларда ёпик, моноподиал попдалар:
1 _  к^кнор (Papaver somnifcrum) а — усимликнинг юк;ори кием и; 

б — шохланиш схемаси; 2 — ромашка (Matricaria chamemilla); 
а — усимликнипг юк,ори хлеми, б— шохланиш схемаси.

тухтайди ёки ёнга сурилиб кол ад и. Унинг урнини эса ён 
шохэгаллаб, асосий ук темой га караб усади. Кейинчалик 
бу шох кам усишдан гухтаб, ёнга сурилади. Бундай шох
ланиш дарахтлардан: тол, ок кайин, олма, нок, шафтоли, 
урик, гилос, анжир, янток ва бошка дарахт \амда буталар- 
да учрайди. Утчил усимликлар орасида симподиал шохла
ниш итузумдошлар, айиктовондошлар, гулхайридошлар 
(г^за) оиласида учрайди. Гулли усимликларнинг симпо
диал шохлари гуллаб мева беради.

Учки куртакнинг нобуд булиши натижасида ён кур- 
таклар очилиб йитик шохларнинг усишига сабабчи була- 
Дк. Усимликларнинг бу биологик хусусияти муким ама- 
лий акамиягга эга. Шунга асосланиб усимликка шакл бе- 
рилганда мевали дарахтларнинг мсва бермайдиган усувчи 
моноподиал шохлари кесиб ташланадг Бундан ташкари 
Усувчи шохларни кесиш, ухловчи куртакларнинг кайта 
кукаришидан симподиал шохлар ривожланади.

Шохланиш конуниятини урганиш усимликларнинг 
\осилдорлигини мунтазам ошириб боришда муким ама- 
лий акамиятга эга. Ш унинг учун кам кузанинг косил ту- 
гиш Даврида унинг учки (усиш) нуктаси чимдиб ташлана-

37



ди. Яъни, чеканка кдлинади. Натижада рузанинг \осил- 
дорлиги гекгарига 2-3 центнерга ошади. Токларнинг усувчи 
новдаларини кесиб ташлаш х,ам \осилнинг ошишига са- 
баб булади.

КОНВЕРГЕНТЛАР (лот. к о н  ве  р ге р с  — як,инлащ- 
моц) келиб ЧИК.ИШИ турлича булсада, маълум бир му\итга 
мослашиши жихдтидан ухшаш белгиларга эта булган орга- 
низмларга конвергентлар деб аталади. Масалан, сиртдан 
бир-бирига жуда ухшайдиган америка кактуслари (11-расм) 
ва африка сутламадошлари (12-расм) шундай усимликлар- 
дир. Улар бир хил икдимда куррок^ил усишга мослашган. 
Бу усимликларнинг гуллари тузилиши жи\атидан бир- 
биридан тамомила бошкдча, уларнинг уртасида кдриндош- 
лик белгилари йук,.

Узок,давсм этган эволюция жараёни мобайнида баъзи 
органлар: масалан, новда, барг ёки илдизларнинг маълум 
сабабларга кура етарли даражада тарак,к,ий этмасдан, шу 
\олича ирсий муста\кам белгига айланиб к,олиш \оллари 
куринади. Масалан, гулли паразитлардан зарпечак ва шум- 
рияларнинг барглари редукция (лот. р е д у к ц и о  — киск,- 
ариш) ланиб жуда майда пустларга айланган. Бу жараён 
усимликларнинг яшаш шароитига мослашуви туфайли 
содир булади. Зарпечак ва шумгияда барг \амда илдизлар

11 -раем. Мексика ва Бразилияда Усувчи кактуслар.
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12-раем. Африка сахроларида усувчи дарахтсимон сутлама.

редукцняланган булиб, бошкд усимликларнинг танасига 
сургичлари ёрдамида урнашиб, текинхурлик кили б усади. 
Шунингдек, тропик урмонларда усувчи рафлезия (13-расм) 
да $>сув органларнинг янада купрок, редукцияланганлиги 
куринади. Уларда илдизлар кам. баргли новдалар х,ам 
булмайди, факдг тортмалар — суркичлар (гаусториялари) ёр
дамида хужайин усимликнинг пустлоги орасига урнашиб, 
паразитлик килиб усади ва жуда \ам йирик гул косил кила- 
ди. Баъзан усимликларда бирор органнинг бутунлай йукр- 
либ ёки нобуд булганлигини учратиш мумкин. Масалан, 
сигиркуйрукдошларда бешта чангчининг иккитагача, Fan- 
ладошларда олтита чангчининг биттагача сакданиб кдлин- 
ганлигини ва бошкдларининг нобуд булганлигини куриш 
мумкин. Бутгулдошларда эса тупгулдаги крплагич барглар 
бутунлай ривожланмасдан ко л га н. Бундай орган абортив 
(лот. а б о р т и в и с  — чикдриб ташлаш) опганлар деб ата- 
лади.

Баъзан усимликда турига хос булмаган, лекин аждод- 
лаРига хос булган айрим белгилар пайдо булади. Бундай 
Чодисага атавизм (лот. а т а в у с — аждод) деб аталади. Ата- 
ВИЗМга гулнинг косача баргларини бутунлай баргга, икки 
Жянсли гулларни бир жинсли гул га, новдада калца ёки
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дойра шаклида жой- 
лашган баргларни кдра- 
ма-кдрши ёки жуда хдм 
содда жойлашиш, чан- 
гчиларни гултожбарг- 
ларга айланиши (приму
ла, сапсаргул, лолалар- 
да) мисол була олади. 
Бунга асосий сабаб та
ш ки  м у*ит (вирус,  
замбуруг ёки аукцин 
ферментларнинг ноа- 
ник, так,симланиш и) 
сабаб булиши мумкин. 

У симлик оламида 
баъзан бир орган тараккиётининг иккинчи орган тарак,- 
к,иётига богини, колда усиши х,одисаси учраб туради, бунга 
корреляция (лот. корреляцио — нисбат, муносабат) коди- 
саси деб аталади. Корреляция сузини биология фанига би- 
ринчи марта француз олими Ж. Кювье киритган. Хозирги 
вактда бу атама усимликшуносликда кенг кулланилмокда. 
Масалан, гулхоналарда гул кучатларининг илдиз учини 
кесиб ташлаш воситаси билан ён ва кушимча илдизлар- 
нинг ривожланишига имкон яратилади. Бузанинг бош ва 
ён новда учки усиш нукдаси чилпиб ташланса, озик мод- 
далар купрок, косил шохларига утади. Натижада ёш шона- 
лар тукилмасдан тез ривожланиб кусак эрта пишади ва 
хосилдорлик ошади.

Аналогик ва гомологик органлар. Эволюция жараёнида 
усимликдаги хилма-хил органлар шаклан кескин узгариб, 
метаморфозага учраб, наслдан-наслга утиб, шу даражада 
узгарган буладики, уни кдйси органдан келиб чикишини 
фак,ат солиш тирма-морфологик усул асосида аникдаш 
мумкин. Чунончи, аналогик ва гомологик органларни урга- 
ниш юксак усимликлар усув ва генератив органларининг 
ёки шу орган к,исмларининг келиб чикдшшни тушунти- 
ришга ёрдам беради.

Келиб чикиши ва бажарадиган вазифаси (функцияси) 
кар хил ва шакли бир хил б^лган органларга аналогии орган

13-раем. Паразитликка мослашган 
рафлезия.
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/юНон. а н а л о г и я  ухшашлик) деб аталади. Масалан, 
зиркнингтикани — узгарган барг; гледичия (тикандарахт)’ 
дулананинг тикани эса шакли узгарган новдадир.

{Селиб чикиши бир хил, лекин тузилиши, шакли ва 
бажарадиган вазифалари \ар  хил булган органлар гомоло
гик органлар (юнон. г о м о л о г и к и с  — ^ ш а ш , муносиб, 
хос) деб аталади. Бунга нухатнинг гажаги, зиркнинг тика
ни, непентеснинг кузачасимон барглари мисол була ола- 
ди. Буларнинг барчаси келиб чицишига кура барг булса 
хам, лекин турлича вазифани бажаради. Жумладан, гажак 
чирмашиб усувчи танани кутариш учун, тикан усимликни 
химоя этиш учун, кузача хашаротни тутиш учун хизмат
килади.



З-боб

УСИМЛИКЛАРНИНГ ХУЖАЙРАВИЙ ТУЗИЛИШИ

1-§. ХУЖАЙРА НАЗАРИЯСИ ХАЛИДА 
КИСКДЧА МАЪЛУМОТ

Усимликнинг хужайравий тузилиши туфисидаги би- 
ринчи маълумот голландиялик ака-ука Ганс ва Захариус 
Янсенлар томонидан (1590—1610) оптик (к^згу) микроскоп 
(юнон. микрос — кичик, скопеа — кураман) кашф этил- 
гандан кейин бошланган. Оптик микроскоп англиялик 
олим Роберт Гук томонидан такомиллаштирилди. У узи 
ихтиро килган микроскопда шивит, шакаркамиш ва мар
жой дарахт (бузина) каби усимликларнинг поя пукаги ту- 
зилишини текширди ва уларнинг хужайравий тузилишга 
эта эканлигини аникдаб, “ М икрография” асарини эълон 
кдлди. Бу асарда “хужайрани” Cellula (лот. С у t a s — хона, 
катакча) деб атади.

Р. Гукнинг хужайра туфисидаги фикрлари бир кдтор 
табиатшунос олимларни кизикдириб к,олди. Чунончи: ан
глиялик тиббий олим Нимли Грью (1672—1682) “Усим- 
ликлар вегетатив органларининг анатомияси” , Италиялик 
олим Марчелло Мальпиги (1675—1679) “Усимликлар ана
томияси” асарларини яратишди. Улар уз асарларида узун- 
чок, тузилишга эта булган прозенхиматик хужайраларни 
“ Гук найчаси”, юмалок,, турт бурчак хужайраларни эса “Гук 
халтачалари” деб атадилар. Узлари аникдаган юмалок 
шаклга эта булган хужайраларга эса “пуфакчалар”, узун- 
чок, хужайраларга эса, тола найча “ф ах е я ” деб ном берди- 
лар. Бу атамалар усимликлар анатомияси фанида ханузга- 
ча сакданиб келмокда.

Кейинчалик голландиялик олим Антон Ван Левен Гук 
кузга куринмайдиган бактерия ва баъзи сувуглар каби орга- 
низмларнинг тузилишини текшириб, 1695 йилда “Табиат 
сирлари” асарини ёзади.
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Хужайра назариясининг яратилишида катта \исса куш гаи 
ис олимларидан ботаник Матиас Шлейден (1838) ва 

н 10Г Теодор Ш ваннларнинг (1839) илмий тадк.ик.отлари- 
3 мамнуният билан тилга олиш мумкин. Улар, бутун 
тирик табиатнинг — усимликларнинг, хайвонларнинг хам 
асосий тузилиш бирлигини хужайра ташкил к,илади — 

янги хужайра эски хужайра асосида вужудга келади “— 
деган салмокди назарияни яратишди.

Шундай кушиб, Т. Ш ванн ва М. Шлейденлар усим- 
ликлар хужайраси билан х,айвонлар хужайраси назария-
сига асос солишди.

Рус олими П. Ф. Горянинов (1796—1865) бутун табиатни 
икки оламга: аморф — анорганик (улик) ва органик (тирик) 
оламга булди. Яъни бутун тириклик хужайрадан иборат де
ган фикрни илгари сурди. И. О. Шиховский (1838—1840) 
усимликлар хужайрасига изох берган. И. Д. Чистяков (1871) 
“Усимлик хужайрасининг тарихига дойр” асарида усимлик- 
лар хужайрасининг цитокинез булинишини аникдади. Ру
дольф Вирхов (1859) цитокенез тугрисидаги тушунчани 
крнунлаштирди ва “\ар  кдндай хужайра фак,ат хужайрадан 
пайдо булади” деган назарияни яратди. Бу назария хрзир 
хам илмий адабиётларда тез-тез учраб туради.

Хужайра тугрисидаги назариянинг пайдо булиши ва 
шаклланиши узок, тарихий (тахминан турт юз йил) давр- 
ни уз ичига олади. Шу давр ичида бирхужайрали ва купху- 
жайрали усимликлар ва хайвонлар организмининг тузи
лиши туфисида талайгина илмий тадкшфтлар тупланди.

Хужайра назарияси усимлик ва хайвонларнинг, гене
тик жихатдан бирлигидан келиб чик;к,анлигидан далолат 
беради ва тирик организмларнинг энг мухим тузилиш ху- 
сусиятига, хужайра тузилишининг бирлигига асосланади. 
Шунинг учун хам Ф. Энгельс хужайра назариясига юксак 
бахо берди ва уни табиат сохасида XIX асрда к,илинган 
-V4Ta йирик кашфиётлар жумласига киритди.

Электрон м икроскопнинг кашф этилиш и хужайра 
х^КИдаги назариянинг янада ривожланишига сабаб булди.

Хужайра назарияси — тирикликнинг энг кичик таксо- 
°мик бирлиги хужайра эканлигини, унинг мустацил

а * га Кобилиятлилиги ва унинг купайиши натижасида 
|г™|У*айрали организмларнинг пайдо булиши ва тако- 

иллащиши мумкинлигини исботлаб берди.
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2-§. УСИМЛИКЛАРНИНГ ХУЖАЙРА ТУЗИЛИШИ ТУРРИСИДА 
УМУМИЙ ТУШУНЧА

Хамма тирик организмлар хужайра тузилишига кура 
икки катта оламга: прокариотлар ва эукариотларга були- 
нади.

Прокариот организмлар (бактериялар, яшил сувутлар) 
да ^ужайранинг ирсий белгиларини геноформ (юнон. 
г е н  — тугилиш, келиб чик,иш, форм — шакл) ташийди. 
Ядро моддаси хужайрада биртекис таркалган булиб, ядро 
пусти булмайди. Эукариот организмлар (усимликлар, зам- 
буруглар ва одам)нинг хужайрасида такомиллашган ядро 
б^либ, унинг таркибидаги хромасомалар ирсий белгилар- 
ни наслдан наслга утказишда иштирок этади.

Эукариот организмларнинг хужайралари бир-биридан 
кескин фарк к,илади. Хайвон кужайрасида усимликларга 
хос булган пуст пластидалар ва вакуолалар булмайди. Хай- 
вонлар ва замбуруглар хужайрасида гликоген, усимлик- 
ларда крахмал тупланади. Усимликларнинг хужайра пусти 
пишик, булиб, целлюлозадан; замбурутларнинг кужайра 
пусти хитин моддасидан ташкил топган.

Демак, кужайранинг энг мух,им белгиларидан бири 
унинг хилма-хиллиги ва ухшашлигидир. Масалан, хужай
ра протопласти (юнон. протос — биринчи; пластос — шакл- 
ланган) мураккаб тузилишга эга булиб, унинг такомилла- 
шиши натижасида бир канча органеллалар ёки органоид- 
лар (ядро, пластидалар, митохондрий, рибосома, лизосома 
ва бошк,алар)дан ташкил топган булади. Органеллалар ба- 
жарадиган вазифаси, тузилиши билан бир-биридан кес
кин ф арк килади.

Усимлик ва кайвон ?фжайрасидаги органеллалар моле- 
куляр тузилиши билан ва кимёвий таркиби билан ухшаш 
булганлиги сабабли, уларнинг бажарадиган вазифаси кам 
Ухшаб кетади. Бу, Усимлик ва кайвон организмининг ке
либ чикишида умумийлик борлигидан далолат беради.

Хар бир кужайра бир бутун мустакил бирлик булиб, 
унинг атрофи плазматик мембрана ёки плазмалема билан 
уралган. Хужайра шу плазмалема оркали ташки мухит 
билан алокада булади. Натижада у озик моддалар билан 
таъминланади.

44



Хамма хужайралар учун хос булган хусусиятлардан 
и цитоплазма ва ирсий ахборотларни ташувчи ДН К 

г^о'ксирибонуклеин кислота)нинг мавжудлигидир. 
ДСОдатда, усимлик хужайраси уч дисмдан ташкил топа- 

• хужайра пусти — углеводли бирикмалардан тузилган 
й"либ, хужайра сиртини к,оплайди. Протопласт — хужай- 
анинг энг мух,им тирик к,исми булиб, хужайра пусти де- 

ворлар11 атрофида жойлашади. Них,оят хужайра маркази- 
ни вакуола (лот. вакуус — бушлик.) иштол этади. Вакуола- 
да хужайра шираси булиб, унда сувда эриган углеводлар, 
оксиллар, тузлар, алкалоидлар ва бошда бирикмалар тупла- 
нади.

Усимлик хужайрасининг энг характерли белгиларидан 
бири, уларда жуда х,ам пишик, тузилган пуст ва чузилиб 
усиш хусусиятига эта булган вакуоланинг мавжудлигидир. 
Хужайранинг хажми вакуоланинг чузилиб усиши туфай- 
ли содир булади. Хайвон хужайрасининг булинишида 
иштирок этадиган центриол юксак усимлик хужайрасида 
учрамайди.

Хужайранинг шакли, катта-кичиклиги ва бажарадиган 
функцияси танада жойлашган жойига боглид. Зич жой- 
лашган хужайралар 14 к^ррадан иборат булиб, 4—6 бур- 
чакли, уларнинг кундаланг кесими .\ам 4—6 бурчакдан 
иборат. Эркин усиш хусусиятига эта булган хужайралар- 
нинг шакли купинча шарсимон, юлдузсимон, ясси учли 
ва цилиндрсимон булиши мумкин.

Шакли бир хил булган, изодиаметрик тирик хужайра- 
лардан тузилган тук,има паренхима (лот. п а р  — тенг, юнон. 
энхима — тулдирилган) деб аталади. Одатда бундай хужай- 
ралар поя, илдиз, хул мевалар ва баргларда учрайди. Улар 
моддаларни синтез дилиш ва туплаш вазифасини бажара- 
ди. Паренхима хужайраларининг вакуоласида оксил, 6f, 
антоциан, таннид ва бошкд моддалар тупланади. Ксеро
фит Усимликларнинг паренхима хужайраларида сув тупла- 
нади.

Баъзан хужайранинг усиши бир томонлама булиб, на- 
тижада чузик, хужайралар хосил булади, улар прозенхима 
(Юнон, п р о с  — бир йуналишда, энхима — тулдирилган) 
еки У3Унчок; хужайралар деб аталади. Прозенхим хужайра- 
ЛаР кУпинча дарахтларда учрайдиган утказувчи най тола
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бойламининг етилганидан сунг тириклик хусусиятини 
йукртади.

Хужайраларнинг катта-кичиклиги доимо узгариб тур- 
са хам, лекин \ар  кдйси туркум вакиллари учун маълум 
катталикда ва шаклда учрайдиган белгидир. Одатда, хужай- 
рани бир неча марта катталаштириб к^рсатадиган микро
скоп остида куриш мумкин. Юксак усимликларнинг хужай- 
ра диаметри 10—100 мкм (купинча 15—60 мкм) булиши 
мумкин. Диаметри йирик хужайралар купинча гамловчи 
(озик моддаларни т^пловчи) хужайраларда масалан, кар
тошка тугунакларидаги паренхимда, хул мева хужайрала- 
рида булади. Бундан ташкдри тарвуз, лимон, апельсин ва 
бошкд меваларнинг юмшок; эти, бир неча миллиметргача 
булади. Уларни баъзан микроскопсиз хам куриш мумкин. 
Айник,са прозенхиматик хужайралар узунлиги жихатидан 
бошкд хужайралардан фарк, к,илади. Масалан, зигир тола- 
си 40 мм, туза толаси 35 мм, кичитци ут толаси 80 мм 
узунликда булади. Уларнинг узунлигидан катъи назар, 
кундаланг кесими микроскопик холда сакданади.

Ю ксак усимликларда хужайраларнинг сони бир неча 
ун мингдан юз минггача булиши мумкин.

3-§. ПРОТОПЛАСТНИНГ КИМЁВИЙ ТАРКИБИ ВА 
ФИЗИКАВИЙ ХУСУСИЯТЛАРИ

Протопластнинг кимёвий таркибига: ок,силлар, нукле- 
инлар, липидлар, углеводлар, минерал моддалар ва сув ки- 
ради.

Окдиллар — хужайранинг энг мухим ва зарур таркибий 
Хисми булиб, тирик материянингтузилиши ва хусусияти
ни ташкил этади. Улар полимер ва мономер бирикмалар- 
дан, аминокислоталардан тузилган. Хозирги вакдда аник,- 
ланган 40 га як,ин аминокислоталардан 20 таси оксиллар- 
нинг мономеридир. Энг юк;ори концентрацияли оцсиллар 
усимликларнинг уругида аникданган булиб, уругнинг курук 
вазнига нисбатан 40% ни ташкил к^лади. Бу оксиллар 
“гамловчи” вазифасини бажаради ва уруг кукариб чир
кан дан сунг сарфланади.

Кимёвий жихатдан оксиллар оддий ёки протеин ва му- 
раккаб ёки протеидлардан иборат. Булар хужайрадаги бош-
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моддалэр билан кушилиб, мураккаб моддаларни, яъни 
"F Р билан кушилиб — липопротеид, углеводлар билан — 
^ликопротеид, нуклеин кислотадар билан — нуклеопро- 
теидларни косил килади.

Одсиллар протопластнинг моддий кисмини ташкил
иш билан биргаликда каёт жараёнини бошкарувчи 

ферментлар ёки энзинлар вазифасини \ам  бажаради. Ф ер
ментлар йирик ва мураккаб глобуляр оксиллар булиб, 
табиатига кура биологик катализатор кисобланади. Фер- 
ментлар узининг таъсир этишига кура икки гурук (гидро- 
литик ва десмолитик)га булинади.

Гидролит ферментлар кандларни, ётларни, глюкозид 
ва бошка хил органик моддаларни гидролиз килади, ле- 
кин энергия ажратиб чикдрмайди. Бу гурук ферментларга 
оксилни парчалайдиган протеаза; ёгларни парчалайдиган 
липаза, крахмални кандга айлантирадиган амилаза ва бошка 
ферментлар киради.

Десмолит ферментлар углерод атомлари уртасидаги 
богланишларни узишга олиб келади ва натижада катта 
иссикдик энергияси ажралиб чикдци. Бир катор каётий 
жараёнларни жумладан нафас олиш, бижгишларни ката
лаза, пероксидаза каби ферментлар бажаради.

Ферментларни биринчи булиб, рус олими К. С. Кире- 
гоф (1814) унаётган уругда крахмалнинг кандга айлани- 
шини аникдади. Аммо, шарк халкдари бу \одисани бир 
неча аср илгари усаётган ypyF ва майсалардан шарбат аж
ратиб олиб, сумалак тайёрлаганлар. Бу жараённи ке- 
йинчалик А. И. Опарин, А. Л. Курсанов, Б. А. Рубинлар 
илмий асосда аникдаб бердилар ва ферментлар биология- 
сига асос солдилар. Ферменгларнинг асосий хусусиятла- 
ридан яна бири, уз фаолиятини организмдан ажралган 
колда кам сакдаб колишидадир.

Шунинг учун \ам  \озирги кунда озик-овкат саноати- 
да, хусусан — нон, печенье мах,сулотларини тайёрлашда, 
чой, кофе, какао, чекиладиган, и ч ил ад и га я мах,сулотлар- 
ни тайёрлашда кенг кулланилмокда.

Нуклеин (лот. нуклеус — ядро) кислотадар — ДН К (де- 
зоксирибонуклеин) ва РНК (рибонукдеин) протопластнинг 
гаркибида жуда оз учраса кам, улар биополимер гурукини 
ташкил этади. Нуклеинлар протопластда оксилларни син
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тез килишда иштирок этади. Д Н К  хужайрада ядро, мито
хондрий ва хлоропластлар таркибида, PH К эса хдм ядро, 
кам протопласт таркибида учрайди.

ДН Кни биринчи марта 1936 йили А. Н. Белозерский 
усимлик хужайрасидан ажратиб олган. Д Н К  — генетик 
(ирсий) информацияни сакдайдиган ва наслдан-наслга 
Утказадиган молекула кисобланади. РН К эса шу ирсий 
информацияни ташиш учун хизмат кддадиган молекула- 
дир.

Кимёвий жихдтдан ДН К нинг кар бир занжири — по
лимер булиб, унинг мономерлари икки хил азотли асос- 
ларга эта булган нуклеозид (пиримидин ва пурин) лардан 
иборат.

РН К  бир неча хил булади, улар бажарадиган функция- 
сига к,араб номланади. Масалан, транспорт-ташувчи (Т- 
РНК), информацион-ахборот (И-РНК), рибосом (Р-РНК); 
сунггиси рибосомалар таркибида учрайди. РН К мономер
лари азотли ва фосфат кислота кдлдикди нуклеотид (ада- 
нин, гуанин, цитозин) лардан иборат. РН К молекулалари 
турли аминокислоталар билан комплекслар косил к,илиб, 
буларни окрил синтезланадиган жойларга — рибосомаларга 
етказиб беради.

Липидлар ( юнон.  л и п о с  — 6f , м ой; э й д о с  — 
ухшаш) — протопласт таркибида учрайдиган энг муким 
моддалардир. Улар тузилишига кура мураккаб эфир би
лан бириккан 6f кислоталари ва глицериндан ташкил топ
тан. Кимёвий таркиби углеводларга ухшамасада, улардан 
кислород сонининг озлиги билан фарк, килади.

Усимлик ёки, эфир, глицерин (уч атомли спирт) ва cf кис
лоталари оленин, пальметин, стеариндан ташкил топган.

Липидларнинг асосий хусусиятларидан бири, улар гид
рофоб (яъни “сувдан куркувчи”) — сувда эримайди, аммо 
баъзи органик эритмаларда эрийди.

Усимликларнинг протопластида оддий ёглар ва мурак
каб липидлар (липоидлар ёки ёгларга ухшаш моддалар) 
булади. Липидларга фосфо ва гликолипидлар \амда баъзи 
пигментлар (каротиноидлар) киради. Булар кужайранинг 
таркибий кисмларидан х,исобланади. Ёглар билан липид
лар кужайрада энергия (кувват) бериш вазифасини бажа- 
ради.
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Ёклардан ташкари усимликларнинг хужайра ораликда- 
ида эфир мойлари ёт томчилари шакли (лаванда, ялпиз, 

л а г о х и л у с-кукпаранг, райхон ва бошкд усимликлар) да 
учрайди. Эфир мойлари саноатда парфюмерия сохдсида 
кенг кулланилади.

Протопласт таркибида углеводлар х,ам учрайди. Угле
водлар оддий ёки моносахарид ва мураккаб полисахарид- 
лардан иборат. Моносахаридлар (фруктоза, сахароза) сув- 
да яхши эрийдиган моддалар. Полисахаридлар (крахмал 
доначалари клетчатка, целлюлоза). Хужайрада углеводлар 
модда алмашинуви жараёнида асосий энергия манбаидир. 
Углеводлар (пентозалар) дан рибоза ва дезоксирибоза РНК, 
ДНК ва АТФ таркибига киради. Углеводлар хужайра тар- 
кибидаги актив биологик моддалар билан бокланиб гли- 
козидлар, гликопротеид каби мухим моддалар хосил кдла- 
ди. Бу, хужайранинг молекуляр хоссалари хисобланади.

Хужайра хдётида АТФ (аденозинтрифосфат кислота- 
си) жуда мухим ахамиятга эга. У хужайрадаги энергияни 
узлаштиришда биологик макромолекулали моддаларни 
синтез этишда иштирок этади.

Тирик хужайра таркибида 60—90% микдорда сув булиб, 
унинг таркибида бошкд кимёвий моддалар эриган \олда 
учрайди.

Хужайранинг физикавий хоссалари — ,\ажми, эластик- 
лиги сувга ботик,. Одатдаги \олатда хужайра тигизлик, яъни 
эластик хусусиятга эга, унинг бу хусусияти хужайра суюк,- 
лигининг деворларига курсатадиган босимга боглик, була
ди. Шу босим эластик босимнинг суюкдик босими билан 
тенглашиб туради. Хужайранинг шундай одатдаги хдпати- 
га тургор (лот. т у р г о р е  — тулиб тошмогО деб аталади.

Тирик усимл и к хужайраларидаги тургор холат сувга 
боглик,. Масалан, узиб олинган усимлик бир оз вак,т утгач 
сУлий бошлайди. Чунки хужайрани тигиз тутиб, чузиб ту- 
радиган вокуоладаги хужайра суви аста-секин бугланиб 
боради ва тук?ша узининг ички тигазлигини йук,отиб 
•Фиш. Бу ходисага плазмолиз деб аталади. Сув эритувчи 
сифатида хам нихоятда мухим ахамиятга эга. Купгина 
Моддалар хужайрага сувда эриган холда шимилади, фой- 
Даланган моддалар хам хужайрадан эритма холида чик,а- 
Рилади. Хужайрада руй берадиган кимёвий реакциялар 
Факдт сувли эритмада содир булади. Масалан, ок,силлар,
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ёкяар, углеводлар ва бошк,а модцалар сув билан узаро кимё- 
вий таъсир этиш натижасида парчаланади.

Никоят, сув кужайрадаги иссиклик таксимотида ва ис- 
сикдик ажратишда муким роль уйнайди. Ташки мукит каро- 
рати пасайганда ёки кутарилганда сув молекулалари урта- 
сида водород богларининг узилиши ва янгитдан косил 
булиши туфайли иссиклик ютилади ёки ажралиб чикади.

Сувда эритмалар колида жуда хилма-хил минерал туз- 
лар булади. Хужайра таркибида куйидаги минерал тузлар: 
катионлардан — калий, натрий, кальций, магний; анион- 
лардан — кучсиз фосфор, хлор, карбон кислота крлдикда- 
ри ва бошкд купгина тузлар булади. Бу тузлар кужайрада- 
ги физик-кимёвий жараёнлар учун зарур.

Анорганик тузларнинг ионлари кужайрадаги осмотик 
босимни, сув алмашувини катто баъзилари ферментлар 
фаолиятини оширади.

Усимлик кужайра протопласти рангсиз, лекин унинг 
таркибий кисми пластидалар (хлоропласт, хромопластлар) 
яшил, кизил ёки пушти кизил рангда булади. Протопласт 
физик-кимёвий колати жикатидан куп фазали гидрозол 
каллоид (юнон. к а л л а  — елим), яъни ёпиш кок ва ши- 
лимш ик моддадан иборат булиб, унинг зичлик даражаси 
1.03—1.1. га туф и келади.

4-§. ЦИТОПЛАЗМА

Цитоплазма (юнон. цитос — хужайра; плазма — н а  й)ни 
биринчи булиб чех олими Ян Пуркинье 1839 йилда аник- 
лаган. У цитоплазмани хужайранинг асосий таркибий кис
ми деб, таърифлаган.

Цитоплазма протопластнинг асосий таркибий кисми 
булиб, унда плазмалема, гиалоплазма, рибасома, гольджи 
аппарата, эндоплазматик тур, ядро, митохондрий, плас- 
тидлар, вакуолалар, шунингдек бирикмалар (сув ва унда 
эриган тузлар жойлашади. Хужайранинг тузилиши элект
рон микроскопда 14-расмда курсатилган.

Плазмалемма — (лот. л е м м а  — пуст) кужайра пусти ос- 
тида жойлашган булиб, цитоплазма мембранасининг уст- 
ки каватини косил килади. Баъзи адабиётларда уни то-
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14-раем. Электрон микроскопда 5000 марта катта килиб курсатилган 
липа барги мезофилининг тасвири: ЦВ — цитоплазма ичидаги вакуола; 
Г ~  гиалоплазма; Гр — граналар; ГЭР — грануляр эндоплазматик рсти- 
кулумнинг цистсрнаси; Д — диктиосома; КЗ — крахмал заррачаси; КО — 
хужайра п^сти; Л К  — липид доначалари; М  — митохондрий; МЖ  — 
ХУЖайралар оралиги; МК — микротаначалар; П Д — плазмодесма; П Г— 
пластоглобула; ИЛ  — плазмолемма; По — полисома; ПЯ — ядро пусти- 
лаги пора; Уп — урта пластинка; Т — топопласт; Ти — граналар ораси- 
даги тилакоид; Хл — хлоропласт; Хм — хроматин; МВ — марказий ва

куола;#—ядро; Яд — ядроча; Ял —ядро пусти.

"опласг ёки вакуола мсмбраиаси деб ат&чади. Плазмалем- 
Ма ^Ужайрада ташк,и му\ит билам модда алмашинуви, яъни 
танлаб Утказувчанлик ёки ярим утказувчанлик вазифаси- 
Ни бажаради.
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Плазмалемма оркали сув ва сувда эриган тузлар диф- 
фуз тарикасида утади, декин йирик заррага эга булган 
коллоид эритмаларни утказмайди. Майда заррачалар (мо- 
лекулалар) ва ионлар хар хил тезликда плазмалемма орка- 
ли гиалоплазмага ^тади. Плазмалемма баъзи моддаларни 
синтез кддиш вазифасини \ам бажаради. Масалан, у хужай- 
ра пустининг целлюлозали микрофибрилларини хосил 
Килишда ферментлар билан иштирок этади.

Тирик цитоплазманинг энг мухим хусусиятларидан 
бири унинг хдракат килишидир. Аммо унинг харакатини 
йирик вокуолали хужайраларда куриш мумкин. Бунда 
цитоплазма вокуола атрофида бир томонлама хужайра де- 
вори буйлаб айланма харакат цилади. Цитоплазма ядро, 
пластидалар ва митохондрийларни х,ам \аракатлантиради. 
Цитоплазманинг ^аракати бир неча хил омил (х,арорат, 
ёруглик, кислород ва бошк,алар)ларга боглик,. Лаборато- 
рияда цитоплазма харакатини сувутлардан хара ва сувда 
усувчи гулли усимликлардан элодея ва валлиснериянинг 
баргларида кузатиш мумкин.

Гиалоплазма (юнон. гиалос — ойна) хужайранингдоимий 
гидрофилл ва каллоид елим кием и булиб, у чузилувчанлик 
хусусиятига эга. Бу каллоид модда цитоплазма ичидаги хдмма 
органедлаларни бир-бирига таъсир этишини таъминлайди. 
Гиалоплазмада оксиллар — ферментлар эриган моддалар 
шаклида булиб, углеводларнинг (цавд ва гликолиз), липид- 
ларнинг (ёг кислоталарни) алмашинувида азотли ва фосфорли 
бирикмалар (аминокислоталар)ни синтез килишда иштирок 
этади. Хужайрада кимёвий энергияни механик энергияга ай- 
ланишида гиалоплазма фаол хдракат кдлиб, хужайралараро 
моддалар алмашинувида иштирок этади. Гиалоплазма ёш 
хужайра цитоплазмасининг асосий кисмини ташкил этиб, 
йирик хужайраларда ядро, пластида, митохондрий атрофи- 
ни юпка парда билан урайди.

Гиалоплазманинг таркибий кисмини оксил молекула- 
лари ташкил этади. Улар маълум бир тартибда жойлашган 
микронайчалар ва микрофиламент (лот. филаментум — ип) 
ларни косил килади (15-расм, 1, 2).

Микронайчалар жуда хам майда заррачалар шаклида 
булиб, уларнинг диаметри 25 нм, узунлиги бир неча мик- 
ронгача булади. Бу найчалар плазмолеммага якин жойда
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15-раем. Митохондрий ва микронайчаларнинг электрон микроскопда 
куриниши: 1 — гинго баргининг \аво йуллари \ужайрасидаги микро
найчалар (х 45. 000); 2 — тамаки барги мезофилидаги митохондрийлар 
микронайчалари (х45.000); мк — митохондрий кристаллари; кп — \ужайра 
пусти; М — митохондрий; мтр — микронайчалар; ги — плазмолемма; 

по — полисома; мп — митохондрий пусти; р — рибосома.

бир-бирига параллел жойлашган ва купрох б$шинаётган 
хужайраларда учрайди. М икронайчаларнинг бажарадиган 
вазифаси анихэмас. Улар узгарувчан, янгитдан \осил була- 
ди ва тезда емирилади. Митоз булинаётган хужайра хро- 
мосомаларнинг жойини узгартиришда ва моддаларни ци- 
топлазмага утказишда иштирок этади, деган фикр мав- 
жуд.

Микрофиламентлар (плазма иплар)нинг диаметри (4— 
10 нм) булиб, спирал шаклдаги к,иск,арувчан охеиллардан 
ташкил топган. Бу плазма иплар пластидалар, рибосома- 
лар ва микронайчаларга ёпишган холда учрайди. Улар ги
алоплазма харакатини тартибга келтиради, деб фараз хили- 
нади.

РИБОСОМАЛАР (юнон. сома — таначалар)ни бирин- 
чи марта 1955 йили Паладе электрон микроскоп ёрдамида 
аникдаган, катгалиги 100—300 А0, диаметри 20 нм га тенг 
бУлиб, гранула (лот. гранулум — донача) хора доначалар 
шаклида куринади (15-расм, 2). Улар тузилиши жихати- 
Дан бир ханча рибонуклеопротеид (РНК)ларнинг йигин- 
Дисидан ва унлаб хар хил шаклдаги охеиллардан иборат. 
Табиатан бу доначалар эндоплазматик т^рнинг мембрана-
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сини к,оплаган булиб, унинг марказий кисмини ташкил 
этади.

Рибосомалар митохондриялар ва пластидаларда х;ам 
учрайди, лекин уларнинг хажми анча кичик булади. Ри
босом алар я к к а -я к к а  ж ойлаш са — м оносом а (юнон. 
м о н о  — бир, с о м а  — тана) деб аталади. Агар рибосома
лар бир нечтадан (4—40 тадан) иборат булса — полирибо- 
сомалар ёки аникроги полисома (юнон. поли — куп) деб 
аталади. Полисомалар бири иккинчисидан 50—150 А° узок,- 
ликда жойлашган булиб, диаметри 10—15 А° га тУфи ке- 
ладиган жуда х,ам ингичка ипчалар билан туташган и-РН К 
молекуласидан иборат. и -РН К  генетик ахборотни “кучи- 
риб олади” ва махсус оцсил молекулалари х,осил булиши 
учун “крлип” урнида уни рибосомаларга утказиб беради.

Рибосомалар олдин ядро ва ядрочада х,осил булади, 
кейинчалик цитоплазмада шаклланади. Улар катта-кичик- 
лигига ва молекуляр огирлигига кдраб икки гуру^га були- 
нади. Энг кичик рибосомалар, прокариотлар (бактерия- 
лар ва кук яшил сувутлар)га хос булиб, \ажми 200 х 170 х 170 
А° га тенг, эукариотлар (замбуруглар ва усимликлар) да 
учрайдиганларнинг *ажми 240x200x200 А0 тенг. Цитоп
лазмада жуда куп микдорда юз мингга як?ш полисомалар 
булади, улар окрилни синтез килишда фаол к,атнашади.

Эндоплазматик ретикулум — ЭР ёки эндоплазматик тур 
(юнон. э н д о  — ички; п л а з м а  — битган, \осил булган, 
лот. р е т и к у л у м  — тур) усимликлар хужайраси учун хос 
булган цитоплазманинг субмикроскопик тузилиши булиб, 
х;ар бир ^фокайранинг зарурИй органоидидир. ЭР бир та- 
лай зичлашган халтачалар ва найчалар (везикул) тизими- 
дан иборат. Уларнинг усти калинлиги 5—7 нм келадиган 
рибосомалар билан крпланган булиб, микросомалар деб 
аталади. Булар фосфотид ва ок,сил — липопротеидлардан 
ташкил топган.

ЭР бажарадиган вазифасига ва морфологик тузилиши- 
га биноан икки хил тузилишда булади: грануляр ёки гадир- 
будур ва агрануляр ёки силлик.

Радир-будур ЭР зичлашган халтачалардан ташкил топ
ган булиб, цистерна ёки ламелла (лот. л а м е л л а  — ясси) 
деб аталади. Цистерналар хдмма тирик хужайраларда уч
райди, уларнинг сони ><ужайранинг тарак^иёт даврига бог-
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лик Цистерналар рибосомалар билан копланган. Улар
нинг асосий вазифаси рибосомаларда синтез килинган 
оксилларни Гольджи аппаратига ташиш (транспортиров
к а м и  иборат. Кейинчалик бу моддалар ажратувчи кужай- 
палар оркали ташкарига чикарилади ёки бошка органел- 
лаларда (масалан, лизосомаларда) тупланади. Бадир-бу- 
дур ретикулум воситасида цитоплазмада органеллалар узаро 
алокада булади.

радир-будур ретикулум, кужайра мембранасининг ри- 
вожланиш ва усиш маркази кисобланади. Ундан кужайра- 
нинг айрим органоидлари (вакуола, лизосом, диктиосом) 
вужудга келиши мумкин.

Силлик ретикулум ингичка найчалардан иборат булиб, 
липидларни синтез килиш вазифасини бажаради. (16- 
расм).

Хужайра мембраналарининг энг му\им хусусиятлари- 
дан бири танлаб утказувчанлигидир. У баъзи моддаларни 
осонлик билан утказса, бошкаларини жуда кам кийинчи- 
лик билан ёки бутунлай утказмайди. Хужайрага киради- 
ган озик моддаларнинг хдммаси мембрана оркали утади. 
Хужайра ажратиб чикарадиган барча ташландик ва бошка 
максулотлар хдм карама-карши йуналишда мембрана ор- 
кали утиб, кужайрадан чикади.

Гольджи аппарати ёки комплексини илк бор Италия- 
лик олим — цитолог К. Гольджи томонидан (1898) кайвон 
хужайрасида аникданган ва “туп аппарат” деб атаган. 1912 
йилдан буён “Гольджи аппарати” деб атала бошланган. 
Бу аппаратнинг усимлик кужайрасида мавжуд эканлиги 
якинда, яъни электрон микроскоп кашф этилгандан сунг 
аникданди. Усимлик кужайрасида уни диктиосома (юнон. 
д и к т и о н  — тур; с о м а  — тана) ёки гольджи пуфакчала- 
ри деб аталади.

Хар кайси диктиосома диаметри 1 мкм, капинлиги 20— 
40 нм, шакли юмалок, рибосомасиз агронуляр мембрана 
билан уралган 5—6, баъзан 20 тагача цистерналардан ибо
рат (17-расм). Мембранасининг калинлиги уч кдват булиб, 
60—70 А° га, ясси (цистерна) халтача ёки катакчаларининг 
эни 60—90 А°, уларнинг оралига эса 50—200 А0 га тенг.

Диктиосомаларнинг сони кужайрада х,ар хил: (10—50 
ва баъзан 100 тагача) булади. Масалан, нухатнинг мерис-
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ГЭР

тема ^ужайраларида 15—20 тагача, баъзи сув>Ьгларнинг 
^ужайрасида факдт битта диктиосома булади.

Электрон микроскопда диктиосом цистерналар яхлит 
булиб куринмасдан, унинг четлари тешилгандек, майда- 
майда катакчалар ва шохланган найчалардан иборат (18- 
расм, 1, 2). Х,ар кдйси найчанинг учида майда пуфакчалар 
>фнашган (18-расм, 2 пг) бу пуфакчалар гольджи пуфак- 
чалари деб аталади. Гольджи пуфакчалари гиалоплазма ва 
плазмолеммада тартибсиз жойлашади. Бу элементлар йи- 
гиндиси ягона гольджи йигиндисини ташкил этади.
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\6-расм. Эндоплазматик ретикулум ва гольджи аппарата: 1 — терак 
барги безларининг электрон микроскопда куриниши (60.000 марта 
катта килиб курсатилган). 2 — грануляр ва агрогрануляр ретикулум; 
АЭР— найсимон агрогрануляр ретикулум; В — вакуола; ГЭР — грануляр 
эндоплазматик ретикулум цистерналари; О — ретикуляр цистерна 
буш лита; /«  — Гольджи пуфакчалари; П о— полисома; Р — рибосома;

Ди, — диктиосома цистерналари.



17-раем. Плюш кужайрасида агрануляр эндоплазматик ретикулумиииг 
электрон микроскопда куриниши (х 60.000 марта катта кили? олинган) 
ГЭР — грануляр эндоплазматик ретикулумиииг цистернасм; М — ми

тохондрий; Р — рибосома.

№-расм. Диктиссомалар: I  — айиктопон гули. Некгарнинг кужайралари 
таркибидаги диктиосома (электрон микроскопда 55.000 марта катта 
кидиб курсагилган); 2 — унг томонда-бутунлнгпча олинган диктиосома, 
'-свирц; чап томонда — цистерналар курсатилган; Гп -  Гольджи 
Ируфакчалари; Дц — диктиосома цистерналари; П о— полисома.
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Усимлик хужайрасида диктиосомаларнинг вазифаси 
кейинги йилларда электрон микроскоп ва авторадиогра
фия усули ёрдамида, ажратиб олинган органеллаларни 
цитокимёвий анализ к,илиш натижасида аникданди. Аниц- 
ланишича, диктиосомалар цитоплазмада синтез килинган 
махсулотлар — аморф (юнон. а м о р ф — шаклсиз) полиса- 
харидлардан пектин, гемицеллюлоза каби моддаларни 
махсус ферментлар ёрдамида синтез килишда катнашади. 
Гольджи пуфакчалари полисахаридларни плазмолемага 
ташиб беради. Улардан усувчи хужайралар фойдаланади. 
Бундан ташк,ари гольджи аппарата ок,силларни (гидроли- 
тик фермснтларни) хужайралар орасига ташийди ва лизо- 
сома \амда вауолаларни косил булишида иштирок этади.

Усимликларда диктиосомалар (найчалар, цистерна, 
гольджи пуфакчалари)нинг келиб ч и киши тулик аник- 
ланмаган. Сувутларининг диктиосомалари ретикулум эле- 
ментлари билан богланган булиб, ретикулум цисгернаси- 
дан ажралиб чиккан майда пуфакчатар бир-бири билан 
кушилиб диктиосома цистернаснни косил килади.

Ю ксак усимлик хужайраларида диктиосома микдори- 
нинг купайиши ва гольджи пуфакчаларининг косил були- 
ши хозиргача аникданмаган.

Митохоидриялар — (юнон. м и т о с — ип, х о н д р и о н — 
донача, зарра) цитоплазмада донача шаклидаги органоид 
Кисобланади. Улар усимлик ва хайвон хужайрасида мав- 
жуд булиб, хаР хил шаклда учрайди. Оддийлари юмалок, 
овал, ипсимон, таёкчасимон шаклда; мураккаблари — ди- 
аметри 0,3 — 1 мкм булган косачасимон, шохланган, оват 
шаклда хам учрайди.

Митохоидриялар электрон микроскоп кашф этилмас- 
дан олдин 1882 йилда Флемминг ва 1894 йилда Альман 
томонидан аникданган. 1894 йили Бенда деган олим бу 
заррачаларга “митохондрия” номини берган. Улар усим
лик ва хайвон хужайрасида бир хил куринади. Аммо элек
трон микроскопда батафсил текширилса уларнинг урта- 
сида анча ф арк борлиги аникданган.

Усимлик хужайрасида митохондрияларнинг сони кар 
хил: бипадан бир неча юзтагача булиши мумкин. Маса- 
лан, улар баъзи сувутларининг хужайрасида факат битга, 
юксак усимликларнинг суюкдиклари окадиган хУжайра-
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19-раем. Митохондрий тузилишининг тасвири (1,2): Вм— 
митохондрий пустининг ички кисми; Д НК — митохондрий ипининг 
дНКси, к —криста; ма — матрикс; мн — митохондрий пустининг 

ташки кием и; /’—митохондрий рибосомалари.

ларида куп мивдорда булади. Хужайрада учрайдиган \амма 
м и то х о и д р и я л а р  мажмуи хондриосома деб аталади.

Электрон микроскоп ёрдамида кдралганда мигохондри- 
ялар куйидагича тузилган (19-раем, 1, 2). Улар ташки то- 
мондан кобикча билан уралган. Бу кобикча иккита мемб- 
ранадан ташкил топган булиб, улар уртасида тиник качат 
жойлашган. Ташки кават мембранаси митохондрия билан 
гиалоплазма уртасида буладиган модда алмашинуви жараё- 
нини мунтазам тартибга солиб туради. Ички мембрана ти- 
гизлиги ва кимёвий таркиби жикатидан ташки мембрана- 
дан фарк килади. Ички мембрана бушлигида найча ёки 
бурмалар косил булади. Булар митохондрий кристаллари 
(лот. криста — кирра) деб аталади. Уларнинг шакли кар хил: 
оддий, пластинкасимон, найчасимон ва шохланган були- 
ши мумкин. Кристаллар икки каватли булиб, срасида плас- 
тинкалар ёки найчалар булади. Кристаллар митохондрия- 
нинг ички мембранасида тартибсиз жойлашиб, унинг \аж - 
мини кенгайтиради. Хар кдйси кристалларшшг ораси матрикс 
(лот. матрекс — колип; бушлик) гомоген ва — юпка дона- 
чапи модда билан тулган. Бу модцалар рибосом, майда оксил 
«ррачалари ва митохондрий ДНК,  РНК лардан иборат.

Митохондрия тар мураккаб ультраструкту ра тузил ишига 
эга б^либ, физик-кимёвий хусусияти жикатидан цитоп
лазма солиштирма ошрлигвдан уступ Улар уз и га хос кимё- 
®и|  тузилишга эга булиб, оксиллзр, фосфолипидлар. на- 
Фас олувчи ферментлар, ДНК,  РНК ва бир катор вита- 
М1Шлар: А, В6, В12, К, Е дан иборат.
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Митохондрийларнинг асосий вазифаси аминокислота- 
ларни, карбонсувларни, ёгларни оксидлашдан ва шу жа- 
раён давомвда фосфорланиш натижасида энергиянинг асо
сий манбаи булмиш АТФни синтез цилиишан иборат. 
Синтезланган АТФ цитоплазмага эркин кириб ундаги ор- 
ганоидларнинг фаолиятини (озикданиш, чикариш, хара- 
кат К.ИЛИШ, усиш ва х.к.) оширишда мухим энергия ман
баи булиб хизмат килади.

Пластидалар. Пластидалар (юнон. п л а с т о с  — яратил- 
ган, тулдирилган) факатгина тирик усимлик хужайрасида 
учрайдиган органеллалардир. Уларни биринчи марта 1880— 
1882 йилларда немис ботаниги Ш импер изохлаган. Плас
тидалар хужайрада ранг-тусни белгилаш хусусиятнга ва 
бажарадиган вазифасига караб уч хил: хлоропласт (яшил 
ранг берадиган пластид), хромопласт (сарик, кизил) ва 
лейкопласт (рангсиз пластид) булади. Хлоропластларда 
асосан яшил (хлорофилл), сарик (каротин) ва кизгиш 
(ксантофилл) пигментлар синтезланади.

Хлорофилл — усимлик хужайрасида учрайдиган энг 
мухим пигмент (лот. п и г м е н т у м  — ранг) — буёвчи ёки 
яшил ранг берувчи (юнон. х л о р о с — яшил, филан — барг) 
модда хисобланади. Яшил усимликларда хлорофилл оз 
микдорда булишига кдрамасдан (баргнинг КУРУК огирли- 
гига нисбатан олганда у атиги бир фоизни ташкил этади) 
бу пигмент усимликнинг узи учунгина эмас балки хай- 
вонлар билан одамлар хаёти учун катга ахамиятга эта.

Ер юзидаги ёругликда усувчи хамма юксак усимликлар 
яшил рангда булади. Факаггина паразигликка мослашган 
(шумгия, зарпечак ва бошка) уси\шикларда яшил ранг 
берувчи хлорофилл булмайди. К,оронгу жойда усган усим
лик хЗ'жайрасида хлорофилл булмайди ва бундай усим- 
ликларга этиоляпияланган (фр. э т и  о л е р — заифлашти- 
рилган, сулгинлашган) деб аталади. Хлоропластда хлоро- 
филлдан таш кари каротиноид (лот. к а р о т а  — сабзи: 
э й д  о с — туе, к и ё ф а  — сувда эрийдиган саркиш таршл 
пигмент)лар гурухига кируЕчи сарик ранг берувчи — ка- 
р о т и н о и д л а р  булади. Улархлорофи.тлтаркибидаяши- 
ринганлиги сабабли яхши куринмайди.

Хлоропласт барг ва ёш новдаларда (саксовул, жузгун), 
пишмаган меваларнинг хужайраларида купрок булади.
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Факат ер остки органларда (илдиз, илдиз тукчалари, ён 
ипдизларда) хлорофилл булмайди.
' ^оропластнинг доначалари шаклан линзага ухшаш-

(20-расм). Уларнинг сони хужайра хилига караб узга- 
Д , Масалан, шумтол дарахти баргининг битта устунси- 
мон хужайрасида 14, теракда — 40, лавлагида — 65, тама- 
кила "  10 >̂ каРтошкапа — 325, FOBax тукималарда уларнинг 
с 0 Н к  аича кам: теракда —  16, картошкада —  95, теракнинг 
эпидерма хужайрасида хам мае и булиб 5—7 та жуда майда
хлоропластлар булади.

Сувутларда учрайдиган хлоропластнинг шакли аича 
хилма-хил: пластинкасимон (мужоиия), юлдузеимон (зиг- 
нема), ипсимон (спирогира) ва бопщалар. Сувутларида 
хлорофилл сони жуда хам кам (бир нечтагача). Улардаги 
хлоропластларни купинча хроматофор (юнон. х р о м е о — 
буёк,, ранг, форос — олиб юрувчи) деб аталади. Вошерия 
сувутининг хужайрасида линзага ухшаш хрематофора жуда 
куп микдорда учрайди.

Хлоропласт мураккаб тузилишга эга (20-расм, 1, 2, 3). 
Унинг цитоплазмаси иккита агронуляр (рибосомага эга 
булмаган) — ташки ва ички мембрана пуст билан чегара- 
ланган булиб, гиалоплазмадан стромами (юнон. с т р о м а  — 
урин, жой) ажратади. Строма таркибида пластидаларни 
асосий моддаси (ферментлар, Д Н К  иплари ва рибосома- 
лар) тупланади. Хлоропластнинг ички мембранаси кучли 
тараккий этган булиб, унда бир-бирининг устига кат-кат 
жойлашгэн гранулалар (юнон. г р а н у м  — донача), ясси 
халтачалардан ташкил топтан тилакоидлар (юнон. т и л а -  
к о и д е с  — халтача), ёки ламеллалар жойлашади.

Хлоропластнинг хамма тилакоидлари мембраналар би
лан узаро бирлашган. Тилакоид мембраналарида яшил 
Усимликларнинг энг асосий пигменти хлорофилл ( х л о -  
р о с — яшил; ф и л о н  — барг) ва карогимоидлар деб ата- 
ладиган моддалар тупланади.

1960 йили олимлар хлорофиллни синтезлашга муваф- 
Фак булишди. Хлорофилл моддаси хйлкд булиб бириккан 
бирталай карбон ва азот атомларидан ташкил топган, унда 
’Рлкднинг марказида магний атоми туради. Мана шунинг 
Учуй хам тупрокда магний тузлари етишмай колса, усим- 
Лик саррайиб сулади ва куриб колади.
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20-раем. Хлоропласт: /-тамаки баргп \ужайрасидаги хлоропласт ва 
митохондрий (х20.000) тасвири; 2,3 электрон микрсскопда хлоропласт 
тузилишининг тасвири; Вм — хлоропласт ички пусти мембранаси; гр — 
граналар; ДНК иплар; кз — крахмал доначалари; м — митохондрий; нм — 
хлоропласт мембранасининг ташки пусти; ох — хлоропласт пусти; Пг — 
пластоглобула; ил — плазмолемма; р — рибосома, с —строма; т — 

тонопласт, т.<г — тилакоид, цв — марказий вакуола.

Хлорофиллнинг бир неча м одиф икациям  (лот. м о -  
д и ф и к а ц и о — шакл узгариши) маълум (a, b, с, d). Хам
ма кжеак ва яшил сувутларда хлорофилл а ва b булади. 
Хушимча пигмент тарикдеида хлорофилл с ва b учрайди. 
Хлорофилл С-кунгир ва диатом сувутларда, хлорофилл d — 
кизил сувутларда аникданган. Хлорофилл сувда яхши 

эрийди, шунинг учун саноатда уни сув воситасида ажра- 
тиб олиб табиий буек сифатида ишлатилади. Хлорофилл 
озик-овкат саноатида ва меднцинада дори-дармон тари- 
Касида кулланилади.

Хлоропластларнинг асосий вазифаси — фотосинтез — 
куеш ёруглиги энергияси таъсирида карбонат ангидрид 
ва сувдан карбонсувлар (глюкоза) хосил к<ыишдир. Бу
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жараённинг боришида асосий уринни хлорофилл эгал- 
ЛЗЙДИ-

Хлоропластларда фотосинтездан ташкари АТФ ва АДФ 
(фосфорлаш) хам синтез хилинади. Бу моддаларни синтез 
клдишда асосан куёш нури энергиясидан фойдаланилади. 
ДНК ва рибосомаларни, хлоропластларда мавжудлиги са- 
бабти тилакоид мсмбраналарида охсил, фсрментлар син
тез килинади. Синтез «.илинган моддаларнинг бир хисми 
хужайра фаолияти учун сарфланса, холганлари крахмал 
доначалари, ок;сил ва липидлар шаклида гамловчи хужай- 
раларда тупланади.

Лейкопластлар (юнон. л е й  к о с  — ох, п л а с т о с  — 
хосил к,илинган) купчилик юксак усимликлар ва баъзи 
сувутларнинг хужайраларида ок, рангли юмалок, тирик та- 
началар шаклида учрайди. Уларни ёрурлик микроскопида 
куриш анча к,ийин, чунки ранги ок. булиб, гиалоплазма 
рангига ухшаш. Лейкопластлар купинча куёш нури тег- 
майдиган (илдиз, гамловчи илдиз, тугунак, пиёзбошлилар 
ва бошк,а) органларда, муртак тухима хужайраларида, га- 
металарнинг цитоплазмасида, уруща ва барг эпидермиси- 
нинг (традесканция) ажратувчи хужайраларида учрайди. 
Уларнинг шакли юмалох эллипссимон, косачасимон ва 
Х.к. бУлиши мумкин. Лейкопластлар хлоропластлардан, 
ички мембрана тизимининг анча сует тараххий этганлиги 
билан, айрим холларда битта тилакоиднинг учраши билан 
фарх хил ад и. Бошха компонентлар (пуст, строма, рибо- 
сомалар, Д Н К  фибриллалари) хлоропластникига ухшаш- 
дир.

Лейкопластларнинг асосий вазифаси крахмал, оксил ва 
ёт моддаларни туплашдан иборат. Лейкопластлар фото
синтез жараёнида хосил булган глюкозани иккиламчи крах- 
малга амилопластларга айлантириб, тамлаб куйилган крах
мал га утказиш хусусиятига эта.

Сумалак тайёрлаш учун устирилган букдой майсасида 
Хам иккиламчи крахмалга айланмаган лейкопласт тарки
бида амилаза фермента мавжуд. Шу фермент майса суви 
таркибида булиб, уни бурдой уни билан (яъни таркибида 
Иккиламчи рамланган крахмал булган) хайнатилганда ами
лаза фермента таъсирида иккиламчи крахмал (хандга) тот- 
Ли сумалакка айланади. Баъзан лейкопласт стромасида
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крахмал ум ум а н тупланмаслиги хам мумкин. Бундай лол
ларда уларнинг стромасида eF кислоталари, суюкдик (сек
реция) ажратадиган хужайраларда эса эфир мойлари син
тез этилади.

Хромопластлар (юнон. х р о м о  — ранг, буёк,, пластос — 
тулдирилган) хужайра цитоплазмасида сарик, тук малла, 
кизил рангларга буялган махсус пластидлар х,исобланадц. 
Хромопластлар гулларнинг тожбаргларида (айиктовон, 
нарцисс, лола, кокигул атиргул), пишган меваларда (по
мидор, ковун, ошковок, апельсин, мандарин, хурме ва 
бошкаларда), илдиз меваларда (сабзи, лавлаги) ва кузда 
тукилишдан олдин саргайгак баргларда учрайди.

Хромопластлар — каротиноидлар (липоидлар) жумла- 
сига кирувчи пигмент (каротин, ксантофилл)лардан ибо- 
рат. Бу пигментлар кимёвий тузилиши жидатидан углево- 
дородтарнинг изопереноиди булиб, 40 та углерод атоми- 
дан иборат. Каротинлар айникса сабзида, наъматакнинг 
мевасида ва бошка усимликларда куп булади. Буларнинг 
таркибида хлорофилл булмайди, шунинг учун дам улар 
фотосинтез жараёнида иштирок этмайди. Хромопластлар- 
нинг шакли хилма-хил: эллипссимон, куп бурчакли, пи- 
лакчасимон ва доказо. Катталиги 10—12 мкм. Улар шак- 
лан кристаллсимон каротиноидлардан иборат булиб, стро
ма игшарида эркин холда жойлашган.

Хромопластларнинг каротиноидлари плостоглобул де- 
ган cf томчиларида эриган холда учрайди. Бу модца хро
мопласт хужайрасида анча зич жойлашган (21- раем).

Хлоропластлар би- 
лан хромопластлар
нинг  оралик шакл- 
лари хам учрайди, бу- 
ларга хромопластид 
деб аталади. Уларда 
жуда хам май да тила- 
коид киррали хамда 
жуда куп микдорда 
йирик пластглобула- 
лар буладк (сабзи ил- 
дизмеваларида, тар вуз 
меваларида).

21 -раем. Айиктовон гултожларидаги 
мезофилл хужзйраларида хромопласт
ларнинг кУриниши (Х50.000): вм — 
хромопластнинг ички, им — ташки 
мсмбранаси; лг — пластоглобула; с — 

строма; Т — тонопласт.
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Одатда, каротиноидлар хромопласт хужайрасида \ар  хил 
киррали кристаллар (тишсимон, игнасимон, пилласимон, 
учбурчак киррали) шаклида тупланади.

Уларнинг модда алмашинувидаги ва синтез килишда- 
ги роли аникданмаган.

Каротиноидлар, хлорофиллга ухшаш осонгина ажра- 
тиб олинади ва саноатда буёк дори-дармон сифатида иш-
латилади.

Усимликларнинг индивидуал тараккиёти (онтогенези) 
давомида бир хил пластида иккинчи хил пластидага айла- 
ниши мумкин. Масалан, кузда барглар тукилишидан ол- 
дин улардаги хлорофилл доначалари саргаяди, сабаби, 
хлоропластларнинг ички мембрана кирралари ва строма- 
даги тилакоидлари бузилади, бу, уз навбатида хлорофил- 
лни бутунлай узгариб, каротиноидларга айланишига са- 
бабчи булади. Окибатда барг бутунлай саргайиб тушиб 
кетади. Кейинчалик мева пишган вактида хромопластга 
бой булади.

Лейкопласт хлоропластга айланади. Агар картошка ту- 
гунакларининг устидаги тупрок очилса, куёш нурининг 
таъсирида лейкопластлар хлоропластларга айланади. Шу- 
нингдек хромопласт хдм хлоропластга айланади. Масалан, 
сабзининг тупрокда усаётган кизил илдизмевасининг 
юкори кисми очиб куиилса, бир канча вактдан сунг илдиз 
буйинчасидаги хромопласт кукариб хлоропластга айланади.

5-§. ЯДРО

Ядро, унинг тузилиши ва вазифаси

Ядро (лот. н у к л е у с ,  юнон — карион) кужайранинг 
деярли уртасида, цитоплазма ичида жойлашган асосий ор
ганоид кисобланади. Уни биринчи марта инглиз ботаниги 
Р- Браун (1831) аниклаган. Ядро усимлик \ужайраси про- 
топластининг энг йирик органоиди х,исобланиб камма 
эукариот оламига кирувчи организмлар кужайрасининг 
асосий таркибий кисмидир. Усимлик тури ва ёшига караб, 
^лронинг катта-кичиклиги кар хил: чунончи купчилик 
Усимликлар кужайрасида 10—25 мкм; жинсий кужайра- 
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ларда унинг катталиги 500 мкм гача булади. Цитоплазма- 
да ядро асосан думало^, куп к,иррали, урчуксимон ва бошкд 
шаклларда катталиги эса 500 мкм гача булади.

Усимлик цитоплазмасида битта ядро булади; баъзи ту- 
бан усимликлар (сувутлари ва замбуруклар)да иккита ёки 
жуда хам куп булиши мумкин. Бакгериялар (увокдилар) 
ва кук яшил сувутларида такомиллашган ядро булмайди.

Хужайра ядросининг \олати ва шакли хужайра ёши ва 
тузилишига боглик,- Ёш хужайраларда у уртада, кариган 
Хужайраларда эса цитоплазма пустига як;ин жойлашган 
булади.

Ядро хужаирада жуда мухим ва мураккаб вазифани ба- 
жаради. У хужайранинг зарурий цисми булиб, ундаги 
хаётий жараёнларни бошкаради. Чунончи, у модда алма- 
шинуви, ирсий белгиларни сакдовчи ва ташувчи марказ- 
дир. Ядросиз хужайра тез орада нобуд булади. Бу бир к,ан- 
ча тажрибалар воситаси билан исбот этилган. Масалан, 
бир хужайрали табулярия сувутининг таш^и куриниши со- 
ябонга ухшаб кетади, унинг ядроси уша “соябон” даста- 
сининг учида жойлашган. Агар у кундалангига кесилса, 
икки: бири ядросиз, иккинчиси — ядроли булакка були- 
нади. Устки ядросиз булак бир неча вак,тдан кейин халок 
булади, пасткиси, яъни ядроли булаги етишмай турган 
хисмини янгитдан регенерация (лот. регенерацио — тик- 
ланиш) цилиб танани кдйтадан тиклайди.

Рус олими И. И. Герасимов спирогира сувути хужай- 
расига сову к, таъсир эттириб, унинг одатдаги холатини 
узгартиришга эришган, яъни сову к, таъсирида булинган 
ядро уртасида ту с и к, хосил булмасдан, булинган ядро бит
та хужайрада колиб, натижада икки ядроли хужайра хосил 
булган. Хужайралар жуда тез усиб йирик хужайрага ай- 
ланган. Ядросиз хужайра эса, тириклик белгиси, ассими
ляция (лот. а с е  и м  и л я ц и о — $б(шатиш, узлаштириш) 
сакдаб, яъни ташки мухитдаги моддаларни узлаштириш- 
ни давом эттирган, лекин булиниш хусусиятини бутунлай 
йукотган. Бу тажриба билан И. И. Герасимов хужайра 
Хаётида ядронинг ахамиятини исботлаган.

Ядронинг кимёвий таркиби. Кимёвий тузилиши жих^" 
тидан ядро таркибида 99% Д Н К  булишлиги билан бошка 
органеллалардан фарк килади. ДН К цитоплазманинг мар'
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ий кясмида жойлашиб, ядро таркибидаги дезоксири- 
^нуклеопротеидлар билан оксил йигандисини ,\осил к,ила- 
°и ЯдроД3 РНК (айник£ а и-РН К  ва р-РН К ) ва жуда куп 
Д икдорда оксиллар булади. Ядро хроматин ва ядроча булиб, 
М кдеоплазмада ботган х,олда учрайди. Ядро цитоплазма

ми Пуст билан ажралиб туради.
Хроматин (юнон. х р о м а  — ранг, буёк) хужайра ядро- 

сидаги ДНК мураккаб оксил доначапаридан иборат. EpyF- 
лик микроскопида улар ингичка иплар шаклида курина- 
ди. Электрон микроскопда бу ипчалар узунлиги 20—30 нм 
га тенг келадиган фибрилла (лот. ф и б р и л л а  — тола) — 
лардан иборат булиб куринади. Шу толапар ичида икки 
к,атор спирал шаклида кдйрилган Д Н К  булади. Хроматин 
таркибидаги оксиллар киска цилиндр шаклидаги дезок- 
сирибонуклеопротеидлардан иборат булиб, узунлиги 10 
нмга тенг. Хроматинда РНК синтезланади ва ядронинг 
булиниши даврида ундан хромосомапар шаклланади.

Хромосомалар (юнон. хрома — ранг, с о м а  — тана) — 
ядронинг энг муким таркибий кисми булиб, унда Д Н К  

тупланади. 1874 йилда рус олими Чистяков плаун ва кирк 
бугим спораларида хромосома таначалари борлигини аник- 
лаган, лекин 1888 йилда немис олими Волдир бу танача- 
ларни “хромосома” деб аташни тавсия этган. Хромосома- 
ларда ирсият бирлигининг ташувчилари — генлар (юнон. 
ге н  ос  — ypyF, келиб чикиш) юзага келади. Одатда, орга- 
низмдаги хромосомалар гаплоид ва диплоид булади. Ж ин- 
сий >(ужайралар ядросида гаплоид, яъни битта хромосома 
туплами мавжуд. Гаплоид ёки бирламчи хромосомалар сони 
жи\атидац диплоид хромосомалардан икки марта кам була
ди ва п деб белгиланади. Диплоид хромосомалар икки жин- 
сий (эркак ва уррочи) хужайраларининг кушилишидан 
^осил булади. Хромосомапарда Д Н К  тупланади. ДН К да 
организмнинг х,ар бир турида наслдан-наслга угадиган 
ирсият булади.

Хар бир организмнинг тури узига хос маълум хромосо- 
ма сони билан белгиланади. Хромосомапар сони доимий- 
^ к к о н у н и я т и  билан аникланади. Масапан, бу конуният- 

иноан юмшок бугдойда 14 та, каттик бугдойда 28 та, 
ЗОО̂ 3 лагохилУс_кУкпарангда 32 та, папоротникда эса 

та хромосомапар аникданган. Хромосомапар ядронинг
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77-расм. Хромосоманинг тузилиш 
тасвири: А — ички тузилиши; Б — 
умумий куфиниши. 1 — иккала 
хроматид иплар; 2 — хроматид 
ичидаги хромонемалар; 3 — хромо- 
сомалар; 4 — хромосоманинг оксил 
матрикси; 5 — центромерали бирин- 
чи тортма; 6 — ядроча; 7—йулдош 

хромосома.

10—25% ни ишгол эта- 
ди, лекин улар интер- 
ф азад а  кури н м ай ди . 
Улар ф акат метафаза 
даврида аник, куринади, 
чунки бу даврда хро
м осом а иплари  анча 
ц ал и н лаш ган  ва т^х 
рангда булади. Булина- 
ётган ядрода хроматин 
иплари жуда хам ингич- 
калаш ган булиб, улар 
140 А* га тенг. Шунинг 
учун хам ёруглик мик- 
роскопида куринмайди. 
Хромосома иплари ох- 
сил билан  бириккан 
булиб, Д Н К  нинг моле- 
куласидан иборат (22- 
расм, А, Б).

И нтерф азада (лот. 
интер — ташхи. к и н е -  
з и с — харакат), яъни 
булиниш жараёни со- 
дир булмасдан олдин 
Д Н К  си н тезл ан ад и . 
Д Н К  синтези натижа- 
сида хар бир хромосо
ма икки марта ошади. 
Бу, ж араён  усимлик 
турларига хараб 6—10 
соат давом этиши мум-

кин. Шу вахт ичида Д Н К  нинг хар бир молекуласидан 
узига ухшаш иккинчи молекула хосил булади, натижада 
диплоид (жуфт) хромосомалар вужудга келади.

Интерфаза хужайрада хромосома хаёт фаолиятичинг 
Хамма жараёнини назорат хилади. Шу даврда РНКда 
охсиллар, углеводлар ва ётлар узлуксиз синтезланади. Бу. 
уз навбатида, хужайранинг усишк, озикданиши, нафас оли- 
ши, АТФ синтези каби жараёнларни таъминлайди.
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Ядроча нуклеоплазмада эркин жойлашади, уларда худ- 
оматинга ухшаш мембрана булмайди. Ядрочалар ди- 

^ е т р и  1—3 мкм. булпш бир ёки бир нечта юмалок, эл- 
3ипссимон, узунчок, шаклда булиши мумкин.
Л ЯдРоча Узининг Физик ва кимёвий хусусияти камда

иштирма огирлигининг куплиги билан ядродан фарк 
Силади. Электрон микроскоп ёрдамида текширилганда 
унинг моддаси субм икроскопик ипчалардан иборат 
булиб, нуклеолонема деб аталади. Улар ядронинг асосий 
таркибий кисми булиб, хромосомаларнинг ш акллани- 
шида, оксилларни ва РН К ни синтез килишда иштирок 
этади.

Нуклеоплазма ёки матрикс — ута шаффоф суюк; мод- 
да. Унинг таркибида бир неча ферментлар; (ок,силлар) и- 
РНК, р-РНК ва анорганик элементлар (Са, Mg, Fe) тупла- 
нади. Матрикс тешикчалари оркдли модда алмашинуви 
жараёни содир булади. Ядронинг таркибий к,исми булмиш 
хроматин ва ядроча нуклеоплазмада жойлашади.

Ядро коби™ ёки кариотека субмикроскопик кдлинликда 
(40—60 нм) б^либ, ядрони цитоплазмадан ажратиб турув- 
чи юпк;а кдватдир. Ядро кобигининг тузилиши ва бажара- 
диган вазифасини 1925 йили Чемберс аникдаган. У мус- 
та\кам эгилувчан ва кайиш^ок, булиб, утказувчанлик ху- 
сусиятига эга. Ёруглик, микроскопида у жуда юпк^а (каталак) 
шаклида эканлиги, электрон микроскопда эса ташки х,амда 
ички мембрана ва улар уртасида перинуклеар (юнон. 
п е р и  —атроф; н у к л е у с — ядро) борлиги аник.ланган. 
Ташки ва ички мембрана оралигидаги бушликда суюк 
модда булади. Ташки мембранада рибосомдлар ёпишган, 
гиалоплазма билан ички мембрана рибосомасиз булиб, 
нуклеоплазма билан туташган. Ядро кобищ да талайгина 
тешиклар мавжуд. Шу поралар оркали цитоплазмада ва 
ундан ядрода оксиллар, утлеводлар, ёглар, нуклеин кис- 
лоталар мавжуд булиб, сув \ам да ио1,дарнинг узлуксиз 
модда алмашинуви булади.
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Эукариот оламига мансуб организмлар хужайрасидаги 
ядро ва цитоплазманинг булиниб, янги хужайрани хосил 
булишига цитокинез деб аталади.

Ядро ва хужайранинг булиниши. Хужайра асосан митоз 
(юнон. м и т о с — ип) ёки кариокинез (юнон. к а р и о н  — 
ядро, к и н е з и с  — хдракат) усулда булинади.

М итознинг биологик ахамияти шундан иборатки, 
хужайранинг булиниши натижасида хосил булган иккита 
янги хужайраларда хромосомалар кдтъий бир текисда так;- 
симланади, бу, хдр бир б^линган ёш хужайранинг ирсий 
ахборотини тулик, утишини таъминлайди.

6-§. ЦИТОКИНЕЗ, МИТОЗ ВА МЕЙОЗ

Митоз жараёни бир неча даврларга (боск,ичларга) — 
профаза, метафаза, анафаза ва телофазага булинади (23- 
расм).

23-раем. Пиёз илдизининг учида хужайранинг митоз булиниши: 
/  — интерфаза, 2, 3, 4 — профаза; 5 —метафаза; б —анафаза; 7. 8, 

9 — телофаза; 10— цитокинез; 11 — кдз хужайралар.
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! профаза (юнон. п р о  — дастлабки) — митознинг бирин- 
булиниш даврида хромосомалар опирать булиб урала- 

ЧИ зичлашади ва ёрум ик микроскопида яхши куринади- 
Д*н булиб цолади. Ядроча ва ядро пардаси аста-секин эриб 
^тади. Натижада нуклеоплазма гиалоплазма билан куш и- 
к б‘ хромосомаларда бирламчи тортма (булиниш)чизиги 
пайдо б^лади. Хромосомаларнинг \ар  бир ипи спиралси- 

он зфалган иккита хроматидлар хосил килади. Улар 
хужайраларнинг кутбларидаги гиалоплазмада калпокчага 
Ухшаб центриолалар ёки булиниш уругига айланади.

Метафаза (юнон. м е т а  — кейин) митознинг иккинчи 
боскичи булиб, хромосомалар экватор буйлаб жой олади 
ва хромосома пластинкасини х,осил килади. Хроматидлар 
урчук ипларига бирикиб булгандан кейин, хроматидлар 
к,арама-карши кутбларга тортилади. Метафазада хромосо- 
маларни хисоблаш мумкин. (Масалан, пиёзда — 16, мак- 
каж?хорида — 20, юмшок бурдойда — 42, кдрагайда _  14, 
к^ркб^гимда — 108).

Анафаза (юнон. а н а — юкррига, ф а з и с  — куриниш) — 
митознинг учинчи боскичи булиб, унда хромосомалар
нинг иккитадан хроматидлари ажралиб, аста-секин кутб- 
ларга караб таркалади.

Телофаза (юнон. т е  л о с — охирги) — митознинг сунгги 
боскичи булиб, хромосомалар спиралсизланади, яъни узун 
иплар шаклига киради. Ядро, ядроча, хужайра пусти шакл- 
ланади ва худди профазага ухшаб колади.

Телофазанинг профазадан фарки шундаки, \ар  кайси 
ташкил топган янги хромосома факат битга хромосома- 
дан иборат булиб унда, Д Н Книнг сони икки баробар кам- 
дир. Хромосомадаги хроматинларнинг иккинчи булаги 
интерфазада Д Н К  дан редупликация (лот. икки баробар) 
ланищ йули билан тикланади. Телофаза боскичида ци
топлазма хам булинади, натижада иккита ёш хужайра бир- 
оиридан ажралади. Хужайранинг мито булиниши 1—24 
соатгача давом этади.

Мейоз (юнон. м е й о з и с  — камайиш, озайиш) хужай- 
Ранинг мураккаб булиниш шаклларидан бири булиб, унда 
Редукция жараёни юз беради. Мейоз вактида хужайрада 
Ромосомачар сони икки марта камаяди. Шунинг учун хам 

* аРаённи редукцион булиниш деб аталади.
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Мейоз жараённи илк бор рус олими Беляев (1885— 
1888), Страсбургер (1888) ва ни^оят Флеммин (1889) то- 
монларидан урганилган. Бу жараён *амма жинсий фокай- 
раларда куринади.

Масалан, тубан усимликларнинг жинсий к^пайиши 
гаметалар (изогамия, гетерогамия, оогамия) воситасида 
содир булади. Гематаларнинг кушилиши натижасида дип- 
лоид зигота *осил булади. Бироз ваку утгандан сунг зиго- 
танинг диплоид ядроси редукцион булинади ва гаплоид 
споралар вужудга келади.

Гулли усимликларнинг микроспоралари (чангчилари)- 
чангдон ичида (микроспорогенез), макроспоралар ypyF- 
муртак (мегаспорогенез) вацтида редукцион булиниш на- 
тижасида \осил Иулади.

Мейоз икки марта булиниш жараёнидан иборат булиб, 
ядронинг биринми булиниши. иккинчи булиниши билан 
тугалланади. Хар икки булинишда \ам  х,ар турт давр (про
фаза, метафаза, анафаза ва телофазалар) такрорланади. Би
ринчи булиниш (редукцион)да хромосомаларнинг сони икки 
баробар камаяди, иккинчи булиниш — эквацион (лот. эква- 
листенг, баравар) оулинищда хромосомалар тенг иккига були
нади; бу митоз булиниш йули билан булади. Умуман були- 
нишлар I  нчи ва I I  нчи булиниш даврлари деб айтилади.

М ейознинг биринчи булиниши гетеротип (юнон. г е 
т е р  о с  — *ар хил), иккинчиси г о м е о т и п  (юнон. г о -  
м о й о с — бир хит) деб аталади. Биринчи булинишда хро
мосома кдйта туз ил ад и, пировардида иккита ёш гаплоид 
ядро вужудга келади.

М ейознинг биринчи булинишида профаза узок, давом 
этади, чунки бу даврда гомологик хромосома жуфт булиб 
конюгацияланади, ирсий белгилари алмашинади. Бирин
чи булинишнинг анафазасида гомологик хромосома аж- 
ралиб, гаплоид шаклга айланади ва к,арама-к,арши кутб- 
ларга таркалади.

Профазанинг бмринчи булиниши беш боек;ичдан ибо
рат. Бу даврда ядре» пусти ва ядроча йуколади. Профаза I 
нинг биринчи босх,ичи лептонема (юнон. л е п т о  —но- 
зик; н е м а  — ип)нинг бошланишида гаплоид — гомологик 
хромосома жуда нозик иплар шаклига айланади ва парал- 
лел жойлашишга чояланади. Лептонемадан кейин зигоне-
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боскичи келади. \ а р  иккала боскич оралигида махсус 
й* кич булиб унга синаисис деб аталади. Бунда хромосом 
° 0CiaP кисилиб, зичлашиб тугун хосил килади.
ИП З и г о н е м а  ёки коньюгация даври. Бунда гомологик (эр- 

ва ургочи) хромосомалар жуфт-жуфт булиб бир-бири- 
*а параллел жойлашади. Бу даврнинг охирида хамма го- 
г ‘ логик хромосомалар бир-бирига як,инлашиб бирлаша- 
ди ва бивалентлар хосил килади. Хдр бир бивалентна 
иккита гомологик (эркак ва ургочи) хромосомалар булади.

Пахииема (юнон. п а х и с  — йугон, нема — ип) ёки 
йугон иплар даври. Бу даврда \ар  кдйси гомологик хромо
сомалар аста-секин йугонлашади, кейинчалик буралиб бир- 
бири билан коньюгация этилиши кузатилади. Натижада 
бивалент (жуфт) хромосомаларнинг умумий сони икки 
баробар камаяди. Баъзан бивалент хромосомалар буралиб, 
кдлинлашган тугунча хосил келади, бунга кроссинговер 
дейилади. Шу даврда гомологик хромосома хроматидла- 
рининг бир-бирига утиши намоён булади. Бу ходиса ке- 
лажак авлоднинг турли-туман генетик хусусиятларини таъ- 
минловчи омиллардандир.

Диилопема (юнон. д и — икки, н е м а  — ип) йугон ип
лар ёки туртта хроматид даври. Бу даврда бивалентлик 
гомологик хромосома иккита хроматидга ажралади, нати
жада \ар бир жуфт хромосома турттадан хроматидга эга 
булиб, айрим учлари бирикади. Икки хил хромосомалар
нинг бирлашган жойига хиазма (юнон. хиасмос — кунда- 
ланг кесиб Утган жой) деб аталади. Бу даврда хромосома
лар кднча узун булса, хиазмалар шунча куп булади. Хиаз
ма хроматидлар жойини алмашишига имкон яратади.

Дикенез (юнон. д и  — икки, кен. — тенг)да йугонлаш- 
ган жуфт хромосомалар ядроча ва ядро атрофида тупланади.

Метафаза I да гомологик хромосомалар икки кдватли 
пластинка \осил килади. Анафаза I да гомологик хромо
сомалар ажралади, яъни редукцион ёрик буйлаб булина- 
ли. Ажралган хромосомаларнинг \ар  бири икки хрома- 
тиддан ташкил топали ва кутбларга таркалади.

Т е л о ф а з а  I да кугблардаги хромосомалар булиниб 
пккитадан хроматидларга эга булади. Шундан сунг и н -  
^ Р ф а з а  бошланади, унда иккита ядро гакомиллашади. 
Зве* » нинг иккинчи булиниши жуда хам тез утади. Профа- 

ла урчукдар хосил булади ва метафаза II бошланади. 1
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дан иборат булиб, урчукдар экватор атрофидан жой ола- 
ди, уларнинг сони икки баравар кам булади.

Анафаза II да илгари булинган икки жуфт хроматид- 
лар кугбларга таркдлади ва гаплоид хромосомага \амда 
пустга эта булган, ядро ва ядроча пайдо булиб, хромосо- 
малар спиралини очади ва хужайра мембранаси шаклла- 
нади, шундан сунг диплоид она хужайрадан туртта гапло
ид ядро ^осил булади. Уларнинг атрофи цитоплазма би- 
лан уралиб туртта ёш хужайра ёки т е т р а д а  (спора) 
вужудга келади. Бу споралар гаплоидли булади.

Мейоз жараёни баъзи усимликларнинг жинсий ?ужай- 
раларида содир булмаслиги мумкин. Шундан с^нг дипло
ид она хужайрадан туртта гаплоид ядро хрсил булади. Улар
нинг атрофида цитоплазма билан уралиб туртта ёш хужайра 
ёки тетрада (спора) вужудга келади. Бу споралар гаплоид
ли булади (24-расм).

24-раем. М ейознинг тасвири: 2п=4: / — метафаза (мстафаза 
пластинкасида гомологик хромосомаларни жуфт булиб тупланиши); 2 — 
анафаза 1 (гомологик хромосомалар хроматидларга булинмасдан 
Кутбларга тортилиши); 3 — мстафаза II (мстафаза пластинкасида 
хромосомалар бир кдтор булиб жойлашади, лекин метафаза I нисбатан 
хромосомалар сони икки баробар кам); 4 — анафаза 11 (к̂ 13 хромосомалар 
бир-биридан ажралади); 5 — телофаза II (тетрада хужайралар хосил 
булади); В — веретино; хм, —бир хил хроматидли хромосома; хм, —

икки хроматидли хромосома.
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Баъзи усимликларнинг жинсий хужайраларида мейоз 
оаёни содир булмаслиги мумкии. Окибатда, хужайра- 

Ж n i хромосомалар диплоид холатда сакданиб колади. 
Натижада уругланиш содир булгандан сунг хосил булган 
амма хужайраларда хромосомалар сони уч баравар орта- 

ди БУ \одисага полиплоидия (юнон. п о л и  — куп) ёки 
хромосомаланиш деб аталади. Хромосомаланишни 

сунъий йул билан хосил килиш мумкин. Масалан, мейоз 
мавжуд булган хужайрага ташки омиллар (рентген нурла- 
ри ва хар хил кимёвий моддалар) таъсирида мейоз бузила- 
ди. Окибатда, хромосомалар сони ортади. Бундай хужай- 
ралар тез усиб йириклашиб кетади (маккажухори, бугдой, 
помидор ва бошкалар). Бу усул билан янги, серхосил навлар 
яратиб, кишлок хужалик махсулотлари хосилдорлигини 
оширишда кулланилмокда.

7-§. ВАКУОЛЛ ВА ХУЖАЙРА ШИРАСИ

Вакуола (лот. в а к у у с — бушлик) — хужайра ичидаги 
бушлик булиб, усимликлар хужайраси учун хос булган 
белгилардан биридир. Унинг ичи хужайра шираси билан 
тулган. Хужайра шираси цитоплазмадан махсус мембрана 
гонопласт (лот. т о н у с  — таранг, зур; п л а т о с — маълум 
шакл) билан ажралиб туради. Тонопласт танлаб утказиш 
ёки ярим утказувчанлик хусусиятига эга.

Ёш хужайраларда бушлик ски кавакчалар булмайди, 
улар хужайра карий бошлагандан сунг юзага келади ва бир- 
бири билан кушилиб, битта йирик вакуола хосил килади.

Вакуола ^сиб йириклашиб хужайранинг 90% ини ишгол 
этади ва цитоплазмани хамда унинг таркибидаги органелла- 
ларни хужайра пусти га караб сикиб суради ва натижада 
юпк>а кават х о с т  килади.

Вакуоланинг вазифаси: гамловчи, ажратиш ва хужайра 
таРанглигини сакланшан иборат. Шу сабабдан хужайрада 
осмотик ва тургор босим пайдо булади. Бу, уз навбатида, 
^Киманинг кайишкокдиги (эластиклиги)ни таъм итайди .

оакуола ичида хужайра шираси булиб, унинг асосий 
р а д И̂ И̂  ^исмини СУВ ташкил этади. Сувда эриган мине- 

'О'злар, органик бирикмалар (канд ва полисахарид-
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лар), органик кислоталар, алкалоидлар, гликозидлар, пиг- 
ментлар ва бошха моддалар булади. Бу моддалар прото- 
пластнинг фаолияти натижасида хосил булади ва хужайра 
ширасида тупланади. Вакуоланинг кимёвий таркиби Хужай- 
ранинг кимёвий таркибидан фарх хилади.

Хужайра ширасининг концентрацияси ошса, сув то- 
нопласт (ярим утказувчи парда-мембрана) орхали шими- 
либ, икки томондаги суюкдикнинг осмотик босими тенг 
булгунча, бир томондан иккинчи томонга утади. Сувнинг 
хужайра вакуоли ичига кириш кучи суриш кучи деб атала- 
ди. Сув шимилган сари вакуол ва хужайранинг хажми кен- 
гаяди. Аммо хужайра пусти кдйишкрк, булганлиги сабаб- 
ли чексиз кенгая олмайди, унинг узи хужайра шираси ва 
цитоплазманинг кенгайишига царшилик куфсатиб, улар 
томон босим билан таъсир этади, бу ходисага тургор (лот. 
т у р г о р е  — тулиб-тошмох) деб аталади.

Демак, тургор тирик усимлик хужайраларига хос хусу- 
сиятлардандир. Узиб олинган усимлик тезда сулийди, чун- 
ки хужайраларни тигиз (таранг) тутиб чузиб турадиган 
катта-катта вакуолалардаги хужайра суви аста-секин 6yF- 
ланиб боради ва тукима узининг ички тигизлигини йукр- 
тиб куяди. Ш унинг учун усимликлар хаётида хужайранинг 
тургор холати катта ахамиятга эга булиб, усимлик орган- 
лари (барг, новда, гул, илдиз) хамма вахт буртган холатда 
булади. Бундан ташхари усимликда модда алмашинуви 
ассимиляция каби жараёнлар одатдагидек давом этади. Акс 
холда, усимлик хужайрасидаги сувнинг чихиб кетиши 
хужайра пустидан ажралишига олиб келади. Бу ходисага 
плазмолиз (ю нон. п л а з  м а — тулдирилган; л е з и с -  
эриш) деб аталади (25-расм).

Плазмолизга учраган хужайралар тириклик хусусияти- 
ни сахлаб холса, уларни сувга солиб тургор холатини тик- 
лаш мумкин. Бу ходисага деплазмолиз (лот. д е и н к о р )  
деб аталади. Деплазмолиз, плазмолиздан хайтиш, тургор- 
га утиш демакдир. Бунда хужайра сувни шимиб олиб плаз
молиз холатидан, тургор холатига хайтади.

Амалда хишлоххужалигидаги куп масапалар усимлик- 
нинг шу тургор ва плазмолиз ходисасига боглихдир. Ма- 
салан, ёз фаслида гузалар уз вахтида сугорилмаса, тупроК 
эритмаси хуюкдашиб кетиб, сувнинг усимлик илдизига
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25-раем. Плазмолизнинг тасвирн: А — тургор холатидаги хужайра.
£ — плазмолизнинг хосил булиши (хужайра 6% KN03 эритмасига 

куйилган: В —хужайра 10% KNO, эритмасида плазмолизнинг содир 
булиши; / — хужайра пусти; 2 — протопласт: 3 — хлоропласт;

4 — марказий вакуола; 5 — ядро.

утиши дийинлашади ва илдиз хужайраларида плазмолиз 
ходисаси руй беради. Бундай холла усимликнинг ривож- 
ланиши батамом тухтаб колиши мумкин. Ш унинг учун 
гузани вакдида суториш талаб этилади. Буза к,ондириб су- 
горилса, хУжайра тургори тикланади ва унинг усиши тез- 
лашади.

Масалан, меристема (хосил хилувчи тукима) ва муртак 
хужайраларнинг дифференцияланиши натижасида, кичик 
вакуолаларнинг бир-бири билан кушилишидан йирик ва
куола хосил булади. Аммо цитоплазмада вакуоланинг хосил 
булиши тул и к, урганилмаган.

Лизосомалар (юнон. л и з и о — эритаман; с о м а  — тана) 
гидролитик фермент булиб, унинг кагталиги 0.5—2 нмк. 
Хар бир лизосом гиалоплазмадан пишик, мембрана билан 
чегараланган. Улар эндоплазматик ретикулум ёки Гольд
жи аппаратидан хосил булади.

Лизосомаларнинг асосий вазифаси макромолекулали 
биологик моддаларни (нуклеин кислоталар, одсиллар, 
ёглар, полисахаридлар, органик бирикм- парни) эритиш- 
Дан иборат. Бундан ташкари озик, моддаларни хазм этиш- 
Да ва парчаланган органеллаларни (пластид, митохондрий) 
ЧиКариб ташлашда фаол кдтнашади.

ХУЖАЙРА Ш ИРАСИ. Хужайра ширасининг тарки- 
ий Кисми Усимлик тури, органлар, тудима ва хужайра 

Уьтатига дараб узгаради. Хужайра ширасида карбонсув-
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лар, органик кислоталар, алкалоидлар, глюкозидлар Ва 
купгина бошкд моддалар булади.

Карбонсувлар. Хужайра шираси таркибида карбонсув- 
лардан сахароза, глюкоза ва фруктоза купрок, учрайди. Бу 
моддалар цитоплазманинг нафас олиши учун асосий энер
гия манбаи *исобланади.

Сахароза — шакарк.амиш деб аталадиган усимлик 
Хужайра ширасида булади. Бу усимлик тропик минтаца- 
ларда усади. Сахароза кднд лавлаги илдизмеваларида \ам 
жуда к^п микдорда тупланади. Озш<;-овк,ат учун ишлати- 
ладиган ^анд шакаркамиш ва канд лавлагидан олинади.

Глюкоза узум шакари, фруктоза — мева шакари одатда 
сахароза билан аралаш \олатда учрайди. Улар пишган ме- 
валар (узум, олма, нок, шафтоли, к,овун, тарвуз ва бош- 
кдлар)нинг этида тупланади. Баъзи усимликларнинг ^ужай- 
ра ширасида полисахаридлар шилимшик ёпишкрк; шакл- 
да булади (масалан, кактусдошлар, орхидеягулдошлар, 
сем изутгулдошл ар).

Мураккабгулдошлар оиласининг баъзи вакиллари ил- 
дизида (андиз, ер ноки) инулин моддаси тупланади. Та- 
лайгина усимликларнинг хужайра ширасида карбонсув- 
лардан пектин моддаси учрайди (апельсин, лимон, бе\и, 
олма, олхури ва бошкдлар). Бу моддаларниг кислота ва 
кднд билан бирга ивиб к,олиш хусусиятига эгалиги, шу 
сабабли ози^-овцат ма^сулотларини тайёрлашда ундан 
желатина сифатида фойдаланилади.

Пишиб етилган уругларнинг вакуоласида коллоид шакл- 
да оксил моддаси тупланади (галла донлари, лолагулдош- 
лар, итузумдошлар, соябондошлар). Бундай вакуола оксил- 
ли вакуола деб аталади. Вакуоладаги оцсиллар гадир-бу- 
дур эндоплазм атик  ретикулум нинг рибосомаларида 
синтезланади.

Органик кислоталардан хужайра ширасида лимон, олма, 
янтар, шавел кислоталар булади. Бу кислоталар купинча 
пишмаган меваларда учрайди. Ш унинг учун хам хом ме- 
валарнингтаъми нордон булади. Органик кислоталар ми
нерал туз ионлари билан хужайрада осмос холатини сак- 
лашда иштирок этади.

Хужайра шираси таркибида ошловчи моддалардан та
нин тупланади. Бу модда хужайра шираси таркибида баъ-
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экуда хам куп микдорда тупланади ва саноатда терини 
\пяашдя ишлатилади. Танин таъсирида терн таркибидаги 

^ ^ 1ллар эримайдиган \олатга келади ва тери юмшаб, сув 
01кканда шишмайдиган булади. Узбекистонда ошловчи 
„ мликлардан таран, сабзавот усимлиги сифатида нор- 
 ̂ ппсулокёки шовул каби усимликлар усади. Кейинги 

йилларда энг яхши дубил модда берувчи усимлик сифати
да таран экилмокда.

Алкалоидлар (арабча — алкали — иищор; юнон. эй- 
д0С __ ухшаш к,иёфа) — усимлик хужайра ширасида учрай- 
диган ишк.ор таъми аччик,, рангсиз, баъзан тукдарик, (зар- 
раддок) булади. Алкалоидлар юксак усимликлар хужайра 
ширасида учрайди. Хозирги вакдда алкалоидларнинг 2 
мингдан ортиц тури аникданган.

Алкалоидлар хамма усимликларда хам учрайвермайди, 
улар факдт айрим усимликларга хос белги хисобланади. 
М асалан, кукноргулдош лар, айицтовондош лар, ит- 
узумдошлар (бангидевона, мингдевона), руянгулдошлар 
оилаларига кирадиган хинин ва кофе дарахтларида куп 
булади.

Алкалоидлар медицинада дори-дармон сифатида жуда 
\ам оз микдорда ишлатилади (морфин, кофеин, хинин). 
Кдшлок, хужалигида зарарли хашаротларга кдрши кураш- 
да анабазин, никотин каби моддалар кулланилади. Баъзи 
усимликларнинг хужайра ширасида жуда хам куп микдорда 
алкалоид (кукнор), айрим усимликларда каучук (к,ок,и, 
гевея, таусагизда) тупланади.

Гликозидлар (юнон. г л и к и с — ширин) — кдндларни 
спирт, альдегид, фенол ва бошкд моддалар билан бирики- 
шидан хосил булади. Усимлик гликозидлари табобатда 
дори-дармон сифатида ишлатилади. Масалан, ландишдан 
олинадиган гликозид юрак хасталикларини даволашда 
ишлатилади.

Самарканд, Навои вилоятларининг • ул ва адирларида 
еввойи холда усадиган лагохилус ёки кукпаранг усимли- 
гининг барг ва гулларидан лагохилин (турт атомли дитер- 
пин спирт) олинган. Бу модда табобатда ту'рли хил касал- 
ликларни, айникда к,он кетишини тухтатишда ишлатилади.

Гликозидларга хужайра шираси таркибида учрайдиган 
флавоноидлар (лот. ф л  а в у с  — сарик,) ранг берувчи фер-
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ментлар х,ам киради. Флавоноидлар усимлик гулига сарцц 
рангберади. Масалан, сигиркуйрук,, примула, капалакгул- 
дошлар, мураккабгулдошлар купчилигининг гули сариц 
рангда булади.

Баъзи усимликларнинг хужайра шираси таркибида ан- 
тоциан (юнон. а н т о с — гул; к и а н о с — кук) деб атала- 
диган пигмент булади, бу пигмент кужайра ширасига 
кизил, кук, бинафш аранг беради. Бу, ранг-баранглик 
кашаротларни гулга жалб этиб, четдан чангланишини 
осонлаштиради.

Хужайра таркибидаги аралашмалар. Модда олмашину- 
вининг ма\сулотлари, хужайра гиалоплазмасида, органел- 
лалар, вакуола ва баъзан хужайра пустила эритмалар ёки 
каттик бирикма — кристалл х,олида тупланади. Уларни 
ёруглик микроскопида куриш мумкин. Бу модцалар крах
мал, алейрон доначалари, рафид ёки друз шаклида кури- 
нади (26, 27-расмлар).

Крахмал доначалари. Крахмал, одатда, лейкопластлар- 
нинг ичидаги стромада бир ёки бир неча доначалар шак
лида косил булади. Крахмал кимёвий таркиби жихдтидан 
углевод булиб, у а — 1,4 — 0 — глюкан — полисахарид — 
(С6Н 10О5)2 шаклида ёзилади.

Крахмал доначалари совуксувда эримайди, иситилганда 
ок модда — клейстерга айланади.

Ассимиляцион бирламчи крахмал фотосинтез жараё- 
нида ёругда усимликларнинг хлоропластларида косил була-

26-расм. Кужайрада оксалат кальций тузларинимг кристаллари: /—2 
рафидлар; 3 — опунция хужайрасидаги друзлар; 5 —картошка 

баргининг хужайрасидаги кристалл.
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21-раем. Хужайрада кристалларнинг туплаииши:
А — анжир баргинипг эпидерма хужайраларида тупланган цистолит; Б 
традесканция баргинипг хужайразаридатупланган рафидяар; В — анжир 
баргининг устунсимон хужайра тукималаридаги друзлар; Г — бегония 
новда хужайраларидаги друз ва кристаллар: Л — пиёзнинг эпидерма 

хужайраларидаги кристаллар.

ли. Кечаси коронгуликда ассимиляцион крахмал фермент- 
лар воситасида глюкозага айланади. \о с и л  булган глюко
за гамловчи туцималар (тугунак, илдизмевалар, пиёзбош- 
лар)нинг махсус лейкопластлари ёки амилопласт (лот. 
амилум — крахмал) ларида тупланади ва иккиламчи крах- 
малга айланади. Агар амилопластларда крахмал доначала
ри биттадан юзага келса оддий, иккита ёки бир неча крах
мал доначаларидан иборат булса мураккаб крахмал дона
чалари деб агалади. Микроскоп остида кдралса крахмал 
доначалари цатлам-кдтлам булиб куринади (28-расм) Кдт- 
ламлар концентрик (кон,— биргаликда; центрум — мар- 
каз) крахмал купинча капалакгуддошлар, галлагулдошларда 
Учрайди, баъзан эксцентрик (лот. экс — кушимчадам таш- 
Кари) катлам (картошка тугунакларида) булади.

ОК.СШ1 ДОНАЧАЛАРИ. Хужайранинг органеллалари- 
Да ок,сил доначалари кристалл ёки аморф (юнон. а — ин- 
кор килиш, м о р ф е  — шакл) яъни бир шаклга эга булма- 
ган х,олатда учрайди. Ок,сил кристаллари купинча ядро-
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28-раем. Крахмал доначалари: А — сули дони \ужайрасидаги 
мураккаб; Б — картошка тугунакларидаги оддий; В — суглама 

Хужайрасидаги оддий; Г— геран шохчаси хужайрасидаги; Д —ловия 
ур>ти хужайрасидаги; Е — маккажухори; Ж  — бугдой дони 

хужайрасидаги оддий крахмал доначалари.

нинг нуклеоплазмасида, гиалоплазмада (картошка тугу- 
наклари, нилуфар гулииинг устунча паренхимасида), лей- 
копластларнинг стромасида (ловия, бирпаллали усимлик- 
ларни утказувчи найларида), эндоплазматик ретикуланинг 
кенгайган цистсрналарида (бутгулдошлар, пиденанинг без- 
ларида), митохондрия ва вакуолада тупланади. Ок,сил кри- 
сталлари 8—12 имк катталикда булади.

Одатда урурлар оксилга бой булади. Оксилга анча бой 
булган усимликлар (нухат, ловия, соя, ясмик, нут, ерён- 
fok) ва бошкалар киради. Оцепляй уруглар озиц-овцат си- 
фагида ницоятда кимматли мах;сулотдир. Аморф шаклда- 
ги оцсилларга капалакгулдошларнинг урурлари, гуруч, мак- 
ка дони мисол була олади.
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Оддий ок- 
силлардан про- 
теинлар, гиа- 
лоплазм а ва 
ракуолада крис- 
талларгаУхшаш 
Э Л Л И П С О И Д
шаклдаги алей
рон доначалар 
алейрон \осил 
к,илади- Алей
рон доначалар 
ичида тин  и к 
ёки ялтирок,,

29-раем. Канадона (клсшевина) урууи 
таркибидаги алейрон доначалари: 1 — алейрон 

доначалари; 2 —алейрон доначаларининг 
пусти; 3 — кристатлар; 4 —глобоид.

юмалок шаклда
глобоидлар булади (29-расм). Кристаллга айланган ок,сил- 
лар мураккаб булиб, улар купинча мойли урукларда (зи- 
fhp, кунгабокдр, листа, канакунжут, ошковок, ва бошкд- 
ларда) булади.

Уруптарнинг упиши олдидан ок,сил доначалари шиша- 
ди ва ферментлар таъсирида эрийдиган х,олатга утиб, кимё- 
вий жи\атдан соддарок, бирикмаларга айланади. Бу мод- 
далар униб чикдётган эмбрионга (муртакка) озик, булади 
ва майсанингУсишпга сарф этилади. Алейрон доначалари 
сарф этилгандан сунг уларнинг урнига вакуолалар \осил 
булади, кейинчалик бу вакуолалар бир-бирига кушилиб 
аминокислоталарга бой болтан марказий вакуолага айла
нади.

Урутларнинг х,осил булиши ва ривожланиши вакдпда 
рибосомаларда вужудга келган ок,сил доначалари вакуола- 
да тупланади. ypyF пишган вакдда вакуола таркибидаги 
сув бурланиб чик,иб кетгандан кейин оцсил кристалларга 
(алейрон доначаларига) айланади ва ypyF таркибида F3M- 
ловчи модда сифатида тупланади.

Липидлар (юнон. л и п о с — ёг) усимликларнинг \амма 
ХУЖайраларида учрайди. Одатда, ёт томчилари цитоплаз- 
манинг гиаолоплазмасида тупланади, улар ёруглик мик- 
РОскопида цора доглар шаклида куринади. Ёглар асосан 
пишган уругларда (чигит, кунгабокдр, з и т р ,  ёнгок,, ерён- 
F0>\, соя) булади ундаги курук, модданинг 40% ни ташкил ч.
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этади. Усимлик ёкяари истеъмол цилинади ва саноатда 
(совун, мойли буёкдар, двигателларни мойлашда) ишла- 
тилади.

КАЛЬЦИЙ ОКСАЛАТ КРИСТАЛЛАРИ. Оксил, ёгто.м- 
чиларидан ташцари хужайранинг вакуола ва бошка органла- 
риаа (каротиноидлар, хромопласт) кальций оксалат крис- 
таллари учрайди. Уларнинг шакли лар хил булиб, асосац 
вакуолада тупланади (28-расм, г). Друзлар (чех, д р у з а  J  
туплам)нинг шакли шарсимон, кушалок-кушалок, була- 

ди. Улар купинча илдизмева лужайраларида, баргларнинг 
бандларидаги тукималарда ва эпидермис лужайраларида 
тупланади. Рафид (юнон. р а ф и с  — нинасимон шаклда) — 
икки учи уткир кристаллар тупламидан иборат (28-расм, 
б). Бундай кристаллар токнинг новда ва барг хужайрала- 
рида тупланади. Баъзи усимликларнинг вакуоласида сон- 
санок;сиз думбокчали к,опчик,симон пуфак шаклдаги крис
таллар туплами лам учрайди, уларга цистолит (юнон. ц и - 
с г и с — пуфак; л и т о е — тош) деб аталади. Цистолит 
ЛУжайра бушликдарида осилиб туради (27-расм, А). Цис
толит кальций карбонат тузларидан ташкил топтан булиб 
наша, ачитк,и ут, тут баргларининг хужайраларида булади.

8-§. ЛУЖАЙРА ПУСТИ ВА УНИНГ КИМЁВИЙ ТАРКИБИ

Хужайра.пустининг косил булиши, тузидиши ва биологик 
аламияти. Усимлик хужайраси них,оят пишик, тузилишга 
эта булган пустга эта. Ш унинг учун лам усимлик хужайра
си лайвон хужайрасидан фарк к,илади. Усимликларнинг 
хужайра пусти цитоплазма фаолиятикинг малсулоти булиб, 
хужайра ичидаги протопласт, плазмалемма ва органелла- 
ларни ураб ли моя этади. Одатдаги шароитда хужайра пусгсиз 
яшай олмайди, чунки лужайра тигизлигини сакдовчи тур
гор босими плазмалемани ва протопластни ёриб юбориши 
мумкин. Шунинг учун лам лар бир лужайра пишик пуст 
билан уралган булади. Купчилик сувутлари ва замбурут- 
ларнинг зооспораларида пуст булмайди. Уларнинг прото- 
пласти юпка эластик катлам плазмалема билан цопланган.

Хужайра пустининг ривожланиши Гольджи аппарати 
ва плазмалемма фаолиятига боглик. Уларнинг таркибида
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30-раем. Усувчи лужайра п?сти 
компонентларини \осил булиш 
тасвири: ко — \ужайра пусти; 
пл — хужайра пусти матриксидаги 
аморф ^олатдаги полисахаридлар; 
Г — гиалоплазма, пг — плаз- 
молемада учрайдиган мембрана;

Д  — диктиосомалар.

холила у ч р ай д и , л е к и н  
унинг таркибида целлюлоза 
булмайди. Ёш хужайралар 
цитокинез булиниб купаяди.
Хосил булган \ар  к,айси ёш 
\ужайра у з ининг  махсус 
пустига эта; кушни хужай- 
ралар бир-биридан  юпка 
ораликпарда пластинка билан ажралган. Бинобарин, хар 
кайси кушни хужайралар бир-биридан икки канат “де- 
вор” билан ажралади. Шу сабабдан баъзи адабиётларда 
хужайра пустини хужайра “девори” ёки пардаси, аник- 
Pofh хужайра пустининг ички девори деб айтиш мумкин.

Одатда, хужайра пусти типик, рангсиз, осонлик билан 
КУёш нурини узидан утказиш хусусиятига эга. Пуст орка- 
ли СУВ ва сувда эриган модцалар утказилади.

Хужайра пусти усиш хусусиятига эга, унинг усиши чузи- 
лиш воситасида содир булади. Хужайра пустининг калин- 
лиги хужайранинг ёшига ва жойлашган урнига караб узга- 
Риб боради. Электрон микроскоп, ёруглик хамда рентген 
нУрлар ёрдамида уелмликларнинг соматик хужайра пусти
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икки (тайлу* ва ички) кават эканлиги ва уларнинг уртасц- 
да махсус пластинка кдвати борлиги аникданган.

. Хужайра пустининг чузилиш даврида ёш хужайралар 
Хамма вак,т бир хил текисликда усмайди. Хужайра пусти
нинг ядрога тегиб турган жойи бодну» жойга Караганда 
тезрок йириклашади. Одатда, хужайра пусти ичкарисидан 
кдлинлашади. Чузилиб усган пустнинг хужайраси бирламчи 
булиб, унинг таркибида 60—90% сув булади. Бирламчи 
пустнинг калинлиги 0,1—0,5 нмк. Иккипаллали усимлик- 
ларнинг бирламчи пуст хужайраларида пектин ва геми
целлюлоза тенг микдорда булади. Бирпаллалиларда асо- 
сан, гемицеллюлоза учрайди. Бирламчи пустда целлюлоза 
30% ни, оксиллар 10% ни ташкил этади. Лигнин моддаси 
умуман булмайди.

Купчилик усимликларда хужайранинг усиши тухташи 
билан бирламчи пуст хам усишдан тухтайди. Бундай хужай- 
ралар юпка пуст билан копланган булиб, усимлик хаёти- 
нинг охиригача сакданиб колади.

Баъзи усимликларда хужайра пустининг усиши ички 
томондан давом этаверади ва натижада иккиламчи калин- 
лашиш хосил булади.

Натижада айрим.хужайралар (масалан, толалар, трахе- 
идлар, буганли толалар)нинг протопласти нобуд булади. 
Аммо, баъзи усимликларда (карагай) паренхима хужайра- 
лари ва флоэмаси хаётчанлигини сакдаб колади.

Умуман пустнинг иккиламчи калинлашиши асосан, 
механик ахамиятга эга булиб, усимлик танасининг мус- 
тахкамланишига сабаб булади. Баъзи бир уругларнинг жуда 
Калин пустида озик моддалар тупланади. Шунга биноан, 
иккиламчи калинлашган пуст таркибида сувнинг микдо- 
ри оз, целлюлоза микрофибриллари куп булади. Жумла- 
дан пахта толасининг таркибида 95% целлюлоза учрайди.

Игнабаргли дарахтлар ва ёпикурупш усихшикларнинг 
иккиламчи катлами орасида учламчи катлам хосил була
ди. Учламчи катламнинг калинлиги 1 — 10 ммк гача булиб, 
целлюлозага жуда хам бой.

Пуст хамма вакт хам хужайра атрофида бир текисда 
калинлашмайди, шу сабабли баъзи жойлари жуда хам ин- 
гичка тешикчалар шаклида колади. Бу тешикчалар пора 
ёки апертура (лот. а п е р т у с  — очик) деб аталади. Тузи-
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и жихатидан по рал ар икки хил: оддий ва \ош ияли 
й”лиши мумкин. Оддий пораларнинг диаметри бир хил, 
6  и цилиндреимон, баъзан эгилган булади. Бу хилдаги 
^палар  паренхиматик хужайраларда, луб толаларида (скле- 

нхима), ёгочланган толаларда купрох учрайди. Тошеи- 
Р )̂Н хужайраларда (бехи, нок, нашвоти) поралар тармок,- 

алган. Ёндош хужайралар деворидаги поралар бир-би- 
рига карама-карши жойлашади.
" Х °шияли п°РалаР тешик камераси билан тешик ка- 
налдан ташкил топтан. Бу хилдаги поралар купинча сув 
утказувчи ёгочланган хужайраларда купрок, учрайди. Энг 
оддий тузилган хошияли пора юк,оридан к,аралса иккита 
айланага ухшаб куринади. Айлананинг каттаси туташти- 
рувчи парда билан уралган. Нинабаргли усимликларда 
мураккаб тузилишдаги хошияли поралар учрайди. Уларда 
парданинг урта кисми йугонлашган булиб, торус (лот. 
торус — ёток,жой) деб аталади. Торус урта пластинкаси- 
нинг холдиги булиб, икки томондан бошлантич пуст би
лан Уралган.

Поралар хужайралараро сув ва сувда эриган моддалар- 
нинг утишини таъминлайди.

Хужайра пустила поралардан ташхари, плазмодесма- 
лар (юнон. десмос — боглама) деб аталадиган тузилмалар 
булади. Плазмодесмалар фахат усимлик хужайрасига хос 
булиб, протопласт пайванди, яъни хуш ни хужайраларни 
бир-бири билан богловчи нозик цитоплазматик иплардан 
ташкил топган. Улар хужайра поралари ичидан утади. 
Хамма юксак усимликларнинг купхужайрали сувутлари 
хужайрасида плазмодесмалар борлиги, ёруглик микроскопи 
ёрдамвда анихланган. Одатда улар туп-туп булиб, айрим 
вахгда якка холда жойлашади. Тузилиши электрон мик- 
роскопда Урганилган.

Хужайра пустининг кимёвий таркиби. Хужайра пусти 
асосан, полисахаридларнинг (ксилан — ксилоза, манан — 
маноза, глюкан — глюкоза ва бошха моддалар) мономер- 

ларидан ташкил топган.
Полисахаридлардан ташхари хужайра пусти таркибида 

°к,силлар, минерал тузлар, лигнин, пигментлар ва бошха 
моддалар хам булади.
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Юксак усимликлар хужайра пустининг асосини цел
люлоза (клетчатка) ташкил этади. Бу модда — 1,4 глюкан 
ёки (С6Н 10О5)п карбонсувдан иборат булиб, узун молеку- 
лалар занжирга ухшаш, такрорланадиган бирликдан хосил 
булган иккита глюкоза кдлдиги (целлюлоза)дан иборат. 
Электрон микроскопда улар ингичка (1,5—4 нм) толалар 
шаклида куринади. Бу толалар кристалланиш ху су снят и га 
эта булиб, микрофнбриллалар деб аталади. Бу модда элас- 
тиклик, пишикдик хусусиятига эга булиб, нурларни яхщц 
синдиради.

Целлюлоза сувда ва органик бирикмаларда эримайди, 
кдйнатил ганда \ам  ишкрр ва кучсиз кислоталардан таъ- 
сирланмайди. Целлюлоза микрофибриллари эластик ва 
жуда пишик;, шу сабабдан халк хужалигида кенг куллани- 
лади. Жумладан, целлюлозадан пахта толаси, вискоз деб 
аталадиган сунъий инак, милтикнинг тутунсиз ук.и, цел
лофан, k,ofo3, ёгоч олинади.

Замбуругларнинг хужайра пусти хитин деб аталадиган 
полисахаридлардан ташкил топган. Хитин — глюкозанинг 
к,олдиги булиб, целлюлозадан хам пишикрокдир.

Полисахаридлар кимёвий ва физикавий хусусияти жи- 
хатидан икки гурухга: пектин ва гемицеллюлоза деган 
моддаларга булинади.

Пектин (юнон. п е  к т о  с — куюкдашган) сувли шаро- 
итда шншиш ва баъзан эриш хусусиятига эга. Ишкрр ва 
кислоталарда осонлик билан парчаланади. Ю ксак усим
ликлар барчасинингхужайра пустила полигалактур кисло
та ёки галактуран деган модда учрайди. Бу модда галакто- 
занинг оксидланишидан хосил булади ва сувда эрийди. 
Ёш хужайраларнинг пустида учрайдиган пектин моддаси 
нингтаъми нордон булади. Пектин молдалар Са2+ ва Mg2+ 
ионлари билан кушилиб сувда эримайдиган кальций ва 
магний тузларини хосил кдлади.

Хужайра пустининг таркибида мураккаб органик мод- 
далардан лигнин (лигнум — 6foh) учрайди. Бу модда аро- 
матик спиртлардан ташкил топган булиб, сувда эримай
ди. Ажратиб олинган лигнин саргиш аморф шаклида. 
Юксак усимликларнинг (дарахт ва буталарнинг) целлю
лоза микрофибриллалари каторида лигнин жойлашган.
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-Улпкайра пусти ёгочланганда унинг цевори атрофида тулла- 
£гочланиш натижасида унинг кдтгиклиги, зичлиги 

Г н у р  синдириши ортади.
Баъзи хужайраларнинг (эпидерма, эндодерма, пукак) 

пустларида мум, кутин, суберин (лот. с у б е р - п у к а к )  
^планиб, иккиламчи, халинлашган хужайра пустида ало- 
!ица к,атлам хосил кнлади. К>тин ва суберин кимёвий 
^сихатидан бир-бирига яхин модда булиб, феллон, глице- 

н кислогаларидан ташкил топган. Бу моддалар аморф 
шаклда булиб эритувчи моддаларда эримайди.

jyjyM _  eF ва спиртларнкнг монолари булиб, эритувчи 
органик моддалар ёрдамида ажратиб олинади ва шу захо
ти кристаллга айланади. Кутин мум билан бирлашиб барг, 
новда пустларининг устида махсус хатлам кутикула (лот. 
к у т и к у л а  — пуст, хобих) хосил хилади. Бу хатлам ХУР- 
fox4 Vlthk шароитида усимликнинг узидан сувни кам буг- 
лантиришига сабабчи булади.

Суберин хужамранинг иккиламчи пусти ичида тупла- 
ниб пукак хосил хилади. Пукаклашган пуст узидан сувни 
хам, газни хам утказмайди. Кейинчалик бундай пустли 
хужайра хаётчанлигинн йухотади.

У сим ликларнинг махсус ихтисослаш ган хужайра- 
лари бахорда танасидан ширали модда ва елим ажрата- 
ди (шафтоли, олча, гилос ва бошхалар). Бу моддалар 
асосан Гольджи аппаратида синтезланади, кейинчалик 
протопластни ёриб иккиламчи ва бирламчи пуст хаватла- 
рини тешиб, хужайрадан ташхарига чихарилади. Кимё
вий жихатдан хар иккала модда бир-бирига жуда яхин 
булиб, пектинлардан ташкил топган. Ш ира сувда эрий- 
ДИ, елим эса узун ипга ухшаб чузилади. Бу моддалар- 
нинг хосил булиши вахтида протопласт асга-секинлик 
билан буришиб, хажми кичрайиб, хУж£йра марказида 
тупланади.

Уснмлик хужайрасидан ажралиб чихал и га и моддалар 
*;аР хил вазифани бажаради. Масалан, илдиз хини томо- 
Н1«ан ажратилэдиган шилимшик; модда илдизни тупрохха 
мУстахкам урнашиши учун хизмат хилади. Кумли чуллар- 

жузгун деган усимлик усади. Унинг ён илдизлари 20— 
м Узунликда булади. Илдиз томонидан чихарилган
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ширали модда кум заррачаларини бир-бирига ёпиштириб, 
илдиз устини к,инга ухшаб маркам урайди. Кучли шамол- 
лар кумни учириб кетган вакуда х,ам илдиз хдётчанлигини 
сакдаб колади.

Шарций Осиё урмонларида усувчи непентес усимли- 
гининг барглари шаклини узгартириб, кузачасимон булиб 
узидан шира чикдради. Бу шира хдшаротларни узига жалб 
этади ва улар билан озикданади. Шунинг учун \ам  бу усим- 
лик хашаротхур деб аталади.

Бехушинг ypyFH униш вакуида узидан шира чикдради, 
бу шира унаётган ypyFH и сув билан таъминлайди.



4-6 о б

ТУКИ МАЛ АР

1-§. ТУКИ МАЛ АР ХАКИДА УМУМИЙ ТУШУНЧА

Усимлик тукимаси хакидаги дастлабки маълумот XVII 
асрда Мальпиги ва Грю асарларида баён этилган. Улар 
биринчи булиб фанга паренхима ва прозенхима хужайра- 
ларини аникдаб беришган.

XIX асрнинг охири ва XX асрнинг бошларида усим- 
ликлар анатомияси анча ривожланди. Бу даврда усимлик 
тУкималарининг келиб чикиши ва бажарадиган вазифала- 
ри эътиборга олиниб, улар классификацияланди.

Бирок тукималарничг бундай классификацияси бир 
Канча карама-карши фикрларнинг пайдо б^лишига сабаб 
булди.

1. Усимликларнинг купчилик тукималари кар хил ва- 
зифаларни бажаришга мослашган,*яъни бир хил шаклда- 
ги тУкима бир неча вазифани бажариши хам мумкин (ма- 
салан, ассимиляция тукималари озик моддаларни гамлов- 
чи, механик тукималар эса мустахкамлик бериб турувчи) 
вазифасини бажаради. Бундан ташкари хар хил вазифани 
бажарувчи элементлардан ташкил топган тукималар му- 
раккаб тукималар деб аталади.

2. Тукималарнинг сши узгариши билан уларнинг ба- 
жарадиган вазифаси хам узгаради. Масалан, хужайра пусти 
ёшлик даврида сувни утказиш, кейиичалик ёгочланиши 
натижасида факат таянч бериш вазифасини бажаради.

3. Шакл беришда тукимадаги махсус хужайралар иш- 
тирок этади. Бундай хужайраларга идиобластлар (юнон. 
ид и о с  — узига хос, б л а с т о с  — ниш) деб аталади. М а
гадан, тош хужайралар, туз (кальций оксалат) ошловчи 
модцалар сакдовчи хужайралар. Тукималар деярли хамма 
ЦЖсак усимликларда учрайди. Улар факат тубан усимлик- 
' аРДа ва йусунларда булмайди.
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Ю ксак усимликларда тукималар келиб чикиши ва ба- 
жарадиган вазифасига кура \ар  хил булади. Чунки, узок; 
давом этган эволюция жараёнида пайдо булган усимлик 
тукималари хар хил икдим ва тупрок, шароитига мосла- 
шиб ривожланган ва наслдан-наслга утиб такомиллашган. 
Масалан, бактерияларда ва содда сувутларида \амма хужай- 
ралар бир хил булиб, айримлари такомиллашган. K^thfhp 
сувутларида 10 хил, йусунларда 20 хил, папоротникларда 
(Кирк бугимларда) 40 га якин, ёпик уругли Усимликларда 
эса 80 га якин хужайра хиллари бор.

Одатда, юксак усимликларнинг хужайралари хар то- 
монга к,араб булинади, хосил булган янги ёш хужайралар 
тузилиши жихатидан бир-биридан жуда хам оз фарк, кила- 
ди. Кейинчалик онтогенез даврида уларнинг тузилиши ва 
шаклларида такомиллашиш бошланади. Натижада узаро 
Ухшаш хужайралар гурухи вужудга келиб, булар кушни 
хужайралар гурухидан фарк кил ад и.

Тузилиши жихатидан бир-бирига ухшаш, муайян бир 
вазифани бажарадиган ва келиб чикиши бир хил булган 
хужайралар тукималар деб аталади.

Бир хил шаклдаги тукималар одций, хар хил хужайра- 
лардан ташкил топгани мураккаб тукима деб аталади.

Баъзи адабиётларда узаро ухшаш хужайралар умумий 
физиологик хусусиятларига караб: асосий, копловчи ва 
утказувчи тукималар системасига ажратилади. Бу класси
фикация шартли булиб, усимликларнинг тузилишини сод- 
далаштиради.

Тукималар тугрисида умумий тушунчага эга булмасдан, 
Усимлик органларининг анатомик тузилишини урганиб 
булмайди. Ш унинг учун хам тукималарнинг келиб чики
ши, бажарадиган вазифаси ва ахамиятини эътмборга олиб, 
уларнинг классиф икациясини куйидагича урганамиз. 
Хосил килувчи тукима (меристема), копловчи тукима, (бир- 
ламчи — эпидерма, иккиламчи — перидерма, учламчи — 
пустлок), асосий тукима (ассимиляция, гамловчи, шамол- 

латувчи аэренхима), мустахкамлик бериб турувчи (меха
ник), Утказувчи (ксилема, флоэма), ажратувчи, сурувчи 
тукималар. Хосил килувчи гуктмалардан бошка хамма 
тукималар доимий тукималар хисобланади.
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М е р и с т е м а  (юнон. меристос — булувчи, ажратувчи) 
ил килувчи тукима булиниш йули билан янги тукима 

* ид килиш хусусиятига эта. Шу тукиманинг булиниши 
^исобидан усимлик танасида янги-янги тукималар косил 
булади ва ?сиши умр буйи давом этади. Хдйвонларда ме
ристема тукимаси булмайди, шунинг учун хам уларнинг 
?сиши чегараланган. Усимликлар мана шу хусусиятига кура 
хайвонлардан фарк К» л ад и.

Усимлик танасида меристема хар хил жойлашади. Ри- 
вожланаётган урувдаги эмбрион (муртак) дастлаб бирлам- 
чи меристемадан иборат булади. Унинг кейинги таракки- 
ётида бирламчи меристема новдаларнинг учки апикал (лот. 
а п е к с  — учки) ва барча ён ёки латераль (лот. л а ту  с — 
ён) куртакларда хамда илдизларнинг учига якин жойда 
булади. Усиш нукдаларида инициал (лот. и н и ц и а л и с — 
бошлангич) хужайралар булиб, уларни булиниши нати- 
жасида меристема тукимаси хосил булади. Инициал хужай- 
ра йусин (мох) ва баъзи кирккулокдарда биттадан, уругли 
усимликларда эса бир нечта булиши мумкин. Инициал 
хужайралар доимий тукималарни хосил киладиган мерис- 
темаларни юзага келтиради.

Меристема тукимасининг хужайралари йирик маги зли 
цитоплазма билан тулган юпка пустли баъзан кичик ваку- 
олаларга эга. Ёруглик микроскопида пластид ва митохон- 
дрийлар жуда хам оз булиб куринади. Бошка хамма орга- 
ноидлар (рибосом, диктиосом, эндоплазматик ретикулум) 
гиалоплазмада ботиб туради ва ёругликни деярли бир хилда 
синдиради. Электрон микроскопда рибосома ва митохон- 
дрийлар жуда хам куп булиб куринади. Улар оксилларни 
ва бошка моддаларни синтез килишда катнашади.

Меристема хужайралари усиш хусусиятига эга. Улар бир 
неча марта булинади ва у ёки бу хилдаги тукима хужайра- 
аарига айланади. Маълум бир вакт утгандан кейин мери- 
стематик хусусиятини йукотиб доимий хужайраларга ай
ланади. Дастлаб бу хужайраларнинг цажми каггалашади: 
’Цокайра пусти ноте кис калинлашганлиги сабабли йирик- 
лащаёттан хужайраларнинг шакли узгарадн ва баъзан буйи- 
^  '‘Учклади хамда куп хирралк шаклга айланади. ч,

2  §  Х О С И Л  КИЛУВЧИ ЁКИ МЕРИСТЕМА ТУКИМАЛАРИ
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31 -раем. Элодея новдасининг учки меристемаси: А — узунасига 
кесмаси; Б — усиш конуси (ташки куриниши ва узунасига кесмаси); 

В — бирламчи меристема хужайралари; Г — шаклланган баргдаги 
паренхима кужайраси; / —усиш конуси; 2 — барг бошлангичи;

3 — учки куртак буртмаси.

Булиниш натижасида косил булган ёш кужайралар ёнма- 
ён жойлашади ва уларнинг пусти кам чузилади, лекин кеч 
к;ачон бир-бирига халакцт бермайди. Ёш кужайралар шакл- 
ланиб, цитоплазмадан чиккан плазмодесма иплари ёрдами- 
да бирлашади ва яхлит бир бутун симпластни косил к,илади.

М еристема кужайраларининг шакли хилма-хилдир, 
купинча улар паренхиматик булиб, изодиаметрик куп к,ир- 
рали шаклда учрайди (31-раем, г).

Апекал ёки бирламчи меристема усимлик органларида 
жойлашиши буйича учки меристема кисобланади. Бу ме- 
ристеманинг булиниши натижасида новда ва илдиз узу
насига камда ёнига кдраб усади. Усимлик шохланиши вак,- 
тида кар кдйси ён новда ва ён илдиз инициал кужайралар- 
дан ташкил топтан меристемага эта булади.

Ён (латераль) меристемалар, апекал меристемасидан бир 
оз пастрокда жойлашган булиб, унинг фаолияти натижа
сида калкдеимон кдтлам юзага келади (31-раем, А, В). Бу 
Кужайраларнинг булинишидан бирламчи камбий, пери- 
цикл косил булади. Бошкд ён меристемалар (камбий.

94



ген) кейинрок юзага келади, шунинг учун х,ам улар- 
Ф -*  равишда иккиламчи меристема деб аталади.

илик вактда иккиламчи меристема, масалан фелло- 
доимии тукиманинг канта гакомиллашишидан юзага 

геН’ и ва уз ид а н ташкарида пукак катламини х,осил цила- 
КСЛ.Лммо, купчилик галладошлар вакилларида иккиламчи 
ДИ пи схема булмайди ва усимликнинг пояси факат бир
ламчи меристемадан ташкил топади.

Одатда, ёш тукималар апекал меристемадан акропетал 
(юнон. а к р о е  — тепа, уч; п е т е р е  — интилиш) тарзда 
юзага келади ва юкорига караб усади. Акропетал усиш 
илдизларда яккол куринади, лекин новдаларда бу кону- 
ният тез-тез бузилиб туради, чунки пояларда интеркаляр 
(лот. интеркаляр — оркага куйиш, жойлаштириш) усиш 
буШм оралигида жойлашган меристемаларнинг булини- 
шидан ёш кужайралар юзага келади (масалан, галладош- 
ларда бугим остида).

Бугим оралигидаги интеркаляр меристеманинг апекал 
ва латераль меристемалардан фарки шундаки, биринчи- 
дан бунда бир кднча элементлар (масалан, утказувчи) най- 
лар такомиллашмаган, иккинчидан кеч качон инициал 
кужайралар булмайди. Ш унинг учун кам бутин оралиги
даги меристема вакдинчалик тукима кисобланади. Улар 
кейинчалик доимий тукималарга айланади.

Ёпик уругли усимликларда барг пластинкаси базине- 
таль (юнон. б а з и с , — асос, туб, таг; п е т е р е  — интилиш) 
кисмлари уртасида интеркаляр усиш юзага келганлигидан 
барг асоси ва банди каммадан кейин пайдо булади.

Баъзан усимликнинг бирор органи ёки тукимаси жа- 
рокатланганда меристема тукимаси косил булади ва ши- 
кастланган жойнингтикланишини таъминлайди. Ш икаст- 
ланган жойга якин жойлашган каётчан кужайралар тако- 
миллашиб косил килувчи тукима юзага келади ва кимоя 
кдлувчи пукакни косил кил ад и.

3-§. КОИЛОВЧИ ТУКИМАЛАР

Коиловчи тукималар асосан, усимликларни ташки му- 
W  таъсиридан кимоя кил ад и, ички тукималарни куриш

Шикастланишдан саклайдн. Унинг асосий физиологик 
"Юкцияси (вазифаси) моддаларни танлаб угказиш, транс
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пирация (лот. транс — оркали, спиро — нафас чикариш) ^  
сувни шароигга к,араб буглатиш ва газ алмашинуви жар^ 
ёнини бошкаришдан иборатдир. Баъзи копловчи тукима' 
лар моддаларни суриш ва чикариш хусусиятига эга. к,од 
ловчи тукималар жуда кам кадимий булиб, уларнинг 
эволюцияси усимликларни сув шароитидан чикиб, курук„ 
ликха мослашиш вакгидан юзага келгаь. Бу тукималар ^ам 
бошка доимий тукималарга ухшаш онтогенез даврида ме- 
ристема тукимадан вужудга келади.

Меристемалар хужайрапарининг такомиллашишидан уч 
хил копловчи тукималар — бирламчи (дастлабки) эпидерма 
(юнон. э п и — юзасида; д е р м а  — пуст) новданинг апе- 
кал меристема кужайраларидан юзага келади, барг ва поя- 
нинг ташки томонидан Ураб олади. Кейинчалик бу тук,и- 
ма урнига иккиламчи копловчи тукима — перидерма-фел- 
логендан косил булади. Бу мураккаб губима поя ва 
илдизларда булади. Усшмлик цариган сари унинг тана ва 
илдизларида перидерма урнига пустлок, — улик туки маляр 
пайдо булади.

Эпидерма. Бу тукима апекал меристеманинг сиртки 
каватидан косил булиб, барг ва ёш новда (поя) ларни ташки 
томондан ураб туради. Ш унинг учун кам бирлам ш коп- 
ловчи тукима деб аталади.

Эпидерма мураккаб тукима булиб. унинг кужайралари 
морфологик шакли ва бажарадиган вазифаси жихдтидан 
бошка тукимадан кескин фарк килади. Масалан, эпидер- 
манинг асосий кужайралари, нафас йули (устьица), три
хома (юнон. трихома — толалар) яъни эпидерманинг ташки 
кисмида учрайдиган ипсимон бурмалар тукимасидан ибо- 
рат. Эпидерма кужайратарила калинлашган кутикула мод- 
даси булиб, сувнинг куп букланиб кетишига йул куймай- 
ди. Эпидермада айникса турли хилдаги тукчалар булади, 
бу тукчалар кам кимоя вазифасини бажаради.

Эпидерманинг асосий вазифаси транспирация ва газ 
алмашинувини бошкаришдир. Бу вазифани бажариш учун 
махсус мослашувлар юзага келган (тукчалар, кутикула, каво 
ёки нафас йулларининг тез-тез уз колатини узгартиришИ 
ва бошкалар). Булар усимликнинг ички тукималарига ка- 
саллик тугдируьчи микроорганизмларни хиритмайди. ме
ханик таъсирлардан кимоя килади; эфир мойпяри. тузлар

96



32-расм. Турли Усимликлар эпидсрмаси: А — бир паллалилардан 
хлорофитум (Chlorophytum); 5 —икки паллалилар вакиллари, плюш 
(Hedera helix); В — геран (Pelargonium); Г — ок. тут (Morus alba); l  — 

туташтирувни хужайралар, 2 — ха во йули тиркиши (огизчалар).

ажратади, турли моддаларни синтез килишДа иштирок 
этади ва сурувчи тук,има вазифасини \ам  бажаради.

Эпидерманинг асосий хужайралари бир-бирига зич та- 
кдлган булиб, ю^оридан к,арал ганда жуда .\ам хилма-хил 
шаклда куринади (32-расм). Бу хужайраларнинг ён девор- 
зари зичлашган эгри-бугри шаклда, улар микроскоп ос- 
тида турт ёки беш бурчакли булиб куринади. Барг ва по- 
иларнинг эпидерма ^ужайралари одатда тананинг ук,ига 
аараллел йуналишда жойлашади (масалан, галладошлар- 
да)- Хужайра девори атрофида юпкд протопласт, ядро, 
ВДкуола ва баъзан пластидлар булади. Эндоплазматик ре
тикулум ва Гольджи аппарати таракдий этган.

Эпидерма хужайрапарининг деворлари нотекис, айник,- 
са, таш хи кдвати кучли кдлинлашган ва мураккаб тузил- 
Ган- Ички хават хужайралари целлюлоза ва пектин модда- 
ЛаРдан ташкил топган. Ташк,и к,ават кутикула билан к,оп- 
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ланган. Илгари кутикула структурасиз ингичка парда шаклц- 
да ва узидан \еч кандай суюкдик ва газларни утказмайди 
деб таърифланган. Пекин электрон микроскоп ёрдамида 
текширилганда, унинг кар хил тузилганлиги аникдангац

Кутин ва целлюлоза чегарасида пектин к,ават жойлащ- 
ган. Бу кават урта пластинканинг пектин модцаси билан 
чегарадош булиб, эпидермани бошк,а кужайралардан аж- 
ратади. Пектин каватда ингичка ва шохланган чизикдар 
(каналлар) булиб, эпидермада косил булган кутин ва мум 
моддаларини кутикулага ташийди, натижада кутикула 
Каватлари косил булади. Бу к,аватларда купинча мум Ва 
кутин сингган булиб, уларнинг орасида майда тешикча- 
лар (поралар) мавжуд. Шу поралар ёрдамида газ ва модда- 
лар алмашинуви жараёни содир булади.

Кутикуланинг энг муким хусусиятларидан бири шун- 
дан иборатки, у намланган вак,тда (бакорда ёмгир ёккан- 
да) узидан суюкдик ва газларни яхши утказади, лекин каво 
курук булганда унинг утказувчанлиги кескин пасаяди. 
Бундай колатни чул ва сакроларда усувчи — ксерофит 
(юном, к с е р о с — курток; ф и т о н — усимлик) деб атала- 
диган усимликлар (саксовул, жузгун ва бошкдлар)да куриш 
мумкин.

Усимликларнинг каётида кутикула доимо бир хил шакл- 
да сакданмайди, уларнинг калин ёки юпка булиши усим- 
ликнингтурига, усиш шароитига ва ёшига ботликдир. Баъ- 
зан куп йиллик эпидермаси булган новда, пояларнинг юза- 
сига кутикула ёрилиб, ичкаридан тирик протопластаинг 
усиши натижасида янгиланиб туради (масалан, зарангда).

Баъзан эпидерма бир неча каватдан ташкил топган була
ди. Бу хилдаги эпидерма доимо намлик буладиган тропик 
5ФМОНларда усувчи (фикус, бегония) усимликларда учрай- 
ди. Куп каватли эпидерманинг ичкарисида гиподерма 
(юнон. г и п о — ичкари) хужайралари учрайди. Бу кУ*ай' 
ралар эпидермадан косил булади, лекин тузилиши ва ва- 
зифаси бошкача, кужайра пусти калинлашган булса, МУС' 
таккамлик бериш вазифасини бажаради, айрим колларда 
гиподермада пигментлар, таннидлар тупланади.

Огизчалар (каво ёки “нафас” йуллари) — эпидерманинг 
энг муким ва такомиллашган иккита туташтирувчи кужай- 
ралардан ва уларнинг орасидаги тиркиш (огизча) дан таШ"

98



Огизчалар (нафас йули)нинг тузилиши: А -  устки томондаи 
Ф иниш и; fi-кУндаланг кесмаси: /-туташтирувчи хужайра; 2 — 
к^ изча ■пфк.иши; 3 — ёрдамчи хужайралар; 4 - \ а в о  тупланадиган 
бСшлик; 5 - эпидермис хужайраси; 6 - кутикула. 7 - мсзофиллдаги

хлоропластлар.

кил топган (33-расм, Б, 1). Туташтирувчи хужайраларнинг 
ён деворлари бир текисда калинлашмаган. Хаво йуллари 
тиркишига ёндошган бурчаклар жуда калин, ён пустлари 
эса юпка- Хаво й^лининг бундай тузилиши шакл узгари- 
шини осонлаштириб, унинг очилиб ва юмилиб туришига 
ёрдам беради ва шу сабабли транспирация ва газлар алма- 
шинув жараёнини тартибга солади. Туташтирувчи хужай- 
раларнинг остида каво ёки “нафас” бушлиги жойлашган 
(33-расм, Б, 4). Туташтирувчи хужайраларнинг ёнларида- 
ги кужайралари кушимча ёки ёрдамчи хужайралар деб ата- 
лади (33-расм, Б, 3). Туташтирувчи ва кушимча хужайра- 
лар биргаликда х,аво аъзолари “нафас” олиш аъзолари — 
огизчани ташкил этади.

Огизчалар турлича тузилган, уларнинг сони 15 тагача. 
Юксак усимликларда огизчаларнинг аномоцит, диацит, 
анизоцит, тетроцит хиллари куп учрайди. Аномоцит (юнон. 
а н о м о с  — тартибсиз) хилдаги каво ёки “ наф ас ' олиш 
йулларидаги кушимча хужайралар тузилиши жикатидан 
эпидерма хужайраларидан ф арк килади. Диацит (юнон. 
Диа — оркали, устидан)да отизча иккита кушимча ёки 
еРДамчи кужайралардан ташкил топган булиб, туташти- 
РУвчи кужайра деворлари билан бириккан (лабгулдошлар, 
чиннигулдошлар).

Анизоцигда туташтирувчи хужайра учта кушимча хужай- 
Ра билан Уралган булиб, улардан биттаси катта ёки кичик
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булади. Раллагулдошларда эса купинча тетроцит окизча- 
ларучрайди.

Усимликларнинг усиш шароити ва турига караб барг 
ва новда огазчалар микдори х,ар хил булади. Одатда, утло^ 
зорларда, урмонларда, шунингдек маданий усимликнинг 
барг ва новдаларида 1 мм2 юзасида 100 дан 700 гача огаз- 
чалар булади.

Туташтирувчи хужайраларнинг харакати жуда хдм му- 
раккаб булиб, усимликларнинг турига караб хар хилдир. 
Купчилик усимликларда сув етишмасдан колганда кечаси 
ва баъзан кундузи туташтирувчи хужайраларнинг тургор 
босими сусаяди ва огизча ёпилиб транспирация жараёни 
секинлашади.

Усимлик хужайрасида тургор босимининг узгариши каль
ций ионларининг оз ёки куп булишига ботлик;. Кальций 
ионлари сувда эриган \олда учрайди. Бу моддаларни огаз- 
чалар атрофидаги хужайралардан суриб олади. Натижада 
туташтирувчи хужайралар сувни шимиб олади ва тургор бо
сими кучаяди, натижада хужайралар бушлига каггалашади, 
деворлар бир-биридан узокдашиб огазчалар очилади ва сув 
бугланади. Туташтирувчи хужайралар тургорининг бир хил- 
лигини сакдашда улардаги тилакоиднинг хлоропластлари 
мухим ахамиятга эга. Хлоропластлар синтез к,илган дастлаб- 
ки крахмалнинг кдндга айланишини туташтирувчи хужай
ралар шираси концентрациясининг ошиши туфайли улар- 
нинг суриш кучи ортади. Бунда хужайра тургор холатга ке- 
либ, огазчаларнинг очилишига сабаб булади.

Огазчаларнинг харакатига бошк,а омиллар (ёруг, харо- 
рат) хам таъсир этади.

Трихомалар. Усимликларнинг эпидерма кдватида хосил 
б^ладиган туклар, безлар, кипикдалар трихомалар деб ата- 
лади. Уларнинг шакли, узунлиги, тузилиши ва бажаради- 
ган вазифалари хар хил. Энг узун трихома пахтанинг чи- 
гитида (5—6 см) булади. Трихомалар урама к,ипик, копла- 
ма К.ИПИК, ва безлар ш аклида учрайди. Урама кипик 
шаклидаги трихомалар — бир хужайрали, куп хужайрали, 
шохланган ёки юлдузсимон (34-расм) булади. Безсимон 
туклар усимлик организмидан ажратиладиган моддалар
ни туплайди ва ташкдрига чикаради. Буни трихомалар 
фаолияти хакдца ажратувчи туки мал ар тугрисида маълу-
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34-расц. Картошка (А), олма (Б), сигиркуйрук (В), жийда (Г), тамаки 
(Д) баргларининг эпидерма хужайралари устида учрайдиган 
кУлхужайрали оддий безсимон тукчалар (трихомалар); £  — 

газакутдаги куйдирувчи модда тупланадиган трихомалариинг (1—3) 
тараккист даврлари.

мот берилганда куриб утамиз. Урама трихомалариинг шак- 
ли зУРли-туман. Уларнинг ту зил и ши ва шакли \ар  бир 
*̂ Р> туркум ва оилага хос булган бслгилардан иборат. Шу- 

Нг учун усимликни системага солишла, фармакогпези- 
л а* а^ ииКса доривор усимликларни микроскопда аник- 

Щда’ эпидерма трихомалари му\им а.\амиятга эга.
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Урама кипик, ёки туклар узок; вацт тириклик хусусия 
тини сакдаши мумкин, лекин айрим \олларда туклар етил~ 
гандан кейин тушиб кстади, шунда уларнинг урнини, 0дат, 
да, каво эгаллайди.

Кургокдил шароитда усишга мослашган баъзи Усим. 
ликларнинг барг ва новдалари устини эпидерма катламв 
туклар билан к,оплаб, кигизга ухшаш ок, саргиш ёки кул- 
ранг кдтлам косил кушали. Бу тукчалар ёругликни кдйта- 
риб, усимлик танасини купишдан сакдайди. Баъзан тук
чалар баргнинг остки цисмида, огизчалар атрофида жой- 
лашиб, транспирацияни секинлаштиради.

Усимлик танаси устки кисмидаги тукларнинг косил 
булишида эпидермадан ташкдри, ички тукушалар \ам  кат- 
нашади, буларга эмергенцлар (лот. э м е р г е н с  — туртиб 
чикдан) деб аталади (масалан, к,ичитк,и тиканнинг ачи- 
тувчи туки, атиргул, малина, ежевика (маймунжон) тика- 
наклари мисол була олади.

Перидерма. Усимликларнинг тана, илдизлардаги таш- 
Kyi бирламчи крпловчи тукушаларнинг урнини эгаллай- 
диган, куп кдватли мураккаб тузилишга эга булган тукд- 
маларга перидерма дейилади. Бу тук,има тузилиши ва ба- 
жарадиган вазифалари жикатидан бир неча хужайралардан 
иборат (феллема, феллоген, феллодерма).

Феллема — улик кужайралардан ташкил топган куп 
цаватли тукуша (35-расм, 1, Ф). У кимоя вазифасини ба- 
жаради.

Феллоген — асосий паренхима хужайраларидан косил 
булган бир к,атор меристема кужайралари булиб, эпидерма 
остида жойлашган. Баъзан у тугридан-туфи эпидерманинг 
узидан кам косил булиши мумкин (масалан, толларда, 35- 
расм, 2). Айрим колларда ички пустлок, кужайралар кдва' 

тидан косил булиши мумкин (35-расм, 3). Феллоген узидан 
ташкдрида пукак кдтламини, ичкарида эса тирик кужайра- 
ларни — феллодермани косил кушади ва бир кдватлигича 
крлади (масалан, бузина-маржондарахтда, 35-расм, 1).

Феллогендан косил булган пуст (пукак хужайралари) 
дастлаб юпца булиб, кейинчалик иккиламчи пуст к°сиЛ 
кдлади ва унинг кдтламларида суберин, мум тупланиб аста- 
секин туйиниб, пукакланиш содир булади. Шу вактД311 
бошлаб кужайралар тириклик хусусиятини йукртади ва ичи
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чаВо билан тулиб
"олади-ПУкак ХУ-
жайралари ораси- 
па хужайралараро 
бушлик бУлмайди. 
улар деярли еми- 
рилмайди. узлук- 
сиз пайдо бУлаве-
ради.Пукакнингасо- 
сий ахампяти 
пустлок хужайра- 
лари таркибидаги 
сувнинг буиланиб, 
куриб колишидан 
сакдайди. Пукак 
хар хил (касаллик- 
ларни чакирувчи) 
организмларни та-

35-расм. I — маржондарахтда субэпидермал 
каватдан; 2 — холла эпидсрмадан; 3 — хужахат 
(малина) да пустлохчинг ички хатламидан 
перидерманинг хосил булиш хиллари: п — 
перидерма; в — толалар; к — пУстлох, колл, 
коленхима; ф — феллема; фг — феллоген; 

фд — феллодерма; э — эпидерма.
нанинг ички кат-
ламларига утказмайди. Куп йиллик пукак дарахт ва шох- 
чаларнинг танасига мустахкамлик бериб туриш вазифаси- 
ни бажаради. Феллоген шикастланган танани янги пукак 
кават билан таъминлайди. Пукак хужайралари хаво билан 
тулиб иссикдикни жуда хам оз утказади. Шу сабабдан усим- 
ликларнинг танасида харорат доимий равишда бир хилда 
сакаанади.

Баъзан пукак хужайралари таркибида кристаллар шак-
лидаги моддалар тупланади. Масалан, беш-олти йиллик 
кайиннинг поя ва новдаларидаги пукак хужайраларида 
бету лив деган модда тупланиб ок ранг беради.

Узок вахт давомида калинлашган поя ва илдизларнинг 
перидермаси деформацияга (лот. д е ф о р м  а ц и о  — бузи- 
лиш) учраб, пукакмиш улик хужайралари чузилади ва 
буртиб колади. Шу вактда тургор бос и ми \олатидаги фел- 
аогендан хосил булган ёш пукак хужайралар. улик катлам 
Улиб, ёрилиб ажралади, уларнинг урнини янгитдан хосил 
Улганларп эгаллайди.

“ Укак остидаги ёш паренхима хужайраларда доимо газ 
Машинуви булиб туради. Бу жараён перидерма тукима-
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36-радм. Ясмикчалар: I — маржондарахт (бузина) новдасидаги 
ясмикчаларнинг ташки куриниши; 2 — ясмикчаларнинг кУндаланг 

кссими; ч — ясмикча.

си шаклланишидан бошлаб, дарахт ва буталарнинг ташки 
пусти остидаги махсус тешикчалар — ясмикчалар оркдли 
косил булади (36-расм, 1,2). Ясмикчалар одатда, хлоро- 
филли паренхима кужайраларининг ^сиши ва булиниши- 
дан юзага келади. Хосил булган \ужайралар тулдирувчи 
Кужайрага айланади, уларнинг ораси FoeaK б^либ, осон 
алмашади. Тулдирувчи хужайралар эпидермани и^тариб, 
ёриб юборади ва ясмикча феллоген юзага келади. Кузга 
бориб косил булган хужайралар бир-бири билан алокдси- 
ни йукотади, пукаклашади, юмалокдашиб FoeaK кужайра- 
лар косил булади.

Новдалар й^онлаш ган сари, ясмикчаларнинг шиши кам 
узгаради, улар кунгир ёки кулранг чети сал кутарилган 
чукурчалар шаклида пайдо булади.

Кузда ясмикча феллогени ичкари томонда туташтирувчи 
Каватни косил килади, бакорда эса, бу кават ёрилади ва 
янги-янги ясмикчалар юзага келади.

Куп йиллик дарахтларнинг танасидаги силлик пери
дерма тукимаси урнига тукималар туплами пустлок ёки 
ритидом ташкил топади. Перидерманинг фаолияти нати- 
жасида пустлок йил сайин ички томондан усиб туради, 
унинг юзаси эса емирилиб, нотекис ёрилган жой косил 
килади ва тукилиб тушади.

Пустлокнинг косил булиши ва емирилиб тушиши усим- 
ликларнинг тури ва ёшига богликдир. Масалан, толда по-
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гиккинчи ёшида, олма ва иокда 6—8 ёшда, грабда 
ЯСИНда 50 ёшга кирганда бу жараён бошланади. Чинор, 
К Зк а л и п т д а  пустлок умуман косил булмайди. 
э в Пустлок дарахтларни механик таъсирлардан, куёш ну- 
ридан юкори кароратдан, ёнгиндан сакдайди.

4-§. Асосий тукималар

Ассимиляция (лот. а с с и м и л я ц и о — узлаштириш) 
тукималарининг асосий вазифаси фотосинтездан иборат. 
Бу тукималарда каёт учун энг зарур булган органик мод- 
далар синтез килинади.

Ассимиляция тукималари юпк,а деворли тирик парен
хима кужайраларидан тузилган. Хужайраларнинг цито- 
плазмаси кужайра девори атрофида жойлашган булиб, ядро 
ва бир кават хлорофилл доначаларидан иборат. Ш унинг 
учун х,ам бу тукималарни хлорофилли паренхима ёки хло- 
ренхималар деб аталади.

Хлоренхима (ю нон. х л о р  о с  — яш ил, э н х и м а  — 
тулдприлган) кужайралари хлорофиллга бой булган ус- 
тупсимон ва говаксимон паренхима тукималар булиб, улар 
яшил барглар ва ёш новдаларда эпидерма кужайралари 
остида жойлашган. Эпидерма кужайралари тиник ёки 
шаффоф булиб, узида ёругликни осонлик билан утказади 
ва газ алмашинуви жараёнини осонлаштиради.

Устунсимон хлоренхима цилиндр шаклидаги чузик 
кужайралардан, говаксимон хлоренхима эса, юмалок 
КУжайралардан иборат. Роваксимон хлоренхима кужвйР3- 
лари орасида бушликдар булиб, уларнинг вазифаси кужай- 
рада газ алмашинуви ни енгнллаштиришдан иборатдир. 
Баъзан кужайраларда хлоропластлар микдори ортади ва 
Кат-кат бурма косил булади. Масалан, нинабаргли усим- 
ликларнинг пустлогида катрон (смола) чикариб туради- 
ган б^ртмалар куп учрайди.

Усаётган ёш хлоренхима кужайраларида хлоропластлар 
(хлорофилл), кари кужайраларга нисбатан беш баробар куп 
Улади, уларда рибосомалар ва тилакоидларнинг сони кам 

°Ртади. Шунинг учун кам фотосинтез жараёни ёш хло- 
Ренхима кужайраларида кари хлоренхима кужайраларига 

Исбатан тезрок боради.
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Хлоренхима гулда, пишмаган меваларда х,ам булиб, ф0„ 
тосинтез вазифасини бажаради. Пекин бу фотосинтез ик- 
киламчи уриндаги вазифалардан \исобланади. Тропик 
урмонларда усувчи баъзи усимликларнинг хдвойи илдиз- 
ларида *ам хлоренхима учрайди (масалан, ангреум, фале- 
нопсис, тенофиллум, полириза ва бошка орхислар).

Бамловчи тукималар. Бу тукималарда фотосинтез жа- 
раёнида косил булган озик моддалар — оксиллар, карбон- 
сув, ём ар  тупланади ва узок, муддатга сакданади.

Рамловчи тукималар усимликнинг деярли х,амма орган- 
ларида булади. Уругларнинг муртакларида тупланади. Улар 
муртакларнинг ривожланиши учун сарфланади.

Бир йиллик усимликлар усув органларида озик, модда- 
ларни жуда оз микдорда туплайди, чунки уларнинг )^аётий 
даври фак;ат бир вегетация даври билан тугалланади. Куп 
йиллик усимликлар озик, моддаларни илдиз, новда ва та- 
комиллашган органлар — тугунак, пиёзбош, ер ости нов- 
даларида, илдизмеваларда туплайди. Бу озик моддалар тин- 
члик даври утгандан сунг узлаштирилади.

Рамловчи тукималар юпка деворли тирик паренхим 
кужайралардан иборат. Уша хужайраларда озик моддалар 
каттик ва суюк колатда тупланади. Катгик х,олда — крах
мал, оксил кристаллари (картошка тугунакларида) ёки 
алейрон доначдтари шаклида, суюк колда — масалан, лав- 
лаги илдизмевалар, сабзи пиёзбошлилар, шакар камиш, 
узум, тарвуз, ковун ва бошкаларда учрайди.

Рамланган моддалар ферментлар таъсирида гидролиз- 
ланади ва сувда эрийдиган х,олга келади, шундан сунг ри- 
вожланаётган усимлик томонидан сарф этилади.

Чул ва сакроларда усувчи айрим усимликларнинг хужай- 
ралари йирик ва шилимшик ширага бой булади. Бундам 
кужайралар сув гамловчи хужайралар деб аталади. Сув FaM- 
ловчи тукималар баъзи усимликларнинг баргларида (ага
ва, алоэ, семизут), пояда (кактус, сутламада) булади.

Аэренхима тукималар. Аэренхима (юнон. аэр — каво: 
энхима — тулдирилган) кужайраларининг оралики х,аво 
билан тулдирилган булиб, сув остида ёки сув юзасида к ^ '  
Киб усувчи гидрофит (юнон. г и д р  о — сув; ф и т о н  — 
усимлик) ва баъзи курукликда усувчи усимликларга хос 
хусусиятлардан х,исобланади. Аэренхима тукималари усим-
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р н и  \аво (кислород ва карбонат ангидрид) билан 
ЛИ м и н л а й д и ,  усимлик тукималарини енгил к,илади, шу- 
гаЪн"г >чун \ам  сувда усувчи усимликлар сув юзасида кал- 
нИб тура олади (зулфиобилар, укбарг, сувайиктовони ва
б^шкалщэ)- „

Аэренхима тукималари сув ва боткркдикда усувчи усим
ликларнинг вегетатив органларида учрайди. Бу тукималар 
паренхима хужайраларининг модификацияси (лот. моди- 
Жикаиио — шакл узгариши) булиб, юмалок, юлдузсимон 
ва бошка шаклларда учраши мумкин.

Сурувчи тукималар усимликнинг хаётида му\им ахам и - 
ятга эга. Булар оркали сув ва сувда эриган минерал модда
лар шимилиб организмга утади. Тузилиши ва шакли жи- 
х а т и д а н  сурувчи тукималар кар хил (ризодерма, веламен, 
г и д р о п о т )  булади. Буларнинг энг му.\ими ризодерма (юнон. 
р и з о — илдиз; д е р м а  — пуст) дир.

Ризодерма ёки сурувчи тукималарнинг ташки каватини 
илдиз тукчалари ташкил этади. Булар тупрок зарралари 
орасига жойлашган туксимон шаклдаги юпка деворли усим- 
талардан иборат. Ризодерма ва ёки сурувчи тукималар туп- 
рокдаги сув ва сувда эриган минерал тузларни суриб, утка- 
зувчи толалар оркали усимлик органларига етказиб беради.

Баъзи усимликларнинг \авойи илдизлари устида узига 
хос тузилишга эга веламен (лот. веламен — кобик) деб ата- 
ладиган тукималари булади. Бу тукима келиб чикиши 
жихатидан ризодермага ухшаш бир каватли протодерма- 
дан юзага келади, лекин онтогенезида ривожланиб куп 
Каватли шаклга айланади. Веламен хуж:айралари тез нобуд 
булади. Шу сабабли сув илдиз хужайраларига махсус по- 
ралардан утади ва капилляр найлар оркали сурилиб пустлок 
^ужайраларига утказилади. Веламен тукималар орхидея- 
дошлар оиласига мансуб усимликларнинг хавойи илдиз- 
ларида учрайди.

Эволюция жараёнида айрим усимликлар (зарпечак, 
шухшия ва бошкалар) автотроф озикданиш хусусиятини 
иукотиб, бошка усимликларнинг танасига гаустория — 
сургичлари ёрдамида урнашиб, тайёр органик моддалар 
^Исобидан озикданади. Шу сабабдан хам бундай текинхур 
Усимликларнинг илдиз ва хужайраларида хлорофилл 
оулмайди. ______
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Секрет ажратувчи тукималар. Секрет (лот. с е к р е -  
ц и о — ажратаман) чикарувчи ёки ажратувчи ту км мал ар га 
тузилиши хар хил булган, ихтисослашган хужайралар ки- 
ради. Бу хужайраларда модда алмашинуви натижасида 
кимёвий таркиби хар хил булган моддалар \осил булади.

Ажратувчи тукима хужайралари шакл жих,атидан па
ренхима хужайраларидан ташкил топган. Уларнинг дево- 
ри юпк,а, узок, вакугача тириклик хусусиятини сакдаб к,ола- 
ди ва узидан секрет чик,аради.

Энг мухим секретлар — терпинлардир. Улар эфир мой- 
лари, каучук, бальзам, смолалардан иборат. Кдрагай эфир 
мойларидан скипидар, канифол моддалари ажратиб оли- 
нади. Бундан ташк,ари бу тукималар узидан к,анд, ок,сил, 
тузлар, сув хам чикдради.

Терпинлар ва оксиллар хужайранинг эндоплазматик 
ретикулумида, шилимшик ширалар эса, Гольджи аппара- 
тида синтез килинади.

Секрет тукималар, узидан ажратадиган моддаларнинг 
ташкарига чикарилиши ёки ичкарида сакданиб колишига 
асосланиб, икки гурухга: ташкарига чикарувчи ва секрет- 
ларни сакдовчи тукималарга булинади. Эволюция жараё- 
нида ташкарига чикарувчи тукима эпидермадан, секрет- 
ларни сакдовчи тукима эса, ассимиляция ва гамловчи тукд- 
малардан келиб чиккан.

Ташкарига секрет чикарувчи тукималар безсимон тук- 
лар, нектар, гидатодалар шаклида булади. Безсимон тук- 
лар ёки трихомалар эпидермадан пайдо булади. Бу безлар 
бирхужайрали ёки купхужайрали бошчадан иборат. Улар 
чикарадиган секрет ёки суюкдик асосан, эфир мойлари
дан иборат булиб, кутикула остида тупланади (37-расм, 
а—ж). Бу хилдаги безсимон туклар лабгулдошлар (розма
рин, лагохилус кукпаранг), мураккабгулдошлар ва бошка 
оила вакилларининг барг ва новдаларида жойлашган.

Баъзан ташкарига секрет чикарувчи тукималар дагал 
безлар шаклида булади, улар эмергенцлар деб аталади. 
Эмергенцларнинг хосил булишида эпидермадан ташкари, 
ички тукималар хам катнашади.

Ташки безсимон эмергенцларга кичиткитиканнинг ачи- 
тувчи туклари мисол була олади (38-расм). Унинг ачитув- 
чи безсимон эмергенцлари тирик хужайра булиб, косача-
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П-расм. Лабгулдошлар оиласига кирувчи Lagochilus prokorjakovii 
jkram баргидаги бир\ужайрали ва куп\ужайрали секрет чик,арувчи 

безлар (трихомалар): а — бирхужайрали; 6, в, г — купхужайрали 
безлар. д, е — бирхужайрали туклар; ж  — икки хужайрали туклар.

симон шакддаги купхужайрали тагликка урнашган. Тук- 
нинг асоси, ингичка конус сингари чузилган, ичи ковак, 
митти шприц нинасига ухшайди, унинг учида кийшик, 
бошчаси бор (38-расм, 2). Тук одам ёки хрйвонга тегиши 
билан синиб, уткир учи терига санчилади ва хужайра ши- 
раси терини ачитади.

Нектарлар узидан хандли суюкдик — нектар чикдради 
ва хашаротларни жалб этади. Улар одатда, гулда жойлаш- 
ган булади. Нектарларни ажратувчи хужайралар куюх ци- 
топлазмага эта булиб, модда алмашинувида фаол хатна- 
шади.

Гидатодалар деб (юнон. г и д о р ,  г и д а т о с  — сув; 
° Д° с  — йул) сув ва сувда эриган тузларнинг махсус те- 
•иикчалар ёрдамида чикдрилишига айтилади. Гидатодалар 
баРгнинг хлоренхима утказувчи найларини хосил хилув- 
Чи Эпитема (юнон. э п и т е м а хопхох) деб аталадиган юпха 

зрдали хужайралардан ташкил топтан. Гидатода хлорен- 
ХИМа тухималаридан атрофдаги хужайралар билан ажрал-
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38-раем. К.ичитк,итнкан- 
нинг ачитувчи тукчалари: 
1 — тукчаларнинг умумий 
кУриниши; 2 — тукчанинг 
узулиш жойи, тукчанинг 
асосий: ц — цитоплазма, 
я — ядро, в — вакуоласи.

ган. Эпитемага ички томондан сув 
утказувчи трахеидлар оркдли кела- 
ди ва субэпидерм ал бушликда 
тупланади. Уша бушлик, устида сув 
ёрири булиб, унинг иккита тутащ. 
тирувчи хужайралари бор, улар .му- 
дом очик, туради ва ортицча сувни 
сув ёрири оркали томчилаб чик,а- 
ради, бу ходисага гуттация (лот. 
г у т т а  — томчи) деб аталади. Гут
тация ходисасини талайгина усим- 
ликларда куриш мумкин (масатан, 
бриофиллум, фукция, колоказия, 
соябонгулдошлар, атиргулдошлар- 
нингкупгина вакилларида). Гутта
ция воситаси билан усимлик тана- 
сида тупланиб долган ортикда сув 
ва тузлар чикдриб ташланади.

Таш кдрига секрет чикдрувчи 
тукдмаларга \ашаротхур усимлик- 

ларнинг (непентис, росянка) хазм безлари хам киради. Бу 
безлар чикдрадиган шира таркибида фермент ва кислота- 
лар булиб, тутилган хашаротлар хазм этилади.

Секретларни сакдовчи тукималар идиопластлар шак- 
лида булиб, бошкд тукималар орасида жойлашади. Улар- 
нинг таркибида кальций карбонатнинг хар хил шакллари 
(алохида кристаллар, друз ёки рафид), терпинлар, танид 
ёки ошловчи моддалар тупланади. Эфир мойлари тупла- 
надиган идиопластлар найлар ёки каналлар куринишида 
булиб, унинг ичида терпинлар тупланади. Эфир мойлари 
тупланадиган идиопластлар магнолиягулдошлар, лавргул- 
дошлар, карнайгулдошлар оилаларига хос хусусиятлари- 
дан хисобланади (39-расм).

Секретларни сакдовчи тукималар, асосан, баргларда 
найлар ёки каналлар шаклида булади. Улар схизоген ёки 
лизиген йул билан юзага келади. Схизоген (юнон. е х и д -  
зо  — ажратмок, генос — чик,иб келиш) найлар ёки канал
лар, зич жойлашган хужайраларнинг бир-биридан ажра- 
лиши ёки узокдашиши натижасида хосил булади. Уларни 
атрофи бир-бири билан зич туташган юпк,а пардали ти-
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39-расм. Идиопластлар; 7 — Nuphar luteum (сарик, нуфар) 
гулбандидаги аэренхима хужайралари ичида; 2 — уша хужайранинг сн 

томондан куриниши; 3 — Peperomia magnolitolia баргининг 
ХУжайраларидаги эфир мойларини ажратувчи иккита хужайра; М — 

хужайралар оралиш, Пкл — паренхима, Сил — склеренхима.

рик эпителия (юнон. э п и — устида; т е л е  —сургич) хужай
ралари билан уралган. Эпителия хужайралари ички то- 
монга секрет (смола) ажратади; ажралган секретлар, яъни 
смолалар найлар ёки канал б$опликдарига тупланади (нина 
баргли усимликлар, соябонгулдошлар, карнайгулдошлар, 
мураккабгулдошлар). Лизоген (юнон. л и з и с  — эритиш, 
йУкотиш) )^ужайра оралиги, \ужайра крбикининг эриб ке- 

натижасида вужудга келади, х,осил булган канаплар- 
Да эфир мойлари тупланади (масатан, лимон, апельсин,
мандаринда).
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Баъзи усимлик (масалан, сутлама, коки, анжир, xyj, 
кукнор)ларнинг новда ва барг хужайралари вакуоласида 
ок, рангли сутсимон шира тупланади. Усимлик танаси 
жарохдтланганда, сут йуллари деб аталадиган тирик хужай- 
ралардан шира ажралиб ч и кади. Бу ширага латекс (лот 
латекс — шира, суюкдик) дейилади. Латекс таркибида к,анд 
оксил, алкалоид каби бирикмалар б^лади.

У рта Осиё ва Жанубий Крзогистон тотларида товсагиз 
ва куксагиз усади. Бу усимликларнинг илдизпоя ва барг- 
ларида каучук-латекс (сут шираси) тупланади.

5-§. МЕХАНИК ЁКИ МУСТАХКАМЛИК 
БЕРУВЧИ ТУКИМАЛАР

Механик тукималар усимликларнинг вегетатив ва ге- 
нератив органларига (новда, барг, поя, илдиз) мустахкам- 
лик берувчи хужайралар йитиндисидан ташкил топтан. Бу 
тук,ималар органларни шамол, кор ва шу сингари бошка 
ташки омил таъсирларидан саклайди. Механик тукима 
хужайраларининг мустахкам булишига асосий сабаб шуки, 
улар хар хил даражада калинлашган хужайра пустларига 
эта. Энг ёш ва усувчи органларда механик тузима булмай- 
ди, чунки бу тирик хужайраларда тургор босими кучли, 
Хужайра пусти кайишкок ва эгилувчан булади. Органлар- 
нинг тараккий этиши, такомиллашиши туфайли механик 
тукималар ривожланади.

Бирхужайрали ва купхужайрали сувутларнинг хужай- 
раси доимо тургор холатда булиб, пусти эгилувчан, кайиш
кок тананинг доимий шаклини сакдаб, ташки скелет ва- 
зифасини бажаради. Аммо, курукдикда яшашга мослаш- 
ган усимликлар учун бундай таянч камлик кдлади. Шунинг 
учун хам сувдан чикиб курУКликка мослашган дастлабки 
усимликларда анчагина калинлашган пустли хужайралар- 
дан ташкил топган махсус тукима — механик тукима — ву- 
жудга келган ва такомиллашиб борган. Бундай тукима 
хужайралари улгандан кейин хам усимлик органларига 
таянч бериш вазифасини бажаради.

Мустахкамлик берувчи тукималар, уз вазифасини бошка 
тукималар билан биргаликда бажаради ва уларнинг ора-
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яа арматура (лот. а р м а т у  р а  — жи.\озлаш) хосил 
лИРИ \ Шунинг учун хам механик тукима баъзи адабиёт- 
КИЛаЛарматура системасининг тукималари деб аталади. Улар 
Л3япенхима ва скелеренхима тукималаридир. 
к° ^ оЛленхима (юнон. к о л л а — сирач, клей; э н х и м а -  

н, тулдирилган) — тирик хужайралардан иборат 
7  б усувчи ёш органдарнинг (поя ва барг бандлари- 

) мухим К.ИСМИ хисобланади. Бу тукима хужайралари 
бУйига чузилиб, факат бурчакларининг бир кисми но- 
текис калинлашганлиги билан фаркланади. Колленхи
ма хужайраларининг калинлашган кисмида пектин, ге- 
минеллюлоза ва сув куп булади. Бу хужайраларнинг энг 
хусусиятли белгилари шундан иборатки, уларда бирлам- 
чи ва иккиламчи пустлар уртасидаги чегара аник курин-
майди.

Колленхима ёш новда хужайраларининг буйига чузи- 
либ усиши вактида эпидерма остида юзага келади ва ай- 
ланма халка хосил килиб, мустахкамлик беради. Кол
ленхима хужайралари тирик, хужайра деворлари элас
тик ва пластик, ш унинг учун чузилиб усиш хусусиятига 
эга.

Эволюция жараёнида колленхима паренхима хужайра- 
ларидан келиб чикади ва таянч вазифасини факат тургор 
холатидагина бажаради. Сув микдори камайса, колленхи
ма хужайралари букилиб сулийди. Баъзан уларда хло- 
ропластлар учрайди, улар хужайранинг тургор холатини 
сакдашда хизмат килса керак.

Колленхима асосан уч хил: бурчаксимон, пластин- 
касимон ва говаксимон булади. Агар хужайралар буйи
га чузилиб, факат бурчаклари калинлаш иб уч ёки беш 
бурчак хосил килса — бурчакли колленхима деб атала- 
ди- Хужайранинг ф акат икки ён девори, деворлари 
Калинлашган булса — пластинкасимон, схизоген йул 
билан эса говаксимон колленхима хужайралари юзага 
келади. У бурчакли ва пластинкасимон колленхималар- 
аан хужайра ораларида бушлик хосил килиши билан 
ФаРК килади.

Склеренхима (юнон. с к л е р  ос  — каттик, мустахкам) 
гУКималари тузилиши жихатидан колленхимадан фарк
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40-раем. Герап (Geranium pratense) баргидаги сгочлик толалари: А,
Б — кундаланг кесмаси; В — узунасига кесмаси; 1 — хужайра девори; 

2 — оддий пора; 3 — хужайра б^шлиги.

к;ил ад и. Склеренхима тукималарининг хужайралари тарак- 
киётнинг маълум бир даврида, прозенхима шаклидаги 
>(ужайраларнингтакомиллашишидан ташкил топади ва бир 
хилда цалинлашиб лигнин (лот. л и гн  у м — ёгоч) модяа- 
сини шимиб, муста\камланиб ёгочланади (40-расм). На*
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уужай радар тириклик хусусиятиыи йукотади, 
т‘,жлигИ х,аво билан гул ад и. Хужайралар оралити оддий 
” алар билан туташган. Хужайра пусти жуда пишиц ва 
эластик бу^либ, муста.\камлиги жикатидан пулатга як,ин-

^ ^ у ж а й р а  пустила сувда эримайдиган мураккаб органик 
одда лигнинни т^планиши склеренхиманинг мустаккам- 

лигини янада оширади. .Пекин ёточланиш кужайра пусти- 
ни мУрт килади. Айрим колларда склеренхима кужайрала- 
и ёрочланмасдан узунчок, ингичка учли иплар (толалар) 

дан ташкил топади (масалан, зитир).
Склеренхима тукимаси асосан, икки хил: толалар (либ- 

риформ) ёки тошсимон склереид шаклда булади.
Толалар ёки либриформ (лот. л и б р и — луб, ф о р м а  — 

шакл) ёточланган муста\кам тукималар, ингичкалашган 
прозенхима хужайраларидан ташкил топтан, баъзан бир 
неча сантиметр узунликда булади. Флоэма (юнон. флой- 
ос — пустлок) таркибида учрайдиган тукималар — луб то- 
ласи деб аталади. Ксилема (юнон. к с и л о н — ёточ)да уч- 
райдиган толалар либриформ деб аталади (40-расм). Улар 
лубтолаларига нисбатан кискарок булиб ёточланган. Эво
люция жараёнида либриформ толалари трахеидларнинг 
ёточланган, узун ва уткир учли улик кужайраларидан ке- 
либ чиккан. Бу толалар бирпаллали усимликларда куп 
учрайдиган механик тукима кисобланади.

Луб толалари тукимачилик саноатида му\им ахдмиятга 
зга (зигар, каноп, кендр, рами). Саноатда ишлатиладиган 
толаларнинт сифати уларнинг узунлиги ва ёточланишига 
ботлик.

Склереид ёки тошсимон гукима, куиинча паренхима 
■\ужа йрал ар и н и и г куши мча равишда калинлашиши ва кат- 
тицлашиши натижасида вужудга келади, камда пустлок- 
лардаги арматурани маккамлайди. Улар бирламчи ва ик- 
киламчи булади. Бирламчи склереидлар косил килувчи 
(меристема) туциманинг прокамбий (юнон. п р о  — урни- 
га> эвазига) ёки перицикл (юнон, п е р и  — атроф; к и к -  
^ 0с —айлана) дан, иккиламчиси эса, камбий (лот. к а м -  

и Ум — алмашиш) кужайраларидан юзага келади. Скле- 
Реидлар купинча ю малок ёки ш охланган шаклларда
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41 -раем. Пишмаган олча (Prunus divaricata) 
донагидаги склсреидлар: 1 — цитоплазма; 2 — 
кдлинлашган хужайра пусти; 3 — поралар.

булиши мумкин. Бу» 
ларнинг деворларидд 
оддий поралар булиб 
купинча шохланган
(41-раем). Юмалок 
тошеимон склереид. 
лар (нокда), ёгочлан- 
ган брахисклереид 
(ёнгокда), астроскле- 
реидлар (олча, олх$>- 
ри ва бошца данакли 
мевалар) булади.

6-§. УТКАЗУВЧИ ТУКИМАЛАР

Утказувчи тукималарнинг асосий вазифаси сув ва унда 
эриган минерал тузлар х,амда органик моддаларни усим- 
лик танаси буйлаб утказишдан иборат. Усимликлар сув- 
дан чик,иб, тупрок,к,а урнашиб, курукдикка мослашиш дав- 
ридан бошлаб уларда утказувчи туцималар пайдо булган. 
Усимлик тупрок, ва ха вода н озикданганлиги сабабли улар- 
нинг танасида икки хил утказувчи ту^ималар пайдо 
булган. Тупрокдан илдиз оркали суриб олинган сув ва 
унда эриган минерал тузлар пастдан юкорига (илдиздан 
барггача) ксилема найлар оркали харакатланади. Шунга 
кура, баъзи адабиётларда ксилемани сув утказадиган туки- 
ма деб айтилади. Лекин, ксилема оркали бошка модда- 
лар хам харакатланади. Масалан, бахор фаслида ксилема 
оркали ривожланаётган ёш новда ва куртакларда канд 
хамда илдизда синтез килинган органик моддалар хара' 
кат килади. Бу хилдаги моддалар окими юкорига кутари- 
лувчи оким деб аталади. Баргда синтез килинган органик 
моддалар юкоридан пастга (баргдан новдага сунг илдиз- 
га) томон флоэма (элаксимон)найлар оркали харакат 
килади. Бу окимга пастга тушувчи оким деб аталади. ШУ 
оким оркали ассимиляция натижасида хосил булган мод-

116



янги хужайра па тукималарнинг юзага келишида 
^ ч и м  аламиятга эга.
му л тказувчи тукималар (ксилема, флоэма ва уларнинг 

ментлари) меристема тукимасидан вужудга келади ва 
ЭЛСаккаб бир системани ташкил этади. Бу система учун 
МУумий булган бир канча хусусиятлар мавжуд. Утказувчи 
^кима системаси хамма усимлик органларини (илдиздан 
ТУ«гиб ёш новдагача) бир-бири билан боглайди. Ксилема 
1а флоэма хам мураккаб тукимадир, яъни уларнинг тар- 
кибида гамловчи, ажратувчи. Энг мухими утказувчи эле- 
ментлар б^либ, уларнинг деворларидаги поралар — тешик- 
чалар ёки перфорация (лот. перфораре — тешилиш)лари 
моддалар утишини енгиллаштиради. Перфорацияларнинг 
жойлашиши турсимон, спиралсимон, нарвонсимон були-
ши мумкин.

Утказувчи тукималар, бирламчи ва иккиламчи булади. 
Бирламчи тукима барг, ёш новда ва илдизларда булиб про- 
камбийдан, иккиламчиси камбийдан (усимлик камбий 
хисобидан энига усади) косил булади.

Жуда к^п органларда ксилема билан флоэма ёнма-ён 
жойлашиб алокида катламлар ёки утказувчи богламлар 
косил килади.

Новда ва илдизларнинг апекс кисмидаги меристема 
хужайраларининг прокамбий фаолияти натижасида бир- 
паллали усимликларда ёпик утказувчи боглам, иккипал- 
лали усимликларда эса очик боглам вужудга келади, бу 
богламларга коллатерал (лот. кол — биргаликда, л а т е  р о - 
л и с — ён томон) тузилиш деб аталади. Одатда, очик кол
латерал боглам купрок учрайди, бунда ксилема билан фло
эма уртасида камбий пайдо булади. Биколлатерал утка
зувчи богламда ички томондан куш и мча колатда флоэма 
шаклланади, масалан, ковокгулдошлар, итузумгулдошлар 
оиласига мансуб усимликларда (ковок, бодринг, помидор, 
картошка, итузум ва бошкалар). Ёпик утказувчи боьтам- 
лаРДа камбий катлами булмайди. Ш унинг учун хам улар- 
ла Иккиламчи йугонлашиши кузатилмайди. Баъзан ёгоч 

(ксилема), луб катлами (флоэма)ни ураб олади, бу 
^и^аги Утказувчи богламга амфивазиал (юнон. амфи-ат- 
си л 1еваРак; лот- в а з — найча) боглам ёки найчалар туда- 

еб аталади. Бу ландиш ва гулсапсарнинг илдиз ва по-
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яларида кузатилади. Акси эса флоэма, ксилемани yDapJ  
амфикрибрал найлар тудаси дейилади.

Тухималар тузилишини урганиш усимликлар эволю 
ция йулини аникдашла мухим а\амиятга эга, чунки *а'  
бир усимлик тури учун узига хос тузилишга эта б^лган 
утказувчи тухималар системаси мавжуддир.

Ксилема найлари орхали илдиздан, барггача сув ва уща 
эриган минерал моддалар харакатланади. Ксилема хужай- 
ралари бирламчи ва иккиламчи булади. Бирламчи ксиле
ма хужайраларида камбийдан хосил булган радиал чизик,- 
лар шаклидаги паренхима хужайралари — узак нурлар 
булмайди. Бинобарин бирламчи ксилема, иккиламчи кси- 
лемадан фарх хилади.

Ксилема таркибига утказувчи, мустах,камлик берувчи 
рамловчи ва бошха бир к,анча элементлар киради. Ксиле
ма элементларининг морфологик тузилиши хар хил булиб, 
сув утказиш, таянч ва рамловчи вазифаларини бажаради. 
Булардан энг мухи ми утказувчанлигидир.

Трахеидлар (юной, т р а х е й а  — нафас) сув утказувчи 
найлар узун-узун бушили, бошлангич деворлари бузил- 
маган хужайралардан ташкил топтан. Моддаларни бир 
трахеиддан иккинчисига утиши, уша хужайра деворлари- 
даги ёгочланмасдан колган хошияли тешикчалар (пора- 
лар) орхали фильтрланиб утади (54-расм, 1). Хошияли 
тешикчалар икки ёндош хужайра орасидаги туташ парда- 
дан хужайра ичига к^араб торайиб боришдан хос ил булади.

Трахея (трахейа — нафас, э й д о с — туе, хиёфа) — учли 
найлардир. Булар бир неча буринли, узун ва уткир учли 
улик хужайралардан вужудга келади. Бугинлар устма-уст 
жойлашиб найчалар хосил хилади (42-расм, 2). Устма-уст 
жойлашган найлар бир-бири билан хужайра хобирининг 
тешилиши перформация (лот. п е р ф о р а т и  — пармала- 
мох) этилиши натижасида туташади. Бу тешикчалар х°шИ" 
яли поралар урнида пайдо булади. Найлар орхали эритма- 
лар, трахеидларга нисбатан енгил харакатланади. Шакллан- 
ган трахейа (учли найлар) деворлари ёгочланади, сУнГ 
протопласт емирилиб эриб кетади. Протопласт урнини 
эритма тулдиради.

Трахеид ва трахеялар эритмаларни фахат юхорига куга 
рилиши учун хизмат хилмасдан, балки ён томонда ж°и
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шган трахеид ха мд а учли найларга 
ва бошка тирик хужайраларга хам утка- 
зади. Трахеид ва учли найларнинг де
ворлари турлича калинлашган булиб.
6у к,алинлашган жой уларга мустахкам- 
лИк беради. Трахеид элементлари ён 
деворларинииг халинлашиши хусуси- 
ятига кура халкасимон, спиралсимон. 
тУрсимон, нарвонсимон ва нухтасимон 
найлар пайдо булади. Трахеид элемент- 
ларининг морфогенегик эволюцион 
к,атори 43-расмда курсатилган. Трахе
ид элементларининг ривожланишида 
энг аввал халхали ва спирал найлар 
пайдо булади, кейинчалик холганла- 
ри вужудга келади. Булар новла, ил- 
диз ва баргларнинг чузиладиган хис- 
мидаучрайди. Халхасимон ва спирал
симон трахеид элементлари чузилувчи, 
шунинг учун халхалар бир-биридан 
узохлашадп (43-расм, 2. 4). Кейинрох. 
онтогенезида органларнинг чузнлиши 
тугагач, такомиллашган элементлар пайдо булади.

Трахея ёки учли найлар — камбийдан хосил булган юнца 
деворли чузилувчан тирик хужайралардан юзага келади.

42 -раем. Утказувчи 
элементлар (2) ва 
трахеидлар (1) ту- 
зилишининг тас- 
вири; алохида тра
хеид ва Утказувчи 
найлар кора рангда.

f pacM ТРахе,,д элементлари д е в о р л а р и н и ^
' — Халкасимон; 2—4 спиралсимон, 5 —нуктали, J

7— хзрама-карши; 8 —  навбатлашган тешикча.
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Бу хужайралар энига усиб такомиллашгандан сунг, унинг 
протопласти куюкдашиб хужайра деворига такдлиб щи 
лимшикдангандан кейин эриб перфорацияланади. Тири^ 
хужайраларнийг учли найларга ёки трахеидларга айлани- 
ши жуда тез, бир неча соат давомида содир булади. Бу- 
нинг асосий сабаби шундан иборатки, хужайра пустини 
ташкил этишда кдтнашадиган ретикулум (диктиосома 
микронайчалар) фаол иштирок этади. Шундан сунг про
топласт нобуд булади ва унинг хусусияти хдм узгаради. Ён 
деворларнинг кдлинлашиши ва кундаланг деворларнинг 
эришидан кейин протопласт ичида кучли равишда вакуо- 
лалар пайдо булади ва йириклашади. Натижада най ёки 
трахеид ичидаги бушлик, суюкдик билан тулади.

Найлар сингари, трахеидлардан, оддий пораларга эга 
булган ва кучли равишда лиглинлашган ёгоч толалар ри- 
вожланади. Аммо улар такомиллашиш жараёнида утказув- 
чанлик хусусиятини йук,отиб, купрок, муста\камлик бе- 
риш вазифасини бажаришга мослашгандир. Ёгоч тарки- 
бида толалар булганлиги сабабли бу тукималар анча 
мустах,кам булади.

Эволюция жараёнида ксилема элементлари энг кддим- 
ги курукдикда усишга мослашган юксак усимликлардан 
ринияда юзага келган. Уларда ксилема элементлари \алц- 
али ва спирал трахеидлардан иборат булган. Трахеидлар 
юксак спорофит (к^ркбугимлар, плаунлар, киркдулокдар 
ва очикуругли) усимликларда учрайди ва ягона утказувчи 
элементлардан х,исобланади.

Эволюция жараёнида ёпикуругли Усимликларда тра
хеидлардан ташкдри, тешикли либриформ толаларидан 
утказувчи найлар пайдо булган. Ёпик уругли усимлик
ларда найларнинг х,осил булиши эволюциянинг прогрес
сив (лот. прогресс — олдинга интилиш) йулидир. Бу йул 
курукдик шароитида усишга мослашган усимликларда сув 
^аракатини тезлаштирган. Бу жараён физиологик а^ами- 
ятга эга.

Флоэма (юнон. флойос — пустлок^нинг асосий тарки- 
бий кисми найлар, луб (йулдош хужайралар, луб паренхи- 
малари ва луб толалари) дан иборат булиб, органик мод- 
даларни утказиш учун хизмат кушади. Шулардан энг му- 
\ими элаксимон найлар ва йулдош хужайралардир.
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44-раем. Элаксимон най ва йулдош хужайраларининг гистогснези:
/ —вакуола, ядро, тоиопласт, пластидларга эга булган \ужайранинг 
кУриниши; 2 —элаксимон най па йулдош л арии косил булиши; 3—4 
элаксимон перформацияларни косил булиши; 5—6 элаксимон най 
лоралари атрофида коллоза тупланиши; В — вакуола, ка — каллоза, 
пя — пластидлар, пр — перформация; с к — йулдош хужайралар; Т — 

тонопласт; я — ядро.

Флоэма бирламчи (бошлангич) ва иккиламчи булиши 
мУмкин. Бошлангич еки бирламчи флоэма усимлик орган- 
лариницг усиши даврида жуда тез чузилади ва гез бузила- 
Ди- Иккиламчи флоэма ёки луб камбийдаи вужудга ке- 
лади.
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Элаксимон найларнинг деворларида жуда майда тещИк 
чалар (турлар) булади. “Тур” сузи найларда учрайдигац 
тешикчалар тупламини билдиради. Бу тешикчалар пора, 
дар деб аталади. Элаксимон найларда поралар жуда Хам 
тор, хамма турсимон найларда бир хил шаклда булади 
Поралар ёнма-ён жойлашган хужайраларнинг перфораций 
яланиши натижасида \осил булади ва уларни ташиб ута. 
ди. Шу поралар оркдли ён хужайраларнинг тирик модда. 
си ва ассимиляция махсулоти х,аракат этиб туради. Пер
форация бир неча хужайралар гурухидан ташкил топтан 
булиб, элаксимон пардалар шаклида жойлашади (44-расм)

Ю ксак спорали содда тузилган, очикурукли усимлик- 
ларда турсимон пардалар ён деворларда тарцок; ва циялан- 
ган холда жойлашади. Ёпикурукли усимликларда перфо
рация анча ривожланган булиб, пардалар турсимон най
ларнинг охирида жойлашади ва пластинка (орка тусиц) 
\осил цил ад и. Турсимон пластинкада битта парда булса 
оддий, агар бир неча парда булса мураккаб пластинка деб 
аталади.

Одатда, элаксимон найлар ва элаксимон хужайралар 
булади. Элаксимон хужайралар юксак спорали ва очикуруг- 
ли усимликларга хос содда тузилган. Бу хужайралар узун 
ва уткир учли, элаксимон пардаси таркок булиб, ён де
ворларда жойлашадиган булади. Бундан ташкари, уларда 
йулдош хужайралар булмайди, такомиллашганларида ядро 
хосил булади, бу белгилар уларни содда тузилганлигини 
билдиради.

Элаксимон элементларнинг иккинчи тури, узунасига 
кетган хужайралар (бугимлар) каторидан иборат булиб, 
пластинкалари бир-бири билан гуташиб элаксимон най- 
ларни хосил килади. Найларнинг узунлиги 150—300 мкм, 
эни 20—30 мкм. Элаксимон найлар, элаксимон хужайра- 
лардан юзага келади. Найлар флоэма богламларининг узун
лиги буйлаб жойлашади (44-расм, 3).

Онтогенезида элаксимон найлар ва уларнинг элемент- 
лари меристема хужайраларидан ташкил топади. Бунда 
меристема хужайралари узунасига тусик билан иккига 
булинадн (44-расм), хосил булган иккита киз хужайралар 
бир-бири билан хар томонлама плазмодесма билан бома- 
нади. Йирикрокхужайрадан элаксимон найма, кичигидан
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ш хужайра пайдо булади. Айрим \олларла она хужай- 
'пйига икки ёки учга булинади. Натижада элаксимон 

рзйча ёнида иккита ёки учта йулдош хужайра вужудга кс- 
нЛ ‘ Хосил булган элементлар усиб чузилади, k,o6hfh 
" оз цалинлашади, \ужайранинг охиридаги плазмодес- 
°алари урнига перфорацияланган пластинка хосил була- 

Пластинка поралари атрофида кимёвий таркибп жи- 
хатидан целлюлозага як,ин булган полисахарид — каллоза 
т&планади ва пораларнингторайишига сабаб булади. Элак
симон найлар уз фаолиятини тугатгандан кейин каллоза 
пораларни беркитади.

Ёш элаксимон най элементларининг таркибида бир 
нечта вакуола булади. Уларнинг \ар  кдйсиси тонопласт 
билан уратиб, цитоплазмадан ажратади. Кейинчалик шакл- 
ланган элаксимон найларда цитоплазма хужайра девори 
атрофида жойлашади. Ядро емирилади ёки унинг колдияи 
сакданади. Бундан ташкдри цитоплазма билан вакуола 
оразитидаги тонопласт хам емирилиб, марказий вакуола 
чегараси йук,олади, натижада хужайра маркази вакуола ва 
цитоплазма моддаси билан тулади. Шаклланган элакси
мон най элементларида цитоплазманинг к,олган кисмла- 
ри (эндоплазматик ретикулум, митохондрий ва жуда оз 
микдорда учрайдиган пластидлар) хужайра девори атро
фида жойлашади. Рибосома, диктиосома ва микронайлар 
булмайди. Шу хусусиятлари билан элаксимон най элемент
ларининг тузилишидан фарк, килади.

Иккипаллали усимликларнинг ёш элаксимон элемент
ларининг цитоплазма таркибида юмалок, шаклдаги тана- 
чалар ёки флоэма окдиллари (ф — оцсил) хосил булади. 
Кейишшлик бу флоэма окдиллари шаклини узгартириб, 
ёйилиб кетади ва унинг фибриллалари перфорация пора
лари оркдпи най бугимларита утадн. Ф — охоилнинг асо- 
сий вазифаси хозиргача тулик,аникданмаган. Айрим маъ- 
лумотларга кура бу окдил каллоза билан биргаликда жа- 
Рохатланган элаксимон най элементларининг атрофида 
Катлам пайдо этишда кдтнашади.

Органик моддаларнинг харакатида турсимон найлар- 
Нинг махсус паренхима ёки йулдош хужайралари мухим 
а\амиятга эта, чунки бу хужайраларда ядро ва мито- 
х°ндрийларнинг хаётчанлиги узок, вак,т сакданади. Турси-
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мон найлар билан йулдош хужайралар уртасида жуда куп 
сонли ён турлар бор ва улар плазматик алохада. Флоэма 
элементлари орхали ассимиляция махсулотининг харакат 
тезлиги 50—150 см га туф и келади. Бу жуда катта кувват 
сарфлашни талаб этади. Жараён хужайранинг нафас оли- 
ши билан боглих. Нафас олиш жараёни секинлашса мод- 
даларнинг флоэма элементлари орхали харакати тухтайди.

Турсимон найларнинг фаолияти узохха чузилмайди. 
Баъзан бута ва дарахтларда 3—4 йил давом этади, кейин- 
рох вегетациянинг охирида турсимон найларнинг плас- 
тинкалари каллоза билан беркитилади ва плазмали тола- 
лар сихилади. Камбий фаолияти натижасида янги турси
мон элементлар х,осил булади.

Камбийнинг фаолиятидан иккиламчи флоэма ёки луб 
паренхимаси вужудга келади. Булар юпкд деворли, бугим- 
сиз узун хужайралар куринишида юзага келади. Луб па
ренхима хужайралари, утказувчанлик хусусиятидан ташха
ри, гамловчи ва мустахкамлик вазифасини бажарувчи тухи- 
ма элементлари склеренхима ва склереидлар (тошсимон 
хужайралар) шаклида булади.

Очихурутли усимликларда йулдош хужайралар булмай- 
ди; уларнинг вазифасини луб паренхималари бажаради. 
Лубдаги паренхимада рамловчи моддалар (крахмал, геми
целлюлоза) тупланади.

Камбийдан ташхарига хараб тангентал (лот. тангенс — 
тегишли, алокагюр, узунасига, буцига) йуналишда луб нур- 
лари ёки луб толалари юзага кел&ди. Ут усимликларнинг 
луб нурлари узунасига кетган паренхима хужайраларидан 
тузилган, дарахтларда эса радиал (тик) йуналишда чузил- 
ган хужайралардан иборатдир. Луб нурларининг вазифаси 
ассимиляция махсулотини яхинрох масофага утказишдан 
иборатдир.



5-6 о б

ГУЛЛИ УСИМЛИКЛАР ОН ТОГЕН ЕЗИН ИН Г 
БОШ ЛАНРИЧ ДАВРЛАРИ

Усимликларнинг онтогенези (юном, онтос — мавжуд; 
генезис — келиб чикиши, хосил булиши) ёки индивидуал 
таракдиети уруглапган тухум хужайранинг ривожланиши- 
дан бошланади. Агар усимлик иегетатив купайса, унинг 
онтогенези бошлангич “она” усимликнингсоматик (юной, 
соматос — тана, гавда) хужайраларининг булиниши билан 
бошланади ва усимлик \аётининг охиригача (куриб иобуд 
булгунча ёки янги булинишигача) давом этади. Онтогенез 
атамасини фанга биринчи булиб 1S66 йили Э. Геккель 
киритган.

Гулли усимликларнинг энг асосий усув органлари — 
новда ва илдизи, одатда, етилган ypyF таркибидаги мур- 

такдажойлашган булади. Лекин уруг уна бошлагандан сунг, 
муртакдан янги органлар: куртак, новда, барг ва ён новда- 
лар, ён ва кушимча илдизлар хам ривожланади. Усимлик
ларнинг кейинги ривожланиш даврларида репродуктив 
(лот. ре — янгитдан; иродукнио — хосил цилиш) яъни 
жинсий купайиш органининг (гул, ypyF) хосил булиши 
меристема хужайраларининг фаолиятига боглик,.

i-§. ypyF, УНИНГ ШЛКЛЛАНИШИ ВЛ ТУЗИЛШПИ

Уруг ёпик, уругли усимликларнинг жинсий купайиши 
натижасида уруркуртак мегаспорангий (юнон. м е г а с  — 
сгюра; агейон — най)дан хосил булади ва купайиш орга- 
ни ^исобланади. Очи куру Fan усимликларнинг уруглари 
иакроспорангий (юнон. м а к р о с  — катта; с п о р а  — уруг;

с и о н  — пай) ларнипг тубида жойлашган уругкуртак- 
3,1 Усиб ривожланади. Буларнинг ypyni тугунча девори
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билам кимоя килинмасдан очи к, колда урнашган. Баъзан 
ypyF жинсий кужайралар кушилмаган колда, уругланма- 
ган тухум кужайралардан кам вужудга келади. Бу кодисага 
апомиксис (юнон. ап  о — инкор, акс; м и к с и с  — арала- 
шиш, кори шиш) деб аталади.

Уруглар шакли, катта-кичиклиги, ранги ва ички тузи- 
лиши жикатидан бир-биридан кескин фарккилади. Урур- 
ларнинг шакли юмалок, дисксимон, эллипссимон, узун- 
чок ва коказо. Энг кичик уруглар ароиддошлар оиласи- 
нинг вакилларида ва текинхур усимликлар (масалан 
шумгия)да учрайди. Буларнинг уруглари жуда кам кички- 
на, шунинг учун уларни одций куз билан куриш кийин. 
Уругларнинг усти силлик, ялтирок, гадир-будур буди ши 
мумкин.

Онтогенез ривожланишида ypyF— усимликнинг эм- 
брионлик (юнон. э м б р и о н  — муртак) даври кисоблана- 
ди. ypyF асосан 1 —2 кдват интегумент (лот. и н т е г у  м е н 
ту  м — коплама) — уруткуртак кобиги — пусти нуиеллюс 
(лот. ёнгокча — куртак магзи)ни ураб турувчи пуст билан 
Копланади. У уруглангандан сунг ypyF пустга айланади. 
Уруг ичида муртак, эндосперм ёки перисперм булади. 
Баъзан бир уругда куп муртак етилиши мумкин. Бу коди- 
сага полиэмбриония (юнон. поли — куп; эмбрион — мур
так) деб аталади. Куп муртаклилик очикурутли, орхидея- 
гулдошлар, пиёздошлар ва мураккабгулдошлар оиласининг 
вакилларида учрайди.

YpyF пусти. Уруг пусти ёки перикарпий (юнон. п е р и  — 
атрофда, к а р п  о с  — мева) уругкуртак тугунчасининг 
кушилиб усишидан косил булади. Одатда у куп каватли ва 
пишик- Унинг асосий вазифаси, муртакни кар хил таъ- 
сирлардан — куриб колишдан, муддатидан олдин униш- 
дан ва микроорганизмлардан кимоя килишдир. Купчил- 
лик усимликлар уругининг устида калкасимон буртма — 
ypyF усимтаси косил булади. Унинг келиб чициши кар 
хил. Баъзан фуникулус (лот. фуникулюс — аркон) уруг- 
куртакнинг банди ёки ypyF бандидан, айрим колларда эса 
уругкуртакнинг интигументидан вужудга келади. УрУг 
усимталари купинча микропиле (юнон. м и  к р о е  — ки
чик; п и л е  — тешик, тиркиш) ёки ypyF йулига якин жой- 
лашади ва карупкула (лот. к а р у  и к у д а  — этли, Fyppa, шиш)
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б аталади. Улар ypyF устида кички на усимгалар шакли- 
Де°урнашиб, кар хил ранг косил килади ва усимлик ypyF- 
ДЗпини тар кату вч и кашаротлар, чумолилар уа.мда кушлар- 
нижалб килишда уругларнинг таркалиши учун хизмат 
килади (масалан, нормушк, гунафша ва коказо).
К Урур пустининг ранги ва анатомик тузилиши кар хил. 
Масалан, данаксиз резавор меваларнинг ypyF пустлари 
данакли меваларнинг ypyF пустига нисбатан кучлирок та- 
оаккий этган ва пишикрок булади. Курук, очилмайдиган 
меваларда ypyF пусти икки, уч ёки бир кават кужайрадан 
ташкил топтан. Лекин, баъзи усимликларда (лабгулдош- 
лар, кзпалакгулдошлар, гулхайридошлар ва бошкаларда) 
ypyF пУсти, аксинча, калин ва куп каватли булади.

Одатда, пишган ypyF мевалардан узилиб тушса, улар- 
нинг пустила ypyF >фни билан кушиладиган жойи булади, 
бунга ypyF чоки ёки ypyF кертими деб аталади.

Уруглар пишиб ерга тукилгандан сунг кулай об-каво ва 
намлик шароитида униб чикади. Унишнинг дастлабки 
даврида сув ва каво микропиле оркали уруг- ичига утади ва 
ферментлар таъсирида ypyF пусти хужайралари шилим- 
шикданади, натижада уругларнинг, тупрок заррачаларига 
ёпишиб нам туплаши учун замин яратилади.

МУРТАК. Муртак, уругланиш содир булгандан сунг, 
зиготадан косил булади. Унинг кужайралари диплоид хро
мосомали ядрога эга. Муртак янги усимликнинг бошлан- 
гичи, у деярли меристема тукимасидан ташкил топтан. 
Гулли ^симликларнинг етилган муртаги морфологик жи- 
катдан бошлангич новда, илдиз ва битга ёки иккита уруг- 
палладан иборат булиб, улар ёш спорофит усимликнинг 
биринчи барглари кисобланзди. Ур>т униб чикканда ик- 
тата баргсимон яшил падла (туза, ловия) косил килувчи 
усимликлар икки паллали усимликлар, деб аталади. Мур- 
таклари бир ypyF паллали усимликлар бир паллали усим
ликлар деб аталади (бурдой, шоли ва бошкалар).

Бошлангич новда ва илдизнинг апикал кисмида мери
стема тук,ималари жойлашган. Меристема хужайрадари 
Физиологик жи.\атдан ёш ва булиниш хусусиятига эга. 

Уртак пояча, бошлангич новданинг усиш нуктаси жой- 
ашган меристема кужайраларидан пастрокда, буртма 
аклида булади (45-расм). Баъзан новданинг апексида,
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45-расм. Усимталарнинг тузилиши. А — ловил (ер устки усиш), Б — 
бугдой; В — маккажухори усиш хиллари: эпикотиль; урушалла урнашган 
жой; 3 — гипокотиль; 4 — илдиз буйинчаси; 5 —асосий илдиз; б —сн 

илдизлар; 7—кушимча илдизлар.

уругааллалардан кейин баргларнинг бошлангич буртма- 
лари (муртак куртаклари) косил булади. Муртак укининг 
урурпаллалардан илдиз бугизигача булган кием и гипоко- 
тиль (юнон. гипо — остки, пастки кием, котилеодон — 
уруталла) деб аталади. Гипокотильнинг энг пастки кис" 
ми илдиз буйинчаси. илдиз бугизи деб аталувчи кисм °Р ' 
кали муртак илдизчаси билан туташади. Муртак илдизча 
уни коплаб турадиган илдиз кинчасидан иборат (5 3 -расм- 
га каралсин). У руталла билан биринчи куртак оралИРЯ 
эпикотиль (юнон. э п и  — устида) деб аталади.
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0 чикуругли (нинабаргли)ларнинг уругида унтагача 
«ругпаллалари булади. Уларнинг муртаги гипокотиль ва 
^уртакча х;амда кичкина илдизчадан иборат. Куртакчада 
усиш нуктаси ва унта ингичка уруталлалар мавжуд. Кур
сах усганда бу уруталлалар дастлабки унта ипсимон, ни- 
набаргларга айланади.

Эндосперм — озик, моддали тук,има булиб, усимликнинг 
уругида ривожланади. Эндосперм кушалок, уругланиш на- 
тижасида муртак халтасининг диплоидли марказий хужай- 
рзсидан *осил булади ва триплоид хужайралардан иборат. 
Демак, уругнинг муртаги ва эндосперми бир-биридан кес- 
кин фарк к,илади. Баъзи усимликларда масалан, бирпал- 
лалилардан бугдой, пиёз, лола, гжёзгул ва бошкдларда ypyF 
муртаги шу даражада кичик буладики, уругнинг деярли 
бутун ички кисмини эндосперм (ок,сил) эгаллайди (46- 
расм). Бу хилдаги уруглар эидоспермли уруглар деб ата
лади.

Эндоспермли уруглар купинча бирпаллалилар (галла- 
гуддошлар, пиёзгулдошлар), иккипаллали усимликлардан 
итузумдошлар, соябонгулдошлар, сутламадошлар (канакун- 
жуг)да учрайди.

Купгина усим
ликларда, аксин- 
ча, муртак усиб, 
э н д о с п е р м н и  
узлаштириб юбо- 
ради ва эн д о с 
перм ypyF пусти 
остида бир неча 
Фтор хужайралар 
шаклида к,олади 
(масалан, бодом,
47-расм, 1 ) ёки 
буту нл ай колмай- 
ди (капалакгул- 
д°шлар, мурак- 
5абгУ лдош лар, 
утгУ лдош лар,

Фвоцгулдошлар,
“^ргулдошлар ва 

ботаника

46-расм. Бир паллали усимлик урутларида 
Э1шоспермнинг жойлашиши. Ок раигда 
озик модда, кора раигда муртак шакли.
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47-раем. Икки паллали усимлик уруглари: I  — бодом (а — данак ичидаги 
уругнинг умумий куриниши; б — буйига кссилган ypyF кесими, в — 
муртак). Уп — мева пусти, э — эндоеперм, гп — гипокотиль; эпк — 

эпикотиль; к — илдизча.

\оказода). Бу хилдаги уруглар эндоспермсиз уруглар деб 
аталади. Эндоспермсиз урурларнинг ypyF п^сти остида 
йирик урурпаллалари булиб, уларнинг тукималарида озиК 
моддалар тупланади (ковок,, ловия, 47-расм, 2 ва бошка- 
лар, 48-расм).

Муртак эндоспермни узлаштириб юборган х,олларда> 
унинг вазифаси бирмунча узгаради ва (купинча урурпалла
лари рамлаган) озик модцаларни туплай бошлайди. Бунда*1 
ташкари рамлаган озик моддалар перисперм (юнон. пери —
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48-раем. Урур хиллари. А — кукнор (Papaver somnifermum), Б — 
бурдой (T ritic u m ), В — ловия (Pisum sativum), Г — кора мурч (Piper 

nigrum): Д — A q ro stim m a githago: 1 — урут пусти; 2 — эндосперм; 3 — 
илдизча; 4 — п о яч а ; 5 — куртакча; 6 -  уругпалла (3 -6  -  муртак); 7— 

м сва  пусти; 8 — перисперм.

атроф; сперма — урур)да х,ам тупланади. Бундай уругларга 
к,ора мурч, лавлаги ва бошкалар мисол була олади. Перис
перм ypyF пусти остида жойлашган булиб, урупсуртакнинг 
нуцеллусидан ривожланади. Бундай уругларда муртак жуда 
х,ам кичкина булади, уни хамма томондан гамловчи тукима 
ураб олади. Эндосперм ва перисперм муртакка такалиб тур- 
гани учун ypyF усаётган вакдда, муртак улардаги барча озик 
моддаларни суриб олади. Бинобарин, эндосперм ва перис- 
пермдаги озик моддалар — муртакнинг дастлабки озири ва 
унинг ривожланиши учун асосий заминдир.

Эндосперм кимёвий тузилиши жи\атидан унсимон ёки 
ёрсимон булиши мумкин. Унсимон эндосперм хужайра- 
ларида иккиламчи крахмал доначалари, ёгсимон эндос
перм кужайраларида эса ёг томчилари тупланади. Бундан 
ташкари урурларда оксил ва фитин (фосфорли бирикма- 
лар) хам учрайди. Фитин уругнинг унишидаги модда ал- 
машинувини тезлаштиради.

Оксил, алейрон (юнон. алейрон — ун) доначалари шак- 
лида б^либ, эндоспермнинг ташки юпка каватини таш- 
кил этади (бурдой, арпа ва бошка шу каби донлар). Купчи- 
лик Усимликларда ypyF шу кадар сувсизланадики, улар жуда 
' ам Катти к, шишасимон ва хдтто тошеимон булиб колади 
(масалан, финик пальмаси).
^ E fchmoh эндоспермли уруглар (кунгабокар, зигир, ёнгок 

ошкалар) гамловчи озик моддалар ичида кувват жиха- 
1ИДан бошка уругларга нисбатан устунлик килади.

pyF унаётганда муртак эндосперм моддаларини узлаш- 
Ради ва шундан сунг унинг кужайралари емирилади.
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Эндосперм ва перисперм функциялари жи\атидан бир хил 
лекин морфологик жихатидан турли хил келиб чихищга 
эга: яъни улар бир-бирига аналогдир.

2-§. УРУРНИНГ УНИБ ЧИКИШИ ВА УСИМТАНИНГ 
РИВОЖЛАНИШИ

YpyF пишиб етилиши учун маълум жараёнларни утащи 
керак, яъни вахт талаб этилади. Бу, жуда куп ташхи ва 
ички омилларга борликдир. Ташхи (экологик) омиллар 
ичида энг мухими: сув, \аво (кислород) ва хдроратдир. 
Бундан ташцари, майда урукларнинг униши (айнихса бе
тона ва ёввойи утлар) учун ёрутлик хам керак булади.

Етилган урурлар, одатда, жуда хам ХУРУХ булади. Улар- 
нинг нисбий намлиги 5—20%ни ташкил этади. Шунинг учун 
\ам  урурлар зарур булган сувни узлаштириб олмагунча уна 
олмайди. Сувнинг шимилиши натижасида ypyF буртади. 
Унинг таркибнда мавжуд булган ферментларнинг фаоли- 
яти ошади, нафас олиши тезлашади ва озик, моддалар пар- 
чаланади. Полирибосомаларнинг фаолиятида ок,сил ва 
бошха моддалар синтез хилинади. Муртак хайтадан були- 
нади, хужайралар чузилади. Бунинг учун сув ва озих мод
далар тухтовсиз талаб этилади.

Урур унишининг дастлабки даврларида анаэроб ша- 
роитда, кейинчалик ypyF пусти ёрилганда, сунг аэроб ша- 
роитда нафас олади. Агар шу вакдда тупрокда нам мул 
булса, урурнинг нафас олиши цийинлашади, чунки кис
лород микдори етишмаслиги сабабли ypyF унмасдан хо- 
лади.

Купчилик урурлар униб чихиши учун хар хил даража- 
даги хароратни талаб этади. Лекин хар бир тур усимлик- 
нинг уз минимум (энг оз,), оптимум (энг яхши, хулай) ва 
максимум (энг баланд, юхори) даражадаги харорат чегара- 
си булади. Куп усимликлар учун хароратнинг энг паст 
(минимум) чегараси 0+5°С, энг баланд (максимум) +45, 
+48°С, уртача (оптимум) +25, +30°С атрофида булади.

Баъзи урурлар ташхи барча шарт-шароитлар хУла^ 
булган такдирда хам унмайди. Бундай урурлар тиним дав- 
ридаги ёки уйхудаги урурлар деб аталади.
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Тиним давридаги ёки уйкудаги уруглар экзоген, ёки 
ген ва мураккаб. яъни .\ам экзоген \ам  эндоген були- 

ЭНЛMVMKVIH. Экзоген тинимдаги ypyF пусти жуда хдм к,ат- 
ШИ булиб, узидан сув ва кавони утказмайди (масалан, 
™накли меваларнинг уруглари, кдшкдрбеда, акация ва бошк,а 
й и м л и к  уруглари). Эндоген уругларнинг муртаги секин 
п и в о ж л а н а д и  (женьшень). Бу хилдаги уругларнинг мурта
ги бир ёки икки, уч йил давомида етилиши мумкин. Бу- 
нинг с а б а б и  куп, аммо, энг мухими шундаки, купинча 
муртак физиологик жихдтдан кали тулик, етилмаган булиб, 
ypyF п?сти эса сувни, баъзан катто кислородни \ам  утказ
майди. Ана шу1шай физиологик жи\атдан етилмаган ypyF- 
лар униши учун бир к,атор мураккаб ферментатив ва био- 
кимёвий жараёнларни уташи шарт. Шунда ypyF кейинрок, 
пишиб етилади. Икдими муътадил минтакаларда унча со
ву^ булмаган киш даври мана шу жараёнларнинг утиши 
учун имкон яратади. Натижада етилиш учун талаб кили- 
надиган кушимча вак,т, уругнинг киш пайти (нокулай 
шароит)да униш ининг олдини олади. Айникса, совук 
икдимда усувчи усимликларнинг \аёти учун тиним даври 
катга а\амиятга эга, чунки бу уругларни \ар  кандай шаро- 
итда унишдан саклайди ва уларни кейинги хдётчанлигини 
таъминлайди. Баъзи уруглар тиним даврини кушларнинг 
ёки сутэмизувчиларнинг овк,ат \азм  килиш органларида 
утайди. Бу, уларнинг бир томондан кенг тарк,алишини, 
иккинчидан уругнинг унишини тезлаштиради.

Сув ва кавони яхши утказмайдиган каттик пустли уруг
ларнинг (к,ашк,арбеда, акация, янток,, лагохилус, кукпа- 
ранг ва бошк,аларнинг) униб чикишини тезлаштириш учун 
уларнинг к ,обит сунъий йуллар билан юмшатилади. Бу 
усулга скарификация (лот. с к а р и ф и к а р е  — тирнамок) 
деб аталади. Бу уругларни кум ёки жилвир шишада ара- 
лаштирилиб ишкалаш йули билан бажарилади. Бу чора 
ypyF муртагига сув ва \аво утишини осонлаштиради ва 
нафас олишини яхшилайди.

Кишлок, хужалигида пусти катти к дарахт, бута (шум- 
л, заранг, акация, нок, олма, армугон ва \оказо) \амда 

^ г и н а  фойдали ёввойи усимликлар (лагохилус-кукпа- 
ч г’ ЧПР°Н, изен, таран ва бошкалар) урутларининг униб 

ВДшини тезлаштириш учун улар нам кум орасида 20—
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25 см чукурликда О +6°С кароратда бир ёки бир неча ой 
давомида сакданади. Бу усулга стратификация (лот. с т р а . 
т у м — тушама, цатлам; ф а н е р е  — бажармок) деб аталади

Чулларда усимликларнинг ypyF пустида (шувок., ту я Ко
рин, итсирек, лагохилус-кукпаранг ва бошкалар) унищНи 
тухтатувчи модда ингибитор (лот. ингибе — тухтатищ) була- 
ди. Бу модда ёмгир, кор сувлари томонидан ювиб юбо- 
рилса, шундан кейин ypyFH уна бошлайди. Уругнинг униб 
чикиш тезлиги ва униш кобилиятини сакдаб колиш хусу- 
сиятига караб усимликлар куйидаги гурукларга булинади:

1. Узокдавом этувчи чукур тинимдаги (уйкудаги) ypyF- 
лар. Бундай уруглар бир, икки ёки ундан кам куп йилдар 
мобайнида униш кобилиятини сакдаб колади. Уларга 
купгина дарахт ва утчил усимликлар киради. Айникса бе
тона утларнинг уруглари тупрокда жуда куп (10, 40 ва ун
дан кам зиёд) йиллар давомида униш кобилиятини сак- 
лайди. Ш унинг учун х;ам бегона утларга карши курашиш 
кийин (масалан, шумгия, сарик печак ва бошкалар).

2. Пишиб т$жилгандан кейин бирданига ёки бир оз вакд 
утгандан (купинча кишлаб булгандан) кейин унадиган 
уруглар. Аммо улар \ам  куп вакт ичида униш хусусиятини 
сакдаб колиши (7—12—18 йил) мумкин. Буларга бошокди 
маданий усимликлар, полиз экинлари, чул, адир, tof ва 
яйловда усувчи усимликлар киради.

3. Пишиб етилгандан сунг купай шароитда даркол униб 
чикадиган ва нокулай шароитда униш кобилиятини тезда 
йукотадиган уруглар. Буларга: тол, терак, себарга ва купги
на нам икдимли тропик усимликлар мисол була олади.

4. Пишиб етилгандан сунг, она усимликда турган вак- 
тидаёкуна бошлайдиган уруглар. Бундай усимликлар жуда 
\ам  оз учрайди ва тирик TyFap усимликлар деб аталади. 
Купинча айрим ^симликларда умуман мева ёки ypyF косил 
булмайди, улардаги гул майдагина новдачага айланиб, узи- 
либ тушади ва усиб янги усимликни косил килади (калан
хоэ, ризофора, бриофиллум ва бошкалар).

Етилган ypyF унишдан олдин албатта буртиши, яъни 
куп микдорда сувни шимиши ва тукималари сувга туйи- 
ши зарур. Одатда уругнинг пусти ёрилади. Сувни шимиш 
вактида ферментлар фаолияти ошади ва бу озик модда~ 
ларнинг эриган колга ут^шига муртакнинг меристема
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й анади- Бу жараёнларнинг хдммаси учун зарур булган 
ергия ypyFHHHr жуда тез нафас олишидан косил булади. 

ЭН Муртакнинг урурпаллалари, яъни (палеабарглари) узи- 
эндоспермда ёки периспермда узгаришлар косил кдла- 

Диган ферментлар ишлаб чикаради. Бу ферментлар “хдзм 
^ д и ш ” зуамда суриш вазифасини бажаради. Бу жараённи 
кокос пальмасининг муртак ва уруталласининг ривожла- 
нишида куфиш мумкин (49-расм). Унинг уруталласи жуда 
^аМ усиб кетади ва суфиш органи гаусторий (лот. г а у с - 
тор  — сурмок, cypFH4)ra айланиб муртак оркали озикда- 
нади. Кокос пальмасининг уруги унишдан олдин яхши 
етилмаган муртак пояча ва илдизлар косил к,илиб, ypyF- 
палласи эса эндосперм суюкдиги ичида усиб уни шимиб 
озикданади.

Уруг униб чикаёгганида жадал озикданиш натижасида 
муртакда барча органлар тез шаклланади. Пустнинг ёрил- 
ган жойидан ёки микропиляр тешикчадан биринчи булиб 
муртак илдизчаси чикдди ва у ёш усимтани тупрокка би- 
рикгириб, ташки мукитдан сув ва сувда эриган минерал 
моддаларни узлаштира бошлайди. Шу билан бирга гипо- 
котиль х,ам ^сиб илдиз учини тупрокка урнаштиради. Ора- 
дан бир неча кун утгандан сунг ковузлокка ухшаб эгилган 
гипокотиль ypyF устидаги тупрокни силжитади. Кейинча- 
лик гипокотиль тугриланади ва урукпаллани ва улар ора-

* Э - э?аЛЬМа УРУтанинг умумий куриниши; М — етилмаган муртак; 
гауст^^Л0СП.ерм Ko6hfh; Мё — мева ёни; 2 — усаётган ёнток; урп —РИЯ (bVHKlIUarUUU K 'l 'l ' i n 'i f i i i p - H i  лт-ч wr-rt о тт тт a • is II ___Ф у н к ц и я с и н и  бажарадиган урутпалла; ци — кушимча 

и лд и з; ас —муртак; аоз —эндосперм суюкдиги .

У'Расм. Кокос п ал ь м а  уруганинг униши: 1 — муртаги (М ) етилмаган
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сидаги бошланкич новда хамла баргли куртакни ер уст и г- 
олиб читали. К уёт нури таъсирпда урукпалла таркибида 
яшил ранг берувчи хлорофилл пайдо булади, шундан суИг 
усимта биринчи ассимиляция орган и га айланади. Икки 
паллали усимликларда ниш иккита паллабарглари билац 
ер бетига чикдди. (Масалан, буггулдошлар. шурадошлар 
итузумгулдошлар, мураккабгулдошлар, соябонгулдошлар 
гулхайридошлар, раьногулдошлар ва бошкдларда). Айрим 
\олларда паллабарглар туп рок, орасида цолади (масалан 
нухат, ерёнкок,, бурчок,, олхури, олча ва бошкдларда). Бун- 
дай униш яширим униш деб аталади (50-расм, 4,5).

50-раем. Икки паллали усимликларда уруг паллаларнни ер остидз 
(«ширин) па ер устида ривожланиши: / — урушинг упиши; 2. 3 — >Р> 
паллаларни ер бстида кутарилиш даврларн; 4—5 — уруг паллалари  ̂
ер остида «ширин холла кол и ши: Аа — асосий илдиз; Гп — гипокогш • 
урп -  УРУГ палла, эпк — эпикотиль; ем — си илдиз: к и ~~ КУ|и1< 

илдизлар; тб — тангачасимон барг.
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51 -раем. Бир паллали урутларнинг упиши: 1—2 пиёз; 3—4 каргакуз 
(Paris quadrifolia); 5, 6, 7— ландиш; 8 — финик пальмаси; 9—10 

традесканция; 1—4 ер бетига кутарилиб чиккан y p y F  палла, 5—8 ер 
остида y p y F  паллани яшириниб к,олиши: всм — ypyF палла нови 

(влагалище); г  — гаустория; пг — куртак; чж  — тангачасимон барг; 
л  — яшил барг; гк — асосий илдиз; пк — кушимча илдиз; э — 

эндосперм, ск — ypyF пусти.

Бир паллали усимликлар урурининг яширин унишида 
купинча уруталланинг бир к,исми ер устига чикади, шун- 
дан сунг уруталланинг рилофи усишдан тухтайди, кейин- 
чалик курийди. Иккинчи к,исми калиокча эса, ер остида 
Колади ва шимувчи орган сифатида уругда узок, сакдана- 
ди. Бир паллали усимликларнинг купчилигида уругнинг 
Унишида эндоспермдаги озик, моддаларни шимиб олувчи 
ато^ида орган гаусторий (лот. гаустор — ютадиган, сургач) 
юзага келади (51-раем). Гаусторий уруталла ёки куртак 
билан бириккан булади. Ралладошларнинг ердан униб 
чиккан (рангсиз ва баъзан к и зт ш  рангли) биринчи бар- 
!.и — колеоптиль (юнон. к о л е  ос  — кин,  гилоф) асоси 
илан усиб ташкарига чикади ва узининг ичидаги куртакни
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шикастланишдан сакдайди. Унинг учки к,исми бироз ёрцдод 
узидан кейинги усиб келаётган баргни утказиб юборади.

У руталланинг шакли купинча жуда оддий (юмалок 
узунчок,, тухумсимон, буйраксимон) булади, аммо баьзан 
мураккаб \ам  булиши мумкин (липа=жука (Tilia), настур. 
ция). Уругпалладан кейинги биринчи чин барг узидан 
кейинги баргларга нисбатан содцарок, булади. Чин барг- 
лар шаклан худди шу усимликнинг хахихий баргидан кес- 
кин фарк, хилади. Агар ^симта ёш барглардан ташкил топ
тан булса ёшлик ёки ювениль (лот. ю в е н и л и с  — ёщ. 
лик) давр деб аталади. Бу даврда усимлик узига хос 
куриниш гаэгабулиб, дефинитив (лот. д е ф и н и т и в у с  — 
охирги, сунгги, хахихий) барглар чицаргунча бир хатор 
узгаришларни — барг кдторларини хосил хилади.

Куртакнинг усиш нуктасида янги барг буртмаларининг 
хосил булиши узок; вахт давом этади; олдинрок, хосил 
булганлари эса ёзилади, уларнинг уртасидаги поя хисми 
эса чузилиб, бугим оралигини хосил хилади.

Муртак илдизча, усимтанинг асосий илдизига айлана- 
ди; усиш даврида у шохлайди; ён илдизлар асосий илдиз- 
лар билан биргаликда бирламчи асосий илдиз системаси- 
ни хос ил хилади. Илдиз буйинчаси атрофида, гипокотил- 
да хушимча илдизлар хосил булиши мумкин. Баъзи 
усимликларда асосий илдиз системаси яхши ривожлан- 
май, кушимча илдизлар кучли тараххий этиб кетади (баъ
зи галладошларда муртакдаёх кушимча илдизлар шаклла- 
нади). Шу тарифа купгина бирпаллалиларга хос булган по- 
пук илдиз системаси хосил булади.

Усимликлар умумий куриниш ининг хилма-хиллиги 
нафахат ер остки хисмининг тузилиши билан балки, ер 
устки хисмининг тузилиши билан хам фарк, хилади. Ма- 
салан, агар барча б^гинлар оралигидаги поялар яхши усса, 
унда узайган (чузилган) поя хосил булади. Айрим холлар- 
да эса, асосий поя бугим ораликдари усмай холади ва улар 
цискарган поя деб аталади. Усимликларда ривожланиши- 
нинг дастлабки давридаёк, хамма асосий усув органлари 
хосил булади. Илдиз ва новда системалари кейинчалик 
учки (апекал) меристемалар ва шохланиш хисобига ри- 
вожланиб боради.
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6-6 о б

ЮКСАК *СИМЛИКЛАРНИНГ ВЕГЕТАТИВ (УСУВ) 
ОРГАНЛАРИ

Усимликларнинг усув органлари икки асосий кием — 
новда ва илдиз системасидан иборат. Новда тузилиши 

жихатидан асосий новда кисмлари: поя, барг ва куртак- 
лардан иборатдир. Илдиз системаси эса, асосий Ук ва ён 
илдизлардан ташкил топтан (52-расмга каранг).

Эволюция жараёнида усув органлар илк бор курукдик 
шароитида яшашга мослашган риниофитларда юзага келган. 
Риниофитларнингтанаси дихотомик шохланган булиб, барг- 
сиз телломдан иборат булган. Купчилик олимларнинг фик- 
рича телломдан новда ривожланган. Кддимги юксак усим- 
ликларнинг новда ва унинг шаклан узгарган кисмлари усув 
органнинг функциясини (вазифасини) бажарган. Эволюция 
жараёнида илдиз новдадан кеч рок,, курукдикка яшашга мос
лашган риниофитларнинг ризомоиддаридан вужудга келган.

Новда системаси 
ва унинг кисмлари

Вегетатив
тана

Илдиз системаси 
ва унинг кисмлари

Асосий ва 
ён илдизлар

52 — раем. Вегетатив органлар тизими (системаси).

1-§. НОВДА СИСТЕМАСИ

^ ° ВДа ^ак>ида умумий тушунча. Новда юксак усимлик- 
РНинг асосий усув органи хисобланади. Одатда новда 

°жланиши онтогенездан, дастлабки давридан бошлаб
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53-раем. Икки паллали усимликнинг тузилиши: /  — сш муртак; 2 — 
етилган муртак; 3 — усимта; 4 — вегетатив даврдаги ёш усимлик, см — 
уруталлалар; Гп — гипокотиль; Гк — асосий илдиз; Бк — си илдизлар; 
Пк — к^шимча илдизлар; зк — муртак илдизча; Впч — учки куртак; 
БПч — си куртаклар; кн — новданипг усиш конуси; пкм — прокамбий.

апекал меристемадан \осил булади. У поя, барг ва куртак- 
ларга ажралади. Новда усиш хусусиятига эга.

Ривожланишнинг дастлабки даврида, яъни уругнинг 
унишидан усимта \осил булади (53-расм). Усимталарда 
уруталла барглари ва биринчи чин барглар орасидан по- 
яча тараккий этади. Поянинг энгучида баргчалар орасида 
усиш нук,таси (апекс) булиб, ундан новда, яъни поянинг 
бир усув даврида усиб чик,к,ан баргли ва куртакли кисми 
(бир йиллик новда) ривожланади. Ривожланишнинг кейин- 
ги боекззчларида \ар  бир новда апекал меристемадан, яъни



барг ва куртакларга ажралган.
Новдалар усувчи ва генератив булади. Усувчи новдалар- 

нинг 6yFMH оралиги узун булиб, хар томонлама усиш к,оби- 
лиятига эга, улар хаво орхали озикданади, аммо бундан 
ташхари бошха функцияни хам бажариши, хамда турли 
метаморфозага учраши мумкин. Урта Осиё чулларида, ма- 
салан, ку мл и чулларда охсаксаул, хорасаксаул, жузгун, 
хизилча ёки баржох, хуланхуйрух каби усимликлар новда- 
сидаш барглари жуда хам майда хипихчалар шаклида ёки 
бутунлай редукцияланган булиб, ассимиляция функцияси- 
ни ёш новдалар бажаради. Бундай новдаларнинг хлоренхи- 
ма тухималарида хлорофилл куп булади.

Репродуктивёки генератив (лот. г е н  . р а ц и о  — туги- 
лиш, келиб чихиш) новдаларнинг бушм оралиги хисха 
булиб гул ва меваларни тутиб турувчи орган вазифасини 
бажаради (55-расм, 5). Унда ассимиляция этувчи яшил 
барглар жуда кам булади.

Новданинг энг хусусиятли белгиси шундан иборатки, 
иРинчидан, у бугимларга ажралган, иккинчидан эса, хар
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кдйси бугимда битта, иккита ёКи 
бир неча барглар жойлашади. Ujv 
хусусияти билан новда, илдиздан 
кескин фарк, кдиади.

Новданинг барг билан бирик- 
кан жойи — бугим, бир бушм би
лан иккинчи б$тим о р а л и т  бурим 
оралиги деб аталади. Агар баргнинг 
асоси ёки барглар хдлкдси (бир 
к,анча барглар) пояни тулик^ураб 
олса — ёиик, тулик, ураб олмаса 
очик бугим дейилади. Одатда, поя 
бир неча ёки куп бугим ва бурим 
ораликдаридан иборат булиб кет- 
ма-кет жойлашади. Бугимларнинг 
бундай  ж о й л а ш и ш и  метамер 
(юнон. мета — орасида, кетма-кет) 
жойлашиш дейилади. Поя учига 
якднлашган сайин бурим оралиги 
кискдриб, барглар майдарок, ва зич- 
рок булиб боради, поянинг энг учи
ла тепакуртак (апекс) жойлашади. 
Бу куртак бошланрич новда хисоб- 
ланади. Ундан асосий новда ривож- 
ланади. Асосий новданинг поя би
лан барг 5фтасидаги бурчакка барг 
култиги дейилади. Барг култип1дан 
келгусида новда усиб чикддиган 
бир неча ён куртаклар вужудга ке- 
лади. Ён куртакларнинг усишидан 
I—II тартиб новдалар тараку^й эта- 

ди. Натижада I, II ва III тартиб новдалар ^осил б^лади, 
буларнинг йириндисига новдалар системаси деб аталади. 

Куртак. Куртак — усимликнинг тана, барг, гул ва бошкд

55-раем. Кдсцарган (Б) ва 
узун (вегетатив. А) новда: 
1 — бутам оралига; 2 — бир 
йиллик вегетатив новда.

кисмларини *осил цилувчи муртак шаклидаги новдадир. 
Куртак муртак вкидан ва ундаги муртак баргчаларидан 
иборат булиб, унинг учида усиш нуцтаси булади. Куртак
лар жойлашишига кура учки хдмда ён (култик,) куртак- 
ларга булинади. Ён куртаклар битта ва баъзан бир нечта 
куртакдан иборат булади. Улар устма-уст жойлашеа се-

142



с е р и е с — цатор) куртак деб аталади (маса-
учкдт, eHFOK, ок, акация ва бошкдларда учрайди). Агар 

биргаликда ёнма-ён жойлашса коллатерал (лот.
латепагис — ён томон') лейилали R v h -

риал (лот-
Чкат, —  “
к биргаликда енма-ен же

__ биргаликда; латерагис — ён томон) дейилади. Бун- 
К°  ташкарикушимчаёки адвентив (лот. а д в е н т и к у с  — 
Д3 лгинди, тасодифий) куртаклар \ам булади. Адвентив кур- 
к ар вегетатив купайиш вазифасини бажаради.
Т3 Тузилиши ва вазифасига кура, куртаклар хдр хил — усув, 
«сув-генератив \амда генератив куртаклар булади.
У -^сув куртаклардан баргли ва куртакли поя усиб чик;а- 
ди Бундай куртакларда ташки бошлангич барглар (барг 
куртаклари) учлари билан кайрилиб, усиш нуктасини ураб 
олади. Куртакда бугим зич жойлашган, шунинг учун бугим 
ораликларини аникдаш к,ийин. Бошлангич барг култиги- 
да ён куртак муртаклари хам хосил булиши мумкин. Д е
мак, новданинг чексиз шохланишига булган яширин, аммо 
юзага чикиши мумкин булган имконият куртакда мавжуд.

Усув-генератив куртакларнинг тузилиши усув куртак- 
нинг тузилиши га ухшайди, лекин усиш нукдасида бошлан
гич хрлатдаги гул ёки тупгул булади. Бундай куртаклар 
купинча утчил усимликларга хос булса-да, дарахт ва бута- 
ларда хам учрайди (масалан, сирен, бузина—маржондарахт).

Бундан ташкари тупгуллар хос ил к,иладиган гул кур
таклар хам учрайди (булар шаклан ^згарган новдадир). 
Нихоят аралаш куртаклар деб аталадиган куртаклардан 
новдалар билан гуллар усиб чик,ади.

Кушимча куртаклар. Экзоген йул билан хосил булади- 
ган одатдаги ён куртаклардан ташкари кушимча ёки ад
вентив куртаклар хам пайдо булиши мумкин. Улар по- 
яларда эндоген, баргларда эса экзоген йул билан хосил 
булади ватартибсиз жойлашади. Кушимча куртаклар поя, 
барг ва илдизда уларнинг перицикл камбий, узак нурла- 
ридан ва хатгоки баргнинг мезофил ёки эпидермисидан 
\ам хосил булиши мумкин. Кдйси орг^ндан хосил були- 
j?°WaH катьий назар, тузилишига кура улар оддий учки 
***** куртаклардан фарк; цилмайди.

КУшимча куртакларнинг биологик ахамияти катта. Улар 
^Упгина усимликларда вегетатив купайиш учун хизмат 
■рЛади. Масалан, илдиз бачкилари оркали купаядиган 
У Имликларда (малина=хужагат, кулупнай ва бошкалар-
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да) албатта кушимча куртаклар булади. Илдиз бачкил 1 
ри — илдизда жойлашган кушимча усиб чиедан новда ( 
тераги, шумтол, ок акация, олча, олхури, сирень, янто°Р 
чирмовук, сарик. бузтикан ва бошк,а)лар.

Кушимча куртаклар баргларда х,ам \осил булади. 
салан, бриофиллиум усимлигининг баргларида кушимч 
куртаклар барг четларида ривожланади. Ана шу куртакла3 
баргдан узилмасданок,, илдизча ва баргчалар \осил ^кла
ди. Кейин узилиб ерга тушгандан сунг, усиб янги ^сим- 
ликка айланади. Бундай хилдаги кушимча куртаклар аж- 
ралувчи куртаклар дейилади. Бегония гулининг уй шаро- 
итида устириладиган хилларининг барг кдламчалари оркдли 
купайтириш мумкин. Уларда кушимча куртаклар жаро- 
\атланиш  натижасида \осил булади.

Тикланиш ёки янгитдан усувчи куртаклар. Усимликлар 
оламида шундай куртаклар \ам  учрайдики, улар маълум 
бир муддат ичида тинчлик (тиним) даврига кетади, сунгра 
яна новда беради. Бундай куртакларни кишловчи куртак
лар дейилади, кузш булмайдиган минтакдларда уларни ти
ним давридаги куртаклар дейилади. Бажарадиган вазифа- 
сига кдраб бундай куртакларни доимий тикланиш куртак- 
лари деб юритиш мумкин, чунки айнан шу куртаклар 
туфайли тинчлик давридан кейин новдалар системаси к,ай- 
та тикланади. Бундай куртаклар дарахт ва утчил усимлик- 
ларга хосдир. Келиб чик,ишига кура тикланиш куртакла- 
ри экзоген ёки эндоген булиши мумкин.

Ухловчи ёки яширин куртаклар. Дарахт, бута, бутача ва 
куп йиллик утчил усимликларда ухловчи куртаклар уч- 
райди. Келиб чик,иши жи\атидан улар тикланиш куртак- 
ларига ухшайди, лекин фарк,и шундаки, бу куртаклар бир 
неча йиллар мобайнида, баъзи усимликларда умрининг 
охиригача \ам  усиб новда \осил цилмайди. Шундай булсада 
улар усиш крбилиятини узок, муддат сацлаб к,олади. Кд- 
чонки усимликнинг асосий новдаси шикастланса, синса, 
кесиб ташланса ёки усимлик кариса ухловчи куртаклар 
уса бошлайди (уйтонади). Дарахтлар кесилса, тунка атро- 
фидан ёш новдалар \осил булиши кузатилган. Айрим Усим
ликларда (липа ёки жука, толлар ва бошкдларда)новда учки 
томондан курий бошлаганда ухловчи куртаклар янги сш 
новдаларни *;осил килиши мумкин.
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ЗИ усимликларда м асалан, ш околад дарахтида 
/Thobrom a какао, кавун дарахти) ухловчи куртакларнинг
- 6 идан вегетатив новда усмасдан, кискарган, баргсиз 
¥сиШ осил булади, буларнинг учида мева осилиб туради. 
Буходисага каулифлория (лот. к а у л и с -  поя, ф л о р е с -  
гул) Де® ахал ад и.

К у р т а к л а р  очилганда ташки пустлари тушиб кетади,
- увчи ноаданинг асосида узоксакланалиган чоклар кола- 
пи уша чоклар куртак х;алкалари деб аталади.
Д Улар дарахтларда йиллик новдалар чегарасини \осил 
к,илади. Куртакдан йилда бир марта усиб чикадиган нов
далар йиллик новдалар дейилади.

Совук ва УРта иклим минтакаларида усувчи дарахт ва 
буталарнинг новдаларидаги куртаклар ташки томондан 
махсус куртак тангачалари билан уралиб, куртакнинг ички 
меристема тукималарини \им оя килади ва куришидан сак- 
лайди. Бундай куртаклар ёпик куртаклар деб аталади. Агар 
уша тангачалар б^лмаса очик куртак дейилади. Купинча 
очик куртакларнинг усиш конуси ёки усиш зонаси бутун- 
лай очик булмай, уларни усти барг кисмлари ёки ёнбарг- 
чалари билан уралади (масалан, ок кайин, беда ва бошка 
цитрус усимликлари). Балладошларда усувчи новда кин 
ичида жойлашган. Ёпик куртаклар аксарият дарахт ва бу- 
таларда (масалан, урик, олма, нок, гилос, терак, маржон- 
дарахт ва бошкаларда) булади.

Новданинг буйига усиши учки куртак — апекс мерис
тема хужайраларининг усиши воситасида содир булади. 
Новданинг бу хилдаги усиши учидан усиш дейилади. Апекс 
ичида инициал (лот. и н и ц и а л и с  — бошлантич) хужай- 
ра-чар мавжуддир. Улар очикурутли усимликларда гурух, 
тарикасида, уругли усимликларда эса бир нечта булиши 
мумкин.

Куртак апексининг остки томонида доимий равишда 
экзоген буртмалар шаклида прнмордиал (лот. п р и м о р -  
Диу м — дастлабки, бошлангич) барглар акропетал тартиб- 
Да, яъни пастдан юкорига караб вужудга келади. Апекс - 
НИнг энг Учки кисми силлик булиб, унда дистал (лот. д и с - 

а л и с  — марказдан узокдашган) усиш конуси ёки усиш 
наси жойлашади. Усиш конусининг фаолияти натмжа- 

ВДа гистогенез (юнон. г и с т о  с — тукима) ва органоге- 
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56-раем. Ёпик, ур>тли усимликларни усиш меристемаси: А — новданинг 
Усиш конуси; Б — илдизнинг усиш конуси; В — кирккулок,симонлар 
новдасининг Усиш конуси: 1 — инициал *ужайра; 2 — бошлангач барг 
дУмбокчалари; 3 — новда ва илдизнинг усиш конусидаги хужайраларнинг 

булиниши; 4 — иддиз кини.

нез, яъни х,амма органлар (новда, барг, куртак, гул) юзага 
келади. (56-расм).

Купчилик спорали (йусунлар, плаунлар, киркбугимлар, 
Кирк,кулокдар) ва юксак усимликларнинг апекси битга ёки 
бир нечта инициал )(ужайралардан ташкил топган. Булар- 
нинг биттаси йирикрок; булиб, икки киррали шаклда, бир- 
ламчи меристемаси кут^ужайрали. Бу хужайраларнинг 
шакли ва катгалиги *ар хил. Уларнинг энига ва к5пндалан- 
гига булиниши натижасида примордиал (бошлангич) барг 
думбокдари хдмда новда \осил булади.

Очикуругли усимликларнинг инициал хужайралар гу- 
рух,и анча мураккаб тузилишга эга. Уларнинг апекси тузи- 
лиши жихдтидан зоналарга булинган. Дистал атрофидаги 
марказий меристема хужайраси йирик вакуолага эга. Улар 
жуда \ам  секин б^линади. Бу зонанинг пастротда жой- 
лашган меристема хужайралари такомиллашган. Улардан 
устунсимон меристема хужайраларининг булинишидан 
поянинг б$3гин оралиги ва узак *осил булади. Апекснинг 
ён меристема хужайралари кичик ва жуда тез булиниш 
хусусиятига эга. Уларнинг фаолиятидан примордиал барг 
ва новдалар шаклланади.



L  Гулли усимликларнинг усиш конуси бир нсчта зона- 
. ^яул и н ад и . Хар к,айси зонада меристема хужайрала- 
ларинг фаолияти \ар  хилдир. Бу зоналарнинг тузилиши- 
рИН„сботловчи бир канча назариялар мавжуд. Жумладан, 
нИ с ботаниги А. Ш мидт томонидан яратилган “туни- 
”e!L- корпус” назариясига биноан, ёпикурутпи усимлик- 
ка инг усиш конуси икки хил гистологик каватдан таш- 
Л̂ |  топган булиб, меристема хужайраларининг фаолияти 

р Кайси каватда хар хилдир. Бу назарияга биноан усиш 
нукдасининг ташки кавати туника (лот. т у н и к а  — устки 
к,авати) ва ички кавати корпус (лот. к о р п у с  — тана, гав- 
да) деб аталади. Туника хужайраларидан бирламчи к,оп- 
ловчи туки ма — эпидерма ёки бирламчи пустлок, хосил 
булади. Корпус хужайраларининг булинишидан утказув- 
чи тукималар ривожланади.

Учки куртак (апекс)нинг остида ён куртаклар жойлаш- 
ган булиб, уларнинг усишидан ён шохчалар хосил булади 
вановдаларсистемасининггабитуси (лот. г а б и т у с  — гав- 
да, ташки куриниши) ёки умумий куриниши шакллана
ди. Новдалар системасининг умумий куриниши х,ар хил: 
акротония, мезотония ва базитония (юнон. акрос — учки; 
мезон — $фта; базис — асос; тонос — кават, куч) шаклда. 
Улар уртасида оралик шакллар хам булиши мумкин.

Акротон шохланишда асосий новданинг учки томони- 
га яцин турган ён шохчалар (карагай, заранг, кайрагоч, 
дуб ва бошка дарахтлар) \амда баъзи бир утчил усимлик- 
лар (бутакуз) яхширок ривожланади.

Бута, бутачалар, куп йиллик утчил усимликларнинг 
шохланиши базитон булиб, энг кучли ва йирик шохчалар 
марказий новдадан хосил булади. Ралладошлар оиласига 
мансуб маданий (бугдой, шоли, арпа ва бошкалар) ва ёв- 
войи усимликлар (бувдойик. корабош ва бошкалар)нинг 
ва ён новдалар хосил килиб тармокданиши базитон шох- 
ланишга мисол була олади.

Мезотон шохланишда кучли тараккий этган ён новда- 
лаР асосий новданинг урта кисмидан шаклланади (арча, 
заранг).

Новданинг усиш йуналишлари бир неча хил. Купчи- 
лик н°вдалар тик усади — бундай усиш ортотроп (юнон. 

Р т ° с  — т у т р и ;т р о п о с  — йуналиш) усиш ёки йуналиш
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деб аталади. Бу хилдаги усишда асосий новда манфий ге0 
тропизм (юнон. г е о  — ер)ни сацлаб крлади (тол, тера1с'  
карагай, кунгабокдр, гуза, шувок, шура ва бошкдлар). у ла ’ 
нинг ён новда йуналиши ташк,и мух,ит таъсирида Узгари 
ши мумкин.

Ён новдалар асосий новда билан турли бурчак х,осил 
к.илиб бирикиши мумкин. Ана шундай новдалар йунали- 
шига плагиотроп (юнон. плагиосе— эгилган, кундаланг) 
усиш дейилади (к,овун, тарвуз, ковок; ва бошкдлар). Купин- 
ча новдалар усиш мобайнида уз йуналишини узгартириб 
анизотроп (юнон. анизос — тснг булмаган) колатга утиши 
мумкин. Бундай новдаларга купинча утчил усимликлар 
(урмаловчи айик,товон, бурдойик,, корабош ва бошкдлар), 
бута (туркистон арчаси)нинг кутарилиб ёки киялаб рсув- 
чи новдалари мисол булади.

2-§. НОВДА ТУЗИЛИШИ ВА ХАЁТЧАШ1ИГИГА 
АСОСАН УСИМЛИКЛАРНИНГ ВЕГЕТАТИВ 

ОРГАНЛАРИНИ КЛАССИФИКАЦИЯЛАШ

Барча гулли усимликларнинг новдалари шакл тузили- 
ши ва х,аётчанлигига караб дарахт, бута, чала бута ва ут 
усимликларга булинади.

Дарахт — куп йиллик усимлик булиб, \аётининг бутун 
давомида яхши ривожланган танага эга. Тана буйига ва 
энига усади. Тананинг шохланиши акротон, (юнон. ак- 
рос — уч; генос — косил булиш) каётчанлиги эса бир неча 
ун йилдан, юз йшиача ва баъзан минг йилгача булиши 
мумкин. Дунёда энг куп яшайдиган дарахт секвойя ёки 
мамонт дарахтидир. Бу дарахтнинг ватани Шимолий Аме- 
рикадаги Колифорния ярим ороли. У ердаги баъзи ма
монт дарахтларининг ёши минг йилга тенглиги аникдан- 
ган. Африка камда Хиндистоннинг тропик урмонларида 
усувчи баобаб дарахти \ам  шулар жумласидандир.

Ер юзида усадиган энг батанд дарахтлар экватор атро- 
фидаги тропик урмонларда учрайди. Бу дарахтларнинг 
узунлиги 50—80 м ва баъзан ундан кам узун булади. Маса- 
лан, Австралия минтакдсининг урмонларида усадиган эв- 
калиптларнинг узунлиги 150 м га етади.
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51-расм. Соябонсимон акация дарахти.

Дарахтлар усиш хусусиятига биноан \ар  хил: тик пояли 
(карагай, терак, заранг ва бошкалар), дарахтсимон лиана 
(испан. л и а н  — чирмаш мок) шаклида булади. Лиана 
шаклидаги дарахтлар факатгина тропик ва сернам субтро
пик урмонларида учрайди. У рта Осиёда усадиган ток (vitis) 
дарахтсимон лианаларга киради.

Тик пояли дарахтлар шох-шаббали булиб, ташки к,иёфа- 
си кар хил: сада, пирамида шакли шабба (масалан, туя, 
арча, терак), ёйик, шабба (бакатерак, Shfok,, тут, чинор ва 
бошкалар).

Ёпик шаббали дарахтлар Африка ва Австралия саван- 
наларида (якка \олда усувчи катга-кичик дарахтлар) купрок 
учрайди. У ерларда нам озрок, ёрутлик куп булади. Шу 
сабабли у ерда усадиган дарахтларнинг шох-шаббаси куп 
(масалан, соябонсимон акация — 57-расм). Австралия ва 
Мексика саванналарида усадиган брахихитон деган дарахт- 
нинг буи и паст булиб, пояси худди бочкага ухшашдпр
(58 -раем).

Умуман, экватордан узокдашган сари иссик ва совук 
икдимли урмонларда усадиган тик пояли ва ёйик шох- 
шаббали дарахтларнинг буй и паст булади. Урта Осиё tof- 
лаРида усадиган туркистон арчаси ва листа паст булади, 
еииК шох-шаббали дарахтларга мисол булади.
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Шяш

58-раем. Брахихитон дарахти.

Дарахтсимон лианалар тропик урмонларда усади. Ма- 
салан, Осиё тропик урмонларида усадиган ротанг пальма- 
сининг пояси 2—4 см булиб, узунлиги 300 м дан \ам  ор- 
тикрокдир. Улар ёрутликда интилиб, бир дарахтдан ик- 
кинчисига илмокдари — гажаклари ёрдамида ёпишиб 
усади.

Буталар — буйи 2—3 м дан ошмайдиган, тана ва шох- 
чалари ёгочланган куп йиллик сершох усимлик. Биринчи 
асосий новданинг илдиз буйинчасидаги ухловчи куртак- 
ларидан ёш новдалар жуда тез усиб бир нечта танани \осил 
Кил ад и. Шу хусусияти билан улар дарахтлардан фарк к,ила- 
ди. Буталарнинг \аётчанлиги \а р  хил, улар жуда куп йил- 
лар давомида усиши мумкин. Лекин \ар  бир тананинг 
уртача ёши 20—40 йилдан ошмайди (зирк, учк,ат, бодом, 
анор ва бошк,алар).

Буталар ер куррасининг деярли хдмма к,итьаларидаги 
урмонларда, махсус бутазорларда \ам  усиши мумкин. Ма
салам, тундра, Кавказ ва Урта Осиё токларида, чул ва даре 
буйларида (рододендрон, олхури, жийда, наъматак, жин- 
гил ва бошкдлар).
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a gju, чала бутача. Бутачаларнинг буйи 50—70 см 
*  ш м а й д и .  Уларда барча новда ва шохчаларнинг паст- 

ДЗН °  ми ёгочланган, устки к^сми эса ёгочланмаган була- 
Кц 1 у н и н г  учун уларни к,ишда совук, уради. Бутачалар 

ДИ и з л о я л и  (ер остки танали) олиготроф (юнон. о л и -  
щ Р * * ------ . . . т п ш he — озикданиши), яъни уларнингуса-

ки
ди

Г О С  —  0 3 , к а м ; т р о ф е
ган му^итида озик, моддалар кам булганлиги сабабли 

«симликлар бу, озик, моддаларни кам талаб этади. Улар 
к^пинча 5^рта Осиёнинг шур, такдр, кумли чулларида, адир 
Ва tof минтакдларида усади (масалан, чул шувокдари, 
изень, астрагал, лагохилус).

усимликлар деб бир усув даврида ер устки (усув, 
г е н е р а т и в  новдалари ва барглари) кисмлари, кдчида бу- 
т у н л а й  куриб коладиган усимликларга айтилади. Ут усим
ликлар ^аётчанлигига к,араб купйиллик, икки йиллик ва 
бир йилликларга булинади.

ЮТпйиллик утларнинг ер устки к,исми вегетация охи- 
рида куриб, усиш куртаклари тупрок, остида дишлайди. 
Улар ер остидаги таналарининг усиш хусусиятларига кдраб 
илдизпояли, ук,пояли ёки каудекс (лот. к а у д е к с  — тана), 
поя тугунакли, пиёзбошли ва бошкд шаклларда булиши 
мумкин.

Каудекс ёки илдизпоя деб, поянинг ер остида туради- 
ган, ташк,и куриниши жихдтидан илдиздан фарк, к,илади- 
ган, йугонлашиб кддин ва зич барг колдикдари орасида 
аишловчи куртаклар ж ойлаш ган к,исмига айтилади. 
Купйиллик утларнинг аксариятида каудекс бор. Каудекс 
узун (чул шувокдари, лагохилус, к,иёкутлар ва бошкддар), 
калта ёки йугон (откулок,, наврузгул, гулсапсар ва бошкд- 
лар) баъзан горизонтал ёки ёйик, жойлашган. Улар келиб 
чициши жихдтидан эпигеоген (юнон. э п и — устида, юза- 
сида, г е о  — ер; г е н е з и с  — чициб келиш)дир.

Новданинг ер остки к,исми кдзскд бушмли булиб, май- 
Да кдпикдали (кунгир ёки оч рангли) баргчалар билан к,оп- 
ланган. Улар барвакд тушиб кетади ва урнида кичик чок- 
лар колдиради (59-расм).

Каудекс ёки илдизпоялар \ар  йили ба\орда учки ёки 
КУлтик, куртагидан, купинча иккала куртакдан х,ам битта 
еки бир нечта новдалар чикдради. Новдалар моноподиал
бУлиб, гул ва ypyF х,осил килгандан сунг курийди. Улар
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59-раем. Ер ости новдаларда барг чок- 
ларини \осил б^лиши: роз — тупбаршовда; 
цв — гул; лр — илдизпояда барг чокла- 

рининг куриниши.

олдинги вегетадИя 
даврининг кузидаёк 
юзага келади. Одат- 
да, илдизпоялар(Ка_ 
удекс)да куш имча 
илдизлар хреил була- 
ди, улар ер остки та- 
нанинг *амма томо- 
нидан усиб чикдди.

И л д и з п о я  (кау- 
декс)ли усимликлар- 
нинг хдётчанлиги х;ар 
хил: калта ёки й>лон 
илди зп ояли  усим- 
ликлар (гулсапсар, 
tof игири ва бошкд- 
лар) 20 йил, узун ил
дизпояли (чул шу- 
вокдари, лагохилус- 
=  кукпаранг ва
бошкдлар) 25—40 йил

хдет кечиради.
Илдизпояли усимликлар кдриса, унинг кдриган к,исм- 

лари аста-секин нобуд булиб кетади. Лекин, баъзи узун 
илдизпояли (лагохилус, чул шувокдари ва бошкдлар) усим- 
ли кл арн и н г йугонлаш ган каудекс к,исми бир кднча 
булакларга ажралади ва янги мустак,ил ^енмликни \осил 
кдлади. Бу ^одисага партикуляция (лот. п а р т и к у л а -  
р и с  — ало^ида, парча, айрим) деб аталади (60-расм). Ил- 
дизпоялари кундаланг (горизонтал) \олатда судралиб уса- 
диган усимликлар (бувдойик,, ажрик,, гумай ва бошкдлар) 
тармокданиб жуда куп ер остки новдалар чикдриб шу нов- 
далардан вегетатив купайиб, катта майдонларни иштол эта- 
ди ва экинларга зарар етказади.

Ер устки тананинг куриб к,олиши натижасида худди 
“тунгакка” ухшаб дуппайиб турадиган ва кушимча илдиз
лар чикдриб тупрокдд зич жойлашиб, чим х,осил килади- 
ган купйиллик ут усимликларга калта илдизпояли ёки ер 
остки танали усимликлар деб аталади. Масалан, кумли 
чулларда усувчи илаак (Carex physoides). адирда усувчи ранг
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/гягех pachystilis), кунгирбош, ти-
к туир (Роа bulbosa var VIVipara)

ва бошкалар. ..
Пиёзбош. Купииллик, новдаси

пивожланмасдан калта кискарган, 
пиёз учила куртак \осил килади- 
" н усимлик. Пиёз учи куртагидан 
келгуси йилда ривожланган ерус- 
ти новда гул косил к,илади. Буларда 
ён илдизларнинг ривожланишидан 
илдиз системаси косил булади. Бу 
хилдаги усимликлар эфимероид 
яъни вегетация даври киска усим
ликлар деб аталади (масалан, t o f  

пиёзи — пиёз анзур, лола).
Ер остки тана ёки илдиз тугу- 

нак. Бундай усимликлар уругпал- 
ла пастки бандининг (гипокотиль) 
йугонлашишидан (цикламен, ер 
совун, редиска) ёки остки ётикста- 
лонлар(лот. с т а л о н и с  — бачки)- 
новдадан косил булади. Улар ер 
остида (картошкада) ёкп ер усти- 
да (кольраби) вужудга келади.

И к к и  й и л л и к  у с и м л и к л ар.  Улар биринчи йили 
Усиб, ер устки ва ер остки усув органлари х,осил килади. 
Иккинчи йили гуллаб, ypyF косил килиб, каётини тугата- 
ди (сабзи, пиёз, лавлаги ва бошкалар).

Б и р  й и л л и к  у т л а р  ё к и т е р о ф и т л а р  (юнон. тер, 
ёз, фит — усимлик) — факат бир ёз давомида яшайдиган 
Усимликлар. Уларнинг усиши, гуллаши, ypyF косил кили- 
ши бир ёз давомида тамом булади.

Бир йиллик утлар орасида э ф и м е р  (юнон. э ф и м е -  
р о с  — бир кунли) ёки умри киска, яъни бакори усимлик
лар буладики, улар бир неча кафта ичида урукдан усиб, 
гуллаб, уруглайди ва шу билан каётини тугатади (масалан, 
лола кизгалдок, бутгуллилар оиласининг жуда куп вакил- 
лари).

Баъзи бир йиллик ут усимликлар каётини икки тулик 
оулмаган вегетация давомида утказади (масалан, жар-жар

60-раем. Партикуляция.
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ва бошк,а бегона утлар). Уларнинг ypyFH кузда намгарчч 
лик куп булган, иссик кунларда усади, кишлайди камда 
ба\орда вегетациясини давом эттириб, гуллайди ва урур. 
лайди. Бу хилдаги усимликлар кузги усимлик дейилади 
Кузги усимликларнинг урурлари кузда усиб кишлайди.

3-§. ПОЯ, УНИНГ ФУНКЦИЯСИ, МОРФОЛОГИК ВА 
АНАТОМИК ТУЗИЛИШИ

Поя — новда уки булиб, бурим ва бурим оралигидан 
иборат. Унда усимликнинг барг ва шохчалари камда гуд- 
лари жойлашади. Поя бир йиллик ва куп йиллик утларда, 
тана эса дарахт ва буталарда булади. Поя оркали барг, илдиз 
билан богланади.

Поянинг асосий вазифаси танани тик ёки ётик, \олда 
ушлаб туриш ва илдиз оркали шимиб олинган сув камда 
унда эриган минерал моддаларни бундан ташкари, баргда 
ассимиляция жараёнида косил булган органик моддалар
ни утказишдан иборат.

Поя озик моддалар тупланадиган жой ва вегетатив 
купайиш органи булиб хизмат килади. Пояда барглар маъ- 
лум бир тартибда жойлашиб, куёш нуридан унумли фой- 
даланишига имкон яратилади. Суккулент (лот. с у к к у с — 
шира, ширали) усимликлар (кам сув бурлатади, чунки 
курук шароитда усади)нинг этли пояси хлорофиллга бой 
булиб, ассимиляция этувчи органдир (масалан, кактус, 
Мексика агавалари). Пояда гул ва мевалар косил булади 
(масалан, шоколад дарахти — Theobroma cacao, ковун да- 
рахти — Carica papaya).

Пояларнинг шакли усимликларнинг турига ва усиш 
шароитига караб кар хил булади. Купинча улар цилинд
рик, баъзан уч к и р р а л  и (киёк утларда), турт киррали 
(лабгулдошларда), куп киррали (кактусларда), тропик 
урмонларда усувчи брахихитон, бом баксалари деган да- 
рахтларда бочкага >ашашдир.

Поялар усиш йуналишига караб ортотрон (тик) ва пла- 
гиотроп (кундаланг) булади. Ортотроп пояларга кунгабо- 
кар, руза, маккажухори мисол булади. Уларнинг орасида 
чирмашувчи ёки таянчга уралиб, юкорига усадиган утчил
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«мликлар (печакгул), лианалар деб аталадиган дарахт- 
?cMN'H ротанг пальмасини курсатиш мумкин. 
сИМПпагиотроп пояларнинг баъзилари ерда ёйилиб куш им- 

илдизлари билан ерга урнашиб усади, бу хилда усувчи 
Г и м л и к л а р г а  судралиб ёки ёйилиб усувчи поялар дейи- 
У^и (гозпанжа, темиртикан, тошёрар, маймунжон ва бош- 

япао) Ер багирлаб усувчи пояларга маданий усимлик- 
л^рнинг палакларини курсатиш мумкин (ковун, тарвуз, 
ботринг, ковок)- Айрим усимликларнинг поясида бушм 
оралиш жуда \ам  киска булиб, барглари ер багирлаб уса
ди уша баргларининг уртасидаги поя усиб гул \осил кила- 
ди; Бундай пояларга гулпоя деб аталади (масалан, приму
ла, кокиут, зуптурум, коврак ва бошкалар).

Поянинг ички тузилиши

Поянинг ички тузилиши одатда унинг асосий вазифа- 
ларини бажаришга монанд равишда тузилган. Поянинг 
ичида утказувчи тукималар булиб, усимликнинг барча 
органларини бирлаштиради, механик тукималарнинг мав- 
жудлиги эса мустах,камлик бериб туради. Поя ва умуман 
новданинг узи, камиша усиб, янги органларни косил килиб 
туриши сабабли, “очик” системадир.

Утказувчи ва механик тукималардан ташкари пояда 
копловчи тукималар х,ам булади. Уларнинг мавжудлиги 
ички тУкималарни ташки таассуротлардан сакданишини 
ва ёрикчалар (каво йули) оркали газлар алмашинувини 
таъминлайди. Айтиб утилган тукималардан ташкари тур- 
ли усимликлар поясида яна гамловчи, ассимиляциялов- 
чи, ажратувчи ва бошка тукималар \ам  булиши мумкин.

Турли тукималарнинг кандай тартибда жойлашганли- 
гини утчил Усимликлар поясини урганишдан бошлаш маъ- 
КУлрок. Чунки уларда купйиллик дарахт пояларидагидек, 
камбий туфа11ли буладиган иккиламчи узгаришлар бирламчи 
тузилишини унчалик узгартириб юбормайди.

Пояда бир-биридан ажрапиб турувчи 3 та анатомик зона 
(Кисм)ларни куриш мумкин: копловчи, бирламчи пустлок 
ва марказий (Ук̂ ) утказувчи тукималарни уз ичига олган 
поянинг марказий цилиндр кисми узак ёки стел (юнон. 
с т е л  а — устун) булади (61-раем).
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! остида, паренхимадан еки паренхима ва меха-
ЭпИЛч£иМалардан (икки паллалиларда колленхимадан, бир 
НИК-Т>лпарда — склеренхималан) ташкил топган бирлам- 
ии пустлок жойлашади.

к ттамчи пустлокнинг энг ташки паренхима хужайра- 
(Котосинтез вазифасини бажариши мумкин. Энг ост- 

Л31>бир катор паренхима хужайралари крахмал тупловчи 
!^кайралар (кинлар)га айланади. Ана шу хил хужайралар 

^стнинг Урта кисмида жойлаш ган булиб, суберинга 
емиаш, (пустни пукакка айлантирувчи) моддалар тупла-
нади.

Натижада хужайра деворларининг урта кис ми йунон- 
1ашиб, пукаклашиб, кейин эса ёгочлашиб йул-йул чизик 
хрсил килади, уларни Каспари камарлари (тасмалари) деб
аталади.

Поянинг ички кисмини марказий цилиндр эгаллайди. 
Марказий цилиндрнинг энг ташки бирламчи пустлок, би- 
лан чегара цисмида перецикл (юнон. пери — атроф; цик- 
лос _  айлана), яъни вактинча меристема вазифасини ба- 
жарувчи (эпидерма остида жойлашган) тирик хужайралар 
булади. Баъзи усимликларда перицикл булмаслиги хам 
мумкин (62-расм).

Бирламчи меристемалар фаолияти туфайли поянинг 
бирламчи тузилиши шаклланади. Бирламчи тузилиши узок 
ваку сакданиши мумкин, лекин агар прокамбийдан кам
бий \осил булса, иккиламчи йугонлашиш бошланади. Вакт 
Утиши билан эса эпидерма ва бирламчи пустлок нобуд 
булади, унинг Урнига перидерма (юнон. п е р и  — ёнида, 
д е р м а  — пуст) ривожланади. Шу тарика поянинг икки
ламчи тузилиши шаклланади.

Поянинг бирламчи тузилиши. Поянинг бирламчи тузи
лиши, унинг апикал меристемаси, усиш конусининг ини
циал хужайралари фаолияти туфайли хосил булади.

Усиш конусида поянинг шаклланиши тугрисида турли 
назариялар мавжуд. XIX аср уртапарида Гофмейстр по
янинг ягона инициал учки хужайрадан хосил булиш наза- 
Риясини илгари сурди. Унинг назарияси факат мохсимон- 
Цр ва папаротниксимонларга тегишли эли холос. Чунки 

б арнинг апексида хакикатан хам битта инициал хужайра 
У ади. Ундан кейинги изланишларнинг курсатишича,
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к у п ч и л и к  п о я л а р н и Нг 
апексида битта эмас, бад. 
ки бир  талай  и н и ц Иал 
^ужайраларнинг булищЛи. 
ги аницланди. Натижада 
поянинг бирламчи тузили- 
ши буйича икки хил наза- 
рия пайдо булди. Биринчи 
назария — гистогенлар на- 
зарияси булиб, уни 1868 
йилда Ганштейн олга сур- 
ди. Бу назарияга асосан, 
гулли ус имл икл а рнинг  
усиш нук^асида битта эмас, 
инициал )оокайраларининг 
бир гуру*и бир неча кдват 
булиб ж ойлаш ади. Ган- 
штейннинг фикрига кура, 
усиш нукгасининг энг ташки 
\уж айралари  кдватининг 
остидаги  меристематик 
хужайраларидан поянинг 
ва умуман бутун усимлик- 
нинг ривожланиши содир 
булади. Ана шу меристема
тик \ужайралар йигинди- 
сини Ганштейнн 3 та зона- 
га — гистоген (юнон. х и с - 
т о с  — кийим,  газлама),

62 -раем. Ёш олхури дарахти 
поясининг кундаланг кесими: 1 — 
умумий тасвир; 2 —  катта 

курсатилиши; к  —  камбий, к о м  ~  
коленхима; м к с  — метаксилема; 

мф — метафлоэма; п — паренхима, 
п к  —  бошлангич п^стлок; п к е - ^  
бош лантич ксилем а; п р к с  
протоксилем а; п р ф  —  прото 

флоэма; пф — бошлантич флоз* 
с — узак; эп  — эндодерма.
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тоген (юнон. д е р  м а т о с  — пуст, г е н о с — тугаёт- 
дерМа тилган, чикиб келиш), периблема (юнон. п е р и б -  
ган, ту ^  соплам, пустлок), нлеромага (юнон. п л е р о м  —
тулдиРиШ) ажратади.
^  Усищ конусининг энг ташки кават хужайралари дер- 

у н деб аталади. Дерматоген остида бир неча кават 
МЗТ°блема жойлашади. Дерматогендан поянинг ва илдиз- 
^ н г  пусти шаклланади. Периблемадан бирламчи пустлок, 
нИсИЛ б^лади. Плерома усиш конусининг марказий к,ис- 

ни эгаллайди ва поянинг ёки илдизнинг марказий ци-
линдрини хосил кил ад и.

Поянинг шаклланиши туфисидаги иккинчи назария — 
туника ва корпус назариясидир. Бу назариянинг асосий 
муаллифи Шмидт (1920) булиб, унга асосан усиш конуси
икки кисмдан, энг ташки кават туника ва ички кават — 
корпусдан иборат. Бу назарияга асосан усиш конусининг 

энг учида инициал хужайралар гурухи булади. Улар анти- 
клинал (юнон. а н т и  — к,арши, к л и н о — эгилиш) йуна- 
лишда булинади ва туникани хосил к,илади. Туниканинг 
остидаги фаол булинувчи меристема хужайралари корпусни 
шакллантиради. Бу хужайралар барча йуналишда булина 
оладилар. Туникадан к,опловчи тукима, кзисман эса пустлок.
шаклланса, корпусдан марказий цилиндр ва кисман 
пустлок, ривожланади.

Усиш конуси апексидаги бирламчи меристема фаол и- 
яти туфайли поя шаклланади. Бирламчи тузилишда поя 
хамиша эпидерма остида бирламчи пустлок, шаклланади, 
унинг энг ички к,авати эндодерма деб айтилади. Эндодер
ма хужайралари деярли турт бурчак шаклда, юпка пустли 
булиб, крахмал доналарини туплаши мумкин. Бирламчи 
пустлок, айнан бир хил хужайралардан ташкил топган эмас 
(63-расм). Эпидерма остида, поя k,hpfofh буйлаб, хло- 
ропластларга эга булган паренхима жойлашган. Эпидерма 
остидаги хужайралар купинча пусти к,алинлашиб коллен- 
химага айланиши хам мумкин. Баъзан бирламчи пустлок,- 
да зжратувчи тукималар ёки ажратувчи алохида-алохида 
хужайралар — идиобластлар (юнон, и д и о с — узгача, узига 
j0c; б л а с т о с  — муртак, новда, маиса) булиши мумкин. 
щ Ундай килиб бирламчи пустлокпинг ташки чегарасини 
эпидерма, ички чегарасини эндодерма ташкил килади,
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63-расм. Япон хурмоси поясининг бирламчи тузилиши: А — бошлангич 
пустлок  ̂ Б — марказий узак: / — эпидерма, 2 — безли туклар, 3 — оддий 
туклар, 4 — пустлок, парепхимаси, 5 — крахмал тупланган хужайралар 
боитами, 6— флоэма. 7— камбий, 8 — ксилема, 9 — узак нурлари, 10— узак.

уларнинг орасида эса бирламчи пустлок паренхимаси жой- 
лашади.

Марказий цилиндрнинг энг ташк,и чегараси перицикл 
Хисобланади ва у эндодерма остида жойлашади. Куп хол- 
ларда перицикл бир кдват хужайралардан ташкил топади, 
баъзан бир неча кават булиши хам мумкин. Перицикл хам 
бирламчи меристемаларга киради. Пояда перициклдан 
механик толалар хосил булади. Ана шу толалар перицикл 
билан биргаликда марказий цилиндрнинг ташк,и чегара- 
сини хосил килишда иштирок этади.

Марказий цилиндрда най-тола бокламлари ва fobsk 
паренхима хужайраларидан иборат булган узак жойлаша
ди. Узакнинг ташк,и к,исми перимедуляр (юнон. п е р и  — 
атроф, лот. м е д у л л и я  — узак) зона дейилади. Усимлик- 
нинг ёши катта булган сари купчилик узак хужайралари 
нобуд булади ва унинг ичи хаво ёки сув билан тулади-
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ййъзи усимликлар узагида эса ажратиб чик,арилган модда- 
яо йирилиши \ам  мумкин.

1 Бир паллали усимликларда перицикл унчалик му\им 
амият касб этмайди ва куп лолларда уму мам булмайди. 

851 g Hp паллали усимликларда камбий уларда поянинг 
амоламчи тузилиши каётининг охиригача сакданади. Бир 

адпали дарахтчил ва куп йиллик утчил усимликларда 
иккиламчи узгаришлар камбийга боклик булади.

Поянинг иккиламчи тузилиши. Икки паллали усимлик- 
Пар поясида иккиламчи меристемалар жуда эртз шаклла- 
нади. Шунга мувофик иккиламчи тузилиш (структура)лар 
,\ам эрта косил булади ва тез ривожланади. Иккиламчи 
тузилишга утиш камбийнинг шаклланиши билан бошла- 
нади. Дарахтларда бу жараён жуда тез содир булади ва 
эндигина ёзилган новдада бирламчи тузилишни аникдаш 
жуда \ам кийин. Утчил усимликларда эса аксинча, икки
ламчи тузилмалар эрта шаклланишига к,арамай бирламчи 
тузилиш белгилари узок вакт сакданади.

Поянинг типик бирламчи тузилишини утчил усимлик
лар куртагида куриш мумкин. Куртак ёзила бошлаган вакд- 
да камбий косил булади, у фаол ишлайди ва иккиламчи 
тузилишни пайдо килаци. Камбий кужайралари боглам- 
лар уртасидаги паренхима хужайраларидан ёки флоэма ва 
ксилема уртасида сакданиб колган прокамбий (бирламчи 
камбий) кужайраларидан шаклланиши мумкин.

Икки паллали утчил усимликларнинг иккиламчи тузи- 
лиши бирламчи тузилишидан кам фарккилади. Иккиламчи 
тузилиш камбий калкаси косил булиши ва унинг фаолия- 
ти туфайли юзага келади, натижада поя йутонлашади ва 
тола богламлари маълум бир тартибда жойлашади. Бу 6 o f -  

ламлар поя буйлаб параллел тортилганлиги учун кунда- 
ланг кссмада улар доирасимон куринади.

„ Поянинг богламли тузилиш ини себарга мисолида 
кУриш мумкин (64-расм). Эпидерма юнца кутикула кава- 
ти билан копланган. Эпидерма кужайралари йугонлашган 

кутикулалашган. Эпидерма ос шла юнца пустли пустлок 
(лоРенх“ маси жойлашади. Унинг кужайралари тангенгал 
й?н т а н нс  — тегишли, алокадор, узунасига, буйига) 
бепа1ИШДа чУзилган ва шу сабабли энига усишга ёрдам 

ади" Кейинрок эпидермага энг я кин жойлашган ана
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64-раем. Ссбарга (Trifolium repens) поясида толали пай богламларнинг 
тузилиши: / — эпидерма; 2 — пустлок, парспхимаси; 3 — флоэма; 
4 — камбий; 5 — иккиламчи ксилема; 6 — узак; 7—узак нурлари.

шу хужайралар колленхимага (юнон. к о л л а  — сирач; 
э н х и м а  — тулган, мехапик-тукима) айланади. Коллен
хима Утчил усимлик. Пояси эгилувчан, шунинг учун катта 
дарахтлар йикилиши мумкин булгаи кучли шамолда .\ам 
унинг пояси синмайди.

Марказий цилиндр яхши ривожланган. Аммо перицикл 
куринмайди. Шундай булсада — тола богламлари устида- 
ги механик калпокча перициклдан косил булади. Марка
зий цилиндрнинг энг асосий элементлари тола (пай) 6of- 
ламлари ва йирик хужайрали узак паренхимасидир. Bof- 
лам камбийси аник куриниб туради. Богламлар уртасидаги 
камбий эса аник булмайди. Улар кейинрок косил булади 
ва боглам камбийси билан кушилиб яхлит камбий кадка- 
сини косил кил ад и.

Боглам л и тузилишга эга булган ва узак нурлари яхши 
ривожланган ноянингтузилишига кирказон ( 6 5 - р а с м ) н и н г  

поясини мисол килиш мумкин.
Зигир усимлиги (Linum usitatissimum)HMHr пояси 6of- 

ламларсиз тузилишга эга (66-расм). Унинг пуст KHCNllLia
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тУзилИш»!<̂И/'ГаЗОН — Aristoloshia поясида толали май тудаларининг 
‘, ~'луб то1 1 ~  кутикула; 2 — эпидерма; 3 — пустлок; паренхимаси; 

°ралигкпала1}и; 5 —флоэма; б —камбий; 7 —толали най тудалари 
|"и*,идаги камбий; «У—толали най тудаларининг ксилсмаси;

9 — узак.
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1.

бирламчи хамда иккиламчи гистологик элементлар ажрз 
БиР:',амчи паренхима кужайралари зржмини» 

иги ва чузинчоклиги билан фаркланади. JTv6 тола- 
- арининг хужайра деворлари калин булиб, улар текста



тида ишлатилади. Флоэма устида мирик хужайрали 
са” дамчи пустлок. паренхима жойлашган. Флоэма билан 
иКК ема яхлит \алка шаклда жойлашган булади. 
КС'камбий хужайраларининг фаолияти. Камбий хужайра- 
арининг фаолияти бошка меристема хужайраларига хара- 

«нда бошхачарох ва узига хос тузилишга эга. Уларнинг 
шакли тангентал йунатишда чузилган булиб, ана шу йуна- 
аишда булинади. Камбий хужайраларининг икки учи 
$ткирлашган. Биринчи ажралиб чиххан камбий хужайра- 
си она ёки инициал хужайра булиб холаверади. У узида 
“чексиз” б^линиб хужайралар хосил цилиш крбилиятини 
саклайди. Инициал хужайранинг булиниши натижасида 
меристема хужайраси хосил булади, у такрорий булинади 
ва хосил болтан хужайрадан флоэма ва ксилема доимий 
элементлари шаклланади. Булинаётган камбий хужайра- 
си ксилема хужайраларини флоэма хужайраларига нисба- 
тан 3—5 баробар куп ишлаб чикарали. Камбий хал ха с и уз 
фаолиятида борган сари поя марказидан узокдашиб, мас- 
саси ортиб бораверади.

Дарахт усимликлар поясининг тузилиши. Дарахтларнинг 
поя тузилиши утчил усимликларнинг поя тузилишидан 
фарх хил ад и. Дарахтлар поясининг узига хос вазифалари 
бор. Дарахтларнинг пояси куп йиллар давомида узидаги 
сн шохлар, шохчалар ва баргларнинг опф лигини кутариб 
туради. Дарахтчил усимликлар поясидаги асосий фарх 
шундаки, уларнинг тухималари кучли ёгочланади ва та- 
раххий этади хамда поя марказида жойлашади.

Хозирги замон дарахт усимликларга нинабаргли да
рахтлар (харагай, оххарагай, хорахарагай. тилогоч), икки 
паллали баргли дарахтлар (хайин, топерак, эман, заранг, 
KaiipaFOM, ж^ка, шумтол ва бошхалар), бир паллали да
рахтлар (хар хил пальмалар ва драценалар) киради.

Нина баргли дарахтлар билан икки паллали дарахт усим- 
уИклар пояси Ухшаш булиб, иккилам»' ' тузилишга эга.

ларнинг асосий структура элементи — камбийдир. У 
я ° эма„аа ксилема элементларини хосил хилади ва по- 

Й^онлашувини бошхаради. Камбийнинг acocnii 
^ ^ ф а с и , албатта, усимликнинг бутун хаёти мобайнида 
Лема ксилемани (ёгочликни) шакллантириш. Аммо кси- 

50°кайраларининг таркиби ва жойлашиш тартиби
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буйича нинабаргли ва икки лаллали дарахтлар пояси фарк 
килинади. ^

Бир лаллали дарахт усимликлар тропик ва субтропик 
>фМОнларда таркалган. Уларнинг поясида камбий булмай- 
ди, богламлар ёпик, тартибсиз жойлашган. Бундай усим- 
ликларда \ам  иккиламчи узгаришлар булади, лекин бу 
узгаришлар паренхимадан косил булувчи ва жуда к,искд 
муддат ишлайдиган \алк,алар \исобига руй беради.

Икки лаллали дарахт усимликлардан кайрагочнинг поя 
тузилишини куриб чик,амиз.

Иккиламчи тузилиш шакллана бошлангандан пустнинг 
энг ташк^1 кавати булиб перидерма \исобланади. Вак.т ути- 
ши билан куп дарахтларда перидерма пустлок каватига 
айланиши мумкин. Перидерма билан марказий цилиндр 
уртасида пустлок паренхимаси жойлашган. Марказий ци
линдр перициклдан, агар у булмаса флоэмадан бошлана- 
ди. Иккиламчи флоэма элементлари камбийдан экзарх 
(юнон. э к з о  — ташки; а р х е  — бошланиши), яъни мар- 
каздан ташкарига караб косил булади. Иккиламчи флоэ
ма кужайралари бирламчи флоэма кужайраларидан йирик- 
рок. Вакт утиши билан иккиламчи флоэма кужайралари 
купайиб, бирламчи флоэмани деярли к>финмас колга кел- 
тириб куяди ёки улар юпка калка шаклида куриниши мум
кин. Иккиламчи флоэма элементлари — элаксимон най- 
чалар ва йулдош кужайралар. Уларга аралашган колда луб 
(флоэма) паренхимаси ва луб механик толалари жойла- 
шади.

Флоэманинг гистологик элементларига узак нурлари 
Кам киради, улар флоэма калкасини радиал йуналишда ёриб 
утади. Луб паренхимаси кужайраларида крахмал, гемицел
люлоза гамланади. Куз охирига келиб бу хужайраларда 
юкоридаги моддалар урн ига глюкоза, ёг ва бошкалар тупла- 
нади. Луб паренхимаси кужайраларида ажратиб чикари- 
лувчи моддалар — кар хил алкалоидлар, глюкозидлар, ош- 
ловчи модда ва бошкалар тупланади. Баъзи усимликлар 
флоэмасида сут йуллари булади.

Ёгочликнинг (ксилеманинг) асосий элементларига — 
найлар, трахеидлар, механик толалар (либриформ) ва па

ренхима киради. Паренхимани ёгочлик паренхимаси ва 
узак нурлари ташкил этади. Иккиламчи ксилема ва икки-
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L  Адоэмани хосил килувчи камбии куп цаторли булиб 
Ла*ГашаДИ- Либриформ — ёкочликнинг асосий элемента 
-Т иб * механик вазифани бажаради.
6 Узак нурлари бирламчи ва иккиламчи булади. Бирлам- 

'зак нурлари узакдан бошланади на бутун ёгочлик ор- 
Ч̂ и  пУстлохКЭ кадар давом этади. Иккиламчи узак нур- 
пари бир йиллик \алкдцан бошланади ва камбий халхдси-
гача боради. „

Й и л л и к  халхалар. Камбиининг фаолияти иил фаслла-
пига хараб узгариб туради. Ай никса ба\ор ойларида, усим- 
аикларда шира суюкдиги охиши бошланган даврда кам- 
бийнинг фаолияти ортади. Мана шу вак,тда шаклланган 
Отказувчи элементлар — трахея ва трахеидларнингдиаметри 
йириклашади. Куз яхинлашиб келгани сайин камбий ф а
олияти сусаяди, хамда ажратиб чихарилаётган хужайра- 
лар сони камайиб, уларнинг диаметри кичраяди ва хужайра 
пусти калинлашади. Шундай к,илиб, бахорги ва кузги хосил 
булган хужайралар уртасидаги кескин фаркданиш нати- 
жасида йиллик халхалар хосил булади (67-расм). Йиллик 
халхаларнинг >?сиш тезлигига, кдлинлигига ётингарчилик 
микдори, харорат режими ва куёшли кунлар сони таъсир 
этади.

Йиллик халхаларнинг халинлигига, шаклига хараб кли
матолог ва палеонтолог олимлар утган йиллар ва хатто 
утган асрлар (хазилма усимликларда) иклимини аникдай- 
дилар. Халхалар сонига хараб эса дарахтларнинг ёшини 
аникдаш мумкин. Ихлими ХУРУК ва иссих чул шароитида 
усадиган баъзи Усимликларда (саксовул, эльдор, харагайи 
ва бошхаларда) ёздаги ётангарчилик вахтида сохта йил
лик халхалар хосил булиши мумкин. Агар эътибор билан 
Харалса, бу сохта халхалар куринади. Уларнинг узига хос 
хусусиятларидан бири шундаки, пайдо булган халхалар 
тулик, дойра хосил хилмайди.
эн Егочликда, и йиллик узгаришлар. Йилл .к халхаларнинг 

Карилари поянинг марказида жойлашади. Шунинг учун 
0зиЛаР ^ и ш и  билан ёгочликнинг ички хисмларига сув, 
g ^ МоДДалар «а кислороднинг кирин.и хийинлашади. 
мол ЛИКНИНГ ички Халхалар и да г и тирик паренхималар 
РалагГ3*3 алмашинУви отарлашади. Натижада бу хужай- 

тгРДа пуфаксимон буртмалар хосил булади. Найлар (тра-
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67 -раем. Дуб (эман) дарахти поясидаги йиллик хал кал ар: / —пустлок, 
2 — узак тсвараги, 3 — уза к мар казн.

хеялар) бушлиги \ар  хил моддалар (смола, эфир мойлари, 
ошловчи ва бошкд моддалар) билан шимилади. Натижада 
бутун бир калка кужайраларида моддалар алмашинуви де- 
ярли тухтайди. Шу моддаларнинг тупланиши ва оксидла- 
ниши натижасида уша йиллик калка маълум бир рангга 
киради. Бу ранг турли усимликларда турлича булади. Йил- 
лар утиши билан бундай \алкдларнинг сони ортиб боради 
ва ёгочлик маркази ёки унинг узак (энг кари) кисми мах- 
сус ранги билан ажралиб туради. Ёгочликнинг ёш КисМИ 
узак атрофи (ёгочликнинг ташки кавати) дейилади.

Ана шундай чиройли рангга узакка эга булган ёгоч ким'  
матли кисобланади. Ундан турли бадиий буюмлар тайёр- 
ланади. Ёгоч, каштанда ёгочнинг узаги тук — каштан раН' 
гида, карагай ва кайрагочда — жигар рангда; тисс (кизил



дарахт)да . тук. кизил рангда; зирк, тутларда — сарик. ранг-
п м о н и н г  турли вакилларида — кора рангда буялган 

да; „ Р тчли кн и н г ана шу узак кисмини урмончиликда 
етитган ёгочлик деб юритилади.
6 Баъзи усимликларда егочлик узаги юмшокбулади. Шу 

к бяан замбурут ва бошка микроорганизмлар ёгочлик- 
С осонлик билан емиради. Бундай дарахтларда (терак, 
нИ чИНор) ковак косил булади. Уларнинг умри нисбатан 
т° \ ’ Бирок чинор бундан мустасно. Чинорнинг ичи ко
вак булсада узок УМР куради.

Ёгоч — халк хужалигининг турли тармоклари учун 
ажойиб хом ашё \исобланади. У курилишда, мебель иш- 
лаб чикариш саноатида ишлатилади. Ёгочликдан ёгоч спир- 
ти, сирка кислотаси, ацетон, турли смолалар, буёкдар ва 
бошка моддалар ажратиб олинади.

4-§. СТЕЛ НЛЗАРИЯСИ

Стел (юнон. с т е л а  — устунча) — узакларнинг келиб 
чикиши ва тузилиши, эволюцияси хдкидаги назариянинг асос- 
чиси француз ботаниги Ван Тигелдир. У илдиз перициклини 
ураб турувчи бирламчи тукималар йигицдисини стела деб 
атади. Кейинчалик поя псрициклидан кейинги барча утка- 
зувчи ва бошкд тукимапар тупламини стела деб \исоблади.

Стелнинг энг содда ва кддимги хили — гаилостела 
(юнон. гаплос — оддий, содда) ёки протостеладир (юнон. 
протос — биринчи). Гаплостелада флоэма ксилемани ях- 
лит ураб туради (68-расм). Стелнинг бу хили риниофит- 
ларда ва бир канча содда усимликлар поясида учраган. 
Юксак спорали усимликларнинг баъзиларида хрзир \ам  
гаплостела учрайди. Актиностела (юнон. а к т и н  ос  — нур)- 
Да ксилема юлдузсимон булиб жойлашади, бу шаклдаги 
стела содда тузилишга эга булган усимликларга (плаунси- 
монларда, кирилиб кетган киркбугимларда) хос белгидир. 
Новда ён органларига угадиган утказувчи богламларнинг 
Чосил булиши актиностелнинг шаклланишига олиб кел- 

н- Бундан ташкари актиностелла ксилема ва флоэма уз 
^Рофидаги бошка тукималарга купрок тегиб туради, на

сада моддадарнинг утишига имкон яратади.
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68-раем . Стел эволюцияси: 1 — гаплостела, 2 —  актиностела, 3 — 
илдиз стели, 4  — сифоностела, 5 — диктиостела, 6 —  эустела, 7— 

этактостела, ксилема кора рангда курсатилган.

Сифоностел (юнон. с и ф о н  — найча)да узак пайдо 
булади. Сифоностелнинг шаклланиши билан йирик орга- 
низмлар х,осил б^лган. Ксилеманинг к,иргокда жойлаши- 
ши ва найсимон тузилишининг вужудга келиши пояни 
янада чидамли булишга олиб келди.
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Р -Г^япаккиётнинг кейинги даврларида диктиостела (д и к - 
i тур), эустела (юнон. эу  — яхши, \ак,ик1ий)лар
Т И °1Л булган. Диктиостела кирккулоцларга хос, уларда кам- 
-°й булмайди (68-расм, 5). Эустела эса ypyF хосил к,ила- 
иган Усимликларга хосдир (68-расм, 6).

*** Стел эволюциясининг охирида бирпаллали усимлик- 
а атактостела (юнон. а — инкор; т а  к т о  с — тартиб 

билан жойлашиш) хосил булган. Унда камбий булмайди 
ва най-тола бокламлар жуда мураккаб жойлашган.

5-§. БАРГ

Баргнинг хосил булиши ва ривожланиши. Барг новда- 
нинг ён органи. Усимликларнинг биринчи вегетатив бар- 
ги уруталла булиб, у анекс учи новда пайдо булмасдан 
олдин муртак танасининг такомиллашишидан юзага ке- 
лади. Кейин хосил буладиган примордиал барг новданинг 
усиш конусидаги меристемадан акропетал тартибда экзо
ген буртмалар ёки думбок,чалар куринишида вужудга ке- 
лади. Аввало унинг протодерма ёки бошлангич эпидерма 
хужайралари бир хил (антиклиналь) булинади. Кейинча- 
лик хос ил булган думбокчалар дифференцияланиб (лот. 
тафовут, фар к} икки: юк,ори (апекал) ва пастки (базал) 
Кисмларга булинади. Бунда апекал, базал к,исмга нисба- 
тан тез усади. Нинабарглилар ва бир паллалилар пири- 
мордиалининг катталиги 0,3 мм, икки паллалиларники эса 
7-10 ва баъзан 15 мм га (баъзи бутгулдошларда) етади. 
Шундан кейин примордийнинг апеки усишдан тухтайди. 
Унинг маргинал (четки) меристема хужайралари интерка- 
ляр (лот. и н т е р к а л я р с  — жойлаштириш) усишдадавом 
этади. Бошланяич баргнинг интеркаляр усишини Африка 
сахроларида усувчи ажойиб вельвичия (Welwitschia mirablis) 
деб аталадиган усимликларда куриш мумкин. (69-расм). 

Онтогенезда примордиал баргнинг апекат кисмидан 
аРг пластинкаси ва банд, базал кисмидан эса барг асоси 

Ва ен баргча Усиб етишади (10-расм). Икки патлали усим
ликларда барг пластинкаси одатда базипетал (юнон. б а - 

с ~ а с о с , туб, таг, п е т о м  а й  — интилиш) равишда 
зага келади, яъни унинг учи олдинрок, ташкил топади.
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69-раем. Ажойиб вельвичия.

70-раем . Онтогенезда баргнингтакомиллашиш тасвири: 1 ,6 —  куртакда; 
1 ,2  — примордиал бошлангич баргпинг усиши; 3  — бошлангич юкори 
ва паст кисмининг дифференциацияланиши; 4 —  барг асосида пастки 
кием ва ён баргларнинг бундан кейинги ривожланиши; 7— вояга етган 
барг; нч —  барг бошлангичинииг пастки кисми; вч  —  вояга етган юк°Ри 
Кисми; о — барг асоси, прл  — енбарг; чрш  — барг банди, л п л  — барг

пластинкаси.

Примордийнинг апекал ва базал к,исмлари уртасида ин- 
теркаляр усиш содир булганлиги сабабли барг банди *ам- 
мадан кейин пайдо булади. Барг пластанкасининг к^рр3' 
лари четки маргинал ^оокайраларининг бир текисда усмас- 
лигидан юзага келади.
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71 -раем. Мураккаб баргнинг ривожланиши: 1 — дуккакдошлар оидасига 
кирувчи \симликларда ток патсимон барг.чи акропстал ривожланиши; 
2 — синюхи; 3  — наъматак баргларини базипстал ривожланиши; 4 — тмин 
(Carurn Carvi) куп марта киркилган баргнинг ривожланиши; 5 — люпин 
(Lupinus) панжасимон баргнинг косил булиши; а, 6, в —бошлангич 
баршинг косил булиши; I —V1I — баргларнинг навбат билан косил булиш 

тасвири; пр — ёнбарглар.

Мураккаб барглар хам худай оддий барглардай пайдо 
булади ва кейинчалик унинг маргинал хужайралари були- 
на бошлайди (71-раем).

Ьир паллали усимликларнинг бошлангич (приморди- 
ад) барглари ривожланишнинг аввалида коррали урок,си- 
мон шаклда булиб, кейинчалик энига усади ва кдлпокча 
Шаклига айланади (72-раем, 1а, —д). Баъзан примордия 

иР-бири билан кушилиб узунасига усади. Найнинг остки 
Кисмида барг нови ёки гилофи ривож ланади (соя- 
онгулдошдар, бошокдошлар). Балладошларнинг примор-
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12-расм. Бирпаллали усимликларда баргнинг ривожланиш тасвири: 
1 — валик-болиш шаклдаги примордий (а—д тараккиёт даврлари); 
2 — думбоцча шаклда примордий (а—б — тараккиёт даврлари); 3 — ке-

силган усимлик баргининг ривожланиши.

диал баргларидаги меристема хужайралари узок, вакугача 
уз фаолиятини сакдайди. Ш унинг учун уларда барг ке- 
силса ёки урилса к,айта усиш содир булади.

Баргнинг вазифаси ва морфологияси. Усимликларда 
барглар катта сатх,ни ташкил этади. Яшил барг сатх,ининг 
асосий вазифаси фотосинтез, транспирация (сувни бутлаб 
хавога чик,ариш)дан иборатдир.

Барг сат^ига тушган ёруклик нурларининг энергияси 
органик моддаларнинг \осил булишига сарф этилади. Барг 
оркали хаводан олинадиган карбонат ангидриди ва иддиз 
системаси оркали пояга утиб турувчи сув х,исобига орга
ник модда \осил булади. Сув транспирация туфайли поя 
оркали юкори кутарилиб туради. Натижада усимликлар- 
даги тирик хужайралар сув билан таъминланиб тургор х,ола- 
ти сакданади. Бундан ташкари транспирация жараёни 
^симликларни кизиб кетишдан асрайди. Барг сатхининг 
усиши ёругликни тутишга, газ алмашинишини кучайти- 
ришга ва сувни буглатишга булган мослапгишдир. Бу мос-
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ашиш узок давом этган эволюция жараёнида усимлик- 
ларни мухитга мослашиши натижасида вужудга келган.

Баргнинг пластинкаси ясси, унилг икки томони бир- 
биридан фарк кил ад и. Ш унинг учун буидай барглар би- 
фациал (лот. б и — икки,  ф а ц и о  томон, юз) ёки икки 
томонли барг деб аталади. Барг узи жойлашган укка (по- 
яга) караган томони жи^атидан кар хил: унинг устки к,ис- 
мн адакциал (лот. ад  — га , а к с и с  — УК)> ён ёки остки 
кисми аоаксиал (лот. а б у д а н) деб аталади. Баргнинг уст
ки ва остки кисми анатомик тузилиши, томирланиши ва 
ранги билан фарк килади.

Етилган типик барг уч кисмдан: барг пластинкаси, барг 
банди ва барг асоси (таги) дан иборат (73-расм, 1). Кузга

г —-рт—■" ■ _ л Бяштсиз 3 —” ёстик^али73-рас.м. Барг ва унинг цисмлари: 1 — бандли, * __’*н баргчалари
ски буртмали барг, 4 -н о в л и  ски гилофли Р . л туташган
тугашмаган; 6 — ён баргчалари туташган барг, в1 _  нов ёки
=тик.чали барг: « л -б ар г  пластинкаси, о с -  барг а . ^  м м _ т .
™лоф, пр — ён баргчалар, ч — барг банди, п

теркаляр меристема.
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томони шундаки, у ясси шаклда, дорсовентрал тузилицп, 
булиб, усиши чекланган. Баргнинг катта-кичиклиги 
хил: энг йирик барг рафия деб аталган, патсимон барг,Р 
хурмо дарахтларида 1 5 — 2 0  м, Жанубий Американинг тр0И 
пик цисмида, айник,са, Амазонка дарёси хдвзаларида «Уд 
таркдлган Виктория реги баргининг диаметри 2  м гача 
Энг кичик барг эса бир неча см гача булади. Баргнинг 
асосий вазифаси фотосинтез, транспирация, газ алмаши- 
нувидан иборат. Барг пластинкаси билан барг асоси урта- 
сида барг банди жойлашган. Унинг шакли цилиндрсимон 
ясси, узун (ёнгокда) ёки к,иск,а (толда) булиши мумкин 
Банди бор барглар бандли барглар деб, банди йук, барглар 
бандсиз барглар деб аталади (73-расм, 2 ) .  Барг бандлари 
баргларни пояга яшил ёруг тегадиган булиб жой олишига 
муста\камлик, утказувчанлик ва интеркаляр усишга им- 
кон беради.

Баргнинг асоси ёки таги \ар  хил: баъзи усимликларда 
новда ва шохча билан бирлашадиган ери буртма шаклида, 
купгина усимликларда эса баргнинг асоси тарновга ухшаб 
кенгайган булиб, поянинг бир к,исмини уфаб олади ва барг 
нови ёки барг галофи дейилади. Барг гилофи бир паллали 
(галладошларда) ва баъзан икки паллали (соябонгулдош- 
ларда) учрайди (73-расм, 4). Барг гилофи тиник, (шаф- 
фоф) парда (пуст)ли ёки кунгир, кулранг булиши мум
кин. Баъзан барг гилофининг хужайраси яшил рангда 
б^либ, фотосинтезда катнашиш хусусиятига эга. Барг гило
фи барг култигида жойлашган куртак ва пояни интерка
ляр меристемани \имоя этади.

Купгина усимликларда барг билан поянинг кушилади- 
ган жойида, яъни барг бандининг асосида (тагида) бир 
жуфт ало^ида усимталар чикдди, буларга ёибаргчалар деб 
аталади (74-расм 5 , 6 ) .  Ёнбаргчаларнинг шакли п а р д а г а ,  
к,обик,к,а, майда-майда баргчаларга килтанок, ва баъзан 
хдкикий баргларга ухшайди. Йириклашган ёибаргчалар 
фотосинтез вазифасини бажаради (масалан, нухат, мурак- 
кабгулдошларнинг купчилик вакилларида).

Онтогенезда ёибаргчалар, барг пластинкасига нисба- 
тан олдин ривожланади ва куртакдаги баргларни х ,и м о я  

этади, чунки барг пластинкаси нисбатан йирикрок була
ди. Куртак очилгандан сунг ёибаргчалар тушиб кетади
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74- раем. Баргнингтурли шакллари ваформаииялари: 1—4 кулупнайнинг 
усиш даврида турли шакдааги барглари; 5—9 кулупнай новдасининг 
юКори кисмида жойлашган барглар; 10— кала (Calla polnstris)HHHr барги 
(По); 11—14гфгатнинг вегетация даврида \осил булган барг шакллари.
75— 20щумтол дарахтининг онтогенез даврида барг шаклларининг хосил 
булиши; 21 — марваридгул-ландиш (Canvallaria) да барг шакллари, 22 
чаъматак новдасининг остида \осил булган барглар; 23 енгок 
(рРешник)да куртак кипикчалари ва нонданинг урта кисмидаги барг,

~  черемица новдасининг пастки барглари: Н Л — пастки, Сл УР" 
танчи, Вл — юк;ори барглар.
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; н0К> ок, кайин, эман-жука ва бошкдларда). Баъзи 
(.°Л% пикларда (йунгичка, кулупнай ва бошкдларда) барг 
^СИ п  булгандан кейин, ёнбаргчалар курийди, лекин туш- 
X°Cl ан узоксакданади. Тиканга ухшаган ёнбаргчалар \имоя 
яазифасини бажаради.

Баъзан барг асоси (таги)даги ёнбаргчалар куш ил и б усиб 
пка пардачали найчага айланади, бунга раструб дейила-

у  кУпинча откулокдошлар оиласига мансуб усимлик- 
ларда учрайди (масалан, ровоч, откулок, сув к,алампири, 
таран ва бошкалар)-

Барг шакллари. Барглар \ар  хил шаклда булади. Плас- 
тинкаси (япроги)нинг шаклига караб оддий ва мураккаб 
барглар булади.

Барг, бир бандда факат битта япрок,к,а эга булса оддий 
барг деб аталади. Хазонрезлик вакдида оддий барг банди 
ва я п р о f и билан бир вакуда узилиб тушади.

Оддий барг шаклини аникдашда унинг консистсниия- 
си (лот. к о н с и с т е р о с  — тузилиши), умуман куриниши, 
асоси, учи, четлари, томирланишига кдраб тасвирланади. 
Машхур швед олими К. Линней 170 дан ортик, барг хил- 
ларини аниклаган. Баргларнинг шакли ва томирланиши 
тур, туркум, оила ва синфнинг белгиларидан биридир. 
Шунинг учун уларни урганиш ва тасвирлаш ботаника сис- 
тематикасида му\им ахдмиятга эга.

Оддий барглар уз япрогининг шаклига кура нинабарг, 
Калами чузик, наштарсимон, тухумсимон, кураксимон, 
буйраксимон, юраксимон, камонсимон каби шаклларда 
булади (75-расм).

Барг шапалогининг учи, таги ва чети кам хилма-хил. 
Чунончи, барг учи — нишдор, уткир, тумток, гугарак, уйма

12^  юРаксимон барг, 13 — буйраксимон барг, 14 — уксимон барг, 
18— ”айзасимон барг, 16— патсимон барг, 17— паижа булакли барг. 
расич арм01̂  Т0МИРЛИ барг, 19— бармоксимон циркма барг, 20 —ли- 
2_j _М0,1. баРг- 7/ —уч япрокди барг. 22— панжасимон мураккаб барг, 
25— сн^аРгчали мураккаб барг, 24 — ток патсимон мураккаб барг. 

i такрорий жуфт мураккаб барг. 26 — кутитакрор патсимон барг, 
27— ток патсимон алмашма барг.
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76-расм. Барг таги, учи ва чстларинииг хилма-хиллиги. А — учи: 
/ — учли, 2 — ч^зик;, 3 — тумток. 4 — тугарак (юмалок). 5 — уйма, 
6 — Уткир; Б —таги: /  —чузик, 2 — понасимон, 3 — кснгпонасимон, 
4 — ёпишкок, 5 — кссик, 6 —тугарак, 7 —уйма, 8 — юраксимон. 
В — барг пластинкасининг кирралари: аррасимон, 2 — кушаррасимон, 
3 — тишсимоп, 4 — куигурали (тумтоц тишли), 5 —уйма, 6 — бутун.

ва \.к . (76-расм, А); барг таги энсиз понасимон, понаси
мон, кенг понасимон, ёпишкрк,, кесик, тугарак, уйма, 
юраксимон (76-расм, Б); барг шапалогининг чети (к.ирра- 
лари): аррасимон (урик, тол ва бошкдларда), куш арраси
мон, тишсимон (шураларда); тумток, тишли (кунгурали); 
уйилган, бутун (текис) булади (76-расм, В).

Барг бандида бир неча япрок,чалар жойлашган булса, 
бундай барг мураккаб барг деб аталади. Хазонрезлик вак,- 
тида бу япрокчалар олдинма-кетин тукилади, шундан сунг 
асосий банд х,ам поддан узилади (масалан, ёнгок,, акация, 
наъматак, атиргул ва бош^алар). Мураккаб баргнинг асо
сий банди рахис (лот. р а х и с  — умуртца) деб аталади. Ра- 
хисда япрок,чаларнинг жойлашишига кдраб мураккаб барг 
одатда учталик, патсимон ва панжасимон шаклда тафовуг 
этилади (75-расм, 22—27).

Барглар ажралиш хусусиятига кура, панжа бу'лакли, 
панжасимон булакли ва лирасимон б^лиши мумкин (75- 
расм, 20).

Баргларнииг томирланиш системаси. Усимликларда барг 
шапалогининг томирланиш системаси барг банди ва по-
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адиган тола (томир)ларидан иборат булиб, улар 
яга к п минепал тузлао ва органик молдалар харакат-

Томирлаппш ........................ ....... ....................... ...
к тук,има ва ингичка трахеидлар (луб ва склеренхима)- 

НИ „боратдир. Йугон томирлар жуда пишик. булиб, барг 
(йнди ва барг пластинкасини тутиб туриш (механик та- 
янч) вазифасини бажаради, Трахеидларни учи берк, улар 
анастамозалар (юнон. а н а с т о м о з и с  — улагич) деб ата- 
ладиган ингичка луб ва склеренхима \ужайралари билан 
кУшилади ва барг шапалорини йиртилишдан сак^айди.

Томирланиш системаси барг шапалогида х,ар хил: ди- 
хотомик, параллел, ёйсимон, патсимон ватурсимон шаклда 
булади (77-расм).

Филогенетик жихдтдан учта такомиллашмаган томир- 
ланишнинг кддимги дихотомик ёки айрисимон хили мав- 
жуд. Бу хилдаги томирланиш айрим жойларда мезозой 
эрасидан сакданиб к,олган реликт (лот. р е л и к т у с  к,ол- 
дирилган) кам учрайдиган гинго (Tingo Ы1оЬа)нинг барг-

-Рвс*. Баргларнинг юмирланиши: / — параллел томирланиш; 
* ~ёйсимон томирланиш; 3 — бармоксимон томирланиш;
’ — патсимон томирланиш; 5 —дихотомик томирланиш.
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ларига хосдир. Купчилик хирхкулокдарда ва содда ту3й Ч 
ган урук/ш Усимликларда бигга ёки иккита бир-бири g 
лан туташмаган оддий томирлар булади. РалладошлапИ 
параллел, пиёзгулдошларда ёйсимон томирланишни к\пй 
мумкин. 10

Дихотомик томирланишда бир-бири билан улагичла 
(анастамозлар) оркдли кушилиб турлар \осил хилади. БудР 
дай томирланиш баргда озикданишни сув ва тузларни 
хужайраларга томон, эластик моддаларни эса доимо барг 
лардаги хужайралардан пояга томон \аракатини тезлашти- 
ради. Бу хилдаги томирланиш тол, олма, нок, зирк ва бош- 
халарда учрайди. Патсимон томирланиш системаси купчи
лик дарахт, бута ва утчил усимликларнинг баргида булади

Баргларнингтомирланишини урганиш палеоботаникада 
хамда усимликларни системага солишда эътиборга оли- 
надиган доимий белгилардандир.

Томирланиш системаси бир усимликдаги барг пластин- 
касида хам хар хил булиши мумкин. Масалан, пастки ярус- 
дан юкрри ярусга к,араб томирлар ошиб боради, яъни паст- 
даги соярокда жойлашган баргларга нисбатан устки серёрук 
ярусда жойлашган баргларда томирланиш купрох ривож- 
ланади. Бу хонунни 1902—1904 йилларда буюк олим
В. Р. Заленский кашф этган.

Баргнинг новда ухида жойлашиш тартиби. Усимликлар
нинг барглари новда ухида маълум бир хонун асосида 
жойлашиб радиол симметрия хосил хил ад и. Баргнинг новда 
ухида жойлашиши бир неча хилдир:

а) навбатли, кетма-кет ёки спираль жойлашиш — бун
да барглар хар бир бугинда биттадан чихади ва новда буйлаб 
пастдан юхорига хараб жойлашади. Баргларнинг шу та- 
риха жойлашишига навбатли, кетма-кет ёки спирать жой
лашиш деб аталади (атиргулдошлар, 78-расм, А).

б) новданинг хар хайси бугинида иккита барг бир-би- 
рига харама-харши жойлашган булса харама-харши жой
лашиш деб аталади (лабгулдошлар, сигирхуйрухяошлар> 
сирень ва бошха усимликларда) (78-расм, Б). Бунда юхоРи'  
даги иккита куш ни жуфт барглар, пастдаги жуфт барглар
га соя туширмайди;

в) хар бугимда бир нечтадан барг туп булиб жойлаши- 
ши га халхасимон жойлашиш деб аталади (элодея, олеандр-
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78-раем. Новдада баргларнииг жойлашиши: А — навбатли, кетма-кет 
ёки спираль (шафтоли-Persica vulgaris); Б -  к.арама-карши супротив 
(лигуструм-I.ygustrum); В — халкасимон (олсандр-Nerium oleandra).

78-расм В). Буларда кушни давралар бнр-бирининг устига 
жойлашмасдан, улар навбатлашиб, юк;ори ва пастки давра 
барглари уртасидаги ораликдан жой олади.

Баргларнииг пояга жойлашиш тартиби ирсий белги 
булиб, х,ар к;айси оилаларда маълум тартибда жойлашади.

Барг мозаикаси. Новданинг усиши натижасида унда 
жойлашган баргларнииг тартиби х,ам узгаради. Айник,са, 
поянинг бир текис усмаслиги, буяим ораликдарининг бу- 
рилишига ва барглар жойлашиш бурчакларининг узгари- 
шига сабаб булади. Бу узгариш ёруглик шароитига бог- 
лик,. Шуниси дик,к,атга сазоворки, барча усимликларнинг 
барг пластинкалари бир-бирига нисбатан куёш нурини 
тусмай жойлашади. Бу ^одисага барг мозаикаси ёки барг 
накдплари деб аталади. Барг мозаикаси айникда, дарахт ва 
буталарнинг плагитроп новда ва шохчаларида (жука, уткир 
баргли заранг, кдйрагоч ва бошкд дарахтларда) плюш, ге- 
Рань, тамаки, зубтурум ва бошкд утчил усимликларда уч- 
Райди.

Баргларнииг хилма-хиллиги. Одатда, бир усимликнинг 
^насида жойлашган барг шапалош шакл тузилиши жи-
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хатидан \ар  хил булади. Уругдан униб чик.кдн усимди 
нинг биринчи чинбарги — урурпалла хисобланади, у М, К~ 
такнинг дифференциялашишидан хосил булади. Урурп^ '  
ла катта-кичиклиги, шакли ва бажарадиган вазифаси * и~ 
хатидан ундан кейин ривожланадиган барглардан фао'  
хилади. Р1̂

У руталлалар шакли жихатидан оддий, юмалоц ёки 
тухумсимон (лабгулдошлар, атиргулдошлар), ёки нокси- 
мон (гулхайридошлар), буйраксимон (капалаккгулдошлар) 
ништарсимон ёки ланцетсимон (итузумдошлар), узунчох 
(зубтурумдошлар) ва хоказо булади.

Купчилик усимликларда урурпаллалар униб ер устига 
читали, яшил рангга киради ва усимликнинг фотосинтез 
жараёни борувчи органига айланади. Баъзи усимликлар 
(эман, ш$фа, нухат ва бошхалар)да урурпаллалар ер ости- 
да колиб, рамловчи орган вазифасини бажаради. Урутал- 
лаларнинг хосил булиши усимта ёки майса даври деб ата- 
лади.

Майса давридан кейин усимликларнинг ювенил (лот. 
ю в е н и л у с  — ёш) даври келади. Бунда усимлик ёшлик 
даврига хос куринишга эга булган бир хатор хахихий (би
ринчи ва иккинчи) барглардан ташкил топали. Бу барглар 
анча майда ва содда тузилишга эга (хулупнай, ловия, шум- 
тол, наъматак, боршевик, ойболтиррон ва бошхаларда), 
шундан сунг бошхача шаклга кирадиган барглар хосил 
булади.

Барглари мураккаб тузилишга эга булган усимликлар
нинг уруталлаларидан кейин пайдо буладиган барглар- 
нинг биттаси ёки бир нечтаси оддий булади. Кейинчалик 
юзага келадиганлари эса аста-секин мураккаблашиб, пи- 
ровордида типик патсимон мураккаб баргларга айланади 
(74-расм, 15—20).

Ювенил даврдан сунг усимликларнинг имматур (лот. 
генерацио — тутилиш, келиб чихиш, яратилиш) гул хосил 
хилиш даврлари бошланади. Бу даврда пайдо буладиган 
барглар шакл тузилиши жихатидан уч хил: пастки, урта ва 
устки барглардан ташкил топади.

Пастки ёки катафилл (юнон. к а т а  — пастки; Ф и " 
л о н — барг) барглар одатда, кичик, пластинкаси тарах- 
хий этмаган барг асосидан иборат булиб, шаклан оч яшил,
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К .___пянгли ёки барг кинларига ухшагцдир. Ьулар купин-
кун-збош  (лола, зафар), илдиз пояли kvii ииллик утчил 
ча "пиклар (откулок, ровоч, чукри За бошкалар)нинг ба- 
^сИ н янгитдан риьожланадиган новдаларида \осил була- 
*°Руларнинг асосий вазифаси кургакларни \имоя килиш- 
аир (74-расм, 21—24).
' ^атафилл барглардан сунг яхши таранкий этган чин 
"ки хаки кий яшил рангга эга булган ассимиляция вазифа- 
сини бажарадиган урта барглар ривожланади (74-расм, 21).

Утчил усимликларнинг новда учида, айникса гул ва тупгул- 
лар якинида гипсофилл (юнон. г и п с о  — устки; ф и л -  

0 н _  барг), яъни устки ёки гул ёнбарглар пайдо булади. 
Бу щаклининг анча соддалиги билан урта барглардан фарк 
кидали (74-расм, 5—9). Тропик урмонларда усувчи усим
ликларнинг устки ёки гулёнбарглари кизил, кирмизи ок 
рангда булиб, хашаротларни узига жалб этади (масалан, 
арумдошлар оиласидан Anthurium, Zantedeschia, кала ва 
бошкалар).

Бирорусимликновдасидаги ёки поясидаги баргларнинг 
хархил шаклда булишига гетерофилия (юнон. г е т е р о с  — 
турлича) деб аталади. Бу айникса. сувда усувчи усим
ликларда куп учрайди. Бу усимликларнинг сув осгидаги барг- 
лари киркилган ёки узун лентасимон, сувнинг юзасидаги 
барглари эса бутунлай бошкача шаклдалиги бундай узга- 
ришлари билан экологик шароипа мослашади. Масапан, 
Укбаргнинг сув остидаги барглари бандсиз ва жуда хам 
нозик лентасимон шаклда, сув юзасидаги барглари эса 
мустахкам банд ва барг шапалогидан иборат. Сув остида
ги ва сув юзасидаги барглар нафакат морфологик, хаттоки 
анатомик тузилиши жихатидан хам бир-биридан фарк 
Килади.

Экологик шароит таъсирида хосил буладиган гетеро- 
филия ходисасини иссик хоналарда устирилган австралим 
акацияси мисолида куриш мумкин. Намлик етарли булган- 
Да униб чиккан усимтанинг уруталлаларидан кейин ри- 
вожланадиган жуфт патсимон барглари, филлодий (юнон. 
Филлон — барг; эйдос — киёфа) деб аталадиган баргга 
Ухшаган кенг барг бандида хосил булади (79-расм. 3). Ге
мофилия тут, эвкалипт, ёввойи нок каби курукликда 
сУвчи Усимликларда хам куринади.
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79-раем. Гетсрофилня: / — сув айиктовони, 2 — найзабарг, 3 — акация 
(Acacia mcianoxylon); подв-сув остидаги барглар, 4-план — сув бетидаги 

барглар; возд — \авои барглар; ф — феллодея.

6-§. БАРГНИНГ ИЧКИ (АНАТОМИК) ТУЗИЛИШИ

Барг усимликнинг ер устки органи булиб, у усимлик- 
ларнинг тарихий тара^к^ёти даврида сув (намлик) шаро- 
итидан цурукдикка утиш жараёнида вужудга келган. Барг 
асосан юксак ^симликлар учун хос булиб, усиш конуси- 
нинг ён усимтасидан шаклланади.

Баргнинг анагомик тузилиши бажарадиган вазифасига 
боглик; булиб, унинг пластиклигини (эгилувчанлигини)
таъминлайди.
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К  гистологик элементлариникг тузилишига поила! л 
Е й ’жойлашиши, маълум даражада намлик, ерутлик; 

кара° шам0л, тупрок шароити ва дгнгиз сат\ига нисба- 
таъсир киладн.

Т Н факат ХаР хил усимликларда, \a rro  бигга усимликда 
*хар хил тузилишга эта булган баргларни учратиш мум- 

*аМ ^"Ёрумикда ва сояда усгаи барглар, \ а п о  бигга усим- 
КИкда \ар хил ярусда жойлашган барглар бир-биридан фарк 
ЯИ*]?г1И” —деб курсатган эди В. Р. Заленский. Усимлик 
1̂ 1 ИНи ташки мухит омиллари билан боглик, эканлиги 
^гоисидаги аник далилларни факат барг тузилишидаги 
Зю ш аларнинг бажарадиган вазифалари орцали аникдаш 
мумкин. Барг шапалогининг кундаланг кесимида куйида- 
rj  -эпидерма, мезофилл ва утказувчи тукималарни куриш 
мумкин (80-расм).

б 7 8

on
-Мои. Lagochilus leiacanthus баргинипг кундаланг кесими: / —ку- 

Пакула; ^ ~  эпидерма; 3 — \ аво й?ллари (устьица); 4 — устунсимон 
“ Ренхима; 5 — говак паренхима; 6 — колленхима; 7— кальций оксалаг 

сталлари; 8 — ксилема; 9 —флоэма; 10— безчалар; 11— цал- 
Консимон безчалар.
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«дерма барг ]  
али v  1

Эпидерма баргнимг копловчи тукимаси. Эпидерма i 
этини устки ва остки томонидан коплаб туради. У к д  
Катор бир-бирига зич жойлашган х>окайралардан ибораР 
Упда бошка тукималар сингари хужайра оралияи булмайдл

Эпидерма ёки эпидермис кслиб чикишига кура, §и ' 
ламчи копловчи тукима булиб, поя апикал меристемаси- 
нинг ташки катламидан вужудга келади.

Эпидерма хужайрасининг кобиги эгри-бугри булиб, у 
мустахкамлик беради. Эпидерма тукимасининг асосий 
вазифаси усимликни куриб колишдан, механик таассурот. 
лардан, усимликда ха во алмашинуви ва транспирация хрди- 
сасини таъминлаш, шунингдек, Усимлик таркибига кар хил 
зараркунанда ва микроорганизмлар киришидан саклайди.

Эпидерма хужайралари тирик булиб, уларда цитоплаз
ма, анча йирик вакуола, ядро ва лейкопластлар бор. Эпи
дерма хужайраларида хлорофилл булмайди. Эпидерманипг 
устки юпка структурасиз тузилишга эта булган кисми ку
тикула ёки мум пардаси билан копланган. У усимликни 
куришдан ва кучли куёш нуридан саклайди. Кутикула ва 
мум пардаси усимликнинг яшаш шароитига хамда турига 
Караб калин ёки юпка булиши мумкин. Бундан ташкари 
эпидерма устида химоя килувчи хар хил усимталар туклар 
хосил буладики, улар химоя килиш билан бир каторда 
кераксиз моддаларни ажратиб чикаради.

Эпидерма тукимаси учун хос булган хусусиятлардан 
бири унинг хужайралари орасида (устьица) огизчаларнинг 
пайдо булишидир. Бу, иккита яримойсимон хужайранинг 
узаро мулокотли вазифани бажаришидан вужудга келади. 
Хаво йуллари купинча баргнинг остки эпидермисида жой- 
лашади. Масалан, картошка баргининг остки томонида 1 
мм2 да 26? та, устки томонида 45 та. терак баргининг 11 
мм2 115 та, устки томонида эса 20 та огазча мавжуд.

Хаво йули (огизча)нинг асосий вазифаси сувни бугла- 
гиш (транспирация) ва хаво алмаштиришдан иборат. О из- 
чаларнинг очилиб ёпилиши хавонинг хароратига, ёрутлик 
ва коронгиликка караб очик, ярим ёпик ёки туда ёпик 
Холатда булади ва уз вазифасини узгартириб туради. Нина 
баргли усимликларнинг эпидермаси узига хос. Уларнинг 
эпидермаси остида 2—3 кават хужайралардан иборат ги
подерма хосил булади. Бу, Уз навбатида уларни совукдаН>
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гл шамолдан сакдайди ва улар! а муста.\камлик„ссикдан, ui

Масалан, Шимолий минтакдларда усувчи Сибирь

( м а с а л а м . j —— .. .
Мезофилл. Баргнинг мезофилл (юнон. м е з о с — урта, 

ф и л л о н  — барг) кдвати пареихиматик тук,има .\ужайра- 
ларидан иборат булиб, асосан ассимиляция вазифасини 
бажаради (81-расм).

Хамма тент ёнли, пояга нисбатан перпендикуляр жой- 
лашган типик дорзовентраль барглар морфологик хдмда 
физиологик хусусияти билан фарк, киладиган икки хил 
мезофилл тукималаридан ташкил топтан. Булар устунси- 
мон ва ювак тукималардир. Устунсимон паренхима хужай-

81-расм. Lagochilus proskoijakovii Jkram. баргининг тузили ши: к — кутикула, 
* — Мум кавати; эв— юкори эпидерма; пт — устунсимон паренхима, 
-ХР> — хлоропласта ар; к эм — эфир мой томчилари; кес — говак тукима; 
прп ~  Утказупчи най боглам.тари; экв-эф и р  чикдрувчи беэчалар; пв -  

тукча; у — огизча (устьица).

хрл
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- Э Н
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ралари узунчох шаклли. Баргнинг устки эпидермИси I  
нисбатан перпендикуляр равишда зич жойлашган. в ^  
устки эпидермасининг х,ар бир хужайрасига 3 тадан 6 ТРГ 
гача хужайра тацалиб туради. Устунсимон хужайрадар 
ропласт доначаларига жуда хам бой булиб, кундузи уЛа~ 
Хужайра деворига яхин тизилиб, ёругликни сингдирищгР 
мослашади.

Барг мезофилининг устунсимон паренхимаси асосан 
фотосинтез жараёнини таъминловчи тук,има хисоблана- 
ди. Устунсимон паренхима сернам жойларда усувчи усим- 
дикларнинг баргида бир к,атор, курукдикца усувчи чул ва 
сахро усимликларида икки ва ундан ортих (куп) кдторли 
булиши мумкин (80—81-расмлар).

Бовак паренхима хужайралари устунсимон паренхима 
хужайраларига нисбатан овалсимон — юмалох шаклли 
булиб, хужайра ораликдарининг кенглиги ва хужайра ичида 
хлорофилл доначаларининг камлиги хамда тарк,ок, \олда 
жойлашганлиги билан фарх хилади (82-расм). Бовакси- 
мон паренхима крсман фотосинтез жараёнида иштирок 
этади. Шу билан бирга, у шамоллатувчи (вентиляцион) 
тукима вазифасини хам бажаради. Агар баргларда устун
симон ва говаксимон паренхима булмасдан, улар бир хил 
тузилган булса, изолатераль (юнон. и з о — тенг, лот. л а - 
т е р и а л и с  — ёнтомон) ёкиэквифациал (лот. э к в а л и с  — 
текис, ф а ц е с — ташхи хиёфа) барглар дейилади. Бундай 
баргларга галладошлар, пиёздошлар, хиёхдошлар каби 
усимликларнинг барги мисол булади.

Баргнинг утказувчи тукималари поя ва илдизнинг утка- 
зувчи тухималари каби узига хосдир. Баргнинг утказувчи 
тУхимаси, тола бойлам найчалардан иборат булиб, бутун 
барг мезофилл хисмига турсимон холда тархалган. Барг 
утказувчи тухима ёпих коллатераль бойламлардан иборат. 
Уларда устки томонда ксилема, остки томонида эса флоэ
ма жойлашган.

Баргнинг утказувчи бойлами барг урни билан туташ- 
ган. У икки паллали усимликларда барг урнида, барг бан- 
ди ва барг пластинкасини бош най тола бойламларига етиб 
боради. Ундан эса биринчи тартиб бойламга, сунгра ик
ки нчи тартиб ва хоказо бойламларга боради. Шундай хилиб 
турсимон томирланиш вужудга келади. Бир паллали усим-
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82-раем. Сирень баргининг кундаланг кесими: / — ёрутда усган 
баргнинг кундаланг кесмаси; 2  — мсзофиллнннг устунсимон 

парснхимаси; 3 — ёруглик. кам тушгаи барг мезофилининг тузилиши.

ликлар баргида йирик утказувчи най(тола) бойламлари йук,, 
барг урнида бир к,анча (параллел ёки ёйсимон) мустак,ил 
Упсазувчи тола бойламлари узаро майда (анастамоз) йулак- 
чалар билан бопганади. Барг утказувчи бойламлари спик
^олда булиб, уларга коллотераль утказувчи бойлам дейи- 
лади.

Баъзи икки паллали усимликлар баргининг бош томир- 
ЛаРИда ксилема билан флоэма орасида камбий кдтламча-
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си (пардаси) пайдо булса хам, у уз вазифасини, яъни кал и 
лаштириш вазифасини бажармайди.

Баргнинг асосий утказувчи най бойламлари атроф1(м 
механик тукиманинг склеренхима толалари ураб турал*' 
вабаргтомирларига мустахкамлик(лот. а р м а т у р а - 1 . ^  
хозлаш) беради.

7-§. БАРГНИНГ АНАТОМИК ТУЗИЛИШИГА ТАШКИ 
МУХИТНИНГ ТАЪСИРИ

Барг^симлик организмининг энг нозик ва нафис органи 
булиб, ташки мухитнинг узгаришидан тез таъсирланади 
Баргнинг ички тузилишига ёрукпик, намлик, харорат! 
шамол, тупрок ва бошка омиллар кучли таъсир этади. Бу 
экологик омиллардан энг куп таъсир курсатадиган намлик 
Хисобланади. Шунинг учун эволюция жараёнида тупрок- 
нинг хар хил намлик шароитида уса олишига караб усим- 
ликлар турт экологик гурухга булинади: гидрофитлар, гиг- 
рофитлар, мезофитлар ва ксерофитлар.

1. Г и д р о ф и т л а р  (юнон. х и д а р  — сув, фитон — 
усимлик)га сувга танасининг учдан бир ёки бугунлай сувга 
кумилиб турадиган усимликлар киради (укбарг; сув айик,- 
товони). Буларда хаво тупланадиган тукима (аэренхима) 
жуда кам тараккий этган, барглари туксиз, эпидермалари 
ингичка, хаво йуллари яхши тараккий килмаган, хужай- 
раларининг осмотик босими жуда оз булади.

2. Г и гр  о ф и т л  а р  н и н г эпидермаларида гукчалар 
булмайди, кутикулалари хам кучсиз тараккий этган, барг
лари йирик, хаво йуллари баргнинг ички тарафига жой- 
лашган ва купинча г и д а т о д а л а р и  булади. Буларгасер- 
сув жойларда усадиган усимликлар киради.

3. М е з о ф и т л а р  (юнон. м е з о с  — урта, ф и т о н  — 
5'симлик)га — уртача намли тупрок ва юмшок икдимли 
шароитда усувчи усимликлар киради. Улар купинча суб
тропик (Кавказ ва Урга Осиё тогларидаги) урмон тукай- 
зорларида усади. Буцдан ташкари экиладиган сабзавот- 
мева, руза каби усимликлар хам шулар жумласидандир

4. К с е р о ф и т л а р  (юнон. к с е р о с  — кургок; Фи ' 
т о  н — усимлик)га кургокчилик ш арош ида (чул, са\Р°)
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83-pacv. Lagochilus inebrians (кукапаранг) баргининг кундаланг кесими. 
je — юк,ор» эпидерма; эri — остки эпидерма; к  — кутикула, в оир 
хужайрали одаий тукча; ж  -  4 хужайрали безча; ж -  8 ХУжаирали бсзча, 
у — огизча (устьица); пр — коллатериал утказувчи туда (ооьлам), пт 
устунсимон паренхима; ср — мезофиллнинг \!рта кисми, км  — эфир

мойларн.

усадиган усимликлар киради. Бу турдаги усимликларнинг 
барг эпидермиси хдр хил шаклда булиб, жуда куп тукча- 
лар, эфир мойлари чикдрадиган безлар, калин кутикула 
бштан копланган (масалан, Узбекистан чулларида усувчи 
к$т<паранг=лагохилус, 83-расм). Хаво йуллари анча оотик 
Холла жойлашган. Устунчасимон паренхима кучли тарак
кий этган. Хужайранинг осмотик босими 20—40 атм. га 
стали, улар жуда куп сув ютиб, кам сув буклатади.

'Усимликларда баргларнинг анатомик тузилишидаги 
Фаркдар нафакат уларнинг хдр хил экологик шароитда яша- 
Шига, \атто битта усимликнинг \ар  хил ярусларда жойла- 
Щишига к,араб \ам  фарк, кили над и.
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Ёругда ва сояда жойлашган баргларнинг морфОЛОт Я 
ва анатомик тузилишидаги фаркдар, ай никса дарахтлав I 
яккол куринади. Чунончи, ёругда жойлашган барглап 
эпидерма хужайралари калин кутикула билан копланган* 
Устунсимон паренхима тукимаси икки-уч катор хужайра 
лардан иборат булади. Сояда урнашган баргларда устун' 
симон паренхима фа кат бир катор, говак паренхима эса 
уч-турт катор кужайралардан ташкил топади. Масалан 
сиреннинг ёругда урнашган барги соядаги баргига нисба- 
тан анча калин булади. Ёругдаги баргнинг мезофили икки 
катор устунсимон хужайралардан иборат. Соядаги баргда 
эса бир катор устунсимон тукима жойлашган булиб, говак 
паренхима тукималари орасида бушликлар мавжуд (82- 
расмга каранг). Шу бушликлар оркали газ алмашинуви 
содир булади.

Узбекистоннинг дала, чул ёкаларида усадиган тут да- 
рахти баргларининг эпидерма хужайраларида, гох;о туки- 
маларининг бошка кнсмида цистолитлар (юнон. ц и с -  
т и с  — пуфак, л и т о е  — тош) булади. Буларда мезофилл 
уч катор устунсимон ва бир катор говак паренхимадан 
ташкил топган.

Узбекистоннинг адирларида усадиган ксерофит кукпа- 
ранг (Lagochilus inebrians) баргининг анатомик тузили- 
ши ксероморф булиб, изолатерал шаклда (83-расм) була
ди. М езофилл устунсимон ва говаксимон тукималарга 
дифференциялаш маган. Баргнинг устки (адаксиал) ва 
остки (абаксиал) кисмларидаги мезофилл тукималари 2— 
3 катор жойлашган бир хил шаклдаги устунсимон туки_ 
малардан ташкил топган. Уларнинг фарки шундан ибо- 
ратки, абаксиал томондаги кужайралар орасида бушлик
лар мавжуд.

Устки ва остки мезофилл уртасида икки катор юма- 
локдашган хужайралар булиб, говак туки мани эслатади. 
Утказувчи богламлар коллатерал тузилишда. Адаксал то- 
монда ксилема ва абаксал томонда флоэма жойлашган. 
Флоэма ва ксилема кажми гистологик тузилиши жикати- 
дан фарк килади.

Баргнинг копловчи тукимаси: эпидерма ва каво й^лла- 
ридан иборат. Эпидерма бир катор майда ва бурама изо
диаметрик (юнон. изос — бир хил, циаметрос — кундалаН1'
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Кйоалардан иборат булиб, унинг усти калин кутикула 
копланган. Баргнинг устки ва остки эпидерма хужай- 

6lL' |Иц бир кужайрали тукчалар ва 4—8-хужайралари эфир 
ралар и ва лаг0хилин дитерпин (4 атомли спирт) ажрата- 
M01l1j безлар билан копланган. Ёзнинг жазирама кунла- 
дИГЗ хавонинг \арорати 35—40 даражага етганда, бу без- 
риД н эфир мойлари ва лагохилин кристаллари чикади, 

этижада баргнинг усти худди ун сепгандан булиб кол ад и. 
Щундай вакгда усимлик узидан сувни жуда хам кам 6yF-
латади. „

S'pTa Осиёнинг шурхок чулларида усувчи усимликлар- 
нинг барглари узига хос анатомик тузилишга эга. Улар 
этли ва семиз булиб, суккулент (лот. с у к к у с — шира, ёки 
ширали)деб аталади. Бундай усимликларнинг паренхима 
Х>'жайраларида сув тупланади. Улар узидан сувни кам буг- 
патади (масалан, шураклар (Salsola) туркумининг вакил-
лари).

Дарахтсимон шура (S. dendroides)miiir эпидерма \ужай- 
ралари остида бир катор чузик кужайралар жойлашган 
булиб, гиподерма (юнон. х и п о ,  д е р м а  — пуст) ёки сув 
тупловчи паренхима деб аталади. Мезофилл ёки хлорен- 
химанинг икки катор, ташки каватдаги хужайралари узун- 
чок булиб хлорофиллга бойдир. Унинг остидаги хлорсн- 
хима хужайратари турт киррали, уларда хлорофилл кам 
булади. Хужайра марказий кисмининг ичини сув билан 
тулган, йирик хужайралардан ташкил топган паренхима 
ташкил этади (84-расм, 6).

Очикуругли усимликлардан карагайнинг барглари худ
ди нинага ухшаш булганлиги учуй нинабарг деб аталади. 
Нинасимон баргларнинг анатомик тузилиши кенг япрок- 
ли барглардан баъзи белгилари билан фарк кчлади (85- 
расм). Биринчидан, уларнинг эпидерма хужайра девори 
Калиилашиб, усти калин кутикула билан копланган. Эпи
дерма остида хужайра деворлари калинлашган гиподерма 
булади. Иккинчидан, хаво йуллари эпидерма остида жой- 
лашмасдан, гиподерма остида жойлашади. Учинчидан, 
мезофилл бурма паренхима хужайраларидан иборат булиб, 
Унинг орасида склеренхима билан уралган смола саклов- 
чи бушликлар мавжуд ва нихоят барг мезофилини марка- 
Зии Кисмидан ажратиб турадиган хужайра кобиги ёгоч-
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84-раем. Дарахтсимон шурак (Salsola dcndroidcs) баргинииг тузилиши:
/ — эпидерма; 2 — гиподерма; 3 — \аво  й^ллари огизча; 4 ва 
5 —хлоренхима; 6 — сув сакдовчи паренхима; 7 —тола найлар тудаси;

8 — марказий тола — найлар тудаси.

лашган эндодерма \осил к,илади. Эндодерма остида икки- 
та утказувчи б о и ам  (флоэма ва ксилема)нинг атрофида 
порали утказувчи трамсфузион (лот. т р а н с ф у з и о  — тов- 
ланиш, тулк,инли) паренхима х,осил булади. Буларнинг асо- 
сий вазифаси сув ва органик моддаларни утказиш билан 
бир кдторда, утказувчи тук,ималар билан мезофилл ораси- 
да модцаларнинг утишини таъминлайди.

Баргларнинг \аётчаплиги ва хазонрезгилик. Баргларнинг 
^аётчанлиги усимликларнингтури, биологик хусусияти ва 
икдим шароитига кдраб \ар  хил булади. Муътадил икдим] 
шароитида усувчи дарахт, бута ва купйиллик утчил усим-£ 
ликларнинг барглари факдт бир усув давомида \аётчанли- 
гини сакдаб, кузда саргайиб ёки к^зариб тукилади (маса-. 
лан, олма, урик, гилос, тол, терак, заранг, эман ва бошка- 
л ар).

196



85-раем Pinus cldarica (эльлар карагашОиипг барг т у з и л и ш и :  / — ку
тикула; 2 — эпидерма; 3 — икки к,аторли гиподерма; 4 — мезофилл; 
5 — уступсимон паренхима; 6, 7—эндодерма; 8— порали паренхима; 
9— флоэма; 10 — ксилема; / /  — ошзчалар ( у с т ь и ц а ) ;  12 — смола 

(кдтрон) ажратуичи ёрик,чалар.

Тропик урмонларда усувчи дарахт, бута ва куп йиллик 
утчил усимликларнинг барги бир печа йил давомида \аёт- 
чанлигини са^чаб, кейин тук ил ад и ва урнига янги барг- 
лар \осил булади. Масалан, Австралия ва Жанубий Аме
рика кртъаларида усувчи, мезозой эрасидан сакданиб к,ол- 
1ан реликт Араукариянинг барги 15 йил, лавр дарахти 4 
«ил. Африканннг Сахара сахросила усувч1 Вельвичия барги 
ЮО йилгача хдётчанлигини сакдайдн. Урта Осиё гоглари- 
ла усувчи тисснинг барги 6—10 йил, арчанипг барги эса 

к йилгача хдётчанлигини сакдайди.
Баргларнинг уз вегегацияларини тамомлаб гукилиши- 

га хазонрезлик дейилади. Хазонрезлик маълум конуниятга 
сосланган булиб, v ер юзининг \ам ма еридаги усимлик- 

Ларга хосдир.
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Муътадил иклим шароитида усувчи усимликларда I
зонрезлик \аво кароратининг пасайишига бомик,. Сов3 г 
тушиши билан усимликларнинг барги тукила бошлай ^  1 
Тропик икд им шароитида усувчи усимликларда эса уа И' 
намлигининг пасайиши узок пакт давомида ёгингарчщи ' 
булмаслиги сабаблидир. Натижада баргларнинг тукима* 
ларида бир канча узгаришлар содир булади. Айникса цари 
баргларнинг тукималарида кальций оксалат кристаллари 
тупланиб, модда алмашиниш жараёни бузилади. Хлоро 
филл ва пигментларпинг таркиби бузилиб, хужайрада ан- 
тоциан ва каротинларнинг микдори купаяди, нагижада 
барглар тукилишдан олдин сартаяди ва баъзан кизаради 
Фотосинтез ва нафас олиш жараёни кескин узгаради, ме
зофилл тукималарида РНК ва оксил камаяди, крахмат 
билан канд йуколади. Шу билан бирга баргнинг тузили- 
шида \ам  узгаришлар руй берали. Барг бандининг асоси- 
да ажралиш кавати косил булади, кучсиз шамол эсганда, 
барг уз шохидан узилади.

Баргнинг тукилиши жарох;атнинг битиши билан тугай- 
ди, яъни узилган барг урнида феллоген бир неча кават 
пукак косил килиб ёгочлашади.

Хазонрезлик усимликларнинг ирсий белгиси ва физи
ологик колати булиб, улар шу жараён натижасида тиним 
даврига утади ва янги биологик жараёнлар учун замин 
тайёрлайди.

8-§. ИЛДИЗ, УНИНГ МОРФОЛОГИЯСИ

Усимликларнинг илдизи эволюция жараёнида бошца 
органларга нисбатан анча кейин пайдо булган. Сувдан 
чикиб курукдикда усишга мослашган исилофитларнинг 
танаси новда ва илдизга ажралмаган. Псилофитларнинг 
асосий орган — танаси апекал меристема ёрдамида бу»1ига 
усиб, дихотомии шохланади. Шу дихотомии тананинг бит- 
таси тик ернинг устида, иккинчиси эса тупрок юзасида 
урнашиб сув ва минерал тузларни узлаштирган.

Эволюциянинг кейинги даврида субстратга чукУРРоК 
урнашиб тупрокдан озикди тузларни шимиб олади ва яхши 
тараккий этган илдиз косил булади. Субстратдан озикд3'
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L . таъминлайдиган махсус орган — илдизнинг пайдо 
H«iuhh бу органларнинг ихтисослашувига ва тук,ималар- 
6УЛИШ ;(И>,иШНГа сабабчи булган. Илдиз тукчалари туп- 
ни ке^  сув ва эриган минерал тузларни шимиб олиш ва- 
Р ^ с и н и  бажаради. Бундай хужайралар ризодерма (юнон. 
311(РЛ0 __ илдиз, д е р м а  — пуст) тукимасини \осил кила- 
Ри3а Шу уу^ималар суриш зонасининг юзасини катта- 
Даштириб боради. Тупрок, кдтламларини тешиб утишда 
Л икал меристеманинг шикастланишидан сакдайдиган 
11лдиз пглофи юзага келади.

Хакикий илдиз к,ирк,кулок,симонларда вужудга келади, 
кейинчалик гулли усимликларда илдиз такомиллашади.

Илдизнинг вазифаси. Илдиз усимликларнинг асосий 
вегетатив органи булиб, у биринчидан, усимликларни туп- 
рокда тик ва маркам ушлаб туради (масалан, макка- 
жухорининг цушимча илдизлари шу хизматни утайди 86- 
расм); иккинчидан, тупрокдан сув ва минерал тузларни 
узлаштириб органик бирикма (аминокислота, гормон, ал- 
колоид)ларни синтезлаш вазифасини х,ам бажаради. Баъ- 
зан, илдизда захира органик моддалар тупланади (серэт 
илдизлар). Баъзи усимликларда вегетатив купайиш орга
ни вазифасини х,ам бажаради.

Илдиз усиш ва ривожланиш даврида тупрок,к,а турли 
хил моддалар ажратади (масалан, карбонат ангидрид гази,
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органик кислоталар, уксус ва олма кислотаси, канд ва х v
Бу моддалар тупрок таркибидаги микроорганизмларн'и 
ривожланишини тезлаштиради. Микроорганизмлар (а1Нг 
бурувдар ва бактериялар) билан хдмкорлик кил ад и. у 1аМ' 
нинг фаолияти натижасида косил булган моддалар эса ил 
диз системаси оркали узлаштирилади.

Баъзи усимликларда, нафас олиш илдизлари косил буЛа 
ди. Бундай илдизлар ботцок жойларда усадиган усимлик
ларда (масалан, Ш имолий Америкадаги боткок кипари- 
си — Taxodium distichum) боткокдан чикиб туради. Тро
пик урмонлардаги дарахт шохларида ва пустлокдарида 
урнашиб, паразитлик килмасдан усадиган эпифит орхидей 
(юнон. э п и  -  устида; ф и т о  н — усимлик) усимлиги паст- 
га осилиб турадиган кавойи илдизлар гигроскопик сув- 
ларни шимиб олиш хусусиятига эга (87, 88-расмлар).

Илдиз усимликларнинг марказий ук органи хисобла- 
ниб, учки (апикал) кием ид а жойлашган меристема хужай-

%1-расм. А-монстсра (Monestra dcliosa) ва банан (Б). 1 — хавойи 
илдизлар.



раларининг булиниши натижасида бетухтов усадиган ва 
радиал тузилишга эга. Унда \еч вак,т барг ва таш^и (экзо
ген) куртаклар х,осил булмайди. Инициал хужайралар до
имо к;ин (гилоф) билан уралгандир.

КУпчилик Усимликларнинг ёш илдизи апекс (учи)да 
морфологик жщ атдан аник ифодаланган усувчи ва сурув
чи кисмларга шаклланади. Усувчи сурувчи кисмга нисба- 
тан анча кучли равишда буй ига усиб, тупрокнинг чукур 
Катламларигача етиб боради ва ер ости сувларни шимиб 
олиш учун хизмат кдлади. Илдизнинг буйига усиши апекс- 
иинг меристема ^ужайралари булиниши воситасида со- 
ДИрбулади.

Усиш кисмининг юк;орирогида экзодерма хужайрала- 
Ридан сурувчи тукчалар ривожланади. Тукчалар бир кават 
^Ужайралардан ташкил топган ва эластик хусусиятга эта.

ЛаРнинг узунлиги 0,3—Ю мм атрофида. Тукчалар туп- 
Р°Книнг кдйси к,атламида жойлашган илдизда юзага кел- 
Са. шу ердаги сув ва минерал тузларни фаол суриб олиш

201



учун хизмат кушади ва илдизнинг сурувчи юзасини 5__, 
баравар, баъзи усимликларда эса 40 баравар ошишига  ̂
бабчи булади. Тукчалар узок,яшамайди, улар 10—15 
хдётчанлигини йук,отиб, келгуси бахррда илдизнинг бощ* 
жойидан янгитдан юзага келади.

Урта Осиёнинг чул ва ярим чулларида усувчи ^тчцц 
усимликларнинг илдизларида эфемер (юнон. э ф ё ме 
р о с — бир кунли) умри К.ИСКД тукчалар >^осил булади. Щи 
тукчалар бахррда намгарчилик вакуида тупрокушнг юза 
к,исмидаги сув ва минерал тузларни суриш учун хизмат 
к.илади. Тупрокда нам куригандан сунг эфемер тукчалар 
*ам курийди.

Илдизнинг ривожланиши. Илдиз бошлангичи уругда 
жойлашган булади. YpyF униб уса бошлаганда дастлаб 
унинг илдизи пустни ёриб ташкдрига чикдди. Бир палла- 
ли усимлик уругидан бир неча илдиз, икки паллали усим- 
лик уругидан факдт битта илдиз чикдди ва таракан ётини 
давом эттириб, асосий ёки уБ илдизга айланади. Асосий 
илдиз билан поя Уртасидаги чегара и л д и з  б у й н и д е б  
аталади. Поянинг илдиз буйнидан биринчи муртак барг- 
ларигача (уруталлаларгача) булган к,исми гипокотиль 
(урутпалланинг ости) деб аталади (45-расмга кдралсин). 
Ривожланиш хусусиятига кдраб, асосий ёки ук, илдиз ва 
кушимча илдизлар тафовут этил ад и. Муртакдан ривож- 
ланган илдиз асосий, поядан ёки бошкд органлардан усиб 
чикдан илдиз кушимча илдиз дейилади. Асосий ёки ук 
илдиз тез усиб, озгина ваку ичида ён илдизлар х;осил эта- 
ди. Бир паллали усимликларнинг асосий илдизи к>ш ваку 
утмай курийди, урнига поя остидан кушимча илдизлар усиб 
чикдди. Усимликларнинг яхширокурнашиши \амда озик,- 
ланишига ёрдам беради ва илдиз системаси юзасини кат- 
талаштиради.

Илдиз системаси. Одатда, усимлик туп рок, орасида жуда 
катта илдиз системасини юзага келтиради. Унинг х,ажми 
усимликнинг шох-шаббасидан бир неча марта катта були- 
ши мумкин.

Илдиз системаси — асосий, ён кушимча илдизларнинг 
йигиндисидан ташкил топади. Асосан икки хил: уцилдиз 
ва патак илдиз системалари мавжуд (90-расм).
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ВУгмлДИЗ асосий ёки (бош) илдиздан иборат булиб, поя 
I  * илдиз бугизи оркдли туташади. Бу илдиз поянинг 
б ^ амидек булиб куринади. Ш унинг учун лам баъзи ада- 
Ж тларда уни илдизпоя дейилади.
° Укилдизда асосий илдиз муртак (эмбрион) усиб чик,- 

ан сУнг, ундан ён илдизлар юзага келади. Улар акро- 
катаЛ дул билан, илдизнинг усиш нуцтасидан юкррирок,- 
П яъни сурувчи зонадан усиб чикдди. Ук,илдиз асосан 
д ’ Паллали усимликларга хос булади, шу билан бирга 
бу хил усимликларнинг баъзисида (масалан, зубтурумда) 
й̂ илдиз яхши ривожланмайди. Улилдиз чул шароитида 
усувчи усимликларда (янтол, шувок,, кукпаранг лагохи- 
лус, саксовул ва бошкдларда) айнилса узун — 5—15 м ва
купрокка етади.

Ен илдизлар эндоген (эндо — ички) йул билан, яъни ички 
перииикл ^ужайраларининг булиниши натижасида бир- 
ламчи ёгочлик боглам лари царш исида думболчалар 
(буртмалар) куринишида лосил булади (89-расм, IV, I) ва 
тугри к,атор \олида жойлашиб, акропетал тартибда шох- 
ланади. Хосил булган буртма усиб улилдизнинг бирламчи 
пустлогидан узига йул очиб ташкдрига томон усади. Ён 
илдизлар Уз навбатида тармокданиб, лар бир тармокдан 
иккиламчи, учламчи ён илдизлар ривожланади.

Усимликларда улилдиз, ён илдизлардан ташкдри 
кушимча илдизлар лам косил булади. Улар эндоген йул 
билан меристема хусусиятини сакдаб лолган тулималар: 
перицикл, камбий феллогендан юзага келади. Бу илдиз
лар тузилиши ва куриниши жи\атидан бошла илдизларга 
ухшаш, лекин улар пояда, баргда илдизпоя ва лари илдиз 
тукчаларида юзага келиши билан фарл лилади.

Усимликнинг лаётида кушимча илдизлар катта алами- 
ятга эга. Улар илдиз системасининг юзасини кенгайтира- 
ДИ, Усимликнинг малкамлигини таъминлаб, озикданиш ша- 
роитини яхшилайди. Ш унинг учун лам лишлол хужали- 
гида помидор, картош ка, карам, маккажухори каби 
Усимликларга ишлов берилганда атрофига тупрол туплаш 
иУли билан лушимча илдиз пайдо булишини тезлатиш 
мумкин.

Ьир паллали усимликларда асосий илдиз жуда барваку 
КУрийди. Уларда бутун илдиз системаси поянинг пастки 
КИсмидан усиб, кушимча илдизлардан ташкил топади ва
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89-расм. Ё ш  и л д и з н и н г  а п е к с и  ( у ч и ) .  А — у м у м и й  к У р и н и ш и ;  
Б — у з у н а с и г а  к е с и л г а н  к ? к м и :  / — и л д и з  ц и н и ; / / — у с и ш  в а  чУ зилиш  
з о н а с и ,  I I I  — и л д и з  т у к ч а л а р и  ё к и  с у р и ш  з о н а с и ;  IV — ё н  и л д и з л а р н и н г  
\ о с и л  б у л и ш  з о н а с и ;  /  — ё н  и л д и з н и н г  \ о с и л  б у л и ш и ;  2 — и л д и з  
т у к ч а л а р и ;  3 — э п и б л е м а ;  З а  — э к з о д е р м а ;  4 — б о ш л а н г а ч  п У стл о к ;

5 — э н д о д е р м а ;  6 — п е р и ц и к л ;  7 — м а р к а з и й  ц и л и н д р .

патак (попук) илдиз деб аталади. Патак (попук) илдизлар 
асосан бир паллали усимликларга хосдир. (90-расм, Б) 

Кушимча илдизлар икки паллали усимликларда *ам 
поянинг пастки кисмида \осил булади (масалан, гу'май, 
ажрик, куйпечак, буритикан, кампирчопон ва бошкаларда).

Усимликларнинг кУшимча илдиз системасини *осил 
«.идиш хусусиятига асосланиб, к,ишлок, хужалик амалиё- 
тида ток, тол, терак, чаканда каби усимликлар вегетатив 
(каламча, пархиш) йул билан купайтирилади. Юксак спо- 
рали усимликлар — плаунлар, киркбутимлар, кирккулок- 
ларда — асосий илдиз булмайди. Ривожланишнинг бош- 
ланишида уларда кушимча илдизлар \осил булади. Бу хил-
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1 4
90-расм. И л д и з  с и с т с м а с и :  А — Ук, и л д и з ;  Б — п а т а к  и л д и з : 

1 — асосий и л д и з ,  2 — ё н  и л д и з ,  3 — к У ш и м ч а  и л д и з .

даги илдиз системаси содда булиб бирламчи гомориза 
(юнон. г о м о й о с  — бир хил; р и з а — илдиз) деб аталади.

Ёпик; урукли усимликларнинг купчилик вакилларида 
ypyF униб чикддндан сунг, аввало асосий ук,илдиз ри- 
вожланади, лекин маълум вакд утгандан сунг, асосий 
УКилдиз курийди ва кушимча илдизлар тарак,к,ий этади. 
Бу хилдаги илдиз системасига иккиламчи гомориз (91 — 
92-расмлар) дейилади (масалан, кулупнай, картошка, 
ок,цалдирмок; ва бошцалар). Баъзан к^шимча илдизлар, 
Кирцилган илдиз поялардан \ам  ривожланади (масалан, 
зуптурум) ва ипсимон илдиз системасини \осил кдпади. 
Йунгичцада к$шимча илдизлар илдизпоядан тарак,кий 
Этади, энига усиб, иккиламчи укилДиз \осил килади ва 
кУЧЛи тармокданади.

205



91-расм. Илдиз системаси: / — бирламчи гомориз; 2—4 аллориз; 5 — 
гомориз; 2,3— у кил д из, 4—5 патак ёки попук илдиз. Асосий илдиз

кора рангда курсатилган.

92-раем. Иккиламчи Укилдиз системаси: М  — она усимлик; Д —она 
усимликдан ажралган ёш усимлик.

Илдиз системасининг тупрок, таркибида бундай жой- 
лашиши усимликларнинг^ар хил намлик микдорига к,араб 
мослашиш даражасини курсатади.

Юк,орида курсатиб утилган илдиз системаси туфиси- 
даги тушунчалар усимликларнинг ёши, атрофдаги бошк,а 
усимлик илдизлари билан буладиган муносабатлари, йил 
фаелларининг алмашинуви билан доимо узгариб боради. 
Бинобарин, илдиз системасининг ривожланишида р^й бе- 
радиган узгариш ларни билмасдан, уни урганмасдан, 
Улкамиздаги чул, адир, тог ва урмонларида усадиган
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КИ' \ 1гданий усимликлар илдиз системаси хусусиятлари- 
Р ^ ^ н и ш  деккончилик, усимликшунослик, агрономия 

НИ >Рцда му\им акамиятга эга. Ерни кайдаш ва унга иш- 
С°Хабериш (Угитлаш, cyFopmu, чопиш) каби ишларнинг 
Л° В\ аси тупрок структурасини яхшилаш, экинларнинг 
*а системасини мукаммал ривожланишига ва косил- 
лорликни оширишга каратилган.
Д Илдиз системасининг усиши ва экологик хусусиятлари. 
Илдизтухтовсиз, чекланмаган х1олда усиш хусусиятига эга. 
Усимлик уругдан ривожланиб келаётган дастлабки даврда 
илдиз системаси унинг ер устидаги органларига нисбатан 
анча кучли ривожланади. Шунингдек, усимлик каётининг 
кейинги ривожланиш даврида кам илдиз буйига ва энига

у ю ш м а с и  у р т а с и д а г и  м у н о с а б а т л а р н и  б и л и ш

усади.
Илдизнинг буйига усиши апекс (усиш зонаси)дан бош- 

ланади. Илдизнинг усиши ва таркалишига таъсир этувчи 
омиллардан бири намлик ва озик моддалардир. Кдйси 
томонда намлик купрок булса, кушимча илдизлар уша 
томонга цараб усади. Масалан, Урта Осиёнинг кумли чулла- 
рида усувчи усимликларнинг илдизлари намликка караб 
максимал чукурликка усиб боради ва 2—3 марта тармок,- 
ланган катламлар косил килади. Жумладан, Крракумда 
усувчи кора саксовулнинг илдизи 10—12 м чукурликка ета- 
ди ва кучли тармокданган илдиз системасини косил килиб, 
ер ости сувларидан фойдаланади. Кумли чулларда усувчи 
жузруннинг асосий укилдизи 1,5—2 м чукурликка етиб 
боради. Унинг ер ости поясидан косил булган кушимча 
илдизи ёнига усиб 20—30 м га етади. Кушимча илдиз кум- 
нинг устки катламларида тупланадиган намдан фойдала
нади. Натижада кум шамол таъсиридан сакданади.

Чул ва ярим чул зоналарида усувчи утчил усимликлар- 
Дан янтокнинг ер устки новдалари 50—60 см узунликда 
булиб, илдизи 20—25 м чукурликка етиб боради ва ер ости 
сувларидан фойдаланади. Шунинг учун кам жазирама ёзда 
чУлда купчилик усимликлар куриб кетганда янток усади- 
ган жой яшил ранглигича колади.

Баъзи усимликлар масалан, арча, бодом тогда тош ва 
Шарал орасида усади. Бу хилдаги усимликларнинг илдизи
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\ар  хил кислоталар ажратиб, тошларни емириб, усищ vu 1 
замин тайёрлайди ва уларнинг орасидаги тупланиб к ^  
ган сувни кучли осмотик босим ёрдамида шимиб ола nf

Лойтупрокди ерларда усувчи усимликларнинг илд 
системаси унча чукурликка кирмайди ва асосан ён илди33 
лар чикариб, тупрок,нинг устки катламларида жойлащади'

Илдизлар ту про к, катл амида кандай чукурликда жой- 
лашишига кура икки хил булади: 1) буйига ёки энига усувчй 
илдизлар. Бу типдаги илдизлар купинча субстрати каттик 
булган тупрокдарда усувчи усимликларда кузатилади. Улар- 
да асосий укилдиз маълум вакдтача усиб, кейин курийди 
ва ён ^амда кушимча илдизлар ривожланади; 2) Чукур- 
ликка (вертикал) ва энига (горизонтал) усувчи илдизлар 
Бу хилдаги илдизларга универсал илдиз системаси дейила- 
ди (саксовул, шувок,, лагохилус-кукпаранг ва бошк.а чулда 
Усувчи Усимликлар).

Илдиз системасининг канча чукур кириши, кай дара- 
жада ва кандай чукурликда тармокланиши узгарувчан 
булиб, усимлик турига хос белгидир. Масалан, маккажу- 
хорининг илдиз системаси 1,5—2 м, карам — 1,5 м, ток- 
нинг Укилдизи 5—7 м чукурликка боради, ён илдизлари- 
нинг диаметри 2—4 м га етади.

9-§. ИЛДИЗ АНАТОМИЯСИ

Илдиз зона.зари. Ёш илдизнинг учи ёки апекси жуда 
куп паренхиматик хужайралардан ташкил топтан булиб, у 
илдиз цини билан копланган. Илдиз кини юпка пустли 
тирик кужайралардан иборат. Улар узлуксиз равишда апекс 
меристема ёш кужайраларининг янгиланиб туришидан 
Косил булади. Илдиз кинининг ташки хужайралари узи- 
дан шилимшик модда ажратиб, учининг тупрокда усиши- 
ни осонлаштиради. Илдиз кинининг марказий кисмини 
колумела деб аталадиган хужайралар ташкил этади. Бу 
Кужайраларда жуда куп микдорда крахмал доначалари 
тупланади ва илдиз апексининг тупрок заррачалари ичида 
усишига имкон беради. Сувда усадиган усимликларда ва 
паразитлик килиб яшайдиган усимликларнинг илдизида 
Кин булмайди.
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' - из кинининг остида меристематик хусусиятини
К°лган ХУжайралардан ташкил топган булинувчи 

СЗКг13)КОЙлашган, унинг узунлиги 1 мм. Бу зонадаги хужай- 
з0“а цИТоплазма билан тип 1зланган булиб, унда вакуола 
р111 шаклланмаган булади. Микроскоп остида ёш илдиз- 

булинувчи зонаси доимо сарик, рангда куринади.
НИ Булинувчи зонадан кейин усувчи зона шаклланади (89- 

11). Бу зонада илдиз хужайралари сон жихатидан 
^паймайди, аммо цитоплазмада вакуоланинг пайдо були- 
щи хисобига унинг \ажми йириклашиб, хужайралар буйига 
чузилади. Ундаги хужайралар тургор хрлатда булиб, катта 
куч билан тупрок,нинг майда заррачаларини ёриб утиш 
хусусиятига эга.

Усувчи зона учидаги хужайралар бир оз вак,т утгандан 
сунг усишдан тухтайди ва бу хужайралардан илдиз тукча- 
лари хрсил булади (89-расм, А, 2). Бу тукчалар бир неча 
см узунликда булиб, тупрок, заррачалари билан жипс ура- 
лади. Илдизнинг тукчалар билан копланган кисми сурув- 
чи ёки ютувчи зона деб аталади.

Маълум вацт утгандан кейин тукчалар ризодерма хужай- 
ралари билан биргаликда хдётчанлик хусусиятини йук,о- 
тиб курийди. Ризодерма урнига копловчи тук,има — экзо
дерма юзага келади (93 раем, 5). Улар утказувчи тук,има- 
нинг флоэма ва ксилема хужайраларини химоя этади.

Илдизнинг усиш апексидаги меристема хужайралари 
булинишни давом этиб, ички ва ташки (илдиз к,ини) то- 
монга хужайраларга ажралади. Мана шу хусусияти билан 
илдиз новдадан кескин фарк, килади.

Илдиз апексидаги инициал хужайралар сони ва улар- 
Дан тукималарнинг келиб ч и киш и турли систематик гурух 
Усимликлари учун хар хилдир. Масалан, баъзи киркку- 
локсимонлардан (киркбугин, кирккулок ва баъзи плаун- 
ларнинг) илдиз апексидаги булинувчи зонада факат битта 
инициал хужайра булиб, илдизнинг барча тукималари шу 
инициал хужайранинг булинишидан юзага келади.

Епик уруиш усимликлар апексида бир неча инициал 
\Ужайралар мавжуддир. Уларнинг тузилиши ва булиниши 
“ККи ва бир паллали усимликларнинг илдизида хар хил. 
Масалан, икки паллали усимликларда у уч каватдан ибо- 
рат бУлиб, хар бир каватда 1—4 гача инициал хужайра 
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ЭЪ-расм. Илдизда доимий тук.ималариинг хосил булиши: / —усиш 
зонаси; 2—6 илдиз зоналарини кундаланг кссими; икс — иккиламчи 
ксилема; И Ф — иккиламчи флоэма; к  — камбий; мкс — метаксилема; 

мф — перидерма; пф — протофлоэма; пц — церицикл; рд — ризодерма; 
экз — экзодерма; эн — эндодерма; к — хин.

мавжуд. Пастки дерматоген каватдан, ризодерма ва илдиз 
Кини, урта ва юкори каватдан камма тукималар вужудга 
келади жумладан, урта каватдаги ташки меристемадан — 
периблема (юнон. п е р и б л е м а  — коплам), устки ини-
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каватдан пайдо буладиган ички меристема хужайра- 
ЦИ11'1ан плерома (юнон. п л е р о м а  — тулдирмок) туки- 
лаР11Ди вужудга келади. Кейинчалик меристема хужайра- 
МЗЛ доимий тукимага айланади. Периблема иллизнинг 
лаРи п^стлок. тукималарини, плерома эса марказий 
иилиндрни хосил килади.
U БиР паллали усимликларда энг пастки инициал кдват- 

илдиз кини, периблеманинг ташки каватидан эса ри- 
зодерма шаклланади.

Илдизда доимии тукималарнинг косил булиши. Илдиз 
меристема хужайраларининг бир неча марта энига ва узу- 
насига б^линиши туфайли доимий тукималар юзага кела
ди Бужараённингтараккий этиши натижасида (93-расм- 
да курсатилган) булинувчи зонадан бироз юкорирокда 
периблема ва плеромалар уртасида чегара косил булади. 
Улар катта-кичиклиги камда жойлашиш хусусияти жи.\а- 
тидан бир-биридан фарк килади.

Илдизнинг сурувчи зонасида ризодерма (эпиблема) 
тукимаси косил булади (93-расм, 4). Ризодерма бажаради- 
ган вазифаси жихатидан энг мукимдир. Чунки кар бир 
ризодерма хужайраларидан узунлиги 1—2 мм ва баъзан 3 
мм келадиган тукчалар (эпиблема) косил булиб суриш зо- 
насининг юзасини кенгайтиради.

Тукчаларнинг пусти жуда хам юика целлюлоза ёки пек
тин моддасидан ташкил топтан, унинг ичида цитоплазма 
ва ядро булади. Тукчалар узидан шилимшиц модда чика- 
риб букилади, тупрок заррачалари билан уралади, бу озик 
моддаларни енгил узлаштиришни таъминлайди. Илдиз 
тукчаларининг микдори тупрок намлигига ва усимлик ту- 
рига кура кар хил: масалан, маккажухорининг1 мм2 сурув
чи зонасида илдиз тукчалари 425 та, олмада — 300 та, ло- 
вияда — 230 та, бир туп сулида — 14 тагача булади. Шу 
билан бирга илдиз тукчаларининг хаётчанлиги хам бир 
ХИл эмас. Масалан, гузанинг илдиз тукчалари 14—48 кун- 
гача, адирларда усувчи лагохилуснинг илдиз тукчалари эса 

"1 5  кунгача яшайди.
Ризодерма (эпиблема) хужайратарининг хаммаси хам 

• ^ и з  тукчалари косил килмайди. Илдиз тукчаларини косил 
^Илувчи ризодерма хужайраларига трихобласт (юнон. т р и -

с —соч; б л а с т о с  — муртак) деб аталади. Сувда ва
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ботк,окдик ерларда усувчи усимликлар (масалан, тп0 
урмонлардаги дарахтлар устида усувчи эпифит ~  0р Г'Ик 
дошларнинг купчилик вакилларида — нилуфар, викто '̂  
кувшинка ва бошкдлар)нинг илдизларида тукчалап к~Я' 
майди. Ул~

Ризодерма хужайраларининт гиалоплазмасида жуда к*, 
рибосом ва митохондрий булади. Улар му*им физиолог 
функцияни бажаради. Айник,са тупрок, таркибидаги э0иК 
ган минерал моддаларни фаол шимиб олиш вакуида ми' 
тохондрий тез ривожланиб энергия ажратади. Бу энергия 
моддаларни шимиб олишга сарфланади.

Периблемадан юпк,а пустли тирик паренхима >̂ ужай- 
раларидан ташкил топтан бирламчи пустлок; юзага келади 
(93-расм, 3). У уз навбатида, уч к,исмдан: экзодерма, ме
зодерма, эндодермадан иборат.

Экзодерма бир ёки бир неча кдват хужайрадан иборат 
булиб, ризодерма остида жойлашади (93-расм, 5). Ривож- 
ланиш ининг дастлабки даврида улар бир-бирига зич жой- 
лашган паренхима ^ужайраларидан ташкил топади. Ке- 
йинчалик хужайра деворида суберин тупланади, лекин 
тириклик хусусиятини йукотмайди. Шу хусусияти билан 
ризодерма пукак кдватидан фар к, к,илади. Экзодерма баъ- 
зи хусусиятлари жи^атидан эндодермага ухшаш булади. 
Унинг айрим )^ужайралари целлюлозанинг пустидан таш
кил топтан булиб, утказувчи ^ужайралар деб аталади. Бу 
\ужайралар оркдли озик, моддалар ^аракатланади. Экзо
дерма хужайралари хдётчанлигини йукоттандан сунг унинг 
хужайра деворлари пукакка айланади ва химоя вазифаси- 
ни бажаради.

Экзодерма бир паллали усимликларнинг илдизларида 
аник, куринади, чунки уларда илдизнинг бирламчи тузи- 
лиши узок, вакугача сакданади. Икки паллали, очик. УРУ17- 
лиларда эса камбий тез \осил булади ва пустлок, улади, 
унинг остида перидерма ривожланади.

Мезодерма бир неча кдват паренхима хужайраларидан 
ташкил топтан булиб, экзодерма ва эндодерма уртасида 
жойлашиб бирламчи пустлок,ни юзага келтиради. Унинг 
четки хужайралари майда ва зич жойлашган булиб, урта" 
даги хужайралари йирик, уларнинт орасида бушликдар 
учрайди. Бу бушликдар аэренхима тук,ималарини ^осил
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К . ва илдиз у к,11 буйлаб чузилиб каналчаларга айла- 
К11П:1Лдэренхима тукималари оркали пустлок ва ризодер- 
нааИ айраларининг нафас олиши учун хдво ва газлар ,\ара- 
s'3 Х'  над и. Аэренхима тукимаси боткокларда усувчи усим- 
каТ'г1рнинг илдизида булади (94-расм).
ЛИЬ\ 1 езодерма хужайра оралитидаги аэренхима тукимаси 
а!иШ1И^ниНГ новда, барг хужайрааро бушликдари билан 

битта яхлит системани ташкил этади. Боткокликда 
усимликларда кислород шу хужайрааро бушлик- 

*с ёки каналлар оркали новдадан илдизга утади. 
л д Эренхима тукима хужайраларининт деворлари юпка 
ва эгилувчан, шу сабабли улар билан ёнма-ён мустахкам- 
иК берувчи тукима склеренхима юзага келади.

Илдизнинг пустлок паренхима хужайраларида хар хил 
модяалар синтез килинади ва тупланади. Шу моддалар 
хисобидан ризодерма хамда бошка тукималар озикдана- 
ди бундан ташкари дарахт, бута ва утчил усимликларнинг 
илдиз пустлокдарида, замбуруглар яшаб микориза (юнон. 
м и к е с  — замбурут, р и з а  — илдиз) хосил килади.

Эндодерма бирламчи пустлокнинг ички каватини таш
кил этади. Унинг хужайралари бир-бири билан зич жой- 
лашган узун ва киска тирик паренхимадан иборат. Асосий 
вазифаси мезодермадан кундалангига окиб келадиган мод
даларни марказий узакка (стелга) йуналтиришдан иборат.

Онтогенез жараёнида эндосперма хужайралари зич. узу- 
насига бир катор (камдан-кам икки катор) жойлашади. Бу 
Хужайралар юпка пустли булиб, Каспар халкаси ёки белбо- 
гини хосил килади. Бу плаунлардан ташкари бошка хамма 
Усимликларда куринади. Купчилик юксак спорали усим- 
ликларда эндодерманинг тараккиёти биринчи давр билан 
чегараланади. Баъзи усимликларда эса эндодерма иккинчи 
лаврга утади. Иккинчи даврда эндодерма пустининг ичка- 
ри томонида целлюлоза билан субериндан ташкил топтан 
яхлит калинлашган кават хосил булади. Буни ён илдизлар 
вужудта келган зонада курит мумкин. Бирок, УК илдиз- 
Нингксилема гурухлари каршисидаги кдлинлашмасдан кол- 
ган хужайралар (утказувчи хужайралар) бошлангич холати- 
Ча Холади. Утказувчи хужайралар усимликлар хаётида ни- 
*0ятда катта ахамиятга эта. Чунки, пустлокдан келадиган 

°ДДалар марказий узакка, ундан пустлокка факат эндо-
213



хужяйпя^ппй ( СХ 3CUta Ш1Дизида аэренхима ва склеренхима 
\У ралари (аэренхима хужайралари ичида крахмал доначалари 

жойлашган).
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I нИНг тирик протопласт оркдли угади. Каспар ^алк;- 
деРм‘” моддалар утмайди. Ривожланишнинг учинчи дав- 
асИда̂ шодерма ^ужайраларининг пусти нотекис кдлинла- 
рйДгапообкаланиш ёки ёгочланиш содир булади. Кдлин де- 
шиб эндодерма ^ужайралари утказувчи тук,имани \имоя 
90 ла» ва илдизнинг мустаукамлигини оширади. Натижа- 
^ и р л а м ч и  пустлок, \аётчанлигини йук,отади, пироварди- 
№ еМирилиб тукилади. Бир паллали усимликларнинг ил- 
Лзида иккиламчи тузилиш булмайди. Шунинг учун улар- 
ДИ эндодерма узок, сакданади ва ривожланишнинг учинчи 
даврини утказади. Шундан сунг эндодерма механик тузи
ма в а з и ф а с и н и  бажаради.

Марказий цилиндр — плеромадан х,осил булади, у асо- 
сан перицикл ва утказувчи система (бирламчи ва икки- 
памчи ксилема, флоэма)дан иборат.

Перицикл (юнон. п е р и  — ёнида; ц и к л  о с — х,алк,а) 
ёш илдизларда (булинувчи зонада) вакдинча меристема ва
зифасини бажарувчи (эндодерма остида жойлашган) ти
рик ^ужайралар булиб, марказий цилиндрни ураб олади
(93-расм, 3).

Ёпикуругли усимликларда перицикл асосан бир пал
лали (галла, агава, драцена)ларда, баъзан икки паллали- 
ларда (chfok,, каштан, тол, каркас) х,амда очикуруглиларда 
бир неча кават ^ужайралардан иборат. Сувда усувчи ва 
паразит усимликларда перицикл булмайди. Илдизнинг 
бошлангич тузилиш даврида перициклдан \ам м а ён ил- 
дизлар юзага келади. Икки паллали усимликларда илдиз
нинг иккиламчи тузилиши вакдида перицикл камбий би- 
лан туташиб илдиз нурларини, йугон тортган илдизларда 
феллоген \осил булишда фаол кдтнашади.

Баъзан перицикл ^ужайраларининг айлана кдлинлиги 
бир хил булмайди. Масалан, ёнгок, ва айрим галладош- 
ларда перицикл куп кдватли булиб, ксилема эса флоэма 
нУрлари кдршисида узилади, шунинг учун протоксилема
эндодермага такдлади. Перицикл хужайраларида смола, 
мой йуллари булиши мумкин. Балла усимликларида пе
рицикл ^ужайраларининг деворлари кдлинлашиб ёгочла* 
пади ва муста^камлик берувчи вазифани бажаради.

Марказий цилиндр асосан утказувчи найлардан таш- 
кил т°пган, шунинг учун х,ам стела деб аталади. Стела
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плеромадан таракдий этади. Стелиинг ташки кдвати 
перицикл (юной, пери — ёнида; циклос — калк,а) калк13*1 
\осил булади. Унинг кужайралари узок вактгача мерис И 
ма хусусиятини сакдайди. Перицикл кужайраларини6 
булинишидан ён илдизлар косил булади. Перицикл ост^  
да прокамбий юзага келади ва бошлантач утказувчи тук 
мага айланади. Утказувчи туцима флоэма ва ксилемада' 
иборат. Флоэма ксилемадан илгари таракдий этади; даст 
лаб перицикл якинида йулдош кужайралари элаксимон 
булмаган найлар юзага келади ва протофлоэма косил була
ди. Кейинчалик флоэма элементлари (йулдош кужайра
лари элаксимон найлар) илдизнинг марказга якин жойи- 
да косил булади ва метафлоэма ривожланади (93-расм, 3 
4). Протофлоэма билан метафлоэма биргаликда бирламчй 
флоэмани ташкил этади.

Флоэманинг ксилемадан олдин юзага келишига асо- 
сий сабаб шундан иборатки, илдиз апексидаги меристема 
хужайраларининг фаолияти учун зарур б^лган пластик 
моддаларни Утказиб беради.

Илдиз апексидан узокда ксилема шаклланади. Унинг 
биринчи элемента (протоксилема) усиш зонасида юзага 
келади. У ч^зилиш хусусиятига эга. Шу сабабли калкдси- 
мон, спиралсимон, нуктали кошиялари бор трахеидлар 
(трахеид ёки найча) куфинишида булади. Илдизнинг буйига 
чузилиши тухташ вактида улар т^рсимон ва порали бу
лади.

Утказувчи най тола тутгамлари шакллангандан сунг бир- 
ламчи ксилема юлдуз шаклида жойлашади. Ксилема нур- 
лари орасида навбати билан флоэма шаклланади. Юлдуз 
шаклидаги ксилема нурларининг сони турлича, масалан, 
диарх — икки нурли; триарх — уч нурли, полиарх — куп 
нурли булади.

Илдизнинг иккиламчи тузилиши. Илдизнинг усиши на- 
тижасида унинг бошлангич тузилиши ^згариб, иккиламчи 
тузилишга угади. Бу узгариш камбий косил булиши билан 
бошланади. Камбий флоэма ва ксилема калкалари ораси- 
дата асосий паренхима тукимасининг ички, яъни Узак 
томонидан флоэма богламларида таркалиб кетган кисм- 
лардан вужудга келади. Уларнинг кужайралари булиниб, 
иккиламчи ксилема косил килади. Ксилема нурининг ичи-
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да
а ж0йлашган перицикл ва паренхима кужайралари хосил 
tiran камбий ёйлари туташиб, камбий халкасини вужудга 

келтирадн (95-расм, Б6). Камбий халкаси ташкарига ик
киламчи флоэма ва иккиламчи ксилема ишлаб чицаради. 
камбий халкаси вужудга келгандан сунг, иккиламчи фло
эма четга сурилиб, ксилема марказдан жой олади ва тез 
ривохсланади. Агар бу жараён узок давом этса, илдиз анча 
йутонлашади. Аммо илдизда худди пояникига ухшаш дав- 
рий усиш халкаларини аникдаш кийин.

95-раем. Икки паллали усимликларда илдизнинг иккиламчи тузилиши. 
!  эпиблема; 2 —бошланшч пустлок (В), 3 — бошланжч ксилема.

~  камбий ёйлари; 5 — камбии хдлкаси; 6— эндодерма; 7 перицикл, 
^~иккиламчи флоэма;?—иккиламчи ксилема; 10—экзодерма,

/ /  — перидерма.
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Илдизнинг иккиламчи тузилиш даврида бошлан 
пустлок, элементлари экзодерма (эпиблема) емирилаЧ ' 
урнига иккиламчи пустлок — пукак камбийси — фелло ’ 
хосил булади. Уз навбатида феллоген хужайралари 
ниб ички к,ават феллодермани ва ташки кават пукак 
косил килади. Утказувчи тукима кужайраларида хам и 
риш юз беради. Иккиламчи ксилема орасида кундада 
жойлашган радиал нурлар, коллатерал тола найлар била 
алмашади.

Илдизнинг иккиламчи тузилиши очикуругли ва икки 
паллали усимликларга хос хусусият булиб, бир паллали ва 
кирккулоксимонларда бирламчи тузилишда колади.

10-§. ВЕГЕТАТИВ ОРГАНЛАРНИНГ ИХТИСОСЛАШУВИ ВА 
УЛАРНИНГ БИОЛОГИК АХАМИЯТИ

Новда ва барг метаморфози. Новда хилма-хил вазифа- 
ларни бажаришга мослашганлиги учун хам ташки кури- 
ниши узгарувчандир. Эволюция жараёнида барг, поя ва 
баъзан куртак бир вактда метаморфозга учрайди. Новда- 
ларнинг асосий шакл узгаришларини куриб чикамиз.

Илдизпоя. Илдизпоя деб, ер остида горизонтал ёки бир 
оз эгри булиб усадиган, баъзи моддаларни гамлайдиган ва 
купинча вегетатив купайиш учун хизмат киладиган шак- 
ли узгарган новдага айтилади (96-расм). Илдизпояда 6vfhh 
ва бугин оралиги, редукцияланган барг ва ён куртаклар, 
Кушимча илдизлар ёрдамида ерга мустахкам урнашиб ту- 
ради. Хар йили илдизпоядан ер устига чикадиган бир йил- 
лик новдалар хосил булади. Илдизпоянинг учида куртак 
булади ва унинг фаолияти туфайли хар йили бир томонга 
караб усади. Илдизпоянинг эски “кариган” кисми эса аста- 
секин нобуд булади. Тик усадиган илдизпоялар валериа
на, черемицада, горизонтал илдизпоялар эса Ранг <97- 
расм), бугдойик, гумай, ажрик, ландиш, купена, касатик 
ва бошка усимликларда учрайди. Илдизпояларнинг хаетИ 
уч — турт йилдан бир неча йилларгача давом этиши мум- 
кин.

Ер осткн столонлар ва тугунаклар. Баъзи усимликлар 
поясининг энг остки кисмидаги куртаклардан ёз ойлари
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. „..„л vrvBHH бугдойик (Agropyrum
96-раем Илдизпоя хиллари: I — ?РМ ica longifolia); 3 — май

repens); 2 —узунбаргли вероник ( (Paris quadrifolia) 5 -
(Convallaria
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V

97-раем. Ранг (Carex pachystilis).

да янги новдалар х,осил булади, улар ер ости буйлаб гори- 
зонтал усади. Ана шу новдалар столонлар дейилади. Ок 
рангдаги ингичка, хдмда мурт поячалар булиб, рангсиз тан- 
гачасимон майда-майда баргчаларга эга. Ёз охирида сто- 
лоннинг учи тепага кдйирилади ва уша ерда кичкинагина 
тугунакча хосил булади, остки томонида кушимча илдиз- 
лар тутами шаклланади. К^нилаб булгандан кейин туту* 
накча куртакларидан янги ер устки новдалар усиб чикади- 
Столонлар эса Удали ва емирилиб кетади. Бу ходисани
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98-раем. Тугунакли поялар: 1 — кольрабининг ер устки тугунаги; 2 — 
эпифит арахиснинг ер усти тугунаги; 3 — картошканинг ер ости 

тугунаги.

седмичник (Trientalis europaea, 98-расм, 1) усимлигида ку- 
затиш мумкин. Демак, столонларда запас модда йигили- 
ши содир булмайди. Бу функцияни тугунаклар бажаради. 
Тугунакларнинг илдизпоялардан фарк,и асосан уларнинг 
шаклидадир (овалсимон, шарсимон). Тугунак у^и кучли 
йууонлашган, барглар жуда *ам редукцияланган булиб ва 
умуман к^шимча илдизлар \осил килмайди (масалан кар- 
тошкада 98-расм, 3). Тугунакдаги куртакларни “кузчалар” 
деб юритилади. Агар картошка тугунаги ер юзига чик^б 
к,олса, улар яшил рангга киради, бу белги хдм унинг по
ддан келиб чикканлигини исбот кдладн. Баъзи усимлик- 
ДДР (цикламен)да тугунак столонда эмас. балки поянинг асоси 
иугонлашишидан хдм шаклланиши мумкин (99-расм, 5).

Ер устки столонлар ва бачкилар. Баъзи усимликларда 
Уларнинг j^ap бир янги новдаси ба\орда бачкилар курини- 
Шида Чосил булади. Улар ер усти буйлаб усиб бораверади 
Даилдиз отади. Илдиз отган жойдан янги усимликлар \осил 
Улади. Бачкиларнинг вазифаси купрок, майдонни эгал- 

•'аш ва вегетатив купайишдир. Ш унинг учун \ам  бачки- 
Рни ер устки столонлар дейишимиз мумкин. Ер устки
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99-расм. Ер ости столонлар ва новдадан 
ривожлаиган тугунаклар: 1 — седмичник 
(Trientalis europaca); 2 — картошка (Solanum 
tuberosum); усимликнинг ер остки кисми; 
3 — картошкадаги столон ва тугунак; 4— но
ричник (Scrophularia nodosa)mtnr тугунами 
илдизпояси; 5 — цикламен (Cyclamen 

persicum)itHHr тугунаги.

столонларнинг умри к,иск,а, янги усимлик гуллагунга кддар 
яшайди. Ер устки столонларига эга булган усимликларга жи
вучка, костянка, земляника (100-расм), кулупнай киради.

Кулупнай столонлари (ёки бачкилари) барг култикдз- 
ридан усиб чи^ади. Уларнинг учки куртаги тепага кдйРи~ 
либ, янги усимликни \амда илдизпояни ^осил цилади.
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100-раем. Ер устки столонларнинг 
ривожланиши: земляника (Fragaria 
veseaXaa куриниши: / —Усимликнинг 
умумий куриниши; 2 — усишни давом 
этаётган столон; 3 — симподиал столон;

4 — тупбарггулдан.

Пиёзбошлар. Пиёзбош — к,иск,арган ер остки новдалир. 
Унинг к,иск,арган пояси (донцеги) булиб, ерда кушимча 
илдизлар оркдли бирикиб туради. Кискаргаи пояга шакли 
узгарган барглар — этдор, сувли тангачалар бирикади. 
Уларда озик, моддалар камлангаи \олатда тупланади. Пи- 
ёзбошнинг учки ва ён куртакларидан ер устки новдалар 
Шаклланади. Пиёзбошлар вегетатив йул билан купайишга 
хизмат кдладиган орган булиб, хилма-хил тузилишларига 
Эга 001-расм). Улар асосан бир паллалиларда учрайди.
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101 -раем. Пиёзбошлар: / —гиацинт; 2 — унинг узунасига кесмаси;
3 — пиёзгулнинг тангачали пиёзи; 4 — унинг узунасига кесмаси;

J —ёввойи пиез тУпгулидаги пиёз бошчалари; 6 — унинг узунасига 
кесмаси; 7—заъфарнинг тугунаксимон пиезбоши;

8 — унинг узунасига кесмаси.

Тугунак-пиёзбошлар. Тугунак-пиёзбош тугунак билан 
пиёзбош уртасидаги оралик; шаклни эгаллайди. Устки то- 
мондан улар курук; гангачалар билан цопланганлиги учун 
пиёзбошга ухшаб туради. Ички кисмида эса тангачалар 
эмас, балки поя к,исми — донце яхши ривожланган була- 
ди. Рамланган озик; моддалар \ ш  тангачаларда эмас, ана 
шу ^иекдргац поя к,исмида тупланади ва келгуси йил сарф- 
ланади. Тугунак-пиёзбошлар гладиолус ва шафран усим- 
ликларида учрайди (102-раем).

Каудекс. Куп йиллик утчил усимликларнинг ва ярим 
бутачаларнинг купчилигида яхши тарак.к,ий этган илди3'
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mo Й5ЛИО» оаил, 
ни рамлаган \олда туплай 
пи Каудекс одатда. еп 
остида, баъзи лоллардаги- 
на ер устида жойлашади
(103-расм).  ̂ )

Каудекснинг улиши ва
емирилиши унинг ички 1|[пиг 2
мзрказидан, яъни уза гидам Ш ш
бошланади. •■ojig'

К аудекс у р таси д а  rj|®> П
б^шлик пайдо булади, у Я Щ  |
кенгайиб бораверади ва ил- ■Ц ; я  ,
диз билан биргаликда ало- iV!| ?;
лида булакларга ажралади. v 1 W
Ана шу алолида кисмлар 1 a l l  ' Jjjfw
партикулалар (лот. Pars, м
partis — ки ем ; п а р ч а ,
булакча) деб айтилади . д т
Партикулалар ёрдам ида гс" Ж
бир усимликниш булиниб
кетиш жараёни эса парти-
куляция деб ю ритилади ' '  I
Каудексли у си м л и к л ар  Ю2-раем. Заъфар (Crocus)HHHr
ДУККакдошлар (беда, ЛЮ- тугунак пиёзи: 2 —умумий
ПИн), соябонгулдош лар куриниши; 2, 3 — тугунакпиёзи. 
(бедренец, ферула), мурак-
кабгулдошлар (шувоклар, эрмон, таусагиз), лабгулдошлар 
оиласида (кукпаранг) учрайди.

Суккулент усимликларнинг новлалари. Сув гамлашга 
факат ер остки новдалар — пиёзбошлиларгина эмас, бал- 
ки ер устки новдалар лам мосла пиан буди ши му.мкин. Дунёда 
сУвни поя, барг ва латто куртак лам гамлаши мумкин.

оаргли суккулентларга оемизупэр лолагулдошлар, чуч 
м°маДошлар оилаларига кирувчи йсимликлар (Rhodiola 
l5~  Ботаника 225



103-раем. Купйиллик усимликларнинг каудекси: /, 2 — бутак?з 
(Centaurea scabiosa), (1 —гуллаган усимлик каудекси, 2 — кари ran 
усимликда партикуляциянинг бошланиши); 3 — Ссбарга (Trifolium 
montanum); 4 — ферула (Ferula songorica); 5 —люпин (Lupinus 
polyphyllus); гп — гуллаган новда асоси; к — янгитдан цосил булган

куртаклар.

rosla, Sedum, Aloe, Yasteria, Agave) мисол б^лади. Улар- 
нинг барглари уз функцияси (фотосинтез)ни сацлаган 
х;олда, сувни туплайдиган кучли паренхимага эгадирлар.

Куртакнинг суккулент органга айланишини маданий 
карам усимлигида ку р и т  мумкин. Унинг учки куртаги 
кучли равишда катгалашиб бош урайди. Барглари хлороп- 
ластларга деярли эга этдор, сув ва озик, модд&ларни куплаб 
туплайди. К^шлаб чик,к,андан сунг (сунъий шароитда) иа-
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■  _ г уШа учки куртаги усади ва 
paMfieDVB4H новдани \осид килади,
S n a p *  «обул булади.
6 РПояли суккулентларга кактуслар
[1айяамаД0Шлар оиласининг вакил*
82 „ ни мисол келтириш мумкин.
'Гндай усимликларда поя шакли 
^гариб суккулент орган га айланади. 
тунингучун купинча барглар йуко- 
тиб кетади ёки метаморфозга учрай- 

Сувли поя икки хил вазифани ба- 
жаришга мослашади, яъни \а \\ сув- 
ни рамлайди, кам асси м и л яц и я  
жараёнини амалга оширади. Маса- 
лан, кизил шура (104-расм).

Ер устки новдаларнинг бошка шакл 
узгаришлари. Усимликларда учрайди- 
ган тиканлар келиб чикишига кура 
икки хил булиши мумкин. Кактус- 
ларнинг ва зирк дарахтининг тикан- 
лари баргнинг шакл узгаришларига 
киради (105-расм). Куп усимликлар- 
нинг, масалан ёввойи олма ва нок- 
ларнинг, дулана ва гледичиянинг 
тиканлари поянинг шакл узгаришидан косил б^лган. \ а р  
кандай тиканларнинг косил булиш ига асосий сабаб 
намликнинг бутунлай ёки кисман етишмаслигидадир. Бун- 
дан ташкари улар кимоя вазифасини кам бажаради.

Баъзи Усимликларнинг пояси ёки бутун новдаси мета
морфозга учраб баргсимон тузилишга эга булган филлок- 
ладий ёки кладодийга (юн. филлон — барг; кладос — шох- 
ча) айланади. Буларга мисол кдлиб иглица (Ruscus) тур- 
кумини олиш мумкин (106-расм). Уларнинг новдасидаги 
тикан — шакли узгарган баргдир. Унинг ранги яшил булиб 
Фотосинтез шу ерда содир булади. Унинг устида гуллар 
Шаклланади. Одатдаги баргларда бу к°л кеч качон учра- 
****№. Узининг какикий барглари эса энг учки кием ид а 
Тикан ёки тангачага айланган булади.

Илашиб усувчи усимликларда уларнинг барги ёки по- 
си гажакларга айланиши мумкин. Бундай усимликлар-

ЮЛ-расм. Кизил шУра 
(Solicomia herbacca).
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105-раем \а р  хил органлардан хосил булган тиканаклар: I  — зиркнинг 
баргидан ривожланган тиканлари; 2 — баргни тиканга айланнши; 

3 — ёввойи нокда новдадан хосил булган тикам; 4 — (а—в) дулана 
новдасидан хосил булган тикам; — кУлтицдан ривожланган новдалар

нинг пояси ингичка, нозик тузилганлиги учун мустацил 
равишда узини тик тутолмайди, шунинг учун гажаклар 
бирор нарсага чирмашиб олади ва пояни ушлаб туради. 
Дуккакдошлар оиласининг куп турларида баргнинг шакл 
узгаришидан х;озил булган гажакларни куфиш мумкин. 
Масалан, нухат, бурчок (Lathyrus). ковок, усимликларида 
баргнинг энг учки кисми, ёки баргнинг узи, баъзан ён 
баргчапар гажакка айланади (107-раем). Поянинг шакл узга
ришидан хосил булган гажакларни ёввойи ва изданий ток- 
ларда. шунингцек бошка ^симликларда учратиш мумкин.

Урта Осиё адир ва тоглаоининг шагалли хамда КУМЛ1! 
ерларида усишга мослашган талайгина ксерофит усимлик- 
ларда барпарнинг маълум бир кисми тиканларга айлана
ди. Масалан, оккаврак ёки говтикан (Anopordon), куй ти- 
кан (X anthium ), эчкисокол (Tragopogon), буритикан 
(AcanthophylJum), пахтатикан (Cirsitum), кундуз (Echinops) 
ва бошкатар Бу, тиканлар одатда, баргнинг учидан (апекс) 
ёки четидан чикиб турган к а п  и к тиканлардан иборат.
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106-рас.м. R u s c u s ; 2, 3 — Phyllantus speclosusiinnr филлокладияли 
н о в д а л а р и  мураккаб баргларга ухшайди.

Зиркнинг узун новдаларидаги барглар 3—7 булакли 
тиканга айланган. Уларнинг барг эканлиги кулликларида- 
ги кискарган новдаларга айланган куртаклари б план аник- 
ланади (105-расм, 1 га каранг).

Шурхок чулларда усувчи кизил шура (Solioornia 
herbacea), кум л и чулларда усувчи кора сакговул ва бошка- 
ларда барглар редукцияланган, улар бирсз кУринадиган 
буртмалар шаклида, шунинг учун бу хилдаги усимликлар 
аФилл (юнон. “а” инкор, йукдикни билдиради, ф и л -  
лон — Усимлик) усимликлар деб айтилади. Бундай усим- 
ликларда фотосинтез вазифасини хлорофиллга бой булган 
011Р йиллик новдалар бажаради.
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\dl-pacM. Кслиб чициши \ар хил булган гажаклар: 1, 2, 3 — баргдан; 
4— 5 — новдадан; / —вика (Vicia); 2 — бурчок (Lathyrus); 3 — ко80* 
(Cucurbita реро) (а — бошлангич барг, б-г баргнинг метаморфозга учраб 
гажакка айланиши); 4 — ток (Vitis vinifcra) (a-в тУпгулнинг метаморфозга 
учраб гажакка айланиши); 5 — токнинг симподиал новдасидан 

гажакларнинг хосил б^лиши.

Хашаротхур усимликлар. Баъзи автотроф усимликлар бо- 
ткок ва торфзорларда усиб, одатдаги озикданишдан ташк?" 
ри азотга булган эх,тиёжини \ашаротлар билан озикданиш 
\исобидан к,ондиради. Бу хилдаги ажойиб биологик гурУХ' 
лар хашарогхур усимликлар деб аталади. Бундай усимлик- 
ларнинг 500 дан ортик, тури мавжуд булиб, барча кртъ&йЩ
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108-раем. Непентес

да тар калган. Масалан, Шаркий Осиё тропик ва субтропик 
минтакдларида учрайдиган непентес, Шимолий Америка- 
нинг Атлантик океан киргокдаридаги боткркдарда учрай
диган венерина, Жанубий Европа, Жанубии Осиё, Австра
лия, Кавказ, Украина, Белоруссия, Волга сувларида усади- 
ган альдрованда, торфли боткркдарда учрайдиган росянка 
хдшаротхур усимликлар жумласига киради.

Непентеслар (108-расм) баргларининг шаклини узгар- 
тиб Узига хос куриниш ва хусусиятларга эга: юк,ори кисми 
кузачасимон (копк,ок,барг) ва ранг-барангдир, куйи кисми 
япроцсимон шаклда булиб, ассимиляция вазифасини ба- 
жаради. Кузачанинг четига шира чик,иб хдшаротларни узига 
жалб кдлади. Кузачага кунган хдшарот сирпаниб, унинг 
ичига тушади ва чукиб казм булиб кетади. Кузача огзида- 
ги Копк,ок,ча факдт ичидаги суюк, ширани ёмгирдан сак- 
лаш учун хизмат к,илади, аммо хдшаротни тутишда мут- 
лак,о алокдеи булмайди.

Венерина баргларининг кднотсимон банди булиб, икки 
бУлакли япрокдарнинг четларида узун-узун тишчалари,
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107-раем. Келиб чшушш \ар хил булган гажаклар: 1, 2, 3 — баргдан; 
4— 5 — новдадан; /  — вика (Vicia); 2 — бурчок (Lathyrus); 3 — ковок 
(Cucurbita реро) (а — бошлангич барг, б-r баргнинг метаморфозга учраб 
гажакка айланиши); 4 — ток (Vitis vinifera) (a-в тупгулнинг метаморфозга 
учраб гажакка айланиши); 5 —токнинг симподиал новдасидан 

гажакларнинг косил булиши.

Хашаротхур усимликлар. Баъзи автотроф усимликлар бо
ж о к  ва торфзорларда усиб, одатдаги озикланишдан ташка" 
ри азотга булган э\тиёжини ^ашаротлар билан озикданиш 
\исобидан кондиради. Бу хилдаги ажойиб биологик гурУ*' 
лар хашаротхур усимликлар деб аталади. Бундай усимлик- 
ларнинг 500 дан ортиктури мавжуд булиб, барча китьалар-
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108-раем. Непентес

датаркалган. Масалан, Шаркий Осиё тропик ва субтропик 
минтакаларида учрайдиган непентес, Ш имолий Америка- 
нинг Атлантик океан киргокдаридаги ботцокдарда учрай
диган венерина, Жанубий Европа, Жанубий Осиё, Австра
лия, Кавказ, Украина, Белоруссия, Волга сувларида усади- 
ган альдрованда, торфли боткокдарда учрайдиган росянка 
цашаротх>Ф усимликлар жумласига киради.

Непентеслар (108-расм) баргларининг шаклини узгар- 
тиб узига хос куриниш ва хусусиятларга эга: юкори кисми 
кузачасимон (копкокбарг) ва ранг-барангдир, куйи кисми 
япроксимон шаклда булиб, ассимиляция вазифасини ба- 
жаради. Кузачанинг четига шира чикиб кашаротларни узига 
жалб килади. Кузачага кУн га н  кашарот сирпаниб, унинг 
ичига тущади ва чукиб хдзм булиб кетади. Кузача огзида- 
ги копкокда факат ичидаги суток ширани ёмж рдан сак- 
лаш учун хизмат килади, аммо хдшаротни тутишда мут- 
лако алокаси булмайди.

Венерина баргларининг канотсимон банди булиб, икки 
бУлакли япрокдарнинг четларида узун-узун тишчалари,
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клзрининг 
=3 учтала,.

япроц  булаклг 
уртасида эса учтада'н 
сезгир тукчалари буЛа. 
ди . \ а ш а р о т  б ар ГГа 
кунганда тукчалар х,ара. 
катланиб бир неча (10—
2 0 ) дакикача баргнинг
\ар  иккала булаги беки- 
лади ва уз ичига \аш а. 
ротни кам раб олади. 
Хашарот *азм булган- 
даи сунг барг булаклари 
очилади (109-расм).

Росянка барглари 
б езси м он  (110-расм , 
2,5) бир канча тукчалар 
билан копланган булиб, 
учки кисмидан ёпишкщ 
шира чикдради. Баргга 
Кунган хдшарот туклар- 
ни каракатга келтиради.
Натижада кащарот бир 

неча кун давомида эрнб \азм  булади, с у т р а  тукчалар кута- 
рилади ва ^ашарот «.олдикдарини шамол учириб юбора- 
ди. Шундай килиб, \а^аротлар  билан озикданиш усули 
усимлик учук кушимча азот топиш йулидир.

Илдизларьинг метаморфозлари. Илдизлар куп лоллар
да узларининг асосий функцияларидан ташкдри бошка 
махсус вазифаларни \ам  бажариши мумкин. Кушимча ва- 
зифаларни бажариш туфайли илдизнинг ташки курини- 
ши ва ички тузилиши кескин узгарса, бундай илдизлар 
шакли узгарган ёки метамсрфозга учраган илдиз деб айти- 
лади. Бундай шакл узгардшлар ирсий жи\атдан муста\- 
камланган булиб наслдан-наслга утади.

Куйида илдиз шакл узгаришларининг асосий хиллари- 
ни куриб чикамиз.

Бамловчк илдизлар одатда кдлинлашган ва кучли па- 
ренхималашган булади. Улар узила озик, моддаларнинг 
жойлашишига кдраб илдизмевалилар ва илдиз тугунакли- 
ларга булинади.

109-раем. Венерина (пашшахур): 
а — унинг очилган барги; б — ёпилган 

барги ва умумий куриннши.
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I л л д и з м е в а л и л а р д а  
^алинлашиш асосий иддиз- 
ла содир б^либ, у этдор ва 
с у в л и  булади. Илдизмева- 
лиларда паренхима кучли 
ривожланиб, склеренхима 
тукималари йуколиб кета- 
ди- КУп усимликларда ил- 
дизмевани асосан  икки  
йиллик (лавлаги, сабзи , 
петрушка, турп, шолгом, ва 
бошка, усимликларда ку- 
риш мумкин (111-расм).
Озик моддаларнинг тупла- 
ниши баъзи усимликлар 
(турп, редиска, шолгом)да 
иккиламчи ксилемада, ай- 
рим усим ликлар (сабзи , 
петрушка, сельдерей)да эса , iQ_pacu Росянка: ;  _  усимлик. 
иккиламчи флоэмада содир нинг умумий куриниши: 2, 4— 
булади. Бундай усимликлар безсимон туклар; 5 — бсзсимон 
илдизмевадаги гамланган тукнингузунасига кетган кесмаси.
моддалар х,исобига \аёти-
нинг иккинчи йили генератив новда хосил кддади.

Илдиз тугунаклар ёки илдиз гуддалари ён илдизларда ёки 
кушимча илдизларда хосил булади. Бунда хам илдиз йугон- 
лашади ва шаклан узгариб кетади. Илдиз тугунакли усим- 
ликларга георгина, картошка, ширач ва бошкдлар киради.

Хавойи илдизлар тропик усимликларда, айник,са эпи
фит (юнон. э п и  — устидан, юкоридан, ф и  т о н  — усим- 
лик)ларда учрайди. Бундай илдизлар поддан хосил булади 
ва кушимча илдизлар хисобланади. Соябонгулдошлар, ку- 
чалагулдошлар, ананасгулдошлар оилаларига мансуб усим
ликлар дарахтларга чирмашиб усади, аммо паразитлик 
Килиб яшамайди, балки улардан суянчик, субстрат сифа- 
™Да фойдаланади. Уларнинг хавойи илдизлари хавода му- 
^ а х о с и л и б  туради ва ёмгир ёки шудринг намидан фой- 
Даланишга имкон беради (112-расм).

Хоналарда устириладиган манзарали монстера усим- 
лигининг хавойи илдизлари пастга осилиб усади ва ерга
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Ill -раем. Рамловчи илдизлар: 1, 2— сабзи; 3—4 шолгом; 5, 6, 7—лав- 
лаги. Поя билан илдиз чегараси пунктир чизик, билан, ксилема к,ора 

рангда кУрсатилган.

тегиб, сунгра унга кириб усимликка таянч булади. Бу ил
дизлар \исобига усимликнинг пастки к,исмида юзага ке- 
лувчи кушимча илдизлари хам хавойи илдизларга мисол 
була олади.

Нафас олувчи илдизлар. Бундай илдизлар тропик ша- 
роитда, денгиз ва океанларнинг боткокди киргокдарида 
Усадиган дарахтларда учрайди. Масалан, авиценния усим- 
лигида жуда мураккаб илдиз системаси шаклланади, унинг 
таркибида юхорига вертикал усиб чикдциган нафас олув
чи илдизлари булади. Бу илдизларнинг учидаги тиркдш- 
лардан хаво кириб, аэренхима оркдли сув остидаги орган- 
ларга етиб боради (113-расм). Нафас олувчи илдизларга 
боткрк кипариси хам мисол була олади.

Ходул илдизлар. Бундай илдизлар \ам  уша авиценния 
усадиган жойлардаги дарахтларда учрайди (масалан ризо- 
фора). Жуда шохлаган бундай илдизлар дарахтларга юм- 
ш оклойли киргокдарда хам узини мустахкам тутиб туриш 
имконини беради.

Устунсимон илдизлар. Бундай илдизларни Хиндистон- 
да Усадиган баньян усимлигида к у р и т  мумкин. Устунси-
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н илдизлар дарахтнинг 
^ризонтал пояларида ку- 
шимча илдиз сиф атида 
хосил б^лали ва пастга 
’’араб усади. Ерга етгандан 
кейин улар тармокданади 
ра устунга ухшаб дарахт та- 
насини кУтариб туради 
/ц4-расм).

Илдиз тугунаклари (Бак
терия тугунаклари). Тугу- 
наклар дуккакдошлар оила- 
сига кирадиган ус и мл и кл ар 
илдизида булади. Улар асо- 
сан шакли узгарган ён ил
дизлар булиб, Radicicola 
туркумига кирадиган бак- 
териялар билан симбиоз 
хает кечиришга мослашган. 
Бу бактериялар илдиз тук- 
чалари оркали кириб, ил
диз тугунакларини \осил 
цилади, бунда бирламчи 
пустлоктукималари купрок, 
ривожланади. Илдиз тугу-

\\2-расм. Эпифит орхидейларда 
хаво илдизлари: орхидей Oncidium 
дарахт новдасида; 2 — Dendrobium 
нинг хаво илдиаларининг кундаланг 

кесими.

1Ч-расм. Денгиз киргокдарида усадиган дарахтнинг илдиз системаси: 
^—авиценния дарахтининг хаво илдизлари; 2 — ризофор дарахтининг 
гиргак илдизлари; л — лойка; к ва п океан сувининг кучайиши ва

пасайиши.
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114-р а е м . Баньян дарахтининг устунсимон илдизлари.

наклари оркали дуккакдошлар бевосита \аводаги азотни 
узлаштириши мумкин. Ш унинг учун хдм улар тупрок,ни 
азотга бойитади (нухат, ловия, беда ва бошкдлар). Бундай 
Усимликлар оксилга бой булади.

Микориза, Утчил усимликларнинг ва дарахтларнинг 
баъзиларида уларнинг илдизлари замбурурлар билан сим
биоз хдёт кечиради. Ана шу симбиоз микориза (ёки булмаса 
замбуругли илдиз) деб юритилади. Ички ёки ташки мико- 
ризаларни фаркдашимиз мумкин. Ташки микориза (экто- 
микориза)да замбурур гифлари илдиз ичига кирмасдан, уни 
ташки томондан ураб туради. Агар замбурур гифлари ил
диз ичида булса, у х>олда ички микориза (эндомикориза) 
дейилади. Бундай симбиоздан юксак ус и мл и к дам, замбу- 
pyF кам узаро фойда олади. Замбурурлар илдизнинг сув ва 
минерал моддаларини олишга ёрдам беради ва каттоки 
баъзи бир органик моддаларни кам бериши мумкин. Уз 
навбатида, замбурурлар юксак усимликдан карбонсув ва 
бошка озик моддаларни олади. Замбуругларнинг маълум 
бир тури дарахтларнинг кам муайян бир тури билангина 
ривожланиши мумкин. Замбурурлар ёрдамида озикданиш 
микотроф озикданиш деб айтилади.



7-6 о б

УСИМ ЛИКЛАРНИНГ КУПАЙИШ И

К^пайиш барча тирик организмларга хос булган хусу- 
сиятлардандир. Усимликлар асосан уч хил: вегетатив, жинс- 
сиз ва жинсий йуллар билан купаяди.

i-§. Ус и м л и к л а р н и н г  в е г е т а т и в  к у п а й и ш и

Вегетатив купайиш (лот. в е г е т а т и в у с  — уси ш )— 
усимликларнинг жинссиз купайиш шаклларидан бири 
булиб, бир усимликдан бир организмнинг юзага келиши 
билан изоэутнади.

Вегетатив купайиш барча усимликларга хос белгидир. 
Бу жараён бир ва куп ^ужайрали сувутлари (спирогира, 
вошерия, валония, каулерпа ва бошкдлар)да замбурур ва 
лишайниклар танасининг регенерациясига кдраб тананинг 
бир неча булакларга булиниб кетиши ёки юксак усимлик- 
ларда, илдизпоя, бачки, пиёз, тугунак каби органларни 
юзага келиши, шунингдектананинг айрим кисмларидан бир 
бутун усимлик пайдо булиш хусусиятига асослангандир.

Юксак, чунончи ёпикуругли усимликларда, вегетатив 
купайишнинг бир неча тури (масалан, табиий шароитда 
илдизпоя, бачки, пиёзтугунак, ажратувчи куртаклар чика- 
риш ва бошкдлар) учрайди. Вегетатив купайиш усимлик
лар хдётида катга ах,амиятга эга. Мевачиликда унинг икки: 
Каламча ва куртак пайванд усуллари кулланилади.

Табиий ва супъий вегетатив купайиш. Бундай купайиш 
купинча урурдан купайиши к,ийин булган усимликларда 
Учрайди. Бу жараён купйиллик усимликлар орасида (ут. 
чала бута, дарахт) тез-тез куринади. Купинча урмонзор- 
ларда дарахтларнинг остида усишга мослашган утчил усим-

237



ликларнинг уруглари деярли пишиб етилмайди. Бунга асо 
сий сабаб ёрутликнинг етарли булмаслиги \амда чангла 
тувчи кашаротларнинг озлигидир. Ш унинг учун бу хилда- 
ги усимликлар ер ости илдизпояси, илдизтугунак, пиёз- 
бошлар ёрдамида жуда хдм тез купаяди ва куплаб ёщ 
Усимликлар усиб чикади (ландиш, кизилмия (ширинмия) 
лола ва бошкалар).

Вегетатив купайишнинг энг куп таркдлган табиий усул- 
лари куйидагилардир:

1. Илдизпоя. Талайгина куп йиллик утчил Усимликлар 
илдизпоялари ёрдамида вегетатив купаяди. Илдиз пояла- 
ри калта ва бурлн оралиги киска булган усимликларда (ма- 
салан, ажрик, иумай, тофайкон, кийикут ва бошкалар) кур- 
таклар бир-бирига якин туради, шунинг учун кам ер усти 
новдалари гуж булиб чикади. Илдизпоялари узун булган 
усимликларда куртаклар бир-биридан узокжойлашган, шу 
сабабли улардан чикадиган ер усти новдалари таркок х,олда 
жойлашади (камиш, киёк ва бошкалар).

2. Тугунаклар. ^збекистоннинг адир ва чулларида уса- 
диган зира (Bunium persicum), хашаки зира (каргаоёк) ва 
скорцонера усимликлари илдизпоясининг ер остида калин- 
лаш (йутонлаш)ган кисми тугунак деб аталади. Тугунак- 
ларда усимлик учун зарур озик моддалар т^планади ва 
вегетатив купайиш вазифасини бажаради. Бундай купай- 
ишни картош ка, топинамбур ва бошка Усимликларда 
куриш мумкин. Бу хилдаги тугунаклар ер остида жойлаш- 
гани учун ер ости тугунаклар деб аталади.

3. Пиёзбошлар (бошпиёз). Урта Осиё чул, адир ва tof 
усимликлари орасида лола, нарцисс, чучмума, бойчечак, 
лилия (пиёзгул), пиёз кабилар пиёзбошлар билан купая
ди. Баъзи усимликларда пиёз куртаклари барг култикдаРи 
ёки тупгулларида х;осил булади. Саримсок ва лилия син- 
гари усимликларнинг пиёзи майда пиёзчалардан иборат, 
улар тукилса, ундан янги усимлик усади. Баъзи усимлик
ларнинг гулларида ypyF урнида кичкина баргли новдалар 
косил булади ва кейинчалик она усимликдан узилиб ил
диз чикаради (масалан, кунгирбош, 115-расм, 6, Б). Бун
дай Усимликлар болаловчи усимликлар деб аталади.

238



I  4 .  И л д и зб ачки л ар  вегетати в  
^айиш нинг бир воситаси булиб, 

^диздаги  куртаклардан усиб чика
л а ,*  куши мча бачки поядир (ма- 
Шпян. янток, печак, какра, олхури, 
«рак, тол, кайраточ ва бошкалар). 
аддизбачкилар, кушимча илдизлар- 
нинг эндоген усул билан косил 
булган куртакларидан ривожланади 
«а жуда киска муддат ичида катта 
майдонларни эгаллайди.

Табиатда шундай усимликлар 
борки, улар бир неча хил вегетатив 
купайиш хусусиятига эта. Масалан, 
адир ва кирларда усадиган газакут 
илдизбачкилар, илдизпоя ва парти- 
куляция воситасида купаяди (116- 
расм).

Маданий усимликларни табиий 
купайиш хусусиятларини урганиб, 
вегетатив купайтириш мумкин. Ма
салан, 6 o f , парк ва скверларда 
экиладиган зийнатли, манзарали 
усимликларни илдизпоялари, ил- 
дизбачкилари ва тупларини булиш 
воситасида купайтириш мумкин. 
Лоладошлар (пиёздошлар) оиласи- 
нинг купчилик вакиллари сунъий 
равишда пиёзбошлар, тугунаклар 
ёрдамида купайтирилади (масалан, 
пиёз, саримсок, лола, гулисумбул 
(гиацинт), илонгул (гладиолус) ва 
бошкалар.

Усимликларни каламчалар восн- 
тасида купайтириш. Кдламча усули 
билан гул, мевали дарахт ва токлар 
КУпайтирилади. Кдламча она орга- 
низмидан ажратиб, шохчалари 20— 
40 см узунликда киркиб олинган 
бУлакчалардан иборатдир.

1 \ 5-раем. КУнгарбош.
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116-раем. Газакутнинг илдиз 
бачкилари билан купайиши.

К,аламча, усимли* 
тури га к.араб, бир неча 
кун (тол, терак, чакаН- 
да), бир неча хдфта ёКи 
бир неча ойдан кейин 
илдиз олади. Кдламча- 
ларда янги новдалар 
култик куртакларидан 
чик,ади, кушимча кур. 
таклар косил булмайди.

Кдламчалар новдадац 
(тол, терак, смородина, 
чаканда, ток ва бошка- 
лар) баргдан (масалан, 
бегония) ёки илдизпоя- 
дан (коки, малина) ибо- 
рат б^лиш и мумкин. 
Баъзи усимликлар (тол, 
терак) жуда \ам  осонлик 
билан илдиз чикаради, 
аммо, айрим усимлик
лар (масалан, чаканда, 
атиргул) кийинчилик 
билан илдиз чикаради. 
Ш унинг учун кам бун- 
дай уси м л и кл арн и н г 
Каламчалари гетероаук
син деган модда эритма- 
сида (12—24 соат) ушла- 
ниб , уларнинг илдиз 
олишлари тезлаштири- 
лади.

К,ишлок хужалик 
амалиётида жуда куп 
мевали ва манзарали 
усимликлар (дарахт, 
бута ва утчил усимлик
лар) каламчалар восита- 
сида купайтирилади. Бу 
усул билан олинган

240



«симлик, уругдан купайтирилган усимликка нисбатан тез 
хосилга кириб, нав хусусиятлари тулик; сакданади.
* Пархиш усули билан купайтириш. Бунда усимлик шох- 
лари ёки новдалари (ток, самбитгул) ёйсимон к,илиб ерга 
эгилади ва новдасининг учи ердан чикиб турадиган цилиб 
хупрокка кумилади. Бир к,анча вакддан кейин новданинг 
ерга кумилган куртакларидан кушимча илдизлар \осил 
булади. Келгуси бах,ор ёки кузда илдиз чикдрган пархиш- 
ларни бошкд жойга кучириб утказиш мумкин.

Пайванд килиш усули билан усимликларни купайтириш. 
Кийинчилик билан илдиз чикдрадиган, каламча ва пар
хиш йули билан купаймайдиган, уруглардан купайганда 
эса мураккаб гибрид булганлиги учун айниб кетадиган, 
она усимлик навини бермайдиган мева дарахтлари пай
ванд к^либ купайтирилади. Баъзан пайванд дарахтларнинг 
шохлари синиб, ялангоч булиб крлган жойларни тулди- 
риш ёки пастки кисми ^исман зарарланган дарахтни сак,- 
лаб к.олиш мак,садида к^линади.

Пайванд пайвандланаётган усимликнинг нав хусусия- 
тини муста.\камлаш ва сакдаш, хужалик курсаткичлари паст 
навларни сифатли, совукха, зараркунанда ва касалликларга 
чидамли навлар билан алмаштириш, гуллаши ва мева ту- 
гишини тезлаштириш максадларида кулланилади.

Пайванд деб бир усимликка иккинчи усимлик калам- 
часи ёки куртагини улашга айтилади. Пайванд к,илинади- 
ган усимлик пайвандтаг, уланадигани найвандуст деб ата- 
лади. Бу усул кишлок, х^Ькалигида, айникса мевачиликда 
эн г куп кулланилади.

Пайванднинг икки усули (кургак пайванд ва кдламча 
пайванд)дан куп фойдаланилади.

Куртак пайванд ёки окулировка (лот. о к у л у с  — куз) 
июнь урталаридан сентябрь урталаригача утказилади. Кур
так пайванд учун купинча ёз охирида тиним даврида 
булган, уша йили х,осил булган ва келгуси йилда усадиган 
куртаклар, хосилга кирган \амда нав хусусияти яхши булган 
новдалардан олинади. Куртак пайванд килишдан 3—4 кун 
°лдин кучатзор суторилади. Пайвандтаг илдиз бугзидан 
15—20 см (атиргул) ёки бир метргача (тут) барча ён шох- 
ЛаР олиб ташланади. Пайвандтаг пустлоги ёгочлик к,ис- 
мигача 3 см узунликда “Т ” шаклида пайванд пичоги би-
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1 \1-раем. Куртак пайванд: У — пай- 
вандлаш учун куртаги олинадиган 
тайёр каламча; 2— 3 — куртакни 
бир оз ёгочлик кисми билан кесиб 
олиш; 4 — пайвандтагнинг пустло- 
f h h h  кссиш; 5—б —куртакни ур- 

натиш; 7—ботлаш.

118-р<зсл<. Пайванднинг \ар хил 
турлари: У — оддий к,аламча пай
ванд; 2 — ён кундирма пайванд; 

3 — ёрма пайванд.

лан тилинади, сунгра gv 
жойга бир оз ёгочлик кис- 
ми билан кесиб олинган 
битта куртак урнатилади ва 
тут пустлоги ёки пластер 
билан богланади (117-расм 
6). П ай в ан д  килинган 
кучатзор кондириб сугори- 
лади. Уланган куртаклар 
10—15 кун да тутади. Тутган 
куртакдаги барг банди сал 
теги л са , туш иб кетади. 
Пайванд тутмаган вактда 
Кайта пайвандланади. Пай
ванд тутиб кетгач, куртак 
уланган жойдан юкориси 
кесиб ташланади. Бу усул- 
да асо сан , тут, олхури, 
атиргул пайвандланади.

М евачи л и кд а  куртак 
пайванд усулидан ташкари 
найча пайванд хдм кулла- 
нилади.

Кдламча пайванд ёки 
копулировка (лот. к о  п у 
л я  р е  — кушиш, бирикти- 
риш), асосан бах,орда кул- 
ланилади. Бу усулнинг бир 
Канча хиллари  маълум. 
Масалан, оддий ва тилча- 
ли каламча пайванд, кун
дирм а п ай ван д , искана 
пайванд ва \.к .

Оддий каламча пайванд- 
да пайвандтаг ва пайван- 
дуст бир хил йугонликда 
булиши керак. Пайвандтаг 
х,ам, пайвандуст *ам бир- 
б и р и га  м ос кел и б , зич 
К илиб п а й в а н д л а н а д и ,
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ейин боманиб 6of малхами суртилади. Бу усул асосан, эрта 
йахорДа к у р т а клар ёзилгунча бажарилади (118-расм, 1, 2).

Одатда пайвандтаг пайвандустдан йугонрох булганда 
-^лнча кундирма ва искана (ёрма) пайванд кулланила- 
и Пайванд мустахкам булиши учун пайвандтаг юзи хар 

хил (тилча, эгарсимон) шаклда уйилади ва шунта яраша 
пайвандуст кесиклар тайёрланади. Кесиклар пайвандтаг 
кесигига зич ботланади, 6of малхами суртиб куйилади (118- 
расм, 2). Искана (ёрма) пайванд кулланилганда дарахт ёки 
унинг шохи кундаланг кесилади, кейин махсус пичок, ёки 
искана билан уртасидан ёрилади. 3—4 куртакли каламча 
хар икки томондан халамча урнатилиб зич ботланади ва 
6of малхами суртилади (118-расм, 3). Бундай пайванд 
март — апрелда хил и над и.

Пайвандтаг билан пайвандустнинг утказувчи система- 
лари бир-бирига мос келса пайванд тез ва яхши усиб ке- 
тади, хамда пайвандустга хос белгилар пайдо булади. Пе
кин шуни хайд хилиш лозимки, пайвандтаг илдиз тухи- 
маларида узгариш лар содир булади. Ш у узгариш лар 
пайвандустга таъсир курсатади. Шу сабабдан пайвандуст 
куртакларидан хосил булган шох-шабба ва меваларда фа- 
хат пайвандустга хос хусусиятлар билан бир хаторда пай- 
вандтагга хос хусусиятлар хам намоён булади.

Кейинги йилларда фан ва техника тараххий этган, био
логия асрида, олимлар вегетатив купайишнинг янги кло- 
нал, яъни хужайра ёки тухима (меристема, куртак апекси, 
муртак) ларини она усимлик танасидан ажратиб, махсус 
жихозланган лаборатория шароитида сунъий озиха мод- 
даларда устириб янги усимлик хосил хилишга эришди- 
лар. Бу усул ижобий натижа бермокда.

2-§. ЖИНССИЗ ВА ЖИ11СИЙ КУПАЙГИШ

Жинссиз купайиш тубан ва юксак спорали усимлик- 
лаР (сувутлар, замбуруглар, мохлар ва папоротниклар)нинг 
Хаётида учрайди. Ж инссиз купайиш махсус хужайра спо
ра ёки зооспора ёрдамида содир булади. Спора ва зооспо- 
Ра она хужайра ичида митоз ёки мейоз — редукцион (лот. 
Р е — янгитдан: п р о д у к ц и о  — махсулот) йул билан були- 
иади. Щ унинг учун спора ва зооспоралар доимо гаплоид
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\\9-расм. Усимликларда учрайдиган спорангий хиллари 1 — Мисог 
замбуругининг бирхужайрали спорангийси; 2 — кирккулок (папо- 
ротник)нинг купкужайрали спорангийси; 3 — етилган спораларнинг 
сочилиши; 4 — Ulothrix сувутининг зооспорангий ва зооспоралари.

(юнон. х а п  л о с  — одций), яъни ток сонли хромосомага 
эга булади. Митоз йули билан косил булган спораларни 
митоснора деб аталади. Спора, спорангий (юнон. анге- 
он — най) махсус халтача ичида косил булади. Спорангий 
биркужайрали ва купкужайрали булиши мумкин. Бирку- 
жайрали спорангий тубан усимликларда, купкужайрали 
спорангий юксак спорали усимликларда учрайди (119 — 
раем, 1, 2, 3 ,4). Ёш спорангий ичида битга кужайра (туки- 
ма) мейоз йул билан булиниб, споралар косил килади. 
Споралар етилгандан кейин спорангий девори йиртилади 
ва ундан отилиб чиккан енгил, жуда кам майда споралар 
шамол воситасида таркалади. Нам ерга тушган спора усиб 
янги индивидга айланади.

Споралар баъзи сувутлар (кизил сувутлар), замбуруг- 
лар, юксак усимликлардан: йусунлар, кирккуаоксимон- 
лар (папаротниксимонлар) ва киркбугимсимонларда уч
райди. Спора ёрдамида купайиш хусусиятига эга булган 
усимликлар спорали усимликлар деб аталади.

Сув шароитида усувчи тубан усимликларнинг спора- 
лари хивчинли зооспора деб аталади. Зооспораларнинг 
устида каттик пуст булмайди. У каракатчан, унинг карака- 
ти (1—2—4) баъзан куп сонли хивчинлар ёрдамида содир
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1»лаДи ва зооспорангий деб аталадиган махсус хужайра 
ичида етилади.

Зооспоралар етилгандан сунг зооспорангий девори 
буртиб, йиртилади ва зооспоралар сувга чик,иб, сузиб би- 
дор нарсага урнашиб, хивчинларини ташлаб усади ва янги 
„идивидга айланади.

Жинсий купайиш. Тубан ривожланган усимликларда 
жинсий кутзайиш иккита харакатчан жинсий хужайра га
металар (юнон. жинсий хужайра) протоплазмаси ва ядро- 
ларининг бир-бири билан кушилиши, яъни копуляция 
(лот. к о п у л а ц и о  — жуфтлашиш) натижасидавужудгаке- 
лади.

КУпчилик усимликларда ж инсий хужайра — гамета 
махсус хужайра гаметангий (юнон. а н г е й о н  — най)да ети
лади. Тубан усимликларда бирхужайрали, юксак усимлик- 
ларда куп хужайрали гаметангий тарак,к,ий этади. Гамета- 
лар етилгандан сунг гаметангий девори буртиб йиртилади 
ва сувга чик,ади. Сувда хар хил тупдан чик.к,ан гаметалар 
бир-бири билан учраса, улар кушилади ва зигота хосил 
хилади. Зигота ичида аввало гаметаларнинг цитоплазмаси 
(протоплазмаси) кушилади, бунга плазмогамия деб атала
ди, кейинчалик уларнинг ядролари кушилади — бунга ка
риогамия деб аталади. Зигота тинчлик даврини утгандан 
сунг, унингдиплоид (юнон. д и п л о о с  — кушалок) ядро- 
си редукцион (мейоз) булиниб, хромосомалар сони икки 
баробар камаяди. Шундан сунг гаплоид давр бошланади.

Усимликларда бир неча хил гаметалар булади, шунга 
к)фа бир неча хил жинсий купайиш учрайди.

1. Хологамия (юнон. х о л о с  — бутун; г а м е  о — куйи- 
лиш) йули билан купайиш баъзи бирхужайрали организм- 
ларда масалан, дунамэлла деган сувутида учрайди. Уларда 
махсус гаметалар булмайди, шунинг учун жинсий купай
иш бир-бирига ухшаш вегетатив хужайраларининг куши- 
лиши натижасида содир булади.

2. Изогамия (юнон. и з о с — тенг, г а м е о — кушилиш) 
хупайишнинг энг содда шаклидир. (120-расм, 1). Жараён 
Морфологик жихатдан фарк, хилмайдиган харакатчан га
металарнинг бир-бири билан кушилишидан содир була- 
ди. Изогамия сувутларда (хламидомонада, улотрикс, кунгир 
сУвутлардан фукус ва тубан замбуругларда) куринади.
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120-раем. Яшил сувутларида жинсий купайишнинг хиллари: / — изо
гамия; 2 — гетерогамия; 3 — оогамия; 4 — Fucus деб аталадиган кунгир 

сувутида жинсий купайиш — оогамия.

3. Анизогамия ёки гетерогамия (юнон. а н и з о с  — но- 
текис, тенгсиз; г е т е р о с  — турлича; г а м е о — к^шилиш), 
яъни шакли хдр хил, бири кичикрок, ва сер^аракат, ик- 
кинчиси каттарок, ва сует хдракат к.илувчи гаметаларнинг 
бир-бири билан кушилишига анизогамия ёки гетерогамия 
деб аталади (120-расм, 2).

4. Оогамия (юнон. оон — тухум, гамео — кушилиш, 
\осил булиш). Катта, \аракатсиз ургочи тухум ^ж айра 
билан хдракатчан кичик эркак жинсий хужайранинг куши
лишига оогамия деб аталади (120-расм, 3). Хдракатсиз 
йирик тухум )$окайра озик, моддаларга бой. Уни оогоний 
ёки ургочи гамета деб аталади. Иккинчи гамета, кичик, 
\аракатчан хивчинли булиб, битта йирик ядро ва цитоп- 
лазмадан иборат. Уни эркак гамета (120-расм, з) ёки спер
матозоид (юнон. с п е р м а  — урут) деб аталади. Эволюция 
жараёнида купчилик уруши усимликларнинг эркак гаме- 
талари хивчинларини йукотган. Бундай эркак жинсий 
хужайра спермация деб аталади.

Тубан усимликларда тухум ^ужайранинг \осил булади- 
ган жойи оогония, уругли усимликларда — архегония 
(юнон. а р х е — бош ланиш ; гоне — яратиш , тугилиш) 
дейилади. Сперматозоид ёки сперма х,осил кдтлувчи орган 
антеридий (юнон. а н т е р о с  — гулловчи) деб аталади.

Ядро даврларининг алмашиниши. Ж инсий купаядиган 
*ар бир усимликнинг \аётида ядро даврлари: гаплоид ва
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' плоид даврлари галланади, яъни кужайранинг кушили-
— копуляция этилиши натижасида хромосомаларнинг 

сони икки марта ортганини курамиз. Жинсий купайиш 
«а^тида ядро ичидаги хромосомалар бир-бири билан 
^Лшилмайди, аксинча хромосомалар сони икки баробар 
,$п (2 п) булади, бундай ядро диплоид ядро дейилади. 
дксинча хромосомаларнинг сони икки баробар кам (п) 
б^дган гамета ядролари гаплоид деб аталади. Гаплоид ядро- 
нинг диплоид ядрога айланиши жинсий купайиш восита- 
сида юзага келса, бунинг акси, диплоид ядронинг гаплоид 
ядрога айланиши, ядронинг редукцион булиниши натижа
сида туртта гаплоид хромосомали кужайрада косил булади.

Усимликлар каётида редукцион булиниш (мейоз) \ар хил 
булиш и мумкин. Масал ан, кункир сувутларидан фукуснинг 
*ар бир индивиди диплобионд булиб, унинг кар бир хужай- 
раси диплоидли хромосомадан иборат. Фукус жинсий 
купайган вакдда талломининг учларида ранги очик — сар- 
гиш, пушти шишлар юзага келади. Уларнинг ичи буш булиб, 
рецептакул деб аталади. Кейинчалик унинг ичида 8 та ту
хум кужайра — оогония ва антеридийдан 64 та сперматозо
ид ривожланади. Сперматозоидлар тухум хужайра атрофи- 
ни Ураб, уларнинг битгаси тухум хужайра билан кушилади 
ва пировардида диплоид хромосомага эга булган зигота 
Косил булади. Зигота калин пуст билан уралиб усади ва 
янги диплоидли фукусга айланади. Диплоид микдорида хро- 
мосомалари бор усимликлар диплобионт деб аталади.

Яшил сувутларидан улотрикснинг кар бир яшил ипси- 
мон индивиди гаплобионт булиб, кар бир кужайра ядроси 
гаплоид хромосомалардан иборат. Жинсий купайиш вак- 
тида кар бир кужайра митоз йул билан булиниб, гаплоид 
гаметалар косил килади. Гаметалар гаметагонийдан чик- 
Кач сувда каракат килиб, кар хил тубдан ажралиб чиккан 
гаметалар билан учрашиб колса, улар копуляция этилган- 
дан сунг турт хивчинли каракатчан зигота (планазигота) 
ривожланади. Зигота калин пуст билан уралади ва тинч- 
лик даврини утгандан сунг, унинг диплоидли ядроси ре- 
Дукцион булинади, пировардида туртта гаплоид ядрога эга 
булган янги индивид усади.

Наслларнинг галланиши. Купинча тубан ва барча юк- 
сак Усимликларда ядро даврларининг (гаплоид ва дипло-
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ид) алмашиниши жуда х,ам мураккаб булган наслларнин 
алмашиниши (гаплобионд ва диплобионд) билан богли/ 
Бунда бир наел ривожланиши устун брлиб, иккинчиси эса 
морфологик тузилиши ва хромосомаларнинг микдорл 
жихдтидан хдм, яшаш жихдтидан х,ам камрок, такомиллащ. 
ган булади.

Наелларнинг галланиши — организмнинг яшаш даврида 
икки хил наел пайдо булиши, яъни жинссиз ва жинсий 
купайиш билан богланган. Ж инссиз наел спорофит ва 
жинсий наел эса гаметофит деб аталади. Бу жараён билан 
урмонларда усувчи папоротник (кирккулок) мисолида та- 
нишамиз.

Урмон кирккулоги (Dryopteris filix mas, 117-раем) дип- 
лобионт. Унинг илдизи (ер усти пояси) ва барглари жинс
сиз наел — спорофит кисобланади, чунки хужайраларнинг 
ядроларида диплоид микдорда хромосомалар бор. Баргла- 
рининг остида ёнлари бироз ботик; ва жуда майда, дума
ло»; бандли спорангийлари булади. Спорангийлари т5т-т$т1 
жойлашганлиги сабабли уларни сорус (юнон. сорос — туп) 
деб аталади. Соруслар юпкд парда — индзиум билан к,оп- 
ланган.

Спорангий спорофилл (юнон. с п о р а  — ypyF, филлон- 
барг) ларнинг меристемаси (меристес — ажралувчи)дан 
ривожпанади ва юмалок, шаклда булади. Унинг юцори 
хужайрасидан археспорий тукимаси х,осил булади. Унинг 
ички парда — тапетум ^ж ай ралари н и н г булинишидан 
спороген тукима вужудта келади. Бу тукиманинг мейоз 
булинишидан тетраспора етилади.

Споралар етилгандан сунг ички хужайралар ёки ва етил- 
ган споралар отилиб чикдди. Споралар икки к;ават пуст 
билан уралган. Ташки кавати калин булиб экзина деб ата
лади. Бу кават спорани куриб колишдан сакдайди. Спора
лар шамол ёрдамида таркалади. Демак, мейоспора (тет- 
распора)лар киркдулокнинг купайиши ва таркалиши учун 
хизмат килади. Споралар х;осил килувчи усимликлар спо
рофит деб аталади. Спора х,осил цилиш йули билан купай- 
ишни — жинссиз купайиш дейилади.

Спора нам ерга тушгандан сунг, унинг гаплоид ядроси 
митоз йул билан булиниб усади ва майса (усимта) косил 
Килади. Майса хужайраларида хромосомалар гаплоид сон-
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*21 -раем К.иркКУЛок.лардз жинсий купайиш: I спорофит 
'•‘ФККулокнинг умумий куриииши; 2 —спорангий ичида соруслар;

— спорангийнинг очилиши; 4  — споранинг усиши; 5 —усимта, 
6 -  антеридии га—сш антеридий, б-спрематозоидлар), 7—архегоний 
(а—гги б ктилган архегоний); 8 —ривожланастган сш спор„фи, 
Киркхутоц; ц — тухумхужайра: брк — корин каналчаси хужайраси, шк 

буйин канал \ужайралари.
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да, ташки куриниши жикатидан диплобионд (спорофи 
дан кескин фарк кил ад и. Майса хлорофиллга бой, kvixvT 
жайрали, юраксимон, шохланмаган шаклда булиб, ризои 
лари ёрдамида ерга бирикиб мустакил усади (121 -раем

Усимтанинг пастки томонида гаметангий тараккий эТа 
ди, унда аввало антеридий, кейин архегоний косил б$>ла 
ди (121-расм, 6, 7). Антеридий ва архегоний кужайраларй 
митоз йул билан булинади. Антеридийдан сперматазоид 
архегонийдан эса тухум хужайра етилади. Демак, усимта 
кирккулокнинг жинсий наели булиб, гаметофитдир.

Киркхулокнинг антеридийси думалок, девори бир к,ават 
Кужайрадан иборат. Унинг ичида сперматоген кужайрала- 
ри булади. Сперматоген кужайралардан учида бир тутам 
хивчинларга эга булган сперматазоид етилади ва сувда 
Каракат килиб архегонийга тушади.

Архегоний шакли колбага ухшаш, унинг к,орин кисми 
усимтага ботган, буйинчаси ташкарига чик,иб туради. К,о- 
рин кисмида тухум кужайра, устида эса канал хужайраси 
буйинча бор. Улар бир-бири билан кушилиб кетади. Ар
хегоний етшианда буйинчадан шилимшик, модда чик,иб, 
сувга к^шилади ва ундаги сперматозоиддарни узига жалб 
этади. Архегоний ичига кирган сперматозоиддарни узига 
жалб этади. Архегоний ичига кирган сперматозоидлардан 
биттаси тухумхужайра билан кушилиб, уни уруглантира- 
ди. Уругланиш натижасида косил булган диплоид зигота 
уша закотиёк, митоз б$ошниб, спорофит наел берувчи мур- 
так (эмбрион) такомиллашади. Мургак аввалига усимта 
кисобидан озикданади, кейинчалик илдиз, ер ости поя ва 
барг чикаргандан сунг усимта курииди.

Юкоридаги мисолдан куринадики, киркхулокдарда ядро 
даврларини алмашинишидан ташцари, уларда наеллар \ам 
галланади: яъни спорофит жинссиз купайишда иштирок 
этувчи споралар диплоид сонли хромосомалардан иборат 
булиб, уларнинг усишидан жинсий органлар (антеридии 
ва архегоний) гаплоид сонли хромосомаларга эга булган 
жинсий наел гаметофит галланади. Бирок, спорофит ва 
гаметофит ташки к5финиши жикатидан бир-биридан кес
кин фарк килади.

Спорофит купйиллик ва тамомила мустакил равишД3 
ер устида усади. Гаметофит эса кичкина дифференция-
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Г*аШМаган талломдан иборат. У сув шароигида усишга мос- 
К ^ а н ,  лекин узокусмайди. Спорофит мейоспоралар, га
метофит эса гаметалар воситасида наст хрддиради. Насллар- 
нннг бундай галланишига гетероморф (юнон. гетерос — 
хар хил; морфе — шакл) галланиш дейилади.

^симликларнинг уруглар ёрдамида куиайиши. Уруглар 
ёрдамида купайиш очик, уругли ва ёпик, уругли усимлик- 
ларга хос. Уларда уруглар янгиланиш, купайиш ва тар- 
к^лиш органи булиб хизмат килади. Уруглар куп микдор- 
да \осил булади, таркдлади ва улардан яна ушандай усим- 
ликлар вужудга келади. Бундай усимликларда наслларнинг 
галланиши деярли бутунлай ник,обланган. Уругли усим- 
ликлар курукдикка мослашган булиб, гаметаларнингхара- 
катланиши учун сувнинг хожати йук,- Ш унинг учун улар
да чангланиш жараёни юзага келган. Уругли усимликлар- 
нинг гаметофити (айницса ургочиси) мустак,ил хаёт 
кечиролмайди, улар факдт спорофитнинг хисобига яшай- 
дилар. Спорофит усимликда микро ва мегаспорангийлар, 
уларнинг ичида эса мейоспоралар етилади. Микро ва ме- 
гаспоралар микро ва мегаспорангийлар ичидан ташкдрига 
чик,масдан усиб, гаметофитларни х,осил килади.

ypyF, уругкуртакдан, ёки уругмуртакдан шаклланади. 
Уругкуртак — шакли узгарган мегаспорангий булиб: унинг 
ичида ургочи гаметофит ривожланади; уругланишдан 
кейин хосил булган зиготадан янги спорофит усимлик- 
нинг муртаги шаклланади. Уругланишдан кейин яна шу 
урутмуртак ypyFra айланади.

Очик, уругли усимликларнинг тарахкдёт даврлари ва уруг 
ёрдамида куиайиши. Бу жараённи оддий царагай (Pinus 
silvestris) мисолида куриш мумкин (122-расм.) Баланд 
буйли, ёругсевар, доимо яшил усимлик. Улар бир уйли 
усимликлардир Бир усимликнинг узида эркак ва ургочи 
гуддалари хосил булади. Эркак гуддаларнинг ранги сар- 
внц ва йирик бошокдарга бириккан. Хар бир кичик гудда 
$фтасида укд булиб, унга спирал шаклида микроспоро- 
филлар ёпишиб т>'ради. Купинча эркак гулдани микро- 
стробиллар деб хам юритилади.

М икроспорофиллар кичкина юпк,а барглар курини- 
шида булиб, ташхи k,hpfofh сал юк,орига кдйрилган. Унинг 
пастки томонида микроспорангийлар жойлашган. Одатда 
^ар бир микроспорофиллда иккитадан микроспорангий-
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122-расм. Одди и кг рагаи: / -  Спорофит новда \осил булган чангчи ва 
УРУ1ЧИ куооалар, 2 узупасига кесилган уругчи кубба; J —тангача 
(КНПйтОлар билан уралган уругхуртах, 4 -  узунасига кесилган ypyF- 
куртак. 5 - чангчи хубба; 6 микрослорзйгий; 7— чанг; 8 — узупасига 
кесилган ypyF, 9 тангача (кипигО билан уралган иккита уруг.

ллр урин олади Микпог.порангийлар ичила микроспора- 
ларлан чанглар етилали. Чанглар етилгандан с^нг мик-



роспорангии ерилади ва чанглар шамол ердамила тарка-
дади- „ _ _

Чанг доначасининг икки к,ават пусти оулиб, ташки —
Еадинрок кием ига - -  экзина, ички пусти юпкарогига — ин- 
тцна деб аталали. Экзина уавати буртиб, интинадан ажра- 
лади ва иккита каво халтачаларини косил килади Улар 
чангнинг хаво ёрдамида тапкалишига имкон бераяи. Хар 
бир чанг доначаси иччда иккита хужайра мавжуд: вегета- 
тив ва антеридиал хужайралар. Вегетатив хужайра йирик 
б^диб, чангнинг ичини деярли тулдириб туради. Антери
диал кужайра майда ва ундан, кейинчалик иккита эркак 
гаметалар — спермийлар косил булади. Спермийларда хив- 
чин будмайди ва улар каракатланмайди. Икки хужайрали 
мана шу чанг донаси эркак усимта хисобланзди.

Ургочи гулдзлар новда учяарида косил булади. Новла- 
ларнинг Уртасида 'vk.h булиб, унга спирая шаклида танга- 
чалар бирикиб туради. Уларнинг култигида эса ypyF тан- 
гачалари етилали. Хар бмр тангачанинг асосида иккита- 
дан йирик урутмуртаклар (мегаспорангийлар) жойлашали. 
Урутмуртакнинг ташки кобиги интчгумеит (лот. и н т е 
гу м е н т у  м — коплам, крбик) дейилади. Ана шу коплам 
остида нуцеллус (лот. н у к с, н у к и с  — ядро, ёнгок) жой- 
лашади.

Уругмуртакнинг у'чидз пмтегумент кушилмайди ва кич- 
кинагинатиркиш, яъни микрепчле (юной, м и к р о е  — ки- 
чик, п и л е  — кириш жойи. эшик)ни косил килади М ик
ропиле оркали чанг ичкапига кирали.

Нуцеллуснинг йирик х'окайраси (археспорий) рецук- 
цион булиниб, устма-уст жойлашган туртта гаплоид хужай- 
раларнинг мегаспораларичи косил килади. Юкоридаги учта 
хужайра нобуд булиб, эш  остидагиси йнриклашиб були- 
нади ва ургочи гаметофит шаклланади Ургочи гаметофит- 
нингучки кисмида редукцияга учраган иккита архегоний 
жойлашади. Архегонийлар ичида йирик тухум хужайра- 
лар етилади.

Икки кужайрали чанглар — эркак гаметофитлар ypFO- 
чи рудданинг ypyF гангачаларига бориб тушганда чангла- 
ииш содир булади. Чанг уругмуртакда уса бошланди ва 
УНинг ичкарисига кирали. Вегетатив хужайра чанг найча- 
сини косил килади. Чанг найчаси нуцеллусдан утиб архе-
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гонийга киради. Чанг найчаси орцали антеридиал хужай 
ра утади ва у булиниб 2 та спермийни косил килади. УруР. 
ланиш жараёнида тухум хужайра спермийнинг биттаси 
билан кути л  ад и, иккинчи спермин нобуд булади. Хосил 
булган диплоид зиготадан муртак шаклланади. Муртак — 
муртак илдизча, пояча, баргча ва куртакчадан иборат.

Уругланишдан сунг уругмуртакдан калин пустга ^рал- 
ган ypyF косил булади. ypyF пусти интегументдан косил 
булади, нуцеллуснинг колган кисми эндоспермни ураб 
туради. Эндосперм ичида уругнинг муртаги, яъни ёш спо
рофит жойлашади. Уруглар шаклланиши даврида ургочи 
гуддалар усиб катталашади, ypyF тангачалари куриб жи- 
гаррангга киради. Уруглар гуддалардан эркин ажралиб 
таркалади. Кулай шароитда улар униб, йирик усимликлар 
(спорофитлар)ни косил килади.



S-боб

ГУЛЛИ УСИМЛИКЛАРНИНГ КУПАЙИШИ

1-§. ГУЛ

Гул тугрисида умумий тушунча. Гул ёпик уругли ёки 
гулли усимликларнинг репродуктив (лот. ре — янгидан+- 
продукцио — косил килиш) органи кисобланади. Гулли ёки 
ёпик уругли усимликлар мезозой эрасининг бур даври- 
нингурталарида, Осиё китьасининг жанубий шаркий к,ис- 
мида жойлашган Ангара ерида пайдо булган ва жуда тез- 
лик билан Ер юзининг камма китъаларида таркдлган. Бу 
нинабаргли (очик, уругли) усимликларни борган сари ер 
юзидан сик,иб чикариб, хукмрон булиб олган.

Ёпик, уруии усимликлар бошк,а усимликларда мурак- 
каб тузилган генератив (лот. те н е р  а р е  — косил булиш, 
яратилиш) органлари билан ф арк килади. Ёпик, уругли 
усимликлар мевали барглари (мегоспорофиллари)нинг 
четлари бир-бири билан кушилиб, бир ёки бир неча ту- 
гунча косил килади. Шу тугунча ичида битта ёки бир 
нечта уруткуртаклар (мегоспорангийлар) булади. Тугунча 
урутсуртакни куришидан ва кар хил омиллар таъсиридан 
сакдаб колиш учун хизмат килади.

Урутланишдан кейин шаклланган — узгарган уругчи 
ва тугунчадан мева, уругкуртакдан эса ypyF косил булади. 
Бундай орган факат ёпик уругли усимликларга хосдир.

Ёпик уругли усимликларнинг хусусиятли белгилари- 
Дан яна бири шундан иборатки, уруркуртаклар гул тугуни 
ичида булганлиги сабабли, уларга очик уруглилардагига 
Ухшаб чанглар турридан-турри келиб тушолмайди. Чанг- 
Дар одатда, ёпиш кок суюкдик чикарадиган оризчага турли 
йУл билан келиб тушади ва пировардида чангланиш руй 
Бсради. Чангланиш эса кар хил усул билан (шамол, каша- 
Р°тлар, кушлар, сув ёрдамида) содир булади.
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Ёпих урупш Усимликдарнинг энг мухим белгилапч®» 
бири у хам булса, к^шалок уругланишдир. Бу ходисан 
1898 йили С. Г. Нявашин аницлаган. Кушалох урурланчи 
шундам иборатки, чанг урутчининг гумшухчасига тушган 
дан сунг усиб, унинг ядроси икхкга булинади на хрсц’ 
булган сперма ядро урурмуртакнинг иккиламчн ядрССц 
билан кушилиб ундан учламчи точима — эндосперма та 
рак,хий этади.

Рпикуругли усимликдарнинг гули тулпфргон ёкн гулк.сп 
лагичларга эга булиб, гулни химоя этиш вазифасини ба- 
ж а р а д и .

Гул — шакли узгаргач — метаморфозлашган, хисхарган 
новда булиб, одатда новданинг апчкал (Ух учида) в-1 °ц 
новла хамда шохчаларнинг меристем? хужэйраларидан 
гозага келади. Гул ихтисослашган гемератив орган хи?об- 
ланади. Гулда жинсий жараён — спорогенез ва гам^тге- 
нез содир булади. Гул ухи (хисхарган новда) ёки гул Урнк 
торус (лот. т о р у с — жой, Урин) деб а-’аладя. Гул урни 
бирмунча ясен (пион, айихтовон, малина — :фкагат ва 
бошхаларда), конуссимон (наъматакда), ботах (олхури, 
олчада) булади (123-расм). Гул урнидагулнингхамма хисм- 
лари: гулкоса, гултожи, чангчи, урутаилар Урнашади Гул 
Урни тагида гулни ушлаб турувчи гу'Л банан ёки дасга була
ди. Лгар гуд банд и тараххий этмасдан кспса, ундзй !ул 
бандсиз гул ёки утсох гул деб аталади Гул банди ёки гул

даста остида икхичаллали 
Усимликларда иккита, бир 
паллали усимли»'.ларда бчтга 
гуд одди б ?рп а  булади. Гул 
олди баргчаларнинг бУлиши 
ёки булмаслиги систематика- 
да сила, туркум. ёки лурларга 
хос мух.им белгидир.

Н овд ан и н г ёнида жой- 
лашгзн гулларда гулнинг крп- 
ловчи баргга кдраган томони 
елдинги ёки пастки ёки абак- 
сиал (лот. а б — дан, а к с и -  
ал  — ух) деб аталади Новда 
ухига харагак карама xaPBU1 
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гулининг ясси гул урни; 2 — айик- 
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урни; 3 — чуптанганинг уйилган 
гул У р н и  (хамма гуллар узу- 

насига кссиб курезтилган).



тоМОни орка ёки устки булса адаксиал (лот. а д — га — би- 
оор нарсага караб бориш) деб аталади. Новданинг гул чик-

ук^и. гул уртаси ва копловчи баргнинг марказий томо- 
и оркали утган тик текислик урта медиан (лот. м е д и  - 

а нс  —УРта) деб аталади. Урта текисликка туф и бурчак 
остида жойлашган ва новда уки оркали утадиган текислик 
к^ндаланг трансверсал (лот. т р а н с в е р с а л и с  — кунда- 
данг) текислик деб аталади. Текислик гул симметриясида 
якК°л •О'ринади. Масалан, гулнинг бирор укидан факат 
иккита симметрия утказилса, уни биссимметрия (лот. 
б и с — икки, с и м м е т р и я  — тенг) ёки билатераль (лот. 
лате р а л  и с — ён томон) деб аталади. Бундан ташкари 
тугри ёки актиноморф, нотуфи ёки зигоморф ва ассимет- 
рик гуллар кам учрайди.

Косача билан гултожларнинг иккаласи биргаликда гул 
кургонини ташкил этади. Гул кургонининг булиши ёки 
булмаслиги ва унинг тузилишига караб гул турт хил бу
лади.

1. Агар гулкуррон бир хил оддий косачасимон ёки тож- 
симон булиб, гул урнида навбатлашиб жойлашса (магно
лия, купальница, лилияда) — гомохламид гул деб аталади.

2. Гулкуррони мураккаб (кушалок) косача билан тожга 
ажралган (чиннигул, нут, ф и к , олма ва бошкаларда) булса, 
гетерохламид гул деб аталади.

3. Гулкургони бир катор ва факат косачасимон (газанда, 
кайрагоч, олабутада) булса — гаплохламид гул деб аталади.

4. Гулкургони булмаган ва факат спорофиллар (андро- 
цей чангчилар, геницей — уругчилар)дан юзага келган гул
лар — ахламид ёки очик (коплагичсиз) гуллар деб аталади.

2-§. ГУЛНИНГ КЕЛИБ ЧИЦИШИ

Ёпик уругли усимликдарнинг гуллари турли-туман 
шаклда булиб, очик уругли усимликларнинг гулидан кес- 
кнн фарк килади. Гулнинг келиб чикиши тугрисидаги 
масала купинча олимларни кизикгиради. Бу сох,ада кенг 
таРкалган учта назария бор.

Псевдант (юнон. п с е в д о с  — сохта, а н т о  с — гул) на- 
3аРияси. Бу назарияни австралиялик ботаник — морфолог,
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систематик, ботаник-географ олим — профессор р Иха 
Ветштейн яратган. Унинг фикрича, ёпик уругли усимлик 
ларнинг икки жинсли гули очик уругли усимликлар (Ге 
нетумсимонлар синфи)нинг купгина содда тузилган бип 
жинсли чангчи ва уругчи гулларнингтупламидан “тулгу!” 
юзага келган. Уругчилар (мегаспорофиллар) марказга жой- 
лашган. Улар мевали барглардан косил булган, чангчи гул- 
ларнинг коплагач барглари гулкургонни косил килган 
Кейинчалик баъзи чангчилар тожбаргларга айланган. Бу 
назарияга мувофик, ёпик уругли усимликлар шамол ёрда- 
мида чангланадиган майда-майда куримсиз коплагичсиз 
гулларга эга булган (кдйиндошлар, букдошлар, кайрагоч- 
дошлар ва бошк,алар)да гул бир уйли, бир'жинсли булиб, 
очикуруглиларнингстробилларини (юнон. с т р о б и л и с — 
гудда) эслатади. Очи к, уругли усимликлардан эфедранинг 

стробили бугимларда жойлашган. Улар киска укдан ибо- 
рат, бу укдарга 2—8 тагача тангачага ухшаган барглар кара- 
ма-карши урнашган булади. Бу тангачалардан юкорида 
жойлашган бир неча микростробил булади. Хдр бир мик
ростробил барг — узида айрим бир гул булиб, антерофора 
ёки чангчи гул деб аталади. Антерофора 2—8 та ёки учхо- 
нали чангдондан иборат булади (124-расм, 2). Антерофор 
икки чангчининг усишидан тараккий этади.

Ветштейннинг тахминига биноан ёпик уругли усим
ликлар гулининг ривожланиши уч хил боскичдан иборат. 
Биринчидан, эркак “тупгул” — чангчилар тараккий этган: 
ривожланишнинг иккинчи боскичида чангчилар сони ор- 
тиб борган ва гул ён барглари атрофида жойлашган. Учинчи 
боскичида чангчилардан уругчи, гулёнбарглардан косача 
барглар тараккий этган. Ветштейн фикрича тараккиётнинг 
учинчи боскичида эркак “тупгул” икки жинсли гулга ай
ланган.

Бу назарияни х,озирги вактда олимлар маъкуллашмай- 
ди, шунинг учун псевдант назария факат тарихий а х ,а м и -  

ятга эга.
Стробиляр назария. Уиландадеган олим 1906-йили бен- 

нетитлар деган усимликларнинг колдикдарини топали. Бу 
Усимликлар мезозой эрасининг очик уругли усимликла- 
рига мансуб булиб, эволюция жараёнида бутунлай йуко- 
либ кетган.
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\24-расм. Гулнинг келиб чик,иш тасвири: 1 — эфедранинг микро- 
стробиллари; 2 — алохида микростробил; 3 — микростробилнинг 
лиаграммаси; 4 — каузариннинг чангчи гул диаграммаси; 5 —гул- 
тожбаргларнинг косил булиши; 6—8 мегастробиллардан эфедра уругчи 
гулларининг косил булиши; п — гулни Ураб турувчи пардача; 

в — гултожбарг, ч — косачабарг.

Беннетитлар очик, уругли дарахтсимон усимликларнинг 
бир кдбиласи булиб, гуллари икки жинсли. Улар ташк,и 
киёфаси жщ атидан пальмаларга, айник,са хрзирги вакдда 
Усувчи саговникларга як^н. Лекин, саговникларда стро- 
биллари икки уйди. Беннетитномаларда микроспорофилл 
ва макроспорофиллари битта гудда (стробилус)га тупла- 
нади. Микроспорофиллари патсимон (125-расм), улар бир- 
биРИ билан усиб, туташиб анча мураккаб булган микроси- 
нанги хосил к,илади. М акроспорофиллари уруткуртакли
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125-раем. Cycadeodea dacotensis — 
беннетит стробилининг узунасига 
кесиб реставрация к,илингаи гули.

булиб, марказий уринди 
эгаллайди. Уругкуртакдан 
етишадиган урутар икки 
паллали булади.

Б е н н е т и т н о м а л а р д а  
с т р о б и л л а р н и н г  икки 
ж и н с л и л и г и н и  ^исобга 
олиб, баъзи олимлар, эхди- 
мол улар купмев&чиларнинг 
асоси булгандир, деб тахмин 
к.иладилар.

Арбер ва Парки н бенне- 
титларнинг гул тузилиши- 
ни урганиб содда ва йирик 
икки жинсли стробиллар- 
ни проинтостробил деб 

айтадилар ва стробиляр ёки эуапций (юнон. э у  — асл, 
а н т о с — гул) деган назарияни ишлаб чикдилар. Бу наза- 
рияни купчилик олимлар куллаб-кувватладилар. Проанто- 
стробилнинг уки (гул урни)да узун-узун булган сони ноа- 
ник*, бир-бирига бирикмаган бир талай микроспорофиллар 
ва мегаспорофиллар жойлашган (126-расм).

Расмдан куринадики, проантостробил ёпик, уругли 
усимликларнинг гулидан микро ва мегоспорофилларининг 
тузилиши жихдтидан кескин фарк килади. Биринчидан,

уларнинг микро- 
спорофилларида 
жуда куп микдор- 
да микроспоралар 
етилади. Иккин- 
чидан, гинецейи 
шакл ва тузилиши 
ж и \ати д ан  ёпик 
уругли усимлик
ларнинг гинецей- 
га ухшамайди.  
Проантостробил- 
н и н г  гинецейи

126-Раем. Проантостробилл; п -  парда; *  -  мевачабарг-
микроспорофиллар, мег — мегаспорофиллар. ^
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Е д е н  ташкил топган булиб, учларида бирканча уруткур- 
t iiклари булган.

5 у назарияга мувофик, проантстробилнинг кейинги эво- 
люииясида микроспорофиллар ва микроспорангийларнинг 
соНи камайиб туртгагача сакданиб долган. Урупсуртак атро- 
фидаги мегаспорофилларнинг четлари бир-бири билан 
бирикиб ёпик мевачабаргларни юзага келтирган, улар 
чангни ушлашга мослашиб антостробил, яъни стробилга 
^хшаш гул ривожланган.

Хозирги ёпик уругли усимликлар орасида гули содда 
ва мураккаб тузилган усимликлар \ам  учрайди. Бу \оди- 
сага гетеробатмия деб аталади.

Ёпик уругли усимликлардан гулли содда тузилган маг- 
нолиялилар бир паллалиларга жуда я кин туради.

Гулларнинг формулалари ва диаграммалари. Гул тузи- 
лишини киска ва шартли белгилар билан ифодалашга гул 
формуласи (лот. ф о р  м у л  а — шакл, маълум коида) деб 
аталади. Гул формуласини тузишда гул симметрияси, до
йра сони, ундаги аъзоларнинг миклори, устки ва пастки 
гул тугуниги нецей аъзоларини ифодаловчи ракамлар ёзи- 
лади.

Купинча гул формуласини ёзишда куйидаги белгилар 
ишлатилади: — спирал гул; Ж — актиноморф ёки туф и
гул; X — икки томонлама симметрияли гул; f , ёки |  зи- 
гоморф; И — ассимметрик; Р — оддий гулкургон; К  — ко
сача; С — тожгул (лот. Corolla — тожгул); А — чангчилар 
(Андроцей); G — ур>гчи (гинецей). Агар гулнинг бирор 
органи бир неча катор булса “ + ” белгиси билан белгила- 
нади. Масалан Аш+10+5; туташиб усган гул булаклари 
одатда кавс ичига олиниб С(5, туташмаган \олдаги гул 
булаклари эса кавссиз ёзилади. Гул кисмлари нотайин булса 
чексизлик белгиси ~ билан белгиланади. Тугунчаларнинг 
Урнини ифодаловчи ракам ости чизик билан (масалан, 
остки тугунча G , устки тугунча G) белгиланади.

Гулларнинг формуласи: масалан; нилуфар, 
пиёзгулда: * P3+jA3+3 (3)
Телом назариясининг асосчиси немис ботаниги Цим- 

мерман кисобланади. Бу назария тарафдорлари гулнинг
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келиб чикиши тугриси
. «Л \  W Jt даги  э с к и  классик
U  к ) ( 1 ^  морфология асосчиси

'* '* ~ шп в. Гете томонидан таъ-
рифланган “гул мета- 
морфозага учраган бар- 
гли новда булиб, гул 
урнидан ташкдри \амма 
аъзолари (косача, гул_

\  I I /  тож’ чангчи ва УРУрчи-
*" Ч /  Ал лар ) ш акли  узгарган

(метам орфозага учра
ган) барглардан иборат” 
деган фикрни ва кейин- 
чалик фолиар (лот. фо- 
лиарис — баргли) деб 
номланган назарияни 
инкор этади. Бунга асо- 
сий сабаб, 1917—1920 
йилларда янгитдан то- 
пилган усимликлар — 
псилофит ёки ринио- 

фит деб аталадиган дас- 
тлабки  сувдан чик,иб 
курукдикка мослашган 
усимликларни текши- 
ришга асосланади.

Псилофитларнинг энг содда тузилган вакили — Рини- 
ядир. (127-расм, 1). Унинг танаси баргсиз, илдизсиз ци
линдрик укдан иборат булиб, телом деб аталади. Телом- 
нинг учида спорангийлар етилади.

Телом назариясига биноан, юксак даражали усимлик- 
ларнинг хдмма органлари дихотомик шохланган теломдан 
пайдо булади деган фаразлар \али  бор. Эволюция даво- 
мида теломлар бир текисликда бир-бири билан кушилиб, 
стериль (лот. с т е р и л и с  — наслсиз, мевасиз) ва фертиль 
( ф е р т и л и с  — серхосил, унумдор) синтеломларга айлан- 
ган. Кейинчалик стериль синтеломлар дифференцияла- 
ниб барг ва новда 5Чига, фертильсиз теломлар эса споро- 
филларга айланган.

127-расм. Псилофит риния (Rhynia 
major) (1) ва телом типидан папоротник 
(кирккулок)ларда спорофилларпинг 
ривожланиши (2—5): с —спорангий;

Р — р и з о м о и д .
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Щиммерманнинг фикрича, гулнинг косил булиши вс
к а т и в  органларнинг косил булиши билан параллель бор- 
^  филогенстик нуктаи назардан Караганда, масала шу 
тариКа куйилса, барг билан поя уртасида фарк булмайди.

Демак, эволюция жараёнида теломларнинг дифферен- 
цляланишидан вегетатив ва генератив органлар пайдо була- 
ди. Гулнинг келиб чикиши тугрисидаги Циммерманнинг 
бу фикри стробиляр назарияга ёндошади. Юкорида баён 
этилган фикрига биноан, цадимги очик уругли усимлик- 
ларнинг авлодларида масалан, кирккулоксимонларда ве
гетатив барг ва спорофил 127-расмда курсатилгандек, эво
люция жараёнида узгариб борган.

Хозирпт морфологлар гулнинг мевачи баргларини очик 
уругли усимликларнинг мегаспорофилли (юнон. м е г а с 
по р  о ф и л л о н — барг)дан тараккнй этган деб тасдикдай- 
дилар. Пекин биология нуктаи назаридан гул очик уругли 
усимликларнинг гулидан кескин ф арк килади. Биноба- 
рин, гул морфологик жикатдан стробилнинг эволюция 
даврида куп узгарган шакли булиб, кискарган новдадир. 
Стробилни узгаришидан косил булган ва содда тузилган 
гулларни магнолиядошлар, айиктовондошлар, пионгул- 
дошлар ва бошка оила вакилларида куриш мумкин.

Кейинги йилларда гул тугрисида кенг таркалган ва 
юкорида баён этилган назариялардан ташкари кар хил 
назариялар пайдо була бошлади. Жумладан, асримизнинг 
30-йилларида инглиз олимаси Миссис Сандерс мева барг- 
чаларининг полиморфизми (куп шакллиги), Р. Медвилла 
эса гонофил деган назарияни эълон килишди. Хулоса 
Килиб айтиш керакки, гулнинг келиб чикиши тугрисида- 
ги муаммо козиргача тулик кал этилгани йук-

3-§. ТУГ1ГУЛЛАР

Тупгуллариинг умумий таърифи. Ёпик уругли усимлик
ларнинг новдалари шаклан узгариб гул чикарган шохча- 
ларга айланади, бундай шохчалар тунгуллар деб аталади. 
Тупгулнинг уртасида вегетатив барг булмайди.

Новда гул косил килишдан олдин, унинг учки мерис- 
тема кужайралари тез усиб уз шаклини узгартиради ва
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бошлангич гул \осил цилади. Купчилик усимликларда 
масалан, бузина, сирень, гиацинт ва бошкдларда тупгул 
куртакнинг ичида ривожланади. Куртак очилгандан ке- 
йин тупгул бугинларга ажралиб аник; куринади. Купинча 
новданинг учларидаги апекал меристемаси гулга айлана- 
ди, шунинг учун бундай новдалар усмасдан колади. ГуЛ- 
лаб мева х,осил килгандан кейин тупгул ва унинг кисмла- 
ри усимликдан тушиб кетади.

Тупгуллар ёпик, уругли усимликларнинг эволюцияси 
жараёнида барг чикдрган гулли новдадан вужудга келади.

Тупгулнинг ёндош (коплагич) баргчалари яхши ривож- 
ланган булса ва барг яшил рангда булса франдоз (лот. 
ф р о н д и с  — яшил барг) тупгул деб аталади (бинафша, 
фукция, тизимгул-вербейник ва бошк,алар). Тупгулда фа- 
к,ат гулолди к,оплагич барглар б^лса брактеоз тупгул деб 
аталади (ландиш, сирень, олхури ва бошкалар). Баъзи 
тупгулларда хеч к,андай барглар булмайди. Улар эбрактеоз 
деб аталади (ёввойи турп, жагжаг ва бошца бутгулдош- 
лар). Булар орасида бошкд хиллари \ам  учрайди.

Тупгуллар шохлаши натижасида улардаги гуллар сони 
купаяди ва \аш аротларни узокдан узига жал б килади. 
Тупгулдаги гуллар бирданига очилмасдан бирин-кетин 
очилади, бу х,ам четдан чангланиш га имкон яратади. 
Тупгуллар шамол ёрдамида (кучалалар, бошок,, шингил) 
чангланади.

Тупгулларнинг биологик ах,амияти шундан иборатки, 
пластик материал кам сарф этиладиган майда гуллар 
тупгулга тупланиб, \ашаротларга узокдан яхши куринади 
(соябонгулдошлар, мураккаб гулдошлар ва бошк,а усим
ликларда) ва четдан чангланишни тезлаштиради. Шамол 
ёрдамида чангланувчи усимликларнингтупгуллари ён барг- 
чалар билан туташмайди. Бу эса чангни шамол ёрдамида 
таркдлишига кумаклашади.

Эволюция жараёнида новда учи ва ёнида якка-якка 
булиб жойлашган гуллардан тупгуллар келиб чикд,ан. Нов- 
дада якка-якка жой олган гулларга магнолия, кукнор, лола, 
пион ва бошкд усимлик гуллари мисол була олади. Акса- 
рият усимликларда гуллар бевосита бир-бирининг ёнига 
бир нечтадан булиб тупланади (хурмо дарахти, агава ва 
бошкдларда). Тропик урмонларда усувчи какао дарахтида

264



-яр гуллар поя ва йугон новдаларда осилган \олда жойла- 
^адй- Бу кодисага каулифлория (лот. к а у л о с  — поя, 
а л о р е о — гулламок) деб аталади.
Ф Тупгулларнинг морфологик хусусиятлари. Тупгулларни 
аникдашда улардаги баъзи муким белгилар х,исобга олинади.

Масалан, новданинг усиш хусусиятига караб монопо- 
диал ва симподиал тупгулларга ажратилади:

1. М оноподиал тупгулларда новданинг шохланиши 
апекал меристемасидан косил булади ва учки гул энг ке- 
йин очилади. Бундай тупгуллар моноподиал, рацемоз (лот. 
р е ц е м о з  — шингил, гул уки) ёки ботрик (юнон. б о т -  
р и с — шингил) тупгул деб аталади. Моноподиал ёки бот
рик тупгул нотекис гуллайди, яъни гуллари кетма-кет 
пастдан юкорига караб очилиб боради, учки гуллари кам- 
мадан кейин очилади (жаг-жаг, иван чой, лагохилус-кукпа- 
ранг ва бош кал ар).

2. Симподиал ёки сохта дихотомик шохланишга эга 
булган тупгуллар цимоз (юнон. ц ю м а — тулк,ин) тупгул 
деб аталади. Бундай тупгулнинг новда учи гул билан ту- 
галланадиган тупгул. Уларда аввало бош укдаги учки гул 
биринчи булиб очилади (картошка, незабудка, фацелия 
ва бошкдлар).

Тупгулни бош уцидаги меристемаси гул га айланса бун
дай тупгул ёпиц ёки аник тупгул деб аталади. Баъзи усим
ликларда апекал меристема вегетатив булиниб, усишда 
давом этади ва ён гулларни косил килади. Бундай гуллар 
очик ёки ноаник тупгул деб аталади (128-расм).

Шохланиш хусусиятига кура тупгуллар оддий ва му- 
раккабга ажратилади.

Оддий тупгуллар. Оддий тупгуллар моноподиал шох- 
ланган булиб, битта марказий гул укнда жойлашади. Уларга 
куйидагилар киради (129-расм).

1. Шингил ёки шода. Бунда асосий гул укида гул банди
та эга булган гуллар якка-якка жойлашади. Масалан, узум 
шингили. Ташки куриниши жикатидан шингил \ар  хил 
булади. Масалан, франдоз (бинафша), брактеоз (черёму
ха), очик ёпик (куширокгул), бир ёки икки гулли (нухат).

2. Оддий калкон (ясси тупгул). Асосий гул укининг 
пастида жойлашган гул бандлари узунрок булиб, гулнинг 
\аммаси бир текис жойлашади (нок, дулана, олма).
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3. Бошок. Бун- 
дай тупгулнинг асо- 
сий укдца бандсиз 
ёки бандди гуллар 
зич  ж о й л а ш а д и 
(зубтурум, тизим- 
гул ва бошкалар).

4. Сута. Битта 
этдор йуfoh укда 
бош окдаги  каби 
бир неча гуллар 
жойлашади (мак- 
ка сутаси, игир, 
калла).

5. Соябон. Т$ш- 
г у л нинг  асосий 
УКИ кис^а булиб, 
барча гулларнинг 
гулбандлари шу ук 
ичидан чиккандай

жойлашади (наврузгул, гилос, нок, пиёз, примула ва бош- 
калар).

6. Бошча (каллак). Асосий ук бироз кенгайган, гуллар 
бандсиз ёки киска бандли булади (себарга ва баъзи астра- 
галл ар).

7. Саватча. Оддий тупгулларнинг ихтисослашгани 
булиб, мураккабгулдошлар оиласига мансуб усимликлар- 
нинг тупгулидир. Буларда асосий ук “саватчага” ухшаш 
кенгайган булиб, майда утрок гуллар зич жойлашади. Са- 
ватчада гуллар акропетал — марказга томон очилади, яъни 
биринчи булиб четдаги гуллар ва энг охирида >фтада жой- 
лашган гуллар очилади.

Саватчанинг атрофини ён ва ост томонидан баргчалар 
ураб туради. Бу баргчалар \али очилмаган ёш гулларни 
х;имоя килади (масалан, кунгабокар, мойчечак, бутакуз, 
коки ва бошкалар).

Мураккаб тупгуллар. Мураккаб тупгулларнинг марка- 
зий Укида бир неча оддий тупгуллар жойлашган, бундай 
тупгуллар тирс деб аталади (130-расм, 1, 2). Уларнинг мар- 
казий уки куп булиб, полителик (юнон. п о л и  — к)Д1, с т е  -

128-раем. Ёпик ёки аник; (1) ва очик; ёки 
ноаниц тупгулнинг тасвири: а — учкигул; 
б — гул укининг рудимента; в —гул олди 
баргча; й, — стсрил ёки пуштсиз гул олди 

баргча; г — гулён баргчалар.
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л а марказий ук) тупгул хам 
дейилади (лабгулдошлар, 
капалакгулдошлар, сигир- 
^фукдош лар ва бошкалар).

Мураккаб тупгулларга 
фйидагилар киради: мурак- 
каб шода ( шингил)  ёки 
щохланган тупгул. Бундай 
чулгулларда асосий марка
зий моноподиал ук узок 
закг ^сишни давом этгира- 
ди. Натижада бир укда бир 
неча шохчалар ривожлана- 
ди. Бу шохчалар $з навба- 
тида шохлаб, уларда хам 
гуллар урнашади (масалан,
«.ашкарбеда 131-расм, 1).
Кдшкарбеданинг марказий 
моноподиал уки франдоз 
шода булиб, шохчаларида- 
ги оддий гуллари очик брак- 
теоз тупгуллардан иборат.
Шодалардан косил булган 
бундай тупгул баъзан супур- 
ги бошок деб аталади.

Мураккаб соябон тупгул- 
ларда марказий ук кискарган булиб, унда катга урама барг 
жойлашади. Марказий уъднинг урама барг култигидан од
дий соябон гуллар усиб, яна соябон гуллар ташкил килади. 
Хар бир соябон остида кичкина >фама барг булади. Бундай 
тупгуллар соябонгулдошлар оиласига хосдир.

Мураккаб бошок шаклидаги тупгуллар галладошлар 
оиласига хос булиб, морфологик жихатдан мураккаб шо- 
дага Ухшайди (132-расм). Унинг марказий укида бир неча 
бошокчалар зич $фнашиб, бошокни ташкил этади (6yF- 
Дой, арпа). Баъзи галладошларда оддий бошокдар узун 
шохланган бандлари билан марказий укда иккинчи ва 
Учинчи тартиб шохчалар косил килиб, мураккаб рувак деб 
аталадиган тупгулни косил килади (шоли, тарик, сули, 
КУнгирбош ва бошкалар).

129-раем. Рацемоз тупгулларнинг 
эволюцияси: Л —шингил; В — 
калцон; С — соябон; Д  — саватча; 
Е — бошок; F — сута; С — шохланган 

рувак.
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130-раем. Навбатлашган (1) ва карама- 
царши (2) тирс шаклдаги тупгул тасвири.

булиши мумкин.

Рувак тупгул.
лар мураккаб Шо 
да ( шингил)дан 
ш охланиш хусу. 
сияти билан фарк 
кдаади. Рувак туП- 
гуллар марказий 
УКининг пастроги- 
да  жойла шга н  
шохчалар юк,орИ- 
дагисига нисбатан 
узун бандли б$>ла- 
д и . Натижада  
о д атд аги  рувак 
пиролепдал шакл- 
га айланади (маса- 
лан, сирень, гор
т е н з и я ) .  Рувак 
тупгуллар  очик, 
ёки ёпик, фран- 
д о з  — б р а к т е о з

131-раслг. Кашкарбеданииг тупгули: / — марказий моноподиал ук — 
фрапдиоз (иккиламчи шингил); 2 — тупгулнинг умумий куриниши: 

* —асосий бугин; а —марказий тупгул; б — паракладий; в — 
брактеоз — оддий шингил.

Цимоз тупгуллар. Цимоз (юнон. цима — тулк,ин) ёки 
аник, тупгуллар булиб, симподиал ёки сохта дихотомик 
шохланишга эга. Уларнинг асосий ук,и гул билан тугайди. 
Гуллар учки гулдан бошлаб очилади. Цимоз тупгул — мо- 
нохазий, дихазий ва плейохазий шаклида булади.

Монохазий (юнон. м о н о с — битта, х а з и с — ёрик^ энг 
содда цимоз тупгул. Асосий гул уки ва ундан пастрокда 
шохланган бирламчи, иккиламчи гул укдари х,ам битгадан 
гул чик,аради. Монохазийдан бурма ва гажак тупгуллар 
\осил булади. Бурма тупгулнинг у^и гул билан тугаб, ёни- 
дан битта гулшохча чикаради. Бу гул шохча \ам  шу тарика 
бир неча бор такрорланади, натижада бурма тупгул ^осил 
булади (сигиркуйрукдошлар, петуния ва бошкдлар).

Гажак тупгулнинг уки бир томонга цайрилган булади 
(133-расм, 12). Масалан, загчакуз (незабудка), цизилпой- 
ча (зверобой).

Дихазий (юнон. -д и — икки) да хосил кдлувчи асосий 
ук; гул билан тугайди, унинг пастида бир-бирига к,арама-

к,арши жойлашган икки шохча чик,ади, уларнинг учи \ам  
гул билан тугаб, ёнларидан яна иккитадан к,арама-карши 
жойлашган шохча чикдради. Бу жараён бир неча бор так- 
рорланиши мумкин (чиннигулдошлар).

Цимоз тупгулларнинг энг юксак ривожланган шакпи 
плейохазий (юнон. п л е й о н  — ортик^ купрок; х а з и с  — 
тирк,иш) ёки куп шуьлали симподиал тепа гул ёхуд сохта 
соябон хисобланади. Плейохазий купинча дихазийдан ке- 
либ чик.ади (133-расм). Плейохазийнинг асосий укидан 
бир к,анча укдарга эга булган учки гул хосил булади. Бун- 
дай тупгуллар айикдовондошлар, сутламагулдошлар оила- 
ларининг вакилларида учрайди.

Тупгулларнинг эволюцияси тугрисидаги масала хали- 
гача аник, ечилган эмас. Баъзи бир олимлар масалан, ака
демик А. Л. Тахтаджян филогенетик жихатдан дастлабки 
тупгуллар худди магнолия ва пионларникидек новда учи- 
Да якка-якка жойлашган, деб маъкуллайди. Бошк,а бир 
ТУРУХ олимлар эса, энг кддимги ёпикуругли усимлик аж-
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132-расм. Мурак- 
каб бошоцнинг 

шакли.

додларининг тупгуллари цимозга ухша 
ган купгулли тупгуллардан ташкил топ
тан ва эволюция жараёнида улардан бир- 
гулли тупгуллар келиб чик,к,ан деб тах- 
мин к,илинади.

Гулда жинсларнинг булиниши. Бир гул. 
да икки жинснинг \ам  чангчи, х,ам ypyF, 
чининг булишига икки жинсли гул деб 
аталади. Икки жинсли гуллар ёпикурур. 
ли усимликлар орасида жуда куп тарцал- 
ган (134-расм). Икки жинсли гуллар Of 
шартли белги билан белгиланади (астро- 
номияда Марс планетаси сГ белгиси би
лан, Венера 9  белгиси билан белгилана
ди). Усимликлар орасида бир жинсли 
гуллар \ам  учрайди. Факат чангчилардан 
ташкил топтан гуллар — чангчи гул, ypyF- 
чилардан иборат булса, уругчи гул деб ата
лади. Чангчи ва уругчи гуллар бир усим- 
ликда булса, бир уйли, чангчи гул бир 
усимликда, уругчи гул бошкд усимликда 
булса икки уйли усимликлар деб аталади. 
Бир уйли усимликларга маккажухори, 
Киёкутлар, ок кайин, дуб, кора кайин,

133-раем. Цимоз тупгуллар: 1 — шингил; 2 — оддий бошок; 3 — 
мураккаб бошок; 4 — оддий соябон; 5 —мураккаб соябон; 6 — 

калкон; 7 — бошча; 8а — саватча; 8 6 — саватча кесмаси; 9 — мураккаб 
шингил; 10— кучала; 11 — дихазий; 12— гажак.
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134-раем. Икки жинсли гуллар: 1 — икки жинсли гул; 2 —пеон гули; 
3 — гул кисмларининг тасвири; цв — гул Урни; ч — косача барглар; 

л — тожбарглар; т — чангчилар, и —уругчи.

икки уйли усимликларга газанда, тол, tof терак, наша ва 
бошка усимликлар мисол булади. Баъзи усимликларда икки 
жинсли гуллар билан бир кдторда бир жинсли гуллар \ам  
булган. Бундай гуллар куп уйли ва полигам (юнон. поли — 
куп, гамос — кушилиш) ёки аралаш жинсли гуллар деб 
аталади. Бундай гулларга шумтол, заранг, кора бурдой ва 
жуда куп бошка усимликлар киради.

Баъзан, жинсий органлар бутунлай редукцияланиб, 
бепушт гуллар х,ам косил булади. Бундай гуллар узига \аш а- 
ротларни жалб этади. Купинча бепушт гуллар тупгуллар- 
нинг четларида жойлаш иб, тупгулнинг уртасида икки 
жинсли гуллар урнашади (кунгабо^ар, калина-бодрезак).

Гул кисмларининг жойлашиши. Ёпик, уругли усимлик- 
ларнинг гули беш ёки турт доирали гул х,исобланади. Беш 
доирали гул пентациклли (юнон. п е н т а  — беш) ва турт 
доирали тетрациклли (юнон. т е т р а  — турт) гул деб ата
лади. Пентациклли гуллар пиёзгулдош (лоладош)лар, чин- 
нигулдошлар, герангулдошлар, береекдошлар ва бошка 
оилаларда учрайди. Тетрациклли гулларга савсардошлар, 
лабгулдошлар, гавзабондошлар, итузумдошлар ва бошка 
оилаларнинг гули мисол булади.

Гул кисмлари гул урнида кар хил булиши мумкин. 
Масалан, бирпаллали усимликларда купинча уч аъзоли, 
камдан кам икки ва турт аъзоли гуллар — бутгулдошлар, 
кукноридошлар оилаларида учрайди.

Купмевали усимликлардан магнолиядошлар, айикдо- 
вондошларнинг камма гул кисмлари бир-бирига жуда зич 
такалади ва гул урнида калка (дойра) шаклида ёки нав-
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батлашиб жойлашади. Бундай гулларда, гулкургоннинг 
чангчилари ва урукчилари ноаник, баъзан жуда куп була- 
ди. Ш унинг учун кам бундай гуллар ациклик — спираль ва 
гемициклик (ярим дойра) гуллар деб аталади.

Гулкургон к,исмлари (косача ва тожлари) \алк,асимон 
(дойра) чангчи ва уругчилари спиралсимон ёки ярим дой
ра шаклида жойлашган гуллар гемициклик гуллар деб ата
лади. Бундай гулларни айикуовондошларда куриш мум- 
кин. Циклик (юнон. ц и к л  о с — айлана) гулларда маса- 
лан, наъматакда косачалар спираль (навбатлашиб), гулнинг 
Колган кисмлари айлана шаклида урнашади. Циклик гул
ларда х,ар бир айлана маълум бир к,оида асосида галлана- 
ди. Агар чангчилар икки айланадан иборат булса, у вактда 
ташки айлана косачаларга, ички айлана гултожларга нис- 
батан карши эмас, балки уларнинг оралигидан жой олади.

Баъзи усимликларда гул урни андроцей билан геницей 
орасида усиб, уларни тутиб турувчи гипофор (юнон. 
г и н с — ургочи, ф о р о с — туткич, устунча) пояча косил 
Килади (135-расм, 3,2). Агар гул урни гулкургон билан 
андроцей уртасидан усган булса, чангчи билан уругчи ан- 
дрогинофор (юнон. а н д р о с  — эркак) деб аталади (маса- 
лан, эчкимия, педицилария, ковар, 135-расм, ц; а).

K5C5A„+3G(3)
^+ 20^ + 40 (2)

ф  к,с5А:10+ ю+ io+io+io+io+io+io+io+iô »

Айиктовон: *
Сурепка: X 
Наъматак: *

Сачратки: C (5)A5G (2)
К,ичиткиут (газанда) I K(5)C(5)A4Ga>
Ок кайин: с<\ 9 (2 )

Гулнинг диаграммалари (юнон. диаграмма — тасвир- 
лаш, аникдаш) уни график шаклда ифодалашдан иборат- 
дир. Ш унинг учун кам диаграмма, формулага нисбатан 
анча аник кургазмали курол кисобланади. К,оплагич барг 
эса пастда курсатилади (136-расм). Косачабарглар бурчакли 
Каве — )), тожбарглар юмалок кавс —) билан белгилана- 
ди. Чангчилар очилмаган чангдондан утган кундаланг ке- 
сим оркали юмалок шаклда курсатилади (136-расм, 5). Бу-
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135-раем. Г и н о ф о р  в а  а н д р о г и н о ф о р л и  г у л л а р : 1 V is c a r ia  v isc o sa  
гулининг у з у н а с и г а  к е т г а н  к е с м а с и ;  2 — P e d ic c lla r ia iiH H r  г у л и ;  3 — 
ковар гу л и ; ц — к о с а ч а  б и л а н  г у л т о ж  у р т а с и д а г и  ч у з и л г а н  гу л  у р н и ;  

а — а н д р о г и н о ф о р ;  г — г и н о ф о р .

136-раем. Г у л  д и а г р а м м а с и : .  I ;11
i  — ту п г у л  ук,и; 2 — г у л ё н б а р г ;  3 — г у л к о с а ч а  б а р г ;  4 — г у л т о ж б а р г , 

5  — ч а н г ч и л а р ;  6  — у р > т ч и ; 7 — г^ о п л аги ч  б а р г .



лардан ташкдри диаграммада оргаиларнинг бирикканли 
ги, нектарлар гул остидаги ял по к, гардиш курсатилади

4-§. ГУЛКУРРОН

Гулкургон гулнинг наслсиз цисми булиб, унинг НОЗИК 
аъзоларини (чангчи ва уругчиларни) *имоя килиш ва 
кушимча фотосинтез органи вазифасини бажаради. Улар 
оддий (137-расм) ва мураккаб шаклда булади. Оддий гул- 
кургонда гулбарглар косача ва тожга дифференциялашма- 
ган булиб, куримсиздир. Косачага ухшаб кетган яшил ранг- 
ли оддий гулкургон косачасимои гулкургон деб аталади 
(лавлаги, шура, кичитци тикан, наша, откулок, ва бошкд 
гуллар). Гултожга ухшаб, ранги очи к, гулкургон тожсимон 
гулкургон деб аталади (лола, пиёзгул, гиацинт, марварид- 
гул ва бошкалар). Гулкургони мутлако булмаган ва факдт 
чангчилар (андроцей) ва уругчилар (гинецей) дан \осил 
булган гуллар очик ёки коплагичснз гуллар деб аталади, 
шумтол, тол, кокиут ва бошкалар (138-расм).

Косача — гулкургоннинг ташк,и айланмасини \осил 
куш ад и. Уларнинг шакли косачани эслатади. Косачабарг- 
лар яшил, улар туташган ёки туташмаган булиши мумкин. 
Туташган косачаларнинг устки к,исми бирикмай “тишча- 
лар” шаклида булади. Тишчаларнинг сонига кдраб, улар- 
ни *осил кдлишда иштирок этган косачабаргларнинг со- 
нини аникдаш мумкин. Косачабаргларнинг бир-бири би- 
лан ёнма-ён кушилиб кетган к,исмига найча дейилади. Бу 
белги билан капалакдошлар оиласини системага солишда

ИТ-раем. Оддий гулкУргонли гуллар: / — чемерице; 2 — Марваридгул: 
3 —  кайрагоч; 4 — гречиха.
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1 3 8 -раем. Г у л к У р г о н и  б у л м а г а н  г у л л а р :  /  — б е л о к р и л н и к ;  2 — ш у м -  
толнинг и к к и  ж и н с л и  г у л л а р и ;  3  в а  4 — т о л н и н г  б и р  ж н н с л и  г у л л а р и ;  
крл — к о п л а г и ч  б а р г ; н — н с к т а р д о н ;  т — у р у гч и  ( т у м ш у к ч а ) ;  ч — ч а н г ш .

найма ва “тишчаларнинг” узунлиги инобатга олинади. Ко- 
сачабарглар актиноморф ва зигоморф шаклда булади.

Косачабаргларнинг асосий вазифаси гунча колидаги 
гулнинг ёш ва нозик аъзоларини гул очилгунча кимоя 
килишдан иборат. Баъзан косача гул очилиши билан ту- 
шиб кетади, бу хусусият кукнордошлар оиласига хос бел- 
гидир. Бошца оилалардан масалан, лабгулдошлар оиласи- 
да косача гул очилгандан кейин \ам  сакданади ва мевалар 
сакданадиган жой булиб хизмат этади (масалан, кукпа- 
ранг=лагохилус, кийикут, маврак, хапри=хипри ва бош- 
калар). Кампирчопондошлар оиласида косачанинг найча- 
си узун ва илмокди булиб, кайвонларга ёпишади \амда 
меваларнинг таркалиши учун хизмат к,илади. Баъзан ко
сача морфологик жихдтдан шаклан узгариб кетади. Маса
лан, Урта Осиёда кенг таркалган ва халктилида пак-пак, 
(физалис) деб номланган усимликда косачабарглари кич- 
кина булсада, мева косил килган вактда косачанинг най- 
часи кучли усиб, узунлиги 5—6 см, эни 4—5 см га етади- 
ган jiyuiTH кизил пуфакчага уЬсшаб колади.

Узбекистан, Туркманистоннинг тогларида усадиган 
тиканли ксерофит (юнон. к с е р о с  — кургок; ф и т о н  — 
усимлик) (акантолимон; кизилтикан, кампирмурч)нинг 
косачабарглари кизил рангда булади. Мураккабгулдошлар 
оиласининг баъзи вакиллари мева ёки уругларнинг ша- 
Мол воситасида таркалиши учун хизмат киладиган пара- 
шутга ухшаш попукчалар келиб чикиши жихдтидан коса- 
чабаргдир (момокаймок=КОКИ, сариктакасокол=такасокол 
кабилар).
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Эволюция жараёнида гул косача 
барг учки баргдан келиб чиккан. Бун 
га уларнинг ранги, шакли, анатомик 
тузилиши гувоклик беради. Коса- 
чабаргдаги утказувчи богламлар (най- 
лар)нинг сони вегетатив баргларники- 
га ухшаш. Масалан, айиктовондощ. 
ларда косачабаргларнинг утказувчи 
богламлари худди вегетатив барглар- 
никига ухшаш уч кдтор булиб, тож- 
барг ва урутчиларда фа кат биттадан 
иборат.

\Ъ9-расм. Тожбарглар: Тожбарг — куш гулкуррон (мурак-
А утрок аниктовон Kag гулкургон)нинг иккинчи ички 
(Ranunculus acns), Б — _
чиннигул (Dianthus): Доирасини ташкил этади ва бирмун-
/ —гулбарг таги ёки ча катталиги, рангининг ни.\оятда

чангчи ва уругчиларни кимоя килади.
Тожбарглар икки хил булади: бирикмаган баргли гул- 

тож ёки туташмаган гултож \ам да бириккан ёки туташ- 
гултожли. Туташмаган тожбарг алокида тожбарглардан 
иборат (айиктовон, кукнор, карам ва бошкаларнинг гул- 
ларида). Баъзи оилаларда масалан, чиннигулдошлар, бут- 
гулдошларда тожбарглар дифференциялашган булиб, унинг 
пастки ингичка кисмига пилакча дейилади (139-расм, А, 
Б). Туташгултожбаргли Усимлик (ковок, себарга, поми
дор, бодринг ва бошка)ларда тожбаргларнинг кушилиб кет- 
ган кисмига найча деб аталади. Найча устидаги кисмига 
калтоки дейилади. Найча билан калтоки оралигида огизча 
булади. Тожбаргларнинг кай даражада кушилганлигига 
караб, тишли, булакли тафовут килинади. Тишчаларнинг 
сонига караб, тожбаргларнинг сони аникданади (140-расм).

Тожбарглар найча узунлигига караб уч хил булади: До
лихоморф (юнон. долихос — узун), мезоморф (мезос — урта) 
ва брахиморф (брахис — киска). Хашаротлар айникса ка- 
палаклар билан чангланувчи гулларда найча узун булади 
(тамаки, бангидевона ва бошкалар).

z кантор еки эгил- бош ка аъзоларидан ф арк  килади.ГЗ.Н ЖОИИ, j  — ТЗНГйЧЗ, гт> — „ _
кипик Тож барглар узидан кид чикариб,

х;ашаротларни узига жалб килади,
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14О-расм. Туташтожбаргларнинг хиллари: А — гилдираксимон (примула); 
Б — карнайсимон (тамаки); Г — найчали (кунгабокар); Л — найчали 
(сирень); Е — калпокдали (узум-Vitis vinifera), ж — тилчали (к°КИ- 
Taraxacum officinale), з —икки лабли (лабгулдошлар); / — найча, тож 
найчаси, 2 — кайтоки (гултожнинг эгилгаи жойи), 3 — тож ошзчаси

(тож бугаи).

Тожбаргларда симметрия к,онунияти мавжуд. Бу цону- 
ниятга биноан тожбарглар туф и  (актиноморф) ва нотуфи 
(зигоморф) булади. Актиноморф тожбарглар купинча содда 
оилаларда (айик,товондошлар, атиргулдошлар, чиннигул- 
дошлар, пиёздош лар-лоладош лар) хамда ривожланган 
оилаларда: соябонгулдошлар, шурадошлар, кунгирок, гул- 
дошлар, мураккабгулдошларда \ам  учрайди. Зигоморф гул- 
лар купинча тарак,к,ий этган оилаларда учрайди. Уларнинг 
гуллари эволюция жараёнида хашаротлар воситасида чанг- 
ланишга мосланишнинг натижасидир. Масалан, дуккак- 
дошлар оиласининг гуллари (нухат, мош, беда ва бошкд- 
лар) зигоморф булиб, тожбарглари узига хос тузилишда 
булади. Улар катта тожбаргдан елкандан, ёнида иккита 
тожбаргдан эшкакдан ва иккита тожбаргларнинг кушилиб 
Усишидан хосил булган битта к,айик,чадан иборат. Чангчи- 
лар мана шу кайикуада яширинган булади. Хашаротлар 
Уз огирлиги билан эш какни босади. Эшкак эса кдйикчани 
пастгатортади. Натижада чангчилар хашаротнингтанаси-



га тегади ва чангдон ерилади, уларни ичидаги чанглар со- 
чилиб \ашаротга тукилади.

Тожбарглардан биронта \ам  симметрия утказиб булма- 
са бундай тожгул мутлок, кийшик, ёки асиметрик тожгут 
деб аталади. (8-расм, 3). Тропик урмонларда усувчи ва 
\озирги кунда гулхоналарда, богларда экиладиган хушман- 
зара кана гули асиметрик гулга мисол була олади.

Гултожбаргларнинг ранги ^ар хил булиши мумкин 
Тропик >фмонларда усувчи усимликларнинг гули к,изил 
пушти ёки кук гунафша, муътадил икдимларда Усувчи 
усимликларда купинча сарик, булади. Гултожларнинг ран
ги кужайра ширасида эриган феноллардан (антоциан, 
флавоноид) ва каротинлар, хдмда >^ужайра ширасининг 
pH —ига боглик,. Баъзан гултожларнинг табиий ранги узга- 
риб оцариши мумкин. Бунга альбинизм (лот. а л ь б у с  — 
ок.) дейилади. Гултожларда бахмалдек майин безаклар 
булади, бу безакларни факдт \ашаротлар сезади.

Такомиллашиш натижасида гултож тубида махсус чузик, 
усимта пихча х,осил булади. Пихча гултожлардан ёки од- 
дий гулкургондан тарак,к,ий этади. Унинг деворлари атро- 
фида ёки ичида нектардон \осил булади (айикдовондош- 
лар, кукнордошлар, хинадошлар, бинафшадошлар ва бош- 
к,а купгина усимликлар).

Жуда куп усимликларнинг гултожларидан нектар (юнон. 
н е к т а р  — шарбат) ажралади. Нектар гулдаги шира аж- 
ратувчи безлардан — нектардон ажратилади ва \ар  хил 
кашаротлар нектарни олиш учун гулга куниб уни чангла- 
тади. Нектардонлар гулкургон (косача, тожгул) чангчи 
ипларида ёки стаминодий (лот. стамин — чангчи, ип; юнон. 
эйдос — туе, к^ёфа), яъни чанг х,осил кдлмайдиган наслсиз 
чангчилар (чиннигул, шойигул, атиргул)нинг тагида жой- 
лашиб, диск х,осил кдиади. Диск купгина оилаларда: узум- 
дошлар, лабгулдошлар, кдйрагочдошларда учрайди. Бут- 
гулдошлар оиласининг вакилларида нектардон думбокча- 
лар шаклида булиб, чангчилар тагида жойлашади.

Соябонгулдошлар оиласининг вакилларида диск устун- 
ча остида очик жойлашади. Ш унинг учун >̂ ам уларнинг 
гули кунгизчалар ва пашшалар ёрдамида чангланади. Пи- 
ёздошлар, амариллус (чучмумадошлар)да, нектар тугун- 
чада *осил булади. Шамол билан чангланувчи усимлик- 
ларда нектар булмайди.
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Нектарда 25—75 гача кар хил кдндлар хдмда жуда оз 
ГшкдорД3 азотли ва минерал бирикмалар булади. Асалари 
j г асал туплаш учун 1500 та ок, акация гулига куниши 

рЗК. 1 кг асал 6 миллион себарга гулидан тупланади.
Гултожнинг келиб чик,иши энг к,ийин ва читал масала- 

дир. Классик морфология асосчиси Гёте гултож учки барг- 
ларДан, козирги замон ботаниклари эса чангчилар (анд- 
роией) дан келиб чик,к.ан деган фикрни тасдиклашади. 
Гултожни чангчилардан юзага келганлигини нилуфардош- 
лардан Nymphaea alba, N .Candida да куриш мумкин. (141- 
расм). Ок, гулли нилуфар N. Candida Узбекистоннинг Хо- 
разм вилоятида, Амударснинг дельталарида усади. Хозир- 
ги кунда ноёб усимлик \исобланади, шу сабабли уни териш 
ман этилган.

Кдтма-кат гуллар. Гулда гултожбарглар сонининг куп 
микдорда ортиши, к.атма-к.ат гулнинг пайдо булишига са- 
бабдир. Гулнинг кдтма-кдтлиги одатдаги тузилиш нукдаи 
назаридан Караганда тератологик (юнон. т е р а т о с  — 
ажойиб, гайр) колат кисобланади. Бундай гуллар чангчи- 
ларнингтожбаргларга айланиши масалан, айикдовон, атир- 
гул, кукнор, пион, баъзан эсатожбаргларнинг парчалани- 
ши ёки оддий гулкургон сонининг ортиши (лола, лилия) 
натижасида содир булади.

1Д1 -pac.w. Чангчилар чангдонларини йукотиб, тожбаргларга утиши: чапда 
мспаракнинг айниб (тсрат) “яшилланган” гуллари; унгда оралик 
Ф°рмалар: зимовникнинг учки барглар билан косачабарглари Уртасидаги 
Ф°рмалар; пастда — нилуфарнинг тожбарглари билан чангчилари 

Уртасидаги формалар.
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Мураккабгулли усимликларда икки жинсли урта гул 
ларнинг тилсимон гулларга айланиши туфайли кдтма-к^ 
гуллар юзага келади. Масалан, картошкагул, каил^аргуд

Гулнинг к,атма-к,атлиги хдцисасига асосланиб, атиргуп 
ва пионларнинг янги-янги навлари чикдрилган, улар ман. 
зарали усимликлар сифатида ш а\ар богларида экилади

Гулнинг катма-кдтлик \одисаси чангчи ва гултожлар- 
нинг келиб чик,иши бир эканлигидан далолат беради.

Баъзан, кдндайдир гул уки жуда усиб, гул устида барг- 
ли новда ёки янГи гул х,осил к,илади (масалан, примула) 
бундай \одисага пролификация (лот. п р о л е с  — авлод 
наел) деб аталади. Пролификация \одисаси гулни шаклан 
узгарган, метаморфозалашган новда эканлигини тасдик,- 
лайди.

Гул онтогенези. Гул онтогенезини урганиш, гул аъзо- 
ларининг келиб чик,ишини аникдашда назарий жи^атдан 
му\им а\амиятга эга. Гулнинг органлари генератив нов- 
данинг апекс (лот. а п е к с  — тепа, уч) кисмида экзоген 
буфтмалар куринишида акропетал ривожланади. Дастав- 
вал гул «.исмларининг шаклланиши ва ривожланиши гул 
куртакларининг меристема ?уужайраларида содир булади 
(142-расм).

Ёпик, уругли усимликларнинг баъзи бир содда оилала- 
ри (масалан, магнолия ва айик,товондошлар)да ациклик 
гулларда гул аъзолари кетма-кет, циклик гулларда эса гул
нинг ^амма аъзолари бир вак,тда ривожланади. Туташган 
косачабарглар, гултожлар ва оддий гулкургонлар \ар  хил 
усимликларда турлича ривожланади. Баъзи усимликларда 
*ар бир гул доирасининг аъзолари айрим буртмалар шак-

142-раем. Бодом гулининг ривожланиши: 1-5 гулнинг тараккин этиш 
даврлари: кб — косачабарг примордийси; убг — утказувчи богламлар: 
тб — тожбарг примордийси; Гн — гул найчаси; А — апекс; чб] — чангчи 
баргларнинг биринчи катори; чб2 — чангчи багларнинг иккинчи цдтори.
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шла униб, кейинчалик тагидан яхлиг калка усиб чикади, 
Щопан косача, гултож ёки оддий гулкургон найчаси косил 
булади. Бошлангич буртмалардан эса, гулнинг бошкд кием - 
пари юзага келади.

Баъзан онтогенез даврида гул кисмларининг акропетал 
ривожланиш конунияти бузилади. Бу кодиса айникса ан- 
дроией (чангчилар)нинг ривожланишида аник куринади. 
Масалан, чангчиларнинг чангчи или ва чангдони ривож
ланиши бир вактаа булмасдан кетма-кет давом этади. Яъни 
чангдон ривожланишининг сунгги боскичида чанг или ва 
интеркаляр усиш вужудга келади.

Талайгина усимликларда (атиргул) чангчилар икки 
катор булиб, ташки дойра думбокдари, ички дойра думбок- 
ларига нисбатан кеч ривожланади ва кар кайси дойра бешта 
чангчидан ташкил топади. Кейин улар булакланиб, чанг
чилар сони купаяди. Филогенетик 
нукдаи назардан, чангчилар сони- 
нингортиб бориши иккиламчи бос- 
кич кисобланади.

Баъзи усимликларда гул урн и 
гул доирасининг орасидан чузилиб 
усади ва уларни бир-биридан аж- 
ратиб куядш Бу кодиса бир оилага 
мансуб усимликларда \ам  х,ар хил 
булиши мумкин (масалан, лола- 
дошлар оиласидан гулисумбул-ги- 
ацинт билан сарвижон-кольхикум) 
да бу фарк яккол куринади (143- 
расм).

Очилган гулларнинг катталиги 
Кар хил усимликларда турлича,
0,001% гулли усимликларнинг гул 
диаметри 10 см гача булади. Тро
пик урмонларда усадиган паразит 
рафлезиянинг гул диаметри 1 м га 
етади.

Гулларнинг ранги кар хил, ай- 
НиКса кизил ва кук рангли гуллар 
куп учрайди. Гулларнинг ранги 
*Ужайра ширасида эриган антоци-

- rs
2

143-раем. Лоладошлар 
оиласининг вакилларида 
гулнинг икки хил були
ши: / — гиацинт; 2— Со1- 
chicum; цвн — гулбанд — 
гулни поя билан бир- 

лаштириб турувчи кием.
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ан пигментларига ботик,. Масалан, сарикранг (георгина 
картошкагул, кукнорда) антохлор микдорига ботик,. Ок 
ранг гулда булмайди. Гулнинг ок булиб куриниши пиг- 
ментларнинг йуклигидан камда ёруглик нурларининг акс 
этишидан далолатдир. Кора ранг эса тук, кизил рангнинг 
аксидан пайдо булади. Бир оила вакилларида гултож кар 
хил рангда булиши мумкин. Лекин, ковокдошлар оиласи- 
нинг кужайра ширасида факат антоциан пигмент булади, 
шунинг учун уларда ок ва capnF ранг учрайди.

5-§. АНДРОЦЕЙ

Андроцейнинг умумий тарифи. Битта гулдаги чангчилар 
сони (йигиндиси) андроцейни (юнон. а н д р о с  — эркак, 
о й  к о с  — уй) ташкил этади. Гулда чангчиларнинг микдо- 
ри кар хил булиб, улар содда усимликларда спирал, ри- 
вожланган усимликларда калка (дойра) шаклида жойла- 
шади. Орхидеядошлар оиласида 1—3, сабсаргулда — 3, му- 
р а к к а б д о ш л а р д а  — 5, п и ё зд о ш л ар д а  — 6,
капалакдошларда — 10. Бундай андроцей олигомер (юнон, 
о л и г о с — оз, кам, м е р о с — булак) андроцей деб атала- 
ди. Баъзи усимликларда чангчилар сони жуда кам куп (ма
салан, дуккакдошлар оиласидан булган мимозалар). Гулда 
андроцейлар сони куп булса полимер (юнон. п о л е  — к^п, 
м е р о с — булак) деб аталади. Андроцейнинг эволюцияси

полимердан олигомерга бор- 
ган.

Купинча чангчилар ипла- 
рининг узун ва калталиги 
билан кам фаркаанади. Ма
салан, бутгулдошларда — 2 
киска ва 4 узун, лабгулдош- 
ларда — 2 узун ва 2 киска 
бандли чангчилар булади 
(144-расм, А, Б). Баъзи оила- 
ларда чангчи бандлари ту- 
таш ган . Т ропик усимлик 
Meliaccae оиласининг вакил
ларида 10 чангчи бир-бири

144-раем. Андроцей хиллари: А — 
турт стиллик (устунчали) чанг
чилар (бутгулдошлар); Б — ик- 
кистиллик (лабгулдошлар); В — 
икки тудали чангчилар 
(дуккакдошлар); Г — ёпишиб 
найча косил килган чангчилар 

(мураккабгудошлар).
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билан туташиб, чангчи найчаларини *осил к,илади. Капа- 
дакдошларда 9 чангчи туташади. Битгаси эса озод \олда 
крлади (144-расм, В). Талайгина усимликларда чангчи ип 
банди билан чангдонлар кушилиб кетади (мураккабгул- 
дошлар, ковокгулдошлар). Уз даврида К. Линней чангчи- 
дарнинг турли-туман шаклда булишига асосланиб, узи- 
нинг сунъий системасини тузишга муяссар булган.

Хар бир чангчи, чангчи или ва чангдондан иборат. Чанг
чи или баъзан жуда \ам  узун булиб, гулкургондан чик,иб 
туради, айрим лолларда ингичка, к,иск,а (картошкада) ёки 
мутлак;о таракдий этмайди. Улар юмалок,, ипсимон, ясси 
ёки кенг (пиёздошларда) тукчалар билан крпланган (си- 
гиркуйрук,, чиннигул, 145-расм). Ёпик,-урупш усимлик-

145-раси. Андроцсй»чангчилар. 1 ва 2 —чангчилар (икки томондан 
кУриниши); и — чангчи ипи; п — чангдон; с — бирикма; з — т^ла 
етишмагап чангларнинг тасвирий кесмаси; 4 — етишган ва очилган 
чангчиларнинг тасвирий кесмаси, чап хоналардаги чанглар 
кУрсатилмаган; 5 —чангнинг оптик кесмаси; а — вегетатив ядро; г — 

генератив хужайра.
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ларнинг аксариятида чангчилар, уларнинг катта кичикли 
гидан к,атьи назар, факдт битта (томирланмайдиган) утка 
зувчи богламга эга. Чангчилар шу богламдан озикданади

Чангдоннинг иккита уяси ёки хонаси бошлангич цп 
билан туташган. Уларнинг \ар  бир ярим булаги тека деб 
аталадиган тусик, билан чанг хонасига булинади, кейин- 
чалик бу хоналарда (145-расм, 3,4) микроспоралар ёки 
чангчилар ривожланади.

Чангдонда чанг етилгандан сунг, унинг уяси ёки хона- 
сидаги субэпидермис хужайрасининг ёрилиши туфайли 
очилади. Очилган чангдон ёруги гулнинг ички томонига 
(гинецейга) кдраса интрорз (лот. и н т р о р з у м  — ичкарига) 
чангдон, ташк,и томонга кдраса экстрорз (лот. э к с т р о р -  
зу  м — ташкдрига) чангдон деб аталади.

Талайгина усимликларда чангчилар гулнинг бошца 
Кисмлари билан кушилиб кетади. Масалан, орхисгулдош- 
ларда чангчилар гинецей устунчаси билан бирикади, бошкд 
Усимликларда чангчи ипларининг пастки хисми гултожга 
ёки гулкургон билан кушилади (лабгулдошлар, атиргул- 
дошлар ва бошкд усимликлар).

Баъзи усимликларда чангчилар чанг \осил килиш ху- 
сусиятини йук,отиб, баргсимон ёки нектар холига айла- 
ниб кряган. Бундай наслсиз чангчилар стаминодий (лот. 
с т а м е н  — эркаклик ип; юнон. э й д о с  — туе, к,иёфа) деб 
аталади (чиннигул, шойигул, атиргул ва бошкд усимлик
ларда).

Чангчиларнинг асосий вазифаси чангланиш учун зарур 
чангларни хосил к.илишдир. Лекин, баъзи усимликларда 
рангли чангдонлар борки, улар \ашаротларни гулга жалб 
к,илади (акациялар, мимозалар, эвкалиптлар ва бошкдлар).

Чангчиларнинг келиб чикиши ва эволюцияси. Купчи- 
лик олимларнинг фикрича, хозирги ёпик уругли усимлик- 
ларнинг чангчилари, очик, уругли содда аждодлари мик- 
роспорофилларининг редукцияланишидан юзага келган. 
Демак, энг кддимги усимликлар чангчиларининг шакли 
барчата ухшаш ясси булиши керак. Кейинги вакдда худяи 
шундай шакл тузилишга эга булган усимликлар купмева- 
лилар орасидан топилган.

1942 йили Фиджи оролидан Degeneria vitiensis деган 
усимлик кдзилма холида топилган. Бу дарахтсимон ^сим-
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\46-расм. Чангчиларнинг эволюцияси: / —содда чангчиларнинг 
Degeneria да хосил б?лиши; 2-6 ёпик уругли усимликлардаги 

чангчиларнинг ривожланиши.

ликнинг гулидаги андроцейлар сони 30—40 та булган. Улар 
ясси ва кенг чангчилардан иборат булиб, чангчиларнинг 
уртасидан учта утказувчи боглам утган. Чангчиларнинг ос- 
тида бир жуфт спорангий жойлашган (146-расм, 1). Улар- 
да чангчи, чанг ипи, чангдон ва богловчи иплар такомил- 
лаш маган.

Эволюциянинг кейинги боск,ичида ясси чангчилар их- 
тисослашиб чанг ипи, бошлангич ва чангдонга айланган.

Хозирги ёпик, уругли усимликларнинг купчилигида чанг- 
доннинг иккала ярми бир-бирига кушилиб, туртхонали чанг
донга айланган ва чангчининг учида апексида жойлашган.

Содда оилалар (масалан, магнолиядошлар)да чангчи 
спирал шаклда булади. Купчилик ёпик уругли усимлик
ларда чангчиларнинг сони маълум микдорда булиб, цик- 
лик тарзда жойлашади.

6-§. МИКРОСПОРОГЕНЕЗ

Чангдон ва микроспорангийнинг ривожланиши. Микро- 
спораларнинг она кужайралардан косил булиш жараёнига 
микроспорогенез (м и к р о е  п о р  а — чанг; юнон. г е н е 
з и с —косил булиш) деб аталади.

Ёпикуругли усимликларда чангчилар микроспорофилл 
\исобланади. Чангчилар микроспорангий-чангдон ва унинг 
Уяларида ривожланади.
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147-раем. Чанг хоналарининг ривожланиши: эп — эпидерма; 
эн — эндотеций; ч — чанг; т — тапетум.

Чангдон чангчи ипининг устки кисмида жойлашган, 
асосан икки палладан иборат. У хилма-хил: масалан, сил- 
кинмайдиган ёки силкинувчи, тебранувчи (талласимон- 
лар, лилия ва бошкдларда) булиши мумкин.

Онтогенезининг дастлабки даврида чангдон кужайра- 
лари бир хил булиб, кейинчалик субэпидермик кужайра- 
лар (147-расм) такомиллашиб ташки ва ички каватга б$ли- 
нади. Ички кдватдан чангчини косил килувчи археспора 
тукимаси, ташк,и кавати — (париетал — лот. п а р и е т а -  
л и с — девор) эса чангдон девори, шунингдек чангчининг 
озикданишига сарф буладиган хужайраларга айланади. Па
риетал каватни косил килувчи бошлантич тукима марказ- 
га интилувчи йуналишда периклинал ёки тангентал (узу- 
насига, буйига) ва антиклинал (юнон. а н т и  — каРши> 
к л и н о  — эгилиш, букилиш) булиниб, уч-туфт кужайра 
Кавати юзага келади. Бу, уз навбатида, вертикал ва гори- 
зонтал булинади. Натижада уч каватдан ташкил топтан 
(турт уяли, чанокли) чангдон косил булади. Чангдоннинг 
усти эпидермис, унинг ости эндотеций (фиброз) ва ички 
тапетум (юнон. ички парда) кужайра каватларидан ибо
рат.

Ёп и куру тли усимликларда тапетум хужайрасининг яд- 
роси митоз булиниб, тукчали ва амебонд кужайралар косил 
Килади. Тапетум кужайралари куюк цитоплазмадан ибо-
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т Бу кужайралар она микроспора тукималарига озик 
^ддапарни утказишда муким физиологик акамиятга эга.

Эндопетий — микроспоранги (чангдон)нинг энг ташки 
каватин и ташкил этади. Унинг ички кдтлам кужайралари- 
дан куп микдорда фиброз (толалар) косил булади. Чанг
дон етилган пайтда фиброз кдватининг протоплазматик 
суюкдиги тез курийди ва чангдоннинг иккала палласи- 
нинг ёрилишига сабаб булади.

Эндоцетий остида 1—3 к,атор майда хужайралардан таш
кил топтан урта кават жойлашган. Микроспоралар косил 
булиш вакдида урта катлам хужайралари емирилиб мик- 
роспорага озик, булади. Чангдоннинг ички тапетум цоп- 
ловчи катлами муким физиологик акамиятга эга, чунки 
спора косил кдлувчи тукимага озик, моддалар шу катлам 
оркдли утади. Тапетум хужайралари куюк; ва мул протоп
лазма суюклигига эга. Чанг ташкил топа бошлаган пайтда 
уларнинг протоплазмаси бир неча бор булиниб, натижада 
археспорий протоплазма суюкдиги билан уралади.

Археспорий хужайралари булиниб, микроспораларнинг 
она кужайраларини косил килиш пайтида тапетум эрий- 
ди, баъзан айрим оилаларда тапетумнинг фак,ат пусти эриб, 
протопласта куюкдашади ва микроспора учун озик бу
лади.

Чанглар (микроспоралар). Микроспоралар она микро
спор кужайраларининг редукцион (мейоз) булиниши во- 
ситасида вужудга келади. Бу жараён сукцессив (бирин- 
кетин), симультан (бирданига) ёки оралик типлардан ибо- 
рат. Сукцессив булинишнинг биринчи даврида хужайра 
тусикдар билан ажралади ва диада кужайралар косил була
ди. Бу жараён иккинчи марта такрорланганда кужайра 
тусикдар косил килиб туртта микроспора (чанг) юзага ке
лади. М икроспораларнинг сукцессив тип билан косил 
булиши бирпаллали усимликларга хос хусусиятдир. Ик- 
кипаллали усимликларда бу жараён симультан типда бо- 
ради.

Хосил булган чанглар купчилик усимликларда бир-би- 
Ридан тусиклар билан ажралган. Лекин, баъзи усимлик
ларда масалан, лух, тугок, росянка, элодея ва бошкаларда 
тетраспоратар чангдонда чангчилар тупламини косил кила- 
Ди- Мимозаларда эса кар бир чангдон уясида (хонасида)
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148-раем. 1 — Орхис гулининг олддан куриниши; 2 — урупи ва чангчи; 
3 — ёпишкок. ёстикчали поллинийларнинг оёк,чалари; ня — чангдоннинг 
ярми; пл — поллшшйлар; л — поллиний банди; её— ёпишк,ок, ёстик,ча; 

б — бошлангичи; т — тумшук,часи.

64 чангчи тупланади. Тропик урмонларда усувчи орхидея- 
дошларнинг гуллари махсус \ашаротлар билан чангланишга 
мослашган булиб, уларнинг \ар  кдйси чангдон уясидаги 
чанглар висцин деган ёпиш кок модда билан елимланиб 
поллиний (лот. п о л л е  н,— чанг) деб аталадиган уюм ^осил 
килади (148-расм).

Чанг — (микроспора) — ёпикуругли усимликларнинг 
эркак гаметофити хисобланади. Чангнинг шакли, катта- 
кичиклиги, тузилиши *ар хилдир. Улар усимликларнинг 
\ар  бир турида доимий \олда булиб, наелдан-наелга ута- 
ди. Чанглар шарча, эллипс, таёк,ча, ипга ухшаб куфинади 
(149-расм). Чангларнинг катта-кичиклиги х,ам х,ар хил: 
масалан, гавзабондошлар оиласида 240 мкм, довокдош- 
ларда эса бироз йирикроц. Умуман, содда оилаларда анча 
йирик чанглар, ривожланган оилаларда кичик чанглар 
булади.

Чанг пусти (спородерма) асосан икки к,исмдан ташкил 
топган, ички пусти — энтина ва ташк,и пусти — экзина. 
Энтина юпка, асосан пектин моддасидан тузилган. Экзи
на, энтинага нисбатан анча к,алин булиб, кутинлашган ва 
тургунлашган. Таркибида углеводлардан спорополенин бор- 
Бу модда ишк,ор ва кислоталарда эримайди, шунинг учун
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149-раем. Хар хил усимликлар чангларининг шакллари.

Хам жуда пиших. Экзина уз навбатида икки хиемдан ибо- 
рат: ташхи хавати сэкзин — экзинни энг муста\кам хава- 
ти ва ички хавати нэкзиндан иборат. Сэкзин тузилиши 
жихатидан нихоят хилма-хил булиб, у хар хил буртмача- 
лардан ташхари тиканаклар, жигалар билан хопланган. 
Таксонларни системага солишда ана шу белгилардан фой- 
даланилади. Бундан ташхари сэкзинада бир ханча тешик- 
чалар хам бор. Бу тешикчалар апертура (лот. а п е р т у с  — 
очих) деб аталади. Апертураларнинг шакли ва жойлаши- 
ши хар хил. Шакл жихатдан улар пора — тешикчалар ва 
чизихли эгатлардан иборат. Чангчаларнинг пустидаги пора 
ва чизихли эгатлар хам шакл жихатдан хар хил. Бир пора- 
ли ва бир чизихли эгатли чанглар очихуругли ^симлик- 
ларга хос белгидир.

Ёпикуругли усимликлар орасида бир порали ва бир 
чизихли эгатли чанглар купмевалилардан магнолиядош- 
лар оиласининг вакилларида учрайди. Эволюция жараё-
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нида бир порали ва бир чизикди ёки бир эгатли чанглар- 
дан уч порали ва уч эгатли чанглар ва нихоят: улардан куп 
порали ва куп эгатли чанглар таррак^ий этган.

Аксарият иккипаллали усимликларда чанг уч эгатли, 
бирпаллалиларда эса асосан бир эгатли чанг учрайди.

Юкорида курсатилганидек, чанглар турли-туман шакл- 
да булиши, шу билан бирга уларнинг чидамлилиги, узгар- 
масдан баркдрор булиб, уз шаклини сакдаб колиши, улар- 
ни \ар  томонлама чукур текширишга имкон беради. Шу 
сабабдан булса керак, 30-йиллардан бошлаб ботаниканинг 
яна бир ёш тармоги полинология фани тар ан и й  этди. Чанг 
хар хил усуллар билан тайёрланиб, кейин ёрик ёки элект
рон микроскопда текширилиб урганилади.

М икроспорангийда микроспорани чангга айланиши 
вакдида, ташкил топган чанглар ядроси митоз йули билан 
иккига булинади. Чанг таркибидаги цитоплазма ,\ам ки- 
чик ва катта хужайраларга ажралади, бу хужайралар юпк,а 
парда билан бир-биридан ажралиб туради (150-расм, 6 ). 
Уларнинг кичкинаси генератив ва каттаси эса вегетатив 
ёки спороген хужайра деб аталади. Генератив хужайра- 
нинг ядроси келгусида иккига булиниб, иккита сперма 
хужайраларига айланади (150-расм, 5) ва уруячини ypyF- 
лантиришда иштирок этади. Сифоноген (вегетатив) хужай- 
радан чанг найчаси усиб чикдди, лекин унинг ядроси ypyF- 
лантиришда иштирок этмайди.

Демак, бу ><ужайраларнинг иккаласи ^ам ёпикуругли 
усимликларнинг гаметофити \исобланади. Ёпик, уругли 
усимликларнинг эркак гаметофити (генератив хужайраси) 
очикурурли усимликлардан, очикурурли усимликлар эса па- 
поротниксимонларнинг гаметофитидан келиб чиккан деб 
к,аралади. Шундай кдлиб, ёпикуругли усимликларнинг ге
нератив хужайрасини папоротниксимонларнинг спермато- 
ген хужайралари билан гомолог деб хисоблаш мумкин.

Ёпик урурли усимликларнинг гулларида чангчиларни 
химоя киладиган баъзи мосламалари булади. Масалан, 
чангчини сувдан, намдан химоя килиш учун гулсапсар- 
ларда улар тумшукчанинг парраклари тагида яширинади. 
Ёмрир ёкканда гулкуфрон барглари бир-бирига бирикиб 
ва баъзан юмилиб чангчини намдан сакдаб колади (коки 
ут, сачратки, зафар, чул зубтуруми ва бошкаларда).
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в г
150-раем. Микроспора, чанг ва унинг усиши. А — микроспора; Б — 

чанг доначалари; В — чанг найчасининг \осил булиши; Г — чанг 
найчасинипг бир кдеми; 1 — сэкзин; 2 — нэкзин; 3 — вегетатив 

)00кайра; 4 — генератив хужайра; J —иккита сперма.

7-§. ГИНЕЦЕЙ

Гинецейнинг умумий тарифи. Гулдаги бир ёки бир неча 
УР>тчибарглар (мегаспорофиллар)нинг йигиндиси бир ёки 
бир неча гинецей ( г и н е  — аёл, уругчи)ни *осил к,илади. 
Уругчибарг келиб чик;иши жихдтидан барг билан боглик,. 
Лекин морфологик тузилиши ва фаолияти жи,\атидан ве
гетатив баргдан кескин фарк; кдлиб, купрок, мегаспоро
филл баргларга ухшайди.
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Классик морфология 
асосчиларидан Гёте ypyF. 
чи ёки гинецей келиб чи- 
Киши жи\атидан шаклан 
узгарган вегетатив барг 
деб таърифлаган. Аммо, 
\озирги купгина ботаник- 
м о р ф о л о г - о л и м л а р  бу 
фикрни инкор этадилар.

Машхур олим морфо
лог-систематик А. Л. Тах- 
таджян ва бошкд хорижий 
о л и мл а р  ёпикуруг ли  
усимликларнипг гулидаги 

уругчибарглар эволюция жараёнида кадимги очикуругли 
усимликларнипг аждодлари — саговникларда вужудга кел- 
ган ва очик патсимон мегаспорофилларни бир-бири би- 
лан туташиши натижаси — мевачибарглар ривож топтан 
дейдилар. Дархакикат хам бу фикрни тасдикдовчи бир 
канча далиллар бор. Чунончи, казилма \олда топилган 
ёпикуругли усимлик Dcgeneriaaa худди шундай мевачи 
баргларнингтарацций этганини куриш мумкин (151 -раем). 
Расмдан аник, куринадики, улардаги мевачибаргларнинг 
учлари бир-бири билан туташмасдан, фак,ат битга киска 
банддан ташкил топтан. Унда на стилодий (юном, с т и 
л о  с — устунча) ва на тумшукда булган. Мевабарг плацен
та (уругкуртак) гача безеимон тукчалар билан копланган. 
Мевачи баргларнинг кейинги эволюцияси (DcgeneriaflaH 
то \озирги ёпикуругли усимликлар)гача тараккий этиши 
152-расмда курсатилган (152-расм).

Шундай килиб, узокдавом этган эволюция жараёнида 
ёпикуругли усимликларнинг энг му\им ва нодир органи 
гинецей ривожланган.

Гинецейнинг энг мухим кисми тугунча хисобланади, 
унда уругкуртак жойлашади, гул тугунининг устида ин- 
гичка устунча, унинг учида эса шакли \ар  хил тумшук43  
булади (153-расм). Устунча тумшукчани тугунча билан бир- 
лаштиради ва тумшукчани озми-купми баландликка кута- 
риб чангларни кабул килади \ам да чангланишни осон- 
лаштиради.

292



152-расм. Degeneria да энг содда Уругбаргларнинг к Припиши (1); 
3—4 — ихтисослашган устунча (стилодий) уругчиларнинг 

ривожланиш эволкшияси.

153-раем. Гинецейнинг *ар хил типлари: А — В — ценокарп гинецей; 
/ —апокарп гинецей; А — тамаки (Nicotina); Б — тол (Salix);

В — кукнор (papaver); Г —сусак (Butomus). /  — тугунча; 2 —устунча;
3 — тумшукча.

Тугунчанинг ичида урурмуртак жойлашади. Уругланиш- 
Дан кейин, булардан ypyF \осил булади. Шундай к^ыиб, 
тугунча уругауртаклари билан бирга гинецейнинг энг му- 
tym к,исмини ташкил этади.

Талайгина содда оилаларда масалан, купчилик айикдо- 
вондошлар, магнолиягулдошлар, кукноргулдош ва бошкд- 
Дарда устунча тараккий этмасдан цолади. Бунда тумшук,ча 
тугунчанинг устида туради ва бандсиз тумшукча деб ата-



лади. Шамол ёрдамида чангланадиган баъзи усимликлар 
(ралладошлар)да \ам  устунча таракдий этмайди.

Баъзи усимликларда (кулупнай, розпанжа ёки бешбарг) 
гул тугуни баравар усмаганлиги сабабли устунча тугунча- 
нинг ёнидан, лабгулдошлар, кампирчопондошларда эса 
тугунча асосидан усиб чикади.

Уругчи (гинецей) хиллари. Бир гулнинг урутчи баргла- 
ри (мева барглари) бир-бири билан туташмаган \олда, \ар 
кдйсиси ало^ида урутчига айланса, бундай уругчи аиокарп 
гинецей деб аталади. Кдзилма хрлда топилган кддимги ёпи- 
куругли усимликлардан Degeneria-да энг содда мономер 
битга мева баргдан ташкил топтан апокарп гинецей булган. 
Хозирги усимликлардан апокарп гинецей айиктовондощ- 
лар, атиргулдошлар, зиркдошлар ва бошкд оилаларнинг 
вакилларида учрайди.

Эволюция жараёнида энг содда мевачи баргларнинг 
ихтисослашувидан учлари кдйрилиб стилодий (устунча) 
шаклига кирган. Айик,товондошлар оиласининг вакилла-

154-раем. Гинецейнинг *ар хил шакллари: 0 — тумшукча, у 
устунча, т — тугунча.
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.W na энг содда мевачи барглар учрайди. Гинецейнинг эво- 
люииясида руй берган энг муким узгаришлардан бири, бу 
ценокарп гинецейнинг ва остки тугунчанинг ривожлани-
шидир.

Бир неча уругчи барглардан ташкил топган гинецей 
ценокарп гинецей деб аталади. Ценокарп гинецейда мева- 
баргларнинг туташиб кетиши купинча тугунчада булиб, 
стилодий туташмасдан кол и ши мумкин (масалан, лабгул- 
дошлар, мураккабгулдошлар, чиннигулдошлар ва бошка- 
лар). Туташмай колган стилодий ва тумшук парракларига 
караб гинецей канча мевачи барглардан юзага келганли- 
гини аникдаш мумкин. Баъзи оилаларда (кампирчопон- 
дошлар, сигиркуйрукдошлар, бутгулдошларда) мевачи 
барглар бутунлай туташиб, устунчани косил килади. Це
нокарп гинецей уч хил булади: синкарп, перикарп ва ли- 
зокарп.

Синкарп гинецей ёки куп чанокди (уяли) уругчи. Син
карп гинецей апокарп гинецейдан косил булади. Уларда 
мевачи баргларнинг четлари ичкарига уралиб, ёнлари бир- 
бирига туташади ва чанок (уя) деб аталадиган хоналарга 
ажралган битта гул тугуни косил булади (155-расм, 3).

П а р а к а р п  г и н е ц е й  (юнон. п а р а  — олдидаёндош, 
к а р п  ос  — мева) деб бир неча мевачи баргларнинг йи- 
гиндисидан косил буладиган бир хонали уругчига айтила- 
ди (гунафшадошлар, каракатдошлар, газакутдошлар, шум- 
гиядошларга хос белгидир) (155-расм, 4, 6 ).

Л и з о к а р п  г и н е ц е й  (ю нон. л и з и с  — эритиш  
йукотиш) эволюция жараёнида синкарп гинецейнинг ча- 
нокдар орасидаги пардасининг эриб йуколиб кетишидан 
бир хонали тугунча косил булади. Бундай гинецей приму
ла ва чиннигулдошларга хосдир (155-расм, 7, 8 ).

Плаценталар ёки уругурни. Тугунча ичидаги ypyFKyp- 
таклар (мегаспорангийлар) урнашган буртма плаценталар 
деб аталади. Улар ламенол ва сутурал колда жойлашади.

Ламинал плаценталар (лот. л а м и н а  — ясси, япрок, 
пластинка) содда тузилган булиб, уругкуртак уругчибарг- 
ларнинг юзасида урнашади. Масалан, Degeneriaaa ypyF- 
куртак мевачи баргларнинг уртаси ва ёнида жойлашса, 
нилуфардошларда уругкуртак мевачибаргларнинг ичида 
сочилган булади.
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155-раем. Гинецей типларининг эволюцияси: 1 — урутчибарглари 
туташмаган; 2 — апокарп гинецей; 3 — синкарп гинецей;

4— 6 — паракарп гинецей; 7,8— лизокарп гинецей.

Сутурал ёки ён плаценталар апокарп ва синкарп гине- 
цейларда учрайди. Улар уч хил: марказий бурчак, па- 
риэтал ёки девор, сохта укли ёки эркин марказли плацен
талар булади.

Марказли плацента уругкуртаклар билан гул тугуни 
уяларининг ички бурчакларида ёки четида жойлашган. Бу
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ворларидан узунасига жой олади. Бу хилдаги плацента 
ёпиКУРУгли усимликларнинг жуда куп оилаларида учрай- 
ди (бутгулдошлар, кукноргулдошлар, толдошлар, орхидея- 
дошлар, гунафшадошлар ва бошкдлар).

Баъзан плаценталар тугунча бу шли гага буртиб чикдди 
ва сохта туе и к, хосил к,илиб, купуйли тугунча вужудга ке- 
лади (ковокдошлар, 156-расм, 1). Иккиуйли тугунча бут- 
гулдошларда (156-расм, 2) учрайди.

Сохта укди ёки эркин марказли плаценталар лизикарп 
гинеиейли гулларда (наврузгулдошлар , чиннигулдошлар, 
торонгулдошлар) ва бошкд купгина усимликларда учрайди.

Гулда тугунчаларнинг холати. Тугунча ёки уругдон ги
нецей (уругчи)нинг энг мухим цисмларидан бири булиб, 
гулурнида урнашишига кдраб куйидагича: устки тугунча, 
остки тугунча ва урта тугунча. Устки тугунча гул булакла- 
ридан юк,орида жойлашади (157-расм, 1). Остки тугун
ча — гул булакларидан пастда жойлашади (157-расм).

Купгина атиргулдошлар оиласига мансуб усимликлар
да битта ёки бир неча тугунча кузачага ухшаш ботик, ги- 
пантий (юнон. х и п о — ости, пастки кдеми, а н т о с — гул) 
деб аталадиган гул бандининг кенгайган гулкургонидан 
жой олади. Бундай тугунча урта тугун ёки урта тугун гул 
деб аталади (масалан, наъматак, олча, урик, шафтоли ва 
бошкдлар). Филогенетик жихатдан устки гул тугуни остки

156-раем. Тугунчанинг кундаланг (1,2) ва узунасига (3) кесмаси:
1 — Ковокдошлар; 2 —бутгулдошлар; 3 — чиннигулдошлар оиласи.

2 з
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гул тугунидан 
к , а д и м и й р о к
Устки гул тугу>,и 
содда гулли куп 
м евали Усим
ликларда; остки 
гул тугуни эса, 
мураккаб гулли
р и в о ж л а н г а н  
усим ликларда 
купрок,учрайди.

157-раем. Гулда тугуннинг холати: 1 — юцори Баъзи мор- 
урутчи тугуни; 2-3 ю*ори ёки урта урутчи тугуни; фологлар остки 
4 — гул урн и ва мева баргларидан х,осил булгап R
пастки урутчи тугуни; 5 — мсва баргчалари, п — У У У 0МР 
пастки кисми кУшилиб кетган косачабарг, неча  тугунча- 

тожбарглари ва чангчилардан хосил булган л а рнинг  тута- 
пастки урутчи тугуни; 6 — ярим пастки урутчи шишидан *0Сил 

тугуни (1-5 расмлар схематикяир). булади  дейи-
шади.  Пекин

француз олими Ван Тигем ва унинг шогирдлари утказув- 
чи богламларнинг сакданиб крлишлиги, гул тугуни рецеп- 
такуляр (лот. рецептакулум — гулурни) дан ривожланган- 
лигини исботладилар.

Демак, остки гул тугуни филлом (юнон. ф и л л о м  — 
барг) назариясига биноан гулкургон ва чангчиларнинг 

туташишидан келиб чик,к,ан.

8-§. МЕГАСПОРОГЕНЕЗ ВА УРУЕЧИ ГАМЕТОФИТНИНГ 
РИВОЖЛАНИШИ

Гулнинг тугунчасида бир ёки жуда куп микдорда ypyF- 
муртак (мегаспорангий) тараккий этади, унинг ичида уруг- 
чи гаметофит (муртак халтаси) ривожланади.

Ёпикуругли усимликларда уругмуртакнинг ривожланиш 
жараснини чет эл олимларидан Браун, Мальпиги, Роза
нов, Мейер ва бошкдлар урганишган. Муртак халтасининг 
ривожланиш жараёнини С. Г. Навашин (1894, 1899) ба- 
тафеил урганган.

Уругмуртак ёш урулш баргларининг четларида кички- 
на думбокдалар шаклида )(осил булади ва хужайранинг
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митоз булиниши натижасида тез усади. Кейинчалик унинг 
юкори томонидан уругмуртакнинг марказий к,исми нуцел- 
дус, пастки к,исмидан уругбанд ривожланади. Нуцеллус 
^ужайралари паренхима тукималарига ухшаш булиб, унинг 
хужайраларида озик, моддаларидан: полисахарид, липид, 
оксил, аминокислота, нуклеин кислота, гетероауксин, 
витамин, минерал тузлар учрайди.

Нупеллуснинг ён деворларидан думбок^алар усиб, к,оп- 
дагичтукдша — интигумеит(лот. и н т и г у м е н т у м  — к,оп- 
лама)га айланади. Ёпикурукди усимликларда бир ёки ик- 
кита интигумент тараканй этади. Уларнинг шу хусусия- 
тига к,араб уругмуртак бир ёки икки к,оплагичли гурух,га 
ажратилади.

Интигумент пастдан юкррига кдраб усиб нуцеллусни 
ураб олади, лекин учи бирлашмасдан очик, колади, бунга 
чанг йули, ёки микропиле дейилади. Микропиле уругмур
так ва эмбрион халтаси билан туташган. Ёпикуругли усим- 
ликларнинг баъзи оилаларида интигумент бирлашиб бит- 
та крплагичга айланади. Уругмуртакнинг таги, уругбанд 
(фуникулус) билан туташган, унинг ости халаза деб ата- 
лади. Ёпикуруктси усимликларда тугунча ичидаги уругмур
такнинг шакли беш хил (156, 158-расмлар) булади.

1. А т р о п  ёки т у г р и  уругмуртак. Бу хилдаги ypyF- 
муртак торондошлар, кдяампирдошлар, кучалагулдошлар 
оиласига хос белги булиб, нуцеллус ypyF бандининг даво- 
мидир.

2. А н а т р о п  ёки те  с к а р  и уругмуртак. Уругмуртак
нинг нотекис усиши вакдида унинг учи ва учидаги тешик- 
ча (ypyF йули) тескари (остки) томонга айланган булади.

а н а т р о п  (тескари); 3 — гемитроп (ярим кайрилган); 4 — кампилотроп 
(букилган); 5 —амфитроп (иккитомонлама букилган); 

зм — уругмуртак халтаси.



Бу хилдаги урурмуртак ёпикурурли усимликларда энг «у 
учрайди. уп

3. Г е м и т р о п  ё к и я р и м  к а й р и л г а н  урурмуртак 
Нуцеллус билан интигументусиш даврида плацентага нис- 
батан 90° кайрилган (сигиркуйрукдошлар, примуладощ- 
ларда учрайди).

4. К а м п и л о т р о п  ёки б и р  т о м о н л а м а  к а й 
р и л г а н  урурмуртак. Бундай урурмуртакда нуцеллус би
лан интигументларнинг бир томони букилган булиб, чанг 
йули халаза ёнига бориб колади. Бу хилдаги урурмуртак 
капалакдошлар, дуккакдошлар, бутгулдошлар ва бошка 
оилаларда учрайди.

5. А м ф и т р о п  ёки э г м  а урурмуртак. Бунда нуцеллус 
букилиб такасимон шаклга киради (капалакдошларни ай- 
рим вакилларида учрайди).

Эволюция жараёнида ёпикуругли усимликлар нуцел- 
лусининг калин деворлари юпкалашиб боради. Тожбарг- 
лари бирлашмаган усимликларда урурмуртак крассинуце- 
лят (лот. к р а у с . — калин), тожбарглари бирлашган усим
ликларда эса тенуинуцелят (лот. т е  н и у и с — юпка) 
ривожланган.

Тенуинуцелят урушуртакнинг ички интигумснт кужай- 
раларидан тапетум тараккий этади. Тапетум цитоплазма- 
си углеводлар, оксиллар, витаминларга бой. Бу моддалар 
амилаза, протеаза ферментлари ёрдамида парчалангандан 
сунг утказувчи тукима оркали муртакка утиб озик булади.

Талайгина ёпикуругли усимликлар урурмуртагининг 
халаза устидаги хужайралари такомиллашиб гипостаза 
(юнон. х и п о с т а з и с  — тиргак, айри) деб аталадиган туки- 
мага айланади. Бу тукималарнинг хусусияти хдлигача аник 
эмас. Баъзилар гипостаза эмбрион халтасининг ypyFMyp- 
так томон усмаслигига таъсир этади дейишса, бошка би- 
ровлар гипостаза эмбрион халтасининг ферментлар ёки 
булмаса озик моддалар билан таъминлашда фаол ишти- 
рок этади, деб тахмин киладилар.

Баъзи ёпикурупш Усимлик вакилларида уругбанд ёки 
интигументлардан обтуратор деб аталадиган махсус туки
ма косил булади ва чанг найчасининг усиб эмбрион хал- 
тасига етишига сабабчи булади. Бу тукима урурмуртак ри- 
вожланишининг дастлабки даврида пайдо булиб, урурла- 
ниш содир булгандан сунг емирилади.
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Уруииуртакнииг таракдий этиши ва мегаснорогенез. Урут- 
муртакни косил килувчи думбокуа шаклидаги меристема 
нуцеллус ташки эпидерма кужайраларининг антиклинал 
ва субэпидермик хужайраларнинг периклинал булиниши 
натижасида урутчи археспорий тараккий этади. Ёпикурутли 
усимликлар урурмуртак учида баъзан битта ёки бир неча 
биркужайрали археспорий косил булади. Археспора хужай- 
ралари йирик ва цитоплазмага бой булиб, жуда тез були- 
ниш кобилиятига эта. Купхужайрали археспорий казуа- 
риндошлар, атиргулдошлар, кайиндошлар, мураккабгул- 
дошлар, шурадошларда учрайди.

Археспора кужайрасининг биттаси булиниб, дастлабки 
париэтал (девор) — коплагич ва она мегаспор кужайраси- 
ни косил к,илади. Крплагич кужайра купинча крассину- 
целлят ypyF муртакларда булади, тенуинуцеллят ypyFMyp- 
такларда учрамайди.

Купчштик ёпикуругли усимликларда археспора кужай- 
раси икки марта мейоз булингандан кейин туртта гаплоид 
мегаспор косил булади. Бу жараёнга мегаспорогенез дейи- 
лади. Халаза (акён-акёнда 
микропилла) томондаги ху- 
жайралар жуда катгалашиб 
кетади, юцоридаги кужайра- 
ларни сикиб куяди ва пиро- 
вардида бир ядроли урутчи 
гаметофит ёки эмбрион хал- 
тасига айланади (159-расм, 6 ).

Эмбрион халтаси уч мар
та б у л и н и ш н ати ж аси д а  
Косил булади. Биринчисида 
икки ядро косил булади ва 
Кужайра кутбларидан жой 
олади. Кейинчалик бу ядро- 
лар яна икки марта булина- 
ди ва эмбрион халтасининг 
^ар икки кутб том онида 
турттадан ядро юзага кела- 
ли. Хар к,айси кутбдаги яд- 
ролар биттадан м арказга 
йУналади ва бир-бири билан

159-раем. Уругкуртакнинг ту- 
зилиши: /  — урурмуртак пусти 
(а —ташки; б —ички); 2 —мик
ропиле; 3 — халаза; 4 — фуни- 
кулус; 5 —нуцеллус; 6 — муртак 
халтаси; 7— тух ум кужайра; 8 — 
синергидлар; 9 — антиподлар; 
10 — иккиламчи ядро; 11 — 
плацента; 12— утказувчи найлар.
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к^шилиб, эмбрион халтасининг иккиламчи диплоид ёки 
марказий ядросини хосил хилади. Эмбрион халтасининг 
чанг йули ёнида турган учта ядро атрофига протоплазма 
тупланиб хужайра хосил булади. Бу хужайралар тухум ап- 
паратини ташкил этади: уларнинг уртасидаги энг йириги 
тухумхужайра, унинг ёнидаги кичикрох ядроли хужайра- 
лар ёрдамчи ёки синергидлар деб аталади. Халаза томони- 
да турган учта ядро атрофи хам протоплазма билан урал- 
ган. Бу хужайралар антиподалар (юнон. а н т и  — харши 
п о д у с  — оёх) деб аталади. Одатдагича тараххий этган 
урутмуртак тузилиши 159—164-расмларда курсатилган.

Тухумхужайра аппарати жуда хам мураккаб, у купинча 
эмбрион халтасининг микропиле томонида тараххий эта
ди чунки, бу жойда охсиллар, РН К  синтез этилади. Бун- 
дан ташк,ари унинг таркибида митохондрий, лейколаст, 
крахмал, липидлар тупланади.

Синергидлар чанг найчаси крбугини эритишда, уни 
эмбрион халтаси ва тухумхужайрага утишини тезлашти- 
ришда иштирок этади.

Антиподлар халазадан озик, моддаларни уругмуртак ва 
эмбрион халтасига утказиш вазифасини бажаради.

9-§. УСИМЛИКЛАРНИНГ ГУЛЛАШИ ВА ЧАНГЛАНИШИ

Гуллаш усимликлар хаётида энг кузга куринадиган ходи- 
салардан бири. Усимликда гул хосил булиши учун озих 
моддалар (карбон, охсил, ёг ва бошкдлар) т^планиши ке- 
рак. Купчилик бир йиллик ёввойи терофит усимликлар 
ёки эфемерлар (юнон. э ф е м е р о с  — бир кунли, фитон — 
Усимлик) — хиск,а вахт яшайдиган бахори усимликлар 
уругдан кукариб чихиб, бир вегетация даврида гуллаб ypyF 
беради (хизгалдох=Коетепа). Аммо куп йиллик усимлик
лар орасида хаётида бир марта гуллайдиган монокарпик 
(юнон. монос — битта, к а р п и с — мева) усимликлар хам 
учрайди. Масалан, Узбекистоннинг чулларида усадиган 
сумбул=Ferula asso fcetida — ана шундай монокарпик усим- 
ликдир.

Баъзи усимликлар хаётининг иккинчи йилида гуллай- 
ди. Бундай усимликлар икки йиллик усимликлар деб ата
лади (сабзи, лавлаги, турп ва бошхалар).
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Купчилик усимликлар каётининг (вегетация даврининг) 
5 _ 6  йилида ёки куп йиллар утгандан сунг гуллайди ва 
^ллаш  кар вегетация даврида давом этади, бундай усим
ликлар поликариик (юнон. п о л и  — куп, к а р п о с — мева) 
пеб аталади. Масалан, олма, урик, гилос, тропик усим- 
ликлардан какао, кокос пальмаси ва бошкалар.

Усимликлар гуллашдан олдин рунчалар (гулкуртаклар) 
з^осил кил ад и. Бунчанинг гулкосабарглари билан тожбарг- 
ларининг пастки кисмлари юкорига тез усиб очилади. Айни 
вакгда чангчилар, уругнилар \ам  очилади. Мана шу \оди- 
сага гуллаш деб аталади.
; Гулнинг очилиши маълум бир \арорат ва нисбий нам- 

ликда эрталаб (азонда), кундузи ва кечкурун булиши мум- 
кин. Бир ^симликнинг гуллаш даври бир кафтадан бир 
неча кафтагача давом этиши мумкин. Гуллаш охирида, гул 
чанглангандан кейин сулийди. Гултожбарглар тукилади.

Чаигланиш. Чангнинг уругчи тумшутига бориб туши- 
шига чаигланиш деб аталади. Чангланиш бир неча хил: Уз- 
узидан чангланиш ёки автогамия (юнон. а в т о  — узи, г а -  
м е т о  — кушилиш) ва четдан чангланиш ёки аллогамия 
(юнон. а л л о с — бошкача) булади. Агар бир гулдаги чанг- 
чи, уша гулдаги уругчини чанглантирса уз-узидан чангла
ниш содир булади. Уз-узидан чангланиш вактида купин
ча ypyF косил булмайди ёки у пуч булиб колади. Баъзан 
уз-узидан чангланиш вактида косил буладиган уругларда 
наел белгилари соф колда сакланиб колади. Бу хил чанг- 
ланишдан селекцияда соф индивид линияни ажратиб 
олишда кулланилади.

Бир гулни шу тур ёки навга оид бошка усимлик гули- 
нинг чанги билан чангланишига четдан чангланиш ёки 
ксеногамия (юнон. к с е н о с — бошка) деб аталади. Ксе
ногамия биологик жикатдан усимликлар учун кулайдир. 
Бундай чангланиш ирсий хоссаларнинг мустаккамлани- 
шига олиб келади ва турни яшаш шароитига яхширок 
мослашади. Ш унингучун кам усимликлар гулининг тузи- 
лиши ва экологиясида четдан чангланишни таъминлай- 
диган купдан куп хусусиятлар борлигини курамиз.

Усимликлар жинсий органларининг (чангчи ва ypyF- 
чиларни) турли муддатларда етилишига дихогамия (юнон. 
ДИхос  — икки кием, булак; г а м е о  — кушилиш) дейи- 
лади.
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Икки жинсли гулларда чангчилар уругчига нисбатан 
олдин етилади, бу кодисага протерандрия (юнон. п р о т е - 
р о с  — эртарок; а н д р о с — эркак) деб аталади. Протеран
дрия купрок чиннигулдошлар, мураккабгулдошлар, со- 
ябонгулдошлар, гузагулдошлар (гулхайридошлар), геран- 
гулдошлар, пиёзгулдошлар ва бошк.а купгина усимликларда 
учрайди.

Баъзи икки жинсли гулларда уругчилар чангчиларга 
нисбатан эртарокочилади, бу хрдисага протерогиния (п р о 
те  р о с — эртарок; т и н е — аёл) дейилади. Бундай гуллар 
бутгулдошлар, атиргулдошлар, зубтурумдошлар, галладош- 
лар ва бошкалар. Протерандрия протерогинияга нисбатан 
купрок, таркдлган. Бунга асосий сабаб чангчиларнинг ypyF- 
чиларга нисбатан олдинрок, емирилишидир.

Икки жинсли усимликларда Уз-узидан чангланиш со- 
дир булмаслиги учун, гулдаги уругчининг устунчаси узун 
ёки к,иска булиши мумкин. Бундай кодисага гетеростилия 
(юнон. г е т е р о с  — х,ар хил; с т ю л о с — устунча) дейила
ди (160-расм). Гетеростилия навруздошлар, газакдошлар 
ва бошка усимликларда учрайди.

Чангланиш омиллари. Ер куррасининг козирги усим- 
ликлари асосан гулли усимликлардан иборат. Гулли усим- 
ликларнинг купчилиги четдан чангланишга мослашган.

Четдан чангланиш биологик ва абиотик чангланишдан 
иборат. Биологик чангланиш \айвонлар воситаси билан,

абиотик чангланиш эса та- 
биий омиллар (шамол, сув) 
ёрдамида содир булади.

Биологик чангланиш- 
нинг энг муким воситала- 
ридан бири кашаротлар ва 
Куш лар ки со б л ан ад и . 
Хашаротлар воситаси би
лан чангланишга энтомо
филия (юнон. э н т о м о с  — 
Кашарот; ф и л и о  усим- 

лик) ,  куш лар ёрдамида 
чангланишга орнитофилия

160-раем. НаврУзгулда (ю н ? н - О р н И Т О С  -  КУШ),
гетеростилия ^одисаси. сув ёрдамида чан глан и ш га
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гидрофилия (юнон. г и д р о  — сув) ва нихоят шамол воси
таси билан чангланишга анимофилия (юнон. а н е м о с  — 
шамол) деб аталади.

Э н т о м о ф и л и я .  Жуда куп усимликларнинг гуллари 
хашаротлар ёрдамида чангланади. Ш унинг учун хам акса- 
рият гулли усимликларнинг эволюцияси, хашаротларнинг 
эволюцияси билан параллель тарак,к,ий этган. Энтомофил 
усимликларнинг тожсимон гулкургони хар хил рангда була- 
ди. Шу сабабдан улар хашаротларга узокдан яхши кури- 
нади. Баъзи гуллар жуда хам йирик булиб, 1 м га етади 
(Raftlesia amoldii). Лолак,изгалдок, ва лолаларда гул диа- 
метри 5—15 см.

Купчилик усимликларнинг гуллари майда, лекин яхши 
куринадиган тупгулларга урнашади (соябонгулдошлар, му- 
раккабгулдошлар ва бошкдлар). Баъзан тупгулларнинг чет- 
ларида урнашган гуллар марказда урнашган гулларга нис
батан йирикрок, булиб, хашаротларни узига жалб этади.

Хашаротлар ни жалб этадиган асосий манба гуллардан 
ажралиб чикддиган хилма-хил эфир мойларидир. Гулнинг 
иси хашаротларнинг хид сезиш органларига узокдан таъ- 
сир этади. Маълумки, купчилик усимликлар узидан ёкдмли 
Хид таратади (райхон, тамаки, атиргул, чиннигул ва бош
кдлар), лекин бир кдтор усимликлар борки, улар бадбуй 
булиб, сасиган балик;, айниган сийдик, г^нг хидига ухшаб 
кетади. Бундай усимликларга тропик урмонларда усувчи 
рафлезия, архислар ва бошкд усимликлар мисол була ола- 
ди. Бу усимликларнинг ранги купинча гупгг рангига ухшаш 
булиб, пашша, кунгизчалар ёрдамида чангланади.

Энтомофил усимликларнинг узига хашаротларни жалб 
этадиган омилларидан яна бири чанг хисобланади. К^пчи- 
лик усихшикларнинг гуллари йирик булиб, юзтагача чанг- 
чиларга эга. Бундай гуллар узидан жуда куп микдорда чанг 
ажратади, чанг таркибида 15—30% ок,сил моддаси туплана- 
Ди. Хашаротлар эса шу чанг билан озикданадилар. Куп 
микдорда чанг чикдрадиган усимликларга наъматак, кукнор, 
сишркуйрук^ мимоза ва бошкд усимликлар мисол булади. 
Чанг хашаротларга ем булганлиги сабабли, арилар чанг- 
Дарни инларига гумбаклари учун йигади. Хашаротлар гул- 
га овкдт излаб келади ва гулдаги нектарии олишга харакат 
Кил ад и, айни вак,тда чангчи ва уругчиларга тегиб утади. 
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Энтомофил усимликларнинг чанг юзаси нотекис булиб 
тиканчалар, сугаллар ва бошкд усикдар борлиги билан 
анемофил усимлик чангидан фарк, кдтади, чангнинг шу 
усикдари хдшаротларга ёпишиб таркдлишига имкон бера- 
ди. Бундан ташцари энтомофил усимликларнинг чангла- 
ри анемофил усимликларнинг чангларига нисбатан йи- 
рик булади.

Одатда, гулдаги нектарларнинг жой олишига кдраб, 
муайян тузилишдаги гуллар бир хил хдшарот гурухдари 
билан чанглана олади.

Нектарлари юзада жойлашган гулларни икки кднотли 
^ашаротлар: пашшалар ва кунгизчалар чанглатади. Маса- 
лан, соябонгулдошлар, тошёраргулдошлар, атиргулдошлар- 
нинг вакиллари, заранггулдошлар, маржой дарахти ва та- 
лайгина бошкд усимликлар. Бу энтомофил усимликлар
нинг гуллари актиноморф, о к,, сарик,, кукимтир-сарик,, го\о 
пушти-к,изгиш рангда булади.

Нектарлари чукуррокда жойлашган гулларни хартум- 
лари узунрок, булган хдшаротлар — асаларилар ва бошкд 
пардакднотлилар чанглантиради. Бу усимликларнинг гул
лари зигоморф булиб, аксари \аворанг, кук, гунафша, 
цирмизи-кизил (лабгулдошлар, капалакгулдошлар ва бошкд 
усимлик оила вакиллари) булади.

Гулнинг ранги, д ош  \аш аротни кдйси томонга учиши 
кераклигини курсатади. Хашаротлар гулга нектар ва чанг 
учун кунади.

Гулнинг очилиш экологияси турли-тумандир. Бу ма- 
салани урганадиган, ботаниканинг янги бир тармоги — 
антэкология фанидир. Гулнинг очилиши \арорат (темпе
ратура), нисбий намлик ва ёрутлик каби омилларга бог- 
лик,. Шунга биноан баъзи гуллар факдтгина кечаси очилади. 
Кечаси очиладиган гулларнинг ранги ок, ок,- пушти, оч- 
сарик б^либ, узидан кучлирок, х,ид чикдради ва кечаси уча- 
диган капалаклар ёрдамида чангланади (тамаки, чинни- 
гул, кавсар, наргис ва бошцалар) эрталаб ва кундузи очи
ладиган гуллар капалаклар, асаларилар ва арилар билан 
чангланади. Бундай гулларнинг ранги кдп-кдзил ёки пушти 
ва *оказо булади (урик, анор, кукпаранг-лагохилус, шаф- 
толи ва бошкдлар).
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Эволюция жараёнида усимликлар билан хашаротлар 
уртасида жуда куп мосланишлар пайдо булган. Бу мосла- 
нишлар четдан чангланишга ёрдам беради. Масалан, баъ- 
зи итузумдошлар оиласининг вакиллари (тамаки, банги- 
девона) ва бошкд турларида гултожлари воронкасимон, 
найи кунрироксимон булиб, нектари жуда \ам  чукурликда 
жойлашган. Бундай гуллар факдтгина хартуми узун булган 
хдшаротлар билан чангланишга мослашган. Баъзи орхи
дея гулдошларнинг гулидаги нектар ёстикдалар шаклида 
булиб, поянинг банди билан бириккан. Хдшарот гулга 
бошини тик^анида ёпишк.ок.ёстик^алар унга ёпишиб к,ола- 
ди. Гулдан ажралиб чик,к,ан \аш арот бошк,а гулга куниб, 
ёпишк,ок ёстик,чалар билан улардаги уругчи тумшукчаси- 
ни чанглантиради (161-расм).

161 -раем. Орхисгулдошларнинг чангланиши: 1 — орхидея гулининг 
олдинги томондан куриниши; 2 — тумшукча ва чангчи; 3 — 
поллинийларнинг ширали ёстикчали банди; 4 — гулкУрнэнсиз гулнинг 
ён томондан кУриниши; 5 —орхисгул поллинарияси бор \ашарот: л,, 
пг — поллинарияларнинг бошлангич холати; пл — поллиний; п б — 
поллиний банди; we —ширали ёстикча; л — поллинарий; Г —уругчи 

тугуни; р — тумшукда, ня — чангдон ярми; пих— пих.

307



6 5  2 7 /  УГ 3

162-раем. Анжирнинг четдан чангланиши: / — тупгулнинг узунасига 
кетган кесмаси, унда чаигчи ва к^ск,а устунчали урутчи гуллари булиб, 
Ушаларнинг тугунчаларида чанглатувчи арилар ривожланади; 2 — узун 
уступчат и урутчиси бор тупгулнинг узунасига кетган кесмаси, туп гул 
ичида арилар юради; 3 — чангчи гули; 4 — узун устунчали уругчи гули; 
5 — киска устунчали уругчи гули; 6 — тугундан чикиб кетаётган ари;

7— ари.

Четдан чангланишнинг яна хам мураккаблигини ва 
махсус хашарот тури билан чангланишини ёввойи анжир- 
да куриш мумкин. Ёввойи анжир фак,ат Урта Осиёда, 
Кримда ва Кавказда усади. Гуллари бир жинсли, баъзан 
икки жинслидир. Чангчи гули хам, уругчи гули хам куза- 
часимон ёки ноксимон, учи тешикли тупгулнинг ичида 
жойланади. Анжир бир йилда икки-уч марта гуллайди. 
Чангланиш бластофага деган ари ёрдамида содир булади. 
Бир тупгул ичида узун устунчали уругчилари ва иккинчи 
тупгулларининг юкори кисмида чангчи гуллари, пастрок- 
да калта устунчали уругчи гуллар бор (162-расм).

Бафорда анжир гуллаган вакдда хашарот иккала тупгул- 
ларга кириб жойлашади. Аммо, бахорги гулдан мевалар 
жуда хам оз хосил булади. Икки жинсли тупгул ичига кир- 
ган ари уругчиларнинг ичига биттадан тухум куяди, шун- 
дан кейин уша уругчининг уругмуртаги жуда тез усиб ке- 
тади ва бластофага гумбагига озик, булади. Маълум вацт 
утгандан кейин гумбаклар етук хашаротга айланади ва уша 
ернинг Узида бир-бири билан кушилади, шундан сунг эр- 
каги улади, ургочиси чик;иб кетиш вахтида тупгулдаги чанг-

чиларни чангига беланади. Бу хашаротлар кейинрохочи- 
ладиган бошха тупгулларга кириб тухум хуяди ва узун ус- 
ТуНчали уругчиларни чанглатади. Сентябрь ойларига бо- 
риб анжир пишади. Кузда анжир учинчи марта гуллайди. 
Хашарот тупгулнинг ичига кириб хишлайди ва бахорда 
ундан етук арилар пайдо булади.

О р н и т о ф и л и я .  Африка ва Жанубий Америка тро
пик урмонларида усадиган (юха, банан, кана ва бошха) 
усимликларнинг гуллари майда хушчалар (колибра, асал- 
сурар) ёрдамида чангланади. Купчилик орпитофил гуллар 
оч кизил рангда булади. Кушлар шу рангни яхши ажра- 
тиб, гулдаги нектарии суриш вахтида чангларни узига 
юхтиради ва бошха гулга бориб нектарни олиш вахтида 
гулни чанглантиради.

Гидрофилия. Кул вадарё вохасида талайгина усимлик- 
лар сув шароитида усишга мослашган (масалан, денгиз 
ути (зостера), денгиз наядаси, элодея, валлиснерия ва бош- 
халар). Бу усимликларнинг гули сув воситаси билан чанг
ланади. Бундай чангланишга гидрофилия деб аталади. 
Масалан, валлиснериянинг уругчи гули спираль сингари 
буралган бандда сув остида жойлашади. Уругчи етилган- 
дан су'нг сувнинг бетига чихали, айни вахтда чангчи гул 
узилиб, сув окими ёрдамида спираль бандга жойлашган 
уругчига бориб, уни чанглантиради. Шундан кейин ypyF- 
ланган гулнинг банди тортилиб, уругчи гул сув тагига ту- 
шади, у ерда ривожланади.

Ан и м о ф и л и я. Урмонларда усувчи дарахтларнинг тах- 
минан 20% анимофил усимликлар хисобланади. Чул ва 
сахроларда усувчи галладошлар оиласига мансуб усимлик
ларнинг купчилиги хам анимофиллардан иборат. Утчил 
усимликлардан (галла усимликлар, хиёк утлар, шувох, 
наша, х»1читхи ут, откулох, зубтурум ва бошхалар), дарахт- 
лардан (ох хайин, терак, тол, хайрагоч, ёнгох, тут, дуб 
(эман), хурмо дарахтининг купчилиги) анимофил хисоб
ланади. Бу усимликларнинг гуллари майда, куримсиз 
б^либ, узидан хиД чихармайди. Уларнинг 1уллари оддий 
косачасимон гулкургондан иборат. Чанглари майда булиб, 
жуда хам куп. Бир ёки икки уйли, дихогамия ва гетерос- 
тилия ходисаси учрайди. Чанглар курух булиб, узок масо- 
фаларга тархалади. Анимофил усимликларда чангларнинг
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таркалишини осонлаштирадиган, тебраниб турадиган ку- 
чалалар (tof терак, дуб, эман ва бошкдлар), чангни илиб 
оладиган узун-узун, тукдор ва патсимон тумшук,чалар (кал
ла усимликлар, купгина дарахтлар) булади. Анимофил да- 
рахтларнинг купчилиги бах,орда, барг чикдрмасдан олдин 
ёки барг чикиши билан гуллайди ва тумшукчалар чангни 
осонлик билан ушлайди. Утчил усимликлардан кичиткд 
ут деган усимликнинг чангчилари узун-узун булиб, рунча 
очилиши билан, чангдон куч билан очилиб, чангларни 
сочиб юборади. Буларнинг хдммаси анимофилиянинг энг 
мух;им белгилари хисобланади.

Анимофил усимликлар купинча катта-катта чакалак- 
зорлар, утлокдарни хосил цилади ва чангни осонлик би
лан тутиб олади.

Анимофил усимликларнинг антэкологияси анча яхши 
Урганилган. Масалан, галла усимликларининг чангдонла- 
ри бир ваххда очилмаса хам, лекин баъзилари факдт эрта- 
лаб, бошкдлари куннинг иккинчи ярмида ва айримлари 
кечкурун очилади. Кдмишнинг гуллаши эрталаб соат 4 дан 
ярим тунгача (соат 20 гача) давом этади.

Автогамия. Бир гулдаги чангчининг шу гулдаги уругчи 
тумшукчасига тушишига ёки икки ядронинг бир хужайра 
ичида кушилишига автогамия (юнон. а у т о  с — узи; г а -  
м е о  — кушилиш) деб аталади. Автогамия купинча икки 
жинсли Усимликларда содир булади. Лекин ypyF хосил 
килмайди. Бу ходисага стерил — пуштсиз деб аталади (мак- 
кажухори, арпа, тарик,, карам).

Купдан-куп Усимликларда аллогамия, яъни четдан чанг- 
ланиш \одисаси юзага чик,майдиган булса, гуллаш даври- 
нинг охирига келиб гуллар ва айрим кисмларининг жой- 
лашишида шу пайтда содир буладиган узгаришлар нати- 
жасида узидан чангланиш ходисаси куринади. Масалан, 
баъзи бутгулдошлар ва чиннигулдош ларнинг вакилла- 
рида чангчилар уругчи остида жойлаш ади, шу сабаб- 
дан уларда четдан чангланиш  содир булади. Аммо ай
рим вак;тда чангларнинг ипи (банди) усиб уругчи билан 
тенглашади ва натижада тасодифан узидан чангланиш 
руй беради.

Икдими нокулай булган баланд tof, Арктика ва сахр° 
шароитида усувчи энтомофил усимликларнинг гули, хаша-
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ротлар йуклиги сабабли 
узидан  ч а н г л а н и ши  
мумкин. Масалан, Арк- 
тикада усувчи (Phyllo- 
doce, Cassiope) усим
л и к л а р н и н г  гуллари 
майда кунгироксимон 
булиб, шамол вакдида 
узидан чангланади.

На м г а р ч и л и к  куп 
буладиган минтакалар- 
да усувчи усимликлар
нинг гуллари умуман 
оч ил ма йд и ,  шу н и н г  
учун \ам  уларда автога
мия куринади.

Н и\оят, одатдагича 
гулга эга булган баъзи 
Усимликларда хазмагам 
(юнон. х а з м а - о ч и -  
либ туриш), яъни гул- 
кургони очикколда чангланадиган гуллар билан бирга май
да, купинча ерга якин турадиган, очилмайдиган, кУрим- 
сиз, аммо узидан чангланадиган ва ypyF берадиган клейстогам 
(юнон. к л е й т о с  — ёпик) деб аталадиган гулларкам була- 
ди. Бундай гулларга бинафш алар (163-расм)ни мисол 
кдгшш мумкин. Клейстогам гуллар бутун ёз буйи ва куз- 
гача ypyF беради. Аксинча, эрта бакорда пайдо буладиган 
йирик ва чиройли хазмагам гуллар уруг бермайди.

10-§. УРУРЛАНИШ ВА УРУРНИНГ РИВОЖЛАНИШИ

Чанг найчасининг косил булиши. Чанг уругчининг тум
шукчасига тушгандан сунг маълум вакт (15—45 мин., бир 
неча соат ёки бир неча кафта) утгандан кейин буртиб уса
ди ва унинг сифоноген (вегетатив) хужайрасидан косил 
булган чанг найчаси апертур оркали чикиб устунча туки- 
маси буйлаб усиб тугунча томон йуналади. Шундан сунг 
энг каётчан ва кучли найча ypyF йули (микропиле)га би-

163-раем. Гунафша (Viola hirta): /  — 
меваси (пл) клейстогам (клц) гул- 

лардан таракхий этган: 2 — клейстогам 
гул.
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ринчи булиб етиб келади ва шу оркдли уругмуртакка ута- 
ди. Бу ходисага парогамия деб аталади. Баъзан чанг най- 
часи халаза оркали туфидан-туфи урутауртак ёки эмбрион 
халтасига утади — бунга халазагамия деб аталади. Халаза- 
гамияни бирилчи марта 1894 йили Трейбом деган олим 
Австралия китъасида усадиган, кддимдан сакданиб дол
ган каузарин деган усимликда, кейинчалик С. Н. Нава- 
шин эса ок кайинда аникдаган (164-расм).

Чанг найчаси уругмуртак халтасига етгандан сунг унинг 
девори эрийди. Чанг найчаси эмбрион халтасининг мар- 
казий ядроси томон х,аракат этади ва ишкдланиш натижа- 
сида унинг учи эрийди. Чанг найчаси ичидан иккита спер
ма хужайралари эмбрион халтасига киради. Сперма хужай- 
раларидан биттаси тухумхужайра ядросига, иккинчиси 
эмбрион хатгасининг иккиламчи ядросига кдраб йунала- 
ди ва у билан кушилади (164-расм). Натижада ёпикуругли 
усимликлар учун энг мухим хусусиятлардан бири кушало^ 
уругланиш содир булади.

Кушалок, уругланишни 1898 йили рус ботаниги С. Г. 
Навашин пиёздошлар оиласига мансуб Lilium martana ва 
Fritillaria tenella деган усимликларда аникдаган. Кейинча
лик уругланган тухумхужайра ядросидан муртак, иккилам
чи триплоид ядродан эса эндосперм таракдий этади. Шу- 
нинг учун хам ёпикуругли усимликларнинг эндосперми 
очикуруглилар эндоспермидан фарк, килади.

164-раем. Парогамия (1) ва халазогамия (2, 3)нинг тасвири: чий-чанг 
йули; мх — муртак халтачаси.
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С. Г. Навашин таёкчасимон ёки чувалчангсимон шакл- 
даги спермаларнинг харакатини кузатган.

Эмбрион (муртак)нинг ривожланиши. Уругланиш содир 
булгандан кейин, тухумхужайра парда билан уралиб тинч- 
дик даврини утайди. Бу давр шароитга боглик булиб, бир 
неча вактга чузилиши мумкин. Масалан, ралладошлар ва 
мураккабгулдошларда бу энг киска вакд булиб, бир неча 
соат давом этади. Шундан кейин тухумхужайра кундалан- 
гига кетган тусик билан иккита хужайрага, яъни чанг йули- 
га караган терминал ва унга к,арама-к,арши томонда базал 
хужайраларга булинади. Кейинчалик бу хужайралар хар 
хил булинади. Масалан, бутгулдошлар оиласининг вакил- 
ларида базал хужайра кундалангига, терминал хужайра 
узунасига булиниб, бошлангич муртак хосил к,илувчи 
хужайрага айланади. Хар кайси булинган терминал хужайра 
бир неча бор кундалангига ва узунасига булиниб, хамма 
томони турт бурчак хужайралар юзага келади. Шу хужай- 
раларнинг хар бири булиниб, октанг (лот. о к т о  — сак- 
киз) деб аталадиган хужайраларга айланади.

Бир вакднинг узида базал хужайра кундалангига ва баъ- 
зан узунасига кетган тусик^ар билан булиниб тортма 
(осилма=соп) хосил килади. Тортма эмбрион пайдо кила- 
диган терминал хужайранинг озик моддаларини эмбри- 
оннинг ривожланиши учун сарф буладиган эндосперм би
лан тулувчи эмбрион халтаси бушлигига суриб туширади. 
Эндосперм — урурдаги озик моддаларни йирувчи махсус 
тукимага айланади. Тортманинг энг юкори кисмидаги 
хужайра усиб пуфаксимон найга ухшаб, гаустория сургич- 
га айланади.

Октанг хужайраларнинг остки кисмидан новданинг 
усиш нуктаси, икки паллали усимликларда иккита ypyF- 
палла, устки кисмида гапокотиль (юнон. х и п о — урутпалла 
ости) тараккий этади. Уругааллалар билан тортма уртаси- 
даги пастки хужайрадан бирламчи илдиз хосил булади. 
У руталланинг пастки банди эпикотиль (юнон. э п и — ус- 
тида, к о т и л  — уруталла) деб аталади. Бошлангич новда 
к^пинча буртма куринишида булиб, унинг атрофини бош- 
ланрич барглар ураб олиб куртак юзага келади.

Бир паллали усимликларда эмбрион ичидаги иккинчи 
уруталла жуда эрта нобуд булади. Шунинг учун ypyF униб
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УПБ SjttiW  
S ? 8§*

УПБ

165-расм. Бир паллали Усимликлар (чап то- 
монда) ва икки паллали усимликлар (рнг то- 
монда) эмбрионининг схематик тасвири: п — 
бирламчи илдиз ривожланадиган жой; упб — 
у р у талл а  пастки банди; к  — куртак ри

вожланадиган жой; у  — уругпаллалар.

чихканда фацат 
битта ypyFnajLia 
би л ан  усади. 
Усиш нуктаси 
новданинг ён 
томонида жой- 
ла ша д и  (165- 
расм).

Купгина ор- 
хисдош лар ва 
паразит \ам да 
с а п р о ф и т  
усим ликларда 
эмбрион жуда 
кичкина булиб, 
бир хил шакл- 
даги хужайра- 
лардан ташкил 
топали.

Эндосперм урурмуртакнинг ривожланиши учун мухим 
озиц моддадир. Асосан икки хил эндосперм (нуклеар ва 
целлюлар) булади. Нуклеар эндосперм \осил булишида 
ядро булинмайди ва хужайра тусикдари \осил булмайди. 
Целлюлар эндосперм ривожланиши вакдида ядро бир не- 
чага булинади ва хужайрада тусикдар хосил к,илади. Шу- 
нинг учун хам эмбрион халтаси бир неча ядроли катакча- 
лардан иборат.

Баъзи усимликларда эмбрионнинг озикданишини осон- 
лаштирадиган ало\ида усимталар ёки гаусториялар юзага 
келади ва интигумент, нуцеллус тукдшаларига урнашиб. 
озик, моддаларни эмбрионга етказишга кумаклашади.

Уругмуртак аста-секин урут» айланади. Интигумент- 
лардан пуст, нуцеллусдан перисперм (юнон. п е р и — ат- 
роф; сперма — ypyF) хосил булади. У усаётган муртак то- 
монидан истеьмол килинади.

Тугунча девори уругланишдан кейин шаклан узгариб 
мева ёнини хосил цилади. Ту1унчанинг хамма к,исми ме- 
вага айланади. Купгина усимликларда гулнинг бошкд 
хисмлари хам мевага айланади.
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Аломиксис деб (юнон. а п о — инкор, м и к с и с — ара- 
лашиш), яъни жинсий хужайралар хушилган холда, ypyF- 
ланмаган тухумхужайрадан янги организмнинг вужудга 
к е л и ш и г а  айтилади. /^о м и кси с  купинча эволюцион ри- 
в о ж л а н г а н  оилаларда (мураккабгулдошлар, атиргулдошлар, 
ралладошлар) учрайди. Бу оилаларнинг турлари янги-янги 
майдонларни иипол этмокда. Ш унинг учун баъзи олим- 
лар апомиксис жинсий йул билан купайиш урнини эгал- 
лаб олади ва янги систематик гурух усимликлар вужудга 
келади деб тахмин хилишади. Аммо, бу фикрга к^пчилик 
олимлар хушилмайди.

Апомиксиснинг бир неча хиллари маълум. Одатда бун- 
дай холларда тухумхужайра хамиша диплоид булади. Баъ- 
зан апомиксис нуцеллус ёки археоспорий хужайралари- 
дан хосил булади, лекин хужайрада редукцион булиниш 
содир булмайди.

Баъзан эмбрион халтасининг бошкд хужайраларидан 
уругланмаган, яъни жинсий хужайралар кушилмаган дип
лоид синергидлардан, антиподлардан, эндосперма хужай
раларидан усимлик таракдий этади (масалан, ланцетник- 
симон баргли зубтурум, хушбуй пиёз ва бошха усимлик
ларда). Бундай ходисага апогамия (лот. а п о — инкор, акс, 
г а м е о — кушили ш) деб аталади.

Айрим холларда эмбрион — муртак (20 тага яхин), эм 
брион халтасидан эмас, балки нуцеллус ёки уругмуртак 
хоплагичларининг хужайраларидан тараххий этиб етила- 
ди. Лекин уларнинг 1—3 тасигина тараххий этади. Бун
дай ходисага полиэмброния (юнон. п о л и — куп, э м б р и -  
о н  — муртак) деб аталади. Масалан, лимон, мандарин, 
апельсин ва бошха цитрус усимликларида учрайди.



9-6 о б

МЕВАЛАР

Меваларнинг умумий таърифи. Мева — ёпик уруми 
усимликларнинг энг асосий косил органларидан бири 
кисобланади. Мева уругланишдан кейин, гулда руй бера- 
диган узгаришлардан сунг пайдо булади. Мевалар ypyF- 
нинг етилишига, кимоя килинишига, таркалишига хиз- 
мат к,илади. Уларнинг тузилиши ва морфологик курини- 
ши жуда хилма-хилдир.

Фак,ат ypyf-чи (гинецей) дан косил булган мева х,ак,ик,ий 
мева деб аталади. Бир неча уруТчидан косил булган мева 
(масалан, малина, маймунжон, айиктовонгулдошлар ва 
бошкдлар) туп мева ёки мураккаб мева деб аталади. Аммо, 
купинча мева уругланиш содир булгандан кейин тугунча- 
дан, баъзан гулнинг бошкд кисмлари (гулкоса, гул — урни 
ва гулбанди)нинг шу тугунча билан кушилишидан косил 
булади. Бундай меваларга сохта мева деб аталади.

Меваларни аникдашда улардаги баъзи белгилар, чунон- 
чи: мева пусти — перикарпий (юнон. п е р и  — атрофида; 
к а р п о с — мева)нинг тузилиши, меванинг очилиши ёки 
тукилиши камда меванинг таркалиши эътиборга олинади.

Меванинг устки кавати перикарпий тугунча ёки гул
нинг бошк,а органларининг кушилиб усишидан косил була
ди. Перикарпий устида кар хил усимталар: тикан, к,анот- 
чалар, тукчалар булиб, меваларнинг таркалишига имкон 
яратади. Мева пусти уч каватдан иборат. Ташки кавати 
экзокарпий (юнон. э к з о  — ташки; к а р п о — мева), ички 
кисми эндокарпий (юнон. э н д о  — ички) ва уларнинг ора- 
сида турадиган урта кисми мезокарпий (юнон. м е з о с  — 
урта) деб аталади. (166-расм). Перикарпийнинг бу кат- 

ламларини камма вакт кам бир-биридан ажратиб булмай- 
ди. Уларни купинча данак шаклидаги меваларда куриш
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мумкин. М асалан , 
данаклиларда ташк,и 
юпка — экзокарпий, 
мевани ейиш мумкин 
булган этдор к,ис- 
ми — мезокарпий ва 
cfohchmoh каттик*
(данак) — эндокар- 
пий кдватлари була
ди. Хакикий (реза- 
вор) — юмшок*, ши- 
рали меваларда бу 
кдтламларни ажратиб 
булмайди. Баъзи ку- 
рук, меваларда (кун- 
габоцар) мева пусти 
такомиллаш ган ху- 
жайралардан иборат, 
лекин айрим мева
ларда (орешник) го
моген (юнон. гомо — 
бир хил, г е н о с -  
чик,иб келиш).

Мевалар пишган- 
дан кейин уларда му
хи м биохимик узгаришлар руй беради, натижада кандлар, 
витаминлар, ёглар ва бошкд моддалар тупланади. Одатда, 
пишган меваларнинг пустила хлорофилл учрамайди, ак- 
синча уларнинг таркибида каротиноид ва антоциан пиг- 
ментлари тупланади. Ш унинг учун улар к*изил, пушти, 
сарик, ва *.к. рангда булади.

Меваларнинг морфологи к хусусиятларига кдраб икки- 
та катта сунъий системага (хул, серсув ёки курук* мевалар- 
га) ажратиш мумкин. Улар очиладиган баргча, дуккак, 
КУзоц ва кузо^ча, кусак (чано1<) ва очилмайдиган курук, 
меваларга булинади. Очилмайдиган курук, меваларда фа- 
Кат битта ypyF бор (ёнгок, ёки ёнгок,чалар, урмон ёнкоги, 
писта, донча ва бошкдлар).

Меваларни табиий системага солишда уларнинг к,ан- 
дай гинецейдан \осил булганлигини эътиборга олиб мор

166-раем. Шафтоли данагининг ту
зилиши: 1, 2, 3 — мева пусти ёки пе
рикарпий (1 — экзокарпий, 2 — ме
зокарпий, 3 — эндокарпий); 4 — ypyF; 
5 —мсвабанди урни; 6 — мевабанди.
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фологик жщатдан апокарп, синкарп, паракарп ва лизи- 
карп гурухларга ажратиш мумкин. Апокарп мевалар купме- 
вали ва бирмевалиларга, синкарп мевалар устки ва остки 
тугунчалиларга булинади. Бундан ташцари очилиш хусу. 
сиятига ва таркдлишига хараб улар гуру\ларга ажратилади.

Туташмаган ёки мураккаб мева, яъни юкрри гул тугун- 
часидан хосил буладитан бир неча уругчи барглардан тащ- 
кил топтан мева апокарп мева деб аталади. Бундай мевалар 
купмевалиларга хос булиб, айикдовондошлар, магнолиядош- 
лар, атиргулдошлар, капалакгулдошлар оилаларининг ва- 
килларида учрайди (167-расм, А).

К^пинча уругчи барглар бир-бири билан туташиб му
раккаб баргли мевани хосил хилади (магнолия, пион). Эво
люция жараёнида куп баргчали мураккаб мевалардан, уругчи 
баргларнинг редукцияланишидан баргча келиб чиххан.

Битга уругчи баргдан хосил булган бир чанокди мева 
баргча, баргак ёки монокарп мева деб аталади. Бундай 
мевалар келиб чихиши жихатидан жуда хам соддадир. 
Баргакда меванинг очилиши унинг устки унг томонидан 
булади. Бу хилдаги мевалар айикдовондошлар оиласидан 
исфара ва хазилма холда топилган энг хадимги усимлик- 
лардан Ве§епепада анихланган.

Баргакнинг махсус мослашишидан битта мева баргчага 
эта булган бир хонали ХУРУК мева — дуккак келиб чиххан. 
Дуккак очилиш хусусияти билан баргчадан фарх хилади. 
Дуккакнинг очилиши учидан тубигача икки томонидан, 
Хорни ва орха чокидан ёрилиб очилади. Бундай мева хили 
капалакгулдошлар, цезалпиндошлар, мимозадошларга хос 
белгидир (167-расм, Б).

Нихоят, баргчадан мезокарпнинг суккулептланиши (лот. 
с у к к у с  — шира,  с у  к к у л  е н т у  с — ширали), эндокар- 
пийнинг ёгочланиши ва уругларнинг камайиши натижа- 
сида данакли мевалар келиб чиххан. Данакли мевалар- 
нинг аксарияти бир хонали, бир уруглидир (олча, гилос, 
олхури, урик, бодом), к^п данаклиларга дулана, итузум 
мисол була олади. Данакли мевалар устки тугунчадан пайдо 
булади. Бир уйли данакли меваларнинг ёни хаттих ёгоч- 
симон, мева ичи (данаги) купинча серсув (олхури, олча, 
урик, шафтоли) ёки ХУРУК (бодом, ёнгох) толасимон (ко
кос пальмаси) ва бошхалар булиши мумкин.
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167-расм. Мева хиллари. А — апокарп типидаги курук ва хул мевалар: 
1—3 баргак (айикдовон, пион); ёнрок,ча (' 1чик мева — баъзи 
айиктовондошларда); 4— шарсимон данак (маймунжон-малина); 5 — 
купбаргчали хул мева; 6 — туп ёки купуяли ёки ёнгохчали мураккаб 
мева (кулупнай); 7—купёнрокчали хул мева (наъматак-итбурун, 
гипандийси — этдор); Б — курук ва х?л монокарп мевалар: 1 — якка 
урурли (бир урурли) баргча (айиктовондошлар); 2 — дуккак 
(ауккакдошлар); 3 — булакли (чокли) дуккак; 4 — курук, данак (бодом);

5 — бир хонали данак, хул мева (олхУри).
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Куп уйли данакли мураккаб мевалар атиргулдошлар 
оиласининг (малина хужагат, маймунжон, пармачак) ва- 
килларида учрайди. Буларнинг ширадор данакчшш мева- 
си гул урнидан х,осил булади. Хар кдйси данакча этли 
ширадор мезокарп ва тошга ухшаш кдттик, эндокарпдан 
иборат булиб, унинг ичида факдт бигга ypyF жойлашади. 
Маймунжоннинг меваси пишгандан кейин кдвариб чик,- 
Кан гул $фнидан осонгина ажралади, хужагатники эса гул 
урни билан узилади.

Синкарп мевалар (юнон. с и н  — биргаликда; к а р -  
п о с — мева) — энг куп учрайдиган мевалар гуру\идир (168- 
расм). Морфологик жи\атдан синкарп мевалар кусак ёки 
чанок, ва кузокда, кднотли, резавор ёки юмшок; мева ва 
бошкд купгина хиллардан иборат.

Кусак ёки чанок, — куп уруэди мева. Улар иккита ва 
ундан куп мева баргчалардан ташкил топади. Бир уйли 
ёки куп уйли булади. Бундай мевалар лоладошлар, сигир- 
куйрукдошлар, итузумдошлар, зубтурумдошлар, чиннигул- 
дошлар, толдошлар, бинафшадошлар, кукнордошлар, 
кунгирокдошлар, пашмакдошлар ва бошкд бир неча оила- 
ларда учрайди. Уларнинг очилиши хусусияти \ар хил була
ди. Чунончи, к,ошфк,чалар (мингдевона, семизут, зубту- 
рум ва бошкдларда), тешикчалар (кукнор, кунгирокдул- 
да), тепа тишчазар (чиннигул, наврузгулларда), устки учидан 
пастки учигача узунасига утадиган ёрикдалар (мингдевона, 
орхисдошлар, бинафша, пиёзгулдошлар ва бошкдларда) во- 
ситаси билан очилади (169-расм).

Булинадиган мевалар. мерикарпий (юнон. м е р и с  — 
булакча, парча; карпос — мева) — икки ёки куп уйли паст
ки ва урта тугунчадан х;осил булади, етилгандан кейин икки 
ёки бир неча булакларга булинади. Масалан, тугмачагул, 
гулхайри, соябонгулдошлар, лабгулдошлар ва бошкдларда 
булади.

Мерикарпий мевалар орасида бирурупш айрим бугим- 
ларга булиниб очиладиган мевалар соябонгулдошлар оила
сининг купчилик вакилларида учрайди (168-расм, А, 9). 
Ни\оят, мерикарпий меваларни я на бир хили лабгулдош
лар, кампирчопондошлар оилаларининг вакилларида уч
райди. Бундай мевалар ценобий деб аталади. Ценобий уст
ки тугунчадан \осил булади, унинг иккита мева барглари
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168-раем. Мева хиллари. А — Хул ва ХУРУК синкарп мевалар:
/ — купбаргакли синкарп; 2 —(очиладиган) цалпохчали кусак 

(мингдевона); 3 — ён кузок, булат билан очиладиган кусак; 4 — икки 
чанокди кузок; 5 —олма (раъногулдошлар оиласининг олма кенжа 
оила вакилларида); 6 — кузок,ча бутгулдошлар; 7—гесперидий (хул 

синкарп мева — цитрусларда); S — резавор мева, юмшок, мева ёки куп 
уругли; данаксиз мева (узум, помидор, бахдажон кабилар); 9 — 
икю1га булинадиган мерикарпий; 10— купданакли цинкарпий 

(семизут); 11 — хузох (купчилик бутгулдошлар); 12 — туртта эремадан 
ташкил топган ценобий (лабгулдошлар, кампирчапондошлар).

Б — хул ва ХУРУК псевдомонокарп мевалар: / — бирурутли ХУРУХ 
синкарп мева chfox (Лещины), 2 —данак (мураккабгулдошлар); 3 — 
донча галладошлар; 4 — дуб ёнгоги-желудь; 5 — псевдомонокарпли 

данак мева (chfox).
21— Ботаника



\69-расм. Кусакнинг очилиш усуллари: I  — тишчалар (примула); 
2 — калпокча (мингдевона); 3 — палла (бангидевона)лар ёрдамида.

узунасига ва кундалангига булингандан кейин турт булак- 
ли мева ривожланади. Хар бир булак мевада битта урут 
булади (масалан, лагохилус-кукпаранг, райхон ва бошкд- 
ларда).

Ё н F о к ч а (кичик мева) — устки тугунчадан \осил була- 
диган бир урутли цурук, мева k,o6hfh ёгочланган пуст би- 
лан уралган. Айицтовон, эспарцет мевалари ёнгохчага 
мисол булади.

К, анот ча ли  м е в а — мерикарпий меваларнинг бир 
тури. Бундай меваларнинг ёнида пустсимон ёки пардаси- 
мон ясси ортири булади (заранг, цайрагоч, шумтол ва бош- 
Каларда).

К у з о к  ва кузок;ч а — икки уйли синкарп мева булиб, 
тушиб кетадиган икки к;опк,окчага ухшаб пастдан тепаси- 
гача ёрилади, копк.ок,чаларнинг орасида уруглари булади. 
Мева буйи энидан турт баробар ортик, булса кузок,, ундан 
кам булса, кузокда деб аталади (168-расм \  царалсин). 
Баъзан кУзок, бутинли булиши мумкин (168-расм А4 га 
Каралсин). Бу хилдаги мевалар бутгулдошлар оиласининг 
вакилларига хосдир.

Ре за  вор ёки юмшок,  меваларда барглар сони хам 
\ар хил. Куп уйли ва куп урурлидир. Баъзан битта урут 
булиши мумкин (узум, помидор, бакдажон ва бошкдлар).
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Г е с п е р и д и й  (гол. г е е с т  — мевасиз; юнон. п е р и 
д и й — к,опча, халта) деб айтиладиган мевалар устки тугун- 
чадан косил булади ва ширали синкарп мева деб аталади. 
Масалан, апельсин (168-расм, А7), мандарин ва бошка- 
лар. Апельсин тугунчаси к^пуйли, меванинг ташки — эк- 
зокарпий кисми сарик, калин ва рангдор пустли, унда эфир 
мойи безлари бор. Урта кисми говак, ички мезокарпий 
кисми этдор окрангда, серсув булиб, истеъмол килинади. 
Ширали серсув меваларга тропик урмонларда усувчи ба
нан меваси мисол була олади. Уларнинг меваси остки ту- 
гунчадан ривожланади.

О л м а — содда синкарп мева. Бу хилдаги мевалар раъ- 
ногулдошлар оиласининг олмагуллар кенжа оиласига ки- 
радиган усимликларнинг мевасидир (масалан, олма, беки, 
нок). Бундай мева остки синкарп тугунчаси гул найчаси- 
инг туташишидан косил булади. Кундалангига кесилган 
олма меваси бешта бируйли ва бируругли булиб куринади 
(170-расм, 1). Буларда мева барглар бир-бири билан ту- 
ташмагани учун баъзи олимлар олма шаклидаги мевани 
апокарп меваларга киритганлар. Лекин, уларнинг мева ёни 
ташки этдор ва тогайсимон ёки пардасимон ички кисм- 
дан ташкил топган ташки этдор кисмининг асосидан бир- 
бири билан кушилиб, жуда усиб кетган косачабарг, тож- 
барг ва мевабаргчалар косил булади. Ички кием ташки

/ 2
170 -раем. Олма. I  — кун д алан г кссмаси; 2 — мевачибарглари очиб 

курсатилган олма; пл — мевачибаргларнинг чсгараси.
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кием билан кушилиб мева баргчаларнинг ички кисмидан 
юзага келганлигини эътиборга олиб синкарп меваларга 
киритилган.

Анор — узига хос шакл тузилишга эга булган KynypyF- 
ли синкарп мевадир. У остки тугунчадан ташкил топган. 
Мева атрофи терисимон калин пуст билан уралган. Пиш- 
ганда нотекис шаклда ёрилади. Тугунча уялари йирик уруг- 
лар билан тулган. Уругларнинг ташки пусти этли ва ши- 
рал идир.

Ё н f о к — такомиллашган остки тугунчадан косил булиб, 
ёгочланган, мева ёнига эга булган, бир уругли КУРУК мева. 
Оврупо, Осиё, Америка урмонларида усувчи пиндик (Corylus 
avellana) ва эман (Quercus) дарахтларига хос мевадир.

Эволюция жараёнида синкарп мевалардан паракарп ва 
лизикарп мевалар келиб чиккан.

Псевдомонокарп (юнон. п се  в уд о с — ёлгон, сохта; 
м о н о  — битта; к а р п  — мева) хилдаги меваларнинг таш
ки куриниши монокарп — якка уругли мевага ухшаш булиб, 
бундай мевалар псевдомонокарп гинецейдан тараккий эта- 
ди. Уларда тугунча остки, бируйли (хонали) ва бирурурли 
булади, масалан, 6HFOK(Juglans regia). Мева пусти — экзо
карп, этли, меваси пустидан ажралгандан кейин чин ёнгок 
ёки данакли сохта мева булади.

П а р а к а р п  м е в а л а р  (юнон. п а р а  —олдида, ён- 
дош, кушни; к а р п о с — мева) деб бир неча мевабарглар- 
нинг йигиндисидан косил булган бируйли меваларга ай- 
тилади. Улар бируйли ёки купурурли, очиладиган ёки очил- 
майдиган, устки ва остки тугунчалардан косил булади.

Очиладиган паракарп мевалар кусакча, (кукнордошлар 
оиласининг купчилик вакилларида, кукнор, кизгалдок; 
бинафшадошлар, итузумдошлар (картошка), шумгиядош- 
ларда учрайди.

Кусакчадан паракарп кузокча келиб чиккан. Хакикий 
паракарп кузокча иккиуйли икки мевабаргларнинг бир- 
бири билан туташишидан косил булади. Улар пастдан 
юкорига караб очилади (масалан, карам, ёввойи турп, ок 
горчица, экма рижик ва бошкалар) (171-раем).

Очилмайдиган паракарп бирур>тли меваларга: кузокча 
(ярутка, читир), донча (бурдой, арпа, тарик, макка, кунок ва 
бошкалар), листа (мураккабгулдошлар) мисол б>?ла олади.
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\1\-расм. Бутгулдошлар оиласи мсвасининг шакллари: 1 — карами и нг 
стилган ва етилмаган k̂ 30fh; 2 — сввойи турп; 3 — ок, горчица; 4 — 
якма рижик; 5 —Усма; 6 — ачамбити; 7— яруткаларнинг «Узок ва 

кузокчалари.

Купуругли очилмайдиган паракарп меваларнинг мах- 
сус хилига ковок шаклдаги мевалар (тарвуз, ковун, бод- 
ринг ва бошкалар) киради. Улар остки тугунчадан юзага 
келади, мева ёнининг ташки кисми жуда катгик, баъзан 
ёгочлашган булади.

Л и з и к а р п  ме в а  (юнон. л и з и с  — эритиш, йуко- 
тилган; к а р п о с — мева), яъни бир неча уругчи барглар- 
дан ташкил топган синкарп (туташ тугунчали мева) уру- 
рида чанокдараро (к^сак) пардалар йуколиб, куки ча- 
нокди ёки бируйли тугунча мева. У онтогенезнинг 
дастлабки даврида уругчи баргларнинг кушилишидан 
пайдо булади.

Лизикарп мева синкарп чанокча (кусакча)дан келиб 
чиккан. Улар чиннигулдошлар оиласининг купчилик ва- 
килларида (чиннигул, гипсофила, корамур) учрайди. Кусак- 
часи учидаги тешикчалардан очилади.

Туп ме в а л ар — яхлит тупгулнинг айрим гуллари- 
дан косил булади. Улар бир-бирига кушилиб битта мевага 
ухшаб куринади. Буларга анжир ва тропик урмонларда 
усадиган ананас камда нон дарахти (Atracarpus) мевалари 
мисол булади.
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Мева ва уруяларнинг таркалиши. Мева ва уруялар пи- 
шиб етилгандан с^нг бир кисми ерга тушади, бир кисми- 
ни усимликдан узиб териб олинади. 'Усимликларнинг ди- 
аспоралари (юнон. д и а с п е й р о  — сочилмок) табиий ра- 
вишда усимлик танасидан ажралиб, купайиш учун хизмат 
кидали. Диаспоралар спора, ypyF, мева ва бошкалар воси- 
таси билан таркалади.

Диаспораларнинг таркалиши асосан икки усул билан 
булади. 1. Мева ва уруяларнинг табиий таркалиши. Бун- 
дай таркаладиган усимликлар автохор (юнон. а у т о с  — 
узиш; х о р е о  — таркаламан) усимликлар деб аталади. 2. 
Турли воситалар (сув, шамол, кушлар, кайвонлар ва одам- 
лар) оркали таркаладиган усимликларга аллохор (юнон. 
ал л ос — бошка; хорео — таркаламан) усимликлар дейи- 
лади.

Автохорларнинг мева ва уруялари, одатда, якинга, купи 
билан 1—2 м нарига сочилади. Автохорлар иккига: меха- 
нохорларга ва барохорларга булинади. Механохорларнинг 
уруглари кусак ва кузокнинг ёрилиши билан сочилади (ма- 
салан, бинафша, лола ва бошкалар). Баъзи ^симликлар- 
нинг мевалари пишган вактда унинг ичида кучли босим 
Косил булади. Мева ёрилган вактда чарсиллаган овоз чи- 
кариб уруялар зарб билан сочилади. Бундай усимликларга 
гунафшалар, капалакгулдошлардан (акация, бурчок мош 
ва бошкалар) герань, ёввойи хина ва бошкалар мисол бу
лади.

Узбекистонда кенг таркалган ёввойи бодрингнинг (172- 
расм) пишган мевасига салгина тегиб кетилса баданидан 
узилади ва уруглари шилимшик модда билан отилиб чи- 
Киб, одамга ёки кайвонга ёпишиб, шу тарика таркалади.

Чатнаб очилувчи КУРУК мевалар (дуккак, кузок ва кузок- 
ча) етилганда мева сиртининг ташки ва ички тукималари 
х,ар хил даражада таранг булади. Шунинг натижасида мева 
ёни чатнаб ёрилади, улар куч билан атрофга сочилади.

Барохор усимликларга меваси ofhp булган баъзи усим
ликлар (ёняок, эман, каштан)нинг мевалари мисол б^ла 
олади. Бу мевалар пишгандан кейин узилиб тагига туша- 
ди. Автохор меваларнинг орасида геокарп (юнон. гео  — 
ер) мевалар кам булади. Улар пишгандан кейин дарахт- 
дан узилиб, ерга тушади ва ерда пишади. Масалан, Узбе-
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П 2-расм. Ёввойи бодриит: 1 — гули ва ёш меваси, 2 — ур\т бандидан 
узилиб, уругини отиб юбораётган меваси.

кистонда сабзавот экинлари экиладиган майдондарда до
имо учрайдиган лайдак тумшук, (Erodium cicutarium) де- 
ган бетона утнинг меваси бешта ёнток,чадан иборат. 
Ёнтокчаларнинг пастки томонидаги учида тукли ало\ида 
тумшукчаси оркага кдйрилган, юкрри томонида эса узун 
килтикди усимталари булади. Бу усимталар мева етилгун- 
ча марказий устунчага кушилган булиб, мева етилгандан 
кейин устунчадан ажралади. Мевалари куриганда пармага 
ухшаган к,илтик,чаларни, нам ерни узидан-узи кдзиб ки- 
риб кетади.

Аллохор усимликларнинг мева ва уруклари асосан турт 
хил йул билан: анемахор (юнон. анемос — шамол), зоохор 
(юнон. зоон — х;айвон), гидрохор (юнон. гидро — сув) ва 
антропохор (юнон. антропос — одам) ёрдамида таркалади.

Анемохор усимликлар табиатда жуда куп таркдлган. 
Уларнинг мева ва урутларини шамол ёрдамида таркали- 
шига баъзи мослашмалари “купакча” “кднотча”, “пара-
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\Ti-pacM. Кднотсимон усицли (1—5) мевалар: 1— цайин;
2 — кайрагоч; 3 — заранг; 4 — айлант (сассик дарахт); 5 — шумтол; 

6 — карагайнинг к,анотли ур>ти.

шют” ёрдам беради. Бундай мослашмалар (тол, терак, к,ай- 
paFOH, шумтол, заранг, саксовул, жузгун, ко^иут, аристид, 
седин) каби усимликларда учрайди. Мослашмалар ypyF ва 
меваларнинг \авода шамол билан тарк,алишини осонлаш- 
тиради (173—174-расмлар). Баъзи усимликлар (орхидея- 
гулдошлар, к,ичитк,идошлар, шумгиягулдошлар)нинг ypyF- 
лари жуда майда ва енгилки, улар хдвода шамол воситаси- 
да узок, масофаларга таркдлади.

Урта Осиё чулларида усадиган баъзи усимликларнинг 
меваси пишгандан кейин ер ости кисмидан узилади. Чулда

174-раем. Туксимон к^нотли уруглар (3, 5)ва мевалар (1, 2, 4, 6): 1 — 
КокиУт; 2 — ер чой; 3 — пахта; 4 — кушкунмас; 5 —кизилбарг; ба
ют терагининг очилган меваси; 66 — у рутин г узунасига кесмаси.

328



анча жойгача шамол билан учиб борган урурларнинг бир- 
бири билан чирмашиб, каттакон шар булиб крлади. Сил- 
киниш вакдида бу уруглар тукилади. Бундай усимликлар 
юмаловчи (перикатиполе) деб аталади (янток, шура бол- 
тирик., боялич, паррак, Италия эхиуми).

Талайгина усимликлар ypyF ва меваларининг ^айвон- 
лар воситасида таркдлишига зоохор таркдлиш дейилади.

Х^л меваларнинг урурдарини \айвонлар, асосан куш- 
лар таркатади. Куп уруглар лой билан хдйвон ва куш- 
ларнинг оёкдарига ёпишади ва шу йул билан узок, масо- 
фаларга таркдлади. YpyF ва меваларнинг кушлар билан тар- 
кдлишига орнитохория (юнон.  о р н и т о с  — куш; 
х о р е о — тарк,алиш) деб аталади.

Донсиз, этдор, серсув меваларни кушлар ейди. Хазм 
булмаган уруглар ахлат билан бирга ташкдрига чикдрила- 
ди. Бу \одисага эндозоохория (юнон. э н д о  — ички) дейи
лади. Баъзи усимликларнинг урурлари эса чумолилар би
лан таркалади, бунта мирмеккохория (юнон. м и р м е к с  — 
чумоли) деб аталади (гунафша, бурмак,ора, гозпиёз ва 
бошк,алар).

Гидрохор усимликлар дарё, кул ва денгиз киргокдари- 
да усади. Уларнинг меваурурлари сув воситасида таркдла- 
ди. Масалан, дарё ёки денгизнинг чумилиш учун кулай 
булган киртокдарида шурадошлар оиласининг (Atreplex) 
кукпек деб аталадиган бир неча турлари (олабута ёки 
шуролабута)ни, кдтрон (СгашЬе maritima) ва бошкд усим- 
ликларни учратиш мумкин. Ок, нилуфарнинг урурлари 
унинг чукур жойида турувчи \аво пуфаги ёрилгунча сув 
юзасида сузиб юради. Сунгра уруглар сув тагига чукади ва 
кукаради.

Усимлик ypyF ва меваларининг инсон томонидан их- 
тиёрий ёки ноихтиёрий равишда таркдтилишига, антро
похор деб аталади. Масалан, куён куйрури (Erigeron 
canadensis), ёввойи гултожихурознинг турлари (Amaranthus 
canadensis), элодея (Elodea Canadensis) ва бошкд бир неча 
хил усимликлар Оврупога Шимолий Америкадан (Кана- 
дадан) олиб келинган. Хозир бу усимликлар Осиёда ^ам 
таркдлган. Куйтикан (Xanthium spinosum) Жанубий Аме
рика к,итъасидан Жанубий Оврупога, у ердан Урта Осиёга 
келтирилган. Катта баргли зубтурум (Plantago major), бур-
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дойик, (Agropyron repens), эшакут (Stilaria media), щура 
(Salsola) ва бошца усимликлар Овруподан Шимолий Аме- 
рикага олиб келинган ва таркатилган. Марказий Осиёдан 
Урта Осиёга баигидевона (Datura stramonium) олиб ке- 
линган.

Кактус усимлигининг ватани Шимолий Америка цить- 
асининг Мексика ярим ороли \исобланади. У срда как- 
туслар ёввойи х,олда усиб катта майдонларни ишгол эта- 
ди. Хозир кактусларнинг бир кднча турлари Австршшя ва 
Шимолий Африканинг са\роларида ихтиёрий равишда 
устирилиб икдимлаштирилмокда ва шу усул билан бошкд 
жойларга таркатилмокда.
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