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Parnanaviy shlab chigarish talablariga javeb bera oladigan mutasassislarni
tavyorlashdd, bo'lajak mubandis bi'lmish - ehibalarda chizmalar bilan ishlay olish
gobiltyattaring rivollantirish, malakalaring shakactivish va ko'nikmalarini hosil
glish muhim ahamivatga ega. Bu mas'uliyatli vazifani esa “Muhandislik grafikasi™
fani amalga oshirsdi. Dshbu fan 3 ta mostagil fanlar “Chima geometriva™,
“Cidamachilik™ va “Kompyoter grafikasi™ hivlashuvidan iboraf, Bunda asosan;
Chima  geometrivaning  “Octogonal  proyeksivalash™  Chimmachilikoing
“Mazhinasozlik chizmachibigi®, hamda Kompyuler grahkesining  *MMuhandislik
Jeomputer orafikasi” vo'nalashlarini o' zloshtinish nazarda wtlgan.

Ob'ekilarning chizmalari bilan ishlash 5 vo'nalishda amalga oshiriiadi:

- wh'ekUaming maviud chizmalaring o7yish;

- eb’ektlamnirg mavjud bolmagar chizvalaring tayparlas:

- uh’ekilaming vangisini chismalar gaoida yaralish,

Chizmalar -gsesida wangi ob’ektlarni yaratish voki maviod ob’zkilarni
akomillushticish geomelrik madellashtirish usullar yordamida amalzga oshirilib,
wlobalar bu vazifanl “Muhandislik grafiloasi™ fanining nazary asest bo’lmish
Chizma  peamelrivadan  oladipan  hilimlariga 1ayanib bujaradilar.  Bunda
asb*ekilatning o’ leham, shak] va vazivatga ofd geometrik parametriari bilan ishiab
turli meirik, pedision va konstukiy masalalami vechadilar, OB ekllamming fayyor
chizmalarini atgish voki oblekthirning mavied bo’lmagan chizmalerini tayyorlas
ishlarini talabalar garchi fanining “Chizrma geometriva™dan olgan bilimbariga
tavanib bajarsalardn, bu ishlarda wlarpa Mashinasozlik chizmachiligidan oladigan
bilimlari asos So'ladi, Bumda ular chigmalarga ol standartiar, chizmolerdagi
sharthlik ve soddalashtirishlar va buvemlarni (standart buyamiar, umumiy
kn'rinish chizmalari, hamda uzatmalar va sxemalur) shartli tasvirlash geidalariga

ssoslanadilar,.  Bugungi  kunda  chizmalar  bilan  ishlask  jarayonlarida

-



gutomatiasheivilgan - Geimlardan  keng foyvdalinilavetganligh -sababll ushbu
ko nikmalare talabalar Mubundislih kemputer grafikasidan oladipan bilimlari
naosida hosil gitadilar.

Chizma  geometriys umumiy  geometrivaning bir yo’malishi - bo'lib. b
narsalarni tasvidash usullar vordamida ulaming shakllari, oflchamiari va oz
joylashishlariga tegishli puzision va metrik masalaiami yechishni o'rganadi
Chizma geomelriva boshga gn-::-rr.tﬂr'i;u'alurdan pizining asosiy - lasvirlash usuli
bilam Fare) qiladi va u matematika fanfari bilan uzviv bog'Tig botlik, umumitlexnika
fariaridan hisoblanadi. ) o'zining tasvirlash usullari verdamida o'quychining
fazoviy lasavvurini kengayiiradi. Tasvirlami wasash vz oldindan  yasalgun
sasvirlami o'gish, hamda amalivotdzgi turli mubandislik masalalarini yechishia
yordam beradi. Chizma geometriva yordamida nafagas maviul narsalasni, balki
wsavvur  qgilinadigan narsalami ham  tasvirlashi mumkin, Kevingi  villarda
buyumlaming chizmalarint kemprater grafikasi vositalari verdamida tayyorlushia
avtomatlashtidlgan loyihalash tizimlarining kirib kelishi chizma FenImeLrive
[anining rivojlantidshda vangicha muezmun kash etmogda,

Bular chizmia geometriyaning nazariy asoslariga. normaty  hujjatlar va
konstruktortik hujjatlarining vagora tiziel -KHY Tga tayanade. Bu esa muhandisitk
geomelrivasining minimal  hilimlanin  berib, shu asosda turli - muhandislik,
kampyuler grafikasi va gzometrik modellashtirish sohasidagi bilimlarga ega hr"lish
mumkin. Fanning asesiy magsadi undan olgan bilimlarga luyanib kelpusi fanlivalda
gevilzan  masalalarni vechishda  geometrik - modellashtirishdan fowdalanish
hisoblanadi. Shuning uchun  ushbu  darslikda  geometrik  medellashtirish
elementlaricdan fovdalanishga harekat qilingan, Tar bir mavzu bo'yicha geometrik
medellashiirishzas oid materiallar berilgan. Darslikni tayyorshda amaliy geometriyu

sohasicls mamlakatimiz va sorijlik yetuk olimlarning ishluridan foydatanilgon,

Ushbu  darsdik  Respublikamizdy  mubandislami.  aveigsa “Texnologik

mshing  va grhodlar™  yodnalishl o muomxassislacing tayyorlashds hohandishik

'*.Hﬂ.fllmsf" Famiga doir o guy adabivetiarga bo®lean chtivoint gondirad;



~ I-BO'LIM. CHIZMA GEOMERIYA

1-MODUL. CHIZMA ELEMENTLARINI MODELTASHTIRISH

1, CINZMALARNI RASMIYLASHTIRISH QOIDALARI

1.1-§. Chizmachilik asboblari

{hizmalarni ananaviy usul Bilan rasmiyashtirishda olar gotlda bajarilad,
Bunring cehun esa chizmachilik ashoblari kerak bo'ladl. Garehi ushbu paragralss
doir ma lumaotlar o zimizning adadivotlands ctarlichs bo'lsa-da, fanga oid inglizcha
terminlarni  o'teamish  magsadids  sordjly  wlabivotdan  matedallar  keltirildi.
Muhandislic chizmalar chizma ashoblart vig masi (guiovalnayva) vordamida
|1'|j.'_'-,'u|']u'|;1l.]'ll. chizmalarni amnalga oshirishaing batartb va lee bo'lishi asbhoblo
sifatiga bog'lig. Talabalarming yaxshi sifutli ashoblarni Ishlatishi  magssdgs
v,

Odatds quydagi asboblar ishlatiladi’®

Chizma taxtasi (doska)

Ea ]

Kichik chizmachilik asholi (revsshina)
3. Chizmachilik ashoblar quiisi (gotovalnya)

4, 45" va 30° - 60" uchburchak chizg ichlar

5. Shkalali mahandisilk chizg ichlar
6. Transportit

7. Egri chiziglar chizish uchun lekalo
8. Chizma gisqichlari

9, Chizma ¢og ¢
L1, Qalamlar

Shab b 1, ma B.C Enginesring Drawing. Indue 2009, 1-7 bolle
 Ghah M H | Ranpg' B C. Poginesring Drowang. Indas 2009, 1-7 betl
* Wlaveugn doir ingleche atamalnrni o reanish ragssdudo msmlerdig yozwvlr wtaylab inglescha goldinl

10

11, O chirg ich
{2, £ ehirgich gipiqlaring artgich (shyotca. salletka)

Chtzme tciast, Koo'k ey ool dub yoki gzl kededan gilingan yop®och

st sh magsadda ishlatiladi, Taxtening ishehi vizasi tekis va sillig bo' lishi kerak

(1 dorasme 1 1-Drawing Boardy®. Maszalon, 1.1 jadvalda xorj standartiar idorasi

Jamonidan taveiva etilgan chizmy taxtalarining me'voriy o [chamiad keltirlgan.

\Chizmachitik mostomasi, Bu moslama bir-biriga perperdikular 2ta girradan iborat

(1.0 0 -rasm, |.2-Afini drafrert. Unga chizma gistiriladi va ishehi qirealar holatlari
o matiladi. bunda moslama chi#ma gag szning istalgan joviga hasakatbantinlganda
ham bu girrslar oldingi o matilgan holalga parallel holada goladi. Reysshina
parallel chiziglar chizish uchun ishlatiladic odatda govizontal chiziglar Tshakldagi
chizg ich va vertikal chizichar esa T-shakldagi chizg'ich va chizma uchburchagi
vordamida chiziladi. Chizmachiiik asboblari qutisi (gatovalmya): kattz sirkul,
feiehik projinall sickul. kalta bedlgich, kichik prujinali bo'lgich. rangli ruchika —
revsfiedr.  katta sirkul  wchun  wesylifish - stednl,  sickul - uchun reysfedr
hirlashtirgichlar. Katta sirkiel. Bu katta radiusli avianalar va yoylar chizish uchun
ishlatiladi. Bunda igra uchi va galam yoki rang ruchka chizma gog oziga
perpendikulyar holds joylashtinladi, Katta sivkul uchun uzavticish sterjni kalts
radiusli aylanalas uchun kata sirkalgs bickiladi (1, 1.2-rusm, 1 3-Large compais).
Kichik prujinati sickel. Kichik prajinali sidul kichik radiusli aylana va yoylar
chizish uchun ishlatiladi va bu o'matma o' plamning buzilib ketishiga yol
g ymaxidi [(1.1.2-rasm, 1.4-.'-|'m:ﬂ.f spring compassy, Be fgicklar. Katg va kichik
bo'le ichlar katta va kichik sirkullarga o' sshash, Unda fagat galam o'miga igna
uchi o matijadi. Ular chizmaga o' lchav, chizmaning bir qismidan boshgasiga o'tish
va belgilashda ishlatiladi (1.1 2-razm, 1.5-Devedder). Siekullar wchin rangli ruchia
verwmga o shimeha, Rangii ruchkalar va qo’shimehalur talab gilingan galinlikdag

chiziglar chizish imkonivallini beradi, Bugungi kunda ruchkalar w'plami wrli



calinlikdagi chiziglar chizishga godir, Hearied rang ashoblar o roiga talab gilingan
qalinlikka gurak torli rochka ishlatiiadi. Uohbarchak chize'ichior. Bular bir
burchagi 1o ri va golzan 2 burchagi bir holatdn 457 va Foshga holatga 30° va
60" be'lgan W' burchakli uchburchaklar Umuiman, ular shaffif plastikdan
gilinadi. War yoki markaziy teshikli qatiig. voki o'fasl ochig turdz bo ladi.
Ularning burchaklar kvadrat yoki qimrasiga parallel bo'lishi mumkin (1.1, 1-raem.
LonSei squeres). Uchburchak chize ichlar umuman gorizentaliga 30°45" va 60" i
chiziglarmi chizish uchun ishlatiladi. 22 uehbirehak chizg ichni to"g'ri ishlatganda
gorizontaligs 15", 75% 105° i wa boshga chiziglami ham chizish mumkin.
Uchburchak chizg'ichlar 45° voki &0° I burchak va W'g'r burchagi uzunmog
bo'lgan burchak Lzunligicy yasaloan, Masalan, 455130 voki 60%200 mm
uchburchaklar.  Muhamdislie o fchow chirgichlori. Ular chiziglarda kerakh
o' lchoyni belgilash uehun Ishlatiladi. Qug'vz va obyekt hajmiga ko' chizmalar
1 lig hajmga tayyorfanadl, Agsr muhandislik o lchovi loig 'y ishlutilsa ehismaning
hajmini gisgarticish yoki katalsshiinish wehun hech ganday hisob-kitol tlab
gilinmaydl. Bu o'lchoviar to'g ridan-t0'g'rl gisgartrilgas valki kultalashtirilgan
vunlik beradi, Masalan, 1:2 o' lchovdagi 2sm weuntik -1 o lchovdagi Tsmgn teng
CLLA-rasm. |.7- Seale) Masalan. Hindiston stundarttash idarasi 1.2 Jadvalda
berilgan standanni ishlatishni tavsiva etadi, Transportir. U burchaklarni o lchash
uchun ishlatiladi (1.1.0-rsm, 1.58- Fromactor). U shaffod plastildan yarim avlana
¥oki avlang chakida wyyvorlanadi va kvadiat yoki giva shukldagl girraga egs, 101,
150 yoki 200 mm dizmetrli transporticlar ishlatiladi.

Lekatotar, Lekalolarning torli xillarl maviud (1.1, 1-rasm, L9-frregular
curve). Ular ayluna yovlardan fary giluvehi turli xildagi egri chiziglar chizish
uchun ishlatiladi. Lekalo iloji boricha ko' prog nugtalarea joylsshiriadi, shy vaglda
u latab qilingan egri chizigda mos bo'ladi. Kamida ueh nugta mos kelishi kerak,

Oldinga harakatluntirilpanda oldindan chizilgan epri chizig gismi raven bo'lishi

12

gehun goyia Lgoslanishi kerak. Chizme gog’egd, Chizma goglozi galing sillig
mustebkam, pishiq va galinlik meyoriga mos bo'lishi kerak, Yawshi o' chirg'ich
ishlatileznths chizma gop ozl to gimas: ochalib ketmaszhion kerak. Standar bovicha

jadvalda berilganidek chizma qog ozlarining meyorly o Ichovlarni qo'llash tavsiva

b

13
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L1.1-rasm. Chizmachilik ashoblari.

Prifinali {o'g nagichler. Prujing 0" g nogichlar chizmu qog vin chizma
doskisign mahkamiash vchun ishlatiladi (1.1, 2-rasm, VO-Spving olipl, Chizma
qog oeni mahicamlash uchun vopishgog tasma ham ishlatfishi mumkin, Qurfamiar,
¥ig ma gulamiar charslash srurali bo’lmoguni  wehun quliy, t‘ldah:’u o'rla
qattiglikdagi HIY, yumshogq b, gathg M v vogos gattighikdagi 20 galamipr
muhandislik chizmalar wehun yulay, 1B va F eskiz va wizay uchun, H wva 2H
instrumental chivma uchun mos. @ chirg ich (Y ching'ich v& yumshag o chirg |ch
keraksiz chiziglami o chirish vehun ishlatilishi kerak. O chirgich qaltiq bo'lsa, u
gogos vuzasini buzadi. Saffedfe. Yumshog toza material bo'lagt hosil bo’lgan

ushoglami sidirib tashlash vohun ishlstiladi, Uchiburchak chizg ichlar, transporter
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va Boshqa asboblar ham ish boshlanganda va ish davemida tez-tez tozalanishi
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1.1.2-rasm. Chizmachilik ashahlari

1.2-§. Buyumlur va ularning torlari

Buyunidaraing  konstuktorlik  hujjatlaripa hem  davial  standastlar
belgilangan, Mashimasosdik ssnoatining barcha tarmoglarida ishlab chigariladigan
buyumbar turlari GOST 2.10H-68 ga muvofig belgilanadi. Buyumlar ishlatilishiga
garah 2 purahea asosiv va vordamchi ishlab chigarish bovumlariga bo linadi
Asosly ishlab chigarish buyumlarigs xuly xo'jeligige yetkarib berish nchun
mo'ljullangan buyemlar kiradi, Masalan: zavod samolyot yoki wertolyol ishlab

ehigatsa, bu buyvumlar zavod uchun asosiy ishlab chigarish buyumlari hisoblanadi

! Bty M.B., Rons BT Engmeering Drowmg Indee. 2009, 1-7 belar
(]




Yordamehi ishlab chigarizh buyirnlariga ssosiy jshlab chigarish buyurmlad
ishlab chiqarishda Tagat korsonaning elitiyai uchun ishlab chigaria digan gvamlar
kiradi. GOS| 2.101-68 ga mavalig bovumlar tuelar belgilanzan (1.2-#sm

detullar; vig ma birliklari; komplektlar: kermplekslar

Detal - bir xdl vomil va markali materiallardan ¥ig'ish operatsivalaridan
faydalanilmasdan tayyarlangan buyum: Masalan: val, porshen, maxovichok, bult,
savki va boshgalar,

Vig'ma birliklar - tarkibiy gismlari yig'ish operstsivalari (ajraladigan,
parchinlash, payvandlash, velimlash va boshaga usullar) bilan biriktirilgan buyumise
vie'ma hirliklarga misol holadi.

Komplekt - tayvorlovehl  korconads ¥ig'ish  opergisivalad  bilan
miriktirilmagan, umumiy yordamchi xarakterdagi vazifalarga sea bo'lpan ikki va
undan ortiq buyum. Komplektga chtiyot gismtbar komplekii. asboblar va fihozlar,
o'lchash apparatlen komplekti va boshgalar Kirad].

Kermpieks - kKD va undan ortig muxsuslashiirilgan buyumlar tayyarloveki
kersonada vig'ish operatsivalari bilun hirlzshiirilmagan, ammo o'waro birhiriga
hog'lik ekspluatatsion funktsivalami bajarishi ko zda Lulilgan buvam. Kompleksga

stanoklaming potok linivalas, nonmalash ustanovkalard, paxia terish mashinalari va

boshgalar misol oo fadi, “
Bayum
I
[ | [ ]
Desallar Yig'ma birlik — Kunq;l:hllr_l

Detallac ! Eomplskitlar

Yig'ma birlde

- Detallar
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1.2.-rasm, Buynmning turlari va tarkibiy qismlari

1.3-8. Konstruktorlik hujjatlarining yagona tizimi.

01 zhekisten Respublikas korxonalarida ishlab chivariladigan by umlasaing
sifathi bolishini ta'minlish magsadida ukarga davlat tomonidan daviat standartlen
O'2D51 belgilenadi. Standarlashtinish - ma'lum faoliyat sehasida o'matidlgan va
gabul gilingen goidalardir, Standart - standurtfashtivish ho'vicha anig ishring
nalijoal.

Stamickartlir  buyumiarni sifatli va unumli ishlab  chigarishda, texnika
taragqisotining  yuksalishida eng muhim omillardan  bindir, Shuning wchim
umumittifoq davlal standartlar (OST) 1928 vildy standartiar. o'lchoviar va
o'lchash ashohlar komited lomoenidan standartlar ko'rib chiyilib, 1968 yilda
konstrukorlik hujjatlarming yagona ligimi - KXYT (BCKI-Egewan Chcotewma
Kanerpyrroperns foryscitaunii) gabul gilingan. ifog davrida 0% zaro Lgtisodiy
Yordom Kenpashi o'zosi bo'lgan bercha davlathar bilsn mashinasozlik sanoatida
igrisodiv integratsivant  mukammaliashtrish nageadida 180-  stunchrtlashiicish
bo'yicha xalgaro tzshkilotlar tazulgan edi, KXY standarthari Respublikamizning
hammz tashkilotarida bajariladigan kenstrukiorlik huajjatlarini tayyorlash va
fasmiylashtirishza doir barcha talab va goidalanm belgilaydi. Dhavlat standartlari

rasmiy bujjat ko' |5k uning talablarini buzavehilar gonun oldida javobgardiriar.

17 f554



La-§.Chizmalargs vid standartiar
Q':DSt 2.301-96 (GOST 2.301-68) - Fermadtar. Chizmalar stanckt fomath
chizma lstlarda bajariladi, Tamenlan ning o lehamlari (1189584 1) mim yurasi i’
ga teng bo'lgan lunmal va bu formatning hamda undan keyingi farmatning ensiz
tomoniga parallel chizig o'tkazib, teng jkkiga belishdan hosit gilingan formatlar
asosty formatlar deb avtiladi, Formatlaming o'lehamlari vi belgilashiari .4.1-

rasmcds xo rsatilgan,

::-r.
; "‘.'\I'C'\:

LA -rasm, Chirmachilik formatiari

QzDSE 2302-97 (GOST 2302-68) - Masshiabier. Buvum  tasviridag
chizigli o’lchamiaming shu buyumning hagigiy. o’lchamiga nishatl massheab

deyiladi. Maschtab sunining nishati oldiga uning belgisi. M harll go’yviladi. (zDS|

b

B |

pelgiangzan - (1A4.2-Tasm] Ularming  turlariz M 17 ¥-natural
Lichrmy tirish masshtaki, M 2:1 kattalashtirish masshrabi (1.4 2-rasm)

97 da bareha sanoat va qurilish armoglanining chizmalarl uchun masshiahklar
fattalik. M 1:2-

1.4.2-rasm. Masshtab turlari

05:DS 2363-97(GOST 2.303-68) - Chizma chiziglart. Chizmaning

vaggelliging ta'mintash uchun chizma chiziglar (DS 2.303-97 pa muvatig
belsilunadi. Chizma chizighri asosiy lulash S yo'y onlipigs asosan belgilanadi. 5

(1,5:1.4) mm, Chizig turlard (o) va ishlatilishi (b) 1.4.3-rusmda berilgan.

Rl o Mg :\Ehmlﬁmr:

: ‘ I A
V't nimliealipion. ) - -t
b prvor -l R T e e 3 b 1o
el g Tun ﬁEJ:r

Wy kg

B

..'In._fﬂl X
T el

gl ¥ o iy

1.4.3a-rasm,
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P8 2.364-97 (GOST 230488 — Shriftior. Barcha sanoal va gurilizh
lurmeqlart chizmalaridegi hamda boshya texnik huijmlardagh yosuvlar, yani harf
v ragamlar standart chizma shnifii bilan vosiladi. (7 2DSE 2.304-97 da shriftlaming
quvidagi o'lchamlari belgilangan: 1,8 2,50 3.5 8 75 10; 14: 20; 28 40,
Shrifilaring o'lchami bosh harflaming millimerr hisobidagt helandlig f biln
aniglanadi. FzDS1 230497 ga muvofig sheililar A va B turfarga o' lingan,
ulirciagi hart vt ragamlar galorlar asos chivig iza qiyalatib va givalatmay voziladi,
Shrifining A turida harl va ragam chizmalarning vo'g onligi o ulaming balandlig:
ning 1/14 gismiga, B turids esa 1710 gismiga eng olinadi. 44-rasmen A turdagi

shedfl o lehamian keliirlgan.

T e P,
A
A P v

tﬂ' ]

i .

B
3 ‘4'14 R
L.4.4-rasm, Chizig lurlatining inglizcha nomlanishi va ishlatilishini o rganish uchun

quyida sorijiy adabivotdan material keltirilgan®

! Shah M, Rang 8,0 Pugineenng Drawing, fedia. 2005, 79 hetlar,
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O'ZDSE 230706 (GOST 2.307- 68) - ehambar go’vish. Loyihalanadigan
huyum  chizmalarini tuzishda konstruktor tasvirlanavotgan buyum va uning
elementlurt chizmateri bilan birge, ulaming o’lchamiarin ham berishi lozim.
Buvamlar ulaming o'lehamlard ascsida wasaladi, Chismalaming o’ lchamlarini

to'e'r ga'vish va o'zaro bog'leb berish mubim qoidalardan hisoblanudi. 07Dt

pLits

240707 ¥ lehamlar qo’yish va alami o’ zaro bog'lash qaidalarini mukammal
o rgatadi,

|, Chizntlarda o' lehamlar ¢'lcham sonlard wa o’lcham chiziglar bilan
Ketrsatilacdi,  O7lcham  chisiglari uehlaripa  strelkalar  go'yiladi. Strelka

elementlarining o lechamian 1.4.5-rusmds ko'rsatilzan,

_ J_ iE 2
A AL,
| s o mite |
[~ 43
2l
£l
= _,f B
T S J

1.4.5.-rasm 1.4.6.-rusm 1.4 T-rasm

2, To'g'ri chiziq kesmasi o'lchamlarini shu kesmaga parallel bo’lgan

o’leham chizig'i bilan ko'rsatiladi, chigarish chizighr] esa unga perpendikulyu
o'tgaziladi (1.4.5, Lo, L4 Tsmsmlar), Oflcham va chigarish  chiziglari
o'lehanayotgan kesma bilan parallelogramm tashkil giladigan qilib o'tgueiladi.
t¥lcham va chigarish chiziglari iloji boricha kesishmasligi kerak (1 A4 T-rasm).
3. Olcham chiziglarin, ilaji boricka. chizma konturidan tashgarida chizish
lozim. Parallel o'lcham chizigiar o lcham chisig'idn unga parallel bo'lgan kontur,
0'q, markar va chigarish chiziglariga gadar bo'lgan oralig 6-10 mm (5 mm dan
karm emas) bo'lishi sarur (14,5, 146 va L4.8, L4.9-ragmlar),

4. Clcham =onlar chizmening ganddy masshiabda va ganchalik -anig
chizilishidan qariy narar, tasvirlangan buyumning hagigiy o lchamini ifedalashi
keruk, chizmada chizigh o'lchamlar millmetr  hisobidn, o'lehov  birligi

23



korsatilmagan bolda  ho'rsatiladi,.  ©lcham sonbwi uchun  oddy  kasrlar
ishlatilmaydi (bundan dyumda ko'rsatiladizan o”lchamlar istisno).

L

B

)
Ef'_ i @ &
= ﬂl: E'E b
o - =
sl i
ST - DT
4 L4 B-rasm’ 149 -rasm

5. Burchaklarni o lchashda o'leham chizaes sifatida shu burchak uchidan
chiziladigan yoydun fovdalaniladi, chicarish chiziglari esa radial qilib chiziladi,
Yoy o'lchamini ko'rsatishda o' lcham sonk ustiga belgl go'yiladi | 1.4, 10-rasm).

6. Profili egri chizigh detallaming  o'lchamlari 1.4 | =rasmdagidek

g viladi.

-‘-‘"-.
. |
P J_,J
s T R
-l——-—----l—n-i—-——'—
L4.10-rasm 1.4.71 -rasm

7. Avlana to'la woki gisman chizlishidan quliy narzar, unibg o lcham
chiziglini avlana marksedan bir oz o'tkarlb yozib ko'rsatish mumkin (1.4.12-

rasml.
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1.4 1 2-rasm. 1.4.13-rasm

. Chizmada busumning Fir qismi uzib ke'matilsa, o lcham chiziglarini
pzmasdan 1o "le ko'esatiladi (1.4.13.-rasm).

G, Diammictr o' lchamini ke'rsatuvehi son oldida hamma hollarda ham diametr
Belgial ko rsatiladi.

I, Diametr oflchami aylana ichidn ko'rsatilgan hollurda o'lcham soni
o lcham chizig'i o rtasidan biror tamonga siljitib chiziladi [ 1.4.13-rsm).

11. Chizigh o’ lchamlarning o'lcham chiziglar har 11 giyalikda chizilgan

by lsa: o leham sonlart 1, 14-rasmda ko rsatilgandek yoziladi.



L4 14-rasm L4 15-rasm

12, Burchaklarning o' lchumi 1.4.13-rasmuda ko rsatilgandek go 'viladi, Hurida
o'lcham somi o'lcham chizig® ustiga va shu chizigga paraliel gilib, o riasiza
wivei i,

13. Strelkalami goyish uchun joy velarli bo'lmagan hollarda o' lcham
chizighiga ko'rinadigan nuqa (1.4.05.amasm) yoki 45 ostida o laziladigar
shirixlar hilan belgi qo’viludi {1.4.13-rasm,b). Radius o lchami soni ofdiga & bosh
harli gio'shib yoziladi { 141 3-rasm,b).

14, Teshikning o'l bo'ylah ginpgmidzegi (voki kesimidagi ) @svin be’lmasa,
u holda o”lchamlar jadvalda ko' rsatilgandek go viladi (1.4.16-rasm).
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1.4 16-rasm

Asosiv yosuy va wdarpi o'y chizmalaride go'lash. Asosiy yozoy GOST
2.104-64 ga binean bajariladl. Sznoaming hamma tarmoglardda va Tuyihalash
tashkilotlarida bajartlgan barchan chizmalar asosiy yozuvlar bilan beriladi. Asosiy
yoeny buyam ish chizmesida bajarifadi va lisining pastki o'ng hurchagiga
jovlashtiriladi. Agar format A4 bo'lsa, listaing gisqa tomoniga joylashtiriladi.

1 Ushhy wtanchart sanpatning barcha tarmoglart va qurilish chizmalarida
ishlatiladizan asosiy vozuvlar va konstruklorlik bujjatlarida ko'rsatib o'uilgan
goshimeha grafalaming cizmasi o'lchamlor wa wlani 0idirish tartibing
belgilaydi.

2. Asosiv yozuy grafalaming hamda ular go’shimeha gratalaming masmuni.
jovlashuvi va o' lchamlar, suddi shunday chizma va swemalardngi hoshiva
chiziglarinitg o'lchamlari bo'vicha ke'rsatiladi.

3, Asosiv vorzav konstruklorlik  hujjatlarining pastki o'ng hurchagida

jovlashtivlladi. A4 formeatda v varagning qisga wenani bo’ylab joylashtiniladi.
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4. Asosty  yeauy prafolarkls v go'shimcha: praifalarda  (formatardn
grafalarming tartib ragamlar] gaveilards ko'rsatilzan) quyidagilar ko' reatiladi:

O ipuy ehirmalant uehun 1417 -msmda ko' rsattlgan asosty yozav hajaniladi.
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LA T-rasm
L5-%. Konstruktarlik hujjatlarining turlari,

GOST 2.102-68 ga muvoly kenstruktorlik huajjatian grafikaviy va voemali
hujjatlarga  bo'linadi,  Konstruktedik  hujjatlar ayrim yoki vie'ilean  holda
huyumnirg tarkibi va tuzilishi, uni tuzish yoki tayyorlash, shuningdek. nesora
qilish, gabul qilish, ishlatish va ta"mirlash wehun zarer ma'lumotlari o'z ichigs
oladi. Pewe! chizrasi - detalning tusviri kamda detalni wyvorlash va nazorat qilish
tdchun zarur bo'laan ma'lumotlami o'z ichiga olgan hujjat. Vig'ish chizmasi -
huyumning tasviri hamda buyumed ayvorlash, vigish va naszoral qi!is-h uchiin zaryr
bo'lgan ma'lumotlami o'z ichiga olgan hujjat. Shuningdek, vig'ish chivmalari
Qatoriga gidravlik va prevmomontailar kiradi, Uwenemiy Ko'vinish chizmasi -
buyumning  kenstruksivasini, uwning  ssosty  tarkibly  qismlarining  o’zaro
Bog’lanishini va buyumning ishlash prirtsipini sniglovehi hujjat, Nazsriv chizma -
buyumning geometrik formalarini v 1arkibiv gismlarini joylashish keordinatlarini
aniylavehi hujjat, Gabaris ehizma - buyumning kontur (soddalashlinlzan) tasviv va
uning gabarit, o'rratish va birlktirish o’lchamlari keltirilgan hojjat. Elektromantaf

ehizma - buyum elekiromontajing bajarish uchun kerakli ma'lumotlzmi o°2 jchiga
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algan hujjal. Mowtaj clizma - buvumning konwr (soddalashtirilgan) asviri.
shuningdek: uning montaji (o'rhatish) vebun warur ma'lumotlarga cga bo’lgan
huajjat.  Sxema-  buvumning Yokl uning  ¢ismlading va  ulaming o e
hiog “lanishining shaitll ravishda tusvid ko’rsatilgan hujjal. Spessifikatsiva - vig' mi
birlik, komplekt, komplekslar tarkibini aniglovehi hujjst. Fushuntirich oz -
foyibalushtirilayotgan buyumning tozilishi va ishlash printsipi hagida vozma
pavishda ma'lumotni ©°2 ichiga oluvehi, shu bitan birga varalilayoigan buyvumning
texnik-iglisodiy vechinlarmi. asoslovehi bujjat Jedval — qo'llanilishidan bog'lig
bo'lgan mos ravishda ma'lumot beruvehi jadval tarzida keltivilgan hujjal, Hisobot -
parametrlar kisobi va o'lchovlami "2 ichiga eluvehi hujjal. Yo'rignoma -
bisvemliarmi ishlah chigarishda vorignoma ishlatiladigen qonun va goidalarmi o7 #
ichiga olzan hujjal, Konstruktorlik hujjatlan loyibalanish darajosiza qarab, loyiha
va ish hujjatiariga bo'linadi. Loyiha hujjstlarigs texnikaviy takliflar, eskiz va
layihalar kiradi. Tsh hujjatlariga buyumlar va ularning terkibiy gismlarinl ishlab
ehicjarish, konteol qilisk, ishlatish va remont qilish gchun zarue bo’lgan ish
hu,i_'iallari kiradi, Bajarish usuliga garab kenstruktorlik bajjatlarining turlar:

|, Originallar - islalpun moterialda bajarilgan hupatlat bo'lib, ulae asl
nusxalar tayyorlash schun mo'ljal lanadi,

2 Asl nosxalar — ko plab nusxa ko' chirish imkonivacini bersdigan milerialda
Bajritzan va masty) shaxslaming asl imeolurd bikan rasmivlashlicilgan hujjat.

3. Dublikatlar - as! nussalurdan olingan nusxatar bo”lin, asl nusxelar bilan bir
xillikni saglab, asl nusxalami qayta tiklash va nusxalor ko'chirish imknniyatini
beradigan istalgan materialda bujarilzan hujjat.

4. Nusxalar - g8l nusva yoki dublikal bilan bir xillikni saglab golish usuli
bilan bajarilgan hujjat ba'lib. buyumni loyibalashda, ishlab chigarishda ishlatish va

remont gilishda bevosita fovdalanish uchun mo® allanadi,
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5. Liskiz - Gshlab chiqarishda loe maorta loydalunish wchon kozda walilgen
hujiazdir.

KXYT dagi “Chizmalarni bajarishning umumiy goidalan” gurnhiza quyidag
GOST 2.501-68 - GOST 2.320-82 stendartlar kiradi.

Mavzo bo'yicha geometrik modellashtivishga oid material

“Mubandislik  grafikasi™ fanining ilmiy  va amaliy tadbigi  “Amaliy
peomelriva™ voki “Muhandislik geometrivasi™ fani hisoblanadi. (b veks, jaravon
v hodisalami geometrik modellashtivish “Muhandislik - geometriyasi™ fanining
tadgiqot vsuli hisoblanadi, Bugungi kunda amally geomerriyva uch o' lchamli va
ke'poo'lchamli fazodagh ob’yektlarni matematik moedellushtivishning  peomelrik
talgini sifuticls, avtomatiashtiriigan loyibalash tizimlaring keng go'lagan holda, o'z
sohasida-mustagil va mustabkam (invariant) fangz aylandi. Amaliv geometrivaning
usul va vositalari muhandislik masalularini vechish va texniks fanlarida vang
bilimlarning shakllanishida kaits yordam beradi’. Taraggivol shuni ko'msaidi-ki.
ob’yektlar, shu jumladan ularming shakli, olchamlari va Fazodagi o'mini tadgig
yilishda, peometrik modellashtirishni kempyuterda lovihalash texnologivatariden
keng fovdalangun holda go'llash ancha samarali hisoblanadi, Har ganday ob ekt
avnigsa lexnik ob'ekt o’zinkng tuxilishi, holati va o'lchamlariga ko'ra geometrik
parametriariga sga bo'lib. bu  paramemlarmi  hosharish (}I'{]‘ﬂ:ti uning fizik,
leanologik va boshga parametrlarini magbul holga keltirish muomkin,. Gebmetrik
parametrlarni boshgarish jaravon! goemetrik modellashtinsh hisoblanadi, “Clizie
geomelriya va computer grafikasi fani ham geometrik modellashtirish usullariga

tayanadi.

"1-.:.-\-|m|1|u|¢|.|'.1.'-'l' Tougian R pseckis ORCEKHICTER W-ob s Qs | D0R Ten taye - Byiips.
201 10=12 gap,
3

Lishbu fanni o stashiidsh muhandistarga o' sobasida Aurli texnologik
ol yekt, Jarayon va hodisalarni geometrik modellashiirish imkonini bermdi, Menlan,
gishiog xo'jaligini mashinasozlizl sohnsids texnoboglk mashina va jihosdarni
.jug-]hulashda geometrik modellushtirisni o’ Nashini olib ko'raylik® Bu sohad wlib
borilgen  tadgiqotlar  natijasida ishlab  chigilzan moedellar, algormmlar va
nslubiveldan turli sahalargs oid texnologik mashing va jihozlami loyihalash. ishlab

chigarish va ckspluatasiva gilish jamyo nlarida foydalanish mumkin,
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2 CHEEMALARDA GEOMETRIK YASASHLAR

2.1-§. Parallel va perpendikulvar to'g'ri chiziiglar va ulyrning kesmasi

Chizmalargs go'viladigan talablarga rioya gilib codzilgan anig va w'g'
chizmalar bo’yicha vasalgan buvum sifatli ha’lik, lalabga javoh beradi. Noanig
chizma bo'yicha tayorlangan buvum shii varogsiz bo'ladi. Shunga &o'ra; barcha
chizmalami bajarishds geometrik gonun va goidalarga qatiy riova qilish hamda,
wharni bilib olish va o reanish talabalar uchun shart va zarar.

@'zara parallel to'w'ri chiziglarni chizizshdy lingvka, wchburchaklur va
sickuldan fovdalanish kersk, 2.0 La-msmds © facal uchburchak chizz'ich
yordumida berilgan to'g'ri chizigga parallel berilgan nogtadan o adigan g
chiziq ko'rsalilgan. Yechim: AR berilgan to'g'ri chizig va P herilyon megia. Bir
wehburchok chizig'ini gipaienuzasi bilan bivinehi  wchberchak efiizg ichning
gireariga tepih turgon holda joviashtivinig Endi she tomonni va ke
wchlnwchak chizgich gipotenicasin birgalifda wshfab rrean holda . bivinehi
vehbmrchak cheig ini o gipotenisasd barifgan P rugtadan o iguncha Vuristtiving
Endi tdab gifingan PO chizig i AB chizig iga pavallel holda chizing, 2.1 1.6~
rasmda parallel chiziglomi chizishda linevka va uchburchaklardan laydalanib
parallel 1w'g'n chiziglami chizish ko'msatilgan.  Strelkalar bilan linevks va
uchburchaklami surilishi ko'rsatilgan. Chizmada gorizonial, vertikal va giva
Joylashean parallel to'g'r chiziglami chizish ko'rsatilgan. 2.1.2-rasmdy AR TR
chizigga parailel gilib ¢ musofada CD w0'g'ri chizig o' tpraish ko'rsatilzan. AR
to’g’ri chiziqning istalgan ikki nugadan, masalan 1 va 2 nugeadan R=1 ga leng
masofada aylana voylan chiziladi va bu avlenalarga urinma gilib CD e 'ri chizig
o' tgasiladi.

- i
Stk MB , Bana 8.0, Erginesrig Drawing, Inda 2009 15 b
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Perpendikulvar  to'g'ri  chiziglis o'tquzisl,  -misol Uchburchaklar

vordamida AB kesmaga ¢ nugtacan  perpendikulyar o’tqazish 2. 1.4 o-rasmela
J psatilgan, 2.1 4 forasnda fagat wikburchak chize’ich vordamida beriigan to'g'si
chizig ichki yoki tashqi nugtasidan berilgan unga perpendikulyar to'g o chizig
chizish ko'rsatilpan, Yechim: A berilgan 1o e chizig va P AR chizig Jehi
berilgan nmugta {yoki PoAB chiziq tashgarizida  herilgan gl Masmi
ko rsatilgandek Thite uchburchak chiziy ni gipolenica Bbilton bir fomdniga egib
furgan va wchburchak chisg Gehbarnbng biv tosoni Al o'g'ri chiziziga fegib
tirgan holda joyiashuring. sipotemzalarai birgalilda ushlah tril, (hir famoil
AB ga regih turgon wchburchal chish i shunday yurisitinink! wning hoshge

tmon qirrasi P neptaga temb feesin e talerh gifingan PO chizigini AB clizig iga

perpendibulyver holda chizing”

2-micol. AB kesman) teng o'rlasidan o'tuvehi va unga perpendikulyvar chivig
o'ikazilsin (2,15 -rasm). Buning uchun A va B nugialarda radiisi AB kesmaning
yarimidan katta bo'lgan aylana yoviar otgaziladi bu yeylar kesishiby 1 wa 2
nagtalammi hosil giladic 1 va 2 augladr tashiiriladi. Bu chizig AR kesmani teng
ikkiga boladi.

Somisol, MM g’ chirig kesmaning M uchidan shy kesmaning 0" Zigy
perpendikulyar chigariigan sidkuldan foydalanih MN kesmada N uchidan R radiug
bitan aylans yoyi chizib MN kesmada | nugluni aniglab, wnda yana R radius bilan
aylana yoyi o tkuzamiz. O yeviar kesishuvi nugtasi bilon bir nugtani Wutashtirgmiz
{2.1.6-rasm) va O nugladan B radiusli yana aylana voyi o'tkazamiz, aylang youl
bilan 01 tw'g'ri chiziq kesishib K nograni hssil qiladi. KM nugtalani tutashtici
MN to'a'ri chizigga perpendikulysr o”tkazamiz.

domdvol. C pigtadan AT to'g'ri chizigaa perpendikulyar o'tkazirg. Sirkul
yordamida misol vechiladi (21,7 —2sm), € nugladan AB 0" g'ri chizig®i R rudius

b ik W B Rina D¢ Bnainssring Heawing Todis 2009, 15 b
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bilan kesuvehi aylana v " ; !
ana yovt oikammmz Bu oavl; FPTer] . i 5 . . : Z - ¥ ¥
K aylana yvoyi AB kesmani | va 2 X kesmani biror uchidan masalan A uchidon islyaniy vo ‘malishge qarab, to'g'n

nugtalarda kesih oMadi. 1 v e P
vi 2 nugtalardan ixtivoriv R radisti yoy lar o 'tkazamiz. chizig 0 thezamiz va unga o Zarg feag bolgan 3 ta kesmiani 0 {ohab go yamis

Bu yoylar o'zare kesishib 1 nugteni hosil qiladi .
v B nugtant hosit giladi. € v D nugtalami tuashtiramiz Songea S-raptani AR kesmaning R wchi bilan wtashtivamiz B3 10'g 'ri chicig hosif

hosil bo' lpan €Dl 2™ chizig AB toliete chisz : |
g1t chizg Al to'g'ni chizigga perpendikulyar be'ladi. battadi; Kevin 8BS 10'g'vi ehizigga porallel qifib, 4 1, 2,1 nugtalitrden to g 'ri

chiziglar o thazamiz va 1) 2 3" va 4" nugledarnd AT fo g i chizigda antglaymiz

AB kesma feng 3 ba lakka ba lindi

1.2-§. Burchaklar, avlana va uning yivi.

Burchaklar yosash va ularnf teng bolaklarga bo'livh. Burchakiarmi leng
bo'lakiarga ho lishga doir miscllar sitkul yordanida bajariladi.
J-misef. Berilgan ABC burchak teng ikkiga bolinsin, yaini bu hiarchakning

bissckirissast o thazilsin (2.2, 1-rasm), Burchakn! B uchidan ixtiyoriy R radius hilan

) burchak tomonlarini kesadigan gilih avlana yoyi o'tkeamiz 1 va 2 nugtalar

2.L1-rasm 2.1.2-rasm 2.0.2-rasm wopiladi. Bu voy bilan burchak tomonlarining kesishish nugtalari 1 va 2 dan

istivoriy R1 radius bilun yoylar chizib, ulaming o’zam kesishgan K nogiasini

§l belgilaymiz, K nugta bilan B nugtani tulashtitamiz. BK 1e'g' chiziq ABL
busehakni teng ikidiga be'ladi.

» Zomisol. (Fzaro kesishuvchi AB va €D w'g'n chiziglor orasida hosil

heclgan, lekin 2.2.2 -rasnuda tasvirlanmagan burchikning bissektrissasi o tkazlsin.

Tntivoriy ¢ masofadn burchakning AB va CD tomonlariga parallel gilib to’g'r

chiziglar o iquziladi va wlaming ozare kesishygan M nuqtasi aniglanudi, so’ngra

hesil ho'lgan burchakning  bisseictrissasi MK 2.2, -rusmda ke rsatilpandek
o' tgaziladi.
Jemisod. ABC t'g'ri burchak teng uchga bo’linsin (2.2 3-rasm). ABL gl

2.1.4-rasm, a.b 2.1.5-rasm

2. 1.6-rasm Z.1.7-rasm

To'g'ri chizig kesmasing feng bo'lnklarpa bo'lish, Beril burchakning uchidan ixtiyoriy R radivs bilan yoy chiriladi, Bu voyw burchak
: . Berilgan AL to'g'r

chiziy kesmaasing teng anig bo’lakl o iehnil kvt ki ¢ g tomanlar bilan kesishib 1 va 4 nugilar topiladi. Keyin bu sugtalardan o”sha R

1) 3 Sy ho ik Kb Shing M d lmen rading hilan voylar o'tk | 1 hilan b lar kesishib 2 va 1

= "o =y oy faaf r [} ) ! f L ek ¥ L £ PR o - H 2 £

: o' vl ehiziy kesmasing § e dong bo lakka bo sy salal ittt i it - bL AR a 4 yay bilan bu yoylar
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nugtalarni hosil giladis 2 va 3 nugtalar bilon B puqtalam: wutashtiramiz, 28 va 3B
chiziglur bosil bo®libuliee ABC burchakni teng uehga b ladi

d-misol Berlgan ABC burchakka (2,29, -rasine &) leng  burchuk vasash.
Dxtiyoriy lanlab olingan M nugialardsn berilgan burchakning hiror temoniza,
masalan, BC wmoniga panallel gilib MN w0'g'ri chizig o'tknzamiz. So'ngra
ixtivordy K radivg bilan bum B nugtadan (2,2 4-rasm,a), hamda M nugtadan (2.2.4-
tasm by vovlar chiziladi. Hu voylar burchak tomonlarin tegishii ravishdy 1 va 2
hamda 4 nugalarda kesadi. 2.2 4-rasmia da hosil ba“lgan 12 (R1) valsrning
kattaligh 2.3 4-rasm.b dagi 4 nugtadan B radiusli Yoy o'lchab goiyiladi Hosil
ho'lgan S-nogts M nugia bilan birashtirilsa, KAV burchik hosil boladi,
KMN=aABC,

Aplana yoki wning vyl markazini andglash. Chizmalardo ba'zan aylana yoki
yoy markazini aniglash zarur bo'lsy, quvida ko'rsatilagn usuldan foydalanamis,

Misal. Aylana yoyl MN berilgan (2.2.5-rasm), Bu yoyning markas
antiglansin. Berllgan MN vayda ixtivoriy uchita A RC muglalami belgilaymiz. Bu
nuqtaler o'g'ri chiziq vordamida o zam birlashticiladi, ya'ni AB va BC vasarlur
hosil gilinadi, So’ngra bu AR va BC vatarlarni mos holda teng ikkiga bo luvchi va
perpendikulyar ko lpan 1.2 va 3.4 to’e’ri burchaklur o tgaziladi.

Bu to'g'ri chiziglar o’zarn xesishib O nugtani bersdi, bu nugts berilgan MN
14

i markazl bo'ladl Agar AB.C nuglalar o'miga boshgo bxtiyoriy xisxlagan
Yoy ning 3 : : - .
.mmmnmlﬂ plinganda ham MM voyning markazi O nugrada bo .

2. 2.1-rasm 2.2, -rasm 1.2 3-rasm 2.2.4-rasm

N ; ”

2.2.4-rasm 2.2.5-rasm

2.3-8. Qiyalik, konuslik va teng tomonli ko' phurchalklar i
Oipalik. To'g'tt burchukli ABC  uchburchakning I_lﬁ.l—l’H.‘_\'}‘IH- ."‘I.-':
gipotenuzasi bilan AR kaleli orasida hosil bo'lgan langens burchugi (g} givalik
deviladl. Qivalik. va'ni tg ko'pincha { harfi bilan belgilanadi, U BC va A
katetlarning nisbatiga teng. |

Oiyalik ikki sonning nishati ko' rinishda yokl foizlarda, ba'san gr‘ad!.l&,.l.iaqlglqa
va sonivalarda ifodolonadi, GOST 230768 ga binoan giyalik "< belgi hilan

go'yiladi, o’tkir burchak givalik tomonge garagan b lishi kerak.

Lad
e |



fmidsel. 14 nisballi qivalik vasalsin. 2.3 2-rasnia da ko prutil gundck: O
nugta o'ng va chap tomonga 4 bidih yoki 40 mm o' lchab go'vib AT nugtadzlarsi
aniglaymic. AL 'y 'ri chizigoa perperdibadiyar chigaramiz va unga 10 mm o lchab
qoivib B nugtani aniglaymiz B nogtani A va © nuqtaler bilan hirlashtirsak AOD va

COB 07" burechukli uchburchaklar hosi bo'ladi % . gr’é =Jl yoki 25% hosladi,

Z-misol. 20 % giyalik vasalsin, Qiyalikni pratsentlar va'ni yuzing ulushlari
bilan wnigiashda birinchi misalda ko'rsatilgan usuldan foydalymamiz Bunda
givalikning 20% b lishi pehin g'ri burchakli vehburchak katetlarining sisbali
E:3 ba'lishi lozim. Buning uchan weunligi 100 mm chizlg kesmasining tanlab
olamiz. 23 masmb dy M nugiadan perpendikulyar chigaramiz So'ngra M
nugladan by perpendilulvar bo'vicha yugoriga va pastga 20mm uzunlikdapi
kesmani o'lchab go'yib N va K nugtalar hosil bo’ladi. Agar N va K nugtabami M
fugta bilan birlashtirsak wg'ri burchakli MITN v MFK burchaklar hosil bo!lad;,

Bu uchburchak ksretlarining nishati D A

I -1 + &
g Bl 100 E :"’UJ\J. 20% bo |ﬂd|.

Konuslik. To'g'vi doiraviy konus asosi dismetrining shu konus balandligign

bo'lgan nisva f ya'i a‘:f kanuslik deyiladi. Kesic konusda esa ikki asos, ya'ni

ikki ko'ndalang kesim diametrlari ayirmasining bu asoslar orusidag masalaga
bo'lgan nishatiga teng (2.3 3-rasem) va'ni !{—.n—;d =dtga-2, Komuslik ikki
giyalikni o'z ichiga oladi. Qivalik konuslik varmigs teng, Konuslik guyidagicha
belgilanadi, e,

d-migol Konussimon  detal weunligh 1=100mm, asostan D=30mm vy

d=30mm. uning konuslizi K ni aniglang. Formulaga asoszn Ka ?"Tr‘]:” =:_”-—.1
¥ 3

(2.3 3—rasmm,u),

38

A mivad  Konussimen teshikaing (2.3.4-rasm.p) bovi =60 mor kontisiig

= ] : : e
s 1 kichik asosping diametrt d=30; Teshix kata asosining dinmetr anialansi
"53]
i Chd=2 G4 Teshik katia diametrining asost
Hanushik freulasidan I]=[-\I—d—§ A0S0, Teshik

150 .

I3 1-rasm 2.3.2-rusm 2.3.5-rasm 2,34 —rasm
Teng  tomondi ko pburchakinr yasash. Chizma geometriya  vi
chizmalumi  chigishda muniezam  yu'ni  teng  tomonli

wchirmachilikda s . . g
ko'phurchaklarni yasashes te'g'ri keladi, Quyidagi misollarca bularmi vasa
Eko'rib chigamiz Muntazam ke'pburchaklari vasash, aylanalami teng bo’laklarga

b lizhga asoslungan.
L-misol. 2.3 S-rasmida radiusi B va markael O nugtada bo'lgan aylanada teng

; fomonli uchburchikni yasash ko’ rsatilgan,

Zemisal. 2.3 6-rasmda radiusi B va markazi O nugtads bo’lgan aylanz ichida

kvadrat vasalishi ko'rsatilgan,

¥ Fomtsal 23 T-masmda’ Bir tomoni va jomonlarning sovini nga jleng to g 1

ko phurchakal yasash ko ‘rsaiifaan. Yechim: A8 ke ‘phurchakming beriigan fomon),
I ; A
 he5 ke ‘nhurchakntng berilgan tomoni. AR ga perpendikulyar v unga teng AM
o' chizig chizing Markaz sifatide A bilan AR ga teng reclius bilan B oyt

[ ity M B, B L Enginicering Denwlg Todia. TUE, 16 bel
L 1 '1‘]
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ehizing  BM ehiziglini 4 augiada va BA yovini & sugiada Sesih o'nvelib A8 ning
perpendifulvar bissebivissarint chizing. 4-6 mugtalar vrosidags? masofaning o 'vias
Semgre hotadi Har bivi 4-3 arasidagl msafi wsunlisige e -7, T8
b T:Hlf.i'c.'.rigc,r ks .li'g'.l'-':ifj.:e'a 3 mgtiedan vadiusd 54 go teng ol elizing, B Sie
fomandan iharal ko phurchaln chegaralovehl avlana, Aylaneda CDE shunday
Javlasirivingki BC=AD=DE=FA=AR Fa'lsin, Shuningdek, ogar 6.7 va bosfoa
tomamfagrning fo'phurchation ! uclan chegavd owlame rofips et ohizifoa va ferakdi
ey’ pharchaklar wlarning ickida chizilishi snembin.

Muntazam olti burchak 2 3 8-mamda, muntazam el burchak 2.3 9-rasmda.

mimtasm sak ke hirchaklar 2.3 10-rasmda ka'rsatilgan

2.3 0-rasm

2.3.5-rasm 236rasm  2.3.7-rasm 2.3.8-rasm
2.3 1 -rasm
2.4-8. Tutashmalar
Bir chiziqdan fkkinchi chizigqe ravan o’tish, mtashma deyiladi, Tutashmalar
mashinasoelik chizmaltarida ka'p velwayd: To'g'ni chiziglaming o’zare tutashaasi
2.4 rasmda ko'rsatilgan'!. 2400 (i)-resmda ikki t0'g'n chizig perpendikulyar

bo'lgan, 24 L{ii}-rasmda ikki chiziq o’zare o'wias bwrchak hosil giladi va

L Shah MB, Ram B Engoesing Diawnge, binlia 2009, 17 e
Al

24, 1. 0-rasmda ikl ching olean o'tkie burchak hosil qitgan tutashmalar

ko reatiloan.
" R 9 2 "
! @
= & —n [ " A 1 ¥ o
o T : I
{ | / kg 2l g
¥ Fﬂ ] v I a =
2.4.1-rusm

Tutashmalarni bajarishda asosiv vazash mtashma morkszing topishga olib
kelinadl va topilgan wnaskma mdivgl bo"yichz washma bajariladi. 2.4 2Z-rasmada
hir- biridan { masofads joylashzen DE parallel w'g'cl chiziglar futsshmasi
ko'rsatiigan. 2.4, 3-rasm va 2.4 4-rasmda aylana vi undan 2ehgarida jovlashgan AB

ol 'ri chizig wiashmas] ko' rsatilgen.

2.4.3-rasm 2.4 4-rusm

41



24 Ferusmddi radiosi B ova markazi O negtads bolean aviana bilan xoddi
shunga o'xshash. lekin radiusi R1 va markazi O nugiada aylanaga umumiy
chiziglor o tkazilishi ko'rsatilpan. 246.0-msmds Radiusi B, va markasi 0y
nuigiady hamda radivs Rs va markae Ou nugtada bo'lgan avlanalar B radivs bilan
tashgi tutashma bajarilsin, 2.4.6 b-rasmda rediuslari R va R hamda markazlari O-

vy nuglalarda joylasheen avlanalar 1 radius bilan ichki tutashiivilsin

24.5-rasm 2 40-rasm

2.5.-§. Sirkul va lekalo yordamida chiziladigan egri chizqlar
Sirkul vordamide chiziladigan egi chiziglar. Chizma getmetrivadzn
malumki egri chiziglar suglanmg hamakal (racktorivesi dob qaraladi. Sirkul
vordamida chiviladigan tekis egri chiziglaming vasalishinl ko'rib chigam:z, Owal
lichik o'gining wzunligh CE berilgan shu o°g bo’yicha oval vasalishi 2.8, 1-rasman
ke raalilgan. Oval katta o gining uzunligi AB berilgan, shu bo'vicha oval yasalishi
2.5.2-rasmda ko'rsatilgan herilgan AR 10'g'rl chisiq kesmasi bo'yicha bir o'gli

oval, ya'ni ovoid yasalishi 2.5.3-rasmda ko' reatilgan,

42

Lekalo  vordapida  chiziedigen  egri chigiglar. Lekalo yordamida
clvizladigan tokis eari chiziglarga lekal cgriliklar deviladi. Ularga ellips, parabola.
giperbols, avlana evolventast, Arximed spirali. tsikloida, episikionda. gipu[:s]kln'l:ia
v kesinusaidalar kimdi. Karta o'gl uzunligi AT kesmaza, kichik o gining weaumligi

S S il
CF kesmaga Teng ba'lgan elfipsni yasash 2.5 4-rasmda ka'rsatilgan. O qlarning

50 s VN o e
it zaro kesishgan nuqtasi ellips muarkazidan oy i = radiuslar bin"ywicha aylanalar

aftkazamiz. Keyin katta ayianant teng 12 ho'lakka bo'lamiz va markazlar bilan

itashtivamiz unda kichik aylana bam teag 12 bo'lakka bo'linadi. Katta aylana
.1_13-.4_5.6.?.3 nugtalaridan CI ganisbatan parallel o' thazamiy va kichik aylana 1,
2o 3 ¥ 5, 6.7, 8 nugilardan AB ga nishatan parallel otkazamiz. Chiziglar
atzarn kesishib 1, 1L 1 (rim regamlar) nugtalarmi anigiavmiz; Topilgan nugqtalar
lekalo yordamida wiashtiriladi: 3 nugtadan o tuvehi qilib lekale joylashtinilib fagat

2 tasi tutashiiniledi, xudd: shunduy keyinai nugtalur tutashadi.

2.5.2-rasm 2.5.3-rasm

B Shal MB. Rona B Engineering Dmaoing Tadea 300, 31 het
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154-rasm 2.5.5-rusm L5 h-rasm
2.5.5-rasmda parabola, 2.5.6-rasm giperbola 2.5.7-rusmda Arximed spirali,
2.5 %-rasmda sikloida, 2.5 9-ragmda epitsikloida®®, 2.5, 10-rasmda zipalsiklaida,
Z5 =rasmda ayluna evoleentasi va 2.3 12-msmda sinusoida va kosinusoidalar

beir st gzan. -

A/

" hal b B, Rann B, 1 ngincaring Draweng India 2005 57 |=ut

A4

™,

-de
e

2.5.9-rasm
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2,58 -rasm

2.5.10-rasm



2.5.12-rnsm

Mavzu bo'vicha seometrik modelashtivishea oid material
b g Za

2.5 11 -rasm

Titashmlarni batafzil o’ rganish vehun uning elementlarining parametrlaring
geometrik modellashtiish magsadga muvotly ho'ladi', Bunda umumiy bold
tutashma 3 W chizig, ya'ni 2 ta weashtiviluvchi £ va £, hamda 3-tureshtinmehi &
chiglaming ravon tutashi sifntida garaladi, Agar tutashma chiziglari aylana
vovlardan thoraz bolsa, nashma chiziglarining radiuslariga turli qi};mu[]ar berib,
yorlardan iborat turli ko rinishdagi tiashmalarm alamiz, bunda B wtashmaning 1-
parametri. Masalan, R;=R;=Ry=e bo'lganda tutashma to'e'ri chiziq ko'rinishini
oladi. Agar Ri=Rj== 0<Ry<x bo'lsa, tutashma 24, l-rasmdagidek  turli
vaayatlardagi  ikki fo’g'rl chidig tutasamasi  ko'rinishide  bo'ladi. Bundan
tutashmaning 2-parametri. 0 g'ri chiziglar orasidagi burchak a kelib chigadi. Agar
Ry, D=Ry=ee, =Ry bo'lsa, tutashma 2 4.3, 2.4 4-rasmlardagidek 10°g'ri chizig

va aylananing turli ko'rinishlardagi tutashmasi bo'ladi. Bundan tutashmaninig 3-

"Eypa.en TR Tenusrpomecras woge s onpusseeunid nes O AT HMpnaomems: v wenpmivsed PeormpBameancindt
I AT skl el prannon SUan o e e SUSSTIDaRTHI. CRHISECRHR 1
EAMNOTNECKEY APOUSCOR, DCHUSEHHEN Hi Bcorme Texan o) s, EyxFITH, 2003 5, 9008 o

46

L 7.

parametrt, o g i chizig va aylana markag orisidagi masefh s (umumiy holda & ve
1, aylanalaming markaziad @y va & orpsidagi masof) kelib chigadi. Ushbu
parametrlarga son givmatlaning hierib nechn: ko rinishdag: aylana yoxlaridan iborat
ratashenalamni olishimiz. mumkin? Bunda o't chizigni ham R=x aylang dJeb
garalsin. Thundan tashigari tutashtiriluvehi chizigiar aylana vevidan fangli tekis vi

fazoviy cari chiziglardan therat muraklab futashmalar ham bo"Eshi mumkin.
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3 CHIZMALARDA GEOMETRIK ELEMENTLARNING BERILISHI

2.1-§. Shakllarni tasvirlash va proyelsiyvalash usullari

Eavviplash youltari 10z risida wmumiy manmetlar. Muhim  geometrik
tushunchaluichin biri — shokllami tasvirlashdir, Geometrik tasvirlash bu bisor
shaklning nugtalar hilan ikkinchi shaklning nuotalar nrasida hir givmatli moslik
o' tiatishdir, Chizma geametrivada uch otlchamli R, Fazoning lar bir nugtasinl ikki
o'lchamli Ry famoning (tekislikning) har hir nuglasiga anig grafik goidalor asosida
s keltisiby, bir giymatli moslik o'matiladi, Shuning vchon chizn geormetrivan
fazoni tekislikda aks ettirpveh: grafik tasvirlash geometrivisi deb vuritish mamkin
eometrik fizoni nogialar to'plami deb qaralib, ularni proyeksivalash yooli bilan
tekislikda aks ettiriladi, Masalan, fazods biror 8 nugta tanlab, shu nugani fazoning
homma nugialeri bilan birlashtiriladi, Unda markaz 8 mugladi bo'laan tofpin
chiziglar ifastasi hosil ho*ladi, Shu fazoda hiror £ tekislikni kiritamiz, Unda 8
rarkazli chiziglar Juslasi bilan P tekislik kesishib, nugtalar o' plaming hosil giladi.
Tekislikdzgi bu nugualari lazodagi nugalarming tasvid  (proyeksivasi) deb
yuritiladi, Bunda fumdagi nuatalar biian P 1ekislik nuqtalar orasida bir qivmatli
maslik o'matiladi. Agar 8 markueli chiziglar dastasi fazosiga biror sirt kiritilsa, o
holda bu sirida fazodagi nugialarning tasvid hosil bo'ladi va faze nLl.qLuE;iri bilan
sirl nugtalar ofasida bir givmani moslik o rmatiadi, Chizma geometriyada fasodagi
shakllor markaziy yoki parallel proveksivalash usullari bilan hiror tekislikda
tasvirlanadi. Bu tekisliknl proveksivalar tekishigi deb vuritiadi,  Shakllarming
proyeksivalar twkisligidagh tasviring yasash esa ma'lum gorun va goidalarga
asuslanib bajoriladi,

Marfaziy proyedsivadah wsull, Markagiv proyveksivalosh usuli geometrik
shokllarmi  tekdslikda proyeksivalashning umumiy holidin.  Markagziy

proveksivalashda proveksivalar markas § va provekslvalar tekisligh P beriladi

4¥

1

(3 1. 1-rasml. § va P sistemesica Treodagi bivor A nugta sertlgan bo'lsin. A nugliasd
§ markaz orqali proyeksivalar wekisligi P ga proycksivalaymiz, Buning uchun §
markiiz bilan 4 nugtani to'g*n chizig orguli lurlashtinib, uni davom etfiramiz. Histl
hotlgan SA proyeksivalovehl nur proyeksivalar tekisligi P bilan' Ap nuqioda
kesishadi (va'ni A4p=SANP), Bunda Ap nugta 4 nugtaning & markaz bo'yicha
ﬁ';ksiy'alur tekistigidagh markaziv proveksivasi deb yuritiladi, Fazodagi ikkinchi
biror ixtivoriy 8 nugta ham 4 nugta singari proveksiyalunih, SENP=Ep nugtaning
P proveksivalar tekisligidagi varyvali aniglanadi. Agar hiror € nuglani P
proyeksivalar wekisligiza proyeksivalovehi S€ nur £ tekishikka parallel bolsa
(SC1P, u holda bu nur P ekisligs bilan chcksiz vznglikda kesishth, Chy xosmas
nuglani hosil giladi. §4, S8, §C... wig'rl chiziglar priveksivalovebi nurlar deb
yuritiladi, Fazodagi biror nugialar o'plamini proyeksivalash markazi § ongali P
proveksivalar tekisligiga proyeksiyalanganda § markash w0'g i chiziglar dastasi
hasil bo'ladi. Bu Jdastani proveksivalar tekisligi P bilan kesishavidan hosil bo'lgan
nuglelar to-plaml fazodagi ma'lum bir nogtalar to*plamining tasviri betladi,
Masalan, ABD uchburchakning markaziv proyveksiyasi Ap8p0p achburchuk bo*ladi
[3.1.2-rasm).

Proyeksivalar wkisligining ostida joviashgan E nuqtaning Ep proycksiyasi
SEMP=Ey hilan aniglanadi, Proyeksiveler tekisligida volzan K nugining Kp
miarkaziv proveksivasi nuglaning o'zl bilan ustma-ust (K=K, mshadi. Markasiy
sroveksivalash konusli yoki quibli proyeksivalash, yoxud perspektiva deb ham
vuritiladi. Masalan, markiziv proveksivalash apparatida bivor m egri chisig
rerilgan bu'lsin (3.1 3-rasm). e cgni chizigning nugialard to'plamini proyeksivaler
tekiligipa & markaz orgali proveksiyalansa, uning proyeksivasi s egri chizig hosil
botladi, U holda § markazdan oftuvechi proveksivalovehi nurdar to'plami konus
sirtioh  hosil  giladi. Markasiy  proveksivalashda  proveksivalash markazi va

Iiiyumming proveksivasiga garab uning fazodag) viwiyating aniglab bo®lmayci.
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31 1-rasm.

3.1.2-rasm.

J 1 -razsm

Markazhy  proveksivalashning  sovselari Markaay  proveksivalashdy
geomielrik shakllar quyvidagicha asvirlanadi, :
I-xogsa. Nugtaning markaziy proveksivasi nugta be'ladi,
Z-xossa, SA nmrda yotuvehi A, A}, Ay Ay nuglalarning - morkaziy
proveksiyalari Ap nugta bilan ustma-ust wshadi 13.1.4=rasm), ;

d-xossa. Proyeksiyalash markazidan o tmavdigan lo'g'ri chicig kesmasining
proyeksivasi kesma bho'ladi. Biror # to'g's chiziq BC kesmasi orqali I:m'i]gan.
botlsin (3.1.4-raso) BC Kesma N markaz orqali proveksivalar tekisligi P pa
proveksivalanganda lekislik  hosii  bo'lach.  Bu
proyeksiyalovehi wekislik P bilan BeCp kesma bovicha kesishadi, BC€a boloan
uchun BPCPE€aP bo'ladi Proveksivalash markozi § dan o tavehi ht‘;'n'

SEC proveksivaloyvehi

chizigning markueiy proyeksivasi nugma bo'ladi, Masalan, DE totgri chizig
4 = L | e

kesmasining rariy proyeksivasi Dp=Ep nugta boladi 13,1 4-rasm)

&

2

Svosier § markasdan otmaydigan tekislikning markaziy  proyeksiyasi
ekislik boladiMasalan, ABEC uchbirchak tekisligining nuqtalar to'plamint 8
markaz botwicha proveksiyalar tekishigh £ g2 proveksivalanganda (3.1.5-rasmb
S4BC proyeksivalovehi piramida xosil bo*ladi, Du piramidaning - proyeksivalar
tekisligi P bitan kesishuvidan Ap8pCp uchburchak hosil bo'ladi. & markasian
ottuvehi tekislik va unga tegizhli geometrik shakllaming markazly proveksivalan
bitta to*g'ri chiziggn proyeksivalsnadi. Masalan, S48 (ckisligl va unga tegishli F
nugtaning proveksivasi ApFplp kesmada bt ladi(3.1.5-rasm}.

Sexossi, Agar biror tekis shakl proyeksiyalar telisligiza parallel ho'lsa
uning proveksivasi oziga o'xshash shakl bo'lali

Gxossa 8 proveksiyalash markazdan ofwvehi va proyeksivatar tekisligh £
g paraliel botlgan nurlar ustidagi nugtalarning markaziy proveksivasi P oning
seosmas chizias ustide bo'ladi, Markazly proyeksivalashda 8 markaz, proyeksiyalar
tekisligi 2 va proyeksiyalanuvehi shaklning o' zarn vaziyatlatiga ko' quyidagi
sossalami keltinsh muomkin,

Foxosso, Proyeksiyalanuvehi  shaklning provcksiyalur markasi  bilan
proveksiyalar tekisligiga nisbatan jovlashuviga garab uning proyeksivasl o'z
pisnatan katta voki kichik bo'lishl mumkin.

Paratiel proveksiyatash wsufi. Markaziy proycksiyalsshdagi § rarkazni
biror yo'nalishda cheksiz usoglashtirilsay holda S, 5B.... proveksivalovehi
nurlar oo pasallel bosladilar (3.0.6-rasm). Bunday proyeksiyalash parallel
proveksivalash deb  vuritiladi,  Demak, pacallel  proyeksivalashni priarkaey
proyeksiyalashning xususiy holi deb qarash mumkin. Pasallel pruyeksiyalashea
proveksiyalar tekisligi P va proveksiyalash yonalishi heriladi. Pva s sislemasida
fazodagi hitor A nugta berilgan bo'lsin (3.1.6-rasm). Ba nugtaning provelksiyasing
sasash uchun A nugladan § yo'nalishga parallel gilib nur oftkariladi. Bu nurning
proyeksivalar tekislig P bilan kesishgan nugtusi 4p bo' Lidi, Ap nogleni fasodagl A
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nugtaning 8 so'nalish bo'yvicha £ dagi parallel proveksivasi deb  yuritiladi,
Proveksiyalar tekisligining ostida joylashgsn fazodagi istivordy birar & nugtaning §
¥o'malish bo'yichu parallel proveksivasi 8s boladi. Bunda B va A4 nugtalarming
proyeksivalovehi nurlari o*zara parallel bo'lib, fagat ularning vornatishlari garamg-
qarshidir, Ade BBe t'ga chiziglar proveksivalovehi nurlar deb vuritiladi.
Proveksiyalar tekisligh P ea tegizhli ¢ nugtaning proveksivasi shu nugianing o*zida
be'ladi, Fazodagi ixtivary o lo'g'ri chizigni proveksivalar lekisliph P ga. 8
yo'nalish bo'yicha proyeksivalash uchun shu to'g'ri chivig ustidagi istalgan ikki 0
va E nugtalar prowveksiyalar yasalsa kifovadir (3.1.6-rasm). Bunda o ter' g°ri chizdg
nuqualari orgali otuvehi parallel nurlar toéplami proyeksivalovchi wekislikn hosil
qiladi,

Paralle| proyeksivalashdn & proveksivalash yetnulishning beritishi sharidir.
Chunki & proveksivalash vonalishi berilmagan holda Inthvorsy A nuglaning P
proveksiyalar ekislioidogi proveksivisin cheksiz ko'n hosil gilish mumkin,

Ruyumning birgina parallel proveksivasi uning fazodagi ko'rinishi va uning
olchamlanl hagida 0tiq ma'lamot bera olmaydi, Buning wchun go shimehy
shartlar berilishi lozim. Paratlal proyeksivalushai silindrik proveksivalash deb ham
wuritilagli, Masalun, birar s egri chizig berlean botlsin (5.1 J-rasm). Bu egri chixig
nuglalaridan  oftuvehi & proveksivalash  vo'nalishiga  parall2t balgan
peoveksivalovehi nurlar to'plami silindrik sin hosil Qifudi. Bu  silindrik sin

proyeksiyalar iekisligh P bilan kesighib, rHy et chizigni hosi] giladi,

L1 4-rasm; 3. 1.5-rasm M 1.6-rasm . 3.1.7- rasm

Parailel provebsivalash bkt xil bo ladi;
s Qiyshig burchakli parallel proyeksiyalash. Bunda 8 pm}re!-:si}-'ulalscsh
vi'nalishi P provekaivalar lekisligh bitan it tkir vaki o tmas burchak tashkil gilad. :
« Top'ri burchukli parallel proyeksivalash. Bunda proveksiyvakash ot nalishi
8§ proveksivalur lekisligi P ga perpendiknlyvar bo'ladi, _
Parallel  proveksivalashming  xossalare Geomelrk  shakliurni  parallel
proveksivalashning quyidagi xossalari mavjud:
Lxassa. Muglaning parallel proyeksiyasi nugia bo'ladi. |
2ovassa. Proyeksivalovehi nurda yotuveli barcha nugtalaming proveksivalarl
bitin rnglada bu® ladi, -
I-xassn, Proyeksiyalash yo'nalishiga parallel botlmagan torg'ri chizigning
proyeksivasi to'gri chizig bo'ladi. Masalan. 3.1 8-psmda & ::m:t-cllcsi-;-a
vir'malishiga parallel bo'Imagan A8 to°g'ri chizig kesmast proyeksivalar tl::l.c.s::'l]lgl r
ga parallel proyeksiyalangan, Bunda A kesma nugtaluridan o*tuvehi _nurhu
proveksivalovehi @ tekislikni hosil giladi, Bu proyeksiyalovehi tekislik l:n.iun._ r
proveksivalar tekisligi 4 oBp kesma bo'vicha kesishadi. Proveksivalash vonalishiga
paraltel botlgan to'g'ri chizigning parallel proveksivasi nugta boladi. 3.1 8-rasmda
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CD 1w'g'ri chizig kesmas| proveksiva vo'nalisal 5 ga pamllel. Unine P dagi
pruyeksivas Cp=Dy nugla bo ladi,

d-rfossa. AR Wwg'ri chizig lesmasiga lezishli E nugtaning  garallzl
priveksivasi Ep shu W'g'rd chizic proveksivasi Ap8p Kesmaning ustida byt laedi
(3.1 B-rasm).

J-rowsn Agar ougle lo'p'ri chizig: kesmasini Biroe nishatde bo'lsa hu
nuylianing proyeksivasi ham kesma proyeksivasin shunday niskasda bo'ladi. Biror
C nugla AR kesmani AC:CB=rsy nisbatdy bo*lsa, unda € nugia Aplip kesmani
ham ApCp CpBp=rzg nisbatda bo'ledi (2.1 9-rasmi. AR L 2ri chizig kesmasint §
yo'nalish  ba'yvicha proyeksivalar tekislign P opa proyeksiyalaymiz Bunda
proveksivalovehi tekislik bilan proveksivalar tekislipgi P kesishib, APBP keemari
hesil gilud:, Unda 4-xossags asosan CEAB bo'lgani uchun CPEAPBE ho'ladi. AB
kesmaning proyeksivalovehi tekislikdagi 4 va € nuglalaridan ACHE AFPEP va
CBIFAPEP hesmalami otkazamiz. Unda hosil bo'lean ACC, va CRBE,
uchburchaklar o'zare o xshash bo*ladilar. Bu uehburehaklaming o‘xshashiigidan
ACAC=CB:CR, voki ACCB=ACECE;  botludi, AC=ACp va CH=CpBp
botlgan uchun AC:CB=A,Cp Cpllp=r:q bo*|udi.

f-xossa. To'g'ri chiziglaming kesishuv nuglasining proveksiyasi ularning
proyehsiyalarining  Kesishish  nuglasidn botladi. Ya'ni ABNCH=E  botlsa
ApBNCelle=Ep bo'ladi (3. 1. 10-rasm). Proyeksivalash yo'nalishi bo'yicha AR va
CD kesmalarining ApBp va Cobp proyeksivalarini proyeksivalar tekislizi P dagi
proyeksiyalami yasaymiz. Kesmalami proveksivalovehi tekislikler ozare EE,
lo'g'ri chizig be'vicha kesadi, bunda EERS bo'lib, u E nugtani proyeksiyalovehi
aurt bo'ladi. 4B va CD kesmalarining kesishuvidan hosil bo*lgan £ nugraring

proyeksiyalar tekisligi P dagi proyeksivasi Ep bo‘ladi. 3-xossaga asosan E€AB va
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28 .-tgq

Fech botlgani uchun EpGApBy va Ep &0 bt lishi shirt va K s kesmala

pehu umrmiy neglacdis.
-l M e R SR % i
7 vaesin Parallel oo chizglarming tekislikdagi proveksiyalar ham parallel

botladi, Agar ABJCD bo'lsa, ApBpfiCely bo'ladi. 3.1.11-rmsmda & vi*nalish
by vicha AB va €D 1o chiziq kesmalarining proyeksiyalar tekishigidag Arfe
-;xu Cpldp proveksivalar vasalgan, Hostl bo'lpan AB va €D w'g'ri chiziy

kesmularining proveksivalovehi tekislik P bilan kesishpands Apll fCplp kesmalur

hosit ho'ladi.

3.1 11-rasm

310 0-rasm

3.1.8-rasm. 31 9-rasm

Sxassq Parallel 1o g ri chiziy kesmalarining nishati ular proveksiyalarinimge
nisbutiga teng bo‘ladi. Ya'ni ABJCD ho'lib, AB:CD=y botlsa, ApBpCeldeg
boladi (3.1.11-rasm), Bunda 3-xossapa asosan 4pBpdCply x0sil bo*ladi. AB va
CD to°g°ri chiziy kesmalarining proyeksiyalovehi tekisliklarids AFAE Jd plind va

CE(CE filCaD kesmalarni o'tkazamiz. U holda ABE va CDF uchburchaklarning
peralicllici va o'xshashligiden ABAE=CD:CF voki AMCO=AE:CF=q kelib

35



chigadi. Demak, AB:CO=ApBpCulty=g bo'ladi. Parsllel proyeksivalashning
xossalaridan kevingi boblarda keng foydalaniladi,
Fa'g vl hrrchakli proyebsiyalosh

Fa 'l Proyedsivelivehi mi pleveksivelar fekusiigiza perpendibulyar fiofsa
Sandmy parallel prevelksivalacimi fo'g v burchalidi proveksivalash deyifad)

Terg'rl burchakli  proveksivalash erfogonal  proveksivalosh  deh  ham
vurdtiladi, Chizma geomenivg mashing larkibintng anig shakl va o'lchomiarin
fasviclasimi wnglatads. Chizmalarni nvorfashda aitiy biv belgilangan qoidalar
kevak bo'tih, chizmalarsi tenvorlayilipan va wiorni o atveligan  rsonfar b
goidalorgn fayvanih sl suriraediioe Akyerivar muhonaistitba ofd  ¢fiemialar
crthoganad proveksiialor asevida fepvarianad!  Bunda predmer bareha B s
gismlarining chegara chiziglari 1o '2'vi chiziglar, egri chizighir yvoli har ibals
chiziglavdan fashiil topedi.  fHar bir chiziy biv necho nugialardan tashil
fopanidek  orthogona!  proyelsivala Agzarivayd  dantigan  wwglialarn
preveksiyadash Bilan boshianad, '

Ortngonal proyeksivalashda proyeksivalovehi nur vo'nalishi kofrsatilivaydi
Masalun, proyeksiyalar tekisligh P va fazodagi birar 4 nugta berilzan botlsin. 4
nuglani P rekislikka orogonal proveksivalash uchun A4 nugtadan (3,1.12-rasm)
perpendibulyar tushiriladi. Bu perpendikulyaming P tekislikdagi asosi A, nugLa
fazodagi A nugtaning  orogonal Proyeksivasi  bovladi, To'p'r  buorchakli
proveksivalashoda peometnik shakl faenda proveksivalar tekisligiga nisbatan
ixtiyeriy  holwda  joylashgan  bo'lsa, uning  proveksiyasida shakhning  metrik
(uzunligi, burchagi va boshga) o'lchamiari o'zgaradl. Masalan, ortogonal
proyeksivalashda tof g'ri chizig késmasining proveksivasi o zidan kichik vaki teng
bot ladi:

* Chak MH Fama B.C. Enpocering Iawmg: India 2069, 4% ey
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e Agar to'g' chizig kesmasi proyeksiyalar tokisliciga paral =l h-::-‘.tsa,luning
proveksivesining wrunligi kesmaning fazodagh umnligiga teng ho'ladi (3113
185, I ]
R Agar to'p'ri chizig kesmasi proyeksivaler lck-l!'i]iglgﬁ.‘ parallel bo !mil-.{u.
ning proyeksivasining peunkigh o'zdan kichik botladi, va'ni 4pBe<AB bo'lib,
AB=ApByvos o bo'ladi. Bunda e=AB"P (3. ].14-rasm), .

Eewoda berilgan  biror ABCDH trapesiva (3.1 15-tasm) pm}-ck.ﬂl;-'_:il..ar
tekisligigs parailel botlmasa. uning burcheklari wva  tomonlarining h:u:r::ip;.-‘
silchamlari saglanib golmavdi. lekin trapestyaning ApBpCpp proyehsiyasi
arasidagi avrim xususivatien o zgarmaydi. Masalan, bir-biriga parellel huﬂ'lgan aI..Ef
.\ra D asoslarining ApBe va Cpldp proyeksivalar ham o zaro paraliel. .(mnmc[nk
shakllaming  proyeksivalanish jarayonida o zgamagan sususiyatlari ulaming

Fnvariond xosselart deyitadi,

A1l 5-rasm

31 04-rasm

3.1.12-rasm 3.1.13-rasm

Yugorida kellirilgan parallel proycksivalarning barcha xossalari nnugnr'a!
proveksivalar uchun kam o' rinlidir. Orfogonal proveksivalushda biror 5hﬂ]-:|1:il
hnr;:ha nuqtalaridan o' twechi nurtar o°zar parallel bo'lib, ulas h-Er]I,'-_jun geometik
shaklni proyeksivalar tekisligigs proveksivalaydilar, Buvumning bitta erogenal

proveksivasi bilan uning fazodagi vaziyatini aniglab bolmaydi. Buning uchun

57



bltor qo'shimeha shart kiritish srur. Bunday goshimina shart sifutida birinchi
proveksivalar wekislipiza perpendikulvar bolean kkinchi sekisfikka Buviimning
insvirini olish mumkin, Bu ikki proveksivalor tekishigicagl tasvirlar Buyumning
fazodagi vazivatini aniglavdi. Orlogonal proyeksivalash usull texaik chizmalurni
chizishda. inshootlarni lovihalashda eng ko'p qolaniladi, Dy usol Lasviming
vaggalligini bermasz ham, omfik  ishlarn qulmyrog qilib, anig bajariliskini
ta'minlavdi va buyumlaming lekisiikdagi tasvidlari orogali warning o'lchamlarin
aEom va qulay aniglaydl. Texnik chizmalami lwsishda proveksivalanuvehi buyumn
@' zaru permpendikulyar tekishiklarga nisbalan shunday 1oviashiirish kerakki, undo
buyumning asosiv o'lekamlari va elementiar qulay holda tasvirlansin. . Fagat
shundaging buyum tasvirlarigs qarah uning fazodagi kotrinishini tasavwor etish
mumkin. Tasvir oldida turgan kuzstuvchi bir ko'zi bilap £ nuqti;ga ardsa, by P
nuqtaga gadalgan nazr tasvir tekisligiga perpendikulyar bo'lib, tasvirdagi P* nugta
hilan tograshadile. P* nuglasi P ning aksi (tasvird) bo lib, berilean P nugtaning
wribogonal proveksiyasi sifatida noa lumdir, Nazar chizighi prodekior ba'lib, tasvie
proyeksiva tekislig deb ataladi. (2.1.16.4 rusm).

Predmetaing  hir orthogonal  proveksivasi uch  o'lehamli predoielning
fagatgine 2 o'lchumi hagida ma'lumot heradi. Shu sababli, ko'p  hollards
buyumning biadan ortig proyeksivalari talab gilinadi. Sodda predmetlar uchun
esa, taqatging Ma proyeksiva vetarlidir, Shu tufadi, vertikal tekislik (plane) | FP)
harda gorizontal wekislik (HF) bir-birign o' zaro perpendikulyar bo'lib, proveksiva
tekisliklari  sifatida lanlangan.(3, 1160 rasm). Bu ikl tebisliklar fasoni 4in

kvadrantga yoki 10" rtta 2 chorakka bo'lishadi,Ulur quyidagicha ragamlenadi,

ishih MR, Mana BT Pugineering Thawing. india 309, 49 hes
5K

Jadvaf 3. 1.

My ‘ekining joylasheovlari va wring proveksivalari

— Toylushy Cherek wrkl Rt
Frektslik aldi, o tekaalik vogerisi |J-:|:'|1|-:||.t.
Vo tckcislih orasi, M iekislik yugons leknchi
¥ redaslik orgast, £f eKislik past Lchinchi

1 tekislik oidi, F fekislik pastl Tu'vtinzhi

Aparda nugta vertikal tekislik oldida, va goriznntal tekislik yugorisida

juvlashgan bo'lsa, bu bifinchi ikki yigli burchakda bo'lib. bunday proyeksivalar

hifinchi burchak proveksivalar sifatida malumdir, Shumagdek, 2-, 3= wva 4-
bisrchak proyeksiyalar nugta tegishli ikki yoyli turchakluny joxlashganda hosil
b el
3.2-8. Nogtaning ikki o*zaro perpendikulyar tekisliklardagi proyeksiyalari
Biror buvomning tasviriga garsb uni o“qilishini ikkits ofzare paralle]
bir' lmagan proycksivalar tekisligiza proyeksiyalash orgali ta’minlash mmiEin
Proyeksivalar tekislikiarini o"zaro perpendikulyar vadyanda tanlab wlinishi buyum
tasyirini ogilishing osonlashtiradi. Fazoda govizontal vazivatda joylashgan (3.2.1-
rasm) T tekislik gorizontal proveksivalue wekisligh, vertikal joyiashgan M tekaslik
Srontal provebsivalar tekistizi deb ataladi. H va I prove<siyalar tekisliklari o zaro
perpendikulyar bolib, alaming kesishgan (X chizig®i proyehsivalar o'gé deyiladi.
Bunda B ve V tekisliklar proyeksivalar tebisliklart sistemasind hosil - gitadi.
Proveksivalar tekisliklari sistemasining binday fazoviy modelida torli genmetrik
shakliur, shuningdek, detallar, mashina va mshaotlarni jevlashiirib, so'ngra
ulamning chizmalarini yasash kalta rogulayliklar mg-diradi va eamuriyati ham
bot lmavdi. Buyumlaming chizmalasinl bajarishdn bu lekisliklaming Bir tekislikla
Jovlashtivilgan (jipsiashtirilgen) tekis tasvirlaridan fovdalaniladi, Shu magsadda ¥
proveksivalar tekisligh go' sz almasdan, H gorizontal proyeksiyalar tekisligini X
proyeksivalar o'gl amoflda pastga 907 ga avlantrib (3.2 2—rasm). P tekislik hilan

wstma—ust tushirib jipsioshtiriladi (3.2.3.a-rasm). Natijads, 17 va WV tekisliklanda
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htjurilgun barcha yasashlar asosiy chizma tekislign sitatica gabul qilingan ¥ rantal
proyeksivalne tekistigiga joylashtiribuli. Bunda nuqta vok| seometrik shuklning
hitda rekislikda joylastitirilgan teki — gurizontal va feontal tasviclar -rekis eliizha
yoki kompleks chizmg — epmear hosil gilinadi. Be vsulng birinchi marta ransuz
geomelri Gaspar Monj (1746-1818) avsiva etgan, Shuning uchun buni Mion)
chizmasi deb ham wuritiladi,

Ammalde peometrik shakllaming to'g'ri burchakli proyeksivalarini vasashda
asosun - proyeksivalar  o'glaridan foydalaniladi.  Shuning  uchun  chizmada

proyeksiyalar tekisliklarining Konurini tasvirlash shart emas (3.2, 36-rusm).

L

b

3.2, 1-rasm X2.2-rasm

X2 3-rasm

Ma'lumkd, barcha buyumlar nugtalar to*plamidan tashkil lopzan. Shuning
uchun proyeksivalasimi nugladan boshlash magsadga muvaliq bo*ladis Biror nugta
yoki geometrik shak] fzoning weli choraklarida joylashuvi mumkin

Birinchi chorakida joylashgan nugtaning chizensi. Farodagi A nugta
Birinchni chorakda joylashzan bo*lsin (3.2.4 ragm, Uning £F v W tekisliklandagi
proweksivalaring yasash uchun bu nugtadan mazkur tekisliklarga perpendikulvarlar
wtkazimiz va ularning bu tekisiiklar bilan kesishish nuglalarini uniglaymiz Faraz
qilaylik, 4 nugiadan B tekislikka wshirllgan perpendibulyarning asnsi A* bo*lsin, 4
nugtadan Fiekislikla tushirilgan perpendikulyarning asosi A" ni aniglash uchun 4
ditn X o“giza perpendikulvar ofthazamiz va A, nugtani 2niclavmiz, M tekislikka
tushirilgan  perpendikulvarfar  bilan OX o'gidagi A, nugtadan o'tkwaloan
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perpendikulyar bilan kesishtinb 4" nugtasind topamiz. A nogladan B 17
tekistiklargn o'tkazilpan perpendikolvarlarning A* va A" asoslor] A pogianing
solwi becchatli proveksiyolard deb yurititadi. Buosvenda AT - A nuglaning
garizontal proveksivasi, A" — uning Grontal proveksivasi deb ataladi va 4(4".4")
-kﬂ"ﬁni:-;l"ld:l voriladl. Shakldag 44" va 44" chiziglar proyeksivalovehi murfar Yok
proveksivalovchi chizigiar deyiladi. A nuglaning  chizmasini uzish  uchun
tekislikiarning fazoviy modelinl yugoride gavd qilingan qeidaga muvofi V
tekislikka jipsleshtiramiz (3.2 5—asm). Bunda A nuglaning A" lontal proveksiyast
Vofekislikds botlesni wchun uning yadyvall o'zgarmay goladi. Gorizontal A
proveksivas! H o tekislik bilan ©X o'yi abwofida pastga 907 ga bunladi va ¥
tekislikning davomida jipslashadi. Nathada, A nuglaning A’ gorizonial hamda A"
fromtal proveksivalas OX o'giga perpendikulyar botlgan bitta chivigds jovlashadi
(3.2 0—asm). Bunda AA" L0OX botlib, uni proscksivalarni bog**lowvehi chizig deb
yurilifdi. Faroning [ chovagida joylashgan har' ganday sugtaving gorizanial
praveksivasi OX o'gining wsiida, Irontal provekstyav wning vggerrieide joplaviigan
bl wlar OX a'qiga perpendikulvar bo'fzan hitta provelsivalarni bog lavel
chisigaa yotadi.

Fikinchi chorakda foviashgan neegtaning chizmast, Fazodagl biror B nugly
ll-chorakda jovlashgan botlsin (3.2.7 rasm). Uning proveksivalarini vasash wchun
B nugtadan H owa W ekisliklarga  perpensdikualyarlar o'tkazamiz.

Perpendikulyarlarning proveksivalar tekisliklari bilan kesishpan B’ va B” asoslari I3
nuganing porizontal vi frontal proveksivaland bo'ladi, B nugtaning chizmasini
mzish  uchun 1 tekislikni  3.2.8-rasmds  ko'rsatilgaridek 'V tekislikka
Jipstashtirasmiz. Bunda B nugtaning B” frontal proveksivasining vazivati o' zgarmay
goiladi. Uning M tekislikdnei B gorizontal proyeksivast esa ¥ lekislikning vugor
qismi bilun jipstashadi va OX o'giza perpendikulyar bo'lgan B0, proyeksiyalarni

boglovehi chizigda bo'ladi 3.2,9-rasmda Vazoning -choragide joyfachgan har
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gartday mugraning govizontal ve Trontd praveksialart O o'glga peepdndifnlpar
b lgan bura proveksivalarnd bog fovoin ehizigda va X o'gining Vugorivido
Jentasherdi,

32 4d-rasm 325 rasm X2.G-rasm A2 T-rasm 328 rasm  319-

rasm

Uclineki chorakda joyiashgan muglaning chizmosi. Fazodagt biror € nugta
Ml-chorakda joylashgan betlin (3.2.10-rasm). Lining proyeksivalaring . vasash
uchun H va V ga perpendikulyar tshiramiz. Bu perpendisulyaclarning 1 va v dagi
C* va " zsostari © ning goriaontal va frontal proyeksivalar bo'ladi. Nogtaning
chizmasini yasash wehun 11 tekislikni ¥ tekislikning davamida jipslashtiram:z
(3.2.11 rasm). Bunda € nuglaning C* frontal proyeksiyasi V B:kis]llzcdz b lzani
sehun o'z vaziyating o' zgartdrmaydi, Uning € gorizontal proyeksiyasi esa I
Lekislik hilan birga V tekislikning yugori gismida jipslashadi i3.2.12-rasmda). [T
chorakda joylarhgon har ganday negianing wovizomtal proveksiyash QX o'gining
yugorivida, fromal proyeksivasi eva wiing osticit (X 0/'giga perpendiialar
bolgan bittq proveksivatarni bog " lovchi chizlgaa Voradi

To‘rtinchi cherakda joylashgan nagtaning chizesest. Fazodagi biror 1
nugta fazoda 1V chorakde joylashgen bu*lsin (32.013-rasm}. Uning H va V
tekisliklardagi proveksivalarini vasash uchun D nuqiadan ba tekisliklarga

perpendiiculyyr o'tkazamiz  Perpendikulyarlarming T ova 'V tekisliklar  bilan
62

kesishgan 1 va D7 asaslari D muglaning gorirontel va fontal proyeksivibar
bt fuddi, 17 nugianing chizmasing tuedsh wehun B pekislikng 000 o°ql atrofide pastga
907 ga aylunticamiz va ¥ ekislik daveri bilun jipslashtiamiz (3.2, 14—asmi.
Burda D" frontal proveksivaning vazival o'sgarmaydi, Gorizontal D' proyeksiva
pea M tekislik bilan harskatanth, OX o'giga perpendikulvar bo‘lgan, D" nogia
hilan bita proyeksiyalami bog’lovehi chidgda yotadl (3.2, 15-—rasm}. IV cheragicl
Jinvlashgan har qonday augtaning gorizontal va fromal proveksiyelart GX o'giga
EAX o pinting astida bo ladi.

3210-rasm 3.210-rasm 320Z-rasm 5.2.13-rasm 3.2, 0d-rasm 3.2.15-

rasm

Bissektor tekisiiblorda joplashgan  nugtelarning  chizmaleri.  Fazoning
hitinehi va uchinchi choraklanmi teng ikkiga bo‘luvehi tekislik birinchi bissekior
tekivligi. shuningdek. ikkinchi va lo'rinchi cheraklarin teng ikkiga bo'luvehi
wekislik  #ibinchi Bissekeor fekisfizi deb  ataladi. Ager Tarodagl nugtelar
proveksivalar tekisliklardan teng uzoglikda jovlashlashgan bo'lsa, bunday nugtalar
bisscklor tekishiklarga tegishli nuglalar boladi. 3. 2.16-rasmda birinchi bissekior
tekiglikda joylashgan K va L nugalaming, 3.2, 18-musmda esa ikkinchi bisscktor
tekislikda jovlashgan E wa F nugalaming fezodasi vasiyati va epyurlar
ko‘rsatilean. Chizmada  birinchi  bissekior tekislikda  joylashgan K owva 1.
noqratarning proveksivalani (0 K" va LY 1,7 OX p'gidan baravar uzoglikda

(%]



Joylushadic (3.2.07-rasm). Tkkinchi  bisscklor tekislikda joslashgan £ wa F
nuqalarning proyeksivalari (£ B va FY, F*) chizmada ustma—ust lashadi (3.2.19-
rasm}.

Prayeksipalar fekisfigida vo keordinatlar o'yide Jovleshgan  nagealar,
Fazoda birer nugta proyeksivalar tekisligida yoki proveksivzlar o'gida joviashishi
mumkin. Musalan, Al botlsin (3.2.20-rasm). Bunda A nuglaning gorizontal
proyeksivasi A' nugtaning o'zigs (A=A, frontal proveksiyasi A" esa OX o'giga
proyecsivalanadi. Shuningdek. nogla OX proyeksiyalar o'gida ham joylaskishi
mumkin. Masalan, B=OX bo'lsa. bu nuglaning B’ gorizantal va B frontal
proveksiyalari shu B nuglaning o°ziga proyeksiyvalanadi. va'al B'sB"=B bo‘ladi

(3.2.21-rasm).

3.2 06-rasm 3.Z17-rasm 3.2.18-rasm 3:2.19-raxm 3.2 20-rasm...3.2.21-

rasm

Turli choraklarda joylashgan sugqtalumi H va V proyeksiyalar tekisliklariga
proyeksivulash va ularning chizmalarini tuzishdan quyidagi xulosalar chigedi:

» Nugtaning fazocapi vazivating uning ikki orogonal proveksivasl tofly
aniglaydi. Masalan, A ning A" porieonlal va AY frontal proyeksivalaridan

G

- perpendikulyar chigarilss, ularning kesishish nuqtasi A ning fasodagi vasiyalini

‘aniqlaydi
e Fazodag! har qanday nugtaning gorizovtal va fonlal proyeksiyalurd OX

wiglga perpendikulyir bolgan bie bog™lovehi chizigda jovlashadi, Mosalan, A
nugtaning chizmasing yasash uchun H tekishik v rekislik bilan jipslashtirilzanda

AL LOXN ve AYATOX bo'lgani uchun bu nugtening A’ A" proyeksivalar (90X
ngiza perpendizilyar ba'lgan hiv to'g*ri chizigda bo'lib goladi.

o Forpdapi har ganday nogianing 1T va Y proveksivalar ickisliklaridan
uroqliklarini nugia gorizontal va frontal proveksivalarining OX o gigacha be'lgan
masofalari eniglavdi. Hagigatorn, A nugtadan H o lekisiikkacha bo'lgan masofa
AA=AAL v V lekislikkaehy botlgan masofn AA™=AA, . Demak, A nugtaning H
wekislikkacha botlgan masofasini AN va ¥V olekislikkachy betlgan masotani AA,

masofalar aniglazydi.

idlval 3.2
Nugtaning joylaskuy va provekpalari'.
T’.‘n:rmk Berileen nugta joviushn L ko -I'irl-l‘-_i‘-ﬁl Yuqort ko rimish
Ml I feftenfil yugeertsicn, 1 tokisleh aldicdn | 08 yugorisidy | GX pestids
[Nl | M ekt pugorisida, ¥ tekislik orgonide | 0F yugorside | OX yagarrsida
achinelny | tekislik pastida, 1 elislik orgosida WY s it X yugorisio
Yo'rimohi | I tekishik pastidio 1tk aldida MY peacridn 1Y pasticl

3.3-§. To'g'ri chizigning vrivgonal procksiyalari
Urmnueniy vazivatdugi to'g'ri chizigning ortogonal proveksivalari. To'g'rl
chizig eng oddiv geometrik shakl hisablanadi. Bir-bindan fargli ikki nugea orgali
fagat bitta tosg'ri chizig o tkarish mumkin, Agar fezodagi bir-biridan fargli ikkita
A va B nugmlami o saeo ttashoinh, uni ikki garamu-garshi lemonga cheksiz
duvom ettirilsa, 2 to'g"r chizig hosil bo'ladi (3:3.1-rasm). To'g'ri chiziqning ikki

nugta bilan chegaralangan gismi shu to'o'vi chizig kesmasi deyiladi

n:ﬁ'h.u.h. MR Foi B O Bopoesing, D ing Todding 2008, 33-bat
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Tog'rh chiviglar @, b, ¢ kabi youma harflar bilan belgilanadl. Agar w'gri
chiviglar chegaralangan boflsa, v halda AR CD, £ tarzidn belpilanudi. To's'r
chizlyning proveksivalar ekisliklardams proveksivalar holating ening ki iativoriy
nugtasining proycksivalar] aniglavdi. Masalan, 3.5 2a-rasmda berilgan a to'g'ri
chizigning ortogonal proveksivalaring vasush uchun bu chizigga tegishll ki 4 va &
nugialarning ortogonal A7 A7 va 8, 8" proyeksivalan vasaladi. Bu ikki nuglaning
hir nemli proveksivalaring tashiirovehi @' va @ chiziglar fazoda berilpan o 100 g
chizigning gorizontal va frontal proveksivilad bo'ladi. Shuningdek. 48 kesma va
uning A°A' wa 4"8" proyeksivalan 2 to'g'r chiziqning fazodags vaziyalini va uning

@™ proyeksiyalaring aniglavdi £3.3.2.b-rasm).

Jeetverf 3.3,
Bir provehsiva tekisligiga parallel va boshqasiga ag 'gan to'g'ri chiziglar”,
Chizig varfyati___ Oid ko rinish | Yugoridan | Nomenklatura S—
b ABRAKEE, HP g =hensiziy: | ab 0 Al =farilain Chiskg
gt ma ag ren | kenpedik =8 a b —edd b iy
| = 0= agf, e - ) ah = Pagarian b rinishi |
[ ZABYHE VPl a%inx ab=hagigiv | & burchak ~0X va a'b’ dan
fE. =0T gy uztinlik=AH8 | yasalzan '
ag ‘gan, fi=ed & burchak HP va AR dan yaselzan.
=3 =90 F burchak (X va aby dan vasealeean,
6 burchat VP va A8 pifan
FsalEan

Ta'rif. Proveksivalar rekislik larining bircriasiaa parallel yoki perpendikolyar
oa'lmagan Ww'g'ri chiziq umumiy vaziyatdagi (o' e*ri chizig deyiladi.

To'g'si chizigning gorizontal va frontal proveksivalariga asosan uning peafil
proveksiyasini ham vasash mumbkin. Buning uchun uning A va B nuglalarning

profil proveksivalari vasaladi v ular o”zarg tutashrisiladi (3.3 3-msm).

" Shah M ., Rana 30, Dngineerice Deswtsn Inds; 2000, S5-bes
(i)

3.3.2-rasm

3.3 1-rasm

To'e'ri chizig proveksivalor fagat uning kesmusi proyehsiyalari orguligina
winas, balki istivoriy gismi bilan ham berilishi mumkin, Umumiy vazyatdagi
wig'ni chirigning erfogonal  proyeksivalarl to'g'ri chizy bo'ladi va ular
proveksivalar o glariga nishatan  ixtiverly  burchaklarni tashkil yetadi. Bu
burchakiar ix, i, ¥ harflari bilan belgilanadi. Bu burchaklar AB kesmaning 1LV, W

I proveksivalar tekisliklari bilan meos ravishda hosil gilgen burchoklaridic, ya'ni

w=ABH, AR, y=ABW. Umumiy vazivatdagi to'g'ri chiziq kesmaosi
proyeksivalar tekisliklarign gisqarib proveksivalanadi. Uning hagigiy viunligini

 aniglash kevingi parsgraflarda ko'riladi-

Proyeksive fekistiblari bilan bir xil burchak teshidl qilgan to'g i chiziglar,

Apar biror to'g'rt chizig fazoda H, Y va W lar bilan bir xil burchak hosil gilib
juylashuan bo'lsa, uning AH kesmasining uchala proyeksivalan o®zuo teng, ya'ni
CARCHEARMV=ARMW botl, AT=ATR'=A"B" bo'ladi. Bunds AT=0"A" tcng

yanli trapesivadan IR'=20"=3A" va 1B'-3B", demak 3JA"=3B" bo'lgani uchun
Z£3A"B"=45" ho*ladl. Shu bilan birga A”B|AB* be*lib, Ax=ty=Az bo*ladi.
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Xuseesiv vazipatdagt to'g ri chiziglarning proveksivalar

Ta'rif. Proveksivatar fekistigiga parailel yoki perpendikidyar bo'lean to'g 'ri
cleisiep xussusiv vasivardag! te g v chizig deyiladi

Proyeksivalar tekisligiga parallel to'g'ri chiziglar. Gorigontal to'g'ti
chizig.gorizontal proveksivalar tekisligh & pa parallel to'eri chivig gorizanal
wivizig {voki gorizonmal) deb atalaci (2.3 3-a. b rasm).

Gorizontalning barcha nugtalari /7 tekistikdan baravar masofada (AA'=BRY
bo‘lgani uchun chizmada ening 7" frontal proveksivasi OV o'giga, & profil
proyeksivasi esd 007 o‘giga parallel botladic Ciovizontalning &7 porizonl
proyeksiyasi ixtiyoriy vazivatda bo'ladi. Bu chizg kesmasining gorizontl
proyeksivasi  o'zining  hagiqiy o'lchamign  teng  boflib proveksivalanadi
Chizmadagl [} va y hurchaklar k& gorizontelning V va W tekisliklari bilan mos
ravishda hosil gilgen burchukiarining hagqiis kattaligh ba'ladi, ya'ni:

hIH —h"I0X va h™I0Y, AB=/ABL J=h*V va y=h*W holadi

Frantel to'g'ri chizig. Prontal proveksivalar tekisligi V ga parallel w g'ri
ehizig Tromal to'g vl chizeg (yoki fromtal) (33,40, b-rasm) deb ataladi, Frontalning
barcha nugralar V' (ekislikdan baravar masofada bo®lpani vehun chizmada uning '
gorrzontal proyeksiyasi OX o'giga. ™ profil proyeksivasi esa ©Z o°qiga paraliel
bo*ladi. Frontalning frontal £ proveksivasi ixtivordy virivatda bﬂ[:adr

i

3.3 3-rasim 334-rasm

Mazkur chizig kesmasining froatal proveksivast uning hagigiy o lchamigh
teng botlib proveksivalanadi, Chizmadagi oo va i burchaklar £ fronini & va W
proveksiyelar tekisliklan Bilan mos rovishda hosil etzan bwrchakiarcing hagiqiy
kattaligi bo'ladi. va'ni: AAV=f 10 vae "Ny, A"BY=|AB|, o= " Hvap=f* W
bt Jadi,

Proyfit to'g e chizig. Trofil proveksivalar tekdsligh W oz parallel bolgan
e chidg prefid fo'ewd chisiy ok prolif) Jdeb atdodic (3358 -rasm).
Peofilning barcho nugealar W tekislikdan baravar masofada bo'lgant uchun
chizmada uning gorizontal proyeksivasi OF o* giga parallel, frontal proyeksivasi (74
o glea parallel bosladi.

Profilning profil proveksivasi ixtvery vaziyvatda joylashgan botladi.
Muskur, chiziq kesmagining prolil proveksivasi o' zining hagigiy o'lchamiga teng
bo'lib proveksivalanadi. Chizmadagi o va B burchaklar profil chizigning H va ¥
ekisliklar bilap mgs ravishda tashkil etpan burchaklarining hagiqiy kamaligi
b ladi, ya'ni:



PIW=p'1OY va p"|OZ, A B =|AB), a=p™H va fp*V Ho'ludi.

Froveksivadar tekisligiga perpendifulyar to'g'ri chizighr, Proyveksivalar
lehisligiga  perpendikulvar wee'ri chidgler peoveksivalovchi 1o @i chiziglar
deyiladi,

Gorizontal - proyeksivatovehi to'g'rl chiziglar. Gorizonbal  provieksivalar
tekisligiga perependikulyar wg'ri chizlg gorizonn! proveksivalovehi to'e 'rt chizig
deb ‘aialedi (3.3.6 ab-rasm). Pu lo'g'ri chizig M tekislila nega bl
proveksiyalanadi. Uning frontal va profil proveksivalart OF o*qiga paraliel bo*ladi,

Buo to'g'ri chiziq kesmosi W ova W ma o'ziming hagigiy o lehami botyicha

provyeksivalanacd.
t]
b
PULES T ‘.-.:
iqj ¥ I’H
3. 3.6-rasm.

Frontal prayelsivalovehd to'g'ri ehidiglar, Frontal proyeksivalar tekisligiza
perependikulyar to'grri chiziglar fromtal proyeksipaloveht to'g'ri chizighar deb
ataladi {3.3.7.ab-rasm). Bunday l'g'ri chiag v tekisligipa nugin boflib
proveksiyvalanadi, Uning gorizontal va pralil proveksivalari OY o‘giza parallel
bo'ladi. Bu to*p'ri chizig kesmasi H va W ga o'zining hagigiv oflchami bovicha
proveksivalanadi.

Profil  proveksiyafovehi to'g'ri chiztg. Profil proyeksiyvalar tekisligipa
perpendikulvar to'g'ri chizighar profil proveksivatovehi o g 'vi chiziglar deb ataladi
(3.3 Eaborasm). Bu to'g"ri chiziglar W ga nugla bo®lib proveksivalanadi, Uning
gorizontal va frontal proveksivalar OX oqige parallel botladi. Bu wogte clizig

kesmasi H va N ga o zining bagiqiy o' lchami bo*vicha proveksivalanadi.
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3.3 8-rasm

Proveksiyalar fekisliflari va koordinate o'glarige tepishll wo'g'ri chigiglar,
Ta'g'ri chisiglar T, ¥V va W proyeksiyalar tekistiklariga va DX, OQY, OF
proveksivalar o'glaripa tegishli bo'lishi mumkin, Agar fo*z'ri chizg binor
proveksivalar tekisligiga tegishli bo'lsy bu 10'g'rd chizigning bir proveksiyus:
bevosita to'e'ri chizigning o'ziga, qolzan ikki proyeksivasi esa Koordinatalar
orgiga  proveksivalanadi, Maselan, CTCTY, ©"D7) to'g'd chizog  [onlal
provieksivelar tekisligh Voo tegishll ho'lgani uchun (2.3.9b- rasm), uning C"D"
frontal proveksivasi mazkur to'g'ni chizigie, gorizental C'D' proveksivasi OX
orgiga, profil €D proveksivasi esa 04 o'giga proyeksivalanadi. Shuningdek,
3.3.9.a-rasmda H tekislikka tegishli ABAT.AYT™) va 339c-rasmds esa W
Lekisfikko legishll EFEFE™E™) to'g'ri chiziglar proyeksivalarining joylashishi
kv rsati|pan.
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339 -rasm 3310 rasm
Totg'ri chiziq koordinata o'glariga tepishli botlsa. uning ikki proyeksivasi
shu o gning o ziga proveksivalonadi, bie proyeksiyasi csa koordinata boshi O ga

nuga bo'lib proveksivalanadi. Masalan, FEOX W' gl chivigning ¢ gorizontal £
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trontal proyeksiyalari OX o'gida. uning 1" profil proveksivasi esa koordinata bosh |
O ga proyeksivalanedi (5.3, 10 rasm),

Totg'ri  chiziy  kesmasini  berilgan  nisbatda Dotk Parallel
proyeksivalashning xossasiga asosan biror nuqta fusodagl to'o'ri ehizig kesmasini
qanday nishatda bo‘lsa, uning bir nomli proveksivalar o°g'ri chizig kesmasining
proyeksiyalarinl ham shundav nisbatlarga bo'ladi. 3.3.11.a #=rasmlarda berilgan
chizmaga asasan C nugts AB kesmani AC:CB nisbatda bo*lgan deb gabul qilinsin.
Yugoridagl  xossaga  binean, C  nuqtani proyeksiyalad 48 kesmaning
proyeksivalaring wudd shunay nishatiarta b lacdi, yani
ACCR=A'C:OB=A"CC'B", To'g'ri chizigga tewishli mugtaning  bunday
vususiyatidan foydatanib. har quaday to'g'vi chiziq kesmasini istivariy nishatda

propossional bo'lakiarga bo*lish mumkin,

331 -rasm

Masalan 3.3.11c-rasmda berilgan 8745 A"8") weg'ri chizig kesmasin
teng 5 bo‘lakka botlish uchun kesmaning ixlivorly, masalan, gorizontsl
proyeksivasining A' uchidan ixtiyory burchakda vordamehi o gl chizig
o tkaziladi. Buto'g'ri chizigea ixtiyoriy o' lchamli teng kesmalar hesh marts qu'vib
chigiladi, So'ngra 5 va B nuqtﬂﬁl o zaro tutashiinilib, o, 3, 2 va / nugalardan
& chizigga parallel chiziglar oftkaziladi. Natijuda, A'H' kesma 5 ta eeng bo'lakka
bo'linadi. Tog'ri chiziq Kesmasining sorizontal AR’ proveksivasidaps bu
nugtalardan  fovdalunib  kesmaning A*B" frontal procdeksivasini | proveksion

y i

oy lanish chiziglar yordamidu teng 5 by Tk .h':l'UEh giyin emas, C nugta AB
| (oravi chiziq kesmasini AC:CB=3:2 nishatcks boTadi.

3.4-5. To'g'ri chizigning izlari va kesmasining baqigiy uzunligini aniglash. |
Ta'rif. To'g'vi chizigning proveksivedar refisiiklart hidin hesishish nugralar
go'g'ri chizlgning iclari deyiladi, |mumiy vazivatdagi to'g'ri chizig I'ltamma
proveksivalar tekisliklarini kegily a'tadi. Biror @ Iotg r chizining gnrlf_mn[:-:l
proveksivalar tekisligi hitan kesishgan nuglesi oning  gorizantal = 1Ir:1=1_ta]
proveksivalalr tekisligi bilan kesishgan nugasi fronral izt deviladi E-‘uhunmgdcli.
to'eri chizigning profil proyeksivalar iekisligh bilan kesishgan nuglast uning pratif

i deviladi:

gV H=ag, o F=ip va a B =mge

34 la-rasmda, @ W'g'rl chisdg izlarind  yasashning fazoviy modeli
koersatilgan. To'g'ni chizigning gorizontal izini proveksiyataring chizmada aniglash
wchun guyilagi vasash algoritmlari bajariladi (3.4, I-rasm}:

o To'g'ri chizigni frontal a" proyeksivesining Cx o'gh bilan kesishish
nugtas =T OX opilucdi;

» o'y nuglicdan O o'giga perpendikuiyar o*tkaziladi;

« Torg'si chisigning gorizontal proyeksivasi @ hilan perpendikuiyarning
‘kesishish nuglasi ta'g'n chizig gorizontal izinmg gorizontal proveksiyusi oy=ay
bo*fadi.

To'e'ri chiziq frontal izining proyeksiyalerini chizmada aniglash uchun:

o Torg'ri chiziy gorizontal o' proyeksiyasining OX o'qi bilan kesishish
nugtasi-@’y=a TIOX topiladi;

« Bu nugtedan O o*qiga perpendikulyar o°tkaziladi:

e To'aeri chizigning frontal proyeksivasi a” bilan porpendikulyarning
kesishish nuglasi uning frontal izining frontal proyeksiyasi ap" - bo' ladi
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3.4 1-rasm 3.42-rasm

Tao'g'ri chizigning profil izini yusash uehun:

« lning frontal proveksiyasin Q20 ci bilan kesishgunche davom ettivilpdi,

* Haosll bo'lgan o™ nugiadar (¥ ga perpendikulyar chigaritadi.

* To'g'ri chizigning profil  proveksiyasi  bu  perpendikulyar  bilan
kesishguncha davom ettiriladi va ayme™ aniglanadi voki to'e'ti chizigning o
gorizontal proyeksivasi @Fa'gl bilan kesishguncha davom citiriladi.

* Hosil bo*lgan nugtadan y.o-qizge perpendikulyar chigariladi.

* Lini a” dan OF ga chigarilgan perpendikulyar bilan kesishish nugtasi o

342 rasmdagi @'y 2"y nuqtalar @ w'g'ri chizgig prolil izining gerizontal va
frantal proyeksiyalar bo'ladi. o"'v nugla @ to'g'ri chizig profil Tzining peofil
provexsivasidin.

Umumiy vaziyatdagi to'g'ri chiziq kesmasining hagiqiy wzunfigini v
proyeksivalar tekisliklari bilan hosil gilgan barchaidaring ardglist. Umumiy
vazivalda jovlashgan g 'ri chiziq kesmasining proyeksivalar orgali uning aniqiy
o' lchamini aniglash va proyeksivalar tekisliklari hilan hosil qilgan burchaklariei
aniqlash masulusi amaliyotda ko'p uchraydi. 48 t0'g'ri chizg kesmasi hamda
uning H, ¥ wa W tekishiklardagi proveksivalari berilgan bolsin (3.4.3.a rasr |,

Resmuning A nuqasidan AE|lA'S" wog'ri chizig o tkauziladi va wog'd hurchak]i

B

AL 0 hosil gilingdi; Bunds BE=ER'-44" va A4'=E8"ba' lgani uchun A BH
JEE=Az bt ladi.

log'ni burchakli 48k uchburchakning A8 gipolenuzasi AL Katet hilan o
burchak hosil giladi, Bu buchak A8 kesmaning /f tekislik bilan hosll gilgan
Burchagi bo'ladi, To'g'r chiziq kesmasining V' proyeksivalar tekisfig hilan hosil
gilgan ! burchagini aniglash uchun to’g'ri burchakli ABF uchhurchakdan
foydaianamiz. Bu uchhurchakning AF kawti AB kesmasining [runtal proycksiyasi
A"B" ga, ikkinchi AF Kaleli uning 4 va B uchlarining V (ekislikdan nroghiklarining
avirmasiga tong bo'ladi. Bunda AF=447-#E", bu'lib; BE'-F4" bo'lgani uchun
AF=A4A4"-FA" Ay bo'ladi,

‘To'g'ri hurchakli 485 ning A8 gipotenuzasi B karet hilan hosil ilgan [i
burchak A8 kesmaning ¥ tekislik hosil gilgan burchagi bo'ladi,

343k rasinda AF kesmaning W iekislik bilan hosil qilgan 7 burchagini
aniglash ko'rsatilgan, Bu burchaknl aniglash uchun to'g'n burchakli DARE dan
fovdalanamiz. Bu uchburchakning bir kateti A8 kesmasining profil A™B*
proyeksivasiga, tkkinchi AT kaweli A va £ uchlarining W tekislikdan weogliklari
ayirmasiga teng bo'ladi. Bunda AD=44"-BB", bo'lib, B5"'=D4™ birlzani uchun
AD=A4"04" =dx bo' i,

Chizmgady kesmaning berilgan proveksivatar orgali uning hugigiy uzanligs
via proveksivalar tekisliklari bitan bosil qilgan burchaklarini anighash uchun
vuguridagi fazoviy model asosida to'g'ri burchakli uehburchaklar yagabadi.
Shuning uchen T usulni o'y e burelhakli uchburchak wsili deb yuritiladi.
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Musalan, 4B kesmaning A'3, 1"B" va A"E"" proyeksivalirga asosan uning
(3450 rasm) hagiqiy o'lchami va H bilar hosil gilgan o burchagini aniglash
uchun io°g’ri burchakli 4°58'2; uchburchak vasaladi. Bu uehburchakning bir kated
kesmaning podeonial proyeksivasiga, ikkinchi kawetd esa kesmaning 4 va B
uchlarining applikatalari ayirmasi Az ga teag bo'ladi, Bu uchburchakning A6,
gipotenuzasi AR kesmaning hagiviy o lchami. A'8,=48 bo'lib, AB*H=28'1'Ba
bo‘ladi. Kesmaning V tekislik bilan hosil gilgan [ burchagini aniglash wehun
to*g'rl burchakli a4"8"4, ni vasaladi. Bu uchburchakning bir kaleti kesmaning
fromtal AYE" proveksivasiza, ikkinehi kateti esa A5 kesing uchlart ordinatalar
ayirmast Jy ga teng boludi, Hosil bo'lgan 8°4y-48 bo'lib, AB“V=x4"B"A=h
ba*fadi,

AR va W iekislik orasidagi burchagini smiclashda to'g'nti burchakli
AATHTAD ni vasaymiz (3.4.5b-rasm). Unirg hir kateti kesmaning profil A™B™
royeksiyast, ikkinchi katetl kesma wchlaming W tlekislikdan veogliklarning
absissalar  wyirmasi  Ax botladi.  Hosil  be'lgan  BYAO=AB  Lo'lib
ARSW=ABT A=y teng ba®ladi.
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3.5-5. Ikkitotg'ri chizigning o' zare vazivallari,
Poaraffef to'g'ri chiziglior

Ta'rlf Agar itk to'g il chizigring Kesisfon moqtasd be fmosa (roki whieniy
ﬁfé.gmq.s mgrage ega bolsa). wlarni paratlel o'g'ri chizigler deviladi Parallel
praveksivalaming  xossasiga ssosan paraliel to'g'n chiziglaming bir nomii
proyeksivalari ham o'zaro paraliel bo*ladi (35,1 -rasm), ya'nl alb bo*lsa, wu
helda a't, a'I6”, @16 bo'ladi. Fazodagi urmumiy vazivatda jovlashgan parallel
torgri chiziglarning (kkita bir nomli proveksiyalari o®zaro parallel bo'lsa, ulaming
wehinchi proyeksiyalar ham o' zaro parallel boladi. Ammo o'g'ri chiziglar biror
proyeksivalar tekisligiga paraliel bo'lsa, u holda yugoride keltirilgan shart
bajarilmaydi, Masalan, W iekislikka parallel bo'lgan profil g’ chizg
‘kesmalarning bir nomli gorizontal va frontal proveksivalar (py v gl ning o'z
parallel bo'lishi vvetarli bolmavdi (3.32-rasm), Bundsy  hollanda  o'g'ri
chiziglaming profil proyeksivalarini yesash aurur, Bunda p,"(|p;" bo'lsa, bu to*g'ri
chiviglar o' zaro parallel botladi. Agar py™ips™, bo'lss, bu to"g'rl chiziglar sygash
botladi. Bu to‘p'ri - chiziglarning ofzare vazivatini profl proyeksiyalaridan
fovdatanmasdan ham aniglash mumkin, Bo ochun:

o to'g'ti chizig kesmalarining bir nomli proyveksivalarining  nisbatbar
tengligini aniglaymiz, Kesmaning hiror, masalan, 0 1" nuqtasidan ixtizorly
(o*tkir burchak pstida) paralle]. chiziglar o'tkazib, D'1-AB° va D"Z=A"B"
kesmalarri oo'yiladi (3.5.2.brism). So'ngra 1 va 2 nuglalarni C' va C" bikan

mutzshtiramiz. Agar C'HIC"2 bo'lsa, bu to'g'ri chiziglar o‘zam parallel botladi. Aks

holda bu 10°g*ri chiziglar aygash to'g'ri chiziglar ekanligini ishotlanadi;

s o'g'ri chizig kesmalarining bir nomli nugralarind o*zaro kesishadigan gilib
ocg'ri chizigiar bilan tutashtiramiz (3.5.2-lrasm). Agar chiziglaring kesishish
nugtasining E' va B proyeksiyalari bir bog™lovehi chizigda bo'lsa, u holda CD va
AB fo'g i chiziglar bir ekisiikka tegishii va o'zaro parutiel ho'ladi,

o



35 1-rasm

35 2-rasm

Kesishonochi ro'g'ri chizigiar

* Ta'rif. Agar ik i0'g'si chizig faceda umiemiy bir (vos) mugiage ega
bolso, wlornd kesistevehi o g'ri chizighar deifodi,

Fazodagl to'g'ri chiziglar kesishish nugasining proveksivasi shu to'e'ri
chiziglar proveksiyalarining kesishish nugtasida bo'ladi [3_5.3-rnsrn'r,‘Rcsj5hu\-'chi
i chiviglsming kir nomli proveksivalart ham chizniada ofzars kesisbadi va
kesishish nugta proveksivalard bie proveksion bog™ lovehi chiziqda boladi. Faznda
umumiy vaziyatda kesishuvchi to'g'ri chiziglur berilpan botlsa, bu tocz'ri
chizighaming fagal ikkita bir noml proveksivalarining kesishishi kifoya giladi,
Apar kesishuvehi chiziglarning birl proveksivalar wkisligining hirorasips parille]
bo'lsa, w holda ulaming ikkit bir nomli proveksivalarining o'zaro kesishuvi
yyetarli bo'imaydi. Masalan, AR va EF to*p'ri chiziq kesmalarining biri £F kesma

W tekislikka parallel jovlashpan (3.5.3/c-rn9m). B chiziglarning o #ueo vazivatini

T8

plurning profil proveksivalaring yusash bilan sniclash mumkin Agar kesishish
nugtasining proyeksiyalari bir boglovehi chizigda joylashsa, b fo gt el chiziglar
o o kesishadi, aks holds to°g'n chiziglar kesishmuydi
Apgasie tog'ri chiziglar

Fa'rif ki dolevi chizig o'zare paralfel bo (masa voki kesishmesy wlor
avgash to'p'ri chisiglar deyilad. Ma'lumki, parallel va kesuvehi to'g'n chiziglar
hitts tekislikka tegishli bo‘tadis Uchrashmos to'g'ri chiziglar esa bir tekishkda
yotmayidi

proveksivalan chizmada ofzro kesishse hany, kesishish nugtalari bir bog™lovehi

T.34abrasm).  Vlchrashmas 1o chiziglarning  bir  nomli

chizigga tegishli bo'Tmayi.

3.54-rasm

A53-rasm

Ii5drasmda ABATB, A'B™ va ERET!. E"F") uchrashmas uhi.}.iqlur
herilgan. Bu to'g'ri chiviglar proyeksivalarining 1'=2" va 3"=4" kesishish nugtalari
famnda by jo'eri chiziglaming har biriga tegishl ikki nugraning proveksivalan
ba* iy, aksincha, |EEF. 2EAB va JeEF, 46AB bo*ladi,

L



To'g'ri burchakning proveksiyalanish xususiyatfarf

Tearemu  Agar fog'ei hurehakoing bie tamoeni tekiefitha pavalie! bo il
dhbtris i oo b geldlither perpendifityar bo Umasa, mazkur to g el sk sk
lebislibka hogigiy favalikda  provedsivalanadi. Buni shatiash uehun 325,
rasmdan fovdalanamiz. Shakldagi SIRC=007 ga teng v uning ikk tomenl H
tekislikka parcllel vazivatda joscashgan deb tarmz gilamiz Bo vacyvards oning
gorizontial proveksivasining givimath oczipa teng bothib proveksivalanadi, va™ni
A= hifladi, To'g'ni burchakning BC tomonidan Ho tekislikka
perpendikulyar gilib P ickislik o'tkazamiz. U halda AL _F batlib, 117P=Py hosil
bo‘ladi. Agas to'p'ri burchskning BC tomeonini AB tomont ateefids avlantisb,
mliyoriy ‘BU, vazivatoa keltirsak ham uning bua tomonining proveksivasi Py bilan
ustma=ust ushidi. Shunes ko'ra ZABC,=24'8'C'=907 hotladi. Demmpk: ZABC -90"

boflib. ABIH va BC|[H ho'lsa, SARCS00" batfadh, Chizmada ZABEAR| 1) va

SDEFDE|NY wo'g i burchaklarning tasvirlanishi 3,354 vu 3.9.5.c-raamlarda
keltirilgen.  To'gri burchakning proyeksivalanish  xususivatidan  chizma
geometriyada melrik masalalami veéchishda keng fordalanadl. 3,55 drasmdi afe!,
a") va bl 8") uchrashmas to'g'ni chiziglar berilgan. Ularning 1 va 2 nugtalar
gartzontal proveksiyada H ga rishatan konkurent ba*lzani uchun ustma-ust tushadi.
Muoglalandan  gavsi bid ko'rinishligini - aniqiash  uchun uwlaming  gorizontal
proveksiyasidan proveksivalovehi chizig o'tkazib, tw'gri chiviglaming frontal o”
vi b" proyeksivalarida 1" va 2" nugtalar belgilanadi va 2,22, ekanligl aniglanadi.
Matijuca, o chizigga tegishli 1-nugta kuzatuvehiga ko®rinadi, b chizigda tegishli 2-
nuca esa uning ostida botladi. Demak, ofa'e”) va &@°6") otp'r chiziglarga
yugoridan garaganda a to'z e chizig b 1o’ g'ri chizigoa nishatan kusatuvehia vagin
jowlashean. 355 cmsmdd ham efcte’ va it chisglami ¥ ga nishatan

qaréganda yy=vy botlgani uchun 3-nugta kuzatuvehiga ko'rinadi, Shuning aehin

Lt

grete”) va diedid o'g'n chiziglargn oldiden gasaganimizda o Wig'h chizig o
to'u'ri chizigga nisbalan kaeatuvehiga vacinm.
Mavzo bo"yicha geomeirik modellashtirishga oid material

To'e'ri chizigning ortasgonal proyeksivalarini o'rganish oson bo'lishi va
farowiv tosmvaurnd Avajlantirish uchun weli vazivatiardazi kesma'ardan tashkil
topzan sinig chizig maketini (3.5.6-rasm) tayvyorlab ulardan foydalanish quiay va
samarilidic, Sinig chizigni ikki va undan orig to’g’ri chiziglaring kesishuy
nugtalarl - orasidagi kesmalar vighindisidan iborat geometrik element sifutida
garaymiz. Masalan. m lo'g'nl chizloni § nur betvlah joylashgan mugielal
o’ plamidan hasil bo'ladi devilsa. sinig chizgni uei tashkil giluvehi kesmalarning
nurfaridan hosil bo'ladi deyish mumkin, Amma unl yo'nalticuvchi 87 - numing
AB.... nuglalards e, e, burchak ostida sinishidan hosil bo'ladi deb garasai, m -
siniq chizigni geometrik ob’vekl. masalan sanoat roboti ishehi organining haraial
traveklorivasi sifatida modelkashiirish qulay bo'ladi. 87 sinish ya'nalishi ¥- sinish
lekisligini hosil qilik. boshga 95 sinish tekisligiga o'tganda 4, - gabaritli fazoviy
sinig chizig hosil bo'ladi. Sinishlur kesishuvi & vopiy konturga eao. ABBC... sniq
chiziq zvenolari mos tavishda Lals.. wzunfiklarga ega, Bu parameliiarga tayanib

sinig chizign: modellashtirish mumkin ",

o rmes T30, Maieiey 5T Yodgarow 0 T, §insg chizyfam geomerme nodetastnrsh '_'RKl esrda Fom v
feisainpreainening mvopishishe”, Besors, (218 may 2009 y. BuxUxva YeSTE o1 35137 bttar
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3.5.6-rasm
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_ I-MODUL, TFKIS SIRTLARNI MODE LASHTIRISH

?ﬁféﬁ e

I TEKISLIKLAR YA ULARNING BERILISHI

4.1-§. Tekislikning berilishi va uning izlarini yasash

Tekislik birinchi tartibli girt hisoblanadi. Chunki v hirnchi darazali algebraik

lenglama bilan ifbdalanadi. Orogonal proveksivalarda tekislikning fazodagi

wazivali uni erilishini  ta'minluyehi - elementlaming  proyeksiyalari  orgali

amiglanadi. Umumiy holda tekislikning fozoviy vaziyatinl bir to7g'n chizigga

tegishli boImagar uchia nugia aniglaydi. Hagigatdan, 4.1 L-rasmdagi A4 va €

puntalar tazoda hiror ¢ tekislikning vazivating aniglavdi. Bu nugtalardan har

biriming faznviy o'mi o zgarishi bilan tekislikning varivati ham fazode o'zgaradi.

Uchta nuglaning ikkitasi orgali hamma vagt bir to'g'n chizig otkazish mumiin

Shuningdek, uchia nugia yordamida ikki parallel va kesishuvehi chiziglar o ikazish

* voki lekis geometrik shakl (masalun. uchburchak) hosil gilish mumkin, Tekisliklar
quvidagi hollar bilan beriladi™:

L5 » ikki kesishuvehi to'g i chizlg proyeksivalard bilsn (4,1 2-rasm,a),

» ikki paraliel to'g*ri chizig proyveksiyalar bilan (4,1.2-rasm b
= bir log'rl chizigqa tegishli bo'lmagan uchia nugtaning (yoki tekiz geometrik
sﬁﬁkl} proyeksivalan bilan (4.1, 2-masm.c),

} o W'gri chizig va unga tegishli boclmagan nugta proyeksiyalar hilan (4.1.2-
raLstmL]

|
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4.1.1-rasm

4.1.2-rasm

Shuningdete. tekislik proyeksivalar tekistiklar bilun kesishish chiziglar
orgali berilishi hum mumk:n,

Ta'rif Telbisitkving proyedsivalar tekiclitfari it kesishgoe ohiziglari
fekistikining ileri devidods. P tekislikning (7 1ekislik bilan Kesishgan =P
chiizig'i uning gorizontal iz, ¥ tekislik bilan kesishgan F'v=F" 1 chizig't frontl iz
v M tekislik bilan kesishgan Pp=poir chizig®i prafif izi deb staladi. Tekislik shy
tarzcda berilsa, uni izlard bilan berilgan tekislik deb yuritiladi va PP P Pel
largida yoziladi, Tekislikni chizmada izlari bilan tasvirlash ancha qulay va afsaldie
Tekislikning Ox. ¢y va 0= keordinaty a'glant bilan kesishgan nugtalari 7. 2. 7,
bilan belpilanadi, ya'ni /=P, F=PO0y P=P7i2 Bu nugtalar ek islikninng
ikicita izining kesishishidan hosil bo*ladi, Masalan 4.1 3-rasmda, P 1ekislik /7 V' va
H" proyeksiyalur tekisliklar bilan kegishgan Py, Py, Py chiziglar aryali berilishi
ko'rsatilgan, Agar biror Lekislik praveksivalar tebdsliklan bilan hirixil og*ish
burchak hosil qilsa, uning ikkita iz bir we'ri chizigda votadi, Uchinchi i7i esa
proveksivalaring o'ql hilin 457 burchak hosil qiladi (4.1.3 c-rusm).

r3

Tekislik ganday tareda berilishidon gal’iy naaws uning iraring wriogonal

proveksivalardi vasash mumkin. Har qanday geometrik shakllar orquli berilgan

tekislikning irlunint yasash muckur lekislikka tegighli bocigan wog i chizigler
izlarini vasash bilan bajariladi. Bunig echun to'g ri chizigning tekislikka legishiilik
sususiyatician foyvdalaniladi,

4.1 4-rasmdn ai b kesuvchi chisiglar bilan berilgan tekislikning gorizontal
wmi wasash uchun to'g'ri ehiziglar garizontal izlarining &' a"w va By 'y
proyeksivalarinl topamiz. Agar w'g'ri chiziglarning gorizonlal izlarining gorizontal
o' prva By proveksivalaring of zano intashtirsak, tekistikning Py gorizonlal iz Fssi]
gilamiz Xuddi shu tarzda tekisliknmg /'y frontal izini ¥asash uehun kesishvehi
to*e'ri chiziglar frontal selarining &b @” va b by proveksivalaring visaymiz,
Sotngra to'g'ri chiviglaening frontal izlarining frontal a'p va b" proveksivalaring
tutashiireak, tekishikning Py frontal dzini hosil gilamiz, Tekislikning Py va Py
izlarining P, kesishish nugtasi Ox o gida ho*Hshi shart.

Ticki mel|n parallel chizigiar bilan beriloan tekislikning Py va £y felard ham
to'g'ri chiziglarining izlarini yasash vo'li Sitan aniglanadi (4.1.5-rasm}. Umnuman,
turli geomelsik shakilar bilan berilgan tekishiklarning izlari mazkur shaklga tegizhli
bo'lgan ikki kesuvchi yoki parallel chiziglaming 1ziarini yasash vii'll bilan

aniqlanadi,

4.1.4-rasm 4.1.5-rasm
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4.2-§. Tekisliklarning proveksivalar tekisliklariga nishatan vazivatiari

lekislik fazoda proveksivalar tekisliklariga nishatan umumiy va sususiv
wazivatlarda juylashishi mumkin,

Uenumeiy vazipatdagi tekislikinr, Agor \ckisiik proveksivalar rekisliclarining
birortasiga parallal voki perpendikulvar botlmesa, uni wmemiy vezipatdagi rekistic
deyiladi (4. 1.3rasm).  Chizmadn  umumiv vazivatdagi  lekislikning  izlan
proveksiyalar o'qlard bifan fativoriy burchak hosil qiladi. Apar biror P tekislik
proyeksivalar tekisliklan bilan bir %11 busichuk hosil gitsa, uning Py ova Py dzlan O
o'gi hilan bir xil burchak hosil giladi.

Nusesiy vazlyaidagi tekisliklar. Agar telislik proveksiyalar tekisligining
hiriga perpendikulyar voki parallel bo'lsa. uni Xususiy vazivatdogi tekidik deb
atgladi.  Proyeksivalar  tekisligiga perpendikulyar  bo'lpan  tekisliklar
ivavedsivadorch fekislilar devilad),

Ta'rlff  Gorizomtal  proveksivalor fekisligiza  perperdifulvar  rekislik
garizontil  proyekstpaloveli  peldsith devitests  Giorizontal prayeksivalovehi
MMy M) wkislikning A4 frontal iz1 Ok o'qiga perpendiloulyar boladi (4.2.1,4 4=
rasm), My gorizontal ief csa Oy otgiga mishatun ixtivorly burchakeds joylashgan
bo'ladi. Ba tekislik gorizontal iz My va O u'q orasidagi 4 borchak, M va
lekislikiar orasidagi burchakning hagigly yivmatiga teng bo'ladi. “Garizontal
proyeksivalovehi  tekislikkn tegishli t=kis geomelrik  shakdlaming  porizonial
proyeksivalari to g ri chizig bo'ladi vy ekislikning gorizontal i bilan usima-us
tuahadi (4.2 A-rasm).

Tit'rif Fromtal proveksivalar fekisligiga perpendibulyar bo fean lekislik
fronial proyeksipaloveli felisdit deyiladi. Fronts] proyeksivalovehi NNy N
ehislikning gorizonal Ay {4 ox o'giga perpendikulbvar basiadi (4.2.2 q-rasm),
rontal Ny izl esa istivory burchakds Joslashgan bo‘ladi. Frontal proveksivalovehi

ckislikning frontal A isining ¢k o'gi hilan hasil gilgan @ burchuagi ¥ va &
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{ekisiiklar orasidngi burchokning hagigiy qiymaligs leng, Frontal provehsiyalovehi
tekoslikka teaishls bolgan tekis skakllurning frontal proveksivalad tatetri chizig
lio*ladi va tekislikning frontal izi bilan ustrro-ust tushadi (4.2.2 borasm),

Ta'rif Profil  proyelaivalor reksliggae perpendifulyar tefkiviik prr:_;.liia’
proveksivalovehi fekistik deb atedadi. Bu tckislikning gorlzontal Oy va ﬁ_‘nnLu] t'w
izlarl Ox wigiga parallel botladi (4.2.3@rasm), G profil preyeksiyalovehi
tekistikning & va P tekisliklar bilan hosil gilgan o va i burchaklan 4.2.3 h-rusm
rasmda ko'rsatilganidek hagigiv kattalikda proyeksivalanadi. Shuningdek, prodl
proy=ksivalovehi tekislik proyeksivalar o'gi Gx dan ham o*tisht murnki-n MIEI#IH_.
rasmi. U holda ¢ tekislikning gurizontal Gy va frontal Gy fzlan O oqida bosladi
va lckislikning fazoviy vazivatini aniglab bo‘lmaydi. Shoning wchus hun:-]n}'
hollards muzkor tekislikning profil f21 voki shu telislikka tegishli bo®luan hlm-rl
AfA"4") pugtaning ki proveksivasi beriladi (4.2.4.8-resm). Bu nuqln..nmg A"
proveksivasi orgali profil iznl vasash mumbkin (4.2 5-rasm]. T-"n‘-}'ekmylall_wi:}?-
tekislikning ikkim ‘zini chizmada tasvirlash shart emus. Tekislikning lﬂti_a Lz,
aynan - gorizonlal  proveksivaloyehi  tekislikning oopizontal sl _MH.I {rmiml

proveksivalovehi tekislikning frontal iz M profil proyeksiyalovehi tekislikning

profil izi G, orgali ham ularing vaziyatini aniglash mumkin (4.2.6-rasm}.

I
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4.2 3-rasm

4.2 4-rasm

4.2.5-rasm 4.2 fi-rasm

Tu'rif, Gorizonrod proveksivatar tekishiziga parallel skislik gorizontal
fekistif devifadi Bu tekislik bir vagrda 1 va tekisliklarps perpendibulyvar bo® ladi.
Tekislikning vaziyatini uning frontal ;i aniglavdi (4.2, 7.a b-rasm),

Ya'rif Fromal proveksivalor tekisligioa parallel webistik Srantal tekistih
depiladi Bu tekislik bir vagda  va W lekislilklarpsa rerpendikulyar bo*ladi.
Texishikning vaeiyating uning frontal Vg ix arigiaydi (4.2.7 4 b-rasm).

Ta'eif Profil provelshvalar tekisligice paraliel nekistit profil 1ekislik
devifedi. Profil 7 tekislik bir vageds # gorivontal va 1 [rontal proyeksivalar
tekisligign perpendikulvar bo'ladi, Tekislikning fazoviy vaziyatini uning 17,

gorizontal va ¥, frontal izlari aniglaydi (4.2.7 0. b-rissm),

G

E_ . .
P L T E ¥
A, i I} 0
. e "
4.2.7-rasm

Bundan tashaan xorjiy adabivotlasda tekisliklaming vazivatlarini uch il
ko rinishda berish ham qabul gilingan (4.2.8-rasm)’'; gereontal (@), vertikal (b0,
va Giva (efz) tekisliklar, Shuni ta'kidlash kerak-ki ayrim daviatlarda chizmalar
bizdan fargli ravishda hoshon oktantda qasaladi. Masalan bugungi kunda AQSh da
ettinchi oktantda qaraladi. ilgari 4.2 8-rasmda ko' rsatifganidek vehinchi wklands

b’ lgan.

4.2.8-rasm.

* Hawis MG Thiory ae probbams of Dysvogiive Seometry, USA Mow Yok Mol Hall Baok Conipuny.
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4.3-§. Tekislikning bosh chiziglari _

Tekislikning  bosh chiziglari.  Tekislikning  hogh chiziglarign  unir
gorizonlali, frontali va eng katta ogtish chiziglas kiradi.
Ta'vif, Tekisiikka segivhl 1o "8'ri chizig 1 tekistigiga paratlel bo lsa. bt

f0 ¥ ri chizig teistikming gorizontall deyilai, Bunda heP hamda hl|H bo'isa, P

lekislikning porizantal chizig'i bofladi. Chizmada tekislik gorizontalining Irontal

proyeksivasi OX ga pasallel, va'ni h|lOX botladi, tekislik sorizentalining

gorizontal proyeksivasi esa tekislikning Py iziga parallel, va‘ni WPy ho'ladi

{4.3. 1-rusm).

Ta'nif Tekisiitha tewivhli to ‘8'ri clizig tekistiviga parallel ba'lvg bu
o g i chizig sekislikning fronrali deyifodi. Bunda f=P hamds SAV botlsa, fro'an
chizig P tekislikning froncal chizigi bo'ladi. Chizmada tekistik fromtalining
gorizontal proyeksivasi (X pa parallel, ya'ni £ 00X, wekislik [rontalining fromial
proyeksivasi esa tekislikning Py iziga parallel, va'ni f* §Py bo*ladi (4.3 2-rasim).

La'rif Agar tekishicka repishii 1o vt chizly profif proyeksiyelar tekisliziza
paralfel bo'lva. bu 10'w'ri chizig tekislifning profit chizigi yoki rrofil devifadi:
Bunda pef) bo'lib va ol hu‘!s:a__ P wgn chidg O tekislikning profili bo‘ladi.
Chizmada tekislik profil chizig'ining gorizontal va frontal proyeksivasi Or o*giga
perpendikulyar bo®[adi. Profil proyeksiyasi esa, proveksivalar o'Qlaripa nishatan
turlicha joylashuvi mumkin, Agar tekislik izlan bilan beriigan bo'lsa, profilning
profil proveksiyvasi tekislikning prufil iziga parallel ho'ladi (4.3.3, b-rusm).

Chizmada tekislikning cheksiz ko' asosiy chiziglarini o' thazish mumkin,
Tekislikning bif nomli hosh chiziglari doime ozarg marullel botladilar. Amme
proyeksiyalar tekisligidan talab gilingan masufada lekislikning fagal bitty hosh

chizig'ini  o‘tkazish  mumkin. L3 d-rsmids amdb chiziglar bilan  berifgan

el

i ¥ 3 A, T mus 1A, L'Iii.z rcla
l]\. ] h EDI'I}DHI.HI VA L tror lallarim '35115!1 lﬂbhlflﬂﬂg
“.'HI-S 1RIIELE

e Tits in. Tekislikning bir
i cheksiz ko'p bush chiziglaring of tkazish mumkin : ‘“_ i
- : (masalan, gorizontallari) bamma vagl Bl et

g o< irs fada tekislikning
N adi. Ammo proyeksivalar tekisligidan talab gilingan mast
by ladi. Aomm ;

fugal bitia hash chizig®ini o thusish mumkin,

4.3.4-rasm

4.3.2 -rasmi. 4.3.3-rasm.

4.3.1-rasm

i <hizigfavidan hiri (gorizonio
i i islikning bosh chizig :
wif Tekislikhka tegishli va tekish : e
Tu'rif Tekislik s o AT
ki frontal)ga perpendikilyar to 8T chiziy tekislikning eng katia e
1 | fragtia I i o b
- i 1 ekislikka tegishh e o' g'Ti chiziy tekislikning B i
ded enaladi, Agar SR g S
u

Pmmmﬁh’i}w . 4.3 5-rasmda P tekislikning £

nisbatan emg katta og'ma chizig'i deviladi. g
ogtm chizighi tasvirlangan, Bund heP, o W
atihin: #BED-90° va ED|| A bolgani uchun

uning

i Ta‘g'm
tekislikka eng kata
burchakning proyeksiyalanish xususty v
' i iwiptl orga
_9(®  ho'ladi. Tekislikning  ng kutta op'ma ch.mg- N
2 ikki yogli burchagi aniglanadi {4.3.5,
katta og'ma chizig'i I’ va i

LEETY o
proyeksiyalat tekizligi hilan hosil gilgan

L I . X m
rasm). P tekistikning A7 tekislikka pishotan eng

a1



tekisliklar orasidagi <8,4°8° chizigli burchakni ifdalaydi. Chunki 4817
ABL Py boclgani uchun bu ikki voqli o burchakning giymaling aniglaydi, nh:ﬁ:
H pa misbatan eng katta g machizig ‘ini yasash uchun P, garizontal izida ixli}u:rrig.?'}
A mugla tankab olinadi. Bu nugladan eeP toycri chiFigning porizontal
proveksiyasini e'IPy gilib, P tekislikning /¢ tekislikka eng kalta op ma
chizig®ining gorizontal provelsivasini o' tkasiladi va o'gida e"x =7 nugtani
aniglanadi. So*ngra bu chizigning frontal e proyveksivasi 4" va B nuglalar
yordamida yasaladi. Hosil bo'lgan ecf w'p'n chizigning ¢’ va ¢ proveksiyalar
P tekislikming /7 ekislikka nisbatan eng katta oz ma chizig® ining proveksivalar
bo* fadi. Bu chiziqning /7 tekislik bilan hasil gilgan o burchagi uniglanadi. Buning
vchun o g'ri burchakll wehburchak AAE'A, dan foydalanilgan (4.3.5 b-rasm).
Huddi shunday: (0.0 tekislikning 17 tekislik bilan hosil cigan B burchagini
yisash uchun (4.3 6-rasm) () tekishikning frontal &y izida ixtivoriy E'cOy nugla
tanlab olinadi. Bu nugta orgali 3y ga perpendikulyar gilib tekislikning I (ckislikka
nisbatan eng katta oy*ma chizig'ining trontal proveksivasi £ LG oftkaziladi va
uning E'F" gorizontal proyeksivasi yasaladi. Ru chizigning ¥ tekislik bilan hosil

gilgan B burchagi lo‘g'ri burchakli AF"FE, orgali aniglanadi. Bu burchak € va ¥
tekisliklar orasidagi ikki yoqli burchakning hagiqiy yivmatiga teng bo‘ladi: =041

4.3 T-rasmda ABCALBCY, A BT orqali berilgan tekislikning I tekistik bilan

husil gilgan burchagi aniglangan. Buning uehun 48¢C tekislikning {17, 1™} frontalini
olamiz va unga perpendikulyar gilin berilgan tekislikning I tekislikka nishalan cng,

katts ogma chizig*i s’ m™) dan fovdalanamiz.

4.3, 7-rasm

4.3 h-rasm

4.3.5-rasm

4.4-§, To*g'ri chizig va tekislikning o*zare '-ram':ratinr? i

chiziq tekislikka tegishli {acP) bo'lishi, u Bilan keezighishi mnr*}i
vumkin. Telislikha tegishli
laddi;

To'gr
unga paraliel i,aJlF‘J voki perpendikulyar (21P) 'rxrllr.hu. i oy
a'ri chizig va nugla. Quyidag! noliarda o't chizig tekistikka tegi .1 e
okl li bo'lsa, bu to'g'ni chizig
id.4.1-

:;.;u' to'gri chizigning ikki nugtasi tekislikka tegish fic
tekishikka tegishli botladi, Masalan, a ‘g ri chivigaing ‘_4_“ B qul...ilsﬂt o
rasri) @ tekiglikia togishli bu'lganligi uchun o to‘g’ri chizig Q ttel:kjs:l:!.fl;a eg-‘_'mr
botladi; agar m lo°g' chizigning bir nugtasi tekislikka tegishli b:j li h::f Y
tekislikka tegishli yoki unga parallel biror tofg'ti chizigaa [;:almlllt:t b I:a, Lﬂig .
chiziq tekislikka tegishli boladi. Masalan, m to'g'sd mm,qulg ._il:u.rqhiZi ﬂ
tekislibka tegishli va hu to°g'ri chiziq mackur tekislikka tEFI:Sh_lI to‘gr! c : qq
parallel ho'lsd, u holda m wigri chiziq @ tekislikka regishli bo'ladi, Totg n
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chizigning tekislikka tegishli bo'lish shartlondun quyidagl xulosalarga kelish
IS

f-xudosa. Agar loe"ri chiziq tekislikka legishli bo'lsa bu tog*ri chizigning
hir nomli izlasi tekislikning bir nomli fslarigs tegishll bo'ladi (4.4.2-rasm). P
tekislikka tegishli mr o g ri chizigning My gorizonal iz tekislikning Py oorizonial
izida, 1o g'ri chizigning My [Tontal = tekislikning Pp frontal izida Juylashgan.
Demak, m o' g'ri chizig £ tekistikka wegishli bo*ladl, va'ni mcP.

d-xmlasa. Agar nugta tekislikka tegishli be'lsa, bu nugts 1ekislizning biror
o'gri chizig'iga tegishli botladi. 4.4.3 a-rasmda PUPy. 17p) tekislik bilan A{47 47)
va 8L 67) nuglalarning o'zaro joylashuvini korsatifgan, Buning uehun:
= nugianing gorizontal A7 (yeki frontal A7) proyeksivasidan o tuvehi va tekistikka
legishli e t'g i chizigning gorizontal o (yoki frontal 2") proveksivasi of thuziladi
= Wwp'ri chizigning frontal o" (voki gorizontal o) proyveksivas) vasaladi
* I nugianing 4" gorizontal va 1" frontal proveksivalari @ 'e'ri chizigning bir
nomil a' va o proyeksivalarida jovlashean uchun 4P bo'ladi,

Muddi shu tertibda PPy Py ekislik bllan B(E'B") nugtaning ot
vaziyatini tekshirganimizda B'eb' va B¢ 5" bo'lgani uchun BgP bo'ladi.
4.4.3.b-rasmda & va b kesishuvehi chiziglar orgali berilgan © tekislik bilan #va F
nugialaming o°zmm vazivati m va s chiziglor bilan aniglangan. £%cn' v B e

Bt tgani nehun E= Q) botladi. Fe m' va £ w'* bolgani uchun esa Fg ¢ bodludi,

4.4 3-rasn.

4.4.1-rasm 4.4.2-rasm

Ta'rif Ager fazodagi m to'gri chizig P tekislibke remishli biror s fo'g'r
chizigga parallel bo fsa, w holda bu 10'g 'ri chizig rekislikha paraltel b fadi. Bunda
ne £ noclib e bt isa e || P batladl (4,448 b-rasmy.

Femasicla, A (A°, A" nugtadan © (G ©y) tekislikka parallel w*g'ri chizig
o' tkazish tlal gilinsin (4.4.5-rasm].

¥echish A nugtadan O tekislicka parallel qilih cheksiz ka'p t'g*ri chiziglar
a'tkarish mumkin. Shunday to'g'r chizlglaming ixtiyoriy biltasini o thaz lndi,
Huning uchun € tekislicka tegishli istivoriy ye fe! e") to'g'ri chizig tanlanadi. Bu
frg rl chizigning bir nomli proyeksiyalariga parallel gilib A nngtaning A" va 47
preveksiyalaridan izlangan to'g'ri chivigning [ va (" proveksivalaring o tkasiladi,
va'ni ye (e, ye o O, QU botlib, P ed’, fMed” hio lganada /| Q0 botladi,

Zomasata, D (T, D7) nugladan ABC (A'B'C, A"B C') rekisligi va gorizontal
praveksivalar tekisligi i ga parallel m to'g'ri chizig o*teazilsin {4.4.6-rasm),

Yechish. AABC tekisligida A ga parallel, gilib uning gorizantali & (4, A%)
la'g'ri chiziq o tkaziladi, So‘ngra TY nugtaning [ va " proveksivalaridun s | &

va m"|| b gilib izlangan to*g*ri chizigning proyeksiyalari o° thaziladi.
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Fomasale. P im | i ekislik va £ (F, 1) to'g'nl chizigning o'zaro vazivali
aniglanain (4.4, T-rasm).

Veehish. To'g'ri chiziq va lekislikning o'zan variyaling aniglash uchun 7
tekislikda &' | 7 qplib togn chivigning gorizontal proveksivasini otkazilaci va
uning lrontul € proyeksivasini vasaladi, chizmada e torg'ri chizig /7 ga parabell
bo'lmagani uchun / to'g*ri chiziy tekislikka paralell bo*fmavdi, £ va # larmi 0°zaro
paratelliging '] e" qilib o* tkazsh bilan ham baja-ish mumkin.

4.4.4-rasm. 4.4.5-rasm 4.4 b-rasm 4.4, T-ragm

4.5.-§. Tekisliklarning o*zaro vazivatlari >

Lu'rif Agar biv tekislikka tegishli o'zaro kesishuvehi ik 10'g v ehiziglar
ikkinchi tekislikka tegishil o zare Resishivchi ki 1o g 'vi chisiqglarsa mas ravishede
parallel bo'lsa, bu tekislithar ham o zare pavallel botaditar. Agar & tekislikka
tegishli @b kesishuwehi to'g'ri chiziglar ikkinchi P tekislikka tegishll a,rd
kesichuvehi W'g'ri chiziglarga mos rwvishda o'zaro parallel bo'lsa, bu tekisliklar
haim o zaro parallel bo'ladi, Ya'ni acgl, AoQ bo'lib, amb ba'lsa va 2, va b, =P
bo'lib aymd) bo'lsa hamda a | o, Bléy bofganda O || £ botladi (4.5 -rasm). Agur
lazodagl ki tekislik bir-boriga parallel betlsa, chizmada bu tekisliklaming Thir
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nomli izl ham ot zare perallel botludi, ya'nis QP betlsa Qul Py, QullPy va Qu |
Pw buladi (4.5.2-rasm), Chizmada profil proyeksivalovehi tekislikizr uchun

ularning gorizontal va fiontal ixlar parallel bo'lishi vyetarli o lmaydis Masalan,

4.5 3-rasmida berilgan G va G tekisliklarda Gl Gy va Eillirs botlity Ged G

‘biotlgant uchun GAG, botladi. Bu tekistiklarnmg o'zan vazivatini tekishikiarga

jeeishli @ va & tog'r chiziglar vordami bilan ham aniglash mumking bunda oo,

vt (7 bo'lsun holda a6 bo*lsa, '8’ bao'lgani uchun aifh va Ceh Gy bofladi.

Ll

4.5.1-rasm 4.5.2-rasm 4.5.3-rasm

Fazodagi istiyoriy nugts orgali berilgan tekislikka fagat bifta parallel tekislik
gtkazish mumkin,

F-rasala, A (A" A" nugadan @ (g Ov) texishikka parallel P(Fu. Py
tekislic o' tkazish talab gilingin (4.5 4 a-rasm).

Yeohish, Tekisliklarning parallellik xususivatlariga ko'ra F lekislikning ilarl
Pyl Quva Py || O Py | O haelishi shart. Misalm Yechish uchun to'g'n chizig va
wekislikning paralleliik  shartlaridan  foydalanib, 4 nugeaning A va A"
proveksivalaridan O tekislikka parallel gilib ixtiyoriy 0% chizig, jumladan K& (#,
) porizontali o'tkaziladi (4.5.4.b-rsm). Bu gorizontalning frontal iz A" yasalib,
unidan izangan P tekislikning Py izini berilgan tekistikning Oy izigs paraliel gilib
atkaziladi. So'ngra PurOr=Py nuglasidan ( tekislikning Oy i7iga paraliel gilib
izlangan tekislikning Py i71 n'tkaziladi,
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Zeprrayafia. FOE B} nugladan ala’, oy va b8 A") paratiel chiziglur bilan
berilgan tekislikka parallel tekislik o*tkazish tlab qilinsin (4.5.5,-rasm).

4.5.5-rasm

4.5 4-raxm

Fechish. Berlgan (ai|b) wekislikka tegishli idiyory ofe o) to* gz ri chizigni
pitkazih, so'ngra E onuganing &' va BT proveksivalaridan @ va s chiziglar
proyeksiyuturige mos ravishdi paratle] gitib oo tkarilpan m'ewt, m"ew keslshevehi
chiziglar proveksivalard i2lingan tekislik proveksivasi bo'ladi.

Tekislikka tegishli bo*lmagan nugtodan mazkur tekislikka paraliel bo'lzan
cheksiz ko'p o' chiziglar o tkazish mumkin, Bunday to'g'si chiiglar to® plami
berilgan tekislikka parallel bo*lgan rekislikni ifodalaydi.

Ta'rif: Agew S eelislik wmumiy wmumiv o' v chizigaa eve bolu by
tekisliklar o'zare Kesishuvehi tekistiklar desiladi Tkki P va O ekislilar m ot
whixiy botyicha kesishadi, va'ni JrP=m, Demak tekisliklarming o'zaro kesishish
chizighini yasash uchun har ikkala tekislicka legishli bolgan ikki E va F omomiy
nugtalarini - sniglash  kifoya giladi (4.5.6-rasm). 4570 prasmds P va {rJ
kesishuvchs tekisliklar berilgan. Tasvirdan  vaggol kotrinib tribdiki, bu
tekishiklarga umumiy bo‘lgan £ va ¥ nuqualar tekistiklaming hir nomli iearining
kesishish nwgialarh bo'ladic =Py va F=0vePy. Ba negiolar  o'zam

L]

witashtirilss O va P ekisliklaming £ kesishuv chigig®i bosil boladi: f=Cmd,
Chizmada (4.5.7.b-rasm) bu tekisliklarning kesishish chizig'ining proy ksl yalaring
yasash uchun tekisliklarming bir nomii izlarining kesishish £ va & nugtalarining
HEY v 06 proveksivalan aniglnadi va ougialaming hir nomli proveksiyalari
ozare fulashiirladi. Natijada, hosil bolgen ¢ va  lo'gni chiziglar ¢ va
sekisliklurning kesishish chizig'ining proyeksiyalari bo‘ladi. Ager tekishiklarning
izlari hirinchi okiintda kesishmasa u holda bir nomli izlarini davom ettinp siarming
kesishuv nuqtasini boshaga oktantda topish bilan kesishuy chizig'i nuytalariving
proveksivalarini yasash mumiin. Masalun, T(T4Ty) va PPy tekishiklaming
(4.5 8-rasm) porizontal irlard T, va 7 Ikkinchi oltantda kesishadh. Kesishuveh
tekisliklarning biri gorizontal tekislik bo'lsa by tekisliklar porizoptal chizig
bocyicha kesishadi. 4.39.abrusmda umumiy vazivatdagi T Iekisiik bilan [,
gorizontal tekislikning kesishish chizig'i & gorizontal bo‘ladi. Hagicaidan. H,
garizontal tekislikning bar bir nuglasi 1Y tekislikdan baravar waoglikda jovlasheani
uchun, tekisiiklarning kesishuvchi chizigh AllFf ha*ladi. Agar umumiy vaziyardag
fekislik frontal tekislik bilan kesishgan bo'lsa, bu tekisliklar [rontal bo'vicha
kesishadi.

al & a i)

4.5.8-raxm 4.5 9-rasm

4.5.7-rasm

4.5.6-rasm
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Ammo kesishuvenhi tekishiklurming birt proyeksiyslovenl tekislik holsa,
proyeksivalovehi rokislikning sossasiga muvodi, ularning kesishish chizigsining
prayeksivalzridan birl proyeksivalovehi tekislikning ivida botladi (4.5, 1 (rusm),

Kesishuvehi tekisliklaming bir nomli dziari ¢hizma chegarasida kesishmasa,
warning kesishish chizigiini verdamehi tekisliklar vositasida aniglash mumkin,
Umurniy vaziyatdagh PP ) va TiTyTy) tekisliklarning kesishish chizigtini
vasash uchun £ gorizontal va V| frontal tekistiklardan fovdalaniladi (4.5.1 l-razm),
Hy gorizontal ekishikning frontal ixini HoH qilib otkaziladi. Bu tekisik P
tekistikai Ayl A" T tekishikni Sk, b)) sordsontallar becvicha kesadi, Bu
gorizontallaming kesishgan E(ELE") nuquasi E'=h'sln' va Bl Pva T
tekisliklaming kesishish chizig ming umumiv nugtelaridan bir betladi. Froecal
tckislikni. Vig|1” gilib o'tkaziladi. Bu wkislik 2 va 7 wkisliklami £45.0,7 va
f(EL12") Trontallar boyicha kesadi, Bu frontillarning kesishish /7" nugtas) P
v T tekistiklarning kesishish chizig® ining umumiy sugtalardan ikkinchisi bo*ladiz
Fr=F"mf yu B el hotladi. Natiiada, & va £ nugtalarning EF v EORT
proveksiyalaring o'zaro tutashtizsa P va ¥ tekisliklaming { kesishish chizig'ining I
va " proyeksivalari hosil bo'ladi,

+.5.12.ab-rasmdagl umumiy vazivatdagi alld va oo chiziglar bilan herilpan
(4 va 7 orekisliklaming kesishish chizig'inl yasash uchun gorizontal H, va i
tekisliklar o*tkailgan, Dastalab /7. okislikning O va P tekisliklar bilan kesishish
chiziglarini ariglash uchun tekisliklami ab va ed, chiziglarini 1.2 wa 34
nugtalarda Kesganligi belgilanadi. Bu nugtalatni o*zar tatashtirgands, m va n,
chiziglar hosil bo'ladi, ya'ni: Hy0=m; va HirP=n, boladi. m, va my gt
chiziglarning  kesishish nugasi E=myimm@ va 2 tekisliklargs vmumiy bolgan
hirinchi pugladir,

Xuddi shu tartibda 2 va P lekisliklarning £5 porizontal tekislik bilan kesishish

chizighini aniglanadi. Chizmada A, tekislik ab va cf chiziglarni 5.6 ¢a 74
140

nugtitlards kesudi. Natijada! Ho0-m; v P s hosil bo'ladi, Rasmda s )|H,
b laars vehun enim va mlie; botladi. O va P tekisliclaming ikkinehi umumiy |7
puglasi bo'lib o nygova me chiziglaming o'zaro kesishish nugeasi botladi: Femameg
Har fkkala # va @ 1ekisliklar uchun umumiy bo*lgan & va # nugtalani oz
tutashtirsak, tekisliklaming kesishish chizig'i hosil botladi. Chizmada (4.5:12.b-
rasm) () va P otekesliklamning esishish chiziging sasash uchun M) gorizontal
tekislikning My izini o'tkazib uni @'4" va " chiziglaming  frontal
proyeksiyalarini kesuvehi 12" ve 3" 4" puqtalar belgilanadi. Bu auqtalarning
gordzontal 122" va 304" provelsivaliring aniglab oo titashtinladi. wm;' va n)
;r'_,hi;-!':qlar € va M tekisliclaming K, tekizlik bitan kesishgan chizigloming porizontal
ﬁfﬁj‘;khijuluri b udi. Kesishovehi chigiglarning Gonbsl s" va 0" poveksivalan
f;"f| tekislikning Ay 1zida boladi. Hosil bo*lgan sy’ va o' chiziglaming kesishgan
..l:'r:"nuqr:al;,i & wva P oekishklurining kesishuy chizigfips teaishli £ nugtaning
gorzontal proveksivasi Esmyoowt bo'ladi. Buoonogtaning 77 fiontal proveksiyasi
esa £y ickislikning Fye frida bo'ladi: E"e M Nuddi shu tantibda @ va 72
tekisliklaoming kesishish chizighiga tcpishli, Ikkinchl F nugtiasining F* va A
proyeksivalarinl H: gorizontal wekislikning Hoy dmnt Hye g parallel gilib ot tkazib
ariglanadi . Chizmadagi EF va £" F" arovekstvalarni ot zaro futashtiruvehi & va
chixiglar ¢J va P wekisliklar kesishish chizig ining proyelsivabar bo®fadi.
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4.5 10-rasm 4.5 10-rasm 4.5 12-rasm

Mavezu bo'yicha geometrik modellashtivishza oid material

Tekishikning nugm lo'g'ri chiziq va boshga fekislik  hilan o'z
muncsabatlarin aniqlash masakalart bo'vich fazoviv @sayvvurni rivojlantirish uchun
orthogenal proyeksiyalash maketini (4.5.03-rasm} tayyorlab wdan foydalanish
samaralidir™. Ushby  maketdz nafogat  [aeodngl  peometrik nlz*mmtlan'lirig
tekislikdagi proyeksivalari bilan hog Higliging natural modellasitirish orgali amalga
oshirizh mumkin, batki wekislikning peomelrik clementlar bilun o zarmn vaziyatlarin
ham geometrik modellastrirish mumiin. Bunda sharchalar rugto sifatida garaladi.
Tkkita sharchani tutashtinovehi sterjen 10°g’ri chizig, bir 1o'g'ni chizigds yotmagan
uchts sharchani winshiirovchi plestinkalar esa tekisiik deb olinadi. Ushbu
geometrik modellashtirish muketi yordamida nugta, to'g'n chizig va ekisliklaming
berilishi hamda orthogonal proveksiyalarigs doir masalalarmi amalda bajarib

ey T Teomg R Eos MONETHEDaEN YR PEUCCCE D0 AYPOY aHISREREpInT EagEasT Ay
fanlarnt &' gatislesiag dolzaeh pmmmalan Respuals 1A owtersullis; Caosla, 30-31 mey 2007w, OMEL T8-20°5,

102

paketning  imkonivathrini vanada
_nshirish mumkin. Natijada hu maker
vordamida  twrli  murakkablikdagi

Cometrik,  podlsion  va konstrukiiv

kin'roanda. fasodapi ecmettil elementla bitan ularning lekislikdagi provieksivalae

A Corusida boglanish ratural ko'rinishda amalga oshgant achun, fazoviy Bsavvurni
 rhvelantiradi hamda chizma geometrivaga oid mavzulami o'zashirish oson va

gmnral'l wrralwa oshirifadi.
Maket clementlari; - sharcha, =l P

miqéorini  o'zmarirb  wshhu | TR

- masalalarni ham yechish | 4} x|
o e = =TT
imkaniyvatiga ega bo'linadi. T = anl Ty
' el iy
45.13-rasm e e
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3. EPYURNI QAYTA TUZISH USULLARI

5.1-§. Epyurni qayta tuzich nsullari to’g'risida wmumiy ma’lumothar

Geometrik shakining proveksivaluricagi holatlad uning fazoda proyeksiyalar
tekisliklarige nisbatan joylashuviga bog'lig. Umumiy vazivatdagi geametrik
shakllarning proveksivalar proveksiyaiar tekisliklariga qisqanh proyeksiyvalanadi
(5.1.ab-rasm). Apar geomelrik shaklning proveksivasi originaligs teng botlb
proveksivalansa, ba shaklga oid metrik harakteristkalarni tomonlarining hagiqiy
o'lshimlarl, uchlurdagi burchaklarning qivenatlas va boshiga harakteristikalami
aniglash mumkin (5:1,c-rasm}. Demak. shunday xulnsaga kelish mumkinki, agar
geametrik shakl proyeksivalar tekisliklariga nisbatan fazody xwsusiy vaziyatda
berilse voki wmumiy vaziystchs berilgan zeometrik shakl xususiy  vasivaton
kelirilsa. bu bilan metrik va pozision masalalamni vechish mumkin. Shuning uchun
avrim hollarda umumiy vazivalda berilgan seometrik shakllarning berilgan ikki
oroveksivasi asoside magsadga muvelig ravishda yangi xususiy  vazivatga
keltirilgan  proveksivalari tuziladi. Geometrik shaklning  berilgan orloganal
proveksivalar asosida vangi proveksivalarinl yasash arfegonal proyelksivalarni

syt ruzish deyiladi.
Az H

A.1.-rasm.

[mumiy vazivaids beriloan geometrik shaklarmi xususiv vazivalgs kellinsh
asosan weh usulda bajariladi;
104

|. Tekis—parallel harakalantivizh wruli. Bunda amumiy vazivatda: benigan
Sppometrik shaklni fazods harakatlantirilib, proveksivalar tekisligiga nisbatan
I-g;ﬁus'tjr' vz valga Reltivilad;

2. Proveksivadar iekisliklavini almashtivish usali. Bunda geometrile shakining
fazoviy vazivali o'zgarlinilmasdan proveksivalar tekisliklari® sislemasing unga
mishatun xususiv vazivatps keleincha vangl  proyeksivalar  tekislikdar  bilan
alminshtiviladi.

Soodwlantieieh  weadi. Bunga proyeksiyslar o tekisiiklori o'z holatlarin

; o zzarirmaydi, proveksivalanuvehi shak] esa ularza qulay holea kelgoncha biror

o'y atnfida aylantiniiadi,

A, Jipstashiirish wiadi. Bueda aylantiish o’y proyeksiva tekislikiigigu

egrishli no’lib v aylantrish usulining xususiy holi hisohlanadi,

Cuyida bu tsallami alohida ketrik chigamiz,

5.2-%& Tekis—parallel harakatlantirish vinli
Tekis—parallel harkatlantirish esulidn geometrik shaklod proyeksivalar
bekisliklari sisternasiga nishatan vaziyatl magsadga muvofig ravishda o°zgartirish
wekun uning barcha nuglalarining ke pyoglikiar travektorivalar hir—biriga parallel
tekisliklarda harakattantivish yo'l bilan bajanladi
- Harakatlantirish  tekisliklarining  vaziyati va peometrik shakl nugtadar
ko' progliklar travekiorivasining harakteriga garab lekis—parallel barakatlantirish
usul] peradied havakatlantivish va aydenmtivish usillariga It limadi.
Paraftel Rarakatfondvisk wsefl. Buo usulda fweoda berilgan geometrik

- shaklning har bir nuglasi proveksiyzlar tokisligiga paralle] bo*lgan gorizontal yoki

frontal tekisliklarda hamsketlantinladi. Shuning natijasids hosil bo'lgan vangi
proyaksivasi proveksivalar tekishigiga nisbatan vazivest o zgaadi. 5.2, 1 b—asmdn
A nugia I, gorisontal ekislikda haakatlantinlib 4 vagiyatga kelliflgan. Bunda A
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nugta 4, vazivalga ganday trayeklorive (w'g' yoki ceri chigdiglar) betylab
harakattantivilishidan gat’ly nazar, oning 4" fontel proveksiyasi (4," vazivatga)
tekiglikning Fiyizi bo' vicha harakatlanadi. Shuningdek 5.2 2@ b-rasmdagt B nugta
o tekislikda 8 vaciyatea har ganday trayektoriya bo'yicha harakatlantirilmasin,
aring B proveksivasi 1) 21 bo'vicha harshatlanib, & vazivatni egallaydic

S = e

\\h_ 6
P i
|
e |
-L’—Aﬂ
s
i)

5.2.1-rasm. 5.2.2-rasm.

Yugorida bayvon etilganlardan quyidagi xulosagn kelish mumkin:

Faroda nugtani gorizonial proyeksivalar (ekisliziga parallel bttkis.l.]kda har
gunday trayektoriya bo'yicha harakatlantirilsa ham, uning frontal proyeksiyasi O
o'qiga parallel leg'ri chizig bo'yicha harakatlanadi Faenda nngrani frontal
proveksivalar tekisligisn paratlel tekislikda har ganday vnyekioriya bo'yicha
harakatlaniirilsa ham, uning gu-r-imn:ﬁl. proveksivasi QX o'giga parallel w'g'n
chiziy botyicho harakatlanadi.

Parallel  hargkatlantivish  psulining by wususivatlaridan fovdalanib avrim

masalalarning veshilishini ko'nob chigamiz.
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I—masate, Umprmiy vieivatda berilgan AB kesmani 1 tekishkka parilel
cvaziyalga keltivilzin (5.2 3. a.b-rasm )
J Yechish. ARV b lishi uchun chismada 'S IGY be'lishi kermk. Demak, bu
misolni yechish uchun f1 tekislikda (5.3 arasm) ixtiyorly A, mugia tanlab, u
‘orgali (X o*giga parallel £'1o'g'ri chizig o'tkazamiz va unga A=A kesmani
olchab go*vamiz. Kesmaning vangi frontal proyeksivasini parallel harakatlantirish
yusasivatigs muvefig aniglaymis; kesmoning A" va B proveksivalar mes ravishda
(Hy va Hype bo'vicha OX o'giga parallel ravishda harakallanadi va A By
a_:-,l.r_a;_r.iy-uﬂarga-keladi. Matijaca. V" lekislikka parallel 4,84, '8,4." 8, ") o' g"ri chiziy
kesmasining proyeksivalari hosil bo'ladi, Shuningdek, A8 kesma 1 tekislicka
':rpﬁrai'lﬂl bo*liski bilan birga uning hagigiy o lehami va A 1ekislik bilan tashkil etgan
o burchagt aniglanadi.
' Zomasula, Umomiy  vazivaldagi  ABAE A kesma i tekislikka
':-'-Ptrpi:ndih-ﬂ}’af vazivatgs keltirlsin (3.2.4-rasm).
Vechish, Dastlab A2 kesmani  harakatlantich, 3 fekislikdks  parullel

A B4 B AR vagiyatga keliramiz, So'ngr ixtiyoriy 8" nugla anlah olamiz
va hu nugtatan & LOx io'g'ri chizig o thazamiz va unga A;"8;" A" 8" kesman|
oclchab  goivamiz  Kesmaning gorizontal proyeksivasi  b'chizig  bhoyicha
hasakatlanth, A" 8= 8" botlih provelsivalanacdic

Fmasile, Umumiy vazivady berilgan POPP) Lekislic M tekisligion

| perpendikulyar vaziyatga kellirilsin (5.2.5-rasm).

| Yechish, P tekislikning ietiyoriy fif/ froniali o'tkaziladi. So‘ngra OX
agida ixtivoriy nugladan f," L0 gilib o'tkazamiz va chizmada ko'rsatilgan £
masofada tekislikning frontal izl P lOX (yoki Pudl") gilib o tkazamiz,
Tekislikning £ gorizonm] izl £, va /i nugtalardan o' tads.
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5.2 3-rasm, 5.2 4-rasm. 5.2.5-rasm

Senmmasata, Umumiy vazivaldagi AASKAAEC, A4A"ENC") tekisliknl &
tekislikka paralle] variyatga keltivilsin {5.2.6-rasm}),

Yechizh.

1. A4BC ni avval 1 ickislikka perpendikulyar variyatgs kellivamiz, Buning
uchun uchburchakning k(b gorizontalint o'tkazsmiz, Chizmada ixtivony A7
nugta tandab, bu nugladsn A LOY gilib A4S RSCTSALRCT yangi gorizontal
proveksiyasing vasaymiz.

2. A4BC ning wangd vozivati Foekislikka perpendikulyar L‘J:!‘Igani wchun
uning frontal proyeksivasi €)°4;" 8" kesma tarzida proyeksiyalanadi.

3, Ixtivorly £ nuqla faslab. bu nugtadan DX o*giga parallel to'g™r chizig
ottkazamiz va ungs C2"ASE =B boclean kesmani olchah gptyamiz
Parallel  harakatiantirishning  gqeidasiga  muvefiq  uchburchak gorizontal
proveksivasining A7, 82 va €)' nugtaleri mos ravishda Vi Vg va Fiy frontal
tekisliklarning izlari botvicha ko' pyoudglikkridan Ad200CL hosil bofhadi. MNaliiada,
AudaitaCs 8T gy parallel bo‘ladl va berilean uchburchakning Wegigiy oflshamipa teng
bhotlgen proveksivasi hosil ba'ladi.
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Chizmadagl @ burchak 5480 ning & tekisiik bilan hosil gilzan burchagin
 korrsatadi.

G—rmawade. DYDY nogloden AABCLALBC!,  ALTECMY tekislikkasha

ey lgan masolz aniglansin (5.2 T-mam).

5,1.0-rasm, 8.2, 7-rasm.

Vechish

. A48C ni parallel harakatlantiib, proveksiyalar lekisliklarining biriga,
masalan, ¥ tekislikka perpendikulyar vazivatga keltiamiz. Buning uchun mazkur
uchbiarchakni i, 4" gorizontalini ¥ tekislikka perpendikulyar vaziyalga keltirih,
A=A v ARCSALECT gilib vasaladi. D' nugtaning ¢ vaziyat ham
planimetrik vasashlarga usosan yasaladi. Bunda uchburchakning yungi fronial
proyeksiyas ol B kesma  larida  proyeksivalanadi.  Parallel
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harakatlantirishning  goidalariza  ssosun O nugtaning yangi £ v DY
proveksivalarini aniglaymiz

2. Masofaning  hagiaiy  o'lchami D" sugtadan C3"475" kesmaga
wushirilgan £7E," perpendikulyar bilan o*lchanadi, T-langan masofaning gorizontal
proveksivasi 2%, esa OX o'giga parallel bo'ladi.

3. lzlangan  masofaning  proyeksiyalarini  tekaslikning berilgan
proyeksiyalarida yasash uchun £ nuglaning £°va 7 provecksiyalaridan ekislikning
Akt A" sorizontall va fF, /" Tontaliga wshirlgan perpendikulyarlar proveksiyalon
hilan aniglanadi. Parallel harakatlantirishning qoidasiga muvefiq £ nuglaning £7 va
E' proyeksiyalarini ko'rsatilgan yo'nalish bo'yicha 07 va I preveksivalardan
tekislikia toshirilgan perpendikulyarming proyeksivaliricda wparmiz.

7—masala, CABDNCAELD, CUAB'D") ildd wogli burchakning  hagiqiy
kutealig parallel harakatlantivish usulidan foydalanib aniglansin (3.2.8-rasm}.

Yerhish:

1. A5 girrzni Fekislikka parallel gilib joylashtiriladi, Buning uchun chizma
mavdanining ixtivery jovida A8 A, 'H va 4B IOX gilib jovlashtirilad.

2, A.'va B nugtalarga nishatan 1), 8, nuglalarni planimetrik vasushiardan
fovdalanit yasaymiz. 1Tosil botlgan A 8% B va D nuglalar yangi gorizontal
proveksiva bo®ladi :

3. Parallel harakatlantirish goidasign asesan A", €%, 2" va 1" pugtalar ¢y
o'giga parallel chizig lo'yicha harakal gilganligidan 4, ©)" 8" va D" yangi
frontal proveksivalar yasaladi,

4. AR girreni 17 tekisligiga pespendikulyar gilib joylashtiritadi, Buning uchun
AB\"=A"B" ni chizmaning divoriy joyida AB3."LOX gilib joylashtiramiz.
ARy vangd frontal provekeiva bo®ladi.

5" wa 0" nugalar csa A" ova BT nuglalurgs nishatan planimetrik

wasashlar bilan vasaladi,

&, Paraflel ko*ehirish gotdasign aspsan A%5.07 .8 va Y nuglelar OXF ga
parallel harakat qilth, 4 228" (" va O nugtalarning yangi proyeksiyalann host]
qgiiadi,

7.8y nugtalar o'zaro futashbirilsa, 202400 '=we chizigli burchak A8
gireadagi 2 yoqli burchakni o'lchaydi. Buni A8 girram H ga parallel gilib ham
wechish mumkln.

5.3-8.Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli
Proveksivalar  tekisliklarni  almashtivish  vsulida  geometrik  shoklning
dastlabki fazoviy vazivati saqlanit goladi. Proyeksivalar tekistiklari berilgan

‘geomitrik shaklga nisbatan xususiy (parullel voki perpendikulyar) vaziyatda
betlgan vangi proyeksivalor tekishiklart bilan almashtiviladi. Bunda dastlabki va
yangi proveksivalar tekisliklarining o*2aro perpendilkuiyarlik sharti bajarilishi talah
ilinadi. Bu usulds geomerik shakining fazoviy vaziyad o'zgarmaydi, balki
proveksivalash yo‘nalisht vangi proveksiyalar tekisligiga perpendikulyar gilib
alinadi, Geomelrik masslada _t[u"}-'ilg,ﬂn shartpa ko‘ra, proveksivalar tekislikian bir

vuki ikki marta ketma-ket almashtirish mamkin: Proveksivabar tekisliklaioing ik
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marla almashtirilganda. ular ketma-ker ravishda, masalan. avval geometrik shaklga
nishatan puradlel sofagroengd perpendiboalvin voldd skainsho gilib almashtiviladi:

Frovehsiyalor fekisfiklarining Sitasing almnsfiolrisl Famodagi biror 1 noagia
va uning M ova Voproycksivalar tekisliklardegi 4" v 4" ortogonal proveksivalurd
berilzan bo'lsin (33,1 a-rasm). Apar Ftekisliknl I tekisfik bilan almisshtirsak,
vang: provexsivalar tekislikiar tzimi hosil bo'ladic A nagqtaning #, tekislikdagi
proyeksiyasing yvasash uchua berilzan nugiadan mazkw tekistikka perpendikulva
e'tkazib, vangi frontal proyeksivasi A" lopilsdi, Rasmdagi wvasashlardan
ko' rinishisha, 47 nogtaden QX ofgipasha b lgan masedfa 47 nugodan 43
n'gigasha  bo'lgan maspofapa tepgdir, ya'nl A%dg=4%4 MNoglaning vangi
proveksivalar tizimidagi chizmasini yasash uchun vangi proveksivalar tckisligi
destlabki proveksivalar tekishgi bilan jipslashtiriladi Chizmada A nuqtaning vangi
A"y proyeksivasing vasash uchun 4 ougladan ©0X, g4 perpendikubyar lushicladi
(5.3 Lb-rasm), Uning davonign A7A, masoli gof yilad, Natdjoda, hosil boslgan A'
vi A"y lar A nuglaning vangl tekisliklar sistemssidagl proyeksivalar botladi
Frontal proveksivalar tebisligh vanpd proyeksivalar tekisliol bllan almashtirtlganda
nuglaning Z koordinalasi o zpsrmaydi.

i va V proveksivalar tekislikladd tizimida 8 nugla 8 v 87 proyeksiyalue
berilgan ba'lsin (3128 rasm) A tekislikni 4, L0 tekislik hilan 'almashlirsu!-g,
yanpi lekisliklar fizimign epn boflamiz, B nugladin & tekislikks perpendibiolyar
o' tkazib, hu nuglaning &) proyeksivasin vasavmiz,

Nugtaning vangi wkisliklar tzimidagi chizmani yasash uchun (5.3.2.b- rasm)
My tekislikni 1 otekislik bilan jipslashtiremiz. Chizmada 8 nuogtoning vang!
proveksiyvasing vasash uchun uning 8° provekdvasidan (07X pa oftkazilgan
perpendikalvaming davomigs BB, =B'B, masofla qo'vilzdi. Natijada hosil bo'lzan
&y owva 8" wvangi lekisliklar Lzimidagt B nugtoning chizmasi bo®lodi. Dremak,

zorizontal proyeksiva tekisligh almashtinlganda, nugtaniep vangi ootizontal

proyeksivasids ¥ koordinatus o zgarmaydi,

=k hi

A.5.1-rasm, S 2-rasm.

Proyekstialar ekicliklaring ketma-ket ikki marta  abmashtiislh,. Ayrim
aeometrik masalalarmi yechishda proveisiyplar lekislikluring keona-ket ikki marta
almashtivish zarar bokudi, 5.3.3,a-rasm do o nugtaning tizimida berilgan 4" va A"
proveksiyvalar orgali uning yangi 4" va 4" proveksivalaring yasash ko' matilgan,
Buning nchun avval ¥ iekislikni F; wekislik bilan almashtirib, tizimi hosil gilinadi,
Buning uchur chizmada  Ixtivory vazivalda X, proveksivalar o'gi tanlab
olinadi, 4 ruglaning  vangi A", proyeksiyasini yvasash uchun  uning A’
proveksivasidan €0 X,  proveksivalar o'giea perpendikulyie  oftkaeib,  uning
dwvomiga A"A, masoly go'viladi. WNalijada, 4 augning tizdmidagt vangl A
proveksivasi hosil boladi. 4 nugtaning AY proveksivasinl yesash uchun tzimeun
lizimga o'tiladi. Buning vehun ixtivorly vaeiyalda joylashgan ¢hX; o'gl olinadi va
nugtianing A7) proyeksivasidan X ga perpendikulyar o'tkadb, vning davomiga
A'dy masolfa goryiladi. Shunday gilib Cax: tizimda 4 nogtaning 4" va 4" vangi
proveksivalard hostl botladi. 533 0—usm da B noglaning tizimdan va Gizimgs

113



a'lish natijasida hosil batladigan wanpn 8 va 8% proyveksivalaring - vasash
kocrsatilgan, MNuglanme sangl proveksivalarini vasash goidalariza - asoslanib,
geometrik shakllaming yangi, magsadgs muvelig bo'lgan proyeksivalaring yasash
murmkin.

Amasala. Umumiy vazivaidagi 48 ning hagigiy vzunbigh aniglansin (3.3 d-rasm).

5.3 3 razsm.ah A.3.4-rasm.

Fechish, Buning uchun umumiy vasivatds berilgan A8 kesmaga parallel
qulib gorizontal yoki frontal proveksivalar tekisligini vanm pmy‘cksi:,‘al&r lekisht
bilan almashiirilah. Chizmady masalani yechish pehun dning vangi 04X
proveksivalar o'gini kcsmaning biror, masalan. '8 gorizonial proveksivasioa
parallc] gilib olinadi, Hosil bo'lgan. proyeksivalar iokishklar tizdimida 48 kesma V)
priveksiyatar tekislipiga pamallel bo'ladi va bu tekislikda v hagigiy azunlizign leng
b lib proveksivalanadi.

Tkkita A8C va DEF tekizliklar berilgan, & nugla omgali bu tekisliklarga:
parallel tekislik o'tqazing va uning og'ish burchagni (gorzontal tekislikka
nishatan) proyeksiva tekisliklannt almashtirish usuli yordamida aniglash (5.3.5.0-

s ) Ik tekishk orasidagi ikki wogli burchakning hagiygiy givemating vie abardan

14

hirmig  hagigie kaltaligini proveksiva tekistiklarind oeh morta almashtivish

yordamida aniglash (5,35 brmsm)” Masalalar AGSh standart o vicha uehinehi

aktantda beritgan,

5. 3.5-rasm,

2ol Umumiy yaziyaidagi & Py, Pod 1ekislikni fronial proyeksiyalovehi
lekislik varivatige keltivish talal etilsin (5.5.6-1asm).

Vechish, Ma'lumki, frontal oroveksiyalovehi tekislikning gorizontal iz €4
wpa perpendiulyar botladi. Shoning gehun omomiy vezivatdagi 2 tekislin

ik WO Theary snil prehlems of Descriptive Gearisry. LTEA Mew York: MeGras il Book Comp. 18962
15-h,
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frontal proyeksiyaloveh vaziyvalga keltirish uchun vangi O, proveksivalar o'gies
lckislikning My gorizonid! iziga ixthyoriy lovdan perpendikulvar cilib olinadi

Tekislikning yangl %, izining vofnalishing araglash wehun wekislikning P,
iziza tegishli biror, masalan, A04°4") olih. uning vargl 4" frontal priveksivas
vasaladi. Tekislikning yungi £y fgini Py v 4" nugialardan of azitadi. Chizmada
ko'raatilean o burchak /' telislikning £ tekislik hilan tashkil elgan burchagi
b l2cdi,

Feprtsafa. ABUAR, A"E") w'e'n chizigning umomiy vaavaldagl QoL Gl
tekislik bilan kesishish nugtasi vasatsin (53,7 asm).

Feckhish, Masalani yeehish uchon & tekislikni gorizontal yokl frontal
proveksivaloveh: tekislik  vazmyvatign keltiramiz Buring uchun  yangi O
proveksivalar o'gini tekislikning biror izigz masalan, (Jy oa perpendikutvar qilib
o'tkaziladl. Watijada, tekislikning vangi O irini hamda w'g'n chizigning A" 8%
proveksiyasi vasaladi. Hosil bo'lgan kesmaning 4™ 8, proveksivasi bilan tekisiik
vy Izining kesishgan K nugiasi A8 kesmaning O lekislik bilun kesishish nugtasi
bo‘ladi, Bu nugieni lesker yo'nalishda proyeksivaiab, berilgan to'g'ri chizig
kesmasi bilan tekislikning kesishish nugtasining & va K proyeksivalari yasaladi,

Xoddi sk owsul bilan ABLA'EA"BY)  to'p'ri o chizigning
ACDEMCTIYE ACTDUE"). bilan kesishish hugqtasining & va B proveksivalaring
vasaladi (5.3 8—rasm). Bunda mazkur uchburchak tekislik proyeksivalovehi wekislik
vazivalga keltitiladi, Duning uchun chizmuada ACDE tekislixning bivor  bosh
chizighiga, masalan, CH70C" ) fromlaliga perpendikilyar qilib vangl 4%,
proveksivalar o'gini o tearibadi. Uchburchakning ©00 £ to'g'rl chizig kesmas)
tarzida proycksiyalangan proveksivasi va kesmaning AYB') vangi proyeksiyasi
vasaladi. Ularning o' zare kesishgan £ nuglasi belgilanad:, so'nera /7 nuglaning
frantal FYva gorizontal & proyeksivalan vasaladi,
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S16-rasm. 5.5, 7-rasm, 51.8-rasm.

demasale. A nugladan AZCO 1ekislikkasha masofa aniglansin (5.3 9-rasm).

Yexhivi, Hu masnth 4 nugtadan ABCD tekistikka tushirilgan perpendikulvar
bilan o' lchanudi. Masalani yechish uchun chizmada yangi proveksivalar o'gin
uchburchak fekisligining asosly chiziglaridan biriga, masalan, porizontaliga
perpendikulyar, ya'ni O LB gilib o'tkaziladi. So*ngra uchburchakning 1w g'ri
chiziq kesmusi shaklida proveksivalangan yangl proveksivalovehi D7 8707
Variyelini va nugtaning A" proveksivasi yasalidi, Idangan masotaning hueigiy
usunligi A", dan 278", C" keamaga o' thazilgan A" perpendikulvar bo* fadi.
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Bu  masofinicg  proveksivalad oteskari  proveksivalash bilan. & va A"
proveksivalomt uniglansdi, Maskor &7 ve B nuglakr 4 sugianing A' va A"
privveksivalaridan uchburchakning gorisontal hamda fontallanga mos ravishda
tushirilgan perpendikuly arning proveksivalarida: beladi,

F-mupyefa, A8 va D w'girl chiziglad orasidagi masefa topilsin (33, 10—

rasn:l.

5.3.%-razsm S3.10-rasm

Yechish, Bunda O kesmaga parallel qilib yargi V, frontal proyeksivalar
tekighigi o'tkazitadi. Bu tekislikda (00 va AR kesmalarging sangi frontal
proveksivalad OV D%va A"BY  lar o vasaladi, So'ngra O70%)  kesmaga
perpendikulyar ilib N tekislik ot tkaeiladi. By tekislikdn O D" va A" 8" larning
vangi gorizontsl proyeksivalari fopiladi. Bunda CD kesmo "0 nugla
ka'rinishida proveksivelanadi, Bu nugtadan A') By kesmaga toshirilgan £ 5
kesmaning ueundigh Cf¥ va A8 lar erasidagi masofa botladi, Teskari proyeksiyalash
bilan £ va F nugtalaming E, E" va F°, & proyeksivalar yasalgan. Yugoridagl
masalani. birinchidan, V; tekisliknd 49 kesmapa parallel va A tekishiknl oning

yangl proveksivasiga perpendikulyar gilib o’ kuedb yechsa, ikkinchidan esa A48
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yuki €0 kesmalardan biriga parallel qilib avval # tekisliknl, so'ngra ulaming
proveksivalaridan biviga perpendikelvar qilib 1 nialmashiivsa hant bo® lad.

£.4-§. Aylantirish usuli

Axlantirish usuli paralle! harakaslantivish wsolining sususiv koli hisehlanadi.
Bu usulda geomentk shaklza tegishil nugianing trayekiorivast ixtivoriy bo'[nay,
balki berilgan biror o*gaa nisbatin aylana befvicha harakatlanadi. Aylans markasi
berilgan ot qda jovlashgzn be*lib. avlanish radivei esa barabatiavaveh! nugta bilan
avlanish o'gi orasidam masofaga leng bo*tadi voki aylanish tekisligin aylanish ot gi

‘bilan' kesishgan nuguasi bo'ladi, Axlanish o'qlari proveksivalar tekisliklariga

nistiatan perpendikulvar, parallel, shuningdek, proveksivaiar tekisligipa tegishll va

‘boshs varapratlarda bo'Tishi mumking Quaids lurll vasyailards jovlaghgan aylanish
o' qlari atrofida aylantirish usollarni kae'rib chigamiz.
Frayeksivatar tefkisfigizn pecpreadifudpar oy atroffde aylaniieisi.

Nuegeani avlanticish. H va I tekisliklar sistemasida sxtivorly o nugta va i
svlanish o'qi berilgan botlsin (5.4.La—rasm). Agar A nuglani PLI avlanish o*gi
anrofida harakatlantivsak, mazkor nuge Foekislikka parallel ¥ tekislizda radiusi
£ ga teng aviana bo'yicha harakadlanadi. Shuringdek. A4 nugtaning ko’ progliklar
trayektorivasining gorizontal proveksivasi V) tekisliknieg My izl bo'yicha harakat
giladi. Chizmada ¥ tekishik V' lekisbikka parallel bo'lzani wchun 4 noglanmg
Trontal proycksivasi avlang bo'vicha, porizontal proveksivasi #loy bo'yicha
harakat gilaci (5.4.1b—rasm). B nequaning & wkislikka perpendikulyar @ ogi
girofida ayvlunticilish] 5.4.3 0 —rasm da ko'esatilpan, 8 nugte 5 vazivayatps sadingi
(A gy teng gvlana bo'vichz A fekislikka parallel boclgan Ny ekislibda
barakatlanadi. Bunda Ny ekislik # tekislikka parallel bolgani uchun B nugta

; h:r‘p:rl:lqliklur irsveklorivasining gorizontal proyeksiyast aylana bo'yvicha, frontal
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proveksivasi N tekishikning ™30 botyicha O ga parallel bo'lib harakarloneds,
(542 hrsm),
Yogenda bayon gilicganlardan quyidazl xulosalarga kelumiz

F-xeebase. Agar A nugta frontal proveksivalar tekishuiza perpendikulvar o'q
airofida avlantirilsa, maziur puganing frontal  proyeksiyas: aylana bivyicha,
gurizonial proveksiyast G o'giga parallel wég®ri chizig ot yicha harmkatianadi.

2eefose. Agar nugts gorizontal proyeksivelar tekistigiza perpendikulyar o'y
atrofida aylantirilsa. nugtaning gorizonts] proveksivasi aylina bo'yicha, frantal
proveksivasi G ogiga parallel wrg'n chizig bo'vicha barakatlanadi. Mugland
proyeksiva tekisligiga perpentdikulyar o'q arofidd aylantrish qoidalariga nsosan

umamiy vaziyatdagh shakini xusuziy yvoki kernldh vazivatpga keltirish mumkin,

£.4.1-rasm. 5.4.2-rasm,

|20

P—mnesater, Uity vaeivaldagl ABA 'S, A"8") kesmant V ekislikki panailel
waivalgn kelticilsin (5.4 3-rasm)

Yechish. Af kesmaning bieor, masalan B uchidan /L4 avlanirish o'qi
otkuetladi. Sotngre bu o’ atmils késmaning A8 gorizontal proveksivasini
ABNOY vaziveipa kelguechy aviantisamiz. Bunda AR kesmaning 4" nugtasi
NpHEAY bo'vicha harakatlanib, A7, vazivatni epallaydi; Shaklda hosil bo'lgan 48
kesmaning yangd A48 va A" 8" proveksivalar] uning 7 tekislikka parallelligin
kofraatadi. Shakldagi o burchak 48 kesmani & tekislik bilan hosil ctgan burchagi
bao*ladi.

2-mtaxalo,. ARAH, A"R%) kesmani J1A o'y atrofida o burchakka
avlantirilinsin (3.4.4.0 —mim).

Vechish, Fesmani o burchakka aylantirish uchun uning 4" va &
proveksivalarini berilgan | o'gi atrolida A" s B9 radivslart bo'vicha «
burchukky avlenticish Kifowva giladi. Avlantirish vsalining qoidasioa muvoiq kesma
uchlarinmg A" v 8" proveksivalac 808 va MoAlOX potvicha harakatlanadi,
Matijada hosil bo'lgan 48,(4"8 4"8" ) kesmy 4B kesmaning o burchakka
avlantirilgan vaayeti bo'ladi Bu miselni quyvidagisha yechish bam mumbkin: A8
kesmaning  A'8" gorizontal  proveksivasion 7 oavlanish  o'gining  morizontal
proyeksivasi ¢ dan unga perpendikalvar ottkazifadi. {543 0-rasm). Hosi] bo'lgan
KO gylantivish eadivsnd lalab gilingan o burchakla aylantiviladi va B¢ go
perpendikulyar qilib, " chizig o'tkaziladi. Bu chizigga shakldagi A'E'=4" £ va
EEEN R kesmalar oflchab qotviladi. Sofnpgea A" A ning frontsl proyeksivasi
A% B wasaladi, Watijada A8 Kesmuning o burchakka aviantirilpan vazyatining

vangi A" 85 va A" 8 proyeksivubar bosil bo® ladi,
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) 4

B4 3-rasm. A4 4-rasm.

To'g'ri chiziq kesmasining hagigh wzunliginin vertikal (5.4.5,0 -rasm) va
gorizontal (gorizental o’q kesmaning bir ochi (3458 -rasm) va o'ita nugtasi
(54.35.¢ -rasm) orgali o'tgan) o'glar atrofids aylantirish yo'rdamida aniglash™.
Masalalar AQSh standarti bo'yicha uchinehi oitantda berilgan.

# Hawk M. Theory mi problems ol Dewnptive Qemmerry, 1754 Hew Yok Mo HiIll Hack Ll 1903,
1158
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Prinh ¥ige w Anis
i o
- = b

i hy i
54.5-rasm.

J-mavabi. 1zlari bilan berilgan umumis vaziystdag P tekislikni iLH o'qi
atrofida a burchakks ayTantirilish talab gilinsin (3 4.6-rasm).

Yechish. P rekistikning igh k") gorizontali § aylanish o°gi orgali o' tkiziladi
Wa ki =) :anlq]am.di. So‘ngra @ nugladan Py 2a O'F" perpendikulyar
tushiriladi, Hosil bo'lgan (9'E" herilgan # tekislikni i o'q atrofida aylantivish radivsi
bo'ladi Tekislicning % gorizontal iz (£ radius bo'vicha @ burchakka
aviantirilganda, u P vazivainl cgallaydi, Tekislikning vangi Py fontal izing
aniqlash uchun uning gorizontalidan foydalapamiz. Ma'lumki, 7 tekislik o
burchakka aylantirilzanda uning A A" gorizontali By, ") vaziyaini epaltaydi.
Shuning uchun ekislikning P i#ini vagashida 2., va 1" nugtalar totsshiinladi.
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A-masala. Umnmiy svagvatdag) PP Ped tekistikng i d e i 0o atrotida
aylantitih frontal proveksivalovehi wekislik vezivalign keltirilsia (5.4, 7-rasm),

Yechich. P ickisiikning Rt porizortali 630" o'qi orgali o' tkaziladi va
gorizontulning ' o'ql hilan hesishish nugtasi 07007 topiladi. Tekislik bilan uning

ROVRY porizontali () atrofida avlantinlib, proyeksivalovehi, va'ni Aoy

vaziyatgs keltinladi. Gorizontalning " frontal proveksivasi esa h "= " vazivatda
bo*ladi. Tekislikning vangl P frontal iz Paova " nugslardan o tadi,

F-masala. (\ABCAA'EC, AA"RC) tekislikning & tckislik hilan tashkil
etzan o burchagini aniglansin (548 rasm),

Yechish. lelangan o burchakei aniglash uchun berilgan A4BC tekistiknd
frintal  proveksivalovehi vazivalpa  keltirish  kernk  bo®lad:. Buning  uchun
uchburchukning biror, masalan, ¢ nuguasidan /' LA avlaaish o'gi o' tkaziladi va hu
o'q atrotids uchburchakni i) (epyurda &' L1 vaziyatzs kelpuncha ay luntiriladi,
Bundd, uchburchakning 4. & va " nugalar ham #® burchakks harakatlancd
Chizmada uchburchzk uehlaring vangi 4%, &) va € mroveksivalar orguli uning
A5 BT, frontal proveksivalarini aniglanadi. Bu nuglalar o' zam (ucashitirilsa,
A" Kesma (uchburchakning yvangi frental proveksivasi) hosil botladi, Bu
kesimaning OX o'gl bilan tashkil etgan o burchagi A48C ni & tekishik bilan hosil

etigan burchagiza teng boladi,
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5.4.8-rasm.

5.4.7-rasm.

sS4 b-rasm.

Creametrik sfakind proyefsivalor fekisiisire poraffel o'y afroficda ayiaafnish

Umurmiy wvaziyatda joylashgan ickis geometrik shakllami proveksiyalar
tekisliklarigy parallel ho*lgan orqlar atrofida aylasticlk, ba's metnk masalalarni
yechish mumkin. Bunda aylanish o'gi sifadida omwmiy vazivatda jovlashgan
geemetrik shakining asosiy chiziglari-gorizental yoki frontallaridan foydalaniladi.
Geometrik shaklni uning gorizontali atrolida aylanticib, /7 tekislikka parallel
vazivatpn, shuningdek. uni frontali strofida avlantivib, F° tekislikia: parallel
varivaips kellirish mumkin.  Geomerrik shakl proveksivalac tekisligips parallel
o'q atrofida aylantirilganda uring har bir nugtasi aylanish o'giga perpendikubyar
by lgan tekislikdn avlana ba'viah harskallaradi, Masalan, A noglani b gorizantal

atrofida ayviantirilpanda radivsi 24 pa tenp aviana ho'vicha ALA tekislikda
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naeakuthnedi (54 %a-rasm). Bunda, uning goricontal proveksivasi gorizomalning
i’ gorizontal proyeksivazign perpendikulvar w'e'n chivig bo'yvicha harakatlanadi,

Chizmady tasvirlangan ALA°A") nugtan A4, 4" vazivatga kelpuncha
avlantivish vchun avlanish kel C4CP G nogtani aniqlash Kerak (5.4.9.h
rasm), Bu nigin aylanish o'qi b ning A lekislik bilan kesishish nugtasi bis'ladi.
Chizmada avlanticish radivsi ® ning hagigiv o® lehamni amglash uchun H tekislixda
wgtri burchakli ACUA'4, yasaymiz. Buning uchun Ac? radivsning A'€F gorigomlal
proveksivasini w'g'ri burchakli vehburchakning bir kateli, @4 Kesma uchlari
applikatalarining Az ayirmasini ikkinchi Rateti gilib olamiz Bu uckburchakning
zipotenuzasi izlangan aylantivish radiusl & betladic A nugtaning aylantirilgandan
kevingi vangi vazivatining 4"y porizonial proyeksivasi aylanish markaz € pagtada
bo‘lgan va (4, =K radiusli aylana yovining M(AM) tekislikning iz bilan kesishgan
A" pugtasi bo'ladi. 4 nuglaning vangi 4" frontal proveksivasi asa A7 to'z'r
chizigda beladi.

T=migseta. Umumiy vazivatdagi 24A8CT£ABC 2480 ning  hagigly
o*lchami aniglansin (54,1 0-rasm),

Yechish. Herilgan burchakning: porizontali voki frontalidan fovdalaniladi.
Marker hurchakning Tagigly o'lehamini aniglash wchun chizmada uning #0F
frontali o' tkazilzar. Rasmda hosi bo'lzan 24 8E8(£A'FE, eA"B"E" ;Ling hagiciy
o'lchamini aniglash wchun A nugiani aylantivish radiusining hagiqiy oflchamin
aniglask kifova, Buning vchun 8" nugtadan {7 ga perpendikulyar o' tkaziladi va
Cr g O g
B0 RO 8707 ) proyeksivalar oniglansdi. To'g'ri burchakli ACg8"8"; vasash

avlanish  markazining so'mgra caylantinish  rudiusining

bitan radinsning hagigiy oflehami Q748" 8 aniglanadi. B nuglaning  yangi
vazivatini vasash uchun (7 dan # radios bilan 738" perpendikulyarning davomi

bilan kesishgunche yov oftkazilodi ve hosil bo®loan 8% bilan 4™ va £ nugtalaes

-

SR T

wtashelriladi, Chizmada hosil botlgan @ Serilgon burchakning bagigiy o'lchami
bt Jad.

5.4 10-rasm.

S.4.9-rasm.

Zomaswte. Umumiy vazivaldagh A4BONAABYEY, sd"B'CM) ning hagighy
&' lohami antgqlansin (5411 a=rasm).

Yechisi, Uchborchak sorpzontali b o'tkueiladi. A4BS ning  hagigiy
o'lchamini eniglashds wni & wa O wchlar aylantirsh redivslarining  hagigiy
o~ Ishamlari aniglanadi.

Chizmada & nugtaning avlantirish mdiusing aniglash vchan unineg &8 va
(8" proveksivalasddan fovdalanib, to'g'ri burchekli ACRA'F,  vasaymuz. Bu
pchburchakning ('8!, gipotenueasi A nugtaning aylantivish radiusi bo'ladi. A
nuglaning vangi vezivad aylantirish markazining gorizontal proveksivast (X dan
radiusi (PH, oa eng gifib o tkaxilpan yosning harakar rekisligining My iz bilan
kesishgan B nugtasi botladi,



o I!” I:"J

541 -rasm. =

Uchburchakning ¢ va I sugalari aylanish o%gica Legishli hotlgand uchun
ularning lazoviy vazivallsn c'zgarmaydi, Uchburchak A4 nugiasi - aylantirish
radiusining hagiciy  oflchamini ham 5 nugta aylantirish radiusining  hagigiy
o' lchamini topish kabi aniglash mumkin. Ammao uchburchakning 4 nugesi b ogl
atrofida & nugus kabi harakatlangunda Wixs tekishikka va uchburchakaing 48
tomoniga tegishli ba'lib qoladi. Uchburchakning A8 tomoni csa gotze talmus D
nagtadan o'adi. Shuning vehun chizmads | nugtaning yangi vaziyating andglash
uchun B va D' nuglalar o*zaro wiashtiviladi va 4" nugladar €70 ga lushirilpan
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perperidikulvin bilan kesishguacha davem ettirilib. 4, nugla topiladi. Agar Ag 8
va £ nogtalae o*zam tutashtlslsa, uehburehakning hagiqiy kattalizl bosil be*ladi.
Aper oehburchaknme biror tomon imasalen, AC) gorizonml vazivarda
berilgam botls, mosals 5401 berasmda ko’ rsatilzan kabi yeshilwh, 54.01c-
masmdd avlanish o*gl gorzantal botlib, uchburchak konturidan tashgarida 8 nugla
orgali o'tkarilgan. Bu holda oehburchaining hagigiy katialigi uning gorizontal
prosyveksivasi bilan ustma-ust tushmaydi, natiiada, masalasing veshimi yaggolrog
betfadi. Berilgan (o'g'ni chiziq va tekislik orasidagi burchakni aylantivish wsuli
yardamida aniglash (5.4.12-rasm)”. Bunda tekishk proyeksiyalovehi vaziyatpa
kellirilib, awlantirish o'qr unga perpendikulyar gilib olingan. Masala AQSh

grundarti bo vicha uchinehi oldantda berilgan.

“I W ~ argly bebwien 1ine and Plans
e |
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5.4.12-rasm. S5 -rasm.

" Hawk ML Theory and problems of Descripeive Genmetry, U5 A Mow ¥ ik Melirw Hill Book Camp 1962,
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5.5-¢. Jipskashtirish usuli

Fipslashtivish b aplomticish asulining xwsusiv holi be'lit,  bwnda
Peometrik shalilne proveksiyelur  tekishikfarige  tegishll o'y wirafide yoki
tefisithming izf areofide ayfemiicilodi. Aylanish o'ql sifacdda umamiy vasivadagi
tekisiikning gorlsontal voki frontal fzlaridan biri gabul yilinadi (5.5.01—rasm), Bu
halda tekislik biror izi-atrolida avlanticilib, proyeksivalar tekisliklarining Biriga
lipstashtirifadi, Agar aplunish o'qi sifatida tekislikning gorizontal iz cabul gilinsa
bu lekislikni garizonial proveksivalar wkisligi bilan jipslashtivish muinkin,

Shuningdek, tekistikni frontal izl ateofida ay lantivib, uni frontal proveksivalar
tekisligiga jipslashtisiladi. Tekisliklorm provekstyalar tekisligioa jipslaskiivish vo'li
bitan mackur Lckislikka togishli bo‘lgan tekis shakllsming hagigiv oflchamin
aniglash mumkin voki umumiy vazivatida berilgan tekislikka tegishli bo'lean har
qanday  peometrik masalalarnd vechish  mumkin,  5.5.2.a-rasmda  umumiy
vidiyaldagi ¢ tekislikni @y gorizontal i arofida avlantiib, 07 wkislikka
Jipslashtirish ko' rsatilgan. Tekislikning gorizontal is avienish o'gi sifatida gahul
gilingani  wehun  uning  wazovad o'zgarmavdi. Bu  tekislikni M ekislikka
dipslashtirish uchun magkor wkislikka tegsali hivee auglaning H tekislikka
Jipslashlirish kifowa. Bunday nogla sifatide (ekislikning frontal izign tegishli
B(B.8") nugtani olish mumkin. Bu nuqta orgali (O ga perpendikulyar B gorizontal
proveksivalovehi lekislik o'tkaziladi. 8 nugls O'8,=8 radivsli voy bo'vicha M, =
bilan kesishguncha aylantirlladi, Natijada, hosil bo'lgan 5 augta bilan {4, ni
etvaro olashlirsak, @ tckislikni /7 tekislikka Jipslashtiriigan vazivaliza g
kot lamiz. Tekislikni bunday jipslashtiraanda unga tegishli geometrik shn]-'.lllar H
tekislikka jipslashib, hecigiv o' lshamizarids proveksivalanadi,

S5 2a-rasmdan shuni aniglash mumbinki, @ tekislikni @ 123 atatida
ayiantirib, uni M wekislikka jipslashtirishda O, iziga tegishli Q08 kesma ozining
hagigiy o‘lshamign leng bo'lgani ushun (8"=0,8', bo'ladi. Demak, chizmada
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i Ch tekislikni i tekislikisa jipalashitish uchun uning O izide tanlob olingan
H=8" nugonl vo & markazdan (W0 radivs bilan vy chizibe A lekislikning My i
bilen kesishgan & nugta aniglanadi. So'ngra By va Oy nugialerdan tekiskikning Gy

iz o thailsdis Chizmada AP0 tekislikai Py i atrolida avlanticib, & tekistikks

jipslashtirish pehun sylantirish sadivsining hagigiy o lchamini aniglash zarur

Botlein (5.5.2.h-rasm ) Ma'lumki, aylantirish radiuzi tekislikning avlanish o'giga
pernendikuiyar boladi. Tag i burchakning proycksivalanish xususivaliga ko'm,
tekisiikning Py igida olingan A{A"4") nugtaning A" proyekaivasidan tekislikning Py
iwiga perpendikalvar o'tkasiladi va O hareda OF nugtalami fopamiz. Chizrmnda
hosH bo*lgan £¥4" v 74" aylantirish radivsining proyeksivalar], O'4p esa uning
hagigiy o lobami bo®fadi,

Xuddi shuningdek PrPu ) tekislikni F tekislikka ham jipslashtivish
mamkin (5.5 5—msm,a). Buning vehun berilgan P tekislikning Py gorizontal izida
itivoriy 4 rugia tantab, uning aylantivish radiesi Py’ aniglanadi va lekislikning
Py fzind Ppoid soredida avlantinib, tekislikka jipslashtirilads. Chizmadan ka*rinib
ribdiki, P tekislikni Py iz atrofids syvlantivilganda Pt kesma PoA") ga teng
hotladi.

U'mumiy vazivatda berilzan tekistikka legishli geometrik shaklning hagigiy
a*lchamini ‘aniglash uchun uning harakterli nogmlaring proyeksivalar tekisligiga
jipslashtirish vo'li bilan aniglanadi. Masalan. Of0w0y) tekislikka  tepishli
AARCTATRCT ATHC™) ping (5.3.3,b—msm) hoqlgiy o'lchami uning A48 va ©
nugtalarini ¥ lckislikka jipsteshtivish  yo'li bilan  aniglenadi.  Tekislikaing

jipstashgan holati berilgan bo*lsa, uning dastlabki vasiyatini tiklash mumbkin.



5.5.2-rasm.

5.5 % -rasm.

Tekislikning dastlabki vazivatini aniglash natijaside e=kislikka lezishl
bi'lgan  shakllaming  ham  proyeksivelarini aniglash  mumkin, Masalan, #
tekislikning /7 tekislikka jipstashtirilgon vazivan By 2y 02 izlar) vie shu tekishikin
tegishli Oy markaz va R radivsli aylana berilgan be‘lsin (5,3.5-rasm). Bu
aylananing P tekislikdagi proyeksivalarini vasash uchun aylana ma-karidan
lekislizning &', gorizontali o'tkaziladi va 1" roqla aniglanadi. Bu nugtadan
tekislikning &y izige perpendikulvar o'tkazib, OX proveksivalar o°qiga Lepishh 1
nugta topiladi. Bu nugtadan b ning h' proveksivasi ofthaziladi. So'nga P,
murkazdan 2.1 radius hilan o' thazilgan yoyning | dan X o'giga o'thazilzan
perpendikulyar bilan Kesishgan 17 nugtasi topiladi. Pu nugladan &', ning k"

proyeksivasing o'tkaziladi. S0'ngra 1" va P, nuglalar tutashticilib, tekislikning £

izi hosil gilicadl, Aylang markazining proyeksivalaring yasash uchun &) dan £y au
perpendikulyar o°tharib, & bilan kesishgan O nugtani v 5" de @ nuges opiladi.
Shuningdek, bu gorizentalda jovlashgan aylananing 4% va &, nugralarining 44"
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wit f', 17 prayeksivalad aniglanadi. Tekislikning /') frontallni aylananing markszi
% dan Py ga paraliel gilik ottkazilib, aylananing &) va &) nugtalarning 278" va
P B proveksivaian yasaladi, Xuddi shy tarzda aylananing £7 va- 1M € va &
nudtalaming proyeksivalar 1ekislikning gorizonlallari vordamida epiglanadi, Pu

nugtalaming  bir nomli  proyeksivalarini - mes ravishda overo  tutashiirsak,

alanaming gorizontal va frontal proveksivalari—ellipstar hosil bo®ladi,

: B
| T i
|I ]
Lt = F
T
P CI v By
i /‘/
S5.5.5-rasnm.



Maven bo'vicha geometrik modellashtirishpa oid material
Epywend  govia  tuzisk  esullaridan ko'peing mubandislie  masakalami
yechishda  fowdalaniladi.  Masalan, texnelogik  mashinalarda  go'llaniladigan
murakkab texnik sintlaming vo'naltiravehis! sifalida ellips voyidan foydalanishga
to'g'ri keladi. Bunda oldindan becilgan shartlar asosida, kalta diametr 2 va N
rugia orgall o oveh ellipsning o kichik digmetring aniglash talab gilinadi. Bunj

avlammi 0% o’ g atrolida welantinish orgali, aniglash mumin (5.5.6-rasm) =

5.5.6-rasm.

Mo lum=ki, ellips £ damerii avlananing o borchak oside ekislidon
proyeksiyalanishidan hosil boMladi, Shunga asoslanib ishlab chigilgan® proyeksion
modelda ellipslaming vagona katty D diametrgs ve o burchakka bog'liq holda
cheksiz ko'p kichik o diameteler opa ckanligini Ko'ramiz. Shundan kelib ehigib
masalani echishda avlantivish usuliga  asoslangan  geomet-ik  modellashiirish
mahsuli bo’lmish proyveksion modeldan fovdalanib A nuganing istalgan vazivati
uchun ellipsni aniglasgh mumking 5.5 G-rasm ellipsningichik dismetring uniglish

ketma-ketligl cirélkalar vordamida ko rsalilgan.

T o' e T X S ooesimsmaiee ACiiien 0 THE FRRERET S kL s b AuleCAL 2010 Clgaliling
wo'alini inneveaan rivajlandrdbda s G v ibnaySesnikossbarctming 1ol Respublaks ilmiv-moaliy nmean
menterindlari [-cisae Toshken 29-dekabe 200w, TEALL 235335 herlai,
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6. KO'PYOOLIKLAR

6.1-8. Ko'pyogliklar to'g risida umumiy ma'lumoilar

Ta'vif  Homea  womomdaen fekis ko phurchaklar bilan chegaralangam
geomgirik roxm - ke progliflar deviledis Tekis  ko'pburchaklaming ofzaro
kesishuvidan hosil boflgon  kesmalar, kopeogliklarning-gitealard va  girraler
orasicast ko' phurchaklarmi uning voglard deb ataladi. Qirralaming o' zara kesishuv
nugialari Ko'pyodliklaming vchlan deb suriladi 6010, 6.1 2-rasmbar). Tekis
wizalar Bilan chegaralasgan gevmelsik Jismlar — priema va piramidalar. Bu jismlar
umumiy holda ke'p yogliklar deviladi®'. 6.1, La-rasmda asosi uchburchak, kvadra
v heshborchak bo'lgan o'’ r prizmabar ko rsatilzgan. 6.1 106 -rasmda esa asosi
pchburchak, kvadrat, beshhurchak va oltiburchak bo'lean 10°z°f plramidriar
ko rsatilgan, Bundan ko'rinfyapliki prizma von tomendan to'g'ri burchakll to'rt
Fuechaklae, azoslaridan esa ko'p voglilae bilan cheparalangan, Noddi shunday
piramida von lomondan umuamiy vchga ega bo'lzan uchburchaklar bilan. pastgi
asgsl korphurchek bilkn chegaralangan Ushba geometrik Jismlar ko’ pburchaklar
psosida hosil gilinadi bo'lib hisoblanadi., Prizma ssoslarining markezlarini
tutashtiruvehi chiziq prizmoaning o'gi hiseblanadi. Piramidn ssosining markaed nilan

uning uchini tutashtiruvehi chizig piramidao’qi kisnblanadi,

G0 -rnsie Prizmalar

¥ Shak MB . Rana BC EﬂHiHL'J.'! g ]'?hlwinL:_ Indis, 200089, 120-het,
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o 1.1 b-rasm, Plramidalir

Eao'pyvigliklarning barsha von voqlarining i indisl uning sieti deb ataladi.
Ko pyogliklarnimg vchlard va: girralard uning aniglovshifari hisoblanadi (5.1 1-
rasm). Ko pyogliklarning bir von vogiida votmagan ki ushini hirlashtiruvshi
kesma uning dfmgenali deb atuladi (6.1 2-rasm). Ko'pyogliklar aniglovshilan uning
istzlaan yon wog'iga (tekislikza) nisbutan bir tomonda jovlashsa, uni qabarig
ke peaqliklar, aksingha bang ko peoglifdar deb yuritiladi. Ko pyoglirlarining Bir
nesha wrlari maviud bo®lik, whsrdian quyidagilarm) ko®rib chiqamiz

Ta'eif, Voglaridar biri rekis ko' pburchak bo 'lib, qoloan yoglari esa wmuniy
ushga ega hofgan wchburchaklardan teilgan ko proglitlay piramida deyifad
Kophurchak: piramidaning esosi- va uchborchaklor esa uning yoo o yoglard deb
ataladi, Yon voglarining amumiy ushi piramidaning ham ushi bisoblanadi va u asos
tekisligida yotmayvdi. Asosi munlazem ko' pburchakll piramida mmiazam pivamids
deviladi. Piramida balandligi asas markazidan oftih, unga perpendikulyar bo'lsa,
uni ot g ri piramida, aks holda og ma piramida deb yuritiladi (6.1, 2-msmen).

Ta'rif Von yoglari io'rt berchaklardan va avest ko'p burchekdun ihorar
bo'lzan ko progliklar prizma deyilodi Yon voglaming kesishew chisigln —
prizma gieraiodd, qirralar orasidagl ke'p burchaklining voqlari deviladi (4.1.2-
rasm:i), Prizmani barsha girealarind kesuvehd parallel tekisliklarda hosil be'lgan
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ke pbusehaklar—prizmaning aseslari deb ataladi. Yon qumalan ssosige mishitan

tagema okl perpendikulvar botlsa, prizma ham mos ravishda ogma yobd oz 'n

prizmet deb atladl, Asosi muntuzam kotpburchok bolpan prizema, maewazam priza
deb yuritiladi. Asoslari o*zaro: paraliel 1ekisliklarda yorgan ikkita ko' pburchakdan
1..*3 yon yougluri esa asos. uchlarkdan p*tuvehi vchburchaklar va Iretpetsivalandan
ibaral buclgan ko pyogliklar pricmateid deyiladi (6.0 3-msm). Ko'pvogliklar bir

{jinsli gabariq, bir' jinsli botig, yuldursimon hamds ularning birlashishidan hasil

botlgan murakkab ko'pyogliklerga botlinadi. Bir jinsli gabariq ko pyoqliklar

murtazan va varim munizzam ko'pyogliklage ajmladi. Muntazam - gabarig
ke pyvogliklar o'zaro teng bir »i1 muntazam ko' phurchaklardan iboral yoglargs,
atzaro teng ikiki yogh burchoklarga va o'zaro teng qirralarga ega otladi Bu

ke pyoqliklar asasan besh xil bo'lin Platon fismiar deb yvoritiladi (6.1-jadwval),

6.1.2-rasm 6.1 3-rasim

Ko progliklaming muhim sussalaridan birini Eyler quyidagisha bayon etgan:
Evler teoremasi. Har guaday gqavariy ko'pyogliblardu yoglar bilan wchler
sonining yig"ndisidan girralar sonining ayirmasi ikRkiga teng bo'fadi fpa'ni
FiH-Li-(=3).

Yoo yoqlar i rasmdagh muntesam ko' phurchaklardan iborat bo'lean
kepyoqliklami yarim mniaan ko progliklor deb vurililadi. Bu ko’ pyogliklar 18

¥il botlih. ular Arcimed fismdord déhovuritiladl, Keo'pvogliklar exnikada wrli

137



ko'rinishdogl moshira dyveiallarl. Ko'pyogll linzalar vasashde, hamdns sreitekburg va
qurilish Ishlarida keng ishlatiladic. Masalan. devor va povdevor Bloklari. tem,
ko'priklarming temir-beton  pancllad  va insheoming  boshgs  gismlbari
ki progliklardan iboral bo'ladi. Kopyogliklardan vana egeadesile pumbaziar
vasashda, keng  oralighi birclami ustunsiz vopishda  fovdalaniladi, Cadimiy
lrinwrlarda esa gumbaz, gumbaz ostl, gumbazdan prizmatik gismiga o'tish jovlanda
armamen] sifatida go'lanilgan.

Jdadval .1

Muantiazaw b ‘pyogliflar

ey
' Trtraedr Dudekaede
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6.2-5. Ko'pyogliklar va ularning yoyilmalarini tekis chizmada tasvirlnsh

Ko'pyogliklar ehivmida v} ]
gniglovshilarining w'e'ti burchukli proyeksiyalar
orgall beriladi, 6,21 rasmca S4B pivamidaning
tokis chizmas o'z sniqlovshilan: SE8S") vchi-asosi
ARCYA' BT ATB"CY) uchburchakning proveksivalari
orgali - tasvidlongan. S84, S8, girralarning
proyeksivalan 54 8C  uchlarining bir  nomh
proyeksiyalerine birlashtinevshi 8700 va 874", 88 va

S'E" ya bk, kesmaolar hotladi

6.2, 1-rasm

Yoglariming  proyeksivalari  esa  gimalaening  preyeksivalsri  bilan
chegaralangan &74'H" va S"4"8", SA'C va 84", teKls rasmlardsn ibora)
hotfadi, #o'pyogliklar sicfidagi ixtiveriv (27 pugloning  vetishmagan £
proveksivasi von tekislikka tegishli ixtiyoriy £, %) o'g'ri chizlg vositasida
vasaladi. Ko'pyoglikler 1o'la yoyilmasini yasash uchur uning yon voglari v
asoslarining yoyilmnlor vasaindi, Bunday yoglar (uehburchak voki ko' phurchik ) ni
vovilimada vasash ularga teng bo'lgan voglami vasash demakdin, Bunday yoglarni
yovilmada yusash uchun wimenlad ya'ni girralarining xaqiqiy vzunliklsn ho®lishi
kerak, Agar ularning xagigiy uzunliklasi chizmada bo'lmasa, ulami torli osuliar
prgali vasaymiz,

T-masale. Asosi 17 tekislikda votgan uchburchakli to'g'ri prizmaning
virvilmosing yasash tolab gilinsin (6.2, 2—rasm).

Yechish, Prizmaning yon qimalan frontal proveksivada, asosidagi girralan
esn gorizontal proveksivada xagigiy ueunlikda tasviclangan., Prizmaning
vovtlmasini yasash uchun dastlab uning biror masalan, A4, girrasi bo'ylab xayolan

kesish kerak. So“ngra uchts tw'g'ri toriburchaklar (von voglin) yonma-yon o vib
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ki pinishdagi mashing dyelatlard, ko' pyogli Haealae vasaskda, hamda amxitekiura va
qurihish ishlanda keng ishlailodi; Masalan, dever va pevdevor bloglari, tom.
bishga
ko'pyvogliklardan iborat bofladi, Ko'pyoglikkiedan yvana sgeodesibs gumbazlar

ko'prikiaming  lemir-belon  panellar vd inshootning giznalari
wvasashda, keng oraligh binolami ustunsiz yepishda foydaleniladi,. Qadimiy
binolarda esa wambae, gumbae sl gumbadon priematk gismiga o'tish joxlarnda
wrnament sifatida gotllanilzan.

Saddval .1,

Mumtazanm ko pegliclor

i
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Thosaede EMigedy Kesik aktaedr
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aniglovshilarining w'g'n burchakdi proveksiyalar

6.2-§. Ko'pyogliklar va nlarning yoyilmalarini tekis chizmada tasvirlash

Koo’ pyoglikiar chirmada o'z
orqali beriladi. 621 rasmds SARC piramidaning
fekis chizmas! oz aniglovehilan: 57005 uchi. asosi
ABCTA'BC A" E"C) uchburchikning proyeksiyalzri
orgali  tasvirlangan, -S4, &8, ... qirralaming
proveksivalari S4.8C  uchlartining  bir  nomli
proyveksiyataring hirlashiimneshi 847 va 5947, §8 va
SR va bk kesmalar boladi

0.2 1-rasm

Yoqlarining  proveksivalari  esa girralaming  proyeksiyalan bilan
vhegaralanpan: SA'E wa SPA"EY, §4'C va §47C".. tekis rasmiardan iborac
ho'ladi. Ko'pvogliklar simidagi  ixlivory (7' nugtaning velishmagan 7
aroveksivasi yon tekislikke tegishli ixtivoriy &7, £ w'g'n chiziq vositasida
vasaladi, Ko'pyogliklar to'ls yoyilmesini yusash vchun uning yon yoglart va
asoslurining yoyilmalar vasaladi. Bunday voglar (uchburchak yoki ko phurchak) ni
yovilmada vasasn ulargs teng botlgan yoglani yasash demakdie. Bunday yoglarmni
yovilmada yasash uchun tomonlan ya'ni gimalarining xaqigiy weunlikiari botlishi
keral, Agar ulaming xagiqiy wsonliklan chizmads bo’lmasa, ulami turli usullas
orgali vasavmiz,

I-masale. Asosi #f tekislikda yotgen uchburchakli to'g'rl prizmaning
yoyilmasing yasash talab gilingin (6.2 2-rasm],

Yechish. Priamaning von girmalari fontal proveksivada, asosidagi gicralur
esa  gorizontal  proveksivads  xagigly  uzunlikda  tasvirlangan, Prizmaning
yavilmasini yasash uchun dustlab uning biror musalan, 44, girrasi bo'ylab xavolan

kesish kernk. So'ngro uehia 1o'g' i o tburchaklar (yon vonglar) yonma-yon go°vib
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yasaladi. B worburchaklaming halondligh prizmaning balandligi b gn. asoslart ¢sa
madss ravishdz '8 B9 va O Kesmalargateng botladl Hosil bo®lgan von sirtning
vovilmasips asoslad go'shailedi va prizmaning o' la yovilmasi hosil bo' ladi.

2,30, b-rasmlurdy besilgan uch vogli og*mo prizmaning yon girralari frontal
vazyatda ba‘lgani uchun ulorning hagigiv wankikdart 4" BB va 00"
kesmalarga teng bo*ladl, Asoslari gorizontal vazivatdn bo*lpanligl uchun asos
qgirralarining hagiqiy giymati A8 &4 va CA" kesmalarga leng bo®ladi. Bunday
og*ma prizmaning yoyilmasinl normal kesim usulida vasash qulay hisablanadi.
Bunng uchun op'ma prizmanmg won girralarize perpendikuelvar gilib ixbyorny
NV ekislik oftkaziladi. Mormal Kesim 123 uchburchakning  proveksivalar
(1203, 17273 ol kosil gilinadl. So'ngea notmal kesimning hagiqiv kattaligi
Aba2s3q syluntiish vsulida yasaladi Yovilmani yasash uchun ixtiyory (bo'sh)
jowda ay - vordamehi chizigni ingichka gilib o®kaziladl. Bu chizigga normadl kesim
wimanlarning hagigly veanfiklar birer (masatan, 30 ouglckan bashlab oflchab
qoviladi (6.2.3 b-rasm). Hes!l be'lesn 3¢ 1 2p va 3, nuqtalardan oy chizigga
perpendikulvar vazivatda chiziq o'tkaziladi. Bo chiziglarga qirralarning bagigy
namliklari o¥lchab  gotyiladi, Yoyilmada €3"=053; v 3"C"=3,0Cy qin'nn'lng_
o'lchat  qotvilishi ko'msatilgan. Hostl bo'lgan  gircalaming  ochlar o'zare
tulashtiviludi, Prizema von sicti va asosining hacigly kattaligi }fn}'iimu.;i qoshilib
1012 voyilnea hosil bo'ladi.

0.2 I-rasm .2 3—rism

6.3-8 Ko'pyoqliklarning tekislik bilan heshhyv

K" pyogliklarni tekislik bilan kesilganda kesimda ko'phurchak hosil bo®ladi,
Hosil bolgan keo'pburchakning uchlari, ko'pyogikla’ girrelarining  kesuvchi
tekistik bilan kesishigan nugtalar bo'ladi. Kestimning tomenlan esa ko' pyogliklar
woglarining kesuvehi tekislik bilan kesishish chidglan bo'ladi. Ke'pyogliklaming
Lekishik bilan kesilzan qismini quyedagi ush usul bilan vasash momking

o Lesim tomonlaring, va'nl ko progliklar voglarining kesuvehi tekisiik hilan
kesishish chizig® ik, vasash wsuli.

» kesim uchlarini, ya'ni ko'pyogliklar gimalarining kesyvehi tekislikc bilan
kesishgan nugtasini vasash usulk

o aralash usul, bunda yoqaridag! kala vsuldan fevdalanitadi.

Bu usallardan gaysi binni qo'llash ko’ pyogliklar va tekisliknd 1ekis chizmada

berilishiga garab tanlanadi,
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Kesim tomonfpring posash pesoli,. Buousul kKD tekisbkning  kesishish
chizig'ini vasush algoritming bir nesha marta takrorash asosida bajarilaci. Bu
usuldan proyeksivalovehi vasivasdagl prizmaning tekisliz bilan kesishish chizig im
vasashda fovdalanish juda quiaydir, 6.3 1-rasmda uch yoglik Wigri prizmaning
umumiy vidyatdagi PPy Py lekistik ilan kesishuvidan hosil ho'lgan kesimining
proveksivalari yesalgan. Bunda prizmaning yon voglari orqali M, va Af; gorizontal
proviksivalovehi tekisliklar o'tkazilgan. Bu tekisliklami berilgan 7 tekislik bilan
kesishgan chivigha vordamida kesim yusasining 12,13 tomonlard sniglangan.
Aynan shu prizmani, o'zaro kesishuvehi b va f1o'gri chiziglar orgali berilgan P
tekistik bilan kesishuy chizrig-ini vasash 6.3 2-rasmda ko rsatilgan. Bunda kesishish
chiziglari prizma yoqlan arqali o'tkazilgan M, va My gorizontal proveksiyalovehi
tekislikiar vositasida kesim vuzasining 4123 proyeksivalan vasalgan,

Kesim wohlarind yasash wsafi,. Bu wsel l-usulga mishatan umumiveog
hisoblanib, w'g'ei chiziq bilan lekislikning kesiskish nuglesini yasash algoritmi
sgngida bajsriladi. 6.3.3, 6.3 4-rasmierds asosi 11 proyveksivalar tekistigida bolgan
SARC piremidanl, izlar angali berilgan P tekislik va kesishuveki chiziglar (b va f)
orqali berilgan umumiy vaziyatdagi 7 tekislik bilan kesishishdan hosil ba‘lgan

kesiminl yosash ko rsatilgan,

-

L4z

6.3 1-rasm - 6.3.3-razm 6.3 4-rasm
Kesim proyeksivalan A7'2'3 va Af"2"3" ni vasash algoritmi quyidagicha:
e 54, 88 S girmalar orgali vordamehi N, A, Ve frontal proveksivalovehi

tekisliklor of thae ladi;

= bu tekislilaming P wekislik bilan kesishgan chiziglan EF, Ed% Liby
ning proveksivalar yasaladi;

e kesishuv chiziglari £,F, £ Fif, bilan piramida girralai 54, S5 SC
ning mos rayishda kesishuy nuqialari 7, 2, 3 lami proyeksiyaluri aniglanadi:

e losil gilingan {, 2, 3 nugtalar ofzare bifashtinilib, kesim yuzasining
proyeksivaler AP va 407273 yasaladi,

6.3 5-rasmda avoan shy wsul bilan of‘ma prizmaning umumiy helatdag
05 ) tekislik bilan kisishish chizigtin proveksivalarini vasash prizma giralari
orgali ¥y, ¥r va ¥y yordwmchi frontal tekisliklar o'tkazish bilan aniglash
ko'rsatilgan, Kesim yuzasi a/23 ning haqiqiy kattaligi P ni Py izi atrofida
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aylantirik A gs jipstashtinsh usuli bilan  aniglangan. G3.6-rasmdy W0gn
prizmaning  umamiy vaziyalidagi 7 tokislik  bilan Kesishish chizigtining
proveksivalaring vasash ko'reatilgan. Kesimning 1 va 2 nugialari bevositg prizma
asosl bilan B tekislikning ¥ i7i kesishgan nugtalarida yotadi, € va £ qirralar arguli
o' tkazilgan vordameli kesuvehi Pl Faf Vs frantal tekisliklar vositasida 3.4
nugtalar proveksivalari aniglanzan. Kesim vuzasining haqiciy kattaigl K lekisikrl
uning Py iz atrofida aylantiib ¥ ga jipslashtirish psulida  yasalgen, Agar
kopyoghiklar proyeksivalovehi tekisliklar bilan kesishisa. ularning kesim yuzasini
rroveksiyalarini yasash vanada osonlashadi, shunki bundi kesim yuzaning bir
proyeksiyasi  proveksivalovehi tekishik: dzida botladi  A3Y-rasmda  ngtom
piramidaning frontal proyeksiyalovehi MV Nl lekisiik bilan kesishgan va kesim
yuzasini va uning nhagigiy Ruttadiging vasash ko'rsatilgan. 6.3 8-rasmdu ushyoali
piramidani N (M) ve NoiNg o frontal proyeksiyalovehi tekisliklar bilan kesib,
kesimde hosil botlgan  o'vig  gismining  pgorizontal  proyeksiyasing vitsash

kot raatilgan.

.:'-'l-

e

6.3 5-rasm

6.3 6-rasm
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6.3.7-razm

6.3 B-rasm



6.4-5, Ko'pyvogliklarning to'g*ri chizig bilan Kesishuyi

Totg'rl chizig qavarig ko'pyogliklaming yoglari bilan  ikki  nuglada
kesishudi. Bular kirfeh vo shigish nugtalart deb yuritiladh. To'g'el chizig hilan
ko'pvoqliklar sittining  kesishish nugtalarini yasashda  quyidagi usullardan
Tivdalaniladi:

« o' chizig argali xususiy vaziyatdag tekislik o' thazish vsuli;

o to'z'ri chizig orgall umumiy vazivaidag lekislik o‘thazish usuli,

Quiyidia torg*ri chizig bilan ko' pyogliklarning kesishish nugtalaring yasashga
oid bir nasha misellarni ko“rib chigamis,

F-nsat: Tocg'ri chizig bilan ko pyogliklar sittining o'zaro kesishish
nugtalarini sususiy vazivaldegi tekislik vositasida yusash, qotyidagi algoritm
asosida bajariladit

e Berilgan w'g*ri chizig orgali xususiy vaziyadagi wekistik o' thaziladi;

o xususiy vazivatdsgi tekislik bilan berilgan ko'pyogliklaming o zaro
kesishuvidagi kesim yuea chigig'l aniglanadi;

« kesim yuza chizigh va berlgan to'g'rl chizig kesishish nugtalan
helgilanadi.

b4 I-rasmda £ 47 ) o' g ri chizigning ush vogli ¢, €} prizgra sirt bilan
kesishish rugtalanini vasash asvirlangan.

Yasash algoritmi ge’yidagisha:

s ¢ to'p'ri chizig onoali Gontal  proveksiyalovehi NyNm Ny tekislik
' tkazbudi; £ e vo Mg L0

» N tekislik bilan o prizmaning kesishishidag kesim yuza chizigi
proyeksivalari 1'2°3 va 17273 yasaladi. NO@==23%

» Kosim vuza chizig'i A123 hilan ¢ to'g'si chizig'ining ushrashish nugtalari
by vy B belpilonadi. 1270=F£, va 2300 E;. Bunds svvaln 23000=E va E'; lur,
so'ngra proyeksion bog®lanish chizig'i orgali £, va £7; lar holati aniglansdi.
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Agar ko'pyogliklarning von yoglar proyveksivaiovehi tekisliklar bo'lsa,
totg ri ehi bilan huncay sivining kesishish nugialaring yusash juda soddadashadi.

.4, 2—rasmidn tore yoqlik wigs prizma sirt bilan £, 07 to'g'ri chizigning
i zaro kesishish L0 2700 £ EEY) nugialarint yasash asvidangan,

Bunda prizmaning von voglar proveksivalovehi tekishiklardan iborat
bo'lzani- uchun ¢ pegali 460y gorieontal proyeksivalovehi tekislik o'tiaziladi,
kesishuy nugtalari proveksivalart £ va £ belgilab, so'ngra M va £
provekstvalar waspladi.

Zeuswl Tocg'ni chigig bilan ko'pyogliklar sirtining ofzaro kesishish
nuiglatarind, umumiy vazivatdagi yordamehi tekislik vosilasida yasash. Bunda
urnumly vazyatdagn tekishik ofthazish uchun markaziy yoki giyshig burchakli
parallel proveksivalash usullarining biridan fovdalaniindi. Bunda w'g"ri chizigni
ko pyoqliklar sifiiga kirish va shigish nugtalarini vasash slgoritmi quyidagisha:

» berilgan to'g'r chizig orgali sirlning asesini keswvehi umumiy vaziyatdae
vordamchi tekishik of thaziladi;

& yordamchi tekislik bilan sirl asosi tomonlarining kesishish  ouglodur
belgilanadi;

» hu nuqtalar argall yordamehi tekislik bilan sirt yon yoqlarining kesishish
chiziglart anbglanadi;

= bu chizglar berilzan to'e'ri chizig bilan kesishib sirtga tegishli Kirish va
shigish nugialami hosil giladi,
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6. 3-rasm

6.4.2-rosm

6.4, 1-rasm.

6.4 33 b—rasmda A7) woe' chidy bilan dedid”) piramidaning otzanm
kesishish nuglasing yasash tnsvirdangan, Bunda piramidaning § uchi va  to'p'n
chizig orgali o*tuvchi umumiy vazivatdagi P tekislikning Ry iziri o°tkazish uchun:

s herilgan & to'g'ri chivigning gorizontal £ 1z vasalads;

o piramidaning § uchidan ¢ Wy ri chizigni ixtivorly CC%C") nuglada kesib
ailuvichi SOEEC.SCT) wee'n chizig otkazib uning ham gorizontal 87, iz

vasaladi

|03

=%

4
L

o e va Y Elar argall pirdmidani asosing kesuvehi umumiy vezivoldagy p
tekistikning gorizontal My lzini o'tkazamiz. Py bilan piramids asosining kesishisy
nugtaari M va 2° ni belgilanadi.

& N nuglani /" va 2 nugialar bilan birlashiib, 2 tekislik bilan pin:mid&njng
kesishish chizerr & §7172" ni yvasaladi;

o AS')2' bilan 7 10'ptel chiFigning o zaro ushrashish 5 va B nucitalaring
belgilenadi. Bu nugtalardan foydalanit ulaming frontal £ va £ proveksivalar
aniglanadi, Hosil balgan £ va &5 nogadar € wo'g'ri chizig bilen & piramids
sirlining kesishishidage Xidsh va shigish nugtalar botladi.

Yuqorida bavon etilgan usulni yordamehi markaziv proyeksivalush usali deh
ham ataladi. Bu wsuldan W'g'ri chizig bilan konus sitining kesishish nugtalaring
yasashds ham fovdalariladi. Prizma yoki silindr sirtlad bilan wofg'n chiziuning
kesishuy nugtalaing yasashea ham umumiy vaziyatdagi tekistiklaridan foydalangan
yulay, Dunda berilzan wog'ri chizig bilan ko'pyogliklar glrtining oo kesiskish
nugtalari berilgan w'g'ri chizdq orgali ko'pyoyliklaming yon girralariea pamllel
gilib o*txazilgan umumiy vazivatdagi tekislik vositasida aniglanadi,

Proveksivaiash vonalishi xo’pyogliklar gieralarion parallel botlzani uehun
uni gipwiiy durchalli yordamebd paraliel provegsivalash osadi deb ham ataladi

6.AA-rasmda og'ma vazivatdagl S0P LY priems sirti bilan 58" w0y
chizigning n'zam kesishish nugtalarini yasash lasvidangan, Bu misolni chizmada
vechish-algoritmi quyidagicha:

* berilgan b to'g'ri chiziguing worizontal Byrh, &) 7 vasaladi;

» & to'g'rl chiziening Ixtivordy D000 nugasidan prizmaning von
qirmlarigs parallel o' g'si chizig o*tkazladi va uning ham gorlzontal F/F% 7 iz
aniglanadi.

= Iy owva J7) dedar orgall, prizmianing

gimalariga  parallel  kesuvchi  umumiy
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varivatdapl (3 tekislikning Oy e o'tkaziladi,
Bu lekishik prizmaning asesind 10 va 2
nuglalarda kesadi. Ushba negtalaridan prizma
guralariga  paallel o'tkazilgan  kesim
chizighari ' o'z chizigni &, wa &%
nugialarida kesadi. Bu nugalarning Frontal
proveksivalari EY va £ nugtalar, I to’e'n
chizigda aniglanadi. Nathada, 10°g i chizigni

priema sirti hilan kesishishicagi kirish va

4. 4-pacm

shigish nugtalar hosil bo'ladi,

6.5-§. Ko'pyogliklarning o'zaro kesishuvi

Koo' pyocliklar feode bir-biriga nishatan ofzane joylashuviga garab, w'la,
gisman  kesishzar  vokl  butunbay  kesishmagan  vazivatlarda  ushrapdilar.
Kao'pyogliklar ot zero kesishganda bir poki bir nesha vopig fazoviy voki lekis sinig
chiziglar hosil bo'ladi, Bu sinig chizg wchlaring, ko’ pyogliklarning to°gri chizig
bilan kesishish nuglalarind vasash wsoli yordamida aniglanadi. Ulaming kesishuy
chiziz'ind yasash:

s b ko’pyoglikler giratarining 02 ko’ progliklar sirl voolart biln kesishish
ouglulari yoki %o pyvoglik lar ciralarining @ ko'pyoglikizr yoglan bilan kesishish
nugtakart aniglanadi;

e drva Qlarning yon voq tekisliklarin ot zaro kesishish chigglan yasaladi.

Hasil bo'lgan  kesishishk nuglalarim voki  chiziglami tegishli larinda
hirlashtirilss  berilgan  ka'progliklaming  kesishish, chizip'i  hosil  Potladi
Ko'pyogliklarning  o'zaro  kesishish  chiziglarini vasashda avvald  ulaning

kesishishida  gatashmaydigan “qirralard aniglanadi; so'ngra ko'pyocliklarning
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kiocrinar, ko'nnmas girealar oniglanib, vlarning ko'rinar gismluri asosly fulash
whivay hifan chiziladi.
fr.3-rasmda tls‘i-"rrlunghn prizma va piramida

silarming o'zare  kesishish  chizig'ind  yasash

algoritmi quyidagicha bo*ladl:

* prizma giralaining pirdndda sifl bilan

kesishgan nugtalan visalgan. Rasmdan ko'rinib
turibdiky, prizmaning fagar oldingl D gisasiging

piiamida sirtini £ va 2 nugtalarda kesib o'tgan. Bu

nugialar £ nugta orgali etgan MM eorzontal
praveksivalovehi tekislik vordamida yasatadi: 6.5-rasm,

* piramida girralarining prizma sieti bilan kesishgan 3,456 nugatari
vasaludi, Piramidaning fagar 54 va SC girralari prizma bilan kesishadi 54 va &8
girralarining prizma hilan kesishgan 303\ 37, #4447, 5637737, 666°6") nuotalar
6.4 Drasmdagidek MMy va Mifsgl zorizontal proveksivalovehi - lekisliklar
vardumida lopiladi;

= Apiglangan 1"2" 5% 47576" nugalar ko‘rinar-ko rinmasliging ¢ tihorga

olib, tartib bilan birlashtirsak, kesishish chizigtining frontal proyeksivasini clamiz,

Mavzu bu'vicha geometrik modellnshtivishiza oid material
Ka'pyoegliklar maveusini o' rganishda ularning tuzilishi va todi geamelrik
shakliar (nugta, to'e'ri chizig. tekislik va ko'pyoqglik) hilan o'zare munosabatic
genmetrik  modellashtirish vaxshi samara beradi. Buni amalga oshirishaing
yo'llaridan bird - wurli wifadagi 1estlar ishlah chiqishdic. B eta maveoani chuquriog

organish va jjodiy gobilivatiami rvajlantivishda katta ahamivatea epa. Quyidagi
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_IT-MODUL, EGRT SIRTLARNI MODELLASHTIRISH

T EGRI CHIZIQLAR VA SIRTLARNING BERILISHIL

T.1.-§. Tekis ecyri chiziglar va ularning berilishi

Emapneiy doesfenchialar, Chizma seometrivida corl chizigluming geometrik
va mexarik xususivatlaridan grafik ravishda amaliy foydalanish etivoraa olinib,
ularga oddiv: kinematik ta™rif beriladi. Shuning wchun epri chizig fzodz ok
tekislikda ma’lum yonetishda ueluksiz harakatlanuvehi biror nugtaning iz sifatida
qabul gilinadi. Ferd chiziglar tekis (7.0, La-rasm) va fazoviv (7,11 brasm) egri
chizigtargs bo'linadh, Egri chiziglar goruniy va gonunsiz egri chiziglarga
bo* [inadilar. Fyri chizigni tashkil giluveii nugtalar to®plami ma'lum biror gononga
bo'ysunsa u  gemesdy, aksinsho nogtalar wiplami hech ganday  gonunga
usoslanmagan bo'lsa, bunday egri chiviq gommsiz egel chiziy deviladi. Boshgacha
avepandy wekis voki ['M{Ji-'i;_v cgrl chizig har bir nugiasining vazivating beruvehi
qonunivatini aniqlasak, bu chizigq goouni beTadl. Qonuniy cgii chizighar, masalan,
2etartihli egri chiziglar, vint chiziglar va ulamalardan murakkab fexnilk sirtarni
loyihalashda sint aniglovehilari sifatida kenz foydalanilad™. Qonuniy cgri
ehizighaming dekart kovrdinatalar sistemasidagl englamalariga qurab alpehraik va
transsendent egri chiziglarga bo'linadilar, Tenglamast algebraik funksiva orgali
Hidalungan egri chiziq algebrait tronssendent funksiva bilan ifodalangan egri

chizig esa reanssendent egri chizigdir,

. Eupate | XS “Otkom TECMETPIMECEDTD  MICIENNDORANET  [QOOSHA  GBHGE  Memuproanni o

eamRen s A Tnsiinod tremee”, Lamiben Academic Publishing Sasbrucken 2015 15HY ¥7R-3-559 HEE31 6,
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7.1.1-rasm

Algebrik egrl chiziglar tartib va klass tushunchalar bilan serakterlanadi; Egri
chiziglaming tartibi uni ifodalovshi tenglamaning darajasiga teng bo®ladi. Crafik
sihatidan tekls egri chiziglarming tatili uning tofg'r chizig bilan, fazoviy cgri
chizigning tartibi ¢sa uning biror tekislik bilan maksimum kesishish nugialar soni
pegali anigtanadi. Tekis egri chizigning klassi unga shu tekislikning ixtivoriy
nugtasidan o' tkazilgan urinmalar soni bilun. fzoviv cer chizigning klassi unga
biror o' chizig orcall o'tkasilgan vrinma tekisliklar soni bilan aniglanadi. Egri
chizigning tartibl va klassi har xil boladi, Fagat ikkinshi tactibl egriliklarming
fartibi va kiass: hir xil botlih, v 2-ga teng ho*ladl

Fekis egri chiziglar, Ularga prinma vie normal o thazish.

Ta'rif. Hamma mugealart divia eebisfikda yotpan epri chizig tekis eged chizig
devidadi Tekis egri chixiglar analitik va gralik ko*finishlarda berilishi naumkin.
Analitik ko'rinishda guyidagi hollar bilan beriladi: .

o debart koordinglalar sistemasids fee=0 ko' phad bilin;

s quth koordinatalar sistemasida r=fjg) bilan;

= parameirik ko'rinishda c=vfh va w=ufi) bilan,

Fgri chiziglarning geafik ko'rinishda berilishining tueld «il vanllari maviied.

Tekislikka tegishli biror nuglaning urluksiz harakati natijasids wekis eari
chizig hosil bo*ladi. Tekis egri chizigning har bir nuglasidan unga bitta urinma va
bitta pormal oftkaladi.

7.1 2-rasmda berilgan £ tokis egri chizig!iga uning bitor A nugtasida wicma

va normal ottkazish kotrsatiizan, Buning wchun A nugla orgolr egn chizgni
154

Lesuvehi AE va AF to'g i ehiziglorni ofthazamiz, E nugiani A nuglegn eari chizig
b ylab yaginkshtica hoshlaymiz. Natgada, AF Kesuvehi A nugla strofida burila
boshlaydi: Fonoglas A nugts Dl ustne-ust ushganda A8 kesuvehi ¢ onnmiani
hosil qiladi. Uni £ cgri chizdigning herilgon nugasida o'tkazilgan parism urinma
deviladi. # nugtand ham egri chizig ustida harakatiantirtb 4 nogta bilan ustma-ust
tushiramiz. AF késuvchi & varim erinmani hosil giladi. Qaramo-gurshi yo'nalgan ¢
vi 2 yarini urnmalar hosil gilgan lo*g'rl chizig e chizigqa berilgan nugtada
o thazilgan arime deyiladi. Shunday nugtalardan tashkil topgan cgr chizig reven
el chizig deyviladi.

Eari chiziqning A nugiadagi ¢ odnmaga of thaziigan perpendikulvar o to'e'ri
chizig uning normali deb ataladi. Bo'san yorim urinmalar oz wstma-ust
mshmasdan o'zam kesishishi mumkin, Bunday nogtalar simish pegrosi deviladi
(7.0 3-rasm). Amalivotdn enri chiziglargs urinma vt normwl o' thaeish masalalar
ko' ushraydi, shuning uchun ulaming ba'zl bir grafik usullarini ko’ramiz.

Egpri clizigge wndan toshgueri olingan nugta orgeli wrinma o'thazish. Biror
£ eari chizig va undan tashgarida olingan A nugia berilgar (7.1.4-msm) 4 nugtadan
£ epri chizigua uinma o tkagish oalab gifingin, Buning uchun A nudgts argall £ cgri
chiziqni kesuvchi torg'r chiziglar o tkaziladi, Hosil ba‘lgan vatarlaming uchlaring
71,22,.33,.... nogular bilan belgilab, bar bie vataming o'fla pogtalac topilsdi,
Vatarfarning o rta nugtatarini birlashiirib g cpri chizigni hosil gilinadi. Bu ey
ihiziq xafolitlar egri chizig'i deviladi va uning £ cgri chizig®i bilan kesishish 8
nugtast A nugadan o*tuvehi urlnmaning egri chizigga urinish nugtasi boludi. 4 va

B nugtalarni to°g'ri chizdy bilan birlashtinilsa, £ urinma hosil bo*ladi,



T.1.2-rasm

Tl 3-rasm

T.L4-paim

Berdigan yo'nvallshge pareliel urinmg o 'thazish, Biror £ eprl chizigos
berilzan & yio'natishga parallel uriniva o tkasish uchun £ egri chizioni s vo'nalishgs
parallel chiziglar bilan kesiladi va hosil bo'lgan £6,,22,43,.... vatarlamni leng
ikkiga ba'luvehi nugtalir ongali g xavoliklar eprl chizig'i o'tkaziladi (7.1 5-rasm). g
ewri chizigning £ bilan kesishish nugtasi B topiladi. U orgali & vonalishga paratlel
qilib £ urinmani ootk ladi. -3

Egri chizig ustide yotgen nugte orqali anga urinma o ‘thazish, Berilgan
cgri chizigni wning ustida votpan A4 nogladan chigovehi o chiziglar bilan
kesiladi (7.1.6-rasm). 4 nugtedan otuvchi orinmaning taxminiy yo'nalishiga
perpendikulyar gilib & to'g'ti chizigni o'tkaziladi. Kesuvehi nurfarga & lo'gri
chizigni kesib o'1gan nigtalardan boshlab o'sha chizigning ¢ dagi vatar uzunligi
olchab go'viladi. Nugaler to* plami ¢ cgri chizigni hosil giladi. g egri chiziqning b
bilan kesishish nugtasi 8 ni A nugea hilan birlashtirganda ¢ urinmaga hosil bo-ladi.

-

T.1.7-rasm

T.1.b-rasm

715 rasm

Egni chizigilan wshjarida olingan nugtadan wage normal o thazish, © ceri
chizigdan tshgaridagi A nugtani konsentrik aylanalaming markazi sifatida gabul
qilib (T.1.7-rasm), undan berilgan egri chizigni kesuvehi bir necha avlanalar
chiziladi. Bu aylanalar # ez chizigni 12,2233, ...nugtalarda kesadi. Mos
nugialarmi o' gare birlashirib, egri chizigning 44,22, 33, vatarlan hosil qilinadi.
Vatarlar uehlaridan garama-garshi vo'nalishda unga perpendikulyae chiziglar
chigariladi va ularga vatarlar waunliglarini o'fchab go viladi. Bu kesmaluming
uchiarini taris bilan biclashlinib g chizig hosil qiladi. ¢ va £ egri chiziglar o*zam B
nuglada kesishadilar, A va B nugalami birlashticuvshi # to'pdl chizig ¢ egri
chizigning normzll bo*ladi,

Tekis cgri chidly nugtalerining  Glassifikasivasi. Tekis epri chigglar
monion va i chiziglargs bo'linadi. Monoton egri chizigning gater nugtalarida
egrilik radiusi vzluksiz o7sib voki kamayib horadi. Manstan egri chizig vovlar dan
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tashkil woppan chizig wdame chizig deyviladi. Bu voylarming ulanish noglabard ulans
chizgigring wedfard, ulanuvehi voylaring o'zi esa ulama chizigning tomanlari deb
afaladi. Yovlaming wlanish xarakterign garaby ulama chiwigning nehlari sdediy va
praxsus nugtalar bo'lishi mumking Fgri chizigning oddiy nuglasida varim urinmalir
qursma-qarshl yo'nalishda bo'lib, bitta to'e'd chizyg vitida votadi va egrilik
markazlan ustma-ust lushadi. Fgri chizigluming maxsus nugtalae quyidagilare:

o'sh mugra. Yarim unnmalar gerama-garshi vo'nalishga ega, normallar
wstra-ast tishadi, egrilik markaclar esahar € joyiashadi (7.1.8.8-rasm}.

Epilib o'tish nugtasi, Yarim urinmakar ham, normallar ham garama-garshi
yaornalishda botladi (7. 1.8,b-rasm).

Birinchi furdagi gaytish aeqtasi, Yarim orinmalar ustma-tst toshadi va bir
xil yornalishda bo'ladi, nomallar qerama-garshi vo'nalishdn botlib, bir chizlg
ustide votadi (7.1 .8.c-rasm},

Ikkinshi furdogi gayiish nugrasi, Yanm urinmalar va nocallar jufi-juft
betlib bir xil votnalishga-ega bocladi (7.1 8.d-rasm ).

Tugun nugta. Tugun negiada cart chizig ofzini-o'zi bir va bir necha mirn

kesib ottdi (7.1.8,e-razm).

i/ b o | el
T.L.8-rasm
138

Thkinshi tareibili epri chiziglar.

Ta'rif ifkinghi davgiali venglamatar bifan ifedalarincefi epri chiziqfar
ikckinadil tariihli egri chighplar deyilady

Bunday chiziglar to*g'ri chizig bilar eng ko*pi ik rugtads kesishadi, 2-
tartinli epri chiziglar va ulamning xususiyatlaridan moshinaseslicda, binokorlikda,
umtirman muhandislik amalivotining harche (armoglarida keng foydalaniladi, Shu
botsdin ham 2-tarlibli ege chiziglar mukammal oreanilgas. Ularga avlana, elfips.
parabila piperbola va ularmning xususiy hollari kirndi. Bu egri chiziglaming
tenglamalari va ulaming shakllarini aniglovchi parametrlar analilik geimelrivada

tolig o rganiladi, Chizma geomctrivada csa nlami yasash v hosil bo'lish usullar

o rzaniladi.
[ Giperbola
Avlana i | Rerlman K va ¥ akha
Bertlgan mig bk nigtadan
teng maso balanda ueogliklnfinng ayiras
jovlashonn i I o' erarmas migpdu
ntigtaliirning o planm | bo'lgan nugtnlarning
aylana deyiladi. o' plami ginerbaia
desiladi
3 FuNe FaN=A 4 =domt
ERips Tarabola
Rerilgan ikki £ va : :
F2 niggadan Berilean nugladan v

of 1o gl chizigdan

uzogltklorning feng mnsatanda

¥ig'indisi 0 zoarmas

i Joytashgan
ntiguon bu Tga nuglzlarning to’ plams
nogilaming fi plam arabila desiladi
cllips deviladi ¥ FN=AN

FIN+FIN=A B=canst

Ikkinshi tartibli egri chiziglaming romi, ta'rifi va ularming shakllari 7.1-
jadvalda keltivilgan, Ma'lumki, ikkirchi tartibli egri chiziglar («lips. parabols va

giperboli) komusni teeli glvalikdagi tekisliklae bilan kesish natjasidy hosil bo'ladi
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(7oL 8er-rasm)™, Kesuveh tekislih bilan konus yvasovehilard omsidugi muonosabat
kestmda hosil bo’lagigan ikkinchi urtibl eprn chizig mrine belpidaydi Bu hagda
turli mznbalards etaclicha ma®lumetlar ber 2-Latibli cari chiziglami vasashaing
ko'pzina usallan maviud bie'lib ushbu ma'mizapn vangl usullaridan hovols
gilinmegda.

F-masala: Eilipsning katta va kichik o"glarining giyrati berilgan. Tilipsni
aylari yovlart usulida yvasash (7096 -rasm) Yechim; Ellipsning katta ' gida
uning fokusidan markazigacha £,2.3. nuqiatami belgitaymiz Foluslami markaz
qilid Adva B! radius bilan yovkuni chizib PLOLRLS, nugtalarmi aniglaymiz
Uskbu wasashiami etarlicha Bajarib tilab gilingan ellipsni yasaymiz.

d-musple: Pamabolaning bazaviy va 0'q bo'yichs olchamiar berilgan.
Paruboluni urinmalar usuli bilan yasash (7.1 9.e-msm),

F-masale: Giperboln asimptotalad orasidagi burchak  79° Berilgan P
nucfudin asimptotalardan bini 30 moy ikkinchist 36 mm masofada i fgin
giperbolani yusang. hamda talab qilingsn nugealarizs wrirma va normallar

o'kaging (7. 1.9 dkrmesm),

"'Shab M B, a0 0 Eapwering Dmwing, Didu. 200%, 24-57 betlar,
|03

T 9-rasm
7.2-5 Wazoviy eeri chiziqlar va olarning berilishi

Li'rif Manmmn gl Mg refisiibda yoimagan egel chisig fazeviv egri
chizig devifodi Fazoviy cgri chizigni ikki xil egrilikka ega chiziq ham deb
vuritiadi. 7.2.1 arrasm da tasviclangan fazoviy £ egri chizigan uning € nuglasida
arinma o tkazish kofrsatiloan. Egri chizig estidagi © nogta orgali ©4 v €8
kesuvchi tote'ri chiziglarni oftkazil, A nugtani egri chicy bo'yvlab € nuglags
vaginlashiira boramiz. 4 nugrs C nuglaga cheksiz vaginiashganda €A kesuvchining
limit £ egri chizigning C nuglasidagi £, urinmags sylanadi, Bunda ¢ wrinmi ¢ een
chizigning € nuqlasida o' tkazilean yarim urinma deyiladi. € nuqta orgali o' tuvechl
t; varim crinma ham CB keswvehi orgali suddi shunday yasaladic U o*zining Timit
vaziyatida #; varim urinma bilan bitta £ to'g'ri chizigda yotadi (7.2.1,p-msm). ¢
vy egri chizigga o' tkazilgan urinma orgali tekishiklar dastasi o'tadi, Epri
chizigning surakierini amighish tehun ana sha tekislikler dastasidan yopishma,
torgerilovshi va ularga perpendikulyar bo'lgan normal deb ataluvshi tekisliklar
mruhim ol ofvnaydi.

Earl chizigning yapisfme tekisligh quyidagicha vasaladi. Berilgan ¢ fazoviy
e chizigda yotean € nugta orgali unga &y, £ yarim wrinmalar o'tazilgan bo®lsin.
7.2 La-msm da €4 va CR kesuvehi to'prd chiziglarni ofikazil CA (@) va O8
() kesuvehi tekishiklami hosil gilamiz, 4 w3 B nogralaral € noglaga
yaginfashtirganda @f va @2 tekistiklar ¢, va #; yarim winmalar atrofida aylanib,
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ular ustma-ust wshib, @ tekislivind host) qiladi. @ wkislik ¢ fazoviy sgrl chizigos
uning berilgan € noglasida o tkazilpan papishma tekisligh deviladi. Fazoviy can
chizignmg  herilgan nugiasida unga cheksiz ko'p normal o'tkazish mumkin.
Mormallar to'plami bosil gilgan N tekislik egri chizigning berilpan nugtasida
otthaxilpan normal tekivligi deyiladi. Normallar to'plamidagi ehizilardan i
yopishma tekislik ustida yotadi (meQ), boshga birl a: esa unga perpendikulyar
jovlashgan (mp 1) botladi. Sholardan menchisi n=bosh normal. ikkinshisi .-
binorml deyviladi, Binormal s v urinma ¢ hosil gilgan T ekislik m'e rifovehi
(rostievehi) tekivfik dob ataladi,

(Fzaro perpendikulyar ML T tekisliklar cehvoylikni tashkil giladi. Buni
1847 wilda hirinehi boclib taklif gilgan fransuz matemotigl Jan Frederik Frene
nomi bilan Frese wehyoplisd deviladl. Fréne uehvogligidan Taeoviv egrl chizigni
proeksivalash uchun tekisliklar sistemasi ornida foydalaniiadi. Shuningdek, O-
gorizontal, Toirontal va N-protil procksivaler fekishiklari sifitida gabul gilinadi.
Birar famoviy eori chizig sossalari uning Frene echvoglik  ekisliklaridagi
procksivaliar b yicha tekshiniladi,

Fagoviy egri chiztquing nzunligin orthagonal procksipalariga asosan aniglish

Biror fazoviv o egri chisigning £ va £ w'e'r Ivurchakli proeksiyalari

berilgan bo'lsing (7.2.2-rasm). Uniog wesunligini grafik wsalda aciglash uchun

guyidapi yasash algoritmbar] bajariladi,

{ i i T |
! ;-"‘Ej‘: o A
.Ef/l' rﬂ.d
" k)
7.2.1-razsm 7.2.2-rasm

a2

e chizigning M-gorizontal proeksiyasi A'8’ ni har bir bolagini ixtivorty

Cnlangan @ lotgt chidgning A, nugiadan boshlab unga setma-ket gotyib
Cchigitachi, Hosil bo'lgan Ay, 8 kesmg A'B" gorizontal procksivani o p*rilangani

~woki oni uzunliging oflchovehi kesma bo'ladi. So'ngm e w'g'n chizigning

A 02335 Ve nugualavidan: wnga perpendikolyadar  chigariladic.  Bo
perpendikulyvorlangn ixtivoriy  tanlangan gorizontal OX chidgdan F£RLAYEY)
nugeslarigacha ba*lgan maselalar oflchanib go'yiladi. Natijeda £ e chizig hosil
gilinadi, Chizvaning ixtiyoriy bo‘sh jovida &, to'g'ri chizg olinib, bu to z'ri
shiziqoa £ egn cnizig nuglalart ketma-ket otlehab gotvaladi, va'ni & tom g rilanadi,
Hosil bo' lgan Ay By, kesma § faeoviy eprd chizigning A84°8 48" bo'lugining
wennligi botladi,
Vint chiziglard

Tit'rifs Nugianing sifindeik it Golab avlowma va ilgarifanme eralati
pasifasiclo fosid b Yo raekiorivasi sifindrik vine chizied deyvilonl 7,23, a-rasmida
A%y yasovehining bir necha holatled 4,8,4:85.4,5,.... tasvidlangan. Bunda
voylar 4,.8,=8:8:=8:R=... o'zaro teng bo'lib. ulaming har bin mdin ga teng
boludi, Bundy desilindr diamerri, m-silindr asosi bo*luklarind sonidir, Apgar 4,
nuqaning  holatlard Apdady ... del belgilanss, unine har bir ko' larilishi
A B =24 B A B =348, va k. bo'lib, Apdpy yasoveni hic marta dylanma haraket
dilganida Ay Vo =124F; hotladi,. Apd-masola vint chiziptining qadami. f-vint
chizig'ining 0°gi, A nugladan { pachn bo‘lgan masota vine chizighining radiusi deb
yuritiladi. Yint chizig'i chizilgan silindming diametsi va vint chizigining gadami
uning paramelrfar deyiladi. 4 nugts yane bir mara avlanma harokatidan vint
Chirg‘ining ikkinshi o‘vami hosil bo*ladi. 7.2.3, h-ragmda silindrik vint chizip®ining

yasalishi ke'rsatilgan. Buning uchun o*yi ¥ ga perpendikulvar, asos diametri o ga
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va haiandligi 2R ga teng bo'lzan silindming gorizontzl va lrostal procksiyalar
wisatads, Silindr asesi bo'igan aylunani teng 12 b lakka bof linndi.

Nuddi shuningdek. winl chizighinng gacami # i leng hotlean Ay"4:"
kscrma ham 12 bo'lekka bolinadi, Vint chizighini hosil bo‘lish jurayoniga asosan,
va'ni A4 nugani silindr yasovehisi bofyicha harakati va bu yasovehint a'g atroTida
avlanma harakatiga asosan aylananing har hir ho'lagidan, vasovchilar va [f-12
kesmaning har hir bo‘lagidan o*gge perpendikulyar kesmalar (nugtari ayianma
harakating rontal procksivasi) chigarilss £ vint chizig'ining frontal procksivasi
hiosi! ho'ladi. Uning gorzontal procksivasi aylana bilan ustma-ust tashadi. Vint
chizigining lrontal procksivasi sinusoldagi o' xshash chizig boladi.

Silindrik vint chizig'ining vovilmasi 7.2.3.b-rasmile keltidlgan. Buning
uehiun hirer @ w'g'rl chizigga silindr asosi aylanesining yoy usunligh sd qo'yiladi
vi u 12 ta teng botlakka botlinadi. Hosil bo'lzan U fa2m.... 12 nugtalardan @ g=
perpendikulyar  chiziglar  chigarifadi.  Bu perpendikulyarga  wint  chizigh
nugizlarining applikualar mos savishda oflchab go'yiladi. Hosil bo'lgan nuqalar
torplumi & e e chizigni hesil giladi, Bu to'g'ri chizigni @ hilan tashkil giigan @
burchagi oz ish hurchage botladi, Vint chizigtining A; nuginsidan boshlab hosil
bor lgan ikkinshi bo*laging aylanmasi ham by to"g*ri chiziq shuklida ko'rsalilgan.

Wint chizig‘ining kotarilish burchagl grp=hird formula bilan v uning bir
otrumining uzimligi f= ad formula hilan aniglanadi. Sikindrning vinl chizig'ini
uning geodesik chizigd deviladi. Geoderk chivighy yordamida sithiugt Istiyorty
ikki nuigia orasidagi eng gisga masefada o' lehanadi. Silindrik vint chiziglar o'ng va
chap yo'nalishda bo'ladi. Nugtaning ko' tarilishida harakat chapdan o'ng lomonga
ho*lsa. voki tushishida o ngdan chapga bo* s, hosil bo®lgan chiziq eng v nafishit
vint chiziy deyiladi, Nuglaning ko tarilishida harskat o' ngdan chap tomanga bo‘lsa,
vk tushishide chapdan o'ngga bo'lsa, hosil bo'lgan chizig chap ya'nafishi vint

chizig deviladi, Silindrik vinl chiziglar mashinasozlikda va gurilishda keng
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goHaniladi. Vint chizigtipn ot tkasilgan .erinrnulurn'arlg barchasi uning o' gigu
pempencikul yar-bolpan tekiclik biltan bir il g durchak bosil qiladi {7225 5-ragm)
Shuning uchun siliredrik vint chigigni fie ol givelfkdugd chfzéiy deviladi, Silindnik
vint chiziztiga o'tkasilzgan orinmalaming & tekislikdagi izlarining geometrik o m:
stlindrik sire asosining evolventasi bo' ladi, Asos avlanas esa evafrars hisoblanadi.
Apdr silindr sirtdagl bashbang®ish Ay nuglaning lgarilanma va aylanma harakati
ofzarn proporsional bo®imasa, o sganahi gadamli vint chizig hosil botladi,

Ta'rif. To'g'ri doirvaviy konus sivtidagi A nugla ifgorilonmn va avianma
harakal gilva, wrda A negle konuey sirfiga fazowy vl ehizig shicade Bu ohicig
Kenznes vl efelzip *f del puriniind

Mugtaning konus vasovchisi bovlab harakat] shu yasovchining avlanish
burchegiga proporsonaldic. 7.24e—rasmda konusning J2 fa yasovchilarining
hinlatlart shiziloan va wlarga nugtalaming holatiari mios’ ravishda helgilangan, A
nwgtaning konus sirti bo'yvlab bir marta ayianishidsn hosil botlgan & mesoln komes
vint chizig tning gadasi deb vorititadi.

Konug vinl chivigtinmg konus o'yiga parallel tekislikdagi frontal proeksiyasi
to'lgin balandligi kamayvuvehi sinusoidaga o*xshash egri chixig bo'ladi; Uning
konus o'giga perpendikulyar lekislikdagl precksivasi Arsimed spirall boladi,
T24b-rasmda avlanma kenus vovilmasi va unda konus vint chizigtining
vovilmadagi kolatl vasatapan. Bu chizg yevilmada Arimed spirali ko'rinishida
b fuaeli.

7.2 3-rasm,

7.2 4-rasm.



7.3-4. Sirtlar va ularning berilishi

Biror chizigning fazodagt vrluksiz harakan natjasida sirtar hosil bo”ladi,
Sirtlarni hosil gilishning el usullurd ma’lon. Fazoda me egn chizig va uni 4
nugtada kesib ot tuvehd o eerd chizig berilgan (7.3.1,a-rsm), Agar o epri chiziqai i
cari chizig bo'ylah uziuksiz  harakatlamtilsa, uning gator vazivatlarining
to*plamican jhorat bitor o sitthi hosil bo'ladl. Bunda @ sindagt e egel chizig
sirtning vo'naltiravehisi. a0 cerl chiziq uning vasovchisi deb ataladi, Aksincha, »
egri chizigni yo'naltirevehi, m ege chizigni vasovchi sifutida gabul qilish ham
mmikin. Hunda presri chizig meprd chixig bo'vichy hamkatlangan ho'ladi,

Yasovchilarming turiga garab cri chizigh yasovehi hosil gilgan sirt egef
clrizighi sirt (7.3.0,g-rosm}, to'w'ri chizigll vasovehi hosil gilgan sict chizigli sirt
(7.3, Lb-rasm) deb aaladi.

Ixtivoriv sirtni uzluksiz harakatlantirish natijasida ham sic hosil gilish
mumkin, Bunda hosil bo‘lgan @ sitt harakatlanuvehi @, vasovehi sirining bar bic
vazivatida u bilan eng kamida bitta umumiy # chizigga ega bo'ladi. Masalun
pfgarmas B radiushio sfers markazing (7.3.0.e-rasm) ¢ woe'ri chizig bho'yldd
weluksiz harikatBantivilsa, @ dojraviy silindr siri hosil bo® ladi.

Sirt wasovchisi barakal davomida o'z shakling weluksiz o' zartivit borish:
voki o'sgertiemasligh murmkin: Sirllar hosil bolish jaravoniga qn:aE qununiy va
gonunsiz sirtlarga bolinedi. Sirming hosil botlishi biror  matenutik gonunga
asoslanzan bo®lsn bunday sirct gowuniy stve deyviladi. Doiraviy silindr, konus, slers
ikkinchi tartibli va hokazo sictlar bunga misol bo'la oladi. Sirtming bosil ba“fsh|
hech ganday gorunga asoslanmagan bo'lsa. bunday sirt gominsiz sivt deb ataladi.
Bunga tapografik (7.3 Lebmasm) va empiik (tajriba asosida olingan) sirtler
(7.3 e-rsm) kiradi.

Cronuniy girtlar o' navhatds algebraik va transsendent sirtlarga bolinadi.

L (x
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it |

.
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Algebiraik  tenglomalac  bilan ifodalangan  sin afgebraik, iranssendent
tenglamelar bilan Hodakangan sint frasssendent st deviladic Sindaming sartibi va
Klassi maviud, Chizma geametrivads sirining tantibi uni tekishik Bilan kespanda
hosil boclgan kesimning tartibi bilan aniglanadi. Biror 10°gri chizig orgali o'tik,
siitga uringan tekisliklar soni sirtning klassin aniglaydi. Qonuniy sirtlar analitik
yokigrafik usulda berilishi mumkin, Qonunisiz sirtlar fagal grafik va jadval usulida

Beriladi,

4 by ¢) ) ¢

T3 l-rasm.

Chizma geoimetriyida sirtlar asosan analitik, kinematik va karkss usullarida
berladi.

Sirtlarning analitik wswlda berilishi, Analivk geometrivada sinnl bitta
xususivalgd egy bo'lgan nugialar toplami sifatida talgin qilinadi. Sidtdagi biror
istivoriv A nuqtaning x p o koordinatolari orasidagi bogtlznish orgali undogi
hammn nugtalarga tegishli xususivatni ifodalovehi tenglama sirimiimg fenglamasi
teviladi. Uch olchamli fazoda sirt analitik wsulda berilishi mumbkin. Sin umumiy
korinishdagl oshkomas funksiva tenglaomss! argall quyidagichs beriladi:

Fix, y =0, 11

73 Za-rasmdegi sfera sintida yotzgan 4 nuqlaning x, &,  koordinataluri
trasicagi bog'lanishni aniglaydigan tenglama sferaning tenglamasini ifodalavdi.
Murkazi keordinata boshida joylashgan sferaning tenglamasi quybdsni ko®rinishila
vozdlnd:
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b o g B | S (2
Sirtni [unksivaning gralizi sifatida aniglaydigan oshker ko“rinishda berish
mumkin
=1 fx, 1. (3
Sferpning lenglamasing 3 applikataga misbatun = [R =" =y
(=)
ket rinishida yorish mumkin.
Sirt paramelrlar orgadi berilishi mumkin,
Sirtni r = fir, ) vektorlar orgali ifodalab, uni quyidagicha yozish mumiin:
= (e wh = (e ), 2=z fug wl 5]
A tenglamalardag! # vio parametriar botlib, ular (e, v ekislikning mi T
gismin ueluksiz bosib o,
Sferaning parametrik lenglamasi ¢ kenglik va w uzunlik {7.3.5-rasm}
parametrlar orgal gusidagicha yoziladi:
A=K cos 0 cos 4y
y=l cos g osin [t
=R xin
Agar (6) tenglamalar @ vin e pursmetrlandan ceod gilinsa, sfgraning x; 3, ©
koordinatalar orgali ifodalangan (2) englamasigs eea bolinadi
Sirtlaming analitik usulds berilishi vlaming chizmalaring kompyulerlanda
chizish, sidtiarning differensial peametrik xossalaring tekshirish, shuo Jumiladan.
ularning yovilmalaring anig bajarish kabi imkonivatlar,
Sirtlarning kinematik wsulda berifishi. Biror chizigning fazodagi uzluksiz
barakatidan kinematilk sirt hosil bo'Hshi, unda siftning o'z ham uzloksiz boLadi.
Kinematik harskatning oddiv asosiv torlari: ilgarilanma, aylanma va bu ikki

harakalning vig“indisi vintsimon harokatlari.
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Fa'rif Yasovelisinig Kivenatlh e ploti patifosidia ext! bo Vearesint
keimeeititdik SEre e piioet

Marakatning g quraly, ilgarilenme harokal nalijasica hosil bo'lgan sir
tekis paraflel ko'clivish sirtl, avlanma -herakatdan hosil ho*lgan sirt aplanish sivd
vavinlsimon Harakat nanjasida hosil bo'lpan sict viee sleti deb atalads

Chizma  peomerrivady, ko'pincha, siftlaming  kinematik  usulda hosil
bt lishidan foydatanish va kinematik siffarning ko®rinishi uning vasovchisining
shakliga wa [azodapy harskal gomuniga: boplig botlishi, chizighh  sieclanda
yasovehining shakli fo'g ri chizig bo vlab, uning fazodapi harakat gonenin sirtning
yonaltiravehisi belgilashi, avianish sirdarida yvasovchining shakli ixliyoriy chizig
hotlib, hesil Boflish qonuni unimg ma’lum o'g atrofida aylanishi, Vil sinlarda
yasovehining shakll g r voki egri chizig ba'lib, hosil botlish gonuni vintsimon
(a¥lanmz va ilgarilama) harakatdir,

Tekis paralie! Ko chivish sivihuri

Ya'vif. Vasovehining ma'lum yo'nalticivehi bo'vicha doimo o 's-0'siga
Peavalled revishde ko pyogitilaridan hosil o lgan sive tekis parailed ko'chirish siri
dheviliaaf

7.2 2 6-masmda n twkis egn chizigll yasovchining m ¢zl chizig bo'viab
doimo o'z-n'ziga parallel ravishoa ilgarilanma ko’progliklan natiasida hosil
byt lgan @ sicli kotrsalilpan. Boe s tekis parndlel ko'chirish sitidie. n vasovehining
hamima nogiatar barakat davomida move’ naltiruechiga o' yshash tekis ceri chiziglar
hosil giladi. Agar m egri chizigni my; egri chizig bo'ylab hamketlantinilss, uning
nuglalary ham my epr chizip®ipa o'xshash eprd chiziglar hosi] giladi. Bo chiziglar
mugialarping  yo'llari devilib, sitt ustide w'r hosil giladi. Kinematik o sin
yasovehilorining uzluksiz havakai va sictning veluksizlividan quyidagi muhim
sulosa kellb chicadi: Mnemarih sivtning ixtivorly ntegtasidan shu sivtda votuvehi va

fo'r ofalarga Evvvehi (iR egri ehizly o ikezidls mumbin, Agar m yanaltimvehi
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to'g'ti chizig botlss, silindr siti hesil boladi. Biror pambolani boshga parabola
hiryicha tekis siljitilsa, giperbalik paraboloid it hosil batladi. Demak, bu sirtar
ham tekis parallel ko chirish sietlari turiga kiradi,

Sirtlurning karkas wselida berilishi. Ba'zl bir sirtlarini anig geometrik
qonuniyatiar bilan berib bo*lmayidi. Bunday sirtlar shu sirt ustida yotuvchi bir
nechta mugtalar yoki chizigler bilan berifadi. Sinni uning ustidagi bir necha
nugtalar voki chiziglar bilan berilishi uning karkes wsndida berilisht deb ywritilad,
Sirt ustida tanlangan chizigiar o plami sirning karkasiari deyiladi (7.3 2 e-rasm).
Sirtlarni vzluksiz kerkaslar orgali hosil gibsh qulaydin, Sirlaming karkaslari
fazowly: egri chiziglar to"plamidan iborat botlishi mumkin, Ammo sitlarni tekis
egri chiziglar (sesimlar) dan iborat kaskaslart bilan berish qulayrokdir. Sirtlarning
karkaslar bir, ixki va uch tekis kesimlari to'plamidan iboral botlishi mumkin
(7.3.2 drmsm). Bunda har hir o plam sirmning asosiy karkasi po'lib, yulgalar
unga qocshimeha karkas sifaida olinadi. Har bir-sirt bir parsmetrll tekis egn
chiziglardan tashkil wpzan be'lib, bu egel chiziglaming jovlashishi va xossalar
sirtni xossalarini aniglaydl. Sirt nuglali karkas yoki chizigli karkaslari bilar
berilishi mumkin, Sirt nugtali karkas bilan berilsa bu nugtalar tofplami shunday
ranlanishi kerakki, unga ososan sirtning va uning har bir bolagining ko'rimishi va

shiaklint tasavvur gilish mumkin botlsin.
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TA-§ Avlanish sirtlar), 'L’i::t sirtlar, Siklik sirilar.

Farif. Hivor rekis voki fasovir clizgmis go Te wlngas fo'e e olizag afrofils
gvfarisficten fosll Bo fgan sive aplaaish sicti ded aralod

Avlanish sirtlari to’g'risida ko' plab xarijiv sdabivetlarda ma’lumotlar bo’lit,
ularing ko 'pehiligi aylanish silindii va konuslariga bag’ishlangan®. Burda
inglizcha nomlanishi quyidagicha: sirtlar Cpliader—stlindr (a). Come—konus (£) va
Frustum of conc—kesik konos (¢), hamda ulariing  clementlart; Base-asos,

Generator-yasovchi, i’y Top base-vugon-asos va Apex-uchi (7.4. [-rasm).

TA l-rasm.

Haorakatlanuvehi chiziq sirning yerevchi, go'zealmas tn'g'n chizig esa
ining enfamivh gt deviladic -Yasovehi wva avlapish o°gl aylanish sirtning
anigiovechilarind tashkil giladi, 74.2c-rasmdn mef'en’) cen chizigoing fi%")
avlamsh o7qi atrofida avtanishidan hosil bo'lgan umumiy ko' rinishdagh zvlanish
sirtl tekis chizmada  tasvirlangan. Yasovehi va avianish o'gi ma'lum bo'lsa,
avlanish sirli ©w'la berilzan hisoblanadi. Sirining berilishini uning aniglovehilari

orgali @{ed) ko'rinishida yozish mumkin. T'ekis chizmada aylanish sirll @ m ')

Sk MU Bann 8.0 Enjgineerng Drasing Undin 200, 121=122 betlar
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b o g B | S (2
Sirtni [unksivaning gralizi sifatida aniglaydigan oshker ko“rinishda berish
mumkin
=1 fx, 1. (3
Sferpning lenglamasing 3 applikataga misbatun = [R =" =y
(=)
ket rinishida yorish mumkin.
Sirt paramelrlar orgadi berilishi mumkin,
Sirtni r = fir, ) vektorlar orgali ifodalab, uni quyidagicha yozish mumiin:
= (e wh = (e ), 2=z fug wl 5]
A tenglamalardag! # vio parametriar botlib, ular (e, v ekislikning mi T
gismin ueluksiz bosib o,
Sferaning parametrik lenglamasi ¢ kenglik va w uzunlik {7.3.5-rasm}
parametrlar orgal gusidagicha yoziladi:
A=K cos 0 cos 4y
y=l cos g osin [t
=R xin
Agar (6) tenglamalar @ vin e pursmetrlandan ceod gilinsa, sfgraning x; 3, ©
koordinatalar orgali ifodalangan (2) englamasigs eea bolinadi
Sirtlaming analitik usulds berilishi vlaming chizmalaring kompyulerlanda
chizish, sidtiarning differensial peametrik xossalaring tekshirish, shuo Jumiladan.
ularning yovilmalaring anig bajarish kabi imkonivatlar,
Sirtlarning kinematik wsulda berifishi. Biror chizigning fazodagi uzluksiz
barakatidan kinematilk sirt hosil bo'Hshi, unda siftning o'z ham uzloksiz boLadi.
Kinematik harskatning oddiv asosiv torlari: ilgarilanma, aylanma va bu ikki

harakalning vig“indisi vintsimon harokatlari.
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Fa'rif Yasovelisinig Kivenatlh e ploti patifosidia ext! bo Vearesint
keimeeititdik SEre e piioet

Marakatning g quraly, ilgarilenme harokal nalijasica hosil bo'lgan sir
tekis paraflel ko'clivish sirtl, avlanma -herakatdan hosil ho*lgan sirt aplanish sivd
vavinlsimon Harakat nanjasida hosil bo'lpan sict viee sleti deb atalads

Chizma  peomerrivady, ko'pincha, siftlaming  kinematik  usulda hosil
bt lishidan foydatanish va kinematik siffarning ko®rinishi uning vasovchisining
shakliga wa [azodapy harskal gomuniga: boplig botlishi, chizighh  sieclanda
yasovehining shakli fo'g ri chizig bo vlab, uning fazodapi harakat gonenin sirtning
yonaltiravehisi belgilashi, avianish sirdarida yvasovchining shakli ixliyoriy chizig
hotlib, hesil Boflish qonuni unimg ma’lum o'g atrofida aylanishi, Vil sinlarda
yasovehining shakll g r voki egri chizig ba'lib, hosil botlish gonuni vintsimon
(a¥lanmz va ilgarilama) harakatdir,

Tekis paralie! Ko chivish sivihuri

Ya'vif. Vasovehining ma'lum yo'nalticivehi bo'vicha doimo o 's-0'siga
Peavalled revishde ko pyogitilaridan hosil o lgan sive tekis parailed ko'chirish siri
dheviliaaf

7.2 2 6-masmda n twkis egn chizigll yasovchining m ¢zl chizig bo'viab
doimo o'z-n'ziga parallel ravishoa ilgarilanma ko’progliklan natiasida hosil
byt lgan @ sicli kotrsalilpan. Boe s tekis parndlel ko'chirish sitidie. n vasovehining
hamima nogiatar barakat davomida move’ naltiruechiga o' yshash tekis ceri chiziglar
hosil giladi. Agar m egri chizigni my; egri chizig bo'ylab hamketlantinilss, uning
nuglalary ham my epr chizip®ipa o'xshash eprd chiziglar hosi] giladi. Bo chiziglar
mugialarping  yo'llari devilib, sitt ustide w'r hosil giladi. Kinematik o sin
yasovehilorining uzluksiz havakai va sictning veluksizlividan quyidagi muhim
sulosa kellb chicadi: Mnemarih sivtning ixtivorly ntegtasidan shu sivtda votuvehi va

fo'r ofalarga Evvvehi (iR egri ehizly o ikezidls mumbin, Agar m yanaltimvehi
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va @"(m4"y) proyeksisular bilan hamda aniglovehiloming  dstalgan ik
proveksiyast bilan berilgan. Avlanich jarayanida yasoechining hamma nugialari
avlanalar bo'yvicha harakar gilib. bo aylanalar sincing poradleliard deyiladi,
Avlanish o*gidan o'tgan barcha tekisliklar meridion sékisfiklar, alarning aylanish
sidi bilan kesishish chiziglan esi sivining meridianiari deviladi, Sirning barcha
meridiznlar kongroent bo'ladilar, Frontal meridion wkisligh bosh meridian tekisfigi
hisoblanib, uning sirt bilan kesishish chicig'i fovh meridian chizig § vold sirtning
franstad ocherki deb ataladi. 74 1—rasmdag] umuimiy ko'rinishdagi avlanish sirtning
avtanish orei gorizental proveksivalar tekislign & ga perpendikulvar joylashgantigi
uchun sirtdagi parallellaming (e, a:" %0 Tronal proveksivalar (o°g i chizig
kesmasi ko'rinishida, gorsontal proveksivalan ¢sa hogigiv kattabikda, va'ni ayvlana
kerrinishida tasvirlanadi, Tekis chizmada PP bosk va Py(P) oddiy meridian
tekisliklari hosil gilgan meridian kesimlard ko'rsatilgan. Posh meridian Voga
puretlel otizanligh uchun uning rontal proyeksivasi o'zining hagigiy kattaligigo
teng.

Axar parailelning hosh meridien hitan kesishish nugasidan bosh meridianga
o ikarilgan urinma aylanish o'giga paallel bolsa, bu parallel ekvator yoki buyin
chizig i deviladi, Bu parallel ikki yen qoshni parallellardan katta bo'lse, efvator,
agar whardan kichik bo'lsa, bwdn chizig ¥ desiladi. Damak. biror 'ﬁ}'hﬂ'lTSh girlia ki
nechs elkvalor va buvin chiziglar bo'lishi mumkin. 74,2 e-rasmdagi aylanish sirtda
parallellardan  sfesng™) buvin, mdfeetng") esa chvator chizighi hiseblenadi,
Boshga sirtlar singari aylamish sitti ham cheksiz ko'p nuglular to*plamidan
ihiratdic. Bu nugalami ol 1o'kis chizmada @asvirlah bo'lmayvdi, Shuning uchun
ham H va ¥ g perpendikubyar gilib aylanish sirliga urinme silindrlor o toaeiladi,
wrinma silindrlaming & bilan kesishish chizig®i sirtning gorizontal ocherki, 17 bilan
kesishish chizig'i esd uning fromfal pcherki deviladi. Avlanish silan. kopincha,

ozining  porizontal va tron@al ocherklar bilan tasvirlanudi. 742 0-msmdag
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dyianish =ifning frontal ocherkd bosh m:ridiun ' va w7, " parallellan bilan,
gorizantal veherki ay' vaomy pargdleliar bilan taavirlangan.

Coorieontal va [ondal ocherklar sirt proyeksiyalarining  ko®rinadizan v
korrinmaydigan gismizcmni aniglashga hame verdam Beradi. Parallellar vordamida
sirt ustida nugtalarming proyeksivalan lopiladi. Masaian, avlanish sirizga iegishli A,
vil Az nuqualarning frontal proyeksivalarl " va 42" larming 7.4.2,0-rasm gorizomtal
proveksivalasg A, v 4" 0y parallelning gorizontal proyeksivasi 'y da aniglungan.

Ekvatorda yohwrvehi B nugianing gorizontal B' proyeksivast berilgan. |ning
8" fronta] proveksivasi chvatmming ma" fromtal proyeksivasica boTadi,

Axlanish sirtlar mashinasezlikda va gurilish amalivodda keng go'laniladi,
Chunkl. ko' pehilik mexanizmlar avlanma hacakat giladi va aylanish sirtlari esa
stanokdy osoniina vasaladi. Sirtning enp katta pacalleli uning ekvalorf va eng
kichik  paratlell  wning  be'piei deb ataladi.  Loviholanadipan  mashim
mexanizmlanining vazifasi, unga qo'yiladipan téxnik talablar va shakliza garab,
avlanish sirtining vasovehisi lanlangd,

Fhktnchf terctbli aviunish sirflari.

Tulvif, [hkinchi raribli egei ehizigharning o'c o'glaridan biri airofichs
avlowmishiclan hostl bo \pan vlet filkinehi tartibl] aylanish sirtford deyvelodi

[Kkinchi tartibli wylanisk sirtlardan quyidagilam! ko*rib chigamiz.

- A rlf Aplarcendng oz digmedrioridan Gt arfrofida aylanizhidan hoyil
fra ‘lean siv sfera doh araladl

T4 h—rmsmia svirlanpgan sfers vstidagi A sugtaning 4" frontal va 8
nuganing A gorizonial proveksivalar berilgan. A nugtaning 4" va 4y’ gorizontal
proveksivalarini vasash wchun o orgali 6" radivsli parallel o' tkeeiladi. A
nuqraning gorlzenlal proyeksiyalar ana shy parallelning gorizontal proyeksiyvasida
votudi. 4 nugla sferaning oldingl voki orka varmida joviashgan bo'lishi muamkin,

Shuning uchun uning goriaontzl proyeksivalarl 4" va Ay nogiaiar parallelning
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porigantal proveksivasida topilodi. & nogie sfers ekvatorida yolganlipl vchun aning
“ frontal proveksbvasi bir givmatli bo'lib, o ekvatorning frontal proveksivasida
topiladi,
Markazi koordinatalar  boshida  botlesn sferaning  kanonik lenglamas
guyidai ko' rinishd yoeibadi:
Xy =R RED
Marka ibyory A (v, vy, =) nugtadna bo‘lgzn sfera tenp lamasi

X —=x)¥ (=) 22— =R o' ladi.

T4 d-rism.

T4, -rasnn.

T.4.2-rasm

Ta’rif Lllipening o = o'glarsdan bivi atofida aylarishidan Bosil bo Yean sivy
ayplanma ellipsoid deyiiod).

Bunda mfm'me'] — ellips va i) avlanish o qi v ellips ogi Rilan ustma-os
tushadi va sirt B(dm) ko'rinishda voziladi,

Ellipsning kichik o'qi atrofida avlanishidan sigly awlamma ellipsoid (7.4.3-

masm), katta o'gi atrofida pylanishidion cho oig aplanma ediipsoid hosit botladi
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[(T44-rasm). 7423 va Tdd-rasmloda ellipseddlar wstida berilgan 4 va #
nugralaming bita proveksivasi bo'yicha ulaming yetishmaydigan proveksivalaring
yasash ko rsatilgan, Nugialarming setiskmavdizan proveksivalari parallel, meridian
va prosveksion bog lanish chiziglarl sordamica aniglangan.

Ta'rif Pavabolawing o= o'yl ateajids avlanishidan hosil ba'lgan wiri
aplanma  paraboeloid devilad). 74 5-rasmda mfmom®) paraboland G707 ooqi
arrifick sy lamishidan hosil bo®lean @' m) evlanma paraboloidning provoeksivalar
heri]gﬂn va uni:ng ustida nugLs tanlash kﬁ'lﬂﬂi;lHIHL Avianma parsholeid parabolik
pynaiar sird hisoblanib. projekiorlar. parabolik antennalar va aviomohil faralari
pehun ishlatladi. Bunda parabolaning fokal xossusipa asosan parabola fokosida
omatilzan mu manhkaidan chiguychi parlur parabola sirtids sinib, o'eam parallel
bo®lib qavtadi (74.5.b-rasm). Parabolaning ushbu xossasiga nur vig'ish sintbs,
tovush ushlaglehlar, radiolokatorlami konstriksiyalash bam asoslangan,

Ta'rif. Giperbaloning o2 mavian poki fagigiy o gi afvafida aulanishidon
Kowid balgan st aplanma giperboloid deyilad! Giperbolaning mavhum o'g
atrofida aylanishiden bir paliali ayfanma giperboloid hosil bo'ladis 7.46-—asmea
ity otgi awofida mger ) giperbolaning avlanishidan hosil b lgan bir pallali
i) giperboloid va uning vstida nugta taslash ko'isatilzan.

Giperbolaning o'z hagigiy orgl strofida avlanishidan ikki paliali aylanma
giperbalid hosil ba*ladi. Bu sirt gabariq tubl hilan bic-bidgs garatilgan gueonlumi
eslatadi. Bunday sirt 7.4 7-rasmda tasvirlangan, & (i) ikki pallali giperbolnid

vstida A nuglaning provekstvalar ko rsatilgan.,
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T.4.7-rasm

T4.0-rasm

T.4.5-rasm

To'g'si chizigring aylenishidan hosil bo*lgan tkkincld tartbii ayionish sirtferi
Pocg'ri chiwigni biwor o'gtd chizig atrofida aslarishidan ham 2-larbbli
avlanish sirti hosil bo*lishi mwnkin, ;
L. Avlanish ofglh #1407 atrofida u bilan ayogash afe’a™) gl chidgning
avlunishidan bir pallali avianme giperboloid st dala) hosil bo'ladi (7.4.8=rasm).
2. Yasovehi @ we'ti chizig aylanish o'gi i bilan kesishsa, ikkinchi tartibli
avlanma konus sirtl @fa) hosil ba®ladi (7.4 9-ram).
3. afe’a”) vasovehi ot chizig fFWFY) o'ga parallel bo'lsa, ikkinchi

tanlibli avlanma silindr sirth @48e) Roesil bo®fadi (7.4.10-rasm)
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m.;- g Fr ”r'll

749 -rasm T4l -rasm

Bu silindming tenglamasi £ + 3*=R* bo'ladl. £ migdor a i § lo°e'ri
chiziglar orasidagi masofadis.

Bir pallali giperboloid. konus, silindr sietlarl bam aylanish, ham chizigli
sirtlar uriga kicadi. Ta'rifl Hicer ailonaning s oo tokisfigiva yoiaechi, amme
b mavkazidan o mavdigan, iveriy i oy atrafida aplanistidan osil bo'{gan
&ire or Srt devitads,

Yasovehi st aylana radiusl r va aylana markasidan § o' guacka bo'lgan R
masafalaming o' zaro nishatiga ka'ra tor sirtlar urlicha oladi,

= r<ff boflpands vasovchi mresee'] avlano avlanish o' gi 6§07 ni kesmaydi
vahesil botlgan tor ochig ter youd halga deviladi (7 4.1 La-rasm).

® =R boflzsnda vazoveki sefmm" avlana avianish o'ql #(f'F") ga urinadi,

Bunday tor vopig tor deb ataladi £7.4.11 b-rasm).
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= r=R botlpando yasovehs myeem’) avlann aylanish o'ql 8§38} ni kesadi.
B holda hisil ba®lgan tor Bam yopig e deviladi (7.4.1 1 e-rasm).

Tor sirining aniglovchilu £ avlanish o*gl va mé Yasovehi aylana boladi va
i a) tarzida voziladi. Istivoriy lekislik lorni 4-tartibli eeed chizlg bo*vicka kesadi,

shuning uchun tor 4-tanibli sindir. Markasi keordinatalar boshida va r=R bolgan

Lor sirlining 1englamasi quyidagi ko rinishda vogiladi:
fed 274 PR+ =,

T.4.11-rasm

Vime sirgi, Biror deismiy o'gge parallel holds ilgarilonma v shu oggo
nishatan aylanma harakatlar natijasida: hosil bo'lpan karskat vintsimon harkat
deyidadi,

Ta'ref! Hiror chizigning vintsimon harakali natdijasida hoxif boigan sirt vint
sirfi deyidads

Vintsimon harakatfanuyvehi chiziq sirtning vasovehisi bo'ladi. Chizigaing
ilparifanma harakati va burilish burchagi AR=&*F bog*lanishda bo*ladi. Bunda Af-
vasuvehining A vagidagi chizigh va A8 burchakli siliishlan, A-proposionalik
keeffisientidir. Agar & koeffislent o'zaarmas (yoki o zgamoveli) migdor bo'lsa

a'zparias (voki o'zparovehi) qadaml]l vint et hosil botladi. Yasovehining bir
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it ol aylenishida bosib oYlgan & masota vinl sicining qadam| deb ataladi,
Wiggsimon harakat davomida vasovehining har bir nuegrasi viet chizigting hosil
glib, ular vint sirtining parallellari deb ataladi. Bo vint parallellarining gadami
oo teng botladi v ayni bir vagida vint sirlining gademiga ham tengdir. Vinl
girtining karkaginl wvasewvchl epri chiziglar oilasi va vint paralleflarl oilas) bilan
berish mumkin, Vint sintini uning o' giga perpendikulyar tekisliklar bilan kesganda
hiosil bo'lgan  kesimlad sieieieg nocmafiard deviledl. 8 o'gidan o'tuvehi
{ekislikiar dastosi bilan kesganda hosil bo'lgan kesimlar siriwing meridianlard deb
yuritiladi. Vinl sidlining aninlovehilar otge Aovasovehi v k-gadam batlib,
B(f, £y okl MILEA kotrinishida yoziladi, Banda rving sirlining parametri bo'lib
r=he2n botadi, T4 2-rasmda #7°7") o 'g chizig'i va v orgali & tuvehi Lekislikda
satgan ") cari chizig'i berilgan, £ yasovehining vintsimon harakati natijasida
hosil bo' lgan 00070 vint sirt chizmada tasvirlangan. © yvasovehining A£4%A") va
BB .87 uchla hosit gilgan vinl parallellarining # gadami o ano lenegdir, Tofe'ri
chizigning vintsimon hasakati natijasida hesil bo‘lgan vint siclar gelikoid deb
vuritilads, Vint sirtining yasovehi to'g'ri ckizigh uning o'gini kesib o'tsa, vopiq
vinl sirt va kesmasa ochiq vint siee deb wvoritiladi. Yasovchi gl chizly vint
sirtining o'giga perpendikulyar bo'isa two'g'rl va perpendikulyar bi®lmasa, og'ma
vint sirt deb vuritiladi. Vine sitining yasovehi tofgri chiziglarini uning o' giga
nisbutan jevlaghiskipa garah ardmed, evalventa va konvelvula vint sirtlar deb
wuritiladi.

74 13-rasmida sirtni aniglovehi yormaltiuvehilar sifatida f o'g chizig, s vin
chizig'l va yo'naltiruvehi konws sirt berilzan. Uchinechi yo'naltiruvehining vazivat
sasovchilar porizontal lekislik bilan e berchak hosil gilovehi konws orgali
herilgin, Bu kames yo'neffirnveli kesns deviladi. @ huechak vint chizig‘ining
kortarilish burchagi £ ga teng emus (el £ vasovehining - £y 60y, .. vazivatlan

vornaltituvehi konusning &y heky, vasovehilariza mos ravishda parallel o®ikaszish
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arqall vasaladi. Bu gelikoidni uning v glga perpendikulvar bl gorizgontal M (1)
tkisligh Arximed spirali bo'vicha kesadi, Shuning vchun ham o sinnd arximed

vint sirtl deyiladi

T4, 12-rasm

Pzeallelizm fekisligipa eps o' o' gelikoid 7.4.14-rasmda ko' reatilgan, U ikki
silindr bilan cheklangan, Bunda, feoviv epri chizg sinning yonaltiruvehisi,
urinma chiziglar-esa uning vasovehilard bo'ladi, Sictning cheksiz ikki yagin urinma
chiziiglari o' s kesishganligl vehon gaytish girrali sirt soyiluvehi boladi Silindr
vasovehilar orasidagl miasofa botlgan £ kesmaga vintsimen harakal berilsa, oning
ikki wchi mfeeey va pfn' ) chidighud hosi! giladi Silindrlar ocgali sirtidagl ana
shu fkki vint chizig*l bilan cheklangan qismini it demfasf deyiladi.
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g tekisligida yolgan T lﬂ!pcﬁ?}'ﬂga silindr hosvlab vintsition harakat
bisrilsa, o ovint hosil giladi ( 7.4.1 5-rasm). Bu vinl Ardimed gelikodd); vint lentasi.
tore i pelikoidiar bilan cheklangan bo®ladi.

7.4 16—rasmda ochlg op'ma pelikoid tasviclangan. Bunda va'naltirovehi
konusning  porizontal tekislik bilan hosil gilgan burchak vint chizigining (m
v naltinevehining) ko'tarilish burchami 8 ga teng (o=@, Shuning uchun ham
yasuvehiler hamma vaziyatlarida yo'naltirovehi vint chivigtign urinadi. Bunday
holda vornallimovehi winl chizig gaylish gireasi botladi. Hosil bo'lgan sird esa
woyitacipan chiziglt sirga (torsga)l aylanadi Bunday gelikoid fors-gefikedd
deviladi. Uning o'giga perpendikulyer AT tekislik sint bilan sy’ mg ")
evalventa egri chizighi bo'vicha kesishadi, Shuning uchun bu sinini evelvesral
gedikoid ham deb ataladi.

Agar vo'naltiruvehl konus vasovchilarining £ bilan hosil gilgan burchags
vimtavky vo'naltimovehi chizigning ko' tanlish burchagiva leng bo®lmasa (ya'ni a=f
va a0 % hosil boflean vint 5irt kermodyaei wedifoid deviladi-

Yint sirtlari -kurilish va texnikada keng go'llaniladi. Ulardan wint, shnek,
burg'u, prujing, trobina parrsklorining vassi sirfi, ventilvalor, kema va havo

vintlarining ish organlari, zinalar va hokazolarmi loyvilalashda fovdalaniladi.
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T4 14-rasm T.A.15-rasm T.4. 1 b=rasm
Sikiik sirtlar

Ta'rif Avlanu markas! biror chiziq bo yiab ka yeglikiardan hosil bo'lgon
wirk sifclike sirt ey

Siklik sirllarda harskatlanuvehi  aylana siklik siefning yusovehisi, yosovchi
sylananing markazi herakatlanadigan  chizig sirtning ye nalfirevchi thizigh yoki
sirtning markizior chiziy'i deb vuritiladi. Hazakat davomida yasovchi ayvlananing
raidiusi o zgamuvehan va o zgarmas bo'lishi mumkin. Siklik sirt aniglovehilari bilin
dfm Ry ko'rinishida yoziladi. Siklik sirtni berish uchun uning yasovchisi
markazining harakat gonuni va radiusining o*zgartsh funksivasi berilgan bo'lishi
zarur, Siklik sirfarning kerkasi aylanalardan iboral. Aylanish sirtlart ham siklik
sirtlar turiga kirndi. Aylenish sitlarining o'zgaruvchi vaki o*zgarmas parallellarl
siklik siteing yasovehilar bo‘ladi. avlanish o'gh sirtning markariar chizgh

hisallanacli.
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o
kkinchi Lartibl axlanish sittharind ?m doiraviv kesimga ¢pia bo'lgan umuomiy
holdagyikkinchi artibli sircbarni ham siklik sirt deb garash mumkin,

Apar yasovchi aylananing  lekisligh vo'naltirevchi s chizigga o deim
perpendikulyar bo*lsa, hosil botlgan dirt savsimon sivt botladi ©7.4.17-rasm).
Wavsimon =it siklik sirtning xususiy holidin, O zgarpvchan radiushi naysimon sirtni
berlsh uchur markaslor chisg'i mova yasevehi ¢ avlany radivsining o'zgarish
gonunivati berilgan bo'lishi zamur,

Wavsimon sirl yasovehisining radivsi o' zgarmas: botlsa, kosil bo'lgan sirlni
druba deb vuritiladi (74,0 8rasm). Axvlanma silindmi o gi Wwigni chigyg bolgan
trubali sirt deyish mumkin, Sleraning vint chizie | botyicha harakatidan vinthi truba
sl Fosil bekadi {741 8-rasm ). Vintsiman trubali siriga prujing misol bo*la oladi,

Siklik sirtning vana bir wri kanal sictdir. Kanad sirtning resmi bir tekis
weluksic shakll o egarb bosuvehi yopik chizigning harakatidan hesil bo®ladi,
T 4-rasmda (kkinchl tartibii silindr va to*dburchakli prizma sirlarin clavdigan

mufln vazifzsing bajarovehl anal sintning yagqqel tasviri ko'rsalilgan,

T4.17-rasm T.4.18-rasm T.4.19-rasm



T.5-5. Chirigli sirtlar

Ta'rif To'g'ri chizigning facoda berilgan wohia (o v L) po ‘il
chiziglarni kesth o'tib, wzluksiz ko ‘myogliklaridean Bovil bo'lgan st chizigli sirt
deryileredi.

Bu sirni uch vornaltiravehi chizigli sint deb yuriiladi. Bu chizigli sir
aniylovehi parametrdar orgali ®fmand) xo'rimshda voziladi, 7.5 1.a-rasmda
uenumiy holdagi chiziglhi sintni hosil gilish kotrsatilgan, Chidigh sirning bunday
wmumiy heli goakig sitinde deviladi. 7,51 b-rasmda givshig silindrming vaggel
tasvirl herilgan,

By sirining hosil ho'lish jarayoni quyidagichadir. ama va f cgri chizigll
yo naltiruvehilar berilgan botladi m chizigds ixtivorme A nugia molavmiz (7.5
ragmyl. ¢ chizigni vo'naltiruvchi gilib, (40} konus sir hosil kilamiz. Bu konos #
chizig bitan bimr & nuqlads kesishadi, 4,80 nugtalami tutzshfinovehi to'g'n
chizig weh vo'naltinovehi sin (qiyshig silindr) ning yazonechilariden hitk bo' ludi
Shuningdek, mr pa tegishli bo'lgan barcha rgtaiarni konuslarming vehi deb qabul
giliby, ¢ chizig shu konuslaring vo'naltiruvehisi botlganda, bu konuslar 7 chizig
bilun kesishib, uning ustids kenusga tegishli nugtalar hosil giladi. Bu nuqualardan
a‘tuvehi chiziglar qivskig silindr sifining 0°g'n chizight vasovehilari o plamini
hisil gilads. -

Nususiy hellards o' naltiruvend sy va £ egni chiziglaming ba’zilarl (751,
7.5 2-msmlar) voki hammasi (7.5.5-rasm) W'g'n chizg bu‘lishi mumkin, Bu
to*g'ri chiviqlardan birontas cheksiz uzoglikda (wosmas) botlishi voki ha'zilar
nugla Ko'rinishida bo*lishi ham mumkin, Cheksiz vzoglikda bo'lgan to'g'ri chizigh
yonaltinovehining  vaziyati biror tekistik  bilan beriladi wa siriming  bharcha
yasovehilari unga parallel botladi Bu tekislik povatfafiizm pekisfigl deyiladi.
Cheksiz usoglashtirilgan nuganing viiyati birer 10°g'ri chizig bilan beriliuchi wva

sirtning barcha yasovchilan uning yo'nalishiga parallel bo‘lads,
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7.5 2-rasm

Apar fazada ixtiyoriy biror £ nugta tanlab u orgali @, givshig silindr sirtining
wasovehilaripa pamllel to*z'r chiziglar o thasilsa, biror oy konus sirt hosil bofladi.
Bu xonus sirt vomaldeevehi konas deb yuritiladi, Demak, qiysalg silinde sirting
ileki egri chivigdan iborat yo'naltiravehilar (mur) va yo nalliruvchi konus € bilan
ham berish mumbkin. Bundsy holda sinni yasash algoriimi quyvidasichn bo*ladi, m
va n egri chizigh yo'naltinevehilar hamdn S vehli &y vornaltivuvehi konus bertlpan
bo'lsin (7.5.4-rasm). m chiziy ustidagi ixtivarly A nugand biror @, konusning l.;-t.:hf
deb olib, &)l konus vasaladi, So'ngra @Nae=8 rugla aniglanadi. A va B
nugtalas tn'g i chiziq argali tetashtinlib, giyshiq silindming to'g'n chizigli
yasovehisi hosil gilinadi. A nuglani m egri chizig ho®yichs harkatlantirib, # chizig
uatida 8 nugla singarl qator sugtalar hosil gilish mumkin, Qiyshig silindring b
ugul hilan hosil ba'lishini geometrik tomandan quyidagicha analiz gilish mumkin.
sirtning s v m epn chizighi yo'naltmivehilar xos chizigler batlib, £ yo*naltiruvehi
ezl chizig cheksiz  weoglashilrilgan  botladi. Cheksiz  wzoqglashtirilgan £
yo'nulliruvehining varivali yo'naltiravehi konus orgali beriladi, ya'ni sirtning har
hir to'a'd chizigh yasovchisi m va » chiziglarni kesib. yo'naltiravehi konusning
mos vasovehisi bilan cheXsiz vzoglikda kesishadi

Clizighi sirtlar yoyiladigan va yoyilmaydigan sirtlarga bo' linodi.
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Ta'rif heksiz vagin tuegan (kD go shat yasovchilar fe'g'n chizig) o 'zarn
poratlel voii kesisfavefi bo'lib, fekiv element Kiatd Kifea, Bunday ehizigh sirdar
vewilactigen sivifar deviladi Yoyiladigan sirtlarga konas. silinde sirlari misol bo®la
aladi. Agar cheksiz vaqin wrgan ikki co‘shol yasovehi (lo'g'r chiziq) o'zam

uchrashimas vaziyatda bo'lsa, bunday chizigli sintar yoyilmadigan sirtlar deviadi,

Yovilmaydigan chizigli sirtfiar
Qipshiy siibade. Qivshiy silindr uchchala vornaltirevchisi ham egrd chizig
ket rinishida bo'lzanda hosil bo*ladi, Uning aniglovehilars m, m, @ egni chiziglardzn
ihorat helib B{pera) ko rinisnida yoziladi (7.5.1, a b-rasmlar),

silindrofd. kK silindroid

1kki  marta  givship marid  givshig
yornaltinrechilaming ikkitasi s, o cgri chizig va achinchisi o'z’ chizig bo'lgan
hallarda hasil botladi, 7.5.2.a.6-rasmda bunday sirtning chizmalari berilzan. Bu sirt
aniglovehilar bilan @(maa) ko rinishida yvouriladi.

Ikki macta givshiy komoid, [kki mata givshiy kanoid (7.5.3.0-rasm)
yunaltiruvchilaming ikkitasi a, # w'g'n chizig bo®lik, uchinehisi #e egri chivg
bo*lgan holda hosil bo'ladi, 7.5.3 b-rasmd 1kki marta givahig konoidning fazoviy
tasviri kotreatilean. Bu sin aniglovehilar bilan @im. @, &) ko'rinishida yoziladi,

8ir pelfall giperboloid. Bir pallali giperboloid (7.5.3 -m.-.:'n}, Bu sint
vo nalliruvchilarining uchalasi bam bir tekislikds yormavdigsn @ & © to'g'n
chiziglarda thorat bo'lgan holda hosit bo’ladi. Bir pallali giperboioid sirida ikki
' g'ri chiziglar oilasi mavjud bo'lib, wlaming har binga mansub biror te'gon

chizig ikkinchi viladagi hamma 1o°g'ri chizigharini kesib o'tadi.
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T.54-rasm

7.5.5-rasm

Feorema Sir pallall giperboloidaing har bir megtasidas wning ikkite fo'g'ri
chisigh yasovelist o fadi, Sirning v naltiruvchilar sifatida bity oilaga marsiuh
btlpan wohlagan vehta o'y chizigni qabul gilish mumkin, Sirt asighwehilar
bilan @iah,e) kotrinishida voziladi. 7.5 6,a-rasmda bir pallali giperboloid ot zining
ikki oilage mansub bolgan W'z ri chiziglh yasovehilart bilan fekis chizmesida
tasvirlangan. Bu  sirt

vasovehilarining  xossalaridan Lexnikasida

foydalanishni birinehi marts akademik V.G Shusoy (1853-1939) tavalya gilgan. Bir

qurilish

pallali aylanma giperboloiddon rdic-machta, suy minorasi kabi inshootlam]
konstruksivalashda foydalanilgan. Bu konstruksivalar o'zining mustahkamligi va
yenpilligh tulayli curilish texnikasida keng w@rqalgan. 1921 vili Moskvada
V.G.shuxov layihasi seosida 160 metri 6 seksivali (6 ta giperbaloid) racdic-machta
qurildi (7.5.6.0-rusn1). Hozirg] kunlarda ham bu gietdan qurilish amaliyatida keng
forvdalaniladi.

Stlindroid, Tkl yo'nallineehi ma %05 egri chizig bo'lib, uchinchisi
cheksiz waqlashtivilgan, ya'nl xosmas e, lo'g'ri chiziq bo'lsa, hosil biy*lzan
chizigli sirt silindroid deviladi- Silindroid ikki marta givshig silindroidning xususly

187



holidir, Sirning bamma (o'l chiggl yesovehilar sosmas et chizgh
yasavechining  vaziyatini aniglaydigan parallelizm  tekishgiga parallel o jadi,
silindroidrl aniglovehilan bilan @ ma,] voki @mn L) ke'rinishda yozish
mumkin, 7.56.c-rasmida m va a vo‘naltirevchilar egel chiziglar va pothaontal
proyeksivalovehi  paralleliom  tekisligh MMy hilan berilgan silinrotd  sic
chizmasida tasvirlangan. Silindroid sinti ustidagi ixtyoriy AfA, A") nuglaning A’
proveksivasiga asosan uning juumchi 4 proveksivasi vazyatinl aniglash uchun
shu nuges orgali sirning  parallelizn (ekishigiga parallel bo“lgan yasovchisi
ottkaziladi. So‘rers vasovchining ikkinchi proveksivasi va uning nstida berilgan A
nugtaning A" proyeksiyasi yasaladi. Silindroid sirtiar mashirasezlikda va qurilisk
amalivotida  keng  qolaniladi. Truboprovedlaming  oftish  gismlaani ulash
komsirukstvaladida (7.5:.6,d-rasm]. plug agdarchilari sistlarini hosil gilishda, R
hir gumbaz va arkalarni lovihalashda (7.5.6.e-rasm) silindroidtardan foydalanish
mumkin, 7.5 6.d-rasmda hir %11 diamelrli va o'glari @ burchak hosil glluvehi 4 va
@, aylanma silindilaming @ silindroid sivti orgali hiclashinilishi chizmacda
rasvirlangan. Bunda Hp-va Ny tekisliklarda yoluvehi meva o gylamalar-silindroid
sirining yo'naltinnchilurt, 1 tekislk uning parallelizm Lekisligidir. Bu silindroid
sirtining chizmasing vasash gulay bo®lishi uchun m va A yo'nalliruvchilamni teng 12
bolakkn boclish yo'li bilan sirtning yasovehilad o'tkasilzan. 7.5.h.e-rasmda
nin'.n"} oylans va mim'm') ellips vatnaltinavehilari proveksiva tekisliklariga
mishatan frontal joylashgen hamda ¥ tekislik paralielizm tekishinl botlgan silindreid
sirti tasvirlangan. Bu tipdagi silindroidlar wnellar, arkalar va pumbazlarni qurisheda

ao llaniladi,

1

»

) &) ol i) e

T.Ab-rasm

Konoid Koroid ikki martz givshig kenoidning sususiy boli bo'lib, u to'g'n
chizigli yo'nalliruwchilarming  hirini cheksiz uzoglashiigancda hosil  bo'ladi.
Konoidning 1o°g'ri va egri chizigh xos yo'nalticuvehllarini kesib - o'tuvehi
vasovehilar parallclizm tekisligiga paralicl bo'ladi, yu'ni parallelizm tekishigini
wosmas chizig ing ham kesib o‘tadi. 7.5 7-rasmda & ' g'ri chizig va m epri chizigh
yo'nattirovehilar  humda MM parallelizon tekisligh bilan berilgan konid
chizmada tasvirlangan. Konoid sirti aniglovehilart bilan @(ma,b.) voki @{mue M)
kirinishida yoziladi. @ to'gri chiziq ixtiyoriy vazivatda berilishi. m egri chizig
tekis voki fuzoviy gilib olinishi mumkin, Ular bir ekishkda yotmasligi shart, aks
holda sift tekislikka aylanadiAgar ve'naltiuvehi a Wo'p'ri chizly proyeksiyalar
tekisliklarining birartasiga perpendikulyar bo'lsa, hosil bo'lgan sinni fo'g vi konoid
deb o perpendikulver bo‘lmasa, og'ma komeld deb vuritiladi, 7.5.8-rasmda
parabola va b 1o'gni chizgh votnaltiruvehilan bilan berilgan konoidning saggol
tasviri berilgan, Bu sirt uchun ¥ tekisligh paralleliem tekisligh vazifusing o taydi
Kanoldning bunday sususiy hollari ba'zi bino va inshootlar yopmalarida ishlatiladi

7.5 9-rmsmids tasvirlargan konoid IINESKCning binosiga kirishdagi ayvonchaning
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evernatik kot tinishidic, Bunda konoid sirini hosil giluvehi eniglovehilar & wietn

chiz:g va n egri chizig bulib, uning tekisligh W ga perpendikulyardic.

T.59-rasm

7.5.7-rasm 7.5.8-rasm

Giperbolik parabolold - qiyshiy tekislik sirti bir paltali ziperboloid sirtining
sususiy holi bolib, bunda wg'ri chizigli vernaltirovchilaming bittasi cheksiz
urerglashtirilgandn (xosmas to'g'n chizig) hosil ha'ladh. Bu sirt aniglovehilar bitar
b ) voki d(ah.M) kocrinishida voeiladi (7.5, 10-rasm}. Giperbolik parzbolotd
sirtini biror parabolaning ikkinchi parabola ba*vicha ko'pyogliklaridan ham hosil
gilish mumkin, 7.5.11-rasmda  tasvirlangon giperhalik parabu].nid sifli o
parabolaning Y02 tekisligiaa pamallel ha'lih. uchi doim n; parzbola bo“vicha
ko'pyogliklaridan  hosil  be'lzan voki b sitni XOV  tckishigign parallel
iekisliklardagi m giperbolalaming karkasidan hosil bo'lgan deyish ham mumkin
Shunga ko'ra bu sirtni giperbolik parabelaid yold parabolik giperboloid deb
yuritiladi. Bu sirtdan qurilish amalivolida, arxitektura hinolan va inshnotlarining
yopmalarl  sifatida keng  foydalaniladi. Parallelizm  tekisliglgn ega sirtlami

Belgivalik geometr nomi bilan Ketalan sirtlar ham deyiladi.
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TE21D-rasm

7.5 11-rasm

Yayitadigan chizighi sirtiar

Tu'rif Cheksiz vagin vasovchilari oz kesishgan vobi ofmro parallel
botlgan  zirt perflaevekd  sive deviladi, Uch  yo'nallimuvehi  sirmicg  sand
virnallimvehilardan # va £ nugma boslib. ular ustma-ust tushsa, sning yvascvehilard
konus sirtini hosil qiladi (7.5 12, ¢-rasm). Shining wchun kones se ol chizig va S
nugta bilan beriladi va vning aniglevchilar @(e8). 7.5.02.5-rasmda mfm,m')
ye'naltirovehi va 87848 uchi hilan berilgan konusmng tekis chizmada  berilishi
va sirtds nugta tanlash ko'rsatilpan. Apar 8 nogtani biror 8 yo'nalishda cheksiz
uzoqlashtirilsa, s egrl chizigting kesib oftuvehi w'eg'n chigdglar (vasovehilar) s
yo'ralishiga parailel bo'lib goladi. Konusning bu xususy holl sifindr deyiladi
(7.5 18 a-rasm). 75,13 b—rasmda silindming tekis chizmada berilishi ko'rsatilpan.
Silindr o'z vo'maltiruvehisi va yvasovchisining vo'nalishi bilan berdladiz 7.5.12.0-
rasmda me yo'raltiravehi sinig chizig bo'isa, hosil bo'lgan sirt pimmida (7.5.14.0-
rasm)  bo'adi. 7.5 04b—usmda uning  orlogonal  proveksiyalards  berilishi
ko'rsatilgan. Agar uchi biron s yo'nalishda cheksiz uroqlashtisiten, piramidaning
girralari o'zar parallel batlib quladi va bu sin prices deb ataladi (7.5.05.0-rasm).

Prizmaning chizmada berilishi 7.5.15.6-rasmda ko' rsatilgzn.
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7.5, 14-rasm

Ouvtists glrrall yoyiladigan chiziqli sivtlar,

Tia'rif, Bivor fazoviy egri chiziqqa wrinib o 'tuveh) chisighar to plamidan hosil
b lpan sirt gaytish girrali siet yoks forslar deb atafadi. Bunda. Tazoviy sarl chizig
sirming vonaltiruvehisi, urinma chizglar csa uning yasovehilaridin (7.3.16-rasm).
Sirining cheksiz ikki yagin urinma chiziglari o'zaro kesishgan!igi uchun gaytish
glerali sirt yoyiluvehi bo'ladi. Tors ham 7.5 16-rasmdag) umumiy hiolda herilgan
chizigh sirtning xususiy halidir. Bunda s va negri chiziglar ustma-ust tushadi v £
cheksiz uzogleshgan, vami xosmas ¢=e cgri chizig bo'lib, uning vezivati
yo'naltiruvehi kenus orgali beriladi. Tors to®g'ri chizigning eari chiziqgn uzluksiz
urinib ko pyoglikiard dovamids quldispan izidir, Qayrish girrasi biror chekli nogta
i Tpanda konus, cheksiz nugta bo*lsa, silindrik sirt hosil bo’ fadi
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Mavzu bo’yvicha geometrik modellashtirishea oid material

Faroviy eeri chizigdan murakcab texnik sirtlarni lovihalashda o' noltirovehi
sifatida  fovdalaniladl. Masalon, ag’dargich sifting lovihalashda sin bo' ¥ laks
oftavotgan uprod palaxsasi trayektorivasing teoviv egr chizig orgall berib kerakl:
sirt olinadi”.

Bunda har bir 48 masofuda palassa ko' ndalang kesimi vadvatlad (7.5.17-
rasm) jovlashiirilib, berilgan § masofada kerakll Ishehi sitt hosil gifinadi. Bu
pinematik usulda beriladigan wint <irt hisohlanadi. Ko'ndalang kesimning pastlei
chizig'i vasovehi sisatida garalib. uning har hir vazivatdagi 4, 45 A4, A nugtalari
tutashticilsa sirt yo'nallinvchisi hosil bo'ladi, Yo'makimweh chizigning lar bir
nugtasiga urinmalar o’thazib tor sisting ham besil gilish memkin, Bu medeldan o

texnclogik mashing va jihoelani loyihalashda fovdalanish muomkin.

T.5.16-rasm

4 Kyjeen T X “u.ll.t.uvﬂlnlme MeC TREsiCTRammind] inmpuncpeongdi - apiman |m:§;|q..-h TWSSTSENGTE TR
FLRREIITE ofyrprenme, Brupaoe N4 (200 200 |, Treokerm 62-67 betlar,

193




8. SIRTLARNMING TO'G'RI CHIZIQ VA TERISLIK BILAN KESISHTUVLL

£.1-E Umumiy ma'lumotlar

Sirtlarsing tekishik bilan kesishish chizig o°g i chizig, siniq chizlg vo egri
chiziq tarzidagi 1ekis shakllardan iborat bolishi murmkin. Bu hel tckislik bilan
ganday sirining kesishishiza va sirt hilan tekislikning o*zaro vaziyatiga bog'lig. Sirt
bilan tekislikni kesishish chizigtining shaklini uni yasashdan pldin bilish mumkin.
Shunga ko'ra uni yasashmng biror usull tanlash. Agar kesishish chizigh o' g'r
chizig bolsg, uning kki nuglasini. siniq chizig bo‘lsa, uning sinish nugtalari
(uchlari) ni egri chizig bo'lsi, uning tayarch (xarakteriy va bir necha POy
nugtalatin topib, wlar o'zaro tashtirish, Egri chiziqh sirtlarning tekislik bilan
kesishish chizig't, umumiy holda, egri chizigdan ibarat bo®ladi, i chizigni yasash
uning tavanch nugtalarini topishdan hosklanadi, Tayanch nugtalarga sirtlaming
chetki yasovehilari — seherklarza tegishli nugtalar va provelosiyalar tekishiklarican
eng uzoq va eng yaqin masofzlards holigan nuglalar Kiradi. Qolaan nugtalar oralig
nugtalar kisoblanadi. Yuqorida gavd gifingan nugalac sirigs fegishll botlzanligi
sababll ular shu sirining vasovehilari, karkaslari, parallellari, meridianlari va sk
chiziglariza ham tegishli bo*ladi. Shuning uchun sinning tekislik himn kesishish
chizig'ini wasash uchun sirning shu chiziglari bilan tekislikning kesishish
nugialarini topishdan iboral bo‘ladi. Chiagli sinning tekislik bilin kesishish
chizig'ini yzsash uchun sirning har bir yasovchisi bilun (ekislikning kesishish
nugtalarini aniglash lozim, Tekislikning ko'pyogliklar veki czri chizigli sirtlar
hilar kesishish chizig'ini vasash w'g'ri chizig voki ego chizigning tekislik bilan

kesishish nucakeing wpishga asoslanedi.
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¥.2-4. Sirtlarning Frﬂ}'ﬂkﬂi’}'alﬂ:’fhi telisliblar bilan kesishuvi

Oclaicda, kesim chizig i konturinimg proveksivalaing vasush uning tayanch
nugtalaring - topishdan boshlanudi. Agar sidni kesuvehi tekislik proveksivalovohi
bo'tsas kesim ehizigtining proyeksivalarini vasash soddalushadi, chunki bu holda
kesishish chizigtining proyeksivalaridan biri weg'ri chizig kesmasidan iborat .

Ba'zi airtlaming  proveksivalovehi tekisliklar bilan  kesishishini ko'rib
chigamiz.

f=murwafe. (a'ma elliptik konusning  f0F sorizontal tekislik bilan
Resishish chizig'i yasalsin (8.2, 1-rasm)].

Yechish. Konusning bir necha yasovchilar oftkazilad) va ularing kesuvchi
tekislik bilan kesishish sugtalari belzilanadi. Kesishish chizigtining A"B" frontal
proveksivasi kesuvehi tekislikning frontal izl bilan ustma-ust tushadi. 47454 va
B(B'B") nugtalar kesimni o'ng va chap tomondan chegaralovehi nugialardir,
Llaring A® va B' gorizontal proveksiyasi ular orqali o'tuvehi §7 va 82
¥asovehilarning gorizontal proyeksiyvalar 8°1' va 8727 landa bo'ladi. Konusning
gerizontal ocherk yasovehilard 873" 8¢ bilan F, ekislikning kesishish nuglalaring
yasash uchun bu yasovchilarning [rontal $73" va §"4" proyeksiyalari bilan
lekislikning #,y \7ining kesishish nugtalari € va D' lar belgilab olinadi. Bu
nuginlardan proyeksion bog®lanish chiziglari o'tkaziladi va ularning 83, X'
yasovenilar bilan Kesishgan nugralar € va B nuglalar topiladi. Kesimning oralig
nuglalarini yasash uchun A"B" kesmada ixtiverly EM=F" nuqgtalar belgilab
olinadi. Bu nugtalar orqall 5"3°=8°6" yasovchilarning fronts] proveksivalari
oflkasdladi, so'ngr ularming §'3° va §°6" porizontal proveksivalad pstida £ va £
belzilab olinadi. Shu tarzda yana bir necha nugialarning gorizonial proveksivalari
yasaladi Goriznntal proyeksivady kesimning ko'rmishligi quyidagichs aniglanad:.
Konusning 465153 va 3" nuguuliridan o'tean vasovehilanss tegishli D' FC A E va

" puglalar ke'rinadi. Qolgan nugtalar esa ko*rinmaydi. Shunga ssosan kesimning
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DUELALELC miami uzlukse tuash chizig bilan, 28 O qlsmiesa shiris chizig
bilan tekis wtashirilad,

Spmasala. Slevaning N frontal proyeksivalovehi tekistik bilan kesishuy
chizig'i proyeksiyalan yasalsin (8.2 Z-rasm}.

Yechivh. Kesimning A™C* fronwd proyeksiyasl tekislikning M ffontal izl
bikin ustmi-ust tushadi. Kesimning gorizontal proyeksiyasi esa nugtalaming
sferaga tegishlilik shartiza ko'ra yasaladi. 8 va B, nugtalar sleraning ekvaleriga
tepishli bolganligh uchun ulaming B va B’ gorizontal proveksivalar gorizontal
proveksiyaning  ocherkida belgilah olinadi. 4 wa € nugialirning porizontal
proyeksivalari A" va €' nugtalar esa stera bosh meridianining  gorizontal
proyeksiyasida votadi, Kesimga tegishll btivoriy [ va DS nuglalaming DT va o
gorizontal - proveksiyalarini yusash uchun Dr=h" nugta orgali gerizontal
tekislikning My frontal iei o thasiladi. Bu fekistik sferani radiusi 07F" pa teng
bt lgan avlana bo'yicha kesudi. Bu avlanani garizontal proveksiyasida 07 va '
nugta xosil  gilinadi.  Oraligdag hoshqs  ixtiveriv  nuglalarning  gerizontal
proveksivalar ham xuddi shunday vasaladi Gonzontal proyeksivada sleraning
ehvatoridan yugorida joslashgan hamma nugalar ko'rinadi, ekvalordan pasiki
msmida joylashpan nuglalar esa ko'rinmaydi. Shunga ko'ra ckvatordan yugorida
joviashgan  ADDLEFE va By nugalaming gorizonial I;]'D}'Bkﬁi}-'ﬂlﬂIi
ALDL B LESELR va By nugatar ko'rinadl. Qolgan nugealar esa akvaloming
pastki gismida yotzanligi uchun ko‘rinmavdi, Bu verda 4,88 va C lar tayanch
nugtalar mo'ladi, Rasmda kesim yuzining hagigiv kattaligini yasash aylantirizh
usufida bajarib ko®rsatilzan,

d-masala, ¥ parollellizm tekisligipa ega ba*lgan giperholik parabileidning
MM gorizontal proyeksivalovehi fekishik bilan kesishish chidg i proveksivalan

yasalsin (8.2.3-rasmi).
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Yechich, ¥esishish chizip'ining gu#mnlul proveksivast tekislikning My izl
hilan asitmi-ust wshade Uning frontal proyeksivasing vasash wehun glperbelik
paraboluid (givshig tekislik) ning bir necha yasovehilsd ofkazilik, ularning M
rekaalik bilan kesishish nugialan belgilanadi. Masalan, givshig tekislik afa’a™)
']r_-u:im-:hisining M tekislik bilan kesishish nugtasing yasash uchun @' yasovchi va
kesuvehi tekishikning My gorizantal izining kesishish nugtagi 2° beigilab olinadi.
Sorngra 2' nogtadan proveksion bogtlanizsk chizigtl chigarilib « dagi [rontal
proveksivasi 2" aniglanadi. Kesimning 333" 7,77 nuglalaring - yasash
2¢21,2") nugtani yasash kabi bajariladi,

5.2.1-rasm.

§.2.2-rasm. 8.23-rasm, 8.2.4-Tasm.

d-maesala. Torning [fronlal proyeksivalovehi NfNg tekislik bilan kesishish
chizig®i proveksivalar vasalsin (8.2 4-rasm).

Yechish, Kesishish chizig'ining [Fonlal prosveksivasi wekislikning frantal 1z
Ny bilan usima-ust tushgan. Uning gorizontal proveksivasini yasash uchun frontal
proveksivada tavench nugtulaming A"=4,".8", D"=D"=D;" va F" [ontal
proveksivalan belgilab olinadi. Bu nugtaiar torga tegishli bo‘lganligi uchun
ularing  sovizontal proveksivalaring yasash givin emas. Oraligdagi  ixtivoriy
nugialarning  proyveksiyvalart esa  quyidagicha  yasaladi.  Kesimning  frontal

proveksivasida ixtivorily C=C, "=C.""=C; ™ nugiatar belgilanadi, Keyin ularorgall
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vordamchi gorizontal 1) tekislikning Hyy i o thaziladl, Butekishik torni radiuslan
(e v 92 kesmalanza teng bo'lgan aylanalar (paralleliar) botvichy kesadi. Bo
avlanalarning gorizental proveksivalarini yasaby C"=C"=C"=C:" nugladasdan
tshiriigan proyeksion bog*levehi chizig bilan kesishish nugtalar €% C% va &'
lar belgilab olinadl Xuddi shuningdek boshga aralig nuctabsr ham vasaladi. Hosil
betlaan nugtalaming ko'rinishligini tormning ekvatoriga nisbatan aniglab, ularmi
tekis cgri chizig hilan mtashtisak, bu bolda Paskal chig‘wnog'i deb nomlangan
eeri chizdg host| botladi.

S-masala. Berilgan tor sirtining NN fekishik bilan kesishish chizig’
proweksivalan yasalsin (8.2.3-rasm),

Yechish, Chizmada o korinil wibdiki, kesuvehi ekislik torning ichki
kenturign urinma vasivatde o'tkazilgan. Bu holda torning  bundsy kesimi
lernniskata egri chizig'i deb yuritiladi. Kesishish chizigtining frontal proveksivasi
kesuvehi tekislikning N frontal iz bilan astmu-ust wshad, Uning gorieontal
proveksivasini vasash uchun tomi ¥, ¥y yordamehi frontal tekisliklar bilan
kesiladi, Hosil bo‘lgan parallellarmi NN tekislik bilan kesishich nugtalari
ATRTCTOYEY va Folar belpilanadi, So‘ngra buo nugialoming  gorizentzl
proveksivilar legishli tekisliklar fddaride topiladi va o'zaro sillig chizig bilary
wtashtiriladi.  Gorizomtal  proveksivada  kesishuv  chizighining " ke'rinishligs
aniglanadi, Bu lemniskata deb nomlangan egri chiziqdir. Bunda tor yasovehisi
mifen’am ") ning m° gorizonial proveksivosipa tegishli 3°45,5° . nugtalardan o'tean
parallellardagi  FWCLWF" va EWBLE' nuglalar  ke'rinadi. Qelganlan cua
ko rinmaydi,

G=miasafa.  Ixtivorly  sitindiik

girtning  mfme,m"™)  yo‘naltiruvehisi va

vasovehilarining  voonalishi  bilan  berilgan, Mazkur sinning NV ronted

proveksivalovehi tekislik bilan kesishish chizigh proyeksivalari yasalsin (B.2.6-

PRI
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8.2 6-rasm.

kesishish  chizigtining

B.2.5-rasm.

Yeohivh. Bu

simtming iV tekislik  bilan
proveksivalaring vasash uchun mifm',m") yo'naltivuvehi chidiqda ixtiyoriy 2(%4"),
e fonei IR 2 v
otkazilib, bu yasovchilaming berilgan ANy tekislik hilun kesishizh nugralart
BfE ), 262,020, 303,03, belgilab olinadi va ular afm',a ") eiri chizig bilan

tutasheiriladi.

nugtalarnl belgilab, ular ergali silindrning  yasovchilan

8.3-5. Sirtlarni te*g'ri chizig bilan kesishuvi

To'g'ri chizig hilan siftlarning kesishish nuqtalar sirtlaming tekislik bilan
kesishish chiziptini vasashoa aseslanib wpiladi. Umaiman, biror 0°g°ri chizig bilan
sutning kesishish nugtasi eniglanadi (8.3, 1-rasm);

» Berilgana to'g i chiziq orgali ixtiyory yordamehi P rekislik o*thasibadi.

= O girt hilan P lekislikning kesishish chizig'l m vasaladis nP=m.

= m chazig hilan herlgan o toog'ri chizigning kesishish nugtasi B belgilab
olinadi: arm=8.

Ma'lumki, berlgan to'gti chizig orgeli istalgancha tekislik o'thozish
tumkin. Masalalarni osonrog yechish uchun w'g'ri chizig orgall yondameh
tekislik proveksivaiovehi vazivatds o'tkaziladi. Bo bholda masalaning yechilishi

soddalashadi. Silindrik voki honus sie berilpanda to'g'ri chivig orgoli silindr
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wasovehilarigs parallel yoki kanus ochidan umomiy. vasivatdagi tekislik o' tknzig,
qulay,

I-masala. Berilgan @ wo'g'ri chizig bilan 4 og'ma elliptik silindrning
kesishish nogtalar vasalsin (5.3.2; 8.3 3-rasmiar)

Yechish. Kesishish nugtalari £ va £ lami vasash quyidagicha basariladi:

= berilzan @ Wwigtri chizig orqall silindring yasovehilariga parailel gilib
ietiyoriy @ tekislik ofthaziladi. Buning uchun @ to'g' i chizigeu wgishli ixtivariy 4
nugtani belgilan olib. u orgall b to'a'ri chizigni silindming vasovehilarigs paralll
e kacladi. Kesishuvehi @ va B 1o g chizigler yordamehi @ tekislikni ifodalayedi;

= 2 1ekislik bilan ¢ silindming kesishish chiziglasi ¢ va @ yasovekilar
yasaladi. Buning uchun @ tekislik va silindming ssos tekistigi P ning otz
kesishish chidg®i BC yasaladi, BC o' g’ chizigring silindr asosi we bilan kesishish
nugtalari £ va 2 argali £ va 6 vasovchilar | kesishish chiziglari} o*tkaziladi;

= herilgon o bilan f ve # vasovchilaming kesishish nugtalan £ va E,

crlinachi,

8.3 1-rasm

8.3 2-rasm

8.3 3-rasm

Zemasel, Asosl B oteldslikka weishli bo'lgan w'e'd doiraviy kings i

bilan a 1 g°ri chiziqning kesishish nuqtalas aniglansin (83.4. 8.3 S-rasmlar),
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= Vechislh Bu holda a to'g'ri chizig ergall oftuvehi vordamchi ekistk
Ranusning uchidan o'tkaziladi. Rasmlards basday P tekishik ofeirg kesishuvchl o
wafi to e i chiziglar orgali berilgan. Bunda & zorizontal to®e'ri chizig konusning S
pehidan oftharilgan: #39 Ushbu & gorfzontal to'g'ri chizdq berilgan @ wo'g'n
chizig bilan B rugtada kesishadi. P tekislikning Py gorizontal izini yasab olamiz.
Buning vchun e 1o'e'ri chizigning wy (i’ gorizantal izim topib, u orgali
gorimntaining gporizonml proveksivesi & gy paratlel gilib Py i octkaziladi,
Konusning m' asosi (ekislikning Pyp iz bitan 2% ve 3 nogalardy kesishadi, 2%va 3°
muefalarnt §7 hitan tiashtirib; §°2° va 83" vasovehilar hosil cilivad, Dl o w'atn
chizig hilan kesishib, £' v E;' ougtalerni xesil giladi, £° va £," nugiadardan
proyeksion bogilanish chiziglar o thazitib, o bilan kesishish ouglalart £ va £,

Belgilab ol inadi,

8.3 5-rasm

B3 d-rasm
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J-mrasila. Mususty holdy berilzan afa'a®y va ME°AY) Wi e'n chizlglaming
tofg' i dairdviy Jonus Bilan kesishish nogtalart aniqlansin (8. 3.6-rasm).

Yechish, Berilgzn @ w'o'n chizig gorizeonial proyeksivalovehi, & lotg'ri
chivig rental proveksiyaloveht bo*lpanlig sababli kesishish nugtalarining bittadon
proveksivalar B ova FUsE® (mos ravishda pordzontal va frontal proyvessivalarg)
ma lum bo'lib goladi. Ao negtalar orgali o'tuvehi  vasovehilaming  avvalos
S8 2"a "2, s ngm §UF82 e 82 proveksivalun oftkaziladi. 0" ve SU3°
laming o*zare kesishish naglasi E" hamda B bilan $°2° vo $727° lurning kesishish
nteptalari £ va L helgilab olinadi.

L-prasafa. To'gori chizlg va skeraning kesishish nuglalan aniglansin
(8.3 T-rusm). Fechivk, Berilgan afee”) to'z'ri chizigning sfera  hitan
kesishish nugtalarini. yvasash wchun bu lo'pri chistg orgali MMe) gorizonial
proveksivalovehi tekislik o' tkaziiadi. Bo tekishik sterani diameatri 1'2' kesmaga teng
bo'lgan avlena bo'sioha kesadi, 42" diametrld aylananing godaonlal proveksivasi
tekistikning My 12 bilan ustona-ust tushadi: £72°=My. Berllgan @ to'g'rl chizg
bilan 2 diametrli sylananing keiiskish nugtalari E va F laming proycksiyalan
guvidapicha vasaladi: P tekislik M pa paealiel bo®lgan ixtivoriy 1 tekislik hitan
almashtiriladi. Berilgan o wig'ri chidg va 12 dismétrll aylanani ¥ wekislikka
proyekstvalar tekisliklarini almashtirish wsuliga asosan Fnr}-‘fkﬁj;ﬂ]unudi Flasil
botlgan 8" markasdi aylang v 0" ofg’d chirgning kesishish nugtalati E* va F
lar helgilab olinadi. Bu nugtalardan @pX; proveksivalar ogica perpendikalvartar
o'tkazilib, ulaming &' lo'g'rl chizig bilan kesishish nugtalarl E' va £ la
u.'liqlunu.lﬂ, Bu nuqtﬂ]al‘diu'l B&0 ﬂ_x n‘qigu p::q:;u:m.iik‘uh-‘arlur r..'.hi:qari]i':l, wlarning o'
lo'g'ri chizig bilan kesishish nugtalard B va F* lar belgilab olinadi. Agar afa’.a')
to'gtrl chizig biror avlanish sirtining avlanish o'gl bilan kesishadigan vezivarda
berilgan boflza (8.3 8-rmsm) u holdn two'e'n chizigni by o'q strefida aylantib,

hning aylanish sirti Bilan kesishish nugtalarini osonging yasssh mumkin, Berilgan
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afa'a") W'gtn chidig ongali oflgan gorizontal proveksivalovehi MM ekislik
sterani mfm’m" ) mendiani ayvlana bovichs kesadi (chivmada w" ko'rsatilmagran)
Hu meridian froatal (ekislikka ellips bo'lib proveksivalznadi. Bu o ellipsni
chizmaslik magsadida mfm' ") meridian v aga’ye'') 10'g'tl chizig sirtaing #i'i")
o'yl atrofida frontal vaeryatpa: kefpuneha sylantiiladi. U holda o ta*g'ri chizig o
vugryalga, m omeridian esa pn vasivatga keladi oy wo'g'ri chizig bilan mg" bosh
meridianning kesishish nagtafari 7,".2," lar yordamida /7,2 hamdz 7',2' nugalar
helzilab olinadi.

F-masala. Umumiy vazivaldag afe’a”) wg'n chizigaing  @fdb$")
aylanma ellipseid bilan kesishish nuqualar E(EE7). EJE,"E") aniglansin (8 3.9-
rasmj.

Fechish. Burda a te'g'n chizigring ellipsaid aylanish o'qi bilan
kesishmaydigan vazivatl berilgan. Agar berilgan a to'p'i chizig ellipsaldming
aylunish o'qi Silan kesishadigan bo'lsa. u holda buniay masalani 8.3 9-rasmda
ko'rsatilgandek yechishimiz mumkin. Rerilzun a to'g*rl chizigning ellipsoid bilan
kesishish nuglalari £ va £, lami yasassh uchun to'g'ni chizig orgali frontal
proyeksivalovehi NV wekislik o'tkaziladi, Moy tekistikning ellipzoid ilan
kesishish chizig'l s yasaladi, Bu chizigning berilean to'm'si chigiy hilan
kesishuvida izlanayotgan nuqtalar hosil bo‘ladi. Tekislikning Ay frontal izi, otgt
chizigning a” frontal proyeksiyasi va kesishish chizigining frontal proyveksiyas m®
lar ustmi-ust tushadi. Kesishish chizig‘ining m' porizontal proveksivasing yasssh
Lehun " ga legishli ixtiyorly nugtalami belgilab, ulaming  gorizontal
proyeksivasing topish v ularni tekis epri chizig bilan tutsshiirish  kerak.
Ellipsoidning  frontal konturiga tegishli / va 2 noglalaming  gorizontal
proyeksivalarl I' va 2' nugtalar bevosita beliilab olinadi. Ixtivoriy olingan # va 4,
nuqtalarsing 4" va 4" gorizontal proyeksivalaring vasush uchun #7=4;" gt arcgali

gorizontal (ekislikning frontal iz Hyy o*tkaziladi. So'ngra porizontal proyeksivada
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radinsi @94'=0"4" ha'lgan aylana chizamiz, d=4¢," nugtadan prayeksion by lanis

chizietinitushivib, 7A" radivsii oy lana bidan kesishish nuguilan # va 4, lor olinadi

£.30-rasm. B3 10-rasm.

#.3 8- rasm .

Somasada. # va b vonaitiruvehileri va @ parallellizm tekislil hilun berilgan
konaidning @ tofgeri chizdg bilan wesishuy nugtalari proveksiysi yasalsin (R3.10-
rasm),

Veokish. Bunda  berilgan gl chizig argali worizomital
proyeksivalovehi M wekishik atkaziladi. Uning koncid hilan kesishish chizighl m
vasatzdi, @ wg'ri chizig va m chizigning o°2arn kesishish nugalari £ va £ lar
belgilab clinadi -

Muhandislik grafikasl (“Engineering Drawing™) ga oid sorijiy adabivoti ol
sillarning tekislik hilen kesishiviga old masalalar asosar geometrik jismlarning
sxususiv vazivatdagi tekisliklar bilan kesishuviga bag'ishlangan (“Deseriptive

i g Shuni ; *chimcha material sifatida qismen
Geometry™ bundan fusiasne), Shuning uchun ga shimcha
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Ld %
- 9= SRR
ﬁ- “Ronag kesimi"pa (sababi “Egre chidglar nuvaiside konos: kesimlari to”p rizida

Bataeloi | mafumen berilgan) doir inglizcha ma lumot keltrildl (83,1 1-razm] 7

Figure 73 A Cone Cut by CP Lio VP, Lo HP ic)

8.3.11-rasm,
B.4-5 Sirtlarning umumiy vaxiyaidagi telasliklar bilan kesishuvi
Sirtlaming wmumiy vazivaidagi tekisiik bilan kesishish chiziglari
quyidage algoritm ssosida bajariladi:
= berilgan & sict va € tekislik vordamehi kesuvchi Py tekislik hilan kestladi
(&4 1-rasm). Py vardamehi tekislikni shunday o' tkazish kerakkl uning @ sist bilan
kesishiish chizighl w'p o chiFiq yoki avlana singari sodda chizg bo'lsin,
= vorldumehi Pyotekislik bilan @ sidning kesishish chizig*l sy vasaladi:
* DP,=m,

B Lhah M.B. Rama B.C Engincering Tirewing Tndia 2009, 168=170 betlar
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» berilgan @ va P, ekisliklaming o o kesishish totg i chizig'i yasaladi:

O Fy =

= g; va mrp chiziglareing kissishizh nugtasi Ay n belailab, (A= o)
olinadi, @y va my chiziglanning kesishish nugtalari bitta voki ko'p bo*lishi mmkin.
Yugqorida bayon oilingan vasashlarga asosan PuPr. . tekigliklar o' thazilib

Aady,... nwgtalar xolati aniglaradi,

Bu augtalar o'zaro tutashtirilib, @ sirt hilan ¢ tekislikning kesishishiddn
hosil bt lgan tekis egri chizg'i © hosil gilinadi.

@ sirtning ) tekislik bilan kesishish chizigtini shu sirt yasovchilaming
wokislik hilan kesishish nugtalarini topish orqali ham yasush mumkan.

F-mrasale. To'g'ri doirviy sifindming QG 2") ickistik hilan kesishish
chizig*ini proveksiyatari yasaksin (8.4, 2-rasm),

Vechish, Dunda AfAA") yugeri va BB E") quy nuglatarnd topish ikkixil

wsulda kot rsatilgan, Bu usullardan biri-urinma gorizoniallar o tharishdir.  Yugon

va guyi nugealar kesuvehi tekishikning silindrga urinma vaziyvatda o tkarilgan fiy va
i gorizontallargy lepishli bo* fad:,

Ikkinchisi 4 va B nugtalarni silindening #I%") o'y orgali otuvehi va @
tekislikka perpendikulyar bo'lgan MfMp) Lekislik yordamida him t?pish mumkin,
Buning uchun @ tekislikning ixtiyarky A gorizontali o thaziladi. Uning &' garizontal
proveksivasipa perpendikulyar ravishda silinditning § o°qi argali M Lekislikning
gorizontal My izl otkaziladh, Bu tekislic silindrmi £ va £ wosovehilarl bo'yichs,
berlzan @ tekislikni esa 3.4 10°g'Ti chizig boyicha kesadi. 3,4 kesishish chizig'iva
£, vasovchilarning frootal proyeksiyalan 34" hamda 2507 laming o'zro
kesishuvidan A" va B nuqualar hosil botladi, Yugort va quyl nugtaiarning A" va B’

proveksivalar: silindr usosining provecsivasioa tegishil bo® ladi.
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Siliner acherkiza tepishli € vo D nugtalar shu ocherkni Hodalovehd £, va &y
yasovehilsmimg © tekislik bitan Kesishuvida hosil botlaon: oraligdagl £ owva F
nugtatar esa C hanvda & nwgialir singari fopiladi,

-mvala, Tocptri deiraviy konusning berilgan |ekislik bilan kesishuvidagi
fesim vuza proveksivalar vasalsm (8.4 3-masm )

Yeciisit, Kesuvehi tekislik o' zaro kesishovehi mia’a'’) ve bibL57) wptri
ehiziglar bilan berilgan. Dastlab tyanch augtalaming topilishini ko'rib chigamiz,
Kesishish chizigrini kones ocherkiga tegishli, ya'ni konus chetki vasovehilur 9 va
& laming berilgan tekislik bilan kesishish nugtalari £ F lar quyidagicha topiladic
&9 va 58 vasovehilar argali yordamehi Py, rontal tekislix o tkaziladi, U berilgan
fah) tekistikni F20P025072% w'gtd chigig, koousai cin SESELS"EY va
SUEV8"0Y vasovehilar bo'vicha kesadi. L2 tog'n chizig bilan 8% va 59
vasavchiiarning kesishuvidan ECE, E™) va FOF, ") nogtalar aosil b ladi

Kesimning yugor va quyi nogalar ese Konusring i o'gi oegali o twvehi va
berilan 1ekislikka perpendikulyvar bo'lgan  yordamchi MM  (ekislikdan
foydulanib  topiladi. Buning uchen bherilgan tekislikning  ixtivorly Ak h")
gorizoniali wiikaziladi; Bu gorizontalning &' proyeksivasion perpendikulyar gilik,

&' nugta orgali yorlamchi M tekislikning My irini o'tkazamiz, M tekislikning
komus bilan kesishishi chizgluri S5 va $5; yasovehilar hamda berilgan tokislik
bilan kesisnish chizig's 8,08, .8,"6") laming Jrontal proyveksivalar o teailadi
Ular o'zaro kesishib, mos mvishda quyi B va yogor 4 nugaluming frontal
prayeksivalari 8" va A" nugtalami hosil giladi, 4 va & nugualar orasidagi masofa
kesim yuza — ellipsning katta o*gi bo'ladi, Uning kichik o*qi € ni topish vchun
AB kesonani teng ikkiga bocluvehi ) nugta orgali AR ga perpendikulyar to*g'ri
chizig o'tkarladi. Bu holda €D kichik o'y gorizontal vazivatdagi tocg*ri chizig
boflib tning proyeksivasini yordamehl il ) teldslikdan loydalanib topamiz.

Gorizontzl proveksivada kesuvehi tekislikning My, ia kesishish chizig‘ining
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simmietriva o' gl botladi Oraligdagi Fy va F; nuglalaming gurizontal proyeksiyalard
= [ B i . L

: L . :
£, va Fy' nuqtalar shy simmetiiya o giga aseslanib vasalgan. Se'ngra usar orguli

E ova By nuglalar wopitgan. Hasil bo'lgan nugialaming kocrinishliph P
|

simmetriva teldstipl frontal batvichaan :
gl tekishik bilan kegishishidagi kesin yuzaning

iglanib, tekis egri chizi bilun wiashtiriladi.

-mmawade. Shar sirtining O

proveksivalart yasalsin i8.4.4-razm]). b |
Fochish. Kesishish chizighining quyl va yugart nugtalaring aylantifish usuli
hilan wpish qulay. Dhastavval sferaning markazidan otavehi vordamchi MMy

lekislik benlzan @00 ") lckisiikka perpendilcalyar ailib o’ tkazitadi.

B4 4-rasm.

B.4.2-rasm, 8.4 3-rasm,

B4 1-rasm.
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sSo'ngra MMyl yordamchi tekislikning sfera va berilgan OFO0") tekishik
bilan kesishish chizigluri sfevaning 8" 0" gl arofida fronal vazivatea kelguncha
aylantilladi. By halda MM tekislikning sferm bilan kesishish chizig™i (iylana)

ning frontal proyeksivast steraning ocherki bilan ustma-ust wshadi. M vy berilzan

tekislikning kesishish chizig®i &3 ning frontal proveksivasi 8,737 esa 8,737

vaziyaini cgallaydi. Demak, sferaning frontal proyeksivadagi ocherki bilan 8,73,
gtk chigigning  kesishish nugtalarini belgilsb (rasinda  faqat 4" nugta
helgilangan). ularni teskari yo'nalishds o burchakka burish kerak bo'ladi. Buning
uchun A" nugaadan gorizonal vazivatda o'l ehizig o7lkusb, uning @, "3"
i chiziq bilan kesishish nugtasi A" ri belgifash yétarll bo®ladi, B" nugla ham
xuddi shunday topiladi. Ocherklaming bertlgan wekislikiar bilan kesishish nugualini
I Eva Flar Hy hamda F; tekis)iklie vordamidn topilgan. Oraligdagi iivoriy
nugtalardan £, va E; lar esa vordamehi 8, tekistikdun fovdalanib topilean,

d-masalo. H tekislikda joylashgan wo'gd doiraviy silindming ixtivoriy
vazivatdagi P(Py, P tekislik bilan kesishishidag: kesim yuza proyeksivalad
vasulsin (8.4 3-rasml.

Yechish. Kesim yuzasining gorizontal proyeksivasi silindring sorjantal
proyeksivasi (asosi) bilan usima-ust tushadi Shuning wchun kesimning fagat
frontal proyeksivasi topiladi. Dastlab silindming chetki 1. 2 vasovehilari bilan P
tekisllkning kesishish noglalar A va B nipg frontal proyeksiyalari A" va BT
nuglalari topiladi, Buning uchun chetki yvasovehilar orgali ViV ) frontal tekislik
o'tkaziladi. Bu tekislik berilgan P otekislikni frontal chizig bo'vicha kesai,
Kesishish chizighining frontal proyeksivasi /" silindr chetki vasovchilarining
frantal proyeksivalar bilan kesishik, A” va B" nugtalarni hesil giladi. Kesimning
eng yiqori va eng quyi nuglalarning frontal proyeksivalen DY va € nuqgtalami

topish uchun silindming o*gidan o'mvehi va P iekislikka perpendilulyar bolgan
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MM Nly) gorizontal proyeksivalovehi teklslik wtkaziladi: IohplH. Bu tekishik
silindrni 474743 va 5¢3.3") vasovchilan, P tekislikni ega &7ETTLAT") g
chizig bo'vicha kesadl. Yasovchilaming fromtal proveksivalarl 7" w'gri chizig
hilan kesishib, D va € nuqtalami hosil giladi. Kesinming boshaa nugtalarini
tesavehi tekislikning porizontal yek! frontal chiziglandan fovidalunib  topish
mumkin, Masalan, 15 nugtaning frontal proyeksiyasi £7 ai mopish uchun £ nuqtadan
o'tharilgan Vo(Voph tekislik silindres vasovehisi bo'yicha, P orekislikni fi(f)) "}
frantal chizig bo'vicha kesudi. Frontulning frontal proveksivasi fi" va &' nugtadan
attuvehl yasovehi o°zaro Kesishib, £ nuglani hosil giladi. B* va £, nugialr
intivarty 11(Hp) gorizontsl vordamchi tekislik o'tkazish yo'li bilan Loapiladi,
Widarmehi bekislikning My d2i C va D" nugtalar oruligida of thaziladi, Bua celeislik
silindmi aylana bo'vicha kesadi, Bu sylananing gorizontal proveksiyast silindening
asisl bitan ustma-nst lushadi, Berilgan PPy, o) tekistik Hi(1) tekislik bilun
11, 5" nugadan oftuveln Ay ) gorizonial  bo'ylab kesishadi. hy
porizontalning gorizantal proveksivasi fi;" va siliadrning asost o' Foro kesishib, F'va
Fy' nugelgrni hostl giladi. Bu nugtalardan proyeksion bog'lanish chizigiar
a*tkazilib, Hyy fzda B va F," nugtalar belmilab olinadi. Silindrning kuzavchiga
karatilgan oldingi yarim qismi ko® rinadi, urga emondagi gismi nsn beon rrvriaec,
Shungy asnsan, kesimming frontal proyeksiyasideg A'F B C g7k ql&l‘n! karrinadi,
BT E'DAY gismi esa ko'rinmaydi. Bu nugtalami lartibi bilan totashiisib, tekis
epri chizig - ellips hosil gilinadi.
Somasafa, Asosi ¥ ickislikda jovlashgan tomg'ri doiraviy kenusning P Py
Py ) tekislik hilan kesishishidagh kesim yuza proy ekgivalar vasalsin (5.4, 6-rasm,
Yechish, Kesim
QSR v R2(82572T) vasovehilar bilan PUPyPY) tekislikning lzesishish

vuza — ellipsming proveksiyalarini vasash konusning

nuatalard (ALA") va B{B.B") larni topishdan boshlanadi. 81 va 52 yazovchilaming

Fromtal proveksbvalan 1" 8727 lar orgeli HiH.w) sorizonal tekislik izi
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giladi, Bu nugtalardan proveksion bog'lanish chizig'ind o'tkazib, ©

5

1

plthasladi. Bu tekislih bedlgan P olesdsliknl 3(3°3") nugtadan o tgan Sk, K

gonzontal chizig bovicha kesadi. Bu gorizontalaing & gorizontal proveksivasi
konusning 51" va §°2° cheld yasoychilar bilan kesishib, &' va B' nogtatami hasil
S BT e
yasovchilarda A° va B nugtalor helgilab olingdi

§.4f-rasm.

£l



v ickislikka eng yagin C(CNCY) va eng uzag DYDY nugtlarning
proveksivalan quyidagicha topiladi. Konushing o'gi vrgali oftevehi va henlaan
PP Py) tekislikka perpendikulvar bt lgan (M) frontal proyeksiyaloveni
tekislik o tkaziladi, Bu tekislik konusni G696 ve ST(RTLS"T" ) yasovchilar
bo'vichn kesadi. PiPyPy) va NN Nv) tek lliklar csa 45(4°5",4737) w'e'ri chizig
Em‘;-lc'hu kesishadi, wa'ni PON=45. Bu w'g'rl chizigning 45’ gorizontal
pm;.-::ks’.:.'ahi 86 va 57 yasovehilarning gorizontal proveksivalar 86 va 877 lar
bilan kesishib, D' va € nugealami bostl giladi. Bu nogtalardan praycssion
bog lanish chiziglari oftkazilib, 867 va §°7° vasovchilarda DY va C" nugtalar
helgilah olinadi. Oraliqcagi ixiiymty nuejtalar esa konusning ofqiga perpendikulyir
vordamehi frontal tekisiiklar o'tkazish bilan wpitadi Masalan, C' va D' nugtalar
oraligida ¥, frontal teleielikring Viq gorizontal izi 0" tkazilad, Bu tekishik Konushi
rading 0% pa teng avland botxicha, P tekistikni csa 888" nugtadan o waveki
f17) frontal bovicha kesadi. Frontl proveksiyada chizilgan 0'9=0"9" radiusli
aviana v [" to'g'ni chiziq o'zaro kesishib, BT va E nuglalarni hosil giladi. Bu
nugtslasdan priyeksion boglanish chizighard aikazilib, I teg e chizigda E' va E;'
nugtalar belgilab olinadi. Hosil botlgan nugralar sillig tutuashtizilib kesim yuza —
cllips chiziladi. Frontal proyeksiyvada kesimga tegishli bo'lgan hamma npugalas
kotrinadi. Corizontal proveksivada ess konusning vugori varimda joxlashgan
kesimning A'E,'C'E' gismi ka'rinadi, 8EDH" gsmi ko‘rinmaydi. Bu sugtalurni

rartibi bitan tutashtirib, ellipsni hosil gilamiz,

212

i

Siretfarning fo'g el chizig va fekistik Kesisfavinl yasashida b 'of goshimcha
fsullar

Piramida yoki konus sirtlar gatnoshpan. pozision masalalomi vechisha
markaziy proveksiyalashdan foydalanish magsadga muvafig bo'ladi.

F-rnasale. Konus sirt bilan [xtiveriy @ (o' g7ri chizigning kesishish nuitalarini
vasash kerak bo'lzin (8.4 7-rasm},

Fechish. Konusning V ases lekisliging proveksivalar tekisligl, konusning
uchi 5 nuglani esa proveksiyalash markaed deb gabul gilamiz. U bl konus
sirfthing ¥ dagi mackaey proveksivasi unlng sr asosi bilan astma-ust nishadi. o
te'mi chiagning V tekislikdagl markaeiy proveksivash e, esa A va B nugtalar
orgali amiglanudi. Konusning m” asosi va @, Wog'ri chizigning o*zaro kesishish
nugtalarl E" wa T\" lar ielanayotgan kesishish nugtalarining  markaciy
proyeksivalari bo'ladi. B va 1" nugtalarni S proveksivalash markazining frontal
wroyeksivasi 8" bifan wiashtiviladi. Natijada ular o bilan kesishib L7 ovg T
nigtatarni hosil giladi. B™ va T nugtalyrning gorizontal proversivalar B va T &'
o' ri chiziq ustida aniglanadi.

S-mtsala. [o'gn dowaviy kanmsning umumiy vazivardag) PPy, Pod tekislik
bilan kesishish chicig ini vasash alab gilinsin (8.4 -rasm).

Yechish, Konus va P iekislik ¥ frontal proveksivelar tekisligioa P
lekislikning  gorizontali  yo'nalishi  ho'yicha  proyeksivalemgan,  Bunday
proweksivalashda Kesishish chizigtining vordameh proveksivasi A" B kesma
herlib, u tekislikning Py i2i bilan ustma-ust wshadi. Kesishish chizig'ining A",
B C"= D E® va F' nugtalari orgali konusning }'Drdamcl.ti yasovehilar
o lkazilads So'ngra bu yasovehilaming gorizontal va frontal proyeksivalari vasalib,
vlarga  izlansvolzan  nugtataming avval A% B €L DY ET TP fromal
proyeksivalar, so'ngra AL B, C, D, EL B goriaontal proveksiyalar aniglanadi.

Bunda A - kesishuy chizig'ining yugor, B - quyi, E va F nuqtalar esa konusning
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ocherkiza tegishli nuglalardir. Kesishish chizigi AB kesma ellipsning katln o'gi

buvlab, kichik o ess €12 kesma bo* Jadi.

8.4.7-rasm, 8.4.8-rasm.

$.5-5, Sirtlarning yoyilmalarini vasash
Umtamiy  ma lumoitar Sirtni cgilish deformasivast yordamida tekislikka
avlantirish mumkin bo'lss, bunday sirt yovifadigan sirt deviladi. ®irlning biror
h-n'lugi tekislikning ma’lum bir schasiga vowilishi mumkin, Masalan, silindrik sirt
vekislikning ofzam parallel ikki o' g'r chizig'd orasidagi svhasida yoyikads. Komus
diri e fekislikka legishli ikki kesishuvehi to'g'ni chiziglar orazidagl sobaca
voiladi,
Ta'rif. Sirting hiror bo lagining cho wilmasdan, virtilmasdan tekislika
yopilishidan hosil bo'lgan 4 skl srim yayilnnast devilodi
Yoviladigan sirdurga gl chizigh sirtlardan fagal vondosh yasovehilar
<os yoki xosmas nuqualard kesishadigan sirtlar kiradi Tinslarda yondesh
:.-::lsu-\;ch':laming, kesizhish nuqralar gavtish girrasida, konus sirflatda esa uning
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gehidis vo sillodrik sirltords chelsiz uinqlliﬂ.:lagi nugltada bo'ladi. Sidlaming
yoyilmalaring  vasash  mubandislik  amalivotida:  katte ahamivatgs  ega
Mashinasozlik, samolyvowsozlik wva gurilishda turli-tuman  konstruksivalaming
shaklarini hasil hitish vehun vasdic Hatlardn sindarsing voyilmalan vasalib, ishizb
chigarish vchun zemur bo'lgan turli andacalar vasabedi,. Sidlarming voyilmalasing
vasashda uchburchaklar, dumalatish wva  normal  kesim wsullarl mavijud.
Uchhurchaklar wseli bilan girrali sirtlar, konns va tors siftlaming voyilmalari
vasaladi. Dumalitish wusali bilan proyeksiyalar (ekishklariga nishatan opg'ma
waryaida berilgan qirrali. konus va silindrk: sirtlaming veyilmalannd vasash
gulaydir. Yasovchilari voxi gimalari proveksiva ekisliklaripa nisbalan og
vaziyatda bo'lzan silindrik yoki prizmetik sinlarning sovilmalardni normal kesim
usulida vasash csonrogdir: Yoyilmaydigan sitlarning  vovilmalari  tagriban
vasaladi. Sirt va uning voyilmasi elementlan omside quyidagl o'zam bir givmatli
muslik o rmatilgan o lish Kerak, yatnd sirtgi tegishl her biv pogta va shaklga. shu
sirt vovilmasiga tegishli nugla va shakl mos keladi voki iksincha, yoyilmaga
tegisili har bir nugts va shaklens sirtga tepishli nugta va figura mos kelishi kerak
(8.5, 1=rasm). Bu moslikke asosan quyidagi xossalarni keltirish mumkin,

F-xess Sirt va uning voyilmasiza weeishll mos veylarning azumliklar otzaro
teng bo'ladiz £ = £,

Nutijm Sirl ve uning voyilmasigs tegishli mos yopin egri chiziglar bir xil
vuzaga ega bo'ladi; 8,75,

2-xossa, Sirtga tegishli ikki chizlg orasidagi burchak yoyilmags tegishli mos
chiziglar orasidagi burchakks tengdin: = o

F-xcossw. Sirtga tegishli to'e'ri chiziqya yoyilmads ham to'g' chizig mos
keladi. Ammo yovilmaza tegishli gl chizigga sirtning biror gt chizip'i

hamma vaqt hem mos kelmaydi,



deyconsar. Sirtza tegishli o zero parallel tote'n chiziylrem yovilmada ham
azaro parudlel W ri chiziglar mos keladi,

F-xesta Agar sirtga tegishli egri chizigga vovilmada tvg'e chizig mos
kelsa, bunday chizig sinming geodezik chizig'! deyiladi. 8.5.1-smdi ko*rsatilgan
sirtming A0 chizig'i uning geodezik chizigi be®ls oladi.

T 'rif Sirtua tegishll ikki mugra orasidagi eng qisga masofuds tulashtivevehi
chizie sivtaing geodezik ehizig'l ded ataladl,

Sirtninz yovilmasini vasash deganda unl yirtmasdan, wzmasdan yoki
p*ijimlamasdan fagal cgib bir tekistikka jipslashtinsh tushuniladi. Albatta bunday
jaraven sirtning biror chizig'l (qirrasi, yasovehilart va shu kabitar) bo'yicha kesib
amalgs oshirilishl mumkin, Lekin amaliyotda sirtlarning  voyilmalari yasalib,
sorngra cgish delormasiyasi yordamida bu yovilmatarden kerakli konstruksiyalar
vasaladi. Shuning vehun setlarning yovilmalarini wkishk (qog'oz) da yasash
muhim kasb cludi

Silindrik sirttarnine poviimalarini pesash. Silindrk sirtlareing voyilmalarini
vasashila nig*mal kesim va dumalatish vsullaridan foydalaniladi. Har ikkala usul
btlan ham vovilmani yasashda silindrik sifni approksimasiva qilib prizmatik sirgy
kelliriladi va masala prizmaning yoyiimasing vasash kabi bajarilid, Umuman bior
silindring  yovilmasini sasash  uchun: silindr yoyilmasida datnashadigan
vasovehilaming hagigly wamliklan aniglanadi: qo‘shni yasovehilar vrasidagi ssos
yoylarining hacigiy vzunliklan topiladi; planimetrik yasashlarga asosan silindy
clementlari ketma-ket vovilmade vesaladi, 8.5.2.2-rasmda vasovehilar frontal
vaziyatda va asosi /f 1zkislikda yotgan og'ma, elliptik silindr tasvirlangan. Bunday
zilindming yovilmasi {8.5.2 b-rasm) normal kesim usulida baiarilgan. Siindrik sirt
prizoatik sifga approksimasiva gilinadi. Buning uchun silindr asosini ixtvoriy

bt fuklarea bolinad: (rasmda 4 ta teng bo*lakka bolingan). Bu holdu silindrmi &

2ln
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sigli prizenngn almashtirludis Silindrming vasovehilaripn perpendikulyar be*lgan

i) tekislik hilan kesishish vhisig' i vasaladi.

8.5.1-rasm. 8.5.2-rasm

Kesishish chizig'i, va'nl normal kesimning hagigiy kattaligh aylanturish usuli
bilan tepiladi. Silindrik sirining vovilmasini vasash uchun chizma gogveining
ba'sh joyida ixtivorty a, fo'g'ri chizig o* tkaziladi. Yovilmaning boshlanish chizig'i
deb 1A yasowchi olingan. o, w'e'ri chizigoa wrunligh nogimal  kesimning
petimetriga leng bo‘lgan [Agdg] kesma oflchab qo'viledi, Bu kesmaga Ag nugladan
bashlab AL=AGLy KSR, EF=KUE . kesmalar oflehab  go'yilib
araliqdngl Ly, Ko, Fo onugtalar uniglangdi. Bu nugtalar crqali ag ta'g'rl chizigga
perpendikulvarlar o tkasitadi. 4.5.2a-rasmda silindr  vasovehiladning  rontal
proyeksiyalart otz hadigiy veunliklasigs teog eXanliging korish mumkin. Shuning
uchun  yusovchilaming  frontal  proyeksivedagi  wzanliklarl  o'lchab  olinib,
yovilmadagi mos perpendikalvarlarga qotviladi. O%lchab qotyilgan kesmalarning
ikkinuhi uchlari tekis egri ehizig bilan twtashtiviladi. Hosil botlgan @, fisora @
silindr von siftining yvoyilmasi bo'ladi, @y figura silindming asosi wva normal
kesimning hagiqiy kattaligi hilan o*1dirilib, to*la yoyiima hosil gilinadi. Asoslari
avlanish o'giga perpendikulyar bo‘lpan wip'ri doisaviy sifindr yono sirtining
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vovilmasi to'gri W itburchakean ibarat botlib, bungiay 1o rtburchakning termontar
21/ va b ga leng botladi, Bu verda B —asosning radiusi. h— silindrming balandligi,
Asodi 11 tekislisdga tegizhli v oogi unga perpendikulyar bo®lgan gt doiraviy
silindrring to‘la voyilmasini vasash 8.5.3-rmsmda ki'raatilzan. Bunda silindming
i3, (41212 vasovehist vovilmaning boshlanish chizig't deb olingan. Ixtiyvoriy
an t'g'n chizig o'tkazih, unga [15]y] = 278 kesma o'lcheb go°yiladi va u teng 8
betlakba  bo'linadl, Kesmaning: har ikkals uchidan ey to'g7ri chiziqga
perpendikulyariar chigarilib, cleza 1y ly=h kesma, va'ni silindming balandligiga
teng kesmafar o'lchab kuviladi Hosil batlgan oy ly, 1. Ieg'r tn'rthurchak
herilgan silindr von sirtining vowilmasi bo'lih, to'la voyilmani vasash uchun 141y
vy 22 tomonlarza urinuvehi gillh sifindrning asostac chiziladi Sirlpa tegishli A
nugianing voyilmadagr o'rmini aniglash 8.5.3-rasmdan ko'rinib turibdi. Bunda

3TATiAL A =h;, va'nl A nuglaning applikatasiga teng bo®ladi

dtt IOy

8.5 3-rasm.

§ 54-rasmda tesvirlangan og'ma ellipk silinds yon sirtining yoyilmasi
dumalatish usulida bajarilgan. Dastavval silindt uning yasovchilariga parallel
ba*lgan W whkisiikka, proyeksiyalar tekifiklarini  almashtiish  usuli  hilan
proweksivalanadi
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Silindrning AdGIA N, ATA") 3—'a§uuchisi vovilmuning boshlamsh chizig'
dib elingan. M silindr o' zining Aoy yasevchisi orgall o' tean tekislikia: voviladi.
Buming uchun silindrik sht yana prismatik sitgs approksimasiva igilinadi va
prizmaning voyvilmasini wasssh kabi Bajarilsdi. Silindr vasovchilarldan  bird
BE(B'R BB ning yovilmadagl o'mi Bafse nioovasashni ko'rib chigaylhik
Markazi A" nugtadn va radivsl AT gu tene bo lgan avlana yoyl chiziladi. By"
nugiadin esa A4 " yasovehipa perpendikulyar tote*r chiziy oftkaziladi. Ulnr
a-7ara kesishih, voyilmaga- fegishli By nugtant hosil giladi 5, sugta sckeali
A g™ g parallel gilio Bolby (BaBa=A A ") vasovehi o thasiladi. Yoyllmadagi
Oy, Dy .. nugtatar va ular argall o' wovehd yasovehilar ham' By ok v 8.5, vasovehi
singari yasatadi,

Konus sirtlorning yopitmolacind yasash, Umumiv boldsgi konus sirining
vovilmasi ham piremidy vovilmasing yasashdagidek, uchburchakiar usuli bilan
bajariladi. Buning uehun konws ofsga ichki chizilgan ko'pyveqliklar piramidasa
approksimasiva qilinadi va shu piramidaning voyilmast konus sirtining voyilmasi
dob gabul gilinadi. lchki chiziigan ko pyogliklar piramudaning yoqlar ganchalik
kir'p bo'lsi, konus sictining yvoyllmasi shunchalik anig bedladi. Umuman, kaoosni
woyish uchun uning bir necha vasavehilarining hagigiy nzealiklart va yunaltiruvchi
epri chigig'i (yoki uning be’laklarining) — asosining hagiqiv weaunligi topiladi
so‘ngra komus  yasovchilard wa astsining  botlaklari hiin ketin - voyilmaga
kovchiriladi.

8.5.5,z-rasmda asosi & tekislikka teglshll @ og'ma konus tasviclangan, Bu
konusning vovilmasini yasushds uchburchaklar vsulldan fovdalanamiz. Konusni
wiziga ichki chizilgan piramidaza approksimasivalavmiz. Konus vasovehilan voki
ichki chizilzan piramida giralerining  xagigly veunliklarini yasash rasmda

avlantirish vaulida bajariizan.



gx yasovehini yoyilmaning boshlanish chizighi deb olamiz  Chizma
quggvrining bo'sh joyida ixtivoriy Sy nugtani belailoymiz (8:5. 5 b-rasm). §.3.3.a-
rasmdas S8 vasovehining hagiqiy usunlig be'lgan 878" kesmani o'lchab va uni 8,
nugtadan chigarilgan ixtiyorly a; t'g'r chizigqa qo'yib, 8y nugtani hosil gilamiz,
So'ngra Sq nagtani markaz, $1," ni radivs qilib yoy chizamiz. Markazi &5 nugtads
v raidiusi 8'1' bo*lgan ikkinchi voy chizumiz. Har ikkala yoyler of2am kesishib 1,
nugtani hosil giladi. Yoyilmaning qolgan 2e, 3e. 4, .. nugtalari ham shu laribda
vasaladi. Hosil butlgan @, figura berilgan konus von sirining yovilmasi bo’ladi
Tini kemusning asesi — ellips bilan to-idirib, to*la yoyilman Hosil gilamiz ®D")
korus sirtidagl AR enri chiziqga vy fgurada AuB, to'g'rl chizig mod: kelgan.
Shuring uchun 48 - konusning peodezik chizig'i bo'ladi. Shuningdek, konusning
hamma yasovehilai uning geodezik chide’i o'l oladi.
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8.5 d-rasm.
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€56-masmda nsost H texislikka cepishli ve o'gi onga perpendikulyar
b lgan 1 g doiraviy @0 4") kenus Monj chizmasida bertigan. Bunday konus
von sirtining vovilmasi doira sckioridan iborat bo“lad:. Donrayiv sektoming rucdios
konus yasovehisining wunligh L ga teng. markszy burchagl. boTadi. Bu verda v -
konus asosining radiusi, / — konusning yasovehisi, 8.5.7-rosmda uehi chizma
muydunidan tashgarida joylashgan kesik konus tasvirlingan, Bunday kanusning
voyilmasini vasash uchun shunday yordamehi konus ehizish kerakkil, unda K=da.
nishat butun san orgali ifodatansing Bunda 1) - berilgan kesik konus katla asosining
_di'ﬂmetn. d — vordamehi konusning diametr, Rasmda bu nishal 3 ga eng qlib
olingan. Dastlab yordamchi konusting yoyilmasini yasaymiz. Keyin 15801, ning
bissckirisasizs tegishli ixtivorly Oy nugts crgali O, Oy Ocde.. nurlarni
ortkozamiz. Bu nudarga On nugtadan boshlah Oy =KDy ls, Qpip=KxOq2y
(A =Kxh3n,.. kesmalami etlehab gotyamiz: Hosil bo‘lgan  MAapAaen Ao .-
nugtalarni tekis egn chigg bilan quaskiramiz. Amalda bunday ez chizigni
markazi Op nugtade sadiosi OsAg bo'lgan aylana yovi ko'rinishida chiziladi.
So'rgrd Ag. Ag, Ags... nugiakar orgali Sila. Seli 8s vasovehilarga mos
ravishda parallel ta'g'ri chizigler o'tkazb. ularga kesik  konusning A"B"
yasovehisign teng bo'lgan Ay By, A, Ausf, . kesmalarmi n‘]chz';tl quyamis,
Husil bo'lgan By, B, Bu,e. nugtalieni tekis ege chivg bilan tutashtivis, kesik

konus von sirtining voyilmasini hosil gilamiz,

1z ’

-

8.5 T-rasm

Qaytish girrali sirtlarning voyifmalarini yasask. Quytish girrali sinlaming
yoyilmalarini  yasash  bam  konus sirtlarining  vovilmalarind  yasschdaeidek
uchborchaklar usulida bajariladi, 8,58 a-rasmda voviladigan pelikold va 835.8.h-
rasmda uning yoyilmasini yasash ko‘rsatilgan, Qaytish qirasi silindrik  vint
chizighida ABC.. nugelami belgildb olamiz. Ular orgali vint chizig'iga
urinmalar o'tkazib, sirt vasovehilarini hosil gilamiz Sifsing n'glea pespendikulvar
b fgan H) texislik bilan sirini kesumiz Bu holda berilgan sint a-vint chizip*i va me

evolvenia hilan chegamalangan bo'ladi. Urinmalarning (v} tekistik bilan

kesishish nugtalari J.23. .. ni belgilab olamiz. Sirtning qo'shni yasovehilad

wrasidagi - bo'laklarining, va'ni egrt  chizigli (o riburchaklaming  hittadan
diagonallatini o' tkazib, ularnl ikkita uchburchakka ajratamiz. Masalan, BC21

batlakning B2 digonalini o'tkaeth, uni B12 va B2C uchburchaklargs siramiz,
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Apar A BC . onaglalar orasidagl masofalar gisga bo'lsa, uehburchaklaming egri
chiighi tomonlari to’g i chizlgon ay lanadi.

Shunday gilily,  qavtlish
girrali sim ko'peogliklar singa
apprioksimasiya. gilinadi,.  Bo
holda sirt yovilmasini yasash
ka'proglik sirining voyilmasini
vasash kabl bojariladi. . Buning
tehun uchburchaklar  uchala
tomonlarining hagigiv wzunliklard

yasaladi. Shunday  wmonlisrdan

biri, masalan, C2 ning hagigiv

wenliging yasagh 8358 arasmda

5. 8-rasm

aviantirish:  ocsalida  bajarilib
korsatilgan

Uchburchaklar tormenlarining  hagigiy  wzunliklar  bo'yicha yoyilmada
uchourchaklar ketma-ker vasaladi. #.5.8 b-rasmda vovilma AgBela uchburchskni
yaspshdan boshlangan. Bu uchburchalk guyvidagicha vasaladi: ixtivoriy a. to'gs'r
chizig o'tkazib, unga Bl Wwimonning bagigiy waanligigs leng bu'lgur; Bals kesma
otlehub gqo'viladi, Markaglad 1, va Br nuqgialarda bo'lgan va radiuslan mos
ravishda Al. AB tomonlamning bagigqly weaunliklariga teng bo'lgan ikki avlana
voxlor chiziladi, Bu vovlarning o' zamo kesishuvidan Ag nugea hosil bo'fadi. Qalgan
uchburchaklarning haqigiv kataliklarl ham shu tareda bir-biriza  yondashtirib

vasafadi,
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Yuvifmavdigan  sirtlarning  shareli  yoyitmalaring yvayash, WMuhandisiik
amaliyotida ko pgin hollarda voyilmaydigan sivlar voki ularming be‘Takiaridin
ba'zi konstruksiyalami vasashes Ww'g'rl keladi, Amma dlarning  taqar iaqribiy
voyilmalarini yasush mumkin, Taqribly vovilmalarni vasashning urnomiy usuli
shundan tharatki, berilgan sirt yoviladigan sirtlardan biriga ko pyoqlitla, silindrik
yoki Konussimon ) approksimasiva gilinadi.

Sirtlarning yvoyilmalaring taqribiy vasashning uch usuli:

= Yordamehi uehburchaklar usuli;

* Yordameht silindeik siclar wsuli,

* Yordamehi konus sicthar usuli moviud.

Yordamehi uchburchaklar usulf, B usulning mohivati qoiyidagidan bont,
Drastlab vovllimay dizan sirt uchburchaklarga bolid chigiladi. vaoni herilgan sirt
ko'pyoqliklar  simga  approksimasiya gilinadl. Keyin ko' progliklar  simning
voyilmusi yasaladi. Buning uchun uchburchak tomanlarining hagigiy weunliklard
proycksivatardy yasaladi, Har bir uchbuchakning sovilmadngi vaavad uchala
temanining hagigiy wemlikiari bovicha yasalad),

Amalde og'ma kenus siclaming voyilmalarl  umuman tagribiy usulda
vasaladi. 8.5 9a-rasmda Mon) chizmasida og'ma konus Lasvirlangan. Uning
yuyilmasini ¥asash uchun berflgan konus sidi A1B; B12, B2C.. uchburchaklarga
ajratiladi. Bu uchhurchaklaming bintadan tomonlari Komssning uchidan o*tadiyan
qilib ofinadi. Uchburchakiar tomantarining hagigly uzunliklar vasaladi, Ulardan
hiri /2 ning haqiqiy veunligi avlantirish usulids yaszlzan. Yovilmani hosil giluvehl
uchburchaklomi ulaming vehala omonlarining hagiqiy weunliklar bo'yicha yasash
giyin emas. Bunda yovilmadagi uchburchaklar monlarining o'zare joylashy
tarlibi proveksivadagi joylashuy tartibi bilan bir xi1 bo*lishi kerak. 8.5.9.b-rasmda
og'ma konus yon sirli voyilmasining  varmi  ko‘rsatilgan,  8,5,10.a-rasmida

tasvirlangan sirtsilindrik trubadan oérhurchakli trubana oftish element! boslih, u
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ikkita | ko'rinishdagi, ikkita 11 ko rinishedagi tekis vehhurchakiardan hamda t'rits
Ul koriniskdagr elliptik konus sirtlandan tshkil  lopgan. Bunday  sirning
vovilmasini yasash uchun astlab kanus sintlam piramida sittlariga epproksimassya
gilamiz (rasmda fagat bits konus sitining piramidaga approksimasiva gilinishi
kotrsatilgan). Buning uchun konusning asosida bir necha 4 8 €. D £ nugtalami
belgilab clib, wlami  korusning uchi bilan  wtashtiramiz.  [asil boi® |gan
uchburchaklar tomonlarining hagigiy veanliklarini yasaymiz. 8.3.10,a-rusmda SE
wmonning hagigiy waanliging yasash ko'rsatilgan. Bu sint yoyilmasini yasash
uchun fomonlaming  hagigiy uzonliklari bo'vicha  uchburchaklar  vasaymiz.
Berilgan siftning S2EA4! choragining yoyilmasini yasash  8.5.10.b-rasmda
korsatilgan. Qolgen choraklunning yoyilmasi ham yugarida bayon qilinganidel

vasaladis

B.59-rasm. 8.5 10-rasm.

Yardamchi  sitindeik virtlar wswdi Bu o usul  vovilmaydigan  sylanish
sirtlarining tagribiv voyilmalarini vasashda qulay, Uning mohiyath qoyidagiden
iborit. Berilgan sirtni meridianlar bo'yicha bir necha o'zaro .tr-ng. bo®laklarga
botlib chigiladi. Bu bolaklar o'z navhatida ilindrik sirlar hilan almashtiiladn,
Bunday silindrik sirtlar berilgan sirtpa har bo'lagining o'rta meridiani hoyicha
urinib o'tishi shart %35.11.a-rasmda proyebsivalari bilan berilgan sforik sirl
b’ lagining tacribiy yoyilmasi £.5.11 b-rasmda tagvirlangan. Dastavval sferik sirtni
mendianlar bofyicha kesuvchi ¥y, M. M. va W tekisliklar bilan teng bolaklarga
ba*lamiz. Bunda ho*laklar soni gancha ;'m‘p bo‘lsa, sieraning yoyilmasi shuncha
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anigroq boladi. M ova M, tekislibklar orasidagt sferaning 0@ $") bo' g
yovimasini  yasushni ko'vib chigamiz, Bu bo'lakni  silindeik - sie bilan
almashtiramiz. Bunday almushtirish 8.5 11 c-raseda kattalashticib ko'rsatilgan. A
va M, meridional tekisliklar orasidagi masofulwr silindrik sin yasovchilarining
wzanliklari botfadi. Demak. bu vasovehilar porizontal vasiyatdagl kesmalar fatlib,
ularning  gerizontal proyeksivalarl hagigiy weunliklarida tasvirlanadi. Bundzy
silindrik st @ bo'lakning o'ria meridiani { bo'vicha urinuvehi boladi. @
bo‘lakning yovihmasini vasash uchun gorizontal vazivatda ixtivorly £ tog'
chizigni o' lkazamiz, Unga Agly va laAs kesmalami o'lchab quiyamiz. Bu
kesmaning o'rtasidan unga perpendikulyar gilib f5 o'zl chizig o' tkazamiz, Bu
g chizig o'ria meridional kesim uzunbigining yarmi Iy nugladan boshlab
vlchab gotvib, S; nugtani belgilab olamiz. 1, 2, 34, 5w § nugtalar orasidag
masolalarning hagigiv veunkikiarini aniglab § wogsri chizigga 1y, 2o, e Ay v 3
nugtalarni belgitavmiz. Bu nugtalar orguli gorizontal 0°g' i chiziglar i thazib,
ularza fy vertikal to*g'ri chivigdan boshlab har ikkala wmonga 1, 2, 3, 4" va &
nugtalar orgali o' tian yasovchilaming yarmin o*lcaab gotvamiz. Hesil bo'lgan g,
R € D 5580 va Sais Ao ot Cos Doy, Ly ntagialni tekis epr chisy bilan
tnashtiramiz, AgSqAg fieura @ bo'lak voyilmasiniog yarm hisoblonadi, 1kkinchi
varmining yovilmasi han xuddi sho tarzdd yesaladi, Sfera si;im:'ng Tl
yoyitmasini hosil gilish uchun shunday yoyilmadan yana n—1 tasini yasash kerak
boladl, Bunda p - sferik sirt beflaklarining soni. Yuqorida ke'rilgan hol uchun
=12, §.5.12-rasmda tor halganing tagribly yovilmasing vasash uchun uni 12 teng

bt lakka butlib, bir bo' lagining yoyilmasini yasash ko rsatilgan.

228

§.5.10-rasm. B.5.12-rasm

Mavzn bo'vicha geometrik modellashtirishga oid material
Sirtlarning. aynigsa murakkab texnik sirtlaming yovilmalarind yasash ishiab
fhigaristﬂa turli texnolopik mashira va jihozlarni lovihatash uchun juda muhim
hisublanadi. Masalan, shudgorlash plugining ag dargichin tayyorlash uchun poiat
listdan andaza kesib olish mugeadida bo buyumning ishchi sitining vovilmasing
wiasash Kerok bo'ladi {#.5. 14erasm.e)’. Masalaning ahamiyatli tomoni shunda-ki,
ag'dargich  vovilmaydigan sin - silindreiddan  iborat. Bunday thellacda
yvoyilmaydigan  sirtlarni togribiy  voyish wchun  kesuvchi tekisliklar wsulidan
nldindan  berilgan  parametrlar asosidd

fodalanamiz  Buning  uchun

YT, Jorae. Ag bl sl ishels peganlarnl AntaZ AT tecids Bovilialashos peometne modelinshiridin
g7 '[1nsh bo'yichn uslubiy kis' isatalss TIME Toshlesmt. 2012, 52 b
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loyihalanayotzan  buyumning proveksivalan yesaladi (8.5.013-rosm) va wetarli
migdorda kesirm chiziglar olinadi. Kesim chiziglar som qancha kamp b s voyiim
shincha anig chiqadi, Masalani yvechish oson bo'lishi uchun komputerds uch
o' lehamli modellsatiishdan fovdalanishimiz kam mumiin (8.5, Feasm). Bunda
10 madel H (8.5:04 0-rusm) va ¥V (85,14, b-rasm) tekisliklar bilan kestlib, kesim
chiziglan (shablan} aniglanadi.

8.5.13-rasm
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9. RIRTLARNING O'FARO KESISHUV]

9.1-§. Sirtlarning o zare kesishuviga oid umumiy malumatlar

Insonival o zining amaliy Taelivatida konus, silindr, shar, ka™pyogliklar yoki
hoshae ko*rinishdagi sirtlar va ulaming o' zare Kesishishidan turli xil ko*rinisndagi
arkalar, gumbazlar va muhandislik inshootlari qurilishida foydatanib kelgan.

Kesishuvehi  sirtlar  asosida o'zam kesishgan trubalar, keag  oraligli
hinolarming wstunsie womlari, neft va e seglansdigan sistenalar, rezeryuarlar,
medising asbublari, mashinasozlik detallasi, quiilish inshootlari elementlari va
hokazolar tayvorlash, Shu bois muhandislardan  sirtiafaing ofzarn kesishish
chiziglarin anig yasash va ulami sitt voyilmasida anig tasviriay hilish bilimi 1alab
gitinadi. Shu magsadda ushbu bobda mrlicha shakldugi sirtlaming o' zam kesishish
chiziglarin yasash vsulland bayon gilinadi.

Ta'rif W& sivining kesishish chizigh deb, wlar nchun umuniy o i
st falarning giomeeirik o rriga avilodi

Kesishuvehi sirtlaming hosil bo‘lishiga garab ulaming kesishish chizigs
quyidzgi ko rinishlarda uchraydi:

»  Kesishuvehi sidlar egri chizighh yoki woe'ni chizgh :;irL|:.-Lr b lsa,
alarning kesishish chizig*t umumiy holda fazoviy egri chize .

»  Kesishuvehi sirtlaming biri cgri chizigh ikkinghisi ka pyoklik sirt bo'lsa,
1 hotda nlarning kesishish chizig’i tekis eari chiziglar.

# Kesishuvehi sinlaming ikkalasi ham ko"progliclar sirt bo'lsa, utaming
kieishish chizig i laeoviy yoki tekis sinig chizig.

Kesishuvehi sirtlar analitik usulda o'z tenglumalar bilan berilsa, ulami hirga
yechib, kesishish chiziglarining tenglamasi hosil gilinadi. Kesishish chizig'ining

tartibi umumiy holda kesishuvehi sirtlaming tutibiga garab belgilanadi. Agar
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sirtlamcler bird e tantibdi, ikkinchist s tartibl botlss, wlaming kesishish chizig®ining
lwitibi mese ga teng bo'ladi, va'ni @,"N"= a " Kesishovehi sirtlaming tkkalas
kam 2-tartibli botlsa, ular A-tadtibli eert chizig bvicha kesishadh wa'ni
A D", Kesishuvehi sirllardan bird 2-tamibll va ikkipchisi kotpyogli it
botlsa. ular 2-tartibh e chiziglar bofyicha kesishadilar, ya'ni A0 =l
Bunda, & 2-tartibli egri chiziglarkar soni. Buni ke*pyoqli sifning yoglari som orgali

aniglanadi,

9.2-4. Sirtlar kesishuy chizig'ini yasashning umumiy algeritmi

Ikki sirtning kesishish chizighi, odutda kesishish chizigiining nugtaiarini
ketma-ket yasash vo'li bilan hosil gilinadi. Kesishish chizigining nuglalan ikkala
sitga ham taalugli ho'lih, vordamehi kesuvehi sittlar yordamida vasaladi.
Yordamchi kesuvehi sirilar sifatida tekislik: slera, kanus va silindr sirtlaring olish
mumkin. Yordamehi kesuvchi siclar shunday tanlanishi kerakki, u berilgan sirtlar
bilun kesishganida kesimda chizilishi oddiv va gqulay ehimglar-to'g'ri chizig voki
avlanalar hosil botlsin. Yordamehi kesuvchi sirtlar kitobning aldingl bablarids
yardamehi kesuvehi fekislik ko*rinishida ishlajilgan edi. Masalan, Ww'g'ri chizig va
tekislikning kesishuy nugtasini hamda tekisliklaming kesishish chizig®ing yasashda,
tekislik va sirtlarming, bamda to'g'rl chiziyg wa sitlaming kesishuvida yordamehi
lesuvehi lekisliklar o'thazilean edl, Yordamchi kesuvchi sirttar usulida yusash
algoritmi quvidagichn (9. 2.1 -rasm):

« Berilgan ikki @ va @ sirlar kesishish chizig'ining xarakterli pugtalari
vasaladi. Ular vordamehi kesuvehi sirtlarni o'thazish chegarasing aniglaydi.

s  Yordamchi kesuvchi €2 girt o'tkaziladi. Bunda & va £ sirtlar ozam
kesishib o (BOE=r) chizigni, @ sirl bilan £ sin kesishio m (DNQ=m) chizigni
hesi1 giladi.

» nvamchiziglar kesishib (am=A. £,...) A, B._..ougealarni hosil giladi.
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Bu nugtalar berilgan @ va @ sirtlar kesishish chizighining nugalandic.
Bundav wasash algoritmi yetwrli marta takrorlanss, kesishish chizighing vasash
vehun wetarli nugradart hosil gilinadi. Bo nugealar ma®ium tadibda lekalo
vurdamida silliq tutashtirilsa, berifgan ikki sirtning kedishish chizig®] hosil ba'ladli.
Agar vordamehi kesuvehi sirt tekistk bo'lsa, xosmas o'gli tekisliklar dastasi hosil
b Fladi
Agar vordamehi kesuvehi sint steradan
iborat o' lsa, konsentrik vokt ekssentrik
sferalar oilasi hosil bo'ladi. Shunga
ko'ra  kesishish chisiglarini  yasashda
wordkamcehi kesavehi tekisliklar dastasi,
kesuvehi
ekssentrik steralar usullar golaniladi.

wordamchi konsentrik  va

2.2.1-rasm

9.3-5. Umumiy o*qqa ega ho'lgan aylanish sirtlarining o*zaro kesishuvi

Ta'rf Umumiv o 'gga ega bafaan alanish sivifard cheldi sondagi avfanalar
ha vicha fesishaol

Isbori. Tkkita avlanish sirtning m{m"] va aia") meridiankart (yasovehilar)
hamds ular ushun umemiy ba'lgan §07) otq berilzan botlsin {9.3.I,a:rw~‘_rnj-. ' vm
a" meridianlaming kesishish nugtalaring 4".5%07,. .. harflar bilan belgilaymiz.
Apar mova o oepn chigiglar § et atrofida aylantivilsa. 4 va @ avianish sirlan hosil
boladi (shaldde bu sitlar tasvirlanmagan). Unda s va #" egri chiziglaming

i

sylonishi natijasida ulargs umumiy bo'lgen A"H".C", _nugtalar 2"5%c".

avlanalar chizadi, Bu aylanalar esa ikkata sifl uchun umemivdic. Demak, @, 07,

¢ avlanalar umamiy o cli @ va @ oavlanizsh sirtlarining kesishish chiziglari

hia® laedi.

234

B3] herasmda pmumiy o gga ega bo'laan aylanma clipsoid va bir pallali
giperhuleidiaring Kesishish chiziglard & va 0" aylanalar frental proyeksivada
kivraatilgan. 93010 v 931 rosmlarda sferaning doirsviy silindr va doiraviv
koreas sivtlari hilan kesishish  ehiziglari © tasvirlangan. Bo o sirtlaming ofglas
proyeksivalar ekisliklarining birgs perpendikulyvar gilih alingan,

Yigoridagi tedremadan quyidazi natiiani chigarish mumkin:

Matifa: Markazi aylanish sitining o' qids ba*lgan har ganday @07 sfera shu
sylanish sirli bilan mylanalar botvlab kesishadi (931 e-rasm).

Hagigatan, &(®") aylanish sirli (i) o'gining ixtivoriy (O00") nograsing
markaz gilib olib, @ sfem chiglgan, @ va @ sittlar & va 4" aylanalar bo-yicha
kesishpan {tugviclar fugot frontal provelsivada keltilgan), Yuogqorida keltiritzan
audosalar va misollir aylanish sidllari kesishish chizigtini vasashda co*llanitadigan

konsentrik va ekssentrik steralar usutlarining asosi hisoblanadi

9.3, 1-rasm
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9,45, O glari umumiy nugiaga eza aylanish sirtlarining o zare Hesishuvi

fdarkagd biror avlanish sitining o'qida bo*lgan sfera bu sirtni chekl sondagi
aylznalar bo'yvicha kesadi. Ru aylanalar proveksiyular tekisliklarining biriga W' e’
chiziy kesmast shaklido, ikkinchisiga  aylana  yoki  cllips kartrinishida
proveksivalash, Aylanish sitlar! bilan sferaning o'zaro kesishish chizighi hagidag|
bu muhim xulosa ikkita aylanish sirtning o'zaro kesishish chiviglarin vasashgz
imkon beradi. Yordamohi kesuvehi sferalar totplami konsentrik voki ckssentrik
Lotrinichiarda bo'ladi. Kesishuvehi sirtlaming  awrakieriga qarsb, verdamehi
kesuveh! sleralarning bitor usuli ishlatiladi,

Konsentrik sfermlar sl 1k aylanish sirtining afglari umumay nudlags
enu hotlsa, bu oglar bitta t=kislikni tashkil giladi. Bu tekistik har ikkala sirt tchun
simmelriva tekisligi bolidi. Yordamehi kesuvchi konseptrik sferalar usuling
quyidagl sharllar qeooatlantingan hollardagina go'llash mumkin:

o ofzaro kesishuvehi sirtlar aylanish sirdard bo®lishi shart;

+ avianish sirtlasining o'ylarl o*zaro kesishgon botlishi kerak;

s aylanish sictlarining o'glan (voki simmetriya tekisligl) proveksivalar
tekisiiklarining binga parallel ho'lishi woki sirt orglariming biri proveksivalar
lekisliklarining biriga parallel, ikkinchi 0'g esa ikkinchi proyeksiyalar tekisligiga
perpendikulyar botlishi kerak. :

Vordamehi kesuvehi konsentrik sferalaming markazi sidtfaming o glar
keesishgan nogtasida hi'ladi. 9.4 1-rasmda oglari umumiy O00%.07) nugiada
kesishuvehi va simmetriva rekisliol ¥ ga parallel bo®lgan deid’ <) avlanma komus
va Dyt @) silindr sirtlari berilgan, Bu sirtlarning kesishish chizighini yasash
uchun €' nugtani markae qilib, R ruchivali LM€Yy sfera chivilali, €0 stéra O sirl
bilan gmumiv o'qqa caa be'lgeni uchun ular (4 17 ve AU L") aylaralar
botvicha kesishadi. Shakida bu aylanatarming ¥ texislikdogi privveksivalar 4" 45"

vin 1 A2 kesmalar tarzida tsvidangan, Shuningdek, bu sfera I sir hilan Lmumay
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atgge et bo'lyanl uehun O)C2" va DF7DR" kesmalar ko‘rintshidag uylonalar
botyicha kesishadi, Bu aylonalaring o'ano kesishish 77 8%, 9% va 1" mngtatari
hir-ikdeals @ v @ girtlzr uehun ymumiy bo'lgan nuglaleming frontal proyeksivalar
boladi. Xuddi shoningdek, (0 nugtani markaz gilib, kensentrik sferalar chizladi,
wlar yordumida @ va @ sirtlar uchun umumiy ba*lgan ruglatarini yasash mumkin.
Bu nugtataming geometrik o'rmi bo'lesn m" va o cgri chiziglar © va P sirtlaming
kesishish chizig bo'ladi @ va @ sirtlaming frontal ocherklarining 17, 2%, 37, 47
Lesishish nuglalari Bu sinlar kesishish chizigining  xarakterfi nusgtalaridan
hisoblanadi. @ nugradan eng usagda joylashgan 4" xarakterli nugadan otivehi
sferaning radiusi A, boladi. Kesishish chizig'ining xarakieri nugialaridin yana
bir juftini @ va @ cisthurining birortasign K. radiusli urinma sfers o’tkazish aitan
aniqlandi. Ene kichik sferaning R radiusi quyidagichs aniglanadi: & nugtaden
berilzan sirtlurming birini chekka yasovehisiga 0°£" va O"F" perpendikulyariar
o thpsladl. Bunda OFE"=02 bo'lsa Rap=t"E" bo'ladi. Agar O"E" < (87
biotlea, B oo botladi, OFE = W=k, boolgan holda enpg Kichik sfera ikkaly
sitiga urinib, kesishish chizlg' ikkita tekis ezri chicgga wjraladi. Shunday qilik,
urinma slerani shunday o'thazish kemkki, u sirtlarning biriga urnsin va
ikkinchisini kesib o'tsin. 9.4.1-rasmcls @ sirtga urinma ha'lgan R, radivsli sfer
othkisigh bilan yasalgan egri chizigning 5, 6 xerakterli nugtalari aniglangan. Bu
mugtalarda egrilik buriladi yoki yornalishini o*zgartiradi, Kesishish chizig ining
bushuyn nugtalath Bee va R, radiosll sferalar orasida ixtiyorly sferalar othazish
bilan aniglanadi. Konus va silindrlarming o'zaro kesishish chizig®i m{m”) van larga
tegishli nugtalurning gorizontal proyeksiyaiari konus o'qiga perpendilulyar bo®lgan
patallel kesuvehi gorizontal tekistiklar orgall aniglanudi. Shunday qilib, kensentrik
sferalar vsuli bilan ikki aylmish sitining kesishish chiziglurini yasash quyidagi

sxema bo'vichs balariladi:
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» akki aylanisk sicth o'glarining Kesishish nuglas: konsentrik sfesalar
markazl sifatidy gabal cilinadi;

» sirlamning frontal (yoki gorizontal) acherkiariaing kesishish nugtalari
xaraklerli nugtalar sifatida belgilanadi va K., radivsli sfers aniglanad:;

» Mo radiusli stera chizilad: va vana bir juft xavakterli nuctalar aniglonadi;

o Ruoae va B lar orasida sleralar o'thazilib, oralic nugtalar topiladi.

Q4 Z-rasmdz oglar L0 nugtada kesizhuvehi va simmetriva tekislipn #
proveksivalar ekistigioa parallel boflgan ikki doiraviy konusning kesishish chizig
kansentric sferaler wsuli bilan yasalgan, Dunda avvale kesishish chidigiining
sarakterli 1014 1) va 2(2'. 2"} nugtalari aniglanadi So'ngra ¢ nugtani markaz
filib olib, ikkala konosnd kesadigen qilib @y sferd oftkaziladi, Oy slers O Banus
bilan o' aylanz bo'vicha, &' conus bilan &' aylana hotyicha kesishadi: Bu
oy lanalaming kesishish rugtalar 50" ikki konusning kesishish chizig'ia tegishli
bo'ladi. .o avianoning " proyelsivasi yasalib, uning vstidan 3% va 6% ruglolar
vasaladi. Kesishish chizig'ining qolgan nuglalart ham vogoridagicdek yasalsdi va
ular otzaro lutashiiriladi.

B4 3-rasmids simmetriva tekislign proveksivalar tekisligi P ga parallel
botlgan ikki avlanma konusning kesishish chizizti konsentrik sferalar wsuli bilan

L]

Fromeal proveksivalar tekisligida tasvirlangan,
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9.4.1-rasm. 9.4.2-rasm 9.4 3 -rasm

Ekssentrik sferalar  wsufi ]'u"!a.rkariarl biror avBinmy sirl ofging uell
nugtalarida joylashgan sleralar ekssentrik sferalar deb yoritiladis 94 4-rasmda
komws otqi v.u. sferan markazi CNOLOT) bina frontal simmetriva  tekesligida
Joylashzan.

Ru ikki sirtning kesishish chizig'in yasash uehun avvalo ularning [rontal
ocherklaming kesishishdapl xarakierl nugialar 17 va 2° belgilanadi. Ma'lomki, har
qanday Tkki -sfera avlana ba'vicha kesishadl. Markazl konus o'gida bo®lgun slera
ham kosus bilan aylana bo'vicha kesishadi. Shuning uchun konus o'gining biror
nucjtasini I‘ra]‘kd.c qilib olib, ixtiyariy radius hi.[:m vordarmehi sferalar vasash yo'li
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bilun bu ikki sirtning Kesishish chizig] vesoladi, Kenus o'gidagi @ nuglani
murkae qplib ofib, B radinsh sfera yordamida  kesishish  chizigtining
HI3=44'A") nuglalar vasalgsn. Shunmgdek. | konus: efqidagl’ €8" nugtan
markaz gilih alib, & mdiosli sferd vordamidy 5055 )=006'.67) nugalaming
vazivatl aniglangan. Xuddl shu tarzda konus o'gidag! ixtivorly nugilami markaz
gilib olib, xtiyorly rmdivzlar bilan sterelar chizish vordamida ikkala sivning
kesishish chizig'd mim") yasalgan. m ning gonizontal m’ proyeksivasi konus o' qigs
perpendikulyur bolgan pellel kesovehi gorizomtal tekisliklar omgadi aniiglenmdi
Axlanma kesik konus wva wr sivilarning  kesishish chizigtinl yasash fional
proveksiva tekisligida ko'msatilgan (9.4.5-msm). Kenusning o'gi i wva tor
vastwehilarining markaztar voluyehi o chizig bitta frontal tekislikda joylashoan,
Bu csirtlarning  kesishish chiziptinl yasssh  wchir torning  [ontal  proveksiva
tekisligidugi 7" o'giergali Mo ontal proveksivalovehi ekislikning izt o' thaziladi,
B tekislik torni o markaslar chizigtin Ixtivors A" nugtada kesadi. Bunda &,
tekislik tornk £ aylana botvicha kesadi. £ avlananing markazi 4" nugtadan
aylana tekislgiga perpendikabyar chigariladi. Vning aylanma kenos oogr 1 belan
kesishish nugtasi " belgilanndi. &, nuglani markae qiib olib, woming £
aylenasiden oitovehi &) radivsli sfera chiziladi, Do yordameht sfera konus bilan &7
va " svlanalar bo'vicha va tor sieti bilan 1" va 1" aylanalar bn‘}'ich; kesishads, /"
va &' awlanalarning kesishish nugalari 374" hamda 4" va &Y aylunalaming
kesishish nugralari 57=6" izlunavotpan epri chizigning nugtalan botladi, Chunks
3"=4" va 5%=0" nugtalar konus va tor sirlar gehus omumiy nugialardir,

Aylanma konus va tor sictlar kesishish chizigtining xarakoedi 47, 8¢ va O
nugtalari bu  sictlami frenwd  ocherkladning kesishish nugialari yordamida
aniglangan. Siftlar o'glarining kesishish nugtas) £ orgall tor sirga urinma gilib
otkalgan " sfera girt orgali A" va 7" xarakteri nuglaler sniglangan, Bu nugtalar

cerilisning barilish nugealarl botladi, Torming /% aylanish o qi orgali bir rechas
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5

frontal proyeksigaloveht ekesliklae szlanmi o'tkazib va bu tekisliklarde hos:|
botlgan avlanalar orgeli markae ko o'gida telicha jeylashgan vordameh
sferulur otkazib, cgri chizigning qolgsn oruliq auglalar vasaladi 94,6 rasmda
siklik wva silindrik sicdtlardon tashkil lopgan troboprovodning bir gismi feontal
proveksivada @svidangan, Runda avlanish silindr bilan naysimon siklik sifning 7”
esishish chizigtini yesash ckssentrik sGeralar csali Bilan kofrsatilgas, Has ikkala
sirt uehun wrwmiy botlgan o' eord chizigning nugtalarni vasash  yugorida

kalizilgan misalga asosan bajartlgan.

B.4.6-rasm

D 4.5-rasm

P4 d-rasm.
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9,5-5, Kesishuv chizig’ini kesuvehi tekisliklar dastasi usuli bilan yasash

Tekislildar dastasi, Birta torg'ri chizigdan o tavehi tekisliklami tekisliklar
dastast deyiladi. To'z"ri chizig lekisliklar dastasining o'gi deb vuritiladi. Tekisliklar
dastasi %08 (9.5.1-rasm) yoki sosmas ofgga (9.5.2-rasm) ega b Tacli. Bos ool
ickisliklar dastasining chismada gi bir ismli izlari hir nugladan o'uvehi o't
chiziglar dastesini tashkil giladi (953 a-msml, Shu ielar dastasicing 17 wa 27
nuqtalat tekistiklar dastasi § o*gining izlaridun iborat b ladi. Dasto tekisliklarining
wazivati esa, bitla pasameln va'ni avlunish burchagi @ ning kattaligi crgali
aniqianadi.

Kusmas o'gup ega bolgan tekisliklar dastasining ehizmada gi bir ismli izlar
craro parallel to'g'n chiziglar dastasidan thorat bt ladi (9.5.3,h-rasm), Bu dastz
tekistiklaming variyatl bitta parametr, ya'ni tekislikiar orasidagi | masoly bilar
sriiglanadi, Xosmas o*qqa cga bo'lgan tekishiklar dustesining vo° nalishi esa bircr ()
v naltituvehi tekistie argall beriladi. Bu lekislik parallelzm tekisligi deb ham
yuritilacli, Tekisliklar dastasi, asesan, \ekishik bilan sirtning, sirt bilan sirming va
sirt bitan ko'pyoqliklar sictining o 7aro kesishish chiziglarini vasashds vordamchi

kesuvehi tekisliklar dastasi usull nomi bilan ishlatiladi.
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2.5.1-rasm 9.5.2-rasm 9.5.)-rasm
Nertlarning o zara kesishuy cfizie 'ini vasovell wseld m;quus.&”

Bir jismning sirti ikkinchi jismniki bilan wchrushpanda ikals sirtlordogi
chiziglar kesishuvidan hosil ba'lzan cerl shiziq ikki jise sirtining kesishuv egri
chizig'i deyiladi. Shu tartibda, jismda o'yig ochilgan bo'lsa, o'yiq sirtidagl chiziglar
Fism sirtidagi chiziglar bilan kesishib sirtlarning kesishuyv egn chivig'ing beradi,
Agar jism fkkinghi bir fism bilan w'lig Kesishsa (bu silni kesib o'tsad bo ikki sir
bo'ylab vo'nalgan chizictarning kesishuvidan hosil bo'lgan epri chizig o' zaro o'ish
chiziglar yoki bular ham sirtlorning kesishuv chizig'i deviladi (9.5 4-rasm). Dk
Jismning o'zaro kesiguv chiziglarini aniglashning 2 xil usuli maviud: a) yasovehi

wsnli; by Kesuvehi tekisliklar vsuli

i /
Shab W B, Bana B.C. Enguoeerine Draowise: Indie 2005
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¥asovelr voki chizigdl usul

Sitlaming  o'zarg  kosishuy  chizighi ikki kesishuvehi  dism sirticag
chiziglaming kesishuvidan hosil ha'lgan deb garaladi, va baning natijasida hosil
ho'lgan nuglalar ikala jismza ham tegishli be'ladi. Boshgacha aviganda kesishuv
chizig’idagi har bir nugta ikkala jism sirtida ham wotadi. 9.5 4-rasmda
kotrsatilganidek kesim chizighidagi 1. 2, 3 va bk, nugtalae ikkala jlsm sidida
yotgan, har bir jismning siri misolda berileanidek silinde yoki konusning
yasovehiluri sifatidy bir nechia qulay chiziglarga bo'lib ehigilishi mumkin, Tkkala
jismiarning chiziglan kesishsa, ular albatta sistlaming o'zaro kesishuy chizig®iga
tepishl! nugialarda kesishadi. Rasmda gorizontal stlindr sirtidagi -1, -2, B=3 va
b.k.z chiziglar vertikul tsilindr sirtidagi A-1. V-2, 5-3 va h.k.z chizigiar 1. 2, 3, v
hkz nuctalarda kesishib sidtlarning o'zaro kesishuy chizig ini hosil giladi. Ikki
jismuda aulay sirt ehiziglarini chizib alaming kesishuy nugtalaring wpamiz, Cudatda,

cilindr va konuslar uchun ularning yasovehilas sirt chizglun sifacida chiziladi.
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Chizigli sirtlarning o‘zaro vaziveting wlarning kesishish chiziglarini
yusarroesdan anigfasfs, Har bir chizigli sidning vasovehilan orgali o tean sekisliklar
#- dastasi sirtning psos tekisligida idar dastasi o' plamini hosil giladi. Bu ixlar dastasi

&irt asasiga urinuvehi izlar orasida b ladi.



Asoslari bir tokisiikda votgan sirtlarning o-zamm vazivaring shu sifiaming
yasovchilar orgeli o'lann, amumiy o'gh kesuvehi lekistiklar, dustasi iziar
to' plamining o zam0 vasivou aniglaydi. Agar ilar dasisisi ovzarn kesishsz, sirtlar
ham kesishadi. Ular kesishiviasa, sirtlar ham kesishmaydi, 9.3 3-rasmda asoslary &
fekislikda voigan ikl konus sirhning of#ars vaziviti anigiangan. 5 Va £ konus
uchlari orgali o'tean kesavehi tekisliklar Bi. Py va Ot izlar to*olamini
hosil qitgan. Bu twplamlar qismn kesishgani uchun konts sirllari ham gisman
leesishib, bitta m fezoviy egri chizig hostl gilgan, Fzlar tplamining by xususivatl.
berlzan o' zaro kesishuvehi sirtlarning kesishish chiziglarind yasamasdan oldin
uning xaraklerini aniglash smkanini beradi. Buni aseslari bir tekislikda ( masalan,
da} yolgun kesishuveh sirtlarning 9.5 1-jadvalda keltitlgan sx etk chizmalardan
kuzatish mumkin,

Yordamehi kesaveki teREliflar dasticsd gvndl bilon yasasiring wmarndy ilgariteni

o Jkki sirtning proyeksivalar rekisliklariga mishatan vaziyaliga garah
kesuvehl tekisliklar dastasiring vaziyali panilanadi. Bunda kesuvehi sirtlarning hosil
borlish qonunivatlaciga asosan ular berilegan sirtlar bilan kasisheands kesimda
to'e*ri chiziglar voki aylan alar to*plami bosil bo' ladigan ailib tanlanadi.

e Sinlaming asoslari votgan tekislikda kesuvehi lekisliklar Dzlarining
dastasi yasoladi.

o FEesighuvehi sirflar asoslarining o zan vaziyati va kesuvehi tekisliklar 1
digracining vaziyati 9.5.1-jadvalga asosan aniglansdt.

s Kecishyichi sittlar kesishish chizighining warakterli nugtalar belgilunadi.

o Kesishish chizig‘ining oralig nugtalari yasaladi,

e Hosil bo'lzan nuglalar ketma-ket rvan tutashtiriladi.

Keves bilen komusning o'zuro kesishish chizig'ini yoasash. (956593 -

rasmlary. Konue uchidan o'tgan hir ganday tekislik kramusni yasevehilar boyicha

kesadi. Berilgan @ va I konuslamni kesib ottuvehi tekisliklar dastasining @ v'qi
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Lcs_iﬁhm'l:hi konuslarning 5 va 1 uchlaridan o'tuvehi 5,8, o'gtr chizig boladi
I'J.I:n.ﬁ—rusm}. fofgh orgali o'tkazilgan P oickislik vordamida ikki sifes amemiy
[y Iligan L2.3 va 4 mugialarni yasash ko'rsatilgan, Ba konuslarming wsosi va xos
waa yordamehi - kesuvehi cekisliklar castasining iZarn 9.5 15advalnin ].—
punktidogidek bo'ladi. Shuning uchun besilgan @ va I sirdar iisman kes'ilchih
ikkita fazoviy egri chizig hosil gilishini oldindan jadval vordamida aniglub I.‘rJEJ‘ﬂi?-
83 F-rasmda asnslar A tekislikda yotgan ikl konusning kesishish :hizig'inl:;
}'HSiiSh 12kis chizmada ko'rsatilgan. Bunda avealo kesishish 404°4"), Bo B

(CCL DD nugtalan vasaludi. Kesishish chizigtining 4 va B Cova I]1
nugialari Ty va Oy urinma tekisliklar vordamida ar‘-iul11|':udi. J:':'I" va 5
yasavchilarning nugtalaridie. £ E' va 22, 8 naglalar korus sinlaming gorizontal
proyeksiyasidagi ixtivoriy  vasovehilar ustidagi nuglalardir, Bu n;::ﬂahr es;.
k_:suv-:hi tekisliklar dastasining P Pug. . kabi tedsri vordamidy hosil gilingan

Konus sinlaming jovlashishi 9.5 1<jadvalning 2-punklizga 10'a'ri keloani uuhun.

ularning kesishish chizig'i bitta fazoviy egri chizig bo'ladi



2.5.7-rasm

9. 5. 6-rasm

9.5.5-rasm
Kesishish chiziz‘ining oralig nugtalarini yasash uchun yardamehi kesuvehi
tekisliklarning istalgan birni, masaian, tekislik har ikkula hu:lusla{da S)'5% va
5,'7% uchbyrehaklar hosil giladi. Bu uchlburchaklar otz kesishin 9 107 117 va
12" kesisiish nugtalarini hosil giladi, Bu nuglalaring frontal proyeksivalari mas
yasavchilaming frontal proyeksivalan ustida topiladi. Xuddi shu yasash tartibing
boshga kesuvchi tekisliklar uchun yetarli marta takrorlansi, ikki konos sining
o*7aro kesishish chizig'ining qolgan nuglalar ham xesil bo' ladi.
Hosil bo‘lgan barcha kesishish pugtalan yasovehilaming ko'rinishligl
qoidasiga amal gilpan holda ketma-ket ravon tutashliriladi.
Komuy bilap piramidening o'zare kesishish chizigloring Yyasasln  Konus

hilan piramida sirtlan Soviy sinig cgri chizg hasil gilib kesishadi. Bu sirtlarning

4%

e

i

o 2ire vaeiyali 9.5, ) -jadvaldan lovdatanib aniqlanadi. Kesishish chizig'ining sinish
mugtatar piramids giralarning konus sirtl bilan kesishpan muataluedic, Kesishish
shizigtining tekis egri chiziglar piramida voqlarining komus sirti bilan kesishgen
chiziglaridir. Bu chizigler ikkinchi tartibli tekis egri chiziglar hisablanib, fekislik
bilan sirtning o'zarg kesishish chizig'ini yasash algaritmidan foyvdalanib vasalan
bam bo'ladi. Konus bilan piramids sirtning ozarm kesishish chizig'ini vasash
algoritmi omuman olganda. konus bilan konusning kesishish chizig'ini ¥azash
algorilmining o zzinasidic. Fagat sarskterli nu gtalar qutoriga pirsmida qiralarining
kenws sirti bilan kesishgan nugtalaring ham vagashai kiritish vetarli.

Jagval Y ]

F:l’!gl!ihl:l"u"fhi ':iﬂ.l:li’ Eﬂﬂtﬂhumng | Kiaichish ]
0 7y vazivali va kesavehi rekislikdar ]

d:hf-n:immg izlari chizigining

—— | sxematik
}l."ﬁ n qu | Hoamas o'gl) Ko vt

hestshuvchi smfaming
et vazivisll

1]

0 owa T sirtlar o'z to ey
L:a_ishlh: ikKita Gueoviy
et chizig hosil qiladi,

et va T sirtlar o' zaso
qisman kesishib, billa
fasovmy exni vhiig hnsil
grladi

O vin | win a0 sang
grman kesishib, bitta
kesishish mugtaziog esn
felgan bitta vopig egri
chizig hosil giladi. A
gt irtdarming Uninish
tuglast fot lads,

drva | gintiar o' 7ars o0 i |
k lesashiby, dkkitu fekis cgni
chizig hnsil gitade
Kesishishchiziglar Ay va
A aginlarda Bir — hin
bl kesishadi A va A%
Ruglibin < va T mitiming. |
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| trinidsh nugalan bocladi |

o vir T sirtlar o zard
kegrghmayd

i wart hilan I

ko "y Tk sirtd & znrg
for i kemazhih, dkkiia
fazeviy. siniq epr chizig
bzl yilad

i iy bitun £ Ko pyisglik
sirli qismnn kesishib, Bitks

faroury sinhy epri chierg
haosil qulid

sirti ey kesishib,

. urinish soginsiga ced

By den brt Lo wiv sui
:|_:L'i_|:h1'xiu] Izt yiladi, A
e taa U srtlarning

a e uriish nugiasy

b Jads

et blian T ko pyogh i

i gt hilan T ko”pyiglik
sirtd oo bty kesashib,
Ay v As urinish
nigalarigs cga bolgan
ikketn Tacrely sinig chizig
T ] it A va A
nugtalar dova U sitlaming
o £aro urinish nugladan
o ladi-

o st bilun 17 k-:r’pj_ﬂ'lqlik
o rarm kesishmuedi
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Romies Bilan siftmdrning o zace Kesishish ciizigting pasovh. Konos bilan
silindr sitlari o*zare kesishganda fazoviy, sususiy hollard esy 1ekis egri chizig
hosil bo'ladi. Asost bir tekislikda yorvehi komss va silinde sinlarind Bosishisk
chizig'ini vasash uchun konnsnirg §; uchidan silindr yasovehilariga parallel gilib
kesuvehi tekisliklar dastasining ¢ o'gi o*thaziladi (9.5 8-rasm). By dastaning
istalgan P wekisligi konusni §.8, 8, uchburchak va silindeni esa 4, 4. augtalandm
witovehi vazovehilari bilan kesadi. Bularsi o' zaro kesishishi natijosida kesishish
chizigining 1. 2,-3. 4 nugtalari hodil botladls 9.5 Y-rasmis asoslar & teldalikdy
yotgan konus bilan silindr sirtlarining kesishish chidgting vasash wkis chizmada
ko‘rsalilzan. Buning wehun sitlarga winuvehi yordamchi kesuvchi 2. Py
tekisliklarning Py, Py izlar yasaladi, 9.5 1-jadvalning 2-punktiza asosan konus va
silindrning butunlay kesishib, bitta yopi égri ehizig hosil gilinishi aniglanadi.
Konus  hilan  silindming  xareklerli  nugtalarini  aniglash  9.5.90asmda
korsatilganidek  Sapariladi. Kesishish chicigiining omaliq nugalsc £y va £,
tekisliklar orasidagi yordamehi tekisliklar crgall yosuladi, Hosil bo'lgan barcha
kesishish nugtalar ketrma-ket ravon mitashtisiladi,

Konux bitan prizmaning o'zore kesishish chizip'ind vavash, Konus bilan
prizma sirti o'zaro kesishib, fazoviy sinig egri chicg hosil giladi, Bu kesishish
chizig'imng sinish nugtalan prizmas gicralarining konus it bilan kesishish
nugtalaridir. Kesishish chizig'ining tekis egri chiziglari prizma yoqlarining konus
sirti bilan kesishuvidan hosil botladi,  Nususiy holds konus bilan prizmaning
kesishish chizig ini tekisiik bilan sinining kesishish chizig*ini vasash algoritmini bir
necha marta qo'llash yo'li bilan- aniglanadi. Unumiy holda esa. Konus bilan
prizmianing kesishish chizip'ini yasush algoritmi kenus hilan silindrning kesishish
chizighini yasash algoritmining o'zainasi bo'lih, fagal sarakterli nugtalar sOnigi
qoshirneha ravishda iz girrularining konus bilan kesishish nugialaring vasash
kifovadir,
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9.5.%-rasm

9.5.8-rasm

Silindr bilan sifindrning o'zara kesishish chizig ‘ini yasayh. Silindr bilan
silindr sifti u*raro kesishib, fazoviy cgri chizig xosil giladi. Bu silindrlarning ntgT
chizigli yasovehilard orgali o*tgan kesoveki yordamehi tekisliklar dastasi ofamo
parallel botlib, xosmas o'gga ega bo'ladi. Bunda vordamehi tekisliklar dastasining
yo'nalishi berilgan  silindrlar  yusovelilariga parallel bo'lgan yo'nalliruvchi
tekislikni aniglaydi va bu tekislik parallelizm tekishgi deb yuriiluli. Berilgan
silimdrlaming o‘zaro vazivati 9.5.1jadvaldan sniglab olinadi, 2.5 8-rwamda ikki
silinde sirti kesishish chizigiiring 1,2.3.4 nugtalarini yasash ko'rsatilgan. Bu
nugtalar () tekislikka parallel bo'lgan ixtiyoriy vordamchi va ikki silindrni kesuvchi
P lekisliknt o'tkazish yo'li bilen yasalgan,

5.5 10-rasmda  asoslari M tekislikda yolgan ikki silindroing kesighish
chizigini vasssh tekis chizmada ko‘rsatilgan. Silindr sirtharining biriga wrinib,
ikkinchkisini kesuvehi vordamehi £y va &y texislikiar dastasining parizontal Pg, Pay
izlart o tkaziladl, Bunda Pugl) Pal| @ boladi. Silindrlarning ofzam vaziyati 9.5.1-
jodvalning 1-punidigs mos kelgani sehin bu silindrlar gisman kesishib, kit
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fizoyiy eeri chiziq hosil giladi. K:si&;hi; chizdiz'ining xamkteri nuglalar xuddi
konus bilan Konusaing voki kenus bilan silindr kesishish chirig'ining xarakterli
nugtalan kabi boladi. BuoALA4T A" BEE"), OO nuglalaming  gorizontal
proveksivalar oMy o tekislik izl yordamida yasaladi. Kesishish chizig'ining
bostipe oraliq nuqtalari £ pacallel yordamehi wekisliklar otknzish vo'li bilan
vasaladi, Hosl bo'lzan barcha kesishish nugtalan o'mro saven bictashtiriladi,
Prizma bilan silindrning o'zaro kesishish chizig'ini vasash algoritmi suddi
yugorida berilgan ketma-ketlikda bo*ladi.
O plurs bir tekislikedn yormayvdigan aylenish strffariniong o' Jaro Fesishishi,

Agar ikki kesishovehi sitlarming o'glan o' zaro kesishmasdan, olardan bird
hirar proyeksivalar tekisligiga perpendikulyar botlib, tkkinchi siftning o'qi ikkinchi
proveksivalar tekishgiga perpendiknlvar voki parallel bo*isa, u hulda bu sirthaming
kesishish chizig'ini yasashds parallel kesuvehi tekisliklar usulidan fovdalanish,
Parallel kesuvehi tekisliklumi proveksivalar tekistikladidan birigs parallel olinadi.
Parallel kesuvehi (ekislikiar usalining qulayligi ‘shundaki. bunda vordamuhi
kesuvehi tekosliklar kesishuvehi sinlami sylznalar va to'g'n chiziglar bo'yicha
kesadi. Porallel kesuvchi tekisliklar usulida tekisliklar dastasining o'qi xosmas

heladi, Parallel kesuvehi tekistiklar nauli bilan vechiladigan bir nechy muasatalarnt

kotrib chiqamiz,

dhki sifindruing o'ziuro kesishishi. 9311 -rasmda kesishuvehi silindrlaming
biri  porizonial  proyeksivalovehi, ikkinchisiming o'gi frontl  peoveksivalae

lekisligiga parallel bo'lgan holda silindrlar tasvirtangan,



9.5.11-rasm

2.5.10-rasm.

130 sirtlarning kesishish chizig ini yasashda vordamehi kesuvchi lekislikiar ¥
tekislikka parallel buludi. Ulaming o maro voziyali chizmaning goriamital
proyeksivasidan ko‘rinih turibdi, Kesishish chizigtining xavakterd 101%1") 3 g M
A4, 355" nugalart yordamehi kesavehi frontal P Pas Fisoo lekisliklar
yordamids hosil gilingan. Bunda yordamehi paraflel tekishklar har ikkala silindmi
yasovehilari bo®yvicha kesadi. Bir lekislikda voltuvehi ikki silindrza miapsub bolpan
vasovohilarning kesishish nugtalart tkkala sirt uchun umamiy bo' lib. yasaladigan
(', m"y egr chizigning nugralan bt ladi. m egri chidgning kolgan nugtalar ¥ va
Vg ekisliklar orasidy vordamechi  kesuvehi wekisliklar o'tkaeish worll bilan
yastlgan, Kesishish chizig'ining frontal silindming ¥ simmetriya fekigligidan
kuzatwvehi wmondagi  nugtalarl ke'rinadi, uning orgasidagi nugalar esa
ko rinmaydi.

Oglari uchramos va T yoki V oga perpendlbudyar bo*lgun apbanisf
sirtlarining o'zare kesiskish chigigiini  yasash (9 512-rosm). Kesishuvehs
sirtlardan doiraviy stlindr o' ¥ ekislikka va doiraviy konus o'ai 1 tekislikia
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perpendikulyar  belgsnda yordamchi iumll-:l kesuvehi tekishklar  gorizontl
lekisliklar botlsdi: Boo tekistikiar kosusni avlanalar va silindmi vasavehilan
barpicha kesadi. Hosil botlzan aylana v vasovehilar o%ziro kesishib, kesishish
ghizig'ining nuqatarinl hosil giledi, Kesishish chizighining AlA4"A"L B8.8"),
), muglalart cxarakterdi nugialardic.. Blar bevosit sictlar  frontal
acherklerining  Kesishish  ruglalarids  belgilanadi.  Qolgan nuqtalar kesivehi
tekisiiklar yordamida vasaladi. Masalan, 1,2,34,5 nogalar I 5. va .H_.;”H
tekisiikiar o tkazib, gorizontal proveksivadagh of va o) aylanalarming o) &) o' v
d lo'g'ri chiziglar bilan chegaralangan w'riburchak kesimlarining kesishuvidan
hasit grlingan. Qolgan nugtalar hamy sho ertibda hosit gilinads, 262°2") xaskteri
nugia O silindrming M0 simmelriva tekisliging o*tkazish vooli bilan wopilad,
Kusishish chizig'ining  ko'rinadizgan va  ko'riomaydigan nogiatarn  kam &
simmetriva tekishg yordomida aniglanadi,

9.5 0 3-rasmda o'glari kesishik o vare perpendikulvar bo'lgan aylanish
sitingri bilan tor sirli bo‘lagining kesishish chizigind yasash msvirlangan, Kesickish
egri chigig®ini vasash Hy(H . gorizontal kesuvehi tekisliklar o-tkaeish yo'li bifan
vasalgan, Bunday holds sidlaming kesishish ceri chizigi ikkita simmetck
be'lakdan iborat boladi. 1,47 xarskterli nugtadurni yasash B Heova Hy
tekisliklar  yordumica  yasslpsn.  Kesishgan egri  chizigning  porizontal
proyeksiyasini kocrinadigan va ko' rinmeavdigan gismlarl Fy o simmetriva ekisligd
vordamida sniglanadi.

Yarim sfera bilan wchbirchakll to'g'vi pricmaning o'zaro Kesishishi, Sfera
hilun prizma sirti fazoda sinig egri chizig botvicha kesishadi, 9.5 M-rasmda vanm
sfera va gircalar JF tekistikka perpendikulvar bo'lgan wchburchakli | prizma
tasvirlangan, Yordamehn kesuvehi tekisliklar frontal wkisiklardon iboma bo®ludi,
Bu tekisliklar sférani parallellari bo‘yicha, prizmani ess yon girralariza parallel

I gtri chivtiglar botvichs kesadi. Rasmdan kofrindb turthdiki, peizma sivd sharni
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to'la kesadi v uchta aylasatar hosil bo'ladi. Ulaming ¥ dugi proycksiyalar
ellipslar va nylana hotlib proyeksiyalanadi. Shar va prizma sirli 0°2at0 kesishish

chizigining xarakterti 1,4.3,6 va 3 nugtalart frontal (V). FalFag) va P
! @ urs _

cekisliklar yordamida yasaladi_ 1,4.5 nugtalar kesishish chizig'ining sinish augtalari
botlib, prisma qirmasining sterg bilan kesishgan nuglataridir. ¥ wkislik sharning
simmetriva tekisligidir, undagi 3 va & nugiatar frontal proyeksivada kesishish
chizig'ining ko rinadigan gismini ajratib truvehi  nigealardir. Bu misolda

yordameni paralle! kesuvehi lelislikiarni gorizontal tekislik gilib lsa hatm bo*ladi.

9.5 1d-rasm.

9.5 13-rasm.

9.5.12-rasm.
O'glari. o'caco pareliel bo'lgan avlanish sirdarining o'zura Kesishishi

QFqlari parallel hotlgan @ sigiq aylanma ellipsatid bilan 1" aylanish sir 9.3.15-

chuklda tasvirlangan, Bu siflaming ofglari f tekisligiga  perpendikulyar

joylashgsn, Sirtlarning fazoda bunday berilishida yordamehi kesuvehi tekisliklorni

berllgan sirtlarnibg otqlariga P”‘pmik"'l};‘”' qilib o'tkaziladi, Dastiab kesishuy
& 256

chigig ining 1{150") vu GIGL6™) mklt‘ii nisgialan beleilanadi. Qolpas nugalay
Hl Mz ). TG .o kesavchi tekislikler yordamida vasaladi. Kesivehl gorizontal
vorchimchl tekisliklse berilgan ikkals avlanish sirtind avlanalar be'vicha kesadi
Kesimlarda hosil bo'lgen bu avlanalar o'zam kesishib, fickala sirtlargn oid bo®lean
kestshish chizigtining siglalerinl bemdi. Masalan, 20252") 202052:") nugtalami
hosil gilishda Hse tekisligi o'tkazilgan, Bu tekislic sirtlarning bicini 4050
ikkinchisini mis' ") aylanalar bo‘yicha Kespan, Hosfl boflgan { va o » avlanalar
ozaro kesishib, 202027 va 2424527 nugtini hosil qitadi, ya'ni porizontal
proyeksiyalar tekisligidagi # va #' aylanalarning kesishidan 2' va 2, nugtalar hosil
boladi songta clarndng 17 dagi proveksivalor Bhye —da yasaladi, Qolgan barcha

mugtalar sho vselda aniglanadi.

9.515-rasm.

Tikivchi raetibdi sivtfarning o' zaro besishishidagf maxsns holferi

Ikkinchi tartibli sirtlaoming o'zare kesishishi ko'peina  geometrik va
muhendistik gmalivotidag masalalorni of 2 ichiga oladi,
Ikkinchi lartibli sirtlar algebraik sidlar torkumiga kiesdl. Shuaing uehun

wlarning kesishish chiziglari ham algebraicegn chiziglar boladi,
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Fa'rif  lkki givt  kesishish  chizigining tartihi  mrthar  larlboiig
ko paytmasiga tengdic. Shunga ko', flikita lkkinchi tartibl sice Kesishganda
torlinchi tartibli kesishish chiziesi hosil bo'ladi . Sirtlarcing Kesishish chiag®s,
kesishuvehi sirtlaming vaziyati va shakliga qarab. turli wrtibli egriliklarga ajralucdi,

Musalan, 4-tartialt egri chizig 4=3-+1, 45214141, Jud42, 4=1+1%1+1
tartibdagt egri chiziglargs ajralishi mumkin. Bularning geometrik manosi
quyidagicha:

« d-tartibli ceri chizig | e 3-atibli egn chizigga va to'g'ri chizgga sjmlgan,
Umumiy to' g ri ehizigh yasovehigs ega bo'lgun har ganday chizigh 2-actibli 1k
sirtning kesishuvida bu halni ke*rish mumkin.
» -tzrlibli epri chizig 1 za 2-tartibli egri chizig va 2 ta bo° g i eliziqaa ajraladi,
o d-tartibli egti chizie ikkita ickinchi tartibli epsi chizigga giralgan Bu holnd
keyinrok batarsil ko rl chigamie.
e d-tartibli egri chiziq totrta to'g'ri chiziqqa ajraladl. By holel umumiy 0°gqs ega
bt lgan aylanma va elliptik silindrlar misolida ko' rish mumkin,

M) teoremest vie uning xasust) hollari

Teoremu: Agar ki o'zare kesishuvehi ikkinchi iartibli sirtlarning
tashqarivida yokt ichkarisida  biror wchinchi plekinchi  tarfibli sletal arinma
vasivatda chizish wwnkin bo fsa, u heolda berilpan irtlar (R ks ceri chiziglar
Fa'vicka kesishadi Feri chiziglorning tekisliklar urinsh regtilciriig tateisheirivela
ta'e'vi chizty orgali o teal. Monj leorcnasi muhandistib amaliyotide ikkinchi
tartibli ikki sirtning tashgarisida voki ichkansida sfers chizish mumkin iy Lzan
hollardn ularning kesishish chizig'ini yasash vehor gollaniladi. Monj [eoremnsiga
duir bt necha misellami ko'ramiz. Chizmalami frontal proyeksiyvalar tekisligidag
tasvirlar orgali berilgan. Masalan, 9.35.16-rasmda a'glan kesishuvehi  holda
juylashgan ikki aylanma kesishuvehi silindelar ichiga sferalar chizilpan. Teorermaga

whirsam By dibndflar Tkl 5T va L' ellipelar bivicha kesishad], 9301 F—rasmda
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avlanma sitimdr bilan kenusning kusiahiih chizig'int viosash ko rsatilgan, Bunds
sitinde va konusgi urinueehi sirtoslers, sietlarning kesishish chiziglan ;" va &"
ellipslardir.

Monj tenmemasining truboprovodlami leyihalashde qo*Hanilishi mumkin.
grglari ofears O nugtada kesishuvchi har xil diametrli ikki sillndrik [ va fI
trubatar berilpan. Ularni tutashtinovehi oraliq truba yesash kerak botlsin (9.5, 18-
vasin), Buming uchun svvalo trubaning 47 va & o'glarini &7 aylane voyi bilan
tutashiizamiz. So‘nern be yoyni teng bo'laklarga bo'lib, beo'linish nugtalaring
sferalaming markazi sifatida qabul gilamiz ¢ va R radivslami proporsional
- zeartivilgan holda sferalar chiziladi. Har ikki yonma-yon sfermiarga urinmalar
o*tkazib, konuslar hosil gifinadi. Bkkita yonma-yon konuslar umomiy ichki sleraga
ega hotlgan uchun ellipstar betyicha kesishadi, Ular chizmada kesmi tarzida
tasvirlungan, 9.5, 19-rasmda suddi 9.5, 18-rasmdagldek va Monj teoremasiga asosan
har %1 dizmetrli vehia 1, 2 va 3 aylanma silind-laming kie-birigs 13 va 23 konus

cirti orgali o*tishi ko rsatilgan.

&
- S ;
i
& ot
l i
9.5.16-rasm



9.5.18-rasmn I 9.5.19-rasm
Uireeniy sitmneteiva tekistigiga ega bolgan ikkinchi tartthil sietlarning kesishuvi

Tearoma: Agar kesivbuveld Sekinefi lartibdi AT sier wmumiy sinmetriya
fekivlii sy b e, wbslda wlavning becishish chisie | simmetriva lekisligida
ifcicinehi tarihil ehizig bo b provedyivoalamed

fsboti Umumiy  simmetriya tckisligiza cga bo'lgan 2-tartibli ikki sirt
berilgan bo'lsin. Ma'lumki, ular 4-tartibli m® epri chizig bo'yicha kesishadi,
Sirtlarning simmetriva tekislipl alaming kesishisho chizighining ham simmettyu
tekdstigh bocluci. Bu tekislikka perpendilkulyar bo'lgan biror tekislik bilan 4-tartibli
verl chizig kesilsa. unda 4 ta nugts hosil boladi. Shu nugtalardan bir juil
simmetriva tekisligining bir tomonida, tekinehi jufti uning ikkinchi lomonida
yoladi, Bu nugtalar ham simmetrik joylashadi. Demak, 4-tartibli egri chizigning
shanday 2 nogiesi mavijudki, olar simmetrive tekislizigs nisbalan  simmetrik
jovlashadi, Shu uchun wlaming simmetriva tekisligidagh ortogonal priveksiyslari
usima-ust  tushach.  4-tartibli egri chizigning hamma nuogtalart shy tareda
proveksivalunss, 2-tartihli ggri chizig hosil beladic

fhkinehi wedbfl sirtiaening o 'zoro Resishisiiga old repremalir

I-tearermar Agar 2-tariioli (R sive § ot tebis egri ofizig fovicha besishaa, u holda
afar vana bired egri chizig bo vicha kesishadi va du ham tekis egri chizig baladi,

Ihni Teotema birinchi gismining shartipy adosan ikkinchi tartibli ikki sirt
bifta (ekis cen chizdg bovichs kesishadi. Bu cen chizig lagal ikkinchi turlibli
belishi mumiin, Chanki ikkinchi' tartibli sirtlarmi ixtivoriy wkislik bilan kesganda

260

hem tkkinehi tanibli chizig-xosil betladi. Thkita kkinekd taribl sin toriinchi
tatihli egri chizig bo'yicha kesishgani uchun ikkinehi noma'lum bo'lgan cgn
chizig ham Monj teoremasiga asosan ikkinchi tartibl egri chizig botladi. 9.5.20-
pasmdy umumiy asosi avlana bo'lgan silindr va konus siflar berilean. Kesishuvehi
bu sirtlar ikkinchi tartibli va Bitta amumiv aviana bo'vicha kesishuan. Teorema
shartiga asesan bu sirtlarga tegishli yana bitta tekis egri chiziq bo'lishi lozim.
Izianayatgan (kkinchi tekis epr chivig ellips £000 £:7) ba'ladi. Shunday qilib,
kunus va silindr sictlari bir aylana va bir eflips bo'vicha kesishadi. Teorema natijasi
sifatida quyidagilarni keltiramiz,

Tia'rif. Agar sfera hivor givt bilan eplaa bo vicha besivhsa, u holda bo gfera
sl gird hilan yane biv avlana boyicha Resichadd,

.52 Fab-rasmda sfern bilan konusning kesishishi ¢ wekistikka tasvirlangan,
Punda sfery va konus uchun upmnty bo*lgae tekis egri chiziglardan bin sferaning
kalta f|" zorizonial kesimidir. Teoremu shartiz ko'ra, vana bir tekis kesim mavjud,
Izlangan tekis keim /2 avlana bo'ladi. Ikkinchi tartinli sirtlarning kesishuvidag
to'rtinchi taribli cori chizig ikkita tekis chizigos ajralacizan va wlardan bird
mavhum ot lgan hollsr ham uchraydi. 9.5, 22—asmda har il damet i sferalaming
kesishishi tasvirlengan. Ular bitta tekis epn chizig — A™8" ovlana bo'yicha
kesishgan. Bunda ikkinchi tekis ezr chizig mavham deb qaealadi. 0O glari parallel
bo'lzan 2-tantibhi kki avlanma silindr kkita paratlel vasovehi (yoki bitla ekis egri
chizig) bo®yicha Kesishadi. Tkkinchi tekis egri chirdg (2 ta vasovehi) mavhumdir

{15 23-rasm),
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9,521 -rasm

I-teorema. Agar ikkinchi tartibli kK sire ikkitn nugtade urinsd, # hiealeda

9.5.20-pacM.

wlarning kesishish chiziglari ham ikkinchi tartibli ikki rekis egn chizigga efrefenti

Bu tekis egri chiziglarming tekisliklan urinish nuglalarin tutashiiruvihi
tocetri chizig orgall o'tadi. 9.5.24-rasmda Tkkit urinish nugasiza cgy boetlzan
aylanmit va ellipiik silindrlarning hesishishi syirangan, Bu sitiar /7 v
f"ellipstar botyichy kesishadi. 9.5.25 rasmda ikkita urinish nuqeasiga cga bo‘lgan
clliptik komus va sferaning kesishishi tasvirlangan. Teoremd stariiga ko'ra, bu
sirtlar /" va &-" aviaralar bo'yicha kesishadi, chunki sferaning tekis kesimlari foqat
avlunalardir. 2-worema shartidan fovdulanib, wmumiy ko'rinishdagl  2-tartibli
sirtlaming daoiraviy kesimlari yonalishing anigladi 0.5.25-mamda Cnp va Gap
profil  proyeksivalovehi  tekisliklarning  yo'nalishi elliptikc  Jonus  dairaviy
kesimlarining yo nalishini anighavd:.

Fefeoremi. 2-tartibli sirtlaming ocherki (konturi} 2-tantibli egri chizigdan
ihoratdir. Bu tcorema 2-tartibli sirtlami tusvirlashda alohida shamiyatgn ega,

chunki 2-tartibli sirtlar ko® pincha, chizmada o zlarining ccherklari bilan berilicdi,
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2.5 23-rasm

0.520-rasmda wch o'gli ellipsoid doiraviy: kesimlarining  vornalishi

9.5.22-rasm 9.5.24-rasm

aniglangan. Bunda berilgan ellipsoidning ichida ikki 4" va 8" noglalarga urinuvehi
tatiyary & radiusli stern chiziiadi 2-tenrema shartips nspsan sfera va ellipsaid
sirttart " va fmavlanalar bo'yicha Kesishadi € va (g 2vlanslar ekisliklarning
yo'nalishi ueh o' gli ellipsoid doiraviy kesimbarining yo'nalishi bo‘lads. 952708
rasmlarda shor atralida chizlgan ikki aylanma silindming kesishisha I lekislikka
tagvirlangan. Silindrik sirtlar 2 tekis egri chiziglar-ellipstar botyicha kesishadi.
Chrilish amalivinida silindrlarning shunday vazivaréa kesishizhi mowvel gumbaz
deviladi. 952804 c d-resmlarda of glari o0 zaro kesishgan o'tish tnabalarini yasash

mizgnllar ko®raafilgan,




2.5.27-rasm

9.5.15-rasm

al

9.5.28-rasm

Maven bo'yicha geometrik modellashtirishga oid matersallar

Sirtlarning o vare Kesishuvidan mihandislik masalalaring yechishda keng
fovdalaniladi™, Masalan. ikkita konus sitining kesishuvidan hosil b lean sin
kambinasivalashgan ishchi sirt silufida ma'lum hir texnelogik jarayonni amalga
pshirfish  wchun levihalanaishi | swomkinn (932%-rasmaa). Bunda /2
vo naltinrechilar, J-vasovehi, J-loyiha vehun gallanilean sigtlar, 3-loyihalangan
sint. Qo'viladizan massla sharlipe garsb kechishuveh sirllar sifatida silindr va
boshga sittlardan ham variantlar ofish mumkin, Busda kesishuvehi silindrlari. @
silindrik sirtni P tekisliklar dastas: bilan kesib, hosil ko™ gan ba'laklami o ga burish
natijasida hosil oilinad (9.5 289-rasm b,c).

TR Wotper IR paapadiomen NORUETITYLTLION MU OTRAT £ CENMSTRIRIEIKNA . Kot
|.m||¢|'mm|ut|.m' "I.'upi'a e npaETEEE oendiny: Buge - 2052 Kedo 4 |46 betlar
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V-MODUL. DETATNING KOMPLEKS CHIZMASINI BAJARISH

1LARKSONOMETRIK PROEKSIYALAR

10.1-4. Aksonometriva to'g risida umumiy ma'lumaotlar

Malumki, orogonal proyeksivalarda chizmalarni chizish birmuncha gulay
bolib, buyummning metrik xarskieristikalart ham saglanadi, chunki orogonal
proycksivalashda  buyem  proveksivalar tekisliklariga nishatan  qulay  holds
joylashtiriladi. Ontogonal proyeksivalash usalids furilgan chimmalerds girgim va
kesimlardan fovdalanib buyumaing icaki va tashgi ko rinishini yerarlicha anigiash
mumkin. Ao mtogonal proveksivalardagi chizmalariza ko'ra ulaming lezoviy
shakilaring tasavvar qilish givine Bunday hollards busum chizmasind uning vaqgol
tagviri hilan  to'ldivish  zanuriyad  gtiiadi Bundsy lasviriar  aksonometrik
proveksivalar bo'le oladi, Lekin aksonometrik proveksivalarning hammasi ham
vagye butlavermayds. Buyumei yaggel gilib tasvirlash proyeksivalash wonalishi
va proveksivalar  tekisliginig  vazivatlariga bog'liq  bo'ladi.  Aksonometrik
proyeksiva (('z R8T 2317-96) qisqecha  aksonometriya deh yuritiladi
(alanomelriva grekcka o'z bo'lik, axon - o'g. metrien — o' lehaymin, va'ni o°glar
bo'yvicha ofchash dezan ma’noni bildirudi.)

Ta'rify Delart koordinmalar sistemasida joplasheivilgan bowm va waeing
prayekstvalarining shu sistema bilan birgalikda bevilgan 8 yo'nalish bo yicha
ixtivoriy odingan biror P igkislikdoe proveksivas: uning aksenometriyasi deyilodi

P iekistik aksonomeatriva tekislig deo vortiladi (1000, srasm ). Aksonometrik

proveksiyalar ik xil bo®ludi:
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e Parallel proyeksivalash asosida qurilaan akcsononetrik proyeksiyalar,

o Markiely proveksivalash ososida gorilgan aksonometrik proveksivalar
woki ular perspebiiv proyeisiyatar clebs b wvoritiladi-

Parallel aksoncmelrih proveksivalar tog' burchokli va givshig burchakh
butladi. & proyeksiyalash yo‘nalishi bilan P otekislik orasidagi burchak g=0°
bo*lsa, o e'r burchakly; agar #%<p™200° ha'lsa, giyshiq burchakli sksonomelriya
deb ataladi. Biror Aguraning aksonometrik proveksivasini yasash uehun figuraning
o7 va uning onogonal proveksivataridan birini aksonomemrik  proveksivalar
tehisligive: proveksivalash yetarlidic. Masalan, fazodegi A4 nugta ertogonal
proyeksivalaridan kil A" proyeksiyasi bilan birga P aksonometriva tekisligida
tasvirlangan | 10.1.1-rasm). Bunda A, nugfa A nogtaning aksonomelrik proveksivasi
bo*ladi, A7, nugia csa A nuglaning ikkilamoehs proveksivast deb vuritilaci. Shakldagi
04, 4'4 sipiy chizig wironlad A nugtaning x p va z koordinalalaridan Thorst
bo'lganligh uchun uni  koordinalaler sinlg chisig deb yuritiladi, Uning
aksonametrik provekstyas Up.-lxrd "y bafladi.

O.X, 0¥, 0Z, lar aksonomenik proveksivalar o'glar. 4, esa @
koordinatala boshining aksonometrivasi bo'ladi,

Aksonometrik proyeksivalar parallel proveksivalar tariga mansub bo®iganligs
sababli ulzr parallel proveksivalaming hamma xossalanga epe. '

Shonga ko'ra Ad' 02, AASOF, A4, f0X bo'lganliai vchun A4 f0LZ,.
A A Y, A Ay, 0K bot e,

Aksoionrctrif o glar va wlar bo'yiche o ‘Sgarish koeffisientlari,

Dekart koordinatalar sistemasidagl uchala koordinata o glad uchun vrumiy
b lzan o waenlikni masshiah birligi sifatida gabul gitamiz (1001 1rasm]). Buni
natural masshieah birfigi deb atavmiz Matural masshiab bifligi @ kesmani GX, QF
viy OF koordinata o' glariga gotyvib, ulami P ekislikka proveksivalosak, e, 6. e,

kesmalar hosil hefladi. Do kesmalar aksanometrik masshlas  bidiklar deb

267



vuritiladi. Ulaming e pa niskatlan ghsenomeirik o'qlar hi'yicha o'zgarish

coctTstentlan deb yuritiladi va quyidapicha belgilunadi

’ Br e
Xk, Ewh, =g, ()
& ¢ @
LY O ¥ O
10 T -rsmdan i T8 /SR el . T, 5 i i, RS RY
A, r : CrA, ¢ A, 2

[2)
leng liklam! vozish mumkin,
Demak, A mugtaning dekart va aksonometrik koordinataleri orasidagi
bag"lanishni quyidagicha yazishimiz mimkin:
i %, voki =k, oo ¥, yoki ke, < k. vokl =z (3}
% ¥ i

Aksomometik o'qlaming vasivatlart va shu o'glar bo'yicha o'sgarish
kielfisientiari berilgan bo'lsn, fazodagi war qanday nugtaning aksonametrivasini
wasash mumkin. Buning uchun nug@mning X ) vaz koordinatalarini mos o zgarish
kaettisientlarea ko' paytirib, aksonometrik oglar bo'yicha (yoki wlarga parallel}
o' lchab quiyiladi va uch zvenali koordinatalar sinig chizig®ining aksonomelrivasi
yasaladi. Masalan, faeodazi keordinatslars 3.5, 4 va 4.5 sonlarga teng bo'lzan A
nugtaning aksonometrivasini vasash kerak ho'lsin (10.1.2.g-rasm) Buning uchun
a.X, o'giga O, nugtadan boshlab O.4X,=3,5¢, kesmani o'lchab ey vl ladi va X
nugtani belgilub ulinadl {1001 2,6-rasrm), Bu nuctadan O,¥, v'giga paralicl gilib
AX A"y=de, kesmani o lehah go'yiladi va hesil bo'lgan A, nugtadan G.Z, o'giga
parallzl gilib A4'dy=4,5e; kesmani o'lchab go'viladi. Hosil ho‘lgan 4, nugia A
nugtaning aksonometrik proveksivasi, AP' eus A nugtaning ikkilamohi proveksiyasi
b ladi:

st

L |

Aksonomelrik proyeksivalar uch 111511 bo* linadi,

= Apar uchala o'glar bo'yicha o'zgarish koclfisientlan o zaro teng bo'lsa,
ya'ni k=& =k, hosil bolgan aksonometriya zopeirik proyelsvalos deyitadi.

® Apar o'zearish kocflisientaridan ikkitasi o'zaro teng bolib, uchinchisi
ulardar fargli bo'lsa, va'ni k=kak,, k=kek, yoki &=k=k bo'lpanda, kosil
borlgan aksonometriya dimerrik propeksivalar deyiladi

e llchala o'gler botvicha o'zgarish  koeffisienti  turlicha  bo®lgan

aksonometrivalar (kakak, bolsal, trimetcik provekeiyalar deyiladi

10.1.1-rasm 10. 1. 2-rasm.

10.2-5. Aksonometriyaning asosiy teoremasi
Qivsbig barchakli sksonomerrik proyeksivada aksonometrik o glar va ular
bortyicha o'zgarish koeffisientlan ixtivoriy tanlab olinishi mumkin, Aksonometrik
proyeksivaludagi bunday xususivami £833 vilda avstrivalik matematik Kol Polke
uniglab, quyidzgl xulosapa kelgan:
Teores. Tekisiikka fogivhii Bitta mugtadan chigueehi Delvoriv wchta Kesing
fiazada joylastsan bita migiadan chigwvehi o soro perpendiknlvar va feng wchia

besmaning pavallel proyebstyest ba fislhi mumiin,
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1464 vilda K. Polkening shogirdi € 4. Sivgrs bu teoremani umuamiashiind v
uring sodda isboting berdi. Kevinchalik aksonometrivaning bu tearemasinl Polke-
Shvurs nomi bilan voritiladizan esosiy teoremas] guvidagicha ' rflanadi.

Tenrema,  Diagonatiars bitan beelsan, fiar ganday fekis o vrbarefiakng
Ectivoriy plingan teivaediga o xshash eeacdrning perallel proveisivas) deb gabud
Qi mumkia,

Ushby teoremadan quyidagl wariia kelib chiqadic Bir megradan chiggan
weltter har qanday t0'p 'vi chizig aksomometedk o glar hola oladl,

Bu teoremaga binoan aksonometriva o'glan orasidagi burchaklarni va ular
bo'vicha ozgarish keeflisientlarini. umuman ivoerly olish momkin, Amimo
buyumning har qanday aksonomietrik fasvirt uning tabily ko'rimishiga botunlzy
o*xshamay qolishi yoki juda oz o*xshashi mumkin. Shuning uchus ham buyumning
dksonometrivasi tabiiy ka'rinishiga munikin gadar ko prog o'ashash bo*lishi,
hamda aksonomelrivani vsoniog yasesh magsadide, amalde, aksonemetrivaning
b’ xuswsiy trlarizicg qo'Haniledi. Ular siandart alsenometrik proveksivedlar deb
yuritiladi. Bunday aksonnmetrik proyeksivalar 10.4-§ paragratda ko®reladi.

() zgarish koeffisientlari va provekvivalash burchogl oravidagi o zora bog lanish

Aksonumetriyvaning a5osiv teoremasiga asvsan wksonometrik proveksiyaler
o*glari va ular botyicha ot zgarish keetlisientlaring ixtiyorly olish mufhkin. Amma
ular bir-biri bilan o'zaro uzviy bogtlig bo'ladi. OX, @F wa 0 koordinatalar
oiqlarini P aksonomewik  proveksivalar  tekistigiga @ hurchek  ostida
proveksivalaymiz (10.2.1-rasm). Bunda koordinaalar boshi @ nugtanicg P
tekislikdagi proveksivasi O, bo'ladi. Bonday givshig burchakli aksonometrik
proveksivalashming proveksiyalanish burchagi @ ni chizmada histl gilish vehun O
nugladan P rekislicka 00y perpendikalyami tushiramiz. 06, va 0,0, 1o’z
chiziglar crasicagl g burchak proyeksivatash burchagt bo'ladi,
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i

I-tepreme. Civakig burchafli nlr.sﬁfrrmrﬂrfk praveksivida o'glar holvicha
o zparish kosifivientlan kvadratloriving g indisi 2 voni hilan praveks il
Burchagh koieagensi kvadeining Vig Tndisiged feng.

K =k 4kl =20’ (1)

Ushbu tearemaning ishott Sh Murodoy tahriri ostica 1988 vil chop etilgan
«Chizma geometriva kursin. kitobida keltirilzan,

Iefeorema To'p'rl hwechokli  cksonomenik proveksivaleshde o ‘qlar
o yichc o sgarish koeffisientlari kvadratlarining yig ‘inclisi 3 g fovgr

Bkl 4k =2 (2)

Fehori 102 lerasmda P oaksonomerrik proyeksivalar tekisligh va OXFZ
Diekart coordinaralar sistemasi keltivilzan.

O koordinatalar boshini P tekislikdagi ortogonal proyeksivasi @p nugtani
A B mgtalar bilan tutashlirilsy, Opd, et OpC dksomomelriva o'qlard hosil
bioladi. Bu a‘glarni OX, OF va OF hosil gilgan burchaklarini mos ravishda @, F va
# bilan belgilavmiz. Bunds Q0. 008, O0pC lar tw'e'rl  burchakli
ueaburchaklar bo‘lganligh uchun @pd:4=cosa, OB:0B=cosfl va 0 C=cosy
(3) ko ladi,

00; provexsivalash vo'nalishi bilan OX, OF va OF o'glar orasidugi
burchaklar @, f, va 3 vo'malfirovehi burchaklar deyiladi. Analitik geometriyadan
malumki. aylantinuvchi burcheklar kesinuslori kvadretlarining yigtindisi 1 ga
temg !

cos’a oo i oos =1 4

Chizmadan kotrinih taribdiki, e=w—a F=90° va p=99%y bo'lgani
wehan Wami (4) ifodaga wgorvib soddatashtirilss, sin' astn’ fsinty=1 (3) boLadi.

sita=i-cor’ e, sin fi=1-cos’p, sin' y=1-cos’y ckanligini & tiborgn clgan holda
(5) ifodani seddulashtirishdan so°ng quyidagicha yozish mumkin:

cos ooy fHoey =2 (&)
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K =0pd:td=cosa; K =0nB: O 8=cosfl va K=0:00:00=c0sy ha' lgan uehon
(2) ifodining to'g riligh ishotlandl.

Fotgtri burefipkll pkyonomereik proyefsivabarda feltivifgan o garish

e fistentlari

Aksonometrik masshiablardan fovdalanmasdan aksonometrik proveksivalor
yasash Juda ko'p vagini oledi. Chunkl dekart koordinatalar oglariga parallel
batlgan har bir kesma aksenometrivatarming vaunliklanng hisoblab topishgs to'g d
keladi, Shuning wehun Keltivilgun o sgarish  koeffizientlaridan  foydalaniiadi,
Masalan, Ixtivariy lotg'rl burchakll trimetitk proyveksivalar guyidagh o zparish
kneffisientlar bilan berilesgn botlsing &, =092, §,=0.47, k=090

Bularmi (2 ) ifodagas go’yilsa,

Rkl okl (0925 - (047Y +{0.96)° = 19889 =2 hasil ho'ladi

B koefSiientladl n_’ﬂ SL09 gy ko'paviirsak, A=10028, K=0,5123,

k=1,0464 bo'ladi, Bulami wvaxlitlah &) =1 &7 =05 va &' =1 deb olsak,
ki=k 109, &7 =%k -LOD. kY =4, 109 potladi, Bunda £ K va K2 ocgln

bofyicha keltirilpan o'zgarish koeffizientlard deb belgilangan. Bunda 7,609 keltirish

kocffisient bo'lik, uni m bilan belgilavmiz, U halda »
k_i A.\ [ - : '
i e e T EYE LY = 2 el e
aS ot Sy B =0 ok (A H(E) KDY =2m” hosil bo*ladi.

Demak,  keltisllgan  koeffisientlarl  bo'vicha  hajarilgan  sksonometrik
proveksivalarda o'glar bofvicha aksonomelrik masshiablar keltirish koeffsientigs
proporsionil ravishda o zgaradi.

To'g'ri burchatli aksonometriyad izfar achberchiagi. Dekart koosdinatlar
sislemasi OXVE da P oplsonometriva lekisliging joylsshlisgands o kaoredinata
tekisfiklart bilan kesishib 4BC uchburchakni hosil gilsdi. Bu uchburchak
aksonometriyada ilar ichbiocliag! deb yuritiladi {10.2.2-rasm, al
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10.2.1-rasm. 1.2 2-razm

I-teorepta. Tom i burchakdi alsonometrivoda oksonomeiria o 'glari izlor
wchhurchaginmg Baluardliklar bo ladf,

Bbeti: 0F koordinatalar wigi XOF wekislikka perpendikulyar va 00,.4P
bilganligi sababli 4'0€ uchburchak tekisligh NOY wva P tekishiklarga ham
perpendikulyar bo'ladi. A4'0OCLXOYV ho'leanligh uchun A'CLAR voki Z, 448
batladi. Xucdi shuningdek, ¥, £4C vu X, LBC ekanligini ham isbot gilish mumkin.

2peoremia. To'gri burchadli ofsonometrivada izlar wchburchagi o ihkir
Prurchakli welibirehokdie,

Fshoti: XO0F, XO0Z va YOZ koordinatalar tekisliklan to'g'ri burchakl
uchvoqlikni hosit giladi. Ru uchyoqliklarning P tekislik bilan kesishuvidan hosil
bo‘lgan ABC uchburchakda A'CZLAE bo'lishi 14eoremadan ma’lum, Demuk,
AA4'C uchburchak tw'g'ri burchakli bo'lganligl sababli £C44'<00° ho'ladi
Shuningdek, 24 'BC<90® vy LZACB<0"ba ladi,



Jferemma,  Toe'rd brrefickll akeonomeiriyads f?-*--'-"'f"”'l-'-'?-‘i-'-’f'-:}ﬂ et
oresidayy hurchaldar o ‘tias brohakiovde

Isbedis | eoremada aksoovmeliys  o'glar fzlar pehburchagining
batandliklari, 24eoremada esa izlor vehburchagining o*tkir burchokli bo®lishin
ishot qgilingan edi. Planimetriyadan ma’lemki. har ganday o'tkic burchakli
uehburchakning balandiiklued o #aro o' imas burchak ostida kesishucd.

Te'g'ri burchakli aksonomediyads  ivlar uchburchagi teng  tomonli
uchburchak bo'lsa, bunduy aksonomelriya lzometriva be'ladi teng  yonli
uchburchak bi'lsa - dimeteiya, Lomanlad har %1 bo'lgan uchburchak bo'lsa -
trimnetriva bo'ladi.

l2lar uehburchaei ARC berilgan bo'isa Gpd, OpB va OpC, kesmalarming
uzunliklarin aniglash mumkin. |#lar uchburchagida X, ¥, va Z, o'glar o'thazilgan,
Bunduy chizmani XOF, X0Z, YOZF wekisliklar bilan ifodalangan uchvoglikning £
tekislikka to'n'rl burchakli proyeksiyasi deyish mamkm. Jipsiashtivish usulidan
toydalanib, AG8 uchburchakning proveksivasiza ko'ra. uning hagigiy kanaligi
AGE i vasaymiz (10,2 2-rasm, &) Buning uchun Z408=%0° bo'lganliyi uchun
diametri AF ga teng botlgan aylana chizamiz O nugtadan ABga perpendikulyvar

tushirib, @, nugtani belgifab olamiz. Uni A va B nugtalar bilan witashtivamiz,

G R £ : :
. {;H nishatlar X, vt ¥, o'glar botvicha o' zgarish kocffimentiaridir:
Lty 1
_ 0.4 _O.A
& AT OB’

Xuddi shuningdek, @ nugiani aniglab, Z, o' bo'vicha o' zgarish koeffisenri

£k N -
k-x TR aniglash mumkin, A8 va A0 uchburchaklaming tomonlariga 7,
| b I

va 3y nugtalardan boshlab natoral waunlik bivlikkam go-vib. ularning mos
sksomometrik o glardagi pm}':l-c.sijr'illilfiﬂi aniglash va sksonometrik masshrahlmi

wasash mumkin,

0
10.3-5. Aksonometrivada n‘ylananing priveksivalar

Avlani tekisligining aksonomeliiya tokisligiga nisbatan vesiyatigs garab
aylana aksonomettiyasi ellips, aylana yoki wooghri chizig kesmasidan  {boral
hatlishi mamkin. Umumiy hollsrds aylananing sksenomelrivasi llips o lad).

Ta'rif. Aylananing hay govday o zara perpenditulyar diguetnlarining
atsonomeirivest - ellipsaing  go'shma diaeetrlavidan thorat g “fezali
Aksunometriya o'glarige parallel bo®lgan go'shma dismettining wamligi aylana
diametrininig mos a*glar bo'vicha o-zgarish soeMsientiga ko’ pavtirilganiga teng.

Qivahig burchakli aksonemetriyada ellips kichik vigining uzunfigt @ (rol)
dan aylana diametri & gacha. katla o gining uzunligi d dan w gacha o°zearishi
mumkin, To'g s burchakli sksonometriyalards ellips katta o° gining uzunlizi g,
kichik o-gining ueamligi deesp ga, teng, Bu verda g aviana ekisligh bilan
aksonometrik aroyveksivalar iekislig orasidagi burchak,

Aylananing fo'g*pl hypchakli wheompmetpiyasi. Chizmachilikids aylananing
to'g'ri hurchakll aksonemetrivasi bo'lgan ellipsni chizish ko'p hollarda ucheayidi

Avlana tekisligh @) aksonometrik proyeksivalar tekislign P bilan o°zaro o Lkir
burchax g hosil gilib kesishganda avlananing aksonometiiyasi ellips b L
(10.3.T-rasm), Bu ellipsning katga o'gi A8, aylsnaning AB diametriga, kichik
o'qi C,P, esa aylana diametrini @ burchak kosinusigs ko'paytirilganiga teng
b ladi.

A B =AB, CGD=CDrosp,

Parallel proveksivalarning xessalariga ko'ma elipsaing A8, katto o'gi @ va
P tekisliklaring o'zaro kesishish chizig'l e ge porallel, CB, kichik o'qi esa bu
tog*ri chizlgqa perpendikular bo'ladi, ya'ni: A8 ds, l".:ﬁ.i'J'_,J-a.

Shunday gilib. aylananing sksonometrik  proyeksiyasinl yasash uchun

aylana markazining proveksiyasi e, nugta yasalib va bu nugtadan ellipsning katta



vakichik p'glari o' tkaziladi; Fllipsns uning katts va kichik o gleri bo*yicha yasash
qQiyin cinas.

- Kotpinche, H, B B voli ularga parallel tekisliklarda votuveh
avianalaming aksonometrik proyveksivalarini yasashga Wwep'ni keladi. Bunday
avlanalar aksonometriyalaring yasashni batafsil ko rib chigamiz,

Ma'lumki, to'g'ri burchakli aksonometriyvada P aksonometrik proveksivalar
tekisligh H, V. W dekisliklar bilan kesishadi, £ tekislikning bu tekisliklar bilan
kesislish chiziglard izlar uchburchagining tomisnlaridan thorat bo'ladi. Demak, EF
lekislikka tegishli avlanani P iekislibka proyeksivalashdan hosil bo'ladigan [
ellipsning katta o'l izlar sckburchagining AB tomeniga, V tekislikka tegishli
aylana proveksiyusi J-ellipsning katta o'yl AC lomoniga, W wekislikka tegishli
avlang proveksivasi Mi-ellipsning katty o*qi BC tomenign parallel boladi (10,3.2-
rasm).  To'g i burchakli aksonometrivada  aksonomelriva  o'glari  ielar
uchburchagining  balandlioidan iborat. bo'ladi. Shunga ko'ra. -ellips uchun
ApB LOC(O), H-cllips uchun A8, LG B(Q), -fll-cllips uchun A8, 10,400,
botladi.  Ellipslamning €D, kichlk o'glari 4,8, kattz o'glarga  doim
perpendilulyar bo ladi.

Twg'ri burchakli aksonomelrivada ellipsning katta o'gi doim  tegishli
gylanaluming diametrlarizga teng bofudi. Kichik o‘qlari aksonometrivaning luriga
yurab o'zgaradi. Kichik o'gining vzunlillarini hisoblash mumkin. Buning uchun
113 3-rasmyy murajaat qilamiz. £ ovgidan o'tavehi va izlar uchburchagining AB
lomoniga perpendikulvar gilib o'teaxlgan tekislik F ekislikni CE, tn'g*ri chivig
bo'yicha, XOV wekislikoi esa eng kulla og'ma chizig'l @8, bo'vich kesib o'tadi,
Natijada €O, 8, Wo'g'ri burchakli schburchak hesil gilinadi. Bu uchburchakning
Ci B, jipshishgan vazivat) rasmdy ko'rsatilgan. Buning vchun digmeted CB,
kesma bo'lgan varim aylana chiziladi va €, nugtadan 0 o°gia perpendikulysr

chigarib. uning yarim aylana bilan kesishish nuglasi @ ni belgilab olinadi. €,
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negiam € va B, augtalar bilan [uiashtfrih #ova @ burchaklar aniglanadi. Bu
burchaklor mos ravishda P ekislik hilan Q- o'gi va XOT iekistik orasidagi
lszrehaklar botladi, Bundan €; ogi bo'vicha o'zgarlsh kectfisienti &=cosy ekanlig
i fum. NO¥ lekoslikning eng katta givalik chizigh €8, ning yo'ralishi bo'yicha
otzearish koeffisienti k., =cose boladi, Totg'rl burchakli €048, uchburchakdan
m.s:w=£-~cm’? barlgani uchun
B = '-.'Im
Kuddi shuningdek. X0, va ¥0. tckisliklarning eng katta givalik chiziglari

yo'nalishlari bo'yvicha oegarish koslMisientlar giymatlaring keftirib chigarish

mumkin: &, =/1-k; . AP B
Yuqurida ellipsning kichik o'qi C.D=CDeasp ckanliginl ko'rib chiggan
edik. Bunca €0 - proveksivalanavotgan aylonaning  diametn. ¢ ese aylana
fekisligl bilan P rekislik orsidagt barchakdir. Shonga ko®ra;
o XOF ckislikka  legishli aylanani  proveksivasi  bo'lgan  ellips  uchun
G0, = CO\1- k.
v ¥ | 2.
o NOZ tekistikka tegishii aylananing proveksivasi uchun C.n = ch- ) 1-k3
o YOZ lekislikka tegishli aylanani proveksivasi uchun €0, =CO 1=k

b hacly.

10.3.3-rasm.

10.3.2-rasm.

103, -rasm.
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13-4, Aksonometrivaning standart turiarci

To'g i burchakli stundord izomedriva. T2 i burchakli aksonometriyada
aksoromelrik proyeksivalar tekisligh P koordinatalar whisliklad bilin bir xil
burchak xostHl gllsa, (zlar wehborchagi teng tomenli boclis, uning balandlig
bissekirissasi ham  bo'ladi. Shuning wchun 10'g°fi burchakli  fzometirvada
aksonomelrik o'qlar orasidagi burchaklar £20° 2a teng (104 -rasm), B holda
afglar bo'vicha  o'zgarish  koeffisientlad &=k =&, bolib, k: +k__" +.k£ =~
eenglikden 3k =2 yoki 4, =203~ 082 hosil bo'ladi. Demak. A=k ~k.~0.82
bo'lib, u nutural o'zgarish koeffisienti deyiladi, Buyumning anig isometrivasin
vasash uchun dastlab undagi bar bir nugtani x p, 3 keordinatalari voki uning ent
botvi wa balandligind #82 ga ko'pavtirib, chizishga to'gn keladi. Lekin
buvumlarinig weg'ri burchukli fzometrivasing yasashda o7glar bovicha o' zparish
koellisientlard | ga teng gilib olinss. chizish sur'atl tezlashadi., Bu holda
ky ok =k =1 betlik, wlar fzometrivada keltivibgan o zgarish koelBsientlar] deb
yuritiadic Bunda keltirish koeffisienti m=1/042 =122 ga teng bo*lib, buyumning
axsonometrivasi pslige misbatan 7,22 mana katlashadi. 104.2.a-rasmda Kul va
uning yoglariga ichki chizilgan avlanalaming fzometrivalor botlgan cllipslar
tasvirlangan, Aylananing tekisliklan (kubning yoglar) B, ¥ va W proveksivalar
tekislikluriga parallel. Natural o zparish koeMisientlard 0082 botvicha ellipslaming
katta va kichik o'glar] quyidagicha boadi:

ABy=d, €0, =1 082 =058 bunda o - berilgan aviana diametri,
ha vicha fzometrivada
allipslarning katta o'gladt AGV=1,22d ga Hekik o'glar C.=F,22 %0, 5 8ut=1, 7t

Feltirifgan o 'sgarish - keeffiséientlar stardant
24 feng ha'ladi Shunday qilib, dismetri df ga teng bo'lgan avlanalsr gorizontal,
Trontal va: profil. yoki ulargs parullel bo'lan tekisliklirda joylashgan hotlsa,

bundsy aylenalaming twometrivasidagl cllipslaming A 8, katla o'qi & ga. C.B,
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kichik o7qi csa 38 ga teng. ke'lu'["[]gﬂn ozEarish koellisientlar bofyicka esa

AB,=1.22d CD=0.7 1 boladic 1042 A-rasmda 1o'g'ri burchakhi Gaomelriyada

tasvirlungan sferaning diametri £,22¢ g2 teng. Bunda ¢ sferuning dismelri,

10.4.1-nusm. 1.4.2-rasn,

Muhardislie grafikasiza doir ka’peina xoriiy adebiyoilarda sksonometrik
proveksiyalaming asosan jzometriva wrigs e'libor Dedilgan, shuning uchin va
maves oid inglizeha belgilanishlarni o'rganish magssdida quyida iametrik

proveksiva to’g'risida go shimeha material keltirilgan (10.4.3-rasm ok

10.4.3-rasm.

=7 shan ME, Bonn O, Enginsening Dravwag, bwan, 20009, 305384 betlur
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To'g'ri burchakli standirt dimeteipa. Aper aksonomelrik proveksivalur
tekisligi koordmatalar ickisliklaridan ikkitasi bilan bir i burchak hosil gilsa,
hunday ahsonometriva to'oei burehakli dimetrive deviladi. Bunda o°¢lar bo'yicha
azgarish boefisientiar E=kat b ke=h = voki b=k, bo‘lishi mumkin.

Torg'ni burchekli dimetrivaning juda ko'p furlard maviued botlily, wlardan
aksonometrik o'glaming o'zare joviashuv! 104 4-rasmds ket rsatilgan vaziyatdsgi
holati standanda tavsiva qilingan. o o'glarni @ va @ burchakluming tangenslri
orgali oson vasash mumking chunki e =100, m@=708 Stunddard dimelrivada
a'glar ho'vicha o sgarish koeHisientlarining &=k, holi gabul cilinib £ =k=2%,
voki K=1/2#, deb dlingan. U holda .ﬁ:_,+£"’:,,+k‘:=2 tenglikka yvugoridagi givmatiami
qotyib. ke E 4A14=2  yoki 9T =8 Ea  ega  bo'lamiz.  Runcdan,
b, =819 =2y7/35084 ni hosil qilamiz. Demak. & <6,04: koth 04, Road) £ 7 hosit
b b,

Amalivotds to'g'rl burchakli  dimetrlk proveksivalami ovasssh uchun
gy | dagi keltiriloan i Firarish koefisientiaridan tovdalanilad:
k=L k=L =D

L' holda kellirish koelfisienti » =109 0 106 “ladi. Bu holda buyumning
aksonometrivasi asliga nishatan 1,06 marts kattalashad:.

10,45 a-rasmdi W2 hurchakl dimetrivada kub va uning veglarida ichki
chizilgan avlanalarning dimetrik mavexsivaler botloan ellipslar tasvielangan,

lo'g'ri burchakli standart dimetriya uchun  &.=k.=0,04 va k=il 47
bo‘lgandigi uchun HYXOY¥) hamda WeVoZ) tekisliklaga tegishli aylananing
proyexsivalan botlgan ellipslar uchun .0 —cmdl- 090 =633 bo ladi.

FXoZ) ekislikka tezishii aylananing proyeksivusl ellips uchun osa
€0 = dN- 047 <0884 boludi,

&

2B

10.4.5-rasm.

10.4.4-rasm.

Keltirilgan otepirish koeMisientlard baviche XO¥ va FOZ wkisliklariga
parallel bo'lgan voglirdagi ellipstar {aylananing dimetrivasi) uchun katta o glar
A8 =1 0ad, Kichik o'glar Cby,=#,354 botfadi. Chunki CD =1 06x0,13d XOZ
tekislikka parallel bolgan yogdagi ellips uchun AR =L06d. C,0,=0,93d. Chunki
€, 0,=1,06%0,88d=1.93d

Sterant o'z H burchakli dimetrivasing kellirilgan o rgarish koctfisientiar
bo‘vicha chizish, 10.4.6 b-rasmds ko'rautiigan. Sferaning dimetriyasi Dy diameteli
u\-‘];m:l patlib; By=F06d g teng. Diametrt o ga leng aylanalar gorizontal va profil
ln::Jais'Iikmrdﬂ jowlashgan botlsa, ularning dimetrivasidagi cllipslaming katta va
kichik o‘glari mos ravishda Lo6d va 0354 za teng. Agar diametri f ga teng
avlana frontul tekisligda joylashgan bo'lse, bunday avlananing dimetrivasidag
':;i]psriit:g keatta va kichik o qlari mos ravishda £,064 va fl,94d oo teng bo'ladi.

10.5-8, Detallarning sksonometrik proyeksiyasini bajarish

1. Dol konstruksivasi (luediishi] oriogonal chizmadan o' rganiladi va taxlil
gilinadi. Detalning ichki weilishini ko'rsatish uchun aksonometrivadag: kerakli
girgimlar tanfanadi.

2, Akzonametrik proekisiva turl tanlanadi vi o'glar chixiladi. 10.5.1-rusmda
detalning iznmetrik arocktsivasini chizilishi ko'rsatilgan, X, Y, £ o’glar joylashuvi

detal tuzilishiga nishataes tanlab olinadi,

281



3. Yasashlar detzining asosidan hamda gabarito’ lchamlardar iborat bo'lpan
oddiy geometrik jismlar {parzlellipiped, silindr va boshagalar) tasvindan hoshlanadi.
Detal vzunligi X o'gi bo'yvicha eni % o'l bo'yvicha, balandligh £ o'gi bovicha
olinach

4. Detaining katta elementlar] chiziladl. Kotrinadigan yusasidagi ellipslar
o'glad va vordamehi vasashlar bajariledi. Qirgim lekisligide hosil bo'ladigan
chizmalas eleilab go'viladi.

5. Delalning toshga elementlari va ellipslar chiziladi.

&, Bafarilpan bometrik proektsiva sinchiklab lekshinbadi, girgimlarndag

shirizlash bajariladic 10.5.2-rismdn izometrivada shirixiash vo'nalishi ko™ rsatilgan,

T Asosy chiziglr yo© g onlashlinladi,
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18.5.2-rnsm

Detallarning  akscnometitl proekisiyaladnd - vagaol  tasvitini  chieish
afrganilsa, bu kevinchalik, texnik rasmilarni bajarishds ham go’laniladi. Chunk,
detalning lexnik rasmi bu qo’l bilan chizma quioilirisiz bajariladipan aksonomelrik

procktsivadir.

10.6-%. Detallarning texnik rasmlarini bajarish

Ternib rgsm — b detalnme,  yorug fesopand. go'llagan holda,
aksonometriya goidalara bo'yicha, gollda voki chizmachilik ashablzri yordamida
bajarilgan  yaqgol tasviridir, Texnik rasmni bajarishdan magsad talabaning
chizmani o’qly olish malakasing lekshirish va yagqol tasvimi bajarish ko' nikmasing
mustahkambashdir.  Yaggo!l

vasamasdan bajarish, defel shaklarini feeovie tasavvur qilish, ba shakiami whiil

tasvimi  go'lde,  sksonometrik  proyeksivalaend
gilish ve ko'reazmall fasvirlash qobilyatlaring rivoilantiradh,  Konstukiorlik
amalivotida ranool dizenninlg jorly gilinishi texnik rasmning ahamivating vanads
oshirdi, Oduwlda texnik rasm detal chizmasing tyorlash vaotids bajariladi. Texnik
rasmning wiosi sifiticd, ko' rgazmaliligh va bajarilishi oson bo’lgani tchun., asosdan
wp'rl burchakli izo- v dimetrik proyeksivalar eo'llaniladi, Bunda o'glarning
"chap™ koordinatalar Uaimin ko'zda tuvchi vazivatni go'lash yasshirogdir
(106 | -rasm,a).

Yorug'Hk-sova, detidlning haimini ko'rsatuvehi go’shimeha vosita sifatida,
lesvirnl jonlantirish wchun, ma’lum goidalar ssosida qo’llaniladi. Yerue tik-vova —
hu detal sirtida vorug'likning tagsimlanishidie, Detalning shakliga bog’liq holda,
woruglik nurlari detal 2irtiga tushpgands, uning vozasi bo'yvlab aotekis mgsimlanadi,
hamda shuning evazips o lasvimi Jomantindi. Yorug'lik-sovaning  gquyidaai
elementlarini ko™ rsatishimiz mumbking yorwg Wik parim sopa va sopa (o sining v

fesdigany, humda sy tomenda reflax va vorug ' tomonda s e, Yorug 'k - detal
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sirlinicg vorlilgan wemi. Srtning soritilgantign ungy teshoyalgan mulumng |
burchagiga bog'lig. Detal sirtinimg nor vo nalishioes perpendikulvac qismt eng ko’p
worililgan hisonlanadi Farim sope —girining o riacha voritigan qismi Yorog fikdan
varim soyags o'lsh gimall sinllardy keskin, eerl sirtbarda esd asta-sekin bordi,
Dietalning o'z sovasi — detal sintining vorug'lik tushmagan gismi. Tushgan sova —
detalning tushayalgan norlami to’sishi netijzsda undan kevingl yuzaga tushgan
gevast, Refleks - detalning oz soyasini, udan kevingd yvuzsdan gayvigan nur bilan
yvoritilishidic,  Yomg'lik-soveni  go'llashda  chizma  geamamrivaning  sovalar

nazarivasi gismi bilan tanishish tavsiya gilinadi, Texnik rasmda voruglik-soya

soddalashiivilean hoida beriladi, Odatds guyoshdan, detalnicg chap lemonidin
wishivotgan parallel nuriar kub dingonali bo™viah izomeiryvada (8 o'ng fgl va 10.6.2-rism

chap feliyo nalishli dimetdyada | 1006, 1-rasm) yo nalticladi, Mgor ner vo'nalishida bir nechia detal joylashsa bir
‘detaldan tushgan sova ikkinchi detal sitiga ham tushish
mumkin, bunda lushgan sova konmri 1006 3-rnsmids

ko rsatilzandek bajuritadi, 1.6.3-rasm

.|'|||i

E ] Texnik rasmda yorug’lik-sovani qalam bilan qo'lda shirixlas va chizma

ashoblari bilan shralfidlash (10.6.4-rasm) vordomida heriladi, Bunda kerakl]
1060 -riaym. natijaga crishish uchun chizighar sond, galinlizi va yo'nalishiga € tihor berish keruk,
1006 2-rasmda prizna, pirumida, silindr va konus sovasining konduran

hajurish ko'rsatilgan, Tunds nafugat nurming yo'nalish 5. balkd uning ikKilamichi

proyeksiyast S, ning yo'nalishini ham bilish kerak, Tushgan sovan| bajarishda § +a

S yo'nalishbarming kesishuy pugtalar plinadi.

| é 10,6 4-rasm.

-
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Texnik resmds detalning hamini ke rsatuvebi gofshimeha vosita ho'lmish
varuglik-saya chiziglardan herik bo’lganda, ¢tiborlik bilan va mevorda | LUG.S-

rasm.a) loydalanish, sarurat be’Imoganda ularsiz | 1045 5-ragm, i) bajurish kerak,

)

10.6.5-rasm.

Mavzu bo'yicha geometrik modellushtivishga oid materiallar

Yugorida aytilganidek ba’zen orthogonal proveksiyalar obektlarni tasavyur
gilish, o'rganish voki loyihalsh uchun yetarli b Imasedi, wynigsa ulor murakkah
sirtdan iborat ho'lsa. Masalan, agdargich sirtini loylhatashda shudgorlash
jaravonining vagao! tasvirini hosil vilishni ko®raylik". Bunda frontal va gorizontal
proveksivalanda berilzan shudgorlash jarayonining eexnalogik sxemalarin ikki
yo'nalishda proycksiyalaymiz, Buning uchun x bo’yicha palaxsasining ag durilish
sikll vzuiligi § o lcham, ¥ va z ho'yichs palaxsa kio'ndatang kKesim eni f va
balandligi @ o'lchamiardan foydalaamiz. Bunda har bir 4§ masotada g
burchakka burilgan ko'ndalang kesimea tegishli bir gator nugtalaming uch svenali
koordinatalar siniq chizig'i aksonometrivasi vasab tutashiirifadi (10.5.3-rasm).

Bunday faroviy peometrik modellashtirishdan turli texnologix mushing va

Eyouen  TX Uosnkl  poOsMITPHHECKIT  MuuceEnbmie pafodis  gpmoon  aenmepatiasel 0
e nLeerersacrsensod o Mose padir  Sawlihoken: Lamberl Acidinig Prtifishinyg, TSBH 178-5-054-
GGIAZAIL 2015 = 97104 b,

28

=

1
fihozlor, hamde olar bilan bog'lig texnologik jerayonlarni tasavvur gilish,

ca'tganish okl lovikalshde foydalanish vaxshi samars berishi mumbkin.

HLA.S-rasm G E
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11, TASVIRLAR VA KO'RINISHLAR

11.1-§. Tasvirlar

Texnik chizmalarni  yasasnning  nazociy  @sesi hisoblangan  chizma
cenmetrivada geometrik jismiar vi v ular asosidag) oddiy buyumlurmning tasvirlar
ikl voki uchia asasiy o”zaro perpendikulyar proveksiva tekiskikiari va go’shimeha
proyeksiva tekishiklariga pamllel ertogonal proveksiyalash bilan bajarilzan,
Loyibulash jaravonida predmetlar {mashing va jihoelaming detaltars) ning texnik
chizmalarini bajarishida uchia asosiv proyeksive telkdislikia ko'p hollarda yeturh
b lmavdi,  Chizmalarda  wsvirlami bajarishda bundan  fashgan,  KHYL
stundortlarida keltirilgan, bir qator goida va sharddiliklar qo’laniladi. Texnik
chizmalurda buyumlar o'zare perpendikulvar proveksiya (ekisliklarigh w'gn
burchakli proveksivalsh wsoli bilan tasvirlanadi. Bunda tosvirlanadigan buyum
kuzativehi va tegishli proveksiva tekislicl orasida joylashgen deb garaladi. Bu
praveksivalash wsuli birinchi burchak usuli ham deb yuritiladi (110 1-rusm).
Asosiy procksiys tekishiklan sitatida kubning oliita yoiglari gabul gilink, ular bitta
tekislikka jipslashtiriladi. G-vogni 4-wng vonida joylashtirilishi ham muemkin
(111 2-rasm). Tasvir — bu belgilangan proyeksivalash uslida va ma'lum bir
mashlabda bajarilgan ko'rinish, girgim yoki kesimdan horat har l..];nda}' chizmas
b lth, buyumning shakli va barcha kerakli o' lehomlarmi aniglashga xizmal gilad:.
Frontal proveksiva lekisligida bajariigan tasvir chizmada bosh asyir sifatida gabul
gilinadi. Buyum lrontal proveksiya tekisligiga shunday joylashtirilishi kerak-xi, v
buyumning shakli va o'lchemlud to’g risida eng ko'p ma'lumot berishi kerak.
Buyumlarni fuhksional hofatda yoki tayyorlash qulay ho'lgan holatda tasvirlanadi.
Rir necha gismlardan ibosat uyumiar fuhksional holatda wsvirlanadi. Tar ganda
hulalda foydalaniladigan buyumiler tyorkesh qulay bo’lgan holatda tesvirlanadi,

Funksional holath og*ma buyumlar verlikal voki gorlzontal holatda tasviranacdi.

ZHH

4

&

=
Funksionkl holati vertikal bo'lgan waan (baland) buvemlor, pasikl gismi o'ng
romonda gitib gorizontal tasvirtanadi. Chizmadagi @svidlar nlarning mazmaniga

garab ko rinishiar, kesimlar, qirgimiarga b linadi.

11.1.1-rasm 11.1.2-rasm

11.2-§, Asosiy ko'rinishlar
Ko'rinisk - buvumning  ko'rinadigan - yuzasi koeatovehiga  garstilgan
tomorining  tasvirdir,  Asosiy provekiziva  lekishikloride  hosil - gifinacigan
kotrinishilar quyvidagiler: 1 Olddan ko'rinish (bosh ko'rinishz 20 Yugoridan
ko'rinish; 3. Chapdan ko'rinish; 4. O'ngdan ko'rinigh; 5. Qsidon ko'rnish; 6.
Orgadan ko'rinish. Asosiy Ro'vinishlar 11.1 2Z-easmdagidek joylashiiniladi, Qurilish

chizmalarida zarur hollacda mos ko'rinishiarga boshga nomlar berilishi ham
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mumkin, masalan "Fasad". Agar yoqoridar, chopdan, o'ngdan, dstdun, orgadan
kerinishlar bosh ko'rinishga nisbatan (frontal proyektsiya tekishgiza tasyirlangan
kevrinish voki girgimga fishatan) siliigan bo'lsa, ular chimmuda "B ko'rinisl’
yuenvi bilan belgilanishi kerak (11.2.1-rasm). Qurush yo'nalishl, bosk harl bilan
belgilangun vo'nalish (strelka) bilan ke'rsatilishi lozim (11.22-rasm). Chizma
asosly ko'rinishler bosh wmsvirdan boshga tasviriar hilan ajratilean halda voki
keshia varaglarda ham bajzrilishi mumkin, Tasvirlar sonini kemaytirish magsadida
ke'rinishlarda buvemning vuzasining kerakli ko'rinmaydigan gismlaring shinx

chiziglar bilan ke'rsatishga ruxsal eliladi (11.2.3-rasm).

11.2.1-rasm '
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11.2.2-rasm 11.2.3-rasm
11.3-8, Cro'shimcha ko'rinish

Apar buyumning gandaydir gismind yogoridzagi ke 'rinishlarini, chizmand va
o' lchamlarini o zgartirmasdan @svirlash imkoni boMlmasa, asosty  provekisiva
tekisliklariga parallel bo'lmagan tekisliklarda hosil bo'ladigan  go’shimeha
ko' rinishlardan faxdalandladi £11.3.2-rasm). Agar go’shimcha ko'rinish mas tasvie
hilan bevosita proveksion bogTianishda bo’isa, yo'nalishi va ko'rsatish ustidagi
voruv ko' rsatiimaydi (11,3, T-rasm.c) Cho'shimeha ko'rinishni burish mumkin. Bu
holda vorvvning ¢'ng tomonida "barilzan™ 50"z go'shib yoziladi (113, 1-rasm.e],
A ko rimivh osti chiziloedi, Aurilren 50721 058 chizilmaydi, Agar chizmada detalaing
uch ssosiv ko'rinishda: olddan, yoqoridan va chapdan, von elementlacd yugoridan
vachapdan ko'rinisnlarda o 2parib tasvirlansa, bu tasvirlands o'lcham ham go’yib

b’ Imayidi. Bu holda olddan %o’rinish va ikkita go'shimcha ko®rinishlurmi bajarish

291



a'vindidir (11.22-tasm A va 8 sirclkalar be®yicha) hesil bo'lgan go'shimeha

xa'rinishlarda ayrim o’ lchamilan ko' paytiriladi,

™

&

¢ {81

11.3.1-rasm

B |
) |
11.3.3-rasm 11.4.1-rasm

202

.

-
T
11.4-§. Mahalliv ko vinish
Mttty &o'rinish - buvemlaming alohida chezaralangan oy tasvividir
(L4 =rasm). Maohalliy sinish

chegaralangan voki chegaralanmagan bo'llshl mumkin: Maohally ko'rinish fagat

Ki'rinish, chizig™l, = simmotriva o’gl  hifan
buyum ma'lum bir gismining chizmasini aniqlask Zarur bo'lgan hellardagina
ishintilodi (10.2.0-rusm, & ko rinish). Agar wasvic simmetrik bo'lsa uning yarmin
tasvirlash mumkin (112 0-rusar, A ko vimisk), Meholliv ko'rinish sinish chizig’i
bilan chegaralonmasligi ham mumbon (11.2:2-ragem),

11.5-8 Yorilgan ko'rinish

Yowilgan ko rinishlar odatida quyidagt haollarda go’ Haniladis

11 Bir tekislikka boalmasdan vovladigan egri buvemlarni, masaian sovatish
lizimining A ko'rinishi (115, 1-rasm);

2} Rir tekislikka voyiladigan bukilzan boyumilasi, bunday tasvirlashes
kantarlar tutash ekiziq hitan bajariladi, bokilgan jovlar css ikded nogtali
shirixpunklir chizig bilan belgilanadi {11.5.2-rasm).

Yovilgan tsyie yugqon isnida yoyitmas belgisi qo'yitadi, Qoida bo'vicha

bayum vakunlangan shaklda fasvirlanadi.



L]

11.5.1-rasm 11.5.2-rasm
Mavzu bo'vicha geometrik modellashiirishga oid materiallar
Ko rinishlar bir qerashda oddiv masala be’lib ko'rinsa-da, ulerga doir ayrim
“Boshgotirma lar bor-ki, ulami yechish mavzuga dotr hilimlamni mustahbamlayd
v By fasgveneni rivojlonticadi. Masalan, berilpan ikki ko'rinishiga garab

Jismping  vchinchi ko'rimshi gunday  shabdlards bo™fishi aniglansin (F153-

04

-
pasmae)’ Ushbu mosalaning yechimi soni nechza, uni yechishda nimalarga

asoslanish Krerak?

al

“Boshgotirma™ masaly “Cese-stady” kiv'einishda bo’lib; onl vechishda
“topishmog lopish™ emes. balkl mantigly yndushuy talab gilinadi. Buning uchun
berilgan jism vzl va girtakarining shakli va vaziver) geometrik modellashtirish
orgall berilsa masalaning yechimini topishda vaxshi samara beradi (11.5.5-msm. b,
¥o'sh ushbu masalaning vechimida ganday geometrik model go’llanilgan va
vakuniy javob nima? Bunda kompyuterda ueh o'lehamli modelni vatatish yacgallik

(viamdiealsiva) ni oshiradi v savollarga javob osenroy opilad (113, 3-mmsm.c).

B Ie'ripew T X Davelopmy of smdenss” cresfiviy by madole Surfueing ming CAD techniepies Soilarm
Torvilialasl mdull bo'vicla CAID wwnolapryalandan foydalail talabalar jjcdiy qobilymting rivojlonfinsh?, Bitiage.
lowiben isd, Ok O s O RETY RIMRT puadaki esharish warknzi., Toshkene, 2013
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12, QIROIMLEAR. KESIMLAR.

12.1-§. Oulddiy girgimlar

Malumki husum chizmagi va sususiyatlarl to'g risida aniq tasavvur alish
tehun,  go'shimehn, uning  ekislikdagh  tasviridan-chizmasidan  foydalaniladi,
Buyum tasvirl aniq gonun-goidalar bilan bajariladi, Buni ko'rinishiarini bajarish
misolida ko'rish mumkin. Lekin amalda shunday siurakkab mashing detallard
borki, ularii nofaqat tashql, balki dchki tuzilishi hegida ham chizmada ma'lumeot
berish zarir. Bu behun girgimlar bajariladi. Qirgimlar bare V2DST 230597 ga
muvofiq bajariladi. Qirgim shanli wsvidesh botlib, v bayurning ko #imizo
ke'rinmaydigan ichki fuzilishini  aniglash  roegsudich  bajariladi.  Ma'lumki,
chizmalards detallarning jehki ko'rinmas chiziglarini shtrix  chiziglar bilan
ehivilacli. Runda tashgi, ichki chiziglaming bir vo'la chiemalarda ko'rsacilishi
ehizmzni o’gishni givinlashtiradi va ko'pinchy xatoliklares olib kebadi. Bundan
gutilish chin shiris chiziglarni ko®rinar korowr ehiziglor bilun abmashiiriadi, ya'ni
girgim beriladi, Biror detal voki uzelni tekistk bilan fikran girgib tekizlikda hosil
bolgan yo zuvni hamda tekishik orgasidy ko'rinib golgan teshik chiziglari, girm,
qovure’s ve hokaeolarni kesib ko rsatish girgim deyiladi,

Kesuvehi tekislik sonign gamab girgim oddiy va murakkab  girgimes
helinach.

Cudfdiy givgie. Chizmado s keswvehi tekislik bilan hosil gilingan girgim
oddiy dirgim deviladi, Oirgimlar kesuvehi tekislikning proyekisivalar tekislipips
rishatan joylashishiga garab gorizomal, venikal va og”ma girgimlargs bo'linadi,
Verlikal girgim [rontal va profil girgimlorni o2 ichiga oladi,

121 I-rasong da detalning profil provekisivatar tekisligipa parallel bo'lgan A
tekislik  zorizomtal  proyekusivalar tekisligign  perpendikulvar  bo'lib,  deltan

simmetriva 07gi b yicha kesib o'tsa uning varivali chiemada belgilanmaydi va
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girgim yoeuy bilan  izohlanmaydic Detalning  oldingi kesilgan  gismi, va'ni

kaatuvchi bilan kesivehi tekislik orasidagh qesm fikesn olia washlonadi, qolzgan
qusmi esa frontal provekisivalar exisligida o' le lasvirdunadl. Detalning Kesilgan
yuzash shitrislab go'viladi, Bu bilan chizmanl oqish osonlashadi, 121 1-rasm b da
detalning kompleks chizmasi bertlzan. Bu erds detalning bosh ko'rinishi o mida
uning ootizontal oddiy grgimi tasvirlangan. Gorizontal provektsivalar tekisligiga
parallel kesuvehi lekislik bilan hosil gilingan girgim gorizontal girgin deb ataladi.
Bumda cetlning ustki yarim gism: fkran olib mshlanadi va golgan pastki gisan
gotizontal  provekisivalar tekislizida taswirlanadi. Bu girgim ‘ham  yugerida
ko'reatilaan mosliklardagi kabi, kesuvehi tekislik detalning simmetriva lekislig
bifan ga'shilib ogodadi, tegishll  tasvitlar bir tormatda  bevesita proebtsion
boglanishdaligih vchun kesuvehi tekislikning vazivall belgilonmeydi va gircim
yoruy bilan zohlanmavdi, 121 1-fasme da detalning chapdan ko rinishi o' miga
profil girgimi tasvirlangan, Bonda girgim kesish chizg™i bilan ko'rsutilib, sirelka
vozuy bifan belgilangan, chunki kesuvchi tekislik demini nosimmerrik qismlarga
boladi. kiesim chizig™i wug chidyg bilan belgilanib ivir konluring kesmaydigan

gilih o tqaeiladi va aspsiy tutash chizig yo' gronligida chiziladi,



al o ol
12.1.1-rasm

(°zD8T falahign asnsan simmelsik detallarga oddiv girgim - berishda
ko'rimishning yarmi bilan gisgimning yarmini birlashtirib tasvirlashga nocat
betiladl, Bunda ko'rinish bilan girgimni simmeteiya ogi ajratib turadi. 12.1.2-
rusm.a da qirgim ke'rinishning bir gismi bilan go'shib taseorlangan, ko' rinish
qismidagi ko rinmas kontur chiziglar ko' matilmaydi. Gorizontal gircimning varmi
simmetriya o gidan pastda yok! o'ng tomonda joylashtisilishi mumkin. Shuningdek
detalning ke'rinishi bilan  girgimni, butun msvirini emas, balki uning bir
gisminiging, agar bu gismi aylanish sirfidan iborat bo'lsa, simmetriya tekisligl iz
bilan go'shilik qolovehi shirix-punktic chiziq bilan airatbh chizishga ruxsat etiladi,
Agar simmelriva o'qiga boyumning biron bir girrasi w'g' kelsa ko'rinish va
qirgimei ingichka to'lqinsimon  chizg bilan ajrotish kersk, lebki girmni
tusvitlashda ingichka to’lginsimon chizig ko'rinishni va tashg! qirrand tasvirlashda

qircjimni cheklashi lozim (12, 0-2-rasm ).
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12.1.2-rasm

Cirgimlargs wid xorijiy adabivondan keltirilayvorgan materiallarda buwm buni
ko rish mumikin: “Mashing gismarining ichki va tashgi detallars maviud. lehki
girmlar sashgi ko'rinishida ke'rinmaydi va ko'rinmus chiziglar shirix chiziglar
bilan chiziladi, Shirlx chiziglar bilan tasvirlangan bunday ko'rinmeas chiziglar ke'p
birlsa chizma chalkash bo'ladi. Bunday  chalkashliklardan  qutulish  uchun

ohyekilarga girgim beriladi™ (12.] F-rasm,a-e)*,

Wbk b B Rana BoC. Engineering Drawing: lodiz. 2009, 259-265 betlar
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12.2-5. Muralkkab girgimlar

Murakkal girgim ~ buyumni ikki va ondan ortig sesuvehi lekislik bilan

keesib hosil gilisadi. Agar kesuvehi tekisliklar o' siro parallel joylashen pogionali

irgim hasil qibmadi (12,21 -razm, o, 5.

12.2.2-rasm

12.3-8, Qiva va mahalliy qirgimlar

5

12.2. l=rasm

Chizralarda ba'zi bir hollards give (og'ma) va mwhalliy girgimlar ham

3 beriladi. Kesuvehi tekislik provektsivalar tekisliklaridan biriga nisbatan bimr
Aunr Lestvehi lekisliklar o' euro malum hie burchak estide o ikazilsa sinig burchak ostida bo'lganda detalda qiva qirgim hosil bo’ladi (12.3, J-rasm). Bund
girgim hosil gilinadi (12.22-rasm,a). Bunda kesuvehi sekisliklar bir tekislikka . ham qirgim A- tipidagi yoeuy bilan belgilanadi. Buayam ko'rinishining ma’lum bis
jipsteshtiviladi. Zarur holds: proyeksiya:siniq qirgim asosida bajariladt (12:2.3- gismini ingi tasvirlanishi manalliy qirgim deyiladi. Bunday chizmalarda girgim
rasm,b), Asvim hollarda sinig girgimni pog'nali ko'rinishda berish mumkin

chegarast ingichka to’lqinsimon chiziq bilan chegaralanadi (1 1.3.2-rasm.a,0).
(12.2.2-mEm,c).

i’.,' W '..u’i

&l A A

7
&l

o

12.5.1-rasm 12.3.2-rusm
02 - ina



12.4-5. Kesimlar

DPretsilming fekiglik bilan kesilzan wuzasining  kolrsatilpan wesvisl  <esim
deviladi. Kesimar ham kao'rinish v qirgimlar singari O°7DST 2.305-97 pa muviolig
bajaritadi. Kiesimning giegimdan Tangt shundaki bunds detalning kesishuvehi
tekistik orgasida ko’rinib golgan gismi chizilmaydi, Kesimning qirgimdan fargini
vaxshireg tashunish uchun 1224, [-rasm a va b lardagi. shuningdek, 12.4.2-rasm a.h
lardagi tasvilarni tagooslab ke'rishnine o2 kifoya, Demak kesim detalning
tekislik wesil o’tgan jovining chizmasivd (dumaloaligh o'g'r wnburchokligh oval

voki hiror boshaa shakldalipini) ki rsztish achun Ishlatiladi,

12.4.1-rasm

12.4.2-rasm

Kesim deb, buyumni birta woki bir nechta tekisliklar bilan fikran keseanda
hesil o' ladigan chizmaning tasvitiga aytiladl. Kesimda kesuvehi tekislikda nima
Pwlsa, tagat o'shani kotreatiladi va kesimea tushgan yoea shirsglunadi. Kesuvehi

lekislik deb, detalni Gkron kesilachgan vordamchi tekislikke avtilacdi,

EIVE

caytiladi {12.4.3-rasmua), Ustizs goyilgan kesim

o<
\ B |
Kesim asosan, bavumning ko ndoling

fesimi chizmasing ko msatisho uchun go'llanilzdi,

Jowlashuviga qarab kesim tashgariga ostiga

qo'vilgan va chigurilgan kesimlarga o’linadi,

Tashgariga chigarilzan kesim deb detal asvird

konmturidan  tashgarids  jovlashgan  kesimga

deb,  bevosia  chizmaning  ke'rinishlarida

jowiashgan kosimga ayiiladi (124 3<rasm by

Chigariigan kesimni buyum tasvid  tushurib

qoldirilgan jeyda ham tasviclash mumkin.

12.4.3-rasm

Tashgariga chigarligan kesim konturd tutash vo'g'on asosiy chizig bilan
chiziladi, bu chizigning wo'gonligi asviming ko’rinar konturi uchun tanlab
olingan yo'gonlikka leng gilib olinsedi (12,4 3=pasin b, Listga qo’yilian kesim
konturi ingichks wiash chiziq (83+82) bilan chiziladi (12.4 3-rzem,a). Agar kesim
ko'rinishning  kontur chisiglarini t'sih qolsa. ular uzilishsiz tasvirlanadi.
Chiemadagidek kesim shakli simmetrik bo’lzan hol vchun kesuvehi tekislik holat
kotrsatilmaydi. Ustiga go'vilgan woki @sviming vzun joyida jeylashticllgan
simnmetrik bo’ lmagan kesimda kesuvehi tebdslikning holat uzan chizig va yo nalish
hilan ke'rsatifadi lekin harl bilan belgilanmaydi (12.4.3-rasm, & v kbl Boshga
barcha  hollardagi kesimlorda  kesuvehi tekislikning holati ke'rsatiladi, ular
helgilanadi va kesimning ustida hael yozilib u ostiga chiziladi (12.4.4-msma b).
Agar kesuvehi tekislik eshik yoki chugurlikni chegeralovehi aylanish siri o’qidan
o'tsa, uning konturi kesuveki lekislikka lushmasa ham teshik voki chugurhk
bontur kesimda odla kotrsatiladi (124 d-raseub), voki xuddi girgimdek
rasmivlashiiriladi, Bir delalda bir nechta bir xil kesimlar bajarilganda. fagat birta

kesim tasvirlanady, kesish chigiglar esa bire harf bilan belgilanadi {124, 4-tasm.b),
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Farur holda kesimni burish mumkin, unda B-8 keaim belgizi yonicla "heeeifazen
so' el goviladic Ager kesuvehi tekdsliklar p° o parallel bo'imasa "berifgan™ so'z)

vozilmaydi (12, 4:d-msm a, b, A-4 kesim).

T
: ':-E. 2
:1'4 -% _‘54 g :; f.r T4
=3 a) i
12.4.4-rasm

Kesim vuzasing 1245 rasmea da ko'rsatilgandele yozuwvsiz jovlashtirizh
mumikin, bunda kesimning simmetriya o gi shirs-punktie chingcs ke'raatiladi voki
[2.4.5F-rasm, b da ko rsatilpandek chizmaning bo'sh va gulay joviga joylashtirilishi
lozim, Bunday vagtda chizma késuvehi tekishik vasvatini ko'rsatuvehi shiris
chizigchn, strelka va hart bilin belgilanadi. Kesim yuzasi strelka bllan ot rsatilaan
yo'nelishga mos holds A=A tipidagi yorov bilan o ldivladi. Keasvehn tekislik
teshik voki chugorcha o'gl orgali o'tkazilsa, unda chogurcha yoki teskikning
konturl to'lig Ko'rsatlladi (12.4.5-msm,b). Ustign go’yilgan kesimlar bevosila
kﬂ'rin]shnlng o'zida lasvirlanad, |3Llnd£l,}' kesimlarni h-u_j.-‘umn':ng ko rinishida
kantur chiziglar ko'p bo’lmagan hellardagina go'yilgan kesimning kontur chizp’]
ingichka chiziq bilan chizladi, Ko'rinishning asosiy chizigh futash asosiy
chizigligicha goladi (12.4.6-rasm,@). Kesim konturi asosiy tulash chizig bilan

chizitadi (12.4.6-rosm. b ),

te
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12 4.6-rasm

12.4.5-masm

Kesimlami chiziskda detalning kenstruktiv chizmasing saqlash magsadics 2
ta kesovehi tekishik noomal Ko'ndalang Xesim olinadigan gilib o' gaziladi (12.4.7-
rasm). Bir buvusnga tegishli bo’lpan bir necha bic xil kesianlor uchun kesine chizig'i
bir xil harf bilan belgilanadi va bir kesim chizlb ko rsatiladi, (12.4.8-rasm A-4.5-
B,C-C kesimlar),

B5-5 burilgan

12.4.7-rasm 12.4.8-rasm
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12.5-%. Materiallarni kesimda grafik helgilash
2BST 2.300-96 stanandarti chizmalacda buyamlarning kesim yuzalaring
Quriligh - va

karxonalarining barcha tarmoglar chizmalarida mevirlangam materiallarning kesim

ularning  materialiga guab belgilashni talaly  etadi sanal
vuzalari unimg lurign gamab, O'zDST talab va goidalarigs muvofig, erafis
ko'rinishda belgilanadi (Jadval-12.5), Kesim yuzasining grafik belzisi chizmuni
o'gishini engillashtiradi, detal materialining turini aniglashga vordam beradi.

Materialfarni kesim yisasini shivixlashda quy idugi abablarga riova gilinadi;

1Y Kesim  yozasini - shtrixlash chiziglard koo chiziptiga voki - asosiy
yozuvga nishatan 45°, 307, o0 givalatih o haetladi:

2i Parallel’ shirixlash chiviglari orasidagi mosofa 1-10 mm oralig’ida
alinad:.

31 Birchizmaning o”zidagi barcha girgim va kesimlzeming shiris ehiziglari
oralig idagi masofa bir xil bo™lishi wminlanishi lozm,

4} Yonma-yon jovlashgan ikid turll detalping kesimlard bir-biriga garama-
garshi yonaliskdz shiriylanadi,

3} Ikki turli detal uchinghi bir detal bilan yondashadigan bo'lsa, shisixlar
orasidagi oraliq o'zgartiiladi yeki bir detal kesimining shirixlash chizig’i

ikxinchisiga nisbatan siljitib bujariladi. X
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13. QOPEGTALMAS BIRIKMATLARNING CHIZMADA
TASYIRLANISHI

13.1-§. Birikish nsullari. Shponkali birikmalar

Rz umn-ki, texnedogik mashina va jihoelar ulami lashkil elovehi detastlaming
vig'indisidan iborat bo’ladl. ammo bu oddiv vielindi emas, balki texnologik
mashing va jiboslarning bel gilangen vezifalami bajarishlanni ta*minlash magsadida
wlarni tashlkil giluvehi detallomicg matlem bie talablar, usellar va vosilalar asosida
hériktirilishidan hosil bo'lgan yig'indi hisoblanadi. Biriktirish talablan asozan
texnolegik hilimlar asosida amalga oshirladi. Ammo texnologik mashina va
Jinedarning  chizmalanni o'gish.  ularning chizmalarim wyvarlash va wlarnd
lewihalash Jarayonida ulami tashkil etuveh] delullami bidkdrish  visitalari
{hirtktirish detallart) va wsllaring bilish talab qilinadi. Detallarni vig’ish jaravonida
hosil bo'ledigan birikish usullari airadadizon vo airafmaydizan bo'ladl, Agar
biriktirilgan detallami busmasadan va ulargs shikast yetbarmasdan biv pecha bor
gavta ajratib-vig'isk imkoni bo'lsa, bunday birikmalsr araladigan Birikmialar
deyiladic Ajmbnfigan hirtkmalar go =g ‘alvchan va go =g almay turlarga bolEnadi.
(¥ z=0"zidan kelib chigadi-ki, gotzg’aluvehan birikmalar ma'lum bir lexnologik
operasiyalarni  bajarish  magsadida  detallaring  birgalikde  lekin  geomielrik
bog lanish orgall oo’ze’alishga aseslungan birkish demakdir, Bularga misal gilib
shponkall  shitsali vo priinali birikmalami keltirish mumkine Qo’zg"almas
hirikrmalar ega-ishlash jarayonids o°zam go'zetalmas bo'fadl. Bularga misol qillk
resbafl va podshiprikli birkmalarni - keltivish  mumking - Ajraladigan birikish
usullariga asoslanib birikish vositalard sifalide geomerit bog fanish efementlari
fo vigiar, yucalar va defallar] va wabkamlash detollari ishlafiladi. Ajraladigan
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hirikmalar texnologik mashing va jihuz.l?lmi ishilntish (ckepluatalsiva gilish) va
ta'mirlashda kattn ahamivalga cga. Agar biriktinlgan detallari quita. ajratish
nalijaside ufarga shikast vetsa yoki busdlsa bunday birikmalar wralmaydigan
bivikmatar deviladi. Bularda ham go’zg gluvehanlik va qo’zg almaslik lenminlasini
ishlatish mumkil, lekin aksarival siralmaydigan birikmalar go®zg"almas bo"lib, ular
psosun texnologik mashing ve jihozlarning mustahkamliging 1a'minlashai ko'zda
wiadi, Ajralmavdigan birikish vositalari sifatids fexmalomik vositalar (Kovshar,
yelim v panvand ohokion) va detallar (parchin ke va fkz) nioaylish imomkin,
Shu asosda payvesdli, parching va bushge birtkmalorni misol keltrish mumkin.
Quyida birikmalarming ayrim turlar va clementlari hilan tanishib, ulaning

chizmalarini o'gish, tayyorlash va ulerdan foydalanishni ko'rib chigamiz

Shponkali birlkmatarn tasvirlush, Shponka shakli va turlari 13,11 -rsmda
keltirilean, ularning o lchamlari standart bilan berilodi. Detallarni prizimatik
shponka bilan biriktirish 13.01.2-resmda berflgan. Chizmada ho’viama girgimnd
chizishkda shponka sharthi ravishda girgilmagan holds ko'rsatiigan. Prizrmatik
shponkali (2) birkma chizmada shponkaning wstki va shponka ariqehasining (3
viulka ichida) tubi orasida wzor goldinib ko reatiladi. Val | da shporka arigehasini
ko rsatish uchun mahalliv qirgim berilgan. Ponasimon va segmentli shpenka bilan
biriktirish prizmalik shponkali hiriktirishdan birez farg giladi, Panasimon shponkadi
hirkmady zazotlar von lomondan joylaskadl. Segmentli shponka birikmasida

valdagi ariqcha chizemasi o sgaradi.
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Shponkalarning shartll belgilargs mizollar,

lvarianicagi {vchlari yumaloglangan) odidiy prizmatik shpenka: Shpomka
fdad ol GOST 23360-78. bunda o'lchinmlar: ¢ni 4=I18 mm. balandligi &=11
wtren, vizenlig B=1 i .

Z-variantidagi xuddi shunday shponka (uchiari yassi kesilgan) quyidagicha
belgilanadi: Shpanka 2-18x7 IxI00 GOST 23360-78, o' lchamlar: eni b=18 nm.
balandligi A=1 T s, weunligh I=400 .

Segmentli shporks o lehamlari eni b=6 mm, balandlind (seement) h=14 mon
ho'lgonda. Shponka Al GOST 24071-88 ko' rinishda belgilanadi,

Shponkalar  o'lchamlar  standartlashtiilgan.  Shponkalaming  standan
Jadvalida quyidagilar ke'rsatitadi: val diametri 8 va bu diametrga mos keladigan
shponkaning o'lchamlar’ {eni &, balannclig! & va shponka ariqchasining waunlig; ¢
= val uehin, ¢ - Viulka uchun), Shponks wmnlig ! standartlar jadvalidan tanlab

olinadi.

131 1-rasm 13.1.2-rasm

-
t
1.3.2-§. Payvandli va parchinli birikmalar

Paivapd  bivfkalfar. Uarning quyvichgs welar mavjud: wchma-uen bar
tekislikda woki bita sirida jovlashgan ikki element bifkmasi (132 1-rasm,a);
burchiakli 1o'g i barchak ostida Jovlashgan va girmlart bir-biries tepib tirgan ikki
element birtkmasi (132 1-rasm,b); Taveli bir dets] yon sidigs ikki detal toretsing
w'o’rl burchak ostida pevvandiab birktivish (13 2. 1-msm.c); ustma-ust bu
birkmalarda pavvandlanadigan elementlar o zarp parable] jovloshadi va bir-birini
HTRTH H L H

Pavvand choklwr quyidsgilarga be'linadl, achma-uch chok - uchmi-uch
binkmalurning pavvand choki: borchakli chok borchakh, ustma-ust va b
birikmalarning payvand choki, nugtaviv chok-ustmasust hiriktirishning payvand
choki, bunda payvandlanadigan gismlar aveim nugtalar ergali bog lanadi, Payvand
choklar quyidagi belgilan ho'vicha turlarga bo'linadl: vzunligi bo'yicha, shgi
ko'rinishi bo'vicha. qirealarining chizmasi bo'yicha, wa'ni pavvasdlanadigan
detallaming  loretslarining  yuzalari bo'yicha  balarilgan  chokning  harakteri
by wicha,

Uminligi bo'vicha pavvand choklar uzluksiz v waug-uzng bo’lishi mumkin,
Lizluksiz-uzanligi bo'yicha payvandlangan chok (13.2.2-rasma bl vsug-udig

chok, bunda weunlik bo'viab payvandlanamgan oraliglar bo’ladi (13,2 2-suimee d).

13.2.1-rasm 13.2.2-rasm



Fuyvand birikma choklarida chokning o ngi va teskar tomonlart b lali, Bir
tomunlarma - ishianadigan payvand birikma chokluridy girralar simmetrik sy ishoa
tavvorlanadigan payvand birikmalardagi ikki tomonlama solingan chokning o ngi
sifatida ular hor ikki fomonini gabul gilishi mumkin (13 2.3-rem),

FPayvand choklorini tasviclash va belgifash. Payvand birkme choklar
ularming payvand usulidan gatiiy npzar DST 2.372- g0 muvohk shartli eavichida
guyidagicha tasvirlanadi: ko'rinadigan chok-tutash chiziq bilan (13.2 d4-rasm.a)
kefninmas chok shirix chizig bilan (13.2.4-rasm b). Ko'rinadigan yakka payvand
nugtalar, nlrmi pavvandlash usullaridan gatiiy nazar, wlash yo'g'on chizig bilar
chiziladigan "+" ishora bilan shartli belgilanadi. Ko'rinmaydipgan vakks payvand
nugalari  tasviflanmaydi.  Konstrukiiv  elementlarining o ichamiari  standen
tomonidan helgilanmagan choklar (nestandart choklar) ulami shu chizma bovicha
tayyorlash uchon  kerakli konsiraktiv elementlarning  o'lchamlarini ko'rsatib
tasvirlanadi. Payvand birkma chokining jovlashzan o'mini ko'reatish nebion bir
tomoenlama strelkasi bo'lgan ingichky chizig bilan chiziladigan chetga chigarish
chizig’t qo’llaniladi. Chetgn chigarish chizig'ining ikkinch! uchiga ingichka tutash

chiziq hilan chiziladigan gorizental tokeha go’yiladi.
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132 3-rasm
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Detollarni parchin mbcdar bilar bivikeivish. Parchin mixli birkmalorning
quyidagi  turlan go’llanibadic Dlefmoepst oirdictivish (132 S-rasen,a) bunda
biriktirifadizan ¢lemeniler bind kkinchisining ustiga co’yiladi va webm-nch wglik
qovib birfktiriladi (13.2.5-rasm, ) bu holds birtktiniladigan detaliar ustiga bita voki
ikkita qo'shimeha polosslar-tagliklar go'yitadi. Parchin mixlarni bir gotordi gilib
Joylashtirifadi. Azar kesivehi tekislik parchin mix o'qi orgali o'tsa, v holda parchin
mixtar girgimda kesilmagan holds, shirixlanmasdan kofrsatiladi, Agar paschin
mixlarning fagat joylashishini ko'rsatish rarur bo'lsa, u holda parchin mixlar
kallsgi o'nida kalta qilib o'g chiziglar twesvirlanadi (12,2 5-smsm b}, Parchin mix
helgisicda uning dismetni, vaumlizi va parchin mixning shakhi va o’lchamin
anigloveht standart nomeri korsatiladi. Masalan, Porcliin mix 8x200.00 GOST
F299-80 belgilashni shunday wshuniladi: yaeim swmadog kallakli parchin mizning
diametr] d=8mm wowaligi | 2wm, 0 gruppa meerialidan goplamasiz ishlangan,
Parchin mic 8238 MI056 GOST 10300-80 belgilanisho shunday mzhunish
kKerak: vashivin kallakli parchin mix, diametri d=&mm, wzunlipl (200 mm, 38
grippadagt D88 morkali materialdern isflamzan, qalinfigi Gorken, 03 qepdama
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13.3-5. Rezbali birikmalar,

Hezbali birikata - Kk wa undan oriq defalni qo’zg’almas apraladigan
birikiirish usulida ¥ig"ish hisoblanadi, Ma'lumkl. rezba keskichning aylunish sirtiga
cga detalning ichki yoki tashqi sirtida vintsimon harakati {avianma va ilgarilanma
harakatning go”shiluvi) asosida o’yig kesish natijasida hosil bo'ladi. Uning hosil
bor'lish jarayoniga asnslanih uning nomi ruseha “wapesams” — kesmog so'zidan
olingan (inglizchadn ¢sa “thiead” — “ip o'rami shaklidagi chizigli eyigt
ma’nasidan kelib chigadi), Vint chizigning hosil b lishiga usoslanib rerbalar tagat
ha'#i aylanish sirtlarida: asosan silinde sirida, sveim bollarda ess konus, sfera, bir

raliali piperbaloid va paraboloid sitlarida ham ochiladi [ 13.3.1-asm).

13,31 -rasm.

Vint chizig va rezba K gadam bilan farklsnadi. Qadam deb yusprechi bir
murta o'g atofide aylanganda undagi 4 noglaning bosib o'tean vo ey yaki
g'shai o' ramlarning yasovchi bo’ylab vargan masofasig aytiladi,

Rezbalar: 1) profilning shakli bo’vicha: uchburchakii, trapetsiodal, tirak,
yumalod. Io'g'n barchaklh, kvadrat; 7) sirti bo'vicha silindrik, konus va hbez: 33
jovlashishi bo'yicha: ichkiva tashqi; 4) kirimlar son: becyicha: bir kifmli v ko'p
Kirimli; 3) vine chizigining o' nalishi bo'vicha: 0" ng vuchap bo’lishi mumkin

Rezha quyidapicha tudvirlanadi:

a} slerjends - rezbani tashai dismetri bo®yvlab asasiy lukssh chiziglar bilan va

ichki diametri ba'vlzb ingichka tusash chiziglar bilan,

3

-

?
b teshikda - rezbant ichkd diametd buvial asosiy tutash chiziglar bilan va

tishyi diametsd bo'ylab - inpichka tstash chiziglas bilan

Sterjen o'gign paralel to'lgan tekizlikka proekisivalah olingan tasvirlsrda
rezhani ichki diametri ba'viah ingichka wiash chizigni resbani chikishisiz xamma
wzunligi  bo'ylsh chizladi, siecen o'qiga perpendikulyar ba'lgan tekistikka
proextsivalab olingan ko'rinishlarda esa. rezbani fchki diametri bo'viab aviananing
Exmingn % qlsmiga eng ixtivoriy jovidan ajrailgan yov o'tgaziiadi (13,3 2-masm).

Teshik oigiga paralel ' lzan girgimifarda inzichka toash chizigni rezhani
tashgi diametri buvlab rezbani xamma vzunligi bo'vicha olguailadi, leshik o giga
perpendikulvar botlpan tekivlikka prockisivalab olinpan tagvirlarda rezbani tashgi
diametri buyvlab aylananing taxminan % cismiga teng bo'lgan ixtivorty joyida

giralilean yov o bpmadadi | 153,33 -rusm),

13.3:2-rosm 133 3-rasm

Kezbani tasvirlashda ingichks Intash chizic asosiy chizigdan 08 mm dan
kam bo'lmagan va rezba gadamining kattaligidan ko’p bo’lmagan mosofada
o'tgaziladi. Ko'rinmaydigan gilib ko'rsatiladigan sezhanl tashai va ichki digmnetri
bio'yicha bir galinlikdagi shirix chiziglar bilan tasvirlanedi (13 3.4-rasm}. Sterjen va
teshikeagl rezbadn rezba chegarasini belgilovehi chizig. rezhani ta'lig prolilining
oxirida o tgaeiladi (chigish boshlanishidan oldis), Rerbaning cheparasi - asosiy
tutash chizig hilan tasvirlanadi va rezbaning lashgt diametrigacha o' lgpedladi,
Resba ko'vinmas gilib tasvidanganida ess shirixll chizig bilan tasvirfanadi {13.3.3-

rasm},

3.7



133 d-rawm 13.3.5-rosm
13, 3-Fuehiaf
Rechalarning farfari vie afarmi delgflash
Silindrik | Truball Trubali | oo | TSN
melrik silindrik | konussima | Tirak rezba '?pflﬁ:m burchakli
rezha ruba 3 n rezhy e rezha
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quf‘du rezbali bivikealurse oid inglizeha weminelagivani o *rglmfm maipsaddica .

xorijiy adabiyotdan tarjima qitih keltirilmogea (13.3.6,13.3 7-rasmlar ™,

I External thread - Tashygi recba Bu silindr yuzasida weluksiz spiralsimon

0"viq. Ball, shpilka, vint wa bushgalarda tashe rezha ockiludi,

! Shah M B, Rana B.C. Engincering Drawing, Indin 200% 416-439 hetlar
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2. dmterpad theewd - feil rezba, Bu silinddh o'vig ichki vusasidagh recha,

Crayka tegishli vegrasidagi rezha ichki rezba; Bolt yoki shpitkadagt tashgi rezha
paykadagi iohki rezba bilanoqo'shiladi. Tashgi va ichki rezbalarps ega ikki bunday
elementler vint juflini tashkil ctadi. Bir voki bir nechla bunday juftlar detallami
birlasntivish uchun ishlatiladi.

3. Right-bamd amd lefi-hand theeads - O ng v chap reshalar, Reghali
element a'gi bo'vlah garalganda rezba soal mili bo'vlab hamkatlanuvehi nuga
o'ng rezba bo'lsa, kuzawvehidan vzoglashadi. Apar resba bo'vigh soal milizga
teskan torzda aylanayotgan nugis kusstuvehiga vaqindashsa, bu rezba chap rezba.

A Pitel{P) - Modul. Qo'shni rerbalardagi hirlashgan nugialar o' rsatidagi
o'gga parallel o' fehanadigan masofa.

S, Lewd — Qodom, Rezba bo'vlab e wylanishda nuglaning o'g bo'ylab
masofasi,

6. Single amd multistart threads - Biv va kolp kirindi resbalar, Agar rezba
elementi fagat hita spiralsimon o'vigge ega bo'lsa, bir kirimli devilaci. Agar bir
necha spisalsimon o'yviglar meba uchidan boshlanib, rezba wmnligide pamllel
harakatlansa, ko'p kirimll deviladi. Bir kirimli rezbada rezba gadami uning

modualiga teng,

T Sope — Civalik. Bu rezba bo'viab varim aylinsa hambaldagt nuglening
aksial masefusi. Bunda nishab varim harakatga teng,
8. Crest - Cho 'ggisi. Bu tashgi rezbalarda o'Fidan eng veog va ichki

rezbalanda o'qga eng yaqin rezhaning vuzasi uchi.

% Ko - Tubi. Bu tashgi rezhada o’qgo eng yagin va ichki rezbada o"gdan
eng vy resha vuzasinig achi,

. Flank and Form of screw thread - Rezha prafili va shakdt Bu cho'gygi va
tubni hirlashtirovehi vura va o7 bo'vlab tekistik vordamida kesiladipan rezba

b agi.



V). Thread angle - Rezba burchagi, Aksial lekislikdy u"ichanadigan rexha
prefillars o rasidagi burchak resha burchaph deviladi.

12, Depih of thrend - Rezba chuguriigi (hedandlis). O'gqau perpendikulym
o'lehanadigan cha’ggi va b u'rtasidagi musofa resha tubi deviladi

13, Mujer diameter - Tashgi diamen. o tashgi rezha chio’qqisi voki ichki
rezba tubiga tegib turavehi hamaksial silindr diametri. By rezbaning cng Xilla
dizmetri. Tashqi resbalacda katia diumetr voki chogqi disnets Sam deviladi,

. Minor diumeter - Iohii digmerr. Tashgi rezby wbi voki fchkl resha
el ygisiza legih tonvehi hamaksial sifindr Bameir Kehik diamelr. 1) rezhaning
eng kichik dismetri, Tashqi rezbadda kichik diametr vadro yoki wls drametr] ham
deviladi.

15. Nominal diameier - Nominal diamerr. Bu uning vordamidy rezhy
aniglanadiean diametr. Uniaman, undan tushgl rezba kesib olinadigan silindy

dizmetri.
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13.3.6-rasm. 13.3,T-rasm,

Balftartar kallakli, rezbali sterjendan iborat (133 8-rusm). Kaliakning shakli
va o' lchamlan bolini standart gayka vordamida burislk imkosind beradi. Odacda balt
kallagi kivnusaimon faska yordamids girralart silliglanadi va uri boshga detal l‘ri.-léilﬁ
mahkamlash oson kechadi, Bolining turlari juds ko™p. Ular kallogi va sterjenning
shakli, o lchamlari va tavvarlanish aniglik darajasi (normel. 618 anig v Qo'pol)
bilan farglanadi. GOST 77%8-70 bolilarni uch =3 bejarilishing - twvsiya ma-.i'r.
kallagida va sterjenda teshigs vo'o (1-bajarilish 13.3.9-rasmua); bolt sl.crjcnmnbt
rezbali gismida shplint uchun teshigh bor (2-bajarilish 133 9-rmsm. b1 boltlar guruhi
kallagini «im bilan qotidshga mo"atlangan ikkita eshigl bor (3-bajarilish 13.3.9-

Fasm.,o.



13.3.8-rasm. 13.3.9-rusm

Gaykaelar (133 10-rasm,a) boll yoki shpilkaning resbali wehiga tovlak
keritiladi. Foviash vaqtids biriktieilayotzan detallar bolt kallagh va gavka orasida
oisiladi, Gaykalar shakll Jixatidan oltivectl, Jovadrat va doiraviy bolishl mumkin,
Chavkalar normal, yogort va go'pel aniglikda bajanilishi mumkin, Keng targalean
wavkalar GEOST 3915-T he’vicha 2-hajarilishdagi olti qirafl gavkalardie (13.3.10-
rasmm, by, Lllarning binda schi va tashoarizids bifladan faska bo'lib, ikkimehisida whi

v tashgarisida ikkita faska bo'ladi. Gavka o’lchamlari (:OST lardan olinadi.
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13.3.10-rasm.

Shpitkatar boltining kallagh uchun jov bo’lmagan va biriktirilgan detallardan
birining o'lchami katta bo'lgan hollarda ishlailadi, Shpilka ikkala tomonden ham
rezbasi bo®lgan silindrike stegendic {1335.01rasm.a). Bir tomonida chigarilpan

rezha detallarming hirida vasalgan rezbali teshikka tovlaly kiritiladi. 10 shpilka
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wainligign kirmaydi. Uning uzunligi o kiritilyolgan detal muterialipa boglik.
Clolgan o lehamilar boll slecenidek bajan ladi.

Sherpbodier quaidani bollurdy jshialiludic o) Agar bolt voki shpilka uchun
teshik doira shiklida bo’lmasa Coval, 10'g' vl wrthurchalk), gayka uchun tayanch sirl
gavxani kalit bilan mahkamlash paytida detal tavanch sirtidu timadishiardan saglash
pchan; A Agar detal vicmshog nraterisddan (abvominiy, latun, bronza, yog'och va b)
yasalgan hola bu bolds gavks Gstida kattaroy tavansh sicti bo™lishi fozim, chunki
bu detalning pachaglanishdan saglaydi. Bolt ve shpilka uchun tekis po’lal
shavbaluming o lchamlar GOET 2R0-T6 wa 281-Th ho'vicha alinadi. Ke'p
tarcplgan shayhalar ikl xil hajarilishda ho'ladi: 1-bajarilish faskasiz, 2-hafarilish-
faska: bilan (13.3.11-rasm. k). Boll shpilka v gaykalarning o'z-0'zidan ochilib
ketmasligi vchun prujinasimon shavbalardan foydalanedilar, Uning shokli swddi
Evadrat profilli rezbaning bia o'remidek bo'lik, tavanch tekislikka nishatan 70°-
85® hurchak ostida ko ndalany Kesilpan (1330 -rssmuck. Ularning o lchamiard,
materiali va qoplamalart GOST 6402-T0 dan plinadi.

Shptintlar geykalarning ochilib ketmasligl uchun ishlatiladi. Shplintlar
miaxsus kesimli (varim doiraviv) yumshog po'lat simlardan tayyorlanadi. Shplint
hulgagimon sirtmogae eea ba'lib ikkitn ochi bo'ladi (ko'p hollarda birl katta bir
esa kichik) (13.3.11-rasm.<). Belgtlanisi: Shplinl 3x28 2.01% GOST 397-79, Bunda

d=diamelr, (~28 uzunlik, materiali markali, qoplamasi va galinligi GOST bo’yicha
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1330 -rasm

Finrfar odatda birtktivilayotean detallardan biriga tvlab kifoladi, el
ackun molallsngan vintlaming kallag: shakli va o'lchamlan bolt kallagidan farq
gitadi. Vint kallsgining: shaklitma garab clae kalitlar yordamada tovlab xivitilishi
mumkin voki ochgich bilan Kallagidegi maxsus shitslar yordamida tovlanadi.
13.3.12-rasmda keng qo’llaniladigan vintlar tasvirlangan. Har bisi ikki bajarilishda
tasvirlangan. 2) 1-bajarilish, b} 2-bagarilish: Unda stlindr kallakli (GOST 1491-72),
sarim doiraviy (sterik) kallakll (GOST 17473-72F va yvashinin {konossimon)
kallakli vintlar (GOST 17473-72) tasvirlangan.

Sheruplar uchi o'tkir bo'lib, wlardan yog'och va ba'zi polimer mateeiallarga
toviab  kiritish wchun foydalaniladi  13.3.013-masmda keng largalgan yashinn
(konussiman) kallukli (GOST Ld5-30) va varim dodraviv (sferiix) kalinkll (GOST
1144=T0) shuruplar tasviclangan, Yashirin kallall vint va shoriplarning kallagi
konussimon  bo'ladi va wlar  bicktirdavotzgan: detalda  bajarilgan . maxsus

chugurgicha tovlab kirsliladi va uning kallagi detal sirtidan tashgariga chigmaydi,
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13.3.12-rasm 13.3.13-rasm
Fithnglar cho’vandan  yasalgan  standart  birlashiirish  gismlar  bo’lib,
truhalarni o'z24rn hirlashiicshda hog lanuvehi vazitasing o taydi. | Marning turlar

3.3, 1 -rasmda kel gan.

13.3. 14-rasm



Rechali (halthi, shprlhadi, visali vo teedafi) Givikmalaral chizish.

Yig'ivh chizmalaride qulavlik macsadicda recbali birikmalar sodcalashtivih
(13305 msmg) va mahkamlash detallarini shaithi tasvirlash  bam mumkin
i13.3.15-razm,b). Bunda ko'rinish chizma masshiabigs qarab GOST 2.315-68
b yicha nlinadi.

Bolrli bifvikmalorsi  Wsvirlashds ball, guyka va shayvbuaning o'lchamlan
standartlaridan olinadi. Oo’guy chizmalar, vagtni tcjash magsadida, bundan
mustagng, bunda ularga yagin botlgan boll wrunligi wa diamels vordamida
aniglanizhi  mumkin.  (Vlchamiar chizmads kassatilgan  npisbatdar  yordamida
aniglanadi. 133 16-rasmda boltli birikma chizmasi fasvirlangan, o lchamlar asosan
recba digmetri bilan aniqlanadi. Dolt uzanligih L=srtacstith Tomula Bilan
aniglanadi. bunda: i va w biriktirilayotzan detal galinliklarl, s - shavba gakinligi, &
- Il kallagi balandligi, & - pavkadan chigib trgan bolt uchining wrunligs. Rezba
weunligr taxminan. L2642 gn tengloshliclib olinadi. Beshanng ichki diametr
d=dl-2r. hunda r - rezba gadami.

Eapllkalt kivikmiolarai chizganda, pavia va shavba o lchamlarim xuddi baleli
hirkmalardagidek sniglanadi. Shpilkaning tovlsh kiritilacigan uehi £ wrenligin
detal materiglipa garab tanlanadi. Shpilka wchun rezhall teshikni bajarish ketma-
kctligh va shpilkali birtkmani yig'ish tartibi 13,3 17-rasmda ke'rsatilgan, (=48 va
diametri o, chugurligi L=t +Hr (r-rezba gadamit yold gisqacha L=h+8,3d teshik
parmalsnadi. Teshik uchidagi burchag £20 17 konos sirti bifan tugaydi. Delal
teshigidagi rezba tashgl diametri o pa teng metchik vordamida kesiladl. Rezba
chuqurligi {=fr+2r. Reebaring chegarasi teshik o'ciga perpendikulyar asosiy tutash
chizig yordamida tasvirlznadi. Shpilke 4 detalning rezball teshigign tovlab
Kiritilac, Yugoreidan B detal o reatibli. Tlning teshigi shpilka dismelddan ozgina
kaltarog bo'ludi, Shpilkaning bo’sh wchiga shayba kirgizifadi va gavka vordamida

ahkamlanadi.
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13,317 -razm

13315 rasm
Vinelar hifer biviktivichds suddi shpilka yordamida birilairishdagidel: reshali

133 1 6-rasm

teshis  hosil gilinadi, boliea o xshash vint vordamida mabkamlanadi. 13.3.1%-
rasmda mahkamlashning turli usullar ko'rsatilzan o) da ikki detal ovasida amumiy
rehali leshik chicaniadi va vinl toviab kivtilad:, &) da val viulka bilan vint
yardamida mahksmlangan, o sterjen wn viutka vint vordamida mahkamlangan. o
i ikki delal shurop vordamica mahkamilangan, Victlaming olvertkd  uchun
mo'ljallangan o viglard ba’lsa, ular bitda lstash vo'glon chizig bilan chizlladi,
ustddan ko'rinishda esa bo chizig 45° burchak ostida chiziladi,

Treuburlarning rezhali bivikmalari o'lchamlan GOST ba'vicha tanlanadigan
po’lul quvurlar befliby isitish tizimlarida, suyv va gaz quvardarida, hamda boshoa
Joylardi keng qgolaniladi. Bu trubalar amalda ichki diametriga teng shartli o’tish
bilan harakterlanadi.
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Trubalarda hamda fitimglarda bir xil sifindnk: trabeli rezbalar chigarifadi;
Smarl) o'tish Mingning shartli belgisi ollan belgilansdl,. Masalan, shartli ottish 40
mmn iriubalimni birlashtivish uchun ishlatiladigan to'g'n vehalik (rovnik) “Cefilik
40 GOST §048-75" shoklida belgilanadi (13,3 19-rasm).

13.3. 1% rasm,

13.3.18-rasm

328

L

14, OO'IGALTUVOCHAN BIRTKMALARNING CHIZMADA TASVIRLASHI

14.1-§. Shlitsli birikmalar

Shlitsli birtkmalar tishly val silindrik shakldagi detsl bo’lib, uning tashgi
sitfida’ bir lekisda batiglar (shlitslar) jovlishoan. Botighar orasida  tishlar
Jovlashtinilgane, Tishlar unga o'matilgan deteining o viglardgs kiradi va tishli
(shlitsli} birikmaz hosil glladi. Tishlar o vigluming profillen te'g'n venli,
evolvenlasiman (Hsh profilining yon tomoelin evolventa bo'vicha ishlungan) va
uchburchakll boladi. GEAST 240968 ga movelyg vallaming va val hilan
birikadigan detal leshigining tishli sintlari soddalashirib chiziladi (14,1, ] -rasm).

14.1 F-rasm,er da val, lo'g'ri yonli prolilge cea bo'lgan tishll gisml bilan
ko'rsatilgan: boliglar silindrining vasovehilard, faska cheparasing Kesishi va uning
tasviri bo'vlab o'tishi kerak. Val ko'ndelang girgimda tasvirlanganda, botiglar
silindrining  wasovchilari  dsosiy twtash chiziq bilan ko'rsaciladiki, tishlard esa
chizna tekisligi bilun jipslashtirifedi. Val kesitmagan holda tasvirlanadi {14.1.1-
rasm, @), Val torest tishli gismining tasvirida fagat bitea tishning va ikkita botigning
profill ko'rsatiladi; chiziglami cheparlovehi sylana iilash yo'g'on asosiv chizig
bilan tasvirlanadi. Botiglarni chegaralovehi aytana voyi tutash ingichka chizig bilan
tasvirlapadi (14,1, 1-rusmoe), bu ko'rinishda faska tasvitlanmaydi. Zaror bo™isa tish

va botiglar sonini ko'preg’in ko rsatish memkin,

14.1.1-rasm
324G



Wal tishli gqismining o goa perpendibulyar kesimda (14,1 2-rasm.a) bitky tish
va ikkita botig chiviladi v shuninguek, batig aylanass o aziiadi

Agar teshigide tishi bo’lgan detallar bovlama giegimda ehizitsa. botiglar
shartli ravishda chizma tekislipi bilan jipslashtiviladi (14,1 2-rasm a8}

Tishli teshik oretsi tasvirida bita dsh va (k&ita bodg profilli Ko'rsadladi;
hotiglar aylanasi vevi totash ingichka chizig bilan chizikadi (14.1.3-rasm).

Yugorida ke'rib o tilgan bereka qoidalar uchburchak profilli tishli birkmalar
detablarini tesvirlashds ham ge’laniladi, Bo detallaming chizmalarl, bo’ luvehi
silindriar ynsoviehilarl va bolovehi-avlanslar lasvirlan bilan o ldiriladi (14,1 .3-

rasm); bunda ular ingichka shiris-punktie chiziglar bilan chiziladi,

N
S 2

14.1.2-rasm. 14.1.3-rasm. =

Tiahti (shlitsli) hirikmar: suddi ko'p shponkali birikma deb garash mumkin
Ikki delalning shlitsli birikmasiga misel 14.0.5-msmda ko'rsatlgan. Yig'ish
chizmalarica to’g vl vonli tishli birtkmalar quyidagi tartib belptlanadi (DS,

Shartli belgilashga misol: Tishlar soni #e=8, ichki diametr d=36 m, lashgl
dinmete] D=4 me, Lishining en! B=7 pom, bo'lzanda ichkl dismetr bo'vicha
markazlashiirish M7Tied va D98 o'lcham bo'yicha o'tgazish quvidapicha
belgilanadi d-8x36 h7el Six DIE
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14.2-§, Podshipnikli birikmalar.

Podshipniklarning rasviclanishi. Podshipniklar (yoki favanehlas) siljish yoki
dumalash  ko'rinishida bo'lib, wrli wzatmalzming  avlécuvehn  wvalkad  voki
o'glurining velkalaring watib turish  vehun  xizmat giladi.  Standart  siffish
podsiipriklart korpus-1. gopgeqg-2,  wkladishlar- va 4, hamda  moylash
elementlarl: shpilks 5. shayba-6 va payka-Tdan (wzilgan (14.2.1-rasmjqal,
Mostandart siljish podshipniklari ¢sn kerpus tavanchiarida, masalan aviomohil
dvigatelide oylashiriladigan faget tkkita vkladishdan iborat bo’lishi mumkin,
Siljish  podshipniklan  maxsus movlash  tiziming lalab  giladi.  Buanselesh
podshipuiklari quyidagi standart veelladan ihorat: fchki-1 va tashgi-2 halqalar,
ulaming orasids sharik yvoki roliklar=3, hamda vlarni bir-birida ma'lwm masofada
ushlgh  turuvchi  maxsus  halge  d-separator (14,2, L-rasmyby. Dumalash
padshipaiklari turli rediel va o’q bo'ylab yuklamalarnt gabul giladi, hamda bir
necha milllmetrdas bir necha metroacha dismetrdn tavyorlanadi, Ularning turbari
Juda ko'p bo'lib (142, 2-rasm), qabul giladipan yuklama bilan belgilanadi: radial
(e @), radial-drak (¢} va lirak (e) podshipniklar, Jemusimon podshipaikiar (o
nishatan kichik gabaritlorga ega. 14.2.1rasm, e da diametri 45 mm val uchun tashgi

diametei trlicha bo’lgan bir qatorli radial sharik)i podshipniklar ke'rsatilgan.



142 1-rasm

Dumalash podshipniklari vig'ish chizmalarida GOST 242069 bo'yicha
odatda o'q bo'vlab kesimdn soddslashtivilzan  helda, el va  konstruktiy
xususiyatiari ko' msatifmasdan. f2gat konturl asosiy chiziglar hilan, ingichka chizig
bilun diggonali o’tkazilib rasvidlanadi (14,2 3-rasm.a), O°quy chizmalarida
“aralash™ wsvirlash mageadga muvoligdic (14.2:3-rasmyb), bunds GOST 2.109-73
ruxsat  bergan soddalashtitishlar  bilen; lasks, galtel, separator wa  boshga

elementlarni ko rsatmasdun bajariladi. Zaror kollarda padshipnik kontoriga, GOS'
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277068 bo'vicha sharth grafik belglamshi kiritlad) (14,2 3-rasm, ).

14.2. 3-rasm

14.3-4. Prujinali hirikmalar.

Prufinalorwing chicedfori GOST 2401-68 bo'yichy bajarladi. Vintsimon
sigilish va cho’zilish prujinalari o'ng vo'nahsh ovami bilan asvirlanadi, char
wo'malish o'rami texnik tolablarda kolrsatiladi. Buealish prufinalaei talab gilingan
vo'nalish o'rami bilan tasvirlanadi. Prujinalarning quyidagl asosiy belgilanishlar
gabul gilingan;

» prujing balandlien (uzanligi) erkin holatda - Hy ilgaklad bilan - H'
lkopchasimon pruiing uchun - Mg yuklangsn holda - Hy Hy Hy o'q bo'ylub
deformatsiva (hukilish) - F,, Fs, Fi, likopchasimon projina uchun maksimal - £,
Burchok ostidagh deformatsiva - gy, @2 05

v prujina dismetn: tashgi - B, ichki - By, koanssiman prajing wehun tashgl
kichik diametr - 2%

= nazoral stereniniog diametri - B, gllzaning - D,
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= vovilgsn prujina vzonlig - L;

o plastinkuli pruginaning erkin holdas pamim - £y

* tayanch o'ram uchi vago'sai ishehi o ram crasidaz! oo - 4

* kuch momenti - M, M, A

* kuchlanish: buralishdagi urinma - . 7 1t ceilishdagi normal - @, @ a5

» prujina kuchi - 2, Py P

» o'mmlar orasidugi kuch - P;

¢ kesimqalinligi (halandligh) - 5

& tavanch o'ram vchi galindied - 8.

+ yuklangan holdagi huralish arujinast ifgaklari orasidagi burchak a, e, 6

= prosdagi workr soni - §

= paketdagi ishchi o'ramlar yoki likopchalar - &,

 to'ligo'ramlar sond vokd spiral prujinaning erkin holdagi a'ramlar sond - sy,

= spirdl prujina barahanining avlanishlar soni - w, . e

o prijing gadams - f

» {ros gadami - £,]

* kesimkengligi - B,

= likopchsamon projing yanch wekislisining kengligi « b, .

Indeksda prujinaring: F-dastlabki, 2-ishehi va F-muksimal deformatsivasinl
koorsatishda  ishlatiladi  14.3.1-1433-rasmlarda sigilish  prujinalarining
chizmularining namunalan Keltirtlgan, 143 T-rasmue ds uokic 144 o'ramda qisilgan
v wvlanasining 374 gismi jilvirlangan wyvanch vuzali sigilish projinasi berilgan,
1430 -rasm, & da to'rtburchak kesimli o'ramning 344 gismi qisilzan va aylanasining
344 gismi jilvidlangan tyanch yuenli sigilish prujinasi berilgan. 14.3 2rusmes da
uchlari 374 o'ramda gisilzan uch tarli sigifish peojinasi bedlgan. 4.3, 2-msnub da
uchluri 304 o'mmda gisilgan va avlanasining 34 gismi jilvirlangan tayanch vuzali,
ko'nddalang kesimi avlana simdan wyyorlangan konussimon sigilish praiinas

134

berilgan. 143 3-rasm,o da aylanasining 34 g jilvidangan teyanch yuzali
ko 'ndalang kesimi o riburchak matenaldan wyyvorlungan Kooussimon (eleskopik)
sigitish prujinasi berilgan, 4.3 3-rasmda ochlari o'hg bBir o'ramdi gisilgan:
dilvidlenmagan, aylanasining 3/4 gismi jilvitlangan, kamda vchlar 344 o'ramda
clisilaan, pylanasicing 34 gismi jilvitlingan sigifish peojinasi berilgan. 14.3.4-
rasm,g da cho®zilish, 14.3.4-resm,b da spirlsimon, 14.3.5-rasm,e da likopchiasimon

va 14.3.5-rasm.b da plastinkasimen prujinalerming chizmalan berilgan,
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14.3.1-rasm
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Mhavzu bo’vicha geometrik modellashtivishaa oid materiallap

Lishbu mavzuni o'zlashtivishdas ham, eldingd maveuhuidn bo'lzani kubi
grometrik modellashtivshdan fydalanish juda vaxshi samara berudi. Chunki ushibu
fanni o'zlashiirish darejusi, undan olingan bilimlarni amalda wo by olish, va'ni
geometrik modellashtirishdan fovdalana olish malakasi bilan belgilanad, Bu esa
funni o' zlashtirishda peometrik modellashtirishri qo Nask zarurating tasdiglaydi™,
Bu zarueal ushbu maveuni o/ 2lashtidshds nimes) bilan namoyon b'ladi? Avvala
biriktirish wsuliari va twrluri, hamds buyumlars ko’phgini, so'ngrs ulaming
parametrlari (shaldio'lchami va vazivatlarl) standart asosida olinishi ular uchun
umumiy geomelric model yaratishgs ssos bo'ladi. Bunda biriktirish usulu
beshlang"ich “parameter™ - tanlov sifatida linadi. masalan, ajraladigan birktirish
usuli. Birikma, luri, masalan, rezbali birikma keyving tanlov bo'ladi, Mavhatdagi
tanlov sifistida biriktinladigan detallaming gulinliklari 4 va £, hamda materiali,
masalan po'lat olinadl. Keyingl tanloviami amalga oshirish uchun “Rezhafi
birikmalarning  soddofeshtiriipan va shartli favirledd® nomli oddiv bloklar
buzasini yaratib (14.3.6-rasm.a) undan masshtablash  vordamida Fovdalanisk
mumkin (14.3 6-rasm f). Agarda dinamik blok varutilsa. rezbali dirikmalarning
parametrlarini boshqarish imkoniga ham ege bo'lamiz Masalan, 143 6-rasme da
suddulashtirilgan boltli birikma uchun biriktiriladigan detellaming o’lChamlari va
biriktish o'gining vazivalini boshgaruvehi dinamik blok ferilgan.

= Jatravey T OOmpEniHisg moctesTacHein FAPUIRTE[SIETHE SQMEOCy e CIGIFYE TP BRATTHI YHCHEI
AIPATGIANG ORISR ey apoueccn. nor e Teske WIOECHCpoE. “Fan va tesmloeiyalar faraiggisat
Pluahed T8 alawy-lexnikrviy furnadi o 2007, 1 268-131 b
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15, UZATMALARNING CHIZMADA TASVIRLANISHI g ildiragi (¢l chizmasi berilgan, 15.4-rasmda zanjirli uzatma yalduzchasining, 15.5-

rigrmda esg fasmali uzatma shkivinnge chizmatart keltirilgan,

"Muhandislik  grafikesi”  fanind oslashtivishni boshlaganimizda

buyumlarning turlari bilan tanishdik, bunda ularnd asosan uch guruhga Lo'lib i

o'rganamiz: detallar, yig'ma birliklar va komplekslar, Deal bir il maerialdan,

vigiish operatzivalarl amalgs oshirilmasdan tyvorlanadigan buvum ba®lib, uni ;

tyvorlash wchun kerak ho'ladigan barcha ma'lomotlar uning jsh chizmosidon

olinadi. Detaln] exnologik mashing yoki jthoshing eng kichik bo linmmas efement

sifutida qaraymiz. Fig'wea Belik [wzel) mo®lum bir texnologik eperptsiyant bajarish

wehun vighilgan defallar birikmasidan iborst buvam bo’lih, uning tuzilishl va

ishlash prinsipi vning cmumiy ko'rinisfi (e ish) ofizmovider’ olinadi. (V2

mavlatida yig'mo birlikni fexnik-lexnelogiks nogtai-nazardan texnologik mashing

voki jihoening afearifgan moduli sifatida qaraymie Koneplebtlarnt konstrukiiy

nugtai-nazardan alohida vig'ma  bidikiardan ihoral buysmler sifatida garseh

mumkin, Kempleksinr c=a bir nechta texnologik operasivalar yig' indisidan thorat

fmalum bir texnologik jaayon vokl jamayenlami amalgd oshidsh wehun mentai

gilingan (viglilgan) lexnologik moavhing va {thazlar bo'lib ulaml weellar vighindis L

sifaticly garsymiz. Shu o’rinda gayd etish kerak-ki. texnologik mashing va 15.1-rasm

Jihoetarni tashicl qituvehi uzellar o' zar bog'lig hoelds ishlaydi. Bunda hir wzeldan |

ikkinchisiga mexanik harakatnl uzatishga tw'g'r kelishi mumkin, Bu  ishoi : ] e 4..;.:::” 1 I

wzatmalar amalga oshivib, ulaming ko'p uchravdigani wishli, rasmalt vo zanficki ‘ ‘ T k T |
; M i RS 1)

wzateerlar hisohlamadi Lishbu veatmalarning detallari standarl detallar hisoblanadi, i = el

Shuning uchun uzamalar standart detallarining chizmalarini ko'rib chigamiz. 15.1- i T %

rasmda Uishl vzstmalaming: silindfik tashygi (e va ehki (6) konussimon (o), %’-’%’- .

revkall (&) v chervyakll (2] turlad keltivilgan, |5, 2resmda silindrik wshgi tishh | 1 "f:"'-‘i":"""'

a'ildirak (a), silindrik fehki va tashod fishl g'ildirak (83 va tishll revky chizmalasi —_l-l--"— S 7] Lol

y e @) ] 'b)

() berilgan. 153-rasmda keoussimon tishli g ildirak (o), cherveak (£), cherowvak
15.2-rasm
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I6. ORIGINAL DETALLARNING CHEAMALARINI TAY YORLASH

16.1-§. Detallarni o' lchash asboblari va nsullari

[shlab chigarish jarayenida buvumlarming chizmalarida va texnik tulablarida
belgilangan olehamlami v sifatlarni ta'minfash, shumsingdek, brak chigishining
aldini olish uchun barcha sanoar karsonalarida o'lchash ashoblari yordamidd iexnik
nazorat amalga oshinladi, Buyombarining o ichamlart novmal temperaturasa (20°0C)
bir o'lchevli vold universal ashoblar vordamida o lehanadi, Bir o”lchovli o'lchash
asbablari ko'plab va serivalab ishlab chiqariladizgan detallar aprim yuealasining
a'lehamlarini nazorat cilish-0"lchash uchun ishlailadi. Masalan val diametrining
o'lchami chekli kalibr-skoba yordamicda, leshik diametrining o’'lchami csa chekh
kalibrsprobka bilan o'lchanadi. Bunda kalibrlarning o tuveni lomoni (he) weshikdan
o' tishi voki valgh sig'ishi, o tmaydigan tomoni { Yo'y esa teshikdan otmashigl voki
walpa sigmasligh lozim. Aks holda detalning o Tehungan yuzasi noto’g'ri ishlangan
boladi vi brak hisoblunadi, Universal o'lchash asboblart ishlah chigaiilayoigan
buvumlamning, shuningdek eskizlar tuziladigan delnllaming barcha chiziqli va
burchak o'lchamlannl olchash vehun ishlatiladh. Universal o'lchash gsboblariga
pathat Imeyka ve  roletkalar,  kronsirkul.  nulromer,  burchak  a'lehagich,
shisnpensirkul, mikrometr, meysous v shangenreysimuelag, rezbali va radivsl
shablonlar to plami va boshgalar kiradi. Detallanung ochamlarini o' lehash achun
o'lchash asboblaridan foydalanishnd va o'lchashda go’llanadigan vsullami hilish
loeim, Melask — by fizik kattnlikni, tajrika orgall. maxsos lexnik vosilalar
vordamida  aniglashdic.  Mashipasoelibda  o'lchay anigligih 000001 anm
hisohlanudi. Turli konstruksivaden iborat o”lchey asbeblan maviud bo'lib, oflchash
anigligiga garsh 2 gurohge bo'linadi, Birnchi guruh asboblari 05010 mm

aniglikda o lchaydi. kkinch: gurah asboblaci 0.0..0,02 mm aniglikda o lchavdi,
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1. MASHINASOZLIK CHIZMACHILIGI ASOSLARL |

'
Metall cltizg tefi-o Ichanayotgan Ratlalikni bevosita aniglayds, Ular 150 mm

dan 1000 mm- pocha bo'ladi (86,1 -rasmae) Katts: vzunliklarni o' lchash achun
gayriima lineykalar va egiluvchan po’lad lentalar ishiatiladi. Ular 2. metrli va katia
o'lehishil vzanliklardy ishlab chigariladi, Po'lat linevka va rulétka bilan o'lchash
aniqligi olchovehining mahoratiga bog’lik be'lib u 0,50 mm ni tashkil giladi,
o 1 | -rasm, b da po’lat linevka vordamida diametrlar teng va turlicha bo'lgan
teshiklarning  o'glarf  orasidagi  mosofalami o'lechash  ki'rsztilgan.  Apar
teshiklammg diametlan teng bo'lsa, o'glar oralig’iga teng bo'lgan mn masofa
o'lchanadi, Aks holda, teshiklar teshiklor dismetri mumomer bilan ulchanib,
limevkada o’lehangan ¢k masofigs teshiklar radivslarining givmatiaring go*skib,
ikki teshik ofglart orasidag! masola aniglanadi. 16,1, l-rasm fda pog onali delal
vzanligi linevka va ychburchakliklar vordamida o' lchash ko rsatigan.

Kromsivku! detallorming  toshgl  suen oflchamlarinl o'lchash  wehun
g aniladi.

Nirtreemer—dclailaming ichki vuza o”lchemlaring o' lehash vehun go” Haniladi

Kronserkul va nutromer hilan detal o' lchamlaring o' g i hamda anig o' lchesh
uchun wlarning oveglard o'lchonadipan sintlargn tegib turishi va mazkur s
yuzlaridan erkin o'tishi zarse (1611 -rasmua). Shu holatida kronsedol wa
notromer  ayoqehalarining  vazivatlarink  o'zgurlicmay lineykaga  qoTvbi
o'lchamlaming son givmatbed mm Jarda aniglanadi (16,1 T=rasm.e, o) Detzl
devorlari va tubining qafinligini linevkalar hamda nutromer yordamida aniglash
16,1, I-rasmye da ko'rsatilgan. Bunda f dan §; ni ayirih detal tubining, & dan &, ni
ayirh devorining qalinlik o'lchamilar ¢ aniglanadi. Bu o’lvhash asboblad oddiv
bo'lib. yugor caniglik taleb gilmaydigen va o’quy yurtlarida eskiz wzishida
favdalonadigan  detalloming o'lchamlarini o’lchash wchun ishlatiladi, lshlab

chicanishida csa aniglik darajalart yoqor bolgan o'lehask ashoblarl ishlatiladi.
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16.1.1-rasm

Shtangensirkul-delallaming fashog wa ichki  yuelari,  haouda
chngqurliklarining o*lchambarini olehash uchun go’laniladi (16,1 2=rasma by
Shtpneensickul millimetrli lineyka shianga [, shianga bo'ylab ekin sunladigan
ramka 3 va ramkops mahkamiangan (shtanga pazida etkin siljivdigan) wemlik
alehagich todkidan ihorsr, Vint 2 dan tovdalanibh ramkani soxlagan sazivaida
shiangaga mahkamlab go'vish mumkin. Shtanga va ramka chap tomanlaridan
ikkitadan yuqorigh va pastsi jag"lir bilan lugallangan, Pastat jeg'lar yordamida esa
ichki o'lehamlar o'lchanadi. O'lchamlami shtangensirkal vordamida oniglashda
o' lcham sonining bulun givmati shtinga Fnevkasidan mm ning o'ndan (yoki
vurdan) bir ulushiari nonivs shkalasi olinadi, 5,1 aniglikdagi shtanpensirkiolning
shkalasi wunligh 9 mm vokd 18 nm 1 be'lib, har bicl 0.9 mm yoks 1.9 i ga teng
1 ta bo"linmugs cgn bo’ladi- Shunday gilib, norius shkalasining har bir bo'linmasi
shizngz linevkasining | mm voki 2 mm dan 0.1 mm ga gisqa bo'ladi. Shuning
uchun shtangensickul jag'lacini 0.1 mmps sursdk (Oocksak), boshgacha gilib
uvlwands 0,1 mm galinlikda o'lohayolgan  bo'lssk, nonias - shkalasining  [agat
hirinchi bo'linma chizig"i asnsiy linevka chizig'iza (1 mm yoki 2 mmga) oo'a’r

i

]
Keladi, Shunga o”xshash qulindik o'lehami 0.2 mm bo'lsa nontusning fagat ikkinchi

ba'linma chezig’t, qalindik 413 mm bo'lganda nonivsning Fegal uchinehi bio'linma
chizig’i shtanga linevkasi chiziglarining birontasiea toe'ri kelib koladi, Agar
shtangensitkulda givmat butun son bo'lgan o'lcham o lchansa, noniusning 0 va 10
bolinma  chiziglari lineyka chiziglari to'z'd kelib keladi. Shunday gilib,
shtangensitkul yordamida birort o'lcham aniglanganda o’lcham sonining butun
qiymati (noniusning boshlangich 0 bolinmia chizig'iga) shinnga lineykasidan
linaek (16.1.2-rasmue ). Agar noniusning O va 10 bolinnss chiziglar asosiyv linevka
chiziglariga - 4 asosiy lineyka chizig’iga 10'g'ni kelsa, o'lcham givmati hutun songa
noriusning mazkur chizig nomerin: 0,1 ga ko pastivih go”shilgan yigindisige, ya'ni

18 Hi4-18.4 mm ga teng.

Siharan

I L 2risam

Mikrometrning skobasi 7 da joviashgan barshan 3 avlangands mikrometrik
vint 2 bardbun o'qi bo'vlab suriladi, uoning toretsi bilan tovon | orasigs
o'lchanadigan detal joylashiisiladi. Mikrometrik vintinieg gadami 0.5 mm g teng,
barabanning chap lomonidagi kanussimon sird 60 za teng bo'linmaga ega. Shuning
uchun barabanning bir be'linmaga burilishi vintning (L0) mm surilishizga to'g'ri
keladi. Tana (stebel) 5 da 0.5 mm oraligds o Ichamiarni aniglash shkalasi o yilgan.
Oichash vaqtida keeh o zgarmas bo'lishini minlash uchun baraban shagildig 4
vordammida boriladi, shumingdek, mikrometrik vinming vazivatini o zgartirmay

suqlashga mahkamlovehi moslama 6 dan fovdalinedi | 16, 1.3-msm,a),
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Repsemas-detallaming egri chizigli konturining shakli va o'lchamlzrini
antglash wchun. uning noegtatanming  koeedindealarim antqlashda  go”Haniladi
(16,1, 3-rasm, b,

Shtangenrevsmas nonush reysmas b'lib detallemine shgi vuzaladining

a’lehamlaring o’lehash vehun go Haniladi (16,0 3-rasm,c ).

16.L.3-rasm

Rudivsamer—yumaleglanish va galtellarming radiuslarind - o’lchash uchun
g’ Hanliadi (16,1 4-rasm.c).

Rezbemer—dciallardagi rezbaning profili va gadamini o’ lchashda qolaniladi
(16,1 4=rasm. &),

CUslomer—detaldagt burchaklami o' lchash uchon (16,1 S=rasm.ci. »

L e
- =

al
16 Ld-rasm

Moyvrim hollarda detal konturd oddiy qog ozea dzini olish bilan ham aniglanishi

mmkin (16,1 5-rasm).
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16, L3-rusim.

16.2-3. Detal yuzalavida g'adic-budidik, qoplama va termik ishlov belgilar
Deetallar yuzalarini kattalashtirib qaralsa, vuzalarining rotekisliging ko ramiz.
Avrim vuzalarning mikronotekisliging Jupesiz ham ko rish mumkin, CGOST 278900
muvoflq yuzalaming g'adic-budirligh deb ( baza azunligidagi nisbatan kichik
qadamli yuza notekisliklarining two'plamige aytiladl. Chizmalarda yuzalarning
gladir - bodivligh GOST 2309468 g2 muvefiq ueh %l belg bilan ko®rearllad)
(16,2 1-rasm). Bu yerda h=3.5 nem; IT=4, 5k,

a) yuzalarga ishlov berish usuli ko'rsalilmagan hollarda qp' Naniladi;

b} yurs gatlamlan yo'nilgan yuzalaming g adir-budirliging ko'rsatishds
fovdalaniladi;

) belgi detallards yuea gatlami yo'nilmay (ishlov berilmay) hosil bolgan
yuzdlorning  (ya'ni quyish, bolg'slush, shiampovkalash, prokat gilish v
valsovkalash) vo'li hilan hosil qilinadi,

Gradir-budirlic belgisi gavs ichida chivmaning vogorigi o’z burehagida

ko'rsafilgan boTlsa, detalning g wdir-bodirlign ko'rsatilzan yuzataridan gelgan
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suzalarl qavs oldida ko'raatilgan 80 mkm gladic-budirlikka ega ckanliging
ko'meatadi . Agar buyumbar sirtinng hammasi bir xil g"adic-budiclikan g bo’lsa
e adir-budirlik beloisi yuzalares cmas. balki chizmaning. yugorigi o'ng hurenagion
qaviladi (162 2-rasmua). Chizmalsming yvogorizi o'ng burchagigs gavadan oldin
qoyiladigan belgilar o'lchami tasvirida qo’yvilgan belgilar o’lchamidan taxminan
1.5 marta katta ba'liski vi bu belgilar chizma rambasidan 5...10 mm uzoglikda
Joylashishi logim. Buyumlar tasvirida yvuzalarining o adir-budirlik belgilar kontur
chiziglariga, chigarish chiziglariga (0" leham chizig'iga vaginrok qilib) va chigarish
chiziglar tokchasipa eoyiladi, Agar detal yuzalarining bir qismiga ishlov berilmay
o'z holichy geldinladigan bo'lsa, thizmaning yucorigi o'ng burchagida mancsus
belgi qo yiladic 16.22-rasm.é bunday yo'zaviaring ¢ adir-budirlilik parametelas
ma'tom qgivmatea 300 mkm cheklangan bo'lsa, mazkur belpi 16,2 2-rasme da

ks rratilpandek ilodalanadi,

gap A— —— H— — e .!-;"r
= .. - | = =1 -
W dh e e n, 1 L
~ af
"\____(._- g
16.2.2-rasm 4

Detallaming iakrorlanzdigan elementlavids {hir xil teshiklar. pazlar va
tishlurda) yuzalarning g adiv-budirlik belgisi fagal bir marly go'viladi. Rezhali
vuzalarga g 'adir-budirlik belgilari 16.2.3-rasmuo va 16.2. 4-rasmda ko rsatilgandek
qo’yitaci. 16.2.13-rasm.b da tishli g'ildirak tishlari ish vuealarining 2 adir-budidigi
shartli ravishida cho'oqilar, botiglar va bo'luvehi silindrlar vasovehisi bo'vlab
g vilan.

Mashina detallarini loyihalashda yuzalurning g adic-budurligi, ularing

ishlash sharoitlarini va estelik ko'rinishlaried hisehgs olgan holda beleilanadi
330

Mazalan, ora zazorli go'zg almas E'-irikm:r detallar yuzalarining  gadir-buderligi
¥.4 klassda oraligsiz (#azorsiz) bo'leanca csa 405 klassda bo'lishi lozim,
Qo'zg'aladigan birkmadagi detallaming bir-biriga tegib tueadipan yusalarining
qadir-bucherlioi 6.8 klasstarida  bo'lisht kerak: 16:2.5-rasmda metall kesuvchi
ashablar bilan detallarga ishlov berileanda, ywealards ganday a'riacha gadic -
budurlik gosil bo'lishl ke'rsatilgan, Detallor va buvumlar ish chizmalarida
vuzalarning goplamalan, termik va boshga ishlov berish torer GOST 2.312-68

goidalariza azostanil belailanadi.

k

= %

Ele

16.2. 4-rasm

Qoplamalarning chartll ifodalard GOST 7091-68 va GOST 9825-73 ga
muvofig chizmaning fexnik talablaride ko'rsatladi Detallaming teemile ishloy
lreriladigan voki goplash loxim bo'lgan wuzalari (yaqgol ko'rinadigan asvirida)
yo'g'on shirix-punktic chiviq bilun (taxminan viza kontwidan | mm musofiada)
yurgizib chizgladi (16.2.6-rasm). Termik ishlov berish natfjasida crishiledigan
chugurlik & wa Rokvel shkalusi bovichs caftigligh (masalan, HRC 45...50)

chigurish chizig ining tokchasiga voriladi.
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lﬁ.l.:'\—l“.mu-l N 16,2 f-rasm

16.3-8, Detallarda dopusk va o’ tgarishlar, ularning chizmada beleilanishi

Ko'plab va serivalab ishlab chigariladigan hozirgi zamon mashinasozligi va
ashobsizlipi detallar o'zarg almashinavebanlik printipl asosida yasaladi, yani
ishlab chigariigan bir'partivadagi bir xil detallaming istalgan uzell mesanizm va
mashinalanga o'matifzanda o'z o'rmiga qo'shimeha Bshlov bermay va moslamay
yighiladi, Lovihash natifasida aniglanib va GOST 66306-09 ga muvofig o'ziga vagin
bo'lpon katta qivematga vaxlitlab clingan asosiy olcham naminal oleham deb
ataladi, Delsllaming o'zaro almashinuvchanlizng  ta'minlash uchun  ularni
chizmalarda keo'rsatilgan nominal o'lchamlariga muvofiq ishlab chicorish zamar,
Birog ishloy berishda detalning birera ham o’lchami nominal o'lchamiga tena
bo’la olmaydi. Bunga stanak. kesuvehi ashob va oflchov ashablarining ndanighigh,
keskich uchining evilishi, keskich bilan detalning kesuvehi kuchlar ta'sivida
deformatsiyalapishi va boshga bir gancha sghablar bo'ladi. Shuning uchur,
detallamning o'zare almashinuvehanlizind t2'minlash magsadida, ulaming asosiv
o' lchomlariga {neminal o' lchemlar) texnologik va toxnik mulchazalar ascsida eng
katta va eng kichik chekli o ichambar bélgilanadi { 16,3, 1-rasm).

Deallami bevosita o'lchash nutijasida (o' lchash asbobining anigligl bifan)
olingan o'lcham  hagigly o'lcham deb ataladi. Hagigly olchamning  vomisna

o'lchamga nisbatan ikki chekll givmati chekli o'lcham deh, wlarning Kaltasi eng

i b

katez chekdi o leham. kichik gqiyvmsi s mp kichik chekli o”lcham deb sebads,
Ene katta chekll o'lcham bitan nominal o’lcham orasidigi algebraik wyirma
vugorigi chekli chetga chigish deb. eng kichlk chekli o'lcham bilan romtinal
otlcham orasidagt alpebraik wirma pastki chekli chetga chigish deb ataladi, Bu
ghekli chetza chigishfar mushat (), manfy (<), ishorali va nolga tzng bo'lishi
mumkin. Chekli o'lcham oraliglaridagi ot lchamlar givmat dopusk maydoni va eng
katta va eng kichik chekli o'lchamlar orisidbgl avirma oflcham dopuskd deb
ataladi. Chexli chetga chigishlar va deopusklar mikrometrlar hisebida ()
mkm=0001  mm) o lchanadi.  16.5.2- rsmde  wsviclangan detal  kichik
pog'onasining nominal o' lehumi 40 mm, eng katta chekll o’lcham (400,05 40,05
mmga eng kichid chekli o’ lchami (40-0.027 39,98 mm g leng, Shie detal
o°rta pogonasining nominal o' lchami 50 mm ba'lsa eng katta chekli o' lehami (50-
0,02} 4998 mm ga, eng kichix chekli o'lchami esa (30-004] 49.96 mm ga eng
bt ladi. Detal toresizg (von lemoni ) o yilgan teshik diametrining nominal o' lehami
£5 mim ga eng katta chekli o’lchami 55,017 mmga va eng kichik chekli o'lchami
ean 35,00 mm ga teng.

Har ganday veel, mexanian v mashing detallod o’ zmo birikmada bo'lib.
birt ikkinchisiga kirgan Oovlashgan) voki o'tkaeilgan bo'ledi. Birikmadogi
qamroveni va gamraluvehi delallarning tutasn sittald tegishlicha qamroveh) va
clamraluvehi sirtlarga b linadi (16.3.3- rasm.

GOST ma muvoliy gamrovehi sin shartli ravishda teshik, gamraluvehi sin
esa val deb wtaladi, Teshik va val uchun umwmiy bo’lgan va hirikmani tashkil
giluvehi nominal olcham birikmaning nominal o' lchami deb ataladi. Birtkmadagi
detallar winsh yuzalarining hagigy o lehamlari orasidazi farg bo'lganligidan wlar
bir=hiriga nishatan crkin harakallanishi voki xuddi bitta detaldek mahkam binkishi
miamkin, Birikma detallarining wutash sictlarida hosil bo'lgan swor yoki taranglix

giymati hilan aniglunadigen harakeeri oftqazish deb alnladi. Teghik hilan vzl
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o' lehamlart orasidagt musbat ayirma zazor, val bilan orasidagi mantiy ayirmagh esa
taranglik deviladi (163 4-rasm). Zewor birkticilgan detallaming bir - birea
nisbalan erkin qo’sgaluvehanlik dargasing, taranglik ssa ulaming cose almaslik
dirajasing haraklerlavd. GOST 7713462 ga muvolic o'tgazishlar weh ETUppEEa:
taranglik bilan, o'tadigen qilib va zazor bilun o'wezishlarga bo'linadi. Taranglik
hilan o'tqazishda biriktirma detallarining bir-birign nisbatan gt almasligin
tutash yuzalaming (sirtlarning ) tarang holatds ba'lishi bilan w'minlsnadi, Taranglik
bilan o’wgazishda detallar presstash va Leahik!i detalni giedidsh usuli bilan vigiladi.
Tarprglik bilan o'tqueashlar vch wirga bo'linadi: gizdinib o'lgazish, presslab
o'tqazish va yergil presslud o'tqazishlar. O'ladigan o'tgazishda birikma detallari
vig'ilgandn zazar bo'lishi ham. taranglik bo'lishi ham mumkin, Shuningdek,
birikia zazor bilan taranglik o'rtasidapi holalda ham iva'ni tutash sirtar jips)
o'kazilgan ko Hshi mumkin. Bu o'tyasishga o' almaidigan o'tqazish G, ug'e
o'tqazish 7, farang o'wqueish & va jips o'tqazish P lar kiradi, Zazor bilun
o'lqazishdy  birikmy detallarining  bir-biriga  nisbatan o ze mluvchanligin
Le'minfovehi azor bo'lishi garantivalanpan ha'ladi. Zazar bilan o' lgazish quyidagi
olti turge bo’lingan: sirpanuvehan 8, qo'zgaluvehan 0, harakatlanavehi X, vengll
harazatlanuvehan ¥, bemalol (keng) harekatlanuvehan B va issigiayin
Baraitlanuvehan £X o'lgazishlar. Eng katta va eng kichik zazorlar orasidagl voki
eng katta va eng kichik trangliklar orasidagi (egisklichs zazor voki tarangllk hitan
o'lqazishda) farg o'igazish dopuski deyiladi. O'tadigan o iqazishlarda o'lqazish
dopuski eng katta taranglik va cng katta zazor yigingisi bilan zniglanadi.

Hisablash va tajriba asesida malum gonunivar hilun tuzulgan  wva
standartiashtirilgan dopusklar hamda o wpaeishlar dopusklar sistemasing tashiil
giladi. Dopasklar sistemasi: sisiema asosiga ko'ra teshik sislemnsi va vl
sistemasipa; dopusklurning qivmatlarigs ko'ra aniglht klesslariea: razorsr va

tarangliklarning qivmatiga ko'ra o tgaeishlar gatoriga bo'linadi. Teshik sistemasida
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i
aniglik klassi bir sl bo'lean barcha o' lgarishlar vehun leshikning chekli chetga

chigishi o zgurmay bu'lib, o'lgazishbir Gagal valning choekli chetga chigish
o' lehumlarini o'zgartirish hisebigy erishiladi. Bunday teshik asoaiy teshik deyiladi,
Teshik sistermasics teshikning pastki chekli chetgs chigishi nolga teng bo®lib;

birikmaning nomingl o' lehami teshikning enp kichik chekli o7 lehami hisoblanadi,

16.3.3-rasm 163 d-rasm

16.3.2-rasm

16.4-5. Detallarning o'lchamlari, shakliy ko'rinish va elementlari

16.3.1-rasm

Detallarning  o’lchamiari uwlarei  wasash  exoologivasi oson va araon
bo'lishini, shuningdek, maskur o'lchamlarni razoral  qilishning  gulavliging
l'mirlavdigan  gilib GOST 230768 pa muvefig go'yiladi, Delallarning
o lehamlan tutashiisilovebd va erking va'nd tutashtirtimeaydhigan botlib, ular baza deb
saduvehi yugaluredan, chiziglardan vold naglalardan boshiab gotviladi, Bu bazalar
kenstrukriv va toxnelogik bazalarga ba™linadi, Odatda, buyumlards detallarning
shlov berflgan vondosh vuzalan binktinladi, Detallaming buyumdagi vazivatlaring
aniglovehi bundsy vualar va chiziglar voki sugtalar o7 plami kenstruktiv baza deb
alabadi, Konstrukiiy baesdar gilib: detallarning hirikmadag o’rnatish, yo™naltirish
va ven-torets tekisliklari: uning simmetriya o'Gi, teshiklarming o'qi wa baror
djirrasining o ziro perpendikulvar bo’lgan ikki ehizig'i voki avlameechi detallarning
merkazi alinadi. Bir detaldla bir necha komstrakiiy basalar, uning ishloy beriladipsn
tutash vuzalarining o’ zro joylashishini aniglovenl o'lehamiari gavsi konstruktiv
baza bilan bog'lig bo’lse, oisha konstruktv bavadan berifadi {16:401-16.4.12
eagmiar). Detallarnbng konstroktiv havaladgs uning biror tekisligidan, chizag idan
vkl nugtalan o plamidon earec givmatli o lchamize saglanib shlov benladi
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Deelallaming bunday tekislikiart, chiziglari va nugtalart toplami texnalogik hazalar
deb ataladi. Masalan 16,4, 1 -rasmda tesdnologih bazadan ¢ o’ lchamning givmati
saglangan  holds  komstrukdiv bazana ishiov  barish ko'rsatilgan. Bunds x
o'lchamining givmatl Ushbu detal lampasining mustaxkamliging ta'minfovehi
zarursy  o'lchamidir.  Tutashtirilmaydigan, va'ni erkin o’lchamlar texnalogik
hazalardan go'yiladi. 16.4.2-rasmda biror detalning von torcts tekisligidan -
konstruktiv bazasidan har xil chugurlikda va dismetrlarda ishloy beriladigan
silimdrik sirtlargy o'leham berish ko®rsarilpan. Bunda chigurlik o' lchamlar umumiy

hazalardan {16.4.2-rasna) va zanjic asulida () 6.4 2~rasmb) go'vilgan.

16.4.1-rasm 16.4.2-rasm

Lishbu detalning silindrik sittlariga quyidagi tartibda ishlov beriladi: @, & va /
veunlikdagl teshik D diametrigacha yo'niladi, sgar quyma teshik bo' lmasa, ushbo
teshik ¥ diametrli parma bilan tweshiladl Shundan keyin D dumetrli feshik §
chugurlikkacha 2 gacha vo'nib kergaviiriladi va o'z navbatida /2, diamicirli .teshik
& chugurlikkacha vonilin £, gache kattalashtiriladi, 8, chugurlikda kengligh 5; va
diametrn 13, bo’lgan arigeha ya'niladi; So'n gra L dinmetr S chugurlikda £, gacha
yo'niladi, 1642-rasma da o'lcham mazkur detalning yugorida bayon gilingan
yasash texnologiyasigs muvofiq qo'yilganligh vchun w'g’ri go'vilgan, 16.42-
rasm.d da esa o’lchamlar noto'y’ri qo'yilgan, chunki S Dyova 0y diame

silindrik sirtarga: ishiov berish uchun ularning chuguriikiarini kisablab tnpishza
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1

wi'e" i kelsd Shonngdek, bu uhuqur]iklarrfi kontrod aulish vehun ulami hisoblash
hian zacur bo' Ladi

Bir defalga bir nechia vamantlarda o'lehamlar co’vish mumkin, mazalan,
164 4-rasmda bir detalning o’lchamlari veh variantda go™vib ko'rsatilzan. Shuning
uchun konstruktor  detallarning  bir-birini  almashiira olishlipi.  vasalishining
arzonligl va soddaligl, va'ni wxnolegikligini gaysi variant to'minlanishini aniglay

Tilishi lozim.

H ' T .h-h
vt | 8 P— b S 9
164 3-raxm

Tota'n o'lcham go'xish muas'ulivatli bo™lzanligt uchon o lchamlar go’vish
quidalarind puxta o'rganib olish kerak, Chizmida detallarning o lehamlard ueh xil
psulds: koordinata, zanjir va arslash wsullarda go'viladi Koordinata wsalida
o'lchamlar detallarning tanlah olingan  bazalaridan boshlab  alohida-alohida
g iladi 4 16400, 164 2-rusme ga darang |

Zanjir usulida o’ lcham go'yish detallaming tanlab olingan bazasidan ketma-

ket gilth, 16441646 va 16.4.7 rasmiarda ko rsatilgan,

- ([ Oo-o &
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-
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arae ] | for
16.4.4-rasm la.4. 5-rasm
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Aralesh usulda o'lchamlor koordinatm va zanjic usullardan toyelalanib
gotviladic 1645~ rasmds o'lchamlar shu usulda ko'raatilgan, Koordinuts usubida
umiamiy. basadan goiyiladigen o ichamlarmi 16.4.6- rmemda ku'reafiloandek qo’vish
ham mumkin, Bunda nol O pugtadan bita o'lcham chizig'i o tkazalib, o lehamlar
giymali chigarish chiziglarining uchiza yaginrok vozib ko rsatiladi,

Bir xil va kichik qalinlikdagi detallarming galinlik o'lchamlad 1645 1646
a va 16.4.T-rasma da ko reatilpandel go’viladi. Chizmalardapgis S£.5: 86,5 va £2
yozuylar mazkar tasvirlardag detallarning mos £,5; 4,5 va 2 mm galinlikka tengligi
ko'rinadi.

Qirginslards detallardayi teshik va berk teshiklaming o lchamlari 16.4.8-
rasm.a da ko'matilgandek go'yiladi Agar hu detalning fagal wstiden Lo rinishi

chigmada  tasvirlangan bo'lsa, uning yugoridagi elementlarining ol chamlar
16.4.8-rasm b da ko' rsutilgandek go'viladi,

Detallardsgi skataming o lehamilari teny bo'lsa wlarning ol lchamiari bir
murt go’vilin (bundan simmetik faskalar istisnu). faskalar goni kersatilgas
Lo lichi {164 9-rasm.a). Ager tuskaning burchawi 452 dan boshgacha ha'lza, uning
o'lchami shu chizmzda ko'matilgandek chizgli va burchak o’lchamlari hilan

ko raatiladi.

16.4.9-rasm

€ lchamlari terg bo'lib, bir-biridan bir %1l masofada yoluvehi o’viglar yoki
chigiglar va teshildarning oraliq o'lchamlar 1649z, b da ko’rsatilgandek
go'viladi, va'ni hama oraliq o lchamlad qo’vilmay, fagar bitls gu'shni clement
nrasicagi o leham va eng chetki elementlar orasidagi o'leham oraliglar soni hilan
oralig o'lchami qivmatining ko'paytmasi ke'rinishids go’yiladi. Agar bunday
clementlar to'g’si chizig bo'ylab Joylashmay, biror aylana bo'yviche joylashgan
botlsa bu clementlarning fagal soni 16,41 0-rasmda ko rsatilgandek go'viladi (4
fesir o7,

Agar defallarda bir xil elementlardan tashgari boskoa elementlari ham bi'lsa.
ularning bureha o’lchamlan shu elementlaming chizmalar 1o'larog tasvirlangan
ke rinishida qo'yiladi, Silindrik va kvadrat sinlaming o'lchamlar 16.4.11-rasmda
ko rsatilgandek go’yiladi.



’E S0 0y chetps chigishlarini_ texnik inlablaming magmuni, Wﬂ.urigllaming helgitanishlarini,
|

1 ) el e
: -:I f LE_{:\\; oleham ashonlarin v wsulecing, shuningdek. o' leham go’yishlarm wa mashing
: : I1.—|+ LG @__}_ ,g)lll detnliarining oskix hamda ish chiszrnalaring tuzishod v boshga malumetlami bilish
_f:'] i sanir. Mashina detallarini loythalash juda ko'p texnis malumotiamd bilishni talab
i giladigan murakkab - fjodiy jarayondir. Bunda detallaming mustahkamligni,

16.4. 10-rasm 16.4:11-riinm | chigamliligini, yosalish exnolegivasining soddaliging, »ig7ish v ajratisa

. Diametr va kvadrat belgilari o'lchamlar giymati oldiga qo'viladi, Runds culaviigin, yengil bo'lishini va shunga o'xshash quiayliklam taminfash kerak.
diametrlaming o'ltham chiziglarni aylanalr markazidan bir oz U-"waih vazib Shuningdek, mashina detaliar elementiarining chizmelarini loyihalashda ularni
quyish mumkin, Steren va teshikiargn o'vilgan rezbalargs 164 11-ru.sm|.:|a ockibiy va qulsy senmetrik sirtlar bilan chegaralah olish katta shamivaiga egadir.
xo'rsatilgandek o'lchamlar go'yiladi, 16.4.13-rasmda chekli chetza chiqisklar Bilan Shunday sirtlar bilan detal clementlan chegaralab olinsa, har ganday murakkab
ﬁjlu-h:un qoyish| Ho'rsailgan Metbilarsthe. ek | va 1uLa.ch|iri|ad;ELar: chaklli dewllarmi osonlik bilan loyihalash miskin. Mashing detallarining eskizini
o’lchamlaridan  tashgar  slaming vig'ma birfiklariga o'matish va hog'lush yoki jsh chizmasini fuzish wchun uni analiz qilib, fikran oddiy geometrik
o' lehamluri ke'rsatiladi. Yig“ma birliklarming pabari o' lehumlan wlakasi avii elementlarga voki ulaming gismiga ajaratitadi. 164 14-rasmda tyega bir uchining
dml_:lumi“g ishlush jaravomida eng chetga chigish vazivatlaring hisobgs I:-E;.n .r;n] d: analizi ko rsatilgan. Tyvaga quyidagi soometrik clementlaming. {og'f doiraviy
e iy ; silindr-1, doireviy kesik konus-2, fo'g'ri to'riburchak auosh prizma-2 va silindrik

weshikli ikki prizma-d dan fboral. 16.4.15-msm. a-c larda mashina detallarida ke'p
ucheavdigan elementiarining pomi va tasviri ko rsatilgan, Detallar yueslarining
padir-hudinligipa oid terminlar, Klassifikatsivalar va belgilanishiar hamda sanoad
armeglari buvumlarining chizmalanda eadir-budirliklar helgilanishiarei yutvish

gridalar GOST 2789-73 va GOST 2.3 09-68 da relgilanpan.

16.4.12-rasm 16.4. 13-rasm

Detaliarin chakily ko 'rini
arining  shakily ke'rinish va elementlori.  WMishing detallarining

St et L o
h lari asosiy konstruktarlik hujjati bo'lib, ularda detallarmy vasash gehun zarur i
o'lgan hawa o' lchaml; ; : i | L
B amlar va  malumetine ko'rsstilgan  ba'ladl. Mashina 16.4. 14-rasm Sk e

detallarinin Pl :
e chizmalarint  tuzs s
s Lotuzish w " ] ] .
slpmisntiaien chan  detallurning eniz ko'p uehraydigun
ementiommn, vz e e o _ 1}

- ¥uzalorining gadic-budirlik belgilarinl o'lcham va chi, sl
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vning elementlarining  o'glari va ichki  kenturlari procksion  boglanishds
lasvirlanadi.

J-basgich. Chizmani: o'gishni  (tasvirdagi  detalmi  Jasavvar  gilishni)
osonfashitinish va shirix chiziglarmi Kamoyticish mogsadida sarur bo’lgan gingim va
kesimlar  bajuriladi. Bunda detalning kesuvehi wekislikda yoluvehi vuzalar]
shirixlanadi. Ko'rinishlards mazkur detulni vasash uchun zarur bo'lzan barcha
o' lehamlarming chigarish va o' icham chiziglari o tqaziladi. Oleham chiziglari ilaj:
boricha tasvie konlwndan tashgarida joylashlisifishi lozim. O'lcham chiziigluri
gruppulargs bo'linib, avval delal elementlariing va ulami bag'Toevchi oraliy
o'lchamlarning, so'ngra gabarit. o'lchamlarning o lcham chiziglari go’viladi,
Flcham chiziglariga strelkalar, detal sinlarining ifodatevehi shartli belgilar (d-
diametr, o-kvadrut, B - radius va xokaeolar) va vuzalaming 2 adir-budirlik bel pilar
qoTviladi,

d-basgich. (Vicham asboblari yordamida detulning barcha o'lchamlar
o'lchanil, vlaming son giymatiarini o'zgartirmay eskizza goyib chiqiledi. Zarur
biv* lwan voumrvlar, texnik aiablar va burchak shiamplarining gratalac youziladi,

S-bosgich. Eskiz taxt gilinadi, va'ni masl shaxslar wmonidan eskiz
teishirilib, uning to'g™rl tmanlpanliging tasdiglovehi imzolar qo’vilgandan sa’ng.
GOST 2.303-68 ga muvoliq chizmadagi barcha chiziglr v harfli hamda rigamli
veznvlar yumshoq qalam bilan yurgizib chivituli Shuni unuemaslik kerak-ki, eskiz
tuzishning hat bir bosqichids ortiqeha chiziglar ochirib boriladi. 17.39-rusmida
misol tarigasida ventil gopgog ining eskizi ko' ratilgan,

Guvida "Tayaneh™ nomli oddiv deied eskizin iayorlsh rasgichlar] keliirilgon:

L Detal bilan tanishib chigish, Bunda detzining va unl fikian ko’ laklarga

gjratish mumkin bo’lgan asosiy elementlarining shakli aniglangan, lmkon gadar

detalning qo’llanilishi va uning muteriali, ishlov berilishi va dlohida yuzalarining

3o

T

' adir-budiriikbart, detalni tayyorlesh texnologivas, wning goplamasi v boshiqatar
10"z risidagi ma' lumotlar asosida umumiy tushuncha hosil gilingan (16.5.1-rasm.a)

s I Hagh ko 'rinick va boshge sarve tasvieiarnt tadanasiy 17 A0-rasmd di
kosh koirinishnl tanlush uching detalnl joylashtizish vadantlar berilgan v
proyeksivalush vo'nalishi strelkatar bilan ko'matilzgan. Bulardan o'ng waziyat
yazshiroy hisoblanadi, chueki, chap yondan ko'rinishda  detalning  ko'paina
elementlarining kontrlar ko'rinadi, Bosh ko' rinish esa detalning shakli w2 risida
vagqolm tasavvurni beradi, Ushbu vazivarda detal shakll e risida wesavvurga
ega boclish uchun sehta tsvin bosh ke'rinish, yugaridan ko'rinish va chapdan
kirinish yetarli, Bosh ko'rinishda frontal girgim berish lavgiva etiladi. Bosh
ka'rinish shunday tanlangan-ki. bu mazkur detal shekli va o Ichamlari 1o’ risida
mumkin gadar to'ligrog tushuncha hosil gilishni, hamda detelni tayyorlashda

eckizdun foydalanishni vengilleshiirgan,

16.5.1-rasm

3, Varag formatini tanlash. Varag formati GOST 2301-68 ga asosan, 2-
bosqichda tanlangan ka'rinishlar ganday kattalikka cga bolishiga boz'lig holda
tanlamadi. Bizning misolimizda A% fomatni tantash tavsiya etilgan. Tasvir katzolig
vii masshiahi barcha elementlami aks ettirish, hamda zarur o'lchamlar va shartli
belgilar go'yish imkonini bergan. Ayrim hollarda | yoki 2 1a ko rinishdan iborat

addiy detallaming eskizini chizish uchun A4 format qo”llaniladi.

ins




4. Varagnl sepyoriask Dasthab A3 lormaot ichida chizms ramkasi qoidasa
hinoan farmel chetbiritan § mm, chap tomondan esa varagns tikish wehon 20 mm
Sov goldifih chizlgan. So'ngra dasosiy yozuy ramkasinirg kontari chizilgan,

5. Varagda tasviviarni joylashiirish Tasvirlarning ko’z bilan chamalangan
masshtabi tanlanib, detalning sabarl o'ichamland nisbali o'matilgan. Ushbu
vayaida, detalning balandligi A, uning eni B=A, wzonligh esa C=2A deb plingan
{165, 1-rasm). Shundan so'ng cskizda ingichka chiviglar bilan, detalning pabarl
o'lchamlaruga leng w7g'n lo'riburchakler chizilgan (165 2-asma). To'gri
' ithurchaklar shunday joylashtivilgan-ki, ulaming orasi va ramka chetidag
nusofs o loham chiziglar va shortli belgilami gevvish, hamda texnik lalabtarm
jowlashtirish nochun eterli bo'lgan. Tasvirlerai joviashiirishn osonlashtrish cehue,
qalin gog'ozdan, o'lchamland  delalning  gabaril o lchamlariga mos  gilib
tayverlangan, to’gri wiitburchaklardan. foydalanish ham mumkin. Bunds ushba
to'rbarchak larni chizma maydoni bo®vlab harakatlantinlit, tavirlaming eng quibay
jovlashuvini osonging tanlay olamiz.

fo et elementlorinl qaevirlash To'tburchaklar ichiga ingichka chizig
bilan detal elementlar fasvirlangan (165 2-rasm.b). Bunda olchamlar nishat
saglangan, tegishlt -0°q va markaz chiziglarini o'tkszpan, proyeksion boglanish
{a'minlangun, :

7. Ko'vimishiar, givgindar va kesimbaral bojarish. Ushbu bosqichda barcha
ko'rinishlarda (165 2-rasmee). 4-bosgichda  tiborga olinmagan  elementlarga
aniglik kiridlgan (masalan, vomaloglashlar, faskalar), hamda vordamehi vasash
chiziglar o chirilgan. GOST 2.305-68 ga muvolig girgim va Kesimlar bajarilgar,
so'ngra GOST 2.306-68 bo'yicha materiallarning geafik tasvirdanishi (kesimlarning
shrivovikasi) berllpan va GOST 2.303-88 bo'vicha chlzma chiziglad surgizib

chigilgan,

3nb

8. O leham chisiglard va .-:-Fu.l.n':.l'fi belgifarm go'vish  Yisa sarakiering
(diametr. radiis, kvadrat, konuslis, giyalik, rezba tun v boshaalar) belgilovchi
o lcham chiziglar va shanli belgiler GOST 2.307-68 ba'yicha go'yilgen (16.5.2-
rasm.e), [ir vagining o'zida detal alohida yuzalarining ¢ adir-budirliklari aniglanib
shartli belgilar govilzan.

9, ¢ icham sanfarini go vish Olchoy asboblari vordamida elementlarning
o' Ichamiart aniglanean va eskizda o'lcham sonlari qo'yilaon. Agar detalda revha
bo'lsa, uning parametrdar anigianadi va eskizda rezbaning tegishli belgilunishi
ko raatiladi (165 2-rasm,q4).

10, Eckizni yakuriv rasmiviasivivish Eskizni yakuniy sty lashtirishda
asgsiy voruy to'ldirilgon, Aarur yuzalaring o lehamd, shakli va joviashuvining
chiekli chetga chigishlari to'g'risida ma'lumollar berilgan: texnik talahlar twzilgan
va tushuntimy  vosnviar berilgan  (16.5.2-rasmad). So'ngra eskic  yukuniy

tekshirmvean o tkazilaan va zarur aniglik va twedishlar Kiitilgan

6T



T Bt ey S
« & "Prtrasp i bt

16.5.2-rasm
Mavzu bo'vicha geometrik modellashtirishga oid materiallar

Ma'lum-ki, detallaming eskizlari nafdagal ayvor buyumning p'ziga garab,
balki vangidan lovihalunayotzan buyomlar uchun ham tuziladi. AyTigsa yangi
loyiha iniellektual mulk sifatida ishlab chigilganda yning ahamiyati vanads
seziladh, Chonkd, bunda eskiz soda tushunarli va buyumni tavvorlash uekun etardi
ma'lamotlarmi herish:  talub gilinadi. Bunday vaqiarda  loyThand  geemetrk
modellashtirish asosida ishlab chigish quiay hisoblanadi. Masalan, yer haydash
plugi ag'dargichining asosiy detail hisoblanedigan korpusning yangi lovihast
eskizini olib garaylik. Loyvihaning gloyasi quyidagichar An'anaviy korpusning
ishehi wizasi sifatida, “oe'dwdish” texnologik operasivasing bajarishi uchun.
yovilmavdigan  sin - silimdroid  olingan, bu esa  kompusni  tayyorlash

texnclogiyasining murakkabligiga sabab bo’ladl, Agar ighchi sint sifatida

S0

yoyiladigan sirl - syindy olinsa icnl']:;u.sniE tyyurliash texnologivasing soddalasadi,
lekin bumds korpusning g darish " texnologik operastyasing - bajarish st
pasayadi. Yechim silulida “ag dorsh texnolenik operasivasing bajara oladizan
voyiladigan - silindr va konus sirtar kombimaisivasidan  foydelenish taklif
gilingan. Bu peometrk kombinusivalangan korpusning eskizini tuzish vehun talah
gllingan ma'lumotlarni ber aladigan geometrik modellardan (a-sketeh eskizl, b
prayeksion eskiz, c-model eskiziy foydalanilgan {1h.53-tasm)’. Bu usaldan turli

texnologik mashina va jihozlami yaratishdn foydalanish vanishi santara beradi,

e i‘ =
T
= i

fo o
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16.5. 3-rasm. Yangidan lovihalangan detal eskiclari.
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17.BUYUMNING UMUMIY KOTRINISH CHIZMASINI TAYYORLASH.

172.1-8. Umumiy ko'rinish chizmalarini tayyorkssh tartibi

GOST 2010268 ga muvolig mashing pribor, stapok va boskop buvamlami
ishlab chigarish vehun konstruktorlix hajatiard wziladi, Bu hujjatlar loviba va ish
hujjatlariga bo'lingan bo'lib. ular buvum wva uni tashkil giluvehi gismlami
tavyoriash, gabul gilish, ishga wshicish va wmiciash kobi boyumga tegishli Fadehia
ma Tumollami o'z ichipa oladi. Umumiv ko'rindsh chizmalarga spesiikatsiva Bilan
birgn buyumlor ok ulaming gismlan vigimz  biclikladning,  grdromonta.
prnevmontaj va elektromontn) chizmalar kineh. Umumiy ko'rinish chizmalard
buyum farkibiga kiruvehi detallarning eskizlarl voki ish chizmaladga meviolig
tuziledi,

Lty ko vinish chizmalari quiidag lardan iorar

a} ¥ig'ma birlikning tasvic (ko'rinishlarl, kerakli girgim va kesimlari);
b yig ma biglikni kontrel gilishni i'mintovehi ko'rsatmalar
) wlchamlar, chekli chelga chigishlar, shu bo'yicha boshna parametr va talablar
d) detallamnl biriktirish xaracterd va vauli w'erisidagi ko'rsatmalar;
&) buyum tarkibiga kiruvehi tashkiliy gismlarining pozitsiva nomerlar;
[y buyvumning zsosty warakteristilealari: 3
LY gabarit, ¢'matish, ulanish va Kerakli ma® lumot o’ lchamiar

Umumiy ko'rinish chizmalar, odatda, vengi buyumlami lovihakshda va
mavjud buyumlarning o' dge garab tuzladi Busumning o'ziga qarab uning umumiy
kév'rinish chizmalarini quyldagi tartibda tuzish tzvsiva efiladi;

L Puvum digaal bilan ko'sdan kechiriladi, uning vazifasi, ishlash printsipi

va konstruktiv xususivatiar] aniglanadi.

3T

2. Buyum vig'ma birliklar va dﬁtﬂflargu piratiladi, Busum arkibiga Kinovehi
barcha detallarning shakll, elementlud, ulaming bir-bic bilan oz birikish
usatlar aniglanadi,

3. Buyumning tarkibiza Kinevehi yig'ma birlikior va barcha delallaming
spelsifikarsiyvast twziladi.

4. Buyumning tarkiviga kiravehi har bir (stancart detallardan tashgari)
detalning eskizi weiladi,

5. Buyumning asasiy va go’shimeha tasvirlar soni, ko' rinishlar, gircimiari
va kesimlar belyilanad

6. Buvemning murakkablioi va katla-kichikligiga gareb umumiy ko'rinish
chizmasining masshtabi wnlasaci,

% 0¢DEL 2301-96 ga muvofiq varugning formati tanlanadi, varagning
rambéa chiziglari ingichka qilib chizladi va asesiy yozuvea joy qoldiriladi,

% Varag rejalashtiriladi, har bir tasvirning simmetriya o"glari o'thaviladi.

4. Har bhir kornish  girgim  ve  kesim, shuningdek.  go'shimeha
ki rinishlaming jovlashuvi aniglanadi.

1. Asosiy (buyumning korpusi va shu kabi) detalning bir vagudy bamimi
tasvirlaming, so'ngra maydarog detallaming burcha tasvirlari konlus ingichka
chizig bilan chiziiadi

11. Chizmaning harcha girgim va kesimlan bajariladi, hamda shirislanadi

12, Chizma olehamiari va zamar bollarda detallamni o'tgazish  usoltar
o'yl k.

13.Chizma kontur  chiziglari  QCelSt 230396 ga  muvolig
yo''onlashtiriladi, wvval o'q. markaz va oflcham chiziglari. aylans va egn
chiziglar, so'ngra asosiy tulash 1o'grl chizigler yo'g onlashtiniladi

14, Detallaming pozitsiya nomerlan go’yiladi,
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15, Chiemaning asosly yoruwi Yo spetsifikatsivast 1o'lgiariladi. Zarur

hollarda texnik shartlar yozib goyiladi

Umumiy ko rinish chizmasidag! har bir detal o'zining barcha lasyirfandag| '

girgim va kesimlarida bir tomonga gaeatib shicixlanishi kerak. Buyumning
harokatlanuvehi  gismladining eng chetki vaziyatlar (klapan. dasta, shpindel,

porshen va shunga o'xshash) yig'ish chimalarida ingichka shirix-punkiis chiziglar

hifan chizib ko'rsarilishi kerak, Buvumning  o'cign garah  umuemiy  Ko'tinish

chizmasini wezishng  17.1.1-17.03-asmlarda - berifgan: "Yo nalGrovehi  blok™

risnlida ko'nish mumkin.
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bir bo'lim oxirida, go'shimcha yozuslar ughim,

Qator balandligi & mm dan kam b Imasligh kerak.

17.1.3-rasm. “Yo'maltiravehi blok”ning umumiy ko'rinish chizmasi.
17.2-§, Spetsifikasivalarni tuzish.

Spetsifikasiva asosty konstrukworlik hujjeti hisoblanib, yig'ms birlikning
tarkibini aniglaydi. Standartga binoan spetsifikasiva A4 formatda, {-shakel (sarlavha
virag), voki ta-shakl (keyingi varsglar) bo'yicha bajariladi. Limumiy vasiyatda
spetsifikasiva ( 1-adval) quyidagi tartibda joylashgan bo'limlardan thorat: hnjiatlir,
komplekslar, vig'ma birliklar, detaller, standarl buyumbar, hoshqa byumbar,
materiallar. komplaktlar. U voki b bolimleming maviudlie Duvumaing tarkibing
beelgilayei. Har bir bo'limning nomi “Nemi ™ grafasida ke'rsatilib ingichka chiziy

bilan wagiga chiziladi, Har bir sarlavhadan keyin ho’sh gator, bundan tashgari har

kamida hirla gator tashlanadi

' guy chizmalart vehun har bir

bolimning mazmuni: Fegat — konstrukiorlik hujjatlarining asosty tashiil el vehisi



(pig'ish chizmasi va strukturaviy sxema-busumning tarkibiy gismiarga bo”linishi).
Vig'ma birliklar — spetsifikasivalanayotgan buyams tarkibiga kiruvehi vig'ma
hirdiklar. Detalfer  bevosita buvum tarkibiga kirewchi detallar (va'ng, yogorids
kelfirilgan vip'ma hirliklar tarkibiga kirmasdigany, Yig'ma birliklar va delallar,
ularni belgilovehi ragamlaming oshib borishi tardibida voziladi, Standuwet dayamilar

daviat. soha wa komsona (vordomehi ishlab chicarish buyumlard uchun}
standartlart bo'vicha go’llaniladisan buyumbar, Yozuvler standartlaming har bir
foifasi  doivaside,  detallarming  funksional  go’lanifishi ho'vicha  (dumafash
podshipniklari, mahkamiash  buvomlad v hkee)  birlashtiooveh:  gurahlan
beryicha,  har bir gursh dotrasida, nemlard alifbo tartibids (masalan, belllar,
gaykalar, vinthar, shayhalar), har bir nom doirasida standarilarning belgilar oshib
borizhi tartinida; har bir belel dofravicls ean asasiv parametrlar voki o lehamlaming
oshib borishi tartinida (masalan diametr, weunlik) amalga oshintadi. Materalior -
spetsifikasivalanarotgan buyum tarkibiga kiravehi {vani, buvum yig'ma hirlig
arkibign kirmaydipan) materiallar, Ulari  quyidagl tartibds  vozamiz: qors
metallar, ranali memailar, simlar, ipiar, plastmassalar va bz, Har bir turi bo’yicha
material alitho tartibide. bar bir nom bo’yicha esa o’lcham voki boshga
parametriarning ashib borishi bilan yoeiladi, Buyumdagi migdori konsteuktor
tomonidan belgilona olmaydigan materiallar (masalan, ba'voq, yelim.*kavshar va
hoboa) wowilmavdi. Bundsy hollards wlaming  migderini texnolog  belgilaydi,
ulaming go’llanilishi bu'yicha ko'rsatmalar esa, chizmada  yozilgan lexnik
talablords berilzdi, Material nomi bir qutorga sig masa, tkkinehi qatorga ham
otiladl, lekin nomer qoyilmuydi. “Bicfiee® prafaside. nemlar  kelticlgan
hujjallaming bichimi (formati} ko'rsatiladi, Agar hojjsl bir necha varaglarda

berilzan bo'sa, valduzeha belgisi qo’yiladi,
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“zal ™ grafusida esa barcha bichimlar, oshib borish tartibida (agar bichimbar
tuilicha bo'lsa) sanab o'tiladi. Qo shimeha Sichim ge'Tanilwanda ham shunduy
gilinadi. Chizmasi berilmagan detaltar vchun “Clriziasiz " deb vorilad:. “Zana" —
grafasida buyumning tashkiliy gqismi vazivel raqami foylashgan zona (hizima
miavdoni zonalarga ajratilgenda) belpisi ke'rsatiladi. “Vazipat™ - grafasida
buvurmming tashkiliy qismi vaziyat ragami spetsitikasiyda yosilish tartibi bo'yicha
W psatiladi. ~Hugior™ borlimi uchun by grala to ldinlmuydi. “Higfed" ba'lmining
“Nomi™ grafasida yoziladigan hujjatlaming nomi, “Vig'ma Sieliklor” va
“Detaflar ™ bo'limlarida asosiy konstruklorlik hujjatlarining nomi ko'rsatiiadi.
“Candart bapemlar” va “Materialler” ho'limlarida nomi va  standarllarga

muvofiq belgilanishi, “Semi™ grafasida csa buyum soni yoriladi,



17.3-5. Chizmada yoruy va texnik talablar, shartlilik va soddalashtivishlan.

Vozewlar wo feenik tolobioe. Barcha sanoat tarmoglari  buyamiarining
chizmalaridagi  yoeuviarl Aexnik talablari va jadvallari GOST 2316-6% da
belgilomgan  gividalargs muvefiq bejarilaci. Chizmada buyumning  tasvinl va
alchambaridan tashgani qayidagilar be®lishi mumkin:

aj chizmaning texnik falab va harakteristikalardan tashkil oposn matn gismi;

b tasvirdamni, buvamning ayriny elementlariga tegishil belgilash voeavlari;

e} alchamlar va boshos parametrlar kelticilgan jadvallar, texnik mlablar va
bishiga ko' rsatmalar hamda shartli belgilar.

Chizmaning asosiv yozovi (burckak shampi) GOST 20104568 va GOST
2.10%-74 talablariga muvatig bajarilishi lozim. Matn va yozoviaming mazmuni
Qisqa va anlg be'lishi kemak., Chizmalarning veroviarda standarl tomonidan
gisqartirilgan vo'l go'vilgan so'zlardan tashgar barcha so'zlar wo'liq yoeilishi
Iozim: Yugerida o b va o ponkilardn baven etilgan malumoetlaming barcha
yoeuvlan psosiv yozuvea (burchak shtampiga) parallel joplashtiriladi; Boyum
lasvirign bovesita tegishli gisga vosuvlar, masalan, detsl elementlarining
xususivatini va sonini ko'rsatavehi yozuvlar 173 )-rusmiarda ko'rsatilzandek
yodladi, Chigarish va tokcha chiziglar ingichks iotash chizig bilan chizilib,
tokchaning  yugorisida va ostida jovlashtivilgan  yvozoviar ikki gaterdan  artig
b [mastig lozim.
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Tasvir konlurind kesib o'tuvchi va uning biror chizigmidan chigarilmagan
chigarish chiziglariring vehign nugle go'yiladi, Apar chigarish chiziglan konterdan
voki - ko'rinmas-kontur-shirix  chiziglardan chigarilsa, olsrgs uehiga  sirelka
qayiladi. Doshga chismalarda chigarilgan chigarish chizig'ining uchiga nugra
178

ham, stretka ham qovitmaydi. Cl'.iqzrisfh chivitlarining bir marta sinighign va bie
marta tokchadar bir nechin chigarish chizglin o'tguzishga o'l go’viladi
Chigardsh  chiziglart o'zzro  kesishmashel,  shivixlash  chiziglarsga parallel
b Iimasligh va tasvirdagt barcha chiziglami, shuningdeks o'icham chiziglaring hum
kesibo o'tmastigl  kerak. Texnik talablorning math  gismi asosiv vozuwvning
vugorisiga (enini 185 mm dan ortig giimasdan) joylashiirladi. Bunda matn gismi
bilan asosiy yosuv o rasiga biror tsvie joylasheinlmasligi kerak. Chizna A4
formatdan katta formatlarda bajarilzan bo'lsa. matnlar ki vz undan orig
petunlarda yozilishi momkin, Chismads  standarl paramelrlar jadvali (masalan,
tshli g'ildizak, chervvak va shlitslamning parametrlacd) standartda belgilanpandek
Joylashtiniladi. Boshaa jadvaliar esa tasvirning o'nz tomonidaed voki ostidagi ochig
maydonlarea jovlashtiriladi.

Yigtish chizmalaring sifatli uzish ochun GOST 2.109-79 da belgilangan

shartliliklardan va soddalashtirishiardan fovdalaniladi (17.3.2-17.3 0-rasmlar).
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17.3.2-rasm, 17.3.3-rasm. 17.3.4-rasm.
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17.3. 7-rasm. 17.3.8-rasm. 173 9-rasm.

Bu grafik snddalashtirish va sharliklar buvum detallarining  konstrobdiv
wezilishini tasavyvur gilishea xalagit bermasligi kerak,

Quyidagi hollarda yig'ish chizmalarida buvamning aveim detallari va uning
elementlarini ko'rsatmaslikica vo'l qo viladi:

|} korinishiardn buyumning gismladni tasvirlashga xslagil beradigan
gopgog, gilof, chambaraklar va shunga o'xshashlar;

1) buyumning kesib tasvislangan projing orgasida jondashgan gismi va
detallari shartli ravicshda ko'rinmavdi deb hisoblunadi va ular prujine o rami
kesimining tashai konturd voki oram kesimining o'g chizig igacha tasyirlanadi;

3} o' orgasida ko'rinuvehi, shuningdek, oldida boshga terkibiy gismlar bilan

t'silib qo’silgan buyumning gismlar va clementlasi;
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4) buyuimlarda wlam! ishlan l.'hiétl.ﬂ-._[ﬂﬂ korcona wmonicdan gilingan chizma
va helgilar, texnik ma'lamotlaming tasvirlan,

Shattot materiallardan qilingan buyomning qismlan va detallari chizenalarda
kerinmaydican materialior kabi svirlanadi, Yigtish chizmatarining qirgimiarids
buyumning tarkibiga kiruvehi standant buyumlar va uzellomni girgilmagan holda
tasvirlanadi, masalan, bolt, vinl, gayka, shavba. shtift, parchin mix, elekir
dvigatelluri, nagoslar, Jampalar va boshgalar.

Apar yig'mia birlik tarkibide bir x8 detaflar bo'lsa, yig'ish chizmalasida
ularning bittasini chizib, golganlarini esa seddalashlink sharlli ravishda tasvirlash
mimnikin, masalan, o'lchamlud teng bollgan biriktirish detallart, dvigatelleming
porshen- gruppasi, forsunkalar va boshqalar. Yig'ish chizmalarids va umumiy
ka'rinish ehizmalarida olli girrali va kvadra: gavkalar. shuningdel, bollaming
kallaklarini seddalashtivih faskasiz twaviclash mumking Stefjen va: teshiklar
prasidagi kichik wavarkuni ko'rsatmaslikka yo'l go'yiladi. Yie'ish chizmulurida
lasvirlangan va poatsiva pomerd herilgan supga qistirma plastinkalarni galinrag
gilib bitta chizig nilan tasvirlash mumkin, O'zarp pavvandlangan detalaming
payvand choklarini ko'rsatmasdan, vlami hie butun jism kabl wsvirkish mumbin,
173 0-rasmidz yiglish chizmalarida ko'p uchravdigan zichlagich halgalardan bir
dongfigi {g) v bir nechlta halgalar (b)) tasviclangan. Shuningdek. 17301 wa

17 3. 1Z-rasmalarda ventil Klapanlarining shpindellarni uchiza mahkamlash vsuliari

ko' raatilgan.

17.3.10-rasm. 17311 -rasm, 17312 -rasm.

il



17.4-4. Yig'ma birlikni detallarga ajratib chizish,

Buyumni ishluh chigarish, ekspluatatsiva gilish va ta mirlash jarayonic ung
tashkil ctovehi detatlarni fayvorlash, amashiidsh va mirtashga w'e'ri keladi
Bunday hollarda oning: amemiy co'rinsh chizmasidan vig'ma birlikni detallargs
ajratib ularming ish chizmalorini tmyorlash kersk bo'ladi. Agur detalning ish
chizmasi uning mavijud eskiziga muvolig hajarila, cskizmi masshiahga rioya
qilmay chizilganligini nozards witish lozim. Odatda, buyum arkibiza kinvehi
barchy detallar uem ish chizmalan bajariladi. Bunday chizmalargs muvofig har
bir detdl ‘ishlab chiqariladi. vig'ish ve'li bilan ulardan wzel  mesanism ve
mashinalar, va'ni buvumlar tayvorlanadi Barcha sanoat tarmaglarida  ishlab
chiqariladigar. har bir detal uchun alohida ish chicmalari GOST 2.109- 73 da
belgilangan goidalarga muveliq tuziladi. Tsh chizmalar eskizdan farg gilib, ular
chizma asboblar yordemids, bélpilangzan miglum masshtablards kattalashiirib,
hagigiv o'lchamda yoki kichiklashtirib  chizilgan  bo'ladi, Detallaming  ish
chizmalari asosly konstruktorlik hujjati ba'lit, ulada deallami vasash vchun zarur
ha'lgan hamma o'lchamlar va ma'lumatlar ko'rsatilzan bo’ladi. Tsh chizmatarini
tuzish uchun detallarning eng ko'p uchraydigan elementlaring, yuzalarining & adir-
buadirlik belgilarini, o'icham va chetga chigishlarni (dopusk), tesnik talablarning
marmuni, materiallaming  belgilanishlarini. o'luham askoblarini ve  osularing,
shuningdek. o’lcham go'yishlami va mashing detallarining cskizi hamdu ish
chizmalarini tuzishini va boshga ma'lumotlzeni bilish zarur. Ishlab chiqarishda har
bir detal harflar va arab ragamlaridan iboral buvem indeksi va olti xonali sonlar
bilan belgilanadi. Masalan, paxta tolalarini chigildan sjratish mashinzsi arralarini
kesuvehi shiampning staninasiga ShP 06.01.0001 belgi qo'vilgan bo'lsin, Bunda
ShP D6 shearmpring indeks belgisi, 01- shtamp tarkibiga kiruvehi vig'ma birlikning
belgisi, 000 1- 52 01- vig ma birlikdag bifinchi detal -atarinaning belgisidir.
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Tuzilishi sodda bo'lgan d::[u]l;.m-ing ish chizmalzeini fagal bifta ko'rinishda
tsvirtash numkine Bunday hollurds delolning galinligh yob! weunligi vozib
quviladi. Sortli po'lat prokatlorden 1o'gri burchak ostida va avlana bo'ylab (list
ka'rinishidagh materiallar uchun) qirgib tayverlanadigan s keyinchalik: ishlov
berlmaydigan. detallsring ish chizmalan toziimaydi. Shuningdek, sotib alinib,
goshimeha ishiov berimardigan va konstruksivasi murakkab bo'lmuagan vog'och
detallarga ham ish chizralari tuzilmaydi. Bukish va egish usuli bilan ishlanadigan
detallarning ish chizmalari warning hailishi va o'lchamlan hagida anig, tosavvor
bera vimasa, bunday detallaming t'la voki gisnwn vavilmasi ehiziladi Yovilma
tasvirining ustiga “Fapilma” su'zi youib goviladi. Yovilmalar asosiy tucash ehizig
yo'glonlipida bajarilib, ularda ish chizmalarida ke'satishning iloji bo tmagan
olchamlar qo'viladi (174.1-rasmoa), Zarur bo'lgan hollarda voyilma tasvirida
bukish chiziglari ingichka wash chizig bilan chiziladi va ohigarish chizig'ining
tokchitige “Bukish chizigi® s0'¢i voub gotyiladl (17.4. 1-resmb). Chizmaning
vaquulligied buzmasdan detal ko'rinisnida uning yovilmasin Jovlashlirishga roxsat
cliladi. Bunday hollards yoyilma ikki nuqtali ingichks shirix-punktic chizig bilan
tusvirlanadi va “Yowfma" so'zi yozib ko'rsatilmaydi.  Deformatsivalanuvehi
clementlari bor detallarning ish chizmalarica ularning erkin vazivad asosiv tutash
chizig bilan. ushbu elemenining boshlang’ich vaziystidan o'zeirzan holati csa
mgichks shtrix-punktir chiziq hilan tasvirlanadi va bunday holstni aniglosehi
o' lchumlar go'yiladi (17.4. | wiasm,e)

Detatlar wlasi ma'lum vo'nalishdagi (yoe och, gog’oz, metnll lentasi, prokat
v boshgn) materiallarcan ishlangan bo'lss, zarur hollards B8 chismalarids
prakatning voki lolaning yo'nalishi ikki yogli strelka bilan ko'rsatiladi va tegishli
fzog beriladi (174 0-rasmel), Qatlanll (ekstolit, Fbra va shunga o'sshash)
materiallardan yasaladigan detallaming buncay gatlamlarining josiashishi texnik

talablasda ko'reatifadi (17.4.1-rsme), O'ng va teskari lwmanli (charm. texolk
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moatclar, Klvonka s boshiga ) materinflardan ey vorlingan dewlhornime chizmalurida,
srur hollarda chigarish  chizighining  whkehasign “O%g tomeni! sb'a voeib

gy heddi (1740 L -rasm )

17.4.1-ra=sm.

Barche davlatlaming muhandishk sohalarida detallarning ish:chizmalariza
gz vilndigan talablos xalgoro stondarlarga moslasheieladi. O sheldstonnie kin'plob
korxonuladda konstroktorik hujatlad, jumladan detallsming ish chizmalain
layyorlesh, an®anaviv uslubds (174 Z=rasrga) yuritilsada, zamonzviy korxonaliarda
ilg’or kompyuleda loyinalash lexnologivalad asosida ham olib borilmogda. Bu
sohada rivejlangan davlatlar, maszlan, Rossiviada  konsoukoelik  hojjotionnd
tayvorlash tizimida =ASKON" kompanivasiga legishli "KOMITACC" ALT da
detaliarning ish chizmalari 20 va 30 modellashtivish hamnhangligidu}ﬂih Bariladi
(174 2-pasm,b),  Buyuk  Britanivada  kompylerds  lovihalashza  asesiangan
“Production drawing”-detal ish chizmalami wyyorlash Geimida, chizmads detal

ta' g risida maksimal informatsiva beriladi (17.4.2-rasm,e)™.

M Eimmmons O L Cadin 1y Magiare [ B (Dennis E§ Manzal of @spmesring drvwing LE 3000,
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17.5. Boyumlarning umumiy ko'rinish chizmalarini o”gish.

Buymning unvamiy ko'rinish chizmasidan doim fordalanishga i’ g'd keladi.
Masalan, uyda fovdalanish vehun sotib olingdn chang yutgich komplektiza albatta
uning umumiy ke'rindsh chizmasi ilova gilinadi. Korsona uchune olipsdigan
huyumlar (fexnologik mashing va jihozlary ning wunsiy ko'ninish chizmabar
muhim ahamiyatga ega. Ularda kerakli ko'rinish va girgimlar, uni tashkil gilvechi
detallar [ragamlanpan), hamda gabarit va o’rmatish o’tchamlari kahi zarur va etarli
ma'lumatlar bo'ladi, Buvemdan  Tovdulanishda  uning  umumiy ko'rinish
chizmasidan kerakli ma’lumatlarni  olish, va'™ni wni o'gish talab gilinedi,
Foydalanuvehi buvumning tuzilishi v ishlash prinsipi to'g'risida ma'lumotga ega
B’ lgan holda unt o'matishi va cksploatasiva cilishi osontashadi. Bundan tashaar
fvdalanuvehi wrumiy ko'rindsh chizmasidan fovdalanib vig"ma birlikni fikran

ili:la]lﬂ.r‘g:‘l aj:-a:ih, ish chizmalarin tayyorknshi mumkin, B esa ishdan cl'ﬁqqa_n
&1 13

detallarni  almashtirish, @ mirlash 3-'|:|k-i vanglsini tavvorlash Tmkonini beradi.
Unmumiy kio'rinish chizmasing o gish guley bolshi wchun detwllaming eskisdan
bam beritishi muomiing 15 T-asmda Jiv engiee - Havo klaodni fu), ueing
asgemhli=yig ima bivlik [8) voocomporent parie-detallarining eskizlar (@) ham

bl:]'ilg;:n”,

17.5.1-rasm

Bugunzi kunda wrli CADY Geimlards wewmiy ko'rinish o chiemalaring
tavyortash buyum detallazinig weh o' lehamli modellaning varatish va ularni virlual
vip'ish (avserbfy design texnologivasi) orqoli bam amalpa oshiziladi. Bu esa
wlarclan fovdalenish gqulaviiklaring vanada ashiroadi, 17.5.2-rasmoda CATIA VIR 18
fer), ROMPASS 30 (5 va AntoCAL loventor () tizimlarida varatilaan 21 vig'ish

chizmaluri keltirilgan,

" LH Simmons, Mugrmire DO Manoal of engineering fdmwing, Like 2009, [35-150 hetlar
g7



17.5.2-rasm

Mavan be’yicha geometrik modellashtirishga oid matcrial

Umumiy Ko'rinish chizmalarini weish yangi texnologik mashing va
Jihozlarmi loyihalashda katta ahumivatga ega. Masalan, meva-sabzsvistlarni quynsh
energivasidan foydalanib quritish uchun vangi qurilmani ]ug-'ihaluh‘jum}-'ﬂnini
ko'rish mumkin', Bunda buvumni tashiil qilishi rumkin bo’lgan detallaming
dastlabki eskizlari ishlab chigiladi. Konstruksivaning umumiy ka'rinish chizmasi
tuzilt chiyilayolganda, uni !exnﬂc-lrxrm]pg_ilc ixchambashiirish nehun, detallasing
komporovkasi, shakli va o' lchamiari gayta ko'rib chigiladi. Bunda konstruktiy
geometrik modellasticish usulidan foydalunib barcha detallami silindrik korpus
atrofida komponoevicalaymiz (17.5 3 rasm, ).
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TEMASHINA VA JIHOZLARNING SXEMALARINI TAYYORLASH.

18.1-§. Sxemalar (o"e risida vmumiy tushunchalar
Komplekslar, va'nl texnologik mashing va Jihozlar, ularming  wesllari,
masalan dvigatel. tezliklar quiisi va hbkz hamda wlarni bog'lovehi veatmalor
soddatashlinilzan holda asvirlanedi. Chunki ularning tusilishi, olanishi (mantay) va
texnologik jaravonlari amalge eshirish tanibi murskkas bo'fadi. Shuning achun
ularni soddalastirilgan maxsus lasvilar, ya'ni scemadarden fovdalanil wshunamicz
Sxemalar -buyumlarning tarkibiy gismlan va olar orasidagl bog'lanishlami shartli
tasvirlar yoki helpiiar ko'rinishida beriladizan konstruktori sugatlanidic (GOST
1.102-68). Hozirgi ramon mashinalari. staroklari, aparatiari vao priborlarining
ko'pehiligida mexanik, pnevmatik, elektr va boshge  konslruksivalar bo”ladi,
Mashinalaming ishlash pristsipini uleming vigtish chizmalariga garab o'rganish
juda givis, shuming uchur ko'pincha ularming  sxemalar bajarifadi, Elekdr,
pnevmatik, gidravlik, prinsipial va boshqa sxemalarda buvum elementizei rmgambar
(pzifsion belgilari) bilan belgilanadi va ular wiorisida elementha ro'vxaligy yozib
go'viladi, Elementlar ro'vxati jadval ke'rinishida bajariladi va uni vugordan pastgs
garab to'lgiaziladl. Sxemalarda veellar, birkmalar va ueaimalze (Gshli, tasmalis
zanjirli va hkz) sharti ravishda tasvirlanadi. Uszztmalami  sxemalarda
soddalasheirilgan halde tesvirlanadi. Bu soddatushtinishlar kinematik sxemalarda
keltiriladi. Rivojlangan davlatiarda sexnika va texnologivalarning rivajlanib borishi
natijasida sxemalargn oid standartlarga vangi loedag belgilae ham kicitilib
boriladi".
Mashinasozlif chizmachiligidu scemalur bajorivh tizfmdarl. Concepl
Drgw PRO sxemalami tuzish va vector grafikasiza asoslangan bo'lib, Cancepr

e Sofution Park Hrimining muhandislik schagids mashinasozlik masalalaring

* Bimmons L1, 1Coln H,), Maguie DE (Deasis B Manual of angincering diting UK 3004 217:
272 hey

350

] ]

yechishga  mo'lfallangan dastusy  mubsulod  hisoblanadi, U chizish asboblar
punellari va oldindan tayyorlab go’yilgan mashinasoslik chizmachiliph sxemalariga
wid helgitar yordamida  mashinasezlik chimachiligigs oid furli  mashing va
jihiielirning yig'ish chizmalarl va sxemalaring 2z, oson va aniq bajarish imkoning
beradi™®.

Mashinasozlik chizmachiligi bo'yicha tzimda, professional darajada isklab
chigilgan va 8 ta hazags purchlangan, 607 19 umumiy. g’ llaniladizan
mashirasazlik chizmuachilizi belgilar! va ob® ckilardan ibot:

1. Podshipniklar { Bearings) bazasi 59 helgidan fborat:

2. Dopusk va posadiealar ( Dimensioning and toferance) 45 belgidan iborat:

3. Suvuglik tizim jihozlari (Mid peveer equipment) bazasi 113 belgiden
ihorar

4. Suyuglik zichlagichlari (Fluid power vaives) 93 belgidan iborut:

5. Giidravlik nasoslar va motorlar 74 belaidon iboral
6. Pnevmatik nasostar va motorar 39 helidan iborat

7. Zichlagich komplektari 141 belgidan iborat

o0

- Payvand choklor 38 belgidan iborat

* ittt conceptdrav. com
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Gidraviik tizin bazasidugi mashinasoziik chizmachilisi bedgileri
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18.2-8 Kinematik va elekir sxemalar

Buyumdagi detallarning o'seo boglanishing va ularning hir - hirigs nishatan
humakatini ko'rsatuvchi sxemalar knematik sxemalar deviladi, Sxemada Fam
elementlar shartli grafik belgilar ko rinishida chizilads (182 jadval). Kinematik
sxemalarda vallar, o'glar, sterjenlar, shatunlar va shungs o’xshashlar vo'glonligt 5
£a leng agosiy tulash chiziglor bilan, fshll gtildiraklar, chervvaklar, wullduzehalar,
shidivlar, kulachoklar va shunga o'xshashlar vo'glonligi $/2 ga teng bo'lgan Lutasi
chiziglar bilan tasvirlanadi. Kinematik sxemada kinematik elementlarning asosiy
harakreristikalan va paramet-lari, masalan, dvigatelning nomi, tipi, harakteristikasi,
tishli glildiraklamning tishlari soni va moduli. fsmali uzatmada yulduzchaning
lishtari soni va qadumi ko'rsatiladi va hoka (185.2,1-18.2.2-rasmlar). Kinsmatik
sxemada vallar va o'glar rim ragamlard bilan, golgan boshga elementlar csz arab
ragamlan bilan ko'rsatiladi. Ragamlar chetga chigarish chiziglarming tokehasigs
go'viladi. Kinematik elementlarcing paramertlari lowchaning ostids ko'reatiladi,
18.53.1-rasmda tokarlik stanogining shpindelini harakatea keltiruvehi kinematik
sxema ko'rsatilgan. 18.3.2-rasmdy tishli uzatmaning proyekisivasi va 18 2. 3-rasmida
thzoviy ko'rinishi keltirilzan. Berilgan kinematik sxemani o'gishga kirishishda,
avval sxemads tasvirlangan mexanizmning tuzilishi va ishlashing tushuntinevehi
yoenv teksting diggat bilan o'gib chigish kerak. Kinematik sxemani o'yishni
dvigatel tabiridan boshlash keruk. Kinematik ranjirning ba'ylamasiva nwar tasklah
i sxemadagi gratik belgilaring jedvaldy keltirilgantar bilan solishtisib, mexanizm

larkibiy gisemlarining harakat uzatish wsuli va ning vazifasi aniglunadi,
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Printsipial clektr sxemalarda elementlar shartli arafik belgilar ko'rinishida
chizilydi, KHYT da elektr ssemalarning shartli gratik belgilanishign anchaging
standartlar bug'ishlanzar, shuning uchun bu belgilar bilan “Flektrotexnika” kursini
Wlashitpanchsn kevinging to'la tanishib chigish mumkin. Buvumlar vehun elekir

ssemalar clektr warmoglaridan  wealgan  holatida  chiziladi,  Elekir basglanish

398

Jeerak. 18,2 jodvalda buvam elementiarining elektrk ssemnlarda KHY T'ga mviofig
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Mla'lum=-k1 sxemalar seh ifi BT
et e R “THan . -spels it L =i i
P h!flkﬂl.‘.alr ham toxiladi. Bu esi Ularn

o'gishni osonlashtivadt, 18,2 d-rasmda o guy magsadlaeida gotlianiladizan odd
Sk eaiolf (D e g < =

Dabul qilaich”™ (“Privonmik ") nang principal clekir ssemant bajarish  tatik
korsatilgan. 182 S-rasmda esa 1K62 markali tokarlik stanogining elekirik syem
il wrigasida ko' rsatilgan.
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18.3-5 Poevmatin va gidravlik sxemalar

Prevma ik va pidraviik sxemalar GOST 2.704-68 da belgilangan goidalarga
gsosun bajariladi. Prinisipiul sxemalorda clementlar Vi tuzilmalar sharli grafik
bietgitar ko'rinishica tisvirlanadi, Sxemalasdagi boglovehi chiziclar asosiy Lutash
chiziglar hilan ko'rsatiladi, boglaveh chiziglareing tlangan joviard noga bilan
belgilanadi. Havio ogimining  yo'nolishi - pnevmatik sxemalarda  bo'yzlmagan
uehbarchaklislar bilan belgilanadi, suvuglik ogimining vo'nalishi esa gicravlik
sxemalurida goraga bo'vaigan uchburchaklikiar bilan belgilamali. Sxemaning hdma
clementlari amb ragamiart bilan, odutda ish muhiti ogimining yo nadishi bo'ylab
ketrmacke! momeransdi. Flementlas itan wzilmalarga nomerla berilgandan kevin
oz lunish chizigloriga nomertanadi.

15,3 l-rasmda ikki tomonlama ishlaydigan silindeli, besh portli klapaniarga
cga previmatik Gsm berilgan, Klzpanlar kompusi pastki gismida vena, YL
gismida fkkita port mavjud. Sigilgan havo |-markaziy “ra ‘minlai” porti orgali
beriladi. 3~ va 5- b0 sharish™ purtlaridan have chigadi. Havoning silindrga ta'sin
3o vt d- Tredanish® Klapaniari orgali amalga oshadi. Klapanlar korpusidagi yonalish
chiziglari ki zatadi.

parshenining “Kirtfich™ yoki “mims” holali berilzan bu'lib, unda porshenni

tizimning ishlash  tartibini {83 1-tasmet da  silinde
siliitadigan havo bosimi mavjud. Bundz havo ta’minati L-klapan orgali 4-klapan
bilan silindrea kirb, 2-klapanaing 3-klapasga ulanishi orgali chigariladi. Silindr
porsheni “Chigarish” yoki “phes” holatige o tishi uchim klapanlarning vazivaddari
o'zgurishi kerak, bu esa 18.3.1-rasmb da ko’rsatilgan. Ty'kidlash jeiz-ki, shu
komusning  o'Zida, shu bog'lanish ko'rinishida, fagat ulanish v nalishing
nhemartirib, 572 (beshtn portikkita holat) tizimint ikki holalda ham ishlagish
mumldn. Bunda “Kirttish™ yoki “Chigarish” holatiariza ba'lig holda ktapanlar
korpuining fagal hir qismi parthar alanadi. Klapanlacning ish wslubiga asoslanib

401



basish tugmasi, richag, oyoq pedali va hkz, lordon iborat qaitarish prajinali 572
ligimliikki tomonlama ishlaydigan silindrel loyihalash muomkin (184 F-rusmiet ™.

182 2-rasimda tokarlik dasteshida detallurni sovitish 27mi tasvirlengan.

18.5.2-rasm

18.3.1-rasm

18.4-t. Texnologik mashina va jihozlarning sxemalari.

sdatlum-ki. texnologik mashing va jihozlarda kinemalik, elektnk, pnevmatil.
gidravlik va boshga turdagi lizimlarning hir voki Bir nechlusi maviud bo'lil,
ularning tuzilishi va ishlash prinsipini o’rganish uchun tegishii f(icimlar v
jarayonlarni sxema ko'rinishida berish magsadea muvoligdi. Buning uchun har bir
turga oid tizimlarning standart bo'yicha gabul gilingan maxsus  belpilaridan
fovdalanish  talab gilinadi. Bu  borada avnigsa  rivojlangan guv-'lﬂllau-nin 8
standurtlardan o'reanish muhim ahamivalps ega, masalan Rritaniva standartiari .
Quvidagi ro’vsarda wrli 21 nmubandishik sxemalarini tayyorlashda go lani’adigan
eavaivaviy matcrallur asosiy manbasi hisoblangan standartlar v nadhrlarning
mazmuni berilgan,

B 1553 - Umnmiv muhandiglikning praiik belgilar uchun spesifikasiva
{=ipisnn. Quvur tizimlar va qurilmalari: Bunda suvuglik va quvr qurilmalari hamda
isitish va shamollatish garilmalarini loyihalash uehun grafik belgilardan farat
;‘Rimmnns i H (Calnil ,I.Eaui:c DL (Denms B3 Manual of crglineering drawing. UK. 2000, 16

£

wgimmons C A (Colin 111, Magaie BE (Dernnig B banual of evgineering drawing, R TG 237
IT2 b
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2egisme Kuch yig'ish qureilmalar chun geatik belgilam bug’ wa jenki yonuv
dvigatellar, Wrbinalar va gotshimehs gueilmatamni levihalash  ochues prafik
helgilardian dbarat.

3-gisar. Compressor qurilmaler vchun grafik belgilarr have bilan ishlovehi
tagsimlush qurilmalaridan ihorat. Swsefik energhasi (1 v Elekirit anergetifa (2)
Helmdari v tashkil @tceRiloris 1) BY 291 7=0ralfk belgllar uchun spesifikasiva; 2)
TEC 6067 7-Sxenalur vchun prafik belgilur,

Falatma: 2002 wilda IEC - XEK (Xalgaro Elektotexnika Komissiyas)
belgilar kutubxanas (XEK vehsaytida badul 10™lovli amalza oshirilishi orqali ishga
fashadiy vehtn online formatdasi moo’lumotlar bazesing ishga wshindi. Ushbu
tadbirga binoan 2002 vikla CENELEC (Elckirotexnik Standartlashurish bo'yichn
Evropa Comissivusi) 1150 ma'lumotiar bazasidan, kelgusida joriy gitish magsadida,
Evropada bepul fovdatanish vchun mning EN 60617 qog’oz shaklidagi nashrini
chigarishiza caros qildi. 1) Britaniva Standartlard serivasiza inoun ishlab chigllean.
Bu bara IEC 60617 ning rasmiy manbasi hisoblanib, hozirda  cuyidegd
ko'rinishdagi 1750 belgilami o'z ichign olgan: BS [353-seriva umumiy
mubandislik belgilari (adval 18.3). B8 291 7—seriya prevmatik va va gidravlik
tizimlar uchun helgilar (adval [84), BS [533-geriva muxsus grafik belgilar
(Semefvial T8 41,

Quyida ushbu belgilardan foydalanib tuzilgan sxemalarni ko'rib chigamiz.
Korxonalerning prevmatik Gizimbari silindilar, ashoblar, klapanli qurilmalar, havo
bilan boshgaroy elementlort va hoshga jihozlamni jshiatish vchun sigilpan @ havo
bilan ta'minlaskni talah giladi, 184, 1-tasmda kompressor gurilmasi namunasi
korsatilgan; 18.4.2-rasmda esa kerxonani sigilgan havo bilan ta’minlash tizimi
ko'rsatilgan, Texnologik mashina v jihosaming wmumiy ko'rinishini sxemalik
tarzds  berpands, fasvimi Vseksbalarga” (inglizcha cell) bu'lib, indivicual

ragamiash, wadan fovdalanishni - osonlashiiradi. |84 3-rasmda Ford Motor
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15.4.2-rasm 18.4 3-razm

Mavau bo'vicha geometrik modellashtirishga vid miterial

Texnolopik jaravonlami o'rganish, tahlil va tadqig gilishda ulami sxematic
farzda tasviriash qulay, oson ¥a tushomarki betladi, Masalan, lexnologik jarayon
vordamida o'rganilayolzan ab’vektning geomelrik marametriar bilan |shlashda b
muhim shamivelgs ega’ . 18.44-rasmda shudgorlash jaravoni uchun “Palaxsaning
ag’darilish sxemasi” keltirilgan. Bu sxema yordamida plug kerpusining - ald
ko rinishi, palaxsaning ko'ndalang kesimi va shudgoming geametrik parametriarini
nnfagat o'rganish va tahlil gilish mumkin, balki geometrik modeliashtitishni
go'llab. berlgan komus old ka'rinisai asosida palaxsa ko ndalang, kesimining
optimal shaklini topish orgali shudgorlash zo réakichlarini yaxshilash mumbkin.
Hunda shudporlash lexmalogik jaravonining mavjud sxemasican [ydalanib uning
weometric modeli isnlab chigilgan, Geometrik modellashliish jarayonida plug
korpusining ald ko'rinish kenlurl a*zgurmas gilib olingan (sxcmada u gizil rang
hilan berilgan), Shudgorkashring bir nechia sxematari givoslanib, ularning yutog va
kamchiliklari mhlil gilingan {18.4.4-rasm a-e). Tahlil natijalari bo'yicha ke'rib

chigilgan texnologik sxemalaming ijobiy parametrlar asosida palaxss ki'ndalng

H dptpaver T “Teamerpitieorns MR AHPONIHIT =R Fessmn LGopaTmassei AmACTA” dEMULIaY B
Gy TR P AT sasyoHapE UK MUTEY  WaRsycRance ILETHOCNn THAAINTAD | e TR A i
wumsianpepmr 1 -Pecmviimen el asasssll EREEEH MAEITELTS) TETAMAL | CNEEIn 20-21 wall 010 fwan,
THMAM, 203210 0
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kesimining optimi! shekll wnlangun (I844-rmsmy). Bu wsul vordamida torli
texnodogik Jaravonlamni rafsgal ofrganish. halki wlame geometrik modellasiinsh

asosida tadgio gilib kerakli natialarmi ham olish mumkin.
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