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ANNOTATSIYA

Mazkur o‘quv qo‘llanma texnik va texnolog ta'lim yo nalishi ta’lim yo’nalishi
talabalari uchun “Muhandislik va kompyuter grafikasi” fan dasturi asosida
tayyorlangan. Qo’llanma ta’limning muhim bo’limi — “Muhandislik grafikasi” fanidan
mashq va topshiriglarni guruhlarda tashkil etish va o’tqazishga bag ishlangan. O’quv
qo’llanmaning negizini Avto CAD amaliy dasturi bilan ishlash uslubiyoti va o’qitish
metodlari, turli texnik shakllarni tasvirlash va ularning konstruktiv tuzilishi, variant
asosida berilgan amaliy topshiriglar to’plami tashkil etadi.

AHHOTAILIMA

JlanHoe yueOHO€e M0cOOME COCTABIEHO B COOTBETCTBUU C yU€OHON MporpaMmon
Kypca «WHxeHepHas M KoMmmbloTepHas rpaduka» Uil TEXHUYECKOTO H
TEXHOJIOIMYeCKOro HampasieHus. [locobue mocBsleHO BaXXKHOMY paszaeny Kypca —
BBINIOJIHEHUIO 33JaHuil MU ynpaxHeHud no «mxeHepHoir rpaduku». OCHOBY
y4eOHOIro MOCOOMSI COCTABIISIIOT METOAMKAa padOThl M OOY4YEHHUs C MPUKIATHON
nporpamMmmoii  AUtOCAD, wu3o0pakeHHe pa3nMyHBIX TEXHUYECKHX (opM u ux
KOHCTPYKTHUBHOE IIOCTPOCHUE, PAKTUYECKUE 3aJaHus, 3aJaHHBIE 10 BAPUAHTHO.

ANNOTATION
This tutorial is compiled in accordance with the curriculum of the course
"Engineering and Computer Graphics" for the technical and technological direction.
The manual is devoted to an important section of the course - the execution of tasks
and exercises on "Engineering Graphics". The textbook is based on the methodology
of work and teaching with the AutoCAD application, the image of various technical
forms and their constructive construction, practical tasks set according to the option.



Kirish

Bugungi kun va zamon talabidan kelib chiqgan holda “Kompyuter grafikasi”
fani har bir soha bilan uzviy bog’lanib, unga bo’lgan ehtiyoj tobora o’shib
borayotganligi aniq. Kompyuter grafikasining qo’llanish ko’lami juda keng bo’lib,
avvalom bor ushbu sohani vizualligi diqqatga sazovvordir. Ya’ni kompyuter
grafikasida tasvir asosiy omil bo’lib xizmat giladi.

Ma’lumki axborot almashinuvida insonning ko’rish sezgi organi yordamida
gabul gilingan axborot eng samarali gabul gilinadi va u xotirada ham chuqur iz
qoldiradi. Jumladan tovush vositasida berilgan axborot ham ijobiy ta’sir etadi. Eng kam
samara beruvchi axborot vositasi bu yozuvli axborot bo’lib, uni gabul qilib olish va
miyada gayta ishlashda ko’proq vaqt sarflanadi va har bir insonning fiziologiyasidan
kelib chiggan holda axborotning ma’lum bir qismi yo’qotilib xotirada saqlanadi.

Kompyuter grafikasida axborotni tuzish insonning ko’rish va eshitish sezgi
organlariga qaratilgan bo’lib, oddiy qilib aytganda axborot berish uchun tasvir va
tovushdan keng foydalaniladi. Asosiy maqgsad axborotni tasvir va tovushga
aylantirishdan iborat.

Bugungi kunda juda ko’plab kompyuter grafik dasturlari mavjud bo’lib, ularni
gaysi sohada qollanilishi bilan bir biridan farglanadi. Har bir soha mutaxassislari 0’z
faoliyatlari uchun qulay bo’lgan grafik dasturni tanlaydilar. Dasturlarning imkoniyat
chegaralari ham ma’lum bir sohaga yo’naltirilgan bo’ladi. Demak, grafik dasturni
tanlashda avvalom bor uning imkoniyatlarini inobatga olish lozim. Aksariyat hollarda
grafik dasturni qo’llashdan oldin boshqa bir dasturlarni yoki fanlarni o’zlashtirishga
ehtiyoj seziladi. Shunisi bilan ham grafik dasturlar murakkablashib boradi.

Biz o’rganmoqchi bo’layotgan dastur Amerikaning Autodesk firmasi
tomonidan ishlab chigilgan AutoCAD grafikaviy dasturidir. Autodesk firmasining
juda ko’plab dastur mahsulotlari mavjud bo’lib (AutoCAD, ArchiCAD, AutoCAD
Electrical, 3ds Max, Design Review...), butun dunyoda keng ommalashib ketgan, eng
so’ngi texnologiyalarni o’zida mujassamlashtiradi. Firmaning dastur mahsulotlari

ichida AutoCAD dasturi muhim o’rin tutadi. U asosiy bo’lib, qolgan dasturlar uning



asosida yaratilgan hisoblanadi. Grafik imkoniyatlari juda yuqori va ayni paytda ham
soda, ham murakkab topshiriglarni bajara oladi. Shunisi e’tiborga loyigki U bevosita
aniq fanlar bilan ham chambarchas bog’liqdir. Ularning uzviy davomi sifatida ham
qabul qilinishi mumkin va talabalarning kelgusi ish faoliyatlarida ham foydali o’rin
tutadi degan umiddamiz.

“Kompyuter grafikasi” fani birinchi navbatda informatika fani bilan bog’liqdir.
Kompyuterda oddiy operatsiyalar majmuasini bilmasdan turib kompyuter grafikasini
o’zlashtirib bo’lmaydi. Demak ta’lim tizimida avval informatika fani talabalar
tomonidan o’zlashtirilishi lozim ekan. Keyingi talab o’rganiladigan grafik dasturni
talabidan kelib chigadi. AutoCAD grafik dasturi chizma yaratish bilan bog’liq
bo’lganligi uchun ham chizmachilik, geometriya, chizmachilik fanining nazariyasi
hisoblanmish chizma geometriya kabi aniq fanlarni bilishni talab etadi. Oddiy
geometrik yasashlar (aylanani teng bo’lakarga bo’lish, aylana yoyi, urinma, vatar,
burchak bissektrisalarni o’tkazish, perpendikulyarlik va parallellik xossalari...)ni
bilish talab etiladi. Aks holda 0’zimiz buyruglar majmuasini noto’g’ri berib dasturdan
biron bir amalni bajarishini talab etishimiz o’rinsiz. Qisqa qilib aytganda AutoCAD
grafik dasturini o’rganishda dastlab informatika so’ng chimachilik va chizma

geometriya fanlari o’zlashtirilgan bo’lishi lozim.



| bob. AUTOCAD GRAFIK MUHARRIRI

AutoCad - chizmani komputerda tahrirlash dasturi Amerikaning Autodesk
firmasi tomonidan ishlab chiqilgan bo’lib, dastlabki versialari o’tgan asrning 80
yillarida chigarilgan va keng ommalashib ketgan.

Tizimning doimiy rivojlanib borishi, foydalanuvchilarning e’tiroz  va
maslaxatlari inobatga olinib, kamchiliklarni muayan bartaraf etish va boshga firmalar
maxsulotlari (aynigsa Microsoft) bilan integrasialashuvi ushbu dasturni butun dunyoda

keng ommalashuviga olib keldi.

1.1. AutoCAD dasturini PK ga o’rnatish va yuklash (AutoCAD 2007 misolida)

AutoCAD dasturini o’rnatishda quyidagi operasialar majmuasi bajariladi:

1. CD —ROM qurilmasiga o’rnatuvchi disk qo’yiladi.

2. Mulogot oynasi ishga tushadi va unda «¥YcranoBka» (O’rnatish) ko’rsatkichi
ochiladi.

3. «YcraHoBka» bo’limidan «ABToHOMHas ycTaHOBKa» (avtonom o’rnatish) bandi
tanlanadi.

4., «YcranoBka AUtOCAD 2006» bo’limidan «¥YcranoBka» tugmasi bosiladi.
AutoCAD 2006 ni ornatish ustasi «Macrtep ycranoBku AUtOCAD 2006» ishga
tushadi.

5. «YcranoBka Autodesk» saxifasidan dastur komponentlarini o’rnatish uchun «OK»
tugmasi bosiladi.

6. AutoCAD 2006 ni o’rnatish ustasi saxifasining dastlabki betida «lanee» (Keyingi)
tugmasi bosiladi.

7. Licenzion shartnoma rus tilida namoyon bo’ladi, uni o’qib gabul qilsangiz «I
accept» yoki «Ilpuaumaro» (Roziman) bandi tanlanadi va «Jlamee» tugmasi
bosiladi.

8. «Cucremnniit HoMep» (Seria raqami) disk g’ilofidan klaviatura orqali kiritiladi.



9. «llepconanpubie nanHbie» (Shaxsiy ma’lumotlar) saxifasida foydalanuvchi
ma’lumotlari kiritiladi va «/lamee» tugmasi bosiladi.

10. «Bni0op BapuanTa ycranoBku» (O’rnatish variantini tanlash) saxifasidan kerakli
o’rnatsh varianti tanlanadi.

1zoh: «Tunoeas» varianti — ko pchilik foydalanuvchilar uchun tavsia etiladi;

«Bwibopounasy varianti — tajribali foydalanuvchilar uchun tavsiya etiladi.

11. «YcTaHOBKa JOMOJHUTENBHBIX cpeAcTB» (Qo’shimcha vositalarni o’rnatish)
saxifasidankerakli variantlar tanlanadi.

12. «Ilamka mamsa ycranoBkm» (O’rnatish uchun papka) saxifasida quyidagi shartlardan
biri tanlanadi:

o «Jlanmee» tugmasi bosilsa AutoCAD dasturi

C:\Program Files\AutoCAD 2006\ papkasiga o’rnatiladi.

e «0O0630p» (Namoyish — To’liq fayllar joylashyvini ko’rish) tugmasi bosilsa, dasturni
o’rnatish joyi foydalanuvchi tomonidan ko’rsatiladi va «OK» tugmasi tanlanib,
«[lanee» tugmasi bosiladi.

13. Keyingi saxifada «Spasik mpoaykra» (Maxsulot yorlig’i) bandi mavjud bo’lib,
ushbu bandda bayroqcha o’rnatilsa, kompyuter ish stolida dastur o’rnatilgandan
so’ng AutoCAD 2006 yorlig’i paydo bo’ladi. U orqali dasturni qisqa yo’l bilan
ishga tushirish — yuklash mumkin. «/lanee» tugmasi bosiladi.

14. «Hawano ycranoBku» (O’rnatishning boshlanishi) saxifasida «/lamee» tugmasi
bosiladi va fayllar CD diskdan kompyuterga ko’chirilishi boshlanadi. Fayllar
ko’chirib bo’lingandan so’ng «¥YcranoBka 3aBepiieHa» (O’rnatish tugadi) saxifasi
chigadi.

15. «AutoCAD 2006 ycriemHo ycTaHOBJIEH, HaXMUTE KHONKY ['oToBO» (AutoCAD
2006 to’liq o’rnatildi, endi «['oToBO» tugmasini bosing) axborot oynasidan
«I"otoBoy» - Tayor tugmasi bosiladi.

“AutoCAD” ishga tushirilganda dastlab, ish muhitini — kerakli panellarni tanlab ekran

hududida joylashtirib chiqish tavsiya etiladi. Panellar ro’yxatimi “Standart asboblar

panelidagi ixtiyoriy piktogramma ustida sichqoncha o’ng tugmasini bosib chiqarish

mumkin. Ish stoli quyidagi tartibda jixozlanishi mumkin (Rasm 1.1):
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Ushbu panellar zaruriy parametrlar bo’lib, ular yordamida o’quv kursining 2D

modellashtirishga oid topshiriglarini bajarish mumkin.

1.2. AutoCADda ob’yekt tushunchasi.

AutoCAD dasturi bilan ishlashda ob’yekt tushunchasini to’g’ri aniqlab, tushunib
olish lozim. Aytaylik Chizish asboblar panelidagi «IIpsmoyronsuuk» - To’g’ri
to’rtburchak chizish buyrug’i asosida bajarilgan shaklni dastur bitta ob’yekt deb gabul
giladi. Aynan shu shakl «Otpe3ok» - Kesma buyrug’i asosida bajarilsa dastur ushbu
shaklni to’rtta ob’yekt deb gabul giladi. Chunki birinchi usulda bitta buyruq bilan amal
bajarildi, ikkinchi usulda esa to’rt marta to’g’ri chiziq chizish buyrug’i ketma — ket
takrorlandi.

1 ta ob’yekt. 4 ta ob’yekt 1 ta ob’yektdan iborat shakllar



1. «Ipsmoyromeuuk» - To’g’ri to’rtburchak chizish buyrug’i asosida bajarilgan
to’rtburchak. (1 ta ob’yekt)

2. «Kecmay» - Kesma buyrug’i asosida bajarilgan to’rtburchak. (4 ta ob’yekt)

3. Bitta ob’yektdan iborat shakllar.

Ob’yekt va ob’yektlarni tanlash. Ob’yektlarni tanlash odatda ularni tahrirlash
uchun zarur.

Bitta ob’yekt tanlanishi uchun sichqoncha ko’rsatkichi ob’yekt chizig’i ustiga
olib boriladi va sichgoncha chap tugmasi bosiladi.

Bir nechta ob’yektlarni baravariga tanlash uchun odatda dinamik ramkadan
foydalaniladi. Dinamik ramka bu sichqoncha yordamida ob’yektlar guruhini to’g’ri
to’rtburchak asosida tanlash demakdir. Buning uchun ob’yektlar perimetridan tashqi
hududda sichgoncha chap tugmasi bosiladi va sichqoncha siljitib ko’k yoki yashil
rangdagi to’g’ri to’rtburchak hosil gilinadi. Bunda ramka ob’yekt yoki ob’yektlarni 0’z
hududiga olishi kerak. Ob’yekt (ob’yektlar) to’g’ri to’rtburchak hududida
joylashgandan so’ng yana sichqoncha chap tugmasi takroran bosiladi. Natijada ob'yekt
(ob’yektlar) chiziq turi o’zgarib tanlanganligini bildiradi. Ramka esa yo’qoladi.

Ko’k ramka — ob’yektlar guruhidan kerakli ob’yektlar to’plamini ajratib tanlash
uchun qo’llanadi. Faqat 0’z hududiga to’liq kirgan ob’ektlargina tanlanadi.

Bunday tanlashda sichqoncha ko’rsatkichi 1 — nugtadan 2 — nuqtaga garab

yo’naltiriladi.

K Ob'yektlar

tanlanadi Tanlangan
L—

ob'yektlar

Ob'yektlar
tanlanmaydi

2
Ko’k ramka asosida ob 'yektlarni tanlash. Natija.
Yashil ramka — to’liq ob’yektlar majmuasini tanlashni nazarda tutadi. Bunda

ob’yektning biron bir qismi ramka hududiga to’liq kirmagan bo’lsa ham ob’yekt



(ob’yektlar) bari bir tanlanadi. Agarda ob’yekt (ob’yektlar) ramka hududidan to’liq
tashgarida golsa u holda ular tanlanmaydi.

Sichgoncha harakati 1 — nugtadan 2 — nuqtaga qarab yo’naltiriladi.

Ob'yektlar
tanlanadi

Tanlangan
ob'yektlar /2

Yashil ramka asosida ob yektlarni tanlash. Natija.

1.3. AutoCADda 2d modellashtirish panellari

AutoCAD panellari asosan piktogramalardan iborat bo’lib, piktogramma biron
bir buyruqgni rasmli tugma shklidagi ko’rinishidir.

Ekran pastki gismida buyruglar satri va funksional klavishalar joylashgan.
Buyruq piktogrammalari tanlanganda tegishli buyrug nomi va uning bajarilish ketma-
ketligi buyruglar satrida namoyon bo’ladi.

Funksional klavishalar asosida ma’lum birimkoniyatlarni o’chirib-yoqish
mumkin. Bular: “IIAI-qadamli bog’lash, “CETKA”-to’r, “OPTO”-ortogonal
(gorizontal va vertikal) yurish rejimi, “OTC-ITOJISAP-qutbni kuzatish, “IIpuBsizka’-
bog’lash, “OTC-OBBEKT”-ob’yektni kuzatish, “JIMH”-dinamik kiritish, “BEC”-
chizigni tegishli qalinlikda ko’rsatish, “MOJEJIb”-model yoki chizma varag’i
muhitiga o’tish.

AutoCAD dasturidagi panellarning biron-bir buyruq piktigrammasi tanlansa
sichqoncha ko’rsatkichi ostida ma’lumot oynasi paydo bo’ladi. Albatta ushbu
ma’lumotlarga ahamiyat berish lozim. Ular buyruq tanlangandan keyin buyruqning
keyingi ketma ketligi to’g’risida axborot berib turadi.

Oddiy geometrik obyektlar primitivlar deb nomlanib, bular: kesma,
ko’pburchak, to’g’ri to’rtburchak, aylana, aylana yoyi, ellips, ellips yoyi kabi
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geometrik shakllardir. Ularni geometrik yasalishini va parametrlarini, ya’ni hosil
bo’lishi shartlarini bilish lozim.
Panellardagi ayrim buyrug piktogrammalari ketma-ket buyruglar majmuasidan iborat

bo’lib ular bevosita maxsus bo’limlarda alohida ko’rib chiqiladi.

1.4. «cPUCOBAHME - CHIZISH asboblar paneli

Ushbu panel bevosita chizish, yozish, jadval tuzish kabi ishlarni amalga

oshirishda qo’llaniladi.

___«OTpe3or» - Kesma tugmasi.

___«lIpamas» - To’g’ri chiziq o’tkazish tugmasi.

__ «IMommmunms» - Xususiyatli chiziq tugmasi.

___ «MHoroyroabauk» - Ko’pburchak chizish tugmasi.
___ «lIamoyroasHuk» - To’g’ri to’rtburchak chizish tugmasi.
___«[yra» - Yoy chizish tugmasi.

___ «Kpyr» - Aylana chizish tugmasi.

___«0oaaxo» - Bulut chizish tugmasi.

___ «Cnnaiin» - Lekalo egri chiziglar chizish tugmasi.
__«Qmmumne» - Ellips chizish tugmasi.

__ «Qanuntuueckas ayra» - Ellips yoy chizish tugmasi.
___«bJuoxk» - Blok qo’yish tugmasi.

___«Co3maTn 0s10K» - Blok yaratish tugmasi.

___ «Touka» - Nuqta qo’yish tugmasi.

__ «llITpuxoBkKa...» - Strixlash tugmasi.
___«I'paament...» - Rang berish tugmasi.

__«06aacte» - Hudud tanlash tugmasi.

HONE - aP0 0 LOONIOLNN

___«Tabémuua...» - Jadval... tuzish tugmasi.

___ «MHorocTpouHsblii...» - Ko’p qatorli... matn yozish tugmasi.

B
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1.5. «OTpe3ok» - Kesma tugmasi.

Tugma bosilganda sichgoncha kursori kesmaning dastlabki nugtasini,
tanlangandan so’ng esa keyingi nuqtani joyini so’raydi. Ikki nuqta tutashtirilib kesma
hosil gilinadi.

Bundan tashgari kesmani belgilangan uzunlikda berish ham mumkin. Buning
uchun ikkinchi nuqtaninig yo’nalishi ko’rsatilib sichqoncha tugmasi bosilmasdan,
klaviaturadan sonli qiymat kiritiladi va “Enter” tugmasi bosiladi. Kesmani yana davom
ettirish uchun sichgoncha kursori keyingi nugtalar vaziyatini kutib turadi. Ushbu

buyrugdan chiqish uchun klaviaturadan “Esc” tugmasi bosiladi

1.6. «IIpsimas» - To’g’ri chiziq o’tkazish tugmasi.

Tugma bosilganda sichqoncha ko’rsatkichi nur o’tkazilishi lozim bo’lgan
nuqtani so’raydi. Nugqta tanlangach, ikkinchi yo’naltiruvchi nuqta so’raladi. Ikkinchi
nuqta tanlangandan so’ng yo’nalish bo’yicha har ikki tomonga yo’nalgan cheksiz nur
o’tkaziladi va sichgoncha kursori birinchi tanlangan nugtani asos qilib ikkinchi
yo’nalish nuqgtani vaziyatini so’raydi.

Bundan tashqari, nurni bevosita gorizontal, vertikal, burchak kattaligida,
bissektrisa, ma’lum uzoqlikda bajarish mumkin. Buning uchun to’g’ri chiziq buyrug’i
tanlanganda klaviaturadagi | - tugmasi bosiladi va ekranda yordamchi menu oynasi

chigariladi. Unda «I'op» - Gorizontal, «Bep» -

VKEHMTE TOYKY MW S, 6813

Vertikal, «Yrom» - Burchak, «buccekr» -

___ Bissektrisa va «Otcryn» - Ma’lum uzoglikda

bandlari mavjud. Kerakli band sichqgoncha

yordamida tanlanadi.
«Yrom» - Burchak tanlansa, klaviatura yordamida sonli qiymat kiritiladi va “Enter”

tugmasi orgali tasdiglanadi.
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«buccexkr» - Bissektrisa tanlansa, sichqoncha ko’rsatkichi bissektrisa o’tkaziladigan
burchakning uchiga keltirilib bosiladi, so’ng burchakning har ikkala tomoni ketma-ket
tanlanadi.

«Otctym» - Ma’lum uzoqlikda nur o’tkazish tanlansa dastlab, klaviaturadan
uzoqlashish masofasi sonli giymatda beriladi va “Enter” tugmasi bosiladi. Keyin
to’g’ri chiziqli ob’ekt tanlanadi. Sichqoncha ko’rsatkichi ushbu ob’ektning qaysi
tomoni tanlanishini so’raydi (chap yoki o’ng, yuqori yoki pastidan va h.). Tomon
sichqoncha yordamida tanlanishi bilan tanlangan ob’ektga parallel va belgilangan
masofa uzoqligida cheksiz nur o’tkaziladi. Buyrugdan chiqish uchun klaviaturadan
“Esc” tugmasi bosiladi.

1zoh: Tahrirlash panelidan foydalanib nur to’g’ri chizig'ining kerakli qismi

saqlanib, keraksiz qismi o 'chirilishi mumkin
1.7. «Moaummaus» - Xususiyatli chizig tugmasi.

Bu buyrug ancha murakkab xususiyatlarga ega
bo’lgan chiziqlarni bajarish uchun qo’llaniladi. Aytaylik,
chizqgning yoyga o’tib ketishi, chizigning trapesiyasimon
qiymatlarda yo’g’onlashuvi yoki ingichkalashib borishi
nazarda tutiladi. Qisga qilib aytganda murakkab
parametrlarga ega bo’lgan xususiyatli chiziglarni bitta ob’ekt

deb gabul giladi.

I1zoh: Keyinchalik tahrirlash panelidan foydalanib xususiyatli chizigni tahrirlash
mumkin.

Dastlab buyruq tugmasi tanlanganda «Otpe3ok» - Kesma buyrug’i singari ketma
ket to’g’r1 chiziglarni chizish mumkin. Agarda, boshlang’ich nuqta tanlanib, so’ngra

o — klaviaturadagi | - tugmasi bosilsa ekranga yordamchi menu
oynasi chiqariladi. Ushbu yordamchi menudan «Jlyra» - Yoy

anre tanlanganda Bevosita turli radiuslarga ega bo’lgan yoylarni

Lpa bajarish mumkin.
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Aniq giymatlarga ega bo’lgan yoylarni bajarish uchun esa yana klaviaturadagi | -
tugmasi bosiladi va yordamchi menu chagiriladi.

Ushbu yordamchi menu «Yrom» - Burchak, «IlenTp» - Markaz, «Hanpasnenue»

KoHEYHaA TOYKE AYTH MK 4]

- Yo’nalish, «[lonmymmpuna» - Yarim enli, «JIuneiusiii» -

Liexp Chiziqli, «Pammyc» - Radius, «Bropas» - Ikkinchi,
— «Otmenuth» - Rad etish, «llupuna» - Kengligi kabi
buyruglarga ega-ki ularning har biri bilan bevosita

mashg’ulotlar jarayonida tanishib, o’qituvchi yordamida

MpiHa o’rganib boriladi.

Izoh: Mashg ulotlar davomida axborot menu oynasidagi barcha bandlarni

o rganib chiqish kerak.
1.8. «Muoroyrojsuux» - Ko’pburchak chizish tugmasi.
Aniq parametrlarga ega ko’p burchakni bajarish tartibi quyidagicha:

«Muoroyronsuauk» - Ko’pburchak chizish tugmasi tanlanadi.

ucno cropon <3>: ) Ekranga «UYwucno cropon» - Tomonlar soni degan axborot

chigadi. Odatda ushbu giymat eng kam parametr — 3 ni ko’rsatib turadi. Klaviaturadan
tomonlar soni qiymat bilan beriladi va “Enter” tugmasi bosiladi. So’ng ko’p

burchakning markazi joylashadigan nuqta so’raladi.

3a08MTE OMUMHD PaSMELLEHMA

Sichqoncha yordamida markaz tanlangach, ekranga

«3amaiite omiuio pasmemienus» - Joylashtirish shartini
bering degan axborot chiqadi. «Brucannsiii B okpyxxHoctu» — Doira ichida yoki
«OnucaHHbIl BOKPYT OKpyx)HOCTH» - Doira tashqarisida shartlari mavjud bo’lib,
shartlardan biri tanlanadi. Ekranga «Pamguyc okpyxHoctu» - Aylana radiusi degan
axborot chigadi.

P ———— Aylana radiusi klaviaturadan giymat asosida Kkiritiladi va

“Enter” tugmasi yordamida tasdiglanadi.
Izoh: Keyinchalik tahrirlash panelidan foydalanib ko ’pburchakning tomonlari

vaziyati o zgartirilishi yoki tahrirlanishi mumkin.
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1.9. «IIpsimoyroabHuk» - To’g’ri to’rtburchak chizish tugmasi.

Odatda usbu tugma tanlanganda sichqoncha ko’rsatkichi ikkita parametrni —
to’g’ri to’rtburchakning bosh nuqtasi va diagonali bo’yicha to’g’ri to’rtburchak
tugatiladigan nuqtasini belgilab berishni so’raydi.

To’gri to’rtburchakni qo’shimcha o’lcham parametrlari — faska, tutashma

burchaklar asosida bajarish ham mumkin. Buning

uchun  buyruq tugma tanlangandan  so’ng

klaviaturadagi | - tugmasi bosiladi va yordamchi

menu oyna chagqiriladi.

Yordamchi menuda «®acka» - Faska, «YpoBenb» -

Nisbat, «Conpspxenune» - Tutashma, «Beicotay - Balandlik, «Ilupuna» - Kenglik
buyruglari mavjud.

Sichqoncha ko’rsatkichi yordamida «®acka» - Faska bandi tanlansa ekranda

«/lnmua mepBoii dacku npsmMoyroasHuKay - To’gri to’rtburchak birinchi faskasining

uzunligi degan axborot chigadi. Bunda

klaviaturadan kerakli qiymat kiritiladi va “Enter” tugmasi bosiladi. Song « [dnuna
BTOpPOU (hacku mpsaMoyToiabHUKa » - To’g’r1 to’rtburchak ikkinchi faskasining uzunligi
degan axborot chigadi. Bunda ham kerakli gqiymat klaviaturadan Kiritilib, “Enter”
tugmasi bosiladi. Har safar to’g’ri to’rtburchakni bajarishda kiritilgan parametrlar
saglanib, avtomatik ravishda berilgan qiymatlarga asoslangan holda to’g’ri
to’rtburchak chizilaveradi.

«Yposenb» - Nisbat bandi tanlansa biron bir ob’ektga nisbatan ma’lum bir
balandlikda to’g’ri to’rtburchak yasash nazarda tutiladi va ushbu parametr faoliyati uch
o’lchamli chizma yaratishda, izometriada yaqqol ko’rinadi. Qiymatlar klaviaturadan
kiritilib, “Enter” tugmasi orqali tasdiglanadi.

«Conpspxkenue» - Tutasma bandi tanlansa ekranda «Pamuyc compspkenus

npsIMOYTOJIBHUKOBY - T0’g’r1 to’rtburchak tutashma radiusi degan axborot chigadi.
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Klaviaturadan tutashma radiusi sonli giymatda beriladi va “Enter” tugmasi
orqali tasdiglanadi. Har safar to’g’ri

to’rtburchakni bajarishda kiritilgan parametrlar saglanib, avtomatik ravishda berilgan
qiymatlarga asoslangan holda to’g’ri to’rtburchak chizilaveradi.

«Bpicota» - Balandlik bandi tanlansa to’g’ri to’rtburchakka hajm berish
magsadida uning eni va bo’yidan tashqari balandligini berish nazarda tutiladi va ushbu
parametrning faoliyati ham uch o’lchamli chizma yaratishda, izometriada yaqqol
ko’rinadi, aks holda ikki o’Ichamli plan holidagi chizmalarda ushbu parametr
ko’rinmaydi. Kerakli qiymat klaviaturadan kiritilib “Enter” tugmasi orqali
tasdiglanadi.

«lIupuna» - Kenglik bandi tanlanganda to’g’ri to’rtburchakning chiziqglari
kengligi yoki qalinligi tushuniladi. Bunda kerakli giymat klaviaturadan Kiritilib
“Enter” tugmasi orqali tasdiglanadi.

To’gri to’rtburchakning aniq o’lchamlarini, ya’ni eni va bo’yi yoki yuza

kattaligida berish uchun, «IIpsmoyroasauk» - To’g’ri to’rtburchak chizish tugmasi

Bropoid yron

IO 7B bosilib dastlabki bosh nuqtasi tanlangandan so’ng, ekranga
«BTtopoii yroa uiu | » - IKkinchi burchak yoki | degan axborot chigadi. Klaviaturadagi
| tugmasi bosiladi va yordamchi menu oyna chagqiriladi.

b
Bropoii yron e B |8 0 Unda «Ilnomane» - Yuza, «Pasmepwr» - O’lchamlar,

«IToBopot» - Burilish buyrug bandlari mavjud.

«[Tnomame» - Yuza bandi tanlansa yuza qiymati
klaviaturadan kiritilib, “Enter” tugmasi orqali tasdiglanadi. So’ng «Beruucnsars
pa3Mepbl IpsIMOYTOJIbHUKA Ha OCHOBE mapameTpa» - Quyidagi parametrlarda to’g’ri
to’rtburchakni hisoblash axborot oynasi chiqariladi. Unda «[muna» - Uzunlik va

«upuna» - Kenglik buyrug bandlari

BermconaTte PasMEDB]I MPAMOYTONBHKMKE Ha OCHOEBE NapaMeETpa

® Onma mavjud. Kerakli band tanlanadi va giymat

klaviatura orqali kiritilib, “Enter” tugmasi
yordamida tasdiglanadi. Ekranda berilgan qiymat parametrlarga ega bo’lgan to’g’ri
to’rtburchak hosil gilinadi.
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«Pa3mepe» - O’lchamlar bandi tanlansa ekranda «/lnmuHa npsMOyroabHUKa» -

To’g’ri to’rtburchak uzunligi degan axborot chigadi.

Klaviaturadan kerakli qiymat kiritilib, “Enter” tugmasi bosilganda, keyingi parametr
«lIupuna npsmoyronbHuKa» - To’g’ri to’rtburchak kengligi so’raladi. Unda ham
kerakli giymat klaviatura yordamida kiritilib, “Enter” tugmasi bosilganda ekranda
berilgan qiymatlar asosida to’g’ri to’rtburchak hosil gilinadi.

«[ToBopoT» - Burilish bandi tanlanganda to’g’ri to’rtburchakni gradus burchak
asosiba bajarish nazarda tutiladi. Kerakli giymat klaviaturadan kiritilib “Enter”
tugmasi bosiladi. Yana klaviaturadagi | - tugmasi bosilib yordamchi menu oyna
chaqiriladi. Undagi «Pa3mepni» - O’lchamlar bandi tanlanib yuqorida aytib o’tilgan
tartibda to’g’ri to’rtburchak bajariladi. Shuni aytib o’tish joizki, burchak gradusini
kiritayotganda soat strelkasiga teskari yo’nalishda va soatning 3 raqami ko’rsatkichini

0°ekanligini yodda tutish lozim.
1.10. «Ayra» - Yoy chizish tugmasi.

Usbu buyruq tugmasi radiusli yoylarni bajarishni nazarda tutadi. Ma’lumki yoy

uchta parametrga ega, ya’ni yoy markazi, boshi va oxiri. Tugma tanlanga ekranga

HauanbHas TO4Ka ayri unm PENEVAN  «HavanbHas Touka AYTH WIH |» -
LieHTp Yoyning boshlanish nugtasi yoki |

axboroti chigadi. Klaviaturadagi | tugmasi bosilsa qo’shimcha axborot oynasi ekranga
chigadi. Unda bitta band «Ilentp» - Markaz mavjud bo’lib, dastlab yoy markazini
ko’rsatish nazarda tutiladi. Markaz bandi tanlangandan so’ng sichqoncha ko’rsatkichi
yordamida ekranda yoy markazi belgilanadi. Yoyning boshlang’ich nuqtasi tomon
burchak yo’nalishi ko’rsatilgan holda radiusning qiymati klaviaturadan kiritiladi.
“Enter” tugmasi bilan tasdiqlanib, yoyning tugash nugqtasi sichqoncha ko’rsatkichi
yordamida belgilanadi va yoy hosil gilinadi. Yoy bajarishda yo’nalish soat strelkasiga

teskari bo’lishi lozim.
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Dastlab yoyning boshlanish nuqtasi so’ng radiusi va keyin tugash nuqtasini
belgilab ham bajarish mumkin. Buning uchun «/lyra» - Yoy chizish buyruq tugmasi

tanlangandan so’ng, sichqoncha ko’rsatkichi yordamida

g 570D TOHKa Ay U yoyning boshlanish nuqtasi tanlanadi. Ekranda «Bropas
Em TOYKa Ayry Wi |» - Yoyning ikkinchi nuqtasi yoki | axboroti
chigariladi. Klaviaturadan | tugmasi bosilganda qo’shimcha axborot oynasi
chigariladi. Unda ikkita band — «IlenTp» - Markaz va «Konery - Oxiri mavjud bo’lib,
«lentp» - Markaz bandi tanlanadi. Sichqoncha ko’rsatkichi yordamida markaz

tanlanadi va yoyning tugash nugqtasi ko’rsatiladi.
1.11. «kKpyr» - Aylana chizish tugmasi.

Ushbu buyrug tugmasi aylanani turli parametrlarga asoslanib chizishni nazarda

tutadi. Odatda buyruq tanlanganda aylana markazi va radiusini berish yetarli. Tugma

LleHTp Kpyra Wnu 42 54610 137.0808

tanlanganda ekranda «llentp kpyra wm | - Aylana

’ markazi yoki | degan axborot chigadi. Klaviaturadagi

| ko’rsatkich yordamida qo’shimcha axborot oynasi
chaqiriladi. Unda «3T» - 3N (3 nugqta asosida), «2T» - 2N (2 nuqta asosida) va «KKP»
- UUR (urinma, urinma, radius) bandlari mavjud bo’lib, «3T» - 3N (uch nuqta asosida)
bandi tanlanganda sichqoncha ko’rsatkichi yordamida ekranda uchta nuqta ketma ket
belgilanishi kerak. Shu uch nuqtadan o’tuvchi bitta aylana hosil gilinadi.

«2T» - 2N (ikki nuqta asosida) bandi tanlansa, sichqoncha ko’rsatkichi
yordamida ikkita nugta ketma-ket belgilanishi kerak. Shu ikkita nuqtadan o’tuvchi bitta
aylana hosil qgilinadi. «kKKP» - UUR (urinma, urinma, radius) bandi tanlansa, ikkita
to’g’ri chiziq yoki ob’ekt sichqoncha ko’rsatkichi yordamida ketma-ket tanlanadi va
klaviaturadan radius giymati kiritiladi. Aylana berilgan radius giymatida va tanlangan
ob’ektlarga urinma asosida hosil gilinadi.

Shuningdek aylanani diametr asosida ham hosil gilish mumkin. Buning uchun

«Kpyr» - Aylana buyruq tugmasi tanlangandan so’ng,

Paguyc Kpyra unm

sichqoncha ko’rsatkichi yordamida aylana markazi belgilanadi.
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Ekranda «Paaunyc kpyra unm | » - Aylana radiusi yoki | axboroti chigadi. Klaviaturadan
qiymat kiritilsa radius qiymati deb qabul qilinadi. Agar klaviaturadagi | ko’rsatkichi
bosilsa, ekranga qo’shimcha axborot oynasi chiqariladi. Udagi «/Imametp» - Diametr
bandi tanlanib, klaviaturadan qiymat Kiritiladi. Ekranda belgilangan markazda

Kiritilgan diametr qiymati asosida aylana hosil gilinadi.

1.12. «O6aaxo» - Bulut chizish tugmasi.

Ushbu buyrug tugmasi chizmalarda izohlarni belgilash ucun
qo’llaniladi. Buyruq tugmasi tanlangandan so’ng boshlang’ich nuqta
sichqoncha ko’rsatkichi yordamida tanlanadi. Sichqonchani kerakli
yo’nalishlarda siljitish bilan ekranda bulutga o’xshash uzluksiz

yoylar ketma ketligi hosil gilinadi. Harakatlar gaytib bosh nuqgtaga kelganida uzluksiz
yoylar hosil qilinishi tugatiladi va ushbu yoylarning barchasi bitta ob’ekt sifatida qabul
gilinadi.

1.13. «Cnnaiin» - Lekal egri chiziglar chizish tugmasi.

Ushbu buyrug tugmasi lekalo egri chiziglar yasashni nazarda
tutadi. Tugma tanlangandan so’ng ekranda sichqoncha ko’rsatkichi
yordamida nugtalar tanlansa, shu nugtalardan sillig va ravon

o’tuvchi egri lekalo yoylari yasaladi. Uch marta ketma ket “Enter” tugmasi bosilgandan

so’ng shakl saqlanib golinadi.

1.14. «Qamuncy - Ellips chizish tugmasi.

Ma’lumki ellips yasash ellipsning katta va kichik o’qlari asosida bajariladi.
Buyruq tugmasi tanlanganda ekranda «Koneunass Touka ocu amiurca wid |» -
Ellipsning oxirgi nuqtasi yoki | axboroti chiqadi. Klaviaturadan | tugmasi tanlanib

go’shimcha axborot oynasi chaqiriladi.
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Unda «/yra» - Yoy va

KoHe4YyHas TOYKa OCKH 3NNKnca Mnm 19.7875Q) 104.3122

«Uentp» - Markaz bandlari

LieHTp mavjud bo’lib, «yra» - Yoy
bandi ellips yoy chizishni nazarda tutadi. «llentp» - Markaz bandi tanlanganda,
sichqoncha ko’rsatkichi yordamida markaz belgilanadi. Sichqoncha yordamida ellips
o’qlaridan bir birining yo’nalishi ko’rsatilib klaviaturadan yarim o’q qiymati kiritiladi
va “Enter” tugmasi bosiladi. So’ng yana klaviaturadan ikkinchi yarim o’qning
giymatlari kiritilib, “Enter” tugmasi bosiladi. Ekranda berilgan qiymat parametrlari

asosida ellips hosil gilinadi.
1.15. «QanunTHyeckas ayra » - Ellips yoy chizish tugmasi.

Ushbu faol tugma funksiasi dastlab ellipsning katta va kichik o’qlari bo’yicha
ellips yasashni, so’ng ellipsning ma’lum bir qismida yoy o’tkazishni nazarda tutadi.
«Qmmunrtuyeckas ayra» - Ellips yoy tugmasi tanlanganda ekranda «Koneunas Touka
ocu sjutunica uik | » - Ellipsning oxirgi nuqtasi yoki | axboroti chiqadi. Klaviaturadan

| tugmasi tanlanib qo’shimcha

KoHeYHan TOYKa OCH 3NMMITUYECKON YT 1K
axborot oynasi chagiri-ladi. Unda

«entp» - Mar-kaz bandli mavjud bo’lib, «Ileatp» - Markaz bandi tanlanganda,
sichqoncha ko’rsatkichi yordamida markaz belgilanadi. Sichqoncha yordamida ellips
o’qlaridan birining yo’nalishi ko’rsatilib klaviaturadan yarim o’q qiymati kiritiladi va
“Enter” tugmasi bosiladi. So’ng yana klaviaturadan ikkinchi yarim o’qning qiymatlari
kiritilib, “Enter” tugmasi bosiladi. Endi yoyning bosh nuqtasi vaziyati gradus
o’lchovida klaviaturadan giymat asosida kiritiladi, so’ng yoyning tugash nuqtasi ham

klaviaturadan qiymat asosida kiritiladi. Ekranda ellips yoyi hosil gilinadi.
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1.16. < PEJAKTUPOBAHMUE) - TAXRIRLASH asboblar paneli

Taxrirlash — bu o’zgartirish demakdir. Taxrirlash asboblar paneli asosan
yaratilgan ob’ektlarni tahrirlashda qo’llanadi.
___Creperb — O’chirish buyrug’i
___Komuposatb — Nusxa olish buyrug’i
__3epkajo — Oyna buyrug’i
___Honooue — O’xshatish buyrug’i
__Maccus... — Massiv... ko’paytirish buyrug’i
__Iepenectu — Ko’chirish buyrug’i
___TloBepuyth — Burish buyrug’i
__Macumrad — Masshtab buyrug’i
___Pacranyrs — Cho’zish buyrug’i
___Oope3arpb — Qirqish buyrug’i
__ Ypuunaurtsb — Uzaytirish buyrug’i
___Pa3zopBartsb B TOuke — Bir nuqtada uzish buyrug’i
__Paszopsarsp — Uzish buyrug’i
___ Coenunurtsb — Tutashtirish buyrug’i
___ ®acka — Faska berish buyrug’i

__ Conpsxenue — Tutashma berish buyrug’i

___ Pacuaennts — Qismlarga bo’lish buyrug’ii

P
1.17. «Cteperb» — O’chirish buyrug’i.
_ éi" Ushbu buyrug tugmasi tanlangan ob’yektni o’chirishni nazarda tutadi.
Taxrirlash ketma-ketligi:
| usul:

1. Ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

2. «Ctepeth» — O’chirish buyruq piktogrammasi bosiladi.
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1l usul:

1. «Ctepetn» — O’chirish buyruqg piktogrammasi bosiladi.

2. Sichgoncha ko’rsatkichi ob’yekt tanlash rejimiga o’tadi va «BbiOepute 0OBEKTHI:»
- Ob’ektlarni tanlang: axboroti chigadi.

3. Ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

4. Sichqoncha o’ng tugmasi bosiladi yoki klaviaturadan “Enter” tugmasi bosiladi.

11 usul:

1. Ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

2. Klaviaturadan “Delete” tugmasi bosiladi.

1.18. «KonupoBath» — Nusxa olish buyrug’i.

U'::'E. Ushbu buyrug tugmasi ob’ektlardan nusxa ko’chirish va ularni ko’paytirishni

nazarda tutadi.
Taxrirlash ketma-ketligi:
Lusul:
1. Ob’ekt sichqoncha yordamida tanlanadi.
2. «Komupoats» — Nusxa olish buyrug’i piktogrammasi tanlanadi.
Ekranga «ba3zoBas Touka unu |» - Bazaviy nuqta yoki | degan axborot chigadi.

BasoBas TOYKa MK il | BPELESEE Ob’yektning  biror nugtasi  sichqoncha

yordamida tanlansa, shu nuqta nusxa olingan ob’yektni ko’chirish uchun asos qilib

olinadi. Bu usul nusxa olingan ob’yektni aniq bir nuqtasi asosida ko’p nusxada
ko’chirishni nazarda tutadi.

Agarda « baszoBas Touka wim |» - Bazaviy nuqta yoki | axboroti chiqganda
klaviaturadagi | ko’rsatkich bosilib qo’shimcha axborot menusi chaqirilsa unda bitta

band — «Ilepememenue» - Ko’chirish
basoBas TOuKa MK 170.4405§] 245.0709

mavjud. Bu band ob’yekt (ob’yektlarni)
ma’lum bir yo’nalishda, ba’lum bir
masofada nusxa olib ko’chirishni nazarda tutadi. Ushbu band “Enter” tugmasi yoki

sichgqoncha ko’rsatkichi yordamida tanlanadi. Yonalish burchak asosida sichqoncha
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ko’rsatkichini surish bilan, masofa esa klaviaturadan qiymat asosida Kiritiladi va

“Enter” tugmasi bilan tasdiglanadi.

Il usul:

1. «KomupoBats» — Nusxa olish buyrug’i piktogrammasi tanlanadi.

Sichqoncha ko’rsatkichi ob’ekt tanlash rejimiga o’tadi va «Bbi6epure 0OBEKTHIL:» -

Ob’ektlarni tanlang: axborotini beradi.

1. Ob’ekt sichgoncha yordamida tanlanadi.

2. Sichgoncha o’ng tugmasi bosiladi yoki klaviaturadan “Enter” tugmasi bosiladi.

3. Ekranga « bazoBas Touka wim |» - Bazaviy nuqta yoki | degan axborot chiqgadi. I

usuldagi kabi amallar ketma-ketligi bajariladi.

11 usul:

1. Ob’ekt sichgoncha yordamida tanlanadi.

2. Sichgoncha o’ng tugmasi yordamida kontekst menu chagqiriladi.

MesTopuTe CTEPETE

MocnenHWi 5508 L

=& BoipezaTtb CTRL+X
KonuposaTe CTRL+C
KonupoeaTe ¢ Da30800 To4KOA CTRL+SHIFT+C
b; BcTaeuTh CTRL+Y
BoTaemTs Kak Gnox CTRL4SHIFT+V
' OTHMEHWTE CTEpeTh
\V_‘: MaHopaMHpoEaHIKE
'\:33 3YMMPOBEHKE
BrICTpEN BRiDop. ..
E QuickCalc
'*29\‘ Haiti. ..

HacTpoiika, ..

Kontekst menudan kerakli band «Komnuposats» yoki
«KomupoBareb ¢ 0a3oBoil TOukoW» tanlanadi.
«KommpoBaths ¢ 06a3zoBoit Toukoi» bandi tanlansa
bazaviy nuqta ko’rsatilishi shart.

3. Sichqoncha o’ng tugmasi yordamida yana
kontekst menu chagqiriladi.

4. Undagi «BcraButb» yoki «BcTaBuTh Kak 0J10K»
bandlaridagi shartlardan biri tanlanadi va ob’yekt

sichgoncha chap tugmasi yordamida o’rnatiladi.

Izoh: Takroran shu ob’yekt yana o’rnatilishi kerak bolsa, kontekst menu

chaqirilib «Vstavit’» yoki «Vstavit’ kak bloky» bandi tanlanadli.

1.19. «3epkano» — Oyna buyrug’i.

ﬂ|h. Ushbu tahrirlash buyrug’i ob’ektni teskari aks tasvirlashni nazarda tutadi.
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Shuni aytib o’tish joizki teskari aks tasvirlashda ma’lum

bir o’qni ko’rsatish talab etiladi va ob’yekt (ob’yektlar) shu 079

0’qga nisbatan aks tasvirlanadi. Aks tasvirlovchi o’qning ikkita

nugqtasi ko’rsatilib, ob’yekt (ob’yektlar)ning barcha nuqtalari shu =
4

o’qga nisbatan qancha masofada joylashgan bo’lsa, teskari
tomonga ham shuncha masofada joylashadi.

Taxrirlash ketma-ketligi:

Lusul:

1. Ob’ekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

2. «3epxkano» — Oyna buyrug piktogrammasi bosiladi.

Ekranga «IlepBas Touka ocu otpaxkeHus:» - Aks tasvirlovchi o’qning birinchi nuqtasi:

MepBaA TOYKA OCH OT PaKEeHWA: 248.5382 EEWNGT0l1 chigariladi.

3. Aks tasvirlovchi o’qning birinchi nuqtasi sichqoncha ko’rsatkichi yordamida

tanlanadi.

Ekranga «Btopas Touka ocu otpaxkenus:» - Aks tasvirlovchi ogning ikkinchi nugtasi:
axboroti chigariladi.

4. Aks tasvirlovchi ogning ikkinchi nuqtasi sichqoncha ko’rsatkichi yordamida

tanlanadi.

YOanuTh MCXOAHBIE OBBEKTHI?

Ekranga «Ynmamuth ucxomHele 00BbEKTHI? |» N -
¢ Dastlabki ob’yektlar o’chirilsinmi? | Y axboroti
chigadi.

5. Agarda dastlabki ob’yektlarni o’chirish lozim bo’lmasa klaviaturadan “Enter”
tugmasi bosiladi. Bu bilan axborot oynadagi H — «uer» - yo’q buyrug’i
tasdiglanadi. O’chirish lozim bo’lsa klaviaturadagi | tugmasi tanlanib qo’shimcha
axborot oynasi chigariladi. Unda ikkita band «/la» - Ha, «Her» - Yo’q mavjud.
«Da» - Ha bandi tanlansa dastlabki ob’yekt o’chirilib aks tasvirlangan ob’yekt
saglanadi.

1l usul:

1. «3epkano» — Oyna buyruqg piktogrammasi bosiladi.

2. Ob’ekt sichqoncha yordamida tanlanadi.
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3. Aks tasvirlovchi o’qning birinchi nuqtasi sichqoncha ko’rsatkichi yordamida
tanlanadi.

4. Aks tasvirlovchi ogning ikkinchi nuqtasi sichqoncha ko’rsatkichi yordamida
tanlanadi.

5. «/la» - Ha, «Het» - Yo’q shartlaridan biri tanlanadi.

1.20. «ITonodue» — O’xshatish buyrug’i.

i Ushbu buyruq tugmasi ob’yekt

Dastlabki
perimetri bo’ylab shu ob’yektga obyekt T

. Perimefri kichik
mos, berilgan masofada o’xshash 5747

ob’yektni yaratishni nazarda tutadi. Perimetri katta

ob'yekt o

Dastabki
yopiq hududdan iborat bo’lsa, o’xshash o&yekiiar

Bu buyruq bajarilganda agar ob’yekt

ob’ekt dastlabki ob’yektdan perimetri

bo’yicha yoki katta yoki kichik bo’lishi
) ] o Dastlabki ob’yektlarga
mumkin.  Bu buyrugni  bajarishda parallel ob’yektlar

tanlangan shartga bogliq. Agarda ob’yekt fagat to’g’ri chizigdan iborat bo’lsa u holda

hosil gilingan ob’yekt dastlabki ob’yektga parallel bo’ladi.

Taxrirlash ketma-ketligi:

Lusul:

1. «ITomobue» — O’xshatish buyruq piktogrammasi tanlanadi.

Ekranga «YKaxXATH pacTosiHue

cMmemeHust wian |» - Siljish masofasini

ko’rsating yoki | axboroti chigadi.

2. Klaviaturadan kerakli siljish qiymati kiritilib “Enter” tugmasi bilan tasdiqlansa
siljish masofasi sifatida gabul gilinadi.

3. Sichgoncha ko’rsatkichi ob’yekt tanlash rejimiga o’tadi.

EhIE'EPHTE OBBEKT ANA CMELLEHMA MK Ekranga ((Bbl6epI/ITe O6’BeKT JJIs1 CMCILICHUA

uim | » - Siljish ob’yektini tanlang yoki | axboroti chiqgadi.
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4. Ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

Ekranga «Ykaxute TOYKY, ONpEACISAIONIYI0 CTOPOHY cMmemleHus wmm |» - Siljish

.. .
VKaXUTE TOYKY, ONpeensiollyto CTOPOHY CMELLEHUS, WK tomon nuqtasini ko’rsating

. yoki | axboroti chiqadi.
Klaviaturadan | tugmasi
tanlanib  yordamchi  menu

chagiriladi. Unda uchta band mavjud bo’lib, bular «Bsrxoa» - Chiqish, «Heckomabko»
- Bir nechta, «Otmenutsy» - Rad etish.

«Brwixomy» - Chigish — buyruq bajarilishini tugallaydi.

«Heckombko» - Bir nechta siljish masofasi bo’yicha tanlanadigan ob’yektga nisbatan
bir nechta o’xshash ob’yektni yaratishni nazarda tutadi.

«Otmenuts» - Rad etish so’nggi o’rnatilgan o’xshash ob’yektni rad etadi va
buyrugni davom ettiradi.

5. Ob’yekt tashqi yoki ichki (yuqori yoki quyi, o’ng yoki chap) tominidagi ixtiyoriy

nugta sichqoncha yordamida tanlanadi.

Siljish ob’yekti hosil gilinadi. Yana ekranga « Beibepute 00BEKT /17151 CMEIICHHUS
un | » - Siljish ob’yektini tanlang yoki | axboroti chiqadi. Agarda klaviaturadan |
tugmasi bosilsa, yordamchi menu chagiriladi. Unda ikkita band «Bsixom» - Chigish,
«OtmenuTth» - Rad etish mavjud. «Beixoa» - Chigish — buyruq bajarilishini tugallaydi.
«OtmenuTh» - Rad etish bajarilgan amalni rad etadi, ammo buyrugdan chigmaydi va
boshqa ob’yektni tanlab taxrirlashga imkon beradi. Amal bajarilgandan so’ng
klaviaturadagi “Enter” yoki “Esc” tugmalari orqali ham buyrugni tugatish mumkin.

Il usul:
YKaxuTe PaCCTOAHWME CMELLEHWA MM IEE

1. «ITomobue» — O’xshatish buyruq

YAanTE piktogrammasi  tanlanadi.  Ekranga

«YKaXuTe pacTOSIHUE CMEIICHUS WIH |»
- Siljish masofasini ko’rsating yoki | axboroti chiqadi. Klaviaturadagi | tugmasi
yordamida qo’shimcha menu chagqiriladi. Unda uchta band «UYepe3» - Orqali,

«¥Y manutey» - O’chirish, «Cnoit» - Qatlam bandlari mavjud.
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«UYepes» - Orgali bandi tanlansa ekrandagi siljish nugtasi sichgoncha yordamida
ko’rsatilishi talab etiladi.

«Ynamute» - O’chirish bandi tanlansa o’xshatish ob’yekti saglanib dastlabki
ob’yekt o’chiriladi.

«Cnoii» - Qatlam bandi qatlamlar bilan ishlashda o’xshash ob’yektlarning
holatini belgilaydi: Joriy / Manba.

2. Tanlangan band asosida axborot chiqariladi. Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yekt
tanlash rejimiga o’tadi. Ekranga «BpiOepute 0OBEKT IJi1 CMEIIEHUS WIH |» -
Siljish ob’yektini tanlang yoki | axboroti chigadi.

3. Ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

4. Ob’yekt tashqi yoki ichki (yuqori yoki quyi, o’ng yoki chap) tominidagi ixtiyoriy

nugta sichqoncha yordamida tanlanadi.

1.21. «Maccus...» — Massiv... ko’paytirish buyrug’i.

oo] Ushbu buyrug tugmasi ob’yekt (ob’yekylar)ni ~ Ustunlar
|
siljitib ko’paytirishni nazarda tutadi. Bunda siljish @ O O O

gorizontal va vertikal yo’nalishda yoki aylanma harakat O O O O
asosida bo’lishi mumkin. Massiv — ko’paytirish demakdir.
Taxrirlash ketma-ketligi: O O O O

/ Dastlabki ob'yekf

Qatoriar

lusul:  To’rtburchak massiv yaratish. .

1. Ob’ekt (Ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi. 6 bf”%
s

2. «MaccuB...» — Massiv... ko’paytirish buyruq O\E

piktogrammasi bosiladi.

!
Ekranda «MaccuB» - Massiv axborot oynasi O O /
/ Dastlabki ob’yekt

ochiladi.
Oyna ikkita bo’lim, «Beibop o6bekToB» - Ob’yektlar tanlash tugmasi, namuna

oynasi va interfaol tugmalardan iborat.
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Birinchi bo’limda massivning asosiy parametrlari «Psmos:» - Qatorlari:,
«Ctonb11oB:» - Ustunlari bandlari bo’lib, mulogot oynachalari sichqoncha yordamida

tanlanib kerakli giymat kiritiladi.(Rasm1.2)

B Maccue E @
) [N pArOYronEHEIR MacCHE ) Kpyroeoi maccue Brifiop ofberTos

BriSpano ofeekToE: 1

4 Pagoe: |4 Cronsuoe: |4

A

FaccToanma 1 HanpagneHHe
s s I s e |

s s I s e |
M estay pALArAN; 1 Oood
s e Y e e |
M exay cTonbuamu9; 1
Yron noeopoTa: 0

Q Mo YrA0AHEHMID NP OTEMLLATENEHOR

PACCTOAHKM MEHLY PALAMM OHM
AnBaEnAnTCA EHWE. Mo
COBET oo aTebHOM PacCTosHMM Meway
CTONALANIH OHW 008SENAKTCA ENEED.
Rasm 1.2
Ikkinchi bo’limda esa «Mexny psgamu:» - Qatorlar orasi;, «Mexmy

cronoOmamu:» - Ustunlar orasi: va «Yromn moBopota:» - Burilish burchagi bandlari
mavjud. Ushbu bandlardagi mulogot oynachalariga ham kerakli gqiymat kiritiladi.
Barcha parametrlar o’rnatib bo’lingandan so’ng interfaol tugmalarga o’tiladi.
«OK» - amallarni tasdiglaydi va massivni hosil giladi.
«Otmenay - Rad etish.
«IIpocmotp» - Namoyish (oldindan ko’rish). Ushbu tugma tanlanganda hosil

gilingan massiv namoyish etiladi va «Maccusy - Massiv axborot oynasi ochiladi. Unda

«IIpunsare» - Qabul qilish, «3meHuTHY -

[ Npware | [Mewenae | [ omera | | O’zgartirish va «Otmenay - Rad etish interfaol

tugmalari mavjud. Kerakli buyruq tanlanadi.

Il usul: Aylanma massiv yaratish.
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1. Ob’ekt (Ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi.
2. «Maccwus...» — Massiv... ko’paytirish buyrug’i piktogrammasi bosiladi.
Ekranda «Maccus» - Massiv axborot oynasi ochiladi.
3. Oynadagi ikkinchi «KpyroBoit maccuB» - Aylanma massiv doira bo’lim tugmasi
tanlanadi.
Ekrandagi «Maccusy - Massiv axborot oynasi tuzilishi o’zgaradi.

Oyna quyidagi tuzilishga ega (Rasm 1.3)

() N pAMOYroNBHEI MACCHE (%) Kpyroeod maccue _’E; Beifiop affeerTos

e 2o ' BrigpaHo ofekkToE: 1
U eHTp: = S D \

Crnocof W SHaYsHUA

[eed \ .
_ Ko'rsatkich tugmalar
Cnocof nocTpoeHKA; b
Hucno 3 nereHTos M Hron sanonHeHHA w |~
Hucno 3 nemeHToE: 4
Yron zanonHeHKa; 260 '

Hran rEHAY 3 NEFAEHT kA

i ‘l‘jl Mono#KTENEHDE SHAYEHHE Yrna sanonHeHKA
. -

‘E'I COOTEETCTEYET NOEOPOTY NPOTHE 4acoEOH
CTPENEH. DTDHLla'I'E.I'IbHDE SHa4YEHHE

Coger .
COOTEETCTEYET NOBOQOTY M0 4ac0E0H CTREKE. OTraeHa

[poctoTp <

[NoBOpAYMESTE 3 NEMEHTEI MACCHES Bonbwe ¥ Cripaska

]

Rasm 1.3

1. «Bsi6op o0BwekToB) - Ob’yektlar tanlash ko’rsatkichi.

2. «llentp» - Markaz bandi va ko’rsatkichi. X va Y o’qlar bo’yicha koordinata
qiymatlari kiritilishini nazarda tutadi yoki ko’rsatkich tugmasi tanlansa oyna
vagtincha yopilib, ekranda aylantirish markazi sichgoncha yordamida tanlanadi.
Izoh: Ko 'rsatkich yordamida markazni belgilash qulay variant.

3. «Cmoco6 nmoctpoenus: » - Yasash usuli bandining ko’rsatkich oynasida «Ywucno

MOCTPOEHUS U YTOJ 3anmoHeHus» - Y asashlar soni va to’ldirish burchagi degan
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yozuv ko’rinib turadi. Ko’rsatkich oynanig o’ng tomonida (v) ko’rsatkichi
mavjud bo’lib, u yordamida boshqga yasash usulini tanlash mumkin.

S p——— Ko’rsatkich tanlanganda qo’shimcha ikkita usul

Hucno @ nemertos W dron sanonHeHuA W

borligi ko’rinadi. Bular:

Hucno anemertos W dron sanonHeHua

Hucno anemertos W dron FExaY 3 nerdeHT kA q y
Hron sanonHedua 14 9ron FMEHLY 3 NEMMEHT SN «HHCIIO SJICMCHTOB 2t roJa Me)K'Hy

anemeHTammu» - Elementlar soni va ular orasidagi burchak bandi va «Yron 3anonnenus

u Yron mexay anmementamm» - To’ldirish burchagi va elementlar orasidagi burchak.

Shu bandlar talablariga mos ravishda quyidagi giymat Kiritish oynachalari
faollashadi:

«Ywucno snementos:» - Elementlar soni.

«¥Yron 3anonauaenus:» - To’ldirish burchagi.

«Yron mexny anemenTamu:» - Elementlar orasidagi burchak.

To’ldirish burchagi va Elementlar orasidagi burchak oynachalari giymat asosida
kiritishdan tashqari ko’rsatkich tugmalarga ham egaki, ular yordamida qiymat
Kiritilmasdan bevosita sichgoncha yordamida ekrandan kerakli burchak nuqgtasi
tanlanishi mumkin va u giymat sifatida qabul gilinadi.

4. Yasash usuli bandining tanlangan sharti asosida kerakli giymatlar kiritiladi.

5. «IloBopaunBaTh 37eMeHThI MaccuBay - Massiv elementlarini burish bandi tanlansa
belgi olib tashlanadi. Takroran ushbu band tanlansa belgi qaytib o’rnatiladi. Bu
band massiv elementlarini markaziy ogga nisbatan burishni nazarda tutadi.

6. Barcha amallar “OK” tugmasi bilan tasdiglanishi yoki «ITpocmotp» - Namoyish

tugmasi orqali ko’rib chiqilishi mumkin.

1.22. «Ilepenectn» — Ko’chirish buyrug’i.

. Ushbu buyruq tugmasi ob’yektlarni tuzilishini o’zgartirmasdan bir nugtadan

ikkinchi nuqtaga ko’chirishni nazarda tutadi.
Tahrirlash ketma — ketligi:

| usul:

1. Ob’yekt (Ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi.
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2. Tahrirlash panelidagi «Ilepenectu» - Ko’chirish buyruq piktogrammasi tanlanadi.

Ekranga «ba3oBas Touka miu |» - Bazaviy
nuqta yoki | axboroti chiqariladi.

3. Sichgoncha yordamida ob’yekt (ob’yektlar)ning biron bir nuqtasi ko’chirish uchun
asos qilib tanlanadi.

4. Tanlangan nuqta asosida ob’yekt boshqa nuqtaga ko’chiriladi va sichqoncha
yordamida o’rnatiladi.

11 usul:

1. Tahrirlash panelidagi «Ilepenectn» - Ko’chirish buyruq piktogrammasi tanlanadi.
Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yekt tanlash rejimiga o’tadi.

2. Ob’yekt (ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi va “Enter” tugmasi orqali
tasdiglanadi. Ekranga «ba3oBas Touka wiu |» - Bazaviy nuqta yoki | axboroti
chigariladi.

3. Sichgoncha yordamida ob’yekt (ob’yektlar)ning biron bir nuqtasi ko’chirish uchun
asos gilib tanlanadi.

4. Tanlangan nuqta asosida ob’yekt boshqa nuqtaga ko’chiriladi va sichqoncha

yordamida o’rnatiladi.

1.23. «IloBepHyTh» — Burish buyrug’i.

O Ushbu tahrirlash buyruq tugmasi ob’yektlarni biron bir 0’q atrofida burishni

nazarda tutadi.
Tahrirlash ketma — ketligi:
1. Ob’yekt (Ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi.
2. Tahrirlash panelidagi «ITosepuyts» - Burish buyrugq piktogrammasi tanlanadi.

Ba30Ban TO4Ka WK IESNEE | EpeXiPY Ekranga «basoBas touka wim |» - Bazaviy

nuqta yoki | axboroti chigariladi.

3. Sichgoncha yordamida ob’yekt (ob’yektlar)ning biron bir nuqtasi ko’chirish uchun

asos qilib tanlanadi. Ya’ni shu nuqta atrofida burish nazarda tutiladi.
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Ekranga «Yron noBopota unu |» - Burish burchagi yoki | axboroti chigariladi.

[E] Klaviaturadan biron bir giymat kiritilb “Enter” tugmasi bilan
* tasdiglansa burish burchagi sifatida qgabul gilinadi va
ob’yekt (ob’yektlar) burib ko’chiriladi.

Agarda qiymat kiritilmasdan klaviaturadagi | tugmasi tanlansa qo’shimcha
axborot menusi ochiladi. Unda «Komusi» - Nusxa va «Onopsbiii yrom» - Tayanch
burchak bandlari mavjud.

«Komus» - Nusxa bandi tanlansa yana «Yrou nmoBopora wiu | » - Burish burchagi
yoki | axboroti chigariladi. Endi klaviaturadan biron bir qiymat kiritilb “Enter”
tugmasi bilan tasdiqlansa burish burchagi sifatida qabul qilinadi va ob’yekt
(ob’yektlar) burib ko’chiriladi. Bunda dastlabki ob’yekt (ob’yektlar) saglanib qolinadi.

«Onopubeiii yrom» - Tayanch burchak bandi tanlansa, klaviaturadan tayanch
burchakning qiymati kiritilishi va “Enter” tugmasi bilan tasdiglanishi lozim. So’ng shu
tayanch burchakka nisbatan yangi burchak qiymati kiritiladi va u ham “Enter” tugmasi
bilan tasdiqlanadi. Ob’yekt (ob’yektlar) tanlangan bazaviy nuqta — o’q atrofida

buriladi.

1.24. «Macmrad» — Masshtab buyrug’i.

Tahrirlash buyrug’i ob’yektlarni masshtab asosida kattalashtirish yoki

kichraytirishni nazarda tutadi. AutoCAD dasturi ob’yekt (ob’yektlar)
o’lchamlarini katta yoki kichiklashtirishda ma’lum bir koeffisientga ko’paytirishni
nazarda tutadi. Agarda koeffisiyent 1 dan katta bo’lsa kattalashadi. 0 va 1 qiymati
orasida bo’lsa kichiklashadi. Buni yodda tutish lozim.

1zoh: Misol uchun 1.5; 2; 2.5... - kattalashtirish giymatlari.
0.1; 0.5; 0.8... - kichraytirish giymatlari.
Tahrirlash ketma — ketligi:
Lusul:
1. Ob’yekt (Ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi.

2. Tahrirlash panelidagi «Macrra6» - Masshtab buyruq piktogrammasi tanlanadi.
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244 7768 Ekranga «ba3oBas Touka» - Bazaviy nugta

axboroti chigadi.
3. Ekranda asosiy nuqta baza sifatida tanlanadi.

Ekranga «MacmTab nimu |» - Masshtab yoki | axboroti chigadi.

4. Klaviaturadan qiymat kiritilib, “Enter” tugmasi orqali

tasdiglanadi. Masshtab bajariladi.

11 usul:

1. Ob’yekt (Ob’yektlar) sichgoncha yordamida tanlanadi.

2. Tahrirlash panelidagi «Macmra6» - Masshtab buyruq piktogrammasi tanlanadi.
Ekranga «ba3oBas Touka» - Bazaviy nugta axboroti chigadi.

3. Ekranda asosiy nuqta baza sifatida tanlanadi.

Ekranga «Macitab unu |» - Masshtab yoki | axboroti chigadi.

Klaviaturadan | tugmasi tanlanib, qo’shimcha menu
. chagqiriladi. Unda «Konus» - Nusxa va «OnopHbIi 0TpE30K»

- Tayanch kesma bandlari mavjud.

«Komms» - Nusxa bandi mashtab amalga oshirilgandan so’ng
dastlabki ob’yekt (ob’yektlar)ni saqlab qolishni nazarda tutadi. Ushbu band
tanlangandan so’ng qiymat kiritilishi mumkin.

«OnopHbIii  oTpe3ok» - Tayanch kesma bandi tanlansa biron bir kesma
uzunligida masshtab bajarilishi nazarda tutiladi va ushbu kesma nuqtalari ko’rsatilishi
talab etiladi.

4. Ob’yekt (Ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi.

5. Tahrirlash panelidagi «Macmra6» - Masshtab buyruqg piktogrammasi tanlanadi.
Ekranga «ba3oBas Touka» - Bazaviy nugta axboroti chigadi.

6. Ekranda asosiy nuqta baza sifatida tanlanadi.

Ekranga «Macmrad unu |» - Masshtab yoki | axboroti chigadi.

Klaviaturadan | tugmasi tanlanib, qo’shimcha menu
* chaqiriladi. Unda «Komus» - Nusxa va « OniopHBIH OTPe30K»

- Tayanch kesma bandlari mavjud.
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«Kommms» - Nusxa bandi mashtab amalga oshirilgandan so’ng dastlabki ob’yekt
(ob’yektlar)ni saglab qolishni nazarda tutadi. Ushbu band tanlangandan so’ng qiymat
Kiritilishi mumkin.

«OnopHbIii  oTpe3ok» - Tayanch kesma bandi tanlansa biron bir kesma
uzunligida masshtab bajarilishi nazarda tutiladi va ushbu kesma nugqtalari ko’rsatilishi

talab etiladi.

1.25. «O0pe3arb» — Qirqish buyrug’i.

L Ushbu tahrirlash buyrug’i ob’yekt yoki ob’yektlarning

ma’lum bir gqismini qirqib tashlashni nazarda tutadi.

~

Ob’yektlar to’g’ri chiziq boyicha kesilishi talab etilsa

dastlb ushbu kesuvchi chiziq ob’yektlar ustidan o’tkazilishi

- _— _ 1

e

lozim.
Tahrirlash ketma — ketligi:

1. Kesuvchi ob’yekt yoki to’g’ri chiziq tanlanadi.
2. Tahrirlash panelidan «O0pe3ate» - Qirgish buyrug piktogrammasi tanlanadi.
Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.

3. Ob’yektlarning qirqiladigan qismlari sichqoncha yordamida tanlab chiqiladi.

1.26. «Y paauauth» — Uzaytirish buyrug’i.

«Y nmuauth» - Uzaytirish tahrirlash buyrug’i ob'yekt yoki ob’yektlarni boshqa

bir chegara ob’yekt yoki ob’yektlargacha uzaytirishni nazarda tutadi.
Ushbu buyruq asosida kesma, aylana va ellips yoylarini uzaytirish mumkin.

Tahrirlash ketma — ketligi:

1. Uzaytiruvchi chegara ob’yekt yoki to’g’ri chiziq
tanlanadi. —e TS

2. Tahrirlash panelidan «Ymmuute» - Uzaytirish

Chegara
ob'yekti

buyrug’i tanlanadi.
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Sichqgoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.

3. Uzaytiriladigan ob’yektlar sichqoncha yordamida tanlab chiqiladi.

1.27. «Pa3opBaTh B Touke» — Bir nugtada uzish buyrug’i.

C Ushbu tahrirlash buyrug’i ob’yektni bitta nuqtada uzib ikkita ob’yekt hosil

qilishni nazarda tutadi. Tahrirlash buyrug’i aylana va ellipslardan boshqa barcha

ob’yektlarni ikkita ob’yektga ajrata oladi.

Tahrirlash ketma — ketligi:

1. Tahrirlash panelidagi «Pa3opBate B TOuke» - Bitta nuqtada uzish buyrug
piktogrammasi tanlanadi. Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga
o’tadi.Uziladigan ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

2. Sichgoncha ko’rsatkichi yordamida ob’yektning uzilish nuqtasi tanlanadi.

E._fm

Mepeas TOYKa paspuiBa: [§15.516281 264.4654

Ob’yekt ikkita aloxida ob’yeftga bo’linadi.

1.28. «Pa3opBaTrb» — Uzish buyrug’i.

[ ] Tahrirlash buyrug’i ob’yektda uzilish hosil qiladi. Ya’ni ikkita nuqtada uzib

oraliq ob’yektni olib tashlaydi. Ushbu tahrirlash buyrug’i barcha ob’yektlarda
uzilish hosil gila oladi.

Tahrirlash ketma — ketligi:

1. Tahrirlash panelidagi «Pa3zopBate» - Uzish buyruqg piktogrammasi tanlanadi.
Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.

2. Ob’yektdagi uzilish hosil gilinadigan birinchi nuqta tanlanadi.

3. Ob’yektdagi uzilish hosil gilinadigan ikkinchi nuqta tanlanadi.
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Izoh: Aylana va ellipslarda uzilish hosil gilishda soat strelkasiga teskari
yo’nalish e’tiborga olinishi lozim. Ya’ni birinchi nuqta tanlangandan so 'ng ikkinchi

nuqtagacha bo’lgan oraliqdagi yoy soat strelkasiga teskari yo 'nalishda yo’qoladi.

1.29. «Coequnntb» — Tutashtirish buyrug’i.

Tahrirlash buyrug’i xususiyatlari o’zaro mos ob’yektlarni bitta ob’yektga

aylantirishni nazarda tutadi. Ya’ni ob’yektlar majmuasi tutashtirilib, bitta
ob’yekt deb gabul qgilinadi. Bir nurda yotgan kesmalarni, bir markaz va radiusga ega
bo’lgan aylana yoylarini yoki ellips yoylarini, bir nuqtada uzilgan splayn chiziglarini
o’zaro tutashtirilishi mumkin.

Bunda qo’yiladigan asosiy shart ob’yektlar bir tekislikda va bir yo’nalishda
bo’lishi lozim. Bir kesma yonalishidagi ikkinchi kesma o’zaro tutashtirilishi, aylana
segmenti uning radiusi va markaziga mos boshga segment bilan bir butun aylana yoyini
yoki to’liq doirani hosil qilishi mumkin. Xususiyatli va lekalo chiziglar esa aynan
shunday ob’yektlar bilan biron bir uchi orqali tutash bo’lsa ular payvand etiladi.

Tahrirlash ketma — ketligi:

Lusul:

1. Tahrirlash panelidagi «Coemunuth» - Tutashtirish buyrug piktogrammasi
tanlanadi. Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.

2. Ob’yektlar tanlanib “Enter” tugmasi bosiladi.

11 usul:

1. Dastlabki tutashtirish ob’yekti tanlanadi.

2. Tahrirlash panelidagi «Coemuuuth» - Tutashtirish buyrug piktogrammasi
tanlanadi. Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.

3. Tutashtiriladigan ob’yektlar sichqoncha ko’rsatkichi bilan tanlanib “Enter”
tugmasi bosiladi.
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1.30. «@acka» — Faska berish buyrug’i.

[/_ Ushbu tahrirlash buyrug’i kesma ob’yektlarini o’zaro faska asosida tutashtiradi.

Tahrirlash ketma — ketligi:

1. Tahrirlash panelidagi «®acka» - Faska buyruqg piktogrammasi tanlanadi.

Ekranga «BpiOepute mnepBblii oTpe3ok wiam |» - Birinchi kesmani tanlang yoki |
axboroti chigadi.

2. Klaviaturadan | tugmasi tanlanib qo’shimcha

BribepuTe Nepeblid OTPE3OK MM B

axborot menusi chagiriladi.

OTMEHKWTE

nonlnnMHuA Unda 7 ta band mavjud bo’lib, asosiy band «/{nuna»
=Ll - Uzunlik va «Yrom» - Burchak bandlaridir.

Obpeska «Jlmuaay - Uzunlik bandi birinchi kesmada ma’lum
H::;::;H:: bir (a) masofa qiymatini, so’ng ikkinchi kesmada

ma’lum bir (b) masofa qiymatini kiritishni talab
etadi. (Chizmaga garang)
«¥Yron» - Burchak bandi esa birinchi kesmada ma’lum bir masofa giymatini kiritishni,

so’ng esa shu kesmaga nisbatan faskaning 1-ob'yekt | _d

[
/ —— L

< ﬂ
shartlar ~ bajariladi.  Sichgoncha Faska

C . ~. 2-ob'yekt
ko’rsatkichi  ob’yektlarni  tanlash

rejimiga o’tadi.

ma’lum bir (L°) burchak giymatini kiritishni

nazarda tutadi.

1. Yugoridagi tanlangan bandlar asosida

2. Birinchi va ikkinchi ob’yektlar sichqoncha yordamida tanlanadi.
1.31. «Conpsizkenue» — Tutashma berish buyrug’i.

Ushbu tahrirlash buyrug’i ob’ektlarni ma’lum bir radius qiymati asosida

?r tutashtirishni nazarda tutadi.

Tahrirlash ketma — ketligi:
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1. Tahrirlash panelidagi «Compsbxkenue» - Tutashma buyruq piktogrammasi

tanlanadi. Ekranga «Bpibepute mnepBblii OTpe30k

BblbepuTe NepBbId OBBEKT MK

win |» - Birinchi kesmani tanlang yoki | axboroti

NoNNMHIA chigadi.

2. Klaviaturadan | tugmasi yordamida qo’shimca

axborot menusi chagiriladi.

Undagi asosiy tahrirlash bandlari «Pagmiyc» - Radius va «O6pe3ka» - Kesib olish
bandlaridir.

3. «Radiusy - Radius bandi tanlanib kerakli qiymat klaviaturadan kiritiladi va “Enter”
tugmasi bilan tasdiglanadi. Ekranga yana «BpiOepute nepBblii OTpe30K Wi |» -
Birinchi kesmani tanlang yoki | axboroti chigadi.

4. Agar tutasma bajarilishidan so’ng ob’yektlar ham tahrirlanib ortigcha qismlari
kesib olinishi lozim bo’lsa, qo’shimcha axborot oynasi chiqariladi va endi
«O6pe3kay - Kesib olish bandi tanlanadi.

Ekanga «Pexxum o6pesku» - Kesib olish rejimi Tutashma
axboroti chigadi. Unda «C oGpe3koii» - Kesib, «be3s

obopeskm» - Kesmasdan shartlari mavjud. Kerakli

shart tanlanadi. Ekranga yana «Bwibepure mepBbiit Tutashma kesib

oTpe3oK win |» - Birinchi kesmani tanlang yoki | olish bilan

axboroti chigadi. Sichqoncha ko’rsatkichi esa
ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.

5. Tutashtiriluvchi ob’yektlar tanlanadi. Tutashma hosil qilinadi.
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1.32. «OBBEKTHAS ITIPUBA3KA» - OB’YEKTLARNI BOG’LASH

asboblar paneli

«Touka orcnexuBanus» - Kuzatish nuqtasi bog’lovchisi
«Cwmemenue» - Ko’chirish bog’lovchisi

«KonTouka» - Chekka nuqtalarni bog’lovchisi
«Cepenuna» - O’rta bog’lovchisi

«Ilepeceuenune» - Kesishuv bog’lovchisi

«Kaxymeecs: mepeceuenue» - Taxminiy kesishuv bog’lovchisi
«IIpomosxenue muaum» - Chiziq davomi bog’lovchisi
«entp» - Markaz bog’lovchisi

«KBaapanr» - Kvadrant bog’lovchisi

«KacareabHas» - Urinma bog’lovchisi

«Hopmauab» - Perpendikular bog’lovchisi
«ITapanneanno» - Parallel bog’lovchisi

«Touka BcTraBkm» - Qo’yish nuqtasi bog’lovchisi
«¥Y3em» - Nuqta bog’lovchisi

«bamxkaiiman» - Yaqin nuqta bog’lovchisi

«Huuero» - Hech narsa

SINK e @NFO00Q F AXNYNTT

«Pexum npuBsskm» - Bog’lash rejimi

Ushbu panel buyruglari faoliyat ko’rsatishi uchun ekranda ob’yekt (ob’yektlar)
mavjud va Chizish yoki Tahrirlash panelidan biron bir buyruq tanlangan bo’lishi lozim.
Chizish yoki Tahrirlash panelidagi biron bir buyruq tanlangandan so’ng Ob’yekt
bog’lovchisi paneldagi buyruglarga murojaat etish mumkin. Barcha bog’lovchi
buyruglarni qo’llanish tartibi bir xil bo’lganligi uchun har bir bog’lovchi xususiyatiga
to’xtalib o’tirmasdan ularni qo’llanishini umumiy misollarda ko’rib o’tamiz va
ayrimlari batafsil yoritiladi.

Paneldagi bog’lovchi buyruglarni qo’llashdan oldin dastlab ularni parametrlarini

o’rnatib olish lozim. Ushbu parametrlar bir marta o’rnatilsa, har safar AutoCAD
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dasturini ishga tushirganda parametrlar saqlanib qolaveradi. Parametrlar Ob’yekt
bog’lovchisi panelidagi «Pexxum mpusizku» - Bog’lanish rejimlari buyrug’i bilan

Kiritiladi.

1.33. «Pesxkum npuBszkuw» - Bog’lash rajimlari

N Buyruq piktogrammasi bog’lanish rejimi va parametrlarini o’rnatishni nazarda
=]

tutadi. Piktogramma tanlanganda ekranga «Pexxumbr pucoBanus» - Chizish

rejimlari oynasi chigariladi.(Rasm 1.4)

@ Pemmbl PHCOB4dHHA ma

War v cerka | Orcnemueadye | JEREKTHAA NPWEASKE | [WHARMYECKME BEOL

W OfeerTHan npHeazea Ben [F3) W OfeektHoe oTcnesveanye Bea [F11)

Pl O beETHOM NPUEASEKM

[0 ™ Koxrouka 0y ™ Tecraeku
M E CepenHa B E Hopranke
o ® Uenrp 73 ™ KacarensHas

gy ™ Yzen % ¥ Eruxabiwan

< ¥ Keaapart ] ™ Kawywescn nepecedsHqe

s M Nepecevere A M NapannensHo

W NMpogonkere

) UTofkl HAYaTE OTCAERMESHWE, SA0EPHMTE KYPCOp Had TOYKONH NPHEAZKM,
,éf MNPl ganEHEMWER NEPEMELLEHMM NOAEMTCA NHMHMA OTCAEHMEaHIHA, [na
OTMEHEI OTCIEHWEAHHA BHOEE 3a02PHMTE KYPCOP HAd TONKOMA.

[ ] H OTraeHa H Crpaeka

Rasm 1.4

Ushbu muloqot oynasi to’rtta sarlavxa bo’limdan iborat.
Bular:

o «lllar u cetka» - Qadam va to’r (setka).
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e «OrcnexxuBanuey - Kuzatish.,
o «OOnekTHas mpusszka» - Ob’yekt bog’lovchisi.
o «JlmHamuueckuii BBoa» - Dinamik Kiritish.

Asosiy sarlavxa bo’lim - «O0bekTHas npuBsizka» - Ob’yekt bog’lovchisi
tanlangan holda chiqadi. Ushbu sarlavxa bo’lim «Pexumbl 00beKTHON MPUBS3KI -
Ob’yekt bog’lovchisi rejimlari bo’limidan va quyidagi bandlardan iborat:

- «Oo0wbektHas npusszka Bka (F3) — Ob’yekt bog’lovchisini Yoqilgan (F3). Bu
band tanlansa undagi (v') belgi o’rnatilishi yoki olib tashlanishi mumkin. (F3)
esa Klaviaturadagi tezkor klavisha F3 ekanligidan xabar beradi. Chizish yoki
tahrirlash vaqtida F3 tezkor klavisha orqali ob’yekt bog’lovchisi rejimini yogish
yoki o’chirib qo’yish mumkin.

- «O0nexTHOe otcaexkuBanue Bk (All) — Ob’yekt kuzatuvchisi Yoqilgan (F11).
Bu band tanlansa undagi (v) belgi o’rnatilishi yoki olib tashlanishi mumkin.
(F11) esa klaviaturadagi tezkor klavisha F11 ekanligidan xabar beradi. Chizish
yoki tahrirlash vaqtida F11 tezkor klavisha orqali ob’yekt kuzatuvchisi rejimini
yoqish yoki o’chirib qo’yish mumkin.

«Pexxumbl 00bekTHOU TpuBsa3ku» - Ob’yekt bog’lovchisi rejimi bo’limi 13
variantdagi bog’lovchilarni yoqish yoki o’chirishni nazarda tutadi. Har bir band
tanlanib undagi (v') belgi yoqilishi yoki o’chirilishi mumkin.

«Bp1OpaTh Bce» - Hammasini tanlash, «Ouuctuts Bce» - Hammasini tozalash
interfaol tugmalari orgali tezkor tanlash yoki rad etish amalga oshiriladi.

1zoh: Hamma variantlari tanlansa magsadga muvofiq bo’lar edi.

«IIlar u cetka» - Qadam va to’r (setka) sarlavxa bo’limi ekranga yordamchi
to’rni va qadamba-qadam bog’lanishni parametrlarini o’rnatishni nazarda tutadi.

Odatda ushbu funcsiyalar zarurat bo’lganda yoqiladi.
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B pesmmbl PHMCOBaHMA

War w1 cetka OToneskuBatMe | (fbexTHaA NpHEREKA | JHHAMUYECKMI BEOG
™ MNonapHoe oTcnesmeanve Bk (F10)
MonapHeE yren OffeEKTHDE OTCASKUBAHHE
War yrnoe: ® Toneko OETOrOHaMEHD
4 e ) Mo Beem NoAApHEIM yraam
] NononHHTenbHElS Yrkl
Hossii
CTcyeT NoAspHE!: Yrios
® aficonaTHo
) 07 nocnegHero certeqTa
Hactpoiika... [ QK. ] ’ OrmeHa ] [ Cnpaetka

«OtcnexuBanue» - Kuzatish sarlavxa bo’limi kuzatuvchi o’qlarning burcak
kattaliklarini kiritishni nazarda tutadi. Ish jarayoni uchun X va Y o’qlaridan tashqari
yana qo’shimcha burchak qiymatiga ega o’qlar bilan ham ishlashga to’g’ri keladi.
(Rasm1.5)

Ushbu parametrlar «ITonspusie yriasny - Qutb burchaklari bo’limida o’rnatiladi.

«Ilar yrmoB» - Burchaklar gadami berilgan qiymatda qutb o’qlarining takrorlanib
turishini bildiradi.
«Jlomonmaurtensubie yrib» - Qo’shimcha burchaklar bandi esa takrorlanmaydigan
o’qlar giymatini Kiritishni nazarda tutadi. Ushbu band tanlanganda (v') belgi si
o’rnatiladi va «Hossiii» - Yangi interfaol tugmasi orgali kerakli burcha giymatlari
o’rnatiladi.

«lunamuaeckuii BBoa» - Dinamik Kiritish sarlavxa bo’limi asosan ekrandagi

axborotlarni ko’rinishi haqida ma’lumot beradi.
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I@ PesHMbl prcoBaHHA

War W cetka | OTcnesusanue | DfbekTHAA Npreaska duHamuseckui BBog

¥ BrAmuTE EEOL C NOMOLER MBI & BRACNMTE BEOL pasMepos, rae
~ BOSMOKHO
BEOg ¢ NoMOWED MEILK Beon pazmepos

HacTpolika... HacTpoiika...

JIHHAMHYECK e MO0 CK 35KH
¥ Mokaskiears Nockasky 4nA EE043
KOMAHGE! M BEOGMMYID KOMaHay pRaoM
C NEPERPECTEEM
D B guHardHdeckob noackaske .
L HEKMHTE KnasuLy CTpenka BHWS
0,19 BOCTYNE K NAPEMETPER.

MepEan ToHKa:

BHEWHWE BMA NoACKaZ0R Ha '\-IEDTE}KE...]

[ 0K H Orrmena ” Cnpaeka

Rasm 1.6

Ob’yektlarni bog’lash asboblar panelidagi «Pexumbl npussasku» - Bog’lanish
rejimlari va «Hwuuero» - Hech narsa piktogrammalaridan boshqga barcha bog’lanish
buyruglari tanlanganda barcha bog’lovchi buyruqlar garchi Bog’lanish rejimlaridagi
barcha bog’lanish variantlari tanlangan bo’lsa ham vaqtincha faoliyatsiz (Rasm 1.6)

holga keladi va fagat tanlangan bog’lanish buyrug’i faollashadi.
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1.34. «Pa3mepsn1» - O’lcham qo’yish asboblar paneli

Ushbu asboblar paneli chizmalarga o’Icham qo’yishda qo’llanadi.
o «J/Iuneitnbiit» - To’g’ri 0’lcham __

o «Ilapasnensusblii» - Parallel o’lcham

< 1

o «J/lnuna nyru» Yoy uzunligi

:?'Il

L=3
=

e «Opaunatablid» - Ordinata o’lchami

=

«Pagmyc» - Radius o’lchovi
«C m3nomom» - Siniq chiziqli radius o’lchovi __
«Inamerp» - Diametr o’lchovi

«¥YraoBoii» - Burchak o’lchovi

«bbIicTpblil pazmep» - Tez o’lchov__
«ba3oBblii» - Bazaviy o’lchov__

«IIpomosxure» - Davomli o’lchov

BroicTpas BeiHOCKa» - Chiqarish ko’rsatichi
«lonmyck» - Dopusk o’rnatish

«Mapxkep uentpa» - Markaz blgisi __

«PenakrupoBartb pazmep» - O’lchamni tahrirlash
«PenakTupoBath TekcT» - Matnni tahrirlash

«O0HOBUTH pazmep» - O’lchamni yangilash

MIKDP OEA U4 >DOwWw(O

«Pa3mepnbie cTuam» - O’lcham uslublari

O’Ichamlar qo’yish asosan ob’yekt chegara nuqtalarini tanlash asosida amalga
oshiriladi. Misol uchun kesma uzunligi o’lchamini chiqarish uchun «JIunennbrii»

to’g’ri o’lcham yoki «Ilapamnenbnsliii» - parallel o’lcham buyrug’i tanlanib kesmaning
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boshi va oxiri sichqoncha yordamida tanlanadi. Dastur o’lcham chizig’ini, chiqarish
elementlarini, strelkalarni va o’lcham qiymatini avtomatik tarzda o’zi yasaydi. Bunda
o’lcham chizig’ini ob’yektdan gancha masofa uzoqlikda qo’yishni foydalanuvchi o’zi
ko’rsatishi kerak bo’ladi.

Aylana, yoy va burchaclarni o’Ichashda esa ob’yektlarni 0’zini tanlash kifoya.
Yani aylana radiusi yoki diametriga tegishli buyruq piktogrammasi tanlangandan so’ng
aylana yoyi sichqoncha yordamida tanlansa o’Icham chizig’i, strelkalar, radius yoki
diametr belgisi va qiymat avtomatik tarzda yasaladi. Foydalanuvchi fagat o’lchamni
chizmada joylashuvini ko’rsatsa yetarli.
Burchak o’Ichamini chigarishda burchak piktogrammasi tanlanib, burchak hosil gilgan
ikkita chiziq ketma-ket sichgoncha yordamida tanlansa yugoridagi keltirilgan misollar
singari burchak o’lchamiga tegishli barcha elementlar avtomatik tarzda namoyon
bo’ladi. Foydalanuvchi tomonidan o’lcham chizig’ining ekrandagi vaziyati ko’rsatilsa

yetarli.
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2-bob. KONSTRUKTORLIK HUJJATLARINI RASMIYLASHTIRISHDA
YAGONA TALABLAR

2.1. Konstruktorlik hujjatlarini yagona tizimi

KHYAT korxona va tashkilotlar ishlab chigarayotgan va foydalanayotgan
konstruktorlik hujjatlarini tayyorlash, rasmiylashtirish va ishlatish bilan bog’liq
bo’lgan tartib va qoidalarni belgilovchi davlat standartlari.

KHYAT standartlarining asosiy vazifasi — korxona va tashkilotlarda
konstruktorlik hujjatlariga rioya gilish, rasmiylashtirish hamda ulardan foydalanishda
yagona tartib va qoidalarni joriy etishdan iborat.

KHYAT rus. ESKD (Edinaya sistema konstruktorskoy dokumentatsii) asosan
«Muhandislik grafikasi» o’quv kursida o’rganiladi.

Kompyuter grafikasi o’quv kursida biz ushbu standartlarning ayrimlarini qaytib

eslashimizga va geometrik modellashtirishda qo’llashimizga to’g’ri keladi.

2.2. Konstruktorlik hujjatlarini rasmiylashtirishga oid O’zbekiston

Respublikasining yagona Davlat standartlari.

0’zDST 2.301-96 (Formatlar)

Ushbu stanandartga asosan konstruktorlik hujjatlari bajariladigan format
bichimiga yagona talab qo’yiladi. Ya’ni barcha muhandislik chizmalari quyidagi
o’lcham formatlarida bajarilishi mumkin:

A0 (841x1189); AL (594x841); A2 (420x594); A3 (297x420); Ad (210x297).
0’zDST 2.302-97 (Masshtablar)

Ushbu stanandartga asosan konstruktorlik hujjatlari quyidagi masshtablarda
bajarilishi mumkin:

Kichraytirish masshtabi — 1:2, 1:2,5, 1:4, 1:5, 1:10, 1:15, 1:20, 1:25, 1:40, 1:50,
1:75, 1:100, 1:200, 1:400, 1:500, 1:800, 1:1000.

Haqiqiy (natural) masshtab — 1:1.
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Kattalashtirish masshtabi — 2:1, 2,5:1, 4:1, 5:1, 10:1, 20:1, 40:1, 50:1, 100:1.

2.3. O’zDST 2.302-97 asosida AutoCADda masshtablashtirish.

M AutoCAD 2007 - [Yeprexl.dwg]

Fay Pain [paska Bug Cawvadwe

DWHEH 2002 | =

M Mocnow v|
ey
7%
-1y
O &
= B8
ok Masshtab
@ DL~ buyrug'i
ol yrug
{*j |: MacwTad
=

AutoCAD dasturida masshtablashtirish
geometrik ma’lumotlarni  ma’lum bir qiymatga
ko’paytirish asosida amalga oshiriladi. Birdan katta
giymatlar kattalashtirish va birdan kichik (nol’dan katta)
giymatlar esa kichraytirishni amalga oshiradi.

Misol uchun: CHizmani 2, 4 yoki 5 marta

kattalashtirish uchun

1. «M3menuts» - «Tahrirlash»  panelidagi
«Macmmtad» buyruqg piktogrammasi tanlanadi.

2. Kursor  tanlash  rejimiga  o’tadi  va

masshtablashtiriladigan ob’ekt yoki ob’ektlar majmuasi

tanlanib klaviaturadan «Enter» tugmasi bilan tasdiglanadi.

3. Klaviaturadan tegishli qiymat ikki, to’rt yoki besh qiymati kiritilib «Enter» bilan

tasdiglansa tanlangan ob’ekt (ob’ektlar majmuasi geometrik parametrlari 2, 4 yoki

5 marta kattalashadi.

Shuningdek chizmani 2, 4 yoki 5 marta Kkichraytirish uchun klaviaturadan

tegishli ravishda 0.5, 0.25 yoki 0.2 giymatlari kiritiladi.

2.4. AutoCADda O’zDST 2.303-97 asosida chizma chiziglarini standartlash.

1. «CspoiictBa» - «Xususiyatlar» panelidagi «Tunber gunuity - «Chiziq turi»

ustunidagi «/[pyroii» — «Boshqa» buyruq bandi tanlanadi (1-amal) va «/Ilucmeruep

tumnoB auHM - «Chiziq turlari dispetcheri» oynasi ochiladi.

2. «3arpy3uth» - «Yuklash» tugmasi tanlanadi (2-amal) va «3arpy3ka/mepe3arpyska

tunos nuHUi» - «Yuklash/qayta yuklash» oynasi ochiladi.
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Rasm 2.1

3. Klaviaturadan «Ctrl» tugmasi bosilga holatda ACAD_ISO02W100,
ACAD_ISO04W100 chiziq turlari tanlanadi (3-amal) va «OK» tugmasi bilan
tasdiglanadi (4-amal). Ushbu chiziglar O’zDST talablariga mos shtrix va shtrix-
punktir chiziq turlari hisoblanadi.

4. «[ucneruep TumoB nuHui» - «Chiziq turlari dispetcheri» oynasidagi «OK»
tugmasi tanlanib oyna yopiladi (5-amal).

Chizma chiziqglarining galinligi «CBotictBay - «Xususiyatlar» panelidagi «Beca

munmiy - «Chiziq galinligi» ustunidan tanlanadi. (Rasm 2.1)

e Asosiy yo’g’on tutash chiziq qalinligi formatga va chizma murakkabligiga qarab S

= (0.5+1.4 oralig’ida olinadi. A4 formati uchun 0.7 normal galinlik hisoblanadi.
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Ingichka chiziglar — ingichka tutash chiziq, tutash to’lginsimon chiziq, shtrix
chiziq, shtrix punktir chiziglarning qalinligi S/3+ S/2 oralig’ida olinadi. A4 formati
uchun 0.25 normal galinlik hisoblanadi.
Ingichka tutash chiziq «CpoiicTBa» - «Xususiyatlar» panelidagi « Tunsl munuin -
«Chiziq turlari» ustunidagi «Continuous» (HempepsBubiii — Tutash) bandini
tanlash asosida bajariladi.
Tutash to’lginsimon chiziq «PucoBanue» - «Chizish» asboblar panelidagi
«Cnunaiin» buyruq piktogrammasi asosida bajariladi.
Uzuq chiziq «CgoiictBa» - «Xususiyatlar» panelidagi « Tunsl nunuii» - «Chiziq
turlari» ustunidagi «Continuous» (HenpepwiBabiii — Tutash) bandini tanlash
asosida, A4 formati uchun 1 galinlikda bajariladi.

0’zDST 2.303-97 (Chizma chiziglari)

Ushbu stanandartga asosan konstruktorlik hujjatlarida tasvirlar belgilangan

chiziglar asosida bajariladi va buyumlarning geometrik tuzilishlari o’qiladi. Chiziglar

muhandislik loyihalashning alifbosi hisoblanadi (jadva I, Rasm 2 .2).

Ne | Nomlanishi Tuzilishi Yo’g’onligi Qo’llanishi
) Detalning ko’rinib turadigan
Asosly o _
S =0,5+1,4 | kontur chiziglari, kesim va
1. | yo’g’on

Detalga o’lchamlar qo’yishda,

Ingichka _ o _

2. o S/3+S/2 | kesim va girgimlarni
tutash chiziq _ o
shtrixlashda foydalaniladi.

Tutash Uzilgan  joy  chegaralari,

3. | to’lginsimon | ~~—~——~— | S/3+S/2 |ko’rinish va  qirqimlarni

chiziq chegaralash chiziglari.
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Detalning ko’zga
4. | SHtrix chiziq _—— S/3+S/2 | ko’rinmaydigan  konturlarini

tasvirlash uchun qo’llaniladi.

) Aylana markazlari, simmetriya
Ingichka o _
5. _ _ - - S/3+S/2 | o’q chiziglarini tasvirlashda
shtrix-punktir

go’llaniladi.

Kesuvchi tekislik

o yo’nalishining boshi va oxirini
6. | Uzuq chiziq — - S+1,5S _ o _ o
shuningdek, sinish joylarini

tasvirlashda qo’llaniladi.

Rasm 2.2. Chizma chiziqlarini qo’llanilishi

2.5. AutoCADda O’zDST 2.304-97 asosida chizma shriftlarini standartlash.

Chizma shriftlarining bir nechta shablonlarini oldinidan yaratib qo’yish tavsiya
etiladi. Misol uchun: Asosiy yozuvdagi bosh harflar balandligi 2.5, O’lchamlardagi
sonlar balandigi 5, titul varaglarini rasmiylashtirishda bosh harflar balandigi 7-10 va h.

Umuman standartdagi barcha shriftlarning bosh harflari balandligi 2,5; 3,5; 5;
7; 10; 14; 20; 28; 40 asosida shablonlarni oldindan tayyorlab qo’yish mumkin.

Buning uchun:
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1.

«Ctumm» - «Uslublar» panelidagi «TekcroBeie ctunmm» - «Matn uslublari»

piktogrammasi tanlanib (2.3 rasm 1-amal), «TekcToBsle cTrim» - «Matn uslublari»

oynasi ochiladi.

«TexkcroBbie cTiim» - «Matn uslublari» oynasidagi «HoBsiit» - «Yangi» tugmasi

tanlanib (2.3 rasm, 2-amal), «HoBbIii TeKCTOBBIN CTHIIBY - «Yangi matn uslubi»

oynasi ochiladi.

«Mms ctust» - «Uslub nomi» tahrirlash hududida yangi uslub nomi (misol uchun,
bosh harf balandligi giymati) klaviaturadan kiritilib (2.3 rasm, 3-amal), «OK»

tugmasi bilan tasdiglanadi (2.3 rasm, 4-amal) va «HoBbIif TEKCTOBBIH CTHIIbY -

«Yangi matn uslubi» oynasi yopiladi.

7
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[T Crpaea Haneeo
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CTnam |
Standard | | 150-25 | B | Standard
AT
W Tekcroswe crwm 2 ? 2
Hrma cTuna
[MpreHITE
- Hoeeid. .. MNepermeHoBaTE... YoanuTe
( :
" _ W Hobwiit TeKCTOBBINR CTUAL M
MA WPMETE: ;
e

Rasm 2.3
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Rasm 2.4

«TexcroBbie cTrmm» - «Matn uslublari» oynasidagi «mst mpudTay - «Shrift
nomi» tanlash men’yusi asosida shrift nomlari ro’yxatidan ISOCPEUR tanlanadi
(Rasm 2.4, 5-amal). Ushbu shrift standart talabidagi harflar tuzilishiga mos keladi.
«Hauepranue» - «Tuzilishi» tanlash men’yusidan «Kypcus» bandi tanlanadi
(Rasm 2.4, 6-amal) va harflar giya holatga keltiriladi.

«Bpicota» - «Balandligi» tahrirlash hududida bosh harflar balandligi qiymati
klaviaturadan kiritiladi (Rasm 2.4, 7-amal).

«[IpumennTr» - «Qo’llash» tugmasi bosiladi (Rasm 2.4, 8-amal) va bitta shablon
yaratiladi.

«HoBpiii» - «Yangi» tugmasi bosilganda yana «HoBbIli TEKCTOBBIA CTUIIBY -
«Yangi matn uslubi» oynasi ochiladi. Unda shriftga nom berib keyingi shablon
tayyorlanishi mumkin. Bunda faqat «TekcroBeie ctumu» - «Matn uslublari»
oynasidagi «Bwicota» - «Balandligi» tahrirlash hududida yangi bosh harflar
balandlik giymatini kiritish kifoya.

Barcha shrift shablonlari tayyorlanib bo’lingach, «TekctoBbie ctumm» - «Matn
uslublari» oynasidagi «3akpbeiTh» - «Yopish» tugmasi bosiladi va oyna yopiladi

(Rasm 2.4, 9-amal).
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2.6. AutoCADda O’zDST 2.307-96 asosida o’lcham qo’yishni standartlash

AutoCAD da chizmaga o’lcham qo’yish «Pa3mepsn» - «O’lchamlar» panelidan
foydalanib geometrik ob’ektlarning turli o’lchamlarini avtomatlashtirilgan tartibda
go’yish mumkin.

Ob’cktga o’Icham qo’yish ob’ektning xususiyatidan kelib chiqib qo’yiladi.

Misol uchun:
e Kesma wuzunligini aniqlashda «JIuneitnsiity - «Chizigliy, «Bnucannbit
(IMapamreneubiit)» - «Tirkalgan (Parallel’)» buruq piktogrammalari tanlanib

kesmaning boshi va oxiri sichqoncha yordamida belgilansa o’lcham chiqarish
elementlari, o’lcham chizig’i va strelkalar, o’lcham qiymati avtomatik tarzda hosil
bo’ladi (Rasm 2.5 - a).

e Aylana yoyi radiusi, diametri yoki yoy uzunligini aniglash uchun tegishli
«Pagnycy, «duametp» yoki «lnuna nyru» - « Yoy uzunligi» buyruq piktogrammasi
tanlanadi va aylana yoyi sichgoncha yordamida belgilansa, yuqoridagi singari
o’lchamga tegishli barcha elementlar avtomatik tarzda hosil bo’ladi. O’lcham qiymati
oldida esa tegishli radius, diametr yoki yoy uzunligi belgilari chigadi (Rasm 2.5 - b).

e [kkita parallel’ bo’lmagan kesmalar orasidagi burchak «YraoBoii» - «Burchakli»
buyruq piktogrammasi asosida qo’yiladi. Bunda buyruq tanlangandan so’ng
sichqoncha yordamida ikki kesma ketma-ket tanlansa, burchak o’lchamiga tegishli
barcha elementlar, qiymat yuqori o’ng burchagida esa gradus belgisi chigadi (Rasm
2.5 -5).

F

d@)

30

Pl
20

a) b) c)
Rasm 2.5
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Rasm 2.6 da strelkalar, o’lcham shriftlari O’zDST talablariga mos emas.

Chizmalarda o’lchamlarni O’zDST talablari asosida rasmiylashtirish uchun o’lcham

uslubini tahrirlash lozim. Buning uchun:

1.

«Ctumm» - «Uslublary panelidan «/lucnetdep pasmepnbix ctusei» - «O’lcham
uslublari dispetcheri» piktogramma buyrug’i tanlanadi va «/lucnetdep pa3mMepHbIX
ctiieid» - «O’lcham uslublari dispetcheri» oynasi ochiladi (Rasm 2.6, 1-amal).
Ushbu oynadagi «Hossiit» - «Yangi» tugmasi bosilib, «Co3nanue HOBOTo
pasmepHoro ctuwish» - «Yangi o’lcham uslubini yaratish» oynasi ochiladi (Rasm
2.6, 2-amal).

Oynaning «/wms HOBOTO cTUis» - «Yangi uslub nomi» tahrirlash hududida uslub
nomi (misol uchun O’zDST yozuvi) klaviaturadan kiritilib (Rasm 2.6, 3-amal),
«/anee» tugmasi bosiladi (Rasm 2.6, 4 -amal) va «HoBblif pa3MepHBIl CTUIIB!

O’zDST» - «Yangi o’lcham uslubi: O’zDST» oynasi ochiladi (Rasm 2.7).

Crunn x|
B |5 0-25 | B | Standard
) -

M Aucnetuep pasMepHbix cTUAsi 1 ? =

TeKkylwui pasmepHeIR ctans: [50-25

Cmama: O@pasew ctuna: [50-25
1S0-25 14,11

”
M Cozpanve HoBoro pasmepHOTo CTUAA I. ? &J

MmA Hosoro cTuna: (‘EJ_'zDST 1 3
Ha ochoBe: | [50-25 h
4 [ )
Pasmepkl: [Bce pasmMepel ']
@ [ OmeHa ] [ Cnpaexa ]

Bce cani

Weikniounts cmann Be-cobinok

[ JaKpeITe ] [ Cnpaeka

Rasm 2.6
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4. Ushbu oynada ettita bo’limlar bo’lib ulardan «Jluaum» - «Chiziglary bo’limi
tanlanadi (Rasm 2.7, 5-amal).
Bo’limdagi:

o «Tum muumit:» - «Chizig turi:» men’yusi asosida Continuous (6-amal), «Bec
muaun:» - «Chiziq galinligi:» men’yusi asosida 0.25 (7-amal) bandlari tanlanadi;

e «lllar B 0a30BBIX pa3mepax:» - «Bazaviy o’lchamlar gadami» tahrirlash hududiga
10 giymati kiritiladi (8-amal);

e «Tum BeiHOCHOU JTUHUM 1:» - «Birinchi chigarish chizig’i turi:», « Tun BeIHOCHOM
muann 2:» - «lkkinchi chigarish chizig’i turi:» men’yulari asosida Continuous
bandlari tanlanadi (9,10-amal);

e Har ikkalasi uchun «Bec munwuii:» - «Chiziglar galinligi:» 0.25 tanlanadi (11-amal);

e «YmHEeHHe 3a pa3MepHbie:» - «O’lcham chizig’idan chigishi:» 2 va «Orctyn ot

oobekTa:» - «Ob’ektdan cheklanishy 0 etib klaviaturadan tahrirlanadi.

F N
M Hoewit pasmepHsiii crane: 0'zDST L 2 ﬁ]
P ——
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PazmgpHeie maHmm

6 14,11
UgeT: 5 M NoGnoky -
Thar i Continuous D - o
a o
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. N7 — 3
YANMHEHKME 53 BoIHOCHKIE: B o [—
War & Gaz0BLMK paSMEDEX: 8 : \j’.\
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MopasnTs: [ 1+ BN [T 2+ PO 1 2

BeIHOCHEIE MAHMM 9 —
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Rasm 2.7

5. «CumBousl u ctpenkm» bo’limi tanlanadi (Rasm 2.8, 14-amal).

Bo’limdagi:
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o «Pa3mep crpenkm:» - «Strelkalar o’lchami:» tahrirlash hududiga 4 giymati
klaviaturadan kiritiladi (15-amal). Ushbu giymat A4 formatidagi chizmalar
uchun mos keladi.

6. «Texkc» bo’limi tanlanadi (Rasm 2.9, 16-amal).

Bo’limdagi:

o «TekcToBbIii cTUib:» - «Matn uslubi:» menyusidan oldin tayyorlagan shrift
shabloni 5 tanlanadi (17-amal);

e «Ortctym oT pazmepHoi muHuM:» - «O’lcham chizig’idan cheklanish:» tahrirlash
hududiga 1 giymati kiritiladi (18-amal).

o «OpueHTtanus Tekctay - «Matn yo’nalishi» bo’linmasida «Cormacao UCO» -

«ISO ga asosan» bandi tanlanadi (19 - amal).

[ M Hoewit pasmepHsiii crwas: 0'zDST L 2 e |
Taruak), CimBonkl v cTpenky [Tekcr | Pasmewerne IDCHOBHbIE E0MHILLE IAan. & HLLEI | ﬂonyw|
w 14,11
MNepsag:
B ZaKpaweHHan saMKHYTaR - 9 %
Bropas: e =N
B ZaKpaweHHan saMKHYTaR - — é
BeiHocwka:
B ZaKpaweHHan saMKHYTaR - y
Pazmep cpenki: &7
15 = CyvMBON ANMHE! AyT

@ Mepeg TekcTom pasmepa
Memon ueHTpa
) Hag texcTom pasmepa

) Het Pasmep: 2 Her
@ Memca 25 S MomMaHaR pasMepa pagayca
=) Manun Yron wsnoma: 45
[ QK ] I OtmeHa ‘ I Cnpasxa
Rasm 2.8

7. Oynadagi «OK» tugmasi bosiladi va «HoBsiii pasmepnsiii ctiiib: O’zDSTy -
«Yangi o’lcham uslubi: O’zDST» oynasi yopiladi.
Ushbu bolimlar «Kompyuter grafikasi» o’quv kursida laboratoriya va amaliy
topshiriglarni bajarish uchun etarlidir.
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8. «[lucneruep pasmepnbix ctmiiein» - «O’lcham uslublari dispetcheri» oynasidagi
dastlab «YcranoBute» - «O’rnatishy so’ngra «3akpeiTe» - «Yopishy tugmalari
bosiladi.

M Hoswit pasmeprsii crans: O'zDST l Pl
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: o
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Rasm 2.9

Endi «Ctunu» - «Uslublar» panelida «O’zDST» yozuvi chiqib turadi. Bu esa
keyingi o’lcham qo’yishlarda ushbu uslub qo’llanilishidan darak beradi.

Agar chizmada eski o’lcham uslubi qo’llanilgan bo’lsa, chizmadagi o’Ichamlar
sichgoncha yordamida to’liq tanlanib « Ctunm» - «Uslublar» panelidagi O’zDST bandi
tanlanib yangi o’lcham uslubiga o’tkaziladi (Rasm 2.10).
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Rasm 2.10
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O’zDST talablariga moslashtirilgan AutoCAD ish stoli muhitini saglab qolish
imkoniyati mavjud bo’lib, buning uchun:
1. «Menbto» satridagi «®aitm» / «Coxpanuth kak» bandi tanlanadi.
2. Ekranga «Coxpanenue deprexa» - «Chizmani saglash» oynasi chigadi (Rasm
2.11).

M Coxpanenune ueptexa I. ? i‘z_l
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[P acad3D
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) '_",‘.l‘"

‘{L 2 / f@acadisuﬁD

[ AMSI A (portrait) -Color Dependent Plot Style:
[o% AMSI A (portrait) -Mamed Plot Styles

m

i W ANSL A -Color Dependent Plot Stvles -
1 1 3 1
. [T ofHoeneHmem oBpasuos ONA MMCTOE W BMOOE
‘&F Wma gaiina: acadiso - CoxpaHiTs
Tun taiina: II.IJaﬁnnH yepTexa AutoCAD (~.dwt) (v II
’
Rasm 2.11

3. Opynadagi «Tun ¢aiina:» - «Fayl turi:» menyusi orqali «Shablon cherteja AutoCAD
(*.dwt) bandi tanlanadi.

4. Oynaning «Ums» - «Nomi» bo’limidan «acadiso» tanlanadi va «CoxpaHuth» -
«Saqglash» tugmasi bosiladi.

5. Ekranga ogohlantiruvchi «Coxpanenue ueptexa» - «Chizmani saqlanishi» oynasi
chiqgadi va oynadagi «Jla» tugmasi bosiladi.

6. So’ng ekranga «Omnwmcanue mradmona» - «Shablon tavsifi» oynasi chigadi. Unda

«OK» tugmasi bosiladi.
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O’zDST talablariga moslashtirilgan AutoCAD ish muhiti shablon sifatida

kompyuter xotirasida saqglanib goladi va har safar AutoCAD dasturi ishga tushirilganda

O’zDST talablarini gaytib moslashtirishga hojat qolmaydi.

O’zDST 2.307-96 (Chizmalarga o’lchamlar qo’yish)

Ushbu stanandart chizmalarda buyumlarning o’Ichamlarini go’yish goidalari va

talablarini belgilab beradi. O’Ichamlar chizmalarda o’Icham chiziglari va o’lcham

sonlari yordamida ko’rsatiladi. O’lcham sonlari tasvirlanuvchi buyum va uning

elementlari kattaligini aniqlashga asos bo’ladi.

1)
2)

3)

4)

5)

6)

O’lchamlarni qo’yishdagi asosiy talab va qoidalar:
O’lcham sonlari chizmada 3,5 yoki 5 shrift bilan yozish tavsiya etiladi.
Chizmalarda chiziqli o’Ichamlar hamma vaqt millimetr hisobida qo’yiladi, lekin
mm yozuvi chizmada ko’rsatilmaydi.
Chizmaning qanchalik aniq bajarilishidan va masshtabidan gat’i nazar, hamma
vaqt chizmada detalning haqiqiy o’lchami yoziladi.
Chizmadagi har bir o’lcham faqat bir marta ko’rsatiladi. Chizmada o’lchamlar
mumkin gadar kam bo’lishi va shu bilan birga, buyumni tayyorlash hamda nazorat
qilish uchun etarli bo’lishi zarur. Buyumning asosiy kshrinishlarida o’lcham
qo’yishda barcha o’lchamlar soni ko’rinishlarga teng tagsimlanib qo’yilishiga
harakat qilish lozim. O’lchamlar soni teng uchga bo’linmagan taqdirda bosh
ko’rinishga bir yoki ikkita o’lcham ortigcha qo’yilishiga yo’l qo’yiladi.
O’lcham chiziqlari va uning elementlarini mumkin gadar tasvir konturidan tashqari
tomonga qo’yishga harakat qilish lozim.
Parallel” o’lcham chiziglari oralig’ti 7 mm.dan kam bo’lmasligi, o’lcham
chizig’idan kontur chiziglargacha bo’lgan masofa esa 10 mm.dan kam bo’Imasligi
kerak. Strelkalar o’Ichami asosiy yo’g’on tutash chiziglar yo’g’onligiga nisbatan

uzunligi 610 S qilib olinadi (Rasm 2.12).
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Rasm 2.12

7) Buyumning gabarit o’lchamlari konstruktiv o’lchamlardan keyin oxirida go’yiladi.
Asosiy ko’rinishlarda bittadan gabarit o’lchami qo’yilishi lozim.

8) O’lchamlarni qo’yishda quyidagi usullardan foydalanish mumkin:
a) Zanjir usuli — detalga tegishli barcha elementlarning o’lchamlari ketma-ket
qo’yib chiqgiladi (Rasm 2.13 - a).
b) Koordinat usuli — barcha o’lchamlar tanlab olingan chiziq yoki yuza (baza)dan
boshlab qo’yiladi (Rasm 2.13 - b).
s) Kombinatsiyalashgan usul — bunda zanjir va koordinat usullaridan aralash holda
foydalaniladi (Rasm 2.13 - ¢).

=
T LD &l
= P e — - .
a) b) ) c) 1
Rasm 2.13
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11 bob. AMALIY TOPSHIRIQLAR MAZMUNI
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Rasm 3.1. Yassi detalni chizmasini bajarish namunasi
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(Rasm 3.1)da tekis shaklga ega bo'lgan detalning balandlik va kenglik
o Ichamlarini o'yishga oid namuna ko rsatilgan. Detalning galinligi bir xil yupga
holatda bo ganligi sababli uning o'lchami s3 ko rinishda berilgan.Jadvalda shunday

variantlar berilgan .Barcha variantlardagi detallarning galinlik o’lchami 0.70 mm

bo'lib, har bir kvadrat katakchalar o"lchami 5 mm deb gabil gilinsin.

Berilgan ushbu topshiriqda kataklar ichida chizmani bajarish talab gilingan talaba bu

topshirigni A 4 formatda bajarishi kerak. Kataklar 5mmdan chizilab, so'ng uning

asosly yo g on tutash kontur chiziglari chiziladi.
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Rasm 3.2. Tutashmali detal chizmasini bajarish namunasi
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Rasm 3.3. Massiv elementli topshirig bajarish namunasi
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Ushbu topshirigda yassi detal chizmasi variantlar asosida berilgan. Talaba

topshirigni massiv asosida Avto CAD da bajaradi. Bajarish namunasi (Rasm 3.3)da

berilgan.
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3.1. «2D» modellashtirish haqgida tushuncha

2D tushunchasi butun dunyoda va ilmiy adabiyotlarda keng ommalashgan bo’lib
d harfi inglizcha dimension (0’lcham) so’zining bosh harfi bo’lib 2D — ikki o’lchamli
ma’nosini anglatadi.

Kundalik hayotimizda olib boradigan yozma axborotlarimizning aksariyati 2D
asosida olib boriladi. Ya’ni oddiy qog’oz varog’i ikki o’lchamli bo’lib shu qog’oz 2D
modellashtirish uchun asos bo’lib xizmat qiladi. Yozma axborotlarni 0’°zi 2D bo’la
olmaydi, lekin unda keltiriladigan grafik axborotlar (sxemalar, grafiklar, fotosuratlar,
chizmalar) 2D asosida bajarilgan hisoblanadi.

Har ganday muhandis-loyihachi 2D modellashtirish asoslarini mukammal bilishi
zarur.

Bu topshiriqda berilgan yagqol tasvirga garab detalni uch ko rinishi tasvirlangan

(murakkab bo Imagan). Topshiriq variant asosida A4 formatda bajaraladi. (Rasm 3.4)

79



ol

20
2.

Asosiy yozuv

M 2:1

OcrnobBHan Hadnuce

ol

50
20

60
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IV bob. «<3D MODELLASHTIRISH» HAQIDA TUSHUNCHA

4.1. Sirtlar geometriyasi va ularning klassifikatsiyasi.

3D ingliz. 3 deminsion — uch o’Ichamli degan so’zdan kelib chiggan bo’lib,
ushbu tushuncha asosida uch o’lchamga ega bo’lgan yuzali, hajmli va hajmsiz
geometrik figuralar tushuniladi.

Hajmli geometrik figuralarga jismlar, yuzali geometrik figuralarga sirtlar va
hajmsiz geometrik figuralarga fazoviy egri chiziglar kiradi.

Bugungi kunda 3D modellari asosan ikki toyifaga mansub bo’lgan geometrik
modellardan iborat bo’lib, bular — jismlar (tena) va sirtlar (mosepxunoctu)dir. Aynan
bir xil geometrik tuzilishga ega bo’lgan figuralar jism yoki sirtdan iborat bo’lishi
mumkin.

Ichi bo’sh bo’Imagan hajmli, yopiq to’plamdan iborat geometrik figura jism deb,
ichi bo’sh qobigdan iborat hajmli yoki fagat yuzaga ega hajmsiz geometrik figuralar

esa sirt deb aytiladi.

Misol uchun: sfera, kub, prizmalar agar ichi bo’shligdan iborat qobiq bo’lsa, ular
sirtlar deb, aks holda jismlar deb garaladi. Bundan shunday xulosa gilish mumkinki,
har ikki toifaga mansub 3D modellari tuzilishi jihatdan bir xil geometrik gognuniyatlar
asosida quriladi.

Barcha uch o’lchamli ob’ektlar sirtlardan tashkil topgan bo’lib, ularning ichi
bo’sh yoki to’la bo’lishi ularning geometriyasiga ta’sir qilmaydi.

Odatda sirt deganda silliq va ravon egrilikdan iborat geometrik yuza tushuniladi,
ammo ilm-fanda tekislik, ko’pyoqlik ham sirt ekanligi, faqat ushbu sirtlar egriligi nolga
teng ekanligi isbotlangan. Jumladan, tekislik — tekis sirt, ko’pyoqlik esa — yoqli sirt
(qirrali sirt) deb ham ataladi.

Geometrik nuqtai nazardan sirt biror bir chizigni fazodagi harakati va ushbu
harakat natijasida chizigning fazoda egallagan vaziyatlari to’plami deb garaladi.

Sirtlar geometriyasini o’rganishda har qanday sirtning Yyasovchi va

yo ‘naltiruvchi deb nomlanadigan elementlari asosida o’rganiladi.
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Sirtlarni hosil gilishda yasovchi va yo’naltiruvchilarning tuzilishi va soniga
qarab oddiy va murakkab, yasovchi va yo’naltiruvchilarning qonuniy (matematik
ifodaga ega bo’lgan) va qonunsiz (matematik ifodalanmaydigan) tuzilishiga qarab
gonuniy va gonunsiz sirtlar hosil gilinadi.

4.2. Chizigli sirtlar.

Yasovchisi to’g’ri chizigdan iborat sirtlar chizigli sirtlar deyiladi.

Yasovchisi to’g’r1 chizig va bitta yvo’naltiruvchiga ega sirtlar.

¢ Agar yasovchi to’g’ri chiziq bo’lib, yo’naltiruvchi to’g’ri chiziq bo’ylab doimo

o’ziga parallel’ vaziyatda harakatlansa tekis sirt — tekislik hosil bo’ladi (Rasm 4.1).

1 pul 2

\//

/
/

Zz
\ o
2 1
a) b)

Rasm 4.1. Tekislikning hosil bo’lishi

Rasm 4.1 a) da 1-to’g’ri chiziq vektor bo’lib, u yo’naltiruvchi hisoblanadi.
Yo’naltiruvchi 2—to’g’ri chiziq yasovchi uchun harakat yo’nalishini belgilab beradi va
yasovchi (to’g’ri chiziq) yo’naltiruvchi (vektor) bo’ylab harakatlantiriladi. Bu erda
yasovchi va yo’naltiruvchi o’rinlari almashtirilishi mumkin (Rasm 4.1 - b) va har
ikkala holatda ham tekis sirt hosil bo’laveradi. Bundan xulosa shuki, sirtlarni hosil
qilishda yasovchi va yo’naltiruvchilar ixtiyoriy ketma-ketlikda bo’lishi mumkin.

% Agar to’g’ri chizigli yasovchi doimo o’ziga parallel’ vaziyatda egri chiziqli (tekis

yoki fazoviy) yo’naltiruvchi bo’ylab harakatlansa silindr sirti hosil bo’ladi (Rasm
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4.2 -a). Bunda yo’naltiruvchi aylana bo’lsa doiraviy tsilindar (Rasm 4.2 - b), ellips
bo’lsa elliptik tsilindr (Rasm 4.2 - s) deyiladi.

Uigoder

a) b) s)

Rasm 4.2 rasm.

s Agar yo’naltiruvchi ixtiyoriy egri chiziq va yasovchi to’g’ri chiziq bo’lib,
yasovchidagi ixtiyoriy bir nuqta fazoda qo’zg’almas deb garalsa va yasovchi to’g’r1

chiziq yo’naltiruvchi bo’ylab harakatlantirilsa konus sirti hosil bo’ladi (Rasm 4.3).

Rasm 4.3. Konus sirtlari

* Agar yo’naltiruvchi fazoviy egri chiziq va yasovchi to’g’ri chiziq bo’lib, u doimo
yo’naltiruvchiga nisbatan urinma vaziyatda harakatlansa tors sirti hosil bo’ladi

(Rasm4.4 - a). Tors sirtlari yana gaytish girrali sirtlar deb ham aytiladi.
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Tors sirtlari texnikada vint sirtlarini hosil gilishda, qurilishda esa aylanma
pillapoyalarni qurishda foydalaniladi (Rasm 4.4 - b).

4.4 rasm. Tors sirtlari.

Y Asovchisi to’g’r1 chizig va ikkita yvo’naltiruvchiga ega sirtlar.

% Agar yasovchisi to’g’ri chiziq bo’lib biron bir tekislikka parallel vaziyatda, ikkita
turli tuzilishga ega egri chiziqli yo’naltiruvchilar bo’ylab harakatlansa tsilindroid
sirti hosil bo’ladi (4.5 rasm -a).

¢ Agar yasovchisi to’g’ri chiziq bo’lib biron bir tekislikka parallel vaziyatda,
yo’naltiruvchilardan biri to’g’ri chiziq va ikkinchisi egri chiziq bo’ylab

harakatlansa konoid sirti hosil bo’ladi (4.5 rasm - b).

a) Silindroid sirti b) Konoid sirti
Rasm 4.5
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* Agar yasovchisi to’g’ri chiziq bo’lib biron bir tekislikka parallel vaziyatda,
yo’naltiruvchilari ikkita aygash to’g’ri chiziglar bo’ylab harakatlansa giperbolik-

paraboloid (qiyshiq tekislik) sirti hosil bo’ladi (Rasm 4.6).

Rasm 4.6 Qiyshiq tekislik sirti

4.3. Aylanish sirtlari.

% Agar yasovchi chiziq (to’g’ri yoki egri) bo’lib, yo’naltiruvchi sifatida olinadigan
biron bir to’g’ri chiziq atrofida aylantirilsa aylanish sirti hosil bo’ladi. Bunda

yo’naltiruvchi aylantirish 0’qi bo’lib xizmat giladi (Rasm 4.7).

1. Bosh

L.
meridian Bo’yin

Parallel

Ekvator

Silindr Konus

2. Aylanish o'qi

Bir pallali
Sfera Ellipsoid Tor sirti Paraboloid giperboloid

Rasm 4.7 Aylanish sirtlari
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Aylanish sirtlarida yasovchi — bosh meridian deb, aylanishdan hosil bo’lgan eng
katta diametr — ekvator va eng kichik diametr — bo yin deb nomlanadi. Qolgan aylanish

chiziglari parallel’lar deb aytiladi.
4.4. Egri sirtlar.

Yasovchi va yo’naltiruvchilari ixtiyoriy egri chiziglardan iborat sirtlar egri
sirtlar deyiladi.

« Agar egri chizigli yasovchi o’ziga parallel” vaziyatda bitta egri chizigli
yo’naltiruvchi bo’ylab haraktlansa paralel” ko ‘chirish sirtlari hosil bo’ladi (Rasm
4.8 - a).

+ Agar aylanadan iborat yasovchi egri chizigli yo’naltiruvchi bo’ylab diametrini
0’zgartirib yoki o’zgartirmay harakatlansa siklik sirt hosil bo’ladi (Rasm 4.8 - b).

« Agar yopiq hududli yasovchi (ellips, ko’pburchak) egri chizigli yo’naltiruvchi
bo’ylab hududi yuzasini o’zgartirib yoki o’zgartirmay yo’naltiruvchiga nisbatan

doimo perpendikulyar vaziyatda harakatlansa kanal sirti hosil bo’ladi (Rasm 4.8 -

S).

a) Parallel’ ko’chirish b) Siklik sirt s) Kanal sirti
sirti

Rasm 4.8

s Agar egri chizigli yasovchi — 1 egri chizigli yo’naltiruvchilar — 2 bo’ylab

harakatlanishi davomida muntazam shaklini o’zgartirib harakatlansa, topografik

90



sirt hosil bo’ladi (Rasm 4.9). Bunday sirtlar odatda karkas shaklidi beriladi va

quriladi.

4.9 rasm. Topografik sirt

4.5. Jismlar geometriyasi.

Geometrik nuqtai nazardan jism bo’sh bo’lmagan to’plamdan iborat bo’lishi,
agar bu to’plam nuqtali bo’lsa nuqtalar to’plamidan, biron bir oilaga mansub
chiziglardan iborat bo’lsa, chiziqli to’plam bo’lishi kerak.

Geometriyaning aksiomalaridan ma’lumki agar nuqta to’g’ri chiziqga va to’g’ri
chiziq biron bir tekislikka tegishli bo’lsa, nuqta ham o’sha tekislikka tegishli bo’ladi.

Bundan shu narsani aytish mumkinki, tekislikda ham chizigli, ham nugqtali
to’plamlar mavjud. Demak jism bu biron bir tekislikni fazoda harakati davomida hosil
qilinadigan tekisliklar majmuasi bo’lishi mumkin ekan.

Tekislik cheksizlikka yo’naltirilgan chegaralari bilan jismli fazoni hosil qilishi
mumkin, lekin konkret biron bir geometrik jismni hosil qilish uchun tekislik
chegaralangan bo’lishi va bironbir yo’nalish bo’ylab harakatlantirilishi kerak bo’ladi

(Rasm 4.10).
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Rasm 4.10. Yoqli va egri sirtli jismlar.

Rasm 4.10 da chegaralangan tekis geometrik figuralar yo’naltiruvchi bo’ylab
harakatlanishi asosida turli geometrik jismlar hosil qilinishi ko’rsatilgan. Murakka
geometrik tuzilishga ega bo’lgan jismlar bir nechta geometrik jismlarni birlashuvi yoki

ayirmasi asosida hosil gilinadi.
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V bob. AUTOCAD DASTURIDA 3D MODELLASHTIRISH
PANELLARI

5.1. AutoCAD dasturini 3D muhitiga sozlash.

AutoCAD dasturida 3D modellarini qurish uchun dastlab dasturni 3D muhitida
ishlash uchun moslashtirish kerak bo’ladi. Buning uchun 3D geometrik ob’ektlarni
yaratish, tahrirlash vizuallashtirish kabi funktsiyalar bilan bog’liq qo’shimcha
panellarni ekranga chigarish talab etiladi.

Qo’shimcha panellarni ekranga chigarish uchun ekranda mavjud panellardagi
biron bir buyruq piktogrammasi ustida sichqoncha o’ng tugmasi bosiladi va AutoCAD

panellari ro’yxati ekranga chiqariladi (Rasm 5.1).
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Ro’yxatda oldin tanlangan 2D modellashtirish uchun zarur bo’lgan 8 ta
panellarga qo’shimcha ravishda yana 7 panel tanlanadi. Bular:
1. «Bun» - «Ko’rinishy,
2. «Bwusyanbnbie ctunm» - «Vizual uslublary,
3. «MopaenupoBanue» - «Modellashtirishy,
4. «Opbuta» - «Orbitay,
5. «IICK» (pol’zovatel’skaya sistema koordinat) - «FKT» (foydalanuvchi
koordinatalar tizimi),
6. «PemaktupoBanue-2» - «Tahrirlash-2,
7. «PenaxtupoBanue Tena» - «Jismni tahrirlashy panellari.
Endi jami panellar soni 15 ta bo’lib, oldingi 2D panellari vaziyati
o’gartirilmagan holda yangi 3D panellari qulay qilib ekranga joylashtirib chigiladi.
Ish jarayonida panellar vaziyatini o’zgartirib turish tavsiya etilmaydi. Rasm 5.2
da panellarni joylashuvi namuna sifatida keltirilgan bo’lib, ular o’rnatib chigilgandan
so’ng albatta panellar vaziyatini dastur xotirasida saglab golish tavsiya etiladi va
panellar joylashuvi o’zgartirib yuborilganda saqlangan ish muhitiga o’tib panellarning

oldingi vaziyatini tiklash mumkin bo’ladi.
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Panellar joylashtirib chigilgandan so’ng ular vaziyatini saqlab qolish uchun
menyu satridagi «CepBucy/«Padouee nmpoctpancTtBo» menyulari ketma-ket tanlanib

«CoxpaHuTh Kak...» bandi tanlanadi (Rasm5.3).

3 AutoCAD 2007 - [Yeprexd.dwg]
M Oaiin Mpaeka Bug Cnnadne CDopMET Yepuerne Pasmepel  Msmennts Okno  Cnpaeka

TR IYIYY evnoe. . B
; Manutpel * Knaccuueckwin AutoCAD -
T L) L =i
& &’ 6909 |Em KoMaH,qHan cTpoka CTRL+9 2D Xaitov 2
@ | CU @ ﬂ 5 9 g | @ @ @ @ QuneTuTe 3KpaH CTRL+0 3D Haitov
B focroc | ——— G Opgerpetms ~ oo |8
s é’ BeicTprii BRIBOp... Eéi Mapamerpel paboyero npocTpaHcTea..,
iy Mopagok npopucoeku 4 Apantayma...
‘/ O% CegaeHna L4
— 'd|h %= O6HoBWTE NoNA
| AL
Rasm 5.3

Ekranga «Coxpanut pabouee mpoctpancTBo» - «Ish muhitini saglash» oynasi

chigadi (Rasm 5.4).

Eu! CoxpaHuTe paodee NpocTpaHcTED @

nan: T) CoxpariTs
'1 Cimaena

Rasm 5.4

Ushbu oynadagi tahrirlash bo’limida (Rasm 5.4, 1-amal) muhitga nom beriladi

(Misol uchun: 3D Xaitov) va «Coxpanuth» tugmasi bosiladi.
Endi panellar vaziyati o’zgartirilgan taqdirda ham istalgan vaziyatda menyu

satridagi «CepBuc»/«Pabouee mpoctpancTBo» menyulari asosida oldingi mubhitni

tanlab panellarni oldingi vaziyatiga keltirish mumkin bo’ladi.

5.2. 3D primitivlar.

AutoCAD dasturida oddiy 3D primitivlari  mavjud bo’lib ular
«MopenupoBanue» - «Modellashtirish» panelida joylashgan.
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5.3. Modellashtirish paneli.

Panel 4 bo’limdan iborat (Rasm 5.5).

MogenmpoBaHne |
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12345678910 12345123123
. “ J g )\ )\ )
1-bo’lim 2-bo’lim 3-bo’lim 4-bo’lim
Rasm 5.5

. 1-bo’limda oddiy 3D geometrik primitivlarni qurish buyruq piktogrammalari

joylashgan. Bular:
. «lTonureno» — «Polijismy»;
. «Smur» — «Quttiy;
. «Kmun» — «Ponay;
«Konycy» — «Konusy;
. «Cepa» — «Sferay;
. «Humaaapy» — «Silindry;
. «Top» — «Tory;
. «IIupamuma» — «Piramiday»;
0.«Crmpanb» — «Spiraly;

1.«I1mockas moBepxHOCTH» — « TeKis sirt (Tekislik)y.

Ushbu bo’limdagi barcha buyruq piktogrammalari 0°z menyusiga ega bo’lib,

ar ob’ektlarni geometrik parametrlari asosida qurishni nazarda tutadi. Bunday

radiusi kabi xususiyatlari kiradi.

2-bo’limda turli uslubda jism va sirtlarni qurish buyrugq piktogrammalari

joylashgan. Bular:
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«BrimaBuTh» — «Siqib chigarmoqgy;
«BortsaruBanue» —«Cho’zmoqy;
«CnBur» — «Siljishy;

«Bpamate» — «Aylantirishy;

o ~ w0 Ddp e

«ITo ceuenusim» — «Kesimlar bo’ylaby.

Ushbu bo’limda oldindan yaratigan 2D ob’ektlari asosida 3D sirt yoki jismlari
yaratiladi. Ya’ni sirt yoki jismlar yasovchi va yo’naltiruvchilar asosida quriladi.
SHuning uchun dastlab sirt yoki jismlarning yasovchi va yo’naltiruvchilarini qurish
talab etiladi.

3-bo’limda tarkibli jismlarni hosil gilish buyruq piktogrammalari joylashgan.
Bular:

1. «O0wvenunenne» — «Birlashuvy;
2. «Bprautanue» — «Ayiruvy;
3. «llepeceuenne» — «Kesishuvy.

Ushbu bo’lim asosida oldindan yaratilgan jismlar bir-biri bilan birlashib, biri
ikkinchisidan ayrilib yoki ikki jism o’zaro kesishib yangi jism hosil gilinadi. Bunday
jismlar tarkibli jismlar deyiladi.

4-bo’limda 3D ob’ektlarni fazo bo’ylab ko’chirish, burish, bir-biriga tekislash
buyruq piktogrammalari joylashgan. Bular:

1. «3D perenos» — «3D ko’chirishy;
2. «3D povorot» — «3D burishy;
3. «3D viravnivanie» — «3D tekislamoq (to’g’rilamoq)».

Ushbu bo’limda yaratilgan 3D ob’ektlari x, y va z o’qlari bo’ylab bir joydan
ikkinchi joyga ko’chirilishi, burilishi va 3D ob’ektlari bir-biriga tekislab olinishi

mumkin.

5.4. Ko’rinishlar paneli.

Panel asosan 2 bo’limdan iborat (Rasm 5.6).
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Rasm 5.6

1-bo’limda asosiy standart ko’rinishlar bo’lib, unda quyidagi buyrug
piktogrammalari joylashgan:
1. «Cgepxy» — «Ustidany;

2. «CHm3y» — «Ostidany;

3. «Cnesa» — «Chadany;

4. «CnpaBay» — «O’ngdany;
5. «Cnepenn» — «Oldindany;
6. «Czamm» — «Ortdany.

Odatda 2D modellashtirish muhitida ustdan ko’rinish faol holatda bo’ladi va
barcha 2D ob’ektlari usdan ko’rinish tekisligida, ya’ni Xy koordinatalar tekisligida
yaratiladi.

2-bo’limda izometrik proektsiya ko’rinishlari buyruq piktogrammalari
joylashgan, bular:

1. «kO3 (yugo-zapadnaya)» — «JG’ (janubiy-g’arbiy)»;

2. «IOB (yugo-vostochnaya)» — «JSh (janubiy-sharqiy)»;

3. «CB (severo-vostochnaya)» — «ShSh (shimoliy-sharqiy)»;
4. «C3 (severo-zapadnaya)» — «ShG’ (shimoliy-g’arbiy)».

Odatda 3D ob’ektlari izometrik proektsiyalar muhitida bajariladi, sababi bu
muhitda uchala koordinata o’qglari (X,y,z) to’liq ko’rinib turadi va qurilayotgan ob’ekt
to’la namoyon bo’lib turadi.

Ko’rinishlar asosida 3D ob’ektlarni ixtiyoriy olti tomondan va 4 xil vaziyatdagi

izometrik proektsiyalarda ko’rsatish mumkin bo’ladi.
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Ayrim 3D ob’ektlari 4 ta izometrik proektsiyalardan birida qulay vaziyatdagi
tasvirni bermasligi mumkin. Misol uchun kubni olsak (Rasm 5.7 a). Bunda kub

1izometriyada teng yonli olti burchak shaklida ko’rinib qoladi.

Rasm 5.7

Shuning uchun ko’rinishlarda va umuman modellashtirishda «Orbita» panelidan

foydalanish ancha qulayliklarga ega. Ushbu panel asosida ob’ekt ko’rinishi ixtiyoriy
burchak ostida burilib ko’rsatilishi va harakatlantirilishi mumkin (Rasm 5.7 - b).
Shunisi e’tiborliki, orbita asosida burilgan ob’ektlar fazodagi vaziyati va boshqa
ob’ektlarga nisbatan vaziyati o’zgarmaydi. Bunda ob’ektlarga nisbatan ko’rinish
burchagi o’zgartiriladi xolos. Ob’ektlar istalgan paytda yana oldingi biron bir asosiy

ko’rinishlardan biriga yoki izometrik ko’rinishlardan biriga keltirilishi mumkin.

5.5. FKT (foydalanuvchi koordinatalar tizimi) paneli.

AutoCAD da ikki turdaki koordinatalar tizimi mavjud. Bular o’zgarmas xalgaro
(XKT) va o’zgaruvchan foydalanuvchi (FKT) koordinatalar tizimlaridir. Yangi
chizmada dastlabki holatda har ikkala tizim ustma-ust holatda bo’lib, foydalanuvchi
kordinata tizimi boshga joyga va boshga vaziyatga keltirilganda xalgaroga nisbatan
amalga oshiriladi va xalgaro koordinata tizimi gaytish imkonini saglab turadi.

FKT paneli asosan 4 bo’limdan iborat (Rasm 5.8):

1-bo’limda XKT va FKTga o’tish rejimlari joylashgan.
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2-bo’limda FKTni 1-ob’ektga, 2-yoqga va 3-ko’rinishga bog’lash buyruq
piktogrammalari joylashgan.
3-bo’limda FKT turli uslubda ko’chirish va o’qlar yo’nalishini berish buyruq

piktogrammalari joylashgan.

MCE ﬂ
LiRelzERk|Ee e g
| | | | ' ! |
] 1 1 | | | L
123123123123
N v J \ v J \ v J \ v J

1-bo’lim 2-bo’lim 3-bo’lim 4-bo’lim

Rasm 5.8

4-bo’limda FKT koordinata tekisligini ma’lum bir burchakka bitta 0’q atrofida

burish buyrug piktogrammalari joylashgan.

5.6. Jismni tahrirlash paneli.

Ushbu panel asosan 3D jismlarini tahrirlashga qaratilgan bo’lib, 3 ta bo’limdan
iborat (Rasm 5.9).

1-bo’lim jism yoqlarini tahrirlash (cho’zish, qisqartirish, burish, rangini
o’zgartirish va nusxa ko’chirish)ga garatilgan buyruq piktogrammalaridan iborat. Bu
bo’lim asosida jismdan sirtlarni ajratib olish mumkin bo’ladi.

2-bo’lim jism qirralarini tahrirlash (nusxa ko’chirish, rangini o’zgartirish)ga
garatilgan buyruq piktogrammalaridan iborat.

3-bo’lim jismlarda murakkab tahrirlash ishlarini amalga oshirish (qo’shimcha
qirra qo’shish asosida yangi yoqlarni hosil qilish, jismlarni soddalashtirish orqali 3D
ob’ektini yaxlitligini tekshirish, jism sirtlariga qalinlik berish orqgali jism ichida

bo’shliq hosil qilish kabi funktsiyalar)ga garatilgan.
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Rasm 5.9

Jimlarni geometrik tuzilishidan kelib chigib bitta 3D ob’ektini turli usullarda
bajarish imkoniyatlari mavjud. Qaysi usulda 3D ob’ektini yaratish muhim emas,
asosiysi ushbu ob’ektlarni foydalanuvchi o’ziga qulay qilib o’zlashtirgan uslubda
bajarishi va model keyingi loyihalash jarayonlarida qo’llanish imkoniyatiga ega

bo’lishi muhim.
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VI bob. 3D SIRTLAR BILAN BOG’LIQ MASHQLAR BAJARISH

Misol uchun topshirg namunasi asosida 3D modelini qurish quydagich bo’ladi.

16
13

12

28

21 10

Rasm 6.1
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6.1. Murakkab bo’lmagan detallarning 3D modelini qurish.
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6.2. Detal kesimlariga doir mashqlar bajarish

1 Detal kesimlarini " (AutoCAD tizimida ishlashda) berilgan topshirig o'gning

asosiy ko'rinishini topish (ko'rish yo'nalishi A 0'gi bo'ylab) va ko'rsatilgan uchta gismni
yasashdan iborat. Kesmani "A" tekisligi bilan kesmani tekislikning izi davomiga, "B"
tekisligi bilan kesmani rasmning bo'sh joyiga, "B" tekisligi bilan esa asosiy ko'rinishga

proektsion alohida joylashtiring. O'lchamlarni go'ying.(Rasm 6.2)
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Rasm 6.2 Detal kesimlarini bajarish namunasi
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6.3. Detal ko’rinishlarini girgim bilan bajarish va 3D modelini qurish

Qirgimlarni bajarish mavzusidagi topshiriglar (AutoCAD tizimida ishlashda)
ko rinishning uchinchi proyeksiyasi berilgan ikkitasiga asoslanib qurishdan iborat.
O'lchamlar bajariladi. Chizma A3 formatida bajarilishi kerak. (Rasm 6.3)
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Rasm 6.3. Qirgim, ko’rinishlarni bajarish namunasi
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