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“Chizma geometriya va muhandislik grafikasi” fanidan talabalarning
uy-grafik ishlarini bajarish yuzasidan uslubiy ko‘rsatmalar O‘zbekiston
Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta‘lim vazirligining texnika
yo‘nalishlari bo‘yicha professional oliy ta‘lim Davlat standarti asosida
bakalavrlar tayyorlash uchun mo‘ljallangan. Ushbu ko‘rsatma "Chizma
geometriya va muhandislik grafikasi” fanining namunaviy dasturlari
asosida yaratildi.

Ushbu uslubiy ko‘rsatma oliy texnika o‘quv yurtlaridagi barcha ta‘lim
yo‘nalishlari 1-kurs talabalariga mo‘ljallangan. Unda chizma geometriya
bo‘yicha grafikaviy uy ishlarini bajarish yuzasidan uslubiy ko‘rsatmalar
va ayrim nazariy ma‘lumotlar keltirilgan.
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KIRISH

Ushbu uslubiy ko‘rsatma kunduzgi bo‘limda bilim olayotgan barcha
ta’lim yo‘nalishlaridagi talabalar uchun mo‘ljallangan bo‘lib, unda chizma
geometriya fani bo‘yicha talabalarning mustagil bajaradigan uy grafik
ishlarini chizishga oid nazariy va amaliy uslubiy ko‘rsatmalar bayon
gilingan.

Chizma geometriya bo‘lajak muhandisning konstruktiv-geometrik
ijodiy fikrlashini shakllantiruvchi barcha oliy texnika o‘quv yurtlarida
o‘qgitiladigan fandir. Chizma geometriya chizmalarini bajarish va o°qish,
kompyuter grafika va boshga amaliy mexanika, mashina detallari, mashina
mexanizmlari nazariyasi fanlarni muvaffagiyatli o‘zlashtirish uchun
nazariy asos hisoblanadi. Chizma geometriyani o‘rganishdan magsad
talabalarda  fazoviy tasavvurni,  konstruktiv-geometrik  tafakkurni
rivojlantirish va mavjud dunyo obyektlari bo‘lgan fazoviy shakllarni tahlil
gilish, amaliyotga tatbig gilishdan iborat. Kursning vazifasi geometrik
obrazlar - nuqta, to‘g‘ri chiziglar, tekisliklar, sirtlarni tasvirlash nazariyasi
asoslarini o‘rganish, geometrik jismlarning o‘zaro joylashuviga (vaziyatiga
oid) asoslangan masalalarni grafik usulda yechish va geometrik
obrazlarning haqiqiy kattaliklarini aniglash (o‘Ichovli masalani yechish)
dan iborat. Shu magsadda talabalarning uy-grafik vazifalarini
animatsiyalashtirilgan variantlarini yaratish bo‘yicha ish olib borilmoqda.

Uslubiy ko‘rsatmada barcha talabalarning bajarishi zarur bo‘lgan
chizmalar to‘plami sarvarag‘ining namunasi Kkeltirilgan. Shuningdek,
uchburchak tekisligining izlarini chizish, nugtadan tekislikkacha bo‘lgan
masofa haqiqiy uzunligini aniglash, nuqtadan to‘g‘ri chizigga
perpendikulyar tekislik o‘tkazish va berilgan uchburchak tekislikka 20 mm
masofada parallel bo‘lgan tekislik o‘tkazish kabi grafikaviy mustagil uy
ishlarini bajarish namunalari berilgan. Uy-grafik ishlarining 30 ta
variantlari jadvali ko‘rsatilgan. Talaba variantini amaliy dars olib boruvchi
o‘qgituvchi guruh jurnali ro‘yxati asosida belgilab beradi.



CHIZMALARNI BAJARISH YUZASIDAN TALABLAR

1."Chizma geometriya” va "muhandislik grafikasi" kurslari bo‘yicha
bajariladigan individual uy vazifalarining barcha chizmalari, DS
"EnuHas cuctema koHcTpykTopckoit qokymenrtaruu” (ECKJI) qoidalari
asosida bajarilishi kerak.

2. Chizmalar (epyurlar) A3(297x420) formatli chizma gog‘ozida
bajariladi.

3. Chizmaning asosiy yozuvi DS2.104-68 (I-forma) bo‘yicha bajariladi.

4. Chizma maydonining o‘ng tomonidagi yuqori burchagida, ramka
Chiziglariga yaqin joyga koordinatalar jadvali joylashtiriladi
(5-nomerli standart shriftlar yordamida yoziladi).

X
Y
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5. Chizmaning pastki chap tomonidagi masalani sharti 5-ragamli (kichik
harflar) shriftlar bilan yoziladi.

6. Chiziglarning quyidagi turlari va qgalinliklari tavsiya etiladi:

a) asosiy tutash chiziq - ko‘rinadigan kontur chiziglari, ramka chiziqlari,
asosiy yozuv, koordinatalar jadvali, berilgan elementlar, galinligi
0,8...1,0 mm;

b) ingichka tutash chiziqg - proyeksion bog‘lanish va yordamchi yasash
chiziglari qgalinligi 0,2...0,3 mm;

d) ingichka tutash chiziq - proyeksiya o‘glari, galinligi 0,3...0,5 mm

7. lzlanayotgan elementlar (masalani javobi) qizil rangda ajratib
ko‘rsatilishi kerak.

8. Nugtalarni (berilgan, yordamchi va izlanayotganlari) krontsirkul
yordamida diametri 1,0..1,5 mm bo‘lgan aylanalar shaklida
bajariladi.

9. O‘qgituvchi tomonidan tekshirilgan va qo‘l qo‘yilgan barcha chizmalar
studentga gaytarib beriladi. Har bir student bu chizmalarni albom
ko‘rinishida broshyurovka qilib, imtihonga Kkirish vagtida uni
0‘gituvchiga topshiradi.

10. Chizmalar albomining mugovasi "titul varag‘i" bo‘lib, uni quyida

keltirilgan namunadek bajarish kerak.
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| -EPYUR

I-masala. Uchburchak ABC orqgali berilgan P tekislikning Py va Py
izlari qurilsin (1-chizma).
Py

N|=n|

1-chizma
MASALANI YECHISH ALGORITMI
1. PaBcy tekisligiga tegishli ikki to‘g‘ri chizigning izlarini topamiz:

M=(AB)AH M=(AB)NnV
M=(BC)AH M=(BC)nV

2. Topilgan izlarining bir nomlilarini birlashtiramiz, ya’ni
MUM| = PH va NUN| - PV

Eslatma: Tekislikning izlarini yasashda uning gorizontal va frontal
chiziglaridan ham foydalanish mumkin.



NAZARIY QISMI

3-chizma
P,
n [a b

4-chizma

1. Birorta P tekislikning
proyeksiyalar tekisliklari bilan
kesishuv chiziglariga
tekislikning izlari deyiladi
(2-chizma).

PmH:PH , PﬁHva, PﬁH:PW

2. Agar tekislik proyeksiyalar
o‘qgini kesib o°tsa, shu o‘qda
tekislik izlarining kesishuv
nugtasi hosil bo‘ladi .

P tekislikni proyeksiyalar

0°qi bilan kesishuv nugtasiga
tegishli izlarining uchrashuv
nuqgtasi deyiladi:

PNX=Px , PNY=Py , PNZ=P;.

3. Agar to‘g‘ri chiziq (AB) P
tekislikda yotgan bo‘lsa, bu
to‘g‘ri chizigning bir nomli
izlari tekislikning bir nomli
izlarida yotadi (3-chizma).

(AB)cP < NcPy A McPy

4. Agar to‘g°ri chiziq (AB) P
tekislikda yotgan va H
tekislikka parallel bo‘lsa,
to‘g‘ri chizigning gorizontal
proyeksiyasi tekislikning
gorizontal iziga parallel
bo‘ladi (4-chizma).

(AB)cPA(AB) || H=Py || (ab)



I1- EPYUR

2-masala. S nugtadan Pagc) tekislikkacha bo‘lgan masofa aniglansin.
| S Pianecy | (5-chizma)

¥4

5-chizma

MASALANI YECHISH ALGORITMI
1. Perpendikulyarning yo‘nalishini aniglaymiz.

2. Perpendikulyarning asosini, ya’ni uning tekislik bilan kesishish
nuqgtasini topamiz.

3. Perpendikulyarning hagiqgiy uzunligini aniglaymiz.



NAZARIY QISMI

8-chizma

1. Nugtadan tekislikkacha bo‘lgan
masofa nuqtadan tekislikka
tushirilgan perpendikulyar
uzunligi bilan o‘lchanadi.

2. Agar to‘g‘ri chiziqg tekislikdagi
0°zaro kesishuvchi ikki to‘g‘ri
chizigga perpendikulyar bo‘lsa,
bu to‘g‘ri chiziq tekislikka ham
perpendikulyar bo‘ladi (6-chizma).

3. Kesishuvchi ikki to‘g‘ri
chiziqlar sifatida tekislikning
gorizontal (H) va frontal (F)
chiziglaridan foydalanamiz,
chunki bu holda epyurda
to‘g‘ri burchak o‘zgarmasdan
proyeksiyalanadi (7-chizma).

EPYURDA:

[SK] LP < [S'KT L Py A
A [SK]LPy A [S"K'"] L Py

8-chizma



MASALANI YECHISH

1.Perpendikulyarning yo‘nalishini
aniglaymiz:

a) Pascy tekislikning gorizontal
0 (C1) va frontal (A2)
chiziglarini o‘tkazamiz
(9-chizma).

9-chizma

b) perpendikulyar chizigning
frontal proyeksiyasi frontal
0 chizigning frontal

proyeksiyasiga (a'2’)
perpendikulyar, gorizontal
proyeksiyasi esa gorizontal
chizigning gorizontal
proyeksiyasiga (c1)
perpendikulyar bo‘ladi.
(10-chizma)

10-chizma
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2. Perpendikulyarning asosini,
ya’ni uning Pagc) tekislik
bilan kesishish nugtasini
topamiz:

a) perpendikulyardan yordamchi
proyeksiyalovchi T(Ty, Ty)
tekislik o‘tkazamiz
(11a-chizma).

- b) Piaasc) Va yordamchi T

' ' tekisliklarning kesishish
chizig‘ini (MN - mn, m’'n’)
aniqglaymiz; (11b-chizma)

11b-chizma

d) perpendikulyar bilan MN to‘g°ri
chizigning kesishish K nugtasini
aniqlaymiz: (11d-chizma)

[SK] N (MN) =K 11d-chizma
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3. Masofaning, vyani perpendi-
kulyarning  hagigiy  uzunligini
to‘g‘ri burchakli uchburchak usuli
bilan aniglaymiz (12-chizma).

12-chizma
E_I

Epyurda: (13-chizma)

sl

K [SoK] =S P(aagc) |

13-chizma
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IN-EPYUR

3-masala. A uchidan o‘tuvchi va BC tomoniga perpendikulyar
bo‘lgan R (Ry , Ry) tekislik o‘tkazilsin (14-chizma).

B
i g _f.—-‘“.’
.-'I ,fﬁﬁh.
{ .
I
I. P g ey
I". - T,

14a-chizma

14bh-chizma

NAZARIY QISMI

15-chizma

1. Agar nugta tekislikda yotuvchi
birorta to‘g‘ri chiziqga tegishli
bo‘lsa, nugta tekislikka ham
tegishli bo‘ladi.

Bunday to‘g‘ri chiziq sifatida

tekislikning gorizontal yoki frontal
chiziglari olinadi (15-chizma).
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2. Agar to‘g‘ri chiziq tekislikda
yotuvchi kesishuvchi ikki
to‘g‘ri chizigga perpendikulyar
bo‘lsa, to‘g°ri chiziq tekislikka
ham perpendikulyar bo‘ladi
(16-chizma).

Tekislikning izlari shunday
kesishuvchi ikki to‘g‘ri chizig
bo‘ladi.

MASALANI YECHISH

1. A nugta orgali BC ga

| perpehdikulyar gilib

X _— 0 gorizontal (yoki frontal)
0‘tkazib, uning N(n¢, n)
izini topamiz (17-chizma).

| (AN) L (BC) & (an) L (bc) A
o A (a'n’) || [Ox)

2. Topilgan N nugtadan BC ga

R, perpendikulyar R tekislikni
4 o‘tkazamiz. (18-chizma)

B
O
' d (¢)Ae RARL(BC)

 EPYURDA:

N’ e RyL (b'c’) A Ry L (bc)

Rx =R N [OX).

18-chizma
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IV-EPYUR

4-masala. Berilgan Pagc) tekislikka parallel va undan 20 mm
masofada o‘tgan Q(Qy , Qv) tekislik yasalsin (19-chizma).

19-chizma

MASALANI YECHISHALGORITMI

1. Berilgan Paagc) Yotuvchi ixtiyoriy nugtadan perpendikulyar
o‘tkazamiz.

2. Perpendikulyarning asosidan 20 mm masofani o‘Ichab, N nugtani
topamiz - [KN] =20 mm.

3. N nugta orqgali Pxagc) tekislikka parallel Q(Qy , Qv) tekislik
0‘tkazamiz.

Eslatma: berilgan masalani sharti bo‘yicha ikkita tekislik
0°tkazish mumkin.

15



NAZARIY QISMI

T EORE M A (ikki tekislikning
parallellik alomati).

1/ \ H"a Agar bir tekislikning kesishuvchi
'. iIkki  to‘g‘ri  chizig‘i  ikkinchi

, tekislikning kesishuvchi ikki to‘g‘ri

e chizig‘iga mos ravishda parallel

—— bo‘lsa, bu tekisliklar ham o°zaro

_:;_ .—,-.1 /\ 1 parallel bo‘ladi (20-chizma).

20-chizma

EPYURDA: (21-chizma)

X | 10 ﬂ'
G‘W 0
21-chizma
(AB) || (A; By) A (BC) | (B/C)) Pl|Q& Pyl|[QuAPy|[ Qv

16



22-chizma

Q || Paasc)y = Qv || (A2) A Qu || (C1)

Epyurda: Qv (@2") AQu]| (cl)
MASALANI YECHISH

1.Paascy  tekisligida  ixtiyoriy
K(k,k’) nugta olamiz. (qulaylik
uchun PaBc) tekislikning
gorizontal va frontal chiziglarining
kesishish nuqgtasi K olinadi)

! (23-chizma).
2. Olingan K nugtadan Pagc)
tekislikka perpendikulyar
0‘tkazamiz.
3. Perpendikulyarni ixtiyoriy F
nuqgta bilan chegaralaymiz.

23-chizma

17



24-chizma

4.KF perpendikulyarni  hagigiy
uzunligini topib, unga K nugtadan
20 mm masofani o‘lchab N(n, n’)
nugtani aniqlaymiz (24-chizma).

[KNg] =20 mm

Eslatma: kesmaning  haqiqiy
uzunligi to‘g‘ri burchakli
uchburchak usuli bilan topiladi.

5. Topilgan N nugta orgali berilgan
Pasc) tekislikka parallel Q(Qu,
Qv) tekislikni o‘tkazamiz
(25-chizma).

25-chizma
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1-jadval

VARIANTLAR

<
[g¢]

=

S |5

g5 | 1|2 |3 4|5 |6 /|7/|8|9/ 10

Z | X

A | X [110| 105|110 | 10 | 115 90 | 110 | 100 | 100 | 115
Y | 85| 90 | 10 100 95 | 90 | 90 | 5 | 25 | 30
Z | 50 | 55 |65 |30 | 8 | 80 | 90 | 35 | 15 | 10

B| X | 25 | 15 | 85 | 40 | 95 | 65 | 95 | 10 | 65 | 80
Y | 45 | 50 | 80 |40 | 25| 10 | 0 | 30 | 85 | 90
Z | 5 15| 5 100 5 | 10 | 20 | 95 | 90 | 95

C| X | 9 | 8 |30 |115| 10 | 10 | 10 | 30 | 20 | 10
Y | 5| 15|40 |5 | 5 | 20 | 65 | 100 | 10 | 10
Z |105] 95 | 90 | 5 | 50 | 65 | 45 | 5 | 55 | 60

D| X | 130 | 105|130 | 25 | 40 | 110 | 55 | 120 | 120 | 120
Y | 50 | 30 | 30 |50 95|30 | 5 |95 50 | 15
Z | 55|45 |60 | 15 | 5 | 35 |110| 10 | 60 | 70

E| X | 60| 50 | 10 | 65 | 10 | 35 | 115 | 10 | 10 | 20
Y | 90 |100| 90 | 5 | 35| 70 | 50 | 65 | 70 | 35
Z | 10| 5 | 10| 75| 65 |100| 80 | 35 | 105 | 90

F| X | 10| 10 | 60 | 100 | 115| 15 | 25 | 60 | 40 | 60
Y 10| 5 | 5 |10 15|15 |8 | 5 | 5 |85
Z | 90 | 80 |100| 40 | 35 | 20 | 0 | 70 | 10 | 15

S| X [100| 30 | 45 | 25 | 60 | 35 | 70 | 80 | 45 | 40
Y | 25|90 | 10 | 30 | 85| 65 | 90 | 70 | 75 | 85
Z | 20 [100| 25 | 10 | 10 | 10 | 10 | 70 | 15 | 25
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1- jadval davomi

VARIANTLAR

3

= g 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20

T | T

T | o

> (@)

Z | X

Al X | 8 | 110|110 | 15 | 115 30 | 10 | 115 | 10 | 30
Y 5 | 40 | 60 | 30 | 65 | 80 | 8 | 30 | 55 | 65
Z | 8 | 9 | 10 | 10 | 90 | 90 | 95 | 100 | 90 | 10

B| X | 10 | 8 | 25 | 50 | 75 | 55 | 30 | 8 | 100 | 55
Y | 8 | 100 | 110 | 90 5 10 5 | 100 | 15 5
Z | 40 | 20 | 50 | 95 5 10 | 25 | 40 | 50 | 80

c| X |125| 30 | 90 | 120 | 10 | 110 | 115 | 10 | 30 | 110
Y | 60 | 15 5 10 | 90 | 65 | 50 5 95 | 90
Z 5 60 | 90 | 50 | 40 | 30 5 55 | 15 | 40

D| X |130| 130130 10 | 120 | 10 | 8 | 100 | 10 | 10
Y | 25 | 45 | 55 | 15 | 80 | 35 5 15 | 45 | 60
Z |20 | 70 | 45 | 70 | 30 | 30 | 95 | 50 | 30 | 30

E| X | 20 | 10 | 60 | 110 | 15 | 85 | 115| 80 | 65 | 130
Y | 35| 95 100 35 | 65 | 100 | 65 | 75 5 10
Z | 90 | 10 | 5 90 | 10 | 70 | 35 5 | 100 | 90

F| X 8 |60 | 10 | 70 | 55 | 105 | 10 | 25 | 105 | 80
Y 105 | 5 20 | 8 | 10 | 20 | 35 | 40 | 80 | 100
Z S 95 | 8 | 15 | 8 | 15 | 15 | 100 | 5 5

S| X | 40 | 110 | 45 | 100 | 30 | 85 | 65 | 100 | 85 | 95
Y | 20 | 10 | 35 | 8 | 25 | 15 | 10 | 10 | 100 | 25
Z |10 | 20 | 20 | 15 | 80 | 65 | 8 | 30 | 90 | 10
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1- jadval davomi

VARIANTLAR

3

= g 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

T | ©

S| o

> (@)

Z | X

Al X |3 |15|3 |30 115 60 | 30 | 15 | 15 | 30
Y | 50 |9 |9 |10 | 10 | 85 | 35 | 95 | 10 | 15
Z | 8 | 65 | 40 | 60 | 30 5 5 95 | 30 | 25

B| X |115] 55 | 55 | 115 | 80 | 130 | 120 | 30 | 50 | 65
Y 5 5 20 | 50 | 95 | 40 | 95 | 25 | 95 | 90
Z | 45 5 | 100|110 | 90 | 85 | 30 5 90 | 85

c| X |5 |120 | 110 | 50 | 10 | 15 | 100 | 115 | 120 | 110
Y |105]| 40 | 60 | 90 | 50 5 5 50 | 60 | 55
Z 5 90 | 15 5 10 | 60 | 100 | 70 | 10 | 10

p| X |10 | 10 | 10 | 10 | 120 | 10 | 10 | 70 | 10 | 10
Y | 55 |30 | /0 | 45 | /0 | 20 | 10 | 115 | 70 | 60
Z | 50 | 80 | 45 | 55 | 15 | 25 | 95 | 10 | 15 | &0

E| X | 8 |115| 30 | 80 | 20 | 120 | 120 | 10 | 110 | 120
Y | 10 | 10 | 10 | 5 90 | 90 | 35 | 85 | 90 | 105
Z | 90 | 65 | 9 | 10 | 35 | 35 | 65 | 55 | 35 | 70

F| X 130 75 | 80 [ 130 | 60 | 90 | 70 [ 100 | 70 | 90
Y | 90 | 8 | 95 | 8 | 15 5 70 5 15 | 10
Z |10 | 10 | 5 20 | 85 | 105 | 5 90 | 85 5

S| X | 40 100 30 | 95 | 30 | 100 | 50 | 65 | 90 | 85
Y | 10 | 80 | 20 | 20 | 15 | 10 | 70 | 15 | 25 | 15
Z | 25| 25|10 | 35 |8 | 20 | /0 | 95 | 8 | /5
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