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SO‘Z BOSHI

O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining “Uzluksiz 
ta’lim tizimini dareliklar va o ‘quv qoMlanmalari bilan ta’minlashni 
takomillashtirish to ‘g ‘risida”gi qarori ijrosi borasida oliy ta'limning 
bakalavriat va magistratura bosqichlari uchun zamonaviy darslik va 
o ‘quv adabiyotlarining yangi avlodini yaratish yo‘lida jiddiy islohotlar 
o'tkazilm oqda. Bu jarayon boshqa o‘quv fanlari qatori muhandislik va 
kompyuter grafikasi fanining ham qay tarzda o‘qitilishini, binobarin, 
rivojlangan davlatlaming bu sohada qilingan tajribalaridan foydalanilgan 
holda mazkur fanning tarkibiy tuzilmasini tubdan yangilashni taqozo 
etmoqda.

Ushbu o'quv qo'llanma muallifning Islom Karimov nomidagi 
Toshkent davlat texnika universitetida va Toshkent to'qimachilik va 
yeugil sanoat instituti chizma geometriya va kompyuter grafikasi 
kafedrasidagi ko‘p yillik pedagogik feoliyati davomidagi o‘qigan 
ma’ruzalari hamda dunyoning rivojlangan davlatlarining tajribalarini 
o'quv jarayoniga tadbiqi asosida yozilgan boMib, oliy o‘quv yurtlarining 
texnika sohasi bakalavrlari uchun muhandislik va kompyuter grafikasi 
fan dasturining “Chizma geometriya” qismi asosida yozilgan.

QoMlanmani yozishda uning davlat ta’Iim standartlari va o‘quv 
rejalariga mosligi, ya’ni sodda yechimdan murakkabrog'iga o‘tish 
davomiyligiga amal qilinishi talabalarning kundalik (joriy) grafikaviy 
o'zlashtinsh amaliyotlarida dasturil-amal vazifasini o‘taydi.

Qo'llanma shunisi bilan ahamiyatliki, muallif har bir bobning 
oxirida talabalar bilimini yanada mustahkamlashni ta’minlash maqsa- 
dida takrorlash va test savollari, chizmalari bilan taqdim etilgan, hamda 
har bir bobning yakuniy qismida uch xil tilda (o‘zbek-rus va ingliz 
tillarida) yangi so‘z atamalarining mazmun mohiyatini ifodalavchi 
glossanyni birinchi marta yaratib berganidii. Bundan tashqari, 
chizmalami kompyuterda rangli chiziqlar bilan jozibali ko'rinishda 
chizgani, matnni esa ravon-sof davlat tilida yoritib berganidir.

Qo llanmada chizma geometriya grafik masalalarining yechim 
algoritmlarini tuzish muolajalarining batafsil yoritilishi talabalarning 
nazany bilimlarini kompyuter grafikasi orqali amaliyotda qo'llash 
imkoniyatini berishi bilan bir qatorda respublikamizda elektron dars- 
i ai yaratilishida ham maxsus qo'llanma bo'lib xizmat qiladi.
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0 ‘QUV QO‘LLANMADA QABUL 0 1 ы М САМ SHARTLI 
BELGILAR VA SIMVOLLAJ*

Belgilar. Ma’noei:

[S) Proyeksiyalovchi nur,
[ox) Abssissa o‘qi;
[oy) Ordinata o‘qi;
[oz) Applikata o‘qi;
A x,A y,Az A nuqtaning [ox),[oy),[oz) ko^ ^ ' ” 313 0 4*ar‘dagi

proyeksiyalari;
h ,v ,w Proyeksiyalar tekisliklari;
H Gorizontal proyeksiyalar tekisligi;
V Frontal proyeksiyalar tekisligi;
W Profil proyeksiyalar tekisligi;
Bi, B2 Bissektor tekisliklari;
A,B,1... Nuqtalar,
А',В ',Г... Nuqtalaming gorizontal proyeksiya>ar,;
A " 3 M " .. Nuqtalarning frontal proyeksiyalari/
A ",B '"1"... Nuqtalaming profil proyeksiyalari;
A(x,y,z) A nuqtaning koordinatalari;
XA A nuqtaning X koordinatasi. Хл=5(?,пт’
Ya A nuqtaning Y koordinatasi. YA=4^mn1’
Za A nuqtaning Z koordinatasi. ZA=2^mm; .
|AB| A va В nuqtalar orasidagi masot® У kesmaning

haqiqiy uzunligi;
[AB] AB to‘g‘ri chiziq kesmasi; , .
(AB) A va В nuqtalar orqali o‘tuvchi AF* to g п с*1| а Я;
Л (Л 'Л ') Gorizontal to‘g‘ri chiziq;
w . n Frontal to‘g‘ri chiziq;

Profil to‘g‘ri chizig;
ан(а'н, а"н) a to‘g‘ri chiziqning gorizontal izi;
ay (а'у, a "у) a to‘g‘ri chiziqning frontal izi.

Simvollar: M a’nosi:

(•) Nuqta.
Tenglik, natija. XA=XB. 

* Teng emas. XA#).
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Geometrik tenglik. YA=-YB. Fazoning musbat choragida 
joylashgan A nuqtaning Y o‘lcham uzunligi, fazoning 
manfiy choragida joylashgan В nuqtaning -Y oMcham 
uzunligiga teng.
Mos keladi, ustma-ust tushadi. A'=B'.
Orqali, o tadi, to‘plamga tegishli. Ac/.
Kesishish. аП6=К.
Tegishli. AGH.
Tegishli emas. A€W.
Nisbatga bo‘lish.
Parallel. (AB)I(CD).
Inkor etish.
Parallel emas. (AB)tf(CD).
Perpendikulyar. (AB)1 H.
Perpendikulyar emas. (AB) i  V.
Tutashtirish, birlashtirish. (-)A U (*)B=[AB].
Ayqash, uchrashmas. a—b.
Burchak. /La.
Kichik. Za<90°
Katta. Z.<p>90°.
«va» bog‘ovchisi.
«yoki» bog'lovchisi.
U holda..., unda..., implikatsiya.
Ikki tomonlama tenglik, (ekvivalent).
Ikki geometrik obyekt orasidagi burchak. (AB)AH=z.a. 
To‘g‘ri burchakli uchburchak. JABC.
Uchburchak. ДАВС.
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KIRISH

Muhandislik va kompyuter grafikasi fani va uning vazifalari

Muhandislik va kompyuter grafikasi oliy texnika o'quv yurtlarida 
bakalavr mutaxassislar tayyorlashda umumtexnika fanlaridan biri hisob- 
lanadi. Muhandislik va kompyuter grafikasi fani chizma geometriya, 
mashinasozlik chizmachiligi va kompyuter grafikasi qismlaridan iborat 
bo‘lib, mazkur qo'llanmada chizma geometriya qismi keng yoritib 
berilgan.

Hozirgi zamon mashina va mexanizmlarini loyihalash, ularni 
ishlab chiqarish ishlari chizmalar bilan bogMiq. Shu boisdan muhan­
dislik va kompyuter grafikasi texnik obyektlami loyihalash, qurish va 
ulardan foydalanish jarayonida turli geometrik va konstruktiv masala- 
lami yechish nazariyalarini ham o'rganadi.

Har tomonlama kamol topgan yuksak ma’naviyatli shahsni 
tarbiyalab yetishtirishda, uning ilmiy dunyoqarashini hamda mashina va 
mexanizmlarini loyihalash, ulaming tarkibidagi detallaming chiz- 
malarini chizish va o‘qish sodda qilib aytganda, grafikaviy savodxon- 
ligini shakllantirishda muhandislik va kompyuter grafikasi fani eng 
muhim o‘rin egallaydi.

Chizma geometriyaning maqsadi talabaning fazoviy shakllarni 
tasawur qilish va fikrlash qobiliyatini rivojlantirish, turli geometrik 
masalalami tahlil qilishni o'rganish hamda uning nazariy asoslarini gra- 
fik yasashlar yo‘li bilan yechishda qo'llashdan iboratdir. Shuning uchun 
loyihalash ishlarida muhandislik grafikasini tadbiq etish eng qulay 
usullardan biri hisoblanadi.

Muhandislik va kompyuter grafikasi fanini o'zlashtirish uchun tala- 
balar:

-  geometrik shakllarni tekislikda tasvirlashning nazariy asoslarini;
-  chizmalami tuzish va ulami o‘qishni;
-  pozitsion va metrik masalalarning yechim algoritmlarini 

bosqishma-bosqich tuzishni;
-  AutoCAD yordamida konstruktorlik ishlarining asoslarini 

chuqur egallashni;
-  Masalalami yechish algoritmlarining asosiy prinsiplarini qunt 

bilan o'rganib chiqishlari maqsadga muvofiq bo'Iadi.
Shunday qilib, insonning ko'pqirrali mehnat faoliyatida chizmalar- 

ning ahamiyati juda kata. Shuning uchun muhandislik va kompyuter
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erafikasi oliy o'quv yuitlarida fundamental fan sifatida ko‘p yillardan 
to i  o'qitib kelinadi. Xulosa qilib aytganda, muhandislik va kompyuter 
erafikasi fazodagi mavjud bo'lgan real narsalami yoki yasashlar bilan 
hosil qilingan shakllami tekislikka tasvirlash usullarini o'rganadi. 
Bunday usullar bilan yechiladigan geometrik yasashlar texnika, qurilish, 
tasviriy san’at, kosmik apparatlari va boshqa ko‘p sohalarda qo'llaniladi. 
Bundan tashqari shakllaming berilgan tekis chizmadagi o‘lchamlari 
asosida uning analitik ko'rinishiga ega boMishi va aksincha, analitik 
ko'rinishdagi bosqichli tuzilgan algoritmlari asosida chizmalami hosil 
qilish masalalarini o'rganadi.
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I bob. NUQTA

1.1. Nuqtaning to‘g‘ri burchakli proyeksiyasi

Agar proyeksiyalash yo'nalishi S proyeksiyalar tekisligi P bilan 
to‘g‘ri burchak tashkil qilsa, bundav parallel proyeksiyalash to'g'ri 
burchakli yoki ortogonal proyeksiyalash deyiladi.

(S) -  proyeksiyalash yo'nalishi 
(nur);
IS) 1 P;
P -  proyeksiyalar (tasvir) tekisligi; 
A, В -  fazoda joylashgan nuqtalar; 
[AAp), [BBp) - proyeksiyalovchi 
nurlar;
[AAp) II (S), (BBP) II (S); [AAP)1P( 

[BBpJIP;
Ap,Bp -  fazodagi A va В nuqtalaming P tekislikdagi to‘g‘ri burchakli 
proyeksiyalari. 1.1 -chizmadan ko'rinib turibdiki, S-proyeksiyalash 
yo'nalishi P- proyeksiyalar tekisligi bilan to‘g‘ri burchak tashkil etadi 
Fazoda joylashgan A va В nuqtalar orqali S -  proyeksiyalash 
yo‘nalishiga parallel vaziyatda nurlar yo'naltiramiz. Bu nurlar o‘z 
yo'nalishlarida P-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib fazodagi A va В 
nuqtalaming P-tekislikdagi Ap va Bp -  to‘g‘ri burchakli yoki ortogonal 
proyeksiyalarini hosil qiladi.

1.2. Nuqtaning o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki 
tekisliklardagi to‘g*ri burchakli proyeksiyalari

Geometrik obyektning bitta tekislikdagi proyeksiyasi, uning 
fazodagi vaziyatini va o‘lchaml^ri haqida to'liq ma’lumot bera olmaydi, 
shuning uchun uning ikki yoki undan ortiq proyeksiyalarini yasash kerak 
bo'ladi. 1.2- chizmada fazoda o‘zaro perpendikulyar boMgan ikki 
gorizontal va vertikal holatlarda joylashgan tekisliklar berilgan. 
Gorizontal joylashgan tekislik, H-gorizontal proyeksiyalar tekisligi va 
vertikal joylashgan tekislik, V-frontal proyeksiyalar tekisligi deb 
yuritiladi. H va V-tekisliklaming kesishgan chizig‘i (ox)-koordinata 
(abssissa) o‘qini hosil qiladi (1.2-chizma). Fazoda ixtiyoriy joy lashgan

1.1 - chizma.
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A nuqtani Н- tekislikka proyeksiyalaymiz, natijada A nuqtaning H- 
tekislikdagi A'- gorizontal proyeksiyasi hosil bo‘ladi. Bunda |AA'|1H. 
So‘ng fazodagi A nuqtaning V-tekislikka proyeksiyalaganimizda uning 
V-tekislikdagi A”-frontal proyeksiyasiga ega boMamiz |AA*|1V.

1.2 - chizma. 1.3 - chizma.

V
t

Ax

r

H

i'

1.5-chizma.

1.3 - chizmadagi yaqqol tasvirda: H-gorizontal proyeksiyalar tekisligi; V- 
frontal proyeksiyalar tekisligi; H i  V; H П V= = (ox)-koordinata o‘qi; A- 
fazoda joylashgan nuqta; A'-fazodagi A nuqtaning gorizontal 
proyeksiyasi; A - fazodagi A nuqtaning frontal proyeksiyasi; AX - A 
nuqtaning [ox)-o‘qidagi proyeksiyasi. 1.4-chizmada yaqqol tasvimi tekis 
с izma (epyur) holatga keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekislikni



shartli ravishda qo'zg'almas qilib olamiz va H-tekislikni (ox)-o ц 
atrofida pastga 90°ga buramiz. Natijada H-tekislik V-tekislikning davomi 
sifatida bitta tekislikni hosil qiladi. H va V-tekisliklami koordinata o‘qi 
(ox) ajratib turadi. 5-chizmadagi tasvir epyur yoki tekis chizma deyiladi

1 J. Nuqtaning o‘zaro perpendikulyar bo'lgan uchta 
tekisliklardagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari

1.4- va l.S- chizmalarda A nuqtaning H va V-tekisliklaridagi A'- 
gorizontal va A'-frontal proyeksiyalarini hosil qilish jarayonini ко 'rib 
chiqilgan edi. Endi H va V- tekisliklarga perpendikulyar ravishda 
uchinchi W-tekislik kiritiladi (1,6-chizma).

1.6 -chizma. 1.7 - chizma.

Ushbu holda W-profil proyeksiyalar tekisligi deyilib, mazkur H va 
V tekisliklariga perpendikulyar hoiatda (H±W, V1W kabi) joyllashgan 
boMadi. [ox), (oy), (oz)-koordinata o‘qlarini, proyeksiya o'qliari ham deb 
yuritiladi. 1.7-chizmada fazoda ixtiyoriy hoiatda joylashgan A nuqta 
orqali H,V,W-tekisliklarga perpendikulyar qilib proyeksiyalovchi nurlar 
o‘tkaziladi. Ushbu nurlar H.^W-tekisliklar bilan kesishib fazodagi A 
nuqtaning A'-gorizontal, A'-frontal va A”'-profil proyeksiyalarini hosil 
qiladi. 1.8-chizmada esa yaqqol tasvimi tekis chizma (epyur) holatga 
keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekislikni qo‘zg‘almas qilib 
olamiz va qolgan H va W- tekisliklarni V-tekislik holatgacha 
burchak ostida buramiz. H-tekislikni [ox)-o‘q atrofida pastga 90°ga va 
W-tekislikni esa [oz)-o‘q atrofida o‘ng tomonga 90°ga buramiz. Natijada
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H,W-tekisliklar V-tekislik holatiga keladi va bitta tekislikni tashkil qiladi. 
( 1.9-chizma). Ushbu H,V,W-tekislikJami [ox),[oy) va [oz)-koordinata 
o'qlari ajratib turadi. Hosil bo‘lgan tasvimi epyur, tekis chizma yoki 
kompleks chizma deb yuritiladi. Ko‘p hollarda epyurda H,VW- 
tekisliklami chegaralovchi chiziqlan tasvirlanmaydi ( 1.10-chizma) 
Chizma geometriya fanida asosan masala va misollar epyurda bajariladi 
Bundan tashqari geometrik obyektlaming shakli va uning oMchamlari 
to‘g‘risidagi ma’lumotlami uning proyeksiyalariga qarab olinadi Endi 
fazoda joylashgan A nuqtaning A',A'(A'"-proyeksiyalaridagi 0‘lcham- 
larini tahlil qilishga o‘tamiz(1.7- va 1.9-chizmalar). A'-nuqta ikki XA va 
YA oMchamlarga ega bo‘Iib, unda: XA=AA'" = A'AY = AXO = A"AZ ga ten* 
bo lgan o'lchamdagi W-tekislikdan uzoqlikka; va YA=AA"=A'AX - AVO 
A-AZ-oMchamdagi V- tekislikdan uzoqlikka teng bo‘ladi. A'-nurta ham 
ikki XA va ZA- o'lchamlarga ega bo‘lib, unda

=A»’AX=AZ0=A” AV‘° ‘,charndagi H-,ekislikdan uzoqlikka tene 
bo ladi. A nuqta YA va ZA 0‘lchamlarga teng.

MisoL Koordinatalari bilan berilgan A(40,25,30)-nuqtaning gori­
zontal, ftontal va profil proyeksiyalari chizilsin.

(XA=40,YA=25,ZA=30mm, oMchamlarga teng) ( 10-chizma).

Y

w

Y

Y
1.8 - chizma. 1.9 - chizma.

11



1. Awal [ox),[oy) va [oz)-koordinata o‘qlarini chizib olamiz;
2. A nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi ikki XA va YA 

o'lchamlarga ega. О nuqtadan boshlab [ox)-oqqa XA=40mm li masofa 
o'lchab AX nuqtani belgilaymiz, so‘ng, undan pastga uzunligi 
YA=25mm li va [ox) oqqa perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib A'- 
nuqtani belgilaymiz;

3. AX- nuqtadan yuqoriga uzunligi ZA=30mm li [ox)-oqc|a 
perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib A"- nuqtani belgilaymiz Demyk, 
A"-nuqta ham XA va ZA olchamlarga ega. A'A"±[ox);

4. A'^-nuqta YA va ZA oMchamlarga ega bo‘lib, A" nuqtadan [oz)- 
o‘qqa perpendikulyar bog'lash chiziq chizib AZ-nuqtani aniqlaymiz. 
AZ- nuqtadan uzunligi YA=25mm li bog‘lash chiziqni [oz)-o‘qqa 
perpendikulyar qilib chizib, unda A'"- nuqtani belgilaymiz. A"A'"l[oz). 
Bu yerda A'A" va A"A"*-bog‘lash chiziqlar deb ataladi.

1.4. Choraldar. Fazoning turli choraklarida joylashgan 
nuqtalaming proyeksiyalari.

•
Ta’rif. Agar fazoni o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki H- 

gorizontal va V-frontal tekisliklar bilan bo‘lsak, u holda % qismdagi 
to‘rtta Icvadrantlar ya’ni choraldar hosil bo‘ladi(l.l 1-chizma)._______
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Chorak­
lar

Koordinatalar

X Y Z

/ chorak + + +
t  chorak + — +
III chorak + — —
IV chorak + + —

1.11 - chizma [1J

I chorak - fazoning H-tekislikdan yuqori va V-tekislikning oldi 
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

II chorak - fazoning H-tekislikdan yuqori va V-tekislikning orqa 
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

III chorak - fazoning H-tekislikdan pastki va V-tekislikning orqa 
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

IV chorak -  fazoning H-tekislikdan pastki va V-tekislikning oldi 
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

A nuqtaning H va V tekisliklaridagi proyeksiyalari uning fazoda 
joylashgan vaziyatini to‘liq aniqlab bera oladi. Chunki, A'-gorizontal va 
A'-frontal proyeksiyalari uning XA, YA va ZA-o‘lchamlari haqida to'liq 
ma’lumot beradi.

Chizma geometriya fanida asosan masala va misollar 1 chorakda 
yechiladi. Talab qilingan hollarda ulami I oktantda, ya’ni uchta 
proyeksiyalardan foydalanib yechishga to‘g‘ri keladi.

Nuqtaning koordinatalan bo‘yicha fazoning qaysi chorakda 
joylashganligini aniqlash uchun koordinatalarini shartli ravishda musbat 
(+) va manfiy (-) ishoralar bilan ifodalaymiz ( 1.11 -chizmaga qarang!). 
Bu ifodalar to'rtta choraklar uchun 1-jadvalda berilgan. Ko‘p hollarda 
nuqtaning berilgan koordinatalari bo'yicha uning epyuri va yaqqol 
tasvirini qurishga oid masalalami yechishga to‘g‘ri keladi. Endi 
azoning to‘rtta choraklarida joylashgan A,B,C,D-nuqtalaming epyuri va 

yaqqol tasvirlarini yasashga o‘tamiz
l-misol Koordinatalari bilan berilgan A(2S,30,30) nuqtaning 

yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.12,1.13-chizmalar).
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1.18-chizm a [1] 1.19-chizma.

1.5. H VA V tekisliklarga nisbatan simmetnk 
joylashgan nuqtalar

Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan A va В nuqtalar

Fazoda ikkita ixtiyoriy A va В nuqtalar tanlab olamiz (1.20- 
chizma). A va В nuqtalami tutashtirsak [AB]-kesma hosil bo'ladi. A U 
В = [АВ]. [AB]-kesmani teng ikkiga bo‘lib, unda К nuqtani 
belgilaymiz. К 6 [AB] A . |AK| : |KB| = 1:1. К nuqta orqali [AB] 
kesmaga perpendikulyar vaziyatda P-tekislik o'tkazamiz К. с  P i  
[АВ]. Bunda, A nuqtadan P- tekislikka qadar bo‘lgan |AK[-masota 
uzunligi В nuqtadan P-tekislikka qadar bo'lgan |BK|-masofa uzunligig3 
teng bo'ladi.|AK|=|BK|. Demak, fazodagi A nuqta P-tekislikka nisbatan 
В nuqtaga simmetrik joylashgan deb yuritiladi.

1.20 - chizma 1.21 - chizma
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H-tekislikke nisbatan s immetr ik joylashgan A va В nuqtalar

1 21-chizmadan ko‘rinib turibdiki, fazoda joylashgan В nuqta H- 
tekislikka nisbatan A nuqtaga simmetrik joylashgan. Chunki, A 
nuqtaning ZA-o‘lchami, uning H-tekislikdagi A'-gorizontal proyeksiya­
sigacha bo'lgan masofa uzunligi |AA'|ga teng. Demak, |AA'|=Za ga va A 
nuqta fazoning I choragida joylashgan. В nuqta esa fazoning IV 
choragida joylashgan, hamda uning -Z B-o‘lchami, fazodagi В nuqtadan 
H-tekislikdagi B'-gorizontal proyeksiyasigacha bo'lgan masofa uzunligi 
|BB'| ga teng. |BB'|= -Zb- Fazodagi A va В nuqtalar H ga nisbatan 
simmetrik joylashganligi uchun fazoning musbat choragida joylashgan 
A nuqtaning ZA o‘lcham uzunligi, fazoning manfiy choragida joylashgan 
В nuqtaning -Zb o'lcham uzunligiga teng. Ya’ni Z - Z B ga. A va В 
nuqtalaming qolgan ikki koordinatalari ham, Xa=Xb va Ya=Yb bo'ladi. 
Yana bir xususiyatlaridan biri shundaki, A va В nuqtalaming A' va B'- 
gorizontal proyeksiyalari bitta nuqtada proyeksiyalanadi, ya’ni mos 
keladi A'=B'.

V-tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan С va D nuqtalar

1,22-chizmada D nuqta, V-tekislikka 
nisbatan С nuqtaga simmetrik 
joylashgan. С nuqtaning Yc-o'lchami, 
uning V-tekislikdagi C"-frontal 
proyeksiyasigacha bo'lgan masofa 
uzunligi |CC"|ga teng. Ya’ni |CC"|=Yc 
ga va С nuqta fazoning 1 choragida 
joylashgan. D nuqta esa fazoning II 
choragida joylashgan va uning -Yd 
o'lchami, fazodagi D nuqtadan V- 

tekislikdagi D -frontal proyeksiyasigacha bo'lgan masofa uzunligi |DD"| 
ga teng. |DD"|= - Y d. Fazodagi С va D nuqtalar, V ga nisbatan simmetrik 
joy as ganligi uchun fazoning musbat choragida joylashgan С 
nuqtaning Yc о lcham uzunligi, fazoning manfiy choragida joylashgan
n " T " 1” 8 “ Yd ° ‘.Icham uzunligiga teng. Ya’ni Yc4= -YD. С va D 

q a ammg qolgan ikki koordinatalari ham, Xc=Xd va Zc=Zp boMadi.
Va nu4*alaming C" va D"- frontal proveksivalari bitta nuqtada 

proyeksiyalanadi, ya’ni mos keladi C"=D". ’ ' ^
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1-misoL koordinataluri bilan berilgan A(25,40,50) nuqtaga H- 
tekislikka nisbatan simmetrik bo'lgan В nuqtaning proyeksiyalari 
epyurda va yaqqol tasvirda chizilsin.

A nuqta fazoning I choragida joylashgan bo‘lib, H ga nisbatan В 
nuqtaga simmetrik bo'lsa, u holda В nuqta IV chorakda joylashadi. A va 
В nuqtalaming X,Y va Z koordinatalari o'zaro Xa=Xb, Y a=Y b va 
ZAt= -Zb ga teng bo‘ladi. Unda B(25,40,-50)-nuqta koordinatalarga ega. 
Koordinata usulidan foydalanib, A va В nuqtalaming yaqqol tasviri va 
epyurini chizamiz. Awal H va V tekisliklaming yaqqol tasvirini (1.23a- 
chizmaga qarang) chizib olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab 
chiqamiz. Koordinata boshi О dan boshlab uzunligi X a = X b = 2 5  

o'lchamni [ox)-o‘qqa o'lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi 
Ya=Yb=40 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A'=B'-nuqtani 
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa 
parallel qilib uzunligi Za=50 mm bog'lash chiziq chizib, unda. A" 
nuqtani belgilaymiz. A nuqtJhing A'-gorizontal proyeksiyasi orqali (oz)- 
o‘qqa parallel va A"-frontal proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qqa parallel 
vaziyatda chiziqlar chizamiz. Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda 
joylashgan A nuqtani beradi. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa 
perpendikulyar va [o-z)-o‘qqa parallel bo'lgan va uzunligi -Z B= -50mm 
bogMash chiziq chizib unda, B” nuqtani belgilaymiz. B"-nuqtadan [oyV 
o'qqa parallel va B' nuqtadan [o-z)-o‘qqa parallel vaziyatda chb:iqlar
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chizamiz. Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan В nuqtani hosil 

qiladi.
Epyurda awal koordinata o'qlarini chizib olamiz (1.23£-chizma). 

Koordinata boshi О dan boshlab uzunligi XA=XB=25 o‘lchamni [ox> 
o‘qqa o'lchab AX=BX- nuqtani belgilayrniz Axs B x- nuqtadan [ox)- 
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi YA=YB=40 
mm bog'lash chiziq chizib, unda, A =B'-nuqtani belgilayrniz. Ax=Bx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa parallel qilib uzunligi 
Za=50 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A" nuqtani belgilayrniz 
Ax=Bx-nuqtadan (ox)-o‘qqa perpendikulyar va [o-z)-o‘qga parallel 
bo‘lgan va uzunligi -Z b= -50mm bogMash chiziq chizib unda B" 
nuqtani belgilayrniz Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A 
nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda va A"- frontal 
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. В nuqta, fazoning IV 
choragida joylashganligi uchun, uning B'-gorizontal va B"-frontal 
proyeksiyalari [ox)-o‘qdan pastda joylashadi.

t , k i J l ? iSOL * ° ordinatalari bUan berilgan C(30,S0,40) nuqtaga V-
e n v ! l ,  T  Smmetrik ho'1*™  D nuqtaning proyeksiyalari
epyurda va yaqqol tasvirda chizUsin.

X

b c

D’

Г г ? « Г

N
*

X C -X O

Z*{-Y}

1.24 - chizma
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koordinatalari X d=30, -Yd=-50 va Zd=40 ga teng. Koordinata usulidan 
foydalanib, С va D nuqtalaming yaqqol tasviri va epyurini chizamiz 
(1.24a,Chizma). Awal H va V tekisliklaming yaqqol tasvirini chizib 
olamiz va unda koordinata o'qlarini belgilab chiqamiz. Koordinata boshi
О dan boshlab uzunligi Xc=XD=30mm oMchamni [ox)-o‘qqa o'Ichab 
Cx=Dx- nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqtadan [ox)-o'qqa 
perpendikulyar va [oy)-o‘qga parallel qilib uzunligi Yc=50 mm bogMash 
chiziq chizib, unda, C'-nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx-nuqtadan [ox>- 
o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Z c= 40 mm 
bogMash chiziq chizib, unda, C" nuqtani belgilaymiz. С nuqtaning C- 
gorizontal proyeksiyasi orqali [oz)-o‘qga parallel va C-frontal 
proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qga parallel vaziyatda chiziqlar chizamiz. 
Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan С nuqtani beradi. Cx=Dx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qga parallel bo'lgan va 
uzunligi -Yd= -50mm bogMash chiziq chizib unda, B" nuqtani 
belgilaymiz. D"-nuqtadan [oy)-o‘qqa parallel va D' nuqtadan [o-z)- 
o‘qqa parallel vaziyatda chiziqlar chizamiz. Ulaming kesishgan nuqtasi 
fazoda joylashgan D nuqtani hosil qiladi.

Epyurda awal koordinata o‘qlarini chizib olamiz (236-chizma) 
Koordinata boshi О dan boshlab uzunligi Xc=Xd=30 oMchamni [ox> 
o‘qqa oMchab Cx=Dx- nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqtadan [ox> 
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Yc=-Yd=50 
mm bog'lash chiziq chizib, unda, C'=D'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o'qga parallel qilib uzunligi 
Za=40 mm bogMash chiziq chizib, unda, A" nuqtani belgilaymiz. 
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qga perpendikulyar va [o-z)-o‘qga parallel 
bo'lgan va uzunligi -Ze=-40mm bogMash chiziq chizib unda, B" nuqtani 
belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A nuqtaning 
A'-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda va A"- frontal 
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. В nuqta, fazoning IV 
choragida joylashganligi uchun, uning B'-gorizontal va B"-frontal 
proyeksiyalari [ox)-o‘qdan pastda joylashadi.

3-misoL Koordinatalari^Uan berilgan .4(50,30,40) nuqtaga fox)- 
o'qqa nisbatan simmetrik bo'lgan В nuqtaning proyeksiyalari epyurda 
va yaqqol tasvirda chizilsin.

A nuqta fazoning I choragida joylashgan bo'lib, [ox)-o'qqa 
nisbatan III chorakdagi В nuqtaga simmetrik joylashgan. Bunda. 
Xa=Xb, Ya=£ -Yb va Z&= -Zb. Demak, В nuqtaning koordinatalari
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Im m liei XA=XB=50mm o'lchamni (ox)-o‘qqa o'lchab qo‘yib, unda 
TvsBx-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [oxH 'qqa perpendi­
kulyar va [oy)-o'qqa parallel bo'lgan, uzunligi YA=30mm bog'lash 
chiziq chizib, unda A'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)- 
o'qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa parallel bo'lgan, uzunligi 
ZA=40mm bog'lash chiziq chizib, unda A"-nuqtani belgilaymiz. A'- 
nuqtadan [oy)-o‘qqa va A"-nuqtadan [oz)-o‘qqa parallel chiziqlar chizib, 
ulaming kesishgan A-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan (ox)-o‘qqa 
perpendikulyar va [o-y)-o‘qqa parallel bo'lgan, uzunligi -Yb= -30mm 
bog'lash chiziq chizib, unda B'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan 
[ox)-o'qqa perpendikulyar va [o-z)-o‘qqa parallel bo'lgan, uzunligi - 
Zb= -40mm bog'lash chiziq chizib, unda B"-nuqtani belgilaymiz. B'- 
nuqtadan [o-y)-o‘qqa va B'-nuqtadan [o-z)-o‘qqa parallel chiziqlar 
chizib, ularning kesishgan B-nuqtani belgilaymiz Fazodagi A nuqtadan 
Ax nuqtagacha bo'lgan masofa uzunligi В nuqtadan Bx nuqtagacha 
bo'lgan masofa uzunligiga teng bo'ladi. Ya’ni |AAX|=|BBX|. Natijada 
fazodagi A va В nuqtalar [ox)-o‘qqa nisbatan simmetrik joylashadi.

ZM-r)

ГЫ-Я

о

1.25 - chizma.

<\ "•<*»ramata о qlarini chizib, ulami belgilab chiqamiz
izmaga qarang). О dan boshlab uzunligi Хл=Хв=50тт

Epyurda koordinata o'qlarini chizib,
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oMchamni [ox)-o4qqa oMchab qo‘yib, unda Ax=Bx-nuqtani belgilaymiz 
Ax=Bx-nuqtadan [ox>o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel 
boMgan, uzunligi У л=30тт bogMash chiziq chizib, unda A'-nuqtani 
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz>- 
o‘qqa parallel boMgan, uzunligi ZA=40mm bogMash chiziq chizib, unda 
A"-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa peipendikulyar 
va [o-y)-o‘qqa parallel boMgan, uzunligi -У в=-30тт bogMash chiziq 
chizib, unda B'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa 
perpendikulyar va [o-z)-o‘qqa parallel boMgan, uzunligi -Zb= -40mm 
bogMash chiziq chizib, unda B"-nuqtani belgilaymiz. Natijada I va III 
choraklarda joylashgan A va В nuqtalaming proyeksiyalarini epyurda 
chizm-isini chizdik.

1.6. Bissektor tekislikka tegishli nuqta

H va V-tekisliklar orasidagi burchakni teng ikkiga boMib oMuvchi 
tekislikka bissektor tekislik deyiladi. Unda bissektor tekislik H va V- 
tekisliklarga 45° ogMsh burchaklarga ega boMadi. Ya’ni Za=45° va 
ZP=45°. Z a=Zp.

Bissektor tekislikni ikki marotaba o‘tkazish mumkin. 1.26- 
chizmada fazoning I va 111 choraklaridan va 1.27-chizmada fazoning II 
va IV choraklaridan oMuvchi bissektor tekislikning yaqqol tasviri 
berilgan.

Bissektor tekislikka tegishli boMgan nuqtaning Y va Z koordinatalari 
o‘zaro teng boMadi. Chunki, bissektor tekislikka tegishli boMgan har
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ita H va V tekisliklardan bir xil masofa uzoqlikda joylashadi. 
? ^ h i 7mada B, bissektor tckislikka tegishli bo'lgan, hamda fazoning 

in rhoraklanda joylashgan A va В nuqtalaming proyeksiyalari va 
zmada B2 bissektor tekislikka tegishli bo'lgan, hamda fazoning II 

va IV choraklarida joylashgan С va D nuqtalaming proyeksiyalari
berilgan.

o r

-\o x-

ГмЬ

0,M1 С*

ВТ
1.28 - chizma.

тюг
1.29-chizma.

1.7. Oktantlar. turli oktantlarda joylashgan nuqta

Fazoda o‘zaro perpendikulyar bo'lgan H,V,W-tekisliklar kesishib, 
fazoni !/8-qisimlardagi 8 ta oktantlam i hosil qiladi (1.30-chizma).

M-V

x tf-r t- rriJO

fiUB l.Bl-diiimi

ХшШи/*- lZ Ok t antiar Z D
Ur □ □ □ □ □ □ □ □
X □ □ □ □ B S B B
r + ----- + + — -  +
z _+ + -----+ + -----

30-chizmadagi yaqqol tasvirda H,W-tekisliklami V-tekislik holatiga 
keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda H-tekislikni XO-X-oq atrofida 90° 
burchak ostida pastga burib, V-tekislik holatga keltiramiz.So‘ng W- 
tekislikni ZO-Z-o'q atrofida 90° burchak ostida o'ng tomonga burib, V-
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tekislik holatga kelliramiz. Natijada, H,V,W-tekisliklar bitta V-tekislikni 
tashkil qiladi. Ulami koordinata o'qlari ajratib turadi. Uni tekis chizma 
yoki epyur debyuritiladi (1.31-chizma).

Nuqta fazoning qaysi oktantida joylashganligini aniqlash va uning 
epyurini yasash uchun koordinata o‘qlarining yo‘naiishiga qarab (1.31- 
chizmaga qarang) shartli ravishda qabul qilingan (+) musbat va (•) 
manfiy ishoralarga asoslangan holda, oktantlar jadvalidan foydalaniladi 
(2-jadval).

I oktantda joylashgan nuqta

1-misoL Koordinatalari bilan berilgan A(60,40,50) nuqtaning 
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.32a,b-chizma).

A nuqtaning koordinatalaridan ko'rinib turibdiki, u I oktantda 
joylashgan (2-jadvalga qarang). I oktantning H, V,W-tekisliklami yaqqol 
tasvirda chizib olamiz, hamda uning koordinata o‘qlarini belgilab 
chiqamiz (1.32a-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-o‘qiga 60 mm, 
[oy)-o‘qiga 40 mm va [oz)-o‘qiga 50 mm oMchab qo‘yamiz, hamda 
ularga Ax, Ay, Az nuqtalami belgilayrniz. ( 0 ‘qlardagi boMaklar 10 mm 
ga teng). A nuqtaning A' gorizontal proyeksiyasini yasash uchun Ax va 
Ay nuqtalardan [ox) va (oy) o'qlariga perpendikulyar chizamiz.

Bu perpendikulyarlaming kesishgan nuqtasi A nuqtaning A' gorizontal 
proyeksiyasi boMadi. Shuningdek, Ax va Az nuqtalardan [ox) va [oz) 
o‘qlarga o'tkazilgan perpendikulyarlaming kesishgan nuqtasi A" frontal 
proyeksiyasi, A y va Az nuqtalardan [oy) va [oz) o'qlarga o'tkazilgan
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rpendikulyarlaming kesishish nuqtasi A nuqtaning A'" profil 
proyeksiyasi bo'ladi. A nuqtaning fazodagi vaziyatini aniqlash uchun 
A' A* va A'"- proyeksiyalaridan H,V va W tekisliklarga perpen­
dikulyarlar o'tkazamiz. Ulaming kesishish nuqtasi A nuqtaning fazodagi 
o‘mi bo'ladi. A nuqtaning epyurini chizish uchun (ox),[oy) va [oz) 
koordinata o'qlarini chizib olamiz.(1.32i>-chizma). [ox)-o‘qiga 60 mm, 
[oy)-o‘qiga 40 mm va [oz>o‘qiga 50 mm o'lchamlami o'lchab 
qo'yamiz va Ax, Ay, Az nuqtalarga ega bo'lamiz. Bu nuqtalardan 
[ox),[oy),[oz)-o‘qlariga o'tkazilgan perpendikulyarlaming kesishgan 
nuqtalari A nuqtaning A'- gorizontal, A"-frontal va A'”-profil proyek- 
siyalarini beradi.

II oktantda joylashgan nuqta

2-misol. Koordinatalari bilan btrUgan B(60,S0,S0) nuqtaning 
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.3Ja,b-chizma).

В nuqta II oktantda joylashgan. II oktantning yaqqol tasvirida
H,V,W-tekisliklarini chizib olamiz (1.33o-chizma). Koordinata o‘qlariga 
berilgan X b=60, -Y b= -80, Z b= 50  qiymatlami o'lchab qo'yamiz va hosil 
bo'lgan nuqtalami Bx, B y, va Bz bilan belgilaymiz. So'ngra Bx va B y 
nuqtalardan [ox) va [oy) o'qlarga, Bx va Bz dan [ox) va [oz) o'qlarga, 
hamda B y va Bz dan [o-y) va [oz) o'qlarga perpendikulyarlar 
o'tkazamiz. Ulaming kesishgan nuqtalari B'-gorizontal, B”-frontal, va 
B'"-profil proyeksiyalarini aniqlaymiz. В nuqtaning fazoda joylashgan 
o'mini aniqlash uchun B', B” va B'" proyeksiyalaridan tegishlicha
H,V,W-tekisliklarga perpendikulyarlar o'tkazamiz. Ulaming kesishgan 
nuqtasi izlangan В nuqta bo'ladi.

В nuqtaning epyurini chizish uchun koordinata o'qlarini chizib 
olamiz (1.336-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-o'qiga 60 mm, [o- 
y)-o'qiga -80 mm va [oz)-oqiga 50 mm masofalami qo'yib, Bx, B y va 
Bz nuqtalarga ega bo'lamiz. Ushbu nuqtalardan [ox),[o-y),[oz)-o‘qlarga 
o'tkazilgan perpendikulyarlaming kesishgan nuqtalari В nuqtaning B'- 
gorizontal, B"-frontal va B'"-profil proyeksiyalarini beradi.
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Ы-П

1.33 - chizma.

I ll oktantda joylashgan nuqta

IV oktantda joylashgan nuqta

4-misol. Koordinatalari bilan berilgan D(60,50,-70) nuqtaning 
yaqqol tasviri va epyuri chizilsim(1.35a,b-chizma).

D nuqta IV oktantda joylashgan. IV oktantning H, V va W -  
tekisliklarini yaqqol tasvirda chizib olamiz, hamda uning koordinat;i 
o'qlarini belgilab chiqamiz. (1.35a-chizma). Koordinata boshi 0 dan 
[ox)-o‘qqa 60mm,[oy) o‘qqa 50mm va [o-z) o‘qqa -70mm o'lchab 
qo'yamiz, hamda ularda Dx, Dy va Dz nuqtalarni belgilayrniz. Dx va D\

3-misoL Koordinatalari bilan berilgan C(60,-50,-40) nuqtaning yaqqol 
tasviri va epyuri chizilsin (1.34a,b-chizma).

Ы-П

b
1.34 - chizma.
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1.35 - chizma.

nuqtalardan [ox) va (oy) 0‘qlarga perpendikulyarlar chizib, ulaming 
kesishgan nuqtasi, D nuqtaning D' gorizontal proyeksiyasini hosil 
qiladi. Dx va Dz nuqtalardan [ox) va [o-z) o‘qlarga perpendikulyarlar 
chizib ulaming kesishgan nuqtasi D nuqtaning D" frontal proyeksiyasini 
hosil qiladi. Dy va Dz nuqtalardan (oy) va [o-z) o'qlarga 
perpendikulyarlar chizib ulaming kesishgan nuqtasini D"' bilan 
belgilaymiz. D'" nuqta D nuqtaning profil proyeksiyasi. D , D" va 
D'" nuqtalardan H, V va W tekisliklarga perpendikulyarlar chizamiz. 
Ular o‘zaro kesishib fazoda joylashgan D nuqtani beradi. D nuqtani 
epyurini chizish uchun koordinata o‘qlarini chizib olamiz (1.356- 
chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-o‘qqa 60mm, [oy)-o‘qqa 50mm va 
[o-z)-o‘qqa -70mm masofalami o‘lchab qo'yamiz va ularda Dx, Dy va 
Dz nuqtalami belgilaymiz. Ulardan [ox),joy) va [o-z)-o‘qlarga perpen­
dikulyar chiziqlar chizib, ulaming kesishgan nuqtalarini D \ D" va D'" 
bilan belgilaymiz.

1.8. Nuqtaning proyeksiyalar tekisliklaridan biriga tegishli bo‘lishi

l a ’rif: Agar, nuqta, proyeksiyalar tekisliklaridan biriga tegishli 
N 1 I sa, u holda uning bitta koordinatasi no'lga teng bo'ladi. _______

H, V va W tekisliklarga tegishli bo'lgan nuqtalar

Agar, A nuqta H tekislikka tegishli bo'lsa, uning ZA-koordinatasi 
no Iga teng bo'ladi. A €H  (1.36a,6-chizm a).

27



А €  Н => ХА* 0 , Ya* 0, Za=0 Л А"€ [ох), А'"€ [оу).

Z

1.36 - chizma.

Agar, В nuqta V tekislikka tegishli bo'lsa, uning Ye-koordinatasi 
no'lga teng bo'ladi. BGV (1.37o,6-chizma).

в e  v  =» xB*o, y b= o, z b* o  л  B e  [ox), В'"ё [oz).

7

Agar, С nuqta W tekislikka tegishli bo'lsa, uning Xc-koordinatasi 
no'lga teng bo'ladi. C€W (1.38fl,fc-chizma).

(•)C e  w => Xc=o, Yc^o, Zc*Q Л c e  [oy),c- e  [oz).
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1.38 - chizma.

1.9. Nuqtaning koordinata o‘qlaridan biriga tegishli boMishi

Ta’rif: Agar, nuqta, koordinata o'qlaridan biriga tegishTi boMsa, 
uning ikkita koordinatasi noMga teng boMadi._________ ____

(ox), (oy) va [ozbkoordinata o‘qlariga tegishli boMgan nuqtalar

Agar A nuqta [ox>koordinata o‘qqa tegishli boMsa, uning YA va 
ZA -koordinatalari noMga teng boMadi. A€[ox) (1.39o-chizma).

A e  (ox) =* XA*0, Ya=0, Za=0 Л (A'=A") e  (ox).
Agar В nuqta [oy)-koordinata o‘qqa tegishli boMsa, uning XB va ZB 

-koordinatalari noMga teng boMadi. BG[oy) (1.396-chizma).
В € [oy) => XB=0, YB*0, ZB=0.

Agar С nuqta (ozjhkoordinata o‘qqa tegishli boMsa, uning Xc va 
Yc -koordinatalari noMga teng boMadi. A6 [ox) (1.39c-chizma).

С € [oz) => Xc=0, Yc=0, Zc*0 Л (C"=C'") e  [oz).

Г

1.39 - chizma. 
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Takrorlash uchun savollar

1. Choraklar qanday hosil qilinadi? Ular nechta?
2. Epyurda nuqtani qaysi chorakda joylashganligi qanday aniqla- 

nadi?
3. Oktantlar qanday hosii qilinadi?
4. Chorakda nuqtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?
5. Oktantda nuqtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?
6. Qanday tekislik bissektor tekislik deyiladi?
7. Bissektor tekislikka tegishli bo'lgan nuqtaning koordinatalari 

o‘zaro qanday oMchamga teng?
8. Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan nuqtalar deb qanday 

nuqtalarga aytiladi?
9. Qanday hollarda nuqta H, V, W-tekisliklarga tegishli bo'ladi?
10.Qanday hollarda nuqta koordinata o'qlariga tegishli bo‘ladi?
11.Nuqtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri qanday 

chiziladi?

TEST savollari

1. Qaysi misolda A nuqta 1 chorakda joylashgan?
2. Qaysi misolda A nuqta II chorakda joylashgan?
3. Qaysi misolda A nuqta III chorakda joylashgan?
4. Qaysi misolda A nuqta IV chorakda joylashgan?
5. Qaysi misolda A nuqta bissektor tekislikda joylashgan?
6. Qaysi misolda A nuqta H-tekislikka tegishli?
7. Qaysi misolda A nuqta V-tekislikka tegishli ?
8. Qaysi misolda A nuqta W-tekislikka tegishli ?
9. Qaysi misolda ZA=0ga? 10. Qaysi misolda YA=0ga?ll. Qaysi 

misolda XA=0ga? 12. Qaysi misolda YA=ZA ga?
13. Qaysi misolda A nuqtaga, H-tekislikka nisbatan, В nuqta 

simmetrik joylashgan?
14. Qaysi misolda A «uqtaga, V-tekislikka nisbatan, В nuqta 

simmetrik joylashgan?
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Javob

TEST savollari

1.Qaysi misolda 
tekislikka tegishli?

2.Qaysi misolda 
tekislikka tegishli?

3.0aysi misolda 
tekislikka tegishli?

4.Qaysi misolda 
tekislikka tegishli?

5.Qaysi misolda A  nuqta [oyfo'qida joylashgan?
6.Qaysi misolda A  nuqta [oz)-o‘qida joylashgan?
7-Qaysi misolda A  nuqta [ox)-o‘qida joylashgan?
8.Qaysi misolda XA=Oga? 9. Qaysi misolda YA=ZA=Oga?

A nuqta fazoning I choragidan o‘tuvchi bissektor 

A nuqta fazoning II choragidan o'tuvchi bissektor 

A nuqta fazoning III choragidan o‘tuvchi bissektor 

A nuqta fazoning IV choragidan o‘tuvchi bissektor
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TEST savollari
1. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta I chorakda 

joylashgan?
2. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta II chorakda 

joylashgan?
3. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta III chorakda 

joylashgan?
4. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta IV chorakda 

joylashgan?
5. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A G H ga.
6. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A G V ga.
7. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A G W ga.
8. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A G [ox) ga.
9. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A G [oy) ga.
10. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A G (oz) ga.

JAVOBLAR
1. A(30,-20,-15). 2. A(10,-15,10). 3. A(20,25,30). 4. A(40,15,-20). 5.

A(0,0,30).

Savol 1 2 з !i 4
5 6

v) - 
7 8 9 10

Javoh u
1.12. MUSTAQIL CHIZISH UCHUN M1SOLLAR

1. Koordinatalari bilan berilgan A( 10,25,30); B(20,-25,35); C(30,- 
40,-20); D(40,30,-15)-nuqtalaming proyeksiyalari chizilsin.

2. Koordinatalari bilan berilgan A(10,25,0) nuqtaning proyek 
siyalari chizilsin.
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3. Koordinatalari bilan berilgan A(20,0,30) nuqtaning proyek­
siyalari chizilsin.

4. Koordinatalari bilan berilgan А(0,20,-40) nuqtaning proyek­
siyalari chizilsin.

5. Koordinatalari bilan berilgan A(30,0,0) nuqtaning proyeksiyalari 
chizilsin.

6. Koordinatalari bilan berilgan A(0,0,25) r»uqtaning proyeksiyalari 
chizilsin.

7. Koordinatalari bilan berilgan A(30,35,25) nuqtaga V-tekislikka 
nisbatan simmetrik bo'lgan В nuqtaning proyeks iyalari chizilsin.

8. Koordinatalari bilan berilgan A(30,-35,-25) nuqtaga V-tekislikka 
nisbatan simmetrik bo'lgan В nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.

9. Koordinatalari bilan berilgan A(20,25,l3) nuqtaga H-tekislikka 
nisbatan simmetrik bo'lgan В nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.

10. Koordinatalari bilan berilgan A( 15,-25,1 5) nuqtaga H-tekislikka 
nisbatan simmetrik bo‘lgan В nuqtaning p ro y e k s iy a la ri chizilsin.
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II bob. T O ‘G‘RI CHIZIQ

To‘g‘ri chiziq fazoda H,V,W-tekisliklarga nisbatan ikki xil 
vaziyatda joylashgan bo'lishi mumkin: 1-umumiy va 2-xususiy 
vaziyatda.

T a'rif: Agar fazoda joylashgan to‘g‘ri chiziq H,V, W-tekisliklarga 
og'ish burchaklarga ega bo'lsa, u holda, ushbu to'g'ri chiziq umumiy 
veziyatdegi io 'g 'ri chiziq deyiladi._______ ________________________

T»’rif: H,V,W-tekisliklarga nisbatan parallel , perpendikulyar 
yoki u arga tegishli boMgan to‘g‘ri chiziq xususiy vaziyatdagi to ‘g ‘ri 
ch iziq  deyiladi._________________________ ________________________

2.1. Umumiy vaziyatdagi to‘g ‘ri chiziq va uning proyeksiyalari

llmumiy vaziyatdagi to 'g 'r i chiziq quyidagi xususiyatlarga ega:
a) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga 

og‘ib o‘tkir burchak tashkil qiladi. (AB)л  H=Za<90^; 
(АВ)Л V=ZP<90°; (АВ)Л ^=Zy<90°. (2.42,2.43,2.44-chizmalar).

b) Umumiy vaziyatdagi (AB) to 'g ‘ri chiziq H, V va W-tekisliklarga 
og‘ib o‘tkir burchak tashkil qilganligi uchun, ulardagi A'B'-gorizontal. 
A”B*-fnntal va A"'B'"-profil proyeksiyalari, o‘zining haqiqiy uzun- 
ligidar qisqarib proyeksiyalanadi (2.406-chizma).
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С ) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziqning A'B'-gorizontal, 
A "B "-frontal va A"'B"'-profil proyeksiyalari, koordinata oqlariga 
nisbatan og‘ma joylashadi (2.406-chizma).

d) Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning haqiqiy uzunligi, to‘g‘ri 
burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi (2.41-chizma).

2.2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning haqiqiy uzunligi va 
proyeksiyalar tekislildariga og‘ish burchaklari

/  -  masala Koordinatalari bilan A(50,40,50), B(15,15,20) 
berilgan /АВ / to 'g ‘ri chiziq kesmaning haqiqiy uzunligi va H, V, W -  
tekisliklarga nisbatan og'ish burchak kattaliklari aniqlanxin.

Ushbu masala to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib 
aniqlanadi.

To'g'ri burchakli uchburchakni tahlilqilamiz.

Gipotenuza

1-katetf

Bizga ABC - to‘gri burchakli 
uchburchak 2.41-chizmada berilgan, 
uning:
1-kateti - [BCJ tomoniga teng 
bo’lib,
2-kateti esa [AC]-tomoniga teng- 
dir.
Gipotenuzasi- [AB] tomoniga teng, 
ZA<90° - o'tkir burchak; ZB<90°- 

2 .41-chizma. o‘tkir burchak; ZC=90°-to‘g‘ri 
burchak.

Fazoda joylashgan umumiy vaziyatdagi [AB] to'g'ri chiziq 
kesmasi H,V,W tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchak tashkil qiladi. Shuning 
uchun uning [A'B'J- gorizontal, [A’'B'']-firontal va [A^B^J-profil 
proyeksiyalari o'zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi. 
K.o‘p hollarda umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq kesmasini haqiqiy 
uzunligini aniqlash kerak bo'ladi Uni to‘g‘ri burchakli uchburchak 
usulidan foydalanib aniqlanadi. [AB] kesmaning A va В nuqtalaridan H 
tekislikka perpendikulyar proyeksiyalovchi nurlar tushiramiz (2.42- 
chizma). Nurlar H tekislik bilan kesishib [AB] kesmaning [A'B'J- 
gorizontal proyeksiyasini hosil qiladi.[AB] kesmaning В nuqtasidan AA 
ga perpendikulyar chiziq chizib, unda С nuqtani belgilaymiz. Natijada
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to‘g‘ri burchakli ABC uchburchak hosil bo'ladi. Uning [BC] tomom 
[A'B'J-gorizontal proyeksiyasiga teng boMadi va uni 1-katet q ilib  
belgilaymiz. 2-katet [AC] tomoniga teng boMib, uni LZ  bilan 
belgilaymiz. AZ=Z a-Z b masofa uzunligiga. To‘g‘ri burchakli A BC 
uchburchakning [AB] tomoni gipotenuzasiga teng boMadi. Ya’ni fazoda 
joylashgan |AB| kesmaning haqiqiy uzunligiga teng. To‘g‘ri burchakli 
ABC uchburchakning В burchagi [AB] kesmani H tekislikka г.п og‘ ish 
burchagidir. [AB]л H=/.a.

[AB] kesmaning A va В nuqtalaridan V tekislikka perpendikulyar 
proyeksiyalovchi nurlar yo‘naltiramiz (2.43-chizma). Nurlar V tekislik 
bilan kesishib fazodagi [AB] kesmaning [A',B’,]-frontal proyeksiyasini 
hosil qiladi. [AB] kesmaning В nuqtasidan AA" ga perpendikulyar 
chiziq chizib unda С nuqtani belgilaymiz. Natijada fazoda to‘g‘ri bur­
chakli ABC uchburchak hosil boMadi. Uning [BC] tomoni [A"B"]- 
kesmaga teng boMib,uni l-katet qilib belgilaymiz. 2-katet I AC] 
tomoniga teng boMib, uni AY-qilib belgilaymiz. A Y = Y a-Y b masofa 
uzunligiga. To‘g‘ri burchakli ABC uchburchakning [AB] tomoni 
gipotenuzasiga teng boMib, faapda joylashgan |AB|-kesmaning haqiqiy 
uzunligiga teng. To‘g‘ri burchakli ABC uchburchakning A burchagi 
[AB] kesmaning V tekislikka z.p og‘ish burchagidir.[AB]л  V. Ushbu 
usuldan foydalanib [AB] kesmani W tekislikka proyeksiyalab 1- v a  2- 
katetlami hamda gipotenuzani aniqlab olamiz.

Epyurda koordinata o‘qlarini chizib olamiz (2.44-chizma). So‘ngra 
[AB] kesmani berilgan koordinatalari bo‘yicha, uning [A'B']-gorizontal,
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[A"B'']-fr°n,al va [A'"B'"]-profil proyeksiyalarini chizamiz GorizontaJ 
proyeksiyasida 1-katet [A'B'J-gorizontal proyeksiyasiga, 2-katet AZ=Za- 
2b=50-20=30 ga teng bo‘ladi. Gipotenuzasi esa |AoB'|-haqiqiy 
uzunligiga teng bo'ladi. z.B'=z.a=[AB]л  H. Frontal proyeksiyasida 1- 
katet [A"B"]-frontal proyeksiyasiga, |A"Ao|= AY-2-katetga teng. Ya’ni 
дУ=Уа-Ув=40-15=25. Gipotenuzasi |AoB"|- haqiqiy uzunlikka teng 
bo'ladi. zB"=^.p=[ABl/ч V. Profil proyeksiyasida 1-katet [A"'B'"]- 
profil proyeksiyasiga, 2-katet ДХ ga teng. Bunda ДХ=Ха-Х в=50- 
15=35. Gipotenuzasi esa |AoB'"|-haqiqiy uzunlikka teng 
ZB"'=i'y=| AB]л W. Javob:|AoB'|=|AoB''(=|AoB"'|-haqiqiy uzunlik Z.a- 
H ga, Лр-V ga va zy-W ga og'ish burchak lari. Xulosa qilib aytganda, 
gorizontal, frontal va profil proyeksiyalarda (A'B'Ao), (A"B"Ao) va 
(A'"B'*Ao) -  to'g'ri burchakli uchburchak chizib masalani yechimiga 
ega bo'ldik.

2-masala. Haqiqiy uzunligi bilan berilgan fAB/  to‘g ‘ri chiziq 
esrna*ining yetishmaydigan proyeksiyasi topiisin.
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Masalaning berilishi Masalaning yechum

Frontal proyeksiyada [AB]-to‘g‘ri chiziq kesmaning haqiqiy 
uzunligi, to'g'ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlangan 
(2.45a-chizma). Uning [A’,B'']-kesma 1-katetga, [B"Bo]-kesma 2- 
katetga, ya’ni AY-o'lchamga va |A"Bo|-haqiqiy uzunlikka teng. 
Gorizontal proyeksiyada B'-nuqtani topish kerak boMadi.

Masahi quyidagi bosqichlardayechiladi (2.456-chizma).
1. A'-nuqta orqali [ox)-o‘qqa parallel ai chiziq chizib olamiz 

A 'ca/||[ox).
2. B"-nuqtadan [ox)o‘qqa perpendikulyar tushgan bogMash chiziq, 

ai chiziqni kesib 1 i-nuqtani hosil qiladi. B"B' П a/= l t.
3. 11-nuqtadan pastga (ikkinchi yechim yuqoriga) uzunligi 

AY=|B"Bo| ga teng oMcham oMchab B'-nuqtani belgilaymiz.
4. A' va B' nuqtalami tutashtirib [AB]-kesmaning yetishmaydigan 

[A'B']-gorizontal proyeksiyasiga ega boMamiz. Javob [A'B'].

23. UMUMTY VAZIYATftAGI TO‘G‘RI CH1ZIQQA BERILGAN 
UZUNL1KDA KESMA 0 ‘LCHAB QO‘YISH

3-masala. 1-to‘g ‘ri chiziqda A nuqtadan boshlah uzunligi 30mm 
bo'lgan [AKJ-kesmn o'lchab qoying (2.46, 2.47-chizmalar).
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I-to‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda berilgan. A nuqta Mo'g'ri 
chiziqqa tegishli A El.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi (2.47a,ft-chizma).
1. /-to'gri chiziqda ixtiyoriy В nuqta tanlab olamiz Be/.
2. Hosil boMgan [AB]-kesmani haqiqiy uzunligini to‘g‘ri burchakli 

uchburchak usuldan foydalanib aniqlaymiz (AB]=|A'Bo|.
3. Haqiqiy uzunlikka A nuqtadan boshlab uzunligi 30mm teng 

boMgan [AK]-kesma oMchab qo‘yamiz |A'Ko(=30mm
4. Ko-nuqtadan [A'B'] ga perpendikulyar chizib K' nuqtani, so'ng 

undan [ox)-o‘qqa perpendikulyar bogMash chiziq chizib, uni [A"B'’]- 
bilan kesishgan K" nuqtani belgilaymiz Javob: fe|AK|=}A'Ko|=30mm.

5.
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2.4. TO‘G‘RI CHIZIQ KESMASINI BERILGAN NISBATGA
BO* LIS H

4- masala. /А В / to‘g ‘ri chiziq kesmani berilgan AC:CB=3:2 
nisbatda bo ‘ lurchi С nuqta aniqlansin ( 2.49-chizma).

Masala Fales leoremasiga asoslangan holda yechiladi.

Fates teoremasi: Agar burchak tomonini kesadigan parallel to‘g‘ri 
chiziqlar uning a tomonidan teng kesmalar ajratsa, ikkinchi [AB | 
tomonidan ham shuncha teng kesmalar ajratad i.____________________

Fales teoremasini tahlil qilamiz: (2.48-chizma).

2.48 - chizma.

ZAB5-o‘tkir burchak berilgan. Uning 
a tomoni beshta teng kesmalarga 
ajratilgan. Bu kesmalardan yo'nalgan 
parallel chiziqlar uning ikkinchi AB 
tomonini ham beshta teng kesmalarga 
ajratyapti.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi: (2.49-chizma).

1. [AB]- to‘g‘ri chiziq kesmaning 
A' nuqtasi orqali ixtiyoriy uzun- 
likda a to'g'ri chiziq o'tkaziladi, 
A 'c e ;
2. ZA'- ixtiyoriy burchak;
3. ZA ' <, 90°- tavsiya etiladi;
4. / to‘g‘ri chiziqning A' nuqta- 
sidan 3 + 2 = 5ta kesmalar o‘lchab 
qo'yiladi;
5. 5-nuqtani B' nuqta bilan tutash- 
tiriladi, 5 U B ' = [5B'];
6. 3 - nuqta orqali [5B'] chiziqqa 
parallel

qilib [3C'] chiziq o'tkaziladi, [3C']||[5B'] vaC'eJA 'B '];
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7 С' nuqta orqali [ox) -  oqiga perpendikulyar qilib [C'C"] bog'lash 
chiziq chizib, C" nuqta aniqlanadi, [C'C"]±[ox) va C" e  [A"B"].

2.5. TO‘G ‘RI CHIZIQNING IZLARI

5- masala. Berilgan a to ‘g ‘ri chiziqning gorizontal va frontal izlari 
chizilsin, hanula uning fazoni qaysi choraklaridan o'tishi aniqlansin 
(2.50a,h - chizmalar).

Masala quyidagi ta riflarga asoslangan holda yechiladi.

Ta’rif: Agar to‘g‘ri chiziq H, V - proyeksiyalar tekisliklari bilan 
kesishib nuqtalar hosil qilsa, u holda bu nuqtalar to ‘g ‘ri ch iz iqn in g  
izlari deyiladi.__________________ _____________________ _________

To'g'ri chiziqning gorizontal izi.
Ta’rif: Agar a to‘g‘ri chiziq H-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib 

tfMa'H,fl*w)-nuqta hosil qilsa, u holda bu an (а ’н.а*нУпщ\ъ a to‘g‘ri 
gorizontal izi deyiladi.______________________________ _

а П H = ан(а'н, а ”н) •+ a ” C\ [ох) = а"нЛ а'н£ а '
__________ То ‘g  ‘ri chiziqning frontal izi.__________________

Ta’rif: Agar a to‘g‘ri chiziq V - proyeksiyalar tekisligi bilan 
kesishib av(a V,a *v)-iiuqta hosil qilsa, u holda bu at{a'y,a ”y)-n\iqta а 
,0'g ‘ri chiziqning frontal izi deyiladi.__________ ___________________

а П V = ау(а'у, a*y) — а '  Л (ox) = a'y A a"y£ a ‘
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Fazoda a to‘g‘ri chiziq H-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib 
ан (а'н,а"н)-nuqta, ya’ni gorizontal izini hosil qiladi. Epyurda a ” -  
to‘g'ri chiziq [ox)-o‘qi bilan kesishib, а ”н-  nuqtani hosil qiladi . Uning 
а ’н -  gorizontal proyeksiyasi a ' t o ‘g‘ri chiziqqa tegishli boMadi а'н • 
nuqtaning davomidagi a  to‘g‘ri chiziq fazoning IV-choragida joylashadi.

a ” П [ox) = а ”н A a //€  a'.
2. Fazoda a to‘g‘ri chiziq V - proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib 

a vfa 'r.a "v) - nuqta, ya’ni frontal izini hosil qiladi. Epyurda a 't o ‘g‘ri 
chiziq [ox) o‘qi bilan kesishib, a 'y -  nuqtani hosil qiladi . Uning a ”v -  

frontal proyeksiyasi a* to ‘g‘ri chiziqqa tegishli boMadi. a \ -  nuqtaning 
davomidagi a  to‘g‘ri chiziq fazoning II-choragida joylashadi. a  to‘g‘ri 
chiziqning a Vgorizontal va oVfrontal izlari orasidagi qismi I -  
chorakda joylashgan.

o 'n [ o x )  = aV A a ”v E a ”

2.6. XUSUSIY VAZIYATDAGI TO‘G‘RI CHIZIQ

Xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq H, V va W -  tekisliklarga 
nisbatan quyidagi holatlarda joylashgan boMishi mumkin:

1. Fazoda to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga parallel joylashadi. 
(AB)||H, (CD)||V va (EF)|jW (2.51,2.52, 2.53-chizmalar);

2. Fazoda to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga perpendikulyai 
joylashadi (AB)lH, (CD)1 V va (EF)1 W (54,55,56-chizmalar);

3.To‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklarga tegishli boMadi. (AB)€H, 
(CD)€V va (EF)€W (2.57, 2.58, 2.59-chizmalar).

2.7. H,V va W Tekisliklarga parallel joylashgan to‘g‘ri chiziqlar

Gorizontal to‘g4ri chiziq

Fazoda joylashgan (AB) to‘g^i chiziq H tekislikka parallel boMsa, ushbu 
to‘g‘ri chiziq, gorizontal to ‘g ‘ri chiziq deyiladi (2.5lu,/>-chizma).

(AB)[|H =* (A'’B")||[ox), (A",B"')||[oy) A |A'B'|-haqiqiy uzunlik.
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Gorizontal to'g'ri chiziqning xususiyatlari

a) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziqning (A'B') gorizontal 
proyeksiyasi, o‘zining haqiqiy uzunligiga teng bo'lib proyeksiyalanadi 
(AB)=|A'B'|;

b) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziqning (A”B") frontal proyeksiyasi 
[ox)-o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (A”B")||[ox);

c) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziqning (A '"B") profil proyeksiyasi 
[oy)-o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (А"'В"г)Ц[оу);

d) (AB) gorizontal to'g'ri chiziqning (A"B") va (A^B'") 
proyeksiyalari, o‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi, 
(А"В',)<|АВ(Л(А"’В"')<|АВ|;

e) (AB) gorizontal to'g'ri chiziq V va W- tekisliklar bilan o‘tkir 
burchak tashkil etadi, (AB)л  V=z:p<900 va (AB)л  W=z.y<90°.

Frontal to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (CD) to'g'ri chiziq V tekislikka parallel bo'lsa, 
ushbu to'g'ri chiziq fronlall to'g'ri chiziq deyiladi (2.52л, fc-chizma).

(CD)||V =» (C'D’)||[ox), (C'^D'^IKoz) Л (C"D-(-haqiqiy uzunlik.
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2.52 -chizma.[l]

Frontal to'g'ri chiziqning xususiyatlari:
a) (CD) frontal to‘g‘ri chiziqning (C'D') gorizontal proyeksiyasi 

[ox)-o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (С'1У)||[ох);
b) (CD) frontal to‘g‘ri chiziqning (C"D") frontal proyeksiyasi, 

o‘zining haqiqiy uzunligiga teng bo'lib proyeksiyalanadi, (CD)={CD',|;
c) (CD) frontal to‘g‘ri chiziqning (C 'D ”') profil proyeksiyasi [oz>- 

o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (C'D')||[oz);
d) (CD) frontal to‘g‘ri chiziqning (C'D') va (C "D ") proyeksiyalari, 

0‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi, 
(C'D')<lCDjA(C''D''')<|CD|;

e) (CD) frontal to‘g‘ri chiziq H va W- tekisliklar bilan o‘tkii 
burchak tashkil etadi, (CD)л  H=^a<90° va (CD)л  W=z.y<90°

Profil to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (EF) to‘g‘ri chiziq W tekislikka parallel bo‘lsa, ushbu 
to‘g‘ri chiziq, profil to'g'ri chiziq deyiladi (2.53a,6-chizma).

(EF)J|W => (E'F')J|[oy), (E"F")||[oz) Л |E"'F"'(-haqiqiy uzunlik.
•

Profil to ‘g  ‘ri chiziqning xususiyatlari:
a) (EF) profil to‘g‘ri chiziqning (E'F') gorizontal proyeksiyasi [oy>- 

o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (E'F')||[oy);
b) (EF) profil to‘g‘ri chiziqning (E T ") frontal proyeksiyasi [oz)- 

o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (E"F")||[oz);



c) (EF) profit to‘g‘ri chiziqning (E"'F"') profil proyeksiyasi, 
o‘zining haqiqiy uzunligiga teng boMib proyeksiyalanadi, (EF^IE^F'"!;

d) (EF) profil to‘g‘ri chiziqning (E'F') va (ET") proyeksiyalari, 
o'zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi, (E'F')<jCDj A 
(E-F'')< <|CD|;

e) (EF) profil to‘g‘ri chiziq H va V- tekisliklar bilan o‘tkir buixhak 
tashkil etadi, (EF) л H =^a<90° va (EF)л  V=zy<90°.

2.8. H, V VA W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan 
proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziqlar

Fazoda joylashgan to‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklardan biriga 
perpendikulyar boMsa, ushbu to‘g‘ri chiziq proyeksiyalovchi to‘g ‘ri 
chiziq deyiladi (2.54, 2.55,2.56-chizmalar).

Proyeksiyalovchi to ‘g ‘ri chiziqning xususiyatlari:
1. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq perpendikulyar joylashgan 

proyeksiya tekislikka nuqta boMib proyeksiyalanadi;
2. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq qo‘gan ikki proyeksiya 

tekisliklarga parallel boMib, uning o‘sha tekisliklardagi proyeksiyalari 
haqiqiy uzunligiga teng boMib proyeksiyalanadi.
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Gorizontal proyeksiyalovcbi to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (AB) to‘g‘ri chiziq H-tekislikka perpendikulyar 
bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyalovcbi to‘g‘ri chiziq 
deyiladi (AB)1 H.

(AB)±H=*A'=B\ |A',B''HA"'B"'|-haqiqiy uzunlik (54a,fr-chiana).

* -. 

B"

A ~  

В"

X Y

Ашв b

2.54 - chizma.

Frontal proyeksiyalovcbi to‘g‘ri chiziq
Fazoda joylashgan (CD) to‘g‘ri chiziq V-tekislikka perpendikulyar 

boMsa, ushbu to‘g‘ri chiziq frontal proyeksiyalovcbi to‘g‘ri chiziq 
deyiladi (CD)1V.

(CD)±V=* C ''=D”, |C'D'|=|C"'D"'|-haqiqiy uzunlik (2.55a,6-chizma).

46



Profil proyek.siyalovchi to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (EF) to‘g‘ri chiziq W-tekislikka perpendi­
kulyar bo'lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq profil proyeksiyalovchi to‘g*ri 
chiziq deyiladi. (EF)1W.
(EF)lW=> E'"=F"*, |E'F'| = |E''F"|-haqiqiy uzunlik (2.56a,6-chizma).

2.9. H, V VA W tekislildarga tegishli boMgan 
to‘g‘ri chiziqlar

2.57 - chizma 2.58 -  chizma.
г  H-tekislikka tegishli boMgan (AB) to‘g‘ri chiziq.

(AB)€H. (2.57a,fe-chizma). 
(AB)€H=>(A''B’')€[ox) Л |A'B'|-haqiqiy uzunlik. 

r  V-tekislikka tegishli boMgan (CD) to'g'ri chiziq.
У (CD)6 V. (58o,6-chizma).

(CD)€V=s(C'D')E[ox) Л |C"D"|-haqiqiy uzunlik. 
W- tekislikka tegishli boMgan (EF) to‘g‘ri chiziq. 
(EF)GW. (2.59-chizma).

2 59-chШШ, (EF)G W=*(E'F')€ [oy),(E"F'')£ [oz)A|E"'F"'| -haq 
iqiy uzunlik.
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Takrorlash uchun savollar

1. Nima uchun umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
2. Nima uchun xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
3. Nima uchun proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
4. Nima uchun to‘g‘ri chiziqning izlari deyiladi?
5. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning haqiqiy uzunligi qaysi 

usuldan foydalanib aniqlanadi?
6. To‘g‘ri chiziq kesmani berilgan nisbatda boMish uchun qanday 

usuldan foydalanadi?
7. ДХ, AY, Ы  -  masofa uzunligi nimani ifodalaydi?
8. Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq H ga parallel joylashib qoladi?
9. Qanday hollarda to'g'ri chiziq W tekislikka og‘ish burchakka 

ega boMmaydi va u qanday nomlanadi?
10.Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq H tekislik bilan kesishmaydi?

Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma V tekislikda yotadi? [AB]eV.
2. Qaysi misolda [AB] kesma V ga perpendikulyar joylashgan? 

[AB]1V.
3. Qaysi misolda [AB] kesma umumiy vaziyatda berilgan?
4. Qaysi misolda [AB] kesma W ga perpendikulyar joylashgan? 

[AB]1W.
5. Qaysi misolda Ya= Y b=0? 6. Qaysi misolda Z a= Z b va Y a= Y b?

Savol 1 2 3 5 6
Javob
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Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma H ga perpendikulyar joylashgan? 
[AB]1H.

2. Qaysi misolda [AB] kesma W ga parallel joylashgan? [AB]||W.
3. Qaysi misolda [AB] kesma II chorakda joylashgan?
4. Qaysi misolda Za=Zb=0? 5. Qaysi misolda Ya=Yb?
6. Qaysi misolda [AB] kesma H tekislikda yotadi [AB]€H.

U "

к Г
и A *

Я*

a J A"

A" B'

■si
A 1

X ------------------10 X------ ----- to
В

A ‘

X -----

>

B-
-----10

в ■

S a v o l 1 2 3 4 5 6
Ja v o b

Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma III chorakda joylashgan?
2. Qaysi misolda [AB] kesmaning gorizontal va frontal izlari 

mavjud?
3. Qaysi misolda [AB] kesma H ga parallel?
4. Qaysi misolda [AB] kesma V ga parallel?
5. Qaysi misolda [AB] kesma IV chorakda joylashgan?
6. Qaysi misolda [AB] kesma W tekislikka tegishli?[AB]€W.
7. Qaysi misolda [AB] kesma Ya=Y b?
8- Qaysi misolda [AB] kesma Za=Zb?
9- Qaysi misolda [AB] kesma X a=X b?
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Savol 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Javob

Mustaqil chizish uchun masalalar

1 -  masala. Koordinatalari bilan A(70,10,15); B(10,55,75) berilgan 
[AB] kesmaning haqiqiy uzunligi va H,V,W-tekisliklarga og‘ish 
burchak kattaliklari yasalsin.

2 -  masala. [AB] kesmani С nuqtada AC:CB=4:3 nisbatda bo'ling 
(5-shakl).

3 -  masala. a to‘g‘ri chiziqning izlari chizilsin. (1-shakl).
4 -  masala. (AB) profil to'g'ri chiziqda yotuvchi К nuqtaning 

yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin ( 3- va 7- shakllar).
5 -  masala. To‘g‘ri chiziqning haqiqiy kattaligidan foydalam1 

uning yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin (6- va 8-shakllar).
6 -  masala. [AB] k^maning H,V,W tekisliklar bilan tashkil qilgai 

a,P,Y-burchaklari yasalsin (4-shakl).
7 -  masala. I-to‘g‘ri chiziqda A nuqtadan boshlab uzunligi 30mir 

boMgan [AB] kesma o'lchab qo‘ying (2-shakl).
8 -  masala. 6 -  shaklda berilgan [AB] kesmaning A 'B ' fronta 

proyeksiyasi topilsin so‘ng uning gorizontal va frontal izlari quriisin.
9 -  masala. 2 -  shaklda berilgan / tog‘ri chiziqning gorizontal 

frontal izlari topilsin.

Ж

50



51



Ill bob. IKKI TO‘G ‘RI CHIZIQ

Fazoda ikki to‘g‘ri chiziq bir-biriga parallel boMishi, kesishishi va 
uchrashmas (ayqash) boMishi mumkin.

3.1. Parallel (o‘g‘ri chiziqlar

Agar fazoda umumiy vaziyatdagi (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlaj 
o'zaro parallel boMsa, u holda, ulaming hamma proyeksiyalari ham 
o'zaro parallel boMadi (60a,b-chizma).

(AB)|KCD)=KA'B')1KC'D') A (A''B")|KCD").

3.2. Kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib 
bitta umumiy К nuqtaga ega boMsa, К nuqtaning K'-gorizontal va K"- 
frontal proyeksiyalari bitta [ox)-o‘qqa perpendikulyar boMgan bogMash 
chiziqda yotadi (3 .6  1<j. ft-c^jzina).

(AB)r»(CD)=K=9[K'K'']l[ox).

3.3. Uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziqlar

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro parallel 
boMmasa va kesishmasa, u holda ushbu (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlat 
uchrashmas yoki ayqash to‘g‘ri chiziqlar deyiladi (3.62a,b-chizma).
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(AB)—(CD).

Ы •'

3.4. To‘g‘ri burchak

Bizga ma’lumki, ikki kesishuvchi to'g'ri chiziqlar o'zaro kesishib, 
bitta umumiy nuqtaga ega bo'ladi. Bunda ikki kesishuvchi to'g'ri 
chiziqlar orasidagi burchak o'tkir, o'tmas yoki to 'g 'ri burchak bo'lishi 
mumkin. Agar ikki kesishuvchi to 'g 'ri chiziqlar orasidagi burchak 90° 
ga teng bo'lsa, unga to'g'ri burchak deb yuritiladi. To'g'ri burchak 
umumiy vaziyatda joylashgan bo'lsa, uning proyeksiyalari 90° bo'lib 
Proyeksiyalanmaydi. Ya’ni, fazoda ikki kesishuvchi chiziqlar orasidagi 
burchak 90°ga teng bo'lib, uning ikki tomoni proyeksiyalar tekisliklariga 
umumiy vaziyatda joylashgan bo'ladi. Agar to 'g 'ri burchakning bir 
tomoni proyeksiya tekisligiga parallel ikkinchi tomoni unga umumiy 
vaziyatda joylashgan bo'lsa, u holda ikki kesishuvchi chiziqlar orasidagi



to‘g‘ri burchak mazkur tekislikka 90° burchak ostida proyeksiyaianadi 
Bundan quyidagi ta’rif kelib chiqadi.

Ta’rif: Agar to‘g ‘ri burchakning bir tomoni proyeksiya tekisligiga 
para 11-1 va ikkinchi tomoni unga umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, u 
holda mazkur tekislikka uning burchagi 90° boMib proyeksiyaianadi.

Yana bir vaziyatga e ’tibor berish kerak, agar to‘g‘ri burchakning ikki 
tomoni bir proyeksiya tekisligiga parallel joylashgan bo'lsa, u holda 
mazkur tekislikka uning burchagi 90° bo'lib proyeksiyaianadi (3.67- va 
3.68-chizmalar). Bundan shunday hulosa chiqarish mumkin Ya’ni ikki 
kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar biror-bir proyeksiya tekisligiga parallel 
bo'lsa, mazkur tekislikka ular orasidagi burchak o‘zining haqiqiy 
burchak o‘lchamiga teng bo‘lib proyeksiyaianadi.

3.63 - chizma. 3.64 - chizma.

3.65 - chizma. 3.66 - chizma.
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3.63 -  chizmada ABC to‘g ‘ri burchakning yaqqol tasviri va 3.64 -  
chizmada uning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. 3.63 -  
chizmadan ko'rinib turibdiki, ikki kesishuvchi (AB) va (BC) to‘g ‘ri 
chiziqlarning kesishgan В burchagi 90° ga teng. Bunda (A B ) tomoni H 
ga umumiy vaziyatda va (B C ) tomoni esa H ga parallel joylashgan. 
Shuning uchun yuqorida keltirilgan ta'rifga ko‘ra A BC to‘g ‘ri 
burchakning H tekislikdagi A 'B 'C ' gorizontal proyeksiyasida B ' burchak 
90° bo'lib, proyeksiyalangan- 3.64 -  chizmadan ko'rinib turibdiki ABC 
to'g 'ri burchakning (AB) tomoni umumiy vaziyatda joylashganligi 
uchun uning A'B' - gorizontal va A"B' - frontal proyeksiyalari [ox)- 
o‘qqa og'ma va (BC) tomoni H ga parallel joylashganligi uchun uning 
B'C* - frontal proyeksiyasi [ox) -  o ‘qqa parallel va B 'C ' - gorizontal 
proyeksiyasi esa, haqiqiy uzunligi bilan proyeksiyalangan. B ' esa 90° ga 
teng. 3.65 -  chizmada KLM  to‘g‘ri burchakning (KL) tomoni V ga 
parallel joylashgan bo'lib, uning (LM) tomoni umumiy vaziyatda. 
Bunda L burchak 90° ga teng. 3.66 -  chizmada uning gorizontal va 
frontal proyeksiyalari berilgan bo‘lib, L ' burchak 90° ga teng.

В

J -  masala. A nuqta orqoli (BC) to‘g ‘ri chiziqqa perpendikulyar 
bo'lgan va uni K(K’,K") nuqtada kesib o'tuvchi (AK) to‘g ‘ri chiziq 
o'tkazilsin



Masala yechimining taJihlili
Bizga A nuqta va  (B C ) to ‘g‘ri chiziq tfcerilgan. (3.68 - chizma). 

Bunda (BC) to‘g‘ri ch iz iq  H ga parallel ya’ni gorizontal holatda 
joylashgan. Demak, o‘tkazilad igan  t (AK) to ‘gg‘ri chiziq to‘g ‘ri burchak 
ta’rifiga ko‘ra umumiy vaziyatda boMishi keraak. Fazoda A nuqta orqali
(BC) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar qilib t to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi 
So‘ng, otkazilgan l va (B C ) to ‘g ‘ri chiziqlarr-ning kesishgan К nuqtasi 
aniqlanadi. Bunda t(A K) va (K B ) to ‘g‘ri ch iz ijq la r orasidagi burchak 90° 
ga teng boMadi. Natijada, К  burchak 90° bo'lacuii.

Masala quyidagi bosqichlardcUi yechiladi:

1. Epyurda A' nuqta orqali (B 'CO to‘g‘ri cchiziqqa perpendikulyar 
qilib t' to‘g‘ri chiziq o ‘ tkaziladi (3.69 -  chizm uaga qarang!).

A' с  t' 1  (B'C'\y,
2.t’ va (B'C') to ‘g ‘ ri chiziqlar o 'zaro  kesishib K' nuqtani hosil 

qiladi.
t' О {B'C) = KY';

3.K ' nuqta orqali [ox) o 'q q a  perpendiki;ulyar qilib bog'lash chiziq 
o'tkaziladi. U (B'C*) t o ‘g‘ri chizqni kesib i nuqta hosil qiladi. Uni K" 
bilan belgilayrniz. •

i r e ( e " 0 ; 5
4. Epyuming frontal proyeksiyasida A" w a  K’ nuqtalar tutashtiriladi 

va uni t* bilan belgilanadi.
A" U K" =  t"(i4"#C”’“ ).

Ja.vob:t(AK) 1  (B®C).
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2 -  masala. A nuqtadan (BC) to'g'ri chiziqqa qadar qisqa 
n taso fan ing  haqiqiy uzunligi aniqlansin.

Masala yechimining tali I Hi

Bizga A nuqta va (BC) to*g‘ri chiziq berilgan (3.70 -  chizmaga 
qarang!). Ushbu holda (BC) to‘g‘ri chiziq xususiy holatda berilgan 
boMib, H ga parallel. Masalaning yechimi 1 -  masalaga asoslangan 
holda yechiladi. Berilgan A nuqtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa tushirilgan 
perpendikulyar t to‘g‘ri chiziqning (BC) bilan kesishgan К nuqtasi 
orasidagi |AK| masofa uzunligiga teng boMadi. Xulosa qilib aytganda, 
|AK| masofa uzunligi A nuqtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa qadar qisqa 
masofa uzunligiga teng. Ushbu holda [AK] kesma umumiy vaziyatda 
joylashganligi sababli uning haqiqiy uzunligini to‘g‘ri burchakli 
uchburchak usuldan foydalanib aniqlanadi.

3.70 - chizma. 3.71 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurda A 'nuqta orqali (B 'C') to ‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar 
qilib f 'to ‘g‘ri chiziq o'tkaziladi (3.71 -  chizmaga parang!).

/I’ c t ’ l  (B'C);
2. t’ va (B 'C ) to*g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib K' nuqtani hosil 

qiladi.
f  О (B'C) = 1C;

57



3 .К ' nuqta orqali (ox) o ‘qqa p e rp en d ik u ly a r qilib bog 'lash  chiziq 
o'tkaziladi. U (B 'C *) to ‘g ‘ri chizqni k e s ib  nuqta hosil qiladi. Uni K ' 
bilan belgilaymiz.

K ' e  ( A T " ) ;
4 .E pyum ing frontal proyeksiyasida A '  v a  K* nuqtalar tutashtiriladi 

va uni t '  bilan belgilanadi.
А" и  К” =  t \ A nK").

5. [AK] kesm aning haqiqiy uzunligi t o ‘g ‘ri burchakli uchburchak 
usulida aniqlanadi. E pyurning gorizontal p royeksiyasida  [A 'K '] kesma
1-katet bo‘lib, xizmat qiladi. 2-katet esa  |A 'A o |= A Z  masofa uzunligiga 
teng bo 'ladi. Bunda [А 'КЧ l|A 'A o |. Ao v a  K ' nuqtalar tutashtiriladi 
AoUK'=JAoK'|. Ushbu holda |AoK'| m a s o fa  uzunligi A nuqtadan (BC) 
to*g‘ri chiziqqa qadar q isqa m asofa u z u n lig ig a  teng.

Javob: |A, (B K )| =  |AoK'| - h a q iq iy  uzunlik.

J  -  masala. Berilgan a va b uchrashmas (ayqash) to‘g ‘ri chiziqlar n 
9(f burchak ostida kesib o'tuvchi с to‘g*rJ chiziq o'tkazilsin.

Masala yechim utinji tahlili
Ikki a va b ayqash to ‘g ‘ri c h iz iq la r  berilgan (3.72 - chizma). a 

to ‘g ‘ri chiziq gorizontal p royeksiya lovch i b esa  umumiy vaziyatda

joylashgan. Ikki о  va 6 to ‘g ‘ri c h iz ic |la rg a  perpendikulyar bo 'lgan  с 
gorizontal to‘g ‘ri ch iziq  o ‘tkazish t a l a b  etilad i. Mazkur masala to ‘g ‘ri
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burchak ta ’rifiga a s o s l a n g a n  holda yechim ga e g a  bo 'ladi. E pyurning  
horizontal p royeksiyasida  *  to ‘g ‘ri chiziq n u ^ ta  bo 'lib  proyeksiya- 
fanganligi uchun unda N  nuqta Urnlab o lin ad i. Y a’ni gorizontal 
oroveksiyada N '. S o ‘n g  u n d a n  b to  g n  c h iz iq q a  perpendikulyar q ilib  
^ to ‘g ‘ri chiziq o ’tkazilad i. с  va A to ‘g ‘ri c h iz iq la r  К nuqtada kesishadi. 
Natijada, N va К  n u q ta lar o rq a li  oMuvchi с  to fg  ‘ri chiziq a  va A to ‘g ‘ri 
chiziqlarga perpen d ik u ly ar b o  ladi

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

I. E pyurning g o rizo n ta l proyeksiyasida a' t o ‘g ‘ri chiziqqa N ' nu q ta  
mos keladi (3 73 -  c h iz m a g a  qarang!). a'=N '. N ' nuqtadan b' to ‘g ‘ri 
chiziqqa perpend iku lyar q i l ib  c ' t o ‘g ‘ri chiziq oM kaziladi N 'c  c 'L  b'\

2 b' va c ' to ‘g ‘ri c h iz iq la r  o 'za ro  k es ish ib  K ' nuqta hosil q ilad i.

b’Oc' =  K’;
3. K ' nuqta orqali [o x )  о  4qa perpend iku lyar qilib bogMash ch iz iq  

o ‘tkaziladi M azkur ch iz iq  />" to ‘8*" chiziqni k es ib  K ' nuqtani beradi;
4 . K ' nuqtadan  a " t o ‘g ‘ n c h i z i 44a perpendikulyar qilib  c "  to ‘g ‘n

chiziq oMkaziladi. К” с  с" -L a •
5. c "  va a"  to ‘g ‘ri с Ы ^ Я 1аг N* nuqtada kesishadi. с" П a" -  N 

Natijada, с  to ‘g ‘ri ch iz iq  a  va b to ‘g ‘ri chizaqlarga perpendikulyar 
boMadi Bu yerda, К  va N  n u q ta la r  orqali с  to ‘g ‘r i  chizigM o ta d i.

Javob: c (c \  c " )  -L « ( « ’*«") va  c(c ’> c ” > 1  Ъ(Ь\ b m).
4 -  masala. Asosi / A B /  to‘g ‘ri chiziq ktsntasi bo'lgan ABC teng  

yonU uchburchak yasalsiП- Bunda uchburchakning С uchi V  
tekislikka tegishli bo ‘Isin.

Masai*1 yechimining (ah I Hi
Bizga um um iy  v a z iy a td a  [AB] to ‘g ‘ri ch iz iq  kesm asi berilgan  

( 3 .7 4  -  chizm a). M a ’ l u m k i ,  «eng yonli uchburchakning ikki tom onlari 
teng boMib, [A B ] a so s in in g  o ‘rtasidan uning balandligi o ‘tadi. U shbu  
holda balandlik V t e k i s l i k n i  kesib С nuqta hosil qilishi kerak. M asala 
to‘g‘ri burchak, to ‘g ‘ri c h iz iq  kesm asini berilgan nisbatlarga boMish va 
to‘8‘ri ch iziqn ing  izlari m av zu la rig a  asoslangan holda yechiladi. B unda 
umumiy vaziyatdagi [A B ] kesm ani teng ikkiga boMib, К nuqta b ilan  
belgilanadi. К  nuq tadan  uchburchakn ing  [КС] balandligi oM kaziladi. 
Ushbu holda [К С ] k e s m a  xususiy vaziyatda joylashgan b o 'l ib ,  
Sorizontal to‘g ‘ri ch iz iqn i ta sh k il qiladi. M azkur balandlik V  tek islikn i
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3.К ' nuqta orqali (ox) o ‘q q a  perpendikulyar qilib bog'lash chiziq 
o'tkaziladi. U (B 'C ') to‘g ‘ri ch izq n i kesib nuqta hosil qiladi. Uni K* 
bilan belgilayrniz.

К" G
4.Epyuming frontal proyeksiyasida A ' va K ' nuqtalar tutashtiriladi 

va uni t '  bilan belgilanadi.
A" U K" =  t\A "K ').

5. [AK] kesmaning haqiqiy uzunligi to 'g 'ri burchakli uchburchak 
usulida aniqlanadi. Epyum ing gorizontal proyeksiyasida (A'K.'] kesma
1-katet bo'lib, xizmat qiladi. 2-kate t esa |A'Ao|=AZ masofa uzunligiga 
teng bo‘ladi. Bunda [АТС*] JL|A'Ao|. Ao va K' nuqtalar tutashtiriladi 
AoUK'=|AoK'l. Ushbu holda |AoK/| masofa uzunligi A nuqtadan (BC j 
to‘g‘ri chiziqqa qadar qisqa m asofa uzunligiga teng.

Javob: |A, (BK )| -  |AoK'| - haqiqiy uzunlik.

3 -  masala. Berilgan a va b uchrashmas (ayqash) to'g'ri chiziqlar» 
9(f burchak ostida kesib o'tuvchi с to'g'ri chiziq o'tkazilsin.

Masala yechimining tahlili 
ikki a va b ayqash to ‘g‘ri chiziqlar berilgan (3.72 - chizma). a 

to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi b esa umumiy vaziyatda

joylashgan. Ikki о  va b to‘g‘ri chiziqlarga perpendikulyar bo‘lgan с 
gorizontal to‘g‘ri chiziq o ‘tkazish talab etiladi. Mazkur masala to'g'ri
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burchak ta’rifiga asoslangan holda yechimga ega boMadi. Epyurning 
gorizontal proyeksiyasida a to‘g‘ri chiziq nuqta boMib proyeksiya- 
langanligi uchun unda N nuqta tanlab olinadi. Ya'ni gorizontal 
proyeksiyada a =N'. So‘ng undan b to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar qilib 
с to‘g‘ri chiziq o ‘tkaziladi. с va A to‘g‘ri chiziqlar К nuqtada kesishadi. 
Natijada, N va К nuqtalar orqali o ‘tuvchi с tofg‘ri chiziq a va b to‘g‘ri 
chiziqlarga perpendikulyar boMadi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida a' to‘g‘ri chiziqqa N' nuqta 
mos keladi (3.73 -  chizmaga qarang!). o=N '. N' nuqtadan b' to‘g‘ri 
chiziqqa perpendikulyar qilib c' to‘g‘ri chiziq o ‘tkaziladi. JV1 с  c1 i  b‘\

2. b' va c' to‘g‘ri chiziqlar o 'zaro kesishib K' nuqta hosil qiladi. 
b'Oc' =  1C;

3. K' nuqta orqali [ox) o ‘qqa perpendikulyar qilib bogMash chiziq 
o‘tkaziladi. Mazkur chiziq ft"to‘g‘ri chiziqni kesib K ' nuqtani beradi;

4. K ' nuqtadan a" to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar qilib c" to‘g‘ri 
chiziq o‘tkaziladi. К" с  с" 1  a";

5. c" va a" to‘g‘ri chiziqlar N* nuqtada kesishadi. с" П a" — N". 
Natijada, с to‘g‘ri chiziq a va b to‘g‘ri chiziqlarga perpendikulyar 
boMadi. Bu yerda, К va N nuqtalar orqali с to‘g‘ri chizigM o tadi.

Javob: c (c ‘, c") i  a(a\ a " ) va c(c\ с") 1  b(b\ ft").
4 -  masala. Asosi /АВ/ lo‘g ‘ri chiziq kesmasi bo'lgan ABC teng 

yonli uchburchak yasalsin. Bunda uchburchakning С uchi V 
tekislikka tegishli bo'lsin.

Masala yechimining tahlili 
Bizga umumiy vaziyatda [AB] to‘g4ri chiziq kesmasi berilgan 

(3.74 -  chizma). MaMumki, teng yonli uchburchakning ikki tomonlari 
teng boMib, [AB] asosining o ’rtasidan uning balandligi o ‘tadi. Ushbu 
holda balandlik V tekislikni kesib С nuqta hosil qilishi kerak Masala 
to 'g ^  burchak, to ‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbatlarga boMish va 
to‘g‘ri chiziqning izlari mavzulariga asoslangan holda yechiladi. Bunda 
umumiy vaziyatdagi [AB] kesmani teng ikkiga boMib, К nuqta bilan 
belgilanadi. К nuqtadan uchburchakning [КС] balandligi oMkaziladi. 
Ushbu holda [КС] kesma xususiy vaziyatda joylashgan bo‘|ib, 
gorizontal to‘g‘ri chiziqni tashkil qiladi. Mazkur balandlik V tekislikni
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kesib С nuqtani hosil qiladi. Natijada ABC teng yonli uchburchakka ega 
bo'lamiz.

3.74 - chizma. 3.75 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:
1. Epyuming gorizontal proyeksiyasida [A'B'] kesma teng ikki 

boMakka boMinib K' nqta bilan belgilanadi.
[АТСП : [КЪТ = 1 : 1

2. К ' nuqta orqali [A'B'] kesmaga perpendikulyar qilib to‘g‘ri 
chiziq o'tkaziladi va uni [ox) o'qi bilan kesishgan C  nuqtasi belgilanadi. 
Mazkur nuqta to 'g 'ri chiziqning frontal izining gorizontal proyeksiyasi 
bo'ladi.

[K'C] Л [ox) =  C\
3. Epyuming frontal proyeksiyasida K* nuqta [A 'B '] to 'g 'ri chiziq 

kesmasiga tegishli bo'ladi. К" 6 [Л"В“]. К ' nn tad an [ox) o'qqa parallel 
chiziq chiziladi va unda yetishmagan C* nuqta aniqlanadi;

4. С nuqta A va В nuqtalar bilan tutashtirilib chiqiladi. Natijada 
ABC teng yonli uchburchatohosil bo'ladi.

Javob: ДАВС (A 'B 'C , A*B"C").

4 -  masala. Tomonlaridan biri /AB] to'g'ri chiziq kesmasi bo'lgan 
ABCD to'g'ri to'rtburchak yasatsin. Bunda to'g'ri to'rtburchakning С 
uchi H tekislikka tegishli bo'lsin.
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Masala yechimining tahlili

Bizga umumiy vaziyatda [AB] to‘g ‘ri chiziq kesmasi berilgan 
(3.76 -  chizma). Ma’lumki, ABCD to‘g‘ri to‘rtburchakning to'rtta 
A,B,C va D burchaklari 90° ga teng boMib, ulaming tomonlari o ‘zaro 
parallel ya’ni [AB] || [CD] va [AD] || [ВС]. Shartga ko‘ra ABCD to‘g‘ri 
to'rtburchakning С uchi H ga tegishli. Masala to‘g‘ri burchak, to‘g‘ri 
chiziqning gorizontal izi va o'zaro parallel to‘g‘ri chiziqlar mavzulariga 
oid yechiladi. Bunda [AB] kesmaning В uchi orqali unga perpendikulyar 
bo'lgan [AC] kesma oMkaziladi. [AC] kesma H tekislik bilan kesishib С 
nuqta hosil qiladi. С nuqta orqali [AB] kesmaga parallel qilib [CD] 
kesma va A nuqta orqali [BC] kesmaga parallel qilib [AD] kesma 
chiziladi. Natijada, ABCD to‘g‘ri to'rtburchak hosil bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:
1. Epyurning frontal proyeksiyasida B* nuqta orqali [A'B*] 

kesmaga perpendikulyar qilib [B'C*] kesma chizib olinadi. Uning C ' 
nuqtasi [ox) o‘qqa tegishli boMadi (3.77 -chizma);

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida B' nuqta orqaii [ox) o'qqa 
parallel qilib [B'C'] kesma chizib olinadi;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orqali [A'B'] 
kesmaga teng va unga parallel boMgan [C'D'] kesma chiziladi.

С с  [CD*] =  [A'B'] va [CD‘] I [A'B'].
So‘ng, A' vaD ' nuqtalar tutashtiriladi. A’ U D' =  [47)']. Natijada, 

A'B'C'D' to*g‘ri to'rtburchakning gorizontal proyeksiyasi hosil boMadi;
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4. E^Pyum .ng frontal proyeksiyasida C* nuqta orqali fA 'B 'l ke*m 
teng va * “nga parallel boMgan [C'D*] kesma chizib olinadi So'ng 
D ' nuq/1tf lar tutashtiriladi. Natijada, [A'D*] kesma hosil bo'ladi v / "  
(B 'C ']  kesmaga teng hamda parallel bo'ladi. 4" и  D" =  M -U f  U 
[fi'C "] va M ^ J  I [fi"C"]. и  D J =

Javob: ABCD (A 'B'C'D', A "B"C"D")

5 -  m»,asaia- Diagonallaridan bin /АС/ to'g'ri china krvnn a 
ABCD 9 Toml> yasalsin. Bunda rombning В nuqtasi H  tekislikka /  
bo'lib, • Vtekislikdan 10 mm uzoqlikda joylashgan.

rBizga xususiy vaziyatdagi frontal [AC] to 'g 'ri chiziq kesmasi 
(3.78 -  chizma). M a’lumki, ABCD rombning ikki AC va BD 
ari bo'lib, u lar o 'zaro perpendikulyar. К  nuqta AC va BD 

.. /naiiami teng ikkiga bo'lib turadi (3.79 -  chizma). Shartga ko ra 
A R fTD rombning В nuqtasi H tekislikka tegishli bo'lib, V tekislikdan 10 

uzoqlikda joylashgan. Masala to 'g 'ri chiziq kesmasini teng 
^ la jA la rg a  bo'lish, to 'g 'r i burchak va to 'g 'ri chiziqning izlari 
mavz*Ailariga oid yechimga ega bo'ladi.

Berilgan Masalaning yechimi

Masala yechimining tahlili

о

3.78 - chizma. 3.79 - chizma.
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1. [AC] kesmani AK:KC=1:1 nisbatda bo'lib К nuqta aniqlanadi. 
Epyurning frontal proyeksiyasida A 'K " : K'C* =1:1 nisbatda bo'lib, K ' 
nuqta bilan belgilanadi. So'ng, uning K.' gorizontal proyeksiyasi topiladi 
(3.79 -  chizma);

2. K* nuqtadan [A'C*] kesmaga perpendikulyar qilib [K 'B 'J kesma 
chiziladi. Bunda B ' nuqta (ox) oqqa tegishli bo'ladi. B ' nuqtadan (ox) 
o'qqa perpendikulyar qilib bogMovchi chiziq chizilib, unga 10 mm 
niasofa oMchab qo‘yiladi va B' nuqta bilan belgilanadi. 1C с  [К’В"] 1  
[A*C] va B" e (ox) ;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida K' va B' nuqtalar 
tutashtirilib, so‘ng davom ettiriladi. Unga [К Ъ '] kesmaga teng boMgan 
[IC'D'] kesma oMchab qo‘yilib, D ' nuqta bilan belgilanadi. К’ U B' =  
[ICB'] va [K B ] =  [K'D'Y,

4. Epyurning frontal proyeksiyasida [K 'B 'J kesma davom ettiriladi. 
Unga [K'B*] kesmaga teng boMgan [K 'D 'J kesma oMchab qo'yilib, D* 
nuqta bilan belgilanadi. [К 'В*]=[КТ)'];

5. Epyurning frontal proyeksiyasida А ', В", C ' va D ' nuqtalar 
tutashtiriladi. Gorizontal proyeksiyada ham А', В', C ' va D' nuqtalar 
tutashtiriladi Natijada, ABCD(A'B'C'D\A,'B 'C 'D ')  rombning 
gorizontal va frontal proyeksiyalariga ega bo'lam iz

Javob: ABCD(A ’B ’C’D’, A ”B"C"Dn).

T akrorlash  uchun savollar

1. Fazoda ikki to 'g 'ri chiziqlar o 'zaro qanday vaziyatda joylashishi 
mumkin?

2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqqa ta’rif bering.
3. Ikki kesishuvchi chiziqqa ta’r if  bering.
4. Ayqash chiziq deb qanday chiziqlarga aytiladi?
5. To‘g‘ri chiziqqa ta’rif bering.

Test savollari

1. Qaysi misolda ayqash chiziqlar tasvirlangan?
2. Qaysi misolda a va b to‘g ‘ri chiziqlar o‘zaro parallel?
3. Qaysi misolda a va b to 'g 'ri chiziqlar bitta umumiy nuqtada

kesishadi?

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:
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4. Qaysi misolda a va b profit to 'g 'ri chiziqlar tasvirlangan?

u
. r

b'

1 1  - ■ ■ ■ " i . .

o '

r
>

X— — 10 / X---------- ------10 X ----------------10

A'
o '

V
B' ? — ^

Savol 1 2 3 <4
Javob

Mustaqil yechish uchun misollar

1. A nuqtaning A ' gorizontal proyeksiyasi va m(m',mn) to‘g‘ri 
chiziq berilgan. A nuqta orqali m(m',m") to‘g‘ri chiziqni К nuqtada 
kesib o ‘tuvchi va H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma boMgan 
umumiy vaziyatdagi nfn'.n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.80 -  chizma).

2. Berilgan a(a',a") va b(b',b") to‘g‘ri chiziqlami kesib o‘tuvchi 
hamda H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo'lgan umumiy 
vaziyatdagi n(n\n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.81 -  chizma).

3. Berilgan a(a\a") va b(b',b") to‘g‘ri chiziqlami kesib o‘tuvchi 
hamda V tekislikka 30° burchak ostida og‘ma boMgan umumiy 
vaziyatdagi n(n',n") to‘g‘ri chiziq o ‘tkazilsin (3.82 -  chizma).

4. Diagonallaridan biri [AC] to‘g‘ri chiziq kesmasi boMgan ABCD 
romb yasalsin. Bunda [AC] = 6 va [BD] = 4 teng boMaklarga (3.83 -  
chizma).

5. A nuqtaning A" froiflal proyeksiyasi va to 'g 'ri chiziq 
berilgan. A nuqta orqali m(m',m") to‘g‘ri chiziqni К nuqtada kesib 
o‘tuvchi va V tekislikka 30° burchak ostida og‘ma boMgan umumiy 
vaziyatdagi nfn'.n") to‘g‘ri chiziq o ‘tkazilsin (3.84 -  chizma).

6. Berilgan a va b uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziqlami 90° 
burchak ostida kesib o'tuvchi с to 'g 'ri chiziq o ‘tkazilsin (3.8S - chizma).
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IV bob. TEKISLIK

Tekislik cheksiz nuqtalar to'plamidan iborat boMib, birinchi darajal 
sirtdir Matematika fanidan bizga ma’luirki, fazoda joylashgan 
tekislikning vaziyatini aniqlash uchun uning uchta nuqtasini ifodalash 
zarur boMadi. Shundan kelib chiqqan holda chizma geometriya fanida 
tekislikka tegishli boMgan uchta nuqtaning proyeksiyalarini berish zarui 
boMadi va uni chizmalarda olti xil ko'rinishlarda tasvirlash mumkin:

1. Bitta to 'g 'r i chiziqda yotmagan uchta nuqtaning proyeksiyalari 
orqali tekislik beriladi. P(A,B,C). 4.56 -  chizma. 4.56 -  a, chizma 
fazoviy tasvir, 4.56 -  b, chizma epyur.

4.1 T ekislik lar va ularni chizmalarda berilishi

2. Bitta to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan nuqtaning proyeksiyalari 
bilan beriladi. P(a,K). (4.57 - chizma).

4.57 - chizma.
3. O 'zaro kesishuvchi ikki to‘g‘ri chiziqning proyeksiyalari bilan 

beriladi. Р(аПА). (4.58 -  chizma).



4.58 - chizma.

4. O 'zaro parallel ikki to‘g‘ri chiziqning proyeksiyalari bilan 
beriladi. P(a|b). (4 .5 9 -chizm a).

5. Tekis geometrik shakllar orqali masalan, ucliburchak, to'rtbur- 
chak va shu kabi boshqalar bilan beriladi. P( ДАВС). (4.60 -  chizma).

4.60 - chizma.



6. Tekislik izlari orqali beriladi. P(Ph,Pv). (4.61 -  chizma).

4.61 - chizma.

4.2. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekislildar

Tekisliklar H, V va W tekisliklarga nisbatan ikki xil vaziyatda 
joylashgan boMishi mumkin. 1 -  umumiy va 2 -  xususiy vaziyatda.

Ta’rif. Agar tekislik H,V,W tekisliklarning barcbasiga ogMb 
o‘tkir burchak hosil qilsa, u holda ushbu tekislik umumiy 
vaziyatdagi tekislik deb yaritiladi._______________________________

4.56 -  4.61 chizmalaming barchasi umumiy vaziyatda berilgan. 
Tekislikning proyeksiyalar tekisliklariga ogMsh burchak kattaliklari 
4.6 -  mavuzada batafsil bayon etilgan.

4.3. Xususiy vaziyatda joylashgan tekisliklar

Ta’rif. Agar tekislik H,V,W tekisliklaridan biriga parallel 
yoki perpendikulyar joylastisa, ushbu tekislik xususiy vaziyatdagi 
tekislik deb у  ritiiadi.__________________________________________

H,V va W tekisliklarga parallel joylashgan tekisliklar.
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H tekislikka parallel joylashgan tekislik

Ta’rif- Agar tekislik H -  gorizontal proyeksiyalar tekisligiga 
parallel joylashgan boMsa, ushbu tekislik gorizontal tekislik deb 
yMritlladL P(A A BC )|H .____________________________________

P(AABC) IIH gorizontal tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Ushburchak ABC tekislik H tekislikka parallel joylashganligi 
uchun uning A 'B'C' gorizontal proyeksiyasi o'zining haqiqiy kattaligi 
bilan proyeksiyalanadi va /.a =0° boMadi;

b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning /ф  =  /.у =90° boMadi; *

c) Uchburchak ABC tekislikning A 'B 'C " frontal proyeksiyasi 
(ox) o ‘qqa parallel boMgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Pv frontal izi o ‘tadi;

d) Uchburchak ABC tekislikning A "B "C " profil proyeksiyasi 
(oy) o‘qqa parallel boMgan bir to ‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Pw profil izi o‘tadi;

e)

Eslatmii. Agar tekislik biror bir proyeksiyalar tekisliklaridan biriga 
perpendikulyar joylashgan boMsa, o ‘sha tekislikka berilgan tekislikda 
y°tgan barcha elementlar bir to‘g ‘ri chizqda yotadi hamda ushbu 
cW agorqalu mazkur tekislikning izi o ‘tadi._______________________
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V tekislikka parallel joylashgan tekislik

Ta'rif. Agar tekislik V -  frontal proyeksiyalar tekisligiga 
parallel joylashgan bo'lsa, ushbu tekislik frontal tekislik deb | 
y ritila d i. P( AA BC )|V ._______________________________________

R(ADEF) I V frontal tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a)Ushburchak DEF tekislik V tekislikka parallel joylashganligi 
uchun uning D 'E 'F ' frontal proyeksiyasi o‘zining liaqiqiy kattaligi bilai: 
proyeksiyalanadi va z./? = 0° bo'ladi;

b)Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga perpendikulyai 
joylashganligi uchun, uning La =  z.y =90° bo'ladi;

c)Uchburchak DEF tekislikning D'E'F' gorizontal proyeksiyasi (ox) 
o'qqa parallel bo'lgan bir to 'g 'ri chiziqda proyeksiyalanadi hamdj 
ushbu chiziq orqali uning Rji gorizontal izi o'tad i;

d) Uchburchak DEF tekislikning D "E "F "  profil proyeksiyasi [oz) 
o 'qqa parallel bo'lgan bir to 'g 'ri chiziqda proyeksiyalanadi hamd. 
ushbu chiziq orqali uning Rw profil izi o'tadi;

W tekislikka parallel joylashgan tekislik

Ta'rif. Agar tekislik W -  profil proyeksiyalar tekisligigu 
parallel joylashgan bo'lsa, ushbu tekislik profil tekislik del)
я * » * - * -  п д А в с т __________________________________
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4.66 - chizma. 4.67 - chizma.

Q (AKLG) I W profil tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:
a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka parallel joylashganligi 

uchun uning K "L "G "  profil proyeksiyasi o ‘zining haqiqiy kattaligi 
bilan proyeksiyaianadi va z.y = 0° bo'ladi;

b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning ca  =  z./? =90° boMadi;

c) Uchburchak KLG tekislikning K'L'G' gorizontal proyeksiyasi 
(oy) o‘qqa parallel boMgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyaianadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Rh gorizontal izi o'tadi;

d) Uchburchak KLG tekislikning K 'L 'G* frontal proyeksiyasi [oz) 
o'qqa parallel boMgan bir to 'g 'ri chiziqda proyeksiyaianadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Rv frontal izi o'tadi;

H,V va W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan tekisliklar.
Proyeksiyalovcbi tekisliklar.

Ta'rif. Agar tekislik H,V va W tekisliklaridan biriga 
perpendikulyar joylashgan bo'lsa, ushbu tekislik proyeksiyalovchi 
tekislik deyiladi.________________________________________________
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H tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

Ta’rif. Agar tekislik H tekislikka perpendikulyar joylashgan 
bo‘lsa, ushbu tekislik gorizontal proyeksiyalovchi tekislik deb
yuritiladi._____________________________________________________

P (A A B Q iH  -  gorizontal proyeksiyalovchi tekislik quyidagi 
xususiyatlarga ega:

4.68 - chizma. 4.69 - chizma.

a) Uchburchak ABC tekislik H tekislikka perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning A'B'C' gorizontal proyeksiyasi bir to‘g‘n 
chiziqda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning P h  

gorizontal izi o ‘tadi. Pv frontal izi esa [ox) o‘qqa perpendikulyar 
proyeksiyalanadi. 4.68 -  va 4.69 -  chizmalar.

P(ABC) 1 H = »  A'B'C' e  PH va Pvl[ox). /.a  =  90°.
b) Uchburchak ABC tekislik V va W teldsliklarga og‘ib o‘tkir 

burchakni tashkil qiladi. ABC A V = z./? < 90° va ABC A W = c.y < 90°. 
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng. 4.69 -  chizma.

c) Uchburchak ABC tekislikning barcha proyeksiyalari haqiqiy 
kattalikka teng emas. *

V tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

Ta’rif. Agar tekislik V tekislikka perpendikulyar joylashgan 
boMsa, ushbu tekislik frontal proyeksiyalovchi tekislik deb yuritiladi.
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K(ADEF)1V -  frontal proyeksiyalovchi tekislik quyidagi 
xususiyatlarga ega:

4.70 - chizma. 4.71 - chizma.

a) Uchburchak DEF tekislik V tekislikka perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning D 'E 'F "  frontal proyeksiyasi bir to‘g‘ri 
chiziqda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning Rv 
frontal izi o‘tadi. Rh gorizontal izi esa (ox) o‘qqa perpendikulyar 
proyeksiyalanadi (4.70 -  va 4.71 -  chizmalar).

R(DEF) IV  = > D 'E 'F 'eR v va Rh1[ox). zfi =  90°.
b) Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir 

burchakni tashkil qiladi. DEF A H = La < 90° va DEF A W = Ly < 90°. 
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng (4.71 -  chizma).

c) Uchburchak DEF tekislikning barcha proyeksiyalari haqiqiy 
kattalikka teng emas.

W tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

Ta'rif. Agar tekislik W tekislikka perpendikulyar joylashgan 
bo‘ba, ushbu tekislik profit proyeksiyalovchi tekislik deb yuritiladi.

Q(AKLG)1W  -  profil proyeksiyalovchi tekislik quyidagi 
xususiyatlarga ega:
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4.72 - chizma. 4.73 - chizma.

a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka perpendikuh <r 
joylashganligi uchun, uning K 'L 'G ' profil proyeksiyasi bir to'g'ri 
chiziqda proyeksiyaianadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning 
Rw profil izi o'tadi. Qh gorizontal va Qv frontal izlari esa [ox) o'qqa 
parallel proyeksiyaianadi (4.72 -  va 4.73 -  chizmalar).

Q(KLG) 1 W => K "L "G " G Qw; Qh1[ox) va Qv l[ox). /.y  =  90°
b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga og‘ib o'tkir 

burchakni tashkil qiladi. KLG A H = z.a < 90° va KLG л V = < 90° 
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng (4.73 -  chizma).

c) Uchburchak KLG tekislikning barcha proyeksiyalari haqiqiy 
kattalikka teng emas.

Bissektor tekislik ham profil proyeksiyalovchi tekislik hisoblanadi 
Bizga ma’lumki bissektor tekislik H va V tekisliklarga bir xil ya’ni, 45° 
burchak ostida og'ish burchakka ega bo'ladi. Mazkur tekislikning 
gorizontal va frontal izlari (ox) o'qda proyeksiyaianadi. Agar, 
tekislikning gorizontal va frontal izlari [ox) o 'qda proyeksiyalansa 
hamda H va V tekisliklarga turli og'ish burchaklarga ega bo'lsa, mazkur 
tekislik ham profil proyeksiyalaovchi tekislik deyiladi. Chunki ushbu 
tekislik W tekislikka perpendikulyar joylashgan boMadi.

4.4. Nuqta va to'g'ri chiziqni tekislikka tegishliligi

Ko‘p hollarda tekislikka tegishli bo'lgan nuqta yoki to 'g 'ri chiziqni 
tanlashga to'gri keladi. Agar tekislikka tegishli bo'lgan nuqtani tanlab, 
so'ng, uni mazkur tekislikka tegishli ekanligini isbotlash uchun, ushbu
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M orqali albatta tekislikda yotuvchi bitta to‘g‘ri chiziq o4kazish 
boMadi. Ushbu holda mazkur nuqta orqali tekislikda yotuvchi 

jttk s iz  to‘g‘ri chiziqlar o'tkazish mumkin. Bundan quyidagi ta’rif kelib
chiqadi.

—  Tarif. Tekislikda yotuvchi nuqtaning yetishmagan proyeksiyasini 
aniqlash uchun, ushbu nuqta orqali tekislikda yotuvchi biror-bir 
j<tiyoriy to‘g‘ri chiziq oMka/ib aniqlanadi.

■ P I
<

c \ s *

к

4.74 - chizma. 4.75 - chizma.

Tekislikka tegishli boMgan to‘g‘ri chiziqni isbotlash uchun, ushbu 
to‘g‘ri chiziqning tekislikka tegishli boMgan ikki nuqtasini aniqlash 
kcrak boMadi. 4.74 -  chizmadagi yaqqol tasvirda ikki kesishuvchi to‘g‘ri 
chiziqlar orqali P(ABnBC) -  tekislik berilgan boMib, К nuqta mazkur 
tekislikka tegishli. К nuqtani P(ABOBC) -  tekislikka tegishli ekanligini 
isbotlash uchun К nuqta orqali ixtiyoriy n to‘g‘ri chiziq oMkazilgan. 
n to‘g‘ri chiziq tekislikni (AB) tomonini kesib 1 nuqtani va (BC) 
tomonini kesib 2 nuqtani hosil qiladi. Mazkur 1 va 2 nuqtalar orqali n 
to'g'ri chiziq o‘tadi. n to‘g‘ri chizqqa К nuqta tegishli boMadi. Demak, n 
,0‘g‘ri chiziq P(ABoBC) -  tekislikka tegishli boMganligi uchun undagi 
К nuqta ham mazkur tekislikka tegishli boMadi.

1 — masala. Ikki kesishuvchi lo‘g ‘ri chiziqlar orqali berilgan 
P(ABnBC) -  tekislikda yotuvchi К nuqtaning K' gorizontal 
Proyeksiyasi berilgan. К nuqtaning К" frontal proyeksiyasi topilsin 
(4.75 .  chizma).
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Masala quyidagi bosqkhlarda yechiladi:

1. Epyuming gorizontal proyeksiyasida K.' nuqta orqali ixtiyoriy 
ri to‘g‘ri chiziq o'tkaziladi. К' с  ri. ri va (A'B') to‘g‘ri chiziqlar 
kesishib, 1' hamda ri va (B 'C') to‘g‘ri chiziqlar kesishib, 2' nuqtahii. , 
hosil qiladi. Demak, 1' va 2' nuqtalar orqali ri to‘g‘ri chiziq o'tadi. K' 
nuqta orqali ri to 'g 'ri chiziq o‘tganligi uchun K' nuqta ri chiziqqa 
tegishli bo'ladi. ri €  K'\

2. Г va 2' nuqtalaming 1* va 2" frontal proyeksiyala i 
aniqlanadi hamda ular tutashtirilib ri  bilan belgilanadi. K' nuqtadan ri 
chiziqqa bogMovchi chiziq 0‘tkazilib, uning kesishgan nuqtasi K ' bilan 
belgilanadi.

Javob: K" 6 n " ( l" .2 " ) .

Agar, to‘g‘ri chiziq tekislikning bir nuqtasi orqali o ‘tib, uning 
biror-bir to‘g‘ri chizig'ga parallel bo'lsa, ushbu chiziq tekislikka ham 
tegishli bo'ladi (4.76,4.77 -  chizmalar). ________

4.76 - chizma. 4.77 - chizma.

4.76 -  chizmada ikki kesishuvchi P(ABnBC) tekislikning yaqqol tasviri 
berilgan bo'lib, uning BC ttm onining D nuqtasi orqali n to 'g 'ri chiziq 
AB tomoniga parallel vaziyatda o'tkazilgan. Ushbu holda n to 'g 'n  
chiziq P(ABnBC) tekislikka tegishli bo'ladi. 4.77 - chizmart.i 
P(ABnBC) tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan 
bo'lib, uning rXD'.D") nuqtasi orqali n(ri,n") to 'g 'ri chiziq 
AB(A'B',A‘rB ') tomoniga parallel qilib o'tkazilgan. Ushbu holda 
n(ri,n") to 'g 'ri chiziq P(ABOBC) tekislikka tegishli bo'ladi.



4.5. Tekislikning izlari

Bizga ma’lumki chizmalarda tekisliklar izlari orqali ham beriladi. 
Ayrim masalalami yechish jarayonida masalan, uchburchak bilan 
berilgan tekislikning izini chizishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda 
berilgan tekislikning izini qurishni bilish ayrim kompleks masalalami 
yechishda qulaylik yaratadi.

Ta’rif Tekislik proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib to'g'ri 
|  brail qiladi, ushbu chiziq tekislikning izi deb ataladi.____

Tekislikning Ph -  gorizontal, Pv -  frontal va Pw -  profil izlari.

4.92 - chizma. 4.93 - chizma.

Ta’rif. Agar P tekislik H gorizontal proyeksiyalar tekisligi 
bilan kesishib to'g'ri chiziq hosil qilsa, ushbu chiziq P h  
bkbliluiing gorizontal izi deyiladi P О И  = Ph_______________ _____

Ta’rif Agar P tekislik V frontal proyeksiyalar tekisligi bilan 
kesishib to'g'ri chiziq hosil qilsa, ushbu chiziq Pv tekislikning 

frontal izi deyiladi. P П V «  P y _____________________________

Ta’rif. Agar P tekislik W profil proyeksiyalar tekisligi bilan 
kesishib to'g'ri chiziq hosil qilsa, ushbu chiziq Pw tekislikning 
Profil izi deyiladi.
___ ___________  P n H  = Pw ______________
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Chizmalarda tekislik izlari orqali berilsa, mazkur tekislik ushbu 
P(PH,Pv,Pw) yoki P(Ph,Pv) tarzda yoziladi. Tekislikning [ox), [oy) va 
[oz) koordinata o‘qlari bilan kesishgan nuqtalari Px, Py, Pz nuqtalar bilan 
belgilanadi (4.92 -  va 4.93 -  chizmalar).

P fl [ox) = Px, P П [oy) *  Py va P О [oz) = Pz- 
Berilgan tekislikning izini hosil qilish uchun tekislikda yotga ikki 

to‘g‘ri chiziqning gorizontal va frontal izlanni qurub olish kifova 
boMadi. Ushbu ikki nuqtalaming bir nomli izlari orqali tekislikning bir 
nomli izlari o ‘tadi.

Misol. Koordinatalari bilan brrilgan A(20,40,15); B(40,10,40); 
C(75,20,5) uchburchakning Ph -  gorizontal va Py -  frontal izlari 
chizilsin (4.94 -  chizma).

4.94 - chizma.
•

Misol quyidagi bosqichlarda yechiladi
1) Koordinatalari bilan berilgan ABC uchburchakning A'B'C' 

gorizontal va A 'B 'C ' frontal proyeksiyalari chizib olinadi. Uchbui ■ 
chakning (AC) tomoni a ( a \a " ) ,  (AB) tomoni b(b',b“) va (BC) tomon1 
c (c ',c " )  harflar bilan belgilab chiqiladi;
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2) Uchburchakning ft tomoni H  tekislik bilan kesishib bH(b'H b'H) 
nuqtani hosil qiladi. Epyerda b' tomoni (ox) o‘q bilan kesishib bH 
nuqtani hosil qiladi. b'H nuqta b' to 'g 'ri chiziqqa tegishli bo'ladi.

b л  H =  bH{b'H bH) => ft" л  (ox) =  b'H va b'H G b'
bH(b'H bH) - b to 'g 'ri chiziqning gorizontal izi deyiladi.
Uchburchakning b tomoni V tekislik bilan kesishib bv^ , b ' v) 

nuqtani hosil qiladi. Epyurda b' tomoni [ox) o 'q  bilan kesishib ft^ 
nuqtani hosil qiladi. b'v nuqta ft" to 'g 'ri chiziqqa tegishli bo'ladi.

ft П V = fty(fty, iv )  =» ft' П [ox) =  bl va ft^ G ft"
by(bl,, /v )  - ft to 'g 'ri chiziqning frontal izi deyiladi;
3) Uchburchakning a tomoni H tekislik bilan kesishib aH(a'H,aH) 

nuqtani hosil qiladi. Ushbu nuqta a to 'g 'ri chiziqning gorizontal izi 
deyiladi. Epyurda a" tomoni [ox) o 'q  bilan kesishib aH nuqtani hosil 
qiladi. a'H nuqta esa a' to 'g 'ri chiziqqa tegishli bo'ladi.

а О H =  aH(a'H,aH) => a" n  [ox) =  aH va a'H G a'\
4) Epyuming gorizontal proyeksiyasida a'H va b'H nuqtalar orqali 

tekislikning Ph gorizontal izi o'tadi.
a'Hyj b'H =  PH

Tekislikning Ph gorizontal izi [ox) o 'q  bilan kesishib Px nuqta hosil 
qiladi.

Рн П [ox) = Px
Epyuming frontal proyeksiyasida Px va b'v nuqtalar orqali 

tekislikning Pv frontal izi o'tadi. Px U ft^ = Pv

Javob: P(Ph,Pv)

4.6. Tekislikning bosh chiziqlari

Ta'rif. Tekislikila yotuvchi h(h’,h”)  -  gorizoatal, f(/ 'J ") -  
frontal va p(p'j"jy'") -  profil chiziq la rga tekislikning bosh 

Ifijfa llln f  deviladi._____________________________ ________________

Ko'p hollarda tekislikka perpendikulyar bo'lgan to 'g 'ri chiziq 
о otaztthga to 'g 'ri keladi. Bunday hollarda tekislikning h(h',hn) -  
f orizontal va /  (f 'J  ") -  frontal chiziqlariga perpendikulyar bo'lgan
0 8 ri chiziq o'tkaziladi.
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Tekislikning h(h',h") -  gorizontal chizigM

Ta’rif. Agar to‘g‘ri cbiziq tekislikka tegishli boMib, hamda II 
tekislikka parallel joylashgan boMsa, ushbu chiziq tekisliknin• 
k(h'Jtn) -  gorizontal chizig'i deyiladi ________________

Tekislikning h ( h ', h n)  -  gorizontal chizigM 
quyidagi xususiyatlarga ega:

a)Tekislikning h(h',h”) -  gorizontal chizigM tekislikka tegishli 
boMib, H tekislikka parallel joylashgan bo'ladi (4.78 -  chizma).

h(h\h”)  €  P(Ph.Pv) va h(h',h") I H;
b)Epyurda h(h',h") -  gorizontal chiziqning h" -  gorizontalning 

frontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa parallel boMadi (4.79 -  chizma).
h" й [ox);

c)Epyurda h(h',h") -  gorizontal chiziqning h‘ -  gorizontalning 
gorizontal proyeksiyasi P(PH,PV) tekislikning PH gorizontal iziga 
parallel boMadi (4.79 -  chizma). h' It PH.

Tekislikning f  (f \ f  ") -  frontal chizigM

Ta'rif. Agar to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli boMib, hamda
V tekislikka parallel joylashgan boMsa, ushbu chiziq tekislikning f 
(f  V  ") -  frontal скЫкЧ deyiladi_____________ ________________

Л
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Tekislikning/(f ' /  ") -frontal chizig'i 
quyidagi xususiyatlarga ega:

a) T e k i s l ik n in g /^ '/^  -  frontal chizig‘i tekislikka tegishli boMib,
V tekislikka parallel joylashgan boMadi (4.80 -  chizma).

А Л  Г ) € Л ( Л Н Rv) y * f V ' . n  и v-,
b) Epyurda f i f ' . n  ~ frontal chiziqning f  -  frontalning 

gorizontal proyeksiyasi [ox) o'qqa parallel boMadi (4.81 -  chizma).
/ '  I [ox);

c) Epyurda / ( / ' , / " )  -  frontal chiziqning f  -  frontalning frontal 
proyeksiyasi P(PH,PV) tekislikning Pv frontal iziga parallel boMadi.(4 -  
chizma).

Г  я Pv

4.82 - chizma. 4.83 - chizma.
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4.82 - chizmada tekislik o'zaro kesishuvchi ikki gorizintal va 
frontal chiziqlar bilan berilgan. 4.83 - chizmada tekislik ABC 
uchburchak shaklida berilgan. Uning AC tomoni h(h',h") -  gorizontal 
chiziq yordamida va BC tomoni esa, f ( f ' , f ')  -  frontal chiziq yordamida 
berilgan. 4.82 -  va 4.83 - chizmalarda tekislikning gorizontal va frontal 
chiziqlari yordamida berilganligi uchun yana uning bosh chiziqlarim 
chizish tavsiya etilmaydi. 4.84 - chizmada tekislik ABC uchburchak 
shaklida berilgan boMib, uning AC tomoni gorizontal chiziq vaziyatda 
joylashgan. Ushbu holda uchburchakning A uchi orqali uning f  ( f  ',f  ") -  
frontal chizig‘i chizilgan. 4.85 - chizmada uchburchak ABC 
tekislikning gorizontal va frontal chiziqlari berilmagan. Shu sababli 
uchburchak ABC ning A uchi orqali uning gorizontali va С uchi orqali 
uning frontali o'tkazilgan.

4.84 - chizma. 4.85 - chizma.

4.7. Tekislikning eng katta og‘ma chizigM

Tarif. Agar to‘g‘ri chiziq tekislkka tegishli boMib, mazkur 
tekislikning bosh chiziqlaridan biriga perpendikulyar joylashgan 
boMsa ushbu to‘g'ri chiziq tekislikning eng katta o'gma chizig'i deb 
yuritilad i ._______ _____________________________  ________

Bizga ma’lumki, umumiy vaziyatda joylashgan tekislik H,V va W 
tekisliklarga og‘ib o ‘tkir burchaklar hosil qiladi. Ushbu burchaklami 
aniqlash uchun, tekislikning eng katta og'ma chizig‘idan foydalanib

82



aniqlanadi. 4.86 - chizmada izlari bilan berilgan P(Ph,Pv) tekislikni H 
tekislikka og'ish burchak kattaligi berilgan. P(Ph,Pv) tekislikning AB 
to 'g 'ri chizig'i tekislikning eng katta og'ma chizig'idir Chrnki u 
P(Ph,Pv) tekislikning h(h'.h ') gorizontal chizig'iga (va PH gorizontal 
iziga) perpendikulyar joylashgan. A burchak esa, P(Ph,Pv) tekislikni H 
tekislikka Z.a og'ish burchagini tashkil qiladi. 4.87 - chizmada izlari 

\ bilan berilgan P(Ph,Pv) tekislikni V tekislikka og'ish burchak kattaligi 
berilgan. P(Ph,Pv) tekislikning CD to 'g 'ri chizig'i tekislikning eng katta 
og'ma chizig'idir. Chunki u P(Ph,Pv) tekislikning f(f *,f *) frontal 
chizig'iga (va Pv frontal iziga) perpendikulyar joylashgan. С burchak 
esa, P(Ph,Pv) tekislikni V tekislikka /.(i og'ish burchagini tashkil qiladi.

4.86 - chizma. 4.87 - chizm a

1 -  nmol. Izlari orqali berilgan P(Ph,Pv) tekislikni H tekislikka 
og'ish burchak kattaligi topilsin (4.87 - chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechiladi:
1) P(Ph,Pv) tekislikning Ph gorizontal izida A' nuqta tanlanadi 

(4.88 -  chizma);
2) A' nuqta orqali tekislikning Ph gorizontal iziga perpendikulyar 

bo'lgan A'B' kesma chizib olinadi;
3) [AB] kesmaning yetishmagan A'B* frontal proyeksiyasi 

chiziladi;
4) Epyurning gorizontal proyeksiyasida [AB] kesmaning haqiqiy 

uzunligi to 'g 'ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi. 
To'g'ri burchakli A'B'Bo uchburchakning A' uchi P(Ph,Pv) tekislikni H 
tekislikka og'ish /.a burchagini tashkil qiladi.
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Javob: P(Ph,Pv) A H =  L a .

2 -  misol. IzJari orqali berilgan P(Ph,Pv) fekislikni V tekislikka 
og'ish burchak kattaligi topiisin (4.89 -  chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1) P(Ph,Pv) tekislikning Pv frontal izida C* nuqta tanlanadi (4.89 -  
chizma);

2) C* nuqta orqali tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyai 
boMgan C'D* kesma chizib olinadi;

3) [CD] kesmaning yetishmagan C 'D ' gorizontal proyeksiyasi 
chiziladi;

4) Epyuming frontal proyeksiyasida [CD] kesmaning haqiqiv 
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi 
To‘g‘ri burchakli C*D*Do uchburchakning C* uchi P(Ph,Pv) tekislikni V 
tekislikka og‘ish Lp burchagini tashkil qiladi.

Javob: P(PH,P v)AV= L0.

3 -  misol. Uchburchak ^ B C  tekislikning H va V proyeksiyalai 
tekisliklarga nisbatan og'ish burchak kattaliklari topiisin (4.90 -  va 4.91
-  chizmalar).
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1) Uchburchak ABC ning C (C ,C") uchi orqali h(h'h") gorizontal 
chizig'i chizib olinadi (4.91 -  chizmaga qarang!) Epyurning frontal 
proyeksiyasida A"BHC" uchburchakning C" uchi orqali [ox) o‘qqa 
parallel qilib hH(C "l") gorizontalning frontal proyeksiyasi chizib olinadi. 
So‘ng Г nuqtaning yetishmaydigan gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi. 
Ushbu Г nuqta A 'B 'C  uchburchakning A'B' tomonida joylashadi. C' va Г 
nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu chiziq h' bilan belgilanadi va u 
gorizontalning gorizontal proyeksiyasi deyiladi.

Г  с  Л"(С"1 ") I [ox) va 
C 'e h '(С' 1').

2) ABC uchburchakning В uchi orqali m(m’,m") chiziqni hfh'.h") 
chiziqqa perpendikulyar qilib chizib olinadi. Ushbu m(m’,m") chiziq 
ABC uchburchakning eng katta qiyalik chizig'i deyiladi. ra(m',m") va 
h(h',h") chiziqlar kesishib D(D’,D") nuqta hosil qiladi. Natijada [BD] 
kesma hosil boMadi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A 'B 'C  
uchburchakning B' uchi orqali m' chiziqni h '(C T) chiziqqa 
perpendikulyar qilib chizib olinadi. m' va h' chiziqlar kesishib D' nuqta 
hosil qiladi. D" nuqta esa h"(C"l") chiziqda yotadi. B" va D" nuqtalar 
orqali m" chiziq chizib olinadi.

e ' c m ' l h ' ( C T ) ;  m 'n h ' = D'
D" G h \ C  1") va fi* u D "  =  [B'D”] G m";

[BD] kesmaning haqiqiy uzunligi to 'g 'ri burchakli uchburchak 
usulidan foydalanib aniqlanadi. Natijada DBBo to 'g 'ri burchakli 
uchburchak hosil bo'ladi. Uning D burchagi Hga og'ish burchagi 
bo'lgan La ni tashkil etadi. Ya’ni La = (ABC) л H. Epyurning 
gorizontal proyeksiyasida [B'D'] kesma to 'g 'ri burchakli uchbur­
chakning 1 -  katetiga teng boMadi. B' nuqta orqali AZ = (Zo - Zb) 
masofa uzunligiga teng boMgan va B'D' ga perpendikulyar qilib B'Bo 
kesma chiziladi. Ushbu kesma 2-katetni tashkil qiladi.

lB'Bol= Д Z=Zd-Zb va iB'Bol 1  [B'D]
Bo va D' nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu [BoD'] kesma D'B'Bo to 'g 'ri 
burchakli uchburchakning gipotenuzasini tashkil qiladi. Uning D' uchi 

ga teng. Ya’ni La = (ABC) л H

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechiladi:
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Javob. zD ' =  L a  = (A B C )л H;

Berilgan Natija

4.90 - chizma. 4.91 - chizma.

3) Uchburchak ABC ning C(C',C*) uchi orqali f(f \ f  ") frontal 
chizig‘i chizib olinadi. Epyurning gorizontal proyeksiyada C  nuqta 
orqali [ox) o ‘qqa parallel qilib f  '(C 2’) frontalning gorizontal proyel 
siyasi chizib olinadi. So‘ng, 2" nuqtaning yetishmaydigan proyeksiyasi 
aniqlanadi.Ushbu nuqta A"B" da yotadi. C" va 2" nuqtalar tutashtiriladi. 
Ushbu chiziq f " bilan belgilanadi va u frontalning frontal proyeksiyasi 
deyiladi.

С' с  f \ C  1 ') I [ox); С" с  Г (С "1");
4) ABC uchburchakning A uchi orqali n(n',n") chiziqni f  (f  \ f  *) 

chiziqqa perpendikulyar qilib chizib olinadi. Ushbu n(n',n") chiziq AB< 
uchburchakning eng katta qiyalik chizig'i bo'lib, uchburchakni V ga 
z ^ o g ‘ish burchagini aniqlab beradi. i4n',n") va f  ( f  ',f  ") chiziqlar 
kesishib E(E',E") nuqtani hosil qiladi. Natijada, [AE] kesma hosil 
boMadi.

A с  n (n '.n " )  1  f ( f ' .  f ”), n (n '.n " )  e  ABC 
n (n '.n - )  П f ( f , n  =  Е(Е',Г),  [АЕ]6ш
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Epyum ing frontal proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning A" uchi 
orqali n" chiziqni f ( f ',f  ") chiziqqa perpendikulyar qilib chizib olinadi.

A" a n "  I f  "(C"2") 
n" va f  "(C",C') chiziqlar kesishib E" nuqtani hosil qiladi. n" Л

/ •  = r
Gorizontal proyeksiyada E’ nuqta f ’(C ,2 ') chiziqqa tegishli bo'ladi.
E’ € f  '(C2 ) A’ va E’ nuqtalar tutashtirilib n’ bilan belgilanadi.

A 'U E ’ = [A'E'] €  n’;
5) [AE] kesmsaning haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli 

uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi. Natijada, EAAo to 'g 'ri 
burchakli uchburchak hosil bo'ladi. Uning E burchagi V ga og'ish 
burchagi bo'lgan z./? ni tashkil etadi. Ya’ni, z./? = (ABC) л V. 
Epyuming frontal proyeksiyasida [A"E"] kesma to 'g 'ri burchakli 
uchburchakning 1 -  katetiga teng bo'ladi. A" nuqta orqali AY = (Yc - 
Ya) masofa uzunligiga teng bo'lgan va A"E" ga perpendikulyar qilib 
A"Ao kesma chiziladi. lA"Aol kesma 2 -  katetni tashkil qiladi. lA"Ao| 
=AY=Yc- Ya va |A"Ao| ±[A"E"] Ao va E" nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu 
|AoE"| kesma E"A"Ao to 'g 'ri burchakli uchburchakning gipotenuzasini 
tashkil qiladi. Uning E" uchi esa z./? ga teng. Ya’ni z./? = (A B C )л V 

Javob: cE *  = Z.0 = (A B C )л V

4.8. To'g'ri chiziqni xususiy vaziyatdagi tekislik bifan kesishgan
nuqtasi

Ta'rif. Fazoda to 'g 'r i  chiziq tekislik bilan kesishib bitta nuqtani 
hosil qiladi. Ushbu nuqta umumiy nuqta bo 'lib, to 'g 'r i  chiziqqa va 
tekislikka tqjishli bo 'lad i.___ ___________

Bizga maMumki, xususiy vaziyatdagi tekislik H,V,W tekislik- 
laridan biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Xususiy 
vaziyatdagi tekislik qaysi proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar 
bo'lsa, o'sha tekislikka mazkur tekislikning barcha nuqtalari bir to 'g 'ri 
chiziqda proyeksiyalanadi hamda ushbu to 'g 'ri chiziq orqali tekislikning 
izi o'tadi. Ta’rifga ko'ra to 'g 'ri chiziqni tekislik bilan kesishgan nuqtasi 
umumiy nuqta bo'lganligi uchun mazkur nuqta ham tekislikning izida 
Proyeksiyalanadi (4.95 -  va 4.96 - chizmalar).

87



4.%  - chizma.

1 -  misoL Gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda izlari orqali 
berilgan P(Ph,Pv) tekislikni [AB] kesma bilan kesishgan К nuqtasi 
topilsin.

Misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo'ladi:

1. Epyurda kesmaning A'B' gorizontal proyeksiyasi tekislikning Ph 
gorizontal izi bilan kesishib K' nuqta hosil qiladi ( 4.% -  chizmaga 
qarang!);

2. K' nuqta orqali [ox) o ‘qqa perpendikulyar boMgan bogMovchi 
chiziq chizilib uni A 'B '' bilan kesishgan nuqtasini K ' bilan belgilanadi.

[АВ]П P(PH.PV) 1  H =  К => A'B' П PH =  K'va K€AB"

Javob: K(K',K").

4.9. Umumiy va xusnsiy vaziyatdagi tekisliklaraing o‘zaro 
kesilhgan chizigM

,

Ta'rif. Fazoda joylashgan ikki tekislik o‘zaro parallel boMmasa, 
u holda usbbn ikki tekisliklar o‘zaro  kesishib bitta to'g'ri chiziqni 
hosil qiladL Ushbu to‘g*ri chiziq umumiy boMib, ikki tekislikka 
tegishliboMadi. ______________

88



4.97 - chizma. 4.98 - chizma.

Bizga m a’lumki, umumiy vaziyatdagi tekislik H.V.W proyek­
siyalar tekisliklariga og‘ib o 'tkir burchak hosil qiladi. Xususiy 
vaziyatdagi tekislik esa, proyeksiyalar tekisliklaridan biriga parallel yoki 
perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Ushbu ikki tekislik o ‘zaro kesishib 
bir to 'g 'ri chiziqni hosil qiladi.

4.97 - chizmada berilgan uchburchak ABC tekislik umumiy 
vaziyatda, P(PH,Pv) tekislik esa H tekislikka perpendikulyar vaziyatda 
ya’ni xususiy vaziyatda berilgan. Uiaming kesishgan chizig'ni aniqlash 
uchun. uchburchakning ikki AB va CB tomonlarini P(Ph-Pv) tekislik 
bilan kesishgan nuqtalarini aniqlash lozim bo'ladi. Ushbu ikki nuqta 
orqali berilgan ikki tekislikning kesishgan chizig'i o'tadi.

A ABC nP(PH,Pv) =  KL 
Misol. Berilgan uchburchak ABC va P(Ph,Pv)1 H tekisliklaming 

kesishgan chizig'i chizilsin (4.98 - chizma).
Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo'ladi:

1) Uchburchak ABC ning AB tomoni P(Ph,Pv)1H  tekislik bilan 
kesishib К nuqta hosil qiladi. (AB) П P(PH, Pv) =  К

Epyurda A'B' kesma P tekislikning Ph gorizontal izi bilan kesishib 
K' nuqta hosil qiladi. K* nuqta esa A'B* kesmaga tegishli bo'ladi.

A'B' Л PH =  K'va К” 6 A"F";
2) Uchburchak ABC ning AC tomoni P(Ph,Pv)1H  tekislik bilan 

kesishib L nuqta hosil qiladi. (AC) П P(JPH,PV) =  L
Epyurda A'C' kesma P tekislikning Ph gorizontal izi bilan kesishib 

L' nuqta hosil qiladi. L ' nuqta esa A 'C ' kesmaga tegishli bo'ladi.
A'C' ПРН = L'va L" e  A"C";



3) Epyurning frontal proyeksiyasida K" va L ' nuqtalari tutash­
tiriladi. Natijada, K 'L ' to‘g ‘ri chiziq ya’ni ikki tekislikning frontal 
proyeksiyasi hosil boMadi.

Г и Г =  K'L”
Epyurning gorizontal proyeksiyasida ikki tekislikning kesishgan K'L' 
chizigM P tekislikning Ph iziga mos keladi.

K'L' =  PH.
Javob: Д ABC П Р (Р Й, Pv) =  KL

4.10. Izlari orqali berilgaa ikki um um iy va xusnsiy vaziyatdagi 
tekisliklarning keshishgan chizigM

Ta’rif A gar ikki tekislik izlari orqali berilgan bo‘lsa, 
u lam in g  kesishgan chizig'i m azkur tekisliklarning bir nomli 
izlarinhig kesishgan nuqtalari orqali o4adL ______

4.99 - chizma. 4.100 - chizma.

4.99 - chizmada izlari bilan P(P^,Pv) umumiy vaziyatda va R(Rh,Rv) 
gorizontal proyeksiyalaovchi vaziyatda ikki tekisliklar berilgan. Mazkur 
tekisliklar o'zaro kesishib (MN) to‘g‘ri chiziqni hosil qiladi.

Р(Рц, Py) П R(Rn, Ry) =  (MN) => Л Rff — M'va M 6 (ox) 
va Pv П Rv =  N” va N' €  [ox).

4.100 -  chizmada ikki tekisliklarning epyuri berilgan boMib, unda 
ulaming bir nomli izlarining kesishgan nuqtalari topilgan. Epyurning 
gorizontal proyeksiyasida P tekislikning Ph va R tekislikning Rh
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gorizontal izlari kesishib M' nuqta hosil qiladi Uning M ' frontal 
proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyaianadi.

Рн П RH = M'va M” 6 [ox)
Epyurning frontal proyeksiyasida P tekislikning Pv va R tekislikning Rv 
f^ntal izlari kesishib N* nuqta hosil qiladi. Uning N' gorizontal 
proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyaianadi.

Pv n R v =  Nmva N' e [ox).

4.101 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P(Ph,Pv) va V 
tekislikka parallel bo'lgan frontal R(Rh) tekisliklar berilgan. Mazkur 
tekisliklar o 'zaro kesishib f  ( f ' , f ')  frontal to 'g 'ri chiziqni hosil qiladi.

Р(Рн,Р„)ЛЯ(Ян) |У  = / ( / \ Л
4.102 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P(Ph,Pv) va H 

tekislikka parallel bo'lgan gorizontal R(Rv) tekisliklar berilgan. Mazkur 
tekisliklar o 'zaro kesishib h(h',h*) gorizontal to 'g 'ri chiziqni hosil qiladi.

P(PH,PV) Л R(RV) I H =  h (h ',/i").

4.101 - chizma 4.102 - chizma

4.11. T o 'g 'r i  chiziqni umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan
nuqtasi

Bizga ma’lumki, to 'g 'ri chiziq va tekislik o 'zaro kesishib bir 
nuqtani hosil qiladi (4.103 - chizma). m  П P(PH,PV) =  K. Ushbu holda 
tekislik umumiy vaziyatda joylashgan. Ulaming kesishgan nuqtasini 
aniqlash uchun uchta bosqichlardan foydalaniladi:

1. Epyurda berilgan m to 'g 'ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi 
R(Rh,Rv)1  H yoki R(R h,R v)1 V tekislik o'tkaziladi (8 - chizma). 
Fazzoda cheksiz ko'p o'tkazish mumkin.
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m с  R(RH, Rv) 1  H yoki m  с  R(RH, Rv) 1
2. Berilgan P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) tekisliklarning o 'zaro kesishgan 

(MN) chizigM aniqlanadi.
P(PH. Pv) П R(RH. Pv) =  (WW) => PHr\RH = M'va M" €  [ojr) 

va Pv r\Rv = N" va  A/' e  [ox);
3. Berilgan m to‘g‘ri chiziq ikki tekislikning kesishgan (MN) 

chizigM bilan kesishib izlanayotgan К nuqtani hosil qiladi. Mazkur К 
nuqta umumiy nuqta boMib, m to‘g‘ri chiziqqa va berilgan tekislikka 
tegishli boMadi.

m Л {MN)  =  K.
1 -  misol. m to‘g ‘ri chiziqni umumiy vaziyatda berilgan P(Ph,Pi I 

tekislik bilan kesishgan К nuqtasi topilsin (4.104 - chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega boMadi:

1. Berilgan m to 'g 'ri chiziq orqalai V tekislikka perpendikulyar 
boMgan R(Rh,Rv) tekislik o‘tkaziladi. Epyurda m" с  Rv va Rx с  RH i  

[ox); •
2. Berilgan P(Ph,Pv) va o ‘tkazilgan R(Rh,Rv) tekisliklar o‘zaro 

kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil qiladi. Epyurning gorizontal 
proyeksiyasida ikki tekisliklarning Ph va Rh gorizontal izlari kesishib M' 
nuqta hosil qiladi. Uning M* frontal proyeksiyasi [ox) o'qida 
proyeksiyalanadi (104 -  chizma). Рн П RH = M' va Af" 6 [ox);



Epyuming frontal proyeksiyasida ikki tekisliklaming Pv va Rv 
frontal izlari kesishib N ' nuqta hosil qiladi. Uning N' gorizontal 
proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi. M va N nuqtalar 
tutashtiriladi

Pv П Rv = ЛГ va N'e[ox) ,  M' U N' =  M'N'va M" U N" =  
АГЛГ;

3. Berilgan m to‘g‘ri chiziq (MN) bilan kesishib К nuqta hosil 
qiladi. Epyuming gorizontal proyeksiyasida m' va M 'N' to‘g‘ri chiziqlar 
kesishib K' nuqta hosil qiladi. K ' nuqtaning frontal proyeksiyasi esa, m ' 
to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi.

m' П M'N' =  K' va K” e  m".
Javob: KiK'.K”)

2-misol. Koordinatalari bilan A(80,25,25); B(40,b0,55); C(15,15,5) 
uchburchak ABC va D(5,50,20); E(90,10,45) (DE) to'g'ri chiziq 
berilgan. (DE) to'g'ri chiziqni uchburchak (ABC) tekislik bilan 
kesishgan К nuqtasi topilsin.(4.105-chizma)

Misol quyidagi bosqichlardayechimga ega bo'ladi:

1. (DE) to‘g‘ri chiziq orqali P(Ph,Pv) gorizontal proyeksiyalovchi 
tekislik o‘tkaziladi.

(DE) с  P(PH,PV) 1  H.
Epyuming gorizontal proyeksiyasida (D'E') orqali tekislikning Ph 

gorizontal izi o'tkaziladi. Tekislikning Px nuqtasi orqali uning Pv frontal 
izini (ox) o‘qqa perpendikulyar qilib chizib olinadi.

D’E' с  PH va Px с  Pv i  [ox)\
2. Berilgan uchburchak ABC va o'tkazilgan P(Ph,Pv) 

tekisliklaming kesishgan (MN) chizig‘i aniqlanadi.
A ABC П P(P„.PV) •  (MN)

Epyuming gorizontal proyeksiyasida A'B'C' uchburchakning B'C' 
tomoni PH bilan kesishib, M' nuqta hosil qiladi. Uning M* frontal 
proyeksiyasi B'C* tomonida proyeksiyalanadi.

B'C' П PH =  M'va M" e  B’C".
A'B'C' uchburchakning A'C' tomoni Ph bilan kesishib, N' nuqta hosil 
qiladi. Uning N ' frontal proyeksiyasi A 'C ' tomonida proyeksiyalanadi.

A'C' DPH = N'va Nm 6 A T .
Epyuming frontal proyeksiyasida M ' va N ' nuqtalar tutashtiriladi. 

Uning M'N' proyeksiyasi Ph ga tegishli bo‘ladi.
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M " u r  =  М'ЛГ va M'N' €  PH\
3. Berilgan (DE) va (MN) to‘g‘ri chiziqlar o ‘zaro kesishib 

izlanayotgan К nuqtani hosil qiladi.
(DE) n  (MN)  =  К 

Epyurning frontal proyeksiyasida D 'E ' va M 'N ' to ‘g‘ri chiziqlar o‘zaro 
kesishib K* nuqta hosil qiladi. Uning K' gorizontal proyeksiyasi D'E' 
to‘g‘ri chiziqda proyeksiyaianadi.

D'E" Л M’N" =  K’ va K' €  D'E'.
Javob.K(K',K").

4.105 - chizma.

4.12. Umumiy vaziyatdagi ikki tekislikning o*zaro kesishgan
chizig'i

Bizga ma’lumki, fazoda joylashgan ikki tekislik o 'zaro parallel 
boMmasa, ular kesishib bir to‘g‘ri chiziqni hosil qiladi. Agar ikki 
kesishuvchi tekisliklar umumiy vaziyatda joylashgan boMsa, ulaming 
kesishgan chizig'i ham umumiy vaziyatda bo'ladi.
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4.106 - chizma. 4.107 - chizma.

4.106 -  chizmada umumiy vaziyatda izlari orqali P(Ph,Pv) va Q(Qh,Qv) 
tekisliklar berilgan. Ular (MN) chiziq bo'yicha kesishadi. 4.107 -  
chizmada ulaming epyuri berilgan. Ikki chizmalardan ko‘rinib turibdiki, 
ikki tekisliklarning bir nomli izlari o‘zaro kesishib M(M',M‘r) va 
N(N',N ') nuqtalami hosil qilmoqda. Mazkur nuqtalar orqali ikki 
tekislikning (MN) kesishgan chizigM o‘tadi. Ikki tekisliklar umumiy 
vaziyatda joylashganligi uchun ulaming (MN) kesishgan chizigM ham 
umumiy vaziyatda hosil boMgan.

1 -  misol. Umumiy vaziyatda izlari orqali berilgan Р(Рн.Ру) va 
Q(Qh,Qv) tekisliklarning kesishgan (MN) chizig'i chizilsin (107 -  
chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda chiziladi.
1)Epyuming gorizontal proyeksiyasida Q va P tekisliklarning bir 

nomli Qh va Ph gorizontal izlari kesishib M' nuqta hosil qiladi. Uning 
M ' frontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

QH П PH =  M' va M" €  [ox);
2)Epyuming frontal proyeksiyasida Q va P tekisliklarning bir 

nomli Qv va Pv frontal izlari kesishib N ' nuqta hosil qiladi. Ushbu 
nuqtaning N' gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Qv П Pv =  N" va N' e  [ox);
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3)M va N nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali Q va p 
tekisliklaming (MN) kesishgan chizig'i o'tadi. Epyurning gorizontal 
proyeksiyasida M' va N ' nuqtalar tutashtiriladi. Af' U N' = M'N'.

Epyurning frontal proyeksiyasida M* va N ' nuqtalar tutash
tiriladi.

Har doim ham yuqorida berilgan usulda ikki tekislikning kesishgan 
chizig‘ini epyurda aniqlab bo'lavermaydi. Masalan, ikki tekislik izlari 
orqali berilgan bo'lib, uning bir proyeksiyasida bir nomli izlari parallel 
joylashgan. Bunday hollarda uchinchi xususiy vaziyatdagi (gorizontal 
yoki frontal) yordamchi kesuvchi tekislik bilan kesiladi. Natijada, uch 
tekislik bir nuqtada kesishadi. Bunda quyidagi ta’rifga kelib amal 
qilinadi.

Ta’rif. Agar, fazoda joylashgan uchta tekisliklar bir-birga og'ma 
yoki perpendikulyar joylashgan bo'Isa, ular o'zaro bir nuqtada 
kesishadi. Kesishish nuqtasi uchchala tekisliklarga tegishli bo'lib, 
umumiy nuqta deb yuritUadi._____________________________________

2 -  misol. Umumiy vaziyatda izlari orqali berilgan Р(Рн,Ру) va 
R(Rn,Rv) tekisliklaming kesishgan (MN) chizig'i chizilsin (4.108 -  
chizma).

ИГ U AT =  M'N

Javob: M'N' va M"N{

x

4.108 - chizma.
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1) Berilgan P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) tekisliklar o'zaro kesishib 
(MN) to‘g‘ri chiziq hosil qiladi.

h> ?v) ^  W h. Rv) = (.MN)
Ushbu holda berilgan tekisliklarning PH, va RH gorizontal izlari 

kesishmaydi. Bunday hollarda ulami xususiy vaziyatdagi uchinchi 
tekislik bilan kesiladi. Ular o‘zaro kesishib nuqta hosil qiladi. Ushbu 
nuqta yuqorida keltirilgan ta’rifga asos boMadi.

(P П R О T) =  M
Epyurning gorizontal proyeksiyasida T(TH) frontal tekislikni 

ixtiyoriy joyda TH gorizontal izi [ox) o ‘qqa parallel qilib o'tkaziladi.
T„ II [ox).

2) Epyurning gorizontal proyeksiyasida tekislikning PH va Th 
gorizontal izlari kesishib / ( / ' , / " )  frontal chiziqni hosil qiladi. Shu bilan 
birga tekislikning Rh va Th gorizontal izlari kesishib f i( f \ , f [ )  frontal 
chiziqni hosil qiladi. Ikki / ( / ' , / " )  va f i ( f { , f i )  frontal chiziqlar 
kesishib MCM'.M') nuqtani beradi. Ushbu nuqta P, R va T 
tekisliklarning kesishgan nuqtasi boMadi. Epyurda f* va f[  frontal 
chiziqlar kesishib M” nuqtani hosil qiladi. M' nuqta esa, T tekislikning 
Th gorizontal iziga tegishli boMadi.

f  П f i  = AT va M' e  TH;
3) Epyurning frontal proyeksiyasida P va R tekisliklarning bir 

nomli Pv va Rv frontal izlari kesishib N ' nuqta hosil qiladi. Uning N ' 
gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Pv П Rv =  ЛГ va N' €  [ox);
4) M va N nuqtalar tutashtiriladi.

M U N  =  MN
Epyurning gorizontal proyeksiyasida M' va N' nuqtalar 

tutashtiriladi.
M' U N' = M'N'

Epyurning frontal proyeksiyasida M ' va N* nuqtalar tutashtiriladi.
M" U N" =  M“N".

Javob(MN)  =  P П R.

3 -  misol. Berilgan ikki P (a  II b) va R(c П d) tekisliklarning o‘zaro 
kesishgan chizigM chizilsin (4.109- va 4.110 - chizmalar).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega boMadi:

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo'ladi.
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1) Berilgan ikki tekisliklaming kesishgan (MN) chizig‘ni aniqlash 
uchun uchta tekisliklaming keshishgan nuqtasini aniqlash ta’rifiga 
asoslaniladi. Ushbu holda berilgan ikki tekisliklami uchinchi yordanulij 
kesuvchi xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesiladi. Xususiy vaziyatdagi 
tekislik sifatida Q(Qh) frontal tekislik olinadi. Uchchala tekisliklar 
o‘zaro kesishib M nuqta hosil qiladi.
(P Л Q О R =  M) => P П Q =  AB va R П Q =  CD va AB Л CD =  M 

Epyuming gorizontal proyeksiyasida Q(Qh) frontal tekislikni 
ixtiyoriy joyda o'tkaziladi (4.110 -  chizmaga qarang!). Ushbu holda 
tekislikning Qh gorizontal izini [ox) o 'qqa parallel qilib chiziladi.

Qh * (o*)
O'tkazilgan Q tekislik P (a  II b) tekislikni kesib AB to 'g 'ri chiziq 

hosil qiladi.
( ? ( ( ? „ ) n P ( a |b )  =  (/lF )

So'ng, Q tekislik R(c П d )  tekislikni kesib CD to 'g 'ri chiziq 
hosil qiladi.

<?«?„) n « ( c n d )  =  (CD)
(AB) va (CD) to 'g 'ri chiziqlar o'zaro kesishib izlanayotgan M 

nuqtani hosil qiladi.
(AB) Л (CD) =  M;

Berilgan 
1-tekislik P

Kesishgan
chiziq

Uchta
tekisliklaming

kestshgan
nuqtasi

Berilgan 
2-tekislik R

Yordamchi
kesuvchi
xususiy

vaziyatdagi
tekislik

4.109 - chizma.
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1) O'tkazilgan Q(Qh) tekislikka parallel qilib ixtiyoriy joyda 
T(Th) tekislik o'tkaziladi. Epyurda Q tekislikning Он gorizontal iziga 
parallel qilib T tekislikning Th gorizontal izi o'tkaziladi.

<?(<?«) и T(TH) => QH Й TH ;
So'ng, T(Th) tekislik R(c D d) tekislikni kesib (KL) to 'g 'ri chiziq 

hosil qiladi
T(TH)  О P(a U b) =  (AX)

(EF) va (KL) to 'g 'ri chiziqlar o'zaro kesishib izlanayotgan N 
nuqtani hosil qiladi. (EF) П (KL) =  N

2) M va N nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu nuqtalar orqali P(a I b) 
va R(c Л d ) tekisliklaming o'zaro kesishgan chizig'i o'tadi. M (J N = 
(MN).

lavob: P(a  I b) n  R(c n d )  = (MN).

4.13. T o 'g 'ri chiziqning tekislikka perpendikulyarligi

. Aksioma Agar fazoda joylashgan a to'g'ri chiziq a (b( \c)  - 
tekislikning ikki o'zaro kesishuvchi b va с to'g'ri chiziqlwiga 
ЩШОкШш1уаг bo'lsa, ushbu a to'g'ri chiziq a  tekislikka ham 
Perpendikulvar bo'ladi. (4 .111 - chizma). a 1  a(b П c) => a L b, 
O i c

4.110 - chizma.
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4.111 - chizma.

Ushbu aksiomaga asoslangan holda «Chizma geometriya» fanida 
tekislikning ikki kesishuvchi chiziqlari sifatida, uning h(h',h") 
gorizontal va /  (f 'J  ")-frontal chiziqlari olinadi (4.112- va 4.113- 
chizmalar). Bundan ikki ta’rif kelib chiqadi.

1-ta’rif. Agar fazoda joylashgan a to'g'ri chiziq P(h Л f)- 
tekislikka tegishli bo ‘Igan o'zaro kesishuvchi h(h,,h'r)- gorizontal va J 
( f  ' /  ")-frontal chiziqlar ga perpendikulyar bo'lsa, ushbu a to'g'ri 
chiziq tekislikka ham perpendikulyar bo ladi._____________________

4.112-chizm a.

H0

l-misol. D nuqta orqali berilgan P(h П f  Hekislikka perpendi 
kulyar bo'lgan a to'g'ri chiziq o'tkaulsin (4.114 - chizma).
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P ( h n / )  tekislik o'zining 
h(h',h") gorizontal va / (f ’J ”) 
chiziqlari orqali berilgan. 
D(D'D") nuqta orqali a(a\a") 
to‘g ‘ri chiziqni P(h П f ) 
tekislikning h(h',h") gorizontal 
va /  (f ' /  ") chiziqlariga 
perpendikulyar qilib oMka-

0  ziladi. Ushbu holda a(a',a") 
to‘g‘ri chiziq Р(Л О / )  te­
kislikka perpendikulyar bo'la­
di.
Berilgan. D ,(D ,D ")  Л
т п Л _______________

Topish kerak.
_ Z)ca(a',<T) 1 P(h n f )

114 - chizma. Yechish:
1. Epyurda, D' nuqta orqali a' 
chiziqni h' ga perpendikulyar 
qilib chiziladi.

D e a l  h';
2 D" nuqta orqali a" chiziqni /  
" ga perpendikulyar qilib 
chiziladi.

D" с  a" 1  Г  
Javob.

D ca{a',a") 1 P(/t Л f )

2-misol. D nuqta orqali berilgan Р (Д  ABC) tekislikka perpen­
dikulyar bo'lgan t(t',t") to'g'richiziq o'tkazilsin.

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega boMadi 
(4.115,4.116-chizmalar).

1. Uchburchak ABC ning h(h',h") -  gorizontal va f(f \ f  ") -  frontal 
chiziqlari chizib olinadi.

2. Berilgan D fD '.D ") nuqta orqali tekislikning h(h',h") -  gorizontal 
w* f ( f ' /  ") -  frontal chiziqlariga perpendikulyar boMgan t(t',t") to‘g‘ri 
chiziq chizib olinadi. Epyurda, D’ nuqta orqali t' to‘g‘ri chiziqni h’ -  
8°rizontalning gorizontal proyeksiyasiga va D" nuqta orqali t" to‘g‘ri
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chiziqni /  " - frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib 
o‘tkazib olinadi. Shu bilan misol yechimga ega boladi.

Javob: D ' c t '  1 h \ D’ c f l  /*.

4.116 - chizma.

Berilgan.
D(D', D"), P O  ABC(Д A'B 'C ,Д 
/Г В " Г ) ) .
Topish kerak.
D с  tCt'.t") 1 P (b A B Q .
Yechish.
1.Ucft(ft',h")=»^ck*(AT)B 
[ox]
Л h '0 4 '1 ') e
1.2. A < z f ( J ' , n  => с / 'U '2 ' )  II 
[ox)
Л П  A"2")eA"B"C".
2. D с  t ( t \ t" )  1 Р(Д ABC) =* 

, D ' c t '
D " c t ’ l  Г(А"2Я).

Javob:
О с е ( * ',Г ) 1 Р ( Д Л В С ) .

4.117-chizma.

4.115 - chizma.
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2-t*'rif- A%ar epyurda P(PHj*v)-tekislik izlari orqali berilgan bo Isa, 
u holda. ushbu tekislikka perpendikulyar bo Igan a to'g'ri chiziqning 
Ifjr nomli proyeksiyalari tekislikning bir nomli izlarining 
proyeksiyalariga perpendikulyar bo ‘ladi (4 .118-chizma). a 1  
P(Pu. Pv) => g > 1  Ph, a "A f}L _______________________________

4 118 - chizmadan ko'rinib turibdiki, epyurda a(a ',a ') to‘g‘ri chiziqning 
a’ gorizontal proyeksiyasi P(PH,Pv) tekislikning PH gorizontal iziga va a" 
fjontal proyeksiyasi Pv frontal iziga mos ravishda perpendikulyar 
boMgan. Bunday holda a(a’,a") to‘g ‘ri chiziq P(PH,Pv) tekislikka ham 
perpendikulyar boMadi.

<0

N uqtadan tekislikka qadar masofa uzunligini aniqlash.

1-masala. D nuqtadan berilgan uchburchak ABC tekislikka qadar 
bo ‘Igan qisqa masofaning haqiqiy uzunligi topiisin.

Ushbu masalada D nuqtadan uchburchak ABC tekislikka tushirilgan 
perpendikulyar t to‘g‘ri chiziqni, berilgan tekislik bilan kesishgan К 
nuqtasi orasidagi | DK | masofa uzunligi aniqlanadi. | DK | - masofa 
uzunligi D nuqtadan ABC tekislikka qadar qisqa masofa uzunligiga teng 
boMadi.

Ushbu m asala quyidagi bosqichlarda yechiniga ega boMadi:

1- Uchburchak ABC tekislikning h(h',h") -  gorizontal va f ( f  \ f  ") -  
frontal chiziqlari chizib olinadi.

2- D nuqta orqali ABC tekislikka perpendikulyar boMgan t (t',t") 
to 'g 'ri chiziq chizib olinadi.
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3. O'tkazilgan t (t',t") to‘g‘ri chiziqni uchburchak ABC tekislik bilan 
kesishgan К nuqtasi aniqlanadi, unu uchta bosqichlarda amalg.,

3.1. oshiriladi:
t (t',t") to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi P(Ph,Pv)  -L li 
gorizontal proyeksiyalovchi (yoki P(Ph,Pv) 1  V frontal 
proyeksiyalovchi) tekislik o ‘tkaziladi;

3.2. 0 ‘tkazilgan P(Ph,Pv) tekislik bilan berilgan uchburchak ABC 
tekislikning kesishgan (MN) chizigM aniqlanadi;

3.3. (MN) va t(t\t") to‘g‘ri chiziqlarning kesishgan K(K',K") nuqtasi 
aniqlanadi.

4. D nuqtadan К nuqtagacha boMgan [DK] kesmaning haqiqiy 
uzunligi to‘g‘ri burchakil uchburchak usulidan foydalanih 
aniqlanadi. Ushbu [DK] = | D,ABC | masofa uzunligiga teng 
boMadi.

ж -jo C( 14,14,10) uchburchak va 
D(52,40,6) nuqtalaming g o ri­
zontal va frontal proyeksiyalari 
chizib olinadi (4.119-chizmago 
qarang!).

D nuqtadan berilgan u c h ­
burchak ABC tekislikka qa- 
d a r  boMgan qisqa m asofaning 
haqiqiy uzunligi topilsin.

Koordinatalari bilan berilgan 
A(62,5,18); B (31,45,50),

M asalaning hosqichm a- 
bosqich yechish a lgoritm i.

1-m asalaning sharti.

4.119-chizma.
c Berilgan:

ABC{A'B'C',A’'B’T)y&
D(D\D")

д

Topish kerak:
| D,ABC | = | DK | = | DoK' | -

haqiqiy uzunlik.
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4.120-chizma.

Yechish:
1-bosqich.

Uchburchak ABCning A uchi orqali 
uning h(h',h") -  gorizontal va С uchi 
orqali f  ( f ',f ')  -  frontal chiziqlari chi­
zib olinadi (4.120-chizmaga qarang!).
1.1. Epyuming frontal proyeksiyasida 
A" nuqta orqali h" chiziqni [ox) o 'qqa 
parallel qilib chiziladi h" va B"C" 
chiziqlar kesishib Г  nuqta hosil 
qiladi. Г nuqtaning gorizontal 
proyeksiyasi B'C’ ga tegishli bo'ladi. 
A1 va Г nuqtalami tutashtirib, uni h' 
bilan belgilanadi.

A <2 h(h',hn) £ ABC =>
=> A "ch"(A "l")|[ox ) va 

A' с  h'(A'l")
1.2. Epyuming gorizontal proyeksiyasida С  nuqta orqali /  ’ 

chiziqni [ox) o 'qqa parallel qilib c h iz ilad i./ ' va A'B’ chiziqlar kesishib 
2* nuqta hosil qiladi. 2" nuqtaning frontal proyeksiyasi A"B" ga tegishli 
bo'ladi. C" va 2" nuqtalami tutashtirib, uni f "  bilan belgilanadi.

С с  /  ( / ' , / " )  G ABC => С' с  f \ C ' 2 ')  |  [ox) va С  с  /* (£ "2я) 
г/д-  2-bosqich.
М  D nuqta orqali uch-

У  \  burchak ABCga perpen-
\  dikulyar bo'lgan t to 'g 'ri

\  chiziq o'tkazib olinadi.
V r У 4. 121-chizmaga qarang!

D c t  LA ABC
2.1. Epyuming gorizontal 
proyeksiyasida D' nuqta 
orqali / 'to 'g 'r i  chiziqni h' 
gorizontalning gorizontal 
proyeksiyasiga perpen­
dikulyar qilib chiziladi.

D' c t ' l h ' ( A ' l ' )
2.2. Epyuming frontal

4.121-chizma. proyeksiyasida D" nuqta
orqali /" to 'g 'r i  chiziqni
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/ "  frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi
D’ c t ' i  Г (С “2");

3.1-bosqich.
I  to‘g‘ri chiziq orqali xususis 
vaziyardagi gorizontal proyek­
siyalovchi P(Ph,Pv) tekislik 
izlari orqali o'tkaziladi.

t с  P (P H. Py )1 H
4.122-chizma.

Epyurda, t' to‘g‘ri chiziq orqali P(Pn,Pv) tekislikning Ph gorizontal izi 
o‘tkazib olinadi.

t ' c P B
P(Ph,Pv) tekislikning Pv frontal izini [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib 
chiziladi.

3-bosqich.
O'tkazilgan t to‘g‘ri chiziqni 
uchburchak ABC  tekislik bilan 
kesishgan К  nuqtasi aniqlab 
olinadi. К  nuqta uchta bosqich- 
lardan foydalanib aniqlanadi 
(4.122-chizmaga qarang!). 

t П ABC = К

3.2-bosqich.
O'tkazilgan P(Ph,P\) 
tekislik bilan berilgan 
ABC uchburchakning 
kesishgan (M N) chi 
zig‘i aniqlab olinadi 
(4.123-chizmaga 
qarang!).

Р (Р н,Р у ) Л ABC 
= (M N ) 

Epyurning gorizontai 
proyeksiyasida A 'B ’ va 
Ph kesishib M ' nuqtan. 
hosil qiladi. Ushbu4.123-chi zma.
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-uqtaning M" frontal proyeksiyasi A "B" ga tegishli boMadi.
Рн П A'B' = M‘ Л M "£  A"B"

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A 'C  va Ph kesishib N ' nuqtani 
l̂ jsil qiladi. Ushbu nuqtaning N" frontal proyeksiyasi A"C" ga tegishli 
boMadi. Рн П A'C' = N ' A Nm € A T  
Davom ida M" va N" nuqtalar tutashtiriladi. M "U N " = M "Nm

3.3-bosqich.
Ikki tekisliklaming kesish­
gan (M N ) chiziqM t to‘g‘ri 
chiziq bilan kesishib К  
nuqta hosil qiladi 
(4.124-chizmaga qarang!).

(M N ) л t = К 
Epyurning frontal proyek­
siyasida M"N" va Г  to‘g‘- 
ri chiziqlar o'zaro kesishib 
K* nuqta hosil qiladi. 
Ushbu nuqtaning K’ gori­
zontal proyeksiyasi M'N' 
chiziqqa tegishli boMadi.
M’N" П t" = К щ va K ' e 

M 'N '
4.124-chizma.

4-bosqich.
D nuqtadan К  nuqta gacha 
boMgan masofa uzunligi, 
D nuqtadan uchburchak 
ABC tekislikka qadar 
boMgan masofa uzunligiga 
teng boMadi.

| DK | = | D, ABC  | 
bu yerda,
| DK | kesma umumiy va­
ziyatda boMganligi uchun 
uning haqiqiy uzitnligi, 
to‘g‘ri burchakli uchbur­
chak usulidan foydalanib 
aniqlanadi
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(2.44-chizmaga qarang!).
To‘g‘ri burchakli uchburchakning l-kateti D'K'ga teng boMadi, 2-kateti 
esa
| D’Do | = A Z = (Z ic-Zd )  boMadi. Bu yerda: D'D0 1 D 'K\
DoK' - gipotenuza.

DK | = I DoK’ j - haqiqiy uzunlik.
D.ABC | = | DoK’ |

Javob:
| D ,ABC | = | D*K' |

2-masala. S  nuqtadan berilgan Р (Р н,Р у)  tekislikka qadar qisqo 
masofa uzunligi topilsin (4.127-chizma).

S nuqtadan P(Ph,Pv ) tekislikka tushirilgan t perpendikulyar chiziq- 
ni, ushbu tekislik bilan kesishgan К  nuqtasi orasidagi masofa uzunligiga 
S nuqtadan tekislikka qadar boMgan masofa uzunligi deyiladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo'ladi

1. S nuqta orqali P (P h, ? v )  tekislikka perpendikulyar boMgan t 
to‘g‘ri chiziq o‘tkazib olinadi.

S с  1 1 P( PH, Pv)
Epyurning gorizontal proyeksiyasida S’ nuqta orqali P(Ph,Pv) tekis 

likning Ph gorizontal iziga perpendikulyar qilib t* to‘g‘ri chiziq 
o'tkaziladi.
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S' с  t* 1 Рн
Epyurning frontal proyeksiyasida S" nuqta orqali P(Ph,Pv) tekis­

likning Pv frontal iziga perpendikulyar qilib t" to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
S" с  t" 1 Pv

. 2.O'tkazilgan / to'g'ri chiziqni P (PH,Pv) tekislik bilan kes<shgan К 
nuqtasi aniqlab olinadi va u uchta bosqichlarda amalga oshiriladi.

t П R (R H, R y) L V  — К
Ushbu bosqichda t to'g'ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi 

R(Rh,Rv) tekislikni V  tekislikka perpendikulyar vaziyatda o'tkaziladi.
Epyurda tH to'g'ri chiziq orqali R(Rn,Rv) tekislikning Rv frontal izi 

o'tkaziladi, Rn esa [ox) o'qqa perpendikulyar bo'ladi.
t" с  Rv va RH i  [ox);

3. O'tkazilgan R (R h ,R v )  tekislik bilan berilgan P (P h,P v ) 
tekisliklaming o'zaro kesishgan (M N ) chizig'i aniqlab olinadi.

P(PH,Pv) n R ( R H.Rv) = MN
Epyurda , ikki tekislikning gorizontal P h va R h izlari kesishib M' 

nuqta hosil qiladi, M" nuqta [ox) oqqa tegishli bo'ladi.
P „ n R H = M ' va AT € [ox)

Ikki tekislikning frontal Pv va Rv izlari kesishib N” nuqta hosil 
qiladi, N ’ nuqta [ox) oqqa tegishli bo'ladi.

Pv n R v =  N" va N' 6 [ox)
Davomida M ' va К  nuqtalar tutashtiriladi.

M 'K JN ' = M 'N '
4. Ikki tekisliklaming (M N ) kesishgan chizig'i I to'g'ri chiziq bilan 

kesishib К  nuqtani beradi.
(M N ) n t  = К

Epyurning gorizontal proyeksiyasida M'N* va t' to'g'ri chiziqlar 
o'zaro kesishib K ’ nuqta hosil qiladi.

M 'N ' n t ' = K '
K " nuqta esa, M"N" to'g'ri chiziqqa tegishli bo'ladi.

M "N * € K *;
5.S nuqtadan К nuqtagacha bo'lgan masofa uzunligi, S nuqtadan 

P(Ph,Pv) tekislikka qadar bo'lgan masofa uzunligiga teng bo'ladi.
|S K | = |S, P(Ph,Pv)| bu yerda, | SK  | kesma umumiy vaziyatda 

bo'lganligi uchun, uning haqiqiy uzunligi to'g'ri burchakli uchburchak 
usulidan foydalanib aniqlanadi.

To'g'ri burchakli uchburchakning 1-kateti S 'K ’ga teng 2-katet esa, 
I S'So j =AZ=(Zs - ZK) bo'ladi. Bunda, S 'K ' i  S 'S0, | SoK’ | - gipotenuza 
~ haqiqiy uzunlik. | S, P(Ph,Pv) | = | S«K' | - haqiqiy uzunlik.
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3-masala. D nuqtadan (A B ) to 'g 'ri chiziqqa qadar bo'lgan qisi/u 
masofa uzunligi topiisin.

Javob: | S, P (PH,Pv) | = | SoK' |

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo'ladi:

1. D nuqta orqali (A B ) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar boMgan ikki 
kesishuvchi gorizontal va frontal chiziqlar orqali oMuvchi P (h  П / ) 
tekislik o'tkaziladi.

D c P ( l i n / ) i  (AB)]
2. Epyurda, D" nuqta orqali h"- gorizontal ning fronta i 

proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel qilib chizib olinadi. D" с  /i" | [ox) 
So‘ng, D' nuqta orqali h'-gorizontalning gorizontal proyeksiyasini 
A'B'ga perpendikulyar qilib chizib olinadi. D' с  h' 1 A 'B '. D' nuqia 
orqali ffrontaln ing  gorizontal proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel qilib 
chiziladi.D ' с  f  || [ox). D" rntjta orqali f  frontalning frontal 
proyeksiyasini A"B"ga perpendikulyar qilib chizib olinadi. D” с  f  1 
A 'B "\

3. Berilgan (A B ) to‘g‘ri chiziqni o'tkazilgan P (h  П f )  tekislik 
bilan kesishgan К  nuqtasi aniqlanadi. (A B ) Л P(h  r\ f) = K. К  nuqtani 
aniqlash uchun uchta bosqichlardan foydalaniladi.
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4. (A B ) to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi frontal 
proyeksiyalovchi R(Rh,Rv) tekislik izlari orqali o'tkazib olinadi. 
(AB) с  R (R H.R V) 1 V . Epyurda, A "B " orqali R(Rh,Rv) tekislikning Rv 
frontal izi o‘tkaziladi. Rx nuqta orqali (ox) o‘qqa perpendikulyar Rh 
tekislikning gorizontal izi o‘tkaziladi. A "B” с  Rv va Rx с  RH 1 [ox);

5. R(Rh,Rv) tekislik bilan P(h О f ) tekislik o'zaro kesishib (M N) 
to‘g‘ri chiziqni hosil qiladi.

R(RH.Rv) n P ( h n f )  = (M N );
6. Epyurda, P(h  Л / ) tekislikning h" gorizontalning frontal 

proyeksiyasi R (R H,R y ) tekislikning Rv frontal izi bilan kesishib M" 
nuqta hosil qiladi. M ' nuqta esa, h' gorizontalning gorizontal 
proyeksiyasiga tegishli boMadi.

h” C\Rv = M" va M' € h'.
P(h  П f )  tekislikning f  "  -  frontalning frontal proyeksiyasi 

R(Rh , Rv ) tekislikning Rv frontal izi bilan kesishib N" nuqta hosil qiladi. 
N' nuqta f -  frontalning gorizontal proyeksiyasiga tegishli boMadi. f  n 
Rv = N" va N' € f .  Davomida M ' va N' nuqtalar tutashtiriladi.

M ' U N' = M'N' A Af"W" G Rv;
7. Ikki R(Rh,Rv) va P(hO0 tekisliklarning kesishgan (M N) 

chizigM, berilgan (A B ) to‘g‘ri chiziq bilan kesishib, izlanayotgan K. 
nuqtani beradi. (M/V) П (A B ) = K. Epyurda, M'N' va A 'B ' to‘g‘ri 
chiziqlar kesishib K ' nuqta hosil qiladi. K ” nuqta esa, A "B" ga tegishli 
boMadi.

M 'N ' П A 'B ' = K ' va К " e A "B"
8. Davomoda D va К  nuqtalar tutashtiriladi. D и К  = [DK]. 

Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' va K ' nuqtalar hamda, frontal 
proyeksiyada D" va K " nuqtalar tutashtiriladi. D' U K ' = D 'K ' va 
D 'U ir= D mK *

9. [DK] kesma umumiy vaziyatda boMganligi uchun, uning 
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib 
aniqlanadi [DK] = | DoK' | - haqiqiy uzunlik. Epyurda, 1 - katet D'K' 
kesmaga teng boMadi, 2 - katet esa, D'Do=AZ=Zd-Zk ga teng. Bu yerda, 
D'D0 1 D 'K '. Gipotenuza esa | DoK' | ga, ya’ni haqiqiy uzunlikka teng.

Javob: | D ,(AB) | = | DoK' | - haqiqiy uzunliL

4 - masala. Berilgan a va b parallel to ‘g ‘r i chiziqlar orasidagi 
qisqa masofa uzunligi topilsin (4.131-chizma).

I l l



Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo'ladi:

1. a to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy qismida D nuqta tanlab olinadi 
D € a =* D’ e a ' va D" e a". Bu yerda, D" nuqta a " to‘g‘ri chiziqning 
ixtiyoriy qismida tanlab olindi. Undan so'ng, D' nuqta aniqlandi;

2. D nuqta orqali b to'g'ri chiziqqa perpendikulyar boMgan P(h  П 
f )  tekislik oMkaziladi. D с  P(h  n / ) i f t .  Epyurda D" nuqta orqali h" 
gorizontalning frontal proyeksiyasini [ox) o'qqa parallel qilib chizib 
olinadi. D 'ch "|[ox ). So‘ng, D’ nuqta orqali h ' gorizontalning gorizontal 
proyeksiyasini b' ga perpendikulyar qilib chiziladi. D ' с  h ' 1 b'. D' 
nuqta orqali / ' frontalning gorizontal proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel 
qilib, so‘ng D" nuqta orqali /  " frontalning frontal proyeksiyasini b" ga 
perpendikulyar qilib chizib olinadi. D ' с  f  H [ox) AD ’ c f i  b

3. Berilgan b to‘g‘ri chiziqni oMkazilgan P (h  П f )  tekislik bilan 
kesishgan К  nuqtasi aniqlab olinadi. b П P(/i n f )  = К . К  nuqtan' 
aniqlash uchun uchta bosqichdan foydalanamiz Berilgan b to'g'ri chiziq 
orqali xususiy vaziyatdagi gorizontal proyeksiyalovchi R (R h,R v ) 
tekislik izlari orqali o'tkazib olinadi. b с  R (RH,RV) 1 H. Epyurda, b' 
orqali tekislikning Rh gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nuqt» 
orqali tekislikning Rv frontal izi [ox) o'qqa perpendikulyar qilib

R*

4.130-chizma. 4.131 - chizma.
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chiziladi. ft' с  RH A RX с  Rv JL [ox). Berilgan b to‘g‘ri chiziqni 
0‘tkazilgan P(h П f )  tekislik bilan kesishgan К nuqtasi aniqlab olinadi. 
h О P(.h П f )  — К- К  nuqtani aniqlash uchun uchta bosqichdan 
foydalanamiz Berilgan b to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi 
gorizontal proyeksiyalovchi R(Rh,Rv) tekislik izlari orqali o‘tkazib 
olinadi. b с  R (RH,RV) ± H. Epyurda, b' orqali tekislikning Rh 
gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nuqta orqali tekislikning Rv 
frontal izi (ox) o‘qqa perpendikulyar qilib chiziladi. ft' с  RH A Rx с  
Rv 1 [ox);

4. Ikki R(Rh,Rv) va P(h  О f )  tekisliklaming o‘zaro kesishgan 
(MN) chizig‘i aniqlanadi. R (RH,RV) П P(h  n / ) = MN

Epyurda h' gorizontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning 
Rh gorizontal izi bilan kesishib M' nuqta hosil qiladi. Ushbu nuqtaning 
M" frontal proyeksiyasi h" gorizontalning frontal proyeksiyasiga tegishli 
boMadi.

h! (\RH = M' va M" € ft"
/  * frontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning Rh gorizontal 

izi bilan kesishib N' nuqta hosil qiladi. Ushbu nuqtaning N" frontal 
proyeksiyasi f "  frontalning frontal proyeksiyasiga tegishli boMadi.

/ ' П RH = N' va N" e /  ".
Davomida, ikki M va N nuqtalami tutashtirsak (M N ) to‘g‘ri chiziq 

hosil boMadi.
Epyurda, M ” va N" nuqtalar tutashtiriladi. M 'N1 esa, Rh ga tegishli 

boMadi.
Af" U N" = M”N” va M 'N' G R„\

5. Ikki tekisliklaming kesishgan (M N ) chizigM berilgan b to‘g‘ri 
chiziq bilan kesishib К  nuqta hosil qiladi. (M N) П ft = К

Epyurda, M"N" va ft" to‘g‘ri chiziqlar kesishib K" nuqtani hosil 
qiladi

M 'N " f l ft" = K "
К nuqtaning K ' gorizontal proyeksiyasi M'N' ga tegishli boMadi. 

K1 € M'N';
6. D va К  nuqtalar tutashtiriladi. D U К  = [Off]. Epyuming 

gorizontal proyeksiyasida D' va K ' nuqtalar hamda, frontal 
proyeksiyada D" va K" nuqtalar tutashtiriladi. D' U K ' = D 'K ' va 
£>"иЛ"=/Г/Г. [DK] kesma umumiy vaziyatda boMganligi uchun, uning 
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib 
aniqlanadi. [DK] = |DoK'|- haqiqiy uzunlik. Epyurda, 1 - katet D 'K’



kesmaga teng bo‘ladi, 2 - katet esa, D'Do=AZ=Zk-Zd ga teng. Bu yerd; 
D'D0 1 D 'K '. Gipotenuza esa | DoK' | ga, ya’ni haqiqiy uzunlikka teng

Javob: | a,b | = | DoK' | - haqiqiy uzunlik.

5—masala. A BC  uchburchakning С uchi orqali o'tuvchi halandliknm 
haqiqiy uzunligi topilsi (4.132-chizma).

4.132 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo'ladi:

1. ABC  uchburchakning С uchi orqali uning A B  tomoniga 
perpendikulyar bo'lgan h(h',h") gorizontal chiziq chizib olinadi.

C ch (h\h ") 1AB.
Epyurda, С  nuqta orqali [ox) o'qqa parallel qilib h "  gorizontalning 

frontal proyeksiyasi chizib olinfdi. С’ с  h.”  II [ox). С  nuqta orqali h ' 
gorizontalning gorizontal proyeksiyasini A'B'ga perpendikulyar qilib 
chizib olinadi.

С 'с  h' 1 A'B'-,
2. O'tkazilgan h (h ',h " )  gorizontal chiziqning h y {h 'y ,h "y ) frontal izi 

aniqlanadi.
h(h\ha)C\V = hv(h'v, hi).
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I EpyUR*a h ' gorizontalning gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘q bilan 
kesishib  h'v nuqta hosil qiladi. h' О [ox) =  h'v va hv e  h". h'v  - 
nuqtadan [ox) o‘qqa perpendikulyar boMgan bogMovchi chiziq chizib 
olinadi Uni h " chiziq bilan kesishgan nuqtasini hv bilan belgilaymiz. 
Ushbu nuqta h(h ',h )  gorizontal chiziqning frontal izining frontal 
proyeksiyasi deb ataladi;

3.hfh'.h") gorizontal chiziqning hv(h'v ,hv) frontal izi orqali ABC  
uchburchakning AB tomoniga perpendikulyar boMgan P(Ph,Pv) tekislik 
izlari orqali oMkazib olinadi.

hv (h'v. h v ) c P ( P H.P v )l- A B .
Epyurda, hv nuqta orqali tekislikning Pv frontal izini A"B"ga 

perpendikulyar qilib chiziladi. Tekislikning Pv frontal izi (ox) o‘q bilan 
kesishib Px nuqta hosil qiladi. Ushbu Px nuqta orqali tekislikning PH 
gorizontal izini A'B'ga perpendikulyar qilib chiziladi;

4. ABC  uchburchakning A B tomoni o‘tkazilgan P(PH,Pv) tekislik 
bilan kesishib К  nuqta hosil qiladi. Ushbu К  nuqtani aniqlash uchun 
uchta bosqichlardan foydalaniladi. AB П P (PHl Pv) = K. ABC  
uchburchakning AB tomoni orqali xususiy vaziyatdagi gorizontal 
proyeksiyalovchi R (R h,Rv) tekislik oMkaziladi. AB с  R (RH,RV) 1 H . 
Epyurda, A 'B ’ orqali tekislikning Rh gorizontal izi o'tkazib olinadi. U 
[ox) o4q bilan kesishib Rx nuqta hosil qiladi. Ushbu R X nuqta orqali 
tekislikning Rv frontal izini (ox) o'qqa perpendikulyar qilib chiziladi. 
A'B' с  RH va RH Л [ox) = Rx va Rx с  Rv 1 [ox);

5.P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) tekisliklar o'zaro kesishib (M N) to‘g‘ri 
chiziq hosil qiladi. P (PH,PV) П R (RH,RV) = {M N). Epyurning 
gorizontal proyeksiyasida Р tekislikning Ph gorizontal izi R tekislikning 
Rh gorizontal izi bilan kesishib M' nuqta hosil qiladi. M” nuqta esa [ox) 
o‘qqa tegishli boMadi. Рн П RH ~  M ’ Л M" € [ox). Epyurning frontal 
proyeksiyasida P tekislikning Pv frontal izi R tekislikning Rv frontal izi 
bilan kesishib N" nuqta hosil qiladi. N ' nuqta esa Rx nuqtaga mos kelib 
[ox) o‘qqa tegishli boMadi. Рн П RH = N" Л N' € [ox). Davomida M" 
va N" nuqtalar tutashtiriladi. И " U N" — M 'N ";

6. ABC  uchburchakning A B  tomoni MN to‘g‘ri chiziq bilan kes­
ishib К  nuqta hosil qiladi. AB П MN = K. Epyurda, A"B" va M"N" chi­
ziqlar kesishib K" nuqta hosil qiladi. K ’ nuqta esa A ’B ’ga tegishli boMadi.

A 'B ' П M 'N ' = K ' Л K 'e  A'B';
7. ABC  uchburchakning С va К nuqtalarini tutashtirsak [CK] kesma 

bosil boMadi. Ushbu [CK] kesma ABC  uchburchakning С uchi orqali
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o'tuvchi balandlik deyiladi. [CK] kesma umumiy vaziyatda joylashgan 
ligi uchun uning haqiqiy uzunligi to'g'ri burchakli uchburchak usulidan 
foydalanib aniqlanadi.

С U К  = [СК] = | CoK' | - haqiqiy uzunlik.
Epyurda, 1 - katet C K ' kesmaga teng bo'ladi, 2 - katet esa, 
CCo=AZ=Zc-Zk ga teng. Bu yerda, C'C0 1 C 'K '. Gipotenuza esa 
| CoK' | ga, ya’ni balandlikning haqiqiy uzunligiga teng.

Javob: | C , A B  | = | CoK' | - haqiqiy uzunlik.

4.14. Ikki tekislikning o'zaro perpendikulyarligi

Ta'rif. Agar birinchi tekislikda yotgan biror-bir tog'ri chiziii 
ikkinchi tekislikda yotgan ikki kesishuvchi h(h',h” ) gorizontal va f 
(f ',f ") frontal cbiziqlarga perpendikulyar bo'lsa, mazkur ikki 
tekislik la r o 'тлто perpendikulyar bo'ladi.__________

4.133 - chizma. 4.134 - chizma.

4.133 - chizmada 1 - tekislik P (t  П I)  va 2 - tekislik R (h  П / ) ikki 
kesishuvchi chiziqlar orqali berilgan. 1 - tekislikdagi t to'g'ri chiziq 2 - 
tekislikdagi ikki kesishuvchi h gorizontal va f  frontal chiziqlarga 
perpendikulyar joylashganligi uchun mazkur ikki tekisliklar o'zaro 
perpendikulyardir.

P (t П I)  1 R (h  n f ) = > t ± h v a t ± f .
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4.134 - chizmada I to'g'ri chiziq va unga tegishli D nuqta hamda 
R(h Л / ) tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. D 
JJq ta orqali R ( h d f ) tekislikka perpendikulyar boMgan P (t n /) 
tekislik o'tkazilgan. Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali 
t> to'g'ri chiziqni h' gorizontalning gorizontal proyeksiyasiga 
oerpendikulyar qilib chiziladi.

W  D' c  t' 1 ti
Epyurning frontal proyeksiyasida D’ nuqta orqali t* to'g'ri chiziqni 

f * frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.
D" с  t" 1 Г

Natijada, P (t  П I)  tekislik hosil boladi. P (t  П I) va R(h П / ) 
tekisliklar o‘zaro perpendikulyar joylashadi.

P(tni) i R ( h n / )

TH

4.135 - chizma.

4.137 - chizma. 4.138 - chizma.
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4.135 - chizmada izlari orqali T (T h,T v )  va Q(Qh,Qv) frontal 
proyeksiyalovchi hamda 4 .1 3 6  - chizmada T (T h ,T v )  va 0 ( 0 h ,Q V) 
gorizontal proyeksiyalovchi tekisliklar berilgan. Ular o‘zaro 
perpendikulyar joylashgan. Bu n d ay  hollarda ikki tekisliklarning bir 
nomli Tv va Qv frontal izlari (-4.135-chizma) hamda T h va Qh gorizontal 
izlari (4.136-chizma) perpendikulyar joylashgan Mazkur tekisliklar 
o‘zaro perpendikulyardir.

4.137 - chizmada izlari o rq a li xususiy vaziyatdagi ikki Q(Qh,Qv ) 
profil va P(Pv) gorizontal tekisliklar berilgan. Ular o‘zar»> 
perpendikulyar joylashgan. 4-.138 - chizmada xususiy vaziyatda ikki 
Q(Qh,Qv) profil va P(Ph) frontal tekisliklar berilgan. Ular o'zaro 
perpendikulyar joylashgan. ^Xgar o‘zaro perpendikulyar boMgan ikki 
tekislik umumiy vaziyatda hainda izlari orqali berilgan boMsa, u holda 
ulaming bir nomli izlari o‘z a ro  perpendikulyar boMmaydi. Yuqorida 
keltirilgan ta’rifga ko‘ra 1-tekislikda yotgan bir to‘g‘ri chiziq 2- 
tekislikda yotgan ikki kesishiuvchi hCh'.h*') - gorizontal va f(f\f") - 
frontal chiziqlarga perpendikulyar boMsa, u holda mazkur ikki tekislik 
o‘zaro perpendikulyar boMadi.

1 - masala. K (K ',K ") m uqta orqali P(Pn ,Py) tekislikka perpen­
dikulyar qilib izlari bilan R (K j/ ,R y ) tekislik o'tkazilsin (4.140-chizma).

M asa la  yechim ining tah lili 
K(K.',K*) nuqta va izlari bilan P(PH,Pv) tekislik berilgan (4.139 - 

chizma). Ta’rifga ko‘ra izlari bilan berilgan P(PH,Pv) tekislikda yotuvchi
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(AB) to 'g 'ri chiziq o'tkazib olinadi. Bizning misolda mazkur to'g'ri 
chiziq umumiy vaziyatda o'tkazildi. К  nuqta orqali (A B ) to‘g‘ri chiziqqa 
perpendikulyar qilib ikki kesishuvchi h(h\h') - gorizontal va f^f.f*) - 
frontal chiziqlar yordamida R(hnf) tekislik o'tkaziladi. So'ng, 
o'tkazilgan tekislikning Rh - gorizontal va Rv - frontal izlari topiladi. 
Natijada, ikki P(PH,Pv) va R (RH,Rv) tekisliklar o'zaro perpendikulyar 
bo'ladi. Lekin ulaming bir nomli izlari epyurda perpendikulyar 
bo'lmaydi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:
1. P(Pu,Pv) tekislikda yotuvchi ixtiyoriy (A B ) to'g'ri chiziq 

o'tkaziladi. Epyuming gorizontal proyeksiyasida (A 'B ') to'g'ri chiziq 
chizib olinadi. Uning A ' nuqtasi Ph da B ' nuqtasi esa, [ox) o'qda yotadi. 
So'ng, (A 'B ')  frontal proyeksiyasi aniqlanadi. Bunda A ' nuqta [ox) 
o'qda va B "  nuqta esa Pvga tegishli bo'ladi.
(AB) € PCPH,PV) => A' e PH va B ’ € [ox) hamda A" e [ox) va B ” e

Pv,
2. КСКЛК") nuqta orqali P(Ph,Pv) tekislikka perpendikulyar 

bo'lgan R (h n f) tekislik o'tkaziladi. Epyuming gorizontal proyeksiyasida 
K' nuqta orqali h'-gorizontalning gorizontal proyeksiyasi (A 'B ') chiziqqa 
perpendikulyar qilib chiziadi. К ’ с  h’ 1 (A’B ’). So'ng, K* nuqta orqali 
[ox) o'qqa parallel qilib h'-gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi. 
К" с  /г" И [ox);

3. Epyuming frontal proyeksiyasida K ' nuqta orqali ffron ta ln ing  
frontal proyeksiyasi (A "B ") chiziqqa perpendikulyar qilib chiziadi. 1C с  
f "  1 (A "B " ) .  So'ng, K ' nuqta orqali [ox) o'qqa parallel qilib f  - 
frontalning gorizontal proyeksiyasi chiziladi. К ' с  / ' И [ox). Natijada, 
ikki kesishuvchi chiziqlar yordamida R(hnf) tekislik hosil bo'ladi. 
Mazkur tekislik berilgan P (P h,P v )  tekislikka perpendikulyar bo'ladi;

4. Shartga ko'ra o'tkazilgan R(hnf) tekislikning Rh - gorizontal va 
Rv - frontal izlari yasaladi. Uni aniqlash uchun mazkur tekislikning 
h(h',h') -  gorizontal yoki f(f ',F ) - frontal chiziqlaridan birining izini 
aniqlash kerak. Ushbu holda f(f '.f") - frontal chiziqning ft^^H.f*h) - 
gorizontal izi aniqlansa kifoya bo'ladi. Epyuming frontal proyeksiyasida 
f* chiziqni [ox) o'q bilan kesishgan nuqtasi aniqlanib f*H bilan 
belgilanadi. Song, undan f ' chiziqqa bog'lovchi chiziq chizilib uning 
kesishgan nuqtasini f 'h bilan belgilanadi. Mazkur nuqta f(f '.f*)- frontal 
chiziqning fH(fH,f*H) - gorizontal izi bo'ladi. f  'h - nuqta orqali h' ga 
Parallel qilib Rh - tekislikning gorizontal izi chizib olinadi. Rh chiziq
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[ox) o‘q bilan kesishib Rx nuqta hosil qiladi. Mazkur nuqta orqali p 
chiziqqa parallel qilib R tekislikning Rv frontal izi o‘tkaziladi.

Javob: К  c  R(R „.RV) 1 P (P H.P h) => W h.Rv) 1 (A B ) £
P (P h.P h)•

4.15. To 'g 'ri chiziqning tekislikka parallelligi

Ta’rif. Agar fazoda joylashgan to 'g 'ri chiziq tekislikda yotgan 
biror-bir to 'g 'ri chiziqqa parallel bo'lsa и holda ushbu to 'g 'ri chiziq 
tekislikka ham parallel bo 'lad i_____

4.141 - chizmada fazoda joylashgan D nuqta orqali m to‘g‘ri chiziq 
o'tkazilgan. m to'g'ri chiziq 1ЧА,") tekislikka tegishli boMgan n to'g'ri 
chiziqqa parallel joylashgan. Ushbu holda m to‘g‘ri chiziq P tekislikka 
ham parallel boMadi. 4.142 - chizmada fazoda joylashgan D nuqta orqali 
m to'g'ri chiziq oMkazilgan. m to‘g‘ri chiziq P(ABC ) tekislikka tegishli 
boMgan n to‘g‘ri chiziqqa parallel joylashgan. m to‘g‘ri chiziqni P(ABC) 
tekislikdagi AB, ВС, CA chiziqlarigan biriga parallel olinsa hani 
m to‘g‘ri chiziq P(ABC ) tekislikka parallel boMadi. Ushbu holda 4 ta 
yechim mavjud boMib, ulaming biridan foydalanildi. 4.143 - chizmada 
D nuqta orqali m to‘g‘ri chiziq P(a I b) tekislikning n(12) to'g'ri 
chizig'iga parallel joylashgan. Ushbu holda m to'g'ri chiziqni P(a I b) 
tekislikning a yoki b to'g'ri chizig'ining biriga parallel qilib chizilsa 
ham kifoya bo'ladi. Bu ikki holda ham m to'g'ri chiziq P(a I b) 
tekislikka parallel joylashadi.

1 - masala. D nuqta orqali P ( P h ,P v )  tekislikka parallel bo'lgan m 
to 'g 'ri chiziq o'tkazilsin.
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4.144 - chizma.

4.144 - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari orqali berilgan P(PH,Pv) 
tekislikka D nuqta orqali m to‘g‘ri chiziq parallel qilib oMkazilgan. 
Mazkur tekislikka tegishli bo'lgan (A B ) to‘g‘ri chiziq berilgan boMib, D 
nuqta orqali m to‘g‘ri chiziqni (AB)ga parallel vaziyatda oMkazilgan. 
Ushbu holda m to‘g‘ri chiziq ta’rifga ko'ra P (P h ,P v ) tekislikka ham 
parallel boMadi. 4.145 - chizmada uning gorizontal va frontal 
proyeksiyalari berilgan

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida tekislikka tegishli boMgan 
ixtiyoriy A 'B* to‘g‘ri chiziq chizib olinadi. Bunda A" € Pv va B " € [ox) 
ga So‘ng, uning A 'B ' gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi. Bunda A' £ 
(ox) va B' G PH ga boMadi;

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali m' to‘g‘ri 
chiziqni A 'B ' ga parallel qilib chiziladi. D ' c m ’ l A'B'. Frontal 
proyeksiyada esa, D* nuqta orqali m ' to‘g‘ri chiziqni A*B* ga parallel 
qilib chiziladi. D” с  m" I A”B \

Javob: m (I P ( P H, P v) =* m ' II A B ' va m" И >4"B\

4.16. Ikki tekislikning o’zaro parallelligi

Ikki parallel tekisliklarni isbotlash uchun chizma geometriya 
fenida uchta ta’rif berilgan boMib, ular quyidagilardan iborat.
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l - t *  _____________________________________

1 i 1 -ta  'r if .  Agar bir i n c h  i  tekislikka teg ish li i k k i  k e s i s h u v c h i  to 'g >,•

chiziq H k i n c h i  tekislikka tegishli ik k i k e s i s h u v ^ h i  to'g'ri
о w rojten^^jgjq/Q rgg mos r(lvjsiufa parallel bo'lsa, и holda i k k i  tek islik lar ham

parallel bo'ladi.

4.146 n, 
kesishuvcl, t

4.146 - chizma. 4.147 -cb izna.

, . 4.146 - chizmadagi yaqqol tasvirda I - tekislik Я ( а П  Ь) ikki 
i? ? ’^sssishuvchi a va b to‘g‘ri chiziqlar bilan berilgan bo‘lib, 2  — tekislilaiing 

Pf™  e i) { e n d )  ikki kesishuvchi с va d to‘g‘ri chiziqlariga 11,1 os rav’s 1̂‘l ' 
°  Za4°i^ i7)  bo‘lganligi uchun mazkur ikki P (a  П  b) va R (c  <0 tekislikl n
Dr пал zaro paralleldir. P (af]b ) I  #?(cfld) = > a | c A b | | d -

4.147 - chizmadagi epyurdan ko'rinib turibdiki, kesishuvJn
S 1 у } ’ < а П й ) va R (cfld ) tekisliklar o'zaro p a ra lle l berilgan. Ushbu holda 1

2 - 0  
berilgan .I4—- 
bo Uadi. ..
--------------------------------( W

N. ‘i tekislikdagi oT|c'va a"||c" hamda b’Wd' va b"\\d"

•/* ĵl tekislik o'zaro p a ra lle l b o 'lib , izlari orqali I
rUgan bo Isa, и holda ulaming bir n o m li iz la ri o 'zaro  parallel



4.148 - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari bilan ikki P (PH,PV) va 
R(Rh ' Rv)  tekisliklar berilgan bo'lib, ular o'zaro paralleldir. Ohunki, 
iilarning bir nomli izlar parallel vaziyatda joylashgan.

n j> „.p v ) I => Ph » Ph va Pv И Rv

4.149 - chi zmadagi epyurdan ko'rinib turibdiki, ikki tekisliklaming 
bir nomli P h v»a RH gorizontal hamda Pv  va R v  frontal izlari o'zaro 
paralleldir.

3 - ta ’r if: A gar bir to’g ’r i chiziq ikki tekislikka perpcHtlikulyar 
[bo’lsa. mazkur tekisliklar o'zaro paralleldir.__________________

4.150 - chizmadagi yaqqol tasvirda ikki P(h П f )  va R(ht О Д ) 
tekisliklar berilgan bo'lib, ular o'zaro paralleldir. Ushbu holda t to'g'ri 
chiziq ikki tekisliklarga perpendikulyar joylashgan.

P(h n f )  | Я(Л , n / , ) = > t i  P(h  n / ) v a t i  P<7i, Л Д ).
4.151 - chizmada ikki P (h n f )  va П f t )  parallel tekis­

liklaming gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. Mavzuga oid 3 - 
ta rifga asoslangan holda ikki parallel tekisliklar orasidagi masofa 
Uzi*nligi aniqlanadi.

t  - masala- D  nuqta va P (a  П b ) tekislik berilgan ( I I  - chizma). 
D Hu4ta orqalf R (C n d ) tekislik P (a  П b ) tekislikka parallel qilib 
fm azilsin (4.193 - chizma).
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I-  ta ’r if  Agar bir inch i tekislikka tegishli ikki kesishuvchi to 'g 'r i 
chiziqlar ikkinchi tekislikka tegishli ikki kesishuvchi to 'g 'r j 
chiziqlarga mos ravish Ja  parallel bo ‘Isa, и holda ikki tekisliklar ham 
o'zaroparallel bo'ladi. ___

ь и  <L*
K '

2- tekislik

4.146 - chizma. 4.147 - chizma.

4.146 - chizmadagi yaqqol tasvirda 1 - tekislik Р (аГ\Ь ) ikki 
kesishuvchi a va b to‘g‘ri chiziqlar bilan berilgan boMib, 2 - tekislikning 
f l ( c n d )  ikki kesishuvchi с va d to‘g‘ri chiziqlariga mos ravishda 
parallel boMganligi uchun mazkur ikki P (a  П b) va R (c П d ) tekislikbr 
o'zaro paralleldir. P(aC\b) I Я (сГМ ) = ^ a | C  A b R d.

4.147 - chizmadagi epyurdan ko'rinib turibdiki, ikki kesishuvcln 
Р(аП/Ь) va fl(c fld ) tekisliklar o‘zaro parallel berilgan. Ushbu holda I 
-tekislikdagi a1|c'vaa"l|c"hamda b'Wd'va b”\\dM.

7 -  ta’rif. Agar Ikki tekislik o'zaro parallel bo‘lib, izlari orqali 
berilgan bo‘lsa, и holda ulaming bir nomli izlari o'zaro parallel 
bo'ladi.
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4.148 - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari bilan ikki P (PH,PV) va 
R(Rh>Rv ) tekisliklar berilgan bo'lib, ular o'zaro paralleldir. Ohunki, 
ularning bir nomli izlar parallel vaziyatda joylashgan.

P(P h .Pv) I P£(.Rh > Rv) ^  Ph I Rн va Pv i Rv

4.149 - chizmadagi epyurdan ko'rinib turibdiki, ikki tekisliklaming 
bir nomli Ph va Rh gorizontal hamda Pv va Rv frontal izlari o'zaro 
paralleldir.

3 - ta ’rif. Agar bir to 'g 'ri chiziq ikki tekislikka perpendikulyar 
\ bo'lsa, mazkur tekisliklar o‘zaro paralleUttr.__________________________

4.150 - chizmadagi y'aqqol tasvirda ikki P(h  П f )  va R (h l C\fl ) 
tekisliklar berilgan bo'lib, ular o'zaro paralleldir. Ushbu holda t to'g'ri 
chiziq ikki tekisliklarga pejpendikulyar joylashgan.

P(/i П / ) II Л(Л, Д ) => 1 1 P(h П f )  va 1 1 P(/i, n
4.151 - chizmada ilcki P(h  П / ) va R fa n fa ) parallel tekis­

liklaming gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. Mavzuga oid 3 - 
k ’rifga asoslangan holda ikki parallel tekisliklar orasidagi masofa 
uzunligi aniqlanadi.

I  - masala. D nuqta va P (a  П b) tekislik berilgan ( I I  - chizma). 
®  nuqta orqali R (c  П d }  tekislik P (a  П b) tekislikka parallel qilib 
° ‘fkazilsi/i (4.1 S3 - chizm a).
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4.152 - chizma. 4.153- chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Masala 1 - ta’rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda D nuqta 
orqali ikki kesishuvchi с va d to‘g‘ri chiziqlar bilan R (c П d) tekislik 
berilgan P (a  П b) tekislikka parallel qilib o‘tkaziladi.

D с  R (c n d ) I Р ( а П Ь )  => с I a va d I  ft.

Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali c'to ‘g‘ri chiziq 
a ' ga parallel qilib chiziladi. D ' c c ' l  a'. Frontal proyeksiyada ham D" 
nuqta orqali c* to‘g‘ri chiziq a* ga parallel qilib chiziladi. D" с  с" I  a 
Natijada, с to‘g‘ri chiziq P (a  П b) tekislikka parallel boMadi. Sh arif 
ko‘ra parallel tekislik oMkazish kerak;

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali d' to'g ri 
chiziq b' ga parallel qilib chiziladi. D' с  &  II V . Frontal proyeksiyada 
ham D ' nuqta orqali d ' to‘g‘ri chiziq b ' ga parallel qilib chizilad. D" с  
d" II b". Natijada, D nuqta orqali o‘tuvchi R(c П d) tekislik berilgan 
P (a  П b)  tekislikka parallel boMadi.

Javob. D с  R (c n d )  i  P (a  C\ b).

2 — masala. D nuqta va y ja ri orqali P {P h> P v) tekislik berilgan 
(4.154 - chizma). D nuqta orqali P (P H, P v) tekislikka parallel bo‘lgan 
R (R H, R v) tekislik o'tkazilsin (4.155 - chizma).



4.154 - chizma. 4.155 - chizma.

1. Masala 2 - ta’rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda, D 
nuqtani o‘tkazilayotgan R (RH,RV) tekislikka tegishli qilib olinadi. D € 
R(RH,RV). Shartga ko‘ra R (RH,R V) tekislik berilgan P {PH,PV) 
tekislikka parallel boMishi kerak. Epyuming gorizontal proyeksiyasida 
D' nuqta orqali f  ' • frontalning gorizontal proyeksiyasi (ox) o'qqa 
parallel qilib chiziladi. D' с  f  II [ox). Frontal proyeksiyada esa, D" 
nuqta orqali Г -frontalning frontal proyeksiyasi Pv ga parallel qilib 
chiziladi. D" с  /" Ц Pv\

2. O'tkazilgan f ( f . T )  frontal chiziqning H tekislik bilan 
kesishgan /н(/н^нУ gorizontal izi aniqlanadi. /(/*,/") П W = 
fH{fH,f'H). Bunda, f" chiziqni (ox) o'qi bilan kesishgan fa nuqtasi 
aniqlanadi. So'ng, uning fH gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi. Ya’ni, 
fH nuqtadan pastga bog'lovchi chiziq chizilib, f  chiziq bilan kesishgan 
nuqtasi fH bilan belgilanadi;

3. Epyuming gorizontal proyeksiyasida fH nuqta orqali R 
tekislikning Rh gorizontal izi Ph ga parallel qilib chiziladi. fH с  RH Ц 
Pн ■ Rh - tekislikning gorizontal izi (ox) o'q bilan kesishib, Rx nuqta 
hosil qiladi. RH Л (ox) = Rx. Topilgan Rx nuqta orqali R tekislikning 
Rv frontal izi Pv ga parallel qilib chiziladi. Rx с  Rv | Pv . Natijada, ikki 
tekisliklar o'zaro parallel bo'ladi.

Javob: D с  R (R H,R V) В P { P H Pv\

3 - masala. Berilgan P (P H. P v) tckislikdan 30mm uzoqlikda unga 
Parallel bo'lgan R (R H, R v) tekislik o‘tkazilsin (4.157- chizma).

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:
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4.156 - chizma. 4.157 - chizma.

Masalaning tah lili
Izlari bilan P (P h,P v )  tekislik berilgan (4.156 - chizma). Shartga 

ko'ra berilgan tekislikdan 30 mm uzoqlikda unga parallel boMgan hamda 
izlari orqali R (R h,R v )  tekislik oMkazish kerak. Masala 2 - va 3 - 
ta’riflarga asoslangan holda yechiladi. Ikki parallel tekisliklar orasidagi 
masofa 30 mm boMganligi uchun ularga 3 - ta’rifga ko‘ra. 
perpendikulyar boMgan t to‘g‘ri chiziq oMkaziladi. Ushbu holda berilgan 
tekislikda yotuvchi A nuqta ixtiyoriy tanlab olinadi. So‘ng, A nuqta 
orqali berilgan tekislikka perpendikulyar qilib t to‘g‘ri chiziq oMkaziladi 
OMkazilgan t to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy qismida В nuqta tanlab olinadi 
Natijada, [A B] kesma hosil boMadi. [A B ] kesma umumiy vaziyatda 
boMganligi uchun, uning haqiqiy uzunligi aniqlanib, unga A nuqtadan 
boshlab 30 mm oMchab, С nuqta belgilanadi. [AC] kesma 30 mm ga 
teng boMganligi uchun 2 - ta’rif va 2 - masalaga asoslangan holda С 
nuqtadan berilgan tekislikka parallel boMgan R (R h ,R v )  tekislik 
o‘tkaziladi. Natijada, shartga ko‘ra, ikki P (P h,P v )  va R (R h ,R v ) 
tekisliklar o‘zaro parallel boMib, ular orasidagi masofa 30mm ga teng 
boMadi. •

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. P (P h,P v )  tekislikda yotuvchi A (A ',A ') nuqtani uning ixtiyoriy 
qismida tanlab olinadi. AE P (P h,P v ). Ushbu masalada A ” nuqta tanlab 
olingan;



2. A nuqta orqali P (P h,P v ) tekislikka perpendikulyar qilib t to'g'ri 
chiziq o'tkaziladi. A c. 1 1 P (PH,PV). Epyurning gorizontal pro­
yeksiyasida A ' nuqta orqali t' to'g'ri chiziqni P  tekislikning P h 
gorizontal iziga perpendikulyar qilib, ixtiyoriy uzunlikda chiziladi. A' с  
t‘ 1 Ph- Epyurning frontal proyeksiyasida A ' nuqta orqali t* to'g'ri 
chiziqni P  tekislikning Pv  frontal iziga perpendikulyar qilib chiziladi. 
A’ с  t" 1 Pv;

3. to'g'ri chiziqning ixtiyoriy qismida B(3',B*) nuqta 
tanlab olinadi. Ushbu masaiada B' nuqta tanlab olingan. Hosil bo'lgan 
[AB| kesma umumiy vaziyatda bo'lganligi uchun, uning haqiqiy 
uzunligi to'g'ri burchakli uchburchak usuldan foydalanib aniqlanadi. 
Ushbu masaiada kesmaning haqiqiy uzunligi gorizontal proyeksiyada 
aniqlangan. Bunda A'B' kesma 1-katet bo'lib, 2-katet |B'Bo|=AZ ga va 
gipotenuzasi esa, haqiqiy uzunlik |A'Bo| ga teng bo'ladi. So'ng, |A'Bol ga 
A' nuqtasidan boshlab, 30 mm uzunlikda Co nuqta belgilanadi. |A'Co|=30 
mm С nuqtaning C' gorizontal va C" frontal proyeksiyalari aniqlanadi;

4. C(C',C*) nuqta orqali h(h',h”) gorizontal chiziq o'tkaziladi. 
C (C ,C ) с  Л(Л\А") | H. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C ' nuqta 
orqali Ph ga parallel qilib, h' chiziq o'tkaziladi. С’ с  h' D PH. Frontal 
proyeksiyada C* nuqta orqali [ox) o'qqa parallel qilib h" chiziq 
chiziladi. C c A "  Ц [ox);

5. h(h',h") gorizontal chiziqning h v ( h v , h v ) frontal izi aniqlanadi. 
/i(h',/i") n V = hv(hv,hy). Epyurning gorizontal proyeksiyasida h' 
chiziq [ox) oq bilan kesishib, hv nuqtani hosil qiladi va undan yuqoriga 
bog'lovchi chiziq chizilib, h* chiziq bilan kesishgan nuqtasi h'v bilan 
belgilanadi;

6. Epyurning frontal proyeksiyasidagi h v nuqtasi orqali 
izlanayotgan R  tekislikning R v  frontal izi P v  ga parallel qilib chiziladi. 
Tekislikning Rv frontal izi [ox) o‘q bilan kesishib Rx nuqtani beradi. Rx 
nuqta orqali R  tekislikning R h gorizontal izi P h ga parallel qilib 
chiziladi. Natijada, izlanayotgan R (R h,R v ) tekislik aniqlanadi.

Javoh: P (P h,P v) || R(Rn,Rv) va \P,R\=30 mm.

4 -masala. Koordinatalari A(7S, 10,30); B(35,S5,60); C(15,20,1 S) 
bilan berilgan A BC  uchburchak tekislikdan 30mm uzoqlikda unga 
Parallel bo'lgan R(mC\n) tekislik о ‘tkazilsin (4.159-chizma).
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Koordinatalari A(75,10,30); B(35,55,60); C(15,20,15) bilan  

berilgan ABC uchburchakning gorizontal va frontal proyeksiyalari 
chizib olinadi 4.158-chizma. So‘ng, (bizning masalada) ABC  uchbur­
chakning A uchi orqali uning h(h',h") gorizontal va С uchi orqali f ( f ' f 

") frontal chiziqlari chiziladi.
A с  h ih '.h") € ABC =» 4 "ch "(4 "2 ") I  [ox) va 

A' с  h '(A '2 ')A  с  h (h ',h ") € ABC =* А "сЬ я(Ая2я) I  [ox) va 
A' с  h '(A '2 ')

C e f  ( J \  Г )  € ABC =>C' с  f \ C  10 I [ox) va Г с Г (С "1 ");

4О

4.158 - chizma. 4.159 - chizma.

2. ABC  uchburchakning A uchi orqali unga perpendikulyar 
boMgan t to‘g‘ri chiziq oMkazib olinadi. A с  1 1 ABC. Epyummg 
gorizontal proyeksiyasida A' nuqta orqali I' to‘g‘ri chiziqni /Г (A ’2') ga 
perpendikulyar qilib chiziadi. A' с  t' 1 h\A '2'). Epyurning frontal 
proyeksiyasida A" nuqta orqali t" to‘g‘ri chiziqni f  "( C’M") ga 
perpendikulyar qilib chiziadi. Й" с  t" 1 /  " (C l" ) .  CVtkazilgan t (t'.t 
to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy qismida K (K ',K ") nuqta tanlab olinadi 
Frontal proyeksiyasida t" to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy qismida K" nuqta 
tanlab olinadi. So‘ng, K ' nuqtaning gorizontal proyeksiyasi fga tegishli 
boMadi;
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I
[ Eslatm a: t to‘g‘ri chiziqni ABC  uchburchakning В yoki 

uchiarining biridan o'tkazish muinkin._____________________

3. IA K ] kesma umumiy vaziyatda joylashganligi uchun, uning 
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib 
aniqlanadi. | AK | = | A'Ko | - haqiqiy uzunlik. [A 'K '] kesma 1- katetga,
2-katet esa | К'Ко | =AZ=( Za-Zk ) ga teng boMadi. Gipotenuza 
| A'Ko | ga teng boMadi va u ushbu kesmaning haqiqiy uzunligidir,

4. t(t',t") to'g‘n chiziqda ABC uchburchakdan 30mm uzoqlikda 
joylashgan E (E ',E ") nuqta aniqlab olinadi. |A'Eo|=30mm. |A'Ko|- 
haqiqiy uzunlikka, uning A' nuqtasidan boshlab 30mm oMchab Eo nuqta 
belgilab qo‘yiladi. Eo nuqtadan A 'K ' kesmaga perpendikulyar chiziq 
chizib, unda E' nuqta aniqlanadi. So‘ng E" nuqtaning frontal 
proyeksiyasi aniqlanadi;

5. E (E ',E ") nuqta orqali R(mDn) tekislikni berilgan uchburchak 
ABC ga parallel qilib chizib olinadi. E  с  R(m л n) IIA ABC. E ' nuqta 
orqali n' to‘g‘ri chiziqni A 'C  ga parallel qilib chizib olinadi. E ' с  n' О 
A C'. E" nuqta orqali n” to‘g‘ri chiziqni A "C  ga parallel qilib chizib 
olinadi E" с  n" II A’C". E' nuqta orqali m’ to‘g‘ri chiziqni A 'B ' ga 
parallel qilib chizib olinadi. E ' с  m' f A'B'. E" nuqta orqali m" to‘g‘ri 
chiziqni A "B" ga parallel qilib chizib olinadi. F c m ' l  A^B". Natijada, 
R(m П n) tekislik ABC  dan 30 mm uzoqlikda unga parallel joylashadi.
Javob: ABC I R (m  r\ n )v a  \ ABC, R(m  П n ) | = | A 'E0 \ = 30mm.

Takrorlash uchun savollar

1. Tekisliklar chizmalarda necha xil holatlarda beriladi? Ulami 
sanab chiqing.

2. Tekislikka tegishli nuqta qanday aniqlanadi?
3. Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq qanday aniqlanadi?
4. Qanday joylashgan tekislik umumiy vaziyatdagi tekislik 

deyiladi?
5. Qanday joylashgan tekislik xususiy vaziyatdagi tekislik deb 

ataladi.
6. Qanday joylashgan tekislikka proyeksiyalovchi tekislik deyiladi?
7. Tekislikning bosh chiziqlariga ta’rif bering.
8. Tekislikning gorizontal chizigMga ta’rif bering.
9. Tekislikning gorizontal chizigM qanday xususiyatlarga ega?
10. Tekislikning frontal chizigMga ta’rif bering.
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11. Tekislikning frontal chizigM qanday xususiyatlarga ega?
12. Nima uchun tekislikning bosh chiziqlaridan foydalaniladi?
13. Tekislikning eng katta og'ma chizigMga ta’rif bering.
14. Tekislikning eng katta og'ma chizigM nimani aniqlab beradi '
15. Qanday hoiatda to‘g‘ri chiziq tekislikka perpendikulyar 

boMadi? Ta’rif bering.
16. Ikki tekislikning o‘zaro perpendikulyarligiga ta’rif bering
17. To‘g‘ri chiziqni tekislikka parallel boMishiga ta’rif bering.
18. Ikki tekisliklarning o‘zaro parallelligiga ta’rif bering Ular 

nechta?

Mustaqil yechish uchun masalalar
1- masala. Berilgan ABC  uchburchakning gorizontal va frontal 

izlari chizilsin. ABC  uchburchakning koordinatalari quyidagilardan 
iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

2- masala. Berilgan ABC uchburchakning h(h',h") gorizontal va 
f(f,f*) frontal chiziqlari chizilsin. ABC  uchburchakning koordinatalari 
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

3- masala. Berilgan ABC uchburchakning H va V  tekisliklarga 
ogMsh burchak kattaliklari topilsin. ABC  uchburchakning koordinatalari 
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

4- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nuqtadan ABC 
uchburchakka qadar boMgan qisqa masofa uzunligi topilsin. AB( 
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat 
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

5- masala. D nuqta va ABC  uchburchak berilgan. D nuqta orqali 
[DE]=30 mm kesma uchburchak ABC ga parallel qilib o‘tkazilsin. ABC 
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat 
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

6- masala. (D E) to‘g‘ri chiziq va ABC  uchburchak berilgan. (DE) 
to‘g‘ri chiziq orqali ABC  uchburhakka perpendikulyar boMgan 
R (ED nD F) tekislik oMkazilsin. ABC  uchburchak va (D E) to‘g‘ri chiziq­
ning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50). 
C(80,25,10); D(85,45,55); E(120,30,40);

7- masala. (D E) to‘g‘ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE) 
to‘g‘ri chiziqni ABC  uchburchak bilan kesishgan К  nuqtasi topilsin 
ABC  uchburchak va (D E) to‘g‘ri chiziqning koordinatalari quyidagilar­
dan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55).



8-masala. ABC uchburchak berilgan. Uning В uchi orqali AC
* tomoniga perpendikulyar boMgan R (RH,Rv) tekislik o‘tkazilsin. ABC
*  uchburchaknmg koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), 

B(50,15,50), C(80,25,10);
9-masala. ABC uchburchak berilgan. Uning В nuqtasidan AC 

tomoniga qadar boMgan qisqa masofa uzunligi topilsin. ABC  
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), 
B(50,15,50), C (80,25,10);

10- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan D nuqta orqali 
ABC uchburchakka parallel boMgan R (m O n )  tekislik oMkazilsin. 
ABC uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat: 
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

11- masala. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakdan 40 
mm uzoqlikda unga parallel boMgan R(m  П n) tekislik oMkazilsin. ABC

* uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), 
B(50,15,50), C (80,25,10);

12- masala A nuqta va P(m  I  n) tekislik berilgan (4.160 - 
chizma). A nuqta orqali P(m  II n ) tekislikka perpendikulyar boMgan 
ABCD to‘g‘ri to'rtburchak yasalsin. Bunda uning BC  tomoni P(m  I n) 
tekislikka tegishli boMib, С nuqtasi m to‘g‘ri chiziqda yotadi.

13- masala. Gorizontal proyeksiyalovchi P (P h,P v ) tekislik va 
umumiy vaziyatdagi R (R h,R v )  tekislikning R h gorizontal izi berilgan 
(4.161-chizma). R tekislikning Rv frontal izi va ikki tekisliklaming 
kesishgan (M N) chizigM topilsin. Bunda, (M N) chiziq H ga ogMb 30° 
burchak tashkil qiladi.

14- masala. Izlari bilan berilgan ikki parallel P (P h,P v ) va R (R h,R v ) 
tekisliklar orasidagi qisqa masofa uzunligi topilsin (4.162 - chizma).
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1. Qaysi chizmada tekislik izlari bilan berilgan? (1-6-shakllai 
tarkibida).

2. Qaysi chizmada tekislik uchta nuqtalaming proyeksiyalari bilan 
berilgan?

3. Qaysi chizmada tekislik ikki parallel chiziqlar yordamida 
berilgan?

4. Qaysi chizmada tekislik geometrik shakl yordamida berilgan?
5. Qaysi chizmada tekislik ikki kesishuvchi chiziq bilan berilgan?
6. Qaysi chizmada tekislik to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan nuqta 

orqali berilgan?

Test savollari
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V bob. O RTO G O N AL PR O Y E K S IY A LA R N i QAYTA TU ZISH
U SU LLA R I

M a’lumki, geometrik figuralar (to'g'ri chiziq kesmasi, tekis shakl, 
burchak va bir tekislikda yotgan boshqa o'lchovlar) H yoki V 
tekisliklaridan biriga parallel bo'lsa, ushbu tekislikka o'zining haqiqiy 
uzunligi yoki kattaligi bilan proyeksiyalanadi. Agar, geometrik figuralar 
umumiy vaziyatda joylashgan bo'lsa, u holda ular H yoki V tekislikka 
o‘zining haqiqiy oMchamidan qisqarib proyeksiyalanadi. Ushbu hollarda 
figuralami xususiy vaziyatga keltirib olinsa, masalaning yechimi juda 
osonlashadi.
Biror-bir usuldan foydalanib geometrik figuralami umumiy vaziyatdan 
xususiy vaziyatga keltirib olish jarayoniga ortogonal proyeksiyitlarni 
qayta tuzish usuli deyiladi.

Chizma geometriya fanida quyidagi usullardan foydalaniladi:

1. Aylantirish usuli Bu usulda geometrik figura biror-bir 
aylantirish o'qi atrofida aylantirilib, bizga qulay vaziyatga keltiriladi.

2. Joylaslitirish usuli. Bu usul aylantirish usulining xususiy holi 
bo'lib, berilgan tekislik o'zining gorizontal yoki frontal izi atrofida 
aylantirilib, H yoki V tekislikka joylashtiriladi;

3. Tekis-parallel harakal usuli. Geometrik figuraning hamma 
nuqtalarini fazoda o'zaro parallel tekisliklarda yotgan tekis yo'nalishlar 
(trayektoriya) bo‘yicha harakat qilishi tekis-parallel harakat usuli 
deyiladi,

4. Proyeksiya tekisliklarini almashtirish usuli. Bu usulda 
geometrik figuralar qo'zg'almas bo'lib, faqat proyeksiya tekisliklari bir 
yoki ikki marta yangi proyeksiya tekisliklari bilan almashtiriladi.

5.1. Aylantirish usuli

Aylantirish usulida geometrik figura biror-bir aylantirish o‘qi 
atrofida bizga kerakli vaziyatga kelgunga qadar aylantiriladi. Bunda 
aylantirish o'qi H yoki V  tekisliklaridan biriga perpendikulyar yoki 
parallel vaziyatda olinadi.
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H tekislikka perpendikulyar boMgan o4q atrofida
geometrik figurani aylantirish

Agar nuqtani H tekislikka perpendikulyar boMgan o‘q atrofida 
aylantirilsa, u holda nuqtaning gorizontal proyeksiyasi aylana bo‘ylab. 
frontal proyeksiyasi esa (ox) o'qiga parallel to‘g‘ri chiziq bo'ylab 
harakatlanadi.

-\0

5.164 - chizma.

5.163 - chizmada A nuqta va H ga perpendikulyar boMgan / 
aylantirish o‘qi berilgan.

A \ a i 1 H
A nuqtani i o‘q atrofida ixtiyoriy <p burchak ostida aylantirib, uni yangi 
A i vaziyatga keltirish kerak. Bunda A nuqta orqali i  o‘qqa 
perpendikulyar qilib P harakat (aylantirish) tekisligi oMkaziladi.

А с  P 1 i
OMkazilgan P harakat tekisligi i  o‘q bilan kesishib О nuqta hosil qiladi 
Ushbu О nuqta aylantirish markazi deyiladi.

P o i  = 0
О va A nuqtalar tutashtiriladi, natijada [OA] kesma hosil boMadi. Ushbu 
[OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi.

0 U A v  [<M] = R 
R radiusda A  nuqta berilgan yoki ixtiyoriy <p burchak ostida 
aylantiriladi. Bunda aylantirish yo‘nalishi soat strelkasi yo‘nalishiga mos 
yoki qarama-qarshi tomon bo'ylab harakat qilishi mumkin.
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I  _  misol. Berilgan A nuqtani 90" burchak ostida burilsin (5.164 - 
chizma). A(A'yA") nuqta va H  ga perpendikulyar bo'lgan i(i\ i") 
aylantirish o'qi berilgan.

M isol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida A* nuqta orqali /" o'qqa 
perpendikulyar qilib P harakat tekisligining Pv frontal izi o'tkaziladi.

А с  P 1 i =» A" с  Pv 1 Г  va Pv I [ox);
2. P(Pv) tekislik bilan )  aylantirish o‘qi kesishib 0 (0 ',O ') 

nuqta hosil qiladi. P П i = 0 =* Pv П i" = 0" va O' € i';
3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida O ' va A' nuqtalar 

tutashtiriladi. Natijada |0'A'|=R aylantirish radiusi hosil bo'ladi.
O' U A' =| O'A' |= R;

4. 10'A'I kesmaning O' nuqtasidan unga 90° burchak ostida t' 
to'g'ri chiziq o'tkaziladi. Uning t" frontal proyeksiyasi Pv ga tegishli 
bo'ladi.

О с  t I I  OA |=> O' с  t' 11 O'A' I va t" e P„;
5. O' nuqtadan |0'A'|=R radiusda yoy chizilib A' nuqta t' to'g'ri 

chiziqqa joylashtiriladi. Natijada, A\ nuqta hosil bo'ladi. Uning 
frontal proyeksiyasi Pv ga tegishli bo'ladi.

A\ 6 t ' va A\ e Pv
Javob Ax^A'i.A'x).

2 - misol Umumiy vaziyatda berilgan fABJ kesmaning haqiqiy uzu­
nligi va H  tekislikka a  og ‘ish burchak kattaligi topilsin (5.166- chizma).

Berilgan

5.165-chizma. 4.166 - chizma [1]
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Umumiy vaziyatda berilgan [A B] kesmani <p burchak ostida ya’ni H 
tekislikka parallel vaziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda [AB| 
kesmaning frontal proyeksiyasi o'zining haqiqiy uzunligi bilan 
proyeksiyalanadi. Natijada, [A B] kesma H tekislik bilan a burchak hosil 
qiladi (5.166- chizma).

M isol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida B* nuqta orqali [ox) o‘qqa 
perpendikulyar qilib i "  aylantirish o‘qi o'tkaziladi. Uning /' gorizontal 
proyeksiyasi B ' nuqtaga mos keladi.

В ' с  i ' 1 [ox) va i ' = B'-,
2. A* nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib P harakat tekisligining 

Pv frontal izi o‘tkaziladi. Ushbu holda Pv 1 Г  bo'ladi.
A с  Pv || [ox) => Pv i  Г ;

3. Pv va I "  o'zaro kesishib O* nuqta hosil qiladi. Uning O' 
gorizontal proyeksiyasi B ' va /' ga mos keladi.

Pv П i ' = О" va O' = B ' = i'\
4. Epyurning gorizontal proyeksiyasida O' nuqtadan [ox) o‘qqa 

parallel qilib t' chiziq chiziladi. Bunda O' burchak aylantirish <p 
burchagini tashkil qiladi. |0'A'|=R radiusda yoy chizilib A ' nuqta t' 
chiziqqa tegishli qilib buriladi. Natijada, A [ nuqta hosil bo'ladi. Uning 
A\ frontal proyeksiyasi Pv ga proyeksiyalanadi;

5. Epyurning frontal proyeksiyasida A^va B nuqtalar tutashtiriladi. 
Hosil boMgan I A\B" I kesma [AB] kesmaning haqiqiy uzunligiga teng 
boMadi. Burchak a esa, [A B ] kesma bilan H tekislik orasidagi burchak 
kattaligiga teng boMadi.

Javob: | A\B” |- haqiqiy uzunlik. Ca = [А В]ЛН.

3 - misol. A BC  uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (5.168 - 
chizma).

ABC  uchburchak gorizontaf proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan 
Uning C(C',C’r) nuqtasi orqali f ( i '. 0  aylantirish o‘qini H tekislikka 
perpendikulyar vaziyatda olish kerak boMadi. Bunda 1(1', Г )  o‘q atrofida 
ABC uchburchakni V  tekislikka parallel vaziyatga kelgunga qadar 
aylantiriladi. Natijada, ABC  uchburchakning yangi A \B [c ' frontal
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yeksiyasi o'zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (149 - 
chizma).

M isol quyidagi algorifm asosida yechiladi:

1. Epyuming frontal proyeksiyasida C* nuqta orqali [ox) o‘qqa 
perpendikulyar qilib Iя o‘q o'tkaziladi. Uning i ' gorizontal proyeksiyasi 
C  nuqtaga mos keladi.

Г с П  [ox) va С  = i';
2. Epyuming gorizontal proyeksiyasida С  nuqta orqali [ox) o'qqa 

parallel qilib t' chiziq o'tkaziladi.
С ' с  t ' I  [ox)

C  nuqta orqali IC 'B 'I va IC 'A 'I oMchamlarga teng bo'lgan 
radiuslarda B ' va A ' nuqtalar t1 chiziqqa burib olinadi. Natijada, t' 
to'g'ri chiziqda A\ va B[ nuqtalar hosil bo'ladi. Uiaming A\ va B [ 
frontal proyeksiyalari tegishli Pv va Rv harakat tekisliklarida 
proyeksiyalanadi.

3. Epyuming frontal proyeksiyasida Ax, Bx va C* nuqtalar 
tutashtirilib А \В [С  uchburchak yasaladi. Mazkur A\b [C" uchburchak 
berilgan ABC  uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng boMadi.

Javob: | A,B,C" I - haqiqiy kattalik.



Agar nuqtani V  tekislikka perpendikulyar boMgan o‘q atrofida 
aylantirilsa, u holda nuqtaning frontal proyeksiyasi aylana bo'у lab 
gorizontal proyeksiyasi esa, [ox) o‘qiga parallel to‘g‘ri chiziq bo‘ylab 
harakatlanadi.

S. 169 • chizmada В nuqta va V  tekislikka perpendikulyar boMgan i  

aylantirish o‘qi berilgan.
В va i L V

В  nuqtani i o‘q atrofida ixtiyoriy <p burchak ostida aylantirib, uni 
yangi В i vaziyatga keltirish kerak. Bunda В  nuqta opqali P haraka 
tekisligini i  o'qqa perpendikulyar qilib o‘tkaziladi.

В a  P L i
OMkazilgan P harakat tekisligi i  o‘q bilan kesishib О nuqta hosil 

qiladi. Ushbu О nuqta aylantirish markazi deyiladi.
P f\ i = 0

О va В nuqtalar tutashtirilsa [OB] kesma hosil boMadi. Ushbu [OB) 
kesma aylantirish radiusi deyiladi.

O U fi = [OB] = R
R radiusda В nuqta berilgan yoki ixtiyoriy <p burchak ostida 

aylantiriladi. Bunda aylantirish yo‘nalishi soat strelkasi yo'nalishiga mos 
yoki qarama-qarshi tomon bo‘ylab harakat qilishi mumkin.

V  tekislikka perpendikulyar boMgan o‘q atrofida
geometrik figurani aylantirish
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' / - misol. Berilgan В  nuqtani 90° burchak ostida burilsin (6 - chizma).

B (B ’.B ') nuqta va V tekislikka perpendikulyar bo'lgan i(i',/ ") 
aylantirish o‘qi berilgan.

M isol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida B ' nuqta orqali P(Ph) harakat 
tekisligining Ph gorizontal izi (' o'qqa perpendikulyar qilib o'tkaziladi.

В с  P l i  => В ' с  PH 1 f ;
2.P(Ph) tekislik bilan i( i ', i " )  aylantirish o‘qi kesishib 0 (0 ',O") 

nuqta hosil qiladi.
В n i = О => Рн П V = O' va 0" G

3. Epyurning frontal proyeksiyasida O ' va B ' nuqtalar tutashtiriladi. 
|0 'B '|= R aylantirish radiusi bo'ladi.

0 "U B"= | 0 "B m\=R;
4. |0*B*| kesmaning O ' nuqtasidan unga 90° burchak ostida Г  to‘g‘ri 

chiziq o'tkaziladi. Uning t' gorizontal proyeksiyasi Ph ga tegishli 
bo'ladi.

O c t  1 [OB] => 0" с  t" l |  0 ЯВ ’ I va t' G PH\
5 .0 ' nuqtadan |0 'B '| = R radiusda yoy chizilib B ' nuqta t" to'g'ri 

chiziqqa joylashtiriladi. Natijada, B[ nuqta hosil bo'ladi. Nuqtaning B[ 
gorizontal proyeksiyasi Ph ga tegishli bo'ladi.

Javob: Bx(B [,B l).

2.2 - misol Umumiy vaziyatda (5.171 - chizma) berilgan [AB] 
kesmaning haqiqiy uzunligi va V tekislikka /? og'ish burchak kattaligi 
topilsin (5.172 - chizma).

Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmani <p burchak ostida ya’ni 
H tekislikka parallel vaziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda 
IAB] kesmaning gorizontal proyeksiyasi o'zining haqiqiy uzunligi bilan 
proyeksiyalanadi. Natijada, [AB] kesma V tekislik bilan /? burchak hosil 
qiladi.
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Berilgan

5.171 - chizma. 5.172 - chizma [1]

M isol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A ' nuqta orqali (ox) o'qqa 
perpendikulyar qilib i ' aylantirish o‘qi o'tkaziladi. Uning Г  frontal 
proyeksiyasi A* nuqtaga mos keladi.

A ' с  i ' 1 [ox) va i" = A
2. B ' nuqta orqali [ox) o'qqa parallel qilib P harakat tekisligining 

Ph gorizontal izi o'tkaziladi. Ushbu holda PH 1 Г  bo'ladi.
В ' с  PH || [ox) => PH 1 i';

3. Ph va /’ o'zaro kesishib O ' nuqta hosil qiladi. Uning O* frontal 
proyeksiyasi A ' va i ”  ga mos keladi.

Рн П i ' = O' va O ' = A ' = i";
4. Epyurning frontal proyeksiyasida O ' nuqtadan [ox) o'qqa 

parallel qilib t* chiziq chiziladi. Bunda O* burchak aylantirish <p 
burchagini tashkil qiladi. |0*B*|=R radiusda yoy chizilib B* nuqta t* 
chiziqqa tegishli qilib buriladi. Natijada, B [ nuqta hosil bo'ladi. Uning 
B [ gorizontal proyeksiyasi Ph ga proyeksiyaianadi;

5. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A ' va B ' nuqtalar 
tutashtiriladi. Hosil bo'lgan | A'B[ I kesma [AB] kesmaning haqiqiy 
uzunligiga teng bo'ladi. Burchak /? esa, [AB] kesma bilan V tekislik 
orasidagi burchak kattaligiga teng bo'ladi.

Javob: | A'B'X I- haqiqiy uzunlik. I #  = [Л/?]АУ.

140



I  _  misol. ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi yasalsin (5.174 - 
chizma)

bo'lib, uning С (С '.Г )  nuqtasi orqali i ( i ' . f )  aylantirish o'qini V 
tekislikka perpendikulyar vaziyatda olish kerak boMadi (5.174 - 
chizmaga qarang!). Ushbu holda misol beshta yechimga ega. Bunda 
ABC uchburchakning A yoki В nuqtalari orqali i ( i ' , 0  aylantirish 
o‘qini V tekislikka perpendikulyar qilib ham olish mumkin. i ( l ' , iw) 
aylantirish o‘q atrofida ABC uchburchakni H tekislikka parallel qilib 
burib olinsa, uning gorizontal proyeksiyasi haqiqiy kattaligi bilan 
proyeksiyalanadi.

M isol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning C (C ',C ) nuqtasi orqali V tekislikka 
perpendikulyar boMgan i( i ', i " )  aylantirish o‘qi o'tkaziladi. Epyuming 
gorizontal proyeksiyasida C* nuqta orqali (ox) o‘qqa perpendikulyar 
qilib i ' o‘q o'tkaziladi. Uning Г  frontal proyeksiyasi С  nuqtaga mos 
keladi

С c  i ± V =* С ' с  i ' 1 [ox) va t" = С
2. Epyuming frontal proyeksiyasida C" nuqta orqali (ox) o'qqa 

parallel qilib t" to'g'ri chiziq chizib olinadi.
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Г  с  t" II [ox);
С" nuqta orqali I C B " I va I C A " | oMchamga teng bo'lgan 

radiuslarda B* va A* nuqtalar t" to‘g‘ri chiziqqa burib olinadi va ular a , 
hamda Bx nuqtalar bilan belgilanadi. ABC uchburchakning К  e PH va 
B [ € RH boMadi;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A [, B [ va С  nuqta I , t 
tutashtirilib, A '^ C ' uchburchak hosil boMadi. Mazkur И'гВ{С'| 
uchburchak berilgan ABC  ning haqiqiy kattaligiga teng.

Javob: | A\B[C' I - haqiqiy kattalik.

H tekislikka parallel boMgan gorizontal chiziq atrogida

5.175 - chizmada A nuqta va h(h', h“)  chiziq berilgan. Bunda 
aylantirish o‘qi sifatida h(h ',h") gorizontal chiziq xizmat qiladi. A 
nuqtani h (h ',h m') gorizontal chiziq darajisga kelgunga qadai 
aylantiriladi. Bunda A nuqta orqali P(Ph,Pv) harakat tekisligi /t(/i',/i” ) 
chiziqqa perpendikulyar qilib oMkaziladi. Natijada, P(Ph,Pv) harakat 
tekisligi gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi. 
gorizontal chiziq va P(Ph,Pv ) haiykat tekisligi kesishib 0 (0 ', 0 ") nuqta 
hosil qiladi. Ushbu 0 (0 ', 0 ") nuqta aylantirish markazi deyiladi. О va A 
nuqtalar tutashtiriladi. Natijada umumiy vaziyatdagi [OA] kesma hosil 
boMadi. [OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi. [OA]=R radiusda A 
nuqta <p burchak ostida gorizontal chiziq darajasida aylan­
tiriladi. Ushbu usul asosida tekis figuralar masalan. uchburchakning 
haqiqiy kattaligi yasaladi.

geometrik figurani aylantirish

5.175-chizma. 5.176 - chizma.
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3.1 - misol. A nuqtani h (h r, /Г) chiziq atrofida aylantirilsin (5.176
chizma).

M isol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A ' nuqta orqali P(P(i,Pv) 
harakat tekisligining Ph gorizontal izi h' gorizontalning gorizontal 
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.

А ' с  PH 1 Л';
2. Ph va h' o'zaro kesishib O' nuqta hosil qiladi. Uning O ' 

frontal proyeksiyasi h' chiziqqa proyeksiyaianadi.
Рн О t i = O' va О" e /Г;

3. Epyurning frontal proyeksiyasida O ' va A ' nuqtalar 
tutashtiriladi. Natijada. umumiy vaziyatdagi [O'A' j kesma hosil bo'ladi.

0"uv4" = [OM**];
4. [OA] kesmaning haqiqiy uzunligi epyurning gorizontal 

; proyeksiyasida to'g'ri burchakli uchburchak usulida aniqlanadi. Bunda
A' nuqta orqali uzunligi |A'Ao!= AZ = ZA — Z0 o'lchamdagi kesma 
0‘lchab qo'yiladi. Ushbu holda [A 'O '] va [A'Ao) kesmalar o'zaro

I perpendikulyar O' va Ao nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, [OAJ 
kesmaning lO'Aol-haqiqiy uzunligi hosil bo'ladi;

5. lO'Aol kesma aylantirilib Ph ga joylashtiriladi. Natijada, PH 
ga tegishli bo'lgan A nuqtaning A\ proyeksiyasi hosil bo'ladi. Uning Ax 
fix>ntal proyeksiyasi h' chizida proyeksiyaianadi. Shuni takidlab o'tish 
kerakki A nuqtaning yangi /1,04',,4 ,) vaziyati h(h',h') gorizontal chiziq 
darajasiga aylantirilib keltirildi. Mazkur AX(A\,A{) nuqta h(h',h") 
chizqqa tegishli emas.

Javob: Д1(Л'1М г) nuqta.
3.2-m isol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakni o'zining 
h(h',h") gorizontal chizig'i atrofida aylantirib haqiqiy kattaligi 
yasabin (5.177 - chizma).

Berilgan ABC uchburchakni o'zining h(h' h") gorizontal chizig'i 
atrofida aylantirib H tekislikka parallel vaziyatga keltirib olinadi. 
Natijada. ABC uchburchakning yangi A^B'^' gorizontal proyeksiyasi 
o'zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyaianadi (5.178 - chizma). 
Mazkur misolni yechish uchun yuqorida ko'rib chiqilgan 2.2.1 - misol 
asos bo'ladi.
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Misol quyidagi bosqichlardagi algor itm asosida yechiladi:

1. ABC  uchburchakning C(C ',C") uchi orqali uning h(h',h") 
gorizontal chizig'i o'tkaziladi. Bunda epyuming frontal proyeksiyasida 
C " nuqta orqali (ox) o‘qqa parallel qilib h" gorizontalning fiont.il 
proyeksiyasi chiziladi. h* va A "B " kesishib 1" nuqta hosil qiladi 
Natijada, Л"(С"1") gorizontalning frontal proyeksiyasi C " va 1" nuqtalar 
orqali o'tadi.

С с  h G ABC => C "ch "(C "l") II [ox)
Epyuming gorizontal proyeksiyasida Ь '(С \Г) gorizontalning 

gorizontal proyeksiyasi A 'B 'C ' uchburchakka tegishli bo'ladi.
/ i'(C 'l') e A'B'C' ;

2. Aylantirish o‘qi sifatida h(h',h") gorizontal chiziq xizmat qiladi 
ABC  uchburchakdagi С va 1 nuqtalar qo'zg'almas bo'lib, faqat A va В 
nuqtalar h(h ',hm) gorizontal chiziq atrofida aylantiriladi. Ushbu holda 
mazkur ikki nuqtaning yangi vaziyati /i(/i',/i") gorizontal chiziq 
darajasiga keltiriladi. Bunda B (B '.B ') nuqta orqali h(h',h"') gorizontal 
chiziqqa perpendikulyar qilib P (P h ,P v ) harakat tekisligi o'tkaziladi.

В с  P (PH,Py)  1 h(h\h") =» В ' с  Рн 1 h'
P(Ph,Pv) tekislik va /i(/t',/i") gorizontal chiziq o'zaro kesish ib  

0 (0 ',O ") nuqta hosil qiladi. 0 (0 ',O ") nuqta aylantirish markazi bo'ladi
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Epyurning gorizontal proyeksiyasida Ph va h' kesishib O' nuqta hosil 
qiladi. Uning frontal proyeksiyasi h" chiziqda proyeksiyalanadi.

P n h  = 0 =* PH n h ' = O' va0 Щ E h";
3. О va В nuqtalar tutashtirilib [OB] kesma hosil qilinadi. 

Epyurning gorizontal proyeksiyasida [O 'B 'J kesma PH ga tegishli 
bo'ladi.Frontal proyeksiyada O " va B " nuqtalar tutashtiriladi.

0 U В = [OB] => [O 'B1] € PH va О” V B " = [0 "в"]
Epyurning gorizontal proyeksiyasida [OB] kesmaning |0'flo| 

haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulda topiladi. |0 'Bo|=R 
ladiusda O' nuqtadan aylantirilib PH ga tegishli qilib olinadi;

4. Epyurning A' nuqtasi orqali R(Rh) harakat tekisligi o'tkaziladi. 
So'ng B[ va Г  nuqtalar tutashtirilib Rh bilan tutashgunga qadar davom 
ettiriladi Natijada, A\ nuqta hosil bo'ladi. A\, B[ va C  nuqtalar 
tutashtirilib, A\B[C' uchburchak hosil qilinadi. Mazkur uchburchak 
ABC uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo'ladi.

Javob: д ABC =| A \B[C  I - haqiqiy kattalik.

Geometrik figurani ikki marta o‘q atrofida aylantirish

Agar geometrik figura umumiy vaziyatda berilgan bo'Isa, avval 
uni birinchi o‘q atrogida aylantirib xususiy vaziyatga keltirib olinadi. 
Ushbu holda masalaning shartiga binoan proyeksiyalar tekisliklaridan 
biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatga keltiriladi. Ikkinchi 
aylantirish o'q atrofida figura aylantirilib masalaning shartiga binoan 
kerakli xususiy vaziyatga keltiriladi.

Misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqiqiy 
kattaligi topilsin (5.179 - chizmaga qarang!).

Ushbu misolda ABC uchburchakni ikki marta aylantirish o'qlari 
atrofida aylantirilib yechimga ega bo'linadi.

1. ABC uchburchakni umumiy vaziyatdan xususiy ya’ni frontal 
proyeksiyalaovchi vaziyatga keltirib olnadi. Ushbu holda ABC 
uchburchakning h(h ',h") gorizontal chizig'ini V tekislikka 
Perpendikulyar vaziyatga kelgunga qadar ayiantiniadi. Bunda birinchi 
*0’.i") aylantirish o‘qi ABC uchburchakning С nuqtasi orqali H 
tekislikka perpendikulyar qilib o'tkaziladi;

2. ABC uchburchakni yangi A 1B 1C frontal proyeksiyalovchi 
vaziyatidan H tekislikka parallel vaziyatga qadar ikkinchi aylantirish
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o'qi atrofida burib olinadi. Natijada, mazkur uchburchakning yangi
A'2B'2C'2 gorizontal proyeksiyasi o'zining haqiqiy kattaligi bilan
proyeksiyaianadi.

i'-birindii aylantirish o'qi

5.179 - chizma (1].

M isol quyidagi bosqichlar asosida yechiladi:

1. ABC  uchburchakni V tekislikka perpendikulyar qilib birinchi 
1(1', Г )  aylantirish o'qi atrofida burib A 1B 1C 1 frontal 
proyeksiyalovchi vaziyatga keltiriladi;

1.1. ABC  uchburchakning С uchi orqali uning /i(/i',/i") 
gorizontal chizig'i o'tkaziladi. Epyurning frontal proyek­
siyasida C " nuqta orqali h "(C "l") gorizontalning frontal 
proyeksiyasi [ox) o'qqa parallel qilib chiziladi. So'ng, uning 
h '(C T ) gorizontal proyeksiyasi chiziladi.
С с  h(h',h") G ABC =* Г  с  Л"(С"1") I  [ox) va 
/ i'(C 'l') G A'B'C '
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1.2. ABC uchburchakning С uchi orqali aylantirish o'qini 
H ga perpendikulyar qilib o'tkaziladi. Epyuming frontal 
proyeksiyasida C " nuqta orqali i" aylantirish o'qini [ox) 
o'qqa perpendikulyar qilib o'tkazildi. Uning i' gori?ontal 
proyeksiyasi C  nuqtaga mos keladi.

С с  1 (!\ Г ) L  H => С  с. im ± [ox) va C 's  i'
1.3. С nuqta orqali ABC  uchburchakni V  tekislikka perpen­

dikulyar qilib burib olinadi. Bunda ABC uchburchakning 
h(h',h") gorizontal chizig'i V  ga perpendikulyar vaziyatga 
keladi.

ABC О  i 1 V => AXBXC
2. AiBiC uchburchakni ikkinchi it (i'i.i'i) aylantirish o‘qi 

atrofida aylantirib H ga parallel vaziyatga keltiriladi. Bunda 
* i0 i» O  aylantirish o'qi A iB iC  ucburchakning B i nuqtasi 
orqali o'tadi va u V  ga perpendikulyar vaziyatda joylashadi.

АгВгС О  it I H =>l A2B l C2 I - haqiqiy kattalik. 
Natijada, ABC  uchburchakning yangi A'2B[C2 gorizontal 
proyeksiyasi o'zining haqiqiy kattaligi bilan proyek­
siyalanadi.

2.1. Epyuming gorizontal proyeksiyasida B[ nuqta orqali [ox) 
o'qqa perpendikulyar qilib i[ aylantirish o'qi o'tkaziladi. 
Uning i\ frontal proyeksiyasi B[ nuqtaga mos keladi.

B[ с  i[ 1 [ox) va i[ = B [ ;
2.2. Epyuming frontal proyeksiyasida B[ nuqta orqali t" chiziqni 

[ox) o'qqa parallel qilib chiziladi.
B[ с  t" R [ox)

Bx nuqta orqali \Bl C’ I va I o'lchamga teng bo'lgan 
radiuslarda C" va A\ nuqtalar t" to'g'ri chiziqqa burib olinadi 
va ular C2 hamda A2 nuqtalar bilan belgilanadi. ABC 
uchburchakning yangi gorizontal proyeksiyasi A'2 € Ph va 
C2 € RH bo'ladi;

2.3. Epyuming gorizontal proyeksiyasida A2, B[ va C2 nuqtalar 
tutashtirilib, A2 B[C2 uchburchak hosil qilinadi. Mazkur 
\A2,B[C2 \ uchburchak berilgan ABC uchburchakning 
haqiqiy kattaligiga teng.

Javoh: \ A2,B[C2 I haqiqiy kattalik.

147



Bu usulda aylantirish o‘qi sifatida berilgan tekislikning gorizontal 
yoki frontal izilaridan biri olinadi. Ushbu holda tekislikning gorizontal 
yoki frontal izi atrofida tekislik aylantirilib, H yoki V tekislikka jipslash- 
tiriladi. Natijada, tekislikda yotgan to‘g‘ri chiziq, uchburchak, aylana va 
shu kabi boshqa tekis shakllar o'zining haqiqiy ko'rinishini hosil qiladi

S.2. Tekislikning izlari atrofida aylantirish usnli

\  . J  Aylantirish 
o'qi

5.180 - chizma.

I$.180 - chizmada izlari bilan P (P h,P v )  tekislik berilgan boMib, u P h

i gorizontal izi atrofida aylantirilib, H tekislikka jipslashtirilgan. Mazkur 
tekislikni H ga jipslashtirish uchun uning Ph gorizontal iziga 
perpendikulyar qilib R(Rh,Rv) gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatdagi 
harakat tekisligi oMkazilgan. Natijada, P(PH,Pv) va R(Rh,Rv) tekisliklar 
kesishib (M N ) to'g'ri chiziq hosil qiladi. [MN] kesmaning uzunligi 
aylantirish R radiusiga teng. Bunda N nuqta R radiusda aylantirilib, Rh 
gorizontal iziga joylashtirilgan va u No nuqta bilan belgilangan. Px va No 
nuqtalar orqali Pvi tekislikning frontal izi o‘tadi. Natijada, P(PH,Pv) 
tekislik H tekislikka jipslashgan boMadi.

1 - misol. Izlari orqali berilgan P(Ph,Pv) tekislikni H tekislikka 
jipslashtirilsin (5.181 - chizma).

M isol quyidagi algoritm asosidayechimga ega bo'ladi:

1. P (P h ,P v ) tekislikning P h gorizontal iziga perpendikulyar qilib 
R(Rh.Rv) harakat tekisligining R h gorizontal izi oMkaziladi. Uning R v  
frontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar boMadi. Ushbu holda Rh ni 
ixtiyoriy joyda oMkazish mumkin

W h . R v )  -I- P h  R h  -L P h  va R v  -L I0* ) ;
2. R va P tekisliklar o‘zaro kesishib (M N) to‘g‘ri chiziq hosil 

qiladi
R (RH, Rv) П P (PH, Pv)  = (MN).

Epyurning gorizontal proyeksiyasida Rh va Ph o‘zaro kesishib M ' 
nuqta hosil qiladi M " nuqta esa [ox) o'qda proyeksiyalanadi 

RH r\PH = M' va M* € [ox).
Epyurning frontal proyeksiyasida Rv va Pv o‘zaro kesishib N" 

nuqta hosil qiladi. N ' nuqta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi 
Я „ П P„ = N" va N’ € [ox).

3. M va N nuqtalar tutashtiriladi
M U N = (MN).

Epyurning gorizontal proyeksiyasida (M 'N ') to‘g‘ri chiziq Rh ga 
mos keladi. Frontal proyeksiyasida M " va N ' nuqtalar tutashtiriladi 

(M 'N ') € RH va M" U N" = (ЛГЛГ).
4. (M N ) to‘g‘ri chiziq aylantirish R radiusiga teng boMadi. 

Ushbu (M N) to‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda boMganligi uchun uning 
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuli bilan aniqlanadi.
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Markazi M' nuqtadan IM'Nol haqiqiy uzunlik R radiusda aylantirlib PH 
ga joylashtiriladi. Va u No nuqta bilan belgilanadi.

S. Px va No nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali H 
tekislikda yotgan P tekislikning yangi Pvi frontal izi hosil bo'ladi 
Natijada, P(Ph,Pv) tekislik H tekislikka jipslashadi

Javob: P (P h,P v i )€ H .

2 - misol. Izlari orqali berilgan T(Th,Tv) tekislikni V  tekislikka 
jipslashtirilsin (5.182 - chizma).

5.182 - chizma.

M isol quyidagi algoritm asosida yechimga ega bo'ladi:

1. T(Th,Tv) tekislikning Tv frontal iziga perpendikulyar qilib 
R(Rh,Rv) harakat tekisiigining Rv frontal izi o'tkaziladi. Uning Rh 
gorizontal izi [ox) o'qqa perpendikulyar boMadi. Ushbu holda Rv ni 
ixtiyoriy joyda o‘tkazish mumkin

R (R h ,Ry) X Tv — Ry 1 Ту va R^ X [ox)j
2. R  va T tekisliklar o^aro kesishib (A B ) to‘g‘ri chiziq hosil 

qiladi
R (RH,RV) П T(TH.Ty) = (AB).

Epyurning frontal proyeksiyasida Rv va Tv o'zaro kesishib A" 
nuqta hosil qiladi, A ' nuqta esa [ox) o‘qda proyeksiyaianadi 

Ry(\Ty — A” va A' € [ox).
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Epyuming gorizontal proyeksiyasida Rh va Th o'zaro kesishib B' 
nuqta hosil qiladi. B " nuqta esa [ox) o'qda proyeksiyalanadi

RH Г\ТН = B ' va В * € [ox).

3. A va В nuqtalar tutashtiriladi

A U В = (AB).

Epyuming frontal proyeksiyasida (A"B" )  to'g'ri chiziq Rv ga mos 
keladi. Gorizontal proyeksiyasida A ' va B ' nuqtalar tutashtiriladi

СA"В " )  6 Rv va A1 U B' = (A'B').

4. (AB) to'g'ri chiziq aylantirish R radiusiga teng bo'ladi. 
Ushbu (AB) to'g'ri chiziq umumiy vaziyatda bo'lganligi uchun uning 
haqiqiy uzunligi to'g'ri burchakli uchburchak usuli bilan aniqlanadi. 
Markazi B" nuqtadan |A"Bol haqiqiy uzunlik R radiusda aylantirlib Rv 
ga joylashtiriladi va u Bo nuqta bilan belgilanadi.

5. Tx va Bo nuqtalai tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali V  
tekislikda yotgan T  tekislikning yangi T h i gorizontal izi hosil bo'ladi. 
Natijada, T (T h,Tv) tekislik V  tekislikka jipslashadi

Javob: T (T h,T v i )€ V .

Xususiy vaziyatdagi tekislikni V tekislikka jipslashtirish.

Agar tekislik izlari orqali gorizontal yoki frontal proyeksiyalovchi 
vaziyatda berilgan bo'lsa, uning gorizontal va frontal izlari orasidagi 
burchak 90° bo'ladi. Agar tekislik profil proyeksiyalovchi vaziyatda 
izlari orqali berilgan bo'lsa, uning profil izi gorizontal va frontal izlari 
bilan 90° burchak tashkil qiladi. 5.183 - chizmada izlari orqali gorizontal 
proyeksiyalovchi P (P h,P v ) tekislik berilgan. Mazkur tekislikka ABC 
uchburchak tegishli. Uning haqiqiy kattaligini aniqlash uchun P (P h,P v ) 
tekislikning Ph gorizontal izi atrofida aylantirilib, uni V tekislikka 
jipslshtirilgan. Natijada, uchburchak hosil bo'ladi va u ABC
uchburchakning haqiqiy kattaligiga tengdir.
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Haqiqiy kattalik~) Aylantirish 0'qi

M isol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

atrofida aylantirilib, V tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, ABC uchbur­
chakning yangi A XB\C[ frontal proyeksiyasi o'zining haqiqiy kattaligiga
teng bo'ladi.

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida Px nuqta aylantirish 
markazi bo'lib xizmat qiladi. Bunda Px nuqtadan A' nuqtagacha bo'lgan 
masofa uzunligi R radiusga teng. Ushbu holda A ' nuqta aylantirilib, (ox) 
o'qqa joylashtiriladi va A [ bilan belgilanadi. Mazkur nuqtadan bog‘- 
lovchi chiziq va A " nuqtadan gorizontal chiziq chiziladi. Bog'lovchi va 
gorizontal chiziqlar kesishib A\ nuqta hosil qiladi. Qolgan B [, B [ va 
C(, Ci nuqtalar shu tartibda aniqlanadi;

2. Epyurning frontal proyeksiyasida A\, B\ va C[ nuqtalar 
tutashtirilib chiqiladi. Hosil bo'lgan A\B[C[ uchburchak berilgan ABC 
uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo'ladi.

4 - misol. Izlari orqali P(Ph,Pv) tekislik va unda yotgan ABC  
uchburchakning A 'B 'C ' gorizontal proyeksiyasi berilgan (5.185 - 
chizma). ABC  uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (5.186 • 
chizma).

5.183 - chizma.

3 - misol. Izlari orqali P(Ph,Pv)6 ABC  1 H tekislikning haqiqiy 
kattaligi topilsin (5.184 - chizmaga qarang!).

Aylantirish o'qi

5.184 - chizma [1]

Haqiqiy
kattalik

ABC  uchburchak gorizontal proyeksiyalovcbi vaziyatda P (Ph,Pv) 
izlai orqali beilgan bo'lib, uning Pv frontal izi aylantirish о qi bo I'*1 
xizmat qiladi. Ushbu holda ABC uchburchak tekislik Pv frontal iz«
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3 - misol. Izlari orqali P(Pn,Pv)€ ABC 1 H tekislikning haqiqiy 
kattaligi topiisin (5.184 - chizmaga qarang!).

ABC  uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda P(Pn,P ) 
izlai orqali beilgan bo'lib, uning Pv frontal izi aylantirish o'qi bo lih 
xizmat qiladi. Ushbu holda ABC uchburchak tekislik Pv frontal i?>
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M isol quyidagi aigoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida Px nuqta aylantirish 
markazi bo'lib xizmat qiladi. Bunda Px nuqtadan A ' nuqtagacha bo'lgan 
masofa uzunligi R radiusga teng. Ushbu holda A ' nuqta aylantirilib, [ox) 
o‘qqa joylashtiriladi va A\ bilan belgilanadi. Mazkur nuqtadan bog‘- 
lovchi chiziq va A " nuqtadan gorizontal chiziq chiziladi. BogMovchi va 
gorizontal chiziqlar kesishib Ax nuqta hosil qiladi. Qolgan B [, B\ va 
C{, C\ nuqtalar shu tartibda aniqlanadi;

2. Epyurning frontal proyeksiyasida A\, B [ va C[ nuqtalar 
tutashtirilib chiqiladi. Hosil boMgan Л’хВ^Сг uchburchak berilgan ABC 
uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng boMadi.

4 - misol. Izlari orqali P(Ph,Pv) tekislik va unda yotgan ABC 
uchburchakning A 'B 'C ' gorizontal proyeksiyasi berilgan (S.185 - 
chizma). ABC  uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (S.186 - 
chizma).

atrofida aylantirilib, V tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, ABC uchbur­
chakning yangi A\B[C[ frontal proyeksiyasi o'zining haqiqiy kattaligiga
teng bo'ladi.
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Berilgan P(Ph,Pv) tekislikning Pv frontal izi aylantirish o‘qi sifatida 
xizmat qiladi. Bunda berilgan tekislik Pv atorfida aylantirilib, V 
tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, P(Ph,Pv) tekislikka tegishli ABC 
uchburchak o'zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (167 - 
chizma).

M isol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1.ABC uchburchakning A 'B 'C *  frontal proyeksiyasi topib olinadi. 
Buning uchun nuqta va to‘g‘ri chiziqni tekislikka tegishlilik nazariyasiga 
amal qilinadi. Epyuming gorizontal proyeksiyasida A ' nuqtadan 
bog'lovchi chiziq chiziladi va u [ox) o‘qni kesib A ' nuqta hosil qiladi B' 
nuqtadan bog'lovchi chiziq chiziladi va u Pv ni kesib B ' nuqta hosil 
qiladi. С nuqtaning yetishmagan C* nuqtasini aniqlash uchun mazkur 
nuqta orqali / (/ ',/ " )  frontal chiziq o'tkaziladi. Ushbu holda f  
frontalning gorizontal proyeksiyasi С  nuqta oiqali [ox) o‘qqa parallel 
qilib o'tkaziladi va u Ph ni kesib Г  nuqta hosil qiladi. Uning 1* frontal 
proyeksiyasi (ox) o'qda proyeksiyalanadi. 1* nuqta orqali f 9 frontalning 
frontal proyeksiyasini Pv ga parallel qilib o'tkaziladi. C ' nuqtadan 
bog'lovchi chiziq chizililadi va u /" ni kesib C* nuqta hosil qiladi. A", 
B* va C* nuqtalar tutashtirilib chiqiladi. Hosil boMgan A*B*C* 
uchburchak ABC  uchburchakning frontal proyeksiyasi boMadi;

2. A* nuqta opqali R harakat tekisligining Rv frontal izi Pv ga 
perpemdikulyar qilib o'tkaziladi. Px nuqtadan A ' nuqtaga qadar boMgan 
R  radiusda A ' nuqta aylantirilib, Rv ga joylashtiriladi va u A'0 nuqta 
bilan belgilanadi. Px va A'0 nuqtalar tutashtirilib, P ho bilan belgilanadi 
C* nuqata orqaki Pv ga perpendikulyar qilib chiziq chiziladi. Px 
nuqtadan Г  nuqtaga qadar bo'lgan R radiusda Г  nuqta aylantirilib, Pho 
ga joylashtiriladi va u 1q nuqta bilan belgilanadi. Mazkur nuqtadan Pv 
ga parallel qilib /0' chiziq chiziladi.

5.3. Tekis parallel harakat usuli

Tekis parallel harakat usulining asosiy mohiyati shundan iboratki. 
fazoda joylashgan geometrik ob’yektning hamma nuqtalari H yoki V 
tekisliklardan biriga parallel boMgan tekisliklar bo'yicha harakat qiladi. 
Obyektning nuqtalari qaysi tekislikka parallel ravishda harakat qilsa, 
uning shu tekislikdagi proyeksiyasi o'zining o'lchamlari va shaklini 
o'zgartirmaydi, faqat ikkinchi proyeksiya tekisligiga nisbatan o'z
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vaziyatini o'zgartiradi. Obyekt nuqtalarining boshqa tekislikdagi 
proyeksiyasi, proyeksiyalar o'qiga parallel boMgan lo‘g‘ri chiziqlar 
bo'yicha siljiydi. Bu to‘g‘ri chiziqlar harakat tekisligining izlaridir. 
Mazkur usul chizmalaming bir-biri ustiga tushmasligiga imkon yaratib 
be rad i

1 -  misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB| kesmaning haqiqy 
uzunligi aniqlansin va gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga kelti- 
rilsin (5.187 - chizma).

Berilgan misolning shartiga qarab [AB] kesmani ikki marta 
harakatlantirilganda, yechimga ega boMadi. Bunda [AB] kesmani V  
tekislikka parallel vaziyatga keltirilib olinadi. Natijada uning yangi A1B 1 
frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi. 
So‘ng haqiqiy uzunlikka teng АхВг kesmani H tekislikka perpendikulyar 
vaziyatga keltiriladi. Natijada uning yangi А'2В'г gorizontal proyeksiyasi 
nuqta hoiatda proyeksiyalanadi va u gorizontal proyeksiyalaovchi to‘g‘ri 
chiziq deyiladi.

M isol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

I. Epyurning gorizontal proyeksiyasining ixtiyoriy qismida A\ nuqta 
belgilab olinadi (5.187 - chizmaga qarang!). Undan uzunligi A 'B ' 
kesmaga teng boMgan A [B[ kesma [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi. 
So‘ng A\ nuqtadan [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib bogMovchi chiziq va 
epyurning frontal proyeksiyasida esa A " nuqtadan gorizontal chiziq
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chiziladi. Ulaming kesishgan nuqtasini i4j bilan belgilanadi. Shu tartibda
nuqta aniqlanadi. Ikki Ar va Bt nuqtalar tutashtiriladi. Natijada 

berilgan [AB] kesmaning I A1B l I- haqiqiy uzunligi hosil boMadi.
Javob: | A1B l | - haqiqiy uzunlik;

2. Epyurning frontal proyeksiyasining ixtiyoriy qismida Аг 
nuqta belgilab olinadi. Undan uzunligi Al B i kesmaga teng boMgan A2b 
kesma [ox) o'qqa perpendikulyar qilib chiziladi. So'ng undan 
bog'lovchi chiziq va epyurning gorizontal proyeksiyasidagi B[ nuqtadan 
gorizontal chiziq chizilqdi. Ular o'zaro kesishib nuqta hosil qiladi va u 
A'2 = B2 bilan belgilanadi. Natijada berilgan [AB] kesma H tekislikka 
perpendikulyar vaziyatda joylashib, gorizontal proyeksiyalovchi to'g'ri 
chiziq deyiladi. Uning H tekislikdagi yangi A2 = B'2 gorizontal 
proyeksiyasi nuqta bo'lib proyeksiyaianadi.

Javob: A2 = B2 - ikki A va В nuqtalar bir nuqtaga mos keldi.

2 - misol. Frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan ABC 
uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin.

Frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan ABC uchburchakni H 
tekislikka parallel vaziyatga keltirilganda uning yangi А\В[С[ gorizontal 
proyeksiyasi haqiqiy kattalika teng bo'ladi. Bundan shunday xulosa 
qilamizki, proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan tekislikni bir marta 
harakatlantirilsa kifoya bo'ladi.
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ш  Epyurning frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida Av nuqta 
belgilab olinadi (5.188 -  chizmaga qarang!). Undan (ox) o4qqa parallel 
qilib M ’C‘]=[i4"t Ci] kesma chiziladi. So‘ng unga tegishli boMgan 
nuqta betgilanadi. Bunda А В' =  А\В\. Uning A\ nuqtasidan [ox) o‘qqa

![ perpendikulyar boMgan bogMovchi chiziq va epyurning gorizontal
I proyeksiyasida A ' nuqtadan gorizontal chiziq chiziladi. Ular o‘zaro 

kesishib A\ nuqta hosil qiladi. Shu tartibda B[ va Ct  nuqtalar 
aniqlanadi A\, B[ va C[ nuqtalar tutashtirilib uchburchak hosil qilinadi. 
Natijada berilgan ABC uchburchakning \A\B[C[ I gorizontal 
proyeksiyasi haqiqiy kattalikka teng boMadi.

Javob: \A'iB[C[ I - haqiqiy kattalik.

3 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning liaqi- 
qiy kattaligi topilsin (5.189 -  chizma).

Misolni yechish algoritmi

5.189 - chizma.



Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqiqiy 
kattaligini topish uchun uni ikki marta tekis parallel harakatlantiiish 
kerak (5.189 -  chizma). Birinchi harakatlantirishda berilgan AB( 
uchburchakni V tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyeksiyalovchi 
vaziyatga keltirib olinadi. Keyin uni ikkinchi marta harakatlantirilib, H 
tekislikka parallel ya’ni gorizontal vaziyatga keltirib olinadi. Bunda 
ABC uchburchakning yangi gorizontal proyeksiyasi o'zining haqiqiy 
kattaligiga teng bo'ladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi

1. Epyming frontal proyeksiyasida A ' nuqtadan [ox) o 'qqa parallel 
qilib /i"(i4"l") gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi. Gorizontal 
proyeksiyasida esa h'(4'l') gorizontalning gorizontal proyeksiyasi 
topiladi

A с  h(h'. h") I H => A" с  hK(A " r ) I [ox) va h \A ‘ 1 ') €  A'B'C',
2. Epyuming gorizontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida A\ 

nuqta tanlab olinadi. Mazkur nuqta orqali h\(A i, l j )  gorizontalning 
gorizontal proyeksiyasi [ox) o'qqa perpendikulyar qilib yangi A \B[C[ 
uchburchak chizib olinadi. Bunda, A[B[C[ = A'B'C'. Natijada berilgan 
ABC uchburchak V tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyek­
siyalovchi vaziyatda joylashadi va uning yangi B~xA \c{  frontal 
proyeksiyasi kesma ko'rinishda tasvirlanadi;

3. Epyuming frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida B2 nuqt.i 
tanlab olinadi va undan B^A^l = B^AjC'z kesmani [ox) o 'qqa parallel 
qilib chiziladi. Natijada ABC uchburchak H tekislikka parallel 
joylashadi va uning yangi А!гВ'гС'г gorizontal proyeksiyasi haqiqiy 
kattaligiga teng bo'ladi.

Javob: \A'2B'2C2 I - haqiqiy kattalik.

5.4. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulda geometrik figuralar 
qo'zg'alm as bo'lib, faqat proyekSiyalar tekisliklari bir yoki ikki marta 
yangi proyeksiyalar tekisliklari bilan almashtiriladi. Yangi proyeksiyalar 
tekisliklari chizmada Hi yoki Vi bilan belgilanadi. Ushbu holda eski H 
tekisligi yangi Hi yoki V tekisligi yangi Vi tekislik bilan almashtiriladi 
va ular proyeksiyalar tekisliklaridan biriga proyeksiyalovchi vaziyatda 
olinadi.
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Agar geometrik figure xususiy vaziyatda joylashgan bo'lsa, H yoki V 
tekislikni bir marta almashtiriladi. Agar geometrik figure umumiy 
vaziyatda joylashgan bo'Isa, masalaning shartiga qarab bir yoki ikki 
marta almashtiriladi.

у
> Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish jarayoni eski x -  va yangi

у
Х \— sistema deb yuritiladi. Ushbu holda eski V tekislik yangi Vi

H
V Vtekislik bilan almashtiriladi. Agar, eski x -  sistema yangi — sistema
H H i

bilan ifodalnsa, u holda H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtirilgan 
bo'ladi.

Proyeksiyalar tekisliklarini bir marta almashtirish.

V tekislikni yangi Vi tekislik bilan almashtirish.

V tekislikni yangi Vi tekislik bilan misolning shartiga binoan bir 
marta almashtirish mumkin.

5.190 - chizma [1]. 5.191 - chizma [1].

5.190 - chizmada fazoda joylashgan A nuqta va uning A' gorizontal
У •hamda A* frontal proyeksiyalari eski x — sistemada berilgan. A 

nuqtaning o 'ng tomonida H ga perpendikulyar qilib yangi V| frontal 
proyeksiyalar tekisligi o'tkazilgan. Ushbu holda V tekislik yangi Vi 
tekislik bilan almashtirilyapti. A nuqtaning yangi Л, frontal
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proyeksiyasini hosil qilish uchun, A nuqta orqali Vi tekislikka 
perpendikulyar boMgan proyeksiyalovchi nur o'tkaziladi. O'tkazilgan 
nur Vi tekislikda A nuqtaning yangi Ax frontal proyeksiyasini hosil 
qiladi. Keyin Vi tekislikni H tekislikka jipslashtiramiz. A nuqtaning ZA 
koordinatasi |A'A|=|AxA"|=Axij1iI ga teng bo'ladi.
5.191 -  chizmada A nuqtaning A' gorizontal, A ' frontal va uning yangi 
A\ frontal proyeksiyalari berilgan. A' nuqtaning o‘ng tomonidan yangi 
X | proyeksiya o'qini o'tkazamiz. Ushbu holda A' nuqta va X| o‘q 
orasidagi masofa hamda X va Xi o 'qlar orasidagi burchak ixtiyoriy 
oMchamda olinadi. A' nuqtadan Xi o 'qqa perpendikulyar qilib 
bog'lovchi chiziq chizib olinadi. Bog'lovchi chiziq Xi o'qni kesib Axi 
nuqta hosil qiladi. Axi nuqtadan bog'lovchi chiziqqa A nuqtaning ZA 
oMchami oMchab qo'yilib A\ nuqta bilan belgilanadi. Mazkur A\ nuqta 
A nuqtaning yangi frontal proyeksiyasi deyiladi.

H tekislikni yangi Hi tekislik bilan misolning shartiga binoan bir marta 
almashtirish mumkin.

5.192 - chizmada A nuqtaning A' gorizontal, A* frontal va uning yangi 
A'i gorizontal proyeksiyasi berilgan. Ushbu holda A nuqtaning yangi A\ 
gorizontal proyeksiyasini topish kerak. Bunda H tekislik yangi Hi 
tekislik bilan almashtiriladi. Buning uchun A* nuqtaning yuqori qismida 
yangi Xi proyeksiya o 'qi o'tkaziladi. A* nuqta va Xi o 'q  orasidagi

H tekislikni yangi Hi tekislik bilan almashtirish

A' -----
5.192 -  chizma.

A' ff

e 5.193 - chizma [1].
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masofa, hamda X va Xi o'qlar orasidagi burchak ixtiyoriy o'lchamda 
olinadi. A ' nuqtadan Xi o‘qqa perpendikulyar qilib bog'lovchi chiziq 
chizib olinadi. Bog'lovchi chiziq Xi o'qni kesib Axi nuqta hosil qiladi. 
Uning davomiga A nuqtaning Ya o'lchami oMchab qo'yilib, A\ nuqta 
bilan belgilanadi. Ushbu A\ nuqta A nuqtaning yangi gorizontal 
proyeksiyasi deyiladi.

1.1 -  misol. | A В | kesma nuqta holatga keltirilsin (5.193 - 
chizma). 5.193 - chizmadan ko'rinib turibdiki |AB| kesma frontal 
chiziq ya’ni xususiy vaziyatda berilgan.

To‘g‘ri chiziq kesmasini nuqta holatga keltirish uchun mazkur 
kesmaga perpendikulyar vaziyatda tekislik o ‘tkazish kerak boMadi. 
Kesmaning ortogonal proteksiyasi oMkazilgan tekislikka nuqta boMib 
proyeksiyalanadi. [AB] kesmaning A 'B ' frontal proyeksiyasi haqiqiy 
uzunlikka teng boMganligi uchun H tekislikni yangi Hi tekislik bilan 
almashtiriladi. Epyurda Xi proyeksiya o ‘qi kesmaning A 'B ' frontal 
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib olinadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

V V  . . . .l.E ski x — sistema yangi xx — sistema bilan ya’ni H tekislik yangi
H H\

Hi tekislik bilan almashtiriladi.

Epyurning frontal proyeksiyasida A 'B ' ga perpendikulyar vaziyatda 
yangi Xi proyeksiya o‘qi o'tkaziladi. Bunda kesmaning B ' nuqtasi bilan 
Xi o 'q  orasidagi masofa ixtiyoriy tanlanadi.

x t 1  A'B'.
B* nuqtadan Xi oqqa perpendikulyar boMgan bogMovchi chiziq 
chiziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasidan [AB] kesmaning 
Y a= Y b koordinatalari oMchab olinadi. Bog'lovchi chiziqqa Xi o ‘qdan 
uzunligi Y a= Y b o'lcham qo'yib nuqta bilan belgilanadi. Ushbu nuqta 
A\ = ВI bilan belgilanadi. Natijada, [AB] kesma nuqta vaziyatga keladi.

Javob: A\ =  B[.
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proyeksiyasini hosil qilish uchun, A nuqta orqali Vi tekislikka 
perpendikulyar bo'lgan proyeksiyalovchi nur o'tkaziladi. O'tkazilgan 
nur Vi tekislikda A nuqtaning yangi A\ frontal proyeksiyasini hosil 
qiladi. Keyin Vi tekislikni H tekislikka jipslashtiramiz. A nuqtaning ZA 
koordinatasi |A 'A |= |A xA "|=A xnV  ga teng bo'ladi.
5.191 -  chizmada A nuqtaning A' gorizontal, A* frontal va uning yangi 
Ax frontal proyeksiyalari berilgan. A' nuqtaning o 'ng tomonidan yangi 
Xi proyeksiya o'qini o'tkazamiz. Ushbu holda A' nuqta va X| o'q 
orasidagi masofa hamda X va Xi o 'qlar orasidagi burchak ixtiyoriy 
o'lchamda olinadi. A' nuqtadan Xi o 'qqa perpendikulyar qilib 
bog'lovchi chiziq chizib olinadi. Bog'lovchi chiziq Xi o'qni kesib AXi 
nuqta hosil qiladi. Axi nuqtadan bog'lovchi chiziqqa A nuqtaning ZA 
o'lchami o'lchab qo'yilib A\ nuqta bilan belgilanadi. Mazkur A\ nuqta 
A nuqtaning yangi frontal proyeksiyasi deyiladi.

H tekislikni yangi Hi tekislik bilan misolning shartiga binoan bir marta 
almashtirish mumkin.

5.192 - chizmada A nuqtaning A ' gorizontal, A* frontal va uning yangi 
A'i gorizontal proyeksiyasi berilgan. Ushbu holda A nuqtaning yangi A\ 
gorizontal proyeksiyasini topish kerak. Bunda H tekislik yangi Hi 
tekislik bilan almashtiriladi. Buning uchun A* nuqtaning yuqori qismida 
yangi Xi proyeksiya o 'qi o'tkaziladi. A* nuqta va Xi o 'q  orasidagi

H tekislikni yangi Hi tekislik bilan ulmashtirish

A'*-----
5.192 -  chizma.

A' ff

9 5.193 - chizma [ 1].
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masofa, hamda X va Xi o‘qlar orasidagi burchak ixtiyoriy о lchamda 
olinadi. A ' nuqtadan Xi o‘qqa perpendikulyar qilib bog'lovchi chiziq 
chizib olinadi. Bog'lovchi chiziq Xi o‘qni kesib Axi nuqta hosil qiladi. 
Uning davomiga A nuqtaning Y a oMchami oMchab qo‘yilib, A\ nuqta 
bilan belgilanadi. Ushbu A[ nuqta A nuqtaning yangi gorizontal 
proyeksiyasi deyiladi.

1.1 -  misol. |AB) kesma nuqta holatga keltirilsin <5.193 - 
chizma). 5.193 - chizmadan korinib  turibdiki [AB| kesma frontal 
chiziq ya’ni xususiy vaziyatda berilgan.

To‘g‘ri chiziq kesmasini nuqta holatga keltirish uchun mazkur 
kesmaga perpendikulyar vaziyatda tekislik o‘tkaztsh kerak boMadi. 
Kesmaning ortogonal proteksiyasi oMkazilgan tekislikka nuqta boMib 
proyeksiyaianadi. [AB] kesmaning A'B* frontal proyeksiyasi haqiqiy 
uzunlikka teng boMganligi uchun H tekislikni yangi Hi tekislik bilan 
almashtiriladi. Epyurda X( proyeksiya o ‘qi kesmaning A 'B ’ frontal 
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib olinadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

l.E ski x -  sistema yangi хг — sistema bilan ya’ni H tekislik yangi
H

Hi tekislik bilan almashtiriladi.

4 - ' ■ I T * ' ' - и *
Epyurning frontal proyeksiyasida A 'B ' ga perpendikulyar vaziyatda 
yangi Xi proyeksiya o‘qi o'tkaziladi. Bunda kesmaning B" nuqtasi bilan 
Xi o‘q orasidagi masofa ixtiyoriy tanlanadi.

x , 1  A’B'.
B* nuqtadan Xi oqqa perpendikulyar boMgan bogMovchi chiziq 
chiziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasidan [AB] kesmaning 
Ya=Yb koordinatalari oMchab olinadi. BogMovchi chiziqqa Xi о qdan 
uzunligi Y a= Y b oMcham qo‘yib nuqta bilan belgilanadi. Ushbu nuqta 
A\ =  B[ bilan belgilanadi. Natijada, [AB] kesma nuqta vaziyatga keladi.

Javob: A\ =  B[.
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1.2 -  misol. Umumiy vaziyatda berilgan |ABJ kesmaning haqiqiy 
uzunligi va uning H tekislikka og‘ish <x burchagi aniqlansin (5.194 -  
chizma).

Ushbu misolni quyidagi ta’rifga asoslangan holda qayta tuzish mumkni 
Tarif. Agar to ‘g ‘ri chiziq biror-bir tekislikka parallel joylashsu, 

uning makur tekislikdagi ortogonal proyeksiyasi haqiqiy uzunligiga 
L'JVLboHqdi._____

Tarifga asoslangan holda [AB] kesmaga parallel vaziyatda yangi 
Vi tekislik o'tkaziladi. Bunda V tekislik yangi Vi tekislik bilan 
almashtiriladi.

5.194 - chizma [1] 5.195 - chizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

V V
1. Eski x — sistema yangi xx sistema bilan almashtiriladi. Bunda

V tekislik Vi tekislik bilan almashnriladi.

Epyurda [AB] kesmaning A'B' gorizontal proyeksiyasiga parallel 
vaziyatda yangi Xi proyeksiya o‘qi o'tkaziladi. A'B' kesma bilan Xi o‘q 
orasidagi masofa ixtiyoriy o'lchamga ega.

x t R A'B
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2. [AB] kesmaning A' va B' nuqtalari orqali Xi o‘qqa 
perpendikulyar qilib bog'lovchi chiziqlar o'tkaziladi. O'tkazilgan 
bog'lovchi chiziqlar Xi o'qni kesib Axi va Bxi nuqtalar hosil qiladi;

3. A va В nuqtalaming Za va Zb koordinatalari frontal 
proyeksiyasidan o'lchab olinadi. Xi o'qdan boshlab A' va B' nuqtalardan 
chizilgan bog'lovchi chiziqlarga Za va Zb o'lcham o'lchab qo'yilib, 
nuqtalar bilan belgilanadi. Ular A\ va B\ bilan belgilanadi. Ax va 
nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu \A[B[\ kesma [AB] kesmaning haqiqiy 
uzunligiga teng. kesma bilan Xi o 'q  orasidagi a  burchak [AB] 
kesmani H tekislikka og'ish burchak kattaligidir.

Javob: haqiqiy uzunlik va La =  [AB]*H.

1.3 -  misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning 
haqiqiy uzunligi va uning V tekislikka og'ish P burchagi aniqlansin 
(5.195-ch izm a).

Tarifga asoslangan holda [AB] kesmaga parallel vaziyatda yangi 
Hi tekislik o'tkaziladi. Bunda H tekislik yangi Hi tekislik bilan 
almashtiriladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Eski x -  sistema yangi xt sistema bilan almashtiriladi. Bunda
H

H tekislik Hi tekislik bilan almashtiriladi.

~ * Ht;
Epyurda [AB] kesmaning A 'B ' gorizontal proyeksiyasiga parallel 

vaziyatda yangi Xi proyeksiya o'qi o'tkaziladi. A 'B ' kesma bilan Xi o 'q  
orasidagi masofa ixtiyoriy o'lchamga ega.

H A'B";
2. [AB] kesmaning A ' va B ' nuqtalari orqali Xi o'qqa 

perpendikulyar qilib bog'lovchi chiziqlar o'tkaziladi. O'tkazilgan 
bog'lovchi chiziqlar Xi o'qni kesib Axi va Bxi nuqtalar hosil qiladi;

3. A va В nuqtalaming YA va YB koordinatalari gorizontal 
proyeksiyasidan o'lchab olinadi. Xi o'qdan boshlab A’ va В 
nuqtalardan chizilgan bog'lovchi chiziqlarga Ya va Y b o'lcham o'lchab 
qo'yilib, nuqtalar bilan belgilanadi. Ular A\ va B[ bilan belgilanadi. A\ 
va B[ nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu W iBjl kesma [AB] kesmaning
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haqiqiy uzunligiga teng. [A\B[\ kesma bilan Xi o‘q orasidagi /? burchak 
[AB] kesmani V tekislikka og‘ish burchak kattaligidir.

Javob: \A\B[I haqiqiy uzunlik va z.0  =  [AB]*V.

1.4 -  misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakni 
gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga keltirilsin. Bunda AB( 
tekislikni V tekislikka P og'ish burchak kattaligi aniqlansin (5.196 -  
chizmaga qarang!).

Ushbu misolda uchburchak ABC tekislikni yangi Hi tekislikka 
perpendikulyar vaziyatga keltirib olish kerak. Ushbu Hi tekislikka ABC 
uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyaianadi 
Bunda ABC tekislikning bosh chiziqlaridan biri ya’ni / ( / ' , / " )  frontal 
chiziqdan foydalaniladi. Epyurda / ( / ' , / " )  frontal chiziqqa Xi 
proyeksiya o‘qini perpendikulyar qilib chiziladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning B*uchi orqali uning / ( / ' , / " )  frontal 
chizig'i chizib olinadi. В c. e ABC. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida B ' nuqta orqali [ox) oqqa parallel qilib f'(B' 1 ')  
frontalning gorizontal proyeksiyasi o'tkaziladi. Keyin uning f"(JBn 1") 
frontalning frontal proyeksiyasi chiziladi.

В' с  f \ B ' l ' )  I [ox) va В" с  Г(В" Г ) ;
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2. Eski x -  sistema yangi xt  -7- sistema, ya’ni H tekislik yangi Hi
H H  i

tekislik bilan almashtiriladi.

Epyerda yangi Xi proyeksiya o‘qi / " ( В Т )  frontalning frontal 
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi. Xi o‘q bilan A* nuqta 
orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy oMchamga ega.

xt l  Г ( В ' П ,
3. A*, B ' va C* nuqtalar orqali Xi proyeksiya o‘qiga 

perpendikulyar qilib bogMovchi chiziqlar chiziladi. Xi o‘qdan A\ 
nuqtaga qadar boMgan masofa uzunligi YA oMchamga teng.

IXxA\ |=  Ya, \XxB[\=Yb va \Xt C'} \=Yc.
A\, B[ va C{ nuqtalar tutashtirilsa, ular bir chiziqda yotadi. Natijada, 

uchburchak A\B[C[ yangi Hi tekislikka perpendikulyar vaziyatda ya’ni 
proyeksiyalovchi hoiatda joylashadi. Uchburchak A\B[C[ yangi Xi 
proyeksiya o ’qiga ogMb Lp ni hosil qiladi. Mazkur burchak ABC 
uchburchakni V tekislikka ogMsh burchagidir.

Javob. A\B[C[ L H X va =  ABC*V.
1.5 -  misol. Gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan 

ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi chizilsin (5.197 - chizmaga 
qarang!).

Ushbu misol quyidagi ta’rifga asoslangan holda yechiladi.

Ta’rif. Agar tekislik hiror-bir tekislikka parallel joylashgan 
bo ‘Isa, uning o ‘sha tekislikdagi ortogonal proyeksiyasi о 'lining 
haqiqiy kattaligiga teng bo'ladi_______ _____________________ ____

Ta’rifga asoslangan holda hamda ABC uchburchakni H ga perpen­
dikulyar joylashganligi uchun yangi Vi tekislikni ABC ga parallel qilib

V V •o'tkaziladi Bunda eski x -  sistema yangi xx — sistema bilan almash­
tiriladi. Ushbu holda uchburchak ABC yangi Vi tekislikka haqiqiy 
kattaligi bilan proyeksiyalanadi.
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1. Epyurda A'B'C' uchburchakka parallel qilib yangi Xi proyeksiya 
o'qi o'tkaziladi. Xi va A'B’C' uchburchak orasidagi masoga uzunligi 
ixtiyoriy o'lchamda olinadi.

*  £ - » = »  V —  K* va xx I A'B'C;
2. Epyuming gorizontal proyeksiyasida uchburchakning A'B’C' 

nuqtalari orqali xx o'qqa perpendikulyar qilib bog'lovchi chiziqlar 
o'tkaziladi. A' nuqtadan chizilgan bog'lovchi chiziqqa jcx o'qdan 
boshlab Za o'lcham qo'yilib, A\ nuqta bilan belgilanadi. B' nuqtadan 
chizilgan bog'lovchi chiziqqa xx o'qdan boshlab Zb o'lcham qo'yilib. 
B[ nuqta bilan belgilanadi. C ' nuqtadan chizilgan bog'lovchi chiziqqa xx 
o'qdan boshlab Zc o'lcham qo'yilib, C[ nuqta bilan belgilanadi.

3.AX, B[ va C[ nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, А\в[с1  uchburchak 
hosil bo'ladi. A\ b [C[ uchburchak haqiqiy kattalikka teng bo'lib, ABC 
uchburchakning Vi tekislikdagi yangi frontal proyeksiyasidir.

Javob: AXB\C[ haqiqiy kattalik.

1.6 -  misol. Izlari bilan berilgan P(Ph,Pv) tekislikni H va V 
tekisliklarga og'ish La va Lfi burchak kattaliklari topiisin (5.199 
chizma).

Berilgan

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

5.198 - chizma. 5.199 - chizma.

5.198 - chizmada P(Ph,Pv) tekislik berilgan. Ushbu tekislikni H ga 
La og'ish burchagini aniqlash uchun berilgan tekislikni yangi Vi 
tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyeksiyalovchi vaziyatga

V Vkeltirish kerak Bunda eski x -  sistema yangi дсх — sistema bilan ya’ni, V
H H
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tekislik yangi Vi tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda Vi tekislik 
berilgan tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyar vaziyatda olinadi. 
P(Ph,Pv) tekislikni V ga og‘ish Lfi burchagini aniqlash uchun uni H 
tekislikka perpendikulyar ya’ni, gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga

У У  эkeltirish kerak. Bunda eski x -  sistema yangi xt — sistema bilan ya’ni,

H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtiriladi (5.199 -  chizma). Ushbu 
holda Hi tekislik berilgan tekislikning PH gorizontal iziga 
perpendikulyar vaziyatda olinadi.

Misol quyidagi algoritni asosida yechiladi:

1 . Epyurning gorizontal proyeksiyasida berilgan P(Ph,Pv) tekis- 
likning PH gorizontal iziga perpendikulyar qilib yangi Xi proyeksiya 
o'qini chizib olinadi. Ushbu holda Xi o‘qni Ph ning istalgan joyida 
o'tkaziladi Xi o‘q Ph bilan kesishib yangi PXl nuqta hosil qiladi.

x t 1  PH va дг, Л P„ =  PXt\
2. Epyurning frontal proyeksiyasidagi Pv frontal izida B’ nuqta 

tanlab olinadi. Uning B' gorizontal proyeksiyasi (ox) o‘qda yotadi. B' 
nuqtadan Xi proyeksiya o'qqa perpendikulyar qilib bog'lovchi chiziq 
chiziladi. Bog'lovchi chiziq Xi o'qni kesib B[ nuqta hosil qiladi. B[ 
nuqtadan boshlab bog'lovchi chiziqqa Zb masofa uzunligiga teng 
o'lcham o'lchab qo'yilib, B\ nuqta bilan belgilanadi B[ va PXl nuqtalar 
tutashtiriladi. Ular orqali tekislikning yangi PVl frontal izi o'tadi. PVl va 
Xi o 'q  orasidagi La  burchak P tekislikni H ga og'ish burchagi.

Javob: La =  P AH;
3. Epyurning frontal proyeksiyasida berilgan P(Ph,Pv) tekislikning 

Pv frontal iziga perpendikulyar qilib yangi Xi proyeksiya o'qini chizib 
olinadi. Ushbu holda Xi o'qni Pv ning istalgan joyida o'tkaziladi. Xi o 'q  
Pv bilan kesishib yangi PXl nuqta hosil qiladi.

xx 1  Pv va n  Pv =  PXi ;
4. Epyurning gorizontal proyeksiyasidagi Ph gorizontal izida A' 

nuqta tanlab olinadi. Uning A ' frontal proyeksiyasi [ox) o'qda yotadi. 
A ' nuqtadan Xi proyeksiya o'qqa perpendikulyar ^ilib bog'lovchi chiziq 
chiziladi. Bog'lovchi chiziq Xi o'qni kesib Ax nuqta hosil qiladi. Ax 
nuqtadan boshlab bog'lovchi chiziqqa Ya masofa uzunligiga teng 
o'lcham o'lchab qo'yilib, A\ nuqta bilan belgilanadi. A\ va PXt nuqtalar



tutashtiriladi. Ular orqali tekislikning yangi PHx frontal izi o'tadi. PHi va 
X) o‘q orasidagi z.0 burchak P tekislikni V ga og‘ish burchagi.

Jm'ob: Lfi = P AV;

Proyeksiyalar tekisliklarini ikki m arta alm ashtirish

Odatda umumiy vaziyatda berilgan turli figuralami masalaning 
shartiga binoan ikki marta proyeksiyalar tekisliklarini almashtirishga 
to 'g 'ri keladi. Avval figurani xususiy vaziyatga keltirish uchun 
proyeksiyalar tekisliklaridan biri bir marta almashtiriladi. Keyin figurani 
masalan, nuqta holatga yoki haqiqiy kattaligini aniqlash uchun ikkinchi 
marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi. Ular haqida quyidagi 
misollarda batafsil bayon etilgan.

2.1 -  misol. Umumiy vaziyatda berilgan |A B | kesma nuqta 
holatga keltirilsin (5.200 - chizmaga qarang!).

Ushbu misolni yeshish uchun ikki marta proyeksiyalar tekisliklari 
almashtiriladi. Bunda [AB] kesmaga parallel qilib yangi proyeksiya 
tekisligi o'tkaziladi. O'tkazilgan proyeksiya tekisligiga [AB] kesma 
haqiqiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi (1.3 -  misolga qarang!). 
Ikkinchi proyeksiya tekisligini [AB] kesmaning haqiqiy uzunligiga 
perpendikulyar qilib o'tkaziladi. Ushbu tekislikka [AB] kesma nuqta 
bo 'lib  proyeksiyalanadi (5.200 -  misolga qarang!). Mazkur misoldan 
foydalanib ikki parallel to 'g 'ri chiziq orasidagi masofa va ikki yoqli 
burchak kattaligi aniqlanadi.
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V У
1. Eski x — sistema xx -7 sistema ya’ni V tekislik yangi Vi tekislikH n

bilan almashtiriladi. Bunda Vi tekislik [AB] kesmaga parallel vaziyatda 
o'tkaziladi.

V Vx
j; x h ~ " x, 'h => 1

Epyurda yangi Xi proyeksiya o'qi A 'B' ga parallel qilib o'tkaziladi. 
Xi proyeksiya o 'qi va A'B' kesma orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy 
o'lchamga ega. X 1IIV1 ;

2. Epyurda [AB] kesmaning A' va B' nuqtalari orqali Xi o'qqa 
perpendikulyar qilib bog'lovchi chiziqlar chizib olinadi. A' nuqtadan 
chizilgan bog'lovchi chiziqqa Xi o'qdan boshlab uzunligi Za o'lchamga 
teng masofa o'lchab qo'yilib, A\ nuqta bilan belgilanadi. B' nuqtadan 
chizilgan bog'lovchi chiziqqa Xi o'qdan boshlab uzunligi Zb o'lchamga 
teng masofa o'lchab qo'yilib, B[ nuqta bilan belgilanadi. A\ va B[ 
nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, lA jB j kesma ya’ni haqiqiy uzunlik 
hosil bo'ladi. A\ U B[ - haqiqiy uzunlik;

3. Epyurda \ArB  j  haqiqiy uzunlikka perpendikulyar qilib yangi X2 
proyeksiya o 'qi o'tkazildi. X2 o 'q  va B\  nuqta orasidagi masofa ixtiyoriy

Y у
o'lchamda olinadi. Ushbu holda eski Xj-J- sistema yangi x2 — sistema

H H i

ya’ni, eski H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtiriladi.
X i j - * x 2 ^ - = > H - * H 1 \ a x 2 l  A\ B[ .

Epyurda Bx nuqtadan X2 proyeksiya o'qiga perpendikulyar qilib 
bog'lovchi chiziq chiziladi. X2 o 'qdan boshlab chizilgan bog'lovchi 
chiziqqa |X |A ’|= |X iB '| masofa uzunligi o'lchab qo'yilib, A\  =  B[  nuqta 
belgilanadi. Mazkur ikki nuqta bir nuqtada proyeksiyalanadi. Natijada, 
[AB] kesma Vi tekislikka perpendikulyar bo'lganligi uchun uning ikki 
nuqtasi bir nuqtada proyeksiyalanadi.

Javob: A[ = B[.

2.2 -  misol. Umumiy vaziyatda berilgan uchburchak ABC 
tekislikning haqiqiy kattaligi topiisin 5.201-chizma.

Misol quyidagi algorifm asosida yechiladi:

169



Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqiqiy katta- 
ligini aniqlash uchun ikki marta proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish 
kerak boMadi. Birinchi marta V tekislik yangi Vi tekislik bilan 
almashtiriladi. Ushbu holda ABC uchburchakning h(h', h") gorizontal 
chizigMga Vi tekislik perpendikulyar qilib oMkaziladi. Natijada ABC 
uchburchak Vi tekislikka proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi 
Ikkinchi marta H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu 
holda ABC uchburchakka Hi tekislik parallel qilib oMkaziladi Natijada 
ABC uchburchak Vi tekislikka o‘zining haqiqiy kattaligi bilan 
proyeksiyalanadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida A ' nuqta orqali НЯ(АЯ1") 
gorizontalning frontal proyeksiyasi [ox) o ‘qqa parallel qilib oMkaziladi 
So'ng uning h\A ' 1 ') gorizontalning gorizontal proyeksiyasi chizib 
olinadi (5.201 -  chizmaga qarang)

A” с  h"(A* 1") I [ox) va h\A ' 1 ') G A'B'C'-, v
2. V tekislik yangi Vi tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda x -

sistema yangi xx — sistema bilan almashtiriladi. Epyurning gorizontal 
proyeksiyasida yangi xx proyeksiya o‘qi h'(A'\') gorizontalning 
gorizontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib o'tkaziladi

x Ti “ * н V —  Vx va 1  h'(A'V)-,
Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B'C' uchburchakning 

nuqtalari orqali xx o 'qqa perpendikulyar qilib bog'lovchi chiziqlar 
chiziladi. Avvalgi misollardan maMumki, [ox) o'qdan C* nuqtagacha 
bo'lgan masofii Zc o'lchamga teng. C ' nuqtadan chizilgan bog'lovchi 
chiziqqa xx o'qdan boshlab uzunligi [ox) o'qdan C* nuqtagacha boMgan 
(/) masofa qo'yib, C[ nuqta bilan belgilanadi. A' nuqtadan chizilgan 
bog'lovchi chiziqqa xx o'qdan boshlab uzunligi [ox) o'qdan A* 
nuqtagacha boMgan (//) masdfa qo'yib, A\ nuqta bilan belgilanadi. B' 
nuqtadan chizilgan bog'lovchi chiziqqa xx o 'qdan boshlab uzunligi [ox) 
o 'qdan B* nuqtagacha bo'lgan (///) masofa qo'yib, B[ nuqta bilan 
belgilanadi. C[, A\ va B\ nuqtalar tutashtirilib, bir kesmani hosil qiladi 
Natijada ABC uchburchakning yangi Al BxC1 frontal proyeksiyasi, 
frontal proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyalanadi;
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5.201 - chizma.

3.ABC uchburchakka parallel qilib yangi Hi tekislik o'tkaziladi. 
Bunda H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtiriladi. Ya’ni xt -£

H
•  V

sistema yangi x2 — sistema bilan almashtiriladi. ABC tekislikning Hi ” 1
tekislikdagi yangi A\B[C[ gorizontal proyeksiyasi o'zining haqiqiy 
kattaligiga teng bo'ladi.

*1 j  “ » *2 Jj- = >  H -*  Hj va x2 I A\b\C\.
Epyurda Al B[Cl uchburchakka parallel qilib yangi x2 proyeksiya 

o'qi o'tkaziladi. Keyin A\, B[ va C[ nuqtalardan x2 o 'qqa 
perpendikulyar qilib bog'lovchi chiziqlar chiziladi. C[ nuqtadan 
chizilgan bog'lovchi chiziqqa x2 o'qdan boshlab uzunligi xx o'qdan C'

Inuqtagacha bo'lgan (JV) masofa qo'yib C[ nuqta bilan belgilanadi. Bx 
nuqtadan chizilgan bog'lovchi chiziqqa x2 o'qdan boshlab uzunligi xx 
o'qdan B' nuqtagacha bo'lgan ( V ) masofa qo'yib B[ nuqta bilan 
belgilanadi. A\ nuqtadan chizilgan bog'lovchi chiziqqa x2 o'qdan 
boshlab uzunligi xx o 'qdan A' nuqtagacha bo'lgan ( V /  ) masofa qo'yib 
A\ nuqta bilan belgilanadi A\, B[ va C[ nuqtalar tutashtirilib, A\B[C[



Javob: \A\B[C[ | - haqiqiy kattalik.

Takrorlash uchun savollar

1. Ortogonal proyeksiyalami qayta tuzishdan maqsad nima?
2. Chizma geometriya fanida qanday qayta tuzish usullari mavjud?
3. Aylantirish usulida aylantirish o'qlari H va V ga nisbatan qanday 

vaziyatlarda olinadi?
4. Aylantirish usulida nimalardan foydalaniladi?
5. Harakat tekisligi qanday vazifani bajaradi?
6. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning haqiqiy uzunligini 

aniqlashda nechta o‘q atrofida aylantiriladi?
7. Geometrik figurani gorizontal chiziq atrofida aylantirilganda 

qanday vaziyatga keltiriladi?
8. Qanday hollarda geometrik figura ikki marta aylantiriladi?
9. Nima maqsadda umumiy vaziyatdagi uchburchak ikki marta 

aylantiriladi?
10. Jipslashtirish usulida tekislikning izi qanday vazifa bajaradi?
11. Jipslashtirish usulida aylantirish o‘qi sifatida tekislikning qaday 

chizigM olinadi?
12. Tekislikni H tekislikka jipslashtirish uchun uning qaysi izidan 

foydalaniladi?
13. Tekislikni V tekislikka jipslashtirish uchun uning qaysi izidan 

foydalaniladi?
14. Tekis parallel harakat ususli qanday amalga oshiriladi?
15. H yoki V tekislikka nisbatan yangi proyeksiyalar tekisliklari 

qanday vaziyatda olinadi?
16. H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtirilganda V tekislikka 

nisbatan qanday vaziyatda joylashadi?
17. Proyeksiyalar tekisliklarini necha marta almashtirish mumkin?
18. Umumiy vaziyatdagi kesmani haqiqiy uzunligini aniqlash uchun 

necha marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi va u kesmaga nisbatan 
qanday vaziyatda olinadi?

19. Umumiy vaziyatda berilgan tekislikni haqiqiy kattaligini aniq­
lash uchun uning proyeksiyalari necha marta almashtirildi?

uchburchak hosil qilinadi. Mazkur uchburchak berilgan ABC
uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng boMadi.
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т
1-masala. Benlgan D nuqta va ABC uchburchak. Aylantirish 

[ usulidan foydalanib, D nuqtadan ABC uchburchakka qadar boMgan
> qisqa masofa topilsin (Chizmasi 1 - shaklda berilgan).

2-masala. Ikki parallel m va n to ‘g‘ri chiziqlar berilgan. Aylantirish 
usulidan foydalanib, Ikki parallel m va n to 'g 'ri chiziqlar orasidagi qisqa 
masofa uzunligi topilsin (2 - shakl).

3 -masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy­
dalanib, ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (3 - shakl).

4 -masala. Ikki kesishuvchi a  va b to‘g‘ri chiziqlar berilgan. 
Aylantirish usulidan foydalanib, ikki kesishuvchi a va b to‘g ‘ri chiziqlar 
orasodagi burchak kattaligi topilsin (4 - shakl).

5-masala. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakning h(h',h') 
gorizontal chizigM atrofida aylantirib, uning haqiqiy kattaligi aniqlansin 
(1 - shakl).

6 -masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foyda­
lanib, ABC uchburchakning A uchi orqali o ‘tuvchi balandlikning 
haqiqiy uzunligi topilsin (3 - shakl).

7 -masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy­
dalanib, ABC uchburchakning uchlari orqali o‘tuvchi aylana markazi 
topilsin (1 - shakl).

8- masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy­
dalanib, ABC uchburchakka ichki urinma boMgan aylana chizilsin 
(3 - shakl).

9 -masala. a  va ft ayqash to‘g‘ri chiziqlar berilgan. Aylantirish 
usulidan foydalanib, a  va b chiziqlar orasidagi burchak kattaligi topilsin 
(6 - shakl).

10-masala. P(Ph,Pv)GABC tekislik berilgan. Jipslashtirish usulidan 
foydaianib, ABC ning haqiqiy kattaligi topilsin (7 - shakl).

I l-m asala. P(PH,Pv) tekislik berilgan. Jipslashtirish usulidan foy- 
; dalanib, tekislikning PH va Pv izlari orasidagi burchak kattaligi topilsin 

(8 - shakl).
12-masala. P(PH,Pv) tekislik berilgan. Proyeksiyalar tekisliklarini 

•lmashtirish usulidan foydalanib, uning H v- V ga ogMsh burchak 
kattaliklari topilsin (8 - shakl).

13-masala. A nuqta va (BC) to‘g ‘ri chiziq berilgan. Tekis parallel 
harakat usulidan foydalanib, A nuqtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa qadar 
boMgan masofa uzunligi topilsin (9 - shakl).

M ustaqil yechish uchun masalalar
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14-masala. Umumiy qirrasi (AB) bo'lgan ikki kesishuvchi ABC va 
ABD uchburchaklar berilgan. Tekis parallel harakat usulidan foydalanib, 
ikki kesishuvchi ABC va ABD uchburchaklar orasidagi burchak kattligi 
topilsin ( 10 -shakl).

15-masaia. P(m|jn) tekislik berilgan. Ostki asosi m e AB=60mm va 
ustki asosi n€CD=40mm bo'lgan teng yonli ABCD trapetsiya yasalsin. 
Ushbu masalani quyidagi usullardan foydalanib, alohida-alohida chi- 
zilsin: a) Aylantirish usuli; b) Tekis parallel harakat usuli; c) Proyek­
siyalar tekisliklarini almashtirish usuli ( 1 1 - shakl).

jr-------------------- •

■<r
g--------------------------  о

\ \ r£>'
1 - shakl. 2 • shakl. 3 - shakl.

И
r

N-  9

,A
' s ' \

4 -  shakl. 5 - shakl. 6 - shakl.
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VI bob. KO‘PYOQLIKLAR

6.1. Ko'pyoqlik haqida umumiy ma’lumot

Maktab stereometriya kursidan ma’lumki, tekisliklar bilan 
chegaralangan jism ko‘pyoqlik deyiladi. Ko‘pyoqlikni chegaralovchi 
tekisliklaming kesishuv chiziqlari ko'pyoqlikning qirralari deyiladi 
Ko‘pyoqlikning qirralari orasida qolgan tekis shakillar ko‘pyoqlikning 
yoqlari deb, qirralarining kesishgan nuqtalari esa, ko'pyoqliknin^ 
uchlari deb ataladi. Ko‘pyoqliklaming bir yog'ida yotmagan ikki uchim 
tutashturuvchi to‘g‘ri chiziqlar mazkur ko'pyoqlikning diagonal lari deb 
ataladi (6.1 - chizma). Parallellopipid, kub, piramida va shu kabi boshqa 
jismlar ko'pyoqlikkka misol bo‘la oladi.

Agar, ko'pyoqlikning yoqlaridan bir ya’ni asosi uchburchak 
to'rtburchak va shu kabi ko‘burchak bo'lib, qolgan yoqlari umumiy 
uchga ega bo'lgan uchburchaklar boMsa, bunday ko'pburchak piramidu 
deb ataladi (6.2 - chizma).

Agar, ko‘pyoqlikning a ^ s i  ko'pburchak ya’ni uchburchak, 
to'rtburchak va shu kabi ko‘pburchak bo'lib, uning yon yoqlaridagi 
qirralari o ‘zaro parallel boMsa, bunday ko'pburchak prizma deb ataladi. 
Prizmalar to 'g 'ri va og‘ma bo'lishi mumkin.

Agar prizmaning qirralari asosiga perpendikulyar boMsa, u holda 
to‘g ‘ri prizma deb ataladi (6.1 • chizma). Agar, prizmaning qirralari 
asosiga og‘ma joylashgan bo'Isa, u holda og‘ma prizma deb yuritiladi 
(6.4 - chizma).

6.1 - chizma. Prizma. 6.2 - chizma. Piramida.



Chizma geometriya fanidan masalalar yechish jarayonida 
ko'pyoqlik sirtida nuqta tanlash yoki nuqtaning yetishmaydigan biror-bir 

; proyeksiyasini aniqlash hamda yoqlarining ko‘rinar-ko‘rinmas qismini 
I aniqlash muhim ahamiyatga ega.

Ko'pyoqlik sirtiga tegishli nuqtaning yetishmaydigan proyeksiyasi 
[ quyidagi ikki usul asosida aniqlanadi.

1. Ko'pyoqlik sirtidagi nuqta orqali to 'g 'ri chiziq o'tkaziladi. 
Natijada, nuqta o'tkazilgan to 'g 'ri chiziqqa tegishli bo'ladi. Ushbu to 'g '­
ri chiziqning yetishmagan proyeksiyasi uning nuqtasi bilan aniqlanadi 
(6.3 - chizma);

6.2. Ko4pyoqlik sirtida nuqta tanlash

6.3 • chizma. Piramida sirtidagi nuqtani aniqlash.

2. Ko'pyoqlik sirtidagi nuqta orqali xususiy vaziyatdagi tekislik 
o'tkaziladi. Natijada, nuqta tekislikka tegishli bo'lib, uning yetishmagan 
proyeksiyasi aniqlanadi (6.4 - chizma).
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6.4 • chizma. Piramida sirtiga tegishli nuqtani aniqlash. 

6 J . Ko'pyoqlikni tekislik bilan kesishislii

Agar geometrik jism  tekislik bilan kesishsa, kesuvchi tekislikda 
biror tekis shakl hosil bo'ladi. Hosil bo'lgan shaklga mazkur jismning 
kesimi deb ataladi. Kesuvchi tekislik umumiy yoki xususiy vaziyatda 
joylasgan bo'lib, jismni kesishi mumkin.

Ko'pyoqlik biror tekislik bilan kesilsa, kesimda ko'pburchak hosil 
bo'ladi. Kesimni aniqlash quyidagi usullarda aniqlanadi:

1. Ko'pyoqlikning qirralari kesuvchi tekislik bilan kesishib nuqtalar 
hosil qiladi (6.5-6.10 - chizmalar). Mazkur nuqtalami bir-biri bilan 
m a’lum tartibda tutashtirish kerak. Natiyada, ko'pburchak hosil bo'ladi. 
Ushbu ko'pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa 
qilishimiz kerakki, yechimga erishish jarayonida to 'g 'ri chiziqni tekislik 
bilan kesishgan nuqtasini aniqlas^ mavzusi asos bo'lib hizmat qiladi:

2. Ko'pyoqlikning yon yoqiari (tekisliklardan iborat) kesuvchi 
tekislik bilan kesishib to'g'ri chiziqlar hosil qiladi (6.9 - chizmaga 
qarang!). Mazkur to 'g 'ri chiziqlaming nuqtalari bir-biri bilan m a’lum 
tartibda tutashtirilib chiqiladi. Natijada, ko'pburchak hosil bo'ladi. Ush­
bu ko'pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa 
qilishimiz kerakki, yechimga erishish jarayonida, ikki tekisliklami 
o'zaro kesishgan chizig'ini aniqlash mavzusi asos bo'lib hizmat qiladi:
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6.5 - chizma. Epyur. 

C 'tO / P .

b *B ‘
6.7 - chizma. Epyur.

A -  r

6.9 - chizma. Epyur.

6.6 - chizma. Yaqqoi tasvir.

6.8 - chizma. Yaqqoi tasvir.

6.10 - chizm a Yaqqoi tasvir.
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To‘g‘ri chiziq ko‘pyoqlik bilan kesishib ikki nuqtt» hosil 4 ‘ladi (6.11 - 
chizma). Mazkur nuqtalar kirish va chiqish n u q t» ,ari deb yuritiladi 
Xususiy holda to‘g‘ri chiziq ko‘pyoqlikning qirrfilaridan biriga bir 
nuqtada urinishi mumkin.

6.4. K o‘pyoqlikaing to‘g‘ri chiziq bilan |*<sishishi

6.11 - chizma. Yaqqol tasvir.

6.13 - chizma. Yaqqol tasvir.
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6.15 - chizma. Yaqqol tasvir. 6.16 - chizma. Epyur.

Ko'pyoqlikni to 'g 'ri chiziq bilan kesishgan nuqtasi quyidagi usulda 
aniqlanadi.

a) Berilgan to 'g 'ri chiziq orqali xususiy vaziyatda tekislik o'tkaziladi;
b) O'tkazilgan tekislik ko'pyoqlikni kesib yopiq ko'pburchak hosil 

qiladi;
c) Yopiq ko'pburchak to 'g 'ri chiziq bilan kesishib ikki nuqtani hosil 

qiladi. Mazkur ikki nuqtalar izlanayotgan nuqtalar hisoblanadi.

6.5. K o'pyoqliklarning o 'zaro  kesishisbi

Ikkita ko'pyoqlikning o'zaro kesishish chizig'i siniq chiziq bo'lib, 
ushbu chiziq ko'pyoqliklardagi yoqlarining kesishuvidan hosil bo'ladi.

Ko'pyoqliklaming o'zaro kesishish chizig'ini yasash uchun aw al 
birinchi ko'pyoqlik qirralarining ikkinchi ko'pyoqlik yoqlari bilan 
kesishgan nuqtalarini, keyin ikkinchi ko'pyoqlik qirralarining birinchi 
ko'pyoqlik yoqlari bilan kesishish nuqtalarini topish va ulami m a’lum 
tartibda o'zaro tutashtirish kerak

Ko'pyoqliklami o 'zaro kesishgan chiziqlarini yasashda quyidagi 
tartibga rioya qilish tavsiya etiladi:

1)Har bir ko'pyoqlikning ko'rinar-ko'rinmas qirralarini aniqlash va 
ulaming ko'rinadiganlarini tutash chiziq bilan, ko'rinmaydiganlarini esa 
shtrix chiziq bilan chizish lozim;

2)Har qaysi ko'pyoqlikning boshqasi bilan kesishmydigan qirralarini 
aniqlab olish zamr;

3)Birinchi ko'pyoqlik qirralarining ikkinchi ko'pyoqlik yoqlari bilan 
kesishgan nuqtalarini topish kerak;



4)Ikkinchi ko'pyoqlik qirralarining birinchi ko'pyoqlik yoqlari bilan 
kesishgan nuqtalarini topish lozim;

5)Birinchi ko'pyoqlikning bir yog'ida yotgan va bir vaqta ikkinchi 
ko'pyoqlikning ham bir yog'ida yotgan ikki nuqtasinigina to 'g 'ri chiziq 
bilan o'zaro tutashtirish mumkin. Shu tartibda topilgan barcha nuqtalar 
bir-biri bilan tutashtirilsa, ko'pyoqliklarning o'zaro kesishgan chizig'i 
hosil bo'ladi;

6)Ko'pyoqliklaming barcha proyeksiyalarida ko'rinar-ko'rinmasligi 
aniqlanadi. Ulaming ko'rinar qismlari tutash va ko'rinmas qismlan 
shtrix chiziqlar bilan chizib chiqiladi.

Misol. Berilgan prizma va piramida sirtlarining o'zaro kesishgan 
chizig'i chizilsin.

Misol n ing sharti.

r  Berilgan prizma va pira­
mida sirtlarining o'zaro 
kesishgan chizig'i chizilsin.

Koordinatalari bilan berilgan 
A( 141,82,0); B( 122,21,77); 
0(87,112,40); D(0,57,40); 
piramida va E( 100,50,0); 
K(74,20,0); G( 16,20,0); 
U(55,95,0); h=90 to 'g 'ri 
prizmaning gorizontal va 
frontal proyeksiyalari chizib 
olinadi (6.17-chizma).

6.17 - chizma.
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6.18-ch izm a.

Misolning bosqichma-bvsqich 
yechish algoritmi.

l-bosqich.
1. Piramidaning CD, AD va BD 
qirralari prizmaning G U ... 
tomoni kesib 1, 2 va 3-nuqtalarm 
hosil qiladi. IJshbu nuqtalami 
tutashtirsak 1,2 va 3-nuqtalar 
orqali o'tuvchi uchburchakni 
tashkil etadi (6.18 • chizma). 
Epyurda:
1.1. Piramidaning C D ' qirrasi 

prizmaning G 'U '... tomonini 
kesib V nuqtuni hosil qiladi. I" 
nuqta esa, C D "  ga tegishli 
bo'ladi;
C D ’ П G'lT = /  Wa / ” €  C"D";

1.2. Piramidaning A'D' qirrasi prizmaning G 'U '... tomonini kesib 2' 
nuqtani hosil qiladi. 2" nuqta esa, A"D" ga tegishli bo‘ladi;

A'D' П G’LT = 2' va 2" €  A "D";
1.3. Piramidaning ВТ)' qirrasi prizmaning G 'U '... tomonini kesib 3’ 
nuqtani hosil qiladi. 3" nuqta esa, B"D" ga tegishli bo‘ladi;

B'D' f l G V =  У  va 3"€ B"D” .
1.4. Hosil bo'lgan 1, 2 va 3 -  nuqtalami tutashtirib chiqiladi.

1' U 2' U 3’ = m '  va 1" U 2" U 3" = 1 "2"3".

6.19 - chizma.

2-bosqich.
2. Piramidaning CD va AD 
qirralari prizmaning EU... 
tomoni kesib 4 va 5-nuqtalami 
hosil qiladi. Piramidaning BD 
qirrasi esa, prizmaning EK ... 
tomonini kesib 6 - nuqtani 
hosil qiladi. 6.19-chizmaga 
qarang!
Epyurda:
2.1. Piramidaning C D ’ qirrasi 
prizmaning E U '... tomonini 
kesib 4' nuqtani hosil qiladi. 4"
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-------------
)" ga tegishli bo‘ladi;

C'D' П E ’U’ = 4 ' va 4"G C ’D",
2.2. Piramidaning A'D' qirrasi prizmaning E U ’... tomonini kesib 5' 
nuqtani hosil qiladi. 5" nuqta esa, A"D" ga tegishli boMadi;

A’D' Л E’LT = 5 'v a  5"EA"D"\
2.3. Piramidaning B'D' qirrasi prizmaning E'K '... tomonini kesib 6’ 
nuqtani hosil qiladi. 6" nuqta esa, B"D" ga tegishli boMadi;

B’D' П E'K' = 6' va 6" G B"D".

6.20 - chizma.

3-bosqich.
'  3. Prizmaning E qirrasi 

piramidaning BCD va ABD 
tomonlarini kesib 7 va 8 

r  nuqtalami hosil qiladi. Ushbu 
nuqtaJami aniqlash uchun E 
qirra va D nuqta orqali Р(Рн) 1

* H gorizontal proyeksiyalovchi 
tekislik oMkaziladi. 6.20-chiz- 
maga qarang!

E ,D c  P (PH) 1 H.
3.1. Epyurda, E  qirra va D’ 
nuqta orqali P h  tekislikning 
gorizontal izi chizib olinadi.

E’D 'c Ph .
3.2. OMkazilgan P ( P h )  tekislik 
piramidaning BCD tomonini 
kesib ND to 'g 'ri chiziq hosil 
qiladi. _______

P (P H)O B C D  = ND 
Epyurda, P(PH) П B'CD' = N'D' va N"D" G B"C"Dn bu yerda, N’ G B'C’ 
va N" G B"C"
3.3. ND to 'g 'ri chiziq E qirrani kesib 7 nuqtani hosil qiladi.
Epyurda, N"D" П E" -  7" va 7’=  &.
3.4. OMkazilgan P (Рн) tekislik piramidaning ABD tomonini kesib MD

to 'g 'ri chiziq hosil qiladi. P (Рн) П ABD -  MD 
Epyurda, P(PH) Л A’B'D' -  M'D' va M"D" G A-B'-D" bu yerda, M' G 
A'B’ va Mn G A"B" .
3.5. MD to 'g 'ri chiziq E qirrani kesib 8 nuqtani hosil qiladi.

Epyurda, М"Р" П E" = 8" va 8’=  E’. _____________
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6.21-chizma.

4-bosqkh.
4. Hosil boMgan 4.5,6,7 va 8 

nuqtalar tegishli tartibda 
tutashtirib chiqiladi.

6.21-chmnaga qarang! 
Epyurning gorizontal 

proyeksiyasida 4‘, 5’, 8' 
nuqtalar va 6', 7  nuqtalar 

tutashtirib chiqiladi. Frontal 
proyeksiyada esa, 4", 5", 8", 6" 

7" va 4" nuqtalar tutashtirib 
chiqiladi.

Natijada ushbu nuqtalar orqali 
o'tuvchi yopiq siniq chiziq 

hosil boMadi.
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VII bob. SIRTLAR

Chizma geometriyada sirtlar biror egri chiziq yoki sirtning fazoda 
m a’lum qonunga muvofik uzluksiz harakati natijasida hosil boMadi deb 
qaraladi. Sirtlami bunday hosil boMishini kinematik hosil boMish 
deyiladi (7.1-chizma). 7.1-chizmada yasovchi deb ataluvchi egri 
chiziqning harakati natijasida hosil boMgan sirt ko'rsatilgan. Yasovchi 
qo‘zg‘almas boshka bir m to‘g‘ri chizik yo'nalishi bo'yicha harakat 
kilishi mumkin. Bu yerda m sirtning yo‘naltiruvchi chizigM deyiladi. 
yasovchi va yo‘naltiruvchi chiziqlar egri va tug'ri chiziqlar boMishi 
mumkin. Shuning uchun sirtlami chizmai har xil boMadi. Sirtdagi 
yasovchilarning harakati aylanma va ilgarilanma boMishi mumkin. Shu 
bilan birga sirtning holatini, yasovchining holati va uning harakat qonuni 
belgilaydi. Xar bir yasovchi chizik Uzining xarakati davrida uning har 
bir nuqtasi m, m\..- chiziqlami hosil qiladi. Shunday qilib, har qanday 
sirt masalan, yuqoridagi F  sirti / va m chiziklaming ikki to‘plamidan 
hosil boMar ekan. Bu o‘rinda bir to‘plamdagi chiziqlar ikkinchi 
to‘plamdagi hamma chiziqlami kesib o'tadi.

7.1. Sirtlarning hosil boMishi va ulam ing ortogonal proeksiyalari

Sirtlarning ortogonal proyeksiyalarini chizmada tasvirlash uchun 
ulaming har bir nuqtasining elementlari m a’lum boMishi kerak. Shuninig 
uchun sirtlar yo'naltiruvchi egri chizigMninig proyeksiyalari va yasov­
chining harakat usuli bilan beriladi. Sirtlami hosil qilish usullari bir 
necha xildir (7.2-chizma). Masalan, doiraviy silindr sirti (7.2- chizma) 
quyidagi qonuniyatlar asosida hosil boMishi mumkin:
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1. / -yasovchi silindming / -o‘qi atrofida unga
parallel vaziyatda aylanib harakat qilishi.
2. m aylana yasovchining silindr o‘qi bo‘ylab harakat qilishi; 

bunda О markaz silindr o‘qi bo'ylab ko‘tarilib boradi va Oi. Oj. Оз 
holatlami egallaydi. Bu yerda aylana tekisligi o 'qga perpeydikulyar 
boMadi.

3. Biror К  yasovchi egri chizikning / o‘q bo‘ylab aylanishi 
natijasida hosil boMadi.

7.2. S irtfarda nuqta tanlash. Nuqta sirtga oid bo'lishi uchun u 
sirtda yotuvchi yasovchylardan binning ustida yotishi kerak, 7.4- 
chizmada sirtda yetuvchi A va В nuqtalaming yetishmaydigan 
proyeksiyalarini aniqlash ko'rsatilgan.

A nuqtaning yetishmaydygan /4/- gorizontal proyeksiyasini aniqlash 
uchun sirtning karkasi - 1-2-3-4 lami qurib, so'ngra berilgan Aj - nuqta 
orqali yordamchi m2 chiziq o'tkaziladi, keyin uning gorizontal m/ 
proyeksiyasi quriladi va A\ nuqta topiladi. Agar karkasning yasovchisi 
berilgan nuqta Bi bilan birga tushib qolsa, uning ikkinchi proyeksiyasi 
B2 ni topish osondir.

7.3-chizma 7 4-chizma
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7.5-chizmada aylanish sirtida yotuvchi С  nuqtasining С  gorizontal 
proyeksiyasini topish ko'rsatilgan. Buning uchun C" orqali sirtda 
yordamchi parallel o'tkaziladi, so'ngra С 2 nuqtani proyeksiyalab С  va 
C4 va Cj, C$ nuqtalar aniqlanadi. A 
nuqta sirtning ekvatorida, В - nuqta esa 
bosh meridian chiziqlarida yotadi (205- 
chizma).

7J .S irtn in g  ocherklari. Sirtlarning 
chizmasini yaqqol ko'rsatish uchun 
ulaming ocherklari, yani P1.P2.P3 tekis- 
liklaidagi ko'rinar kontur chiziqlari 
yasaladi (7.6-chizma). Agar biror, 
masalan, F sirt proyeksiyalar tekislik- 
lariga proyeksiyalansa, proyeksiyalov- 
|chi parallel chiziqlar sirt bilan urinib Q 
silindr sirtini hosil qiladi. Buni sirtning 
kontur chizig'i deyiladi. Sirtning te- 
kislikdagi proyeksiyasini chegaralovchi ko'rinar chiziqqa shu sirtning 
tegishli tekislikdagi ocherki deyiladi. Sirtlarning tekisliklardagi 
proyeksiyalarini tasvirlashda uning har xil kontur chiziklari hosil bo'ladi 
(7.7-chizma). Masalan, silindming Pi va P2 proyeksiyalar tekis- 
liklaridagi proyeksiyalarini olsak, uning frontal proyeksiyasida m (AB) 
va n (CD) chiziklar kontur chiziqni tashkil qilsa, gorizontal proyek­
siyasida esa m (MN) va / (EF) ni tashkil qiladi. Bundan tashqari silindr- 
ning asosini tashkil qiluvchi, AECM yopiq chiziq ham chegaralovchi
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kontur chiziqni hosil qiladi. Shunday qilib, kuzatuvchiga nisbatan 
sirtning aniq chizmaini belgilovchi tashqi chegarasiga sirtning ocherki 
deyiladi.

7.4. S irt tu rla ri
Sirtlar hosil boMish usullari va ulaming ta’rif belgilari asosida 

quyidagi turlarga boMinadi:
1. Yasovchi laming ilgarilanma, aylanma va vintsimon harakat 

qilishi natijasida hosil boMadigan sirtlar,
2. Yasovchilaming turiga qarab, to‘g‘ri chiziqli (yasovchisi to‘g‘ri 

chiziq) va egri chiziqli (yasovchisi egri chiziq) sirtlar;
3. Yasovchilaming harakati jarayonida o‘z chizmalarini muttasil 

o'zgartirib yoki o‘zgartirmasdan hosil bo'ladigan sirtlar;
4. Sirtlarning tekislikka yoyilish va yoyilmaslik belgilari asosidagi 

sirtlar;
5. Sirtlami analitik va grafik usullarda berilishi;
6. Sirtlarning differensial xususiyatlari (sirtlami tekis yoki note- 

kisligi) hamda ulaming egriligi asosidagi sirtlar.
Bir xil sirtlar har xil belgilar bilan ajralishi mumkin. Bunda asosiy 

belgi sifatida yasovchilaming chizmasi va ulaming harakatlanish
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holatlan, ya'ni sirtlarning kinematik hosil boMish belgilari bo‘yicha 
ajratilishi maqsadga muvofiqdir.

7.8-chizmada loyiha uchun kerak boMgan sirtlami osonlik bilan 
ajratib olish va pozitsion, metrik masalalami tezkorlik bilan yechish 
uchun sirtlami ma'lum bir ta’rifi berilgan. Bunda hamma sirtlar ikki 
qismga boMinadi: birinchi qism asosiy boMib, kinematik usul bilan hosil 
qilish, ikkinchisi esa, karkas orqali berilgan sirtlar. Har ikki qism ham 
guruhlarga boMinadi. Texnikada ko'prok qoMlanadigan to‘g‘ri chiziqli 
yoyiluvchi, aylanish, vint, parallelizm tekisligiga ega boMgan sirtlar 
hamda karkasli sirtlar bilan mukammalroq tanishib chiqamiz.

7.8-chizma

To‘g‘ri chiziqli yoyiluvchi sirtlar. Cheksiz yaqin turgan ikki qo'shni 
yasovchi to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib yoki parallel vaziyatda tekis 
element hosil qilsa, bunday sirtlar yofiladigan sirtlar deyiladi. To 'g 'ri 
chiziqliyoyiluvchi sirtlarda yasovchisi to 'g 'ri chiziq bo'ladi. To 'g 'ri 
chiziqli yoyiluvchi sirtlarning xususiyatlari shundan iboratki, ulardan 
tekis egiluvchan har xil egri chiziqli chizmalar, ya’ni sanoat uchun 
quvurlar quritgich qurilmalaming qismlari kabilami yasash mumkin. 
Bundan tashqari, sirtni yoyish jarayonida undagi har bir chiziqning
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uzunligi, ikki chiziq orasida hosil boMgan burchak va yopiq 
chizmalaming yuzaiari o'zgarmasdan saqlanib qoladi.

T o 'g 'ri chiziqli yoyiluvchi sirtlarga asosan qaytish qirrali sirtlar 
silindrik, konus va tors sirtlari kiradi. Quyida bu sirtlaming hosil 
bo‘lishini ko'rib chiqamiz

Qaytish q irrali sirtlar. To‘g‘ri chiziqni fazoviy egri chiziqqa 
uzluksiz urinib harakat. qilishi natijasida hosil boMgan sirtni qaytish 
qirrali sirt deyiladi. 7.9-chizmada «р» fazoviy egri chiziqda bir necha 
A,B,K,C,T) nuqtalar saylab, ulardan shu qirraga o‘tkazilgan urinma 
chiziqlardan hosil boMgan qaytish qirrali sirt ko‘rsatilgan. Bunday sirt 
faqat bitta egri chiziq - n yo‘naltiruvchi bilan beriladi. Sirtni biror (F) 
tekislik bilan kesilsa, . NKM kesim egri chizig‘i hosil boMib, uning К 
nuqtasi qaytish nuqtasi deyiladi. Agar urinish nuqtasi urinma chiziqni 
ikki yarim to‘g‘ri chiziqqa boMishini va qaytish qirrasi esa sirtni ikki 
tekis qismga boMish holatlari aniqlansa, kesim yuzasi yaqqolrok 
ko‘rinadi. Qaytish qirrali sirtning chizmai qirraning berilish turiga 
bogMiq. Masalan, agar qaytish qirrali silindrik vint chizig'i boMsa, 
to‘g‘ri chiziqning harakatlanishi natijasida yoyiluvchi gelisoid hosil 
boMadi. Texnikada ishlatiladigan juda ko‘p sirtlarda, qaytish qirrasini 
o 'm ini bosuvchi silindrik vint chizigM ishlatiladi.

191



7.10-chizmada A, V, S, D silindrik vint chizigMdagi 1... 12 
nuqtalardan qirraga urinib o'tgan chiziqlar gorizontal proyeksiyalai 
tekisliklari bilan 1, 2... 12 nuqtalarda kesishadi. Bu nuqtalar ketma-ket 
o ‘zaro tutashtirilsa tekis ravon egri chizik - evolventa hosil boMadi.

7.10-chizma

Demak. evolventa hosil boMishi uchun Pi tekislikda parallel va 
silindr o'qiga perpendikulyar boMgan tekislikning sirt bilan kesishgan 
egri chizigMni aniqlash kifoyadir. Qaytish qirrasini gorizontal 
proyeksiyasi (aylana) shu egri chizRjning evolyutasi deyiladi. Chunki 
vint chiziqqa urinib oMgan 1 - 1 |, 2-2 |... chiziqlar Pi tekislik bilan bir xil 
burchak hosil qiladilar. Shuning uchun bu sirt, bir xil ogMshdagi sirt deb 
yuritiiadi.
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GLOSSARIY -  ГЛОССА РИЙ  -  GLOSSARY

л*
t/r.

So'zning (gapning) o‘zbekcha 
nomi va uning qisqa ma’nosi

So'zning ruscha 
nomi

So‘zning
inglizcha

nomi
1 . Nuqta -  geometrik figura bo‘lib, 

bizning tasavvurimizda eng kichik 
minimal radiusdagi shar. 
Chizmaiarda kichik radiusda aylana 
chizib ifodalanadi.

Точка Point

2. Proyeksiyalash -  nur yordamida 
biror-bir ob’yektni tekislikda 
(sirtda) tasvirini hosil qilish 
jarayoni.

Проецирова­
ние Displaying

3. Ob 'yekt -  chizma geometriya 
fanida ob’yekt sifatida turili 
geometrik figuralar tushiniladi va 
ular ustida fanga oid turli amallar 
bajariladi.

Объект Object

4. Geometrik figura -  turli 
shakllardagi masaslan, nuqta, 
to‘g‘ri chiziq, aylana, tekislik, 
sirtlar va shu kabi boshqa 
geometrik figuralar tushiniladi.

Г еометричес- 
кая фигура

Geometrical
figure

3. Tekislik -  fazoda joylashgan va bir 
to‘g‘ri chiziqda yotmagan uchta 
nuqtalr orqali o‘tuvchi geometrik 
figura tekislikni ifodalaydi. 
Tekislik cheksiz hisoblanadi. 
Tekislik sirtning xususiy holidir.

Плоскость the Plane

4. Proyeksiyalar tekisligi -  figuraning 
tekislikdagi tasvirini 
(proyeksiyasini) aks ettiruvchi 
tekislik.

Плоскость
проекции

Projection
plane

5. Nur -  boshlanish nuqtasi boMib, 
uni fazoda ilgarlama va chiziqli 
harakatlanishi natijasida hosil 
boMgan geometrik figura. Masalan, 
cheksizlikda joylashgan quyoshdan 
yoki oydan tushayotgan nur.

Луч Beam

6. Proyeksiyalovchi nurlar -  biror-bir 
figuraning nuqtalari orqali o‘tib o‘z

Проецирую­
щие ЛУЧИ

Projecting
beams
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yonalishida uning tekislikda 
(sirtda) tasvirini hosil qilayotgan 
nurlar.

7. Proyeksiya -  geometrik obyektning 
tekis! ikdagi tasviri (proyeksiyasi) Проекция Projection

8. Naming yo'nalishi -  proyeksiyalar 
tekisligiga nisbatan o'tkir (qiyshiq) 
yoki perpendikulyar joylashgan 
boMishi mumkin

Направление
луча

Beam
direction

9. O'tkir burchak -  nur bilan tekislik 
orasidagi burchak 90°dan kam 
boMgan holat. (Ikki geometrik 
figuralar orasidagi burchak 90°dan 
kam).

Острый угол Acute angle

10 Perpendikulyar -  ikki geometrik 
flgumlar orasidagi burchak 90° ga 
teng.

Перпендику­
ляр

Perpendicula
r

11 . Markaziy proyeksiyalash -
proyeksiyalovchi nurlar faqat bir 
nuqta orqali o'tadi.

Центральное
проецирова­

ние

The central 
displaying

12. To'g'ri chiziq -  nuqtani ikki 
tomonlama ilgarlama va chiziqli 
harakatlanishi natijasida hosil 
boMgan geometrik figure. U 
cheksiz hisoblanadi va chizmalarda 
kerakli uzunlikda to‘g‘ri chiziq 
yoki uning ukki nuqtasi berilib 
hamda ular orqali o‘tuvchi to'g'ri 
chiziq chiziladi.

Прямая Straight line

13. Parallel proyeksiyalash -  ushbu 
usulda proyeksiyalovchi nurlar 
o'zaro parallel joylashgan boMadi 
Mazkur usul markaziy proyeksiya- 
lashning xususiy holi deb qaraladi. m 
Chunki proyeksiyalash markazi ju- 
da cheksizlikda joylashgan boMib, 
undan kelayotgan nurlar o'zaro pa­
rallel deb yuritiladi. Masalan, maz­
kur fanda quyoshdan yoki oydan 
tushayotgan nurlar o'zaro parallel 
deb tushiniladi.

Параллельное
проецирова­

ние

Parallel
displaying
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14. Qiyshiq burchakli proyeksiyalash- 
parallel proyeksiyalash usuli bo'lib, 
unda proyeksiyalovchi nurlar bilan 
tasvir (proyeksiyalar) tekisligi 
orasidagi burchak 90° dan kichik 
bo'ladi.

Косоугольное
проецирова­

н и е

Oblique-
angled

displaying

15. To'g'ri burchakli proyeksiyalash- 
parallel proyeksiyalash usuli bo'lib, 
proyeksiyalovchi nurlar bilan 
proyeksiyalar tekisligi orasidagi 
burchak 90°ga teng

Прямоуголь­
ное

проецирова­
ние

Rectangular
displaying

16. Fazfi - Biz har к uni kuzatib, ko'rib 
yurgan fazoviy bo‘shliq. U cheksiz. Пространство Space

17. Gorizontal /*A&//A-tekislikni 
ifodalovchi A, В va С nuqtalarining 
Z koordinatalari o‘zaro teng 
bo'lgandagi tekislik. Masalan A, B, 
С nuqtalar orqali o'tuvchi 
tekislikning Za=I0; Zb=10; Zc=10 
bo'lgandagi xususiy vaziyati.

Горизонталь­
ная ПЛОСКОСТЬ

Horizontal
plane

18. Gorizontal proyeksiyalr tekisligi- 
gorizontal vaziyatdagi tekislik 
boMib, barcha fazoviy 
obyektlaming to‘g‘ri burchakli 
tasviri (proyeksiyasi) hosil 
qilinadigan tekislik. Mazkur 
tekislikda ob’yektning ustidan 
ko'rinishi ya’ni gorizontal 
proyeksiyasi tasvirlanadi.

Г ори юнталь- 
н а я  ПЛОСКОСТЬ

проекций

Horizontal 
plane of 

projections

19 Vertikal tekislik-H tekislikka 
perpendikulyar joylashgan tekislik. 
U joylashishiga qarab, frontal yoki 
profit priyeksiyalar tekisligi deb 
yuritilishi mumkin

Вертикальная
плоскость

Vertical
plane

20. Frontal proyeksiyalar tekisligi - H 
tekislikka perpendikulyar 
joylashgan tekislik bo‘lib, barcha 
fazoviy ob’yektlarni to‘g‘ri 
burchakli tasviri (proyeksiyasi) 
hosil qilinadigan tekislik Mazkur 
tekislikda ob’yektning bosh

Фронтальная
плоскость
проекций

Face-to-face 
plane of 

projections



ko‘rinishi ya’ni frontal 
proyeksiyasi tasvirlanadi.

21. Profit proyeksiyalar tekisligi - H 
va V tekisliklarga perpendikulyar 
joylashgan tekislik bo'lib, barcha 
fazoviy ob’yektlaming to'g'ri 
burchakli tasviri (proyeksiyasi) 
hosil qilinadigan tekislik. Mazkur 
tekislikda ob’yektning chap 
ko'rinishi ya’ni profil proyeksiyasi 
tasvirlanadi.

Профильная
плоскость
проекций

Profile plane 
of

projections

22. Tekis chizma- H va W tekisliklar 
[ox) va [oz) o'qlar atrofida 90°ga 
burilib V holatga keltiriladi va 
undagi tasvirga (proyeksiyaga) 
tekis chizma deb yuritiladi.

Плоский
чертеж

The flat 
drawing

23. Epyur- fransuzcha so'z bo'lib, 
chizma degan ma’noni anglatadi. Эпюр The drawing

24. Chorak- fazoni o'zaro 
perpendikulyar bo'lgan ikki H va V 
teksliklar bilan bo'linganda hosil 
bo'lgan 4ta fazo

Четверт
(квадрант)

25. Abssissa -H  va V tekisliklaming 
o'zaro kesishishidan hosil bo'lgan 
[ox) koordinata o'qi.

Абсцисса Absciss

26. Koordinata o'qi - H, V, W tekislik­
laming o'zaro kesishidan hosil bo'l­
gan uchta [ox), [oy) va [oz) o'qlar. 
Mazkur o'qlar o'zaro kesishib 
koordinata boshi 0 ni hosil qiladi.

Ось координат Axis o f co­
ordinates

27. Ordinaia - H va W tekisliklaming 
o'zaro kesishishidan hosil bo'lgan 
[oy) koordinata o'qi.

Ордината Ordinate

28. Applikata - V va W tekisliklaming 
o'zaro kesishishidan hosil bo'lgan 
[oz) koordinata o'qi.

Аппликата

29. Simmetriya- Masalan, yuzimizning 
o'rtasidan vertikal chiziq chizilsa, 
ushbu chiziqqa nisbatan o'ng 
ko'zimiz chap ko'zimizga 
simmetrik joylashgan bo'ladi.

Симметрия Symmetry
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30. Simmetrik joylashgan nuqta- fazo­
da joylashgan ikki masalan, A va В 
nuqtalar tutashtirilsa [AB] kesma 
hosil bo'ladi. Kesmaning o'rtasidan 
unga perpendikulyar tekislik o'tka- 
zilsa ikki A va В nuqtalar tekislikka 
nisbatan simmetrik joylashadi.

Симметрично 
расположен­

ная гочка

Symmetricall 
у located 

point

31. Bissektor tekisligi - H va V 
tekisliklar orasidagi burchakni teng 
ikkiga boMib o'tuvchi tekislik

Биссекторная
плоскость

Bissektor
plane

32. Oktant -  lotincha «Octo» so‘zidan 
o‘zlashtirilgan bo'lib, «Sakkiz» 
demakdir. H,V va W tekisliklar 
yordamida fozoni bo'linishidan 
hosil boMgan fazo. Ular sakkizta.

Октант Octant

33. Umumiy vaziyatdagi to'g'ri chiziq- 
H,V va W tekisliklarga ogMb o‘tkir 
burchak hosil qiladi

Прямая
общего

положения

General 
provisions 

straight line
34. Xususiy vaziyatdagi to'g'ri chiziq- 

H,V va W tekisliklardan biriga paral­
lel yoki perpendikulyar joylashadi.

Прямая
частного

положения

Straight line 
of private 
position

35. Gorizontal to'g'ri chiziq- H ga 
parallel boMib, qolgan ikki V va W 
tekisliklarga ogMb o'tkir burchak 
hosil qiladi.

Горизонталь­
ная прямая

Horizontal 
straight line

36. Frontal to'g'ri chiziq- V ga paral­
lel boMib, qolgan ikki H va W te­
kisliklarga ogMb o'tkir burchak 
hosil qiladi.

Фронтальная
прямая

Face-to-face 
straight line

37. Profil to'g'ri chiziq- W ga parallel 
boMib, qolgan ikki H va V tekislik­
larga ogMb o'tkir burchak hosil 
qiladi.

Профильная
прямая

Profile 
straight line

38. Gorizontal proyeksi)’alovchi to'g'ri 
chiziq- H tekislikka perpendikulyar 
joylashadi.

Г оризонталь- 
н о-проецирую­

щая прямая

Is
horizontal- 
projecting 

straight line
39. Frontal proyeksiyalovchi to'g'ri 

chiziq-V tekislikka perpendikulyar 
joylashadi.

Фронтально- 
проецирую- 
шая прямая

Is face-to- 
face- 

projecting 
straight line
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40. Profit proyeksiyalovchi to'g'ri 
chiziq-W tekislikka perpendikulyar 
joylashadi.

Профильно- 
проецирую- 

' щая прямая

Profilno- 
projecting 

straight line
41. To'g'ri chiziq kesmasi -  ikki nuqta 

bilan chegaralangan chiziq.
Отрезок
прямой

Straight line 
piece

42. To'g'ri burchakli uchburchak-
ikki katetlari orasidagi burchak 
90°ga teng bo‘lib, uning qarama- 
qarshi tomoni gipotenuza deb 
noralanuvchi uchburchak.

Прямоуголь­
ный

треугольник

Rectangular
triangle

43. To'g'ri chiziq kesmasini nisbatga 
bo'lish- kesmani berilgan teng 
bo'laklarga bo'lish.

Деление
отрезка

Piece
division

44. To'g'ri chiziq kesmasining haqiqiy 
uzunligi -  Umumiy vaziyatdagi 
to'g'ri chiziq kesmasining haqiqiy 
uzunligi to'g'ri burchakli 
uchburchak asosida aniqlanadi. 
(boshqa usullar ham bor)

Натуральная
величина
отрезка
прямой

Full size of a 
piece of a 

straight line

45. To'g'ri chiziqning izi - to'g'ri 
chiziqni proyeksiyalar tekisligi 
bilan kesishgan nuqtasi.

След прямой Straight line 
traces

46. To'g'ri chiziqning gorizontal izi- 
to'g'ri chiziqni gorizontal 
proyeksiyalar tekisligi bilan 
kesishgan nuqtasi.

Г оризонтальн 
ый след 
прямой

Horizontal 
trace of a 

straight line

47. To'g'ri chiziqning frontal izi - 
to'g'ri chiziqni frontal 
proyeksiyalar tekisligi bilan 
kesishgan nuqtasi.

Фронтальный 
след прямой

Face-to-face 
trace of a 

straight line

48. Fates -  qadimgi yunon olimi Фалес Phales
49. TfgisA/i-biror-bir ob’yektda 

yotuvchi geometrik figura.
Принадлеж­

ность Accessory

50. Ikki to'g'ri chiziq -  Fazoda ikki 
to'g'ri chiziq parallel, o'zaro 
kesishuvchi va ayqash vaziyatda 
joylashishi mumkin

Две прямые
Two

straight
lines

51. Parallel to'g'ri chiziqlar -  ikki 
to'g'ri chiziq kesishmaydi ya’ni 
ular orasidagi masofa doim bir 
o'lchamga ega.

Параллельные
прямые

Parallel
straight

lines



52. Ikki kesishuvchi chiziqlar -  fazoda 
ikki to‘g‘ri chiziq o'zaro kesishib 
bitta umumiy nuqtaga ega boMadi.

Пересекающие
прямые

Crossing
straight

lines
53. To'g'ri burchak -  ikki kesishuvchi 

to'g'ri chiziq boMib, tomonlari 
orasidagi burchak 90° ga teng.

Прямой угол Right angle

54. Ayqash (uch rash mas) chiziqlar -
fazoda ikki to‘g‘ri chiziq 
kesishmaydi va parallel boMmaydi.

Скрещиваю­
щиеся прямые

Crossed
straight

lines
55. Raqobat nuqtalar -  ikki nuqta bir 

proyeksiyalovchi nur orqali o‘tib, 
bir nuqtada tekislikka 
proyeksiyaianadi.

Конкурирую­
щие точки

Competing
points

56. Teng yonli uchburchak -  ikki 
tomonlari teng boMgan uchburchak

Равнобедрен­
ный

треугольник

Isosceles
triangle

57. To'rtburchak- to'rtta nuqtalami 
ketma-ket tutashtiruvchi to‘rtta 
kesmalardan iborat figura

Четырех­
угольник Quadrangle

58. Parallelogramm -  qarama-qarshi 
tomonlari parallel boMgan 
to‘rtburchak

Паралле­
лограмм

Farallelogra 
m me

59. To'g'ri to'rtburchak -  to‘rtta 
burchak lari 90°ga teng boMgan 
parallelogram in.

Прямоуголь­
ник Rectangle

60 Romb -  hamma tomonlari teng 
boMgan parallelogramm (uning 
diagonallari to'g'ri burchak ostida 
kesishadi).

Ромб Rhombus

61. Tekislik - cheksiz nuqtalar 
to'plamidan iborat bo'lib, birinchi 
darajali sirtdir.

Плоскость Plane

62. Umumiy vaziyatdagi tekislik- 
H,V,W tekisliklarga og'ib o'tkir 
burchaklar hosil giladi.

Плоскость
общего

положения

General
provisions

plane

63. Xususiy vaziyatdagi tekislik- 
H,V,W tekisliklardan biriga 
parallel yoki perpendikulyar 
vaziyatda joylashadi.

Плоскость
частного

положения

Plane of
private
position
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64. Gorizontal tekislik-H tekislikka 
parallel joylashgan tekislik. Горизонталь­

ная плоскость

Horizontally
projecting

plane
65. Frontal tekislik-W tekislikka 

parallel joylashgan tekislik.
Фронтальная

плоскость
Face-to-face

plane
66. Profil tekislik-W tekislikka parallel 

joylashgan tekislik.
Профильная

плоскость
Profile
plane

67. Proyeksiyalovchi tekislik- 
Proyeksiyalar tekisliklaridan biriga 
perpendikulyar vaziyatda qolgan 
ikki tekisliklarga og‘ma joylashgan 
tekislikka aytiladi.

Проецирующа 
я плоскость

Projecting
plane

68. Gorizontal proyeksiyalovchi 
tekislik- Hga perpendikulyar 
boigan V,W tekisliklarga og‘ma 
vaziyatda joylashgan tekislikka 
aytiladi.

Горизонталь- 
но-проецирую- 
щая плоскость

Is
horizontal-
projecting

plane

69. Frontal proyeksiyalovchi tekislik- 
Vga perpendikulyar boMgan va 
H,W tekisliklarga og‘ma vaziyatda 
joylashgan tekislikka aytiladi.

Фронтально-
проецирующа
я плоскость

Is face-to- 
face- 

projecting

70. Profil proyeksiyalovchi tekislik- 
Wga perpendikulyar boMgan va 
H,V tekisliklarga og'ma vaziyatda 
joylashgan tekislikka aytiladi.

Профильно- 
проецирую- 

щая плоскость

Profile - 
projecting 

plane

71. Tekislikka tegishli nw^ia-tekislikda
yotuvchi nuqta.

Принадлеж­
ность точки к 

плоскости

Point
accessory to 

a plane
72. Tekislikka tegishli to'g'ri chiziq- 

tekislikda yotuvchi biror-bir to‘g‘ri 
chiziq.

Принадлеж­
ность прямой 
к плоскости

Straight line 
accessory to 

a plane
73. Tekislikning bosh chiziqlari-lekis- 

likka tegishli boMgan, gorizontal, 
frontal va uning eng katta og'ma 
chizig'i. •

Главные
линии

плоскости

The main 
lines of a 

plane

74. Tekislikning gorizontal chizig'i- 
tekislikda yotuvchi gorizontal 
chiziq.

Горизонталь
плоскости

Horizontal 
line of a 

plane
75. Tekislikning frontal chizig'i- 

Tekislikda yotuvchi frontal chiziq.
Фроиталь
плоскости

Face-to-face 
line of a 

plane
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76. Tekislikning eng kata og'ma 
chizig‘i-tekislikda yotuvchi to'g'ri 
chiziq bo'lib, H, V tekisliklarga 
og'ish burchagini aniqlab beruvchi 
to'g'ri chiziq.

Линия
наибольшее

наклона
плоскости

Line of the 
greatest 

tncli nation 
of a pbtne

77. Tekislikning iz/ari-tekislikni 
H,V,W tekisliklar bilan kesishgan 
chizig'i.

Следы
плоскости

Plane traces

78. Tekislikning gorizontal izi- 
tekislikni H tekislik bilan kesishgan 
chizig'i.

Горизонталь­
ный след 

плоскости

Horizontal 
trace of a 

plane
79. Tekislikning frontal /zbtekislikni 

V tekislik bilan kesishgan chizig'i.
Фронтальный

след
плоскости

Face-to-face 
trace of a 

plane
80. Tekislikning profil izf-tekislikni W 

tekislik bilan kesishgan chizig'i.
Профильный

след
плоскости

Profile trace 
of a plane

81. To'g'ri chiziqni tekislik bilan 
kesishgan fwyfasi-umuniiy nuqta 
bo'lib, tekislikka va to'g'ri 
chiziqqa tegishli.

Точка 
пересечения 

прямой с
плоскостью

Point of 
intersection 

a direct 
plane

82. Ikki tekislikning kesishgan 
chizig ‘/-umumiy to'g'ri chiziq 
bo'lib, ikki tekislikka tegishli.

Линия
пересечения

дву!
плоскостей

Line of 
crossing of 
two planes

83. Uchta tekisliklaming kesishgan 
nuqtasi-umum\y nuqta bo'lib, 
uchchala tekislikka tegishli

Точка
пересечения

трех
плоскостей

Point of 
intersection 

of three 
planes

84. To'g'ri chiziqni tekislikka 
perpendikulyarligi-tazoda 
joylashgan to'g'ri chiziq bilan 
tekislik orasidagi burchak 90° ga 
teng

Перпендику­
лярность 
прямой к 
плоскости

Perpendicul 
arity of a 

straight line 
to a plane

85. Nuqtadan tekislikka qadar 
maso/e-fazodagi nuqta orqali 
o'tkazilgan perpendikulyar chiziqni 
tekislik bilan kesishishidan hosil 
qilgan nuqta orasidagi masofa.

Расстояние от 
точки до 

плоскости

Distance 
from a point 

to a plane

86. Nuqtadan to'g'ri chiziqqa qadar
moso/a-fazodagi nuqtadan to'g'ri

Расстояние от 
точки до

Distance 
from a point
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chiziqqa qadar boMgan masofa. прямой to a straight 
line

87. Ikki tekislikning o'zaro 
perpendikulyarligi-ikki tekislik 
orasidagi burchak 90°ga teng.

Взаимно 
перпендику­
лярные две 
плоскости

Mutually 
perpendkul 

ar two 
planes

88. To'g'ri chiziqni tekislikka 
parallelligi-fazoda joylashgan 
to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli 
biror-bir chizig'ga parallel bo'ladi.

Параллель­
ность прямой 
к плоскости

Parallelism 
of a straight 

line to a 
plane

89. Ikki tekislikning o'zaro parailelli- 
gi-ikki tekislik o'zaro kesishmaydi

Взаимно 
параллельные 
две плоскости

Matvally
parallel two 

planes
90. Ikki parallel tekisliklar orasidagi 

masofa-iYki tekislikka o'tkazilgan 
perpendikulyar to'g'ri chiziq ulami 
kesib, ikki nuqta hosil qiladi. Maz- 
kur nuqtalar orasidagi masofa 
uzunligi.

Расстояние 
между двумя 

параллельным 
и плоскостями

Distance 
between two 

parallel 
planes

91. Ortogonal proyeksiyalarni qayta 
tuzish usullari Biror-bir usuldan 
foydalanib geometrik figuralarni 
umumiy vaziyatdan xususiy vazi- 
yatga (yoki aksincha) keltirib olish 
jarayoniga ortogonal proyeksiya­
larni qayta tuzish usuli deyiladi.

Способы 
преобразова­

ния 
ортогональ­

ных проекций

Ways of 
transformat 

ion of 
orthogonal 
projections

92. Aylantirish usulL Bu usulda geo­
metrik figura biror-bir aylantirish 
o'qi atrofida aylantirilib, bizga 
qulay vaziyatga keltiriladi.

Способ
вращения

Way of 
rotation

93. Joylashtirish usuli. Bu usul aylan­
tirish usulining xususiy holi bo'lib, 
berilgan tekislik o'zining gorizontal 
yoki frontal izi atrofida aylantirilib, 
H yoki V tekislikka joylashtiriladi*

Способ
совмещения

Way of 
combination

94. Tekis-parallel harakat usuli. Geo­
metrik figuraning hamma nuqtalarini 
fazoda o'zaro parallel tekisliklarda 
yotgan tekis yo'nalishlar (trayek- 
toriya) bo'yicha harakat qilishi tekis- 
parallel harakat usuli deyiladi;

Способ
плоско-

параллельного
перемещения

Way of 
plainly- 
parallel 
moving
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95. Proyeksiya tekisliklarini 
almashtirish usulL Bu usulda 
geometrik figuralar qo‘zg‘almas 
boMib, faqat proyeksiya tekisliklari 
bir yoki ikki marta yangi 
proyeksiya tekisliklari bilan 
almashtiriladi.

Способ
замены

плоскостей
проекций

Way of 
replacement 
of planes of 
projections

%. Aylantirish o'qi Aylantirish o‘qi 
yordamida geometric figuralar 
ma’lum bur burchak ostida bizga 
kerak li vaziyatgach aylantiriladi. 
Aylantirish i o'qi H, V ga nusbatan 
parallel yoki perpendikulyar qilib 
olinadi.

Ось вращении Rotation
axis

97 Harakat tekisligi. Geometrik figura 
yoki uning elementlari mazkur 
tekislikda aylantirilib yang 
vaziyatga keltiriladigan tekislik. U 
aylantirish o'qiga perpmdikulyar 
qilib olinadi.

Плоскость
вращения

Rotation
plane

98. Aylantirish markazi. Harakat 
tekislik bilan aylantirish o'qining 
kesishgan nuqtasi.

Центр
вращения

The rotation 
centre

99. Aylanrirish radiusi. Aylantirish 
markazidan obyekt nuqtasigacha 
boMgan masofa aylantirish 
radiusiga teng boMadi.

Радиус
вращения

Rotation
radius

100. Gorizontal chiziq atrofida 
aylantirish. Aylantirish o'qi 
sifatida gorizontal chiziq olinadi.

Вращение
вокруг

горизонтали

Rotation 
round a 

horizontal
101. Frontal chiziq atrofida aylantirish. 

Aylantirish o'qi sifatida frontal 
chiziq olinadi.

Вращение
вокруг

фронталн

Rotation 
round a 

face-to-face 
straight line

102. Tekislikning gorizontal izi atrofida 
aylantirish. Tekislikning gorizontal 
izi aylantirish o'qi sigatida olinadi.

Вращение
вокруг 

горизонталь­
ного следа 
плоскости

Rotation 
round a 

horizontal 
trace of a 

plane
103. Tekislikning frontal izi atrofida 

aylantirish. Tekislikning frontal izi
Вращение

...
Rotation 
round a
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aylantirish o‘qi sigatida olinadi. фронтального
следа

плоскости

face-to-face 
trace of а 

plane
104. Eski sistema. Proyeksiyalar 

tekisliklarini almashtirish usulida 
figuraning gorizontal va frontal 
proyekisiyalrini eski sistema deb 
yuritiladi. Bunda H yoki V tekislik 
yangi Hi yoki Vi tekislik bilan 
almashtiriladi.

Старая
система Old system

105. Eski H tekislik. Proyeksiyalar 
tekisliklarini almashtirish usulida H 
tekislikni yangi Hi tekislik bilan 
almashtiriladi. Shuning uchun eski 
H tekislik deyiladi.

Старая 
плоскость Н Old plane H

106. Yangi V) tekislik. Proyeksiyalar 
tekisliklarini almashtirish usulida 
eski V tekislik yangi Vi tekislik 
bilan almashtiriladi.

Новая
плоскость Vl

New plane
V,

107. Yangi sistema. Proyeksiyalar 
tekisliklarini almashtirish usulida 
eski gorizontal yoki frontal 
proyeksiyalar tekisliklaridan biri H 
yoki V tekislik yangi Hi yoki Vi 
bilan almashtirilgan sistemaga 
yangi sistema deb yuritiladi.

Новая
система New system
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