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Nomlanishi

perspektivaning geometrikapparatidagi narsalar,
kartina, ufq va neytral tekisliklari

perspektivaning geometrikapparatidagi xarak-
terli nuqgtalar

ufg chizig'i

fazodagi nugtalar

fazodagi nugtalarning narsalar tekisligidagi
proyeksiyasi

fazodagi nugtalarning kartina tekisligidagi
perspektivasi

fazodagi nugtalarning narsalar tekisligidagi pro-
yeksiyasining kartina tekisligidagi perspektivasi

fazodagi to‘g‘ri yoki egri chiziglar

fazodagi kesma

fazodagi to‘g‘ri chizigning kartina izi

fazodagi to‘g‘ri chizigning uchrashish nuqgtasi
(cheksizlikdagi xosmas nugtasining perspektivasi)
fazodagi tekisliklar

tekisliklarning narsalar tekisligi bilan kesishgan
chizig‘i

fazodagi tekisliklarning kartina izi

fazodagi tekisliklarning uchrashish chizig‘i (chek-
sizlikdagi xosmas chizig‘ining perspektivasi)
grek alifbosining kichik harflari bilan burchak-
larning perspektiv tasvirdagi haqiqiy kattaligi
grek alifbosining kichik harflari bilan buchak-
larning perspektivasi

fazodagi nuqtalarning narsalar tekisligiga tush-
gan soyasi



Ayt By, Cy, ... fazodagi nuqgtalarning frontal proyeksiyalar
Y 1yj 2> 3y = tekisligiga tushgan soyasi
Ac, Bc, Cc, ... fazodagi nuqtalarning biror tekislikka tushgan
il * Cx soyasi
JIABA-CA>w  fazodagi nugtalarning suv yoki ko'zgu sirtidagi
va 1,2., aksi
H.U. kesmaning haqigiy uzunligi
e(<£) tegishli (tegishli emas)
=(56) ustma-ust tushgan (ustma-ust tushmagan)
n kesishgan
IM parallel (parallel emas)
1 perpendikular
z tekis yoki ikki yogli burchak
N yoki [g. to‘g‘ri burchakbelgisi

,,orgali* so‘zi mazmunini beradi. Masalan/J nugta
D orqali t chiziq o'tkaziladi atamasi gisqacha AD r
tarzida ifodalanadi.



KIRISH

Avval aytib o'tilganidek, amaliy san’at sohasida biror vazifani
bajarish uchun talaba albatta ko‘plab geometrik yasashlarni amalga
oshirishiga to‘g‘ri keladi. Masalan, oddiy oval shaklidagi qutichani
yasash uchun yoki geometrik girixlar kompozitsiyasini tuzish
uchun kesma va burchaklarni hamda aylanalarni teng bo‘laklarga
boMish, muntazam ko‘pburchakliklar yasashni bilish talab etiladi.
Shuningdek, islimi nagsh kompozitsiyalari yaratishda esa tutashma
bajarish qoidalarini, egri chiziglarning hosil bo‘lishi va ularni
geometrik nuqtai nazardan yasashni ham o ‘zlashtirish lozim bo‘ladi.

Bundan tashgari amaliy san’at buyumlarini yasash uchun
uning chizmasini tuzish, loyihasiga tuzatishlar kiritish, gisgacha
gilib aytganda, chizma tuzish va uni o‘gish to‘g‘risida ma’lumotga
va grafik savodxonlikka ega bo‘lish lozim. Shu va bunga o ‘xshash
ko‘plab geometrik yasashlar chizmachilik fanining geometrik
chizmachilik bo‘limida o‘rganiladi. Ushbu oddiy geometrik yasashlar
to‘g‘risidagi ma’lumotlar | bobda yoritilgan.

Tevarak-atrofimizda joylashgan narsalarning ko‘zingizga asl
holidan boshgacharoq ko‘rinishi va bu holatning sabablarini
o ‘rgnish perspektiva fanining shakllanishiga sabab bo‘ldi. Masalan,
turli ko‘za va chelaklaming aylana gismalari umumiy vaziyatda ellips
yoki to‘g‘ri chizig holatida, o‘zaro parallel bo‘lgan temiryo‘l relslari
esa bizdan uzoglashgan sari bir nuqtada uchrashgandek bo‘lib
ko‘rinadi. Balandliklari bir xil bo‘lgan simyog‘ochlarning uzoqda
joylashganlari boshidagilarga nisbatan kichik o‘lchamda ko ‘rinadi.
Bunday hodisalar biror gonuniyatga asoslanishini ,,Perspektiva*“
fani to‘lagonli yoritib beradi.

Ona tabiatdagi narsalarning ko‘zimizga o‘z shakliga nisbatan
biroz o‘zgarib ko‘rinishi, rassomlarning yaratgan realistik asar-
laridagi chuqurlik fazosining ochib berilishi sabablari bir necha
asrlardan beri o‘rganilib kelingan va perspektiva faniga asos solingan.

Perspektiva fani tabiatdagi narsalarning ana shunday ko‘rinishini
tekislik yoki biror sirt ustida tasvirlash usullarini o‘rganadi.



| BOB. GEOMETRIK CHIZMACHILIK

1. Chizmachilik fani to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar

Chizmachilik fani tarixiy taraqqiyotini kuzatayotganimizda
uning tasviriy vaamaliy san’at, me’morchilik, fizika, matematika,
tibbiyot va boshga tarmoglar bilan uzviy bog‘langanligini ko'ramiz.
Texnikaviy chizmalarni to‘g‘ri tuzish usullari, shuningdek, chizma
xofaligining barcha sohalarini to‘g‘ri tashkil gilish haqgidagi fan
chizmachilik deyiladi. Chizmachilik aniq texnik fan bo‘lib, u
insonlarda o°‘z vaqtida ish bajarish, ya’ni aniqglik, talabchanlik va
tozalikka rioya qilish hissini tarbiyalaydi.

Har ganday chizma o‘ta aniq chizishni talab giladi. Standart
talablarga rioya qilib chizilgan chizma o°‘ziga xos san’at hisoblanadi
va kishilarda estetik zavq uyg‘ota oladi. Chizmalar oddiy yoki
murakkab bo'lishiga garamay, ularni chizish yoki o‘gish uchun
sodda geometrik yasashlarni yaxshi o‘zlashtirib olish zarur.
Matematika aql gimnastikasi bo‘lsa, chizmachilik insonni fikrlash
va fazoviy tasawur qilish gobiliyatlarini o ‘stiruvchi fandir. Shu
boisdan chizmachilik fanini inson tafakkurini o‘tkirlovchi vosita
deyish mumkin.

~Amaliy san’at” ta’lim yo‘nalishini bitiruvchilari turli amaliy
san’at buyumlarining chizmalarini loyihalaydi va uni yasaydi,
mustaqil ravishda girix kompozitsiyalarini tuzadi, galamtasvir va
rangtasvir fanlarini o‘zlashtiradi va asarlar yaratadi. Ganchkorlik,
yog'och o‘ymakorligi, badiiy bezak san’ati, naqqoshlik kabi
sohalarda ham geometrik yasashlarning o‘rni va amaliy ahamiyati
juda katta. Girix tuzishda kesma va aylanalarni teng bolaklarga bo‘lish,
islimi nagshlar chizishda egri chiziglarni yasash, buyum chiz-
malarini loyihalashda esa chizmani tuzish, o‘gish va o‘lchamlar
go'yish qoidalarini tatbiq gilishga to‘g‘ri keladi. Shu sababli ushbu
mutaxassislar nafaqat perspektiv tasvir qurish qoidalarini, balki
geometrik yasashlarni ham bilishi zarur bo‘ladi. Geometrik chiz-
machilikda o‘rganiladigan qonun va qoidalarni hunarmandlar,
rassomlar, amaliy san’at ustalari va boshga soha mutaxassislari ham
bilishlari kerakligi barchamizga ma’lum. Geometrik chizmachilikda
chizmachilik fanining boshga bo‘limlari uchun ham tegishli bo‘lgan
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standartlar, formatlar, shriftlar, chiziq turlari, o'lcham go‘yish
goidalari, masshtablar kabi umumiy mavzular bilan birga, asosan,
quyidagi geometrik yasashlar o ‘rganiladi.

0 ‘zaro parallel va perpendikular to‘g‘ri chiziglar o'tkazish,
kesmani teng bo‘laklarga bo‘lish, burchak bissektrisalarini o ‘tkazish,
yoy uzunliklarini aniglash, berilgan ko'pburchakka teng ko‘p-
burchak yasash, uchburchakka ichki va tashqi aylanalar chizish,
aylanalarni teng bo‘laklarga bo‘lish, muntazam ko'pburchaklar
yasash va girixlar tuzish, giyalik va konusliklarni yasash, tutash-
malar bajarish, sirkul va lekalo egri chiziglarini yasash usullari
hamda barcha geometrik yasashlarning amaliy ahamiyatini aniq
misollarda ko‘rsatish kabilar.

Shriftlar. 0 ‘zDSt 2.304 : 2003 da shriftlarning ikkita A va B
turlari belgilangan. Ular giya (75° burchak ostida) hamda tik yozilishi
mumkin. Shriftlarni yozishdan oldin shrift chiziglarining yo‘g‘onligi
d ga teng kataklar chizib olinadi. Shriftlarning barcha elementlari
shu kataklar orqgali aniglanib yoziladi. Shrift chiziglarining yo‘g‘on-
ligi d shriftning turi va balandligiga garab belgilanadi. A turdagi
shrift uchun d =\/\dh, B turdagi shrift uchun d —1/10/1 olinadi.

B turdagi bosma katta harflarning balandligi h = 10 d, yozma
kichik harflarning balandligi ¢ = 7 d, harflar orasidagi masofa a - 2d
olinadi. So‘zlar orasidagi masofa eng kamida e = 6 dga teng bo'ladi.

1.1, 1.2 va 1.3-rasmlarda B turdagi shriftlarning yozilish
namunalari tasvirlangan. Eski o‘zbek yozuvi arab alifbosiga asos-
langan bo‘lib, uni kataklar yordamida yozishni taklif etamiz.
Harflarning barcha elementlari kataklar orgali aniglab yoziladi. Bu
yerda harflarning kataklar o ‘rtasidagi satr (shtrix) chizigga nisba-
tan joylashishiga ahamiyat beriladi. 1.4-rasmda arab alifbosiga
asoslangan eski o‘zbek yozuvi ko‘rsatilgan.

Chizma chiziglari. Chizma chiziglarining turlari 0 ‘zDSt 2.303-
2003 ga binoan belgilanadi. 1.5-rasmda standartda belgilangan
chiziglarning buyum tasvirini bajarishdagi amaliy tatbig‘i
ko‘rsatilgan. 1.1-jadvalda esa chizma chiziglari to‘g‘risida batafsil
ma’lumot berilgan.
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Chizigning
nomi

Asosiy yo‘-
g‘on tutash
chiziq

Ingichka
tutash
chiziq

Ingichka
tutash to‘l-
ginsimon
chiziq

Chizigning
shakli

Chizig-
ning yo‘-
g‘onligi

s=0,6...1,5

s/3...s/2

s/3...s/2

1.1-jadval

Chizigning go‘l-
lanilishi

Ko'rinarli kontur
chiziglari, sirtlar-
ning kesishish chi-
ziglari, chiqaril-

gan kesim va gir-
gim chiziglari

Tasvir ustida baja-
rilgan kesim chi-
ziglari, o‘lcham va
chigarish chizig-
lari, kesim yuza-
sini shtrixovkalash
chiziglari, chetga
chigarish chizig-
lari va ularning
tokchalari...

0 ‘yiqg chiziglar,
girgim va ko‘rinish-
larning chegara-
lovchi chiziglari



Shtrix
chiziq

Ingichka
shtrix-punk-
tir chiziq

Yo‘g‘on
shtrix-punk-
tir chiziq

Ingichka
tutash siniq
chiziq

Uzuq chiziq

Ikki nugtali
ingichka

shtrix-punk-
tir chiziq

4T -

nyv

..JO

...30

"...30

s/3...s/2

s/3...s/2

s/2...s/3 ms

s/3...s/2

S..1,55

s/3...s/2

Ko'rinmas kontur
chizqglari, ko*-
rinmas o ‘tish
chiziglari

0 ‘q va markaziy
chiziglar, chetga
chigarilgan yoki
chizma ustiga chi-
zilgan kesimning
simmetrik o‘g chi-
ziglari

Buyumning yuza-

sigaqoplama, issig-
likishlov beriladi-
gan joylarini bel-

gilashda

Uzun chiziglarni
sindirib ko'rsatish

Kesuvchi tekislik
o'rnini ko'rsatishda

Sirtlarning yoyil-
masida egilish (bu-
kilish) chiziglari,
buyum gismining
so‘nggi yoki oraliq
vaziyatini ko‘rsa-
tishda

Chizma formatlari. Har ganday chizma 0 ‘zDSt 2.301-2003 da
ko‘rsatilgan AO=84I1*1189, A1=841*594, A2=420*594,
A3=297*420, A4=210*297 formatli gog‘ozlarga chiziladi (1.6-

rasm, a).

Asosiy yozuv. Chizmalarni, ya’ni chizma nomi, masshtabi,
chizmasi chizilayotgan detal materiali, chizma tuzuvchining
familiyasi, chizmani tekshiruvchi va gabul giluvchilarning
familiyalarini va boshqga ko‘rsatmalarni 0z ichiga oladigan asosiy
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Topsh.

Mai’zu (bajarilgan ish nomi) Ne

v Chizdi Familiya Imzo  Sana
Tekshirdi Familiya Imzo  Sana
Qabul gildi Familiya Imzo Sana

Varaq Ne
Fakuhet, kurs, guruh

, 30 40 . 20 15 , 20
, 185

1.6- rasm.

yozuv 0 ‘zDSt 2.104-2003 ga binoan

chizmaning pastki o‘ng burchagida

joylashtiriladi (1.6-rasm, b).
Chizmalarga o‘Ilchamlar qgo‘yish.

Detal chizmalariga o'lcham qo‘yish

uchun 0 ‘zDSt 2.307: 96 da belgilangan

goidalarga amal qilish talab etiladi.

0 ‘Icham chiziglari orasidagi masofa

(6 10 mm) va strelkaning bajarilishi

1.7-rasmda berilgan.
Quyida o‘lchamlar qo‘yish usul-

lari keltiriladi. b)
1 Zanjirli usulida detal uzunligi bit-

ta zanjir kabi ketma-ket qo‘yiladi (1.8- 1.7- rasm.



Konslruktorlik baza

b) 0

1.8- rasm.

rasm, a). Bunday usulda juziy kamchiliklar asta-sekin yig'ilishi
ogibatida tayyorlangan detal yarogsiz holga kelishi mumkin. Chunki
har bir gismida reja belgisi go‘yilishi jarayonida, andek bo‘lsa,
ham Kkattalik yoki kichiklik (+, — ka yo‘l qo‘yiladi.

2. Koordinata usulida barcha oMchamlar bitta bazadan qo ‘yiladi
(1.8-rasm, b). Bu usul anigligi bilan ajralib turadi, lekin bunday
oMchamli usulda detalni tayyorlash ancha gimmatga tushadi.

3. Aralash usulida oMchamlar qo‘yishda zanjirli usuldan ham
koordinata usulidan ham foydalaniladi. Bu usul ancha optimal
hisoblanib, detal elementlarining o‘ta aniq tayyorlanishiga imkon
yaratiladi (1.8-rasm, c).

Tor joyli gismlarning o‘lchamlari 1.9-rasmdagidek go‘yiladi.

Aylanaga oMcham go‘yishda uning o‘lcham soni oldiga aylana
diametrini belgilaydigan ,,0 “ shartli belgi, aylana yoyi gqiymatining
soni oldiga ,,/?* belgi, sfera diametri yoki radiusi belgisi oldiga esa
,,0 “ belgi, kvadratli kesimlar uchun kvadrat belgisi go‘yiladi.

2

3B1Ir.

1.9- rasm.
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0/2 C)
R15
74

1.10- rasm.

Diametr, radius, kvadrat belgilar o‘lcham qiymatlari sonlari bilan
bir xil balandlikda yoziladi. 0 ‘Icham chiziglari chigarish chiziglariga
strelkalari bilan tegib turadi (1.10-rasm).

Faska va burchaklarga oMchamlar go‘yish 1.11-rasmda ko‘r-
satilgan.

Masshtablar. 0 ‘zDSt 2.302-2003 ga muvofig chizma huj-
jatlarining barcha turlari uchun uch xil masshtab tasdiglangan.

1.Kichiklashtirish masshtablari: 1:2; 1:2,5; 1:4; 1.5; 1:10; 1:20;
1:25; 1:40; 1:50; 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:800; 1:1000.

2. Haqiqgiy kattalikdagi (natural) masshtab: 1:1.

3. Kattalashtirish masshtablari: 2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1;
50:1; 100:1.
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1.11- rasm.

1.12- rasm.

Hagigiy kattalikdagi masshtab M I: 1 da tasvirlangan detal
chizmasiga nisbatan M1:2 va M2:l larda tasvirlangan detal
chizmalarini tagqoslash uchun 1.12-rasm berildi.
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2. Oddiy geometrik yasashlar

Qiyalik va konusliklarni yasash, aylanalarni teng bo'laklarga
bo‘lish, muntazam ko‘pburchak yasash, girixlar tuzish, tutash-
malar bajarish, sirkul va lekalo egri chiziglarini yasash uchun bir
gancha geometrik yasashlarni bajarish talab etiladi. Shuningdek,
detal chizmalarini chizish jarayonida ham ko'plab geometrik
yasashlar amalga oshiriladi. Shu sababli quyida ba’zi chizma
asboblaridan foydalanish va bir gancha geometrik yasashlarni ko‘rib
chigamiz.

Geometrik yasashlar bajarish orgali o‘quvchi chizma asbob-
laridan foydalanishni, ularni to‘g‘ri ishlatishni, sozlashni va tek-
shirishni o ‘rganadi. Geometrik yasashlar ham masala yechish bo‘lib,
unda masala javobi grafik usulda olinadi. Yasashlar chizma ashob-
lari bilan bajarilib, ulardan aniq va batartib foydalanish kerak boia-
di. Shundagina masala yechimi to‘g‘ri va aniq topiladi.

Masalani yechish uchun eng ratsional (magbul) usulni tan-
lash muhim o‘rinni egallaydi. Masalan, aylana ichida teng tomonli
uchburchakni chizish uchun eng qulay usul 30 x90°*60° li uch-
burchaklik va reysshinadan foydalanishdir. Bu masalani yechishda
aylana uzunligini uchga bo‘lishdan foydalanisli usuli noqulay

(unumsiz) hisoblanadi.
Berilgan kesmaga perpendikular

0‘tkazish. Berilgan kesmaga chizg'ich

va uchburchaklik yoki to‘g‘ri chizg‘ich 0

va sirkullar yordamida perpendikular

to‘g‘ri chiziq o‘tkazish mumkin. 1.13-

rasm, a va b larda chize'ich va
uchburchaklik yordamida AB kesmaga a
perpendikular bo‘lgan CD to‘g‘ri

chizig o‘tkazilgan. Buning uchun

chizg‘ich tomoni AB kesmaga go ‘yiladi

va chizg‘ichga uchburchaklikning 90°

li tomoni tagab qo‘yiladi, so'ngra shu A
joy (yoki AB kesmada belgilangan

nugta) dan yuqoriga to'g'ri chiziq

chiziladi. Natijada o‘zaro perpendikular 1.13- rasm.



oC b
) 1.14- rasm.

ABICD chiziglar hosil bo‘ladi. 1.13-rasm, b da chizmaning
tugallangan holati keltirilgan.

1.14-rasm. o va Alarda chizg‘ich va sirkul yordamida AB kesmaga
pcrpendikular o‘tkazish ko‘rsatilgan. Buning uchun berilgan kes-
maning istalgan ikki nugtasi yoki A va Buchlari tanlanadi. Ko‘z bilan
chamalab, AB kesmaning yarmidan kattaroq masofadagi R radiusda
A va B nuqgtalami markaz qilib aylana yoylari chiziladi. Bu yoylar
o‘zaro kesishib. C va D nugtalami beradi. C va D nuqtalami bir-
lashtiruvchi CD kesma AB kesmaga pedendikular chizigdir. Shu-
ningdek, CD kesma AB kesmani O nuqtada teng ikkiga bo'ladi
{AO=0B) va CD chiziq /45kesmaning o ‘rta petbendikulari hisoblanadi.

Kesmani teng ho‘laklarga boMish. Kesmani teng boMaklarga
yoki berilgan biror nisbatda bo‘lishga chizma chizish jarayonida
ko‘p marta duch kelinadi. 1.15-rasm, a va b larda AB kesmani teng
yetti bo'lakka bo'lish ko'rsatilgan. Buning uchun kesmaning
istalgan, masalan, A uchidan ixtiyoriy tomonga o'tkir burchak
hosil giluvchi m to‘g‘ri chizig o‘tkaziladi. 0 ‘tkazilgan m chiziqga
A nugtadan boshlab ixtiyoriy uzunlikdagi yettita teng kesma ketma-
ket o'lchab go‘yiladi va nuqtalar belgilanadi (1.15-rasm, a).
Belgilangan so‘nggi nuqta 7ni kesmaning B uchi bilan birlashtirib,

B B

1.15- rasm.
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golgan nuqtalardan 7B kesmaga parallel chiziglar o ‘tkaziladi.
0 ‘tkazilgan chiziglar AB kesmani kesib, uni teng yetti bo‘lakka
bo‘ladi (1.15-rasm, b).

O ‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar o ‘tkazish. 0 ‘zaro parallel to‘g‘ri
chiziglar o‘tkazishdan tutashmalar bajarish, detaining ortogonal
proyeksiyalarini chizish, kesim yuzalarini shtrixlash va boshga ko'p-
lab holatlarda foydalaniladi. 1.16-rasm, a va b larda uchburchaklik va
chizg‘ich yordamida AB kesmaga parallel qilib, oraliglari 5 mm dan
bo'lgan to‘g‘ri chiziglarni o‘tkazish ko‘rsatilgan. Buning uchun
uchburchakning gipotenuzasi AB kesmaga, kateti esa to‘g‘ri
chizg‘ichga tagab go‘yiladi va to‘g‘ri chizg‘ich qo‘zg‘atilmaydi (1.16-
rasm, a). Uchburchaklik m yo‘nalishda chizg‘ich bo‘ylab
harakatlantiriladi va har 5 mm da belgilangan nuqtalardan n
yo‘nalishda (n\\AB) to‘g‘ri chiziglar chiziladi (1.16-rasm, b).

1.17-rasm, ava b larda m to‘g‘ri chizigdan 20 mm uzoqlikda
unga parallel bo‘lgan nto‘g‘ri chizigni o'tkazish ko‘rsatilgan. Buning
uchun m chizigda yotgan ixtiyoriy 1va 2 nugqtalar belgilanadi.
Sirkul gadamini R=20 mm qilib / va 2 nuqtalardan aylana yoylari
chiziladi (1.17-rasm, a). Chizilgan aylana yoylariga urinma qilib n
to‘g‘ri chiziq o ‘tkaziladi. Ushbu nto‘g‘ri chiziq m chizigdan 20 mm
uzoglikda unga parallel qilib o‘tkazilgan chizigdir (1.17-rasm, b).

1.16- rasm.

b) 1.17- rasm.
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1.18- rasm.

Burchakni teng ikkiga ho‘lish yoki burchak bissektrisasini
o‘tkazish. f3urcliak bissektrisasini o'tkazish uchun sirkul va
chizg'ichdan foydalaniladi. 1.18-rasm, a va b larda CAB o'tkii
burchakni teng ikkiga boMish ko‘rsatilgan. Buning uchun
burchakning A uchidan AC va AB tomonlarni kesuvchi ixtiyoriy R
radiusdagi yoy chiziladi. Yoy CAB burchak tomonlarini 1va 2
nuqtalarda kesadi. Bu nuqgtalardan ixtiyoriy R, (R,> 12/2 ) radiusda
yoylar chizib, ularning o‘zaro kesishgan D nugqtasi aniqlanadi.
Aniglangan D nuqgta burchak uchi A nugta bilan birlashtiriladi. AD
chizig CAB burchakning bissektrisasi hisoblanadi.

To'ghlri burchakni teng uch boYakka boMish. 1.19-rasm a, b va
c larda G I#to ‘g‘ri burchakni teng uchga bo'lish ko‘rsatilgan. Buning
uchun 30°*90°x60 Ili uchta uchburchaklikni bir-biriga tagab
go‘yish, ularning gipotenuzalarida belgilangan 1va 2 nugtalarni
to‘g‘ri burchakning A uchi bilan birlashtirish orgali ushbu burchak
teng uch bo‘lakka bolinadi (1.19-rasm, a).

Bu ishni sirkul yordamida bajarish uchun esa A nugtadan
ixtiyoriy R radiusda yoy chizib. lining burchak tomonlarini kesgan
/ \a 2 nnqtalari belgilanadi. / va 2 nuqtalardan ham R radiusda
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yoylar (R=1A=2A) chiziladi. Bu yoylar /1 nuqtadan turib chizilgan
yoy bilan o‘zaro kesishib, 3 va 4 nuqtalami beradi (1.19-rasm,
b). Jva 4 nugtalami to‘g‘ri burchak uchi A nuqta bilan birlashtirish
orqali CABto‘g‘ri burchak teng uch bo'lakka bo'linadi. 1.19-rasm,
c da to‘g‘ri burchakni teng uchga bo‘lishning tugallangan holati
ko'rsatilgan.

0 ‘tkir yoki o'tmas burchakni yuqori aniglikda teng uch bo*-
lakka bo‘lishning imkoniyati boMmasada, uni taqribiy qilib uchga
boMish mumkin.

Berilgan uchburchakka teng va o‘xshash uchburchak yasash.
1.20-rasm, a da berilgan ABC uchburchakka teng va o‘xshash
uchburchak yasash talab etilgan bo'lsin. Buning uchun ixtiyoriy
A, nuqta tanlab, u orgali to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi va unga AB masofa
o'lchab go‘yiladi hamda B, nugta belgilanadi. A, nugtadan R=AC,
B, nugtadan R=BC radiuslarda yoylar chizilib, ularning o‘zaro
kesishgan C, nuqtasi aniglanadi.

Aniglangan C, nuqtani A, va B, nuqtalar bilan birlashtirish
natijasida berilgan ABC uchburchakka teng hamda o ‘xshash bolgan
ANjC, uchburchak hosil gilinadi (1.20-rasm, b).

Berilgan uchburchakka tashqi va ichki tomondan urinma
boMgan aylana markazlarini aniglash. 1.21-rasm, a da berilgan ABC
uchburchakka tashqi tomondan urinuvchi aylana markazi O nuqtani
aniglash uchun uchburchakning AB, BC va CA tomonlarining
o‘rta perpendikularlari o ‘tkaziladi (1.21-rasm, b). 0 ‘tkazilgan o‘rta
perpendikularlar o‘zaro yagona Onugtada kesishadi (chizmada ikkita
kesmaning o‘rta perpendikulari o'tkazilgan). Sirkul ignasini O
markazga qo‘yib, R=0A=0B-0C radiusda yagona aylana chiziladi
va bu aylana uchburchak uchlariga urinib o ‘tadi.

Bi

1.20- rasm.
21



1.22-rasmda ABC ucburchak tomonlariga ichki tomondan urinib
o ‘tuvchi aylananing O markazini aniglash ko‘rsatilgan. Masalani
yechish uchun uchburchakning uchala CAB, ABC va BCA
burchaklari bissektrisalari o‘tkaziladi. Bu burchak bissektrisalari
0°‘zaro yagona O nuqtada kesishib, izlangan aylana markazini beradi.
O nugtadan uchburchakning uchala tomoniga perpendikular
tushirib, K, F\a N nuqtalar aniglanadi. Bu nuqtalar Omarkazdan
R=0K—OF=0N radiusda chiziladigan aylananing ABC uchburchak
tomonlariga urinib o ‘tish joyi hisoblanadi.

Uchburchaklik va transportir yordamida burchaklar qurish.
Chizma chizishda burchaklarni qurish uchun ikkita uchburchaklik
(biri 45°x90°*45\ ikkinchisi 30°x90°x60°9 lar yoki transportir-
dan foydalaniladi.

1.23-rasmda uchburchakliklarning to‘g‘ri chizg‘ich (yoki
reysshina)ga turli vaziyatlarda tagab qo‘yish orqgali har xil gradusdagi
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1.23- rasm.

1.24- rasm.

burchaklarni hosil gilinishi ko‘rsatilgan. 30°(150°), 60°(120°) va
45°(135°) li burchaklar bitta uchburchaklik va to‘g‘ri chizg‘ich
orqali quriladi. 75°(105°) li va boshqa gradusdagi burchaklar esa
bir vaqtning o ‘zida ikkita uchburchaklikni to‘g‘ri chizg‘ichga tagab
go'‘yish orqali yasaladi.

Transportir orgali chizmada xohlagan kattalikdagi burchakni
qurish mumkin. 1.24-rasmda A nugtadan yl~chizigga nisbatan 55°
da bo'lgan AC chizigni gqanday o'tkazish ko‘rsatilgan.
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3. Aylanani teng bo‘laklarga bo‘lish va muntazam
ko‘pburchaklar yasash

Texnik detallar chizmasini chizishda, arxitektura bezak ish-
larida, geometrik shaklli girix nagshlarni tuzishda, mato, tunuka,
chinnilarga turli xil kompozitsiyaga ega bo'lgan gullarni tushirishda,
ganch va yog‘och o‘ymakorligi ishlarida aylanalarni teng bo'laklarga
bo‘lish va muntazam ko‘pburchaklar yasashdan keng foydalaniladi.
Aylanalarni teng boMaklarga bo‘lish va muntazam ko‘pburchaklar
yasashning turli usullari mavjud bo‘lib, eng qulay va aniq baja-
riladigani to‘g‘ri chizg‘ich va uchburchakliklardan foydalanib
bajarilgani hisoblanadi. Quyida ushbu usullar ketma-ket bayon
qilib boriladi.

Aylanani tog fi chizgfich, uchburchakliklar yordamida teng
bollaklarga bo4ish va muntazam kopburchaklar yasash. 1.25-
rasm, a da to‘g‘ri chizg‘ich, 450x90°*45° li uchburchakliklar
yordamida aylanani teng sakkizga, b da 30°x90°x60° li uch-
burchakliklar yordamida aylanani teng uchga, ¢ da 30°x90°x60°

1.25- rasm.
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li uchburchakliklar yordamida aylanani teng oltiga, d da
j 0°x 90°* 60° li uchburchakliklar yordamida aylanani teng o‘n
ikkiga bo‘lish ko‘rsatilgan.

Sirkul yordamida aylanani teng bo‘laklarga bo‘lish va
muntazam ko pburchaklar yasash. Aylanani toq sonli teng
bo'laklarga bo*lish uchun boshga usullarni tatbiq etish talab etiladi.
Chizma asboblari bo‘lgan sirkul va to‘g‘ri chizg'ichlar yordamida
ham aylanani teng bo‘laklarga bo‘lish va muntazam ko‘pburchaklar
yasash mumkin.

Aylanani teng uchga bo‘lish. Berilgan O markazdan R radiusda
aylana chizib, lining vertikal va gorizontal markaziy o‘glari o‘t-
kaziladi. Vertikal o‘gning yuqorisida / nuqta, pastida A nuqta tan-
lanadi. Nuqta / biz qurmogchi boMgan muntazam uchburchakning
bir uchi bo'lsin. Tanlangan A nuqtadan R (R—OA) radiusda yoy
chizib, lining aylana bilan kesishgan 2va 3 nuqtalari belgilanadi.
Tasvirdagi 1, 2va 3 nuqtalar aylanani teng uchga bo‘luvchi nuqtalar
bo‘lib, ularni o‘zaro birlashtirishdan hosil bo‘lgan geometrik shakl
muntazam uchburchak hisoblanadi (1.26-rasm, a).

Aylanani teng to‘rt boMakka bo‘lish. Aylananing markaziy
o‘glari o‘tkazilib, ularning aylana bilan kesishgan O,, 02 Otva 04
nuqtalari aniqlanadi. Bu nugqtalarni markaz qilib, ulardan R
{R=0,0=020=030=040) radiusda yoylar chiziladi. Bu yoy-

1.26- rasm.
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laming mos ravishda kesishgan nuqtalari aniglanadi. Aniglangan
nuqtalar o'zaro birlashtirilsa, ular O markazda uchrashib, aylanani
1 2, 3va 4 nuqtalarda kesib o‘tadi va uni teng to‘rt bo‘lakka
boMadi. Hosil bo‘lgan 1, 2, 3 va 4 nuqtalarni birlashtiaivchi tekis
shakl muntazam to‘g‘ri to‘rtburchak (kvadrat) ni tashkil giladi
(1.26-rasm, b).

Aylanani teng besh boMakka bo‘lish. Aylananing vertikal o ‘gida
/, gorizontal o'gida A nuqta belgilanadi. OA kesmani teng ikkiga
boMuvchi O, nuqgta aniglanadi. Sirkul ignasini O, ga gqo‘yib, R,
{R”™0O,!) radiusda yoy chiziladi va uning gorizontal o'gni kesgan
N nuqtasi topiladi. Hosil boMgan IN masofa aylanani teng beshga
boiuvchi vatar uzunligi hisoblanadi. Demak, 1 nugtadan R2
(R,=1N) radiusda yoy chizib, uning aylana bilan kesishgan 2va 5
nuqtalari aniglanadi. Aniglangan 2 va 5 nuqtalardan ham R2 radiusda
yoylar chizib, aylanada 3 va 4 nuqtalar topiladi. Bu 1, 2, 3, 4, 5
nuqtalar aylanani teng besh bo'lakka bo‘lib, ularni o‘zaro bir-
lashtirishdan hosil bo‘lgan 12345 tekis shakl esa muntazam
beshburchak hisoblanadi (1.27-rasm, a).

Aylanani teng olti boMakka bolish. Aylananing vertikal o‘gida
1 va 4 nuqtalar belgilanadi. Bu nuqtalarni markaz qilib, ulardan
[?(/7—01=02) radiusda yoylar chiziladi. Yoylar aylana bilan 2, 6
va 3, 5 nugtalarda kesishadi. Bu nuqtalar aylanani teng olti boMakka
boMadi. Ularni o'zaro birlashtirishdan hosil bo'lgan tekis shakl

1.27- rasm.
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muntazam Oltiburchak hisoblanadi (1.27-rasm, b). Aylanani teng
olti bo‘lakka bo‘lishdan girixlar tuzishda, gaykalarning ortogonal
proyeksiyalarini chizishda va ko‘plab holatlarda amaliy foy-
dalaniladi.

Aylanani teng yetti boMakka boMish. Aylananing gorizontal
o‘gida A nuqta belgilanadi va OA masofaning o‘rta perpendikular
chizig‘i o‘tkaziladi. Bu chiziq aylanani / nugtada, OA kesmani O,
nuqtada kesib o‘tadi. Hosil bo'lgan 10, masofa aylanani teng yetti
bo‘lakka bo‘luvchi izlangan uzunlik hisoblanadi. Shuning uchun
/ nugtadan R,(R,=10" radiusda yoy chizib, uning aylana bilan
kesishgan 2va 7 nuqtalari aniglanadi. Aniglangan nuqta 2 dan R,
radiusda ketma-ket yoylar chizib, ularning aylana bilan kesishgan
3, 4, 5va 6 nuqtalari topiladi. Hosil bo'lgan 1, 2, 3, 4, 5 6va 7
nuqtalar berilgan aylanani teng yetti boMakka boMadi. Bu nuqgtalarni
birlashtirishdan hosil boMgan tekis shakl muntazam yettiburchak
hisoblanadi (1.28-rasm, a).

Aylanani teng sakkiz boMakka bolish. Aylanani teng sakkiz
bo'lakka bo‘lish uchun aylanani teng to‘rtga bo'lish qoidalariga
tayaniladi. Aylanani teng sakkizga bo‘luvchi 1, 3, 5, 7 (tog sonli)
nuqtalar markaziy o'glarda joylashadi. Qolgan yana to‘rtta 2, 4, 6
va 8 nuqtalar 1.26-rasm, b dagidek aniglanadi. Natijada 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7va <nuqtalar aylanani teng sakkiz bo'lakka boMadi. Ularni
birlashtirishdan hosil bo'lgan tekis shakl muntazam sakkizburchak
bo‘ladi (1.28-rasm, b).



Aylanani teng to‘qgiz bo'lakka bo‘lish. Aylananing vertikal
olgida nuqta /, gorizontal o‘gida A va B nugtalar belgilanadi. A
nugtadan R=AO radiusda, B nuqtadan Rj=B,l radiusda yoylar
chiziladi. R, radiusli yoy A nugtadan chizilgan yoyni N, gorizontal
o‘gni esa K nugtalarda kesib o ‘tadi. Hosil boigan A7Vkesma ushbu
aylanani teng to'qqiz bo‘lakka bo'luvchi izlangan masofa (vatar)
hisoblanadi. Shuning uchun nuqta 1 dan boshlab R2 (R2—KN)
radiusda ketma-ket yoylar chiziladi va bu yoylar aylanani 2, 3, 4,
5 6, 7, 8, 9nuqtalarda kesadi. Bu nuqgtalar aylanani teng to'qqgizga
bo‘lib, ularni o‘zaro birlashtirishdan muntazam to'qqizburchak
hosil bo‘ladi (1.29-rasm, a).

Aylanani teng o‘n ikki bolakka boMish. Aylanani teng o°‘n
ikki bo‘lakka bo‘lish uchun aylanani teng oltiga boMish qoidasi
tatbiq etiladi. Aylananing gorizontal va vertikal o‘glarida 4, 10 va 1,
7 nuqtalar belgilanadi. Bu nuqtalardan R(R=0,) radiusda yoylar
chiziladi. Chizilgan yoylarning aylana bilan kesishgan 2, 3, 5, 6, 8,
9, 11 va 12 nugtalari aniqlanadi. Aylanada aniglangan nuqtalami
o‘zaro bhirlashtirish natijasida muntazam o°‘n ikki burchak hosil
bo'ladi (1.29-rasm, b).

Diametrni teng kesmalarga bo‘lish orgali aylanani teng
bo‘laklarga boTish va muntazam kopburchaklar yasash. Ay-
lanalarni teng bo'laklarga bo‘lish uchun ba’zi holatlarda yuqoridagi

1.29- rasm.
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usullardan foydalanish o‘ziga xos giyinchiliklarga olib keladi. Shu-
ning uchun aylanani istalgan teng bo‘laklarga bo'lish imkoniyatini
bera oladigan usulga ehtiyoj tug‘iladi. Diametrni teng bo‘laklarga
bo‘lish orqgali aylanani xohlagan nta teng bo'lakka boMish mumkin.
Bu usul ma’lum darajada ehtiyojimizni qoniqtiradi. Bu usulni
tatbiq gilish uchun kesmani teng boMaklarga bo‘lish qoidasini bilish
talab etiladi. Quyida ushbu usul orqgali aylanani teng yetti boMakga
boMish ko‘rsatilgan.

1-holat. Aylananing markaziy o‘glari o ‘tkazilib, vertikal o ‘gdagi
aylana diametrida / va A'nugtalar belgilanadi (1.30-rasm). 1K kesmani
teng yetti boMakka boMish uchun / nuqtadan ixtiyoriy to‘g‘ri chiziq
(IK bilan ustma-ust tushmagan) o ‘tkaziladi. Unga 1 nuqgtadan
boshlab ixtiyoriy kattalikda tanlangan masofa ketma-ket, uzunligi
o0 ‘zgartirilmasdan yetti marta go'yib chiqgiladi va /, 2, 3, 4, 5, 6, 7
nuqtalar belgilanadi. Oxirgi nuqta 7 belgilangan K nugta bilan
birlashtiriladi va qolgan nugtalardan 7K kesmaga parallel chiziglar
o‘tkaziladi. Bu o‘tkazilgan chiziglar IK diametrni 1,, 2h 3,, 4,
5,, 6,. 7, nuqtalarda kesib, uni teng yettiga boiadi. K nuqgtadan
RARAMNIK)  radiusda yoy chizib, uning gorizontal o‘q bilan
kesishgan A va B nugtalari aniglanadi. A va B nuqtalar 2t,41,6 |
nuqtalar bilan birlashtirilib, davom ettiriladi va ularning aylana
bilan kesishgan //, HI, 1V, V, VI, VI/ nuqtalari topiladi. Bu
nuqtalar aylanani teng yetti bo'lakka bo‘lib, ularni o‘zaro birlash-



tirish orgali muntazam vyettibuiehuk hosil gilinadi. Ushbu usul
yordamida aylanani istalgan teng boMakka boMish mumkin boMadi.

2-holat. 1.31-rasmda aylanani teng to‘qgizga boMish ko‘rsatilgan.
Buning uchun gorizontal o'qdagi AB diametr teng to‘qgizga
boMinadi va A nugtadan chap tomonga shu boMakchalardan biri
oMchab go‘yilib, nugta 10 belgilanadi. Vertikal o‘qgdagi /nuqtadan
yugoriga ham shuncha masofa qo‘yilib, nugta 11 aniglanadi. Nuqta
10 va 11 lar o‘zaro tutashtirilib, uning aylana bilan kesishgan K
nugqtasi topiladi.

Topilgan K va gorizontal diametrdagi 3 nuqtalarni birlash-
tirishdan hosil boMgan K3 kesma aylanani teng to‘qqizga boMuvchi
izlangan masofa (vatar) ga teng boMadi. | nuqtadan boshlab
R,{R,=K3) radiusda ketma-ket yoylar chiziladi va aylanani teng
to‘gqgizga boMuvchi nuqtalar aniglanadi. Bu nuqtalarni o‘zaro
birlashtiruvchi tekis shakl muntazam to‘qqizburchakni hosil giladi.
Demak, bu usulda aylana nechta teng boMakka boMinishidan gat’iy
nazar, topilgan K nugta har doim gorizontal diametrni teng boMakka
boMuvchi nugta 3 bilan birlashtirilar ekan.

Vatarlar jadvali yordamida aylanani teng ho‘laklarga bo‘lish
va muntazam kopburchaklar yasash. Aylanani teng boMaklarga
boMish va muntazam ko‘pburchaklar yasashda maxsus vatarlar
jadvalidan ham foydalanish mumkin. Bu usuldan nagqoshlar
shiplarga nagsh yoki girixlar tuzayotganda foydalanishi mumkin.

1.31- rasm.
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Bunda muntazam ko‘pburchak tomonlari soni n va unga mos K
koeffitsiyent beriladi. Muntazam ko‘pburchakning tomonlari soni

aylana radiusi R va markaziy burchak an (bu yerdagi an
muntazam ko‘pburchak uchlarini aylana markazi O nuqta bilan
birlashtirishdan hosil bo‘ladi) lar o‘zaro quyidagi munosabatda
bo‘ladi:

k=2Rs\n2 vyoki ?7=—
2 Esfn«f

Quyida ba'zi muntazam ko‘pburchaklarning t vatar uzunligi
va K koeffitsiyentlariga oid arifmetik munosabatlar keltirilgan.

Muntazam uchburchakda £=n/3=1,7321 1.
Muntazam to‘rtburchakda bl Rn/2 =1,4142/7.

Muntazam beshburchakda £=R”™ R\I\0-2y[5 =1,1756/?.

Muntazam oltiburchakda I R
Muntazam yettiburchakda A= [2 =0,8678R

(bu yerda 13— muntazam uchburchak tomoni uzunligi).

Muntazam sakkizburchakda Ryj2-sl2 =0,7654R

Muntazam o ‘nburchakda bl *R (n/5-1) =0,6180/?.

Muntazam o ‘n ikki burchakda R (n/6-n/2) 7=0,5176/2.

Muntazam ko‘pburchak yasashda aylana radiusi R va ko‘p-
burchak tomonlari soni n berilgan bo‘lsa, u holda aylanani teng

bo‘laklarga boMuvchi vatar uzunligi ( quyidagi formula bo'yicha
aniglanadi: (=Rk.

1.32-rasmda radiusi R=70 boMgan aylanani teng o‘n yetti
bo‘lakka bo‘lish va muntazam o'nyettiburchak yasash ko‘rsatilgan.
Buning uchun 1.1-jadvalning birinchi grafasidan bo‘linish soni
4, ya’ni 17 topiladi. Shu jadvalning ikkinchi grafasidan esa n
boMinish soniga mos keladigan k koeffitsiyent yozib olinadi. Ushbu
holda k =0,3676. Berilgan aylana radiusini koeffitsiyentga ko‘paytirib,
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n=17, A=70. fr=11, f=40.
I =2 x k= 70x0,3676 = 25,732. R=1f x k=40 x 1,7746 - 70,984.
1=257. 1?=T71.

1.32-rasm. 1.33-rasm.

vatar uzunligi ( hosil qgilinadi: (~ Rk=70x0,3676 =25,732 mm.
Olingan vatar uzunligi aylanaga oMiyetti marta go‘yib chigiladi va
hosil boMgan nuqtalar kctma-ket birlashtirilib, muntazam o°‘n-
yettiburchak yasaladi. Kcltirilgan 1.2-jadval yordamida istalgan
diametrga ega boMgan aylanani teng oltmish boMakgacha boMish
mumKkin.

Agar muntazam ko'pburchak tomonlari soni n va ko‘pbur-
chak tomoni uzunligi ( berilgan boMsa, u holda ushbu ko‘p-
burchakka tashqi urinuvchi aylana radiusi R ni quyidagi formula
bo‘yicha aniglash mumkin boMadi: R= (k. Bunday vaziyatlarda
aylana radiusini 1.2-jadvalda keltirilgan ma’lumotlardan foydalanib
aniglash mumkin.

12-jadval
Aylananing R radiusi bo‘)icha mnntazam ko'pburchak tomoni uzunligi
I ni aniglashga doir jadval i - R *K

BoMini*h K koef- Bo'linisli K koef- Bo'linish K koef-

soni fitsiyent soni fitsiyent soni fitsiyent
1 — 2 0,2981 41 0,1531
2 — 22 0,2846 42 0,1495
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3 1,7321 23 0,2724 43 0,1460
4 1,4142 24 0,2610 44 0,1427
5 1,1756 25 0,2507 45 0,1395
6 1 26 0,2410 46 0,1365
7 0,8678 27 0,2322 47 0,1336
8 0,7654 28 0,2239 48 0,1308
9 0,6840 29 0,2162 49 0,1281
10 0,6180 30 0,2091 50 0,1256
n 0,5635 3 0,2021 51 0,1232
12 0,5176 32 0,1960 52 0,1207
13 0,4787 33 0,1902 53 0,1185
14 0,4451 34 0,1846 54 0,1163
15 0,4158 35 0,1792 55 0,1142
16 0,3902 36 0,1743 56 0,1121
17 0,3676 37 0,1696 57 0,1102
18 0,3473 38 0,1651 58 0,1082
19 0,3292 39 0,1609 59 0,1064
20 0,3129 40 0,1569 60 0,1047

1.33-rasmda vatar uzunligi ~=40, muntazam ko‘pburchak
tomonisoni n=11bo‘lgan aylana radiusini aniglash va muntazam
ko‘pburchak yasash ko‘rsatilgan. Buning uchun 1.3-jadvalning
birinchi grafasidan bo‘linish soni n, ya’ni 11 topiladi. Shu jad-
valning ikkinchi grafasidan bo‘linish soni n ga mos keladigan K
koeffitsiyent (£=1,7746) yozib olinadi. Berilgan vatar uzunligini
koeffitsiyentga ko ‘paytirib, aylana radiusi R aniglanadi: R= £k =
=40 x 1,7746 = 70,984 mm. Aylana markazi O nuqta tanlanib, /?=71
radiusda aylana chiziladi va unga vatar uzunligi t = 40 o‘n bir
marta o‘lchab qo‘yiladi. Hosil bo‘lgan nuqtalar ketma-ket
birlashtirilib, muntazam o ‘nbirburchak yasaladi.
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1.3-jadval

Muntazam ko‘pburchak i tomoni uzunligi bo‘yicha aylana radiusi R ni
aniglashga doir jadval R = i ek

Bo'linish K koef- Boiinish K koef- Boiinish K koef-

soni fitsiyent soni fitsiyent soni fitsiyent
1 — 8 1,3056 15 2,4050
2 — 9 1,4620 16 2,5628
3 0,5774 10 1,6181 17 2,7203
4 0,7071 n 1,7746 18 2,8794
5 0,8506 12 1,9320 19 3,0377
6 1 13 2,0890 20 3,1959
7 1,1523 14 2,2467

Berilgan kesmadan foydalanib, muntazam ko‘pburchaklar
yasash. Muntazam ko‘pburchakni uning berilgan bir tomoni
uzunligi bo‘yicha yasashning turli usullari mavjud. Quyida berilgan
kesma bo‘yicha muntazam ko‘pburchak yasashga doir misollar
keltiriladi.

Berilgan 12 (*=12) kesma bo‘yicha istalgan muntazam
ko'pburchak yasash 1.34-rasmda ko‘rsatilgan. Bu misolda 3, 4, 5,
6,7, 8,9, 10 va 11 burchakli muntazam ko‘pburchaklar yasalgan
bo‘lib, unlarni yana davom ettirish mumkin bo‘ladi.

Dastlab muntazam uchburchak yasash uchun / va 2 nug-
talardan R(R=12) radiusda yoylar chiziladi hamda ularning o‘zaro
kesishgan O va 06 nuqtalari belgilanadi. 00 6chizig 12 kesmani

teng ikkiga bo‘luvchi o‘rta perpendikulari hisoblanadi. / va 2
nugtalarni 06 bilan birlashtirsak, muntazam uchburchak hosil
bo'ladi.

Muntazam to‘g‘ri to‘rtburchak yasash uchun / va 2 nuqta-
lardan 12 kesmaga 1 va 2 nuqtalardan perpendikular chiziglar
chiqgarib, ularning R radiusli aylana yoylari bilan kesishgan nuq-
talari aniglanadi. Aniglangan nuqtalarni berilgan 1va 2 nugqtalar

34



bilan mos ravishda birlashtirib, muntazam to‘g‘ri to‘rtburchak
(kvadrat) hosil gilinadi. Uning diagonalini o‘tkazib, 00 6chiziqda
04(kvadratga tashqgi chizilgan aylana) markazi belgilanadi.

Muntazam beshburchak yasash uchun 0406 kesma teng ikkiga
boiinadi va 05nugta aniglanadi. 05 markazdan 051 masofaga teng
radiusda aylana chiziladi va bu aylanaga 12 kesma uzunligi shartga
binoan o‘Ichab qo‘yiladi. Hosil bo‘lgan beshta nuqta ketma-ket
birlashtirilib, muntazam beshburchak hosil gilinadi.

Muntazam oltihburchak yasash uchun 06 markazdan OJ
masofaga teng bo‘lgan radiusda chizilgan aylanaga 12 kesma shartga
binoan o'lchab qo‘yiladi. Ushbu oltita nugta ketma-ket birlashtirilib.
muntazam oltiburchak hosil gilinadi.

06 nugtadan yuqoriga garab 0<0S yoki 0506040S=090J
masofani ketma-ket o°‘lchab qo‘yish natijasida o‘rta peendikular
chizigda aylanalar markazlari bo‘lmish 07 Os, 09 Ow, O,,
nuqtalar belgilanadi. Bu nuqgtalardan 071, Osl, 091, Owl, Onl
masofalarga teng bo‘lgan radiuslarda aylanalar chiziladi. Bu
aylanalarga /2 kesmaga teng masofa maqgsadga muvofiqg ketma- ket
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o°‘lchab go‘yiladi. Natijada har bir aylanada hosil bo‘lgan nuqgtalarni
mos ravishda birlashtirib, yetti, sakkiz, to‘qqiz, o‘n, o‘nbirbur-
chakli muntazam ko'pburchaklar hosil gilinadi.

1.35-rasmda aylanani teng bo‘laklarga bo‘lishda keng
foydalaniladigan xarakterli kesma (vatar) lar belgilab ko‘rsatilgan.
Unda aylanani teng 3, 4, 5, 6,7, 8,9, 10, 12 va 14 boMaklarga
boiuvchi vatar uzunliklarini aniglash berilgan bo‘lib, undan
o‘quvchilar amaliy foydalanishlari mumkin.

Muntazam kopburchak yasashning girix chizishdagi amaliy
ahamiyati. 0 ‘rta Osiyo san’ati gqadimdan mashhurdir. Qadimgi
obidalarimizga yuksak did bilan ishlangan nagshlar har bir to-
moshabinni hayratga solib kelmoqgda. X1—XI1 asrlarda 0 ‘zbekiston
hududida topilgan arxeologik topilmalar shuni ko‘rsatadiki, nagsh-
lar ichida geometrik nagsh ko‘p ishlatilgan.

Girih — forscha chigal, tugun degan ma’noni beradi. Xandasiy
nagsh —to‘rtburchak, uchburchak va boshqga elementlardan tashkil
topgan murakkab geometrik naqgsh turi hisoblanadi. Girih to‘g‘ri,
egri va aralash chiziglarga bo‘ysundirilgan bo‘lib, o‘ziga xos
shartlilikka ega. Qadimda ajdodlarimiz tomonidan yaratilgan ba’zi
girixlarning yechimini aniglash jarayoni murakkab kechmoqda.
Shargning mashhur olimlaridan Abdulvafo al Buzjoniy (940—
998) o‘zining kitoblarida 20 ga yaqin geometrik nagshlar yechimi
to‘g‘risida yozib goldirgan. Uning kitobida kvadratni uchga, beshga
bo‘lishning eng sodda yo‘llarining Keltirilishi o‘sha davr uchun
katta ilmiy va amaliy ahamiyatga egadir. Murakkabligi yoki yasah
gonun-qoidalarining asta-sekin unutib ketilganligidanmi girix
san’ati XVII asrga kelib kam ishlatiladigan bo'ldi.

Geometrik nagsh elementlari to ‘rt gismdan — uchburchaklar,
to ‘rtburchaklar, ko‘pburchaklar va egri chiziglardan tashkil topadi.
Shu girix elementlari yordamida minglab nagshlar yasah mumkin.

Girixlar asosan arxitekturada panno ko‘rinishida go‘llaniladi.
Girixni yasashni organish uchun oldin arxitekturada qo‘llanilgan
biror pannoni tahlil gilish lozim bo‘ladi.

Termiz shahridagi saroylarda X1l asrda bajarilgan pannolarni
tahlil qilib, ularni yasash usullari bilan tanishib chigamiz (1.36-
rasm, a, b, ¢). Pannoning bir kvadrat bo‘lagini ajratib olish uchun
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1.36- rasm.

oldin u to‘rtga bo'linadi, ulardan bittasi yana to'rtga boiib olinadi.
Endi uning bir bo‘lagi 4 gatorli ABCD kvadrat to‘r chiziladi (1-
usul). Shu ABCD girixni ochuvchi kalit hisoblanadi. Endi ABCD
dagi nagsh elementlari o0 ‘ngga, pastga va diagonali bo‘yicha ag‘darib
tasvirlansa, girixning bir bo‘lagi hosil boMadi. Uni chizmada
ko‘rsatilgandek, ko‘p marta takrorlash natijasida girixli panno
yasaladi (1.36-rasm, a).

2-usul. 1.36-rasm, b da ko'rsatilgandek, AC, BD diagonallari
o‘tkaziladi va A, B, C, D nugtalardan AO (BO, CO, DO) radiuslarida
yoylar chizilib, 1 nuqtalar hosil gilinadi. / nuqtalar O orqali
o‘tuvchi qilib tutashtiriladi. Shunda (shtrix chiziglarda) bu pan-
noning kaliti hosil bo‘ladi (1.36-rasm, b).

3-usul. Pannoning choprak gismining diagonallari otkazilib,
markazi O aniglanadi, u orqali aylana chiziladi. Aylana bilan
diagonallar kesishgan 1nuqtalardan gorizontal va vertikal chiziglar
o‘tkaziladi. Kvadratning burchaklari, masalan, A dan Al radiusda
yoylar chizilib, 2 nuqtalar topiladi. B, D, E, F nuqtalar 2 nuqtalar
bilan tutasgtiriladi. ABOD kvadratda shtrix chiziglarda tasvirlangan
girix elementi ushbu pannoning kaliti hisoblanadi (1.36-rasm, c).
Qolgan yasashlarni iqgtidorli o‘quvchilar davom etirib, pannoni
to‘lig chizishadi degan umiddamiz.

1-usuldan foydalanib, girix hosil gilishni o‘rganamiz (1.37-
rasm, 1.38-rasm, 1.39-rasm, aya b). Tanlangan pannoni 16 qatorli
kvadrat to‘rlar chizib chigamiz va 1/8 bo'lagi a da xohlagan



b) b) b)
1.37-rasm. 1.38-rasm. 1.39-rasm.

muntazam shakl chiziladi va u panno b da ko‘rsatilgandek takrorlab
chiziladi. Bu yerda 1.39-rasmdagi tugallanmagan pannoni o‘quv-
chilar yakuniga yetkazishlari mumkin.

4. Tutashmalar

Ko‘plab buyumlar chizmasida ularning kontur chiziglaridagi
to‘g‘ri chizig va aylana yoylari o'zaro bir-biriga ravon (silliq)
o ‘tganini ko‘ramiz. Bunday ravon oMishga misol qilib, har xil
ko‘rinishdagi badiiy buyumlar, idishlar, ornamentlar, mashina
detallari, asbob va apparatlarni keltirish mumkin.

Bir chizigning ikkinchi chizigga ravon o‘tishi chiziglarning
urinishi, urinishni hosil giluvchi nuqgta esa o ‘tish nuqtasi deyiladi.
1.40-rasm, a dagi R, va R2 radiusli aylanalar ularning O, va 02
markazlarini birlashtiruvchi chizigda yotgan umumiy urinish
nuqtasi A ga ega. 1,40-rasm, b dagi O markazdan R radiusda chizilgan
aylana to‘g‘ri chizig bilan umumiy urinish nuqtasi B ga ega. Demak,
har ganday urinish nugtasidan umumiy urinma chizig‘ini oMkazish
mumkin boMadi. Bu urinma chizig aylananing urinish nuqtasi orgali
o0 ‘tgan radiusiga petendikular boMadi.

Bir chizigning ikkinchi chizigga uchinchi chiziq, ya’ni oralig
chizig yordamida tekis va ravon qo ‘shilishi tutashma deyiladi.

1.41- rasmdagi R, radiusdagi AB oraliq chiziq (aylana yoyi)
to‘g‘ri chiziq bilan R radiusli aylanani ravon tutashuvini ta’minlaydi.
Bu yerda AB oraliq chizig — tutashma yoyi, R, — tutashma radiusi,
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Umumiy urinma Tutashma joyi Tutashma radiusi

Urinish nugtasi

(0 tish nugtasi)

Tutashma markazi

1.40- rasm. 1.41- rasm.

Ava £ —o‘tish (urinish) nuqtalari, O, —tutashma markazi deyiladi
va ular umumiy qilib, tutashma element/an deb ataladi.

Tutashmani yasash uchun uning R, radiusi berilmagan bo‘lsa,
u holda uni yasash vaqtida aniglashga to‘g‘ri keladi. Tutashmalarni
shartli ravishda quyidagi turlarga ajratish mumkin.

1. Ikki aylananing to‘g‘ri chiziq orgali tutashuvi.

2. Ikki to‘g‘ri chizigning aylana yoyi orqali tutashuvi.

3. Aylana va to‘g‘ri chizigning ikkinchi yoy orqali tutashuvi.

4. Ikki aylananing uchinchi aylana yoyi orgali tutashuvi.

Tutashmalar to‘g‘ri chizigni aylanaga va ikki aylananing o‘zaro
urinish nugqtalarini aniglashga asoslangan. Endi mashinasozlik
chizmalarida ko‘p uchraydigan tutashmalardan bir necha misollar
keltiramiz.

1. Aylanalarga urinma tofg ri chiziglar o ‘tkazish.

1-misol. Aylanaga unda yotmagan A nugta orqgali urinma o ‘tkazish
(1.42-rasm). Buning uchun A nuqta aylana markazi O nuqta bilan
birlashtiriladi va OA kesma teng (0 0,—0O/i) ikkiga bo'linib, O, nuqgta
aniglanadi. O, nugtadan R{R=0,0) radiusda aylana chizilganda, u
berilgan aylanani N nuqtada kesadi. N va A nugqtalar tutashtirilsa,
aylanaga urinib o‘tuvchi ,4yVto‘g‘ri chizig hosil bo‘ladi.

N nuqgta aylana markazi O nuqta bilan birlashtirilsa, NA ga
perpendikular chizig hosil bo'ladi. Demak, aylanaga ixtiyoriy
yo‘nalishda urinib o‘tuvchi chizigni hosil gilish uchun dastlab aylana
radiusini chizib, keyin unga perpendikular o4kazsak kifoya ekan.
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1.42- rasm. 1.43- rasm.

2-misol. Radiuslari R, va R2hamda markazlari 0, va 02bo'lgan
aylanalarga bir tomondan urinuvchi umumiy urinma to‘g‘ri chiziq
o'tkazish (1.43-rasm). Buning uchun 0, va 02 markazlar bir-

- (002} I
lashtirilib, bu masofa teng ikkiga 2 bo‘linadi va O nuqta

aniglanadi. O nuqtadan aylana markazlari orgali o'tuvchi
R(R=00,=002 radiusli aylana chiziladi. Keyin katta aylana radiusi
R2dan kichik aylana radiusi R, ni ayirib (R2~ R,= Rj), shu ayir-
madagi radiusda katta aylana markazi 02 dan yordamchi aylana
chiziladi. U R radiusli aylanani 1va 2 nuqgtalarda kesadi. O, markaz
1 va. 2 nugqtalar bilan birlashtirilsa, yordamchi aylanaga urinib
o'tadigan 0,1 va 0,2 to‘g‘ri chiziglar hosil boMadi.

Berilgan aylanalarga urinib o‘tadigan urinma chizigni ushbu
0,1 va 0,2 chiziglarga parallel gilib o‘tkazsa ham bo‘ladi. Ammo
aylanalardagi to‘g‘ri chizig urinadigan nuqtalarni aniq belgilash
uchun O2markaz 1lva 2 nuqtalar bilan birlashtirilib, katta aylanani
Nva /’nuqtalarda kesguncha davom ettiriladi. 0, markazdan 0 2Nva
0 2F chiziglarga parallel to‘g‘ri chiziglar 0‘tkazib, kichik aylanada
N, va F2 nuqgtalar aniglanadi. N bilan N,, F bilan F, nuqtalar
tutashtirilsa, ikkala aylanaga bir tomoni bilan urinuvchi NN, va
FF, to‘g‘ri chiziglar o‘tkazilgan boMadi.

3-misol. Radiuslari R, va R2Zhamda markazlari O/Va 0 2boMgan
aylanalarga umumiy urinma o'tkazish (1.44-rasm). Bunda tutashma
(to‘g‘ri chiziq) birinchi aylanaga bir tomoni bilan, ikkinchi aylanaga
esa ikkinchi tomoni bilan urinsin.
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X 1.44- rasm.

Bu misolda ham 1.43-rasmdagi kabi 0, va 02 markazlar
birlashtirilib, uni teng ikkiga boMuvchi O nugtadan R—OO, radiusda
yordamchi aylana chiziladi. 02markazdan R2+ R, radiusda aylana
chizib, uning O makazdan chizilgan aylana bilan kesishgan 1lva 2
nuqtalar aniglanadi. / va 2 nugta 02nuqta bilan birlashtirilsa, bu
to‘g‘ri chiziglar R2radiusli aylanani Nva F nuqtalarda kesib o'tadi.

0, markazdan 102va 202to‘g‘ri chiziglarga parallel chiziglar
o'tkazilib, R, radiusli aylanada N, va F, nuqtalar aniglanadi.
Aniglangan N va N,, F va F, tutashish nuqtalari mos ravishda
birlashtirilsa, izlanayotgan urinma to‘g‘ri chiziglarga ega boMinadi.

2. Ikki kesishuvchi tog ‘ri chizigni aylana yoyi orgali tu-
tashtirish. 1kki kesishuvchi to ‘g ‘ri chizigni berilgan tutashma radiusi
R, orgali tutashtirish (1.45-rasm, 1.46-rasm, 1.47-rasm). Ikkita
to‘g‘ri chiziq o‘zaro kesishib, o‘tkir, oMmas yoki to‘g‘ri burchak
hosil giladi. Bu burchaklarni aylana yoyi bilan yumaloglash
uchun dastlab berilgan to‘g‘ri chiziglardan tutashma radiusi R,
ga teng boMgan masofa uzoqlikda ularga parallel to‘g‘ri chiziglar
o0 ‘tkaziladi.

Bu chiziglar o‘zaro kesishib, tutashma markazi O ni beradi.
Tutashma markazi O nuqtadan berilgan chiziglarga perpendikular
oMkazilib, 7 va 2 tutashish nugtalari aniglanadi. So‘ngra O
markazdan R, radiusda 1va 2 nugqtalar birlashtiriladi. Yuqoridagi
rasmlarda o'tkir, o‘tmas va to‘g‘ri burchaklarni R, radiusda yumo-
loglash ko‘rsatilgan. Ularning barchasida tutashma elementlarini
aniglash bir xil (yuqorida zikr etilgan) usulda amalga oshiriladi.

41



1.45- rasm. 1.46- rasm. 1.47- rasm.

3. 0 zaro parallel tog i chiziglar tutashmasi.

1-misol. 0 ‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning birida tutashish
nuqtasi 1ning berilgan holatiga oid tutashma bajarish (1.48-rasm).
Bunda ikkinchi tutashish nuqtasi 2 ni topish uchun / nugtadan
parallel chiziglarga perpendikular to‘g‘ri chiziq o ‘tkaziladi va nuqta
2 aniglanadi. 12 kesma teng ikkiga bo‘linib, tutashma markazi 0
nuqta topiladi. O markazdan R,(R=01=2z02) radiusda chizilgan yoy
ikki parallel to‘g‘ri chizigni tutashtiradi.

2-misol. 0 ‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning tutashish nuqtalari
ularga o‘tkazilgan bitta pedendikularda yotgan holati tutashmasi
(1.49-rasm). Bunda tutashma radiuslari R, bir xil o'lchamga ega

bo‘lib, n parallel chiziglar orasidagi masofaning ~ gqismiga teng.

12 masofa teng ikkiga bo‘linadi va urinish nugtasi 3 aniglanadi.
Tutashma markazlari 0, va 02lar 13 hamda 32 kesmalarni teng
ikkiga boMish orgali aniglanadi. Aniglangan 0{ 02 nuqtalardan
RMRI—O I1=013=08—-0 2) radiusda aylanalar chiziladi va talab
gilingan tutashma bajariladi.

2
1.49- rasm.
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1.50- rasm. 1.51- rasm.

3-misol. 0 ‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning tutashish nuqtalari
ularga o‘tkazilgan turli perpendikularda yotgan holati tutashmasi
(1.50 va 1.51-rasmlar). Bunda / va 2 tutashish nuqtalari berilgan
bo‘ladi. Agar tutashma radiuslari bir xil R, masofaga teng boMsa, u
holda 3 tutashish nuqtasi 12 kesmani teng ikkiga boMish orgali
topiladi. Tutashma markazlarini aniglash uchun /va 2nuqtalardan
berilgan chiziglarga perpendikular chigariladi, shuningdek, 13 va
32 kesmalarning o‘rtasidan 12 kesmaga perpendikular oMkaziladi.
Bu o‘tkazilgan pedendikularlar mos ravishda kesishib, tutashma
markazlari 0,va 02larni beradi. 0,va 02nugqtalar orgali R,= 0,1
radiusda aylana (tutashma) yoylari chiziladi va tutashma bajariladi.

Agar parallel to‘g‘ri chiziglarni tutashtiruvchi yoylarining
radiuslari turlicha boMsa, n holda tutashma yoylarining urinish
nugtasi 3 yoki tutashma radiuslaridan birining oMchami berilgan
boMishi kerak.

4-misol. 1.52-rasmda ikki parallel to‘g‘ri chizigni 12 kesma-
dagi 1, 2 va 3 urinish nuqtalari orqgali tutashtirish ko‘rsatilgan.
Tutashma markazlari 0, va 02 larni aniglash uchun 13 va 32
kesmalarning o'rtasidan ularga
perpendikular chiqariladi, shu- \
ningdek, 1va 2 nuqtalardan be-
rilgan to‘g‘ri chiziglarga pedgen-
dikular oMkaziladi. Bu oMkazilgan
pedpendikular chiziglar mos ra-
vishda kesishib, O, va 02 mar-
kazlarni beradi. O, markazdan 2
Ri,=0,I, 02 markazdan esa 1.52- rasm.
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R2=02 radiusda tutashma yoylari chiziladi. Bu yoylarning har
ikkalasi nuqta 3 orgali o‘tadi. Hosil bo‘lgan 13va 32 aylana yoylari
ikki parallel to‘g‘ri chizigni tekis, ravon tutashtiradi.

4. Tof ri chiziq va aylanani tutashtirish. Ikki aylana o‘zaro
bitta nugtada urinadi va bu urinish nuqtasi ikkala aylana markazlarini
birlashtiruvchi bitta to‘g‘ri chizigda yotadi. Ikki aylana bir-biri bilan
tashqi va ichki urinishi mumkin. Demak, aylanani to‘g‘ri chiziq
bilan tutashtiruvchi tutashma yoyi berilgan aylanaga tashqi yoki
ichki tomoni bilan urinadi.

Tashqi tutashma. 1.53-rasmda O, markazdan R, radiusda chi-
zilgan aylanani undan tashqarida olingan to‘g‘ri chiziq bilan R
tutashma radiusi orgali tutashtirish ko‘rsatilgan. Tutashma markazi
O ni aniglash uchun aylana markazi O, dan R + R, radiusda
yordamchi yoy chiziladi. Berilgan to‘g‘ri chizigdan R masofa
uzoqlikda unga parallel to‘g‘ri chizigq o‘tkaziladi. Bu to‘g‘ri chiziq va
yordamchi yoy o‘zaro kesishib, O tutashma markazini beradi. O
nugtadan to‘g‘ri chizigqa perpendikular tushiriladi va urinish
nuqtasi laniglanadi. Keyin tutashma markazi O aylana markazi O,
bilan birlashtirilsa, urinish nuqtasi 2 hosil bo‘ladi. O markazdan
R radiusda tutashma yoyi chiziladi va u to‘g‘ri chizigga 1nuqtada,
aylanaga 2 nuqtada urinadi.

Ichki tutashma. 1.54-rasmda O, markazdan R, radiusda chizilgan
aylana bilan uni kesib o‘tuvchi to‘g‘ri chizig R radiusli tutashma yoyi
orgali tutashtirilgan. Bu yerda O tutashma markazini aniglash uchun
O, aylana markazidan R —R radiusda yordamchi aylana yoyi chi-
ziladi, shuningdek, to‘g‘ri chizigdan R masofa uzoqlikda unga parallel
to‘g‘ri chizig o ‘tkaziladi. Bu chizig yordamchi aylana yoyi bilan kesishib,

A

K

1.53- rasm. 1.54- rasm.
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O tutashma markazini beradi. O, va O R
nugtalar birlashtiriladi va u berilgan

aylanani kesguncha davom ettiriladi

hamda urinish nuqtasi 1 aniglanadi. O

nuqtadan to‘g‘ri chiziqga perpendikular

tushirib, urinish nuqtasi 2 aniglanadi.

0 markazdan R radiusda tutashma yoyi

chiziladi va u aylanaga 1, to‘g‘ri chizigqga

2 nugtalarda urinadi.

1.55-rasmda aylana va undan tash-
garida olingan to‘g‘ri chizigni ichki
tutashtirish ko‘rsatilgan. Bunda ham
tutashma 1.54-rasmdagidek bajariladi. Farqgi shundaki, yordamichi
aylana radiusi tutashma radiusi R dan berilgan aylana radiusi R, ni
ayirish orgali aniglanadi, R — R, ga teng bo‘ladi.

5. Ikki aylanani tutashma yoyi orqali tutashtirish. Ikki ayla-
nani uchinchi yoy yordamida tutashtirishning uch xil ko‘rinishi
mavjud.

1 Tashqgi tutashmada tutashma yoyi berilgan ikkala aylanaga
ham tashqi urinadi.

2. Ichki tutashmada tutashma yoyi berilgan ikkala aylanaga ham
ichki urinadi.

3. Aralash tutashmada tutashma yoyi berilgan aylanalarning
biriga tashqi, ikkinchisiga esa ichki urinadi.

Tashqi tutashma. Dastlab tutashma markazi O aniglanadi.
Buning uchun O, markazdan Rt+ R,, 02 markazdan R, + R2
radiuslarda yordamichi aylana yoylari
chiziladi (1.56-rasm). Bu yoylar
0'zaro kesishib, tutashma markazi O
nuqtani beradi. O nugqtani berilgan
aylanalarning O, va 02 markazlari
bilan birlashtiruvchi chiziglar ushbu
aylanalarni tutashish nugqtalari 1 va
2 larda kesib o‘tadi. So‘ngra O markaz-
dan R, radiusda tutashma yoyi chiziladi
va u birinchi aylanaga /, ikkinchi
aylanaga 2 nugtalarda urinadi. 1-56- rasm.
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1.57- rasm.

Ichki tutashma. O tutashma markazini aniglash uchun R,
tutashma radiusidan berilgan aylanalarning R, va R2 radiuslari
ayiriladi (1.57-rasm). Keyin O, markazdan R, — R, radiusda, 02
markazdan Rt— R2 radiusda yordamchi yoylar chiziladi. Bu yoylar
0 ‘zaro kesishib, O tutashma markazini beradi. Tutashma yoyining
aylanalarga urinish nugtalarini topish uchun O nuqta bilan O, va
02 markazlar birlashtiriladi. Hosil bo‘lgan 00, va 00 2chiziglar
davom ettirilib, ularning aylanalar bilan kesishgan / va 2 nug-
talari, ya’ni urinish nugqtalari aniglanadi. So‘ngra O nugtadan
RI(R=01-02) radiusda tutashma yoyi chiziladi.

Aralash tutashma. Bunda R, radiusli tutashma yoyi R, radiusli
aylanaga ichki, R2radiusli aylanaga tashqi urinadi (1.58-rasm). O,

Kt
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markazdan R—R, radiusda, 02 markazdan R, + R2radius bilan
yordamchi yoylar chiziladi. Bu yoylar o‘zaro kesishib, O tutashma
markazini beradi. O nuqta O, va 02 nuqtalar bilan tutashtirilib,
tutashish nuqtalari 1 hamda 2 lar aniglanadi. Keyin O nuqtadan
Rtradiusda tutashma yoyi chiziladi va u birinchi aylanaga /, ikkinchi
aylanaga 2 nuqgtada urinadi.

ELlL Nazorat savolari

1 Geometrik chizmachilikda nimalar o ‘rganiladi?

2. Shriftlarning ganday turlari mavjud? Ular ganday o'lcham va
elementlarga ega?

3. Chizma chiziglari turlari va ularni tatbiq gilish hagida nimalarni
bilasiz?

4. O'lcham qo'yish hagida nimalarni bilasiz?

5. Masshtablar nima sababdan qo‘llaniladi?

6. Aylanalarni ganday usullarda teng bo‘laklarga bo‘lish mumkin?

7. Girix nima? Ular ganday joylarda qo‘llaniladi?

8. Qiyalik va konuslikning ganday o‘xshash va fargli jihatlari mavjud?

9. Tutashma nima? Qanday tutashma elementlari mavjud?

10. Tashqi, ichki va aralash tutashmalarning mazmun va mohiyatini
tushuntirib bering.
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PERSPEKTiVAGA KIRISH

Perspektiva fransuzcha so‘z boiib, la perspektive — uzoqqga
garash, yunonchasiga esa perspictor — oyna orgali to‘g‘ri va aniq
ko‘rayapman degan ma’noni bildiradi.

Agar markaziy proveksiyalash insonning ko‘rish xususiyati
talablariga moslashtirilsa, yasalgan tasvir yagqol va ishonchli chigadi.
Bu talablar proyeksiyalanuvchi obyektlarning bir-biriga nisbatan
o‘zaro joylashuvi va ular orasidagi masofalar bilan bog'liqdir.
Demak, insonning ko‘rish xususiyatini hisobga olgan holda
markaziy proyeksiyalash usulida bajarilgan tasvir perspektiva deb
ataladi.

Perspektiva — tasviriy san’atning grammatikasidir, chunki
yaratilgan har ganday realistik tasviriy san’at asari perspektiva
gonuniyatlari asosida bajariladi yoki bajarilishi shart. Shundagina
bu asarning to‘g‘ri qurilganligi yoki hayotiyligi ta’minlanadi. Agar
tasviriy san’at asari bu goidalarga amal gilinmasdan yaratilsa, ilmli
kuzatuvchilar ,,bu rasmda perspektiva yo‘q“, oddiy kuzatuvchilar
,,bu rasmdagi narsalar o‘ziga o‘xshamabdi“ deydilar. Perspektiva
fani realistik rasm yaratish uchun ilmiy manba vazifasini o ‘taydi va
narsalarni ko‘z o'ngimizda ganday ko‘rsak, shunday tasvirlashga
yordam beradi.

Perspektiva turlari. Awal aytib o‘tilganidek, perspektiva deb
inson ko‘rish xususiyatlarini hisobga olgan holda markaziy
proyeksiyalash usulida bajarilgan tasvirga aytiladi.

Perspektiva rassomlar amaliyotida rasm tuzilishini to‘g°‘ri
bajarish, arxitekturada qurilayotgan binoning kompozitsiyasini
loyiha bosqgichida tekshirib, unga tuzatishlar Kkiritish, aerofo-
togeodeziyada yuqoridan olingan suratlar orgali obyekt o‘l-
chamlarini aniglash, kriminalistikada awaldan harakatda bo‘lib
to‘gnashgan mexanizmlarning harakatini tiklash uchun, shu-
ningdek, optika va boshga sohalarda ishlatiladi.

Perspektiva ishlatilish joyi va ganday sirt ustida bajarilishiga
garab quyidagi turlarga bo‘linadi:

1. Kuzatish perspektivasi. Bunda obyekt ganday ko ‘rinsa, xuddi
shunday tasvirlash goidalari o‘rganiladi.
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2. Havoiy perspektiva. Bunda narsa tasviri uning yoritilish
kuchiga garab ranglarda tasvirlanadi. Fazoning chuqurligi va kengligi
rang orqali ifodalanadi.

3. Analitik perspektiva. Bunda narsaning tasviri grafik-analitik,
ya’ni nugqtalar o‘rnini hisoblash orgali bajariladi.

4. Geometrik perspektiva. Geometrik perspektiva perspektiv
tasvir yasashning asosi boiib, u tasvir yasaladigan sirt turiga ko‘ra
quyidagi turlarga boMinadi:

4.1. Chizigli perspektiva. Bunda narsaning tasviri gorizontal
tekislikka nisbatan vertikal va ba’zan og‘ma boMgan tekisliklarda
yasaladi.

4.2. Panoramali perspektiva. Bunda narsaning tasviri silindr
sirtining ichki tomonida yasalib, garash nugtasi sirt o‘gida olinadi.

4.3. Dioramali perspektiva. Agar prizma yog‘ida (qgirrasida)
panoramali perspektiva bilan oz kattaligidagi narsalar birga qo'shib
olinsa, dioramali perspektiva hosil boMadi.

4.4. Qubbali (gumbazli) perspektiva. Bunda narsaning tasviri
sfera yoki ellipsoid sirtining ichki tomonida yasaladi.

4.5. Relyefli perspektiva. Bunda narsaning tasviri fazoning bir
gismida bajarilib, undan tekislikda bo‘rttirilgan fazoviy tasvirlar
yasashda va uncha chuqur boMmagan sahnalarda chuqurlik fazosini
oshirishda foydalaniladi. Relyefli perspektiva gonunlaridan asosan
haykaltaroshlar foydalanadi.

4.6. Teatralperspektiva. Bunda tasvir bir nechta sirtlarda yasalib,
teatrlarda sahna bezash ishlarida qgoMlaniladi. Bu perspektiva relyefli
perspektiva prinsiplariga asoslangan boMib, hajmli tasvirlar bir necha
tekisliklar bilan almashtiriladi. Bu perspektiva dekoratsiyalar
yasashning nazariy asosi boMib hisoblanadi. Bunda perspektiv tasvir
ketma-ket joylashtirilgan bir necha parallel tekislik (kulisa)larda
yasaladi. Shunga ko‘ra sahnajuda keng va ko‘p manzarali ko'rinadi.
Sahna orti maMum bir oraligda bir-biriga nisbatan parallel yoki
burchak ostidajoylashtirilib, orga dekoratsiya bilan qo‘shilib ketadi.

4.7. Stereoskopik perspektiva. Bunda narsaning ikki ko‘rinishi,
ya’ni chap va o‘ng ko‘z uchun alohida-alohida perspektiv tasvir-
lari — ikki nugtadan turli ranglarda bajariladi hamda ular ma’lum
burchak ostida ustma-ust go‘yiladi. Tasvir, xususan, chap ko‘z
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uchun qizil, o‘ng ko‘z uchun ko‘k rangli chiziglar bilan chiziladi
va ular anaglif (bofttirilgan) tasvirlar deyiladi. Anagliflar maxsus
yasalgan gizil va ko‘k rangli stereokozoynaklar orgali kuzatilsa,
narsalar ko‘z oldimizda hajmli bo‘lib ko‘rinadi.

4.8. Plafonli perspektiva. Bunda narsaning tasviri gorizontal
tekislikda yasalib, asosan, bino shiftlariga ishlanadi.

5. Kinoperspektiva. Bu grafik usulda foto-kino suratlari va
kinofilmlar bo‘yicha harakatlanuvchi obyektning tezligi va tezlanishi
hagidagi ma’lumotlarni o'rgatuvchi alohida fan.

6. Aeroperspektiva. Bu perspektiva samolyotdan turib yerdagi
obyektlarning tasvirini yasashda yoki aerofoto usul bilan surat
olishda gollaniladi.

Keltirib o‘tilgan perspektiva turlari uzoq tarixdan hozirgi kun-
gacha rivojlanib keldi va bundan keyin ham rivojlanib boradi.
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Il BOB. PERSPEKTIV TASVIRLAR YASASH HAQIDA

1. Asosiy tushunchalar

Narsalarning fazodagi holati va ularning shaklini ganday
ko‘rsak, tekislikda huddi o‘shanday ko‘rinadigan gilib ilmiy asosda
tasvirlashni o ‘rgatadigan fan perspektiva fanidir.

Perspektiv tasvir qurishda chizma geometriya fanida o‘rgani-
ladigan markaziy proyeksiyalash usuliga asoslaniladi. Demak, bunga
gadar talaba ortogonal va aksonometrik proyeksiyalar hamda texnik
rasm to ‘g ‘risida bilim, ko‘nikmaga ega bo‘lganligini inobatga olsak,
ularning o‘zaro farglarini mustaqil tahlil gila olishi mumkinligi
ayon bo‘ladi. 2.1-rasm, a da parallelepipedning ortogonal, b da
aksonometrik (izometriyasi va texnik rasmi) va ¢ da markaziy
proyeksiyalarining fazoviy hamda epyuri (ish vaziyati) ko‘rsatilgan.
2.1-rasm, a va b larda parallelepipedning xarakterli nugtalaridan
proyeksiyalash yo‘nalishlariga parallel nurlar o‘tkazilgan va ularning
proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nuqtalari aniglangan. Ushbu
nuqtalar mos ravishda tutashtirilsa, parallelepipedning ortogonal
yoki aksonometrik proyeksiyasi hosil bo‘ladi.

Shunga o‘xshash parallelepipedning markaziy proyeksiyasini
qurish uchun proyeksiyalash markazi O nuqta uning uchlari —
1, 2, 3, .. nuqtalar bilan tutashtiriladi. Shunda 01, 02, 03, ..
chizig (proyeksiyalovchi nur)lar P tekislik bilan 1P 2P, 3P, ..
nuqtalarda kesishib, prizmaning P tekislikdagi markaziy proyek-
siyasini hosil giladi (2.1-rasm, c).

Endi O nuqtani ko‘z, ya’ni ko‘rish nuqtasi S bilan, P
tekislikni kartina tekisligi /Thilan almashtirib, 2.2-rasmdagi holatga
o ‘tkazib, perspektiv tasvirlar yasashning geometrik apparati hosil
gilinadi.

Perspektivaning geometrik apparati:

H — gorizontal tekislik, ya’ni narsalar tekisligi. Yer shartli
ravishda narsalar tekisligi deb gabul gilingan;

K — kartina tekisligi. U hardoim H narsalar teklisligiga nisbatan
perpendikular yoki giya olinishi mumkin. Kartinadagi narsalarning
tasviri perspektiv tasvir deb ataladi. Yoki gisqacha perspektiva
deyiladi;
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KH — kartina asosi. U kartinaning narsalar tekisligi bilan ke-
sishgan chizig‘i;

S — ko‘rish nugtasining fazodagi geometrik o‘rni. Uning
balandligi perspektiv tasvirlar yasovchi (kuzatuvchi)ning gayerdan
garab bajarishiga bogiiq;

S, — ko‘rish nuqgtasi S ning H dagi asosi;

P — kartinaning bosh nugtasi. Bu nuqta 5ko ‘rish nuqtasidan
kartinaga o ‘tkazilgan pedendikular to‘g‘ri chizig orgali aniglanadi.
Ya’ni S dan K ga o'tkazilgan perpendikular chizigning K bilan
kesishgan nugqtasidir;

U — ufq tekisligi. .Sko‘rish nugtasi orgali A"kartinaga perpen-
dikular qilib o'tkaziladi;

h — ufg (gorizont) chizig‘i. U ufq tekisligining K bilan o'zaro
kesishgan chizig‘i;

SP — bosh yoki distansion masofa. U tanlab olingan kartina
diagonalining 1,5—2 baravariga teng qilib olinadi. Bu distansion
masofa asosan ko‘rish burchagiga bog‘lig bo‘lib, ko‘rish maydoni
orgali tanlanadi;

N — neytral tekislik. Bu tekislik *Sko‘rish nugatasidan K kar-
tinaga parallel gilib o ‘tkaziladi.

Kartina va neytral tekisliklar fazoni uch gismga boMadi. Bu
hosil bo‘lgan fazolar shartli ravishda quyidagicha nomlanadi.
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1. Narsalar fazosi. Kuzatuvchiga nisbatan kartina tekisligining
orqgasida joylashgan bo'ladi.

2. 0 ‘rta yoki oralig fazo (tasvirlar yasash fazosi). Kartina
tekisligi A'bilan neytral tekislik N oralig‘idagi fazo hisoblanadi.

3. Mavhum fazo. Kuzatuvchining ortidagi, ya’ni N neytral
tekislikning orgasida joylashgan fazo.

Ufq chizig‘i. Odatda bu chiziq, tabiatda, Yer bilan Osmonning
0 ‘zaro kesishayotgan chizig‘i hisoblanadi. U doimo gorizontal holatda
tasvirlanadi. Hayotda esa bu chizigning o‘rni rassom yoki perspektiv
tasvir yasovchining xohishiga bog‘liq bo‘ladi.

Rassom Yerning ,,portret“ini tasvirlamoqchi bo‘lsa, ufq
chizig‘ini kartinaning iloji boricha yuqorirog‘idan o ‘tkazishga harakat
giladi. Osmonni, binolarni, haykallarni va shu kabilarni mahobatli
gilib ko‘rsatishga to‘g‘ri kelsa, ufg chizig‘ini kartinaning past-
rog‘idan o‘tkazishga to‘g‘ri keladi. Ham yerni, ham osmonni bir
xil ko‘rsatish lozim bo‘lsa, ufg chizig‘i kartinaning o‘rtarog‘idan
0 ‘kaziladi.

Ko‘rish maydoni. 2.3-rasm, a ga nazar tashlansa, undagi n
yopiq egri chiziq ichidagi maydon odamning umumiy ko‘rish
maydoni sifatida tasvirlangan. Demak, inson gorizontal yo'nalishda
umumiyl40° (70°+70°=140°), vertikal yo‘nalishda esa umumiy
110° (450+65°=110°) dagi maydonni ko‘ra olar ekan. Ammo bu
maydonda joylashgan har bir buyum yoki narsalarni aniq va
ravshan ko‘ra olmaydi. Ushbu rasmdagi m egri chiziq (taxminan
aylana) ichidagi maydon odamning ravshan ko‘rish maydoni
sifatida tasvirlangan.

2.3-rasm, b da kuzatilayotgan maydonning o‘rtasidagi Pbosh
nugtadan unga chigarilgan perpendikular chizigdagi birinchi S
nuqgta (ko'rish nugtasi) ko‘rish maydonining d diagonaliga teng
masofada olingan. Shunda ko‘rish burchagi taxminan 53° ga to‘g‘ri
keladi. 1,5 diagonaldan qaralsa, ko‘rish burchagi taxminan 37° ni
egallaydi. 2d masofaga teng bo‘lgan masofadan kuzatilsa, garash
burchagi taxminan 28° ni tashkil etadi. Ushbu ko'rish burchagining
eng optimal (eng magsadga muvofig) holatini tahminan 30° qilib
olish tavsiya etiladi. Bu 1,5 — 2d oralig‘ida tanlab olingan masofa
hisoblanadi. Demak, eng yaxshi ko‘rish burchagi 28°—37°orasidagi
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burchak bo‘lar ekan. Agar SP bosh masofa 2d dan oshib ketsa
yoki 1,5d dan kamayib ketsa, optimal ko‘rish maydoni buziladi.
Shunda obyektning perspektivasida buzilish ro‘y beradi, ya’ni

tasvirda xatolikka yo‘l qo‘yiladi.
Distansion (masofa) nugtalar. Ko‘rish nugtasidan kartina
tekisligigacha tanlab olingan masofa distansiya deyilib, u ufq chi-
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zig‘ida ikki rnarta belgilanadi. Bosh ko‘rish nuqtasining chap
tomonida ufqg chizig‘i bo‘yicha SP masofa o'lchab qo‘yiladi va u
nugta D, bilan belgilana. Ufg chizig‘ining P nuqgtasidan o‘ng
tomonida SP ga baravar masofada olingan nuqta D2bilan belgilanadi.
Bu ikkala nugtaning perspektiv tasvirlar yasashdagi ahamiyati juda
muhim hisoblanadi. PD, va PD2oraliglar har ganday vaziatda ham
bir xil kattalikda olinishi shart. Ular kartinaning distansion (masofa)
nuqtalari ham deyiladi.

Perspektivaning geometrik apparatida S ko‘rish nugtasidan
kartinaga 45° burchak ostida chap va o‘ng tomonlarga gorizontal
chiziglar chizilsa, bu chiziglar ufg chizig‘i bilan uchrashib,
distansion nugqtalarni hosil giladi va ular D, va D2deb belgilanadi
(2.2 va 2.4-rasm, a).

K kartina tekisligi va H narsalar tekisligi bilan tekis chizma,
ya’ni Monj epyurini hosil gilish uchun KHKkartina asosi aylanish
o ‘gi sifatida gabul gilinadi va uning atrofida # ni pastga /fbilan bitta
tekislik hosil gilguncha aylantiriladi. Shunda H tekislik kartina K
bilan bitta vertikal holatga o‘tadi va u kartina epyuri deyiladi.
Perspektiv apparatning bu holati gisgacha kartina deb ham ataladi.
Kartinada D, va D2 distansion nugqtalarni aniglash uchun P dan
yugoriga SP masofa o ‘Ichab go‘yiladi va u nuqta S* deb belgilanadi.
S' dan S'P ga 45° burchak ostida to‘g‘ri chiziglar o‘tkazilib, ufq
chizig‘ida D, va D2 nuqtalar aniglanadi (2.4-rasm, b).

2. Nugtaning perspektivasi

H da A, nuqgta, fazoda B' nuqta va uning H dagi proyeksiyasi
B', berilgan boiib, oldin A, nuqtaning perspektiv tasvirini yasash
ko‘rib chigiladi (2.5-rasm, a).

1 Ko‘rish nuqgtasi S va uning H dagi asosi S, narsalar
tekisligidagi A, nuqta bilan tutashtirilib chigiladi. Bu yerda SA, ko‘rish
nuri, S/i, ko‘rish nurining H dagi proyeksiyasi deyiladi. S,A, va
KHbitta //tekislikka tegishli boiganligi uchun ular o'zaro AKnug-
tada kesishadi. SS,A, uchburchak tekislik H ga perpendikular
bo'lganligi uchun uning kartina bilan kesishish chizig'i H ga
perpendikular bo‘ladi. Shu sababli AKdan KHga pegendikular
chizig o ‘tkazilsa, SA, ko‘rish nuri bilan A nuqgta kesishadi. A nugta
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A, nuqtaning K kartinadagi perspektiv tasviri hisoblanadi. Demak,
A, nuqgtaning kartinadagi A perspektivasi S/I, ko'rish nurining K
bilan o‘zaro kesishish nugtasi ekan. Xuddi shu usulda fazodagi B
nuqtaning H dagi B, proyeksiyasining perspektivasi yasaladi.
So‘ngra nuqgtaning perspektivasidan vertikal chiziq davomida SB'
ko‘rish nurida fazodagi vaziyatining perspektivasi B nugta aniglanadi
(2.5-rasm, b).

Endi, ushbu yasash jarayoni tahlil gilinadi.

A, nuqtadan kartina asosi KHga perpendikular chiziq o ‘tkazilib,
hosil bo‘lgan A0 nuqta P bilan tutashtirilsa, bu chizig nuqtaning
perspektivasi A orqgali o ‘tadi.
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Demak, kartinaga perpendikular to‘g‘ri chiziq perspektivada
P bosh nugtada uchrashar ekan (1-qoida).

A, nuqta sirkul yordamida AOnuqtadan kartina asosi KH ga olib
oMilib, hosil boMgan A]K(bu yerda A,AlKchiziq kartinaga nisbatan
45° burchakni tashkil etadi) distansion nuqta D, bilan tutashtirilsa,
A nugta orgali oMadi.

Demak, kartinaga 45° burchak ostidagi gorizontal to‘g‘ri
chiziglar perspektivada distansion nugtalardan birida uchrashar
ekan (2-qoida).

B', dan KHga perpendikular chiziqg oMkazilib, BOaniglanadi.
BO dan vertikal chizig chizilib, unga B',B" balandlik oMchab qo*-
yilib, P bilan tutashtirilsa, B' nuqtaning perspektivasi B orgali
o ‘tadi.

Demak, vertikal (H ga petendikular, kartinaga parallel) to‘g‘ri
chiziq perspektivada geometrik parallelligini saglagan holda vertikal
tasvirlanadi (3-goida). Perspektiv tasvirlar yasashda ushbu
goidalardan foydalanilsa, ortigcha yasashlardan halos boMinadi.

Kartina epyurida (bundan keyin u fagat kartina deb yuritiladi)
A nugtaning perspektivasini yasash uchun A, dan kartina asosi KH
ga perpendikular chizig chizilib, AO aniglanadi va n P bilan
tutashtiriladi. A”~0masofa kartina asosi KHga olib oMiladi yoki A,
dan kartina asosiga 45° burchak ostida chiziq chizlib, A,K topiladi

2.6- rasm.
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va u nuqta D, bilan tutashtiriladi. P va D, nuqtalarga yo‘nalgan
to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib, A, nuqtaning A perspektivasini
aniglaydi (2.6-rasm).

B' nuqgtaning H dagi asosining perpsektivasi xuddi A, nug-
taniki kabi yasaladi. B\ dan KHga pegendikular, ya’ni vertikal
chiziq chizilib, BOaniglanadi va unga B' nuqgtaning balandligi B'0B0
masofa oichab qo‘yiladi va B',,nuqgta P bilan tutashtiriladi. B, dan
vertikal chizig chizilib, B'OP chizigda fazodagi B' nuqtaning
perspektivasi B topiladi (2.6-rasm).

3. To‘g‘ri chizigning perspektivasi

To‘g‘ri chiziglar #va ~fga nisbatan egallagan holatlariga ko‘ra
umumiy va hususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziglarga ajratiladi. To‘g‘ri
chizig Hga ham Kga. ham giya vaziyatda bo‘lsa, umumiy vaziyatdagi,
H ga yoki K ga perpendikular yoki parallel, shuningdek, H ga
parallel, K ga 45° burchak ostida bo‘lsa, hususiy vaziyatdagi tog i
chiziq deyiladi.

Quyida xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziglarning perspektiv
tasvirlarini yasash ko'rib chigiladi.

H da yotgan va K kartinaga perpendikular n\ parallel T,
vertikal t' chiziglar berilgan (2.7-rasm, a). Ularning perspek-
tivalarini yasash uchun yuqorida qgayd qilingan goidalardan
foydalaniladi.

1-qoidaga muvofiq n' chizig KH kartina asosigacha davom
ettiriladi va NKnugta hosil gilinadi. NKnuqgta P bilan tutashtiriladi.
n' chizigdagi A" va N' nuqtalar ko‘rish nuqtasi S bilan tu-
tashtirilsa, NKP chiziqgda ushbu nuqtalarning perspektiv tasvirlari
Ava N aniglanadi.

3-goidaga asoslanib V va t' chiziglarning perspektivalari A
nuqtadan ularning o ‘zlariga parallel qgilib chiziladi. Ulardagi Zva T
nuqtalar, bu joyda ham SL'va ST' nurlar orgali aniglanadi (2.7-
rasm, a).

Kartina ish vaziyatida bu chiziglarning perspektivalarini yasashda
2-qoidaga asoslaniladi. A' va N' nuqtalardan kartina asosiga 45°
burchak ostidagi chiziglar chizilib, KHda N,Kva AIK nuqgtalar
aniglanadi. Aniglangan nugqtalar D, bilan tutashtiriladi va ularning
perspektivalari NKP chizigda aniglanadi. Qoidaga asoslanib, A
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va T' nugtalar planda o‘zaro ustma-ust tushib qolgan A'=T\
Shunda LKP da L nuqta, 'O, vositasida T nuqta aniglanadi (2.7-
rasm, b).

Ushbu perspektiv tasvir tahlil gilinsa, S ko‘rish nuqtasidan
kartinaga chizilgan perpendikular SP to‘g‘ri chizig AN ga pa-
rallel (5¥5|1'1") bo'ladi (1-qoida). .S dan kartinaga 45° burchak
ostidagi SD, to ‘g ‘ri chizig A’A,Kva larga parallel (SD,|| A'AK
5D,|| N'N,K) bo‘ladi (2-qoida). S dan I' va t" larga o‘tkazilgan
parallel to‘g‘ri chiziglar A va K ga parallel, lekin t' ga parallel
chizilgani esa H ga perpendikular tasvirlanmoqda.
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Demak, har ganday to‘g‘ri chizigning perspektivasi unga S
ko‘rish nugtasidan parallel to‘g‘ri chizig o'tkazilib, uni kartina
tekisligi bilan kesishgan nuqtasi (berilgan chizigning cheksizlikdagi
xosmas nugtasining perspektivasi) va shu chizigning kartina izi
(berilgan chizigning /fbilan kesishgan nugtasi)ni tutashtirish orgali
aniglanadi (4-umumiy qoida).

Fazoda n to‘g‘ri chizig (unda yotgan AB kesma), K kartina
tekisligi, Sko'rish nuqtasi, A bosh nuqgta, hh ufg chizig“i berilgan.
nto‘g‘ri chizigning perspektivasi quyidagi tartibda aniglanadi (2.8-
rasrn, a va b).
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1 nto‘g‘ri chizigning davomi A'kartina bilan kesishib, to‘g‘ri
chizigni nKkartina izini beradi.

2. S ko‘rish nugtasidan n chiziqqga parallel to‘g‘ri chiziqg o‘t-
kaziladi va uni kartina bilan kesishgan nuqtasi aniglanadi. Bu
yerda nx fazodagi n to‘g‘ri chizigning cheksizlikdagi xosmas
nuqtasining perspektivasi, ya’ni to ‘g ‘ri chizigning uchrashish nugtasi
deyiladi.

3. To‘g‘ri chizigning nKKkartina izi va nx uchrashish nuqtalari
tutashtirilib, n to‘g‘ri chizigning perspektivasi yasaladi.

4. AB kesmaning perspektivasini hosil gilish uchun S ko‘rish
nuqtasi A va B nugqtalar bilan tutashtiriladi. Bu proyeksiyalash
nurlari nKn” bilan kesishib, AKBK kesmani beradi (2.8-rasm, a).

Chizmada H narsalar tekisligi berilmagan. Agar H narsalar
tekisligi berilgan bo‘lsa, xuddi nuqtaning perspektivasini qurishdagi
kabi AB kesmaning ham perspektiv tasvirini hosil gilish mumkin.
2.8-rasm, b da n to‘g‘ri chizig va unga tegishli AB kesmaning
perspektivasini qurishning ish vaziyati ko‘rsatilgan.

A da yotgan ri to‘g‘ri chiziq kartinaga nisbatan ixtiyoriy burchak
ostida (parallel ham, perpendikular ham, 45° burchak ostida ham
emas) berilgan bo'lsa, 4-qoidaga asoslanib, S ko‘rish nuqgtasidan
unga parallel chizib, ufgq chizig‘ida uchrashish nuqtasi, aytaylik,
Fj nugta aniglanadi (2.9-rasm, a). Endi, n' chizig kartina asosi
bilan kesishguncha davom ettiriladi va KHda NKtopiladi. NKnuqgta F,
bilan tutashtirilsa, n' to‘g‘ri chizigning perspektivasi aniglanadi. n’'
to‘g‘ri chiziqdagi A' va B' nugtalarning o ‘rni ulardan kartina asosiga
perpendikular yoki 45° burchak ostida chizilgan chiziglar vositasida
aniglanadi.

Kartinada ushbu jarayonni ish vaziyatida tashkil qilish F,
uchrashish nuqtasini ganday aniglash kerakligidan boshlanadi.

1. P nuqtadan ufqg chizig‘iga perpendikular chizig chiziladi va
unga PD, masofa oichab qo‘yiladi hamda bu nuqta S* deb belgilanadi.
Shunda S ko‘rish nuqtasining kartina bilan jipslashtirilgan holati
hosil boMadi.

2. S' dan n'to‘g‘ri chiziqga parallel chiziq chizilib, ufg chizig‘ida
uning uchrashish nuqtasi F, aniglanadi.
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.9- rasm.

3. ri to‘g‘ri chizigdagi A'va B' nuqtalarning perspektivalari
kartinaga peendikular chiziglar o‘tkazish orqali aniglanadi. Qol-
gan ishlarning bajarilishi chizmadan tushunarlidir (2.9-rasm, b).

To‘g‘ri chizig H ga ham, K ga ham og‘ma bo‘lsa, bunday
to‘g‘ri chiziglar umumiy vaziyatdagi chiziglar deb yuritiladi. Bunday
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to‘g‘ri chiziglar, o‘z navbatida, ikki turga pasayuvchi va ko*
tariluvchilarga ajratiladi.
Pasayuvchi chizig pastga yo‘naltirganda H ni, yuqoriga
yo‘naltirganda K ni kesib o‘tadi (2.10-rasm, a va b).
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2.11- rasm.

Ko‘tariluvchi to‘g‘ri chizig pastga yo‘naltirilganda H ni kesadi,
ammo yuqoriga yo'nalganda K ni kesmasligi mumkin. Lekin uning
pastga yo‘nalishi davom ettirilsa, Kni H dan pastda (yoki yugorida)
kesishi mumkin (2.11-rasm, a va b). Shunday umumiy vaziyatdagi
to‘g‘ri chiziglarning perspektivalarini yuqorida gayd etilgan qoida
va yasashlardan foydalanib bajarish mumkin.
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4. Parallel to‘g‘ri chiziglarni perspektivada tasvirlash

Kartinaga perpendikular to‘g‘ri chiziglar 1-qoidaga binoan P
bosh nuqgtada uchrashishadi (2.12-rasm, a). Kartinaga 45° burchak
ostida bo‘lgan H ga parallel to‘g‘ri chiziglar o‘zaro 2-qoidaga binoan
perspektivada D, yoki D2distansion nuqtalarda uchrashishadi (2.12-
rasm, b).

Kartinaga parallel gorizontal, vertikal to ‘g‘ri chiziglar 3-qoidaga
binoan perspektivada o‘zaro uchrashish nugtalariga ega emas, ular
ufq chizig‘iga parallel yoki perpendikular tasvirlanadi, ya’ni har

/ 2.12- rasm.
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gaysisi 0 ‘zining geometrik parallelligini saglagan holda tasvirlanadi
(2.12-rasm, c va d). Kartinaga parallel, 4 ga umumiy vaziyatda
bo‘lgan chiziglar ham o‘zaro uchrashish nuqgtasiga ega bo‘Imaydi
(2.12-rasm, e). Kartinaga parallel bo‘lgan bunday chiziglar
perspektivada o ‘zlarining H dagi asoslari bilan birgalikda tasvirlanadi.

H ga parallel, kartinaga ixtiyoriy burchak ostidagi o ‘zaro paral-
lel to‘g‘ri chiziglar ufq chizig'idagi F, yoki F2nugtada 4-qoidaga
muvofig uchrashishadi (2.12-rasm, J).

Kartinaga nisbatan pasayuvchi yoki ko‘tariluvchi tekisliklardagi
o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar perspektivada asosiy ufq chizig‘i h
ning yuqorirog‘i yoki pastrog‘idan o ‘tadigan pasayuvchi tekislikdagi
h dagi P" da yoki ko‘tariluvchi tekislikdagi ufq chizig'i h' dagi P’
nuqtada o‘zaro uchrashishadi. Ikkala tekislik (ko'tariluvchi va
pasayuvchi) o‘zaro / chizigda kesishmoqda (2.12-rasm, /).

Ba’zi hollarda to‘g‘ri chiziglar kartinaga nisbatan juda kichik
burchakni tashkil giladi. Ularning perspektivalarini yasashda ufq
chizig'idagi uchrasish nugtasi kartina chegarasidan ancha olisda
bo“lishligini hisobga olishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda alohida
usul go'llash tagoazo etiladi. Shundaylardan biri, masalan, uch-
burchak va to'rtburchak diagonali usullaridir.

Uchburchak usuli. Ufg chizig‘ida uchrashish nuqgtasiga ega
bolmagan e chizig'ining perspektivasi berilgan bo‘lib, unga /
chizigni parallel qilib o‘tkazish joiz boMsa, u vaqtda, e da A, Ida C
nuqta tanlab olinadi. Ufg chizig‘ida ham ixtiyoriy F, va F2 lar
belgilanadi. F, bilan A va C nuqtalar tutashtiriladi. F2dan FMva
FtC larga parallel chiziglar o ‘tkazilsa, edagi B nuqta aniglanadi. B
nuqtadan AC ga parallel chizilsa, / dagi E nuqtaning o‘rni
aniglanadi, /(C£) chiziqg perspektivada B ga parallel chizilgan
hisoblanadi (2.13-rasm, a).

To‘rtburcbak usuli. e chizigga / chizigni parallel gilib o'tkazish
uchun e da Ava B nugtalar, o‘tkazilishi lozim boigan /da C nuqta
tanlab olinadi. A va B nuqtalardan ufq chizig‘iga perpendikular
chiziglar o‘tkazib, 1 va 2 nuqtalar aniglanadi. A12B to‘rt-
burchakning diagonallari o‘zaro 3 nuqtada kesishadi. 0 ‘tkazilishi
lozim boMgan / chizigning C nugtasi Al chizigning davomida
tanlanadi. C nugta 2 bilan tutashtiriladi va u 3 nugtadan chiqgarilgan
vertikal chizigni 4 nuqtada kesadi. 1va 4 nuqtalami tutashtiruvchi
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a) b)
2.13- rasm.

to‘g‘ri chiziq davomi B2 chiziq bilan E nuqtada kesishadi. C va E
nuqtalarni tutashtirish natijasida, perspektivada e chizigga parallel
bo‘lgan / chizig hosil gilinadi (2.13-rasm, b).

5. To‘g‘ri chizigning izlari

ToY Ti chizigning izlari deb, A narsalar tekisligi va K kartina
tekisligi bilan kesishayotgan nugqtalari, masalan, tHva tK hamda
cheksizlikdagi izi  tushuniladi. Ularni perspektivada aniglash uchun
to‘g‘ri chizig va uning 9 dagi tasviri perspektivalari o°‘zaro
kesishguncha davom ettiriladi. Shunda tH ya’ni to‘g‘ri chizigning
# dagi izi aniglanadi. To‘g‘ri chiziq kartina tomon davom etlirilsa,
u bilan tKnuqtada kesishib, uning kartinadagi izini hosil giladi.
To‘g‘ri chizigning cheksizlikdagi  izini aniglash uchun kuzatish
nugtasi S dan A'B’ chiziqqga parallel o‘tkazib, uning kartina bilan
kesishgan nugtasi belgilanadi. Shu nuqta izlangan tx boiadi. Bu
yerda tmnuqta fazodagi t' {A'B’) to‘g‘ri chizigning cheksizlikdagi
xosmas nugtasining perspektivasidir. Yoki A,B, ning davomi ufq
chizig‘ini t\ nuqtada kesadi va undan hh ga perpendikular
o‘tkazilgan chizig AB ning davomini izlangan tmnuqtada kesadi
(2.14-rasm, a). Bu jarayonning kartinada tasvirlanishi 2.14-rasm,
b da ko ‘rsatilgan.

Kartinaga perpendikular to‘g‘ri chiziq A da yotsa, uning
kartinadagi izi kartina asosi A”~da (a'K), fazodagisiniki kartinaning
o0‘zida bo‘ladi (aA, uning cheksizlikdagi izi ambosh nuqta P bilan
go‘shilib goladi (2.15-rasm, a). Hga perpendikular vertikal to‘g‘ri
chiziglaming izi fagat A da boiadi (C, = E,). Kartinaga ham, 1 ga
ham parallel yVA/to‘g‘ri chizigning izlari bolmaydi (2.15-rasm, a).
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b)

2.15- rasm.

Kartinaga qiya, H ga parallel / to‘g‘ri chizigning kartinadagi
IK cheksizlikdagi /_izilarni aniqlash 2.15-rasm, b da ko‘rsatilgan.

Ko‘tariluvchi to‘g‘ri chizigning H dagi mH kartinadagi mK va
cheksizlikdagi izilarni aniglash 2.15-rasm, c da berilgan.

6. Tekislik perspektivasi

Tekislik fazoda o'zaro ustma-ust tushmagan uchta A, Bva C
nugta (2.16-rasm, a), bitta a to‘g‘ri chizig va unda yotmagan B
nugta (2.16-rasm, b), ABC uchburchak (2.16-rasm, c), o‘zaro
kesishuvchi ikkita a va b to‘g‘ri chizig (2.16-rasm, d), o‘zaro pa-
rallel a va b to‘g‘ri chiziglar (2.16-rasm, e), o‘zaro ufq chizig‘iga
parallel a va b to‘g‘ri chiziglar (2.16-rasm, f), vertikal vaziyatdagi
o‘zaro parallel c va e to‘g‘ri chiziglar (2.16-rasm, f), kartinaga 45°
burchak ostida bo‘lgan o‘zaro parallel mvan to‘g‘ri chiziglar (2.16-
rasm, k), kartinaga giya #ga parallel tva /to‘g‘ri chiziglar (2.16-
rasm, [) orgali tasvirlanadi.
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2.16- rasm.

Xususiy hollarda T tekislik kartinaga ham, H ga ham
perpendikular vaziyatda izlari orgali (2.16-rasm, n), kartinaga giya,
H ga perpendikular Q tekislik izlari bilan (2.16-rasm, n), kartinaga
ham, H ga ham giya umumiy vaziyatdagi M tekislik izlari orqali
(2.16-rasm, m), kartinaga perpendikular tekislik NKizi orgali (2.16-
rasm, o), kartinaga parallel tekislik LHizi orgali (2.16-rasm, p),
kartinaga ham, H ga ham giya pasayuvchi A tekislik izlari orgali
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a) b)

a) 2.18- rasm.

(2.16-rasm, q), kartina va H ga nisbatan kitob varag‘i vaziyatidagi
Ktekislik izi orqali, bunday tekislik izi kartina asosida tasvirlanadi
(2.16-rasm, s), kartinaga perpendikular H ga giya B tekislik izlari
orqgali (2.16-rasm, u) hamda tekislik turli tekis shakllar gorizontal,
vertikal to‘g‘ri to‘rt burchak (2.17-rasm, a va b), kvadrat (2.18-
rasm, a va b) kabi ko‘rinishlarda tasvirlanishi mumkin.

Umumiy holda T tekislik Kga ham, Hga ham giya vaziyatda,
o‘zaro 1lnuqtada kesishuvchi /nva nto‘g‘ri chiziglar orgali berilishi
mumkin. Bunday tekislikni perspektivada izlari orgali tasvirlash
uchun oldin 1 nuqtaning perspektivasi, keyin m, n chiziglarda
tanlab olingan 2'2'H 33'Hnuqtalarning kartina asosidagi 2® 30
nugtalar aniglanib, 1 nuqta bilan tutashtirib davom ettiriladi va S
dan m', n' larga parallel gilib o‘tkazilgan ko'rish nurlari bilan
kesishtiriladi. So‘ngra m, n chiziglarning kartina tekisligidagi izlari
TK nK, m n x lar belgilanib, ular o‘zaro tutashtiriladi. Shunda
tekislikning izlari TK Tx lar topiladi va H dagi izi Tushartli ravishda
kartina asosida tasvirlanadi (2.19-rasm, ava b).
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2.19- rasm.
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Tekislikning perspektivasini qurishning umumiy algoritmi
quyidagicha boMadi. Ko‘rish nuqtasi S dan berilgan tekislikka par-
allel tekislik oMkaziladi va uning kartina bilan kesishgan chizig“i
aniglanadi. 0 ‘tkazilgan tekislik parallelizm tekisligi, aniqlangan chiziq
esa berilgan tekislikning cheksizlikdagi xosmas chizig‘ining
perspektivasi, ya’ni uchrashish chizig'i deb ataladi. Berilgan te-
kislik davomining kartina bilan kesishgan chizig‘i uning kartina izi
bo‘lib, u har doim tekislikning uchrashish chizigMga parallel boMadi
(5-qoida).

To‘g‘ri to‘rtburchakning perspektivasi. To‘g‘ri to‘rtburchakning
12, JAchizig‘i kartinaga perpendikular, 13, 24chiziglari kartinaga
parallel boMgani uchun uning perspektivasi P bosh nuqgta va D,
yoki D2 distansion nuqtalar yordamida bajariladi (2.20-rasm, a).

Agar ushbu to‘rtburchak kartinaga yon chiziglari bilan giya
berilgan boMsa, uning perspektivasi quyidagicha yasaladi:

1 Pbosh nuqtadan ufq chizig‘iga petdendikular chiziq chiziladi
va unga PD, (distansion masofa) olib o‘tiladi hamda hosil gilingan
nuqta S' deb belgilanadi. Bu yerda S ko‘rish nuqgtasining kartina
bilan jipslashtirilgan holati vujudga keldi.

2. S'nuqtadan /2va l4chiziglarga parallel chiziglar oMkaziladi
hamda h (ufq chizig‘i) da ularning F, va F2uchrashish nugtalari
aniglanadi. Bu yerda F, nuqta 1,2, va 3,4, chiziglarning, F2nuqta
1,4, va 2,3, chiziglarning uchrashish nuqtasi hisoblanadi.
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3. / nuqgta kartina asosida bo‘lgani uchun u F, va F2 nuqtalar
bilan tutashtiriladi. 3,2, va 3,4, lar davom ettirilib, ularning kartina
asosi bilan kesishgan 20va 40 nuqtalari aniqlanadi va ular, mos
ravishda, Ftva F2lar bilan tutashtiriladi.

4. Perspektivada o‘zaro kesishayotgan chiziglar orqgali to‘g‘ri
to‘rtburchakning tasviri ajratib olinadi (2.20-rasm, b).

5. Bunday to‘g‘ri to‘rtburchakning perspektivasini P bosh
nugta va D, distansion nugta yordamida ham yasash mumkin.
Masalan, 2 nuqtaning perspektivasi 2Kva 20 nuqtalar orqali
bajariladi (2.20-rasm, b). Qolgan nuqtalarning perspektivalari 2
nugtaning perspektivasini yasash kabi amalga oshiriladi.

Kvadratning perspektivasi. H dagi kvadrat ikki yon chiziglari
bilan kartinaga parallel va perpendikular holda joylashgan bo‘lsa,
uning perspektivasini P bosh nuqta va distansion D, yoki D2
nuqtalar ishtirokida yasash mumkin (2.18-rasm, a).

H dagi kvadrat kartinaga yon chiziglari bilan 45° burchak ostida
joylashgan bo‘lsa, uning perspektivasi fagat D, va D2 nuqtalar
yordamida yasalishi mumkin (2.21-rasm, a).

2.21-rasm, b dagidek A dagi kvadrat kartinaga yon chiziglari
bilan ixtiyoriy burchaklarda joylashgan bo‘lsa, to‘g‘ri to‘rtbur-
chakning perspektivasini yasashdagi usuldan foydalaniladi (2.20-
rasmga q.).

1 P bosh nugtadan ufg chizig‘iga perpendikular chizit
o‘tkaziladi va unda S' nuqta (PD,=PS") aniglanadi.
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2. S' nugtadan kvadrat yon chiziglariga parallel chiziglar
o'tkaziladi va ularning ufg chizig‘idagi uchrashish nuqtalari F, va
F2 lar belgilanadi.

3. Kartina asosidagi 1, nuqta F, va F2 nuqtalar bilan tutash-
tiriladi. 3,4, chizigning davomidagi (kartina asosidagi) 40nuqta F,
bilan tutashtiriladi. Ammo 5,2/Chiziq davom ettirilsa, kartina asosi
bilan chizma qog‘ozi chegarasida kesishmaydi. Shu sababli 2, dan
kartina asosiga perpendikular chiziq o'tkazilib, hosil bo‘lgan 2K
nuqgta P bilan tutashtiriladi va perspektivada kvadratning tasvirini
yakunlaydi (2.21-rasm, b).

Endi turli vaziyatdagi kvadratlarning perspektivasini qurishga
oid masalalarni ko‘rib cliigamiz.

1-masala. Perspektivada gorizontal kvadratning bitta 12 to-
monining perspektivasi berilgan. Uning (kvadratning) perspektiv
tasviri bajarilsin (2.22-rasm, a).

1L 1va 2 nugtalar P bilan, 2 nuqta D, bilan tutashtiriladi.
Shunda IPchizigda 3 nuqgta aniglanadi.

2. 3 nuqtadan 12 ga parallel to‘g‘ri chizig o'tkazilsa, kvad-
ratning perspektivasi yasaladi.

2-masala. K ga 45° burchak ostida joylashgan gorizontal
kvadratning bitta 12 tomonining perspektivasi berilgan. Kvadrat-
ning perspektivasi yasalsin (2.22-rasm, b).

1 /va 2 nuqtalar D, bilan, / yana P bilan tutashtiriladi. 2D,
va //’chiziglarning kesishishidan 4 nugta topiladi.

2. 4 va D2nuqtalar tutashtirilsa, 1D, da 3 nuqgta aniglanadi.
Shunda kvadratning perspektivasi yasalgan bo'ladi.

3-masala. Gorizontal kvadratning berilgan bitta yon tomoni
12 ning perspektivasi bo‘yicha uning perspektivasi yasalsin (2.22-
rasm, c).

2.22- rasm.
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1 12 to‘g‘ri chizig davom ettirilib, uning uchrashish nuqtasi
F, ufg chizig‘ida aniqlanadi.

2. P dan ufq cliizig‘iga perpendikular chiziqg chizilib, unga PD,
masofa olib o‘tiladi va bu nugta S' deb belgilanadi. S* va F, lar
tutashtiriladi hamda SF, chiziq S' nugtadan 90° ga toMdirilib,
ikkinchi uchrashuv nugqtasi F2 topiladi.

3. F, S'F2burchakni 45° dan teng ikkiga boMuvchi chizig ufq
chizigMni F3nuqgtada kesadi. 1F3va 2F2chiziglar o‘zaro 3 nuqtada
kesishadi. F, va 3 nuqtalar o‘zaro tutashtirilsa, nuqta 4 topiladi.

7. Og‘ma tekislikdagi shakllarning perspektivasi

A ga giya va K ga perpendikular to‘g‘ri to‘rtburchakning
perspektivasini yasash 2.23-rasmda ko‘rsatilgan. Buning uchun,
oldin, A ga qisqgarib proyeksiyalanayotgan ko‘rinishining
perspektivasi Pva D, nuqtalar yordamida bajarib olinadi.

To‘gri to‘rtbukchakning AB chizigM A da, CE chizigM 4 dan
t masofaga teng balandlikda perspektivasi bajariladi. AEva BCnuq-
talar tutashtirib chiqilsa, to‘g‘ri to'rtburchakning perspektivasi
yasalgan boMadi.

2.24-rasmda kartina tekisligiga nisbatan 45° da boMgan og‘ma
kvadratning perspektivasi berilgan. Dastlab, kvadratning // dagi
proyeksiyasining perspektivasi A,EB,C, bosh nuqta P, Dt va D2
distansion nuqtalarlar yordamida quriladi. COdan chiqarilgan vertikal
chizigga berilgan t masofa oMchab qo‘yilib, C belgilanadi va u P



bilan tutashtiriladi. Bu chiziq C, dan chiqgarilgan vertikal chiziq
bilan kesishib, C nuqtaning perspektivasini beradi.

Bu ishni bajarishda AB va EC chiziglarning uchrashish nuqtasi
D'2 dan ham foydalanish mumkin edi. Buning uchun ko‘rish
nuqtasi S ning kartinaga jipslashtirilgan holati tiklanadi va u S'D2
atrofida aylantirilib, h ufq chizig‘iga olib tushiladi. Olib tushilgan
S, nugta burish vatarlarining uchrashish nuqtasi hisoblanadi va
undan h ga nisbatan berilgan burchak ostida to ‘g‘ri chiziq o'tkaziladi.
0 ‘tkazilgan chiziq D2dan chigarilgan vertikal chiziq bilan kesishib,
izlangan D'2 nuqgtani beradi. A va E nuqtalami D’2 bilan tu-
tashtiruvchi chiziglar B, va C, lardan chigarilgan vertikal chizig-
larni kesib, B va C nuqtalarning perspektivasini hosil giladi.

2.25-rasmda Hga ham, Kga ham giya bo‘lgan tekislikdagi to ‘g*-
ri to‘rtburchak perspektivasining bajarilishi tasvirlangan. Bu ja-
rayon quyidagi tartibda amalga oshirilgan.

1L To‘g‘ri to‘rtburchakning H dagi tasviriga S' dan parallel
chiziglar o‘tkazilib, F, va F2 nuqtalar topilgan.

2. BO A,, Ennuqgtalar F, va F2lar bilan tutashtirilib, to‘g‘ri
to‘rtburchakning H dagi perspektivasi yasalgan.
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2.25- rasm.

3. Bndan vertikal chizigga B,C, chizigning A dan uzogligi
(balandligi) t masofa o‘lchab qo‘yilib, u F, bilan tutashtirilgan.
Shunda BC chizigning perspektivasi B' va C nugqtalardan vertikal
chizilgan chiziglarda belgilangan.

4. Bva Chamda A va E nuqtalar o‘zaro tutashtiriladi.

Bu chizmada ham AB va CE chiziglarning uchrashish nuqtasi
Fjawalgi rasmdagidek aniglanadi.

Tekislik izlarining perspektivasi. Umumiy vaziyatdagi te-
kislikning kartina va narsalar tekisligidagi izlari quyidagicha anig-
lanadi:

1 0 ‘zaro kesishuvclii m' va ri chiziglar orqali berilgan 7'tekislik
A va /fbilan kesishguncha davom ettiriladi va bu chiziglarning //va
K bilan kesishish nugtalari orqali T tekislikning izlari o'tkaziladi
(2.19-rasm, a).

2. Bu yerda T tekislik 4 bilan oraliq (tasvirlar yasash) fazosida
kesishmogda. Shuning uchun u ko'tariluvchi tekislik deyiladi. Uning
cheksizlikdagi xosmas chizig‘i perspektivasini aniglash uchun S



nugtadan m'va ri chiziglar bilan chcksizlikda kesishadigan ko ‘rish
nurlari o‘tkaziladi. Bu nurlarning A’bilan kesishgan nuqtalari /2mva
mmM ni tutashtiruvchi chizig T tekislik xosmas chizig‘ining
perspektivasi (uchrashish chizig'i) ', bo‘ladi.

3. m va n chiziglarning izlari orqali Ttekislikning izlari TK
va THlIar o ‘tkaziladi. TK\a chiziglar o'zaro parallel bo‘ladi.

4. Kartinada Ttekislikning izlarini aniglash 2.19-rasm, b da
ko‘rsatilgan bo'lib, THiz shartli ravishda kartina asosida tas-
virlandi.

Endi tekislikning K va H larga nisbatan vaziyatlariga qgarab,
ularning uchrashish va kartina izlarining ganday holatlarda bo‘lishi
ko‘rib chigiladi.

1 Agar tekislik K ga nisbatan perpendikular bo'lsa, u holda
uning uchrashish chizig‘i P bosh nuqtadan o‘tadi (2.26-rasm, a).

2. Agar tekislik /fga nisbatan 45° burchak ostida bo'lsa, u holda
uning uchrashish chizig'i D, yoki D2 distansion nugtadan o'tadi
(2.26-rasm, h).

a,,\

a) b)

2.26- rasm.
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3. Agar tekislik H ga parallel bo‘lsa, u holda uning uchrashish
chizig‘i ufq chizig'i bilan ustma-ust tushadi (2.26-rasm, a dagi G
tekislik).

4. 0 ‘zaro parallel tekisliklarning uchrashish chizig‘i yagona
bo‘ladi (2.26-rasm, c).

5. Uchrashish chizig‘i ufq chizig‘idan yuqorida bo‘lgan
tekisliklar shartli ravishda ko‘tariluvchi, pastda bo‘lganlari esa
pasayuvchi deb nomlanadi. Masalan, 2.26-rasm, d dagi Q tekislik
ko‘tariluchi, N tekislik pasayuvchi hisoblanadi.

Tekislik va tofg ‘ri chizigning perspektivasi. Fazoda to‘g‘ri
chiziq tekislikka nisbatan parallel va kesishuvchi vaziyatlarda boMadi.

Tekislikdagi to‘g‘ri chizigga parallel qgilib o'tkazilgan to‘g‘ri
chiziq tekislikka ham parallel bo‘ladi. Masalan, 2.27-rasm, ava b
larda T tekislikning THiziga parallel bo'lgan a, e, f chiziglar, TK
iziga parallel tasvirlangan b, c¢ chiziglar ushbu tekislikka parallel
hisoblanadi.

Tekislikka parallel bo‘lmagan to‘g‘ri chiziqg tekislik bilan
kesishuvchi hisoblanadi. Masalan, 2.28-rasm, ova b lardagi a chiziq

2.28- rasm.



3.1- rasm.

Xonaning eni 3 m, balandligi 3 m, ichkarisi ham 3 m deb
olinsa, ufg chizig'ini 1,5 m balandlikda o‘tgan deb qaraladi. Kartina
asosi va balandligiga 0,5 m li kesmalar oichab qo‘yib, perspektiv
shkalalar hosil gilinadi.

Har bir nugta P bilan tutashtiriladi va OP, 0,5 mP, 1 mP
laming 3 mD, chiziq bilan kesishgan nuqtalaridan kartina asosiga
parallel to‘g‘ri chiziglar chizilib, perspektivada kvadrat to‘rlar pol
tekisligida hosil gilinadi. To‘rlarning yon devor asosidagi OF chiziq
bilan kesishgan nuqtalaridan vertikal chiziglar chizilib, yon devorda
ham kvadrat to‘rlar yasaladi. Bu to‘rni tof-transparant ham
deyishadi.

A nuqgtadan xonaning ichki devoiri ABCEyasaladi. Xona ichida
ixtiyoriy joyda, xohlagan balandlikda olingan MMXkesma tahlil
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gilinsa, u 1,5 m ichkarida, xonaning chap devoridan 2,25 m
uzoqlikda balandligi 2 m ga teng ekan. Shu tartibda xona ichidagi
barcha jihozlar to‘rlar yordamida aniglanadi.

Kvadrat to'rlardan foydalanib, uy jihozlarining perspektiv
tasvirlarini ham yasash mumkin.

Perspektivada narsalarning tasvirini yasashdan oldin kartina
uchun oichov birligi, ya’ni masshtab tanlanadi, agar berilgan
bo‘lsa u aniglanadi.

Ma’lumki, har ganday hajmli narsa uch o'lchovli bo‘lib:
kenglik, balandlik va chuqurlik (ichkarilik) masshtablari orqali
aniglanadi va ularning perspektiv tasvirlari yasaladi.

2. Chuqurlik masshtabi

Perspektivada barcha yasahlar chuqurlik masshtabi yordamida
amalga oshiriladii. Masalan, kartinaga perpendikular AB kesmani
teng uch gismga bo‘lish uchun D, yoki D2nuqtadan foydalaniladi.

3.2-rasm, b ga e’tibor berilsa, BAB, to‘g‘ri burchak tomonlari 45°
burchak ostidagi chiziglar orgali bir xil kattalikdagi kesmalarga bo*-
lingan. Xuddi shu usul perspektivada ham qo'llaniladi (3.2-rasm, a).

Ko‘pincha D, va D2distansion nuqtalar kartina chegarasidan
olisrog masofada joylashgan bo‘ladi. Bu hoi perspektivada tasvirlar
yasashni qiyinlashtiradi. Qiyinchilikning oldini olish maqgsadida
perspektiv masshtablarga murojaat gilishga to ‘g ‘ri keladi. Perspektiv
masshtab yordamida o‘sha D, yoki D2nugqtalarni kartina ichiga olib
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3.3- rasm.

kirish orqgali tasvirlar yasashni soddalashtirish mimkin. Buning
uchun perspektiv kasr nuqtalardan foydalaniladi. Perspektiv kasr
deganda distansion masofa PD, (PD2 ning teng bir gismi (ulushi),
ya’ni PD/2 yoki PD/4 masofa tushuniladi (3.3-rasm). Shunda
distansion kasr masofa kartina ichida tasvirlangan boMadi. Perspek-
tiv masshtablardagi bu xususiyat kasr masshtabi deb ataladi.

Agar PD (toMiq distansion) masofadan foydalanib AB
kesmaning perspektivasi yasalsa, AB ning toMig uzunligidan (AB,),
PD/2 (yarim distansion) masofadan foydalanib AB ning pers-
pektivasi yasaladigan boMsa, AB ning teng yarmidan {AB/2),
PD/4 (chorak distansion) masofa tadbiq etilsa, AB ning choragidan
(AB1/4) foydalaniladi (3.3-rasmga q.). Har uchala vaziyatda ham
yasashlar B nuqta orgali oMmoqda, ya’ni B nuqta o‘z o‘rnida
tasvirlanmoqda.

3.4-rasmda AB, (/) kesmani PD/2 kasr masshtabdan
foydalanib o‘zaro teng uch gismga boMish ko'rsatilgan. Bu yerda
ham A ,B,/2 nuqta PD22 bilan tutashtirilganda A nugtadan
oMmogda.

1,D2 chizigda 1, 2,D2 chiziqda 2 nugqtalarning geometrik
o'rinlari B,Pchizigda aniglanmoqda. A,B/2 ham teng uch gismga
boMinib, hosil boMgan 12, 22 nuqtalar kasr nuqta PD/2 bilan
tutashtirilsa, / va 2 nuqgtalar orqali o‘tadi. Demak, biror to‘g‘ri
chiziq kesmasini n masofa baravar gismlarga boMishda ganday kasr
nuqtadan foydalanilgan boisa, kesma ham o‘sha nisbatga boMinar
ekan.

Kartina asosini 2 m deb qabul qilib, distansion kasr nuqta
PD,/2 bilan 2 m nuqta tutashtirilsa, OP da bir yoMa 4 metrlik
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3.4- rasm. 3.5- rasm.

masofa hosil bo‘ladi. 7 m nuqta ham P bilan tutashtirilsa, unda 2
metrlik masofa aniglanadi. Bu masofalar chuqurlik (ichkarilik)
masshtabidan foydalanib aniqlanadi (3.5-rasm).

Endi, liar bir hosil bo‘lgan 2x1 metrlik to‘rtburchakni ikkiga
bo‘lib, ikkita kvadrat yasash uchun to‘rtburchakning ikkinchi
diagonali ImCo‘tkaziladi. Shu tartibda 3 nugta ham aniqlanib, 7va
3 nuqtalardan kartina asosiga parallel to‘g‘ri chiziglar chizilsa,
to‘rtburchaklar Ix1 merli kvadratlarga ajraladi.

3. Kenglik masshtabi

3.6-rasm, a ga razm solinsa, K\a H tekisliklarga nisbatan par-
allel bo‘lgan A,B, kesma ufqg chizig‘i tomon gisqarib, J17? vaziyatga
keltirilganligini ko‘ramiz. Kartina asosiga parallel to‘g‘ri chizigning
ufg chizig‘i tomon gisqarib borishi kenglik mashtabi deyiladi.

Kartina asosiga parallel AB kesmani o‘zaro teng uch gismga
bo‘lishni ko‘rib chigaylik (3.6-rasm, a).

3.6- rasm.
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Buning uchun A va B nuqtalar P bilan tutashtirilib, kartina
asosida uning haqiqiy uzunligi A,B, aniglanadi. A,B, teng uchga
bo‘linadi va undagi 1,, 2, nugtalar P bilan tutashtiriladi. Shunda
perspektivadagi AB kesma teng uch gismga boiinadi (3.6-rasm, b).
Ushbu kenglik masshtabi hagidagi ma’lumotlar keyingi mavzu-
larda to‘Idirilib boriladi.

4. Balandlik masshtabi

Kartinaning vertikal yon tomoniga parallel (H ga perpendi-
kular) to‘g‘ri chiziglarning ufg tomon gisqarib borishini aniglash
batandlik masshtabi deyiladi.

3.7-rasmda AB va CE kesmalarni ichkari tomon 2 mva 4 m da
ganchaga qisqgarib tasvirlanishi ko'rsatilgan.

3.8-rasm, a da AB vertikal kesma perspektivasi, 3.8-rasm, b da
esa uni o‘zaro teng to‘rt gismga bo‘lish ko‘rsatilgan.

a)
3.8- rasm.



Balandlik masshtabi chuqurlik va kenglik masshtablari bilan
birga bajariladi.

5. Perspektiv masshtablardan(shkalalardan)
amaliy foydalanish

Kartina asosi va vertikal yon tomoniga metrlarda shkalalar chizib
olinadi. Har bir metr oraligi santimetr (sm) larga bo‘lib chigiladi.

Perspektivadagi ABva CEkesmalarning o‘lchamlarini aniglash
uchun /1va B nuqtalar P bilan tutashtiriladi. Shunda kartina asosida
uning hagiqiy o‘lchami aniglanadi. AB=15 m ekan. AB kesma 0‘ng
tomonga yo'naltirilib, OP bilan kesishtiriladi va B, dan vertikal
chizig chizib, C darajasidagi C, topiladi. PC, chiziqg orgali uning
balandligi 2,2 m aniglanadi. AB tasvir chap tomonga yo‘naltirilib,
OP da A, nuqta topiladi. Kasr nugta PD /2 ni A, bilan tutashtirib
davom ettirilsa, uning 1,4 m ichkaridaligi aniglanadi (3.9-rasm). E
nugta esa 4 m ichkarida joylashgan. Shu tartibda perspektivada

3.9- rasm.
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tasvirlangan barcha narsalarning haqiqiy oichamlarini aniqlash
mumKkin.

Xona devorlarining birortasi kartinaga (ya’ni V ga) parallel
bo‘lsa, uning perspektivasini perspektiv masshtablar yordamida
bajarish ancha qulay hisoblanadi. Bunday holat frontal perspektiva
(yoki shartli ravishda frontal interyer) ham deyiladi.

Masalan, 3.10-rasmda eni 5 m, uzunligi 8 m va balandligi 3 m
li xonaning perspektivasini yasash ko‘rsatilgan. Unda perspektiv
masshtablardan foydalanish talab gilingan boMsin.

1 Kartina o‘lchami xonaning eni va balandligiga garab chizib
olinadi va unga gorizontal asosiga 5 m li, balandligiga 3 m li mas-
shtab shkalasi belgilab chigiladi. Ufg chizig‘i 2 m balandlikda
o ‘tkaziladi.

2. Xonaning pol tekisligida Ix1 m li kvadrat to‘riar perspektivasi
chizib chiqiladi.

3. Xonadagi jihozlar, eshik va derazalarning o ‘rnilari belgilab
olinadi. Xonaning chap devorida eshik, burchagida shifonyer
joylashgan. Xonaning o ‘ng tomonidagi devorda deraza va uning os-
tida yozuv stoli, ro‘paradagi devorda kartina osilgan deb faraz
gilinadi hamda ularning perspektivasi yasaladi.

4. Xonaning perspektivasi va undagi barcha jihozlar P, FD,/2
va PD22 nuqtalar yordamida bajariladi.

3.10- rasm.
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Ikki tavaqali eshikning eni 2 m, har bir tavaga 1 m ni tashkil
giladi. Qolgan xona jihozlarining o‘lchamlarini va joylashgan
o‘rnilarini perspektiv masshtablar yordamida aniglash mumkin.

n Nazorat savollari

. Perspektiv masshtab nima va undan ganday magsadda foydalaniladi?
. Chuqurlik masshtabi deganda nimani tushunasiz?

. Kenglik masshtabi deganda nimani tushunasiz?

. Balandlik masshtabi deganda nimani tushunasiz?

. Kasr masshtab nima va undan ganday maqgsadlarda foydalaniladi?

. Perspektiv masshtablardan amaliy foydalanishga misollar keltiring.

o A wWwN |

IV BOB. PERSPEKTIVADA POZITSION VA METRIK
MASALALAR YECHISH

1. Pozitsion (vaziyatli) masalalar

Perspektivada har doim u yoki bu narsaning fazoda egallagan
vaziyatlarini yoki ular elementlarining narsaga nisbatan joylashishini
aniglashga, so‘ngra uning perspektivasini yasashga to‘g‘ri keladi.
Shunday vazifalarni perspektivada amalga oshirish pozitsion masala
deyiladi.

Pozitsion masalalar o‘z tarkibiga to‘g‘ri chiziglarning o°‘zaro
vaziyatlarini aniglash, ikki tekislikning o‘zaro kesishish chizig“ini
yasash, to‘g‘ri chizigning tekislik bilan kesishish nuqgtasini aniglash,
to‘g‘ri chizig kesmasini berilgan nisbatda bo‘lish, tekislikka
perpendikular va parallel to‘g‘ri chiziglar o'tkazish kabi masalalarni
oladi.

Kartinada berilgan tasviri bo'yicha ikki to‘g‘ri chizigning o ‘zaro
vaziyatlari quyidagi tartibda aniglanadi.

1 O zaro parallel to § Yi chiziglar. Perspektivada bunday to‘g*‘r
chiziglarning H dagi proyeksiyalarining perspektivalari o ‘zaro bitta
nugtada, ya’ni ufq chizig‘idagi P, D, D2 F, yoki F2 .. kabi
nuqtalarda uchrashishi mumkin. Bu yerda a, va b, lar F2da, ava b
lar F2da uchrashmoqda (4.1-rasm, a).
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a) b) <)
4.1- rasm.

2. 0 zaro kesishuvchi toy ¥i chiziglar. Perspektivada fazodagi
ikki to‘g‘ri chizigning o‘zaro kesishayotgan nugqtasini aniglashda,
awal ularning H dagi tasviri yasab ko‘riladi. Shunda ularning o'zaro
kesishish nuqtasi bitta vertikal bog‘lovchi chiziqda yotsa, ular
hagigatda ham o‘zaro kesishayotgan hisoblanadi (4.1-rasm, b).

3. 0 zaro uchrashmas (aygash) tog i chiziglar. Perspektivada
bunday ayqgash to‘g‘ri chiziglar haqgiqgatda ham o°‘zaro Kkesi-
shayotgandek ko‘rinadi. Ularning o‘zaro vaziyatlarini aniglash
uchun H dagi tasviri yasab olinadi. Shunda har ikkala tasvirdagi
0‘zaro kesishish nuqtalari bitta vertikal chizigda yotmasa, ular
aygash chiziglar hisoblanadi (4.1-rasm, c).

2. Ikki tekislik perspektivasi

Ikki tekislik o‘zaro parallel yoki kesishuvchi bo‘ladi. 4.2-rasm,
a, b, ¢ larda o‘zaro parallel, 4.3-rasm, a, b, ¢ larda o'zaro kesi-
shuvchi: a — ixtiyoriy burchakda, b — 45° burchak ostida, ¢ —
90° burchak ostida kesishayotgan tekisliklar tasvirlangan (bu
chizmada F, va F2to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak 90° bo‘lib, u
ko‘rsatilmagan).

4.2- rasm.
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4.3- rasm.

4.4- rasm.

Tekisliklar o‘zaro kesishuvchi bo‘lsa, ularning kesishish
chizig‘i mavjud bo‘ladi. 4.4-rasm, a va b larda shunday tekisliklar-
ning bir-biri bilan kesishish chizig‘i AB hisoblanadi. Tekisliklar-
ning bir nomli izlari TH\a LHo ‘zaro kesishib, kesishish chizig‘ining
A nugtasini aniglaydi. Bu tekisliklar vertikal joylashganligi uchun
ularning o'zaro kesishish chizig‘i ham vertikal tasvirlanadi. Te-
kisliklar o‘zaro giya joylashgan bo‘lsa, ularning kesishish chizig‘i
ham giya bo‘ladi.

4.5-rasm, a da Ttekislik Hga ham, A"ga ham giya, L tekislik K
ga parallel, H ga perpendikular bo‘lgani uchun ularning kesishish
chizig‘i T tekislikning TKiziga parallel tasvirlangan.

Agar ikki tekislik H ga ham, K ga ham qiya vaziyatda bo‘lsa,
ularning kesishish chzig‘ini yasash uchun A nuqtadan boshga
yana bitta nuqta aniglanadi. Buning uchun H ga parallel NK tekislik
o0 ‘tkaziladi va uning Thamda L tekisliklar bilan kesishish chiziglari
(/ dan THga parallel, 2 dan LHga parallel) aniglanadi va ular
0‘zaro kesishayotgan B va A nuqtalari tutashtiriladi (4.5-rasm, b).



a) b) 4.5- rasm.

4.6- rasm.

4.6-rasm, a da o'zaro kesishuvchi Q va /V tekisliklar ularda
mos ravishda yotgan q yopiqg egri chizig {q&Q) va ABCD
ko‘rburchak (ABCD e N) orgali berilgan. Bu tekisliklarning
kesishish chizig‘i va ularda yotgan tekis shakllarning ko'rinar-
ko‘rinmas gismlarini aniglash talab etilsin.

Tekisliklarning kesishish chizig‘i ularning uchrashish chiziglari
va kartina izlari kesishgan nuqtalarini birlashtirish orqgali aniglanadi,
ya’ni QAnN"-* QKn N K~* mK Demak, Q va TVtekisliklar m
chiziq bo‘yicha kesishyapti. Bu tekisliklarning va ularda mos ra-
vishda yotgan tekis shakllarning ko‘rinar-ko‘rinmas gqismlarini
aniglash uchun quyidagi usullarni tatbig gilish mumkin.

1 Ikki tekislikning kartina izlari ikki juft vertikal burchaklar
hosil giladi. Ana shulardan uchrashish chiziglari tomon garatilgan
vertikal burchak tomonlaridan o‘tuvchi tekisliklar orasidagi gismi
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ko‘rinadigan bo‘ladi (4.6-rasm, a)'. Shu goidaga asosan Q
tekislikning o‘ng, N tekislikning chap tomoni kuzatuvchiga nis-
batan ko‘rinarli boMadi.

2. Keyingi usulda perspektiva geometrik apparatining fazoviy
holati tiklanadi. Ko‘rish nuqtasi S orqgali berilgan tekisliklarga pa-
rallel qgilib o‘tkazilgan parallelizm tekisliklarining kuzatuvchiga
nisbatan ko‘rinar-ko‘rinmas gismlari yaqgqol ajralib qoladi (4.6-
rasm, b). Bu yerda kuzatuvchiga nisbatan Q tekislikning o‘ng, N
tekislikning chap tomoni ko‘rinarlidir.

3. Uchinchi usulda tekis shakllarga tegishli va tasvirda ra-
gobatlashuvchi boMgan nuqtalar belgilanadi. Masalan, 1(1 &q&Q)
va 2(2 e AD g M) nuqtalar belgilansin (4.6-rasm, a). Bu nuqtalar
orqali tekisliklarga mos ravishda tegishli va uchrashish chiziglariga
parallel boMgan to‘g‘ri chiziglar oMkaziladi. Bu chiziglar oz
navbatida /~kartina tekisligiga paralleldir. OMkazilgan to‘g‘ri chiziglar
m chiziq bilan kesishib, 1, va 2, nuqtalarni beradi. 1, va 2,
nuqtalarning mKga nisbatan eng yaqin joylashgani ko‘rinarli
hisoblanadi. Bu yerda 1, nugta mKga yaqin va Qtekislikka tegishli
boMgani uchun <yopiq egri chizigning kuzatuvchiga nisbatan o‘ng
tomoni ko‘rinarlidir.

Bayon etilgan uchala usulda ham masala javobi bir xil. Birinchi
va uchinchi usullarda masala javobiga tez erishiladi. Ikkinchi usul
goMlanilganda talabaning fazoviy tasawuri o‘sadi, ya’ni masalani
,mexanik* tarzda yechmaydi.

Endi kesishuvchi tekisliklarning uchrashish chiziglari va kartina
izlari o‘zaro parallel boMganda ularning kesishish chiziglari, ko*-
rinar-ko‘rinmas gismlarining ganday aniglanishini ko'rib chigamiz.

0 ‘zaro kesishuvchi T va M tekisliklar, ularga mos ravishda
tegishli boMgan /yopiq egri chizig va ko‘pburchaklar bilan berilgan
boMsin (4.7-rasm, a). Tekisliklarning kesishish chizigMni aniglash
uchun uchinchi yordamchi Q tekislik oMkaziladi. Q tekislikning T
va M tekisliklar bilan kesishgan n va m chiziglari aniglanadi. n va
m to‘g‘ri chiziglar o'zaro kesishib, uchala tekislik uchun umumiy

1Sh. Murodov va boshqalar. Chizma geometriya kursi, T., ,,0‘qgituvchi*,
1988- y,, 295-bet.
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4.7- rasm.

bo‘lgan B nuqtani beradi. B nugta Tva M tekisliklarning kesishish
chizig‘iga tegishli. Shuning uchun B nuqta orgali tekisliklarning b
kesishish chizig‘i T _va larga parallel gilib o ‘tkaziladi.

Tekisliklar va ularda yotgan tekis shakllarning ko'rinar-
ko‘rinmas gismini aniglashda yuqorida bayon etilgan uchta usuldan
foydalanish mushkul. To‘g‘ri yechimga ega bo'lish uchun kartina
tekisligiga ustdan qarasak, berilgan tekisliklar va parallelizm
tekisliklari to‘g‘ri chizig holatida ko‘rinadi (4.7-rasm, b). Chunki
Tva M tekisliklar H narsalar tekisligiga perpendikulardir. S kuzatish
nugtasi Tmva M_ bilan birlashtirilib, parallelizm tekisliklari
o ‘tkaziladi. Tekisliklarning kartina izlari TKva MK (nuqta ko‘ri-
nishida)lardan parallelizm tekisliklariga parallel qilib berilgan
tekisliklar tiklanadi. Ular o ‘zaro B nuqtada kesishadi (aslida b to‘g‘ri
chiziqg bo‘yicha kesishyapti). Kuzatuvchiga nisbatan M tekislikning
o‘ng, T tekislikning chap tomoni ko‘rinarli bo‘lishi chizmadan
tushunarlidir.

3. To‘g‘ri chizigning tekislik bilan kesishishi

To‘g‘ri chizigning tekislik bilan kesishish nugtasini aniglash
uchun to‘g‘ri chiziqg orqali berilgan tekislikni kesib o‘tadigan
ixtiyoriy tekislik o'tkaziladi. Berilgan tekislik bilan o'tkazilgan
tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘i aniglanadi. Ikkala tekislikning
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4.8- rasm.

o‘zaro kesishish chizig‘i bilan to‘g‘ri chizigning kesishayotgan
nuqtasi izlanayotgan nuqta hisoblanadi.

4.8-rasm, ada I (IK 1J to‘g‘ri chizig va Q (QK QJ tekislik
berilgan. /orqgali Q ni kesuvchi ixtiyoriy L tekislik o ‘tkaziladi. Buning
uchun /morgali tekislikning Lmuchrashish chizig'i, IKorgali Lu ga
parallel gilib LK kartina izi o‘tkaziladi. So'ngra Q bilan L ning
kesishuv chizig‘i 1 (1K 1J aniglanadi. Aniglangan / chiziq bilan
/ chiziq o‘zaro K nuqtada kesishib, izlangan nuqtani hosil giladi.
Bu yerda /to‘g‘ri chizigning KIKqgismi ko‘rinarli bo‘ladi.

4.8-rasm, b da vertikal AB to‘g‘ri chizig o‘zining H dagi asosi
A,= B, bilan va tekislik esa kartina izi TKhamda uchrashish chizig‘i
T"bilan berilgan. AB chiziq bilan T tekislikning kesishuv nuqtasini
topish talab qilinsin. Buning uchun AB orgali vertikal L tekislik
o ‘tkaziladi. L tekislikning Lmuchrashish chizig*i ixtiyoriy o ‘tkaziladi.
Bu tekislik A bilan /MA, = B, chizig‘i bo‘yicha kesishadi. / (1K 1J
chiziq KHkartina asosini 1Kda kesib, uning kartina izini hosil giladi.
L ning LKKkartina izi 1Korqali vertikal yo'nalishda o‘tadi va 7”ni 2K
nuqtada kesadi. 2Kbilan 2~ (Tm LJ ni tutashtirib, L bilan T ning
kesishuv chizig'iga ega bo'linadi. AB to‘g‘ri chizig 2to ‘g‘ri chiziq
bilan kesishib, AB kesmaning 7"tekislik bilan yWkesishuv nuqtasini
aniglaydi.
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4. To‘g‘ri chizig kcsmasini berilgan nisbatda boMish

Umumiy vaziyatda berilgan AB to‘g‘ri chizig kesmasini m :n
nisbatda boMish uchun P dan yugoriga perpendikular chiziq
o0 ‘tkazilib, unga PD,masofa olib o‘tiladi va S* deb belgilanadi. F*S'
radiusda S' nuqta ufq chizigMga olib oMiladi va u F, deb belgilanadi.
F, nuqgta orqgali A va B nuqtalardan o‘tuvchi chiziglar kartina asosi
KH bilan kesishtiriladi. Shunda AB ning haqgiqiy kattaligi A,B,
aniglanadi. A,B, kesma C, nuqta orgali m/n nisbatda boMinadi. C,
nuqta F, bilan tutashtirilsa, perspektivada AB kesma berilgan nis-
batda boMinadi (4.9-rasm).

Xususiy vaziyatlarda AB to‘g‘ri chiziq kesmasi kartinaga paral-
lel va perpendikular boMishi mumkin. U holda bunday to‘g‘ri chiziq
kesmalarini berilgan nisbatda boMish bosh nuqta P hamda D, yoki
D2 distansion nuqtalar orgali amalga oshirilishi mumkin (4.10-
rasm, a, b, c).

Agar e to‘g‘ri chizig umumiy vaziyatda boMsa, unga tegishli
AB kesma (4.11-rasm) m : n nisbatga quyidagi tartibda boMinadi. e
to‘g‘ri chiziq orqali ixtiyoriy Q tekislik o‘tkaziladi. Buning uchun
e" orqali Q tekislikning Qu uchrashish chizigM oMkaziladi va A
nuqtadan unga parallel / chizig chiziladi. / chizigga A nuqgtadan
boshlab m : n nisbatni ganoatlantiruvchi AC, va C,B, kesmalar
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4.10- rasm.

4.11-rasm.

o‘lchab go‘yiladi. B, nugta kesmaning 5Suchi bilan tutashtiriladi va
u Q_ni b* nuqgtada kesadi. C, nuqtani bmbilan tutashtiruvchi
chizig AB kesmani C nugtada talab gilingan m : n nisbatda bo‘ladi.

5. Tekislikka perpendikular to‘g‘ri chiziqg o ‘tkazish

H ga perpendikular, A"ga giya tekislik I" berilgan bo‘lsa, unga
A(A,) nugtadan AB kesmani perpendikular qilib o‘tkazish uchun
oldin P dan yugoridagi S' nuqta aniglab olinadi, S'F, chiziq
90 gato‘ldiriladi va ufq chizig'ida F2nuqta belgilanadi. A/VaA nugtalar
F2 bilan tutashtirilib, T tekislikka perpendikular chiziglar oMka-
ziladi. B(Bj) nuqta ixtiyoriy tanlanadi (4.12-rasm).

Kartinaga perpendikular boMgan T tekislikka nisbatan
perpendikular boMgan AB(A,Bj) kesma ufqg chizigMga parallel gilib
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4.12- rasm.

4.13- rasm.

o0 ‘tkaziladi (4.13-rasm, a). Bu yerda 7tekislik Kga ham, Hga ham
perpendikular, AB(A,B,) kesma H ga ham, K ga ham parallel.
Shunday ekan, T tekislik va AB(A,B,) kesma o‘zaro perpendikular.

4.13-rasm, b da Q va T tekisliklar H ga parallel, K ga
perpendikular bo‘lgani uchun AB kesma Q va T tekisliklarga
perpendikular.

Endi, to‘g‘ri chizigqa perpendikular tekislik o‘tkazish ko‘rib
chigiladi.

Masala. AB(A,B,) kesmaning perspektivasi berilgan (4.14-
rasm, a). Unga perpendikular Q tekislik o ‘tkazilsin.

1 P dan yuqorida S' nuqta aniqlab olinadi.
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a) b)
4.14- rasm.

2. S' nugtadan F,S’chizigga 90° burchak ostida chiziq o ‘tkazilib,
ufq chizig‘ida FAnuqta topiladi.

3. F2nuqta orqali Qtekislikning QHizi, so‘ngra izi chiziladi
(4.14-rasm, b).

Bu yerda tekislik va to‘g‘ri chizigning uchrashish nuqtalarini
o ‘zaro pedendikular bo‘lgan ko‘rish nurlari bog‘lamoqda. Demak,
Q (O Ne QK tekislikka AB (A,B,) kesma pedendikular.

6. Metrik (o‘lchashli) masalalar

Metrik masalalarni yechishda perspektiv masshtablardan boshqga
geometrik yasash usullari ham mavjud. Quyida o‘lchash bilan
bog‘liq bo‘lgan masalalar tartibi bilan tanishiladi. Bular:

— to‘g‘ri chiziq kesmasining haqgiqgiy uzunligini aniglash;

— o0‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar orasidagi eng gisga masofani
aniglash;

— o‘zaro uchrashmas to‘g‘ri chiziglar orasidagi eng qgisga
masofani aniglash;

— nuqtadan tekislikkacha bo‘lgan gisqa masofani aniqlash;

— ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchakni aniglash;

— ikki tekislik orasidagi chizigli burchakni aniglash;

— to‘g‘ri chizig bilan tekislik orasidagi chizigli burchakni
aniglash kabilar.

101



1. Tof ri chizig kesmasining haqigiy uzunligini aniglash.
Buning uchun burish vatarlarining uchrashish nugtasidan
foydalaniladi. Ya’ni, H da yotgan kartinaga giya va uchrashish nugtasi
Fj da bo‘lgan AB kesmaning haqiqiy uzunligi (gisqgartirilganda H. t/.)ni
aniglash uchun 4.15-rasmda ko'rsatilganidek, oldin burish
vatarlarining uchrashish nuqtasi F2aniqlab olinadi, so‘ngra Ava B
nuqtalar F2 bilan tutashtirilib KHkartina asosida AKva BKnugqtalar
aniglanadi, ya’ni AB kesmaning hagiqiy uzunligi A,Bt to piladi.

Agar AB kesma H ga ham, K ga ham parallel bo‘lsa, uning
nuqtalari P bilan tutashtirilib, kartina asosida hagiqiy uzunligi A,B,
aniglanadi (4.16-rasm, a).

a) b) C)

4.16- rasm.
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Agar AB kesma vertikal bo‘lsa, uning haqigiy uzunligi yon
devor tekisligida aniglanadi. Buning uchun kesmaning A va B
nugtalari P bilan tutashtirilib, kartina asosida kesishtiriladi. Hosil
boMgan A,B, kesma AB ning haqiqiy uzunli boMadi (4.16-rasm, b).

H dagi AB kesma K ga perpendikular bo‘lsa, uning haqgiqiy
uzunligi D, yoki D2nuqta yordamida aniqlanadi (4.16-rasm, c).

2. 0 Zaro parallel tog ri chiziglar orasidagi masofani aniq-
lash. H dagi o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar K ga perpendikular
bo‘lsa, ular orasidagi gisga masofa bosh nuqta P orgali kartina
asosida topiladi. Buning uchun mvan to‘g‘ri chiziglar kartina aso-
sigacha davom ettiriladi va hosil bo‘lgan M,N, nuqtalar oralig‘i
izlanayotgan masofaning haqiqiy uzunligi hisoblanadi (4.17-rasm, a).

H ga parallel, kartinaga perpendikular m va n to‘g‘ri chiziglar
orasidagi masofaning hagiqiy uzunligi kartinaning yon devor
tekisligida aniqlanadi (4.17-rasm, b).

H dagi a va b o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar /fga nisbatan giya
vaziyatda, ular perspektivada F, nuqtada uchrashadi (4.17-rasm,
c). Ular orasidagi masofaning haqiqiy uzuligini aniglash uchun
oldin, qoida bo'yicha ufq chizig‘idagi F, ga nisbatan perpendikular
boMgan F2 nuqta aniglab olinadi. So‘ngra F2dan ikkala chizigni
kesib oMadigan c chizig oMkaziladi. Hosil boMgan A va B nuqgtalar
oraligM a va b chiziglar orasidagi masofaning perspektivadagi
ko'rinishi. Uning haqiqgiy uzunligi bosh nuqta P orqgali kartina
asosida topilgan A'K va B'K nuqtalardan kartina asosiga per-
pendikular chiziglar chizilib, ular c chizigning kartina asosidagi

S
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COnugtasidan FXS"' ga parallel chizilgan chizig bilan kesishtiriladi.
Shunda a va b chiziglar orasidagi masofaning haqigiy uzunligi
A,B, hosil bo‘ladi.

Endi Kva H larga nisbatan umumiy vaziyatda bo'lgan a va b
chiziglar orasidagi masofani aniglaymiz. 0 ‘zaro parallel vaziyat-
dagi ikki a(ak, aj va b(bK bj to‘g‘ri chiziglar orasidagi gisga
masofa ular orgali o‘tuvchi tekislikni kartina ustiga go‘yish orgali
topiladi (4.18-rasm, a va b). Buning uchun dastlab, ularning aK\a
bK kartina izlari orgali Q tekislikning kartina izi QK uchrashish
aj™b”™ nuqtasi orqgali esa tekislikning uchrashish chizig'i CL
o'tkaziladi. P bosh nuqta orqali berilgan tekislikka perpendikular
T(TJ tekislik o‘tkaziladi va ularning kesishish chizig‘ining
uchrashish nuqtasi gmaniglanadi. 0 ‘tkazilgan tekislik per-
pendikular chizig chigarib, unga bosh masofa (d) o‘Ilchab qo‘yiladi
va S aniglanadi. nuqgtadan g”S radiusda yoy chizib, Tmda S,
nuqta topiladi. Hosil bo'lgan g"S, yo‘nalish Q”*atrofida aylantirilib,
kartinaga ustma-ust qo‘yilgan tekislikdagi to‘g‘ri chiziglar
yo‘nalishini aniglaydi. Shuning uchun aKva bKizlardan g”S,
yo‘nalishga parallel chiziglar o ‘tkazib, ular orasidagi A,B, masofa
aniglanadi. A,B, berilgan a va b to‘g‘ri chiziglar orasidagi gisqa
masofa bo‘ladi.

a)

4.18- rasm.
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3. 0 zaro ayqash ikki tof ‘ri chiziq orasidagi eng gisga
masofani aniqglash. Ayqash ikki to‘g‘ri chizig orasidagi eng
gisga masofa ular orgali bir-biriga parallel gilib o‘tkazilgan
tekisliklarga uchinchi tekislikni perpendikular qilib o‘tkazish
orgali aniglanadi.

AB va CE to‘g‘ri chizig kesmalari orqgali o‘tkazilgan Tva Q
tekisliklar o‘zaro parallel. Ularga perpendikular L tekislik o'tka-
zish uchun oldin, qoida bo‘yicha, ufg chizig‘ida F, nugta aniglab
olinadi (F, JLF2. F, dan L tekislikni H dagi LHizi A,B, orgali
o ‘tkaziladi. Shunda C,E, da M, nuqta aniglanadi. A/;belgilanib u F,
bilan tutashtirilsa, N, nuqgta topiladi. MN(M,N,) — izlanayotgan
eng gisqa masofa. MKva A”lardan F/S' ga parallel chiziq chizilib,
ularga perpendikular o‘tkazilsa, eng gisqa masofaning haqiqiy
uzunligi M,N, aniglanadi (4.19-rasm).

4.19- rasm.
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Agar aygash to‘g‘ri chiziglar A'va H ga nisbatan umumiy
vaziyatda bo‘lsa, 4.20-rasmdagidek gisga masofa aniglanadi. 0 ‘zaro
aygash a va b to‘g‘ri chiziglarning amva bmuchrashish nuqtalari
orgali Q parallelizm tekisligining uchrashish chzig“i o ‘tkaziladi.
To‘g‘ri chiziglar orgali o‘tuvchi parallel tekisliklarning 0,"-va QX
kartina izlari aK\a bKnuqtalardan Qnga parallel gilib oMkaziladi.
Endi S garash nugtasidan Q(QJ tekislikka perpendikular T\TJ
tekislik Pbosh nuqta orgali o‘tkaziladi va ularning n(nj kesishish
chizig‘i aniqlanadi. T tekislik Pnmatrofida aylantirilib, kartinaga
ustma-ust go‘yiladi va parallelizm tekisligining kartina bilan hosil
gilgan a - /-PnJ>' burchagi anigqlanadi. Tekisliklarning 0 /Ava QX
kartina izlarini bilan kesishgan 1 va 2 nugqtalaridan n”S’
yo‘nalishga parallel to‘g‘ri chiziglar o ‘tkaziladi hamda ular orasidagi
Al masofa aniglanadi. A masofa ava bto‘g‘ri chiziglar orasidagi
masofa boMadi.

4. Nugtadan tekislikkacha bo‘lgan gisqa masofani aniglash.
Bunda berilgan A nugtadan Q tekislikka perpendikular to‘g‘ri chiziq
oMkaziladi va ularning kesishgan B nuqtasi aniglanadi. A nuqtadan
B nuqtagacha boMgan masofa masala javobi boMadi (4.21-rasm).
Ushbu jarayon perspektivada quyidagicha bajariladi.

Berilgan A(A, A") nugtadan Q(QK QJ tekislikka perpendikular
tog ¥i chiziq o tkaziladi. Buning uchun:

a) P bosh nugtadan Q(QJ ga perpendikular T\TJ tekislik
oMkaziladi, (b Q1 7);

b) T(TJ va Q(QJ tekisliklarning q (qj kesishish chizigM
aniglanadi, (Pn T = )\



d) P bosh nuqtadan 7~ ga perpendikular to‘g‘ri chiziq
o‘tkaziladi va unga d masofa o‘lchab qo‘yiladi, (Pd TIPS),
(d=PS=PD));

e) gmuchrashish nugtasi S bilan tutashtiriladi;

f) S nuqtadan g”"Sga pedendikular to‘g‘ri chiziq chigaziladi,
(SDqgJISnld)

g) Q (QK, QJ tekislikka pegendikular bo'lgan to‘g‘ri chi-
ziglar uchrashish nuqtasining perspektivasi aniglanadi, (TjnSnj=>

h) A nuqta orgali Q tekislikka pethendikular n to‘g‘ri chiziq
o‘tkaziladi, (J13nx£>);

i) nmning ufq chizig‘idagi n\ o'rni aniqlanadi;

j) ri" ni A" tutashtirib KHda n'Knuqta aniglanadi;

k) n'Kdan KHga perpendikular chigarib, ™ A da n to‘g‘ri
chizigning kartina izi «*aniglanadi.

n(nKnJ tot i chizigning Q(QK QJ tekislik bilan B(B, Bt)
kesishish nugtasi aniglanadi. Buning uchun:

a) n(nK nj orgali N{NK, NJ tekislik o‘tkaziladi, (n z2 N)\

b) N(NK NJ va Q(QK QJ tekisliklarning kesishish chizig'i
ASk> qj aniglanadi, (NnQ=>q);

d) g(gK gj va n(nK nj to‘g‘ri chiziglarning o‘zaro kesishgan

B(B, R) nugqtasi aniglanadi, (qnn=>B).
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o‘lchab go‘yib, S* (bu yerda S*' va D, qo'shilib goladi) aniglanadi.
S' bilan tutashtirilsa, a' burchakning haqiqiy kattalikdagi
ko‘rinishi aniglanadi (4.24-rasm, a).

H ga parallel ava b chiziglardan hosil bo‘layotgan a' burchak
3.16-rasmdagi kabi aniglanadi. Chunki, a va b hamda a, va b,
chiziglar mos ravishda o‘zaro paralleldir (4.24-rasin, b).

6. Ikki tekislik orasidagi chizigli burchakni aniglash. Ikki
tekislik hosil gilgan burchak ularga perpendikular o ‘tkazilgan
tekislikning ular bilan kesishgan chiziglari orasidagi chizigli burchak
bilan oMchanadi. 4.25-rasmda Q va Tvtekisliklar orasidagi burchakni
aniglash ko‘rsatilgan. Buning uchun ularning kesishgan a(aj
chizigMga perpendikular T(TJ tekislik o ‘tkaziladi. T(TJ tekislik-
ning berilgan tekisliklar bilan kesishgan q(qj va n(nj chiziglari
aniglanadi. Aniglangan chiziglar hosil gilgan g"S'n” burchak kartina
tekisligiga jipslashtirilib, uning haqiqiy kattaligiga ega boMinadi.
Zg~S'nj= o ikki tekislik orasidagi burchakdir.

7. Tog'ri chizigni kartina va narsalar tekisligi bilan hosil
gilgan burchagini aniglash. 4.26-rasm, a da n to‘g‘ri chizigning
kartina tekisligi bilan hosil gilgan burchagini aniglash ko‘rsatilgan.
Buning uchun S' dan nto‘g‘ri chiziq orqali kartinaga perpendikular
T(TJ tekislik o ‘tkaziladi va garash nuqtasi 7~ atrofida aylantirilib
no



4.26- rasm.

kartina ustiga go‘yiladi. Ushbu jarayon bosh masofa d yordamida
bajariladi. Hosil bo‘lgan zP S'nj= (3'burchak masalajavobi boMadi.

4.26-rasm, b da esa mto‘g‘ri chizigni A narsalar tekisligi bilan
hosil gilgan burchagini aniglash ko‘rsatilgan. Buning uchun S
garash nuqtasi va m to‘g‘ri chiziq orgali A narsalar tekisligiga
perpendikular (vertikal) 7\TJ tekislik oMkaziladi. Tva H tekisliklar
t(tj chizig bo‘yicha kesishadi. Ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchakni
aniglash goidasiga asosan m va t chiziglar orasidagi ZmxS'tj=a’
burchak d bosh masofa yordamida aniglanadi hamda u masalaning
javobi boMadi.

Pozitsion va metrik masalalarni yechishga oid amaliy ma-
salalar. 4.27-rasmda to‘g‘ri chiziq bilan tekislikning kesishuv
nuqtasini topish hamda b va /to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchakni
aniglash ko‘rsatilgan.

1-masala. Shartli antennani ushlab turgan vertikal b xodaning
prizma (giya tom)ni giyajoylashgan Q tekisligi bilan kesishuv nuqtasi
aniglansin. b xodaning 4 dagi asosi b, bilan berilgan.

Yechilishi. borgali prizmaning uchburchak asoslariga par-
allel qilib vertikal T(TJ tekislik oMkaziladi. U prizmaning 4
narsalar tekisligida yotgan pastki tomonini n”b/l, Q ni esa AI®
orgali kesadi. b bilan Al™ ning kesishgan B nuqtasi masala javobi
boMadi.

2-masala. | bilan b orasidagi burchakning haqiqgiy Kkattaligi
aniglansin.

Yechilishi. Bu burchak S garash nuqtasidan / va b larga
parallel oMkazilgan to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak bilan



4.27- rasm.

o‘lchanadi. Buning uchun SnJmuchburchakni n jmatrofida
aylantirib, kartina bilan ustma-ust go‘yiladi, ya’ni nn§ ni nmdan
boshlab ufq chizig‘iga o'lchab go‘yamiz. S ning yangi holati S’
dan vertikal chiziq o‘tkazib, u bilan S'Imorasidagi burchak o‘l-
chanadi. U 57° gateng ekan.

7. Pozitsion masalalarda ko‘rinar-ko‘rinmaslikni
aniglashdagi ayrim qoidalar

Ko‘p yillik o‘qgitish tajribamizdan shu narsa ma’lumki, talabalar
markaziy proyeksiyalarga ko‘nikma hosil gilish davrida pozitsion
masalalarni tayyor yechish algoritmlaridan foydalangan holda yecha
olsalarda, ulardan ko‘pchiligi uning ,,ichiga“ kira olmaydi, ya’ni
tasawur gila olmaydi. Bunday ahvolning vujudga kelishiga asosiy
sabab, markaziy proyeksiyalarda ko‘rinar-ko‘rinmaslikni aniglash
usullarining ishlab chiqilib ommalashtirilmaganidir. Xullas bu
muammoga o ‘quv va boshqga adabiyotlarda ahamiyat berilmay qolib
ketgan. Hozirda uni yechimini kutayotgan ilmiy metodik masa-
lalardan biri desa bo‘ladi.
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4.28- rasm.

Endi to‘g‘ri chizig va tekislik hamda tekisliklarning o‘zaro
joylashuv vaziyatiga nisbatan ularning ko‘rinar-ko‘rinmas gismla-
rini aniglaymiz.

Fazoda garash nuqtasi S, kartina tekisligi A'berilgan bo‘Isin.
Markaziy proyeksiyalarda kartina tekisligiga shaffof deb qaraladi.
Kartinadagi izi QKva tushish chizig'i Q orqgali berilgan Q tekisligi,
unda yotgan g2 to‘g‘ri chizigi hamda Q tekislikning kuzatish
nuqtasiga nisbatan unga parallel, oldida joylashgan g, va orqgasida
joylashgan g3 to‘g‘ri chiziglar berilgan (4.28-rasm, a).

g, g2\a "~ to ‘g‘ri chiziglar uchrashish nuqtalari hamda kartina
izlari orqali tasvirlangan. 4.28-rasm, b da uning perspektivasi ma’lum
burchakka burib ko‘rsatilgan. Ko‘rinar va ko‘rinmaslikni aniglashda
bu misoldagi shakllarning o‘zaro joylashishi xarakterlidir. Yana shuni
aytib o ‘tish joizki perspektiv tasvirda pozitsion masalalami yechish-
da garash nuqtasini ko‘rsatish shart emas, agar zaruriyat tug‘ilsa,
uni tiklash mumkin. Bu misolda to‘g‘ri chiziglar o‘zaro va Q tekis-
likka parallel joylashganligi uchun ularning uchrashish nuqtasi gm
tekislikning tushish chizig'i gmda yotibdi.

Endi 4.28-rasm, b dagi tasvirni tahlil gilaylik. Bundan to‘g‘ri
chizigning kartina izi tekislikning kartina izi QKva tushish chizig‘i
Q,, ni chegaralab turgan oraligda joylashsa, u ko‘rinarli (q,) va bu
oraligga tushmay undan tashgarida joylashsa, to‘g‘ri chiziq
ko‘rinmas bo‘lishi (g3 ayon bo‘ladi (4.28-rasm, a bilan tagqoslang).

113



4.36- rasm. 4.37-rasm.

chiziq kartina izi gKdan boshlab Q tekislikdan uzoglashib bor-
moqda.

4.36-rasmdagi g, va g2to‘g‘ri chiziglar Q tekislikning ortida
joylashgan bo‘lganligi uchun ular ko‘rinmas bo‘ladi.

4.37-rasm, a da /Vtekislikda yotgan ABC va Q tekislikda yotgan
Z)[?’'uchburchaklar tasvirlangan. Ikki tekislikning kesishish chizigM
topilsin. Ikki tekislik yagona to‘g‘ri chiziqg bo'yicha kesishganligi
uchun unga tegishli ikki nuqta topilsa kifoyadir. Shunga asosan
berilgan tekisliklarning kartina izlari NKbilan QK ning kesishish
nuqtasi 1K ni, ularning uchrashish chiziglari Nmbilan Q" ning
kesishish nuqtasi ni birlashtiramiz. 1(1K 1J to‘g‘ri chizig N
va Q tekisliklarning o‘zaro kesishish chizig‘i bo‘ladi.

Tekisliklarda yotgan uchburchaklar ularlarning kesishish
chizig‘i 1ning GTqgismi bo‘yicha kesishadi. Berilgan uchburchaklar
Q va N tekisliklarning kuzatuvchiga nisbatan botiq gismida
joylashgan, chunki N tekislik NKdan boshlab, Q tekislik QKdan
boshlab mos ravishda SN va SQ” parallelizm tekisliklariga parallel
ko‘tarilib bormoqda.

Agar bu misolda fagat uchburchaklarning o‘zlari qoldirilsa,
ularning tasviri 4.37-rasm, b dagidek ko‘rinishga ega boMadi.

Endi uchburchaklar tekisliklarning qavariq gismlarini tashkil
giluvchi tomonlarida (4.38-rasm) joylashgan holni tahlil gilaylik.
Bu misolda uchburchak shakllaming CeA”va £eQuchlari ko‘rinarli
boMadi.
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gavariq gavariq botiq
4.38- rasm. 4.39- rasm. 4.40- rasm.

Agar tekisliklarning joylashishi 4.39-rasmdagidek tashkil
gilinsa, ularning gavarig tomonini, 4.40-rasmdagidek tashkil
gilinsa, bu tekisliklarning kesishuvidagi botiq tomonini kuzatamiz.

Yuqorida bayon etilgan tahlillar asosida pozitsion masalalarni
yechish jarayonida ko‘rinar va ko‘rinmaslikni aniglash bo‘yicha
quyidagi xulosalarni keltirish mumkin.

1-qoida. Agar to‘g‘ri chizigning kartina izi tekislikning kartina
izidan boshlab uchrashish chizig‘i tomonida (yoki tekislikning QK
kartina izi va Qx tushish chizig‘i orasida) joylashgan bo‘lsa, shu
chizigning kartina izi (tK dan uning tekislik bilan kesishgan nuqtasi
(N) ga qadar bo‘lgan gismi (tkN) ko‘rinarli bo‘ladi (4.29 va 4.30-
rasmlar).

1.1-goida. Agar to‘g‘ri chiziq (t) ning tekislik (Q) bilan ke-
sishuv nugtasi (N) chizigni uchrashish nuqtasi (tj ning kartina
izi (tK ga nisbatan garama-garshi tomonida joylashsa, u holda
to‘g‘ri chiziq tekislik bilan shu yo‘nalishda emas, balki o'zining
garama-qgarshi yo‘nalishi davomida kesishayotgan bo‘ladi. Bunda
to‘g‘ri chiziq tekislik bilan perspektivaning geometrik apparatidagi
mavhum (yoki oraliq) fazo gismida kesishayotgan bo‘ladi va 1-
goida 0‘z kuchida qoladi (4.31-rasm, a va b).

2-goida. Agar to‘g‘ri chizigning kartina izi (fK tekislikning
kartina izi (QK ga nisbatan tekislikning uchrashish chizig‘i (QJ
ning garama-qarshi tomonida joylashsa, u holda shu chizigning
kartina izi (f dan uning tekislik bilan kesishgan nuqtasi (N) ga
gadar bo‘lgan gismi ko‘rinmas bo‘ladi (4.32-rasm, a va b).
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2.1-qoida. Shuningdek, to‘g‘ri chizigning tekislik bilan ke-
sishgan nuqtasi perspektivaning geometrik apparatidagi oraliq yoki
mavhum fazo qismida joylashgan bo‘lsa ham 2-qoida 0‘z kuchida
goladi (4.33, 4.34 va 4.35-rasmlar).

3-qoida. Agar g to‘g‘ri chizigning Q tekislik bilan kesishgan
nuqtasi N kartina tekisligi K ga tegishli (ya’ni gkva N ustma-ust
tushgan) bo‘lsa va uning uchrashish nuqtasi gmtekislikning uch-
rashish chizig‘i Qx ga nisbatan tekislikni kartina izi QKning garama-
garshi tomonida joylashsa, u holda bu chizig‘ning g™g™ qgismi
ko‘rinarli bo‘ladi (4.36-rasmdagi q to‘g‘ri chiziq).

3.1-goida. Shuningdek, agar to‘g‘ri chiziq (q, va g2 lar) ning
uchrashish nuqtasi (gimva g” lar) tekislikning QKva Qx orasida

yoki QKga nisbatan ning garama-qarshi tomonida joylashsa, u
holda bu chizig ko‘rinmas boiadi. Chunki bunday chiziqglar
kuzatuvchiga nisbatan Q tekislikning ortida joylashgan boMadi (4.36-
rasmdagi g, va g2to‘g‘ri chiziglar).

Ushbu ma’lumotlarning muhim jihatlari quyidagilardan iborat:

Birinchidan, pozitsion masalalami yechishda unga ongli ravishda
yondashish ta’minlanadi. Bu esa o‘z navbatida talabalarni boshqa
variantlarni ham izlashga, ya’ni ijodiy fikrlashga undab, ularning
bilish faoliyatini faollashtiradi hamda masala yechish algoritmlarini
ko‘r-ko‘rona goMlashiga chek go‘yadi.

Ikkichidan, bu jarayon talabalarda fazoviy tasawurni fagat
kuchli o‘stiribgina qolmay balki uni kengaytiradi ham.

A Nazorat savollari
¢

1 Pozitsion masala nima va unga ganday masalalami kiritish mumkin?

2. lkki tekislikning o'zaro kesishish chizigM perspektivada ganday
aniqlanadi?

3. To‘gri chizigning tekislik bilan kesishgan nugtasi ganday aniglanadi?

4. Metrik masala deganda nimani tushunasiz?

5. Qaysi masalalami metrik masalalar gatoriga kiritish mumkin?

6. Kesmaning hagqiqgiy uzunligi ganday aniglanadi?

7. Ikki to‘g‘ri chizig orasidagi burchak ganday aniqglanadi?

8. 0 ‘zaro ayqash to‘g‘ri chiziglar orasidagi eng gisqa masofa ganday
aniglanadi?
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V BOB. GEOMETRIK SHAKL VA JISMLARNING
PERSPEKTIVALAR1

1. Muntazam oltiburchakning perspektivasi

H dagi oltibrchakning perspektivasini yasash uchun quyidagi
ishlar amalga oshiriladi.

1. Qoidaga muvolig Pdan yuqorida S' nuqta aniglanadi.

2. S' nuqta orqali oltiburchakning chiziglari (diagonallari)ga
parallel, ya’ni PS' ga nisbatan 30° li burchak ostida to‘g‘ri chizig-
lar o‘tkaziladi va ularning ufg chizig‘i bilan kesishgan F, va F2
nuqtalari belgilanadi.

5.1- rasm.
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N neytral tekislik konusning 2S va 3S yasovchilari orgali o‘tsa,
kartinada giperbola hosil bo'ladi, chunki konusning ikkita yasovchisi
(ikkita ko‘rish nuri 2S va 3S) kartinaga parallel bo‘ladi (5.5-rasm).

Neytral tekislik konus asosi bilan kesishmasa, kartinada ellips
hosil bo‘ladi. Bu yerda barcha ko‘rish nurlari kartina bilan kesishadi
(5.6-rasm).

Aylana perspektivasini yasashning eng qulay usuli uni sakkizta
nuqtasi orqgali bajarish hisoblanadi. Shuning uchun awal aylana
tashqgarisiga kvadrat chizib olinadi va uning diagonali o ‘tkaziladi.
Shunda aylana teng sakkiz gqismga bo'linadi.
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- rasm.

1. Kvadratning perspektivasi chizib olinadi.

2. Kvadratning ikkinchi diagonali o'tkaziladi va markazi orqali
ufg chizig‘iga parallel va perpendikular chiziglar o ‘tkaziladi. Shunda
aylananing to‘rtta nuqtasi aniglanadi.

3. Kvadrat diagonallaridagi nuqtalar topiladi. Buning uchun
bu nuqtalardan kartina asosigacha perpendikular chiziglar chizilib,
kartina asosida nuqtalar hosil gilinadi va ular P nuqta bilan
tutashtiriladi. Shunda perspektivada yana go ‘shimcha to ‘rtta nuqta
aniglanadi.

4. Topilgan barcha nugtalar ravon tutashtirib chiqiladi (5.7-
rasm).

Aylana perspektivasini uning H dagi tasvirisiz ham yasash
mumkin. Buning uchun kartinada AB kesma ixtiyoriy tanlab olinadi
va u kvadratning bir tomoni perspektivasi deb gabul qilinadi.
Kesmaning B nugtasini D, bilan tutashtirib, AP chizigda C nuqta
aniglanadi va undan AB ga parallel chiziqg chizib, BP da E nuqta
topiladi. AE diagonal ham o‘tkaziladi va kvadratning markazi O
nuqta belgilanadi. OPchiziqda / va 2, ufq cizig‘iga parallel bo‘lgan
chizigda 3 va 4 nugqtalar belgilanadi. 1 nuqta orqgali 1A yoki IB
radiusda yarimaylana chizilib, yarimkvadrat yasaladi. Yarim-
diagonallar yarimaylana bilan kesishib, hosil bo‘layotgan nug-



talardan kartina asosiga perpendikular chiziglar o‘tkaziladi va bu
nuqtalar P bilan tutashtiriladi. Shunda kvadrat diagonallarida 5,
6, 7 va 8 nuqtalarning o‘rinlari aniqlanadi. Barcha aniglangan
nuqtalar o‘zaro ravon tutashtiriladi (5.8-rasm).

Aylananing perspektivasini yasashni frontal devor (tekislik)da
chizilgan aylanadan foydalanib bajarish ham mumkin. Buning
uchun:

1. Xonaning frontal perspektivasi chizib olinadi (5.9-rasm).

2. Ixtiyoriy tanlab olingan AB kesmaning B nuqtasi D, bilan
tutashtiriladi. AP chizigda Cvau orqgali BP da E nuqta topiladi. Ava
B nuqtalardan vertikal chiziglar chizilib, AB ga teng o'lchamda
M Ntomon chiziladi. Shunda ABM Ntashqi katta kvadrat hosil bo*-
ladi. MP, NP lardagi Q va T nuqtalar o‘zaro tutashtiriladi. Shu-
ningdek, bu nugtalar C va E lar bilan tutashtirilib, kichik kvadrat
yasaladi. Shunda xonaning frontal perspektivasi yasaladi.

3. P nuqtani aylana markazi deb, undan kichik kvadrat to-
monlariga urinib o‘tadigan aylana chiziladi.

4. Xona devorlari diagonallarining o ‘rta chiziglari chizilib, ular-
da aylanadan hosil boiadigan ellips nuqtalari P bosh nugtadan
foydalanib topiladi.
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5. 2, 4, 6, 8 nuqtalardan kichik kvadrat tomonlariga
perpendikular chiziglar o‘tkaziladi va bu nuqtalar P bilan tu-
tashtirilib, xona devorlari tomon yo‘naltiriladi. Shunda xonaning
pol va devor tekisliklarida ellipsga tegishli nuqgtalar topiladi hamda
ular ravon tutashtirilib chigiladi. Xonaning shift va o‘ng devor
tekisliklarida aylana perspektivasining chizilishi ko'rsatilmagan.
Ulardagi aylana perspektivalari pol va chap yon devordagi kabi
bajariladi.

Aylananing perspektivasini uning ichiga chizilgan ikkita kvad-
rat yordamida ham yasash mumkin. Buning uchun aylana ichiga
ikkita kvadrat chizib olinadi (5.10-rasm, a). Bu kvadrat uchlari
aylananing 1234 va 5678 nuqtalarini hosil giladi.

Ushbu kvadratlarning perspektivalari P va D,(D2 nuqtalar
yordamida yasab olinadi va kvadrat uchlariga urinib o‘tadigan ra-
von ellips chizig‘i chizib chiqiladi (5.10-rasm, b).

Vertikal tekislikdagi aylananing perspektivasini yasash quyi-
dagi tartibda amalga oshiriladi.

1. Kartinaning elementlari h ufq chizig‘i, Pbosh nuqta va D2
distansion nuqtalar belgilab olinadi.

2. Kartinaning o‘ng tomonida kvadrat perspektivasi chiziladi.
Buning uchun kvadrat tomoni AB tanlab olinadi va uning nuqtalari
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5.10- rasm.

P bilan tutashtiriladi. A nugtadan gorizontal chiziq chizilib, unga
kvadrat tomoni AB oichab qo‘yiladi hamda B, nuqta D2 bilan
tutashtiriladi. Hosil bo‘lgan C nuqtadan vertikal chiziq o ‘tkazilib,
kvadratning perspektivasi bajariladi.

3. Kvadrat diagonallari va markaziy chiziglari chizilib, ularda
oldin 1, 2, 3, 4 nuqtalar aniglanadi.

4. 2 nuqtadan 45° burchak ostida chizilgan to‘g‘ri chizigning
24 radiusli yoy bilan kesishishidan hosil bo‘lgan nuqta kartunaga
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olib o‘tiladi. Olib o‘tilgan N nuqgta / bilan tutashtiriladi. Shu tartibda
5 6, 7va 8 nuqtalar ham aniglanadi.

5. Hosil gilingan ellips nuqtalari ketma-ket o‘zaro ravon qilib
tutashtirib chigiladi (5.11-rasm).

3. Geometrik jismlarning perspektivasi

Ma’lumki, har ganday geometrik jism (figura) ko‘pyoq bo‘lsa,
u uchburchak, to'rtburchak, oltiburchak kabi tekis shakllardan
taslikil topgan bo‘ladi. Tekis shakllarning perspektiv tasvirlarini
yasash o‘rganib olingan bo‘lib, endi, ko‘pyoqglarning perspektiv
tasvirlarini bajarish o ‘rganiladi.

Kubning perspektivasi. H dagi kub ikki yon yoqglari bilan
kartinaga parallel va perpendikularjoylashgan. Uning ustki va ostki
asoslari kvadratning perspektivasini yasash kabi bajariladi. lkkala
kvadrat tasvirlari burchaklari o‘zaro vertikal chiziglarda tutashtirib
go'‘yiladi (5.12-rasm). Buning uchun:

1. Kartina asosida ixtiyoriy uzunlikda A,B, kesma tanlab olinadi
va uning uchlari / bilan tutashtiriladi.

2. B,P chizigda / nuqta ham ixtiyoriy tanlanadi va u D, bilan
tutashtirilib, A,P da 4 nuqta belgilanadi. 1 va 4 nugtalardan ufq
chizig‘iga parallel chiziq chizib, kvadratning perspektivasi hosil
gilinadi.

3. B, dan vertikal chizig o‘tkazib, unga A,B, kesma o‘lchab
go'yiladi va C, nuqta / bilan tutashtiriladi. 7 nugtadan chiqgarilgan

5.12- rasm.
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vertikal chiziq C,P ni 5 nuqtada kesadi. 5va D, nuqtalar tutashtiriladi.
Shunda kubning ustki asosi ostki asosi kabi yasaladi.

Asosi H da bo‘lgan kartinaga yon yoqlari bilan 45° burchak
ostida joylashgan kubning perspektivasini yasash uchun:

1 Kartinada A nuqta tanlab olinadi va u D, va D2 lar bilan
tutashtiriladi. Kubning bitta girrasi B nuqta bilan chegaralanadi. B
nuqtadan ufq chizig'iga parallel chizig chizib, C nuqta belgilanadi
(5.13-rasm).

2. Cni D2bilan, Z?ni D, bilan tutashtirishdan E nuqta topiladi.
Shunda kvadratning perspektivasi aniglanadi.

3. AB kesmaning haqiqgiy uzunligi A,B, aniglanadi va B, dan
vertikal chiziq chizib, unga A,B, uzunlik o‘lchab go‘yiladi va hosil
bo‘lgan T, nugta P bilan tutashtiriladi. Bu chizig B nugtadan vertikal
chizilgan girrani T nugtada kesadi.

4. T nuqgta D, va D2lar bilan tutashtiriladi. Bu chiziglar A dan
vertikal chizilgan girrani L nuqtada, E nuqgtadan chizilgan vertikal
girrani N nuqtada kesadi. C nuqtadan chizilgan girrani LD, chiziq
M nuqgtada kesib o ‘tadi.

5. Kubning ustki asosi yasalib, ostki asosi bilan moslashtiriladi
(5.13-rasm).

Sl
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H da kartinaga yoqlari bilan ixtiyoriy burchakdagi kubning
perspektivasini yasash uchun oldin kub yoqlarining perspek-
tivasidagi uchrashish nuqtalari F,\a F2lar qoidaga asosan aniglab
olinadi (5.14-rasm). Buning uchun kartina tekisligi K fikran kub
proyeksiyasi oldiga, kuzatuvchi tomonga olib o ‘ti'adi va u KHdeb
belgilanadi. P dan pastga vertikal chiziq chizib, unga distansion
masofa (PD,) o'lchab go‘yiladi va u S* deb belgilanadi. S* dan kub
yoqlariga parallel chiziglar chizilib, ufg chizig‘ida ularning
uchrashish nuqtalari perspektivasi F,va /*aniqglanadi.

Kub qgirralari davom ettirilib, KHda AKva BKnugqtalar belgi-
lanadi va ular kartina asosiga A, va B, tarzida olib o'tiladi hamda,
mos ravishda, F,\a F2 lar bilan tutashtiriladi. /*nugtadan kartina
asosiga perpendikular chizib, EKni P bilan tutashtiriladi. Natijada
kvadratning perspektivasi hosil bo‘ladi. B, dan vertikal chizigqga
kubning haqiqiy balandligi AjB, o‘lchab qo'yilib, Tt nuqta
belgilanadi va u F, bilan tutashtiriladi. T,F, chiziq B nugtadan
chigarilgan vertikal chizigni T nuqtada kesadi. Hosil gilingan T

K A 5.14- rasm.
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1 Parallelepipedning asosi kasr nugta PD/2 dan foydalanib
yasaladi. Buning uchun A, B,, C, nuqtalardan kartina asosiga
perpendikular chiziglar chiziladi. Hosil bo‘lgan AK BK CKnug-
talar P bilan tutashtiriladi. B,BKva C,CK masofalarning teng
yarimlari BKva CK lardan kartina asosiga o‘lchab qo‘yilib, ular
BKBJ2 va CKCJ2 deb belgilanadi va u nuqtalar PD/2 bilan
tutashtiriladi.

2. Hosil bo‘lgan Bva C nugtalar A,B, ning kartina asosidagi A0
nuqtasi hamda C,E) ning C, nuqgtalari bilan tutashtirilib davom
ettirilsa, ufq chizig'ida F2 nuqta, AC tutashtirilib davom ettirilsa,
F, nugta aniglanadi.

3. Bnugta F, bilan tutashtirilganda E nuqta topiladi (5.16-rasm,
b). Bu yerda kasr nuqta PD,/2 dan foydalanganlikning asosiy sa-
babi, chizma chegarasi atrofida perspektiv yasash ishlarini olib
borish edi.

Asoslari muntazam oltiburchakli tog ri prizmaning pers-
pektivasi. H dagi perpendikular muntazam oltiburchakli prizmani
vertikal prizma deb garash ham mumkin. Uning perspektivasini
yasash uchun, oldin uning H dagi asosining kartinadagi tasvirini
bajarish kerak.

1 Qoidaga muvofig ko‘rish nuqgtasi S'aniglab olinadi va bu
nugta orgali S'P ga nisbatan ikki tomonlama 30° li burchaklar
yasalib davom ettiriladi hamda ufq chizig‘iga P dan bir xil
uzoqglikda joylasgan uchrashish nuqtalari F, va F2 lar topiladi
(5.17-rasm).

2. chizigda oltiburchakning markazi O nuqta tanlab olinadi.
Kartinada tanlab olingan O nuqtadan ufqg chizig‘iga parallel chizig
chizilib, unga, ixtiyoriy kattalikda, 01=02 masofa go‘yiladi. O,
1, 2 nuqtalar F, va F2nuqtalar bilan tutashtiriladi hamda 3, 4 va 5,
6 nugqtalar belgilanib, ular o‘zaro hamda / va 2 lar bilan
tutashtiriladi.

3. Prizmaning ustki asosi t masofa balandlikda ostki asosi kabi
yasaladi.

Bitta yog‘i bilan H da gorizontal joylashgan muntazam
oltiburchakli prizmaning simmetrik o‘qi D2 da kesishadi. Uning
perspektivasini yasash 5.18-rasmda ko‘rsatilgan.
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S

5.17- rasm.

5.18- rasm.

L O nuqgtadan vertikal chiziq chizilib, unda A va B (OA—OB,

°A ) nugqtalar belgilanadi. O va A hamda B nuqtalar D,
bilan tutashtiriladi.
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1 Parallelepipedning asosi kasr nuqta PD/2 dan foydalanib
yasaladi. Buning uchun A,, B,, C, nuqtalardan kartina asosiga
perpendikular chiziglar chiziladi. Hosil bo‘lgan AK BK CKnug-
talar P bilan tutashtiriladi. B,BKva C,CK masofalarning teng
yarimlari BKva CKlardan kartina asosiga o‘lchab qgo‘yilib, ular
BKBJ2 va CKCJ2 deb belgilanadi va u nuqtalar PD/2 bilan
tutashtiriladi.

2. Hosil boMgan Bva C nuqtalar A,B, ning kartina asosidagi AO
nuqtasi hamda C,E, ning CO nuqtalari bilan tutashtirilib davom
ettirilsa, ufq chizig'ida F2 nuqta, AC tutashtirilib davom ettirilsa,
F, nuqta aniglanadi.

3. Bnugta F, bilan tutashtirilganda E nuqta topiladi (5.16-rasm,
b). Bu yerda kasr nugta PD,/2 dan foydalanganlikning asosiy sa-
babi, chizma chegarasi atrofida perspektiv yasash ishlarini olib
borish edi.

Asoslari muntazam oltiburchakli to9 ‘ri prizmaning pers-
pektivasi. H dagi perpendikular muntazam oltiburchakli prizmani
vertikal prizma deb garash ham mumkin. Uning perspektivasini
yasash uchun, oldin uning H dagi asosining kartinadagi tasvirini
bajarish kerak.

1. Qoidaga muvofig ko‘rish nuqtasi S'aniglab olinadi va bu
nuqta orgali S'P ga nisbatan ikki tomonlama 30° li burchaklar
yasalib davom ettiriladi hamda ufg chizig‘iga P dan bir xil
uzoqglikda joylasgan uchrashish nuqtalari F, va F2 lar topiladi
(5.17-rasm).

2. PS'chizigda oltiburchakning markazi O nuqta tanlab olinadi.
Kartinada tanlab olingan O nuqtadan ufq chizig‘iga parallel chiziq
chizilib, unga, ixtiyoriy kattalikda, 01=02 masofa qo‘yiladi. O,
7, 2 nuqtalar F, va F2nuqtalar bilan tutashtiriladi hamda 3, 4 va 5,
6 nuqtalar belgilanib, ular o‘zaro hamda 1 va 2 lar bilan
tutashtiriladi.

3. Prizmaning ustki asosi t masofa balandlikda ostki asosi kabi
yasaladi.

Bitta yog‘i bilan H da gorizontal joylashgan muntazam
oltiburchakli prizmaning simmetrik o‘qi D2 da kesishadi. Uning
perspektivasini yasash 5.18-rasmda ko‘rsatilgan.
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5.17- rasm.

5.18- rasm.

1.0 nugqtadan vertikal chiziq chizilib, unda A va B (0A—0B,

0,B,) nugtalar belgilanadi. 0 va A hamda B nugqtalar D,
bllan tutashtiriladi.
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2. Ova A nuqtalardan ufg chizig‘iga parallel chiziglar chizilib,
ularga OI2,vaAl4l masofa\ar ikki tomonlama o‘Ichab qo‘yiladi. 1,
2, va 3,, 4, nuqtalar P bilan tutashtiriladi va perspektivada / va 2
hamda 3 va 4 nuqtalar topiladi. 3 va 4 dan vertikal chizig chizib, 5va
6 nugtalar belgilanadi.

3. Hamma aniqlangan nuqtalar ketma-ket tutashtirilib chi-
giladi. Natijada oltiburchakning perspektivasi hosil bo‘ladi.

4. Prizmaning orga tomonidagi asosining perspektivasi yasaladi.
Prizmaning uzunligi awaldan berilishi yoki ixtiyoriy tanlab oli-
nishi mumkin. Buning uchun OD2chizigda O'belgilab olinadi va
undan vertikal chiziq chizilib, AD2va BD2larda A', B" nuqtalar
aniglanadi.

5. A", B', O' nuqtalar D, bilan tutashtiriladi va 1, 2, 3, 4, 5,
6 nuqgtalar D2bilan tutashtiriladi. Shunda D, va D2larga yo‘nalgan
chiziglarning mos ravishda o‘zaro kesishishidan hosil bo‘layotgan
1', 2%, 3", 4", 5" 6' nuqtalar bir-biri bilan tutashtirilishi nati-
jasida prizmaning orqga asosi yasaladi.

Silindrning perspektivasi. H ga perpendikular, ya’ni vertikal
silindrning perspektivasini yasashdan oldin, uning H dagi asosi
aylananing perspektiv tasviri bajariladi. So‘ngra silindr ustki
asosining perspektivasi ostki asosi kabi berilgan balandlikda yasaladi.
Silindrning ostki va ustki asoslarining perspektiv tasvirlariga urinma

5.19- rasm.
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chiziglar o‘tkaziladi. Shundan keyin silindrning perspektivasi
bajarilgan bo‘ladi (5.19-rasm).

Silindr asoslarining perspektivalarini Ova O' nuqtalarda eni
aylana diametriga teng kvadratlarning perspektivalarini yasashdan
boshlanadi. Kvadratning perspektivalari ichiga aylanalarning pers-
pektivalari chizib chigiladi. Bu yerda silindrga tashqi tomonidan
chizilgan asosi kvadrat prizma deb garalib, uning, ya’ni asosi kvadrat
prizmaning perspektivasini yasab olish orgali silindrning pers-
pektivasini bajarish tavsiya etiladi.

Gorizontal silindrning simmetriya (geometrik) o‘gining uch-
rashish nugtasi D2 da kesishadigan bo‘lsa, oldin O va O’ mar-
kazlarida asoslari aylana diametriga teng bo‘lgan kvadratlarning
perspektivalari yasab olinadi. Bu yerda silindr asoslari kvadratli
prizmaga almashtirib olinadi. Keyin kvadratlarning ichiga ayla-
nalarning perspektivalari chizib chigiladi va ularga urinma chiziglar
o ‘tkaziladi (5.20-rasm).

Konusning perspektivasi. Konusning simmetriya (geometrik)
o‘gi H ga perpendikular bo‘lsa, vertikal konus, asosi aylanadan
iborat bo‘lsa, aylanish konusi ham deyiladi. Bunday konusning
perspektivasini yasash uchun oldin uning asosi (aylana)ning H
dagi tasviriga konus uchidan urinmalar o'tkaziladi (5.21-rasm).

Kesik konusning perspektivasini yasash 5.22-rasmda ko‘rsa-
tilgan.
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2. Ova A nuqgtalardan ufq chizig‘iga parallel chiziglar chizilib,
ularga 0,2, va A4, masofalar ikki tomonlama o'lchab qo‘yiladi. 1,
2, va 3,, 4, nuqtalar P bilan tutashtiriladi va perspektivada 1va 2
hamda Jva 4 nuqtalar topiladi. Jva 4 dan vertikal chiziqg chizib, 5va
6 nuqtalar belgilanadi.

3. Hamma aniqlangan nuqtalar ketma-ket tutashtirilib chi-
giladi. Natijada oltiburchakning perspektivasi hosil bo'ladi.

4. Prizmaning orga tomonidagi asosining perspektivasi yasaladi.
Prizmaning uzunligi awaldan berilishi yoki ixtiyoriy tanlab oli-
nishi mumkin. Buning uchun OD2chizigda O’ belgilab olinadi va
undan vertikal chiziq chizilib, AD2va BDZ2larda A', B' nuqtalar
aniglanadi.

5. A', B’, O’ nuqtalar D, bilan tutashtiriladi va 1, 2, 3, 4, 5,
6 nuqtalar D2bilan tutashtiriladi. Shunda D, va D2larga yo'nalgan
chiziglarning mos ravishda o ‘zaro kesishishidan hosil bo'layotgan

2', 3", 4°, 5", 6" nugqtalar bir-biri bilan tutashtirilishi nati-
jasida prizmaning orga asosi yasaladi.

Silindrning perspektivasi. H ga perpendikular, ya’ni vertikal
silindrning perspektivasini yasashdan oldin, uning H dagi asosi
aylananing perspektiv tasviri bajariladi. So‘ngra silindr ustki
asosining perspektivasi ostki asosi kabi berilgan balandlikda yasaladi.
Silindrning ostki va ustki asoslarining perspektiv tasvirlariga urinma

5.19- rasm.
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chiziglar o'tkaziladi. Shundan keyin silindrning perspektivasi
bajarilgan bo‘ladi (5.19-rasm).

Silindr asoslarining perspektivalarini O va O' nuqtalarda eni
aylana diametriga teng kvadratlarning perspektivalarini yasashdan
boshlanadi. Kvadratning perspektivalari ichiga aylanalarning pers-
pektivalari chizib chigiladi. Bu yerda silindrga tashgi tomonidan
chizilgan asosi kvadrat prizma deb garalib, uning, ya’ni asosi kvadrat
prizmaning perspektivasini yasab olish orgali silindrning pers-
pektivasini bajarish tavsiya etiladi.

Gorizontal silindrning simmetriya (geometrik) o‘gining uch-
rashish nuqtasi D2 da kesishadigan bo‘lsa, oldin O va O' mar-
kazlarida asoslari aylana diametriga teng bo‘lgan kvadratlarning
perspektivalari yasab olinadi. Bu yerda silindr asoslari kvadratli
prizmaga almashtirib olinadi. Keyin kvadratlarning ichiga ayla-
nalarning perspektivalari chizib chigiladi va ularga urinma chiziglar
o ‘tkaziladi (5.20-rasm).

Konusning perspektivasi. Konusning simmetriya (geometrik)
o‘gi H ga perpendikular bo‘lsa, vertikal konus, asosi aylanadan
iborat bo‘lsa, aylanish konusi ham deyiladi. Bunday konusning
perspektivasini yasash uchun oldin uning asosi (aylana)ning H
dagi tasviriga konus uchidan urinmalar o ‘tkaziladi (5.21-rasm).

Kesik konusning perspektivasini yasash 5.22-rasmda ko‘rsa-
tilgan.
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2. Ova A nuqgtalardan ufg chizig‘iga parallel chiziglar chizilib,
ularga 0,2, va A4, masofalar ikki tomonlama oMchab go‘yiladi. /,,
2, va 3,, 4, nuqtalar P bilan tutashtiriladi va perspektivada 1va 2
hamda Jva 4 nuqtalar topiladi. Jva 4 dan vertikal chiziq chizib, 5va
6 nuqgtalar belgilanadi.

3. Hamma aniqglangan nuqtalar ketma-ket tutashtirilib chi-
giladi. Natijada oltiburchakning perspektivasi hosil boMadi.

4. Prizmaning orga tomonidagi asosining perspektivasi yasaladi.
Prizmaning uzunligi awaldan berilishi yoki ixtiyoriy tanlab oli-
nishi mumkin. Buning uchun OD2chizigda O’ belgilab olinadi va
undan vertikal chiziq chizilib, AD2va BD2larda A’, B' nuqtalar
aniglanadi.

5. A", B', O' nuqtalar D, bilan tutashtiriladi va 1, 2, 3, 4, 5,
6 nuqgtalar D2bilan tutashtiriladi. Shunda D, va D2larga yo ‘nalgan
chiziglarning mos ravishda o‘zaro kesishishidan hosil boMayotgan
1Y, 2', 3%, 4', 5" 6' nuqtalar bir-biri bilan tutashtirilishi nati-
jasida prizmaning orga asosi yasaladi.

Silindrning perspektivasi. H ga perpendikular, ya’ni vertikal
silindrning perspektivasini yasashdan oldin, uning H dagi asosi
aylananing perspektiv tasviri bajariladi. So‘ngra silindr ustki
asosining perspektivasi ostki asosi kabi berilgan balandlikda yasaladi.
Silindrning ostki va ustki asoslarining perspektiv tasvirlariga urinma

5.19- rasm.
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chiziglar o'tkaziladi. Shundan keyin silindrning perspektivasi
bajarilgan bo‘ladi (5.19-rasm).

Silindr asoslarining perspektivalarini Ova O' nuqtalarda eni
aylana diametriga teng kvadratlarning perspektivalarini yasashdan
boshlanadi. Kvadratning perspektivalari ichiga aylanalarning pers-
pektivalari chizib chigiladi. Bu yerda silindrga tashgi tomonidan
chizilgan asosi kvadrat prizma deb qaralib, uning, ya’ni asosi kvadrat
prizmaning perspektivasini yasab olish orqali silindrning pers-
pektivasini bajarish tavsiya etiladi.

Gorizontal silindrning simmetriya (geometrik) o‘gining uch-
rashish nuqtasi D2 da kesishadigan bo‘lsa, oldin O va O' mar-
kazlarida asoslari aylana diametriga teng bo‘lgan kvadratlarning
perspektivalari yasab olinadi. Bu yerda silindr asoslari kvadratli
prizmaga almashtirib olinadi. Keyin kvadratlarning ichiga ayla-
nalarning perspektivalari chizib chigiladi va ularga urinma chiziglar
o ‘tkaziladi (5.20-rasm).

Konusning perspektivasi. Konusning simmetriya (geometrik)
o‘gi H ga perpendikular bo‘lsa, vertikal konus, asosi aylanadan
iborat bo‘lsa, aylanish konusi ham deyiladi. Bunday konusning
perspektivasini yasash uchun oldin uning asosi (aylana)ning H
dagi tasviriga konus uchidan urinmalar o'tkaziladi (5.21-rasm).

Kesik konusning perspektivasini yasash 5.22-rasmda ko‘rsa-
tilgan.
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5.21- rasm. 5.22- rasm.

Turli ko'rinishdagi arka (peshtoq)larning perspektivalarini
yasashda ufq chizig‘idagi F, va F2uchrashish nuqtalari gatori F3
dan uning elementlarini yasashda foydalaniladi (5.23-rasm).
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5.24- rasm.

Aylanish sirtlarining perspektivasi. Har ganday aylanish
sirtlari (jismlar) parallellardan va meridianlardan tashkil topgan
boMadi. Bunday sirtlarning perspektivalarini yasashda ularning
parallellarini tasvirlash orqali bajarish yaxshi natija beradi.

Ko‘za (vaza)ning perspektivasi quyidagi tartibda yasaladi (5.24-
rasm).

1. Ko‘zaning simmetriya o‘qida bir necha parallellari tanlab
olinadi va ularning markaziari O', 0\, 0'2 0'y, 0\, deb bel-
gilanadi. Tanlab olingan parallellarning eng kattasi ekvator, eng
kicliigi bo‘yin chizigM deyiladi.

2. Ko‘zaning bosh ko‘rinishining yarmi kartinaning chap yon
tomonida tasvirlangan. P dan chizilgan vertikal chizigda ko‘za
parallellari markaziari perspektiva goidalariga binoan aniglab oli-
nadi va bu chiziq sirtning simmetriya o‘qi deb gabul gilinadi.

3. Har bir parallel markazidan parallel diametriga teng kvadratlar
perspektivalari chizib chigiladi va ularning ichiga mos aylana
perspektivalari bajarib olinadi.

4. Barcha parallellarning perspektiv tasvirlariga urinadigan qilib
sirtning konturini tasvirlaydigan meridianlari chizib chiqiladi (5.24-
rasm).
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4. Perspektivada geometrik jism va tekislikning
0‘zaro kesishishi

Geometrik jism bilan tekislik o‘zaro kesishayotganda hosil
bo‘ladigan kesishish chizig‘ini perspektivada yasash uchun, jism
ko‘pyoqlik bo‘lsa, yoqglari yoki qirralari, aylanish sirti bo‘lsa, yasov-
chilari yoki parallellari orqgali kesuvchi tekislik o ‘tkaziladi. Jismni
kesayotgan tekislik bilan o'tkazilgan tekislikning kesishish chizig‘i
aniglanadi. Shu kesishish chizig'ida izlanayotgan nuqta yotadi. Shu
tartibda kerakli nuqgtalar topiladi va ular o‘zaro tutashtiriladi.

1-masala. Kubning R(RH RK tekislik bilan kesishayotgan
chizig‘i aniglansin (5.25-rasm).

1 Kubning oldindagi girrasi / orqgali H ga perpendikular, kar-
tinaga parallel Q(QH tekislik o ‘tkaizladi. RHva QH lar 2 nuqtada
kesishadi. Ularning kesishish chizig‘i RKga parallel bo'ladi. Shu
sababli 2 nugqtadan RKga parallel qilib o‘tkazilgan chiziq oldingi
girrani A nugtada kesib o‘tmoqda.

2. Shu tartibda kubning boshqa vertikl girralari orgali M(MB
va N(NB tekisliklar o‘tkaziladi va B, C, E nugtalar aniglab chi-
giladi.

3. Barcha topilgan nugqtalar (A, B, C, E) jismga nisbatan
ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan gismlarga ajratilib, o ‘zaro tutashtirib
chigiladi.

5.25- rasm.
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5.26- rasm.

2-masala. Piramidaning R(RH RHK tekislik bilan kesishayotgan
chizig‘i aniglansin (5.26-rasm).

1 Piramidaning 1T4, 2T5, 3T6qirralari orgali N(NH,
Q(QB tekisliklar o ‘tkaziladi.

2. Bu tekisliklar piramidaning simmetriya o‘qi OT orgali o‘tadi.
Shu sababli bu OTo ‘g uchala tekislikning umumiy kesishish chizig“i
hisoblanadi. /va O', //va O', Ill va O’ tutashtirilganda piramida
girralarini kesuvchi chiziglar hosil bo‘ladi. 10" chizigda A va B,
110 chizigda Cva £va I110"chizigda Zva Knugqtalar aniglanadi.

3. A C, L, B E, Knugqtalar jismga nisbatan ko'rinadigan va
ko‘rinmaydigan gismlarga ajratadigan holda tutashtirib chigiladi.

3-masala. Silindrning T(TK TH tekislik bilan kesishish chizig‘i
yasalsin (5.27-rasm). T{TKTH tekislik silindr asosiga A nuqtada
urinib o‘tmoqda.

1 Silindr asosiga 1va 2 nuqgtalardan urinma R(RH va M(MF
tekisliklar o‘tkaziladi. Bu tekisliklar kartinaga nisbatan parallel
o ‘tkazilganligi uchun ularning T(TH TH tekislik bilan kesishish
chiziglari TKga parallel bo‘ladi. Shuning uchun /va Ilnuqtadan TK
ga parallel o‘tkazilgan kesishish chiziglari / nugtadan o ‘tuvchi
silindr yasovchisini B nuqtada, 2 nuqtadan o‘tuvchi silindr
yasovchisini C nuqtada kesib o ‘tadi.
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5.27- rasm.

2. Yuqoridagi kabi 4 va 5 nuqtalardan o‘tuvchi K(KH tekislik
orgali kesishish chizig‘iga oid Qva E nuqgtalar aniglanadi.

3. Silindr baland deb garaladi va undagi tekislik bilan kesishgan
chiziq butunligicha yasab olinadi. Kesishish chizig‘i bilan silindrning
ustki asosi kesishayotgan U va J nuqtalar tutashtirilsa, kesishish
chizig‘ining chegarasi hosil bo‘ladi.

5. Perspektivada geometrik jism va to‘g‘ri
chizigning kesishishi

Geometrik jismning to‘g‘ri chizig bilan kesishish chizig‘ini
aniglash uchun to‘g‘ri chiziq orgali jismni kesuvchi tekislik
o ‘tkaziladi hamda uning jism sirti bilan kesishish chizig‘i yasaladi.

Izlanayotgan nuqtalar shu yasalgan kesishish chizig‘ining
to‘g‘ri chiziq bilan kesishayotgan joylarida yotadi.

I-masala. Kub bilan / (/,) to‘g‘ri chizigning o‘zaro kesishish
nuqtasi aniglansin (5.28-rasm).

1.1 orqgali TN\TH TK) tekislik Hga perpendikular gilib o ‘tkaziladi
va uning THizi bilan kubning asosi kesishayotgan nuqtalari / va 2
deb belgilanadi.
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2. T(TH Tk) tekislik H ga perpendikular bo‘lgani uchun
kesishish chizig‘i ham H ga perpendikular tasvirlanadi. 2, 3, 4, 1
nuqtalar ingichka tutash chiziglar bilan tutashtiriladi. Shunda
kubning T tekislik bilan kesishish chizig'i yasaladi.

3. 3va 4, 1va 4 chiziglarda / to‘g‘ri chizigning jism bilan
kesishish A (kirish) va B (chigish) nuqtalari aniglanadi.

2-masala. Konus bilan / (/,) to‘g‘ri chizigning kesishish
nuqtalari aniglansin (5.29-rasm).
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(

1. / chiziqgda A va B nuqta'ar tanlab olinadi va ularni " konus
uchi bilan tutashtirib, konus asosi H tekislik bilan kesishguncha
davom ettiriladi va kesishayotgan nuqtalari AHva BHdeb belgilanadi.

2. AHva BHnugqtalar o‘zaro tutashtiriladi va uning konus asosi
bilan kesishayotgan nuqtalari 1 va 2 belgilanadi. AHTBH o ‘zaro
kesishayotgan chiziglar orgali hosil gilingan Q tekislik va konus
uning IT va 2Tyasovchilari orgali kesishmoqda.

3. /chizigning konus sirti bilan kesishayotgan /VVva M nuqtalari
ITva 27'da aniqlanadi.

N Nazorat savollari
L 2
1 Muntazam oltiburchakning perspektivasi ganday yasaladi?
2. Aylananing perspektivasi ganday yasaladi?
3. Kub va prizmalarning perspektivasi ganday yasaladi?
4. Silindrning perspektivasi ganday yasaladi?
5. Aylanish sirtlarining perspektivasi ganday yasaladi?
6. Sirtlarning tekislik bilan kesishish chizig‘i ganday aniqlanadi?

7. Sirtlarning to‘g‘ri chiziq bilan kesishgan nugqtalari ganday
aniglanadi?

VI BOB. PERESPEKTIV TASVIR YASASH USULLARI

1. Umumiy tushunchalar

Perspektivada narsalarning tasvirini bajarishni o‘rganish jara-
yonida ko‘rish nuqtasi S orgali obyekt ganday ko‘rinsa, shun-
dayligicha tasvirlanar edi. Ya’ni Akartina tekisligi 5ko ‘rish nuqtasi
va obyekt o ‘rtasida joylashtirilgan edi, bunday tasvirlashda juda sodda
narsalarning perspektivasini bajarish uncha qgiyinchilik tug‘dirmaydi.
Lekin murakkabrog obyektlarni perspektivada tasvirlashda odatiy
usul biroz chalkashliklar bilan birgatorda noqulaylikni ham keltirib
chigaradi.

Shuning uchun bunday chalkashlik va noqulayliklarning oldini
olish magsadida, ko‘p ilmiy izlanishlar natijasiga ko‘ra, kartina
bundan keyin ko‘chib yuradi, ya’ni kartina obyektga nisbatan qulay
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vaziyatda joylashtiriladi. Shunda obyektning perspektivasi uning plani
va fasadiga binoan bajariladi. Bu yerda plan obyektning ustdan
ko‘rinishi, fasad esa obyektning olddan ko'rinishi hisoblanadi.

Shunday qilib, obyektning perspketivasi uning plani va fasadi
(Monj chizmasi) bo‘yicha bajariladi.

6.1-rasmda obyektning plani va fasadi berilgan. Uning perspektiv
tasviri quyidagi tartibda yasaladi.

1. Obyektning fasadiga nisbatan Hufq chizig‘i tanlab olinadi.

2. Obyektning planiga nisbatan kartina izi KHqulay vaziyatda
joylashtiriladi, ya’ni obyektning ikki yon tomoni deyarli toMaroq
ko'rinishi ta’minlanishi lozim.

3. Kartinaga nisbatan ko‘rish nuqtasi, ya’ni optimal ko‘rish
burchagi (a) ta’minlanadigan t masofada tanlab olinishi lozim.

4. Kartina izida plandagi obyektning to ‘g‘ri chiziglari uchrashish
nuqtalarining geometrik o‘rinlari (D,, D2 F,, F2lar) aniglanadi.

5. Obyektga nisbatan tasvir bajariladigan kartina fasadning o ‘ng
yonida yoki chizma gog'ozining bo‘sh joyida tanlanadi va ufq chizig‘i



fasaddan olib o‘tiladi. Kartina iziaa aniglangan barcha uchrashuv
nuqtalar (P, Flt F2yoki D,, D2lar) ufq chizig‘iga olib o ‘tiladi.

6. Obyektning plandagi xarakterli (burchak) nuqtalari (/,
2,, 3j, 4,) ko‘rish nuqgtasi S bilan tutashtirilib, KHda bu ko‘rish
nurlarining kesishish nuqtalari aniglanadi hamda ularyangi kartina
asosiga olib o'tiladi. Olib o‘tilgan nuqtalardan foydalanib, obyekt
planining perspektivasi yasaladi.

7. Fasad elementlarining balandliklari planga muvofiq pers-
pektivada qisqarishlarni hisobga olgan holda o‘lchab qo‘yiladi.

Bu yasashlar obyektning 11 qgirrasi kartinaga tegib turgan
vaziyatda boMgani uchun bu girra perspektivada o°‘zining hagqiqgiy
balandligida tasvirlangan. Qolgan qgirralarining gisqgarib tasvirlanishi
F, va F2uchrashish nuqtalari orgali aniglanadi.

6.2-rasmda kartinani obyekt planiga nisbatan turli ko'rinishda
tanlab olish ko-‘rsatilgan.

1 Kartina izi obyektdan olisroqda o ‘tkazilgan. Shunda obyekt
kichikrog tasvirlanadi. Uning oldingi qirrasining perspektivasini

A
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yasash uchun obyektning tomonlari kartina izi bilan kesishguncha
davom ettiriladi va T'K TKdeb belgilanadi hamda perspektiv
tasvirning asosiga olib o‘tiladi. Bu nuqtalar TKva F2 o°‘zaro
tutashtiriladi. T'K esa F, bilan tutashtiriladi. Shunda obyektning
oldingi girrasining asosi yasaladi.

2. Kartina izi obyektning oldingi qirrasiga tegib tasvirlangan. Bu
yerda ushbu qirra o'zining haqiqiy balandligida tasvirlanadi.
Perspektivada bu qirra to‘g‘ridan-to‘g‘ri fasaddan olib o'tiladi.

3. Kartina izi obyekt planini kesadigan qilib o‘tkazilgan. Bu
yerda kartina izi kesib o‘tgan joy o°‘zining haqiqiy kattaligida
tasvirlanadi. Kartina izigacha bo‘lgan obyektning gismi haqiqiy
kattaligidan kattaroq tasvirlanadi. Obyektning perspektivasini
yasashda kartina izidagi N'K NKni perspektiv tasvirning asosiga
olib o‘tiladi va ular F', va F'"2 lar bilan tutashtiriladi. Shunda
obyektning kartina izidan oldingi gismi kartina asosidan oldinrogqga
chigib, ya’ni kattalashib tasvirlanadi.

Obyektning perspektiv tasviri solishtirilsa, uni ganday tartibda
bajarish qulayligi aniqlanadi.

Ushbu perspektiv tasvir yasash usuli barcha usullar uchun
umumiy bo‘lib, yasash usulining turiga garab o‘zgarishi mumkin.

Turli sohadagi mutaxassislar o‘z kasblari nuqtayi nazaridan
garashib, har qgaysisini ganoatlantiradigan usullar izlaganliklari
ogibatida, perspektivada har turli yasash usullari vujudga kelgan.
Shulardan biri keng ommalashgan va ancha qulay boMgan
Jirxitektorlar usuli“ hisoblanadi.

Arxitektorlar obyektning plani va fasadidagi parallel to‘g‘ri
chiziglarning ufg chizig‘idagi uchrashish nuqtalaridan foydalanib,
ularning perspektiv tasvirlarini bajarishgan. Shu sababli bu usul
Arxitektorlar usuli* deyiladi.

2. Arxitektorlar usuli

Arxitektorlar bu usuldan o‘zlarining faoliyatlarida keng foy-
dalanadilar. Arxitektorlar usulida perspektiv tasvir o‘zaro parallel
boMgan gorizontal to‘g‘ri chiziglarning uchrashish nuqtalari orqgali
yasaladi. Shuningdek, ushbu usul yordamida yuqori grafik aniglik
ta’minlanadi. Arxitektorlar usulidan unumli foydalanish uchun
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chizma qog‘ozi chegarasida o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning ka-
mida bitta uchrashish nuqtasi bo‘lishi kerak.

Bu usulning asosiy mohiyati 6.1 va 6.2-rasmlarda ko ‘rsatilgan.
U yerda ko‘p gavatii binoning korobkasi sifatida obyekt deb paral-
lelepiped olingan.

6.3-rasmda ko‘p qavatii binoning korobkasi berilgan. Uning
perspektivasi quyidagi tartibda yasaladi.

Bino oldida pastroq qurilma mavjud. Oldin asosiy bino
perspektivasi yasab olinadi. Keyin qo‘shimcha qurilma yasaladi.

1. Kartina izi KHbinoning planidagi / va 5 nuqtalari orgali
o ‘tkaziladi. Ko‘rish nuqtasi optimal ko‘rish burchagini ta’min-
laydigan masofada tanlab olinadi.

2. Sdan bino yoqlariga parallel chiziglar o ‘tkazib, KHda F, va
/Mnuqtalar aniglanadi. Sdan KHga perpendikular chizig o ‘tkazilib,
unda Pbosh nuqta topiladi.

3. Kartina izi A*bosh fasadning o ‘ng yoniga bino ostki chizig‘iga
F,, F2 P va IK nugqtalar bilan olib o'tiladi. P, F, va F2 nuqtalar
ufg chizig'ida tasvirlanadi.

4. IKnuqgta F, va F2lar bilan tutashtiriladi va 1Kdan vertikal
chiziq chizilib, unga bino girrasining haqiqiy balandligi olib go ‘yiladi.
1 nuqta ham F,, F2lar bilan tutashtiriladi.

6.3- rasm.
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5. Binoning plandagi xarakterli nuqtalari (burchaklari) S bilan
tutashtiriladi va KHda hosil bolayotgan 2u>3Kva 6Knugqtalar kartina
iziga olib o‘tiladi va ulardan vertikal chiziglar chizib, IF, va 1F2
chizigda kesishtiriladi. Shunda asosiy bino korobkasining perspektiv
tasviri yasaladi.

6. Tomning perspektivasi 6,,va 7Knuqtalar yordamida bajariladi.
60 dan vertikal chiziq o‘tkaziladi va unga tomning balandligi olib
o‘tiladi hamda 6™ nuqta F2bilan tutashtiriladi. 6" F2chiziqg 6Kdan
vertikal chizilgan chizigni kesib, tomning 6 nugtasini hosil giladi.
6 nugta 1va 2 lar bilan tutashtiriladi.

7. Binoning oldidagi go‘shimcha qurilishning orgasidagi tomoni
davom ettrilib, kartina izida 40nuqta aniglanadi va u kartina iziga
olib o'tiladi. 5K nuqta ham olib o‘tiladi va u F, va F2 lar bilan
tutashtiriladi. Shunda 1KR2chizigda 8, 5KF2chiziqda 3 nuqtalarning
plandagi o‘rni perspektivasi hosil bo‘ladi. Obyekt pastroq
qurilmasining 5qirrasi kartinaga tegib turganligi sababli, u o°‘zining
kattaligida tasvirlanadi va 5 nuqtaning fazodagi o ‘rni belgilanadi.
Nuqgta 5 ni Fsva F2lar bilan tutashtirib, 5F2chizigda 3 va 5F,
chizigda 8 nuqtalar aniglanadi.

Shu tartibda har ganday arxitektura binolari, binolardan tashkil
topgan ansambllar, park va maydon kabilarning perspektivalari
bajarilishi mumkin. Maydon va uning atrofiga joylashgan binolaming
joylashishini tasvirlashda ufg chizig'ini tanlashga e’tibor beriladi.
Ufqg chizig‘i pastroqdan o ‘tkazilsa, deyarli ko‘p narsa ko‘rinmaydi.
Yuqoridan garalsa, ko‘p narsa ko'rinishi mumkin. Ba’zi hollarda
perspektivasi tasvirlanadigan obyekt murakkabrog bo‘lsa, oldin
uning planining perspektivasi yasab olinadi. Bu usulda obyekt fasadi
elementlari balandliklari yon devor tekisligi yordamida aniqlanib
bajariladi.

Perspektiv tasvir yasashning bunday usuli ,,Plani tushirilgan*
va ,,Yon devor* deb ataladi.

Obyektga nisbatan ufqg chizig‘i pastroqda o ‘tkazilganda obyekt-
ning past gismidagi qisqarish uning burchaklariga katta ta’sir etadi.
Ularni aniq yasashda giyinchiliklar kelib chigadi. Bunday paytlarda
arxitektorlar usuliga go‘shimcha qilib, awal, obyektning planini
perspektivada tasvirlab olish, so‘ngra uning ustiga fasadni joy-
lashtirish hamda fasad elementlarining balandliklarini yon devor
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tekisliklaridan foydalanib bajarishni XVII asrning oxiri XVIII
asrning boshlarida yashab o ‘tgan Andrea Patsso (1642—1709) taklif
etgan.

3. Plani tushirilgan va yon devor usuli

Bu usul hagida yuqorida yetarlicha ma'lumot berildi.

1-masala. Ko‘p gavatii binoning korobkasini ifoda giluvchi
parallelepipedning perspektivasi yasalsin (6.4-rasm).

1. Binoning fasadiga nisbatan ufq chizig‘i va planiga nisbatan
kartina tekisligi asosi KHo'tkaziladi. Ko‘rish nuqgtasi S optimal
ko'rish burchagini ta’minlaydigan masofada tanlanadi.

2. Kartina izida qoidaga muvoflg bosh nuqta P va uchrashuv
nuqtalari F, va F2 lar anigqlanadi. Binoning xarakterli nuqtalari
(burchaklari) 2" va 3" lar S bilan tutashtiriladi va KHda 2Khamda
3K nugqtalar belgilanadi.

3. Fasadning o‘ng tomoni (yoki chizmaning bo‘sh joyida)
ufq chizig‘i davomida bosh nuqta P va F,, F2 nuqtalar o‘rni
belgilanadi. Fasad asosi chizig‘ida Pva unga nishatan IK 2Kva 3K
nuqtalar o‘rni belgilanadi.

148



4. Perspektivada planning perspektivasini bajarish uchun ufq
chizig‘idan pastda , Tushirilgan plan® chizig‘i o‘tkaziladi va unga
2K 1Kva 3K nugqtalar tushiriladi. 1K nuqta F, va F2 lar bilan
tutashtiriladi va ularda 2K hamda 3K lardan chizilgan vertikal
chiziglarda 2*', 3' nugqtalar belgilanadi. 0 ‘z navbatida 2' va 3'
nugtalar F,va F2larga birlashtirilsa, 4" hosil boMadi. Shunda obyekt
planining perspektivasi tushirilgan planda hosil boMadi. Bu
nuqtalardan vertikal chiziglar chigariladi.

5. Fasad yonida ixtiyoriy vertikal yon devor tekislikning kartina
izi TKufq chizigMga perpendikular gilib oMkaziladi. Bu tekislikdagi
gisqgarishlar ixtiyoriy tanlab olingan F3bilan bogMiq boMadi.

6. Fasadda binoning biror qirrasini, masalan, 22 girraning
balandligini perspektivada aniglash uchun tushirilgan plandagi 2°
nuqtadan ufq chizigMga parallel chizilgan chizig THni 2’ nuqtada
kesadi. Ushbu 2’ nuqtadan vertikal chiziq chizilib, 2F3 chiziqda
topilgan 2 "nuqtadan yana ufq chizigMga parallel chiziladi va 2Kdan
chizilgan vertikal chizigda 2 nuqta aniglanadi.

7. Parallelepipedning 1qirrasi kartinaga tegib turganligi sababli
u o'zining hagqiqiy kattaligida tasvirlanadi. Yoki 2 nuqtani F, bilan
tutashtirib, uning 1Kdan chiqgarilgan vertikal chizig bilan kesish-
gan 1nuqtasi ham ushbu girraning perspektivasini anigqlaydi. 1F2
chizig 3Kdan chizilgan vertikal chizigni kesib, 3 nuqgtani beradi.
Orga tomonda ko‘rinmaydigan 4 nuqtasi 2F2va 3F, chiziglarning
kesishgan joyida boMadi.

2-masala. Binoning perspektivasi plani tushirilgan va yon devor
usullari yordamida bajarilsin (6.5-rasm).

1 Qoidaga muvofiq binoning fasadiga nisbatan ufq chizigM va
planiga nisbatan kartina izi hamda ko'rish nugtasi S tanlab olinadi.
Kartina izi binoning 1Kva 5Kqirralari orgali oMganligi munosabti
bilan bu qgirralar o‘zlarining haqiqiy balandliklarida tasvirlanadi. S
orqali P, F,, F2va boshga nuqtalar aniglanadi.

2. Fasadning o‘ng tomoni perspektiv tasvir yasashga moM-
jallangan joyga, ufq chizigM davomiga P, F, va F2lar KHdan olib
oMiladi. Fasad asosi chizigMga ham A', dagi 6K 5K 2K 7~va 4klar S
ga nisbatan ko‘chirib oMiladi.

3. Tushirilgan plan chizigMga fasad asosi chizigMdagi 6K 5K
~k>h> 4Knuqtalar vertikal chiziglar yordamida tushiriladf. F, va F2
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uchrashish nuqtalari yordamida tushirilgan plan maydonida binoning
plani bajariladi.

4. Yon devor tekisligi T(TV, TH hamda F3uchrashuv nuqtasi
yordamida 2' va 6' nuqtalarining perspektivadagi balandliklari
o‘rinlari aniglanadi.

5. Qolgan barcha yasashlar umumiy usulda bajariladi.

4. Radial-nurlar izi usuli

Bu usulni XVI asrning boshlarida nemis rassomi Albrext
Dyurer (1417—1528) taklif gilgan bo‘lib, perspektiv tasvir bevosita
obyekt ortogonal proyeksiyasining o‘zida bajariladi. Frontal
proyeksiyalar tekishgi kartina tekisligi sifatida gabul gilinadi. Bu-
yumning gorizontal (plani) va frontal (fasadi) proyeksiyalari
beriladi. Ko‘rish nurlarining gorizontal proyeksiyalari buyumning
plani orgali, ko‘rish nurlarining frontal proeksiyalari buyumning
fasadi orgali o ‘tkazilib, ular kartina bilan mos ravishda kesishtiriladi
va buyumning perspektiv tasviri hosil bo‘ladi. Obyektning pers-
pektiv tasviri aniq chiqishi uning ortogonal proyeksiyalari (ustdan
va olddan ko‘rinishi) to‘g‘ri joylashtirilishiga va yaqqoligini ta’-
minlash esa bosh masofaning to‘g‘ri olinishiga bog‘lig.



Kartina tekisligi sifatida profil proyeksiyalar tekisligini olish
g'oyasini professor A.l. Dobryakov ilgari surdi. Bunda ham obyekt-
ning ortogonal proyeksiyalari beriladi va ularga nisbatan ko-‘rish
nugtasi S tanlanadi. Ko‘rish nurlari orqali obyekt profil proyek-
siyalar tekisligiga proyeksiyalanadi. Gorizorntal va frontal proyek-
siyalar tekisliklaridagi ko‘rish nurlari profil proyeksiyalar (kartina)
tekisligida mos ravishda kesishib, obyekt perspektivasini hosil giladi.
Bu usul 0‘zining sodda va tushunarliligi bilan qulay hisoblanadi. Ammo
kartina tekisligi sifatida profil proyeksiyalar tekisligi olinganda obyektni
burib tasvirlashga to‘g‘ri keladi va bu holat usulning kamchiligi
hisoblanadi. Kartina tekisligi sifatida frontal proyeksiyalar tekishgi
olinganda obyekt perspektivasi bilan uning fasadi ustma-ust tushib
goladi va bu tasvir sifatini buzadi hamda uni o ‘gishni giyinlashtiradi.

Shu sababli, ushbu usuldan simmetriya o‘giga ega bo‘lgan va
konstruktsiyasi uncha murakkab bo‘Imagan obyektlarning pers-
pektivasini qurishda foydalaniladi. Obyekt kuzatuvchi va kartina tekisligi
orasigajoylashtirilsa, uning perspektivasi o ‘zidan kattalashgan, kartina
tekisligi kuzatuvchi va obyekt orasiga joylashtirilsa, obyekt perspektivasi
0‘zidan (0‘z o'lchamidan) kichiklashgan holatda hosil bo‘ladi.

Bu usulning asosiy mohiyati shundan iboratki, S ko‘rish
nuqtasidan chigayotgan nurlar narsa orqali o‘tib, kartina tekisligi
bilan kesishib, iz goldiradi. Bu izlar yig'indisi tekislikdagi tasvir
hisoblanadi (6.6-rasm).

Birinchi holatda tasvir narsaning o‘zidan katta, ikkinchi holatda
narsaning tasviri o'zidan kichik tasvirlangan (6.7-rasm).

6.6- rasm. 6.7- rasm.
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Endi, bu usulni narsaning plani va fasadidan foydalanib, uning
perspektivasining bajarilishi bilan tanishiladi.

1-masala. Ko'rish nuqgtasi S(S,), AB(A'B\ A\B\) to‘g‘ri
chizig kesmasi va K(Ky, KB tekisligi berilgan. AB kesmasning
perspektivasi yasalsin (6.8-rasm).

S bilan A'B'va S, bilan A',B’, nuqtalar tutashtiriladi. Shunda
KHda A,B, nuqta hosil boMadi va undan vertikal chiziq chizib, SA’
va SB'chizigda AB kesmaning perspektivasi bajariladi.

2-masala. ABCE (A'B'C'EA"',, B', C', E') to‘g‘ri
to‘rtburchakning perspektivasi bajarilsin (6.9-rasm).

6.8- rasm.

6.9- rasm.
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1. ABCE to‘g‘ri to‘rtburchakka nisbatan ko‘rish nugtasi S{S,)
ufg chizig‘ida, kartina tekisligi K(KV KH tanlab olinadi.

2. S bilan A'B'C'E" va S, bilan A’,, B',, C',, E', nuqtalar
tutashtiriladi. Shunda KHda A,, B,, C,, E, nuqtalar to‘plami hosil
boMadi.

3. KHdagi nuqtalardan vertikal chiziglar chizilib, SA'E va
SB 'C chiziglar bilan mos holda kesishayotgan ABCE nugqtalar,
ya’ni izlanayotgan perspektiv tasvir yasaladi. Lekin bu tasvir
kartinada frontal tekislikka nisbatan giya holda tasvirlanmoqgda. Bu
tasvimi toMa va to ‘g ‘ri ko‘rish uchun kartinaga .SyoMialishda qaraladi.
Bu to‘g‘ri tasvir chizmaning o‘ng tomoniga joylashtiriladi. Buning
uchun KHkartinasi asosi A,B, va C,E, nuqtalari bilan X o‘gining
davomiga olib oMiladi. A,B, va C,E, nuqtalardan A”ga pedendikular,
Vdagi tasvir nuqtalari ABCE lardan ufq chizig‘iga parallel chiziglar
chiziladi. Bu chiziglar mos ravishda kesishib, ABCE ning toMa va
to‘g‘ri perspektiv tasvirini hosil giladi.

3-masala. Parallelepiped shaklidagi binoning perspektivasi ra-
dial va arxitektor usullari yordamida bajarilsin (6.10-rasm).

1 Fasadga nisbatan ufq chizigM va planga nisbatan kartina izi KF
oMkaziladi. Ko‘rish nuqtasi S qoidaga muvofig optimal ko‘rish
burchagini ta’minlaydigan masofada tanlab olinadi.
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2. Kartina izida F, va F2hamda bosh nugta P aniglanadi. S\a S,
nuqtalar binoning xarakterli nuqtalari (burchaklari) bilan ko‘rish
nurlari orgali tutashtiriladi.

3. Ko‘rish nurlarining KHdagi izlari 2K 1K 3Klardan vertikal
chiziglar chizilib, ular mos holda S nuqta orgali o‘tgan nurlarda
kesishtiriladi. Shunda binoning perspektivsi yasaladi.

4. Arxitektorlar usulidagi kabi KHbarcha nuqtalari bilan
fasadning o‘ng tomoniga (fasad asosi davomiga) olib o‘tiladi va
fasaddagi perspektiv tasvir nuqtalaridan ufg chizig‘iga parallel
chiziglar chizilib, ular o ‘zaro mos ravishda kesishtiriladi. Perspektiv
tasvirning ostki va ustki asoslari chiziglari davom ettirilsa, tabiiyki,
ular F, va F2nuqtalarda kesisliishadi.

Bu tasvirga nazar tashlansa, binoning balandligi to‘g‘ridan
to‘g‘ri aniqlanar ekan. Demak, obyekt turli giya va balandliklarga
ega bo‘lsa, uning perspektivasini radial va arxitektorlar usullarini
tadbig etish yo‘li bilan bajarish qulay boiishi mumkin.

4-masala. 6.11 -rasm, a da obyekt (shiypon)ning palani va fasadi
berilgan, uning perspektivasi radial va arxitektorlar usullarida
bajarilsin.

Odatdagidek, fasadga nisbatan ufqg chizig‘i va planga nisbatan
kartina izi KHo ‘tkazib olinadi. Ko‘rish nuqtasi S(S,) ham optimal
ko‘rish burchagini ta’minlaydigan masofada belgilab olinadi. S,
nugtadan plan yoqlariga parallel chiziglar chizib, uchrashuv
nuqgtalari F,va F2lar aniglanadi. S, dan KHga perpendikular chiziq
o ‘tkazib, unda bosh nuqgta P belgilanadi.

Shunday tayyorgarlikdan so‘ng shiyponning berilgan plani va
fasadidan foydalanib, uning perspektiv tasvirini bajarish boshla-
nadi.

1 Kartina izi A”shiypon asosidagi //vertikal girrasi vatomning
/ nuqgtasidan o ‘tganligi uchun ular 1%nuqta orqali chizilgan vertikal
chiziqda tasvirlanandi. Fasaddagi bitta nom bilan atalgan uchta /"'
nuqtaning barchasi S(F2 nugqta bilan tutashtiriladi va ularda 3K
dan chizilgan vertikal chiziq yordamida 3, 3 va 3 nuqtalar o‘rni
belgilanadi (shiyponning vertikal girralaridan bir necha harakterli
nuqtalari mavjud boMganligi sababli chizmada har bir girradagi
nuqgtalar bir xil ragam bilan nomlandi, masalan, /', /', [’
yoki 2, 2, 2 kabi, bunday vaziyatlar keyingi ba’zi chizmalarda
ham uchraydi).
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6.11-rasm.
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2. Fasaddagi 2", 2', 2' nuqtalar S bilan tutashtirilib, ular 2K
dan chigarilgan vertikal chiziq bilan kesishgan joylarda 2, 2, 2
nuqtalar topiladi.

3. Shu tartibda S,, S(F2 va F, nuqtalardan foydalanib, golgan
yasashlar bajariladi.

4. Fasadda shiyponning qisqartib tasvirlanayotgan perspek-
tivasining S,P yo'nalish bo'yicha fasadning o‘ng yon tomoniga
yoki chizmaning bo‘sh joyiga to‘la va to‘g‘ri ko‘rinadigan perspektiv
tasviri chiziladi. Buning uchun kartina izi, odatdagidek, barcha
nuqtalari bilan belgilangan joyga ko‘chirib o'tiladi. Ufg chizig‘ida
bosh nuqta P va uning chap va o‘ng tomonlariga F, va F2lar KH
dagi masofalarini saglagan holda belgilanadi.

5. 1 1, / nuqtalar oralig‘i 0 ‘z kattaligida o ‘lchab go‘yiladi va F,
va F2 nuqtalar bilan tutashtiriladi hamda bu chiziglar 2K 3K
nuqtalardan chizilgan vertikal chiziglar bilan chegaralanadi.

6. 4Kva 5Knuqtalardan vertikal chizilgan chiziglar yordamida
zinaning chiqgish balandligi bajariladi hamda 4, 5 nuqtalar F, va F2
lar bilan tutashtiriladi. Nihoyat 6 nuqta ham F, bilan tutashtirilsa,
shiypon asosining ustki gismining perspektivasi yasaladi.

7. Shiyponning tom qismi perspektivasini yasash uchun 7F2
chizigda KHdagi ikkita 7Knuqgtadan chizilgan vertikal chiziglardan
foydalaniladi. Xuddi shu tartibda golgan barcha yasashlar o‘lchab
go‘yish yo‘li bilan amalga oshiriladi.

Shiyponning perspektiv tasviri taxt gilinadi (6.11-rasm, b).

5. To‘rlar usuli

Katta maydonga ega bo‘lgan, tuzilishi turli yo‘nalishdagi
chiziglardan, egri chizigli ko‘rinishlardan tashkil topgan obyekt-
larning ufg chizig‘ini ancha yugoridan olib, perspektiv tasvirini
qurishda arxitektorlar yoki radial (nurlar izi) kabi usullaridan
foydalanish magsadga muvofig emas. Bunday holatlarda ba’zan to‘r
usulidan foydalaniladi. Ya’ni, xiyobon, zavod hududi, biror daha
va shunga o‘xshash katta maydonda joylashgan obyektlarning
perspektivasini qurishda to'rlar usulidan foydalanish qulay
hisoblanadi.

To‘rlar usulida tasvir yasash uchun kenglik, chuqurlik va
balandlik kabi perspektiv masshtablardan foydalaniladi. Bunda dastlab
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kuzatish nuqtasi tanlanadi va perspektivasi chiziladigan obyektning
plani ustiga ma’lum masshtabda har bir katagi kvadratdan iborat boMgan
to‘r chiziladi. Kvadrat katakchalami hosil giluvchi to‘g‘ri chiziglar
kartinaga nisbatan parallel va perpendikular gilib olinadi. Kenglik va
chuqurlik masshtablari yordamida obyekt planining perspektivasi
yasaladi. Keyin balandlik masshtabi bo‘yicha planda joylashgan har
bir bino, daraxt kabilaming balandliklari tiklanadi hamda perspektivasi
to‘liq bajariladi. Bunday katta maydonda joylashgan bino va
inshootlarning perspektivasini qurishda kuzatish nuqtasi ancha
balanddan olinadi, chunki binolar imkon darajasida bir-birini to'sib
golmasligi lozim. 6.12-rasm, a da shahar markaziy ko‘chalaridan birida
joylashgan supermarket, mehmonxona, restoran, bank Kkabi
binolarning yon atrofidagi maydoni bilan plani berilgan. Uning
perspektivasini yasash quyidagi tartibda amalga oshiriladi.

1. Plan ustiga har bir katagi 10 metrga teng bo‘lgan kvadrat
katakchalar, ya’ni to‘r chiziladi. Kvadratlarning ganchalik kichik
bo'lishi obyekt perspektivasi aniqgligini ta’minlaydi. Kenglik
(uzunlik) masshtabi bo‘yicha kartina asosi KH katakchalami
bo‘luvchi chiziglarga 1, 2, 3, 8 ragamlar, chuqurlik masshtabi
bo‘yicha esa O, 1,, 2,, 3,, ... 8, ragamlar belgilab go'yiladi. Kuzatish
nuqtasi narsalar tekisligidan 60 metr balandlikda, kartina
tekisligidan 55 metr uzoqlikda joylashgan. Masshtab metr hisobida
1:10 nisbatda olingan (6.12-rasm, ova b).

2. Planning perspektivasini qurish uchun KHkartina asosi, hh
ufq chizig‘i o‘tkaziladi va bosh masofa orqali distansion D, va D2
nuqtalar belgilanadi hamda balandlik masshtabini belgilovchi T
tekislikning kartina izi r Ao‘tkaziladi. TK\a KHlaming o‘zaro kesishgan
nuqtasi O dan kartina asosi KHga 1, 2, 3, 8 nugqtalar belgilab
go'yiladi. Bu nuqtalar Pbosh nuqgta bilan tutashtiriladi. So‘ngra O
yoki 8 nuqta D, yoki D2 bilan mos ravishda tutashtirilib, uning
kartinaga perpendikular 1P, 2P, ..., 8P to‘g‘ri chiziglar bilan
kesishgan nuqtalari aniglanadi. D, va D2distansion nuqtalar kvadrat
katakchalar diagonallarining uchrashish nugtasidir. Aniglangan
nuqtalardan hh ufq chizig‘iga parallel chiziglar o‘tkaziladi. Natijada
plandagi kvadrat katakchalarning perspektivasi hosil bo‘ladi.

3. Planning perspektivasi awal narsalar tekisligi (yer)da chizib
olinadi. Buning uchun plandagi konfiguratsiya (binolar, daraxtlar va
boshga)lar, ularning xarakterli nuqtalari yordamida yasaladi.
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Masalan, supermarketning BB' giiiasiga tegishli boMgan B' nuqta
6M2- rasm, a da 7 va 3, nuqtalardan chigarilgan chiziglarning
kesishgan nugtasida yotibdi. Uning perspektivasi ham 6M2-rasm, b
dagi 7va 3, nuqtalardan chiqgarilgan to‘g‘ri chiziglarning kesishgan
nuqtasida boMadi. Y oki daraxtlardan biri 2va 1, nugtalardan oMayotgan
katak chiziglarida yotganligi sababli perspektivada ham shu nuqtalar-
dan chigarilgan chiziglarning kesishgan nuqtasida belgilanadi.
Nuqtalar plandagi kvadratlarning gaysi gismida joylashgan boMsa,
ko‘z chamasida perspektivada ham o ‘shajoyga olib ko‘chiriladi.

Birogq perspektiv tasvirning aniqroq boMishi uchun katak chi-
ziglarining fagat birida yoki umuman katak chiziglarida yotmagan
obyektlarning xarakterli nuqtalari perspektivasini qurish go‘shimcha
yasashlarni talab qiladi. Masalan, mexmonxona binosining N
nuqtasi 45va 5,6, kataklaryo‘nalishi orasidajoylashgan. //nugtaning
plan perspektivasidagi o'rniga ko‘chirish uchun undan KHga pa-
rallel va perpendikular chiziglar oMkaziladi hamda N, va N3nuqtalar
topiladi. O nugqtadan N, nuqta ON, radiusda aylantirilib, A”ga olib
tushiladi va N2nuqta aniglanadi (6.12-rasm, a).

N2 va N3 nuqtalar plan perspektivasiga oMchab qo'yiladi. N,
nugta P bosh nuqta bilan, N2nuqta esa D2distansion nuqta bilan
tutashtiriladi. N3D2 chiziq OP chizigni kesib, N, nuqtani beradi.
N, nugtadan hh ufq chizigMga parallel chizig chizilsa, u N3P ni
kesib, N nuqtaning plandagi perspektivasi N' ni beradi. Qolgan
barcha xarakterli nuqgtalar yugorida ta’kidlangan tartib bo‘yicha
aniglanadi (6.12-rasm, b).

Agar o'zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning uchrashish nuqtalari
chizma qgog‘ozi chegarasi ichida boMsa, ish jarayoni yana ham
osonlashadi va tezlashadi. Ushbu misolda v4Z?yo‘nalishdagi gorizontal
to‘gfri chiziglarning uchrashish nugtasi F, boMsa, unga perpendikular
boMgan gorizontal chiziglarning uchrashish nuqtasi F2 hisoblanadi.

4, Bu bosqichda har bir harakterli nuqtalardan vertikal to
chiziglar chiqarilib, ularning balandliklari perspektivasi aniglanadi.
Masalan, AA'girraning o‘n uch metrli balandligini oMchab go‘yish
uchun TKda 13 metr balandlik belgilanadi va bosh nuqgta P bilan
birlashtiriladi. Bu 13 metr balandlikning perspektivasi hisoblanadi.
A nugtadan KHga parallel chizib, OP da A3 nuqta aniglanadi va
undan vertikal chizig oMkazib, T tekislikning 13-metrida A4nuqta
topiladi. Addan oMkazilgan gorizontal va A ’dan chigarilgan vertikal
chiziglar o‘zaro kesishib, A nuqtaning perspektivasini beradi. AA"
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6.13- rasm.

kesma supermarketning 13 metrga teng bo‘lgan bitta girrasining
perspektivasidir.

Bundan tashgari AA' kesmani aniqglash uchun A" dan
o ‘tkazilgan gorizontal chiziqqa 13 metrni o‘lchab, As nugtani
belgilash va A" nuqtadan A 'As radiusda aylana yoyi chizish ham
mumkin. Bu yoy A" dan chiqarilgan vertikal chizigni A nuqtada
kesadi (6.12-rasm, b).

7,5 metrli restoran, 30 metrli mehmonxona, 34 metrli bank,
12 meirli archa daraxtlarining balandliklari ham 4-bosqichdagi kabi
aniglanadi. 6.13-rasmda yuqorida plani berilgan obyektning to‘liq
qurilgan perspektiv tasviri keltirilgan.

6. Koordinatalar usuli

0 ‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning ufq chizig‘idagi uchrashuv
nuqtalari chizma chegarasidan ancha tashqariga chiqgib, perspektiv
tasvirlar yasashni mushkullashtirib yuboradigan vaziyatlarda ushbu
koordinatalar usulidan foydalanish yaxshi samara beradi.

Bu usulning asosiy mohiyati shundaki, kartina izi KHga
nisbatan obyekt nuqtalaridan perpendikular chiziglar hosil gilinadi.
Masalan, 6.14-rasm, a dagi C' dan KHga chizilgan perpendikular
chizig YC (C'1K. Ushbu 1K nuqta 6.14-rasm, b da P bilan
tutashtiriladi va undan o‘ng tomonga YC masofa o ‘Ichab qo‘yilib,
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bu I'Knuqta D, distansion nuqta bilan tutashtiriladi. Natijada C
nuqtaning perspektivadagi o‘rni aniglanadi.

Shunday qilib, bu usulda obyektdagi har bir nuqgtaning pers-
pektivadagi o ‘mini aniglash uchun kartinaga perpendikular va 45° burchak
ostida o‘tuvchi chiziglardan foydalanilar ekan (6.14-rasm, a, b).

Boshga misol olib, unda kartina izi KHni obyekt plani yoqglariga
nisbatan bir xil og‘ish burchagi, ya’ni 45° li qilib olinsa, bu usulning
mohiyati yanada oydinlashadi (6.15-rasm, a, b). U vaqtda obyektning
har bir nuqtasidan KHga o‘tkazilgan perpendikular chiziglar
perspektivada P nuqta bilan tutashtiriladi. AKC" ga parallel chiziglar
D, bilan, AKB" ga parallel chiziglar D2bilan tutashtiriladi.

Obyektning balandligi Z o‘qi bo‘yicha aniqlanadi.

Fasadning o‘ng tomonidagi bo‘sh joyga, fasad asosi chizig‘i
davomiga kartina izi KHdagi barcha nuqtalar ko‘chirib o'tiladi. P,
D, va D2nuqtalar ufq chizig‘ida belgilanadi. Obyektning perspektiv
tasvirini yasashni 1Knugqgtadan boshlash tavsiya etiladi.

1. CKning chap tomoniga C, nuqtaning kartinagacha bo‘lgan
YC masofasi o‘Ilchab go‘yiladi va u D2bilan tutashtiriladi. Shunda
bu chiziglar o‘zaro kesishib, C nuqtaning perspektivadagi o‘rnini
aniglaydi.

2. AKva C nuqtalar tutashtirilib davom ettirilsa, D, nuqtada
uchrashadi. AKva D2 tutashtiriladi va uning 3KP chiziq bilan
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kesishgan joyida B nuqgtaning perspektiv o‘rni aniglanadi. Kartina
izi KH qgirra AAKorqali o‘tganligi sababli, bu qirra o'zining haqiqiy
balandligida olib o‘tilib, D, va D2lar bilan tutashtiriladi. Shunda
oldingi supa tekisligi hosil boMadi.

3. Supa tekisligi ustidagi devorning umumiy balandligi 3Kdan
vertikal chizigqa ZM oMchab go‘yilib P bilan tutashtirilib topiladi.
2Knuqta orgali devorning eni aniglanadi.

4. Darchaning perspektivasini yasash uchun esa 4\ 5' nuqta-
lardan kartinaga perpendikular chiziglar oMkazilib, hosil boMgan
4Kva 5K nugtalar 6.15-rasm, b ga olib oMiladi va ular P bilan
tutashtirilsa, AKC ni 4 va 5 nuqtalarda kesib oMadi. 4 va 5 nuqta-
lardan vertikal chiziglar chizib, AD, chizigga olib oMiladi va ular
D2 bilan tutashtiriladi. Shunda ular 2D, chizigni kesib oMib,
darchaning asosini hosil gilmogda. 2Kdan chizilgan vertikal chizigga
ZN balandlikni oMchab qo‘yib, D, bilan tutashtirilsa, darchaning
balandligi aniglanadi (6.15-rasm, b).

7. Kartinani kattalashtirish va kichiklashtirish

Obyektning perspektivasini kartinada kattalashtirib yasashda
yordamchi chiziglarning kartina chegarasidan tashqariga chiqib
ketishi tasvir yasashni ancha mushkullashtirib yuboradi.
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Buning oldini olish magsadida obyektning perspektiv tasvirini
barcha yasash usullarini qoMlagan holda kartinani kichikroqg qilib
bajarib olinadi. Keyin kichik kartina kerakli o'lchamda kattalashtiriladi.

6.16-rasmda kartinani kichiklashtirish usuli ko‘rsatilgan.

Distansion nuqtalar D, va D2hamda bosh nuqta P ishtirokida
kartina K kartina A~gacha kichiklashtirilgan.

Kartina kichiklashtirilganda ham kattalashtirilganda ham quyidagi
shartlar bajarilishi lozim:

— kattalashtirish yoki kichiklashtirish markazining ufq chizi-
g‘ida ixtiyoriy tanlab olinishi;

— o ‘xshash shakllarning bir nomli nuqtalarining markaz bilan
bogiangan chizigda yotishi;

— markazdan chiquvchi chiziglardan boshqga chiziglarning
barchasi o‘zaro parallelligini saglashi, ya’ni kartina elementlarining
o'zaro parallelligini saqglashi (buzilmasligi). Masalan, K,\a K, A,B,
va AB, a, va a, b, va b lar kabi yoki kartina markazi O va O, bitta
chizigda va hokazo.

Bu yerda kartina balandligi 12=/ bo‘lsa, uning eni 13 baland-
ligining yarmiga teng qilib, ya’ni m = 0,5/, katta va kichik kartinalar
oralig‘i n = 1,5m qilib olinadi. Bu o ‘lchamlar ixtiyoriy olinishi mumkin.

6.17-rasmdagi misolda frontal perspektivada bajarilgan kichik
kartinani kattalashtirish ko ‘rsatilgan.

2
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3 7 vV, — 6-17- rasm.

Bu tasvirda ham kartina va uning elementlarining o‘zaro
parallelligi saqlanib qolgan. Kartinani kattalashtirish markazi F,
ufq chizig‘ida tanlab olinadi. Kartina ikki marta kattalashtirilgan.
Shu tartibda kartina ikki marta kichiklashtirilishi ham mumkin.

Kartinani ikki marta kichiklashtirishda 3,, 5, nuqtalar F, bilan
tutashtiriladi va 3,F,5, burchakning vertikal chizig‘i 3,5,/2-35 ga
teng bo‘lishi shart.

Kartinani ikki marta kattalashtirishda 3 va 5 nuqtalar F, bilan
tutashtirilib davom ettirilganda 3,5",= 35 «2 bo‘lishi zarur.

8. Relyefli perspektiva

Relyef — tekislikda yoki ma’lum chuqurlikda bo‘rttirib ishlangan
haykalsimon tasvir yoki naqsh. Bunday tasvirlar bajarilishiga garab
barelyefva gorelyefturlariga boiinadi.

Barelyef — tekis yuzaga kamroqg yoki o‘rtacha bo-‘rttirib
ishlangan haykalsimon tasvir yoki nagsh.

Gorelyef — tekis yuzaga juda bo‘rttirib ishlangan haykalsimon
tasvir yoki nagsh.

Ba’zi hollarda haykallarning, masalan, odamning portretini
qulog‘igacha bo‘rtib chigib turadigan qilib ishlanadi, ya’ni odamning
orga tomoni tekislikka biriktirib ishlanadi.

Haykaltarosh rassomlar perspektiva gonun-qoidalarining ikki
xil yo‘nalishidan foydalanishadi.

1 Relyeflar kompozitsiyasida fazoni tasvirlash vazifasi haykallar
vositasidan foydalanib yechiladi. Bu yerda relyefli perspektiva bilan
shug‘ullaniladi.
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2. Monumental va dekorativ-arxitektura haykallari kom-
pozitsiyalarni tashkil gilishda, ular tomoshabinlar tomonidan turli
nuqtalardan garalganda ganday gabul qilinishi vazifalari yechiladi. Bu
yerda haykaltaroshlar haykallami ko‘rishda kompozitsiyada deformatsiya
(shakl buzilishlari)ga yo'l go‘ymaslik bilan shug‘ullanishadi.

Har ikkala yo‘nalish bo‘yicha ularning maketlariga nisbatan
haykallarni turli nuqtalardan garab bajarilgan perspektiv tasvirlari
tolarog ma’lumot beradi hamda yaqollilik ustun turadi.

Relyefli perspektiv tasvir hosil qilishni ko‘proq frontal
perspektivada bajarib ko‘riladi (6.18-rasm, ava b).

Relyefli perspektiv tasvir yasashda ko‘rish nuqtasini tanlash
haykaltarosh rassomning kompozitsiyasiga hamda umumiy shartga
bog‘lig bo‘lgan turli nugtadan garalganda optimal (me’yoriy)
ko‘rish maydonini hosil gilishdan iborat.

Yirik relyefli perspektiv tasvirlar yasashda, kompozitsiyaning
tuzilishiga qarab, turli balandlik va chiziglarda ko‘rish nuqtalari
tanlab olinadi. Ba’zi hollarda har bir element uchun alohida ufq
chizig‘i va ko‘rish nuqtasi tanlab olinadi. Bunday qilishning asosiy
sababi, relyefli kompozitsiyani yurib tomosha qilishdadir.

Chizigli perspektivada asosiy distansion masofa S dan kar-
tinagacha olinsa, relyefli perspektivada bu masofa oldingi A'kartina
tekislidan P bosh nuqtagacha olinadi (6.18-rasm, a).

Relyefning oxirgi tekisligi ko‘pincha uchrashish nuqtasi P
tekisligiga mos kelmaydi. Lekin undagi barcha narsalar chiziqli
perspektiva qonun-goidalari bo‘yicha bajariladi. U yoki bu relyef
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ko‘rinishini tasvirlashda K kartina tekisligidan P uchrashish
tekisligigacha (SP) olingan masofa aniglanadi.

Awal aytib o‘tilganidek, relyefli perspektiva kartina tekisligida emas,
balki fazoning bir gisniida bajariladi. Perspektiv tasvir quriladigan
ushbu fazoning chuqurliga garab barelyefyoki gorelyef hosil bo‘ladi.

Agar K kartina va P uchrashish tekisligi bir-biriga juda yagin
joylashgan bo‘lsa, barelyef hosil qilinadi. P uchrashish tekisligi K
kartina tekisligidan uzoglashib borgan sari barelyefgorelyefga o ‘tib boradi.

6.18-rasm, a va b larda relyef perspektivasida uncha katta
bo‘lmagan chuqurlik (kesson) fazosi tasvirda chuqur va keng
tasvirlanishi mumkinligi ko‘rsatilgan. Bu chuqurlik kamroq olinsa,
barelyef, ko‘proq olinsa, gorelyef haykalsimon tasvir bajariladi.

9. Teatr dekoratsiyasi perspektivasi

Teatr rassomlari asosan dekoratsiya (rasm-savlat)larni baja-
rishga kirishishdan oldin sahnada qo‘yiladigan asarning eskizlarini
ishlab chiqishadi. Eskizlar bo‘yicha maketlar bajariladi va nihoyat
hagiqiy kattalikdagi dekoratsiyalarni bajarishadi.

Rassom dekoratsiyalarning soniga, turli burchaklarda qo‘-
yilishiga garab perspektiv ko‘rish nugqtalarini tanlaydi. Chunki,
dekoratsiyalarni zaldagi tomoshabinlar turli nuqtalarda ko ‘rishadi.
Dekoratsiyalar bir necha kulisa deb nomlanadigan katta shakldagi
tekisliklarda bajariladi. Oldingi, ya’ni birinchi dekoratsiya, yon
dekoratsiyalar, oralig dekoratsiyalar, oxirgi plan dekoratsiyalari
mavjud bo‘lib, har biri uchun alohida ko‘rish nuqtasi, distansion
nuqtalar, ufg chiziglari o‘rnilari aniqlanishi lozim.

Rassom dekoratsiyalar yordamida haqiqiy sahnaga nisbatan
katta chuqurlik, kenglik fazosini yaratishi lozim. Barcha tomo-
shabinlarga keng va cheksiz fazoda o'tirganlik hissini singdirishi lo-
zim. Boshgacha qilib aytganda, tomoshabinlar o‘zini sahnada
boiayotgan vogealar gatnashchisidek erkin sezishi lozim. Shun-
dagina sahna asari — dekoratsiyalari muvaffaqiyatga erishadi.

Rassom sahnaning aniqg o'lchami bo‘yicha dekoratsiyalarning
joylashish planini chizib chigadi. Shu planga nisbatan tomoshabinlar
zalda oldinroqda, orgaroqda, yuqoriroqda, balkonlarda o ‘tirganlar
uchun turli balandlikdan o ‘tadigan ufq chiziglari, ko‘rish nuqtalari
aniglab olinadi.
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6.19-rasmda sahna va tomoshabin zalining sxemasi ko'rsatilgan.
Unda ko‘rish nuqgtalarining taxminiy o‘rinlari belgilab chigilgan.

Bu misolda to‘rtta nuqtadan turib tomosha qilinishi (Snuqta-
larning soni va o ‘rni rassomning yaratgan kompozitsiyasiga bogMiq
bo‘lib, kamroq yoki ko‘prog bo‘lishi mumkin) tasvirlangan.

Dekoratsiyalarning soni va joylashishi rassomning yaratgan
kompozitsiyasiga bog‘ligq bo'ladi. Ushbu kulisalardagi tasvirlarni
rassom tanlab olgan, ko‘rish nuqtalarini hisobga olgan holda chizigli
perspektiva qonun-qoidalariga amal gilgan holda bajariladi.

Bo‘yoqglarda bajarilgan katta-katta dekoratsiyalardan tashqari
monumental (bahaybat) rasmlar arxitektura bilan bog°‘lig bo‘lib,
bu rasmlar bino fasadlarida, interyerlarda, shiftlarda, gumbaz
(kupol)larning tashqi va ichki sirtlarida, peshtoq va arkalarda ish-
lanadi.

Shift tekisligi (plafon)da perspektiv tasvir gorizontal tekislikda
yasalgandek quyidagi shartlarga binoan bajariladi.

123,5-Kulisa (dekorafsiya)lar

6.19- rasm.
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1. Barcha chiziglar kartina tekisligiga parallel olinadi va ularning
geometrik parallelligini saglab golgan holda tasvirlanadi, ya’ni
uchrashuv nuqtasi bo‘Imaydi.

2. Barcha vertikal chiziglar kartinaga perpendikular bo‘lib,
hammasi ufg chizig‘ining bosh nuqtasi P da uchrashishadi.

Plafon (shift) kompozitsiyasi bo‘shligni illuziyali fazoga
aylantiradi. 6.20-rasm, a va b larda ustki gismi silindrik arka bilan
yakunlangan ustunlarning plafon (shift)dagi tasviri ko‘rsatilgan.
Plafonning perspektivasini yasashda bosh ko‘rish nuri vertikal deb
olinadi va quyidagicha bajariladi.

1. Plafonda ufq chizig‘i, bosh nuqta Pva distansion kasr nuqta
PDJ2 belgilab olinadi.

2. Ustunlar plani perspektiv gisqarishsiz kartinaga ikki marta
kattalashtirib olib o ‘tiladi. Bu yerda ustunlar yerga tiralib va devorga
suyanib turganligi hisobga olinadi.

3. Ustunlar va arka balandligi kasr nuqta PD/2 va A nugta
yordamida aniqlanadi. Shu tartibda barcha ustun, arkalar balandligi
aniglanadi.

6.20- rasm. a —illuziyali fazoni plafonda tuzish; b —gorizontal
kartinadagi perspektiv tasvirning sxemasi.
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4. Barcha tekis shakllar shift tekisligiga parallel bo'lib, perspek-

tivada uzoqlashgan sari kichiklashib boradi. Shaklan ular o°‘z-
garmaydi, aylana aylanaligicha, kvadrat kvadratligicha goladi, to‘g‘ri
burchaklar ham o‘zgarmaydi (6.20-rasm).

10. Ravoq va turli gumbazlarning perspektivalari

Hoch (krest) shaklidagi ravoqgni frontal perspektivada yasash
quyidagi tartibda amalga oshiriladi (6.21-rasm, a va b).

1. Kartina va uning elementlari ufq chizig'i, bosh nuqta P\a
distansion kasr nuqta PD/2 tanlab olinadi.

2. A va C nuqtalar P bilan tutashtiriladi. T nuqta PDJ2 bilan
tutashtirilib, kvadrat ABCE yasaladi.

3. Tdan vertikal chizigda O nugtadan TO masofa aniglanadi. O
dan yarimaylana chiziladi. 3 va 2 nuqtalar P bilan tutashtirilib, B
va E nuqtalardan chiqarilgan vertikal chizigda 1 va 4 nuqtalar
aniglanadi. lva 4 nuqtalar tutashtirilsa, O, markaz aniqglanadi. O,
dan gisqargan yarimaylana chiziladi. Ova O, nuqtalar o'rtasida 13
va 24 diagonallarning kesishishidan 02 va 45° burchakdagi
yarimaylanalar markazi topiladi.

Bu yerda barcha ravoqglar majmuasi tasviri perspektivasi
ko‘rsatilgan (6.21-rasm).

6.21- rasm.
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6.23- rasm.
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Gumbazning perspektivasi. Gumbazlar asosan tomustiga,
balandga quriladi. Ular arxitektura binolarini bezash, madrasa,
masjid, maqgbaralarning ajralmas gismi hisoblanadi.

Ularning perspektivalarini yasashda sirtning parallellaridan
foydalaniladi (6.22-rasm).

1. Kartina va uning elementlari ufg chizig‘i, bosh nuqta Pva
ditansion kasr nuqta P D/2 belgilab olinadi.

2. Ortogonal proyeksiyadagi Q" R" diametrli aylana perspekti-
vada O nugqtadan chiziladi. Bu aylana gumbaz bilan silindrning
o0 ‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan. O ", dagi A "B " diametrli aylana
perspektivasi O, nuqtadan chiziladi. Bu aylana gumbaz sirtining
eng katta paralleli, ya’ni ekvator hisoblanadi. O "2markazdagi C"E"
va diametrli aylana 02 markazdan chizib chigiladi. Bu ellipslar
kvadrat ichida to‘rtta nuqta yordamida bajariladi.

3. Yasalgan barcha ellipslarga urinma egri chiziq (sirt meridiani)
chizib chigilsa, gumbazning perspektivasi yasaladi.

4. Guzmbaz asosidagi silindrik va kvadrat gismlari perspektivasi
bajariladi (6.22-rasm).

Sferik gumbazda rasm chizish. Sferaning parallellari va meri-
dianlari kesishishidan to‘rlar hosil gilinadi. Eng yaqin ikki merid-
ian oralig‘i yoyilmasi bajariladi va undagi to‘rlarga rasm chiziladi.
Shu tartibda sferik gumbaz yoyilmasi to‘liq bajariladi. Barcha
yoyilmalarga shakllarning buzilishini hisobga olgan holda rasm
kompozitsiyasi bajariladi (6.23-rasm).

11. Panoramali perspektiva

Silindrning ichki sirtiga ishlangan rasm panorama deyiladi. Pano-
rama yunoncha hammasini ko ryapman degan ma’noni bildiradi.

Tomoshabin silindrning ichida, geometrik o‘gida joylashgan
maydonda sekin-asta aylanib, silindr ichki sirtiga ishlangan rasmlami
tomosha qiladi (6.24-rasm-sxema).

Panoramada ufqg chizig‘i silindr ichki sirti bo'yicha aylanani
tashkil etadi. Panoramali tasvirni yasashda bosh ko‘rish nugtasi
cheklanmagan boiadi va u burchak a — 30° qilib olinsa, 12 ta
bo‘lishi inumkin (360°:30=12). Silindr yoyilmasi bajariladi va 12 ta
to g‘ri to'rtburchakka bolinadi. Har bir to‘rtburchakka alohida
kompozitsiyaning bo‘lagi rasmi chiziladi va ular silindr sirtiga ketma-
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Sxema ) o
Ko'rish maydoni asosi

p, I _pnP'P
\n.. }

Tomosha maydoni / [) -to'g'rilash burchagi

ket yopishtirib chiqiladi. Bajarilgan kompozitsiyani korreksiyalash
(to‘g‘rilash) uchun har ikki ko‘rish nuqtalari oralig'ida yana bitta
go‘shimcha ko‘rish nuqtalaridan foydalaniladi.

Rassom panorama ustida ishlayotganda, bo‘shlig (fazo) illu-
ziyasini perspektiva gonun-qoidalari yordamida tashkil giladi.

Tomoshabin silindr o‘qi markazidagi maydonchada turib, oldi
yoki orga va yon tomonlarini burilib ko'rayotganda ko ‘rish masofasi
o‘zgarmaydi va u silindr radiusiga teng bo‘ladi. Bunday sharoitda
obyektning maketi plani orgali ko‘rish nurlari yordamida silindr
ichki sirtida perspektiv tasvir yasaladi. Tasvirlarning ko‘rish burchagi
bo‘yicha chegaralari aniglab chigiladi va har bir gism qgirgib olinadi.

6.25-rasmda silindr ichki sirtiga narsaning perspektiv tasvirini
yasash usuli ko'rsatilgan. Misol sifatida oddiy geometrik jism —
prizma olingan. Prizmaning vertikal girralari silindr yasovchilariga
parallel bo‘lgani uchun ular vertikal chiziq sifatida tasvirlanadi.
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6.25- rasm.

Prizmaning ostki va ustki asoslari girralari gorizontal chiziglar
boigani uchun ular silindr sirtiga proyeksiyalanayotganda biroz egri
chizig ko‘rinishida tasvirlanadi (tasvirda shtrix chiziqda ko‘rsatilgan).

Bunday tasvirlashni tomoshabin gabul gila olmasligi mumkin.
Shuning uchun rassom bunday buzilishni to‘g‘rilash maqgsadida
fazoviy illuziya hosil giladi, ya’ni ko‘rish jarayonini korreksiyalaydi.
Bundan tashqari silindrni ko‘pyoqli prizmaga almashtirilib tasvirlar
bajarilsa, gorizonatal to‘glri chiziglar o‘zidek tasvirlanishiga juda
yaqin bo‘ladi (6.26-rasm). Ikki yoq oralig'idagi buzilish rassom
tomonidan to‘g‘rilab go‘yiladi.
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6.26- rasm.

12. Ikkinchi tartibli sirtlarning perspektivasini yasashda
analitik usuldan foydalanish

M a’lumki, ikkinchi tartibli sirtlar va egriliklarning perspektivasi
va aksonometriyasini yasashda turli grafik usullar mavjud.

Ushbu paragrafda 2-tartibli sirtlarga urinma konus (uchi ko‘-
rish nuqtasida joylashgan) yoki silindrning kartina yoki aksonomet-
riya tekisligi bilan kesishishi natijasida hosil bo‘lgan egri chizigning
tenglamasi analitik usulda keltiriladi.

1 Ikkinchi tartibli sirtlarning perspektivasini yasashning analitik
usuli (6.27-rasm).

OXYZ dekart koordinata sistemasida 2-tartibli sirtlarning
tenglamasi

<p(X,y,z) = Ax2+ By2+Cz2+2Dxy + 2Eyz + 2Fxz + 2Gx +

+2Hy+2Jz+ K =0 A
ko‘rinishda berilgan bo‘lsin.

Uchi ~(x,), y0, Y ko‘rish nuqtasida boMgan o ‘rovchi konus
yasovchilarining tenglamasi quyidagi ko‘rinishda bo‘Isin:
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x =x0+£t; y=y0+mf, z=z0nt. (2)
Agar (1) va (2) tenglamalar bitta sistemada qgaralib yechilganda
t parametrga tegishli quyidagi tenglamani hosil gilamiz:

®(*0.Y0>0,0 =A(x0+ Itf +B ("o +mtf +C (rO+ntf +

+2D (x0+£t)(y0+mt) + 2E (yO+mt)(zo + nt)+2F (x0+ (t)(z0+ nt)+

+2(7 (;cO+£t) +2H (yO+mt)+2/(~0+nt)+ K =0. (3)
Bu (3) ifodani soddalashtirgandan so‘ng quyidagi tenglamaga

ega bo‘lamiz:

(?(x0,y0,z0,t) =at2+bt+c=0. 4)
Bu ifodadagi a, b, c laming giymatlari quyidagilarga teng bo‘ladi:

a="A(2+B/N1+Cn2+2(DIm+ Emn+Fin)",

b=2[Ax$£+By Om+Cnz0+Dx0m+ DyOP+Ey0n +E T+ Fx Yt FaghH G+ Hm+Jn\,

c=Ax,| +By2+Czq+2(Dx0y0+Ey0z0 +Fx0z() +Gx0+Hy0+Jx) +K. (5)
Bu (4) tenglamaning diskriminanti
A=b2-4ac=0 (6)

bo lganda (2) to‘g‘ri chiziglar (konus yasovchilari)ning (1) sirtga

urinma bo‘lishi ta’minlanadi. Bu holda o ‘rovchi konus tenglamasi
quyidagicha bo'ladi:

U>K.Yor)'dp(*nr)-gw2(~ > 05-"02)=0. (7
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6.28- rasm.

Bunda o¢(x, y, z) ifoda (1) tenglamaning chap tomoni, <p(x0,
>0, esa S ko‘rish nuqtasining koordinatalarini (1) ifodaga
go'yganda hosil bo'lgan tenglamadir. d(x0x, yy, 2°7) esa quyidagiga
teng bo‘ladi:
®(xgX YWy, Zgi) = AxOx + ByOy +Cz0z + D (yOx +x0y) + E (zO0x +x0z)+
+F(z0x +y0z)+G (x0+x) + H (yO+y) +J (0+<:)+ K =0. (8)

Kartina tekisligi bilan (7) konusning kesishishidan (1) sirtning
perspektivasining tenglamasi hosil bo‘ladi. Kartina tekisligini XOZ
koordinata tekisligiga parallel gilib olinsa, tenglamalar soddalashadi
va masalaning yechimi ancha osonlashadi.

Yugorida bayon etilgan nazariy tekshirishlami quyidagi 2-tartibli
sirt misoliga tatbiq qgilishni ko‘rib chigamiz.

Misol. Markazi 0(x,, y,, z,) nuqtada boMgan va tenglamasi
quyidagi ko‘rinishda berilgan sfera sirtining perspektivasi analitik
usulda aniglansin (6.28-rasm).

{x-xyf+(y-yx2+(z-Zif=R2. 9)

Misolni yechishni osonlashtirish magsadidia kartina tekisligi
tenglamasini

x-d-0 (10)

holda va ko‘rish nuqtasi koordinatalarini S(x0, yo=y{, Zo) ko*-
rinishda beramiz.
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Bu holda ko‘rish konusining (7) tenglamasi quyidagicha boMadi:
[(xo0-n,)2+(ro-r1)2-N12][(x-ac,)2+ (y-")2+(~-1,)2-12]-

-[O0-* i) (*-*i)+ (" -*i)(z-*i)*2]2=0 (n)
Bu konus tenglamasi (ll)ni kartina tekisligi tenglamasi (10)
bilan birga yechganda (ya’ni, ko‘rish konusini kartina tekisligi bilan
kesganda) sfera sirti perspektivasining tenglamasi hosil bo‘ladi.
Buning uchun (11) tenglamadagi x o‘rniga d giymatni qo‘yib,
hosil boMgan tenglamaga bir necha matematik soddalashtirishlar
kiritiladi va quyidagi ifodaga ega bo‘linadi:

a2 b2 <12)

"0-2 jto-*1)(~IM 21
Bunda 2i:"+( l-)[(J —-j-l(, bo‘lib, hosil bo‘lgan
(*o~*) ~R-
tenglama ellipsni ifodalab, uning o‘glari

N resoy 1 J9) ATTOOOTITOTTY

yQ-xj) -/c Geex2-R2n " *
boMadi.
2. Berilgan biror fazoviy egri chiziglarning perspektivasi yoki

aksonometriyasini yasashda egri chizigni o‘rab oluvchi konus
(perspektivada) yoki silindrning (aksonometriyada) kartina yoki
aksonometriya tekisligi bilan kesishish chizigM aniglanadi. Natijada
berilgan egri chizigning yaqggol tasviri hosil boMadi.

Bu holni ikkinchi tartibli egri chiziglarning yaqqol tasvirini
yasashga ko‘rib chigamiz. Ikkinchi tartibli egri chiziglami — ikkinchi
tartibli sirtlarning biror tekislik bilan kesishish natijasi deb garaymiz.

Ikkinchi tartibli sirtlar tenglamasi (1) berilgan boMsin.

Sirtni kesuvchi Q tekislik tenglamasini quyidagicha ko‘rinishda
beramiz:

Q(x,y,z2)=Ax +By+ Cz+D=Q (14)
U holda yaqqol tasviri yasaladigan ikkinchi tartibli egri chiziq
tenglamasi

®(x, ¥,2)=0, Q(x,y, 2)= 0 (15)
sistemasidan iborat boMadi. Ya’ni tp (X, y, z) n Q(x, y, flaming
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0 ‘zaro kesishishi natijasi boMadi. Bu egri chizigning perspektivasini
yasash uchun y0, Z0) ko‘rish nugtasini tanlaymiz.

Uchi S nuqgtada va yo‘naltiaivchisi egri chizig boMgan konus
tenglamasini tuzamiz. Bu konus yasovchilarining tenglamasi quyi-
dagicha boMsin:

X-X0=y-y0=2-Zq
t .. m n '

(15) va (16) tenglamalarni birga yechish natijasida o ‘rovchi
konus tenglamasi hosil boMadi.

Kartina tekisligi bilan kuzatuvchi konusning kesishishi natija-
sida egri chizigning perspektivasini hosil gilishi mumKkin.

Agar berilgan egri chiziq tekisligi kartina tekisligiga parallel
yoki koordinata tekisliklariga nisbatan maxsus holda berilgan boMsa,
masalani yechish ancha osonlashadi.

Yuqorida tavsiya etilgan analitik usulni nafaqat 2-tartibli egri
chiziglarning perspektivasi yoki aksonometriyasini yasashda, balki
karkasi 2-tartibli egri chiziqlardan iborat boMgan sirtlarning yaqqol
tasvirlarini yasashda ham goMlash mumkin. Bu holda berilgan
sirtning tekisliklar bilan kesishishidan hosil boMgan 2-tartibli egri
chiziglar karkaslarining har birining yaqqol tasviri yasalib, ular-
ning yaqqol tasvirlari karkaslari hosil gilinadi. Bu yaqqol tasvirlar
karkaslar to‘plami sirtning yaqqol tasvirni hosil giladi.

Tavsiya etilgan analitik usul me’morchilik ishlarida, loyiha-
lashda goMlaniladigan va karkasi 2-tartibli egri chiziglardan tashkil
topgan obolochkalarning yaqqol tasvirlarini yasashda hamda ular-
ning o‘z va tushgan soyasini qurishda goMlanishi mumkin.

13. Interyer perspektivasi

Interyer faransuzcha so‘z boMib — Interieur — ichki tomon
yoki ichki gism degan ma’noni bildiradi. Demak, interyer deb
binoning toMiq yoki bir boMagining ichki ko‘rinishiga aytilar ekan.
Zamonaviy arxitekturada interyer muhim o‘rinni egallaydi.

Arxitektura binolarini loyihalash jarayonida interyerning
perspektiv tasvirini qurish muhim rol o‘ynaydi. Interyerning orto-
gonal proyeksiyasi, u hagida metrik aniqlikka ega tasvirni beradi,
ammo har doim ham interyer yaqqolligini va asl, real ganday
ko‘rinishga ega ekanligini kuzatuvchiga yetkazib bera olmaydi. Shu-
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ning uchun xona ichi to‘g‘risidagi to‘lig ma’lumot uning ortogonal
proyeksiyasi va unga zaruriy qo'shimcha tasvir hisoblangan interyer
perspektivasi orgali olinadi. Hattoki bino maketlari ham kam efifekt
beradi. Chunki bino maketlari undagi interyerning umumiy ko‘-
rinish rangini, badiiy fakturasini, materiallarning tabiiy jilosini,
binoning ,ichki fazosill ni toMagonli ochib bera olmaydi. Binoning
ichki arxitekturasi sifati yechimini interyerning ortogonal proyeksiyasi
va perspektiv tasviri to‘liq yoritib bera oladi. Interyer perspektivasi
yordamida loyihaga o ‘zgartirishlar va qo ‘shimchalar kiritiladi.

Interyer perspektivasini qurishda ko‘rish nuqtasi va ko‘rish
burchagini to‘g‘ri tanlash juda muhim hisoblanadi. Ko‘rish burchagi
a = 30° gacha bo‘lsa, xona ichidagi buyumlar va ko‘rish maydoni
juda kichiklashib, gisgarib ketadi. Agar ko‘rish burchagi katta boMsa
(a = 90° va undan yuqori), kuzatuvchiga yaqin turgan buyumlar
perspektivasi asliga o ‘xshamay goladi. Shuningdek, to‘g‘ri chiziglar
egri chizig bo‘lib tasvirlanadi (xuddi binogajuda yagin joydan uning
fotonusxasi olingandek). Oldinda turgan buyumga nisbatan orgada
joylashgan buyum haddan tashqari gisqarib ko'rinadi. Shu sababli
interyer perspektivasini qurishda eng yaxshi gorizontal ko‘rish
burchagi 40°— 60° orasida olinsa, magsadga muvofiq bo'ladi. Ko*-
rish nuqtasi balandligi bino ichki balandligi va undagi buyumlarning
joylashuviga bog‘lig holda tanlanadi.

Interyer perspektivasini qurishda perspektiv tasvir yasash
usullaridan kompleks tarzda foydalaniladi, chunki obyekt gismlari
har xil murakkablikda va kartinaga nisbatan turli xil vaziyatda
joylashgan bo ‘ladi.

Xona devorlaridan biri kartina tekisligiga parallel, golganlari
perpendikular boMsa, uning perspektiv tasviriga frontal perspektiva
(yoki shartli — frontal interyer) deyiladi. Frontal perspektivalar
keng targalgan bo‘lib, undan amaliyotda ko‘p foydalaniladi va uning
burchakli perspektivaga nisbatan bajarilishi oddiy, sodda. Frontal
perspektiva yasashda perspektiv masshtablardan foydalanish magq-
sadga muvofiqdir.

Interyerning frontal perspektivasi. 6.29-rasm, a da deraza
joylashgan devori kartina tekisligiga parallel bo‘lgan interyer (xona
ichi) plani berilgan. Xonaning eni 4 m, ichki uzunligi (chuqurligi)
3 m va balandligi 3 m bo‘lsin. Uning ichida diametri 02,7 m bo‘lgan
gilam, eni Im, balandligi 2,2 m va kartina tekisligiga nisbatan 45°
burchak ostida ochilgan eshik, eni 2,4 m, balandligi 1,6 m deraza,
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eni 1,7 m, galinligi 0,6m, balandligi 2,6 m bo‘lgan kiyim shkafi va
chap vertikal devorda unga nisbatan 12° ga og‘ib turgan, eni 0,8 m,
balandligi 0,9 m boMgan kartina (surat) lar joylashgan.

6.29- rasm.
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Agar xona ichi va undagi buyumlarning o‘lchamlari hamda
joylashuv koordinatalari to‘lig berilsa, u holda interyer planining
ortogonal proyeksiyasidan foydalanmasdan ham uning perspek-
tivasini qurish mumkin.

Bizning misolimizda interer planining ortogonal proyeksiyasi,
o‘lchamlari va chiziqli masshtabi berilgan. Bu interyerning
perspektivasini qurish quyidagi tartibda amalga oshiriladi.

1 Interyer plani chizilib, kartina asosi KHo ‘tkaziladi va xona
ichidagi buyumlarning harakterli nuqtalari shartli harf yoki
ragamlar bilan belgilanadi (6.29-rasm, a). Kartina tekisligi tiklanadi
va planning yuqorisidan KHo ‘tkaziladi (6.29-rasm, b). Plandagi /
va 2 nuqtalardan yuqoriga vertikal chiziglar o‘tkaziladi va KHda 1°
va 2' nuqtalar belgilanadi. Bu nuqtalardan ham yuqoriga chizigli
masshtabdan foydalanib xonaning ichki balandligi (3 m) qgo‘yilib,
lva 2 nuqtalar aniglanadi hamda 1,7 m balandlikda gorizont chi-
zig‘i o‘tkaziladi. Gorizont chizig'iga bosh masofadan foydalanib,
distantsion D, va D2nuqtalar o‘Ilchab qo‘yiladi. Bosh masofa 2,75 m
gateng. 1, 2, 2" va | ' nuqtalar bosh nuqta P bilan birlashtirilsa,
ikkita yon devoming shift va pol tekisliklari bilan kesishgan chiziglari
perspektivasi hosil bo'ladi.

2. Xona ichi perspektivasini qurishda kartinaga nisbatan 45° da
joylashgan gorizontal to‘g‘ri chiziglarning uchrashish nuqtalaridan
foydalaniladi. Bizga ma’lumki, bunday to‘g‘ri chiziglarning tushish
nuqtasi distansion D, va D2nuqtalarda bo‘ladi. Kartinaga parallel
bo‘lgan devor perspektivasini yasash uchun plandagi 2 nuqtadan
2A radiusda aylana yoyi yoki A nuqtadan kartina (KH ga 45°
burchak ostidagi to‘g‘ri chizig chizilib, KHda A, nuqgta aniglanadi.
A, nuqtadan yuqoridagi KHga vertikal chizig o'tkazilib, unda A2
nuqta belgilanadi.

A2va D2 nugtalarni birlashtiruvchi chiziqg AA, vertikal chiziqg-
ning plandagi perspektivasini aniglaydi, ya’ni u 2'P chizigni kesib,
poldagi A’ nuqgtaning perspektivasini beradi. Bu A ' nuqtadan vertikal
va gorizontal to‘g‘ri chiziglar chizib, kartinaga parallel bo‘lgan devor
perspektivasi hosil gilinadi. Demak, plandagi buyumning perspekti-
vasi uning harakterli nuqtalari orqgali kartinaga nisbatan perpendikular
va45° burchak ostidagi to‘g‘richiziglamio ‘tkazish hamda bu chizig-
lar perspektivalarining kesishgan nugqtalari orgali qurilar ekan.
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3. Interyerda joylashgan barcha buyumlarning plandagi pers-
pektivasi ham yuqoridagi kabi aniglanadi. Bu jarayon berilgan
chizmadan ham tushunarli. Bu yerda eshik o‘rni distansion D,
nuqta va ochilgan eshik perspektivasi distansion D2nuqgta yordamida
aniglanadi. Aylana perspektivasi planda unga urinma bo‘lgan yarim
kvadrat va uning diagonallaridagi harakterli nuqtalar yordamida
yasalgan. Deraza eni chegaralari kartinaga perpendikular bo‘lgan
to‘g‘ri chiziglarning deraza joylashgan devor tekisligi bilan kesish-
gan nugqtalari orgali aniglangan.

4. Bu bosqgichda har bir buyumning balandliklari perspektivasi
yasaladi. 77 va 2'2 kesmalar kartina tekisligida yotganligi uchun
ularga balandlik o‘lchamlari chizigli masshtab orqgali haqiqiy
kattalikda belgilab chigiladi.

Kiyim shkafi balandligi perspektivasini yasash uchun 2'2
kesmaga 2,6 m o‘lchab, unda nuqta belgilanadi va bosh nuqta P
bilan birlashtiriladi. B' nuqtadan chiqarilgan perpendikular shkaf
balandligi perspektivasini chegaralovchi chiziqg bilan B nuqtada
kesishadi. B nuqtadan kartinaga parallel va perpendikular qilib
o ‘tkazilgan chiziglar shkaf plani perspektivasidagi xarakterli nuq-
talardan chiqarilgan vertikal to‘g‘ri chiziglar bilan mos ravishda
kesishadi hamda kiyim shkafi perspektivasini hosil giladi.

Devordagi og‘ib turgan kartina, deraza, eshik o‘mi va ochilgan
eshik balandliklari perspektivasi kiyim shkafi perspektivasi kabi yasaladi.

6.30- rasm.
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Interyerda tasvirlangan eshik tavaqalarining ochilgan holat-
larining perspektivalarini bajarish 6.30-rasmda ko ‘rsatilgan.

Ochilayotgan eshik tavagasi yarimaylana chizadi. Har ganday
eshik tavagasining kengligi chiziladigan aylananing radiusiga teng
bo‘ladi. Shuning uchun pol tekisligida eshik ochilayotgandagi aylana
radiusi chizayotgan trayektoriya ellips ko ‘rinishida chizib olinadi.
Ellipsda A nugta tanlab olinadi va u O nuqta bilan tutshtirilib davom
etdirilsa, ufq chizig‘ining F2 nuqtasi topiladi. F2 nuqta 0, bilan
tutashtirilib, A, nuqta aniglanadi. Shu tartibda ikkinchi eshigining
ochilgan holati aniglanishi mumkin.

Interyerning burchakli perspektivasi. Xona devorlari kartina
tekisligiga nisbatan umumiy vaziyatda (ixtiyoriy burchak ostida)
joylashgan boisa, interyerning burchakli perspektivasi hosil qili-
nadi. Interyerning burchakli perspektivasida xuddi arxitektorlar
usulidagi kabi o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning uchrashish nuq-
talaridan foydalaniladi. Perspektiv tasvir qurish jarayoni quyidagi
bosgichlarda amalga oshiriladi.

1. Xona ichining plani chiziladi. Kartina tekisligi qulay boiishi
uchun frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel gilib KHizi (asosi)
orgali o‘tkaziladi va kuzatish nuqgtasi S maqgsadga muvofiq tanlanadi.
S orqali xonaning 1A va A2 devorlari yo‘nalishiga parallel to‘g‘ri
chiziglar o‘tkazilib, ularning uchrashish nuqgtanapn F, va F2 lar-
da KHaniglanadi. F, va F2lar xona devorlari tekisligiga parallel
bo‘lgan gorizontal to‘g‘ri chiziglarning uchrashish nuqtalari
hisoblanadi. Shuningdek, devor tekisligining kartina asosi bilan
kesishgan / va 2 nuqtalari belgilanadi (6.31-rasm, a).

2. Kartina tekisligi tiklanadi va xona plani yuqorisidan kartina
asosi KHo ‘tkaziladi. Plandagi / va 2 nuqtalardan yuqoriga vertikal
chiziglar o‘tkazib, KHda / va 2 nuqtalar belgilanadi. 1 va 2
nuqtalardan narsalar tekisligiga perpendikular qilib o ‘tkazilgan
chiziglar xona devorlarining kartina tekisligi bilan kesishgan chizig’i
boMadi. Bu chiziglarga xona balandligi chizigli masshtab orgali
o‘lchab go'yilib, 1va 2 nuqtalar aniglanadi. Ufqg chizig‘i hh 1,7 m
balandlikda KHga parallel gilib o‘tkaziladi va unda plandagi F', va
F’2 nuqgtalardan chiggan bog‘lovchi chiziglar orqali F, va F2
nuqtalar aniglanadi (6.31-rasm, b).

3. /'va [/ nuqtalar F, bilan, 2'va 2 nuqtalar F2bilan tutash-
tiriladi. Bu chiziglar o‘zaro kesishib A'va A nuqtalarni beradi. AA'
kesma xona devorlarining o‘zaro kesishgan chizig‘idir. 1A va 2A



golgan ikkita aniqlangan nugqtalari bilan tutashtirilishi natijasida
ochilgan eshik perspektivasi hosil bo'ladi.

Xona devorlari kartinaga ixtiyoriy burchakda joylashgan
interyerning perspektivasini bajarish 6.32-rasmda ham Kkeltirilgan.

6.32- rasm.
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Unda 23 chizigning uchrashish nuqtasi F, chizma gog‘ozi chega-
rasidan tashqarida joylashgan.

Awal xonaning plani kartina ostiga chizib olinadi. Undagi
jihozlari ganday joylashganliklari ham planda ko‘rsatiladi. Kartina
shartli xona plani oldiga chizib olinadi. Endi xonaga kartina izi KH
orgali garaladi. Kartina izi KHkesib o‘tayotgan yoki urinma boMgan
xona va uning jihozlari elementlari o‘zining hagigiy o‘lchamida
(kattaligida) tasvirlanadi.

Bosh garash nuqtasi P dan pastga vertikal yordamchi chiziq
chizilib, unga distansion masofa SP—PD, o‘Ilchab go‘yiladi va u S
deb belgilanadi. S nuqgtadan xona devorlariga parallel chiziglar
o'tkazilib, ufg chizig‘ida F2nuqta aniglanadi. Bu yerda F, nuqta
chizmadan tashqgarida topilishi sababli undan foydalanilmaydi.

Xonaning umumiy vaziyatdagi perspektiv tasviri P, F2 ..
nuqgtalar yordamida bajariladi. Kartinaning izi KHbilan xona devori
kesishgan / nuqtadan kartina asosida perpendikular chiziladi va /,
nuqgta F2bilan tutashtiriladi. Shunda poldagi xona asosining yo ‘nalishi
hosil boiadi. Xona burchagidagi 2 nuqtadan kartina asosiga
perpendikular chizilib, hosil bo‘lgan 2, nugta P bilan tutashtiriladi
va 1,F2chizigda 2' nugta — xona burchagi aniglanadi. Xonaning
ikkinchi devoiri asosini aniglash uchun planda 3 nuqgta tanlab olinadi
va undan SF2ga parallel chizib, KHda 3, nuqta belgilanadi. 3, dan
kartina asosida perpendikular chiziq o'tkazilib, 3', nuqta F2nuqta
bilan tutashtiriladi. 3 nugtadan ham kartina asosiga perpendikular
o0 ‘tkaziladi va 3" nuqta P bilan tutashtiriladi. Hosil bo‘lgan 3" nuqgta
2' bilan birlashtirilsa, xonaning ikkinchi devori perspektivasi
yasalgan bo ‘ladi.

Eshik P nuqtadan foydalanib yasaladi. Uning tavagasining ochiq
holatini tasvirlash uchun S dan eshik tavaqgasining ochiq vaziyatiga
parallel chizib, ufg chizig‘ida F3nuqta aniqlanadi. F3va Pyordamida
eshikning ochilgan holatdagi tavaqgasi bajariladi.

A Nazorat savollari

1. Perspektivada qanday yasash usullari mavjud?
2. Arxitektorlar usMlining muiyat ndimiz ye indan asosan kimlar

foyd&laMadis®

3. Plani tushirilgan usuldan ganday magsadda foydalaniladi?
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4. Yon devor usulidan ganday maqgsadda foydalaniladi?

5. Radial (nurlar izi) usulining mohiyati nimadan iborat?

6. To‘rlar usulidan ganday magsadda foydalaniladi?

7. Koordinatalar usulining mohiyati nimadan iborat?

8. Kartinani kichiklashtirish va kattalashtirish ganday amalga oshiriladi?

9. Relyefli perspektiva nima va undan ganday magsadda foydalaniladi?

10. Teatral perspektiva nima va undan ganday magsadda foydalaniladi?

11. Gumbaz perspektivasi ganday bajariladi?

12. Panoramali perspektiva to‘g‘risida ganday tushunchaga egasiz?

13. Interyer deganda nimani tushunasui?

14. Interyer perspektivasini qurishning ganday amaliy ahamiyati
mavjud?

15. Interyer perspektivasini qurishda ko‘rish burchagi ganday tanlanadi?

16. Frontal perspektiva (interyer)da perspektiv masshtablardan nima
magsadda foydalaniladi?

17. Burchakli interyer perspektivasi ganday bajariladi?

VIl BOB. OG‘MA TEKISLIKDAGI PERSPEKTIV
TASVIRNI YASASH

1. Umumiy tushuncha

Qurilgan va qurilayotgan baland binolarning vertikal kartina
tekisligida perspektiv tasvirini yasashda ma’lum miqdordagi
muammolar kelib chigadi. Obyektga nisbatan kartina vertikal qilib
olinganda ko‘rish burchagi a me’yordan oshib ketadi. Agar vertikal
kartina og‘ma holatga almashtirilsa, a' burchak me’yorga yaqinla-
shadi (7.1-rasm). Vertikal kartinaga obyektning yuqori gismlari
elementlari bilan buzilib tasvirlansa, og‘ma kartinaga obyekt
elementlari bilan buzilishsiz tasvirlanadi. Shu sababdan arxitek-
torlar, rassomlar baland binolarning perspektiv tasvirlarini H ga
nisbatan ma’lum burchakda og‘ma gilib olingan kartinada bajaradilar.

Baland binolarga qaraganda ko ‘z beixtiyor yuqoriga ko ‘tariladi.
Shunda ko‘rish nuqtasi 0‘z-o‘zidan o'zgaradi. Demak, o ‘zgargan
bosh ko‘rish nuriga perpendikular gilib o'tkazilgan kartina tekis-
ligi obyektga nisbatan og‘ma vaziyatni egallaydi.

Obyektga nisbatan o‘tkaziladigan og‘ma tekislik proyeksiyalar
tekisliklaridan biriga perpendikular bo‘lishi shart.
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7.1- rasm. 7.2- rasm

7.2-rasm, a va b larda K kartina tekisligi K tekislikka perpen-
dikular, Hga esa og‘ma vaziyatda olingan.

Og‘ma kartina tekisligida perspektiv tasvir yasashda asosiy
shartlardan biri SP bosh ko‘rish nurining doim K tekisligiga par-
allel boMishidir. Aks holda tasvir yasash ancha murakkablashib ketadi.

Ko‘rish nuqtasi i'yerdan turib binoga qaralgandagi holati (7.2-
rasm, a), eng baland binoning tomidan turib garalgandagi holati
(7.2-rasm, b) tasvirlangan. Har ikkala vaziyatda ham ko‘rish nug-
tasidan kartinaga perpendikular o ‘tkazilgan. Shunda bosh ko‘rish
nuqtasi P aniglanadi.

Gorizontal chiziglar uchun ufqg chizig‘idagi F,va /~uchrashuv
nuqtalari, vertikal chiziglar uchun uchrashuv nuqtasi F3 ganday
aniglanishi 7.3-rasm, a, b larda ko‘rsatilgan.

Vertikal kartinalarda vertikal chiziglar kartinaga parallel boMgani
uchun ularning o‘zaro parallelligi saqglanib, uchrashuv nuqtasiga
ega bo‘Imas edi.

Og‘ma kartinada vertikal to‘g‘ri chiziglar kartinaga parallel
vaziyatda emas. Shuning uchun ularning o ‘zaro uchrashuv nuqtasi
asosiy ufg chizig‘iga perpendikular gilib P nuqtadan o ‘tkazilgan
SFj masofadan o‘tuvchi yuqori (ko‘tariluvchi) ufq chizg‘idagi F3
nuqgtada boMadi.

Obyektning perspektivasini yasashdan oldin Sva S, yordamida
NP2P3 uchburchak yasab olish tavsiya etiladi (7.4-rasm). Bu
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7.3- rasm.

uchburchakning F3uchi yuqorida, F, va F2ufg chizig‘ida boMadi.
Uchburchakning barcha xarakterli nuqtalari 7.3-rasm, b dan o°l-
chab olib go‘yilgan. Bu uchburchakning uchlari o‘zaro parallel
to‘g‘ri chiziglarning perspektivadagi uchrashuv nuqtalari bo‘lgan-
ligi sababli, uni ,,Uchrashuvlar uchburchagi* deb atash mumkin.
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7.4- rasm.

F, va F2nuqtalardan garama-qarshi tomonlariga, ya’ni F, dan
F,F3 ga, F2dan F,F3ga pedendikular chiziglar o‘tkazilsa, P,F3
chizigda Pbosh nuqgtaning geometrik o‘rni aniglanadi.

Oldin obyekt asosining perspektivasi yasaladi. Buning uchun
CKnugta F, va F2lar bilan tutashtiriladi. Planda aniqlangan BKva EK
nuqtalar F3 bilan tutashtiriladi. C'KCK masofani kartina izidan
o‘lchab gqo‘yib, C nuqgta aniglanadi va bu nuqta F, hamda F2uch-
rashuv nugtlari bilan tutashtiriladi. Persiktivada obyektning ko‘zga
ko‘rinmaydigan yoglari shtrix chizigda aniglab chizib qo‘yiladi (7.4-
rasm).

Obyektning perspektivasini uning berilgan plani va fasadiga
binoan uchrashuvlar uchburchagi nuqtalarini ixtiyoriy tanlab
chizish yo‘li bilan bajarish mumkin.

7.5-rasm, a da obyektning plani va farsadi berilgan. Uning
perspektivasini og‘ma kartinada bajarish 7.5-rasm, b da ko‘rsatilgan.
Buning uchun ufq cliizig‘idan pastroqda t masofada A nuqta orgali
gorizontal, ya’ni fasad asosi chizig‘i o‘tkazib olinadi.

A nugtaning ikkala tomoniga T, va C, nuqtalar mos ravishda
plandan o‘lchab qo‘yiladi hamda bu uchala nuqta F3bilan va A
nugta Fj, F2 lar bilan tutashtiriladi. AB kesma fasaddan o‘lchab



7.5- rasm.

go‘yiladi va B nuqta ham F,, F2lar bilan tutashtiriladi. Shunda
obyektning ko‘rinadigan tomonining perspektivasi og‘ma kartinada
bajarilgan bo‘ladi. Ko‘rinmas tomoni shtrix chizigda chizib go ‘yiladi.

Obyektning yoqglari og‘ma kartinaga nisbatan ixtiyoriy burchakda
joylashgan boMsa, PF, va PF2lar oralig‘idagi masofa har xil boMadi.
Agar obyektning yoqlari kartinaga nisbatan bir hil 45° da boMsa,
PD,=PD2qilib olinadi.

Bunday taxminiy yasashda obyektning plani va fasadiga nisbatan
perspektiv yasash ishlarini bajarish shart emas.
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2. Og‘ma tekislikda geometrik jismlarning perspektivasi

Geometrik jismning perspekivasini yasashda konus, silindr kabi
aylanish sirtlari bo‘lsa, ko‘rish nuqtasini tanlash giyinchilik tug*-
dirmaydi, chunki unday jismlarga gaysi tomonidan garalsa ham
0‘zining sifatini yo‘gotmaydi. Jism biror ko'pyoq bo‘lsa, ko‘rish
nugtasi shunday tanlanishi kerakki, jismning perspektiv tasviri
0 ‘ziga o0 ‘xshasin.

7.6-rasmda ko‘rish nuqtasi S gonigarsiz tanlangani uchun
kub o°‘ziga o‘xshamaydi.

7.7-rasmda S ko‘rish nuqtasini ancha yuqoridan olgan holda
kubning perspektiv tasvirini og‘ma tekislikda yasash ko‘rsatilgan.
Bu yerda kubning yon yoqlari Vga 45° burchak ostida joylashganligi
uchun D, va D2distansion nuqtalardan foydalaniladi.

1 K kartina tekisligi (Ky izi) V ga petendikular bo‘lib, n
kubning A uchi orgali o‘tgan. Lekin kartina H ga nisbatan og‘ma
gilib olingan. Shartga muvofiq optimal ko‘rish maydonini tamin-
laydigan masofada tanlab olinadi.
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S dan ufg chizig‘i o‘tkaziladi va uning kartina izi Kv bilan
kesishgan P\ nuqtasi orgali vertikal chizigq o ‘tkaziladi.

2. S, dan kubning yon yoqlariga parallel chiziglar chiziladi va
ularning P, dan chizilgan vertikal chiziqdagi D, va D2 distansion
nuqtalari topiladi. £dan vertikal chiziq chizilib, Awning davomida
Fj nugta belgilanadi. Bu F3kubning verikal girralarining perspek-
tivadagi uchrashuv nugqtasi hisoblanadi.

3. Fasadning o ‘ng tomoniga yoki chizmaning bo'sh joyiga kartina
izi Kv barcha nuqtalari bilan vertikal gilib chiziladi. P, dan ufq
chizig‘i chiziladi va unga D, va D2lar olib o ‘tiladi. A dan gorizontal
(ufg chizig‘iga parallel) chiziq chizilib, unga S,B, va S,E, lar hosil
gilgan /, A\, 2 nuqtalar olib oMiladi.

4. AA nuqtalar D, va D2nuqtalar bilan tutashtiriladi. F3 nuqta
bilan 1va 2 nugqtalar tutashtirilsa, AD, chiziglarni B va B larda,
/4Z)2chiziglarni Eva “nuqtalarda kesadi. BD2va ED, chiziglarning
o0 ‘zaro kesishishidan Cva C nuqtalar hosil boMadi (chizmada bitta
girra uchlari shartli ravishda bitta harf bilan nomlangan).

5. Kubning perspektivasi to‘g‘ri bajarilganligi tekshirib chiqiladi
va chizma taxt gilinadi (7.7-rasm).

7.7- rasm.
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Silindrning perspektivasi. Silindrning perspektivasini yasashda
kvadratning perspektivasi chizib olinadi, uning ichiga aylananing
perspektivasi — ellips chizib qo‘yiladi. Ostki va ustki asoslarning
tasvirlariga og‘ma urunma chiziglar o'tkaziladi (7.8-rasm).

Silindrning perspektivasini uning yasovchilari bo‘yicha ham
yasash mumkin. Buning uchun aylana teng gismlarga, masalan,
sakkizta gismga bo‘linadi va bu nuqtalar S nuqta orqali kartina izi Kv
da aniglanadi. Bu yerda silindrning ostki va ustki asoslari alohida-
alohida yasab olinadi (7.9-rasm).

1. Kv kartina izi barcha nuqtalari bilan vertikal chizigga olib
o ‘tiladi.

2. IKnugqtalar orgali ufg chizig‘iga parallel chizig o'tkaziladi va
unga KHdagi nuqtalar mos ravishda o'lchab qo‘yiladi hamda ular
bosh nugta P, bilan tutashtiriladi. Bu chiziglarni silindrning vertikal
o'gida chizilgan gorizontal chiziglar bilan kesishayotgan nuqtalari
aniglanadi.

3. Barcha aniglangan nuqtalar ravon tutashtirib chigiladi.

4. Hosil gilingan silindrning ostki va ustki asoslariga F3 nuqta
orgali urunma yasovchilari chiziladi. Shunda silindrning perspektivasi
bajarilgan bo'ladi (7.9-rasm).
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Yoki silindrning sakkizta yasovchisining perspektivasi yasab
olingandan keyin ostki va ustki asoslari yasovchilarining chegara
nuqtalari orgali chizib go'yilishi mumKkin.

3. Og‘ma tekislikdagi obyekt perspektivasi

Obyektning perspektivasini markaziy proyeksiyalash usulida
profit proyeksiyalar tekisligiga perpendikular og‘ma kartinada
yasash. Kog‘ma kartina Vga perpendikular boMganda obyektning
ikkita ko‘rinishi orqgali uning perspektiv tasviri bajarilgan edi.

Agar og‘ma kartina tekisligi 1Vga perpendikular olinsa, u holda,
obyektning uchta ko‘rinishi orqali uning perspektivasi yasaladi (7.10-
rasm).

Bunday vaziyatlarda ko‘rish nuqtasi S ning A, Vva W dagi
o‘rinlari (proyeksiyalari) aniqlanishi lozim. Perspektiv tasvirlar
yasashda uchala ko‘rinish va ko‘rish nuqgtasining proyeksiyalaridan
foydalaniladi.

1 Kartinaning Kwva KHizlari o‘tkaziladi. Ko‘rish nuqtasi S
optimal ko‘rish burchagini ta’minlaydigan masofada tanlab olinadi
va u orqali ufq chizig‘i chiziladi.
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» » Ko‘rish nugtasining H, V,  dagi proyeksiyalari aniglanadi,
/dan obyekt tomonlariga parallel chiziglar chizib, KHda F, va F2
amda ular orgali asosiy ufq chizig‘ida F,, F2 lar belgilanadi. S3
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dan Kwga pedgendikular chizig chizilib, bosh nuqta P topiladi.
Chizmada BKva P nuqtalar ustma-ust tushib qolgan. Endi S3dan
vertikal chiziq chizilib, K~da F3nuqgta belgilanadi.

3. Obyekt ostki asosining perspektivasi S, va S3lar yordamida
bajariladi. Buning uchun A nuqta F, va R2lar bilan tutashtiriladi.
L, va C, nuqtalar S, bilan tutashtirib, KH da LKva CKnugqtalar
topiladi va ulardan vertikal chiziglar chizilib, A*,F, hamda A "' /F2
chiziglarda L va C nuqtalar belgilanadi. L va C nuqtalar F,, F2lar
bilan tutashtirilsa, N nuqtaning o‘rni topiladi.

4. Obyektning ustki asosi 52va "yordam ida yasaladi. Shuning
uchun T', va S20‘zaro tutashtiriladi va S3T", chiziqgdagi TKorgali
chizilgan gorizontal chizigda T nuqta topiladi. Shu tartibda M, L va
N nuqtalar aniglanadi.

5. 0 ‘rtadagi girgilgan joyning tekisligi S2va S3yordamida baja-
rilishi qulay hisoblanadi.

6. Obyektning perspektivasidagi yasalgan asoslari nuqtalari
0‘zaro tutashtirilib davom ettirilsa, uchrashuv nuqtasi F3 da ke-
sishadi.

Obyektning Wga pedendikular gilib o‘tkazilgan og‘ma kartinada
perspektiv tasvirini yasashda H va W dagi ko‘rinishlaridan foy-
dalanish mumkin. U holda obyektning V dagi ko‘rinishi tasvir-
lanmasligi ham mumkin, uning o‘rnida obyektning perspektivasi
bajariladi (7.11-rasm).

1. 7.10-rasmdagi kabi perspektiv tasvir yasash elementlari
aniglab olinadi. Bu yerda, planda tasvirlangan obyektning xarakterli
nuqtalarini perspektivada F, va F2uchrashuv nuqtalardan foydalanib
aniglash qulay hisoblanadi (7.11-rasm).

2. T nugta F, bilan tutashtirilib, unda LKorgali L nuqta, F2
bilan tutashtirilib, unda EKorgali E nuqta belgilanadi.

3. Bnugta F2bilan, E nuqgta F, bilan tutashtirilsa, C nuqtaning
o‘rni belgilanadi. Barcha aniglangan A, B, C, E, L, T nuqtalar F3
bilan tutashtiriladi.

4. A", nuqta S, bilan tutashtirilib, Kwda AKtopiladi va undan
ufq chizig‘iga parallel chizilib, AF3 chizigda A nuqtaning o‘rni
belgilanadi. A nuqgta F, bilan tutashtirilib, BF3chiziqgda B nuqta, A
nugta F2bilan tutashtirilsa, TF3chiziqgda T nuqgta F, bilan tutash-
tirilib, davomida LF3chizigda L nuqta, L nuqta F2bilan tutash-
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7.11- rasm.

tirilsa, EF3chizigda E nuqta va nihoyat B nuqta F2bilan, E nuqta F,
bilan tutashtirilsa, CF3chiziqda yoki ularning o‘zaro kesishishida
C nugta topiladi.

Obyektning perspektivadagi ko‘rinmaydigan tomonlari girralari

shtrix chiziqda chizib go'yiladi va perspektiv tasvir taxt gilinadi
(7.11-rasm).



A Nazorat savollari

1. Og‘ma tekislikda perspektiv tasvir qurishda kartina ganday vaziyatda
tanlanadi?

2. Og'ma tekislikda perspektiv tasvir qurishning sxemasini tushuntirib
bering.

3. Og‘ma tekislikda obyekt perspektivasini qurishda uning uchta tekislik-
dagi ortogonal proyeksiyasidan har doim foydalanish shartmi?

4. Geometrik sirtlarning og‘ma tekislikdagi perspektivasi ganday tartib-
da bajariladi?

5. Mustaqil ravishda silindr sirtining og‘ma tekislikdagi perspektiv
tasvirini quring.

VIl BOB. PARALLEL VA MARKAZIY PROYEKSIYALASH
USULLARIDA SOYALAR TASVIRI

1. Umumiy tushunchalar

Inson har ganday jismning shakli, fazoviy hajmi yoki tekis
ekanligini unga tushayorgan yorug‘lik orgali idrok giladi. Yorug‘lik
haddan tashqari kuchli yoki aksi bo'lsa, jismning fazoviy hajmi
sezilmasligi mumkin.

Rassomlarning asarlarida soya va yorug‘lik hodisasi juda muhim
ahamiyatga ega bo‘lib, ular asar kompozitsiyasini hal giluvchi omil
hisoblanadi.

Yorugiik manbayidan kelayotgan yorug‘lik nurlarining bir
gismi jism ustini yoritib to ‘xtab goladi. Jismning ushbu joyi uning
yoritilgan gismi deyiladi. Yorug'lik nurlarining bir gismi jism sirtiga
urinib o‘tadi va o‘sha joyida yarimsoya yoki o‘tish soyasini hosil
giladi. Jismning yorug‘lik tushmaydigan gismi sirtning o ‘z soyasi
(shaxsiy soya) deyiladi. YorugMik manbayidan kelayotgan yorug-‘lik
nurlarini birorjism to‘sib qo‘ygan joyga yorug‘lik tushmaydi. 0 ‘sha
yoritilmagan joy jismdan tushayotgan soya (tushgan soya) hisob-
lanadi. Jismning o ‘z soyasi gismida yoritilgan gismi bilan yoritimagan
tomoni oralig‘ida o‘tish yoki yarimsoya hosil boiadi. Jismning
yoritilgan gismiga tik (perpendikular) tushgan nur (sirt egri bo‘l-
ganda) sirtda yaltiroglik (blik) hosil giladi. Jismning o°‘z soyasi
200



ﬂ) Ay

8.1- rasm.

gismida boshga biror sirtdan gaytayotgan yorug‘lik nuri ta’sirida
bilinar-bilinmas aks yorug'lik hosil boladi va u joyda refleks hodisasi
ro‘y beradi.

Buyumlarning o ‘z soyalari tushuvchi soyalariga nisbatan ochroq
qilib tasvirlanadi, sababi refleksdir. Xuddi shu sababga ko‘ra shaxsiy
soyaning yugori gismi quyi gismiga qaraganda ochroq bo‘ladi. Agar
buyum ko‘pyoqli bo‘lsa, yorug‘dan soyaga o ‘tish chegarasi qirra
bilan aniq ajralib turadi (8.1-rasm, a). Egri shaklga ega bo'lgan
buyumlarda yorugiikdan soyaga o ‘tish atsa-sekin, sillig bo‘ladi
(8.1-rasm, b).

Kelayotgan yorug‘lik nurlarning manbayi bo‘yicha ikki turga
bo‘linadi: 1) sun’iy yoritish manbayi; 2) tabiiy yoritish manbayi.

Sun’iy yoritish manbayi. Yoritish manbayi nuqta ko‘rinishida
tasvirlanadigan bo‘lib, elektr lampochkasi yoki mash’ala deb qa-

b)
8.2- rasm.
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raladi va u markaziy yoritish deyiladi. Bunday yoritishda jismga
tushayotgan yorug'lik nurlari konusni eslatadi (8.2-rasm, a).

Tabiiy yoritish manbayi. Yoritish manbayi Quyosh yoki Oy
deb qaraladi. Ulardan tushayotgan yoritish nurlari o‘zaro parallel
bo‘lib, parallel yoritish deyiladi. Bunday yoritishda jismga tusha-
yotgan yorug‘lik nurlari silindrni eslatadi (8.2-rasm, b).

Tushuvchi soyalar buyumdan va yorug'lik manbayidan uzoq-
lashgani sari xiralashib, kuchsizlanib boradi. Agar soya katta bo‘Isa,
uning buyumdan uzoglashgan joylarining chegaralari ham xira-
lashadi.

To‘la va yarim soyalar ayrim yorug‘lik targatadigan xira
yuzalardan targalgan yorug‘likda ham hosil bo‘ladi (masalan,
plafonli lampa).

2. Aksonometrik va ortogonal proyeksiyalarda
soyalar yasash

Buyum soyasini yasash uning nuqtalaridan tushayotgan soyani
aniqlashdan boshlanadi. Nuqta orgali o‘tayotgan yorug‘lik nuri
proyeksiyalar tekisliklaridan biri bilan kesishib, soya hosil giladi
(8.3-rasm, a va h).

Fazodagi A nuqta orqali o ‘tayotgan yorug‘lik nun oldin A tekislik
bilan AH nuqtada kesishmoqda, agar H tekislik yo‘q deb faraz
gilinsa, bu nur tekislik bilan Aw nuqtada kesishmoqda. W tekislik
ham yo‘q deb garalsa, ushbu nur davom etib Ktekislikning davomi
bilan Avnuqtada kesishadi (8.3-rasm, a va b).

A nuqtadan tushayotgan soyani aksonometrik proyeksiyada
aniglash uchun yorugiik nurining V dagi proyeksiyasining X

8.3- rasm
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o‘gidagi kesishayotgan A'X nuqtasidan Y o‘qqa parallel, yorug‘lik
nurining H dagi proyeksiyasining Y o‘gida kesishayotgan Ar
nuqtasidan Z o‘qga parallel hamda Ax dan Z ga parallel nurlar
chizilib, ular fazodagi A nuqta orgali yo‘nalgan yoritish nuri bilan
kesishtiriladi (8.3-rasm, a).

Epyurda nuqtaning proyeksiyalar tekisliklaridagi soyalari
yorug‘lik nurlarining H va Kdagi proyeksiyalari orgali aniglanadi.
Tanlab olingan yorug‘lik nurining proyeksiyalaridan qgaysi biri oldin
Z o‘gda kesishsa, soyaning H dagi proyeksiyasi aniglanadi. Bu
yerda Ax dan Y o‘gqqa parallel chizilib, AHaniqglanadi. AY nuqta
ikkinchi Y o‘gga olib o‘tilib, birinchi Yo‘qqa parallel chiziladi va
Aw topiladi. A’ dan yo‘nalgan yorug‘lik nurining X o‘q bilan
kesishgan Ax nuqtasidan Y o‘qqa parallel chizilib, Av nuqta
aniglanadi (8.3- rasm, b).

Arxitektura-qurilish chizmalarida binolarva turli obyektlarning
aksonometrik va ortogonal proyeksiyalarida shaxsiy va tushuvchi
soyalarini yasashda, asosan, parallel yoritishdan foydalaniladi.
Yorug‘lik nurining yo‘nalishini aksonometrik va ortogonal
proyeksiyalarda kubning diagonallaridan biriga parallel qilib olish
gabul gilingan (8.4-rasm, a).

Kubning diagonali H, Fva W proyeksiyalar tekisliklari bilan
35°15'54" ga teng burchak hosil giladi. To‘g‘ri burchakli (ortogonal)
proyeksiyalarda bu burchak proyeksiyalar o‘giga nisbatan 45° qilib
olinadi (8.4-rasm, b).

A nuqtadan H va V tekisliklariga tushayotgan soyalami aksono-
metrik va ortogonal proyeksiyalarda aniqlash 8.5-rasmda ko ‘rsati!gan.

b)
8.4- rasm
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8.5- rasm.

1. OX, OY, OZo‘qglarga bir xil ixtiyoriy kattalikdagi 6 Tkesma
o‘lchab go‘yiladi. S nuqgtaning OY va OZ o‘glardagi hamda W
tekislikdagi o‘rni aniglanadi. S*, S', S nuqtalar I bilan tutash-
tiriladi. Shunda yorug‘lik nurining S*'T —gorizontal, S™ T — frontal
proyeksiyalari hamda ST — fazodagi vaziyati aniglangan bo‘ladi.

2. Adan STga, A, dan S'T ga, A2dan S™"T ga parallel to‘g‘ri
chiziglar o'tkaziladi. Oldin V dagi Av, keyin H dagi AHsoyalar
topiladi (8.5-rasm, a).

3. A'va A" nuqtalardan X o‘giga 45° burchak ostida chiziglar
o ‘tkaziladi va Ax yordamida Av aniqlansa, A'x orgali AHtopiladi
(8.5-rasm, h).

Tekis shakllardan tushayorgan soyalarni yasash. Har ganday
tekis shakl chiziglardan hosil gilinadi. Tekis shakl ko‘pburchak
bo‘lsa, to‘g‘ri chiziq kesmalaridan tashkil topgan boMadi.

Quyida #va Klarga nisbatan parallel, peendikular va ixtiyoriy
vaziyatda joylashgan to‘rtburchak va uchburchaklarning shaxsiy va
tushuvchi soyalarini yasash ko‘rsatilgan.

1-masala. H ga pedendikular, Vga parallel to‘g‘ri to‘rthur-
chakdan tushayotgan soya yasalsin (8.6-rasm, ava b).

1. Soya yasash oldin aksonometrik proyeksiyada ko‘rib chi-
giladi. Shuning uchun tekis shaklning A va C nuqtalaridan ST (s)
ga, Bva E nuqtalaridan S'T(s") ga hamda A" va C" nugtalaridan
S"T(s") ga parallel chiziglar chiziladi.

2. X o‘gida kesishayotgan A"™Xva C" X nuqtalardan Yo‘qga
parallel chiziglar chizilib, B va E nuqtalardan s' ga parallel
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chizilgan chiziglar bilan kesishtiriladi. Natijada A 'Hva C'H soya-
lar topiladi.

3. Soyaning ko‘rinmaydigan gismi shtrix chizigda belgilanadi va
soya bo‘yab go‘yiladi (8.6-rasm, a).

Endi to‘g‘ri burchakli to'rtburchakdan tushayotgan soyani
aniglash ortogonal proyeksiyada ko‘rib chiqiladi.

1. A" va C" nuqtalardan s'" ga, A’ va C nuqtalardan s' ga
parallel chiziglar chiziladi.

2. Bu chiziglarning X o‘qi bilan kesishgan A '"x va C”x
nuqtalaridan Ko‘gqqga parallel chiziglar chiziladi hamda A '"Hva C'H
soyalar aniglanadi.

3. Tushuvchi soya aniglanib, u bo‘yab chigiladi (8.6-rasm, b).

Demak, aksonometrik hamda ortogonal proyeksiyalarda vertikal
chizigdan H ga tushayotgan soya doim yorug'lik nurining gorizontal
prosyeksiyasiga, X olqgiga parallel to‘g‘ri chizigdan tushayotgan
soya X o‘qiga parallel tasvirlanar ekan.
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2-masala. H ga parallel, V perpendikular to‘g‘ri to‘rt-
burchakdan tushayotgan soya bajarilsin (8.7-rasm, a va b).

To‘g‘ri to'rtburchakdan tushayotgan soya oldin aksonometrik
proyeksiyada garab chiqgiladi.

1 Ava Edan sga parallel, B" va C' dans"ga parallel hamda A'
va /Mnuqtalardan s'ga parallel chiziglar chiziladi.

2. Mo ‘gidagi B"x\a C" xnuqtalardan Xo‘qga parallel chiziq
o'tkaziladi hamda A' Hva E'Hsoyalar aniglanadi.

3. Tushuvchi soya chegaralari aniglanadi va u bo‘yab qo‘yiladi
(8.7-rasm, a).

Endi to‘g‘ri to‘rtburchakdan tushayotgan soya ortogonal
proyeksiyada bajarilishi bilan tanishiladi.

1 A'\A *Mnuqgtalardan s'ga, ~""va E'" dan s" yo'nalishlariga
parallel chiziglar chiziladi.

2. B"x va C"xnuqtalardan Ko'qgqga parallel chiziglar o‘tkaziladi
hamda A'Hva E'Hsoyalar topiladi.

3. Tushuvchi soya chegaralari aniglanadi va bu yuza bo‘yab
go‘yiladi (8.7-rasm, b).

Ushbu tasvirdagi soyalar chegaralari tahlil gilinsa, V ga
perpendikular chiziq kesmasidan tushayotgan soyaning V dagi
gismi yorug‘lik nurining s"yo ‘nalishiga parallel, H dagi gismi A'B'
ga parallel tasvirlanmoqda. j o ‘qqa parallel bo‘lgan to‘g‘ri chizigdan
tushayotgan soya 8.7-rasm, a va b lardagidek o‘ziga parallel
tasvirlanadi.

Demak, Hga perpendikular to‘g‘ri chizigdan H ga tushayotgan
soya yorug‘lik nurining H dagi proyeksiyasi j' ga parallel, V ga

8.7- rasm.
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8.8- rasm.

perpendikular to‘g‘ri chizigdan V ga tushayotgan soya yorug‘lik
nurining V dagi perspektivasi s' ga parallel boiadi. W ga per-
pendikular chizigdan tushayotgan soya har doim o‘ziga parallel
tasvirianar ekan.

H ga perpendikular to‘g‘ri chizigdan tushayotgan soyaning V
dagi gismi yoki V ga perpendikular chizigdan H ga tushayotgan
soyaning qismi har doim o ‘ziga parallel tasvirlanadi. Masalan, 8.7-
rasmdagi soyaning B XA'Hgismi yoki 8.8-rasmdagi soyaning E'XC'V
gismi kabi.

3-masala. Hga perpendikular, Kga giya to‘g‘ri to‘rtburchakdan
tushayotgan soya yasalsin (8.8-rasm, ava b).

Bu to‘rtburchakning AB qirrasi Vda bo‘lganligi uchun undan
soya #va Vga tushadi. CE£kesmadan tushayotgan soya aniqlanib,
uning Vdagi soyasi bo‘lgan C"vnugqtasi A nuqta bilan tutashtirilsa
yetarlidir (8.8-rasm, a va b).

4-masala. Hga perpendikular, Kga giya uchburchakdan tusha-
yotgan soya aniglansin (8.9-rasm, a va b).

Soya har ikkala proyeksiyalar tekisliklariga tushayotganligi
uchun, oldin uchburchakning H dagi soyasi to ‘lig bajariladi. Buning
uchun v4'dan s'ga va A dan s ga parallel chiziq chizilib, A'Hnuqta
aniglanadi. A'H bilan uchburchakning H dagi asosi B va C lar
tutashtiriladi. BAH\a CAHchiziglarning X o‘gi bilan kesishgan L'X
Va T'x nuqtalari A"v bilan tutashtiriladi. Shunda soyaning V dagi
gismi topiladi.

Soyaning X o‘gidagi sinish nugtasini (L va T larni) uchbur-
chakning AB(A'B"') va AC(A'C") tomonlarida aniglash uchun
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8.9- rasm.

yoaig‘lik nurining yo‘nalishi, masalan, s ga (8.9-rasm, a) yoki
s"ga (8.9- rasm, b) parallel chiziladi. Shunda AB(A"B") da L(L")
va AC(A"C"™) da UT") nugtalar topiladi.

Bundan keyingi ba’zi chizmalardagi ortogonal proyeksiyada
soya yasashda 5' va s'" yorug‘lik yo‘nalishi proyeksiyalari ko‘r-
satilmaydi. 5' va s" yorugMik yo'nalishi proyeksiyalari X o‘giga
nisbatan 45 Oburchak ostida o ‘tkazilaveriladi.

5-masala. Aylanadan tushayotgan soya aksonometrik va orto-
gonal proyeksiyalarda bajarilsin (8.10-rasm, a va b).

Berilgan aylana V frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel
vaziyatda berilgan. Qoidaga binoan bunday aylanadan tushadigan

8.10- rasm.
208



soya Kda o‘ziga parallel va o'zidek kattalik (diametr)da tasvirlanadi. H
dagi soyasi ellips ko‘rinishida yasaladi.

1 O aylana markazidan 5ga, O'dan s'ga va O" dan s" ga
parallel chiziglar o‘tkaziladi. 0'X ning aniglangan joyiga binoan
aylananing teng yuqori yarmi Vda va pastki yarmi { da tasvirla-
nishi ma’lum boMmoqda.

2. Soyaning Vdagi gismi bo‘lgan yarimaylana chizib olinadi.
Keyin golgan yarmini yasash uchun C(C', C"), E{E', E") va
F(F', F") nuqtalardan mos ravishda yorugMik nurlarining yo‘na-
lishlariga parallel chiziglar chiziladi. C"x, E"x, F'x nuqtalardan X
ga 45° burchak ostidagi (8.10-rasm, a) yoki X ga perpendikular
(8.10-rasm, b) chiziglar vositasida C'H E'H F'H lar o‘rni bel-
gilanadi va ular ravon qilib tutashtirib chigiladi.

Aylana 4 ga parallel vaziyatda boMsa, undan 4 ga tushayotgan
soyasi ham o ‘ziga teng va o ‘zidek aylana ko‘rinishida tasvirlanadi.
Ushbu hoi ortogonal proyeksiyada ham ko‘rib chigiladi.

6-masala. H ga parallel aylanadan tushayotgan soya ortogonal
proyeksiyada bajarilsin (8.11-rasm).

Eng awal aylana markazi proyeksiyalari bo‘lgan O', 0" nuq-
talardan s'va s" yorugMik nurlariga parallel chiziglar chizilib, 0'H
aniglanadi. 0'Hdan goidaga muvofig aylananing A dagi soyasida
o'ziga teng aylana chizib olinadi. Shunda soyaning bir gismi Kda

A'L'K" To" E" F

8.11- rasm.
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tasvirlanishi ma’lum bo‘ladi. Soyaning Vdagi gismini, ya’ni ellips
bo'lagini yasash uchun M'XL'X ning yuqori qismidagi I' va TV
nuqtalarning Vdagi T"vva N'"vsoyalari aniglanadi va ular ravon
gilib L'xva M'x lar bilan tutashtirib chiqgiladi (8.11-rasm).

Geometrik jismlarning shaxsiy va tushuvchi soyalarini yasash.
Geometrik jism biror ko‘pyoq bo‘lsa, ulardan tushayotgan soyalar
to‘g‘ri to‘rtburchak va tekis shakllardan tushayotgan soyalarni baja-
rilganidek amalga oshiriladi. Masalan, 8.12-rasmda kubning shaxsiy
va tushuvchi soyalarini yasash ko ‘rsatilgan.

1. AB qgirradan tushayotgan AB'Hsoya aniglanadi. BE girradan
tushayotgan soya A'o'gida E''x nuqtadan sinadi. Bu sinish nuqtasini
aniglash uchun £ " nuqtadan .s"yoruglik yo‘nalishiga parallel chiziq
chiziladi va uning X o‘gi bilan kesishayotgan E"x nuqgtasi B'Hnuqta
bilan tutashtiriladi. E dan 5 ga parallel chizilgan chizig E"v ni
aniglaydi.

2. E"v nuqgtadan X ga parallel chizig chiziladi va M"v nuqta
aniqlanadi. M Nqirradan tushayotgan soya N'x dasinib, M"v bilan
tutashadi. Tushuvchi va shaxsiy soya yuzalari bo‘yab qo'yiladi (8.12-
rasm, a).

Kubning ortogonal proyeksiyasida soya yasashda ham xuddi
shunday yo‘l qollaniladi.

1 Kubning /4'5'girrasidan tushuvchi soya s'yonalishga paral-
lel chizig chizib topiladi.

8.12- rasm.



2. Kubning B"E'" qirrasidan tushuvchi soya s" yo-‘nalishiga
parallel chizig chizib aniglanadi.

3. Kubning M"E"qirrasidan o‘ziga parallel va teng soya tushadi.
M'N'va C'£'girralaridan tushayotgan soyalarning A dagi gismi s'
yo‘nalishga parallel bo‘ladi. Uning V dagi bo‘lagi shu bir nomli
girralarga parallel, ya’ni vertikal tasvirlanadi (8.12-rasm, b).

1-masala. Piramidaning shaxsiy va tushuvchi soyalari yasalsin
(8.13-rasm, a va b).

Piramidadan tushayotgan soyani bajarishda, oldin, uning uchi
LUT', T dan tushayotgan soya aniglab olinadi. Buning uchun
piramidaning Tuchining A dagi proyekdiyasi Fdan s'ga parallel,
T ning o‘zidan s ga parallel chiziglar chiziladi va ular o‘zaro
kesishtiriladi. Hosil boigan T'Hdan piramida asosiga urinma
o'tkaziladi. Shunda piramidadan # ga tushayotgan soya aniqglanadi.

Soyaning uchidagi kichik bir gismi V tekisligida tasvirlanishi
ma’lum boimoqgda. T' T'Hchizigning X o‘gi bilan kesishayotgan
I'x nugtasidan chiqarilgan vertikal chiziq TT'Hchizig bilan T'"v
nuqtada kesishadi. T"vnuqta 2\ va 3\ nuqtalar bilan tutashtirildi
(8.13-rasm, a).

Piramidaning ortogonal proyeksiyasida ham soyalar xuddi
aksonometrik proyeksiyadagi kabi bajariladi. Piramidaning shaxsiy
soyasi bir yog‘da (T'C'E") bo‘lishi chizmadan ko‘rinib turibdi
(8.13-rasm, h).



8.14- rasm.

2-masala. Konusning shaxsiy va tushuvchi soyasi yasalsin
(8.14- rasm, a va b).

Berilgan konus doiraviy bo'lib, undan tushayotgan tushuvchi
va shaxsiy soyalar xuddi piramidadan tushayotgan soya kabi
bajariladi.

1 Konus uchidan tushayotgan soya T'Haniglanadi va undan
konus asosiga urinma chiziglar o‘tkaziladi. Shunda konusdan Hga
tushayotgan soya topiladi.

2. Konus asosiga urunma qilib o‘tkazilgan chiziglar konusning
shaxsiy soya chegarasi yasovchilari AF(A'F') va BT(B'T") larni
aniglab beradi.

3. Konus uchidan tushayotgan soyaning bir gismi piramidadagi
kabi bajariladi. Soya chegaralari aniglanib, bo‘yab go ‘yiladi.

3-masala. Silindrning shaxsiy va tushuvchi soyasi aniglansin
(8.15-rasm, ava b). Silindrdan tushayotgan soyani yasashda dastlab,
sirtning asosiga s’ yo‘nalishda urinma chiziglar chiziladi. Shunda
sirtning yoritilgan va soya gismlari aniglanadi.

Silindrning AB(A'B') va CE(C'E") yasovchilari orgali urinib
o'tuvchi yorug'lik nurlari sirtning shaxsiy soyasi chegarasini va
undan tushayotgan tushuvchi soya yo‘nalishini aniglab beradi.

1 Silindrning ustki asosi markazi O ning soyasi 0'Haniglanadi.
Shunda aksonometriyada topilgan B'HM'HN"Xegri chiziq ustki
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asosidagi BM gismiga parallel tasvirlanadi (8.15-rasm, a). Ortogo-
nal proyeksiyada ham xuddi shu soya aylana bo'lagi hisoblanadi
(8.15- rasm, b).

2. Soyaning bir gismi K da aniglanadi. CE(C'E") yasovchi X
o‘gida C'x nuqgtadan sinib tasvirlanadi. L(L', L") va P(P', P")
nugtalarning L"v va P"v tushuvchi soyalari ham E(E', E")
nuqgtaniki kabi aniqglanadi.

3. Aniqglangan barcha nuqtalar ravon tutashtirilib, soyalar
bo'yab qo‘yiladi.

Geometrik jismlardan soyalar fagat bitta H, Vyoki W proyek-
siyalar tekisligiga tushishi mumkin. Quyida sirtning turiga qarab,
ularning shaxsiy va tushuvchi soyalarini aniglash bilan tanishamiz.
Qurilish chizmachiligida bino soyalari asosan frontal proyeksiyalar
tekisligida bajariladi.

4-masala. Proyeksiyalar tekisligi Vga perpendikular silindrning
tushuvchi va shaxsiy soyalari yasalsin (8.16-rasm, a va b).

1. Ustki (oldingi) asos markazi O dan tushayotgan soya 0"v
aniglanadi. O'*dan Omarkazli aylanaga teng aylana chiziladi.

2. 0"v markazli va 0", markazli aylanalarga urinma to‘g°‘ri
chiziglar o‘tkaziladi. Bu yerda V ga perpendikular silindrning
tushuvchi soyasi hosil boMadi. AB(A'B') va CE(C'E") yasovchilar
orgali sirtning shaxsiy soyasi aniglanadi hamda u bo‘yab qo‘yiladi.
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5-masala. Profil proyeksiyalar tekisligi W ga perpendikular
silindrning shaxsiy va tushuvchi soyalari yasalsin (8.17-rasm).

1. Yorug‘lik nurlarining yo‘nalishi s™ va s larga O™ va O™
markaz nuqtalardan parallel chiziglar chiziladi va O nuqtaning
W dagi soyasi 0''W topiladi.

2. 0"'W nuqtada silindr asosi aylanasiga teng aylana chiziladi
hamda silindr ostki asosi aylanasiga va soya aylanasiga urinma to ‘g ‘ri
chiziglar o‘tkaziladi. Shunda silindrdan tushayotgan soya hosil
bo'ladi. Silindrning shaxsiy soyasi aniglanadi va u bo‘yab qo ‘yiladi.
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6-masala. 9 ga perpendikular silindrning shaxsiy va tushuvchi
soyalari yasalsin (8.18- rasm).

1. Silindrning ustki asosi proyeksiyalari O'dan s'ga, 0"dan
s"ga parallel chiziglar o ‘tkaziladi va uning # dagi soyasi 0'Htopiladi.
Silindr asosiga teng aylana 0'Hdan chiziladi hamda chizilgan aylanaga
va silindr asosidagi aylanaga urinma to ‘g ‘ri chiziglar chiziladi. Shunda
vertikal silindrdan tushayotgan soya aniglanadi.

2. Silindrning frontal proyeksiyasida uning shaxsiy soyasi aniq-
lanadi va bu joy bo‘yab qo‘yiladi.

Aylanish sirtlari hisoblangan sfera, paraboloid kabilardan tu-
shayotgan soyalarni yasashda ularning parallellaridan foydalaniladi.

7-masala. Sfera (shar)ning shaxsiy va tushuvchi soyalari ba-
jarilsin (8.19-rasm).

1. Sfera ekvatori (eng katta paralleling ustki va ostki tomonlarida
bir xil masofada sirt parallellari tanlab olinadi. Ma’lumki, aylana
qaysi tekislikka parallel bo‘lsa, uning o‘sha tekislikdagi tushuvchi
soyasi 0'zining haqiqiy kattaligidagi aylana ko‘rinishida tasvirlanadi.
Sfera parallellari ham aylana bo‘lganligi uchun A da o‘sha aylanalaming
markazlari soyalari topilib, bu markaz soyalaridan o‘z parallellariga
teng aylanalar chizib chigiladi. Hamda bu aylanalarga urinma qilib
egri chizig chiziladi. Natijada sferaning soyasi — ellips yasaladi.

2. Sfera parallellari markazlari 0™,, O™, 0"2 lardan s" ga,
O ,, O, 0'2lardan s'ga parallel to‘g‘ri chiziglar chiziladi va ularning
H dagi soyalari 0'w, 0'H 0'2Hlar aniglanadi.

215



8.19- rasm.

3. 0'"H nuqtadan sirt ekvatori diametriga teng aylana chiziladi.
Sferaning O', va 0'2 markazlaridagi parallelari o‘zaro teng, ularning
H dagi soyalari ham o‘zaro teng bo‘ladi. Shuning uchun tushuvchi
soya bo‘lgan 0'IHva 0'2H markazlardan asliga teng aylanalar
chiziladi.

4. Pv, Ey, Tv tekisliklardagi sfera parallellaridan tushuvchi
soyalar (aylanalar)ga urinma qilib egri chiziq lekaloda chizib chigiladi.

5. Sferaning shaxsiy soyasi aniglanadi. Buning uchun C"(yoKki
M") nugtadan a(a =30°) burchak ostidagi to‘g‘ri chiziglar o'tka-
ziladi va sirtdagi A"K"<\& /"va 2" nuqtalar topiladi. Shu tartibda L'
nuqta orgali 5'va 4'nuqtalar aniglanadi.

6. Sferaning shaxsiy soyasi ellipslar ko‘rinishida tasvirlanadi.
Q'L'va M™"C" lar ellipsning katta o‘qi, /"2"va 3'4'lar kichik o‘qi
hisoblanadi. Proyeksiyalardagi ellpislarning qo‘shimcha oralig nug-
talari aniglangandan keyin lekalo yordamida ravon egri chiziq —
ellipslar chizib chigiladi.

Sferadan H ga tushayotgan soya ham ellips bo‘lgani uchun uni
tofit markazli ovalga almashtirib chizish mumkin. Shu tartibda
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sirtning shaxsiy soyasi ham to ‘rt markazli ovalga almashtirilib chi-
zilishi mumkin.

8.20-rasm, a da berilgan aylanish sirtidan tushuvchi va shaxsiy
soyalarni xuddi sferadagi kabi bajarish mumkin.

8-masala. Aylanish sirtining shaxsiy va tushuvchi soyalari
yasalsin (8.20-rasm).

1. Sirtda bir necha parallellar tanlanadi. Buning uchun oldin,
sirtning frontal ocherkiga s"ga parallel gilib urinma nur o ‘tkaziladi
va unga perpendikular chiziq /"nuqtadan o ‘tkazilgan. Hosil bo‘lgan
C" nuqtadan eng yuqori sirt paralleli o ‘tkaziladi.

2. Oraliq parallel ixtiyoriy tanlab olinadi. Shu ikkala paralleling
markazlari 0", va 0™"2larning soyalari H da aniglanadi hamda
0'IH 0'2H lardan mos holda o‘z parallellariga teng aylanalar
chiziladi.

3. Ushbu parallellar va sirt asosiga urinadigan qilib egri chiziq
chizib chigiladi. Shunda aylanish sirtidan tushayotgan soya bajarilgan
bo‘ladi.

4. Sirtning shaxsiy soyasini anigqlash uchun tushauvchi soyadagi
egri chizigning sirt parallellari — aylanalar bilan urinib o ‘tayotgan

8.20- rasm.
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nuqgtalari B'H C'H L'H N'Hlardan yoritish nuri s' ga teskari
yo‘nahshda parallel to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi. Bu o ‘tkazilgan
chiziglar orgali B, C, L, N nuqtalarning awal H da, keyin V da
sirt parallellaridagi o ‘rinlari aniglanadi.

5. Sirtdagi shaxsiy soyaning eng yuqori nuqtasi T'wa T larni
aniglashda, qulay bo‘lishi uchun, s' yorug‘lik yo‘nalishi X o‘qga
nisbatan parallel vaziyatga almashtiriladi, ya’ni 45° burchakka bu-
riladi.

6. Sirtning frontal proyeksiyasida shaxsiy soyasi chegarasi aniglab
olinadi va bu egri chizig sirt konturi bilan kesishguncha davom
ettirilib, T nuqta topiladi. T"dan proyeksiyalarni bog‘lovchi chiziq
orgali T'topiladi.

8.20-rasm, b dagi O'T' masofa 8.20-rasm, a ga olib o‘tiladi va
proyeksiyalarni bog‘lovchi chiziglar yordamida T nuqta topiladi.
Ushbu yasashlar yo‘nalish (strelka)lar bilan ko‘rsatilgan.

Bundan tashqgari, awal, 8.20-rasm, a da T' nuqtani 8.20-
rasm, b dagi kabi aniglab olib, keyin uni H da aniglash ham
mumKkin.

Har ganday aylanish sirtidan tushuvchi va shaxsiy soyalarni
bayon etilgan usullardan foydalanib bajarish mumkin. Bulardan
tashgari maxsus adabiyotlarda boshqgacha usullar to‘g‘risida to‘liq
ma’lumotlar yoritilgan.

Aksonometrik proyeksiyada arxitektura obyektining shaxsiy va
tushuvchi soyalarini yasash 8.21-rasmda tasvirlangan. Obyektdan
tushayotgan soya oldin # tekisligiga, keyin Ktekisligiga tushmoqda.

1 Ma’lumki, H ga perpendikular, ya’ni vertikal chiziglardan
tushayotgan soyalar yorugiik nurining H dagi proyeksiyasi s' ga
parallel, uning V dagi soyasi o‘ziga parallel tasvirlanadi. V ga
perpendikular to‘g‘ri chizigning H ga tushgan soyasi o°‘ziga paral-
lel tasvirlanadi. H”ga perpendikular to‘g‘ri chizigning H va Fdagi
soyasi o0 ‘ziga parallel tasvirlanadi. Ushbu qoidalarni hisobga olgan
holda berilgan obyektdan tushuvchi soyalar bajariladi.

A dan 5ga, y4'dan s'ga parallel chiziq chizib AHtopiladi. Shu
tartibda BH CH EH nuqtalar ham aniglanadi. Bu nugtalarning
tushuvch soyalari qoidaga muvofiq tutashtirib chigiladi. EHdan s'
ga parallel chizilgan to‘g‘ri chizig X o‘gini EX nuqtada kesadi va
undan o‘ziga parallel, ya’ni vertikal chizig chiziladi.
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8.21- rasm.

2. O'va O', markaz nuqtalardan s'ga parallel hamda Ova 0,
lardan s™ ga parallel chiziglar chizib, ularning V dagi soyalari Ov
va 0,v lar aniglanadi. Ovva 0,v nuqtalardan, goidaga muvofiq,
obyektdagi yarimaylanalarga teng bo‘lgan yarimaylanalar chiziladi
va ularga urinma chiziq o ‘tkaizladi. Shunda obyektdan tushayotgan
soyaning umumiy konturi hosil boiadi.

3. Obyektdagi ochiq joydan A va “ga tushayotgan yorugiik
o‘rni aniglanadi. Buning uchun 1 nuqtadan s’ ga parallel chiziq
chiziladi, 2 nugtadan past tomon asosigacha shtrix chiziq chiziladi
va 2' nuqta topiladi. 2" dan yana s’ ga parallel chizilgan chizig X
o‘gigacha davom ettiriladi hamda 2X nuqtadan vertikal chiziq
chiziladi. Shu tartibdan 46 girradan tushayotgan soya aniglansa,
ochiqg joydan tushayotgan yorug‘lik chegarasi aniglanadi.

4. Obyektning shaxsiy va tushuvchi soyalari bo‘yab qo‘yiladi.

3. Perspektivada soyalar yasash

Buyum tuzilishi, hajmi to‘g‘risidagi ma’lumotlarning aniq
bo‘lishi uning ganday darajada yoritilganligiga bog‘lig boMadi. Agar
fagat yorug‘lik bo ‘lib soya bo‘Imasa yoki fagat zulmat (qorong ‘ilik)
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bo‘lib yorug‘lik bo‘Imasa, oddiy ko‘z orgali hech bir narsani ko‘ra
olish va tasawur gilish mumkin bo‘Imasdi.

Tasviriy san’atda rassomlar yorug‘likning tushish yo‘nalishi
va yoaig‘lik kuchiga katta ahamiyat beradilar. Masalan, jahldor kishi
rasmini chizayotganda yorug‘lik nuri jag® ostidan yo-‘naltirilsa,
asardan ko‘zlangan ruhiy holat samarali ochib berilgan bo‘ladi.

Buyumning to‘g‘ri qurilgan perspektivasi uning tuzilishi hagida
ma’lumot beradi. Birog, uning perspektiv tasvirida yoruglva soyani
agl bilan bajarish buyum yaqqolligini sezilarli darajada oshiradi. Shun-
day ekan, yorug‘-soyadan aql bilan foydalanish rassomga giziqarli va
murakkab kompozitsion yechim topa olish imkoniyatini beradi.

Bizni o‘rab turgan fazoda yorug‘lik nuri to‘g‘ri chizig bo‘ylab
taraladi. Yorug‘lik nuri buyumning unga garab turgan tomoni
(qismi)ni yoritadi. Yoritilmagan gismi esa shaxsiy soya hisoblanadi.
Yoruglik nurining buyumga urinishidan shaxsiy soyaning chegarasi
hosil bo‘ladi. Ushbu chegara buyumning yoritilgan va yoritilmagan
(shaxsiy soya) gismlarini ajratuvchi chizig hisoblanadi. Ana shu
chizigning yorug'lik yo‘nalishi bo‘yicha biror tekislik yoki sirtdagi
proyeksiyasi buyumning tushuvchi soyasi hisoblanadi. Shuning
uchun buyumning tushgan soyasini aniglashdan oldin uning
shaxsiy soyasini yasash kerak. Buyumning o ‘z sirtidagi soyasi uning
atrofidagi narsalardan qaytgan nurlar ta’sirida kuchsizlanadi. Shu
sababli buyumning tushgan soyasi uning shaxsiy soyasidan to‘qroq
bo‘ladi. Bundan tashqgari yorugiik nuri jism sirtiga nisbatan turli
burchak ostida bo‘ladi. Shuning uchun jism sirtining turli gismlari
yorugllik quwatini turli migdorda gabul giladi. Natijada aylanish
sirtlarida yoritilgan va soya gismlari orasida keskin chegara chiziq
bo‘lmaydi. Yorug‘lik nuri va sirt normali orasidagi o°‘lchangan



burchak nurning sirt bilan hosil gilgan burchagi hisoblanadi.
Soyaning bir gator fizik xususiyatlaridan, yuqorida ta’kidlangandek,
rassomlar keng foydalanadilar (8.22-rasm, a).

Markaziy va parallel proyeksiyalarda soya sofgeometrik nuqtayi
nazardan bajariladi (havoiy perspektivadan tashqari). Soyaning fizik
xususiyatlari hisobga olinmaydi (8.22-rasm, b).

Soya yasashda asosan ikkita yoritish manbayidan foydalaniladi.

Sun iy (markaziy) yoritish manbayi. Sun’iy yoritishda yorugMik
manbalari (elektr lampochkasi, sham, fonar va boshqgalar)
buyumdan uncha uzoq boMmagan masofada, ya’ni uch oMchamli
fazo sohasida joylashgan boMadi va ular nugtaviy manbalar deyiladi.
Markaziy yoritishda yorugMik nuri buyumga uririib, piramida yoki
konus sirtini hosil giladi. Markaziy yoritishdan, asosan, interyerda
soya yasash uchun foydalaniladi. Agar yoritish manbayi ikki va
undan ko‘p boMsa, u holda tushuvchi soyalarning bir gismi ustma-
ust tushadi. Shunda ikkita tushuvchi soyaning ustma-ust tushgan
gismi toMig soya, ustma-ust tushmagan qismi esa yarimsoya
hisoblanadi (8.23-rasm).

Interyerda soya yasash orgali xonajihozlari va yoritish manbayi
o‘rinlari loyiha jarayonida tekshiriladi hamda eng magbul varianti
tanlanadi. Markaziy yoritishda soya bajarish uchun yorugMik manbayi
va uning soya tushuvchi tekislik yoki sirtlardagi proyeksiyalari
berilishi kerak.



8.24-rasm, a da perspektiva apparati va narsalar tekisligiga tik
bo‘lgan hamda B nuqtasi unda yotgan AB kesma berilgan. S sun’iy
yoritish manbayidan taralayotgan nurlar AB kesmaning H dagi
BAH soyasini hosil giladi. B nuqgta narsa tekisligida yotganligi uchun
uning soyasi o ‘zi bilan ustma-ust tushadi. Buning uchun AB kesma
orgali nurlar tekisligi o‘tkaziladi va u narsalar tekisligi bilan ke-
sishib, AB kesmaning H dagi soyasini beradi. Demak, S yorug‘lik
manbayini A nuqta bilan, uning H dagi S' proyeksiyasini esa B
nuqta bilan tutashtirib, yorug‘lik tekisligi o'tkaziladi. SA va S,B
chiziglar o‘zaro kesishib, A nuqgtaning narsalar tekisligidagi AH
soyasini beradi.

Bu jarayonni perspektivada bajarish uchun AB kesma va SS'
larning kartinadagi perspektiv tasvirlari quriladi. So‘ngra S nuqta
AKbilan, S, esa BKbilan tutashtiriladi va ularning kesishgan nuqtasi
AKHbelgilanadi. BKAKHchizig AKBKkesmaning soyasi bo‘ladi. 8.24-
rasm, b da yuqgoridagi jarayonning ish vaziyati, ya’ni kartinaning
0‘zida AB kesmaning soyasini bajarish ko ‘rsatilgan. Bunda ham SA
va S,BKchiziglar o‘zaro kesishib, AKHni aniqlaydi, AKH— A nuqg-
taning, BKAKHkesma esa AB kesmaning perspektivadagi soyasidir.

8.25-rasmda yorug‘lik manbayi S, konus sirti va vertikal va-
ziyatdagi ABCE to‘g‘ri to‘rtburchak (tekislik) berilgan. ABCE ning
soyasi xuddi bundan oldingi misoldagi AB kesmaning soyasini
aniglaganimizdek yasaladi.
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8.25-rasm.

Konus sirti ham narsa tekisligiga va ABCEto ‘g ‘ri to ‘rtburchakka
soya tashlaydi. Buning uchun S’ ni konus uchi T ning narsa te-
kisligidagi V proyeksiyasi bilan, S ni esa T uchi bilan tutashtirib,
THsoya aniglanadi. THnuqtadan konus asosiga urinma o ‘tkazilib,
uning A dagi soyasi hosil gilinadi.

ITHva THR chiziglar AE ni 3va 4 nuqtalarda kesadi hamda shu
yerda konusning yerdagi soyasi sinadi. Konusning ABCE tekislikdagi
soyasini yasash uchun T konus uchining vertikal tekislikdagi Tc
soyasi aniglanadi. 5va 4 nuqtalar Tcbilan tutashtirilib, konusning
ABCE dagi soyasi hosil gilinadi. Konusning shaxsiy soyasi IT va
T2 chiziglar bilan chegaralanadi.

Agar to‘g‘ri chizig kesmasi A dan ma’lum balandlikda bo‘Isa,
undan tushayotgan soyani bajarishda A dagi proyeksiyasi A'B'
aniglab olinishi zarur (8.26-rasm, a).

Shundan so‘ng S' dan A'B’ nuqta orqali o‘tuvchi yorug‘lik
nurining A dagi proyeksiyasi o ‘tkaziladi. iSyorug'lik manbayi A va
Z?lar bilan tutashtiriladi hamda ularning S'A'chiziq bilan kesishgan
AH\a Bunugtalari aniglanadi. Berilgan kesmaning A ga tushayotgan
soyasi AHBHhisoblanadi.

Narsalardan tushuvchi soyalar yo‘nalishi yorug‘lik man-
bayining asosi narsaga nisbatan ganday joylashganligiga bog‘lig (8.26-
rasm, b). Masalan, S'B chiziq ufq chizig‘iga parallel tasvirlanadi.
Bu yerda yoritish manbayi va narsa frontal tekislikda joylashgan
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1. S'dan sirt asosiga urinma chiziglar o‘tkazilib, sirtdagi yoaigl
va soya chegarasini aniglovchi AC va ZfZsyasovchilari aniglanadi. S
dan silindr ustki asosining soya tomonidagi M nuqta orgali urinma
nur o ‘tkaziladi va S'M chizigda soyasi MHrtopiladi.

2. AC va BE yasovchilardan tushayotgan soyalar aniglanadi.
Silindrning ustki asosidan tushayotgan soya ellips boMgani uchun
Cva f'oralig'ida ixtiyoriy nuqtalar tanlab olinadi va ularning soyalari
yuqoridagidek aniglanadi.

3. Barcha topilgan nuqtalar ravon tutashtirib chigiladi va shaxsiy
soya belgilab go ‘yiladi.

2-masala. Interyer (xonaning ichki ko‘rinishi) xona jihoz-
laridan tushuvchi va shaxsiy soyalar yasalsin (8.30-rasm).

1 Xona shiftida osilib turgan elektr lampochkasining pol, chap
va o°‘ng devorlar hamda shift tekisliklaridagi proyeksiyalari — S’,
S", S™, S,vnuqtalar o‘rni aniglanadi. Buning uchun shift bo‘yicha
ufq chizig‘iga parallel qgilib to‘g‘ri chiziq o ‘tkaziladi. Yon devor va

8.30- rasm.
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shift tekisliklarining kesishayotgan chiziglarida / va 2 nuqtalar,
devorlar bo‘yicha vertikal chiziglarning pol tekisligi bilan kesi-
shayotgan chiziglarida 3 va 4 nuqtalar belgilanib, ular o‘zaro
tutashtiriladi.

S dan pol va devor tekisliklariga perpendikular chiziglar
o ‘tkazilib S', S", S'"""va lampochkaning shiftdagi asosida S,vnuqtalar
topiladi.

2. ¥ nugqta bilan bogMiq bo‘lgan uy jihozlari stol va shifonerdan
tushayotgan soyalar aniqlanadi. Shifoner qgirrasi AB dan tusha-
yotgan soya Ay nuqtada sinib, chap yon devorga tushmoqda.

3. Stoldagi CC'va CD chiziglardan tushayotgan soyalarni yasash
kabi stolning boshqa girralaridan tushayotgan soyalari bajariladi.
To‘rdagi eshikning o ‘rni girrasidan tushayotgan soya ochiqg turgan
eshikning ostki girrasiga LHnuqtada sinib, eshik tekisligiga tush-
moqda.

4. Ro'paradagi devorga biriktirilgan tokcha (polka)dan devorga
tushayotgan soya yasaladi. Tokchaning 56 girrasining poldagi
proyeksiyasi 3™ ' topiladi. S'6'chizig ro‘paradagi devor asosini 6X
nuqtada kesadi va undan vertikal chiziq chiziladi. Bu chiziq S6
nurni kesib, 6 nuqgtaning soyasi 6V ni beradi. 56 kesmaning tu-
shuvchi soyasi 56Kbo‘ladi. 8 nugtaning *soyasi o‘ng tomondagi
devorga tushadi. 7#kesmaning soyasi ro‘paradagi va o ‘ng tomondagi
devorlarning kesishish chizig‘idagi 7Z nuqtada sinadi (chizmada
ko‘rsatilmagan). 68 kesmaning soyasi ro‘paradagi devor tekisligida
0 ‘ziga parallel bo‘ladi. Uning davomi 6Znuqtada sinib, sinish nuqtasi
8yy bilan tutashtiriladi (chizmada ko'rsatilmagan). Natijada tokchadan
tushayotgan soya chegarasi 566" /bajariladi.

5. 0 ‘'ng devorda osig'lig turgan kartinadan devorga tushayotgan
soyasi aniglanadi. Kartina burchagi N nuqtadan tushayotgan Nw
soyani aniglash uchun kartinaning MN qirrasi devor tekisligiga
MN radiusida MN, vaziyatga gaytariladi. B bilan Nva ~"'bilan N,
lar tutashtirilib, ularning davomida Nwsoya topiladi va u M va P
lar bilan tutashtiriladi.

6. Shiftga mahkamlangan to ‘rtbuchakli prizmadan tushayotgan
soya yasaladi. Buning uchun S,vva T, hamda S va T nugqtalar
tutashtirilib, bu chiziglarning o‘zaro kesishidan TH nuqta topiladi.

hi nuqta P bilan tutashtirilib tushayotgan soya aniglanadi.
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8.31- rasm.

7. Uy jihozlarining barchasidagi shaxsiy soyalar aniglanadi.

8.31-rasm, ava b larda ham interyerdagi jihozlardan tushayotgan
soyalar yuqoridagi chizmadagidek qurilgan. Ularni tahlil gilishni
talabaning o ‘ziga havola gilamiz.

Tabiiy (parallel) yoritish manbayi. Tabiiy yoritish manbayi
sifatida bizdan juda uzoqda (shartli-cheksiz uzoqlikda) joylashgan
Quyosh va Oy gabul gilingan. Ulardan taralayotgan yorug‘lik nurlari
o0 ‘zaro parallel deb hisoblanadi va bunday yoritishga parallel yoritish
deyiladi. Parallel yoritishda yorugiik nurlari buyum sirtiga urinib,
prizma yoki silindr sirtini hosil giladi. Quyoshning perspektivasini
S va uning asosi perspektivasini S' deb gabul gilaylik. Quyosh
perspektivasi .Sufq chizig‘idan yuqgorida yoki pastda va uning asosi
Y perspektivasi hamma vaqt ufg chizig‘idajoylashadi. Fagat Quyosh
chigayotganda va botayotganda Sva S' lar gorizont chizig‘ida ustma-
ust bo‘lib goladi.

8.32-rasm, a da perspektivaning geometrik apparati, 5 yorugMik
yo‘nalishi va narsa tekisligiga perpendikular o‘rnatilgan AB kesma
berilgan. A nugtaning narsa tekisligidagi soyasini yasash uchun AB
kesma orqgali nurlar tekisligi o‘tkazib, uning narsa tekisligi bilan
kesishgan chizig‘i yasaladi. Bu chiziq B nugtadan o‘tib, ~yorugiik
manbayining H dagi S*asosi tomon yo‘nalgan bo‘ladi. Bu yerda S’
yorug‘lik nuri yo‘nalishi S ning H dagi proyeksiyasi hisoblanadi.
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Endi A nuqgta orgali SyorugMik yo‘nalishiga parallel boMgan to‘g‘ri
chizig oMkaziladi va uning B nuqtadan S'yo'nalishga parallel qgilib
oMkazilgan chiziq bilan kesishgan nuqgtasi AHbelgilanadi. AHnuqta
A nuqtaning narsa tekisligidagi soyasi, BAHkesma esa AB kesmaning
soyasi boMadi.

Quyoslining kartinadagi perspektivasini hosil gilish uchun
ko‘rish nuqtasi O dan S yorugMik yo‘nalishiga va uning narsalar
tekisligidagi S* proyeksiyasiga parallel to‘g‘ri chiziglar oMkaziladi.
Bu chiziglar kartina tekisligi bilan kesishib, S va S' nuqtalarni
beradi.

Kartinadagi S nuqta yorugMik nuri yo‘nalishi, S' nugta uning
narsalar tekisligidagi proyeksiyasining uchrashish nuqtalari
hisoblanadi. Ko‘rish nugtasi O orgali AB kesmaning perspektivasi
AKBKyasaladi. AKBKkesma soyasining perspektivasini yasash uchun
S nugtadan AKorgali, S" nugtadan BKorgali to‘g‘ri chiziglar
oMkazib, ularning kesishish nuqtasi AKHtopiladi. AKH— A nuqta
soyasining perspektivasi, BKAKH kesma esa AB kesma soyasining
perspektivasi boMadi. 8.32-rasm, b da AB kesma soyasini kartina
tekisligining o ‘zida yasash ko‘rsatilgan. Bu yerda S nuqta AKbilan,
S' nuqta BKbilan tutashtirilgan va ularning kesishgan AKHnuqtasi
aniglangan. BKAKHkesma AKBKkesmaning soyasi boMadi.

Arxitektura inshootlarini loyihalashda tabiiy yoritish manbayi
(Quyosh)dan tushayotgan nurlar va ulardan hosil boMadigan

8.32- rasm.
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soyalar e’tiborga olinadi. Kuzatuvchining Quyoshga yoki
Quyoshning kuzatuvchiga nisbatan egallagan vaziyati har xil bo‘lishi
mumkin. Quyida kuzatuvchiga nisbatan Quyoshning xarakterli
vaziyatlari keltirilgan (8.33-rasm).

1 Quyosh oldin (narsalar fazosi)da, chapda joylashgan.

2. Quyosh oldin (narsalar fazosi)da, o‘ngda joylashgan.

3. Quyosh orga (mavhum fazo)da o°‘ngdajoylashgan.

4. Quyosh orga (mavhum fazo)da chapda joylashgan.

>5

8.33- rasm.
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5. Quyosh chapda, yorugMik nuri kartinaga parallel vaziyatda
boMadi. YonigMik yo'nalishining uchrashish nuqgtasi boMmaydi.

6. Quyosh o‘ngda, yorugMik nuri kartinaga parallel vaziyatda
boMadi.

7. Quyoshning o‘ngda koMarilish yoki botish payti. Bunda
buyumning tushuvchi soyasi uzunligini aniglab boMmaydi.

8. Quyoshning chapda koMarilish yoki botish payti. Bunda ham
buyumning tushuvchi soyasi uzunligini aniglab boMmaydi. Biroq
buyum soyasi ortida uni to‘sib turuvchi biror tekislik yoki sirt
joylashgan boMsa, uning tushuvchi soyasini aniqlash mumkin boMadi.

Narsalar tekisligiga perpendikular boMgan barcha to‘g‘ri chi-
ziglarning tushuvchi soyasi yorugMik nuri yo‘nalishining narsalar
tekisligidagi proyeksiyasi perspektivasining uchrashish nuqtasi S'
tomon yo‘nalgan boMadi. Har ganday gorizontal to‘gMi chizigning
tushuvchi soyasining uchrashish nuqtasi ufg chizigMda boMadi.

Geometrik jismlarning shaxsiy va tushuvchi soyalarini yasash.
8.34-rasmda piramidadan tushayotgan soyani yasash ko‘rsatilgan.
Buning uchun:

1. Piramida uchi T dan s ga, V dan s' ga parallel ravishda
oMkazilgan chiziglar o ‘zaro kesishib, piramida uchidan tushayotgan
soya THaniqglanadi.

2. THpiraniida asosi (A va B nuqta) orgali urinma chiziq
oMkaziladi.

3. Piramidadan tushuvchi va o ‘zidagi soyalar bo‘yab go ‘yiladi.

A
8.34- rasm.
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8.35- rasm.

1-masala. Konusning shaxsiy va tushuvchi soyalari aniglansin
(8.35-rasm).

1. Piramidadan tushayotgan soyani bajarish kabi, T konus
uchidan tushayotgan soya topiladi.

2. THdan konus asosiga A va B nuqtalarda urinadigan urinma
to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi. TAva TB chiziglar konusning shaxsiy
soyasi chegarasini aniglaydi.

3. Konusning shaxsiy va tushuvchi soyalari bo‘yab chiqgiladi.

2-masala. Prizmatik qutining shaxsiy va tushuvchi soyalari
bajarilsin (8.36-rasm).

1 Ad'girrasidan tushayotgan AHsoya AS va A'S’ chiziglarning
o0‘zaro kesishuvidan hosil boiadi.

8.36- rasm.
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2. AHni F2bilan tutashtirib, CS chizigda CH aniglanadi va AC
dan tushayotgan AHCHsoya topiladi. CHnuqta F, bilan tutashtiriladi.
Shunda CEgqirradan tushayotgan soyaning quti vertikal girrasigacha
boMgan gismi tasvirlanadi.

3. Qutining ichki gismiga tushayotgan soyasi BS va B'S’
chiziglarning o ‘zaro kesishishidan topilgan BHni F2bilan tutashtirib
aniglanadi. Bu soya C'E"ostki-ichki girrada sinib, vertikal davom
etadi va ES chizigning Evnuqtasida yakunlanadi.

Bu yerda yorugMik chapdan orga tomonda, ya’ni mavhum
fazodagi Quyoshdan tushmoqda.

3-masala. Vertikal silindrning shaxsiy va tushuvchi soyalari
yasalsin (8.37-rasm). Bu yerda Quyosh oldinda chapda, ya’ni
narsalar fazosida joylashgan.

8.37- rasm.
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1. S'nuqgtadan silindr asosiga urinma chiziglar o'tkaziladi. Shunda
silindrning AB yasovchisidan CD yasovchisigacha boMgan shaxsiy
soyasi chegarasi aniglanadi.

2. AB va CD yasovchilardan tushayotgan soyalari AHva CH
yasaladi. AHva CHoralig‘idagi tushuvchi soya silindrning ustki
asosidan tushayotgan egri chizig bo‘ladi.

3. Silindrning shaxsiy soya gismida bir nechta ixtiyoriy yasov-
chilari tanlab olinadi va ulardan tushayotgan soyalar aniqlanadi.

4. Hamma topilgan nuqtalar ravon tutashtirib chiqiladi.

8.38-rasmda ikkita parallelepipedning shaxsiy va tushuvchi
soyalari perspektivasini aniglash ko‘rsatilgan. Bu yerda Quyosh
mavhum fazoda, orgada chapda joylashgan. Vertikal to‘g‘ri
chiziglarning tushuvchi soyasi S*' nuqta tomonga, gorizontal to‘g‘ri
chiziglarning tushuvchi soyasi esa, mos ravishda, F, va F2larga
yo‘nalgan bo‘ladi. AB kesmaning soyasini aniglash uchun A nuqgta
S bilan, B nuqgta S, bilan tutashtiriladi va AHnuqta aniglanadi. AL
kesma gorizontal chiziqg boiganligi uchun uning soyasi F2 ga
yo‘naladi va L nuqta S bilan tutashtiriladi. SL va AHR2lar o ‘zaro
kesishib, L nuqgtaning soyasi LHni beradi. Parallelepipedning L
nuqtasidan o‘tuvchi bizga ko‘rinmayotgan gorizontal girrasining
soyasi F, tomon yo‘nalgan boMadi.

8.38- rasm. 5
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Endi uchlari 12345678 kabi nuqtalar bilan chegaralangan va
1238 yog‘i ABCE tekislikda yotgan parallelepipedning tushuvchi
soyasi aniglanadi. Buning uchun uning narsalar tekisligidagi
proyeksiyasi hosil gilinadi. 4°, 5, 6" nuqtalar ¥ bilan tutashtirilib,
ularning BC chizigni kesib o‘tgan 5'c, 4'C va 6°C nuqtalari
aniglanadi. Bu nuqtalardan vertikal bog‘lovchi chiziglar o ‘tkaziladi.
4, 5 va 6 nuqtalar S bilan tutashtiriladi va ularning o ‘tkazilgan
vertikal chiziglar bilan mos ravishda kesishgan 40 5cva 6Cnugqtalari
belgilanadi. 1, 4G 5CG 6C 3 nuqtalardan tashkil topgan tekis
ko‘pburchak 12345678 parallelepipedning ABCE vertikal tekislikka
tushgan soyasi hisoblanadi. Shartli ravishda katta parallelepipedning
ABLN, kichik parallellepipedning 1254 va 2365 yoqlari ularning
shaxsiy soyalari bo‘ladi. Aniglangan shaxsiy va tushuvchi soyalar
bo‘yab go‘yiladi.

Loyihalanayotgan binoning soyasini yasashda uning hagigatga
yaqinligini ta’minlash uchun Quyoshning o'rnini, ya’ni S* Quyosh
asosini va uning S perspektivasini to‘g‘ri tanlash kerak. S' nuqta
ufg chizig‘ining xohlagan nuqtasida olinishi mumkin. SS'kesmaning
uzunligi esa Quyosh nuri bilan Yer orasidagi burchakka bog‘lig.
Shu sababli uning o‘lchami ixtiyoriy emas, balki tabiatdagi haqiqiy
ko‘rinishiga yaqin darajada olinsa, magsadga muvofiq bo ‘ladi.

8.39- rasm.
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Zina yon to%ig‘ (parapet)dan yerga va zinapoyalarga
tushayotgan soyalarni qurish. Quyosh kuzatuvchining oldida, chap
tomonda joylashgan (8.39-rasm). Quyosh S va uning S’ proyek-
siyasining vaziyati belgilanadi. Dastlab, A nuqta joylashgan vertikal
va gorizontal qirralarning yerdagi soyasi aniglanadi. Gorizontal
girraning soyasi o ‘ziga parallel bo‘ladi va u F, nugtaga yo‘naladi.

Parapetning og‘ma qirrasi AE dan yer va zinaning gorizontal
tekisliklariga tushayotgan soyalarni aniglash uchun AE girrada Bva
L nuqtalar belgilab olinadi. Ular orqali vertikal devorlarda yotuvchi
yorugMik nurlari o ‘tkaziladi. Buning uchun S nuqta vertikal devor-
larning uchrashish chizig‘iga proektsiyalanadi va SFnuqta hosil
gilinadi. SF ni Bva L nuqtalar bilan tutashtirib BH BlHva LH L,H
nuqtalar aniglanadi. AHBIH BH._IH LHEH Ilar AE girraning yer va
zinaning gorizontal teksliklaridagi soyalari boMadi.

Dudbofondan tom nishablariga tushayotgan soyalarni qurish
(8.40-rasm). Quyosh kuzatuvchidan chap tomonda, orgada joy-
lashgan. Nishab tekisliklari perspektivalari F,F4hamda F2F3uch-
rashuv chiziglari orqali berilgan. Uchrashuv chiziglarining o'zaro
kesishgan nugqtasi Fs tekisliklarning o‘zaro kesishgan chizigMning



uchrashuv nuqtasidir. F3 va F4 nuqtalar mos tekisliklarning eng
katta og‘ma chiziglarining uchrashuv nuqtalaridir.

Tushuvchi soyalarning konturlari soya tashlaydigan chiziglar
orqali o‘tkazilgan nur tekisliklarining soya tushadigan tekisliklar
bilan o'zaro kesishgan chiziglari bo‘ladi.

Dudbo‘ronning vertikal qirralari orqgali o‘tgan nur tekislik-
larining uchrashuv chizig‘i yorug‘lik manbayi Sorqali o‘tgan verti-
kal chizig boMadi. Demak, F7\a Fgnuqtalar vertikal nur tekisliklar
bilan nishab tekisliklarining o‘zaro kesishgan chiziglarining uch-
rashuv nuqtalari boiar ekan. L hamda G nuqtalami F9 nuqgta
bilan tutashtirsak, AL va DG qirralarning bitta nishabdagi soyalari,
1 hamda 2 nuqgtalami F7 nuqta bilan tutashtirsak, girralarning
ikkinchi nishabdagi soyalari hosil bo‘ladi. A va D nuqtalami S nugta
bilan tutashtirib, soyalarning chegaralari bo‘lgan Ac hamda Dc
nugtalar aniglanadi.

Dudbo‘ronning gorizontal AB qirrasi orgali o‘tgan nur tekis-
ligining uchrashuv chizig‘i S hamda F2 nuqtalar orgali o‘tadi. F6
nuqta nishab tekisligi bilan nur tekisligining kesishgan chizig‘ining
uchrashuv nuqtasi bo‘ladi. Ac nuqtani F6nuqta bilan tutashtirsak,
AB girraning nishab tekisligidagi ABCsoyasi hosil bo‘ladi.

DB girra nishab tekisligiga parallel bo‘lgani uchun, uning shu
tekislikdagi soyasi D@BCo ‘ziga parallel bo‘ladi va F, nugtaga yo‘naladi.

Nishab tekisligining KE chizig‘i orgali o‘tkazilgan nur
tekisligining uchrashuv chizig‘i SF4bo'ladi. Fsnuqta nishab tekisligi
bilan narsalar tekisligi (yer)ning o°‘zaro kesishgan chizig‘ining
uchrashuv nuqtasi boMadi. K nugta Fsbilan, E nuqta esa S nuqta
bilan tutashtirilsa, yerdagi KEH soya hosil bo‘ladi. Nishab
tekisligining E nuqta yotgan gorizontal chizig‘ining soyasi EHdan
F, ga yo‘naladi.

Silindrik arkadagi soyani qurish (8.41-rasm). Arkaning AE
girrasining soyasini qurish uchun, u orqali vertikal nur tekisligi
o'tkaziladi. Nur tekisligi yer bilan kesishib, E, soyani, arkaning
ichki devori bilan kesishib esa vertikal 1ACsoyani beradi (Ac soya
A nugtani S bilan tutashtirib topilgan). Arkaning aylana qirrasidan
tushayotgan soyani qurish uchun yoruglik nurlari uning old devor
tekisligiga proyektsiyalanadi. Buning uchun F, nuqtani S nuqta
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Endi shar sirtidan H narsaltti tekisligiga tushuvchi soyasini
yasashni ko‘rib chigamiz. Bu holda ham gomologiya markazi S
nuqta bo‘ladi. Bunda gomologiya o‘qi MN(If) quyidagicha aniglanadi.
Narsalar tekisligining uchrashish chizig‘i bilan 7"tekislik uchrashish
chiziglarining o‘zaro kesishuvidan M nuqta, T tekislik m
frontalining H narsalar tekisligining frontali bilan o‘zaro kesishu-
vidan yWnuqta aniqlanadi. Tva § tekisliklarning birjuft gomologik
mos nuqtalari C va C' nuqtalar bo‘ladi. C'— shar markazining A
tekislikdagi proyektsiyasining perspektivasi va u bu chizmada awal-
dan berilgan.

Shar sirtining perspektivasidan A narsalar tekisligiga tushuvchi
soyasini yasash uchun ' va 4 tekisliklar orasida gomologik moslik
o ‘rnatiladi. Bu o ‘rnatilgan moslik elementlari yordamida tushuvchi
soyaning barcha nugqtalarini yasash mumkin. C'S' va SC chiziglar
0‘zaro kesishib, C nuqtaning A dagi CHsoyasini beradi.

Masalan, sirtning shaxsiy soyasidagi 3Cva 4Cnugqtalarning 4
dagi soyasi quyidagicha aniglanadi:

— Jcva 4Cnuqtalarni tutashtiruvchi chizig Cva TVnuqtalardan
o‘tgan. Shuning uchun CHva N nugqtalar tutashtiriladi;

— 3Cva 4C nugqtalarni S bilan tutashtiruvchi chizig CHN
chizigni kesib, 3Hva 4Htushuvchi soyalarni beradi.

5C 6C\a boshga oralig nuqtalarning soyalarini aniglashda ham
ular bilan C yoki 4Chamda A o°‘q o‘rtasida mosliklar o‘rnatib
aniglash mumkin.

Yugori gismi sferik bo‘lgan silindrik mehrobdagi soyani qurish
(8.43-rasm). Mehrobning vertikal AA, girrasining yerga va
mehrobning ichki devoriga tushayotgan soyasi qgirra va S nuqta orgali
o ‘tkazilgan nur tekisligi yordamida aniglanadi. Soyaning chegarasi
Acnuqta boMadi. Ac nuqtadan boshlab mehrobning aylana girrasidan
soya tushadi. Aylana qirrasidagi ihtiyoriy D va B nuqtalarning
mehrobning silindrik devoriga tushayotgan Dc hamda BICsoyalari
topiladi (BICsilindrik devorning davomidagi soya).

Ac, Dc, B,c nuqgtalarni tutashtirib mehrobning silindrik va
sferik gismlarini ajratib turgan chegara chizig‘idagi Dc nuqta
belgilanadi (ihtiyoriy tanlangan D nuqtaning soyasi Dc tasodifan
chegara chizigqga tushib qoldi). Mehrobning sferik gismidagi
tushuvchi soyani moslik o‘rnatish orgali qurish mumkin. Moslik
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mehrobning aylana qirrasi bilan tushuvchi soya konturi orasida
o'rnatiladi. OKchizig moslik o‘qgi, S tsa moslik markazi bo‘ladi (O
nugta mehrobning markazi, Knuqta esa urinish nuqtasi, Knuqtani
topish 8.41-rasmda ko ‘rsatilgan). Tushuvchi soya konturiga tegishli
nuqtalar bir juft mos nuqtalar orgali aniglanadi. Bular D hamda
Zxcnugqtalardir. Chizmada Eva Bnuqtalarning Echamda Bc soyalarini
aniglash ko‘rsatilgan.

Binoning soyasini qurish. 8.44-rasmda arxitektura binosining
perspektivasi va ss’ yorugMik yo‘nalishi berilgan. Bu bino pers-
pektivasi arxitektorlar usulida yasalgan. Obyektning shaxsiy va
tushuvchi soyalari quyida keltirilgan bosqgichlar orgali aniglanadi.

1 Binoning perspektivasi to‘lig quriladi va yorugMik yo ‘nalishi
(5 s') belgilanadi. YorugMik yo‘nalishi orgali binoga urinma
tekisliklar oMkazilib, obyektning yoritilgan va yoritilmagan (shaxsiy
soya) gqismlari aniglanadi. Obyektning ana shu yoritilgan va
yoritilmagan gismlarini ajratib turgan shaxsiy soyasi konturining
xarakterli nuqtalarini narsalar tekisligi hamda unga parallel boMgan

obyektning gorizontal tekisliklaridagi o‘rni (proyeksiyalari) belgilab
olinadi.
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h 5,1, p L oc A,
8.44- rasm.

2. Obyektning soya tashlovchi girralarining narsalar tekisligi-
dagi proyeksiyalari perspektivasi hisoblangan I, 5 A', N, M’
nuqtalaridan yorug‘lik nurining H dagi proyeksiyasining s'
perspektivasiga parallel to‘g‘ri chiziglar o'tkaziladi. 1, 5, A, N, M
nuqtalaridan s yorugMik nuri yo'nalishiga parallel to‘g‘ri chiziglar
o'tkaziladi. 5va 5' larga parallel qilib o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziqlar
mos ravishda kesishib, 1, 5, A, N, M nuqtalaming narsalar tekisligiga
tushgan 1H 5H AH NH MHsoyalarini aniglaydi.

Yorug‘lik yo‘nalishi kartinaga parallel bo Iganligi uchun obyekt-
ning vertikal girra {11', 22', 55", MM', EE', 44")larining soyalari
ham kartinaga parallel bo'ladi. Gorizontal girra (12, 2B,, AN)
larining soyalari F, va F2lar tomon mos ravishda yo‘nalgan boMadi.

3. Bu bosqgichda binoning ochiq prizmatik o ‘yigMni tashkil gilgan
EE,, EL va 44, girralarning 126,3, gorizontal hamda 44,L,L vertikal
yuzalarga tashlagan soyalari aniglanadi. Buning uchun E, va 4,
nuqgtalardan s' ga, Eva 4 nuqtalardan s ga parallel chiziglar o ‘tkazib,
ularning 126,3, gorizontal yuzaga tushgan E'Hva 4'Hsoyalari
aniglanadi (chizmada 4'Hnuqgta ko‘rsatilmagan).

E'Hnuqtani F2bilan tutashtirib, EL girraning tushgan soyasi
yasaladi. Chizmadan ko‘rinib turibdiki, EL girraning tushgan
soyasining bir gismi 44,L,L vertikal yuzaga tushar ekan. Qirraning
ana shu vertikal yuzaga tashlangan soyasini aniglash uchun E
nuqtaning shu yuza tekisligiga tushgan E'c soyasini aniglash kerak.
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Buning uchun E' nuqtadan s' ga parallel chiziq o‘tkazib, uning
vertikal yuza tekisligining gorizontal izi bilan kesishgan nuqtasi
belgilanadi va shu nuqtadan vertikal chiziq chiqgariladi. Vertikal
chigarilgan chizig bilan E nuqtadan s ga parallel o‘tkazilgan chiziq
o‘zaro kesishib, uning E'c soyasini beradi. L nuqta E'c bilan
tutashtirilib, EL gorizontal girraning 44,L,L yuzaga tushgan soyasi
aniglanadi.

4. Barcha aniglangan shaxsiy va tushuvchi soya yuzalari bo‘yab
chiqiladi.

Soya qurish uchun pastga tushirilgan plandan foydalanish
maqsadga muvofiqdir, sababi joyida chizilgan plan ,,sigilgan® bo‘lib,
soya qurishda sezilarli xatolarga olib kelishi va qiyinchiliklar
tug‘dirishi mumkin (8.45-rasm).

YorugMik manbayi (Quyosh) kuzatuvchidan chap tomonda,
orgada joylashgan. Sva S'nuqtalar chizma chegarasidan tashqgarida
boMganligi uchun, ularning o‘rnini chizmaga go‘shimcha gog‘oz
go‘yib belgilab olamiz.

Asosiy tomning A nuqtasidan go‘shimcha tomga tushayotgan
Ac soyani aniqlash uchun A(A) nuqta orgali N(NH nur
tekisligini oMkazamiz. Bu tekislik qo‘shimcha tomni 12chiziqg bo*-
yicha kesib oMadi.

A nugtadan oMgan nur 12 chizigni kesib, Ac nuqtani beradi.
Bc nugtani ham xuddi Ac nuqtadek aniqglab, ularni o°‘zaro
tutashtirsak, AB girraning gqo‘shimcha tomdagi soyasi AGBC hosil
boMadi. Bc nuqgtani 4 nuqta bilan tutashtirib, Bc4 soyani hosil
gilamiz.

Binoning D (D,) nuqta orgali o‘tgan old girrasining yerga,
go‘shimcha xona devori va tomiga tushayotgan soyalarini girra orqgali
o'tgan /V/(NIH nur tekisligi yordamida aniglaymiz. Nur tekisligi
yerni DCl, devorni 56¢, tomni esa 67 chiziglar bo‘yicha kesib
o‘tadi (6Cnuqta 6 nuqtadan yorugMik nuri o ‘tkazib topilgan). Bu
chiziglar (67 chizigning bir gismi) bino qirrasining yerdagi,
devordagi va tomdagi soyalari boMadi. 6Cnugtani qo ‘shimcha tomning
gorizontal girralarining uchrashuv nuqtasi bilan tutashtirsak, shu
girraning devordagi soyasi hosil boMadi (girra devorga parallel
boMgani uchun soyasi o ‘ziga parallel boMadi). Eshikdagi soya GiG,)
nugta orgali nur tekisligi oMkazib topilgan.



8.45- rasm.

Asosiy tomning og‘ma qirrasidan bino devoriga tushayotgan
soya qirraga tegishli ikkita nugtaning soyasi orqali quriladi (chizmada
bitta E nuqtaning soyasi Ec ni topish ko ‘rsatilgan).

Dudbo‘rondan tomga tushayotgan soya dudbo‘ron qirralari
orgali vertikal nur tekisliklari o‘tkazib, ularni tom nishabi bilan
kesishtirib topilgan.

244



4} Nazorat savollari
‘ -
1. Yoruglva soyaning amaliy ahamiyatini ochib bering.
2. Qanday yoritish manbalarini bilasiz?
3. Aksonometrik va ortogonal proeksiyalarda yorugllik nurining yo'nalishi
ganday vaziyatda bo ladi?

4. To‘g‘ri chizigning tushuvchi soyasi ortogonal proyeksiyada qanday
aniqlanadi?

5. Tekis shakillarning tushuvchi soyasi ganday aniglanadi?

6. Turli vaziyadagi aylananing tushuvchi soyasi ganday aniqlanadi?

7. Prizma va piramidaning shaxsiy va tushuvchi soyalari ganday
aniglanadi?

8. Konus va silindr sirtlarining shaxsiy va tushuvchi soyalari ganday
aniglanadi?

9. Sferaning shaxsiy va tushuvchi soyalari gqanday aniglanadi?

10. Sun’iy va tabiiy yoritishda soya bajarishning ganday o'ziga xos
tomonlari mavjud?

11. Quyoshning ganday asosiy vaziyatlarini bilasiz?

12. Ekstryer va interyerlarda yoruglhamda soyalami aniglashning ganday
amaliy ahamiyatlari mavjud?

IX BOB. AKS TASVIR PERSPEKTIVASINI YASASH

1. Umumiy tushunchalar

Perspektivada narsalarning suv yoki ko‘zgu sathida akslarini
tasvirlash simmetrik tasvirlar yasashdan iborat. Suv yoki ko‘zgu
sathidagi chizig simmetriya o ‘qi vazifasini o ‘taydi. Suv yoki ko‘zgu
sathi ularning geometrik tekisligi hisoblanib, akslar shu tekisliklarda
tasvirlansa ham ular xuddi o ‘sha sathlarning ostida ko‘rinayotgandek
tuyiladi.

Ma’lumki, narsadan suv yoki ko‘zguga tushayotgan nurning
a burchagi aks etish, ya’ni gaytish a, burchagiga teng boMadi
(9.1-rasm, a). Ko‘zgu (suv) sathi tekisligidagi chetki A va B nuqta-
lariga Tnuqtaning ko‘rish nurlari tushmoqda va a,, (3 burchaklarda
S ko‘rish tomoniga gaytmoqgda. Qaytish nurlari tva q lar ko‘zgu
orga tomoniga yo‘naltirilsa, ular o'zaro T dan ko‘zgu tekisligiga
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perpendikular chizilgan to‘g‘ri
chizig TAda kesishadi. Agar TOTA
o‘chab ko‘rilsa, u TOT ga teng chi-
gadi (TOTA= TOT).

Demak, fazodagi narsa ko‘zgu
(suv) sathidan gancha masofada
bo‘lsa, uning aksi ham ko‘zgu or-
gasi (suv osti)da shuncha masofada
tasvirlanar ekan (9.1-rasm, b).

Ushbu fizika (tabiat) qonuniga
muvofiq gorizontal, vertikal va giya
ko'zgu (suv) sathlaridagi akslar-
ning perspektiv tasvirlarini yasash
o'rganiladi.

9.1- rasm.

2. Suvda aks tasvir yasash

Ariq ustiga qurilgan ko'prikning frontal perspektivasida 0202
va 02T to‘g‘ri chiziglar yarimaylanali suv o'tkazuvchi quvurlarning
va arigdagi suv sathining simmetriya o‘qlari vazifasini o ‘taydi.
Simmetriya o‘qlaridan yuqoridagi 7 va 2 nuqtalari O, (O, dan
yarimaylana) va 02nuqtalardan pastga tomon o ‘zgarishsiz o ‘Ilchab
chizib go‘yilgan (9.2-rasm).

9.2- rasm.
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9.3-rasmda ko‘ldagi tabiat elementlarining suvdagi aks tasvirini
yasash ko'rsatilgan. Oldinrogdagi AB tayoq va COL egri cho‘pdan
tushayotgan akslarni tavirlashda, masalan, B nuqtaning suv sat-
hidagi asosining aniglanishi yo‘nalish (strelka)lar bilan ko'rsa-
tilgan. Baliq tutish tayog‘i AB frontal joylashgan boMib, Bndan
ufg chizigMga parallel chizilgan chizigga A nuqtadan unga perpen-
dikular chiziq tushirilgan. Bu chizigga 0Anuqtadan Oyl masofa
OaA=0ala (Z=ZA tarzida oMchab go'yiladi. AaBO tayoqcha AB
ning suvdagi aksi hisoblanadi. COL egri cho‘pning kuzatuvchiga
nisbatan ishg‘ol gilgan holatini aniglash uchun C(F, dan foydalansa
boMadi. D, E, L nuqtalardan vertikal (suv sathi tekisligiga tik)
chiziglar chizilib, 0Q 0E O, nuqtalar belgilanadi. Bu belgilangan
nuqtalardan tik chiziglar davomiga OdD=0dDa, OeE=0ekEa,
OiL~OlILa tarzida niasofalar oMchab qo'yiladi. Shunda egri
cho‘pning suvga tushayotgan aks tasviri perspektivasi hosil boMadi.
Osmonda uchib ketayotgan qushning aksi ham 0rdan OtT=0tTa
tarzida oMchab go‘yilgan.

Kuzatuvchidan ancha olisda joylashgan narsalarning suvga
tushayotgan akslarini tasvirlashda simmetriya o‘qi vazifasini ufq
chizigM oMaydi (NOO=00Na).
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3. Ko‘zguda akslar tasvirini yasash

Narsalardan ko‘zgu sathiga tushayotgan akslarni yasash suvdagi
kabi bajariladi. Shuning uchun narsaning xarakterli nuqgtalaridan
ko‘zgu tekisligiga perpendikular to‘g‘ri chiziglar chizilib, u bilan
kesishgan nuqtalari aniglanadi va o‘sha perpendikular chiziglar
davom ettiriladi. Ko‘zgu sathidan narsa nuqtalarigacha bo'lgan masofa
shu petendikular chiziglarning davomlariga o ‘Ichab go‘yiladi. Aniqg-
langan nuqtalar o‘zaro tutashtirib chigilsa, narsaning ko‘zgudagi
aks tasviri perspektivasi bajarilgan bo ‘ladi.

1-masala. Gorizontal (xonaning pol tekisligida joylashgan)
ko‘zguga ikki yon devorga Ava Bnuqtalarda mahkamlangan kartinaga
parallel AB va perpendikular Ac kesmalarning aks tasvirining
perspektivasi bajarilsin (9.4-rasm).

1 Ava Bnuqtalardan xona yon devorlari bo‘yicha pol tekisligiga
petdendikular chiziglar tushiraladi. Yon devor va pol tekisliklarining
o0 ‘zaro kesishishidan hosil bo‘lan burchak chiziglari bilan tushirilgan
chiziglarning kesishgan OA va OB nugqtalari tutashtirilib, simmetriya
0‘gi aniglanadi.

2. 0Ava 0Bnuqtalardan unga tushirilgan perpendikular
chiziglarning davomiga 0~ =0", ObB=0ObBa ko‘rinishida ma-



sofalar oichab qo'yiladi. Aava BAnuqtalar tutashtirilsa, AB kes-
maning gorizontal ko'zguga tushayotgan aksi hosil bo‘ladi.

3. Aava P tutashtiriladi va unda C dan ko‘zgu tekisligiga per-
pendikular tushirilgan to‘g‘ri chizigda CAnuqta aniqlanadi. CAB
sinig chizigning gorizontal ko‘zgudagi aksining perspektivasi
C A A boiadi.

2-masala. Gorizontal (xonaning shift tekisligida joylashgan)
ko‘zguda xonaning yon devorlariga A va B nugtalarda mahkamlangan
ABC sinig chizigning aks tasvirining perspektivasi bajarilsin (9.5-
rasm).

Shift va pol tekisligida joylashgan ko‘zgulardagi aks tasvirlar
bir xil yasaladi.

3-masala. Vertikal (xonaning chap yon devor tekisligida joy-
lashgan) ko‘zguda Hga perpendikular AB kesmaning aks tasvirining
perspektivasi bajarilsin (9.6-rasm).

1. Ko‘zgu asosi va kesmaning A nugtasi pol tekisligida bo'lgani
uchun A nuqgtadan ko‘zgu asosiga perpendikular chizig (ufg chizig‘iga
parallel) o‘tkaziladi va O nuqta belgilanadi. Ko‘zgu asosida belgilangan
O nugtadan verikal chiziq chizilib, simmetriya o‘qgi hosil gilinadi.

2. Odan OA radiusda ko‘zgu ichki tomoniga A nuqta olib o ‘tiladi
va Aadan verikal (ABga parallel) to‘g‘ri chizig chiziladi. B nugtadan
ko‘zgu tekisligiga perpendikular chizilgan to‘g‘ri chizigda BAtopiladi.
AaBa — AB kesmaning vertikal ko‘zgudagi aksi hisoblanadi.

9.5- rasm.
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4-masala. Frontal (xonaning old tekisligida joylashgan) ko ‘z-
guda BAC to‘g‘ri burchakning aks tasviri perspektivasi bajarilsin
(9.7-rasm).

1 To‘g‘ri burchakning/4cchizig®i pol tekisligida bo‘lgani uchun
A nuqgta P bilan tutashtirilib, ko‘zgu asosiga perpendikular AP

9.7- rasm.
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chiziq o ‘tkaziladi va 0 Anuqta topiladi. 0 Adan vertikal to‘g‘ri chiziq
chizilib, simmetriya o‘qi hosil gilinadi.

2. Ufq chizig‘ida ixtiyoriy nugta F, tanlab olinadi va u OA bilan

tutashtirilib davom ettiriladi hamda AC chizigda O nuqgta belgilanadi.
OA radiusda AC chizigga A nuqgta olib o ‘tiladi va u A, deb belgilanadi.
A, nuqgta F, bilan tutashtirilsa, 0AP chizigni Aa nuqtada kesadi.
Aa — A nuqtaning ko'zgudagi aksi hisoblanadi va undan vertikal
hamda gorizontal to‘g‘ri chiziglar chiziladi. BP chizigda BA CP
chizigda CAakslar hosil boMadi. BaAaCa — berilgan BAC to‘g‘ri
burchakning ko‘zgudagi aksi boMadi.

5-masala. Kartinaga qiya, pol tekisligiga perpendikular (vertikal)
ko‘zguda BAC to‘g‘ri burchakning aks tasviri perspektivasi bajarilsin
(9.8-rasm).

1 Ko‘zguga B, A, C nuqtalardan perpendikular chiziglar 04-
kazish uchun F, nuqgta aniglanishi zarur. Buning uchun P bosh
nuqtadan yuqoriga vertikal to‘g‘ri chiziq chizib, unga PD2masofa
olib o ‘tiladi va u ¥ deb belgilanadi. S'nuqtadan SF2ga pedendikular
chizig o ‘tkazilib, ufg chizigMda F, nuqta topiladi.
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2. A nuqta F, bilan tutashtirilsa, ko‘zgu tekisligiga pedendikular
o'tkazilgan boMadi. Ko‘zgu asosidagi O, nuqtadan vertikal chiziq
oMkazilib, simmetriya chizigM hosil gilinadi. O, dan ufq chizigMga
parallel chiziq chiziladi va n AP chizigni / nuqtada kesadi. 0,1
masofa chapdan o‘ng tomonga sirkul yordamida olib oMiladi va 1,
nuqta belgilanadi. 1, nugta P bilan tutashtirilib, AF, da A nuqtaning
ko'zgudagi aksi hisoblangan Aatopiladi. Aanuqtadan vertikal chiziq
chiziladi va BF, chizigda BAbelgilanadi. Aanuqta F2bilan tutashtirilsa,
CF, chizigda CAnuqta aniglanadi. BaAaCa— berilgan BAC to‘g‘ri
burchakning ko‘zgudagi aksi boMadi.

6-masala. Og‘ma ko'zguda AB kesmaning aks tasviri perspektivasi
AaBa aniglansin (9.9-rasm).

L] J
B X \ N9 3;
Ka'zgu /0/\
Y\ A H
9.9- rasm.
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Dastlab, ko‘zguning vaziyati ko‘rsatilgan sxema orqali aks tasvir
tushishi o ‘rganib chiqiladi. AB kesma H pol tekisligiga perpendikular,
ko'zgu esa Hga (p burchak ostida giyajoylashgan. Ava B nuqtalardan
ko‘zgu tekisligiga perpendikular chiziglar oMkazilib, ularga Oyi va
0 AB masofalar oMchab go'yilgan. Kesmaning o°‘zi va aksi davom
ettirilsa, ular ko‘zgu tekisligidagi 2 nugtada kesishadi. Perspektivada
0Bnugta F, bilan tutashtirib davom ettirilsa, B2chizigni O nuqtada
kesadi. 0 Bradiusda chizilgan yoy 3 nuqtani aniglaydi. 3 nuqta F,
bilan tutashtirilsa, BF5 chizigni kesib, BA nuqtani hosil giladi. 2
nuqta BAbilan tutashtirilib davom ettirilsa, AFSchiziqda A nugtaning
aksi Aa topiladi. Ushbu sxemaga muvofig perspektivada quyidagi
ishlar bajariladi.

1 Qoidaga binoan P dan vertikal chizigda S' nuqta aniglanadi
va F)dan F,S'radiusda yoy chizilib, ufq chizig‘ida F3 nuqta topiladi.
Ko'zguning og‘ish burchagi F3dan oMchab qo‘yiladi va Fsnuqta
aniglanadi. F3dan F3FS ga pedendikular gilib chizig oMkazilsa,
F,FS ning ostida pasayuvclii chiziglarning uchrashish nuqtasi F4
topiladi.

2. A nuqta F, bilan tutashtirilib, ko‘zgu asosiga perpendikular
chizig oMKkaziladi va 1 nuqgta topilib, undan F41 simmetriya o‘qi
oMkaziladi. Simmetriya o ‘gqining AB kesma davomi bilan kesishgan
nugtasi 2 belgilanadi.

3. Ava B nuqtalar Fsbilan tutashtirilib, kesmaning ko‘zgudagi
akslarining yo‘nalishi belgilanadi. BFSchizigning simmetriya o‘qgi
bilan kesishgan 0B nugqgtasi F, bilan tutashtirilib, B2 chiziqgda O
nugta topiladi. R=0B radiusda yoy chizilib, 3 nuqta belgilanadi va
bu nugta F, ga yo'naltirilsa, BFSchizigni BAnuqtada kesib oMadi.

4. 2 va BAnugqtalar tutashtirib davom ettirilsa, AFSchizigni Aa
nuqtada kesib oMadi. AaBao ‘zaro tutashtirilsa, AB kesmaning og‘ma
ko‘zgudagi AaBa aks tasvirining perspektivasi hosil boMadi.

Og‘ma ko‘zgudagi aks tasviri tahlil gilinsa, AB kesmaning B
nuqgtasi ko‘zguga yagin boMgani uchun bu kesmaning aksi tabiiy
ko'rinishiga o ‘xshamaydi. Buning sababi, A nuqta B nuqtaga nisbatan
ko‘zgudan uzoqrog masofada joylashganligidir.

9.10-rasmda xona perspektivasida pol tekisligidagi kvadratli
plitkalardan va poldagi qo'shuv shaklidagi ikki oyoqli buyumdan
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9.10- rasm.

shift, chap yon devor tekisliklaridagi vertikal hamda o°‘ng devorga
suyab go'yilgan og‘nia ko‘zguga tushayotgan akslarning tasvirlanishi
ko ‘rsatilgan.

9.10-rasm tahlil gilinsin va undagi akslarning yasalishi digqgat
bilan o‘rganilsin hamda oldingi masalalarga solishtirilsin.

A Nazorat savollari

1 Buyumning suv (yoki ko‘zgu)dagi aks tasviri perspektivasini qurishning
ganday amaliy ahamiyati bor?

2. Aks etish burchagi nima?

3. Aks tasvir perspektivasini qurishda ganday o'lchash ishlari amalga
oshiriladi?

4 Kartinaga nisbatan ixtiyoriy, perpendikular va parallel vaziyatda bo'lgan
ko'zgularda to‘g‘ri chiziq kesmasining aks tasviri perspektivasi ganday yasaladi?

5. 0g‘ma ko‘zguda-chi?
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X BOB. PERSPEKTIV TASVIRLARNI
REKONSTRUKSIYA QILISH

1. Umumiy tushunchalar

Obyektning perspektiv tasviri to‘g‘ri yoki xato bajarilganligini
rekonstruksiya orgali aniglash mumKkin.

Rekonstruksiya (qayta qurish yoki tiklash)dan ko‘prog rassom-
lar natura (asli)dan ishlagan rasmlarini tekshirishda foydalanishadi.
Bundan tashqgari tayyor perspektiv tasvir (plani va fasadisiz) beril-
gan bo‘lsa ham rekonstruksiya yordamida to ‘g‘ri bajarilganligi tek-
shiriladi. Fotosuratlardagi yoki tasviriy san’at asarlaridagi obyektlar-
ning haqiqiy o‘lchamlarini aniqlashda, ularning o‘zaro munosa-
batlarini tekshirishda ham rekonstaiksiya qoidalaridan foydalaniladi.

2. Umumiy va kichik kartina usuli

Masalan, 10.1-rasm, a da berilgan obyektning tasviri 10.1-
rasm, b da ikki xil usulda tekshirib chigilgan.

1. Umumiy usul. Obyektning AC va BE hamda AN va BM
girralari ufq chizig‘i bilan kesishguncha davom ettiriladi. F, va F2
uchrashuv nuqtalari berilgan ufq chizig‘ida aniglansa, tasvir to‘g‘ri
bajarilgan hisoblanadi (10.1-rasm, b).

2. Kichik kartina usuli. Obyektning uchlari Cva E hamda Alva
N nugtalaridan ufg chizig‘iga parallel chiziglar chiziladi va ular
ixtiyoriy vertikal chiziglar bilan kesishtiriladi. Ularda aniglangan /
va 2 hamda Jva 4 nuqgtalar Ava B bilan tutashtirilib davom ettirlsa,
ular ufq chizig‘idagi F, va F2nuqtalarda uchrashib, tasvir to‘g‘ri
bajarilganligini isbotlaydi (10.1-rasm, b).

10.1- rasm.
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Perpektiv tasvir turli usuilar bilan tekshirilganda natija bir xil
chigsa, tasvir to‘g‘ri bajarilganligidan dalolat beradi.

Obyektning berilgan perspektiv tasvirida uning girralari davom
ettirilganda ular berilgan ufq chizig‘idagi bitta nuqtada kesishmasa,
tasvir xato bajarilgan hisoblanadi. 10.2-rasm, a da berilgan tasvir
tekshirilganda xato bajarilganligi ma’lum bo‘ladi va uni to‘g‘rilash
uchun:

1 Pbosh nuqtadan vertikal chigarilsa, qoidaga binoan, ko‘rish
nugtasi S' aniglanadi. S' nuqtadan 90° li burchak ( a/p = a/b
nisbatda) chizilib, F, va F2 nuqtalar belgilanadi.

2. A va B nuqtalar F, va R2lar bilan tutashtirilsa, CE va MN
girralaridagi xatolar ko‘zga tashlanadi.

3. Ava C,, Bva E, hamda A va N,, Bva M, nuqtalar o'zaro
tutashtirilib, obyektning xatosi to‘g‘rilanadi (10.2-rasm, a).

1-masala. 10.2-rasm, b da berilgan obyektning xatosi nisbat
usulida to‘g‘rilansin.

1 AB girra m/n, C,E, girramjn,, M,N, girra m2n2deb olinadi
va ushbu nisbatlarda xatolar to‘g‘rilab chigiladi.

2. To‘g‘ri aniglangan C,E, va M,N, qirralar AB qirra bilan
tutashtiriladi.
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2-masala. 10.3-rasm, a da berilgan obyektning perspektiv
tasviri tekshirilsin va xatosi bo‘lsa, u to‘g‘rilansin.

1. Obyektning perspektivasi kichik kartina usulida tekshirilganda
u xato bajarilganligi ma’lum bo‘ladi (10.3-rasm, b).

2. Tasvirni bu usulda taxminiy to‘g‘rilash uchun chap tomo-
nidagi BE qirrasi, o‘ng tomonidagi AN qirrasi to‘g‘ri deb gabul
gilinsa, BF', ning ufq chizigM bilan kesishgan nuqtasi F, deb, AF2
ning ufg chizigM bilan kesishgan nuqtasi F2 deb gabul gilinadi
(10.3-rasm, c).

3. 2,va 3, nuqtalardan ufq chizig‘iga parallel chiziglar chizilib,
C,va M, nuqtalar aniglanadi (10.3-rasm, c). A bilan C, va B bilan
M, tutashtiriladi. Shunda obyektning taxminiy to‘g‘rilangan tasviri
hosil boMadi.

Ushbu tasvir (10.3-rasm, a) katak usulida aniqrogq to‘g‘-
rilanishi mumkin (10.3-rasm, d). Buning uchun:

| ,ION,
& moe MO

10.3- rasm.
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1 Ava Bnuqtalardan ufq chizig‘iga parallel hamda CEva MN
girralari davomi bilan to‘g‘ri to'rtburchak yasaladi va bu to‘g‘ri
to‘rtburchak yuzasiga bir xil kattalikdagi kvadrat to‘rlar chiziladi.

2. Obyektning ufqg chizig‘idan yuqori gismining pastki gismiga
nisbati m/n ga barobar qilib, kataklar yordamida aniglanadi.
Masalan, n/m=4/8 bo‘lganligi uchun T,/n,=2,5/5, 2/4
katak gilib olingan (10.3-rasm, d).

Ba’zi hollarda obyektning perspektiv tasviri bo‘lib unda
perspektiva elementlari aniqlanishi yoki tiklanishi mumkin (10.4-
rastn, a).

3-masala. 10.4-rasm, a da berilgan to ‘g‘ri to'rtburchakli shaklning
tasviri orgali uni yasashda qo ‘llanilgan perspektiva elementlari tiklansin.

1 To‘rtburchakning qgirralari davom ettiriladi va ularning o ‘zaro
kesishishidan hosil bo‘lgan kesishuv nugqtalari F, va F2lar orqali
ufg cliizig‘i o ‘tkaziladi.

2. F,F2uzunlikning o'rtasi (markazi) O nuqta aniglanadi va bu
nugtadan F, va F2nuqtalar orqgali o‘tuvchi aylana chiziladi.

3. AC diagonal davomini ufq
chizig‘i bilan kesishgan F3 nug-
tasi va aylanadagi T nuqta tu-
tashtiriladi va aylanada S nuqta
belgilanadi. S dan ufqg chizig‘iga
perpendikular chiziq o ‘tkazilib,
bosh nuqgta /’aniglanadi. F,va F2
nuqtalar S bilan tutashtirilsa, 90°
li burchakni tashkil etishi lozim.
Aks holda barcha yasashlar xato
bo‘lib chigadi (10.4-rasm, b).

4-masala. To‘rtburchakning
perspektivasi berilgan (10.5-rasm,
a). Uning ganday shakl ekanligi
perspektiv tasvir elementlarini
tiklash orqali aniglansin.

1 Shaklning qgirralari davom
ettiriladi va o‘zaro kesishtiriladi
hamda bu nuqtalar orgali ufg
10.4- rasm. chizig“i o ‘tkaziladi.
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2. Shaklning diagonallari
o'tkaziladi. Diagonallardan biri ufq
chizig‘ida kesishadigan, ikkinchisi
unga parallel boMadi, bunday shakl
kvadrat hisoblanadi. Chunki,
to‘rtburchakning AC diagonali
orgali aniglangan P bosh nuqta
hisoblanadi va u D, hamda D2
laming o'rtasida joylashgan boMadi
(10.5-rasm, b).

5-masala. To'rtburchakning
perspektiv tasviri berilgan (10.6-
rasm, a). Uning haqgiqiy kattaligi t0.5- rasm.
aniglansin.

1. Oldingi masalardagi kabi ufq chizigM oMkazib olinadi.

2. To‘rtburchakning EA va EB qirralari davom ettirlib, KHda
AOva BOnugtalar belgilanadi. P bilan A va B nuqtalar tutashtirilib
davom ettirilsa, KHda AK\a BKnugqtalar topiladi.

3. An\a B0dan A”ga 45° da, AK\a BK dan AHga pedendikular
chizilgan chiziglar o ‘zaro A'yb. B' nuqtalarda kesishadi. A'va B'lar
C’ bilan tutashtirilsa, kvadratning haqiqiy kattaligi aniqlanadi
(10.6- rasm, b). Bu yerda kvadratning haqiqiy kattaligidagi girralari
SD, va SD2larga parallel tasvirlangan.

6-masala. To‘rtburchakning haqiqiy kattaligi uni yasashda
ishtirok etgan perspektiva elementlarini tiklash yoMi bilan topilsin
(10.7- rasm, a).

1. Oldingi misollardagi kabi perspektiv yasash elementlari
aniglab olinadi.

2. EOnuqta orgali SF2ga, BOnuqgtadan SF, ga parallel chiziglar
o ‘tkazilib, ular o'zaro C' nuqtada kesishtiriladi.

3. Pva ishamda Pva Bnugtalami o‘zaro tutashtiruvchi chiziglar
davomi K,, ni EKva BKnuqgtalarda kesadi. EKva BKlardan KHga
perpendikular chiziglar chizib, E' va B' nuqtalar aniglanadi.
Natijada to ‘rtburchak shaklning haqiqgiy kattaligini aniglovchi nugtalari
topiladi va ular o'zaro tutashtirib chigiladi (10.7-rasm, b).
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rasm.

rasm.
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7-masala. 10.8-rasm, a da berilgan to‘rtburchakning haqiqiy
kattaligi uni yasashda foydalanilgan perspektiva elementlarini tikla-
gandan keyin garash nugqtasi S orgali aniglansin (10.8-rasm, a).

1. P nuqta bilan shaklning E, C va B nugqtalarini tutashtirib,
uni davom ettirish orqali KHda EK CKva CKnugqtalar belgilanadi
hamda ulardan KHga pedendikular chiziglar tushiriladi.

2. S nuqgta bilan E, Cva B nugqtalar tutashtirilib davom ettirilsa,
EK CKva BKlardan KHga pedendikular bo'lgan chiziglar bilan
mos ravishda kesishib, to‘rtburchak shaklning haqiqiy kattaligiga
oid E\ C', B' nuqtalar topiladi. Bu nuqtalar o‘zaro va A" bilan
tutashtirilsa, to‘rtburchakning haqiqiy kattaligi hosil bo'ladi (10.8-
rasm, b).
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10.9- rasm.

8-masala. Obyektning berilgan perspektiv tasvirini yasashda
go‘Hanilgan yasash elementlari, balandligi va asosining haqiqiy
kattaligi tiklansin (10.9-rasm,a).

1. Oldingi misollardagi kabi obyektning asosi yordamida uni
yasashda gatnashgan barcha perspektiva elementlari tiklanadi.

2. F,va R2hamda P nuqtalardan foydalanib, obyekt asosining
haqgiqgiy kattaligi topiladi.

3. EOdan KHga perpendikular chizig o‘tkazib, unda TOnuqta
F2T chizig davomida aniqlanadi. EOTOkesma obyekt balandligining
haqiqiy uzunligi hisoblanadi (10.9-rasm, b).

9-masala. Obyektning perspektivasi arxitektorlar usulida baja-
rilgan (10.10-rasm, a). Uning plani va fasadi hamda perspektiv
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tasvirini yasashda gatnashgan perspektiva elementlari, kartina
tiklansin.

1 Obyektning ostki va ustki asoslari girralari davom ettirilib,
F, va F2uchrashish nuqtalari topiladi.

2. KHda obyekt girralaridan hosil bo‘ladigan nuqtalar CK TK
AK EK F, va F, lar belgilanadi. m, nva a, b, ¢ masofalar aniglab
olinadi.

3. Ushbu barcha nugqtalari bilan bir parcha qog‘ozga ko‘chirib
olinadi.

4. Chizma qgog‘ozining bo‘sh joyida yoki iloji bo‘lsa, ushbu
misoldagidek KHning chap tomoni davomida A"nuqta tanlab olinadi
va undan KHga perpendikular b" hamda ufq chiziglga parallel a"
chiziglar o‘tkaziladi. Shu chizigda KHdan pastrogda A'B’ nuqta
belgilab olinadi va undan Xga parallel va perpendikular gilib, a‘va
b* chiziglar o'tkaziladi (bu yerda A' va B' nuqtalar ustma-ust
tushgan).

5. Obyekt planidagi A'B' nuqtaga KHshunday joylashtirilishi
lozimki, F, va F2 lardan a'va b' chiziglarga parallel chizilgandan
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keyin, /nuqtadan Awga perpendikular chizilgan chizigda 5ko ‘rish
nugtasini hosil gilsin. Shu yerda barcha chiziglar m, nva a, b, c
o‘lchamlarda bajarilishi lozim.

6. S nugtadan CK FK EKnuqgtalar orgali o‘tuvchi chiziglar
o'tkaziladi. Shunda a'da C, b'da E' nuqtalar topiladi va ulardan
o‘zaro pegendikular chiziglar chizilib, T nuqta belgilanadi.

7. A", C\ T, E' nuqtalar orqgali obyektning fasadi bajariladi.
Obyektning balandligi t deb olinadi, chunki obyekt AB girrasining
asosi A nuqta KHga tegib turganligi uchun AB o'zining haqiqiy
balandligida tasvirlangan (10.10-rasm, b).

10-masala. Og‘ma kartina tekisligida tasvirlangan obyektning
perspektivasi berilgan (10.11-rasm, a). Uning plani, fasadi va uni
bajarishda gatnashgan barcha perspektiva elementlari hamda kartina
tiklansin.

1. Obyekt perspektivasining barcha qgirralari davom ettirilsa,
ular o‘zaro kesishadi va F,, F2 F3uchrashish nuqtlarini aniglaydi.
Bu nugqtalarni tutashtirish orgali F,F2F3 uchburchak yasaladi.
Uchburchakning FZ3tomoniga F, dan va F,F3tomoniga F2dan
pedendikular chiziglar o‘tkazilsa, /*chizigda P'nuqta aniglanadi.
P' nugta S ko‘rish nugtasidan og‘ma kartinaga perpendikular
vaziyatda o‘tkazilgan bosh ko‘rish nurining kartina bilan kesishsish
nuqtasi hisoblanadi.

2. KHda obyektning vetrikal girralari davom ettirilganda hosil
bo‘lgan CK FK AK EK nuqtalar hamda F',, P, F2 lar belgilab
olinadi.

3. Chizmaning bo‘sh joyiga yoki alohida gqog‘ozga A'va A"
nuqgtalardan gorizontal (ufq chizig‘iga parallel) a', a" va vertikal
(ufg chizig'iga perpendikular) b', b chiziglar chizib olinadi.

4. KHva uning barcha nuqtalari bir parcha gog‘gozga ko‘chirib
olinadi va uni A' nuqtaga shunday joylashtirish lozimki, bosh
nuqta P dan A”ga perpendikular chizigda F, va F2lardan a'\a b’
chiziglarga parallel o ‘tkazilgan chiziglar o ‘zaro S nuqtada kesishsin.

5. Shamda Q va EKnugqtalar tutashtirilganda o'da C', b'da E'
nuqtalar topiladi va ulardan obyektning tomonlariga parallel to‘g‘ri
chiziglar o‘tkaziladi va T nuqta aniglanadi.

6. Ufg chizig‘i chizmada berilgan t masofada o‘tkazilib, unda
ko‘rish nuqtasining fasaddagi o‘rni S' plandagi proyeksiyasi S
orqgali aniglanadi.
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10.11- rasm.

7. Og‘ma kartina vaziyati aniglanadi. Buning uchun awal, S
nugta AS radisuda a' ning davomiga olib o‘tiladi. Vertikal chiziq
orgali hda S" topiladi. Fasadda S" va P'" nuqta tutashtiriladi va unga
perpendikular qilib kartina izi Kv oMkaziladi.

8. A" nugtadan AB radiusda yoy chizilib, kartina izi Kvda B
nuqtaning o‘rni topiladi. S" va B nuqtalar tutashtiriladi va uning
davorni b" chizigni B" nuqtada kesadi. A"B" masofa obyektning
balandligini ifoda giluvchi uzunlik hisoblanadi. So‘nggi bosgichda
obyektning fasadi chiziladi (10.11-rasm, b).

3. Suv yuzasi va ko‘zgu'ardagi akslarni
rekonstruksiya qilish

Suv yoki ko‘zgu sathi tekisliklaridagi akslarni gayta tiklashda
1:1 nisbatda oMchab go‘yish usulidan foydalaniladi.

1-masala. Beton ariqdagi ko‘pirikdan oMayorgan suvdagi aks-
larning tasviri berilgan (10.12-rasm, a). Akslar ganday narsalardan
tushayotganligi aniglansin va ular tiklansin.
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10.12- rasm.

1. NNABnoralig‘idagi barcha akslar 1A 2J1 JAmasofalar yordamida
A nuqgtadan yuqoriga o‘lchab go‘yiladi va ulardan ufq chizig‘iga
parallel to‘g‘ri chiziglar chiziladi.

2. 1Aoralig‘idagi to ‘signing vertikal chiziqlari / oralig‘ida chizilib,
to‘sig tiklanadi. M va N nuqtalari P bilan tutashtirilib, girg‘oq
chizig'i tiklanadi.

3. CAdan vertikal chiziqg chiziladi va girg‘ogda C nuqta aniglanadi
va undan o‘tuvchi quvur chizib go‘yiladi.

4. Qirg‘oqdagi to‘kilgan tuproq tiklanadi (10.12-rasm, b).

Gorizontal joylashgan ko‘zgudagi akslar suvdagi kabi tiklanadi.

2-masala. Vertikal ko‘zgudagi aks tasvirlarning gayerdan tu-
shayotganligi aniglansin, ya’ni aks tasvirdagi kesmalarning fazoviy
o‘rni tiklansin (10.13-rasm, a).

Akslari tasvirlangan kesmalar bir xil balandlikka ega bo ‘lganligi
uchun, ulardan bittasining, masalan, AaBa ning ko‘zgudan tash-
garidagi o'rnini aniglash yeratli bo‘ladi.



1. Bosh nuqta P dan Aava BAorqali chiziglar o ‘tkazilib, ko‘zgu
asosida AO nuqta topiladi va undan vertikal chiziq chizilib, B(
belgilanadi. AgBOuzunlik fazodagi AB kesmaning haqiqiy kattaligi
boMadi.

2. DydAto‘g‘ri chizigning davomi ko‘zgu asosida AKnugqtani
aniglaydi. A,,AKradiusda AOdan chizilgan aylana yoyi ko‘zgu asosini
A'Knugtada kesadi. D,A'Kva PAato‘g‘ri chiziglarning davomi A
nuqtada kesishadi.

3. A nuqtadan gorizontal (ko‘zgu asosiga parallel) chiziq chizilib,
to‘rtta kesmaning asoslari o‘rni aniglanadi.

4. PCA PKA PNato‘g‘ri chiziglar kesmalarning ko‘zgudan
tashgaridagi C, K, yVo‘milarini aniglaydi. So‘ngra balandligi AB ga
teng boMgan CE, KL, MN kesmalar hosil gilinadi (10.13-rasm, b).

3-masala. H narsalar tekisligiga perpendikular, kartinaga 45°
burchak ostidagi giya vertikal ko‘zgudagi aks gayerdan tushayot-
ganligi aniglansin va bu narsa tiklansin (10.14-rasm, a).

10.14- rasm.
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1 Awal bayon gilingan goidalar asosida, dastlab, ko‘zgudagi
aksning AaBa nuqtalari orgali o‘tuvchi ko‘zgu tekisligiga per-
pendikular to‘g‘ri chiziglar chiziladi. Ko‘zgu asosida kesishayotgan
O nugqgtadan ufg chizig‘iga parallel to‘g‘ri chiziqg o‘tkazib, unda
PAa chiziq yordamida A, nuqta belgilanadi. OA, masofa chapdan
0 ‘ngga sirkul yordamida olib oMiladi va A', nuqta belgilanadi. P bilan
A’ nuqta tutashtirilib, D,0 chizig bilan kesishguncha davom
ettiriladi va A nuqgtaning ko‘zgudan tashgaridagi o ‘rni topiladi.

2. Hosil boMgan AB kesma AaBa aks tasvirning ko‘zgudan
tashqaridagi vaziyati hisoblanadi. A va B nuqtalar D2 bilan
tutashtiriladi va bu chizig bilan D,EAva D,CA chiziglar o‘zaro
kesishtiriladi. Shunda ko‘zguda akslanayotgan AaBaCaEashaklning
ko‘zgudan tashgarida joylashgan haqiqiy ko‘rinishi ABCE hosil
boMadi (10.14-rasm, b).

4-masala. Og‘ma ko‘zguda akslanayotgan o ‘zaro parallel to‘g‘ri
chizig kesmalarining ko‘zgudan tashgarida joylashgan o‘rinlari
aniglanib tiklansin (10.15-rasm, a).

Ko‘zgudagi aks va kesmaning ko‘zgudan tashqgaridagi o ‘rinlari
oraligMdagi simmetriya o ‘gi aniglab olinadi.

1 Dastlab, Aava BAnuqtalardan ko‘zgu chetiga pegendikular
chiziglar chiziladi. Ko‘zgu asosida /, nuqgta belgilanadi.

2. Aava BAlardan ko‘zgu chetiga parallel chiziglar o ‘tkazilib, t
masofa topiladi. Topilgan t masofa ko‘zgu asosidagi 1, nuqtadan
0°‘ng tomonga oMchab qo ‘yiladi va simmetriya o‘qi 0 A0 B hosil gilinadi.
0AD Bning davomi ko‘zgu asosini AOnuqtada kesadi.

10.15- rasm.
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3. AOdan ufq chizig‘iga parallel chizib, Anl, chizig davomida A
nugta aniglanadi va undan vertikal chiziq chizib, B nuqta topiladi.
OBva 0OAlardan sirkulda OaAava OsBnradiusda nuqtalar o‘ngdan
chapga olib o ‘tilsa, Ava B nuqtalarga to‘g‘ri kelishi shart.

4. CE kesmaning ko'zgudan tashgaridagi o‘rni xuddi AB
kesmaniki kabi aniglanadi (10.15-rasm, b).

Nazorat savollari
¢

1. Perspektiv tasvirlarni rekonstruktsiya qilishning ganday amaliy
ahamiyati mavjud?

2. Umumiy usulda perspektiv tasvir ganday tahlil gilinadi?

3. Kichik kartina usuli nima va uning qanday amaliy ahamiyati bor?

4. Perspektivasi berilgan to‘g‘ri to‘rtburchakning to‘g‘ri bajarilganligi
ganday aniglanadi?

5. Obyektning berilgan perspektiv tasviri orgali uning plani va fasadi
ganday tartibda aniglanadi?

6. To‘g‘ri to‘rtburchakning perspektiv tasviri orgali perspektiva elementlari
hisoblangan P bosh nuqta, distansion D, va D2nuqtalar, F, va /~uchrashish
nuqtalari ganday aniglanadi?

7. Suvdagi aks tasviri berilgan narsalarning fazoviy o ‘mi ganday tiklanadi
(biror namuna orqali ko'rsating)?

8. To‘g‘richizig kesmasining berilgan aks tasviri orgali uning ko‘zgudan
tashqgarida turgan o ‘rni ganday aniqlanadi?

X1 BOB. KARTINANING PERSPEKTIV TAHLILI
(ANALIZI)

1. Umumiy tushunchalar

Kartina deganda nafagat rassomlar yaratgan tasviriy san’at asari,
balki ma’lum bichim (format)da bajarilgan perspektiv tasvir ham
tushuniladi.

M a’lumki, kartinada bajarilgan har ganday tasvir perspektiv
yasash elementlari, ufgq chizig‘i, turli uchrashish nuqtalari, P
bosh nuqgta, D, va D2distansion nuqtalar, F,, F2 F3 ... umumiy
uchrashish nugqtalari, S ko‘rish nuqtasining o‘rni kabilar ishti-
rokida bajariladi.
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Kartinada bu elementlaro'ciiirib tashlanadi. Ba’zida rassomlar
bu elementlarning ishtirokisiz ham asarlar yaratishadi. Shunday
bo‘lsa ham rassomlarda o ‘zlarining tasviriy asarlarida insonlarga kuchli
ta’sir etish, hayojonlanish yoki rohatlanish kabi tuyg‘ularni
uyg‘otish uchun perspektiva yasash qoidalariga amal qilish yoki
teskarisini qo‘llash odat bo‘lib golgan.

Kartinani perspektiv tahlil qilish davrida uning elementlarini
va aslini gayta tiklash jarayoni kartinani rekonstruksiya qilish
mavzusida o‘rganilgan edi. Shu boisdan kartinaning elementlarini
tahlil gilish umumiy ko‘rinishda bayon qgilinadi.

2. Rassomlar kartinalarining tahlili

Har bir rassom o‘zining asarini mukammal yaratilishiga,
kompozitsiya jihatidan ,,mustahkam® boMishiga, kishi ruhiyatiga
turlicha ta’sir etishga erishish uchun ufq chizigni va undagi ko'rish
nugtasini har xil burchakda, past, baland joylashtirib ta’sir gilishga
intiladi.

Masalan, tabiatni ,,kuylash® uchun ufqg chizig‘ini kartinaning
o‘rtarog‘iga oladi. Yerning ,,portretini* tasvirlash uchun ufq chi-
zig'ini balandroq yoki osmondagi voqealarni ko‘prog namoyon
gilish magsadida ufqg chizig‘i pastroqda o ‘tkaziladi.

Odatda, rassomning surat ustidagi ishi kompozitsiyani tanlash,
chizmalar va eskizlarni chizishdan boshlanadi. Unda rassomning
ilk syujet fikrlari, harakatlanayotgan shaxslar va ularni o ‘rab turgan
atrof-muhitning kompozitsion joylashuvi ifodalanadi. Chizmalar
perspektivaning umumiy gonun-qoidalarini e’tiborga olgan holda
chiziladi, birog unda chiziq yoMlari (liniyalar) deyarli ko‘rinmaydi.

Kompozitsiya ustida ishlash davomida chizig yo‘llarini aks
ettirish, perspektiv joylashuv to‘g‘ri bajarilganligini, ularning
rassom dunyogqarashiga va surat syujetiga hamohangligini tekshirish
zarur. Suratning umumiy tuzilmasini buzmagan holda, rassom
uning barcha elementlari (unsurlari)ni yana bir bor ko‘zdan
kechiradi. Bunda suratning xatosiz chizilishini amalga oshirish uchun
suratda aniq ifodalanmagan joylashuvlarni gaytadan to ‘g‘rilashi
kerak. Buning uchun suratning perspektiv joylashuvini tahlil eta
olishni va uning asosiy tashkil etuvchi elementlarining nazariy
joylashuvlarini bilish kerak.
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Rassom oz fikrlarini ifodalashda perspektiv tasvirning muay-
yan shartlaridan foydalanadi. Bunda eng asosiy e’tibor ko‘rish
nuqtasining to‘g‘ri tanlanishi va ufq chizig'ining balandligi, inter-
yerning joylashuvi, yorugMik manbayi o‘rni va narsa-buyumlar
aks tasviriga garatiladi. Bularning barchasi kompozitsiya xususiyatiga
va suratni ko‘rayotgan tomoshabin harakatiga ta’sir etadi.

Masalan, tomoshabin e’tiborini suratning aniq bir joyiga
yo‘naltirish uchun rassom kompozitson markazdan foydalanadi.
Bu perspektivaning chuqurligi Pbosh nuqtada belgilanadi. Bu holat
P.A. Fedotovning ,,Mayorning uylanishi“ (,CBaToBcTBO Maiopa“,
11.1-rasm), I.E. Repinning ,Kutmagan edilar* (,He xgannll
11.2-rasm), ,lvan Grozniy va uning o‘g‘li lvan“ (,,MBaH po3HbIii
M ero cblH MBaH“, 11.5-rasm) suratlarida aniq ko‘rinadi. Suratda
maydon (narsalar) tekisligining katta qilib ifodalanishi bilan ufq
tekisligini yugoridan go‘llanishi 1.Y.Repinning ,lvan Grozniy va
uning o‘g‘li lvan* suratida tragedik voqelikni kuchaytirib yuborishi
inson bosimini oshirib yuboradi. Suratda uchrashuv nuqtalarining
yaqginligi, shuningdek, bosh masofaning gisqaligia, 1.Y. Repinning
»Kutmagan edilar“, ,,lvan Grozniy va uning o‘g‘li lvan* asarlarida
tomoshabinning boMayotgan jarayonga aralashib ketishiga va aynan
0‘shajarayonda gatnashayotganday his gilishiga ta’sir etadi.

Suratning perspektiv tahlil qilish jarayonida ufg chizig‘ining
joylashuvi va undagi bosh nuqta, masofa (distansion) nugqtalari
o‘lchovlarining joylashuvi aniglangan. Shuningdek, kartinaning
masshtabi va perspektiv tasvirdagi asosiy buyumlarning haqiqiy
o'lchamlari hamda rassomning ko‘rish burchagi ham aniglangan.

Suratning asosiy elementlarini tiklash va perspektiv tasvirdagi
buyumlarning olchamlarini aniglanishga kartinani rekonstruksiya
gilish deyiladi. Eslatib o‘tamizki, ko‘plab hollarda suratning
perspektiv tahlilini taxminiy bajarish kerak. Yodda tuting, ba’zan
rassomlarda bir nechta ufqg chiziglari va bosh nuqtalar go'llanilishida
perspektiv joylashuv qoidalari buziladi.

P.A. Fedotovning ,Mayorning uylanishi“ asarini olamiz (11.1-
rasm). Xona interyeri bo‘yicha oldindagi (frontal) devor suratning
P bosh nuqtasini belgilaydi, ya’ni plintus va karnizlarning ufq
chizig‘idagi uchrashish nuqtasi hisoblanadi. Ushbu elementlar
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11.1- rasm. P.A. Fedotov. ,,Mayorning uylanishi*
(,CBaToBCTBO Maiiopa“). Perspektiv tahlil.

0,75m



parketning chuqurligini (chuqurlik masshtabini) belgilovchi chiziq-
larini davom ettirishda ishlatiladi. Chiziqlar kesishuvidan suratning
bosh nuqtasi o'rni, ufg chizigM, masofaviy (distansion) nuqtalar
aniglanadi. Eslatib o‘tamizki, ufq chizig‘i deyarli surat o ‘rtasidan
o‘tgan. Kartinaning bosh nuqtasi chap tomonga surilgan va
gochayotgan kelin yuziga yaqin joylashgan. Asarning kompozitsion
markazi, parketning chuqurlik yo‘nalishi tomoshabin e’tiborini
aynan gochayotgan kelin obraziga yetaklaydi (yoki garatadi).

Ufg chizigM balandligini xonada turgan stol va stullar
balandligidan foydalangan holda anigqlash mumkin. Buning uchun
kartina tekisligidagi balandlik masshtabi yordami bilan ularning
haqigiy oMchamlari chigariladi.

Keyin kartina masshtabi orqgali poldan stul o‘rindig‘igacha
0,45 m va stol balandligi 0,75 m natural (tabiiy) oichamlari
aniqlanadi. Eslatib o‘tamizki, ufq chizigM balandligi 2 ta stol
balandligini tashkil etadi va u 1,5 m ga teng boMadi, 2/3 masofa
ushbu surat hajmida 1 m oMchamni aniglaydi. Bu masofaning 2/3
gismi esa berilgan asarning haqigiy metrdagi masshtabini aniglaydi.
Ko'rish burchagi nuqtasi amaliy usul bilan aniglanadi. 0 ‘rab olingan
diametr surat diagonaliga teng. Ko‘rish burchagi a = 60° va bosh
masofa qisqaligi xonada tomoshabin ishtirokini yaratadi va yuz
berayotgan jarayonga uni guvoh qilib go‘yadi.

I.Y. Repinning ,,Kutmagan edilar* asarida kartina elementlari
boshqgacha ifodalangan (11.2-rasm). Awal polning o ‘zaro parallel
chiziglari kesishishidan Pbosh nuqta aniglanadi va bu nuqta orgali
kartina asosiga parallel gilib hh ufg chizigM oMkaziladi.

Distansion masofani aniglash uchun ufq chizigMni kesib
oMguncha gorizontal chizig kreslo chekkasi bo'ylab oMkaziladi. Ular
to‘g‘ri burchak tomonidan F, va F2 uchrashish nuqtalar o'rnini
aniglaydi. F,F2masofani teng ikkiga boMuvchi nugtani markaz gilib
F, va F2 nuqgtalardan oMuvchi yarim aylana chiziladi. P bosh
nugtadan ufqg chizigMga perpendikulyar chiziq chigarib, aylanada
S ko‘rish nuqgtasi belgilanadi. SPbosh masofa yordamida distansion
D, va D2 nuqtalar aniglanadi. Bu suratda kompozitsion markaz
eshik yarmiga va barcha ishtirok etayotgan joyga kirgan inson tomonga
yo ‘naltirilishi belgilanadi. Distansion masofa bu yerda minimal, u
taxminan surat diagonaliga teng va natijada tomoshabin xuddiki bu
kutilmagan sahnada guvohday hisoblanadi.
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11.2-rasm. L.Y. Repin. ,,Kutmagan edilar* (,,He xganu").
Perspektiv tahlil.
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Surat yonida joylashgan poldan stul yoki kreslo o‘rindig‘igacha
boMgan masofaning haqigiy oichami 0,45 m ekanligi aniqlanadi,
ikki baravar ko'paytirilgan migdor 0,9 m — barcha stullarning
balandligidir. Ushbu o ‘lcham ufqg chizig‘i balandligi 1,2 m ni tashkil
etganini aniglashga imkon beradi. Oxirida suratning pol va aniqg
ko‘rish burchagi aniglanadi.

»Kutmagan edilar* kompozitsiyasida gorizontal tekislik pastda
olingan (barchasi kartinaning yuqori asosiga yaqinlashtirilgan). P bosh
nuqta chaproqqga surilgan bo‘lib, kompozitsiyadagi ikkita asosiy obraz
shift chizig‘i davomidajoylashtirilgan. Rassom tomonidan go‘llanilgan
ushbu kompozitsion usul kartina syujetining asosiy gahramonlariga
tomoshabin e’tiborini yo‘naltirish uchun xizmat qiladi.

l. Repinning ,,Kutmagan edilar”“ kartinasidagi intererda XIX
asrning 80-yillarda ilg‘or ziyolilarning o°‘ziga xos turmush tarzi
ko‘rsatilgan. Natyurmortga nisbatan intererda chizig va havo
perspektivasining hamma gonunlariga rioya gilinadi. Xonaning ichki
ko‘rinishi natyurmortga nisbatan har xil balandlikda va masofada
joylashgan ko‘p narsalar gorizontal pol va vertikal devor teksligida
joylashishi bilan farq qgiladi (mebel, deraza, kartina).

Interyer kompozitsiyasiga xonaning, u yerdagi narsalarning
konstmksiyasi, perspektiv gisqarishi ta’sir ko‘rsatadi, Shu bilan
bir gatorda yoruglva soya sharoitga garab tus hamda ,,kontrast*
rang yechimi ustida mashg‘ulot bajariladi.

N.N. Gening ,,PyodYr | shahzoda Alekseyni so‘roq gilmoqgda*“
(,MéTtp | ponpawunBaeT capeBuya Anekcead, 11.3-rasm, a, b, ¢)
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11.3- rasm. N.N.Ge. ,,Pyo4r I shahzoda Alekseyni so‘rog gilmogda*
(,,Métp |l gponpawmnsaeT uapesnua Anekcendl). Perspektiv tahlil.



asari tahlilida turli usullardan foydalanish mumkin, masalan 11.1,
11.2, 11.3 va 11.4-rasmlarda ko‘rsatilgan namunalar kabi.

Eng awalo pol kvadrat plitasi tomonlarining F, va F2uchrashish
nuqtalari aniqlanadi va yarimaylana o ‘tkaziladi. So‘ngra, stol usti
chekkasidan foydalangan holda ikkinchi to‘g‘ri burchak tomonlarining
Fjva F4uchrashish nugqtalari topiladi hamda ular orgali yarimaylana
o ‘tkaziladi (11.3-rasm, c). O ‘tadigan ikkita yarimaylana o‘zaro
kesishib, S ko‘rish nugtasini aniqglaydi (kartinaga jipslashtirilgan
holatda). £ko ‘rish nuqtasidan ufq chizig‘iga pedendilallar tushirib,
Pbosh nuqta topiladi. PSbosh masofa bo'lib, kartinaning distansion
nuqtalarini aniglaydi. Buning uchun P bosh nuqtadan ufq
chizig‘ining ikki tomoniga bosh masofa o‘Ichab qo‘yiladi (PD,=PD2.

Oldingi misollardagi kabi, stul va stol o'lchamlari bo‘yicha
taxminan 1 metrni tashkil etadigan kartina masshtabi va ufq chizig®i
aniglanadi. Anig ko'rish maydoni va burchagi oldingi misollardagi
kabi aniglanadi.

Ushbu kartina tahlilini boshqgacha usul bilan ham aniqglash
mumkin. Bunda tahlil kvadrat diagonali yordamida bajariladi. Buning
uchun eng awalo kvadrat plita tomonlaridan o‘tuvchi F, va F2
uchrashish nuqtalari topiladi va ular orgali ufq chizig‘i hamda aylana
o‘tkaziladi (11.3-rasm, ava b). So‘ngra ufq chizig‘ida kvadratlardan
birining diagonalini uchrashish nugtasi aniglanadi. Ax nuqtani
vertikal diametrdagi 1 nuqta bilan tutashtirib, u aylana bilan
kesishguncha davom ettiriladi. Kesishuvdan hosil boMgan nuqta S
ko‘rish nugtasining kartinaga jipslashtirilgandagi o‘rnini aniglaydi. S
nugtadan ufq chizig‘iga tushirilgan pegendikular esa — kartinaning
P bosh nugqtasini belgilaydi. SP masofani ufgq chizig‘iga P bosh
nugtadan chap va o‘ng tomonlarga o ‘Ichab qo'yish orgali Gorizont
liniyais PS masofasida asosiy nuqtadan ikki tomonga nugqtalar
toritiladi, D, va D2distansion nugqtalar joylashuvi belgilanadi.

Asarda ko‘rish masofasi taxminan kartina diagonalining 4/5
gismiga teng bo‘lib, uning balandligi esa Pyo‘tr 1 ko‘zi darajasida
olingan va bosh nuqta kartina o ‘rtasidajoylashgan. Demak, bu masofa
barcha tasvirni to‘lig ko‘rishga imkon beradi. Kartina kompo-
zitsiyasining bu jihatlari kichik kartina usuli orgali aniglangan.

Ushbu asarda ham tarixiy hujjatlarni sinchiklab o ‘rganish,
Petergof saroy xonalaridan etyudlar, eskizlar yozish natijasida
yaratilgan. Asarda eski va yangi shakllangan xarakterlar, rus davlatining
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sardori, Yevropaga yo‘l ochgan Pyo4r | tasvirlangan. Jang man-
zaralarini aks ettiruvchi janr o‘z tematikasi jihatidan tarixiy janrga
yaqin turadi. Buning sababi shundaki, jang manzaralarini ko‘r-
satuvchi bu asarlar fagat urush voqgealarini aks ettiribgina qolmay,
ungajang bilan bevosita bog‘lig bo‘lgan tarixiy vogealami aks ettiruvchi
tarixiy janrning bir gismi deb garash mumkin.

Rassomda perspektivaning ahamiyatini uzoq vaqt ushlab turish
imkoniyati mavjud emas. Unda har bir rassom uchun ushbu qoidalami
to‘lagonli o‘zining ijodiy kompozitsion ishlarida qoilashi katta
ahamiyatga ega. Perspektiva — badiiy san’atning umumiy tuzilmasini
nisbatan to‘lig ochib berish va ifodalash vositalaridan biridir.

Rassomlar gadimdan tomoshabinlar e’tiborini suratning bosh
tasviri joylashgan yerga yo‘nalitirish uchun perspektiv chiziglardan
foydalanib kelmogdalar. Masalan, V.I. Surikovning ,, Boyarxonim
Morozova* (,bosapbiHa Mopo3osa4, 11.4-rasm) Kkartinasida ufq
chizig‘i bosh gahramon ko‘zi o‘rnidan o ‘tkazilgan.

Rassom bu asarda eski din tarafdorlari bilan yangi din taraf-
dorlari o‘rtasidagi kurashni tasvirlagan. Diniy ixtiloflarda ishtirok
etgan Morozovani gamoqqga olib borishmogda. U xalq bilan
hayrlashar ekan, ularni eski dinga sodiq qolishga chagiradi. Odamlar
Boyarinaning chaqirig‘iga turlicha munosabatda bo‘ladilar. Masalan,
polotnoning o‘ng tomonida tasvirlangan Moskva ahli Morozovani
achinish, gayg‘u bilan kuzatadi.

Polotnoning chap tomonida tasvirlangan uning dushmanlari
Boyarinani rosa kalaka qilib, achchiq istehzolar bilan ustidan
kulishadi. Morozova obrazi aynigsa ta’sirli chiggan. Uni boshga
personajlar bilan tagqoslar ekanmiz, uning o‘z e’tigodida mustah-
kam turganligi yanada ravshan va tushunarli bo‘ladi. Bu o‘rinda
Morozovaning imo-ishoralarini takrorlayotgan devona bilan Boya-
rinaning mutaassibligiga uchgan darvesh obrazi juda xarakterlidir.
Surikov suratda chuqur psixologizmga, jo ‘shqinlikka, ranglarning
monand chigishiga erishish uchun uzog vaqt mashaqgat chekib
ishladi. Rassom Morozovaning obrazini topishda, aynigsa ko‘p
giynaldi, juda ko‘p etyudlar ishladi, lekin ularning bittasi ham
uni to‘la qoniqtirmadi. Va nihoyat, Uraldan kelgan giroatxon bir
ayolga garab etyud ishladi.

Boyarina Morozova tarixiy epopeyaning markaziy figurasidir.
Surikov Morozova orgali irodali, oz e’tigodi, diniga gattig ishongan
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odamning yorgin obrazini yaratdi. Kompozitsiyaning puxta
o'ylanganligi, gahramonlarning diagonal bo‘yicha o‘ng va chap
tomonda joylashtirilishi, suratga yugurib borayotgan bolaning
kiritilishi tufayli Surikov chanani galin olamon orasidan g'izillab

11.4- rasm. V.I. Surikov. ,,Boyarxonim Morozova" (,,6oapblHsA
Mopo3soBa'). Perspektiv tahlil.
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ketayotgandek tasvirlashga muvaffag bo‘ldi. Surat koloritiga xos
bo‘lgan gora va oq ranglarning uyg‘unligi suratning gahramon-
fojiaviy mavzusini ochishga yordam beradi.

Boshdan-oyoq qora kiygan Boyarina Morozova ancha rang-
barang, ko‘rkam fonda bir goramtir dog‘ bo‘lib, suratning ham
kompozitsion, ham ma’naviy markazi bo‘lib xizmat qiladi va
diggatimizni o ‘ziga tortadi.

I.E. Repinning ,,lvan Grozniy va uning o‘g‘li Ivan, 1581- vyil
16- noyabr* (,/iBaH 'po3HbIA 1 ero cbiH NBaH 16 HoA6ps 1581 r.“,
11.5-rasm) kartinasida Grozniy bosh qgismi P bosh nuqtada
joylashtirilgan bo‘lib, tomoshabin e’tiborini kompozitsiyaning
markaziga yo‘naltirishda rassom klassik usulni go‘llagan. Asardagi
Grozniy boshi ufq chizig'ida joylashgan bo‘lib, ufg chizig‘i kartina
balandligining taxminan 1/3 gismidan o ‘tgan.

Suratda devor, gilam, mebellarning uchrashish nuqtasi aniq-
lanadi, undan esa kartinaga nisbatan kuzatish nuqtasi o‘rnini topish
mumukin: tomoshabindan kartinagacha bo‘lgan masofa shunchalik
gisgaki, unda butun suratni bemalol ko ‘rish mumkin. Tomoshabin
xuddiki, jarayonga tushib golganday va unga bevosita guvoh boiib
qolayotgandan o ‘zini his etadi.

Baland gorizont pol tekisligini oshiradi va kartinaning tragedik
syujetini kuchaytirib yuboradi. Kuzatish nuqtasidan kartinagacha
bo‘lgan masofa deyarli surat diagonallariga teng.

Suratni tomoshabin ko‘rishi va uning hatti-haraktlarini rassom
fikrlari bilan bog‘lash uchun yana ko‘plab usullarni keltirish
mumKkin.

Perspektiva ahamiyatlilik darajasi bo‘yicha kartinaning kom-
pozitsiyasi elementlaridan biri hisoblanadi. Buni uyg‘onish davrida
yuzaga kelgan rangtasvir, grafika va haykaltaroshlik (relef) asarlari
bilan ko‘rsatish mumkin. Ufq tekisligining u yoki bu darjada oli-
nishi, ko‘rish nuqtasidan kartinagacha bo‘lgan masofani tanlash,
interyerning frontal yoki burchakli holatini go‘llash kompozitsiya
xususiyatiga kuchli ta’sir etib, tomoshabinni uning bevosita
ishtirokchisiga aylantirib qo‘yadi. Yoki tashqi kuzatuvchi sifatida
asar bosh gahramoni tomon diggatini tortadi.

XV asrda italiyalik rassomlar, o‘z asarlarida perspektiv tasvir-
lardan fazoni aks ettirish usuli sifatida fovdalanishgan. Perspektiva
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11.5- rasm. LY. Repin. ,lvan Grozniy va uning o ‘g‘li lvan, 1581- yil 16-
noyabr® (,MBaH 'po3HbIA 1 ero cbiH MBaH 16 Hoabpsa 1581 r.“).
Perspektiv tahlil.
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goidalari insonning ko‘rish xususiyatlariga moslashtirilishi lozim
bo'ladi. Bu asarlarda bizning ko‘rish ta’surotlarimizga muvofiq
kelniaydigan bir gator perspektiv tasviriy hollar aniglangan. Bunda
perspektiva qoidalariga insonning ko‘rish xususiyatlarini hisobga
olmay amal gilingan.

Ushbu shartlarning buzulish belgilaridan biri kartinadagi
chuqurlik masshtabining keskin qisgarishi natijasida asardagi
obrazlar hajmini birdagina kichrayib qolishi hisoblanadi. Bunday
perspektiv joylashuv K. Krivellining ,,Mamnuniyat* (,,bnaro-
BeweHune", 11.6-rasm) asarida amalga oshirilgan.

11.6- rasm. K.Krivelli. ,,Mamnuniyat“ (,,BnaroseweHunell).
Perspektiv tahlil.



Ufq tekisligi tik turgan insonning ko‘z balandligi darajasida
olingan, shuning uchun uchta tiz cho'kkan figuraning boshi ufq
chizig‘idan pastda, ko‘rish nuqtasi kartinaning chap tomonda
joylashgan va chapdagi ikkita figura P bosh nuqtadan o‘tgan
uchburchak chiziglar ichida joylashtirilgan.

Kompozitsiya mavzuyi bo'yicha Mariya markaziy obraz hisob-
lanadi, uni bir gancha ko‘plab detallar, ya’ni binoning hashamatli
nagshlari, gilamlar, tovus va boshqalar orasidan topa olmaysan. Rassom
tomoshabinga Mariyani nur yorugiigida ko‘rishga yordam beradi. Nur
yorugiigi — to‘g‘ri Mariyaning bosh gismiga garab yo'naltirilgan.

Kartinadagi vogea markazini aniglashda barcha harakat
yo‘nalishlariga ahamiyat beriladi. Yohalish deganda kartinadagi turli
narsalar va ular to plami, devor, yo 7, daraxtlar va shu kabilarning
tuzilishi, joylashishi bevosita yoki bilvosita asar markaziga yetak-
laydigan qilib tasvirlanishi tushuniladi.

Ma’lumki, Uyg‘onish davri rassomlari kartinaning kompo-
zitsion markaziga tomoshabin e’tiborini yo‘naltirish vositasi sifatida,
tez-tez suratning arxitektura fragmentlari o ‘tadigan to‘g‘ri chizigni
uchrashish nuqtasiga yo‘naltirishdan foydalanganlar.

Buyuk mutafakkir rassom Leonardo da Vinchining ,,Sirli ogshom*
(,TanHas Beuyepa“, 11.7-rasm) asarida ishtirokchilarning xatti-
harakatlari, muomalalari, shift tekisligiga Iso payg'ambar ko‘zlariga
yo‘naltirilgan. Xuddi shu joyda bosh nuqgta P joylashtirilgan.

Ufq chizig‘i ham kartinaning o ‘rtasidan ozgina yuqorirogdan
o ‘tkazilgan. Ushbu ,Sirli ogshom* asari kompozitsion tuzilishi
jihatidan juda mukammal bo‘lib, unda barcha perspektiv gonun-
qoidalarga amal qilingan va bu qoidalar natijasi — Pbosh nuqtani
aniglashga imkon beradi, shu jihatdan vazifasini to‘lig o ‘taydi.

Rafaelning Vatikandagi ,,Geliodoraning quvilishi* (,/13rHaHune
Nennopgopa*, 11.8-rasm), ,,Afina maktabi“ — falsafa (,,AdunHckas
wkona*“) va boshqga asarlari kompozitsiyasida ham aynan yuqoridagi
usullar go'llanilgan. Unda tomoshabin e’tiborini asarning kompo-
zitsion markaziga, ya’ni karniz, pol plitasi va boshgalarning bosh
nugtadagi uchrashuv o‘rniga yo'naltiradi.

Ko‘plab bunday asarlarda kompozitsiyaning arxitektura gismi
frontal holatda tasvirlangan. Kompozitsiyaning asosiy o‘qi kartina
o‘gi bilan muvofiq tushadi va ko‘rish nuqtasi kartinadan katta
masofada uzoqlashadi, ya’ni kartina diagonalidan katta boMadi.



11.7- rasm. Leonardo da Vinchi. ,,Sirli ogshom* (,TaliHas Beuepsa“).
Perspektiv tahlil.

11.8- rasm. Rafael. ,,Geliodoraning quvilishi“ (,,M13rHanune Cennogopa*).
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XVIII asr Rus rassomlarining kompozitsiyalariga e’tibor ber-
sak, asardagi obrazlarni tasvirlashdan ularni perspektiva qoidalarini
bilishlariga guvoh bo ‘lamiz.

LY. Repinning ,L.N. Tolstoy kabinetda“ (,,JI.H.ToncTtoin B
KabuHetell 11.9-rasm) kompozitsiyalarining kartinadagi tasvirining
perspektiv tahlili asarda ifodalangan kuzatishlarning real sharoitlari
rassom tomonidan kuchli o‘ylanganligini ko ‘rsatib beradi.

11.9- rasm. LY. Repin. ,,L.N. Tolstoy kabinetda*
(,,J1.H.Tonctoin B KabnHeTel).
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Asarda yozuvchining bosh qio.ni ufg chizig‘ida joylashgan
(11.9-rasm). Ufqg chizig‘i esa kartina balandligining yugoridan 1/3
gismidan o'tgan. Ushbu portret xuddiki shu xonada o ‘tirib, barcha
hodisalami bemalol ko‘ra olayotgan kuzatuvchi ko‘zi orgali chizilgan.

Rassomning ushbu kartinasida barcha yo‘nalishlar asar
gahramonining buyukligidan dalolat beruvchi boshi tomon olib
boradi. Pbosh nuqta, F, va /~umumiy uchrashish nuqtalari ham
kartinani tomosha gilayotganlarning diggatini yozuvchi gavdasiga
yetaklaydi. Kabinetdagi barcha buyumlarning tasvirlanishi orgali
rassom ham shu xonada o ‘tirib ishlaganligini bilishimiz mumKkin.

Repinning ,Kutmagan edilar* va ,L.N. Tolstoy kabinetda*
kartinalarida orga devor kartina tekisligiga paralleldir, ya’ni xona
tasvirlari ,frontal usul“ ga ega bo‘lgan bo‘lsa, ,,lvan Grozniy va
uning o‘g‘li lvan, 1581- yil 16- noyabr® kartinalarida ,,burchak
usuli “ qo‘llanilgan.

Kartinaning ufqg chizig‘ini aniglashda bosh nuqta Pyoki boshga
uchrashish nuqtalaridan bittasini topishga harakat gilinadi. Rassom
A. Abdullayevning ,,Katta oila“ kartinasi diqqat bilan o‘rganilganda
asardagi voqealar asta-sekin bosh gahramon Sh. Shomahmu-
dovning mehribon ko‘zlari tomon yo‘naltiradi. Ufg chizig‘i ham
yuqgorirogdan o‘tgan boMib, oila farzandlariga e’tibor ko‘proq
garatilgan (11.10-rasm).

Rassom Z. Inog‘omovning ,,Choyga*“ asarida ham ufq chizig‘i
kartinaning yugqorirog‘idan o‘tgan bo‘lib, daladagi ishlarni

11.10- rasm. Abdulhaq Abdullayev. ,Katta oila*“. Perspektiv tahlil.
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11.11- rasm. Zokir Inog'omov. ,,Choyga*“. Perspektiv tahlil.

ko‘rsatmoqchi boMgan. Pichan g‘aramlarining joylashishi, dalada
ganday ish bajarilayotganligi tomon yetaklaydi. Hamda choyga
chagirayotgan ayol harakati bilan bevosita ish bajarayotganlarni
bogMagan (11.11-rasm).

Bahodir Jalolovning ,Oltin asr* kartinasida shohona hayot
tarzi ko‘rsatilgan. Asar mavzusidan kelib chiqib, rassom
kompozitsiya yechimini rang koloritiga monand bog‘lab tasvirlaydi
(11.12-rasm).

Asarda syujet frontal interyer holatida bajarilgan. Ufq chizigM
o‘rtada joylashgan figuraning ko ‘krak gismidan oMgan. Kuzatuvchi
nigohi ushbu obrazga qgaratilgan boMib, xuddiki u ham xona ichidan
turib kuzatayotgandek ko‘rinadi. Shiftning chegara chiziglari va
poldagi kartinaga perpendikular to‘g‘ri chiziglarning uchrashish
nuqtasi o‘zaro kesishib, P bosh nuqtani aniglaydi.

Uzoq kenglik ochiqg manzarada gorizontal holatda tasvirlansa,
u bepoyon va katta boMib tuyuladi.

Kompozitsiyani gorizontal usulda ifodalashda tinch, osoyish-
talik holatini sezamiz. Kompozitsiyaning parallel, vertikal yo‘na-
lishda boMishi tantanali ulug‘vor, koMarinki ruh holatini anglatadi.
V. Surikovning ,,Boyarxonim Morozova¥ kartinasida chananing
harakatdagi yo‘nalishi, chopib borayotgan bola, hayajon bilan
kuzatib turgan turli libosdagi haloyiq — omma pastki o ‘ng burchak-
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11.12- rasm. B. Jalolov. ,,Oltin asr*“. Perspektiv tahlil.

dan, yuqori chap burchakka diagonal yo‘nalishda tasvirlangan.
Asarda harakat yo‘nalishining o‘ngdan chapga susaygan holati ma-
sofaning chuqurligini ifodalashga imkoniyat beradi (11.4-rasm).

XX asrning 50- yillarida o'zbek manzara janrida 0 ‘rol Tansig-
boyev karvonboshi bo‘ldi. U gishlog xofjalik mavzusiga oid asarlar
yarata boshladi.

»,Qayrogqum GESi tongi“ (1957- y.) eng yaxshi industrial
manzara asarlaridan biri deb tan olingan. Asar 1957- yili Moskvada
sobiq ittifog ko‘rgazmasida va Bryuseldagi ko'rgazmada namoyish
etilib, kumush medal bilan tagdirlangan. Hozir u Moskvadagi
Sharqg xalglari Davlat san’at muzeyida saglanmoqgda. Qarshimizda
katta keng gidroelektrostansiyaning qurilish panoramasi, orgasida
,,Qayrogqum* dengizi namoyon bo‘ladi. Tepalikdagi buldozer,
to‘g‘on ustidagi kranlar, oldingi plandagi qumli do‘ngliklar, to‘g‘on
orgasidagi cho‘l manzarasi — cho‘lda yaratilayotgan mofjizani
eslatadi. Eng asosiysi manzara asarida Qayrogqqumda hagiqgatni poetik
talgin etish mahorat bilan ko‘rsatib berilgan. Dengiz sathidagi
Quyosh nurlarida yargirab turgan o'ynoqi bliklar rassom tomonidan
juda katta mahorat bilan tasvirlab berilgan.
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11.13- rasm. U. Tansigbaev. ,,Qayraqum GESi tongi*“. Perspektiv tahlil

Asarda ufqg chizigM deyarli kartinaning yuqoridan 2/5 gismidan
o‘tgan. Ya’ni ufq chizigM dengiz suv sathining rassomga ko'ringan
chegarasida joylashgan. Unda rassom yerdagi yuksak qurilish ishini,
shuningdek, osmonning ulug'vorligi va kengligini birga namoyon
gila olgan (11.13-rasm).

Manzaraning bir necha turlari mavjud: shahar (me’morchi-
lik), qishloq (tog‘) manzarasi, sanoat (zavod, fabrika, inshoat
qurilish), tarixiy, romantik, lirik, panorama (ko‘rinishida) man-
zaralari shularjumlasidandir. Bularning harbiri negizida manzarani
ifodalovchi mazmun, g‘oya yotadi.

Manzara janrida kompozitsiya yaratish uchun, galamtasvir,
rangtasvir sohalarida mukammal bilimga ega boMish kerak. Naturadan
dastlabki chizilgan chizgi, rangli etyudlar manzara kompozitsiyasini
tuzishda asosiy mavzu boMishi mumkin. Qishlog manzarasi
kompozitsiyasini tasvirlashda avvalo Quyoshli, bulutli kunlar,
peshin, oqshom kabi holatlarning xarakterli xususiyatlarini sin-
chiklab kuzatish lozim.

Hajmni aniqlab, ufg chizigM, ko‘rish nugtasini belgilab olish
kerak. So'ngra havo va yerning tekislik nisbatlarini belgilab, oldingi,
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keyingi orga planni va narsalar masshtabini topish darkor.
Kompozitsiyaning bir necha variantlarini sangina, ko‘mir kabi
yumshoq materiallarda bajarish tavsiya etiladi. Bajarilgan xomaki
eskiz variantini rangda tasvirlash asar koloritini aniglashga yordam
beradi. Sifatli bajarilgan eskiz asosida manzara kompozitsiyaning
yakuniy nusxasini amalda bajarish kerak. Bunda havoiy perspektiva
goidalarini bilish talab etiladi. Kompozitsiya tuzish gog‘oz, karton,
xolst, akvarel, guash, moybo‘yoq orqgali amalga oshiriladi.
TDPU professori G’. Abduraxmonov ham manzara janrida
salmoqgli mehnat qilib, tasviriy san’atimizni rivojlantirishga katta
xizmat gilgan. Shuningdek, yosh rassomlarga ta’lim va tarbiya berish
uchun hozirgi kungacha pedagogik faoliyati bilan shug‘ullanib
kelmogda. Uning 2004- yilda yaratgan ,,Xumson qishlog‘i“ nomli
asarida bepoyon kenglik (dala) va uning davomida adir hamda
salobatli tog‘lar aks ettirilgan. Ufq chizig'i kartina balandligining
taxminan pastdan 3/7 gismidan o‘tgan. Buning natijasida rassom
tog‘larning ulug‘vorligi va yerdagi maysazorning go‘zalligini
hamohanglikda tasvirlashga erishgan (11.14-rasm).

11.14- rasm. G ‘. Abdurahmonov. ,,Xumson gishlog‘iga yo‘l*. 2004- vyil.
Perspektiv tahlil

290



A Nazorat savollari
¢ -

1. Kartina (rassomlaming realistik asari)ni perspektiva qonun-qoidalari
asosida tahlil gilishning ganday ahamiyati mavjud?

2. Endi rasm chizishni o'rganayotganlarning perspektiva goidalarini
o'rganishidan qanday maqgsad ko'zlanadi?

3. 0 ‘zingiz tanlagan biror realistik tasviriy san’at asarini perspektiva
goidalari asosida tahlil giling.

X1l BOB. KUZATISH PERSPEKTIVASI

1. Kuzatish perspektivasining rasm chizishdagi o‘rni

Kuzatish perspektivasida realistik rasm chizish uchun amaliy tatbiq
gilinadigan perspektiv tasvir qurish qgonun-qoidalari o ‘rganiladi. Yirik
granit (tosh yoki beton) dan tayyorlangan blok (kub, prizma) lardan
qurilayotgan bino uchun Kkeltirilgan bloklar turli joylarga tashlab
go‘yilgandan keyin, ularning joylashgan vaziyatlari kuzatilsa, bir-
birini takrorlamaydigan ko‘rinishlarga ega boMadi. | va Ill bloklar tekis
(gorizontal) joyda to‘g‘ri tasvirlangan deb qaralsa, unga nisbatan
boshgalarining qayerda va ganday tasvirlanishini ko'rishimiz mumkin.
I va Il bloklar kartinaga perpendikular, asosi H tekislikda bo‘lsa,
golganlari kartinaga nisbatan turli vaziyatdagi giya (og‘ma) tekisliklarda
joylashganligi ma’lum bo‘ldi. Demak, perspektivada har bir narsaning
tasvirini chizishdan oldin, uning ganday vaziyatda joylashganligi
o‘rganib chqiladi (12.1-rasm).

Narsalarning tasvirlanishida ufg chizig‘ining ta’siri alohida
ahamiyatga ega. Ufqg chizigMni xonada va tabiat gqo‘ynida aniglash
uncha giyinchilik tug'dirmaydi. Masalan, xonaning balandligi 3 m
boMsa, tikka turgan odam taxminan 1,50 metr (m) balandlikdan,
stulda o ‘tirgan odam 1 m balandlikdan garaydi.

Tabiat qo'ynida osmon bilan yerning qo‘shilish joyida (12.2-
rasm) ufq chizigM o‘tgan boMadi.

Ammo adirli joyda ufq chizigMni aniglash ancha murakkab
hisoblanadi. Masalan, adir tepasida piramidasimon yodgorlik
o‘rnatilgan boMsa, uning rasmini chizish uchun, joyning ufq
chizigMni oMkazib olish lozim boMadi. Buning uchun o-‘rta
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12.1- rasm.

12.2- rasm.



12.3- rasm.

girrasining adir usti bilan kesishgan O nuqtasidan ixtiyoriy giyalikda
yordamchi / chiziq o ‘tkaziladi. Yodgorlikning balandligi 12 m deb
taxmin qilinsa, ushbu yordamchi chizigga O nuqgtadan 12 ta bir
xil bo‘lak go‘yib chigiladi va oxirgi 12-nuqta yodgorlikning uchi
bilan tutashtirilib, a chiziq o‘tkaziladi. Adirning balandligi 10 m
deb olinsa, yordamchi chizigning pastki davomiga 10 ta yuqoridagi
bo‘laklar olib o‘tiladi va 12-nuqta bilan yodgorlikning uchi
tutashtirilgan chizigga parallel b chizig chiziladi va yodgorlik girrasi
orgali o‘tgan chiziq bilan kesishtiriladi. Hosil bo‘lgan A nuqta orqali
ufq chizig‘i o‘tkaziladi (12.3-rasm).

Ufg chizig‘ini o'tkazishning yana bir usuli shundan iboratki,
go‘Ini oldinga cho‘zib, to‘rt burchakli narsani qo‘lga olib, uning
ustki asosi bitta chizig ko‘rinishiga kelguncha kuzatiladi, o ‘sha
atrofdagi biror narsaning gayeriga to‘g‘ri kelishi belgilab olinadi va
o ‘sha belgi orgali ufq chizig‘i o‘tkaziladi (12.4 -rasm).

Rasm chiziladigan narsani ganday masofada chizish katta
ahamiyatga ega. Eng yaxshi ko‘rish maydoni deb 28° — 37° qabul
gilinganligi takidlangan edi (12.5-rasm). Undan kattaroq burchak
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12.4- rasm.

12.5- rasm.

12.6- rasm.

orqali garalganda odam ko‘zida 12.6-rasm, ava b lardagidek buzilib
ko'rinishga ega bo‘linadi va rasm chizuvchi xuddi o ‘shanday rasm
chizishi mumkin. Xuddi shu obyektni taxminan 30° burchak ostida
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12.7- rasm.

garaganda ishlangan rasm 12.7-rasmdagidek tasvirlanadi. Ushbu
tasvirlar ataylab aylana ichiga joylashtirilgan, sababi ko‘zning
ko‘rish chegarasi deb hisoblanadi.

Perspaktivada to‘g‘ri (90°) burchakni xatosiz tasvirlashda ufq
chizig‘idagi P nugtadan yuqoriga garash O nuqtasini belgilab olib,
undan 90° li burchak chizib olinadi va uning yoqlarini ufq chizig‘i
bilan kesishtirib, F, va F2nuqtalar belgilanadi.

Endi, shu F, va F2oralig'ida ixtiyoriy tanlab olingan nuqta (A,
B, C, ..) larni F, va F2bilan tutashtirilsa, to‘g‘ri burchakning
perspektivasi yasaladi (12.8-rasm). Ushbu sxemadan foydalanib,

12.8- rasm.
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12.9- rasm.

12.10- rasm.

12.11- rasm.

ixtiyoriy kattalikdagi to‘g‘ri burchakli to‘rtburchakning perspek-
tivasini yasash mumkin (12.9-rasm).

Perspektivada har bir narsa (obyekt) ni to‘g‘ri to‘rtburchakli
predmet deb garash orgali (12.10-rasm) ularning rasmlarini
chizish osonlashadi. Masalan, stol ustidagi moslama (12.11-rasm),



12.12- rasm.

12.13- rasm.

reklama joylashtiriladigan obyekt (12.12-rasm), ko‘p gavatii bino
(12.13-rasm).

Neft saglanadigan silindrik zaxiraning rasmini chizishda uning
balandligi va diametri aniglab olinadi hamda uning ostki va ustki
asoslari aylanalarining perspektivalari kvadratlar yordamida chizib
oinadi (12.14-rasm). Bu zaxira po‘lat listlaridan payvandlash yo‘li
bilan qurilgan bo‘lib, listlar orasidagi choklarni tasvirlash uchun
awal vertikal chok yo‘llari aniqlanadi. Aylananing yarmi chizilib,
u sakkiz gismga bo‘lib olinadi va bu bo‘laklar kvadrat tomoniga olib
o'tiladi hamda hosil bo‘lgan nuqtalar P bilan tutashtiriladi. Shunda
aylananing perspektivasida izlayotgan nuqtalarning geometrik
o‘rinlari topiladi.
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M 12.14-rasm.

Ushbu B,, C, D,, E,, K,, L, nuqtalardan silindr yasovchilari,
ya’ni chok yo‘llari o‘tkaziladi (12.14 -rasm). Endi, listlar qavatlari
orasidagi choklarning izlarini yasash uchun silindr balandligi 6
gavat bo‘lgani uchun, u 6 gismga bo‘lib olinadi va yon tomoniga bu
balandlik chizib olinadi va yon tomoniga olib o‘tib, silindrning
aniglangan vertikal yasovchilari chizib chigiladi. M va TVnuqtalar P
bilan, shuningdek, 1, 2, 3, 4, 5 nuqtalar ham P bilan tutash-
tirilsa, silindr yasovchilarida mos ravishda payvand chok izlari
nuqtalari hosil bo‘ladi. Hosil boMgan nuqtalardan ufqg chizigMga par-
allel chiziglar chizilib, mos ravishda, silindrdagi chok izlari o ‘rinlari
aniglanadi. Har bir listning tasviri aniqlab olinadi (12.15-rasm).

Perspektivada taxminan bir xil bo‘ydagi odamlarning gisqarib
borishini tasvirlashda perspektiv masshtablardan foydalaniladi.
Buning uchun kartina burchagi O nuqta P nuqta bilan tutashtirilib,
odamlar oralaridagi masofalar quyidagicha belgilab olinadi. Birinchi
odam balandligi OA kesma bilan kartinada belgilanadi. Har bir odam
oraliglari 4 metrdan deb olinsa, ikkinchi odam OB, uchinchi odam
OC va hokazo deb belgilanadi. Endi birinchi, ikkinchi, uchinchi va
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12.15- rasm.

12.16- rasm.

hokazo odamlarning rasmlari chizib chigiladi. Odamlarning
rasmlarini bir qatorga chizmasdan, ataylab, yaxshirog ko‘rinsin
deb, taxminan aylana yoyiga joylashtirib tasvirlanadi (12.16-
rasm).

Boshga bir misolda (12.17-rasm) birinchi plandagi kitob
o'giyotgan ayolga nisbatan boshga odamlarni perspektivada gisgar-
tirib tasvirlanishi ko'rsatilgan. Ayolning bo‘yi bo‘yicha olingan chiziq
ufg chizig‘ida kesishtiriladi va ixtiyoriy tanlab olingan nuqtadan

299



12.17- rasm.

vertikal chizig chizilib, ostki va ustki nuqtalardan ufqg chizig‘iga
parallel chiziglar chizilsa, shu ikkala chiziqg orasida ikkinchi
plandagi odamning bo‘yiga teng odamning rasmini chizish
mumkin. Shu tartibda xohlagan plandagi odamning rasmini chizish
mumKkin.

Odam boshining harakati davrida perspektiv gisgarishi sxemasi
12.18-rasmda ko‘rsatilgan. Unga misol sifatida G.Golbeyn chizgan
odam boshining turli ko‘rinishlardagi xomaki chizgilari (12.19-



12.19- rasm.

rasm) va Mikelanjeloning ,,Ayol boshi“
rasmi ham berildi (12.20-rasm).

2. Interyer rasmini chizish

Interyer rasmini chizishda asosiy vazifa
perspektivada uni to‘g‘ri tasvirlash muhim
ahamiyatga ega hisoblanadi. Rasmning sifati
rasm chizuvchining garash nuqtasini to‘g‘ri
tanlashiga bog°‘lig bo'ladi. Bu yerda asosiy
vazifa perspektiv gisqarishlarni to‘g‘ri ba-

12.20- rasm.

jarish va yo‘nalishalarni to‘g‘ri tanlashga bog‘lig. Bunda ufqg chi-
zig‘ini shunday tanlash lozimki, xona hagigatda ham hayotdagidek

ko‘rkam ko'rinishi lozim.

Rasmni chizishdan oldin kompozitsiya va uning yechimini
to‘g‘ri tanlash, rasmni bosqichma-bosqich chizishda har bir
narsaning shakli va hajmini to‘g‘ri bajarishni amalga oshirish, so'ngra
yorug' va soyadan to‘g‘ri foydalanilib, yaqollikni ta’minlashdan
iborat bo‘ladi. 12.21-rasm, a, b, c larda xonaning burchagi jihozlari

bilan bosgichlarda qalamda bajarilishi ko ‘rsatilgan.
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12.21- rasm.
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12.22- rasm.
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Zinapoyaning rasmini chizish. Ko‘tariluvchi va pasayuvchi
zinapoyaning rasmini chizishda eng awal uning sxematik tasviri
chizib olinadi (12.22-rasm).

Xona (etaj-gavat) balandligi 3 m deb olinsa, ufg chizig‘i 1,50 m
balandlikdan o'tkaziladi. Shunda ikkinchi qavatga ko'tarilishi uchun
ikkita bosgich bosib o‘tiladi. Rasm chizuvchi o ‘zini birinchi bosgichda
deb his qilsa, ikkinchi bosgich ko‘tariluvchi, birinchi bosqich esa
pasayuvchi zinapoya hisoblanadi. lkkala bosgichning o ‘rtasidagi
maydonchada turib rasm chizish paytida o‘zini pasayuvchi zinapoya
maydonchasidaman deb, P bosh nuqtani o°‘zining ro‘parasida,
ufq chizug‘ini belgilaydi. Bu yerda ufq chizig‘i ikkinchi bosgich
oxiridagi maydonchaga to‘g‘ri keladi. P dan vertikal chiziq chizilib,
unda zinapoyaning ko‘tarilish burchagi a yordamida P, aniglanadi.

Zinaga oyoq qo‘yiladigan marsh eni va uning balandligi
aniglanib, kartina burchagida OA belgilab olinadi. Ushbu OA chiziq
davomiga nechta marsh bo‘lsa, shuncha OA oichab go‘yiladi. A
nuqgta P, bilan tutashtiriladi, so‘ngra A, bilan P tutashtirilsa, APt
chizigni B nuqtada kesib o‘tadi. B nuqtadan pastga vertikal chiziq
chizib, birinchi marsh yasaladi. Shu tartibda golgan marshlar
chiziladi. Ko'tariluvchi zinapoya rasmi chizib bo'lingandan keyin,
pasayuvchi zinapoyani chizishga o ‘tiladi. lkkala zinapoya oralig‘idagi
masofani ifoda qiluvchi oraligning pasayuvchi chizig‘i P2 ga,
ko‘tariluvchi chizig‘i P, ga tutashtiriladi. Yonma-yon joylashgan
ko‘tariluvchi va pasayuvchi zinapoyalarning marshlari bir xil
o‘lchamga ega ekanligidan foydalanilib, pasayuvchi zinapoya chi-
ziladi. Bu yerda zinapoya marshlarining ichki qismlari ko'rinmaydi
(12.23-rasm). Barcha yasashlarni chizilgan rasm orgali bilib olish
giyinchilik tug‘dirmaydi.

A Nazorat savolari
¢

1 Kuzatish perspektivasida nimalar o ‘rganiladi va uning rasm chzishda
ganday amaliy ahamiyati mavjud?

2. Rasm chizishda ufq chizig‘i o‘rni qanday tanlanadi yoki aniglanadi?

3. Rasm chizishda ko'rish burchagining ganday ahamiyati mavjud?

5. Perspektiv masshtablardan rasm chizishda foydalaniladimi?

6. Interyer rasmini chizish ganday tartibda bajariladi?

7. Zinapoyaning rasmi ganday chiziladi?
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ILOVA

1. Perspektiva fanining gisgacha tarixiy taraqqgiyot yo‘H

Yevropaning XIII asrdagi olimlaridan Bekon, Vitelo va Pe-
kamlar optika bilan bevosita shug‘ullanganlar. Rodjer Bekon
(1214— 1292) ko‘zoynaklar nazariyasini ishlab chiqgdi. Polyak
me’mori Vitelo (1225—1280) o ‘ptikaga oid o‘nta kitobini ,Pers-
pektiva“ deb atadi.

Perspektivaning shakllanishi uchun eramizdan bir necha vyil
awal yashagan ba’zi qomusiy olimlar o‘zlarining fikrlari bilan
xizmat qilgan. Bularga Exsila (eramizdan 525—456 yil awal),
Anaksagora (eramizdan 500 yil awal), Demokrit (eramizdan 460—
370 yil awal), Eliodor Larneskiy (eramizdan 400 yil awal) va
boshgalarni misol tarigasida keltirib o‘tishimiz mumkin.

Eliodor Larneskiy kuzatish perspektivasi bo‘yicha dastlabki
ma’lumotlarni ko‘rsatib bergan. Evklid esa kuzatish perspektivasi
gonunlari, turli sirtlardan tashkil topgan ko‘zgulardan gaytuvchi
nurlar nazariyasini yaratgan va ularni umumlashtirib, ,,Optika“
deb ataluvchi kitobini yozgan.

Italiyalik olim, rassom va haykaltarosh Leon Battista Alberti
(1404—1472)ning ,,Rassomlik haqgida“ va ,,Me’morchilik hagida“
kabi kitoblari pespektivaga oid yaratilgan ilk salmoqli adabiyot si-
fatida yuqori bahoga munosibdir.

Y ana bir italiyalik rassom Pero della Franchesko (1416—1496)
ham ,Rassmolikda go‘llaniladigan perspektiva hagida* nomli kitob
yozib goldirgan.

Uyg‘onish davrining yorqin namoyondasi hisoblanmish
Leonardo da Vinchi (1452—1519) perspektivaga oid shakllangan
barcha ma’lumotlarni o‘zlashtirgan holda o'zining ham noyob, o‘ta
yangi g'oyalari bilan uni rivojlantirdi. U chiziqli va havoiy pers-
pektivalarga oid dastlabki qonuniyatlarni ko‘rsatib berdi hamda
kuzatuvchiga nisbatan obyekt girralarining uzoqglashishi ularni
xiralashib ko‘rinishiga sabab bo‘lishini anigladi. Bu buyuk siymo
0‘z asarlarining birida ,,Perspektiva tasviriy san’atning rulidir” deb
yozgan edi.

Italiyaning yana bir olimi Gvido Ubaldi del Monte (1545—
1607) ,,Perspektivadan oltita kitob“ nomli asarini 1600-yilda yozgan.

305



Gvido Ubaldi o‘z asarlarida silindr, konus, sfera sirtlarida tasvirlar
yasash qoidalarini ko‘rsatib berdi. Shuningdek, tekis shakllarning
perspektivasini qurish va shu perspektiv tasvirga ko‘ra shakllarning
haqigiy kattaliklarini aniglash kabi masalalarni ham hal gilgan.

Yana bir italiyalik me’mor va rassom, dekorator Andrea del
Patsso (1642—1709) Ubaldining ishini davom ettirdi va turli-
tuman ilmiy g‘oyalari bilan uni boyitdi. U silindr sirtli shiftga rasm
ishlagan bo‘lib, uni kuzatuvchi maxsus belgilangan bitta joydagi
nugtadan kuzatishi magsadga muvofig bo‘ladi. Ana shu nuqtadan
kuzatgandagina sirt ichidagi manzara o‘ta jozibali ko‘rinadi. Boshga
nuqtalardan kuzatilganda esa asardan olinadigan zavg kuchi
kamayadi. Uning ,,Nafis san’atchilar va me’morchilik perspektivasill
asari 1693- yil Rimda nashr gilingan bo‘lib, unda perspektivaning
barcha turlariga oid yakuniy xulosalar berilgan.

Buyuk nemis olimi, matematik, o'ymakor va rassom Albrext
Dyurer (1471 —1528) o'zining 1523- yilda nashr gilingan ,,Sirkul
va qoidalar bilan o ‘rganish uchun ko‘rsatmalar” risolasida tekislikda
perspektiv tasvirlarni yasash uchun obyektning ortogonal proyek-
siyasidan foydalanish usulini ishlab chiggan. Dyurer radial (nurlar
izi) usuliga asos solgan va birinchi bo‘lib perspektiva apparatidagi
ko‘rish nuqtasining go‘zg‘almas ekanligini isbotlagan.

Fransiyalik matematik va me’mor Jirar Dezargning (1593—
1662) ,,Narsalarni perspektivada tasvirlashning umumiy usuli*
asari 1636-yilda nashr gilingan bo‘lib, unda perspektiv tasvirni
koordinatalar usulida bajarish to‘g‘risidagi ma’lumot o‘rin olgan.
Olimning 1638- yilda chop etilgan ,,Konusning tekislik bilan uch-
rashgan paytida sodir boMuvchi hodisalarga oid yondashishlarning
goralamasi“ nomli kitobi anchagina mashhurlikka ega. Dezargning
kashf etgan yangi qoidalari uni proyektiv geometriya asoschisi
ekanligini ham ko‘rsatib beradi.

Chizigli perspektivada soyalar yasash nazariyasini toMa yoritgan
va perspektiv tasvir yasashda goMlaniladigan mexanik asbob
perspektografni yaratgan shaxs golland matematigi Gravezandt
hisoblanadi.

Fransuz matematigi va injeneri Gospar Monj (1746—1818)
chizma geometriya faniga asos solib, uni ilmiyjihatdan fan darajasiga
koMara oldi. Monjning noyob asari hisoblanmish ,,Geometrik
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deskriptive4l asari 1798- yilda nashr etildi va u hozirgi kungacha
0‘z giymatini yo‘qotmagan.

Chizma geometriya tez sur’atda rivojlanib, perspektivaning yangi
bo‘limlari aerofotoperspektiva, kinoperspektiva, stereoperspektiva
va boshgalar shakllandi. Angliyalik fizik olim Charlz Uitson
stereoskop deb nomlangan moslamani 1838- vyili yaratdi.

XVII—XVIII asrlardagi rus rassomlari perspektiva nazariyasini
yaxshi o ‘zlashtirib, undan samarali foydalandilar. Rassomlar
Akademiyasining birinchi rus professori A.P. Losenko (1737—
1773) o‘z o‘quvchilaridan odam anatomiyasi va perspektivani
bilishni talab gilgan.

Tanigli rus rassomi A.G. Venetsianov (1780—1847) ilmiy
bilimsiz va perspektiva qonuniyatlarisiz rassom arzigulik biror asar
yarata olmasligini ta’kidlagan.

Rus pedagog-rassomi N.N. Ge (1831—1894) perspektivani
rasmdan ajratish mumkin emasligini, uni har bir rassom bilishi
shartligi, rasmni awal chizib, keyin uni perspektiva goidasi bilan
to ‘g ‘rilash kabi teskari ish gilmaslik kerakligi va perspektiva rassomlar
ishida yo‘lchi ulduz bo‘lishini yozib goldirgan.

Chizma geometriya bo‘yicha birinchi rus professori va bu fan-
ning Rossiyadagi asoschisi Y.A. Sevastyanovning (1796—1849)
»Chizma geometriya asoslaridnomli darsligi 1821- yilda nashrdan
chigarildi. Shuningdek, u chiziqli perspektiva, ortogonal va akso-
nometrik proyeksiyalarda soyalar nazariyasiga oid ishlar bilan ham
shug4illangan va kitoblar yozgan.

Chizma geometriya bo4yicha klassik o4uv adabiyotlari yara-
tishda geometr olimlar V.I. Kurdyumov (1853—1904) va N.I.
Makarovlar (1821—1904) katta xizmat gilishgan. V.I. Kurdyumov
aksonometrik proyeksiyalar nazariyasini yaratgan va uni ,,Parallel
perspektivadt deb atagan.

Professor N.A. Rinin (1887—1943) o4ining , Tasvirlash usul-
lari* (1916), ,,Perspektiva4 (1918), ,,Chizigli perspektiva element-
lari4t (1933), ,,Kinoperspektiva# (1939) nomli kitoblarida perspek-
tivaning barcha bo'limlarini to4a yoritib berdi. Uning ,,Perspektiva4t
kitobi hozirgi kungacha rassomlar uchun eng qadrli adabiyot
hisoblanadi.

Shuningdek, ko4pgina olimlar ham yozgan asarlari bilan pers-
pektiva fani rivojiga o4&ulushlarini go4hganlar. Masalan, D.l. Kargin
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(1880—1949), A.l. Dobryakov (1895—1947), professor N.N.
Chernetsov ,,Perspektiva? (1927), N.l. Chechelov ,Perspektivad
(1933), I.P. Mashkov ’’Tekislikda chizigli perspektival (1935),
M.V. Fedorov ,Rasm va perspektivall (1960), A.G.Klimuxin
»Perspektiva va soyalar“(1967), A.P. Barishnikov ,Perspektival
(1955), V.E. Peterson ,Perspektivall (1970), G.A. Vladimirskiy
»Perspektivall (1952), S.A. Solovyov ,Perspektivall (1981) va
boshgalarni misol tarigasida keltirish mumkin.

IX—XI asrlarda yashagan O'rta Osiyoning buyuk allomalari,
gomusiy olimlari Muhammad al-Xorazmiy (783—850), Abu Nasr
Farobiy (873—950), Ahmad Farg'oniy (IX asrda yashagan), Abu
Rayhon Beruniy (973—1048), Abu Ali ibn Sino (980—1037) va
boshgalarning ,,Geometriyall va ,,Astronomiyall asarlarida ayrim
tasvirlash usullari keltirilgan. Bular hagida chuqur izlanishlar olib
borib, keyinchalik kitobxonlarga tavsiya etilishi mumkin.

Amir Temur (1336—1405) va temuriylar davrida hamda undan
oldin 0 ‘rta Osiyo hududi va Hindistonda muhtasham binolar, masjid
va madrasalar gad ko‘tardi. Um-ma’rifat, me’morchilik, hunar-
mandchilik bilan bir gatorda grafika, naggoshlik ham Kkeskin
rivojlandi. Bu davr ,,Uyg‘onish davrill deb yuritilib, barpo etilgan
binolar albatta, anig chizmalar asosida qurilgan. Bajarilgan chiz-
malar esa maxsus chizmachilik asboblari yordamida bajarilganligi
hagida ko‘pgina ma’lumotlar bor.

0 ‘zbekistonda ,,Chizma geometriyall fani pedagoglaridan bi-
rinchi bo‘lib Rahim Xorunov (1911 —1992) Chizma geomet-
riyadan ,Parallel proyeksiyalashda yaqgqol tasvirlar yasashning ba’zi
bir masalalari“ mavzusida 1953- yili Leningrado (hozirgi Sank-
Peterburg)da nomzodlik dissertatsiyasini himoya giladi va Toshkent
Temir yoMlar transporti institutida kafedra mudiri (1953—1983)
bo‘lib ishlab, keyinchalik ilmiy maktab — aspirantura tashkil qgildi
va bir necha fan nomzodlarini tayyorladi.

R. Xorunov tomonidan 1961- yilda o'zbek tilida ,,Chizma
geometriya kursi“dan kichik hajmdagi darslik chop etildi. Bu
darslikning yaratilishi bilan chizma geometriya fani atamashunoslik
tizimining o'zbek tilidagi varianti majmuasi hosil qilindi. 1964-
yilda darslikning ikkinchi nashri chop etildi.
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1961, 1966, 1971- yillarda R. Xorunov rahbarligida ,,Chizma
geometriya va muhandislik grafikasining nazariy va amaliy masa-
lalari“ bo‘yicha Toshkentda Butunittifoq konferensiyalari o ‘tkazilib,
unda sobiq ittifogning barcha Respublikalaridan olimlar o°z
mavzulari bilan gatnashdilar. Konferensiya materiallari ilmiy
to‘plamlar ko‘rinishida chop etilib, fanning Respublikada rivoj-
lanishiga salmoqli hissa gqo'shildi. 1966- yilda R. Xorunovga profes-
sorlik unvoni berildi, shuningdek, davlat tilida darslik va o‘quv
go'llanmalar yaratgani va yuqori malakali ilmiy pedagogik xodimlar
va ko‘p sonli injenerlar tayyorlagani uchun 1981- yilda 0 ‘zbekiston
Respublikasida xizmat ko'rsatgan fan arbobi unvoni bilan
tagdirlandi.

Yusuf Qirg‘izboyev (1912—1995) Toshkent to‘gimachilik va
yengil sanoat institutida 1951-1978- yillarda kafedra mudiri bo'lib
faol ishladi. 1958- yili birinchi marta uning o ‘zbek tilida mexanika
ixtisosliklari uchun ,,Chizma geometriya“ darsligi chop etildi. Dars-
likdagi ayrim chizmalarning berilishi o ‘zining uslubiy tomonlariga
ko‘ra boshqga adabiyotlardan farg giladi. Y. Qirg‘izboyevning kito-
bida tasvirlash usullaridagi o ‘zbek tilida birinchi marta ishlatiladigan
atamalar tizimi yaratildi. U Nizomiy nomidagi Toshkent Davlat
pedagogika universitetidagi ,,Chizma geometriya, chizmachilik va
uni o ‘gitish metodikasi“ kafedrasining asoschisi sifatida esga oli-
nadi. Shu kafedrani pedagog kadrlar bilan ta’minlashda arzigulik
shogirdlar tayyorlagan. 0 ‘zbek tilida chizma geometriya fanidan
birinchi o‘quv adabiyotlari yaratgani uchun 1961- yilda Y. Qir-
g‘izboyevga dotsentlik unvoni berilgan.

1963-yildan boshlab Respublikamiz pedagoglaridan Sh.K.
Murodov birinchi bo'lib Kiyevdagi professor S.M. Kolotov ilmiy
maktabiga aspranturaga o ‘gishga kirishi tufayli Ukraina olimlari bilan
ilmiy bog‘lanishlar paydo bo‘ldi. Kiyev ilmiy maktabining hozirgi
rahbari Ukrainada xizmat ko'rsatgan fan arbobi, texnika fanlari
doktori, professor V.E. Mixaylenkoning 1968- yilda Buxoro va
Samargand Oliy o‘quv yurtlariga kelib ma’ruzalar o'qishi va undan
keyingi yillarda Toshkent, Samargand, Buxoro, Urganch, Qo*-
gon, Chimkent va Jambul shaharlariga bir necha bor kelishi va
har kelganida ilmiy seminarlar o‘tkazib, izlanuvchi va aspirantlar
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tanlanishi 0 ‘zbekiston va go‘shni respublikalarda fanning rivoj-
lanishiga asosiy sabablardan biri bo‘ldi. Natijada Respublikamizda
mavjud 25 fan nomzodlaridan 23 tasi shu ilmiy maktabda
dissertatsiya himoya gilganlar va ulardan 3 tasi professor va bittasi
fan doktori bo‘ldilar*.

Perspektiva bo‘yicha birinchi bo'lib dotsent Ikromjon Rah-
monov 1973 va 1993- (ikkinchi to‘ldirilgan nashri) yillarda
»Perspektivad nomli o‘quv go‘llanmani, 1984-yili ,Chizma geo-
metriya kursi* darsligini yaratdi.

Professor Shmidt Karimovich Murodov boshchiligidagi bir
guruh olimlar tomonidan yozilgan ,,Chizma geometriya kursi*
nomli 1988- yili, 2006 va 2008- (rangli) yillari esa ,,Chizma
geometriyall darsliklari nashr etildi. Ushbu darslik 0 ‘zbekistonda
chizma geometriya bo‘yicha yozilgan eng salmogqli o‘quv adabiyoti
sifatida tan olinadi.

Rus tilida chop etilgan ko‘plab adabiyotlarni o‘zbek tiliga
mohirona tarzda o‘girgan va o‘zi ham bir necha kitoblar yozgan
olim dotsent Erkin Sobitov hisoblanadi.

Dotsent Poiat Odilov ,Perspektivada pozitsiyon va metrik
masalalar yechish* (1999), ,Perspektivad (2000) nomli metodik
go‘llanmalarni yaratdi. Shuningdek, u ,,Chizma geometriya kursi*
(1988) darsligining ,,Perspektiva“ga oid boiimini yozgan.

Toshkent Davlat pedagogika universiteti professori, texnika
fanlari nomzodi Raxmatilla Qudratovich Ismatullayevning ,,Chizma
geometriyad o‘quv qo‘llanmasi 2003- yili nashrdan chiqdi.

Yana o ‘zbekistonlik olimlardan professor J. Yodgorov, TAYI
professori L.Q. Xakimov, NamMPI dotsenti Sh. Abdurahmonov,
TDPU professori T. Rixsiboyev, dotsenti A. Abdurahmonov va
boshqgalar bu sohadagi ilmiy faoliyatlarini davom ettirib kel-
mogqdalar.

* MypogoB LU .K., Toxunes P.)K., Xonmupsaes A.A. ,,B.E. MuxaineHko
BblJaloLWNIACs YUYeHbI 1 YenoBeK ¢ 60nbwoli 6ykBbl”. depraHa, 1997.
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Perspektiva atamalari va tushunchalari bo‘yicha

analitik perspektiva

aks tasvir

arxitektorlar usuli

balandlik masshtabi

bosh nugta

bosh masofa

burish vatarlari

burchak interyeri

geometrik tahlil

ufg (gorizont) chizigf

yig‘ma lug‘at

mchiziglar va jarayonlarni algebra tiliga

o ‘tkazib hisoblash yo‘li bilan yasaladi-
gan perspektiva

- narsaning ko‘zguda yoki suvdagi aks-

langan tasviri

- perspektiv tasvirni parallel to‘g‘ri chi-

ziglarning cheksizlikda uchrashish nuq-
talaridan foydalanish ustunligida bajarish

B

- narsalar tekisligiga perpendikular joy-

lashgan to‘g‘ri chizigga qurilgan masshtab
garash nuqtasidan kartinaga tushirilgan
perpendikularning kartina bilan kesish-
gan nuqtasi

garash nuqtasidan kartinaga gadar bo‘l-
gan masofa

kesmaning haqiqiy kattaligi u orgali
o ‘tgan tekislikni aylantirib kartina bilan
ustma-ust qo‘yish orqgali topiladi. Te-
kislikni burish jarayonida undagi yotgan
nuqta bilan uning kartinadagi jipslash-
gan holatini tutashtiruvchi vatar burish
vatarlari deyilib, kesma nuqtalari karti-
naga shu vatarlar yo‘nalishida proyek-
siyalanib qo‘ya golinadi

— bironta ham devori kartina tekisligiga pa-

rallel joylashmagan interyerning pers-
pektivasi

kartinani geometrik yasashlar asosida
tekshirish

garash nuqtasi orgali o‘tgan gorizontal
tekislikning kartina bilan kesishgan chizig‘i

311



gumbaz perspektiva

yon devor usuli

interyer

kartina

kasr masofa nugtasi

kenglik masshtabi

kinoperspektiva

kichik kartina usuli

kuzatish perspektivasi

312

sfera yoki ellipsoidning ichki gismiga
ishlangan perspektiv tasvir

Y

obyekt asosining perspektivasi bo‘yicha
uning balandligini aniglashda foyda-
laniladigan har ganday vertikal tekislik

fransuzcha so‘z bo'lib ,,ichki gism*,
ya’ni xonaning ichki gismi ma’nosini
bildiradi. Tasviriy san’atda arxitektura
fazosi, xonalar, zallar, anfiladlar (bir-
birini to‘g‘ri chiziqda joylashgan eshiklar
bilan bog'lab turuvchi gator xonalar)ni
tasvirlashga bag‘ishlangan janr

K

narsaning perspektivasi bajariladigan
tekislik

masofa nuqtasi tasvir chegarasidan chi-
gib ketgan holatlarda masofa oralig‘ini
bir necha marta qgisqartirib olingandan
keyingi masofa nuqtasining holati
kartina asosiga parellel to‘g‘ri chiziglarga
qgurilgan masshtab

grafik usulda foto-kino suratlari va
kinofilmlar bo‘yicha harakatlanuvchi
obyektning tezligi va tezlanishi haqidagi
ma’lumotlarni o‘tgatuvchi fan

bu usulda tasvir kichkina o‘lchamda
bajarilib, so‘ng katta tekislikka go-
monotetiya qoidalariga asosan kat-
talashtirib ko‘chiriladi

narsaning tasvirini, narsaga qarab turib,
perspektiv gonunlar asosida ko‘z cha-
masida bajarish



gayta tiklash
(rekonstruksiya)
garash nugtasi
markaziy yoritish

markaziy proyeksiya

masofa nuqtalari

narsalar tekisligi
narsalar fazosi

neytral fazo
nurlar tekisligi

neytral tekislik

oralig fazo

perspektiva

Q
obyektning ba’zi ko‘rinishlari (foto
suratlari) asosida uning to‘liq tasvirini
tiklash
kuzatuvchining ko‘zi joylashgan nuqta

M

uch o‘lchamli fazoda joylashgan yoaig*-
lik nianbayidan (sham, clektr lampasi
va h.k.) yoritish

bitta nuqtaviy markazdan proyeksiya-
lash natijasida tekislikda hosil boMgan
proyeksiya

ufg chizig‘ida bosh nuqgtadan chap va
0‘ng tomonda bosh masofaga teng uzoq-
likda joylashgan nuqtalar (distansion
nuqtalar)

N

narsalar joylashishi mumkin boMgan
gorizontal tekislik
garash nuqtasiga nisbatan kartinaning
orqgasida joylashgan fazo
kuzatuvchining orgasida joylashgan fazo
to‘g‘ri chizig orgali oMuvchi nurlar hosil
gilgan tekislik.
garash nuqtasi orqgali kartinaga parallel
oMgan tekislik

@]

kartina tekisligi bilan neytral tekislik
orasidagi fazo

P

odamning fazoni ko‘rib idrok qilish
xususiyatlarini hisobga olgani holda



panoramali perspektiva

parallel yoritish

parallelizm tekisligi

perspektiv masshtab

plafonli perspektiva

relyefli perspektiva

radial usul

teatral perspektiva

tekislikning kartina izi

tekislikning uchrashish
chizigfi
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markaziy proyeksiyalash asosida baja-
rilgan tasvir

silindr sirtining ichki gismida bajarilgan
perspektiva

yoritish markazi cheksiz uzoqlikda joy-
lashgan manba (Quyosh va Oy) dan
yoritish

garash nuqtasi orgali fazoda berilgan
ikki to‘g‘ri chiziq yoki tekislikka paral-
lel o‘tgan tekislik

perspektivada haqgigiy o‘lchamlar emas,
balki nisbiy oMchamlarni bildiradigan,
o‘zgaruvchan o ‘Ichov birligiga ega mas-
shtab

gorizontal tekislikda bajarilgan pers-
pektiva

R

yarim bo‘rtgan tasvirlar, u haykalta-
roshlar tomonidan devorga vajavonlarga
haykalchalar guruhini bajarishda ish-
latiladi

yasashda nurlarning tekislik bilan ke-
sishish nuqtalariga asoslanish ustun
bo‘lgan usul

T

obyektning tasviri bir necha tekisliklar-
da bajarilib, so‘ng ularni o°‘zaro birik-
tirilishi orqali fazoni kengaytirishga yor-
dam beradigan tasvir

narsalar tekisligining kartina bilan ke-
sishish chizig*i

garash nuqtasi orgali fazoda berilgan
tekislikka parallel o ‘tkazilgan tekislikning
kartina bilan kesishgan chizig‘i



tog ri chizigning
kartina izi

tog ‘ri chizigning
uchrashish nugqtasi

torlar usuli

tushgan soya

tushgan soya konturi

tushirilgan plan usuli

turish nugqtasi

0z soyasi
0z soyasi konturi

frontal interyer

havoiy perspektiva

chuqurlik masshtabi

to‘g‘ri chizigning kartina bilan kesishgan
izi (nugtasi)

garash nuqtasidan to‘g‘ri chizigqa
parallel o‘tkazilgan to‘g‘ri chizigning
kartina bilan kesishgan nuqtasi

katta maydonda joylashgan obyektlaming
perspektivasini ularning plani ustiga to‘r
chizish orgali bajarish

narsaning boshqa tekislik yoki sirtda hosil
gilingan soyasi

narsaning o°‘z soyasi konturining tush-
gan soyasi

ufg chizig‘i bino asosiga yaqin joylash-
gan holatlarda yasash anigligini oshirish
uchun planni sun’iy ravishda pastga
(yoki yuqoriga) tushirish

garash nuqtasining gorizontal tekis-
likdagi asosi

0.

narsaning yoritilmagan gismi.
gamrab urinuvchi nurlar silindrining
sirt bilan urinish chizig‘i

F

bir devori
interyer

kartinaga parallel bo‘lgan

H
fazo chuqurligini ranglar orqali berish
Ch

kartinaga perpendikular to‘g‘ri chiziqqa
qurilgan masshtab



ADABIYOTLAR

1. Rahmonov I. Perspektiva. T., ,,0 ‘gituvchi“, 1993.

2. Valiyev A.N. Pespektiva. T., ,,Voris-nashriyot*, 2009.

3. Murodov Sh.K. va boshgalar. Chizma geometriya kursi. T.,
,,0 ‘gituvchi®, 1988.

4. Murodov Sh.K.va boshgalar. Chizma geometriya. T., ,,Iqtisod-
moliya“, 2008.

5. Odilov P. Perspektiva. T., ,TDPU rizografi“, 2000.

6. Valiyev A.N. Pespektiva. T., ,TDPU rizografi*, 2006.

7. Valiyev A.N. Markaziy proyeksiyalashda pozitsion va metrik
masalalar yechish. T., ,TDPU rizografi“, 2006.

8. Abdurahmonov A. va boshqalar. Pespektivada soyalar. T.,
»,TDPU rizografi“, 2009.

9. Abdurahmonov G’ Kompozitsiya. T., ,TDPU rizografi“,
2009.

10. Bonkos B.A., HOpkos B.FO., MaHuyk K./1., Kaiiropogues
H.B. Kypc HayepTaTenbHOW reoMeTpuMm Ha OCHOBE FeOMeT-
pu4yeckoro mogenuposaHuda. Omck, ,,Cn6A4N“, 2010.

11. BapbiwHukoB A.l. MNepcnekTumBa. M., ,,Mickyccteo”, 1955.

12. Makaposa M.H. TllepcnekTusBa. M., ,MpocseweHunel]
1989.

13. ConosbeB H.A., bynaH>ke I'.B., LUynbra A.K. YepueHune u
nepcnektusa. —M., ,,Bbicwag wkonall, 1967.

14. Murodov Sh.K., Valiyev A.N. lkkinchi tartibli sirtlarning
yaqqol tasvirini yasashda analitik usuldan foydalanish. ,Pedagogik
ta’lim* jurnali, No 5. 71—75 betlar, 2010.

15. Odilov P. va ValiyevA.N. Markaziy proyeksiyalashda pozitsion
masalalarni yechish jarayonida ko‘rinar-ko‘rinmaslikni aniglashga
doir muammolar yechimi. ,Pedagogik ta’lim* jurnali, Ne 6. 71—75
betlar, 2007.

316



MUNDARIJA

S0 ZI OSSN I 3
KTR TS H oottt st st e 6
/ BOB. GEOMETRIK CHIZMACHILIK
1. Chizmachilik fani to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar.........iiinnn. 7
2. Oddiy geometrik yasashlar......ciiinccsceeees e 17
3. Aylanani teng bo‘laklarga bo‘lish va muntazam ko'pburchaklar

Y ASAS N 1ttt naenen 24
4. TULASNMAIAT oo s 38
PERSPEKTIVAGA KIRISH .t 48
Il BOB. PERSPEKTIV TASVIRLAR YASASH HAQIDA
1 ASOSIY TUSNUNCRAIAT i 51
2. NUQtaning PersSPeKEiVASI...ccoceririceirrrre v 57
3. To‘g ri chizigning perspektivasi.. e 60
4. Parallel to‘g‘ri chiziglarni perspektivada tasvirlash...........nn.. 67
5. TO‘gri ChiZIgNING TZ1aT T 69
6. TeKisliK PErSPeKTIVASI ..ottt 70
7. Og‘ma tekislikdagi shakllarning perspektivasi......c.ccevvvcinneininsscennnnn 77

11l BOB. PERSPEKTIV MASSHTABLAR

. Perspektiv masshtablar to'g'risidagi asosiy tushunchalar
. Chuqurlik masshtabi
C KengliK MassShtabi. e
. Balandlik masshtabi........c s
. Perspektiv masshtablardan(shkalalardan) amaliy foydalanish

gar W N




IV BOB. PERSPEKTIVADA POZITSION VA METRIK
MASALALAR YECHISH

1. Pozitsion (vaziyatli) masalalar.......ceeee s 91
2. 1KKi teKisliK PerspektiVaSi. .o correre et 92
3. To‘g‘ri chizigning tekislik bilan Kesishishi......cccovviviiniciiininicicccens 96
4. To‘g‘richizig kesmasini berilgan nisbatda bo'lish .....cccccoveieinncicinicnnnnn, 98
5. Tekislikka perpendikular to‘g‘ri chizig 0'tkazish .....cccocovvieivciiiiiennne 99
6. Metrik (o'lchashli) masalalar....... e 101
7. Pozitsion masalalarda ko‘rinar-ko‘rinmaslikni aniglashdagi

AYTIM QOTAIAT ciiciiiicee e 112

VBOB. GEOMETRIK SHAKL VAJISMLARNING

PERSPEKTIVALARI
1. Muntazam oltiburchakning perspektivasi......nieees 119
2. Aylananing perspektivasi ...
3. Geometrik jismlarning perspektivasi
4. Perspektivada geometrik jism va tekislikning o ‘zaro kesishishi............ 138
5. Perspektivada geometrikjism vato ‘g ‘ri chizigning kesishishi............... 140

VI BOB. PERESPEKTIV TASVIR YASASH USULLARI

L UmMumiytushunchalar......ce e 142
2. ATXITEKTOMIAr USU ..o 145
3. Plani tushirilgan va yon devor USU i 148
4. Radial-nurlar iZi USU i 150
5. TO AT U SU i 156
6. Koordinatalar USU i 160
7. Kartinani kattalashtirish va kichiklashtirish............. 162
8. Relyefli PErsSPeKIIVA .. 164
9. Teatr dekoratsiyasi PErsSPeKtiVaSi....cccoceiiriiieiineiece s 166
10. Ravoq va turli gumbazlarning perspektivalari..........cconcininnn. 169
11. Panoramali perspektiva

12. Ikkinchi tartibli sirtlarning perspektivasini yasashda analitik

usuldan foydalanish......
13. Interyer perspektivasi

VH BOB. OG‘MA TEKISLIKDAGI PERSPEKTIV TASVIRNI YASASH

L UMUMIY tUSNUNCRA e 188
2. Og'ma tekislikda geometrik jismlarning perspektivasi.......cccoevriinnee 193
3. Og‘ma tekislikdagi obyekt perspektivasi. ... 196

318



YUl BOB. PARALLEL VA MARKAZIY PROYEKSIYALASH
USULLARIDA SOYALAR TASVIRI

L Umumiy tushunchalar......eesce e
2. Aksonometrik va ortogonal proyeksiyalarda soyalar yasash
3. Perspektivada soyalar yasash ...

IXBOB. AKS TASVIR PERSPEKTIVASINI YASASH

L UmMumiy tuShUNChalar .. 245
2. Suvda aks tasvir Yasash ... 246
3. Ko‘zguda akslar tasvirini yasash ......cccceiriininnseineneense s 248

X BOB. PERSPEKTIV TASVIRLARNI REKONSTRUKSIYA

QILISH
L UmMumiy tushunNChalar....cce e 255
2. Umumiy va Kichik Kartina UsU ... 255
3. Suv yuzasi va ko‘zgulardagi akslarni rekonstruksiya qilish ................. 265

X1 BOB. KARTINANING PERSPEKTIV TAHLILI (ANALIZI)

L Umumiy tUShUNCRAIAT oo 269
2. Rassomlar kartinalarining tah lili.....ieicc s 270

XI1 BOB. KUZATISH PERSPEKTIVASI

1. Kuzatish perspektivasining rasm chizishdagi 0 ‘rni......... 291
2. Interyer rasmini ChiZiSh e 301
ILOVA

1. Perspektiva fanining gisqgacha tarixiy taraqqiyot yo‘li .....ccccevvevrvvinnnnn. 305
2. Perspektiva atamalari va tushunchalari bo‘yicha yig‘ma lug’at........ 311
ADABIY OTLAR ettt b et srenen 316

319



Valiyev A.N.

Perspektiva: Oliy o‘quv yurtlari uchun darslik /
A.N.Valiyev, O'zR Oliy va o‘rta-maxsus ta’lim vazirligi.
—T.: «Voris-nashriyot», 2012.. — 320 b.

Y 1K 745(075)
KBK 85.15473

A’ZAMION NE’MATOVICH VALIYEV

PERSPEKTIVA

Oliy va o'rta maxsus ta lim vazirligi tomonidan 5151200 (5211200) —
JAmaliy san at* talim yo halishi boyicha talim olayotgan
talabalar uchun darslik sifatida tavsiya etilgan

,»Voris-nashriyot “
Toshkent — 2012

Muharrir N. G oipov
Musahhih S. Akramov
Kompyuterda sahifalovchi F. Hasanova

Nashriyot litsenziyasi AINe 195 28.08.2011. Original-maketdan bosishga
ruxsat etildi 27.07.2012. Bichimi 60x84'/|6 Kegli Il shponli. Tayms garn.
Ofset bosma usulida bosildi. Bosma t. 20,0. 500 rtusxada bosildi.

Buyurtma Ne435.

»Voris-nashriyot", Toshkent, Navoiy ko'chasi, 30-uy.
,,Niso-paligraf‘ Toshkent sh, H. Bayqgaro 41- uy.






