


a . n . v a l i y e v





1 ^ 9
0 ‘ZBEKIST0N RESPUBLIKASI 

OLIY УА 0 ‘RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

VALIYEV A ’ZAMJON N E ’MATOVICII

PERSPEKTIYA
Oliy va o ‘rta maxsus ta ’lint vazirligi tomonidan 5151200 (5211200) — 

„Amaliy san ’a t“ ta Tim yo ‘nalishi bo‘yicha ta 'Urn olayotgan 
talabalar uchun darslik sifatida tavsiya etilgan

, ,VORIS-NASHRIYOT“ 
Toshkent — 2012

BUX0R0 YUQORI 
TEXNOLOGIYALAR MUHANDISLIK- 

TEXNIKA INSTITUTI

Ш a o _ jy



Darslikda qabul qilingan simvollar

Belgilanishi Nomlanishi

H, K, U, N perspektivaning geometrikapparatidagi narsalar, 
kartina, ufq va neytral tekisliklari

S, Sr P, P,, D,, D2 perspektivaning geometrikapparatidagi xarak- 
terli nuqtalar

h ufq chizig'i
А', В', С , ... va 

V, 2 ,3 ',  ... fazodagi nuqtalar

A'r B' ,, С'r ... 
v a 2 ,, 3',, ...

fazodagi nuqtalarning narsalar tekisligidagi 
proyeksiyasi

А, В, C, ... 
va 1, 2, 3, ...

fazodagi nuqtalarning kartina tekisligidagi 
perspektivasi

Ar Br С,, ... 
va 2„ 3„ ...

fazodagi nuqtalarning narsalar tekisligidagi pro- 
yeksiyasining kartina tekisligidagi perspektivasi

a, b, c, ... fazodagi to‘g‘ri yoki egri chiziqlar
AB, MN, ... fazodagi kesma

аК' ЬК> nK' "• fazodagi to‘g‘ri chiziqning kartina izi
- v a  

F„ F„ F„ ...
fazodagi to‘g‘ri chiziqning uchrashish nuqtasi 
(cheksizlikdagi xosmas nuqtasining perspektivasi)

T, Q, M, ... fazodagi tekisliklar

Kh> Tir Qh> •••
tekisliklarning narsalar tekisligi bilan kesishgan 
chizig‘i

NK, TK, Qk, ... fazodagi tekisliklarning kartina izi

К ,  Ta, Q„, ... fazodagi tekisliklarning uchrashish chizig‘i (chek­
sizlikdagi xosmas chizig‘ining perspektivasi)
grek alifbosining kichik harflari bilan burchak- 
larning perspektiv tasvirdagi haqiqiy kattaligi

a ,p , y, ... grek alifbosining kichik harflari bilan buchak- 
larning perspektivasi

^h' ^ir ^
1 2  3ir ii> ~ n> ■■■

fazodagi nuqtalarning narsalar tekisligiga tush- 
gan soyasi
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Ayt By, Су, • • •

УД 1 yj 2y> 3 yy •••
fazodagi nuqtalarning frontal proyeksiyalar 
tekisligiga tushgan soyasi

Ac, Bc, Cc , ...
УД * C*

fazodagi nuqtalarning biror tekislikka tushgan 
soyasi

ЛА> BA> CA> •••
va 1 ,2 .,

fazodagi nuqtalarning suv yoki ko'zgu sirtidagi 
aksi

H.U. kesmaning haqiqiy uzunligi
e(<£) tegishli (tegishli emas)
=(56) ustma-ust tushgan (ustma-ust tushmagan)

n kesishgan

II M parallel (parallel emas)
_l perpendikular
z tekis yoki ikki yoqli burchak

^  yoki [g_ to‘g‘ri burchakbelgisi

D
,,orqali“ so‘zi mazmunini beradi. Masalan/J nuqta 
orqali t chiziq o'tkaziladi atamasi qisqacha AD r 
tarzida ifodalanadi.



KIRISH

Avval aytib o'tilganidek, amaliy san’at sohasida biror vazifani 
bajarish uchun talaba albatta ko‘plab geometrik yasashlarni amalga 
oshirishiga to ‘g‘ri keladi. Masalan, oddiy oval shaklidagi qutichani 
yasash uchun yoki geom etrik girixlar kompozitsiyasini tuzish 
uchun kesma va burchaklarni hamda aylanalarni teng bo‘laklarga 
boMish, muntazam ko‘pburchakliklar yasashni bilish talab etiladi. 
Shuningdek, islimi naqsh kompozitsiyalari yaratishda esa tutashma 
bajarish qoidalarini, egri chiziqlarning hosil bo ‘lishi va ularni 
geometrik nuqtai nazardan yasashni ham o‘zlashtirish lozim bo‘ladi.

Bundan tashqari amaliy san’at buyumlarini yasash uchun 
uning chizmasini tuzish, loyihasiga tuzatishlar kiritish, qisqacha 
qilib aytganda, chizma tuzish va uni o ‘qish to ‘g‘risida m a’lumotga 
va grafik savodxonlikka ega bo‘lish lozim. Shu va bunga o ‘xshash 
ko‘plab geom etrik yasashlar chizm achilik fanining geom etrik 
chizmachilik bo‘limida o ‘rganiladi. Ushbu oddiy geometrik yasashlar 
to ‘g ‘risidagi m a’lumotlar I bobda yoritilgan.

Tevarak-atrofimizda joylashgan narsalarning ko‘zingizga asl 
holidan boshqacharoq ko‘rinishi va bu holatning sabablarini 
o ‘rgnish perspektiva fanining shakllanishiga sabab bo‘ldi. Masalan, 
turli ko‘za va chelaklaming aylana qismalari umumiy vaziyatda ellips 
yoki to ‘g‘ri chiziq holatida, o ‘zaro parallel bo‘lgan temiryo‘l relslari 
esa bizdan uzoqlashgan sari bir nuqtada uchrashgandek bo‘lib 
ko‘rinadi. Balandliklari bir xil bo‘lgan simyog‘ochlarning uzoqda 
joylashganlari boshidagilarga nisbatan kichik o ‘lchamda ko‘rinadi. 
Bunday hodisalar biror qonuniyatga asoslanishini ,,Perspektiva“ 
fani to ‘laqonli yoritib beradi.

Ona tabiatdagi narsalarning ko‘zimizga o ‘z shakliga nisbatan 
biroz o ‘zgarib ko‘rinishi, rassomlarning yaratgan realistik asar- 
laridagi chuqurlik fazosining ochib berilishi sabablari bir necha 
asrlardan beri o ‘rganilib kelingan va perspektiva faniga asos solingan.

Perspektiva fani tabiatdagi narsalarning ana shunday ko‘rinishini 
tekislik yoki biror sirt ustida tasvirlash usullarini o ‘rganadi.



I BOB. GEOMETRIK CHIZMACHILIK

1. Chizmachilik fani to ‘g ‘risida umumiy ma’lumotlar

Chizmachilik fani tarixiy taraqqiyotini kuzatayotganimizda 
uning tasviriy vaam aliy san’at, m e’morchilik, fizika, matematika, 
tibbiyot va boshqa tarmoqlar bilan uzviy bog‘langanligini ko'ramiz. 
Texnikaviy chizmalarni to ‘g‘ri tuzish usullari, shuningdek, chizma 
xo‘jaligining barcha sohalarini to ‘g‘ri tashkil qilish haqidagi fan 
chizmachilik deyiladi. Chizm achilik aniq texnik fan bo‘lib, u 
insonlarda o ‘z vaqtida ish bajarish, ya’ni aniqlik, talabchanlik va 
tozalikka rioya qilish hissini tarbiyalaydi.

H ar qanday chizma o ‘ta aniq chizishni talab qiladi. Standart 
talablarga rioya qilib chizilgan chizma o ‘ziga xos san’at hisoblanadi 
va kishilarda estetik zavq uyg‘ota oladi. Chizmalar oddiy yoki 
murakkab bo'lishiga qaramay, ularni chizish yoki o ‘qish uchun 
sodda geom etrik  yasashlarni yaxshi o ‘zlashtirib  olish zarur. 
Matematika aql gimnastikasi bo‘lsa, chizmachilik insonni fikrlash 
va fazoviy tasaw ur qilish qobiliyatlarini o ‘stiruvchi fandir. Shu 
boisdan chizmachilik fanini inson tafakkurini o ‘tkirlovchi vosita 
deyish mumkin.

„Amaliy san’at“ ta ’lim yo‘nalishini bitiruvchilari turli amaliy 
san’at buyumlarining chizmalarini loyihalaydi va uni yasaydi, 
mustaqil ravishda girix kompozitsiyalarini tuzadi, qalamtasvir va 
rangtasvir fanlarini o ‘zlashtiradi va asarlar yaratadi. Ganchkorlik, 
yog 'och o ‘ymakorligi, badiiy bezak sa n ’ati, naqqoshlik kabi 
sohalarda ham geometrik yasashlarning o ‘rni va amaliy ahamiyati 
juda katta. Girix tuzishda kesma va aylanalarni teng bolaklarga bo‘lish, 
islimi naqshlar chizishda egri chiziqlarni yasash, buyum chiz­
malarini loyihalashda esa chizmani tuzish, o ‘qish va o ‘lchamlar 
qo‘yish qoidalarini tatbiq qilishga to ‘g‘ri keladi. Shu sababli ushbu 
mutaxassislar nafaqat perspektiv tasvir qurish qoidalarini, balki 
geometrik yasashlarni ham bilishi zarur bo‘ladi. Geometrik chiz- 
machilikda o ‘rganiladigan qonun va qoidalarni hunarm andlar, 
rassomlar, amaliy san’at ustalari va boshqa soha mutaxassislari ham 
bilishlari kerakligi barchamizga m a’lum. Geometrik chizmachilikda 
chizmachilik fanining boshqa bo‘limlari uchun ham tegishli bo‘lgan
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standartlar, formatlar, shriftlar, chiziq turlari, o 'lcham  qo‘yish 
qoidalari, masshtablar kabi umumiy mavzular bilan birga, asosan, 
quyidagi geometrik yasashlar o ‘rganiladi.

0 ‘zaro parallel va perpendikular to ‘g‘ri chiziqlar o'tkazish, 
kesmani teng bo‘laklarga bo‘lish, burchak bissektrisalarini o ‘tkazish, 
yoy uzunliklarini aniqlash, berilgan ko'pburchakka teng ko‘p- 
burchak yasash, uchburchakka ichki va tashqi aylanalar chizish, 
aylanalarni teng bo‘laklarga bo‘lish, m untazam  ko'pburchaklar 
yasash va girixlar tuzish, qiyalik va konusliklarni yasash, tutash- 
malar bajarish, sirkul va lekalo egri chiziqlarini yasash usullari 
hamda barcha geometrik yasashlarning amaliy ahamiyatini aniq 
misollarda ko‘rsatish kabilar.

Shriftlar. 0 ‘zDSt 2.304 : 2003 da shriftlarning ikkita A va В 
turlari belgilangan. Ular qiya (75° burchak ostida) hamda tik yozilishi 
mumkin. Shriftlarni yozishdan oldin shrift chiziqlarining yo‘g‘onligi 
d  ga teng kataklar chizib olinadi. Shriftlarning barcha elementlari 
shu kataklar orqali aniqlanib yoziladi. Shrift chiziqlarining yo‘g‘on- 
ligi d  shriftning turi va balandligiga qarab belgilanadi. A turdagi 
shrift uchun d =  \/ \4 h , В turdagi shrift uchun d — 1/10Л olinadi.

В turdagi bosma katta harflarning balandligi h =  10 d, yozma 
kichik harflarning balandligi с =  7 d, harflar orasidagi masofa a -  2 d  
olinadi. So‘zlar orasidagi masofa eng kamida e =  6 dga  teng bo'ladi.

1.1, 1.2 va 1.3-rasm larda В turdagi shriftlarning yozilish 
namunalari tasvirlangan. Eski o ‘zbek yozuvi arab alifbosiga asos- 
langan bo‘lib, uni kataklar yordam ida yozishni taklif etamiz. 
Harflarning barcha elementlari kataklar orqali aniqlab yoziladi. Bu 
yerda harflarning kataklar o ‘rtasidagi satr (shtrix) chiziqqa nisba- 
tan joylashishiga aham iyat beriladi. 1.4-rasmda arab alifbosiga 
asoslangan eski o ‘zbek yozuvi ko‘rsatilgan.

Chizma chiziqlari. Chizma chiziqlarining turlari 0 ‘zDSt 2.303- 
2003 ga binoan belgilanadi. 1.5-rasmda standartda belgilangan 
ch iz iq la rn ing  buyum  tasv irin i bajarishdag i am aliy  ta tb ig ‘i 
ko‘rsatilgan. 1. 1-jadvalda esa chizma chiziqlari to ‘g‘risida batafsil 
m a’lumot berilgan.
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1.1-jadval

№ Chiziqning
nomi

Chiziqning
shakli

Chiziq­
ning yo‘- 
g‘onligi

Chiziqning qo‘l- 
lanilishi

1
Asosiy yo‘- 
g‘on tutash 

chiziq
s=0,6... 1,5

Ko'rinarli kontur 
chiziqlari, sirtlar- 
ning kesishish chi­
ziqlari, chiqaril- 
gan kesim va qir­
qim chiziqlari

2
Ingichka
tutash
chiziq

s/3...s/2

Tasvir ustida baja- 
rilgan kesim chi­
ziqlari, o‘lcham va 
chiqarish chiziq­
lari, kesim yuza- 
sini shtrixovkalash 
chiziqlari, chetga 
chiqarish chiziq­
lari va ularning 
tokchalari...

3
Ingichka 

tutash to‘l- 
qinsimon 

chiziq
—

s/3...s/2
0 ‘yiq chiziqlar, 
qirqim va ko‘rinish- 
larning chegara- 
lovchi chiziqlari
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Shtrix
chiziq м 4 Т - s/3. . .  s /2

Ko'rinmas kontur 
chizqlari, ko‘- 
rinmas o‘tish 
chiziqlari

Ingichka 
shtrix-punk- 

tir chiziq
3 ...5 5...JO s/3...s/2

0 ‘q va markaziy 
chiziqlar, chetga 
chiqarilgan yoki 
chizma ustiga chi- 
zilgan kesimning 
simmetrik o‘q chi­
ziqlari

Yo‘g‘on 
shtrix-punk- 

tir chiziq
J...8

д а s/2...s/3 ■ s

Buyumning yuza- 
sigaqoplama, issiq- 
likishlov beriladi- 
gan joylarini bel- 
gilashda

Ingichka 
tutash siniq 

chiziq
■ v s /3 . . . s /2

Uzun chiziqlarni 
sindirib ko'rsatish

Uzuq chiziq 8...30 S.. .1,55 Kesuvchi tekislik 
o'rnini ko'rsatishda

Ikki nuqtali 
ingichka 

shtrix-punk- 
tir chiziq

5'...30 s/3...s/2

Sirtlarning yoyil- 
masida egilish (bu- 
kilish) chiziqlari, 
buyum qismining 
so‘nggi yoki oraliq 
vaziyatini ko‘rsa- 
tishda

Chizma formatlari. Har qanday chizma 0 ‘zDSt 2.301-2003 da 
k o ‘rsa tilgan  A O = 8 4 l* l l8 9 ,  A 1 = 8 4 1 * 5 9 4 , A 2 = 4 2 0 * 5 9 4 , 
A3=297*420, A 4=210*297  formatli qog‘ozlarga chiziladi (1.6- 
rasm, a).

Asosiy yozuv. Chizmalarni, ya’ni chizma nomi, masshtabi, 
chizm asi chizilayotgan detal m ateriali, chizm a tuzuvchining 
fam iliyasi, ch izm ani teksh iruvch i va qabul q iluvch ilarn ing  
familiyalarini va boshqa ko‘rsatmalarni o ‘z ichiga oladigan asosiy
12



Mai’zu (bajarilgan ish nomi)
Topsh.
№

Nl
IV Chizdi Familiya Imzo Sana Varaq №

Tekshirdi Familiya Imzo Sana Fakuhet, kurs, guruh
Qabul qildi Familiya Imzo Sana M

, 30 40 , 20 , 1 5 , 20

/ 185
................. / г  Ь

1.6- rasm.

yozuv 0 ‘zDSt 2.104-2003 ga binoan 
chizm aning pastki o ‘ng burchagida 
joylashtiriladi ( 1.6-rasm, b).

Chizmalarga o ‘lchamlar qo‘yish.
Detal chizmalariga o 'lcham  qo‘yish 
uchun 0 ‘zDSt 2.307: 96 da belgilangan 
qoidalarga amal qilish talab etiladi. 
0 ‘lcham chiziqlari orasidagi masofa 
(6 10 mm) va strelkaning bajarilishi
1.7-rasmda berilgan.

Quyida o ‘lchamlar qo‘yish usul- 
lari keltiriladi.

1. Zanjirli usulida detal uzunligi bit- 
ta zanjir kabi ketma-ket qo‘yiladi ( 1.8-

b)

1.7- rasm.



Konslruktorlik baza

b) c)

1.8- rasm.

rasm, a). Bunday usulda juziy kamchiliklar asta-sekin yig'ilishi 
oqibatida tayyorlangan detal yaroqsiz holga kelishi mumkin. Chunki 
har bir qismida reja belgisi qo ‘yilishi jarayonida, andek bo‘lsa, 
ham kattalik yoki kichiklik (+ , —) ka yo‘l qo‘yiladi.

2. Koordinata usulida barcha oMchamlar bitta bazadan qo‘yiladi 
(1.8-rasm, b). Bu usul aniqligi bilan ajralib turadi, lekin bunday 
oMchamli usulda detalni tayyorlash ancha qimmatga tushadi.

3. Aralash usulida oMchamlar qo‘yishda zanjirli usuldan ham 
koordinata usulidan ham foydalaniladi. Bu usul ancha optimal 
hisoblanib, detal elementlarining o ‘ta aniq tayyorlanishiga imkon 
yaratiladi ( 1.8-rasm, c).

Tor joyli qismlarning o ‘lchamlari 1.9-rasmdagidek qo‘yiladi.
Aylanaga oMcham qo‘yishda uning o ‘lcham soni oldiga aylana 

diametrini belgilaydigan „ 0  “ shartli belgi, aylana yoyi qiymatining 
soni oldiga „/?“ belgi, sfera diametri yoki radiusi belgisi oldiga esa 
,,0 “ belgi, kvadratli kesimlar uchun kvadrat belgisi qo‘yiladi.

2
.З1З1Г .  .
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1.10- rasm.

Diametr, radius, kvadrat belgilar o ‘lcham qiymatlari sonlari bilan 
bir xil balandlikda yoziladi. 0 ‘lcham chiziqlari chiqarish chiziqlariga 
strelkalari bilan tegib turadi ( 1. 10-rasm).

Faska va burchaklarga oMchamlar qo ‘yish 1.11-rasmda ko‘r- 
satilgan.

Masshtablar. 0 ‘zDSt 2.302-2003 ga muvofiq chizma huj- 
jatlarining barcha turlari uchun uch xil masshtab tasdiqlangan.

1.Kichiklashtirish masshtablari: 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:20; 
1:25; 1:40; 1:50; 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:800; 1:1000.

2. Haqiqiy kattalikdagi (natural) masshtab: 1:1.
3. Kattalashtirish masshtablari: 2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 

50:1; 100:1.
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1.11- rasm.

1.12- rasm.

Haqiqiy kattalikdagi masshtab M l : 1 da tasvirlangan detal 
chizmasiga nisbatan M 1 :2  va M 2 :l  larda tasvirlangan detal 
chizmalarini taqqoslash uchun 1. 12-rasm berildi.
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2. Oddiy geometrik yasashlar

Qiyalik va konusliklarni yasash, aylanalarni teng bo'laklarga 
bo‘lish, m untazam  ko‘pburchak yasash, girixlar tuzish, tutash- 
malar bajarish, sirkul va lekalo egri chiziqlarini yasash uchun bir 
qancha geometrik yasashlarni bajarish talab etiladi. Shuningdek, 
detal chizm alarini chizish jarayonida ham ko'plab geom etrik 
yasashlar amalga oshiriladi. Shu sababli quyida ba’zi chizm a 
asboblaridan foydalanish va bir qancha geometrik yasashlarni ko‘rib 
chiqamiz.

Geometrik yasashlar bajarish orqali o ‘quvchi chizma asbob­
laridan foydalanishni, ularni to ‘g‘ri ishlatishni, sozlashni va tek- 
shirishni o ‘rganadi. Geometrik yasashlar ham masala yechish bo‘lib, 
unda masala javobi grafik usulda olinadi. Yasashlar chizma asbob- 
lari bilan bajarilib, ulardan aniq va batartib foydalanish kerak b o ia - 
di. Shundagina masala yechimi to ‘g‘ri va aniq topiladi.

Masalani yechish uchun eng ratsional (maqbul) usulni tan- 
lash muhim o ‘rinni egallaydi. Masalan, aylana ichida teng tomonli 
uchburchakni chizish uchun eng qulay usul 30 x 90°*60° li uch- 
burchaklik va reysshinadan foydalanishdir. Bu masalani yechishda 
aylana uzunligini uchga bo‘lishdan foydalanisli usuli noqulay 
(unumsiz) hisoblanadi.

Berilgan kesmaga perpendikular 
o‘tkazish. Berilgan kesmaga chizg'ich 
va uchburchaklik yoki to ‘g‘ri chizg‘ich о  
va sirkullar yordamida perpendikular 
to ‘g‘ri chiziq o ‘tkazish mumkin. 1.13- 
rasm , a va b la rda  c h iz e 'ic h  va 
uchburchaklik yordamida AB kesmaga a 
p e rp en d ik u la r b o ‘lgan CD to ‘g ‘ri 
chiziq  o ‘tkazilgan . Buning uchun  
chizg‘ich tomoni A В kesmaga qo‘yiladi 
va chizg‘ichga uchburchaklikning 90° 
li tomoni taqab qo‘yiladi, so'ngra shu A
joy (yoki AB kesm ada belgilangan 
nuqta) dan yuqoriga to 'g 'r i chiziq 
chiziladi. Natijada o ‘zaro perpendikular 1.13- rasm.



/

D

i n

o C  b)

оВ

1.14- rasm.

A B lC D  chiziqlar hosil b o ‘ladi. 1.13-rasm , b da chizm aning 
tugallangan holati keltirilgan.

1.14-rasm. о va A larda chizg‘ich va sirkul yordamida AB kesmaga 
pcrpendikular o ‘tkazish ko‘rsatilgan. Buning uchun berilgan kes- 
maning istalgan ikki nuqtasi yoki A va В uchlari tanlanadi. Ko‘z bilan 
chamalab, AB kesmaning yarmidan kattaroq masofadagi R radiusda 
A va В nuqtalami markaz qilib aylana yoylari chiziladi. Bu yoylar 
o ‘zaro kesishib. C. va D nuqtalami beradi. С va D nuqtalami bir- 
lashtiruvchi CD kesma AB kesmaga peфendikular chiziqdir. Shu- 
ningdek, CD kesma AB kesmani О nuqtada teng ikkiga bo'ladi 
{AO=OB) va CD chiziq /45kesmaning o ‘rta peфendikulari hisoblanadi.

Kesmani teng ho‘laklarga boMish. Kesmani teng boMaklarga 
yoki berilgan biror nisbatda bo‘lishga chizma chizish jarayonida 
ko‘p marta duch kelinadi. 1.15-rasm, a va b larda AB kesmani teng 
yetti bo 'lakka bo 'lish ko 'rsatilgan. Buning uchun kesmaning 
istalgan, masalan, A uchidan ixtiyoriy tom onga o 'tk ir burchak 
hosil qiluvchi m to ‘g‘ri chiziq o ‘tkaziladi. 0 ‘tkazilgan m chiziqqa 
A nuqtadan boshlab ixtiyoriy uzunlikdagi yettita teng kesma ketma- 
ket o 'lchab  q o ‘yiladi va nuqtalar belgilanadi (1 .15-rasm, a). 
Belgilangan so‘nggi nuqta 7ni kesmaning В uchi bilan birlashtirib,

в в

1.15- rasm.
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q o lg a n  nuqtalardan 7B kesmaga parallel chiziqlar o ‘tkaziladi. 
0 ‘tkazilgan chiziqlar А В kesmani kesib, uni teng yetti bo‘lakka 
b o ‘ladi (1.15-rasm, b).

O ‘zaro parallel to‘g‘ri chiziqlar o ‘tkazish. 0 ‘zaro parallel to ‘g‘ri 
chiziqlar o ‘tkazishdan tutashmalar bajarish, detaining ortogonal 
proyeksiyalarini chizish, kesim yuzalarini shtrixlash va boshqa ko'p- 
lab holatlarda foydalaniladi. 1.16-rasm, a va b larda uchburchaklik va 
chizg‘ich yordamida AB kesmaga parallel qilib, oraliqlari 5 mm dan 
bo'lgan to ‘g‘ri chiziqlarni o ‘tkazish ko‘rsatilgan. Buning uchun 
uchburchakning gipotenuzasi AB kesmaga, kateti esa to ‘g ‘ri 
chizg‘ichga taqab qo‘yiladi va to‘g‘ri chizg‘ich qo‘zg‘atilmaydi (1.16- 
rasm , a). U chburchak lik  m y o ‘nalishda ch izg ‘ich b o ‘ylab 
harakatlantiriladi va har 5 mm da belgilangan nuqtalardan n 
yo‘nalishda (n\\AB) to ‘g‘ri chiziqlar chiziladi (1 .16-rasm, b).

1.17-rasm, a va b larda m to ‘g‘ri chiziqdan 20 mm uzoqlikda 
unga parallel bo‘lgan n to ‘g‘ri chiziqni o'tkazish ko‘rsatilgan. Buning 
uchun m chiziqda yotgan ixtiyoriy 1 va 2 nuqtalar belgilanadi. 
Sirkul qadamini R= 20 mm qilib /  va 2  nuqtalardan aylana yoylari 
chiziladi (1.17-rasm, a). Chizilgan aylana yoylariga urinma qilib n 
to ‘g‘ri chiziq o ‘tkaziladi. Ushbu n to ‘g‘ri chiziq m chiziqdan 20 mm 
uzoqlikda unga parallel qilib o ‘tkazilgan chiziqdir (1.17-rasm, b).

1.16- rasm.

n

m

b)
7

1.17- rasm.
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1.18- rasm.

Burchakni teng ikkiga ho‘lish yoki burchak bissektrisasini 
o ‘tkazish. f3urcliak bissektrisasini o 'tkazish  uchun sirkul va 
chizg'ichdan foydalaniladi. 1.18-rasm, a va b larda CAB o'tkii 
bu rchakn i teng  ikkiga boMish k o ‘rsatilgan. Buning uchun 
burchakning A uchidan AC  va AB tom onlarni kesuvchi ixtiyoriy R 
radiusdagi yoy chiziladi. Yoy CAB burchak tomonlarini 1 va 2 
nuqtalarda kesadi. Bu nuqtalardan ixtiyoriy R, (R,>  12/2 ) radiusda 
yoylar chizib, ularning o ‘zaro kesishgan D nuqtasi aniqlanadi. 
Aniqlangan D nuqta burchak uchi A nuqta bilan birlashtiriladi. AD 
chiziq CAB burchakning bissektrisasi hisoblanadi.

To'gbri burchakni teng uch ЬоЧакка boMish. 1.19-rasm a , b va 
с larda G I# to ‘g‘ri burchakni teng uchga bo'lish ko‘rsatilgan. Buning 
uchun 30°*90°x60  li uchta uchburchaklikni bir-biriga taqab 
qo‘yish, ularning gipotenuzalarida belgilangan 1 va 2 nuqtalarni 
to‘g‘ri burchakning A uchi bilan birlashtirish orqali ushbu burchak 
teng uch bo‘lakka bolinadi (1.19-rasm, a).

Bu ishni sirkul yordamida bajarish uchun esa A nuqtadan 
ixtiyoriy R radiusda yoy chizib. lining burchak tomonlarini kesgan 
/ \a  2 nnqtalari belgilanadi. / va 2  nuqtalardan ham R radiusda

20



yoylar (R=1A=2A) chiziladi. Bu yoylar Л nuqtadan turib chizilgan 
yoy bilan o ‘zaro kesishib, 3 va 4 nuqtalami beradi (1.19-rasm, 
b). J v a  4 nuqtalami to ‘g‘ri burchak uchi A nuqta bilan birlashtirish 
orqali CAB to ‘g‘ri burchak teng uch bo'lakka bo'linadi. 1.19-rasm, 
с da to ‘g‘ri burchakni teng uchga bo‘lishning tugallangan holati 
ko'rsatilgan.

0 ‘tkir yoki o 'tm as burchakni yuqori aniqlikda teng uch bo‘- 
lakka bo‘lishning imkoniyati boMmasada, uni taqribiy qilib uchga 
boMish mumkin.

Berilgan uchburchakka teng va o‘xshash uchburchak yasash. 
1.20-rasm, a da berilgan ABC uchburchakka teng va o ‘xshash 
uchburchak yasash talab etilgan bo'lsin. Buning uchun ixtiyoriy
A, nuqta tanlab, u orqali to ‘g‘ri chiziq o ‘tkaziladi va unga AB masofa 
o'lchab qo‘yiladi hamda B, nuqta belgilanadi. A , nuqtadan R=AC ,
B, nuqtadan R=BC  radiuslarda yoylar chizilib, ularning o ‘zaro 
kesishgan C, nuqtasi aniqlanadi.

Aniqlangan C, nuqtani A, va В, nuqtalar bilan birlashtirish 
natijasida berilgan ABC uchburchakka teng hamda o ‘xshash bolgan 
A ^ jC , uchburchak hosil qilinadi ( 1.20-rasm, b).

Berilgan uchburchakka tashqi va ichki tomondan urinma 
boMgan aylana markazlarini aniqlash. 1.21-rasm, a da berilgan ABC 
uchburchakka tashqi tomondan urinuvchi aylana markazi О nuqtani 
aniqlash uchun uchburchakning AB, BC va CA tomonlarining 
o ‘rta perpendikularlari o ‘tkaziladi ( 1.21-rasm, b). 0 ‘tkazilgan o ‘rta 
perpendikularlar o‘zaro yagona Onuqtada kesishadi (chizmada ikkita 
kesmaning o ‘rta perpendikulari o'tkazilgan). Sirkul ignasini О 
markazga qo‘yib, R =O A =O B -O C  radiusda yagona aylana chiziladi 
va bu aylana uchburchak uchlariga urinib o ‘tadi.

вi

1.20- rasm.
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1.22-rasmda ABC ucburchak tomonlariga ichki tomondan urinib 
o ‘tuvchi aylananing О markazini aniqlash ko‘rsatilgan. Masalani 
yechish uchun  uchburchakn ing  uchala  CAB, ABC  va BCA 
burchaklari bissektrisalari o ‘tkaziladi. Bu burchak bissektrisalari 
o ‘zaro yagona О nuqtada kesishib, izlangan aylana markazini beradi.
О nuqtadan uchburchakning uchala tom oniga perpendikular 
tushirib, K, F \a  N  nuqtalar aniqlanadi. Bu nuqtalar Omarkazdan 
R=OK—OF=ON  radiusda chiziladigan aylananing ABC uchburchak 
tomonlariga urinib o ‘tish joyi hisoblanadi.

Uchburchaklik va transportir yordamida burchaklar qurish. 
Chizma chizishda burchaklarni qurish uchun ikkita uchburchaklik 
(biri 45°x90°*45\ ikkinchisi 30°x90°x60°) lar yoki transportir- 
dan foydalaniladi.

1.23-rasm da uchburchakliklarning to ‘g ‘ri chizg‘ich (yoki 
reysshina)ga turli vaziyatlarda taqab qo‘yish orqali har xil gradusdagi
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1.23- rasm.

1.24- rasm.

burchaklarni hosil qilinishi ko‘rsatilgan. 30°(150°), 60°(120°) va 
45°(135°) li burchaklar bitta uchburchaklik va to ‘g‘ri chizg‘ich 
orqali quriladi. 75°(105°) li va boshqa gradusdagi burchaklar esa 
bir vaqtning o ‘zida ikkita uchburchaklikni to ‘g‘ri chizg‘ichga taqab 
qo‘yish orqali yasaladi.

Transportir orqali chizmada xohlagan kattalikdagi burchakni 
qurish mumkin. 1.24-rasmda A nuqtadan yl^chiziqqa nisbatan 55° 
da bo'lgan AC  chiziqni qanday o'tkazish ko‘rsatilgan.

23



3 . Aylanani teng bo‘Iak!arga bo‘lish va muntazam  
ko‘pburchaklar yasash

Texnik detallar chizmasini chizishda, arxitektura bezak ish- 
larida, geometrik shaklli girix naqshlarni tuzishda, mato, tunuka, 
chinnilarga turli xil kompozitsiyaga ega bo'lgan gullarni tushirishda, 
ganch va yog‘och o‘ymakorligi ishlarida aylanalarni teng bo'laklarga 
bo‘lish va muntazam ko‘pburchakIar yasashdan keng foydalaniladi. 
Aylanalarni teng boMaklarga bo‘lish va muntazam ko‘pburchaklar 
yasashning turli usullari mavjud bo‘lib, eng qulay va aniq baja- 
riladigani to ‘g‘ri chizg‘ich va uchburchakliklardan foydalanib 
bajarilgani hisoblanadi. Quyida ushbu usullar ketma-ket bayon 
qilib boriladi.

Aylanani to ‘g ‘ri chizg‘ich, uchburchakliklar yordamida teng 
bollaklarga bo4ish va muntazam k o ‘pburchaklar yasash. 1.25- 
rasm, a da to ‘g‘ri chizg‘ich, 4 5 ox90°*45°  li uchburchakliklar 
yordam ida aylanani teng sakkizga, b da 30°x90°x60°  li uch ­
burchakliklar yordamida aylanani teng uchga, с da 30°x90°x60°
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li u ch b u rch ak lik la r yo rdam ida  ay lanan i teng  o ltiga, d  da 
j 0°x 90°* 60° li uchburchakliklar yordamida aylanani teng o ‘n 
ikkiga bo‘lish ko‘rsatilgan.

S irku l yordam ida aylanani teng b o ‘laklarga b o ‘lish va 
muntazam k o ‘pburchaklar yasash. A ylanani toq sonli teng 
bo'laklarga bo‘1 ish uchun boshqa usullarni tatbiq etish talab etiladi. 
Chizma asboblari bo‘lgan sirkul va to ‘g‘ri chizg'ichlar yordamida 
ham aylanani teng bo‘laklarga bo‘lish va muntazam ko‘pburchaklar 
yasash mumkin.

Aylanani teng uchga bo‘lish. Berilgan О markazdan R radiusda 
aylana chizib, lining vertikal va gorizontal markaziy o ‘qlari o ‘t- 
kaziladi. Vertikal o ‘qning yuqorisida /  nuqta, pastida A nuqta tan- 
lanadi. Nuqta / biz qurmoqchi boMgan muntazam uchburchakning 
bir uchi bo'lsin. Tanlangan A nuqtadan R ( R—OA) radiusda yoy 
chizib, lining aylana bilan kesishgan 2va 3 nuqtalari belgilanadi. 
Tasvirdagi 1, 2 va 3 nuqtalar aylanani teng uchga bo‘luvchi nuqtalar 
bo‘lib, ularni o ‘zaro birlashtirishdan hosil bo‘lgan geometrik shakl 
muntazam uchburchak hisoblanadi (1.26-rasm, a).

Aylanani teng to ‘rt boMakka bo‘lish. Aylananing markaziy 
o ‘qlari o ‘tkazilib, ularning aylana bilan kesishgan О,, 0 2, O t va 0 4 
nuqtalari aniqlanadi. Bu nuqtalarni m arkaz qilib, ulardan R 
{ R = 0 ,0 = 0 20 = 0 30 = 0 40)  radiusda yoylar chiziladi. Bu yoy-

1.26- rasm.
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I
laming mos ravishda kesishgan nuqtalari aniqlanadi. Aniqlangan 
nuqtalar o 'zaro birlashtirilsa, ular О markazda uchrashib, aylanani
1, 2, 3  va 4 nuqtalarda kesib o ‘tadi va uni teng to ‘rt bo‘lakka 
boMadi. Hosil bo‘lgan 1, 2, 3  va 4 nuqtalarni birlashtiaivchi tekis 
shakl muntazam to ‘g‘ri to ‘rtburchak (kvadrat) ni tashkil qiladi 
(1.26-rasm, b).

Aylanani teng besh boMakka bo‘lish. Aylananing vertikal o ‘qida 
/, gorizontal o 'qida A nuqta belgilanadi. OA kesmani teng ikkiga 
boMuvchi O, nuqta aniqlanadi. Sirkul ignasini O, ga qo‘yib, R, 
{R ^ O ,!)  radiusda yoy chiziladi va uning gorizontal o 'qni kesgan 
N  nuqtasi topiladi. Hosil boMgan IN  masofa aylanani teng beshga 
bo iu v ch i vatar uzunligi hisoblanadi. Demak, 1 nuqtadan R2 
(R,=1N) radiusda yoy chizib, uning aylana bilan kesishgan 2 va  5 
nuqtalari aniqlanadi. Aniqlangan 2 va 5 nuqtalardan ham R2 radiusda 
yoylar chizib, aylanada 3 va 4 nuqtalar topiladi. Bu 1, 2, 3, 4, 5 
nuqtalar aylanani teng besh bo'lakka bo‘lib, ularni o ‘zaro bir- 
lashtirishdan hosil b o ‘lgan 12345 tekis shakl esa m untazam  
beshburchak hisoblanadi (1.27-rasm, a).

Aylanani teng olti boMakka bolish. Aylananing vertikal o ‘qida
1 va 4 nuqtalar belgilanadi. Bu nuqtalarni markaz qilib, ulardan 
/?(/?—0 1 = 0 2 )  radiusda yoylar chiziladi. Yoylar aylana bilan 2, 6 
va 3, 5 nuqtalarda kesishadi. Bu nuqtalar aylanani teng olti boMakka 
boMadi. Ularni o 'zaro birlashtirishdan hosil bo'lgan tekis shakl

i

1.27- rasm.
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m u n t a z a m  oltiburchak hisoblanadi (1.27-rasm , b). Aylanani teng 
olti bo ‘lakka bo‘lishdan girixlar tuzishda, gaykalarning ortogonal 
proyeksiyalarini chizishda va ko‘plab holatlarda am aliy foy- 
dalaniladi.

Aylanani teng yetti boMakka boMish. Aylananing gorizontal 
o ‘qida A nuqta belgilanadi va OA masofaning o‘rta perpendikular 
chizig‘i o ‘tkaziladi. Bu chiziq aylanani /  nuqtada, OA kesmani O, 
nuqtada kesib o ‘tadi. Hosil bo'lgan 10, masofa aylanani teng yetti 
bo‘lakka bo‘luvchi izlangan uzunlik hisoblanadi. Shuning uchun 
/ nuqtadan R ,(R ,=10^  radiusda yoy chizib, uning aylana bilan 
kesishgan 2 v a  7 nuqtalari aniqlanadi. Aniqlangan nuqta 2 dan R, 
radiusda ketma-ket yoylar chizib, ularning aylana bilan kesishgan
3, 4, 5 va 6 nuqtalari topiladi. Hosil bo'lgan 1, 2, 3, 4, 5, 6 va 7 
nuqtalar berilgan aylanani teng yetti boMakka boMadi. Bu nuqtalarni 
birlashtirishdan hosil boMgan tekis shakl muntazam yettiburchak 
hisoblanadi (1.28-rasm, a).

Aylanani teng sakkiz boMakka bolish. Aylanani teng sakkiz 
bo'lakka bo‘lish uchun aylanani teng to ‘rtga bo'lish qoidalariga 
tayaniladi. Aylanani teng sakkizga bo‘luvchi 1, 3, 5, 7 (toq sonli) 
nuqtalar markaziy o'qlarda joylashadi. Qolgan yana to ‘rtta 2, 4, 6 
va 8 nuqtalar 1.26-rasm, b dagidek aniqlanadi. Natijada 1, 2, 3, 4, 
5, 6, 7 va <? nuqtalar aylanani teng sakkiz bo'lakka boMadi. Ularni 
birlashtirishdan hosil bo'lgan tekis shakl muntazam sakkizburchak 
bo‘ladi (1.28-rasm, b).



Aylanani teng to‘qqiz bo'lakka bo‘lish. Aylananing vertikal 
o lqida nuqta /, gorizontal o ‘qida A va В nuqtalar belgilanadi. A 
nuqtadan R=AO  radiusda, В nuqtadan Rj= B ,l radiusda yoylar 
chiziladi. R, radiusli yoy A nuqtadan chizilgan yoyni N, gorizontal 
o ‘qni esa К nuqtalarda kesib o ‘tadi. Hosil boigan A7Vkesma ushbu 
aylanani teng to'qqiz bo‘lakka bo'luvchi izlangan masofa (vatar) 
hisoblanadi. Shuning uchun nuqta 1 dan boshlab R2 (R2—KN) 
radiusda ketma-ket yoylar chiziladi va bu yoylar aylanani 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8, 9 nuqtalarda kesadi. Bu nuqtalar aylanani teng to'qqizga 
bo‘lib, ularni o ‘zaro birlashtirishdan muntazam to'qqizburchak 
hosil bo‘ladi (1.29-rasm, a).

Aylanani teng o ‘n ikki bolakka boMish. Aylanani teng o ‘n 
ikki bo‘lakka bo‘lish uchun aylanani teng oltiga boMish qoidasi 
tatbiq etiladi. Aylananing gorizontal va vertikal o ‘qlarida 4, 10 va 1, 
7 nuqtalar belgilanadi. Bu nuqtalardan R (R = 0,)  radiusda yoylar 
chiziladi. Chizilgan yoylarning aylana bilan kesishgan 2, 3, 5, 6, 8,
9, 11 va 12 nuqtalari aniqlanadi. Aylanada aniqlangan nuqtalami 
o ‘zaro birlashtirish natijasida muntazam o ‘n ikki burchak hosil 
bo'ladi (1.29-rasm, b).

D iam etrni teng kesm alarga b o ‘lish orqali aylanani teng 
bo‘laklarga boTish va muntazam k o ‘pburchaklar yasash. Ay­
lanalarni teng bo'laklarga bo‘lish uchun ba’zi holatlarda yuqoridagi

1.29- rasm.
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usullardan foydalanish o ‘ziga xos qiyinchiliklarga olib keladi. Shu- 
ning uchun aylanani istalgan teng bo‘laklarga bo'lish imkoniyatini 
bera oladigan usulga ehtiyoj tug‘iladi. Diametrni teng bo‘laklarga 
bo‘lish orqali aylanani xohlagan n ta teng bo'lakka boMish mumkin. 
Bu usul m a’lum darajada ehtiyojimizni qoniqtiradi. Bu usulni 
tatbiq qilish uchun kesmani teng boMaklarga bo‘lish qoidasini bilish 
talab etiladi. Quyida ushbu usul orqali aylanani teng yetti boMakga 
boMish ko‘rsatilgan.

1-holat. Aylananing markaziy o ‘qlari o ‘tkazilib, vertikal o ‘qdagi 
aylana diametrida /  va A" nuqtalar belgilanadi (1.30-rasm). IK kesmani 
teng yetti boMakka boMish uchun /  nuqtadan ixtiyoriy to ‘g‘ri chiziq 
(IK  bilan ustm a-ust tushmagan) o ‘tkaziladi. Unga 1 nuqtadan 
boshlab ixtiyoriy kattalikda tanlangan masofa ketma-ket, uzunligi 
o ‘zgartirilmasdan yetti marta qo'yib chiqiladi va /, 2, 3, 4, 5, 6, 7 
nuqtalar belgilanadi. Oxirgi nuqta 7 belgilangan К nuqta bilan 
birlashtiriladi va qolgan nuqtalardan 7K kesmaga parallel chiziqlar 
o ‘tkaziladi. Bu o ‘tkazilgan chiziqlar IK  diametrni I,, 2h 3,, 4„ 
5„ 6,. 7, nuqtalarda kesib, uni teng yettiga boiadi. К nuqtadan 
R ^ R ^ IK )  radiusda yoy chizib, uning gorizontal o ‘q bilan 
kesishgan A va В nuqtalari aniqlanadi. A va В nuqtalar 2 t, 4 l, 6 l 
nuqtalar bilan birlashtirilib, davom ettiriladi va ularning aylana 
bilan kesishgan //, HI, IV, V, VI, VI/ nuqtalari topiladi. Bu 
nuqtalar aylanani teng yetti bo'lakka bo‘lib, ularni o ‘zaro birlash-



tirish orqali muntazam yettibuiehuk hosil qilinadi. Ushbu usul 
yordamida aylanani istalgan teng boMakka boMish mumkin boMadi.

2-holat. 1.31-rasmda aylanani teng to‘qqizga boMish ko‘rsatilgan. 
Buning uchun gorizontal o 'qdagi AB d iam etr teng to ‘qqizga 
boMinadi va A nuqtadan chap tomonga shu boMakchalardan biri 
oMchab qo‘yilib, nuqta 10 belgilanadi. Vertikal o ‘qdagi /nuqtadan  
yuqoriga ham shuncha masofa qo‘yilib, nuqta 11 aniqlanadi. Nuqta
10 va 11 lar o ‘zaro tutashtirilib, uning aylana bilan kesishgan К 
nuqtasi topiladi.

Topilgan К  va gorizontal diametrdagi 3  nuqtalarni birlash­
tirishdan hosil boMgan КЗ kesma aylanani teng to ‘qqizga boMuvchi 
izlangan masofa (vatar) ga teng boMadi. I nuqtadan boshlab 
R,{R,=K3) radiusda ketma-ket yoylar chiziladi va aylanani teng 
to ‘qqizga boMuvchi nuqtalar aniqlanadi. Bu nuqtalarni o ‘zaro 
birlashtiruvchi tekis shakl muntazam to ‘qqizburchakni hosil qiladi. 
Demak, bu usulda aylana nechta teng boMakka boMinishidan qat’iy 
nazar, topilgan К nuqta har doim gorizontal diametrni teng boMakka 
boMuvchi nuqta 3  bilan birlashtirilar ekan.

Vatar lar jadvali yordamida aylanani teng ho‘laklarga bo‘lish 
va muntazam ko‘pburchaklar yasash. Aylanani teng boMaklarga 
boMish va muntazam ko‘pburchaklar yasashda maxsus vatarlar 
jadvalidan  ham foydalanish mum kin. Bu usuldan naqqoshlar 
shiplarga naqsh yoki girixlar tuzayotganda foydalanishi mumkin.

1.31- rasm.
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Bunda muntazam ko‘pburchak tomonlari soni n va unga mos к 
koeffitsiyent beriladi. Muntazam ko‘pburchakning tomonlari soni 

aylana radiusi R va markaziy burchak a n (bu yerdagi a n 
muntazam ko‘pburchak uchlarini aylana markazi О nuqta bilan 
birlashtirishdan hosil bo‘ladi) lar o ‘zaro quyidagi munosabatda 
bo‘ladi:

k = 2 R s \n ^  yoki /? = -—
2 т • «Л2 sin "

2

Quyida ba'zi muntazam ko‘pburchaklarning t  vatar uzunligi 
va к koeffitsiyentlariga oid arifmetik munosabatlar keltirilgan.

Muntazam uchburchakda £ = Лл/3 = 1,7321 /?.
M untazam to ‘rtburchakda Ы  Rл/2 = 1,4142/?.

Muntazam beshburchakda £ = R^ R\l\0-2y[5 = 1,1756/?.

M untazam oltiburchakda I —R.
M untazam yettiburchakda  ̂= /2  = 0,8678R.

(bu yerda 1 3 — muntazam uchburchak tomoni uzunligi).

M untazam sakkizburchakda Ryj2-sl2 =0,7654R. 

M untazam o ‘nburchakda Ы  ^ R (л/5- l )  = 0,6180/?.

M untazam o ‘n ikki burchakda R (л/б-л/2 ) /? = 0,5176/?.

Muntazam ko‘pburchak yasashda aylana radiusi R va ko‘p- 
burchak tomonlari soni n berilgan bo‘lsa, u holda aylanani teng
bo‘laklarga boMuvchi vatar uzunligi ( quyidagi formula bo'yicha 
aniqlanadi: ( = Rk.

1.32-rasmda radiusi R= 70 boMgan aylanani teng o ‘n yetti 
bo‘lakka bo‘lish va muntazam o'nyettiburchak yasash ko‘rsatilgan. 
Buning uchun 1. 1-jadvalning birinchi grafasidan bo‘linish soni 
я, ya’ni 17 topiladi. Shu jadvalning ikkinchi grafasidan esa n 
boMinish soniga mos keladigan к koeffitsiyent yozib olinadi. Ushbu 
holda к =0,3676. Berilgan aylana radiusini koeffitsiyentga ko‘paytirib,
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п = 17, Я = 70. /7 = 11, f =40.
I = /? х к = 70 х 0,3676 = 25,732. R = f х к = 40 х 1,7746 -  70,984.
I = 25,7. /?=71.

1.32-rasm. 1.33-rasm.

vatar uzunligi (  hosil qilinadi: ( ~ Rk = 70x0,3676 = 25,732 mm. 
Olingan vatar uzunligi aylanaga oMiyetti marta qo‘yib chiqiladi va 
hosil boMgan nuqtalar kctma-ket birlashtirilib, muntazam o ‘n- 
yettiburchak yasaladi. Kcltirilgan 1.2-jadval yordamida istalgan 
diametrga ega boMgan aylanani teng oltmish boMakgacha boMish 
mumkin.

Agar muntazam ko'pburchak tomonlari soni n va ko‘pbur- 
chak tomoni uzunligi ( berilgan boMsa, u holda ushbu ko‘p- 
burchakka tashqi urinuvchi aylana radiusi R ni quyidagi formula 
bo‘yicha aniqlash mumkin boMadi: R = (.k. Bunday vaziyatlarda 
aylana radiusini 1.2-jadvalda keltirilgan m a’lumotlardan foydalanib 
aniqlash mumkin.

1.2-jadval
Aylananing R radiusi bo‘)icha  mnntazam ko 'pburchak tomoni uzunligi 

I ni aniqlashga doir jadval i  -  R • к

BoMini^h к koef- Bo'linisli к koef- Bo'linish к koef-
soni fitsiyent soni fitsiyent soni fitsiyent

1 — 21 0,2981 41 0,1531
2 — 22 0,2846 42 0,1495
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3 1,7321 23 0,2724 43 0,1460

4 1,4142 24 0,2610 44 0,1427

5 1,1756 25 0,2507 45 0,1395

6 1 26 0,2410 46 0,1365

7 0,8678 27 0,2322 47 0,1336

8 0,7654 28 0,2239 48 0,1308

9 0,6840 29 0,2162 49 0,1281

10 0,6180 30 0,2091 50 0,1256

11 0,5635 31 0,2021 51 0,1232
12 0,5176 32 0,1960 52 0,1207
13 0,4787 33 0,1902 53 0,1185
14 0,4451 34 0,1846 54 0,1163
15 0,4158 35 0,1792 55 0,1142
16 0,3902 36 0,1743 56 0,1121
17 0,3676 37 0,1696 57 0,1102
18 0,3473 38 0,1651 58 0,1082
19 0,3292 39 0,1609 59 0,1064
20 0,3129 40 0,1569 60 0,1047

1.33-rasmda vatar uzunligi ^= 40 , m untazam  ko‘pburchak 
tom onisoni n =  1 1 bo‘lgan aylana radiusini aniqlash va muntazam 
ko‘pburchak yasash ko‘rsatilgan. Buning uchun 1.3-jadvalning 
birinchi grafasidan bo‘linish soni n, ya’ni 11 topiladi. Shu jad- 
valning ikkinchi grafasidan bo‘linish soni n ga mos keladigan к 
koeffitsiyent (£=1,7746) yozib olinadi. Berilgan vatar uzunligini 
koeffitsiyentga ko‘paytirib, aylana radiusi R aniqlanadi: R =  £ k =  
=  40 x 1,7746 = 70,984 mm. Aylana markazi О nuqta tanlanib, /?= 71 
radiusda aylana chiziladi va unga vatar uzunligi t  =  40 o ‘n bir 
m arta o ‘lchab q o ‘yiladi. Hosil b o ‘lgan nu q ta la r ketm a-ket 
birlashtirilib, muntazam o ‘nbirburchak yasaladi.
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1.3-jadval
Muntazam ko‘pburchak i  tomoni uzunligi bo‘yicha aylana radiusi R ni 

aniqlashga doir jadval R = i  • к

Bo'linish
soni

к koef- 
fitsiyent

Boiinish
soni

к koef- 
fitsiyent

Boiinish
soni

к koef- 
fitsiyent

1 — 8 1,3056 15 2,4050

2 — 9 1,4620 16 2,5628

3 0,5774 10 1,6181 17 2,7203

4 0,7071 11 1,7746 18 2,8794

5 0,8506 12 1,9320 19 3,0377

6 1 13 2,0890 20 3,1959

7 1,1523 14 2,2467

Berilgan kesmadan foydalanib, muntazam ko‘pburchaklar
yasash. M untazam  ko‘pburchakni uning berilgan bir tom oni 
uzunligi bo ‘yicha yasashning turli usullari mavjud. Quyida berilgan 
kesma bo‘yicha m untazam  ko‘pburchak yasashga doir misollar 
keltiriladi.

Berilgan 12 (^ = 1 2 )  kesma b o ‘yicha istalgan m untazam  
ko'pburchak yasash 1.34-rasmda ko‘rsatilgan. Bu misolda 3, 4, 5,
6 , 7, 8, 9, 10 va 11 burchakli muntazam ko‘pburchaklar yasalgan 
bo‘lib, unlarni yana davom ettirish mumkin bo‘ladi.

Dastlab muntazam uchburchak yasash uchun / va 2 nuq­
talardan R (R =12) radiusda yoylar chiziladi ham da ularning o ‘zaro 
kesishgan О va 0 6 nuqtalari belgilanadi. 0 0 6 chiziq 12 kesmani 
teng ikkiga bo‘luvchi o ‘rta perpendikulari hisoblanadi. /  va 2 
nuqtalarni 0 6 bilan birlashtirsak, m untazam  uchburchak hosil 
bo'ladi.

M untazam to ‘g‘ri to ‘rtburchak yasash uchun / va 2  nuqta­
lardan 12 kesmaga 1 va 2 nuqtalardan perpendikular chiziqlar 
chiqarib, ularning R radiusli aylana yoylari bilan kesishgan nuq­
talari aniqlanadi. Aniqlangan nuqtalarni berilgan 1 va 2 nuqtalar
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bilan mos ravishda birlashtirib, muntazam to ‘g ‘ri to ‘rtburchak 
(kvadrat) hosil qilinadi. Uning diagonalini o ‘tkazib, 0 0 6 chiziqda
04 (kvadratga tashqi chizilgan aylana) markazi belgilanadi.

Muntazam beshburchak yasash uchun 0 40 6 kesma teng ikkiga 
boiinadi va 0 5 nuqta aniqlanadi. 0 5 markazdan 0 51 masofaga teng 
radiusda aylana chiziladi va bu aylanaga 12 kesma uzunligi shartga 
binoan o ‘lchab qo‘yiladi. Hosil bo‘lgan beshta nuqta ketma-ket 
birlashtirilib, muntazam beshburchak hosil qilinadi.

M untazam oltihburchak yasash uchun 0 6 markazdan O J  
masofaga teng bo‘lgan radiusda chizilgan aylanaga 12 kesma shartga 
binoan o'lchab qo‘yiladi. Ushbu oltita nuqta ketma-ket birlashtirilib. 
muntazam oltiburchak hosil qilinadi.

0 6 nuqtadan yuqoriga qarab 0<0S yoki 0 50 6( 0 40 S= 0 S0 J  
masofani ketma-ket o ‘lchab qo‘yish natijasida o ‘rta peфendikular 
chiziqda aylanalar m arkazlari bo ‘lmish 0 7, Os, 0 9, Ow, O,, 
nuqtalar belgilanadi. Bu nuqtalardan 0 71, Osl, 0 91, Owl, On l 
masofalarga teng bo‘lgan radiuslarda aylanalar chiziladi. Bu 
aylanalarga /2  kesmaga teng masofa maqsadga muvofiq ketma- ket
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o‘lchab qo‘yiladi. Natijada har bir aylanada hosil bo‘lgan nuqtalarni 
mos ravishda birlashtirib, yetti, sakkiz, to ‘qqiz, o ‘n, o ‘nbirbur- 
chakli muntazam ko'pburchaklar hosil qilinadi.

1 .35-rasm da ay lanan i teng  b o ‘lak larga b o ‘lishda keng 
foydalaniladigan xarakterli kesma (vatar) lar belgilab ko‘rsatilgan. 
Unda aylanani teng 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12 va 14 boMaklarga 
b o iu v c h i vatar uzunliklarini aniqlash berilgan b o ‘lib, undan 
o ‘quvchilar amaliy foydalanishlari mumkin.

Muntazam ko‘pburchak yasashning girix chizishdagi amaliy 
ahamiyati. 0 ‘rta Osiyo san’ati qadimdan mashhurdir. Qadimgi 
obidalarimizga yuksak did bilan ishlangan naqshlar har bir to- 
moshabinni hayratga solib kelmoqda. XI—XII asrlarda 0 ‘zbekiston 
hududida topilgan arxeologik topilmalar shuni ko‘rsatadiki, naqsh­
lar ichida geometrik naqsh ko‘p ishlatilgan.

Girih — forscha chigal, tugun degan m a’noni beradi. Xandasiy 
naqsh — to ‘rtburchak, uchburchak va boshqa elementlardan tashkil 
topgan murakkab geometrik naqsh turi hisoblanadi. Girih to ‘g‘ri, 
egri va aralash chiziqlarga b o ‘ysundirilgan bo‘lib, o ‘ziga xos 
shartlilikka ega. Qadimda ajdodlarimiz tom onidan yaratilgan ba’zi 
girixlarning yechimini aniqlash jarayoni murakkab kechmoqda. 
Sharqning m ashhur olimlaridan Abdulvafo al Buzjoniy (940— 
998) o ‘zining kitoblarida 20 ga yaqin geometrik naqshlar yechimi 
to ‘g‘risida yozib qoldirgan. Uning kitobida kvadratni uchga, beshga 
bo‘lishning eng sodda yo‘llarining keltirilishi o ‘sha davr uchun 
katta ilmiy va amaliy ahamiyatga egadir. Murakkabligi yoki yasah 
qonun-qoidalarining asta-sekin unutib  ketilganligidanmi girix 
san’ati XVII asrga kelib kam ishlatiladigan bo'ldi.

G eometrik naqsh elementlari to ‘rt qismdan — uchburchaklar, 
to ‘rtburchaklar, ko‘pburchaklar va egri chiziqlardan tashkil topadi. 
Shu girix elementlari yordamida minglab naqshlar yasah mumkin.

Girixlar asosan arxitekturada panno ko‘rinishida qo‘llaniladi. 
Girixni yasashni organish uchun oldin arxitekturada qo‘llanilgan 
biror pannoni tahlil qilish lozim bo‘ladi.

Termiz shahridagi saroylarda XII asrda bajarilgan pannolarni 
tahlil qilib, ularni yasash usullari bilan tanishib chiqamiz (1.36- 
rasm, a, b, с). Pannoning bir kvadrat bo ‘lagini ajratib olish uchun
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1.36- rasm.

oldin u to ‘rtga b o 'lin ad i, ulardan bittasi yana to'rtga b o iib  olinadi. 
Endi uning bir bo‘lagi 4 qatorli ABCD kvadrat to ‘r chiziladi (1- 
usul). Shu ABCD girixni ochuvchi kalit hisoblanadi. Endi ABCD 
dagi naqsh elementlari o ‘ngga, pastga va diagonali bo‘yicha ag‘darib 
tasvirlansa, girixning bir bo ‘lagi hosil boMadi. Uni chizm ada 
ko‘rsatilgandek, ko‘p m arta takrorlash natijasida girixli panno 
yasaladi (1.36-rasm, a).

2-usul. 1.36-rasm, b da ko'rsatilgandek, AC, BD diagonallari 
o‘tkaziladi va А, В, C, D nuqtalardan AO (BO, CO, DO) radiuslarida 
yoylar chizilib, 1 nuqtalar hosil qilinadi. /  nuqtalar О orqali 
o ‘tuvchi qilib tutashtiriladi. Shunda (shtrix chiziqlarda) bu pan- 
noning kaliti hosil bo ‘ladi (1.36-rasm, b).

3-usul. Pannoning choprak qismining diagonallari otkazilib, 
markazi О aniqlanadi, u orqali aylana chiziladi. Aylana bilan 
diagonallar kesishgan 1 nuqtalardan gorizontal va vertikal chiziqlar 
o ‘tkaziladi. Kvadratning burchaklari, masalan, A dan A1 radiusda 
yoylar chizilib, 2  nuqtalar topiladi. B, D, E, F nuqtalar 2  nuqtalar 
bilan tutasgtiriladi. ABOD kvadratda shtrix chiziqlarda tasvirlangan 
girix elementi ushbu pannoning kaliti hisoblanadi (1.36-rasm, с). 
Qolgan yasashlarni iqtidorli o ‘quvchilar davom etirib, pannoni 
to ‘liq chizishadi degan umiddamiz.

1-usuldan foydalanib, girix hosil qilishni o ‘rganamiz (1.37- 
rasm, 1.38-rasm, 1.39-rasm, a y  a b). Tanlangan pannoni 16 qatorli 
kvadrat to ‘rlar chizib chiqam iz va 1/8 bo'lagi a da xohlagan



b) b) b)
1.37-rasm. 1.38-rasm. 1.39-rasm.

muntazam shakl chiziladi va u panno b da ko‘rsatilgandek takrorlab 
chiziladi. Bu yerda 1.39-rasmdagi tugallanmagan pannoni o ‘quv- 
chilar yakuniga yetkazishlari mumkin.

4. Tutashmalar

Ko‘plab buyumlar chizmasida ularning kontur chiziqlaridagi 
to ‘g‘ri chiziq va aylana yoylari o 'zaro  bir-biriga ravon (silliq) 
o ‘tganini ko‘ramiz. Bunday ravon oMishga misol qilib, har xil 
ko‘rinishdagi badiiy buyumlar, idishlar, ornam entlar, mashina 
detallari, asbob va apparatlarni keltirish mumkin.

Bir chiziqning ikkinchi chiziqqa ravon o ‘tishi chiziqlarning 
urinishi, urinishni hosil qiluvchi nuqta esa o ‘tish nuqtasi deyiladi. 
1.40-rasm, a dagi R, va R2 radiusli aylanalar ularning O, va 0 2 
m arkazlarini birlashtiruvchi chiziqda yotgan um um iy urinish 
nuqtasi A ga ega. 1,40-rasm, b dagi О markazdan R radiusda chizilgan 
aylana to ‘g‘ri chiziq bilan umumiy urinish nuqtasi В ga ega. Demak, 
har qanday urinish nuqtasidan umumiy urinma chizig‘ini oMkazish 
mumkin boMadi. Bu urinma chiziq aylananing urinish nuqtasi orqali 
o ‘tgan radiusiga peфendikular boMadi.

Bir chiziqning ikkinchi chiziqqa uchinchi chiziq, ya’ni oraliq 
chiziq yordamida tekis va ravon qo‘shilishi tutashma deyiladi.

1.41- rasmdagi R, radiusdagi AB oraliq chiziq (aylana yoyi) 
to‘g‘ri chiziq bilan R radiusli aylanani ravon tutashuvini ta ’minlaydi. 
Bu yerda AB oraliq chiziq — tutashma yoyi, R, — tutashma radiusi,
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Umumiy urinma Tutashma joyi Tutashma radiusi

1.40- rasm.

Tutashma markazi

1.41- rasm.

Urinish nuqtasi

( 0 ‘tish nuqtasi)

Ava  £  — o‘tish (urinish) nuqtalari, O, — tutashma markazi deyiladi 
va ular umumiy qilib, tutashma element/an deb ataladi.

Tutashmani yasash uchun uning R, radiusi berilmagan bo‘lsa, 
u holda uni yasash vaqtida aniqlashga to ‘g‘ri keladi. Tutashmalarni 
shartli ravishda quyidagi turlarga ajratish mumkin.

1. Ikki aylananing to ‘g‘ri chiziq orqali tutashuvi.
2. Ikki to ‘g‘ri chiziqning aylana yoyi orqali tutashuvi.
3. Aylana va to ‘g‘ri chiziqning ikkinchi yoy orqali tutashuvi.
4. Ikki aylananing uchinchi aylana yoyi orqali tutashuvi.
Tutashmalar to ‘g‘ri chiziqni aylanaga va ikki aylananing o‘zaro

urinish nuqtalarini aniqlashga asoslangan. Endi mashinasozlik 
chizmalarida ko‘p uchraydigan tutashmalardan bir necha misollar 
keltiramiz.

1. Aylanalarga urinma to ‘g ‘ri chiziqlar o ‘tkazish.
1-misol. Aylanaga unda yotmagan A nuqta orqali urinma o ‘tkazish 

(1.42-rasm). Buning uchun A nuqta aylana markazi О nuqta bilan 
birlashtiriladi va OA kesma teng ( 0 0 , —О/ i ) ikkiga bo'linib, O, nuqta 
aniqlanadi. O, nuqtadan R {R = 0,0)  radiusda aylana chizilganda, u 
berilgan aylanani N  nuqtada kesadi. N va A nuqtalar tutashtirilsa, 
aylanaga urinib o‘tuvchi ,4yVto‘g‘ri chiziq hosil bo‘ladi.

N  nuqta aylana markazi О nuqta bilan birlashtirilsa, NA ga 
perpendikular chiziq hosil bo'ladi. Demak, aylanaga ixtiyoriy 
yo‘nalishda urinib o ‘tuvchi chiziqni hosil qilish uchun dastlab aylana 
radiusini chizib, keyin unga perpendikular o4kazsak kifoya ekan.
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1.42- rasm. 1.43- rasm.

2-misoI. Radiuslari R, va R2 hamda markazlari 0 ,  va 0 2 bo'lgan 
aylanalarga bir tom ondan urinuvchi umumiy urinm a to ‘g‘ri chiziq 
o'tkazish (1.43-rasm). Buning uchun 0 ,  va 0 2 markazlar bir-

(Oi02 }
lashtirilib, bu masofa teng ikkiga 2 bo‘linadi va О nuqta

an iq lanad i. О nuq tad an  aylana m arkazlari orqali o 'tu v ch i 
R (R = 0 0 ,= 0 0 2) radiusli aylana chiziladi. Keyin katta aylana radiusi 
R2 dan kichik aylana radiusi R, ni ayirib (R2~  R ,=  Rj), shu ayir- 
madagi radiusda katta aylana markazi 0 2 dan yordamchi aylana 
chiziladi. U R radiusli aylanani 1 va 2  nuqtalarda kesadi. O, markaz
1 va. 2  nuqtalar bilan birlashtirilsa, yordamchi aylanaga urinib 
o 'tadigan 0 ,1  va 0 ,2  to ‘g‘ri chiziqlar hosil boMadi.

Berilgan aylanalarga urinib o ‘tadigan urinma chiziqni ushbu
0 ,1  va 0 ,2  chiziqlarga parallel qilib o ‘tkazsa ham bo‘ladi. Ammo 
aylanalardagi to ‘g‘ri chiziq urinadigan nuqtalarni aniq belgilash 
uchun О2 markaz 1 va 2  nuqtalar bilan birlashtirilib, katta aylanani 
N va  / ’nuqtalarda kesguncha davom ettiriladi. 0 ,  markazdan 0 2Nva  
0 2F chiziqlarga parallel to ‘g‘ri chiziqlar 0 ‘tkazib, kichik aylanada 
N, va F2 nuqtalar aniqlanadi. N  bilan N„ F bilan F, nuqtalar 
tutashtirilsa, ikkala aylanaga bir tomoni bilan urinuvchi NN, va 
FF, to ‘g‘ri chiziqlar o ‘tkazilgan boMadi.

3-misoI. Radiuslari R, va R2 hamda markazlari O/Va 0 2boMgan 
aylanalarga umumiy urinma o'tkazish (1.44-rasm). Bunda tutashma 
(to‘g‘ri chiziq) birinchi aylanaga bir tomoni bilan, ikkinchi aylanaga 
esa ikkinchi tom oni bilan urinsin.
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X 1.44- rasm.

Bu misolda ham  1.43-rasmdagi kabi 0 ,  va 0 2 m arkazlar 
birlashtirilib, uni teng ikkiga boMuvchi О nuqtadan R—OO, radiusda 
yordamchi aylana chiziladi. 0 2 markazdan R2+ R, radiusda aylana 
chizib, uning О makazdan chizilgan aylana bilan kesishgan 1 va 2 
nuqtalar aniqlanadi. /  va 2 nuqta 0 2 nuqta bilan birlashtirilsa, bu 
to ‘g‘ri chiziqlar R2radiusli aylanani N va F nuqtalarda kesib o'tadi.

O, markazdan 1 0 2 va 2 0 2 to ‘g‘ri chiziqlarga parallel chiziqlar 
o 'tkazilib, R, radiusli aylanada N, va F, nuqtalar aniqlanadi. 
Aniqlangan N  va N„ F  va F, tutashish nuqtalari mos ravishda 
birlashtirilsa, izlanayotgan urinm a to ‘g‘ri chiziqlarga ega boMinadi.

2. Ikki kesishuvchi to ‘g ‘ri chiziqni aylana yoyi orqali tu- 
tashtirish. Ikki kesishuvchi to ‘g‘ri chiziqni berilgan tutashma radiusi 
R, orqali tutashtirish (1.45-rasm, 1.46-rasm, 1.47-rasm). Ikkita 
to ‘g‘ri chiziq o ‘zaro kesishib, o ‘tkir, oMmas yoki to ‘g‘ri burchak 
hosil qiladi. Bu burchaklarni aylana yoyi bilan yum aloqlash 
uchun dastlab berilgan to ‘g ‘ri chiziqlardan tutashm a radiusi R, 
ga teng boMgan masofa uzoqlikda ularga parallel to ‘g‘ri chiziqlar 
o ‘tkaziladi.

Bu chiziqlar o ‘zaro kesishib, tutashm a markazi О ni beradi. 
Tutashma markazi О nuqtadan berilgan chiziqlarga perpendikular 
oMkazilib, 7 va 2 tutashish nuqtalari aniqlanadi. So‘ngra О 
markazdan R, radiusda 1 va 2  nuqtalar birlashtiriladi. Yuqoridagi 
rasmlarda o'tkir, o ‘tmas va to ‘g‘ri burchaklarni R, radiusda yumo- 
loqlash ko‘rsatilgan. Ularning barchasida tutashma elementlarini 
aniqlash bir xil (yuqorida zikr etilgan) usulda amalga oshiriladi.
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1.45- rasm. 1.46- rasm. 1.47- rasm.

3. 0 ‘zaro parallel to‘g ‘ri chiziqlar tutashmasi.
1-misol. 0 ‘zaro parallel to ‘g‘ri chiziqlarning birida tutashish 

nuqtasi 1 ning berilgan holatiga oid tutashma bajarish (1.48-rasm). 
Bunda ikkinchi tutashish nuqtasi 2 ni topish uchun / nuqtadan 
parallel chiziqlarga perpendikular to ‘g‘ri chiziq o ‘tkaziladi va nuqta
2 aniqlanadi. 12 kesma teng ikkiga bo‘linib, tutashma markazi 0  
nuqta topiladi. О markazdan R,(R=01=z02) radiusda chizilgan yoy 
ikki parallel to ‘g‘ri chiziqni tutashtiradi.

2-misol. 0 ‘zaro parallel to ‘g‘ri chiziqlarning tutashish nuqtalari 
ularga o ‘tkazilgan bitta peф endikularda yotgan holati tutashmasi 
(1.49-rasm). Bunda tutashma radiuslari R, bir xil o'lcham ga ega

bo‘lib, и parallel chiziqlar orasidagi masofaning ~ qismiga teng.
12 masofa teng ikkiga bo‘linadi va urinish nuqtasi 3  aniqlanadi. 
Tutashma markazlari 0 ,  va 0 2 lar 13 hamda 32 kesmalarni teng 
ikkiga boMish orqali aniqlanadi. Aniqlangan 0 {, 0 2 nuqtalardan 
R^Rl—0 l l = 0 l3 = 0 23 —0 22) radiusda aylanalar chiziladi va talab 
qilingan tutashma bajariladi.
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1.50- rasm. 1.51- rasm.

3-misol. 0 ‘zaro parallel to‘g‘ri chiziqlarning tutashish nuqtalari 
ularga o ‘tkazilgan turli perpendikularda yotgan holati tutashmasi 
(1.50 va 1.51-rasmlar). Bunda /  va 2 tutashish nuqtalari berilgan 
bo‘ladi. Agar tutashma radiuslari bir xil R, masofaga teng boMsa, u 
holda 3 tutashish nuqtasi 12 kesmani teng ikkiga boMish orqali 
topiladi. Tutashma markazlarini aniqlash uchun / va 2nuqtalardan 
berilgan chiziqlarga perpendikular chiqariladi, shuningdek, 13 va 
32 kesmalarning o ‘rtasidan 12 kesmaga perpendikular oMkaziladi. 
Bu o ‘tkazilgan peфendikularlar mos ravishda kesishib, tutashma 
markazlari 0 , v  a 0 2 larni beradi. 0 , v  a 0 2 nuqtalar orqali R ,=  0 ,1  
radiusda aylana (tutashma) yoylari chiziladi va tutashma bajariladi.

Agar parallel to ‘g‘ri chiziqlarni tutashtiruvchi yoylarining 
radiuslari turlicha boMsa, и holda tutashm a yoylarining urinish 
nuqtasi 3 yoki tutashma radiuslaridan birining oMchami berilgan 
boMishi kerak.

4-misol. 1.52-rasmda ikki parallel to ‘g‘ri chiziqni 12 kesma- 
dagi 1, 2 va 3  urinish nuqtalari orqali tutashtirish ko‘rsatilgan. 
Tutashma markazlari 0 ,  va 0 2 larni aniqlash uchun 13 va 32 
kesmalarning o 'rtasidan  ularga
perpendikular chiqariladi, shu- v
ningdek, 1 va 2 nuqtalardan be­
rilgan to ‘g‘ri chiziqlarga реф еп- 
dikular oMkaziladi. Bu oMkazilgan 
peфendikular chiziqlar mos ra­
vishda kesishib, O, va 0 2 mar- 
kazlarni beradi. O, markazdan 
R i ,= 0 , l ,  0 2 m a rk a z d a n  esa

2
1.52- rasm.
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R2t= 0 22 radiusda tutashma yoylari chiziladi. Bu yoylarning har 
ikkalasi nuqta 3 orqali o ‘tadi. Hosil bo‘lgan 13 va 32 aylana yoylari 
ikki parallel to ‘g‘ri chiziqni tekis, ravon tutashtiradi.

4. To‘g ‘ri chiziq va aylanani tutashtirish. Ikki aylana o ‘zaro 
bitta nuqtada urinadi va bu urinish nuqtasi ikkala aylana markazlarini 
birlashtiruvchi bitta to ‘g‘ri chiziqda yotadi. Ikki aylana bir-biri bilan 
tashqi va ichki urinishi mumkin. Demak, aylanani to ‘g‘ri chiziq 
bilan tutashtiruvchi tutashma yoyi berilgan aylanaga tashqi yoki 
ichki tomoni bilan urinadi.

Tashqi tutashma. 1.53-rasmda O, markazdan R, radiusda chi- 
zilgan aylanani undan tashqarida olingan to ‘g‘ri chiziq bilan R 
tutashma radiusi orqali tutashtirish ko‘rsatilgan. Tutashma markazi 
О ni aniqlash uchun aylana markazi O, dan R + R, radiusda 
yordam chi yoy chiziladi. Berilgan to ‘g ‘ri chiziqdan R masofa 
uzoqlikda unga parallel to ‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Bu to ‘g‘ri chiziq va 
yordamchi yoy o ‘zaro kesishib, О tutashma markazini beradi. О 
nuqtadan to ‘g‘ri chiziqqa perpendikular tushiriladi va urinish 
nuqtasi 1 aniqlanadi. Keyin tutashma markazi О aylana markazi O, 
bilan birlashtirilsa, urinish nuqtasi 2  hosil bo‘ladi. О markazdan 
R radiusda tutashm a yoyi chiziladi va u to ‘g‘ri chiziqqa 1 nuqtada, 
aylanaga 2  nuqtada urinadi.

Ichki tutashma. 1.54-rasmda О, markazdan R, radiusda chizilgan 
aylana bilan uni kesib o ‘tuvchi to ‘g‘ri chiziq R radiusli tutashma yoyi 
orqali tutashtirilgan. Bu yerda О tutashma markazini aniqlash uchun
O, aylana markazidan R —R radiusda yordamchi aylana yoyi chi­
ziladi, shuningdek, to ‘g‘ri chiziqdan R masofa uzoqlikda unga parallel 
to‘g‘ri chiziq o ‘tkaziladi. Bu chiziq yordamchi aylana yoyi bilan kesishib,

д

к
1.53- rasm. 1.54- rasm.
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О tutashma markazini beradi. О, va О 
nuqtalar birlashtiriladi va u berilgan 
aylanani kesguncha davom ettiriladi 
hamda urinish nuqtasi 1 aniqlanadi. О 
nuqtadan to‘g‘ri chiziqqa perpendikular 
tushirib, urinish nuqtasi 2  aniqlanadi.
0  markazdan R radiusda tutashma yoyi 
chiziladi va u aylanaga 1, to‘g‘ri chiziqqa
2 nuqtalarda urinadi.

1.55-rasmda aylana va undan tash- 
qarida olingan to ‘g‘ri chiziqni ichki 
tutashtirish ko‘rsatilgan. Bunda ham 
tutashm a 1.54-rasmdagidek bajariladi. Farqi shundaki, yordamichi 
aylana radiusi tutashma radiusi R dan berilgan aylana radiusi R, ni 
ayirish orqali aniqlanadi, R — R, ga teng bo‘ladi.

5. Ikki aylanani tutashma yoyi orqali tutashtirish. Ikki ayla­
nani uchinchi yoy yordamida tutashtirishning uch xil ko‘rinishi 
mavjud.

1. Tashqi tutashmada tutashm a yoyi berilgan ikkala aylanaga 
ham tashqi urinadi.

2. Ichki tutashmada tutashma yoyi berilgan ikkala aylanaga ham 
ichki urinadi.

3. Aralash tutashmada tutashma yoyi berilgan aylanalarning 
biriga tashqi, ikkinchisiga esa ichki urinadi.

Tashqi tutashma. Dastlab tutashm a markazi О aniqlanadi. 
Buning uchun O, m arkazdan Rt + R„ 0 2 m arkazdan R, +  R2 
radiuslarda yordamichi aylana yoylari 
ch iz ilad i (1 .56 -rasm ). Bu yoylar 
o'zaro kesishib, tutashma markazi О 
nuqtani beradi. О nuqtani berilgan 
aylanalarning O, va 0 2 markazlari 
bilan birlashtiruvchi chiziqlar ushbu 
aylanalarni tutashish nuqtalari 1 va
2 larda kesib o‘tadi. So‘ngra О markaz­
dan R, radiusda tutashma yoyi chiziladi 
va u birinchi aylanaga /, ikkinchi 
aylanaga 2 nuqtalarda urinadi. 1-56- rasm.
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1.57- rasm.

Ichki tutashma. О tutashm a markazini aniqlash uchun R, 
tutashma radiusidan berilgan aylanalarning R, va R2 radiuslari 
ayiriladi (1.57-rasm). Keyin O, markazdan R, — R, radiusda, 0 2 
markazdan Rt — R2 radiusda yordamchi yoylar chiziladi. Bu yoylar 
o ‘zaro kesishib, О tutashma markazini beradi. Tutashma yoyining 
aylanalarga urinish nuqtalarini topish uchun О nuqta bilan О, va
0 2 markazlar birlashtiriladi. Hosil bo‘lgan 0 0 ,  va 0 0 2 chiziqlar 
davom ettirilib, ularning aylanalar bilan kesishgan /  va 2 nuq­
talari, ya’ni urinish nuqtalari aniqlanadi. So‘ngra О nuqtadan 
Rl(R = 0 1 - 0 2 )  radiusda tutashma yoyi chiziladi.

Aralash tutashma. Bunda R, radiusli tutashma yoyi R, radiusli 
aylanaga ichki, R2 radiusli aylanaga tashqi urinadi (1.58-rasm). O,

Kt
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markazdan R —R, radiusda, 0 2 markazdan R, + R2 radius bilan 
yordamchi yoylar chiziladi. Bu yoylar o ‘zaro kesishib, О tutashma 
markazini beradi. О nuqta O, va 0 2 nuqtalar bilan tutashtirilib, 
tutashish nuqtalari 1 hamda 2 lar aniqlanadi. Keyin О nuqtadan 
Rt radiusda tutashma yoyi chiziladi va u birinchi aylanaga /, ikkinchi 
aylanaga 2  nuqtada urinadi.

ЁЦ Nazorat savolari 
♦  ---------------------------

1. Geometrik chizmachilikda nimalar o‘rganiladi?
2. Shriftlarning qanday turlari mavjud? Ular qanday o'lcham va 

elementlarga ega?
3. Chizma chiziqlari turlari va ularni tatbiq qilish haqida nimalarni 

bilasiz?
4. O'lcham q o 'y ish  haqida nimalarni bilasiz?
5. Masshtablar nima sababdan qo‘llaniladi?
6. Aylanalarni qanday usullarda teng bo‘laklarga bo‘lish mumkin?
7. Girix nima? Ular qanday joylarda qo‘llaniladi?
8. Qiyalik va konuslikning qanday o‘xshash va farqli jihatlari mavjud?
9. Tutashma nima? Qanday tutashma elementlari mavjud?
10. Tashqi, ichki va aralash tutashmalarning mazmun va mohiyatini 

tushuntirib be ring.
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PERSPEKTiVAGA KIRISH

Perspektiva fransuzcha so‘z b o iib , la perspektive — uzoqqa 
qarash, yunonchasiga esa perspictor — oyna orqali to ‘g‘ri va aniq 
ko‘rayapman degan m a’noni bildiradi.

Agar markaziy proveksiyalash insonning ko‘rish xususiyati 
talablariga moslashtirilsa, yasalgan tasvir yaqqol va ishonchli chiqadi. 
Bu talablar proyeksiyalanuvchi obyektlarning bir-biriga nisbatan 
o ‘zaro joylashuvi va ular orasidagi masofalar bilan bog'liqdir. 
D em ak, insonning ko‘rish xususiyatini hisobga olgan holda 
markaziy proyeksiyalash usulida bajarilgan tasvir perspektiva deb 
ataladi.

Perspektiva — tasviriy san’atning grammatikasidir, chunki 
yaratilgan har qanday realistik tasviriy san’at asari perspektiva 
qonuniyatlari asosida bajariladi yoki bajarilishi shart. Shundagina 
bu asarning to ‘g‘ri qurilganligi yoki hayotiyligi ta’minlanadi. Agar 
tasviriy san’at asari bu qoidalarga amal qilinmasdan yaratilsa, ilmli 
kuzatuvchilar „bu rasmda perspektiva yo‘q “ , oddiy kuzatuvchilar 
,,bu rasmdagi narsalar o ‘ziga o ‘xshamabdi“ deydilar. Perspektiva 
fani realistik rasm yaratish uchun ilmiy manba vazifasini o ‘taydi va 
narsalarni ko‘z o'ngim izda qanday ko‘rsak, shunday tasvirlashga 
yordam beradi.

Perspektiva turlari. A wal aytib o ‘tilganidek, perspektiva deb 
inson ko‘rish xususiyatlarini hisobga olgan holda m arkaziy 
proyeksiyalash usulida bajarilgan tasvirga aytiladi.

Perspektiva rassomlar am aliyotida rasm tuzilishini to ‘g‘ri 
bajarish, arxitekturada qurilayotgan binoning kompozitsiyasini 
loyiha bosqichida tekshirib, unga tuzatishlar kiritish, aerofo- 
togeodeziyada yuqoridan olingan suratlar orqali obyekt o ‘l- 
chamlarini aniqlash, kriminalistikada aw aldan harakatda bo‘lib 
to ‘qnashgan m exanizm larning harakatini tiklash uchun, shu- 
ningdek, optika va boshqa sohalarda ishlatiladi.

Perspektiva ishlatilish joyi va qanday sirt ustida bajarilishiga 
qarab quyidagi turlarga bo‘linadi:

1. Kuzatish perspektivasi. Bunda obyekt qanday ko‘rinsa, xuddi 
shunday tasvirlash qoidalari o ‘rganiladi.
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2. Havoiy perspektiva. Bunda narsa tasviri uning yoritilish 
kuchiga qarab ranglarda tasvirlanadi. Fazoning chuqurligi va kengligi 
rang orqali ifodalanadi.

3. Analitik perspektiva. Bunda narsaning tasviri grafik-analitik, 
ya’ni nuqtalar o ‘rnini hisoblash orqali bajariladi.

4. Geometrik perspektiva. Geometrik perspektiva perspektiv 
tasvir yasashning asosi b o iib , u tasvir yasaladigan sirt turiga ko‘ra 
quyidagi turlarga boMinadi:

4.1. Chiziqli perspektiva. Bunda narsaning tasviri gorizontal 
tekislikka nisbatan vertikal va ba’zan og‘ma boMgan tekisliklarda 
yasaladi.

4.2. Panoramali perspektiva. Bunda narsaning tasviri silindr 
sirtining ichki tom onida yasalib, qarash nuqtasi sirt o ‘qida olinadi.

4.3. Dioramali perspektiva. Agar prizma yog‘ida (qirrasida) 
panoramali perspektiva bilan o ‘z kattaligidagi narsalar birga qo'shib 
olinsa, dioramali perspektiva hosil boMadi.

4.4. Qubbali (gumbazli) perspektiva. Bunda narsaning tasviri 
sfera yoki ellipsoid sirtining ichki tom onida yasaladi.

4.5. Relyefli perspektiva. Bunda narsaning tasviri fazoning bir 
qismida bajarilib, undan tekislikda bo‘rttirilgan fazoviy tasvirlar 
yasashda va uncha chuqur boMmagan sahnalarda chuqurlik fazosini 
oshirishda foydalaniladi. Relyefli perspektiva qonunlaridan asosan 
haykaltaroshlar foydalanadi.

4.6. Teatralperspektiva. Bunda tasvir bir nechta sirtlarda yasalib, 
teatrlarda sahna bezash ishlarida qoMlaniladi. Bu perspektiva relyefli 
perspektiva prinsiplariga asoslangan boMib, hajmli tasvirlar bir necha 
tekisliklar bilan alm ashtiriladi. Bu perspektiva dekoratsiyalar 
yasashning nazariy asosi boMib hisoblanadi. Bunda perspektiv tasvir 
ketma-ket joylashtirilgan bir necha parallel tekislik (kulisa)larda 
yasaladi. Shunga ko‘ra sahna juda keng va ko‘p manzarali ko'rinadi. 
Sahna orti maMum bir oraliqda bir-biriga nisbatan parallel yoki 
burchak ostida joylashtirilib, orqa dekoratsiya bilan qo‘shilib ketadi.

4.7. Stereoskopik perspektiva. Bunda narsaning ikki ko‘rinishi, 
ya’ni chap va o ‘ng ko‘z uchun alohida-alohida perspektiv tasvir- 
lari — ikki nuqtadan turli ranglarda bajariladi hamda ular m a’lum 
burchak ostida ustm a-ust qo‘yiladi. Tasvir, xususan, chap ko‘z
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uchun qizil, o ‘ng ko‘z uchun ko‘k rangli chiziqlar bilan chiziladi 
va ular anaglif (bo‘rttirilgan) tasvirlar deyiladi. Anagliflar maxsus 
yasalgan qizil va ko‘k rangli stereoko‘zoynaklar orqali kuzatilsa, 
narsalar ko‘z oldimizda hajmli bo‘lib ko‘rinadi.

4.8. Plafonli perspektiva. Bunda narsaning tasviri gorizontal 
tekislikda yasalib, asosan, bino shiftlariga ishlanadi.

5. Kinoperspektiva. Bu grafik usulda foto-kino suratlari va 
kinofilmlar bo‘yicha harakatlanuvchi obyektning tezligi va tezlanishi 
haqidagi m a’lumotlarni o'rgatuvchi alohida fan.

6. Aeroperspektiva. Bu perspektiva samolyotdan turib yerdagi 
obyektlarning tasvirini yasashda yoki aerofoto usul bilan surat 
olishda qollaniladi.

Keltirib o ‘tilgan perspektiva turlari uzoq tarixdan hozirgi kun- 
gacha rivojlanib keldi va bundan keyin ham rivojlanib boradi.
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II BOB. PERSPEKTIV  TASVIRLAR YASASH HAQIDA

1. Asosiy tushunchalar

N arsalarning fazodagi holati va ularning shaklini qanday 
ko‘rsak, tekislikda huddi o ‘shanday ko‘rinadigan qilib ilmiy asosda 
tasvirlashni o ‘rgatadigan fan perspektiva fanidir.

Perspektiv tasvir qurishda chizma geometriya fanida o ‘rgani- 
ladigan markaziy proyeksiyalash usuliga asoslaniladi. Demak, bunga 
qadar talaba ortogonal va aksonometrik proyeksiyalar hamda texnik 
rasm to ‘g‘risida bilim, ko‘nikmaga ega bo‘lganligini inobatga olsak, 
ularning o ‘zaro farqlarini mustaqil tahlil qila olishi mumkinligi 
ayon bo‘ladi. 2 . 1-rasm, a da parallelepipedning ortogonal, b da 
aksonometrik (izometriyasi va texnik rasmi) va с da markaziy 
proyeksiyalarining fazoviy ham da epyuri (ish vaziyati) ko‘rsatilgan. 
2. 1-rasm, a va b larda parallelepipedning xarakterli nuqtalaridan 
proyeksiyalash yo‘nalishlariga parallel nurlar o ‘tkazilgan va ularning 
proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nuqtalari aniqlangan. Ushbu 
nuqtalar mos ravishda tutashtirilsa, parallelepipedning ortogonal 
yoki aksonometrik proyeksiyasi hosil bo‘ladi.

Shunga o ‘xshash parallelepipedning markaziy proyeksiyasini 
qurish uchun proyeksiyalash markazi О nuqta uning uchlari —
1, 2, 3, ... nuqtalar bilan tutashtiriladi. Shunda 01, 02, 03, ... 
chiziq (proyeksiyalovchi nur)lar P  tekislik bilan 1P, 2P, 3P, .. 
nuqtalarda kesishib, prizmaning P tekislikdagi markaziy proyek­
siyasini hosil qiladi (2. 1-rasm, c).

Endi О nuq tan i k o ‘z, y a ’ni k o ‘rish nuqtasi S  b ilan , P 
tekislikni kartina tekisligi /Tbilan almashtirib, 2.2-rasmdagi holatga 
o ‘tkazib, perspektiv tasvirlar yasashning geometrik apparati hosil 
qilinadi.

Perspektivaning geometrik apparati:
H  — gorizontal tekislik, ya’ni narsalar tekisligi. Yer shartli 

ravishda narsalar tekisligi deb qabul qilingan;
K — kartina tekisligi. U hardoim  H narsalar teklisligiga nisbatan 

perpendikular yoki qiya olinishi mumkin. Kartinadagi narsalarning 
tasviri perspektiv tasvir deb ataladi. Yoki qisqacha perspektiva 
deyiladi;
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Кн — kartina asosi. U kartinaning narsalar tekisligi bilan ke­
sishgan chizig‘i;

S  — ko‘rish nuqtasining fazodagi geom etrik o ‘rni. Uning 
balandligi perspektiv tasvirlar yasovchi (kuzatuvchi)ning qayerdan 
qarab bajarishiga bogiiq;

S, — ko‘rish nuqtasi S  ning H  dagi asosi;
P — kartinaning bosh nuqtasi. Bu nuqta 5 k o ‘rish nuqtasidan 

kartinaga o ‘tkazilgan peфendikular to ‘g‘ri chiziq orqali aniqlanadi. 
Ya’ni S  dan К  ga o'tkazilgan perpendikular chiziqning К  bilan 
kesishgan nuqtasidir;

U — ufq tekisligi. .Sko‘rish nuqtasi orqali A"kartinaga perpen- 
dikular qilib o'tkaziladi;

h — ufq (gorizont) chizig‘i. U ufq tekisligining К  bilan o'zaro 
kesishgan chizig‘i;

SP — bosh yoki distansion masofa. U tanlab olingan kartina 
diagonalining 1,5—2 baravariga teng qilib olinadi. Bu distansion 
masofa asosan ko‘rish burchagiga bog‘liq bo‘lib, ko‘rish maydoni 
orqali tanlanadi;

N  — neytral tekislik. Bu tekislik *Sko‘rish nuqatasidan К  kar­
tinaga parallel qilib o ‘tkaziladi.

Kartina va neytral tekisliklar fazoni uch qismga boMadi. Bu 
hosil bo‘lgan fazolar shartli ravishda quyidagicha nomlanadi.
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1. Narsalar fazosi. Kuzatuvchiga nisbatan kartina tekisligining 
orqasida joylashgan bo'ladi.

2. 0 ‘rta yoki oraliq fazo (tasvirlar yasash fazosi). Kartina 
tekisligi A'bilan neytral tekislik N  oralig‘idagi fazo hisoblanadi.

3. Mavhum fazo. Kuzatuvchining ortidagi, ya’ni N  neytral 
tekislikning orqasida joylashgan fazo.

Ufq chizig‘i. Odatda bu chiziq, tabiatda, Yer bilan Osmonning 
o ‘zaro kesishayotgan chizig‘i hisoblanadi. U doimo gorizontal holatda 
tasvirlanadi. Hayotda esa bu chiziqning o‘rni rassom yoki perspektiv 
tasvir yasovchining xohishiga bog‘liq bo‘ladi.

Rassom Y erning ,,po rtre t“ ini tasvirlam oqchi b o ‘lsa, ufq 
chizig‘ini kartinaning iloji boricha yuqorirog‘idan o‘tkazishga harakat 
qiladi. Osmonni, binolarni, haykallarni va shu kabilarni mahobatli 
qilib ko‘rsatishga to ‘g‘ri kelsa, ufq chizig‘ini kartinaning past- 
rog‘idan o ‘tkazishga to ‘g‘ri keladi. Ham yerni, ham osmonni bir 
xil ko‘rsatish lozim bo‘lsa, ufq chizig‘i kartinaning o‘rtarog‘idan 
o ‘kaziladi.

Ko‘rish maydoni. 2.3-rasm, a ga nazar tashlansa, undagi n 
yopiq egri chiziq ichidagi maydon odam ning um um iy ko‘rish 
maydoni sifatida tasvirlangan. Demak, inson gorizontal yo'nalishda 
umum iyl40° (70°+70°=140°), vertikal yo‘nalishda esa umum iy 
110° (450+65°= l 10°) dagi maydonni ko‘ra olar ekan. Ammo bu 
m aydonda joylashgan har bir buyum yoki narsalarni aniq va 
ravshan ko‘ra olmaydi. Ushbu rasmdagi m egri chiziq (taxminan 
aylana) ichidagi m aydon odam ning ravshan ko‘rish m aydoni 
sifatida tasvirlangan.

2.3-rasm, b da kuzatilayotgan maydonning o ‘rtasidagi P bosh  
nuqtadan unga chiqarilgan perpendikular chiziqdagi birinchi S  
nuqta (ko'rish nuqtasi) ko‘rish maydonining d  diagonaliga teng 
masofada olingan. Shunda ko‘rish burchagi taxminan 53° ga to ‘g‘ri 
keladi. 1,5 diagonaldan qaralsa, ko‘rish burchagi taxminan 37° ni 
egallaydi. 2d masofaga teng bo‘lgan masofadan kuzatilsa, qarash 
burchagi taxminan 28° ni tashkil etadi. Ushbu ko'rish burchagining 
eng optimal (eng maqsadga muvofiq) holatini tahminan 30° qilib 
olish tavsiya etiladi. Bu 1,5 — 2d  oralig‘ida tanlab olingan masofa 
hisoblanadi. Demak, eng yaxshi ko‘rish burchagi 28°—37°orasidagi

54



5

b)

burchak bo‘lar ekan. Agar SP  bosh masofa 2d  dan oshib ketsa 
yoki 1,5d  dan kamayib ketsa, optimal ko‘rish maydoni buziladi. 
Shunda obyektning perspektivasida buzilish ro‘y beradi, ya’ni 
tasvirda xatolikka yo‘l qo‘yiladi.

Distansion (masofa) nuqtalar. Ko‘rish nuqtasidan kartina 
tekisligigacha tanlab olingan masofa distansiya deyilib, u ufq chi-
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zig‘ida ikki rnarta belgilanadi. Bosh ko‘rish nuqtasining chap 
tom onida ufq chizig‘i bo‘yicha SP  masofa o'lchab qo‘yiladi va u 
nuqta D, bilan belgilana. Ufq chizig‘ining P nuqtasidan o ‘ng 
tomonida SP  ga baravar masofada olingan nuqta D2 bilan belgilanadi. 
Bu ikkala nuqtaning perspektiv tasvirlar yasashdagi ahamiyati juda 
muhim hisoblanadi. PD, va PD2oraliqlar har qanday vaziatda ham 
bir xil kattalikda olinishi shart. Ular kartinaning distansion (masofa) 
nuqtalari ham deyiladi.

Perspektivaning geometrik apparatida S  ko‘rish nuqtasidan 
kartinaga 45° burchak ostida chap va o ‘ng tomonlarga gorizontal 
chiziq lar chizilsa, bu ch iziq lar ufq ch izig‘i bilan uchrashib, 
distansion nuqtalarni hosil qiladi va ular D, va D2 deb belgilanadi 
(2.2 va 2.4-rasm, a).

К  kartina tekisligi va H  narsalar tekisligi bilan tekis chizma, 
ya’ni Monj epyurini hosil qilish uchun KH kartina asosi aylanish 
o ‘qi sifatida qabul qilinadi va uning atrofida # n i  pastga /fbilan bitta 
tekislik hosil qilguncha aylantiriladi. Shunda H  tekislik kartina К  
bilan bitta vertikal holatga o ‘tadi va u kartina epyuri deyiladi. 
Perspektiv apparatning bu holati qisqacha kartina deb ham ataladi. 
Kartinada D, va D2 distansion nuqtalarni aniqlash uchun P dan 
yuqoriga SP masofa o ‘lchab qo‘yiladi va u nuqta S ' deb belgilanadi. 
S ' dan S 'P  ga 45° burchak ostida to ‘g‘ri chiziqlar o ‘tkazilib, ufq 
chizig‘ida D, va D2 nuqtalar aniqlanadi (2.4-rasm, b).

2. Nuqtaning perspektivasi

H da A , nuqta, fazoda B ' nuqta va uning H  dagi proyeksiyasi 
B', berilgan bo iib , oldin A, nuqtaning perspektiv tasvirini yasash 
ko‘rib chiqiladi (2.5-rasm, a).

1. K o‘rish nuqtasi S  va uning H  dagi asosi S, narsalar 
tekisligidagi A, nuqta bilan tutashtirilib chiqiladi. Bu yerda SA, ko‘rish 
nuri, S /i ,  ko‘rish nurining H  dagi proyeksiyasi deyiladi. S,A, va 
KH bitta //tekislikka tegishli boiganligi uchun ular o 'zaro AK nuq­
tada kesishadi. SS,A, uchburchak tekislik H ga perpendikular 
bo'lganligi uchun uning kartina bilan kesishish chizig'i H ga 
perpendikular bo‘ladi. Shu sababli AK dan KH ga peфendikular 
chiziq o ‘tkazilsa, SA, ko‘rish nuri bilan A nuqta kesishadi. A nuqta
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А, nuqtaning К  kartinadagi perspektiv tasviri hisoblanadi. Demak, 
A, nuqtaning kartinadagi A perspektivasi S/l, ko'rish nurining К 
bilan o ‘zaro kesishish nuqtasi ekan. Xuddi shu usulda fazodagi В  
nuqtaning H dagi В, proyeksiyasining perspektivasi yasaladi. 
So‘ngra nuqtaning perspektivasidan vertikal chiziq davomida SB' 
ko‘rish nurida fazodagi vaziyatining perspektivasi В nuqta aniqlanadi 
(2.5-rasm , b).

Endi, ushbu yasash jarayoni tahlil qilinadi.
A, nuqtadan kartina asosi KHga perpendikular chiziq o ‘tkazilib, 

hosil bo‘lgan A0 nuqta P bilan tutashtirilsa, bu chiziq nuqtaning 
perspektivasi A orqali o ‘tadi.
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Demak, kartinaga perpendikular to ‘g‘ri chiziq perspektivada 
P  bosh nuqtada uchrashar ekan (1-qoida).

A, nuqta sirkul yordamida A0 nuqtadan kartina asosi KH ga olib 
oMilib, hosil boMgan A]K (bu yerda A,AIK chiziq kartinaga nisbatan 
45° burchakni tashkil etadi) distansion nuqta D, bilan tutashtirilsa, 
A nuqta orqali oMadi.

D em ak, kartinaga 45° burchak ostidagi gorizontal to ‘g ‘ri 
chiziqlar perspektivada distansion nuqtalardan birida uchrashar 
ekan (2-qoida).

B ', dan KH ga perpendikular chiziq oMkazilib, B0 aniqlanadi. 
B0 dan vertikal chiziq chizilib, unga B ',B ' balandlik oMchab qo‘- 
yilib, P  bilan tutashtirilsa, B' nuqtaning perspektivasi В orqali 
o ‘tadi.

Demak, vertikal (H ga peфendikular, kartinaga parallel) to ‘g‘ri 
chiziq perspektivada geometrik parallelligini saqlagan holda vertikal 
tasv irlanadi (3 -qo ida). Perspektiv  tasv irlar yasashda ushbu 
qoidalardan foydalanilsa, ortiqcha yasashlardan halos boMinadi.

Kartina epyurida (bundan keyin и faqat kartina deb yuritiladi) 
A nuqtaning perspektivasini yasash uchun A, dan kartina asosi KH 
ga perpendikular chiziq chizilib, A0 aniqlanadi va и P bilan 
tutashtiriladi. A ^ 0 masofa kartina asosi KH ga olib oMiladi yoki A, 
dan kartina asosiga 45° burchak ostida chiziq chizlib, A,K topiladi

D,

2.6- rasm.
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va u nuqta D, bilan tutashtiriladi. P  va D, nuqtalarga yo‘nalgan 
to ‘g‘ri chiziqlar o ‘zaro kesishib, A, nuqtaning A perspektivasini 
aniqlaydi (2.6-rasm).

B' nuqtaning H  dagi asosining perpsektivasi xuddi A, nuq- 
taniki kabi yasaladi. B \ dan KH ga peфendikular, ya’ni vertikal 
chiziq chizilib, B0 aniqlanadi va unga B' nuqtaning balandligi B'0B0 
masofa o ich ab  qo‘yiladi va B'„ nuqta P  bilan tutashtiriladi. B, dan 
vertikal chiziq chizilib, B'0P  chiziqda fazodagi B' nuqtaning 
perspektivasi В topiladi (2.6-rasm).

3. T o ‘g ‘ri chiziqning perspektivasi

T o‘g‘ri chiziqlar # v a  ^fga nisbatan egallagan holatlariga ko‘ra 
umumiy va hususiy vaziyatdagi to ‘g ‘ri chiziqlarga ajratiladi. T o‘g‘ri 
chiziq H ga ham Kga. ham qiya vaziyatda bo‘lsa, umumiy vaziyatdagi, 
H ga yoki К  ga perpendikular yoki parallel, shuningdek, H  ga 
parallel, К  ga 45° burchak ostida bo‘lsa, hususiy vaziyatdagi to‘g ‘ri 
chiziq deyiladi.

Quyida xususiy vaziyatdagi to ‘g‘ri chiziqlarning perspektiv 
tasvirlarini yasash ko'rib chiqiladi.

H da yotgan va К  kartinaga perpendikular n \ parallel I', 
vertikal t' chiziqlar berilgan (2.7-rasm , a). U larning perspek- 
tivalarini yasash uchun yuqorida qayd qilingan qoidalardan 
foydalaniladi.

1-qoidaga muvofiq n' chiziq KH kartina asosigacha davom 
ettiriladi va NK nuqta hosil qilinadi. NK nuqta P bilan tutashtiriladi. 
n' chiziqdagi A' va N' nuqtalar ko‘rish nuqtasi S  bilan tu- 
tashtirilsa, NKP  chiziqda ushbu nuqtalarning perspektiv tasvirlari 
A va N  aniqlanadi.

3-qoidaga asoslanib V va t' chiziqlarning perspektivalari A 
nuqtadan ularning o ‘zlariga parallel qilib chiziladi. Ulardagi Z, va T 
nuqtalar, bu joyda ham S L 'v a ST' nurlar orqali aniqlanadi (2.7- 
rasm, a).

Kartina ish vaziyatida bu chiziqlarning perspektivalarini yasashda
2-qoidaga asoslaniladi. A' va N' nuqtalardan kartina asosiga 45° 
burchak ostidagi chiziqlar chizilib, KH da N,K va AIK nuqtalar 
aniqlanadi. Aniqlangan nuqtalar D, bilan tutashtiriladi va ularning 
perspektivalari NKP  chiziqda aniqlanadi. Qoidaga asoslanib, A
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va T' nuqtalar planda o ‘zaro ustm a-ust tushib qolgan A '= T \  
Shunda LKP  da L nuqta, Г 'О , vositasida T  nuqta aniqlanadi (2.7- 
rasm, b).

Ushbu perspektiv tasvir tahlil qilinsa, S  ko‘rish nuqtasidan 
kartinaga chizilgan perpendikular SP  to ‘g‘ri chiziq A N  ga pa­
rallel (5У>||Л'Л'') bo'ladi (1-qoida). .S' dan kartinaga 45° burchak 
ostidagi SD, to ‘g‘ri chiziq А’А,к ма larga parallel (SD ,|| A'A,K, 
5D,|| N 'N ,K) bo‘ladi (2-qoida). S  dan Г  va t '  larga o ‘tkazilgan 
parallel to ‘g‘ri chiziqlar Я  va К  ga parallel, lekin t '  ga parallel 
chizilgani esa H  ga perpendikular tasvirlanmoqda.
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Demak, har qanday to ‘g‘ri chiziqning perspektivasi unga S  
ko‘rish nuqtasidan parallel to ‘g‘ri chiziq o'tkazilib, uni kartina 
tekisligi bilan kesishgan nuqtasi (berilgan chiziqning cheksizlikdagi 
xosmas nuqtasining perspektivasi) va shu chiziqning kartina izi 
(berilgan chiziqning /fbilan kesishgan nuqtasi)ni tutashtirish orqali 
aniqlanadi (4-umumiy qoida).

Fazoda n to ‘g‘ri chiziq (unda yotgan AB kesma), К  kartina 
tekisligi, Sko 'rish  nuqtasi, Я bosh nuqta, hh ufq chizig‘i berilgan. 
n to ‘g‘ri chiziqning perspektivasi quyidagi tartibda aniqlanadi (2.8- 
rasrn, a  va b).
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1. n to ‘g‘ri chiziqning davomi A" kartina bilan kesishib, to ‘g‘ri 
chiziqni nK kartina izini beradi.

2. S  ko‘rish nuqtasidan n chiziqqa parallel to ‘g‘ri chiziq o ‘t- 
kaziladi va uni kartina bilan kesishgan nuqtasi aniqlanadi. Bu 
yerda nx fazodagi n to ‘g‘ri chiziqning cheksizlikdagi xosmas 
nuqtasining perspektivasi, ya’ni to ‘g‘ri chiziqning uchrashish nuqtasi 
deyiladi.

3. T o‘g‘ri chiziqning nK kartina izi va nx uchrashish nuqtalari 
tutashtirilib, n to ‘g‘ri chiziqning perspektivasi yasaladi.

4. AB kesmaning perspektivasini hosil qilish uchun S  ko‘rish 
nuqtasi A va В nuqtalar bilan tutashtiriladi. Bu proyeksiyalash 
nurlari nK n  ̂ bilan kesishib, AKBK kesmani beradi (2.8-rasm, a).

Chizmada H narsalar tekisligi berilmagan. Agar H narsalar 
tekisligi berilgan bo‘lsa, xuddi nuqtaning perspektivasini qurishdagi 
kabi AB kesmaning ham perspektiv tasvirini hosil qilish mumkin.
2.8-rasm, b da n to ‘g‘ri chiziq va unga tegishli AB kesmaning 
perspektivasini qurishning ish vaziyati ko‘rsatilgan.

Я  da yotgan ri to ‘g‘ri chiziq kartinaga nisbatan ixtiyoriy burchak 
ostida (parallel ham, perpendikular ham, 45° burchak ostida ham 
emas) berilgan bo'lsa, 4-qoidaga asoslanib, S  ko‘rish nuqtasidan 
unga parallel chizib, ufq chizig‘ida uchrashish nuqtasi, aytaylik, 
Fj nuqta aniqlanadi (2.9-rasm, a). Endi, n' chiziq kartina asosi 
bilan kesishguncha davom ettiriladi va KH da NK topiladi. NK nuqta F, 
bilan tutashtirilsa, n' to ‘g‘ri chiziqning perspektivasi aniqlanadi. n' 
to ‘g‘ri chiziqdagi A' va B' nuqtalarning o ‘rni ulardan kartina asosiga 
perpendikular yoki 45° burchak ostida chizilgan chiziqlar vositasida 
aniqlanadi.

Kartinada ushbu jarayonni ish vaziyatida tashkil qilish F, 
uchrashish nuqtasini qanday aniqlash kerakligidan boshlanadi.

1. P nuqtadan ufq chizig‘iga perpendikular chiziq chiziladi va 
unga PD, masofa oichab qo‘yiladi hamda bu nuqta S ' deb belgilanadi. 
Shunda S  ko‘rish nuqtasining kartina bilan jipslashtirilgan holati 
hosil boMadi.

2. S ' dan n' to‘g‘ri chiziqqa parallel chiziq chizilib, ufq chizig‘ida 
uning uchrashish nuqtasi F, aniqlanadi.
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.9- rasm.

3. ri to ‘g‘ri chiziqdagi A ' va B ' nuqtalarning perspektivalari 
kartinaga peфendikular chiziqlar o ‘tkazish orqali aniqlanadi. Qol- 
gan ishlarning bajarilishi chizmadan tushunarlidir (2.9-rasm, b).

T o‘g‘ri chiziq H ga ham, К  ga ham og‘ma bo‘lsa, bunday 
to ‘g‘ri chiziqlar umumiy vaziyatdagi chiziqlar deb yuritiladi. Bunday
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to ‘g ‘ri chiziqlar, o ‘z navbatida, ikki turga pasayuvchi va k o ‘- 
tariluvchilarga ajratiladi.

Pasayuvchi chiziq pastga y o ‘naltirganda H ni, yuqoriga 
yo‘naltirganda К ni kesib o ‘tadi (2.10-rasm, a va b).
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2.11- rasm.

Ko‘tariluvchi to ‘g‘ri chiziq pastga yo‘naltirilganda H ni kesadi, 
ammo yuqoriga yo'nalganda К  ni kesmasligi mumkin. Lekin uning 
pastga yo‘nalishi davom ettirilsa, Kni H dan pastda (yoki yuqorida) 
kesishi mumkin (2.11-rasm, a va b). Shunday umumiy vaziyatdagi 
to ‘g‘ri chiziqlarning perspektivalarini yuqorida qayd etilgan qoida 
va yasashlardan foydalanib bajarish mumkin.
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4. Parallel to ‘g‘ri chiziqlarni perspektivada tasvirlash

Kartinaga perpendikular to ‘g‘ri chiziqlar 1-qoidaga binoan P 
bosh nuqtada uchrashishadi (2.12-rasm, a). Kartinaga 45° burchak 
ostida bo‘lgan H ga parallel to ‘g‘ri chiziqlar o ‘zaro 2-qoidaga binoan 
perspektivada D, yoki D2 distansion nuqtalarda uchrashishadi (2.12- 
rasm, b).

Kartinaga parallel gorizontal, vertikal to ‘g‘ri chiziqlar 3-qoidaga 
binoan perspektivada o ‘zaro uchrashish nuqtalariga ega emas, ular 
ufq chizig‘iga parallel yoki perpendikular tasvirlanadi, ya’ni har

0, Л .  0, p 0,
p

] 1
1

1
'

/ 2.12- rasm.
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qaysisi o ‘zining geometrik parallelligini saqlagan holda tasvirlanadi 
(2.12-rasm, с va d). Kartinaga parallel, Я  ga umumiy vaziyatda 
bo‘lgan chiziqlar ham o ‘zaro uchrashish nuqtasiga ega bo‘lmaydi 
(2 .12-rasm , e). K artinaga parallel b o ‘lgan bunday chiziq lar 
perspektivada o ‘zlarining H dagi asoslari bilan birgalikda tasvirlanadi.

H ga parallel, kartinaga ixtiyoriy burchak ostidagi o ‘zaro paral­
lel to ‘g‘ri chiziqlar ufq chizig'idagi F, yoki F2 nuqtada 4-qoidaga 
muvofiq uchrashishadi (2.12-rasm, J).

Kartinaga nisbatan pasayuvchi yoki ko‘tariluvchi tekisliklardagi 
o ‘zaro parallel to ‘g‘ri chiziqlar perspektivada asosiy ufq chizig‘i h 
ning yuqorirog‘i yoki pastrog‘idan o ‘tadigan pasayuvchi tekislikdagi 
h" dagi P" da yoki ko‘tariluvchi tekislikdagi ufq chizig'i h' dagi P' 
nuqtada o ‘zaro uchrashishadi. Ikkala tekislik (ko'tariluvchi va 
pasayuvchi) o ‘zaro / chiziqda kesishmoqda (2.12-rasm, /).

Ba’zi hollarda to ‘g‘ri chiziqlar kartinaga nisbatan juda kichik 
burchakni tashkil qiladi. Ularning perspektivalarini yasashda ufq 
chizig'idagi uchrasish nuqtasi kartina chegarasidan ancha olisda 
bo‘lishligini hisobga olishga to ‘g‘ri keladi. Bunday hollarda alohida 
usul qo'llash taqoazo etiladi. Shundaylardan biri, masalan, uch­
burchak va to'rtburchak diagonali usullaridir.

Uchburchak usuli. Ufq chizig‘ida uchrashish nuqtasiga ega 
bolm agan e chizig'ining perspektivasi berilgan bo‘lib, unga / 
chiziqni parallel qilib o ‘tkazish joiz boMsa, u vaqtda, e da A, I da С 
nuqta tanlab olinadi. Ufq chizig‘ida ham ixtiyoriy F, va F2 lar 
belgilanadi. F, bilan A va С nuqtalar tutashtiriladi. F2 dan F̂ A va 
FtC larga parallel chiziqlar o ‘tkazilsa, edagi В nuqta aniqlanadi. В 
nuqtadan AC  ga parallel chizilsa, / dagi E nuqtaning o ‘rni 
aniqlanadi, /(C £) chiziq perspektivada в ga parallel chizilgan 
hisoblanadi (2.13-rasm, a).

To‘rtburcbak usuli. e chiziqqa / chiziqni parallel qilib o'tkazish 
uchun e da A va В nuqtalar, o ‘tkazilishi lozim bo igan  / da С nuqta 
tanlab olinadi. A va В nuqtalardan ufq chizig‘iga perpendikular 
ch iziq lar o ‘tkazib, I va 2 nuq ta lar aniqlanadi. A12B  to ‘rt- 
burchakning diagonallari o ‘zaro 3 nuqtada kesishadi. 0 ‘tkazilishi 
lozim boMgan / chiziqning С nuqtasi A1 chiziqning davomida 
tanlanadi. С nuqta 2 bilan tutashtiriladi va u 3 nuqtadan chiqarilgan 
vertikal chiziqni 4 nuqtada kesadi. 1 va 4 nuqtalami tutashtiruvchi
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а)
2.13- rasm.

b)

to ‘g‘ri chiziq davomi B2 chiziq bilan E nuqtada kesishadi. С va E 
nuqtalarni tutashtirish natijasida, perspektivada e chiziqqa parallel 
bo‘lgan / chiziq hosil qilinadi (2.13-rasm, b).

5. To‘g‘ri chiziqning izlari

To‘g ‘ri chiziqning izlari deb, Я  narsalar tekisligi va К  kartina 
tekisligi bilan kesishayotgan nuqtalari, masalan, tH va tK hamda 
cheksizlikdagi izi tushuniladi. Ularni perspektivada aniqlash uchun 
to ‘g‘ri chiziq va uning Я  dagi tasviri perspektivalari o ‘zaro 
kesishguncha davom ettiriladi. Shunda tH, ya’ni to ‘g‘ri chiziqning 
Я  dagi izi aniqlanadi. T o‘g‘ri chiziq kartina tom on davom etlirilsa, 
u bilan tK nuqtada kesishib, uning kartinadagi izini hosil qiladi. 
T o‘g‘ri chiziqning cheksizlikdagi izini aniqlash uchun kuzatish 
nuqtasi S  dan A'B' chiziqqa parallel o ‘tkazib, uning kartina bilan 
kesishgan nuqtasi belgilanadi. Shu nuqta izlangan tx bo iad i. Bu 
yerda tm nuqta fazodagi t '  {A'B') to ‘g‘ri chiziqning cheksizlikdagi 
xosmas nuqtasining perspektivasidir. Yoki A,B, ning davomi ufq 
chizig‘ini t \  nuqtada kesadi va undan  hh ga perpendikular 
o ‘tkazilgan chiziq AB ning davomini izlangan tm nuqtada kesadi 
(2.14-rasm, a). Bu jarayonning kartinada tasvirlanishi 2.14-rasm, 
b da ko‘rsatilgan.

Kartinaga perpendikular to ‘g ‘ri chiziq Я  da yotsa, uning 
kartinadagi izi kartina asosi A ^da (a'K), fazodagisiniki kartinaning 
o ‘zida bo‘ladi (aA), uning cheksizlikdagi izi am bosh nuqta P bilan 
qo‘shilib qoladi (2.15-rasm, a). H ga perpendikular vertikal to ‘g‘ri 
chiziqlaming izi faqat Я  da boiadi (С, = E,). Kartinaga ham, Я  ga 
ham parallel yVA/to‘g‘ri chiziqning izlari bolm aydi (2.15-rasm, a).
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b)

2.15- rasm.

Kartinaga qiya, H  ga parallel / to ‘g‘ri chiziqning kartinadagi 
lK, cheksizlikdagi /_ izilarni aniqlash 2.15-rasm, b da ko‘rsatilgan.

Ko‘tariluvchi to ‘g‘ri chiziqning H  dagi mH, kartinadagi mK va 
cheksizlikdagi izilarni aniqlash 2.15-rasm, с da berilgan.

6. Tekislik perspektivasi

Tekislik fazoda o'zaro ustma-ust tushmagan uchta A, В va С 
nuqta (2 .16-rasm, a), bitta a to ‘g‘ri chiziq va unda yotmagan В 
nuqta (2 .16-rasm, b), ABC  uchburchak (2 .16-rasm, c), o ‘zaro 
kesishuvchi ikkita a va b to ‘g‘ri chiziq (2 .16-rasm, d), o ‘zaro pa­
rallel a va b to ‘g‘ri chiziqlar (2 .16-rasm, e), o ‘zaro ufq chizig‘iga 
parallel a va b to ‘g‘ri chiziqlar (2 .16-rasm, f), vertikal vaziyatdagi 
o‘zaro parallel с va e to ‘g‘ri chiziqlar (2 .16-rasm, f), kartinaga 45° 
burchak ostida bo‘lgan o‘zaro parallel m va n  to ‘g‘ri chiziqlar (2.16- 
rasm, k), kartinaga qiya # g a  parallel t v  a / to ‘g‘ri chiziqlar (2 .16- 
rasm, [) orqali tasvirlanadi.
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X ususiy ho llarda  Т tekislik  kartinaga ham , H  ga ham  
perpendikular vaziyatda izlari orqali (2.16-rasm, n), kartinaga qiya, 
H ga perpendikular Q tekislik izlari bilan (2.16-rasm, n), kartinaga 
ham, H  ga ham qiya umumiy vaziyatdagi M  tekislik izlari orqali 
(2.16-rasm, m), kartinaga perpendikular tekislik NK izi orqali (2.16- 
rasm, o), kartinaga parallel tekislik LH izi orqali (2.16-rasm, p), 
kartinaga ham, H  ga ham qiya pasayuvchi A tekislik izlari orqali
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a) b)

а) 2.18- rasm.

(2 .16-rasm, q), kartina va H ga nisbatan kitob varag‘i vaziyatidagi 
К tekislik izi orqali, bunday tekislik izi kartina asosida tasvirlanadi 
(2 .16-rasm, s), kartinaga perpendikular H ga qiya В tekislik izlari 
orqali (2 .16-rasm, u) ham da tekislik turli tekis shakllar gorizontal, 
vertikal to ‘g‘ri to ‘rt burchak (2.17-rasm, a va b), kvadrat (2.18- 
rasm, a va b) kabi ko‘rinishlarda tasvirlanishi mumkin.

Umumiy holda T tekislik К ga ham, H ga ham qiya vaziyatda, 
o ‘zaro 1 nuqtada kesishuvchi /n va n to ‘g‘ri chiziqlar orqali berilishi 
mumkin. Bunday tekislikni perspektivada izlari orqali tasvirlash 
uchun oldin 1 nuqtaning perspektivasi, keyin m, n chiziqlarda 
tanlab olingan 2 '2 'H, 3 3 'H nuqtalarning kartina asosidagi 2Ф 30 
nuqtalar aniqlanib, 1 nuqta bilan tutashtirib davom ettiriladi va S  
dan m', n' larga parallel qilib o ‘tkazilgan ko'rish nurlari bilan 
kesishtiriladi. So‘ngra m, n chiziqlarning kartina tekisligidagi izlari 
тк, пк, m n x lar belgilanib, ular o ‘zaro tutashtiriladi. Shunda 
tekislikning izlari TK, Tx lar topiladi va H dagi izi Ти shartli ravishda 
kartina asosida tasvirlanadi (2 .19-rasm, a va b).
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Tekislikning perspektivasini qurishning um um iy algoritmi 
quyidagicha boMadi. Ko‘rish nuqtasi S  dan berilgan tekislikka par­
allel tekislik oMkaziladi va uning kartina bilan kesishgan chizig‘i 
aniqlanadi. 0 ‘tkazilgan tekislik parallelizm tekisligi, aniqlangan chiziq 
esa berilgan tekislikning cheksizlikdagi xosmas ch izig ‘ining 
perspektivasi, ya’ni uchrashish chizig'i deb ataladi. Berilgan te­
kislik davomining kartina bilan kesishgan chizig‘i uning kartina izi 
bo‘lib, u har doim tekislikning uchrashish chizigMga parallel boMadi 
(5-qoida).

To‘g ‘ri to‘rtburchakning perspektivasi. To‘g‘ri to ‘rtburchakning 
12, J4ch iz ig ‘i kartinaga perpendikular, 13, 24chiziqlari kartinaga 
parallel boMgani uchun uning perspektivasi P  bosh nuqta va D, 
yoki D2 distansion nuqtalar yordamida bajariladi (2.20-rasm, a).

Agar ushbu to ‘rtburchak kartinaga yon chiziqlari bilan qiya 
berilgan boMsa, uning perspektivasi quyidagicha yasaladi:

1. Pbosh nuqtadan ufq chizig‘iga peфendikular chiziq chiziladi 
va unga PD, (distansion masofa) olib o ‘tiladi hamda hosil qilingan 
nuqta S ' deb belgilanadi. Bu yerda S  ko‘rish nuqtasining kartina 
bilan jipslashtirilgan holati vujudga keldi.

2. S 'n u q tad an  /2 v  a 14 chiziqlarga parallel chiziqlar oMkaziladi 
hamda h (ufq chizig‘i) da ularning F, va F2 uchrashish nuqtalari 
aniqlanadi. Bu yerda F, nuqta 1,2, va 3,4, chiziqlarning, F2 nuqta 
1,4, va 2,3, chiziqlarning uchrashish nuqtasi hisoblanadi.
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3. /  nuqta kartina asosida bo‘lgani uchun u F, va F2 nuqtalar 
bilan tutashtiriladi. 3,2, va 3,4, lar davom ettirilib, ularning kartina 
asosi bilan kesishgan 20 va 40 nuqtalari aniqlanadi va ular, mos 
ravishda, Ft va F2 lar bilan tutashtiriladi.

4. Perspektivada o ‘zaro kesishayotgan chiziqlar orqali to ‘g‘ri 
to ‘rtburchakning tasviri ajratib olinadi (2.20-rasm, b).

5. Bunday to ‘g‘ri to ‘rtburchakning perspektivasini P bosh 
nuqta va D, distansion nuqta yordamida ham yasash mumkin. 
M asalan, 2 nuqtaning perspektivasi 2K va 20 nuqtalar orqali 
bajariladi (2.20-rasm, b). Qolgan nuqtalarning perspektivalari 2 
nuqtaning perspektivasini yasash kabi amalga oshiriladi.

Kvadratning perspektivasi. H dagi kvadrat ikki yon chiziqlari 
bilan kartinaga parallel va perpendikular holda joylashgan bo‘lsa, 
uning perspektivasini P bosh nuqta va distansion D, yoki D2 
nuqtalar ishtirokida yasash mumkin (2.18-rasm, a).

H  dagi kvadrat kartinaga yon chiziqlari bilan 45° burchak ostida 
joylashgan bo‘lsa, uning perspektivasi faqat D, va D2 nuqtalar 
yordamida yasalishi mumkin (2.21-rasm, a).

2.21-rasm, b dagidek Я  dagi kvadrat kartinaga yon chiziqlari 
bilan ixtiyoriy burchaklarda joylashgan bo‘lsa, to ‘g‘ri to ‘rtbur- 
chakning perspektivasini yasashdagi usuldan foydalaniladi (2.20- 
rasmga q.).

1. P bosh nuqtadan  ufq chizig‘iga perpendikular chiziq 
o ‘tkaziladi va unda S ' nuqta (P D ,=P S') aniqlanadi.

75



2. S '  nuqtadan kvadrat yon chiziqlariga parallel chiziqlar 
o'tkaziladi va ularning ufq chizig‘idagi uchrashish nuqtalari F, va 
F2 lar belgilanadi.

3. Kartina asosidagi 1, nuqta F, va F2 nuqtalar bilan tutash- 
tiriladi. 3,4, chiziqning davomidagi (kartina asosidagi) 40 nuqta F, 
bilan tutashtiriladi. Ammo 5,2/Chiziq davom ettirilsa, kartina asosi 
bilan chizma qog‘ozi chegarasida kesishmaydi. Shu sababli 2, dan 
kartina asosiga perpendikular chiziq o'tkazilib, hosil bo‘lgan 2K 
nuqta P bilan tutashtiriladi va perspektivada kvadratning tasvirini 
yakunlaydi (2.21-rasm, b).

Endi turli vaziyatdagi kvadratlarning perspektivasini qurishga 
oid masalalarni ko‘rib cliiqamiz.

1-masala. Perspektivada gorizontal kvadratning bitta 12 to- 
monining perspektivasi berilgan. Uning (kvadratning) perspektiv 
tasviri bajarilsin (2.22-rasm, a).

1. 1 va 2 nuqtalar P bilan, 2  nuqta D, bilan tutashtiriladi. 
Shunda IP chiziqda 3 nuqta aniqlanadi.

2. 3  nuqtadan 12 ga parallel to ‘g‘ri chiziq o'tkazilsa, kvad­
ratning perspektivasi yasaladi.

2-m asala. К ga 45° burchak ostida joylashgan gorizontal 
kvadratning bitta 12 tom onining perspektivasi berilgan. Kvadrat­
ning perspektivasi yasalsin (2.22-rasm, b).

1. / va 2  nuqtalar D, bilan, /  yana P bilan tutashtiriladi. 2D, 
va / / ’chiziqlarning kesishishidan 4 nuqta topiladi.

2. 4 va D2 nuqtalar tutashtirilsa, ID, da 3 nuqta aniqlanadi. 
Shunda kvadratning perspektivasi yasalgan bo'ladi.

3-masala. Gorizontal kvadratning berilgan bitta yon tom oni 
12 ning perspektivasi bo‘yicha uning perspektivasi yasalsin (2.22- 
rasm, c).

2.22- rasm.
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1. 12 to ‘g‘ri chiziq davom ettirilib, uning uchrashish nuqtasi 
F, ufq chizig‘ida aniqlanadi.

2. P dan ufq cliizig‘iga perpendikular chiziq chizilib, unga PD, 
masofa olib o ‘tiladi va bu nuqta S '  deb belgilanadi. S '  va F, lar 
tutashtiriladi ham da SF, chiziq S ' nuqtadan 90° ga toMdirilib, 
ikkinchi uchrashuv nuqtasi F2 topiladi.

3. F, S'F2 burchakni 45° dan teng ikkiga boMuvchi chiziq ufq 
chizigMni F3 nuqtada kesadi. 1F3 va 2F2chiziqlar o ‘zaro 3  nuqtada 
kesishadi. F, va 3  nuqtalar o ‘zaro tutashtirilsa, nuqta 4 topiladi.

7. O g‘ma tekislikdagi shakllarning perspektivasi

Я  ga qiya va К  ga perpendikular to ‘g ‘ri to ‘rtburchakning 
perspektivasini yasash 2.23-rasmda ko‘rsatilgan. Buning uchun, 
o ld in , Я  ga q isqarib  p royeksiya lanayo tgan  k o ‘rin ish in in g  
perspektivasi P v a D, nuqtalar yordamida bajarib olinadi.

T o‘g‘ri to ‘rtbukchakning AB chizigM Я  da, CE chizigM Я  dan 
t masofaga teng balandlikda perspektivasi bajariladi. AEva B C nuq­
talar tutashtirib chiqilsa, to ‘g ‘ri to 'rtburchakning perspektivasi 
yasalgan boMadi.

2.24-rasmda kartina tekisligiga nisbatan 45° da boMgan og‘ma 
kvadratning perspektivasi berilgan. Dastlab, kvadratning / /  dagi 
proyeksiyasining perspektivasi A,EB,C, bosh nuqta P, Dt va D2 
distansion nuqtalarlar yordamida quriladi. C0dan chiqarilgan vertikal 
chiziqqa berilgan t masofa oMchab qo‘yilib, C  belgilanadi va u P



bilan tutashtiriladi. Bu chiziq C, dan chiqarilgan vertikal chiziq 
bilan kesishib, С nuqtaning perspektivasini beradi.

Bu ishni bajarishda A В va EC chiziqlarning uchrashish nuqtasi 
D '2 dan ham foydalanish mumkin edi. Buning uchun ko‘rish 
nuqtasi S  ning kartinaga jipslashtirilgan holati tiklanadi va u S'D 2 
atrofida aylantirilib, h ufq chizig‘iga olib tushiladi. Olib tushilgan
S, nuqta burish vatarlarining uchrashish nuqtasi hisoblanadi va 
undan h ga nisbatan berilgan burchak ostida to ‘g‘ri chiziq o'tkaziladi. 
0 ‘tkazilgan chiziq D2 dan chiqarilgan vertikal chiziq bilan kesishib, 
izlangan D '2 nuqtani beradi. A va E nuqtalam i D ’2 bilan tu- 
tashtiruvchi chiziqlar В, va C, lardan chiqarilgan vertikal chiziq- 
larni kesib, В va С nuqtalarning perspektivasini hosil qiladi.

2.25-rasmda H ga ham, Kga ham qiya bo‘lgan tekislikdagi to ‘g‘- 
ri to ‘rtburchak perspektivasining bajarilishi tasvirlangan. Bu ja- 
rayon quyidagi tartibda amalga oshirilgan.

1. T o‘g‘ri to ‘rtburchakning H dagi tasviriga S '  dan parallel 
chiziqlar o ‘tkazilib, F, va F2 nuqtalar topilgan.

2. B0, A„ En nuqtalar F, va F2 lar bilan tutashtirilib, to ‘g‘ri 
to ‘rtburchakning H dagi perspektivasi yasalgan.
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2.25- rasm.

3. Bn dan vertikal chiziqqa B,C, chiziqning Я  dan uzoqligi 
(balandligi) t masofa o ‘lchab qo‘yilib, u F, bilan tutashtirilgan. 
Shunda BC chiziqning perspektivasi B' va C  nuqtalardan vertikal 
chizilgan chiziqlarda belgilangan.

4. В va С hamda A va E  nuqtalar o ‘zaro tutashtiriladi.
Bu chizmada ham AB va CE chiziqlarning uchrashish nuqtasi 

Fj awalgi rasmdagidek aniqlanadi.
Tekislik izlarining perspektivasi. U m um iy vaziyatdagi te- 

kislikning kartina va narsalar tekisligidagi izlari quyidagicha aniq­
lanadi:

1. 0 ‘zaro kesishuvclii m' va ri chiziqlar orqali berilgan 7"tekislik 
Я va /fbilan kesishguncha davom ettiriladi va bu chiziqlarning //v a  
К  bilan kesishish nuqtalari orqali T  tekislikning izlari o'tkaziladi 
(2.19-rasm, a).

2. Bu yerda T tekislik Я  bilan oraliq (tasvirlar yasash) fazosida 
kesishmoqda. Shuning uchun u ko'tariluvchi tekislik deyiladi. Uning 
cheksizlikdagi xosmas chizig‘i perspektivasini aniqlash uchun S



nuqtadan m' va ri chiziqlar bilan chcksizlikda kesishadigan ko‘rish 
nurlari o ‘tkaziladi. Bu nurlarning A”bilan kesishgan nuqtalari /?mva 
mм ni tu tash tiruvch i ch iziq  T tekislik  xosm as ch iz ig ‘ining 
perspektivasi (uchrashish chizig'i) Г , bo‘ladi.

3. m va n chiziqlarning izlari orqali Ttekislikning izlari TK, 
va TH lar o ‘tkaziladi. TK\a  chiziqlar o'zaro parallel bo‘ladi.

4. K artinada Ttekislikning izlarini aniqlash 2.19-rasm , b da 
ko‘rsatilgan bo 'lib , TH iz shartli ravishda kartina asosida tas- 
virlandi.

Endi tekislikning К va H larga nisbatan vaziyatlariga qarab, 
ularning uchrashish va kartina izlarining qanday holatlarda bo‘lishi 
ko‘rib chiqiladi.

1. Agar tekislik К ga nisbatan perpendikular bo'lsa, u holda 
uning uchrashish chizig‘i P bosh nuqtadan o‘tadi (2.26-rasm, a).

2. Agar tekislik /fga nisbatan 45° burchak ostida bo'lsa, u holda 
uning uchrashish chizig'i D, yoki D2 distansion nuqtadan o'tadi 
(2.26-rasm , b).

h

a„\

P G* h 0,

К V  ' •

a) b)

2.26- rasm.
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3. Agar tekislik H ga parallel bo‘lsa, u holda uning uchrashish 
chizig‘i ufq chizig'i bilan ustma-ust tushadi (2.26-rasm, a dagi G 
tekislik).

4. 0 ‘zaro parallel tekisliklarning uchrashish chizig‘i yagona 
bo‘ladi (2.26-rasm, c).

5. U chrashish ch izig‘i ufq ch izig ‘idan yuqorida b o ‘lgan 
tekisliklar shartli ravishda ko‘tariluvchi, pastda bo‘lganlari esa 
pasayuvchi deb nomlanadi. Masalan, 2.26-rasm, d  dagi Q tekislik 
ko‘tariluchi, N  tekislik pasayuvchi hisoblanadi.

Tekislik va to ‘g ‘ri chiziqning perspektivasi. Fazoda to ‘g‘ri 
chiziq tekislikka nisbatan parallel va kesishuvchi vaziyatlarda boMadi.

Tekislikdagi to ‘g‘ri chiziqqa parallel qilib o'tkazilgan to ‘g‘ri 
chiziq tekislikka ham parallel bo‘ladi. Masalan, 2.27-rasm, a va b 
larda T  tekislikning TH iziga parallel bo'lgan a, e, f  chiziqlar, TK 
iziga parallel tasvirlangan b, с chiziqlar ushbu tekislikka parallel 
hisoblanadi.

Tekislikka parallel bo ‘lmagan to ‘g ‘ri chiziq tekislik bilan 
kesishuvchi hisoblanadi. Masalan, 2.28-rasm, ova b lardagi a chiziq

a) b)
2.28- rasm.



3.1- rasm.

Xonaning eni 3 m, balandligi 3 m, ichkarisi ham 3 m deb 
olinsa, ufq chizig'ini 1,5 m balandlikda o ‘tgan deb qaraladi. Kartina 
asosi va balandligiga 0,5 m li kesmalar oichab qo‘yib, perspektiv 
shkalalar hosil qilinadi.

Har bir nuqta P  bilan tutashtiriladi va OP, 0,5 mP, 1 mP 
laming 3 mD, chiziq bilan kesishgan nuqtalaridan kartina asosiga 
parallel to ‘g‘ri chiziqlar chizilib, perspektivada kvadrat to ‘rlar pol 
tekisligida hosil qilinadi. T o‘rlarning yon devor asosidagi OF chiziq 
bilan kesishgan nuqtalaridan vertikal chiziqlar chizilib, yon devorda 
ham kvadrat to ‘rlar yasaladi. Bu to ‘rni to ‘r-transparant ham 
deyishadi.

A nuqtadan xonaning ichki devoiri ABCEyasaladi. Xona ichida 
ixtiyoriy joyda, xohlagan balandlikda olingan MMX kesma tahlil
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qilinsa, u 1,5 m ichkarida, xonaning chap devoridan 2,25 m 
uzoqlikda balandligi 2 m ga teng ekan. Shu tartibda xona ichidagi 
barcha jihozlar to ‘rlar yordamida aniqlanadi.

Kvadrat to 'rlardan  foydalanib, uy jihozlarining perspektiv 
tasvirlarini ham yasash mumkin.

Perspektivada narsalarning tasvirini yasashdan oldin kartina 
uchun o ich o v  birligi, ya’ni masshtab tanlanadi, agar berilgan 
bo‘lsa u aniqlanadi.

M a’lumki, har qanday hajmli narsa uch o'lchovli bo ‘lib: 
kenglik, balandlik va chuqurlik (ichkarilik) masshtablari orqali 
aniqlanadi va ularning perspektiv tasvirlari yasaladi.

2. Chuqurlik masshtabi

Perspektivada barcha yasahlar chuqurlik masshtabi yordamida 
amalga oshiriladii. Masalan, kartinaga perpendikular AB kesmani 
teng uch qismga bo‘lish uchun D, yoki D2 nuqtadan foydalaniladi.

3.2-rasm, b ga e’tibor berilsa, BAB, to‘g‘ri burchak tomonlari 45° 
burchak ostidagi chiziqlar orqali bir xil kattalikdagi kesmalarga bo‘- 
lingan. Xuddi shu usul perspektivada ham qo'llaniladi (3.2-rasm, a).

Ko‘pincha D, va D2 distansion nuqtalar kartina chegarasidan 
olisroq masofada joylashgan bo‘ladi. Bu hoi perspektivada tasvirlar 
yasashni qiyinlashtiradi. Qiyinchilikning oldini olish maqsadida 
perspektiv masshtablarga murojaat qilishga to ‘g‘ri keladi. Perspektiv 
masshtab yordamida o ‘sha D, yoki D2 nuqtalarni kartina ichiga olib
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3.3- rasm.

kirish orqali tasvirlar yasashni soddalashtirish mimkin. Buning 
uchun perspektiv kasr nuqtalardan foydalaniladi. Perspektiv kasr 
deganda distansion masofa PD, (PD2) ning teng bir qismi (ulushi), 
ya’ni PD/2  yoki PD/4  masofa tushuniladi (3.3-rasm). Shunda 
distansion kasr masofa kartina ichida tasvirlangan boMadi. Perspek­
tiv masshtablardagi bu xususiyat kasr masshtabi deb ataladi.

A gar PD (toMiq d istansion ) m asofadan  foydalan ib  AB 
kesmaning perspektivasi yasalsa, AB ning toMiq uzunligidan (AB,), 
PD /2  (yarim distansion) masofadan foydalanib AB ning pers­
pektivasi yasaladigan boMsa, AB ning teng yarm idan {A B /2 ), 
PD/4 (chorak distansion) masofa tadbiq etilsa, AB ning choragidan 
(AB1/4) foydalaniladi (3.3-rasmga q.). Har uchala vaziyatda ham 
yasashlar В nuqta orqali oMmoqda, ya’ni В nuqta o ‘z o ‘rnida 
tasvirlanmoqda.

3 .4 -ra sm d a  AB, (/) kesm ani P D /2  kasr m assh tab d an  
foydalanib o ‘zaro teng uch qismga boMish ko'rsatilgan. Bu yerda 
ham A ,B ,/2 nuqta PD2/ 2  bilan tu tash tirilganda A nuqtadan  
oMmoqda.

1,D2 chiziqda 1, 2,D2 chiziqda 2  nuqtalarning geom etrik 
o 'rinlari B ,P chiziqda aniqlanmoqda. A ,B /2  ham teng uch qismga 
boMinib, hosil boMgan 12, 22 nuqtalar kasr nuqta P D /2  bilan 
tutashtirilsa, /  va 2 nuqtalar orqali o ‘tadi. Demak, biror to ‘g‘ri 
chiziq kesmasini n masofa baravar qismlarga boMishda qanday kasr 
nuqtadan foydalanilgan boisa, kesma ham o ‘sha nisbatga boMinar 
ekan.

Kartina asosini 2 m deb qabul qilib, distansion kasr nuqta 
P D ,/2  bilan 2 m nuqta tutashtirilsa, OP da bir yoMa 4 metrlik
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3.4- rasm. 3.5- rasm.

masofa hosil bo‘ladi. 7 m nuqta ham P bilan tutashtirilsa, unda 2 
metrlik masofa aniqlanadi. Bu masofalar chuqurlik (ichkarilik) 
masshtabidan foydalanib aniqlanadi (3.5-rasm).

Endi, liar bir hosil bo‘lgan 2x1 metrlik to ‘rtburchakni ikkiga 
bo‘lib, ikkita kvadrat yasash uchun to ‘rtburchakning ikkinchi 
diagonali Im C o‘tkaziladi. Shu tartibda 3 nuqta ham aniqlanib, 7 va 
3  nuqtalardan kartina asosiga parallel to ‘g‘ri chiziqlar chizilsa, 
to ‘rtburchaklar l x l  merli kvadratlarga ajraladi.

3. Kenglik masshtabi

3.6-rasm, a ga razm solinsa, K \ a  H  tekisliklarga nisbatan par­
allel bo‘lgan A,B, kesma ufq chizig‘i tom on qisqarib, Л7? vaziyatga 
keltirilganligini ko‘ramiz. Kartina asosiga parallel to ‘g‘ri chiziqning 
ufq chizig‘i tom on qisqarib borishi kenglik mashtabi deyiladi.

Kartina asosiga parallel AB kesmani o ‘zaro teng uch qismga 
bo‘lishni ko‘rib chiqaylik (3.6-rasm, a).

3.6- rasm.
87



Buning uchun A va В nuqtalar P bilan tutashtirilib, kartina 
asosida uning haqiqiy uzunligi A,B, aniqlanadi. A,B, teng uchga 
bo‘linadi va undagi 1„ 2, nuqtalar P bilan tutashtiriladi. Shunda 
perspektivadagi AB kesma teng uch qismga boiinadi (3.6-rasm, b). 
Ushbu kenglik masshtabi haqidagi m a’lumotlar keyingi mavzu- 
larda to ‘ldirilib boriladi.

4. Balandlik masshtabi

Kartinaning vertikal yon tomoniga parallel (H ga perpendi­
kular) to ‘g‘ri chiziqlarning ufq tom on qisqarib borishini aniqlash 
batandlik masshtabi deyiladi.

3.7-rasmda AB va CE kesmalarni ichkari tomon 2 m va 4 m da 
qanchaga qisqarib tasvirlanishi ko'rsatilgan.

3.8-rasm, a da AB vertikal kesma perspektivasi, 3.8-rasm, b da 
esa uni o ‘zaro teng to ‘rt qismga bo‘lish ko‘rsatilgan.

p

A

1'B

a)
3.8- rasm.



Balandlik masshtabi chuqurlik va kenglik masshtablari bilan 
birga bajariladi.

5. Perspektiv masshtablardan(shkalalardan) 
amaliy foydalanish

Kartina asosi va vertikal yon tomoniga metrlarda shkalalar chizib 
olinadi. Har bir metr oralig i santimetr (sm) larga bo‘lib chiqiladi.

Perspektivadagi A B va CEkesmalarning o ‘lchamlarini aniqlash 
uchun Л va В nuqtalar P bilan tutashtiriladi. Shunda kartina asosida 
uning haqiqiy o ‘lchami aniqlanadi. AB= 1,5 m ekan. AB kesma o‘ng 
tom onga yo'naltirilib, OP bilan kesishtiriladi va B, dan vertikal 
chiziq chizib, С darajasidagi C, topiladi. PC, chiziq orqali uning 
balandligi 2,2 m aniqlanadi. AB tasvir chap tomonga yo‘naltirilib, 
OP da A, nuqta topiladi. Kasr nuqta P D /2  ni A, bilan tutashtirib 
davom ettirilsa, uning 1,4 m ichkaridaligi aniqlanadi (3.9-rasm). E 
nuqta esa 4 m ichkarida joylashgan. Shu tartibda perspektivada

3.9- rasm.
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tasvirlangan barcha narsalarning haqiqiy o icham larin i aniqlash 
mumkin.

Xona devorlarining birortasi kartinaga (ya’ni V ga) parallel 
bo‘lsa, uning perspektivasini perspektiv masshtablar yordamida 
bajarish ancha qulay hisoblanadi. Bunday holat frontal perspektiva 
(yoki shartli ravishda frontal interyer) ham deyiladi.

Masalan, 3 .10-rasmda eni 5 m, uzunligi 8 m va balandligi 3 m 
li xonaning perspektivasini yasash ko‘rsatilgan. Unda perspektiv 
masshtablardan foydalanish talab qilingan boMsin.

1. Kartina o ‘lchami xonaning eni va balandligiga qarab chizib 
olinadi va unga gorizontal asosiga 5 m li, balandligiga 3 m li mas- 
shtab shkalasi belgilab chiqiladi. Ufq chizig‘i 2 m balandlikda 
o ‘tkaziladi.

2. Xonaning pol tekisligida l x l  m li kvadrat to‘riar perspektivasi 
chizib chiqiladi.

3. Xonadagi jihozlar, eshik va derazalarning o ‘rnilari belgilab 
olinadi. X onaning chap devorida eshik, burchagida shifonyer 
joylashgan. Xonaning o ‘ng tomonidagi devorda deraza va uning os- 
tida yozuv stoli, ro‘paradagi devorda kartina osilgan deb faraz 
qilinadi hamda ularning perspektivasi yasaladi.

4. Xonaning perspektivasi va undagi barcha jihozlar P, FD ,/2  
va PD2/ 2  nuqtalar yordamida bajariladi.

3.10- rasm.
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Ikki tavaqali eshikning eni 2 m, har bir tavaqa 1 m ni tashkil 
qiladi. Qolgan xona jihozlarining o ‘lcham larini va joylashgan 
o ‘rnilarini perspektiv masshtablar yordamida aniqlash mumkin.

^  Nazorat savollari
♦  ---------------------------

1. Perspektiv masshtab nim a va undan qanday maqsadda foydalaniladi?
2. Chuqurlik masshtabi deganda nim ani tushunasiz?
3. Kenglik masshtabi deganda nim ani tushunasiz?
4. Balandlik masshtabi deganda nim ani tushunasiz?
5. Kasr masshtab nim a va undan qanday maqsadlarda foydalaniladi?
6. Perspektiv m asshtablardan am aliy foydalanishga m isollar keltiring.

IV BOB. PERSPEKTIVADA POZITSION VA METRIK 
MASALALAR YECHISH

1. Pozitsion (vaziyatli) masalalar

Perspektivada har doim u yoki bu narsaning fazoda egallagan 
vaziyatlarini yoki ular elementlarining narsaga nisbatan joylashishini 
aniqlashga, so‘ngra uning perspektivasini yasashga to‘g‘ri keladi. 
Shunday vazifalarni perspektivada amalga oshirish pozitsion masala 
deyiladi.

Pozitsion masalalar o ‘z tarkibiga to ‘g‘ri chiziqlarning o ‘zaro 
vaziyatlarini aniqlash, ikki tekislikning o ‘zaro kesishish chizig‘ini 
yasash, to ‘g‘ri chiziqning tekislik bilan kesishish nuqtasini aniqlash, 
to ‘g ‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbatda bo‘lish, tekislikka 
perpendikular va parallel to ‘g‘ri chiziqlar o'tkazish kabi masalalarni 
oladi.

Kartinada berilgan tasviri bo'yicha ikki to ‘g‘ri chiziqning o ‘zaro 
vaziyatlari quyidagi tartibda aniqlanadi.

1. О ‘zaro parallel to ‘g ‘ri chiziqlar. Perspektivada bunday to ‘g‘ri 
chiziqlarning H dagi proyeksiyalarining perspektivalari o ‘zaro bitta 
nuqtada, ya’ni ufq chizig‘idagi P, D„ D2, F, yoki F2, ... kabi 
nuqtalarda uchrashishi mumkin. Bu yerda a, va b, lar F2 da, a va b 
lar F 2 da uchrashmoqda (4.1-rasm, a).
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а) Ь) с)
4.1- rasm.

2. 0 ‘zaro kesishuvchi to ‘g ‘ri chiziqlar. Perspektivada fazodagi 
ikki to ‘g‘ri chiziqning o ‘zaro kesishayotgan nuqtasini aniqlashda, 
aw al ularning H dagi tasviri yasab ko‘riladi. Shunda ularning o'zaro 
kesishish nuqtasi bitta vertikal bog‘lovchi chiziqda yotsa, ular 
haqiqatda ham o ‘zaro kesishayotgan hisoblanadi (4.1-rasm, b).

3. 0 ‘zaro uchrashmas (ayqash) to ‘g ‘ri chiziqlar. Perspektivada 
bunday ayqash to ‘g‘ri chiziqlar haqiqatda ham  o ‘zaro kesi- 
shayotgandek ko‘rinadi. Ularning o ‘zaro vaziyatlarini aniqlash 
uchun H dagi tasviri yasab olinadi. Shunda har ikkala tasvirdagi 
o ‘zaro kesishish nuqtalari bitta vertikal chiziqda yotmasa, ular 
ayqash chiziqlar hisoblanadi (4 .1-rasm, c).

2. Ikki tekislik perspektivasi

Ikki tekislik o ‘zaro parallel yoki kesishuvchi bo‘ladi. 4.2-rasm,
a, b, с larda o ‘zaro parallel, 4.3-rasm, a, b, с larda o'zaro kesi­
shuvchi: a — ixtiyoriy burchakda, b — 45° burchak ostida, с — 
90° burchak ostida kesishayotgan tekisliklar tasvirlangan (bu 
chizmada F, va F2 to ‘g‘ri chiziqlar orasidagi burchak 90° bo‘lib, u 
ko‘rsatilmagan).

4.2- rasm.
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4.3- rasm.

a) b)
4.4- rasm.

Tekisliklar o ‘zaro kesishuvchi b o ‘lsa, ularning kesishish 
chizig‘i mavjud bo‘ladi. 4.4-rasm, a va b larda shunday tekisliklar­
ning bir-biri bilan kesishish chizig‘i AB hisoblanadi. Tekisliklar­
ning bir nomli izlari TH\a  LHo‘zaro kesishib, kesishish chizig‘ining 
A nuqtasini aniqlaydi. Bu tekisliklar vertikal joylashganligi uchun 
ularning o 'zaro kesishish chizig‘i ham vertikal tasvirlanadi. T e­
kisliklar o ‘zaro qiya joylashgan bo‘lsa, ularning kesishish chizig‘i 
ham qiya bo‘ladi.

4.5-rasm, a da T’tekislik H ga ham, A"ga ham qiya, L tekislik К  
ga parallel, H ga perpendikular bo‘lgani uchun ularning kesishish 
chizig‘i T tekislikning TK iziga parallel tasvirlangan.

Agar ikki tekislik H  ga ham, К  ga ham  qiya vaziyatda bo‘lsa, 
ularning kesishish chzig‘ini yasash uchun A nuqtadan boshqa 
yana bitta nuqta aniqlanadi. Buning uchun H  ga parallel NK  tekislik 
o ‘tkaziladi va uning Tham da L tekisliklar bilan kesishish chiziqlari 
( /  dan TH ga parallel, 2 dan LH ga parallel) aniqlanadi va ular 
o ‘zaro kesishayotgan В va A nuqtalari tutashtiriladi (4.5-rasm, b).



a) b) 4 .5 - rasm.

4 .6 - rasm.

4.6-rasm, a da o'zaro kesishuvchi Q va /V tekisliklar ularda 
mos ravishda yotgan q yopiq egri chiziq  {q& Q) va ABCD  
ko‘rburchak (ABCD  e N) orqali berilgan. Bu tekisliklarning 
kesishish chizig‘i va ularda yotgan tekis shakllarning ko'rinar- 
ko‘rinmas qismlarini aniqlash talab etilsin.

Tekisliklarning kesishish chizig‘i ularning uchrashish chiziqlari 
va kartina izlari kesishgan nuqtalarini birlashtirish orqali aniqlanadi, 
ya’ni Q^nN"-* QKn N K~* mK. Demak, Q va TV tekisliklar m 
chiziq bo‘yicha kesishyapti. Bu tekisliklarning va ularda mos ra­
vishda yotgan tekis shakllarning ko‘rinar-ko‘rinmas qismlarini 
aniqlash uchun quyidagi usullarni tatbiq qilish mumkin.

1. Ikki tekislikning kartina izlari ikki juft vertikal burchaklar 
hosil qiladi. Ana shulardan uchrashish chiziqlari tom on qaratilgan 
vertikal burchak tom onlaridan o ‘tuvchi tekisliklar orasidagi qismi
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ko‘rinadigan b o ‘ladi (4 .6-rasm , a)'. Shu qoidaga asosan Q 
tekislikning o ‘ng, N  tekislikning chap tomoni kuzatuvchiga nis­
batan ko‘rinarli boMadi.

2. Keyingi usulda perspektiva geometrik apparatining fazoviy 
holati tiklanadi. Ko‘rish nuqtasi S  orqali berilgan tekisliklarga pa­
rallel qilib o ‘tkazilgan parallelizm tekisliklarining kuzatuvchiga 
nisbatan ko‘rinar-ko‘rinmas qismlari yaqqol ajralib qoladi (4.6- 
rasm, b). Bu yerda kuzatuvchiga nisbatan Q tekislikning o ‘ng, N  
tekislikning chap tomoni ko‘rinarlidir.

3. Uchinchi usulda tekis shakllarga tegishli va tasvirda ra- 
qobatlashuvchi boMgan nuqtalar belgilanadi. Masalan, 1(1 & q&Q) 
va 2(2  e AD g 1V) nuqtalar belgilansin (4.6-rasm, a). Bu nuqtalar 
orqali tekisliklarga mos ravishda tegishli va uchrashish chiziqlariga 
parallel boMgan to ‘g‘ri chiziqlar oMkaziladi. Bu chiziqlar o ‘z 
navbatida /^kartina tekisligiga paralleldir. OMkazilgan to‘g‘ri chiziqlar 
m chiziq bilan kesishib, 1, va 2, nuqtalarni beradi. 1, va 2, 
nuqtalarning mK ga nisbatan eng yaqin joylashgani ko‘rinarli 
hisoblanadi. Bu yerda 1, nuqta mKga yaqin va Qtekislikka tegishli 
boMgani uchun <7yopiq egri chiziqning kuzatuvchiga nisbatan o ‘ng 
tomoni ko‘rinarlidir.

Bayon etilgan uchala usulda ham masala javobi bir xil. Birinchi 
va uchinchi usullarda masala javobiga tez erishiladi. Ikkinchi usul 
qoMlanilganda talabaning fazoviy tasaw uri o ‘sadi, ya’ni masalani 
,,mexanik“ tarzda yechmaydi.

Endi kesishuvchi tekisliklarning uchrashish chiziqlari va kartina 
izlari o ‘zaro parallel boMganda ularning kesishish chiziqlari, ko‘- 
rinar-ko‘rinmas qismlarining qanday aniqlanishini ko'rib chiqamiz.

0 ‘zaro kesishuvchi T va M tekisliklar, ularga mos ravishda 
tegishli boMgan /yopiq egri chiziq va ko‘pburchaklar bilan berilgan 
boMsin (4.7-rasm, a). Tekisliklarning kesishish chizigMni aniqlash 
uchun uchinchi yordamchi Q tekislik oMkaziladi. Q tekislikning T 
va M  tekisliklar bilan kesishgan n va m chiziqlari aniqlanadi. n va 
m to ‘g‘ri chiziqlar o 'zaro kesishib, uchala tekislik uchun umumiy

1 Sh. Murodov va boshqalar. Chizma geometriya kursi, Т., , ,0 ‘qituvchi“, 
1988- y„ 295-bet.
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4 .7 - rasm.

bo‘lgan В nuqtani beradi. В nuqta T va M tekisliklarning kesishish 
chizig‘iga tegishli. Shuning uchun В nuqta orqali tekisliklarning b 
kesishish chizig‘i T _ va larga parallel qilib o ‘tkaziladi.

Tekisliklar va u larda yotgan tekis shakllarning k o 'rin ar- 
ko‘rinmas qismini aniqlashda yuqorida bayon etilgan uchta usuldan 
foydalanish mushkul. T o‘g‘ri yechimga ega bo'lish uchun kartina 
tekisligiga ustdan qarasak, berilgan tekisliklar va parallelizm  
tekisliklari to ‘g‘ri chiziq holatida ko‘rinadi (4.7-rasm, b). Chunki 
Tva M  tekisliklar H narsalar tekisligiga perpendikulardir. S kuzatish 
nuqtasi Tm va M_ bilan birlashtirilib , parallelizm  tekisliklari 
o ‘tkaziladi. Tekisliklarning kartina izlari TK va MK (nuqta ko‘ri- 
nishida)lardan parallelizm tekisliklariga parallel qilib berilgan 
tekisliklar tiklanadi. Ular o ‘zaro В nuqtada kesishadi (aslida b to ‘g‘ri 
chiziq bo‘yicha kesishyapti). Kuzatuvchiga nisbatan M  tekislikning 
o ‘ng, T  tekislikning chap tom oni ko‘rinarli bo‘lishi chizmadan 
tushunarlidir.

3. To‘g‘ri chiziqning tekislik bilan kesishishi

T o‘g‘ri chiziqning tekislik bilan kesishish nuqtasini aniqlash 
uchun to ‘g‘ri chiziq orqali berilgan tekislikni kesib o ‘tadigan 
ixtiyoriy tekislik o'tkaziladi. Berilgan tekislik bilan o'tkazilgan 
tekislikning o ‘zaro kesishish chizig‘i aniqlanadi. Ikkala tekislikning
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4 .8 - rasm.

o ‘zaro kesishish chizig‘i bilan to ‘g‘ri chiziqning kesishayotgan 
nuqtasi izlanayotgan nuqta hisoblanadi.

4.8-rasm, a da I (lK, IJ  to ‘g‘ri chiziq va Q ( QK, Q J  tekislik 
berilgan. / orqali Q ni kesuvchi ixtiyoriy L tekislik o ‘tkaziladi. Buning 
uchun /м orqali tekislikning Lm uchrashish chizig'i, lK orqali Lu ga 
parallel qilib LK kartina izi o ‘tkaziladi. So'ngra Q bilan L ning 
kesishuv chizig‘i 1 (1K, IJ  aniqlanadi. Aniqlangan /  chiziq bilan 
/ chiziq o ‘zaro К nuqtada kesishib, izlangan nuqtani hosil qiladi. 
Bu yerda / to ‘g‘ri chiziqning KlK qismi ko‘rinarli bo‘ladi.

4.8-rasm, b da vertikal AB to ‘g‘ri chiziq o ‘zining H dagi asosi 
A,= B, bilan va tekislik esa kartina izi TK ham da uchrashish chizig‘i 
T" bilan berilgan. AB chiziq bilan T tekislikning kesishuv nuqtasini 
topish talab qilinsin. Buning uchun AB orqali vertikal L tekislik 
o ‘tkaziladi. L tekislikning Lm uchrashish chizig‘i ixtiyoriy o ‘tkaziladi. 
Bu tekislik Я  bilan /м A, = B, chizig‘i bo‘yicha kesishadi. /  ( 1K, IJ  
chiziq KH kartina asosini 1K da kesib, uning kartina izini hosil qiladi. 
L ning LK kartina izi 1K orqali vertikal yo'nalishda o ‘tadi va 7^ni 2K 
nuqtada kesadi. 2Kbilan 2  ̂ (Tm, L J  ni tutashtirib, L bilan T ning 
kesishuv chizig'iga ega bo'linadi. AB to ‘g‘ri chiziq 2 to ‘g‘ri chiziq 
bilan kesishib, AB kesmaning 7"tekislik bilan yV kesishuv nuqtasini 
aniqlaydi.
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4. To‘g‘ri chiziq kcsmasini berilgan nisbatda boMish

Umumiy vaziyatda berilgan AB to ‘g‘ri chiziq kesmasini m : n 
nisbatda boMish uchun P dan yuqoriga perpendikular chiziq 
o ‘tkazilib, unga PD,masofa olib o ‘tiladi va S ' deb belgilanadi. F^S' 
radiusda S ' nuqta ufq chizigMga olib oMiladi va u F, deb belgilanadi. 
F, nuqta orqali A va В nuqtalardan o ‘tuvchi chiziqlar kartina asosi 
KH bilan kesishtiriladi. Shunda AB ning haqiqiy kattaligi A,B, 
aniqlanadi. A,B, kesma C, nuqta orqali m/n nisbatda boMinadi. C, 
nuqta F, bilan tutashtirilsa, perspektivada A В kesma berilgan nis­
batda boMinadi (4.9-rasm).

Xususiy vaziyatlarda AB to ‘g‘ri chiziq kesmasi kartinaga paral­
lel va perpendikular boMishi mumkin. U holda bunday to ‘g‘ri chiziq 
kesmalarini berilgan nisbatda boMish bosh nuqta P hamda D, yoki 
D2 distansion nuqtalar orqali amalga oshirilishi mumkin (4.10- 
rasm, a, b, с).

Agar e to ‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda boMsa, unga tegishli 
AB kesma (4 .11-rasm) m : n nisbatga quyidagi tartibda boMinadi. e 
to‘g‘ri chiziq orqali ixtiyoriy Q tekislik o ‘tkaziladi. Buning uchun 
e" orqali Q tekislikning Qи uchrashish chizigM oMkaziladi va A 
nuqtadan unga parallel /  chiziq chiziladi. /  chiziqqa A nuqtadan 
boshlab m : n nisbatni qanoatlantiruvchi AC, va C,B, kesmalar
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4 .1 0 - rasm.

4 .1 1 - rasm.

o ‘lchab qo‘yiladi. В, nuqta kesmaning 5 u ch i bilan tutashtiriladi va 
u Q_ ni b  ̂ nuqtada kesadi. C, nuqtani bm bilan tutashtiruvchi 
chiziq AB kesmani С nuqtada talab qilingan m : n nisbatda bo‘ladi.

5. Tekislikka perpendikular to ‘g‘ri chiziq o ‘tkazish

H  ga perpendikular, A"ga qiya tekislik Г  berilgan bo‘lsa, unga 
A(A,) nuqtadan AB kesmani perpendikular qilib o ‘tkazish uchun 
oldin P dan yuqoridagi S '  nuqta aniqlab olinadi, S'F , chiziq 
90 ga to‘ldiriladi va ufq chizig'ida F2 nuqta belgilanadi. A/VaA nuqtalar 
F2 bilan tutashtirilib, T tekislikka perpendikular chiziqlar oMka­
ziladi. B(Bj) nuqta ixtiyoriy tanlanadi (4 .12-rasm).

K artinaga p erpend iku lar boMgan T tekislikka n isbatan  
perpendikular boMgan AB(A,Bj) kesma ufq chizigMga parallel qilib
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4.12- rasm.

a) b)

4 .13 - rasm.

o‘tkaziladi (4.13-rasm, a). Bu yerda 7̂ tekislik Kga ham, H ga ham 
perpendikular, AB(A,B,) kesma H ga ham, К ga ham parallel. 
Shunday ekan, Г  tekislik va AB(A,B,) kesma o ‘zaro perpendikular.

4.13-rasm , b da Q va T tekisliklar H  ga parallel, К  ga 
perpendikular b o ‘lgani uchun AB kesma Q va T tekisliklarga 
perpendikular.

Endi, to ‘g‘ri chiziqqa perpendikular tekislik o ‘tkazish ko‘rib 
chiqiladi.

Masala. AB(A,B,) kesmaning perspektivasi berilgan (4.14- 
rasm, a). Unga perpendikular Q tekislik o ‘tkazilsin.

1. P  dan yuqorida S '  nuqta aniqlab olinadi.
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a) b)
4.14- rasm.

2. S ' nuqtadan F,S’ chiziqqa 90° burchak ostida chiziq o ‘tkazilib, 
ufq chizig‘ida F^nuqta topiladi.

3. F2 nuqta orqali Qtekislikning QH izi, so‘ngra izi chiziladi 
(4.14-rasm, b).

Bu yerda tekislik va to ‘g‘ri chiziqning uchrashish nuqtalarini 
o ‘zaro peфendikular bo‘lgan ko‘rish nurlari bog‘lamoqda. Demak, 
Q ( 0 № Qk) tekislikka AB (A,B,) kesma peфendikular.

6. Metrik (o ‘lchashli) masalalar

Metrik masalalarni yechishda perspektiv masshtablardan boshqa 
geometrik yasash usullari ham mavjud. Quyida o ‘lchash bilan 
bog‘liq bo‘lgan masalalar tartibi bilan tanishiladi. Bular:

— to ‘g‘ri chiziq kesmasining haqiqiy uzunligini aniqlash;
— o ‘zaro parallel to ‘g‘ri chiziqlar orasidagi eng qisqa masofani 

aniqlash;
— o ‘zaro uchrashmas to ‘g‘ri chiziqlar orasidagi eng qisqa 

masofani aniqlash;
— nuqtadan tekislikkacha bo‘lgan qisqa masofani aniqlash;
— ikki to ‘g‘ri chiziq orasidagi burchakni aniqlash;
— ikki tekislik orasidagi chiziqli burchakni aniqlash;
— to ‘g‘ri chiziq bilan tekislik orasidagi chiziqli burchakni 

aniqlash kabilar.
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1. To‘g ‘ri chiziq kesmasining haqiqiy uzunligini aniqlash.
Buning uch u n  burish  v a ta rla rin in g  uch rash ish  n uq tasidan  
foydalaniladi. Ya’ni, H da yotgan kartinaga qiya va uchrashish nuqtasi 
Fj da bo‘lgan AB kesmaning haqiqiy uzunligi (qisqartirilganda H. t/.)ni 
aniqlash  uchun  4 .15-rasm da ko 'rsa tilgan idek , oldin burish 
vatarlarining uchrashish nuqtasi F2 aniqlab olinadi, so‘ngra A va В 
nuqtalar F2 bilan tutashtirilib KH kartina asosida AK va BK nuqtalar 
aniqlanadi, ya’ni AB kesmaning haqiqiy uzunligi A,Bt to piladi.

Agar AB kesma H  ga ham, К  ga ham parallel bo‘lsa, uning 
nuqtalari P  bilan tutashtirilib, kartina asosida haqiqiy uzunligi A,B, 
aniqlanadi (4 .16-rasm, a).

a) b) c)

4.16- rasm.
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Agar AB kesma vertikal bo‘lsa, uning haqiqiy uzunligi yon 
devor tekisligida aniqlanadi. Buning uchun kesmaning A va В 
nuqtalari P bilan tutashtirilib, kartina asosida kesishtiriladi. Hosil 
boMgan A,B, kesma AB ning haqiqiy uzunli boMadi (4 .16-rasm, b).

H  dagi AB kesma К  ga perpendikular bo‘lsa, uning haqiqiy 
uzunligi D, yoki D2 nuqta yordamida aniqlanadi (4 .16-rasm, c).

2. 0 ‘zaro parallel to ‘g ‘ri chiziqlar orasidagi masofani aniq­
lash. H dagi o ‘zaro parallel to ‘g‘ri chiziqlar К  ga perpendikular 
bo‘lsa, ular orasidagi qisqa masofa bosh nuqta P orqali kartina 
asosida topiladi. Buning uchun m v a n  to ‘g‘ri chiziqlar kartina aso- 
sigacha davom ettiriladi va hosil bo‘lgan M,N, nuqtalar oralig‘i 
izlanayotgan masofaning haqiqiy uzunligi hisoblanadi (4.17-rasm, a).

H  ga parallel, kartinaga perpendikular m va n to ‘g‘ri chiziqlar 
orasidagi masofaning haqiqiy uzunligi kartinaning yon devor 
tekisligida aniqlanadi (4.17-rasm, b).

H dagi a va b o ‘zaro parallel to ‘g‘ri chiziqlar /fga  nisbatan qiya 
vaziyatda, ular perspektivada F, nuqtada uchrashadi (4.17-rasm,
c). Ular orasidagi masofaning haqiqiy uzuligini aniqlash uchun 
oldin, qoida bo'yicha ufq chizig‘idagi F, ga nisbatan perpendikular 
boMgan F2 nuqta aniqlab olinadi. So‘ngra F2 dan ikkala chiziqni 
kesib oMadigan с chiziq oMkaziladi. Hosil boMgan A va В nuqtalar 
oraligM a va b chiziqlar orasidagi masofaning perspektivadagi 
ko'rinishi. Uning haqiqiy uzunligi bosh nuqta P orqali kartina 
asosida topilgan A 'К va B 'K  nuqtalardan kartina asosiga per­
pendikular chiziqlar chizilib, ular с chiziqning kartina asosidagi

S'
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C0 nuqtasidan F2S '  ga parallel chizilgan chiziq bilan kesishtiriladi. 
Shunda a va b chiziqlar orasidagi masofaning haqiqiy uzunligi 
A,B, hosil bo ‘ladi.

Endi K va  H  larga nisbatan umumiy vaziyatda bo'lgan a va b 
chiziqlar orasidagi masofani aniqlaymiz. 0 ‘zaro parallel vaziyat- 
dagi ikki а(ак, a j  va b(bK, b j  to ‘g‘ri chiziqlar orasidagi qisqa 
masofa ular orqali o ‘tuvchi tekislikni kartina ustiga qo‘yish orqali 
topiladi (4 .18-rasm, a va b). Buning uchun dastlab, ularning aK\a  
bK kartina izlari orqali Q tekislikning kartina izi QK, uchrashish 
aj^b^ nuqtasi orqali esa tekislikning uchrashish chizig 'i CL 
o'tkaziladi. P bosh nuqta orqali berilgan tekislikka perpendikular 
T (T J  tekislik o ‘tkaziladi va ularning kesishish ch izig ‘ining 
uchrashish nuqtasi qm aniqlanadi. 0 ‘tkazilgan tekislik per­
pendikular chiziq chiqarib, unga bosh masofa (d) o ‘lchab qo‘yiladi 
va S  aniqlanadi. nuqtadan q^S radiusda yoy chizib, Tm da S, 
nuqta topiladi. Hosil bo'lgan q^S, yo‘nalish Q^atrofida aylantirilib, 
kartinaga u stm a-u st q o ‘yilgan tekislikdagi to ‘g ‘ri ch iz iq la r 
yo‘nalishini aniqlaydi. Shuning uchun aK va bK izlardan q^S, 
yo‘nalishga parallel chiziqlar o ‘tkazib, ular orasidagi A,B, masofa 
aniqlanadi. A,B, berilgan a va b to ‘g‘ri chiziqlar orasidagi qisqa 
masofa bo‘ladi.

a)
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3. 0 ‘zaro ayqash ikk i to ‘g ‘ri chiziq orasidagi eng qisqa 
masofani aniqlash. Ayqash ikki to ‘g ‘ri chiziq orasidagi eng 
qisqa masofa ular orqali bir-biriga parallel qilib o ‘tkazilgan 
tekisliklarga uchinchi tekislikni perpendikular qilib o ‘tkazish 
orqali aniqlanadi.

AB va CE to ‘g‘ri chiziq kesmalari orqali o ‘tkazilgan T va Q 
tekisliklar o ‘zaro parallel. Ularga perpendikular L tekislik o 'tka- 
zish uchun oldin, qoida bo‘yicha, ufq chizig‘ida F, nuqta aniqlab 
olinadi (F, JL F2). F, dan L tekislikni H dagi LH izi A,B, orqali 
o ‘tkaziladi. Shunda C,E, da M, nuqta aniqlanadi. A/;belgilanib u F, 
bilan tutashtirilsa, N, nuqta topiladi. MN(M,N,) — izlanayotgan 
eng qisqa masofa. MKva A ^lardan F^S' ga parallel chiziq chizilib, 
ularga perpendikular o ‘tkazilsa, eng qisqa masofaning haqiqiy 
uzunligi M,N, aniqlanadi (4.19-rasm).

4.19- rasm.
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Agar ayqash to ‘g‘ri chiziqlar A" va H  ga nisbatan umumiy 
vaziyatda bo‘lsa, 4.20-rasmdagidek qisqa masofa aniqlanadi. 0 ‘zaro 
ayqash a va b to ‘g‘ri chiziqlarning ам va bm uchrashish nuqtalari 
orqali Q parallelizm tekisligining uchrashish chzig‘i o ‘tkaziladi. 
To‘g‘ri chiziqlar orqali o ‘tuvchi parallel tekisliklarning 0,^-va Q2K 
kartina izlari aK\a  bK nuqtalardan Qn ga parallel qilib oMkaziladi. 
Endi S  qarash nuqtasidan Q (QJ  tekislikka perpendikular T\TJ  
tekislik P bosh  nuqta orqali o ‘tkaziladi va ularning n (n j  kesishish 
chizig‘i aniqlanadi. T tekislik Pnm atrofida aylantirilib, kartinaga 
ustma-ust qo‘yiladi va parallelizm tekisligining kartina bilan hosil 
qilgan a  -  /-PnJ>' burchagi aniqlanadi. Tekisliklarning 0 /Arva Q2K 
kartina izlarini bilan kesishgan 1 va 2 nuqtalaridan n^S’ 
yo‘nalishga parallel to ‘g‘ri chiziqlar o ‘tkaziladi hamda ular orasidagi 
A,!!, masofa aniqlanadi. A masofa a va b to‘g‘ri chiziqlar orasidagi 
masofa boMadi.

4. Nuqtadan tekislikkacha bo‘lgan qisqa masofani aniqlash.
Bunda berilgan A nuqtadan Q tekislikka perpendikular to ‘g‘ri chiziq 
oMkaziladi va ularning kesishgan В nuqtasi aniqlanadi. A nuqtadan 
В nuqtagacha boMgan masofa masala javobi boMadi (4.21-rasm). 
Ushbu jarayon perspektivada quyidagicha bajariladi.

Berilgan A(A, A ') nuqtadan Q(QK, Q J  tekislikka perpendikular 
to ‘g ‘ri chiziq o ‘tkaziladi. Buning uchun:

a) P bosh nuqtadan Q (Q J  ga perpendikular T \T J  tekislik 
oMkaziladi, ( b  Q 1  7);

b) T(TJ  va Q (Q J  tekisliklarning q ( q j  kesishish chizigM 
aniqlanadi, (Pn T => q)\



'*  Р в.

d) Р bosh nuqtadan  7^ ga perpendiku lar to ‘g ‘ri chiziq 
o ‘tkaziladi va unga d  m asofa o ‘lchab q o ‘yiladi, ( Pd T IP S ), 
(d=PS=PD ,);

e) qm uchrashish nuqtasi S  bilan tutashtiriladi;
f) S  nuqtadan q^S ga peфendikular to ‘g‘ri chiziq chiqaziladi, 

(S D q J lS n J )
g) Q (QK, Q J  tekislikka peфendikular bo'lgan to ‘g‘ri chi­

ziqlar uchrashish nuqtasining perspektivasi aniqlanadi, (TjnSnj=>

h) A nuqta orqali Q tekislikka peфendikular n to ‘g‘ri chiziq 
o ‘tkaziladi, (Лзл±£>);

i) nm ning ufq chizig‘idagi n \  o 'rn i aniqlanadi;
j) ri" ni A' tutashtirib KH da n'K nuqta aniqlanadi;
k) n'K dan KH ga perpendikular chiqarib, n̂  A da n to ‘g‘ri 

chiziqning kartina izi «^aniqlanadi.
n(nK,n J  to ‘g ‘ri chiziqning Q(QK, Q J  tekislik bilan B(B, Bt) 

kesishish nuqtasi aniqlanadi. Buning uchun:
a) n(nK, n j  orqali N{NK, N J  tekislik o ‘tkaziladi, (n z> N)\
b) N(NK, N J  va Q(QK, Q J  tekisliklarning kesishish chizig'i 

Я(Як> q j  aniqlanadi, (NnQ=>q);
d) q(qK, q j  va n(nK, n j  to ‘g‘ri chiziqlarning o ‘zaro kesishgan 

B(B, R )  nuqtasi aniqlanadi, (qnn=>B).
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o ‘lchab qo‘yib, S ' (bu yerda S ' va D, qo'shilib qoladi) aniqlanadi. 
S ' bilan tutashtirilsa, a '  burchakning haqiqiy kattalikdagi 
ko‘rinishi aniqlanadi (4.24-rasm, a).

H ga parallel a va  b chiziqlardan hosil bo‘layotgan a ' burchak 
3.16-rasmdagi kabi aniqlanadi. Chunki, a va b hamda a, va b, 
chiziqlar mos ravishda o ‘zaro paralleldir (4.24-rasin, b).

6. Ikki tekislik orasidagi chiziqli burchakni aniqlash. Ikki 
tekislik hosil qilgan burchak ularga perpendikular o ‘tkazilgan 
tekislikning ular bilan kesishgan chiziqlari orasidagi chiziqli burchak 
bilan oMchanadi. 4.25-rasmda Q va TV tekisliklar orasidagi burchakni 
aniqlash ko‘rsatilgan. Buning uchun ularning kesishgan a ( a j  
chizigMga perpendikular T(TJ  tekislik o ‘tkaziladi. T(TJ  tekislik­
ning berilgan tekisliklar bilan kesishgan q (q j  va n (n j  chiziqlari 
aniqlanadi. Aniqlangan chiziqlar hosil qilgan q^S'n^ burchak kartina 
tekisligiga jipslashtirilib, uning haqiqiy kattaligiga ega boMinadi. 
Zq^S'nj= cp' ikki tekislik orasidagi burchakdir.

7. To‘g ‘ri chiziq ni kartina va narsalar tekisligi bilan hosil 
qilgan burchagini aniqlash. 4.26-rasm, a da n to ‘g‘ri chiziqning 
kartina tekisligi bilan hosil qilgan burchagini aniqlash ko‘rsatilgan. 
Buning uchun S ' dan n to ‘g‘ri chiziq orqali kartinaga perpendikular 
T( TJ tekislik o ‘tkaziladi va qarash nuqtasi 7  ̂atrofida aylantirilib 
no



4 .26 - rasm.

kartina ustiga q o ‘y ilad i. Ushbu jarayon bosh masofa d yordamida 
bajariladi. Hosil bo‘lgan zP S 'n j=  (3' burchak masala javobi boMadi.

4.26-rasm, b da esa m to ‘g‘ri chiziqni Я  narsalar tekisligi bilan 
hosil qilgan burchagini aniqlash ko‘rsatilgan. Buning uchun S  
qarash nuqtasi va m to ‘g‘ri chiziq orqali Я  narsalar tekisligiga 
perpendikular (vertikal) 7 \T J  tekislik oMkaziladi. Tva H tekisliklar 
t ( t j  chiziq bo‘yicha kesishadi. Ikki to ‘g‘ri chiziq orasidagi burchakni 
aniqlash qoidasiga asosan m va t chiziqlar orasidagi ZmxS 'tj=  a ' 
burchak d  bosh masofa yordamida aniqlanadi hamda u masalaning 
javobi boMadi.

Pozitsion va metrik masalalarni yechishga oid amaliy m a­
salalar. 4.27-rasm da to ‘g‘ri chiziq bilan tekislikning kesishuv 
nuqtasini topish hamda b va / to ‘g‘ri chiziqlar orasidagi burchakni 
aniqlash ko‘rsatilgan.

1-masala. Shartli antennani ushlab turgan vertikal b xodaning 
prizma (qiya tom)ni qiya joylashgan Q tekisligi bilan kesishuv nuqtasi 
aniqlansin. b xodaning Я  dagi asosi b, bilan berilgan.

Y e c h i l i s h i .  b orqali prizmaning uchburchak asoslariga par­
allel qilib vertikal T(TJ  tekislik oMkaziladi. U prizm aning Я  
narsalar tekisligida yotgan pastki tom onini n^b/l, Q ni esa Al  ̂
orqali kesadi. b bilan Al  ̂ ning kesishgan В nuqtasi masala javobi 
boMadi.

2-masala. I bilan b orasidagi burchakning haqiqiy kattaligi 
aniqlansin.

Y e c h i l i s h i .  Bu burchak S  qarash nuqtasidan / va b larga 
parallel oMkazilgan to ‘g ‘ri chiziqlar orasidagi burchak bilan

i l l



1

o ‘lchanadi. Buning uchun SnJm uchburchakni n j m atrofida 
aylantirib, kartina bilan ustma-ust qo ‘yiladi, ya’ni nmS  ni nм dan 
boshlab ufq chizig‘iga o 'lchab qo‘yamiz. S  ning yangi holati S' 
dan vertikal chiziq o ‘tkazib, u bilan S'lm orasidagi burchak o ‘l- 
chanadi. U 57° ga teng ekan.

7. Pozitsion masalalarda ko‘rinar-ko‘rinmaslikni 
aniqlashdagi ayrim qoidalar

Ko‘p yillik o ‘qitish tajribamizdan shu narsa m a’lumki, talabalar 
markaziy proyeksiyalarga ko‘nikma hosil qilish davrida pozitsion 
masalalarni tayyor yechish algoritmlaridan foydalangan holda yecha 
olsalarda, ulardan ko‘pchiligi uning ,,ichiga“ kira olmaydi, ya’ni 
tasaw ur qila olmaydi. Bunday ahvolning vujudga kelishiga asosiy 
sabab, markaziy proyeksiyalarda ko‘rinar-ko‘rinmaslikni aniqlash 
usullarining ishlab chiqilib om m alashtirilm aganidir. Xullas bu 
muammoga o ‘quv va boshqa adabiyotlarda ahamiyat berilmay qolib 
ketgan. Hozirda uni yechimini kutayotgan ilmiy metodik masa- 
lalardan biri desa bo‘ladi.
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а)
4.28- rasm.

Endi to ‘g‘ri chiziq va tekislik ham da tekisliklarning o ‘zaro 
joylashuv vaziyatiga nisbatan ularning ko‘rinar-ko‘rinmas qismla­
rini aniqlaymiz.

Fazoda qarash nuqtasi S, kartina tekisligi A" berilgan bo‘lsin. 
Markaziy proyeksiyalarda kartina tekisligiga shaffof deb qaraladi. 
Kartinadagi izi QKva tushish chizig'i Q orqali berilgan Q tekisligi, 
unda yotgan q2 to ‘g‘ri chiziqi ham da Q tekislikning kuzatish 
nuqtasiga nisbatan unga parallel, oldida joylashgan q, va orqasida 
joylashgan q3 to ‘g‘ri chiziqlar berilgan (4.28-rasm, a).

q„ q2\a  ^ t o ‘g‘ri chiziqlar uchrashish nuqtalari hamda kartina 
izlari orqali tasvirlangan. 4.28-rasm, b da uning perspektivasi m a’lum 
burchakka burib ko‘rsatilgan. Ko‘rinar va ko‘rinmaslikni aniqlashda 
bu misoldagi shakllarning o ‘zaro joylashishi xarakterlidir. Yana shuni 
aytib o ‘tish joizki perspektiv tasvirda pozitsion masalalami yechish- 
da qarash nuqtasini ko‘rsatish shart emas, agar zaruriyat tug‘ilsa, 
uni tiklash mumkin. Bu misolda to ‘g‘ri chiziqlar o ‘zaro va Q tekis­
likka parallel joylashganligi uchun ularning uchrashish nuqtasi qm 
tekislikning tushish chizig'i qm da yotibdi.

Endi 4.28-rasm, b dagi tasvirni tahlil qilaylik. Bundan to ‘g‘ri 
chiziqning kartina izi tekislikning kartina izi QKva tushish chizig‘i 
Q„ ni chegaralab turgan oraliqda joylashsa, u ko‘rinarli (q,) va bu 
oraliqqa tushm ay undan  tashqarida joylashsa, to ‘g‘ri chiziq 
ko‘rinmas bo‘lishi (q3) ayon bo‘ladi (4.28-rasm, a  bilan taqqoslang).
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4.36- rasm. 4 .3 7 -rasm.

chiziq kartina izi qK dan boshlab Q tekislikdan uzoqlashib bor- 
moqda.

4.36-rasmdagi q, va q2 to ‘g‘ri chiziqlar Q tekislikning ortida 
joylashgan bo‘lganligi uchun ular ko‘rinmas bo‘ladi.

4.37-rasm, a da /Vtekislikda yotgan ABC  va Q tekislikda yotgan 
Z)/?/’uchburchaklar tasvirlangan. Ikki tekislikning kesishish chizigM 
topilsin. Ikki tekislik yagona to ‘g‘ri chiziq bo'yicha kesishganligi 
uchun unga tegishli ikki nuqta topilsa kifoyadir. Shunga asosan 
berilgan tekisliklarning kartina izlari NK bilan QK ning kesishish 
nuqtasi 1K ni, ularning uchrashish chiziqlari Nm bilan Q  ̂ ning 
kesishish nuqtasi ni birlashtiramiz. 1(1K, 1J  to ‘g‘ri chiziq N  
va Q tekisliklarning o ‘zaro kesishish chizig‘i bo‘ladi.

Tekisliklarda yotgan uchburchaklar u larlarning kesishish 
chizig‘i 1 ning G Tqismi bo‘yicha kesishadi. Berilgan uchburchaklar 
Q va N  tekisliklarning kuzatuvchiga nisbatan botiq qism ida 

joylashgan, chunki N  tekislik NK dan boshlab, Q tekislik QK dan 
boshlab mos ravishda SN^ va SQ^ parallelizm tekisliklariga parallel 
ko‘tarilib bormoqda.

Agar bu misolda faqat uchburchaklarning o ‘zlari qoldirilsa, 
ularning tasviri 4.37-rasm, b dagidek ko‘rinishga ega boMadi.

Endi uchburchaklar tekisliklarning qavariq qismlarini tashkil 
qiluvchi tomonlarida (4.38-rasm) joylashgan holni tahlil qilaylik. 
Bu misolda uchburchak shakllaming CeA^va £ eQ uch la ri ko‘rinarli 
boMadi.
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qavariq 

4.38- rasm.

qavariq 
4 .3 9 - rasm.

botiq 
4.40 - rasm.

Agar tekisliklarning joylashishi 4.39-rasm dagidek tashkil 
qilinsa, ularning qavariq tom onin i, 4.40-rasm dagidek tashkil 
qilinsa, bu tekisliklarning kesishuvidagi botiq tom onini kuzatamiz.

Yuqorida bayon etilgan tahlillar asosida pozitsion masalalarni 
yechish jarayonida ko‘rinar va ko‘rinmaslikni aniqlash bo‘yicha 
quyidagi xulosalarni keltirish mumkin.

1-qoida. Agar to ‘g‘ri chiziqning kartina izi tekislikning kartina 
izidan boshlab uchrashish chizig‘i tom onida (yoki tekislikning QK 
kartina izi va Qx tushish chizig‘i orasida) joylashgan bo‘lsa, shu 
chiziqning kartina izi (tK) dan uning tekislik bilan kesishgan nuqtasi 
(N) ga qadar bo‘lgan qismi (tKN) ko‘rinarli bo‘ladi (4.29 va 4.30- 
rasmlar).

1.1-qoida. Agar to ‘g‘ri chiziq (t) ning tekislik ( Q) bilan ke­
sishuv nuqtasi (N) chiziqni uchrashish nuqtasi ( t j  ning kartina 
izi (tK) ga nisbatan qarama-qarshi tom onida joylashsa, u holda 
to ‘g‘ri chiziq tekislik bilan shu yo‘nalishda emas, balki o'zining 
qarama-qarshi yo‘nalishi davomida kesishayotgan bo‘ladi. Bunda 
to ‘g‘ri chiziq tekislik bilan perspektivaning geometrik apparatidagi 
mavhum (yoki oraliq) fazo qismida kesishayotgan bo‘ladi va 1- 
qoida o ‘z kuchida qoladi (4.31-rasm, a va b).

2-qoida. Agar to ‘g‘ri chiziqning kartina izi (fK) tekislikning 
kartina izi (QK) ga nisbatan tekislikning uchrashish chizig‘i (Q J  
ning qarama-qarshi tom onida joylashsa, u holda shu chiziqning 
kartina izi (fK) dan uning tekislik bilan kesishgan nuqtasi (N) ga 
qadar bo‘lgan qismi ko‘rinmas bo‘ladi (4.32-rasm, a va b).

117



2.1-qoida. Shuningdek, to ‘g‘ri chiziqning tekislik bilan ke­
sishgan nuqtasi perspektivaning geometrik apparatidagi oraliq yoki 
mavhum fazo qismida joylashgan bo‘lsa ham 2-qoida o ‘z kuchida 
qoladi (4.33, 4.34 va 4.35-rasmlar).

3-qoida. Agar q to ‘g‘ri chiziqning Q tekislik bilan kesishgan 
nuqtasi N  kartina tekisligi К  ga tegishli (ya’ni qK va N  ustma-ust 
tushgan) bo‘lsa va uning uchrashish nuqtasi qm tekislikning uch­
rashish chizig‘i Qx ga nisbatan tekislikni kartina izi QK ning qarama- 
qarshi tom onida joylashsa, u holda bu chizig‘ning q^q  ̂ qismi 
ko‘rinarli bo‘ladi (4.36-rasmdagi q to ‘g‘ri chiziq).

3.1-qoida. Shuningdek, agar to ‘g ‘ri chiziq (q, va q2 lar) ning 
uchrashish nuqtasi (q/oo va q^ lar) tekislikning QK va Qx orasida 
yoki QKga nisbatan ning qarama-qarshi tomonida joylashsa, u 
holda bu chiziq ko‘rinm as b o ia d i. Chunki bunday chiziqlar 
kuzatuvchiga nisbatan Q tekislikning ortida joylashgan boMadi (4.36- 
rasmdagi q, va q2 to ‘g‘ri chiziqlar).

Ushbu m a’lumotlarning muhim jihatlari quyidagilardan iborat:
Birinchidan, pozitsion masalalami yechishda unga ongli ravishda 

yondashish ta’minlanadi. Bu esa o ‘z navbatida talabalarni boshqa 
variantlarni ham izlashga, ya’ni ijodiy fikrlashga undab, ularning 
bilish faoliyatini faollashtiradi hamda masala yechish algoritmlarini 
ko‘r-ko‘rona qoMlashiga chek qo‘yadi.

Ikkichidan, bu jarayon talabalarda fazoviy tasaw urni faqat 
kuchli o ‘stiribgina qolmay balki uni kengaytiradi ham.

^  Nazorat savollari
♦  ---------------------------

1. Pozitsion masala nim a va unga qanday masalalami kiritish mum kin?
2. Ikki tekislikning o'zaro kesishish chizigM perspektivada qanday  

aniqlanadi?
3. T o ‘g ‘ri chiziqning tekislik bilan kesishgan nuqtasi qanday aniqlanadi?
4. Metrik masala deganda nimani tushunasiz?
5. Qaysi m asalalam i metrik masalalar qatoriga kiritish m um kin?
6. K esm aning haqiqiy uzunligi qanday aniqlanadi?
7. Ikki to ‘g ‘ri chiziq  orasidagi burchak qanday aniqlanadi?
8. 0 ‘zaro ayqash to ‘g ‘ri chiziqlar orasidagi eng qisqa m asofa qanday  

aniqlanadi?
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V BOB. G EO M ETRIK  SHAKL VA JISM LA RNING 
PERSPEKTIVALAR1

1. Muntazam oltiburchakning perspektivasi

H  dagi oltibrchakning perspektivasini yasash uchun quyidagi 
ishlar amalga oshiriladi.

1. Qoidaga muvoliq P d an  yuqorida S '  nuqta aniqlanadi.
2. S '  nuqta orqali oltiburchakning chiziqlari (diagonallari)ga 

parallel, ya’ni PS' ga nisbatan 30° li burchak ostida to ‘g‘ri chiziq­
lar o ‘tkaziladi va ularning ufq chizig‘i bilan kesishgan F, va F2 
nuqtalari belgilanadi.

5.1- rasm.
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N neytral tekislik konusning 2S  va 3S  yasovchilari orqali o ‘tsa, 
kartinada giperbola hosil bo'ladi, chunki konusning ikkita yasovchisi 
(ikkita ko‘rish nuri 2S va 3S) kartinaga parallel bo‘ladi (5.5-rasm).

Neytral tekislik konus asosi bilan kesishmasa, kartinada ellips 
hosil bo‘ladi. Bu yerda barcha ko‘rish nurlari kartina bilan kesishadi 
(5.6-rasm ).

Aylana perspektivasini yasashning eng qulay usuli uni sakkizta 
nuqtasi orqali bajarish hisoblanadi. Shuning uchun aw al aylana 
tashqarisiga kvadrat chizib olinadi va uning diagonali o ‘tkaziladi. 
Shunda aylana teng sakkiz qismga bo'linadi.
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- rasm.

1. Kvadratning perspektivasi chizib olinadi.
2. Kvadratning ikkinchi diagonali o'tkaziladi va markazi orqali 

ufq chizig‘iga parallel va perpendikular chiziqlar o ‘tkaziladi. Shunda 
aylananing to ‘rtta nuqtasi aniqlanadi.

3. Kvadrat diagonallaridagi nuqtalar topiladi. Buning uchun 
bu nuqtalardan kartina asosigacha perpendikular chiziqlar chizilib, 
kartina asosida nuqtalar hosil qilinadi va ular P  nuqta bilan 
tutashtiriladi. Shunda perspektivada yana qo‘shimcha to ‘rtta nuqta 
aniqlanadi.

4. Topilgan barcha nuqtalar ravon tutashtirib chiqiladi (5.7- 
rasm).

Aylana perspektivasini uning H dagi tasvirisiz ham yasash 
mumkin. Buning uchun kartinada AB kesma ixtiyoriy tanlab olinadi 
va u kvadratning bir tom oni perspektivasi deb qabul qilinadi. 
Kesmaning В nuqtasini D, bilan tutashtirib, AP chiziqda С nuqta 
aniqlanadi va undan AB ga parallel chiziq chizib, BP da E nuqta 
topiladi. AE diagonal ham o ‘tkaziladi va kvadratning markazi О 
nuqta belgilanadi. O Pchiziqda /  va 2, ufq cizig‘iga parallel bo‘lgan 
chiziqda 3 va 4 nuqtalar belgilanadi. 1 nuqta orqali 1A yoki IB 
radiusda yarim aylana chizilib, yarim kvadrat yasaladi. Yarim- 
diagonallar yarimaylana bilan kesishib, hosil bo ‘layotgan nuq-



talardan kartina asosiga perpendikular chiziqlar o ‘tkaziladi va bu 
nuqtalar P  bilan tutashtiriladi. Shunda kvadrat diagonallarida 5,
6, 7 va 8  nuqtalarning o ‘rinlari aniqlanadi. Barcha aniqlangan 
nuqtalar o ‘zaro ravon tutashtiriladi (5.8-rasm).

Aylananing perspektivasini yasashni frontal devor (tekislik)da 
chizilgan aylanadan foydalanib bajarish ham mumkin. Buning 
uchun:

1. Xonaning frontal perspektivasi chizib olinadi (5.9-rasm).
2. Ixtiyoriy tanlab olingan AB kesmaning В nuqtasi D, bilan 

tutashtiriladi. AP  chiziqda С va u orqali BP da E nuqta topiladi. A va 
В nuqtalardan vertikal chiziqlar chizilib, AB ga teng o'lcham da 
M N tom on chiziladi. Shunda ABM N tashqi katta kvadrat hosil bo‘- 
ladi. MP, NP  lardagi Q va T  nuqtalar o ‘zaro tutashtiriladi. Shu- 
ningdek, bu nuqtalar С va E lar bilan tutashtirilib, kichik kvadrat 
yasaladi. Shunda xonaning frontal perspektivasi yasaladi.

3. P nuqtani aylana markazi deb, undan kichik kvadrat to- 
monlariga urinib o ‘tadigan aylana chiziladi.

4. Xona devorlari diagonallarining o ‘rta chiziqlari chizilib, ular- 
da aylanadan hosil boiadigan ellips nuqtalari P bosh nuqtadan 
foydalanib topiladi.
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5. 2, 4, 6, 8 n u q ta la rd an  k ich ik  kvadrat to m o n larig a  
perpendikular chiziqlar o ‘tkaziladi va bu nuqtalar P  bilan tu- 
tashtirilib, xona devorlari tom on yo‘naltiriladi. Shunda xonaning 
pol va devor tekisliklarida ellipsga tegishli nuqtalar topiladi hamda 
ular ravon tutashtirilib chiqiladi. Xonaning shift va o ‘ng devor 
tekisliklarida aylana perspektivasining chizilishi ko'rsatilmagan. 
Ulardagi aylana perspektivalari pol va chap yon devordagi kabi 
bajariladi.

Aylananing perspektivasini uning ichiga chizilgan ikkita kvad­
rat yordamida ham yasash mumkin. Buning uchun aylana ichiga 
ikkita kvadrat chizib olinadi (5.10-rasm, a). Bu kvadrat uchlari 
aylananing 1234 va 5678 nuqtalarini hosil qiladi.

Ushbu kvadratlarning perspektivalari P va D,(D2) nuqtalar 
yordamida yasab olinadi va kvadrat uchlariga urinib o ‘tadigan ra­
von ellips chizig‘i chizib chiqiladi (5.10-rasm, b).

Vertikal tekislikdagi aylananing perspektivasini yasash quyi- 
dagi tartibda amalga oshiriladi.

1. Kartinaning elementlari h ufq chizig‘i, Pbosh  nuqta va D2 
distansion nuqtalar belgilab olinadi.

2. Kartinaning o ‘ng tom onida kvadrat perspektivasi chiziladi. 
Buning uchun kvadrat tomoni AB tanlab olinadi va uning nuqtalari

125



5.10- rasm.

P bilan tutashtiriladi. A nuqtadan gorizontal chiziq chizilib, unga 
kvadrat tom oni AB o ich ab  qo‘yiladi hamda B, nuqta D2 bilan 
tutashtiriladi. Hosil bo‘lgan С nuqtadan vertikal chiziq o ‘tkazilib, 
kvadratning perspektivasi bajariladi.

3. Kvadrat diagonallari va markaziy chiziqlari chizilib, ularda 
oldin 1, 2, 3, 4 nuqtalar aniqlanadi.

4. 2 nuqtadan 45° burchak ostida chizilgan to ‘g‘ri chiziqning 
24 radiusli yoy bilan kesishishidan hosil bo‘lgan nuqta kartunaga
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olib o ‘tiladi. Olib o ‘tilgan N  nuqta /  bilan tutashtiriladi. Shu tartibda
5, 6, 7 va 8 nuqtalar ham aniqlanadi.

5. Hosil qilingan ellips nuqtalari ketma-ket o ‘zaro ravon qilib 
tutashtirib chiqiladi (5.11-rasm).

3. Geometrik jismlarning perspektivasi

M a’lumki, har qanday geometrik jism (figura) ko‘pyoq bo‘lsa, 
u uchburchak, to 'rtburchak, oltiburchak kabi tekis shakllardan 
taslikil topgan bo‘ladi. Tekis shakllarning perspektiv tasvirlarini 
yasash o ‘rganib olingan bo‘lib, endi, ko‘pyoqlarning perspektiv 
tasvirlarini bajarish o ‘rganiladi.

Kubning perspektivasi. H dagi kub ikki yon yoqlari bilan 
kartinaga parallel va perpendikular joylashgan. Uning ustki va ostki 
asoslari kvadratning perspektivasini yasash kabi bajariladi. Ikkala 
kvadrat tasvirlari burchaklari o ‘zaro vertikal chiziqlarda tutashtirib 
qo‘yiladi (5.12-rasm). Buning uchun:

1. Kartina asosida ixtiyoriy uzunlikda A ,В, kesma tanlab olinadi 
va uning uchlari /  bilan tutashtiriladi.

2. B,P chiziqda /  nuqta ham ixtiyoriy tanlanadi va u D, bilan 
tutashtirilib, A,P  da 4 nuqta belgilanadi. 1 va 4 nuqtalardan ufq 
chizig‘iga parallel chiziq chizib, kvadratning perspektivasi hosil 
qilinadi.

3. B, dan vertikal chiziq o ‘tkazib, unga A,B, kesma o ‘lchab 
qo'yiladi va С, nuqta /  bilan tutashtiriladi. 7 nuqtadan chiqarilgan

5.12- rasm.
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vertikal chiziq C,P ni 5 nuqtada kesadi. 5va D, nuqtalar tutashtiriladi. 
Shunda kubning ustki asosi ostki asosi kabi yasaladi.

Asosi H da bo‘lgan kartinaga yon yoqlari bilan 45° burchak 
ostida joylashgan kubning perspektivasini yasash uchun:

1. Kartinada A nuqta tanlab olinadi va u D, va D2 lar bilan 
tutashtiriladi. Kubning bitta qirrasi В nuqta bilan chegaralanadi. В 
nuqtadan ufq chizig'iga parallel chiziq chizib, С nuqta belgilanadi 
(5.13-rasm ).

2. C n i D2 bilan, Z?ni D, bilan tutashtirishdan E  nuqta topiladi. 
Shunda kvadratning perspektivasi aniqlanadi.

3. AB kesmaning haqiqiy uzunligi A,B, aniqlanadi va B, dan 
vertikal chiziq chizib, unga A,B, uzunlik o ‘lchab qo‘yiladi va hosil 
bo‘lgan T, nuqta P bilan tutashtiriladi. Bu chiziq В nuqtadan vertikal 
chizilgan qirrani T nuqtada kesadi.

4. T nuqta D, va D2 lar bilan tutashtiriladi. Bu chiziqlar A dan 
vertikal chizilgan qirrani L nuqtada, E nuqtadan chizilgan vertikal 
qirrani N  nuqtada kesadi. С nuqtadan chizilgan qirrani LD, chiziq 
M  nuqtada kesib o ‘tadi.

5. Kubning ustki asosi yasalib, ostki asosi bilan moslashtiriladi 
(5 .13-rasm).

S'
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H  da kartinaga yoqlari bilan ixtiyoriy burchakdagi kubning 
perspektivasini yasash uchun oldin kub yoqlarining perspek- 
tivasidagi uchrashish nuqtalari F, \ a  F2 lar qoidaga asosan aniqlab 
olinadi (5.14-rasm). Buning uchun kartina tekisligi К fikran kub 
proyeksiyasi oldiga, kuzatuvchi tom onga olib o ‘ti!adi va u KH deb 
belgilanadi. P dan pastga vertikal chiziq chizib, unga distansion 
masofa (PD,) o 'lchab qo‘yiladi va u S '  deb belgilanadi. S ' dan kub 
yoqlariga parallel chiziqlar chizilib , ufq ch izig‘ida ularning 
uchrashish nuqtalari perspektivasi F ,va /^aniqlanadi.

Kub qirralari davom ettirilib, KH da AK va BK nuqtalar belgi­
lanadi va ular kartina asosiga A, va В, tarzida olib o'tiladi hamda, 
mos ravishda, F ,\ a F2 lar bilan tutashtiriladi. /^ n u q tad an  kartina 
asosiga perpendikular chizib, EK ni P bilan tutashtiriladi. Natijada 
kvadratning perspektivasi hosil bo‘ladi. В, dan vertikal chiziqqa 
kubning haqiqiy balandligi AjB, o ‘lchab qo 'y ilib , Tt nuqta 
belgilanadi va u F, bilan tutashtiriladi. T,F, chiziq В nuqtadan 
chiqarilgan vertikal chiziqni T nuqtada kesadi. Hosil qilingan T

к.
H Aк A 5.14- rasm.К
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1. Parallelepipedning asosi kasr nuqta PD/2  dan foydalanib 
yasaladi. Buning uchun А,, В„ С, nuqtalardan kartina asosiga 
perpendikular chiziqlar chiziladi. Hosil bo‘lgan AK, BK, CK nuq­
talar P bilan tutashtiriladi. B,BK va С,C K masofalarning teng 
yarimlari BK va CK lardan kartina asosiga o ‘lchab qo‘yilib, ular 
BKB J2  va CKC J 2  deb belgilanadi va u nuqtalar PD /2  bilan 
tutashtiriladi.

2. Hosil bo‘lgan Bva С nuqtalar A,B, ning kartina asosidagi A0 
nuqtasi hamda C,E) ning C„ nuqtalari bilan tutashtirilib davom 
ettirilsa, ufq chizig'ida F2 nuqta, AC  tutashtirilib davom ettirilsa, 
F, nuqta aniqlanadi.

3. В nuqta F, bilan tutashtirilganda E nuqta topiladi (5 .16-rasm,
b). Bu yerda kasr nuqta P D ,/2  dan foydalanganlikning asosiy sa- 
babi, chizma chegarasi atrofida perspektiv yasash ishlarini olib 
borish edi.

Asoslari muntazam oltiburchakli to ‘g ‘r i prizmaning pers­
pektivasi. H dagi perpendikular muntazam oltiburchakli prizmani 
vertikal prizma deb qarash ham mumkin. Uning perspektivasini 
yasash uchun, oldin uning H dagi asosining kartinadagi tasvirini 
bajarish kerak.

1. Qoidaga muvofiq ko‘rish nuqtasi S 'an iq lab  olinadi va bu 
nuqta orqali S'P  ga nisbatan ikki tom onlam a 30° li burchaklar 
yasalib davom ettirilad i ham da ufq chizig‘iga P dan bir xil 
uzoqlikda joylasgan uchrashish nuqtalari F, va F2 lar topiladi 
(5 .17-rasm).

2. chiziqda oltiburchakning markazi О nuqta tanlab olinadi. 
Kartinada tanlab olingan О nuqtadan ufq chizig‘iga parallel chiziq 
chizilib, unga, ixtiyoriy kattalikda, 0 1 = 0 2  masofa qo‘yiladi. O,
1, 2 nuqtalar F, va F2 nuqtalar bilan tutashtiriladi hamda 3, 4 va 5, 
6 nuq ta lar belgilanib , u lar o ‘zaro  ham da /  va 2 lar bilan 
tutashtiriladi.

3. Prizmaning ustki asosi t masofa balandlikda ostki asosi kabi 
yasaladi.

Bitta yog‘i bilan H da gorizontal joylashgan m untazam  
oltiburchakli prizmaning simmetrik o ‘qi D2 da kesishadi. Uning 
perspektivasini yasash 5.18-rasmda ko‘rsatilgan.
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5.17- rasm.

5.18- rasm.

1. О nuqtadan vertikal chiziq chizilib, unda A va В ( О A—OB, 
° A )  nuqtalar belgilanadi. О va A hamda В nuqtalar D, 

bilan tutashtiriladi.

133



1. Parallelepipedning asosi kasr nuqta PD/2  dan foydalanib 
yasaladi. Buning uchun А,, В„ С, nuqtalardan kartina asosiga 
perpendikular chiziqlar chiziladi. Hosil bo ‘lgan AK, BK, CK nuq­
ta la r P bilan tu tash tirilad i. B,BK va C,CK m asofalarning teng 
yarimlari BK va CK lardan kartina asosiga o ‘lchab qo ‘yilib, ular 
BKB J2  va CKC J 2  deb belgilanadi va u n u q ta la r PD /2  bilan 
tutashtiriladi.

2. Hosil boMgan В va С nuqtalar A,B, ning kartina asosidagi A0 
nuqtasi ham da C,E, ning C0 nuqtalari bilan tutashtirilib davom 
ettirilsa, ufq chizig 'ida F2 nuqta, AC  tutashtirilib davom  ettirilsa, 
F, nuqta aniqlanadi.

3. В nuqta F, bilan tutashtirilganda E nuqta topiladi (5 .16-rasm,
b). Bu yerda kasr nuqta P D ,/2  dan foydalanganlikning asosiy sa- 
babi, chizm a chegarasi atrofida perspektiv yasash ishlarini olib 
borish edi.

Asoslari muntazam oltiburchakli to ‘g ‘ri prizmaning pers­
pektivasi. H dagi perpendikular m untazam  oltiburchakli prizm ani 
vertikal prizm a deb qarash ham m um kin. U ning perspektivasini 
yasash uchun, oldin uning H dagi asosining kartinadagi tasvirini 
bajarish kerak.

1. Q oidaga m uvofiq k o ‘rish nuqtasi S 'a n iq la b  olinadi va bu 
nuq ta  orqali S'P  ga n isbatan  ikki tom on lam a 30° li burchak lar 
yasalib davom  e ttir ilad i ham da ufq ch iz ig ‘iga P dan  b ir xil 
uzoqlikda joylasgan uchrash ish  nuq talari F, va F2 lar topiladi 
( 5 .17-rasm ).

2. PS 'ch iziqda oltiburchakning markazi О nuqta tanlab olinadi. 
Kartinada tanlab olingan О nuqtadan ufq chizig‘iga parallel chiziq 
chizilib, unga, ixtiyoriy kattalikda, 0 1 = 0 2  masofa qo ‘yiladi. 0 ,
7, 2 nuqtalar F, va F2 nuqtalar bilan tutashtiriladi ham da 3, 4 va 5, 
6 n u q ta la r  b e lg ilan ib , u la r  o ‘za ro  h am d a  1 va 2  la r b ilan  
tutashtiriladi.

3. Prizm aning ustki asosi t masofa balandlikda ostki asosi kabi 
yasaladi.

B itta yog‘i b ilan  H da  g o rizo n ta l joy lashgan  m un tazam  
oltiburchakli prizm aning sim m etrik  o ‘qi D2 da kesishadi. Uning 
perspektivasini yasash 5.18-rasm da ko‘rsatilgan.
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5.17- rasm.

5.18- rasm.

1 . 0  nuqtadan vertikal chiziq chizilib, unda A va В ( 0A—0 B ,
0 ,B ,) nuqtalar belgilanadi. 0  va A ham da В nuqtalar D, 

bllan tutashtiriladi.
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2. O v a  A nuqtalardan ufq chizig‘iga parallel chiziqlar chizilib, 
ularga Ol2 ,v a A l4l masofa\ar ikki tom onlam a o ‘lchab qo ‘yiladi. 1„
2, va 3„ 4, nuqtalar P  bilan tutashtiriladi va perspektivada /  va 2 
ham da 3 va 4 nuqtalar topiladi. 3 va 4 dan vertikal chiziq chizib, 5 va 
6 nuqtalar belgilanadi.

3. H am m a aniqlangan nuqtalar ketm a-ket tutashtirilib ch i­
qiladi. N atijada oltiburchakning perspektivasi hosil bo ‘ladi.

4. Prizm aning orqa tom onidagi asosining perspektivasi yasaladi. 
Prizm aning uzunligi aw aldan  berilishi yoki ixtiyoriy tanlab oli- 
nishi m um kin. Buning uchun OD2 chiziqda O 'belg ilab  olinadi va 
undan  vertikal chiziq chizilib, AD2 va BD2 larda A ', В ' nuqtalar 
aniqlanadi.

5. A ', B', O ' nuqtalar D, bilan tutashtiriladi va 1, 2, 3, 4, 5, 
6 nuqtalar D2 bilan tutashtiriladi. Shunda D, va D2 larga yo‘nalgan 
chiziqlarning mos ravishda o ‘zaro kesishishidan hosil bo ‘layotgan 
1', 2 ', 3 ', 4 ', 5 ', 6 ' nuqtalar bir-biri bilan tutashtirilishi nati- 

jasida prizm aning orqa asosi yasaladi.
Silindrning perspektivasi. H  ga perpendikular, ya’ni vertikal 

silindrning perspektivasini yasashdan oldin, uning H dagi asosi 
ay lanan ing  perspektiv  tasviri ba jarilad i. S o ‘ngra silind r ustki 
asosining perspektivasi ostki asosi kabi berilgan balandlikda yasaladi. 
Silindrning ostki va ustki asoslarining perspektiv tasvirlariga urinm a

5.19- rasm.
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ch iz iq lar o ‘tkaziladi. S hundan  keyin silindrn ing  perspektivasi 
bajarilgan bo ‘ladi (5.19-rasm ).

Silindr asoslarining perspektivalarini O va  O ' nuqtalarda eni 
aylana diam etriga teng kvadratlarning perspektivalarini yasashdan 
boshlanadi. K vadratning perspektivalari ichiga aylanalarning pers­
pektivalari chizib chiqiladi. Bu yerda silindrga tashqi tom onidan  
chizilgan asosi kvadrat prizm a deb qaralib, uning, ya’ni asosi kvadrat 
prizm aning perspektivasini yasab olish orqali silindrning pers­
pektivasini bajarish tavsiya etiladi.

G orizontal silindrning sim m etriya (geom etrik) o ‘qining uch ­
rashish nuqtasi D2 da kesishadigan bo‘lsa, oldin О va O ’ m ar- 
kazlarida asoslari aylana diam etriga teng bo ‘lgan kvadratlarning 
perspektivalari yasab olinadi. Bu yerda silindr asoslari kvadratli 
prizm aga alm ashtirib olinadi. Keyin kvadratlarning ichiga ayla­
nalarning perspektivalari chizib chiqiladi va ularga urinm a chiziqlar 
o ‘tkaziladi (5.20-rasm ).

Konusning perspektivasi. Konusning sim m etriya (geom etrik) 
o ‘qi H ga perpendikular b o ‘lsa, vertikal konus, asosi aylanadan 
iborat b o ‘lsa, aylanish konusi ham  deyiladi. Bunday konusning 
perspektivasini yasash uchun  oldin uning asosi (aylana)ning H 
dagi tasviriga konus uchidan urinm alar o 'tkaziladi (5.21-rasm ).

Kesik konusning perspektivasini yasash 5.22-rasm da ko‘rsa- 
tilgan.
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2. O va A nuqtalardan ufq chizig‘iga parallel chiziqlar chizilib, 
ularga 0 ,2 , va A,4, masofalar ikki tom onlam a o 'lchab  qo‘yiladi. 1,,
2, va 3,, 4, nuqtalar P  bilan tutashtiriladi va perspektivada 1 va 2 
ham da J v a  4 nuqtalar topiladi. J v a  4 dan vertikal chiziq chizib, 5va 
6 nuqtalar belgilanadi.

3. H am m a aniqlangan nuqtalar ketm a-ket tutashtirilib chi- 
qiladi. N atijada oltiburchakning perspektivasi hosil bo 'ladi.

4. Prizm aning orqa tom onidagi asosining perspektivasi yasaladi. 
Prizm aning uzunligi aw aldan  berilishi yoki ixtiyoriy tanlab oli- 
nishi m um kin. Buning uchun OD2 chiziqda O' belgilab olinadi va 
undan  vertikal chiziq chizilib, AD2 va BD2 larda A', B' nuqtalar 
aniqlanadi.

5. A ', B ’, O ’ nuqtalar D, bilan tutashtiriladi va 1, 2, 3, 4, 5, 
6 nuqtalar D2 bilan tutashtiriladi. Shunda D, va D2 larga yo 'nalgan 
chiziqlarning mos ravishda o ‘zaro kesishishidan hosil bo 'layotgan

2 ', 3 ', 4 ’, 5 ', 6 ' nuqtalar b ir-biri bilan tutashtirilishi nati- 
jasida prizm aning orqa asosi yasaladi.

Silindrning perspektivasi. H ga perpendikular, ya’ni vertikal 
silindrning perspektivasini yasashdan oldin, uning H dagi asosi 
ay lanan ing  perspektiv  tasviri ba jarilad i. S o ‘ngra silind r ustki 
asosining perspektivasi ostki asosi kabi berilgan balandlikda yasaladi. 
Silindrning ostki va ustki asoslarining perspektiv tasvirlariga urinm a

5.19- rasm.
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ch iz iq la r o 'tkaz ilad i. S hundan  keyin silindrn ing  perspektivasi 
bajarilgan bo ‘ladi (5.19-rasm ).

Silindr asoslarining perspektivalarini О va O ' nuqtalarda eni 
aylana diam etriga teng kvadratlarning perspektivalarini yasashdan 
boshlanadi. Kvadratning perspektivalari ichiga aylanalarning pers­
pektivalari chizib chiqiladi. Bu yerda silindrga tashqi tom onidan  
chizilgan asosi kvadrat prizm a deb qaralib, uning, ya’ni asosi kvadrat 
prizm aning perspektivasini yasab olish orqali silindrning pers­
pektivasini bajarish tavsiya etiladi.

G orizontal silindrning sim m etriya (geom etrik) o ‘qining uch ­
rashish nuqtasi D2 da kesishadigan bo ‘lsa, oldin О va O ' m ar- 
kazlarida asoslari aylana diam etriga teng bo ‘lgan kvadratlarning 
perspektivalari yasab olinadi. Bu yerda silindr asoslari kvadratli 
prizm aga alm ashtirib olinadi. Keyin kvadratlarning ichiga ayla­
nalarning perspektivalari chizib chiqiladi va ularga urinm a chiziqlar 
o ‘tkaziladi (5.20-rasm ).

Konusning perspektivasi. K onusning sim m etriya (geom etrik) 
o ‘qi H ga perpendikular b o ‘lsa, vertikal konus, asosi aylanadan 
iborat bo ‘lsa, aylanish konusi ham  deyiladi. Bunday konusning 
perspektivasini yasash uchun oldin uning asosi (aylana)ning H 
dagi tasviriga konus uchidan urinm alar o ‘tkaziladi (5.21-rasm ).

Kesik konusning perspektivasini yasash 5.22-rasm da ko‘rsa- 
tilgan.

135



2. O va A nuqtalardan ufq chizig‘iga parallel chiziqlar chizilib, 
ularga 0 ,2 , va A,4, masofalar ikki tom onlam a oMchab qo ‘yiladi. /,,
2, va 3„ 4, nuqtalar P  bilan tutashtiriladi va perspektivada 1 va 2 
ham da J v a  4 nuqtalar topiladi. J v a  4 dan vertikal chiziq chizib, 5va 
6 nuqtalar belgilanadi.

3. H am m a aniqlangan nuqtalar ketm a-ket tutashtirilib ch i­
qiladi. N atijada oltiburchakning perspektivasi hosil boMadi.

4. Prizm aning orqa tom onidagi asosining perspektivasi yasaladi. 
Prizm aning uzunligi aw aldan  berilishi yoki ixtiyoriy tanlab oli- 
nishi m um kin. Buning uchun OD2 chiziqda O' belgilab olinadi va 
undan  vertikal chiziq chizilib, AD2 va BD2 larda A', B' nuqtalar 
aniqlanadi.

5. A ', B', O ' nuqtalar D, bilan tutashtiriladi va 1, 2, 3, 4, 5, 
6 nuqtalar D2 bilan tutashtiriladi. Shunda D, va D2 larga yo ‘nalgan 
chiziqlarning m os ravishda o ‘zaro kesishishidan hosil boMayotgan 
1', 2 ', 3 ', 4 ', 5', 6 ' nuqtalar bir-biri bilan tutashtirilishi nati- 

jasida prizm aning orqa asosi yasaladi.
Silindrning perspektivasi. H ga perpendikular, ya’ni vertikal 

silindrning perspektivasini yasashdan oldin, uning H dagi asosi 
ay lanan ing  perspektiv  tasviri bajarilad i. S o ‘ngra silind r ustki 
asosining perspektivasi ostki asosi kabi berilgan balandlikda yasaladi. 
Silindrning ostki va ustki asoslarining perspektiv tasvirlariga urinm a

5.19- rasm.
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ch iz iq la r o 'tkaz ilad i. S hundan  keyin silindrn ing  perspektivasi 
bajarilgan bo ‘ladi (5.19-rasm ).

Silindr asoslarining perspektivalarini O va  O' nuqtalarda eni 
aylana diam etriga teng kvadratlarning perspektivalarini yasashdan 
boshlanadi. K vadratning perspektivalari ichiga aylanalarning pers- 
pektivalari chizib chiqiladi. Bu yerda silindrga tashqi tom onidan  
chizilgan asosi kvadrat prizm a deb qaralib, uning, ya’ni asosi kvadrat 
prizm aning  perspektivasini yasab olish orqali silindrning pers­
pektivasini bajarish tavsiya etiladi.

G orizontal silindrning sim m etriya (geom etrik) o ‘qining u ch ­
rashish nuqtasi D2 da kesishadigan b o ‘lsa, oldin О va O ' m ar- 
kazlarida asoslari aylana diam etriga teng b o ‘lgan kvadratlarning 
perspektivalari yasab olinadi. Bu yerda silindr asoslari kvadratli 
prizm aga alm ashtirib olinadi. Keyin kvadratlarning ichiga ayla­
nalarning perspektivalari chizib chiqiladi va ularga urinm a chiziqlar 
o ‘tkaziladi (5.20-rasm ).

Konusning perspektivasi. Konusning sim m etriya (geom etrik) 
o ‘qi H ga perpendikular bo ‘lsa, vertikal konus, asosi aylanadan 
iborat b o ‘lsa, aylanish konusi ham  deyiladi. Bunday konusning 
perspektivasini yasash uchun oldin uning asosi (aylana)ning H 
dagi tasviriga konus uchidan urinm alar o 'tkaziladi (5.21-rasm ).

Kesik konusning perspektivasini yasash 5.22-rasm da ko ‘rsa- 
tilgan.
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5.21- rasm. 5.22- rasm.

Turli ko 'rin ishdagi arka (pesh toq)larn ing  perspektivalarini 
yasashda ufq chizig‘idagi F, va F2 uchrashish nuqtalari qatori F3 
dan uning elem entlarini yasashda foydalaniladi (5.23-rasm ).
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5.24- rasm.

Aylanish sirtlarining perspektivasi. H ar qanday  ay lan ish  
sirtlari (jismlar) parallellardan va m eridianlardan tashkil topgan 
boMadi. Bunday sirtlarning perspektivalarini yasashda ularning 
parallellarini tasvirlash orqali bajarish yaxshi natija beradi.

K o‘za (vaza)ning perspektivasi quyidagi tartibda yasaladi (5.24- 
rasm ).

1. K o‘zaning sim m etriya o ‘qida bir necha parallellari tanlab 
olinadi va ularning m arkaziari O', 0 \ ,  0 '2, 0 'ъ, 0 \ ,  deb bel­
gilanadi. Tanlab olingan parallellarning eng kattasi ekvator, eng 
kicliigi bo ‘yin chizigM deyiladi.

2. K o‘zaning bosh ko‘rinishining yarm i kartinaning chap yon 
tom onida tasvirlangan. P dan chizilgan vertikal chiziqda ko‘za 
parallellari m arkaziari perspektiva qoidalariga b inoan aniqlab oli­
nadi va bu chiziq sirtning sim m etriya o ‘qi deb qabul qilinadi.

3. H ar bir parallel markazidan parallel diametriga teng kvadratlar 
perspektivalari chizib chiqiladi va u larn ing  ichiga m os aylana 
perspektivalari bajarib olinadi.

4. Barcha parallellarning perspektiv tasvirlariga urinadigan qilib 
sirtning konturini tasvirlaydigan m eridianlari chizib chiqiladi (5.24- 
rasm ).

137



4. Perspektivada geometrik jism va tekislikning 
o ‘zaro kesishishi

G eom etrik  jism  bilan tekislik o ‘zaro kesishayotganda hosil 
bo ‘ladigan kesishish chizig‘ini perspektivada yasash uchun, jism  
ko‘pyoqlik bo ‘lsa, yoqlari yoki qirralari, aylanish sirti bo ‘lsa, yasov- 
chilari yoki parallellari orqali kesuvchi tekislik o ‘tkaziladi. Jism ni 
kesayotgan tekislik bilan o 'tkazilgan tekislikning kesishish chizig‘i 
aniqlanadi. Shu kesishish chizig 'ida izlanayotgan nuqta yotadi. Shu 
tartibda kerakli nuqtalar topiladi va ular o ‘zaro tutashtiriladi.

1-masala. K ubning R(RH, RK) tekislik bilan kesishayotgan 
chizig‘i aniqlansin (5.25-rasm ).

1. K ubning oldindagi qirrasi /  orqali H  ga perpendikular, kar­
tinaga parallel Q(QH) tekislik o ‘tkaizladi. RH va QH lar 2 nuqtada 
kesishadi. U larning kesishish chizig‘i RK ga parallel bo 'ladi. Shu 
sababli 2 nuqtadan RK ga parallel qilib o ‘tkazilgan chiziq oldingi 
qirrani A nuqtada kesib o ‘tm oqda.

2. Shu tartibda kubning boshqa vertikl qirralari orqali M(MH) 
va N(NH) tekisliklar o ‘tkaziladi va В, С, E  nuqtalar aniqlab ch i­
qiladi.

3. Barcha topilgan nuqtalar (А, В, С, E )  jism ga nisbatan 
ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan qismlarga ajratilib, o ‘zaro tutashtirib 
chiqiladi.
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5.26- rasm.

2-masala. Piram idaning R(RH, RK)  tekislik bilan kesishayotgan 
chizig‘i aniqlansin (5.26-rasm ).

1. Piram idaning 1T4, 2T5, 3 T 6 qirralari orqali N(NH), 
Q(QH) tekisliklar o ‘tkaziladi.

2. Bu tekisliklar piram idaning sim m etriya o ‘qi ОТ  orqali o ‘tadi. 
Shu sababli bu О Т o ‘q uchala tekislikning um um iy kesishish chizig‘i 
hisoblanadi. /v a  O', / / v a  O ' , III va O ’ tu tashtirilganda piram ida 
qirralarini kesuvchi chiziqlar hosil b o ‘ladi. 1 0 '  chiziqda A va B, 
IIO ' chiziqda C va £ v a  IIIO ' chiziqda Z. va К  nuqtalar aniqlanadi.

3. A, C, L, В, E, К  nuqtalar jism ga nisbatan ko 'rinadigan va 
ko‘rinm aydigan qismlarga ajratadigan holda tutashtirib chiqiladi.

3-masala. Silindrning T(TK, TH) tekislik bilan kesishish chizig‘i 
yasalsin (5.27-rasm ). T{TK,T H) tekislik silindr asosiga A nuqtada 
urinib o ‘tm oqda.

1. Silindr asosiga 1 va 2  nuqtalardan urinm a R(RH) va M(MH) 
tekisliklar o ‘tkaziladi. Bu tekisliklar kartinaga nisbatan parallel 
o ‘tkazilganligi uchun ularning T(TH, TK)  tekislik bilan kesishish 
chiziqlari TK ga parallel bo ‘ladi. Shuning uchun /v a  I I nuqtadan TK 
ga parallel o ‘tkazilgan kesishish chiziqlari /  nuqtadan  o ‘tuvchi 
s ilin d r yasovch isin i В n u q tad a , 2 n u q tad a n  o ‘tuvch i s ilin d r 
yasovchisini С nuqtada kesib o ‘tadi.
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5.27- rasm.

2. Yuqoridagi kabi 4 va 5  nuqtalardan o ‘tuvchi K(KH) tekislik 
orqali kesishish chizig‘iga oid Q va E nuqtalar aniqlanadi.

3. Silindr baland deb qaraladi va undagi tekislik bilan kesishgan 
chiziq butunligicha yasab olinadi. Kesishish chizig‘i bilan silindrning 
ustki asosi kesishayotgan U va J nuqtalar tutashtirilsa, kesishish 
chizig‘ining chegarasi hosil bo ‘ladi.

5. Perspektivada geometrik jism va to ‘g‘ri 
chiziqning kesishishi

G eom etrik  jism ning to ‘g ‘ri chiziq bilan kesishish chizig‘ini 
an iq lash  u ch u n  to ‘g ‘ri ch iziq  o rqali jism n i kesuvchi tekislik  
o ‘tkaziladi ham da uning jism  sirti bilan kesishish chizig‘i yasaladi.

Izlanayotgan n uq ta la r shu yasalgan kesishish ch iz ig ‘ining 
to ‘g ‘ri chiziq bilan kesishayotgan joylarida yotadi.

I-masala. Kub bilan / (/,) to ‘g ‘ri chiziqning o ‘zaro kesishish 
nuqtasi aniqlansin (5.28-rasm ).

1 .1, orqali T\ TH, TK) tekislik H ga perpendikular qilib o ‘tkaziladi 
va uning TH izi bilan kubning asosi kesishayotgan nuqtalari /  va 2 
deb belgilanadi.
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2. Т(ТН, Тк) tekislik  Н  ga p e rp en d ik u la r b o ‘lgani uchun  
kesishish chizig‘i ham  H ga perpendikular tasvirlanadi. 2, 3, 4, 1 
nuqtalar ingichka tu tash  ch iziq lar b ilan  tu tash tirilad i. Shunda 
kubning T  tekislik bilan kesishish chizig 'i yasaladi.

3. 3 va 4, 1 va 4 chiziqlarda / to ‘g ‘ri chiziqning jism  bilan 
kesishish A (kirish) va В (chiqish) nuqtalari aniqlanadi.

2-m asala. K onus bilan / (/,) t o ‘g ‘ri ch iz iqn ing  kesishish 
nuqtalari aniqlansin (5.29-rasm ).
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(
1. / chiziqda A va В nuqta! a r tanlab olinadi va ularni Г  konus 

uchi bilan tutashtirib, konus asosi H tekislik bilan kesishguncha 
davom ettiriladi va kesishayotgan nuqtalari AH va BH deb belgilanadi.

2. AH va BH nuqtalar o ‘zaro tutashtiriladi va uning konus asosi 
bilan kesishayotgan nuqtalari 1 va 2 belgilanadi. AHTBH o ‘zaro 
kesishayotgan chiziqlar orqali hosil qilingan Q tekislik va konus 
uning IT  va 2 T yasovchilari orqali kesishmoqda.

3. / chiziqning konus sirti bilan kesishayotgan /Vva M  nuqtalari 
IT  va 27 'da aniqlanadi.

^  Nazorat savollari 
♦ -----------------------------

1. M untazam  oltiburchakning perspektivasi qanday yasaladi?
2. Aylananing perspektivasi qanday yasaladi?
3. Kub va prizm alarning perspektivasi qanday yasaladi?
4. Silindrning perspektivasi qanday yasaladi?
5. Aylanish sirtlarining perspektivasi qanday yasaladi?
6. Sirtlarning tekislik bilan kesishish chizig‘i qanday aniqlanadi?
7. Sirtlarning to ‘g ‘ri chiziq bilan kesishgan nuqtalari qanday 

aniqlanadi?

VI BOB. PERESPEKTIV TASVIR YASASH USULLARI

1. Umumiy tushunchalar

Perspektivada narsalarning tasvirini bajarishni o ‘rganish jara- 
yonida ko‘rish nuqtasi S  orqali obyekt qanday ko‘rinsa, shun- 
dayligicha tasvirlanar edi. Ya’ni A kartina  tekisligi 5 k o ‘rish nuqtasi 
va obyekt o ‘rtasida joylashtirilgan edi, bunday tasvirlashda juda sodda 
narsalarning perspektivasini bajarish uncha qiyinchilik tug‘dirmaydi. 
Lekin m urakkabroq obyektlarni perspektivada tasvirlashda odatiy 
usul biroz chalkashliklar bilan b irq a to rd a  noqulaylikni ham  keltirib 
chiqaradi.

Shuning uchun bunday chalkashlik va noqulayliklarning oldini 
olish m aqsadida, ko‘p ilmiy izlanishlar natijasiga ko‘ra, kartina 
bundan keyin ko‘chib yuradi, ya’ni kartina obyektga nisbatan qulay
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vaziyatda joylashtiriladi. Shunda obyektning perspektivasi uning plani 
va fasadiga binoan bajariladi. Bu yerda plan obyektning ustdan 
ko‘rinishi, fasad esa obyektning olddan ko 'rinishi hisoblanadi.

Shunday qilib, obyektning perspketivasi uning plani va fasadi 
(M onj chizm asi) bo ‘yicha bajariladi.

6 .1-rasmda obyektning plani va fasadi berilgan. Uning perspektiv 
tasviri quyidagi tartibda yasaladi.

1. Obyektning fasadiga nisbatan H ufq chizig‘i tanlab olinadi.
2. O byektning planiga nisbatan kartina izi KH qulay vaziyatda 

joylashtiriladi, y a’ni obyektning ikki yon tom oni deyarli toMaroq 
ko'rinishi ta ’m inlanishi lozim.

3. K artinaga nisbatan ko‘rish nuqtasi, ya’ni optim al ko‘rish 
burchagi (a )  ta ’m inlanadigan t m asofada tanlab olinishi lozim.

4. Kartina izida plandagi obyektning to ‘g‘ri chiziqlari uchrashish 
nuqtalarining geom etrik o ‘rinlari ( D„ D2, F„ F2 lar) aniqlanadi.

5. Obyektga nisbatan tasvir bajariladigan kartina fasadning o ‘ng 
yonida yoki chizm a qog'ozining bo‘sh joyida tanlanadi va ufq chizig‘i



fasaddan olib o ‘tiladi. Kartina iziaa aniqlangan barcha uchrashuv 
nuqtalar (P, Flt F2 yoki D„ D2 lar) ufq chizig‘iga olib o ‘tiladi.

6. O byektning plandagi xarakterli (burchak) nuqtalari ( / „  
2„ 3j, 4,) ko‘rish nuqtasi S  bilan tutashtirilib, KH da bu ko‘rish 
nurlarining kesishish nuqtalari aniqlanadi ham da u laryangi kartina 
asosiga olib o 'tiladi. Olib o ‘tilgan nuqtalardan  foydalanib, obyekt 
planining perspektivasi yasaladi.

7. Fasad elem entlarining balandliklari planga muvofiq pers­
pektivada qisqarishlarni hisobga olgan holda o ‘lchab qo ‘yiladi.

Bu yasashlar obyektning 11 q irrasi kartinaga tegib turgan 
vaziyatda boMgani uchun bu qirra perspektivada o ‘zining haqiqiy 
balandligida tasvirlangan. Qolgan qirralarining qisqarib tasvirlanishi 
F, va F2 uchrashish nuqtalari orqali aniqlanadi.

6.2-rasm da kartinani obyekt planiga nisbatan turli ko 'rinishda 
tanlab olish ko‘rsatilgan.

1. Kartina izi obyektdan olisroqda o ‘tkazilgan. Shunda obyekt 
kichikroq tasvirlanadi. U ning oldingi qirrasining perspektivasini

A"
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yasash uchun  obyektning tom onlari kartina izi bilan kesishguncha 
davom  ettiriladi va T 'K, TK deb belgilanadi ham da perspektiv 
tasvirning asosiga o lib  o ‘tilad i. Bu n u q ta la r  TK va F2 o ‘zaro  
tutashtiriladi. T 'K esa F, bilan tutashtiriladi. Shunda obyektning 
oldingi qirrasining asosi yasaladi.

2. Kartina izi obyektning oldingi qirrasiga tegib tasvirlangan. Bu 
yerda  ushbu q irra  o 'z in in g  haqiq iy  baland lig ida  tasv irlanadi. 
Perspektivada bu qirra to ‘g ‘rid an -to ‘g ‘ri fasaddan olib o 'tiladi.

3. K artina izi obyekt planini kesadigan qilib o ‘tkazilgan. Bu 
yerda kartina izi kesib o ‘tgan joy  o ‘zin ing  haqiqiy kattaligida 
tasvirlanadi. K artina izigacha bo ‘lgan obyektning qismi haqiqiy 
katta lig idan  kattaroq  tasv irlanadi. O byek tn ing  perspektivasin i 
yasashda kartina izidagi N 'K, NK ni perspektiv tasvirning asosiga 
olib o ‘tiladi va u lar F", va F"2 lar bilan tutashtiriladi. Shunda 
obyektning kartina izidan oldingi qismi kartina asosidan oldinroqqa 
chiqib, ya’ni kattalashib tasvirlanadi.

O byektning perspektiv tasviri solishtirilsa, uni qanday tartibda 
bajarish qulayligi aniqlanadi.

U shbu perspektiv tasvir yasash usuli barcha usullar uchun  
um um iy b o ‘lib, yasash usulining turiga qarab o ‘zgarishi m um kin.

Turli sohadagi mutaxassislar o ‘z kasblari nuqtayi nazaridan 
qarashib, har qaysisini qanoatlan tirad igan  usullar izlaganliklari 
oqibatida, perspektivada har turli yasash usullari vujudga kelgan. 
S h u la rd an  b iri keng o m m alash g an  va a n c h a  q u lay  boMgan 
,/irxitektorlar usuli“ hisoblanadi.

A rxitektorlar obyektning plani va fasadidagi parallel to ‘g ‘ri 
chiziqlarning ufq chizig‘idagi uchrashish nuqtalaridan foydalanib, 
ularning perspektiv tasvirlarini bajarishgan. Shu sababli bu usul 
,Arxitektorlar usuli“ deyiladi.

2. Arxitektorlar usuli

A rxitektorlar bu usuldan o ‘zlarining faoliyatlarida keng foy- 
dalanadilar. A rxitektorlar usulida perspektiv tasvir o ‘zaro parallel 
boMgan gorizontal to ‘g ‘ri chiziqlarning uchrashish nuqtalari orqali 
yasaladi. Shuningdek, ushbu usul yordam ida yuqori grafik aniqlik 
ta ’m inlanadi. A rxitektorlar usulidan unum li foydalanish uchun
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chizm a qog‘ozi chegarasida o ‘zaro parallel to ‘g‘ri chiziqlarning ka- 
m ida bitta uchrashish nuqtasi bo ‘lishi kerak.

Bu usulning asosiy m ohiyati 6.1 va 6.2-rasm larda ko‘rsatilgan. 
U yerda ko‘p qavatii b inoning korobkasi sifatida obyekt deb paral­
lelepiped olingan.

6.3-rasm da ko‘p qavatii b inoning korobkasi berilgan. Uning 
perspektivasi quyidagi tartibda yasaladi.

Bino o ld ida  pastroq  q u rilm a  m avjud. O ld in  asosiy b ino  
perspektivasi yasab olinadi. Keyin q o ‘shim cha qurilm a yasaladi.

1. K artina izi KH b inoning planidagi /  va 5  nuqtalari orqali 
o ‘tkaziladi. K o‘rish nuqtasi optim al ko‘rish burchagini ta ’m in- 
laydigan m asofada tanlab olinadi.

2. .S’ dan bino yoqlariga parallel chiziqlar o ‘tkazib, KH da F, va 
/^ n u q ta la r  aniqlanadi. S d a n  KH ga perpendikular chiziq o ‘tkazilib, 
unda P b o sh  nuqta topiladi.

3. Kartina izi A^bosh fasadning o ‘ng yoniga bino ostki chizig‘iga 
F„ F2, P va lK nuqtalar bilan olib o 'tiladi. P, F, va F2 nuqtalar 
ufq chizig 'ida tasvirlanadi.

4. l K nuqta F, va F2 lar bilan tutashtiriladi va 1K dan vertikal 
chiziq chizilib, unga bino qirrasining haqiqiy balandligi olib qo‘yiladi. 
1 nuqta ham  F„ F2 lar bilan tutashtiriladi.

6.3- rasm.
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5. Binoning plandagi xarakterli nuqtalari (burchaklari) S bilan 
tutashtiriladi va KHda hosil bo layo tgan  2ц:> 3K va 6K nuqtalar kartina 
iziga olib o ‘tiladi va ulardan vertikal chiziqlar chizib, IF, va 1F2 
chiziqda kesishtiriladi. Shunda asosiy bino korobkasining perspektiv 
tasviri yasaladi.

6. Tom ning perspektivasi 6„va 7K nuqtalar yordam ida bajariladi. 
60 dan vertikal chiziq o ‘tkaziladi va unga tom ning balandligi olib 
o ‘tiladi ham da 6"  nuqta F2 bilan tutashtiriladi. 6"F2 chiziq 6K dan 
vertikal chizilgan chiziqni kesib, tom ning  6 nuqtasini hosil qiladi. 
6 nuqta 1 va 2 lar bilan tutashtiriladi.

7. Binoning oldidagi qo ‘shim cha qurilishning orqasidagi tom oni 
davom  ettrilib, kartina izida 40 nuqta aniqlanadi va u kartina iziga 
olib o 'tiladi. 5K nuqta ham  olib o ‘tiladi va u F, va F2 lar bilan 
tutashtiriladi. Shunda 1KF2 chiziqda 8, 5KF2 chiziqda 3 nuqtalarning 
p lan d ag i o ‘rn i p e rsp ek tiv as i hosil b o ‘lad i. O byek t p a s tro q  
qurilm asining 5qirrasi kartinaga tegib turganligi sababli, u o ‘zining 
kattaligida tasvirlanadi va 5  nuqtaning fazodagi o ‘rni belgilanadi. 
N uqta 5  ni Fs va F2 lar bilan tu tashtirib , 5F2 chiziqda 3 va 5F, 
chiziqda 8  nuqtalar aniqlanadi.

Shu tartibda har qanday arxitektura binolari, binolardan tashkil 
topgan ansam bllar, park va m aydon kabilarning perspektivalari 
bajarilishi mumkin. M aydon va uning atrofiga joylashgan binolaming 
joylashishini tasvirlashda ufq chizig 'ini tanlashga e ’tibor beriladi. 
Ufq chizig‘i pastroqdan o ‘tkazilsa, deyarli ko‘p narsa ko‘rinmaydi. 
Yuqoridan qaralsa, ko‘p narsa ko 'rin ishi m um kin. Ba’zi hollarda 
perspektivasi tasvirlanadigan obyekt m urakkabroq b o ‘lsa, o ldin 
uning planining perspektivasi yasab olinadi. Bu usulda obyekt fasadi 
elem entlari balandliklari yon devor tekisligi yordam ida aniqlanib 
bajariladi.

Perspektiv tasvir yasashning bunday usuli „Plani tushirilgan“ 
va „Yon devor“ deb ataladi.

Obyektga nisbatan ufq chizig‘i pastroqda o ‘tkazilganda obyekt- 
ning past qismidagi qisqarish uning burchaklariga katta ta ’sir etadi. 
Ularni aniq yasashda qiyinchiliklar kelib chiqadi. Bunday paytlarda 
arxitektorlar usuliga qo ‘shim cha qilib, aw a l, obyektning planini 
perspektivada tasvirlab olish, so ‘ngra uning  ustiga fasadni joy- 
lashtirish ham da fasad elem entlarining balandliklarini yon devor
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tekisliklaridan foydalanib bajarishni XVII asrning oxiri XV III 
asrning boshlarida yashab o ‘tgan A ndrea Patsso (1642— 1709) taklif 
etgan.

3. Plani tushirilgan va yon devor usuli

Bu usul haqida yuqorida yetarlicha m a'lum ot berildi.
1-masala. K o‘p qavatii b inoning korobkasini ifoda qiluvchi 

parallelepipedning perspektivasi yasalsin (6.4-rasm ).
1. Binoning fasadiga nisbatan ufq chizig‘i va planiga nisbatan 

kartina tekisligi asosi KH o 'tkaziladi. K o‘rish nuqtasi S  optim al 
ko'rish burchagini ta ’minlaydigan m asofada tanlanadi.

2. Kartina izida qoidaga muvoflq bosh nuqta P va uchrashuv 
nuqtalari F, va F2 lar aniqlanadi. B inoning xarakterli nuqtalari 
(burchaklari) 2' va 3 ' lar S  bilan tutashtiriladi va KH da 2K ham da 
3K  nuqtalar belgilanadi.

3. Fasadning o ‘ng tom oni (yoki ch izm aning b o ‘sh joyida) 
ufq chizig‘i davom ida bosh nuq ta  P  va F„ F2 nuqtalar o ‘rni 
belgilanadi. Fasad asosi chizig‘ida P v a unga nisbatan IK, 2Kva 3K 
nuqtalar o ‘rni belgilanadi.
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4. Perspektivada planning perspektivasini bajarish uchun ufq 
chizig‘idan pastda „Tushirilgan p lan“ chizig‘i o ‘tkaziladi va unga 
2K, 1K va 3K nuq tala r tush irilad i. 1K nuq ta  F, va F2 lar bilan 
tu tash tirilad i va u larda 2K ham da 3K lardan chizilgan vertikal 
chiziqlarda 2', 3 ' nuqtalar belgilanadi. 0 ‘z navbatida 2 '  va 3 ' 
nuqtalar F ,va F2 larga birlashtirilsa, 4' hosil boMadi. Shunda obyekt 
p lan in in g  perspek tivasi tu sh irilg an  p lan d a  hosil boMadi. Bu 
nuqtalardan vertikal chiziqlar chiqariladi.

5. Fasad yonida ixtiyoriy vertikal yon devor tekislikning kartina 
izi TKufq chizigMga perpendikular qilib oMkaziladi. Bu tekislikdagi 
qisqarishlar ixtiyoriy tanlab olingan F3 bilan bogMiq boMadi.

6. Fasadda binoning b iror qirrasini, m asalan, 22 q irraning 
balandligini perspektivada aniqlash uchun  tushirilgan plandagi 2' 
nuqtadan ufq chizigMga parallel chizilgan chiziq TH ni 2 ’ nuqtada 
kesadi. Ushbu 2 ’ nuqtadan vertikal chiziq chizilib, 2F3 chiziqda 
topilgan 2 ’ nuqtadan yana ufq chizigMga parallel chiziladi va 2Kdan 
chizilgan vertikal chiziqda 2  nuqta aniqlanadi.

7. Parallelepipedning 1 qirrasi kartinaga tegib turganligi sababli 
u o 'zin ing  haqiqiy kattaligida tasvirlanadi. Yoki 2 nuqtani F, bilan 
tutashtirib, uning 1K dan chiqarilgan vertikal chiziq bilan kesish­
gan 1 nuqtasi ham  ushbu qirraning perspektivasini aniqlaydi. 1F2 
chiziq 3K dan chizilgan vertikal chiziqni kesib, 3 nuqtani beradi. 
Orqa tom onda ko‘rinm aydigan 4 nuqtasi 2F2 va 3F, chiziqlarning 
kesishgan joyida boMadi.

2-masala. Binoning perspektivasi plani tushirilgan va yon devor 
usullari yordam ida bajarilsin (6.5-rasm ).

1. Qoidaga muvofiq binoning fasadiga nisbatan ufq chizigM va 
planiga nisbatan kartina izi ham da ko 'rish  nuqtasi S  tanlab olinadi. 
K artina izi b inoning 1K va 5K qirralari orqali oMganligi m unosabti 
bilan bu qirralar o ‘zlarining haqiqiy balandliklarida tasvirlanadi. S  
orqali P, F„ F2 va boshqa nuqtalar aniqlanadi.

2. Fasadning o ‘ng tom oni perspektiv tasvir yasashga moM- 
jallangan joyga, ufq chizigM davomiga P, F, va F2 lar KH dan olib 
oMiladi. Fasad asosi chizigMga ham  A',, dagi 6K, 5K, 2K, 7^va 4k lar S  
ga nisbatan ko‘chirib oMiladi.

3. Tushirilgan plan chizigMga fasad asosi chizigMdagi 6K, 5K, 
^k> h> 4K nuqtalar vertikal chiziqlar yordam ida tushiriladf. F, va F2
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uchrashish nuqtalari yordam ida tushirilgan plan m aydonida binoning 
plani bajariladi.

4. Yon devor tekisligi T(TV, TH) ham da F3 uchrashuv nuqtasi 
yordam ida 2 ' va 6 '  nuqtalarin ing perspektivadagi balandliklari 
o ‘rinlari aniqlanadi.

5. Qolgan barcha yasashlar um um iy usulda bajariladi.

4. Radial-nurlar izi usuli

Bu usu ln i XVI asrning bosh larida  nem is rassom i A lbrext 
D yurer (1417— 1528) taklif qilgan b o ‘lib, perspektiv tasvir bevosita 
obyekt o rto g o n a l proyeksiyasin ing  o ‘zida ba jarilad i. F ron ta l 
proyeksiyalar tekishgi kartina tekisligi sifatida qabul qilinadi. Bu- 
yum ning  go rizon ta l (p lan i) va fron ta l (fasadi) proyeksiyalari 
beriladi. K o‘rish nurlarining gorizontal proyeksiyalari buyum ning 
plani orqali, ko‘rish nurlarining frontal proeksiyalari buyum ning 
fasadi orqali o ‘tkazilib, ular kartina bilan mos ravishda kesishtiriladi 
va buyum ning perspektiv tasviri hosil b o ‘ladi. O byektning pers­
pektiv tasviri aniq chiqishi uning ortogonal proyeksiyalari (ustdan 
va olddan ko‘rinishi) to ‘g‘ri joylashtirilishiga va yaqqoligini ta ’- 
m inlash esa bosh m asofaning to ‘g ‘ri olinishiga bog‘liq.



Kartina tekisligi sifatida profil proyeksiyalar tekisligini olish 
g'oyasini professor A.I. Dobryakov ilgari surdi. Bunda ham  obyekt­
ning ortogonal proyeksiyalari beriladi va ularga nisbatan ko‘rish 
nuqtasi S  tanlanadi. K o‘rish nurlari orqali obyekt profil proyek­
siyalar tekisligiga proyeksiyalanadi. G orizorntal va frontal proyek­
siyalar tekisliklaridagi ko‘rish nurlari profil proyeksiyalar (kartina) 
tekisligida mos ravishda kesishib, obyekt perspektivasini hosil qiladi. 
Bu usul o ‘zining sodda va tushunarliligi bilan qulay hisoblanadi. Ammo 
kartina tekisligi sifatida profil proyeksiyalar tekisligi olinganda obyektni 
burib tasvirlashga to ‘g‘ri keladi va bu holat usulning kamchiligi 
hisoblanadi. Kartina tekisligi sifatida frontal proyeksiyalar tekishgi 
olinganda obyekt perspektivasi bilan uning fasadi ustm a-ust tushib 
qoladi va bu tasvir sifatini buzadi ham da uni o ‘qishni qiyinlashtiradi.

Shu sababli, ushbu usuldan simmetriya o ‘qiga ega bo‘lgan va 
konstruktsiyasi uncha m urakkab b o ‘lm agan obyektlarning pers­
pektivasini qurishda foydalaniladi. Obyekt kuzatuvchi va kartina tekisligi 
orasiga joylashtirilsa, uning perspektivasi o ‘zidan kattalashgan, kartina 
tekisligi kuzatuvchi va obyekt orasiga joylashtirilsa, obyekt perspektivasi 
o ‘zidan (o‘z o 'lcham idan) kichiklashgan holatda hosil bo‘ladi.

Bu usuln ing  asosiy m ohiyati sh u n d an  iboratk i, S  ko ‘rish 
nuqtasidan chiqayotgan nurlar narsa orqali o ‘tib, kartina tekisligi 
bilan kesishib, iz qoldiradi. Bu izlar yig 'indisi tekislikdagi tasvir 
hisoblanadi (6.6-rasm ).

Birinchi holatda tasvir narsaning o ‘zidan katta, ikkinchi holatda 
narsaning tasviri o 'z idan  kichik tasvirlangan (6.7-rasm ).

6.6- rasm. 6.7- rasm.
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Endi, bu usulni narsaning plani va fasadidan foydalanib, uning 
perspektivasining bajarilishi bilan tanishiladi.

1-masala. K o 'rish  nuq tasi S(S,), AB(A'B\ A \B \ ) to ‘g ‘ri 
chiziq kesmasi va K(Ky, KH) tekisligi berilgan. AB kesm asning 
perspektivasi yasalsin (6.8-rasm ).

S  bilan A'B'va S , bilan A',B', nuqtalar tutashtiriladi. Shunda 
KH da A,B, nuqta hosil boMadi va undan  vertikal chiziq chizib, SA' 
va SB 'ch iz iqda  AB kesm aning perspektivasi bajariladi.

2 -m a sa la . ABCE  (A 'B 'C 'E A '„  B'„ C'„ E',) t o ‘g ‘ri 
to ‘rtburchakning perspektivasi bajarilsin (6.9-rasm ).

6.8- rasm.

6.9- rasm.
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1. ABCE to ‘g‘ri to ‘rtburchakka nisbatan ko‘rish nuqtasi S{S,) 
ufq chizig‘ida, kartina tekisligi K(KV, KH) tanlab olinadi.

2. S  bilan A 'B 'C 'E '  va S, bilan A ’„ B'„ C '„ E ', nuqtalar 
tutashtiriladi. Shunda KH da A„ B„ C„ E, nuqtalar to ‘plam i hosil 
boMadi.

3. KH dagi nuqtalardan  vertikal chiziq lar chizilib, SA'E  va 
SB 'C  chiziqlar bilan mos holda kesishayotgan ABCE nuqtalar, 
y a ’ni izlanayotgan perspektiv  tasvir yasaladi. Lekin bu tasvir 
kartinada frontal tekislikka nisbatan qiya holda tasvirlanm oqda. Bu 
tasvimi toMa va to ‘g‘ri ko‘rish uchun kartinaga .SyoMialishda qaraladi. 
Bu to ‘g ‘ri tasvir chizm aning o ‘ng tom oniga joylashtiriladi. Buning 
uchun KH kartinasi asosi A,B, va C,E, nuqtalari bilan X  o ‘qining 
davomiga olib oMiladi. A,B, va C,E, nuqtalardan A^ga peфendikular, 
Vdagi tasvir nuqtalari ABCE lardan ufq chizig‘iga parallel chiziqlar 
chiziladi. Bu chiziqlar m os ravishda kesishib, ABCE ning toMa va 
to ‘g ‘ri perspektiv tasvirini hosil qiladi.

3-masala. Parallelepiped shaklidagi b inoning perspektivasi ra­
dial va arxitektor usullari yordam ida bajarilsin (6.10-rasm ).

1. Fasadga nisbatan ufq chizigM va planga nisbatan kartina izi KH 
oMkaziladi. K o‘rish nuqtasi S  qoidaga m uvofiq optim al ko‘rish 
burchagini ta ’m inlaydigan m asofada tanlab olinadi.

1Г 2Г 1



2. Kartina izida F, va F2 ham da bosh nuqta P aniqlanadi. S \ a S, 
nuqtalar binoning xarakterli nuqtalari (burchaklari) bilan ko‘rish 
nurlari orqali tutashtiriladi.

3. K o‘rish nurlarining KH dagi izlari 2K, 1K, 3K lardan vertikal 
chiziqlar chizilib, ular mos holda S  nuqta orqali o ‘tgan nurlarda 
kesishtiriladi. Shunda binoning perspektivsi yasaladi.

4. A rx itek to rlar usulidagi kabi KH ba rcha  nuq tala ri bilan 
fasadning o ‘ng tom oniga (fasad asosi davomiga) olib o ‘tiladi va 
fasaddagi perspektiv tasvir nuq talaridan  ufq ch izig ‘iga parallel 
chiziqlar chizilib, ular o ‘zaro mos ravishda kesishtiriladi. Perspektiv 
tasvirning ostki va ustki asoslari chiziqlari davom  ettirilsa, tabiiyki, 
ular F, va F2 nuqtalarda kesisliishadi.

Bu tasvirga nazar tashlansa, b inoning  balandligi to ‘g ‘ridan 
to ‘g‘ri aniqlanar ekan. D em ak, obyekt turli qiya va balandliklarga 
ega b o ‘lsa, uning perspektivasini radial va arxitektorlar usullarini 
tadbiq etish yo‘li bilan bajarish qulay b o iish i m um kin.

4-masala. 6.11 -rasm, a da obyekt (shiypon)ning palani va fasadi 
berilgan, un ing  perspektivasi radial va a rx itek to rlar usullarida 
bajarilsin.

O datdagidek, fasadga nisbatan ufq chizig‘i va planga nisbatan 
kartina izi KH o ‘tkazib olinadi. K o‘rish nuqtasi S(S,) ham  optim al 
ko‘rish burchagini ta ’m inlaydigan masofada belgilab olinadi. S, 
n u q tad an  p lan  yoqlariga parallel ch iz iq la r ch izib , uch rashuv  
nuqtalari F, va F2 lar aniqlanadi. S, dan KH ga perpendikular chiziq 
o ‘tkazib, unda bosh nuqta P  belgilanadi.

Shunday tayyorgarlikdan so‘ng shiyponning berilgan plani va 
fasadidan foydalanib, uning perspektiv tasvirini bajarish boshla- 
nadi.

1. Kartina izi A^shiypon asosidagi //v e rtik a l qirrasi vatom ning  
/  nuqtasidan o ‘tganligi uchun ular 1% nuqta orqali chizilgan vertikal 
chiziqda tasvirlanandi. Fasaddagi b itta  nom  bilan atalgan uch ta  / ' 
nuqtaning barchasi S(F2) nuqta bilan tutashtiriladi va ularda 3K 
dan chizilgan vertikal chiziq yordam ida 3, 3 va 3  nuqtalar o ‘rni 
belgilanadi (shiyponning vertikal qirralaridan bir necha harakterli 
nuqtalari mavjud boMganligi sababli chizm ada har bir qirradagi 
n u q ta la r b ir xil raqam  bilan  n o m lan d i, m asalan , / ' ,  / ' ,  / '  
yoki 2, 2, 2  kabi, bunday vaziyatlar keyingi b a ’zi chizm alarda 
ham  uchraydi).
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2. Fasaddagi 2 ', 2 ', 2 '  nuqtalar S  bilan tutashtirilib, ular 2K 
dan chiqarilgan vertikal chiziq bilan kesishgan joylarda 2, 2, 2 
nuqtalar topiladi.

3. Shu tartibda S,, S(F2) va F, nuqtalardan  foydalanib, qolgan 
yasashlar bajariladi.

4. Fasadda shiyponning qisqartib tasvirlanayotgan perspek- 
tivasining S,P  yo 'nalish  bo 'y icha fasadning o ‘ng yon tom oniga 
yoki chizm aning bo ‘sh joyiga to ‘la va to ‘g ‘ri ko‘rinadigan perspektiv 
tasviri chiziladi. Buning uchun  kartina izi, odatdagidek, barcha 
nuqtalari bilan belgilangan joyga ko‘chirib o 'tiladi. Ufq chizig‘ida 
bosh nuqta P  va uning chap va o ‘ng tom onlariga F, va F2 lar KH 
dagi m asofalarini saqlagan holda belgilanadi.

5. 1, 1, /  nuqtalar oralig‘i o ‘z kattaligida o ‘lchab qo ‘yiladi va F, 
va F2 nuq ta la r bilan tu tash tirilad i ham da bu ch iz iq lar 2K, 3K 
nuqtalardan chizilgan vertikal chiziqlar bilan chegaralanadi.

6. 4K va 5K nuqtalardan vertikal chizilgan chiziqlar yordam ida 
zinaning chiqish balandligi bajariladi ham da 4, 5  nuqtalar F, va F2 
lar bilan tutashtiriladi. N ihoyat 6 nuqta ham  F, bilan tutashtirilsa, 
shiypon asosining ustki qism ining perspektivasi yasaladi.

7. Shiyponning tom  qismi perspektivasini yasash uchun  7F2 
chiziqda KH dagi ikkita 7K nuqtadan chizilgan vertikal chiziqlardan 
foydalaniladi. Xuddi shu tartibda qolgan barcha yasashlar o ‘lchab 
qo ‘yish yo‘li bilan amalga oshiriladi.

Shiyponning perspektiv tasviri taxt qilinadi (6.11-rasm , b).

5. To‘rlar usuli

K atta m aydonga ega b o ‘lgan, tuzilish i turli y o ‘nalishdagi 
chiziqlardan, egri chiziqli ko‘rinishlardan tashkil topgan obyekt- 
larning ufq chizig‘ini ancha yuqoridan olib, perspektiv tasvirini 
qurishda arx itek to rlar yoki radial (n u rla r izi) kabi usullaridan 
foydalanish m aqsadga muvofiq emas. Bunday holatlarda ba’zan to ‘r 
usulidan foydalaniladi. Y a’ni, xiyobon, zavod hududi, biror daha 
va shunga o ‘xshash katta  m aydonda joylashgan obyektlarning 
pe rsp ek tiv asin i q u rish d a  to 'r l a r  u su lid a n  foy d alan ish  qu lay  
hisoblanadi.

T o ‘rlar usu lida tasvir yasash uch u n  kenglik, chuqurlik  va 
balandlik kabi perspektiv masshtablardan foydalaniladi. Bunda dastlab
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kuzatish nuqtasi tanlanadi va perspektivasi chiziladigan obyektning 
plani ustiga m a’lum masshtabda har bir katagi kvadratdan iborat boMgan 
to ‘r chiziladi. Kvadrat katakchalam i hosil qiluvchi to ‘g‘ri chiziqlar 
kartinaga nisbatan parallel va perpendikular qilib olinadi. Kenglik va 
chuqurlik masshtablari yordam ida obyekt planining perspektivasi 
yasaladi. Keyin balandlik masshtabi bo ‘yicha planda joylashgan har 
bir bino, daraxt kabilaming balandliklari tiklanadi hamda perspektivasi 
to ‘liq bajariladi. Bunday ka tta  m aydonda  joy lashgan  b ino va 
inshootlarn ing  perspektivasini qurishda kuzatish nuqtasi ancha 
balanddan olinadi, chunki binolar imkon darajasida bir-birini to'sib 
qolmasligi lozim. 6 .12-rasm, a da shahar markaziy ko‘chalaridan birida 
joy lash g an  su p e rm ark e t, m e h m o n x o n a , re s to ran , b an k  kabi 
binolarning yon atrofidagi m aydoni bilan plani berilgan. Uning 
perspektivasini yasash quyidagi tartibda amalga oshiriladi.

1. Plan ustiga har bir katagi 10 m etrga teng b o ‘lgan kvadrat 
katakchalar, ya’ni to ‘r chiziladi. Kvadratlarning qanchalik  kichik 
b o 'lish i obyek t perspektivasi an iq lig in i t a ’m in layd i. K englik  
(uzun lik ) m asshtab i b o ‘y icha  ka rtin a  asosi KH k a tak ch a lam i 
bo ‘luvchi chiziqlarga 1, 2, 3, 8 raqam lar, chuqurlik masshtabi 
bo ‘yicha esa 0, 1„ 2„ 3„ ... 8, raqam lar belgilab qo'yiladi. Kuzatish 
n u q ta s i n a rsa la r  tek is lig id a n  60 m e tr  b a la n d lik d a , k a rtin a  
tekisligidan 55 m etr uzoqlikda joylashgan. M asshtab m etr hisobida 
1:10 nisbatda olingan (6 .12-rasm, o v a  b).

2. Planning perspektivasini qurish uchun KH kartina asosi, hh 
ufq chizig‘i o ‘tkaziladi va bosh masofa orqali distansion D, va D2 
nuqtalar belgilanadi ham da balandlik m asshtabini belgilovchi T 
tekislikning kartina izi r A-o‘tkaziladi. TK\ a KH laming o ‘zaro kesishgan 
nuqtasi О dan kartina asosi KH ga 1, 2, 3, 8 nuqtalar belgilab 
qo'yiladi. Bu nuqtalar P b o sh  nuqta bilan tutashtiriladi. So‘ngra О 
yoki 8 nuqta D, yoki D2 bilan m os ravishda tutashtirilib, uning 
kartinaga perpend iku lar IP , 2P, ..., 8P  to ‘g ‘ri ch iz iq lar bilan 
kesishgan nuqtalari aniqlanadi. D, va D2 distansion nuqtalar kvadrat 
katakchalar d iagonallarining uchrashish  nuqtasidir. A niqlangan 
nuqtalardan hh ufq chizig‘iga parallel chiziqlar o ‘tkaziladi. Natijada 
plandagi kvadrat katakchalarning perspektivasi hosil bo‘ladi.

3. Planning perspektivasi aw al narsalar tekisligi (yer)da chizib 
olinadi. Buning uchun plandagi konfiguratsiya (binolar, daraxtlar va 
boshqa)la r, u larn ing  xarak terli nu q ta la ri yo rdam ida yasaladi.

157



M asalan, superm arketning ВБ' qiiiasiga tegishli boMgan B' nuqta 
6M2- rasm, a da 7 va 3, nuqtalardan chiqarilgan chiziqlarning 
kesishgan nuqtasida yotibdi. Uning perspektivasi ham  6M2-rasm, b 
dagi 7va 3, nuqtalardan chiqarilgan to ‘g‘ri chiziqlarning kesishgan 
nuqtasida boMadi. Yoki daraxtlardan biri 2va 1, nuqtalardan oMayotgan 
katak chiziqlarida yotganligi sababli perspektivada ham  shu nuqtalar­
dan chiqarilgan ch iziq larn ing  kesishgan nuqtasida belgilanadi. 
N uqtalar plandagi kvadratlarning qaysi qismida joylashgan boMsa, 
ko‘z chamasida perspektivada ham o ‘sha joyga olib ko‘chiriladi.

Biroq perspektiv tasvirning aniqroq boMishi uchun  katak chi- 
ziqlarining faqat birida yoki um um an katak chiziqlarida yotm agan 
obyektlarning xarakterli nuqtalari perspektivasini qurish qo ‘shim cha 
yasashlarni talab qiladi. M asalan, m exm onxona binosin ing  N  
nuqtasi 45va 5,6, kataklaryo‘nalishi orasida joylashgan. //n uq tan ing  
plan perspektivasidagi o 'rn iga ko‘chirish uchun  undan  KH ga pa­
rallel va perpendikular chiziqlar oMkaziladi ham da N, va N3 nuqtalar 
topiladi. О nuqtadan N, nuqta ON, radiusda aylantirilib, A ^ga olib 
tushiladi va N2 nuqta aniqlanadi (6.12-rasm , a).

N2 va N3 nuqtalar plan perspektivasiga oMchab qo'yiladi. N, 
nuqta P  bosh nuqta bilan, N2 nuqta esa D2 distansion nuqta bilan 
tutashtiriladi. N3D2 chiziq OP chiziqni kesib, N, nuqtani beradi. 
N, nuqtadan hh ufq chizigMga parallel chiziq chizilsa, u N3P  ni 
kesib, N  nuqtaning plandagi perspektivasi N ' ni beradi. Qolgan 
barcha xarakterli nuqtalar yuqorida ta ’kidlangan tartib b o ‘yicha 
aniqlanadi (6.12-rasm , b).

Agar o 'zaro  parallel to ‘g‘ri chiziqlarning uchrashish nuqtalari 
chizm a qog‘ozi chegarasi ichida boMsa, ish jarayoni yana ham  
osonlashadi va tezlashadi. Ushbu misolda v4Z?yo‘nalishdagi gorizontal 
to ‘g£ri chiziqlarning uchrashish nuqtasi F, boMsa, unga perpendikular 
boMgan gorizontal chiziqlarning uchrashish nuqtasi F2 hisoblanadi.

4. Bu bosqichda har bir harakterli nuqtalardan vertikal to ‘g‘ri 
chiziqlar chiqarilib, ularning balandliklari perspektivasi aniqlanadi. 
M asalan, AA 'q irran in g  o ‘n uch m etrli balandligini oMchab q o ‘yish 
uchun TK da 13 m etr balandlik belgilanadi va bosh nuqta P  bilan 
birlashtiriladi. Bu 13 m etr balandlikning perspektivasi hisoblanadi. 
A ' nuqtadan KH ga parallel chizib, OP da A3 nuqta  aniqlanadi va 
undan vertikal chiziq oMkazib, Г  tekislikning 13-metrida A4 nuqta 
topiladi. A4 dan oMkazilgan gorizontal va A ’ dan chiqarilgan vertikal 
chiziqlar o ‘zaro kesishib, A nuqtaning perspektivasini beradi. AA' 
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6.13- rasm.

kesma superm arketning 13 m etrga teng bo ‘lgan bitta qirrasining 
perspektivasidir.

B u n d an  ta sh q a r i A A ' k esm an i a n iq la sh  u c h u n  A ' dan  
o ‘tkazilgan gorizontal chiziqqa 13 m etrni o ‘lchab, As nuqtani 
belgilash va A ' nuqtadan  A 'As radiusda aylana yoyi chizish ham 
m um kin. Bu yoy A ' dan chiqarilgan vertikal chiziqni A nuqtada 
kesadi (6.12-rasm , b).

7,5 metrli restoran, 30 m etrli m ehm onxona, 34 m etrli bank, 
12 meirli archa daraxtlarining balandliklari ham  4-bosqichdagi kabi 
aniqlanadi. 6 .13-rasm da yuqorida plani berilgan obyektning to ‘liq 
qurilgan perspektiv tasviri keltirilgan.

6. Koordinatalar usuli

0 ‘zaro parallel to ‘g ‘ri chiziqlarning ufq chizig‘idagi uchrashuv 
nuqtalari chizm a chegarasidan ancha tashqariga chiqib, perspektiv 
tasvirlar yasashni m ushkullashtirib yuboradigan vaziyatlarda ushbu 
koordinatalar usulidan foydalanish yaxshi sam ara beradi.

Bu usulning asosiy m ohiyati shundak i, kartina  izi KH ga 
nisbatan obyekt nuqtalaridan perpendikular chiziqlar hosil qilinadi. 
M asalan, 6.14-rasm , a dagi C ' dan KHga chizilgan perpendikular 
ch iziq  YC ( C '1 K). U shbu 1K n uq ta  6 .14 -rasm , b da P  bilan 
tutashtiriladi va undan  o ‘ng tom onga YC masofa o ‘lchab qo ‘yilib,
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bu l ' K nuqta D, distansion nuqta bilan tutashtiriladi. N atijada С 
nuqtaning perspektivadagi o ‘rni aniqlanadi.

Shunday qilib, bu usulda obyektdagi har bir nuqtaning pers­
pektivadagi o ‘mini aniqlash uchun kartinaga perpendikular va 45° burchak 
ostida o ‘tuvchi chiziqlardan foydalanilar ekan (6.14-rasm, a, b).

Boshqa misol olib, unda kartina izi KH ni obyekt plani yoqlariga 
nisbatan bir xil og‘ish burchagi, ya’ni 45° li qilib olinsa, bu usulning 
mohiyati yanada oydinlashadi (6 .15-rasm, a, b). U vaqtda obyektning 
har bir nuq tasidan  KH ga o ‘tkazilgan pe rp en d ik u la r ch iziq lar 
perspektivada P  nuqta bilan tutashtiriladi. AKC' ga parallel chiziqlar 
D, bilan, AKB' ga parallel chiziqlar D2 bilan tutashtiriladi.

Obyektning balandligi Z  o ‘qi b o ‘yicha aniqlanadi.
Fasadning o ‘ng tom onidagi bo ‘sh joyga, fasad asosi chizig‘i 

davomiga kartina izi KH dagi barcha nuqtalar ko‘chirib o 'tiladi. P, 
D, va D2 nuqtalar ufq chizig‘ida belgilanadi. Obyektning perspektiv 
tasvirini yasashni 1K nuqtadan boshlash tavsiya etiladi.

1. CK ning chap tom oniga C, nuqtaning kartinagacha bo ‘lgan 
YC masofasi o ‘lchab q o ‘yiladi va u D2 bilan tutashtiriladi. Shunda 
bu chiziqlar o ‘zaro kesishib, С nuqtaning perspektivadagi o ‘rnini 
aniqlaydi.

2. AK va С nuqtalar tutashtirilib davom  ettirilsa, D, nuqtada 
uchrashadi. AK va D2 tu tash tirilad i va uning  3KP  chiziq bilan
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kesishgan joyida В nuqtaning perspektiv o ‘rni aniqlanadi. Kartina 
izi KH qirra AAK orqali o ‘tganligi sababli, bu qirra o 'z in ing  haqiqiy 
balandligida olib o ‘tilib, D, va D2 lar bilan tutashtiriladi. Shunda 
oldingi supa tekisligi hosil boMadi.

3. Supa tekisligi ustidagi devorning um um iy balandligi 3K dan 
vertikal chiziqqa ZM  oMchab qo ‘yilib P bilan tutashtirilib topiladi. 
2K nuqta orqali devorning eni aniqlanadi.

4. D archaning perspektivasini yasash uchun esa 4 \  5 ' nuqta­
lardan kartinaga perpendikular chiziqlar oMkazilib, hosil boMgan 
4K va 5K nuqtalar 6.15-rasm , b ga olib oMiladi va ular P  bilan 
tutashtirilsa, AKC ni 4 va 5  nuqtalarda kesib oMadi. 4 va 5  nuqta­
lardan vertikal chiziqlar chizib, AD, chiziqqa olib oMiladi va ular 
D2 b ilan tu tash tirilad i. S hunda u lar 2D, ch iz iqn i kesib oMib, 
darchaning asosini hosil qilmoqda. 2K dan chizilgan vertikal chiziqqa 
ZN  balandlikni oMchab q o ‘yib, D, bilan tutashtirilsa, darchaning 
balandligi aniqlanadi (6.15-rasm , b).

7. Kartinani kattalashtirish va kichiklashtirish

O byektning perspektivasini kartinada kattalashtirib yasashda 
yordam chi chiziqlarning kartina chegarasidan tashqariga chiqib 
ketishi tasvir yasashni ancha m ushkullashtirib yuboradi.
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Buning oldini olish m aqsadida obyektning perspektiv tasvirini 
b arch a  yasash usullarini qoMlagan holda kartinani kichikroq qilib 
bajarib olinadi. Keyin kichik kartina kerakli o 'lcham da kattalashtiriladi.

6.16-rasm da kartinani kichiklashtirish usuli ko‘rsatilgan.
D istansion nuqtalar D, va D2 ham da bosh nuqta P ishtirokida

kartina К  kartina A^gacha kichiklashtirilgan.
Kartina kichiklashtirilganda ham kattalashtirilganda ham quyidagi 

shartlar bajarilishi lozim:
— kattalashtirish yoki kichiklashtirish m arkazining ufq chizi- 

g‘ida ixtiyoriy tanlab olinishi;
— o ‘xshash shakllarning bir nom li nuqtalarining m arkaz bilan 

bog iangan  chiziqda yotishi;
— m arkazdan chiquvchi chiziq lardan boshqa chiziq larning 

barchasi o ‘zaro parallelligini saqlashi, ya’ni kartina elem entlarining 
o 'zaro  parallelligini saqlashi (buzilmasligi). M asalan, K, \ a  K, A,B, 
va AB, a, va a, b, va b lar kabi yoki kartina markazi О va O, bitta 
chiziqda va hokazo.

Bu yerda kartina balandligi 1 2 = / bo‘lsa, uning eni 13 baland- 
ligining yarmiga teng qilib, ya’ni m =  0,5/, katta va kichik kartinalar 
oralig‘i n =  1,5m qilib olinadi. Bu o ‘lchamlar ixtiyoriy olinishi mumkin.

6.17-rasm dagi misolda frontal perspektivada bajarilgan kichik 
kartinani kattalashtirish ko‘rsatilgan.

2
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3, 7, V , — 6-17- rasm.

Bu tasvirda ham  kartina va un ing  elem en tlarin ing  o ‘zaro 
parallelligi saqlanib qolgan. K artinani kattalashtirish markazi F, 
ufq chizig‘ida tanlab olinadi. K artina ikki m arta kattalashtirilgan. 
Shu tartibda kartina ikki m arta kichiklashtirilishi ham  m um kin.

K artinani ikki m arta kichiklashtirishda 3„ 5, nuqtalar F, bilan 
tutashtiriladi va 3,F,5, burchakning vertikal chizig‘i 3,5, / 2 - 3 5  ga 
teng bo ‘lishi shart.

K artinani ikki m arta kattalashtirishda 3 va 5 nuqtalar F, bilan 
tutashtirilib davom  ettirilganda 3,5',= 35 • 2 bo ‘lishi zarur.

8. Relyefli perspektiva

Relyef — tekislikda yoki m a’lum chuqurlikda bo‘rttirib ishlangan 
haykalsim on tasvir yoki naqsh. Bunday tasvirlar bajarilishiga qarab 
barelyef va gorelyef turlariga b o iin a d i.

B arelyef — tekis yuzaga kam roq  yoki o ‘rtach a  b o ‘rttirib  
ishlangan haykalsimon tasvir yoki naqsh.

G orelyef — tekis yuzaga juda b o ‘rttirib ishlangan haykalsim on 
tasvir yoki naqsh.

Ba’zi hollarda haykallarning, m asalan, odam ning portretini 
qulog‘igacha bo‘rtib chiqib turadigan qilib ishlanadi, ya’ni odam ning 
orqa tom oni tekislikka biriktirib ishlanadi.

Haykaltarosh rassom lar perspektiva qonun-qoidalarin ing ikki 
xil yo‘nalishidan foydalanishadi.

1. Relyeflar kompozitsiyasida fazoni tasvirlash vazifasi haykallar 
vositasidan foydalanib yechiladi. Bu yerda relyefli perspektiva bilan 
shug‘ullaniladi.
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2. M onum en ta l va d eko ra tiv -a rx itek tu ra  haykallari kom - 
pozitsiyalarni tashkil qilishda, ular tom oshabinlar tom onidan turli 
nuqtalardan qaralganda qanday qabul qilinishi vazifalari yechiladi. Bu 
yerda haykaltaroshlar haykallami ko‘rishda kompozitsiyada deformatsiya 
(shakl buzilishlari)ga yo'l qo‘ymaslik bilan shug‘ullanishadi.

H ar ikkala yo ‘nalish bo ‘yicha ularning maketlariga nisbatan 
haykallarni turli nuqtalardan qarab bajarilgan perspektiv tasvirlari 
to la ro q  m a’lum ot beradi ham da yaqollilik ustun turadi.

Relyefli p e rsp ek tiv  tasv ir hosil q ilish n i k o ‘p ro q  fro n ta l 
perspektivada bajarib ko‘riladi (6.18-rasm , a v a  b).

Relyefli perspektiv tasvir yasashda k o ‘rish nuqtasini tanlash 
haykaltarosh rassom ning kompozitsiyasiga ham da um um iy shartga 
bog‘liq b o ‘lgan turli nuq tadan  qaralganda op tim al (m e’yoriy) 
ko‘rish m aydonini hosil qilishdan iborat.

Yirik relyefli perspektiv tasvirlar yasashda, kom pozitsiyaning 
tuzilishiga qarab, turli balandlik va chiziqlarda ko‘rish nuqtalari 
tanlab olinadi. Ba’zi hollarda har bir elem ent uchun  alohida ufq 
chizig‘i va ko ‘rish nuqtasi tanlab olinadi. Bunday qilishning asosiy 
sababi, relyefli kom pozitsiyani yurib tom osha qilishdadir.

Chiziqli perspektivada asosiy distansion masofa S  dan kar- 
tinagacha olinsa, relyefli perspektivada bu masofa oldingi A 'kartina 
tekislidan P  bosh nuqtagacha olinadi (6.18-rasm , a).

Relyefning oxirgi tekisligi ko ‘p incha  uchrash ish  nuqtasi P 
tekisligiga mos kelmaydi. Lekin undagi barcha narsalar chiziqli 
perspektiva qonun-qoidalari bo ‘yicha bajariladi. U yoki bu relyef
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k o ‘rin ish in i tasv irlashda К  k a rtin a  tek islig idan  P  uch rash ish  
tekisligigacha (SP) olingan masofa aniqlanadi.

Awal aytib o ‘tilganidek, relyefli perspektiva kartina tekisligida emas, 
balki fazoning bir qisniida bajariladi. Perspektiv tasvir quriladigan 
ushbu fazoning chuqurliga qarab barelyef yoki gorelyef hosil bo‘ladi.

Agar К  kartina va P uchrashish tekisligi bir-biriga juda yaqin 
joylashgan bo ‘lsa, barelyef hosil qilinadi. P uchrashish tekisligi К 
kartina tekisligidan uzoqlashib borgan sari barelyef gorelyefga o‘tib boradi.

6 .18-rasm , a va b larda relyef perspektivasida uncha katta 
b o ‘lm agan chuqurlik  (kesson) fazosi tasvirda ch u q u r va keng 
tasvirlanishi m umkinligi ko ‘rsatilgan. Bu chuqurlik  kam roq olinsa, 
barelyef, ko‘proq olinsa, gorelyef haykalsim on tasvir bajariladi.

9. Teatr dekoratsiyasi perspektivasi

T eatr rassom lari asosan dekoratsiya (rasm -savlat)larni baja- 
rishga kirishishdan oldin sahnada q o ‘yiladigan asarning eskizlarini 
ishlab chiqishadi. Eskizlar bo ‘yicha m aketlar bajariladi va nihoyat 
haqiqiy kattalikdagi dekoratsiyalarni bajarishadi.

Rassom  dekoratsiyalarning soniga, turli burchak larda q o ‘- 
yilishiga qarab perspektiv ko‘rish nuqtalarin i tanlaydi. C hunki, 
dekoratsiyalarni zaldagi tom oshabinlar turli nuqtalarda ko‘rishadi. 
Dekoratsiyalar bir necha kulisa deb nom lanadigan katta shakldagi 
tekisliklarda bajariladi. O ldingi, y a ’ni birinchi dekoratsiya, yon 
dekoratsiyalar, oraliq dekoratsiyalar, oxirgi plan dekoratsiyalari 
mavjud b o ‘lib, har biri uchun  alohida ko ‘rish nuqtasi, distansion 
nuqtalar, ufq chiziqlari o ‘rnilari aniqlanishi lozim.

Rassom dekoratsiyalar yordam ida haqiqiy sahnaga nisbatan 
katta chuqurlik, kenglik fazosini yaratishi lozim. Barcha tom o- 
shabinlarga keng va cheksiz fazoda o 'tirganlik  hissini singdirishi lo­
zim . Boshqacha qilib aytganda, tom oshab in la r o ‘zini sahnada 
bo iayo tgan  voqealar qatnashchisidek erkin sezishi lozim. Shun- 
dagina sahna asari — dekoratsiyalari muvaffaqiyatga erishadi.

Rassom sahnaning aniq o 'lcham i b o ‘yicha dekoratsiyalarning 
joylashish planini chizib chiqadi. Shu planga nisbatan tom oshabinlar 
zalda o ldinroqda, orqaroqda, yuqoriroqda, balkonlarda o ‘tirganlar 
uchun turli balandlikdan o ‘tadigan ufq chiziqlari, ko‘rish nuqtalari 
aniqlab olinadi.
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6 .19-rasmda sahna va tom oshabin zalining sxemasi ko'rsatilgan. 
U nda ko‘rish nuqtalarining taxm iniy o ‘rinlari belgilab chiqilgan.

Bu m isolda to ‘rtta nuqtadan turib tom osha qilinishi (S n u q ta -  
larning soni va o ‘rni rassom ning yaratgan kom pozitsiyasiga bogMiq 
b o ‘lib, kam roq yoki ko‘proq b o ‘lishi m um kin) tasvirlangan.

Dekoratsiyalarning soni va joylashishi rassom ning yaratgan 
kompozitsiyasiga bog‘liq bo 'ladi. Ushbu kulisalardagi tasvirlarni 
rassom tanlab olgan, ko‘rish nuqtalarini hisobga olgan holda chiziqli 
perspektiva qonun-qoidalariga amal qilgan holda bajariladi.

Bo‘yoqlarda bajarilgan katta-katta  dekoratsiyalardan tashqari 
m onum ental (bahaybat) rasm lar arxitektura bilan bog‘liq bo ‘lib, 
bu rasm lar b ino fasadlarida, in teryerlarda, sh iftlarda, gum baz 
(kupol)larning tashqi va ichki sirtlarida, peshtoq va arkalarda ish­
lanadi.

Shift tekisligi (plafon)da perspektiv tasvir gorizontal tekislikda 
yasalgandek quyidagi shartlarga binoan bajariladi.

1,2,3, i,5-Kulisa (dekorafsiya)lar

6.19- rasm.
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1. Barcha chiziqlar kartina tekisligiga parallel olinadi va ularning 
geom etrik  parallelligini saqlab qolgan holda tasvirlanadi, y a ’ni 
uchrashuv nuqtasi b o ‘lmaydi.

2. Barcha vertikal chiziq lar kartinaga perpendikular b o ‘lib, 
ham m asi ufq chizig‘ining bosh nuqtasi P da uchrashishadi.

P lafon (sh ift) kom pozitsiyasi b o ‘sh liqn i illuziyali fazoga 
aylantiradi. 6.20-rasm , a va b larda ustki qismi silindrik arka bilan 
yakunlangan ustunlarning plafon (shift)dagi tasviri ko‘rsatilgan. 
Plafonning perspektivasini yasashda bosh ko‘rish nuri vertikal deb 
olinadi va quyidagicha bajariladi.

1. Plafonda ufq chizig‘i, bosh nuqta P v a distansion kasr nuqta 
PD J2  belgilab olinadi.

2. U stunlar plani perspektiv qisqarishsiz kartinaga ikki m arta 
kattalashtirib olib o ‘tiladi. Bu yerda ustunlar yerga tiralib va devorga 
suyanib turganligi hisobga olinadi.

3. U stunlar va arka balandligi kasr nuqta P D /2  va A nuqta 
yordam ida aniqlanadi. Shu tartibda barcha ustun, arkalar balandligi 
aniqlanadi.

6.20- rasm. a — illuziyali fazoni plafonda tuzish; b — gorizontal 
kartinadagi perspektiv tasvirning sxemasi.
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4. Barcha tekis shakllar shift tekisligiga parallel bo 'lib , perspek­
tivada uzoqlashgan sari kichiklashib boradi. Shaklan u lar o ‘z- 
garmaydi, aylana aylanaligicha, kvadrat kvadratligicha qoladi, to ‘g‘ri 
burchaklar ham  o ‘zgarm aydi (6.20-rasm ).

10. Ravoq va turli gumbazlarning perspektivalari

H och (krest) shaklidagi ravoqni frontal perspektivada yasash 
quyidagi tartibda amalga oshiriladi (6.21-rasm , a va b).

1. Kartina va uning elem entlari ufq chizig 'i, bosh nuqta P \a  
distansion kasr nuqta PD/2  tanlab olinadi.

2. A va С nuqtalar P  bilan tutashtiriladi. T nuqta PD J2  bilan 
tutashtirilib, kvadrat ABCE yasaladi.

3. T dan  vertikal chiziqda О nuqtadan TO masofa aniqlanadi. О 
dan yarim aylana chiziladi. 3 va 2  nuqtalar P bilan tutashtirilib, В 
va E nuqtalardan chiqarilgan vertikal chiziqda 1 va 4 nuqtalar 
aniqlanadi. 1 va 4 nuqtalar tutashtirilsa, O, m arkaz aniqlanadi. O, 
dan qisqargan yarim aylana chiziladi. O va O, nuqtalar o 'rtasida 13 
va 24  d iag o n a lla rn in g  k esish ish idan  0 2 va 45° bu rchakdag i 
yarim aylanalar m arkazi topiladi.

Bu yerda b a rch a  ravoq lar m ajm uasi tasviri perspektivasi 
ko‘rsatilgan (6.21-rasm ).

6.21- rasm.
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Gumbazning perspektivasi. G u m b a z la r  asosan  tom ustiga , 
balandga quriladi. U lar arxitektura binolarin i bezash, m adrasa, 
masjid, m aqbaralarning ajralm as qismi hisoblanadi.

U larn ing  perspektivalarini yasashda sirtning parallellaridan 
foydalaniladi (6.22-rasm ).

1. K artina va uning elem entlari ufq chizig‘i, bosh nuqta  P v a 
ditansion kasr nuqta P D /2  belgilab olinadi.

2. O rtogonal proyeksiyadagi Q"R"  diam etrli aylana perspekti­
vada О nuqtadan  chiziladi. Bu aylana gum baz bilan silindrning 
o ‘zaro kesishishidan hosil bo ‘lgan. О " , dagi A "B " diam etrli aylana 
perspektivasi O, nuqtadan  chiziladi. Bu aylana gum baz sirtining 
eng katta paralleli, ya’ni ekvator hisoblanadi. О "2markazdagi C"E"  
va diam etrli aylana 0 2 m arkazdan chizib chiqiladi. Bu ellipslar 
kvadrat ichida to ‘rtta nuqta yordam ida bajariladi.

3. Yasalgan barcha ellipslarga urinm a egri chiziq (sirt meridiani) 
chizib chiqilsa, gum bazning perspektivasi yasaladi.

4. G uzm baz asosidagi silindrik va kvadrat qismlari perspektivasi 
bajariladi (6.22-rasm ).

Sferik gumbazda rasm chizish. Sferaning parallellari va m eri- 
dianlari kesishishidan to ‘rlar hosil qilinadi. Eng yaqin ikki m erid­
ian oralig‘i yoyilmasi bajariladi va undagi to ‘rlarga rasm chiziladi. 
Shu tartibda  sferik gum baz yoyilm asi to ‘liq bajariladi. B archa 
yoyilm alarga shakllarning buzilishini hisobga olgan holda rasm 
kompozitsiyasi bajariladi (6.23-rasm ).

11. Panoramali perspektiva

Silindrning ichki sirtiga ishlangan rasm panoram a deyiladi. Pano­
ram a yunoncha hammasini k o ‘ryapman degan m a’noni bildiradi.

Tom oshabin silindrning ichida, geom etrik o ‘qida joylashgan 
m aydonda sekin-asta aylanib, silindr ichki sirtiga ishlangan rasmlami 
tom osha qiladi (6.24-rasm -sxem a).

Panoram ada ufq chizig‘i silindr ichki sirti bo 'y icha aylanani 
tashkil etadi. Panoram ali tasvirni yasashda bosh ko‘rish nuqtasi 
cheklanm agan b o ia d i va u burchak a  — 30° qilib olinsa, 12 ta 
bo ‘lishi inum kin (360°:30=12). Silindr yoyilmasi bajariladi va 12 ta 
to g ‘ri to 'rtburchakka b o lin a d i. H ar bir to ‘rtburchakka alohida 
kompozitsiyaning bo‘lagi rasmi chiziladi va ular silindr sirtiga ketm a-
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Sxema
Ко 'гish maydoni asosi

p ,  I p Лp P' P

\ ri f 1 }
Tomosha maydoni____ / [ ) -to'g'rilash burchagi

ket yopishtirib chiqiladi. Bajarilgan kom pozitsiyani korreksiyalash 
( to ‘g‘rilash) uchun  har ikki ko‘rish nuqtalari oralig 'ida yana bitta 
q o ‘shim cha ko‘rish nuqtalaridan foydalaniladi.

Rassom  panoram a ustida ishlayotganda, bo ‘shliq (fazo) illu- 
ziyasini perspektiva qonun-qoidalari yordam ida tashkil qiladi.

Tom oshabin silindr o ‘qi markazidagi m aydonchada turib, oldi 
yoki orqa va yon tom onlarini burilib ko'rayotganda ko‘rish masofasi 
o ‘zgarmaydi va u silindr radiusiga teng bo ‘ladi. Bunday sharoitda 
obyektning maketi plani orqali ko‘rish nurlari yordam ida silindr 
ichki sirtida perspektiv tasvir yasaladi. Tasvirlarning ko‘rish burchagi 
bo ‘yicha chegaralari aniqlab chiqiladi va har bir qism qirqib olinadi.

6 .25-rasm da silindr ichki sirtiga narsaning perspektiv tasvirini 
yasash usuli ko'rsatilgan. M isol sifatida oddiy geom etrik jism  — 
prizm a olingan. Prizm aning vertikal qirralari silindr yasovchilariga 
parallel bo ‘lgani uchun u lar vertikal chiziq sifatida tasvirlanadi. 
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Prizmaning ostki va ustki asoslari qirralari gorizontal chiziqlar 
bo igan i uchun ular silindr sirtiga proyeksiyalanayotganda biroz egri 
chiziq ko‘rinishida tasvirlanadi (tasvirda shtrix chiziqda ko‘rsatilgan).

Bunday tasvirlashni tom oshabin qabul qila olmasligi m um kin. 
Shuning uchun rassom bunday buzilishni to ‘g‘rilash m aqsadida 
fazoviy illuziya hosil qiladi, ya’ni ko‘rish jarayonini korreksiyalaydi. 
Bundan tashqari silindrni ko‘pyoqli prizm aga alm ashtirilib tasvirlar 
bajarilsa, gorizonatal to ‘glri chiziqlar o ‘zidek tasvirlanishiga juda  
yaqin bo ‘ladi (6.26-rasm ). Ikki yoq oralig 'idagi buzilish rassom 
tom onidan to ‘g‘rilab qo ‘yiladi.

6.25- rasm.
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О,
6.26- rasm.

12. Ikkinchi tartibli sirtlarning perspektivasini yasashda 
analitik usuldan foydalanish

M a’lumki, ikkinchi tartibli sirtlar va egriliklarning perspektivasi 
va aksonom etriyasini yasashda turli grafik usullar mavjud.

U shbu paragrafda 2-tartibli sirtlarga urinm a konus (uchi ko‘- 
rish nuqtasida joylashgan) yoki silindrning kartina yoki aksonom et- 
riya tekisligi bilan kesishishi natijasida hosil b o ‘lgan egri chiziqning 
tenglamasi analitik usulda keltiriladi.

1. Ikkinchi tartibli sirtlarning perspektivasini yasashning analitik 
usuli (6.27-rasm ).

OXYZ dekart k oo rd ina ta  sistem asida 2 -ta rtib li sirtla rn ing  
tenglam asi

<p(x,y,z) = Ax2 + By2 +Cz2 +2Dxy + 2Eyz + 2Fxz + 2Gx +
+2Hy+2Jz + К = 0 ^

ko‘rinishda berilgan bo‘lsin.
U chi ^(x,), y0, ẑ ) ko‘rish nuqtasida boMgan o ‘rovchi konus 

yasovchilarining tenglam asi quyidagi ko‘rinishda bo ‘lsin:
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x = x0+£t; y  = y0 + mf, z = z0nt. ( 2 )
Agar (1) va (2) tenglam alar bitta sistem ada qaralib yechilganda 

t  param etrga tegishli quyidagi tenglam ani hosil qilamiz:

Ф (*o. Уо > *o, 0  = A (x0 + It f  + В  (^o + m tf  + С (г0 + n tf  +
+2D (x0 + £t)(y0 + mt) + 2E (y0 + mt)(zo + nt)+2F (x0 + (t)(z0 + nt)+
+2(7 (;c0 +£t) + 2H (y0 + m t)+2 /(^ 0 + nt)+ K = 0. (3)

Bu (3) ifodani soddalashtirgandan so ‘ng quyidagi tenglam aga 
ega bo‘lamiz:

(?(x0,y0,z0,t)  = at2+bt + c = 0. (4)
Bu ifodadagi a, b, с lam ing qiymatlari quyidagilarga teng bo‘ladi:

a=^A(2+В /П 1 +Cn2 +2(Dlm+ Emn+Fin)^,

Ь=2[Ах$£+By0m+Cnz0+Dx0m+ Dy0P+Ey0n+Ет^+Fx̂ n+ FzqH+G(!+ Hm+Jn\, 

c=Ax,I +By2 +Czq +2(Dx0y0+Ey0z0+Fx0z() +Gx0+Hy0 +Jzq )+K. (5)
Bu (4) tenglam aning diskrim inanti

A = b2 -4ac = 0 (6)
bo lganda (2) to ‘g ‘ri chiziqlar (konus yasovchilari)ning (1) sirtga 
urinm a b o ‘lishi ta ’m inlanadi. Bu holda o ‘rovchi konus tenglamasi 
quyidagicha bo'ladi:

Ч > К .У о ^ ) 'ф ( ^ л г ) - ф 2 ( ^ > ,o>,-^o2) = 0. (7)
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6 .28- rasm.

Bunda ф(х, у, z) ifoda (1) tenglam aning chap tom oni, <p(x0, 
>>0, esa S  ko ‘rish nuq tasin ing  koord ina tala rin i (1) ifodaga 
qo 'yganda hosil bo 'lgan tenglam adir. ф(х0х, y^y, z ẑ) esa quyidagiga 
teng bo ‘ladi:
Ф (xqX, уйу, Zqi) = Ax0x + By0y + Cz0z + D(y0x + x0y) + E (z0x + x0z)+  

+F(z0x + y0z)+G (x0+x) + H (y0+ y) + J (<:0 +<:)+ К = 0. (8)
K artina tekisligi bilan (7) konusning kesishishidan (1) sirtning 

perspektivasining tenglam asi hosil bo ‘ladi. K artina tekisligini XOZ  
koordinata tekisligiga parallel qilib olinsa, tenglam alar soddalashadi 
va m asalaning yechim i ancha osonlashadi.

Yuqorida bayon etilgan nazariy tekshirishlami quyidagi 2-tartibli 
sirt m isoliga tatbiq qilishni ko‘rib chiqam iz.

Misol. M arkazi 0(x„ y„ z,) nuqtada boMgan va tenglamasi 
quyidagi ko‘rinishda berilgan sfera sirtining perspektivasi analitik 
usulda aniqlansin (6.28-rasm ).

{ x - x y f + ( у - у х)2+ ( z - Z i f = R 2. (9)
M isolni yechishni osonlashtirish m aqsadidia kartina tekisligi 

tenglam asini

x - d - 0 (10)
holda va ko‘rish nuqtasi koord inatalarin i S(x0, у0= у {, Zo) ko ‘- 
rinishda beram iz.
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Bu holda ko‘rish konusining (7) tenglamasi quyidagicha boMadi:

[ (х о -л ,)2+ (го -г1 )2 - Л 2][(х -д с ,)2 + ( у - ^ ) 2 + ( ^ - г , ) 2- Л 2] -

- [ ( x0- * i ) ( * - * i )+ ( ^ - * i ) (z - * i ) * 2]2 = 0  ( П )
Bu konus tenglam asi ( l l ) n i  kartina tekisligi tenglamasi (10) 

bilan birga yechganda (ya’ni, ko‘rish konusini kartina tekisligi bilan 
kesganda) sfera sirti perspektivasining tenglam asi hosil bo ‘ladi. 
Buning uchun  (11) tenglam adagi x  o ‘rniga d  qiym atni q o ‘yib, 
hosil boMgan tenglam aga bir necha m atem atik  soddalashtirishlar 
kiritiladi va quyidagi ifodaga ega bo ‘linadi:

a2 b2 <12)

(^0-2| ) [ ( j t0 - * l ) ( ^ lM 2l
Bunda 2i = ^ +  • —-j-—, b o ‘lib, hosil b o ‘lgan

(*o~*i) ~R- 
tenglam a ellipsni ifodalab, uning o ‘qlari

л_ R{d-x0) .л__Л(̂ о)_ /тттттттттттт̂
Ft (x«-x\2 R2^  ' '  *'yjixQ-xj) - / c  ~K

boMadi.
2. Berilgan biror fazoviy egri chiziqlarning perspektivasi yoki 

aksonom etriyasin i yasashda egri ch iziqn i o ‘rab oluvchi konus 
(perspektivada) yoki silindrning (aksonom etriyada) kartina yoki 
aksonom etriya tekisligi bilan kesishish chizigM aniqlanadi. N atijada 
berilgan egri chiziqning yaqqol tasviri hosil boMadi.

Bu holni ikkinchi tartibli egri chiziqlarning yaqqol tasvirini 
yasashga ko‘rib chiqamiz. Ikkinchi tartibli egri chiziqlami — ikkinchi 
tartibli sirtlarning biror tekislik bilan kesishish natijasi deb qaraymiz.

Ikkinchi tartibli sirtlar tenglam asi (1) berilgan boMsin.
Sirtni kesuvchi Q tekislik tenglam asini quyidagicha ko‘rinishda 

beram iz:
Q(x, y ,z ) = A x  +  By +  Cz +  D =  Q. (14)

U holda yaqqol tasviri yasaladigan ikkinchi tartibli egri chiziq 
tenglamasi

Ф (x, У, z)=  0 , Q(x, y, z)=  0 (15)
sistemasidan iborat boMadi. Y a’ni tp (x, y, z) n  Q(x, y, f la m in g
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o ‘zaro kesishishi natijasi boMadi. Bu egri chiziqning perspektivasini 
yasash uchun  y0, Zo) ko‘rish nuqtasini tanlaym iz.

U chi S  nuqtada va yo‘naltiaivchisi egri chiziq boMgan konus 
tenglam asini tuzam iz. Bu konus yasovchilarining tenglam asi quyi­
dagicha boMsin:

X- X0 = y - y 0 = Z-Zq  

t . m n  '
(15) va (16) tenglam alarni birga yechish natijasida o ‘rovchi 

konus tenglam asi hosil boMadi.
K artina tekisligi bilan kuzatuvchi konusning kesishishi natija­

sida egri chiziqning perspektivasini hosil qilishi m um kin.
Agar berilgan egri chiziq tekisligi kartina tekisligiga parallel 

yoki koordinata tekisliklariga nisbatan maxsus holda berilgan boMsa, 
m asalani yechish ancha osonlashadi.

Y uqorida tavsiya etilgan analitik  usulni nafaqat 2-tartibli egri 
chiziqlarning perspektivasi yoki aksonom etriyasini yasashda, balki 
karkasi 2-tartibli egri chiziqlardan iborat boMgan sirtlarning yaqqol 
tasvirlarini yasashda ham  qoMlash m um kin. Bu holda berilgan 
sirtning tekisliklar bilan kesishishidan hosil boMgan 2-tartibli egri 
chiziqlar karkaslarining har birining yaqqol tasviri yasalib, u lar­
ning yaqqol tasvirlari karkaslari hosil qilinadi. Bu yaqqol tasvirlar 
karkaslar to ‘plam i sirtning yaqqol tasvirni hosil qiladi.

Tavsiya etilgan analitik usul m e’m orchilik ishlarida, loyiha- 
lashda qoMlaniladigan va karkasi 2-tartibli egri chiziqlardan tashkil 
topgan obolochkalarning yaqqol tasvirlarini yasashda ham da u lar­
ning o ‘z va tushgan soyasini qurishda qoMlanishi m um kin.

13. Interyer perspektivasi

Interyer faransuzcha so‘z boMib — Interieur — ichki tomon 
yoki ichki qism degan m a’noni bildiradi. D em ak, interyer deb 
binoning  toMiq yoki bir boMagining ichki ko‘rinishiga aytilar ekan. 
Zam onaviy arxitekturada interyer m uhim  o ‘rinni egallaydi.

A rx itek tu ra  b ino la rin i loy ihalash  ja ray o n id a  in te ryern ing  
perspektiv tasvirini qurish m uhim  rol o ‘ynaydi. Interyerning orto- 
gonal proyeksiyasi, u haqida m etrik  aniqlikka ega tasvirni beradi, 
am m o har doim  ham  interyer yaqqolligini va asl, real qanday 
ko‘rinishga ega ekanligini kuzatuvchiga yetkazib bera olmaydi. Shu-
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ning uchun xona ichi to ‘g‘risidagi to ‘liq m a’lum ot uning ortogonal 
proyeksiyasi va unga zaruriy qo'shim cha tasvir hisoblangan interyer 
perspektivasi orqali olinadi. Hattoki bino maketlari ham kam efifekt 
beradi. Chunki bino maketlari undagi interyerning um um iy ko‘- 
rinish rangini, badiiy fakturasini, m ateriallarning tabiiy jilosini, 
binoning „ichki fazosi11 ni toMaqonli ochib bera olmaydi. Binoning 
ichki arxitekturasi sifati yechimini interyerning ortogonal proyeksiyasi 
va perspektiv tasviri to ‘liq yoritib bera oladi. Interyer perspektivasi 
yordamida loyihaga o ‘zgartirishlar va qo ‘shim chalar kiritiladi.

In teryer perspektivasini qurishda ko‘rish nuqtasi va ko‘rish 
burchagini to ‘g‘ri tanlash juda m uhim  hisoblanadi. K o‘rish burchagi 
a  =  30° gacha b o ‘lsa, xona ichidagi buyum lar va ko‘rish m aydoni 
juda kichiklashib, qisqarib ketadi. Agar ko‘rish burchagi katta boMsa 
( a  =  90° va undan  yuqori), kuzatuvchiga yaqin turgan buyum lar 
perspektivasi asliga o ‘xshamay qoladi. Shuningdek, to ‘g‘ri chiziqlar 
egri chiziq bo ‘lib tasvirlanadi (xuddi binoga juda yaqin joydan uning 
fotonusxasi olingandek). O ldinda turgan buyum ga nisbatan orqada 
joylashgan buyum  haddan tashqari qisqarib ko 'rinadi. Shu sababli 
interyer perspektivasini qurishda eng yaxshi gorizontal ko ‘rish 
burchagi 40°— 60° orasida olinsa, m aqsadga muvofiq bo 'ladi. K o‘- 
rish nuqtasi balandligi bino ichki balandligi va undagi buyum larning 
joylashuviga bog‘liq holda tanlanadi.

In te ryer perspektivasin i qurishda  perspektiv  tasvir yasash 
usullaridan kom pleks tarzda foydalaniladi, chunki obyekt qismlari 
har xil m urakkablikda va kartinaga nisbatan turli xil vaziyatda 
joylashgan bo ‘ladi.

Xona devorlaridan biri kartina tekisligiga parallel, qolganlari 
perpendikular boMsa, uning perspektiv tasviriga frontal perspektiva 
(yoki shartli — frontal interyer) deyiladi. Frontal perspektivalar 
keng tarqalgan bo‘lib, undan amaliyotda ko‘p foydalaniladi va uning 
burchakli perspektivaga nisbatan bajarilishi oddiy, sodda. Frontal 
perspektiva yasashda perspektiv m asshtablardan foydalanish m aq­
sadga muvofiqdir.

Interyerning frontal perspektivasi. 6.29-rasm , a da deraza 
joylashgan devori kartina tekisligiga parallel b o ‘lgan interyer (xona 
ichi) plani berilgan. X onaning eni 4 m, ichki uzunligi (chuqurligi) 
3 m va balandligi 3 m bo ‘lsin. Uning ichida diam etri 0 2 ,7  m bo ‘lgan 
gilam, eni lm , balandligi 2,2 m va kartina tekisligiga nisbatan 45° 
burchak ostida ochilgan eshik, eni 2,4 m , balandligi 1,6 m deraza,
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eni 1,7 m, qalinligi 0,6m , balandligi 2,6 m bo ‘lgan kiyim shkafi va 
chap vertikal devorda unga nisbatan 12° ga og‘ib turgan, eni 0,8 m, 
balandligi 0,9 m boMgan kartina (surat) lar joylashgan.

6.29- rasm.
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Agar xona ichi va undagi buyum larning o ‘lcham lari ham da 
joylashuv koordinatalari to ‘liq berilsa, u holda interyer planining 
ortogonal proyeksiyasidan foydalanm asdan ham  uning perspek­
tivasini qurish m um kin.

Bizning m isolim izda interer planining ortogonal proyeksiyasi, 
o ‘lch am lari va ch iz iq li m assh tab i berilgan . Bu in te ry ern in g  
perspektivasini qurish quyidagi tartibda am alga oshiriladi.

1. In teryer plani chizilib, kartina asosi KH o ‘tkaziladi va xona 
ichidagi b u y u m la rn in g  h a rak te rli n u q ta la ri shartli h a rf  yoki 
raqam lar bilan belgilanadi (6.29-rasm , a). Kartina tekisligi tiklanadi 
va planning yuqorisidan KH o ‘tkaziladi (6.29-rasm , b). Plandagi /  
va 2 nuqtalardan yuqoriga vertikal chiziqlar o ‘tkaziladi va KH da 1' 
va 2 '  nuqtalar belgilanadi. Bu nuqtalardan  ham  yuqoriga chiziqli 
m asshtabdan foydalanib xonaning ichki balandligi (3 m) q o ‘yilib, 
1 va 2 nuqtalar aniqlanadi ham da 1,7 m balandlikda gorizont chi- 
zig‘i o ‘tkaziladi. G orizont chizig 'iga bosh m asofadan foydalanib, 
distantsion D, va D2 nuqtalar o ‘lchab qo ‘yiladi. Bosh masofa 2,75 m 
ga teng. 1, 2, 2 ’ va I ' nuqtalar bosh nuqta P  bilan birlashtirilsa, 
ikkita yon devom ing shift va pol tekisliklari bilan kesishgan chiziqlari 
perspektivasi hosil bo 'ladi.

2. Xona ichi perspektivasini qurishda kartinaga nisbatan 45° da 
joylashgan gorizontal to ‘g‘ri chiziqlarning uchrashish nuqtalaridan 
foydalaniladi. Bizga m a’lum ki, bunday to ‘g‘ri chiziqlarning tushish 
nuqtasi distansion D, va D2 nuqtalarda b o ‘ladi. Kartinaga parallel 
bo ‘lgan devor perspektivasini yasash uchun  plandagi 2  nuqtadan 
2A radiusda aylana yoyi yoki A nuq tadan  kartina  (KH) ga 45° 
burchak ostidagi to ‘g ‘ri chiziq chizilib, KH da A, nuqta aniqlanadi. 
A, nuqtadan yuqoridagi KH ga vertikal chiziq o 'tkazilib , unda A2 
nuqta belgilanadi.

A2 va D2 nuqtalarni birlashtiruvchi chiziq AA, vertikal chiziq­
ning plandagi perspektivasini aniqlaydi, ya’ni u 2 'P  chiziqni kesib, 
poldagi A ’ nuqtaning perspektivasini beradi. Bu A ' nuqtadan vertikal 
va gorizontal to ‘g‘ri chiziqlar chizib, kartinaga parallel bo‘lgan devor 
perspektivasi hosil qilinadi. Demak, plandagi buyumning perspekti­
vasi uning harakterli nuqtalari orqali kartinaga nisbatan perpendikular 
va45° burchak ostidagi to ‘g‘rich iz iq lam io ‘tkazish ham da bu chiziq­
lar perspektivalarining kesishgan nuqtalari orqali qurilar ekan.
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3. Interyerda joylashgan barcha buyum larning plandagi pers­
pektivasi ham  yuqoridagi kabi aniqlanadi. Bu jarayon berilgan 
ch izm adan ham  tushunarli. Bu yerda eshik o ‘rni distansion D, 
nuqta va ochilgan eshik perspektivasi distansion D2 nuqta yordam ida 
aniqlanadi. Aylana perspektivasi planda unga urinm a bo ‘lgan yarim 
kvadrat va uning diagonallaridagi harakterli nuqtalar yordam ida 
yasalgan. Deraza eni chegaralari kartinaga perpendikular b o ‘lgan 
to ‘g ‘ri chiziqlarning deraza joylashgan devor tekisligi bilan kesish­
gan nuqtalari orqali aniqlangan.

4. Bu bosqichda har bir buyum ning balandliklari perspektivasi 
yasaladi. 77  va 2'2 kesm alar kartina tekisligida yotganligi uchun 
ularga baland lik  o ‘lcham lari ch iziq li m asshtab orqali haqiqiy  
kattalikda belgilab chiqiladi.

Kiyim  shkafi balandlig i perspektivasin i yasash u ch u n  2'2 
kesmaga 2,6 m o ‘lchab, unda nuqta belgilanadi va bosh nuqta P 
bilan birlashtiriladi. B' nuqtadan chiqarilgan perpendikular shkaf 
balandligi perspektivasini chegaralovchi chiziq bilan В nuqtada 
kesishadi. В nuqtadan  kartinaga parallel va perpendikular qilib 
o ‘tkazilgan chiziqlar shkaf plani perspektivasidagi xarakterli nuq- 
talardan chiqarilgan vertikal to ‘g ‘ri chiziqlar bilan mos ravishda 
kesishadi ham da kiyim shkafi perspektivasini hosil qiladi.

Devordagi og‘ib turgan kartina, deraza, eshik o ‘mi va ochilgan 
eshik balandliklari perspektivasi kiyim shkafi perspektivasi kabi yasaladi.

6.30- rasm.
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Interyerda tasvirlangan eshik tavaqalarining ochilgan holat- 
larining perspektivalarini bajarish 6.30-rasm da ko‘rsatilgan.

O chilayotgan eshik tavaqasi yarim aylana chizadi. H ar qanday 
eshik tavaqasining kengligi chiziladigan aylananing radiusiga teng 
bo‘ladi. Shuning uchun pol tekisligida eshik ochilayotgandagi aylana 
radiusi chizayotgan trayektoriya ellips ko ‘rinishida chizib olinadi. 
Ellipsda A nuqta tanlab olinadi va u О nuqta bilan tutshtirilib davom 
etdirilsa, ufq chizig‘ining F2 nuqtasi topiladi. F2 nuqta 0 ,  bilan 
tutashtirilib, A, nuqta aniqlanadi. Shu tartibda ikkinchi eshigining 
ochilgan holati aniqlanishi m um kin.

Interyerning burchakli perspektivasi. X ona devorlari kartina 
tekisligiga nisbatan um um iy vaziyatda (ixtiyoriy burchak ostida) 
joylashgan b o isa , interyerning burchakli perspektivasi hosil qili­
nadi. In teryerning burchakli perspektivasida xuddi arxitektorlar 
usulidagi kabi o ‘zaro parallel to ‘g ‘ri chiziqlarning uchrashish nuq ­
talaridan foydalaniladi. Perspektiv tasvir qurish jarayoni quyidagi 
bosqichlarda amalga oshiriladi.

1. X ona ichining plani chiziladi. K artina tekisligi qulay b o iish i 
uchun  frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel qilib KH izi (asosi) 
orqali o ‘tkaziladi va kuzatish nuqtasi S  maqsadga muvofiq tanlanadi. 
S  orqali xonaning 1A va A2 devorlari yo ‘nalishiga parallel to ‘g ‘ri 
chiziqlar o ‘tkazilib, ularning uchrashish nuqtanapn F, va F2 lar- 
da KH aniqlanadi. F, va F2 lar xona devorlari tekisligiga parallel 
b o ‘lgan g o rizo n ta l to ‘g ‘ri ch iz iq la rn in g  u ch rash ish  n u q ta la ri 
hisoblanadi. Shuningdek, devor tekisligining kartina asosi bilan 
kesishgan /  va 2  nuqtalari belgilanadi (6.31-rasm , a).

2. K artina tekisligi tiklanadi va xona plani yuqorisidan kartina 
asosi KH o ‘tkaziladi. Plandagi /  va 2  nuqtalardan yuqoriga vertikal 
ch iziq lar o ‘tkazib, KH da /  va 2 nuq tala r belgilanadi. 1 va. 2 
nuqtalardan  narsalar tekisligiga perpend iku lar qilib o ‘tkazilgan 
chiziqlar xona devorlarining kartina tekisligi bilan kesishgan chizig‘i 
boMadi. Bu chiziqlarga xona balandligi chiziqli m asshtab orqali 
o ‘lchab qo'yilib, 1 va 2 nuqtalar aniqlanadi. Ufq chizig‘i hh 1,7 m 
balandlikda KH ga parallel qilib o ‘tkaziladi va unda plandagi F ', va 
F ’2 nuq ta la rdan  ch iqqan  bog‘lovchi ch iz iq lar orqali F, va F2 
nuqtalar aniqlanadi (6.31-rasm , b).

3. / 'v a  /  nuqtalar F, bilan, 2 'v a 2 nuqtalar F2 bilan tu tash- 
tiriladi. Bu chiziqlar o ‘zaro kesishib A 'va A nuqtalarni beradi. AA' 
kesma xona devorlarining o ‘zaro kesishgan chizig‘idir. 1A va 2A



qolgan ikkita aniqlangan nuqtalari bilan tutashtirilishi natijasida 
ochilgan eshik perspektivasi hosil bo'ladi.

X ona devorlari kartinaga  ix tiyoriy  b u rch ak d a  joy lashgan  
interyerning perspektivasini bajarish 6.32-rasm da ham  keltirilgan.

6.32- rasm.
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U nda 23 chiziqning uchrashish nuqtasi F, chizm a qog‘ozi chega- 
rasidan tashqarida joylashgan.

A w al xonaning plani kartina ostiga chizib olinadi. Undagi 
jihozlari qanday joylashganliklari ham  planda ko‘rsatiladi. Kartina 
shartli xona plani oldiga chizib olinadi. Endi xonaga kartina izi KH 
orqali qaraladi. Kartina izi KH kesib o ‘tayotgan yoki urinm a boMgan 
xona va uning jihozlari elem entlari o ‘zining haqiqiy o ‘lcham ida 
(kattaligida) tasvirlanadi.

Bosh qarash nuqtasi P dan pastga vertikal yordam chi chiziq 
chizilib, unga distansion masofa SP—PD, o ‘lchab q o ‘yiladi va u S  
deb belgilanadi. S  nuq tadan  xona devorlariga parallel chiziqlar 
o 'tkazilib , ufq chizig‘ida F2 nuqta aniqlanadi. Bu yerda F, nuqta 
chizm adan tashqarida topilishi sababli undan  foydalanilmaydi.

X onaning  um um iy vaziyatdagi perspektiv tasviri P, F2, ... 
nuqtalar yordam ida bajariladi. K artinaning izi KH bilan xona devori 
kesishgan /  nuqtadan kartina asosida perpendikular chiziladi va / ,  
nuqta F2bilan tutashtiriladi. Shunda poldagi xona asosining yo‘nalishi 
hosil b o ia d i .  X ona burchag idag i 2 n u q tad an  k artina  asosiga 
perpendikular chizilib, hosil bo ‘lgan 2, nuqta P bilan tutashtiriladi 
va 1,F2 chiziqda 2' nuqta — xona burchagi aniqlanadi. X onaning 
ikkinchi devoiri asosini aniqlash uchun planda 3  nuqta tanlab olinadi 
va undan  SF2 ga parallel chizib, KH da 3, nuqta belgilanadi. 3, dan 
kartina asosida perpendikular chiziq o 'tkazilib , 3', nuqta F2 nuqta 
bilan tutashtiriladi. 3  nuqtadan  ham  kartina asosiga perpendikular 
o ‘tkaziladi va 3' nuqta P bilan tutashtiriladi. Hosil b o ‘lgan 3" nuqta 
2' b ilan  b irlash tirilsa , xonan ing  ikk inchi devori perspektivasi 
yasalgan b o ‘ladi.

Eshik P nuqtadan foydalanib yasaladi. Uning tavaqasining ochiq 
holatini tasvirlash uchun  S  dan eshik tavaqasining ochiq vaziyatiga 
parallel chizib, ufq chizig‘ida F3 nuqta aniqlanadi. F3 va Pyordam ida 
eshikning ochilgan holatdagi tavaqasi bajariladi.

^  Nazorat savollari

1. Perspektivada qanday yasash usullari mavjud?
2. Arxitektorlar usulining m ohiyati n im a va i
О 1 О и n /-I I О

------------- шишш,а шиньон .«ini» y« undan asosan kimlar
foydalanadi?

3. Plani tushirilgan usuldan qanday maqsadda foydalaniladi?
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4. Yon devor usulidan qanday maqsadda foydalaniladi?
5. Radial (nurlar izi) usulining mohiyati nimadan iborat?
6. To‘rlar usulidan qanday maqsadda foydalaniladi?
7. Koordinatalar usulining mohiyati nimadan iborat?
8. Kartinani kichiklashtirish va kattalashtirish qanday amalga oshiriladi?
9. Relyefli perspektiva nima va undan qanday maqsadda foydalaniladi?
10. Teatral perspektiva nima va undan qanday maqsadda foydalaniladi?
11. Gumbaz perspektivasi qanday bajariladi?
12. Panoramali perspektiva to‘g‘risida qanday tushunchaga egasiz?
13. Interyer deganda nimani tushunasui?
14. Interyer perspektivasini qurishning qanday amaliy ahamiyati 

mavjud?
15. Interyer perspektivasini qurishda ko‘rish burchagi qanday tanlanadi?
16. Frontal perspektiva (interyer)da perspektiv masshtablardan nima 

maqsadda foydalaniladi?
17. Burchakli interyer perspektivasi qanday bajariladi?

VII BOB. O G ‘M A TEK ISLIK D A G I P E R SPE K T IV  
TA SV IR N I YASASH

1. Umumiy tushuncha

Qurilgan va qurilayotgan baland binolarning vertikal kartina 
tek islig ida  perspek tiv  tasv irin i yasashda  m a ’lum  m iqdordag i 
m uam m olar kelib chiqadi. Obyektga nisbatan kartina vertikal qilib 
olinganda ko‘rish burchagi a  m e’yordan oshib ketadi. Agar vertikal 
kartina og‘ma holatga alm ashtirilsa, a '  burchak  m e’yorga yaqinla- 
shadi (7 .1-rasm ). Vertikal kartinaga obyektning yuqori qismlari 
e lem en tlari b ilan  buzilib  tasv irlansa, og ‘m a kartinaga  obyekt 
elem entlari bilan buzilishsiz tasvirlanadi. Shu sababdan arxitek- 
torlar, rassom lar baland binolarning perspektiv tasvirlarini H  ga 
nisbatan m a’lum burchakda og‘ma qilib olingan kartinada bajaradilar.

Baland binolarga qaraganda ko‘z beixtiyor yuqoriga ko‘tariladi. 
Shunda ko‘rish nuqtasi o ‘z -o ‘zidan o 'zgaradi. D em ak, o ‘zgargan 
bosh ko‘rish nuriga perpendikular qilib o 'tkazilgan kartina tekis­
ligi obyektga nisbatan og‘m a vaziyatni egallaydi.

Obyektga nisbatan o ‘tkaziladigan og‘m a tekislik proyeksiyalar 
tekisliklaridan biriga perpendikular b o ‘lishi shart.
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7.1- rasm.

7.2-rasm , a va b larda К  kartina tekisligi К tekislikka perpen­
dikular, H ga esa og‘ma vaziyatda olingan.

O g‘ma kartina tekisligida perspektiv tasvir yasashda asosiy 
shartlardan biri SP  bosh ko‘rish nurining doim  К  tekisligiga par­
allel boMishidir. Aks holda tasvir yasash ancha murakkablashib ketadi.

K o‘rish nuqtasi i 'y e rd a n  turib binoga qaralgandagi holati (7.2- 
rasm, a), eng baland binoning tom idan  turib qaralgandagi holati 
(7.2-rasm , b) tasvirlangan. H ar ikkala vaziyatda ham  ko‘rish nuq­
tasidan kartinaga perpendikular o ‘tkazilgan. Shunda bosh ko‘rish 
nuqtasi P aniqlanadi.

G orizontal chiziqlar uchun ufq chizig‘idagi F,va /^uch rashuv  
nuqtalari, vertikal chiziqlar uchun uchrashuv nuqtasi F3 qanday 
aniqlanishi 7 .3-rasm , a , b larda ko‘rsatilgan.

Vertikal kartinalarda vertikal chiziqlar kartinaga parallel boMgani 
uchun ularning o ‘zaro parallelligi saqlanib, uchrashuv nuqtasiga 
ega bo‘lmas edi.

O g‘ma kartinada vertikal to ‘g ‘ri chiziq lar kartinaga parallel 
vaziyatda emas. Shuning uchun ularning o ‘zaro uchrashuv nuqtasi 
asosiy ufq chizig‘iga perpendikular qilib P  nuqtadan o ‘tkazilgan 
SFj m asofadan o ‘tuvchi yuqori (ko‘tariluvchi) ufq chizg‘idagi F3 
nuqtada boMadi.

O byektning perspektivasini yasashdan oldin S v a S, yordam ida 
^/Р2Р3 u ch b u rch ak  yasab olish tavsiya e tilad i (7 .4 -rasm ). Bu

7.2- rasm
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7.3- rasm.

uchburchakning F3 uchi yuqorida, F, va F2 ufq chizig‘ida boMadi. 
U chburchakning barcha xarakterli nuqtalari 7.3-rasm , b dan o ‘l- 
chab olib qo ‘yilgan. Bu uchburchakning uchlari o ‘zaro parallel 
to ‘g ‘ri chiziqlarning perspektivadagi uchrashuv nuqtalari bo ‘lgan- 
ligi sababli, uni „Uchrashuvlar uchburchagi“ deb atash m um kin.
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7.4- rasm.

F, va F2 nuqtalardan qaram a-qarshi tom onlariga, ya’ni F, dan 
F,F3 ga, F2 dan F,F3 ga peф end iku lar chiziqlar o ‘tkazilsa, P,F3 
chiziqda P b o sh  nuqtaning geom etrik  o ‘rni aniqlanadi.

O ldin obyekt asosining perspektivasi yasaladi. Buning uchun 
CK nuqta F, va F2 lar bilan tutashtiriladi. Planda aniqlangan BK va EK 
nuqtalar F3 bilan tutashtiriladi. C 'KCK m asofani kartina izidan 
o ‘lchab q o ‘yib, С nuqta aniqlanadi va bu nuqta F, ham da F2 uch- 
rashuv nuqtlari bilan tutashtiriladi. Persiktivada obyektning ko‘zga 
ko‘rinmaydigan yoqlari shtrix chiziqda aniqlab chizib qo ‘yiladi (7.4- 
rasm ).

O byektning perspektivasini uning berilgan plani va fasadiga 
b inoan  uchrashuv lar uchburchag i nuq talarin i ixtiyoriy tan lab  
chizish yo ‘li bilan bajarish m um kin.

7.5-rasm , a da obyektning plani va farsadi berilgan. U ning 
perspektivasini og‘ma kartinada bajarish 7.5-rasm , b da ko‘rsatilgan. 
Buning uchun  ufq cliizig‘idan pastroqda t masofada A nuqta orqali 
gorizontal, ya’ni fasad asosi chizig‘i o ‘tkazib olinadi.

A nuqtaning ikkala tom oniga T, va C, nuqtalar mos ravishda 
plandan o ‘lchab qo‘yiladi ham da bu uchala nuqta F3 bilan va A 
nuqta Fj, F2 lar bilan tutashtiriladi. AB kesma fasaddan o ‘lchab



7.5- rasm.

q o ‘yiladi va В nuqta ham  F„ F2 lar bilan tutashtiriladi. Shunda 
obyektning ko‘rinadigan tom onining perspektivasi og‘m a kartinada 
bajarilgan bo ‘ladi. K o‘rinmas tom oni shtrix chiziqda chizib qo ‘yiladi.

Obyektning yoqlari og‘m a kartinaga nisbatan ixtiyoriy burchakda 
joylashgan boMsa, PF, va PF2 lar oralig‘idagi masofa har xil boMadi. 
Agar obyektning yoqlari kartinaga nisbatan bir hil 45° da boMsa, 
PD,=PD2 qilib olinadi.

Bunday taxminiy yasashda obyektning plani va fasadiga nisbatan 
perspektiv yasash ishlarini bajarish shart emas.
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2. O g‘ma tekislikda geometrik jismlarning perspektivasi

G eom etrik  jism ning perspekivasini yasashda konus, silindr kabi 
aylanish sirtlari bo ‘lsa, ko‘rish nuqtasini tanlash qiyinchilik tug‘- 
dirm aydi, chunki unday jism larga qaysi tom onidan  qaralsa ham 
o ‘zining sifatini yo‘qotm aydi. Jism biror ko 'pyoq bo‘lsa, ko‘rish 
nuqtasi shunday tanlanishi kerakki, jism ning  perspektiv tasviri 
o ‘ziga o ‘xshasin.

7 .6-rasm da k o ‘rish nuqtasi S  qoniqarsiz  tan langani uchun 
kub o ‘ziga o ‘xshamaydi.

7.7-rasm da S  ko‘rish nuqtasini ancha yuqoridan olgan holda 
kubning perspektiv tasvirini og‘m a tekislikda yasash ko‘rsatilgan. 
Bu yerda kubning yon yoqlari Vga 45° burchak ostida joylashganligi 
uchun D, va D2 distansion nuqtalardan foydalaniladi.

1. К  kartina tekisligi (K y izi) V ga p eф end iku lar b o ‘lib, и 
kubning A uchi orqali o ‘tgan. Lekin kartina H ga nisbatan og‘ma 
qilib olingan. Shartga muvofiq optim al ko‘rish m aydonini tam in- 
laydigan masofada tanlab olinadi.
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S  dan ufq chizig‘i o ‘tkaziladi va uning kartina izi Kv bilan 
kesishgan P \  nuqtasi orqali vertikal chiziq o ‘tkaziladi.

2. S , dan kubning yon yoqlariga parallel chiziqlar chiziladi va 
ularning P, dan chizilgan vertikal chiziqdagi D, va D2 distansion 
nuqtalari topiladi. £ d a n  vertikal chiziq chizilib, Awning davom ida 
Fj nuqta belgilanadi. Bu F3 kubning verikal qirralarining perspek- 
tivadagi uchrashuv nuqtasi hisoblanadi.

3. Fasadning o ‘ng tomoniga yoki chizm aning bo'sh joyiga kartina 
izi Kv barcha nuqtalari bilan vertikal qilib chiziladi. P, dan ufq 
chizig‘i chiziladi va unga D, va D2 lar olib o ‘tiladi. A dan gorizontal 
(ufq chizig‘iga parallel) chiziq chizilib, unga S,B, va S,E, lar hosil 
qilgan /, A \, 2 nuqtalar olib oMiladi.

4. AA nuqtalar D, va D2 nuqtalar bilan tutashtiriladi. F3 nuqta 
bilan 1 va 2 nuqtalar tutashtirilsa, AD, chiziqlarni В va В larda, 
/4Z)2chiziqlarni Eva  ^ n u q ta la rd a  kesadi. BD2va ED, chiziqlarning 
o ‘zaro kesishishidan C va  С nuqtalar hosil boMadi (chizm ada bitta 
qirra uchlari shartli ravishda bitta harf bilan nom langan).

5. Kubning perspektivasi to ‘g‘ri bajarilganligi tekshirib chiqiladi 
va chizm a taxt qilinadi (7 .7-rasm).

7.7- rasm.
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Silindrning perspektivasi. Silindrning perspektivasini yasashda 
kvadratning perspektivasi chizib olinadi, uning ichiga aylananing 
perspektivasi — ellips chizib q o ‘yiladi. Ostki va ustki asoslarning 
tasvirlariga og‘m a urunm a chiziqlar o 'tkazilad i (7.8-rasm ).

Silindrning perspektivasini uning yasovchilari b o ‘yicha ham  
yasash m um kin. Buning uchun  aylana teng qism larga, m asalan, 
sakkizta qismga bo ‘linadi va bu nuqtalar S  nuqta orqali kartina izi Kv 
da aniqlanadi. Bu yerda silindrning ostki va ustki asoslari alohida- 
alohida yasab olinadi (7.9-rasm ).

1. Kv kartina izi barcha nuqtalari bilan vertikal chiziqqa olib 
o ‘tiladi.

2. 1K nuqtalar orqali ufq chizig‘iga parallel chiziq o 'tkaziladi va 
unga KH dagi nuqtalar mos ravishda o 'lchab  qo ‘yiladi ham da ular 
bosh nuqta P, bilan tutashtiriladi. Bu chiziqlarni silindrning vertikal 
o 'q ida chizilgan gorizontal chiziqlar bilan kesishayotgan nuqtalari 
aniqlanadi.

3. Barcha aniqlangan nuqtalar ravon tutashtirib  chiqiladi.
4. Hosil qilingan silindrning ostki va ustki asoslariga F3 nuqta 

orqali urunm a yasovchilari chiziladi. Shunda silindrning perspektivasi 
bajarilgan bo 'ladi (7.9-rasm ).
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Yoki silindrning sakkizta yasovchisining perspektivasi yasab 
olingandan keyin ostki va ustki asoslari yasovchilarining chegara 
nuqtalari orqali chizib qo'yilishi m um kin.

3. Og‘ma tekislikdagi obyekt perspektivasi
Obyektning perspektivasini markaziy proyeksiyalash usulida 

profit proyeksiyalar tekisligiga perpendikular og‘ma kartinada 
yasash. К og‘m a kartina V ga perpendikular boMganda obyektning 
ikkita ko‘rinishi orqali uning perspektiv tasviri bajarilgan edi.

Agar og‘m a kartina tekisligi IVga perpendikular olinsa, u holda, 
obyektning uchta ko‘rinishi orqali uning perspektivasi yasaladi (7.10- 
rasm ).

Bunday vaziyatlarda ko‘rish nuqtasi S  ning Я, V va W  dagi 
o ‘rinlari (proyeksiyalari) aniqlanishi lozim . Perspektiv tasvirlar 
yasashda uchala ko‘rinish va ko‘rish nuqtasining proyeksiyalaridan 
foydalaniladi.

1. K artinaning Kw va KH izlari o ‘tkaziladi. K o‘rish nuqtasi S  
optim al ko‘rish burchagini ta ’m inlaydigan masofada tanlab olinadi 
va u orqali ufq chizig‘i chiziladi.
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„ , ' K o‘rish nuqtasining H, V, dagi proyeksiyalari aniqlanadi, 
/ dan obyekt tom onlariga parallel chiziqlar chizib, KH da F, va F2 
am da ular orqali asosiy ufq chizig‘ida F„ F2 lar belgilanadi. S3
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dan Kw ga peф end iku lar chiziq chizilib, bosh nuqta  P  topiladi. 
C hizm ada BK va P  nuqtalar ustm a-ust tushib qolgan. Endi S3 dan 
vertikal chiziq chizilib, K ^da F3 nuq ta  belgilanadi.

3. Obyekt ostki asosining perspektivasi S, va S3 lar yordam ida 
bajariladi. Buning uchun A nuqta F, va F2 lar bilan tutashtiriladi. 
L, va C, nuqtalar S, bilan tu tashtirib , KH da LK va CK nuqtalar 
topiladi va ulardan vertikal chiziq lar chizilib, A ',F, ham da A ',F2 
chiziqlarda L va С nuqtalar belgilanadi. L va С nuqtalar F„ F2 lar 
bilan tutashtirilsa, N  nuqtaning o ‘rni topiladi.

4. Obyektning ustki asosi 52va ^ y o rd a m id a  yasaladi. Shuning 
uchun T ', va S2 o ‘zaro tutashtiriladi va S3T", chiziqdagi TK orqali 
chizilgan gorizontal chiziqda T nuqta topiladi. Shu tartibda M, L va 
N  nuqtalar aniqlanadi.

5. 0 ‘rtadagi qirqilgan joyning tekisligi S2va S3yordam ida baja- 
rilishi qulay hisoblanadi.

6. O byektning perspektivasidagi yasalgan asoslari nuqtalari 
o ‘zaro tutashtirilib davom ettirilsa, uchrashuv nuqtasi F3 da ke­
sishadi.

Obyektning Wga peфendikular qilib o ‘tkazilgan og‘ma kartinada 
perspektiv tasvirini yasashda H va W  dagi ko‘rinishlaridan foy- 
dalanish m um kin. U holda obyektning V dagi ko‘rinishi tasvir- 
lanmasligi ham  m um kin, uning o ‘rnida obyektning perspektivasi 
bajariladi (7.11-rasm ).

1. 7 .10-rasm dagi kabi perspektiv  tasvir yasash e lem entlari 
aniqlab olinadi. Bu yerda, planda tasvirlangan obyektning xarakterli 
nuqtalarini perspektivada F, va F2 uchrashuv nuqtalardan foydalanib 
aniqlash qulay hisoblanadi (7.11-rasm ).

2. T  nuqta F, bilan tutashtirilib , unda LK orqali L nuqta, F2 
bilan tutashtirilib, unda EK orqali E nuqta belgilanadi.

3. В nuqta F2 bilan, E nuqta F, bilan tutashtirilsa, С nuqtaning 
o ‘rni belgilanadi. Barcha aniqlangan А, В, С, E, L, T  nuqtalar F3 
bilan tutashtiriladi.

4. A ", nuqta S, bilan tutashtirilib , Kw da AK topiladi va undan  
ufq chizig‘iga parallel chizilib, AF3 chiziqda A nuqtaning o ‘rni 
belgilanadi. A nuqta F, bilan tutashtirilib, BF3 chiziqda В nuqta, A 
nuqta F2 bilan tutashtirilsa, TF3 chiziqda T  nuqta F, bilan tu tash ­
tirilib, davom ida LF3 chiziqda L nuqta, L nuqta F2 bilan tu tash-
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tirilsa, EF3 chiziqda E  nuqta va nihoyat В nuqta F2 bilan, E nuqta F, 
bilan tutashtirilsa, CF3 chiziqda yoki u larning o ‘zaro kesishishida 
С nuqta topiladi.

Obyektning perspektivadagi ko‘rinm aydigan tom onlari qirralari 
shtrix chiziqda chizib qo 'yiladi va perspektiv tasvir taxt qilinadi 
(7 .11-rasm ).

7.11- rasm.



^  Nazorat savollari 
♦ ------------------

1. Og‘ma tekislikda perspektiv tasvir qurishda kartina qanday vaziyatda 
tanlanadi?

2. O g 'm a tekislikda perspektiv tasvir qurishning sxemasini tushuntirib  
bering.

3. Og‘ma tekislikda obyekt perspektivasini qurishda uning uchta tekislik- 
dagi ortogonal proyeksiyasidan har doim  foydalanish shartm i?

4. G eom etrik  sirtlarning og‘m a tekislikdagi perspektivasi qanday tartib­
da bajariladi?

5. M ustaqil ravishda silindr sirtining og‘ma tekislikdagi perspektiv 
tasvirini quring.

VIII BOB. PARALLEL VA M ARKAZIY PROYEKSIYALASH 
U SU LLA RID A  SOYALAR TASVIRI

1. U m um iy  tu sh u n c h a la r

Inson har qanday jism ning shakli, fazoviy hajm i yoki tekis 
ekanligini unga tushayorgan yorug‘lik orqali idrok qiladi. Y orug‘lik 
haddan tashqari kuchli yoki aksi bo 'lsa, jism ning fazoviy hajmi 
sezilmasligi m um kin.

Rassomlarning asarlarida soya va yorug‘lik hodisasi juda m uhim  
aham iyatga ega bo ‘lib, u lar asar kom pozitsiyasini hal qiluvchi om il 
hisoblanadi.

Y o ru g iik  m anbayidan kelayotgan yorug‘lik nurlarin ing bir 
qismi jism  ustini yoritib to ‘xtab qoladi. Jism ning ushbu joyi uning 
yoritilgan qismi deyiladi. Y orug'lik nurlarining bir qismi jism  sirtiga 
urinib o ‘tadi va o ‘sha joyida yarim soya yoki o ‘tish soyasini hosil 
qiladi. Jism ning yorug‘lik tushm aydigan qismi sirtning o ‘z soyasi 
(shaxsiy soya) deyiladi. YorugMik m anbayidan kelayotgan yorug‘lik 
nurlarini biror jism  to ‘sib q o ‘ygan joyga yorug‘lik tushm aydi. 0 ‘sha 
yoritilm agan joy jism dan tushayotgan soya (tushgan soya) hisob­
lanadi. Jismning o ‘z soyasi qismida yoritilgan qismi bilan yoritlmagan 
tom oni oralig‘ida o ‘tish yoki yarim soya hosil b o iad i. Jism ning 
yoritilgan qismiga tik (perpendikular) tushgan nur (sirt egri bo ‘l- 
ganda) sirtda yaltiroqlik (blik) hosil qiladi. Jism ning o ‘z soyasi 
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я) '  / /
8 .1 - rasm.

qism ida boshqa biror sirtdan qaytayotgan yorug‘lik nuri ta ’sirida 
bilinar-bilinmas aks yorug'lik hosil b o lad i va u joyda refleks hodisasi 
ro ‘y beradi.

Buyumlarning o ‘z soyalari tushuvchi soyalariga nisbatan ochroq 
qilib tasvirlanadi, sababi refleksdir. Xuddi shu sababga ko‘ra shaxsiy 
soyaning yuqori qismi quyi qismiga qaraganda ochroq bo ‘ladi. Agar 
buyum  ko‘pyoqli b o ‘lsa, yorug‘dan soyaga o ‘tish chegarasi qirra 
bilan aniq ajralib turadi (8.1-rasm , a). Egri shaklga ega bo'lgan 
buyum larda y o rug iikdan  soyaga o ‘tish atsa-sekin , silliq bo ‘ladi 
(8 .1-rasm , b).

Kelayotgan yorug‘lik nurlarning m anbayi b o ‘yicha ikki turga 
bo ‘linadi: 1) sun ’iy yoritish m anbayi; 2) tabiiy yoritish manbayi.

Sun’iy yoritish manbayi. Yoritish manbayi nuqta ko‘rinishida 
tasvirlanadigan bo ‘lib, elektr lam pochkasi yoki m ash’ala deb qa-

8.2- rasm.
b)
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raladi va u markaziy yoritish deyiladi. Bunday yoritishda jism ga 
tushayotgan yorug 'lik  nurlari konusni eslatadi (8.2-rasm , a).

Tabiiy yoritish manbayi. Yoritish manbayi Quyosh yoki Oy 
deb qaraladi. U lardan tushayotgan yoritish nurlari o ‘zaro parallel 
bo ‘lib, parallel yoritish deyiladi. Bunday yoritishda jism ga tusha­
yotgan yorug‘lik nurlari silindrni eslatadi (8.2-rasm , b).

Tushuvchi soyalar buyum dan va yorug'lik m anbayidan uzoq- 
lashgani sari xiralashib, kuchsizlanib boradi. Agar soya katta b o ‘lsa, 
uning buyum dan uzoqlashgan joylarining chegaralari ham  xira- 
lashadi.

T o ‘la va yarim  soyalar ayrim  yo rug‘lik tarqa tad igan  xira 
yuzalardan tarqalgan  yorug‘likda ham  hosil b o ‘ladi (m asalan, 
plafonli lam pa).

2. Aksonometrik va ortogonal proyeksiyalarda 
soyalar yasash

Buyum soyasini yasash uning nuqtalaridan tushayotgan soyani 
aniqlashdan boshlanadi. N uqta  orqali o ‘tayotgan yorug‘lik nuri 
proyeksiyalar tekisliklaridan biri bilan kesishib, soya hosil qiladi 
(8.3-rasm , a  va b).

Fazodagi A nuqta orqali o ‘tayotgan yorug‘lik nun oldin Я  tekislik 
bilan AH nuqtada kesishm oqda, agar H  tekislik yo ‘q deb faraz 
qilinsa, bu nu r tekislik bilan Aw nuqtada kesishm oqda. W tekislik 
ham  yo‘q deb qaralsa, ushbu nur davom  etib К tekislikning davomi 
bilan Av nuqtada kesishadi (8 .3-rasm , a va b).

A nuqtadan  tushayotgan soyani aksonom etrik  proyeksiyada 
an iq lash  uch u n  y o ru g iik  nurin ing  V dagi proyeksiyasining X

8.3- rasm
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o ‘qidagi kesishayotgan A'x nuqtasidan Y o ‘qqa parallel, yorug‘lik 
nu rin ing  H dagi proyeksiyasin ing  Y o ‘q ida  kesishayotgan Ar 
nuqtasidan Z  o ‘qqa parallel ham da Ax dan Z  ga parallel nurlar 
chizilib, ular fazodagi A nuqta orqali yo‘nalgan yoritish nuri bilan 
kesishtiriladi (8 .3-rasm , a).

E pyurda  n u q tan in g  proyeksiyalar tek islik laridag i soyalari 
yorug‘lik nurlarining H va К dagi proyeksiyalari orqali aniqlanadi. 
Tanlab olingan yorug‘lik nurining proyeksiyalaridan qaysi biri oldin 
Z  o ‘qda kesishsa, soyaning H dagi proyeksiyasi aniqlanadi. Bu 
yerda Ax dan Y o ‘qqa parallel chizilib, AH aniqlanadi. AY nuqta 
ikkinchi Y o ‘qqa olib o ‘tilib, birinchi Y o ‘qqa parallel chiziladi va 
Aw topiladi. A ’ dan  y o ‘nalgan yorug‘lik nurin ing  X  o ‘q bilan 
kesishgan Ax nu q tasid an  Y o ‘qqa para lle l ch iz ilib , A v nuq ta  
aniqlanadi (8.3- rasm , b).

A rxitektura-qurilish chizm alarida b ino larva  turli obyektlarning 
aksonom etrik va ortogonal proyeksiyalarida shaxsiy va tushuvchi 
soyalarini yasashda, asosan, parallel yoritishdan  foydalaniladi. 
Y o ru g ‘lik  n u rin in g  y o ‘n a lish in i a k so n o m e trik  va o rto g o n a l 
proyeksiyalarda kubning diagonallaridan biriga parallel qilib olish 
qabul qilingan (8.4-rasm , a).

Kubning diagonali H, F va W  proyeksiyalar tekisliklari bilan 
35°15'54" ga teng burchak hosil qiladi. T o ‘g ‘ri burchakli (ortogonal) 
proyeksiyalarda bu burchak proyeksiyalar o ‘qiga nisbatan 45° qilib 
olinadi (8.4-rasm , b).

A nuqtadan H  va V tekisliklariga tushayotgan soyalami aksono­
metrik va ortogonal proyeksiyalarda aniqlash 8.5-rasmda ko‘rsati!gan.

T
b)

8.4- rasm
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1. OX, OY, O Z o ‘qlarga bir xil ixtiyoriy kattalikdagi 6 T k esm a  
o ‘lchab q o ‘yiladi. S  nuqtaning OY  va OZ o ‘qlardagi ham da W  
tekislikdagi o ‘rni aniqlanadi. S ', S" , S  nuqtalar Г  bilan tu tash­
tiriladi. Shunda yorug‘lik nurining S 'T — gorizontal, S " T — frontal 
proyeksiyalari ham da S T — fazodagi vaziyati aniqlangan bo ‘ladi.

2. A dan ST  ga, A, dan S 'T  ga, A2 dan S " T  ga parallel to ‘g ‘ri 
chiziqlar o 'tkaziladi. O ldin V dagi Av, keyin H  dagi AH soyalar 
topiladi (8.5-rasm , a).

3. A ' va A " nuqtalardan X  o ‘qiga 45° burchak ostida chiziqlar 
o ‘tkaziladi va Ax yordam ida A v aniqlansa, A 'x orqali AH topiladi 
(8 .5 -rasm , b).

Tekis shakllardan tushayorgan soy alar ni yasash. H ar qanday 
tekis shakl chiziqlardan hosil qilinadi. Tekis shakl ko‘pburchak 
b o ‘lsa, to ‘g‘ri chiziq kesm alaridan tashkil topgan boMadi.

Quyida # v a  Klarga nisbatan parallel, peф endikular va ixtiyoriy 
vaziyatda joylashgan to ‘rtburchak va uchburchaklarning shaxsiy va 
tushuvchi soyalarini yasash ko‘rsatilgan.

1-masala. H  ga peф endiku lar, V ga parallel to ‘g ‘ri to ‘rtbur- 
chakdan tushayotgan soya yasalsin (8 .6-rasm , a va b).

1. Soya yasash oldin aksonom etrik proyeksiyada ko‘rib ch i­
qiladi. Shuning uchun  tekis shaklning A va С nuqtalaridan ST  (s) 
ga, Bva E nuqtalaridan S 'T (s ') ga ham da A " va C"  nuqtalaridan 
S"T(s") ga parallel chiziqlar chiziladi.

2. X  o ‘qida kesishayotgan A"X va C"X  nuq ta la rdan  Y o ‘qqa 
parallel ch iz iq la r ch izilib , В va E  nuq ta la rdan  s' ga parallel 
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chizilgan chiziq lar bilan kesishtiriladi. N atijada A 'H va C 'H soya­
lar top ilad i.

3. Soyaning ko‘rinm aydigan qismi shtrix chiziqda belgilanadi va 
soya bo ‘yab q o ‘yiladi (8.6-rasm , a).

Endi to ‘g ‘ri burchakli to 'rtb u rch ak d an  tushayotgan  soyani 
aniqlash ortogonal proyeksiyada ko‘rib chiqiladi.

1. A"  va C" nuqtalardan s'' ga, A ’ va C  nuqtalardan s' ga 
parallel chiziqlar chiziladi.

2. Bu ch iz iq la rn in g  X  o ‘qi b ilan  kesishgan A "x va C ”x 
nuqtalaridan K o‘qqa parallel chiziqlar chiziladi ham da A 'Hva C 'H 
soyalar aniqlanadi.

3. Tushuvchi soya aniqlanib, u bo ‘yab chiqiladi (8.6-rasm , b).
Demak, aksonometrik ham da ortogonal proyeksiyalarda vertikal

chiziqdan H ga tushayotgan soya doim  yorug'lik nurining gorizontal 
prosyeksiyasiga, X  o lqiga parallel to ‘g ‘ri chiziqdan tushayotgan 
soya X o ‘qiga parallel tasvirlanar ekan.
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2-masala. H ga parallel, V perpendikular to ‘g ‘ri to ‘rt- 
burchakdan tushayotgan soya bajarilsin (8.7-rasm , a va b).

T o ‘g ‘ri to 'rtburchakdan  tushayotgan soya oldin aksonom etrik 
proyeksiyada qarab chiqiladi.

1. A va E dan sg a  parallel, B" va C" d a n s"g a  parallel ham da A' 
va /^ 'nuq ta lardan  s 'g a  parallel chiziqlar chiziladi.

2. ^ o ‘qidagi B" x \  a C " x nuqtalardan X o‘qqa parallel chiziq 
o 'tkaziladi ham da A' H va E'H soyalar aniqlanadi.

3. Tushuvchi soya chegaralari aniqlanadi va u bo ‘yab qo ‘yiladi 
(8 .7-rasm , a).

Endi to ‘g ‘ri to ‘rtb u rch ak d an  tushayo tgan  soya o rtogonal 
proyeksiyada bajarilishi bilan tanishiladi.

1. A ' \ 2l ^ 'n u q ta la rd a n  s 'g a ,  ^ " v a  E" dan s" yo'nalishlariga 
parallel chiziqlar chiziladi.

2. B"x va C"x nuqtalardan K o 'qqa parallel chiziqlar o ‘tkaziladi 
ham da A'H va E'H soyalar topiladi.

3. Tushuvchi soya chegaralari aniqlanadi va bu yuza b o ‘yab 
q o ‘yiladi (8.7-rasm , b).

U shbu  tasv irdagi soyalar ch egara la ri tah lil q ilin sa , V ga 
perpend iku lar chiziq kesm asidan tushayotgan soyaning V dagi 
qismi yorug‘lik nurining s " y o ‘nalishiga parallel, H dagi qismi A'B' 
ga parallel tasvirlanmoqda. j o ‘qqa parallel bo‘Igan to ‘g ‘ri chiziqdan 
tushayo tgan  soya 8 .7 -rasm , a va b lardagidek o ‘ziga parallel 
tasvirlanadi.

Dem ak, H ga perpendikular to ‘g ‘ri chiziqdan H  ga tushayotgan 
soya yorug‘lik nurining H dagi proyeksiyasi j '  ga parallel, V ga
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8.8- rasm.

perpendikular to ‘g ‘ri chiziqdan V ga tushayotgan soya yorug‘lik 
nurining V dagi perspektivasi s" ga parallel b o iad i. W  ga per­
pendikular chiziqdan tushayotgan soya har doim  o ‘ziga parallel 
tasvirianar ekan.

H  ga perpendikular to ‘g‘ri chiziqdan tushayotgan soyaning V 
dagi qismi yoki V ga perpendikular chiziqdan H  ga tushayotgan 
soyaning qismi har doim  o ‘ziga parallel tasvirlanadi. M asalan, 8.7- 
rasmdagi soyaning B"XA'H qismi yoki 8.8-rasm dagi soyaning E'XC'V 
qismi kabi.

3-masala. H ga perpendikular, Kga qiya to ‘g‘ri to ‘rtburchakdan 
tushayotgan soya yasalsin (8.8-rasm , a va b).

Bu to ‘rtburchakning AB qirrasi V da b o ‘lganligi uchun  undan 
soya # v a  Vga tushadi. C £kesm adan  tushayotgan soya aniqlanib, 
uning V dagi soyasi b o ‘lgan C"v nuqtasi A nuqta bilan tutashtirilsa 
yetarlidir (8.8-rasm , a va b).

4-masala. Hga perpendikular, Kga qiya uchburchakdan tusha­
yotgan soya aniqlansin (8.9-rasm , a va b).

Soya har ikkala proyeksiyalar tekisliklariga tushayotganligi 
uchun, oldin uchburchakning H dagi soyasi to ‘liq bajariladi. Buning 
uchun v4'dan s 'g a  va A dan  s ga parallel chiziq chizilib, A'H nuqta 
aniqlanadi. A'H bilan uchburchakning H  dagi asosi В va С lar 
tutashtiriladi. BAH\  a CAH chiziqlarning X  o ‘qi bilan kesishgan L'x 
Va T'x nuqtalari A"v bilan tutashtiriladi. Shunda soyaning V dagi 
qismi topiladi.

Soyaning X  o ‘qidagi sinish nuqtasini (L va T  larni) uchbur­
chakn ing  AB(A'B') va AC(A'C') to m o n larid a  aniqlash  uchun
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8.9- rasm.

yoa ig ‘lik nurining yo‘nalishi, m asalan, s ga (8 .9-rasm , a) yoki 
s " g a  (8.9- rasm, b) parallel chiziladi. Shunda AB(A"B") da L(L") 
va AC(A"C") da Ц Т ") nuqtalar topiladi.

Bundan keyingi ba’zi chizm alardagi ortogonal proyeksiyada 
soya yasashda 5'  va s" yorug‘lik yo ‘nalishi proyeksiyalari ko‘r- 
satilm aydi. 5'  va s" yorugMik yo 'nalish i proyeksiyalari X  o ‘qiga 
nisbatan 45 0 burchak ostida o ‘tkazilaveriladi.

5-masala. Aylanadan tushayotgan soya aksonom etrik  va o rto ­
gonal proyeksiyalarda bajarilsin (8 .10-rasm, a va b).

Berilgan aylana V frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel 
vaziyatda berilgan. Qoidaga binoan bunday aylanadan tushadigan
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soya Kda o ‘ziga parallel va o 'zidek kattalik (diametr)da tasvirlanadi. H 
dagi soyasi ellips ko‘rinishida yasaladi.

1. О aylana m arkazidan 5 ga, O' dan s' ga va O" dan s" ga 
parallel chiziqlar o ‘tkaziladi. 0'x ning aniqlangan joyiga binoan 
aylananing teng yuqori yarm i V da va pastki yarm i Я  da tasvirla- 
nishi m a’lum boMmoqda.

2. Soyaning V dagi qismi b o ‘lgan yarim aylana chizib olinadi. 
Keyin qolgan yarm ini yasash uchun  C(C ', С"), E{E', E") va 
F(F', F") nuqtalardan mos ravishda yorugMik nurlarining yo ‘na- 
lishlariga parallel chiziqlar chiziladi. C"x, E"x, F"x nuqtalardan X  
ga 45° burchak ostidagi (8.10-rasm , a) yoki X  ga perpendikular 
(8 .10-rasm , b) ch iziq lar vositasida C'H, E'H, F'H lar o ‘rni bel­
gilanadi va ular ravon qilib tutashtirib  chiqiladi.

Aylana Я  ga parallel vaziyatda boMsa, undan  Я  ga tushayotgan 
soyasi ham  o ‘ziga teng va o ‘zidek aylana ko ‘rinishida tasvirlanadi. 
Ushbu hoi ortogonal proyeksiyada ham  ko ‘rib chiqiladi.

6-masala. H  ga parallel aylanadan tushayotgan soya ortogonal 
proyeksiyada bajarilsin (8.11-rasm ).

Eng aw al aylana m arkazi proyeksiyalari b o ‘lgan O', 0"  nuq­
talardan s 'v a  s" yorugMik nurlariga parallel chiziqlar chizilib, 0 'H 
aniqlanadi. 0 'H dan qoidaga muvofiq aylananing Я  dagi soyasida 
o 'ziga teng aylana chizib olinadi. Shunda soyaning bir qismi Kda

A" L" К" Г о "  E" F

0

8.11- rasm.
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tasvirlanishi m a’lum  b o ‘ladi. Soyaning V dagi qism ini, ya’ni ellips 
bo 'lag in i yasash uchun  M'XL'X n ing yuqori qism idagi Г  va TV 
nuqtalarning V dagi T"v va N"v soyalari aniqlanadi va ular ravon 
qilib L'x va M'x lar bilan tu tashtirib  chiqiladi (8.11-rasm ).

Geometrik jismlarning shaxsiy va tushuvchi soyalarini yasash. 
G eom etrik  jism  biror ko‘pyoq bo ‘lsa, ulardan tushayotgan soyalar 
to ‘g‘ri to ‘rtburchak va tekis shakllardan tushayotgan soyalarni baja- 
rilganidek amalga oshiriladi. M asalan, 8 .12-rasmda kubning shaxsiy 
va tushuvchi soyalarini yasash ko ‘rsatilgan.

1. AB qirradan tushayotgan AB'H soya aniqlanadi. BE qirradan 
tushayotgan soya A 'o'qida E"x nuqtadan sinadi. Bu sinish nuqtasini 
aniqlash uchun £ " nuqtadan .s^yoruglik  yo‘nalishiga parallel chiziq 
chiziladi va uning X o ‘qi bilan kesishayotgan E"x nuqtasi B'H nuqta 
bilan tutashtiriladi. E dan 5 ga parallel chizilgan chiziq E"v ni 
aniqlaydi.

2. E"v nuqtadan X  ga parallel chiziq chiziladi va M"v nuqta 
aniqlanadi. M N qirradan tushayotgan soya N'x d asin ib , M"v bilan 
tutashadi. Tushuvchi va shaxsiy soya yuzalari bo ‘yab qo'yiladi (8.12- 
rasm , a).

Kubning ortogonal proyeksiyasida soya yasashda ham  xuddi 
shunday yo‘l qo llan ilad i.

1. Kubning /4 '5 'q irrasidan  tushuvchi soya s 'yonalishga  paral­
lel chiziq chizib topiladi.

8.12- rasm.



2. Kubning B"E" qirrasidan tushuvchi soya s" yo‘nalishiga 
paralle l chiziq chizib aniqlanadi.

3. Kubning M"E"qirrasidan o ‘ziga parallel va teng soya tushadi. 
M 'N'va C '£ 'q irra la rid an  tushayotgan soyalarning Я  dagi qismi s' 
yo‘nalishga parallel bo ‘ladi. U ning V dagi bo ‘lagi shu bir nomli 
qirralarga parallel, ya’ni vertikal tasvirlanadi (8 .12-rasm, b).

1-masala. Piram idaning shaxsiy va tushuvchi soyalari yasalsin 
(8.13-rasm , a va b).

Piram idadan tushayotgan soyani bajarishda, oldin, uning uchi 
ЦТ', T") dan tushayotgan soya aniqlab olinadi. Buning uchun 
piram idaning T  uchining Я  dagi proyekdiyasi F d a n  s 'g a  parallel, 
T  ning o ‘zidan s ga parallel chiziq lar chiziladi va u lar o ‘zaro 
kesishtiriladi. Hosil b o ig a n  T'H dan p iram ida asosiga u rinm a 
o'tkaziladi. Shunda piram idadan Я  ga tushayotgan soya aniqlanadi.

Soyaning uchidagi kichik bir qismi V tekisligida tasvirlanishi 
m a’lum b o im o q d a . T' T'H chiziqning X  o ‘qi bilan kesishayotgan 
l'x nuqtasidan chiqarilgan vertikal chiziq TT'H chiziq bilan T"v 
nuqtada kesishadi. T"v nuqta 2 \  va 3 \  nuq talar bilan tutashtirildi 
(8 .13-rasm , a).

Piram idaning  ortogonal proyeksiyasida ham  soyalar xuddi 
aksonom etrik proyeksiyadagi kabi bajariladi. Piram idaning shaxsiy 
soyasi bir yog‘da ( T'C'E')  b o ‘lishi ch izm adan  ko ‘rinib turibdi 
(8 .13-rasm , b).



8.14- rasm.

2-masaIa. K onusning shaxsiy va tushuvchi soyasi yasalsin 
(8.14- rasm , a va b).

Berilgan konus doiraviy bo 'lib , undan  tushayotgan tushuvchi 
va shaxsiy soyalar xuddi p iram id ad an  tushayo tgan  soya kabi 
bajariladi.

1. Konus uchidan tushayotgan soya T'H aniqlanadi va undan 
konus asosiga urinm a chiziqlar o ‘tkaziladi. Shunda konusdan H ga 
tushayotgan soya topiladi.

2. Konus asosiga urunm a qilib o ‘tkazilgan chiziqlar konusning 
shaxsiy soya chegarasi yasovchilari AF(A'F') va BT(B'T') larni 
aniqlab beradi.

3. Konus uchidan tushayotgan soyaning bir qismi piram idadagi 
kabi bajariladi. Soya chegaralari aniqlanib, bo ‘yab q o ‘yiladi.

3-masala. Silindrning shaxsiy va tushuvchi soyasi aniqlansin 
(8.15-rasm , a va b). Silindrdan tushayotgan soyani yasashda dastlab, 
sirtning asosiga s' yo‘nalishda u rinm a chiziqlar chiziladi. Shunda 
sirtning yoritilgan va soya qismlari aniqlanadi.

Silindrning AB(A'B') va CE(C'E') yasovchilari orqali urinib 
o 'tuvchi yorug'lik nurlari sirtning shaxsiy soyasi chegarasini va 
undan  tushayotgan tushuvchi soya y o ‘nalishini aniqlab beradi.

1. Silindrning ustki asosi m arkazi О ning soyasi 0 'H aniqlanadi. 
Shunda aksonom etriyada topilgan B'HM'HN"X egri chiziq ustki
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asosidagi BM qismiga parallel tasvirlanadi (8.15-rasm , a). O rtogo­
nal proyeksiyada ham  xuddi shu soya aylana bo'lagi hisoblanadi 
(8.15- rasm , b).

2. Soyaning bir qismi К  da aniqlanadi. CE(C'E') yasovchi X  
o ‘qida C'x nuqtadan  sinib tasvirlanadi. L(L', L ") va P(P', P") 
n u q ta la rn in g  L"v va P"v tu shuvch i soyalari ham  E(E', E ") 
nuqtaniki kabi aniqlanadi.

3. A niqlangan barcha  nuq tala r ravon tu tash tirilib , soyalar 
bo 'yab qo ‘yiladi.

G eom etrik  jism lardan soyalar faqat b itta  H, V yoki W  proyek- 
siyalar tekisligiga tushishi m um kin. Q uyida sirtning turiga qarab, 
ularning shaxsiy va tushuvchi soyalarini aniqlash bilan tanisham iz. 
Qurilish chizm achiligida bino soyalari asosan frontal proyeksiyalar 
tekisligida bajariladi.

4-masala. Proyeksiyalar tekisligi Vga perpendikular silindrning 
tushuvchi va shaxsiy soyalari yasalsin (8 .16-rasm, a va b).

1. Ustki (oldingi) asos m arkazi О dan tushayotgan soya 0" v 
aniqlanadi. O '^ d a n  O m arkazli aylanaga teng aylana chiziladi.

2. 0"v m arkazli va 0", markazli aylanalarga urinm a to ‘g ‘ri 
chiziq lar o ‘tkaziladi. Bu yerda V ga perpend iku lar silindrning 
tushuvchi soyasi hosil boMadi. AB(A'B') va CE(C'E') yasovchilar 
orqali sirtning shaxsiy soyasi aniqlanadi ham da u b o ‘yab q o ‘yiladi.
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5-masala. Profil proyeksiyalar tekisligi W  ga perpendikular 
silindrning shaxsiy va tushuvchi soyalari yasalsin (8.17-rasm ).

1. Y orug‘lik nurlarining yo‘nalishi s" va s'" larga O" va O'" 
m arkaz nuqtalardan parallel chiziqlar chiziladi va O" nuqtaning 
W  dagi soyasi 0" 'W  topiladi.

2. 0"'W  nuqtada silindr asosi aylanasiga teng aylana chiziladi 
ham da silindr ostki asosi aylanasiga va soya aylanasiga urinm a to ‘g‘ri 
chiziqlar o ‘tkaziladi. Shunda silindrdan tushayotgan soya hosil 
bo 'ladi. Silindrning shaxsiy soyasi aniqlanadi va u bo ‘yab q o ‘yiladi.
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6-masala. Я ga perpendikular silindrning shaxsiy va tushuvchi 
soyalari yasalsin (8.18- rasm).

1. Silindrning ustki asosi proyeksiyalari O 'd a n  s 'g a ,  0 " d a n  
s"g a  parallel chiziqlar o ‘tkaziladi va uning Я  dagi soyasi 0 'H topiladi. 
Silindr asosiga teng aylana 0'H dan chiziladi ham da chizilgan aylanaga 
va silindr asosidagi aylanaga urinm a to ‘g‘ri chiziqlar chiziladi. Shunda 
vertikal silindrdan tushayotgan soya aniqlanadi.

2. Silindrning frontal proyeksiyasida uning shaxsiy soyasi an iq ­
lanadi va bu joy b o ‘yab q o ‘yiladi.

Aylanish sirtlari hisoblangan sfera, paraboloid kabilardan tu ­
shayotgan soyalarni yasashda ularning parallellaridan foydalaniladi.

7-masala. Sfera (shar)ning shaxsiy va tushuvchi soyalari ba- 
jarilsin (8.19-rasm ).

1. Sfera ekvatori (eng katta p a ra lle lin g  ustki va ostki tomonlarida 
bir xil masofada sirt parallellari tanlab olinadi. M a’lumki, aylana 
qaysi tekislikka parallel b o ‘lsa, uning o ‘sha tekislikdagi tushuvchi 
soyasi o 'zining haqiqiy kattaligidagi aylana ko‘rinishida tasvirlanadi. 
Sfera parallellari ham aylana bo‘lganligi uchun Я  da o ‘sha aylanalaming 
markazlari soyalari topilib, bu m arkaz soyalaridan o ‘z parallellariga 
teng aylanalar chizib chiqiladi. H am da bu aylanalarga urinm a qilib 
egri chiziq chiziladi. Natijada sferaning soyasi — ellips yasaladi.

2. Sfera parallellari m arkazlari 0"„ O", 0"2 lardan s" ga,
О „ O', 0 '2 lardan s 'g a  parallel to ‘g ‘ri chiziqlar chiziladi va ularning 
H  dagi soyalari 0 'w, 0 'H, 0 '2H lar aniqlanadi.
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8.19- rasm.

3. 0 'H nuqtadan  sirt ekvatori diam etriga teng aylana chiziladi. 
Sferaning O', va 0 '2 markazlaridagi parallelari o ‘zaro teng, ularning 
H  dagi soyalari ham  o ‘zaro teng b o ‘ladi. Shuning uchun tushuvchi 
soya b o ‘lgan 0 'IH va 0 '2H m arkazlardan  asliga teng ay lanalar 
chiziladi.

4. Pv, Ey, Tv tekisliklardagi sfera parallellaridan tushuvchi 
soyalar (aylanalar)ga urinm a qilib egri chiziq lekaloda chizib chiqiladi.

5. Sferaning shaxsiy soyasi aniqlanadi. Buning uchun C "(yok i 
M") nuqtadan a ( a  =30°) burchak ostidagi to ‘g ‘ri chiziqlar o 'tk a ­
ziladi va sirtdagi A"K"<\& / " v a  2 " nuqtalar topiladi. Shu tartibda L' 
nuqta orqali 5 'v a  4' nuqtalar aniqlanadi.

6. Sferaning shaxsiy soyasi ellipslar ko ‘rinishida tasvirlanadi. 
Q'L'va M"C" lar ellipsning katta o ‘qi, /" 2 " v a  3'4' lar kichik o ‘qi 
hisoblanadi. Proyeksiyalardagi ellpislarning qo ‘shim cha oraliq nuq­
talari aniqlangandan keyin lekalo yordam ida ravon egri chiziq — 
ellipslar chizib chiqiladi.

Sferadan H ga tushayotgan soya ham  ellips bo ‘lgani uchun uni 
to £rt m arkazli ovalga alm ashtirib chizish m um kin. Shu tartibda
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sirtning shaxsiy soyasi ham  to ‘rt markazli ovalga alm ashtirilib chi- 
v zilishi m um kin.

8.20-rasm , a da berilgan aylanish sirtidan tushuvchi va shaxsiy 
soyalarni xuddi sferadagi kabi bajarish m um kin.

8-masala. Aylanish sirtin ing shaxsiy va tushuvchi soyalari 
yasalsin (8.20-rasm ).

1. Sirtda bir necha parallellar tanlanadi. Buning uchun oldin, 
sirtning frontal ocherkiga s "g a  parallel qilib urinm a nur o ‘tkaziladi 
va unga perpendikular chiziq /"n u q ta d an  o ‘tkazilgan. Hosil bo‘lgan 
C" nuqtadan  eng yuqori sirt paralleli o ‘tkaziladi.

2. Oraliq parallel ixtiyoriy tanlab olinadi. Shu ikkala p a ra lle lin g  
markazlari 0", va 0"2 larning soyalari H da aniqlanadi ham da 
0 'IH, 0 '2H lardan  m os ho lda o ‘z parallellariga teng  ay lanalar 
chiziladi.

3. Ushbu parallellar va sirt asosiga urinadigan qilib egri chiziq 
* chizib chiqiladi. Shunda aylanish sirtidan tushayotgan soya bajarilgan

bo‘ladi.
4. Sirtning shaxsiy soyasini aniqlash uchun tushauvchi soyadagi 

egri chiziqning sirt parallellari — aylanalar bilan urinib o ‘tayotgan

8.20- rasm.
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nuqtalari B'H, C'H, L'H, N'H lardan  yoritish  nuri s' ga teskari 
yo‘nahshda parallel to ‘g ‘ri chiziqlar o ‘tkaziladi. Bu o ‘tkazilgan 
chiziqlar orqali В, C, L, N  nuqtalarning aw al H da, keyin V da 
sirt parallellaridagi o ‘rinlari aniqlanadi.

5. Sirtdagi shaxsiy soyaning eng yuqori nuqtasi T'wa T" larni 
aniqlashda, qulay b o ‘lishi uchun, s' yorug‘lik yo ‘nalishi X  o ‘qqa 
nisbatan parallel vaziyatga alm ashtiriladi, y a ’ni 45° burchakka bu- 
riladi.

6. Sirtning frontal proyeksiyasida shaxsiy soyasi chegarasi aniqlab 
olinadi va bu egri chiziq sirt konturi bilan kesishguncha davom  
ettirilib, T" nuqta topiladi. T"d a n  proyeksiyalarni bog‘lovchi chiziq 
orqali T' topiladi.

8.20-rasm , b dagi O'T' masofa 8.20-rasm , a ga olib o ‘tiladi va 
proyeksiyalarni bog‘lovchi chiziqlar yordam ida T  nuqta topiladi. 
Ushbu yasashlar yo ‘nalish (strelka)lar bilan ko‘rsatilgan.

Bundan tashqari, aw a l, 8 .20-rasm , a da T' nuqtan i 8.20- 
rasm , b dagi kabi aniqlab olib, keyin un i H  da aniqlash ham  
m um kin.

H ar qanday aylanish sirtidan tushuvchi va shaxsiy soyalarni 
bayon etilgan usullardan foydalanib bajarish m um kin. Bulardan 
tashqari maxsus adabiyotlarda boshqacha usullar to ‘g‘risida to ‘liq 
m a’lum otlar yoritilgan.

A ksonom etrik proyeksiyada arxitektura obyektining shaxsiy va 
tushuvchi soyalarini yasash 8.21-rasm da tasvirlangan. Obyektdan 
tushayotgan soya oldin # tekisligiga, keyin К tekisligiga tushm oqda.

1. M a’lum ki, H  ga perpendikular, ya’ni vertikal chiziqlardan 
tushayotgan soyalar y o rug iik  nurining H dagi proyeksiyasi s' ga 
parallel, uning V dagi soyasi o ‘ziga parallel tasvirlanadi. V ga 
perpendikular to ‘g ‘ri chiziqning H ga tushgan soyasi o ‘ziga paral­
lel tasvirlanadi. H^ga perpendikular to ‘g ‘ri chiziqning H va Fdagi 
soyasi o ‘ziga parallel tasvirlanadi. U shbu qoidalarni hisobga olgan 
holda berilgan obyektdan tushuvchi soyalar bajariladi.

A dan 5 ga, y4'dan s' ga parallel chiziq chizib AH topiladi. Shu 
tartibda BH, CH, EH nuqtalar ham  aniqlanadi. Bu nuqtalarning 
tushuvch soyalari qoidaga muvofiq tu tashtirib  chiqiladi. EH dan s' 
ga parallel chizilgan to ‘g‘ri chiziq X  o ‘qini Ex nuqtada kesadi va 
undan  o ‘ziga parallel, ya’ni vertikal chiziq chiziladi.
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2. O 'v  a O', m arkaz nuqtalardan s' ga parallel ham da O v a  0 ,  
lardan s" ga parallel chiziqlar chizib, u larning V dagi soyalari Ov 
va 0 , v lar aniqlanadi. Ov va 0 , v nuqtalardan, qoidaga muvofiq, 
obyektdagi yarim aylanalarga teng b o ‘lgan yarim aylanalar chiziladi 
va ularga urinm a chiziq o ‘tkaizladi. Shunda obyektdan tushayotgan 
soyaning um um iy konturi hosil b o iad i.

3. Obyektdagi ochiq joydan Я  va ^ g a  tushayotgan y o ru g iik  
o ‘rni aniqlanadi. Buning uchun  1 nuqtadan  s' ga parallel chiziq 
chiziladi, 2 nuqtadan  past tom on  asosigacha shtrix chiziq chiziladi 
va 2' nuqta  topiladi. 2' dan yana s' ga parallel chizilgan chiziq X  
o ‘qigacha davom  ettiriladi ham da 2X  nuq tadan  vertikal chiziq 
chiziladi. Shu tartibdan 46 q irradan tushayotgan soya aniqlansa, 
ochiq joydan  tushayotgan yorug‘lik chegarasi aniqlanadi.

4. O byektning shaxsiy va tushuvchi soyalari b o ‘yab q o ‘yiladi.

3. Perspektivada soyalar yasash

Buyum  tuzilish i, hajm i to ‘g ‘risidagi m a’lum otlarn ing  aniq 
bo‘lishi uning qanday darajada yoritilganligiga bog‘liq boMadi. Agar 
faqat yorug‘lik b o ‘lib soya b o ‘lmasa yoki faqat zulm at (qorong‘ilik)

8.21- rasm.
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bo ‘lib yorug‘lik b o ‘lmasa, oddiy ko‘z orqali hech bir narsani ko‘ra 
olish va tasaw u r qilish m um kin b o ‘lmasdi.

Tasviriy san ’atda rassom lar yorug‘likning tushish yo ‘nalishi 
va yoaig ‘lik kuchiga katta aham iyat beradilar. M asalan, jah ldor kishi 
rasm ini chizayotganda yorug‘lik nuri jag ‘ ostidan yo ‘naltirilsa, 
asardan ko‘zlangan ruhiy holat samarali ochib berilgan b o ‘ladi.

Buyumning to ‘g‘ri qurilgan perspektivasi uning tuzilishi haqida 
m a’lumot beradi. Biroq, uning perspektiv tasvirida yorug1 va soyani 
aql bilan bajarish buyum yaqqolligini sezilarli darajada oshiradi. Shun­
day ekan, yorug‘-soyadan aql bilan foydalanish rassomga qiziqarli va 
murakkab kompozitsion yechim topa olish imkoniyatini beradi.

Bizni o ‘rab turgan fazoda yorug‘lik nuri to ‘g‘ri chiziq bo ‘ylab 
taraladi. Y orug‘lik nuri buyum ning unga qarab turgan tom oni 
(qism i)ni yoritadi. Yoritilm agan qismi esa shaxsiy soya hisoblanadi. 
Y orug1 lik nurining buyum ga urinishidan shaxsiy soyaning chegarasi 
hosil bo ‘ladi. Ushbu chegara buyum ning yoritilgan va yoritilm agan 
(shaxsiy soya) qism larini ajratuvchi chiziq hisoblanadi. Ana shu 
chiziqning yorug 'lik  yo‘nalishi b o ‘yicha biror tekislik yoki sirtdagi 
proyeksiyasi buyum ning tushuvchi soyasi hisoblanadi. Shuning 
uch u n  buyum ning  tushgan  soyasini an iq lashdan  o ld in  un ing  
shaxsiy soyasini yasash kerak. Buyum ning o ‘z sirtidagi soyasi uning 
atrofidagi narsalardan qaytgan nurlar ta ’sirida kuchsizlanadi. Shu 
sababli buyum ning tushgan soyasi uning shaxsiy soyasidan to ‘qroq 
bo ‘ladi. Bundan tashqari y o rug iik  nuri jism  sirtiga nisbatan turli 
burchak ostida bo ‘ladi. Shuning uchun  jism  sirtining turli qismlari 
yorug1 lik quw atin i turli m iqdorda qabul qiladi. N atijada aylanish 
sirtlarida yoritilgan va soya qismlari orasida keskin chegara chiziq 
b o ‘lmaydi. Y orug‘lik nuri va sirt norm ali orasidagi o ‘lchangan



burchak  nu rn ing  sirt b ilan  hosil qilgan burchagi hisoblanadi. 
Soyaning bir qator fizik xususiyatlaridan, yuqorida ta ’kidlangandek, 
rassom lar keng foydalanadilar (8 .22-rasm , a).

M arkaziy va parallel proyeksiyalarda soya sof geom etrik nuqtayi 
nazardan bajariladi (havoiy perspektivadan tashqari). Soyaning fizik 
xususiyatlari hisobga olinm aydi (8 .22-rasm , b).

Soya yasashda asosan ikkita yoritish m anbayidan foydalaniladi.
Sun 'iy (markaziy) yoritish manbayi. S un’iy yoritishda yorugMik 

m an b a la ri (e le k tr  lam p o c h k as i, sh am , fo n a r  va b o sh q a la r)  
buyum dan uncha uzoq boMmagan m asofada, ya’ni uch oMchamli 
fazo sohasida joylashgan boMadi va ular nuqtaviy m anbalar deyiladi. 
M arkaziy yoritishda yorugMik nuri buyum ga uririib, piram ida yoki 
konus sirtini hosil qiladi. M arkaziy yoritishdan, asosan, interyerda 
soya yasash uchun foydalaniladi. Agar yoritish m anbayi ikki va 
undan ko‘p boMsa, u holda tushuvchi soyalarning bir qismi ustm a- 
ust tushadi. Shunda ikkita tushuvchi soyaning ustm a-ust tushgan 
qism i toMiq soya, u s tm a-u s t tu shm agan  qism i esa yarim soya 
hisoblanadi (8.23-rasm ).

Interyerda soya yasash orqali xona jihozlari va yoritish manbayi 
o ‘rinlari Ioyiha jarayonida tekshiriladi ham da eng m aqbul varianti 
tanlanadi. Markaziy yoritishda soya bajarish uchun yorugMik manbayi 
va uning soya tushuvchi tekislik yoki sirtlardagi proyeksiyalari 
berilishi kerak.



8.24-rasm , a da perspektiva apparati va narsalar tekisligiga tik 
bo ‘lgan ham da В nuqtasi unda yotgan AB kesma berilgan. S  sun ’iy 
yoritish m anbayidan taralayotgan nurlar AB kesm aning H  dagi 
BAH soyasini hosil qiladi. В nuqta narsa tekisligida yotganligi uchun 
uning soyasi o ‘zi bilan ustm a-ust tushadi. Buning uchun A В kesma 
orqali nurlar tekisligi o ‘tkaziladi va u narsalar tekisligi bilan ke­
sishib, AB kesm aning H dagi soyasini beradi. D em ak, S  yorug‘lik 
m anbayini A nuqta bilan, uning H  dagi S' proyeksiyasini esa В 
nuqta bilan tutashtirib, yorug‘lik tekisligi o 'tkaziladi. SA va S,B 
chiziq lar o ‘zaro kesishib, A nuqtan ing  narsalar tekisligidagi AH 
soyasini beradi.

Bu jarayonni perspektivada bajarish uchun AB kesm a va SS' 
larning kartinadagi perspektiv tasvirlari quriladi. So‘ngra S  nuqta 
AK bilan, S, esa BK bilan tutashtiriladi va ularning kesishgan nuqtasi 
AKH belgilanadi. BKAKH chiziq AKBK kesm aning soyasi bo ‘ladi. 8.24- 
rasm, b da yuqoridagi jarayonning ish vaziyati, ya’ni kartinaning 
o ‘zida AB kesm aning soyasini bajarish ko ‘rsatilgan. Bunda ham  SA 
va S,BK chiziqlar o ‘zaro kesishib, AKH ni aniqlaydi, AKH — A nuq­
taning, BKAKH kesma esa AB kesm aning perspektivadagi soyasidir.

8.25-rasm da yorug‘lik m anbayi S, konus sirti va vertikal va­
ziyatdagi ABCE to ‘g ‘ri to ‘rtburchak (tekislik) berilgan. ABCE ning 
soyasi xuddi bundan oldingi m isoldagi AB kesm aning soyasini 
aniqlaganim izdek yasaladi.
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8 .2 5 -rasm.

Konus sirti ham  narsa tekisligiga va ABCEto ‘g ‘ri to ‘rtburchakka 
soya tashlaydi. Buning uchun  S' ni konus uchi T  ning narsa te- 
kisligidagi V  proyeksiyasi bilan, S  ni esa T  uchi bilan tutashtirib, 
TH soya aniqlanadi. TH nuqtadan konus asosiga urinm a o ‘tkazilib, 
uning Я  dagi soyasi hosil qilinadi.

lT Hva TH2  chiziqlar AE ni 3 v a 4 nuqtalarda kesadi ham da shu 
yerda konusning yerdagi soyasi sinadi. Konusning ABCE tekislikdagi 
soyasini yasash uchun T  konus uchining vertikal tekislikdagi Tc 
soyasi aniqlanadi. 5  va 4 nuqtalar Tc b ilan tutashtirilib, konusning 
ABCE dagi soyasi hosil qilinadi. K onusning shaxsiy soyasi IT  va 
T2 chiziqlar bilan chegaralanadi.

Agar to ‘g‘ri chiziq kesmasi Я  dan m a’lum balandlikda bo ‘lsa, 
undan  tushayotgan soyani bajarishda Я  dagi proyeksiyasi A'B' 
aniqlab olinishi zarur (8.26-rasm , a).

Shundan so‘ng S' dan A'B' nuqta orqali o ‘tuvchi yorug‘lik 
nurining Я  dagi proyeksiyasi o ‘tkaziladi. iSyorug'lik m anbayi A va 
Z?lar bilan tutashtiriladi ham da ularning S'A 'ch iz iq  bilan kesishgan 
AH\  a Bu nuqtalari aniqlanadi. Berilgan kesmaning Я  ga tushayotgan 
soyasi AHBH hisoblanadi.

N arsa la rd an  tu shuvch i soyalar y o ‘nalish i y o rug ‘lik m an - 
bayining asosi narsaga nisbatan qanday joylashganligiga bog‘liq (8.26- 
rasm, b). M asalan, S'B chiziq ufq chizig‘iga parallel tasvirlanadi. 
Bu yerda yoritish m anbayi va narsa frontal tekislikda joylashgan
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1. S' dan sirt asosiga urinm a chiziqlar o ‘tkazilib, sirtdagi yoa ig1 
va soya chegarasini aniqlovchi AC va ZfZsyasovchilari aniqlanadi. S 
dan silindr ustki asosining soya tom onidagi M  nuqta orqali urinm a 
nur o ‘tkaziladi va S'M  chiziqda soyasi MH topiladi.

2. AC  va BE yasovchilardan tushayotgan soyalar aniqlanadi. 
Silindrning ustki asosidan tushayotgan soya ellips boMgani uchun 
C va f'o ra lig 'ida  ixtiyoriy nuqtalar tanlab olinadi va ularning soyalari 
yuqoridagidek aniqlanadi.

3. Barcha topilgan nuqtalar ravon tutashtirib chiqiladi va shaxsiy 
soya belgilab qo ‘yiladi.

2-masala. In teryer (xonaning ichki ko‘rinishi) xona jihoz- 
laridan tushuvchi va shaxsiy soyalar yasalsin (8.30-rasm ).

1. X ona shiftida osilib turgan elektr lam pochkasining pol, chap 
va o ‘ng devorlar ham da shift tekisliklaridagi proyeksiyalari — S', 
S", S'", S,v nuqtalar o ‘rni aniqlanadi. Buning uchun shift bo ‘yicha 
ufq chizig‘iga parallel qilib to ‘g ‘ri chiziq o ‘tkaziladi. Yon devor va
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shift tekisliklarining kesishayotgan chiziqlarida /  va 2  nuqtalar, 
devorlar bo ‘yicha vertikal chiziqlarning pol tekisligi bilan kesi­
shayotgan ch iziq larida 3 va 4 n uq ta la r belgilanib, u lar o ‘zaro 
tutashtiriladi.

S  dan  pol va devor tekislik lariga perpend iku lar ch iz iq lar 
o ‘tkazilib S', S", S'"va lam pochkaning shiftdagi asosida S,v nuqtalar 
topiladi.

2. У  nuqta bilan bogMiq bo‘lgan uy jihozlari stol va shifonerdan 
tushayotgan soyalar aniqlanadi. Shifoner qirrasi AB dan tu sha­
yotgan soya Ay nuqtada sinib, chap  yon devorga tushm oqda.

3. Stoldagi C C 'va CD chiziqlardan tushayotgan soyalarni yasash 
kabi stolning boshqa qirralaridan tushayotgan soyalari bajariladi. 
T o ‘rdagi eshikning o ‘rni qirrasidan tushayotgan soya ochiq turgan 
eshikning ostki qirrasiga LH nuqtada sinib, eshik tekisligiga tu sh ­
moqda.

4. Ro'paradagi devorga biriktirilgan tokcha (polka)dan devorga 
tushayotgan soya yasaladi. T okchan ing  56 q irrasin ing poldagi 
proyeksiyasi 3”̂ '  topiladi. S'6'chiziq  ro ‘paradagi devor asosini 6X 
nuqtada kesadi va undan  vertikal chiziq chiziladi. Bu chiziq S6  
nurni kesib, 6 nuqtaning soyasi 6V ni beradi. 56 kesmaning tu ­
shuvchi soyasi 56Kb o ‘ladi. 8  nuqtaning ^ s o y a s i  o ‘ng tom ondagi 
devorga tushadi. 7#kesmaning soyasi ro‘paradagi va o ‘ng tomondagi 
devorlarning kesishish chizig‘idagi 7Z nuqtada sinadi (chizm ada 
ko‘rsatilmagan). 68 kesm aning soyasi ro ‘paradagi devor tekisligida 
o ‘ziga parallel bo ‘ladi. Uning davomi 6Z nuqtada sinib, sinish nuqtasi 
8yy bilan tutashtiriladi (chizmada ko'rsatilmagan). Natijada tokchadan 
tushayotgan soya chegarasi 5 6 ^ 6 ^ ^ / bajariladi.

5. 0 ‘ng devorda osig'liq turgan kartinadan devorga tushayotgan 
soyasi aniqlanadi. K artina burchagi N  nuqtadan  tushayotgan Nw 
soyani aniqlash uchun  kartinaning MN qirrasi devor tekisligiga 
MN  radiusida MN, vaziyatga qaytariladi. В bilan N va  ^ '' 'b i la n  N, 
lar tutashtirilib, ularning davom ida N w soya topiladi va u M  va P 
lar bilan tutashtiriladi.

6. Shiftga m ahkam langan to ‘rtbuchakli prizm adan tushayotgan 
soya yasaladi. Buning uchun S,v va T, ham da S  va T nuqtalar 
tutashtirilib, bu chiziqlarning o ‘zaro kesishidan TH, nuqta topiladi.

hi nuqta P  bilan tutashtirilib tushayotgan soya aniqlanadi.
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8.31- rasm.

7. Uy jihozlarining barchasidagi shaxsiy soyalar aniqlanadi.
8.31-rasm, a va b larda ham interyerdagi jihozlardan tushayotgan 

soyalar yuqoridagi chizm adagidek qurilgan. U larni tahlil qilishni 
talabaning o ‘ziga havola qilamiz.

Tabiiy (parallel) yoritish manbayi. Tabiiy yoritish manbayi 
sifatida bizdan juda  uzoqda (shartli-cheksiz uzoqlikda) joylashgan 
Quyosh va Oy qabul qilingan. U lardan taralayotgan yorug‘lik nurlari 
o ‘zaro parallel deb hisoblanadi va bunday yoritishga parallel yoritish 
deyiladi. Parallel yoritishda y o rug iik  nurlari buyum  sirtiga urinib, 
prizm a yoki silindr sirtini hosil qiladi. Q uyoshning perspektivasini 
S  va uning asosi perspektivasini S' deb qabul qilaylik. Quyosh 
perspektivasi .Sufq chizig‘idan yuqorida yoki pastda va uning asosi 
У  perspektivasi ham m a vaqt ufq chizig‘ida joylashadi. Faqat Quyosh 
chiqayotganda va botayotganda Sva S' lar gorizont chizig‘ida ustma- 
ust b o ‘lib qoladi.

8.32-rasm, a da perspektivaning geom etrik apparati, 5 yorugMik 
yo‘nalishi va narsa tekisligiga perpendikular o ‘rnatilgan AB kesma 
berilgan. A nuqtaning narsa tekisligidagi soyasini yasash uchun AB 
kesma orqali nurlar tekisligi o ‘tkazib, uning narsa tekisligi bilan 
kesishgan chizig‘i yasaladi. Bu chiziq В nuqtadan o ‘tib, ^ y o ru g iik  
m anbayining H dagi S' asosi tom on yo‘nalgan bo ‘ladi. Bu yerda S' 
yorug‘lik nuri yo‘nalishi S  ning H  dagi proyeksiyasi hisoblanadi.
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Endi A nuqta orqali SyorugMik yo‘nalishiga parallel boMgan to ‘g ‘ri 
chiziq oMkaziladi va uning В nuqtadan S 'y o 'n a lish g a  parallel qilib 
oMkazilgan chiziq bilan kesishgan nuqtasi AH belgilanadi. AH nuqta 
A nuqtaning narsa tekisligidagi soyasi, BAH kesma esa AB kesmaning 
soyasi boMadi.

Q uyoslining kartinadagi perspektivasini hosil qilish uchun  
ko‘rish nuqtasi О dan S  yorugMik yo‘nalishiga va uning narsalar 
tekisligidagi S' proyeksiyasiga parallel to ‘g ‘ri chiziqlar oMkaziladi. 
Bu chiziqlar kartina tekisligi bilan kesishib, S  va S' nuqtalarni 
beradi.

Kartinadagi S  nuqta yorugMik nuri yo ‘nalishi, S' nuqta uning 
n a rsa la r  tek islig idag i p ro y ek siy asin in g  u c h ra sh ish  n u q ta la ri 
hisoblanadi. K o‘rish nuqtasi О orqali AB kesm aning perspektivasi 
AKBK yasaladi. AKBK kesma soyasining perspektivasini yasash uchun 
S  nuqtadan  AK orqali, S' nuq tadan  BK orqali to ‘g ‘ri ch iziq lar 
oMkazib, ularning kesishish nuqtasi AKH topiladi. AKH — A nuqta 
soyasining perspektivasi, BKAKH kesma esa AB kesma soyasining 
perspektivasi boMadi. 8.32-rasm , b da AB kesma soyasini kartina 
tekisligining o ‘zida yasash ko‘rsatilgan. Bu yerda S  nuqta AK bilan, 
S' nuqta BK bilan tutashtirilgan va u larning kesishgan AKH nuqtasi 
aniqlangan. BKAKH kesma AKBK kesm aning soyasi boMadi.

Arxitektura inshootlarini loyihalashda tabiiy yoritish manbayi 
(Q uyosh)dan  tushayo tgan  nu rla r va u la rd an  hosil boM adigan

8.32- rasm.
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so y a la r  e ’t ib o rg a  o lin a d i. K u z a tu v c h in in g  Q u y o sh g a  yok i 
Quyoshning kuzatuvchiga nisbatan egallagan vaziyati har xil bo‘lishi 
m um kin. Quyida kuzatuvchiga nisbatan Q uyoshning xarakterli 
vaziyatlari keltirilgan (8.33-rasm ).

1. Quyosh oldin (narsalar fazosi)da, chapda joylashgan.
2. Quyosh oldin (narsalar fazosi)da, o ‘ngda joylashgan.
3. Quyosh orqa (m avhum  fazo)da o ‘ngda joylashgan.
4. Quyosh orqa (m avhum  fazo)da chapda joylashgan.
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5. Quyosh chapda, yorugMik nuri kartinaga parallel vaziyatda 
boMadi. YonigMik yo 'nalishining uchrashish nuqtasi boMmaydi.

6. Quyosh o ‘ngda, yorugMik nuri kartinaga parallel vaziyatda 
boMadi.

7. Q uyoshning o ‘ngda koMarilish yoki botish payti. Bunda 
buyum ning tushuvchi soyasi uzunligini aniqlab boMmaydi.

8. Quyoshning chapda koMarilish yoki botish payti. Bunda ham 
buyum ning tushuvchi soyasi uzunligini aniqlab boMmaydi. Biroq 
buyum  soyasi ortida uni to ‘sib turuvchi b iror tekislik yoki sirt 
joylashgan boMsa, uning tushuvchi soyasini aniqlash m um kin boMadi.

N arsalar tekisligiga perpendikular boMgan barcha to ‘g ‘ri ch i­
ziqlarning tushuvchi soyasi yorugMik nuri yo‘nalishining narsalar 
tekisligidagi proyeksiyasi perspektivasining uchrashish nuqtasi S' 
tom on yo‘nalgan boMadi. H ar qanday gorizontal to ‘gMi chiziqning 
tushuvchi soyasining uchrashish nuqtasi ufq chizigMda boMadi.

Geometrik jismlarning shaxsiy va tushuvchi soyalarini yasash. 
8.34-rasm da piram idadan tushayotgan soyani yasash ko‘rsatilgan. 
Buning uchun:

1. Piram ida uchi T  dan s ga, V  dan s' ga parallel ravishda 
oMkazilgan chiziqlar o ‘zaro kesishib, piram ida uchidan tushayotgan 
soya TH aniqlanadi.

2. TH p iraniida asosi (A va В nuqta) orqali u rinm a chiziq 
oMkaziladi.

3. Piram idadan tushuvchi va o ‘zidagi soyalar b o ‘yab q o ‘yiladi.

A
8.34- rasm.
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8.35- rasm.

1-masala. K onusning shaxsiy va tushuvchi soyalari aniqlansin 
(8 .35-rasm ).

1. P iram idadan tushayotgan soyani bajarish kabi, T  konus 
uchidan tushayotgan soya topiladi.

2. TH dan konus asosiga A va В nuqtalarda urinadigan urinm a 
to ‘g ‘ri chiziqlar o ‘tkaziladi. TA va ТВ chiziqlar konusning shaxsiy 
soyasi chegarasini aniqlaydi.

3. K onusning shaxsiy va tushuvchi soyalari bo ‘yab chiqiladi.
2-masala. Prizm atik qutin ing shaxsiy va tushuvchi soyalari 

bajarilsin (8.36-rasm ).
1. A 4 'q irrasidan  tushayotgan AH soya AS va A'S' chiziqlarning 

o ‘zaro kesishuvidan hosil b o iad i.

8.36- rasm.
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2. AH ni F2 bilan tutashtirib , CS chiziqda CH aniqlanadi va AC  
dan tushayotgan AHCH soya topiladi. CH nuqta F, bilan tutashtiriladi. 
Shunda C E qirradan  tushayotgan soyaning quti vertikal qirrasigacha 
boMgan qismi tasvirlanadi.

3. Q u tin ing  ichki qism iga tushayo tgan  soyasi BS va B'S' 
chiziqlarning o ‘zaro kesishishidan topilgan BH ni F2 bilan tutashtirib 
aniqlanadi. Bu soya C'E' ostki-ichki qirrada sinib, vertikal davom  
etadi va ES chiziqning Ev nuqtasida yakunlanadi.

Bu yerda yorugMik chapdan  orqa tom onda, ya’ni m avhum  
fazodagi Q uyoshdan tushm oqda.

3-masala. Vertikal silindrning shaxsiy va tushuvchi soyalari 
yasalsin (8 .37-rasm ). Bu yerda Q uyosh old inda chapda, ya’ni 
narsalar fazosida joylashgan.

8.37- rasm.
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1. S' nuqtadan silindr asosiga urinm a chiziqlar o'tkaziladi. Shunda 
silindrning AB yasovchisidan CD yasovchisigacha boMgan shaxsiy 
soyasi chegarasi aniqlanadi.

2. AB va CD yasovchilardan tushayotgan soyalari AH va CH 
yasaladi. AH va CH oralig‘idagi tushuvchi soya silindrning ustki 
asosidan tushayotgan egri chiziq bo ‘ladi.

3. Silindrning shaxsiy soya qism ida bir nechta ixtiyoriy yasov­
chilari tanlab olinadi va ulardan tushayotgan soyalar aniqlanadi.

4. H am m a topilgan nuqtalar ravon tutashtirib chiqiladi.
8 .38-rasm da ikkita parallelepipedning shaxsiy va tushuvchi

soyalari perspektivasini aniqlash ko‘rsatilgan. Bu yerda Quyosh 
m avhum  fazoda , o rq ad a  ch ap d a  joy lashgan . V ertikal to ‘g ‘ri 
chiziqlarning tushuvchi soyasi S' nuqta  tom onga, gorizontal to ‘g ‘ri 
chiziqlarning tushuvchi soyasi esa, m os ravishda, F, va F2 larga 
yo‘nalgan bo ‘ladi. AB kesm aning soyasini aniqlash uchun A nuqta 
S  bilan, В nuqta S, bilan tutashtiriladi va AH nuqta aniqlanadi. AL 
kesma gorizontal chiziq b o ig an lig i uchun  uning  soyasi F2 ga 
yo‘naladi va L nuqta S  bilan tutashtiriladi. SL va AHF2 lar o ‘zaro 
kesishib, L nuqtaning soyasi LH ni beradi. Parallelepipedning L 
nuqtasidan o ‘tuvchi bizga ko‘rinm ayotgan gorizontal qirrasining 
soyasi F, tom on  yo‘nalgan boMadi.
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■ Endi uchlari 12345678 kabi nuqtalar bilan chegaralangan va 
1238 yog‘i ABCE tekislikda yotgan parallelepipedning tushuvchi 
soyasi an iq lanad i. B uning uch u n  un ing  narsalar tekisligidagi 
proyeksiyasi hosil qilinadi. 4', 5', 6' nuqtalar У  bilan tutashtirilib, 
u larn ing  BC ch iz iqn i kesib o ‘tgan 5'c, 4'C va 6 ’C nuq talari 
aniqlanadi. Bu nuqtalardan vertikal bog‘lovchi chiziqlar o ‘tkaziladi.
4, 5  va 6 nuqtalar S  bilan tutashtiriladi va ularning o ‘tkazilgan 
vertikal chiziqlar bilan mos ravishda kesishgan 4о 5с va 6C nuqtalari 
belgilanadi. 1, 4C, 5C, 6C, 3  nuq ta la rdan  tashkil topgan  tekis 
ko‘pburchak 12345678 parallelepipedning ABCE vertikal tekislikka 
tushgan soyasi hisoblanadi. Shartli ravishda katta parallelepipedning 
ABLN, kichik parallellepipedning 1254 va 2365 yoqlari ularning 
shaxsiy soyalari bo ‘ladi. A niqlangan shaxsiy va tushuvchi soyalar 
bo ‘yab q o ‘yiladi.

Loyihalanayotgan binoning soyasini yasashda uning haqiqatga 
yaqinligini ta ’m inlash uchun Q uyoshning o 'rn in i, ya’ni S' Quyosh 
asosini va uning S  perspektivasini to ‘g‘ri tanlash kerak. S' nuqta 
ufq chizig‘ining xohlagan nuqtasida olinishi mumkin. SS 'kesm aning 
uzunligi esa Quyosh nuri bilan Yer orasidagi burchakka bog‘liq. 
Shu sababli uning o ‘lcham i ixtiyoriy em as, balki tabiatdagi haqiqiy 
ko‘rinishiga yaqin darajada olinsa, maqsadga muvofiq bo ‘ladi.

8.39- rasm.

1
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Zina yon to ‘s ig ‘i (parapet)dan  yerga va zinapoyalarga  
tushayotgan soyalarni qurish. Quyosh kuzatuvchining oldida, chap 
tom onda joylashgan (8.39-rasm ). Q uyosh S  va uning S' proyek- 
siyasining vaziyati belgilanadi. Dastlab, A nuqta joylashgan vertikal 
va gorizontal qirralarning yerdagi soyasi aniqlanadi. G orizontal 
qirraning soyasi o ‘ziga parallel bo ‘ladi va u F, nuqtaga yo‘naladi.

Parapetning og‘m a qirrasi AE dan yer va zinaning gorizontal 
tekisliklariga tushayotgan soyalarni aniqlash uchun AE qirrada В va 
L nuqtalar belgilab olinadi. U lar orqali vertikal devorlarda yotuvchi 
yorugMik nurlari o ‘tkaziladi. Buning uchun  S  nuqta vertikal devor- 
larning uchrashish chizig‘iga proektsiyalanadi va SF nuqta hosil 
qilinadi. SF ni B va L nuqtalar bilan tutashtirib  BH, BIHva LH, L ,H 
nuqtalar aniqlanadi. AHBIH, BHLlH, LHEH lar AE  qirraning yer va 
zinaning gorizontal teksliklaridagi soyalari boMadi.

Dudbo‘rondan tom nishablariga tushayotgan soyalarni qurish 
(8.40-rasm ). Quyosh kuzatuvchidan chap tom onda, orqada joy­
lashgan. N ishab tekisliklari perspektivalari F,F4 ham da F2F3 u c h ­
rashuv chiziqlari orqali berilgan. U chrashuv chiziqlarining o 'zaro  
kesishgan nuqtasi Fs tekisliklarning o ‘zaro kesishgan chizigMning



uchrashuv nuqtasidir. F3 va F4 nuqtalar mos tekisliklarning eng 
katta og‘m a chiziqlarining uchrashuv nuqtalaridir.

Tushuvchi soyalarning konturlari soya tashlaydigan chiziqlar 
orqali o ‘tkazilgan nur tekisliklarining soya tushadigan tekisliklar 
bilan o 'zaro  kesishgan chiziqlari b o ‘ladi.

D udbo‘ronning vertikal qirralari orqali o ‘tgan nur tekislik­
larining uchrashuv chizig‘i yorug‘lik m anbayi S orqali o ‘tgan verti­
kal chiziq boMadi. D em ak, F7\a  Fg nuqtalar vertikal nur tekisliklar 
bilan nishab tekisliklarining o ‘zaro kesishgan chiziqlarining u ch ­
rashuv nuqtalari b o ia r  ekan. L ham da G nuqtalam i F9 nuqta 
bilan tutashtirsak, AL va DG qirralarning bitta  nishabdagi soyalari,
1 ham da 2 nuqtalam i F7 nuq ta  bilan tu tashtirsak, qirralarning 
ikkinchi nishabdagi soyalari hosil bo ‘ladi. A va D nuqtalam i S  nuqta 
bilan tu tashtirib , soyalarning chegaralari b o ‘lgan Ac ham da Dc 
nuqtalar aniqlanadi.

D udbo‘ronning gorizontal AB qirrasi orqali o ‘tgan nur tekis- 
ligining uchrashuv chizig‘i S  ham da F2 nuqtalar orqali o ‘tadi. F6 
nuqta nishab tekisligi bilan nur tekisligining kesishgan chizig‘ining 
uchrashuv nuqtasi b o ‘ladi. Ac nuqtani F6 nuqta bilan tutashtirsak, 
AB qirraning nishab tekisligidagi ACBC soyasi hosil b o ‘ladi.

DB qirra nishab tekisligiga parallel b o ‘lgani uchun, uning shu 
tekislikdagi soyasi DCBC o ‘ziga parallel bo‘ladi va F, nuqtaga yo‘naladi.

N ishab  tek is lig in in g  KE  c h iz ig ‘i o rq a li o ‘tk az ilg an  n u r 
tekisligining uchrashuv chizig‘i SF4 bo 'ladi. Fs nuqta nishab tekisligi 
bilan narsalar tekisligi (yer)ning o ‘zaro  kesishgan ch izig ‘ining 
uchrashuv nuqtasi boMadi. К  nuqta Fs bilan, E nuqta esa S  nuqta 
b ilan  tu ta sh tir i lsa , yerdag i KEH soya hosil b o ‘lad i. N ishab  
tekisligining E nuqta yotgan gorizontal chizig‘ining soyasi EH dan 
F, ga yo‘naladi.

Silindrik arkadagi soyani qurish (8 .41-rasm ). A rkaning AE 
qirrasining soyasini qurish uchun , u orqali vertikal nur tekisligi 
o 'tkaziladi. N u r tekisligi yer bilan kesishib, E, soyani, arkaning 
ichki devori bilan kesishib esa vertikal 1AC soyani beradi (Ac soya 
A nuqtani S  bilan tutashtirib topilgan). Arkaning aylana qirrasidan 
tushayotgan soyani qurish uchun  yorug1 lik nurlari uning old devor 
tekisligiga proyektsiyalanadi. Buning uchun  F, nuqtani S  nuqta

237



Endi shar sirtidan H narsaltti tekisligiga tushuvchi soyasini 
yasashni ko‘rib chiqam iz. Bu holda ham  gomologiya m arkazi S  
nuqta bo‘ladi. Bunda gomologiya o ‘qi MN(If) quyidagicha aniqlanadi. 
Narsalar tekisligining uchrashish chizig‘i bilan 7"tekislik uchrashish 
c h iz iq la r in in g  o ‘z a ro  k es ish u v id an  M  n u q ta , T  tek is lik  m 
frontalining H narsalar tekisligining frontali bilan o ‘zaro kesishu­
vidan yV nuqta aniqlanadi. Tva  Я  tekisliklarning b irju ft gom ologik 
mos nuqtalari С va C' nuqtalar b o ‘ladi. C' — shar m arkazining Я  
tekislikdagi proyektsiyasining perspektivasi va u bu chizm ada aw al- 
dan berilgan.

Shar sirtining perspektivasidan Я  narsalar tekisligiga tushuvchi 
soyasini yasash uchun  Г  va Я  tekisliklar orasida gom ologik moslik 
o ‘rnatiladi. Bu o ‘rnatilgan moslik elem entlari yordam ida tushuvchi 
soyaning barcha nuqtalarini yasash m um kin. C'S' va SC  chiziqlar 
o ‘zaro kesishib, С nuqtaning Я  dagi CH soyasini beradi.

M asalan, sirtning shaxsiy soyasidagi 3C va 4C nuqtalarning Я  
dagi soyasi quyidagicha aniqlanadi:

— J c va 4C nuqtalarni tutashtiruvchi chiziq C va TV nuqtalardan 
o ‘tgan. Shuning uchun CH va N  nuqtalar tutashtiriladi;

—  3C va 4C nuqtalarn i S  bilan  tu tash tiruvch i chiziq  CHN 
chiziqni kesib, 3H va 4H tushuvchi soyalarni beradi.

5C, 6C\ a boshqa oraliq nuqtalarning soyalarini aniqlashda ham 
ular bilan С yoki 4C ham da Я  o ‘q o ‘rtasida m osliklar o ‘rnatib 
aniqlash m um kin.

Yuqori qismi sferik bo ‘Igan silindrik mehrobdagi soyani qurish 
(8 .4 3 -ra sm ). M eh ro b n in g  v e rtik a l AA, q irra s in in g  yerga va 
m ehrobning ichki devoriga tushayotgan soyasi qirra va S  nuqta orqali 
o ‘tkazilgan nu r tekisligi yordam ida aniqlanadi. Soyaning chegarasi 
Ac nuqta boMadi. Ac nuqtadan boshlab m ehrobning aylana qirrasidan 
soya tushadi. Aylana qirrasidagi ihtiyoriy D va В nuqtalarning 
m ehrobning silindrik devoriga tushayotgan Dc ham da BIC soyalari 
topiladi (BIC silindrik devorning davom idagi soya).

Ac, Dc, B,c nuqtalarn i tu tash tirib  m ehrobning silindrik va 
sferik q ism larin i ajratib  tu rgan  chegara  ch iz ig ‘idagi Dc nuqta 
belgilanadi (ihtiyoriy tanlangan D nuqtaning soyasi Dc tasodifan 
chegara ch iz iqqa  tush ib  qold i). M ehrobn ing  sferik qism idagi 
tushuvchi soyani m oslik o ‘rnatish orqali qurish m um kin. Moslik
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m ehrobning aylana qirrasi bilan tushuvchi soya konturi orasida 
o 'rnatilad i. OK  chiziq moslik o ‘qi, S t  sa moslik m arkazi bo ‘ladi ( О 
nuqta m ehrobning m arkazi, К  nuqta esa urinish nuqtasi, К nuqtani 
topish 8.41-rasm da ko ‘rsatilgan). Tushuvchi soya konturiga tegishli 
nuqtalar bir juft m os nuqtalar orqali aniqlanadi. Bular D ham da 
Z>c nuqtalardir. Chizmada Eva В nuqtalarning Ec ham da Bc soyalarini 
aniqlash ko‘rsatilgan.

Binoning soyasini qurish. 8 .44-rasm da arxitektura binosining 
perspektivasi va ss’ yorugMik yo ‘nalishi berilgan. Bu bino pers­
pektivasi arxitektorlar usulida yasalgan. O byektning shaxsiy va 
tushuvchi soyalari quyida keltirilgan bosqichlar orqali aniqlanadi.

1. Binoning perspektivasi to ‘liq quriladi va yorugMik yo ‘nalishi 
(5, s ' )  belgilanadi. YorugMik y o ‘nalishi orqali b inoga u rinm a 
tekisliklar oMkazilib, obyektning yoritilgan va yoritilm agan (shaxsiy 
soya) q ism lari an iq lanad i. O byektn ing  ana  shu yoritilgan  va 
yoritilm agan qism larini ajratib turgan shaxsiy soyasi konturining 
xarakterli nuqtalarini narsalar tekisligi ham da unga parallel boMgan 
obyektning gorizontal tekisliklaridagi o ‘rni (proyeksiyalari) belgilab 
olinadi.
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h 5, 1, P /„ С, A ,

8.44- rasm.

2. O byektning soya tashlovchi qirralarining narsalar tekisligi- 
dagi proyeksiyalari perspektivasi hisoblangan Г, 5', A', N', M' 
n u q ta la r id a n  y o ru g ‘lik n u rin in g  H  dagi p royeksiyasin ing  s' 
perspektivasiga parallel to ‘g ‘ri chiziqlar o 'tkaziladi. 1, 5, A, N, M 
nuqtalaridan s yorugMik nuri yo'nalishiga parallel to ‘g ‘ri chiziqlar 
o 'tkaziladi. 5 va 5 ' larga parallel qilib o ‘tkazilgan to ‘g‘ri chiziqlar 
mos ravishda kesishib, 1, 5, A, N, M  nuqtalam ing narsalar tekisligiga 
tushgan 1H, 5H, AH, NH, MH soyalarini aniqlaydi.

Yorug‘lik yo‘nalishi kartinaga parallel bo lganligi uchun obyekt­
ning vertikal qirra {11', 22', 55', MM', EE', 44 ')larining soyalari 
ham  kartinaga parallel bo 'ladi. G orizontal qirra (12, 2B,, AN) 
larining soyalari F, va F2 lar tom on m os ravishda yo‘nalgan boMadi.

3. Bu bosqichda binoning ochiq prizmatik o ‘yigMni tashkil qilgan 
EE„ EL va 44, qirralarning 126,3, gorizontal ham da 44,L,L vertikal 
yuzalarga tashlagan soyalari aniqlanadi. Buning uchun E, va 4, 
nuqtalardan s' ga, Eva 4 nuqtalardan s ga parallel chiziqlar o ‘tkazib, 
u larn ing  126,3, gorizontal yuzaga tushgan E'H va 4'H soyalari 
aniqlanadi (chizm ada 4'H nuqta ko‘rsatilmagan).

E'H nuqtani F2 bilan tutashtirib, EL qirraning tushgan soyasi 
yasaladi. C h izm adan  ko ‘rinib turibd ik i, EL qirran ing  tushgan 
soyasining bir qismi 44,L,L  vertikal yuzaga tushar ekan. Q irraning 
ana shu vertikal yuzaga tashlangan soyasini aniqlash uchun  E 
nuqtaning shu yuza tekisligiga tushgan E'c soyasini aniqlash kerak. 
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Buning uchun E' nuqtadan s ' ga parallel chiziq o ‘tkazib, uning 
vertikal yuza tekisligining gorizontal izi bilan kesishgan nuqtasi 
belgilanadi va shu nuqtadan vertikal chiziq chiqariladi. Vertikal 
chiqarilgan chiziq bilan E  nuqtadan s ga parallel o ‘tkazilgan chiziq 
o ‘zaro kesishib, un ing  E'c soyasini beradi. L nuqta  E'c bilan 
tutashtirilib, EL gorizontal qirraning 44,L,L  yuzaga tushgan soyasi
aniqlanadi.

4. Barcha aniqlangan shaxsiy va tushuvchi soya yuzalari b o ‘yab 
chiqiladi.

Soya qurish uchun  pastga tushirilgan p landan foydalanish 
maqsadga muvofiqdir, sababi joyida chizilgan plan ,,siqilgan“ bo‘lib, 
soya qurishda sezilarli xatolarga olib kelishi va q iy inchilik lar 
tug‘dirishi m um kin (8.45-rasm ).

YorugMik m anbayi (Quyosh) kuzatuvchidan chap tom onda, 
orqada joylashgan. Sva S' nuqtalar chizm a chegarasidan tashqarida 
boMganligi uchun, ularning o ‘rnini chizm aga qo ‘shim cha qog‘oz 
qo ‘yib belgilab olamiz.

Asosiy tom ning A nuqtasidan q o ‘shim cha tom ga tushayotgan 
A c so y an i a n iq la s h  u c h u n  A ( A )  n u q ta  o rq a li N ( N H) n u r  
tekisligini oMkazamiz. Bu tekislik qo ‘shim cha tom ni 12 chiziq b o ‘- 
yicha kesib oMadi.

A nuqtadan oMgan nur 12 chiziqni kesib, Ac nuqtani beradi. 
Bc n u q tan i ham  xuddi Ac n u q tad e k  an iq lab , u la rn i o ‘za ro  
tutashtirsak, AB qirraning q o ‘shim cha tom dagi soyasi ACBC hosil 
boMadi. Bc nuqtani 4 nuqta bilan tu tashtirib , Bc4 soyani hosil 
qilamiz.

Binoning D ( D,) nuqta orqali o ‘tgan old qirrasining yerga, 
qo‘shim cha xona devori va tomiga tushayotgan soyalarini qirra orqali 
o 'tgan  /V/(NIH) nur tekisligi yordam ida aniqlaym iz. N ur tekisligi 
yerni DC1, devorni 56c, tom ni esa 67  chiziq lar b o ‘yicha kesib 
o ‘tadi ( 6C nuqta 6 nuqtadan yorugMik nuri o ‘tkazib topilgan). Bu 
ch iz iq lar (6 7  ch iz iqn ing  b ir qism i) b ino  q irrasin ing  yerdagi, 
devordagi va tomdagi soyalari boMadi. 6C nuqtani qo‘shimcha tomning 
gorizontal qirralarining uchrashuv nuqtasi bilan tutashtirsak, shu 
qirraning devordagi soyasi hosil boMadi (qirra devorga parallel 
boMgani uchun soyasi o ‘ziga parallel boMadi). Eshikdagi soya GiG,) 
nuqta orqali nur tekisligi oMkazib topilgan.



А

8.45- rasm.

Asosiy tom ning og‘m a qirrasidan bino devoriga tushayotgan 
soya qirraga tegishli ikkita nuqtaning soyasi orqali quriladi (chizmada 
bitta E nuqtaning soyasi Ec ni topish ko‘rsatilgan).

D udbo‘rondan tom ga tushayotgan soya dudbo‘ron qirralari 
orqali vertikal nur tekisliklari o ‘tkazib, ularni tom  nishabi bilan 
kesishtirib topilgan.
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4 }  Nazorat savollari
♦  -

1. Yorug1 va soyaning am aliy aham iyatini och ib  bering.
2. Q anday yoritish manbalarini bilasiz?
3. Aksonometrik va ortogonal proeksiyalarda yorug1 lik nurining yo'nalishi 

qanday vaziyatda bo ladi?
4. T o ‘g‘ri ch iziqn ing tushuvchi soyasi ortogonal proyeksiyada qanday

aniqlanadi?
5. Tekis shakillarning tushuvchi soyasi qanday aniqlanadi?
6. Turli vaziyadagi aylananing tushuvchi soyasi qanday aniqlanadi?
7. Prizma va piram idaning shaxsiy va tushuvchi soyalari qanday  

aniqlanadi?
8. K onus va silindr sirtlarining shaxsiy va tushuvchi soyalari qanday 

aniqlanadi?
9. Sferaning shaxsiy va tushuvchi soyalari qanday aniqlanadi?
10. S u n ’iy va tabiiy yoritishda soya bajarishning qanday o'ziga xos 

tom onlari mavjud?
11. Q uyoshning qanday asosiy vaziyatlarini bilasiz?
12. Ekstryer va interyerlarda yorug1 hamda soyalam i aniqlashning qanday 

am aliy ahamiyatlari mavjud?

IX BOB. AKS TASVIR PERSPEKTIVASINI YASASH

1. Umumiy tushunchalar

Perspektivada narsalarning suv yoki ko‘zgu sathida akslarini 
tasvirlash sim m etrik tasvirlar yasashdan iborat. Suv yoki ko‘zgu 
sathidagi chiziq sim m etriya o ‘qi vazifasini o ‘taydi. Suv yoki ko‘zgu 
sathi ularning geom etrik tekisligi hisoblanib, akslar shu tekisliklarda 
tasvirlansa ham  ular xuddi o ‘sha sathlarning ostida ko‘rinayotgandek 
tuyiladi.

M a’lumki, narsadan suv yoki ko‘zguga tushayotgan nurning 
a  burchagi aks etish, y a ’ni qaytish a , burchagiga teng boMadi 
(9.1-rasm , a). K o‘zgu (suv) sathi tekisligidagi chetki A va В nuqta- 
lariga T nuqtaning ko‘rish nurlari tushm oqda va a ,, (3, burchaklarda 
S  ko‘rish tom oniga qaytm oqda. Qaytish nurlari t va q lar ko‘zgu 
orqa tom oniga yo‘naltirilsa, ular o 'zaro  T  dan ko ‘zgu tekisligiga
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p e rp e n d ik u la r  ch iz ilg a n  t o ‘g ‘ri 
chiziq TA da kesishadi. Agar T0TA 
o ‘chab ko‘rilsa, u T0T ga teng chi- 
qadi ( T0TA=  T0T).

Dem ak, fazodagi narsa ko‘zgu 
(suv) sa th idan  qancha  m asofada 
bo ‘lsa, uning aksi ham  ko‘zgu or- 
qasi (suv osti)da shuncha m asofada 
tasvirlanar ekan (9.1-rasm , b).

Ushbu fizika (tabiat) qonuniga 
muvofiq gorizontal, vertikal va qiya 
ko 'zgu  (suv) sath laridagi akslar- 
ning perspektiv tasvirlarini yasash 
o 'rganiladi.

9 .1 - rasm.

2. Suvda aks tasvir yasash

Ariq ustiga qurilgan ko 'prikning frontal perspektivasida 0 20 2 
va 0 2T to ‘g‘ri chiziqlar yarim aylanali suv o 'tkazuvchi quvurlarning 
va ariqdagi suv sath ining sim m etriya o ‘qlari vazifasini o ‘taydi. 
Sim m etriya o ‘qlaridan yuqoridagi 7 va 2 nuqtalari О, ( О, dan 
yarim aylana) va 0 2 nuqtalardan pastga tom on o ‘zgarishsiz o ‘lchab 
chizib qo ‘yilgan (9.2-rasm ).

9.2- rasm.
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9.3-rasm da ko‘ldagi tabiat elem entlarining suvdagi aks tasvirini 
yasash ko'rsatilgan. O ldinroqdagi AB tayoq va C0L egri ch o ‘pdan 
tushayotgan akslarni tavirlashda, m asalan, В nuqtaning suv sat- 
hidagi asosining aniqlanishi yo ‘nalish (strelka)lar bilan k o 'rsa ­
tilgan. Baliq tutish tayog‘i AB frontal joylashgan boMib, Bn dan 
ufq chizigMga parallel chizilgan chiziqqa A nuqtadan unga perpen­
dikular chiziq tushirilgan. Bu chiziqqa 0 A nuqtadan Oyl masofa 
OaA=OaAa (Z=ZA) tarzida oMchab qo'yiladi. AaB0 tayoqcha AB 
ning suvdagi aksi hisoblanadi. C0L egri ch o ‘pning kuzatuvchiga 
nisbatan ishg‘ol qilgan holatini aniqlash uchun C()F, dan foydalansa 
boMadi. D, E, L nuqtalardan vertikal (suv sathi tekisligiga tik) 
chiziqlar chizilib, 0 D, 0 E, О, nuqtalar belgilanadi. Bu belgilangan 
n u q ta la rd an  tik  ch iz iq la r davom iga OdD =O dDa, OeE =O eEa,
Oi.L~O lLa ta rz id a  n iaso fa lar oMchab q o 'y ilad i. S h u n d a  egri 
ch o ‘pning suvga tushayotgan aks tasviri perspektivasi hosil boMadi. 
O sm onda uchib ketayotgan qushning aksi ham  0 r dan OtT=O tTa 
tarzida oMchab qo ‘yilgan.

K uzatuvchidan ancha olisda joylashgan narsalarning suvga 
tushayotgan akslarini tasvirlashda sim m etriya o ‘qi vazifasini ufq 
chizigM oMaydi (NO0=O0Na).
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3. K o‘zguda akslar tasvirini yasash

Narsalardan ko‘zgu sathiga tushayotgan akslarni yasash suvdagi 
kabi bajariladi. Shuning uchun narsaning xarakterli nuqtalaridan 
ko‘zgu tekisligiga perpendikular to ‘g ‘ri chiziqlar chizilib, u bilan 
kesishgan nuqtalari aniqlanadi va o ‘sha perpendikular chiziqlar 
davom ettiriladi. Ko‘zgu sathidan narsa nuqtalarigacha bo'lgan masofa 
shu peф endikular chiziqlarning davomlariga o ‘lchab qo‘yiladi. Aniq- 
langan nuqtalar o ‘zaro tutashtirib chiqilsa, narsaning ko‘zgudagi 
aks tasviri perspektivasi bajarilgan b o ‘ladi.

1-masala. G orizontal (xonaning pol tekisligida joylashgan) 
ko‘zguga ikki yon devorga A va В nuqtalarda mahkamlangan kartinaga 
parallel AB va perpend iku lar Ac kesm alarn ing  aks tasvirin ing 
perspektivasi bajarilsin (9.4-rasm ).

1. A va В nuqtalardan xona yon devorlari bo‘yicha pol tekisligiga 
peф endikular chiziqlar tushiraladi. Yon devor va pol tekisliklarining 
o ‘zaro kesishishidan hosil bo‘lan burchak chiziqlari bilan tushirilgan 
chiziqlarning kesishgan OA va OB nuqtalari tutashtirilib, simmetriya 
o ‘qi aniqlanadi.

2. 0 A va 0 B n u q ta la rd an  unga  tush irilgan  p e rp en d ik u la r 
chiziqlarning davomiga 0 ^ = 0 ^ ,  ObB=ObBa ko‘rinishida m a-



so fa la r  o ic h a b  qo'yiladi. Aa va BA nuqtalar tutashtirilsa, AB kes­
m aning gorizontal ko'zguga tushayotgan aksi hosil bo ‘ladi.

3. Aa va P  tu tashtiriladi va unda С dan ko‘zgu tekisligiga per­
pendikular tushirilgan to ‘g‘ri chiziqda CA nuqta aniqlanadi. CAB 
siniq ch iz iqn ing  go rizon tal ko ‘zgudagi aksining perspektivasi 
С Д А  b o iad i.

2-masala. G orizontal (xonaning shift tekisligida joylashgan) 
ko‘zguda xonaning yon devorlariga A va В nuqtalarda mahkamlangan 
ABC siniq chiziqning aks tasvirining perspektivasi bajarilsin (9.5- 
rasm ).

Shift va pol tekisligida joylashgan ko‘zgulardagi aks tasvirlar 
bir xil yasaladi.

3-masala. Vertikal (xonaning chap yon devor tekisligida joy ­
lashgan) ko‘zguda H ga perpendikular AB kesmaning aks tasvirining 
perspektivasi bajarilsin (9.6-rasm ).

1. Ko‘zgu asosi va kesmaning A nuqtasi pol tekisligida bo'lgani 
uchun A nuqtadan ko‘zgu asosiga perpendikular chiziq (ufq chizig‘iga 
parallel) o ‘tkaziladi va О nuqta belgilanadi. K o‘zgu asosida belgilangan
О nuqtadan verikal chiziq chizilib, simmetriya o ‘qi hosil qilinadi.

2. О dan OA radiusda ko‘zgu ichki tomoniga A nuqta olib o ‘tiladi 
va Aa dan verikal (ABga parallel) to ‘g‘ri chiziq chiziladi. В nuqtadan 
ko‘zgu tekisligiga perpendikular chizilgan to ‘g‘ri chiziqda BA topiladi. 
AaBa — AB kesmaning vertikal ko‘zgudagi aksi hisoblanadi.

9.5- rasm.
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4-masala. Frontal (xonaning old tekisligida joylashgan) ko‘z- 
guda ВАС to ‘g ‘ri burchakning aks tasviri perspektivasi bajarilsin 
(9 .7-rasm ).

1. T o ‘g ‘ri burchakning/4c chizig‘i pol tekisligida bo ‘lgani uchun 
A nuqta P bilan tutashtirilib , ko‘zgu asosiga perpendikular AP

9.7- rasm.
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chiziq o ‘tkaziladi va 0 A nuqta topiladi. 0 A dan vertikal to ‘g‘ri chiziq 
chizilib, sim m etriya o ‘qi hosil qilinadi.

2. Ufq chizig‘ida ixtiyoriy nuqta F, tanlab olinadi va u OA bilan 
tutashtirilib davom ettiriladi ham da AC  chiziqda О nuqta belgilanadi. 
OA radiusda A С chiziqqa A nuqta olib o ‘tiladi va u A, deb belgilanadi. 
A, nuqta F, bilan tutashtirilsa, 0 AP  chiziqni Aa nuqtada kesadi. 
Aa — A nuqtaning ko'zgudagi aksi hisoblanadi va undan vertikal 
ham da gorizontal to ‘g‘ri chiziqlar chiziladi. BP chiziqda BA, CP 
chiziqda CA akslar hosil boMadi. BaAaCa — berilgan ВАС to ‘g ‘ri 
burchakning ko‘zgudagi aksi boMadi.

5-masala. Kartinaga qiya, pol tekisligiga perpendikular (vertikal) 
ko‘zguda ВАС to ‘g‘ri burchakning aks tasviri perspektivasi bajarilsin 
(9 .8-rasm ).

1. K o‘zguga В, A, С nuqtalardan perpendikular chiziqlar o 4 -  
kazish uchun  F, nuqta aniqlanishi zarur. Buning uchun P bosh 
nuqtadan yuqoriga vertikal to ‘g‘ri chiziq chizib, unga PD2 masofa 
olib o ‘tiladi va u У  deb belgilanadi. S' nuqtadan SF2 ga peф endikular 
chiziq o ‘tkazilib, ufq chizigMda F, nuqta topiladi.
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2. A nuqta F, bilan tutashtirilsa, ko‘zgu tekisligiga peф endikular 
o 'tkazilgan boMadi. K o‘zgu asosidagi O, nuqtadan vertikal chiziq 
oMkazilib, sim m etriya chizigM hosil qilinadi. O, dan ufq chizigMga 
parallel chiziq chiziladi va и AP chiziqni /  nuqtada kesadi. 0 ,1  
masofa chapdan o ‘ng tom onga sirkul yordam ida olib oMiladi va 1, 
nuqta belgilanadi. 1, nuqta P bilan tutashtirilib, AF, da A nuqtaning 
ko'zgudagi aksi hisoblangan Aa topiladi. Aa nuqtadan vertikal chiziq 
chiziladi va BF, chiziqda BA belgilanadi. Aa nuqta F2 bilan tutashtirilsa, 
CF, chiziqda CA nuqta aniqlanadi. BaAaCa — berilgan ВАС to ‘g‘ri 
burchakning ko‘zgudagi aksi boMadi.

6-masala. Og‘ma ko'zguda AB kesmaning aks tasviri perspektivasi 
AaBa aniqlansin (9.9-rasm ).

f, J

Fs" X \  Л Я
у
в

Ka'zgu / 0 / \
Уг\ \ A H

9.9- rasm.
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Dastlab, ko‘zguning vaziyati ko‘rsatilgan sxema orqali aks tasvir 
tushishi o ‘rganib chiqiladi. AB kesma H pol tekisligiga perpendikular, 
ko'zgu esa H ga (p burchak ostida qiya joylashgan. A va В nuqtalardan 
ko‘zgu tekisligiga perpendikular chiziqlar oMkazilib, ularga O yi va 
0 AB m asofalar oMchab qo'yilgan. Kesm aning o ‘zi va aksi davom  
ettirilsa, ular ko‘zgu tekisligidagi 2  nuqtada kesishadi. Perspektivada 
0 B nuqta F, bilan tutashtirib  davom ettirilsa, B2 chiziqni О nuqtada 
kesadi. 0 B radiusda chizilgan yoy 3 nuqtani aniqlaydi. 3  nuqta F, 
bilan tutashtirilsa, BF5 chiziqni kesib, BA nuqtani hosil qiladi. 2 
nuqta BA bilan tutashtirilib davom ettirilsa, AFS chiziqda A nuqtaning 
aksi Aa topiladi. Ushbu sxemaga m uvofiq perspektivada quyidagi 
ishlar bajariladi.

1. Qoidaga binoan P dan vertikal chiziqda S' nuqta aniqlanadi 
va F) dan F,S'radiusda yoy chizilib, ufq chizig‘ida F3 nuqta topiladi. 
Ko'zguning og‘ish burchagi F3 dan oMchab qo ‘yiladi va Fs nuqta 
aniqlanadi. F3 dan F3FS ga peф end iku lar qilib chiziq oMkazilsa, 
F,FS ning ostida pasayuvclii chiziqlarning uchrashish nuqtasi F4 
topiladi.

2. A nuqta F, bilan tutashtirilib, ko‘zgu asosiga perpendikular 
chiziq oMkaziladi va 1 nuqta topilib, undan F41 sim m etriya o ‘qi 
oMkaziladi. Sim m etriya o ‘qining AB kesma davomi bilan kesishgan 
nuqtasi 2  belgilanadi.

3. A va В nuqtalar Fs b ilan tutashtirilib, kesm aning ko‘zgudagi 
akslarining yo ‘nalishi belgilanadi. BFS chiziqning sim m etriya o ‘qi 
bilan kesishgan 0 B nuqtasi F, bilan tutashtirilib, B2 chiziqda О 
nuqta topiladi. R=OB  radiusda yoy chizilib, 3 nuqta belgilanadi va 
bu nuqta F, ga yo'naltirilsa, BFS chiziqni BA nuqtada kesib oMadi.

4. 2  va BA nuqtalar tutashtirib  davom  ettirilsa, AFS chiziqni Aa 
nuqtada kesib oMadi. AaBa o ‘zaro tutashtirilsa, AB kesmaning og‘ma 
ko‘zgudagi AaBa aks tasvirining perspektivasi hosil boMadi.

O g‘ma ko‘zgudagi aks tasviri tahlil qilinsa, AB kesm aning В 
nuqtasi ko‘zguga yaqin boMgani uchun bu kesm aning aksi tabiiy 
ko'rinishiga o ‘xshamaydi. Buning sababi, A nuqta В nuqtaga nisbatan 
ko‘zgudan uzoqroq masofada joylashganligidir.

9 .10-rasm da xona perspektivasida pol tekisligidagi kvadratli 
p litkalardan va poldagi qo 'shuv  shaklidagi ikki oyoqli buyum dan
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9.10- rasm.

shift, chap yon devor tekisliklaridagi vertikal ham da o ‘ng devorga 
suyab q o 'y ilg a n  og‘nia ko‘zguga tushayotgan akslarning tasvirlanishi 
ko‘rsatilgan.

9.10-rasm  tahlil qilinsin va undagi akslarning yasalishi diqqat 
bilan o ‘rganilsin ham da oldingi m asalalarga solishtirilsin.

^  Nazorat savollari
♦ -------------------

1. Buyumning suv (yoki ko‘zgu)dagi aks tasviri perspektivasini qurishning 
qanday amaliy ahamiyati bor?

2. Aks etish burchagi nima?
3. Aks tasvir perspektivasini qurishda qanday o'lchash ishlari amalga 

oshiriladi?
4 Kartinaga nisbatan ixtiyoriy, perpendikular va parallel vaziyatda bo'lgan 

ko'zgularda to‘g‘ri chiziq kesmasining aks tasviri perspektivasi qanday yasaladi?
5. Og‘ma ko‘zguda-chi?
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X BOB. PE R SPE K T IV  TASVIRLARNI 
R E K O N ST R U K SIY A  Q IL IS H

1. U m um iy tushunchalar

O byektning perspektiv tasviri to ‘g ‘ri yoki xato bajarilganligini 
rekonstruksiya orqali aniqlash m um kin.

Rekonstruksiya (qayta qurish yoki tiklash)dan ko‘proq rassom- 
lar natura (asli)dan ishlagan rasmlarini tekshirishda foydalanishadi. 
Bundan tashqari tayyor perspektiv tasvir (plani va fasadisiz) beril­
gan b o ‘lsa ham  rekonstruksiya yordam ida to ‘g‘ri bajarilganligi tek- 
shiriladi. Fotosuratlardagi yoki tasviriy san’at asarlaridagi obyektlar- 
ning haqiqiy o ‘lcham larini aniqlashda, ularning o ‘zaro m unosa- 
batlarini tekshirishda ham rekonstaiksiya qoidalaridan foydalaniladi.

2. U m um iy va kichik kartina usuli

M asalan, 10.1-rasm , a da berilgan obyektning tasviri 10.1- 
rasm, b da ikki xil usulda tekshirib chiqilgan.

1. Umumiy usul. Obyektning AC  va BE ham da AN  va BM 
qirralari ufq chizig‘i bilan kesishguncha davom  ettiriladi. F, va F2 
uchrashuv nuqtalari berilgan ufq chizig‘ida aniqlansa, tasvir to ‘g ‘ri 
bajarilgan hisoblanadi (10.1-rasm , b).

2. Kichik kartina usuli. Obyektning uchlari C va E ham da A/va 
N  nuqtalaridan ufq chizig‘iga parallel chiziq lar chiziladi va ular 
ixtiyoriy vertikal chiziqlar bilan kesishtiriladi. U larda aniqlangan / 
va 2 ham da J v a  4 nuqtalar A va В bilan tutashtirilib davom ettirlsa, 
ular ufq chizig‘idagi F, va F2 nuqtalarda uchrashib, tasvir to ‘g ‘ri 
bajarilganligini isbotlaydi (10.1-rasm , b).

10.1- rasm.
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Perpektiv tasvir turli usuilar bilan tekshirilganda natija bir xil 
chiqsa, tasvir to ‘g‘ri bajarilganligidan dalolat beradi.

O byektning berilgan perspektiv tasvirida uning qirralari davom 
ettirilganda ular berilgan ufq chizig‘idagi bitta nuqtada kesishmasa, 
tasvir xato bajarilgan hisoblanadi. 10.2-rasm, a da berilgan tasvir 
tekshirilganda xato bajarilganligi m a’lum bo ‘ladi va uni to ‘g ‘rilash 
uchun:

1. P b o sh  nuqtadan vertikal chiqarilsa, qoidaga binoan, ko‘rish 
nuqtasi S' aniqlanadi. S' nuqtadan 90° li burchak ( a /p  =  a/b  
nisbatda) chizilib, F, va F2 nuqtalar belgilanadi.

2. A va В nuqtalar F, va F2 lar bilan tutashtirilsa, CE va MN 
qirralaridagi xatolar ko‘zga tashlanadi.

3. A va C„ В va E, ham da A va N„ В va M, nuqtalar o 'zaro  
tutashtirilib, obyektning xatosi to ‘g ‘rilanadi (10.2-rasm , a).

1-masala. 10.2-rasm, b da berilgan obyektning xatosi nisbat 
usulida to ‘g ‘rilansin.

1. AB qirra m/n, C,E, qirra m j n „  M,N,  qirra m2/n 2 deb olinadi 
va ushbu nisbatlarda xatolar to ‘g ‘rilab chiqiladi.

2. T o ‘g‘ri aniqlangan C,E,  va M,N,  qirralar AB qirra bilan 
tutashtiriladi.
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2-masala. 10.3-rasm , a da berilgan obyektning perspektiv 
tasviri tekshirilsin va xatosi bo ‘lsa, u to ‘g ‘rilansin.

1. Obyektning perspektivasi kichik kartina usulida tekshirilganda 
u xato bajarilganligi m a’lum bo ‘ladi (10.3-rasm , b).

2. Tasvirni bu usulda taxm iniy to ‘g ‘rilash uchun chap tom o- 
nidagi BE qirrasi, o ‘ng tom onidagi AN  qirrasi to ‘g ‘ri deb qabul 
qilinsa, BF', ning ufq chizigM bilan kesishgan nuqtasi F, deb, AF2 
ning ufq chizigM bilan kesishgan nuqtasi F2 deb qabul qilinadi 
(10 .3-rasm , c).

3. 2, va 3, nuqtalardan ufq chizig‘iga parallel chiziqlar chizilib, 
C, va M, nuqtalar aniqlanadi (10.3-rasm , c). A bilan C, va В bilan 
M, tutashtiriladi. Shunda obyektning taxm iniy to ‘g‘rilangan tasviri 
hosil boMadi.

U shbu tasvir (10 .3 -rasm , a) katak  usulida an iq roq  to ‘g ‘- 
rilanishi m um kin (10.3-rasm , d). Buning uchun:

nlOA) n,IO,C,) n,lO,N,) 
m(0BI '  m,{0,E,l '

10.3- rasm.
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1. A va В nuqtalardan ufq chizig‘iga parallel ham da CE va MN  
qirralari davomi bilan to ‘g ‘ri to 'rtbu rchak  yasaladi va bu to ‘g‘ri 
to ‘rtburchak yuzasiga bir xil kattalikdagi kvadrat to ‘rlar chiziladi.

2. Obyektning ufq chizig‘idan yuqori qism ining pastki qismiga 
nisbati m/n  ga barobar qilib , ka tak lar yo rdam ida an iq lanad i. 
M asalan, n /m = 4/8  b o ‘lganligi uchun  т ,/п ,=  2 ,5 /5 , 2 /4  
katak qilib olingan (10.3-rasm , d).

B a’zi h o lla rda  obyek tn ing  perspek tiv  tasviri b o ‘lib u n d a  
perspektiva elem entlari aniqlanishi yoki tiklanishi m um kin (10.4- 
rastn, a).

3-masala. 10.4-rasm, a da berilgan to ‘g‘ri to'rtburchakli shaklning 
tasviri orqali uni yasashda qo‘llanilgan perspektiva elementlari tiklansin.

1. T o ‘rtburchakning qirralari davom  ettiriladi va ularning o ‘zaro 
kesishishidan hosil bo ‘lgan kesishuv nuqtalari F, va F2 lar orqali 
ufq cliizig‘i o ‘tkaziladi.

2. F,F2 uzunlikning o 'rtasi (m arkazi) О nuqta aniqlanadi va bu 
nuqtadan F, va F2 nuqtalar orqali o ‘tuvchi aylana chiziladi.

с

A

3. AC  diagonal davomini ufq 
chizig‘i bilan kesishgan F3 nuq­
tasi va aylanadagi T  nuqta tu ­
tashtiriladi va aylanada S  nuqta 
belgilanadi. S  dan ufq chizig‘iga 
perpendikular chiziq o ‘tkazilib, 
bosh nuqta / ’aniqlanadi. F, va F2 
nuqtalar S  bilan tutashtirilsa, 90° 
li burchakni tashkil etishi lozim. 
Aks holda barcha yasashlar xato 
b o ‘lib chiqadi (10.4-rasm , b).

4-masala. T o ‘rtburchakning 
perspektivasi berilgan (10.5-rasm, 
a). Uning qanday shakl ekanligi 
perspektiv  tasvir e lem en tlarin i 
tiklash orqali aniqlansin.

10.4- rasm.

1. Shaklning qirralari davom 
ettiriladi va o ‘zaro kesishtiriladi 
ham da bu n uq ta la r orqali ufq 
chizig‘i o ‘tkaziladi.
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2. S h a k ln in g  d ia g o n a l la r i  
o'tkaziladi. D iagonallardan biri ufq 
chizig‘ida kesishadigan, ikkinchisi 
unga parallel boMadi, bunday shakl 
k v a d ra t h is o b la n a d i.  C h u n k i , 
to ‘r tb u rc h a k n in g  AC  d iagonali 
orqali an iqlangan P bosh nuqta 
h isob lanad i va u D, h am da D2 
lam ing o 'rtasida joylashgan boMadi 
(10.5-rasm , b).

5-masala. T o 'r tb u rch ak n in g  
perspektiv tasviri berilgan (10.6-
rasm, a). U ning haqiqiy kattaligi ю .5- rasm.
aniqlansin.

1. Oldingi masalardagi kabi ufq chizigM oMkazib olinadi.
2. T o ‘rtburchakning EA va EB qirralari davom  ettirlib, KH da 

A0 va B0 nuqtalar belgilanadi. P bilan A va В nuqtalar tutashtirilib 
davom  ettirilsa, KH da AK\a  BK nuqtalar topiladi.

3. An\a  B0dan A ^ga 45° da, AK\ a  BK dan ATHga peф endiku lar 
chizilgan chiziqlar o ‘zaro А'чъ. В ' nuqtalarda kesishadi. A 'va B'l a r  
C' b ilan tu tash tirilsa , kvadratning haqiqiy kattaligi an iq lanadi 
(10.6- rasm, b). Bu yerda kvadratning haqiqiy kattaligidagi qirralari 
SD, va SD2 larga parallel tasvirlangan.

6-masala. T o ‘rtburchakning  haqiqiy kattaligi uni yasashda 
ishtirok etgan perspektiva elem entlarini tiklash yoMi bilan topilsin 
(10.7- rasm , a).

1. Oldingi m isollardagi kabi perspektiv yasash elem entlari 
aniqlab olinadi.

2. E0 nuqta orqali SF2 ga, B0 nuqtadan  SF, ga parallel chiziqlar 
o ‘tkazilib, ular o 'za ro  C' nuqtada kesishtiriladi.

3. P va  isham da P v  a В nuqtalam i o ‘zaro tutashtiruvchi chiziqlar 
davomi K„ ni EK va BK nuqtalarda kesadi. EK va BK lardan KH ga 
pe rpend iku lar ch iz iq la r ch izib , E' va B' n uq ta la r an iq lanad i. 
Natijada to‘rtburchak shaklning haqiqiy kattaligini aniqlovchi nuqtalari 
topiladi va ular o 'zaro  tutashtirib chiqiladi (10.7-rasm , b).
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7-masala. 10.8-rasm, a da berilgan to ‘rtburchakning haqiqiy 
kattaligi uni yasashda foydalanilgan perspektiva elementlarini tikla- 
gandan keyin qarash nuqtasi S  orqali aniqlansin (10.8-rasm, a).

1. P nuqta bilan shaklning E, С va В nuqtalarini tutashtirib, 
uni davom  ettirish orqali KH da EK, CK va CK nuqtalar belgilanadi 
ham da ulardan KH ga peф end iku lar chiziqlar tushiriladi.

2. S  nuqta bilan E, C va В nuqtalar tutashtirilib davom ettirilsa, 
EK, CK va BK lardan KH ga peф end iku lar bo 'lgan chiziqlar bilan 
mos ravishda kesishib, to ‘rtburchak shaklning haqiqiy kattaligiga 
oid E\ С', B' nuqtalar topiladi. Bu nuqtalar o ‘zaro va A' bilan 
tutashtirilsa, to ‘rtburchakning haqiqiy kattaligi hosil bo 'ladi (10.8- 
rasm , b).
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8-masala. Obyektning berilgan perspektiv tasvirini yasashda 
q o ‘Hanilgan yasash elem entlari, balandligi va asosining haqiqiy 
kattaligi tiklansin (10.9-rasm ,a).

1. Oldingi misollardagi kabi obyektning asosi yordam ida uni 
yasashda qatnashgan barcha perspektiva elem entlari tiklanadi.

2. F, va F2 ham da P nuqtalardan foydalanib, obyekt asosining 
haqiqiy kattaligi topiladi.

3. E0 dan KH ga perpendikular chiziq o ‘tkazib, unda T0 nuqta 
F2T chiziq davom ida aniqlanadi. E0T0 kesma obyekt balandligining 
haqiqiy uzunligi hisoblanadi (10.9-rasm , b).

9-masala. O byektning perspektivasi arxitektorlar usulida baja- 
rilgan (10.10-rasm , a). U ning plani va fasadi ham da perspektiv
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tasvirini yasashda qatnashgan  perspektiva e lem entlari, kartina  
tiklansin.

1. Obyektning ostki va ustki asoslari qirralari davom  ettirilib, 
F, va F2 uchrashish nuqtalari topiladi.

2. KH da obyekt qirralaridan hosil b o ‘ladigan nuqtalar CK, TK, 
AK, EK, F, va F, lar belgilanadi. m, n va a, b, с m asofalar aniqlab 
olinadi.

3. Ushbu barcha nuqtalari bilan bir parcha qog‘ozga ko‘chirib 
olinadi.

4. C hizm a qog‘ozining bo ‘sh joyida yoki iloji b o ‘lsa, ushbu 
misoldagidek KH ning chap tom oni davomida A"n u q ta  tanlab olinadi 
va undan  KH ga perpendikular b" ham da ufq ch iz ig lga  parallel a" 
chiziqlar o ‘tkaziladi. Shu chiziqda KH dan pastroqda A'B' nuqta 
belgilab olinadi va undan  Xga  parallel va perpendikular qilib, a'va  
b' chiziq lar o 'tkazilad i (bu yerda A' va B' nuq talar u stm a-ust 
tushgan).

5. Obyekt planidagi A'B' nuqtaga KH shunday joylashtirilishi 
lozimki, F, va F2 lardan a 'v a  b' chiziqlarga parallel chizilgandan
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keyin, /n u q ta d a n  Awga perpendikular chizilgan chiziqda 5 k o ‘rish 
nuqtasini hosil qilsin. Shu yerda barcha chiziqlar m, n va a , b, с 
o ‘lcham larda bajarilishi lozim.

6. S  nuqtadan CK, FK, EK nuqtalar orqali o ‘tuvchi chiziqlar 
o 'tkaziladi. Shunda a' da C, b' da E' nuqtalar topiladi va ulardan 
o ‘zaro peф end iku lar chiziqlar chizilib, T  nuqta belgilanadi.

7. A', C \ T', E' nuqtalar orqali obyektning fasadi bajariladi. 
Obyektning balandligi t deb olinadi, chunki obyekt A В qirrasining 
asosi A nuqta KH ga tegib turganligi uchun AB o 'z in ing  haqiqiy 
balandligida tasvirlangan (10.10-rasm , b).

10-masala. O g‘m a kartina tekisligida tasvirlangan obyektning 
perspektivasi berilgan (10.11-rasm , a). U ning plani, fasadi va uni 
bajarishda qatnashgan barcha perspektiva elem entlari ham da kartina 
tiklansin.

1. Obyekt perspektivasining barcha qirralari davom  ettirilsa, 
ular o ‘zaro kesishadi va F„ F2, F3 uchrashish nuqtlarini aniqlaydi. 
Bu nuq talarn i tu tash tirish  orqali F,F2F3 u chbu rch ak  yasaladi. 
U chburchakning F2F3 tom oniga F, dan va F,F3 tom oniga F2 dan 
peф endikular chiziqlar o ‘tkazilsa, /^ c h iz iq d a  P' nuqta aniqlanadi. 
P' nuqta  S  ko ‘rish nuqtasidan  og ‘m a kartinaga perpend iku lar 
vaziyatda o ‘tkazilgan bosh ko‘rish nurining kartina bilan kesishsish 
nuqtasi hisoblanadi.

2. KH da obyektning vetrikal qirralari davom  ettirilganda hosil 
bo ‘lgan CK, FK, AK, EK nuqtalar ham da F'„ P, F'2 lar belgilab 
olinadi.

3. C hizm aning b o ‘sh joyiga yoki alohida qog‘ozga A' va A" 
nuqtalardan gorizontal (ufq chizig‘iga parallel) a', a" va vertikal 
(ufq chizig'iga perpendikular) b', b" chiziqlar chizib olinadi.

4. KH va uning barcha nuqtalari bir parcha qog‘gozga ko‘chirib 
olinadi va uni A' nuqtaga shunday joylashtirish lozim ki, bosh 
nuqta P dan A ^ga perpendikular chiziqda F, va F2 lardan a ' \ a b' 
chiziqlarga parallel o ‘tkazilgan chiziqlar o ‘zaro S  nuqtada kesishsin.

5. S  ham da Q v a  EK nuqtalar tu tashtirilganda o 'd a  C', b 'da E' 
nuqtalar topiladi va ulardan obyektning tom onlariga parallel to ‘g ‘ri 
chiziqlar o ‘tkaziladi va T nuqta aniqlanadi.

6. Ufq chizig‘i chizm ada berilgan t m asofada o ‘tkazilib, unda 
ko‘rish nuqtasin ing fasaddagi o ‘rni S' plandagi proyeksiyasi S  
orqali aniqlanadi.
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10.11- rasm.

7. O g‘m a kartina vaziyati aniqlanadi. Buning uchun aw al, S  
nuqta AS  radisuda a' ning davomiga olib o ‘tiladi. Vertikal chiziq 
orqali h da S" topiladi. Fasadda S" va P" nuqta tutashtiriladi va unga 
perpendikular qilib kartina izi Kv oMkaziladi.

8. A" nuqtadan AB radiusda yoy chizilib, kartina izi K v da В 
nuqtaning o ‘rni topiladi. S" va В nuqtalar tutashtiriladi va uning 
davorni b" chiziqni B" nuqtada kesadi. A"B" masofa obyektning 
balandligini ifoda qiluvchi uzunlik hisoblanadi. S o‘nggi bosqichda 
obyektning fasadi chiziladi (10.11-rasm , b).

3. Suv yuzasi va ko‘zgu!ardagi akslarni 
rekonstruksiya qilish

Suv yoki ko‘zgu sathi tekisliklaridagi akslarni qayta tiklashda 
1:1 nisbatda oMchab qo ‘yish usulidan foydalaniladi.

1-masala. Beton ariqdagi ko‘pirikdan oMayorgan suvdagi aks- 
larning tasviri berilgan (1 0 .12-rasm, a). Akslar qanday narsalardan 
tushayotganligi aniqlansin va ular tiklansin.
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10.12- rasm.

1. ЛАВл oralig‘idagi barcha akslar 1A, 2Л, JA masofalar yordam ida 
A nuqtadan yuqoriga o ‘lchab q o ‘yiladi va ulardan ufq chizig‘iga 
parallel to ‘g ‘ri chiziqlar chiziladi.

2. 1A oralig‘idagi to ‘siqning vertikal chiziqlari /  oralig‘ida chizilib, 
to ‘siq tiklanadi. M  va N  nuqtalari P  bilan tutashtirilib, qirg‘oq 
chizig 'i tiklanadi.

3. CA dan vertikal chiziq chiziladi va qirg‘oqda С nuqta aniqlanadi 
va undan o ‘tuvchi quvur chizib q o ‘yiladi.

4. Q irg‘oqdagi to ‘kilgan tuproq tiklanadi (1 0 .12-rasm, b).
G orizontal joylashgan ko‘zgudagi akslar suvdagi kabi tiklanadi.
2-masala. Vertikal ko‘zgudagi aks tasvirlarning qayerdan tu-

shayotganligi aniqlansin, ya’ni aks tasvirdagi kesm alarning fazoviy 
o ‘rni tiklansin (10.13-rasm , a).

Akslari tasvirlangan kesm alar bir xil balandlikka ega b o ‘lganligi 
uchun, ulardan bittasining, m asalan, AaBa ning ko‘zgudan tash- 
qaridagi o 'rn in i aniqlash yeratli b o ‘ladi.



1. Bosh nuqta P dan Aa va BA orqali chiziqlar o ‘tkazilib, ko‘zgu 
asosida A0 nuq ta  topiladi va undan  vertikal chiziq chizilib, B() 
belgilanadi. AgB0 uzunlik fazodagi AB kesm aning haqiqiy kattaligi 
boMadi.

2. Dy4A to ‘g ‘ri chiziqning davom i ko ‘zgu asosida AK nuqtani 
aniqlaydi. A„AK radiusda A0 dan chizilgan aylana yoyi ko‘zgu asosini 
A'K nuqtada kesadi. D,A'K va PAa to ‘g‘ri chiziqlarning davom i A 
nuqtada kesishadi.

3. A nuqtadan gorizontal (ko‘zgu asosiga parallel) chiziq chizilib, 
to ‘rtta kesm aning asoslari o ‘rni aniqlanadi.

4. PCA, PKA, PNa to ‘g‘ri chiziqlar kesm alarning ko‘zgudan 
tashqaridagi С, K, yVo‘m ilarini aniqlaydi. So‘ngra balandligi AB ga 
teng boMgan CE, KL, MN  kesmalar hosil qilinadi (10.13-rasm, b).

3-masala. H narsalar tekisligiga perpendikular, kartinaga 45° 
burchak ostidagi qiya vertikal ko‘zgudagi aks qayerdan tushayot- 
ganligi aniqlansin va bu narsa tiklansin (10.14-rasm, a).

10.14- rasm.
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1. A w al bayon qilingan qoidalar asosida, dastlab, ko‘zgudagi 
aksning AaBa nuq talari orqali o ‘tuvchi k o ‘zgu tekisligiga per­
pendikular to ‘g ‘ri chiziqlar chiziladi. K o‘zgu asosida kesishayotgan
О nuqtadan  ufq chizig‘iga parallel to ‘g ‘ri chiziq o ‘tkazib, unda 
PAa chiziq yordam ida A, nuqta belgilanadi. О A , m asofa chapdan 
o ‘ngga sirkul yordam ida olib oMiladi va A', nuqta belgilanadi. P bilan 
A', nuq ta  tu tash tirilib , D ,0  chiziq bilan kesishguncha davom  
ettiriladi va A nuqtaning ko‘zgudan tashqaridagi o ‘rni topiladi.

2. Hosil boMgan AB kesm a AaBa aks tasvirning ko ‘zgudan 
tashqaridag i vaziyati h isob lanad i. A va В n u q ta la r  D2 b ilan  
tutashtiriladi va bu chiziq bilan D,EA va D,CA chiziqlar o ‘zaro 
kesishtiriladi. Shunda ko‘zguda akslanayotgan AaBaCaEa shaklning 
ko‘zgudan tashqarida joylashgan haqiqiy ko‘rinishi ABCE hosil 
boMadi (10.14-rasm , b).

4-masala. Og‘m a ko‘zguda akslanayotgan o ‘zaro parallel to ‘g‘ri 
chiziq kesm alarining ko‘zgudan tashqarida joylashgan o ‘rinlari 
aniqlanib tiklansin (1 0 .15-rasm, a).

K o‘zgudagi aks va kesm aning ko‘zgudan tashqaridagi o ‘rinlari 
oraligMdagi sim m etriya o ‘qi aniqlab olinadi.

1. Dastlab, Aa va BA nuqtalardan ko‘zgu chetiga peф endiku lar 
chiziqlar chiziladi. K o‘zgu asosida / ,  nuqta belgilanadi.

2. Aa va BA lardan ko‘zgu chetiga parallel chiziqlar o ‘tkazilib, t 
m asofa topiladi. Topilgan t masofa ko‘zgu asosidagi 1, nuqtadan 
o ‘ng tomonga oMchab qo‘yiladi va simmetriya o ‘qi 0 A0 B hosil qilinadi. 
0 A0 B ning davomi ko‘zgu asosini A0 nuqtada kesadi.

268

10.15- rasm.



3. A0 dan ufq chizig‘iga parallel chizib, А л I, chiziq davom ida A 
nuqta aniqlanadi va undan  vertikal chiziq chizib, В nuqta topiladi. 
ОB va 0 A lardan sirkulda OaAa va ОвВл radiusda nuqtalar o ‘ngdan 
chapga olib o ‘tilsa, A va В nuqtalarga to ‘g‘ri kelishi shart.

4. CE kesm aning  ko 'zg u d an  tashqaridagi o ‘rni xuddi AB 
kesm aniki kabi aniqlanadi (1 0 .15-rasm, b).

Nazorat savollari 
♦ --------------------------

1. Perspektiv tasvirlarni rekonstruktsiya q ilishning qanday am aliy  
aham iyati mavjud?

2. U m u m iy usulda perspektiv tasvir qanday tahlil qilinadi?
3. K ichik kartina usuli nim a va uning qanday am aliy ahamiyati bor?
4. Perspektivasi berilgan to ‘g ‘ri to ‘rtburchakning to ‘g ‘ri bajarilganligi 

qanday aniqlanadi?
5. O byektning berilgan perspektiv tasviri orqali uning plani va fasadi 

qanday tartibda aniqlanadi?
6. T o ‘g ‘ri to ‘rtburchakning perspektiv tasviri orqali perspektiva elementlari 

hisoblangan P bosh nuqta, distansion D, va D2nuqtalar, F, va /^uchrashish  
nuqtalari qanday aniqlanadi?

7. Suvdagi aks tasviri berilgan narsalarning fazoviy o ‘m i qanday tiklanadi 
(biror nam una orqali ko'rsating)?

8. T o ‘g‘ri chiziq kesmasining berilgan aks tasviri orqali uning ko‘zgudan 
tashqarida turgan o ‘rni qanday aniqlanadi?

XI BOB. KARTINANING P E R S P E K T IV  TAHL1LI 
(A N A L IZ I)

1. Umumiy tushunchalar

Kartina deganda nafaqat rassomlar yaratgan tasviriy san’at asari, 
balki m a’lum bichim  (form at)da bajarilgan perspektiv tasvir ham  
tushunilad i.

M a’lumki, kartinada bajarilgan har qanday tasvir perspektiv 
yasash e lem en tlari, ufq ch iz ig ‘i, turli uchrash ish  nuq talari, P 
bosh nuqta, D, va D2 distansion nuqtalar, F,, F2, F3, ... um um iy 
uchrashish nuqtalari, S  ko‘rish nuqtasining o ‘rni kabilar ishti- 
rokida bajariladi.
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Kartinada bu e lem en tlaro 'c iiirib  tashlanadi. Ba’zida rassom lar 
bu elem entlarning ishtirokisiz ham  asarlar yaratishadi. Shunday 
bo‘lsa ham rassomlarda o ‘zlarining tasviriy asarlarida insonlarga kuchli 
ta ’sir e tish , h ayo jon lan ish  yoki ro h a tlan ish  kabi tu y g ‘u larn i 
uyg‘otish uchun perspektiva yasash qoidalariga am al qilish yoki 
teskarisini qo ‘llash odat b o ‘lib qolgan.

Kartinani perspektiv tahlil qilish davrida uning elem entlarini 
va aslini qayta tiklash jarayoni kartinani rekonstruksiya qilish 
mavzusida o ‘rganilgan edi. Shu boisdan kartinaning elem entlarini 
tahlil qilish um um iy ko‘rinishda bayon qilinadi.

2. Rassomlar kartinalarining tahlili

H ar b ir rassom  o ‘zin ing  asarin i m ukam m al yaratilish iga, 
kom pozitsiya jihatidan  ,,m ustahkam “ boMishiga, kishi ruhiyatiga 
turlicha ta ’sir etishga erishish uchun ufq chiziqni va undagi ko'rish 
nuqtasini har xil burchakda, past, baland joylashtirib ta ’sir qilishga 
intiladi.

M asalan, tabiatni ,,kuylash“ uchun ufq chizig‘ini kartinaning 
o ‘rtarog‘iga oladi. Yerning ,,portre tin i“ tasvirlash uchun ufq chi- 
zig 'ini balandroq yoki osm ondagi voqealarni ko‘proq nam oyon 
qilish m aqsadida ufq chizig‘i pastroqda o ‘tkaziladi.

O datda, rassom ning surat ustidagi ishi kom pozitsiyani tanlash, 
chizm alar va eskizlarni chizishdan boshlanadi. U nda rassom ning 
ilk syujet fikrlari, harakatlanayotgan shaxslar va ularni o ‘rab turgan 
atrof-m uhitn ing kom pozitsion joylashuvi ifodalanadi. C hizm alar 
perspektivaning um um iy qonun-qoidalarin i e ’tiborga olgan holda 
chiziladi, biroq unda chiziq yoMlari (liniyalar) deyarli ko‘rinmaydi.

Kom pozitsiya ustida ishlash davom ida chiziq yo‘llarini aks 
e ttirish , perspektiv  joy lashuv to ‘g ‘ri ba jarilganlig in i, u larn ing  
rassom dunyoqarashiga va surat syujetiga ham ohangligini tekshirish 
zarur. Suratning um um iy tuzilm asini buzm agan holda, rassom 
uning  b archa  e lem en tlari (u nsu rlari)n i yana b ir b o r ko ‘zdan  
kechiradi. Bunda suratning xatosiz chizilishini amalga oshirish uchun 
suratda aniq ifodalanm agan joylashuvlarni qaytadan to ‘g‘rilashi 
kerak. Buning uchun suratning perspektiv joylashuvini tahlil eta 
olishni va uning asosiy tashkil etuvchi elem entlarin ing nazariy 
joylashuvlarini bilish kerak.
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Rassom o ‘z fikrlarini ifodalashda perspektiv tasvirning m uay- 
yan shartlaridan foydalanadi. Bunda eng asosiy e ’tibor ko‘rish 
nuqtasining to ‘g ‘ri tanlanishi va ufq chizig 'in ing balandligi, inter- 
yerning joylashuvi, yorugMik m anbayi o ‘rni va narsa-buyum lar 
aks tasviriga qaratiladi. Bularning barchasi kompozitsiya xususiyatiga 
va suratni ko‘rayotgan tom oshabin harakatiga ta ’sir etadi.

M asalan , tom o sh ab in  e ’tibo rin i su ra tn ing  an iq  b ir joyiga 
yo‘naltirish uchun rassom kom pozitson m arkazdan foydalanadi. 
Bu perspektivaning chuqurligi Pbosh  nuqtada belgilanadi. Bu holat 
P.A. Fedotovning „M ayorning uylanishi“ („С ватовство м айора“ ,
11.1-rasm), I.E. Repinning „K utm agan edilar“ („Н е ж дали11,
11.2-rasm), „Ivan G rozniy  va uning o ‘g‘li Ivan“ („И ван  Грозный 
и его сы н И ван “ , 11.5-rasm) suratlarida aniq ko‘rinadi. Suratda 
m aydon (narsalar) tekisligining katta qilib ifodalanishi bilan ufq 
tekisligini yuqoridan q o ‘llanishi I.Y .Repinning „Ivan G rozniy va 
uning o ‘g‘li Ivan“ suratida tragedik voqelikni kuchaytirib yuborishi 
inson bosim ini oshirib yuboradi. Suratda uchrashuv nuqtalarining 
yaqinligi, shuningdek, bosh m asofaning qisqaligia, I.Y. Repinning 
„K utm agan ed ilar“ , „Ivan G rozniy va uning o ‘g‘li Ivan“ asarlarida 
tom oshabinning boMayotgan jarayonga aralashib ketishiga va aynan 
o ‘sha jarayonda qatnashayotganday his qilishiga ta ’sir etadi.

Suratning perspektiv tahlil qilish jarayonida ufq chizig‘ining 
joylashuvi va undagi bosh nuqta, m asofa (distansion) nuqtalari 
o ‘lchovlarining joylashuvi aniqlangan. Shuningdek, kartinaning 
m asshtabi va perspektiv tasvirdagi asosiy buyum larning haqiqiy 
o 'lcham lari ham da rassom ning ko‘rish burchagi ham  aniqlangan.

Suratning asosiy elem entlarini tiklash va perspektiv tasvirdagi 
buyum larning o lch am la rin i aniqlanishga kartinani rekonstruksiya 
qilish deyiladi. Eslatib o ‘tam izk i, k o ‘p lab  ho lla rda  su ra tn ing  
perspektiv tahlilini taxm iniy bajarish kerak. Yodda tuting, ba’zan 
rassomlarda bir nechta ufq chiziqlari va bosh nuqtalar qo'llanilishida 
perspektiv joylashuv qoidalari buziladi.

P.A. Fedotovning „M ayorning uylanishi“ asarini olam iz (11.1- 
rasm). Xona interyeri bo ‘yicha oldindagi (frontal) devor suratning 
P bosh nuqtasini belgilaydi, y a ’ni plintus va karnizlarning ufq 
chizig‘idagi uch rash ish  nuqtasi h isoblanadi. U shbu elem entlar
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11.1- rasm. P.A. Fedotov. „M ayorning uylanishi“ 
(„Сватовство м айора“). Perspektiv tahlil.
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parketning chuqurligini (chuqurlik m asshtabini) belgilovchi chiziq- 
larini davom  ettirishda ishlatiladi. Chiziqlar kesishuvidan suratning 
bosh nuqtasi o 'rn i, ufq chizigM, masofaviy (distansion) nuqtalar 
aniqlanadi. Eslatib o ‘tam izki, ufq chizig‘i deyarli surat o ‘rtasidan 
o ‘tgan . K artin an in g  bosh  nuq tasi chap  tom onga  surilgan  va 
qochayotgan kelin yuziga yaqin joylashgan. Asarning kom pozitsion 
m arkazi, parketning chuqurlik  yo ‘nalishi tom oshabin  e ’tiborin i 
aynan qochayotgan kelin obraziga yetaklaydi (yoki qaratadi).

U fq chizigM  b a la n d lig in i x o n a d a  tu rg a n  sto l va s tu lla r  
balandligidan foydalangan holda aniqlash m um kin. Buning uchun 
kartina tekisligidagi balandlik m asshtabi yordam i bilan ularning 
haqiqiy oMchamlari chiqariladi.

Keyin kartina m asshtabi orqali poldan stul o ‘rindig‘igacha
0,45 m va stol balandligi 0,75 m natu ral (tabiiy) o ic h a m la r i 
an iq lanad i. Eslatib o ‘tam izki, ufq chizigM balandligi 2 ta  stol 
balandligini tashkil etadi va u 1,5 m  ga teng boMadi, 2 /3  masofa 
ushbu surat hajm ida 1 m oMchamni aniqlaydi. Bu m asofaning 2/3 
qismi esa berilgan asarning haqiqiy m etrdagi m asshtabini aniqlaydi. 
K o'rish burchagi nuqtasi amaliy usul bilan aniqlanadi. 0 ‘rab olingan 
d iam etr surat diagonaliga teng. K o‘rish burchagi a  = 60° va bosh 
m asofa qisqaligi xonada tom oshabin ishtirokini yaratadi va yuz 
berayotgan jarayonga uni guvoh qilib qo ‘yadi.

I.Y. R epinning „K utm agan edilar“ asarida kartina elem entlari 
boshqacha ifodalangan (11.2-rasm ). A w al polning o ‘zaro parallel 
chiziqlari kesishishidan P b o sh  nuqta aniqlanadi va bu nuqta  orqali 
kartina asosiga parallel qilib hh ufq chizigM oMkaziladi.

D istansion  m asofani an iq lash  u ch u n  ufq chizigMni kesib 
oMguncha gorizontal chiziq kreslo chekkasi bo'ylab oMkaziladi. U lar 
to ‘g ‘ri burchak tom onidan  F, va F2 uchrashish nuqtalar o 'rn in i 
aniqlaydi. F,F2 masofani teng ikkiga boMuvchi nuqtani m arkaz qilib 
F, va F2 nuq talardan  oMuvchi yarim  aylana chiziladi. P  bosh 
nuqtadan ufq chizigMga perpendikulyar chiziq chiqarib, aylanada 
S  ko‘rish nuqtasi belgilanadi. S P bosh  masofa yordam ida distansion 
D, va D2 nuqtalar aniqlanadi. Bu suratda kom pozitsion m arkaz 
eshik yarmiga va barcha ishtirok etayotgan joyga kirgan inson tomonga 
yo ‘naltirilishi belgilanadi. D istansion masofa bu yerda m inim al, u 
taxm inan surat diagonaliga teng va natijada tom oshabin xuddiki bu 
kutilm agan sahnada guvohday hisoblanadi.
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11.2-rasm. I.Y. Repin. „Kutmagan edilar“ („Н е ждали"). 
Perspektiv tahlil.

274



Surat yonida joylashgan poldan stul yoki kreslo o ‘rindig‘igacha 
boMgan m asofaning haqiqiy o ic h a m i 0,45 m ekanligi aniqlanadi, 
ikki baravar ko'paytirilgan m iqdor 0,9 m — barcha stullarning 
balandligidir. Ushbu o ‘lcham  ufq chizig‘i balandligi 1,2 m ni tashkil 
etganini aniqlashga im kon beradi. Oxirida suratning pol va aniq 
ko‘rish burchagi aniqlanadi.

„Kutmagan edilar“ kompozitsiyasida gorizontal tekislik pastda 
olingan (barchasi kartinaning yuqori asosiga yaqinlashtirilgan). P bosh 
nuqta chaproqqa surilgan bo‘lib, kompozitsiyadagi ikkita asosiy obraz 
shift chizig‘i davomidajoylashtirilgan. Rassom tom onidan qo‘llanilgan 
ushbu kompozitsion usul kartina syujetining asosiy qahramonlariga 
tomoshabin e ’tiborini yo‘naltirish uchun xizmat qiladi.

I. Repinning „K utm agan edilar“ kartinasidagi intererda XIX 
asrning 80-yillarda ilg‘o r ziyolilarning o ‘ziga xos turm ush tarzi 
ko ‘rsatilgan. N atyu rm ortga  n isbatan  in te re rd a  chiziq  va havo 
perspektivasining ham m a qonunlariga rioya qilinadi. Xonaning ichki 
ko‘rinishi natyurm ortga nisbatan har xil balandlikda va m asofada 
joylashgan ko ‘p narsalar gorizontal pol va vertikal devor teksligida 
joylashishi bilan farq qiladi (m ebel, deraza, kartina).

In teryer kom pozitsiyasiga xonaning, u yerdagi narsalarning 
konstm ksiyasi, perspektiv qisqarishi ta ’sir ko‘rsatadi, Shu bilan 
bir qatorda yorug1 va soya sharoitga qarab tus ham da ,,kontrast“ 
rang yechim i ustida m ashg‘ulot bajariladi.

N .N . G ening „РуоЧг I shahzoda Alekseyni so‘roq qilm oqda“ 
(„П ётр I допраш ивает саревича А лексея41, 11.3-rasm, a, b, с)
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11.3 - rasm. N .N .G e . „РуоЧг I shahzoda Alekseyni so ‘roq qilm oqda“ 
(„П ётр  I допраш ивает царевича А лексея41). Perspektiv tahlil.



asari tahlilida turli usullardan foydalanish m um kin, m asalan 11.1,
11.2, 11.3 va 11.4-rasmlarda ko‘rsatilgan nam unalar kabi.

Eng aw alo  pol kvadrat plitasi tom onlarining F, va F2 uchrashish 
nuqtalari aniqlanadi va yarim aylana o ‘tkaziladi. So‘ngra, stol usti 
chekkasidan foydalangan holda ikkinchi to ‘g‘ri burchak tomonlarining 
Fj va F4 uchrashish nuqtalari topiladi ham da ular orqali yarimaylana 
o ‘tkaziladi (11.3-rasm , c). 0 ‘tadigan ikkita yarim aylana o ‘zaro 
kesishib, S  ko‘rish nuqtasini aniqlaydi (kartinaga jipslashtirilgan 
holatda). £ k o ‘rish nuqtasidan ufq chizig‘iga peф endilallar tushirib, 
P bosh  nuqta topiladi. PSbosh  masofa bo 'lib , kartinaning distansion 
n u q ta la rin i an iq lay d i. B uning  u c h u n  P bosh  n u q ta d a n  ufq 
chizig‘ining ikki tom oniga bosh masofa o ‘lchab qo‘yiladi (PD,=PD2).

Oldingi misollardagi kabi, stul va stol o 'lcham lari bo ‘yicha 
taxm inan 1 m etrni tashkil etadigan kartina masshtabi va ufq chizig‘i 
aniqlanadi. Aniq ko 'rish m aydoni va burchagi oldingi misollardagi 
kabi aniqlanadi.

U shbu kartina tahlilini boshqacha usul bilan ham  aniqlash 
mumkin. Bunda tahlil kvadrat diagonali yordamida bajariladi. Buning 
uchun eng aw alo  kvadrat plita tom onlaridan o ‘tuvchi F, va F2 
uchrashish nuqtalari topiladi va ular orqali ufq chizig‘i ham da aylana 
o ‘tkaziladi (1 1.3-rasm, a va b). So‘ngra ufq chizig‘ida kvadratlardan 
birining diagonalini uchrashish nuqtasi aniqlanadi. Ax nuqtani 
vertikal diam etrdagi 1 n uq ta  b ilan  tu tash tirib , u aylana bilan 
kesishguncha davom ettiriladi. Kesishuvdan hosil boMgan nuqta S  
ko‘rish nuqtasining kartinaga jipslashtirilgandagi o ‘rnini aniqlaydi. S  
nuqtadan ufq chizig‘iga tushirilgan peф endikular esa — kartinaning 
P  bosh nuqtasini belgilaydi. SP  m asofani ufq chizig‘iga P  bosh 
nuqtadan chap va o ‘ng tom onlarga o ‘lchab qo'yish orqali G orizont 
liniyais PS m asofasida asosiy nuq tadan  ikki tom onga nuqtalar 
toritiladi, D, va D2 distansion nuqtalar joylashuvi belgilanadi.

Asarda ko‘rish masofasi taxm inan kartina diagonalining 4 /5  
qismiga teng bo ‘lib, uning balandligi esa Pyo‘tr 1 ko‘zi darajasida 
olingan va bosh nuqta kartina о ‘rtasida joylashgan. Demak, bu masofa 
barcha tasvirni to ‘liq ko ‘rishga im kon beradi. K artina kom po- 
zitsiyasining bu jihatlari kichik kartina usuli orqali aniqlangan.

U shbu asarda ham  tarixiy hujjatlarni sinchiklab o ‘rganish, 
Petergof saroy xonalaridan  etyudlar, eskizlar yozish natijasida 
yaratilgan. Asarda eski va yangi shakllangan xarakterlar, rus davlatining
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sardori, Yevropaga yo‘l ochgan РуоЧг I tasvirlangan. Jang m an- 
zaralarini aks ettiruvchi jan r o ‘z tem atikasi jihatidan tarixiy janrga 
yaqin turadi. Buning sababi shundaki, jang  m anzaralarini ko‘r- 
satuvchi bu asarlar faqat urush voqealarini aks ettiribgina qolmay, 
unga jang bilan bevosita bog‘liq bo‘lgan tarixiy voqealami aks ettiruvchi 
tarixiy janrning bir qismi deb qarash mumkin.

Rassomda perspektivaning ahamiyatini uzoq vaqt ushlab turish 
imkoniyati mavjud emas. U nda har bir rassom uchun ushbu qoidalami 
to ‘laqonli o ‘zining ijodiy kom pozitsion ishlarida q o ila sh i katta 
ahamiyatga ega. Perspektiva — badiiy san’atning um umiy tuzilmasini 
nisbatan to ‘liq ochib berish va ifodalash vositalaridan biridir.

Rassom lar qadim dan tom oshabinlar e ’tiborini suratning bosh 
tasviri joylashgan yerga yo‘nalitirish uchun  perspektiv chiziqlardan 
foydalanib kelm oqdalar. M asalan, V.I. Surikovning „Boyarxonim  
M orozova“ („Б ояры н я  М орозова41, 11.4-rasm) kartinasida ufq 
chizig‘i bosh qahram on ko ‘zi o ‘rnidan o ‘tkazilgan.

Rassom bu asarda eski din tarafdorlari bilan yangi din taraf- 
dorlari o ‘rtasidagi kurashni tasvirlagan. D iniy ixtiloflarda ishtirok 
etgan  M orozovani qam oqqa olib borishm oqda. U xalq b ilan  
hayrlashar ekan, ularni eski dinga sodiq qolishga chaqiradi. O dam lar 
Boyarinaning chaqirig‘iga turlicha m unosabatda b o ‘ladilar. Masalan, 
polotnoning o ‘ng tom onida tasvirlangan M oskva ahli M orozovani 
achinish, qayg‘u bilan kuzatadi.

Polotnoning chap tom onida tasvirlangan uning dushm anlari 
B oyarinani rosa kalaka qilib, achch iq  istehzolar bilan ustidan 
kulishadi. M orozova obrazi ayniqsa ta ’sirli chiqqan. U ni boshqa 
personajlar bilan taqqoslar ekanm iz, uning o ‘z e ’tiqodida m ustah- 
kam  turganligi yanada ravshan va tushunarli bo ‘ladi. Bu o ‘rinda 
M orozovaning im o-ishoralarini takrorlayotgan devona bilan Boya­
rinaning mutaassibligiga uchgan darvesh obrazi juda  xarakterlidir. 
Surikov suratda chuqur psixologizmga, jo ‘shqinlikka, ranglarning 
m onand chiqishiga erishish uchun uzoq vaqt m ashaqqat chekib 
ishladi. Rassom M orozovaning obrazini topishda, ayniqsa ko‘p 
qiynaldi, juda  ko ‘p etyudlar ishladi, lekin ularning bittasi ham  
uni to ‘la qoniqtirm adi. Va nihoyat, U raldan kelgan qiroatxon bir 
ayolga qarab etyud ishladi.

Boyarina M orozova tarixiy epopeyaning markaziy figurasidir. 
Surikov M orozova orqali irodali, o ‘z e ’tiqodi, diniga qattiq ishongan 
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o d a m n in g  y o rq in  o b raz in i y a ra td i. K o m p o z its iy an in g  puxta  
o 'ylanganligi, qahram onlarning diagonal bo ‘yicha o ‘ng va chap 
to m o n d a  joy lash tirilish i, suratga yugurib borayotgan  bolaning 
kiritilishi tufayli Surikov chanani qalin olam on orasidan g'izillab

a)

11.4- rasm. V.I. Surikov. „Boyarxonim  M orozova" („Боярыня  
М орозова"). Perspektiv tahlil.
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ketayotgandek tasvirlashga muvaffaq bo ‘ldi. Surat koloritiga xos 
bo ‘lgan qora va oq ranglarning uyg‘unligi suratning qahram on- 
fojiaviy mavzusini ochishga yordam  beradi.

B oshdan-oyoq qora kiygan Boyarina M orozova ancha rang- 
barang, ko‘rkam fonda bir qoram tir dog‘ bo ‘lib, suratning ham 
kom pozitsion , ham  m a’naviy m arkazi b o ‘lib xizm at qiladi va 
diqqatim izni o ‘ziga tortadi.

I.E. Repinning „Ivan G rozniy va uning o ‘g ‘li Ivan, 1581- yil 
16- noyabr“ („Иван Грозный и его сын Иван 16 ноября 1581 г.“ ,
11 .5-rasm ) k artinasida  G ro zn iy  bosh  qism i P bosh n u q tad a  

joy lash tirilgan  b o ‘lib, tom oshab in  e ’tiborin i kom pozitsiyaning 
markaziga yo‘naltirishda rassom klassik usulni qo ‘llagan. Asardagi 
G rozniy  boshi ufq chizig 'ida joylashgan b o ‘lib, ufq chizig‘i kartina 
balandligining taxm inan 1/3 qism idan o ‘tgan.

Suratda devor, gilam, m ebellarning uchrashish nuqtasi an iq ­
lanadi, undan  esa kartinaga nisbatan kuzatish nuqtasi o ‘rnini topish 
m um ukin: tom oshabindan kartinagacha b o ‘lgan masofa shunchalik 
qisqaki, unda butun  suratni bem alol ko‘rish m um kin. Tom oshabin 
xuddiki, jarayonga tushib qolganday va unga bevosita guvoh b o iib  
qolayotgandan o ‘zini his etadi.

Baland gorizont pol tekisligini oshiradi va kartinaning tragedik 
syujetini kuchaytirib yuboradi. Kuzatish nuqtasidan kartinagacha 
b o ‘lgan masofa deyarli surat diagonallariga teng.

Suratni tom oshabin ko‘rishi va uning hatti-haraktlarin i rassom 
fikrlari b ilan  bog ‘lash uchun  yana k o ‘plab usu llarn i keltirish  
m um kin.

Perspektiva aham iyatlilik darajasi b o ‘yicha kartinaning kom - 
pozitsiyasi elem entlaridan biri hisoblanadi. Buni uyg‘onish davrida 
yuzaga kelgan rangtasvir, grafika va haykaltaroshlik (relef) asarlari 
bilan ko‘rsatish m um kin. Ufq tekisligining u yoki bu darjada oli- 
nishi, ko‘rish nuqtasidan kartinagacha b o ‘lgan masofani tanlash, 
interyerning frontal yoki burchakli holatini q o ‘llash kom pozitsiya 
xususiyatiga kuch li t a ’sir e tib , to m o sh a b in n i un ing  bevosita  
ishtirokchisiga aylantirib q o ‘yadi. Yoki tashqi kuzatuvchi sifatida 
asar bosh qahram oni tom on diqqatini tortadi.

XV asrda italiyalik rassom lar, o ‘z asarlarida perspektiv tasvir- 
lardan fazoni aks ettirish usuli sifatida fovdalanishgan. Perspektiva 
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11.5 - rasm. I.Y. Repin. „Ivan G rozniy va uning o ‘g ‘li Ivan, 1581- yil 16- 
noyabr“ („И ван Грозны й и его сы н Иван 16 ноября 1581 г.“ ). 

Perspektiv tahlil.
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qoidalari insonning ko‘rish xususiyatlariga m oslashtirilishi lozim 
bo 'ladi. Bu asarlarda bizning ko‘rish ta ’surotlarim izga muvofiq 
kelniaydigan bir qator perspektiv tasviriy hollar aniqlangan. Bunda 
perspektiva qoidalariga insonning ko‘rish xususiyatlarini hisobga 
olm ay am al qilingan.

U shbu sh artla rn in g  buzulish  belg ilaridan  biri kartinadag i 
chuqurlik  m assh tab in ing  keskin q isqarish i natijasida asardagi 
obrazlar hajm ini birdagina kichrayib qolishi hisoblanadi. Bunday 
perspektiv joylashuv K. K rivellining ,,M am nun iya t“ („Б л аго - 
вещ ение“ , 11.6-rasm) asarida am alga oshirilgan.

11.6- rasm. K.Krivelli. ,,M am nuniyat“ („Б лаговещ ение11). 
Perspektiv tahlil.



Ufq tekisligi tik  turgan insonning ko ‘z balandligi darajasida 
olingan, shuning uchun uchta  tiz cho 'kkan  figuraning boshi ufq 
ch iz ig ‘idan pastda, ko ‘rish nuqtasi kartinan ing  chap  tom onda 
joy lashgan  va chapdagi ikkita figura P  bosh nuq tadan  o ‘tgan 
uchburchak  chiziqlar ichida joylashtirilgan.

Kompozitsiya mavzuyi bo'yicha Mariya markaziy obraz hisob­
lanadi, uni bir qancha ko‘plab detallar, ya’ni binoning hashamatli 
naqshlari, gilamlar, tovus va boshqalar orasidan topa olmaysan. Rassom 
tomoshabinga Mariyani nur yorugiigida ko‘rishga yordam beradi. N ur 
yorugiigi — to ‘g‘ri Mariyaning bosh qismiga qarab yo'naltirilgan.

K artinadag i voqea  m arkazin i an iq la sh d a  b a rch a  haraka t 
yo‘nalishlariga aham iyat beriladi. Yo‘nalish deganda kartinadagi turli 
narsalar va ular to ‘plami, devor, yo 7, daraxtlar va shu kabilarning 
tuzilishi, joylashishi bevosita yoki bilvosita asar markaziga yetak- 
laydigan qilib tasvirlanishi tushuniladi.

M a’lum ki, Uyg‘onish davri rassom lari kartinaning kom po­
zitsion markaziga tom oshabin e ’tiborini yo‘naltirish vositasi sifatida, 
tez-tez  suratning arxitektura fragm entlari o ‘tadigan to ‘g ‘ri chiziqni 
uchrashish nuqtasiga yo ‘naltirishdan foydalanganlar.

Buyuk mutafakkir rassom Leonardo da Vinchining „Sirli oqshom “ 
(„Т ай н ая  вечера“ , 11.7-rasm ) asarida ishtirokchilarning xatti- 
harakatlari, muomalalari, shift tekisligiga Iso payg'ambar ko‘zlariga 
yo‘naltirilgan. Xuddi shu joyda bosh nuqta Р joylashtirilgan.

Ufq chizig‘i ham  kartinaning o ‘rtasidan ozgina yuqoriroqdan 
o ‘tkazilgan. U shbu „Sirli oqshom “ asari kom pozitsion tuzilishi 
jiha tidan  juda  m ukam m al b o ‘lib, unda barcha perspektiv qonun- 
qoidalarga amal qilingan va bu qoidalar natijasi — P b o sh  nuqtani 
aniqlashga im kon beradi, shu jiha tdan  vazifasini to ‘liq o ‘taydi.

Rafaelning Vatikandagi „G eliodoraning quvilishi“ („И згнание 
Гелиодора“ , 11.8-rasm), „Afina m aktabi“ — falsafa („А ф инская 
ш кола“) va boshqa asarlari kompozitsiyasida ham  aynan yuqoridagi 
usullar qo 'llanilgan. U nda tom oshabin  e ’tiborini asarning kom po­
zitsion markaziga, ya’ni karniz, pol plitasi va boshqalarning bosh 
nuqtadagi uchrashuv o ‘rniga yo 'naltiradi.

K o‘plab bunday asarlarda kom pozitsiyaning arxitektura qismi 
frontal holatda tasvirlangan. Kom pozitsiyaning asosiy o ‘qi kartina 
o ‘qi bilan m uvofiq tushadi va ko ‘rish nuqtasi kartinadan  katta 
m asofada uzoqlashadi, ya’ni kartina diagonalidan katta boMadi.



11.7- rasm. Leonardo da V inchi. „Sirli oqshom “ („Тайная вечеря“).
Perspektiv tahlil.

11.8- rasm. Rafael. „G eliodoraning quvilishi“ („И згн ан и е Гелиодора“). 
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XVIII asr Rus rassom larining kom pozitsiyalariga e ’tibor ber- 
sak, asardagi obrazlarni tasvirlashdan ularni perspektiva qoidalarini 
bilishlariga guvoh b o ‘lamiz.

I.Y. Repinning „L .N . Tolstoy kabinetda“ („Jl.H .Толстой в 
кабинете11, 11.9-rasm) kom pozitsiyalarining kartinadagi tasvirining 
perspektiv tahlili asarda ifodalangan kuzatishlarning real sharoitlari 
rassom tom onidan  kuchli o ‘ylanganligini ko ‘rsatib beradi.

11.9- rasm. I.Y. Repin. „L .N . Tolstoy kabinetda“ 
(„Л .Н .Т олстой  в к аби н ете1').
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A sarda yozuvchining bosh qio.ni ufq ch izig‘ida joylashgan 
(11.9-rasm ). Ufq chizig‘i esa kartina balandligining yuqoridan 1/3 
qism idan o 'tgan. Ushbu portret xuddiki shu xonada o ‘tirib, barcha 
hodisalami bemalol ko‘ra olayotgan kuzatuvchi ko‘zi orqali chizilgan.

R asso m n in g  u sh b u  k a rtin a s id a  b a rc h a  y o ‘n a lish la r  asar 
qahram onining buyukligidan dalolat beruvchi boshi tom on  olib 
boradi. P b o sh  nuqta, F, va /^ u m u m iy  uchrashish nuqtalari ham 
kartinani tom osha qilayotganlarning diqqatini yozuvchi gavdasiga 
yetaklaydi. Kabinetdagi barcha buyum larning tasvirlanishi orqali 
rassom ham  shu xonada o ‘tirib ishlaganligini bilishim iz m um kin.

Repinning „K utm agan edilar“ va „L .N . Tolstoy kabinetda“ 
kartinalarida orqa devor kartina tekisligiga paralleldir, ya’ni xona 
tasvirlari „frontal usul“ ga ega bo ‘lgan bo ‘lsa, „Ivan G rozniy va 
uning o ‘g‘li Ivan, 1581- yil 16- noyabr“ kartinalarida „burchak 
usuli “ q o ‘llanilgan.

Kartinaning ufq chizig‘ini aniqlashda bosh nuqta P yoki boshqa 
uchrashish nuqtalaridan bittasini topishga harakat qilinadi. Rassom
A. Abdullayevning „K atta  o ila“ kartinasi diqqat bilan o ‘rganilganda 
asardagi voqealar asta-sek in  bosh qah ram on  Sh. Shom ahm u- 
dovning m ehribon ko‘zlari tom on yo‘naltiradi. Ufq chizig‘i ham  
yuqoriroqdan  o ‘tgan boMib, oila farzandlariga e ’tib o r ko ‘proq 
qaratilgan (1 1.10-rasm).

Rassom Z. Inog‘om ovning ,,Choyga“ asarida ham  ufq chizig‘i 
k a rtin a n in g  y u q o r iro g ‘id an  o ‘tg an  b o ‘lib , d a lad ag i ish la rn i

11.10- rasm. A bdulhaq  A bdullayev. „K a tta  o ila“ . Perspektiv  tahlil.
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11.11- rasm. Z okir Inog'om ov. ,,C hoyga“ . Perspektiv tahlil.

ko‘rsatm oqchi boMgan. Pichan g ‘aram larining joylashishi, dalada 
qanday ish bajarilayotganligi tom on yetaklaydi. H am da choyga 
chaqirayotgan ayol harakati bilan bevosita ish bajarayotganlarni 
bogMagan (11.11-rasm ).

Bahodir Jalolovning „O ltin asr“ kartinasida shohona hayot 
ta rz i k o ‘rsa tilg a n . A sar m a v z u s id a n  ke lib  c h iq ib , rassom  
kom pozitsiya yechim ini rang koloritiga m onand bog‘lab tasvirlaydi 
(1 1.12-rasm).

Asarda syujet frontal interyer holatida bajarilgan. Ufq chizigM 
o ‘rtada joylashgan figuraning ko‘krak qism idan oMgan. Kuzatuvchi 
nigohi ushbu obrazga qaratilgan boMib, xuddiki u  ham  xona ichidan 
turib kuzatayotgandek ko‘rinadi. Shiftning chegara chiziqlari va 
poldagi kartinaga perpendikular to ‘g ‘ri chiziqlarning uchrashish 
nuqtasi o ‘zaro kesishib, P bosh nuqtani aniqlaydi.

Uzoq kenglik ochiq m anzarada gorizontal holatda tasvirlansa, 
u bepoyon va katta boMib tuyuladi.

Kom pozitsiyani gorizontal usulda ifodalashda tinch , osoyish- 
talik holatini sezam iz. Kom pozitsiyaning parallel, vertikal yo‘na- 
lishda boMishi tantanali ulug‘vor, koMarinki ruh holatini anglatadi. 
V. Surikovning „Boyarxonim  M orozova14 kartinasida chananing 
harakatdagi yo ‘nalishi, chopib  borayotgan  bola, hayajon bilan 
kuzatib turgan turli libosdagi haloyiq — om m a pastki o ‘ng burchak-
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11.12- rasm. В. Jalolov. „O ltin asr“ . Perspektiv tahlil.

dan, yuqori chap burchakka diagonal yo‘nalishda tasvirlangan. 
Asarda harakat yo‘nalishining o ‘ngdan chapga susaygan holati m a- 
sofaning chuqurligini ifodalashga im koniyat beradi ( 1 1.4-rasm).

XX asrning 50- yillarida o 'zbek m anzara janrida 0 ‘rol Tansiq- 
boyev karvonboshi bo ‘ldi. U qishloq xo‘jalik mavzusiga oid asarlar 
yarata boshladi.

„Q ayroqqum  G E Si tong i“ (1957- y.) eng yaxshi industrial 
m anzara asarlaridan biri deb tan  olingan. Asar 1957- yili M oskvada 
sobiq ittifoq ko‘rgazm asida va Bryuseldagi ko 'rgazm ada namoyish 
etilib, kum ush m edal bilan taqdirlangan. H ozir u M oskvadagi 
Sharq xalqlari Davlat san’at m uzeyida saqlanm oqda. Qarshim izda 
katta keng gidroelektrostansiyaning qurilish panoram asi, orqasida 
,,Q ayroqqum “ dengizi nam oyon b o ‘ladi. Tepalikdagi buldozer, 
to ‘g ‘on ustidagi kranlar, oldingi plandagi qum li d o ‘ngliklar, to ‘g‘on 
orqasidagi c h o ‘l m anzarasi — c h o ‘lda yaratilayotgan m o‘jizani 
eslatadi. Eng asosiysi manzara asarida Qayroqqumda haqiqatni poetik 
talqin etish m ahorat bilan ko‘rsatib berilgan. Dengiz sathidagi 
Quyosh nurlarida yarqirab turgan o 'ynoqi bliklar rassom tom onidan 
juda katta m ahorat bilan tasvirlab berilgan.
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11.13- rasm. U . Tansiqbaev. „Qayraqum G E S i tongi“ . Perspektiv tahlil

Asarda ufq chizigM deyarli kartinaning yuqoridan 2 /5  qism idan 
o ‘tgan. Y a’ni ufq chizigM dengiz suv sathining rassomga ko 'ringan 
chegarasida joylashgan. U nda rassom yerdagi yuksak qurilish ishini, 
shuningdek, osm onning ulug'vorligi va kengligini birga nam oyon 
qila olgan (11.13-rasm ).

M anzaraning bir necha turlari mavjud: shahar (m e’m orchi- 
lik), qishloq (tog ‘) m anzarasi, sanoat (zavod, fabrika, inshoat 
qurilish), tarixiy, rom antik , lirik, panoram a (ko‘rinishida) m an- 
zaralari shularjum lasidandir. Bularning h a rb iri negizida m anzarani 
ifodalovchi m azm un, g‘oya yotadi.

M anzara janrida  kom pozitsiya yaratish uchun , qalam tasvir, 
rangtasvir sohalarida mukammal bilimga ega boMish kerak. Naturadan 
dastlabki chizilgan chizgi, rangli etyudlar m anzara kompozitsiyasini 
tu z ish d a  asosiy  m avzu boMishi m u m k in . Q ish loq  m anzarasi 
kom pozitsiyasini tasvirlashda avvalo Q uyoshli, bu lu tli kunlar, 
peshin, oqshom  kabi holatlarning xarakterli xususiyatlarini sin- 
chiklab kuzatish lozim.

Hajm ni aniqlab, ufq chizigM, ko‘rish nuqtasini belgilab olish 
kerak. So'ngra havo va yerning tekislik nisbatlarini belgilab, oldingi,
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keyingi o rq a  p lan n i va n a rsa la r m assh tab in i to p ish  darko r. 
K om pozitsiyaning bir necha variantlarin i sangina, ko‘m ir kabi 
yum shoq m ateriallarda bajarish tavsiya etiladi. Bajarilgan xom aki 
eskiz variantini rangda tasvirlash asar koloritini aniqlashga yordam  
beradi. Sifatli bajarilgan eskiz asosida m anzara kom pozitsiyaning 
yakuniy nusxasini am alda bajarish kerak. Bunda havoiy perspektiva 
qoidalarini bilish talab etiladi. K om pozitsiya tuzish qog‘oz, karton, 
xolst, akvarel, guash, m oybo‘yoq orqali am alga oshiriladi.

T D P U  professori G ’. A bduraxm onov ham  m anzara janrida 
salmoqli m ehnat qilib, tasviriy san ’atim izni rivojlantirishga katta 
xizmat qilgan. Shuningdek, yosh rassomlarga ta ’lim va tarbiya berish 
uchun hozirgi kungacha pedagogik faoliyati bilan shug‘ullanib 
kelm oqda. U ning 2004- yilda yaratgan „X um son qishlog‘i“ nom li 
asarida bepoyon kenglik (dala) va uning davom ida adir ham da 
salobatli tog‘lar aks ettirilgan. Ufq chizig 'i kartina balandligining 
taxm inan pastdan 3/7 qism idan o ‘tgan. Buning natijasida rassom 
to g ‘larn ing  u lu g ‘vorligi va yerdagi m aysazo rn ing  g o ‘zalligini 
ham ohanglikda tasvirlashga erishgan (1 1.14-rasm).

11.14- rasm. G ‘. Abdurahmonov. „Xum son qishlog‘iga yo ‘l“ . 2004- yil.
Perspektiv tahlil
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^  Nazorat savollari
♦  ----------------------------

1. Kartina (rassom lam ing realistik asari)ni perspektiva qonun-qoidalari 
asosida tahlil qilishning qanday aham iyati mavjud?

2. Endi rasm chizishni o'rganayotganlarning perspektiva qoidalarini 
o'rganishidan qanday maqsad ko'zlanadi?

3. 0 ‘zingiz tanlagan biror realistik tasviriy san ’at asarini perspektiva 
qoidalari asosida tahlil qiling.

XII BOB. K U ZA T ISH  PER SPEK TIV A SI

1. Kuzatish perspektivasi ning rasm chizishdagi o ‘rni

Kuzatish perspektivasida realistik rasm chizish uchun amaliy tatbiq 
qilinadigan perspektiv tasvir qurish qonun-qoidalari o ‘rganiladi. Yirik 
granit (tosh yoki beton) dan tayyorlangan blok (kub, prizma) lardan 
qurilayotgan bino uchun keltirilgan bloklar turli joylarga tashlab 
qo‘yilgandan keyin, ularning joylashgan vaziyatlari kuzatilsa, bir- 
birini takrorlamaydigan ko‘rinishlarga ega boMadi. I va III bloklar tekis 
(gorizontal) joyda to ‘g ‘ri tasvirlangan deb qaralsa, unga nisbatan 
boshqalarining qayerda va qanday tasvirlanishini ko'rishimiz mumkin.
I va III bloklar kartinaga perpendikular, asosi H  tekislikda bo‘lsa, 
qolganlari kartinaga nisbatan turli vaziyatdagi qiya (og‘ma) tekisliklarda 
joylashganligi m a’lum bo‘ldi. Demak, perspektivada har bir narsaning 
tasvirini chizishdan oldin, uning qanday vaziyatda joylashganligi 
o ‘rganib chqiladi (12.1-rasm).

N arsalarning tasvirlanishida ufq chizig‘ining ta ’siri alohida 
aham iyatga ega. Ufq chizigMni xonada va tabiat q o ‘ynida aniqlash 
uncha qiyinchilik tug 'dirm aydi. M asalan, xonaning balandligi 3 m 
boMsa, tikka turgan odam  taxm inan 1,50 m etr (m ) balandlikdan, 
stulda o ‘tirgan odam  1 m balandlikdan qaraydi.

Tabiat qo 'yn ida osm on bilan yerning q o ‘shilish joyida (12.2- 
rasm) ufq chizigM o ‘tgan boMadi.

A m m o adirli joyda ufq chizigMni aniqlash ancha m urakkab 
hisoblanadi. M asalan, ad ir tepasida p iram idasim on  yodgorlik  
o ‘rnatilgan  boMsa, un ing  rasm ini chizish  u ch u n , joyn ing  ufq 
chizigM ni oMkazib o lish  lozim  boMadi. B uning  u c h u n  o ‘rta
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12.1- rasm.

12.2- rasm.



qirrasining adir usti bilan kesishgan О nuqtasidan ixtiyoriy qiyalikda 
yordam chi / chiziq o ‘tkaziladi. Yodgorlikning balandligi 12 m deb 
taxm in qilinsa, ushbu yordam chi chiziqqa О nuqtadan 12 ta bir 
xil bo ‘lak q o ‘yib chiqiladi va oxirgi 12-nuqta yodgorlikning uchi 
bilan tutashtirilib, a chiziq o ‘tkaziladi. Adirning balandligi 10 m 
deb olinsa, yordam chi chiziqning pastki davomiga 10 ta yuqoridagi 
b o ‘lak la r olib  o ‘tilad i va 12 -n u q ta  b ilan  yodgorlikn ing  uch i 
tutashtirilgan chiziqqa parallel b chiziq chiziladi va yodgorlik qirrasi 
orqali o ‘tgan chiziq bilan kesishtiriladi. Hosil bo‘lgan Я  nuqta orqali 
ufq chizig‘i o ‘tkaziladi (12.3-rasm ).

Ufq chizig‘ini o 'tkazishning yana bir usuli shundan iboratki, 
qo ‘lni oldinga c h o ‘zib, to ‘rt burchakli narsani q o ‘lga olib, uning 
ustki asosi bitta chiziq ko ‘rinishiga kelguncha kuzatiladi, o ‘sha 
atrofdagi biror narsaning qayeriga to ‘g‘ri kelishi belgilab olinadi va 
o ‘sha belgi orqali ufq chizig‘i o ‘tkaziladi (12.4 -rasm ).

Rasm  chiziladigan narsani qanday m asofada chizish katta  
aham iyatga ega. Eng yaxshi ko‘rish m aydoni deb 28° — 37° qabul 
qilinganligi takidlangan edi (12.5-rasm ). U ndan  kattaroq burchak

12.3- rasm.
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12.4- rasm.

12.5- rasm.

12.6- rasm.

orqali qaralganda odam  ko‘zida 12.6-rasm , a va b lardagidek buzilib 
ko 'rinishga ega b o ‘linadi va rasm chizuvchi xuddi o ‘shanday rasm 
chizishi m um kin. Xuddi shu obyektni taxm inan 30° burchak ostida
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12.7- rasm.

qaraganda ishlangan rasm 12.7-rasm dagidek tasvirlanadi. Ushbu 
tasvirlar ataylab aylana ichiga joy lash tirilgan , sababi ko ‘zning 
ko‘rish chegarasi deb hisoblanadi.

Perspaktivada to ‘g ‘ri (90°) burchakni xatosiz tasvirlashda ufq 
chizig‘idagi P nuqtadan  yuqoriga qarash О nuqtasini belgilab olib, 
undan  90° li burchak chizib olinadi va uning yoqlarini ufq chizig‘i 
bilan kesishtirib, F, va F2 nuqtalar belgilanadi.

Endi, shu F, va F2 o ralig 'ida ixtiyoriy tanlab olingan nuqta (A,
В, C, ...) larni F, va F2 b ilan tutashtirilsa, to ‘g‘ri burchakning 
perspektivasi yasaladi (12.8-rasm ). U shbu sxem adan foydalanib,

12.8- rasm.
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р 12.9- rasm.

С 4 ___  /=

h D/ и P D H  h

В к >£
A

12.10- rasm.

12.11- rasm.

ixtiyoriy kattalikdagi to ‘g ‘ri burchakli to ‘rtburchakning perspek­
tivasini yasash m um kin (12.9-rasm ).

Perspektivada har bir narsa (obyekt) ni to ‘g‘ri to ‘rtburchakli 
p redm et deb qarash  orqali (12 .10 -rasm ) u larn ing  rasm larin i 
chizish osonlashadi. M asalan, stol ustidagi m oslam a (12.11-rasm ),



12.12- rasm.

12.13- rasm.

reklama joylashtiriladigan obyekt (1 2 .12-rasm ), ko‘p qavatii bino 
(1 2 .13-rasm ).

N eft saqlanadigan silindrik zaxiraning rasm ini chizishda uning 
balandligi va diam etri aniqlab olinadi ham da uning ostki va ustki 
asoslari aylanalarining perspektivalari kvadratlar yordam ida chizib 
oinadi (1 2 .14-rasm). Bu zaxira p o ‘lat listlaridan payvandlash yo‘li 
bilan qurilgan bo ‘lib, listlar orasidagi choklarni tasvirlash uchun  
aw al vertikal chok yo‘llari aniqlanadi. Aylananing yarm i chizilib, 
u sakkiz qismga bo ‘lib olinadi va bu bo ‘laklar kvadrat tom oniga olib 
o 'tiladi ham da hosil b o ‘lgan nuqtalar P  bilan tutashtiriladi. Shunda 
ay lanan ing  perspektivasida izlayotgan nuq ta la rn ing  geom etrik  
o ‘rinlari topiladi.
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М 12.14-rasm.

Ushbu В„ С„ D„ Е„ К„ L, nuqtalardan silindr yasovchilari, 
ya’ni chok yo‘llari o ‘tkaziladi (12.14 -rasm). Endi, listlar qavatlari 
orasidagi choklarning izlarini yasash uchun silindr balandligi 6 
qavat bo‘lgani uchun, u 6 qismga bo ‘lib olinadi va yon tom oniga bu 
balandlik chizib olinadi va yon tom oniga olib o ‘tib, silindrning 
aniqlangan vertikal yasovchilari chizib chiqiladi. M  va TV nuqtalar P 
bilan, shuningdek, 1, 2, 3, 4, 5  nuqtalar ham  P  bilan tu tash­
tirilsa, silindr yasovchilarida m os ravishda payvand chok izlari 
nuqtalari hosil bo‘ladi. Hosil boMgan nuqtalardan ufq chizigMga par­
allel chiziqlar chizilib, mos ravishda, silindrdagi chok izlari o ‘rinlari 
aniqlanadi. H ar bir listning tasviri aniqlab olinadi (12 .15-rasm).

Perspektivada taxm inan bir xil b o ‘ydagi odam larning qisqarib 
borishini tasvirlashda perspektiv m asshtab lardan  foydalaniladi. 
Buning uchun kartina burchagi О nuqta P nuqta bilan tutashtirilib, 
odam lar oralaridagi masofalar quyidagicha belgilab olinadi. Birinchi 
odam  balandligi OA kesma bilan kartinada belgilanadi. H ar bir odam 
oraliqlari 4 m etrdan deb olinsa, ikkinchi odam  OB, uchinchi odam  
ОС va hokazo deb belgilanadi. Endi birinchi, ikkinchi, uchinchi va 
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12.15- rasm.

12.16- rasm.

hokazo  o d am la rn in g  rasm lari ch iz ib  ch iq ilad i. O dam larn ing  
rasm larin i bir qa to rga  ch izm asdan , atay lab , yaxshiroq k o ‘rinsin 
deb, taxm inan  ay lana  yoyiga joy lash tirib  tasvirlanadi (12.16- 
rasm ).

Boshqa b ir m isolda (12 .17-rasm ) birinchi plandagi kitob 
o 'qiyotgan ayolga nisbatan boshqa odam larni perspektivada qisqar- 
tirib tasvirlanishi ko'rsatilgan. Ayolning bo‘yi bo‘yicha olingan chiziq 
ufq chizig‘ida kesishtiriladi va ixtiyoriy tanlab olingan nuqtadan
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12.17- rasm.

vertikal chiziq chizilib, ostki va ustki nuq talardan  ufq chizig‘iga 
parallel ch iz iq la r ch izilsa , shu ikkala ch iz iq  o rasida ikk inchi 
p landag i o d a m n in g  b o ‘yiga teng  o d a m n in g  rasm in i ch iz ish  
m um kin. Shu tartibda xohlagan plandagi odam ning rasmini chizish 
m um kin .

O dam  boshining harakati davrida perspektiv qisqarishi sxemasi 
12.18-rasmda ko‘rsatilgan. Unga misol sifatida G .G olbeyn chizgan 
odam  boshining turli ko‘rinishlardagi xom aki chizgilari (12.19-



12.19- rasm.

rasm ) va M ike lan je lon ing  „Ayol b o sh i“ 
rasmi ham  berildi (12.20-rasm ).

2. Interyer rasmini chizish

In teryer rasm ini chizishda asosiy vazifa 
perspektivada uni to ‘g ‘ri tasvirlash m uhim  
aham iyatga ega hisoblanadi. Rasm ning sifati 
rasm chizuvchining qarash nuqtasini to ‘g ‘ri 
tanlashiga bog‘liq bo 'ladi. Bu yerda asosiy 12.20- rasm.
vazifa perspektiv qisqarishlarni to ‘g‘ri ba­
jarish va yo‘nalishalarni to ‘g ‘ri tanlashga bog‘liq. Bunda ufq chi- 
zig‘ini shunday tanlash lozimki, xona haqiqatda ham  hayotdagidek 
ko‘rkam  ko 'rinishi lozim.

Rasm ni chizishdan oldin kom pozitsiya va uning yechim ini 
to ‘g ‘ri tan la sh , rasm ni b o sq ich m a-b o sq ich  ch iz ishda  ha r b ir 
narsaning shakli va hajmini to ‘g‘ri bajarishni amalga oshirish, so'ngra 
yorug' va soyadan to ‘g ‘ri foydalanilib, yaqollikni ta ’m inlashdan 
iborat b o ‘ladi. 12.21-rasm , a , b, с larda xonaning burchagi jihozlari 
bilan bosqichlarda qalam da bajarilishi ko‘rsatilgan.
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12.21- rasm.
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12.22- rasm.
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Zinapoyaning rasmini chizish. K o‘tariluvchi va pasayuvchi 
zinapoyaning rasmini chizishda eng aw al uning sxem atik tasviri 
chizib olinadi (12.22-rasm ).

Xona (etaj-qavat) balandligi 3 m deb olinsa, ufq chizig‘i 1,50 m 
balandlikdan o'tkaziladi. Shunda ikkinchi qavatga ko'tarilishi uchun 
ikkita bosqich bosib o ‘tiladi. Rasm chizuvchi o ‘zini birinchi bosqichda 
deb his qilsa, ikkinchi bosqich ko‘tariluvchi, birinchi bosqich esa 
pasayuvchi zinapoya hisoblanadi. Ikkala bosqichning o ‘rtasidagi 
m aydonchada turib rasm chizish paytida o ‘zini pasayuvchi zinapoya 
m aydonchasidam an deb, P bosh nuq tan i o ‘zining ro ‘parasida, 
ufq chizug‘ini belgilaydi. Bu yerda ufq chizig‘i ikkinchi bosqich 
oxiridagi m aydonchaga to ‘g ‘ri keladi. P  dan vertikal chiziq chizilib, 
unda zinapoyaning ko‘tarilish burchagi a  yordam ida P, aniqlanadi.

Z inaga oyoq q o ‘y iladigan m arsh  en i va un ing  balandlig i 
aniqlanib, kartina burchagida OA belgilab olinadi. Ushbu OA chiziq 
davomiga nechta marsh b o ‘lsa, shuncha OA o ic h a b  q o ‘yiladi. A 
nuqta P, bilan tutashtiriladi, so‘ngra A, bilan P  tutashtirilsa, APt 
chiziqni В nuqtada kesib o ‘tadi. В nuqtadan pastga vertikal chiziq 
chizib, b irinchi m arsh yasaladi. Shu tartibda  qolgan m arshlar 
chiziladi. K o'tariluvchi zinapoya rasmi chizib bo 'Iingandan keyin, 
pasayuvchi zinapoyani chizishga o ‘tiladi. Ikkala zinapoya oralig‘idagi 
m asofani ifoda qiluvchi o raliqn ing  pasayuvchi ch iz ig ‘i P2 ga, 
ko‘tariluvchi chizig‘i P, ga tutashtiriladi. Y onm a-yon joylashgan 
ko ‘tariluvch i va pasayuvchi z inapoyalarn ing  m arsh lari b ir xil 
o ‘lcham ga ega ekanligidan foydalanilib, pasayuvchi zinapoya ch i­
ziladi. Bu yerda zinapoya m arshlarining ichki qismlari ko 'rinm aydi 
(12.23-rasm ). Barcha yasashlarni chizilgan rasm orqali bilib olish 
qiyinchilik tug ‘dirmaydi.

^  Nazorat savolari
♦  ---------------------------

1. Kuzatish perspektivasida nimalar o ‘rganiladi va uning rasm chzishda 
qanday amaliy ahamiyati mavjud?

2. Rasm chizishda ufq chizig‘i o‘rni qanday tanlanadi yoki aniqlanadi?
3. Rasm chizishda ko'rish burchagining qanday ahamiyati mavjud?
5. Perspektiv masshtablardan rasm chizishda foydalaniladimi?
6. Interyer rasmini chizish qanday tartibda bajariladi?
7. Zinapoyaning rasmi qanday chiziladi?
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ILO V A

1. Perspektiva fanining qisqacha tarixiy taraqqiyot yo‘H

Y evropaning X III asrdagi o lim laridan Bekon, Vitelo va Pe- 
kam lar op tika  bilan bevosita shug ‘u llangan lar. R odjer Bekon 
(1214— 1292) ko ‘zoynaklar nazariyasini ishlab chiqdi. Polyak 
m e’m ori Vitelo (1225— 1280) o ‘ptikaga oid o ‘nta kitobini „Pers- 
pektiva“ deb atadi.

Perspektivaning shakllanishi uchun eram izdan bir necha yil 
a w a l yashagan b a ’zi qom usiy olim lar o ‘zlarining fikrlari bilan 
xizm at qilgan. Bularga Exsila (eram izdan  525—456 yil aw a l), 
Anaksagora (eram izdan 500 yil aw a l), D em okrit (eram izdan 460— 
370 yil aw a l), E liodor Larneskiy (eram izdan 400 yil aw al) va 
boshqalarni misol tariqasida keltirib o ‘tishim iz m um kin.

Eliodor Larneskiy kuzatish perspektivasi b o ‘yicha dastlabki 
m a’lum otlarni ko‘rsatib bergan. Evklid esa kuzatish perspektivasi 
qonunlari, turli sirtlardan tashkil topgan ko‘zgulardan qaytuvchi 
nurlar nazariyasini yaratgan va ularni um um lashtirib , ,,O ptika“ 
deb ataluvchi kitobini yozgan.

Italiyalik olim , rassom va haykaltarosh Leon Battista Alberti 
(1404— 1472)ning „Rassom lik haqida“ va „M e’m orchilik haqida“ 
kabi kitoblari pespektivaga oid yaratilgan ilk salmoqli adabiyot si­
fatida yuqori bahoga m unosibdir.

Yana bir italiyalik rassom Pero della Franchesko (1416— 1496) 
ham  „Rassmolikda q o ‘llaniladigan perspektiva haqida“ nom li kitob 
yozib qoldirgan.

U yg‘on ish  d av rin in g  yo rq in  n am o y o n d asi h iso b lan m ish  
Leonardo da Vinchi (1452— 1519) perspektivaga oid shakllangan 
barcha m a’lum otlarni o ‘zlashtirgan holda o 'z in ing  ham  noyob, o ‘ta 
yangi g 'oyalari bilan uni rivojlantirdi. U chiziqli va havoiy pers- 
pektivalarga oid dastlabki qonuniyatlarni ko‘rsatib berdi ham da 
kuzatuvchiga nisbatan obyekt q irralarin ing  uzoqlashishi ularni 
xiralashib ko‘rinishiga sabab bo ‘lishini aniqladi. Bu buyuk siymo 
o ‘z asarlarining birida „Perspektiva tasviriy san ’atning rulidir“ deb 
yozgan edi.

Italiyaning yana bir olimi G vido Ubaldi del M onte (1545— 
1607) „Perspektivadan oltita kitob“ nomli asarini 1600-yilda yozgan.
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G vido Ubaldi o ‘z asarlarida silindr, konus, sfera sirtlarida tasvirlar 
yasash qoidalarini ko‘rsatib berdi. Shuningdek, tekis shakllarning 
perspektivasini qurish va shu perspektiv tasvirga ko‘ra shakllarning 
haqiqiy kattaliklarini aniqlash kabi m asalalarni ham  hal qilgan.

Yana bir italiyalik m e’m or va rassom, dekorator A ndrea del 
Patsso (1642— 1709) U baldining ishini davom  ettirdi va turli- 
tum an ilmiy g ‘oyalari bilan uni boyitdi. U silindr sirtli shiftga rasm 
ishlagan b o ‘lib, uni kuzatuvchi maxsus belgilangan bitta joydagi 
nuqtadan kuzatishi maqsadga muvofiq b o ‘ladi. Ana shu nuqtadan 
kuzatgandagina sirt ichidagi m anzara o ‘ta jozibali ko ‘rinadi. Boshqa 
nuq ta la rd an  kuzatilganda esa asardan  o linad igan  zavq kuchi 
kamayadi. Uning „Nafis san’atchilar va m e’m orchilik perspektivasi11 
asari 1693- yil R im da nashr qilingan b o ‘lib, unda perspektivaning 
barcha turlariga oid yakuniy xulosalar berilgan.

Buyuk nem is olim i, m atem atik, o 'ym akor va rassom Albrext 
D yurer (1471 — 1528) o 'zin ing 1523- yilda nashr qilingan „Sirkul 
va qoidalar bilan o ‘rganish uchun ko‘rsatm alar“ risolasida tekislikda 
perspektiv tasvirlarni yasash uchun obyektning ortogonal proyek- 
siyasidan foydalanish usulini ishlab chiqqan. Dyurer radial (nurlar 
izi) usuliga asos solgan va birinchi bo ‘lib perspektiva apparatidagi 
ko‘rish nuqtasining qo ‘zg‘alm as ekanligini isbotlagan.

Fransiyalik m atem atik va m e’m or Jirar Dezargning (1593— 
1662) „N arsalarn i perspektivada tasvirlashning um um iy usu li“ 
asari 1636-yilda nashr qilingan b o ‘lib, unda perspektiv tasvirni 
koordinatalar usulida bajarish to ‘g ‘risidagi m a’lum ot o ‘rin olgan. 
Olim ning 1638- yilda chop etilgan „K onusning tekislik bilan uch- 
rashgan paytida sodir boMuvchi hodisalarga oid yondashishlarning 
qoralam asi“ nomli kitobi anchagina m ashhurlikka ega. Dezargning 
kashf etgan yangi qoidalari uni proyektiv geom etriya asoschisi 
ekanligini ham  ko‘rsatib beradi.

Chiziqli perspektivada soyalar yasash nazariyasini toMa yoritgan 
va perspektiv  tasv ir yasashda qoM laniladigan m exan ik  asbob 
perspektografni yaratgan shaxs golland m atem atig i G ravezandt 
hisoblanadi.

Fransuz m atem atigi va injeneri G ospar M onj (1746— 1818) 
chizm a geometriya faniga asos solib, uni ilmiy jihatdan fan darajasiga 
koMara oldi. M onjn ing  noyob asari hisoblanm ish „G eom etrik  
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deskriptive44 asari 1798- yilda nashr etildi va u hozirgi kungacha 
o ‘z qiym atini yo‘qotm agan.

Chizm a geometriya tez sur’atda rivojlanib, perspektivaning yangi 
bo ‘limlari aerofotoperspektiva, kinoperspektiva, stereoperspektiva 
va boshqalar shak lland i. A ngliyalik fizik olim  C harlz  U itson  
stereoskop deb nom langan m oslam ani 1838- yili yaratdi.

X V II—XVIII asrlardagi rus rassomlari perspektiva nazariyasini 
yaxshi o ‘zlash tirib , u n d a n  sam arali foydaland ilar. R assom lar 
A kadem iyasining birinchi rus professori A. P. Losenko (1737— 
1773) o ‘z o ‘quvchilaridan  odam  anatom iyasi va perspektivani 
bilishni talab qilgan.

T aniqli rus rassom i A .G . V enetsianov (1780— 1847) ilmiy 
bilimsiz va perspektiva qonuniyatlarisiz rassom arzigulik biror asar 
yarata olmasligini ta ’kidlagan.

Rus pedagog-rassom i N .N . G e (1831 — 1894) perspektivani 
rasm dan ajratish m um kin emasligini, uni har bir rassom bilishi 
shartligi, rasm ni aw al chizib, keyin uni perspektiva qoidasi bilan 
to ‘g‘rilash kabi teskari ish qilmaslik kerakligi va perspektiva rassomlar 
ishida yo ‘lchi ulduz b o ‘lishini yozib qoldirgan.

C hizm a geom etriya bo ‘yicha birinchi rus professori va bu fan­
ning Rossiyadagi asoschisi Y.A. Sevastyanovning (1796— 1849) 
„C hizm a geom etriya asoslari44 nom li darsligi 1821- yilda nashrdan 
chiqarildi. Shuningdek, u chiziqli perspektiva, ortogonal va akso­
nom etrik proyeksiyalarda soyalar nazariyasiga oid ishlar bilan ham 
shug4ullangan va kitoblar yozgan.

C hizm a geom etriya b o 4yicha klassik o 4quv adabiyotlari yara- 
tishda geom etr o lim lar V.I. K urdyum ov (1853— 1904) va N .I. 
M akarovlar (1821— 1904) katta xizm at qilishgan. V.I. Kurdyum ov 
aksonom etrik proyeksiyalar nazariyasini yaratgan va uni „Parallel 
perspektiva44 deb atagan.

Professor N.A. Rinin (1887— 1943) o 4zining „Tasvirlash usul- 
lari“ (1916), „Perspektiva44 (1918), „Chiziqli perspektiva e lem ent­
lari44 (1933), „K inoperspektiva44 (1939) nom li kitoblarida perspek­
tivaning barcha bo'lim larini to 4la yoritib berdi. Uning „Perspektiva44 
kitobi hozirgi kungacha rassom lar uch u n  eng qadrli adabiyot 
hisoblanadi.

Shuningdek, ko4pgina olim lar ham  yozgan asarlari bilan pers­
pektiva fani rivojiga o 4zulushlarini qo4shganlar. Masalan, D.I. Kargin
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(1880— 1949), A .I. D obryakov (1895— 1947), p rofessor N .N . 
C hernetsov „Perspektiva1* (1927), N .I. C hechelov „Perspektiva41 
(1933), I.P. M ashkov ’’Tekislikda chiziqli perspektiva1' (1935), 
M.V. Fedorov „R asm  va perspektiva11 (1960), A .G .K lim uxin  
„Perspektiva va soyalar“ (1967), A.P. Barishnikov „Perspektiva11 
(1955), V.E. Peterson „Perspektiva11 (1970), G.A. Vladimirskiy 
„Perspek tiva11 (1952), S.A. Solovyov „P erspek tiva11 (1981) va 
boshqalarni misol tariqasida keltirish m um kin.

IX—XI asrlarda yashagan O 'rta  Osiyoning buyuk allom alari, 
qom usiy olim lari M uham m ad al-X orazm iy (783—850), Abu N asr 
Farobiy (873—950), A hm ad Farg 'oniy (IX  asrda yashagan), Abu 
Rayhon Beruniy (973— 1048), Abu Ali ibn Sino (980— 1037) va 
boshqalarning „G eom etriya11 va „A stronom iya11 asarlarida ayrim 
tasvirlash usullari keltirilgan. Bular haqida chuqur izlanishlar olib 
borib, keyinchalik kitobxonlarga tavsiya etilishi m um kin.

Am ir T em ur (1336— 1405) va tem uriylar davrida ham da undan 
oldin 0 ‘rta Osiyo hududi va H indistonda m uhtasham  binolar, masjid 
va m adrasalar qad ko‘tardi. U m -m a’rifat, m e’m orchilik, hunar- 
m andch ilik  bilan bir qa to rda  grafika, naqqoshlik  ham  keskin 
rivojlandi. Bu davr ,,Uyg‘onish davri11 deb yuritilib, barpo etilgan 
binolar albatta, aniq chizm alar asosida qurilgan. Bajarilgan chiz- 
m alar esa maxsus chizm achilik asboblari yordam ida bajarilganligi 
haqida ko‘pgina m a’lum otlar bor.

0 ‘zbekistonda „C hizm a geom etriya11 fani pedagoglaridan bi- 
rinchi b o ‘lib R ahim  X orunov (1911 — 1992) C hizm a geom et- 
riyadan „Parallel proyeksiyalashda yaqqol tasvirlar yasashning ba’zi 
bir m asalalari“ mavzusida 1953- yili Leningrado (hozirgi Sank- 
Peterburg)da nom zodlik dissertatsiyasini him oya qiladi va Toshkent 
Tem ir yoMlar transporti institutida kafedra m udiri (1953— 1983) 
bo ‘lib ishlab, keyinchalik ilmiy m aktab — aspirantura tashkil qildi 
va bir necha fan nom zodlarini tayyorladi.

R. X orunov tom onidan  1961- yilda o 'zbek  tilida „C hizm a 
geom etriya kursi“ dan kichik hajm dagi darslik chop  etildi. Bu 
darslikning yaratilishi bilan chizm a geom etriya fani atam ashunoslik 
tizim ining o 'zbek  tilidagi varianti m ajm uasi hosil qilindi. 1964- 
yilda darslikning ikkinchi nashri chop etildi.
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1961, 1966, 1971- yillarda R. X orunov rahbarligida „C hizm a 
geom etriya va m uhandislik grafikasining nazariy va amaliy m asa- 
lalari“ bo‘yicha Toshkentda Butunittifoq konferensiyalari o ‘tkazilib, 
unda  sobiq ittifoqn ing  b a rch a  R espub likalaridan  o lim lar o ‘z 
m avzulari b ilan  qa tnashd ila r. K onferensiya m ateriallari ilm iy 
to ‘plam lar ko‘rinishida chop etilib, fanning Respublikada rivoj- 
lanishiga salmoqli hissa qo'shildi. 1966- yilda R. Xorunovga profes- 
sorlik unvoni berildi, shuningdek, davlat tilida darslik va o ‘quv 
qo 'llanm alar yaratgani va yuqori malakali ilmiy pedagogik xodim lar 
va ko‘p sonli injenerlar tayyorlagani uchun  1981- yilda 0 ‘zbekiston 
R esp u b lik asid a  x izm a t k o 'rsa tg a n  fan  a rb o b i u n v o n i b ilan  
taqdirlandi.

Y usuf Q irg‘izboyev (1912— 1995) T oshkent to ‘qim achilik va 
yengil sanoat institutida 1951 -1978 - yillarda kafedra mudiri bo 'lib  
faol ishladi. 1958- yili birinchi m arta uning o ‘zbek tilida m exanika 
ixtisosliklari uchun „C hizm a geom etriya“ darsligi chop etildi. Dars- 
likdagi ayrim chizm alarning berilishi o ‘zining uslubiy tom onlariga 
ko‘ra boshqa adabiyotlardan farq qiladi. Y. Q irg‘izboyevning kito- 
bida tasvirlash usullaridagi o ‘zbek tilida birinchi m arta ishlatiladigan 
atam alar tizim i yaratildi. U N izom iy nom idagi Toshkent Davlat 
pedagogika universitetidagi „C hizm a geom etriya, chizm achilik va 
uni o ‘qitish m etodikasi“ kafedrasining asoschisi sifatida esga oli­
nadi. Shu kafedrani pedagog kadrlar bilan ta ’m inlashda arzigulik 
shogirdlar tayyorlagan. 0 ‘zbek tilida chizm a geom etriya fanidan 
birinchi o ‘quv adabiyotlari yaratgani uchun  1961- yilda Y. Qir- 
g‘izboyevga dotsentlik unvoni berilgan.

1963-yildan boshlab Respublikam iz pedagoglaridan Sh.K. 
M urodov birinchi bo 'lib  Kiyevdagi professor S.M . Kolotov ilmiy 
maktabiga aspranturaga o ‘qishga kirishi tufayli Ukraina olimlari bilan 
ilmiy bog‘lanishlar paydo bo ‘ldi. Kiyev ilmiy m aktabining hozirgi 
rahbari U krainada xizm at ko 'rsatgan fan arbobi, texnika fanlari 
doktori, professor V.E. M ixaylenkoning 1968- yilda Buxoro va 
Sam arqand Oliy o ‘quv yurtlariga kelib m a’ruzalar o 'q ishi va undan  
keyingi yillarda T oshkent, Sam arqand, Buxoro, U rganch, Q o‘- 
qon, C him kent va Jam bul shaharlariga bir necha bor kelishi va 
har kelganida ilmiy sem inarlar o ‘tkazib, izlanuvchi va aspirantlar
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tanlanishi 0 ‘zbekiston va q o ‘shni respublikalarda fanning rivoj- 
lanishiga asosiy sabablardan biri bo ‘ldi. N atijada Respublikamizda 
m avjud 25 fan n o m zo d la rid a n  23 tasi shu  ilm iy m ak tabda  
dissertatsiya him oya qilganlar va ulardan 3 tasi professor va bittasi 
fan doktori b o ‘ldilar*.

Perspektiva b o ‘yicha birinchi bo 'lib  dotsent Ikrom jon Rah- 
m onov 1973 va 1993- (ikk inch i to ‘ld irilgan  nashri) yillarda 
„Perspektiva41 nomli o ‘quv q o ‘llanm ani, 1984-yili „C hizm a geo­
m etriya kursi“ darsligini yaratdi.

Professor Shm idt K arim ovich M urodov boshchiligidagi bir 
guruh olim lar tom onidan  yozilgan „C hizm a geom etriya kursi“ 
nom li 1988- yili, 2006 va 2008- (rangli) yillari esa „C hizm a 
geom etriya11 darsliklari nashr etildi. Ushbu darslik 0 ‘zbekistonda 
chizm a geom etriya bo ‘yicha yozilgan eng salmoqli o ‘quv adabiyoti 
sifatida tan olinadi.

Rus tilida chop etilgan ko‘plab adabiyotlarni o ‘zbek tiliga 
m ohirona tarzda o ‘girgan va o ‘zi ham  bir necha kitoblar yozgan 
olim  dotsent Erkin Sobitov hisoblanadi.

D otsent P o ia t  Odilov „Perspektivada pozitsiyon va m etrik 
m asalalar yechish“ (1999), „Perspektiva41 (2000) nom li m etodik 
qo ‘llanm alarni yaratdi. Shuningdek, u „C hizm a geom etriya kursi“ 
(1988) darsligining ,,Perspektiva“ga oid b o iim in i yozgan.

Toshkent Davlat pedagogika universiteti professori, texnika 
fanlari nom zodi Raxmatilla Qudratovich Ismatullayevning „Chizm a 
geom etriya41 o ‘quv q o ‘llanmasi 2003- yili nashrdan chiqdi.

Yana o ‘zbekistonlik olim lardan professor J. Yodgorov, TAYI 
professori L.Q. Xakimov, N am M P I dotsenti Sh. A bdurahm onov, 
T D P U  professori T. Rixsiboyev, dotsenti A. A bdurahm onov va 
boshqalar bu sohadagi ilm iy fao liyatlarin i davom  ettirib  kel- 
moqdalar.

* Муродов Ш .К., Тожиев Р.Ж., Холмирзаев A.A. „В.Е. Михайленко 
выдающийся ученый и человек с большой буквы”. Фергана, 1997.
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Perspektiva atamalari va tushunchalari bo‘yicha 
yig‘ma lug‘at

a n a l i t i k  perspektiva

aks tasvir 

arxitektorlar usuli

balandlik masshtabi 

bosh nuqta

bosh masofa 

burish vatarlari

■ chiziqlar va jarayonlarni algebra tiliga 
o ‘tkazib hisoblash yo‘li bilan yasaladi- 
gan perspektiva

- narsaning ko‘zguda yoki suvdagi aks- 
langan tasviri

- perspektiv tasvirni parallel to ‘g‘ri ch i­
ziqlarning cheksizlikda uchrashish nuq­
talaridan foydalanish ustunligida bajarish

В
- narsalar tekisligiga perpendikular joy ­

lashgan to ‘g‘ri chiziqqa qurilgan masshtab
- qarash nuqtasidan kartinaga tushirilgan 

perpendikularning kartina bilan kesish­
gan nuqtasi

- qarash nuqtasidan kartinaga qadar bo‘l- 
gan masofa

- kesm aning haqiqiy  kattaligi u orqali 
o ‘tgan tekislikni aylantirib kartina bilan 
ustm a-ust qo ‘yish orqali topiladi. T e­
kislikni burish jarayonida undagi yotgan 
nuqta bilan uning kartinadagi jipslash- 
gan holatini tutashtiruvchi vatar burish 
vatarlari deyilib, kesma nuqtalari karti­
naga shu vatarlar yo‘nalishida proyek- 
siyalanib qo ‘ya qolinadi

burchak interyeri — bironta ham  devori kartina tekisligiga pa­
rallel joylashm agan interyerning pers­
pektivasi

geometrik tahlil 

ufq  (gorizont) chizig‘i

kartinani geom etrik  yasashlar asosida 
tekshirish
qarash nuqtasi orqali o ‘tgan gorizontal 
tekislikning kartina bilan kesishgan chizig‘i
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gumbaz perspektiva 

yon devor usuli

interyer

kartina

kasr masofa nuqtasi

kenglik masshtabi 

kinoperspektiva

kichik kartina usuli

kuzatish perspektivasi

sfera yoki ellipsoidning ichki qismiga 
ishlangan perspektiv tasvir

Y

obyekt asosining perspektivasi b o ‘yicha 
uning balandlig ini an iq lashda foyda- 
laniladigan har qanday vertikal tekislik

I

fransuzcha so ‘z bo 'lib  „ichki qism“, 
ya’ni xonaning ichki qismi m a’nosini 
bildiradi. Tasviriy san ’atda arxitektura 
fazosi, xonalar, zallar, anfiladlar (bir- 
birini to ‘g‘ri chiziqda joylashgan eshiklar 
bilan bog 'lab  turuvchi qator xonalar)ni 
tasvirlashga bag‘ishlangan jan r

К

narsan ing  perspektivasi bajariladigan 
tekislik
masofa nuqtasi tasvir chegarasidan chi- 
qib ketgan holatlarda masofa oralig‘ini 
bir necha m arta qisqartirib olingandan 
keyingi m asofa nuqtasining holati 
kartina asosiga parellel to ‘g‘ri chiziqlarga 
qurilgan m asshtab
grafik  u su ld a  fo to -k in o  su ra tla ri va 
k inofilm lar b o ‘y icha harakatlanuvchi 
obyektning tezligi va tezlanishi haqidagi 
m a’lum otlarni o ‘tgatuvchi fan 
bu usu lda tasvir k ichkina o ‘lcham da 
b a ja rilib , so ‘ng k a tta  tek islikka  go- 
m o n o te tiy a  q o id a la rig a  asosan  ka t- 
talashtirib ko‘chiriladi 
narsaning tasvirini, narsaga qarab turib, 
perspektiv qonunlar asosida ko‘z cha- 
masida bajarish

312



Q

qayta tiklash 
(rekonstruksiya)

qarash nuqtasi 

markaziy yoritish 

markaziy proyeksiya 

masofa nuqtalari

narsalar tekisligi

narsalar fazosi

neytral fazo 
nurlar tekisligi

neytral tekislik 

oraliq fazo

perspektiva

o b y ek tn in g  b a ’zi k o ‘rin ish la ri (fo to  
suratlari) asosida uning to ‘liq tasvirini 
tiklash
kuzatuvchining ko‘zi joylashgan nuqta 

M
uch o ‘lchamli fazoda joylashgan yoa ig ‘- 
lik nianbayidan (sham , clektr lampasi 
va h.k.) yoritish
bitta nuqtaviy m arkazdan proyeksiya- 
lash natijasida tekislikda hosil boMgan 
proyeksiya
ufq chizig‘ida bosh nuqtadan chap va 
o ‘ng tom onda bosh masofaga teng uzoq- 
likda joylashgan nuq talar (d istansion 
nuq talar)

N

narsa lar joy lash ish i m um kin  boMgan 
gorizontal tekislik
qarash nuqtasiga nisbatan kartinaning 
orqasida joylashgan fazo 
kuzatuvchining orqasida joylashgan fazo 
to ‘g ‘ri chiziq orqali oMuvchi nurlar hosil 
qilgan tekislik.
qarash nuqtasi orqali kartinaga parallel 
oMgan tekislik 

О
kartina tekisligi bilan neytral tekislik 
orasidagi fazo

P
o d am ning  fazoni k o ‘rib idrok  qilish 
xususiyatlarin i h isobga olgani holda



panoramali perspektiva 

parallel yoritish

parallelizm tekisligi

perspektiv masshtab

plafonli perspektiva

relyefli perspektiva

radial usul

teatral perspektiva

tekislikning kartina izi

tekislikning uchrashish 
ch iz ig ‘i

m arkaziy proyeksiyalash asosida baja­
rilgan tasvir
silindr sirtining ichki qism ida bajarilgan 
perspektiva
yoritish m arkazi cheksiz uzoqlikda joy ­
lashgan m anba (Q uyosh va Oy) dan 
yoritish
qarash nuqtasi orqali fazoda berilgan 
ikki to ‘g ‘ri chiziq yoki tekislikka paral­
lel o ‘tgan tekislik
perspektivada haqiqiy o ‘lcham lar emas, 
balki nisbiy oMchamlarni bildiradigan, 
o ‘zgaruvchan o ‘lchov birligiga ega m as­
shtab
gorizon tal tekislikda bajarilgan pers­
pektiva

R

yarim  b o ‘rtgan tasvirlar, u haykalta- 
roshlar tom onidan devorga va javonlarga 
haykalchalar guruhini bajarishda ish- 
latiladi
yasashda nurlarning tekislik bilan ke­
sishish n u q ta la rig a  asoslan ish  ustun  
b o ‘lgan usul

T

obyektning tasviri bir necha tekisliklar- 
da bajarilib, so ‘ng ularni o ‘zaro birik- 
tirilishi orqali fazoni kengaytirishga yor- 
dam  beradigan tasvir 
narsalar tekisligining kartina bilan ke­
sishish chizig‘i
qarash nuqtasi orqali fazoda berilgan 
tekislikka parallel o ‘tkazilgan tekislikning 
kartina bilan kesishgan chizig‘i
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to ‘g ‘ri chiziqning 
kartina izi 
to ‘g ‘r i chiziqning 
uchrashish nuqtasi

to ‘rlar usuli

tushgan soya 

tushgan soya konturi 

tushirilgan plan usuli

turish nuqtasi

o ‘z soyasi
o ‘z soyasi konturi

frontal interyer

havoiy perspektiva 

chuqurlik masshtabi

to ‘g ‘ri chiziqning kartina bilan kesishgan 
izi (nuqtasi)
q a ra sh  n u q ta s id a n  t o ‘g ‘ri c h iz iq q a  
parallel o ‘tkazilgan to ‘g ‘ri chiziqning 
kartina bilan kesishgan nuqtasi 
katta m aydonda joylashgan obyektlaming 
perspektivasini ularning plani ustiga to ‘r 
chizish orqali bajarish 
narsaning boshqa tekislik yoki sirtda hosil 
qilingan soyasi
narsaning o ‘z soyasi konturining tush­
gan soyasi
ufq chizig‘i b ino asosiga yaqin joylash­
gan holatlarda yasash aniqligini oshirish 
uchun  p lann i su n ’iy ravishda pastga 
(yoki yuqoriga) tushirish 
qarash  nuq tasin in g  gorizon tal tek is­
likdagi asosi

0 ‘

narsaning yoritilm agan qismi. 
qam rab  u rinuvch i nu rlar silindrin ing 
sirt bilan urinish chizig‘i

F

bir devori kartinaga parallel b o ‘lgan 
in teryer

H

fazo chuqurligini ranglar orqali berish 

Ch

kartinaga perpendikular to ‘g ‘ri chiziqqa 
qurilgan m asshtab
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