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SO'ZBOSHI

Respublikamizda xalq xo'jaligini rivojlantirish, fan-texnika,
kompyuter texnologiyasi va xalgaro «INTERNET» axborot
tizimini yanada yuksaltirish magsadida ta’lim tizimini tubdan
isloh gilish masalasi go‘yildi. Ayni paytda gabul gilingan «Ta'lim
to‘g‘risida»gi qonun, «Kadrlar tayyorlash milliy dasturi» bunga
amaliy javob bo‘lib, oldimizga ulkan vazifalarni qo'ydi. Bu
vazifalarni bajarishda Oliy o‘quv yurtlari, 0°z ixtisosligi bo'yicha
chuqur nazariy bilimlarga va puxta amaliy malakalarga ega
bo‘lgan mutaxassislar tayyorlab yetishtirish vazifasini 0‘z zimma-
siga oladi.

Zamonaviy, har tomonlama yetuk mutaxassislar tayyorlash
uchun oliy o‘quv yurtlarida kasbiy ta'lim yo‘nalishlari ochilib,
unda malakali muhandis-pedagoglar tayyorlash masalasi qo4yildi
va unga erishilmoqda. Shu magsadda ilg‘or pedagogik texno-
logiyalardan foydalanib, o‘quv jarayonini giziqarli tashkil gilish,
mavjud darsliklar gatorida, talabalarning bilim darajasini reyting
asosida baholash va berilgan mavzulami o'zlashtirishda yordam-
chi adabiyot sifatida foydalanish ko‘zda tutilgan holda shu
yo‘nalishdagi mutaxassislar uchun oliy ta'lim vazirligi tasdigla-
gan o‘quv dasturi asosida yozildi.

0 ‘quv godlanma ikki gqismdan iborat bo‘lib, birinchi gism-
da ortogonal va aksonometrik proyeksiya usullari, ikkinchi
gismda esa ortogonal va aksonometrivada soyalar, perspektiva
va unda soyalar, sonli proyeksiyalar hagida gisgacha boshlan-
g‘ich tushunchalar berilgan.

Qollanmani tuzishda gimmatli maslahatlari uchun SamDAQI
+Chizma geometriya va muhandislik grafikasi» kafedrasi pro-
fessori X.U.Uzoqovga, dotsent R.U.Alimovga, kafedra mudiri
dots. A Masariddinovlarga muallif 0‘z minnatdorchiligini bildi-
radi. Ushbu goMlanma ilk bor yozilayotganligi sababli kamchi-
liklardan xoli deb boMmaydi. QoMlanma hagida bildirilgan Tkr-
mulohazalaringizni muallif mamnunlik bilan gabul giladi. Sa-
margand shahar, Lolazor ko‘chasi 70-uy, SamDAQI.



Kiritilgan shartli belgilar

1 Nugtalar:

—fazoda N, 17, C, A E, F, 1|, 2, 3, 4
— gorizontal tekislikda — A\ B\ C"\
— frontal tekislikda — A", ZT, C";

— profil tekislikda — /1", /", C",.*

2. Chiziglar;
— fazoda — a, b, ¢, d, ¢
— gorizontal tekislikda — s', c', e';

— frontal tekislikda — a\ b\ c\ d\
— profil tekislikda - a”, b"\ <f\ d\ eT\

3. Gorizontal to‘g‘ri chiziq — J§
4. Frontal to‘g‘ri chiziqg —/;

5. Profil to4‘ri chiziq — p\

6. Tekisliklar — P% Qe 7*.;

7. Burchaklar —a, >3 v;

8. Proyeksiya tekisliklari;

N — gorizontal;

V — frontal;

W — profil tekislik;

9. Kt Wr Hv W W2—gorizontal, frontal, profil proyek-
siya tekisliklarining almashtirilgan vaziyatlari;

10. Pfr Pr PK — P tekislikning, gorizontal, frontal, profil
proyeksiya tekisliklaridagi izlari;

11. AQ, 20, 10, 20, ... — yoyilmadagi yoki haqiqiy kattalikda-
gi nuqtalar;

12. C — tegishlilik, masalan A C Pu A nuqta P tekislikka
tegishli yoki P tekislikda yotibdi. <€ — tegishli emas;

13. s — ustma-ust tushish, masalan A = 2 A va B nuqtalar
ustma-ust proyeksiyalangan.

14. n kesishgan, masalan, a n b%a va b chiziglar kesishgan;
tfl— kesishmagan.

15. /1 (1Y) — parallel (parallel emas);

16. - — ayqalh to‘g‘ri chiziglar;

17. + — perpendikular;

18. n — to‘g4i chiziglar orasidagi burchak.

19. ta_ — to‘g‘ri burchak.

20. L — burchak, ikki yogli burchak.



KIRISH
1. Chizma geometriya fani va uning ahamiyati

Chizma geometriya — bu grafik tasvirlash fani bo'lib,
u proyeksiyalash usuliga asoslangan holda, fazoviy shakl-
larni ularning bir-biriga bo'lgan vaziyatlarini va fazoviy
yechimlarini tekislikda tasvirlar orgali o'rganadi. Chizma
geometriya boshga geometriyalardan asosan tasvirlash usuli
bilan farq giladi va boshqga fanlar gatori matematika bilan
ham uzviy bog'langandir. Chunki, analitik geometriyada
metrik va fazitsion masalalar analitik usulda yechilsa, chiz-
ma geometriyada grafik usulda bajariladi.

Chizmalar orgali jismlaming fazodagi shaklini tasav-
vur gilish va o'lchamlarini aniglash mumkin. Chizma
geometriya fanining yana bir xususiyati shundaki, bo'lajak
muhandis, arxitektor, konstruktor va dizaynerlarning fazo-
viy tasavvurini kcngaytiradi, ulami ijodiy fikrlashga, yangi-
yangi niodellarni, loyihalarni, konstruksiyalarni yaratishga
undaydi, ular o'zining ijodiy fikrlarini chizmalar yordamida
bayon etadilar. Shunday qilib, chizma geometriya qonun-
lari asosida fagat bor narsalarni emas, balki tasavvur qilin-
gan bo'lajak loyihalarni ham tasvirlash mumkin, bu esa
olamshumul yangiliklar yaratish imkonini beradi.

Tarixga nazar tashlansa, narsalarni tasvirlash kishilar
hayotida juda gadimdan paydo bo'lgan. Chizmalarning
rivojlanishi tasvirlar chizishdan boshlangan bo'lib, kishi-
lar hali yozishni bilmaganlari holda, o'zlari ko'rgan nar-
salarning tasvirini qoyalar, tog' devorlarga va boshqga joy-
larga tirnab, o'yib ishlaganlar. Ana shu oddiy rasmlarni
tasvirlash asosida birinchi «ieroglif» yozuvlar kelib chig-
gan. Bunday tasvirlar Xitoy, Misr, O'rta Osiyo va boshqa

5



Kiritilgan shartli belgilar

1 Nugtalar:

— fazoda N, /?, C, D, E%F%1, 2, 3, 4;

— gorizontal tekislikda — A\ B\ C"\

— frontal tekislikda — A\ B\ C"

— profil tekislikda — Am>B\ C",.-

2. Chiziglar;

— fazoda — a, b, ¢, 4, €

— gorizontal tekislikda — a\ b\ c\ d\ e'\
— frontal tekislikda —*a\ b\ c\ cT, e"...;
— profil tekislikda - aT\ b\ c¢"\ d\ e"\

3. Gorizontal to‘g‘ri chiziq — It
4. Frontal to‘g‘ri chiziq —/;

5. Profil to‘g‘ri chiziqg — p\

6. Tekisliklar — N T.\

7. Burchaklar —a, /* v;

8. Proyeksiya tekisliklari;

N — gorizontal,;

V — frontal;

W — profil tekislik;
9. /1,, Vr Wr Hv W W2—gorizontal, frontal, profil proyek-
siya tekisliklarining almashtirilgan vaziyatlari;

10. Pfr Pr — P tekislikning, gorizontal, frontal, profil
proyeksiya tekisliklaridagi izlari;

11 A0, B(r 10, 20, ... — yoyilmadagi yoki haqigiy kattalikda-
gi nugtalar;

12. C — tegishlilik, masalan AC P, A nuqta P tekislikka
tegishli yoki P tekislikda yotibdi. <€ — tegishli emas;

13. s — ustma-ust tushish, masalan A = /?, A va B nugtalar
ustma-ust proyeksiyalangan.

14. n kesishgan, masalan, a n b%a va b chiziglar kesishgan;

kesishmagan.

5.1/ (/1) — parallel (parallel emas);

16. - — ayga~h to4q‘ri chiziglar;

17. + — perpendikular;

18. A—to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak.

19. L —to‘g‘ri burchak.

20. L — burchak, ikki yoqgli burchak.



KIRISH
1. Chizma geometriya fani va uning ahamiyati

Chizma geometriya — bu grafik tasvirlash fani bo'lib,
u proyeksiyalash usuliga asoslangan holda, fazoviy shakl-
larni ularning bir-biriga bo'lgan vaziyatlarini va fazoviy
yechimlarini tekislikda tasvirlar orqali o'rganadi. Chizma
geometriya boshqga geometriyalardan asosan tasvirlash usuli
bilan farg giladi va boshqga fanlar gatori matematika bilan
ham uzviy bog'langandir. Chunki, analitik geometriyada
metrik va fazitsion masalalar analitik usulda yechilsa, chiz-
ma geometriyada grafik usulda bajariladi.

Chizmalar orgali jismlarning fazodagi shaklini tasav-
vur qilish va o'lchamlarini aniglash mumkin. Chizma
geometriya fanining yana bir xususiyati shundaki, bo'lajak
muhandis, arxitektor, konstruktor va dizaynerlarning fazo-
viy tasavvurini kengaytiradi, ularni ijodiy fikrlashga, yangi-
yangi modellarni, loyihalarni, konstruksiyalarni yaratishga
undaydi, ular o'zining ijodiy fikrlarini chizmalar yordamida
bayon etadilar. Shunday qilib, chizma geometriya qonun-
lari asosida fagat bor narsalarni emas, balki tasavvur gilin-
gan bo'lajak loyihalarni ham tasvirlash mumkin, bu esa
olamshumul yangiliklar yaratish imkonini beradi.

Tarixga nazar tashlansa, narsalarni tasvirlash kishilar
hayotida juda gqadimdan paydo bo'lgan. Chizmalarning
rivojlanishi tasvirlar chizishdan boshlangan bo'lib, kishi-
lar hali yozishni bilmaganlari holda, o'zlari ko'rgan nar-
salarning tasvirini qoyalar, tog' devorlarga va boshqa joy-
larga tirnab, o'yib ishlaganlar. Ana shu oddiy rasmlarni
tasvirlash asosida birinchi «ieroglif» yozuvlar kelib chiqg-
gan. Bunday tasvirlar Xitoy, Misr, O'rta Osiyo va boshqga

5



joylarda ko'p uchraydi. Bu kabi grafik uculda, ya’ni tekis-
likda shartli belgilarni tasvirlash va undan foydalanish
g'oyalari insoniyat rivojlanishida ko‘p asrlik tarixga ega.

Fazoviy shakllarni tekislikda tasvirlash, ularni amalda
tatbiq qilish nazariyasini rivojlantirishda bir gancha olimlar
ish olib bordilar. Ulardan qadimgi grek olimlari Esxil,
Anaksagor, Demokrit va boshqgalar shular jumlasidandir.
Orta Osiyo olimlaridan Al-Xorazmiy, Al-Forobiy, Abu
Rayhon Beruniylar 0“z ilmiy ishlarida proyeksiyalar usulini
tatbiq etib, chizmalar chizganlar. Foydalangan asboblari
ham chizmalar asosida yaratilgan. Abu Ali ibn Sino tibbiyot
fanidan tashqari, o‘z ilmiy-amaliy faoliyatida tasvirlar chi-
zish nazariyasini yaratib, ancha yuqori darajadagi chizma-
larni amalda tatbiq gilgan.

Grafik tasvirlash usullarining yanada rivojlanishi uyg'o-
nish davriga to'g'ri keladi. Italyan olinii va rassomi Leo-
nardo da Vinchi chizma geometriyaga tegishli bo'lgan
perspektiva nazariyasiga katta hissa qo'shdi.

XVIII asr oxirlarida fransuz muhandisi va matematigi
Gaspar Monj proyeksion tasvirlar tuzish bo'yicha to'plagan
tajribalarini umumlashtirdi va ilmiy asosladi. U 1798-yilda
«Chizma geometriya» kitobini yozib, unda birinchi marta
o'zaro perpendikular tekisliklarga to'g'ri burchakli (orto-
gonal) proyeksiyalash usulini go'lladi. Bu usul hozirgacha
«Monj usuli» deb yuritilib kelinmoqgda.

XI1X asrda proyeksion tasvirlash usullarini yanada rivoj-
lantirishda rus olimlaridan Y.A.Sevostyanov, N.l. Ma-
karov, V.l. Kurdyumovlar katta hissa qo'shdilar. 1821-
yilda Y.A Sevostyanov tomonidan birinchi marta rus ti-
lida chizma geometriya darsligi nashrdan chiqarildi.

Respublikamizda chizmachilik va chizma geometriya
fanini rivojlantirishda Y. Qirg'izboyev, R. Xorunov va yana
boshga ko'pgina ~limlar katta hissa qo'shdilar. Ular 1959—
1961-yillarda birinchi marta o'zbek tilida chizma geomet-
riyadan qo'llanma va darsliklar yaratdilar.

Hayotdagi barcha narsa (buyum)lar, jismlar chizma
geometriya nuqtayi nazaridan geometrik jismlardan tashkil
topgan, geometrik jismlar esa, geometrik element (nuqta,
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to'g'ri chizig va tekislik) lardan iborat deb garaladi. Haqi-
gatdan ham piramidaning uchlari nuqtalardan, qirralari
to'g'ri chiziq kesmalaridan, tomonlari esa tekisliklardan
iborat, shu juniladan barcha buyumlar geomctrik jismlar-
ning o'zaro kompleks kesishuvidan hosil bo'lgan. Demak.
buvumlarning tasvirini chizishda «oddiydan murakkabga»
toinon nuqtalarning chizniasini chizishdan boshlab
o'rganiladi.

Chizma geometriya fanida quyidagilar o'rganiladi:

1) fazoviy jismlarni tekislikda tasvirlash usullari;

2) chizmada geometrik masalalarni grafik usulda yechish;

3)jismlarning chizmasi bo'yicha ularning fazoviy
ko'rinishini tasavvur gilish va yaqgqgol tasvirini hamda maket
va modellarini yasash;

4)jismlarning grafik va analitik modellari hamda ular-
ning biridan ikkinchisiga o'tish usullari.

Chizma geometriyada geometrik masalalarni asosiy
uchta guruhga bo'lish mumkin:

Pozitsion masalalar. Bunda geometrik jismlarning
o'zaro joylashish vaziyatiga nisbatan ularning kesishuvi
natijasida hosil bo'ladigan natijalar o'rganiladi. To‘g‘ri
chizig va tekislik, tekislik bilan tekislikning kesishgan chi-
ziglarini topish kabi masalalar Kkiradi.

Metrik masalalar. Metrik masalalar guruhiga to'g'ri
chiziglar orasidagi masofa va burchaklarni aniglash kiradi.
o‘zaro perpendikular to‘g‘ri chiziglar yoki tekisliklar
yasash, ularning haqiqgiy kattaligini aniglash, sirtlarga nor-
mallar o'tkazish, turli sirtlarning yoyilmalarini yasash va
hokazo.

Konstruktiv masalalar. Bu masalalarga oldindan be-
rilgan biror shartni ganoatlantiradigan geometrik shakl-
larni yasash, ma'lum bir texnik talablarga javob beradi-
gan egri chiziq va sirtlar hosil gilish kiradi.

Chizma geometriyada chizmalarni hosil gilish asosan
proyeksiyalash usulida amalga oshiriladi. Proyeksiyalovchi
nurlarning biror tekislik bilan kesishgan nuqtasi orqali,
proyeksiyalash usuli vujudga keladi. Nurlarning yo'nali-
shiga qgarab ikki xil proyeksiyalash mavjud, ya’ni markaziy
va parallel proyeksiyalash.
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| Q1SM

ORTOGONAL VA AKSONOMETRIK
PROYEKSIYALAR

1- BOB. NUQTA VA TO G RI CHIZ1QNING
ORTOGONAL PROYEKSIYALAR!

1.1. Nugtani ikki va uchta o‘zaro pcrpcndikular
tekisliklarga proyeksiyalash

Proyeksiyalovchi nur proyeksiyalar tekisligiga perpendi-
kular bo'lsa, to'g'ri burchakli yoki ortogonal proyeksiya-
lash deyiladi. Ortogonal proyeksiyalashda proyeksiyalov-
chi nurlar ko'rsatilmaydi.

Bitta nurda yotuvchi A, A, nuqtalarning tekislikka
ortogonal proyeksiyalanishi bitta proyeksiyani tashkil gila-
di, ya'ni ustma-ust tushadi. Bunda bitta proyeksiya bilan
fazodagi A, Ar A, nuqtalarning vaziyatini, holatini aniglash
mumkin bo'lmaydi (7-rasni). Uning fazodagi vaziyatini
aniglash uchun kamida ikkita yoki uchta tekislikdan foy-
dalanishga to'g'ri keladi. Buning uchun fazoda bir-biriga
pcrpendikular bo'lgan ikkita (H i V) tekislik olinadi. Bun-
da, H — gorizontal proyeksiya tekisligi, V — esa frontal
proyeksiya tekisligi deb ataladi (8-rasm).

Proyeksiya tekisliklar orasi bo'shlig, ya’ni fazo deb oli-
nib, unda A nuqta berilgan. A nuqtaning proyeksiyalarini

7-rasm. 8-rasm.

10



9-rasm.

hosil qilish uchun gorizontal H tekislikka perpendikular
gilib proyeksiyalanadi va A' gorizontal proyeksiyasini, fron-
tal Vtekislikka perpendikular proyeksiyalab, A" — frontal
proyeksiyasi hosil qilinadi.

Ikkita tekislik kesishishi natijasida Oxo'qi hosil bo'ladi.
Ana shu Ox o'gi atrofida gorizontal H tekislikni pastga
aylantirib, (9-a, rasm) V — frontal tekislik bilan bir
tekislikka yoyilsa, uning kompleks chizmasi (epyuri) hosil
bo'ladi (9-b, rasm). Bunga MONJ chizmasi ham deyiladi.
Epyur — lotincha so‘z bo'lib, tekis chizma degan ma’noni
anglatadi.

Geometriyada nuqta, to'g'ri chiziq, tekislik yoki jism-
larning fazodagi vaziyatini o'zaro perpendikular uchta
koordinatali tekisliklar sistemasiga nisbatan aniglash gabul
gilingan. Bu metodni fransuz matematigi Fene Dekart
(1506—1550) ixtiro gilgani uchun Dekart koordinatalar
sistemasi deb yuritiladi. Bu sistemada nuqgtaning fazodagi
vaziyatini uning X, Y, Z koordinatalari bo'yicha aniglanadi.
Masalan, fazoda A nuqtaning koordinatalari Xv Yr Zt
bo'ladi (10-rasm). Ammo dekart sistemasida steriometrik
masalalar fikran bajariladi va chizma asboblari bilan aniq
geometrik jismlarni yasash va ularni grafik usullar bilan
tahlil (analiz) qilish imkoniyatini bermaydi.

Fransuz geometri va niuhandisi G. Monj dekart koor-
dinatalar sistemasi asosida fazodagi liar ganday nuqtaning



uchta koordinatasini proyeksiyalar tekisligi sistemasida
ortogonal proyeksiyalari bilan o‘zaro grafik bog'ladi.

Berilgan (H va V) tekisliklarga perpendikular qilib
uchinchi W — profil proyeksiya tekisligi kiritiladi. A nuqg-
tani unga perpendikular qilib proyeksiyalansa A™ nuqta,
ya'ni A nuqtaning profil proyeksiyasi hosil bo'ladi (10-a,
rasm). Uning kompleks chizmasi 10-b, rasmda ko'rsa-
tilgan. Uchala (A, V, W) tekisliklarni yo'nalish bo'yicha
davom ettirilsa, fazoni sakkiz bo'lakka bo'ladi, ya'ni
sakkizta oktant hosil bo'ladi (Il-a, rasm).

Okto — lotincha so‘z bo'lib «sakkiz» demakdir. H, V,
W proyeksiya tekisliklari o'zaro kesishib, koordinata boshi

a) b)

50
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O ni, H, V tekisliklar kesishib OX ni, V, W tekisliklar
kesishib Oz ni, H, W tekisliklar kesishib, Oy koordinata
o'qlarini hosil giladi. Uchala H, V, W tekisliklarni bitta
tekislikka jipslashtirilsa yoki yoyilsa, ortogonal (kompleks)
chizma epyur paydo bo'ladi (lI-/>, rasm).

Uchala x, y, z o‘glar o‘zaro koordinata boshi O nugq-
tada kesishadi. Har bir o'gning O nuqgtadan teskari yo'na-
lish tomoni (-) ishora bilan belgilaniladi. Oktantlardan
fagat birinchisida uchala koordinata o‘glari (+) ishorada
bo'ladi va bu oktantda har ganday masalalar yechish qulay
hisoblanadi.

Chizma geometriya fanida metrik va pozitsion masa-
lalarni yechish uchun ortogonal proyeksiyalar asosiy rol
o'ynaydi. Sababi H va I*proyeksiya tekisliklari V— frontal
tekisligi bilan bitta tekislikka yoyilganda undagi proyeksiya
tekisligiga parallel bo'lgan barcha masofalar o‘z haqiqiy
kattaligida proyeksiyalanadi. Shuning uchun metrik va
pozitsion masalalarni yechish magsadga muvofiq hisob-
lanadi.

Nugtaning ikki proyeksiyasi bo‘yicha uchinchi proyek-
siyasini topish. Buning uchun birinchi navbatda tekislik-
da o‘zaro perpendikular chiziglar chiziladi, ular kesish-
gan nuqta O koordinata boshi hisoblanadi (12-a, rasm).
Unda Ox, Oy, Oz koordinat o'glari hosil bo'lib, bu yerda
Oy o'qgi ikkiga ajralib ketadi. Mana shu o'glarga berilgan
koordinata oMchamlari bo‘yicha A nuqgtaning proyeksiya-
lari joylashtiriladi.

a) : b)

12-rasm.
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uchta koordinatasini proyeksiyalar tekisligi sistemasida
ortogonal proyeksiyalari bilan o'zaro grafik bog'ladi.

Berilgan (H va V) tekisliklarga perpendikular qilib
uchinchi W — profil proyeksiya tekisligi kiritiladi. A nug-
tani unga perpendikular qilib proyeksiyalansa A™ nuqta,
ya'ni A nuqtaning profil proyeksiyasi hosil bo'ladi (10-a,
rasm). Uning kompleks chizmasi 10-£, rasmda ko'rsa-
tilgan. Uchala (4, V, HY) tekisliklarni yo'nalish bo'yicha
davom ettirilsa, fazoni sakkiz bo'lakka bo'ladi, ya'ni
sakkizta oktant hosil bo'ladi (Il-o0, rasm).

Okto — lotincha so'z bo'lib «sakkiz» demakdir. H, V,
"proyeksiya tekisliklari o'zaro kesishib, koordinata boshi

11-rasm.
12



0 ni, H, V tekisliklar kesishib OX ni, V, W tekisliklar
kesishib Oz ni, H, W tekisliklar kesishib, Oy koordinata
o'qlarini hosil giladi. Uchala H, V, W tekisliklarni bitta
tekislikka jipslashtirilsa yoki yoyilsa, ortogonal (kompleks)
chizma epyur paydo bo'ladi (11-b, rasm).

Uchala x, y, z o'qlar o'zaro koordinata boshi O nug-
tada kesishadi. Har bir o'gning O nuqgtadan teskari yo'na-
lish tomoni (-) ishora bilan belgilaniladi. Oktantlardan
fagat birinchisida uchala koordinata o'qlari (+) ishorada
bo'ladi va bu oktantda har qanday masalalar yechish qulay
hisoblanadi.

Chizma geometriya fanida metrik va pozitsion masa-
lalarni yechish uchun ortogonal proyeksiyalar asosiy rol
o'ynaydi. Sababi H va W”proyeksiya tekisliklari V— frontal
tekisligi bilan bitta tekislikka yoyilganda undagi proyeksiya
tekisligiga parallel bo'lgan barcha masofalar o'z haqiqiy
kattaligida proyeksiyalanadi. Shuning uchun metrik va
pozitsion masalalarni yechish magsadga muvofiq hisob-
lanadi.

Nuqgtaning ikki proyeksiyasi ho‘yicha uchinchi proyek-
siyasini topish. Buning uchun birinchi navbatda tekislik-
da o'zaro perpendikular chiziglar chiziladi, ular kesish-
gan nugta O koordinata boshi hisoblanadi (12-a, rasm).
Unda Ox, Oy, Oz koordinat o'qlari hosil bo'lib, bu yerda
Oy o'qi ikkiga ajralib ketadi. Mana shu o'qlarga berilgan
koordinata o'lchamlari bo'yicha A nuqgtaning proyeksiya-
lari joylashtiriladi.

12-rasm.



13-rasm.

Miso I: J1(15;10;25) berilgan. Uning proyeksiyalarini
topish talab qilinsin.

Yechish: X o‘gi bo'yicha uch katak (har bir katak
5 mm), Yo'qgi bo'yicha ikki katak, Z o'qi bo'yicha besh
katak o'lchab go'yiladi va A nuqtaning ikkita proyeksiyasi
A', A" nuqtalar hosil gilinadi (12-b, rasm). Endi A nuq-
taning shu ikki proyeksiyasi bo'yicha uchinchi proyeksi-
yasini hosil gilish uchun A" va A" proyeksiyalardan OXx
o'qgiga parallel proyeksiya chiziglari o'tkaziladi (13-a,
rasm), A' nuqtadan o'tgan nur Oy o'gi bilan At nuqtada
kesishadi, sirkul ignasini O markazga, gqalamni A ga qo'yib
soat miliga teskari yoki pastdan yuqoriga aylantirilsa go-
rizontal vaziyatdagi Oyo'qi bilan kesishib nuqtani hosil
giladi, shu nuqtada yuqoriga perpendikular chiqgarilsa, A"
nuqtadan kelayotgan nur bilan kesishib A nuqtaning
uchinchi A™ proyeksiyasi hosil bo'ladi (13-6, rasm).

Bundan tashgari nuqgtaning uchinchi proyeksiyasini
hosil gilishda yana bir necha usullar mavjud. A nuqtadan
Oj o'giga 45° burchak ostida to'g'ri chiziqg chigarish mum-
kin (14-0, rasfti). O markazdan Oy o'giga 45° burchak
ostida diagonal yasab, A' nugtadan kelayotgan numi diago-
nal bilan kesishguncha davom ettirib, kesishgan nuqtadan
vertikal davom ettirilsa A" nuqtadan kelayotgan nur bilan
kesishib A™ proyeksiyani hosil gilish munikin (14-b, rasm).



14-rasm.

Yana bir usul A' nuqtadan Ox o'gigacha bo'lgan Y
masofani A" nuqtadan kelayotgan nur bo'yicha Oz o‘gidan
keyinga o'lchab go'yilsa ham A™ nuqtani topish mumkin
(14-d, rasm).

Misollarni bajaring: Berilgan nuqtalarning ikki proyek-
siyasi bo'yicha uchinchi proyeksiyasini yasang (15-a, b,
d, e, rasnilar).

Cc
0
c{
y
a) b)
d) €)

15-rasm.
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Misol: /4(15;10;25) berilgan. Uning proyeksiyalarini
topish talab qilinsin.

Yechish: X o'gi bo'yicha uch katak (har bir katak
5 mm), Yo'gi bo'yicha ikki katak, Z o'qi bo'yicha besh
katak o'lchab go'yiladi va A nuqtaning ikkita proyeksiyasi
A', A" nugqtalar hosil gilinadi (12-b, rasm). Endi A nuq-
taning shu ikki proyeksiyasi bo'yicha uchinchi proyeksi-
yasini hosil gilish uchun A' va A" proyeksiyalardan OXx
o'giga parallel proyeksiya chiziglari o'tkaziladi (13-1.
rasm), A' nuqtadan o'tgan nur Oy o'gi bilan Ax nuqtada
kesishadi, sirkul ignasini O markazga, qalamni A]ga qo'yib
soat miliga teskari yoki pastdan yuqoriga aylantirilsa go-
rizontal vaziyatdagi Oyo'qi bilan kesishib /1, nuqtani hosil
giladi, shu nuqtada yuqoriga perpendikular chigarilsa. A"
nuqtadan kelayotgan nur bilan kesishib A nuqtaning
uchinchi A proyeksiyasi hosil bo'ladi (13-A, rasm).

Bundan tashgari nuqtaning uchinchi proyeksiyasini
hosil gilishda yana bir necha usullar mavjud. A) nuqtadan
Oy o'qgiga 45° burchak ostida to'g'ri chiziq chigarish mum-
kin (l4-o0, rasft). O markazdan Oy o'giga 45° burchak
ostida diagonal yasab, A' nuqtadan kelayotgan nurni diago-
nal bilan kesishguncha davom ettirib, kesishgan nuqtadan
vertikal davom ettirilsa A" nuqtadan kelayotgan nur bilan
kesishib A" proyeksiyani hosil gilish mumkin (14-b, rasm).

14
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14-rasm.

Yana bir usul A' nuqgtadan Ox o'gigacha bo'lgan Y
masofani A" nugtadan kelayotgan nur bo'yicha Oz o'gidan
keyinga o'lchab go'yilsa ham A™ nuqtani topish mumkin
(1A-d, rasm).

Misollarni bajaring: Berilgan nuqtalarning ikki proyek-
siyasi bo'yicha uchinchi proyeksiyasini yasang (15-a, b,
d, e, rasmlar).
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19-rasm.

frontal proyeksiyasi esa haqiqiy kattalikda proyeksiyalanadi,
a burchak esa H gorizontal tekislik bilan hosil gilgan
burchak, chunki, CD//CD" (18-b, rasm).

Agar to‘g‘ri chiziqg profil (IV) proyeksiya tekisligiga
parallel (M N//W) bo'lsa, profil chiziq deyiladi. Bunda MN
to'g'ri chizigning barcha nuqtalari W profil tekislikdan
baravar uzoqlikda yotibdi (19-a, rasm). A//Vto‘g‘ri chiziq-
ning frontal M"N" proyeksiyasi Oco'qiga, gorizontal M'N"
proyeksiyasi esa Oy o'giga parallel (19-b, rasm). Profil
proyeksiyasi esa haqiqiy kattaligida proyeksiyalanadi.

Agar berilgan to‘g‘ri chizig kesmasi proyeksiya tekis-
liklaridan biriga perpendikular bo'lsa, proyeksiyalovchi
to‘g‘ri chiziq deyiladi.

20-rasm.
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22-rasm.

Masalan, berilgan AB to‘g‘ri chiziq gorizontal tekis-
likka perpendikular bo'lsa, gorizontal proyeksiyalovchi
to'g'ri chiziq deyiladi (20-a, rasm). Bunday to'g'ri chi-
zigning frontal A"B" proyeksiyasi Ox o'giga perpendikular
bo'ladi, gorizontal A’B' proyeksiyasi esa nuqta bo'lib
proyeksiyalanadi (20-b, rasm).

Xuddi shu kabi frontal tekislikka perpendikular bo'lsa,
frontal proyeksiyalovchi (21-a, b, rasmlar), profilga per-
pendikular bo'lsa, profil proyeksiyalovchi to'g'ri chiziglar
deyiladi (22-o0, b, rasmlar).

19
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23-rasm.

1.3. To‘g‘ri chizigning izi

To'g'ri chizigning izi deb, uning proyeksiya tekisliklari
bilan kesishgan nugtasiga aytiladi. To'g'ri chizigning fron-
tal, gorizontal va profil izlari bo'lishi mumkin. 23-0, rasm-
da AB to'g'ri chizigning gorizontal M, frontal N izlarini
topish ko'rsatilgan. Buning uchun AB to'g'ri chiziq bir
tomonga davom ettirilib, A'B' proyeksiyasining davomi
bilan kesishgan nuqtasi gorizontal izi M va ikkinchi tomon-
ga davom ettirilsa frontal izi N topiladi. 23-b, rasmda uning
ortogonal proyeksiyasi A'B" to'g'ri chizigning frontal pro-
yeksiyasini O Xo'g bilan kesishguncha davom ettiriladi va
kesishgan nuqtasi pastga proyeksiyalanadi, A'B' gorizon-
tal proyeksiyasining davomi bilan kesishib gorizontal izi
M nugtani hosil giladi. Ikkinchi izi N nuqta ham xuddi
shu tarzda to'g'ri chizigning proyeksiyalarini davom
ettirish orgali topiladi.

1.4. To‘g‘ri chizigning haqiqiy kattaligini topish

Fazodagi to'g'ri chiziqg kesmasi proyeksiya tekislikla-
riga nisbatan umumiy vaziyatda bo'lganligi sababli uning

20



24-rasm.

proyeksiyalari o'z haqgiqiy kattaligidan kichik bo'lib proyek-
siyalanish yuqoridagi mavzulardan ma'lum. Ko'pincha
kesmaning haqiqgiy kattaligini va proyeksiya tekisliklari (H,
V, W) ga nisbatan hosil gilgan o'tkir burchagini uning
proyeksiyalari orgali aniglashga to'g'ri keladi. To'g'ri chi-
ziqg kesmasining haqiqgiy kattaligi va uning tekisliklari bilan
hosil gilgan burchaklarini to'g'ri burchakli uchburchak
yasash usuli bilan aniglanadi.

AB to'g'ri chiziq kesmasi va H tekislik berilgan (24-a,
rasm). AB va H tekislik orasidagi burchak va AB to'g'ri
chizigning haqiqiy kattaligini topish uchun A nugtadan
H tekislikka parallel to'g'ri chiziq o'tkaziladi va ABK to'g'ri
burchakli uchburchak hosil gilinadi. Bu uchburchakni AK
atrofida aylantirib AB//H holatiga keltiriladi va proyeksi-
yalansa AB to'g'ri chizigning haqigiy kattaligi va H tekislik
orasidagi burchak aniglanadi. Endi A nuqtadan A'B'ga
parallel qilib to'g'ri chiziq o'tkazilsa, ABK to'g'ri burchakli
uch burchak va a, o'tkir burchak hosil bo'ladi (24-b, rasm).

To‘g‘ri burchakning proyeksiyalanishi. Agar to'g'ri bur-
chakning bir tomoni tekislikka parallel bo'lib, ikkinchi
tomoni unga perpendikular bo'Imasa, bu to'g'ri burchak
tekislikka hagiqiy kattaligida proyeksiyalanadi.

25-rasmda umumiy vaziyatdagi AB to'g'ri chizigning
ortogonal proyeksiyasi, ya’ni epyurasi berilgan, uning

21



25-rasm. 26-rasm.

haqiqiy kattaligini topish taiab gilinsin. Burring uchun A"
nugtadan OX o‘giga parallel o'tkazib A"B"K" uchburchak
hosil gilinadi. Gorizontal A'B'ga perpendikular qilib B'
nuqgtadan to‘g‘ri chizig chigariladi. AZ (B'B -B K) ma-
sofa o'lchab go'yiladi va A' nuqgta bilan tutashtiriladi, hosil
bo'lgan A'Buchiziq AB to'g'ri chizigning haqiqiy kattaligi
hisoblanadi. Bunda a burchak esa, AB to'g'ri chiziqg bilan
H tekislik orasidagi burchakdir. 26-rasmda CD to'g'ri chi-
zigning frontal va gorizontal tekisliklarda haqgiqiy kattaligi-
ni topish ko'rsatilgan. Profil tekislikda ham shunday usulda
bajariladi.

To'g'ri chizigda yotuvchi va yotmagan nuqtalar. Be-
rilgan to'g'ri chiziq va nuqtaning ikki proyeksiyasi bo'yicha
ularning vaziyatini aniglash mumkin. S nuqta AB to'g'ri
chiziqgda yotibdi, chunki AB to'g'ri chizig davom ettirilsa
S nuqtadan o'tadi (27-a, rasm). Uning ikki proyeksiyasi
ham to'g'ri chizig proyeksiyalarida yotibdi. F nuqta to'g'ri
chizigda yotmaganligi uning bitta proyeksiyasida yotgani
bilan ikkinchi proyeksiyasida yotmayapti, shuning uchun,
/"nuqta AB to'g'ri chizigda emas (27-6, rasm). Demak,
nuqta to'g'ri chiziqqga tegishli bo'lishi uchun, uning ikkita
proyeksiyasi ham to'g'ri chizigning proyeksiyalarida yotishi
shart.

22



Topshiriglarni bajaring: 28-rasmda berilgan
nuqgta to'g'ri chizigda yotgan yoki yotmaganligini aniglang.

28-rasm.
23



a) b)

29-rasm.

1.5. To‘g‘ri chiziglarnirg o‘z?ro vazivatlari

Ikki to‘g‘ri chiziq fazoda o'zaro parallel, kesishuvchi
yoki uchrashmas (aygash) vaziyatlarda bo'lishi mumkin.

Parallel to‘g‘ri chiziglar. Agar ikki to'g'ri chizig bir
tekislikka tegishli bo'lib, ular umumiy nuqtaga ega bo'Ima-
sa parallel to'g'ri chiziglar deyiladi

Agar fazoda to'g'ri chiziqlar parallel bo'lsa, ularning
bir tekislikdagi proyeksiyalari ham parallel bo'ladi (29-a,
b, rasmlar).

Kesishuvchi to‘g‘ri chiziq?r. Kesishuvchi to'g'ri chi-
ziglar o'zaro umumiy nuqtaga ega bo'ladi. Ular kesish-
gan nuqta proyeksiyalari bitta OX o'giga perpendikular
bo'lgan to'g'ri chizigda yotadi. 30-rasmda, AB va CD
to'g'ri chizig kesmalari berilgan, ularning kesishgan nug-

tasi M' va M" lar bitta ver-
tikal to'g'ri chizigda yotib-
di, demak fazodagi AB va
CD ikki to'g'ri chiziglar
o'zaro kesishgan.

Ayr?sh to‘g‘ri chiziglar.
Ikki to'g'ri chizig o'zaro
parallel bo'Imasa yoki ke-
sishmasa ular aygash (uch-
rashmas) to'g'ri chiziglar

30-rasm. deyiladi. Ular bir tekislikda
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a) h)
31-rasm.

yotmaydi. Geometrik shakllaming ko'rinishliligini konku-
rent nuqtalardan foydalanib aniqlanadi. Bitta proyeksiya-
lovchi nurda joylashgan nuqgtalar konkurent nuqtalar deyi-
ladi. Konkurent nuqtalardan foydalanib ikki to‘g‘ri chi-
zigning kesishgan yoki kesishmaganligi aniglanadi.

Agar ikki to'g'ri chizig kesmalari proyeksiyalarining
kesishgan nuqtalari bitta vertikal chizig'ida yotmasa, de-
mak to'g'ri chiziglar aygash, ya’ni kesishmagan to'g'ri chi-
ziglar hisoblanadi.

31-a, rasmda AB va CD ayqash to'g'ri chiziglarining
vaziyati yaqqol tasvirda ko'rsatilgan, ikki chiziq kesish-
ganday ko‘rinsa-da, lekin aslida kesishmagan, M va N
nuqtalar ikkita chizigda yotibdi. Ular bitta proyeksiya-
lovchi nurda yotganligi uchun frontal M", /I proyeksiya-
lari ustma-ust tushadi, go'yoki kesishganday, MN nugqtalar-
ning gorizontal proyeksiyalari ikki 