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Har bir jamiyatning kelajagi uning
ajralmas qismi va hayotiy zarurati
bo'lgan ta’lim tizimining qay darajada
rivojlanganligi bilan belgilanadi.
Islom KARIMOV

SO‘ZBOSHI

Mamlakatimiz rivojlanishining muhim shartlaridan biri zamonaviy
iqtisodiyot, fan, madaniyat, texnika va ilg'or texnologiyalar rivoji asosida
kadrlar tayyorlashning takomillashgan tizimini yaratish va uning bekam-
ko'st amal gilishiga erishishdir.

«Kadrlar tayyorlash milliy dasturi» ni amalga oshirish uzluksiz ta'lim
tizimining tuzilmasi va mazmunini zamonaviy fan yutuglari va ijtimoiy
tajribaga tayangan holda tub islohotlar o‘tkazishni ko'zda tutadi. Buning
uchun, aynigsa, oliy ta’lim muassasalarida ta’'lim jarayonini ilg’or fan va
texnika yutuglari asosida ilmiy-uslubiy jihatdan asoslangan yangi va za-
monaviy o'quv-uslubiyot bilan ta’minlash talab etiladi.

I[Im-fan jadal taraqqiy etayotgan, zamonaviy axborot-kommunikatsiya
tizimlari keng joriy etilgan jamivatda turli fan sohalarida bilimlarning
tez yangilanib borishi, ta'lim oluvchilar oldiga ularni jadal egallash bilan
bir qatorda, muntazam va mustagqil ravishda bilim olish vazifasini ham
qo'ymoqda. Yuqorida qayd etilgan vazifalarni ijobiy hal etishda zamon
talablariga javob beradigan o'quv adabiyotlarining yangi avlodini yaratish
katta ahamiyat kasb etadi.

Bunga javoban Respublikamizning oily o'quv yurtlarida ham har bir
soha bo'yicha amalga oshirilayotgan tub islohotlarning mazmun va mohi-
vatidan kelib chiggan holda fan dasturlarining va o’quv adabiyotlarining
yangi avlodini yaratish borasida katta ishlar amalga oshirilmoqda. Sizga
tavsiya etilayotgan qo‘lingizdagi mazkur o'quv qgo'llanma ham bunga
yaqqol misol bo‘la oladi.

Keyingi yillarda barcha sohalarda bo'lgani kabi, gishlog va suv
xo'jaligi sohalarida ham tub islohotlar amalga oshirilmogda. Chunki gish-
loq xo'jaligining samaradorligi yerlarning unumdorligiga, ularning melio-
rativ holatiga va suv xo'jaligi obyektlarining texnik holatiga ko'p jihatdan
bog'lig bo'ladi,
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Hozirgi kunda respublikamiz suv xo'jaligi majmuasida 55 ta suv
ombori, 41 ta GES, 1546 ta nasos stansivalari, 30 ming kilometr
xo'jaliklararo kanallar, 156 ming kilometr ichki tarmoq kanallari, 134
ming kilometr zovurlar va 117 mingdan ortiq turli xildagi gidrotexnika
inshootlari mavjud bo'lib, ulardan ogilona foydalanish uchun ko’plab
mutaxassis kadrlar talab etiladi. Chunki har ganday gidrotexnika va me-
lioratsiva inshootlarining ishonchliligi hamda yuqori samara bilan ish-
lashi ularning konstruktiv yechimllariga ko'p jihatdan bog'liq bo‘ladi.
Shu bois ham mazkur o'quv go‘llanmada suv xo'jaligi qurilishida keng
go‘llaniladigan gidrotexnika va melioratsiva inshootlarining injenerlik
konstruksiyalarini loyihalash va hisoblash asoslari keltirilgan.

Mazkur o'quv qo‘llanmani yaratishda mualliflar O*zbekiston Respub-

likasi Vazirlar Mahkamasi tomonidan Gidrotexnika inshootlarining xavf-

sizligini ta'minlashga. sugoriladigan yerlarning meliorativ holatini yax-
shilashga qaratilgan garorlardan hamda keyingi yillarda respublikamizda
jahon moliyaviy igtisodiy ingirozining oldini olishga qaratilgan chora-tad-
birlar dasturida belgilab berilgan vazifalardan kelib chiggan holda, gidro-
texnika va melioratsiya inshootlarining konstruksiyalarini barpo etishda
mahalliy qurilish materiallaridan oqilona foydalanishga. ulardan qurila-
digan bino va inshootlarning mustahkamligini. xizmat muddatini hamda
ishonchliligini oshirishga qaratilgan konstruktiv yechimlarni bayon etish-
ga katta ahamiyat berdilar. Shu bois ham mazkur o'quv qo‘llanmada, aso-
san. suv xo‘jaligi bino va inshootlarining karkasli temir-beton konstruk-
siyalarini, temir-beton sig'imlarni, bosimli suv minoralarini, akveduklar-
ni, suv tashlagichlarni, temir-beton poydevorlarni, tirgak devorlarni, turli
xildagi temir-beton quvurlarni va melioratsiya tizimidagi novli kanallarni
konstruksiyalash va hisoblash asoslari keltirildi. Bundan tashqari, o'quv
go'llanmada gidrotexnika va melioratsiya inshootlarining asosiy mexanik
uskunalaridan biri bo‘lishi va hozirda keng qo’llaniladigan zatvorlarning
turlari, ularni konstruksiyalash va hisoblash asoslari keltirildi.

O'quv go'llanmaning tarkibi va uslubiyati «Injenerlik konstruksi-
yalari» fanining o'quv dasturi asosida hamda «Gidrotexnika inshoot-
lari va injenerlik konstruksiyalari» kafedrasida mazkur fanni o'gitishda
to'plangan ko'p yillik tajribalarga tayangan holda tuzildi. O‘quv
go‘llanmani tuzishda muallifiar «Injenerlik konstruksiyalari» faniga oid
o‘quv adabiyotlarni tahlil etib, mualliflar B.A. Asqarov. Sh.R. Nizomovlar
tomonidan yaratilgan «Qurilish konstruksiyalari», «Temir-beton va tosh-
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g'isht konstruksiyalari» hamda A.A. Ashrabov, YV. Zaysev muallifligida
nashr etilgan «Qurilish konstruksiyalari» o'quv adabiyotlarida tosh-gisht,
temir-beton, metall va yog'och konstruksiyalarni loyihalashga va hisob-
Jashga oid umumiy ma’lumotlar yetarli darajada davlat tilida mukammal
voritib berilganligi uchun ularni asosiy adabiyotlar ro‘yxatiga kiritdilar
va ushbu ma'lumotlarni mazkur o'quv go‘llanmaga qaytadan kiritishni
lozim topmadilar. Bundan tashqari, mazkur o‘quv go‘llanmani tuzishda
mualliflar suv xo‘jaligi bino va inshootlarining konstruksiyalarini loyi-
halash va hisoblashga oid ayrim ma’lumotlarni to‘plashda R.I. Bergen va
boshgalarning «Hmxkenepusie xonctpykumu», V.N. Baykov, EY. Siga-
lovning «)KenesobeTonnsie koRcTpyKuMu» nomli o'quv adabiyotlariga va
amaldagi boshga me’yoriy hujjatlarga (QMQ, O°zRST, ShNQ) murojaat
etdilar.

O'quv go'llanmaning 3, 4, 6, 7-boblari M.R. Bakiyev, 1, 2, 5, 8.
9-boblari T.J. Muslimov va so'zboshi gismi esa mualliflar tomonidan bir-
galikda tuzilgan.

Mazkur o'quv qo‘llanma «Injenerlik konstruksiyalari» fanidan davlat
tilida ilk bor yaratilayotgan o'quv adabiyotlardan biri bo‘lganligi uchun u
ba'zi bir juz'iy kamchiliklardan holi bo'lmasligi mumkin. Shu bois ham
mualliflar o'quv go'llanmaning sifatini yaxshilashga garatilgan barcha fikr
va mulohazalarga oldindan minnatdorchilik bildiradilar.



I-bob. TEMIR-BETON KARKASLI BINO VA INSHOOTLAR

1.1. TEMIR-BETON KARKASLI BINO VA INSHOOTLAR HAQIDA
UMUMIY MA'LUMOTLAR

Asosiy yuk ko'taruvchi konstruksiyalari temir-beton ramalardan
iborat bo‘lgan bino va inshootlar temir-beton karkasli bino va inshootlar
deviladi. *

Ramalar o'z tuzilishiga ko'ra ®'zaro bog'langan vertikal va gorizontal
elementlardan tashkil topadi. Demak, temir-beton ramalar o*zaro bog'langan
vertikal ustunlar va gorizontal to‘sinlar (rigellar) majmuasidan iborat ekan.

Bunday bino va inshootlarda barcha asosiy yuklarni karkaslar qabul
giladi. Shu sababli karkasli binolarda bino devorlari 0'z-0'zini ko*taruvchi
konstruksiva elementlari hisoblanadi.

Suv xo‘jaligi qurilishida akveduklar, konsolli suv tashlagichlar,
o‘'tish ko'priklari, nasos stansiyasi binolari va boshga shunga o'xshash
inshootlar karkasli sxema asosida quriladi. Bundan tashqari, ko'pincha,
suv saqlaydigan temir-beton sig'imlar va bosimli suv minoralari ham
karkasli gilib quriladi.

Har ganday karkasli bino va inshootlar yetarli darajada fazoviy
bikrlikka ega bo'lishi kerak. Ya'ni, ular turli xildagi yuklar ta'sirida
gorizontal yo'nalishda konstruksiyaning deformatsiyalanishiga qarshilik
ko'rsata olishi kerak.

Gorizontal yuklarni inshootlar, o'ziga ta'sir etadigan ganday tarzda
qabul qilishiga qarab, karkasli bino va inshootlar ramali yoki rama-
bog'lamli tizimda tuzilishi mumkin.

Ramali tizimdagi inshootlar. asosan. ramalar va ularni birlashtiruvchi
qovurg'ali konstruksiyalar, temir-beton plitalar va to'sinlardan tashkil
topadi.

Ramali tizim, asosan, akveduklarda. konsolli suv tashlagichlarda,
ko‘priklarda, o'tish yo'laklarida va suv saqlash sig'imlarida keng qo'l-
laniladi.
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Rama-bog'lamli tizim esa, ko'pincha, ko'prikli kranlar o'rnatilgan
nasos stansiyalari va GESlarning karkasli binolari qurilishida keng
go‘llaniladi. Bunda ko'prikli kranlarning ish jarayonida hosil bo‘ladigan
gorizontal yuklarni. asosan, yopmalar va vertikal bog'lamlarning o'zaro
birikishidan hosil etilgan yagona fazoviy tizim ramalari gabul giladi.

Karkasli bino va inshootlarga ta'sir etuvchi vertikal va gorizontal
yuklarni, asosan, ramalar qabul qiladi. Aksariyat hollarda, tashqi
yuklar temir-beton plitalar va to'sinlardan tashkil topgan qovurg‘ali
konstruksiyalar orqali ramalarga uzatiladi. Binolar va suv saglash
sig'imlarida — yopmalar, akveduk va konsolli suv tashlagichlarda — novlar,
ko'priklar va o'tish yo'laklarida esa — oraliq qurilmalari yuk uzatuvchi
elementlar hisoblanadi.

Bino va inshootlarning temir-beton karkaslari, ko'pincha, statik noaniq
tizim deb hisoblanadi. Shuning uchun ham haroratning o'zgarishidan,
betonning kirishishidan va poydevorlarning notekis cho'kishidan ularda
go‘shimcha zo'rigishlar yuzaga keladi.

Odatda, ushbu zo'rigishlarni kamaytirish uchun temir-beton inshootlar
uzunligi va kengligi bo'yicha harorat-kirishish va cho'kish choklari bilan
alohida qismlarga, ya'ni deformatsiyalanish bloklariga ajratib qo‘yiladi.
Bunda harorat-kirishish choklari orasidagi masofalar ochiq yig'ma va
yaxlit quyma (monolit) inshootlarda manfiy harorat — 40°C dan yugori
bo*lgan hollarda, mos ravishda, 40 va 30 m dan katta bo‘Imasligi kerak.

Yig'ma va yaxlit quyma tarzda quriladigan bir gavatli isitiladigan
temir-beton karkasli nasos stantsiya binolari uchun harorat-kirishish
choklari orasidagi masofalar, mos ravishda. 72 va 60 m gacha gabul
gilinadi. Harorat-kirishish choklari, odatda, bino va inshootlarning yer
ustki gismlarini poydevorigacha bir-biridan ajralib turadi.

Qurilishni industriyalashtirishning asosiy yo'nalishlaridan biri kon-
struktiv elementlarni turkumlashtirish va konstruksiyalarning asosiy o'l-
chamlarini hamda bino va inshootlarning konstruktiv sxemalarini unifi-
katsiyalashdan iboratdir.

Turkumlashtirish deganda, yalpi qurilishda keng qo'llaniladigan qu-
rilish amaliyotida tekshirilgan va eng samarali deb topilgan konstruksiya
turlarini tanlashga aytiladi.

Unifikatsiyalash deganda esa bino va inshootlarning hajmiy-rejalash
ko'rsatkichlarini hamda konstruksiya o‘lchamlarini va sonini ma'lum
darajada cheklashga. ya'ni ularni umumlashtirishga aytiladi.



Hajmiy-rejalashning asosiy ko'rsatishlari quyidagilardan iborat: L —
oraliq masofa, B — kolonnalar qadami va H — balandlik. Konstruksiy:
elementlarining o‘lchamlari yagona modul sistemasi (EMS) bo'yi
amalga oshiriladi. Bunda bino va inshootlarning hajmiy-rejalashti
va konstruktiv elementlarining o'lchamlarini asosiy modul M= 100 mm
asosida koordinatsiyalash qoidalari tushuniladi. Demak. konstruksiya
o‘'lchamlari asosiy modul yoki hosilalariga karrali qilib belgilanadi,
Qurilish amaliyotida konstruksiya o‘lchamlarining modul asosida qabul
qilinishi bino va inshootlarning namunaviy (tipovoy) konstruktiv yechim-
larini ishlab chigishga keng imkon beradi.

1.2. KARKASLI BINO VA INSHOOTLARNING QOVURG*ALI
KONSTRUKSIYALARI

Temir-beton plitalar va to'sinlardan  tashkil topgan govurgali
konstruksivalar karkasli bino va inshootlarning asosiy konstruktiv
elementlaridan biri hisoblanadi.

Suv xo'jaligi qurilishida qovurgali konstruksiyalar binolar va
suv saglash sig'imlarining yopmalarida, akveduk va konsolli suv
tashlagichlarning ishchi qismlarida (novlarda), ko'priklar va o'tish
yo'laklarining oraliq qurilmalari sifatida keng qo‘llaniladi. Qovurgiali
konstruksiya elementlari (plita va to'sinlar) kamerali nasos stansiyalarining
va temir-beton sigiimlarning yer osti gismlarini, tirgak devorlarni,
rostlovehi va shunga o'xshash boshqa inshootlarni qurishda keng
qo'llaniladi. Qovurg'ali konstruksiyalar, tayyorlash usuliga ko'ra. bir butun
quyma. yig'ma va yig'ma-yaxlit qguyma ko'rinishida bo‘lishi mumkin.

1.2.1. Yaxlit quyma qovurg‘ali konstruksiyalar

Ular, o'z tuzilishiga ko'ra, bir yoki ikki yo'nalishda joylashgan
to'sinlardan va ushbu to'sinlar bilan yaxlit quyma tarzda birikib, yagona
konstruksiya tashkil etgan plitalardan iborat (1.1-rasm). ;

Ikki yo'nalishda joylashadigan to'sinlardan biri asosiy to'sinlar,
golganlari esa ikkinchi darajali to'sinlar deb ataladi.

Qovurg'ali konstruksiyalarda yuklar plitalar orqali ikkinchi darajali
to'sinlarga uzatiladi. lkkinchi darajali to'sinlar esa, o'z navbatida,
asosiy to'sinlarga tayanadi, asosiy to'sinlar esa kolonnalarga yoki yuk
ko'taruvchi devorlarga tayanadi.
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Plita. ikkinchi darajali va aso-
siv to'sinlar bir tekislikda o‘zaro
tutashgan bo'lsa, bunday to'sinlar
tavrsimon to'sinlar singari ishlaydi.

Plitalar qovurgali konstruksiya-
larning konstruktiv elementlari si-
fatida to'sinlarga ikki, uch yoki bu-
tun konturi bilan tayangan bo'lishi
mumkin. Agar plitalar ikki garama-
garshi tomoni bilan to'sinlarga
tayangan bo‘lsa, bunday plitalar
to‘'sinlar sxemasi bo‘yicha ishlaydi.
Agar plitalar ikki qo'shni tomoni
voki butun konturi bilan tayangan
bo'lsa. bunday plitalarning qay
tarzda ishlashi ular tomonlarining
o'zaro nisbatiga bog'liq bo’ladi.
Bunda tomonlar nisbati /,/7,>2 bo'l-
sa, plita gisqa tomoni yo'nalishida ¢ {
to'sin kabi egilishga ishlaydi. Agar \ .
tomonlar nisbati ///.<2 bo‘lsa. plita L.I-rasm. Qovurgali konstruksiyalar:
ikki tomoni bo'yicha egilishga ish- @ bir butun quyma;
laydi va bunday plitalar butun kon- b) govueg'all drayopma sxemesl:
turi bilan tayangan plitalar deyiladi. I - plita; 2 ,_I‘klf‘f'c_h‘ darajali to'sin;

s oy < 3 — asosiy to'sin; 4 ~ kolonna.

Inshootlar qurilishida plitalar-
ning qgalinligi imkoni boricha kichik qabul qilinadi. Chunki, bunda plita
xususiy og'irlik kuchining kamayishi hisobiga elementga ta'sir etuvchi
doimiy yuklarni va beton sarfini birmuncha kamavtirishga erishish mum-
kin. Natijada, konstruksiyaning texnik-igtisodiy ko'rsatkichlari ma'lum
darajada yaxshilanadi.

Asosiy va ikkinchi darajali to'sinlarning oraliq masofalari (prolyot)
gabul gilingan kolonnalar to'ri (6%6; 9%6; 6x12 m va hk) bo‘yicha
aniglanadi. Agar tayanchlar orasidagi masofalar modul o‘lchamlariga
to'g'ri kelmasa, asosiy to'sinlarning oraliq masofalari 5..8 m deb gabul
qilinadi. Ikkinchi darajali to'sinlar esa shunday joylashtirilishi lozimki,

bunda ulardan ayrimlarining o'qi kolonnalar o'qi bilan ustma-ust tushishi
kerak.
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Ikkinchi darajali to‘sinlarning oraliq masofalari, odatda, 4..7 m,
ular orasidagi masofalar esa 1..2,5 m bo'lishi mumkin. Ikkinchi darajali
to'sinlar ko'ndalang kesimining balandligi. odatda, h=(1/12..1/20)/,
asosiy to'sinlar kesimining balandligi esa /#=(1/8..1/15)/ nisbatda ga-

bul qilinadi. To'sinlar ko'ndalang kesimining kengligi esa. odatda,

b=(0,3...0,5)h, deb gabul gilinadi.

Ko'p oraligli plitalar va to'sinlar ularga ta'sir etayotgan vagtinchalik
yuklarning eng noqulay vaziyatlari bo'yicha girgilmagan ko'p oraligli
to'sinlar singari hisoblanadi. Bunda hisobiy oraliq masofa [, tayanchning
kengligi b ga bog'liq holda gabul gilinadi:

agar b<0,05-/ bo'lsa, I =1,
agar bh> 0,05+ bo'lsa, !¢f= 1,051,

bu yerda: /- tayanch o‘glari orasidagi masofa;
I, —qovurg‘a girralari orasidagi masofa.

To'sinsimon plitalarni hisoblashda, shartli ravishda, kengligi 1 m
bo‘lgan va ikkinchi darajali to'sinlarga tayangan elementar ajratib olinadi
(1.1-b rasm).

Hisoblashlarda ushbu elementar bo'lakchaning 1 m uzunligiga ta'sir
etadigan hisobiy vuk konstruksiyaning 1 m* yuzasiga ta'sir etadigan yuk
deb garaladi.

Tayanchlar atrofidagi /,/2 masofa (1.1-b rasm) plitaning ishlashiga
uning asosiy to'sin bilan ganday usulda biriktirilganligi ta'sir etadi.
Shuning uchun ham, ushbu uchastkadagi plita uch tomoni bilan
tayanchlarga tayangan deb qaraladi va ikki yo'nalish bo‘yicha egilishga
hisoblanadi.

Qovurg-ali konstruksiyalarda ikkinchi darajali to‘sinlarga to'sinlarning
xususiy og'irlik kuchi va plitalar orgali uzatiladigan yuklar ta'sir etadi.
Asosiy to'sinlarga esa ularning xususiy og'irlik kuchlari va ikkinchi
darajali to'sinlar orqali uzatiladigan bir nugtaga jamlangan kuchlar ta'sir
etadi.

Ba'zi bir hollarda hisoblashlarni soddalashtirish magsadida asosiy
to'sinlarning xususiy og'irlik kuchlari teng yoyilgan bo‘lsa ham, ular mos
ravishda bir nuqtaga ta'sir etuvchi jamlangan kuchlarga almashtiriladi
va ular ikkinchi darajali to'sinlar orqali uzatiladigan kuchlar qo'yilgan
joylarga ko'chiriladi. Agar asosiy to'sinlar oraliq gismiga to‘rttadan ortiq
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bir nuqtaga ta’sir etuvchi jamlangan kuchlar qo‘yilgan bo'lsa, ushbu
kuchlar ekvivalent tarzda teng tagsimlangan kuchlarga almashtirilishi
mumkin.

Qovurg-ali konstruksivalarda plita va to'sinlarni hisoblash uchun
ularning tayanchlari oralig'idagi eguvchi momentlarning maksimal
musbat qivmatlari gabul qilinadi. Tayanchlarda esa hisoblash uchun
tayanch girralaridagi kesimlar gabul gilinadi. Tayanch girrasidagi mo-
mentlar quyidagicha aniglanadi:

M, = M- 0,5Fb, (1.

bu verda: M —tayanch o'qidagi moment: F — tayanch reaksiyasi:
b — tayanchning kengligi.
Elementga teng tagsimlangan kuchlar ta'sir etganida tayanch
qirralaridagi ko'ndalang kuchlar miqdori quyidagicha aniqlanadi:

Q,=0-05(g+v)b. (1.2)

bu verda: @ — tayanch o‘gidagi ko'ndalang kuch:
g. v — doimiy va vaqtinchalik yuklar.

Qovurg-ali konstruksiya elementlaridagi zo'riqishlarni aniglash qu-
rilish mexanikasida bayon etilgan qoidalar asosida amalga oshiriladi.
Qachonki, biror-bir temir-beton elementlarda darzlar hosil bo‘lishiga
me'yoriy hujjatlar bo‘'yicha ruxsat etilmasa, u holda bunday elementlar
elastiklik nazariyasi bo'yicha hisoblanadi. Agar qovurg‘ali konstruksiya
elementlarida darzlar hosil bo'lishi va ushbu darzlarni ma’lum darajada
oshilishiga ruxsat etilsa, bunday hollarda konstruktsiya elementlari
bo'lmish plita va to'sinlar ichki zo‘rigishlarning qayta tagsimlanishini
e’'tiborga olgan holda hisoblanadi. Bunday hisoblashlar garalayotgan
elementlarni armaturalashning eng magbul sxemalarini tanlashga va
ba'zi hollarda armaturalar sarfini kamaytirishga imkon beradi. Statik
noaniq konstruksiyalarda zo‘rigishlarning qayta tagsimlanishini hisobga
olgan holda hisoblashning asosiy mohiyati shundan iboratki, bunda
yuklarning ma’lum bir giymatlarida yumshoq po‘latlardan tayyorlangan
armaturalardagi zo'rigishlar oquvchanlik chegarasiga yetib boradi.
Demak. armaturalarda plastik deformatsiyalarning (oquvchanlikning)
o'sib borishi bilan temir-beton konstruksiyalarda katta mahalliy de-
formatsiyalar yuzaga keladigan uchastkalar hosil bo'ladi va ushbu
uchastkalar plastik sharnirlar deb ataladi.
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Statik noaniq konstruksiyalarda plastik sharnirlarning yuzaga kelishi
bilan to'sin qismlarining burilishiga ortigcha bog'lanishlar (masalan,
tayanchlardagi bog'lanishlar) to'sqinlik giladi.

Elementga ta'sir etayotgan yukning giymati ortishi bilan plastik
sharnirdagi moment miqdori o'zgarmay gqoladi va uning qiymati
M=R_A4Z, ga teng bo'ladi. Lekin elementning boshqa gismlarida
moment migdori ortib boradi, ya'ni momentlarning qayta tagsimlanishi

yuzaga keladi. Qaralayotgan ele-
ment statik aniq tus olmaguncha,
uning bir qancha kesimlarida
plastik sharnirlar hosil bo'lishi
mumkin. Shundan so'ng elementda
« yana bitta plastik sharnir hosil
%ﬁﬂﬂ] @ bo'lishi elementni geometrik o'z-
. garuvchan holatga keltiradi va

d g " ) uning buzilishiga sabab bo‘ladi.
> Bunga misol gilib ikki uchi

al

tayanchlarga qo‘zg'almas qilib bi-

H,=£‘mf S T : ~ .
riktirilgan  temir-beton to‘sinni

) Vorsiro ko'rib chigamiz (1.2-g rasm).
”AG' =) _ Qaralayotgan  element  sta-
tik noaniq bo‘lganligi uchun mo-
e Ma>const  mentlarning qayta tagsimlanishi

2 Fo*arfo-ayfo quyidagi  ketma-ketlik asosida
m& _G!H;,, e amalga oshadi: F, kuch ta'sirida

hosil bo‘ladigan momentlar epyu-

M, ~canst [RRT— L
| —— %{dﬂm Matconst  rasi 1.2-b rasmda ko'rsatilgan.
T o Faraz qilaylik, bunda plastik

“~Myp = cONSt : : ;

sharnir B tayanchda hosil bo'ladi

va elementning statik sxemasi

quyidagi  ko'rinishni  egallaydi
a) ikki uchi tayonchlarga go'zg'almas (1.2-d rasm)

tarzda biriktirilgan to‘sin; & to'sinning ’ 3

hisoblash sxemasi; d B tayanchda plastik

1.2-rasm. Statik noaniq to‘sinlarda
momentlarning gayta tagsimlanishi:

To'singa ta'sir etayotgan yuk-

gan statik noaniq to'sin tayanchlarga erkin tayangan statik aniq to'sin
korinishini egallaydi. Bunda to'sin uchlariga doimiy chegaraviy
momentlar A, va M, ta’sir etadi (1.2-¢ rasm).

So'ngra ta’sir etayotgan yukning yana A,F, ga ortishi to'sinning
tayanchlari oralig'ida keyingi plastik sharnirning hosil bo‘lishiga sabab
bo'ladi va to'sin o‘zgaruvchan sistemaga aylanib, chegaraviy muvozanat
yuzaga keladi (1.2-f rasm), ya'ni uning yuk ko‘tarish qobiliyati yo'qoladi.
Bunday chegaraviy holatdagi hisobiy kuch quyidagicha aniglanadi:

F=F,+AFR+AF,.

Shunday qilib. statik noaniq konstruksiyalarni hisoblashda ele-
mentlarni elastik tarzda ishlaydi deb gqabul gilingan holatlar uchun
qurilgan eguvchi moment epyurasi (1.2-b rasm) o‘rniga, elementda plas-
tik sharnirlar hosil bo‘lganida momentlarning qayta tagsimlanishini
ifodalovchi momentlar epyurasidan (1.2-d rasm) foydalanish mumkin.
Bunda chegaraviy muvozanat tenglamasi quyidagicha ifodalanadi:

Myb , Mpa

Mt ; 7

=M,, (1.3)

bu verda: M, = F,-a-b/l —ikki tayanchda yotuvchi to‘sindagi moment.

Kop oraligli plitalar va to'sinlarni hisoblashda teng momentli
sxemalar eng magbul variant hisoblanadi (1.3-rasm). Chunki bunday
sxemada elementning tayanchlarida
va tayanchlar oralig'ida momentlar
miqdori deyarli birdek bo'ladi.
Agar garalayotgan elementga teng
tagsimlangan yuklar ta'sir etsa,
orta tayanchlardagi momentlar
0'zaro teng bo‘ladi.

Tayanchlar oraliq masofasining
o'rtasidagi kesim uchun (1.3) mu-
Vozanat tenglamasidan foydala-
nib, quyidagi tenglamani tuzish  1.3-rasm. Ko'p oraligli uzluksiz plita ya
mumKin; to'sinlardagi zo'rigishlarni

sharnir hosil bo’ladi; ¢} A tayanchda
plastik sharnir hosil bo'ladi; /) to’sinning
oraliq gismida plastik sharnir hosil
bo'ladi.
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ning AF, ga ortishi endi A4
tayanchda ikkinchi plastik shar-
nirning hosil bo‘lishiga sabab
bo'ladi va, nihoyat, garalayot-

M, +0,5M,.+0,5M, =

=M,=q-I’/8

aniglash uchun:

a) tenglashtirilgan momentlar epyurasi:
b) elastik sxema bo'vicha momentlar
epyurasi.
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Teng momentli sxema uchun:
M=M_=M,, =q1I/6. (1.4)
Xuddi shu vo'sinda chetki oraliglardagi va ikkinchi tayanchlar ustidagi
tenglashtirilgan momentlarni topish mumkin: M, +0.5M, =M, =
=g¢-1>/8, bu yerdan
M=M_,=M,=q"I'/12. (1.5)

Elementlarni tenglashtirilgan momentlar bo'yicha hisoblash ular-
ni standartlashtirish va tayanch hamda oraliq qismlarni bir xilda
armaturalash imkonini beradi. Bunga esa elementlarni elastik sxema
bo‘'yicha hisoblab erishib bo‘lmaydi. Plitalardagi ishchi armaturalar-
ning talab etilgan ko‘'ndalang kesim yuzalari, shartli ravishda kengligi
h=100 sm bo'lgan to'g'ri to'rtbugchak kesim uchun aniglanadi.

Ikkinchi darajali va asosiy to'sinlar oraliglarda tokchasi sigilgan
zonada joylashgan ravr shaklidagi to'sinlar singari hisoblanadi. Tayanch-
larda esa qovurg'asining kengligi () bo'lgan to'g'ri to'rtburchak
shaklidagi to‘sin singari hisoblanadi. Elementdagi hisoblanadigan ke-
simlar soni zo'rigishlarni aniglash usuliga bog'liq holda belgilanadi (1.3~
rasm).

Elementlarni og'‘ma kesim bo'yicha ko'ndalang kuchlar ta'siriga
hisoblash. asosan, chetki erkin tayanchlarda hamda o'ng va chap
tomondagi birinchi oraliq tayanchlarda amalga oshiriladi. Ko'p oraligli
to'lginsimon  plitalar eguvchi momentlar epyurasiga mos ravishda
bo‘ylama ishchi armaturali o'ramli metall to‘'rlar bilan armaturalanadi.
O'ramli to'rlar ikkinchi darajali to'sinlar yo'nalishiga ko'ndalang
ravishda ochib yotgiziladi va bunda to'rdagi ko‘'ndalang sterjenlar plitaga
tagsimlovehi armatura vazifasini bajaradi. Metall to'rlar tayanchlardan
0.25- masofada bukilib, ikkinchi darajali to'sinlarning yuqorigi
armaturalariga yotqiziladi (1.4-b rasm).

Odatda, eng chetki oraliglarga va birinchi oraliq tayanchlarga
ko'p miqdorda armatura qo'yish talab etiladi. Shuning uchun ushbu
uchastkalarda asosiy to‘rlar ustiga qo'shimcha to'rlar qo’yiladi va ularning
uchi birinchi oralig tayanchi orgali ikkinchi oraligga 0.25 -/ masofada
o'tqaziladi.

Agar hisoblashlar bo‘yicha metall to'rlardagi armaturalar diametri
7 mm dan katta bo‘lsa, o‘ramli metall to‘'rlar o'rniga alohida yassi
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1.4-rasm. Plitalarning armaturasi:

a bir oraligli: ) ko'p oraligli uzluksiz armaturalangan; d) ko'p oraligli alohida
armaturalangan: / — ishchi sterjenlar: 2 — tagsimlovchi (montaj) sterjenlar.

metall to'rlardan foydalaniladi. Ikkinchi darajali to'sinlar tayanchlar
oralig'ida payvandlab yoki bog'lab tuzilgan armatura Kkarkaslari
bilan armaturalanadi. Bunda ishchi armaturalar eguvchi momentlar
epyurusiga mos ravishda (oraliglarda pastki tomonga, tayanchlarda esa
ustki tomonga) joylashtiriladi. lkkinchi darajali to'sinlarning tayanch
gismlari ko'pincha ensiz to‘rlar bilan armaturalanadi (1.5-a rasm). Ishchi
armaturalar tayanchlarda eguvchi moment epyuralari asosida kesiladi.
Bundan tashqari metall to‘'rlar bilan armaturalashda vaqtinchalik
yuklarning doimiy yuklarga nisbati uchdan kichik bo‘lsa. bitta metall
to°r tavanchdan /4 masofada va ikkinchi metall to‘r esa tayanchdan /3
masofada kesiladi.

Oraliq karkaslar asosiy to‘sinning girralarigacha yetib borishi kerak.
U yerda ular qo‘shni oraliqdagi karkaslar bilan tutashtiruvchi sterjenlar
_\'flrdamida biriktiriladi (1.5-b rasm). Ushbu sterjenlar ishchi armaturalar
bilan bir satxda joylashtiriladi va ularning soni tutashtirilayotgan
Sterjenlar soniga teng bo'lishi kerak. Tutashtiruvchi sterjenlar
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I.5-rasm. Ikkinchi darajali to'sinlarni tayanchlarda armaturalash:
a) umumiy ko'rinishi; &) tayanch to'rlari; d tutashtiruvehi va silliq armaturalarni
joylashtirish; e) davriy profilli tutashtiruvchi sterjenlarni jovlashtirish:
I — asosiy to'sin; 2 — ikkinchi darajali to'sin: 3 — oraliq karkas: 4 — tayanch to'ri;
5 — tutashtiruvchi sterjen: 6 — asosiy to'sin karkasi.

joylashtirilgan kesimdagi armaturalash foizi uning minimal giymatidan
kichik bo‘lmasligi kerak, ya'ni, u. > u,, . -

Konstruksiyadagi asosiy to’sin bir nechta yassi karkaslardan tuzilgan
fazoviy karkas bilan armaturalanadi. Bunda kamida ikkita yassi
karkasning uchlari kolonnalar yoki tayanchlar girrasigacha yetkaziladi,
qolganlari esa eguvchi momentlar epyurasiga asoslanib tayanchlar
oralig'ida kesiladi. Ba'zi hollarda tayvanchlar oralig'ida yassi karkaslardagi
alohida sterjenlar kesilishi mumkin. Tayanchlarda asosiy to'sinlar
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1.6-rasm. Asosiy to‘sinlarni payvandli karkaslar bilan armaturalash sxemasi:
| — go*shimcha metall 10°r.

kolonnalar karkasi orgali o'tgan maxsus karkaslar bilan armaturalanadi
(1.6-rasm). Ushbu karkaslarning kesilish nugqtalari eguvchi moment
epyuralari bo'yicha aniqlanadi. Asosiy to'sinlarning ikkinchi darajali
to'sinlar bilan tutashish joylariga qo'shimcha ko‘ndalang to‘rlar yoki
sterjenlar qo'yiladi. Ushbu sterjenlar ikkinchi darajali to'sinlar orqali
asosiy to'sinlarga uzatilayotgan jamlangan kuchlarni qabul qilishga
xizmat giladi.

1.2.2. Qovurg‘ali yig'ma temir-beton konstruksiyalar

Ular o'z konstruksiyasiga ko'ra bir yoki ikki yo'nalishda joylashgan
to'sinlardan va ularga yotgizilgan plitalardan tashkil topadi. Plitalar
aksariyat hollarda bir yo'nalishda joylashgan va kolonnalarga tayangan
to'sinlar vstiga yotqiziladi (1.7-@ rasm).

Yig'ma plitalarning ko‘ndalang kesimlari qovurgali yoki to'g'ri
to'rtburchak shaklida bo‘lishi mumkin. Aksariyat suv xo‘jaligi insho-
otlarida ko'ndalang kesimi to'g'ri to‘rtburchak shaklidagi plitalardan
keng foydalaniladi. Nasos stansiyalari va GES binolarining yopmalari
uchun, odatda, qovurgiali temir-beton plitalardan foydalaniladi. Qo-
vurgiali plitalar qutichasimon element bo'lib, yupga plitalar bilan

i P g

1 £ B Bk
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1.7-rasm. Qovurg'ali konstruksiyalar:
@ yig'ma orayopmalar; &) vaxlit quyma orayopmalar:
I —plitalar; 2 - to'sinlar.

0'zaro tutashtirilgan ikki yoki uchta bo'vlama qovurgalardan va ularni
kuchaytirib turuvchi bir nechta ko'ndalang qovurg‘alardan tashkil topadi
(1.15-rasm). "

Yig'ma plitalarning qalinligi ularning bikrligini ta'minlash sharti
bo'yicha qabul gilinadi: &, =(1/15...1/30)1, .

Tosinlar plitalar orqgali yuklarni gabul qiladi va ular, odatda, karkasli
bino va inshootlar ramalarining rigellari hisoblanadi.

To'sinlarning ko'ndalang kesimlari 10'g'ri to'rtburchak, tavr yoki
go'shtavr shaklida bo'lishi mumkin. To'sinlar ko'ndalang kesimining
balandligi quyidagi nisbatda qabul gilinadi: by =(1/8...1/15)1,.

Yig'ma plitalar, odatda, sharnirli tayanchlardagi to’sinsimon plitalar
singari loyihalanadi. Bunda tayanch o‘qlari orasidagi masofa plitaning
hisobiy oraliq masofasi deb qabul gilinadi. Qovurg-ali plitalarning
tokchasi elementning sigilgan zonasida joylashgan tavr shaklidagi
elementlar singari hisoblanadi.

Qovurg‘ali konstruksiyalarning yig'ma to'sinlari, odatda. rama ele-
mentlari hisoblanadi. To'sinlar kolonnalar bilan sharnirli biriktirilgan
bo'lsa, ular bir, ikki yoki ko'p oraligli uzluksiz to'sinlar deb qaraladi
va ushbu to'sinlardagi zo'rigishlar elastiklik sharti yoki yaxlit quyma
qovurg‘ali konstruktsiya to'sinlaridagi singari chegaraviy muvozanat
shartlari bo'yicha aniglanishi mumkin. Agar to‘sinlar kolonnalar bilan
qo'zg'almas bikr qilib biriktirilgan bo'lsa, ular rama tarkibida qurilish
mexanikasi qoidalari asosida hisoblanadi.

Yig'ma temir-beton plitalar va to'sinlar egilishga ishlaydigan temir-
beton elementlarni konstruksivalash qoidalari asosida konstruksiyalanadi.
18

1.2.3. Konturi bilan tayangan plitalar

Bunday plitalar jumlasiga qovurg‘ali konstruksiyalarfiagil to!non-
larining nisbati /,/l, =2 bo'lgan to'g'ri to'rtburchak shaklfdagl pllta!ar
hamda butun konturi bilan tayangan uchburchak, trapetsiva va doira

Jidagi plitalar kiradi.

Shagﬁignl Ii:onturi bilan tayangan plitalar gidrotexnika va melioratsiya
inshootlarining konstruksiyalarida keng qo‘llanilalfligan elem'entlardan
biri hisoblanadi. Ular tezoqarlarning devorlari va tutflda. suv
tashlagichlarda, akveduklarda, :=.ig‘ir’nlardaz tirgak devo.rlarda, blnolf.\r.mng
yer osti gismlarida va hk. keng go‘llaniladi. Yuqc.unda. sa.nab o'tilgan
konstruksiyalarda ko'pincha to’g’ri to'rtburchak shaklidagi pl_lta!arga du_ch
kelamiz. Ular tayanchlarga turlicha ko'rinishda tayangan bo‘l!shl. mumklfl:
go'zgalmas qilib qotirilgan yoki ikki, uch va to‘rt tomoni bilan efkm
tayangan. Ular yig'ma yoki yaxlit quyma tarzda tayyorlz?nggn va turlicha
ko‘rinishda yuklangan bo‘'lishi mumkin. Butun kou"ltu-rl bilan .tayangar?
plitalardagi zo'rigishlar plitaning elastiklik bosgichida 'yokl undagi
plastik deformatsiyvalarni hisobga olgan holda cheg?rav-ly muvozanat
usuli bo‘yicha aniglanadi. Darzbardosh gidrotexnik 1nshoot-larning
konstruksiyalari uchun tayanchlardagi va oralqlardagi momem]armr}g'eng
katta giymatlari plitalarning tayanchlarga ganday usulda tayanganligidan
va ganday yuklar ta'sir etayotganidan qat’iy nazar A.F. Smotrov va
B.G. Galarkin jadvallari yordamida aniglanishi mumkin. . .

Teng tagsimlangan yuklar ta'siridagi (grunt bosimi, gidros:tatlk !:aosm?
va h.k) plitalardagi eguvchi momentlarning miqdorlari yetarli darajadagi
aniglikda quyidagi formulalar bilan aniglanishi mumkin: -

— butun konturi bilan tayanchlarga qo‘zg‘almas qilib qotirilgan
plitalarda (1.8-a rasm):

M,, =g lfal24, M, =g,-Fal24,
M, =g N2, M,, =g /2

— butun konturi bilan tayanchlarga erkin tayangan plitalarda (1.8-5
rasm):

(1.6)

M, =g -lal8 M, =g, 5als, (1.7

bu yerda: e=1—k-i7-;} (I} +13) - plitaning oraliq kesimlarida burovchi
momentlar ta'sirini ifodalovchi tuzatish koeffitsiyenti; k=5/18 — butun
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I.8-rasm. Konturi bilan tavangan
plitalarning hisoblash sxemalari:

a) butun konturi bilan go'zg almas
gotirilgan plita: &) butun konturi bilan
erkin tayangan plita.

konturi bilan qo'zg'almas qilib go-
tirilgan plitalar uchun; k=5/6 -
tayanchlarga erkin tayangan plitalar
uchun.

Plitaga ta'sir etuvchi teng tag-
simlangan yuk g plitaning / va
[, yo'nalishlari bo'yicha quyldagx
nisbatda tagsimlanadi:

g|=g"z full'*‘f;)‘ (18)
g =gl i =1).

Konturi bilan tayangan plita-
lar ham xuddi to'sinsimon plita-
lar singari metall to‘rlar bilan ar-
maturalanadi. Plitaning oraliq ma-
sofasi 2.5 m dan ko'p bo'lsa, uning
oraliq gismi va tayanchlari alohida-
alohida armaturalanadi. Bunda pli-
taning oraliq qismi pastki tomondan
ikki yo'nalishda joylashgan ishchi
armaturali metall to‘rlar bilan ar-
maturalanadi. Plitaning o°rta gismida
eguvchi momentlar epyurasiga ko'-
ra ishchi armaturalar ancha zich
joylashtiriladi va uning chetlari esa
biroz siyrak armaturalanadi. (1.9-a
rasm). Demak. qo‘llanilayotgan me-
tall to'rlar uzun va qisqa sterjen-
lardan tashkil topadi. Bunda uzun
sterjenlar tayanchlargacha yetib bo-
rishi kerak. Qisgalari esa tayanch-

larga /4 masofada yetkazilmaydi. Tayanchlar ustidagi plitalar yugqori
tomonidan metall to'rlar bilan armaturalanadi va tayanch o‘qlaridan /4
masofada sterjenlarning 50% va /6 masofada golgan 50% kesiladi (1 9-h

rasm).

Plitalar, odatda, payvandlab yoki bog‘lab tuzilgan metall to‘rlar bilan
armaturalanadi. Metall to‘rlarni tejash magsadida oraliglarda va tayanchlarda
ko'zlari bir xil o'lchamdagi katta va kichik metall to'rlar olinib, ular eguvchi
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moment epyuralari asosida ustma-
ust joylashtiriladi. Agar plitaning
oraliq masofasi 2.5 m dan kichik
bo'lsa. u o‘ramli metall to‘rlar bi-
lan armaturalanadi. Bunda bo‘y-
Jama ishchi armaturali o‘ramli
metall to'rlar  plitaning  kichik
tomoni yo'nalishida yotqiziladi va
plitaning katta tomoni yo'nalishida
tagsimlovchi armaturalarning ish-
lashi e'tiborga olinadi. Konturi
bilan tayangan plitalarda. yuklar
uchburchak voki trapetsiva shak-
lidagi yuklanganlik yuzalari orqali
to'sinlarga uzatiladi (1.10-¢ rasm).
Ushbu yuklarni topish uchun plita
burchaklari orqali bissektrisalar
o'tkaziladi va ularning tutashish
nuqtalari kesmalar bilan bog'lanib,
yuklanganlik yuzalari aniqlanadi
(1.10-b rasm).

Plitaning 1 m* yuzasiga ta'sir
etayotgan g yukning qgiymatini
mos ravishda yuklanganlik yuza-
siga ko'paytirib, ikki tomoni bilan
yuklangan to'sinning tayanchlar
oralig'iga ta'sir etadigan vukning
to'liq qiymati aniglanadi:

— oralig masofasi /. bo‘lgan
to'sin uchun G, =0,5-g+13;

— oralig masofasi /, bo‘lgan to*-
sin uchun G, =0,5-g-L(2L,=1,) .

To'sinlarning ko‘ndalang ke-
simlarini tanlash va armaturalash
tartibi to'sinsimon plitali govur-
gali konstruksiyalarning  asosiy
to'sinlari singari amalga oshiriladi.
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1.9-rasm. Konturi bilan tayangan
plitalarni armaturalash sxemalari (tagsim-
lovchi armaturalar ko'rsatilmagan):
a) plitaning pastki gismini armaturalash:
b) plitaning yugori gismini armaturalash.
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L10-rasm. Qovurg'ali konstruksiyalarda
konturi bilan tayangan plitalar orgali
vuklarni to'sinlarga uzatish sxemalari:
a) yuklarni to'sinlarga uchburchak va
trapetsiya shaklida uzatish sxemalari;
b) yuklanganlik yuzalarini aniglash
sxemasi.
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1.3. BIR QAVATLI KARKASLI BINOLAR
@ B it Suv xofjaligi qurilishida aksa-

eI 7>  80%) bir gavatli qilib loyihalanadi
va quriladi. Ushbu binolarda gori-

e g r. T

I.11-rasm. Bir qavatli ishlab chiqarish  asosiy yuk ko'taruvchi elementlari

binolarining konstruktiv sxemalari: hisoblanadi. Suv xo'jaligi qurilishida,
a), b) bir oraligli: @), e) ikki oroligli;:  aynigsa, pastga tushirilmagan nasos
7 ko'p oroligli. stansiyalari ko'pincha karkasli bi-

nolar ko'rinishida quriladi. Bir qa-

vatli ishlab chiqarish binolari, odg_l‘da, bir oraligli (1.11-a. b rasm); ikki oraligli
(1.11-d, e rasm;) va ko'p oraligli (1.11-f rasm) bo'lishi mumkin. Bir qavatli
karkasli binolar tom profili bo'yicha uch guruhga bo'linadi: tekis tomli
(1.11-g rasm): nishabli tomli (1.11-b, d, e, f rasm); yopma balandligi turlicha
bo‘lgan tomlar (1.11-g rasm). Suv xo‘jaligi qurilishida nasos stansiyalari
uchun bir oraligli tom yopmasi nishabli bo'lgan karkasli binolardan

keng foydalaniladi. Ayrim hollarda ikki oraligli tom yopmasi balandligi

turlicha bo‘lgan binolardan ham foydalaniladi. Bunday binolarning asosiy

gismiga nasoslar va elektrodvigatellar joylashtiriladi. balandligi nisbatan

kichik bo‘lgan xonalardan yordamchi magsadlarda foydalaniladi.

Ko'pchilik karkasli binolarning asosiy texnologik jihatlari shundan
iboratki, ularga yuk ko'tarish uskunalari (kranlar) o‘rnatish zarurdir.
Binolarga qay turdagi yuk ko‘tarish uskunalarini o‘rnatish karkasli
binolarning ishlashiga sezilarli darajada ta'sir ko'rsatadi. Shuning uchun
ham ishlab chiqgarish binolarini loyihalashda ular ikki guruhga ajratiladi:
kransiz binolar (ular jumlasiga yuk ko‘tarish qobiliyati 5 t gacha bo‘lgan
osma kranli binolar kiradi) va ke'priksimon kranli binolar.

1.3.1. Karkasli binolarni konstruksiyalash

Karkasli binolar yagona modul tizimga asoslangan holda qabul
gilingan modul o'lchamlariga qat’iy rioya gilgan holda loyihalanadi.

Oraliq masofasi 12 m gacha bo'lgan ishlab chiqarish binolari uchun
oraliq o‘lchamlari 3 m ga va oraliq masofasi 12 m dan katta bo‘lgan
hollarda esa oralig o'lchamlari 6 m ga karrali gilib belgilanadi. Balandligi
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“I riyat ishlab chiqarish binolari (deyarli
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r—"—' /\ﬁ zontal va vertikal elementlardan
tashkil topgan karkaslar binoning

6 m gacha bo‘lgan xonalarning balandligi 0,6 m ga va balandligi 6 m dan
katta bo‘lgan xonalarning balandligi esa 1,2 m ga karrali qilib belgilanadi.
Kolonnalar gadami esa, odatda, 6 va 12 m gabul qilinadi.

Ishlab chigarish binolarida ularning nafagat hajmiy-rejaviy ko'r-
satkichlari: oraliq masofasi, kolonnalar gadami, xonalarning balandligi
unifikatsiyalangan bo'ladi, balki ular orasidagi o'zaro bog'ligliklar
ham umumlashtirilgan bo'ladi. Bunday binolar gabarit sxemalari
unifikatsivalangan binolar deyiladi.

Odatda. kran uskunalarisiz loyihalanadigan binolarning gabarit
sxemalari shartli belgisi B harfi bilan, kran uskunalari go‘yiladigan
binolarning gabarit sxemalari esa K harfi bilan boshlanadi. Undan so‘ng
esa oraliglar soni (ikki va undan ortiq bo'lsa) oraliq masofasi (m da) va
binoning tom konstruksiyasining tagigacha bo‘lgan balandligi (dm da)
ko'rsatiladi. Masalan: B-12-36-kransiz bino, bir oraligli, oraliq masofasi
12 m, balandligi 36 dm; K2-12-84-kran o'rnatilgan bino, ikki oraligli,
oraliq masofalarining har biri 12 m dan, balandligi esa 84 dm, ya'ni 8,4 m.

Binolarning gabarit sxemalarini unifikatsiyalash yig'ma konstruktsiyali
binolarda turkumlashtirilgan temir-beton konstruksiyalardan keng foy-
dalanish imkonini bersa, yaxlit quy-
ma konstruksiyali binolarda esa
unifikatsiyalangan qoliplardan va
armatura buyumlardan keng foy-
dalanish imkonini beradi.

Ko'pincha nasos stansiyalari bi-
nolarining namunaviy loyihalarida
kolonnalar gadami 6 m va oraliq ma-
sofalari esa 6 va 9 m gabul gilinadi.
Osma kranli binolarning balandligi
0.6 m ga karrali bo'lib, 3.6 m dan to
60 m gacha boladi. Ko‘priksimon
kranli  binolarning balandligi esa
6,6 va 7.2 m deb gabul gilinadi.

Bir qavatli karkasli binolarda

1.12-rasm. Karkasli binoning
ko'ndalang ramasi:

S : : 1~ powiden D e e SRl
ko ndalang ramalar asosiy yuk ko‘- poydeeript.2 = ooy dopee fois m'a‘"‘
oL 0¥ 3 — kolonnalar; 4 — kranosti to'sinlari:

taruvchi element hisoblanadi (L12- 5 yopma to'sinlari; 6 — yopma plitalar;
f’d?ml. Karkasli bino ramalari yop- 7 - devor panellari; § - derazalar o'rni:
malar massasidan, qor va shamol 9 — tayanch ustunlari,
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bosimlaridan, kranlardan va boshqa konstruktiv elementlardan tushadigan

asosiy yuklarni qabul giladi va ko'ndalang yo'nalishda binoning bikrligini

ta'minlab beradi.

Ko'ndalang ramalar pastki uchlari bilan poydevorlarga qotlrllgan
kolonnalardan va kolonnalarning yuqori uchlariga qotirilgan rigellardan

(to'sin yoki ferma) tashkil topadi.

Bir qavatli karkasli binolar konstruktiv tuzilishlariga ko'ra ko'ndalang
ramalar, kranosti to'sinlari (ko‘priksimon kranlar o‘rnatilsa), dever

panellari, poydevor to‘sinlari va poydevorlardan tashkil topadi.

Odatda, kolonnalar poydevorlar bilan bikr gilib, rigellar bilan esa
bikr yoki sharnirli qilib biriktiriladi. (1.13-rasm). Yig'ma temir-beton
konstruksiyalar uchun ko'pincha rama elementlarini o'zaro shamirii
biriktirish usulidan foydalaniladi. Chunki. bunda rama elementlari
biriga yuklar ta'sir etsa, ikkinchisida eguvchi momentlar hosil bo‘lmaydi.
Bu esa, o'z navbatida bino kolonnalari va rigellarini bir-biriga bog'liq
bo‘lmagan holda turkumlashtirish imkonini beradi hamda tutashtirish
konstruksiyalarini soddalashtirib, barcha elementlarni yalpisiga max-
sus zavodlarda ishlab chiqarishga asos varatadi. Bir qavatli rama
elementlarining uchlari o'zaro sharnirli biriktirilgan bo'lsa. ulardagi
zo'rigishlar uchlari o'zaro bikr gilib biriktirilgan rama elementlaridagidan
biroz ko'p bo‘lsa ham, lekin bunga qaramsdan ular iqtisodiy jihatdan ancha

tejamli bo'ladi (1.13-a, b rasm). Rama rigellarining uchlari kolonnalar bilan

ankerli boltlar va rigel uchlaridagi tayanch tunukalarini kolonnalardagi
quyma detallar bilan payvandlab biriktiriladi (1.13-d rasm).

Karkasli binolarning bo‘ylama ramalari gorizontal bo'ylama yuklarni
(binoning yon tomonlariga ta'sir etadigan shamol bosimi, kranlarning
bo'ylama tormoz kuchlari, inersiya kuchlari va h.k.) gabul gilishga va
binoning bo'ylama bikrligini ta'minlashga xizmat giladi (1.14-rasm).
Bo'ylama ramalar, asosan, ko‘ndalang rama kolonnalaridan, poydevorlardan,
yopma plitalardan, kranosti to'sinlaridan va vertikal bog‘lamlardan tashkil
topadi. Karkasli binolarda vertikal bog'lamlar, asosan, yopma elementlar
va kolonnalar bo'yicha qo‘yiladi. Binoning yopma elementlari bo‘yicha
bog'lamlar, asosan, chetki oraliglarda bo'ylama o‘glar bo'yicha yuk
ko‘taruvchi yopma elementlarning tayanch qismlari sathida o‘rnatiladi.
Qolgan oraliglarda esa ko'pincha tortqilar qo'yiladi.

Karkasli binolarning tomi nishabli bo‘lsa va rigellarning tayanch
gismlarining balandliklari 900 mm gacha bo‘lgan hollarda yopmalar
boyicha vertikal bog‘lamlar qo‘yilmaydi.
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I.I3-rasm. Ramalardagi eguvchi moment epyuralari va rama elementlarini
o-zaro sharnirli biriktirish konstruksiyalari:

a) bikr roma; b) shornirli roma: d) rigellerni kolonnolor bilan biriktirish sxemalari:
] — yopma to'sin; 2 — kolonna; 3 — kolonnadagi quyma detal (tunuka); 4 — to'sindagi
tavanch tunuka; 5 — shayba: 6 — ankerli bolt; 7 —montaj pay vand choklari.

||

1.14-rasm. Karkasli binolarning bo’ylama ramalari:

/ - kolonnalar; 2 — kranosti to‘sinlari; 3 — yopma to'sinlari: 4 — yopma plitalar;
5 — kolonnalar bo'vicha vertikal bog'lamlar: 6 — tortgilar;
7 — yopmalar bo'yicha vertikal bog*lamlar.

Kolonnalar bo‘yicha vertikal bog‘lamlar harorat bloklarining o‘rtasiga
o'rnatiladi. Kransiz binolarning balandligi (pol satzidan yuk ko‘taruvchi
konstruksiyaning tagigacha bo‘lgan masofa) 7.2 m gacha bo‘lsa, odatda,
kolonnalar bo'yicha vertikal bog‘lamlar qo‘yilmaydi.
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1.4. KARKASLI BINOLARNING YUK KO‘TARUVCHI
KONSTRUKSIYALARINI KONSTRUKSIYALASH VA HISOBLASH

Aksariyat karkasli binolar yig'ma temir-betondan loyihalanadi. Shu
bois ham bunday binolarda asosiy yuk kotaruvchi konstruksiyalar yopma
plitalardan, yopma to'sinlardan va kolonnalardan iborat bo*ladi.

Yopma plitalar. Karkasli binolarda, asosan, rejadagi o‘lchamlari
3x6 va 3%12 m bo'lgan oldindan zo'rigtirilgan qovurg‘ali temir-beton
plitalardan foydalaniladi. Bundan tashqgari, qorning bosimi katta bo‘lgan
hollarda va ba'zan asosiy yopma plitalarga to‘ldiruvchi plitalar sifatida
o'lchamlari 1,5x6 va 1,5X12 m bolgan qovurg‘ali plitalardan ham
qurilish amaliyotida keng foydalaniladi. Yopma plitalar. odatda, bevosita
rama rigellariga tayanadi va ular quyma detallarni payvandlash yo'li bilan

1.15-rasm. Orlchamlari 3X6 m bo’lgan govurg'ali temir-beton yopma
plitaning konstruksiyasi:

I —tayanchlardagi metall to'r; 2 — karkas: 3 — ko'tarish uchun ilgak; 4 — metall to'r;
5 — oldindan zo'rigtirilgan armatura; 6 — quyma detal.
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biriktiriladi. Qovurg-ali yopma plitalarning bo'ylama qovurg'alari A-IV,
B -1l va K-7 sinfdagi armaturalarni oldindan zo'riqtirib armaturalanadi.
Bunday plitalarning o'ziga xos jihatlari shundan iboratki, ularda
payvandli karkaslar bilan armaturalangan ko'ndalang qovurg‘alarning
mavjudligidir. Ko'ndalang qovurg'alar orasidagi masofalar. odatda, 1 m
gabul gilinadi va ular o'zaro yugori tomenlaridan yupqa plitalar bilan
bog‘lanadi. Plitalar metall to'rlar bilan armaturalanadi. Yopma plitalar,
odatda, B25... B35 sinfdagi betonlardan tayyorlanadi. O‘lchamlari 3X6 m
bo’lgan yopma plitaning konstruksiyasi 1.15-rasmda ko‘rsatilgan.

Yopma plitaning hisoblash sxemasi tayanchlarda erkin yotuvchi bir
oraligli to'sinsimon plita ko'rinishda bo’ladi va unga plitaning xususiy
og'irlik kuchi, yopma plitaning ustidagi himoya elementlarining (isitgich,
to'shama, yopma elementlari va h.k.) og'irlik kuchlari va qorning bosimi
ta'sir etadi.

Yopma plitaning tokchasi to‘'rt tomoni bilan tayangan plita singari
hisoblanadi. Yopma plitaning ko'ndalang qovurg'alari tayanchlarga
sharnirli tayangan tavr shaklidagi to'sin singari hisoblanadi. Bunda
to'sinning tokchasi sigilgan zonada joylashgan deb qabul gilinadi. Yopma
plitani bo'ylama yo‘nalish bo‘yicha hisoblashda uning hagiqiy IT shaklidagi
ko'ndalang kesimi ekvivalent tarzda tavr shakliga almashtiriladi va bunda
yopma plitaning bo*vlama qovurg‘alarining umumiy kengligi qabul gilingan
tavr shaklidagi to‘sin govurg‘asining kengligiga teng deb qabul gilinadi.

Ko'ndalang rama rigellari. Bino ko'ndalang ramasining oraliq
masofasi 18 m va undan kichik bo‘lsa, rigellar sifatida temir-beton
to'sinlar qabul qilinadi. Agar oraliq masofa 18 m dan katta bo'lsa,
rigellar sifatida temir-beton fermalardan foydalaniladi. Uzunligi 12 m
va undan katta bo‘lgan to'sinlar oldindan zo'rigtirilgan armaturalar bilan
armaturalanadi. Agar to'sinlarning uzunligi 12 m dan kichik bo'lsa, ular
oddiy armaturalanadi. Rama rigellari sifatida go‘llaniladigan to'sinlar bino
tomining nishabiga ko'ra bir yoki ikki nishabli bo'lishi mumkin. (1.16-a, b,
¢ rasm). Ba'zi hollarda esa parallel belbog'li to‘sinlardan ham foydalaniladi
(1.16-a rasm). Ko'ndalang rama oralig'ining o'rtasida to'sinlarning balandligi
h, =(1/8...1/15)1 nisbatda belgilanadi va nishabli to‘sinlarda esa ularning
nishabi i=1/10...1/12 bo'ladi. Uzunligi L=6: 9 m bo‘lgan to'sinlarning
kn‘ndalang kesimlari tavr va L= 12; 18 m bo‘lgan to'sinlarning ko'ndalang
kesimlari esa qo'sh tavr shaklida gabul qilinadi. Eng magbul to'sinlar
deb, asosan, ko'ndalang kesimi qo'sh tavr shaklidagi to‘sinlar hisoblanadi.
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I.16-rasm. Stropilo yopma to'sinlari:
@) bir nishabli; b), e) ikki nishobli; di parallel belbog'li.
I — tavanch tunuka, d=10 mm: 2 — teshiklar. =50 mm: 3 — payvandli karkaslar:

4 — zo'riqtirilgan armaturalar: 5 — d=3 mm. Simlardan tuzilgan metall to'r:

6 — xomutlar, d=3, =30 mm: 7 — tavanch tunuka ankerlari, 4 @14 A-11L
Ularning yuqori tokchalarining kengligi 30..40 sm etib loyihalanadi. Bu
esa to'sinlarni tashish va montaj qgilishdagi ustivorlikni ta'minlab, ularga
yopma plitalarni ishonchli tarzda joylashtirishga imkon beradi. Bunday
to'sinlarning quyi tokchalarining kengligi oldindan zo'rigtirilgan bo‘ylama
armaturalarni joylashtirish sharti bo'yicha 20-25 sm qabul gilinadi. To'sin
devorlarining qalinligi esa 8..10 sm bo'lib, tavanchlarga tomon quyi
tokchaning kengligiga gadar kengayib boradi.

To'sinlar, odatda, B25...B40 sinfdagi betonlardan tayyorlanadi va ular
A-IV, B -11, K-7 sinfdagi armaturalarni tayanchlarda oldindan zo'rigtirib
armaturalanadi.

To'sinlarning devorlari pavvandli karkaslar bilan armaturalanadi. Bunda
bo‘ylama sterjenlar montaj. ko'ndalang sterjenlar esa ishchi armaturalar
vazifasini o'taydi. Shu bois ham to'sinlarning og'ma kesimi bo‘yicha
mustahkamligi ta'minlanadi. To'sinlarning tayancholdi gismlari bo'ylama
darzlarning hosil bo‘lishining oldini olish maqgsadida qo'shimcha ko'ndalang
sterjenlar bilan kuchaytiriladi. Uzunligi 18 m bo‘lgan ikki nishabli yopma
to‘sinni armaturalash sxemalari 1.16-b, ¢ rasmlarda ko‘rsatilgan.
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1.17-rasm. Bir qavatli ishlab chigarish binolarining temir-beton kolonnalari:

@=] gl 2

a/ kransiz binolor uchun: ), d) kronli binolor uchun.

Yopma to'sinlari tayanchlarga erkin tayangan deb qaraladi va
ularga yopma plitalarning qovurg‘alari orqali tashqi yuklar uzatiladi.
Agar bunday to'sinlarga to'rt va undan ortiq vuklar ta'sir etsa, ular teng
tagsimlangan ekvivalent yuklarga almashtiriladi.

Ikki nishabli to'sinlarni (7 = 1/12) hisoblashda eng xavfli kesim deb
tavanchlardan 0,37 - ] masofada joylashgan kesim qabul qilinadi. Chunki
ushbu kesimda eguvchi moment miqdori o‘zining maksimal giymatidan
biroz kichik bo‘lsa ham, lekin uning ko‘ndalang kesimining balandligi
nisbatan ancha kichik bo‘ladi. Bunday to'sinlarning og'ma kesim bo’yicha
mustahkamligi tayanchlar atrofida tekshiriladi.

Kolonnalar. Karkasli binolarning kolonnalari ikki guruhga bo'li-
nadi: birinchisi kransiz binolar uchun (l.17-a rasm): ikkinchisi esa
ko'priksimon kranli binolar uchun (1.17-b, d rasm). Kransiz binolarning
kolonnalari butun balandligi bo'yicha o’zgarmas ko'ndalang kesimga ega
bo'ladi. Kran o'rnatiladigan binolarning kolonnalari esa o‘zgaruvchan
ko'ndalang kesimga ega bo‘ladi. Bundan tashqari ularning kranosti
to'sinlarini o‘rnatish uchun maxsus konsol gismlari bo'ladi. Karkasli
binolarda ko'ndalang kesimi to'g'ri to‘rtburchak va go‘shtavr shaklidagi
kolonnalardan keng foydalaniladi. Kolonnalarning kranusti gismi
ko'ndalang kesimining balandligi o'rta gatordagi kolonnalar uchun
60 yoki 80 sm bo'lsa. chetki qatordagi kolonnalar uchun bu giymat
40..60 sm ni tashkil etadi. Agar kolonnalar gadami 12 m bo'lsa. yugorida
keltirilgan o'lchamlarning katta giymatlari gabul gilinadi. Temir-beton
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kolonnalar, asosan, B15..B35 sinfdagi betonlardan tayyorlanadi va A-II
yoki A-ITl sinfdagi armaturalardan tuzilgan payvandli karkaslar bilan
armaturalanadi. Kolonnalarni konstruksivalash va hisoblash asoslari
«Injenerlik konstruksiyalari» umumiy kursida keltirilgan.

Ko‘ndalang ramalarning statik hisobi bo'yicha kolonnalardagi zo'-
rigishlar aniglanadi. Ko'ndalang ramalar poydevorlar bilan bikr gilib,
rigellar bilan esa sharnirli biriktirilgan kolonnalar sistemasi deb qaraladi.

Bir gavatli karkasli binolarning ko‘ndalang ramalari yopmalar orqali
uzatilayotgan doimiy yuklarni. qor va shamol bosimlaridan hamda
kranlardan uzatiladigan vaqtinchalik yuklarni gabul giladi. (1.18-a rasm).
Rama rigellarini hisoblashda. agar ularning ko‘ndalang kesimlarining
inersiya momentlari juda katta bo‘lsa, ular mutloq bikr (EJ=w) deb
hisoblanadi. Rama kolonnalari.ning bikrligi esa o‘zgaruvchan bo‘ladi.
Ko'ndalang ramalarni bir poma’lumli siljish (A-gorizontal siljish)
bo‘yicha hisoblash ancha qulay usul hisoblanadi. Bunda noma’lum sterjen
yo'nalishi bo'yicha bitta bog'lanish kiritib, asosiy sistemaga ega bo'lamiz
(1.18-b rasm). Asosiy sistemaga noma’lum birlamchi kuch ta'sir etganida,
kolonnalarda reaktsiva kuchlari va eguvchi momentlar hosil bo'ladi.
Shundan so'ng rama birin-ketin doimiy va vagtinchalik yuklar bilan
yuklanadi va rama ustunlaridagi zo'rigishlar aniglanadi.

Ramalarning statik hisobi har qaysi turdagi yuklar uchun alohida-
alohida bajariladi. Bu esa ramaning har bir hisobiy kesimi uchun
zo'rigishlarning eng noqulay tarzda birgalikdagi ta’sirini aniqlash
imkonini beradi. Bino ko‘ndalang ramalarining hammasiga bir vaqtda
yuklar (yopma og'irlik kuchlari, qor va shamol bosimi va h.k.) ta'sir etsa,
binoning barcha ramalari birdek gorizontal siljishga ega bo'ladi. Bunday
hollarda har bir ramani yassi sistema deb hisoblash mumkin.
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1.18-rasm. Bino ko‘ndalang ramalarini hisoblash sxemalari:

a) ko*ndalang ramaning yuklanish sxemasi: ) ramani hisoblash sxemasi.
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Ko'priksimon kranlar o'rnatilgan binolarda aslida kranlar orgali
binoning fagat ikki yoki uch ko'ndalang ramalariga yuklar uzatilsa ham,
yopma plitalarning o‘zaro yassi bikr disk hosil etganligi va karkaslardagi
bog'lamlar hisobiga binoning qolgan ko'ndalang ramalarida ham
zo'rigishlar hosil bo'ladi.

Demak. bunda bino karkaslarining fazoviy ishlashi yuzaga keladi. Bu
esa ramalarni siljishlar usuli bilan hisoblashdagi kanonik tenglamalarga
maxsus koeffitsiyentlar Kiritib hisoblashni talab etadi.

NAZORAT SAVOLLARI

Qanday bino va inshootlar karkasli deyiladi?
Karkasli bino va inshootlarning ramalari ganday elementlardan tash-
kil topadi?
Karkasli binolarning fazoviy bikligi qanday ta'minlanadi?
Konstruksiyalarni turkumlashtirish va unifikatsiyalash deganda ni-
mani tushunasiz va ular qanday magsadlarda amalga oshiriladi?
5. Karkasli binolardagi harorat-kirishish va cho'kish choklari ganday
magsadlarda qo‘viladi?
6. K‘arkas.li binolarning hajmiy-rejalash ko'rsatkichlari nimalardan iborat?
7. Bino va inshootlarni loyihalashdagi yagona modul sistemasi deganda
nimani tushunasiz?
8. Statik noaniq konstruksiyalardagi plastik sharnirlar deganda nimani
tushunasiz?
9. Qovurg'ali konstruksiyalarning ikkinchi darajali to‘sinlari qanday
armaturalanadi?
10. Butun konturi bilan tayangan plitalarning hisoblash sxemalarini
chizib ko'rsating.
1 Bytun konfu_xri bilan tayangan plitalar ganday armaturalanadi?
<. Bir qavatli ishlab chiqarish binolaning konstruktiv sxemalarini chizib
ko'rsating,
13. Bir qavatli karkasli ishlab chiqarish binolari ganday elementlardan
tashkil topadi?
4. Bir qavatli karkasli binolarning ko'ndalang va bo'ylama bikrligi
q;nda;- ta'minlanadi?
Bir qavazli‘ k.arkas]i ishlab chiqarish binolarining asosiy konstruktiv
elem’emlarml (yopma plitalar, rigellar va kolonnalar) konstruksiyalash
o va hlsoh_]asl? asoslarini tushuntirib bering,
: Karkash_ binolarning konstruktiv elementlarini tayyorlash uchun
qanday sinfdagi betonlardan va armaturalardan foydalaniladi?
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2-bob. TEMIR-BETON SIG‘IMLAR VA SUV MINORALARI

2.1. TEMIR-BETON SIG‘'IMLAR HAQIDA UMUMIY
MA’LUMOTLAR

Temir-beton sig'imlar (rezervuar) turli xildagi suyugliklarni (ichimlik
suvi, ogava suvlari, yogilg‘i-moylash mahsulotlari, eritmalar va hk)
saglashga mo‘ljallangan inshootlar bo'lib, gishloq va suv xo'jaligi hamda
sanoat qurilishida keng qo‘Ilani]g'ai. Mazkur o'quv qo‘llanmada faqat gishlog

va yaylov suv ta'minoti tizimlarida keng qo'llaniladigan suv saqglashga

mo‘ljallangan temir-beton sig'imlar hagida asosiy ma'lumotlar keltiriladi.
Suv ta'minoti inshootlari sirasida, aksariyat hollarda, rejadagi

ko'rinishlari aylana va to‘g'ri to'rtburchak bo‘lgan silindr va prizma

shaklidagi temir-beton sig'imlardan keng foydalaniladi. Suv saglash

sig'imlarining o'ziga xos jihatlari shundan iboratki. ularda saglanayotgan
suv gishin-yozin musbat haroratda bo'lishi kerak. Demak, suv saqlash

sig'imlarini gish oylarida isitish talab etiladi. Shu bois ham suv saglash
sig'imlari tabiiy yoki sun’iy usullarda isitilishi mumkin. Sun’iy vsullarda

(elektr tent yoki boshga isitish uchkunalari yordamida) isitish igtisodiy
jihatdan ancha serxarajat usul hisoblanadi. Shuning uchun ham ushbu
usuldan qurilish amaliyotida deyarli foydalanilmaydi. Foydalanilsa ham
fagat ayrim shimoliy hududlarda gahraton gish oylaridagina foydalaniladi.

Aksariyat temir-beton sig'imlarni isitish uchun eng arzon tabiiy
isitgichlar vazifasini gruntlar o'taydi. Demak, quriladigan temir-beton
sig'imlarni tabiiy usulda isitish uchun ular ma’'lum bir galinlikda gruntlar

bilan ko‘milgan bo‘lishi kerak. Temir-beton sig‘imlarini grunt bilan ko'mish

qalinligi qurilishning qaysi hududda barpo etilishiga garab, 0.6..1 m
atrofida gabul qilinadi. Bundan kelib chiggan holda aksariyat temir-beton

sig'imlar yer sathidan ma’lum bir masofada pastga joylashtirilishi kerak.

Ba'zi hollarda tuproq ishlarining sarf-xarajatlarini kamaytirish magsadida

ular yer sathidan shunday chuqurlikda joylashtiriladiki, bunda sig'imlar

quriladigan xandaqglardan kavlab chigariladigan gruntlarning hajmi temir-
beton sig‘imlarni to‘liq ko'mish uchun yetarli bo'lishi kerak.
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Temir-beton sig'imlar o'z konstruksiyasiga ko‘ra yaxlit quyma, yig'ma
va yig'ma-quyma tarzda qurilishi mumkin. Ular, asosan, muzlashga
hardoshliligi F100..F200 markali, suv o‘tkazmasligi bo'yicha markasi
w4. W8 bo'lgan mustahkamligi BI5..B35 sinfdagi og'ir betonlardan
tayyorlanadi. Betonlarning mustahkamlik sinflari va markalari temir-
beton sig'imlarga ta'sir etadigan atrof-muhit ta'sirlarini va ulardan
foydalanish jarayonidagi texnologik talablarni e’tiborga olgan holda
belgilanadi.

Temir-beton sig'imlarni qurish uchun beton tanlashda. inshoot
quriladigan hududdagi yer osti suvlarining sathi, ularning sho'rlanganligi
darajasini aniglash bilan bir gatorda, qurilish maydonchasidagi grunt-
larning ham kimyoviy tarkibi va sho'rlanganlik darajalari aniglangan
bo'lishi kerak. Shu bois ham bundan kelib chiggan holda betonlarning
korroziyasiga garshi kompleks chora-tadbirlar ishlab chigiladi. Ichimlik
suvi saqlanadigan temir-beton sig'imlarni loyihalashda suv sifatining
buzilmasligini ta'minlash maqsadida va inshootning xizmat muddatini
oshirib. uning ishonchliligini kafolatlash uchun go'llaniladigan betonlar,
asosan. zich strukturali bo'lishi kerak. Bunga, asosan, betonlar tarkibini
eng ilg'or usullar yordamida to'gri loyihalash va yuqori samarali
plastifikatsiyalovchi go‘shimchalar (masalan, modifikatsyailangan lig-
nosulfonatlar «L-2» yoki superplastifikatsiyalovchi go'shimchalar) yorda-
mida tayyorlangan betonlarni go‘llash yo‘li bilan erishiladi.

2.2. SILINDR SHAKLIDAGI SIG'IMLARNING
KONSTRUKTIV YECHIMLARI

Suv saglash sig'imlarining hajmi suv ta'minoti tizimidagi iste'-
molchilarning turi va hajmiga bog'liq holda texnologik hisoblashlar yo'li
bilan aniglanadi. Sig'imlarning shakli va gabarit o‘lchamlari esa amaldagi
mavjud konstruktiv yechimlarni texnik-igtisodiy jihatdan tahlil etgan
holda aniglanadi.

. ‘O‘Ii‘iazilgan tadgiqotlar shuni ko'rsatadiki, suv saglash sig’imi
=3 ming m* gacha bo'lgan temir-beton sig'imlarni silindr shaklida va
suv saglash sig‘imi 5...6 ming m* dan katta bo'lgan temir-beton sig‘imlarni
¢sa prizma shaklida qurish katta igtisodiy samara keltirar ekan. Hozirgi
Zamon qurilish amaliyotida har tomonlama texnik-igtisodiy jihatdan
ﬂsos!a“gﬂﬂ va o'lchamlari unifikatsiyalangan suv saqlash sig'imlarining
asosiy loyiha variantlari ishlab chigilgan. Bunday loyihalarda ular-

I=M R Bakiye
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ning suv saqlash sig'imlari va balandliklari eng magbul tarzlarda
unifikatsivalangan bo‘ladi (2.1-jadval).
2. I-jadval
Silindr shaklidagi suv saqlash sig‘imlarining
unifikatsivalangan o‘*lchamlari

Suv saglash sig'imi. m*
100 | 150 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 3000 | 6000 |
Diametri, m 6,5 8 10 12 18 24 30 42
Balandiligi. m 36 | 36 | 36 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48

Ko'rsatkichlar

Silindr shaklidagi suv saqglash sig'imlari. asosan. yaxlit quyma va
yig'ma temir-betondan yasaladj, Sig'imi unchalik katta bo‘lmagan va
soni cheklangan holda quriladigan sig'imlarni yaxlit quyma tarzda qurish
iqtisodiy jihatdan ancha maqsadga
muvofiq bo'ladi. Yalpisiga katta
masshtabda quriladigan suv saglash
siglimlarini esa yig'ma temir-be-
tondan qurish eng magbul variant
hisoblanib, katta iqtisodiy samara
keltirishi mumkin. '

Yaxlit quyma temir-beton sig'im-
lar o'z konstruksiyasiga ko'ra quyi-
dagi asosiy konstruktiv elementlardan
tashkil topadi: yassi to'sinsiz ust
yopmadan, kolonnalardan, silindr
shaklidagi silliq devordan va inshoot
tubidan (2.1-rasm).

Sig'imi nisbatan kichik bo‘lgan

) .. . . . silind shaklidagi sig'imlarning darz- =
2.1-rasm. Silindr shaklidagi to'sinsiz bardoshligi, asosan, inshoot ele-
ustvopmali vaxlit quyma temir-beton S )

sighimi: mem'larlm ?ldtrfda'n z0 rigtirmasdan
ta'minlanadi. Sig'imi 500 m® dan
katta bo‘lgan temir-beton sig‘imlarda
esa elemantlar albatta oldindan zo'-
riqtirilib, ularda sun’iy ravishda zo*-
rigishlar hosil etilishi kerak. Bun-

[ — sig'im devori; 2 — lyuk;

3 —1o'sinsiz ustyopma: 4 — kolonnalar:
5 — kolonnalarning kengaytirilgan
gismi (kapitel): 6 — inshoot tubi:

7 — chuqurcha,

day hollarda beton sigilgan, arma-
turalar esa cho'zilgan holatda bo:-
ladi. To'sinsiz uslyopmalarl _o‘_m-
ning konstruktiv balan('ihgfnfng
kichikligi va ostki qismining
silligligi bilan alohida ajralib turadi.
Bu esa siglimda saglanayotgan
suyuqlik ustidan havoni vaqt-vagti
bilan shamollatib turish imkonini
peradi. Odatda. bunday temir-
beton sig'imlar zaminga juda katta
chuqur!iklarda ko‘m!]maydl.. | — trapetsiyva shaklidagi yopma plitalar:

Bir butun quyma temir-beton 2= halqas.imon to'sin; 3 — kolonnalar:
sig'imlarning yuqorida bayon etil- ", _ eyor panellari; 5 - inshoot tubi;
gan konstruktiv yechimlaridan tash- 6 — beton taglik; 7~ oldindan
qari boshqa loyiha variantlari ham  zo'rigtirilgan halgasimon armaturalar:
mavjud. Masalan, ayrim hollarda § — himiya gatlami (torkret-beton).
to'sinli ustyopmaga ega bo‘lgan te-
mir-beton sig‘'imlardan ham foydalaniladi. Bunday sig'imlarda kolonnalar
gadami 6X6 m va undan ham katta bo‘lishi mumkin. Sig'im devorlariga
tayanadigan ustyopma gumbaz shaklida bo‘ladi va uning tubi konus
shaklida bo'lib, chetlaridan markaziga tomon pasayib boradi. Lekin
bunday temir-beton sig‘'imlarni qurish texnologiyasi birmuncha murakkab
bo‘lganligi uchun, ular juda kam quriladi. Suv ta’'minoti tizimida aksariyat
hollarda silindr shaklidagi yig'ma temir-beton suv saglash sig'imlaridan
keng fovdalaniladi. Bunday sig'imlarning tubi ko'pincha yaxlit quyma
tarzda, devorlari va ustyopmalari esa yig'ma tarzda loyihalanadi (2.2-
rasm).

Yig'ma temir-beton sig'imlarning devorlari uzunliklari sig'im ba-
landligiga teng bo'lgan bir nechta yig'ma temir-beton panellardan tashkil
topadi. Devor panellari sig'im tubining perimetri bo'yicha joylashgan ikki
halgasimon govurg'alar orasiga vertikal tarzda joylashtiriladi (2.3-a rasm).
Devor panellari orasidagi vertikal choklar beton bilan to‘ldiriladi. Choklarga
quyilgan betonning mustahkamligi loyihadagi mustahkamlikning 70% ga
yetganida, sig'im devorlari tashqaridan, oldindan zo'rigtirilgan halgasimon
armaturalar bilan sigiladi. Shundan so‘ng, sig'im devorlari tashqi tomondan
himoya qatlami sifatida «torkret-beton» bilan qoplanadi.

2.2-rasm. Silindr shaklidagi yig'ma
temir-beton sig'im:
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2.3-rasm. Silindr shaklidagi yig'ma temir-beton sig'imning detallari:
a) devor konstruksiyvasi: 5 sig'im devorining uning tubi bilan bikr qilib tutashtirish
sxemasi; ) sigim devorining uning tubi bilan qo'zg'aluvchan gilib
tutaShtirish sxemasi: L
I = «torkret-betondan» himoya qatlami: 2 — zo'rigtirilgan halqasimon armatura:
3 — devor panellari: 4 —sig*im tubi; 5 — mayda donachali beton; 6 — tekislovchi
qorishma gatlami: 7 — bitum mastika: 8 — asbest sementli qorishma.

Yig'ma temir-beton sig'imlarda devor panellarining nominal keng-
ligi, odatda, 3,14 yoki 1,57 m gabul gilinadi (2.4-a¢ rasm). Chunki bunda
inshootni qurish uchun uning perimetri bo‘ylab joylashtiriladigan
devor panellarining soni butun chigadi. Ya'ni panellar soni D voki 2 D
ga teng bo‘ladi. (Bu yerda D — sig'im diametri.) Devor panellarining
konstruktiv kengligi esa ularning nominal o‘lchamlaridan 140 mm ga
kichik qabul gilinadi, ya'ni, mos ravishda, 3 va 1,43 m bo'ladi. Devofi-.
panellari orasidagi kengligi 140 mm bo'lgan tirgishlar montaj vaqtida
mustahkamligi devor panellarini tayyorlash uchun go‘llaniladigan beton
mustahkamligidan kichik bo‘lmagan beton qorishmasi bilan to'ldirib
chigiladi. Silindr shaklidagi sig'imlarda devor panellarining galinligi
120...200 mm oralig'ida 20 mm ga karrali gilib qabul gilinadi. Silindr
shaklidagi temir-beton sig'imlarning radiusi (R=12 m) bo'lsa. dever
panellari ko'ndalang kesimining konturi yoy, ichki konturi esa to'g'ri’
chiziq ko'rinishida bo‘ladi. Agar sig'im radiusi (R<9 m) bo'lsa, dever
panellari ko'ndalang kesimining tashqi va ichki konturlari, asosan, yoy
shaklida gabul qgilinadi (2.4-a rasm). .

Sig'imlarda oldindan zo'rigtirilgan gorizontal ishchi armaturalar
devorlarning tashgi sirti bo'yicha joylashtiriladi. Devor panellari esa o'z
navbatida ikki tomonlama metall to‘rlar bilan armaturalanadi (2.4-h rasm).
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2.4-rusm. Silindr shaklidagi sig'imlarning devor panellari:

w umumiy ko'rinishi: 5} armaturalash sxemasi:
I — tutashtiruvchi armaturalar: 2 — metall to'rlar;
3 — qo‘shimcha vertikal armaturalar.

Sterjenlarning ko'ndalang kesimlari va ular orasidagi masofalar konstruktiv
mulohazalar asosida belgilanadi. Devor panellarining chetlaridan chiqib
turgan armaturalar. ularni montaj qilish vaqtida o'zaro payvandlab
biriktiriladi. Bu esa devor panellarining loyihadagi vaziyatini egallashga va
oldindan zo'rigtirilgan gorizontal ishchi armaturalarni o‘rnatgunga qadar
harorat-Kirishish voriglarining hosil bo'lishining oldini oladi.

Yig'ma devor panellaridagi vertikal armaturalar ularning mustah-
Kamligi va tayyorlash, tashish hamda montaj qilish vaqtidagi darz-
hc:;lrdosh]ik shartlari bo‘yicha qabul gilinadi. Devor panellarining quyi
Qismlariga qo‘shimcha ravishda vertikal sterjenlar qo‘yiladi. Ushbu
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sterjenlar vertikal yo'nalishdagi eguvchi momentlarni gabul gilish uchun
xizmat qiladi.

Silindr shaklidagi temir-beton sig'imlarda yig'ma devor panella
inshoot tubi bilan bikr (2.3-h rasm) yoki go'zg'aluvchan (2.3-d ra
qilib biriktirilishi mumkin. Agar devor panellari va inshoot tubi bil
gilib biriktirilsa. hech ganday siljishlarga yo'l qo‘yilmaydi. Sh
uchun ham inshoot tubi va devor panellari orasidagi tirgishlar
donachali mustahkam beton qorishmalari bilan zichlab to’ldiriladi. A
devor panellari va insho ot tubi o'zaro qo'zgaluvchan qilib birikti
biriktirilavotgan elementlar orasidagi tirgishlar bitum mastikasi b
to'ldiriladi. Devor panellari insl
tubi bilan bikr qilib biriktir
elementlarni o‘zaro biriktirish tir
gishlarining chuqurligi  hisoblasl
vo'li bilan aniglanadi. lekin &
riktirish tirgishlarining chugq
devor panellari qalinligidan kamids
1,5 marta katta bo‘lishi kerak.

Silindr shaklidagi yig‘ma
mir-beton sig'imning devor
nellari montaj gqilib bo‘lgan
so'ng, ularning ichki sirti se
gorishmasi bilan suvab chigi
va devorning tashgi peri
bo‘yicha, montaj qilingan d
panellarini  sigib turish
oldindan zo'riqtirilgan halqasi
armaturalar o‘rnatiladi. Oldind:
zo'rigtiriladigan armaturalar B

sinfdagi yuqori mustahkamlik
a silindr shaklidagi sig’'im devorlarida polat simlardan qabul qilins
zo'rigtiriladigan armaturalarning
joylashuvi; b/ amatura elementi;
d) ankerli 1irgak konstruksivasi:

[ ¥
£ hww wlwa RN

2.5-rasm. Elektrotermik usulda
zo'rigtiriladigan armatura
sterjenlarining detallari:

ular orasidagi minimal ma

10 mm dan kichik bo'lmasl
| - sig'im devori: 2 — armatura sterjeni; Kerak. Ular maxsus mashinalardi
3 - ankerli tirgak; 4 — katta diametrli  cho'zib, oldindan  zo'rigtiriladi
korotish: 5 — rezbali korotish: 6 —tortqi  Agar oldindan  zo'rigtiriladigan
bolt; 7 — tirgak plastinka. armaturalar  A-IV  yoki A=\
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sinfdagi armatura sterjenlaridan qabul gilinsa, ular orasidagi masofalar
200-250 mm bo'lishi kerak. Bunday armatura sterjenlari, odatda,
elektrotermik usulda zo'rigtiriladi. Bunda halgasimon sterjenlar uzunligi
bo'vicha bir nechta elementlarga ajratiladi va har bir sterjen uchlariga
nla‘xgus «korotishlar» payvandlanadi. Ularning biri rezbali, ikkinchisi
esa ankerli tirgakka payvandlangan silliq sirtli bo'ladi va ushbu joylarda
alohida armatura elementlari o*zaro bir-biri bilan tutashtiriladi (2.5-rasm).

Gorizontal armatura sterjenlari elektrotermik usul bilan gizdirilganida
biroz uzayadi va ushbu holatda gayka tirgakda ushlab turiladi. Qizdirilgan
sterjenlar asta-sekin sovishi natijasida ularning uzunligi kichrayib,
sig'im devorlarini siga boshlaydi, natijada halgasimon armaturalarda
cho‘zuvchi zo'rigishlar hosil bo‘ladi. Bu esa sig’'im devorlarida darzlarning
hosil bo'lishiga vo'l qo'ymaydi. Shundan so'ng armaturalangan sig'im
devorlarining tashqgi sirti bir necha bor torkret-beton bilan qoplanadi.
Ushbu qoplama zo'rigtirilgan armaturalar uchun himoya qatlami vazifasini
bajaradi va uning galinligi 25 mm dan kichik bo‘Imasligi kerak.

2.2.1. Silindr shaklidagi sig‘imlarning hisobi

Silindr shaklidagi temir-beton sig'imlarning konstruktiv element-
laridagi zo'rigishlarni aniglashda, ularni qurish va foydalanishdagi uchta
holatni alohida ¢'tiborga olish kerak:

1) sig'im suv bilan to‘'ldirilgan, lekin u gurant bilan ko'milmagan;
2) sig'imga suv solinmagan, lekin u gurant bilan ko'milgan; 3) sig'im suv
bilan to'ldirilgan va gurant bilan ko'milgan.

Qaralayotgan sig'imning devorlarini hisoblashda yuqorida keltirilgan
lrh(.:nlat eng xavfli holat hisoblanadi. Bunda sig'im ichidagi suyugqlik
sig'im devorlariga gidrostatik bosim beradi va uning qiymati suyuglik

Yuqori sathidan pastga tomon chizigli tarzda o'sib boradi (2.6-rasm).

Sig'im devoridagi gidrostatik bosimning (1-x) chuqurlikdagi hisobiy
giymatini aniglaymiz:

P\' = :’,\-‘{}_"").?r ] lz-]J

, — suvning solishtirma og'irligi. y, = 10 kN/m’;
7,— yuk bo'yicha ishonchlilik koeffitsiyenti, suv uchun, y, = 1.

bu yerda:

Sig'im devorlarida qaralayotgan halqalar bo‘yicha suvning gidrostatik
OSimi ta'sirida cho'zuvchi kuchlar hosil bo'ladi. Ularning giymati
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2.6-rasm. Silindr shaklidagi sig'im
devorlarini hisoblash sxemasi
(devorlar sig'im tubidan ajratilgan);

by

a) vertikal girgim: bj rejadagi y.
kesim: ) halqalarni cho"zuvchi
epyurasi: e) devorlarning radial silji

epyuurasi:
l ¢ 1 - sig’im devorlari bo'yicha
& qaralayotgan halga: 2 — suyuqlik sathi

ST

X x

balandligi bir deb olingan varimhalqalarning muvozonat sharti bilas
aniglanadi: '

‘ME =‘P.\' .R'

bu yerda: R - sig‘im (halqa) radiusi.

Topilgan cho'zuvchi kuchlar asosida ularning epyurasi ko'riladi
rasm). Halqalardagi chozuvchi kuchlar ta'sirida sig'im devorlar
perimetri ortib boradi va sig'im devorlari radial yo‘nalishda siljiy
Demak, siljishlar epyurasi shaklan halgasimon cho'zuvchi kuch
epyurasiga mos keladi (2.6-¢ rasm).

Agar sig'im devorlari uning tubi bilan qo‘zg'almas gilib
biriktirilgan bo'lsa, devorlarning radial siljishi deyarli nolga teng bo‘ladi.
Chunki inshoot tubi o'z tekisligi bo‘'yicha tashqi kuchlar ta'sirida juda
kichik miqdorda deformatsiyalanadi. Shu bois ham sig'im  devorlari
vertikal yo'nalishda eguvchi momentlar M, va ko'ndalang kuchlar
ta'sirida egilishga ishlaydi. Bunda devor panellari o‘glari simmet
bo'lgan silindr shaklidagi yupqa qobiglar deb garaladi va ulard
zo'rigishlar uzun silindrik qobiglarni hisoblash qoidalari asosi
aniglanadi.
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Sig'im devorlari uning tubi bi- e
jan bikr gilib tutashtirilgan bo‘lsa,
ularning mazkur tugunlaridagi o'zaro
ta'sirlari natijasida M, eguvchl_momen'f
va O, ko'ndalang kuchlar hosil bo‘ladi
(2.7-rasm). o ol

Ularning qiymatlari temir-beton =of
gumbazlarning va gruntda yotuvchi My o 5

to'sinlarning hisobi singari hisoblab ——e- ;TN i XSen S
topiladi. Shunga asoslanib, inshoot ’WW”,
tubidan X masofadagi halqasimon

cho'zuvchi kuch N, va eguvchi mo-
ment M_qiymatlari quyidagicha anig-

2.7-rasm. Silindr shaklidagi sig'im
devorlarini inshoot tubi bilan
tutashish tugunlarini hisoblash

lanadi: sxemasi.
N, =N’=PR[e™? cosp+e " sinp(l—s/D)]. (2.3)
M, =0,5PS*[(1=S8/1e™? cosp—e* sing], 24

bu yerda: N’ — qaralayotgan kesimdagi halqasimon chozuvchi kuch:
(2.2-formula bo'yicha aniglanadi).
P, inshoot tubidagi gidrostatik bosim;

@ =x/l — olchov biriligisiz koordinata;

S — inshoot devorining elastiklik tasnifi:
S=0,76VR"h: 2.5)

h — sig'im devorining qalinligi.
Inshoot tubida x=0 bo'lgani uchun ¢=x/S=0; ¢” =1 singp =q
Ba cos¢p =1 bo'ladi. Shunga asoslanib, (2.4) formula bo‘yicha eguvchi
momentning maksimal giymatini aniglaymiz:

M_, =0,5PS*(1-S/I). (2.6)

Hisoblab topiladigan N_va M, epyuralari quriladi (2.8-a rasm). '

Agar silindr shaklidagi yig‘'ma temir-beton sig'imning devorlari
inshoot tubi bilan qo‘zg‘aluvchan qilib biriktirilgan bo'lsa, bunda devor
uchlarida ularning radial siljishiga qarshilik ko‘rsatadigan ishqalanish
Kuchlari hosil bo'ladi:
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2.8-rasm. Silindr shaklidagi sig'im devorlarini hisoblashdagi N, va M/, cp}'ur"
@ inshoot devorlari tubi bilan bikr gilib tutashtirilganda;
b) inshoot devorlari tubi bilan qo‘zg*aluvchan qilib tutashtirilganda,
L ]

Q_{ =N-u,

bu yerda: N — devor uchlari orqali inshoot tubiga uzatilayotgan o'rta

bosim (devor panellari og'irlik kuchi va unga tegishli bo‘lgan

ustyopma va gruntning og'irlik kuchidir);

4 — devor panellari va inshoot tubi orasidagi ishqalanish

koeffitsiyenti, m =(,5.

Bunda inshoot tubidan x masofadagi devor bo'lakchasida

bo’ladigan cho'zuvchi kuch migdori quyidagicha aniglanadi:
N, =N]=2(R/S)Q,e™* cose.

Eguvchi momentning maksimal qiymati esa quyidagicha aniglanadi:

M, 0 =0,8esing (2.9)

Eguvchi moment A va cho‘zuvchi kuch N inshoot tubidan -
masofada jovlashadi:

X =0,6VR. (2.10)

N, va M, epyuralari 2.8-b rasmda ko'rsatilgan.

Yerga ko'miladigan temir-beton sig'imlar ichki gidrostatik bosim
ta'sirlariga faqat ularni ta'mirlash va sinash devorlari uchungina hi-
soblanadi. Bunda sig‘'im atroflari tuproq bilan ko‘milmagan voki ko=
milgan bo‘lsa ham sig'im suv bilan to'ldirilmagan deb garaladi. Devor
panellarining quyi qismlari tutashish tugunlari atrofidagi eguvchi
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momentlarning epyurala:'igadgz.s-rasm), asosan, qo'shimcha armatura
worl i bilan armaturalanadi. i
Swnfi?ilﬂfiirh]ffhaklidagi temir-beton sig‘imlarning devorlarini siqib tu-
ruvéhi gorizontal halgasimon arma-turalamh.lg ko'ndalang kesim yuza-
lari, markaziy cho'zilishga ishlaydigan temlr-thon element‘lardagf ‘lfa-
bi. balandligi 1 m bo‘lgan elementar halqasu.non belb(?g lar (sng im
tubidan boshlab har bir element uchun cho‘zuvch} kuchl'armng _makmmal
qiymatlari bo'yicha) uchun quyidagi formula bo’yicha aniglanadi:

' A =N_/R,, (2.11)
erda; R — armaturaning hisobiy qarshiligi: . .
i N: — garalayotgan elementar belbog'dagi cho‘zuvchi kuchning

maksimal giymati. . . _

Devor panellarining pastki gismidagi \-'em!(al 'arrr{atu.ralarmr?g
ko'ndalang kesim yuzalari, qaralayotgan elememnm_g_lchkl .gldrost'atlk
bosim va tashqi to'’kma gruntlar bosimi ostida egilishga lshla.ydlgan
elementlar kabi eguvchi momentlarning M, qiymati bo‘}fic-ha hlsgbl.al:?
topiladi. Vertikal ishchi armaturalar uchun himoya qatlamm_mg-qal.mllgl
I5 mm deb gabul gilinadi. Devor panellarining yugori qismi esa
konstruktiv mulohazalar asosida armaturalanadi. .

Silindr shaklidagi temir-beton sig'imlarning kolonnalari va ustyopma
plitalari sigilishga va egilishga ishlaydigan temir-beton elemf:ntlfu singari
umumiy qoidalar asosida konstruksiyalanadi va hisoblanadl..Sl-g‘Lmnmg.
tubiga suvning bosimi va sigiim tubining xususiy og'irlik kuch]
ta'sir etadi. Inshoot tubining kolonna poydevorlari va devor panell_arl
tayanadigan joylarida mahalliy eguvchi momentlar hosil bo‘ladi. Shumng
uchun ham inshoot tubi konstruktiv mulohazalar asosida armatur?lanadl.
Bunda fagat mahalliv eguvchi momentlar hosil bo‘ladigan joylarga
qo'shimcha armaturalar qo'yiladi. Temir-beton sig'imlarning tubi, odatfia
BI5-B30 sinfdagi betondan vaxlit quyma tarzda tayyorlanadi. Temir-
beton sig‘imlar darzbardoshligi bo‘'yicha 1-toifaga mansub. Ularni darzlar
hosil bo'lishiga hisoblash umumiy qoidalar asosida bajariladi.

2.3. PRIZMA SHAKLIDAGI TEMIR-BETON SIG‘IMLARNING
KONSTRUKTIV YECHIMLARI

Prizma shaklidagi temir-beton sig‘imlarning rejadagi konturla_lri.
asosan. to'g'ri to‘rtburchak ko'rinishida bo'ladi. Suv ta'minoti tizimida
SIgfimi 6..20 ming m* va undan Katta bo'lgan suv saglash sig'imlari
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ko‘pincha prizma shaklida quriladi. Ayrim hollarda kichik sig'iml§
ixcham suv saglash inshootlari ham xo’jaliklarning fagat ichki zaruriy;
yuzasidan qurilishi mumkin (masalan, ishlab chigarish yoki chorvachilik
majmualari ichida).

Prizma shaklidagi suv saqlash sig'imlarining unifikatsivalangan ko'r=
satkichlari quyidagi 2.2-jadvalda ko'rsatilgan. )

Prizma shaklidagi suv saqlash sig‘imlarining
unifikatsivalangan ko‘rsatkichlari

Suv saglash sig'imi, m*

100 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 3000 | 6000 | 10000

Rejadagi 6X6 |6X12]12X12[12X18]18x2424X30{36X%36|48x48
o‘lchamlari, m

Balandligiim | 36| 36 | 36 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48

Ko‘rsatkichlar

Prizma shaklidagi sig'imlarning ustyopmalari, odatda, kolon alar
yugqori sathi bo‘yicha tekis. inshoot tubi esa tekis yoki, ularning sig'imini
oshirish magsadida, devor perimetri bo‘vicha ichki nishabli gilib qurilishi
mumkin.

Prizma shaklidagi yaxlit quyma temir-beton sig‘imlarning konstru
sxemalari quyidagicha belgilanishi mumkin: a) kolonnalar to'ri 6X6 m
bo‘lganda qovurg'ali ustyopmali; b) kolonnalar to‘ri 4X4 m bo'lganda
to'sinsiz ustyopmali (2.9-rasm) sig'im devorlarining balandligi 4 m gacha .
bo'lsa, silliq va 4 m dan katta bo'lsa, ular qovurg'ali gilib quriladi. Prizma
shaklidagi yig‘ma temir-beton sig'imlarning konstruktiv sxemalari ham
quyidagicha belgilanadi: '.l

a) kolonnalar to‘'ri 6X6 m bo‘lganda to*sinli-ustyopma plitali:

b) kolonnalar to'ri 4X4 m bo'lganda esa to'sinsiz ustyopmali (2.10-
rasm).

Yugoridagi birinchi variantda yopma elementlari sifatida yagona
andozalar, asosida loyihalangan rigellar va o‘lchamlari 6X1,5 m bo‘lgan
govurg-ali yopma plitalar go‘llaniladi.

Ikkinchi variantda esa kolonnalarning kengaytirilgan uchlariga
(kapiteliga) butun konturi bo‘yicha bevosita tayanadigan qovurgali
temir-beton yopma panellardan foydlaniladi. Har bir sig'im uchun devor
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2.9-rasm. Prizma shaklidagi yaxlit quyma temir-beton sig'im:

@) qovurg-ali-ustyopmali variant bo’yicha inshoot rejasi:
h) to’sinsiz ustyopmali variant bo"vicha inshoot rejasi.

al

J6000

2.10-rasm. Prizma shaklidagi yig'ma temir-beton sig'im:

a) wsinli-ustyopma plitali variant bo'yicha inshoot rejasi;
P b f"'biﬂ.sif. Lisi)()pmu‘plitafi variant bo'yicha inshoot rejasi: _
4=y ‘ﬁ-nrlp‘m‘:ﬂldrl: 2- L‘hclk:bkolunnalar; 3 — kolonnalar poydevor bloklari;
raliq Ro_I_mm;;iar: 3 — chetki kolonnalar poydevor bloklari: 6 — inshootning
Yaxlit quyma tubi: 7 — yopma to'sinlar: § — ustyopma plitalar,
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panellarining turi va o‘lchamlari bir xilda qabul gilinishi kerak. Masalan
2.10-rasmda ko'rsatilgan yig'ma temir-beton sig'imda devor panellarinin
balandligi 4.8 m, nominal kengligi 3 m va qalinligi esa 200 mm qabul
gilingan. $

Devor panellari inshoot tubining chetlariga o'yilgan ma
o'yiqlarga (paz) loyihadagi vaziyatda o'rnatiladi. So'ngra esa o'yi
va devor panellari orasidagi tirgishlar mayda donachali beton qorishmg
bilan to'ldirib chigiladi. Sig'im devorlari orasidagi vertikal tutashtiris]
tirgishlari to'g'ri to‘rtburchak shaklida bo‘ladi. Ular o‘zaro payvandlal
biriktiriladi va ushbu vertikal choklar mayda donachali beton qo
rishmalari bilan to‘ldirib chigiladi. Sig'im devorlarining burcha
qismlari yaxlit quyma tarzda biriktiriladi. Ularning o'lchamlari deve
panellarining rejadagi joylashuyiga bog'liq holda belgilanadi (2.11-ra

Ko'ndalang kesimi kvadrat shaklidagi yig'ma temir-beton kolo
alohida poydevor bloklarining maxsus chuqurchalariga o'rnatiladi va

2.11-rasm. Prizma shaklidagi yig'ma temir-beton sig'im tugunlari
(2.10-rasm bo‘yicha):

1...8 — 2.10-rasm bo‘yicha; 9 — quyma detallar; /0 — sig'imning yaxlit quyma gismi |

uchun qo‘shimcha armaturalar; // — yaxlit quyma qismdagi beton.
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loyihadagi vaziyatga keltirilganidan @
so"ng poydevor chuqurchasi va
kolonna chetlaridagi tirgishlar may-
da donachali beton gorishmasi bilan
to°ldirib chigiladi.

Prizma shaklidagi sig'imlarning
tubi BI5..B35 sinfdagi betondan
quyiladi va ular ikki tomonidan
metall torlar bilan armaturalanadi.
Bunda sig'im tubining qalinligi
120 mm dan kichik bo‘lmasligi
kerak. Sig'im tubining kolonnalar
o'rnatiladigan joylari biroz qalin-
lashtirilgan bo'ladi.

Rejadagi o‘lchamlari katta bo'l-
gan temir-beton sig'imlarda har
54 m masofada harorat-kirishish
choklari qoyiladi (2.12-rasm).

2.12-rasm. Harorat-kirishish
choklarining detallari:

a) po‘lat kompensatorli: &) uch tirsakli
rezina shponkali:
I - torkret-suvoq qatlami:
2 — asbessementli tigiq: 3 — bitumga
to'yintirilgan asbessement arqon;

4 — qalinligi 1..2 mm bo‘lgan
zanglamaydigan tunukadan yasalgan
kompensator; J — taglik: 6 — qum:
7 —ruberoid: 8 — beton taglik:

9 — asfalt plitalar; 100 — uch bo'g‘inli
rezina shponka; // — ichki sirt;

12 — devor; 13 — inshoot tubi.

2.4. PRIZMA SHAKLIDAGI
TEMIR-BETON
SIG'IMLARNING HISOBI

: Prizma shaklidagi temir-beton si-
g'imlarni hisoblashda uning atroflari
grunt  bilan  ko'milmagan deb,
msi?om devorlari suvning gidrostatik
bps:mi lasiriga hamda sig'im suv
bilan to'ldirilmagan deb esa sig'im
il:;ﬁi%ad;c::rlilgar? gnfn_ﬂarning bosimi ta'siriga hisoblanadi. Temir-beton
s .‘al '8a tasir etadigan grunt bosimini aniglash tartibi tirgak

rr rir‘ru hmublash bo‘limida ko'rsatilgan (6.4).
hamd{; Mllilin_\‘npma[i. qor«-u‘rg‘asiz _vlax[il quyma devorli (2.9-6 rasm)
bolgan Ierz;] irl-?) de\-u.t"i:i‘nmng vertl.kal Fhoklari shponka shaklida
e bo_\lidelon sig'im c.ievorlan to'sinsimon plitalarni hisoblash
ity ‘121 hlS(‘)blEl.HE.ldl. (2.13-a rasm). Bunda devor panellari
Yanchlar vazifasini inshoot tubi va uning yopmasi o‘taydi.
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2.13-rasm. Prizma shaklidagi temir-beton sig'im devorlarini to’sinsimon
plitalar deb hisoblash sxemasi:

a) konstruktiv sxemasi: 5 hisoblash sxemasi; &/ momentlar epyurasi:

I — devor panellarining shponkg shaklidagi vertikal choklari (gorizontal armatura

uchlari payvandlanmagan); 2 — ustyopma yig'ma plitalari; 3 — devor panellari;

4 — inshoot tubining devor panellari o‘rnatiladigan chetki o'vig gismi (paz).

Shunga ko'ra tayanchlar orasidagi masofa / deb inshoot tubining ch '
qovurg'asi (pilyastr) ustki girrasidan ustyopma ostigacha bo'lgan
gabul gilinadi. Sig'im devorlarini hisoblashda shartli ravishda
b =100 sm bo‘lgan elementar bo‘lakchasi fikran ajratib olinadi va
bir uchi bilan inshoot tubiga qo‘zg'almas hamda ikkinchi uchi bilan
inshoot ustyopmasiga sharnirli biriktirilgan bir oraligli to'sin deb qars
(2.13-b rasm). )

2.13-b rasmda devor panellarini hisoblash sxemasi ko'rsatilgas
Bunda P va P, mos ravishda, inshoot devorlariga ta'sir etadigan su
gidrostatik va gruntning gorizontal bosim epyuralari ko'rsatilgan. 2.
rasmda esa devor panellarining tayanchlaridagi (M) va oraliq gismi
(M,) eguvchi moment epyuralari ko'rsatilgan. Eguvchi moment migdo
har bir xususiy hol uchun «materiallar garshiligi» fanida keltiri
umumiy goidalar asosida hisoblab topiladi. !

Bir butun quyma yoki yig'ma devorli temir-beton sig'imlarda devo
panellari maxsus qovurg'alar (pilyatrlar) yoki devor oldi kolonna
bilan kuchaytirilgan bo'lsa (2.9 va 2.10-rasmlarfa garang), bunday d
panellari, agar /// <2 nisbati saglangan bo‘lsa, konturi bilan tayan
plitalar deb hisoblanadi (2.14-rasm). Bunda /, =/, bo'lishi kera
Yuqorida qabul gilingan hisoblash sxemasi bo‘yvicha devor panellar
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2.14-rasm. Prizma shaklidagi temir-beton sig'im devorlarini konturi bilan tayangan
plitalar deb hisoblash sxemasi:

a) konstruktiv sxemasi: 4 hisoblash sxemasi: d) momentlar epyurasi: 7 — vertikal
govurgalar: 2 — sharnirli biriktirilgan uchastka: 3 — go‘zg‘almas — bikr gilib
biriktirilgan uchastka: 4 — nol momentlar chizig'i: 5 — /, oraliq bo'yicha eguvchi
momentlar epyurasi; 6 — /, oralig bo'vicha eguvchi momentlar epyurasi.

inshoot tubi va vertikal qovurg'alar bo'yicha qo'zg'almas tarzda bikr
qotirilgan hamda ustyopma sathi bo'yicha esa sharnirli biriktirilgan deb
garaladi. Bunda tayanchlardagi va oraliglardagi eguvchi moment maxsus
Jadvallar bo'yicha aniglanadi.

_ .2.14—1'asmda ko'rsatilgan devor panellariga, asosan, quyidagi yuklar
tasir etadi: P — sig'im ichidagi suvning gidrostatik bosimi; P, — sig'im
cheylariga to'kilgan gruntning bosimi; g — ustyopma orqali uzatiladigan
t{OS{m. Yuqgorida qayd etilgan yuklarning giymatlari, loyihalanayotgan
q'g'lﬂlﬂing o'lchamlari, gruntning turi va ustyopma elementlarining
kg‘mlhsh chuqurliklariga bog'liq holda har bir xususiy hol uchun alohida
hisoblab topiladi,

” Tt?m‘ir-belnn. sig‘i'm devorlarini armaturalashda ishchi armaturalarning
alab etilgan miqdori ko'ndlang kesimi to‘g'ri to'rtburchak shaklidagi bir

tom pt R . . g
onlama armaturalangan egiluvchi elementlar singari tayvanchlardagi
d-MR Bakiyey
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2.15-rasm. Prizma shaklidagi temir-beton sig'imning devor panellarini
armaturalash sxemalari.

va tayanchlar oralig'idagi eguvchi momentlarning maksimal qiymatlar
bo’yicha hisoblab topiladi.

Sig'im devorlarini hisoblashda ustyopma plitalar orqali uzatiladiga
vertikal Kkuchlarning ta'sirini inobatga olmasa ham bo'ladi. €
ularning giymati unchalik katta bo'lmaydi, shuning uchun ham i
armaturalar migdori deyarli o'zgarmay qoladi.

Sig'im devorlarini armaturalashda, asosan, sig'imning ichki tomo
nidan ta'sir etadigan suvning gidrostatik bosimini va tashqi tomn
ta'sir etadigan gruntning gorizontal bosimini inobatga olish kifoya qi
Devor panellari alohida armatura sterjenlari o‘zaro payvandlab tuzilga
metall to‘'rlar bilan armaturalanadi. Metall to‘rlar devor panellarinis
ichki va tashqi tomonlariga himoya qatlamining minimal qalinliklarin
saqlagan holda joylashtiriladi (2.15-rasm).
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Bir butun quyma temir-beton stig'imlaming govurg‘alarsiz sillig de:
vorlari to'sinsiz ustyopma pli_tal'ar bilan o'zaro bolg‘langan deb, qovurg-ali
devor plitalari esa govurg‘ali ustyopmalar bilan : o‘zaro bpg:langar!
deb hisoblanishi kerak (2.9-rasmga qarang). Temir-beton sig*imlarni
lovihalashda konstruksiya elementlarining birinchi chegaraviy holat
b{;'yichﬂ mustahkamliklarini tekshirish bilan bir gatorda ikkinchi che-
garaviy holat bo'yicha ularning darzlar ochilishiga bo‘lgan turg‘unliklari
ham tekshirilishi kerak. Bunda 4, =<[a,.]=0,2 shart bajarilishi kerak.
Hisoblashlarda konstruksiya elementlariga ta'sir etadigan barcha yuklar
davomli ta’sir etuvchi yuklar deb qaraladi va hisoblashlar temir-beton
elementlarning darzbardoshligini va deformatsiyasini hisoblash qoidalari
asosida bajariladi.

2.5. BOSIMLI SUY MINORALARI

Shahar va qishloglarning suv ta'minoti tizimida bosimli suv mi-
noralaridan keng foydalaniladi. Bundan tashqari. markaziy vodoprovod
tarmoglari o‘tkazilmagan hududlardagi ishlab chiqgarish korxonalari, fermer
xo'jaliklari chorvachilik majmualarini va yaylovlarni suv bilan ta'minlashda
bosimli suv minoralaridan foydalanish elektr energiyasi hamda boshqa
moddiy resurslarni tejash hisobiga katta igtisodiy samara keltiradi.

Bosimli suv minoralarining asosiy vazifasi iste’'molchilarni uzluksiz suv
bilan ta'minlashda vodoprovod tarmog'idagi suv bosimini boshgarib turishdan
iborat, Bosimli suv minoralarining asosiy konstruktiv elementlaridan
biri, ularning suv saglash sig'imlaridir. Sig'imning hajmi tarmoqdagi
iste'molchilarning suvga bo’lgan talabidan va suv yetkazib beradigan nasos
stansiyasining ishlash tartibidan kelib chigqan holda belgilanadi. Bosimli
Suv. minorasi sig'imining yerdan balandligi tarmogda talab etilgan suy
bosimiga bog'liq holda gabul gilinadi. Suv ta'minoti minoralarining gayerga

Joylashtirilishi suv manbayining joylashuviga. suv ta'minoti tarmoglarining

masshtabiga, hududning relyefiga, iste’'molchilarning suvga bo'lgan talabiga
va boshqa omillarga bog'liq holda belgilanadi.

Odatda, suv ta'minoti minoralarini nisbatan balandroq joyga qurish
::“;J‘adga muvofiq bo'ladi. Shundagina inshootning balandligi nisbatan
bot‘;‘lt:\ holhb. uning konstruksiyasi sodda va natijada material sarfi kichik

D, uning texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlari ancha yuqori bo'ladi.
300:30513111!1 suv minoralari, suv saqlash sig'imining hajmiga (15...

) M) va tayanch gismining balandligiga (6..50 m) bog'liq holda
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turli ko'rinishda bo'lishi
Bosimli suv minoralari, inshoot
g'imining joylashuviga ko'ra,
sus qobiqli (shatrli) va qobig;
lishi mumkin (2.16-rasm). -
2 Maxsus qobigli suv minoralag
'l inshoot sig'imi undagi suvni
oylarida muzlashdan va ja
issiq kunlarda esa uni is
tishdan asrash magsadida
qurilmadan iborat qobiq ichiga o
d) bir nechta sig'imli: natiladi (2.16-a rasm). Bosimli &
I —sig'im; 2 — minora tayanchi; g minnralarining q0biq5i2 Sig" "'-i
3 —maxsus qobiq (shatr). . esa, odatda, sig'imdagi suvnil
belgilangan  haroratini
ya'ni atmosfera havosi va sig'imdagi suv o'rtasida bo'ladigan
almashinuvini kamaytirish maqsadida bevosita maxsus ize
materiallar (pergamin, mineral tolali paxta va h.k.) bilan o‘rab
(2.16-b rasm). .
Bosimli suv minoralari o'z konstruktsiyasiga ko'ra bir sig'im
(2.16-a, b rasm) yoki bir nechta sig‘imli (2.16-d rasm) bo‘lishi mun
Odatda, iste'molchilarga har xil sifatli suv (ichimlik suvi, texnik s
h.k.) yetkazib berish talab etilsa yoki suv ta'minoti tizimi tarma
hududning relyefiga qarab bir nechta alohida tarmoqlarga ajratilgan bo'l
bunday hollarda bir nechta alohida sig'imli suv minoralaridan foydalai
magsadga muvofiq bo’ladi. Bosimli suv minoralarining konstruksival
varatish bo'yicha o'tkazilgan ilmiy-tadqiqot ishlari shuni ko‘rsatadiki.
inshootning konstruksiyasi va balandligi bir xil bo'lsa, uning sig'im
o'zgarishi tannarxiga unchalik ta’sir etmaydi. Masalan, suv minot
sig'imining foydali hajmi 30..40% oshirilganda uning tannarxi bor-yo'
3..6% ortganligi kuzatilgan. Lekin. shu bilan bir gatorda, konstruks
va sig'imi bir xil bo'lgan suv minoralari balandligining ortib borishi bila
ularning tannarxi ham mos ravishda ortib boradi. Shu bois ham
suv minoralari sig'imiga va tayanch konstruksiyalarining balandligig
bog’lig holda turkumlanadi. Texnik-igtisodiy tahlillar natijasiga k
bosimli suv minoralarining namunaviy o‘lchamlari vaxlitlangan
quyidagicha qabul qilinishi mumkin: minora sig'imining hajmi bo‘yicha
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P4 l 2

i POPErE -
2.16-rasm. Bosimh suv
minorallarining turlari:

a) maxsus gobigli; &) qobigsiz;

25. 50, 150, 230. 500, 1000 m? agar sig'im hajmi 25 va 50 m* bo'lsa,
* >+ konstruksiyasining balandligi 3, 12, 15, 18, 21, 24, 27 m deb
s i rar sig'im hajmi 150..1000 m* bo‘lsa, inshootning
qabul gilinadi. Agar SIg M haj { gilinishi
tayanch qismining balandligi 12, 18, 24, 30, 36 va 42 m qabul qgilinishi
kerak. s ol m i b i " :

Keyingi yillarda suvlta rm'notl tizimida ko'qroq qobgqsrz yoki yarim-
qobigli suv minora!arir}l .qu1:15hga katta ahamllyat t?enlmoqda. C'huqk!
bunday inshootlar qurilishi nisbatan sodda bo'lib, uning tayanch gismin
ancha engillashtirish mumkin. Natijda bunday inshootlarni qurishda
material sarfining kamayishi hisobiga ularning tannarxi pasayadi va
inshootning texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlari yaxshilanadi. Bosimli suv
minoralarining sig'imlari, odatda. temir-betondan yoki po'lat tunuka-
lardan tayyorlanadi. Suv minoralarining temir-beton sig'imlari turli
shaklda tayyorlanishi mumkin. Qurilish amaliyotida ko'prog devorlari
silindr shaklidagi, osti esa berk yuk ko‘tarishga mo‘ljallanmagan yassi
plitadan iborat sigimlardan (2.16-a rasm) va devorlarining ustki gismi
silindr shaklidagi va pastki gismi esa kesik konus shaklidagi temir-beton
sig'imlardan foydalaniladi (2.16-5 rasm).

Bulardan ostki gismi vuk ko'taruvchi, devorlari silindr hamda kesik
konus shaklidagi temir-beton sig'imlar (2.16-b rasm) material sarfiga ko'ra
ancha tejamli hisoblanadi va ularning tannarxi deyarli 30..40% ga arzon
bo'ladi.

Katta olchamli temir-beton sig'imlarning devorlari ularning darz-
bardoshligini 1a'minlash maqsadida oldindan zo'rigtirilishi kerak. Qurilish
maydonida balandligi nisbatan katta bo‘lgan bosimli suv minoralarining
temir-beton sig'imlarini oldindan zo'rigtirish ishlarini tashkil etish
birmuncha murakkab jarayon bo‘lganligi uchun, ko'p hollarda, temir-
beta_)n sig'imlar o'rniga metall sig'imlardan foydalanish ancha samarali
Variant hisoblanadi.

Posimli suv minoralarining tayanch konstruksiyalari, ko‘pincha,
t_em"_'bﬂondan tayvorlanadi. Ammo ayrim hollarda kichik hajmli
(25..50 m?) suy minoralarining tayanch konstruksiyalari, mahalliy
shart-sharoitlardan kelib chiqgan holda, metalldan yoki g'ishtdan ham
taj.(yoﬂa“i_Sh‘i mumkin. Ko'pincha, balandligi katta bo‘lgan bosimli suv
munoralarini - qurishda tayanch konstruksiyalari metalldan yasaladi.

?‘md"‘. ma?eri‘au sarfi nisbatan kichik bo'lib, inshootning mustahkamligi
A ustivorligi ishonchli tarzda ta'minlanadi.
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2.17-rasm. Yaxlit quyma
temir-beton tayanchli-bosimli
suv minorasi;

] — sig’'imning tom
konstruksiyasi: 2 — sig'im
devorining isitgichlari:

3 — temir-beton sig'im;

4 — issiglik galereyasi:

5 — minoraning temir-beton
tayanchi; 6 — temir-beton
povdevor.
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Siglimi  (25.50 m’) va :..f"
(9...12 m) uncha katta bo‘lmagan bosi
minoralarini qurishda inshoot tayan hlar
giishtdan ham qurish mumkin. Bu
mahalliy qurilish materiallaridan
foydalanishga imkon yaratib, texne
harajatlarni birmuncha kamaytirad].

Bosimli suv minoralarining temird
ton tayanchlarining ko'ndalang
halga shaklidagi ichi bo'sh yaxlit quy
silindr ko‘rinishida (2.17-rasm), temir-bete
fazoviy rama ko‘rinishida (2.18-rasm) ham
to'rsimon yig'ma temir-beton konst
ko'rinishida (2.19-rasm)  tayyo
mumkin. Yuqorida qayd etilgan
konstruksiyalari ichida to‘rsimon
temir-beton  konstruktsiyali ~ taya
igtisodiy jihatdan ancha arzon hisoblan

2.17-rasmda ko'rsatilgan yaxlit quyma
mir-beton tayanchli bosimli suy minor
qo'zg'aluvchi inventar qoliplar (opa bl
yordamida eng ilg'or texnologiyalar
quriladi. Silindr shaklidagi minora sig'im
pastki gismi yarim qobigli bo'lib, bir vaqtn
o'zida xizmat ko'rsatish maydonchasi
fasini ham o‘taydi. Minora sig'imi dew
galereyasidan yugori joylashgan gismi, odat
maxsus issig-sovuqdan himoyalovchi mate
bilan qoplanadi. _

Minora temir-beton tayanchining qa
ligi, odatda, 150 mm gabul gilinadi.
giymat tayanchning mustahkamlik
bo‘yicha hisoblab topiladigan qi
qariyb ikki marta katta demakdir. Shufi
uchun ham bunday konstruksiyali suv i
noralarining tannarxi ancha baland B
ladi. Shunga ko'ra bunday konstruksty

tayanchlardan sig'imi 800 m* dan va balandligi
24 m dan katta bo'lgan bosimli suv minoralarini
qurishda foydalanish maqgsadga muvofiq bo‘ladi.
Bunday konstruksiyali suv  minoralarining
tayanchlari, tayanch konturi bo'yicha halqasimon
qobirg'aga ega bo'lgan yaxlit quyma temir-beton
poydevorlarga tayanadi.

Tayanchi temir-beton ramali suv minoralari
(2.18-rasm) material sarfi va tannarxi bo‘yicha
yaxlit quyma temir-beton tayanchli suv mi-
noralariga nisbatan ancha arzon hisoblanadi.
Bunday suv minoralarining temir-beton tayanch-
larini qurish uchun material sarfi deyarli ik-
ki marta kam bo'ladi. Ularni yig'ma temir-
betondan ham tayyorlash mumkin. Lekin yig'ma
temir-beton elementlarni tugunlarda biriktirish
birmuncha murakkab bo‘lganligi uchun montaj
ishlari biroz giyinlashadi va ushbu ishlarni
bajarish hamda ish sifatini nazorat qilish uchun
yugori malakali mutaxassislar talab etiladi. Bu
esa o'z navbatida qurilish muddatini uzaytirib,
lnshofn tannarxining yuqori bo‘lishiga olib
keladi. Suv minorasi sig'imining hajmi 200 n’
g::;{l::in}i;:‘]sa. t.a}'am':h u.stfmlari- faqat _sig'im
i hoidg Penn"‘lef.rl I?o _chhi? joylashtiriladi.
mo.lja”ana&a%ar sug-lmnmg.I tubi _vyk Iko‘tarishga
oot uqtzé?n Po ls:a.‘ uning ostki qlsmiga ham
Sl -abniar{ q0 ylla'(h.. Shunday injenerlik
deyarl bnﬂi’-]}l ql_lmsa' sig'im konstruksiyasiga

i g'liq bo'Imaydi.
!emir-nlse]i?}i-: suv minoralarinin
kammal hiso
ko'ndalang kesimi to*
Wtashtiruvchi b
qabul _qilinadi.

emir-beton ejeme

2...42m

Adihbd,

2.18-rasm. Teyanchi
temir-beton ramali
bosimli suv minorasi.

e orala ¢ tayanchlari orasida to‘rsimon yig'ma
konslrgkmyah tayanchlar (2.19-rasm) har tomonlama mu-
blanadi. Bunday tayanchlarning montaj elementlari sifatida
g'ri to'rtburchak shaklidagi og'ma ustunlardan va
elbog’lardan tashkil topgan romb shaklidagi elementlar
(2‘19-1’;. rasm). Bunday tayanchlarda barcha yig'ma
ntlarni tugunlarda o'zaro biriktirish uchun ularning
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uchlaridagi armaturalar be
ma’lum  bir uzunlikda
turishi kerak. Ushbu ¢
maxsus po‘lat plastinkala
sonkalarga) payvandlab
ladi. Tayanchning romb shak
elementlari vertikal holatda
lashtirilib, ularning uchlari
belbog' elementlari uchlari
birgalikda montaj burchaksimor
yoki plastinkalar yordamida p
vandlab biriktiriladi. So‘ng
beton quyib yaxlit holatga ke
riladi (2.19-d rasm). '
Bosimli suv  minor
poydevorlari yig'ma temir-be
yoki yaxlit quyma betondan ¢
yorlanishi ~ mumkin.  Poydes

2.19-rasm. To'rsimon vig'ma temir-
beton tavanchli bosimli suv minorasi:

a/ umumiy ko'rinishi: 5) tayanchning

montaj elementi (rombsimon panel): konstruksiyalari ko'pincha
d) montaj elementlarining tutashuvi: .

1 - montaj gilishdagi payvand choklari; ~Shaklidagi - tasmasimon
2 — tutashtirish tugunlariga qo*viladigan ko'rinishida bo'ladi. Bunday
betonning chegarasi. larda suv minorasining yer

gismi poydevor bilan birg

quyiladi. Bu esa suv minorasining ushbu gismiga vodoprovod uskun
oson o'rnatish imkonini beradi. Bosimli suv minoralarining sig‘iml
perimetrlari bo'yicha joylashgan yerdagi temir-beton elementlarni
birikkan tugunchalari orqali temir-beton tayanch konstruksiy
tayanadi. Bosimli suv minoralarining konstruksiyalarini loyihala
bir xususiy hol uchun loyihalanayotgan suv minorasiga taallugli bo
bir butun suv ta'minoti majmuasining texnik-igtisodiy ko'rsatkichk
bo’yicha inshootning konstruktiv yechimlari gabul gilinadi. i
Mazkur o'quv go‘'llanmada, asosan, unchalik katta bo‘lmagan"'j
harlarni, sanoat obyektlarini hamda gishloq va yaylovlar suv ta'mifl
tizimida keng qo'llanilishi mumkin bo'lgan bosimli suv minoralarin
konstruksiyalari ko'rib chiqildi.
Bosimli suv minoralarini loyihalashda ularning quyidagi
konstruktiv elementlarini to‘liq hisoblash talab etiladi: inshoot sig'i
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tayanchini. poydevorini va maxsus qobig'ini A
(shatr). Yugoridagi elementlar belgilangan
talablar asosida (QMQ 2.04.0297 — Suv
ta'minoti. Tashgi tarmoglar), «Qurilish
konstruksiyalari» elementlarini hisoblashga A
oid qoidalar asosida hisoblanadi. Bosimli suv
minoralarining poydevorlarini va tayanch
konstruksiyalarini hisoblashda (2.20-rasm),
konstruksiyaga ta'sir etadigan asosiy yuklar
sifatida: suvga to'ldirilgan sig'imning og'irlik o)
kuchi F,. tayanchning og'irlik kuchi F,
poydevor va uning ustidagi gruntning og'irlik
kuchi F. hamda shamolning inshoot sig'imiga L.
yoki maxsus qobig'iga va tayanchiga ta’sir _'I
etuvchi P, va P, gorizontal bosimlari hisobga  2.20-rasm. Bosimli suv
olinadi. minoralarini hisoblash

Inshootning tayanchi F, va F, siquvchi sxemasi.
kuchlar hamda 7, va P_ gorizontal bosimlardan hosil bo'luvchi eguvchi
momentlar ta'sirida nomarkaziy sigilishga ishlaydi. Tayanchdagi
zo'rigishlarning  maksimal qiymati uning poydevor bilan tutashish
Joyida hosil bo‘ladi. Agar inshootning tayanchi to'liq ko'ndalang kesimli
bo'lsa, uning mustahkamligi ko'ndalang kesimi halqa shaklidagi
konstruksiyalar singari hisoblanadi. Agar inshoot tayanchi ramalardan
yoki alohida sterjenlardan tashkil topgan to‘rsimon konstruksiyada bo'lsa,
u holda uning mustahkamligi sterjenli fazoviy konstruksiyalar singari
hisoblanadi.

I“§h{301 poydevorlarining o‘lchamlari zamindagi gruntning yuk
Ko'tarish qobiliyatidan kelib chiggan holda inshootga ta'sir etuvchi
bﬂ::\'lama Kuchlarni va momentlarni birgalikdagi ta'siri bo'yicha me’yoriy
::{ia‘jjf;f Iﬂsos.id‘a hisoblanadi. Bundan tashqari, bosimli suv minoralari
UIar:i "g‘ hf-" yicha k'at_ta o‘lchamli iflsh(.ao'tlar jumlasiga kirg.ax'lljgi uchun
O'ICha::ﬁrp‘:)}" devorlarining ko'ns:truksxyas:, joy!a§hlsll_ chuqurligi va boshqz_l
o .m 1ilsh001 poydevorining sham'ol ta'siriga nisbatan qarama?qarshl
ag' dariliiﬁl, eng Fhetka layanch. nugtasiga (2.20_-rasm. A nugqta) n.lsbatap
Bunda i;1 \ia h‘f lga_n turg‘qnhgldan ke%lb chlc!q-an holda belglla.nach:
M) mo shootnt ag'daruvchi (M,) va uni ag'darilishdan saglab turuvchi

o Homent miqdorlari quyidagi formulalar bo‘yicha hisoblab topiladi:
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bu yerda: W, — inshoot alohida gismlariga ta'sir etuvchi sha
kuchi:

h, — inshoot alohida gismlariga ta'sir etuvchi shamol kuchix

teng ta'sir etuvchisi qoyilgan nuqtadan poydevor o
yuzasigacha bo’lgan masofa: '

F — inshoot alohida gismlarining og'irlik kuchlari; .

a — poydevor ostki yuzasining og'irlik markazidan ag'd:

lishdagi tayanch nugtasigacha (4) bo'lgan masofa. .

Inshootni ag'darilishga bo‘lgan turg'unligini tekshirishda y
hisobiy giymatlari eng noqulay holatlar uchun hisoblab topiladi.
shamol bosimi uchun yuklanganlik koeffitsiventi 1.3, inshoot alok
gismlarining ogirlik kuchlari gﬁ&un esa 0,9 deb gabul gilinadi. Buni
tashqari inshoot sig'imi suvga to'ldirilmagan, ya'ni bo'sh holatda
qaraladi. -
Inshootni ag‘darilishga bo‘lgan turg'unligi quyidagi shart bo'yi
tekshiriladi: !

K=M,/M,2K,,,

bu yerda: K — inshootning ag'darilishga bo’lgan ustivorlik koeffitsiy
K~ inshootning ag'darilishga bo'lgan ustivorlik koeffi

tining ruxsat etilgan minimal giymati, K_ >1.5.

NAZORAT SAVOLLARI

1. Temir-beton sig'imlar qanday magsadlarda quriladi?
2. Temir-beton sig'imlar nima uchun yerning tagiga joylashtiriladi?
3. Temirbeton sig'imlarni tayyorlashda qanday sinfdagi va markadaj
betonlardan foydalanish tavsiya etiladi?
4.  Suv saqlash sig‘imlarining qanday turlarini bilasiz? 2
5. Yaxlit quyma temir-beton suv saqlash sig'imlari ganday konstrukis
elementlardan tashkil topadi? s
6. Silindr shaklidagi vig'ma temir-beton sig‘imlar ganday konstrukti
elementlardan tashkil topadi? i,
7. Silindr shaklidagi yig'ma temir-beton sig‘imlarda nima uchun dew
panellarining kengligi 3.14 yoki 1.57 m qabul gilinadi?
8. Silindr shaklidagi temir-beton sigiimlar ganday holatlar bo'yieh
hisoblanadi?
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Temir-beton sig‘imlarga qanday tashqi yuklar ta’sir etadi?

Silindr shaklidagi temir-beton sig'imlarning asosiy konstruktiv
elementlari ganday zo‘'rigqanlik holatlari bo‘yicha hisoblanadi?
Prizma shaklidagi temir-beton sig'imlarning suv saqlash sig'imlari
ganday bo'ladi?

Prizma shaklidagi yig'ma temir-beton sig'imlar qanday konstruktiv
elementlardan tashkil topadi?

Prizma shaklidagi temir-beton sig‘imlarning elementlarini tayyorlash
uchun qanday sinfdagi betonlardan foydalaniladi?

Qanday o'lchamli temir-beton sig‘imlarda harorat-kirishish choklari
qo‘yiladi?

Prizma shaklidagi temir-beton sig‘imlarning hisoblash sxemalarini
chizib ko'rsating.

Prizma shaklidagi temir-beton sig'imning devor panellarini arma-
turalash sxemalarini chizib ko'rsating.

Bosimli suv minoralaridan ganday maqsadlarda foydalaniladi?
Bosimli suv minoralari ganday konstruktiv elementlardan tashkil
topadi?

Bosimli suv minoralarining qanday turlarini bilasiz?

. Bosimli suv minoralarining tayanch konstruksiyalarini tushuntirib

bering.
Bosimli suv minoralariga ganday yuklar ta'sir etadi?

- Bosimli suv minoralarining hisoblash sxemalarini chizib ko‘rsating.
- Bosimli suv minoralarining ag'darilishga bo‘lgan ustivorligi qanday

tekshiriladi?



3-bob. TEMIR-BETON AKVEDUKLAR VA
KONSOLLI SUV TASHLAGICHLAR

3.1. TEMIR-BETON AKVEDUKLAR VA ULARNING
KONSTRUKSIYALARI

Suv xo'jaligi qurilishida suvai daryolar, jarliklar, yo'llar va bes
to'siglar orqali o°'tkazib beruvchitinshootlar akveduklar deb ataladi.
Akveduklar o'z konstruktiv tuzilishlariga ko'ra ko'priklarga ji
o'xshash bo'lganligi uchun ular. ko'pincha, suv o‘tkazib beruw

getika tizimlarida keng qo‘llaniladi. Akveduklar, asosan, o'z konst
siyalariga ko'ra, novlardan, yuk ko'taruvchi oraliq qurilmalardan, m
larning ustki tutashuvchi gismlaridan va yordamchi qirg'oq tayanchlari
tashkil topadi.

Akveduklar ishlash tarzlariga ko'ra turlicha bo'lishi
Ko'pincha inshoot novi uning yuk ko*taruvchi oraliq qurilmasiga tay:
va faqat suvni o‘tkazib berish uchun xizmat giladi. Ayrim hollarda
inshoot novi bir vaqgtning o'zida ham oraliq qurilma, ham inshool
suv o‘tkazuvchi qismi vazifasini o'taydi. Ushbu variant bo’vicha g
akveduklar igtisodiy jihatdan ancha yuqori samara beradi.

Akveduklar yog‘ochdan, metalldan va temir-betondan qurilishi
kin. Ilgarilari nisbatan kichik o‘lchamli akveduklar, asosan, yog'o
va metalldan yasalgan. Keyingi yillarda esa sugorish va gidroenergeti!
tizimidagi akveduklar, asosan, temir-betondan qurilmoqda. Temir-betor
akveduklar, qurilishiga ko'ra, yaxlit quyma, yig'ma va yig'ma-quym
variantlarda bo‘lishi mumkin.

Akveduk kesib o‘tadigan to'signing (jarlik, soy. kanal va
ko‘ndalang kesimining shakliga va qurilish maydonchasining g
geologik shart-sharoitiga bog'liq holda akveduklarning kon
sxemalari orqali, ramali yoki to'sinli konstruksiyada bo'lishi mumkin.
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Agar akveduklar chuqur. kengligi esa unchalik katta bo‘lmagan
(30..40 m.). lekin sohillari mustahkam bolgan jarliklar ustiga quriladigan
bo‘lsa, arkali konstruksiyalarni tanlash maqsadga muvofiq bo'ladi (3.1-a
rasm). Agar akveduklar keng vodiylar. daryo o'zanlari, yo'llar hamda
unchalik chuqur bo'lmagan kanallar ustidan o°tkazilsa, akveduklarning
konstruktiv sxemalari ramali yoki to'sinli konstruksiyada gabul gilinadi.
Bunday konstruktiv sxemali akvedularda yuk ko'taruvchi konstruksiyalar
(oralig qurilmalari) vazifasini. asosan, inshootning novlari bajaradi.
Shuning uchun ham. bunday inshootlar texnik-igtisodiy jihatdan ayrim
afzalliklarga ega bo'ladi. Konstruksiyasi ramali akveduklar, asosan,
yaxlit quyma temir-betondan quriladi. Ular, o'z konstruksiyasiga ko'ra,
uzunligi bo'yicha bir-biriga tutashgan bir yoki bir necha ikki konsolli

al J

—__UUUH
.'|-q— -"|..-I =
- 7

b)

d)

e

5

3.I-rasm. Akveduklarning asosiy konstruktiv sxemalari:

@ arkali: b) ikki konsolli: d) alohida bir oraligli: e). f) konsol tosinli.
! = nov: 2 —tavanch; 3 - tutashish choklari.
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3-bob. TEMIR-BETON AKVEDUKLAR VA 3
KONSOLLI SUV TASHLAGICHLAR

3.1. TEMIR-BETON AKVEDUKLAR VA ULARNING
KONSTRUKSIYALARI ' '
Suv xo'jaligi qurilishida suvai daryolar. jarliklar, yo'llar va bes
to'siglar orqali o‘tkazib beruvchitinshootlar akvedukiar deb ataladi.
Akveduklar o'z konstruktiv tuzilishlariga ko'ra ko'priklarga
o'xshash bo'lganligi uchun ular, ko'pincha, suv o'tkazib bery
ko'priklar deb ham ataladi. Akveduklar, asosan, sug'orish va gid
getika tizimlarida keng qo‘llaniladi. Akveduklar, asosan, o'z ke
siyalariga ko'ra, novlardan, yuk ko'taruvchi oraliq qurilmalardan, &
larning ustki tutashuvchi gismlaridan va yordamchi girg'oq tavanchlari
tashkil topadi. '
Akveduklar ishlash tarzlariga ko'ra turlicha bo'lishi mum
Ko'pincha inshoot novi uning yuk ko‘taruvchi oralig qurilmasiga tayana
va faqat suvni o'tkazib berish uchun xizmat giladi. Ayrim hollarda
inshoot novi bir vaqtning o'zida ham oraliq qurilma. ham ins
suv o‘tkazuvchi gismi vazifasini o'taydi. Ushbu variant bo'yicha g
akveduklar igtisodiy jihatdan ancha yuqori samara beradi.
Akveduklar yog'ochdan, metalldan va temir-betondan qurilishi
kin. Ilgarilari nisbatan kichik o'lchamli akveduklar, asosan, yog'o
va metalldan yasalgan. Keyingi yillarda esa sug'orish va gidroenerg
tizimidagi akveduklar, asosan, temir-betondan qurilmoqda. Temir-betol
akveduklar, qurilishiga ko'ra, yaxlit quyma, yig'ma va yig'ma-quym
variantlarda bo'lishi mumkin. '
Akveduk kesib o'tadigan to'signing (jarlik, soy, kanal va
ko'ndalang kesimining shakliga va qurilish maydonchasining g
geologik shart-sharoitiga bog'liq holda akveduklarning konstrukts
sxemalari orqali, ramali yoki to'sinli konstruksiyada bo‘lishi mumkin.
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Agar akveduklar chuqur. kengligi esa unchalik katta bo‘lmagan
(30..40 m.). lekin sohillari mustahkam bo’lgan jarliklar ustiga quriladigan
bo'lsa, arkali konstruksiyalarni tanlash magsadga muvofiq bo‘ladi (3.1-a
rasm). Agar akveduklar keng vodiylar, daryo o‘zanlari, yo'llar hamda
unchalik chuqur bo'lmagan kanallar ustidan o‘tkazilsa, akveduklarning
konstruktiv sxemalari ramali yoki tosinli konstruksiyada qabul gilinadi.
Bunday konstruktiv sxemali akvedularda yuk ko'taruvchi konstruksiyalar
(oraliq qurilmalari) vazifasini. asosan, inshootning novlari bajaradi.
Shuning uchun ham, bunday inshootlar texnik-iqtisodiy jihatdan ayrim
afzalliklarga cga bo'ladi. Konstruksiyasi ramali akveduklar, asosan,
yaxlit quyma temir-betondan quriladi. Ular, o'z konstruksiyasiga ko'ra,
uzunligi bo'yicha bir-biriga tutashgan bir yoki bir necha ikki konsolli
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3. T-rasm. Aky eduklarning asosiy konstruktiv sxemalari:

@ arkali: ) ikki konsolli: d) alohida bir oraligli; e), f) konsol to'sinli.

I'=nov: 2 — tavanch; 3 - tutashish choklari.
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ramalardan tashkil topadi. (3.1-b rasm). Ramalar konsol gismi
uzunligi quyidagi nisbatda gabul qgilinadi: /, =0,41-/. Inshoot quri
maydonchadagi grunt qoyali gruntlardan iborat bo‘lsa, bunday holla
asosan, konstruksiyasi ko‘p oraligli ramalardan tashkil topgan akvedukla
quriladi. :

To'sinli akveduklar, o'z konstruksiyasiga ko'ra alohida
yoki yaxlit uzluksiz ko‘rinishda bo'lishi mumkin. Alohida
akveduklarda inshoot novi alohida-alohida bo'lib, ular ikki uchi bil
tayanchlarga tayanadi (3.1-d rasm). Bunday konstruksiyali akveduklarnin
asosiy afzalligi, ularning konstruktiv va texnologik jihatdan soddal
Shuning uchun ham ular, asosan, yig'ma temir-beton konstruksiyalarg
tashkil topadi. .

Konsol-to'sinli akveduklar ¢z konstruksiyasiga ko‘ra, uchlari
biri bilan o'zaro tutashgan bir yoki bir necha oraligli konsol to‘sinlar
tashkil topadi. To'sinlar bitta (3.1-f rasm) yoki ikkita (3.1-e
konsolli bo'lishi mumkin. To'sinlarning konsol gismini uvzur
oraligdagi va tayanchlardagi momentlarning o‘zaro tenglik s
(bir konsolli to'sinlarda [/ =0,41-/ va ikki konsolli to's
/. =0,35-1) yoki mazkur kesimlarda elementning darzbardosh
nisbatan teng turg'unlik sharti bo'yicha belgilanadi. Uzluksiz va
to'sinli akveduklar, asosan, yaxlit quyma temir-betondan ya
Akveduklarning oraliq masofasi (tayanchlar orasidagi masofasi),
iqtisody mulohazalardan kelib chiggan holda, inshoot barpo e
joyning relyefiga, gidrogeologik sharoitiga va akveduk kesib o't
to‘signing turiga bog'liq holda belgilanadi.

Uzluksiz akveduklarda tayanchlar orasidagi masofa 15..20 m
gilinsa, uzlukli akveduklarda esa ushbu masofa 10 m dan oshn
kerak.

Temir-beton akvedularda nov asosiy elementlardan biri bo'lg
uchun, uning konstruktiv sxemasi bo‘ylama va ko‘ndalang yo‘'na
bo‘yicha to'g’ri tanlanishi kerak. e

Temir-beton akvedukning novi, 0’z konstruksiyasiga ko'ra, asosa
vertikal devorlardan va gorizontal nov tubidan tashkil topadi
rasm). Nov devorlarining ustki gismi maxsus bo'ylama tokchalar
kuchaytiriladi. Ushbu tokchalar nov bo'ylama yo'nalishi bo
ishlaganida nov devorlarining sigilgan gismining ustivorligini oshirishg
va bir vaqtning o‘zida xizmat ko'priklari vazifasini o'tashga xizm
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giladi. Nov ko'ndalang kesimining o‘lchamlari (b, h) gidravlik
hisoblashlar bo'vicha, nov tubining va devorlarining qalinligi esa
alarning mustahkamligi va darzbardoshligi bo'yicha hisoblab topiladi.
yaxlit quyma temir-beton nov devorlarining va tubining qalinligi,
odatda. 15..30 sm qabul gilinsa, yig'ma temir-beton novlarning barcha
elementlarining qalinligi. odatda, 10..20 sm ni tashkil etadi. Nov
ko'ndalang kesimining o'lchamlari unchalik katta bo'lmasa (b, <3 m,
h <1.5 m), uning ko'ndalang kesimi ochiq tarzda bo‘ladi (3.2-a rasm).
A’gar novning kengligi nisbatan kichik bo‘lsa ham (b =3 m) lekin
balandligi katta bo'lsa (4 =1,5 m), nov devorining yuqori qismidagi
tokchalarining sathi bo'yicha har 1.5..2 m masofada ko'ndalang kesimi
20%20 yoki 25X25 sm bo‘lgan maxsus tortgilar go‘yiladi (3.2-b» rasm).
Tortgilar nov devorlarining yuqori uchlari uchun tayanch vazifasini
o'taydi. Shuning uchun ham nov devorini hisoblashdagi statik sxema
o'zgarib, tayanchlardagi eguvchi moment miqdorlari birmuncha
kamaytiriladi. Lekin shunga qaramay. inshoot novidagi tortgilar
akvedukda suv to'lib ogqan ayrim vaqtlarda suv betida oqgib ketayotgan

3.2-rasm. Yax]

it quyma temir-heton novlarning konstruktiv sxemalari:
a) ochiq kesimli- : i : :
1q L}Mm‘h. b maxsus tortqili: d) konsol ustunli tayanch ramalariga
. 0 rnau.fgan: ¢/, /). g) ko'ndalang va bo*vlama qovurg‘ali:
= tortgilar; 2 — tayanch ramalari: 3 - bo‘'ylama qovurg'alar;
4 —ko'ndalang qovurg-alar.
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xas-cho’plarni tutib qolishi va natijada kutilmagan ortigcha mua
keltirib  chigarishi mumkin. Buning oldini olish magsad
devorlarining balandligi nisbatan katta bo‘lgan akveduklarda
ustki gismiga tortgilar qo'yilmaydi, lekin nov devorlarining :
ta'minlash magsadida tayanch ramalarining chetidan yuqoriga
konsol shaklidagi ustunlar chiqarib qo‘yiladi (3.2-d rasm). <

Inshoot novining kengligi unchalik katta bo'lmasa (b, =3
ularning tub gismi, odatda, tekis gqilib tayyorlanadi. Aksin
tubi b, >3 bo'lsa, nov tubi ko'ndalang va bo'ylama qovurg'a
ta'minlanadi (3.2-¢, £, g rasm). Bo'ylama qovurg‘alar nov tubi
tomonida (3.2-f rasm) va nov tubining ostki tomonida (3.2-g
joylashishi mumkin. Agar bo'ylama qovurg'alar nov tubining
tomonida joylashsa, nov tubining qalinligini va armaturalash foizin
kamaytirish imkoni yaratiladi. Yig'ma temir-beton akveduklarda ins
novini alohida elementlarga ajratish nov kesimining o'lchamls
akvedukning bo'ylama yo'nalishdagi konstruktiv sxemasiga, tayan
orasidagi masofalarga va boshqalarga bog'liq holda amalga oshirilad

Inshoot novining kengligi va balandligi unchalik katta bo'ln
(h,<1L5 m, h <1 m), nov fagat ko'ndalang choklar bilan alg
gismlarga ajratiladi. Bunda alohida bitta nov elementining uzunligi
gacha bo'lishi mumkin. Bunday hollarda, ko‘pincha. ko'ndalang ke
parabola shaklidagi temir-beton novlardan foydalaniladi. Akw
novining o‘lchamlari nisbatan katta bo'lsa. u ko'ndlang (tayanchlar u
va bo'ylama choklar bilan alohida gismlarga ajratiladi (3.3-a n
Yig'ma temir-beton novlarda, albatta, prokat profillardan (burchaksir
shveller) iborat maxsus tortgilar go'yilishi kerak. Ushbu tortgils

tubi yig'ma temir-beton plitalardan tashkil topgan bo‘lsa (3.3-b
tortgilar nov devorlarining yuqori va pastki tokchalarining s
bo'yicha qo'yiladi.

Akveduk novining kengligi 5 m dan katta bo'lsa-yu, lekin
suvning chuqurligi 1 m atrofida bo'lsa, bunday hollarda
konstruksiyasi alohida bir oraligli yoki konsolli to'sinla
ularning ustiga joylashtirilgan uzunligi 1.5..2 m bo‘lgan aloh
elementlaridan tashkil topadi (3.3-d rasm). Inshoot novining olcham
juda katta bo'lsa (b, =5 m), ularni tashishda va ortib tushirishda ma’
bir giyinchiliklar vujudga keladi. Shu sababli bunday hollarda insh
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o'z konstruksiyasiga ko'ra,

Po:ilt,a r shaklidagi chetki blok-
:::rdan va nov tubining yig'ma

litasidan tashkil topishi mum.kin
(3.3-¢ rasm). Bunday konst-rukmya-
i akveduklarning asosiy km—
chiligi  biriktirish chokla_n soni-
ping ko'pligi va _ularmr}g suv
o‘tqazmasligini ta'minlashning mu-~
rakkabligidir.

Akveduklar oralig tayanchla-
rining konstruksiyasi inshc?otning
palandligiga, novning turiga va
o'lchamlariga, zaminning gidro-
geologik sharoitiga va boshqga tash-
qi omillarga bog'liq bo'ladi.

Kichik o'lchamli akveduklarda
(b<2 m, h <15 m) inshoot
tayanchi uncha baland bo'lmasa.
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3.3-rasm. Yig'ma temir-beton
novlarning konstruktiv sxemalari:
a) bo'ylama chokli:
b) vig'ma temir-beton plitali:
d) uzunligi 1,5..2 m bo‘lgan alohida
novli: e) vig'ma elementli:
1 —tortqi: 2 — bikr tutashish joyi;
3 —yig'ma nov tubi; 4 — to'sin-devor.

u poydevorlarga go'zg'almas gilib gotirilgan go'sh konsolli ya!(ka ustun
shaklida loyihalanishi mumkin (3.4-a rasm). Katta o'lchamli nd:’)\‘-"]al'n.l
tayanishlari uchun akveduk tayanchlari rama shaklida qabu]. qnlmad1:
Bunday hollarda rama balandligi 5 m dan kichik bo'lsa. bir yarusli

b

3.4-rasm. Akveduk tayanchlarining
konstruktiv sxemalari:
a) q'osh konsolli yakka ustun shaklida: 5) bir oraliqli_rama
shaklida: d) ikki oraligli rama shaklida; ¢) ikki yarusli rama
shaklida; ) trapetsiya shaklidagi rama; g) svayli.
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(3.4-b, d rasm) va 5 m dan katta bo'lsa, ikki yarusli (3.4-¢ rasm) ra
qabul gilinadi. Shamol bosimi kuchli be‘lgan hududlarda qurilag
akveduklarning tayanchi. ularning ag‘darilishga bo‘lgan
ta'minlash magsadida, trapetsiya shaklidagi rama ko'rinishida g
qilinadi (3.4-f rasm). Akveduk novi keng bo'lib, u bo'ylama gy
qovurg-alari bilan ta'minlangan bo‘lsa. inshoot tayanchlarini loyihala:
ushbu bo‘ylama qovurg'alarning tagiga qo‘shimcha oraliq us
qo'yilishi kerak (3.4-d, ¢ rasm). Rama ustunlari orasidagi masofalar >:
bo'lsa. ular alohida poydevorlarga tayanadi. Aks holda inshootlar
mon poydevorlarga tayanadi. Inshoot poydevorining joylashish ch
zamindagi gruntning yuk ko'tarish qobiliyatidan, muzlash ¢
va poydevor ostidagi gruntning yuvilib ketmaslik shartlaridan
chiqqan holda belgilanadi. 8
Akveduk tayanchlari daryd'va kanailarning o'zanlarida joylashsa
zamindagi grunt nisbatan bo'sh bo'lsa. inshoot tayanchlari svayli
svayli poydevor rostverklariga tayangan ramalar ko'rinishida bofil
mumkin (3.4-g rasm). A
Temir-beton akveduklarni qurishda, asosan, BI5..B25
betonladan foydalaniladi. Akveduk elementlari, asosan, A-l, A-l
sinfdagi oldindan zo'riqtirilmagan armaturalar bilan armat
Ayrim hollarda inshoot novlari (parabola shaklidagi novlar) |
B-II, A-VI sinfdagi oldindan zo'riqtirilgan armaturalar bilan |
armaturalanishi mumkin, g

3.2. KONSOLLI SUV TASHLAGICHLAR

tashlagichning konsol gismi. asosan, suy ogimini inshootdan u
masofaga tashlab berish uchun xizmat qiladi. Shuning uchun ham i
konsol gismining uzunligi 2..4 m bo'lib, u gorizontal tarzda q
Konsolli suv tashlagichlar bo'ylama yo'nalishda ramali (k
yoki to'sinli konstruktiv sxemada qurilishi mumkin (3.1-, e, if.
Ular, asosan, ko‘ndalang deformatsiya choklari bilan ta'minl
yaxlit temir-betondan yasaladi. Suv tashlagichlar konstruktiv n _
nazardan (aynigsa konsolli qismi va chetki tayanchlari) akveduklarg
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3.5-rasm. Konsolli suv tashlagich:

juda o‘xshab ketadi. Suv tashlagichlar novining ko‘n@mg kcsim]ar;
3.2-rasmda ko'rsatilgan. Novning bo‘ylama qo-vurg‘alarl (?.2:]2 g ra;nlz
ko'ndalang to'sinlar va tayanch rigellari bilan birgalikda qo‘zg'almas bikr
konstruksiya tashkil etadi. ) i : )
Suv xo'jaligi qurilishida keng qo‘llli.mlladlgan konsolli suv tashla
ichning konstruksiyasi 3.5-rasmda keltirilgan. o 541 &
. Qaralayotgan inshoot bo'ylama yo'nalishda ikkita konso-ll} blil' ora.:}q:!
ramadan va svay tayanchlarga tayangan ikki uchi konsolli ikki oraligli
uzluksiz to'sinlardan tashkil topadi.

3.3. AKVEDUKLAR VA KONSOLLI SUV
TASHLAGICHLARNING HISOBI

Akveduklar va konsolli suv tashlagichlarning kor'lstrukmyalan.b:f‘-
biriga juda o'xshash bo‘lganligi uchun ularning hisobi ham ‘deyarll blr
Xil bo'ladi. Shu bojs ham, fagat, ularning hisoblash sxemalan‘ va tartlb!
]°Yihalanayotgan inshootning bo'ylama va ko‘ndalt_mg yo na]tshdagl
konstruktiy sxemalariga bog'liq holda qabul qilinadi. Akveduklar va
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konsolli suv tashlagichlarni hisoblashda quyidagi yuklarning tas
inobatga olish kerak: inshoot elementlarining xususiy og'itlik kuch
suvning gidrostatik bosimi, xizmat ko'priklaridagi vaqtinchalik yuklar
va shamolning bosimi (inshoot novi ochiq konstruksiyali bo'lsa, qorn
bosimi hisobga olinmaydi). Bundan tashqari, lozim topilgan hg la
inshootdagi harorat va kirishish tasirlari ham hisobga olinishi mum

Akveduk elementlarining  statik hisobi, odatda, ularni _
tarzda ishlaydi deb. ya'ni hosi bo‘ladigan plastik sharnirlarni hise
olmagan holda amalga oshiriladi. Ushbu usulda hisoblashning
afzalligi shundan iboratki, suy bosimini  bevosita gabul qi
elementlarda darzlar hosil bo'lishiga yo'l qo'yilmaydi. Akved
loyihalash ularning novini ko‘ndalang va bo‘ylama yo'nalishlar bo
hisoblashdan boshlanadi. No ning ko‘'ndalang yo'nalish bo'yicha
uning konstruktiv sxemasiga bog'liq holda amalga oshiriladi. !

Tubi tekis ochig profilli novlar (3.6-a rasm), ko'ndalang yo'na
bo‘yicha, asosan, novdagi suvning gidrostatik bosimi va novning
sirtlariga ta'sir etuvchi shamolning bosimi ta'sirlariga hisoh
Nov devorlarini hisoblashda, shartlj ravishda, kengligi 1 m b
elementar bo'lakchasi ajratib olinadi va u maksimal ordinatasi P, bo'l
uchburchak shaklidagi suvning gidrostatik bosimi bilan yuklangan
qaraladi. -

Shamolning bosimi yo'nalishiga qarab (chapdan o‘ngga qan
nov devorlariga teng ta'sir etuvchi yuk deb gqaraladi. Bunda shai
csayotgan tomondagi nov devoriga musbat (faol) bosim @, =0,8 @, %
Va qarama-qarshi tomondagi devorga esa manfiy (passiv)
0, =060y, ta'sir etadi deb qabul gilinadi. Bu verda 0.8 va
shamolning aerodinamik koeffitsiyentlari, @, — nov sathidagi shamg
tezlik bosimi, ¥,— Yuk bo‘yicha ishonchlilik koeffitsiyenti. Yuqorida
etilgan ko'rsatkichlarning qiymatlari maxsus me’yoriy hujjatlar
2.01.01-94 va QMQ 2.01.07-96) bo*yicha gabul qilinadi.

Yuqorida qaralayotgan hol uchun inshoot novining o‘ng
ko'ndalang yo'nalishda vertikal konsol shaklidagi eng ko'p yu
element sifatida qQaraladi (3.6-b rasm). Nov devori va tubi t
joydagi eguvchi momentning maksimal qiymati quyidagi
yordamida aniqglanadi:

Mg,y =p, /164050, -k .

L
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3.6-rasm. Inshoot novining ko'ndalang yo'nalish bo‘yicha hisoblash sxemalari:

@) ochiq profilli nov: & nov devorining hisoblash sxemasi: .
d) nov tubining hisoblash sxemasi: e) tortgili novni hISO!J]aSh sxemasi:
J). g) qovurg'ali novlarni hisoblash sxemasi,

Nov devorlari eguvchi momentdan tashqgari unga osilgan'nov tu})ining
og'irlik kuchidan va suvning bosimidan cho‘zilishga ham llShla}idl. Nov
devoridagi bo'ylama cho‘zuvehi kuchining maksimal giymati quyidagicha
hisoblab topiladi:

N,=0.5p,-b,+0,5g,b. (3.2)

bu yerda: £/ =Vs'l,*7, —temir-beton nov tubining elementar (1 pogon
metrdagi) og*irlik kuchi: -
7, ~ temir-betonning solishtirma og'irlik kuchi, 7, =25 kN/m’;
{,=nov tubining qalinligi;

7,=Yyuk bo'yicha ishonchlilik koeffitsiventi.
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Nov tubining qalinligini dastlab quyidagi empirik formula yoi
hisoblab topish mumkin.

t,=5'bh, ,sm,

bu yerda: b — novning kengligi. m;
h, —novdagi suvning chuqurligi, m. ‘
Nov tubi ko'ndalang qovurg‘alar bilan ta'minlangan bo‘lsa (
rasm), u nov devorlariga va ko‘ndalang tayanchlarga tayz
yo'nalishda egilishga ishlaydi. Shuning uchun ham ular hiso
butun konturi bilan tayangan temir-beton plitalar deb garaladi.
akveduk oraliq masofasining nov kengligiga bo'lgan nisbati
bo’lsa. nov tubi qisqa tomonining yo‘nalishi. ya'ni ko'ndalang
bo'yicha egilishga ishlaydi deb garaladi. :
Bunday hollarda nov tubi.teng tagsimlangan yuk ¢ = g,+F, va
eguvchi moment Mg, va Mg ta'sirida egilishga ishlaydigan, el
bo'lakchasining kengligi 1 m bo'lgan bir oraligli to'sin deb qaraladi (2
rasm). Bundan tashqari inshoot novining tub gismiga bo‘ylama cho'z
kuchlar ta’sir etadi. Agar shamol bosimi chapdan o'ngga vo‘'nalgan b
boylama kuchining maksimal qiymati (o'ng tayanch ustidagi) qus

formula yordamida hisoblab topiladi:
N;y=0,5p,h, +w,h,.

Ushbu kuch nov tubida giymati 0,5-N,,-7, bo‘lgan qo'shim
moment hosil etadi. Demak, nov tubining tayanchlaridagi
momentning maksimal giymati quyidagicha aniglanadi:

Mmu =1Mm1 +0.5NI2 '!f .

Nov tubining oraliq gismidagi moment miqdorlari uchta mol
teoremasi bo'yicha aniqlanadi. Shunday qilib, inshoot novining
devorlari ko‘ndalang yo‘nalishda nomarkaziy cho‘zuvchi kuchlar ta’sir
bo‘ladi. :

Tortgi-to'sinli novlar (3.2-b rasm) ko‘'ndalang yo‘nalish bo'yich:
sharnirli to'ntarilgan rama singari kuch usuli bo‘yicha hisoblanadi. Bu
tortgi-to'sinlardagi zo'rigish noma’lum deb qaraladi va rama eleme!
bikrligi hisoblashlarda inobatga olinadi. Yuqoridagi usul
murakkab bo’lganligi uchun nov devorlari va tubi alohida-alohida hi
Ushb uusul ancha sodda, lekin biroz noaniq hisoblash usuli sanaladi.
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/ lari bir uchi bilan nov tubiga qo‘zg'almas qilib

'B-unda nmik:?:fl:i uchi bilan tortgi-to‘sinlarga erkin tayangan bir
Q‘mf“g‘m .:ian deb qaraladi (3.6-¢ rasm). Nov tubi esa 3.6-d rasmda
mlIQIl'lto hisoblash sxemasi bo'yicha hioblanadi. Nov devorlaridagi
ko'restl gankUCh yugorida keltirilgan (3.2) formula bo'yicha hisoblab
bo‘?da-mi:; v tubidagi boylama kuchlar esa nov tubining devorlar bilan
il lnc"o}‘idag'l tayanch reaksiyalari singari hisoblab topiladi.
tma;h"gjnijng ustki c;lismidagi tortgilari suvning gidrfastat_ik_ bosimidgn
hosil bo‘ladigan cho'zuvchi kuchlar va xi.zmat.ko‘pn.klarmmg Xususty
gs‘uhk kuchidan hamda unga ta'sir etuvchi vaqtmc!'lalzk yuk'lardan hosil
bo‘lgan eguvchi momentlar bilan yuklangan. bo"leladl_. Shu bm-s ham, nov
tortgilari nomarkaziy cho'zilgan elementlar smgarl.}'{lsob]anadl.

Tub gismi maxsus qovurg‘alar bilan kuchaytirilgan qovlardz? (3.2-e,
f. g rasm) yon tomondagi devorlar 3.6-b rasmc!a ko'rsatilgan hisoblash
sxemasi asosida hisoblanadi. Novning tub gismi ko‘ndalang qovur.g‘alal:
bilan ta'minlangan bo'lsa. ular qovurg'ali konstruksiyalar (1.2-§) singari
hisoblanadi. Agar nov tubi bo'ylama qovurgalar bilan ta’minlangan
bo‘lsa, ular elementar kengligi | m bo‘lgan ko'p oraligli uzluksiz to'sinlar
singari hisoblanadi (3.6-f rasm).

Yig'ma temir-beton novlar ular qanday bo‘laklarga ajralishini
inobatga olgan holda hisoblanadi. Masalan, 3.3-b rasmda ko‘rsatilgan
novning tub plitasi elementar kengligi 1 m bo‘lgan tayanchlarga erkin
tayangan va g=g, +P, teng tagsimlangan yuk bilan yuklangan bir
oraligli to'sin deb hisoblanadi. Novning yig'ma temir-beton devorlari
xuddi yaxlit quyma nov devorlari singari hisoblanadi. Bundan tashqari,
hisoblashlarda novning tub gismidagi tayanch reaksiyalarini nov devorlari
quyi tokchalariga eksentrisitet ostida ta'sir etishidan hosil bo‘ladigan
b!.lrovchi momentlar ham inobatga olinishi kerak. Inshoot novining tub
q!smi va devorlariga ta'sir etuvchi bo'ylama kuchlar va momentlarning
hisoblab topilgan giymatlari bo'yicha ishchi armaturalar gabul gilinadi
va shundan so'ng elementlarning darzbardoshligi tekshiriladi. Aksariyat
hollal.rda novning tub gismi va devorlari nomarkaziy cho'zilishga ishlaydi.
Shuning uchun ham ular, odatda, payvandlab yoki bog'lab tayyorlangan
metall to'rlar bilan jkki tomonlama armaturalanadi (3.7-rasm).
buziN'm- tubining qovurg'alar bilan tutashish joylarida, nov tubining
ankel::hl_ga_yo‘i qo'ymaslik magqsadida, armaturalar ishoncfhlt tarzda?

anishi kerak. Shu bois ham nov tubidagi armaturalarning uchlari
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: ma’'lum bir uzunlikda nov d VO
o'tkazib yuboriladi hamda zam
larda og'ma armaturalar
(3.7-rasm). -

Bo'ylama yo'nalishi bo*
shoot novi qutichasimon Kk
to'sinlar singari hisoblanadj.
dukning umumiy konstruk
siga bog'liq holda uning novi
bir oraligli (3.1-a, d rasm),
(3.1-e, f rasm) va uzluksiz
oraligli to'sinlar singari
Inshoot noviga novning xus
lik kuchi, suvning bosimi,
ko'priklaridagi vagtinchalik

I~

1 2

3.7-rasm. Akveduk nov ining
ko'ndalang kesimi bo'yicha
armaturalarni
Jjoylashtirish sxemasi:
! - ko'ndalang yo'nalishdagi ishchi

armaturalar; Jamlanib, teng tagsimla
2 - bo'ylama yo'nalishdagi ishchi ko'rinishida ta'sir etadi. No
armaturalar.

rigishlar uning elastik tz
laydi deb qaralgan holda.
mexanikasining umumiy qoidalari asosida hisoblab topiladi.
yo'nalishda inshoot novi, asosan. egilishga ishlaydi, shuning
boylama ishchi armaturalarni tanlash egilishga ishlaydigan temip
elementlarni hisoblash singari amalga oshiriladi. W

Aksariyat hollarda novning hisobiy kesimi tavr shaklida qabul g
Novning oraliq qismida ishchi armaturalar uning ostki qism
kengligi bo‘yicha bir tekis metall to'rlar sifatida joylashtiriladi. 2
tayanchlarida esa ishchi armaturalar, asosan, nov devorining ¥t
tokchalariga ko'proq qo'yiladi (3.7-rasm). Nov devorlaridagi ko'nd
kuchlarni qabul qilish uchun, odatda. maxsus ko'ndalang armatu
(xomutlar) qo'yilmaydi. Chunki ushbu kuchlarni novning ko'nd:
yo'nalishi bo‘yicha hisoblab topilgan ishchi armaturalar qabul ¢
Shuning uchun ham, ushbu armaturalarning ko‘ndalang kesim y%
talab etilgan giymatlaridan biroz (15...20%) kattaroq qabul gilinadi.

Akveduk novlarini hisoblashda ularni darzlar hosil bo'll
hisoblash asosiy shartlardan biri hsioblanadi. Shuning uchun |
akveduk novining dastlabki o'lchamlari va oraliq masofalari mazku
asosida belgilanadi. Inshootning oraliq tayanchlari, aksariyat wi*
2

. ilinadi (3.4-rasm). Rama elementlari ko‘ndalang
‘riniSh]’ﬁtZ:’]l;Liq:g;flL fgi goidalar (to'sinlar va kolor?nalar hisobi
B oo ?d: qabul qgilinadi. Lekin bunda rama u'st.unlan ko'ndalang
bojric_ha_) aﬁ(?fl’l l;amlari 30x40 sm dan kichik bo'lmasligi ker.::tk. o
ey 0! Cd*m foydalanish jarayonida inshoot ramasiga quyldagl

Akve’d "lk ard‘i' novdagi suvning va novning Xususiy og'irlik kuch!arl,
B ?]r FI:aha;sidagi vuklar, shamolning bosimi va boshqalarl. Vertikal
xlmlk;xh!ﬂa ko;rl r‘;ov devorlari hamda oraliq qovurg'alar orqa'!l _ramaga
o (B:imdan tashqari hisoblashlarda rama rigelining og'irlik kuchi
m]adi' lit quvyma temir-beton inshootlarda rigelga tutashgan nov
(g - }’ﬂ-’ﬁ_’ I'i? kuchi (g) ham inobatga olinishi kerak (3.8-b rasm).

B i < | bosimining natijaviy kuchi (W) nov
Ramaga ta'sir etadigan shamo bos g na B
devorlariga ta’sir etadigal.l shamt?Inmg .faol bosimi (W) va pa
(WP)jamlash bo‘yicha aniglanadi (3.8-a, b rasm).
W=W,+W,=(0,8+0,6)w, 7, 4,. (3.5)

buyerda: 4, — qaralayotgan ramaga ta'lugli bo‘lgan nov devorining
uzasi. pA _
Hisobla);hlami soddalashtirish magsadida shax_ngl l?osmnmg natl—:
javiy kuchi (W) ramaning yugqori girrasiga qo‘y.lladnlva l.tu_chlarm
ko'tarishda hosil bo‘ladigan momentlar nisbatan kichlk. bo'lganligi uc}'Eun
hisoblashlarda ular inobatga olinmaydi. Bundan tashqari, rama ustunlariga
ta'sir etadigan shamol bosimi ham, odatda, hisobga olinmaydi.

i
Epvura M

3.8-rasm. Akveduk tayanch ramalarini hisoblash sxemalari:

@. b) ramaga ta’sir eradagan kuchlarni aniglash sxemasi:
d) eguvchi momentlar epyurasi.
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Rama elementlaridagi zo'rigishlar (M va N) qurilish mexanikasi fa
bayon etilgan hisoblash usullari yordamida aniglanib, maxsus jad
kiritiladi. So‘ngra har bir qaralayotgan kesim uchun maksimal va min
momentlar aniglanib, ularning epyuralari quriladi (3.8-d rasm).

Ramaga ta’sir eguvchi kuchlar va momentlar bo‘yicha ra
qgismi egilishga ishlaydigan temir-beton to'sin deb, rama ustunla ;
nomarkaziy siqgilishga ishlaydigan temir-beton ustunlar deb --.
ulardan ishchi armaturalarning talab etilgan ko'ndalang kesim yug
qaralayotgan elementlarning mustahkamlik shartlaridan kelib chig
hisoblab topiladi. Shundan so‘ng, ularning darzbardoshligi tekshirib

Ko'ndalang rama ustunlari rama tekisligidan tashqarida
ekssentrisitet ostida nomarkaziy sigilishga ishlaydigan temi
mentlar kabi hisoblanadi. .

-

NAZORAT SAVOLLARI

Qanday inshootlar akveduklar deb ataladi?
Akveduklar ganday konstruktiv elementlardan tashkil topadi?
Akveduklar ganday konstruktiv sxemalar asosida quriladi? I
Nov devorlarining yugori gismiga nima uchun bo‘ylama tokel
o'rnatiladi? '
Temir-beton akveduklarning nov konstruksiyalarini chizib ko'rsati
6. Akveduk poydevorlarining turlari va ularning joylashish chug
nimalarga asoslanib belgilanadi? 3
7. Akveduk elementlarini qurishda ganday sinfdagi betonlardan
aramaturalardan foydalanish tavsiya etiladi?
8. Konsolli suv tashlagichlardan qanday magsadalarda foydalaniladi
9. Konsolli suv tashlagichlar qanday gismlardan tashkil topadi?
10. Konsolli suv tashlagichlar qanday konstruktiv elementlardan tash
topadi?
1. Akvedukar va konsolli suv tashlagichlarni hisoblashda qand:
yuklarning ta'siri hisobga olinadi? '
12. Akveduk elementlaridagi zo'rigishlar qanday usullar yordami
aniglanadi?
13. Akveduk novini armaturalash sxemalarini chizib ko'rsating.
4. Akveduk novi ko‘ndalang va bo'ylama yo'nalishlar bo‘yicha
hisoblanadi?
15.  Akveduklarning oraliq tayanchlariga qanday yuklar ta’sir etadi?
16. Oraliq tayanchlarni hisoblash sxemalarini chizib ko‘rsating.
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4-bob. TEMIR-BETON KONSTRUKSIYA ELEMENTLARINI
0ZARO BIRIKTIRISH VA KONSTRUKSIYA CHOKLARI

4.1 KONSTRUKSIYA ELEMENTLARINI O‘ZARO BIRIKTIRISH
i USULLARI VA ULARNING TURLARI

Alohida temir-beton elementlardan tashkil topgan bir_m va
inshootlarning konstruksiyalari yuklar ta'siriga bir butun holda ishlashi
uchun ularning alohida konstruktiv elementlari ishonchli tarzda 0°zaro
tutashtirilgan va biriktirilgan bo'lishi kerak. Alohida element?ar 0'zaro
turlicha usullarda va ko'rinishda tutashtirilishi hamda biriktirilishi mumklrf.
Shunga ko'ra, ular quyidagi ko'rsatkichlari bo‘yicha klassiﬁkatsi'ya.}a’nadlz
ishlash xarakteriga ko‘'ra — egiluvchan, sharnirli va bikr; biriktirishda
go‘llaniladigan material turiga ko'ra — metall, temir-beton, plastmassa va
boshgalar; uzatiladigan zo'rigish turiga ko‘ra — cho'ziluvchan. siqiluvchan,
egiluvchan va murakkab zo'riggan holatdagi va hk.

Egiluvchan tutashmalar. Ular irrigatsiya tizimidagi temir-beton
gidrotexnika inshootlarning yig‘'ma konstruksiyalari orasidagi choklar
orqali suv o'tkazmaslikni ta'minlash magsadida keng qo‘llaniladi.
(Masalan, kanal qoplamalarida, akveduklarda, tez oqarlarda, suv tashla-
gichlarda va hk) Bunday tutashamalarning ayrim konstruksiyalari 4.1-
rasmda ko'rsatilgan.

Po'lat tunukalar bilan berkitiladigan choklar oz konstruksiyasiga
ko'ra juda sodda hisoblanadi (4.1-a rasm). Bunda po'lat tunukaning
(Plﬁtinkaning) bir tomoni betonning ichiga qo‘zg‘almas qilib qotirilgan
bo'ladi, ikkinchi tomoni esa parafin yoki boshqa moylar bilan moylanib
bel?nlanadi. Bundan asosiy magsad, tutashtirilayotgan elementlarning
Ma'lum darajada erkin siljishini ta'minlashdir. Yuqoridagi 4.1-b rasmda

M - chokli - tutashmalarning konstruksiyalari ko'rsatilgan. Bunda
metall plastinka chok voriglaridan bitumning oqib ketishini kamaytiradi.

hokning deformatsiyalanishini ta'minlash uchun ustki plastinkadagi bolt
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1

4.1-rasm. Egiluvchan tutashmalarning konstruksiyalari:

a) po‘lot tunukalar bilan biriktirilgan; &) bitum chokli: ¢/ rezina zichlagich

¢j poroizolli; /) kompensatorli; g/ yog“och brusokli. :

I — metall tunuka; 2 - bitum qorishmasi; 3 — boltlar bilan qotirilgan metall pl
4 - rezina zichlagich: 5 — poroizol: 6 — polimer mastikasi: 7 — yelim (kley): &
tirsakli rezina shponka; 9 — smolaga to'yintirilgan asbest tolali arqon; /0l =
qorishmasi: // — bitumlangan mato: /2 — yog‘och brusok. '

o'rnatiladigan teshiklar oval shaklida o‘yiladi. Yugoridagi 4.1-d 12
rezina zichlagichni o‘rnatish sxemasi ko'rsatilgan. Bunda ta
rezina zichlagich o'zaro tutashtirilayotgan element uchlaridagi
sirtga yelimlanadi va elementga o‘rnatilgan anker boltlarning
orqali sigib qotiriladi. Temir-beton elementlarni o'zaro tutash
ular orasidagi choklarni germetizatsiyalash uchun ko'pincha
materiallardan (polietilen plenka, poroizol. turli xildagi
va maxsus elimlardan) keng foydalaniladi (4.1-¢ rasm).
tutashmalar jumlasiga yana shartli ravishda bino va inshoo
deformatsiya choklarini ham kiritish mumkin. Chunki ushbu
yig'ma va yaxlit quyma konstruksiyalarning o‘zaro tutashtiril
alohida gismlarini harorat, kirishish, ko‘pchishi va tayanchlarning
cho'kishi ta'sirida yuzaga keladigan erkin siljishlarni ham ta'min

Deformatsiya choklarining konstruktiv yechimlari turlicha v
bo‘lishi mumkin. Masalan, ular sirpanuvchi, kompensatorli, vk
germetikli va shunga o'xshash boshga konstruksiyalarda ham
mumkin. Deformatsiya choklarida, ko'pincha, metall yoki
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kompensatorlar keng qo'llaniladi (4.1-f rasm). Ularning chetki uchlari
0'zaro tutashtirilayotgan temir-beton elementlarning uchlariga qotirilgan
poladi. Ayrim hollarda kompensatorlar o'rniga rezina zichlagichlardan,
yog'och brusoklardan. smolaga shimdirilgan arqonlardan va bitumlangan
matolardan ham keng foydalanish mumkin (4.1-g rasm).

Tutashtirish choklarida harorat va kirishish deformatsiyalari ta'sirida
hosil bo‘ladigan tirgishlarning miqdori mos ravishda quyidagicha
aniglanadi:

A =agAr-L, 4.1
Ag =ég-L, “4.2)
bu yerda: «, — betonning harorat ta'sirida deformatsiyalanish koeffi-

tsiyenti:

A, — haroratning o'zgarish miqdori;

L — qaralayotgan blokning uzunligi;

€, — betonning nisbiy kirishish deformatsiyasi.

Sharnirli tutashmalar. Yig'ma temir-beton elementlarni o'zaro
biriktirishda statik nuqtayi nazardan ularni shartli ravishda alohida
bo'laklarga ajratish talab etilsa, asosan, sharnirli tutashmalardan keng
foydalaniladi. Bunday birikmalar quyidagi hollarda ko‘p uchraydi: yopma
IO‘anlarning kolonnalarga tayanishida (1.13-rasm); yopma plitalarning
to'sinlarga tayanishida, nov devorlarini tortqilar bilan biriktirishda
(82-rasm) va hk. Bunday hollarda konstruktsiya elementlari o‘zaro
ularga o'matilgan quyma detallarni payvandlash yo'li bilan yoki boltlar
YO:'damida tutashtiriladi. Sharnirli tutashmalar, asosan, o'q bo'ylab
Yonalgan bo'ylama kuchlarni, ayrim birikmalarda esa ko‘ndalang
siliituvehi kuchlarni ham uzatib beradi.
larirgo‘(:falma? hlLr tutashmalar va biriknl:alar. K.onstruksiya element-
il a[rf:_ bl)l‘lktll‘lshdﬂ. eleme{lllarga ’ta’sn f:tf'::dlgan barcha tur'dillgi
Watitaci o L va .\:f) qabul qila oladigan birikmalar va tutashtirish

40°'zg’almas bikr tutashmalar yoki birikmalar deyiladi.

4.2, T >
2. BIR BUTUN QUYMA TEMIR-BETON KONSTRUKSIYA
ELEMENTLARINI O‘ZARO BIRIKTIRISH

Bir by . : .
bikrligin; ::,“ quyma temir-beton inshootlarda konstruksiyaning statik
minlay oladigan yoki qisman buzilishlardan asray oladigan

-rikmmar v ;
 tugunlar mazkur konstruksiyalarning eng mas®uliyatli
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gismi hisoblanadi. Bunga esa, asosan, ps}}bu bmkmalgm
tugunlarni yetarli darajada armaturalash yo'li bilan erishiladi.

‘ali i ikkinchi darajali to‘sinlarning as
ovurg'ali konstruksiyalarda ikkinchi : to's g a
?o‘sinlgarga tayangan joylarida darzlar hosil bo‘lishi mumkin (4

rasm). Darzlar, odatda, tayanchlar ustidagi e.lemfanming cho‘
gismida hosil bo‘ladi. Bunday holaﬂarda. lkkl'ﬂ(:.'hi dafsga!l tg:
orgali bosim tayanchlarda asosiy to‘singa.unmg sigilgan qlsn:ndag;
orgali uzatiladi. Ya'ni, bosim asosiy to'sin ko ndal_ang lu?m.m
qismiga uzatiladi. Demak, asosiy to‘sinning Pastka qismini b .
asrash uchun bir nugtaga jamlangan mahalliy F kuchini gabul
uchun elementga qo‘shimcha tarzda ko‘ndfilapg firmatl-:ralar
kerak. Aks holda, asosiy to'sinning pastki qismi uzat‘llsfyo-

yuk ta'sirida yulinib ketadi. Qo‘si'li.mcha ta.rzE:la qo'yildigan
ko‘ndalang armaturalar tortgi sir{gan .lshlgganllgl uc}lm o
etilgan ko‘ndalang kesim yuzalari quyidagi formula yo ,
topiladi:

Ay =F(1=h /)R,

% -1 @ ac_asra,{am)
'!'l N
- ﬂﬂ’ A-T

ST L M

4.2-rasm. Qovurg'ali konstruksiyalarda asosiy va i]-ckinchi darajali 1o
o‘zaro biriktirish sxemalari:

@ tayanch reaksiyalarini uzatish sxemalari; b_{payvandll to'rl:{I::'lan
dJ. tortgilar bilan armaturalash: ¢) zich_ qo‘yltlgan xf)mflllar' ilan arn
] — asosiy to'sin; 2 — ikkinchi darajali .to"sm: 3 a 1kk_mch1 w“ﬂ‘k 0’sl
cho‘zilgan qismidagi darzlar: 4 — siqilgan gismning og'irli

78

Qo'shimcha armaturalar  qo'yiladigan uchastkalarning uzunligi
a=2h +b masofadan katta bo'lmasligi kerak, bu yerda h, — ikkinchi
darajali to'sinlarning siqilgan qismining og'irlik markazidan asosiy
to'sindagi  armatura  ko'ndalang kesimining og'irlik markazigacha
bo‘lgan masofa (4.2-a rasm). Qo'shimcha armaturalar soni ikkitadan kam
bo‘lmagan bukilgan armaturalar va payvandli metall to'rlar ko'rinishida
konstruksiyvalanadi (4.2-b, d rasm). Avrim hollarda esa ular bir-biriga juda
yagin qo'yilgan xomutlar ko'rinishida ham bo'lishi mumkin (4.2-¢ rasm).
Har bir payvandli to'rda diametri 6 mm dan kichik bo'lmagan sterjenlar
soni to'rttadan kam bo‘lmasligi kerak. Bukilgan armaturalar diametri,
odatda, 10 mm va undan katta qabul qgilinadi hamda ularning uchlari
ishonchli tarzda ankerlanadi (4.2-d rasm).

Bir butun quyma temir-beton rama elementlarini (rigel bilan kolon-
nalarni), dok konstruksiyasining elementlarini (vertikal devor plitalari
bilan inshoot tubini) va boshga shunga o*xshash kontsruksiya elementlarini
o‘zaro ishonchli biriktirish uchun ular birikmalarining yetarli darajadagi
bikrligi ta’minlanishi kerak. Bunga erishish uchun ularni loyihalashda
va qurishda birikmalarni konstruksiyalashning quyidagi goidalariga
t0'liq rioya etilishi kerak: 1) elementlar o'zaro birikadigan tugunlarga
qo'yiladigan armatura uchlari har qaysi elementga yetarli darajada
ankerlanishi kerak: 2) elementlarning birikish tugunlarining tashqi
tomonlariga qo'yiladigan cho'zilishga ishlaydigan armaturalar uzluksiz
b‘lr- bl_xtun holda loyihalanishi kerak; 3) konstruksiya elementlari o‘zaro
b:nknri]adigan tugunlardagi betonning himoya qatlamini buzilishdan
asrash uchun cho'zilgan armaturalar bir-birini kesib o‘tadigan sterjenlar
Yzimi ko'rinishida loyihalanishi va ularning uchlari elementning siqilgan
3:]’1‘“23‘-‘*1& vetib borishi kerak: 4) biriktirish tugunlariga qo'yiladigan
= u?;:;z}larnl_ng am_ke_r]ash uzunliklari barcha hollarda hisoblab topilishi

'Ng giymati 250 mm dan kichik bo'lamsligi kerak.
{Mafalzzakrlilga]gl- ufgunlarning' ki_n'_sh.biurchaklarining sliqilgz'm. qirr'alarida
Nia qi\-'l'nm&ie v fi I\olnnn.alarm bmkun:shda) ChO'Z}i\r’Chl zo'rigishning eng
ichkariry da'hm%;m r.:heu_da emas, balki undan m?‘lum.bflr masofda, ya'ni
Sezilagl; gam‘ (:ihl h_o ladi ’(4.3:{{ r_asm). Tugfmlarnm.g kirish .burchaklzf_ri-da
uchun 1Ugunjiz a SIQU_\_'L'TH zo'rigishlar ’hos._ll 'bofladl. l'Jlarm kamayprlsh
B E;gfd;,'-mh bur'chak]iar? qiytigli (V_ruth) qilib bajarllishi
0'zarg bii‘iktirishda wilu";;;::]];::r ChlZI(:]Iar). Tf:mlr-b'eton elementlarni
g g yuqorida tavsiya etilgan armaturalash
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4.3-rasm. I shaklidagi tugunlarning kirish burchaklaridagi s;qm-
gismlarini aramturalash:

a) T shaklidagi tugunlarda hosil bo*ladigan zo'rigishlar;
b), d), e) tugunlarni turlicha armaturalash sxemalari.

!
sxemalari tugunlarga ta'sir etayotgan kuchlarning migdoriga va be
kuchlarning ekssentri sitetiga qabul gilinadi ¢, =
4.3-b, d, e rasmlarda ko'rsatilgandek. Rigeldagi cho'zilishga i
sterjenlar ularning soniga qarab ustunlarning bir yoki ikki
girgiladi.
sterjenlar. ikkinchi kesimda esa soni ikkitadan kam bo’lamagan

girgiladi. _L,_ :

I" shaklidagi tugunlarning kirish burchaklaridagi cho'zilgan

armaturalash sxemalari 4.4-rasmda ko‘rsatilgan. Ushbu tugunlardagi

burchaklariga, albatta, vut go'yilgan bo'lishi va ular ko‘ndalang
yuzasi cho'ziluvchi ishchi armaturalar kesim yuzasining 0,2 qmnud
etuvchi og'ma (giya joylashgan) armaturalar bilan armat '
Tutashtirilayotgan elementlarning cho'zilishga ishlaydigan armatu
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4.4-rasm. 1" shaklidagi tugunlarning kirish burchagidagi
chozilgan girralarini armaturalash:

ay to'lig armaturalangan;

b) chozilgan qismdagi armaturalar uchiga shayba yoki korotish o'rnatilgan.

uchlari ularga perpendikular bo‘lgan sigilgan gism girralarigacha yetib
borishi kerak (4.4-a rasm). Agar ushbu sterjenlarning ankerlash uzunliklari
yetarli darajada bo‘lmasa, ularning uchlariga maxsus shaybalar yoki
korotishlar payvandlab qo‘yiladi (4.4-b rasm).

Tugunlardagi og'ma xomutlar bir-birini kesib o‘tuvchi cho'zilgan
sterjenlardagi teng ta’sir etuvchi kuchlarni gabul gilish uchun hisoblanadi.

NAZORAT SAVOLLARI

Temir-beton elementlarni o‘zaro biriktirishda qo‘llaniladigan tutash-
malar ganday ko‘rsatkichlari bo‘yicha klassifikatsiyalanadi?
Egiluvchan tutashmalarning konstruksiyalarini tushuntirib bering.
Bino va inshootlarning deformatsiya choklari qanday vazifani baja-
radi va ularni barpo etishda ganday materiallardan keng foydala-
niladi?

Qanday konstruksiya elementlarini o‘zaro biriktirishda sharnirli tu-
tashmalardan foydlaniladi?

Qo'zgalmas bikr tutashmalar va birikmalar deganda nimani tu-
shunasiz?

Temir-beton rama elementlarini o‘zaro bikr tarzda tutashtirish sxe-
malarini chizib ko'rsating?

S~MR Bakyy e,
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5-bob. TEMIR-BETON POYDEVORLAR
5.1. POYDEVORLAR HAQIDA UMUMIY MA'LUMOTLAR

Har qanday bino va inshootlar qurilishida poydevorlar
konstruktiv elementlardan biri hisoblanadi. Kevingi yillarda bo
qurilishlarida bo‘lgani kabi suv xo‘jaligi bino va inshootlari g
ham, asosan, temir-beton poydévorlar keng qo‘llanilmogda.

Poydevorlar o'z vazifasiga va konstruktiv xususiyatlariga ko'ra &
zaminlardagi sayoz poydevorlarga va maxsus poydevorlarga (ma
uskunalar ostidagi poydevorlar, svoyli poydevorlar va h.k) bo'linadi.
navbatida tabiiy zamindagi sayoz joylashma poydevorlar ham uch
bo'linadi (5.1-rasm): alohida (har bir kolonna ostiga alohida pe
go'yiladi); tasmasimon (yuk ko‘taruvchi devorlar hamda bir
yo'nalishdagi qator kolonnalar ostiga qo‘yiladigan — rejadagi ko
tasmasimon bo'lgan poydevorlar): yaxlit (butun inshoot ostiga bir bu
tarzda qo’yiladigan poydevorlar).

Ayrim hollarda qurilish mi

b) chasining gidrogeologik ko'r:

4 lari sayoz joylashma poydev
qurishga imkon bo‘lmasa, u h
da svayli poydevorlardan ke
foydalaniladi. Svayli poydevork

dl

o'z konstruksiyasiga ko'ra

gogilgan yoki maxsus chuqur

g qo'yilgan bir nechta temi
svaylardan va ularning yugort

larini o°zaro birlashtirib
temir-beton plita — rostvel
tashkil topadi (5.2-rasm). R
@ alohida: b) tasmasimon; yuqoridan uzatilayotgan yukiat

dj bir butun. svaylarga tagsimlab beradi.
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5.1-rasm. Temir-beton povdevorlarning
turlari:

5.2-rasm. Svayli poydevorlarning turlari:
a) osma svayli: b) tirgak:
] — inshoot tavanchi: 2 — rostverk: 3 — ustun goziglar (svaylar):
4 — bo'sh gruntlar; 5 — mustahkam grunt.

Alohida temir-beton poydevorlar, asosan, kolonnalar siyrak joy-
lashtirilgan hamda ular orgali uzatilayotgan tashqi yuklar migdori
unchalik katta bo‘lmagan hollarda keng qo'llaniladi. Bino va inshootlar
qurilishida kolonnalar nisbatan zich joylashtirilsa, zamindagi gruntlarning
yuk ko'tarish qobiliyati nisbatan kichik bo‘lsa va kolonnalar orqali
nisbatan katta miqdordagi yuklar uzatilsa va shunga o'xshash boshqa
hollarda, asosan, tasmasimon temir-beton poydevorlardan foydalaniladi.

Agar tasmasimon poydevorlarning yuk ko‘tarish qobiliyati yetarli
bo‘lmasa yoki ularning cho‘kish miqdori ruxsat etilgan qiymatlardan ortib
ketsa, odatda, yaxlit temir-beton poydevorlardan foydalanish magsadga
muvofiq bo'ladi. Bunday poydevorlar, asosan, zaminda turli xildagi bo‘sh
strukturali gruntlar mavjud bo'lganda yoki inshoot orgali nisbatan katta
va teng tagsimlanmagan yuklar uzatiladigan hollarda keng qo'llaniladi.
Ya{"“ poydevorlar ostidagi gruntlar tashgi yuklar ostida deyarli birdek
deformatsiyalanadi va deformatsiya migdori unchalik katta bo‘Ilmaydi.
Yugorida sanab o'tilgan poydevor turlaridan alohida temir-beton
l:szdevor!ar_ gidrotexnika inshootlari (novli kanallar, akveduklar, konsolli
quril{'a;r-llaglchlar va boshqalar) hamda karkasli ishlab chiqarish binolari
iy ;:k ld{i keng go‘llaniladi. Poydevorlar ishlashiga ko'ra markaziy va
Bk ""lf-‘y y Ukiaﬂgal} poydevorlarga bo‘linadi. Tayyorlanishiga ko'ra esa

yaxlit quyma yoki yig'ma bo'lishi mumkin.
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Odatda, povdevorlar bino va inshootlarning asosiy konstry
elementlaridan biri bo‘lganligi uchun ularning bahosi inshoot umy
bahosining taxminan 4..7% ini tashkil etadi. Shuning uchun ham §
va inshootlarning poydevorlarini loyihalashda tavsiya gilingan har
poydevor variantlari uchun ketadigan barcha sarf-xarajatlar (mate
sarfi. mehnat sarfi va h.k) aniglanib, loyiha variantlari texnik-igtise
jihatdan taqqoslab ko'rilishi va eng magbul samarador variantlar ish
chiqarishga tavsiya etilishi kerak. '

5.2. ALOHIDA POYDEVORLARNING KONSTRUKSIY

Kolonnalar ostiga qo'yiladigan alohida poydevorlar tayyorlanis
ko'ra yig‘ma va bir butun quyma bo'lishi mumkin. :

521, {\’ig‘ma poydevorlar

Yig'ma poydevorlar, asosan, yig'ma temir-beton konstrksiya kolo
lari ostiga o‘'rnatiladi. Yig'ma alohida poydevorlar, o'z konstruk
ko‘ra, bir elementli 5.3-a rasm yoki ko'p elementli (5.3-b rasm)
mumkin. Odatda, ko'p elementli poydevorlarning o'lchamlari
katta bo‘ladi. Markaziy yuklangan alohida poydevorlarning ostki
kvadrat, nomarkaziy yuklangan poydevorlarning ostki yuzasi esa t
to'rtburchak shaklida loyihalanadi. ;

Alohida poydevorlar ko'ndalang kesimining shakliga ko'ra |
midasimon yoki pog'onali bo'lishi mumkin (5.4-rasm). Agar
vorlarning balandligi 600 mm gacha bo‘lsa, ular piramidasimon sh

al b

5.3-rasm. Yig'ma povdevorlarning turlari:

a) bir elementli: b ko'p elementli.
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loyihalanadi. Bunday poydevorlar material sarfi boyicha ancha tejamli,
| elyzin tayyorlash texnologiyasi birmuncha murakkab hisoblanadi.
Istalgan palandlikdagi alohida poydevorlar pog‘onasimon konstruksiyada

gayyorlaniShi mumkin. Pog'onalar soni poydevorning umumiy balan-
dligiga qarab belgilanadi. Masalan, bino kolonnalari ostidagi alohida

ydevorlarning balandligi #<450 mm bo'lsa — bir pogonali; agar
450<h<900 mm bo'lsa — ikki pog'onali va #2900 mm bo'lsa — uch
pogonali povdevorlardan fo_\.'dt':llanish tavsiya etiladi. Bunda har bir
pog‘onaning minimal balandligi 300 mm dan kichik bo‘lmasligi kerak
(5.4-d, e rasm). Bundan mustasno tarzda, novli kanallar va piyodalar o'tish
yo'laklarining tayanchlari ostidagi alohida poydevorlar pog‘onalarining
minimal balandligi 100 mm gacha kamaytirilishi mumkin.

Kolonnalar orqali alohida poydevorlarga uzatiladigan bosim 45°
burchak ostida tagsimlanadi. Shu bois ham poydevor ustki pog‘onasining
o'lchamlari shunday belgilanishi kerakki, bunda poydevorning butun
konturi kesik piramidaning yon tomondagi girralaridan tashqarida
joylashishi kerak. Bunda kesik piramidaning yuqori asosi tayanchdagi
kolonna ko'ndalang kesim yuzasiga teng deb garaladi.

Yig'ma poydevorlar, odatda, B15..B25 sinfdagi betonlardan tayyor-
lanadi. Yig'ma poydevorlarning faqat ostki yuzalari A-1l va A-lII
sinfdagi armatura sterjenlardan payvandlab tuzilgan metall to'rlar bilan
armatruralanadi. Bunda sterjenlar diametri 10 mm dan kichik bo‘lmasligi
va ularning gadami 100...200 mm oralig'ida bo'lishi kerak. Poydevorlarni
armaturalashda beton himoya qatlamining qalinligi 30 mm dan kichik
?gxmasligi kt_%ra_k. Poydevorlarn.i _zar:ninga joylashtirishda ularning tagiga
Bundr:m qallnllkda oirlacha. viriklikdagi qum to‘shash tavsiya etiladi.

fda poydevor orqali zaminga uzatilayotgan bosim tekis tagsimlanadi
va inshootning cho'kishi gisman kamaytiriladi.
qurci::g??a uchi‘m:i po}devorlardagi_ stakan deb atalrnish maxsus chu.-
Bunda < agi?a ‘lfsrl.rllb po_\-‘deyorlar bilan c!o‘zg'a'lmas .q1|i!3 'bul'lktlrilad:.
o'lchamlar; n "31;1 ﬁ_ie\'or]an va k.o’]onn'a qlrra.lari oramdagi. tqulsh]arni.ng
yo'laklar; \-'aq:) l_thm’;.:cha ‘qabul_ qll‘snadl: no\'rh. kanallar, piyoc.lalar o'sish

i ?:. (?d melioratsiyva m:shomlarmmg 'poydevorianda Pastdan
e TaVishdaqsr[; a_n 6(2 mm dan (5.4-q, rasm), bino po:vdevorlarlda esa,

Kﬁiom;anin;ic-}ij \l_‘nm d:jm (5.4-b, cf, e rasm) l.uchik_ bu'.lmashgl

mm abul qiliradi a poydevorlardagi stakan tubi orasidagi masofa
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5.4-rasm. Stakan shaklidagi alohida vig‘ma poydevorlar:

0

a) novli kanal tayanchlari ostidagi poydevor; 4/ ishlab chigarish binos ..-:,-:f'
kolonnasi ostidagi poydevor: d). ¢) pog'onasimon poyvdevorlar:
I — montaj bog‘ichlari.

Kolonna pastki uchining poydevor chuqurchasiga Kirib t
gismining uzunligi kolonna ko‘ndalang kesimining baland
ankerlash uzunlugidan /_ + 1 dan kichik bo‘lmasligi kerak.
tubining qalinligi esa hisoblab topiladi va uning topilgan giymati kai
binolar va meloratsiya inshootlari poydevorlari uchun, mos ravis
200 va 120 mm dan kichik bo‘lmasligi kerak. Shunday qilib, Y&
poydevorlarning minimal konstruktiv balandligi ularga kolonna
yetarli darajada bikr qotirish sharti bo'yicha & =#h, +1t;, bo'lishi ke
bunda h, =h. +5 smva h, =1, +6 sm. .

Kolonnalarni poydevor chuqurchalariga loyihada ko'rsatilgan va2
dagidek aniq o‘rnatish uchun poydevordagi stakan chuqurchasiga
qalinlikda beton gorishmasini solish kerak. Kolonna uchini p
chuqurchasiga tushirib, loyihadagi vaziyatda to'g'rilanganidan St
kolonna ko'ndalang kesimi stakan ichki perimetri atrofidagi tirq®
mayda donachali beton qorishmasi bilan to'ldirib chigiladi. B
qo‘llaniladigan betonning mustahkamligi B12 va poydevor qurish t
tavsiya qilingan beton sinfidan kichik bo‘lmasligi kerak. Agar §
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devorlari yuqori gismining qalinligi 0,75 A yoki 200 mm dan kichik
po'lmasa, ularni armaturalash shart emas. Bu yerda 4 — poydevor yuqori
pog.onasining balandligi. Agar yuqoridagi shart bajarilmasa. stakan
devorlari bo'ylama va ko'ndalang armaturalar bilan armaturalanishi
kerak. Lekin shunda ham devor qalinligi 150 mm dan kichik bo’'Imasligi

kerak.

5.2.2. Bir butun quyma poydevorlar

Ular, asosan, quyma va yig'ma kolonnalar ostiga o‘rnatiladi. Bir butun
quyma poydevorlarning ostki yuzasi yig'ma poydevorlarniki singari
kvadrat yoki to'g'ri to'rtburchak shaklida bo‘lishi mumkin. Ularning
ko'ndalang kesimlarining shakli piramidasimon va pog‘onasimon ko'ri-
nishda bo'ladi (5.5-rasm). Ko'pincha, pog'onasimon bir butun quyma
poydevorlardan keng foydalaniladi. Chunki ularga goliplarni o‘rnatish
va beton qorishmasini quyish texnologik jihatdan birmuncha sodda
hisoblanadi. Pog'onalar soni xuddi yig'ma poydevorlarda bo‘lgani kabi
poydevor balandligidan kelib chiggan holda belgilanadi. Bir butun
quyma poydevorlarni qurish uchun B12,5...B15 sinfdagi og‘ir betonlardan
foydalanish tavsiya etiladi. Odatda, bir butun quyma poydevorlarning
fagat ostki yuzasi payvandli to'rlar bilan armaturalanadi. Bunday
payvandli to'rlarni tayyorlashda diametri 10 mm va undan kichik
bO‘lPJagan A-Il va A-lll sinfdagi armatura sterjenlaridan foydalaniladi.
St‘erjenlar orasidagi masofalar 100..200 mm oralig'ida bo‘lishi kerak.
Bir butun quyma poydevorlarning tagiga qalinligi 100 mm bo‘lgan B3,5

by

L _y0..200
e

-
450 <h <900
5.5-rasm, Quyma ko

lonnalar ostidagi bir butun quyma poydevorlar:
| quyma poydevorlar:
@ bir pogronali poy =

devor: b), d) ikki va uch pog'onali poydevorlar.
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sinfdagi betondan tayyorlangan maxsus beton taglik qo‘yiladi. Bug
hollarda beton himoya gatlamining qalinligi 35 mm dan kichik bo'
kerak. Agar poydevor tagiga beton taglik qo'yish nazarda tutilmga
bo'lsa, himoya qatlamining qalinligi 70 mm dan kichik bo'Imasligi ke
Yaxlit quyma poydevorlar balandligining minimal giymati kele
bo'ylama armaturalarining yetarli darajadagi ankerlash uzunligi
kelib chiggan holda belgilanadi. ya'ni h=h, +10. bu yerda h ~
bo'ylama armaturasining poydevorga kirib turadigan qismining
Odatda, %, quyidagi shart bo'yicha qabul gilinadi: 4, 2h, va h 2
bu yerda /_— kolonna ko'ndalang kesimining balandligi. Y
Agar kolonna bo'ylama sterjenlarining uchlariga plastinkalar,
chaksimonlar yoki shunga o'xshash elementlardan iborat maxsus ank
go'yilgan bo'lsa, bunday poxaevorlar balandligini biroz kamayt
mumKkin.
Alohida bir butun quyma poydevor ustki gismiga kolonna o‘ri
digan maxsus chuqurcha (podkolonnik) qo‘yilgan bo'lsa, uning y
sathi rejadagi sathidan 50 mm pastda olinadi. Chuqurcha ko'nd:
kesimining o'lchamlari esa kolonna ko‘ndalang kesimining o‘lchamlar
50 mm katta gabul gilinadi (5.6-a rasm). Chunki bunda agar kol
quyma bo'lsa, goliplarni (opalubka) o‘rnatish, agar kolonna yig'ma be
uni montaj qilishda loyihadagi vaziyatga keltirish birmuncha oson bo
Quyma kolonnalarni quyma poydevorlar bilan biriktirish ula
chiqarib go'yilgan bo‘ylama armaturalarni o'zaro tutashtirish va |
joylarni betonlash yo'li bilan amalga oishiriladi. Bir butun qu
poydevorlarga o'rnatiladigan armaturalarning soni, diametri va qae
chigarib qo‘yilishi kolonnadagi ishchi armaturalar soniga, di
va o'zaro joylashuviga mos Kkelishi kerak. Bunda chiqarib
armatura uchlarining uzunligi ankerlash uzunligidan kichik bo
kerak. Uchlari poydevordan chigarib qo‘yilgan bo'ylama a
poydevor ichida o'zaro xomutlar vordamida birlashtirilib,
karkas holatiga keltiriladi. Bunda birinchi xomut poydevordagi ue
chiqarib qo‘yiladigan armaturalarning pastki uchlariga, ikKind

chiqarib qo'yiladigan armaturalarning pastki uchlariga, ikking
esa poydevor yuqori sathidan 100 mm pastga qo‘yiladi. Po
chigarib go‘yiladigan armatura uchlarining uzunligi kolonna 2
88

. wian ishonchli tutashtirish
:f:}:unbl)litarli bo'lishi kerak. Ko-
lonna armaturalarini .pf)ydevor
armaturalari bilan tutashtirish sat-
hi, umuman, rejadagi grunt sa}thl-
dan. binolarda esa pol sathidan
yugorida bo'lishi kerak. Odatda,
kolonna armaturalari poydevor ar-
maturalari bilan payvandlab birik-

tiriladi. Lekin ayrim hollarda
ular payvandlanmasdan  ustma- ;
holda ham

ust joylashtirilgan

piriktirilishi mumkin. Fagat bun-
da armaturalarning bir-biriga ust-
ma-ust tutashtiriladigan qismining
uzunligi ankerlash  uzunligidan
kichik bo‘lmasligi kerak. Arma-
turalarning ustma-ust joylashtirilgan
gismida xomutlar birmuncha zich
joylashtirilishi kerak. Bunda ular-
ning qadami 10 d__ dan oshmasligi
kerak. bu yerda ‘j-.‘.,..»- - bo’ylama
armaturalarning minimal diametri.

Yig'ma kolonnalarni bir bu-

5.6-rasm. Stakan ko‘rinishidagi maxsus
chuqurchali bir butun quyma poydevor:

a) umumiy ko‘rinishi: 5) poydevor
chuqurchasini armaturalash sxemasi:
] — yigma kolonna: 2 - stakan
ko'rinishidagi chuqurcha (podkolonnik):
3 — armatura karkas: 4 — poydevor
plitasi; 5 — poydevor plitasiga go'yila-
digan metall tor; 6 — chuqurcha ust-
lariga qo'yiladigan payvandli to'r:
0.25d<d, =28; 7 — chuqurcha tubi-
ga qo'viladigan metall tor: & -
chuqurcha chetiga go'yiladigan kar-

~ Quril

tun quyma poydevorlar bilan bi- kasning vertikal armaturalari.

rfktirish xuddi 5.4-rasmda ko‘rsa-

“_Iga“ vig'ma poydevorlar bilan kolonnalarni biriktirish tartibi aso-
sida amalga oshiriladi. Agar bir butun quyma poydevorlarning ostki
yuzasi yer sathidan ancha pastga joylashtiriladigan bo‘lsa, ular stakan
ko'rinishidagi maxsus chuqurchali qilib quriladi. Bunda kolonna
Ornatiladigan maxsus chuqurcha poydevor ostki yuzasidan ancha
Yuqorida Joylashgan poydevorning stakan gismida bo'ladi (5.6-
lc‘lasm), ]?‘”_“da." poydevorlarda kolonna o‘rnatiladigan chuqurcha yon
evorlarining yuqori sathi pol sathidan 150 mm pastga joylashtiriladi.
Poydf:vorr‘ing konstruktiv yechimining bunday variantda qabul gilinishi
ls‘? ishlarini yugqori darajada industriallashtirish imkonini beradi.
nki bunda nol sikldagi barcha ishlarni (poydevor chetlarini ko'mish,
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yer osti kommunikatsiyalarini o‘rnatish, pol tagini tayyorlash va
0’z vaqtida batartib bajarish imkoni tugiladi. Poydevorning
o'rnatiladigan gismining rejadagi o‘lchamlari unga stakan ko'rj
maxsus chuqurchani o'rnatish shartidan kelib chiggan holda belg
Poydevorning kolonna o‘rnatiladigan gismi bo'ylama va ko'nd;
armaturalar bilan armaturalanadi. Poydevorning yuqori sathidan
tubigacha bo‘lgan gismiga ko'ndalang armaturalar payvandlab
metall to'rlar ko'rinishida joylashtiriladi (5.6-b rasm). Poy
stakan tubidan pastda joylashgan qismi sigilgan temir-beton ele
armaturalash qoidasi asosida armaturalanadi.

5.3. ALOHIDA POYDEVORLAR HISOBI

Alohida poydevorlarni ];?soblashda. asosan, poydevorning ofle
larini aniglash (ostki yuzasining o'lchamlarini, balandligini, pog‘onal
va ularni armaturalash masalalari ko'rib chigiladi. '

Poydevorlarni hisoblashda ular mutloq bikr deb va poydevor
yuzasi orqali zamindagi gruntga uzatilayotgan bosim esa chi zigli ¢
niyatlar asosida tagsimlanadi deb qabul gilinadi. Umuman, poydeve
ostki yuzasining o'lchamlari zamindagi gruntning deformats
shartlaridan kelib chiqggan holda belgilanadi. Agar poydevorga |
etadigan yuklarning hisobiy qiymatlari yuk bo‘yicha isk
koeffitsiyentini y, =1 deb gabul gilgan holda hisoblab topilsa
yuklar ta'sirida poydevor ostki yuzasi orqali zaminga uzati
bosimning o'rtacha qiymati gruntning hisobiy qarshiligi R d
bo'lmasa yoki zaminga uzatilayotgan bosimning maksimal
1.2 R dan katta bo'lmasa, poydevor ostidagi zaminning deforn
bo'yicha hisoblash talab etilmaydi. Bunday hollarda poydevor kesi
o'lchamlarini aniglash va uni armaturalash temir-beton el
hisoblash yo'li bilan amalga oshiriladi. Bunda fagat yuklarning

qiymatlarini aniglashda yuk bo'yicha ishonchlilik koeffitsiyeni g, =
deb qabul gilinadi.

Umuman, poydevor ostki yuzasining o’lchamlari bino va ins
larning zaminlarini loyihalash talablari asosida belgilanadi (¢
2.02.01-98 «Bino va inshootlarning zaminlari»). Lekin quriladigan b
va inshootlarning sinfiga garab poydevorlarining dastlabki o‘lcham _
(I va II sinfdagi bino va inshootlar uchun) hamda yakuniy o’lchamlari
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bino va inshootlar uchun) po?)devornjr}g joylas}lzlsh
hamda zamindagi gruntlarning. turiga lf)og llg ‘holda lam
uxsat etiladi: Bunda zamindagi gruntning s..lqlluvc.lmn ;gl,{

. chugurligi bo‘yicha ortib bormasligi va poydfevor os:rkl yuzasi ort}J ;
e e atilayotgan bosimning o‘rtacha giymati shartli ravishda qabu
z,‘u'mnga Luzn ligi 1 m va joylashish chuqurligi 2 m bo‘lgan.po?fdevc{r uch@
qshngaft‘, te iglgzm gruntning hisobiy garshiligidan (R) k.lchlk bo llm.as:hk
hmb'l:i‘an (kflib chiggan holda zamindagi gruntning hilsobly qarshihgmmg
;!;;ﬁ:liy giymatlari quyidagi formulalar yordamida aniglanadi:

agar d<2 m bo'lsa.

R=R,[1+k(b—by)/b)(d +d,)/ 2d,

1 sinfdagi
chuqurligiga
aniglashga T

5.1
agar d> 2 m bo'lsa, G.1)

R=R,[1+k (b—by)/ by +ky(d—d,).

Bu yerda: R, — poydevorning dastlabki o'lchan}lari (bu.--t l. m; d,=2 m)
bé}‘vicha aniglangan gruntning hisobiy qarshll'lg'lg - o)
b, d - loyihalanayotgan poydevorning kengligi va joylashis
chuqurligi: . hing
y — poydevorning ostki yuzasxdain yuqorida joylashgan
gruntning solishtirma og’irligi. kN.,r‘m’: ] -_

k. =0,12 — yirik palaxsa va qumli grlfntlardan iborat bo‘lgan
zaminlar uchun gabul gilingan koeffitsiyent;

k. =0.05 — zamindagi grunt changsimon qum, qumloq, qumoq
va gillardan iborat bo‘lsa; ' ‘ _
k.=0.25 — yirik palaxsa va qumlardan iborat bo‘lgan zaminlar
uchun qabul gilingan koeffitsiyent:

k,=0.2 — qumloq va qumogq gruntlar uchun;

k.= 0.15 — gillar uchun.

5.3.1. Markaziy yuklangan poydevorlar va ularning hisobi

Markaziy yuklangan poydevorlarni hisoblashda asosiy yuk mfatrda
kolonnalar orgali poydevorga uzatiladigan bo'ylama kuch N, po?(devomlng
XUsusly og'irlik kuchi va poydevor pog'onalarining chetlarida hamda
Ustida joylashgan gruntlarning og'irlik kuchlari hisobga olinadi.
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Hisoblashlarda poydevorning ostki yuzasi 4 shunday tanlag
kerakki, bunda poydevor ostidagi bosimning o‘rtacha qiymati gry
hisobiy qarshiligidan ortib ketmasin. Ya'ni quyidagi shart
kerak:

A,,=A—4, — poydevorning ezilish piramida:sining pastki
asosidan tashqarida joylashgan ostki yuzasi (5.7-rasmda
shtrixlab ko'rsatilgan yuza);

4=qa-b — poydevorning ostki yuzasi;

(N,+HAy, )/ A<R. 4, =a, by~ ezilish piramidasining ostki yuzasi.

Bu yerda: H - poydevorning joylashish chuqurligi: 5
¥, — 20 KN/m’ — beton poydevorning va uning pog‘on

ustidagi gruntning o‘rtacha solishtirma og'irligi. "8
Yuqoridagi (5.2) formuladan poydevorning ostki yuzasi quyidag
aniglanadi: '

ing reaktiv bosimini aniglashda poydevorning va uning_
usﬁ;rgu}n;r;;ﬂni_;mng xususiy ogirlik kuchlari. e‘tiborga' lolimpayd?, Cl?m.]kl
ular poydevorning ezilishida ishtiqu etma.yclh. Agar ezilish plramlda.s!mng
asosi poydevor asosidan tashqariga chigib ketsa. povdevor ezilishga
i ydi. _
hlsozlga:rm:'nydevor pog'onalarining kirish burchaklari ezilish pirzfrpl-
dasining girralaridan gorizontal bo'yicha 10 sm dan va normal (ezilish
piramidasining girrasiga perpendikular ravishda) l:?o‘ylchal esa 7 srn. dan
katta bo'lgan masofalarda joylashsa, poydevorning ezilishga tfo'lgafl
mustahkamligini tekshirish butun poydevor uchun amalga oshiriladi.
Agar pog'onalar burchagi ezilish
piramidasining girralaridan gorizon-
tal bo'yicha 10 sm dan va normal
bo'yicha esa 7 sm dan kichik bo'l-
gan masofalarda joylashsa yoki
unga vetib borsa, bunday hollarda
poydevorning faqat ostki gismida
Joylashgan pog'onalarigina ezilishga
ishlaydi va ularning ezilishga bo'lgan
mustahkamligigina tekshiriladi (5.7-
rasm),

Poydevor gismlari zamindagi
gruntning reaktiv  bosimi  ostida
Poydevor asosiga qotirilgan konsol
singari ishlaydi. Shuning uchun poy-
devor qismlarining mustahkamligi
olonna girralari va har bir pog'o-
faning girralar bo‘yicha hisoblanadi

A=N_/(R=y, H).
Agar poydevor ostki yuzasi kvadrat shaklida bo'lsa, a=b=
bo'ladi. Hisoblab topilgan o'lchamlar doim Kkatta tomonga yaxl
qabul gilinadi. Poydevorning balandligi uning ezilishga bo‘lgan
kamlik shartidan kelib chiqgan holda aniglanadi. Odatda, poy:
ustun bilan bikr tarzda birikishini ta'minlay oladigan bala
minimal giymati konstruktiv talablar asosida oldindan belgilab
Poydevorning ezilishga bo‘lgan mustahkamligini tekshirishda, ez
tomonlari poydevor yuqori sathidan pastga tomon 45° burchak of
kengayib boradigan piramida sirti bo‘yicha yuzaga keladi deb hisob al
kerak (5.7-rasm).
Ushbu shart quyidagi formula bo‘yicha ifodalanadi:

F<=R,u,h,.

Bu yerda: F — ezuvchi kuch;
U, =2(h, +b,+2h) — poydevorning h, ishchi baland
ezilish piramidasining yuqori va pastki perimeti arin
o'rtacha arifmetik giymati; y
h, — poydevorning ishchi balandligi.

Ezuvchi kuchning giymati F gruntning ezilish piramidasini
asosidan tashqarida joylashgan poydevor ostki yuzasiga ko‘rsa
reaktiv bosimining teng ta'sir etuvchisi deb qabul gilinadi.

Ya'ni,

|

F=PA,. 5-7-rasr;l, =1 va [1-11 kesimlar). 2
: Ydevor quyi pogonalarining 5.7 Midkaly yuk]
: - X : 4 = A/ 4- ; 5 . /-rasm. Markaziy yuklangan
Bu yerda: P — gruntning reaktiv bosimi, P = N/4; sol gismlari ko'ndalang arma- poydevorning hisoblash sxemasi.
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turalarsiz loyihalanishi kerak. Lekin bunday hollarda ular uchun quyic
shart bajarilishi kerak: '

O, =0.6R, bh,,.

Bu yerda: A, — poydevor quyi pog'onasining ishchi balandligi. 3
Poydevorning II-1I kesimi bo‘yicha ko'ndalang kuchning minij
giymati quyidagicha aniglanadi (5.7-rasm):

O =0,5P(a—a,)b.

Poydevor ostki yuzasini armaturalash I-1 va 11-11 kesimlar
hisoblash asosida amalga oshiriladi. Ushbu kesimlardagi eguvchi n
larning hisobiy qiymatlari quyidagi formulalar yordamida
topiladi:

L ]
M,=0,125p(a—h.Y'b; M, =0,125p(a—a,)’b.

Qaralayotgan kesimlardagi ishchi armaturalarning talab et
ko‘ndalang kesim yuzalari poydevorning butun kengligi bo'yicha )
formulalar yordamida aniglanadi:

Ay =M, (R, 0.9k ),  A,=M,/(R -0,9h).

Poydevorlarning ostki yuzasini armaturalash uchun yugq
soblab topilgan armaturalar ko'ndalang kesim yuzalarining
giymati gabul qilinadi va shunga asoslanib ishchi armaturalar
va ular orasidagi masofalar belgilanadi. Poydevorlar ostki
armaturalashda ishchi armaturalarga perpendikular tarzda go*
armaturalar miqdori ham ishchi armaturalarniki singari gabul g

5.3.2. Nomarkaziy yuklangan poydevorlar va ularning his

Nomarkaziy yuklangan poydevorlar ostki yuzasini moment ta
etadigan tekislik bo'yicha uzun tomoni joylashgan to‘g'ri to'rth
shaklida qabul qgilish ancha maqsadga muvofiq bo‘ladi. Bunda po
ostki yuzasining olchamlari P <1,2:R va P<R sharti b
aniglanadi. .

Nomarkaziy yuklangan poydevorlar ostidagi gruntga uzatilayol
bosim epyuralari trapetsiya shaklida (5.8-a rasm), to'liq
shaklida (5.8-b rasm) va noto'liq uchburchak shaklida (5.8-d rasm
mumkin. Oxirgi holatda poydevor ostidagi gruntning ma’lum bir
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uvchi bosimni qabul giladi va shuning uchun ham bunda

idagi ¥ =0.75a shart bajarilishi kerak. Nasos stantsiyalarining va
qtjj;ote;mika inshootlarining poydevorlarini loyihalashda, ular orc!all
g;min“a uzatilayotgan bosim epyuralari iloji boricha trapetsiya §h?k11qa
;o'lishci kerak. Chunki bunda loyihalanayotgan poydevor iqtisodiy
jihatdan ancha tejamkor bo'ladi. _ | .
Agar poydevor bir o’q bo'ylab nomarkaziy yuk]angan_bo_‘lsa' va uning
ostki yuzasi orqali zaminga uzatilayotgan bosim epyurasi bir xil ishorali
bolsa yoki quyidagi: e, =M, /N, <a/6 shart bajarilsa gruntga
uzatilayotgan bosim chizigli tagsimlangan deb qabul. qllm.ad| va uning
poydevor ustlaridagi maksimal va minimal giymatlari quyidagi formula
yordamida aniglanadi:

gismigin Sid

2Ny | 6My

p"'l‘2=_ﬂb——. baz . (5.10)

Agar bosim epyurasi ikki xil ishorali bo'lsa, poydevor ostki
yuzasining ma’lum bir gismi gruntdan uzilgan deb qaraladi, ya'ni
ey=M_ /N,  -al6 va poydevor ostidagi bosimning maksimal giymati
quyidagi formula vordamida hisoblab topiladi:

_ 2Ny 2Ny
Pn==3,"= 3b(0.5a—ey )

Yugorida qayd etilgan formulalardagi N, va M, , poydevor ostki
Yuzasiga nisbatan olingan bo'ylama kuch va eguvchi momentlar bo'lib,
ularning qiymatlari quvidagi formulalar yordamida aniglanadi:

N, =N, +y,HA: M, =M,+0,h. (5.12)

Bu yerda: N. M. O — poydevorning ustki gismidagi (kolonna bilan

tutashgan joyidagi) bo'ylama kuch., eguvchi moment va

ko'ndalang kuch giymatlari, bunda yuk bo'yicha ishonchlilik

koeffitsiyenti y, =1 deb qabul gilingan;

7, — poydevor materiali bilan gruntning keltirilgan o‘rtacha

solishtirma og-irligi;

H — poydevorning joylashish chuqurligi:

A — poydevorning ostki yuzasi;

h~ poydevorning balandligi.

(5.11)

Poydevor ogki vuzasini aniglash tanlash usuli bilan amalga oshiriladi.
= bunda gruntga uzatilayotgan bosim epyurasi trapetsiya shaklida
S48, povdevor o'lchamlarining nisbati m=5h/a=0.6..0,8 oralig'ida
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5.8-rasm. Nomarkaziy yuklangan poydevor ostki yuzasi orqali gruntg;
uzatiladigan bosim epyuralari: -l

h
7 I
il

a) hisoblash sxemasi: ), d), e) bosim epyuralari.
deb qabul gilinadi va poydevor ostki yuzasining uzunligi qu
formula bo*yicha hisoblab topiladi: “

a=e,,(2+1.055k=2.5).

Nn

Buyerda: k=————.
¥ (L2R—y, H)meg ¢

Qabul gilingan poydevor o‘lchamlari a va b yaxlitlanadi va
qayd etilgan (5.10) formula yordamida poydevor orgali
uzatilayotgan bosimning maksimal (P ) va minimal (P,) g
hisoblab topiladi. So‘ngra poydevorning to'g'ri loyihalanganligi quy
shartlar bo‘yicha tekshiriladi: i

Pa=<L2R; 0,5(p,+p.)=R _

Poydevorning balandligi markaziy yuklangan poydevorlarniki
gari, ya'ni poydevorning ezilishga bo‘lgan mustahkamligi, ko
o'rnatiladigan chuqurchaning to'g'ri joylashtirilishi yoki arm
uchlarini ankerlash shartlaridan kelib chiggan holda belgilanadi. =
9% -

Nomarkaziy yuklangan alohida poydevorning ezilishga bo‘lgan

kamligini fagat uning ostki yuzasidagi gruntda hosil bo'ladigan
maksimal reaktiv bosimi joylashgan tomoni uchungina amalga oshiriladi.
Bunda yuqoridagi (5.4) mustahkamlik shartiga asosan ezuvchi kuch
migdori F quyidagi formula bo‘yicha aniglanadi:

F=pd, (5.15)

Buyerda: P, — gruntdagi reaktiv bosimning maksimal giymati;
A — ezilish piramidasining pastki asosi va poydevor ustki
girralari bilan chegaralangan ostki kesim yuzasi (5.9-rasmda
A, belgi qo'yib bo'yab ko'rsatilgan yuza).

Ezilish piramidasining o'rtacha perimetri U, uning girrasini o‘rtacha
olchami b =0.5(h.+b,) bilan almashtiriladi. Gruntning reaktiv
bosimi yuklarning hisobiy giymati bo‘yicha (¥, 1) quyidagi formula
yordamida hisoblab topiladi va bunda poydevorning hamda uning ustidagi
gruntning og'irlik kuchlari inobatga olinmaydi:

Pra =L %7 (5.16)
152 ba ba- *

Nomarkaziy yuklangan alohida
poydevorning ko'ndalang kuchlar
talsiriga va armaturalar tanlashga
bo‘lgan hisoblari moment ta'sir
etadigan tekislik bo‘yicha amalga
oshiriladi, perpendikular tekislik
bo‘).richa hisoblash esa xuddi mar-
42y yuklangan poydevorlarniki
Singari amalga oshiriladi.

lf'o}'dewn-ning moment  ta'sir
E‘iidlgan I-I. 1111 hamda perpen-
. l;i]ar tekislikdagi xuddi shunday

~H va IV-IV kesimlari uchun
kllchegt‘“thi m{'nme{n va ko'ndalang
mmin""Qdorlar: aniglanadi. Poyde-
: g konsol gismlaridagi eguv-
. Moment va ko'ndalang kuch

WYmatlarin; aniglashda, gruntning
7"“& Bakiye,

5.9-rasm. Nomarkaziv vuklangan
povdevorning hisoblash sxemasi.
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trapetsiya shaklidagi reaktiv bosim epyuralarini mos ravishda y
teng bo‘lgan to'g'ri to'rtburchak shaklidagi (5.9-rasmda shtrix chj
bilan ko'rsatilgan) epyuralarga almashtirish mumkin. '
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12.

13.

NAZORAT SAVOLLARI

Sayoz joylashma povdevorlarning qanday turlari mavjud?
Alohida poydevorlar gqanday bino va inshootlar qurilis]
qo‘llaniladi?
Qanday hollarda tasmasimon va yaxlit poydevorlardan foyda
magsadga muvofiq bo'ladi?

Markaziy va nomarkaziy yuklangan alohida poydevorla
yuzalari qanday shakllarda loyihalanadi? ‘
Alohida poydevorlarning ko‘'ndalang kesimlari qanday sha
belgilanadi? -

Alohida yig‘'ma poydevorlarning balandligi ganday gabul
Quyma kolonnalar bir butun quyma poydevorlar bi
usullarda o'zaro biriktiriladi?

Alohida poydevorlarni loyihalashda zamindagi gruntla
qgarshiligi gqanday aniglanadi?
Yig'ma va bir butun alohida povdevorlar qanday tarzda ken
sivalanadi? .
Markaziy va nomarkaziy yuklangan alohida poydevorlarnin
yuzalari nimalarga asoslanib belgilanadi?

asosida qabul gilinadi?
Markaziy va nomarkaziy yuklangan alohida poydevo
lishga bo‘lgan mustahkamligini tekshirish tartibini
bering. A
Markaziy va nomarkaziy yuklangan alohida poydevorlarning ar
ralash tartibini tushuntirib bering.

6-bob. TIRGAK DEVORLAR
6.1. TIRGAK DEVORLARNING TURLARI

Tirgak devorlar ko‘pgina gidrotexnika inshootlarning asosiy element-
laridan biri hisoblanadi. Ular to'suvchi inshootlar, ochiq tezoqarlar,

rostlagichlar, kanallar, nasos stansiyalarining avankameralari qurilishida
_m_qo‘llaniladi.

Bunday inshootlarning yon devorlari alohida yoki inshoot tubi bilan
yaxlit holda quyilgan bo'lishi mumkin. Suv tashlagichlar va tezogar-
larning alohida yon devorlarining eng keng tarqalgan turlari 6.1-rasmda
keltirilgan. Ular betondan (6.1-a, b rasm) va temir-betondan (6.1-d, e. f rasm)
tayyorlanishi mumkin. Yon devorlari inshoot tubi bilan bir butun holda
biriktirilgan konstruksivalar dok konstruksiyalarini hosil etadi (6.1-g rasm).
~ Suv xojaligi qurilishida temir-beton tirgak devorlardan keng foyda-
laniladi. Ular quyidagicha guruhlanadi: qurilishiga ko'ra — bir butun
quyma, yig'ma va yig‘ma-quyma; armaturalanishiga ko'ra — oddiy
armaturalangan va oldindan zo'rigtirib armaturalangan; balandligiga
k‘f‘l‘ﬂ = past (5 m gacha): o‘rtacha (5..20 m) va baland (20 m dan katta);
rejadagi joylashuviga ko'ra — to'g'ri chizigli, siniq chiziqli va egri
chizigli: konstruktiv jihatlariga ko'ra — plitali, shpuntli, burchaksimon,
b“‘l":haksimon qovurgtali (kontrforsli), ankerli, yacheykali va hk:
k““‘!alang kesimining o‘lchamlariga ko'ra — zalvarli (gravitatsion) va
Ytnglllashti ri lgan_
armi::"al"“ tirgak devorlar, odatda, betondan yoki juda oz migdorda
siljish ;aang;\r. 1em1r—hetm.1dan tayyorlanadi. Ularning ag'darilishga yoki
. !obiia :';TS.I bn'lg.an ustivorligi katta migdordagi xususiy massasining

Bberion oy ) .
$an, ulardy d: IdEVDrla}r ko‘ndale'mg ke'.?xmlan.mng a?lchaml'arl, aso-
Bshiirilgar rzlar hosil b9‘imashk sharti bo‘yicha aniglanadi. Yengil-

&an tirgak devorlar nisbatan yupqa devorli konstruksiva bo‘lganligi
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a) orqa tomoni nishabli; 5/ nishabliZ @) zalvarli burchaksimon: e yengill': shtiri

burchaksimon; /) xuddi shunday qovurg‘ali: g/ dok konstruksiyali:
I - suv tashlagich yoki tezogarning tubi: 2 — yon devor: 3 — bo’ylama chol
4 — vertikal plita: 5 — gorizontal plita; 6 — qovurg‘a.

L1 |
uchun. ularning ustivorligi poydevor plitasi ustiga to'kilgan grunt ma
hisobiga ta'minlanadi (6.1-e, / rasm). Bunday inshootlarda darzlar |
bo'lishiga ruxsat etiladi, lekin ularning ochilish kengligi ma’lum miq
chegaralangan bo'lishi kerak. Tirgak devorlarni qurishda old

zo'rigtirilgan armaturalash usuli juda kam qo‘llaniladi. Chunki
maydonchasida armaturalarni oldindan zo'rigtirish birmuncha
giyinchilklar tug'diradi. Agar tirgak devorlar yig'ma yoki yig
tarzda quriladigan bo'lsa, shundagina oldindan zo'rigtirib @
usulidan foydalanish maqsadga muvofiq bo‘ladi. Gidrotexnika
lioratsiya qurilishida burchaksimon tirgak devorlardan keng foyds
Ular, asosan, oz konstruktiv tuzilishiga ko‘ra vertikal va &
(poydevor) plitalardan tashkil topadi. Burchaksimon tirgak
zalvarli (6.1-d rasm) yoki yengillashtirilgan (6.1-¢ rasm) bo'lishi
Yengillashtirilgan tirgak devorlarning balandligi 5 m gacha, za
devorlarni balandligi esa 30..40 m gacha bo'lishi mumkin. Yengillashts
burchaksimon tirgak devorlarning balandligi 5 m dan katta bo'lsa, ¥&
plitaning quyi gismida katta miqdordagi eguvchi momentlar hosil L
Shu bois ham, bunday hollarda qovurgali burchaksimon tirgak dever
foydalanish ancha maqsadga muvofiq bo'ladi (6.1-f rasm).
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6.2. BURCHAKSIMON TIRGAK DEVORLAR

Yengillashtirilgan burchaksimon tifgak devorlar mifte:'rial sar{? bo‘.yi-—
cha ancha tejamli hisoblanadi. Ular‘mng mustahkamligi va ustivorl{g1,
birinchi nav batda, konstruksiyaga ta:'sur etadilgan yuklarga va !&onstr-ull(mya
elementlarining o'lchamlariga bog'liq bo‘ladi. Umuman, _yenglliashtmlgan
purchaksimon tirgak devorlarga Gv — vertikal bosim hamda O -
gruntning yon tomondan bosimi ta'sir etadi (6.2-rasm). Ushbu lyu!(lar
ta'sirida poydevor ostidagi bosim imkoni boricha teng tagsimlanishi va
paydevor ostida cho’zuvchi zo'rigishlar (poydevorning zamindan uzilishi)
hﬁsi] bo'lishiga yo'l qo'ymaslik kerak. Buning uchun barcha kuchlarning

ta'sir etuvchisi poydevor plitasi ostki yuzasining yadro kesimi
orgali o'tishi kerak. Shundan kelib chiggan holda poydevor plitasi ichki
Qigmining kengligi quyidagi formula yordamida aniglanadi:

a, = J1/(1+4k)tg(45° =/ 2)H. 6.1)

Bu yerda: ¢ — gruntning ichki ishqgalanish burchagi:
k=a/a,=0,25..0,4 — poydevor plitasi tomonlarining
nisbati.

. Tirgak devor poydevor plitasining to‘liq kengligi quyidagi
@=(0,5..0,7): H nisbatda ham qabul qilinishi mumkin. Agar bunda
poydevor plitasi ostidagi grunt kam
deformatsiyalanadigan qoya gruntlar
bo'lsa va ichki tomondan yer osti
suvlarining bosimi bo'lmasa. ning
kichik qgiymati qabul gilinadi. Aks
holda, ya'ni poydevor plitasi ostida
Strukturasi bo'sh gruntlar bo'lsa va
Yer osti suvlarining bosimi mavjud
bP‘lsa,.hisoh]ashlarda @ ning katta
Gtymati qabul gilinishi kerak.

Agar

2100

tirgak devorga bir to-
monlama  ham, grunlni’;g bosimi,
e 3::: osti.suvlarining bosimi 4 &
: 4 uning poydevor plita- a

- ini 09 H gacha
trish  mumkin. Poydevor

> 150

6.2-rasm. Burchaksimon tirgak devor.
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plitasining oldi tomondagi konsol gismining kengligi quyidagi op
qabul gilinadi: @ =(0,2...0,3):a. Tirgak devor vertikal p
asosdagi qalinligi dastlab h, =(1/8...1/15)- H deb qabul
Zalvarli devorlarda esa ushbu o'lcham &, =(1/5..1/6)-H d
gilinadi. Poydevor plitasining oldi tomondagi konsol
qalinligi. odatda, vertikal devor qalinligiga teng deb gabul
Lekin poydevor plitasining ichki tomondagi qalinligi, odatda, I
ga katta qabul gilinadi. Tirgak devorlar plitalarning ichki tom
i=1/20...1/40 nishablik ostida tayyorlanadi. Zalvarli tirgak dev
konturi va plitalarining nishabligi ekspluatatsion talabl
ularning mustahkamligi va ustivorligi shartlaridan kelib chigqan
i=1/3..1/10 oralig'ida qabul qilinadi. Baland tirgak devo
girralari. material mustahkamligidan to'liq foydalanish mags
burchakli (poligonal) kontur asesida quriladi. :
Ayrim hollarda, qachonki tirgak devorning mustahkamligi 3 :
hosil bo’lishga bardoshligi bo“yicha belgilangan shakli va o'l¢
siljishga hamda ag'darilishga bo‘lgan ustivorligini ta'minlay olm
holda turlicha konstruktiv chora-tadbirlar ko'rish talab etiladi.
Masalan, tirgak devorning siljishga qarshi ustivorligini osh
uning poydevor plitasi maxsus tishlar bilan ta'minlanadi (6.3
poydevor plitasining ostki yuzasi taxminan 10° dan katta bo'l
burchak ostida quyiladi (6.3-b rasm). oldi tomondan poyd
oldiga svaylarga o‘rnatilgan qo‘zg'almas tayanch o‘rnati
rasm) yoki tirgak devorning yon tirgak devorning yuki tom
plitasi o'rnatiladi (6.3-e rasm). Tirgak devorning ag'dari
ustivorligiga, odatda, poydevor plitasining oldi tomonidagi kon
kattalashtirish hisobiga erishiladi. Tirgak devorlarning dispers g

o 1

6.3-rasm. Tirgak devorlarning ustivorligini oshirish usullari:

a) tishli: b) nishabli: d) svay tavanchli: e) anker plitali: "
I —tish; 2 — svaylarga o'rnatilgan qo‘zg‘almas tayanch; 3 — anker plitast
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inlardagi tekis cho'kishini ta'minlash va harorat darzlarining hosil
zal.ﬂ- hini amaytirish magsadida tirgak devorning uzunligi bo'yicha
bo“;S 40 m masofada deformatsiya choklari qo'yiladi. Agar zamindagi
o g[;ll;nina strukturasi bo'sh bo‘lsa, bunday hollarda cho’kish choklari
o::;dagi masofa 15...25 m deb qab_ul qgilinadi.

Temir-beton tirgak devorlarni tayyorlash uchu'n. asosan. mustah-
kamligi B12.5 va undan katta bo‘lgan sinf"dagi ogtir betonlardar.l
foydalanish tavsiva etiladi. Bir butun quyma temir-beton tirgak devorlarni
tayyorlash uchun. odatda. BI5 sinfdagi, yig'ma temir-beton tirgak
devorlarni tayyorlash uchun esa B15..B22.5 sinfdagi og’ir betonlardan
keng foydalaniladi. _ g . ' .

Zalvarli inshootlarda esa inshoot qismlarining zo‘riqqanlik darajasiga
ko'ra bir nechta sinfdagi betonlardan foydalanish mumkin.

Temir-beton tirgak devorlarni armaturalashda, agar u oldindan
zo'rigtirilmasa, odatda, A-I va A-Il sinfdagi armatura sterjenlaridan
foydalaniladi. Tirgak devorlarning yer osti suvlari sathidan yuqorida
joylashgan qismlarini armaturalash uchun esa A-Ill sinfdagi armatura
sterjenlaridan foydalanishga ruxsat etiladi.

6.2.1. Burchaksimon tirgak devorlarning konstruktiv xususiyatlari

Burchaksimon tirgak devorlarning vertikal va gorizontal plitalari,
asosan, konsol plitalar singari egilishga ishlaydi. Har bir plita uchun
ularning konsol gismlarining tayanchlari deb plitalarni o'zaro tutashish
l?lqtalaﬁ qabul gilinadi. Eguvchi momentlar epyurasiga asosan (6.4-a rasm)
tirgak devor vertikal plitasining ichki tomoni cho'zilishga ishlaydi. Tirgak
devorning oldi tomondagi povdevor plitasining ostki tomoni va ichki
tomondagi poydevor plitasining esa ustki tomoni chozilishga ishlaydi.

'I"tlrgak devorlarni armaturalashda ishchi sterjenlar, asosan, konsol
Uzunliklari bo'yicha joylashtiriladi (6.4-b rasm).

Yengillashtirilgan bir butun quyma tirgak devorlar, asosan, alohida
Sterjenlar, yassi payvandli to'rlar va fazoviy armatura karkaslari bilan
W“T“!a“adi- Tirgak devorlarning balandligi H <3 bo'lsa, ularning
M:':‘“‘ uchlari bukilgan alohida sterjenlar bilan armaturalash
oo M. Bunda alohida armaturalar tagsimlovchi sterjenlar bilan
\tashtirilib, karkas holiga keltiriladi (6.4-d rasm). Vertikal
1 ishchi armaturalarni tejash magsadida ularning ma’lum bir
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6.4-rasm. Burchaksimon tirgak devorlarni alohida sterjenlar b
armaturalash sxemalari: '

@) eguvchi moment epyuralari: b) ishchi armaturalarni jovlash

d) vassi karkaslarni joylashtirish; e) ikki tomonlama arms

I — ishchi armaturalar; 2 — tagsimlovchi sterjenlar: 3 — konstruktiv a

4 — shpilkalar.

gismi eguvchi momentlar epyurasiga asosan kesiladi. Bunda is
maturalarning kamida 30% i, albatta, tirgak devor vertikal f
ichki gismigacha yetib borishi kerak. Tirgak devorning
plitasida esa ishchi armaturalar, odatda, kesilmaydi. Tirgak
ning balandligi / >3 va plitalarning qalinligi 20 sm va ur
bo'lsa, bunday plitalar ikki tomonlama armaturalanadi (6.4-¢

6.5-rasmda burchaksimon tirgak devorlarni payvandli met
bilan armaturalash sxemalari ko‘rsatilgan. Tirgak devorlarning
H >3 m bo'lsa, ularning poydevor va vertikal plitalariga m
ikki tomonlama qo‘yiladi (6.5-a rasm). Bunda ishchi sterjes
gismi fagat eguvchi moment miqdori katta bo‘lgan joylargagina 4@
6.5-a rasmda ko'rsatilgan C-4 metall to'r konstruktiv arm
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ﬁp‘yllsa, ikkinchisi esa

4 — shpilkalar

c-1

L2
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ey
Y
+-7
[

-

6.5-rasm. Burchaksimon tirgak devorlarni metall to'rlar bilan
armaturalash sxemalari:

a) metall to°rlarni ikki tomonlama joylashtirish;

b) metall to‘rlarni bir tomonloma joylashtirish:
I - tagsimlovchi sterjenlar; 2 - qo‘shimcha ishchi armaturalar;

3 — asosiy ishchi armaturalar.

;'::;fﬂz;n: D'IZt)'di. Ql'lri]ish_is:hllarini industriallashtirish magsadida alohida
devoriar; iar 0 bLaro bl.rl.?shun]lb, fazoviy karkaslar holiga kelfiriladi'. Agar
‘Zilganng' allan_dllg} Im gachg bo'lsa, metall to*rlar.plitalarm fagat
vertikal pli?;:m arigagina qo'yiladi (6.5-b liasm). Bund.a tl'rgak devornmg
: irish 182, ﬁ'g.uv?hl moment epyurasiga asosan, 1kk.1ta metall to‘rni
E bim:g}‘:_‘mdly jihatdan magsadga muvofiq bo'ladi. Faqat bunday
I metall to'r vertikal devorning to‘liq balandligi bo'yicha

= uni kuchaytirish magsadida vertikal devorning
Qismigaging qo'yiladi, 9
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Burchaksimon tirgak devorlarni ganday usulda armaturalashdan ¢
nazar ularni vertikal devorlari va poydevor plitalariga qo'yiladigan
armaturalar, mos ravishda, konsol gismlarining tayvanch nugta
ma'lum bir ankerlash uzunligiga (/,, =200 m) ega bo‘lishi kerak,
devorlarni armaturalashda ishchi armaturalarning diametri '
va undan katta bo'lishi kerak. Ishchi sterjenlar orasidagi m;
agar h=150 mm bo'lsa, 200 mm va A=150 mm bo'lsa. |
katta bo'lmasligi kerak. Tagsimlovchi sterjenlarning ko‘ndalang
yuzalari plitaning 1 m masofadagi uzunligi uchun =0,1-4, qa
esa =500 mm gqabul qilinadi. Vertikal devorda betonning hi
qatlamining qalinligi ishchi armaturalar diametridan kichik b
kerak. Agar vertikal devor bitum surtib gidroizolatsivalang
himoya qatlamining qalinligi 30 mm dan kichik bo‘Imasligi kerak.
devorlarning poydevor plitasining tagiga beton taglik qo‘yilsa, hi
gatlamining qalinligi = 35 mm, beton taglik qo'yilmasa =70 mm
gilinadi. :

Balandligi /< 4.5 m bo‘lgan burchaksimon yig'ma temir-beton t
devorlar qurilish amaliyotida keng qo‘llaniladi. Ular. asosan,
bo‘linadi: burchaksimon profilli yaxlit bir blokdan iborat yoki
vertikal va poydevor plitalaridan tashkil topgan (6.6-rasm). )

Odatda, har bir alohida blokning uzunligi 3 m bo'ladi. ¥
tirgak devorlarning vertikal plitalari poydevor plitalari bilan
bo‘ylama yo*nalishda joylashtirilgan maxsus chuqurcha (paza) 3 de
vig'iladi. Bunda vertikal deverlar povdevor plitalaridagi
¥ chuqurchalarga loyihadagi
o‘rnatilganidan so'ng, ula
lari mayda donachali beton
masi bilan to'ldirib qotiri
gak devorlarning balandlig
lig holda. ularning ve '
tasining  qalinligi  130..240
atrofida qabul qilinadi. = Y%
tirgak devorlarning plitalari,
ikki tomonlama A-III ste
payvandlab tuzilgan metall
bilan armaturalanadi. Yig
beton tirgak devorlarning

H=4500

=200

> 300
>3h,

g’ > 100

—

27200

6.6-rasm. Burchaksimon vig'ma
temir-beton tirgak devor.

106

armatura!ashda betonning himoya qatlamining qalinligi vertikal plitalarda
> 20 mm, poydevor plitalarida esa =25 mm deb gabul gilinadi.

6.3. GIDROTEXNIKA INSHOOTLARINING BURCHAKSIMON
ZALVARLI TIRGAK DEVORLARI

Gidrotexnika inshootlarining zalvarli yaxlit quyma tirgak devor-
lari fazoviy armokonstruksiyalar bilan armaturalanadi (6.7-rasm). Tir-
gak devorning vertikal plitasiga har 4,5..6 m masofada maxsus armo-
fermalar o‘rnatiladi va ushbu fermalarga metall torlar osiladi. Bundan
tashgari armaturalar yig'ma va og'ma qoliplarni (opalubka) qotirish,
betonni tashish va quyish uchun qo'llaniladigan maxsus izlarni
hamda mexanizmlarni o‘rnatish uchun ham xizmat qiladi. Fermaning
belbog® sterjenlari (burchaksimonlar) metall to‘rlarning vertikal ishchi
armaturalari bilan bitta tekislikda joylashishi kerak. Metall to‘rlarning

armofermalarga  o‘rnatiladigan  joylaridagi  uzilishlari tutashtirish
sterjenlari yordamida to'ldirilishi kerak. Poydevor plitalari, odatda, metall
to'rlar, paketlar va armokarkaslar ik

bilan armaturalanadi. Paketlar mon- T

taj elementlari bilan o'zaro birlash- o 4! s 1
tirilgan ishchi sterjenlardan tashkil PR

topgan konstruksiyalar hisoblana-
di. .Paketlardagi ishchi  sterjenlar f— : s
OmS{dagi masofalar (2.4) d deb

belgilanadi. Paketlarning uzunligi 34 ¥ ; '
400 d yoki 20 m dan Katta bo'l- HK T
m“lfgl kerak. Paketlar, o'z konst- 7
mkﬁ'yaSigﬁ ko'ra. yassi bir yarusli
yoki fazoviy ko'p yarusli bo‘lishi PALIS J

Mumkin,
s

Poydevor plitalari metall to'r-
+ paketlar v, armokarkaslar bi-

6. 7-rasm. Zalvarli tirgak devorni
armaturalash sxemasi:

waﬁar‘maluralanadi. Poydevor pli-
hing  ostkj qismiga metall

! — metall to'r; 2 — armoferma;

3 — paket: 4 — armokarkas:

to'rlar,
3 — tutashtiruvchi sterjen.

Y
S

. ;n_\r'uqori qismiga esa paketlar
Ie!f'ill to'rlar qoviladi, Ular-
Oyihadagi vaziyatda ushlab
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6.8-rasm. Inshootni armaturalashda armokonstruksiyalarning joylashish sx ¢

] — paketlar: 2 — armokarkaslar: 3 — metall to'rlar,

turish uchun armokarkaslardan foydalaniladi. Armoka
konstruksiyasiga ko‘ra bo'ylama, ko'ndalang va og'ma st
tashkil topadi. Agar hisoblashlar bo‘yicha ko'ndalang a
go'yish talab etilmasa, u holda yuqori paketlarni yoki to'rk
turish uchun maxsus montaj ustunlaridan foydalaniladi. Ushi
o‘zaro biriktirilib, armokonstruksiyalarni betonlash jaray:
vorligi ta'minlanadi. Gidrotexnika inshootlarining zalvarli ti
larini armaturalash sxemasi 6.8-rasmda ko'rsatilgan. i

Zalvarli tirgak devorlarni armaturalashda armobloklardan
lanish magsadga muvofiq bo‘ladi. Chunki bunday hollarda |
armaturalarining massasini kamaytirishga va armokonst
montaj ishlarini sezilarli darajada tezlashtirishga erishish mumki

Yig‘ma-quyma tirgak devorlar, asosan, zalvarli gidrote
otlari qurilishida keng qo‘llaniladi. Yig'ma-quyma konstruks
vazifasini bajaruvchi armopanellar va inshootni vertikal gismini
yo'li bilan hosil etiladi (6.9-a rasm).

Vertikal devorlarning qarama-garshi tomonlaridagi arm
o'zaro tortgilar va tirgovuchlar yordamida birlashtirilib, qo
bikr bloklar hosil etiladi. Armopanellar yassi temir-beton plitala
ularning qalinligi 120...180 mm, kengligi esa =4 va uzunligi 9
bo‘ladi. Ularda tirgak devorlarning ishchi armaturalari to’liq y
joylashtirilgan bo'ladi. Ayrim hollarda tirgak devorlarning
plitalarini kuchli armaturalash talab etilsa, armopanellarga bé
armaturalarni bir yo'la joylashtirish imkoni bo‘lmaydi. Sh
ham golgan ishchi armaturalar armopanellar o‘rnatib bo'linga

i
10 '
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ularning ichki tomonlariga montaj gilinadi. Armopanellarni tayyorlash
ychun V15. V20, V22,5 sinfdagi og'ir betonlardan va A-Il sinfdagi
armaturalardan foydalaniladi. Tirgak devorlarning darzbardoshligini oshi-
rish magsadida inshoot qurilishida oldindan zo'rigtirilgan armopanel-
lardan foydalanish mumkin. Inshoot qurilishida yonma-yon joylashgan
armopanellar bilan quyma beton oralarida ko'p sonli choklarni hosil
bo'lishi yig‘'ma-quyma konstruksiyalarning asosiy kamchiligi hisoblanadi.

Armopanel ichki yuzasining quyma beton bilan yetarli darajada
yaxshi bog'lanishi uchun uning ichki sirti notekis gilib tayyorlanadi.
Bunga beton gorishmasining sirtiga yirik sheben donachalarini botirib
go'yish. silindr shaklidagi izlar (shtrab) tushirish va shunga o‘xshash
boshqa yo'llar bilan erishiladi. Bundan tashgari armopanellardagi
armatura uchlari ilgak (shetina) shaklida beotondan chigarib qo'yiladi
(6.9-5 rasm).

Tirgak devorlarni qurishda armopanellardan foydalanish armaturalar
sarfini va ularni montaj qilish ishlarini sezilarli darajada kamaytiradi.
Bundan tashqari quyma betonning
gotish jarayonidagi harorat-namlik
sharoitini birmuncha vaxshilaydi.
6.4. BURCHAKSIMON TIRGAK

DEVORLARNING HISOBI

. 'Tzrgfsk devorlarning  hisobi
quy.:rilagi holatlar uchun amalga
oshiriladi: qurilish, ta'mirlash va
lLlal:iirdan‘ ogilona foydalanish shart-
tmebt_) vicha. B'unda. asosan ikki

8l yuklarni. ya'ni asosiy va
;iaxsus ,\'ukiarr.;ing birgalikdagi ta’-
Tl e'tiborga olinadi
Hisohi} vukl

a b) A5

fi.9-rasm. Yig'ma-quyma konstruksivali
. temir-beton tirgak devor:

arning tirgak de- @ ko'ndalang kesimi; 4) armopanellarni

YOrga bir yagin; :
Ralikdagi rl Yaqming o'zida bir- armaturalash sxemasi:
lati u‘haslﬂ har bir hisoblash / — armopanel. 2 — tirgovuch va tort-
“lun alohida belgilanadj, 9i1ar: 3 — quyma beton; 4 — ishchi arma-

tura; 5 — tagsimlovchi armatura: 6 —

uchi ilgak shaklida chiqarib qo'yilgan

armaturalar: 7 — armopanelning notekis
ichki sirti.

devorga ta'sir etadigan

_ ning turlari ishi
& riari vg vo'nal
m-l‘asmda ko'rsaliigan. . o
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Tirgak devorning xususiy og'irlik kuchi G= G, + G, uning dast
belgilangan oflchamlari va temir-betonning solishtirma og'irl
bo‘yicha hisoblab topiladi. Tirgak devorning poydevor plit;
etadigan suvning filtratsiya bosimi U qurilish maydonchasi
drenaj qurilmalarning joylashuviga va ishlashiga bog'lig holda fil
aniglashga qaratilgan hisoblashlar orgali aniglanadi. Poydevor pl
oldi va orga tomoniga ta'sir etadigan gruntning vertikal bosimla
G,) alohida-alohida hisoblab topiladi. Tirgak devorga yon tom
ta'sir etadigan gruntning bosimlari, qurilish mexanikasining qoi
bo'yicha, tirgak devorda yuzaga keladigan siljishlarning 1al
va miqdoriga bog'liq holda hisoblab topiladi. Bunda uchta holat b
mumkin: 1) tirgak devor grunt tomondan siljisa, gruntning
bosimi (Q,) aniglanadi, ya'ni o'pitilish prizmasining shakllanish
olinadi; 2) agar tirgak devor grufitga nisbatan siljimasa, ya'ni
holatda bo‘lsa, gruntning tinch holatdagi bosimi (Q,) hisob
3) tirgak devor grunt tomonga siljiydi deb gruntning passiv
hisoblab topiladi. Tirgak devorning siljishi yuklar ta'sirida
gruntning deformatsiyalanishi yoki tirgak devor konst
deformatsiyalanishi hisobiga yuzaga kelishi mumkin, Aks
larda tirgak devorlarni loyihalashda, asosan, gruntning faol
bosimlarini hisoblab topish talab etiladi.

Nazariy hisoblashlarda bog‘lanmagan strukturali g
gruntning faol bosimini I-1 vertikal tekislikka ta'sir etadigan go
bosim deb garashga ruxsat etiladi. Bunda tirgak de ornin
uzunligiga H chuqurlikda ta'sir etadigan grunt bosimining intel
quyidagi formula bilan aniglanadi: o

g, =7 H1g’ (45°=0.5¢).
Tirgak devorga tasir etadigan gruntning to’lig bosimi esa quyldé
hisoblab topiladi: L
0, =0,5y Htg’ (45°=0,5¢).
Bu yerda: ¥, -~ gruntning solishtirma og'irligi;
¢ — gruntning ichki ishqalanish burchagi.

Agar o'pirilish prizmasiga teng tagsimlangan yuk ()
u balandligi h,,=v/y, bolgan ekvivalent grunt qatiatis
almashtiriladi. -
1o

Zt'-lrf'dchalarining S
™ ¥icha aniglanadi,

Bunda
g, =V (H+h,)ng*(45°~0.5p). (6.4)

0, =0,5y H(H +2h,,)g’ (45°—0,5¢). (6.5)

Tirgak devorning oldi va orqa tomoniga ta'sir etadigan boshqa
kuchlarning (filtratsion bosim to*lgin ta'siri, muz bosimi va h.k) gorizontal
tashkil etuvchilari (¥, va F.) me’yoriy hujjatlar bo’yicha aniqla'nadi.

Tirgak devorlarni hisoblashda. asosan, ularning ustivorligi, poydevor
plitasining ostki yuzasi orqali gruntga uzatilayotgan bosim miqc-lorlari.
tirgak devor elementlarining mustahkamligi va darzbardoshligi tek-
shiriladi. Agar inshoot uzunligining poydevor plitasi kengligiga bo‘lgan
nisbati 3 dan katta bo’lsa, hisoblashlar tirgak devorning 1 m uzunlikdagi
glementar bo‘lakchasiga nisbatan amalga oshiriladi.

Tirgak devorlarning umumiy ustivorligini tekshirishda ag‘daruvchi
va siljit.uvchi kuchlarning hisobiy giymatlari yuk bo'vicha ishonchlilik
koeffitsiyenti y, > 1 bilan, tutib turuvchi kuchlarning hisobiy qiymatlari
esa y, <1 koeffitsiyenti bilan qabul qilinadi.

.Si.qiluvch.an dif:;lers gruntli zaminlarga o‘rnatilgan tirgak devorlar
tf.iflsllk .bci'}'whz} siljishga va zamindagi gruntning bir gismi bilan birga
sxlmgr sirti bo'yicha siljishga hisoblanadi.

orizontal tekislik bo‘yicha siljishda tirgak devorni ivorligi

Gort. : 3 siljis orning ustivorli
quldagt shart bo'yicha tekshiriladi: ) ;
LYY - A
Bu }'erda: fjnl' !rQJ- - cJQ:' (6'6)
birg:fi'l“::j:rﬁ-‘_ mos ra\is.hda vazifasi bo‘yicha ishonchlilik, yuklarni
koefﬁlsi\'emtl‘; sir ellsh. va ishlash sharoiti koeffitsiyentlari. Yuqoridagi
: Jentlarning  qivmatlari QMQ  3.07.01-96 0 gi i
inshootlari bo'yicha aniqlanadi. - P A

gr ;% + {!* — F, = siljituvchi kuchning hisobiy giymati;

z ~LU g . : COT ot :
kuchning hisobiy ﬁf ]:;}['i?g;._ﬂu — inshootni siljishdan tutib turuvchi

9, - oldi tomong

G - barch

P vac -

dan ta'sir etuvchi gruntning passiv bosimi;

it_l\"_ernka] .kuchlarning yig'indisi;

siljish 1ek|sl|gida$i gruntning ichki ishqalanish burchagi va
lishtirma bog'lanishi; qolgan giymatlar 6.10-

11




Qoya grunti zaminlarga

E:

= natilgan  tirgak  devorlar
'Ei formula bilan tekislik bo'
§% siliishga hisoblanadi va
EE  t Q, =0 deb qabul gilinadi.
EE— oldi tomondagi qirrasiga
EE— ) ag'darilishi quyidagi ifo

[ & ”-l_" tekshiriladi:

Va¥ieM, SYaMey
buyerda: M, va M. — 0 m
nisbatan barcha ag’
tutib turuvchi kuchla:
»  momentlar (6.10-rasm).

Tirgak devorning ostki yuzasi orqali zaminga
bosimlarni aniglash uchun barcha vertikal kuchlarning yig'i
va barcha kuchlardan poydevor plitasi og'irlik markaziga nisbat
momentlar yig'indisi (M, ) hisoblab topiladi. Bunda yuk be
ishonchlilik koeffitsiyenti y,= 1 deb qabul qilinadi. :

Poydevor plitasining ostidagi grunt nomarkaziy sigilis
deb, unga ta'sir etadigan bosimning maksimal va minimal qiys
quyidagi formula yordamida hisoblab topiladi: 3
= F,‘fun.n’!Afm t‘Mﬁm.n }me'

6.10-rasm. Yuklarning tirgak devorga
ta'sir etish sxemasi. :

pmax,n
min.n

Bunda quyidagi shartlar bajarilishi kerak:
P SL2R  BU SR,

Buyerda: R — gruntning hisobiy garshiligi. -
Agar P, =0 bo'lsa, poydevor plitasi ostidagi grunt faqat sig
ishlaydi va u zamindan uzilmaydi.
Tirgak devorlarning elementlari quyidagi tartibda hisoblana
soblashlarda burchaksimon devorlar shartli ravishda vertikal va gof
plitalarga ajratiladi. Ularning ko‘ndalang kesimlari har bir
mustahkamligi va darzbardoshligi bo'yicha hisoblab B
Bunda yengillashtirilgan tirgak devorlar uchun hisoblashlar
ochilishiga o'tkazilsa, zalvarli tirgak devorlarda esa hisobl S
darzlarning hosil bo'lish sharti bo'yicha o‘tkaziladi. Tirgak
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S “?anib lurganli

vertikal plitalari yon tomondagi gruntlarning bosimi ta'sirida uchlari

devor plitasiga gotirib qo‘yilgan konsol singari egilishga ishlaydi.
Bunda tirgak devorlar yengillashtirilgan ko‘rinishda bo‘lsa, u!arl;ing
XUSUSIY og'irlik kuchlari hisobga olinmaydi. Tirgak devorning vertikal
plitasi konsolning asosidagi eguvchi momentning maksimal giymati
bo'yicha hisoblanadi.

plita qalinligining dastlabki belgilangan giymati uni optimal
armaturalash sharti bo'yicha quyidagi formula yordamida aniglanadi:

h, =(0.25...0,3)\/M /R, +5 sm.

Bu yerda: M- eguvchi moment;
R, — betonning prizmatik mustahkamligi.

(6.9)

- Bundan 1‘ash_qari plitaning qalinligi unda ko‘ndalang kuchlar ta'sirida
qiya darzlar hosil bo‘lmasligini ta'minlash sharti bo’yicha ham aniglanishi
kerak. Ya'ni, bunda quyidagi shart bajarilishi kerak:

O=<0.6R,, -bh,. (6.10)

Bu yerda: O - garalayotgan kesimdagi ko'ndalang kuch migdori;
R, - betonning cho'zilishga bo‘lgan hisobiy garshiligi;
b — devorning elementar bo'lakchasining kengligi, b= 100 sm:
h, — devor ko‘ndalang kesimining ishchi balandligi, h,=h-a.
q.h:llllanln‘g yuqorida keltirilgan barcha shartlar bo‘yicha aniglangan
Pllitga:nsi?] ngil FIOI‘ 10 mm ga.karrali qilib yaxlitlab qabul gilinadi.
it agb c{\ ylarna. ishchi arrpatura[arini tanlash va darzlarning
Bt kgn ; c_Jhga_n hisoblashlarni o‘tkazishda plitaning ko‘ndalang
ey gligh 5= 100 sm bo‘lgan to'g'ri to‘rtburchak shaklida deb gabul
Tir, rorn;
CIOtirilgg:Lk ifs?o‘r{mn‘g .poydclvor.plitasi vertikal plitaga uchlari bilan
R 1o e:m!'sﬂul tf:‘sm. singari egilishga hisoblanadi. Poydevor
Yo'nalgan m-_ .u»ch: hl_sobl_\‘ yuklar deb, pastdan yuqoriga qarab
ifing US-_”‘““’"g reaktiv bosimi va bevosita plitaning konsol gism-
.. '8 Ustida turganlar gabul gilinadi ( - Seve
B o qilinadi (6.1}—a rasm). Bunda poydevor
Y og'irlik kuchi hisobga olinmaydi. chunki u zaminga
gi ucl?un egilish yuzaga kelmaydi.
N bos;ml barcha hisobiy yuklarning ta'siri bo‘yicha
ida hisoblab topiladi. Faqat bunda barcha yuklar
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6.11-rasm. Tirgak devorlarning poydevor plitalarini hisoblash
a) vengillashtirilgan tirgak devorlarda; #) zalvarli tirgak devorl
] — gruntning reaktiv bosimining epyurasi: 2 - konsol ustki gismiga ta'sir
yuklardan hosil bo'ladigan bosim epyurasi; 3 — hisobiy yuklarning
4 — filtratsiya bosimining epyurasi.

uchun yuk bo'yicha ishonchlilik koeffitsiyenti y, >1
qilinadi. Poydevor plitasining ustida joylashgan yuklardan
og‘irligi, suvning va yuzaga tasir etuvchi yuklar) hosil bo‘la
miqdorlari, mos ravishda, barcha yuklarni konsol ostki yuzalarig:
topiladi. Masalan, ¢, =G, /a; ¢,=G,,/a,+? (611-a rasm).
Tirgak devorning poydevor plitasiga ta’sir etadigan yukia
qiymatlari topilagan bosim epyuralarini qoshish yo'li bilan
Zaruriyat bo'lgan hollarda tirgak devorga ta'sir etadigan gi
filtratsiya bosimlarining ta'siri ham xuddi shu asnoda hisoblab
Odatda, tirgak devorning oldi tomonidagi konsol qis
etadigan gruntning reaktiv bosimi P doim konsolning
ta'sir etadigan ¢, bosimdan katta bo'ladi va bunda plita yue
qarab egiladi. Lekin tirgak devorning orga tomonidagi Ko
ta'sir etadigan gruntning reaktiv bosimi P_ . ko'pincha. ¢, ® )
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kichik boladi va shu bois ham I.I'Shb_u.qisfndagi poydevor plitasi past
tomonga garab egiladi. Poyde\lfor plltasml.ng ikkala konsol gismlari uchun
e natijaviy epyuralar a‘somda e'guv'chl momentlarning va ko'ndalang
kuchlarning maksimal giymatlari hisoblab topiladi. Shundan so‘ng,

or plitasining galinligi va uning mustahkamligi vertikal plita

3 i hisoblanadi.
mg;:lvarli tirgak devorlar katta o‘lchamli inshoot bo'lganligi uchun
ularning hisoblashni 0'ziga Xos jthatlari mavjud. Masalan, bunday tirgak
devorlarning vertikal plitasini hisoblashda uning xususiy og'irligi albatta
hisobga olinadi va natijada elementning garalayotgan kesimi nomarkaziy
sigilishga ishlaydi deb garaladi.

~ Zalvarli tirgak devorlarning poydevor plitalarini hisoblashda esa
yugorida qayd etilgan yuklardan tashgari yana quyidagi yuklarning
ta'sirini ham inobatga olish talab etiladi (6.11-b rasm): gruntning faol va
Qﬁt_hosimlarining gorizontal tashkil etuvchilarini (Q,', va Ql, ): poydevor
Mi balandligidagi suvning gidrostatik bosimlarini; poydevor plitasi
ostki yuzasidagi gorizontal bog'lanish kuchlarini; poydevor ostki yuzasi
va plita kesimi bo‘yicha filtratsiya bosimlarini (U) va ().

_.::-?alvarli tirgak devorlarning oldi tomonidagi konsol gismlari yuklar
Wﬂ nomarkaz;iy sigilishga ishlaydi (6.11-b rasm). Siquvchi kuchlar
mli kfmst'llmng chen.ga. ta’sir etuvch? gruntnir_lg va suvning bosimlari
hamda glar}l?h kuchlarining teng ta'sir etuvchilari F,, =c-q, kiradi.
Nllmrkazny sigilishga ishlaydigan I-I1I kesim bo‘yicha esa hisoblashlarni
Mshtlrlsh magsadida barcha kuchlar shartli ravishda uning og'irlik
mgf klf_!;ch.mladi. Orq:c\ tomon.df'igi konsolning II-IV kesimi bo'yicha
e :3; as‘]{ no.markam.y 'cho‘Zl]IShg‘:cl'lshla}’dl. Poydevor plitasi ostki
- cghetigli :i:mn:h I\uc’hlnmg teng ta'sir etuvchisi F, =¢'d;, odatda,
kHChdan(Ql : fart!:t;n:néni f?lm; b051)rn1dan hosil bo'luvchi siquvchi

u d adi (6.11-/ rasm).

6.5. TR )
QOVURG'ALI BURCHAKSIMON TIRGAK DEVORLAR

fren Tirgak devorlarnin
g, odatda, qovurg*
v = Qovurg‘ali
a, D‘Zaro burch

g balandligi 5 m dan 15 m gacha bo'lishi talab
ali burchaksimon tirgak devorlardan keng foydala-
burchaksimon tirgak devorlar, o'z konstruksiyasiga
aksimon joylashgan vertikal va gorizontal (poydevor)
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f-——-'-ﬂ-—-' ,azm plitslardan hamda whisn g S WIS ashda har bir bo‘lakcha uchun, mos ravishda, grunt

y Eh : . 7 olitani  hisobl
7 ]ib turufvchll u;l:hb}u rfhlkk.sihikhd:.gl _ mlining o'rtacha giymati ¢, gabul gilinadi (6.13-a rasm) va har bir
N J ( ontroﬁors e i t-)p.a l: 2 *lak uchun olinadi (masalan, =1 m).
=| govurg :iilar ta:,'anf:h Yazxfas;m ot_&g bo Plitaning hisoblash sxemasi oraliq masofalarning soniga garab gabul
&, ~| Pf-" El rlar. }lm _vla]r\r}a );:: “?llShd? b‘frh‘ks’f. k;“’ P gilinadi Bunda teng tagsimlangan yuklar ta'sirida eguvchi momentlarning
A o'sinlar yoki uchta tomoni bilan qotirilgs cos e NN : e : ;
.L\“', =E singari ishlaydi, maksimal giymatlari chetki oraliglarda va ikkinchi tayanchlar ustida

hosil bo‘ladi. Agar hisoblash chegaraviy muvozanat bosqichida amalga
oshirilsa, eguvchi moment qiymatlari quyidagi formula bo'yicha hisoblab

topiladi.

Qovurgali burchaksimon tirgak
odatda, yaxlit quvma temir-betondan
(6.12-rasm). Poydevor plitasining kengligi v
konsol gismlarining uzunligi (¢, va a,)
keltirilgan  burchaksimon tirgak de
singari  belgilanadi. Qovurg' alar  ors Tirgak devor vertikal plitasi /2 balandlikda eng ko'p yuklangan
sofalar' °8 l_nS_ihOOl qunhshlg_a kethds bo'ladi. Shuning uchun ham ushbu qgismdagi plitaning dastlabki belgi-
bfetonmng minimal §arﬁ b?hyl‘:ha, - 'ﬁngan galinligi elementning mustahkamligi yoki uning darzabrdoshligi
6.!2-rusml. Qm-l_ug'ali hisoblashlar yordamida an.u:!la_nadl. 2 'Wyicha hisoblanb, gaytadan aniglanishi kerak.
burchaksimon tirgak /=~ H/3 nisbatda qabul gilinib, 2..5m Tirgak devorning vertikal plitasidagi ishchi armaturalar bo‘ylama

M, =M =% (6.11)

s o 11

devér: kil etadi. Qovurgali burchaksimon tirg: yo'nalishda, ya'ni gorizontal tarzda eguvchi moment epyurasi bo‘yicha
}:p{"?di"? pt‘.‘tasl'" voriarning vemk?l va poydevor i joylashtiriladi. Bunda ishchi armaturalar qovurg'alar orasida plitaning
< } eru\.a P qalml-lgl lk.kala yo nal'lshdfl ham o'zgarmas oldi tomoniga va gqovurgialar ustida esa orqa tomoniga joylashtiriladi

(I:o?:t)rfz:fia ularning giymati quyidagi (1/12...1/20)H n (6.13-b rasm),
qabul gilinadi. 9 Vertikal plitaning galinligi uning butun balandligi bo'yicha o‘zgarmas

Qovurg‘ali burchaksimon tirgak devorlarning ustivorligi vi
uzatadigan bosimi xuddi yuqorida qayd etilgan oddiy b
tirgak devorlarniki kabi tekshiriladi., ammeo ularning
elementlarining hisobi qovurg‘alar mavjudligi sababli tubdan farg qi

Yon tomondagi gruntning bosimi bilan yuklangan quyma |
devorning vertikal plitasi H— /2 uchastkada bo'ylama yo'nalish b0
qovurg'alarga osilgan ko'p oraligli uzluksiz to'sin singari
ishlaydi (6.13-b rasm). Quyi uchastkadagi balandligi /2 bo'lgan piia
pastki tomoni poydevor plitasi bilan uzluksiz tutash bo'lganiigh
uning ishlash tarzi biroz boshqacharoq bo‘ladi. Shu bois
uchastkaning hisoblash sxemasi va zo‘rigqanlik holati 2
chigiladi. Tirgak devorning vertikal plitasiga yon tomondan
digan gruntning bosimi yuqoridan pastga qarab ortib borgs
1/2 uchastkadan yuqorida joylashgan bosim epyurasi baland .
1,5..2 m bo‘lgan bir nechta elementar bo‘lakchalarga bo'lib €
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bo'lsa, grunt bosimining ortishiga mos ravishda ishchi armaturalar soni
ham y_uqoridan pastga garab ortib boradi (6.13-a rasm).

Plitaning /2 balandlikdagi quyi gismi (1-2-3-4 uchastkalar) uchta
tofno'_“ bilan qo'zg'almas qilib qotirilgan (qovurg'alar va poydevor
gi:lt::lga) va IO'rIinc]?i u?m.uni bilan esa erkin osilgan plita singari ishlaydi.
bo'vi :g ,USh'bU qlsmln‘l zo‘riqganlik holatining elastiklik bosgichi

‘}*!c a _!3d\'a?]ardan foydalanib yoki chegaraviy muvozanat usuli
@Qz?ﬂs:‘slﬂ?ﬁh mm‘nkin.' Ushbu usatkada plita ikki yo'nalish bo’yicha
Vi;rtikl;{ x is ham |§hch1 ar.m.atml'alar ikki tomondan ham gorizontal,

Tirgak ¢ (I'-Iatlarda joylasht'mladi (6.13-d rasm).

OVurg-alar ;"Dr‘ poydevor p]lta’sining orga tomoni vertikal plita kabi

‘ rasg osilgan ko‘!:u oraligli uzluksiz to'sin singari hisoblanadi
 Kabj b m) Buﬂqr:} xuddi burchaksimon tirgak devorlarni hisoblashdagi
by :‘ )’ulf sifatida Poydevor plitasiga ta'sir etadigan bosimlarning

Aymati qabul gilinadi. Odatda, bosimlarning natijaviy giymati
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6.13-rasm. Qovurg-ali burchaksimon tirgak devorni armaturalash

(faqat ishchi armaturalar ko'rsatilgan); .

@ plitaning qovurg'alar orasidagi ko'ndalang kesimi; &) yuqoridan ko's

d) vertikal plitaning yuklangan tomonidagi ishchi armaturalar; e nrgak
govurg-alar bo'yicha kesimi.

(¢,—P,,) yuqoridan pastga qarab yo'nalgan bo‘ladi. Orqa ton
poydevor plitasining vertikal plitaga tutashgan qismi /2 ¢

3-4 uchastkada) uchta tomoni bilan qo'zgalmas qilib

singari hisoblanadi. (6.13-b rasm). Poydevor plitasining :
natijaviy bosim ta'sirida vertikal plitaga qotirilgan konsol singari €
ishlaydi (6.13-a rasm). Bunda ishchi armaturalar tirgak devor yo'
ko'ndalang ravishda poydevor plitasining quyi gismiga joy i
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Tirgak devorning qovurg'alari (kontrfors) poydevor plitasiga qo'z-
galmas gilib gotirilgan, ko'ndalang kesimining balandligi o‘zgaruvchan
po‘lgan konsolli to'sin deb qaraladi. Uni hisoblashda xususiy og‘irlik
kuchi va vertikal plitaning / uchachtkasiga yon tomondan ta'sir etadigan

nt bosimi asosiy yuk sifatida qabul gilinadi. Bunda eguvchi
momentning maksimal giymati qovurg'aning quyi gismida hosil bo‘ladi
va uning giymati quyidagi formula yordamida hisoblab topiladi.

M=g4lH? /6. (6.12)

Qovurg'adagi ko'ndalang kuch esa quyidagi formula yordamida
hisoblab topiladi:
: O=gqlH/2 (6.13)
~ Tirgak devorning vertikal plitasi qovurg‘alarning sigilgan gismida
joylashganligi uchun qovurg'alarning mustahkamligi ko'ndalang kesi-
mmmg !:aland!igi _h.-- bo'lgan siqilgan tokchali tavr shaklidagi to‘sin
singari hisoblanadi (6.13-5 rasm).

. Qovurg'alarning kengligi » shunday belgilanishi kerakki. bunda
ko'ndalang kuchlar ta'sirida giya darzlar hosil bo‘lmasin va ko'ndalang
armaturalar qo'yishga zaruriyat tug'ilmasin, ya'ni bunda quyidagi shart

bajarilishi kerak.
O <0,6R,bh, . 6.14)

Bu yerda: R,, — betonning cho'zilishga bo‘lgan hisobiy garshiligi;
h, — qovurgta ko'ndalang kesimining ishchi balandligi,
hy, =h, —6sm. : B
4 u?gl;;g‘alzn'lagi‘ i?;hch‘i armau'xra'l[arning ko'ndalang kesim yuzasi
Iah topila%iq ?; Ql.‘i\mldz.igi balandligi /4, bo'lgan kesimi bo‘yicha hisob-
mﬂmemninu‘ m;:l]\-“-'a qovurg'a lqarala}'otgaxll kesim bo'yicha eguvchi
mﬂlarkazi\-b 1 i|.1f;|n1al._q|)'mea_1u va xususu!f ogirlik kuchi ta'sirida
bO‘lmagan' yenq"_llrlia_ fshla}‘d{ deb qaraladi. Balandligi uncha katta
hiSOblaShlarda ,_];] a; nn]gap mgalf devorlarda xususiy og'irlik kuchi
turasining ku:.-hl-;? atga oll‘ml*na‘ydl. lBunda qovurg'alar ishchi arma-
ligini.¢'cibo, :a llfl.?!r'ch:;r.lg'u_{a.nlsbatan 0 burchak ostida joylash-
Mustahkary }:uo'!‘” Lerak. Ya'ni A, =4 /cosé yoki qovurg'aning
h’l""h‘,,‘cow ' ning qlrraslga perpendikular  bo‘lgan balandligi
Tasm), ehohi arﬁa:eng - kcmmga.nisbatan o‘tkazilishi kerak (6.13-¢
uralar qovurg'aning qiya qirrasiga parallel tarzda
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minimal himoya gatlami bilan joylashtiriladi va ularning uchlari poy

vertikal plitalariga /  uzunlikda o‘tqazilishi kerak.
Tirgak devorning govurg'alaridan vertikal va poydevor
vulib oladigan kuchlarni gabul gilish uchun gqovurg‘alarga
va vertikal yo'nalishlarda ankerlovchi armaturalar o‘rnatilad
rasm).
Qovurg-alardagi ankerlovchi armaturalarning uchlari pli
da /, uzunlikda o'tqazilishi kerak. Ankerlovchi sterjenlarning

kesim yuzasi va qadami uchastkalar bo'yicha quyidagi shart bg

aniglanadi:
AJ'I' = QM ‘I(Rs %

Bu yerda: O, — balandligi & bo'lgan uchastkadagi y:

kuch, O, = q,lb'r (6.13-a rasm);
R — armaturaning hisobiy qarshiligi.
Yulib oluvchi kuchlarning giymati uchastkalar bo’yicha o
bo‘lganligi uchun ankerlovchi armaturalarning diametri o‘zgari
qgilinsa ham ularning orasidagi masofalar o'zgaruvchan gi
bo’ladi.

6.6. DOK KONSTRUKSIYALARI
Melioratsiya tizimidagi ochiq gidrotexnika inshootlarining_:

zuvchi gismi (tezogarlar, rostlagichlar, suv tashlagichlar va h
ko‘ndalang kesimi to‘g'ri to'rtburchak shaklidagi nov shaklida,

1 U

konstruksiyali qilib quriladi. -3
Dok konstruksiyalarining o‘lchamlari (balandligi va kengﬁ;ﬁ "

sarfiga va boshqa ekspluatatsion shart-sharoitlarga bog'liq holda
hisoblashlar yordamida aniqlanadi. Dok konstruksiyalari yig
yaxlit quyma tarzda quriladi.

6.6.1. Bir butun quyma dok konstruksiyalari

Zalvarli ulkan inshootlar qurilishida yoki qurilish may
yig'ma temir-beton elementlarni tashib keltirish iqtise'ﬁyl
katta sarf-harajatlar talab etgan hollarda bir butun quyma

keng foydalaniladi. Ularning ochiq ko‘ndalang kesimlarining Pl
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an, 6. 14-rasm. Dok konstruksiyalarining konstruktiv sxemalari:

. 1 —govurg'a; 2 — bikr chok: 3 — I shaklidagi blok: 4 — pastki tub plitasi;
L 3 — poydevor bloki; 6 — devor.

o'zgarmas qalinlikda (6.14-a rasm) yoki balandligi katta bo‘lgan
novlarda esa betonni tejash magsadida nov devorining orqa tomondagi
girralari j=1/25..1/40 nishablik bilan o'zgaruychan qilib tayyorlanadi
(6.14-b rasm). Ayrim hollarda nov devorlari poligonal kontur bo‘yicha
ham tayyorlanishi mumkin. Kengligi va balandligi nisbatan katta
bo'lgan anwlar har 1.5..3 m bo‘lgan masofada maxsus qovurg‘alar bilan
k_“_"‘haytmladi (6.14-d asm). Nov devorlarining yugqori gismidagi qalinligi

Sm dan, pastki qismidagi (tubidagi) qalinligi esa 25 sm dan kichik

b“’!mﬂslig.i kerak. Nov devorlari o'zaro tutashadigan joylarda ular biroz
qalinlashtiriladi.

6.6.2. Yig‘ma dok konstruksiyalari

Yigm" " Dalandligi 4 m gacha bo'lgan hollarda keng qo‘llaniladi.
¥o'nalishdy alal'h_oz ‘konstrukm?‘amgfa ko'ra seksiyali (ko‘ndalang
e w.noi.lda lem!jarga ?}raydlgan) va blokli (ko‘'ndalang va
iyalj ﬂ'ovlaa lfShda al°h'€|a_ gismlarga ajraydigan) bo'lishi mumkin.
ing uz g balandligi 1...2 m, kengligi esa 1,5 m gacha bo‘ladi.

ini unligi esa odatda, 2 m gacha bo‘ladi. Blokli novlarning

nl u w .y -
Rasm), por = 33 ™ bo'lgan I shaklidagi bloklar tashkil etad (6.14-e
nov kengligi 1,5 m dan Katta bo‘lsa I' shaklidagi alohida
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bloklar o'rtasiga ostki tub pli
qo'yiladi (6.14-f rasm). I’ sha
dagi blok devorlarining g
10..25 sm. tub gismining
" esa 15..30 sm ni '

l Blokli dok konstru
2 [{HHHHHE  vana shunday turlari bord
] = inshootning ikki chetiga
bloklari o‘rnatilib, ularga
6.15-rasm. Dok konstruksiyalarini yo‘na]ighda vertikal plita]u \
armaturalash sxemasi. qotiriladi  (6.14-g rasm|
poydevor bloklari ichki
ostki tub plitalar bilan tutashtigish uchun maxsus arma

ta'minlangan bo'lishi kerak. &

Dok konstruksiyalarini tayyorlash uchun suv o‘tkazmas
cha W4, W6 va muzlashga bardoshliligi bo‘yicha esa FS
markadagi, mustahkamligi bo'yicha BI2.5..B22,5 sinfagi ¢
lardan foydalaniladi. Dok konstruksiyalari, odatda, pay
bilan armaturalanadi. Bunda ishchi armaturalar sifatida /
konstruktiv armaturalar sifatida esa A-l sinfdagi armatura st
foydalaniladi. Novni armaturalash sxemasi 6.15-rasmda
Novning vertikal plitalarini armaturalashda eguvchi moment
mos ravishda ishchi armaturalarning yarmi plitaning yuqori
qolgan gismi esa plita balanligining o‘rtasigacha qo‘yiladi.
himoya qatlamining qalinligi 30 mm dan kichik bo‘Imasligi
shu bilan bir qatorda, ularning tashgi sirti maxsus bo‘yoq
gidroizolatsiyalanadi. i

Yig'ma dok konstruksiyalarida eng mas'ul detal
konstruksiya elementlarini o'zaro tutashtiruvchi choklar h
Bo'ylama choklar (alohida bloklarning ostki tub plhite
tutashtirishda) bikr bo'ilishi kerak. Bunga har bir elements
chigarib qo‘yilgan armatura uchlarini o‘zaro tutashtirish,
ushbu joylarni beton bilan to‘ldirib chigish evaziga eris
Ko‘ndalang choklar esa, odatda, bitumdan yoki polimer ma
iborat egiluvchan zichlagichlar yordamida hosil etiladi. Che
zamindagi gruntni yuvilib ketishdan asrash magsadida.
yoki drenaj quvurlari o'rnatiladi.
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6.6.3. Dok konstruksiyalarining hisobi

Dok konstruksiyalarining hisobi ko‘ndalang yo'nalishi bo‘yicha
amalga oshiriladi. Bunda asosiy yuklar sifatida novning hisobiy og'irlik
kuchi, yon tomondan ta'sir etuvchi gruntning bosimi g, o'pirilish
prizmasiga ta'sir etuvchi vagtinchalik yuk #. suvning gidrostatik P va
filtratsion {/ bosimlari qabul qilinadi (6.16-a rasm). Hisoblashlar aasan
ikki holat boyicha amalga oshiriladi: qurilish davri uchun (suvning
bosimi hisobga olinmaydi) va inshootning ekspluatatsiya davri uchun.
Hisoblashlarda barcha yuklarning ta'siri novning 1 m uzunlikdagi
elementar bo'lakchasiga nisbatan hisoblab topiladi.

Novning devorlari uning tubiga qo‘zg‘almas qilib gotirilgan konsol
singari.hisob]a'nadi. Bunda unga quyidagi gorizontal kuchlar ta'sir etadi:
mng bosimi g,. o'pirilish prizmasiga ta'sir etadigan vaqtinchalik
yukning yon tomondan ta'sir etuvchisi #, suvning bosimlari 2. va
l{, (6.16-b rasm). Novning tub gismidagi plitasi ikkita moment :\rf

sup®

devorlarning og'irlik kuchidan iborat ikkita F kuch va teng tagsimlangan

- 6.16
@ dok kopgy,
ISﬂblash sxem

-rasm, : wileed -
m. Dok konstruksiy alarining hisoblash sxemalari:

t]\'svagi I ta'cir atade
e fja l;: sir t.ta.ldag:m ¥ uklar; k) novning vertikol devorlarini
M dinovning gorizontal devorini hisoblash sxemasi.
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g=g+P,=U, kuchlar bilan yuklangan elastik zamindagi to‘sin
hisoblanadi (6.16-d rasm). Bu yerda g — novning tub qismidagi lita
xususiy og'irlik kuchi. ]

To'sindagi zo‘rigishlar B.N. Jemochkin yoki L.A. Simvul;
bo'yicha aniqlanadi. Bundan tashgari, nov tubining
devorlariga yon tomondan ta'sir etadigan bosimlaridan hoﬁ
be‘ylama siquvchi kuchlar ham ta'sir etadi.

Doklarni armaturalashda armaturalar nov devorlarini e
ishlaydi deb, nov tubi plitasini esa nomarkaziy siqilishga
mustahkamlik shartlari bo'yicha tanlanadi. Dok konst
darzlar hosil bo'lishiga ruxsat etiladi. Shuning uchun
darzbardoshligi darzlarning ochilishi bo‘yicha hisoblab te

-

NAZORAT SAVOLLARI

Qanday inshootlar qurilishida tirgak devorlardan keng ft
Tirgak devorlar asosan qanday qurilish materiallaridan
Tirgak devorlar ganday ko'rsatkichlari bo'yicha guruhla
Suv xo‘jaligi qurilishida keng gqo‘llaniladigan tu'gak
ko'ndalang kesimlarini chizib ko‘rsating.
5. Burchaksimon tirgak devorlar ganday konstruktiv

tashkil topadi? v

6. Burchaksimon tirgak devorlarning mustahkamligi \IB s

nimalarga bog'lig?

7. Tirgak devorlarning siljishga bo‘lgan ustivorligini g

bilan ta'minlash mumkin? _

8. Tirgak devorlarning ag'darilishga bo‘lgan ustivorligi g

ta'minlanadi?

9. Tirgak devorlarni qurishda nima uchun deformatsiya cho

ladi?

10. Tirgak devorlardagi deformatsiya choklari orasidagi
larga asoslanib qabul gilinadi? p

1. Tirgak devorlarni qurishda ganday sinfdagi betonlardan ¥
turalardan foydalanish tavsiya etiladi? o

12. Burchaksimon tirgak devorlarni armaturalash sxemalarini |
ko'rsating.

13. Gidrotexnika inshootlarining zalvarli burchaksimon tlrgﬂk
ganday usulda quriladi? L

o
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15.

16.

17.

18.
19.

20.
=31

W

14.

Tirgak devorlarga ganday yuklar ta’sir etadi?

Tirgak devorlarning umumiy ustivorligini tekshirishda yuk bo‘yicha
ishonchlilik koeffitsiyentlari ganday qabul gilinadi?

Qanday hollarda qovurgali burchaksimon tirgak devorlardan
foydalanish tavsiva etiladi?

Qovurg-ali burchaksimon tirgak devorlar o'z konsruksiyasiga ko'ra
qanday elementlardan tashkil topadi?

Qovurg‘ali burchaksimon tirgak devorlarni hisoblashning o‘ziga xos
jihatlarini tushuntirib bering.

Melioratsiya tizimida ganday inshootlarning suv o'tkazuvchi gismlari
dok konstruksiyvali gilib quriladi?

Dok konstruksivalarning o‘lchamlari nimaga asoslanib belgilanadi?
Yig'ma temir-beton dok konstruksiyalarining konstruktiv tuzilishini
tushuntirib bering.

Dok konstruksivalarining hisoblash sxemalarini chizib ko‘rsating.
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7-bob. TEMIR-BETON QUVURLAR

7.1. TEMIR-BETON QUVURLAR HAQIDA UMUMIY
MA’LUMOTLAR <

Temir-beton quvurlar suv xo'jaligi qurilishida eng ko'p go*
konstruksiya elementlaridan biri hisoblanadi.
Sugorish va zax qochirish tarmogqlaridagi aksariyat g

tashlagichlar, nazorat quduglari va hk) quvursimon ki
ko'rinishida tayyorlanadi. .

Bunda, asosan. diametri 1,6 m gacha va uzunligi 5 m gac
ko'ndalang kesimi aylana shaklidagi dumaloq temir-beton g
keng foydalaniladi. Ayrim yig‘'ma gidrotexnika inshootlarida g
konstruksiyalar umumiy temir-beton hajmining deyarli 60% ini
etadi. '

Melioratsiya tizimidagi nasos stansiyalarining suv o‘tka
yugori bosimli quvurlarini qurishda temir-beton quv
foydalaniladi.

Gidrotexnika qurilishida derivatsion va turbina suv o'tk
qurishda, asosan, katta diametrli temir-beton q
foydalaniladi. Ular jumlasiga, asosan, transport vositalarida tas
noqulay bo‘lgan, diametri 2,5 m va undan katta bo'lgan, g
Bunday quvurlarni mahalliy korxonalarda yoki maxsus ishlab ¢
maydonlarida tayyorlash iqtisodiy jihatdan ancha magsadga m
bo'ladi.
Temir-beton quvurlar va suv o‘tkazgichlar konstruktiv Xusust
hamda tayvorlash usullariga ko‘ra quyidagi guruhlarga bo*linadi.

Qurish usuliga ko‘ra — bir butun quyma va yig'ma. N

Bir butun quyma temir-beton quvurlar nisbatan kam gqo'lid
Ulardan, asosan. derivatsion suv o‘tkazgichlarni, nasos stansiyalé
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o'tkazuvchi quvurlarini, dyukerlarni va uzunligi uncha katta
po‘lmagan (200...300 m). I:chki bosimi =0,5 va diametri 1500 mm dan
katta bo'lgan inshootlarni qurishdagina foydalaniladi. Ko‘pincha suv
o'tkazuvehi quvurlar uzunligi 3.7 m bo‘lgan alohida quvurlarni o‘zaro
tutashtirib, yig'ma konstruksiva tarzida barpo etiladi.

Diametri bo‘yicha — kichik diametrli (<50 sm), o'rtacha diametrli
(60...120 sm) va katta diametrli (=140 sm). Temir-beton quvurlar yalpisiga,
asosan, yagona davlat standartlari asosida diametri 30, 40, 50, 60, 80, 100,
120, 140. 160. 200 va 240 sm qilib ishlab chigariladi. Diametri 240 sm
dan katta bo‘lgan temir-beton quvurlar fagatgina maxsus buyurtmalar
asosidagina tayyorlanadi.

Ichki bosimi bo‘yicha — bosimsiz va bosimli. Bosimli quvurlar
quyidagi guruhlarga bo'linadi: kichik bosimga mo'ljallangan (ichki
bosimi 0.3 MPa gacha), o'rtacha bosimga mo'ljallangan (0,5...1 MPa) va
yugori bosimli (1.5..2 MPa).

Armaturalanishiga ko‘ra — oddiy armaturalangan va oldindan
20'riqtirib armaturalangan. Bosimsiz va kichik bosim ostida ishlaydigan
temir-beton quvurlar oddiy tarzda armaturalanadi. O‘rtacha va yugori
hamm ostida ishlaydigan temir-beton quvurlar esa, odatda, oldindan
2o'riqtirilgan armaturalar bilan armaturalanadi.
< "!(c'a‘ndalang kesimining shakli bo‘yicha — dumaloq. murakkab
]W"flIIIShda va boshqacha. Bosimli temir-beton quvurlarning ko‘ndalang
kesimlari fagar aylana shaklida bo'lishi kerak. Bosimsiz quvurlarning
ko'ndalang kesimlari esa istalgan shaklda bo'lishi mumkin.
biriga ki::d?;ﬂh[:ii;il;}i?cgpjihain (konfiguratsiyasi) bo‘yicha — sillig. biri-

7.2. TEMIR-BETON QUVURLARNI JOYLASHTIRISH
VA ISHLASH SHAROITI

Temir- :
ko‘m;]gal; b'im” QPVUI“lar loylashtirilishiga ko'ra ochiq. tuproq bilan
rilgan bo*'liéjf‘r ostiga __|oy1ash1irilgan yoki beton massivlariga joylashti-
I mumkin. Melioratsiya tizimi qurilishlarida temir-beton

qnv“ﬂaf ko'ninecha < 4 F
deb atajag; Pincha ver ostiga joydashtiriladi va ular yer osti quvurlari

i, _Yer Osti quvurlarj

O-geologi . el\.S‘mn‘g Joylashish chuqurlari hududning topografik,

pluatatsion shart-sharoitlariga bog'liq holda belgi-
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lanadi. Butun yil davomida ishlaydigan quvurlarning .ioyiashish.‘
qurilish maydonchasidagi gruntning mavsumiy muzlash chugy
doimo pastda bo’lishi kerak.

7.2.1. Quvurlarning tayanish usullari

Grunt bosimidan yuzaga keladigan kuchlarning giymatiga kat
ko‘rsatadi. e
Qurilish maydonchasidagi gruntning sharoitiga va q
diametriga bog'liq holda quvurlar zaminga quyidagi usulla
1) zamindagi gruntning tekis sirtiga, gachonki quvurning
dan katta bo'lmasa va gruntning hisobiy qarshiligi R=0,1
(7.1-a rasm); 2) tutib turish burchagi a=60...90° bo‘lgan, ¢
shaklida o'yib tayyorlangan zamindagi gruntga (gachonki,
diametri 60..150 sm va gruntning hisobiy qarshiligi
bo'lsa, 7.1-b rasm). Quvurni tutib turish burchagi qanchalik
tayanch  reaksiyalari
a tekis tagsimlanadi va qu
zo'rigishlar ham
mayadi; 3) yaxlit
temir-beton poydevor
chonki R =0,08..0,15
Bunda poydevorning
nov shaklida bo'lib,
burchagi a = 90...120°
etadi (7.1-d rasm); 4)
minlarga, qachonki
bo'sh strukturali grunt
bo'lsa (torf, gil, balchigli
va h.k), va'ni R=0,08.
bo'lsa (7.1-¢ rasm). Ayri
zaminda bo'sh s
mavjud bo'lsa, 1 m ¢
qumdan yostigchalar
so'ngra quvurlar yotgizilad
metri 120 sm gacha bo'lg

vurlar tagiga ko'ndalan

7.1-rasm. Quvurlarning tayanish usullari:

@) zamindagi gruntning tekis sirtiga;
b) yoy shaklida oyib tayorlangan
zamindagi gruntga; ¢ yaxlit beton yoki
temir-beton povdevorlarga; e) svayli
zaminlarga,
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o'lchamlari  30X30 sm bo‘lgar? svaylar bir qator qogib
: Jashtiriladi. Agar quvurlarning diametri 120 sm dan katta bo‘lsa,
Jar tagiga svaylar ikki qator gogib _}(.)'}'lashtl.'l'lladl. ' -

Yer osti quvurlarining o‘ng_a x08 J:hfatlarll shum;lan iboratki, u]zfr
agi o'rab turgan gruntlar bilan blrga'hkda .lshlaydl. Bur.}da.g?'utlt hn.'
ing 0'zida quvur uchun tashgi yuk ht?SII etadi va asos va-zrfasmi oltaydl

hamda yer ustidagi yuklarni quvurga uzatib bEI'l-lVChl vosita hisoblangdt. .

Quvur devorlarida uning ichidagi suvning bosimidan cho‘zuvchi
zo'rigishlar hosil bo‘ladi. Quvurga ta'sir etadigan qolgan barcha kuchlar
ta'siridan siquvchi va eguvchi zo'rigishlar hosil bo'ladi. : .
~ Eguvchi momentning maksimal giymatlari quvurning ustki va qstk1
kesimlarida hosil bo‘lsa, aylana bo'vlab siquvchi kuch'larning .maksnme%l
W: esa quvurning yon tomonidagi kesimlarida hosil bo‘]adl:
i i moment ta'sirida quvurning yon tomonidagi devorlarining tashqi
sirtida hamda ustki va ostki tomonidagi devorlarining ichki sirtlarida,
M cho'zuvchi zo'rigishlar hosil bo‘ladi.

Quvurlarning atrofidagi aylanma kuchlarni (eguvchi momentlarni,
normal kuchlarni) gabul qilish uchun temir-beton quvurlar perimetri
ﬁo‘yfab halgasimon armaturalar bilan armaturalanadi. Quvurlarning
ﬁ!‘ylama yo'nalishda ham ishlashini e’tiborga olib (egilishga, cho‘zilishga,
nomarkaziy sigilishga) ularga bo‘ylama ishchi armaturalar qo’yiladi.
Ular bir vagtning o'zida armatura karkaslarini hosil gilish uchun montaj
armaturalari vazifasini ham o‘taydi.

7.3. BOSIMSIZ DUMALOQ QUVURLARNING
KONSTRUKSIYALARI

Ko'ndalang kesimi aylana shaklidagi dumaloq temir-beton quvurlar
fayyorlanishiga, montaj qilinishiga va gidravlik nuqtayi nazardan
ifhlashiga ko'ra eng qulay hisoblanganligi uchun ulardan bosimsiz quvurlar
Sifatida keng foydalaniladi. Yig'ma temir-beton quvurlarning diametri

Sm gacha bo'lsa, ularning uzunligi 5 m qilib. agar diametri 200 sm

: kana bo'lsa, uzunligi 3..4,5 m qilib tayyorlanadi. Quvur devorlarining
qalm].g.,_‘ odatda. jy =0,1-D, nisbatda qabul gilinadi, bu yerda D, —
S¥Vurning ichki diametri. Bosimsiz temir-beton quvurlarni tayyorlash
-l \{2:-!,5 va undan yuqori sinfdagi betonlardan foydalaniladi. Quvur
SeVorlari ishlash prinsipiga va yuklarning tagsimlanishiga ko‘ra perimetri

bo'ylab halgasimon (spiral shaklidagi) va bo'ylama armaturalar bilan
S-Mp Bakyy e,
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armaturalanadi. Halgasimon armaturalar sifatida diametri 3.1
bo'lgan A-I, Bp-l va A-lll hamda bo'ylama armaturalar si
diametri 6..8 mm bo’lgan A-I sinfdagi armaturalardan foydalanila

Dumaloq temir-beton quvurlar, asosan.uch xil usulda arma
1) bitta aylanma Karkas bilan; 2) ikkita aylanma karkas bilan; 3)
elips shaklidagi karkas bilan.

Quvurlarning diametri 100 sm gacha yoki quvur devorl:
galinligi 100 mm gacha bo'lsa. ular bitta aylanma karkas bilan
turalanadi.

Aylanasimon karkas quvur devorining qalinligi bo'yig
joylashtirilishi kerakki, bunda spiral shaklidagi armat
devorining ichki sirtidan (0.4..0.45)h masofada joylashishi
rasm). Shunday holatda quvurning vertikal va yon tomonda
bo‘yicha armaturalarning meXanik xossalaridan to'liq foyda

Quvurlarning diametri 00 sm dan katta bo'lsa va ule
nisbatan katta bo‘lsa, bunday hollarda ular ikki tomonidan a
(7.2-b rasm). )

Karkaslar iloji boricha betonning himoya qatlamining &
giymatini saqglagan holda. quvur devorining tashqi va ichl
vagin joylashtirilishi kerak. Istalgan diametrdagi yoki dev
qalinlikdagi quvurlar bitta elips shaklidagi karkaslar bilan a mat
mumkin (7.2-d rasm).

Ushbu armaturalash usuli igtisodiy jihatdan eng samarali
lanadi, chunki bunda ishchi armaturalar eguvchi moment
mos ravishda joylashtiriladi va bitta karkas bilan ikki
armaturalashdagi samaraga erishish mumkin. Lekin shunga
bunday quvurlardan foydalanish ba'zi bir texnologik qiy
tug'diradi. Bular jumlasiga elips shaklidagi karkaslarni tayya
golipga joylashtirish va alohida quvurlarni montaj gilish
aniq vazivatlarini aniglash bilan bog'liq bo‘lgan giyinchili
etish mumkin. Spiral shaklidagi armatura o‘ramlari orasidagi
hisoblash yo'li bilan aniglanadi va ularning giymati 25 mm ¢
bo‘lmasligi kerak. Armatura o‘ramlarining maksimal ¢
h=<100 mm bo'lsa, 100 mm va A>100 mm bo‘lganda
bo'lishi kerak. Bo'ylama armaturalar quvur aylanasi bo'yic -
joylashtiriladi va ularning qadami taxminan 200 mm atrofid
kerak. Beton himoya qatlamining qalinligi quvurning diami
holda 15...30 mm atrofida qabul gilinadi.
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7.2-rasm. Dumaloq quvurlarni armaturalash sxemalari:

@ bir tomonlama armaturalangan: b) ikki tomonlama armaturalongan;
d) bita elips shaklidagi karkas bilan armaturalangan.

Dslt:r:;m 4{}&“240_0 mm bo‘lgan silindr shaklidagi quvurlar dav-
vt a;r;lari rbo')'lcha tayyor!anadi. '[')avl'at standarti bo‘yicha
hﬂ‘linadi-gb' .f-]ll\.u].‘]ar yuk _ko‘tansh qobiliyatiga ko‘'ra uch guruhga
chinchi.; minchisi ~ ko'mish balandligi 2 m. ikkinchisi — 4 m va
iSi—6m.

‘81 eguvchi montlarni kamaytirish va materiallarni tejash
SIMsiz quvurlarning ko'ndalang kesimlari turlicha murakkab
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shakllarda tayvorlanishi mumkin. Ko'ndalang kesimi murakkab sha
bosimsiz quvurlar devorlarining qalinligi o'zgarmas (arka y
shaklidagi) yoki o‘zgaruvchan (yessi asosli quvurlarda) bo'lishi m
(7.3-rasm). 4

Zamindagi gruntlarga yotqgiziladigan bosimsiz quvurlar u
shaklidagi ko'ndalang kesim eng ratsional ko'ndalang kesim h
Chunki vertikal g, va yon tomondagi g, gruntlarning
garab ellips dimetrlarining nisbati o'zgartirilishi mumkin. §
uchun ham ellipsning vertikal va gorizontal diametrlarining ni
Dy /D, =%/g, /g, nisbatda qabul qilish tavsiya etiladi. o

Agar quvurlar yuza yotgizilsa. ularga ta’sir etadignﬁ{"
vertikal bosimi kichik bo‘ladi, shu sababli ham bunday
kesimlari arka shaklida qabul qilinadi (7.3-a rasm). Bund
murakkab gidrogeologik sharoitlarda ishlashga me'ljalla
larning ham ko'ndalang kesimlari ko‘pincha arka shaklid
Ko'ndalang kesimi arka shaklidagi quvurlarning o'tkazish g
ichki diametri D, =1.6-R bo‘lgan ko'ndalang kesimi aylana shi
dumaloq quvurlarning o‘tkazish qobiliyatiga ekvivalent bo’ladi. -

Quvur devorlaridagi zo'rigishlarning qiymatlari nafagat
ko'ndalang kesimlarining shakliga. balki ularning tayanish us
ham ko'p jihatdan bog'liq bo'ladi.

Quvurlarda yassi taglikning mavjud bo'lishi ularning
momentlarni kamaytiradi va ularning gqiymatlarini bir-
lashtiradi. Maxsus taglikka ega bo‘lgan quvurlarning qo°
rilish va montaj ishlarini birmuncha soddalashtiradi va shu |
gatorda ularni yagona ellips shaklidagi karkaslar bilan maqbu
armaturalash imkonini beradi (7.3-b rasm).

Maxsus taglikka ega bo‘lgan dumaloq kesimli quvurle
metri, odatda, 100...240 sm va devorlarining qalinligi 4= 0.030
bo'ladi. Dumaloq quvurlarning tagliklari ostiga ikki |
kengligi 0,2B bo‘lgan to'sin shaklidagi maxsus bo'ylama
(randbalok) qo‘yilsa, eguvchi momentlarni yanada kamayti
tug'iladi (7.3-b rasmdagi punktir chiziglar). Ko'ndalang
konturi oval (7.3-d rasm) va ovolidal (7.3-¢ rasm) shaklida
taglikni temir-beton quvurlar bo’ylama yo'nalishda katta il
bo‘ladi.
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{0,2...0,25)r

B 8=(06...0,8)7)]
. e

7.3-rasm. Murakkab ko'ndalang kesimli temir-beton quvurlarni
armaturalash sxemalari:
@ arka shaklida: 4/ elips shaklida; @) oval shaklida: ) ovalidal shaklida:
I — bo*ylama qovurg-a (randbalka).

Te!.nir-beton quvurlar eguvchi moment epyurasiga mos ravishda
u,zl“k"z spiral shaklidagi armaturalardan tashkil topgan yagona karkaslar
armaturalanadi. Bundan tashqari yuqorida qayd etilgan quvurlarni
‘i‘:n‘_’“fnmg ko'ndalang kesimi shaklida bukilgan va uchlari bir-birini

ga _chiqarib qo'vilgan payvandli metall to'rlar bilan ham armaturalash
mumkin (7.3-4 rasm).

7.4. BOSIMLI DUMALOQ QUVURLARNING
KONSTRUKSIYALARI

E S'i’“l' quvurlar ichki bosimning miqdoriga ko'ra uch guruhga

0.1 va g ;’aMhar bir guruh o'z navbatida ikki sinfdan iborat: Past bosimli

»3 MPa), o'rtacha bosimli (0,5 va 1,0MPa) hamda yugori bosimli
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(1.5 va 2.0 MPa). Bosimli t
g = guvurlar faqgat silindr shak
Em chiqariladi.
T Bosimli temir-beton g
3 80 suv o‘tkazmasligi bir gz
s i tadbirlar asosida ta'mir
g ﬂrnriai et va oldindan zo'rigtirilgan
‘st o | vagori |~ bilan armaturalash yo'li &
bosimli _l_)_crsimll bosiml: va polimer suv o‘'tkazma ¢

larni (silindrlarni) qo‘llash yo*
va h.k. 2

7.4-rasmda zavodlarda k
dorda ishlab chigariladig:
quvurlarning diametrlari
nilish sohalari ko‘rsatilgan.

Oddiy armat 2
quvurlar devorlarining qali
da, bosimsiz quvurlar devorlarining galinligidan birmuncha
gilinadi va uning dastlabki qiymati quyidagi formula yordan
topiladi:

7.4-rasm. Bosimli temir-beton
quvurlarning qo’llanilish sohalari:
! — oddiy armaturalangan:
2 — oldindan zo'rigtirilib .
armaturalangan; -
3 — polimer silindrli:
4 — po'lat silindrli.

h=(0.55..0.65)P,D,/R,, ...

Bu yerda: P - quvurdagi ichki bosim, MPa:
D, - quvurning ichki diametri, sm:
R, _ —betonning cho'zilishga bo‘lgan normativ ga

Temir-beton quvurlarda darzlar hosil bo'lishiga yo'l ¢
uchun ularning darzbardoshligi betonning chozilishga ba
tahkamligini va armaturalash foizini oshirish hisobiga ta’
Shuning uchun ham bunday temir-beton quvurlarni tayyo
odatda, B22,5..B40 yoki B2..B3.2 sinfdagi betonlardan
tavsiya etiladi.

Quvurlar, odatda, bir (qachonki D, <80 sm) yoki ikki
D, =100 sm) aylanasimon karkaslar bilan armaturalanadi.

Spiral armaturalar sifatida A-lIl va Bp-I sinfdagi d
armatura simlardan foydaliniladi. Chunki ular beton bil
tishlashish xususiyatiga ega. Bunday silalarning diametri.
4..8 mm qgabul gilinadi. Ularning diametri 10 mm dan oshma
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-qur_n qorishmasi hj
Ki tish usy); bilan

aks holda spiral armaturalarning sarfi ortib ketadi, shu bois ham spiral
armaturalarning o'ramlari orasidagi masofa 25...70 mm bo'lishi kerak.
Temir-beton quvurlardagi ichki bosim miqdori 0,3 MPa dan katta bolsa,
ular oldindan zo'rigtirilgan bo'lishi kerak. Spiral armaturalarni oldindan
taranglash quvurlarni halga yo'nalishi bo‘yicha sigilishni ta'minlaydi.
Quvurning bunday siqgilish jarayonida bir vaqtning o'zida bo'ylama
cho'zuvehi zo'rigishlar hosil etiladi va ushbu cho'zuvchi zo'rigishlar
{luvurlardan bo'ylama armaturalarni oldindan zorigtirish, ya'ni taranglash
hisobiga so'ndiriladi. Spiral armaturalar iloji boricha quvurlarning tashqi
sirtiga yaqin joylashtirilishi kerak. Quvurlardagi bo’ylama armaturalarni
esa quvur devori galinligining o'rtasiga joylashtirish maqsadga muvofiq
h,f:,Qidindan zo'rigtirilgan bosimli quvurlar B40 va undan yuqori bo‘lgan
sinfdagi betonlardan tayyorlanishi kerak. Oldindan zo'rigtiriladigan
spiral armaturalar sifatida diametri 3..8 mm bo'lgan V-II sinfdagi yuqori
mustahkamlikdagi simlar, K-3 sinfdagi po‘lat arqonlar (kanat) va bo‘'ylama
armaturalar sifatida esa Bp-1I, A-V, A-VI, K-7 sinfdagi armaturalar qabul
~ Bosimli temir-beton quvurlar, tayyorlanish usuliga ko'ra oldindan
Wilgan o'zakli va himoya gatlami bilan sigilmagan hamda to'lig
sigilgan kesimli bo'ilishi mumkin.
1 l:limoya qatlami bilan sigilmagan quvurlar uch bosgichli texnologiya
ﬂi?l.td? tayyorlanadi: sentrifugalab quvur o‘zagini quyish, unga oldindan
Zoniqtirilgan armaturani spiral shaklida o‘'rash va betondan tashqi
" qaﬂal.nini quyish (7.5-a rasm). Quvur o‘zagining qalinligi
M‘riqti?-:?;nd‘e:nga b_og'liq holda 40...100 mm bo'lishi mumkin. Oldindan
. :j&.ﬁn bo y_'lama armaturalar quvur o"zagi devm.'lmng o'rtasiga
ey l:d:: Iva qohpl.arda betonlashga 'qaludar taranglapadl.

kaml%:‘ betonntng. mustahkamligi qalbul gilingan beton sinfi
Yﬂ!ﬂamlidaqt};n:ng kamida 80% ga yetganida unga maxsus uskuna
Usulda ?.o'ripna‘l arfnafu!'alar o'raladi va u‘lar mexanik yoki elektrotermik
ilinad; lek?n riladi. Spiral armaturalarning gadami 15..25 mm gabul

’ U armatura diametridan kichik bo'lmasligi kerak. Spiral

uning

- ralar o'ralgan quvur o‘zagining tashqi sirtiga 15 mm dan kichik

i, qalinlikda Mmustahkamlik sinfi B22,5 va undan katta bo‘lgan
moya gatlami sifatida torkretlash, surtib chigish
goplanadi.
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Suv xo'jaligi qurilishida eng kop qo'llaniladigan temir-be
quvurlardan biri himoya gqatlami tebratib gidropresslangan
quvurlar hisoblanadi. Bunday quvurlarning devorlari barcha kes
oldindan zo'rigtirilgan bo'ladi. Tebratib gidropresslangan quvurlar,
metall goliplarda tayyorlanadi. Metall goliplar, o'z konstruksiy:
tashqi ajraladigan qoliplardan va rezina g'ilof Kiydirilgan ichki
tashkil topadi. Qolipga spiral karkaslar o‘rnatilganidan so’ng
armaturalar tayanchlarda oldindan zo'riqtiriladi va golip beton
bilan to'ldirib chigiladi. So'ngra o'zakning rezina g‘ilofi ostid:
suv quyilib, uning bosimi asta-sekin 2.8..3.4 MPa gacha
Rezina g'ilofdagi bosim ortib borishi bilan u tekislanib beton ge
bir tekisda presslay boshlaydi. Bunda asta-sekin qolipning t
diametri kattalashib boradi va shu bilan bir gatorda spiral
ham cho'zila boshlaydi. Xuddi shu holatda qoliplangan qu
ishlov beriladi va u ma'lum darajadagi mustahkamlikka ega
so'ng rezina g'ilof ostidagi bo'shligdan bosim chiqarib yuboriladi. |
cho'zilgan holatdagi spiral armaturalar boshlang‘ich holatiga '
quvur devorlarini himoya gatlami bilan birgalikda sigib qo"yz
quvurlar GOST 12586-83 bo'yicha 50...160 sm diametri va S m
ishlab chiqariladi. Quvur devorlarining qalinligi ularning diame
bog'lig holda 55 mm dan 105 mm gacha bo'lishi mumkin. Dk
5..8 mm bo'lgan B-II sinfdagi spiral armaturalarning qa
ichidagi bosimning migdoriga bog‘liq holda 18..22 mm etib
Bo‘ylama armaturalarning soni, diametri va ularni oldindan
kuchi shunday shart asosida belgilanadiki, bunda quvurning
kesimlari 2...2,5 MPa bosim ostida sigilgan bo’lishi kerak.

Po‘lat silindrli quvurlar quyidagi elementlardan tashkil topa
rasm): galinligi 1.5 mm bo‘lgan polat silindrdan va uning u
payvandlangan qalinligi 4 mm bo‘lgan kalibrlangan
halqalardan; B2 sinfdagi mayda donachali betondan sentrif
tomoniga goplangan qoplamadan: po'lat silindrga 120 MPa
o'ralgan diametri 5 mm bo'lgan B-l sinfdagi spiral armatu
sinfdagi mayda donachali betondan torkretlab 21..23 mm
quyilgan tashqi qoplamadan. 1,0 va 1.5 MPa ichki bosimga
po'lat silindrli quvurlar 5 va 10 m uzunlikda ishlab chigg
silindr bosimli quvurlar, asosan, 0,3 va 0,5 MPa ichki bosim
ishlab chiqariladi va ularning diametri 40...120 sm bo'ladi.
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7.3-rasm. Bosimli temir-beton quvurlar:

@) uch bosgichli texnologiya asosida tayorlangan quvur:
b) po’lot silindrli quvur: @ polimer silindrli quvur:
I — o'zak; 2 — himoya qatlami; 3 — spiral armatura; 4 — bo'ylama armatura; 5 —
siquvehi halqa: 6 — tirgak (burtik): 7 — oldindan zo'rigtirilmagan halgasimon karkas:
&8 - armatura o'ralgan po°lat silindr: 9 - tutashtiruvchi halqa; /0 — polimer silindr.

m‘!_iqt.irilmagan temir-beton quvurdan va uning ichiga joylashtirilgan
qalinligi 1 mm bo‘lgan polimer silindrdan tashkil topadi. Polimer silindr
?N-lﬁllangan quvur ko'rinishida bo'lib, balandligi 10 mm bo'lgan va zich
Joylashgan bo‘ylama qovurg'alari orqali betonga ankerlanadi (7.5-d rasm).

7.5. TEMIR-BETON QUVURLARNI O‘ZARO TUTASHTIRISH

mg:':‘d:‘b;l?l"l‘quvurlar tizimida alohida quvurlarni o‘zaro uchma-uch

mu:;Zh:mh eﬁg mas’ul va I.TII’Jra-kkal-J jarayonlardan biri hisoblanad_i.

XuSusiyarign am va quvurlar tizimidagi tfho.klardan suv- clt‘tkazmasllls

i kOnstruksieEa .bn lml.u kerak. Q.m-u.rl‘arr.n. o‘zafo _n'ltas}‘umsh chok}an

: ashiga ko‘r-admga ko' ra — rquft:‘ill, biri-biriga kiydiriladigan, faletsli va
esa — bikr yoki egiluvchan bo‘lishi mumkin.

bor bosimsiz quvurlar zamindagi yuk ko‘tarish qobiliyati yugqori

Mustahkam

Witashtiri|ag; gruntlarga yotqizilsa, ular o‘zaro bikr tarzda

Quvurlarni o'zaro tutashtirishda qo‘llaniladigan muftali
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tutashtirish choklari (7.6-a rasm) halga shaklidagi temir-beton g
iborat bo'lib, u bir-biriga uchma-uch tarzda zich qo'yilgan te

vurlarning tutashish uchlariga kiygiziladi. i
Agar quvurlarning biri ikkinchisining ichiga kiradigan qil|

tashtirilsa, har bir alohida quvurning bir uchi tekis, ikkinchi ug
ma’lum bir uzunlikda halga shaklida kengaytirilgan qilib
Ularni o'zaro tutashtirishda birinchi quvurning tekis uchi |
quvurning halgasimon kengaytirilgan uchiga kiritiladi va ular
golgan tirgishlar sement-qum qorishmasi bilan to'ldirib chigilac
rasm). Bunday tutashtirish usuli fagat silindr shaklidagi quvurl :
tutashtirishda keng qo‘llaniladi.

Devorining qgalinligi 100 mm dan kichik bo‘lmagan Katta ¢
bosimsiz quvurlarni va bundan taghqgari barcha turdagi murakkal
quvurlarni o‘zaro tutashtirishda, asosan, faletsli tutashtirish
foydalaniladi. Bunda quvurlarning bir uchi halqa shaklidag
ko'rinishida, ikkinchi uchi esa ushbu halga shaklidagi falyetsga .
qilib tayyorlanadi (7.6-d rasm). :

b)

, S| ER
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R 5 SN 27
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Z.6-rasm. Temir-beton quvurlarning choklari:

@) muftali tutashtirish; b), ) bir-biriga kiradigan tutashma; o) falyetsli tut
1 — sement-qum qorishmasi; 2 — mufta: 3 — moyga shimdirilgan
4 — halgasimon rezina zichlagich. !
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Bir-biriga kiritilgan quvur choklaridagi tirgishlar moyga shimirilgan
us arqon, asbessement gorishmasi yoki boshga mastikali zichla-
s hlarni tigib berkitiladi.

Bosimli quvurlar tizimida alohida quvurlar o°zaro egiluvchan chok-
jar yordamida tutashtiriladi. Bunda quvur uchlari 7.6-¢ rasmda ko'r-
satilganidek biri-biriga kiradigan tarzda tayyorlanadi va ular orasidagi
tirgishlar diametri 16...32 mm bo'lgan halqa shaklidagi rezina
zichlagichlar yordamida bekitiladi. Egiluvchan choklarning afzalligi
shundan iboratki, ular tutashtirish choklari orqali suv o'tkazmaslikni
a@'minlagan holda, quvurlarning bo’ylama yo'nalishda 5...30 mm siljishini

guvur uchlarining 1,5..3° burchak ostida burilishni ta'minlay oladi.
~ Bunday usulda o°zaro tutashtirilgan quvur choklaridan gidravlik bosim
tasirida rezina zichlagichlarni chiqib ketmasligi uchun quvurlarning

imon uchlariga balandligi 8..15 mm va kengligi 15..20 mm
g lgan xalqasimon tirgak (burtik) qo‘yilgan bo‘ladi (7.6-g rasm).

;’:‘i' 7.6. TEMIR-BETON QUVURLARNING HISOBI
“L Temir-beton quvurlar ularga ta'sir etadigan asosiy va maxsus
yuklarning birgalikdagi ta'sirlarini e'tiborga olgan holda eng noqulay
holatlar bo'yicha hisoblanadi. Bunda quvurlarni yotqizish, ta'mirlash,
ulardan foydalanish va ularni sinash bosgichlarida ta'sir etadigan
barcha yuklarning ta'sir etish variantlari ko'rib chiqilishi kerak. Bundan
t_GShqan, _.\’ig‘ma quvurlarni hisoblashda ularni tavyorlash, tashish
¥a montaj qilish jarayonlaridagi yuklanganlik holatlari ham ko'rib
chigilishi kerak

Yer osti

hisoblashdy ga yotqizilgan yoki tuproq bilan ko‘milgan quvurlarni

e “Ll_u}'idagi.asosiy yuklar hisobga olinishi kerak: quvurning

Znﬂ:aly ogrlik kuchi: quvur ichidagi suvning ogiirlik kuchi; gidravlik

.~ M etiborga olgan holdagi suvning ichki bosimi; quvurlarning
'm]a:?ram.n'dagi ichki bosim; gruntning vertikal va gorizontal
. 't quvur ko'milgan joydagi yer sathiga ta'sir etadigan vagtinchalik

. Yer osti suvlarining tashqgi bosimi.

im llzul?llil:;:ar ko'ndalang yo‘nalish? bD'yicha‘ hiso'blansa, ularnin.g

S 1 ba hgl e!ememar.bdlakchasn gabul qilinadi va unga ta'sir
ICha yuklar aniglab chiqiladi (7.7-a rasm). Temir-beton

M hisoblashlarda ular bikr deb qaraladi va gruntning yon
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tomondan quvurlarga ko‘rsatadigan bosimi inobatga olinmg?i'
formatsiyalanmaydigan sxema bo'yicha hisoblanadi. e
Quvurning xususiy og'irlik kuchi va suvning og'irligi
o'lchamlar bo'yicha temir-beton va suvning solishtirma og'i
cha hisoblab topiladi. Quvur ustidagi gruntning vertikal b
tagsimlangan yuk deb qabul qilinadi. Uning chetlaridagi gry
bosimi D, uchastkada notekis tagsimlangan deb qaraladi (7.7-a rasp
Ularning teng ta'sir etuvchisi quyidagicha aniglanadi: =
G, =y HDk. S
Bu yerda: y, — gruntning solishtirma og'irligi: S
H - yer sathidan quvurning yuqori sathig
masofa;

D_ - quvurning iﬁshqi diametri;
k — transheyalarga ko'milgan gruntning ish!
bog‘liq holda grunt bosimining tagsimlanish

Quvurga gruntning yon tomondan ko‘rsatadigan bosimini an
shuni e'tiborga olish kerakmi, u ver sathidan quvur |
o‘rtasigacha ortib boradi va shu nuqtadan pastga tomon kamu
hamda urinmaning nishablik burchagi gruntning ichki
burchagiga teng bo‘lganda u mutlago yo'qoladi (7.7-a rasm).

Shuning uchun ham gruntning yon tomonga ta’sir etadig
epyurasining katta ordinatasi quvurning gorizontal dia
joylashgan kesik trapetsiya shaklida qabul gilinadi. Shu
gorizontal bosimning teng ta'sir etuvchisi ushbu epyuraning
teng deb gabul qilinadi (7.7-a rasmda): '

0, =[0,25y HD, /(3+ D,/ H)tg* (45°=0,5¢).

Qolgan yuklar maxsus me'yoriy hujjatlar bo'yicha aniglanadi
2.01.07-96 «Yuklar va ta'sirlar»). '

Temir-beton quvurning statik hisobi kuch usulda uch
noaniq berk halganing elastiklik bosqichi bo'yicha amalga
Halga har bir turdagi yuklar bo'yicha alohida hisoblanadi
so'ng ulardagi zo'rigishlar yuklarni ta'sir etish sxemasiga 0
algebraik usulda jamlanib aniglanadi (7.7-b rasm). Bunc
momentlarning maksimal qgiymatlari quvurning vertikal
normal siquvchi kuchlar esa yon tomondagi kesimlarida hoSHS
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urdagi suvning ichki teng tagsimlangan bosimi P fagat normal
cho'zuvchi kuchlarni hosil etadi:
N=p,rbh. (7.4)

Bu yerda: r,—quvurning ichki radiusi:

b= 100 sm — quvurning elementar bo‘lakchasining uzun-
ligi.

Statik  hisoblarni  soddalashtirish magsadida barcha yuklarni
quvurning vertikal diametri bo"yicha bir-biriga qarama-qarshi yo‘nalgan
ikkita chizigli yuklar ko'rinishiga keltirish mumkin (7.7-d rasm). Ushbu
yuklar, odatda. keltirilgan yuklar deb ataladi. Keltirilgan tashqi yuklar
maxsus belgilangan me'yoriy koeffitsiyentlar yordamida bir nuqtaga
qo'yilgan ikkita hisobiy kuchlarga keltiriladi.

Keltirilgan yuklar bo'yicha hisoblash. asosan, diametri kichik
va ortacha bo’lgan (=160 sm) temir-beton quvurlarni loyihalashda
go'laniladi. Quvurning yon tomonlari va vertikal kesimlaridagi eguvchi
momentlarning maksimal qiymatlari quyidagi formulalar yordamida hi-
soblab topiladi (7.7-¢ rasm).

M,=M,=0318F,r;: M,=M,=—0182F,,r,. 75)

Normal siquvchi kuchlarning eng Katta givmati quvurning yon
tomonlariga tasir etadi:

N=-0.5F,,. (7.6)

: Temlr-t.}eton quvurlar va suv o‘tkazgichlar, ularning mustahkamligi
hl::l_da yorilishga bo'lgan darzbardoshligi bo'vicha hisoblanadi. Odatda,
uhri;;belon .gu\turlar' defomatsiya bo'yicha hisoblanmaydi. chunki
illShoongli nglllshl sezl‘!ars:z _darajada bo‘ladi va shu bois ham ular
B f]:[il normal ishlashiga deyarli t§’§ir etmaydi. Quvurlarning
MiSoblas) b;\c;llar va normal kuchlar tsil'f,m bo'yicha mustahkamligini
Mians Shak:‘(’d a lhollarda. albatta. o'tkfmhshi kerak. Ko'ndalang kesimi
im!arininj Elii_ll dumaloq c!uvur]arnlng yon tomonidagi va vertikal
i Er (tf:i]:nl;:?‘ s:'.hehgha) E'}ustzluhkf!mligi._ albatta, hisoblanishi
: S ining hisobi ularning turiga va zo'rigganlik
Fﬁlaﬂ:;;ﬁ?:og.”q holda o'tkaziladi. ; g 5
. S1Z temir-beton quvurlarda, asosan, ularning mustahkamligi va

ng tlichs . " . .
'-&zlam-né ochilishi boyicha hisoblanadi. Chunki bunday quvurlarda

i : - :
N hosil bo'lishi va ularning ma’lum darajada ochilishiga
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®
7.7-rasm. Dumalog quvurlarning statik hisoblash sxem

a) quvurning yuklanish sxemasi: 5) quvurdagi zo'rigishlar eryurasi;
keltirilgan hisoblash sxemasi: ¢} quvurdagi M va N eryuralar

! — suvning ichki bosimi: 2 — quvurning xususiv og'irlik kuchi: 3 —
yuklarining va gruntning vertikal bosimi: 4 — quvur chetlaridagi grus

ruxsat etiladi. Ularning mustahkamligi esa plastik sharni
bo‘lishini e’tiborga olgan holda chegaraviy muvozanat
hisoblanadi. Agar temir-beton quvurlar 7.7-d rasmda ko'r
bo'yicha sinalsa, birinchi darzlar quvurning ostki (nov) va v
gismlarida yuzaga keladi. Yuklarning ortishi bilan ushbu 2
armaturalarda zo‘rigish oquvchanlik chegarasiga yetib
quvurning vertikal kesimlarining yuk ko‘tarish: gobiliyati
yetib, ushbu kesimlarda plastik sharnirlar hosil bo'ladi. |
quvurning yuk ko'tarish qobiliyati, umuman, saqlanib goladi,
karra statik noaniq sistemaga aylanadi. Yuklarning yanada ¢
natijasida yon tomonlardagi armaturalarda ham zo'rigishlar
chegarasiga yetib boradi va ular quvurning yon tomonlarida )
plastik sharnirlarning hosil bo'lishiga sabab bo'ladi.
Shunday gilib, quvurlarning buzilishi ularning ko'ndalang Kes&
to'rtta plastik sharnirlarning hosil bo'lishi natijasida yuzaga
bunda quvurning xalgasimon kesimi, amalda. deformatsiyal
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; :kka ajraladi va ular che-
wmvaivdlr;'t\ nzrfnal holatida bo‘ladi
(18-a ‘rasm). Bu esa 0'z navbatida
qliwming perimetri bo'yicha mo-
mentlarni  gayta tagsimlanishiga
olib keladi.

Bosimsiz quvurlarni chegaraviy Frsi
muvozanat bosgichi bo‘yicha hi-
soblash, quvur kesimining yuk
ko'tarish gobilivatiga proporsional
halga kesimining elastik bosqichi
po'yicha hisoblashda  topilgan
moment epyuralarini tenglashtirish
ip‘ll bilan amalga oshiriladi.
Bunda quvurning 1..4 kesimlarida yuzaga keladigan eng katta eguvchi
-!_ﬁibmemlar absolut giymatlarining yig'indisi, ularning yuk ko'tarish
gobiliyatlarini nihoyasiga etkazgan deb hisoblash kerak (7.8-a rasm).
Bunday hollarda keltrilgan yuklar bo'yicha quvur mustahkamligini
hisoblash quyidagi shart bo'yicha amalga oshiriladi:

Z'h(: o Fm."rm = E'M(J?a o

7.8-rasm. Bosimsiz quvurlarning
chegaraviy muvozanat bosgichida
mustahkamligini hisoblash sxemalari.

a) quvur kesimida hosil bo’ladigan
plastik sharnirlar;
b) alohida halganing hisoblash sxemasi.

(7.7)

Bu yerda:

ZM, =(2:0318+2:0,182)F,,r, — halqaning elastik bosqichi
b?‘}:icha hisoblab topilgan tashqi momentlar absolut gqiymatlarining
yig'indisi;

M) - sof egilishda kesimlar qabul gila oladigan chegaraviy
Momentlarning yigindisi:

i !‘;ﬂlqﬂr‘ling istalgan kesimlari uchun chegaraviy momentlar giymati
uyidagi formula yordamida hisoblanadi (7.8-b rasm).

M, =R A,(h, —x/2). (7.8)

on tomonidagi kesimlari nomarkaziy siqilishga ishla-
.'flsih*)u kesimlarning yuk ko‘tarish qobiliyatiga siquvchi
€ tasirini albatta e'tiborga olish kerak. Siquvchi kuchlarning

old) idagi koeffitsiyent orgali hisobga olish mumkin: #=1,1...1,2.
a

QU\-’urning y
8anlig; uchun,
R arnin
& Slrlm qu
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0,5F, 1,

red ' m = M;G,, +V.M;L_

Agar barcha kesimlarning yuk ko'tarish qobiliyati. bi
(M}, =M3,) bunday xususiy hol uchun mustahkamlik
ko‘rinishga ega bo‘ladi:

0,5F,  r, <(1+v)M). o
Bunda tashqi tenglashtirilgan moment miqdori, quvuy
bosgichida ishlashi bo*yicha topilgan moment migdoridan
ya'ni
0,5F, 41, [(1+v)=0,25F 1.

Quvurlarning chegaraviy muvozanat bosgichida
elastiklik bosgichida hisoblashga garaganda birmuncha
gisqartirishga imkon beradi. Bosimsiz quvurlarni darzl
bo'yicha hisoblashda, ularning elastiklik bosqichida his
kuchlarning normativ giymatlaridan foydalanish ke
darzlarning ochilishi, quvur devorlarining suv o‘tkazmas
lishiga sabab bo‘lmaydi. Chunki bunda hosil bo'lgan ¥
devorlarining butun galinligini zabt eta olmaydi. nki
galinligining taxminan yarmiga yetmasidan so'nib kets
uchun quvur devorining golgan gismi. ya'ni sigilgan qismi
o‘tkazmasligini to'liq ta'minlay oladi.

Quvurlarning vertikal kesimlarida yoriglarning ochi
hisoblash quvur kesimlariga ta'sir etadigan kuchlarga
(7.9-a rasm) egilishga ishlaydigan elementlaridagidek,
kesimlarida esa nomarkaziy siqilishga ishlavdigan elem
hisoblanadi. '

Bosimli quvurlarning mustahkamligi va da !
lash xuddi nomarkaziy cho'zilishga ishlaydigan elementias
kabi amalga oshiriladi (7.9-» rasm). Kichik bosimli
quvurlarning yon tomonidagi kesmlarida quvurda suyug
bosimidan uncha katta bo'lmagan cho'zuvchi kuchlar hosi
ular barcha kuchlar jamalanganida nomarkaziy sigili:
Oddiy armaturalangan barcha temir-beton quvurlar gandaj
ishlashidan qat’iy nazar, o‘zidan suv o‘tkazmasligi kerak.
uchun ham, bunday quvurlarning darzbardoshligiga, asosan, ¥

DATAOs
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. davomli yori

oryiladi. Ya'ni quvurda darzlar hosil bo'lishiga yo'l qo'yilmaydi.
da quvurning barcha kesimlari cho'zilishga ishlaydigan bo'lsa.
quvurning ayrim kesimlari gisman sigilishga ishlasa (masalan,
Katta ekssentrientet bilan nomarkaziy cho'zilishga ishlasa) bunday
jarga 3-toifadagi talablar qo‘yiladi. Ya'ni cheklangan kenglikdagi
=0,3 mm) gisqa yoriglar va cheklangan kenglikdagi (@, ,=0,2 mm)
glar hosil bo'lishga ruxsat etiladi. Agar bosimli temir-beton
urlar oddiy armaturalangan bolsa, ularning darzbardoshligi quyidagi
shart bo‘yicha tekshiriladi:
M, sM,. =Ry aWu—N,(e+r),
Bu yerda:
M z garalayotgan kesimning cho'zilgan qirrasidan eng uzoq masofda
joylashgan o'zak nuqtasidan o‘tuvchi o'qga nisbatan tashgi kuchlardan
moment:
( Mr =N(e,—r) — nomarkaziy siqilgan kesimlar uchun;
M =N(e, +r) — nomarkaziy cho'zilgan kesimlar uchun;
- M__—darzlar hosil bo'lishidagi momentning kritik qiymati;
R —betonning cho'zilishga bo‘lgan me'yoriy qarshiligi;
=W, 0 _ keltirilgan kesimning chozilgan girrasiga nisbatan
elasto-plastik garshilik momenti:
# —qaralayotgan kesimning shakli va kesimning cho‘zilgan gismidagi
betonning plastik deformatsiyasi ta'sirini ifodalovchi koeffitsiyenti:
! 9=175- ko'ndalang kesimi to‘g'ri to‘rtburchak va tokchasi sigilishga
ishlaydigan tavr shaklidagi kesimlar uchun;

W_ = ; A a xR " Y ;
wa =Jpqly _ keltirilgan kesimning cho'zilgan girrasiga nisbatan

qarshilik momenti:
Vs = keltirilgan kesimning inersiya momenti;
. 7 = keltirilgan kesimning og'irlik markazidan eng chetki cho‘zilgan
Wismigacha bo'lgan masofa:
N=0.-(4 +4'): g, - betonning kirishishi natijasida armatura-
a hosil bo'ladigan zo'rigish.

talablar d
Fagat bu"

(aml

(7.12)

Tem’ " - . o
Ir-beton quvurlar nam sharoitda ishlaganligi uchun

. enfohde.b qabul qilinadi.
Bishere o ° 24Vehi yoki siquvchi kuchlarning kesim og'irlik markaziga
ala eksenmsileti:

=R 3«*{”‘
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r — keltirilgan kesimning og‘irlik markazidan o‘zak
chetki cho'zilgan girrasigacha bo‘lgan masofa:

r= Wr'rd 'JAn’rf .

Agar qaralayotgan element oldindan zo'rigtirilgan bo‘lsa va.
yoki nomarkaziy siqilishga ishlasa, u holda v

r=oW, /4,
Bu yerda:
¢p=16—0,/R, . 0, —siqilgan betonda oldindan zo'rigtiril
siquvchi kuchlardan va tashqi kuchlardan hosil bo‘ladigan m
zo'rigish. Odatda ¢ ning qiymati 0.7 dan kichik va 1.0 da
bo'lmasligi kerak. . '
Agar qaralayotgan temir-beton quvurlar oldindan zo'rigtiri
turalangan bo‘lsa, ularning darzbardoshliligi quyidagi
tekshiriladi:

M, <M,

Bu verda:

M_ — kesimning cho'zilgan girrasidan eng olisda joy
o'zak nuqtadan o'tuvchi o'gqa nisbatan tashgi kuchlar m
egilishga ishlaydigan elementlar uchun M =M: nomarkaziy sig
M, = N(e, —); nomarkaziy cho'zilishda esa M, =N(g, +r).

M, — darzlar hosil bo'lishidagi momentning kritik qiymati;

M, =My +M, =Ple, +r)+R, .,.Wpy-

. Ser
Bu yerda: o
M, — elementning cho'zilgan gismida oldindan, zo'riqtirish na

hosil bo'lgan siquvchi kuchlarni to'lig so'ndira oladigan tashgi

M, - elementning eng chetki cho'zilgan gismida 20
noldan boshlab, to R, .. gacha ortib borishini ta'minlay olad
momentga mos keladigan moment miqdori.

Yuqoridagi (7.12) va (7.13) formulalar yordamida
quvurlarning darzbardoshliliging tekshiralayotganda betonning
natijasida ularning darzbardoshliligining pasayishi e'tiborga olfi
Chunki temir-beton quvurlar, asosan, namligi yetarli darajada
bo‘lgan muhitda ishlaydilar. .
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beton quvurlarni hisoblashda ular elastiklik bosgichida ishlaydi
gilinadi va yuklarning hisobiy giymalarini aniglash uchun yuk
honchlilik koeffitsiyenti doimo birdan katta qabul qilinadi,

Temir-
deb qabul'
m‘yicha 15
yami 7, -1 . 5o : :

Temir-beton quvurlarni oldindan zo'rigtirishda spiral armaturala.rdagn
zo‘rigishlar 7 <0,75'R ,, va boylama armaturalardagi zo‘rigishlar

esa 0, < 0.65°R, ., dan katta bo'lmasligi kerak.
Yugorida qayd etilgan hisoblashlardan tashqari te-mir—betf)n quv!.irlar.
ichidagi ichki bosim ta'sirida markaziy cho'zilishga ishlaydi deb
adi va ularning darzbardoshliligi quyidagi formula yordamida
tekshiriladi:

N=N_.=R, ,,(A+2a4)+ P, (7.15)

- Bu yerda:
- A - qaralayotgan kesimning yuzasi;
- a=E, /|E, —keltirish soni:
A~ qaralayotgan kesimdagi oldindan zoriqtirilgan armaturalarning
0'n kesim yuzalarining yig‘indisi.
P — garalayotgan bosqgichda (elastiklik bosgichida) elementning
oldindan zo‘rigtirishda hosil etilgan siquvchi kuch;

P= (:')sp "Osp2 +2'aRbr-serJ-ASP'

Bu verda:

: _y::p - armaturalarni oldindan zo‘-
nqtirishdagi ishonchlilik koeffitsiyenti; @ ’

+

7.9-rasm. Quvurlarning ishlash
jarayonida ko'ndalang kesimlariga
ta'sir etadigan kuchlar:

Bt g

e #» Y, — oldindan zo'rig-
tirilgan  armaturalardagei i )
o yakuniy zo'-
rigish, £ g
uIm.“'ﬁ;:mir-belcm quvurlarni hisoblashda

' 'ﬂi Mustahkamligini  hisoblash

'K katta ahamiyat kasb etmaydi
SURIng uchun ham ularning mus-

emligini tekshirish qo'shimcha hi-
Sar jumlasiga kiradi.

a) bosimsiz quvurlarda:
by bosimli quvurlarda.
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Silindrli temir-beton quvurlarni darzbardoshligini tekshirish
fadagi talablar go'yiladi. Chunki bunday quvurlarda suv o'tkazmg
ekran bo'lganligi uchun ularda ma'lum bir o'lchamli da
bo'lishiga ruxsat etiliadi. Bunday quvurlar darzlarni ochilishiga (0
gacha) va mustahkamligi bo'yicha hisoblanadi. Quvurlar
vo'nalishda elastik zamindagi to'sinlar singari hisoblanadi.
eguvchi momentlar yer ustidagi jamlangan kuchlarning be
quvurlarni  ko'mish chuqurligining notekisligidan, quvur
gruntlarning notekis cho'kishidan va h.k hosil bo'ladi. Quyur
etuvchi bo'ylama kuchlar esa harorat ta'siridan, quvurning ti
suv bosimlaridan va seysmik ta'sirlar natijasida hosil bo‘ladi.

7.7. TO'G'RI TO'RTBURCHAK SHAKLIDAGI QUV

Ko'ndalang kesimi to'g’ri to‘rtburchak shaklidagi quvurlar
turdagi gidrotexnika va melioratsiva inshootlarining eng
laniladigan elementlaridan biri hisoblanadi. Ular rostla
qarlar, dyukerlar, suv tashlagichlar va boshqa shunga o
otlar qurilishida keng qo’llaniladi. Bundan tashqari, g
inshootlarining yopiq turdagi suv tashlagichlari ko‘pincha
kesimi to'g'ri to'rtburchak shaklidagi quvurlar ko'rinishida
To'g'ri to'rtburchak shaklidagi quvurlar, o'z tuzilishiga ko'ra,
ko'p ko'zli bo'lishi mumkin. Bunday temir-beton quvurlar alok
elementlardan yoki joyida betonlab qurilishi mumkin.

7.7.1. To‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi yig‘ma temir-beton quy

Ko'ndalang kesimi to'g'ri to'rtburchak shaklidagi yig
beton quvurlar (ko'pincha bir ko'zli quvurlar), asosan. g
inshootlarining kanallarga suv o'tkazuvchi gismlarini quri
qo'llaniladi. Bundan tashqari unchalik baland bo‘lmagan 10°g'0
suv tashlagichlarini qurishda ham ulardan keng foydalaniladi.
konstruksiyasiga ko'ra ikki turga bo'linadi: seksiyali va blokli.
kesimi to'g‘'ri to‘rtburchak shaklidagi seksiyali temir-beton
davlat standartlari asosida, ko'pincha, uzunligi 150 sm, KO
kesimi 150%200 sm, uzunligi 100 sm, ko‘ndalang kesimi esa
va 250%200 sm o‘lchamlarda ishlab chigariladi (7.10-a rasm
temir-beton quvurlar yuk ko‘tarish qobiliyatiga ko'ra oddiy (kO
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chuqurligi <25 m gacha) va yuqori mustahkamlikdagi (ko‘milish
chuqufﬁﬁi <8.0 m) turlarga bo'linadi.
Seksg\au yig'ma temir-beton quvurlar vertikal devorlarining

jinlgi 15..23 sm. tubining va yopmasining galinligi esa 20..26 sm ni
tashkil etadi. Quvur tarmoqlarini tuzishda alohida tayyorlangan quvur
elementlari (seksivalari) o'zaro har bir element uchlaridan 200 mm
uzunlikda chigarib qo'yilgan armaturalarni o'zaro payvandlab va so‘ngra
yshbu tutashtirish joylarini mayda donachali beton qorishmalari bilan
petonlab biriktiriladi.

@ b
v il
7 % ~~2
7K a7 ’
% 2
7 g Z 1
% Z r
.20 e Y7
%
d

O-rasm, Torgr; to'rtburchak shaklidagi bir ko'zli temir-beton quvurlar;
@ ku‘ndalung kesim

}m‘l-"l'il‘l,‘i' B
Quvur: 4, i g'ri to'rtburchak shaklidagi bir ko'zli yig'ma temir-beton

temir-beton quvurni armaturalash sxemasi: d) alohida blokli
- B | L{.L‘I\ ur; t:; blokli qu\'!.lrlami armaturalash: bl
B Sohene. :1 . ?(’_!‘k‘ll‘l 2 — burchaksimon u.J'rlar; 3 —I" shaklidagi bloklar;
- Piita: 3 — shponka: 6 — tutashtirish choklariga quyvilgan beton;
7 —tutashtiruvehi 1o'riar.
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Seksiyali quvurlarni tayyorlash uchun mustahkamlik sinfi B:
muzlashga bardoshliligi F150 va suv o‘tkazmasligi bo'yicha esa
markadagi betonlardan foydalaniladi. o

Seksiyali temir-beton quvurlar, ishchi armaturalari A-Il yoki
konstruktiv armaturalari esa A-l sinfdagi armaturalardan
metall to'rlar va armatura karkaslari bilan armaturalanadi, Bu
himoya qatlamining qalinligi, odatda, 30 mm qabul gilinadi. Tt
quvurlarni yotgizishdan oldin ularning korroziyaga turg unligini
magsadida tashqi sirtlari bitumlab gidroizolatsiyalanadi. ‘

Seksiyali temir-beton quvurlarni armaturalash sxemalar
rasmda ko'rsatilgan.

Ko'ndalang kesimi to'g'ri to‘rtburchak shaklidagi bir ko'zli
quvurlar, balandligi 150..300 sm bo'lgan quyi gismidagi a
chiqarib qo‘yilgan ikkita I' shaklidagi alohida bloklardan
yopma plitalardan tashkil topadi (7.10-d rasm). Quvurlarni
nisbatan katta bo‘lsa (100 sm va undan katta bo'lsa), bl
quvurning pastki tomoni bo'ylab alohida yig'ma plitalar go'y
ular quvur bloklarini yig'ish jarayonida betonlab chig
bloklar pastki tomonlari orqali o‘zaro bikr gqilib biriktiri
Buning uchun ularning pastki uchlaridan chigarib qo‘yilgan
0‘zaro payvandlab tutashtiriladi yoki yordamchi metall to‘rlar yord
ustma-ust qo’yib biriktiriladi.

Pastki uchlari o'zaro biriktirilgan I shaklidagi bloklarning ¥
devorlarini ustiga sement qorishmasi surtilib yopma temir-beton
o'rnatiladi. Ular bir vaqtning o‘zida I' shaklidagi bloklarga tor
vazifasini ham o'taydi. Ushbu temir-beton plitalarga ¢
12%12 sm bo‘lgan kvadrat shaklidagi maxsus teshiklar go‘yil
ularga I' shaklidagi bloklarning yuqori uchlaridan chiqgarib
armaturalar Kiritib qo‘yiladi va bloklar yig‘ib bo‘linganidan so* g 1
teshiklar betonlab tashlanadi. Blokli quvurlarning barcha elemen
asosan, metall to‘rlar bilan armaturalanadi (7.10-e rasm). 1

Ko'p ko'zli yig'ma temir-beton quvurlarni yig'ishda quv
chetiga I shaklidagi bloklar, o'rtasiga esa T shaklidagi bloklar
va ularning ustiga bir vaqtning o‘zida tortqi vazifasini o'tove
temir-beton plitalar o'rnatiladi. Bunday konstruksiyadagi yig
beton quvurlarning asosiy kamchiligi ularda tutashtirish
nihoyatda ko'pligidir.
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7.7.2. To*g'ri to‘rtburchak shaklidagi bir butun quyma
' femir-beton quvurlar

Bir butun quyma temir-beton 'quvur]ar daryo 'gidlro bo'g‘inlaridagi suv
tashlagichlar va dyukerlar qurilishida keng.qo‘llamladl. Ular ko‘plncha- kf)'p
izli konstruksiyada quriladi (7.11-a rasm). Bunday quvur elementlarining
inligi 200 mm dan kichik bo‘lmasligi va ularni ta_v)forlash ui::huln
go'llaniladigan betonning mustahkamlil'( sinfi esa VIS .smfdan kichik
bo'lmasligi kerak. Bir butun quyma temir-be.:ton quvurlafm ara'mamralash
suli qurilish ishlarining qulayligini ta'minlash sharti bo'yicha qabul

450,000

i s e ey
T e
s fﬁmm/’b‘lﬁzﬂélli‘

al

TIT

Z1]- e e !
H-rasm. 1 g’ t'riburchak shaklidagi bir butun quyma temir-beton quvurlar:
£ d."ukcrning

. ko'ndalang kesimi: &) bir butun quyma quvurlarni armaturalash
SKemasi: ) quy % A

urning bo‘ylama yo'nalishida burchaksimon to'rlarni joylashtirish
ey Zﬁcman: €/ 0'zi-0°zini tutib turuvchi fazoviy karkas (armoblok):
Oblok; 2 - burchaksimon 10°r; 3 —tutashtiruvehi to'r; 5 —to'r; 6 — fiksator.
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qilinadi. Bir butun quyma temir-beton quvurlar ko'pincha ¢
ko'tarib turuvchi fazoviy karkaslar (armobloklar) va bukilgan me
bilan armaturalanadi (7.11-5 rasm). Armobloklar o'zaro payvand
ustma-ust qo’yib tutashtirilishi mumkin. Armobloklar metall to'rl
ularni loyihadagi ishchi vaziyatda tutib turuvchi hamda umumiy
bikrligini ta'minlovchi ko‘tarish qurilmalaridan yig*iladi (7.11-e ra
bir vaqtning o°zida konstruksiyaning fazoviy bikrligini ham ta'm

Uzluksiz temir-beton quvurlar tarmog'ini qurishda, ularni
katta bo‘lsa. har 30..40 m masofada, seysmik hududlarda
kuchi 7 ball va undan katta bo'lsa) har 15 m masofada
choklari go‘yiladi.

7.8. TO*G*RI TO'RTBURCHAK SHAKLIDAGI
QUVURLARNI HISOBLASH

Ko'ndalang kesimi to'g'ri to‘rtburchak shaklidagi temir
vurlar, asosan, qurilish va ulardan foydalanish holatlari
hisoblanadi. Bundan tashqari, yig'ma temir-beton quvurlarn
da elementlari montaj holatlari uchun ham hisoblanadi. Te
quvurlarni  hisoblashda quyidagi yuklar hisobga olinishi
quvurning xususiy og'irlik kuchi: suvning gidrostatik bosimi;
vertikal va gorizontal bosimlari; avtomobil (A8) va zanijirli
mexanizmlarning vagqtinchalik yuklari; yer osti suvlarining b
boshqalar. Yer osti quvurlarida barcha vertikal yuklar gruntn ng
bosimlari bilan muvozanatlashtiriladi va taxminiy hisoblash
ular quvur tubiga ta'sir etuvchi teng taqsimlangan bosim s
qilinadi (7.12-a rasm). Aniq hisoblashlarda esa quvurlar elastik
joylashgan deb gabul gilinadi va hisoblashlar quvurning 1 m uzur
elementlar bo'lakchasi uchun ko'ndalang kesimi bo'yicha am
oshiriladi. Bunday hisoblashlar ikki holat bo'yicha, ya'ni quvurning
va suv bilan to‘lgan holatlari bo'yicha amalga oshiriladi. _

Seksiyali yig'ma temir-beton quvurlar statik nuqtayi nazardan
noaniq yopiq ramalar deb qaraladi va ulardagi zo‘riqiSh_la‘r‘
mexanikasining hisoblash usullari yordamida aniglanadi. Bunda,
rama elementlaridagi eguvchi momentlar, bo* ylama va ko‘ndalan
aniglanadi (7.12-5 rasm). Blokli quvurlarning yopma plitalari
tayangan bir oraligli to'sinlar sifatida hisoblanadi, O‘tish yo'l
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7.12-rasm. To'g'ri to'riburchak shaklidagi bir ko'zli quvurlarni statik
- hisoblash sxemalari:

@ guvurni hisoblash sxemasi; Q} _\'opiqlramani hisoblash s?femasx;
d) torigili «I1» shaklidagi ramani hasfablash sxemasi: )
] — yer usti yuklari va gruntning vertikal bosimi: 2 — gruntning \‘a'ye‘l.' osti
'su\'!arining yon tomondan bosimi: 3 — suvning gidrostatik bosimi;
4 — tayanch reaksivasi.

mavjud bo’lgan rostlagichlarning yopma plitalari L.lchun asosiy yuk
sifatida vaqtinchalik yuklar gabul qilinadi. Devorlari quvur tubi Pl.la.n
qo'zg'almas qilib biriktirilgan bir ko‘zli temir-beton qL{vurlar tortgili I1
shaklidagi to'ntarib qo'yilgan ramalar singari hisoblanadi (7.12—'d rasm).
Yuqorida keltirilgan hisoblash sxemalari bo'yicha quvurning barcha
elementlari tashgi yuklar ta'sirida nomarkaziy sigilishga ishlaydi. quur
elementlarining kesimlari darzlarni ochilishga va must-ahkamllglm
tekshirishga hisoblanadi. Ayrim mas’uliyati yugori bo‘lgan lnshootlsfrldzf
temir-beton quyurlar darzlarni hosil bo'lishiga, ya'ni darzbar@oshl_ll’lgl
bo'yicha loyihalanadi. Bunda quvur elementlarida darzlarni hosil bo‘lish
i bo'yicha hisoblashlar amalga oshiriladi.
_ Temir-beton quvurlar bo'vlama yo‘nalish bo'yicha bir nuqtaga
Jamlangan yoki notekis tagsimlangan yuklar ta'sirida ishlovchi elastik
“minlarga tayangan to'sinlar singari hisoblanadi.

NAZORAT SAVOLLARI

! Suv xo'jaligi qurilishidagi qanday inshootlarni qurishda temir-beton
Quvurlardan foydalaniladi?

+ Temir-beton quvurlar qanday ko‘rsatkichlari bo‘yicha guruhlanadi?
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b

13.

14.

5.

20.

21.

22.

Temir-beton quvurlar qanday usullarda zaminga joylashtirj
Yer osti quvurlarining joylashish chuqurligi nimalarga
belgilanadi? i
Temir-beton quvurlar nima uchun halgasimon va bo‘ylama
turalar bilan armaturalanadi?
Bosimsiz temir-beton quvurlarning o‘lchamlari (diametri va uzi
ganday belgilanadi? R
Bosimsiz temir-beton quvurlarni tayyorlash uchun qanday s
betonlar va armaturalar tavsiya etiladi? s
Dumalog temir-beton quvurlar qanday usullarda armaturalanag
Bosimli temir-beton quvurlarning ko'ndalang kesimlari g
shaklda qgabul gilinadi?
Bosimli temir-beton quvurlarning suv o‘tkazmasligi qanday 1
bilan ta'minlanadi? ®
Bosimli temir-beton quvurlarni tayyorlash uchun qanday s
beton va armaturalardan foydalaniladi? ~
Bosimli temir-beton quvurlar uch bosgichli texnologiya
tayyorlansa, har bosgichda bajariladigan texnologik jarayonk
lardan iborat? 3
Po‘lat silindrli bosimli quvurlar konstruksiyasini tushuntirib bet
Alohida temir-beton quvurlar o‘zaro qanday usullarda tutash
Yerosti quvurlarini hisoblashda, asosan, qanday yuklar k
olinadi? 4
Bosimsiz quvurlarda darzlarning ochilishi ularning suv @
masligiga ganday ta'sir ko'rsatadi? ’
Temir-beton quvurlar bo'ylama vo'nalishda qanday
asosida hisoblanadi?

Ko'ndalang kesimi to'g‘ri to‘rtburchak shaklidagi temir-b
lar ganday gidrotexnika inshootlari qurilishida keng qo*
Ko'ndalang kesimi to'g'ri to‘rtburchak shaklidagi quvur s
0‘zaro qay tarzda biriktiriladi?

Ko'ndalang kesimi to'g‘ri to‘rtburchak shaklidagi ko'p ko'zli yig
temir-beton quvurlar ganday konstruktiv elementlardan tashkil to}
va ular qanday yig*iladi?
Bir butun quyma temir-beton quvurlar tarmog‘ini
deformatsiya choklari nima uchun va ganday masofalarda qo’yiia
Ko'ndalang kesimi to'g‘ri to‘rtburchak shaklidagi quvurlarni |
lashda qanday yuklarning tasirlari hisobga olinishi kerak? £

8-bob. TEMIR-BETON NOVLI KANALLAR
8.1. TEMIR-BETON NOVLARNING KONSTRUKSIYALARI

Suv tashlovchi inshootlar va sug'orish tizimi qurilishllaric.ia terr‘lir-
beton novli kanallar keng qo‘llaniladi. Ular, oz konst'ruktmyamga ko'ra,
alohida temir-beton poydevorlardan, tavanch ustunlarlldan va no'v]ardan
tashkil topadi (8.1-rasm). Novli kanallar, asosan, ylg‘ma'tf:mtr-!::emn
elementlardan quriladi. Chunki bunda inshoot elementlarln.l oldlnd.ar_l
zorigtirish, ularni maxsus qoliplarda quyish. beton qons‘.hmalz%nm
yetarli darajada zichlash, beton va armatura ishlarini yuqori dara:]ada
mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish imkoniyati juda yugori bo*ladi.

Temir-beton novlar asosiy konstruktiv elementlardan biri hisoblanadi.
Ular bir nechta belgilari bo‘yicha quyidagicha guruhlanadi: ) ko‘ndalang
kesimining shakliga ko'ra — yarim aylana va parabola shaklida,

-

e T SR

8. I-rasm. Sug'orish tizimidagi temir-beton novli kanal.
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2) armaturalash usuliga ko'ra — oddiy armaturalangan va oldi
zo'rigtirib armaturalangan; 3) nov uchlarining tuzilishiga ko'ra 3
tekis uchli va bir-biriga kiydiriladigan.

Temir-beton novlarning chuqurligi. odatda, 40..100 sm au
bo‘ladi. Nov devorlarining galinligi esa, odatda, yuqoridan nov 1
tomon ortib boradi va 50...80 mm ni tashkil etadi. Oddiy armaturz
novlarning uzunligi 6 m, oldindan zo'rigtirib armaturalangan novl
uzunligi esa 8 m qilib tayyorlanadi. Temir-beton novli kanallar
qurishda oldindan zo'rigtirib armaturalangan uzun novlardan foy
ancha iqgtisodiy samara keltiradi. Chunki bunda tayanch ustunla
poydevorlarning soni 20...25% ga qisqaradi.

Ko‘ndalang kesimi parabola shaklidagi temir-beton novlar
sirtining konturi x* =2PY tenglama asosida chiziladi, bu y¢
chuqurligi 80 sm gacha bo'lsa, P=0,2 va nov chuqurligi 80 sm d
bo'lsa, P=0,35 deb gabul gilinadi. Yarimaylana shaklidagi
ichki konturi nov chuqurligining yarmiga teng bo‘lgan (P=
bilan chiziladi. )

Yarimaylana shaklidagi temir-beton novlarning gidravli
nisbatan katta bo‘lganligi uchun ularning suv o‘tkazish qobi
yuqori bo‘lad. Bundan tashqari yarim aylana shaklidagi
ko‘ndalang kesimi bo'yicha tub gismidagi suvning gidrostatik b
hosil bo'ladigan eguvchi moment migdori ancha kichik bo'ladi
shunga qaramay. parabola shaklidagi novlarning bo'ylama yo'
bikrligi katta bo‘lganligi uchun ularning uzunligini oshirish i
mavjud bo'ladi. 3

Quyidagi 8.1-jadvalda davlat standartlari asosida ishlab chigariiag
parabola shaklidagi novlarning asosiy o'lchamlari keltirilgan.

G s Novni
: Nov Nov uchidagi OV
Novning G e e gy yugori
.= | tubining | kirish gismining i
chuqurligi, e & e gismini
qgalinligi, qalinligi, o
H, sm kengligi,
t, sm [, sm .
V.sm
40 5.0 14.0 80.0
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60 5,0 15,5 98,0 122,8
80 6.0 16.5 113,2 139,6
100 7.5 20.5 1674 1994

Temir-beton novlar, asosan. temir-beton zavodlarida agregat-ogim
texnologiyasi asosida ishlab chigariladi. Bunda barcha operatsiyalar
maxsus ish o'rinlarida (postlarda) bajariladi, bir vaqtning o‘zida bitta
golipda 3..4 ta nov to'ntarilgan holda tayyorlanadi. Novlarni tayyorlash
uchun, asosan. B25 va undan yugqori bo‘'lgan sinfdagi gidrotexnik
betonlardan foydalaniladi. Bunda betonlarning muzlashga bardoshliligi
bo‘yicha markasi F150 dan, suv o‘tkazmasligi bo'yicha markasi esa W 2
dan kichik bo’lmasligi kerak.

~ Oldindan zo'rigtirilgan temir-beton novlar bo'ylama va ko‘ndalang
armaturalardan yig'ilgan payvand to'rlari bilan armaturalanadi. Payvand
to'rlari barcha turdagi novlar uchun ularning butun uzunligi bo‘yicha
y_nli'_t-hplda tayyorlanadi. Bo'ylama armaturalar sifatida diametri 6...8 mm
l!o‘lgan A-lIl sinfdagi armatura sterjenlaridan foydalaniladi. Ular nov
tubiga nisbatan zichrog, va'mi 100..150 mm. novning yon devorlariga
esa ancha siyrak. ya'ni qadami 200...300 mm qilib joylashtiriladi (8.2-a
r?sm). ?(o‘ndalang armaturalar sifatida diametri 4..5 mm bo‘lgan Bp-I
smfda;l po'l.al simlar yoki balandligi nisbatan katta bo‘lgan novlar uchun
:;ﬂ m::r;m;{?l(:'l dﬁ;nm bo'lgan A-III s-infd'agi armatura sterjenlari qabul
hisoblal:; IOp?laEcli ldng armdatura]ar orasidagi masofa, ya'ni ularning (-;a.dami

o i il\'E‘L bo .atda. 100:..209 m.m-o!'allg‘lde q'abul qllll'm:;ldi:
BN, Chont nm(-)jzj : or:chg novning u;hkn sirtiga yaqin ]0}:[3:Shtlrl|15hl
s cvitoi b:.w:vrIa}"l suvnfn:g gldro-stat.lk b()SllITII 'ta'SI'I'lda tashqi
W¥lashod il ; :j:tonmng f:ho n!g'tm qismi novning 1c:hl::1 tomonida
g kichitlin ba _betnm}u.lg minimal hllmoya qatla_.mfn.mg galinligi
Payvand to'rarigy hn’]n?ash‘gl kerak. Olldmda_n zo‘nc.;tfnlgan novlar
ZO‘ﬁqtirilga“ armaulasl thl;_l bo'ylama yo'nalishda jf)ylashtmlgan oldindan

Oldindar - ira l:lr tlan ham armat‘ura.lanad_l (8.2—{) rasm).

Bp-1| SliRlag 'qurilgan armaturalar sifatida diametri 5 mm bo'lgan
6 "Igaﬁ A-lﬁm'l musllahkamhkdagi po‘lat simlardan yoki diametri
j?maturalar beton] %lllfdagl armatura sterjenlaridan foydalaniladi. Ushbu
: ashga qadar tayanchlarda taranglanadi. Bunda Bp-I1

481 yuqor . .
» 40T mustahkamlikdagi po‘lat simlarni oldindan zo'rigtirish
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miqdori @,, <0,65:R, . va A-VI sinfdagi armatura sterjenlari

esa ushbu ko'rsatkich 0, 20,9°R, . bo'lishi kerak. 1

Oldindan zo‘rigtirilgan bo‘ylama armaturalar, asosan, novning
gismiga joylashtiriladi. Ular orasidagi masofa 50...80 mm oralig'ida ga
gilinadi. Ushbu armaturalar beton bilan yetarli darajada tis| '
uchun ularni iloji boricha nov devorlari qalinligining of
joylashtirish kerak. -

Temir-beton novlar ko‘ndalang kesimlari bo'yicha diametri §
bo‘lgan Bp-I sinfdagi po‘lat simlardan iborat ishchi armat
diametri 6..8 mm bo‘lgan A-1II sinfdagi tagsimlovchi armatur:
tuzilgan payvand to‘rlari bilan aramaturalanadi. Barcha turdagi t

&

s, i
<
{ o
-
"
R
f -,.'
-1 0

8.2-rasm. Temir-beton novlarni hisoblash sxemalari:

@ novni oddiy armaturalash: 5) novni oldindan zo'rigtirib armat
d) novning kirish gismini armaturalash: ¢/ tortgili novni armatura
1 —bo‘ylama oldindan zo'rigtirilmagan armaturalar; 2 — oldindan z0
armaturalar; 3 — payvand to‘rlari; 4 — chetki to'rlar 5 —nov uchining Kirk
gismidagi torlar; 6 — quyma detallar.
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peton novlarning kirish gismlari ikkita bukilgan payvand to‘rlaridan
quzilgan fazoviy karkaslar bilan armaturalanadi (8.2-d rasm). Novlarning
uchki qismlari kengligi 600..700 mm bo'lgan. ko'ndalang sterjenlari
patan zich joylashtirilgan chetki payvand to‘rlari bilan kuchaytiriladi.
Agar novning balandligi 100 sm dan katta bo'lsa, nov devorlaridagi
ko'ndalang deformatsiyalarni kamaytirish magsadida ularning yugori
qismiga har 2 m masofada gorizontal yig'ma tortgilar o‘rnatiladi (8.2-¢
rasm). Ular nov devorlarining yuqori qismi uchun tayanch vazifasini
o'taydi va shu sababli nov devorlarining ko'ndalang yo'nalishi bo'yicha
statik hisoblash sxemalarini o‘zgartirib yuboradi. Bu esa tayanch
momentlarini ma'lum bir miqdorga kamaytirish imkonini beradi. Bunday
novlar eguvchi moment epyuralariga mos ravishda ikkita payvand
to'rlari bilan armaturalanadi: kengligi katta bo'lgan to'r novning tashgi
perimetri bo'yicha, kengligi Kichik bo‘lgan to'r esa novning tubiga
uning ichki perimetri bo'ylab joylashtiriladi. Bunda, albatta, betonning
minimal himoya gatlami @ =20 mm bo'lishi kerak. Yig'ma temir-beton
lpﬂqijaming ko'ndalang kesimlari kvadrat shaklida bo‘lib, ularning
o'lchamlari 10x10 sm deb gabul gilinadi va ular nov devorlariga quyma
detallarni payvandlab biriktiriladi. ;

nis

8.2. TEMIR-BETON NOVLI KANALLARNING TAYANCHLARI

! Novli lfanallar tarmog'i o‘tkaziladigan hududning topografik va
gidrogeologik shart-sharoitlaridan kelib chiggan holda temir-beton novlar
{Eh{;fasslﬁi U‘T:EE I‘ar%a: ]t'amalarga va ustun qoz.-iqla.rga o‘rnatilish mymkin.
o'rnatilgan ntllaxj. 15 Do'lgan nf)vla{ lk'kl }lch'l .bllan ta:\-'anf{h -p!ltalarga
temirberon ‘slus t_rgarlat.'g.a ornat:laf:h. Bir-biriga bog'liq kiydiriladigan
oon:ikkingt: novlaming kirish uchlari tayanchlarga va ularning ustiga
Tayanch elem(}m]. urlarning tekis bo'lgan silliq chigish uchlari o‘rnatiladi.

Agar lov :-}11'11 Ellil..a_s_osan. BI5 snr?fdagi betonlardan tayvyorlanadi.

irinchi ﬂa\"b"?d- O‘E'Ch‘a ”0_\’1&'!1'! yer .yuzasiga o'rnatish talab etilsa,
Va u yergy It;(] ‘11_3(.‘)0‘ yuzasi !oylhaqa_g1 bel,_gigacha kavlab tekislanadi
solinih tERislar;.r;d“ mm qalinlikda yirik ).aokt o'rtacha yiriklikdagi qum

ir-beton Ia\‘-u “hShuqda[} so'ng ql_.unll to'shama ustiga yotqizilgan
ki egariari o _rnc _ pl‘ltamn:ng ustiga quvurlarning kirish uchlari
ligi H{g{)‘éal'lﬂdl (8.3-¢ rasm). Agar temir-beton novlarning
= mm bo'lsa, tayanch plitalarining rejadagi o'lchamlari
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600x450 mm va H=1000 mm bo'lsa, tayanch plitalarining e
o'lchamlari 900X600 mm qabul gilinadi. 3.

Har ikkala holda ham tayanch plitalarining qalinligi 100 n
kichik bo‘lmasligi kerak. Temir-beton novlar yer yuzasiga joy
tirilganida ularni korrozivadan asrash magsadida nov tubi va ve
orasidagi ochiq masofa 0,2 m dan kichik bo'lmasligi kerak.

Agar loyiha bo'yicha sug'orish tarmoqlaridagi novlarni yer sz
ma’lum bir masofada yugoriga joylashtirish talab etilsa, ko'pin
tayanchlardan foydalaniladi (8.3-b rasm). Bunda novli kanallar g
hududlardagi zamin gruntlari qoya, gilsimon va
gruntlardan iborat bo‘lsa va ularning yer sathidan 1.5..2 m che
hisobiy garshiliklari R =0,15 MPa bo'lsa. stakan ko'rinishida
poydevorlarga o‘rnatilgan temimbeton ustunlardan foydalaniladi.
beton tayanch-ustunlarga nov uchlarini ishonchli tarzda of
uchun tayanch ustunlarning yugori gismlari biroz kengaytiri
tayyorlanadi. Tayanch-ustunlarning balandligi 0.75 m dan
gacha bo‘ladi hamda ularning ko'ndalang kesimlarining olch
esa 150200 mm va 200X250 mm ni tashkil etadi. Temir-b
kanallarning ko'ndalang yo‘nalishdagi ustivorligini oshirish
ramali tayanchlardan foydalanish ancha magsadga m
(8.3-d rasm). Ramalarning kengligi 0.4...1 m, balandligi esa

qumic

P, ooy, M

8.3-rasm. Temir-beton novli kanallarning tayanchlari:
@) novni tayanch plitasiga o'rnatish; ) yakka ustun tayanchli; @) rama
tayanchli; ¢) egar ko'rinishidagi tayanchli; /) ustun gozigliz
1 = nov; 2 — egar yoki novning kirish qismi; 3 — tayanch plitasi: 4 — ustun=i
5 — stakan turidagi poydevor; 6 — rama: 7 — poydevor plita: & — egar ko'rini
ustun; 9 — ustun goziq (svay). ’
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: tashkil etadi. Ramaning alohida ustunlari va tortqilari A-I1l sinfdagi
!nhchi armaturalardan tuzilgan payvandli karkaslar bilan armaturalanadi.
lsamalaf vassi povdevor plitalariga quyma detallarni payvandlash yo'li
:ilan \'Ok'i povdevor bloklaridagi maxsus chugurchalarga (stakanlarga)
tushifi—b betonlash vo'li bilan o'rnatiladi. Novning uchlari o‘rnatiladigan

jar rama yugori uchlaridan chiqarib go'yilgan armaturalarga

yvandlab. so'ngra ushbu joylarni betonlab ramalarga biriktiriladi.

Temir-beton novli kanallarning ko'ndalang yo'nalishdagi ustivorliklari
to'ntarib qo'yilgan egar ko‘rinishidagi ustunlardan foydalanib ham oshirilishi
mumkin (8.3-¢ rasm). Bunday ustunlarning pastki uchlari poydevor
plitalaridagi maxsus chuqurchalarga tushirib, betonlab biriktiriladi.

Novli kanallar o'tkazilishi rejalashtirilgan hududlardagi gruntlar
nisbatan yumshoq. ya'ni oson deformatsiyalanadigan bo'lsa va ustun
goziglarni (svay) zaminga qogish imkoni bo'lsa, bunday hollarda novli
kanallar tayanchi sifatida ustun goziglardan foydalaniladi (8.3-f rasm).
Agar novlarning chuqurligi 80 sm gacha bo‘lsa. ustun qoziglarning
ko'ndalang kesimlari 2020 sm va nov chuqurligi 80 sm dan katta
bo'lsa, kesim o'lchamlari 25X25 sm qabul gilinadi. Ustun qoziglarning
uzunligi. odatda. 3..7 m qabul gilinadi va undan kamida mos ravishda
2,5..3.5 m uzunlikdagi gismi gruntga gogqilishi kerak. Novli kanallar
tayanchi sifatida gabul gilinadigan ustun qoziglarning yugori gismi biroz
k.engaytirilgan bo‘ladi. Bu esa nov uchlari o'zaro tutashtiriladigan kirish
gismlarini yoki novlarning silliq tekis uchlari mindiriladigan egarlarni
ustun goziglar bilan ishonchli tarzda biriktirish imkonini beradi.

8.3. TEMIR-BETON NOVLARNI
O‘ZARO TUTASHTIRISH

! Temir-beton novlarning uchki
q‘lsmlarining tuzilishiga garab. ular
Oszara bir-biriga kiradigan tarzda
Eg-“-a rasm) yoki maxsus egarlarda

-4-_15 fasm) tutashtirilishi mumkin.
ri:?,.l(;r-b-wm- pu\'fi .kanallarni qu-

@ Dir-biriga kKiradigan temir-
N novlardan fo

8.4-rasm. Novlarni tutashtirish
sxemalari:

@) bir-biriga kiradigan tarzda;

ishlarin Sl Fdd;‘]amsb monts) b) maxsus egarlarda:

ilish mud.ﬁ]af;.) c z!iash.tlradl va P nov: 2 — mastika: 3 - pofu_lzul
qis’qﬂl'lirish . n;.\l'i.ﬂl bl{-muncha (rezina); 4 — tavanch; 5 — tigin
. onini beradi. (prokladka); 6 — egar.
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Novlardagi tutashtirish choklarining suv o‘tkazmasligini talm
uchun maxsus moylarga shimdirilgan diametri 20...25 mm bo’
yoki poroizol bog'ichlardan (jgut) foydalaniladi. Novla
og'irligi hisobiga ular., mos ravishda. 30 va 50% ga sigilg;
kerak.

Poroizol yoki rezina bog'ichlarning elastikligini ta'min
novning kirish gismining yoki egarning chetlariga antis
berilgan yog‘och tiginlar (prokladkalar) o‘rnatilishi kerak. .
biriga o'rnatib bo‘linganidan so'ng. ular orasidagi tirqishlar polim
bitum mastikalari bilan to’ldirib chigiladi. '

8.4. TEMIR-BETON NOVLI KANALLARNING HIS DBI

Novli kanallar, asosan, ulardan foydalanish (ekspluat"
uchun hisoblanadi. Bunda novli kanal elementlarining » i
kuchlari, suvning gidrostatik bosimi va shamolning bosuni !
ta'sir etuvchi asosiy yuklar sifatida qabul gilinadi.

Temir-beton novlar novning xususiy og'irlik kuchi va s
gidrostatik bosimi ta'siriga xuddi yupqa devorli silindrik qobigla
hisoblanadi. Agar nov o'lchamlarining nisbati //B=4 bo'lsa
hisoblanadi, agar 4 ~1/B>1 qobiq o‘rtacha uzunlikda deb qaral
yerda / va B — novning uzunligi va kengligi). :

Uzun qobiglarda nov konturi deformatsiyasining va
eguvchi momentlarning bo‘ylama normal zo'rigishlar m
o'zgarish xarakteriga ta'siri unchalik katta bo‘lmaganligi
bo'ylama yo'nalishda ikki tayanchga tayangan oddiy to'sin
hisoblash mumkin. Ko'ndalang kesimi yarimaylana shakli
novlarni hisoblash birmuncha engil amalga oshiriladi (8.5-a
bunda hisoblashdagi natijaviy qiymatlar juda oson topiladi. Bu
birlamchi kenglikdagi novning elementar bo‘lakchasi qabul gi
A-A kesimi uchun ko‘ndalang eguvchi moment qumaﬂlﬁ y
formulalar yordamida hisoblab topiladi: 3

— novning xususiy og'irlik kuchidan:

M, =0.1767y,r9;
— suvning gidrostatik bosimidan:
M, =0,0883y,r’
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Bu yerda: ¥, — betonning solishtirma og‘irligi;
i » — nov konturining o‘rtacha radiusi;
& — nov devorining qalinligi;
v,, =10 KN/m" — suvning solishtirma og"irligi;
r —nov ichki devorining qo‘llanganlik radiusi.

Novga ta'sir etuvchi normal kuchlar, mos ravishda quyidagicha anig-

Janadi: _
novning og'irlik kuchidan:
N, =1,44y,r.0; 8.3)
suvning gidrostatik bosimidan:
N,= l.ZZyw}f; (8.4)

* Ko‘ndalang kesimi parabola shaklidagi temir-beton novlarni hisob-
lashda, ularning bikr egri chizigli hagiqiy konturi ko'p siniq chiziglardan
iborat poligonal konturga almashtiriladi (8.5-b rasm) va uning har bir
sinish nuqtalaridagi siljituvchi kuchlar aniglanib, ularning giymatlari
bo'yicha eguvchi momentlar aniglanadi. Qaralayotgan kesimning istalgan

Pt

8.5-rasm. Temir-beton nov larning hisoblash sxemalari:

@. b) yupga devorli qobiglarni hisoblash nazariyasi bo‘yicha:
d), e vaginlashtirilgan hisoblash usuli bo‘yicha.
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i yuklangan nuqtalari uchun eguvchi momentlar quyidagi
yordamida hisoblab topiladi:

k=i

M,=M; +%§}T,‘ (b, sing, —h, cosp,).

Bu yerda:

M - ko'ndalang yo'nalish bo'yicha nov devorining
hisoblab topilgan moment migdori;

! = novning uzunligi: i

T, — siniq chizigli novning k — qirrasiga nisbatan sinituvchi
larning yig*indisi;

by h,, — nov tubining markazidan garalayotgan i girrasigacha be
gorizontal va vertikal masofalar:

¢, — qaralayotgan i girrasiga'nisbatan nov devoridagi siniq
gorizontal tekislikka nisbatan dg'ish burchagi.

Nov ko'ndalang kesimi o'lchamlarining ortishi bilan (4>=1/
o‘rtacha uzunlikdagi qobiq deb garaladi va uning konturini def
ortib, unga nov uchlarini tayanchlarga qanday biriktirilganligi
ko'rsatadi. e

Bunday novlarning hisobi silindrik qobiglar hisobi singari
oshiriladi va bunda nov uchlari bilan tayanchlarga erkin tayangan
uning konturining deformatsiyasi, albatta, inobatga olinishi kerak. ;

Temir-beton novni andozasi (eskizi) bo"yicha loyihalashda.
yo'nalishda ikki uchi bilan tayanchlarga tayangan bir ora
ko'ndalang yo'nalishda esa nov tubiga qo‘zg‘almas tarzda qoti
chizigli konsol deb qaraladi. Bunda novga ta'sir etuvchi asos
sifatida novning xususiy og‘irlik kuchi hamda novdagi suvning
va yon tomonga uzatadigan bosimlari qabul qilinadi (8.5-d rasm).

Ko'ndalang kesimi yarimaylana va parabola shaklidagi t
novlarda ularning shartli ravishda ajratilgan elementar bo'lakcha:
suvning bosimidan hosil bo‘'ladigan maksimal eguvchi moment
mos ravishda, quyidagi formulalar yordamida hisoblab topiladi:

M, =0.5y,r,
M, =y,H(0,75B> +2H?)/12.

Nov tubida suvning gidrostatik bosimidan hosil bo'ladigan cho'Z
normal kuch quyidagicha aniglanadi:
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- I-beton ustyn|

No=0,5y, H 8.8)

Temir-beton novlarni hisoblashda shu narsaga alohida e’tibor berish
kerakki, vaginlashtirilgan usul bilan hisoblab topilgan moment miqdorlari
qobiglarni hisoblash nazariyasi asosida hisoblab topilgan moment
migdorlaridan biroz katta bo'ladi va, aksincha. normal kuch miqdorlari
esa biroz kichkina bo’ladi.

Yugoriga gismiga maxsus tortqilar qo’yilgan nov devorlari, odatda,
ikki sharnirli berk arkalar singari hisoblanadi. Lekin ma’lum bir ruxsat
etilgan xatoliklar bo'yicha hisoblashlarni soddalashtirish magsadida
ularni pastki uchlari nov tubiga qo‘zg‘almas tarzda va yuqori uchlari esa
tortgilarga sharnirli tarzda biriktirilgan egri chizigli to‘sinlar deb ham
hisoblash mumkin (8.5-¢ rasm).
~ Bunda tortgilarga cho'zuvchi kuchlar ta'sir etadi. Shunday qilib,
temir-beton novlar bo'ylama kesimlari bo‘yicha nomarkaziy cho'zilishga,
ko‘ndalang kesimlari bo'yicha esa egilishga ishlaydi. Temir-beton
novlarning darzbardoshliligiga I-toifadagi talablar qo’yilganligi uchun,
u_lardan foydalanish bosgichidagi barcha xavflj kesimlar darzlarning hosil
bo'lishi bo'vicha hisoblanadi.

Agar bunda temir-beton novlar oddiy (oldindan zo'rigtirilmay)
!l'{!'l-at-ura]angan bo‘lsa, betonning kirishishi natijasida hosil bo‘ladigan
20 rigishlar uning darzbardoshliligiga ta'sir etmaydi deb qaraladi. Chunki
wpﬁl{-beton novlar foydalanish bosgichlarida bevosita yoki bilvosita suy
ta'sirida _namlangan holatda bo'ladilar,
etilg:imlra-.r-ibe;m' novlarni armaturalashda ishchi armaturlarning talab
b, qu_;aré. ularning mustahl'(amlig.lm ta'minlash sharti bo‘yicha
etihicit oF]"l-;: I Bundan tashqari, temir-pv'eton novlar ularni qgolipdan
B Toones Iisl":h L?‘mborlarge? taxlash, qunhs.h maydonchasiga tashish
isobianadjq Ai.s Jcil)rayonfarfda yuzaga keladl_gaﬁ _k.uchlar ta'siriga ham
Gilingan is!.mhigar L.mda musltahkarphk .shartl bo'yicha dastlabki gabul
BSoslangan o ai\rlﬂdturglgr_nu?g mlq(:!orl yetarli bo'lmasa, ular ilmiy

" kana]f u_Lha_\-llrlllshl m}amkm. _

“zalifavmgan : ?T'mg tayanchlari ko‘ndalapg yo'nalishda novlar orqali
i-!'noma Iﬂ y dfn_a.kuchlar va shamolning bosimidan hosil bo‘lgan

: entlar ta'sirida vuklangan nomarkaziy siqilishga ishlaydigan

tunlar singari hisoblanadi.
I novlj ka

Rstun; i b(}nallarda ramali tayanchlardan foydalanilsa, ramani bir

simi ta'sirida cho'zilishga ishlaydi deb hisoblanadi va
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uning mustahkamligi tekshiriladi. Fagat bunda nov ichida suv yo!
faraz qilinadi. Ustunlarning va ustun qoziglarning yuqorigi kallak ¢
egilishga ishlaydigan gisqa konsollar singari hisoblanadi. Tayanch kesi
mustahkamligi va darzlarning ochilishi bo'yicha hisoblanadi.
kanallarning tayanchlari bo'ylama tekisligi boyicha tasodifiy el
ostida nomarkaziy siqgilishga ishlaydi. Novli kanallarning
ostidagi poydevorlar 5-bobda bayon qilingan umumiy qoidalar
loyihalanadi. Agar novli kanallar yer sathidan nisbatan baland:
o'tsa yoki zamindagi gruntning minimal muzlash chuqurligi k
vuk ko'tarish gobiliyatidan kelib chiggan holda belgilangan poy
joylashish chuqurligi unchalik katta bo‘lmasa, bunday
ag'darilishga bo‘lgan ustivorligi, albatta, tekshirishi kerak. Novli
ag'darilishga bo'lgan ustivorligini tekshirishda shamolning bosimi
vo'nalishdagi ag'daruvchi kuch deb garaladi va bunda nov ichida
deb faraz qilinadi va uning og'irlik kuchi hisoblashlarda inobatga olin

NAZORAT SAVOLLARI

magsadlarda foydalaniladi? :
2. Temir-beton novli kanallar ganday konstruktiv elementla
topadi?
3. Temir-beton novlarning ko'ndalang kesimlari qanday
qabul gilinadi?
4. Temir-beton novlar qanday sinfdagi va markadagi b
tayyorlanadi?
5. Temir-beton novlar qanday va qaysi sinfdagi armaturalat
armaturalanadi? _
6. Temir-beton novli kanallar qurilishida ganday tayanch fur
foydalaniladi?
7. Temir-beton novlar o‘zaro qanday usullarda biriktiriladi?
8. Temir-beton novli kanallarni hisoblashda asosiy yuk sifa
yuklar qabul gilinadi? A
9. Novdagi zo'rigishlar aniq va yaqinlashtirilgan usullar bo*
day aniglanadi?
10. Novning bo‘ylama va ko'ndalang kesimlari uchun ganday b
amalga oshiriladi?
11. Novli kanallarning tayanchlari qanday zo'rigganlik
hisoblanadi?
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9-pob. GIDROTEXNIKA INSHOOTLARINING
ZATVORLARI

9,1. ZATVORLAR HAQIDA UMUMIY MA'LUMOT

Gidrotexnika inshootlarida suvni, kemalarni, turli o‘’lchamdagi muz
bo'laklarini va suv betida oqib keladigan shunga o'xshash boshqa jism-
larni o'tkazib yuborish uchun hamda suv o‘tkazish oraliglarini ochishga
va berkitishga mo’ljallangan konstruksivalar zarvoriar deb ataladi.

Zatvorlarning asosiy vazifasi suv sarfini va yuqori hamda quyi
byeflardagi suv sathlarini vaqt-vagti bilan rostlab turishdan iborat. Shu
bois ham ular gidrotexnika inshootlarining eng asosiy mexanik uskuna-
laridan biri hisoblanadi.

Suv xo'jaligi qurilishida turli xildagi va o'lchamdagi zatvorlardan
keng foydalaniladi. Shu bois ham ularni turlicha belgilari bo‘yicha klassi-
!ikmsiyalash mumkin, Zatvorlarning to‘liq klassifikatsiyasi «Gidrotexnika
inshootlari» darsligida mukammal tarzda keltirilganligi uchun mazkur
0'quv qo‘llanmada ulardan fagat ayrimlariga to‘xtalib o‘tamiz.

{:"kspluma:sfon vazifasiga ko'ra zatvorlar asosiy (ishchi), ta'mirlash,
avariya, avariya-ta'mirlash va qurilish zatvorlariga bo‘linadi.
iShc‘l?isT;::;- ;‘.a]tvogaf' .inshootning ekspll{atatsiya davrida doimiy ishlovchi
byeflardyn, rar! o'lib, .ul.ar suv salrﬁm rost]s'ash hamda yuqori va quyi
> qii;ad?U\q hza;:}i)rl]a)nnlhta]a: etilgan belgilarda ushlab turish uchun
hidoitid, e g uchun ham bunday zatvorlar, asosan, suv oqimi
O‘mzfi}g:a%:; ?._at.\'f)ﬁriari‘. asosan, inshoot elementlarini yoki inshootga
Yo'llarip; \'algiosjf:_l'b!]Chl ?:z.itvorl‘iirm ta er!ash va.qndla suv o‘tkazish

Avariys qz nL. allk.berkltsb turish uchun xizmat qiladi.

74 zawvorlari favqulotda vaziyatlarda, va'ni asosiy zatvorlar,
Tomashina turbinalari ] : : :
ariya holarid % - nasoslar. nasos st@s;yalan va bf)shqa uskuna-
Narin; o a | '0 Igarnda gldmtexmkt? inshootlaridagi suv o‘tkazish

quinchalik yopib turish uchun xizmat qiladi.
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Avariya-ta'mirlash zatvorlari esa bir vaqtning o'zida ta’
bilan birga avariya zatvorlarining funksiyalarini ham bajaradi.

Qurilish zatvorlari esa inshoot qurilishi davrida suv o‘tkazis
liglarini vaqtincha yopib turish uchun xizmat giladi. ]

Zatvorlarning yuqori byefdagi suv sathiga nisbatan jo
ko'ra zatvorlar yuza va chuqur joylashgan zatvorlarga bo'lin
joylashgan zatvorlar suv o'tkazish oraliglarini berkitganida ularnis
ki uchlari suv o‘tkazish oralig'ining ostonasiga tayangan holda,
uchlari esa yuqori byefdagi suv sathidan ma'lum bir masofada
chigib turadi. Chuqur joylashgan zatvorlar esa suv o‘tkazish yg
berkitganida, ularning pastki va yuqgori uchlari to'liq tarzda suvg
turadi, ya'ni yuqori byefdagi suv sathidan pastda jovlashadi.

Konstruktiv belgilariga ko'rg,zatvorlar yassi. segmentli. sektor
panli va boshqa turlarga bo‘linadi. >l

Zatvorlar. asosan, olti guruhga bo'linadi. 1..4-guruhga yuza j
gan yassi zatvorlar. segmentli va shunga o'xshash asosiy va a
vorlari, kema qatnaydigan shluzlardagi va suv o‘tkazuvchi ga
zatvorlar, chuqurligi 10 m dan katta bo‘lgan suvga botib tur
lar va ta'mirlash zatvorlari kiradi. 5-guruhga esa qurilish zatvor
hovat 6-guruhga boshga zatvorlar kiradi. .

9.1.1. Yassi zatvorlar

Yassi zatvorlar boshqa turdagi zatvorlarga nisbatan suv x
shootlari qurilishida ancha keng qo‘llaniladi. Chunki ular
vorlarga nisbatan quyidagi afzalliklarga ega: Yassi zatvorlar
masofasi 40 metrgacha bo'lgan suv yo'llarini berkitish mum¥
o'tkazish yo'llaridagi zatvor o'rnatiladigan oraliq va yon devork
uzunliklari unchalik katta bo‘lishi shart emas; zatvorlarni bir
ikkinchi oraligga ko'tarib olib borib o'rnatish mumkin; zatvo
ish joyida emas balki maxsus montaj maydonlarida ham ta'mi
rini bajarish mumkin. Bundan tashqari zatvorlarni qurish uchun
sarf-xarajatlarning nisbatan kichikligi. Masalan, yassi zatvoriarik$
lash uchun ketadigan sarf-xarajatlar segmentli zatvorlarni ¥
uchun ketadigan sarf-xarajatlardan taxminan 10...15% ga kam DO'E
ni montaj gilish xarajatlari esa deyarli uch marta arzon.

Lekin, shunga qaramay, yassi zatvorlar ham quyidagi kame
ega: suv yo'llarining o‘lchamlari nisbatan katta bo‘lganida zat
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«earish uchun katta kuch talab etiladi. bu esa ko‘tarish mexanizmlarinin-g
- mﬁini va energiya sarf-xarajatlarining ortib ketishiga asos bo‘ladi:
;;iar11i:1g harakatlanishi uchun ular o'rnatiladigan oraliqlardagi' yon
E raliq devorlar balandligining nisbatan katta bolishi talab etiladi;
vaal?q devorlardagi maxsus o'yiglarga (paz) zatvorlarning go'zg'almas
mi'smlarining o'rnatilishi hisobiga ularning qalinligini birmuncha Karta-
irish talab etiladi.
lﬁhgﬂ:i[}ish amaliyotida gidrotexnika inshootlarining vazifasiga, ishlasl.h
sharoitiga va zatvorlar o'rnatiladigan oraliqia.rning o‘lc_hamianga bog'liq
holda turli xildagi yassi zatvorlardan foydalanish mumkin. .
Hozirda vakka holdagi va seksiyali zatvorlardan keng foydalaniladi.
Bundan tashqari, ba'zi hollarda ikki qatorli va klapanli zatvorlardan ham
foydalanish tavsiya etiladi (9.1-rasm). iy
Yakka holdagi yassi zatvorlarning oralig qurilmalari yaxlit bir bu-
tun konstruksiyadan iborat bo'ladi. Ular, asosan, balandligi 14 metrgacha
bo'lgan suv o'tkazuvchi oraliglarga o'rnatiladi. Bunday zatvorlarning usti-
dan suvning oshib o'tishiga yo'l go'yilmaydi (9.1-a rasm).

b)

9.1-rasm. Yassi zatvorlarning asosiy turlari:
@ yakka holdagi: b seksiyali: d) ikki qatorli; e) klapanli.
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Seksiyali zatvorlar esa balandligi bo'yicha bir-biriga tayangan
nechta alohida qismlardan, ya'ni seksiyalardan tashkil topadi (8
rasm). Bunday zatvorlarning asosiy qulayligi zatvorning bir yoki &
necha seksivasini navbatma-navbat yoki bir vaqtning o'zida ko'ts
tushirish imkoniyatining mavjudligidir. Ko'pincha, bunday z
da zatvorning eng yuqori seksiyasini ko'tarib, uning tagida joy
seksiyasi ustidan ma'lum miqdordagi suvni yoki suv betida ogib
jismlarni va muz parchalarini vaqt-vaqti bilan o'tkazib yuborish
yati maviud. .

Yassi zatvorlar oldida to'planib qolgan muz parchalarini va ¢
kelgan boshqa jismlarni vaqt-vaqti bilan o‘tkazib yuborish uchun kia
li yassi zatvorlardan ham keng foydalaniladi. Klapanlarning balang
taxminan 1..1,5 metr atrofida bo’lib, ular zatvorning asosiy qurilma
o‘rnatilgan gorizontal o'qga o'rnatiladi va ushbu o'q atrofida
tarzda harakatlanadi (9.1-e rasm). Melioraitsya tizimida, asos
holdagi (9.1-a rasm) va juda kamdan-kam hollarda esa ikki qa
rasm) zatvorlardan foydalaniladi. Bunday zatvorlarning oraliq
unchalik katta bo'lmaydi, taxminan 0,5...6 metr atrofida bo‘ladi.
san, sug'orish va zax qochirish tizimi majmuasiga kiruvchi kanallan
gidrotexnika inshootlari uchun mo‘ljallangan.

Melioratsiya tizimidagi yuza joylashgan yassi zatvorlar chugu
3 metrgacha, chuqur joylashgan zatvorlar esa chuqurligi 12 metrg
bo‘lgan suv bosimini gabul gilishi mumkin. Ular kanallarning
byefidagi talab etilgan suv sathini ushlab turishga, kanallardagi s
ni boshqarib turishga va gidrotexnika inshootlarining suv o't
oraliglarini to'liq yoki gisman berkitishga xizmat giladi.

Yassi zatvorlar, konstruktiv tuzilishiga ko'ra, asosan, ikki
tashkil topadi: zatvorlarning qo'zg'aluvchan va qo‘zg'almas gismi

Zatvorlarning qo‘zg'aluvchi gismi ko'pincha ularning galgon
deb ham ataladi. Zatvorlarning go'zg'almas gismi deb esa, ula
o‘'tkazuvchi oraliglaridagi alohida chetki yoki oraliglardagi d
qo'zg'almas gilib o'rnatiladigan qurilmalariga aytiladi. 3

Melioratsiya tizimidagi kichik oraligli yassi zatvorlar, asosan, d
dagi elementlardan tashkil topadi: qoplamadan, bir yoki bir
rigellardan, yuqori bog‘lamdan, chetki tayanch ustunlardan va yo
oralig ustunlardan (9.2-rasm). Odatda, bunday zatvorlarning qo
qgalinligi 4...6 mm bo'‘lgan po‘lat tunukalardan tayyorlanib, zatvo!
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9. 2-rasm. Melioratsiyva tizimidagi yassi zatvorlarning asosiy elementlari:

I — po‘lat qoplama; 2 — rigellar; 3 — chetki tayanch ustunlar:
4 — yugori bog'lam; 5 — yordamchi oraliq ustun.

tomoniga jovlashtiriladi, qolgan elementlari esa, asosan, po‘lat prokatlar-
dan (shveller, burchaksimon, go‘shtavr va h.k.) tayyorlanadi.

Kichik oraligli yassi zatvorlarning konstruksiyalari ancha sodda
bo'lganligi uchun ularni konstruksiyalash va hisoblash ortigcha muam-
molar tug'dirmaydi. Shu bois ham quyida gidrotexnika inshootlarida
qo'llaniladigan oraliq masofasi nisbatan katta (£,210 m) bo'lgan yassi
zatvorlarning konstruksiyalash va hisoblash asoslari mukammal tarzda
keltirilgan.

9.1.2. Yassi zatvorlarning asosiy konstruktiv elementlari

Oralig masofasi nisbatan katta (£,210 m) bo'lgan yassi zatvorning
E:;;g)‘aluvchi qismlari, asosan, quyidagi elementlardan tashkil topadi (9.3-
tomoQ(T;:&"fm - k{?';‘Jinc.ha po’lat tunukadan tayyorlanib, zatvorning oldi
g 'dméa. _IK{}'Iafihur;lad!. U bevosita suvning bosimini gabul qilib, uni
'Zidan keyin joylashgan yordamchi to‘sinlarga, vertikal ustunlarga va
figellarga uzatib beradi.
wsiﬁggi‘”‘ panjarasi — o'z konstruksiyasiga ko'ra gorizontal yordamchi
hing bOSian. va vertikal uslun}ardan tashkil topadi. U yuqori byefdagi suv-
Mzatib IT'"ﬂ‘l qoplama orqali gabul giladi va uni 0’z navbatida rigellarga

eradi. Yordamchi to‘sinlar, odatda, o‘zaro gorizontal tarzda joy-

t‘ . . ] . . i -
lll"]ad[‘ Yordamchi to'sinlar va ustunlar, ko'pincha, qo‘shtavr yoki
erlardan tayyorjanadi.
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Rigellar — zatvorning asosiy yuk ko‘taruvchi elementi

Ular to'sinlar panjarasi orqali qabul gilingan yuklarni chetki

tayyorlanishi mumkin.

Chetki tayanch ustuniari — chetki tayanch ustunlar g
bo'ylama bog'lam fermalari orqali uzatiladigan gorizontal /2
kuchlarni qabul qilib, ularni harakatlanuvchi tayanchlarga va
qurilmalarga uzatib beradi. Bundan tashqari, chetki
rigellarning uchlarini o*zaro qo'zg'almas tarzda tutib turishga va
harakatlanuvchi tayanchlarni o'rnatish uchun ham xizmat giladi,

Ko'ndalang bog'lamlar — asosan vertikal fermalar ko‘rini
halanadi. Ularning belbog'lari vazifasini bir tomondan to'si
rasidagi vertikal ustunlar bajarsﬁ, ikkinchi tomondan bo'ylan
fermalarining ustunlari bajaradi. Ko‘ndalang bog’lam
panjaralari turli shaklda konstruksiyalanishi mumkin. Key
ko'ndalang bog'lamlarning panjaralari yaxlit po‘lat tunukalarga
malarga almashtirilmoqgda.

Kendalang bog'lamlar rigellar va bo'ylama bog'lamlardan
gan parallelepipedlarning fazoviy qo'zg'almasligini ta'minla
ularni buralib ketishdan asrashga xizmat giladi. Bundan tashqari,
tvordagi alohida rigellar notekis yuklangan bo'lsa, ko‘ndalang
ushbu yuklarni o‘zaro teng tagsimlab berishga ham xizmat qil

Bo'ylama bog'lamlar — rigellarning cho'zilishga ishlayd
bog'lari tekisligida Joylashgan bo'lib, ushbu belbog’lar bilan
bo‘'ylama yo'nalgan vertikal fermani tashkil etadi. Rigellar
ishga ishlaydigan belbog'lari tomonidan bo'ylama bog‘lamlar
qoplama o*taydi. Chunki, u to‘sinlar panjarasidagi elementlar bi
likda yaxlit bir butun bikr diskni hosil etadi. Bo‘ylama bog‘lan
san, zatvorning xususiy og'irlik kuchini va boshga vertikal yo'nal
kuchlarni qabul giladi va ularni chetki tayanch ustunlariga uzatib be
Ular gorizontal tarzda Jjoylashgan rigellarning vertikal yo'nalish be
deformatsiyalanishini kamaytirib, o'zaro qo'zg'almas tarzda joy x
ham ta'minlab beradi, iy

Yassi zatvorlarda ko'ndalang va bo'ylama bog‘lamalarning &
vazifasi zatvorlarning fazoviy konstruktsivalar singari ishonchli
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9.3-rasm. Yuza joylashgan yakka holdagi yassi zatvorning konstruktiv
tuzilishi va asosiy o‘lchamlari:

I - goplama; 2 — yuqori bog'lam; 3 — gorizontal yordamchi t:a's_irl: 4- yon
tomondagi yo'naltiruvchi g'ildirak; 5 — oldi tomondagi Lirgal_{ grildirak; 6 - nge];.
7-bo'ylama bog'lam: § — Ko'ndalang bog'lam; 9 — g'ildirakli ta)‘a:nc.h: - chletkl.
tayanch ustun: // —to'sinlar panjarasidagi vertikal ustun; 12 — quyi rigel devoridagi
maxsus teshik (e<30° bo‘lganda),

ishlashini ta'minlashdan iboratdir. Misol tariqasida 9.3-rasmda o‘lchamlari
H=6m, { =20 m bo'lgan yassi zatvorning konstruktiv tuzilishi hamda
as0siy o'Icham|ari ko'rsatilgan.

Harakatlanuvehi tayanchlar — zatvorlarning harakatlanuvchi tayanch-
lari, asosan, chetki 1ayénch ustunlarga o'rnatiladi va ular barcha yuklarni
qabul qilib, ylarn; zatvorning qo‘zg'almas gismlariga uzatib beradi. Bun-
dan tashqar;, ularning asosiy vazifasi kam energiya sarf etgan holda, zat-
Yorning ohistg harakatlanishini ta'minlashdan iborat.

fiarakatlanu\’cili tayanchlar, o'z vazifasiga ko‘ra, ikki guruhga bo'li-
fadi: asosiy vq yordamchi. Harakatlanuvchi asosiy tayanchlar zatvor-
ng oraliq qurilmalaridagi barcha yuklarni qabul qilib, ularni zatvor-
Ning 0'zg*almas qismlariga uzatib bersa, harakatlanuvchi yordamchi

Yanchlar esa ypj pir tekislik bo'yicha og'ishmay ohista harakatlanishini
@minlab beraq; i
.Hamka‘ianuvchi yordamchi tayanchlar vazifasini, asosan zatvorning
Fyon ‘omonidagi yo'naltiruvchi g'ildiraklar bajaradi (9.4-rasm).
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9.4-rasm, Yassi zatvorning harakatlanuvchi tayvanchl

I — betondagi quyma clement; 2 — oldi tomon
g'ildirak: 3 — asosiy harakatlanuvchi tayanch; 4
tayanch harakatlanadigan quyma element; 3 -

tomondagi yo'naltiruvchi ghildirak,

Harakatlanuvchi tayanchlar, o'z konstru
ga ko'ra, sirpanuvchi, g'ildirakli va galtakli tu
bo'linadi.

Sirpanuvchi tayanchlar — o‘z konst
ko‘ra. juda soda bo'lib, ularni tayyorlash
dan foydalanish birmuncha kam, xarajatli hisoblanadi. U
yog‘ochdan, metalldan va sintetik materiallardan tayyorlanadi
Sirpanuvchi tayanchlar boshga tanchlarga nisbatan ancha isho
blanadi. Lekin, shunga garamay, sirpanuvchi tayanchli zatvo
dalanishda zatvorning qo‘zg‘aluvchi va go‘zg'almas gismlari
ishqalanish kuchi hosil bo'ladi. Bu esa zatvorlarni boshqarish
qo‘llaniladigan uskuna va mexanizmlarning yuk ko'tarish g
birmuncha orttirishni talab etadi. Shu bois ham sirpanuvchi
dan foydalanish o‘rtacha va katta o‘lchamli zatvorlarning qu
da ekspluatatsiya xarajatlarining ortib ketishiga sabab bo‘ladi.
uchun ham sirpanuvchi tayanchlar ko'pincha nisbatan kichik o
zatvorlarda keng go’llaniladi.

G'ildirakli tayanchlar — asosan yuqgori bosim ostida

wm o'rtacha va katta o‘lcha

vorlarda keng qo‘lla

dirakli tayanchlar, od
hida g'ildirakli yoki.
aravachalar ko'rinishida
mumkin (9.6-rasm).
Z tayanchlar o‘rnatilgan
b - ishqalanish kuchi ni
chik bo‘'ladi va shunin
zatvorlarni  boshqarish
ancha oson kechadi.

zatvorni ko'tarib-tush

9.5-rasm. Sirpanib harakatlanuvchi
tayanchlar:

a) tangentsial po‘latdan: b yassi po'latdan:
d) yog*ochdan.
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palari va mexanizmlarining yuk
ko'tarish gobiliiyatini ma’lum dara-
jada kichravtirish imkoni tug‘iladi.
Bu esa gidrotexnika inshootlari zat-
vorlaridan foydalanishda material va
energiya sarfini kamaytirib, ularning
foydali ish koeffitsiyentini oshirish
imkonini beradi.

Alohida tayanch g'ildiraklari,
odatda, chetki tayanch ustunlariga
o'rnatiladi. Zatvorlarda teng yuklan-
gan to‘rtta tayanch nuqtasini hosil
etish magsadida alohida g'ildiraklar
zatvorning ikki yon tomoniga, mos
ravishda, ikkitadan joylashtiriladi
(9.6-a rasm).

Bikr diafragmasiz ko'p rigelli
zatvorlarda esa alohida tayanch
gildiraklari har bir rigelning uch-
lariga mos ravishda joylashtiri-
ladi (9.6-d rasm). Katta oralighi va
yuqori bosimli zatvorlarda alohida
har;akat[anuvchi grildiraklarga katta
b.OSH'ﬂ tushadi va g'ildiraklarning
0'lchamlarini kattalashtirishga olib

keladi. Bunday hollarda harakat-
lanuvehi ikki

b)

"""\IIH_‘—“MQ —
o R £1R —a

]

1

9.6-rasm. Gildirakli harakatlarnuvchi
tavanchlar:

a) teng yuklangan alohida g'ildirakli;
b) teng yuklangan aravachali;
d) notekis yuklangan g*ildirakli:
I — silindr shaklidagi tavanch yuzasi;
2 — g'altak;
3 — qo'zg"almas birikma.

gildirakli tayanch aravachalardan foydalanish tavsiya etila-

di (9.6- .
1 (9.6-b rasm). Harakatlanuvchi tayanch aravachalardagi g'ildiraklar soni

juda kam hol|
Zatvorlarnin
Aravachalargy
“geﬂarning ta
tay'fmch yuzala
lﬂy':’adagi o'qlariga
0’pinc SRR
qismidignfha S
Nltijada t

arda uchta bo‘lishi ham mumkin.

g bevosita alohida g'ildirak o‘qlariga yoki g‘ildirakli
tayanishining asosiy kamchiligi shundan iboratki,
S_hqi yuklar ta'sirida solqgilanishi hisobiga ularning
r1 biroz og'adi va natijada tayanch g'ildiraklarning ham
nisbatan biroz og‘ishiga sabab bo'ladi. Bunday ho-
. tlanulvcl.u ’g‘ildirakl.ar orq'ali zatvorning qo‘zg'almas
- i rfe.lsljc:r: sirtiga notekis bosim uzatilishiga olib keladi.
Yanch gildiraklari va relslar sirtining notekis yemirilishi
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natijasida zatvorning ushbu elementlarining xizmat muddati mg
darajada kamayib ketadi. -

Harakatlanuvchi g'altakli tayanchlar bir qancha kamchiliklarg;
bo‘lganligi uchun (g'altaklarning tez va notekis yemirilishi,
g'altaklarni almashtirish va h.k.) hozirgi kunda ulardan deyarli
nilmaydi.

Zichlagichlar — zatvorning qo‘zg'aluvchi va qozg'almas
lari orasidagi tirgishlarni berkitish uchun xizmat giladi. Ula
berkitilganida ushbu tirgishlar orgali suvning sizib o'tishiga dey
qo'yadi.

Yuza joylashgan yassi zatvorlardagi zichlagichlar ikki turga bo'li
yon tomondagi vertikal zichlagichlar va gorizontal zichlagichlar.

Gorizontal zichlagichlar joylashuvi va vazifasiga ko'ra wu¢
bo'linadi: ostki, ustki va oraligezichlagichlar. Ostki zichlg,
san, yuza joylashgan yassi zatvorlarning ostki gismiga qo®
zichlagichlar esa, asosan, suvga botib turuvchi zatvorlada qo'l
Oraliq zichlagichlar, asosan, klapanli, ikki qgatorli va seksiyali
da qo'llaniladi. Zatvorlarning zichlagichlari. asosan, ularni
davrida o‘rnatiladi. Chunki, bunda zatvorning qo‘zg aluvchi va ¢
qismlarining o'zaro joylashuvi va ular orasidagi tirqis
o‘lchamlari belgilanib olinadi va shunga qarab zichlagichlar o’rn

Ostki zichlagichlar zatvorning og'irlik kuchi hisobiga is
tomondagi vertikal va ustki tomondagi gorizontal zichlagich
byefdagi suvning bosimi ostida zatvorning qo‘zg'almas qismid
elementlariga tayanadi. b

Zichlagichlar ganday materialdan tayyorlanishidan @
ular ma’lum darajada elastiklik xususiyatiga ega bo‘lishi ke
tashqari, ularning yemirilishga turg'unligi va muzlashga ba
cha yuqori bo'lishi kerak. -

Hozirgi kunda zichlagichlar, asosan. rezinadan, yog'ochd:
dan va turli xildagi sintetik materiallardan tayyorlanr
rasmda hozirda keng qo'llaniladigan ayrim rezina zichlagichlarn
fillari ko'rsatilgan. NS

Ostki zichlagichlar ko‘pincha eman va qarag'ay navli darax
yog'ochidan tayyorlangan bruslardan, rezinadan va quyma T
tayyorlanadi. Ularning ostki va oraliq zichlagichlar sifa
o‘rnatilishi 9.8-rasmda ko'rsatilgan. .

i
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9.7-rasm. Rezina zichlagichlar va ularni o'rnatish sxemalari:

@ P shaklidagi : b) burchaksimon; dJ, ¢/ yon tomondagi rezina zichlagich:
I —uch gatlamli mato; 2 - rezina.

o.ldﬁ(:r':frf:sh usﬂ:zfnafan‘. ZatYorning harakatlanuvchi qismi uning
o ?r;gz 't’mrg lig .hok.ia statsmn_ar ko'tarish mexanizmlari (elektrik va
= ko"taf' c}:] kala?. \-'.m:s:m.on va g:.dra.vlik uskunalar) yoki harakatlanuv-
telferior h: kmexamzn.ﬂar: (ko'priksimon va boshqga turdagi kranlar,
i Ko‘t‘ari ]:a at]angvchl It?bf:dkalar va h.k.) yordamida ko‘tarib-tushirila-
ot ; mt.ex_amzm!alrlrfmg yuk ko‘.tarish qobiliyati zatvorning oraliq
. b%) S‘hsuxnm.g bosimiga, zatvorning materiali va konstruksiyasiga
gi’dfﬂlexnikaqa' omlllarg? fjsuslangan hr_)lda belgilanadi. Katta o‘lchamli

v ms;jl}o.o.lla.rmmg zatvorlarida ko'tarish mexanizmlarining
Z_imi dagi k-ich?; iliyati 300...500 tonnagacha yetib boradi. Irrigatsiya ti-
aridan g, Zatvpr]a}-da esa, asosan., vintsimon ko‘tarish uskuna-
e s ¢ loydalaniladi. Chunki ularning yordamida ham ko‘taruvchi,

ruvehi k i il ati i tvasi
B, uchlarni hosil etish mumkin. Ular o‘z konstruksiyasiga
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9.8-rasm. Ostki va oraliq zichlagichlar;
@) rezinadan; b) yog'ochdan; dj quyma po‘latdan: e) rezinali oraliq zichlagie

ko‘ra juda soda, iqtisodiy jihatdan arzon va eng asosiysi ular
ya jarayonida eng ishonchli ko'tarish uskunalaridan biri hiso

Yassi zatvorning qo'zg‘almas gismi, asosan, quyidagi ele
tashkil topadi: ishchi g'ildiraklar va g'altaklar uchun
tayanch qismi (ishchi izlar); teskari va yon tomondagi g'il
tirgaklar uchun harakatlanish tayanch qismi (oldi va yon to
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 Y2atib beryg;.

orizontal zichlagichlarning quyma qgismlari: beton va zabral
gevorlarning burchaklaridagi armaturalar; zatvorni gizdirish qurilmalari;
zatvorning qo'zg'almas qismidagi barcha elementlar, asosan. zatvorning
ikki chetidagi yon devorlardagi oyiglarga maxsus (paz) joylashtiriladi.

vertikal va &

9.2. SEGMENTLI ZATVORLAR

9.2.1. Segmentli zatvor haqida umumiy ma’lumot

Oralig qurilmalarining ko'ndalang kesimlari segment shaklida bo‘lgan
va gorizontal o‘glar atrofida aylanuvchi ikki va undan ortiq tayanch us-
tunlarga biriktirilgan zatvorlar segmentli zatvorlar deb ataladi (9.9-rasm).

Odatda, segmentli zatvorlardan faqat asosiy zatvorlar sifatida foyda-
laniladi. Segmentli zatvorlar yugori byefdagi suv sathiga nisbatan yuza
joylashgan yoki suvga to'liq botib turuvchi bo‘lishi mumkin. Yuza joy-
lashgan segmentli zatvorlardan oraliq masofasi 40 metr va chuqurligi 14
metrgacha bo‘lgan suv yo'llarini berkitish uchun foydalanish mumkin.
Segmentli zatvorlar quyidagi turlarga bo’linadi: yakka (9.9-a rasm), kla-
panli yakka (9.9-b rasm) va go‘shaloq (9.9-d rasm).

Suvga to'lig botib turuvchi segmentli zatvorlar ko'pincha suvning bo-
simi 100 m katta bo'lgan hollarda qo‘llaniladi.

Segmentli zatvorlar ham yassi zatvorlar singari go'zg'aluvchan va
qo'zg'almas qismlardan tashkil topadi (9.10-rasm).

Segmentli zatvorning qo‘zg'aluvchi gismi, asosan, quyidagi konstruk-
tiv elementlardan tashkil topadi: =¥

= silindr shaklidagi po‘lat gop- ;’:\5
lama, bevosita suvning bosimini AN I

gabu! qgiladi va uni o'zidan keyin
Joylashgan to'sinlar panjarasiga
uzatib beradi:
= to'sinlar panjarasi, o'z kon-
sU"u_ksi}'ausiga kora, yordamchi
foﬁ!r!lardan va ustunlardan (pan-
Jafaslfnon hollarda  diafragmalar)
tashkil topagi, Ular yuklarni dia-
alarga va asosiy rigellarga

LA &
L=

7 .,

9.9-rasm. Segmentli zatvorlarning
asosiy turlari:

a) yakka: b) klapanli yakka:
d) qo'sholog.
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9.10-rasm. Segmentli zatvorning asosiy elementlari:

I - ko'taruvchi ferma panjarasining elementlari: 2 — rigellar; 3 — qopla
4 — yordamchi to'sinlar; 5 — portal oyoglari: 6 — diafragma; 7 — tayanch fe
elementlari: § — vo'naltiruvchi g'ildiraklar; 9 — zichlagichlar; /0 — tayvanch
1] —tayanch sharniri. e

- 1%

— diafragmalar (uzluksiz po'lat tunukalar yoki vertikal
lashgan ko'ndalang fermalar) to'sinlar panjarasi orqgali yu

uzatib beradi. Diafragmalar zatvor ko‘ndalang kesimining
o‘zgarmasligini ta'minlab beradi;

— portallar zatvorning rigellari va oyogqlaridan tashkil

zatvorga ta’sir etadigan barcha bosimni gabul giladi va uni
tayanch gismiga uzatib beradi. Portallar, asosan, gorizontal

suvning bosimi ta'sirida ishlaydi. Lekin, shu bilan bir vaqmm

portal rigellarining belbog'lari vertikal tekislikda ham
fermalar tizimida ishlaydi. Chunki ular bir vaqtning o'zida

fermaning belbog'lari vazifasini ham o‘taydi: g

— ko'taruvchi fermalar zatvorning bosimsiz tomonida j

bo'lib, uning xususiy og'irlik kuchini gabul giladi va uni 0'Z
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giladi va ushbu yuklarni. o'z navbatida, zatvorning portal :

(i nlarga uzatib beradi. Zatvorning bosimli tomonida esa
R Ty .

«taruvchi ferma vazifasini qoplama bajaradi. Ko'taruvchi fermalar zat-
e fazoviy o'zgarmasligini ham ta'minlab beradi;
von}:ngwanch'fermalari portal oyoglarini o‘zaro biriktirib, bir butun
konsrukiﬁi}'a hosil etadi. Ular 51'.wning bo?imini.. zatvor og‘ir!igining
ma'lum bir gismini va zatvorning ko‘tar{b-tushlrlsh ]a.rayfmlda h?-
sil bo‘ladigan reaktsiva kuchlarini zatvorning tanyach qismiga uzatib
beradi;

_ zatvorning tavanch qismi suvning bosimini va zatvorning og'irlik
kuchini sharnirli tayanchlarga uzatib beradi va zatvorning tanyach o'qi
atrofidagi aylanma harakatini ta’'minlab beradi;

— zichlagichlar zatvorning qo‘zg'aluvchan va qo‘zg'almas gismlari
orasidagi tirgishlarni berkitib, suvning sizib o'tishiga chek go‘yadi.

Segmenili zatvorning qo‘zg‘almas gismi quyidagi konstruktiv ele-
mentlardan tashkil topadi:

— tayanch sharnirlarining o'qi suvning bosimini va zatvorning og'irlik
kuchini quyma elementlar orqali inshoot devorlariga uzatib beradi:

— zichlagichlar ostidagi quyma elementlar;

— quyma elementlarni betonga o'rnatish armaturalari;

~ zatvorni gizdirish qurilmalari.

Hozirgi kunda eng keng tarqalgan segmentli zatvorlardan biri. teng
yuklangan ikki portalli va qoplamasining yoyi zatvorning aylanish
markaziga nisbatan radius ostida chizilgan zatvorlar hisoblanadi. Chunki,
b-““da}’ zatvorlarda zatvorning tashqi sirtiga ta'sir etadigan suvning bo-
Simi va uning teng ta'sir etuvchisi zatvorning aylanish markazidan o'tadi
Va zatvorni ko'tarib-tushirish oson kechadi. Shuning uchun ham tashqi
Sirti silindr shaklidagi zatvorlarning asosiy afzalliklaridan biri hisoblana-
di. Odatda, yuza joylashgan segmentli zatvorlarning aylanish o'qi yuqori
:ﬁzfd;gi sy siathida yoki undan yugqorida joylashishi maq§adga muvofiq
dana b Chun ki, burjda?-"hgllarda zatvw'ning tayanch sh.arn-lrlari -muz.lash-
Iani;}r;u PGFCht}lart ta'sirida shikastlanishdan va cho'kindilar bilan iflos-

dan yetarli darajada himoya etiladi.

(i;gmemli zatvorlar ham yassi zatvorlar singari deyarli birdek
?;‘; m va _HS?.O m) yuzadagi suv yo'llarini berkita olsa ham ular yassi

orlarga nisbatan quyidagi afzalliklarga ega:

‘- Se‘r -3 - . c ¥ . .

s Cﬁmen_tll zatvorlarni ko'tarish uchun nisbatan kam energiya sarf

» “hunki. segmentli zatvorlarning ko'tarish kuchi taxminan $=0.8G
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_ zatvorlarni montaj qi]ish.osinash va ta’n'a'irlashjarayon'!dag.i yuklar:
_ zatvorlarning tinch holat‘lda yoki ularning harakatlarish jarayonida
. itib qolishidan yuzaga keladigan kuchlar va h.k.
s’qlc,idroff""ika inshootlarining mexanik uskunalarini, shu jumladan,
zatvorlarni hisoblashda asosiy yuklar va maxsus yuklarning birgal]i-k—
dagi ta'siri inobatga olinadi va bunda yuklarning birgalikdagi ta'sirini if-
odalovchi koeffitsiventlar kiritilishi kerak.
Zatvorlarni loyihalashda vugqorida sanab o"tilgan asosiy va maxsus
yuklarning ta'sirini yetarli da}'ajada inobatga O.hS.h uc'hun har b].l' zatvor-
ping turi uchun turli xildagi hisoblash sxemalarini tuzish talab etiladi:
_ zatvor inshoot ostonasiga tayangan holatda;
— zatvor t0'liq ko'tarilgan holatda;
— zatvorning ostonadan ko'tarilish va ostonaga tushish holatida;
— gidrodinamik bosimni hisobga olgan holdagi bir necha oraliq holat-
l.lluil-all'nomaj holatida. bunda zatvorning ayrim qismlariga ta'sir etadigan
yuklar uning ekspluatatsiya davrida ta'sir etadigan yuklardan birmuncha
katta bo‘ladigan holatlarda.
Zatvorga lasir etadigan yuklarning giymatlari, asosan, gidrostatika,
gidromexanika qonunlari va boshqa me'yoriy hujjatlar (QMQ, SHNQ va
hk.) asosida hisoblab topiladi.
Zatvorlarni hisoblashda asosiy yuk sifatida suvning gidrostatik bo-
simi qabul gilinadi. Yuza va chuqur joylashgan yassi hamda segmentli
Zatvorlar uchun gidrostatik bosim epyuralari 9.11-rasmda ko‘rsatilgan.
Ushbu rasmda fagat yuqori byefdan ta'sir etadigan gidrostatik bosimning
SXen:lalari keltirilgan. Bunda yuklarning zatvorning balandligi bo‘yicha
tagsimlanishi aks ettirilgan., Hisoblashlarda zatvorning uzunligi bo'yicha
yuklar teng tagsimlangan deb qabul gilinadi.
gidr:';'-"’a-‘:ikzil\'qua.r sirtilning eleme.nt.ar ylfz?s‘iga ta‘sir'etadiga?'suvn?ng
— zatvorning xususiy og'irlik kuchi: By _'O?ilr{n suvning chu'qurllglga to'g'ri proportsional bo'lib, uning
— suvning gidrostatik, gidrodinamik. filtratsiya va to‘lqin bosumi quyidagicha aniglanadi:
cho'kindilar bosimi; s P,=y,"H.. 9.1
muzning bosimi; bu yerda; Yo — suvning solishti Getio s /m?

- il o ¢ solishtirma og'irligi, ¥, =10 kKN/m”,
shamolning bosimi; Gidrostatik pos
seysmik ta'sirlar; i ;

aktiv kuchlar (ishqalanish, bog‘lanish va h.k.); 'da aniglanag;
— reaktiv kuchlar (ishqalanish, bog‘lanish va h.k.); ~ YUZ2 iovlac ‘
inersiya kuchlari: Joylashgan zatvorlar uchun:

bo'lsa, yassi zatovrlarni ko'tarish kuchi §=1,5G bo'ladi. Bu yerda ¢
vorning xususiy og'irlik kuchi. !
2. Segmentli zatvorlarning tayanch sharnirlari suv sathi
joylashganligi uchun ular gish mavsumida ham ancha isho
ishlaydilar.
3. Segmentli zatvorlar inshootdagi suv o‘tkazuvchi oraligla
tan tezroq ochish va berkitish xususiyatiga ega. J
4. Segmentli zatvorlar o‘rnatiladigan oraliq devorlarining ba
va qalinligi nisbatan kichikroq bo’ladi. '
5. Segmentli zatvorlarning qoplamasi yoy shaklida bo'lg
uning tashqi sirti bo'yicha suv oson harakatlanadi va shu bois ha
day zatvorlarda ortigcha tebranishlar yuzaga kelmaydi. L1
Lekin, shunga garamay. segﬁnentli zatvorlar ham asosan
kamchiliklarga ega: Wi
1. Ularni bir oraligdan ikkinchi oraliqqa ko'chirib bo‘lmayc
2. Ulardan qurilish zatvorlari sifatida foydalanib bo‘lmay:
3. Segmentli zatvorlar o'rnatiladigan inshootlar oralig dev
uzunligi birmuncha katta bo'ladi. '
4. Zatvorning tayanch sharnirlaridagi yon tomonga uz
tayanch reaksiyalari ta'sirida inshootning oraliq devorlarining usti
biroz kamayishi mumkin. yu

9.3. ZATVORGA TA’SIR ETADIGAN YUKLAR

Zatvorlardan foydalanishda har bir zatvorning turiga,
lashuviga va konstruksiyasiga bog'liq holda ularga turli xi
1a’sir etadi. o

Zatvorlarga ta'sir etishi mumkin bo’lgan barcha ta'sirlarni va yus
umumlashtirib. ularni quyidagi turlarga bo'lish mumkin: e

imning teng ta'sir etuvchisi quyidagi formulalar yor-
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9.11-rasm. Zatvorlarga ta'sir etadigan suvning gidrostatik bosim

a) yuza joylashgan yassi zatvorlarda: &) chuqur joylashgan yassi zaty

d) goplama yoyining markazi yugori byefdagi suv sathidan yugqorida jo
segmentli zatvorlarda; ¢/ qoplama yoyining markazi yugori byefdagi st
jovlashgan segmentli zatvorlarda. <M

, 1

F, =05y, Hl,: i

— chuqur joylashgan zatvorlar uchun ' 1

F,=0,57,(2H—h,)h,l, et
Bunda teng ta'sir etuvchi kuchlarning vaziyati quyidagicha :

di:
— yuza joylashgan zatvorlar uchun:
Z=HI3.
— chuqur joylashgan zatvorlar uchun:
P ﬂ,,1+2sz]
3 Pwl +Pm2 '
bu yerda: H — yuqori byefdagi suvning chuqurligi:
184

i — zatvorning yuklangan balandligi:
1 — zatvorning yuklangan oraliq masofasi:
PI va P, — gidrostatik bosim epyurasining quyi va yuqori
nuqtalaridagi elementar yuzalarga ta’sir etadigan suvning bo-
simi.
7atvorning oldi tomonida to‘planib golgan cho'kindilarning bosim
kuchi suvning gidrostatik bosimiga bog'liq bo‘lmagan holda quyidagi for-
mula yordamida aniglanadi:

— 2 "l o
B, =057, g’ (45°= %)L, 96)
bu yerda: y,, —suvdagi grunt skeletining solishtirma og'irligi:

Y =¥s =V X1—n);

¥ — grunt zarchalarining solishtirma og'irligi:

¥, — suvning solishtirma og'irligi, 7, = 10kH/<" ;

n — gruntning g'ovakligi (birlik ulushida);

h,, — cho'kindi qatlamining qalinligi;

@ — suvdagi muallaq cho’kindilarning tabiiy giyalik burchagi;

I - zatvorning yuklangan oraliq masofasi.

Zaworning zichlagichlaridagi suvning filtratsiya bosimini quyidagi
formula yordamida aniglash mumkin:

P, =0,5y, H"b, ©.7)

bu yerda: /- zichlagich ishchi yuzasining og'irlik markazidan yuqorida
joylashgan suvning chuqurligi;
h — zichlagich ishchi yuzasining kengligi.

Zawvorlarning og'irligi ularning konstruksiyasiga, o'lchamlariga va
ganday materiallardan tayyorlanganligiga bog'liq bo'ladi. Har bir zatvor-
Mng aniq xususiy og‘irligini uning loyihasidagi ish chizmalari bo‘yicha
a":{llffsh mumkin. Lekin, shunga garamay, zatvorlarning dastlabki xususiy
Ogirliklarini oldindan aniglash uchun ko'p yillik tajribalar asosida yaratil-
&4n analitik formulalar va grafiklardan ham foydalanish mumkin.

\ B}mga misol qilib, P.P.Laupman tomonidan yassi zatvorlarning
:‘fnlgga aluvchi qismining 1 m* yuzadagi og'irligini topish uchun tavsiya
1l eng sodda formulalarni keltiramiz.
- G'ildirakli chuqur joylashgan yassi zatvorlar uchun:
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4 =76\"||'H'f§ . kg/m?2,
Fagat £ =410 kg/m? bo'lishi kerak.
2. G'ildirakli yuza joylashgan yassi zatvorlar uchun:

g =64(H 1 ~1), kg

Faqat & 2260 kg/m* bo'lishi kerak.
3. Sirpanuvchi yassi zatvorlar uchun:

g=60(3[H -2 -1,4), kg/m?,

buyerda: H — suv yo'li ko'ndalang kesimining markazidan
byefdagi suv sathigacha bo’lgan masofa:

[, — suv yo'lining kengligi, m. :
Yugoridagi formulalar yaxlit kesimlj rigellardan iborat payvaj
lab yasaladigan yassi zatvorlarga taalugli bo'lib, ular 100 < HI} <25
bo'lgan holatlardagina foydalan ishga yarogli hisoblanadi. :

Yassi zatvorlarning dastlabki taxminiy og'irliklarini turli
grafiklar asosida ham aniglash mumkin, 9.12

og'irligini aniglash grafigi keltirilgan. Ushbu
(G) quyidagi Q, /, ifoda orqali aniglanadi, bu yerda O, —za
etadigan shartli yuk; 1, — zatvor o‘'rnatiladigan suv yo'lining kengligi:

— Yuza joylashgan zatvorlar uchun:

-rasmda yassi zatvor
grafikda zatvorning o

Q. =H*1,/2
— chuqur joylashgan zatvorlar uchun:

Qﬂc =H.h[.l ‘fu;

Yuza joylashgan segmentli zatvorlarga ta'sir etadigan suvning
gidrostatik bosimi quyidagicha aniglanadi:

E,=\|FL+F3.

F,, kuchi goplama yoyining markaziga yo‘nalgan bo'ladi va u g
tal tekislikka nisbatan a burchagi ostida ta'sir etadi-

a=arctg(F,, /F,,).

'
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9.12-rasm. Yassi zatvorlarning og'irligini aniglash grafiklari:
I = sirpanuvchi tayanchli chugur joylashgan: 2 — g '?ldirak]f chqufr jovlashgan:
3 — sirpanuvchi tavanchli yuza joylashgan; 4 — g'ildirakli yuza joylashgan
zatvorlar uchun.

F, kuchining gorizontal yo'nalishdagi tashkil etuvc.hisi ni.ng q1yt.nat1
yassi zatvorlarniki singari (9.2)...(9.5) formulalar yonda'n?lqa am'qlana'th.

F, kuchining vertikal yo'nalishdagi tashkil etuvchlslm.ng ql)fman'a. h:
d hajmdagi suvning og‘irlik kuchiga teng bo'lib, uning giymati quyidagi
formulalar yordamida aniglanadi: . .

= qoplama yoyining markazi yuqori byefdagi suv sathidan yuqorida

jo}-‘lasbgan bo'lsa:

F, =05y, [12(?" +2sing, cos¢, —0,5(sin 2¢, +sin2¢p, )]; (9.14)

3 ~ 9oplama yoyining markazi yuqori byefdagi suv sathida joylashgan
ll .

sa:

_ L2 (Dp _sinZ‘p) 9.15)
F;-rﬂ =0, S/a;r !"'(1805 : A
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9.13-rasm. Yuza joylashgan segmentli zatvorlarning xususiy og'irlig
aniqlash grafiklari: 3

i -

1 = ovoqlari giya joylashgan zatvorlar uchun: :
2 —oyoqlari to'g'ri joylashgan zatvorlar uchun. Vi
Yuza joylashgan segmentli zatvorlarning xususiy og'irligin
rasmda keltirilgan grafik bo'yicha ham aniglash mumkin. Ushb
dagi O, ning giymati yuqorida keltirilgan (9.11) va (9.12)

damida aniqlanadi. -t

L.
9.4, ZATVORLARNI KONSTRUKSIYALASH ASOSLARI
ULARGA QO‘YILADIGAN TALABLAR

Zatvorlarning konstruksiyalari ularga qo'yiladigan texnik, texn®
ekspluatatsion, iqtisodiy, estetik va boshga maxsus ta !
javob berishi kerak. Shundagina ular mustahkam, ishonchli, !
eng asosiysi, iqtisodiy jihatdan kam xarajatli bo‘ladi. Bund‘ll_!“.:.
zatvorlarni loyihalashda ularning bir maromda oson h :
ta'minlashga alohida e’tibor beriladi. Shu bilan bir qatorda.. /
loyihalashda ularni kavitatsivadan, korroziyadan va yemirili

moya qilishga qaratilgan barcha chora-tadbirlar ham ko‘rilgan bo'lishi
kera';étvorlarni tayyorlashda bajariladigan barcha ishlar imkon bori-
cha maxsus ixtisoslashgan zavodlarda bajarilishi maqsadga muvofiq
bo'ladi. Lekin ularni qurilish maydonchasiga tashib keltirishda va mon-
taj qilishda katta o'lchamli zatvorlar alohida gismlarga ajraladigan bo‘lishi
kerak. Bunda zatvorning alohida qismlarining o‘Ichamlari va massasi
yuk ko‘taruvchi va tashuvchi transport vositalarining yuk ko‘tarish go-
biliyatidan hamda ularning gabarit o’lchamlaridan kelib chigqan holda
belgilanishi kerak.

Zatvorlarning po‘lat konstruktsiyalarini loyihalashda qo‘llaniladigan
po'lat tunukalarning qalinligi 6 mm: teng yonli po‘lat burchaksimon-
larning kesimi 63X63X6 mm: teng yonlimas po’lat burchaksimonlarning
kesimi esa 75X50X6 mm: po'lat shveller va qo‘shtavr devorlarining galin-
ligi 5 mm hamda tasmasimon po‘lat tunukalarning kengligi esa 60 mm
dan kichik bo’lmasligi kerak.

Oraliq masofasi 10 metrdan katta bo‘lgan zatvorlarning qoplamasini
qalinligi esa 10 mm dan kichik bo‘lmasligi kerak.

Zatvorning alohida elementlarini o'zaro payvandlab biriktirishda
burchaksimon payvand choklarining kateti 6 mm., uzunligi esa 60 mm
dan kichik bo'lmasligi kerak. Barcha payvand choklari uzluksiz tarzda
bo'lishi kerak.

Zatvorlarni loyihalashda ularning asosiy to‘sinlari (rigellar) tashgqi
yuklar ta'sirida ortigcha  yuklanganlik koeffitsiyentlarisiz hisoblangan
bo’lsa, ularning nisbiy solqiligini ruxsat etilgan giymatlari [//] quyidagi-
¢ha qabul gilinadi:

yuqori gorizontal zichlagichli suvga botib turuvchi 1/1000
zatvorlarda
~  °4im tasirida ishlovchi asosiy zatvorlarda 1/600
= Satik yuklar ta'sirida ishlovehi asosiy va avariya 1/500
Zatvorlarida
= Wmirlash zatvorlarida 1/400
= konsolli zatvoriarda 1/300
Zavorlarning 1o0'sinlar panjarasidagi yordamchi 1/250

elememlarida
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Zatvorlarning bo'ylama va ko'ndalang bog'lamlaridagi
cho'zilishga ishlaydigan elementlarning ruxsat etilgan egil
[A] =150 deb gabul gilinadi, chunki zatvorlarni ko'tarish va
rayonida bog'lam elementlaridagi kuchlarning yo'nalishlari navb
navbat o‘zgarib turishi mumkin. N

Yassi zatvorlarni loyihalashda, ularning hisobiy oraliq
harakatlanuvchi tayanch o‘glari orasidagi masofa quyidagicha bel;
(9.2-rasmga garang):

ly=1l+2c, !

bu yerda: /, — suv o‘tadigan oraligning kengligi (ora]iqlardaﬁ.
devorlarning yon sirtlari orasidagi masofa); 3

¢ — oraliq tayanch devorlari qirrasidan harakatlanuvel

o‘gigacha bo’lgan masofa (ushbu masofa zatvor o
o‘'viglarga (paZ) uning qo‘zg'almas gismlarini joy

hun vetarli bo'lishi kerak. odatda. ¢ =250..300 mm

nadi). ]

Zatvorlarning yuklangan oraliq masofasi. yani yon
vertikal zichlagichlar orasidagi masofa quyidagicha belgilanadi:

[, =1, +(150..200) mm.

Suvga botib turuvchi zatvorlarda, ularning yuklangan bala
yuqori va pastki gorizontal zichlagichlar orasidagi masofa
belgilanadi:

1, =h,+(150..200) mm,
bu yerda: 4, — suv o'tish yo'lining balandligi.

Yassi zatvorlarda esa i, = H deb qabul gilinadi. :

Segmentli zatvorlarda ularning hisobiy va yuklangan ora
falari zatvorning suv o‘tish yo‘llariga qanday tarzda joylasht
bog‘liq bo'ladi (9.14-rasm). Agar segmentli zatvorning tayanch ¢
va sharnirlari chetki va oraliq devorlardagi maxsus o‘yiglarga (nil
lashtirilgan bo'lsa (9.14-a rasm) zatvorning hisobiy va an;
masofalari quyidagicha aniglanadi:

— hisobiy oraliq masofasi:

1, =1, +(600...1000) mm;

— yuklangan oraliq masofasi:
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9.14-rasm. Segmentli zatvorning oraliq masofalarini aniglash sxemalari:
) maxsus o°yiglar bo'lganda; ) konsolli tavanchlar bo' lganda.

1, =1,+(150..200) mm. (9.20)

Agar segmentli zatvor o'rnatiladigan suv yo'llarining devorlarida
maxsus o'yiglar bo‘lmasa va zatvorning tanyach sharnirlari devorlarga
konsoli tarzda joylashtirilsa (9.15-b rasm), bunday zatvorlarning hisobiy
va yuklangan oraliq masofalari quyidagicha aniglanadi:

= hisobiy oraliq masofasi:

1, =1,=(600...1000) mm: (9.21)
= yuklangan oraliq masofasi:
Ira = lILJ .
4 Zatvor!}arni ogilona konstruksiyalashda konstruksiya elementlari uc-
etl;nhmzue-r;al tan}ash va ularni o'zaro biriktirish masalalarini to'g'ri hal
\rn:[ %(alta ahamiyat kasb etadi. Gidrotexnika inshootlarining po‘lat zat-
arl. asosan, BCt3cn5, 161, 091°2C. 15XCHJT markadagi po‘lat prokat-

lard = . .
lardan 1-3_1_\}0[']3[121(:1] va ularning konstruksiya elementlari, aksariyat hol-
4, 0'zaro payvandlab biriktiriladi.

9.5. YASSI ZATVOR ELEMENTLARINI
KONSTRUKTSIYALASH VA HISOBLASH
Yassi po'ag zatvorlarni  konstruksiyalashda ularning alohida ele-
O°zaro shunday tartibda joylashtirish kerakki, bunda konstruk-
nustahkamligi to'liq ta'minlansin va, shu bilan bir qatorda,
annarxi kichik bo’lsin. Shunga ko‘ra yassi zatvorlarni konstruk-
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siyalashda, ularning asosiy to'sinlarini (rigellarini) suvning g
bosimi ta'sirida teng yuklanganlik sharti bo'yicha joylashtiramiz,
rigellarga ta’sir etadigan yuklarning miqdorlari deyarli teng bo'la
bois ham ularning ko‘ndalang kesimlari birdek gabul gilinadi,
dagi qoidaga amal gilgan holda ikki rigelli zatvorlarning har bir
suvning gidrostatik bosimining teng ta'sir etuvchisidan bir xil
joylashtirish talab etiladi (9.3-rasm). Zatvorning quyi rigeli 1
uchidan a, masofada joylashtiriladi. Ushbu masofa zatvorning
lanuvchi tayanch gismini joylashtirish uchun yetarli bo‘lishi ke ;
da, ushbu masofa sirpanuvchi tayanchli zatvorlar uchun @,=0,5..0y
g'ildirakli zatvorlar uchun esa @,=0.6...1,2 m gabul gilinadi.
Yuqoridagi shartga asosan rigellar orasidagi masofa quyida
gabul gilinadi: & 3
wa=2z—-a,).

bu yerda: z — zatvorlarga ta'sir etadigan gidrostatik bosim eyurasi
asosidan og'irlik markazigacha bo'lgan masofa.

Bunda zatvorning yuqorigi konsol gismining balandligi quyida
aniglanadi: (s
a=h,—(a+a,),

bu yerda: /i, — zatvorning to‘liq balandligi: v
h,, = H +a; — bir uchi yuqori byefdagi suv sathidan tashqa
qib turadigan zatvorlar uchun:
h,, =h, +(0,3..0,35) m — suvga to'liq botib turadigan zatvorlal
hun; %3
0,=0.3..0.4 m — yuqori byefdagi suv sathidan zatvorn
uchigacha bo‘lgan masofa. _
Yassi po‘lat zatvorlar uzunligi bo‘yicha, shartli ravishda, b
alohida bo‘laklarga (panellarga) bo‘linadi. Bunda panellar soni
bog‘lam fermalarining simmetrikligini ta'minlash magsadida ju
teng deb gabul gilinadi. Odatda, zatvorning oraliq masofasi 12 melr
kichik bo‘lsa, panellar soni to‘rttagacha va aks holda panellar soni ol
yoki sakkizta gabul gilinadi. [
Panellarning uzunligi, odatda, quyidagi nisbatda qabul gilinadi: -
h <€ < 2h (h - rigel kesimining balandligi). .
Yassi po‘lat zatvorlarning gorizontal yordamchi to‘sinlari oras
masofalar konstruktiv talablar asosida belgilanadi. Bunda zatvornin

192

zoviy pikrligi va to'sinlar orasidagi qoplamaning ustivorligi ta'minlanishi
kerak. T St -
Odatda. yordamchi to'sinlar orasidagi masofalar £ < 70r_qabul qilinsa
yuqoridagi konstruktiv talablar to'liq bajariladi. Lekin to'sinlar orasidagi
masofalar juda kichraytirib yuborilsa metall sarfi ortib. zatvorning tan-
parxi ancha yugori bo‘ladi. Ushbu masofalarning gay darajada to'g'ri
qabul qilinganligi zatvor goplamasini xisoblashda tekshirib ko'riladi.

yassi polat zatvorlarning fazoviy bikrligini va geometrik o‘zgar-
masligini ta'minlash magsadida har bir panellar chegarasida qoplamaga

pendikular bo'lgan vertikal tekislik bo'yicha ko'ndalang bog’lamlar

joylashtiriladi‘ Ular uzluksiz (diafragma) va uzlukli (ferma) ko'rinishida

bo'lishi mumkin. Ko'ndalang bog'lamlar orasidagi masofalar panellar
uzunligiga teng deb qabul qilinadi. 9.15-rasmda yassi po‘lat zatvorlarning
ko‘ndalang bog'lam fermalarining sxemalari ko'rsatilgan.

Bog'lam fermalari panjarasining turi zatvorning va rigellarning
balandliklariga bog'liq holda qabul gilinadi. Bunda ferma hovonlari
va belbog'lari orasidagi burchaklar 30..60° oralig'ida gabul gqilinishi
magsadga muvofiq bo‘ladi. Bo'ylama bog’lam fermalari rigellarning
yuklanmagan tokchalari tekisligi bo‘yicha joylashtiriladi. Bunda bo*ylama
bog'lam fermalarining panjarasini shunday sxemada tanlash kerakki,
nisbatan vzun sterjenlar, ya'ni hovonlarning pastki uchlari markazga
qarab vo'nalgan bo‘lsin (9.15-d rasm). Ushbu holatda xovonlar, asosan,
cho'zilishga ishlaydi va ularning ustivorligi yetarli darajada ta'minlanadi.
Lekin, ayrim hollarda ferma hovonlari o‘zgaruvchan yo*nalishda ham joy-
lashtirilishi mumkin (9.15-¢ rasm).

_ Yassi zatvorlarda po‘lat qoplama to'sinlar panjarasi bilan birgalikda
bikr disk hosil etadi va natijada rigellarning sigilgan tokchalari bo'yicha

a) b d
N
|

.15-rasm, Yassi zatvorlarning ko'ndalang va bo’ylama bog'lam fermalari:

@ b) yuza va suvga to'liq botib turuvchi yassi zatvorlarning ko'ndalang bog'lam
fermalari: d), e) yvassi zatvorlarning bo‘ylama bog'lam fermalari.

|3~,!j‘ B on.
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geometrik qo'zg'almasligi va ularning vertikal tekislik bo* icha
ligi deyarli to'lig ta'minlanadi.

Shu bois ham rigellarning siqilishga ishlaydigan tokchalari &
bo’ylama bog'lamlar qo'yilmaydi, chunki ushbu vazifani po*
bajaradi. Odatda, po‘lat qoplamaning qalinligi 8...20 mm oralig
qilinadi. Suvga to'liq botib turuvchi yuqori bosimli zatvorlardg
ning qalinligini 40 mm gacha kattalashtirish mumkin, Oraliq ma
metrdan katta bo‘lgan zatvorlarda konstruksiyaning bikrligini ta
maqsadida qoplamaning qalinligi 10 mm dan kichik bo‘lmasligi ker;

Zatvorlarning qoplamasini hisoblashda hisoblash sxemasi u;
moni bilan tayanchlarga elastik tarzda qotirilgan plastinka ke‘rin
qabul gilinadi. Bunday plastinkani hisoblashda shartlj ravishda
1 sm bo‘lgan elementar bo'lakchasi ajratib olinadi. Demak, qop!
masofasi £, bo'lgan, uchlari elastik tarzda qotirilgan vertikal to
hisoblanadi. Agar zatvorning yordamchi to'sinlari sifatida
foydalanilsa, gqoplama qo'shtavr tokchalarining chetiga payvan
oralig masofa £ ushbu choklar orasidagi masofaga teng deb g
nadi. Agar yordamchi to'sinlar sifatida shvellerlardan foydalani i
masofa £, shveller devorlarining tashqi tekisliklari orasidagi masof:
teng deb gabul gilinadi (9.16-rasm). I

Qoplamani hisoblashda dastlab uning qalinligining minimal
mati qabul gilinadi (masalan. zatvorning oraliq masofasi £,210
1,=10 mm), so'ngra qoplama tayanchlari orasidagi masofalarni
belgilanganligi quyidagi shart bo‘yicha tekshiriladi:

[JP]=1.63:pVI—%;ﬂ 21,
yytam |
U o
1D

9.16-rasm. Qoplamaning hisoblash sxemasi.
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1= qoplama tayanchlari orasidagi masofaning ruxsat etilgan
pu yerda: Uy | .

Qi'\'man:l maning galinligi:
rh— cﬂ10p'_a qoplama tayyorlangan po‘lat tunukaning egilishga
+luan hisobiy qarshiligi; -
;G]gin:;:]l;_\;oggan ucghastkaning o‘rtasiga nisbatan suvning
sid ik bosimi; _ '
?ml—n;sz:?atlayotgan uchastkadagi goplamaning oraliq masofasi.
Agar Ee;cshirishlarda 1, zll,] bo'lsa, -qt-)plamajfing qa?inligin;;‘lzgar:
tirmasdan yordamchi to'sinlar sonini oshirish yoki ularni qayha_ut . i_:;zr
lashtirish talab etiladi. Bunda yugoridan pastga tomon yordan}c i olsr o
orasidagi masofalar kamayib borishi 'kerak. Agar qgoplamaning qalinligi
kattalashtirilsa, metall sarfi keskin ortib ket.adl. i oo —r
Yordamchi to'sinlar zatvorlardagi to‘S}nIar panjarasining gorlzcu:lar
elementlari hisoblanadi va ular, oz navbatida, qoplama uchun tayanc
ifasini o'tavdilar. . -
ml‘f::;elm(:chi to'sinlar, odatda, zatvorning .yuqori va pa§&| bog Ia'm-
laridan tashqari qo'shtavrlardan tayyorlanadi. C_h‘"fk" qo shtarrl:rmntg-
bikrligi shvellerlarnikiga nisbatan kgttaro_q -bo'lal(:.h. Lekmku ar ?aaa
mosferadagi zararli chigindilarning toplanishi flatl_]adﬂ ular korroziy gh -
beriluvchan hisoblanadi. Shu bois ham. aksariyat hollarda, yordamchi
to'sinlar shvellerlardan loyihalanadi. ;
Yordamchi to'sinlar }qoplama orgali uzatiladigan uz.lu!csnz kuchlar
ta'siriga hisoblanadi. Shu sababli ularning hisoblash s.xemkaSI bar.ch'a ora-
liglarda birdek teng tagsimlangan yuklar ta'sir etuvchi ko'p o'rallqll gori-
zontal uzluksiz to‘'sin ko'rinishida qabul gilinadi. Bunda to'sinlar panja-
rasidagi vertikal ustunlar gorizontal yordamchi to'sinlar uchun.tz'lyanchlar
vazifasini o'taydilar. Shu bois ham ular orasidagi masofalar, ya'ni panella-lr
uzunligi «f ,,r»'— gorizontal yordamchi to‘sinlar uchun oraliq masofalar hi-
soblanadi (9.17-rasm). e
Yordamchi to'sinlarni hisoblashda odatda eng ko'p yuklan.gan.tf) sin
qabul gilinadi. Ko'pincha eng pastda joylashgan yordam_chl to smlar
shqalariga nisbatan birmuncha ko‘proq yuklangan bo'ladi. Yordalpchl
W'sinlarni hisoblashda birinchi navbatda. ularning hisoblash sxemasi tu-
Zilib (9.17-¢ rasm), ularga ta’sir etadigan teng taqs:nimlangan yukning giy-
jati quyidagi formula yordamida hisoblab topiladi:
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9.17-rasm. Yordamchi to‘sinlarni hisoblash sxemalari:

a) umumiy hisoblash sxemasi: &) har bir yordamchi to'singa ta'sir etadiga
gidrostatik bosimning o'rtacha giymatini aniglash sxemasi:
d) vordamchi to'sinning hisobiy kesim yuzasi:
[ — asosiy to'sin (rigel): 2 — qoplama.

qp = F om " 9ps
bu yerda: P, — garalayotgan to‘singa ta'sir etadigan gidrostatik bos
ning o'rtacha qiymati:
a, — qaralayotgan to'singa nisbatan yuklanganlik
vertikal balandligi (9.17-b rasm)
{1+
— P 7'p2
ab = ‘—2'_ + b f 0 #
Yordamchi to‘sinlardagi eguvchi mometning maksimal qiymati €
dagi formula yordamida hisoblab topiladi: '
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do 2
M=0,107-g,-1I;. (9.27)
Shundan so'ng yordamchi to‘sinning talab etilgan qarshilik momenti

aniglanadi:
M
W (9.28)

Vi)

bu yerda: R  — po'lat prokatning egilishga bo‘lgan hisobiy garshiligi.
Yordamchi to‘sinlarni hisoblashda qoplamaning vertikal tekisligi

bo'yicha ¢ uzunlikdagi qismi yordamchi to'sin bilan birga ishlaydi deb

gabul gilinadi va uning giymati quyidagi formula yordamida hisoblab to-

piladi (9.17-d rasm).
i E
a, ——b}, +I,3i'Jrl ’R—r,

bu yerda: b, — qgo'shtavr tokchasining kengligi (agar yordamchi to'sin
shvellerdan iborat bo‘lsa, u holda b, = 0);
R — po'lat tunukaning hisobiy garshiligi;
E — po‘lat tunukaning elastiklik moduli;
!, — qoplamaning qalinligi.

(9.29)

Yuqoridagi hisoblash sxemasi (9.17-d rasm) bo‘yicha yordamchi
to'sinning ko'ndalang kesimi qoplamaning elementar bo‘lakchasi bilan
birgalikda yig'ma kesimni tashkil etadi, shu bois ham yuqorida hiso-
blab t?pi!gan W giymati bo'yicha sortamentdan yordamchi to'sin profil
"aqamini aniglashda. uni bir ragamga kichik qabul qilish tavsiya etiladi.
Chunki bunda qoplamaning galinligini ham e’tiborga olish kerak. Shun-
dan so'ng. gabul qilingan yig'ma kesimning inersiya momenti .J. va mini-
mal garshilik momenti W aniglanadi. Yig'ma to'sin profilining to'g'ri
qab“! Gilinganligi quyidagi shart bo‘yicha tekshiriladi: W__ > W

Yassi po‘lat zatvorlarning vertikal ustunlari yordamchi to'sinlarga
v a.;lch v:-izifasin.f f)‘tashi bilan birga bir vaqtning o'zida ko‘ndalang
Shi ﬁﬂ;‘ Ic‘rmalanmr.)g yuklangan belbog'i vazifasini ham o'taydilar.

'ndS:; abli. zatvorning vertikal ustunlari alohida hisoblanmaydi. Ular
. b; f;ng fermalarni hisoblashda fermaning yuklangan belbog'lari sifati-
i y anjm kud}larga va mahalliy egilishga ishlaydigan elementlar sin-

Murakkab zrigishlarga hisoblanadi. Odatda, yassi po‘lat zatvorlarning

vertj -
Elkal Ustunlari yakka qo‘shtavrlardan yoki bir juft shvellerlardan iborat
9abul gilinadj.

tay
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Yassi po‘lat zatvorlarning asosiy to'sinlari, odatda, rigellar
ladi. Ular zatvorlarning eng asosiy yuk ko'taruvchi elementlari
nadi. Rigellar zatvor o‘rnatiladigan suv yo'lining kengligiga va
chuqurligiga qarab prokat to‘sinlar (kichik oraligli zatvorlarda),
to'sinlar va ayrim hollarda esa panjarasimon konstruksiyalar — ferm
ko'rinishida loyihalanishi mumkin. :

Rigellarning hisoblash sxemasi teng tagsimlangan yuklar ta'siri
bir oraligli sharnirli gotirilgan tosinlar yoki fermalar ko'rinishi
gilinadi (9.18-a rasm).

Yassi po‘lat zatvorlarda rigellar zatvorning balandligi
gidrostatik bosim ta'sirida teng yuklanganlik sharti bo‘yicha jo
ladi. Bunda har bir rigelga ta’sir etadigan teng tagsimlangan yuk mi
quyidagi formulalar yordamida aniqlanadi:

a) yuza joylashgan zatvorlar uchun:

9.18-rasm. Yassi zatvor rigellarini hisoblash sxemalari:

a) rigelning hisoblash sxemasi; b/ rigelning ko'ndalang kesimi;
d) rigellarning o'zaro joylashuvi.
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b) suvga to'liq botib turuvchi zatvorlar uchun:

q=0,25-y,-h,(2H—h,). (9.31)

Yassi po'lat zatvorlarning rigellarini konstruksiyalash va hisoblashda,
ularning belbog'lari bir vaqtning o‘zida zatvorlarning bo‘ylama bog'lam
fermalari uchun belbog" vazifasini o*tashini ham e’tiborga olish kerak.

Suvning bosimi F ta'sirida rigellarning 1 va 3 yuklangan belbog'lari
sigilishga va qarama-qarshi tomonidagi 2 va 4 belbog'lari esa cho‘zilishga
ishlaydi (9.18-d rasm).

Shuningdek, zatvorning xususiy og'irlik kuchi G ta'sirida rigellarning
1 va 2 belbog'lari siquvchi kuchlarni, 3 va 4 belbog‘lari esa cho‘zuvchi
kuchlarni gabul giladi.

Bunda tashgari yuqori rigelning sigilishga ishlaydigan 1 belbog‘i
hamda quyi rigelning cho'zilishga ishlaydigan 4 belbog'lari rigellarning
xususiy og'irlik kuchlari ta'sirida qo‘shimcha ravishda yuklansa, ularning
2 va 3 belbog'laridagi zo'rigishlar esa biroz kamayadi. Lekin shunga gara-
may ikkala rigelning belbog‘lari birdek loyihalanadi. Faqat rigellarning
kesimlarini belgilashda zatvorning xususiy og'irlik kuchini e'tiborga olish
magsadida asosiy yuk. ya'ni suvning gidrostatik bosim kuchi taxminan
10% ga ko'proq gabul gilinadi.

. _Rige]larning ko'ndalang kesimlari yig'ma to'sin singari loyihalangan-
ligi uchun ularning hisobi, ya'ni barcha o‘lchamlarini aniglash va ularning
mustahkamligini tekshirish yig'ma po‘lat to'sinlarni hisoblash kabi amal-
ga oshiriladi. Faqat hisoblashlarda rigellarning yuklangan belbog'larini
:_ISL%::. :‘jﬂpis_hi‘b turgan goplamaning ma’lum bir gismi bilan birga ishlashi
UChIariEdri t:h]m_sh: kerak. (9.18-h .rasm). B.unda_qo'plama bo'lakchasining
inil gelning yuqon.t.)elbc_)g'l chetlaridan ikki tomonga atmasofaga
Qib turadi deb qgabul qgilinadi:

= E
a,=0.65t, \/R:

Shu' 'nuit.; ham rigelg yuklangan belbog'ining natijaviy ko‘ndalang
M Yuzasi quyidagicha aniglanadi:

A, =(t,+1,) b, +1,3rﬁ\/RE.

'

(9.32)

si

(9.33)
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Rigelning ko'ndalang kesimi yig'ma to'sin shaklida gabul
rigel tokchasining pastki girrasi va suv o‘tish yo'lining ostona
orasidagi a burchagi aniqlanadi (9.3-rasm).

Agar a burchagining giymati 30° dan kichik bo‘lsa, zatvorni
jarayonida pastki rigelning ostki gismida vakuum hosil bo'ladi
vorni suvdan ko'tarish uchun katta kuch talab etiladi. Shu bois
day hollarda, ya'ni @<30° bo'lsa, rigel devorining neytral o’qi bo
nechta maxsus teshiklar go'yiladi. Fagat bunda rigel devoriga qo'y
maxsus teshiklarning umumiy yuzasi rigel devori yuzasining
20% ni tashkil etishi kerak (9.4-rasm). Ushbu konstruktiv che
lar ko'rilgan zatvorlarni ko'tarib tushirish ancha oson amalga
va ular ohista harakatlanadi. Rigellari po‘lat fermalardan iborat
zatvorlarda rigellarni hisoblash po‘lat fermalarni konstruksiyal
soblash qoidalari asosida amalga oshiriladi. Faqat bunda ferma
langan belbog'i qoplamaning ma‘lum bir gismi bilan birgalikda
deb garaladi va shu bois ham u nomarkaziy siqilishga ishlaydi
blanadi. Rigellarning po‘lat fermalarini konstruksiyalashda rigell
oraliq masofasi, soni va ular orasidagi masofalar e'tiborga olinishi |
Shunga qarab, rigel fermalarining panjaralar tizimi va ularga
bog‘lig bo‘lgan bo‘ylama bog'lam fermalarining panjaralar tizi

QNAANA
SIS

\@ {37
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Ny =J0-60"

9.19-rasm. Rigel fermalarining va ularga mos keladigan bo'ylama
bog'lam fermalarining panjaralar tizimi:

aj va b) rigellar orasidagi masofalar kichik bo’lganda:
d) va e) rigellar orasidagi masofalar nisbatan katta bo’lganda.
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halanadi. 9.19-rasmda rigel fermalarining turli xildagi panjaralar tizimi va
ularga mos keladigan bo‘ylama bog'lam fermalarining panjaralar tizimlari
ko'rsatilgan.

Yassi zatvorlarning ko'ndalang bog'lamlari o'zaro ma’lum bir masofa-
da vertikal tarzda joylashgan bir nechta fermalardan iborat bo‘ladi. Ushbu
fermalar zatvorning geometrik o'zgarmasligini ta'minlab turadi. Bir to-
mondan, to'sinlar panjarasidagi vertikal ustunlar, ikkinchi tomondan esa
bo‘'ylama bog'lam fermalarining ustunlari va zatvorning konsol gismidagi
tirgovich sterjenlar ko'ndalang bog'lam fermalarining belbog‘lari vazifasini
o'taydilar. Ko'ndalang bog'lam fermalarini hisoblashda, ular cho‘zilishga
ishlaydigan belbog' tugunlarida rigellarga tayanadi deb qabul qilinadi va
ularning yuklangan belbog’lariga esa gorizontal yordamchi to'sinlar orqgali
jamlangan kuchlar ta’sir etadi deb hisoblash sxemalari tuziladi (9.20-rasm).
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9.20-rasm. Yassi zatvorlarning ko'ndalang va bo'ylama fermalarini

hisoblash sxemalari:

@ ko'ndalang bog'lam fermalarini hisoblashda;
b bo'ylama bog'lam fermalarini hisoblashda.
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Zatvorning yordamchi to'sinlari orqali ko'ndalang bog‘lam fe;
uzatiladigan jamlangan kuchlarning migdori quyidagicha aniglan

E =4y .Im‘
bu yerda: ¢, — yordamchi to‘sinlarga uzatiladigan bosim,
(9.25) formula yordamida aniglanadi;
[~ zatvorning vertikal ustunlari orasidagi masofa.
Yugqori va pastki rigelning yuklangan belbog'lariga ta’sir etadiga
bosimining jamlangan kuchlari (¥, va F,) ham yuqoridagi goida ase
aniglanadi. T
Ko'ndalang bog'lam fermasining balandligi rigelning to‘liq balan
dan biroz kichikrog bo‘ladi va uning balangdligi ruxsat etilgan k
tolik bilan quyidagi formula yerdamida aniqlanadi:

hy, =h=(h, +0.5h,).

bu yerda: h — rigel kesimining to'liq balandligi: .
h,— yordamchi to'sin ko'ndalang kesimining balandligi;

h_— ustun ko'ndalang kesimining balandligi.
Ko'ndalang bog'lam ferma sterjenlaridagi zo'rigishlar qurilish
xanikasi fanidan tavsiva etiladigan analitik yoki grafik usullar
aniglanadi, .
Yassi zatvorlardagi bo'ylama bog'lamlar rigellarning yukle
belbog'lari bilan birgalikda boylama bog’lam fermalarini tashkil
Bo‘ylama bog'lam fermalarining hisobini birmuncha sodda
- magsadida ularning panjarasidagi zo'rigishlar faqat zatvorning
kuchi G ta’siridangina hosil bo‘ladi deb garash mumkin. Bunda
ning og'irlik kuchi G uning og‘irlik markazidan rigellarning yuk
va yuklanmagan belbog'larining ganday masofada joylashuviga
0,6G va 0,4G nisbatda tagsimlanadi (9.20-b rasm). Demak, zatvot
tun og'irlik kuchining qgariyib 40% bo‘ylama bog‘lam fermaning
belbog‘idagi tugunlarga uzatiladi. _
Shunga asoslanib, bo‘ylama bog'lam fermasining har bir tugum
ta'sir etadigan kuch miqdorini quyidagi formula yordamida 4
mumkKin: :

I
G, = 0.4'3_’.
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pu verda: G — zatvorning qo‘zg'aluvehi gismining xususiy og'irlik kuchi.
G ;;ing migdorini gfﬂﬁk_ usulda (9.12-rasm) yoki boshga analitik usullar
po'yicha aniglash mumkin. N ' -
Shundan so'ng. bo'ylama bog‘lam fermasining sterjenlaridagi zo'ri-
gishlar qurilish mexanikasida tavsiya etiladigan usullar bo'yicha anigla-
nadi va ularning ko‘ndalang kesimlari yengil po‘lat fermalarni konstruk-
alash va hisoblash asoslari bo’yicha gabul gilinadi.
Bo'ylama bog'lam fermasining ustunlari bir vaqtning ozida ko'n-
dalang bog’lam fermalarining yuklanmagan belbog'lari vazifasini ham
otaydilar. Shu bois ham, ushbu sterjenlar ko‘ndalang bog'lam fermalarini
hisoblashda cho'zilishga ishlasa, bo'ylama bog‘lam fermasini hisoblashda
esa ular sigilishga ishlaydi. Lekin shunga qaramay, ularning mustahkam-
ligini va ustuvorligini yetarli darajada ta'minlash magsadida ular fagat
sigilishga ishlaydi deb, ularning ko'ndalang kesimlari tanlanadi.

siy

9.6. SEGMENTLI ZATVOR ELEMENTLARINI
KONSTRUKSIYALASH VA HISOBLASH

Yuza jovlashgan segmentli zatvorlarni konstruksiyalashda, dastlab
ularning avlanish o'qining vuqori byefdagi suv sathiga nisbatan vaziyati
aniglab olinadi. Odatda, segmentli zatvorlarning aylanish o°gini yuqori
byefdagi suv sathidan biroz yuqorirogga joylashtirish magsadga mu-
vofiq bo'ladi. Chunki, bunda zatvorlarning tayanch gismini muzlashdan,
cho'kindilar bilan ifloslanishdan va suv betida harakatlanuvchi jismlar
(muz parchalari, shox-shabbalar va h.k.) ta'sirida mexanik shikastlanish-
lardan asrashga erishiladi.

Segmentli zatvorlar qoplamasining egrilik radiusi ularning portal ra-
malarining ishlashiga va zatvorning og'irligiga Katta ta'sir ko‘rsatadi.
Agar goplamaning egrilik radiusi gancha katta bo'lsa, portal ramaning
ustunlari shuncha katta bo'ladi va zatvorning og‘irligi ham nisbatan katta
bo'ladi. Shu bois ham segmentli zatvorlarni konstruksiyalashda ular go-
Plamasining egrilik radiusi quyidagi nisbatda qabul gilinadi:

=(1,2..1,5)A,,. (9.37)

bu yerda h, — zatvorning balandligi, 4, = H +(0,3..0,5) m.
H — yuqori byefdagi suvning chuqurligi.
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Segmentli zatvorlarning rigellari xam imkoni boricha xuddi yassj
tvorlarning rigellari kabi teng yuklanganlik sharti bo‘yicha joylashti;
kerak. Buning uchun ular gidrostatik bosimning teng ta'sir etuvch
bir xil masofada joylashgan bo'lishi kerak. ¥

Segmentli zatvorlarda quyi rigelning tekisligi suv o‘tish yo'li
tekisligidan a, masofada bo'lishi kerak: :

a, =0,12h,

Segmentli zatvorlarda yugori konsol gismining uzunligi a,
panelning uzunligi @ quyidagi nisbatlarda qabul gilinadi:
a =0,48h,,: a=0,4h,,. H
Segmentli zatvorlar oraliq qurilmalarining konstruksiyalari
quyidagi turlarga bo'linadi: bikr to'g'ri oyogli (9.21-a rasm); e
to'g’ri oyoqli (9.21-b rasm); egiluvehan giya oyoqli (9.21-d rasm); i
sharnirli biriktirilgan oyoqli (9.21<€ rasm). Qiva oyoqli segmentli zat
bir gancha afvzalliklarga ega bo‘ladi. Masalan, zatvorning oralig
larida konsolning mavjudligi asosiy rigellardagi eguvchi moment
larini kamaytirish imkonini beradi va natijada rigelning balandligi

aj b

\\\\

2

-

"

d) e

9.21-rasm. Segmentli zatvorlar yuk ko'taruvchi qismlarining kons

@ bikr to'g'ri oyogli: &) egiluvchan to'gri ovogli:
d) egiluvchan giya oyogli: e) rigilga sharnirli biriktirilgar oyogli.

b, kondalang fermalaraning (diafragma) ham og'irligi sezilarli darajat.ia
= vadi. Bu esa zatvor xususiy og'irligining kamayishiga asos yaratadi.
kamsﬂé 1m;3ntii zatvorlarning yuk ko‘taruvchi gismlarini konstruksiyalashda

w-on!;- ing oyoqlari rigellar bilan bikr tarzda biriktirilishi ancha maquadgg
= vofiq bo'ladi. Chunki bunday hollarda zatvorning oyogqlari va rigellari
;:: putun holda ishlovchi rama konstruksiyasini (portal) tashkil etadi
9.22-rasm).
(9-2.§-;gzmemli zatvorlarning portallari qu)-fidagi tulrlarg& bo'linadi: I1
shaklidagi rama (9.22-a rasm); I1 shaklidagi konsolli rama (9.22-b rasm)
va trapetsiya shaklidagi konsolli rama (9.22-d r.asm). Odarda,. rama
oyoglari tay anchlarga sharnirli biriktiriladi. Sh,.i_bOlS ham rama ngfell.an
egilishga ishlaganida ularga bikr tarzda biriktirilgan rama oyoqlfmn{ng
ma’lum bir gismi ham egilishga ishlaydi va tayanch sharnirlarida
gorizontal yo'nalgan tayanch reaktsiyalari hosil bo'ladi. e
Rama elementlaridagi kuchlar va momentlar qurilish mexanikasi
fanida tavsiya etilgan qoidalar asosida aniglanadi. So'ngra esa portal
elementlarining ko'ndalang kesimlarini aniglashga kirishiladi. Bu'nda
mumkin qadar quyidagilarga amal gilish lozim: rigellarni iloji lb('mc.;ha
yig'ma to‘'sin, portal oyoglarini esa prokat qo‘'shtavriar ko‘nmshldg
loyihalash kerak. Agar prokat qo'shtavrlarning yuk ko‘tarish qobiliyati
kichik deb topilsa, u holda ular yaxlit yig'ma kesimli kolonnalar
ko'rinishida ham loyihalanishi mumkin.

a g b g d g
m ninnn TRRRRTREELY

Ha
Hn

9.22-rasm. Segmentli zatvorlardagi portal turlari:

a) 11 shadlidagi rama: &) [1 shaklidagi konsolli rama:
dl trapetsiva shaklidagi konsolli rama.
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Portal elementlarini loyihalashda ularning o'ziga xos ¢
simlar bo'yicha mustahkamliklarini tekshirish magsadga m
ladi: rigellar oralig masofalarining o'rtasida: rigellarning |
portal oyoqlariga biriktirilgan gismlarida: portal oyoqlarining
biriktiriladigan gismlarida.

Portalning oyoglari, asosan. bo‘ylama egilishga ishlaydi,
portal tekisligi bo'yicha hisoblashda portal oyoglarining nazariy
(tayanchdagi sharnir o*gidan, to rigel kesimining neytral o‘gigacha
masofa) ularning hisobiy uzunligiga teng deb gabul qilinadi. P
tekisligidan tashgarida esa portal oyoglarining hisobiy uzunligi
fermalarining tugunlari orasidagi masofalarga teng deb qabul gili

Segmentli zatvorning tayanch ferma elementlaridagi zo'
konstruksiyaning xususiy og'irlik kuchi va ko'tarish zanjiri yol
argonidan (kanat) goplama orgali Tming egrilik markazi tomon y

Yassi zatvorlar, asosan, ganday konstruktiv elementlardan tashkil

adi? . -
;);Ftvorning harakatlanuvchi rayanchlari ganday turlarga bo*linadi?

Zawvorning  zichlagichlari ganday materiallardan tayyorlanadi va

ularning vazifasi nimadan iborat? _ o
Yassi zatvorlarning qo'zg'almas gismiga nimalar kiradi?

’ i iladi?
. Segmentli zatvorlar deb ganday zatvpr]arga aytiladi? .
Segmentli zatvorlarning portal gismi deganda nimani tushunasiz?

Segmentli zatvorlarning qo‘zg‘aluvchi gismlari ganday elementlardan
tashkil topgan? : . . ’ . ]
Segmentli zatvorlarning qo‘zg'almas qismlari qanday asosiy ele
mentlardan iborat?

. Zatvorlarga qanday yuklar ta’sir etadi?

Zatvorga ta'sir etadigan suvning gidrostatik bosimi ganday anig-
lanadi?

teng tagsimlangan bosimi bo'yicha aniglanadi. Ushbu kuchlar 1
katta bo‘lmaganligi uchun, odatda, tayanch ferma elem
ko'ndalang kesimlari ruxsat etilgan egiluvchanlik [A] =150 |
hisoblab gabul gilinadi. Bundan tashqari. asosiy rigellar bala
kamayishi ko'ndalang fermalarning (diafragmalarning)
kamaytirish imkonini beradi. Natijada zatvorning Xususiy og*
mayib, uni ko‘tarish uchun kamroq energiva sarf ctiladi.
Segmentli zatvorlarni konstruksiyalashda rigellarni alohida
.panellarga) ajratish, yordamchi to'sinlarni joylashtirish. ko‘ndalan
0'ylama bog'lam fermalaridagi panjaralar turini tanlash yuqorida |
ttilgan yassi zatvorlarni konstruksiyalash qoidalariga o‘xshash
imalga oshiriladi. Bundan tashqari. segmentli zatvorlarning qgo

14, Yuza va chuqur joylashgan zatvorlar uchun suvning gidrostatik bosim
epyuralarini chizib ko‘rsating. \

15, Zatvorlarni konstruksiyalashda ularga ganday konstruktiv talablar
qo'yiladi? i sid :

16. Yassi zatvorlarning balandligi bo'yicha rigellar qanday talablar
bo'yicha joylashtiriladi? _ .

17, Zatvorlarning xususiy og'irliklari ganday usu}lqrda_aplqlaFadl? .

I8, Yassi zatvor qoplamasining hisoblash sxemasini ChllZl!J k_o rsating?

19, Yassi zatvorning vordamichi to'sinlari va rigellarini hisoblash sxe-
malarini keltiring. o

20. Yassi zatvorning ko‘'ndalang va bo‘ylama bog‘lam fermalarini chizib
ko'rsating, . : sav b

21. Segmentli zatvorlarning asosiy komstruktiv elementlari ganday hi-

‘a yordamchi to'sinlarini konstruksiyalash va hisoblash ham
‘assi zatvorlarniki singari amalga oshiriladi. Segmentli zatvorlarnin
©o'ndalang bog‘lam fermalarini hisoblash yassi zatvorlarning ko‘ndalas
ermalarini  hisoblash singari amalga oshirilsa ham, faqat
srmalarga qo‘yilgan tashqi yuklar zatvorning aylanish radiusi bo'y
1arkazga yo‘nalgan deb qaraladi.

NAZORAT SAVOLLARI

l.  Gidrotexnika inshootlarining zatvorlari deb nimaga aytiladi?
2. Zatvorlar qanday belgilariga ko'ra klassifikatsiyalanadi?
3. Yassi zatvorlar qanday afzalliklarga ega?

6

soblanadi?

- Zatvorlarning texnik-iqtisodiy ko'rsatkichlarini ganday yaxshilash

mumkin?
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GLOSSARIY

Avariya [it. avaria] — mashina va mexanizmlar, bino va inshoot
hamda boshqa qurilma yoki inshootlarning kutilmagan holatlarda
lanishi. *

Avtoklab [gr. autos tlat. clavis] — yuqori bosim ostida qizdirish ue
mo‘ljallangan, qopqoglari zich berkitilgan idish yoki sig'im, .

Agregat [lot. aggregatus] — alohida elementlar yoki betonlarn
o'zaro biriktirilishi natijasida hosil etilgan konstruksiyaning, ma
yoki mexanizmning ma’lum bir bo'lagi. 3

Akveduk [lot. aquaductus] — sug'orish va gidroenergetika tizimla
ma’lum bir to'siglar (daryo, jarlik, botqoqlik, avtomobil va temir-b
yo'llar) orqali suv o‘tkazuvchi inshoot. '

Anker [nem. anker] — konstruksiya elementlarini o‘zaro is
tarzda biriktirsh uchun ularning ichiga ma’lum bir uzunlikda kirib
gan metall bog'lam (armaturani ankerlash, anker bolt va h.k.).

Arka [it. arco] — tashqi lontura egri chizigli konstruksiya element
yoki inshootlar (arkasimon Yopma va orayopma elementlar. ark:
to'g'on va h.k)).

Armatura [lot. armatura] — temir-beton elementlarini tayyol
ularning mustahkamligini oshirish magsadida betonning ichiga g
digan turli xildagi po'lat sterjenlar. simlar, arqonlar yoki boshga p
prokatlar. b

Baza [fr. Ba se, gr sa sis] — 1) asos, zamin, poydevor, tavanch punkti
2) bino va inshoot ustunlarining (kolonna) pastki gismi. v

Beton [fr. beton] — o'z tarkibiga ko‘ra bog'lovchi suv, mayda
dirgich, yirik to'ldirgich va turlj xildagi kimyoviy qo‘shimcha rda
foydalanib tayyorlangan va qurilishda keng qo‘llaniladigan sun’iy t0S
materiali. '
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Bino — ichki bo'shliqqa ega bo'lgan, ipsonlanfing turli xilfiagi faol-iya-
ti uchun mo'ljallangan yer usti inshootlari (turar joy, sanoat, jamoat bino-
lar!)ﬁronza [fr. bronze] — misning qalay va boshqa metallar (qo‘rg oshin,

iniy) bi tishmasi.
a"ml?;z;i: l':l:zfl il:;]inoralari — suy ta'minoti tizimida ichimlik yoki texnik
suvlarni nasoslar yordamida ma’lum bir balandli'kdagi sig‘iml.arga to‘plab.
so'ngra bosim ostida vaqt-vaqti bilan iste'molchilarga yetkazib beradigan
oot :
lnsn;)i}ekt [lot. defectus] — nugson. kamchilik, me’yoriy talablarga javob

aslik. )
bern;)eformatsiya [lot. deformatio] — biror bir jismning tashqi kuch ta’-
sirida hajmi va shaklining o‘zgarishi. - . | :

Diagramma [gr. diagramma] — bir nechta kattaliklarning o‘zaro nis-
batini ko'rgazmali ifodalovchi chizma.

Diagramma [gr. diaphragma) — ajratuvchi devor. . :

D. zatvorda - zatvorning ko'ndalang kesimi bo‘yicha uning
qo'zg'aluvchi gismining bikrlini ta'minlovchi elen_lent. > _

Dok [gol. dok] — kemalarni ko‘zdan kechiradigan, ta'mirlaydigan, ay-
rim hollarda esa ularni quradigan port inshooti. .

Dyuker [nem. duker] - suv o'tkazgichning aloqa yo'llar_l. jarliklar, }.(a-
nallar, daryolar va boshqa to'sinlar bilan kesishgan joyidagi suv o‘tk'azish
uchun quriladigan quvur ko‘rinishidagi bosimli gidrotexpika :nsl}oon. '

Gabarit [fr. gabarit] — biror bir jismning chegaraviy tashgi konturi:
ko'prik, bino, inshoot, mashina va uskunalar. , ) o

Galereya [fr. galerie] — bino va inshootlarning alohida gismlarini
0'zaro bog'lovchi, nisbatan uzun usti yopiq tor yo‘laklar. :

Gidrotatsiya — suv molekulalarining boshqa kimyoviy biriklarga
bog'lanishi, 0

Gidrodinamika — gidromexanikaning bir gismi bo'lib, suyuglikning
hamda ularga to'liq yoki gisman botirilgan qattiq jismlarning harakatla-
nish qonuniyatlarini o‘rganadi. s

Gidrostatika — gidromexanikaning bir gismi bo'lib, suyuglikning va
Undagi qattiq jismlarning muvozanatini o‘rganadi. _

Gidrotexnika — injenerlik inshootlari yordamida suv resurslaridan
Unumli foydalanish va suvning zararli ta'siriga garshi injenerlik masala-
larinj ha etishga qaratilgan ilm-fan va texnika sohasi.
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Gidrotexnika qurilishi — suv resurslaridan unumli foydalanish, ula
ni muhofaza qilish va suvning zararli ta'sirlarini bartaraf etish magsg
dida injenerlik inshootlarini barpo etish, ta'mirlash va rekonstruksiya ¢
lish. '

Gidroelektrostansiya (GES) — suv energiyasini elektr energiyasigg
aylantirishga mo‘ljallangan inshootlar va uskunalar majmuyi.

Gidroenergetik inshootlar — suv energiyvasidan foydalanishga mo'l
jallangan gidrotexnika inshootlari. ‘

Irrigatsiya [lot. irrigatio] — sug'orish melioratsiyasini rivojlantirish v
sug'oriladigan yerlarni o'zlashtirish bilan bog‘liq bo'lgan tadbirlar ma
muyi.

Inshoot — jamiyatning moddiy va ma'naviy ehtiyojlarini qondiris
uchun insonlarning mehnati bilag barpo etiladigan turli xildagi quri
lar. ~ :

Kapmlar [lot. capillaris] — biror bir jismdagi juda kichik o‘lcham
kanallardan iborat naychalar. Masalan, betonda. gruntda va h.k. 9

Karkas [fr. carcasse] — bino va inshootlarning asosiy yuk ko'ta
elementlaridan tashkil topgan skeleti, o'zagi (sinchi).

Kalonna [fr. colonne] — bino va inshootlarning to‘sinlarini ko'tari
turuvchi, ko‘ndalang kesimi doira shaklidagi ustunlar, Ular beton,
temir-beton va boshqa materiallardan tayyorlanishi mumkin.

Konstruksiya [lot. constructio] — bino va inshootlarning yoki

etiladigan qurilma. .
Konstruksiyalash — bino va inshootlarning yoki biror bir mashina ¥
uskunalarning alohida elementlarini va gismlarini loyihalash va hisoblas!
natijalari asosida qurilish hujjatlarini ishlab chigish va ularni qurish.
Konsol [fr. consoleo] — element ma’lum bir gismining tayanchl '.-;,_'
erkin holda chigib turishi (konsolli to’sin, karniz va h.k.). .
Lotok (nov) — yer yuzasiga voki boshqa tayanchlarga o matll
ochig kesimli suv o'tkazgich (temir-beton nov. metall nov). k.
Melioratsiya [lot. meliorativ] — yerlardan unumli foydalanish
dida ularning holatini yaxshilash (gishloq xo'jaligi melioratsiyasi). -
Nasos stansiyasi — suvni balandlikka ko‘taruvchi nasos qurilmalar
bilan jihozlangan gidrotexnika inshooti.
Poydevor — bino va inshootlarning barcha yuklarni gabul gilib zamis
ga uzatib beraldigan yer ostki gismi. ;
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Quvur — suv o'tkazuvchi quvurlar tizimining alohida elementi. Ular
betondan, metalldan, temir-betondan va boshga materiallardan tayyorla-
nadi. Ko'ndalang kesimi berk bosimli yoki bosimsiz bo‘lishi mumkin.

Rigel — egilishga ishlaydigan asosiy to'sin.

Rezervuar — suv yoki boshqa suyugliklarni saglashga mo‘ljallangan
sighim.

" Temir-beton plita — qalinligi, uzunligi va kengligidan bir necha mar-
ta kichik bolgan yassi element.

Temir-beton to*sin — ko'ndalang kesimining o’lchamlari uzunligidan
bir necha marta Kichik bo’lgan, egilishga ishlaydigan chizigli element.

Tirgak devor — to'suvchi inshootlarning asosiy elementlaridan biri
ochiq tezoqarlar, rostlagichlar, avankameralar, tunnellar qurilishida keng
go‘llaniladi.

Vibrator [lot. vibrare] — gruntlarni va betonlarni tebranishlar ta'sirida
zichlaydigan mexanik uskuna.

Zamin — poydevorning ostidagi va atrofidagi grunt gatlamlari.

Zatvor — suv yo'llarini berkitishga va ochishga, suv sarfini va sathla-
rini boshqarib turishga mo‘ljallangan gidrotexnika inshootlarining asosiy
mexanik uskunalaridan biri.
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