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СУЗ БОШИ

Дунёда бирор инсон йуцки, умрида бир марта б^лса 
^ам ашула айтиш, рацс тушишга ^аракат цилмаган, раем чи- 
зишга урннмаган булсин. Одамлар уз ^аётида донмо гузаллнк- 
ка интилади. Демак, ^ар бир инсонни чиройли чизма чизишга 
ургатиш мумкин экан.

Чизмачилик аниц техник фан булиб, инсонларда уз вацти- 
да иш бажариш, яъни аницлик, талабчанлик, ^амиша тозалик- 
ка риоя цилиш ^иссинн тарбиялайди. ХаР цандай чизма ута 
аниц чизнлишни талаб цнлади. Стандарт талабларига риоя 
цилнб чизилган чизма узига хос еанъат ^иеобланиб, кишиларда 
эстетик завц уйготади.

Чизмачилик фанини педагогика ннстнтутларинннг бадний- 
графика ва индустриал-педагогика факультетларида уцитиш 
узига хос бир цанча мураккаб муаммоларии ^ал этишни талаб 
цилади. Зеро, булажак .\ар бир чизмачилик укитувчнеи оддий 
чизмалар чизиш ва уларни уцишдан бошлаб, мураккаб буюм- 
ларнинг йнгиш чизмаларини тузиш ва уцишни ю^ори даража- 
да узлаштиришлари лозим. Чизмалар оддий ёки мураккаб бу- 
лишига царамай, уларни чизиш ёки уциш учун содда геометрик 
ясашларни яхши узлаштириб олиш зарур.

Ушбу цулланманинг яратилишнга Низомий номидаги Халц- 
лар Дустлиги орденлн Тошкент давлат педагогика институти- 
нинг чизма геометрия ва чизмачилик кафедрасида талабаларга 
даре бериш жараёнида му ал лиф ва уцитувчилар коллективи- 
нинг туплагаи бой тажрибасн асос булди. Шу боисдан муаллиф 
институт у^итувчилари коллективига ^амда цулланманинг си- 
фатини яхшилашга катта ёрдам берган Э. Собитов, А. Умрон- 
хужаев, Ж- Едгоров ва бош^а уртоцларга узининг самимий та- 
шакку|рини из^ор этади.

Бундай цулланма узбек тилида бнрннчи марта яратилган- 
лиги сабабли, у айрим камчиликлардан холи эмас. Шунинг 
учун талаба ва у^увчилар нашриётнинг техника адабиёти ре- 
дакциясига узларининг таклиф ва муло^азаларини ёзиб юбо- 
ради деган умиддамиз.

Муаллиф.
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УМУМИИ МАЪЛУМОТЛАР

Инсонлар чизмалар ёрдамида бнр-бнрларннинг техник фикр- 
ларини англашга харакат циладнлар, уларни бировга тушун- 
тирмо^чн булиб, чизмалар чизадилар. Демак, з^ар иккала 
вазиятда з^ам чизма инсонлар орасида техник фикрларни анг- 
лашда воситачи ролини уйнар экан. Хозирги ишлаб чицаришда 
чизмалар билан ишлашнинг асосин учта йуналишиии таъкид- 
лаб утиш мумкин:

1. Тайёр чизмалар асосида деталь, буюм ва бош^аларни 
ясаШ. Бундай шароитда чизмаларни аниц ва турри у^иш лозим 
буладн.

2. Тайёрланган деталь, буюм ва бошцаларни аслига цараб 
эскизларини чизиш. Бунда илгари тайёрланган чизмалар асо­
сида ясалган деталь, буюм ва бош^аларни тузатиш ёки б upon- 
нинг техник фикрига узгартиришлар киритншга турри ке-
лади.

3. )^али яратилмаган деталь, буюм ва бошцалар чизмасини 
чнзиШ. Бунда ннсон узининг фазовий тасаввур кнлнш ^обилия- 
тини ишга солиш билан мутлоц янги куринншдаги машиналар- 
нн яратишга ёки бор нарсаларга узгартиш киритишга интила- 
ди. Инсоннинг бу з^аракати юцори малакали конструктор 
булишни талаб этади.

Саноатда з^ар бир ишлаб чи^ариладиган деталь, буюм ва 
бошцалар чизмалар воситасида назорат цилинади. Деталнинг 
заготовка з^олатидан тайёр маз^сулот булгунга ^адар даврида 
«чизма-деталь» ёнма-ён булади.

Аввал тасвир туррисида тушунча з^осил цилиб оламиз. Би- 
рор сиртга (цорозга) туш прилган раем, чизма, фото кабилар 
тасвир дейилади. Маълумки, з^аёт бошланганидан буён бобо- 
калонларимиз узларининг з^ис-ту^руларини TOFy тошларга бу- 
ёцлар ёрдамида ёки $йиб тасвирлашган. Биз бу тасвирлар 
орца.чи узок утмишимиз билан танишамиз. Бу расмларда цажм 
булмаган, чунки уларда ёрур ва соялар акс эттнрилмаган. Се- 
кин-аста тасвирлаш усуллари ривожланиб, рассомлар етишиб 
чица бошлаган. Рассом яратган тасвир з^амма учуй тушунарли 
булиб, перспектива1 цонун-цондаларига амал цилиб ишланади. 
Аксонометрия (мазкур китобнинг 9-§  га царалсин) цонун-цои- 
даларига рноя ^илиб чизилган нарсала,рнинг я^цол таевцрлари

X й . Р а х м о н о в. Перспектива. Т., «Укитувчи», 1973
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*ам осонликча дарров уцн- 
лади. Бунга асосий сабаб 
нарсаларнинг учала улчами 
бир жойда мужаесамлаш- 
ганидир (1- раем, а).

Чизмаларда бу учала ул- 
чам уч хил куринишларда 
(проекция) жойлашган бу- 
лади (1- раем, б).

Чизиладигаи ва у^иладиган чизмалар техник деталлар бу­
либ, улар ^ар хил геометрик сиртлар йишндиендаи .\осил бу- 
лади. Техник деталлар чизмаларини чизиш ва уцищ учун оддий 
геометрик сиртлар чизмаларда цандай тасвирланишини мукам- 
мал билнш зарур. Буни ну^танинг проекцияларини урганишдан 
бошлаймиз, чунки .\ар цандай еирт чизицлардан, чизицлар j?3 
навбатида нуцталардан ^осил булади.

Ну^танинг проекцияларини тасвирлашни урганишдан олдин 
тасвирлаш усуллари бнлан цис^ача танишиб чикамнз. Тасвир- 
лаш усуллари чизма геометрия фанида батафеил ёритилган.

1. М а р к а з и й п р о е к ц и я л а ш  у с у  л и. Бу усулда 
геометрик тасвир цузгалмас марказ орцали проекциялар текис- 
лигига проекцияланадн (1 -раем,в). Бу усул перспективага 
хос тасвирлар ясашнинг геометрик асоси ^исобланадн.

2. П а р а л л е л  п р о е к ц и я л а ш  у с у л  и. Бу усул икки 
хил куринишда булиб, цийши^ бурчакли ва тугри бурчакли 
параллел проекциялашларни уз ичига олади. 1-расм г да ций- 
ши^ бурчакли проекциялаш усулига мисол келтнрилган. 1- 
расм, д  да тугри бурчакли проекциялаш курсатилган. Бу усул­
да проекциялаш йуналишини курсатиш шарт эмас, 
проекциялар текислигига перпендикуляр, яъни 90 
остнда жойлашган. Энди узаро перпендикуляр учта 
ва А нукта оламиз (2 -раем, а). ,\ар бир текисликнинг узига 
хос номи булиб, горизонтал текислик П } фронтал текислик Я 2, 
профил текислик /73 лар билан белгиланади. Бу текисликлар 
проекциялар текисликлари деб аталади. Буларда ^осил ^и- 
линган тасвирлар проекциялар дейилади. А ну^тадан з^ар 
учала проекциялар текисликларига перпендикулярлар Утка*

уларнинг проекциялар текисликлари билан кесишган ну^-

чунки у 
бурчак 

текислик

зиб.
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цияси нуцтанинг горизонтал, П2 даги А2 проекцияси ну^танинг 
фронтал, П3 даги А 3 проекцияси ну^танинг профил проекция- 
лари  денилади.

Энди битта текнсликда чизма ^осил цилиш учун А нуцта ва 
ундан проекциялар текисликларига утказилган перпендикуляр- 
ларни олиб ташлаб, проекциялар текисликларидаги А\ ва /Ь  ни, 
А 2 ва А3, ЛI билан А 3 ни £заро борлаб турувчи чизицлар цол- 
дирилади ва учала текислик битта текисликка жипслаштири- 
ладн. Бунинг учун фронтал проекциялар текислигнни уз у,р- 
нида цолдириб, горизонтал проекциялар текислиги х  у^ атро- 
фида пастга (90° га), профил проекциялар текислиги г  уц 
атрофида чапдан унга (90° га) аилантирилади. Шуида нуцта- 
нннг фронтал проекцияси Л2 нинг остида А\, унг томонида А3 
лар ^осил булади (2 -раем, б).

Маълумки, т^рри чизиц иккита ну^та орцали утказиладн.
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Я i, П2. П3 ларда нуцта кабн апицлаб олиб, уларнинг бир номли 
проекциялари туташтнриб чицилса, турри чизицнинг проекция- 
лари ясалгаи буладн (3-расм). Бу ерда турри чизи^ умумий 
вазиятда булиб, у учала проекциялар текнслигнга нисбатан 
ихтнёрнй бурчакларда жойлашган.

Агар турри чнзнц кесмаси проекциялар текисликларидаи 
бнрортасига параллел ёки перпендикуляр булса, у махсус, 
яъни хусусий вазиятдаги тугри чизиц дейиладн.

Умумий вазиятдаги тутрн чизик кесмасининг учала проек- 
цнялардагн куриннши узидан кичикро^ ь^нлиб тасвирланади. 
Хусусий вазиятдаги тугри чнзнкларда битта ёки иккита проек­
ция кесмаиииг узига тенг цилиб тасвирланади (4- раем, а, б, 
в, г. д, е).

Турри чизиц кесмаси проекциялар текиелнгига параллел 
б$глса, узининг .\ацн^ий узунлигида проекцияланади (4- раем,
а, б, в). Агар тугри чизиц бирор проекциялар текислигига 
перпендикуляр жонлашган булса, бу тугри чизик, уша проек- 
циялар текислигига ну|\та куринишида проекцияланади (4- 
расм, г, д. е ).

Текисликлар турли куринишларда берилади, аммо уларни 
фацат текис шакллар — учбурчак, туртбурчак, бешбурчак ва 
бошь^алар ор^али урганамиз. Текислик .^ам тугри чнзи^ каби 
учала проекциялар текиелнгига нисбатан параллел .\ам, пер­
пендикуляр ?$ам булмаса, умумий вазиятдаги текислик дейила- 
ди (5 -раем). Умумий вазиятдаги текислик учала проекциялар 
текислигига узидан кичикрок ^илиб проекцияланади.

5- рас^.

Агар текислик проекциялар текисликларидаи бирортасига 
перпендикуляр булса, хусусий вазиятдаги текислик дейилиб, 
уша перпендикуляр булган текисликка турри чизиц кесмаси ку­
ринишида тасвирланади (6—11-расмлар).

Тажрибадан маълумкн, баъзи галабалар деталларнинг гео­
метрик шаклларини тули^ та^лил цила олмайдилар. Турли ку- 
рииишлардаги нарса элементлари, яъни учлари, ёцлари, цирра- 
лари кабиларин турри тасвирлай олмайдилар. Бундай хатолар, 
албатта, график тауш л цилишнинг бецарорлигидан келиб чи-
8
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13- раем.

цади. Бу хатоларга йул цуймаслин 
ннятида цуйида куп ё^лн геометрик 
сиртларни урганиб чицамнз.

Куп ёцли енртлардан бнрн бул- 
ган куб, олтита квадрат йигинди- 
сидан иборат. Кубнинг учала те- 
кнеликдаги куриниши бир хил, яъни 
квадрат булади. Бундан кейин 
жиемнинг фронтал проекциясини 
олддаи куриниши, горизонтал про- 
екциясини устдан куриниши, про­
фил проекциясини эса, ёндан (чап 
томондан) куриниши деб юрнтамнз 
(12- раем).

Параллелепипеднинг j/заро параллел томонлари иккита- 
дан булиб, улар ^ар бир куринишда устма-уст тушади (13- 
расм, а, б, в). Асослари П\ га параллел булган олти бурчакли 
призманинг устидан куринишида мунтазам олти бурчак кури- 
нади, чунки унинг ёи ёцлари горизонтал проекциялар текисли- 
гига перпендикуляр, остки ва устки асослари узаро цушиб тас- 
вирланади. Олддан куринишда учта ён ёцларни курамнз, урта- 
дагн ёц узининг хаци^ий катталигига тенг, чунки у фронтал 
проекциялар текислигига параллел булиб, ор^адаги ёц билан 
jtaapo биттадек тасвирланмоцда. Долган иккита ёк (томон) 
фронтал проекциялар текислигига параллел булмагани учуй 
ор^адаги томонлари билан цушилган эуэлда цисцариб тасвир- 
ланган. Бундай призманинг ён куринишида фацат иккита то­
монлари унг ён томонндаги ёцлари билан цушилган ^олда цис- 
Карнб тасвирланган. Бу ерда иккита ён томонлари профил 
проекциялар текислигига перпендикуляр булганн учун улар 
тугри чизик кесмаси куринишида таевнрланмоцда. 14- раем,
а. б. в да тасвирланган призмаларни узаро та^ о сл аб ,  улар
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проекциялар текисликларига нисбатан цандай вазиятда жой- 
лашгаилиги аницланадн.

Пирамида сиртини ташкил цилувчи ёцларидан иккитаси 
профил проекциялар текислигпга перпендикуляр булгани учун 
(15-раем, а) улар ёндан куринишда тугри чизиц тарзида тас- 
вирланади, долган ё^лари барча куринишларда учбурчак ци- 
либ тасвирланади. Чуики улар умумий вазиятдаги текисликлар 
.^нсобланади. Пирамида ён ёцларининг узаро кесишишидан 
.^осил булган цирралари устидан куринишида унинг маркази, 
яъни пирамида учи проекцнясида кееишади. Бу ерда пирами­
да У^и горизонтал проекциялар*текислигига перпендикуляр 
олинган.

Агар пирамида уци фронтал ёки профил проекциялар гекис- 
лнгига перпендикуляр вазиятда булса, у ва^тда пирамида 
15- раем, б, в дагидек тасвирланади.

Куп ё^лнкларнинг турлари жуда куп булишига ^арамай, 
бу ерда фа^ат бир нечтасини куриб чицдик, холос.

Цуйида айланиш сиртларинниг бир нечта турлари билан 
танишиб чицамиз. Тугри чнзиц кесмаси бирор уц атрофида R 
масофада айлантирилса, цилиндр сирти .^осил булади. Бу ерда
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TyFpn чнзи!^ кесмаси ва айланиш у^и узаро параллел булиши 
шарт. Тугри чизик кесмаси цилиндрнинг ясовчиси. айланиш 
уцн эса цилиндрнинг уци дейилади. Чизмада айланиш у^и 
штрих-пунктир чнзиц оркали тасвирланади. Устдан куриниши- 
да айлана маркази орцали утувчи узаро перпендикуляр булган 
марказ чизицлари штрих-пунктир чизицларда чизилади. Ци­
линдр ясовчиси (у^и) цайси текисликка перпендикуляр булса, 
уша текисликка нисбатан проекцияловчи цилиндр  деб айтила- 
ди. Бу ерда цилиндр горнзонтал проекциялар текислигига пер­
пендикуляр булгани учун горизонтал проекцияловчи цилиндр  
дейилади. Унинг устдан куринишига назар ташласангиз, устки 
ва осткн асослари цушилиб, у битта айлана тарзида тасвирла- 
надн. Долган куринишлари тугри туртбурчак шаклида проек- 
цняланади. Цилиндрнинг асослари фронтал ва профил проек- 
цнялар текисликларига перпендикуляр булгани учун улар уша 
текнсликларга тугри чизи^ кесмаси куринишида проекцияла- 
надн (16- раем. а).

Цилиндр уци фронтал (16-раем, б), профил (16-раем, в) 
проекциялар текисликларига перпендикуляр булгани учун бу 
цилиндр уша текнсликларга айлана тарзида тасвирланади, цол- 
ган текнсликларга тугри туртбурчак куринишида проекцияла- 
нади.

о

16- раем.

t
17- раем.
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TyFpn чнзиц кесмаси айла- 
ниш уци бнлан кесишганда 
айланнш жараёнида конус

18- раем.

сиртн ясалади. Конуснинг бит­
та куриниши айлана, долган 
куринишлари учбурчак тарзи- 
да тасвирланади. Конус уцн 
^айси проекциялар текислиги­
га перпендикуляр булса, конус 
асоси уша текисликка айлана 
тарзида проекцияланади (17- 
расм, а, б, в).

Айлана, унинг маркази ор- 
цали утувчн уц атрофида айлантирилса, сфера (шар) сирти 
.\осил буладн. Сферанннг учала куриниши .\ам бнр-бирига тенг 
айлана буладн (18-раем).

Айланиш уци ( айланадан ташцарида олиниб, айлана бу уц 
атрофида айлантирилса, тор (.\алца) сирти .у>сил булади 
(19- раем).

Геометрик сирт соф куринишда техникада жуда кам цул- 
ланилади. Деталлар асосан бир нечта сиртлар йигинднеидан 
ташкил топади. Бир деталь иккинчи деталь билан ёнма-ён иш- 
лаши учун уларни бир-бирига киргизиш, муста.\камлаш каби 
^ар хил жараёнларни бажаришга тугри келади. Бунда детал- 
нинг бир цисмини уйиш, ^иркиш, тешиш каби ишлар амалга 
оширилади. Куйида баъзи геометрик сиртларнинг бир к,нсми 
кесилганда, у жойлари чизмада цандай тасвирланиши билан 
танишиб чицамиз.

Параллелепнпеднннг бир цисми цир^нб олинган булса, у 
жойни чизмада тасвирлаш 20- раемда курсатилган. Бошца бир 
мисолда параллелепипеднинг уртаси уйиб олинган (21-раем) 
булиб, бу жойнинг чуцурлиги ён куринишда штрих чизицда 
тасвирланади. Яна бир к,анча миеолларда (22-раем, а, б, в, г) 
параллелепипеднинг у ёки бу жойи цир^илган, уйилган ва те- 
шилган. Куринишларда у жойларнннг ^андай тасвирланганли- 
гини мустацил равишда урганинг.

19- раем.
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20- раем.

Мунтазам олти ё^ли призманинг бир цисми 23- jjacM а да . 
гидек ^нр^иб олииган булса, устидан куринишда узГар„’ш ^лл . 
майди, аммо цирцим чегарасининг юцори асосидагн к,1СМ„ тас. 
вирланади. Ей куринишда цирцим шакли тула, лекии кискариб 
курннади. Шу призманинг уртасн цир^иб олинса (2з_ pacNV б) 
унннг усткн куринишида ^ир^илган жойининг эни >аСвнрлана- 
дн. Олд куринишда икки четки ^ирраларинннг цирццлган кисм- 
ларн тасвирланмайди. Профил проекциида, яъни ён куринишда 
Кнр^илгаи жой эни ва чуцурлик аниц курннади.

24-расм, а дагидек цилнндрнинг уртаендан киРН;иб олинган 
булса, унннг шакли олддан ва устдан куринишларда фацат ик­
кита чизнц куринишида, ён куринишида ^ир^илган ясовчилари 
тасвирланмай цир^иб олинган жой чуцурлиги шт|)их.пун‘ктир 
чизнцда чнзилади. Шу цилиндр 24- раем, б дагидек кнркнлеа 
ён куринишда ция цисми эллипс шаклнда таевирл^на1И нр! 
цилмай долган кисми усткн ва ён куринишда чиз\,ада К\ рса. 
тилганндек тасвирланади.

Конус уцига перпендикуляр цилиб конуснинг бир кисми 
^нр^нлеа, олд ва ён куринишларда бир хил трапецня шаклнда v 
усткн куринишда остки асоси — айлана марказидац чизилгаи 
кичикроц, яъни катта ва кичик айланалар куринцшида тас. 
вирланади (25-,расм, а). Конус унннг Уцига цня текцслик билан
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25- раем.

цирцилса, эллипс (25-раем,б), конуснинг бнтта ясовчисига 
параллел текислик билан ^ирцилса, парабола (25-раем,в), ко­
нус иккита ясовчисига параллел текислик билан цир^илса, 
гипербола ^осил б^лади (25-раем,»).

Сферанинг бир цисми кесиб олинса, кесимда айлана .^осил 
булади (26-раем). Тор (^алца сирти) ни кесувчи текислик 
унинг уцига перпендикуляр булса, иккита катта ва кичик кон- 
центрик айлана з^осил булади (27-раем).

Ю^орида баъзи геометрнк сиртларнинг бнрор цисми ^нр- 
киб олинганда у жойларнинг тасвирланиши билан танишиб 
чицдик.

Техник деталларнинг чизмаларини чизишда уларни мурак- 
каблигига цараб битта, иккита, учта ва ундан орти^ куринишда
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27- раем.

тасвирлаш мумкнн. Бунннг учун чизмачиликдаги барча оддий- 
лаштирнш ва шартлиликларнн яхши узлаштнриш керак. Чункн 
деталнннг куринишлари сони чизмачиликдаги барча оддий- 
лаштнриш ва шартлиликларни цуллаш ^исобига камайтирила- 
дн. Масалан, сфера, конус, цилиндр каби сиртларни битта 
куринишда тасвирлаш мумкин (28-раем, а, б, в, г). Сфера диа- 
метри улчамининг остига «Сфера» сузи, цилиндр ва конуснинг 
днаметри ва узунлнги (баландлиги), кесилган конус узунлиги 
ва унинг иккала днаметри улчамлари ёзилса етарли ^исобла- 
надн (28-раем, г). Бу ерда сирт диаметрлари улчамларининг 
олдига диаметр белгиеи « 0 »  ни ^уйишни уиутмаслик керак.

Баъзи оддий деталларда тешик, цир^нлган ^исмларн ,^ам 
буладн. Бундай деталларда ^црцим ёки кесим цулланилиб, 
уларни битта куринишда тасвирлаш мумкин булади. Масалан, 
шайба ^ар хил диаметрлн тешиги бор цлиндр каби деталдир 
(29-раем, а, б, в). Ясси деталлар цалинлиги унча катта булма- 
са, битта куринишда таевнрланишн мумкин. Хамма улчамлар 
цаторида деталь цалинлиги ,\ам ёзилади (30-раем). Бундай де- 
талларга }\ар хил ^истирмалар кирадн.

2-2453

ш

29- раем.
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31- раем.

31-раемда битта куринишда тасвирланган вал асосан ци­
линдр енртлардан ташкил топган булиб, унинг иккала учи ко- 
нуслар билан чегараланган. Деталларда бу коиуслар фаска- 
лар денилиб, улар цилиндрик тешикларга валларни осонлик 
билан киргизиш учун ясалади. Уртадаги катта диаметрли ци­
линдр буртик дейилади. Унинг j/нг томонидаги цилиндрик 
жой уйи^, чап томонидаги кичик радиусда юмало^ланган жой 
эса галтель дейилади. Кичик радиусдаги сирт торнинг бир 1̂ ис- 
ми ^исобланадн. Шунга ухшаш деталлардан яна бири цапфаии 
куриб чицайлик (32-раем). Бу деталнинг чап томонн кесик 
конус, унг томони гайка калити учун квадрат кеенмли призма 
билан чегараланган. Катта ва кичик цилиндрлар узаро кичик 
радиус билан юмалоцланган.

Газ жумрагининг пробкаси з^ам битта куринишда тасвир- 
ланиши мумкин. Фа^ат унинг тешигини курсатиш мацеадида 
кесим ^улланилади (33-раем). Битта куринишда тасвирлана- 
диган деталлар асосан аниц геометрик енртлардан ^осил булиб, 
чнзмачиликдаги барча оддийлаштириш ва шартлиликлар ^ул- 
ланилади, яъни цир^им, кесим, улчам цуйишдаги диаметр, 
радиус, квадрат белгиларидан фойдаланилади.

Баъзи техник деталлар тузилиши жи^атидан оддий булса 
з^ам битта куринишн орцалн уларни уцнб булмайдн. 34- раемда

ползун тасвирланган
булиб, унинг цулоги- 
даги цилиндрик тешик 
ва ^улогининг урнини 
битта куринишда ани^- 
лаш цийин. Шунинг 
учун уни энг камида 
иккита куринишда тас- 
вирлаш керак.

35- раемда ползун уч- 
та куринишда таевнр- 
ланган. Бу ерда детал-
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нинг иккита курини­
ши ор^али тули^ 
маълумот олиб бул- 
майди, яъни олддан 
ва устдан куриниш- 
лари ёрдамида унинг 
уйиц ^исмлари шак­
ли тули^ уцилмайди. 
Олддан ва ёндан ку- 
ринишлари ёрдами­
да уциса булади-ю, 
аммо устки курини­
шида деталь ^ирра- 
лари ва тешиклари 
ани^ у^илмайди.

fell
т а

35- раем.

I б о б .  ГЕОМЕТРИК ЧИЗМАЛАР

1-§. Геометрик ясашлар

Геометрик ясашлар орцали барча чизмачилнк асбобларини 
тупри ишлата билиш, уларни текшириш ва созлашни ургана- 
миз. Чизмаларни чизма форматларига тугри жойлаштириш ва 
чизишда геомеприк ясашларнинг роли жуда катта. Бирор чиз- 
мани чизишда ^андай геометрик ясашлар татби^ цилишни дар- 
ров эсга оламиз. Бу билан ^озир-жавобликка, фикрлаш ^оби- 
лиятини устиришга, аниц чизмалар ясашга одатланади киши.

Геометрик ясашларда ^ар хил вазнятдаги (вертикал, гори­
зонтал, ^ия) тугри чизицлардан фойдаланилади. Вертикал
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тугри чизщ лар  деганда чизма когозинннг чап ва унг томонла- 
рига параллел цнлиб чизилган т^Гри чизи^лар тушуниладн. 
I оризонтал тугри чиэицлар деганда чизма к о р о з и н и н г  юцорн 
ва пастки томонларига параллел Цнлиб чизилган тугри  чизнц- 
лар тушунилади. Вертикал ва горизонтал тугри чизи^лар  доим 
узаро перпендикуляр етади. Вертикал ва горизонтал булмаган 
барча тугри чизмаларни ция тугри чи3ицлар дейилади.

Хар ^андаи геометрик ясашларда узаро параллел ва пер­
пендикуляр тугри чизицларни аниц утказиш талаб ^нлннади. 
Шундагнна чизмаларда юцорн аницЛикка эришиш мумкнн.

Деталь чизмаларини чизишда $’заро перпендикуляр, парал­
лел ва -\ар хил бурчаклар остидагц чизикларни чизишга, ай- 
ланалар ва уларни тенг булакларга булншга, хар хил туташ- 
малар ясашга, айлана л^амда ёиларга уринмалар утказишга 
ва бошца геометрик ясашларнн ба^аришга тутри келади.

Чизмаларни чнзишдан олдин б^рча чизиш асбоблари тугри 
созланганлиги, каламлар учи аниц очилганлигини текшнриш 
зарур. Чизиш ва^тида бирор камчилик руй берса, чизиш ^оби- 
лияти внчэ пасаииб. ишлашга хо^ищ йуцолиб бориши мумкин.

1. Т у г р и  ч и з и ц  в а  у н и н г  к е с м а с и н и  ч и з и ш .  
TyFpn чизи^нинг узунлиги чекланмаган булади. Агар у иккита 
н>*чта б”лан чегараланган булса, rgFpu чизиц кесмаси дейила- 
лади. Гугрн чизик кесмасини у к и л  килиш учун олдин калта- 
роц тугри чизик чизиб (36-расм, a ) t унинг иккала учини нук- 
талар билан белгилаб чнкамиз (36-расм, б). Агар икки нуцта 
берилган булса (37- раем ,а), уларци Чизгич ёрдамида туташ- 
тирамиз (37- раем ,б). Тугри чизи^ нуцталар билан чегаралан- 
маса, у тугри чнзиц ^исобланади (37- раем, в). Хар кандай гео- 
метрик ясашларда тугри чизиц ёки унинг кесмаси цатнашади. 
Шунинг учун тутри чизи^ ва унинг кесмасини тугри утказа 
билиш му^им а^амиятга эга. Тугри чизицни бернлган ну^талар 
ор^али тутри утказиш учун чизщч иккала нуцтага уриниб 
жоилашиши шарт (38- раем, а). ТуррИ чизнк,нинг турри чизнл- 
ганлиги 38- шакл, б да, нотугрн Чнзилганлиги 38- шакл, в да 
курсатилган.

38- раем.
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2. У з а р о  п а р а л л е л  т уг , ри  ч и з и ц л а р  у т к а з и ш .  
Деталнннг ^ирцимга тушган кесим юзаларини штрихлашда 
узаро параллел бир ^анча тугри чизи^лар чизишга тугри кела- 
ди. Узаро параллел тугри чизицларни рейсшина ва учбурчак- 
лик, тугри чизгич ва учбурчаклик, иккита учбурчаклик ёки 
рейсшинанинг узи ёрдамида чизиш мумкин.

Узаро параллел, вертикал ва ^ия тугри чизицларни рейс­
шина ва учбурчаклик ёрдамида чизиш анча кулай. Рейсшина 
горизонтал вазиятда жойлаштирилгандан кейин унинг чнзги- 
чига учбурчакликнинг тугри бурчакли томонларидан бири цу- 
йилади ва керакли йуналишда рейсшинага сирпантириб ва 
силжитиб вертикал томони билан чизилса вертикал, ^ия томони 
билан чизилса 60° ёки 45е, ёхуд 30° ли чизицлар чизилади. Рейс­
шина булмаган ва^тда унинг урнида тугри чизгич ишлатиш 
мумкин ёки учбурчакликлардан бири рейсшина урнида цулла- 
ннши мумкин. Лекин чизгич ёки учбурчаклик рейсшина каби 
цузгалмас булишини таъмннлаш учун чизгич чап цул билан
о.^иста боенб турнлади, унг цул билан ,\аракатланувчн учбурчак- 
лик керакли йуналишда сурилиб, ^алам юргнзилганда у енлжнб 
кетмаелнги учун чап цулнинг буш бармогн билан бир оз циси- 
лади. Параллел тугри чизи^лар чизилаётганда улар орасидаги 
масофалар, уларнинг йугонликлари бир хил булишини кузатиб 
бориш мацеадида учбурчакликни тугри жойлаштиришга аха- 
мият бериш керак. Бунда учбурчаклик штрихланадиган юза- 
ни туенб турсин. Шунда штрихланадиган юзадаги чизицлар бе- 
малол куриниб туради (39-раем а, б, в, г). Учбурчаклик 
чизилаётган чизицлар устндан суриб утказилганда чизма иф- 
лосланади. Чунки ^алам графити чизгич ённга ншцаланаётган 
пайтда озгина мицдорда булса ?$ам графит заррачалари ^огоз

39- раем.

21



40- раем.

юзасига т /ш ад и . Шунннг учун ва^т-вацтида чизгичлар учнр- 
рич билан тозалаб турнлади.

Б ер и л га н  тугри чизиц^а маълум масофада битта ёки бир 
нечта п а р а л л е л  тугри чизицларни циркуль ёрдамнда ^ам утка- 
зиш мумкин. Бунинг учун тугри чизицда иккита ихтиёрий, ма­
салан, А  в а  В ну^талар танлаб олинади. Талаб цилннган ма- 
софага бу^ нуцталардан тенг радиусда айлана ёйларн чизилади. 
Айлана ёйларига уриниб утган тугри чизиц берилган тугри 
чизиц^а утказилган параллел тугри чизик; .\исобланади (40- 
расм, а). Ш у тартнбда яна бир нечта параллел тугри чизнц 
утказса бу^ади (40-раем, б).

Б е р и л г а н т у г р и  чизиц^а А ну^тадан параллел тугри чнзиц- 
ни циркуль ёрдамида утказиш учун циркуль нинасн А ну^тага 
^уйилиб, тугри чизицни кесиб утувчи ихтиёрий катталикдагн 
айлана ёйи чизилади (41-раем, а). )^осил булган В нуцтадан 
ёй юцоридаги радиусда А ну^тадан утиб, С нуцтада тугри чи- 
зи^ни кесу^вчи ёй чизилади (41-раем, б). Кейин СА масофа 
циркулда у^лчаниб, В дан утувчи ёйга ^уйилади. ^осил булган 
£  нуцта билан А ну^та туташтирнлеа, ВС га параллел АЕ  чн- 
зи^ утказилган буладн(41-раем, в).

3. У з а  Р о  п е р п е н д и к у л я р  т у г р и  ч и з и р а р  у т ­
к а з и ш .  Горизонтал ёки вертикал чнзи^ларга перпендикуляр 
чизицларнк рейсшина ва учбурчаклик ёрдамида утказиш анча 
|\улай. Рейсшина томони берилган тугри ч и зи ^ а  параллел 
ж о й л а ш т и р н л н б , бир оз пастга сурилади ва учбурчакликнинг 
тутрн бурчзкли томони рейсшина устига ^уйилади. ТуFpn чи- 
зицдаги А  нуцтагача учбурчаклик сурилиб чизиц ^тказилса, 
берилган тугри чизи^ца перпендикуляр чизи^ утказилган була­
дн (42- раем, а, б, в). Рейсшина ^рнида тугри ч и зтч  ёки учбур- 
чаклнк ншлатилса ^ам булади 42Ьрасм. г).
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Кия тугри чизицца перпендикуляр тугри чизи^ утказиш 
учун учбурчакликнинг бир томони тугри чизицца параллел 
Куйиладн. Унинг иккинчн томонига эса иккинчи учбурчаклик 
ёки тугри чизгич цуйилиб, олдинги учбурчаклик бир оз сурн- 
лади ёки бош^а учбурчакликнинг тугри бурчакли томони бн- 
лан чизиц чизилади (43-раем, а, б, в). Берилган тугри чизи^ 
кесмаеинннг уртасидан утувчи перпендикуляр чизицни утказиш 
учун цнркулдан фойдаланнш мумкин. Бунинг учун АВ  кесма- 
нннг ярмидан каттароц бир хил радиус билан Л ва в  ну^та- 
лардан ёйлар чизилади (44-раем). Ейларнинг кесишган С ва 
Е нуцталари орцали утувчи тугри чизи^ АВ  га перпендикуляр 
булади.

Тугри чизи^ца С ну^тадан утувчи перпендикуляр чизицни 
циркуль ёрдамида утказиш ^ам мумкин. Бунинг учун С нуцта- 
дан АВ  ни кесиб утувчи айлана ёйи чизилади. Тугри чизицдаги
1 ва 2 ну^талардан Е нуцтада узаро кесишувчи иккита бир хил 
ёй чизилади. С ва Е  нуцталар туташтирилганда АВ  га перпен­
дикуляр чизи^ ^осил булади (45-раем). Берилган тугри чнзнц 
кесмасининг А учидан унга перпендикуляр тугри чизиц чи^а- 
рнш учун АВ  дан ташцарндаги ихтиёрий 0 ну^тадан ОА ра- 
диусда айлана ёйи чизилади. АВ  кесмадаги ^осил булган 1 ну^- 
танн О билан туташтириб, айлана билан кесишгунча давом 
эттиридса, айланада 2 ну^та ^осил булади. Энди А ва 2 нуц- 
талар туташтирилса, АВ  га перпендикуляр чизиц А нуцтадан 
^тказилган ^исобланади (46-раем).

Ихтиёрий жойлашган тугри бурчак ясалмоцчи булса, айлана 
чизиб унинг диаметри ^тказилади. Энди айлана ёйида С нуц- 
тани танлаб, у Л ва В нуцталар билан туташтирилса, тутрн 
бурчак ясалади (47-раем).
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4. Т у г р и  ч и з и ц  к е с м а с и н и  у з а р о  т е н г  б у л а к -  
л а р г а  б у л и ш .  АВ  кесманн тенг иккига ани^ булиш учун 
кесманинг ярмидан каттароц бир хилдаги радиусларда А ва В 
ну^талардан айлана ёйлари чизилади (48-раем). Бу ёйлар 
узаро 1 ва 2 ну^таларда кесишадн. Мазкур ну^талар узаро 
ингичка чизи^да туташтнрилса, АВ  кесманн тенг иккига була- 
диган С нуцта ^осил булади.

АВ  кесманн узаро тенг турт булакка анн^ булиш учун 
олдин кесма тенг иккига, кейнн ^ар бир булаги юцорида баён 
цилинган усулда яна тенг иккига булиб чизилади (49-раем).

АВ  кесманн уч, беш, олти ва ундан ^ам купро^ булакларга 
тенг булиш учун кесманинг А ёки В учндан ихтиёрий бурчак- 
да ёрдамчи чизи^ утказилади. Масалан АВ  кесмани узаро тенг 
еттн булакка булиш керак (50-раем). Бунинг учун кесманинг 
А учндан ихтиёрий бурчакда ёрдамчи тугри чизн^ утказилади 
ва шу чизик^а А ну^тадан бошлаб еттита бир хил булак кесма 
улчаб цуйилади, 7\ ну^тани В билан туташтириб; 6и 5 (, 4и З и 2\,
11 лардан В7Х га параллел чизи^лар утказилади. Булар АВ  
кесмани узаро тенг етти булакка булади ёки АВ  кесмага их- 
тнёрий масофада унга параллел тугри чизиц утказиб (51-раем), 
узаро тенг еттита кесма унга улчаб цуйиладн ва чегара нуцта- 
лари / 1 ва 7[ лар А ва В нуцталар билан туташтирилиб давом 
эттнрилса, улар узаро 0 нуцтада кесишади. О нуцта билан 
2\, 3\, 4и 5\, 6| ну^талар туташтнрилса АВ  кесма тенг еттига 
булинади.

5. Б у р ч а к л а р н и  у з а р о  т е н г  б у л а к л а р г а  б у- 
л и ш. Ихтиёрий катталнкдагн маркзий бурчакни тенг иккн- 
га булиш учун унннг биссектциеаси утказилса кифоя (52- 
расм).

48- раем.
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Берилган марказий бурчак ани^ узаро тенг уч, турт ва ун- 
даи ертиц булакларга булиииши талаб цилинганда циркуль, 
транспортир, учбурчакликлар керак булади. Масалан, берилган 
ОАВ бурчак узаро тенг учга булинсин, дейлнк. Бунинг учун 
бу марказий транспортир ёрдамида аницланиб, тенг учга були- 
нади, яъни 96°: 3 =  32°. Шундан сунг берилган бурчак транспор­
тир ёрдамида тенг учга булиб чи^илади (53-раем). Бурчак 903 
ёки 120° га тенг булса, у вацтда уларни учбурчакликлар ёр­
дамида узаро тенг учга булиш ^ийин эмас: Масалан, берилган 
ОАВ бурчак 90° га тенг булсин (54- раем). 30°Х60° ли учбур- 
чакликиинг бир томонини ОА томонга цуямиз. Иккинчи томо- 
нига чизгнч ^уйиб, учбурчаклик бир оз сурилса, О нуцтага 
унинг учи тугри келиб цолади. Шунда 30° ли бурчак чизиш 
мумкин. Чизгичнннг урнинн узгартирмай, учбурчакликнннг 60° 
ли бурчак томонини айлантириб, ОВ томондан 30° ли бурчак 
чизамиз.

Энди марказий бурчакни тенг иккига булиш керак булса 
(52-раем). О нуцтага циркуль нинасинн цуйиб ихтиёрнй катта- 
ликда айлана ёйи чизилади. >^осил цилинган I ва 2 нуцталар- 
дан узаро С ну^тада кесишадиган бир хил катталикдаги ёйлар 
чизамиз ва С ну^тани О билан туташтирсак, марказий бурчак- 
нинг биссектриссаси чизилиб, берилган бурчакни тенг иккита 
аник булади.

Узаро кесишувчи а ва Ь чизи^лар орасидаги бурчакнинг учи 
чизмада берилмаган чогда унинг бнссектрнсаснни утказиш 
учун шу иккала тугри чизн^ни ихтиёрий йуналишда кеенб 
утувчи счизиц утказилади (55-раем), с чизи^ билан а ва b чи- 
зицлар орасида ^осил булган бурчакларнннг биссектрнсалари- 
ни юцорида баён цилинган усулда утказамиз ва бу биссектри- 
салар узаро кесишиб 3 ва 4 нуцталарни .\осил цилади. Бу 
нуцталарни £заро ту­
таштирсак, а ва Ь туг­
ри чнзшутар .\осил цн- 
лаётгаи бурчакни тенг 
иккига булувчи биссек­
триса ясалади.

Тугри бурчакни цир­
куль ёрдамида \ам  
ани^ тенг уч булакка 
булиш мумкин. Бунинг

I- л>*

с — UL 
в

54- раем.

50- раем.
*

51- раем.
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55- раем.
57- раем.

учун марказнй бурчакнннг О учндан (56- раем) ихтиёрий радиус 
билан бурчак томонларини 1 па 2 ну^таларда кесиб утадиган 
айлана ёйини чизамиз. Ей катталигнни узгартирмай уни I ва 2 
нуцталардан чизсак, у олдингн айлана ёйини 3 ва 4 ну^таларда 
кесиб утади. 3 ва 4 нукталар О га туташтирилса, тугри бурчак 
узаро тенг уч булакка аниц булинади.

6. \  а р х и л  м а р к а з ий б у р ч а к л а р  в а м у н т а -  
з а м  к у п  б у р ч а к л а р  я с а ш .  \ а р  хил бурчакларни транс­
портир, учбурчаклар ва циркуль ёрдамида ясаш мумкин. 
Берилган тугри чизиц^а транспортирнн цуйиб, хо^лаган катта- 
ликда марказнй бурчакнн ясаш мумкин (57-раем). Учбурчак- 
лпклар ёрдамида 30, 45, 60, 90, 75, 120° ли ва бош^а марказнй 
бурчакларни ясаш мумкин.

Мунтазам купбурчакларни ясашда учбурчаклик ва цнркул- 
дан фойдаланнш цулай. Мунтазам учбурчакни ясаш учун их- 
тиёрии катталикда ЛВ кесманн чизиб олиб, Л ва В учларидан 
60° ли бурчакда чизнцлар утказилса, улар узаро С нуцтада 
кесишиб, тенг томонли учбурчакнннг учннчи учини ^осил ^нла- 
ди (58-раем). Бундай учбурчакни циркулда ясаш учун ЛВ 
кесмага тенг радиус билан Л ва В ну^талардан силар чизилса, 
улар узаро С ну^тада кесишиб, тенг томонли учбурчакнннг 
учннчи учини ,у>сил к;илади (59-раем). АС  ва ВС  нукталар ту- 
таштнрилса, тенг томонли учбурчак ясалади.

Квадратни учбурчаклик ёрдамида тез ва осон ясаш мум­
кин. Бунинг учун ЛВ кесманинг Л ва В учларидан перпенди­
куляр чнцариб (60-раем), шу перпендикулярга ЛВ кесма ул- 
чаб цуйнладн ва С, Е  нукталар узаро туташтирилса, квадрат 
.\осил булади. Шундай квадратни циркуль ёрдамида ясаб ку- 
рамиз. Л ва В ну^талардан радиуси ЛВ га тенг айлана ёйлари 
чизилади (61-раем) ва уларнинг узаро кесишган нуцтасн О

58- раем.
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62- раем. 63- раем.

дан А ва В ну^талар орцали утувчи айлана ёйииц 01  чизи^ 
билан кесиштнриб 2 ну^та э^осил ^илииади. А2 радиус билан А 
ва В ну^талардан яна айлана ёйлари чизилса, улар олдинги 
айлана ёйлари билан С ва £  нуцталарда кесишади. Энди АС. 
СЕ. BE ну^талар узаро туташтнрилса, квадрат .у>еил буладн.

Берилган квадрат ичига мунтазам саккиз бурчак ясаш учун 
унннг диагоналларини чизамиз (62- раем). Квадрат бурчаклари 
А, В, С, £  дан АО  радиусга тенг айлана ёйлари чизцб, квадрат 
томонларинн кесиштирамнз. Натижада з^осил булгац / # 2. 3...8 
нуцталар узаро туташтнрилса, квадрат ичида мунтаза м саккиз 
бурчак ясалади.

7. А й л а н а л а р н и  у з а р о  т е н г  б у л а к л а р Га б у ­
л и ш  в а  м у н т а з а м  к у и б у р ч а к л а р  я с а ш  Айлана- 
нинг днаметри шу айланани тенг иккига булади. Никита узаро 
перпендикуляр булган айлана диаметрлари унн те1|Г Турх бу­
лакка булади (63 - ipacM, а, б). Айлана уз радиусига тенг ёй би­
лан унинг F ну^таси ор^али кеенлеа (64 -pacM ,a ) t у узаро 
тенг уч циемга булинадн. 1, 2 ва 3 нуцталар узар0 туташти- 
рилса, айлана ичида мунтазам учбурчак ясалади. Э^дц айлана- 
даги I ва 4 нуцталардан уз радиусига тенг ёй билан айланани 
кеенштнреак, айлана узаро тенг олтн булакка булинадн. / ( 2. 3.
4, 5, 6 нуцталар кетма-кет туташтнрилса, айлана инИда мунта­
зам олтибурчак ясалади (64 - раем,б).

Айлананинг узаро перпендикуляр булган днаметрл а рц билан 
кесишган /, 7, ва 4, 10 нуцталардан айлана уз радиусига тенг 
ейлар орцалн кесилса, узаро тенг ун нккн булаккд булинадн. 
Энди 1, 2, 3...12 ну^талар узаро кетма-кет туташтИрНЛса, ай­
лана ичида мунтазам униккибурчак ясалади (65-ра(;м).

Куйида айланани беш ва етти тенг булакларга булншни 
куриб чицамиз. Айланани аннц тенг беш булакка <5улнш учун 
узаро перпендикуляр бул­
ган диаметрларини чизиб ола- 
миз (66-раем). Диаметрларн- 
дан бирининг ярми радиусни, 
масалан, ОВ ни тенг иккига 
буламиз ва £  нуцтадан Е1 ра­
диусда ёй чизиб ОА радиусда 
F нуцтани аницланмиз. FI кес­
ма айланани узаро тенг беш

«7
64- раем.
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65- раем. 66- раем.

булакка булади. Шунга кура /  нуцтадан 1F радиусда ей 
чизиб 2 ва 5 нуцталарни, яна шу радиусда 2 ва 5 нуцталардан 
ёйлар чизиб 3 ьа 4 нуцталарнн ани^лаймиз. Натижада айлана 
узаро тенг беш булакка булинади. Энди шу 1, 2, 3, 4, 5 ну^та- 
лар кетма-кет туташтирилса, айлана ичида мунтазам бешбур- 
чак ясалади. Агар шу ну^талар узаро битта ну^та ташлаб, 
яъни 1 ва 3,3 ва 5,5 ва 2,2 ва 4,4 ва 1 нуцталар туташтирил­
са, айлана ичида беш циррали юлдуз ясалади (66-раем, б).

Айланани тенг беш ва ун булакка булишнинг бошца усули 
билан танишиб чи^амиз. Бунинг учун айлана раднусларидан 
бири тенг иккига булинади ва .\осил булган А ну^та билан 1 
нукта туташтирилади (67-раем, а). АО радиусда ёй чизиб, А1 
чизишда В ну^та белгиланади. Х,осил булган 1В айланани тенг 
унга булувчн кесма хисобланади. Битта нуцта оралатиб туташ- 
тирилса, мунтазам бешбурчак ясалади.

Бешбурчакнинг бир томони 12 берилган булса, уни ясаш 
учун ^уйидаги мисоллар келтирилади. Бириичи мисол. 1. Бе­
рилган 12 кесманинг бир учидан, масалан, 2 ну^тасидан унга 
перпендикуляр чи>\ариб, берилган 12 кесманинг тенг ярмн ул- 
чаб куйиладн ва .уэсил булган А нуцта 1 нуцта билан туташтн- 
рилади.

2. А2  кесмани А1 га А ну^тадан улчаб цуйиб В нуцта бел­
гиланади. 12 кесманинг иккала учини давом эттириб, 1В кес­
мани улчаб ^уйиб С ва Е белгиланади.
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3. IE  радиусда / ну^тадан, 21 радиусда 2 ну^тадан ёйлар 
чизиб, улар кесиштирилса, 3 нуцта ^осил булади. Шу тартнбда 
I ва С нуцталардан ёйлар чизиб 4 ну^та ани^ланади.

4. 3 ва 4 ну^талардан 12 радиусда ёйлар чизилса, 5 ну^та 
топилади. Барча топилган нуцталар узаро туташтирилса, мун- 
тазам бешбурчак ясалади (67-раем, б).

Иккинчи мисол. Бешбурчакнинг бир томоии 12 берилган 
булса, унинг долган томонлари ясалсин (61-раем, в).

1. Берилган 12 кесманинг бир учидан, масалан, 2 нуцтаси- 
дан унга перпендикуляр чизиц чи^арилади ва унга 12 кесма­
нинг тенг ярми 2 нуцтадан улчаб цуйилади.

2. 1 ну^тани С нуцта билан туташтириб, унинг давомига С 
ну^тадан С2 кесма улчаб ц^йилади.

3. 2Е кесмани радиус цилиб 1 ва 2 нуцталардан ёйлар чи­
зилса, О нуцта ани^ланади ва у орцали 1 ва 2 нуцталардан 
утувчи айлана чизилади.

4. Энди 12 кесмани радиус ^илиб 1 ва 2 нуцталардан ёй­
лар чизиб айланада бешбурчак томонлари ани^ланадн.

5. Барча аницланган ну^талар $гзаро туташтириладн. Шун- 
да мунтазам бешбурчак ясалади.

Айланани узаро тенг еттн булакка булиш учун айлана ра- 
диусн ОВ тенг иккига булинади (68-раем). \оснл  булган СЕ 
ва С/ кесмалардан бири айланани тенг еттига булувчн ^исоб- 
ланади. СЕ кесма билан айланани етти булакка булиб чица- 
миз. Бунинг учун 1 нуцтадан радиусн СЕ га тенг ёй чизилса, 
айлана билан кесишиб, 2 ва 7 нуцталар *осил булади. 2 ва 7 
ну^талардан яна уша радиусларда ёйлар чизилса, айланада 3 
ва 6 ну^талар ани^ланади. 3 ва 6 нуцталар орцали 4 ва 5 
нуцталар топилади. Барча нуцталар узаро кетма-кет туташти­
риб чицилса, айлана ичида мунтазам еттибурчак ясалади.

Айланани узаро тенг ун булакка булишни 67-раем, а да 
куриб чи^цан эдик. Бу ерда фацат унинг график ясалишини 
курсатиш билан чегараланмо^чнмиз (69-раем, а, б).

Саволлар
1. Геометрик яеаш деганда нимани тушунасиз?
2. Турри чизи^ ва унинг кесмаси орасида фарц борми? Агар фарц булса, 

У нимадан иборат?
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3. Тугри чизи^а параллел килиб бошца т?гри чнзиц кандай утказиладн> 
Перпендикуляр т^ р и  чизиц-чи? 30, 45, 60° бурчакдаги чизи^лар-чн?

4. Марказнй бурчакни тенг иккига булнш учун унинг цандай чизигн J t - 
казиладн?

5. Мунтазам купбурчакларни ясашда цандай чизиш асбобларидан купроц 
фойдаланнладн?

Маш к. 1. Тугри чизн^ кесмаси узаро тенг беш булакка бу- 
линсин (70- раем, а).

2. Т ну^та орцали а тугри чизиода параллел чизнц утка- 
зилсин (70- раем, б).

3. Т нуцта орцалн а тугри чизи^ца перпендикуляр тугри чи- 
зи^ утказилсин (70-раем, б).

4. Уткир бурчак тенг 
иккига булинсин (70- 
расм, в).

5. Тугри бурчак тенг 
учга булинсин (70- 
расм, г).

6. Диаметри 60 мм 
ли айлана олдин учга, 
кейин олтига, сунгра 
^н иккига булинсин.

7. Диаметрн 60 мм ли айлана ичига беш циррали юлдуз чн- 
зилсин.

8. Диаметрн 60 мм ли айлана тенг етти булакка булинсин.

2- §. Туташмалар

Машина деталларини чизишда купинча бир чизицни иккинчи 
чизик ёки айлана ёйи билан равон туташтирншга тугри келади. 
Бундай туташтирншга туташма дейилади. Масалан, 71-расмда 

шахмат доналаридан бири тасвирланган бу­
либ, тугри чизик камДа айлана ёйи ва, шу- 
нннгдек, айлана ёйлари узаро равон туташ- 
ган. Бир царашда тугри чизи^нинг айлана 
ёйи билан цаерда цушилганини аниклаш ци- 
йин. Тугри чизицни айлана ёйи билан, айла- 
налар ёйларнинг узаро равон утадигаи 
жойн туташтириш нуцтаси дейилади. Иккита 
тугри чизицни, Щгри чизиц ва айлана ?\амда 
иккита айланани туташтирувчн айлана ёйи 
марказн туташтириш маркази деб аталади. 
Туташмалар тугри чизицни айланага ва ай- 
ланаларнинг узаро уриниш ну^таларини 
ани^лашга асосланган.

1. А й л а н а г а  у р и н м а л а р  у т к а -  
з и ш. Айланадан ташкаридаги А ну^тадан 
шу айланага уринма тутри чизи^ утказиш 
учун аввал айланадаги тугри чизи^ уриниб
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5'тадиган ну^тани ани^лаймиз. Бунинг учун А нуцта >;амда ай­
лана маркази О ну^та узаро туташтнрилади ва ОА кесма тенг 
иккига булинадн (72-раем).

О, ну^тадан 0 \ 0  радиусда ёй чизилганда берилган айлана­
ни В ну^тада кесиб утади. Энди Л ва В нуцталар туташтнрилса, 
айланага уриниб утувчи тугри чизи^ чизилади. В нуцта айлана 
маркази О билан туташтнрилса, АВ  га перпендикуляр чизиц 
^осил булади. Демак, айланага ихтиёрий йуналишда утувчи 
т\трн чизицни уринма килнб чизиш учун энг олдин айлана ра- 
диусини чизиб олиб, унга перпендикуляр утказсак кифоя.

Радиуслари ^ар хил булган иккита айланага таш^и томон- 
дан уринма утказиш учун уларнинг марказлари орасидаги ма- 
софа тенг иккига булинадн (73- раем) ва уртаендаги 0 2 ну^та- 
дан айлана марказлари ор^али Утувчи айлана чизилади. Кейин 
катта айлана радиусидан кичик айлана радиусини айириб 
(R —/?i =  /?2) » шу айирмадаги радиусда катта айлана маркази
0  дан ёрдамчи айлана чизилса, у 0 2 дан чизилган айланани 
А ну^тада кесади. 0 \  ва А нуцталар узаро туташтнрилса, ёр- 
дамчн айланага уриниб утадиган тугри чизи^ .\осил булади. 
Айланаларга уриниб утадиган уринма чизицнн шу АО\ га па­
раллел цилиб утказса ^ам булади. Лекин айланалардаги тугри 
чизиц уринадиган нуцталарнн аниц белгилаш учун О ва Л ну^- 
таларни узаро туташтириб, катта айлана билан В ну^тада ке- 
сишгунча давом эттирамиз. Кичик йлаиа радиуси 0 \С  катта 
айлана радиуси ОВ га параллел цилиб чизилса, иккала айлана­
га уриниб утадиган тугри чизицнинг уриннш нуцталари В ва С 
з^осил булади. В ва С ну^талар туташтирнлеа, иккала айланага 
уринма тугри чизиц утказилган булади.

Радиуслари э а̂р хил булган иккита айланага ички уринма 
^тказиш учун марказлари Уртасидаги 0 2 ни ани^лаб (74-раем),
001 нуцталар ор^алн утувчи айлана чизиб оламиз. Иккала ай­
лана радиуслари йигиндиси (R + Ri = Ri) га тенг радиусда О 
марказдан ёрдамчи айлана чизилса, 0 2 марказдан чизилган 
айланани А нуцтада кесади. Л ва О нуцталар узаро туташти- 
рилса, О марказли айланани В нуцтада кесиб утади. В нуцта О 
марказли айланадаги тугри чизи^нинг уриниш нуцтаси з^исоб-
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ланадн.. Тугри чизицнинг Oi марказли анланадаги уриннш нуц- 
таси С маркази О, дан ОВ га параллел чизиб аницланади. Эндн 
б  ва С  нуцталар узаро туташтирилса, иккала айланага ички 
урннма утказилган булади.

Туг{ри чизицца уринма айлана чизиш учун унинг 1 нуцтасн- 
дан ту Fpn чизи^ца перпендикуляр ёрдамчи тугри чизиц утка- 
зилади (75-раем). 1 ну^тадан чизилган айлана раднуси улчаб 
цуйилг анда айлана маркази О ну^та топилади. О нуцтадан 01  
радиус да айлана чизилса, берилган тугри чизиц^а уринма айла­
на чизилган булади.

2. Б у р ч а к л а р н и  ю м а л о ^ л а ш .  Иккита тугри чизи^ 
узаро кесишиб уткир, утмас ёки тугри бурчак ^осил килади. 
Ш ундай бурчакларни айлана ёйида юмалоцлаш учун олдин 
юмала^лаш ёйи маркази О, кейин ^тиш (туташиш) нуцталари 
1 ва 2 ни аницлаш лозим. Юмалоцланадиган бурчак цандай бу- 
лишид.ан цатъи назар, юмалоклаш радиусига тенг улчамда 
бурчак томонларига параллел чизи^лар утказилади ва бу чи- 
зищлар узаро кесишиб, юмалоцлаш маркази О иуцтани з^осил ми­
леди. Топилган О ну^тадан бурчак томонларига перпендикуляр 
чизи^лар утказилса, бурчак томонлари билан кесишиб, $тиш 
иу^талари 1 ва 2 аницланади. Юмалоклаш раднуси катталиги- 
да О нуцтадан 1 ва 2 нуцталар туташтирилса, бурчак равон 
юмалоцланган булади (76- раем, а, б).

Уткир ва ^тмас бурчакларни юмалоцлашда юцорида баён 
^илинган усулдан фойдалансак, тугри бурчакни юмалоцлашда 
туташтириш маркази О нущтаии топиш учун олдин ^тиш нуц- 
талари 1 ва 2 аницланади. Бунинг учун берилган юмалоцлаш 
радиуси катталигида тугри бурчакнннг А учидан ёй чизилса, 
тугри бурчак томонларинн 1 ва 2 нуцталарда кесади. 1 ва 2 
нуцталардан шу радиусда ёйлар чизилса, улар узаро О ну^тада 
кесишади. О нуцта билан 1 ва 2 ну^талар туташтирилса, О нуц- 
тадан бурчак томонларига перпендикуляр ^тказилган булади. 
Энди О нуцта орцали тугри бурчакнинг 1 ва 2 нуцталари орали- 
fh юмалоцланади (77-раем).

Узаро кесишувчи а, Ь, с T^FpH чизи^ларнинг иккитаси (а, Ь) 
ни учинчиси (с) га уринма цилиб туташтириш учун а ва b чи-
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77- раем.

зи^ларни кеенштирнб, хосил булган 
бурчакларни тенг иккига булувчи 
биссектриса чизицлари аншутанади.
Шу чизи^ларнинг узаро кесишаёт- 
ган О ну^таси а ва ft чизи^ларни 
равон туташтнриб с чизиеда уринма 
булиб утувчи ёйнинг маркази .\и- 
собланади (78-раем).

1 .а  ва ft чнзицларни давом этти- 
риб, уларнннг узаро кесишиш ну^- 
таси А топилади ва шу бурчакнн 
тенг иккига булувчи биссектриса 
утказилади. Бунинг учун А ну^тадан ихтиёрий катталикда ёй 
чизиб, а ва ft чизицларда 1, 2 нуцталар белгиланади, 1 ва 2 нуц- 
талардан ихтиёрий катталнкдаги бир хил радиуслар чизиб, 
уларнннг узаро кесишиш нуцтаси 3 билан А ну^та туташтирн- 
лади.

2. Ь ва с чизицларнинг узаро кесишиш В нуцтасидан нхтиё- 
рий катталнкдаги радиусда ён чизиб, ft ва с чизнцларда 4 ва 5 
нуцталар ани^ланади. 4 ва 5 нуцталардан ^ам ихтиёрий бир хил 
катталикда ёйлар чизиб, уларнннг узаро кесишиш нуцтаси 6 В 
билан туташтнрилади. Шунда ft ва с чнзшутар орасидаги бур­
чакнн тенг иккига булувчи биссектриса чнзи^ утказилган б^- 
лади.

3. АЗ ва В6 чизи^ларнннг узаро кееншаётган О ну^таси ор- 
цалн a, ft ва с чизи^ларга перпендикуляр туширилса, учала чи- 
зи^ка уринма булиб утувчи айлана ёйи нуцталари аникла- 
иади.

Иккита тугри чизиц ихтиёрий масофада узаро параллел 
жойлашган булса, уларни юмалоклаш учун нккаласига перпен­
дикуляр булган ёрдамчи тугри чизиц утказилади (79-раем).
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Шунда у узаро параллел турри чизицлар билан кесишиб, утиш 
ну^талари 1 ва 2 аншутанади. Бу ну^таларнинг тенг уртаси то- 
пилса, юмалоцлаш радиусининг маркази О нуцта ани^ланади. 
Бу нуцта орцали узаро параллел тугри чнзицлар бир-бирига ра- 
вои утади (79-раем, а).

Узаро параллел тугри чизицларга ция цилиб ёрдамчи тугри 
Чизику утказиб, утиш ну^талари I ва 2 белгилаб олинса, улар 
узаро уриниб утувчи иккита айлана ёйлари ор^али бир-бирига 
равон утади (79-раем, б). Агар юмалоцловчи ёйларнинг узаро 
уриниш 3 нуцтаси I ва 2 кесманинг уртасида ётган булса, ёйлар 
бир хил радиусда булади. Агар ёйларнинг узаро уриниш 3 ну^- 
таси 1 ва 2 кесманинг уртасида ётмаса, юмало^лаш радиус­
лари ^ар хил булади. Бу ерда 1 ва 2 ну^талар оралигида ёйлар­
нинг уриниш нуцтаси 3 танлаб олинади ва 13, 23 кесмаларнннг 
уртасидан утувчи перпендикуляр чизи^лар утказилади. 1 ва 2 
ну^талардан узаро параллел тугри чизшупарга утказилган пер­
пендикуляр чизицлар берилган параллел тугри чизи^лар билан 
кесишиб, юмало^лаш радиусларниинг марказлари О ва Ох нуц- 
талар топилади. О ну^та орцали 1 ва 3 нуцталар, Ох ну^та ор- 
цали 3 ва 2 ну^талар ёйлар билан туташтирилади.

3. А й л а н а л а р н и у з а р о  в а  ё й л а р  б и л а н  т у ­
т а  ш т и р и ш .  Иккита айлана узаро битта ну^тада уринади. 
Уриниш нуцтаси иккала айлана маркази орцали утувчи битта 
тутри чизшуца ётади. Иккита айлана бир-бири билан ташци 
(80- раем, о) ва ички (80- раем, б) булиб уринишн мумкин. 
Ташци ва ички айланаларнинг узаро уринмалари айланаларнннг 
туташмалари дейилади. Айланаларнинг марказлари орасидаги 
масофа ташцн туташмаларда иккала айлана радиуслари йигин- 
дисига, ички туташмада эса каттаро^ айлана раднусидан ки- 
чикроц айлана радиусининг айирмасига тенг. Ташци туташмани 
ясаш учун берилган айлана радиуси R | га туташтириладиган 
айлана радиуси R ни ^ушиб, яъни R\ + R радиусда О, нуцтадан 
ёй чизилади ва шу ёйда О нуцта танлаб олинади (80- раем, а).
О | ва О нуцталар узаро туташтнрилса, айланада туташнш ну^- 
таси 1 аницланади.

Ички туташмани ясаш учун (80- раем, б) берилган айлана 
радиуси R\ дан туташтириладиган айлана радиуси R ни айириб, 
яъни R 1— R да 0 |  марказдан ёй чизиб, унда О ну^та танлаб оли­
нади. О ва 0 1 марказлар туташтириб давом эттнрилса, О, мар­

казли айланада туташти- 
рнш ну^таси 1 аницланади. 
Иккала вазиятда >̂ ам, яъни 
таш^и ва ички туташмалар-

1 да туташтириладиган айла­
на 01  радиусда чизилади.гй

80- раем.

Айлаиаларни айлана ёйи 
билан туташтириш ^ам икки 
хил булади. Айланаларнн 
туташтираднган учинчи ай-
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лана ёйи берилган айла- 
наларга ташци томонидан 
уриниб утса ташци ту- 
ташма (81-раем, а), бе­
рилган айланалар туташ- 
тирадиган учинчи айла­
на ичида цолса ички
туташма (81- раем, 6)
дейилади. 81-раем.

Таш^и туташмаларда 
туташтириш марказини топиш учун берилган айлана радиу- 
сига туташтириш радиуенни ^ушиб айлана марказларидан 
ёйлар чизилади, $з навбатида бу ёйлар узаро кесишиб, туташ­
тириш марказини ^осил цилади. Ички туташмаларда эса 
туташтириш радиусидан берилган айланалар раднуси айирмаси- 
да айланалар марказидан ёрдамчи ёйлар чизилади ва бу чи­
зилган ёйлар узаро кесишиб, туташтириш марказини белгилай- 
ди. Демак, туташтириш маркази таш^и туташмаларда айлана 
раднуси ва туташтириш ёйи радиусининг йигиндиси ор^али 
аницланар экан. Ички туташмаларда эса туташтириш .марка­
зи туташтириш радиуси ва айлана радиусининг айирмаси ор- 
цали аницланади.

Мисол. R 1 ва /?2 радиусли айланалар R радиусли ён билан 
туташтнрнлеин (82-раем, а).

Ечиш. Бу ерда туташтириш радиуси айлана радиусларидан 
кичикроц булгани учун таш^и туташма ясалиши мумкин. Шу- 
нинг учун:

1. /?] +  /? радиусда О, дан, R2-\-R радиусда 0 2 дан ёрдамчи 
ёйлар чизилади ва улар узаро О ну^тада кесишади.

2. Топилган О ну^та билан айлана марказлари О, ва 0 2 ту­
таштирилса, айланаларда утиш нуцталари 1 ва 2 аницла- 
нади.

3. Туташтириш маркази О ор^али утиш нуцталари циркулда 
туташтирилади (82-раем, б).

Мисол. R | ва /?2 радиусли айланалар R радиусли ёй билан ту- 
таштирилсин (83- раем, а).

Ечиш. Бу ерда туташтириш радиуси айлана радиусларидан

82- раем.
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84- раем.
анча катта булганн учун ички туташмани ясаса булади. Шунга 
кура ички туташмани ясаш учун:

1. Туташтириш радиуси R дан R x ни, яъни R—R { да Ot дан 
ва R—R2 да 0 2 дан ёрдамчн ёйларни чизиб улар кесиштирилса, 
туташтириш маркази О топилади.

2. Туташтириш маркази О билан 0 \  ва 0 2 ларни туташти- 
риб айлана билан кесишгунча давом эттирсак, айланаларда 
jh'Hiu иуцталари 1 ва 2 аницланади.

3. Туташтириш маркази О орцали 5'тиш нуцталари /  ва 2 
циркулда туташтирилади (83- раем, б).

Мисол. 0 2 марказли айланага ички, О| марказли айланага 
тачл^и туташма R радиусли ёй билан туташтирилсии (84- 
расм, а).

Ечиш. 1. О марказдан R —R2 радиусда, О i марказдан R t +R  
радиусда ёрдамчи ёйлар чизиб, уларни О ну^тада узаро кесиш- 
тирилса, туташтириш маркази з^осил булади.

2. Туташтириш маркази О ни берилган айланалар марказ- 
ларн Oi ва 0 2 билан туташтнриб Жланаларда утиш ну^талари
1 ва 2 аницланади.

3. 0 2 марказли айланага ички, 0 { марказли айланага таш^и 
туташма О марказ орцали ясалади (84- раем, б).

4. А й л а н а  б и л а н  т у г р и  ч и з и ц н и  т у т а ш т и р и ш .  
Бундай туташтириш ^ам икки хил турда, яъни ташци ва ички 
туташмалар б^ладн.

Мисол. R радиусли айлана ва а тугри чизиц берилган булиб, 
R радиусда ташци туташма ясалсин (85- шакл, а).

Ечиш. 1. Туташтириш радиусига тенг катталикда а тугри 
чизиода параллел ёрдамчи тугри чизиц утказилади ва уни ай-
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а
85- раем.

лана маркази О] дан R t + R радиусда чизилган ёрдамчи ёй би­
лан кесиштирилса, туташтнриш маркази О топилади.

2. О нуцтадан а тугри чизи^ца перпендикуляр тушириб утиш 
нуцтаси /  ва О, билан О нуцтани туташтириб айланадаги утиш 
ну^таси 2 аншутанади.

3. Айлана ва тугри чизиц О ну^тадан берилган R радиусда 
туташтирилади (85- раем, б).

Мнсол. R | радиусда чизилган айлана ва а т^гри чизицлар- 
нинг ички туташмаси берилган R радиусда ясалсин (86- 
расм, а).

Ечиш. 1. Берилган туташтириш радиуси R дан айлана ра­
диуси R, ни айириб, яъни R—R, да айлана маркази 0\  дан ёр­
дамчи ёй чизилса, а тугри чизиц^а R  масофада параллел чизил­
ган ёрдамчи чизицни О нуцтада кесади. Натижада туташтириш 
маркази О топилади.

2. Айлана маркази О , ни туташтириш маркази О билан уза­
ро бирлаштириб, айланада утиш нуцтаси 1 аннкланади. Иккин- 
чи утиш ну^таси 2 О дан тугри ч и з и ^ а  туширилган перпенди­
куляр ор^али топилади.

3. Туташтириш маркази О орцали утиш нуцталарн 1 ва 2 
берилган R радиусда туташтирилади (86- раем, б).

5. О в а л  в а  о в о и д л а р  я с а ш .  Овал ва овоидларни 
ясаш ички туташмага асослангап булиб, овалда иккита бир хил 
Улчамдаги айланалар, овоидда эса ^ар хил катталнкдаги айла- 
налар иштирок этади.

Овал ва овоидлар техникада кулачокли механнзмларда кенг
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84- раем.
анча катта булганн учун ички туташмани ясаса булади. Шунга 
кура ички туташмани ясаш учун:

1. Туташтириш радиуси R дан У?, ни, яъни R—R | да Ot дан 
ва R—/?2 да 0 2 дан ёрдамчи ёйларни чизиб улар кесиштирилса, 
туташтириш маркази О топилади.

2. Туташтириш маркази О билан 0 { ва 0 2 ларни туташти- 
риб айлана билан кесишгунча давом эттирсак, айланаларда 
^тиш нуцталари 1 ва 2 ани^ланади.

3. Туташтириш маркази О орцали утиш нуцталари 1 ва 2 
циркулда туташтирилади (83- раем, б).

Мисол. 0 2 марказли айланага ички, 0 \  марказли айланага 
ташци туташма R радиусли ёй билан туташтирилсин (84- 
расм, а).

Ечиш. 1. О марказдан R —/?2 радиусда, Ot марказдан R t +R  
радиусда ёрдамчи ёйлар чизиб, уларни О нуцтада узаро кесиш- 
тирилса, туташтириш маркази з^осил булади.

2. Туташтириш маркази О ни берилган айланалар марказ- 
ларн О | ва 0 2 билан туташтнрнб Айланаларда утиш нуцталари
I ва 2 ани^ланади.

3. 0 2 марказли айланага ички, Ох марказли айланага таш^и 
туташма О марказ орцали ясалади (84- раем, б).

4. А й л а н а  б и л а н  т у г р и  ч и з и ц н и  т у т а ш т и р и ш .  
Бундай туташтириш ^ам икки хил турда, яъни таш^и ва ички 
туташмалар буладн.

Мисол. R радиусли айлана ва а тугри чизиц берилган булиб, 
R радиусда ташци туташма ясалсин (85- шакл, а).

Ечиш. 1. Туташтириш радиусига тенг катталикда а тугри 
чизицца параллел ёрдамчи тугри чизи^ утказилади ва уни ай-
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а
85- раем.

лана маркази 0\  дан R\ + R радиусда чизилган ёрдамчи ёй би­
лан кесиштирилса, туташтириш маркази О топилади.

2. О нуцтадан а тугри чизи^ца перпендикуляр тушириб утиш 
ну^таси 1 ва О, билан О нуцтани туташтириб айланадаги утиш 
ну^таси 2 аншутанади.

3. Айлана ва тугри чизиц О ну^тадан берилган R радиусда 
туташтирилади (85- раем, б).

Мисол. R | радиусда чизилган айлана ва а т ^ р н  чизицлар- 
нинг ички туташмаси берилган R радиусда ясалсин (86- 
расм, а).

Ечиш. 1. Берилган туташтириш радиуси R дан айлана ра- 
диуси R, ни айириб, яънн R—R t да айлана маркази О, дан ёр­
дамчи ёй чизилса, а тугри чизиц^а R масофада параллел чизил­
ган ёрдамчи чизицни О нуцтада кесади. Натижада туташтириш 
маркази О топилади.

2. Айлана маркази О, ни туташтириш маркази О билан уза­
ро бирлаштириб, айланада утиш нуцтаси 1 аницланади. Иккин- 
чн утиш нуцтаси 2 О дан тугри чизиц^а туширилган перпенди­
куляр ор^али топилади.

3. Туташтириш маркази О орцалн утиш нуцталари 1 ва 2 
берилган R радиусда туташтирилади (86- раем, б).

5. О в а л  в а  о в о и д л а р  я с а ш .  Овал ва овоидларни 
ясаш ички туташмага асослангап булиб, овалда иккита бир хил 
улчамдаги айланалар, овоидда эса ^ар хил катталикдаги айла­
налар иштирок этади.

Овал ва овоидлар техникада кулачокли механизмларда кенг
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^улланади. Уларни катта ва кичик у^лари оркали ясаш  ^абул 
килинганлиги учун туташтириладиган ва туташтириш айлана- 
ларн берилмай, балки берилган катта ва кичик у^ларнннг ций- 
матлари асосида ясалади.

Овал. Катта у^и АВ = 120 мм, кичик у^и С Е =90  мм  берилган 
булса, уни ясаш учун олдин марказ уцларннн чизиб олиб, дна- 
метрларн 90 ва 120 мм ли айланалар чизилади. А в а  Е  нуцта- 
ларни туташтнрнб, катта ва кичик айланалар фарцинннг ярми 
Е  нуцтадан АЕ  ч и зи ^ а  цуйилади. Колган АС  ^нсмннинг урта- 
сидан унга перпендикуляр утказиб, катта у^ билан кесишган 
жойи Оь кичик уц билан кесишган ери 0 3 билан белгиланади 
ва О марказ орцали чапдаи уигга 0 0 \  масофани олнб утиб 0 2 
билан, пастдан ю^орнга 0 0 3 масофани улчаб ^уйнб, у  билан 
белгнланади. 0 3 ни 0 2 билан, 0 \  ва 0 2 ларни О* билан туташти- 
риб, давом эттирилади ва овал чизиш 0 | ну^тадан бошланади.
О, га циркуль нинасини ^уйиб СМ радиусда ёй чизиб, 0 |0 « 
ва 0 , 0 3 чизи^ларда чегаралаб, у 1 ва 4 билан белгиланади. Ке- 
йин 0 3 дан 1 ва Е  нуцталар оркали утувчи ёйни O3O 2 чизицца- 
ча давом эттирнб, у 2 билан белгиланади. Овал чизиш шу тар- 
тнбда 0 2 дан ва охири 0^ дан ёйлар чизиб якунланадн 
(87- раем).

Овоид. Бу ерда овоиднинг кичик у^н орцали ясалиши билан 
танишиб чи^амиз. Кичик уц С£ =  90 мм берилган булса, диа- 
метрн 90 мм ли айлана чизиб оламиз, сунгра С ва Е ну^таларни 
айланадаги Ох ну^та билан туташтириб давом эттирамиз. С ва £  
ну^таларни овоид ёйлари маркази >\илиб, улардан С Е  (айлана 
днаметри) га тенг радиусда ёйлар чизиб, СО ва ЕО\ чизи^лар 
давомида 1 ва 2 ну^таларни аницлаб, уларни О i оркали ёй би­
лан туташтирамиз (88-расм).

Саволлар

1. Туташмалар деганда иима тушунилади?
2. Ташцн ва ички туташмаларнинг бнр-биридан фарци иимадаи иборат?
3. Туташтириш элементларини айтиб беринг.
4. Овал ва овоидлар цандай эгри чизи^ларга маисуб?

Л В=120 
С Е* 90
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I

89- раем.

Mauii^. 1. а ва b чизшутар орасидаги бурчаклар берилган R 
радиусларда юмало^ланенн (89- раем, а).

2. Узаро параллел тугри чизн^лар юмало^ланенн (89- 
расм, б).

3. Айланага Т ну^та орцали уринма тугри чизи^ утказилсин 
(89- раем, в).

4. Айланаларга аввал таш^н, кейин ички уринма ёйлар бе­
рилган радиусларда утказилсин (89- раем, г).

5. Айланаларнинг бирига ички, иккинчисига таш^и уринма 
ёйлар берилган радиусда утказилсин (89- раем, <?).

6. Катта у^и ЛА=116, кичик у^и СЕ — 42 мм га тенг булган 
овал ясалсин.

3- §. Лекало эгри чизи^лари

Эгри чнзицнинг ну^таларини циркуль ёрдамида туташти­
риш мумкин булмаса, уларни равон туташтириш учун лекало- 
лардан фойдаланилади. Шунинг учун бундай эгри чизицлар 
лекало эгри чизицлари дейилади. Лекало эгри чизицлари техни- 
када кенг куламда цулланилади. Эллипс, парабола, гипербола 
ва бош^а эгри чизицлар кулачокли механизмларда, локаторлар, 
прожекторлар, тишли гилдиракиинг тиш профилларида >̂ ар хил 
резьбаларни ясашда ва бошца турли мацсадларда цулланила- 
ди. Эллипс, парабола ва гиперболаларни (25- раем, б, в, г га 
царанг) конус кесими чизицлари ^ам дейилади (90-раем). Бу 
эгри чизи^ларни турли усулларда чизиш мумкин.

Эллипс. Катта уцн А В =  120 мм, кичик у^и С£ =  90 мм бе­
рилган б^лса, бундай эллипсни чизиш учун унинг марказ уцла- 
рини чизамиз ва диаметрлари 90 ва 120 мм ли айланаларни чи­
зиб, бу айланаларни тенг иккига булиб чицамиз (91-раем, а). 
Катта диаметрли айланадаги ну^талардан вертикал, кичик айла- 
надаги нуцталардан горизонтал чизицлар чизиб, уларнннг \?за- 
ро кесишган ну^таларини белгилаб чизамиз. Шунда эллипега
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тегишли нуцталар хосил бу- 
ладн. Бу А, В, С ва Е нуц- 
талар лекало ёрдамида ра- 
вон туташтирилади.

Эллипснинг боннца кури-
иншннн унинг цушма диа- 
метрлари буйича ясалиши 
билан танишиб чизамиз 
(91- раем, б).

Эллипс цушма MN =
90- раем. = 120 мм, KL — 80 мм дна- 

метрларда берилган булиб, 
MN  ва KL буйича Л ВСЕ

параллелограмм ясаймиз. Сунгра унинг АС  ва BE цисца то- 
монларннинг ярмн хамда катта ^ушма МЫ диаметрннинг ярмн 
ихтиёрий тенг булакларга, масалан, туртга булинади. Шу бу- 
лаклар ON томонига ^ам олиб утиладн. Кейин МС.па \ 'Е  то- 
монлар ^ам туртга тенг булинади. Энди 3L, 2L, /L чизнцларни 
К11, К2 , К3\ чизицлар билан кесиштнрнб, эллипега тегишли
I, II, III нуцталарнн ани^лаймнз. Эллипснинг цолган луцталарн 
шу тартибда аницланади. Барча ясашлар чизманннг узида яц- 
|\Ол к$рнниб турибди.

Парабола I. Параболанинг х  уцн ва р =  40 мм фокуси берил­
ган булса (92- раем, а), уни ясаш учун О нуцтадан парабола ди- 
ректрисаси д г \ ^ а  перпендикуляр ^илиб чизилади. О дан лгуц^а 
р масофа, яъни 40 мм улчаб ^уйилади ва F (фокус) белгиланади. 
OF нинг уртасида параболанинг цайтиш нуцтаси (учи) А ну^та 
ётади. Энди А нуцтадан F томонда оралицлари ихтиёрий масо- 
фада бир нечта нуцталарни танлаб, улардан х  уэда перпенди­
куляр чизилади. 01. 02, 03, ... радиусларда F дан ёйлар чи­
зиб 1, 2, 3, . . .  нуцталардан утказилган перпендикулярлар 
кесиштнрилса, парабола нуцталарн I, II, III, . . .  ^оснл бу- 
ладн.

Парабола II. х =  90 мм, у =  120 мм берилган булса (92- раем, б) 
уни чизиш учун томонлари 90X120 мм ли тутри туртбурчак



ясалади. Бунда тугри туртбурчакнннг 
вертикал томони у, горизонтал томони х 
билан белгиланиб, О ну^танн парабола- 
нннгучидсб, х ва у  томонларини бир хил 
сонли узаро тенг олти булакка булиб чи- 
^илади, у чизи^даги нуцталарни О нуцта 
билан туташтнрнб, х  даги ну^талардан 
у га параллел чизилган чизи^ларда па­

рабола нуцталари аницланади. Топнлган ну^талар кетма-кет 
лекало ёрдамида равон туташтирилади. Бу ерда парабола бир 
^анотли цилиб чизилди. Худди шу тартибда нккиичи цанотнни 
>̂ ам чизиш мумкин.

Гипербола I. Гиперболанинг фокуслари Ft F2 = 60 мм, учлари 
орасидагн масофа Л|Л2 =  30 мм берилган булиб, уни ясаш учун 
олдин О ну^тадан F b F2 ну^талар орцали утувчи ёрдамчи айла­
на чизилади ва At, Л2 нуцталардан д: у^ца перпендикуляр утка- 
зилиб, айлана билан кесиштирилади. Хосил булган К. L, S, Т 
ну^талар О билан туташтирилса, гипербола ассимптоталари >̂ о- 
снл булади. Энди х  у^да / '2 дан ихтиёрий масофаларда 1, 2, 
3,... ну^талар танлаб олинади ва А\1 радиусда Fх ва Г2 ну^- 
талардан чизилган ёйларни Л2/ радиус билан F{ ва F2 ну^- 
талар орцали кесиштирилса, гиперболанинг I нуцталарн ^осил 
булади. Шу тартибда долган нуцталари ^ам топилади (93- 
расм, а)

Гипербола II. * =  40мм, у = 6 0 м м  берилган булса, х  ва у  yi -̂ 
ларни узаро перпендикуляр цилиб чизамиз ва О нуцтадан бош- 
лаб х  га 40 мм, у  га 60 мм улчаб ^уямиз (93-раем, б). Хосил 
булган Т нуктадан бошлаб х  ва у  ларнинг давомига ихтиёрий 
катталнкдаги бир нечта, масалан, учтадан булак ^лчаб цуйиб, 
улар О нуцта билан туташтирилади. лва</ларга ^уйиладиган 
булаклар узаро тенг, яъни бир хил булиши шарт эмас. Энди 1,
2, ... нуктадан вертикал / ь ... ёки Г, 2' ... нуцталардан горизон- 
тал, 2' |, ... ва 1, 2, ... ну^талардан вертикал чизи^лар ^тка- 
зиб, уларнннг узаро кесишншидан гиперболага тегишли I, И, 
Ва Г, 1Г ... ну^талар ани^ланади. Барча топилгаи ну^талар 
лекало ёрдамида равон туташтирилади.

Циклик эгри чизи^лар. Бирор айлана т^три чизи^ ёки айла-
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на устида ёки ичида сирпанмай айланиши натижасида шу ай­
лананинг битта нуцтаси чизган траектория циклик эгри чизиц 
дейилади. Шу чизицлардан биттаси, яъни циклоида билан тани- 
ц1Иб чизамиз.

Циклоида. Айлана ^ з г а л м а с  турри чизнц буйича сирпанмай 
айланма э^аракат цилса, у э^олда бу айлананинг бирор, масалан, 
т ^ р и  чизи^даги уриниш ну^таси текис, очи^ ва равон эгри чи- 
зиц — циклоида ^осил ^илади (94-раем). Бу ерда тугри чизи^- 
ни йуналтирувчи, айланани эса ясовчи дейилади.

Куйида циклоиданинг чизилиши билан танишиб чицамиз.
Айлана ^аракат ^илувчи айлана диаметри 30 мм берилган 

булса, уни чизамиз ва ёйилмасини nd  тенглама ёрдамида аниц- 
лаб, унинг узунлигини тугри чизи^ буйича олиб цуямиз ва ай­
лана хамда т^ри  чизи^ии узаро тенг ^н икки булакка булиб 
чицамиз. Айлананинг ^аракати даврида ундаги 1,2 , 3, . . .  нуц- 
таларга тугри чизицдаги 2\, 3\ . . .  ну^талар тугри келади. 
Ц1унинг учун 1\, 2\, З х ва цолган нуцталардан айлананинг мар­
каз чизи^ларини чизиб чизамиз. Бу ерда айланнб борувчи ай­
лананинг ?̂ ар бир вазиятини т^ли^ чизмасдан, уларнинг керакли 
цисмларинигииа чизамиз. Энди 1, 2, 3, . . .  12 ну^талардан гори-
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95- раем.

зонтал чизилган узаро параллел чизи^ларни О,, О2, Оз, . . .  Оц  
марказлардан / ь 2Х, 3 и ... 12{ нуцталар ор^али чизилган айла­
налар билан кесиштириб, циклоидага тегишли нуцталарни ани^- 
лаймиз. Барча топилган I, II, III  . . .  XII  нуцталар лекало ёрда­
мида равон туташтирилади.

Эвольвента. Айлана устида тугри чизн^ни сирпантирмай ай- 
лантириб (думалатиб) чи^илганда, унинг бир учи чизган тра- 
екторияси эвольвента дейилади. Эвольвентани чизиш учун ол­
дин уни ^оснл цилувчи айлана чизиб олинади. Бу айлананинг 
диаметри 30 мм га тенг булсин. Айлана узунлиги л d тенглама 
ёрдамида аницлаб олинади ва айланага уринма ^илиб чизилади. 
Чунки айлана устида бир марта айланиб чиц^ан тугри чизи^ 
айлана ёйилмасига тенг булади. Айлана ва унинг ёйилмаси jfaa- 
ро тенг ун икки булакка булиб чицилади ва э^ар бир ну^тасидан 
айлана диаметрларига перпендикуляр чизи^лар ^тказилади 
(95- раем). Энди I ну^тадан айлана диаметрига перпендикуляр 
(ёки 1 ну^тадан айланага уринма) утказилган чизиэда бир бу- 
лак ( / —7, кесма), 2 нуцтадан айланага уринма булган чизиода 
икки булак ( I—2, кесма), . . . 6  ну^тадан айланага уринма бол­
тан чизиь^а олти булак ( / —6, кесма) кесма улчаб 1$йилиб, 
эвольвента нуцталари ани^ланади. Барча топилган ну^талар ле­
кало ёрдамида равон туташтирилади.

Архимед спирали. Айлана марказидаги ну^та шу марказ ат- 
рофида текис айланма харакат ^илувчи тугри чизик буйича бир 
вацтда текис илгарилама ^аракатланса, урамага ухшаган те­
кис, очиц равон эгри чизиц ^осил булади. Бу эгри чизнк; Архи­
мед спирали дейилади. Уни чизиш учун берилган айлана ва 
унинг радиуси узаро тенг, масалан, ун икки булакка булинади 
(96-раем). Айланадаги ну^талардан унинг раднуслари (диа-

I
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метрларн) утказилиб, ради- 
усдагн нуцталардан ёрдам­
чи айланалар чизилади. Бу 
ерда ёрдамчи айланалар­
нинг керакли ^исмларини 
чизиш тавеня этилади. Бар­
ча топилган нуцталар лека­
ло ёрдамида кетма-кет ту- 
таштириладн.

Лекало эгри чизицлари- 
нинг турлари жуда куп. 
Улар тутрисида тули^ маъ- 
лумотни чизмачилик спра- 
вочниги ва бошца чизмачи- 
ликка онд китоблардан 
олиш мумкин.

Саволлар

1. Кандай эгри чизицлар лекало эгри чизиклари дейилади?
2. Доиравий конус текислик билан ^андай кесилса, учбурчак, айлана, 

эллипс, парабола, гнперболалар з^осил булади?’
3. Техникада парабола ^андай а^амиятга эга? Гипербола-чи? Архимед 

спирали чи? Циклоида-чи?

Ма ш к .  1. Катта у^и Л Б=100  мм, кичик уцн С£ =  54 мм га 
тенг эллипс ясалсии.

2. Диаметри с/ =  32 мм ли айлана эвольвентаси чизилсии.
3. Диаметри d = 36 мм ли айлана циклоидаси чизилсии.

4- §. Киялик ва конусликлар

Машина деталларида ция ва конус цисмлар куп учрайди.
Куйида циялик ва конусликларнинг ^осил булиши ва уларни 

аницлаш хамда чизмаларини чизиш билан танишамиз.
Киялик .  Тугри бурчакли учбурчакнинг гипотенузаси билан 

горизонтал катети орасида з^осил булган уткир бурчак циялик  
дейилади.

Киялик бурчаги а  тугри бурчаипи учбурчак катетлари ВС ва 
* ВС нАВ  нннг ннсбатига тенг (97-раем), яъни а =  — ёки а  =  —.

AC L
Чизмаларда циялик икки соннииг бир-бирига нисбати кури- 

нишида ёки фоизда ёзилиши мумкин. Баъзи ,\олларда даража, 
минут ва секуидларгача курсатилиши мумкин. Кияликни аниц- 
ловчи сонлар олдига «циялик» сузи ёзилади ёки ГОСТ 2.370-68 
га биноан «Z »  белгиси цуйилади. К,||ЯЛ11К белгиси уткир бурчак 
куринишида бир томони горизонтал, иккинчи томони огма бу­
либ, цияликка параллел чизилади.
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Мисол. 1:5 нисбат- 
даги циялик ясалсин.
Бунинг учун катетла- 
рининг нисбатларн 1:5 
булган тугри бурчак- 
ли учбурчак ясаймиз.
Вертикал катети бир 
булакка ёки 10 мм га 
тенг булса, горизонтал 
катети беш булакка 
ёки 50 мм га тенг бу­
лади. Шунда т^гри 
бурчакли учбурчак гипотенузасининг циялиги 1:5 ёки 20% бу­
лади. Чунки

а  =  — =  — =  — ёки 20% (98- раем, а).
АВ 50 5

Энди 12% ли циялнк ясашни куриб чицамиз. Бунинг учун 
тугри бурчакли учбурчакнннг вертикал катетини 12 мм, гори­
зонтал катетинн 100 мм цилиб оламиз. Шунда гипотенузасн- 
нннг ^иялиги 12% булади (98- раем, б).

99- рэемда гилдиракли турткичнннг яццол тасвири берилган бу­
либ, ундаги понасимон деталь винт ёрдамида сурилса, гилдиракли 
турткнч юк,орига ёки пастга ^аракатланади. Понасимон деталь поль- 
зуннинг чизмасини чизиб, ундаги ^ияликни ани^лаш учун деталнинг 
А нуктасидш горизонтал, В нуктасидан вертикал чизии; утказиб,
Л!.'Г, •• * „ '  IDE — ВС) — AF ЛАВ тугри бурчакли учбурчак ясанмиз. Шунда ' —■—— — ---- =
(5 6 -6 )-2 5  25 I .  __ 0/ ж J------------- =  —  =  — еки 2э % келиб чикади.

100—6 103 4
Конуслик. 100- раемда газ жумраги я ^ о л  тасвирда берилган бу­

либ, унинг конуссимон ти^инини курсатиш ма^садида жумрзк тана- 
сининг чорак ^исми киркиб курсатилган. Тикинда конус ^исмининг 
конуслигн иккала асос диамгтрлари 
айирмасининг улар орасидаги масофд- 
га булган нисбатига тенг, яъни: k =
D - d  0 . _—-—  =2i. by ерда киялик конуслик-

нинг ярмига тенг булади.
Конуслик ^иялик каби икки сон- 

нинг нисбати куринишида, фоизда 
ёки даражада, минут ва секундда 
ифодаланиши мумкин.

Конуслик цийматини белгнлов- 
чи сонлар олдига «конуслик» деб 
ёзилади ёки ГОСТ 2.307-68 буйича 
«Д* белгиси цуйилади. Бу конуслик 
белгисининг уткир бурчак томони 
конус учи томонга царатиб чизилади.

99- раем.

L в

97- раем.
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Ясалаётган диполь

—I Лето ль

Д е т а л ь  и к. и

Ясалаетган деталь

Карета ва <ррезаминг щоилашиши 
ясалаетган детолги доглии

101-раем.
100- раем.

Конуссимон деталларнинг станокда ясалиши 101-раемда бе­
рилган.

Энди конусликка оид баъзн мисолларни куриб чицамиз.
102- раем, а да диаметрлари D ва узунлиги L билан белгилаигаи

конус берилган булиб, унинг кону-, лиги k — тенглама буйича

аницланади. Кесик конуснинг конуслиги эса К  =  °  т  — да
аницланади (102- раем, б). Энди конусликни аник бир деталь мисо- 
лида куриб чизамиз. 103- раемда курсатилган деталь конуссимон

D - d  2 0 — 12 , 8 '  ^исмининг конуслигинн аницлаш учун k =  ——  =  — —— =»— =

=  -  ёки 20%, бунда а =  1Г25' 16" ёки — =  5С62' 58" булади. 
5 2 «

Конуссимон тешикли деталнинг конуслиги хам шу тартибда аник-
/ | Л . ч , D — d m  2 6 — 16 10 1 - 9°31'38" ланади (104- раем), k = -------=  — ----- =  — =  — еки

=  4°65' 69\
60 60

102- раем. 103- раем.



► » 7

Деталнинг коиуслиги у ,  катта асосининг диаметри 25 мм, асос-
лари орасидаги маеофа 70 мм берилган вацтда (105- раем) унинг ки­
чик диаметри цуйидагича аницланади:

d =  D — kL =  25 — — 70 =  15 мм. Демак, кичик диаметр 15 мм 

га тенг экан.

Саволлар

1. Киялик билан конуслик орасидаги фар^ ннмадан иборат?
2. Киялик деб нимага айтилади? Конуслик деб-чи?
3. 12% ли циялик деганда кандай нисбатдаги цнялик тушуиилади? 10% ли 

ксиуслик деганда-чи?
4. Киялик ва конусликка ^аётдан мисоллар келтиринг.

MauiKj. 1. Ти^нн деб ном- 
ланадиган деталнинг конус­
лиги ани^ланенн (106-раем, 
а) ва ёзилсин.

2. Пона деб аталадиган 
деталнинг циялиги аниь^лан- 
син ва ёзилсин (106-расм.б).

5-§. Тайёр чиз- 
маларни кучириб чизиш

Чизмачиликка оид маса- 
лалар ечиш ва уцув график 
ишларини бажариш ва^ти- 
да тайёр чизмаларни кучи- 
риш ва уларни у^ишга туг­
ри келади. Бу жараён тур­
ли хилдаги ацлий фаолият- 
ни уз ичига олади. Ацлий 
фаолиятнинг му^им турла- 
ридан бирн график таевнр-

6

106- раем.
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ларнн у^ишднр. Чунки талабаларнинг фазовий тасаввурларини 
шакллантнрнш ва у билан боглиц булган малакани ошириш 
график фаолиятнинг энг муз^им таркибий цисмига киради. )^еч 
бир у^ув предмет»! талабаларда фазовий тасаввур цилиш 
билиятнни чизмачнлнкдек рнвожлантира олмаса керак.

Талабаларда фикрлаш цобилиятини тайёр чизмаларни кучи- 
риб чизиш орцали текшириш мумкин. Чунки чизмаларни кучи- 
рнб чизишда олдиндан урганган геометрнк ясашларнн тадби^ 
цилишга, к,андан масштаб ^улланса, чизма форматга т ^ р и  жой- 
лашади, ннмадан бошлаб чизиш керак, деган саволларга тезда 
ва аниц жавоб топишга тугри келади. Тайёр чизмани кучирнб 
чизишдан олдин барча чизиш асбобларнни текшнриб чи^иш 
тавсня этилади. Кейин ннмадан бошлаб чизиш кераклиги ур- 
тага ташланади.

1. Чизманинг асосий ёзувн орцали деталь номи, цандай мас- 
штабда чизилганлигн тугрнсидаги маълумот билан таниши- 
лади.

2. Чизма орцали цандай геометрнк ясашлар тадбиц ^илин- 
ганлиги, цандай геометрнк шакллар борлиги ва ннмадан бош­
лаб чизиш кераклиги ани^ланади.

3. Берилган чизма форматга цандай масштабда кучирнб 
чизилса чизма яхшн жойлашади, деган савол орцалн чизмада 
тасвирланган деталнинг катта ва кичиклигини з̂ ис этиш туйгусн 
5'стнрилади.

Тайёр чизмани кучирнб чизиш з^ам чизмаларни у^ишга ки­
ради. Шунинг учун цуйида бир нечта тайёр чизмаларни кучн- 
риб чизишни машк ^иламиз.

М исол. К,оп^о^нинг 
чизмаси кучнриб чи- 
зилени (107- раем).

Тайёр чизмани ку- 
чириб чизишдан олдин 
унинг асосий ёзувн 
з^амда чизма дицкат 
билан урганиладн. Де­
таль чизмаси М 1:2 да 
тасвирланган, номи 
«К,опцоц» булиб, асо- 
сан айланалардан ту- 
зилган; олтита цулош 
булиб, уларнннг урта- 
ларида цилиндрик те- 
шикларн бор. Бу тс- 
шиклар атрофида яна 
саккизта кичик ци­
линдрик тешикчалар 
бор. Бундай деталлар- 
ни кучирнб чизиш учун:
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108- раем.

1. 1:1 масштабни танлаб, чизма форматининг чизиш ва асо- 
сий ёзув урии чизиб олинади. Кении марказий уц чизи^лари, 
цулоцларининг радиусларн ва улардаги цилиндрик тешиклар 
нинг марказлари ор^али утувчи айлана чизиб олинади (108 
раем, а).

2. Айлана узаро тенг олтн булакка булингандан кейин цу 
лоцларининг радиусларн ва цилиндрик тешиклар чизилад! 
(108- раем, б).

3. Деталь уртасидаги цилиндрик тешик ва атрофида жой 
лашган саккизта цилиндрик тешикча марказлари орцали утув 
чи айлана чизилиб, ^заро тенг саккизга булинади ва диаметри 
10 мм ли тешиклар (айланалар) чизилади (108-раем, в).

4. Чизма тайёрланади. Бунинг учун чизи^лар устидан ке- 
ракли йугонликда цалам юргизилиб, ^лчамлар цуйиб чицилади 
ва аеоеий ёзув ёзилади (108-раем, г).

Мисол. 109- раемда деталнинг тахт ^илинган чизмаси берил­
ган, чизманинг асосий ёзувида деталь номи «Серьга» булиб, у 
чуяндан ясалган ва М2:1 да чизилган. Деталь М1:1 да чизил- 
син.

Чизиш цуйидагн тартибда бажарилади:
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109- раем.

1. Чизма форматининг чизиги, асосий ёзув урни ,\амда сим- 
метрик ва марказ у^лари, деталь ичидаги учбурчак, учбурчак 
учлари орцали ташци айланалар чизиб олинади. Диаметри 
46 мм л и  айланалар радиуси 20 мм ли ёй билан туташтирилади. 
Бу таил^и туташма ^исобланиб, уни ясаш учун 46:2 +  20 мм ра­
диусда О, ва Ог марказлардан ёйлар чизиб, улар узаро кесиш- 
тирилади. Шунда ташци туташманинг туташтириш маркази О 
^осил буладн. О билан 0\  ва 0 2 нуцталарни туташтириб, диа- 
метрларн 46 мм ли айланаларда утиш нуцталари 1 ва 2 топи­
лади. Улар О нуцта ор^али R20 билан туташтирилади (110- 
расм, а ) .

2. Д еталь ичидаги учбурчакнинг бурчаклари R8 ва R10 
билан юмало^ланган булиб, уларни ясаш учун бурчак томон- 
ларига Параллел ^илиб 8 мм да ёрдамчи чизи^лар утказилади 
ва улар узаро кесишиб, О ну^тани ^осил цилади. О ну^тадан 
бурчак Томонларига перпендикулярлар утказилса, утиш нуцта- 
лари топилади. Бурчак R8 да юмалоцланади. R10 ли бурчак 
хам худди шу тартибда юмалоцланади (110-раем, б).

3. Иккита айланага уринмалар утказилади. Бунинг учун ай­
ланалар марказлари 0\  ва 0 3 узаро туташтирилиб, тенг иккига 
булинадн ва уртасидаги 0 4 нуцтадан айлана марказлари орь^а- 
ли утувчи ёрдамчи айлана чизилади. Диаметри 46 мм ли айлана 
радиусидан диаметри 36 мм ли айлана радиусини айириб (23— 
18 =  5 мм) радиусда марказдан ёрдамчи айлана чизиб, шу ра- 
диусни 0 4 дан чизилган ёрдамчи катта айлана билан кесишти- 
рамиз в а  у ну^тани А деб белгилаймиз. А ни 0\  билан туташтн- 
риб, давомнда 0 4 6  мм ли айланада уриниш ну^таси В нн 
аницлай миз. 0 3 ну^тадан 0 |В  га параллел чизиб, С ну^тани 
топамиз. В ва С нуцталар туташтирнлеа, иккала айланага урин­
ма утказилган булади. Иккинчи уринма ? а̂м шу тартибда ут­
казилади (110-раем, в).
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110- раем.

4. Диаметри 18 мм ли айланалар чизиб чизилади ва шун- 
дан кейин чизма тайёр цилинади (110- раем, г).

Мисол. 111-раемда кронштейннинг чизмаси берилган булиб, 
у М1:1 масштабда кучириб чизилсин.
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1. Чизма формати- 
нинг чизиги, асосий 
гзув урни ва деталь 
контури чизиб чи^ила- 
ди (112-раем, а).

2. Деталь к^рини- 
шидаги гипербола чн- 
зиц 93- раемдаги каби 
ясалади ва деталь ост- 
ки ^исмидаги уйилган 
жой ^амда диаметри 
20 мм ли айлана чизи­
лади (112- раем, б).

3. Чизма тайёрлана- 
ди, орти^ча чизи^лар 
Учирилади, улчамлари 
^уйилади ва асосий

ь а

113- раем.

ёзув ёзилади (112-раем, в).
' Мисол. 20- иомерли швеллер чизмаси кучириб чизилсии

(113-раем).
1. Швеллер улчамларида сон уршда ^арфлар берилган бу- 

лнб, чизмачилик справочнигидаги жадвалдан 20- иомерли швел- 
лерга тегишли барча цийматларни кучириб оламиз (1-жад- 
вал).

№ А ь d 1 R Я|

20 200 76 5,2 9 9,5 4
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114- раем.
Жадвалга цараб олдин томонлари 

76X200 мм ли тугри туртбурчак чизн- Т" 
лади. Туртбурчакнинг баландлиги швел­
лер баландлнгига, яъни Л =  200 мм, эни 
швеллер токчасининг кенглигнга, яъни 
6 =  76 мм га тенг. Швеллер деворининг 
^алинлиги t/ =  5,2 мм ни туртбурчакнинг 
чап томонидан улчаб цуйиб чизамнз 
(114- раем, а).

о  ̂— d 76—5 ,2  ос . ,
2 .  -  у р ц 11Га-------5------ 3 5 >4  м м  н и  Ул ч а б

-
цуниб, t =  9 мм ли 5'лчамни цуямиз ва .
10 % ли ёки 1:10 циялик ясаб, 1 ва 2 j 
ну^талардан цияликка параллел чизиц- 1 
лар утказамиз (114- раем, б).

3. Швеллернинг ички бурчакларинн 
/?9,5 мм да, ташци бурчакларинн R4 мм 
да юмало^лаймиз (114- раем, в). 115-раем.

4. Швеллер чизмаси тайёр цилинади ва кесим юзаси 45° 
бурчак остида штрихлаб чнкилади (114-раем, г).

Мисол, 18- номерли цушгавр чизмаси кучирнб чизиленн 
(115- раем).

Куштавр улчамларида сонли 1\иймат урнида белгилар цу- 
йилган булиб, уларни чизмачилик справочнигидаги жадвалдан 
18- сонли цуштаврга тегншли барча цийматларинн кучириб 
оламиз (2-жадвал).

2-ж а д в а л (улчамлари, мм да)



116- ра#м.

1. Жадвалга цараб баландлиги 180 мм, кенглиги 90 мм ли 
•ф р и  туртбурчак чизиб олиб, Уртасидан вертикал Ук чизиц $'т- 
казамиз. Деворининг цалинлиги d =  5,l мм ни иккига булиб, 
урта чизицдан иккала томонга улчаб цуямиз ва уц ч и зи ^ а  
параллел ^илиб чизиб чизамиз (116-раем, а).

2. урнига 93 ~  5,1 =  21,2 мм ни кУйиб, А, В иу^талар
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з^осил цилинади ва / =  8,1 мм 
ли улчамни цуйиб, 12% ли ёки 
.1:12 нисбатда ясалган циялик- 
ка параллел ^илиб 1 ва 2 ну^- 
талардаи чизи^лар утказилади 
(116- раем, б).

3. Цуштавр девори ва ток- 
часинииг циялик бурчаклари 
R9 мм да, таил^и бурчаклари 
/?, =  3,5 мм да юмало^лаиади 
(116- раем, в).

4. Чизма тахт цилинади 
(116- раем, г).

Мисол. Деталнинг учта ку­
риниши берилган б^либ, у к^- 
чириб чизилсии (117-раем).

118- раем.

117- раем.

55



1. Деталнннг берилган куринишларини масштабга биноан 
кучириб чизиш учун олдин чизма яхшн урганиб чизилади. Де­
таль курннншлари М1:2 да чизилган булиб, унинг номи «Стой­
ка» деб аталади. Кучириб чизиш олдин ннгичка чизи^ларда 
бажарилади. Хар бир куриниш тугри туртбурчакка олиниб, тан- 
ланган форматга жойлаштирилиб чикилади ва симметрик уцла- 
ри'чизиладн (118-раем, а).

2. Ярим айланали цулоцлари ^амма куринишларда чизиб 
чизилади ва деталь остидаги ари^чанн ён куринишдан бошлаб 
чизиш анча цулай булади (118-раем, б).

3. Чизмадаги барча айлана ^амда ярим айланаларни чизиб 
чизамиз ва уларнинг бошца куринишларидаги тасвирларини 
анн^лаймнз. Деталнинг икки ёнидан симметрик уц буйича уйиб 
ясалган арнкчани >;ам чизамиз. Чизманн тахт цилиш олдидан 
ортицча чизи^лар учирилиб ташланади (118-раем, в).

4. Чизма тахт цилинади (118-раем, г).

Саволлар

1. Тайёр чизмалар ннма учун кучириб чизилади? У ^андай тартибда к£чи- 
риб чизилади?

2. Чизмаларни кучириб чизишда нималарга а^амият берилади?

Машк. 1. 119, 120, 121, 122-расмларда берилган чизмалар 
масштабга рноя килннган ^олда кучириб чизилсин.

2. Швеллер чизмаси Л —180, 6 =  70, d = 5,1, / =  8,7, R =  9, 
R i =  3,5 мм j/лчамларда чизилсин.

3. К>'штавр чизмаси Л = 160, 6 =  81, d = 5, / =  7,6, R = 8,5, /?, =  
=  3,5 мм }?лчамларда чизилсин.

4. 123, 124-расмларда тасвирланган деталь куринишлари 
кучириб чизилсин. Масштабии узингиз танлаб олинг.

II б о б .  ЧИЗМАЛАРНИ ЧИЗИШ ВА УЦИШ

Чизмаларни чизиш ва у^иш деганда чизмаларда ^ир^им, ке- 
симлар ясаш, улчамлар цуйиш, чизмалар асосида деталнинг 
я ^ о л  тасвири ва моделини ясаш, иккита куринишига биноан 
учинчн куринишнни топиш, берилган чизмаларни масштабга 
биноан катталаштириб ёки кичиклЛитириб чизиш, куринишлар­
да тушиб долган улчамлар, чизи^ларни ани^лаш, деталга ца- 
раб унинг эскнзи, куринишлар сони, ция кесим ва ^ирцимларни 
ясаш ва ^оказолар тушунилади. Умуман, чизма чизиш билан 
борлиц булган барча жараёнлар ^ам чизмаларни у^ишга кира- 
ди. Чунки чизмачиликдаги барча оддийлаштиришлар, шарт- 
лнликларни билмасдан чизмаларни чизиб ^ам, $'^иб ^ам булмай- 
ди. Бунинг учун чизмачилик курсидаги барча стандартлар i ô- 
нун ва ^оидаларини жуда яхши ^злаштириш керак.
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Чиэмаларни уцишда фазовий тасаввур ва фазовий фикрлаш 
Узаро узвий богланиб, куринншларга к^з югуртириб деталнннг 
циёфасини куз олдимизга келтиришга .\аракат цилинади, яъни 
деталь куринишларини синтез цилиб, барча куринишлар бир 
ерга йигилади. Шундагина детални тулиц идрок цилиб, у туг- 
рисида аниц маълумотга эга булинади.

Купчнлнк деталларнинг шакли геометрнк жисмларнинг 
йигиндисндан тузилган булади. Шунинг учун ^ам деталларнинг 
шакли геометрик тушунчалар билан аницланади.

Деталнинг шакли ^ацида аниц бир фикрга келиш учун гео­
метрик жисмлар ва уларнинг узаро богланишлари тугрисида 
аниц тасаввурга эга булиш керак.

Проекцион чизмани уциш жараёнида детални айрим геомет­
рик жисмларга ажратиб,  уларнинг узаро богланишларини тек- 
шириш натижасида деталнинг >^ажми, циёфаси онгимизда пайдо 
булади. Чизмадаги барча куринишларни та^лил цнлиш натижа­
сида деталнинг фазовий циёфаси \och. i булади.

Деталнннг чизмада тасвирланган куринишларига цараб 
унинг яццол тасвирини куз олдига фикран келтириш чизмалар­
ни f/циш дейилади ва уни тез ^амда осон бажариш учун:

1. Чизманинг асоснй ёзувн диццат билан урганилади. Бун­
да деталнннг номи, цайси масштабда чизилганлиги цандай ма- 
териалдан тайёрланганлиги каби маълумотлар олинади.

2. Чизмада деталь нечта курннишда тасвирланганлиги, ул- 
чамлари, цирцим, кесим, цушимча куринншларга оид маълу­
мотлар олинади.

6- §. Чизмаларни укиш
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3. Деталнинг умумий куриниши, ишлатиладнган жойи, ^уйма 
ёки штамповка ёхуд механик ишлов бериб тайёрлангаилигига 
оид маълумотлар тупланади.

4. Деталнинг элементларига эътибор бериб, улар цаидай 
геометрик сиртлар эканлиги ани^ланади.

5. Барча йигилган маълумотлар аеоеида чизма уций бошла- 
иади.

|\айд ^илинган бешта бое^ич шартли булиб, улар еонини ка- 
майтириш ва купайтириш чизмани у^ийдиган шахсга боглшу

Мисол. 125-раемда берилган чизма у^илсии. Чизма босцич- 
лареиз бевоеита у^илади. У барча бешта бос^ични уз ичига 
олади. Чизманинг асосий ёзувида деталь номи «^опцоц» деб 
аталиб, 1:2 масштабда чизилган, деталь чуяндан тайёрлаиган. 
Деталь иккита куринишда тасвирланган, мураккаб ^ир^им цул- 
ланилган, барча кеоакли улчамлар билан таъминланган. Деталь-



втулка типидаги булиб, редуктор каби йириш бирлигн
тешигини ёпишда ишлатилади, узининг конуссимон тешигндан 
вал ёкн бошца бирор деталь чициб туради. Деталь редуктор 
корпусига туртта болт ёки шпилька ёрдамида ма^камланадн.  
Деталь ^уйма булиб, цилиндр, конуслар ^оп^оцнинг й и р и ш  бир- 
лиги корпусига тегиб турадиган юзаси механик ишлов бериш 
йули билан силлицланган. К0ПН°КНН корпусга болтлар ёрдами­
да ма^камлаш учун туртта цилиндрик тешик пармалаб очил- 
ган. Деталь асосан тугри туртбурчакли, бурчаклари юмалок- 
ланган пластинка (призма) булиб, уртасидан конус фаскали 
цилиндр чн^нб туради. Цилиндр ва пластинка оралирида айла­
на уйиц .\амда деталь буйича конуссимон тешик, пластинкаси- 
нинг юмалоцланган бурчакларпда цилиндрик тешиклар бор. 
Чизмани яхши уциш учун деталнинг яц^ол тасвири чизилган. 
Бош куриниш ва яццол тасвирларда геометрик сиртлар ном- 
лари ёзиб ^уйилган (126-раем, а, б).

Мисол. 127- раем, а да  берил1ан чизма уцилсин.
Чнзмада деталь битта куринишда тасвирланган булиб, у 

фотоаппарат учун мулжалланган цул штативининг аппарат мах- 
камланадиган ^исмидир. Деталнинг номи «Штатив каллаги» 
деб аталиб, 1:1 масштабда чизилган, дюралюминийдан штамп- 
лаш ва механик ишлов бериш йули билан тайёрланган, барча 
керакли улчамлар билан таъминланган, цир^им ёки кесим 
^улланилмаган. Деталь (127-раем) конуссимон фаскали резь­
ба очилган, цилиндрик уйицли, катта диаметрли буртиц, конус 
ва сфералардан ташкил топган. Катта цилиндр билан конусси-

Штатиб 
ф а/г/г а га

конце Цилот% Конус

Ци/шндр/юр Ton

__I. Сфгри |

127- раем.
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гг

128- раем.
129- раем.

130- раем.

131- раем.

мои галтель орцали узаро, яъни кичик радиусда юмало^ланган 
булиб, бу сирт тор (^ал^а енрт) ^исобланади.
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Саволлар

1. Чизмалар цандай тартибда чнзнлади ва ^ и л а д и ?
2. Чизмаларни чизиш ва ^цишда стандартнинг цандай а^амияти бор?
3. С тандартларга риоя ^илмасдан чизмалар чизиб буладнмн?

Машц. 1. Берилган чизмалар ^цилсин (128, 129, 130, 131- 
расмлар).

Барча чизмаларда деталь танлаб олинган масштабда улчам- 
лари билан чизилади. Деталь битта ёки бир неча куринишда 
чизилиб, керакли цирцим, кесим ^амда цушимча куринишлар 
билан таъминланади. Технологик карталарда чизмада тасвир- 
ланган детални тайёрлаш йуллари курсатилади. Деталь чизма- 
си ва технологик карта асосий техник жужжат ^исобланади.

Чизмаларда деталларга  ^лчам цуйиш учун у цандай йул би­
лан тайёрланиши ^исобга олиниши шарт. Шундагина чизмада 
деталга тугри ва аниц ^лчамлар цуйиш мумкин. Деталь чизма- 
ларига улчамлар ж уда  аниц цуйилмаса, тайёрланган ма^сулот 
яроцсиз булиб цолади.

Чизмаларда деталларга Улчамлар цуйиш жараёнида чизма­
ларни уциш, улчам цуйиш цоидаларини эслаш ва уларни мус- 
та^камлаш, аниц иш бажариш хамда улчам цуйиш тартиби ка- 
бн куникмалар ривожланади.

Мисол. 132-расмда берилган чизма кучириб чизилснн ва Ул- 
чамлари цуйилсин.

Втулка типидаги фланецли цоицоц чизмасини 1:1 масштаб­
да кучириб чизамиз. Асосий мацсад улчам цуйишни машц ци- 
лнш булганн учун деталнинг ^ациций улчами аён булмаса ^ам 
унга улчам цийматларн кучириб чизилган чизмадан улчаб цу- 
йилади. Энди улчам цуйиш коидаларнни эслаймиз. Аввал габа­
рит (умумий баландлиги, кенглиги ва узунлиги) улчам чизиц- 
лари чизилади (133-раем, а), цилиндрик тешик марказлари 
орасидаги масофа, фланец цисмининг баландлиги, фаска ва ра-

[ ‘ ’ I лари улчамлари олдига унинг диа-
* 1— 1— —̂ 1— ‘- f -L * метр белгиси, ярим ва ундан

7- §. Чизмаларга улчамлар куйиш

диус улчам чизицлари цуйиб чицн- 
лади (133-раем, б). Пировардида 
улчам чизицлари устига улчам ций- 
матл^ри ёзиб чицилади. Шуни унут- 
маслик керакки, цилиндр диаметр-

кичикрок айлана ёйларн улчамлари 
олдига радиус белгиси, фаскалар 
улчамларига уларнинг ясалиш бур- 
чаклари цуйиб чицилади.

132- раем.

Улчам цийматлари горизонтал 
улчам чизиги устига цуйилади ва 
сон билан чизиц оралигида озгина
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жой цолдирилади. Вертикал ул- 
чам чизицларига улчам ^иймат- 
ларини цуйишдан олдин чизма 
соат стрелкаси ^аракати буйича 
90D га буриб олинади. Сунг ул ­
чам ^ийматлари сонларда ^уйи- 
лади. Шунда улчам сони улчам 
устида жойлашган ва стандарт 
талаби бажарилган булади. Ул­
чам цуйншнинг бош^а стандарт 
талаблари чизмачилик справоч- 
нигида мукаммал ёритилган.
Суиггида чизма тахт ^илинади 
(133- раем, в).

Мисол. Коп^оц деб аталади- 
ган деталнинг куринишлари бе­
рилган булиб, битта улчам билан 
таъминланган. Нисбат масшта- 
бндан фойдаланиб, долган цисм- 
ларининг улчам ^ийматлари 
аншутансин ва 1:1 масштабда к у ­
чириб чизилсии (134-раем).

Деталь чизмасини кучириб 
чизишдан олдин нисбат масштабн 
чизилади. Бунинг учун чизмада 
берилган 86 мм улчамни горизон­
тал чизицца улчаб цуйиб, бир 
учидан унга перпендикуляр чизи- 
лади ва иккинчи учи А дан 86 мм 
ни улчаб циркулда ёй чизилса, у 
В учидан чизилган перпендику- 
лярни кесади, натижада С ну^та 
^осил булади. С ну^тани А нуцта 
билан туташтириб, тугри бурчак- 
лн учбурчак ясаймиз (135-раем,
а). Бу тугри бурчакли учбурчак- 
нинг АС  гипотенузаси ^аци^ий 
узунликдагн тугри чизи^ кесмаси 
^исобланса, А В катети шу АС  
нинг проекцияси ^исобланади.
Энди чизмадаги истаган улчам-
нн, яъни t ни улчаб АВ га цуйиб, ундан перпендикуляр чи^а- 
рилса, АС  да  *осил булган АТ кесма t нинг з^а^и^ий улчамига 
Tj'Fpn келади. Шу тартибда деталнинг барча улчамлари аник- 
ланиб, чизма М1:1 да кучириб чизилади, улчамлари цуйилиб, 
чизма тахт цнлинади (135- раем, б, в).

Мисол. Валиинг чизмаси 1:4 масштабда берилган. Унинг 
чизмаси 1:2 масштабда кучириб чизилсии ва улчамлари ^уйил- 
син (136-раем).
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134- раем.

Деталь улчанганда умумий 
узунлнгн 66 мм, энн, яънн энг 
катта днаметри 12 мм га тенг 
экан. Аницланган улчамларни 
туртга купайтирсак, хацикий 
катталикдаги улчамларга эга бу- 
ламиз. Долган улчамлар шу тар- 
тибда аницланади.

Бу деталь токарлик станогида 
ишлов бериш йули билан ясал- 
ган. Шунинг учун олдин узунли- 
ги 264 мм ва диаметрн 48 мм 
булган цилиндр цнрциб олинади.
Бу цилиндр деталь заготовкасн 
^исобланади. Шу иккала улчам 
бу деталь учун габарит улчам 
.\исобланади (137-раем, а). Деталга  ишлов беришда унинг 
иккала томони (тореци) база ^исобланади. Шунинг учун габа­
рит улчамлардан кейнн иккала базасидан бошлаб ^ар бир то- 
монига ишлов беришни бошлаш (ёки тамомлаш) жойигача бул­
ган улчамлар цуйилади (137-раем, в ) ,  ^ ам м а  цилиндрга улчам­
лар цуйиб чицнлади, уйиц, паз, фаска улчамлари ^уйилнб, чиз- 
ма тахт цилинади (137- раем, б, в ).
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139- раем.
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140- раем.

Саволлар

141- раем.

1. Чнзмаларга улчамлар нима мацеадда цуйилади?
2. Ч нзмаларга улчамлар кандай тартибда цуйиладн?
3. Габарит улчамлар деганда цандай Улчамлар туш унилади?
4. Айлана, радиус ва квадрат  Улчамлари цийматларн олднга кандай шарт­

ли белгилар цуйнлади?

Машц. 1. Нисбат масштабидан фойдаланиб 138, 139, 140, 
141-расмларда берилган деталларнннг улчамлари ани^лансин 
ва уларнинг куринишлари масштабга риоя килннган \олда ку- 
чнриб чизилиб, улчамлари цуйилсин.

8- §. Чизмаларда ^ирцим ва кесимларни бажариш

Деталнинг ички цисминн аннцроц курсатиш мацеаднда чиз­
маларда ^ирцим бажарилади.  Деталь шакли ва унинг элемен- 
тини ани^лаш учун кесим цулланиладн. К,ирцнм ва кесим ор- 
цали чизмаларни у^иш >;амда фнкрлаш орцали фазовий тасав-
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142- раем.

143- раем.

вур ва т а у ш л  цилиш каби му.\им цобилиятларни ошириш 
мумкин. Чизмаларда цирцим, кесим турларн тугри бажарилган 
булса, деталнинг куриниш сонини камайтириш ва чизмаларни 
осон уцншга имконият яратиладн.

Мисол. Деталнинг иккита куриниши берилган булиб, у  1:1 
масштабда кучириб чнзилсин ва у киркнм билан таъминлансин 
(142- раем).

Деталь устдан куринишда горизонтал симметрик уцца эга, 
олддан куринишда чап ва унг томонлари бир хил, яъни симмет­
рик булмагани учун оддин фронтал цирцимни цулласа булади. 
Катта ва кичик цилиндрларни бирлаштириб турувчи цовурга 
бу ерда буйлама цирцимга тушгани учун унинг цирцим юзаси 
шартли штрихланмайди. К,ирцнм бажарилгандан кейин улчам­
лари цуйилиб, чизма тахт цилинади (143-раем).

Мисол. Деталнинг учта куриниши берилган булиб, олдин бу- 
лар М1:1 да кучириб чизилсин ва керакли цирцимлар бажарил- 
сии (144- раем).

Деталь барча куринишларда симметрия уцларига эга булга- 
ни учун олддан ва ёндан куринишларда унинг ярми цирцимнинг 
ярми билан цушнб чизилади.

ГЛ  (Г ^  rh ~

144- раем.
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145- раем.

146- раем.

Д\исолнинг шартига кура чизмани 1:1 масштабда кучириб 
чизамиз ва цир^нмларини бажариб, кераклн улчамларни цуйиб 
чизамиз. К,ир^им бажарилганда куриниш ^амда цнрцимнинг 
ярми цушилган жой уц чизи^да ажратилади ва ^ирцимиинг яр- 
ми доим чизманинг унг томоиида тасвирланади (145-раем).

Мисол. Матрица деб аталадиган деталнинг куринишлари 
M l : 1 да  кучириб чизилсии ва керакли цирцим билан таъмин- 
лансин (146-раем).

Деталнинг юмалоцланган бурчакларидаги цилиндрик те- 
шиклардан бирортаси оддий цир^нмга тушмаганлиги сабабли, 
мураккаб цирцимни ^уллашга тугри келади.

Мисолнинг шартига кура чизмани М 1:1 да кучириб чизиб 
А —А мураккаб цир^им бажарилади.  Олддаи куринишга пер­
пендикуляр булган мураккаб цирцимни ифодаловчи текислик
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148- раем. 149- раем.

цисм йу^ деб фараз цилинади ва фронтал текисликлар битта 
текислик деб царалади. Шунда текисликлардагн кесим битта 
текисликда тасвирланмо^да деб ^аралади. Шунинг учун э а̂м 
фронтал ва профил текисликларнинг узаро  кесишиш чизиги 
^ир^имда тасвирланмайди (147-раем).

Мисол. Коп^оц деб номланган деталнинг чизмаси М 1:1 да 
кучириб чизилсин ва керакли цирцим бажарилсин (148-раем) .

Втулка типидаги ^опцоцнинг ясси цисмида учта цилиндрик 
тешик булиб, улардан биттасини цнр^нмда курсатиш учун му- 
раккаб ^ирцимни цуллаган маъцул.

Мисолнинг шартига кура чизма 1:1 масштабда кучириб чи­
зилади ва А —А мураккаб цирцим бажарилади. Бу ерда текис- 
ликнинг унг томонидаги ция циемн фронтал вазиятга келтириб 
тасвирланади. Шунда цилиндрик тешик марказлари орцали 
утувчи айлана уц буйича силжитиб тасвирланади. Бу жараён 
чизмада аниц курсатилган (149- раем) .  Бу сини^ цирцим му­
раккаб цирцим дейилса, 147- раемдаги мисол погонали мурак­
каб цирцим деб аталадн.



Мисол. 150-расмда вал (yi^) нинг куринишлари М1:1 да  тас- 
вирланган булиб, курсатилган кесимлар М2:1 да  бажарилсин 
(151- раем).

Мисол шартига кура курсатилган А—А, Б—-Б, В—В кесим- 
ларни М2:1 да  тасвирлаш учун чизманинг узнни 2:1 масштаб­
да кучириб чизамиз ва курсатилган кесимлар чизманинг буш 
жойларига чизилади. Кеснмни бажарганда айланнш сиртлари- 
нинг контурларига эътибор берилади ва у  жонлар А —А цир- 
цим каби бажарилади,  чунки у жой айланиш сиртларидан ибо- 
рат булади. Б—Б кесимда ва симметрии уц буйича четга чица- 
рилган кесимда цир^илиб кетган цилиндр ^исми курсатилмай- 
ди, чунки у  жойларни з^осил ^илаётган сирт цирралидир. Сим­
метрии ук  буйича четга чицарилиб тасвирланган кесимларда 
текислик излари ва белгилари курсатилмайди.



156- раем.

Саволлар

1. Чизмаларда нима учун цирцим цУлланиладн? Кесим-чи?
2. К,нрк,имнннг цандай турлари м авж уд? Кесимнинг-чи?
3. К,нрк,пм нима? Кесим-чи? Уларнинг бнр-биридан фар^и нимада?

Машц. 1. Деталь куринишлари масштабга риоя цилган э о̂л- 
да кучириб чизиленн ва керакли цирцим ва кесимлар бажарил- 
син (152, 153, 154, 155, 156-расмлар).

9- §. Яккол тасвирларни ясаш

Деталнинг берилган куринишларнга цараб унинг яццол тас- 
вирини ясаш чизмаларни уцишнинг энг яхши усулларидан би- 
ридир. Яццол таевнр деганда шу деталнинг аксонометрик про- 
екцияга асосланиб чизилган техник расми, изометрняси ёки ди- 
метрияси тушунилади.

Баъзи мураккаб деталларнинг эскизлари ёки иш чизмаларн 
оркали барча техник талаблар билан бир цаторда унинг яццол 
таевнри ^ам илова цилиб берилади. Яццол тасвирлардан бири 
булган техник раем эскиз кабн кузда чамалаб чизма асбобла-
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ри ёрдамисиз цулда изометрия ёки диметрия тарзида чизилади. 
Техник раем чизишдан олдин >̂ ар хил вазиятдаги тугри ва эгри 
чизн^ларнинг раемини чизишни маш^ цилиш тавеия этилади. 
Техник раем учун изометрия танланган булса, изометрик у^лар 
иуналншннн утказиш, ^ар хил текисликларда эллипелар чн- 
зишни куп марталаб машц цилиш талаб к, или над и. Техник раем 
ор^алн ^ул ^аракати, куз билан чамалаш, нарса нисбатларини 
тугри танлаш ма^орати оширилади. Техник раем деталнинг ас- 
лига цараб ,\ам чизилади. Лекин деталь курннншларига цараб 
техник раемни чизиш энг яхши омиллардан бнриднр.

Мисол. 157- раемда деталнинг иккита куриниши берилган 
булиб, унинг техник расми чизилсин.

Техник раемга асос цилиб купинча изометрия танланади. Бу 
ерда ^ам техник раем нзометрия тарзида чизилади. Деталь ку- 
ринишлари атрофлича урганнб чн^нлгандан сунг у та^лил ци- 
линади. Деталь асоси остидан в#икки ёнидан циркиб олинган 
плиткалардан ташкил топтан. Биринчи булиб деталнинг шу 
асоси чизилади. Бунинг учун олдин изометрик уцлар ва плитка- 
нинг расми тулиц чизилади (158-раем, а). Плитка устига жой- 
лаштирилган ^уло^ларнинг раемини чизишга ^тиб, олдин ай­
лана марказларининг у^ларн чизилади ва бу марказларда ай- 
ланаларнинг техник раемдаги тасвири — эллипелар ясалади. 
Ташци цисми ярим айланалардан ташкил булгани учун ярим 
эллипс чизиш мумкин. Лекин олдин т^лиц эллипс чизиб олиб, 
кейин ярмнни учириб ташлаш керак (158 -раем, б).
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Чизнлган эллипсларга уринма цилиб 
вертикал чизицлар утказилади ва де­
таль цулоцлари ясалиб, нчки ци- 
линдрлар хам цушиб чизилади (158- 
расм, в). Плитканинг ости ва ёнидаги 
цирциб олинган жойлари ва уртаси- 
даги цилиндрик тешик чизилади (158- 
расм, г). Охирида ,\амма ортицча чи- 
зицлар учирилиб, техник раем тахт 
цилинади (158-раем, д) .

Мисол. 159- раемда берилган де­
талнинг техник расми чизилсин.

Деталь икки куринишда тасвирланган булиб, унинг техник 
расмини чизишдан олдин аксонометрик уцлар изометрияда чи- 
зиб олинади ва деталнинг остки асоси — фланец чизилади. Бу- 
нинг учун уртадаги ва икки четдаги цилиндрларни тулнц ясаб 
олиб, уларга уринмалар утказилади. Шу жараён деталнинг 
устки асоси фланец цисми текислигнда яна бир марта такрор- 
ланади. Шунда деталь фланец цисмининг техник расми чизил- 
ган булади (160-шакл,  а). Цилиндрларнинг расмларини чизиш 
учун остки, сунгра устки асосларининг расмлари чизилади ва 
эллипсларга уринмалар утказилади (160-раем, б) .  Ички цилин- 
дрлар расми энг юцори ва энг пастки текисликларда чизилади 
ва цовургалар >̂ ам курсатилади (160- раем, в ) .  Деталь кури-

160-раем.

159- раем.
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нпшларида кирцим берилганлигн учун 
техник расмда ^ам цир^им бажарилиб, 
у тахт цилинади.

Деталь куринишларида цовурга цнр- 
цилган булса .\ам шартли равншда 
штрихланмаган. Лекин якцол тасвирлар- 
да штрихланади (150- раем, г). Бундан 
ташцари, деталь чизмасининг унг томо- 
нидаги куринишда цирцим курсатилган. 
Техник расмда эса деталнинг чап томо- 
чида цирцим курсатилган. Я^цол тасвир 
ва куринишларда кирцимлар мос кели- 
шн шарт булман, узига хос шартлилнк 
ва оддиилаштиришларни яхшилаб уз- 
лаштирнш тавсия цилинади.

Мисол. 161-расмда деталнинг куринишлари берилган б^либ, 
унинг яодол тасвири чизилсин.

Деталь иккита куринишда тасвирланган булиб, унинг яццол 
тасвирннн чизиш учун изометрия танланади. Чунки бу деталь 
изометрияда яц^ол куринади. Техник расмда детални кузда ча- 
малаб, масштабга риоя ^илмай цулда чизилади. Деталь изо-

Ч V. i

Ж

162- раем.
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163- раем. 164- раем.

метрняси аниц улчамларда масштабга риоя цилган ^олда чиз- 
ма асбоблари ёрдамида чизилади.

1. Изометрия уцлари ва деталнинг асоси чизиб олинади 
(162- раем, о).

2. Деталь асосининг устки цисми чизилади (162-раем, б.)
3. Ярим айлана фронтал проекциялар текислигига параллел 

булгани учун эллипснинг катта уцн У УЦЦа перпендикуляр ци- 
либ утказилади ва цулай булишини \исобга олиб, улар тулиц 
цилиб ясалади. Бир йула асосининг юмалоцланган бурчаклари- 
дагц эллнпелар ^ам чизилади. Бу ерда айланалар горизонтал 
проекциялар текислигига параллел булгани учун эллипс катта 
Уцлари г уцца перпендикуляр цнлиб утказилади (162-раем, в ).

4. Ортицча чизицлар учирилиб, изометрия тахт цилинади 
(162- раем, г ) .

Мисол. 163- раемдаги деталнинг яццол тасвири чизилсин.
Деталнинг куринишлари диццат билан урганиб чицилгач, 

цийшиц бурчакли диметрияни цулласа булади, чунки бу ерда 
деталдаги барча айланалар профил проекциялар текислигига 
параллел жойлашган. Шуни ^исобга олиб деталнинг яццол тас- 
внри кийшиц бурчакли диметрияда чизилади (164-раем) .

Яццол тасвирлар диметрияда чизилганда улчамлар у  Уцца 
д: ва 2 уцларга нисбатан икки марта цисцартириб цуйилади. 
Мазкур мисолда цулай булишини ^исобга олиб, у уц х Уцца 
алмаштириб тасвирланди.

Саволлар

Яццол тасвир нима? Унинг цандай турларини биласиз?
Я1д о л  тасвирда айлана цандай куринишда ясалади ? Квадрат-чи?

Маш к. 1. 165, 166, 167, 168- расмларда деталь куринишлари 
берилган булиб, олднн уларнинг техник расмлари, кейин изо- 
метрияси ёки диметриясн чизилсин.



с 56

167- раем.

10- §. Чнзмаларга караб деталь моделларини ясаш

Деталнинг куринишларига цараб унинг моделини ясаш анча 
мураккаб иш булиб, чизмаларни ^ и ш  билан боглиц булган жа- 
раённи уз ичига олади. Чизмага караб унинг моделини ясашни 
олдин симдан моделлар ясашдан бошлаш керак, сунгра совун 
ёки пластилиндан, картон ва бошца материаллардан ясашга 
утиш керак. Модель ясаш чизмаларни уциш, деталь циёфаеннн 
куз олдига келтириш, яъни фазовий тасаввур цилиш, хар хил 
моделлар ясаш каби цобилиятларни оширади.

С и м д а н  м о д е л ь  я с а ш .  Чизмага цараб бир булак сим­
дан модель ясашдан олдин, оддий цис^ич (скрепка) дан бир

76



дона олиб, ичидаги цисми ташцаридаги цисми билан т^грн 
бурчак (90°) з^осил булгунча тугриланади (169-раем, а ) .  Энди 
шу куринишдаги чизмани чизиб, улар узаро солиштириладн. 
Кис^нчнн шу ^олатда са^лаб, вертикал вазиятдаги ^исмининг 
бнр учи 169- раем, б даги каби горизонтал вазиятга келтнри- 
лади. Шунда симдан яна битта модель яеалган булади ва бу 
куриниш чизмага солиштириб чнцилади. Унинг энг калта учи 
вертикал вазиятга келтирилиб (169- раем, в ) ,  яна бош^а модель 
симдан ясалади. Икни нуцтали штрих-пунктир чизи^да цисцич- 
нинг бошлангнч вазияти атанлаб сацлаб цолинган.

Мисол. Учта кУринишга мувофиц деталнинг модели симдан 
ясалсин (170-раем, а).

Симдан модель ясашда унинг ^ар бир ^исми орасидаги ма- 
софа чизмадагидек жуда ани^ булиши шарт эмас. Умуман бнр 
булак сим (алюминий ёки мис симдан модель осон ясалади) 
олиб модель ясашга киришилиб, ортиб долган цисми цир^иб 
ташланади. Симдан ясаладиган моделнинг куринишларини 
уциш анча мураккаб ^исобланади. Шунинг учун модель ясаш- 
дан олдин чизмани диц^ат билан Урганиб чицнш тавсия эти- 
лади. Модель ясашдан олдин кубнинг я ^ о л  тасвири чизиб оли­
нади ва 170- раем, б да курсатилганидек чизманинг устидан вл 
олдидан ^амда ёнидан куринишларига караб / ва 2 ну^талар 
Урии белгиланади. Олддан куринишда 1 ва 2 нуцта устма-уст 
тушиб цолган, устдан куринишда улар кесмани ^осил цилади.



171- раем.

Демак,  бу цисм кубнинг фронтал проекциялар текислигига пер 
пендикуляр булган чап томондаги остки цирраси ^исобланади. 
Эни 2 ва 3 нуцта оралигидаги циемда устдаи куринишда 3 нуц- 
та билан 1 нуцта устма-уст ётадн, ёнидан куринишда бу цисм 
куб диагоналига т ^ р и  келади. Долган цисмларнни чнзма орца- 
ли аниц куриш мумкин. Энди бир булак сим олиб. унинг моде- 
лини яццол тасвирига цараб ясаса >̂ ам булади (170- раем, в) .

С о в у  н д а н  м о д е л ь  я с а ш .  Чизмага цараб бир бутун 
кир совундан модель ясаш учун бир булак ингичка ип, пичоц, 
чизиш асбоблари керак булади.

Мисол. Деталнинг берилган куринишларига цараб унинг мо 
дели ясалсин (171-раем).

Деталнинг чизмасига цараб цирциб олинадиган жойларн со- 
вун устига пичоц ёки уткир нарсада чизиб чицилади (172- раем,
а). Совуннинг икки томони ция цилиб чнзма бунича кесиб оли­
нади (172-раем, б).  Яна икки ёндаги тугри туртбурчак шакли- 
даги жой цирцнб ташланали (172-раем, в ) .  Деталнинг урта- 
сидан утувчи катта цилиндр ва кейин кичик цилиндр уйилади 
(172- раем, г).

Ендаги ция ва тугри бурчакли цирцилган жойларни ипда 
кесиш мумкин. Бунинг учун ип 5$лланади  ва чизиц устидан 
«арраланади».  Ипни тез-тез ^у.Шаб туриш тавсия этилади. Ци­
линдрик тешикларни ^лчаш ва унишда циркулдан фойдаланиш 
яхши натижа беради. Циркулнннг битта нинасини тешик мар- 
казига цуйиб уткир нинаси билан совун секин-аста айлантириб 
цирцилади. Совун 3—5 мм чуцурликда уйилгандан кейин ортиц- 
ча цисми пичоц билан олиб ташланади ва яна шу тар тибд а  
уйиш давом эттирилади. Деталдаги барча тешиклар шу тар­
тибда уйилади.

Деталнинг бирор радиусда юмалоцланган бурчакларини мо- 
делда ясаш учун сабзи артадиган пичоц анча цулайдир, у орцали 
ортицча жойлари секин-аста бир текисда цирцилиб, яъни цириб

78



олинади.  Модели и пар- 
до з ла ш  учун дунгроц ва  
чукурча булиб цолган 
жойлари аннцланадн.
Дунгроц жойлар пнчоц 
билан цириб ташланадн, 
чуцурчалар намланган 
совун билан тулдириб 
чизилади ва ортнцчаларн 
пичо1\ билан цнриб оли- 
надн. Охирида модель 
тиш чутка ёки муйцалам 
чуткасн билан о,\иста 
пардозлаб чизилади.

173 ва 175- расмларда 
берилган деталь кури- 
нншларига ^араб, уларнинг совундан ишланган моделлари бос- 
^ичларда курсатилган (174, 176- раем, а, б, в, г).

Совун урнида ёгоч ишлатса ^ам булади. Лекин озгина бул­
са .\ам дурадгорликдан хабардор булиш керак, чунки бунда 
ёгочнн арралаш, рандалаш, пармалашга тугри келади.

Пластнлиндан модель ясаш учун олдин совун каби т ^ р и  
туртбурчакли призма ёкн деталнинг умумий куринишидаги 
шаклда асос тайёрлаб олинади, кейин ортицча жойлари кеенб 
олинади. Деталь элементларинннг моделлари ясалиб, улар Ке­
нии бирлаштирилади.

Ю п ц а  м а т е р н а л д а н  м о д е л ь  я с  а ш. ^аётимизда 
юпца материаллардан ясалган папкалар, ^ар хил ^утилар, 
электр асбоблари, болалар уйинчо^лари кабилар учраб туради.
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175- раем.

176- раем.

Уларни ясаш учун аввал чизма 
асосида деталь ёйилмаси чизиб 

_  олинади.
Мисол. 177- расмда деталнинг 

учта* куриниши тасвирланган бу­
либ, унинг модели ясалсин.

Деталь чизмасига назар таш- 
ласангиз, люмннесцент узун лам- 
пасининг контакторини ушлаб 
турадиган деталь тунукадан 
ясалган эканлигини англаймиз. 
Унинг моделини ясаш учун ол­
дин чизма асосида ёйилмаси яса­
лади (178- раем, а).

J

177- раем.

О
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Керакли жойлари цирцилиб, букланадн ва елимланади (178- 
расм, б). Бу ерда 1—2 ва 5—6 оралиги ^ирцилади. 2 ~ 3 ,  3 —4 ва 
4—5 чизи^ларда букиладн. Модель юп^а тунука (консерва бан- 
каси)дан ясалганда узаро бнриктирилган текисликлар бурчак­
лари кавшарланади,  картондан ясалганда эса уша жойлар 
елимланади.

Мисол. 179- расмда деталнинг учта куриниши тасвирланган 
булиб, унинг модели ясалсин.

1. Деталнинг тули^ ёйилмаси чизма асосида чизилади (180- 
расм а). Асосининг остки ва устки томонлари чизилгандан ке- 
йин ён томонларига деталь цалинлиги цушиб чизилади.

2. Ярим цилиндр билан тугайдиган арн^чанинг ички ёйил­
маси ало^ида чизилади (180-раем, б).

3. Цилиндрик тешик (180-раем, в) ва параллелепипеднинг 
ёйилмалари чизилади (180- раем, г).

4. Тайёр ёйилмаларни бир-бирига ёпиштириш учун улар ат- 
рофидан 3—5 мм кенгликда ортицча жойлар ^олдириб цирциб 
чицилади. Моделнинг остки асосининг ён цисми букланади ва 
бир й^ла бурчаклари елимлаб ёпиштирилади. Устки асос ёпиш- 
тирилмасдан олдин уртадаги цилиндрик тешик ясалиб, остки 
асос ичига елимлаб ёпиштирилади. Цилиндрни елимлаб ёпиш­
тириш учун унинг иккала асосн ёйилмада «арра»  шаклида цир- 
Киб чицилади ва елимлаб ёпиштиришдан олдин буклаб чи^ила- 
Дн (180- раем, д).
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180- раем.

5. Устки асос елимлаб ёпиштирилади (180-раем, е). Елим- 
лаш пайтида ёпиштириш элементлари ичида цолиб кетса мо­
дель чиройлик чнцади. Устки асосни ёпиштиришдан олдиы икки 
ён томондан ^йиб олингаи жой елимлаб чицилса, устки асос- 
нинг тагида ёпиштирилгаи жойлар бекилиб цолади.

6 . Энди параллелепипедлар моделларинн тайёрлаб, модель 
юцори асос устига ёпиштирилади (180-раем, е).
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Деталнинг модели тайёр булгандан кеннн у кулрангга буял- 
са, деталнинг худди узига ухшаб чи^ади.

’ Картондан моделлар ясашда букланадиган жойлар чнзгич 
цуйиб, пичо^ учи ёки учи ингичка нарса билан бир оз босиб 
чизилса, букланиш осон булиб, бурчаклар текис чицади. Kofo3- 
ларни бир-бирига ёпиштиришда о^ рангдаги «ПВА» елими жу-  
да яхшн натижа берадн. Елимлангач цогозлар бужмаймайди,  
текис буялади. Силикатли елим суркалгандан кейин цогозлар 
уз текислигини йу^отади ва елим теккан жой бир текис буял- 
майди.

Саволлар

1. Моделлар нима учун чнзмаларга ^араб ясалади?
2. Д еталь чизмага ^араб бевосита ясаладнми?
3. Юпца материаллар, масалан, картондан модель ясаш дан олдин деталь 

кУринишларн асосида унинг нимаси ясаб олинади ёки тугридан-тугри модель 
ясаладими?

O f
т

181- раем.
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183- расу.

Маш к. 1. Деталь куринишларига цараб унинг моделлари 
симдан ясалсин (181- раем, а. б, в).

2. Деталь куринишларига цэраб уларнинг моделлари совун 
ёки ёгочдан, ёхуд пластилиндан ясалсин (182-раем, а, б).

3. Деталнинг моделлари берилган куринишлар асосида ол- 
диндан чизиб олинган ёйилмалар асосида ясалсин (183-раем,
а, б).

11-§.  Деталнинг иккита куриниши асосида учинчисини чизиш

Деталнинг иккита куриниши берилган булса, унинг учннчи 
куринишинн чизиш чизмалар уцишнинг асоси ^исобланади. 
Учинчи куринишни ясаш учун олдин деталнинг иккита куринн- 
ши чизилиб, кейин яццол тасвирга цараб учинчи куриниши чи­
зилади. Детални геометрик сиртларга ажратиб олиб, ^ар бир 
сиртнинг учинчи куринишинн чизиш ва бошца усуллар мавжуд.

Мисол. 184-раем, а да деталнинг иккита куриниши 1:1 мас- 
штабда берилган. Унинг учинчи куриниши чизилсин.
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185- раем.

Деталнинг иккита куриниши Л\2:1 да ва унинг я^^ол тасвири 
техник расмда чизилади. Кейин чизилган иккита куринишнинг 
унг томонига (бош куринишнинг) учинчи куриниш техник 
раемга к,араб чизилади (185-раем).

Иккита куринишни кучириб чизмасдан олдин деталнинг тех­
ник раемнни чизиш ^ам мумкин, лекин олднн кучириб олиш 
пайтида деталнинг шакли ва геометрик таевнрлари урганила- 
ди. Кучириб чизиш .\ам чизмалар уцишнинг узига хос турларн- 
дан биридир.

Учинчи куринишни техник раемга цараб чизишда олддан 
куриниш орцали богловчн чизицлар утказиб, устдан курнниш- 
даги улчамлардан фойдаланилади.

Мисол. 186- расмда деталнинг иккита куриниши М1:2 да бе­
рилган булиб, унинг учинчи куриниши топилсин.

Деталнинг берилган иккига куриниши та.ушл ^илинса, асо- 
си олтн коррали призма, уртасида цилиндрик тешигн борлиги, 
икки ёни ^ирциб олинганлиги, остида цилиндрик сирт ва усти- 
да иккита цулоц борлиги маълум буладн.
Кулоцлар ярим цилиндр билан юмало^ланган булиб, цилиндрик 
тешикларга эга. Шу деталнинг иккита курннишинн М1:1 да 
кучириб чизамиз ва учинчи куринишини ясаш учун х, у, г  коор­
дината у^ларни чизиб олиб, (/, ва у3 лар уртасидан 45° бурчак 
остида доимий ёрдамчи у^ утказамиз.  Олдин бош куриниш 
орцали проекцияларни богловчи ёрдамчи чнзи^лар утказилади. 
Кейин деталнинг устдан куриниши орцали проекцияларни бок- 
лайдиган ёрдамчи чизи^лар утказиб, уларни 45° ли бурчакдагн 
доимий чизи^ билан кесиштирамнз ва кесишган нуцталардан 
вертикал чизи^лар чизиб, улар бош куринишдан г уцца пер­
пендикуляр утказилган проекцияларни богловчи чизи^лар билан 
мос з^олда узаро кесиштирилади. Барча ясашлар чизманинг 
Узидан ж ^ол  куриннб турнбди. Аммо бу усулда учинчи кури­
нишни аницлашда бир оз цийинчилик тугилади, чунки проек-
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186- раем.

цияларни богловчи чи- 
зи^ларнинг мос з^олда 
узаро кесишишини 
ани^лашда, чизмалар­
ни яхши у^ий олмай- 
диган уцувчнлар хато- 
ликларга йул цуйиша- 
ди (187- раем, а, б).

Мисол. 188- раемда 
деталь иккита кури­
нишда тасвирланган.
Унинг учинчи курини- 
ши чизилсин.

Деталнинг учинчи 
курннишини улчаб цу- 
йиш усулидан фойда- 
ланиб ясаймиз. Бу -раем,
усул чизмаларни бир оз булса з^ам уций оладиган у^увчилар 
учун анча ^улай з^исобланади.

1. Деталнинг берилган иккита куриниши улчамлари асоси- 
да кучириб чизилади ва бош куринишнинг унг томоннга устдан 
куриниш оркали Д масофа улчаб цуйилади. Шунда деталнинг 
ёндан умумий куриниши з^осил булади (189-раем, а ) .  Бундан 
кейинги ясашлар шу учинчи куринишда бажарилмоцда деб фа- 
раз килинади. Лекин з а̂р бир бо*^ичда чизиладиган чизма ён- 
ма-ён жонлаштириб борилади. Шундай цилинганда хамма бос- 
цичлардагн ясашларнн тушуниш осон булади.

2. Деталнинг ичидаги уйнлган жойи Д' ^лчам орцалн олиб 
утилади ва бош куринишдаги чу^урлик оркали богловчи чизик 
утказилади (189-раем, б).

3. K,oeypFa цалинлиги Д" оркали аницланади (189-раем, в).
4. Цилиндрик тешик унинг диаметр белгиси орцали ани^ла- 

нади (189- раем, г).
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5. Учинчи куринишда ^ам керакли 
цирцим бажарилиб, чизма тахт цили- 
нади (189- раем, д).

Мисол. 190- раемда деталнннг 
иккита куриниши тасвирланган. Унинг 
учинчи куриниши чизилсин.

Деталнинг учинчи куринишинн 
ясашда бир йула учала куринишлар- 
нн чизиб бориш усулндан фойдаланн- 
лади. Бу усул бошцаларига нисбатан 
мацбул усулдир.

1. Деталь улчамларнга биноан 
учала куриниш тугри туртбурчаклар 
ичига олинади (191-раем, а).

2. Деталнинг асосий цисмлари аж-  
ратиб олинади (191-раем, б).  Деталнинг остки цисми призма 
шаклида булиб, унинг остидан ва икки ёнидан цирциб олинган. 
Устида эса цилиндр иккита цовурга билан ма^камланган.  Шу- 
нинг учун бу босцичда цилиндр ва деталнинг асоси — призма 
ажратиб чизилади.

3. Призма цисмининг икки ённдагн цирциб олинган жойлари 
цилиндрга уриннб утганн учун улар .\ам чизиб олинади (191- 
расм, в).

4. Призма цисмининг остидаги цирциб олинган жой ва цо- 
вургалар чизиб олинади (191-раем, г).
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5. Уртадаги цилиндрик тешик чизилади (191-раем, г).
6. Чизма тахт ^илинади (191-раем, д).
Талабалардан купинча деталнинг иккита куринишнни кучи- 

риб чизиб, учинчи куринишнни аннцлаш, кераклн ^ир^имларини 
курсатиш, улчамларини ^уйиб чициш ва я ^ о л  тасвирларни 
ясаш талаб цилинади. Бу талаблар албатта программа асосида 
булади.

Аммо юцорнда цайд цилинган масаланн з^амма з а̂р хил ва^т 
сарфлаб: бири тез, бири куп вацт сарфлаб ечади. Бундай вазият 
хамма .^ам бир хил ман^бул усул да чизмаслигидаи вужудга  ке- 
лади.

Чизмачиликда мацбул усул деганда график ишнн кам ва^т 
сарфлаб, тез ва бехато бажаришни таъминлайдиган метод тушу- 
нилади. Куп йиллик педагогик тажриба шуни курсатадики, де­
талнинг иккита куриниши яхшилаб урганилнб, бир йула учала 
куриниш з^амда яццол тасвир чизилади. Шу ма^садда 192- раем­
да берилган чизма асосида олдин деталнинг учала куриниши 
ва яэдол тасвири учун цулай, ихчам жой ажратилади (193- 
раем, а).

Иккинчи босцичда деталнинг умумий шаклн куринишларда 
ва яэдол таевнрда аницланади (193-раем, б).

Учинчи бос^ичда деталь шаклига аницлик киритилади, яънн 
унинг икки ёнидаги цулоцларининг бурчаклари ёи куринишда 
ва я^цол тасвирда берилган радиусда юмалоцланади (193- 
раем, в).

Туртинчи боецнчда цилиндрик тешиклар устидан ва ён 
куринишларда чизиб чицилади. Ей куринишда тешикларни 
куринмас контур чизицларда тасвирламасдан бир йула кури- 
нишнинг ярмини цир^имнинг ярми билан цушиб олддан ва уст­
дан куринишларда к^рсатилади. Деталнинг я^цол тасвирида 
^ир^ими з а̂м курсатилади (193-раем, г).

Бешинчи босцичда ортицча чизн^лар учирилиб, чизма тахт 
Килинади (193- раем, д).

Олтинчи босцичда чизмага улчамлар цуйилнб, у тахт ^или- 
нади (193- раем, е ).

192-раем.
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Саволлар

1. Деталнинг иккита 
куриниши берилган бул­

са, унинг учинчи куриии- 
ши ка н дай усулларда 
ясалади?

2. Деталнинг учинчи 
куриниши ннма учун яса 
ладн?

Машц. 1. Детал- 
ларнинг иккнтадан 
куриниши берилган 
булиб, уларнииг 
учинчи куриниши 
з а̂р хил усулларда 
ясалсин ва баъзила- 
рининг яц^ол тас- 
вирларн з^ам ^ушиб 
чизилсин (194, 195- 
расм, а, б).

12- §. Деталнинг 
ёзма тавсифи 

асосида 
куринишларини 

чизиш

Талабаларда фа- 
зовий тафаккур ^н- 
лиш ор^али улар- 
нинг тасаввур этнш 
^обилиятини усти- 
ришда деталнинг ёз­
ма тавсифи асосида 
унинг чизмасини чи­
зиш жуда катта 
роль уйнайди. Д е ­
таль тугрисида ёз- 

193-раем. •  ма тавсиф берилган
булса, у ^айта-цай-

та ук,нлади ва унинг з а̂р бир элементини талаба куз олднга 
келтиришга з^аракат цилади. Сунгра деталнинг бир бутунлиги- 
ни куз олдига келтиради. К^з олднга келтиришнинг икки тури 
булиб, бнри деталнинг яц^ол тасвирнни, иккнчиси деталнинг ку- 
рннишларинн чизишдан нборат.

Деталнинг ёзма тавсифи асосида унинг к у р и н и ш л а р и н и  
тасвирлаш учун олдин техник раемнни чизиб олиш бирмунча

- - -f—
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цулай булиб, у ор- 
цали куриниш сон- 
ларинн аницлашга 
нмкон тугнлади.

Мисол. Детал­
нннг цуйндаги ёзма 
тавснфнга бнноан 
унинг куринишлари 
чизилсин. Детал ­
нинг номи «Стой­
ка»,  асоси тугри 
туртбурчакли плас­
тинка булиб, цалин- 
лиги 10, энн 60, 
узунлиги 120 мм ни 
ташкил этади ва 
туртала бурчаги 
20 мм ли радиус бн- 
лан юмалоцланган.
Юмалоцлаш мар- 
казларида диаметри 
20 мм ли туртта ци­
линдрик тешик бор.
Энди иластинкаиннг 
техник расми чизи­
лади (196-раем, а).
Пластннканннг ур- 
тасига диаметри 60, 
баландлиги 50, диа- 
метрининг уртаси 4С 
мм булган тешик 
цилиндр урнатил- 
ган. Пластинка ур- 
тасидагн цилиндр- 
нинг расми >̂ ам чи­
зилади (196-раем,
б). Пластинкада ци­
линдр муста^кам 
урнашиши учун ик­

ни ёнидан TyFpH бур- 1 93-расм. Давоми 
чакли учбурчак шаклидаги цовургалар жойлаштнрилган. 
К,овургалар деталнинг узун томонидаги симметрик Уц буйича 
жойлашган. Унинг вертикал катети цилиндр баландлигига 
тенг, горизонтал катети деталь чегарасигача боради. 1̂ овурга- 
лар бир хил цалинликда булиб, у 5 мм га тенг. Деталь цовур- 
галарининг расми олдинги чизилган техник раемга цушиб чи- 
зиади (196- раем, в).

Езма тавсиф асосида деталнннг техник расми чизилгач,
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унинг куринишлари сони ани^лэнади. Бу деталь икки куриниш- 
да чизилиши мумкин (197-раем).

Мисол. Деталнинг ёзма тавЛфи асосида унинг куриниш- 
ларн чизилсии. Бу мисолни ечишда деталнинг техник расми 
чизилмасдан тугридан-тугри унинг куринишлари чизилади. 
Олдин ^айта-^айта у^иб, деталь шаклини куз олдимизга кел- 
тириб ва курннишлар сонини аницлаб оламнз.

Деталь втулка типндаги цопцо^ булиб, буюм корпусига 
болтла-р ёрдамида бириктирнладн, унинг асоси пластинка тн- 
пндаги цилиндр шаклида булиб, диаметри 40, баландлиги
12 мм. Бу цилиндр атрофида бир хил марказий бурчакда учта
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196- раем.

цулоц жойлашган булиб, улар 
ярим цилиндрлар билан юмалоц- 
ланган. Юмалоцлаш марказла- 
рида днамстрлари узаро тенг 
булган учта цилиндрик тешик 
бор. Шу тешиклар орцали утув- 
чи марказлар айланаеннинг дна- 
метри 60, тешик диаметри 16 мм, 
юмалоцлаш радиуси 16 мм. Бун­
да деталнинг бу циемн икки ку­
ринишда чизилади. К,улай були- 
ши учун олддан ва устдан кури- 
нишларни чизиш танланди (198- 
расм, а ) .  Езма тавсиф цуйидаги- 
ча давом этадн. Цилиндр уцн 
буйича деталь устида кесик ко­
нус жойлашган булиб, унинг кат­
та диаметри цилиндр устки текислигида 36, кичик диаметри 30, 
баландлиги 20 мм га тенг. Конус цилиндрга радиуси 3 мм ли 
тор билан ма^камланган.  Шу тавсифланаётган цисмининг ку- 
ринишлари чизиб чицарилади. (198-раем, б). Чизмани у^иш 
давом эттирилади. Деталнинг устки, яънн конуснинг кичик 
диаметри томонида диаметри 22 мм га, остки томонида диамет- 
Рн 30 мм га тенг цилиндрик тешиклар бушлиги булиб, остки 
катта цилиндр тешикнинг баландлиги 12 мм га тенг (198 -раем,
в). Деталь куринишлари чнзилгач улчамлари цуйиб чизилади. 
Бу ерда мураккаб цирцим ^улланилади ва чизма тахт цилина- 
Ди (198- раем, г).
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198- раем.

Саволлар

1. Деталнинг ёзма тавенфига биноан унинг куринишлари цайси тартибда 
чизилади?

2. Деталнинг ёзма тавенфига биноан унинг к^ринишларининг сони цандай 
ани^ланадн?

Машц. 1. Деталнинг ёзма тавсифи берилган булиб олдин 
унинг техник расми, кейин куринишлари чизилсин. Деталнинг 
номи «Ползун»,  асоси тугри туртбурчак пластинка булиб, ца- 
линлиги 20, эни 60, узунлиги 100 мм дир. Унинг остидан ба-
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ландлиги 10, эни 70 мм ли паз цирциб олинган. Паз узунлиги 
деталь эни билан тенг булиб, у  узунлиги 100 мм ли томонининг 
уртасида жойлашган. Пластинка устининг уртасида днаметри 
60 мм ли цилиндр урнатилган. Цилиндрнинг баландлиги 25 мм. 
Цилиндр устида катта диаметри цилиндр диаметрига тенг, ки­
чик диаметри 50, баландлиги 15 мм ли кесик конус бор. 
Деталь марказий уци буйича диаметри 40 мм ли цилиндрик 
тешик утган.

2. 199, 200- расмларда берилган деталларнинг ёзма тавсифи 
тузилсин.

13- §. Куринишларда етишмайдиган чизи^ларни аниклаш

Чизмаларда битта-иккита чизицлар атайлаб тушириб цол- 
дирнлмайди. Буларни чнзмаларни укий биладиганлар осон- 
ликча топадилар. Айрим ^олларда ди^цат билан чизнлмаган 
чизмаларда баъзан иккинчи даражалн чизицлар тушиб цолади. 
Чизмалар чнзилгач ясаш чизи^ларидан бири ёки цир^им ба- 
жарилгандан кейин учнрилмаи колган орти^ча чизицлар >̂ ам 
булади. Бундай ва^тларда беихтиёр йул цуйилган хатоларни 
тузатишга тугри келади. Бу усул талабаларда чнзмаларни 
у|\ишни такомиллаштиришда ёрдам беради.

201- раем.
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202- раем.
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203- раем.

20 ! - раем, а да ^оп^оцнннг чизмаси тасвирланган булиб, 
бундай цараганда ^еч цандай хато нуцца ухшайди. Лекин чиз­
ма д н ^ а т  билан урганилса, цилиндрдаги текис цирцим чнзи- 
гинннг чап томонидаги 1\2U кесма цолиб кетганлиги би- 
лннади (201- раем, б).

Диэдат билан царалганда бошца чизмада (202- раем, а) 
остки асосдаги фланец типидагн пластинка билан катта ва 
кичик цилиндрларнинг кесишиш чизигида ортицча цисмларн 
бор. Бу хатони тузатиш учун устки куринншда катта ва кичик 
цилиндрлар марказларидан пластинка томонларига ёрдамчи 
перпендикуляр чизиц утказилади. Шунда ортицча цисмлар 
ани^ланади (202- р а е м ,б).

Деталь курннишларида ^ирцим цулланнлганда куринмас 
контур чизицлари учнрнлиши керак. Лекин баъзи чизмаларда 
стандартнннг бу талаби бажарилмайди.  Бунга мнеол тари^асн- 
да  203- раем, а да берилган чизмани курамиз. Чизмада бажа-  
рилган цирцим 203- раем, б дагидек булиши керак.

Баъзи чизмаларда орти^ча улчам ^уйиб юборилади ёки 
бирорта улчам куйилмайди. Бундай ^олларда ортицча ёки 
етмайдиган улчамларни аницлаш .^ам чизмаларни уцишга ки- 
радн. Улчам цуйиш цондасини яхшн ^злаштирган талабалар 
буни дарров аницлай олади.

204- раемда деталь асоси бурчакларидаги цилиндрик те­
шиклар марказлари орасидаги масофа устдан ва ён куриниш­
да икки марта курсатилган. Биттаси орти^ча булгани учун X 
енмон чизиц билан учириб ц^йилди.

205-расмдагн деталда иккита улчам етишмайди. Цилиндрик 
тешик маркази аницланмаган ва остки текисликдаги ^йн^
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204- раем. 205- раем.

цилиндрик тешигининг узунлиги номаълум. ^ар  иккала улчам 
чизири урнига « ? »  белгиси цуйилган. Уницнинг узунлиги чиз­
мада цня цнрцилган жон чизиги билан тугри келиб цолганига 
карамай у  жойга ало.^ида улчам бериш шарт.

Саволлар

1. Д еталь к^ринишларидаги етишмайдиган чизицлар цандай аникланади?
2. Етишмайдиган чизи^лар чизмаларда цандай пайдо булади?
3. Ч измалардаги етишмайдиган чизиц ва  улчамлар цандай м акеадларда 

изланадн?

Машц. 1.206, 207, 208-расмлардаги чизмаларда етишмайди­
ган чизиц ва улчамлар топилсин. Уларнинг баъзиларидаги ор- 
тицча чизиклар аниклансин.

14-§.  Чизмаларда текис кирким чизикларини ясаш

Техникада цулланиладиган деталларнинг бир циемн бирор 
мацеадни кузлаб цирциб олинади. Масалан,  тицинли жумрак,  
сурилма цопцоц кабн деталларнинг цопцоцларнни корпусга
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ма.\камлашда анкерли болт- 
лардан фойдаланилади. 
Улар буралиб кетмаслиги 
учун болт каллагининг цис- 
ми бир томонлама ёки икки 
томонлама резьбали стер­
жень диаметрига уринма 
цилиб цирциб олинади (209- 
расм, а). Еки вентиль шпин- 
аелиии бураб .\аракатга кел- 
тириш учун унинг уч томони 
квадрат призма шаклида 
цирциб олинади (209- раем,
б, в). Баъзи деталлар бир 
неча сиртдан тузилган бу­
либ, текис кирким цулла- 
нилган жойлари аниц ясаш- 

ни талаб цилади. 210-расмда шундай деталлардан бири тас- 
вирланган. Ундаги текис цирцимни бажариш учун бир неча 
цушимча кесувчи текисликлардан фойдаланилган. Конус сир- 
тидаги гипербола чизигининг цайтиш нуцтаси устдан куриниш 
орцали топилади. Оралиц нуцталарини аницлаш учун конус 
параллел чизиги оркали утувчи профил текислик утказиб, ён- 
дан куринишда шу параллел чизициинг текис цирцим билан 
кесишган жойи белгиланади ва у  оркали бош куринишга олиб 
утилади. Цилиндр ясовчилари сфера параллел чизицлари ора­
сидаги тор (.\алца сирти) цирциминн ясаш учун унинг ички 
параллел чизиги орцали кесиб утувчи профил текисликдан 
фойдаланилади. Профил текисликдан э^осил булган тор парал-

209- раем.

Цилиндр

Конус 'Ър

Vо
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лел чизири ен куринишдаги текис цир- 
цим билан кесишиб, изланаётган ну^та- 
нинг профил проекциясинн .\осил цила- 
ди. У орцали бу ну^та бош куринишда 

211- раем. топилади. Техник деталлардаги текис
цир>\им юзалар штрихланмайди.

Мисол. 211 -раем, а да тасвирланган 
деталдаги текис цир^им юзасининг чизиги чизилсин.

Чизма ю^ори фаскали гайкадан, текис ^ирцим чизи^лари 
гнперболалардан (25- раем, г га царанг) иборат.

1. Олти бурчак томонларига уринма цилиб конус параллел 
чизиш утказилади. Шунда гнперболанинг цайтиш нуцтаси (бу 
ерда эгри чизикминг энг юцори нуцтаси) нинг горизонтал 
проекцияси /1 топилади. Шу ну^танннг фронтал проекцияси 12 
утказилган конус параллел чизитнинг фронтал проекциясида 
ётади.

2 . Конуснинг остки асоси билан олтн бурчакли прнзманинг 
кесишаётган ён цирраларндаги /2 ва 32 нуцталар орасида ку- 
шимча нуцталарни топиш учун горизонтал текислик изи w2 у т­
казилади. Хосил булган конус параллел чизиги олти бурчакни 
2\ ну^таларда кесади. 2, ну^талар орцали фронтал проекция­
лар 22 топилади.

3. Барча аницланган ну^талар узаро равон туташтирилиб, 
чизма тахт цилинадн (211- раем, б).
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Саволлар

1. Текис цирким чизиклари деганда нима тушунилади? Текис цирцим чи- 
зицлари кандай цосил булади?

2. Текис цирким чнзшуяарини кайся тартибда ясаш мумкин?

Машц. 1. Деталларнинг куринишларндаги текис цирцим чи- 
зиклари ясалсин (212, 213-расмлар) .

15- §. Сиртларнииг узаро кесишиш чизицларини ясаш

Техник деталларда сиртларнинг бнр-бири билан кесишиб 
^осил булган чизицларн учраб туради. Масалан,  иккита ци- 
циндрик тешнк узаро тенг булса, улар кесншганда >̂ осил бу- 
ладиган эгри чизицлар бош куринишда тугри чизиц каби тас- 
вирланади (214-раем, а ) .  Узаро кесишувчи цилиндрлардан 
бири кнчикроц булса, уларнинг кесишиш чизнги ёй шаклида 
тасвирланади (214 -раем, б) .  Бундай кесишиш чизицларини 
чизмаларда шартли таевнрлаш цабул цилинган булиб, сирт 
ясовчиларнинг узаро кесишаётган нуцтаси Одан 0 0 '  радиусда 
ёй чизиб кичик сирт уцида О" нуцта топилади ва О" дан ОО'лар 
циркулда туташтирилади (215-раем) .  Цилиндр ва конус узаро 
кесишганда ^ам уларнинг кесишиш чизиш баён цилинган усул- 
да  аницланади. Кесишиш чизигининг устдан куринишидаги 
проекциясини ясаш учун 1 нуцта конус уцига перпендикуляр 
цилиб ясовчисига олиб утиладн ва /' дан цилиндр уцига проек- 
цияларни богловчи чизиц орцали олиб утиладн. Циркуль ёр- 
дамида 1" нуцта конус ясовчисига олиб утиладн. ^оснл цилин- 
ган /'" нуцта О ва О' нуцталар билан кетма-кет туташтирилади.

Бир сирт ясовчилари иккинчи енртга ёйлар орцали туташ- 
ган булса, у  вацтда кесишиш чизиги ингичка чизицларда тас- 
вирланиб, уни аницлаш учун иккала сирт ясовчилари кесиш- 
гунча давом эттириладн ва сиртларнинг узаро кесишиш чизиги 
уша жойларгача тасвирланади (216-раем) .  Бир сирт иккинчи 
сиртга нисбатан анча кичик булса, яъни кичик цилиндрик ёки 
конус тешикларнинг асосий (катта) цилиндр билан кесишган 
чизиги тасвирланиши шарт эмас (217-расм).

Мисол. Фитингнинг чизмаси берилган булиб, сиртлари ора- 
сидаги утнш чнзицларининг куринишлари аницлансин (218- 
расм, а ) .  ,

Чизмада фитинг — ^алца- 
симон (тор) труба ва ци­
линдрик патрубок чизил- 
ган. Патрубокнинг ташци 
диаметри трубанинг ташки 
диаметрига тенг, ички дна- 
метрлари эса тенг эмас. 
Халцасимон труба юцори- 
сининг уртасида цилиндрик 
бобишка булиб, у цилинд-
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217- раем.

рик тешик билан таъмннлан- 
ган. Бу ерда тор билан ци- 
линдрларнинг узаро кесишган 
чизицларини аницлашга тугри 
келади.

1. 1 (/, /2), 12 ( 12 , 122) 
нуцталар ториинг ташци диа ­
метри билан цилиндрларнинг 
четки ясовчилари кесишаётган 
жойларда .^осил булади ва 
улар фронтал текислик ёр­
дамида аницланади.

2. 8 (8 , в2), 9 (9, 92) нук- 
талар торнинг ички диаметри 
ва цилиндрнинг ички ён ясов­
чилари узаро кесишишидан .\осил булади. 
фронтал it1, текислик орцали аницланади.

3. 4 (4, 42) нуцта тор ва цилиндрнинг асосида ётади. 2 (2, 
f t ) .  3 (3 t 32), 5 (5, 52 ) ,  6 (6 , 62), 7 (7, 72) *амда  10  (/0, 102),
13 {/3, 132) нуцталарнинг геометрик уринла<ри фронтал Пь Mi 
текнеликлар ёрдамида топилади.

4. Барча ясашлар чизмада >̂ ар хил раднуслар орцали амал-  
га оширилиши батафеил курсатилган. Масалан,  5 (5i 52) нуц- 
тани аницлаш учун цилиндрик патрубокнинг ички диаметрига 
Уринма цилиб фронтал Hi текислик утказилади. ^алцасимон

218- раем.

Бу нуцталар хам
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трубанинг ички диаметрини кесиб з^осил булаётган R\ радиусда
0 2 дан ёй чизиб, цилиндр укида кесиштирилади. Шунда 52 
анн^ланади* (218- раем, б).

Саволлар

1. Сиртларда Узаро кесишиш чизи^лари ^андай вазиятларда пайдо б ула­
ди?

2. Сиртларнниг узаро кесишиш чизиги ^андай ани^ланади?
3. Сиртларнинг узаро кесишиш чизиги камлай вазиятларда шартли тас ­

вирланади?

Маш^. 1 .219,  220-расмларда тасвирланган чизмаларда 
енртларнинг узаро кесишиш чизицларн ани^лансин.

16- §. Чизмаларда 1̂ ия кесим ва цир^имлар ясаш

Чизмаларни у^ишнинг энг яхши усулларидан бири ция ке- 
енм ва цир^имлар ясашдир. Бирор жисм ^ня текислик билан 
кесилганда шу текисликда жойлашган юзанинг узи тасвирлан- 
са, бу ция кесим ^исобланади. Кесим юзасн билан бирга детал- 
нннг шу кесувчи текиелнк орцасидаги курннар циемн хам 
тасвирланса, бу ция цирцпм булади. Фронтал проекциялар 
текислигига перпендикуляр утказнлган А—А текислик ор^али 
бажарилган 1\ия кесим (211- раем, а )  ва ция цирцнм (211- раем,
б) тасвирланган. А —А текислик кесиб *осил цилинган ну^та- 
ларни /2, 22, 32 ва 42 билан белгилаб, уларнинг горизонтал ва 
профил проекциялари ани^ланади. Шунда 1 ва 4 нуцталар турт- 
тадан, 2 ва 3 нуцталар иккитадаИ эканлиги аникланади. Энди 
/2, 22, 32 ва 42 нуцталардан ингнчка чизицларни Л—А га пер­
пендикуляр утказиб, чизманинг 65'Ш жойида А —А га параллел 
симметрия уцннн чизиб, ундан икки томонлама — устдан ёки 
ёндан куринишдан керакли масофалар, яънн устдан куриниш- 
дагн горизонтал симметрия увидан /|, 2\ нуцталар ёки ёндан 
куринншдаги вертикал симметрия увидан /3. 23 нуцталар олиб 
утиладн. Бошка нуцталар .\ам шу тартнбда олиб утнлади. 
Шунда кесим юзасининг эдоиций катталиги э^осил булади 
(221 -раем ,а).  Деталнинг цня кесим текислигидан ореада
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жойлашган цисмини кия цир- 
цимда тасвирлаш учун 52 ва 62 
нуцталардан А —А текислигига 
перпендикулярлар утказнб, ке- 
ракли масофалар устдан ёки ён 
куринишдан олиб утиладн (221- 
расм, б).

222- расмда профил проекция­
лар текислигига перпендикуляр 
Утказилган А —А текислнк орца- 
ли ясалган ция кесим ва ция 
цирцим курсатилган.

Кия кесим ва ция цирцим- 
ларни чизманинг буш жойига 
Цулан вазиятга буриб, яъни сим­
метрия уцини горизонтал ёки 
вертикал ^олатга келтириб тас­
вирлаш мумкин. 223- расмда ция 
Цирцим ва деталнинг цолган 
Цисми яццол тасвирда курса- 
тилди. Кесим юзаларини штрих- 
лаш чизицлари А —А текис-



л - л с * г

223- раем.

ликка параллел булган уцца нисбатан 45° бурчакда чизилади. 
Агар А —А текисликнинг узи 45е да  утказилган булса, ^ия ке- 
сим юзаси стандартга мувофнк, 30° ёки 60а бурчакда штрихла- 
нади.

Саволлар

1. К »я  кесим ва ция цир^имнинг бнр-биридан фарци ннмадан иборат?
2. Кия кесим ва  цирцим цандай бажарилади?

Машц. 1. 224, 225, 226, 227- расмлардаги чизмалар маоштаб- 
га биноан кучириб чизилсин. Олдин ция кесим, кейин ция цир- 
щнм бажарилсин.
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17-§. Эскизлар тузиш

Машина ёки механизмнинг бирор детали иш пайтида синса, 
ицщаланиш натижасида ейилиб яроцсиз з^олга келса, детални 
дарров алмаштириш ма^садида унинг эскнзи чизилади. Янги 
машина лойи^аланса, эскириб долган ускуналарга янгнлнк 
ккритилса, ускуналар жорий ва капитал ремонт ^илинса, 
уларнинг эскизларидан фойдаланиладн.

Эскизлар бир марта фойдаланишга мулжалланган чизма 
б£либ, деталларнинг иш чизмаларини тузиш учун материал 
сифатнда хизмат цилади. Ишлаб чицаришда айрим ,\олларда 
эскиз буйича бевосита деталлар тайёрланади. Шунинг учун 
эскизда деталнинг иш чнзмасида бериладнган барча маълу- 
мотлар берилиши шарт.

Эскнзи чизилаётган деталь катта ёки кичик булиши мум­
кин. Хар иккала з^олда з^ам эскизда деталнинг з^ациций улчам- 
лари цуйиладн. Деталнинг аслидан катта ёки кичиклиги фацат 
унинг куйилган улчамлари ор^али эскизга цараб аницланади. 
Шу боисдан ж уда  кичик деталлар эскизини узидек ж уда  кичик 
Килиб тасвирлаш ярамайдн. Эскнзларни миллиметрланган, 
катакланган ёки оц цогозга чизиш мумкин. Лекин цулай були- 
шн ва эскиз тузишни тезлаштириш мацсадида уни катаклан­
ган i^0F03ra чизиш тавсия килинади.

Эскизлар чизишда цогоз форматининг аз^амияти Аммо 
УКУв жараёнида ГОСТ 2.301-68 тасдицлаган форматларда чи- 
знш тавсия этилади.

Эскиз чизма асбобларн ёрдамисиз кузда чамалаб, детал- 
чинг томонлари нисбатларини аниц сацлаган з^олда, масш­
табга риоя ^илмай керакли куринишларда 1$ л д а  чизилади.

Эскизда деталнинг конструктив шаклларини аниц тасвир­
лаш шарт. Бунинг учун деталь фикран геометрик снртларга 
ажратилади ва алоз^ида-ало.\ида тасвирланади.
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Деталга  цараб унинг эскизинн чизишда унлагн баъзи уч- 
райдиган майда гадир-будурлнклар, чуцурлар, тешиклар хи- 
собга олинмаслиги керак (бундай майда нуцсонлар асосан 
цуйма деталларда учрайди).

Эскизларни цунидаги тартибда чизиш тавсия цилинади:
1. Детални цулга олиб сничнклаб караб чицилади. у кан 

дай сиртлардан тузилганлиги, номи ва цандай материал- 
дан ясалганлиги аницланади. Сунгра бош куриниш ва кури­
нишлар сони хисобга олинади. Куринишлар сонини цирким, 
кесим, ма^аллий куриниш хисобига камайтириш тавсия этилади. 
Куйма деталларни иш .\олатида, яъни йигиш чнзмасндаги 
вазиятида тасвнрлаш цабул цилинган. Токарлик станогида 
ишлов бериш йули билан тайёрланган цилиндрик деталлар 
бош куринишда шундай тасвирланиши керакки, уларнинг 
уцлари горизоитал жойлашиб, станокда ишлов бериш вазняти- 
га тугри келсин.

2. Эскиз учун мос форматдаги цогоз олиниб, рамка чизиги 
ва асосий ёзув урин чизиб чицнлади. Деталнннг улчамлари 
(узунлиги, эни ва баландлиги) куз билан чималаб аницланади 
ва чизмада тугри бурчак шаклида кераклн куринишларда ин- 
гичка чизицлар билан чизиб чицилади. К0Г03 еатхинннг 7 0 — 
80% чизма билан банд булишига ха|ракат цилинади. Бунга 
улчам цуйиш чизицлари, куринишлар орасндаги масофалар, 
цушимча куриниш, чицарилган кесим ва бошцалар ки- 
ради.

3. Симметрик уцлар, тешик уцлари, деталь элементлари 
цирцимни ^исобга олган ^олда чизиб чицилади.

Катакланган цогозга чизилаётганда катак томонларннинг 
кесишган жойларини айлана марказлари цилиб олиш хамда 
тулиц катаклардан фойдаланиш тавсия этилади.

4. Барча куриниш чи- 
зицлари ва цирцнмдаги чн- 
зицлар аницлаб чициладн 
ва ортицчалари учирилади.

5. Керакли улчам чизик/ 
лари цуйиб чицилади. Д е ­
талнинг барча геометрик 
элементларини богловчи,

«  деталь улчамларнни аниц-
ловчи ва цолган улчамлар 
бирма-бир куз билан син- 
чиклаб чицилади.

6 . Барча контур чизиц- 
лар устидан юргизиб чици- 
лади ва цирцим .хамда ке- 
симдаги юзалар штрихлаб 
чнкилади ва асосий ёзув 
тулдирилади.

228- раем. Мисол. 228- расмда де*
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талнинг яццол тасвири берилган. Унинг эскизи чизилсии.
Деталнинг яццол тасвнрнга цараб .\ам эскиз чизиш мум­

кин. Эскизи чизиладиган деталнинг номи таянч деб аталиб, у 
ншлов бериладиган деталнинг сурилиб кетишига тусцинлик 
Килади.

1. Деталь унча мураккаб булмагани учун уни иккита ку- 
ринишда тасвирлаш мумкин. >̂ ар бнр куриниш урни ингичка 
чизицларда тугри туртбурчак шаклида чизиб чизилади (229- 
расм, а). Цилиндрик тешик учун марказ ва УК чизицлари чи­
зиб олинади. Кейинчалик чизиш иайтида деталь куринишлари 
белгилаб олинган тугри туртбурчаклардаи четга чициб кетмас- 
лик зарур.

2. Деталь элементларининг ташци циёфалари чизиб чици- 
лади. Бош куринишда деталнинг пастки томоннда чициб тур- 
гаи цисми ажратиб олинади .\амда юцори кисмндаги ция ке- 
силган жой белгилаб чизилади (229-раем, б).

3. Деталдагн цилиндрик тешик устдан куринишидан бошлаб 
чизилади (229- раем, в).

4. Деталь цилиндр уцига нисбатан симметрнк булмагани 
Учун оддий цирцим тула бажарилади ва циркнм юзаси штрих- 
ланади (229- раем, г).
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Ха̂ анат/ммуЛчо 5. Улчам чизицлари цуйиб 
чизилади ва деталдан улчаб, 
Улчам цнйматлари цуйнб чи- 
циладн (229- р аем ,д).

6 . Эскиз тахт ^илинади 
(229- раем, е).

Мисол. 230- раемда берил­
ган деталнинг тасвирига »\а- 
раб унинг эскизи чизилсин.

Бу деталь токарлик стано- 
ги бабкасининг цузгалмас ва- 
зиятини эгаллашга ёрдам бе- 
ради. Унинг номи «Подпят­
ник* (230-раем).

230- раем.

Деталь .^ар томонлама та^- 
лил цилинганда учта кури­
нишда тасвирланиши зарур. 
Чункн унинг остидаги ари^- 
чанинг шакли фацат ён кури­
нишда аниц куринади.

1. Керакли чизма форматини танлаб олиб, унинг рамка 
чизин! ва асосий ёзув учун жой ажратилади.  Куринишлар 
уринлари тугри туртбурчакларда белгнлаб чизилади. Симмет­
рик у^лар утказиб олинади. Тешиклар урни, марказ  ва чи- 
зицларн чизилади (231-р ае м , а ) .

2. Бош куринишда деталнинг икки ён цисмидаги цир^иб 
олинган бурчаклари ва айлана ёйи чегараси белгнлаб чи^ила- 
ди. Шу ^исмлар устдан ва ёндан куринишларда белгиланади 
(231- раем, б).

3. Деталдаги тешик устдан куринишда чизилади ва бошка 
куринишларга олиб утилади. Деталь остидаги ари^ча ён ку- 
ринишдан бошлаб чизилади (231-шакл, в ).

4. Деталь симметрия уцига Эга булгани учун цирцим ва 
куринишнинг ярми кулланишн мумкин. К,ир^имдаги юзалар 
штрихланади (231-раем , г ) .

5. Чизмага улчамлар цуйилади ва эскиз тахт ^илинади. Бу 
ерда бевосита деталнинг узида улчамлар берилмаганлиги са- 
баблн, чизмада улчам чизи^ларини цуйиш билан чегараландик 
(231- раем, д) .

6 . Эскиз тахт ^илинади (231^>асм, е).
Деталнинг эскизлари асосида унинг иш чизмалари чизн- 

лади. Иш чизмаларида деталларга цуйнладиган барча улчам- 
ларда чекли четга чицнш курсатилади. Чекли четга чициш ул­
чамлари номинал улчамлардан кейин курсатилади. Чизмаларда 
куп марта такрорланадиган нисбатан паст аницликдаги чекли 
четга чи^иш улчамлари тасвирларда ^уйнлмай техник талаб- 
ларда курсатилиши мумкин. Чизицли улчамлардаги чекли 
четга чи^ишлар чизмаларда шартли белгиларда курсатилади. 
Бундай тасвирлаш допуск деб .\ам аталади.
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ЕСДП (допуск ва Утцазишларнинг ягона системаси) га 
мувофиц 28 та допуск майдонлари мавжуд  б^либ, валлар 
учун допуск латин алфавитининг ёзма, тешиклар учун бош 
^арфларн билан белгилаш цабул цнлинган. Асосий тешик учун 

опуск Н, вал учун h билан белгилаш цабул цилинган. Асосий 
ешнк Н га а дан h гача белгиланган валлар ут^азилганда за- 

р ^осил булади. Допуск / дан п гача олинса, зазорсиз эркин 
Kf'ia« ,Ui ^осил булади. р дан г гача олинса, таранг утказиш 

. но чицади. Бу ерда Н тешикка h вал урнатилса, зазор йу- 
*\олио сирпанишли Утцазиш >̂ осил булади.
к в я 1.ИЗМаЛарГа ^ йилган ани|  ̂ улчамларда допуск нечанчи 

?  Тугрн келнши *ам курсатилади. Чизмадаги 0 3 6 Я 7  
Н -_ М ^У,,идагича Уцилади: 0 3 6 — тешнкнинг диаметр улчами, 
н  „ Т.ешик белгиси, 7 — квалнтет, яъни еттинчи квалитетдаги 

мандон учун допуск улчами 36 мм. 
чр-бирнга туташаднган (кнргизиладнган) деталь улчам-
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лари учун 5, 6, 7, 8 , 9, 10, 11, 12, 13 та квалитет, нисбатан паст 
аницликдаги улчамлар учун 13, 14, 15, 16, 17 та квалитет мав- 
ж уд  булиб, унинг ^ар бири тегишли аницлик класслари асосий 
тешик ва валлар учун махсус жадвалдан олинади.

Тешик допуски чизмада 0 З6Н7 ёки 0  36+о,о15ёки 0  36//7+0,015 
куринишида тасвирланиши мумкин. Вал допуски эса 0  40 /г 6 ёки
0  40 г0'0:ъ ёки 0  40 Л б( _0'0С5) тарзида курсатилишн мумкин. Бу ерда 
вал ёки тешик курсатилган чеклн четга чикншда тайёрланиши м\м- 
кин. Агар утцазишларза допуск майдонларн симметрии жойлашган
булса, 0  3 6 * 0'0lj куринишида, ,\ар хил булса, 0  361о.ш5 куриниши­
да ёзилади.

Деталлар чизмаларида юзаларининг гадир-будурлиги 
ГОСТ 2.789-73 га биноан цуйидагн параметрларда цуми­
ла ди:

Rt — урта арифметик четга чикнш,
— гадир-будурлик баландлиги,

Rmах — нотекисликнинг энг юцори кнсми,
5  — нотекисликнинг урта цадамн,
S n — урта чизик буйича нотекисликнинг урта радами, 
tp — профнлнинг нисбий таянч узунлиги.
Ra. R1, Rmtx -чар орцали нотекисликларнинг баландлик улчамлари 

параметрлари аницланадн. S, S m, tp лар орцали нотекисликларнинг 
цадам улчамлари параметрлари аникланади.

Юзаларнинг гадир-будурликларини шартли белгилаш учун 
ГОСТ 2.209-73 томонидан уч хил куриниш тасдицланган:

. — металлга ^ар хил ишлов бериш йули билан хо-
/  сил булган гадир-будурлик белгиси;

— цуйма,, болгаланиш йули билан цосил буладиган 
гадир-будурлик белгиси;

— металл цатламини йуииш, аниц цуйма (пресс- 
лаш) ёки механик ишлов берилман \осил буладиган га-

I дир-будурлик белгиси 
Деталнинг барча юзалари учун гадир-будурлик бир хил 

белгиланган булса, у  цолда унинг белгиси чизманинг юцориги

w ;
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К урсатилмога н чекли 
ve/пго чип иш улчам . 
пари теши к nap учун 
НИ. 6а л пар учун MS. 
цолганлари t  tfa 
уртача аницпик 
к/гассида иш ланите 
мумкин

233- раем.

Унг бурчагига цуниладн (232- р аем ,а). Деталда гадир-будур- 
лиги бир хил юзалар куп булса, унда уша юзалар учун чиз- 
манинг юцори уиг бурчагига, бошца гадир-будурлар учун 
белгилар чизманинг узига цуйиладн (232- раем, б).  Юзаларнннг 
гадир-будурлигини курсатувчи белги цавс ичига олинган бул­
са, деталнинг айрим юзалари шу цавс ичидаги белгига мувофиц 
ишлов берилиши ёки берилмаслигини тушуниш керак (232- 
расм, в) .

Деталнинг аниц улчамлари, гаднр-будурликлар билан бир 
Каторда чизмаларда берилган допускларнн тугри у^ншнн ? а̂м 
билиш керак.

Сиртларнннг шакли ва жойлашишига цараб берилган до- 
нускларнннг белгисн чизмаларда бир неча булакларга булин- 
ган бурчакли туртбурчак куринишида жойлаштирилади (233- 
расм). Биринчи булакда допускнинг белгиси, иккинчисида 
допуск ра^амларининг мм дагн белгиси, учннчиенда допуск 
базасининг ^арфли белгиси курсатилади.

233- раемда втулка типидагн коп^окнинг чизмаси тасвирланган 
булиб, унда аник, улчамлар ту лиц берилган. Ташки айлана диамстр- 
лари 0  76 Л 8 ' 0 ° ” ва 0  66 h 8(+0 0:!5 бир хил чекли четга чи^иш- 
га. ички 0  40//7( 0 0б:) ва 0  6//13 тешиклар эса \ар хил четга 
чи^ишга эга. Чицариб тасвирланган В элементда уйицча катталаш-

МК10‘ •
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тириб тасвирланган. Уиицчанинг киялик томоилари 5° гача булишн 
мумкин, чекли четга чициш 13 квалитет буйича тайёрланганлиги 
курсатилган. Долган улчамлар учун чекли четга чнцишлар курсатил- 
маган. Лекин курсатилмаган чекли четга чицишлар учун Улчамлар 
эслатмада ёзилган. Бу ерда улчамлар Н13 буйича 0 6 , AJ36, МУС]о 
валлар учун анвдлик h 13, 0  126, деталь баландлиги 42, фланец 
цисмининг цалинлиги 22, буртиц цалинлиги 6, цолган улчамлар учун 
ички тешик чуцурлиги 26, 38 мм, юмалоцлаш радиуси Щ 0 6  ^амда 
фаскалар 1X45°, 2X45°.

Юзаларнинг гадир-будурликлари асосан R буйича 3,2 ва 
1,6 га тенг. Чизманинг юцориги унг бурчаги ишлов бериш бел­
гиси чизмада курсатилмаган ишловлар учун дагаллик 12,5 мкм 
дан ошмаслигини курсатади.

// 0,04 белгидан маълумки, фланецнинг ички торец
сирти текислиги ташци Б база текислигига нисбатан параллелликнииг 
чекли четга чициши 0,04 дан ошмаслиги керак, яъни узаро парал-
лелликнинг допуски 0,04 мкм. Б> |0O,25l Г белги оркали дна­
метри 0  10 тешиклардаги чекли четга чициш номинал диаметрга 
нисбатан 0,25 мкм га тенглиги аницланади ва Г орцали 0  76 ул- 
чамдаги диаметр шу тешиклар учун база эканлиги уцилади.

А—А цирцимдаги конус резьбали тешик улчами МК10Х1 
орцалн диаметри 10, радами 1 мм ли конус метрик резьба 
эканлиги маълум.

236- раем.

Саволлар

1. Эскиз деганда цандай тасвир туш уиилади?
2. Эскизлар цаидай тартибда чизилади?
3. Эскизларга цандай талаблар  ^уйилади?

234- раем. 235- раем.



Машц. 1. Деталларнинг бе­
рилган тасвирларига цараб 
упарнннг эскизлари чизилсин 
(234, 235, 236, 237 -расмлар).

2. Деталларнинг аслига ^а- 
раб уларнинг эскизлари чи­
зилсин.

237- раем.

III б о б .  ЙИГИШ ЧИЗМАЛАРИНИ ТУЗИШ 
ВА ? к и ш

18- §. Буюмнинг йигиш чизмалари тугрисида умумий 
тушунчалар

Чизмачиликда икки ва ундан ортиц деталларни биргаликда 
тасвирлаш му^им а^амиятга эга. Чунки оддий нарсаларнинг 
ало.\нда узидан камдан-кам ^олларда фойдаланилади. Маса-  
лан, уй-рузгор буюмларидан пичоцни олсак, унда энг камида 
иккита деталь th f ва соп мавжуд. Чой ^утида цутининг ^зи, 
цопцо^ ва ^опцо^ни очиб-ёпиш учун оши^-мошиц бор. Техника- 
да иккита, учта деталь бир-бири билан болт, гайка,  винт, пар- 
чин мих ва бош^алар ёрдамида бириктирилади.

Дсмак, иккита ва ундан ортнц деталлар чизмада биргалик­
да тасвирланса, бундай чизмалар йигиш чизмалари деб ата- 
лади.

^ар цандай машина ва механизм жуда  куп хилма-хил де- 
таллардан йигилган булади. Деталларнинг ^ар бири уз урнига 
КУ’йилсагина машина ишлайди. \ар  бир детални ^з урнига 
Куйиш учун барча деталларнинг йигилган ^олдагн чизмаси 
булиши керак. Хар цандай машина йигиш чизмалари ёрдамида 
йигиб тайёрланади.

йигиш чизмаларини туза биладиган ва уларнн уций ола- 
диган талабалар йигиш чизмалари ёрдамида машина деталла-  
рининг харакатини улар бир-бири билан узаро цандай ишла- 
шини кузата  оладилар. йигиш чизмаларидан фацат машина- 
ларни йиришда эмас, балки улардан жорнй ва капитал ремонт 
Килишда, бузилганда уларнн тузатишда ва янгн ихтиролар ^и- 
•тинганда фойдаланилади.

Эшик, дераза ромларининг бурчаклари муста.^кам булиши 
Учун бирида уйи^, иккинчисида турум ясалади (238- раем, а,б). 
М'нгра уЛар бир-бирнга киритилгандан кейин янада муста^кам 
оулиши учун елимлаб ёпиштиришдан ташцари кичкина ци­
линдрик тешик очиб мих ч^п цоциб у й и л а д и  (238-раем, в ) .  
Шунда iihfhiu чизмаси ^осил булади. Оддий йигиш чизмала-
8—2453 113
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238- раем. 239- раем.

рида болтли бирикма (239-раем, а ) ,  винтлн бирикма ( 239- 
расм, б),  парчин михли бирикма (239-раем,в)  лар тасвирлан 
ган булиб, ёима-ён жойлашгаи деталлар цирцнмда икки то­
монлама, яъни рупара штрихларга тескари штрихланади 
йигиш чизмаларида учта ва ундаи ортиц деталь цирцимда 
ёнма-ён тугри келиб цолеа, тескари штрихлаш билан бирга 
оралицлардаги маеофа ^ар хил цилнб олинади, яъни улардан 
бири бошцасига цараганда зичроц штрихланади. 240- расмда 
гушт циймалагнчнинг цнйма чицадиган томони тасвирланган 
булиб, стержень ва пичоги атайлаб тушириб цолдирилган 
Гушт циймалагич танасининг бир цисми (1),  цийма утказувчи 
деталь (2 ) ва цопцоц (3) лардаги штрихларга назар ташлан- 
еа. 1 ва 2 деталлардагн штрих чизицлар бир томонлама булса 
^ам улар орасидаги масофалар ,\ар хиллиги ойдинлашади.

Техннкада деталларнн бир-бири билан резьбалар ёки резь- 
бали деталлар ёрдамида ма.\камлаш асосий уринни эгаллайди 
Резьбанинг чизмаларда шартли тасвирланиши 241- раем, а, п 
да курсатилган.

Стерженда очилган ташки резьба (241-раем, а) нинг ички, 
яъни кичик диаметри ингичка чизицда, тешик ичида очилган 
(241-раем, б) резьбанинг катта диаметри ингичка чизицда тас-

240- раем.
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вирланади. Ташци резьбали деталь, яънн вннт ички резьбали 
тсшикка бураб киритилганда йириш чизмаси .у)сил булади. 
Бунда катта диаметр доим асосий туташ чизикда тасвирлана­
ди (239- раем, 6  ва 240- раем).

Машина механизмларида деталларни бнрнктириш учун 
болт, вннт, шпилька, парчии мих, пайвандлаш цулланнлади. 
Булар ёрдамида бириктирилган деталлар бирикмалар булиб, 
йнп1Ш чизмаларининг элементларига кнрадн. Hhfhiu чизмала- 
рида бу бирикмалар жуда куп учрайди. Шунга кура бирикма­
лар тугрисида тушунча .\осил цилнш мацеадида улар билан 
^исцача танишиб чицамиз.

Иккита деталь бириктнрилгандан сунг уларни синдирмай 
ажратиш мумкин булса, ажраладиган бирикмалар дейилади. 
Буларга болтли, шпилькали, винтли бирикмалар киради.

Парчии мих ёки пайвандлаш ёрдамида бириктирилган ик­
кита ва ундан ортнц деталлар ажралмайдиган бирикмаларнн 
,\осил цилади. Бу ерда деталла,рнн ажратиш учун парчии мих 
ёки пайванд чокни синдириш ке|рак булади. Ажралмайдиган 
бирикмаларга яна кавшарлаш ^ам киради. Ажраладиган ва 
ажралмайдиган бирикмалар деталларидан болт, шпилька, винт, 
парчин мих кабилар стандарт деталлар .^исобланиб, улар туг- 
рнсидаги тулиц маълумотни чизмачилик справочннгндан олиш 
мумкин.

Саволлар

1. Иигиш чизмалари деганда ^андай чизма­
лар туш уннлали?

2. Стержень ва тешик системасидаги резьба- 
лар цандай тасвирланади?

Маш к, 1. Буюмларнинг йигнлган чиз­
малари берилган булиб, уларнинг кесим 
юзалари штрнхлансин (242, 243, 244- 
расм) .



19-§. Ажраладиган ва 
ажралмайдиган бирикмалар

1. Б о л  т л и  б и р и к м а .

Иккита детални ма.\кам.чаш 
учун уларнинг тешигига олдин 
болт киритилади, кейин болт- 
га шайба кийдирилиб, гайка 
билан бураб тортиб ^уйилади 
(245- раем).

Болт, гайка ва шайбалар- 
ни берилган резьбаеининг кат­
та диаметри улчамига нисба- 
тан уларни тахмииий чизиш 
мумкин (246-раем). Болтнинг 
стержени учидаги резьба диа­

метри маълум булса, цолган улчамлари шу резьбанинг катта 
диаметрига нисбатан ани^ланади. Барча ясашларни чизманинг 
узига ь а̂раб ани^лаш мумкин.

245 раем.

d• бериладиган сон
(  • бириятириладиган  

деталпар налим ли tutQ  
609ЛОЯ 

Г  ■ ясаш йули билан 
аницланади
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2. Ш п и л ь к а  л и б и р и к м а .
Болт ишлатиб булмайдиган жой- 
ларда шпилька ишлатилади. Шпиль­
ка цилиндрик стержень булиб, унинг 
иккала учига резьба уйилган булади 
ва унинг бир томони буюм корпу- 
сига бураб киритилади. Иккннчи 
учига гайка буралади. Шпнлькага 
корпусга ма.^камланадиган деталь 
кнргизилади ва унинг устидан шай­
ба туширилиб, гайка билан бу-
Йаб котирнб цуйилади (247-раем).

_1пилька ва унинг уяси берилган 
резьбаеннинг катта диаметри ул- 
чамига нисбатан тахминий чизилн- 
ши мумкин (248-раем).

3. В и н т л и б и р и к м а л а р.
Унча катта булмаган деталларни 
узаро бириктириш учун баъзи лол­
ларда шпилька урнида винтлардан 
фойдаланилади. Вннтлар цуллани- 
шига цараб ĵ ap хил шаклларда 
тайёрланади. Каллаги олти циррали (249-раем, а), цилиндрик 
(249-раем, б), сферик (249-раем в), ярим яширин каллакли 
конуссимон (249-раем, г), яширин конуссимон (249-раем, д) 
турларда ясалади. Каллакдаги бураш учун мулжалланган уйиц- 
лар икки хил: минуссимон ва плюссимон булади. Ярим яширин 
каллакли винтларнинг сферик цисмигина деталь текислигидан 
чициб туради. Яширин каллакли винтлар каллаги деталь те­
кислигидан чициб турмайди.

4. Т р у б а л и  б и р и к м а  л а р. )^ар хил трубаларнинг 
резьбали учларини бир-бирига улашда муфталардан фондала- 
нилади. Трубали резьбалар дюймда белгиланади ва улар 
профилининг бурчаклари 55° ни ташкил цилади. Труба, муф-

d,-Q85d
1ф • tS+Zd 1,’O Sd с  0,10+0,154

248- раем.
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таларнннг улчамлари чизмачилик справочнигндан олинади. 
250-расмда трубали бирикма чизмаси курсатилган.

Мисол. G2—A x G I—А улчамли утиш муфтасининг чизмаси 
берилган (250- раем,а). Унинг трубали бирикмаси кучириб
ЧИЗйЛСИН.

Чизмачилик справочнигндан утиш муфтасини чизишга дойр 
улчамларнни кучириб оламиз:

Диамегрларн,дюйм L d d, I d, s S, Л ft( b t U 1. 5.

] 33.25 30,3 15 34 5,2 2.5 4 18 5.2
65 4 £6 6

2 59,6 56,7 2! 60 6.4 3,5 24 6.4

Бирикмани чизиш тартиби:
1. Симметрик уц чизиб, унга муфта узунлиги L = 65 мм 

улчаб цуйилади ва иккала томонидан ичкарига цараб /=15 ва 
21 мм ли масофалар белгиланади. Кейин d, d\ диаметрлар ке- 
ракли улчамларда ингичка цилиб чизилади, сунгра d2 ( 0 34 ва 
060) лар урни аницланади. Муфтанинг кичик томонидан улчаб 
цуйилган 15 мм ли чизицда 0  34 мм аннцлангандан кейин 
хосил булган 1 ва 2 нуцталардан 45° бурчакли чизицлар утка- 
зилади (250-раем, б).

2. Муфтанинг ташци диаметрларини аницлаш учун унинг 
цалинлиги si икки марта ички диаметр d га цушилади. Шун- 
да кичик томон ташци днаметри 040,7 мм, катта томон ташци 
диаметри 069,46 мм .^осил буладн. lily  аницланган улчамларда 
муфтанинг ташци диаметрлари чизилгандан кейин s = 4 мм да 
45° бурчакли чнзицца параллел чизиц утказилади, шунда бу 
чизицлар ташци диаметрлар чизицларини кесиб утади. Шунда 
муфтанинг кичик ва катта томонларн диаметрларннинг чегара- 
лари аницланади, яъни катта ва кичик цилиндрларни бирлаш- 
тирадиган оралиц сирт конус .у)снл булади. Энди муфта торец- 
ларини махкамлайдиган ярим айланали (торларнн) элемент- 
ларнинг урни 4 ва 5 мм, баландликлари 2,5 ва 3,5 мм цилнб 
белгиланади. Сунгра цовургалари керакли улчамларда чизи- 
лади (250-раем, в).

3. Муфтанинг иккала резьбали томонига мос келадиган 
трубалар бураб кнритилади ва чизма тахт цилинади (250- 
раем,г).

ГОСТ 8.957-75 га мувофиц чизмаларда трубаларни муфтага 
1 •.. 2 урам, яъни 2 ... 4 мм кам кнрнтнб тасвирлаш тавсия 
этилади. Шунга кура трубанинг резьбали цисми тахминан Эмм 
гача бураб киритилмаган. Резьбаси узун калта трубалар сгон 
Дейилиб, унга контргайка бураб киргизилади. Резьбасининг 
Узунлиги урнатиш ва тузатиш ишларида цулай булишини таъ- 
минлайдиган даражада тайёрланади.



5. Ш п о н к а л и  б и р и к м а ­
лар.  Тишли гилдиракларнинг 
вал билан бирга айланишини 
таъминлаш учун шпонкалар цул- 
ланилади. Шпонка тишли гнлдн- 
рак гупчагидаги пазга ва вал 
танасига цуйиладн. Шпонканипг 
призматик, понасимон, сегмент 
хиллари мавжуд. Призматик 
шпонкалар ГОСТ 2.336-78, пона­
симон шпонкалар ГОСТ 24,069- 
89, сегмент шпонкалар ГОСТ 
24.071-80 буйича ясалади.

Мисол. Вал диаметри d = 
= 56 мм га тенг. Призматик 
шпонкали бирикма чизилсин 
(251- раем, а).

Чизмачилик справочнигидан 
призматик шпонкали бирикмага 
тегишли барча параметрларнн 
кучириб оламиз.

Вал диаметри d=56, шпонка 
эни Ь — 1 6 , баландлиги h  —  1 0 , вал- 
даги паз чу^урлигн / = 4,3, тиш­
ли гилдиракдаги пазнинг баланд­
лиги Л =4,3, шпонканинг узунли­
ги / = 56 га тенг.

Бирикмани чизиш тартиби:
1. Валнинг симметрик Уки чизилиб, вал кисми иккита кури­

нишда тасвирланади ва паз чу^урлиги курсатилади (251- 
расм, б).

2. Вал пазига шпонка урнатилади ^амда тишли гилднрак 
гупчагининг булаги чизиб кУйилаДи ва чизма тахт цилинади 
(251- раем, в).

Понасимон ва сегмент шпонкали бирикмалар ^ам призма­
тик шпонкали бирикма каби чизилади (251-раем, г, д).

6. П а р  чи н  ч о к л а р .  Куприк цуришда самолёт ва бош- 
каларни тайёрлашда, юп^а материалдан ясалган деталларнн 
бир-бирига ма.^камлашда парчин михлардан фойдаланилади. 
Ишлатилиш жойига цараб чоклар бир кат°Р ли. куп каторли, 
шахмат тартибида булади. 252-раем, ада *ар хил каллакли 
парчин михлар курсатилган. Чокланадиган листга цараб пар- 
чин мих стерженининг узун-цис^алиги ва бошца улчамларнн 
аницлаш мумкин.

Парчин михлар ^алпогн унинг стерженининг диаметрнга 
нисбатан олинган тахминий улчамлар буйича чизилиши мум­
кин. 252-раем, б да икки катоРли. шахмат тартибидаги парчин 
чоклар курсатилган.

7. П а й в а н д  ч о к л а р .  Курилишларда, трубаларни бир-

251- раем.
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б::рига улашда, *ар хил редуктор ва 
шкивларни ясашда з а̂мда бошца 
ишларни бажаришда пайвандлаш 
кенг кулланилади. Панванд чоклар 
туррисидаги тулиц маълумот чизма- 
чилик справочнигида берилган бу­
либ, бу ерда асосан, уларнинг турт 
хили билан цис^ача танишиб чица- 
миз. Енма-ён бирикма (253- раем,
а), устма-уст бирикма (253-раем,
б), таврсимон бирикма (253-раем,
в) ва бурчакли бирикма (253- раем,
г).

Саволлар

1. Ажраладиган ва ажралмайдиган би­
рикмалар деганда ^андай бирикмалар тушу- 

ннладн? Ажраладиган бирикмаларга нима- 
лар киради? Ажралмайдиган бирикмаларга- 
чи?

2. Болт, гайка, шпилькалар кандай де- 
талларга киради?

3. Болтли ёкн шпилькали бирикмалар- 
да шайбанинг а^амиятн борми?

4. Резьбаларда фаскалар ннма учун 
керак?

5. Пайванд ва парчин чоклар цандай 
бирикмаларга киради?

Машц. 1. Диаметри d = 24 мм 
ли болт, ганка ва шпилька чизма- 
лари чизилсин. Болт ва шпилька 
узунлиги бир хил L = 60 мм.

252- раем.

254- раем. 253-раем
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2. Чокланаднган листлар цалинлиги бир хил булиб, s = 6 мм 
га тенг. Иккн цаторли, шахмат тартибидаги парчнн чок чи- 
знлсин.

3. 254- раем, а, б да пайвандланадиган листлар чизмаси 
берилган булиб, пайвандлаш белгилари ц^йнлеин (ГОСТ 
14.S06-80-T5-6, ГОСТ 5.264-80-С9).

20- §. Тишли узатмалар ва пружиналар

^аракатларни узатишда х.ар хил цилиндрик, конуссимон, 
червякли, рейкали ва бошца тишли узатмалардан фойдалани- 
ладн.

Тишли узатмалар бнр жуфт тишли гилдираклардан ташкнл 
топган булиб, бири етакчи, иккинчиси етакланувчидир. Икка- 
ласинннг тишлари бир-бирига мос келиши шарт.

Етакчи ва етакланувчи валлар бнр хил айланиш сони билан 
айланма харакатланса, у .у>лда бу валларга тишларининг сони 
тенг булган тишли гилдираклар урнатилади. Агар етакланувчи 
вал етакчи валга нисбатан секинроц айланиши керак булса, у 
вацтда етакланувчи валга тишларининг сони купроц булган 
тишли гилдирак урнатилади ва, аксинча. Бу ерда тишларининг 
сони кам булган тишли гилдирак шестерня, тишларининг сони 
куп б^лгани тишли гилдирак дейилади.

Тишли гилдирак ва шестернялар тишларининг сони .\ар хил 
булишига царамай, уларнннг модуллари бир хил булади. .Wo- 
дуль— тишли гилдиракнинг битта тишига бошлангич айлана­
нинг цанча цнймати тугри келишини ифодаловчи сон. Модуль 
т ,  тишлар сони z тишли илашмаларни аншуювчн асосий кий- 
матлар .^исобланади. Модуль ГОСТ 9.563-60 га биноан танла- 
нади.

.Етакчи ва етакланувчи валлар узаро параллел жойлашган 
булса, у вацтда айланма .^аракат цилиндрик тишли шлдирак- 
лар ёрдамида узатилади. Агар етакчи ва етакланувчи валлар- 
нинг геометрик уцларн узаро кесишса (т^ри ёки утмас бурчак 
остида), у холда ^аракат конуссимон тишли гилдираклар ор- 
цалн узатилади. Мабодо валларнинг геометрик уцлари узаро 
айцаш булса, айланма ^аракат винт (червяк) ва червяк гил- 
дираги ёрдамида узатилади. Борди-ю шестернянинг айланма 
.^аракатини илгарилама .\арака*а узгартириш лозим булса, у 
вацтда механизмга рейка урнатилади.

Тишли гилдиракларнинг чизмасини чизиш учун дастлаб 
уларнинг модуллари ва тишларининг сони маълум булиши 
керак. Улар цолган улчамлари модули ва тишлар сони ёрда- 
мнДа тахминий чизилади.

Ишлаётганда бир жуфт тишли гилдирак уриниб харакат 
килади. Шу ^аракат даврида иккита узаро уринадиган айлана 
.укил булади. Бу айланалар тишли гилдиракларнинг бо ш л ан ­
гич диаметрлари дейилади. Тишли гилдиракларнинг бири тиш-
122
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255* раем.

ли рейка билан алмаштирнлеа, унда битта тишли гилдирак 
тугри чизиц буйича айланма .^аракатланади. Натижада ^осил 
булган айлана булувчи айлана дейилади.

Ишлаб чикаришда тишли гилдиракларнн тайёрлашда бошлгнгич 
ва булувчи айланалар бирлаштнриб юборилади. Бошланрич ва булув­
чи айланалар уртгендаги фарь; жуда кгм булса ^гм тишли тлди- 
ракларни чизишда булувчи, тишли узатмаларни чизишда бошлангич 
айланалардан фойдаланилади. Тишли гилднракнинг эскизини чизиш 
унинг модулини аиж^лашдаи бошланади. Чунки \ар ^андай тишли 
гилдираклар модуллар ёрдамида чизилади. Модулни аницлаш учун 
гилднракнинг ташци диаметри улчаб олинади ва тишлгрининг сони 
хисоблаб чикилади. Кейин тишларидан бирининг баландлиги улчана-
ди. Модуль т  = ——  тенглама ёрдамида аник,ланади. Бу ерда d —

2 +  2
гилдиракнннг ташци диаметри, г — тишлар сони.

255-расмдан куриниб турибдики, булувчи диаметр (d) га тиш 
каллаги инг баландлиги 2А, ^ушилса, таш^и диаметр d, келиб чита­
ли. ht — m булгани учун dr = d + 2m булади. Булувчи аилапани 
ани^лаш учун тишлар сони г модулга (т )  купайтнрнладн, яъни 
d — m-z. Шунда d, = т ■ г -f 2m ёки d , — m(z + 2) келиб чицади,
шундан т  =  ■ d - хосил булади.2 -ф* 2

>sap цандай тишли гилднракнинг чизмасини чнза бошлашдан ол-
Дин унинг геометрик параметрлари цуйидаги тенгламалар ёрдамида 
анн^ланади:

булувчи айлана лиаметри — d = m-z
тиш каллагининг баландлиги — йа =  m
тиш оёгипчнг баландлиги — ft/ =  1,25 т
тиш батандлиги — ft =  2,25 т
таццц айлана диаметри — dm=  m (г 2)
ички айлана (теш oeiH айланасм) диаметри — d„ — d — 2,5 m
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вал учун айлана диаметри (тахмннан) 
гупчак диаметри 
гардиш диаметри
диск (ма^камлаш девори) калинлиги 
тиш ^алинлиги (кенглиги ёки узунлиги) 
дискдаги енгиллаштириш учун уйилган тешиклар 

маркаэининг диаметри 
дискдаги енгиллаштириш учун уйилган тешиклар 

диаметри 
гупчакнинг узунлиги
шпонка учун паз улчамлари ГОСТ 23.360-80 бу­

йича олинади.

Мисол. Цилиндрик гилдиракнинг модули т  = 5, тншлар сони 
г = 24 берилган булиб, унинг чизмаси чизилсин.

Олдин тишли гилдиракнинг булувчи диаметри аник,ланади. d = 
= m z  =5-24 = 120 мм. Ён куринишда диаметри 120 мм ли айла- 
яна чизилади. Шу айланага 2 та тиш каллаги баландлиги цушилиб, 
ъни диаметри dT = 120 -f 10 = 130 мм ли айлана чизилса, тишли 

гилдиракнинг ташци айланасн ^осил булади. Ички айлана d — 2,5m 
га тенг булгани учун диаметри 120— 12,5 = 107,5 мм ли айлана 
чизилади (256- раем, а). Крлган конструктив ясашлар керакли ул­
чамлари дастлаб келтирилган тенгламалар ёрдамида аницлаб олинади. 
Барча чизиш параметрлари ани^лангандан кейин чизмани узига ка- 
раб чизиш унча цийинчилнк тугдирмайди (256- раем, б).

Мисол. Цилиндрик тишли узатманинг модули т  = 5, кичикрок 
гилдирак тишларининг сони г, = 12, каттарогн г2 = 20 берилган. 
Цилиндрик тишли узатма чизмаси чизилсин.

Биринчи булиб иккала гилдирак орасидаги уцлар оралиги аниц- 
лаб олинади, яъни а = 0,5 (d0l +  d^) = (60 + 100): 2 = 80 мм да 
узаро параллел горизонтал уцлар бош куринишда, иккала гилдирак­
нинг марказ чизиклари ён куринишда чизиб олинади. Кейин бош-

-  dB = 0,2 d,
— dcT = (16 -г- 2) dB
— dr = dT — 8,5 m.
— A =  0,3 b
— b = (6 -s- 8) m

— D =  0,5 (dQg +  dC7)

— <1e = 0>25 (̂ ОБ
— LC T =  1.1 ь
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лангич айланалар бир-бирига уринтириб чизилади (257- раем, а). 
К,олган конструктив ясашларни параметрлариии аннклаб чизмага ка- 
раб келтирнлган тенгламалар орцали бажариш мумкин (257- раем, б)

Мисол. Конуссимон тишли узатмаларнинг модули m = F> 
тишлар сони г i = 12, г2 = 20 берилган. Конуссимон тишли узатма 
чизмаси чизилсин.

Тугрн бурчак олдин бош куринишда иккала гилдирак бощ- 
лангич айланалари ёрдамида ясалади. Турри бурчак томонла- 
рининг урталаридан утгаи уц чизицларнинг кесишган нуцтаси
О ёрдамчи конуслар учи .укобланиб, у билан бошлангич ай­
лана чегара нуцталари А, В, С туташтирилади. Шунда бошлан­
гич конуслар ясалган булади. Рилдирак бошлангич айланаси- 
нннг диаметри 100 мм да ён куринишда чизилади ва унга 
уринма цилиб кичик гилдиракнинг бошлангич айланаеи 60 мм 
узунлнкда горизонтал уц чизиц куринишида чизилади. Кичик 
гилдирак бошлангич айланасининг чегара нуцталарн Е. F 
катта гилдиракнинг бошлангич айланаеи маркази О' билан 
туташтнрилса, кичик гилдирак бошлангич конуси ясалади.

АО, ВО, СО чизицларга А, В, С нуцталардан перпендикулярлар 
утказнб, тнш параметрлари /ia, hf улчаб куйилади ва конус учи О
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билан туташтирилади. Сунгра тнш цалинлиги Ь аннцланади (258- 
расм, а). Кол га н конструктив ясаш параметрлари келтнрилган тенг- 
ламалар ёрдамида ани^лаииб, унн чизманинг узига караб чизиш 
мумкнн (258- раем, б).

Мисол. Червякли тишли узатмаларнинг модули т  = 5, червяк 
днаметрннинг коэффициенти q = 8, гилдирак тишларинннг со­
ни г — 20 берилган. Червякли тишли узатма чизмаси чизил-



Червяк бошлангич айланасининг диаметри d0i = m-z = 5-8 = 
= 40 мм да чизилади. Рилдирак бошлангич айланасининг дна- 
метри цилиндрик тишли рилдирак каби d02 = m-z = 5-18 = 90 мм 
да чизилади.

Бош куринишда вертикал чизиц ^тказиб, унга рилдирак бош­
ланрич айланасининг диаметри ^лчаб цуйилади ва уртасидан 
рилдирак у^и утказилади. Червякнинг бошлангич айланаси 
гилдиракнинг бошлангич айланасига уринма «^илиб чизилади. 
Червяк цилиндрининг бошланишн ён куринишда гилдирак бош­
лангич айланасига уринма цилиб утказилади. Кейин гилдирак 
ва червякнинг ташци ва ички айланалари чизилади (259- раем, 
а). Рилдирак энг катта ташци айланасининг диаметри тиш- 
нинг кенглигига богли^ булиб, у червякнинг бошлангич ай­
ланаси билан кесишган ну^таси орцали аницланади. Долган 
конструктив ясашларни келтирилган тенгламалар ёрдамида 
параметрлари ани^ланиб, чизмага цараб бажариш мумкин 
(259- раем,б).

Мисол. Рейкали узатмаиинг модули т  = 5, тишлар еони г = 
= 20 берилган, Рейкали тишли узатманинг чизмаси чизил- 
син.

Олдин гилдиракнинг бошлангич айланаси цилиндрик рилди­
рак каби аницланиб ён куринишда 100 мм диаметрда айлана 
чизилади ва унга уринма >̂ илнб рейканинг бошлангич т^рн 
чизири  утказилади. Рилдиракнинг таш^и ва ички айланалари 
ани^лаб чизилади. Рейка тишининг параметрлари гилдирак ти- 
шининг параметрларига тенг. Рейканинг умумий баландлиги 
Н ^ 2  булади. Бу ерда h тишнинг баландлиги, яъни Л = 2,5 т .  
Рейканинг узунлиги унинг хизматига ^араб ани^ланади. Долган 
конструктив ясашларни чизманинг ^зига цараб бажариш мум­
кнн (260-раем).

П р у ж и н а л а р .  Пружиналар винтсимон цилиндрик, ко- 
нусли, спиралсимон ва тарелкасимон булиб, уларнинг кунда- 
ланг кесими айлана, квадрат, тугри бурчакли туртбурчак бу- 
лиши мумкин.
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Уцув чизмаларида купроц кундаланг кесимн юмалоц ци­
линдрик пружиналар чизилади (261- раем, а).

Пигнш чизмаларида чузилиш ёки сицилиш пружииалари 
купроц учрайди. Пружинанинг хизмати шу йигма бирикманинг 
мацеад ва вазифасига боглиц. Пружиналарнинг схематик тас- 
вирн фацат йигиш чизмаларида булиши мумкин. Пружина 2 мм 
ёки ундан кичик диаметрли симдан ясалган булса, битта чи- 
зицда, цирцимда эса, фацат урамлар кесимлари тасвирланади 
(261-раем, в). Пружиналарнинг торец томонларида 1,5—2 таянч 
ёки иш бажармайдиган урамлари булади. Улар 261-расм, б 
да курсатилгандек тасвирланади.

Саволлар

1. Тишли узатмалар деганда нима тушунилади?
2. Узатмалардаги тишли гилдиракларнинг иомларини айтнб беринг.
3. Модуль нима? У  цандан аннцланади?
4. Булувчн ва бошлангич айланалар орасидаги фар^ ннмада?
5. Бошлангич ва б^лувчи айланалар диаметрлари ^андай аннцланади?
6. Тишли гилдиракларни чнзиш иимани аншуташдан бошланади? Тишли 

узатмаларни-чи?

Машц. 1. Модули т  = 4, тишлар сони г = 25 берилган. Олдин 
цилиндрик, кейин конуссимон тишли гилдирак чизмалари чи- 
зилсин.

2. Модули т  = 4, тишлар сони 2i = 20, г2 = 25 берилган. Ол­
дин цилиндрик, кейин конуссимон тишли узатмалар чизмалари 
чизилсин.

21-§. Буюмнинг йигиш чизмаларини чизиш

Буюмларнн йнгнлган ^олда тасвирлайдиган ва уларни бут- 
лаш, йигиш, ишлаш ва контрол цилишга оид маълумотларни уз 
ячига олган чизма йигиш чизмаси дейилади.
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262- раем.
Иигиш чизмалари конструктив ёки тула ва цисцартирилган 

турларда булади. Машина ва механизмнинг вазифаси, ншлаш 
принципн, деталларнинг узаро бирикиш ва уланиш усулларинн 
аннцлаш, машииани ’ йигиш ва деталларга ажратиб нш чизма­
ларини чизишни Уз ичига олган йигиш чизмаси конструктив ёки 
тула u u f u u i  чизмаси дейилади.

К,нсцартнрилган иигиш чизмалари фа^ат буюмни йишш 
учун хизмат ^илади.
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Иигиш чизмаларига цуйиладиган асосин улчамлар: нипиа 
бнрикманинг габарит улчамларн, урнатиш, ишлаб чи^ариш ва 
эксплуатация (тишли гилдирак модули, тишлар сони, бураб 
очиладиган ва беркитиладиган жой калитининг ^лчами, ^аво 
ва суюцлик утадиган тешик ва бошцалар) улчамлари кабилар 
^уйилади, холос.

Пигиш чизмаларига позиция номерлари .̂ ар бир деталь учуй 
бир марта куйилади ва спецификацияси А4 форматда ало^ида 
тузилади (262-раем). Спецификацияда «Номи» деб ёзилган ус- 
тунга «Хужжатлар» деб ёзишдан олдин ва кейин биттадан буш 
^атор цолдириб, ^ужжатнинг номи ёзилади. Масалан, «йигиш 
чизмаси». йигиш чизмасидан кейин буш ^аторлар цолдириб 
«Йигиш бирлиги» курсатилади. Сунгра битта ^аторни буш ^ол- 
дириб, йигиш бнрлигига кирадиган таркиб, масалан, «Ролик» 
ёзилади. Шундан кейин «Деталлар» ни ёзишга утилади. Детал- 
лар курсатилгандан кейин бир неча буш цаторлар ^олдирилиб, 
«Стандарт буюмлар» ёзилади. Зарур булса яна «Бошца буюм­
лар», «Материаллар», «Комплектлар» каби булимлар кирити- 
лиши мумкин. йигиш чизмаенга узгартиришлар киритилганда 
буш ^олдирилган цаторларга ^ушимча киритилган жужжат, де­
таль ва бош^алар ёзиб цуйилади.

йигиш чизмаларини тузишни ^рганиб олган талабалар 
учун йигиш чизмаларини у^иш осонлашади.

263- раемда берилган йигма бирикманинг номи цайтма кла­
пан булиб, у тармо^дан келаётган суюцлик ёки ^аво (газ) ни
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264- раем.
керакли ми^дорда утказиш учун хизмат циладн. Тармоцдан кс- 
лаётган боснм пасайиб цолса, пружина дарров клапанни ита- 
риб теш икни беркитади. Созловчн винт ёрдамида пружина 
керакли боенмда ишлаши таъмннланади. К,антма клапан кор- 
пуси туртта болт ёрдамида резервуарга бириктирилади. Кении 
унинг ичига клапан тушириладн ва пружина кийдирилиб, соз­
ловчн винт бураб цуйилади.
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Суюклик ёки газни тармоцка юбориш учун трубка уланади. 
Тоубканинг бир учи тасвирлаигаи булиб, у кийдирма ганка 
билан ма^камлаб ^уйилади. Трубка ва корпус тореци ора- 
”  „гига -\аво ёки газ чициб кетмаслиги учун цистирма к$йи-
лади. „ .Буюм цайси тартибда нигилган булса, унинг иигиш чизмаси
хам шу тартибда чизилади. Созловчи винтга гайкани бураб 
Киргизии! учун калитнинг тешиклар сони, клапан оёцлари- 
нннг сони ва шакли ^ушимча куринншлар ор^алн курсатил-
ган. ,  _

Иигма бирикма билан танишиб чикилгандан кеинн унинг
деталларини ажратиб олнб, *ар бирининг эскизи чизнб чици- 
лади. Шунда *ар бир деталь тугрисида тулиц тушунча з̂ осил 
буладн ва буюмнинг йигиш чнзмасини тузиш анча осонлашади. 
К,айтма клапан еттита деталдан ташкил топган. 1^истирма, 
пружиналардан бош^а ^аммасининг эскизлари ГОСТ 2.109— 73 
талабига мувофи^ чизилади. Эскизларни катакланган даф- 
тар варагига чизиш тавсия килннадн ва ^ар бир деталь эскиз­
лари ало^ида форматларда чизилади (264- раем, а, б, в, 
г, д).

Йигиш чизмасини чиза бошлашдан олдин унн нечта кури­
нишда тасвирлаш, ^андай цирцимни бажаришга оид маълумот- 
ларни аннцлашга тугри келади.

Буюмнинг габарит улчамлари ёрдамнда у чизма форматнга 
жойлаштирнлади ва дастлаб буюмнинг корпуси ^амма кури- 
нишларда чизиб чизилади. Кейин шу корпусга ёндош деталлар 
барча куринишларда чизилади. йигиш чизмаси тайёр б^лган- 
дан кейин кераклн ^ирцим, цушимча куриниш ва боин^алар ба- 
жарилади. Позиция номерлари цуйилгандан кейин йигиш чиз­
маси спецификациям тузилади (265- раем).

Ендош деталларнинг бнр-бирнга кириб туришинн чнзмада 
тасвирлашда улар орасидаги зазор бор-йу^лигига катта эъти- 
бор берилади. Бир деталь иккинчи деталга бемалол кирса, улар 
орасида зазор .у>сил б^лади. Зазорнинг катта ва кичиклиги 
ички деталнинг таш^и диаметри ва ташци деталнинг ички диа­
метри орасидаги фарц билан аницланади. Улчаганда иккала 
диаметр тенг булса, чнзмада зазор куринмайди. Шунинг учун 
иигиш чизмаси хомаки тайёр булгандан кейин ёндош деталлар 
орасидаги зазор бор-йу^лиги текшириб чикилади. 266- раем, 
а. б да ёндош деталлар чнзмада таевнрланаётганда зазор бор 
ёки йуцлиги курсатилгаи. 266-раем, а да 1-деталь 2-деталга 
киргизилганда зазор ^осил булмо^да, чунки 1-деталнинг таш- 
Ки диаметри 0  76, 2- деталнинг ички диаметри 0  78 мм. 266- 
расм, б да шу ёндош деталлар зазорсиз чизилган, 1- деталнинг 
таш^и диаметри билан 2-деталнинг ички диаметри ^заро тенг 
булиб, битта чизицда тасвирланган. Шундай цилиб ёндош де­
таллар тасвирланганда улар орасида зазор булса, диаметрла- 
ри орасидаги фар^ курсатилар экан, зазор булмаса, улар бит­
та чизи^да чизилар экан.
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265- раем.

Hhfhuj чизмаларида суюцлик, 6yF ёки газ деталлар ораси­
даги зазордан сизиб чицишининг олдиии олищ ёки камайтириш 
мацеадида зичлагичлар кУл л ан н л аДИ. Зичлагичлар резина, тех­
ник картон, асбест, резина-металл мосламалардан иборат бу­
либ, цузралувчан контактли деталлар орасига сальник, ман- 
жетлар (267-раем, о), цузгалмас контактли деталлар орасига 
турли цистирмалар, чилвир, пластинкалар цунилади (267- 
расм, б).

йигиш чизмаларида подшилмнкларни ГОСТ 2.420—69 та- 
лабига биноан соддалаштириб тасвирлаш мумкин. Подшипник- 
ларнинг типлари курсатилмай умумий тасвирланиши (268- 
расм, а), золдирли радиал подшипник (268-раем, б), роликли 
радиал подшипник (268-раем, в), конуссимон тешикли подшип- 
никнинг типлари курсатилмай умумий тасвирланиши (268- 
расм, г) курсатилган.

Подшипник — вал ёки айланувчи уц таянчининг бир кисми- 
Ишлаш принципига кура сирпаниш ва думалаш подшипниклари 
булади. Сирпаниш подшипнигида вал буйни бевосита таянч
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267- раем.266- раем.

сирти (втулка) да сирпанади (268-раем, 5). Думалаш подшип- 
нигида эса айланувчи деталнинг сиртн билан таяич сирти ора- 
сида золдир ёки роликлар жонлашган булади (268- раем, 
е).

йигиш вацтидаги баъзи технологик жараёнларнн чизмалар­
да акс эттириш 269- раемд курсатилган. Втулка копусга маъ- 
лум босим остида урнатилганда зазор булмайди (269-раем, а). 
Катта ва кичик диаметрли валлар утиш жойларининг пухта 
булишнни таъминлаш максадида галтеллар бажарилади. Вал­
ин деталь тешигига кирнтишда валдаги галтеллар халацит бер- 
маелнгн учун деталь тешигида фаска очилади (269-раем, б). 
Рнм-болтнинг резьбали кисмида резьба очилман цолган жой 
учун деталда чуцурча уйилади (269- раем, в).

Вентиль каби буюмларнинг шпинделига клапанларни бн- 
рнктириш усуллари 270-расмда тасвирланган.

КУ'пчилик машина ва механизмларда монлаш мосламала- 
ридан фойдаланилади. Мойлаш мосламалари йигиш чизмала-

268- раем.
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269- раем.

271-раем. 272-раем.

рнда 271-раемдагидек тасвирланнб, у буюмлар йигиш бирли- 
гнга кирганн учун улар деталларга ажратилмайди.

Деталларни узаро бнриктиришда болт, шпилька билан бир 
и^аторда баъзан техник талабларга кура штифт, вннтлардан 
э а̂м фойдаланиш мумкин (272-раем, а, б).
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Буюмдаги баъзи деталь ^аракатла- 
ниш жараёнида бошца вазиятни эгалла- 
са, уша вазиятдагн деталнинг контури- 
гина иккн ну^тали ингичка чизи^лар 
билан курсатилади (273-раем).

Саволлар

1. Иигиш чизмаси деб ^андай чизмага айти- 
лади?

2. Буюмнинг йигиш чизмасини чизишдан ол- 
дин деталларнинг эскизлари кандай ма^садда чи- 
зиладн?

3. Иигиш чизмалари цайси тартибда чизилади?
4. Пигиш чизмаларида позиция номерлари 

цайси тартибда цуйилади?
5. Ендош деталлар орасидаги зазор цандай 

аницланади?
6. Иигиш чизмаларида ^истирмалар, зичла- 

гичлар цандай куринишда штрихланади? Уларнинг 
буюмдаги роли нимадаи иборат?

7. Иигиш чизмаларида подшнпниклар ^аидай 
тасвирланади?

8. Сирпаниш ва думалаш подшипникларининг бир-биридан фарци нимада?
Машк. 1. Вентиль, жумрак, гира каби буюмларнинг иигиш 

чизмалари деталларнинг олдиндан чизиб олинган эскизлари 
асосида тузилсин.

22-§. Буюмнинг йигиш чизмаларини у^иш
Иигиш чизмасини у^иш деганда чизмага кура буюм ва унинг 

таркибига кирувчи деталларнинг фазовий шаклнни ани^лаш, 
уни бутлаш учун йигиш, назорат килиш, деталларнинг бир-би- 
рига нисбатан узаро муносабатларини билиш учун зарур бул- 
ган барча график маълумотларни аницлаш тушунилади.

Иигиш чизмаларини тузиш ва у^ишда талабалар чизмачи- 
лик дарсларида олган барча билимларини ишга сола билиши 
лозим. Чунки йигиш чизмаларида купроц оддийлаштириш ва 
шартлиликлар цулланилади. Шунга кура ГОСТ 2.109— 79 та- 
лабларини яхши билиш керак. Иигиш чизмаларида баъзи уйи^- 
лар, чуцурчалар, усимталар, галтеллар, фаскалар, зазор каби



кузга кам ташланадиган жойлар тасвирланмаслиги мумкин. 
Болтли, шпилькали, винтли бирикмалар ГОСТ 2.315—68 га кура 
шартлн равншда оддинлаштирилиб тасвирланиши мумкин (274- 
расм). Бунда резьба бутун стержень буйича курсатилиб, болт, 
ганка фаскалари, шпилька уяларидаги э^тиёт жойлар ^амда 
стержень торецига тик царалганда резьба ва шайбалар тас- 
вирланмайди.

Иигиш чизмаларидаги деталларни ажратиб чизишда татбнц 
килинган оддийлаштириш ва шартлиликлар ^исобга олинмай, 
барча керакли фаскалар, галтеллар, юмало^лаш ва з^оказолар 
тасвирланиши шарт, яъни ГО СГ 2.305—68 талаблари бажари- 
лиши лозим.

Иигиш чизмалари деталларннн ажратиб чизишда цуйида- 
гиларга риоя килиш лозим.

1. Иигиш чизмасининг асосий ёзуви ва спецификацияси диц- 
цат билан урганнлиб, йигма бирнкманинг тузилиши, ишлаш 
принципи ва цаерда цулланиши тутрисида тасаввур цнлишга 
^аракат цилинадн. Ингма бирикма тугрисида цисцача ёзма 
маълумот, иш бажариш схемаси каби цушимча курсатмаларга 
эътнбор бернладн.

2. Спецификацияси буйича буюм цандай оригинал ва стан­
дарт деталлардан ташкил топганлиги ди^цат билан ургани- 
лади.

3. Деталларнинг узаро жойлашиши ва бирикишига а^амият 
берилади. Ишлаётганда деталларнинг силжишига, урин алма- 
шинишига ^амда )̂ ар бир деталнинг геометрик шаклига эътибор 
берилади.

4. Деталларнинг тузилишннн Урганишда цушимча куриниш- 
ларга, элементларнинг чицариб курсатилишига, цирк.им ва ке- 
сцмларга а.\амият бериш даркор. Чунки деталнинг асосий ку- 
рииишларида унинг уциб булмайдиган томонларн тугрисида 
цушимча маълумот берилади.

5. Иигма буюмни цисмларга ажратиш ва йигиш тартибини 
урганиб чициш тавсия цилинади. Ажратиб чизиладиган детал­
ларнинг геометрик шакллари урганнлаётганда улардаги Ĵ ap 
бир элементнинг нима учун мулжаллангаилиги аницланади. 
Баъзи бир элементларни уциш ^ийин булганда уларнинг ёнма- 
ён жойлашган деталларга кирнб турганлиги ёки улар узаро 
цандай жонлашганлиги ед'шнб урганнлади. Урганиш давомида 
барча куринишлар, кушимча к^рИниш, цирцим, кесимлар, цир- 
цимдаги жойлар юзаларининг штрихланишига а-^амият бери­
лади.

И ипш  чизмаларини $циш пайтида ГОСТ 2.305—68, ГОСТ 
2.109— 73 ларда рухсат этилган оддийлаштириш ва шартлилик- 
ларга а.^амият берилади. Чункн куриниш ва цирцимларда з̂ ам- 
ма нарсалар .\ам тасвирлаиавермай, балки энг кераклигн кур- 
сатилади. Коп^оц чамбарак каби баъзи деталлар куринишлар- 
нинг бирида бошка деталларни т^сиб цоладиган булса, улар 
тасвирланмаслиги мумкин.
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275- раем.

275- расмда таевнрланаётган клапаннинг h h f h u i  чнзмаси 
берилган булиб, асосий ёзув ва специфнкацнясида келти- 
рилганига кура у туэдизта деталдан (деталлар — 1, 2, 3, 4, 5; 
пружина — 7; цистирма — 6 ва стандарт деталь — S) ташкил 
топганлигн маълум. Ёзма тушунтиришларга кура клапан тар- 
моцдан келаётган газ ёки суюцлик меъёридан ортиб кетганда 
уларнинг ортицчасини чицариб юборар экан. Клапан эгарн 
тнпидаги штуцер тармоцдаги трубага резьба орцалн уланади. 
Тармоцдаги босимни меъёрида сацлаш учун пружина кучи 
винт 4 ёрдамида созланади. Пружина клапан 3 ва таянч 4 
орасида сикилиб жойлашган. Тармоцдагн газ ёки суюцлик 
меъёрдаги мицдордан ошиб кетса, клапан 3 итарилади, меъёрга 
келганда клапан пружина ёрдамида яна ^з урнига цайтадн.

Клапанни деталларга ажратиш тартнби билан танншайлик. 
Корпусдаги штуцер бураб чицарилгандан кейин у билан клапан, 
пружина ва таянч деталлар отилнб чнциб кетмаслиги учун соз- 
ловчи винт бир оз орцага буралиб пружина бушатилади. Кейин 
созловчи винт ташцарига бураб чицарилади. Керак булганда 
уидан гайка бураб чнцарилади.

Клапанни йигиш учун олдин созловчи винт бураб киритил- 
гандан кейин таянч созловчи винтга урнатилади. Пружина 
таянчга кирнтилади, клапан эса штуцерга киритилиб корпусга 
уралади. Шунда клапаннинг пружина ичига кириши кузатиб 

турилади. Корпус ва штуцер оралигига цистирма ц^йнлади.
унгнда пружина кучи керакли меъёрда винт ёрдамида соз­

ланади ва ганка билан ма^камланади.
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Клапаннинг вазифаси, ишлаш принципы ва тузилиши билан 
танншиб чнцилгандан кейин чизиладиган .̂ ар бир деталь дн^- 
>̂ ат билан урганиб чнцилади.

Корпус 1 ичи буш, ён томонларида туртта ч^зинчоц тешиги 
бор цилиндрик сирт булиб, тешиклар ярим цилиндр шаклида 
юмало^ланган. Цилиндрнинг иккала торецида резьбали тешик­
лар булиб, чап томонидаги резьбали тешикка штуцер 2 бураб 
киргизилади. У иг томондагн резьбали тешикка созловчи винт 4 
бураб киргизилади.

Штуцер 2 нинг уртасида гайка калити учун олти ^иррали 
бир томонлама фаскали призма, иккала томонида бир хил кат- 
таликдаги резьба булиб, у чап томондаги резьба ёрдамида 
тармоэда, унг томонидаги резьба ор^али корпусга уланадн. 
Штуцернинг уртасида цилиндрик тешик, унг томонида клапан- 
нинг конус ^исми учун конус фаска бор.

Клапан 3 асосан цилиндрик ва конус сиртлардан ташкил 
топтан булиб, ^нг томонидаги цилиндр цисми штуцернинг ци­
линдрик тешиги ичида ^аракатланаётган клапан отилиб чиц- 
маслигннннг олдини олади. Ундагн туртта кичик ва уртасидаги 
ёпиц цилиндрик тешик тармо^даги ортицча газ ёки сую^ликни 
таш^арига чи^ариш учун хизмат цилади. Клапандаги конус 
сирт штуцернинг конус фаскаснга мос булиб, тармоцдан кела- 
диган газ ёки сую^ликни таш^арига чи^ариб юбормаслик учун 
хизмат ^илади. Унгдаги энг катта цилиндрик цисм пружина 
учун таянч вазифасини бажаради ва цилиндрик пружинанинг 
клапандан чиь^иб кетмаслигнни таъминлайди. Штуцернинг Ур­
тасидаги конус бушлиц клапанни енгиллаштириш учун уйил- 
ган.

Таянч 4 катта-кичик цилиндрлардан тузилган булиб, улар- 
дан энг каттаси пружина учун таянч вазифасини утайди. Чап 
томондаги цилиндр пружинанинг таянчдан чициб кетмаслиги, 
ундаги цилиндр б^шлиц эса, уни енгиллаштириш мацсадида 
уйнлган. Унгдаги цилиндр ичидаги бушлиц созловчи винт учун 
мулжалланган.

Созловчи винт 5 нинг чап томони сферик сирт билан, унг 
томони чамбарак учун турт ёцли призма билан чегараланган. 
Пружина катта резьбаси билан созланса, винт буралиб кетмас­
лиги учун кичик резьбасига гайка бураб киргизилади.

Гайка, шайба, болт, шпилька, штифт, шплинт, пружина, 
подшипник, цистирма каби стандарт деталларнинг иш чизма- 
ларн чизилмайди. Улар стандарт буйича йигиш чизмаларини 
тузаётганда цушиб чизилади.

Ажратиб чизиладиган деталлар ди^цат билан урганиб чи- 
цилгач, уларнинг иш чизмаларини чизишга утилади.

1. )^ар бир деталь учун керакли куринишлар сони ва цнр- 
цимлар аницланади. Шунда деталларнинг шакли ва з^ажми 
тугрнсида керакли маълумотга эга б^линади. Деталь к^риниш- 
лари сонини аницлашда уцилиши мумкин булган энг кам ку- 
ринишни танлаш тавсия этилади.
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277- раем.

Иигиш чизмаларида деталлар 
вазифасига кура жойлашган була­
ди. Уларнинг иш чизмаларини 
йишш чизмасида жонлашганилек 
чизмай, балки ^улай вазиятни тан- 
лаб чизиш мумкин.

2. Хар бир деталь учун чизиш 
масштаблари танланадн. Шунда де­
таль цандай форматларда чизили- 
ши аникланади.

3. Деталь Улчамлари йигиш чиз- 
маларида берилган умумнй улчам- 
лардан чн^ариб олинади. Бунннг 
учун чизма масштабига биноан нис- 
бат масштаби чизилади (135-раем, 
а га цУранг).

4. Талаб килинган деталлар чнз- 
малари чизилиб, керакли цир^им- 
лари, кесимларн бажарилган ва 
улчамлари цуйилгандан кейин асо- 
син ёзув ёзилиб, чизмалар тайёр 
цилинади.

Иигиш чизмаларида корпус но- 
симметрик булса, буюмни ташкил 
цилувчн симметрии деталлар ^ам
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корпус каби тули^ цирциб курсатилади. Лекин деталларни аж- 
ратиб чизаётганда уларнн керакли цир^имларда тасвирлаш 
мумкин.

Шундан цилиб, деталнинг иш чизмасини чизнш тартнбн 
тугрисида мукаммал билимга эга булдик (276- раем, 1, 2, 3,
4, 5).

Ажратиб чизиладиган деталлар диадат билан урганилган- 
дан кейин ^ам уларнинг геометрик шаклларини куз олдига 
келтирнш кийин булса, >̂ ар бир деталнинг яадол тасвирини 
техник расмларда чизишга ^аракат цилинади. Бунннг учун 
йигиш чизмасининг узида яадол тасвирн чизилаётган деталнинг 
контур чизицлари устидан юмшо^роц цалам юргизиб чицилади 
(учиргандан кейин цалам изи цолмаслиги керак). Яадол тас- 
вири чизилаётган деталларнинг контур чизи^лари бошца де- 
таллардан ажралиб туриши учун йугонлаштириб чизнлдн (277- 
расм, а, б, в).

}^ар бир деталнинг контур чизицларини йугонлаштириб, яц- 
^ол тасвири чизилади. Кейин уларнинг иш чизмалари керак­
ли куринишларда яадол тасвирларига цараб чизилади.

Саволлар

1. Буюмнинг йигиш чнзма- 
ларн цайси тартибда уцилади?

2. Пигиш чизмаларидан де­
талларни ажратиб чизишда ни- 
маларга эътнбор бериладн?

3. Пишш чизмаларида а̂н- 
дай оддийлаштириш ва шарт- 
лиликларга йул цуйнлади?

4. Спецификация нима? У 
Кандай тузилади ва нима учун 
керак?

5. Деталларнинг иш чизма­
ларида цирцимлар йитш  чнз- 
масида тасвирланганидек кур- 
сатиладими ёки уларни ^згар- 
тириб чизиш мумкинми?

6. Деталларнинг иш чизма­
ларида жойлашганидек чизила- 
дими ёки уларни бошца вазн- 
ятда чизиш мумкинми?

Маш^ 1. 278-раемда 
берилган йигиш чизмаси 
уцилсин ва деталларга 
ажратиб чизилсин.

Каотма
клопам

278- раем.
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IV  боб.  С ХЕМ АЛ Л РН И  ТУЗИ Ш  ВА УКИ Ш

Схема бу лойи^ага оид график жужжат булиб, унда буюм 
цисмларининг таркиби ва улар орасидаги богланишлар курса- 
тилади. Буюмларни лойи^алаш, созлаш, назорат цнлиш, туза- 
тиш ва улардан фойдаланиш ^амда механизм, асбоб, мослама, 
иншоот ва ^оказоларнинг ^аракат (иш) жараёни кетма-кет- 
лнги принциплари схемаларда тушунтириб бериладн.

Машина ва механизм каби буюмларнинг йигиш чизмалари- 
да уларнинг ишлаш принципи, мойлаш, *аво ва сую^лик утиш 
нулларини курсатувчи схемалари ^ам чизилади. Масалан, ав- 
томобилнинг ^аракатини кузатишда кинематик, у суюцлик ёр- 
дамида тормозланса, гидравлик, ^аво ёрдамида тормозланса, 
пневматик, электр жи^озлари учуй электр, радиоприёмник учун 
радио схемалари чизилади.

Схемалар машина ва механизмларнинг вазифасига кура 
-\аракат принципларини ани^лаш, уларни ишга созлаш ва туг- 
рилаш ^амда урнатишда цулланилади. Шундай цилиб, ь̂ исм- 
ларини ва улар орасидаги богликликнн шартли белгилар билан 
тасвирловчи конструкторлик жужжат схема деб аталади.

Барча схемалар ГОСТ 2.701—84 талаби буйича чизилади. 
Улар асосан тугри бурчакли проекцияларда битта куринишда 
чизилади. Зарур булганда аксонометрияда .\ам чизилиши мум- 
кин.

Схемалар масштабга риоя цилмасдан чизилади. Стандарт 
деталлар учун чизмаларда ёзма тушунтиришлар берилмайди, 
аммо стандарт булмаган деталларга ёзма тушунтириш бери- 
лиши шарт.

Схемаларда машина з̂ амда механизмларнинг йигма бирик- 
малари яхлит тасвирланади ва улар схема элементлари дейи- 
лади. Буларга, масалан, насос, подшипник, муфта ва бош^алар 
киради.

Схемаларда буюмларга кнрмайдиган элементлар буюм учун 
хизмат цнладиган б^лса, улар ингичка штрих-пунктир чизик,- 
ларда тасвирланади, лекин унинг жойи ва бажарадиган хиз- 
мати тушунтириш тексти орцали ифодаланиши керак.

Схемаларда з̂ ар бир элемент учун тартнб номерлари цу’йи- 
лади. Номерлар з^аракат бошланган жойдан бошлаб чизиь̂  
токчаси устига ^уйилади, встига эса керак булганда элемент 
тугрисида тушунтириш берилади.

Схемалар з^аракатга келтирадиган сую^лик ёки газ (з^аво) 
келадиган жойдан бошлаб ^цилади. Уциш пайтида з̂ ар бир 
элементнинг шартли тасвирланишини куз олдингизга келтирнш 
цийнн булса, улар шартли белгилар билан солиштириб уцила- 
дн. Шартли белгиларнинг ^зини ^ций олмасангиз, унда улар­
нинг яццол тасвнрлари билан солиштириб уцинг. Схемалар 
элементларининг шартли ва яццол тасвирлари чнзмачилик ки- 
тоблари з^амда справочнигида кенг ёритнлган.
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23- §. Кинематик схемалар

Кинематнк схемаларнинг элементларн ГОСТ 2.770—68 тала- 
бига кура шартли белгилар билан битта куринишда чизилади 
(3-жадвал). Уларда машина ва механизмларнинг звенолари 
орасидаги ^аракатларнинг узаро боглицлигини курсатиш билан 
бирга валларнинг айланма .^аракат сони, шкив диаметрлари, 
тишли гилдираклар тишларининг сони, модули, двигателнинг 
^уввати ва бош^а техник курсаткичлар берилиши мумкин.

Схемаларда кинематик группалар ва элементлар вазифасини 
чикарилган чнзик; токчаси остига ёзиб цуйнш мумкин. Валлар 
рим разами билан, цолган элементлари араб ра^амлари билан 
номерланади. Баъзи элементларни анц^лигини бузмай бошка

®чУи
279- раем.

жойга кучириб чизиш ва улар- 
ни цулай вазиятга буриб тас- 
вирлаш з̂ ам мумкин. Схема­
ларда туташ звенолар ало^ида 
чизилган булса, улар штрих 
чизицларда курсатилади. Ки­
нематик схемада маълум ва- 
зифаларни бажарадиган буюм- 
нинг иш органлари таш^и ку­
риниши ор^али оддийлаштн- 
риб тасвирланади ва уларга 
тушунтириш тексти ёзиб кУ* 
йилади. Масалан, 279- расмда 
Дуккакли усимликларга мул- 
жалланган универсал тулди- 
РУвчи механизмнинг кинематик 
схемаси берилган булиб, уни 
^аракатга келтирувчи манба-
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Кинематик схемаларда элемеитларнинг шартли белгилаииши
______________________________________________________ 3- ж л л it а л

Ноии Белгнси

/— вал,

2— ^узгалмас звено (стойка)

3— валнинг деталь билан ^згалмас цилиб би 
риктирилиши

4— винтсимон *аракат

5— айланма ^аракат

6— бармоц иштирокидаги сферик ^аракат

7— карданли шарнир

8— сферик ^аракат

9— радиал сирпаииш подшипниги

10— тирак сирпаннш подшипниги

11— радиал айланиш подшипниги

12— илашиш муфтаси

13— тормоз

•
14— ричагли механизм (кривошип, коромисло, 

шатунь)

15— ползун

9

ГО I

13

/«

7777-O j- —
/5

1«« J



3- ж а д в а л  давоми

Номи Белгмси

16— цилиндрик роликли фрикцион узатма

17— кснуссимон роликли фрикцион узатма

18— валга урнатилган маховик

19— валга ма^камланган погонали шкив

20— тасмали узатма

21 — занжирли узатма

22— цилиндрик тишли узатма

23— конусснмон тишли узатма

24— рейкали тишли узатма

25- червякли тишли узатма

21

2]

Дан бошлаб барча элементларинн уадймиз. Двигатель 1 дан 
даракат шкивлар 2, 4 ва понасимон тасма 3 ор^али горизонтал 
ми Га Узатнлади- Конусснмон тишли узатмалар 5, 6 ёрда- 

>Да вертикал вал II карусель ва дозаловчи дискни ^аракатга
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Поз* Нами Ctm Зслатма

бош 9а* /
/ Миновали /
я ш * и вали 1
ж Тебро**а бал 1

1 Ношор 1
г Тасмали узат**а г
У Ириваашп г
4 Ш атун /
S г
6 Нина ушлагич f
7 Но*а 1

в Шатун* 1
9 би/г/га /
Ю Ползун 1
п Моли 1
п Чок созланп f

ТИКУ В
Ч..4-

MAU/Hh4r.H

Hjjonuo JAW  
6Г+ * ч о .б '

келтиради. Цилиндрик тишли гилдираклар 7, 8 ^аракатнн 
Кабул цилувчн столга узатади. Тишли цилиндрик гилдираклар 
9, 10 ва конуссимон узатма 11, 12 ёрдамида ^аракат шнекка 
узатилади. Конус узатма 13, 14 ёрдамида .^аракат баробар тац- 
симловчи эксцентрикка узатилади.

Мисол. Тнкув машинасннинг яццол тасвирига биноан унинг 
кинематик схемаси тузилсин (280-раем, а ).
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Тикув машинасининг схематик чизмаси яадол тасвнрда од- 
дийлаштирилган. Схемами асосий вал / нинг унг томонига тас- 
мали узатма 2 ва, шунингдек, двигатель 1 ни чизишдан бош- 
лаймиз. Тасмали узатмадан кейин асосий вал чизилиб, у кри­
вошип 3 билан чегараланади. Кривошип ва югурдак 5 бар- 
мо^ларига шатун 4 уланади. Кейин нина вали I I  чизилиб, нина 
туткич 6 ва нина 7 тасвирланади. Сунгра асосий вал буйинга 
шатун 8 уланади. Шатун 8 тебранма вал IV  билан богланади. 
Тебранма вал IV  даги вилка 9 ползун 10 га кийдирилади. Уз 
навбатида ползун моки вали I I I  ва моки 11 ни ^аракатга кел- 
тиради. Пировардида тикиладиган чоклар созлагичи 12 чизи­
либ, чизма тахт ^илинади ва унинг экспликацияси тузилади 
(280- раем,б ). •

Саволлар

1. Схемалар цандай жужжат ^исобланади?
2. Схемалар нечта кУринишларда чизилади?
3. Кандай схемалар кинематик схемалар деб аталади?
4. Кинематик схемалар ^андай тартибда чизилади ва ^цилади?

Маш^. 1. Кинематик схема уцилсин (281-раем).

24- §. Гидравлик ва пневматик схемалар

Суюцлик, газ (*аво) ларнинг босим остида ёки узича тру- 
балар орцалн оцишини шартли курсатувчи чизмалар гидравлик 
ва пневматик схемалар дейилади. Бундай схемаларда >̂ ар хил 
трубалар ва уларни улайдиган муфталар, вентиль, жумрак, 
клапанлар, санитария техникаси жихозлари, аппаратлар ва 
^оказолар ГОСТ 2.784— 70, ГОСТ 2.785— 70, ГОСТ 2.780—68, 
ГОСТ 2.781—68, ГОСТ 2.782—68 лар талабига к^ра шартли 
белгиларда чизилади (4-жадвал).

ГОСТ i2.411— 72 талабига кура трубопроводларнинг йигиш 
чизмаларида трубаларни у^сиз иккита чизи^да, битта й^гон 
асосий туташ чизицда, узаро туташтирилган деталь ва арма- 
тураларнинг контур чизицда тасвирлаш мумкин. КУРилишлаР* 
да иссиц ва сову^ сув, газ, канализация трубаларини бир-бири- 
дан фарц цилиш учун ра^ам билан белгилаш ёки э̂ ар хил 
йугонликдаги чизи^ларда тасвирлаб, тушунтириш тексти ёзи­
лади.

Гидравлик ва пневматик схемаларда буюм элементларига 
тартиб номери суюцлик, газ (^аво) манбаидан бошлаб бери- 
лади. Бир хил элементларга битта позиция номери берилиб, 
унинг ёнига ^авс ичнда 2(1), 2(2), 2(3) каби ёзиб !$йиш мум­
кин (282-раем).

Гидравлик ва пневматик схемалар бир хил чизилади ва уци- 
лади. 283- раемда таевирланган параллел кузатувчи ва к^чи- 
РУвчи бир координатали станокнинг схемасини Уциймиз.
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4 - ж а  д в ал
Гидравлик ва пиевчатик схечалардаги элечеитларнииг шартли белгилаииши

Нома Белгиси

1— очиц гидробак / 1_____ i

2— гидравлик ёки пиевматнк (ресивер) аккуму­
лятор

i O
/

3— форсунка 3 \

4— атмосферадан \аво торткич * ^

5— компрессор

6— гидромотор 6 (м)

7— пневмомотор 7 ( м )

8— |^л насоси

9— шестерняли насос 9 0

10— парракли ротацион насос
" ф

.  1 .

I I — кривошип поршенли насос УО
12— марказдан ^очма парракли насос

13— марказдан цочма вентилятор
• ,< Р

14— вентилятор « ®
15— трубопроводлар

16— бошцариладнган трубопроводлар
■ГГ
»

17— дренажга оцизнш, \авонн чнцарнш йуллари

18— трубопроводларнинг бириктирилиши
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4- жадвал давоми

Номи Белгнси

бирнктирнлмаган трубопроводларнинг кеси- 
шиши

20— боснм остнда суюк,лик олиб келнш

21— системадаги суюцликни бевосита тукиш

22— \»ъо (газ) ни босим остида олиб келиш

23— *аво (газ) ни системадан бевосита чи^ариш

Сую^лик F\ бушлиц^а ва бир ва^тнинг узида бошцарилувчн 
золотник тешиги Fx дан о^им кучи клапан 4 нинг пружинасн 
орцали чегараланган ^арама-^арши Рг босимли бушлиц F 2 га 
оциб утади. Шунда кучирувчи станокдаги мослама К  га топши-

Ри^ бернлса, сезувчн эле­
мент билан таъмннлан- 
ган бош^арувчи золотник 
(тацсимловчи) 3 пор- 
шень / ни у орцали а̂- 
ракатга келтиради. Шун- 
Да цилиндр 2 ни керакли 
Режнмда ишга туширади.

Саволлшр

.и „ ' Кандай схемалар гндрав-
мати?емаларга киради? Пнев- 

,  ” е“ аларга-чи?
м е н т , , ,  а л а р д а  б У ю м  эл е-
канп^л 3 позиция номерларн ^«Дай тартибда ^йилади? 283- раем.



284- раем. 285- раем.

Машц. I. Гидравлик ва пневматик схемалар у^илсин (284, 
285- расмлар).

25- §. Электр схемалар
Замонавин машина, станок, автоматик линиялар, ^ар хил 

асбоблар ва бошадлар электр ницозларга эга булиб, уларни 
тушуниш ва у^иш учун электр схемалар чизилади. Бундай схе- 
маларни чизиш ва у^иш учун уларнинг шартли белгиларнни 
яхши узлаштириб олиш *амда электротехника асосларнни би­
лиш керак.

Электр схемалар ГОСТ 2.771—74, ГОСТ 2.755—74 ларда 
бернлган шартли белгилар асосида чизилади (5-жадвал).

Электр схемаларга мисол сифатида токарлик винт цирциш 
станогинииг электр тармо^лари схемасини ^циб курамиз (286- 
расм). Станокиинг механик асбоблари адсми, иш принцнпини 
курсатувчи кинематик схемалар, элементлари орасидаги бог- 
ли^ликлар тушириб цолднрнлиб, фа^ат электр схемалари кур- 
сатилган. Электр схемаларни У^ий бошлашдан олдин унда тас-
15-’



286- раем.

вирланган элементлар билан танишиб чизилади: В Г  — бош 
виключатель, В Н — совитувчи насос виключатели, П1, П2 — 
эрувчан сацлагичлар, В — илгарилама тугри юриш контакто- 
ри, ДС — цуввати 0,1 кВт ли мойлаш насоси двигатели, С — 
мойлаш ва совитиш насосларининг контактори, Д Г — цуввати 
4,5 кВт ли асосий двигатель, ДН — цуввати 0,125 кВт ли сови­
тиш насоси двигатели, PH  — кучланиш релеси, БП  — барабан- 
ли переключатель.

В Г  ва ВН  виключателлари станок ва совитиш насосини 
токдан узиб |$йиш учун хизмат цилади. Асосий двигатель кон- 
такторлар В  ва Н ор^али айланиш йуналишини узгартириб 
туради. Асосий двигатель ва мойлаш насоси двигатель ораси- 
даги блокировкалаш бош^ариш занжиридаги контактор С ор- 
Кали амалга оширилади, яъни мойлаш насоси двигателининг 
контактори уланмасдан олдин асосий двигателни улаш мумкин 
эмас. Реле PH  электр тармогида кучланиш йуцолганда станокни 
токдан узиб цуяди. Ток пайдо булгандан кейин у уз-узидан унга 
уланмайди. шундай маълумотларга эга булингач схеманиу^иш 
осонлашади. Станок барабанли переключатель БП  билан бог- 
ланган булиб, у даста билан боищарилади. Переключатель БП  
нинг вазияти О булганда контакторлар 1 ва 2 узаро богланиб, 
кучланиш релеси PH  га ток беради ва узидаги контакторлар 
ор^али схемани нормал иш билан таъминлаш учун контактор­
лар 3. 5, 7 га кучланиш узатади. Переключателнинг дастаси В  
вазнятга цуйилса, бир ва^тнинг Узида контакторлар 3—4 ва 

уланади ^амда иш тугри йуналишда бошланади. Шунда 
Дастлаб контактор С уланиб, асосий контактор билан мойлаш 
насоси двигателни ишга туширади, тугри юриш контактори Вёр- 
дамчи контакторлар воситасида уланади. Переключателнинг
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Электр схемалардаги шартли белгилар
5 -  ж а д в а л

Нонн Белгиси

/— доимий ток 1 ---
2— уэгарувчан ток

I
3— виключатель

4— ажралувчан контакторлар

5— контактор / 0

6— ёритиш лампочкаси 1 ®

7— резистор » - 0
8— эрувчан саклагич * - &

9— контактор галтаги *- ъ -

10— конденсатор » —II-  
1

11— электромагнит галтаги
' ф

22— аккумулятор / ч р -
13— терморостлагич

ау \

14— индуктив галтак 1
A J

15— батарей
. 4 +

16— циздирувчи элемент

17— ^издирувчи биометалл элемент % -1 III У-

18— трансформатор
tr

• Ж
19— амперметр

20— вольтметр ' » ©
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дастаси Н вазиятга ^уйилганда 
асосий  двигатель тескари йуналиш- 
Да ишга тушади.

Мисол. Хонадаги электр тармоц- 
ларнга уланган са^лагич, виключа- 
тель, электр лампочка ва циздирув- 
чи асбоб (дазмол) лардан иборат 
электр схема чизилсин.

Бунинг учун ^ар бир электр ас- 
бобнинг схемасини чизмачилик 
справочнигидан кучириб оламиз 
(287-раем, а). Сунгра схемани 
электр тарморини чизишдан бош- 
лаймиз ва шу иккала симнинг бир 
томонига эрувчан сацлагич, иккин- 
чи томонига хонани ёритувчи лам­
почка 2 чизилади. Хона лампочкаси 
виключатель 3 билан таъминлана- 
ди. Сунгра тармоцдан олинган даз­
мол ва стол лампаси учун штеп- 
селлар 4 чизилади. Штепселларнинг 
бирига стол лампаси 2, иккинчи- 
сига дазмол 5 уланади. Стол лам­
паси ^ам виключатель 3 билан 
таъминланади (287- раем, б).

С а к, лагич 

- 0 -  ^издирдвчи к  boh

Амра/юдиган контакт 

(££) Ёритувчи лампочки

Виключатель

чЫ
287- раем.

288- раей.
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Саволлар

1. Электр схемалар нима учун керак?
2. Электр схемалар цандай тартибда Утиладн?
3. Электр схемаларга позиция номерлари цайси тартибда цуйилади?
Машк. 1. Электр схемалар у^илсин (288-раем, а, б)

V  боб.  ТО П О ГРАФИ И  ВА КУ РИ Л И Ш  ЧИ ЗМ АЛА РИ

26- §. Топографик чизмалар
Ер сирти топографик сирт дейилиб, топографик план ва кар­

та сифатида тасвирланади. Ер сиртини улчаш, у билан ишлаш, 
уни урганиш ва тасвирлаш усуллари билан геодезия ва карто­
графия фани шугулланади. Топографик планларда ернинг маъ- 
лум бир кичикроц участкаси тасвирланиб, унда ер сат.^идаги 
паст-баландликлар ^исобга олинмайди. Карталарда эса ернинг 
паст-баландликлари (рельефи) з^исобга олиниб тасвирланади. 
Карта ва топографик чизмалар битта т$три бурчакли проек- 
цияда тасвирлангани учун улар сон билан белгиланган проек­
циялар дейилади. Ер сирти фикран бир нечта узаро параллел 
горизонтал текисликлар билан кесилган деб фараз цилинади. 
Шунда ер сат^ининг текислик билан кесишган эгри чизи^лари 
з̂ осил булади. Топографик чизмаларда худди шу эгри чизицлар 
тасвирланади. Улар горизонтал чизи^лар дейилиб, ер сат^и- 
нинг з̂ ар хил баландлигидаги паст-баландликларнинг характе- 
рини курсатади. Горизонтал чизицлар учун рацамларда берил­
ган белгилар уларнинг денгиз сатз̂ и (00 белгидан) ^анча 
баландда ёки пастда жойлашишини курсатади. Жойнинг топо­
график планида унинг горизонтал чизи^лари берилган булса, 
куприк, йул, з̂ ар хил инженерлик иншоотлари каби цурилиш- 
ларни лойихалашда Ер паст-баландлигининг уша жойидаги 
характери з^исобга олинади.

Жойнинг паст-баландлигини з^исобга олган тацдирда унинг 
горизонтал чизицлари цаторида урмон, уйлар, й^ллар, сув, ин­
женерлик иншоотлари масштабга биноан тасвирланганда карта 
ёки топографик план з̂ осил булади. Барча карта ва топографик 
планлар геодезия ва картография Бош бошцармаси таедшута- 
ган шартли белгиларда чизилади (6-жадвал).

Топографик планларни у^иш учун уларда тасвирланган эле- 
ментларнинг шартли белгиланиши билан яхши танишиш керак. 
Топографик планларда тасвирланадиган дарахтлар, сув з^авза- 
лари, дарёлар, каналлар, арицлар, автомобиль ва темир йул- 
лар, иморатлар, инженерлик иншоотлари ва з^оказолар анча 
кичиклаштириб (М  1:500), худди самолётдан куринганидек тас­
вирланади.

Баъзи жойларни у^иш к,ийин б^лганда уларнинг ш артли 
белгилари билан солиштирилса, уциш ойдинлашади. Топогра­
фик чизмаларни У^ишда дарё, арицларнинг баландликдаи 
пастга цараб оциши, кулларнинг чу^урликда булишини хисоб-
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6 • жадвал
Карта ва топографик планларнинг шартли белгиланиши

Номи

/_а*оли яшамайдиган бино

2— ацолн яшайдиган бнно

3— мурконли завод ва фабрнкалар

4— алоца йулларн (тармоцларн)

5— ёгоч столбадан утказилган электр тармоги

6— темир ёки темнр-бетон столбадан Утказилган 
ялектр тармоги

7— икки изли темир й£л

8— электрлаштирилган уч изли темир й?л

9— асфальт-бетон йул

10— четига дарахт утказилган й£л

11— суцмо^ й£лдаги куприк

12— дала ва урмон суцмот 

13 катта йулдаги куприк

14— игиа баргли урмон

15~  баргли Урмон

Белгней

с£
! й

-ня=

9
-8-g-&-g и

О и о о

14

О „ о о
»  С1  о 

°  J К о о
15
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6 “ ж а д в а л д а в о м t

Номи Белгиен

——■

16— аралаш урмон •
О о о

0 о
О О О

16

17— бутазор

• • • •о* -О. • • • •
•о • • •
17

18—  Утлоц II II II 
Ч II

тв

19— цамишзор

19

20— бор С 
о 

О 
О

О
О

 
О

О
О

20

21— томорца
21

22— э^айдалган ер

22

23— цумли ер ; • • . • • V
•/s.  ' т ■'  ‘ n

23

24—  пахтазор • Ф  Ф
24

25— маккаж^хоризор

25

26— узумзор

26
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6 - ж а д в а л  да во ми

Номи Бслгиси

27— шолипоя f k f r
27

®  ©
28— ёнюк;зор Ф

®  ®
гв

^ V V
29— саксовулзор V V

29

289- раем.
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га олиш керак. Горизонтал чизи^лар белгиси шу чизицнинг 
з^амма участкасига тегишли ва уларнинг орасидаги масофа 
»^анча узоц булса, уша жойларнинг ^иялиги кам, яцин булса 
^иялик тикро^ булади.

Узбекистоннинг адирли, тогли районларида жойлашган сов­
хоз ва колхоз ерларининг топографик планларини тузиш ва 
у^ишда паст-баландлик з^исобга олинади. Лекин баъзи район- 
лардаги колхоз ва совхоз з^удудлари текис булгани учун улар­
нинг топографик планларида горизонтал чизи^ларнинг тасвир­
ланиши шарт эмас. Бундан хулоса цилиб, ер паст-баландлиги- 
нинг буртиб турган жойларини уларнинг горизонтал чизицлари 
ор^али тасвирлаш мумкин.

289- расмда топографик план курсатилган булиб, унда Чир- 
чи^ дарёсига Н^орасув аригининг цушилишидаги «К,орасув» 
колхози ва унинг «Пахтакор» участкасининг бир цисми тасвир- 
ланган. Дарё б^йлари ям-яшил утлар билан цппланган. Дарё- 
нинг унг ва чап томонидаги кенгайиб бораётган жарлик l̂ o- 
расув аригининг иккала томонида з̂ ам бор. «^орасув» кол- 
хозининг аз̂ оли яшайдиган з^удудининг бир ^исми, мактаб.

мида олинади ва т^планган материаллар ёрдамида тузилади.
Бош планлар учун муджалла^ан топографик планларда го­

ризонтал чизицлар карталардаги каби абсолют белги (денгиз 
сатз^и) 00 билан олинмай, ^ша участкаминг узига хос бнрор 
жонига нисбатан 00 белги танлаб олинади.

Бош планларни чизиш учун олдин М 1:5000, М 1:10 000, 
М 1:25 000 ларда вазият планлари чизиш тавсия этилади (290- 
расм). Бундай планларда янги ^урилаётган участка билан ол­
дин ^урилган участкалар, й^ллар, электр тармоцларн ва бош- 
цаларнинг узаро богланиш усуллари курсатилади.

касалхона ва бошцалар

£  ри, завод, фабрика, ин­
женерлик иншоотларини 
цуришни бошлашдан ол­
дин уларнинг бош план­
лари лойиз^аланади. Ун­
дан з̂ ам олдин уша участ- 
канинг топографик асос- 
лари булиши керак. То- 
пографнк асослар эса 
геодезия асбоблари ёрда-

290- раем.
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Бош лланларнинг шартли белгилаииши
7- ж а д в а л

Ном и Белгиси

/ _  цуриладиган бино

2— цурилган бино

3— бузиладиган бино

4— кайта тнкланадиган бино

5— гулзор

б— майсазор

7— цатор усаётган буталар

8— дарахтлар

9— туси^лар

М — КУРнладигаи бннолар учун майдон

Ч — ер нишаби

12—  юцори вольтли электр тармоги
13— водопровод, канализация цудуцлари

14— арнц, кювет 

П —2453

о о р оО
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7 - ж а д в а л  д а в о м и

Номи

15—  автомобиль йуллари

Белгнси

Бош планлар асосий жужжат ^исобланиб, ажратилган участ- 
када унинг асосида цурилиш ишлари олиб борилади. Бош план- 
ларда лойи^аланаётган, олдин цурилган, реконструкция цили- 
надиган бинолар, цурилиш амалга ошириладиган участка 
чегараси, барча ёрдамчи ^урилмалар, иншоотлар, кукаламзор- 
лар, сув ^авзалари, автомобиль ва темир йуллар, йулкалар, 
турар жой бинолари, савдо шохобчалари, а^олига маданий хиз­
мат курсатиш пунктлари, кинотеатр, болалар уйнайдиган май- 
дончалар ва шу кабилар курсатилади. Керак булган тацднрда 
кучланиш, ёритиш, телефон, телеграф симлари, водопровод (со­
ву^ ва иссиц сув), газ трубаларн, канализация, тармо^лардаги 
люклар ва ^оказолар курсатилиши мумкин.

Бош планлар ГОСТ 21.108— 78 талабига биноан шартли бел- 
гиларда ва М 1:200, М 1:400, М1:500, М 1:1000 ларда тасвнр- 
ланадн (7-жадвал).

Бош план элементлари номерланиб, экспликацияга ёзилади. 
Бош план чап бурчагининг кн^орисида дунё томонлари йунали- 
ши >̂ амда шамолнинг эсиш кучи, давомийлигини курсатувчи 
«Шамол гули» диаграммаси чизилади. «Шамол гули» диаграм- 
масида ма^аллий жой учун йил давомида шамол эсиш кунлари- 
нинг сони, дунё томонларига нисбатан шамолнинг эсиш йуна- 
лиши тугрисидаги маълумот диаграмма марказидан шамол 
эсадиган томонга ^лчаб цуйилади. J^ap бир улчаб цуйилган 
кесма шамолнинг марказга эсиш йуналишини ^амда давомий­
лигини фоизда курсатади. )^ар томонга йуналган кесмаларнинг 
умумий йигиндисн 100% га тугри келиши керак. Бунинг учун 
ма^аллий шароитда эсадиган шамолнинг бир йиллик маълумоти 
олиниб, цанча кун шамол эсганлиги ва унинг йуналиши, кучлн 
ва кучсиз эсган кунлари, ёмгир, î op ёццан кунлар ^исобга оли­
ниб, 100% деб цабул ^илииадж Шунга нисбатан юцоридаги 
т^планган маълумотлардан керакли фоиз чи^ариб олинади.

Бош план учун жой квартали 291-расмда мисол тари- 
цасида курсатилган.

291-расмда турар жой кварталининг бош плани элементла­
ри тасвирланган булиб, унда олдин цурилган кварталдаги би­
нолар ^амда дам олиш майдонлари, кварталлараро йулкалар. 
кукаламзорлар ингичка чизи^ларда, янги цуриладиган бинолар. 
водопровод, канализация, иссиц сув трубалари, электр тармоги, 
кабеллари й$тон асосий туташ ва штрих чизи^ларда курсатил-
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291- раем.

292- раем.
ган. Бундан ташцарн цурилаётган ва битказилган кварталлар- 
нинг чегараси, яъни «цизил чизицларн» ингичка туташ чизи^- 
ларда к^рсатилган.

Бош планнинг ю^орнги чап бурчагнда дунё томонлари, ши- 
Мол ва жанубни курсатувчи нуналиш ва шамол эсишини кур- 
сатувчн «Шамол гули» тасвирланган.
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Саволлар
1. Топографик чизмаларда нималар тасвирланади?
2. Топографик чизмалар цандай тузилади ва Уцилади?
3. Жойнинг паст-баландлиги деганда нимани тушунасиз?
4 Топографик планларнннг карталардан фарци ннмада?
5. Вазият ва бош планларнннг бир-биридан фаркн нимада?

Машк 1. Топографик план уцилснн (292- раем, иловага ка- 
ранг).

27- §. Курил и ш чизмалари

Курилиш чизмаларини у^ишни билиш учун олдин уларнн 
чизишни билиш керак. КУРИЛИШ чизмаларини чизиш машина- 
созлик чизмаларини чизишдан бир оз фарц цилади ва асосан 
икки хил чизиц цулланилади. К,ир^имга тушган контурлар асо­
сий туташ чизи^ларда, цолган контурлар, улчам чизицлари ин- 
гичка туташ чизицларда чизилади.

Курилиш чизмаларига бино, завод, фабрика, инженерлик ин- 
шоотларн кабиларнинг таевнрлари киради.

Курилиш чизмачилигининг бинолар (турар жой, мактаб, 
корхона, касалхона ва ^оказо) чизмаларини чизишни Ургата- 
диган булими архитектура чизмачилигига киради. Шунга кура 
архитектура чизмаларини чизиш ва Уцишни кУриб чи^амиз.

)^ар цандай бино элементлари функционал вазифасига кура 
асосий икки: кутарувчи ва тусувчи группаларга ажратилади. 
Биноларга юкланиш тушиши сабабли уларни лойи^алаш пан- 
тида назарда тутиладиган барча юкланишлар .^исобга олинади. 
Тусувчи конструкциялар бинонн атмосфера ^одисаларидан caiy 
лайди. Баъзи конструкциялар айнн вацтда з̂ ам кутарувчи, *ам 
тусувчи вазифаларини Утайди.

293- раем.
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^ар бир бино куиидаги асосий конструктив элементлар: пой- 
девор, девор ва устунлар, ёпмалар, зиналар, тУси^лар, томлар, 
дсраза, эшик ва ^оказолардан ташкил топтан б^ладн.

П о й д е в о р  бино юкланишини унинг асосига, яъни тупро^- 
утказиш учун хизмат цилади. Пойдевор остидаги ер бино 

асоси дейилади. Пойдевор асосининг чу^урлиги тупроцнинг ту- 
рига, ернинг юмшо^ ёки каттицлнгига, ер ости сувларининг 
жойлашишига х,амда бинонинг цаватига, турига, ерт^ланинг 
булиш-булмаслигига боглиц.

Пойдевор вазифасига кура >̂ ар хил: тугри бурчакли харсанг 
тошлардан цурилган (293-раем, а), асоси кенгайтирилган зи- 
насимон (293- раем, б), асоси кенгайтирилган трапециясимон 
(293- раем, в), асоси кенгайтирилган зинасимон ерт^лали 293- 
раем, г), йигма пойдеворли, темир-бетондан ясалган (293- 
расм, д), темир-бетон ёки тош устунлар учун ёсти^ блокли 
пойдеворли (293-раем, е). узлуксиз бетон пойдеворли (293-ра­
ем, ж ), булади. Бинодан асо­
сига катта юкланиш тушеа, 
бино куриладиган ер ости грун- 
ти каттин; булмаса, узлуксиз 
пойдевор ёки цовургали темир- 
бетон плиткалардан фойдала- 
нилади.

Д е в о р л а р  ташци ва ич­
ки турларга булиниб, тош, ёгоч 
ва лойдан цурилади. Узининг 
коиструкциясига кура тошдан 
Куриладиган деворлар пишиц 
гишт, ровак керамик гишт, го- 
вак енгил бетон гишт ва йирик 
Улчамли бетон панеллардан 
^урилади. Деворлар баландли­
ги буйича асосан уч циемга: 
цоколь, девор текислиги ва 
карнизларга б^линади.

Цоколь бино деворининг 
пастки калинроц кисми булиб, 
пойдеворнинг давоми ^исобла- 
нади. У деворни ^ар хил меха­
ник таъсирлар ва намдан са^- 
лаб туради (294-раем).

Карниз деворнннг ю^ори 
давоми з^исобланиб, уни ёмгир 
сувларидан са^лайди (295- 
расм).

Гишт деворлар. Бинолар- 
нинг турига адраб 1; 1,5; 2; 
2,5; 3 гиштли деворлар цури- 
лади. Вертикал чоклар учун 294 раем.
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1 см цушнлади, шунда девор ^алинлиги 1,5 ри ш т  терилганда 
38 см, 2 ри ш т  терилганда 51 см, 2,5 ри ш т  терилганда 64 см,
3 ришт терилганда 77 см б^лади. Хом ёки пишик, гиштлар у.п’ 
чамлари 250x120x65 мм ^илиб тайёрланади. Таш^и девор- 
ларни енгиллаштириш ва таннархини камайтириш мацсадида 
майда блоклардан ясалган керамик ёки енгил бетон гиштлар 
ишлатилади. Бу гиштлар ровак б^либ улчами 250X120X138 ва 
390x190x188 мм ^илиб тайёрланади.

Курилишни индустрлаш ва биноларии тез ^амда арзон у̂- 
риш мацсадларида йнрик блокли, йирик панелли бинолар ^у. 
рилмоцда. >̂ ар бир блок ёки панель огирлиги 3—5 т келади.

Деворларда шамоллатнш ва тутун тортиш каналлари цури- 
лади. Каналлар кесими 1X0,5 ришт, шамоллатнш каналлари 
кесими 0,5x0,5 ри ш т  ^олдириб цурилиши мумкин. Каналлар

орасидаги ва атрофидаги 
масофа энгкамида0,5 f h h it  
булиши керак. Х,ар бир хо- 
нада иситадиган печь, ош- 
хона учун ало^ида муста- 
цил каналлар булиши шарт.

Тусицлар (парда девор- 
,лар) вазифасига кура ёгоч, 
ри ш т , плитка материаллар, 
енгил бетонлардан цурили- 
ши мумкин ёки ёрочдан синч 
(каркас) тайёрланиб гипс 
(КУРУК сувоц) ёхуд бошца 
материаллардан тайёрлана­
ди. Риштдан ясаладиган ту- 
сицлар 0,5 ёки 0,25 ришт ца- 
линлигида ^урилиб, синчлар 
билан ма^камланади. К,у р и - 
лишда плиткалардан тусик,- 
лар ясаш кенг тарцалган. 
Улар гипсдан 800x400x100 
(80) мм ^лчамда тайёрла­
нади. )^озирги вацтда КУРИ‘ 
лишни буткул индустрлашга 
утказиб, йирик бетонли ва 

« темир-бетон туси^лар ишла- 
тилмокда.

Епмалар иккита цаватни бир-биридан ажратиб туради; Еп- 
манинг ю^ори томони пол, остки томони шип вазифасини утай- 
ди. Епмалар бинонинг муста^кам б^лишини таъминлаш билан 
бирга кутариб турувчи ва деворга юкни узатувчи цисмларга 
б^линади. дозирги ва^тда ^урилишлар индустрлашганлиги учун 
темир-бетондан ясалган ёпмалардан фойдаланилмоцда. Улар 
к^тарувчи деворларга 600, 800, 1000 мм орали^да ётцизилади. 
йирик панелли уйларда огирлиги 3—5 т булган ёпмалар КУЛ'

г
295- раем.
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«янилиб бутун хонани беркитади. К,ишло^ жойларда, кам î a 
очтли бинолар курилишида ёгочдан ясаладиган ёпмалар з̂ озир 
гача кенг цулланилади. Бундам ёпмалар кундаланг кесими t \ f  

пи бурчакли ёгоч балкалардан к;урилади. \ар бир eF04 тусин 
нинг оралиги 600, 800, 1000 мм булиши мумкин (295-раем, a

б> в’поллар. Епмаларда ёгоч ва темир-бетон балкалар, панеллар 
устига пол тахталар ётцизилади (295-_расм, а, б). Грунт устига 
пол ётцизиш учун пол ости асоси тайёрланади (296- раем, а, б,
в, г ) .

Зиналар. Ташки ва ички зиналар мавжуд булиб, ташциси 
уй ичига кириш, ичкиси цаватларга чициш ва улардан тушиш 
учун хизмат цилади. Ички зиналар чициш ёки тушиш учун 
мулжалланган маршлардан ва улар орасидаги майдончалардан 
иборат. Зиналар асосан темир-бетондан яхлит (297- раем, а)

V&1:f-v 
g

j, 
•■:У: > Lyi ■,. у  (у -у 9 *



ёки жойда йигишга мулжаллан- 
ган погоналардан танёрланади 
(297- раем, б).

Стандарт зинапоялар уЧуц 
ажратилган жой зинапояхо'на 
дейилади ва унинг кенглигн 6000 
мм, эни 22000 мм булиб, баланд­
лиги цаватларнингсонига боглиц. 
Бу улчамлар уртача ^исоблана- 
ди. Зинапояларнинг чизмасини 
чизиш, масалан, биринчи цават 
эшиги учун зинапоя майдони аж- 
ратилади. Иккинчи томонда >̂ ам 
цаватлараро зинапоя мандонча- 
ларининг уртасида майдон аж- 
ратилади. Долган масофа 10 
циемга булинади. Унинг бир 
бУ'лаги чап ва унг томондаги
майдончаларга куйилиб, 299- 
раемдагидек туташтирилса, зина­

поя адялиги келиб чицади. Энди ^ар бир зинапоя булагини ция- 
лик чизиги билан кесишган ну^талардан горизонтал чизицлар- 
ни кейингн б^лаккача чизиб чицилса, зинапоя погоналари 
^осил булади. Зинапоя маршларининг баландлиги 50 мм, oei\ 
цуйиладиган жойининг кенглиги 300 мм.

Томлар чордоцли ва чордо^сиз булади. Чордо^ли томларда 
ёгоч ёки темир-бетондан ясалган фермалар устига ^о^илган 
рейкаларга тунука, шифер ёки бош^а ёмгир утказмайдиган 
материаллар ёпилади. Томлар бир, икки, т^рт нишабли ёки 
чодирсимон булиши мумкин. Битта томда унинг нишаблари 
бир хил булади. Шунинг учун планда том бурчакларидан 45* 
бурчак остида чизиц утказиб, ёпилма цирралари, яъни нишаб- 
ларнинг Узаро кесишиш чизи^лари ани^ланади (299-раем).

I I I тт

4441Н !л Q
298- раем.

л± ж

■Й ZA

299- раем.
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Бино элементлари билан танишиб ч и ц н л га ч  икки цаватли 
турар жой биносининг чизмаси 8- жадвалда берилган £лчам- 
ларда чизилади.

8 ■

Э лем ентлар номи Белгнсн

ж а  два л

Улчаылари, ни

Хонанинг полдан шипгача баландлиги 
Биринчи цават полининг баландлиги 
Таш^и кутарувчи деворлар ^алинлиги 
Ички кутарувчи деворлар ^алинлиги 
Тусик,лар (парда деворлар) цалинлиги 
Пойдевор чуцурлиги 
К,аватлараро ёпма цалинлиги 
Пойдевор асосининг кенглиги 
Чордоцнинг ёпма ^алинлиги 
Томнинг нишаби
Зииапояиинг нишаби
Бир табацали эшик 
Икки таба^алн эшик 
Дераэа 
Дераза
М^рилар (иккита канал)
Иккита шамоллатнш канали 
Т$три бурчакли печь 
Ванна учун колонка 
Газ плита 
Ванна

' Умивальник 
■Хожатхона стулчасн 

Раковина

3200 
500 
640 
510 
100 

2000 
400 

1000
300 
1:3

Ясаш йули билан ани^ланади

700 3 0 0

700 х 2200
Э1 1300 X 2200
Д1 920 х 1520
д* 1770 х 1760
к» 0,5 х 1 гашт
*1 0.5 х 0.5 гишт
"1 1080 X 1080
П« 0400
Пз 750 х 1200
в 700 х 1700
У 350 х 700
с 450 х 600
р 400 X 500

600

4
■1

300- раем.
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0 - - 0

0 - - 0

0 -

0 -

0 -

о

сЬ

0 * 0 0
- 0

- 0

-0

0 * 0
301 - раем.

300- раемда икки цаватли турар жой биноси иккинчи ^ава- 
тининг плани берилган. Унинг фасади ва 1 — 1 буйича цир^и- 
мини бажариш учун чизма масштабн танланади. Кейин фасад, 
план ва адр^имларнинг ^заро жойлашишига ахамият берила- 
ди. Чизмада план ва 1 — 1 ^иркимдан кейин фасад чизилади. 
Куйида планни ало.уиа босадчларда чизиб курамиз:

1. Берилган планга мувофи^ ташци ва ички кутарувчн 
деворларнинг координация yî  чизицларн утказилади (301 - 
раем, а). Вертикал уцларни 1, 2, 3 . . .  ра^амлар, горизонтал уц- 
ларни А. Б, В . . .  ^арфлар билан белгилаб олиш учун уцларга 
режа тортиш белгилари цуйиб чизилади.

2. Девор ва г^си^ цалинлнкларн чизиб чизилади (301- 
расм, б).

3. Эшик, дераза уринлари, санитария техникаси жи.\озлари, 
печлар, газ плиталарни, зинапоялар чизилади (301-раем, в) ва 
цнр^нмдагн кутарувчи деворлар асосий туташ чизиц устидан 
цалам юргизиб чицилади.

4. Керакли улчам чизицлари ва улчамларн ^уйилиб, эшик- 
ларнинг очилиш томонлари шартли равишда курсатнлади (301- 
расм, г).
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Энди 1 — 1 цирцимдаги ён фасаднинг бос^ичларда чизилиши 
билан танишиб чик,амиз:

1. Вертикал кутарувчи деворларнинг уц чизицлари утказиб 
олинади. Ер сат^и, биринчи цаватнинг пол баландлиги,иккинчи 
цават поли баландлигининг белгиси, карниз з а̂мда кутарувчи 
деворларнинг режа тортиш белгилари ^уйиб чизилади (302- 
расм, а).

2. Девор ва тусиц цалинликларн, цаватлараро, чордо^ ёп- 
маси цалинлнкларн ^амда томнинг нишаби ясаб олинади (302- 
расм, б).

3. Дераза, эшик уринлари, зинапоялар, пойдеворлар чизи­
лади (302- раем, в).

4. Керакли улчамлар ^уйилиб, цирцимга тушгаи кутарувчи 
деворлар, пойдевор контур чизиги, грунт профили асосий туташ 
чизи^ларда йугонлаштириб чизилади (302- раем, г).

План ва цир^имдаги ён фасаднинг чизилиши билан танишиб 
чи^илгандан кейин фасадни чизишга утилади. Бунинг учун ол­
дин план ва ^ирцимдаги ён фасад чизиб олинади. Горизонтал 
Улчамлар пландан, вертикал улчамлар ён фасаддан олинади. 
Биринчи ва иккинчи цаватлардаги деразалар устма-уст жойла- 
шишига а^амият берилади. Том нишаби ён фасаддаги каби бир

301- раем.
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хил булиши шарт. Ша- 
моллатиш каналлари ва 
мурилар курсатилади 
(303- раем, а).

Баъзи бир йигма би- 
рикмалар катталаштирил 
гаи з̂ олда масштабга би 
ноан чизманинг буш жо 
йнга чи^ариб тасвирлана 
ди (303- раем, б).

Курилиш чизмалари 
ни уциш учун чизмачи 
ликдан олинган барча би 
лимлар татби^ ^линади 
Барча курилиш чизмала 
ри маълум шартли бел 
гилар асосида чизилади 
Чизмалар ингичка туташ 
чизи^ларда чизилиб, ^ир 
цимдаги контур чизи^ 
ларгина асосий туташ 
чизи^ларда тасвирлана­
ди. Улчам чизи^лари, 
баландлик белгилари ва 
бош^алар з̂ ам ингичка 
туташ чизицларда чизи­
лади. Чизмаларни у^иш- 
да шу томонларига эъти-

303- раем.



иир ut-рилади. дар Онр ^урилиш материали ГОСТ 2.306—69 га 
биноан узига хос шартли белгнларда тасвирланади. Санитарня 
техникаси жи^озлари учун ГОСТ 2.784—70, ГОСТ 2.785—70, 
ГОСТ 2.786—70, дераза ва эшик уринлари учун ГОСТ 21.107— 
78, план ва фасадларда т^сиц, кабина, шкаф, зинапоялар, 
мури ва шамоллатиш каналлари учун ГОСТ 21.107—78, ёгоч 
ва темир конструкциялар учун ГОСТ 21.107—78, ГОСТ 2.308— 
68, прокат профиллари учун ГОСТ 2.410—68 ва узига хос шарт­
ли тасвирлаш учун стандартлар мавжуд.

Курилиш чизмаларини у^ишда уларга цуйиладиган улчам- 
ларга эътибор берилади. Планда мм да, фасадларда м да ул­
чамлар ^уйилади. План ва фасадлар бир хил масштабларда, 
цир^им ва йигиш бирлиги, унинг элементлари бошца, яънн .̂ ар 
хил масштабларда чизилиши мумкин. Шунннг учун чизмалар­
да уларнн У^ишда масштабларига а.\амият берилади.

Чизмаларни у^ишда архитектура-^урилиш элементларининг 
номларини эслашга тугри келади, чунки бино чизмаларида тас- 
вирланган деворлар цалинлиги неча гишт эканлигини, иморат- 
нинг пешайвони бор-йу^лигини, пойдевор, цоколь, карннзлар 
шаклини, ёпмалар ва бошцаларни ани^лашга тугри келади.

Бино чизмаларини чизишда план ва фасадга асосан иморат- 
нинг ички куринишидаги архитектура элементларини аницлаш 
мацсадида архитектура ёки контур ^ирцим бажарилади. Бу 
цир^имда пойдевор, поллар, каватлараро ва чордоц ёпмаларн, 
чордоц контур чизи^лари курсатилади, холос. Архитектура 
цир^имлардан биноларни цуришда фойдаланилмайди (304- 
расм, а).

Курилишда биноларнинг конструктив цирцимларидан фой­
даланилади, чунки бундай ^ирцимларда биноларнинг барча 
конструктив элементлари курсатнлган булади (304-раем, б).

Куп цаватли биноларнинг .^амма ^аватларидаги хоналар, 
санитария техникаси жи^озлари ва бошца элементлари бир хил 
жойлашган булса, энг юцориги ^ават плани цирцимда курсати- 
лади.

Курилиш чизмаларини ^уйидаги тартибда Уциш тавсия эти­
лади:

1. Асосий ёзув ор^али чизмада нима тасвирланганлиги, яъни 
турар жой, муассаса, инженерлик цурилиш, ^ишлоц хужалнк 
ёки бошцалар ^амда асосий масштаб аникланади.

2. План, фасад, ^ирцимлар диццат билан урганилади. Чи- 
кариб тасвирланган йигма бир|у<малар ва уларнинг элементла­
ри Уцилади.

3. План, фасад, цирцимдаги фасадлар узаро солиштирилиб. 
планда тасвирланган бино элементларининг геометрик шакл- 
лари куз олдига келтирилади. Солиштириб у^ишда цининчилик 
тугилса, уларнинг шартли белгиларига мурожаат цилиш тавсия 
этилади.

Бу тавсиялар умумий булиб, бошцача усулларда ^ам Уциш 
мумкин. Кимки цурилиш чизмаларини яхши тушуниб чиза олса, 
уларни ,\еч цннналмай Уциши мумкин.
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Соволлар
1. Курилиш чизмаларида бино куринишларига цаидай номлар берилган?
2. Чизмаларда цандай циркимлар ясалади?
3. Чизмаларга улчамлар цандай цуйилади?
4. Бино элементларига нималар киради?
5. Пойдеворнинг цандай турларн мавжуд?
6. Вазифасига кУра, деворларнинг цандай турлари бор?
7. План нима? Фасад-чи?
Mauii  ̂ 1. 8-жадвалда бино элементлари берилган. Икки 

цаватли турар жой биноси 306- расмдаги план асосида чизил- 
син ва 1— 1 цнрцим ясалсин._____

500 900

1
305- раем.

АД АБИ ЁТЛАР
1. Ю. ^ и р г и з б о е в  ва б. Машинасозлик чизмачилиги курси. Т.; «У^и- 

тувчи», 1981.
2. И. Р а з м е н о в  ва б. Чизмачиликдан машц ва масалалар тУплами. Т., 

«Уцитувчи», 1988.
3. Г. Н. П о п о в а ,  С. Ю. А л е к с е е в .  Машиностроительное черчение. 

Справочник Л., «Машиностроение:», 1986.
4. С. К. Б о г о л ю б о в ,  А. В. В о и н о в .  Черчение. М., «Машинострое­

ние», 1989.
5. ЕС КД  — обшие правила выполнения чертежей. М., «Стандарты», 1988.
6. Р. С. М и р о н о в ,  Б. Т. М и р о н о в а .  Сборник заданий по черчению. 

М., «Высшая школа», 1984.
7. Н. С. Б р и л и н г ва б. Справочник по строительному черчению. М., 

«Стройиздат», 1987.
8. Ю. И. К о  рое в. Строительное черчение и рисование. М., «Высшая 

школа», 1983.
9. А. С. С е р е б р я к о в ,  Г. Д. Ч х е и д з е .  Как читать строительные 

чертежи. М., «Стройиздат», 1967.



М У Н Д А Р И Ж А

Суз б о ш и ...............................................................................................  3
Умумий маълумотлар ............................................................................  4

I боб. Геометрик чизмалар..................................................................  19

1-§. Геометрик ясаш лар .................................................................  19
2-§. Туташмалар............................................................................. 30
3-.§. Лекало эгри чизицлари........................................................... 39
4- §. К^нялнк ва конусликлар..........................................................  44
5- §. Тайёр чизмаларни к^чириб ё зи ш .............................................  47

II боб. Чизмаларни чизиш ва у ^ и ш .....................................................  56

6- §. Чизмаларни У ц и ш ....................................................................  58
7-§. Чизмаларга $лчамлар ц уйиш ..................................................  62
8* §. Чизмаларда цирцим ва кесимларни баж ариш ........................  66
9-§. Яэдол тасвирларни я с а ш ........................................................ 71
10-.§. Чизмаларга цараб деталь моделларини я с а ш ...................... 76
11-§. Деталнинг иккита к^риниши асосида учинчисини чизиш . . 84
12- §. Деталнинг ёзма тавсифи асосида к$ринишларини чизиш . . 90
13- §. Куринишларда етишмайдиган чизицларни аницлаш . . . .  95
14- §. Чизмаларда текис цирцим чизи^ларини я с а ш .....................  97

15-§. Сиртларнинг узаро кесишиш чизицларини я с а ш .................100
16-.§. Чизмаларда ция кесим ва цир^имлар я с а ш .........................  102
17- §. Эскизлар т у зи ш .....................................................................  *05

II I боб. Иигиш чизмаларини тузиш ва у ц и ш ......................................113

18-§. Буюмнинг йигиш чизмалари т^грисида умумий тушунчалар . М3
19-§. Ажраладиган ва ажралмайдиган бирикмалар......................116

2 0 - Тишли узатмалар ва пружиналар.........................................  122
21-§..Буюмнинг йигиш чизмаларини чи зи ш .................................. 129

22-§. Буюмнинг йигиш чизмаларини У ^ и ш .....................................  137

IV  боб. Схемаларни тузиш ва у^иш ................................................  144

23-.§. Кинематик схемалар..............................................................  145
24-%. Гидравлик ва пневматик схемалар........................................  149
25-§. Электр схемалар....................................................................  152

V боб. Топографии ва цурилиш чизмалари.........................................  156
26-.§. Топографии чизмалар............................................................156
27-§. Курилиш чизмалари.............................................................. 164

Адабиётлар.............................................................................................175

176


