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KIRISH 

O'zbekistol1 Rcspublikasida «Kadrlar tayyorlash milliy dastu­
ri»ning qabul qilinishi ta'lim tizimini qayta isloh etishni taqozo 
eladi. 

Respublikamiz qllrilish kompleksiga yuqori malakali yosh kadr­
lami yetkazih bcrish shu kunning dolzarb masalasidir. Ma'lumki, 
qurilish industriyasilli rivojlantirish, ya'ni yangi qurilish matcriallari. 
buyumlari va konstrllksiyalarni ish lab chiqarish bilan qurilish 
lizimini tubdan o'zgarlirish mumkin. 

Qurilish tizimiga ajratilgan mahlag'ning 50% dan ortig'i qurilish 
buyum va konstruksiyalarini ishlab chiqarishga sarOanadi. Zamo­
naviy bino va inshootlarni yangi turdagi qurilish matcriallarisiz 
tasavvur etib bO'lmaydi. Shu sababli, bo'Iajak qurilish mutaxassisi 
qurilish mnteriallari va buyumlari to'g'risida to' Ja-to'kis bilimga 
ega bo'lishi zarur. 

Qurilish materialshunosligi o'ziga xos tarixga ega. Eng qadimgi 
va juda keng tarqalgan giltuproq asosidagi qurilish materiallari 
insoniyat tarixining ilk davridayoq ishlatilgan. Giltuproqdan pishi­
rilgan g'ishl ishlab chiqarish tarixi 5-6 ming yilga [eng. 

Bino va inshootlarni tabiiy tosh materiallaridan qurish antik 
dunyo tarixi bilan bog'langan. Misr piramidalari, Buyuk Xitoy 
devori, Rim Kolizeyi bunga yaqqol misol bo'ladi. Tabiiy loshlarni 
maydaJab. pishirib ohak, ganch, gips va sh.k. mineral bog'lovchilar 
ishlab chiqarish texnologiyasi bir necha ming yil avval yaratilgan. 

Shahrisabz, Samarqand, Buxoro, Xiva, Toshkent kabi tarixiy 
shaharlarimiz qurilishiga nazar tashlasak, shoh saroylari, madrasa 
va masjidlar, qal'a devoriari, suv inshootlari tabiiy toshlardan, pishiq 
g'ishtdan bo'lgan qorishmalar asosida terilib, barpo elilganini 
ko'ramiz. Qadimdan qurilishda yog'och materiallar sifatida eman, 
qarag'ay, pixta, qayin, dub, buk, yasen, Markaziy Osiyoda esa 
terak, qayrag'och, archa, yong'oq, tut va tol kabilar ishlatilgan. 
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Yog'och sinchli hinolar zilzilaga bardoshliligi bilan ajralib turadi. 
Yog'ochga o'ymakorlik usulida ishlangan ustllnlar, bag'dodi eshik­
lar, 11111qarnaslar, karnizlar, pillapoyalar hozirga qadar arxitcktura 
obidalarini bczatib turibdi. Bino va inshootlarni bczashda lok­
bo'yoqlardan foydalanish tarixi Illiloddan avvalgi asrlarga lcgishli. 
Rang beruvchi pigmentlar sifatida llirli minerallar, o'silllliklar kuli, 
bog'lovchi sifalida esa labiiy o'sillllik yog'lari ishlalilgan. Qadil11gi 
Afrosiyob, Varaxsha, Xolichayon kabi tarixiy yodgorliklarimiz 
devorlariga ishlangan rasmlar bllnga yaqqollllisoldir. Qurilish Illate­
riallari tarixida portlandsement va 1I asosida betonlar alohida o'rin 
tlltadi. Mahalliy xOlllashyo va ikkilamchi resurslar asosida ekologik 
toza qllrilish maleriallari ishlab chiqarish qurilish indllstriyasining 
asosiy vazifasi hisoblanadi. 

QlIrilish Illalerialshllnosligining dolzarb l11asalalariga Yllqori 
sifalli, tannnrxi arLon, muslahkam, lImrboqiy, mahalJiy xOl11C1shyo 
zal11inida ishlab chiqarilgan ckologik bUYllllllar, qismlar, konstruk­
siyalarni tayyorlash va ishlatish sohalarini belgilash kiradi. 

O'zbckistonda ishlab chiqarilgan cncrgiyaning 50 foizi yoki 
yiliga 17 million lonna nert ekvivalenli aynan binolarning energiya 
istc'moliga to'g'ri keladi. Shunga mlilanosib ravishcla parnik gazla­
rining 40 foizi binolarga xosjarayonlardir Bli soha O'zR «Davarxi­
tcktqurilish,> qo'mitasi, BMT ning rivojlantirish Dasturi va Global 
ekologik fond bilan hamkorlikda binolar energiya samaradorligi 
muammolari sohasida uSlllvor daslurlarni bajarmoqda. 

Ushbu mllammoning asosiy yechimi issiqlik izolatsiyasi mate­
riallarini takomillashtirish, issiqlik-tizik xossalarini kcskin yaxshi­
lash, yangi tllrlarini ish lab chiqarishdir. 

Qurilish materiallari ish lab chiqishda kam energiya sarflash 
ham energiyani lejashning asosiy omili hisoblanadi. 

Global mllammoning yechimida bo'lajak arxitektor va qllfllV­
chilarning talabalik davridan e'tiboran cncrgiya samaraclor loyihalar 
yaratishga yo'naltirish yaxshi natijalar beradi. 

«Solsial obyektlarining energiya samaradorligini oshirish» 
loyihasi asosida KMK 2.08.05-97, KMK 2.01.04-97, SHNK 
2.08.02-09, KMK 2.01.18-2000, KMK 2.04.05-97, KMK 
2.03.10-95 va K M K 2.08.04-04 kabi me'yony hlljjatlarga cnergiyani 
tcjash bO'yicha majburiy talablar qo'yildi. 



I BOB 
QURILISH MATERIALLARINING ASOSIY 

XOSSALARI 

Tayallch ihoralar: qurilish materiallari va buyumlari, standartlash, sertifikatsiya, 
GOSTlar, nanostruktura, mikrostruktura, makrostruktura, fizik xossalar, 
gidrofizik xossalar, issiqlik-fizik xossalar, mustahkamlik, deformativlik, 
texnologik xossalar, radiatsiyaga bardoshlilik. 

1.1. Umumiy ma'lumotlar 

Qurilish l11ateriallarining har bir turi o'ziga xos fizik, mexanik, 
kimyoviy hal11da maxsus xossalarga texnologik (va sh.k) ega bo'ladi. 
BlIyumlarning tarkibi, strukturasi fizik-kimyoviy. texnologik ja­
rayonlar ta'sirida o'zgarishi ularning barcha xossalarini o'zgartiradi. 

Qurilish matcriallari kclib chiqishiga ko'ra tabiiy va slIn'iy 
bo'ladi. Ular xossalariga nisbatan plastik (bitum. giltuproq). elastik 
(yog'och. po'lat, rezina), l11o'rt (keramika, shisha, beton, cho'yan), 
material mllstahkamligiga qarab mllstahkamligi yuqori (po'lat, 
granit, shisha), mustahkam (beton, yog'och, polimerbeton, pishiq 
g'isht) va mllstahkamligi kichik (gips, ohaktosh, xomg'isht. 
yacheykali beron) tllrlarga bo'linadi. 

Materiallarning ishlatiIish sharoitiga ko'ra konslruktiv (Iabiiy 
tosh ll1atcriallari, beton, kcrall1ika, yog'och, pIastll1assa va h.k.) va 
maxsus (issiqlik va tovush izolatsiyasi, gidroizolatsiya, korroziyaga 
chidamli, olovga bardoshli. radiatsiyadan himoyalovchi. biologik 
mllhitga chidamli va h.k.) turlarga bo'linadi. 

Qurilish materiallari xossalarini raqamlar bilan baholash 
maqsadida Respublika standarti (RSt). Tarmoq standarti (TSt), 
Korxona standarti (KSt), Davlatlararo standart (DSt) lar joriy 
ctilgan. Qurilish matcriallari sUlI1dartlari «O'zdavstandart» agcntligi 
bilan O'zR Davlalarxitektqurilish tomonidan tasdiqlanadi. Bunday 
standartlar lexnik shanlar; texnik talablar; buyum turlari va 
o'lchamlari; qabul qilish qoidalari; tamg'alash, o'rash va tashish 
qoidalari va sh.k. hollarda bo'lishi mumkin. Qurilish materillaridan 
foydalanib, binD va inshootlar qurish «Qurilish me'yorlari va 
qoidalarida» (QMQ) belgilangan bo'lib, barcha tashkilot va 
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muassasalar uchun majburiydir. Qurilish materiallarining 1947-
yilda tashkil topgan «Standartlash xalqaro tashkiloti (MOS»} talab­
lariga javob beruvchi xillari ham mavjud. MOS qurilish mate­
riallarini davlatlararo tashish va ishlatishga qulaylik tug'diradi. 

1.2. Materiallar tarkibi, strukturasi va xossalarining 
mutanosibligi 

Qurilish materiallarining xossalari ularning tarkibiga va tllzili­
shiga bog'liq bo'ladi. Materiallarning kimyoviy. mineral va fazaviy 
tarkiblarini tckshinnasdan, 1Iiar asosida tayyorlangan buyull1 va 
konstruksiyalarni muayyan ll1uhitda ishlatishga tavsiya etilmaydi. 

Materiallarning kimyoviy tarkibi elementlar va oksidlar orqali 
ifodalanib. ular xossalarining l1lustahkamligini. korroziya l1luhiti 
va olovga bardoshliligini. suvga ll1unosabati kabilarni belgilaydi. 
Matcrial tarkibida kil1lyoviy clcll1cntlar va oksidlar crkin holda 
bo'imasdan o'zaro mincrallarga birikkan bo'ladi. 

Materiallarning mineral tarkibi ularning qanday minerallardan 
qancha miqdorda tashkil topganligini bildiradi. Giltuproq, ohaktosh, 
gips toshi va sh.k. larning mineral tarkibi ulardan olingan keramik 
l1latcriallar havoyi va mineral bog'lovchilarning l1lustahkamligini 
va turli l1luhitlarga chidamliligini bclgilaydi. 

Materiallarning fazaviy tarkibi qalliq. suyuq va galsimon holatda 
bo'Jib, ulami muayyan shaklda ushlab turllvchi, devorlar hosil 
qiluvchi (karkas) qattiq fazadan, devorlar orasida hosil bo'lgan 
g'ovaklar ichidagi suvdan. havodan yoki slIv-lwvo aralashmasidan 
iborat bo'lishi mumkin. Masalan, material g'ovaklarida suvning 
muzlashi pirovardida uning buzilishiga olib kelishi mumkin; yopiq 
g'ovaklardagi havo materialga issiq-sovuqdan, tovushdan 
izolatsiyalovchi xusllsiyat bcradi. 

Material strukturasini uch darajada tushunish zarur - molcku­
lar-ion (nanostruktura). mikrostruktura va makrostruktura. 

Molekular-ion (nanostruktura) darajasi materiallarning element. 
oksid, mineral. oligomer, polimer va sh.k. kimyoviy moddalardall 
hosil bo'lishini belgilaydi. Materiallarni bu darajada o'rganish 
differensial-termik, rentgenfazaviy, elektron mikroskopik, infraqizil 
spektnskopik va sh.k.lar bilan amalga oshiriladi. 
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Mikrostruktura materialning tuziJishi va undagi g'ovakiaming 
o'ta kichikligini (I -2,10-7 sm gacha) bildiruvchi ko'rsatkich. 
Materialda mikrag'ovaklar buyumning kirishishi natijasida hosil 
bo'ladi va ular o'zara tutash yoki tomonlari berk bo'Jishi mumkin. 
Mikrostruktura (sement, gips, bitum, polimer), kukun to'ldiruvchi 
(qum kukuni, andezit) mineral yoki polimer qo'shimchaIar. suv 
va boshqa komponentIardan iborat majmuadir. Mikroslruklura 
xossalariga bog'Iovchining aktivIigi. dispersligi, mikrog'ovakligi. o'ta 
mayda to'idiruvchilarning yuza tabiati katta ta'sir etadi. 

Makrostruktura materiallarning tuzilishi va undagi g'ovaklar 
yirik. kO'zga kO'rinadigan hoIatdagi ko'rsatkich bO'lib, u mikro­
struktura, mayda-yirik to'JdirgichJar va boshqa to'Jdiruvchi yoki 
armaturaIovchi komponentIar majmuasidan iboratdir. Makrost­
ruklura kompozilIi, yacheykali, mayda g'ovakIi, tolasimon, qatlamli, 
donador shakllarda bo'lishi mumkin. 

Mayda g'ovakIi materiallarga suv yoki yonuvchi qo'shilmaIar 
aralashtirilib, kuydirilgan keramika, ko'pik plastmassa kiradi. 

Yacheyka strukturali buyumlarga gazbeton, ko'pik beton, ko'pik 
plastmassa va sh.k. Jar kiradi. 

Qatlamli slrukturaga o'rama, Iistli, taxtasimon, qaLlamli lo'ldi­
ruvehi asosidagi plaslmassalar (lekstolil, shishaplasl) kiradi. 

Donali struktura beton. qorishma. polimerbeton va sh.k.lar 
uchun mayda va yirik to'ldiruvchilar (qum. chaqiqrosh) kiradi. 

ToJali slruklura yog'och. shisha va mineraJ lolali maleriallarga 
xosdir. UJarning xossaJari (mustahkamligi, issiqlik o'tkazuvchanligi) 
tolalari bO'ylab va ko'ndaJang YO'llalishIarda turlicha bo'ladi. 

Materiallarning tuzilishi krista II , amon va kristall-amorf holda 
bo'ladi. Kristall tuzilishdagi materiaJlar yuqori mustahkamlikka. 
turli muhiLlarga chidamlilikka ega. Odatda, ko'pchilik materiallar 
amondan kristall tuzilishga o'tadi. Bir material ham kristall (kvars), 
ham amorf tllzilishda bo'lishi Olumkin. Mmerialning tllzilish 
holatiga qarab bu materiallarning kimyoviy birikishlarida ishtirok 
etishi turli tezlikda va sharoitda bo'lishi mumkin. Kristall tuzilishdagi 
materiallar o'zgarmas bosimda muayyan erish haroratiga ega bo'ladi. 
KristalJ panjarani neytral atom Jar, ionIar va Ololekulalar hosil qiladi. 
Murakkab kristallar (kalsit, daIa shpati) kovalent va ion bog'la­
nishlarda bo'lganliklari sababli ularning xossaIari turlichad~r. 
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Qurilish materiallarining asosiy jins hosil qiluvchi minerallari -
silikatlar murakkab tuziJishga ega bO'lib, tetraedrlardan tuzilgan 
va hajmiy panjara tuzilishiga ega. Shu sababli silikatlar noorganik 
polimerlar deyilishi ham mumkin. 

1.3. Fizik xossalari 

Zichlik (g/sm" kg/m 1)_ absolut zich materialning hajm 
birligidagi massasidir. Agar material massasini Ill, zich holatdagi 
11<~mini V deb belgilasak, unda 

P = m/V". 

Absolut zich materiallar juda kam bO'lib, ularga kvars, shisha, 
po'lat. plastmassalarning ba'zi turlari kiradi. Amaliyotda qattiq 
materiallarning zichligi tarozi va hajm o'lchash asboblari·yorda­
mida aniqlanadi. Suyuq holaldagi materiallar (suYlIq shisha, 
moyli bo'yoqlar, polimerlar) zichligi piknometr yoki areomelr 
yordamida topiladi. Ayrim materiallarning zichligi (g/sm 3

) 

qllyidagichadir: 

Bilum ......................... O.9-1,2 Keramik g'isht .............. 2,5-2,8 
Suv (4"C da) ............ I.O Kvars qumi .................... 2,6-2.7 
Granit ....................... 2,6-2,9 Sement .......................... 2,9-3, I 
Shag'al ...................... 2,7-2,9 Shisha ............................ 2,5-3.0 
Yog'och 1,35-1,6 Po'lat ............................. 7,8-7,9 

O'rtacha zichlik -Pm(kg/m1
), material tabiiy holatdagi mas­

sasining hajmiga bO'lgall nisbatidir. Agar material massasini m, 
tabiiy holatdagi hajmini V deb belgilasak, unda: 

Pm = m/V. 

Ba'zi qurilish materiallarining o'rtacha zichligi (kg/m;) qllyida 
keltirilgan: 

Og'ir (oddiy) beton ... 2200-2500 Shishaplas! 2000 
Yengil beton ................ 500-1800 Ko'pik polimer (minora) .. 5-20 
Granit... ................................ 2600 Qarag'ay yog·ochi ...... .400-600 
Oddiy g'isht... ............ 1700-1900 Mineral paxta .............. 200-400 
Oyna shishasi ..................... 2650 Po'lat... .............................. 7850 
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G'ovaklik (p) male rial to'la hajmidagi (V) g'ovaklar (V) hajmi 
bilan belgilanadi: 

P = Jt;,j V yoki P = (l-Pm!p) 100%. 

Materiallar g'ovaklari havo, gaz yoki suv bilan to'la bo'lib, 
katta oraliqda bo'ladi (0 dan 98% gacha). G'ovakJik maleriallarning 
asosiy xossalarini ifodalovchi ko'rsatkichdir. Bu ko'rsatkichlar orqali 
materiallarning mustahknmligi, o'rtacha zichligi, namlanuvchanligi, 
issiqlik o'tkazuvchanligi, sovuqqa va kimyoviy muhitlarga chi­
damliligi va boshqa xossalari to'g'risida tushuncha hosil bo'ladi. 
Yopiq g'ovaklarning ko'pligi material chidamliligini belgilaydi. Uning 
g'ovaklari haqidagi to'liq ma'lumot simob poromctriyasi usulida 
olinadi. Bu usulga ko'ra materiallarning differensial va integral 
g'ovakligi, uning xarakleri va radiusi to'g'risida xulosa chiqariladi. 

Solishtirma yuza (5. sm2jg) materialga adsorbsiya qilingan suv 
bug'i (yoki gaz) bilan Lilling g'ovakJari ichki yuzasini monomole­
kular qoplama massasiga proporsionaldir, ya'ni I g material kukuni 
zarrachalarini bir qator o'zaro zich qilib joylaganda tashkil etgan 
yuzasidir: 

bunda: a
l 

molekulasi 
soni, M -
M = 18). 

S = (al Nj lvI) Ill, 

bir adsorbsion molekula bilan qoplangan yuza; suv 
uchun {/1=IO,6 10"16 sm!: N=6,06 IOl3 Avogadro 
adsorbsiya gal molekular massasi (suv bug'i uchlln 

1.4. Gidrofizik xossalar 

SUI' shimuvchalllik deb g'ovak materiallarning suv shimish va 
slIvni ushlab lurish xususiyaliga ayliladi. Suv shimuvchanlik 
ko'rsalkichi malerialiarning to'yinishi uchun sarflangan suv massa­
sining shu materialning quruq holatdagi massasiga bo'lgan nisbati 
bilan ifodalanadi. Material g'ovaklarining suvga to'la qondirilgan 
holati lining hajmiy suv shimllvchanligi deyiladi. Odalua, 
mikrog'ovaklar suv bilan butunlay to'imasligi sababli materiallarning 
suv shimuvchanligi uning absolut g'ovaklari hajmidan kam bo'ladi. 
Chunki materialdagi mikrog'ovaklar (0,0001-0,00 I mm) normal 
atmosfera bosimida suvga to'lmaydi. Materiallarning massasiga 
nisbatan suv shimuvchanligi quyidagi formula orqali aniqlanadi: 
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W;,,=[(In]-m)/1111 100%, 

bunda: In - materiallarning qumq holatdagi massasi - g, kg; 111] 
materiallarning SlIV shimdirilgan holatdagi massasi - g, kg. 
Materiallarning hajmiy (/I) SllV shimuvchanligi qllyidagicha 

aniqlanadi: 

W:=[(IIl]-I11)/Ji] 100%. 

Suv shimuvchanlik materialni asta-sekin suvga cho'ktirish, 
qaynatish va bosim ostida shimdirish usullari bilan aniqlanadi. 
Sochilllvchan materia liar (qum, shag'al, giltuproq) namligi diclko­
metrik yoki neytron usullari bilan aniqlanadi. Bu usullar material­
ning suv ta'sirida dielektrik xossasining o'zgarishiga yoki tezlatilgan 
neytronlarning materialdan o'lish tezligiga asoslangan. Ba'zi 
matcriallarning SUY shimuvchanligi (massasiga nisbatan, % da): 
oyna va po'lat - 0; granit 0,02-0,7; oddiy og'ir beton 2-4; oddiy 
g'isht 8-15; penoplast 100-200 va undan ko'p. 

Materiallarning suvda yumshash koeffitsiyenti (K,m,,) uning suv 
shimgandan kcyingi mustahkamligini (R,o,,) quruq holatdagi 
mllstahkamligiga (R.",,) nisbatidir: 

'\VI""= Rto·.~/ Rqllr" 

Yumshash koeffitsiyenti 0 dan (xom gisht) I gacha (melallar) 
bO'lishi mumkin. Davlatlararo standartlar talabiga muvofiq yum­
shash koeffitsiyenti 0,8 dan kam bo'lsn, suv muhilida ishlatila­
digan konstruksiyalar tayyorlash ruxsat etilmaydi. 

Gigroskopiklik materiallarning muayyan muhitdan namlikni 
o'ziga singdirib olish xllsusiyatidir. Materiallarning gigroskopiklik 
darajasini aniqlash uchun namuna havoning nisbiy namligi 100% 
bo'lgan xonada bir necha soal saqlanadi, so'ngra namunaning quruq 
va gigroskopik nam holdagi massalari farqidan uning havodan qancha 
nam yutganligini aniqlanadi. Uning havodan namni ko'p yutishi 
issiqlik izolalsiyasi koeffitsiyentini oshiradi, muslahkamlikni kamay­
tiradi. Materialning sorbsion namligi deb, llningochiq havodagi 
suv bug'larini Ylltish xllsllsiyatiga aytiladi. Nisbiy namlik ortgan 
sari materialning sorbsion namligi ortib boradi. 

G'ovak materiallarda adsorbsiya va kapillar kondensatsiya 
jarayonlari tufayli namlik uzoq vaqt saqlanib qoladi. Masalan, 
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yog'ochning muvozanat namligi 12-18%, pishirilgan g'ishtniki 
5-7%. Material qisman suv yoki namlik ta'siri ostida bo'lgan 
holatda, kapiUar bosim hisobiga suvni shimib namlanadi. 

Namlikdan deformatsiyalanish matcriallarning nisbiy namlik 
o'zgarishidan hosil bo'ladigan chiziqli yoki hajmiy o'Jchamlarining 
o'zgarishidir. Bu xlislIsiyat maleriallarning g'ovakligiga bog'Jiq 
bo'ladi. Zich materiallarda namJikdan deformalsiyalanish oz bo'ladi 
(plastmassa, zich keramika, granit) yoki umuman bo'lmaydi (po'lat, 
oyna, bitum). G'ovak materiallar (yog'och, beton, giltuproq) nam 
ta'sirida kengayadi, namlik kamaysa, kirishishi hisobiga 
deformatsiya ham kamayadi. Materiallarning bu holati ulardan 
konstruksiyalar tayyorlanganda katta ahamiyatga ega. 

Suv o'tkazuvclwnlik materiallarning bosim ostida suvni 
o'tkazishi filtratsiya koeffitsiyenti bilan ifodalanadi (m/soat): 

Kr = Va/I S(P]-P2)' fl, 
bunda filtratsiya koeffilsiyenli (19 1 m

2 
yuzali devordan (a) 

1 soat (t) davomida o'zgannas bosimda (P]-P
2 

1 m.suv usl.) oqib 
o'tgan suv miqdori ( ~) biIan o'Jchanadi. 

Matcriallarning suv o'tkazuvchanligi ularning struktllrasiga 
bog'liq. Materiallarning bu xossasi tom izolalsiyasi, suv inshooLlari 
va havzalari qurishda kalta ahamiyatga ega. Juda zich malerial­
largina, masalan, bitum, shisha, po'lat, maxsus tarkibli plastmassalar 
va bctonlar amalda suv o'tkazmaydi. Suv bosim ostida ta'sir 
kO'rsatadigan joylarda beton va shu kabi materiallardan suvning 
o'tishi suv o'tkazmaslik markasi (MPa) bilan belgilanadi. 

Sovuqqa chidamlilik matcrialni suvga to'yingan holatda, 
-15-20 "C muzlatib, qayta critilganda (I sikl) siqilishdagi mustah­
kamligi 15%. massasi 5% dan ortiq kamaymasa, bu material sovuqqa 
chidamli deb hisoblanadi. Material g'ovaklaridagi suvning 11111zlash 
harorati kapillar g'ovaklarning diamelriga bog'Jiq bo'lib, harorat 
- 20 T gacha pasayganda muz 210 MPa zo'riqish hosil qiladi. 
Zo'riqish yo'naJishi to'rt tomonga bo'lgani uchun ular bir-birini 
ncy1rallaydi. Shu sababli sovuq ta'sirida matcriallar qirra burchak­
Jaridan buzila boshlaydi. Materiallarning sovuqqa chidamliligi 
ishlatilish sohasiga nisbatan belgilanadi. Atmosfera muhilida 
ishlatiladigan oddiy og'ir belon sovuqqa chidamliligi F50; FlOO; 



F200, gidrolexnik inshoollarda F500 siklgacha. lashqi devorbop 
g'ishllar. bloklar, yengil belonlar F15; F25; F35 siklga leng bo'ladi. 
Materiallarning sovuqqa chidamliligi sovutish kameralarida sinaladi. 
Materialning sovuqqa chidamliligi implIlsli lIltratovush lIslIlida tez 
va OSOIl (namllnalarni bllzmasdan) aniqlanadi. Ayrim hollarda 
malcrialning sovuqqa chidamliligi lezkor (kimyoviy) uSlIl bilan ham 
aniqlanadi. 

Atmosfera fa'siriga c"idamlilik deb matcrialni 25 va lIndan 
ko'p marta namlanib qllritilganda, uning shakli va mustah­
kamligining o'zgarishiga aytiladi. Tashqi muhitda yog'ingarchilik, 
qllyosh radialsiyasi, shamol. turli gazlar va sh.k. ta'sirida materiallar 
asta-sckin buzila boshlaydi. AYlliqsa, yuqori harorat kompozilsion 
materiallar larkibidagi namni bug'lantirib, lll1ing kimyoviy tarkibini 
o'zganiradi va mlls!ahkamligini pasay!iradi. 

Ularning tashqi omillar ta'siriga chidamliligini issiq-sovuqqa 
hardoshliligi orqali ifodalash maqsadga muvofiqdir. Bu omillar ta'siri 
lahoratoriya sharoitida «sun 'iy iqlim kameralarida» aniqlanadi. 

Kimyoviy chidamlilik - korroziya. Matcrialning kislota, ishqor, 
tuz eritmalari va gazlar ta'siriga qarshilik kO'rsatish xususiyati ki­
myoviy chidamlilik deyiladi. Kimyo. nert-gaz. mctallurgiya va sh.k. 
lar sanoat Larmoqlarida, sho'rlangan ycrlarda ishlaLiladigan male­
riallar va konstruksiyalar agressiv sUYlIqlik va gazlar ta'silida buziladi. 

Tabiiy losh materiallari (ohaktosh, marmar, dolomit) kislotalar 
La'sirida Lezda buziIsa, biLum va plastmassalar csa bu muhiLga 
chidamlidir, ammo ular ham to'yingan ishqor eritmalarida buziladi. 
Maxsus tarkibli qoplama va polbop kcramik rlitkalar hamda 
quvurlar. plastmassalar, bitum agressiv muhit ta'siriga ehidamlidir. 

1.5. Issiqlik-fizik xossalar 

Issiqlik o'tkazuvchanlik. Materiallarni ng bir yuzasl ISSlq, 
ikkinchi yuzasi sovuq bo'lsa, undan issiq oqim o·tadi. Matc­
rialning bu xossasi issiqlik o'tkazuvchanlik koeffilsiyenti it orqali 
ifodalanadi. 

[ssiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti haroratlar farqi (II-f)) 
I·e bo'lgan holda, qalinligi I m, yuzi I ml bo'lgan namunaning 
bir yuzasidan ikkinchi yuzasiga o'tkazilgan issiqlik miqdori bilan 
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ifodalanadi. Binob~rin, devordan T soat vaqt ichida o'tgan issiqlik 
miqdori Q ni quyidagi formula yordamida aniqlanadi: 

Q = A [S(tI-11)'Tl/a, 

bunda: Q - issiqlik miqdori. kJ; S - namunaning yuzi, m1; 

T - issiqlik o'tish vaqti. soat; (11-11) - material Ylizasidagi haroratlar 
farqi, 'C; a - devorning qalinligi. m. 

Bli formuladan A ni aniqlaymiz: 

A =Q·a/[S·(tl-11)T], (W/m 'C). 

Agar a = I m, S = Im 1• II - 12 = J'C va r = I soat bo'isa. 
A = Q bo·ladi. 

Issiqlik o'tkazuvchanlik materialning g'ovakligi va struktmasiga 
bog'liq. Organik zich ll1atcriallar (plastmassalar. bitull1lar) uchun 
0,25-0,35, noorganik zich ll1aleriallar uchun A=5,0 W/(m 'C) 
gacha bo'ladi. I-1avoning issiqlik o'tkazllvchanlik koeffitsiyenli 
nihoyalcla kichik bo'iganligi uchun (A=0,02) material havo, gaz 
yoki suv bilan to'iganligiga bog'liq bo'ladi. Chunki suvning ), si 
0,58, muzniki csa 2,3 W/(m 'c). 

Harorat ko'tarilgancla ko'pchilik matcriallarning A si ortadi, 
ba'zi materiallarniki (metallar, magnezitlar) kamayacli. 

Issiqlik yutuvchanlik (sig'imi) - haroratlar farqi IT bo'iganda, 
I kg matcriaining yutgall issiqlik miqdori quyidagi formula yorda­
mida topiladi: 

Q =C In '(11-/2)' 

bunda: C - issiqlik yutuvchanlik koeflitsiyenti; Q - issiqlik miqdori, 
(kJ); In - namunaning massasi, kg; (11-11) - haroratlar fmqi. T. 

Maleriallarning issiqlik YlIluvchaniigi bino ioyihaiarini lUzishda, 
devorbop konstruksiyaiar, qavatlararo plitalar va isitish majmualarini 
hisoblashda katta ahamiyatga ega. Ba 'zi materiallarning issiqlik 
o'tkazuvchanlik koctlitsiycnti I.I-jadvalda kcltii"ilgan. 

Olovga bardoshlilik - materialning 1580'C va lIndan YlIqori 
haroratda yumshamaslik va dcformatsiyalanmaslik xossasidir. 
O]ovbardosh materiallar pishirish xumdol11arini qoplashda ishia­
tiiadi. Bu jihatdan matcriallar eriydigan (l350'C kam), qiyin 
eriydigan (l350-1580'C) va erimaydigan (l580"C yuqori) turlarga 
bo'\inadi 
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N2 

I 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8 

9. 

10. 

J J 

Ba'zi materiallarning issiqlik o'tkazuvchanlik va 
yutuvchanlik koemtsiyentlari 

MateriaDar O'rtacha 
A,W/m··C zichlik, kg/nt' 

Granil 2600 2,50 

Oddiy g'ishl I ROO 0.70 

Og'ir h~ton 2200-2500 1,10-1,60 

Ycngil helon 1200-1800 0.XO-0.35 

Qarag'ay (lola,iga 
600 0.15 pcrpcndlkular) 

M illeral paXl:! 200-40() 0.05-0.08 

Yug'ueli Lulali presslangan 
300 0.08 pliLalar 

G'ovakli plaslrnassa 20 0,035 

Po'lar 7850 58 

Suv 1000 0.58 

Havo 0.00129 0.02 

I.I-jadval 

C, kJ/kg··C 

2.5 

0.18-0.22 

0,21 

-

-

-

0.D7 

-

0,11 

J .0 

-

Materiallarning termik chidamliligi lliarning haroratni siklli 
ko'p marta o'zgarishiga bllzilmasdan chidash xossasidir. Termik 
chidamlilik materialning tarkibiga. haroratclan kengayish 
koeflitsiyentiga bog'liq. Haroratdan kengayish kocflitsiyenti kichik 
bo'lsa, matcrialning termik chidamliligi shunchalik yuqori bo'ladi. 
Granit, oyna va shu kabi materiallarning termik chiclamliligi kichik. 

Yonllvchanlik materialning olov ta'sirida ma'ium muddatda 
yonmaslik xususiyatidir. Bu jihatdan materia liar yonmaydigan. 
qiyin yonadigan va yonadigan turlarga bo'linadi. Masalan, yon­
maydigan materiallarga beton, g'isht, po'lat, granit va sh.k., qiyin 
yonadiganlariga asfaltbeton. fibrolit. ba'zi penoplastlar, shimdirilgan 
yog'och va sh.k. lar, yonadiganlariga yog'och, gulqog'oz. bilum, 
bo'yoqlar va sh.k. lar kiradi. 

Materialni antipirenlar bilan shimdirib yoki qoplab yon ish 
muddatini kechiktirish mumkin. Ko'p yonmaydigan materia liar 
olov ta'sirida yonmasa-da, kuchli deformatsiyalanadi (po'lat), darz 
kr~adi (tabiiy toshlar), sachrab sin:--.di (asbosement). 
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1.6. Radiatsiyaga chidamlilik 

Radiatsiyaga chidamlilik materialning ionlantiruvchi nurlar 
ta'sirida Lining tuzilishi va fizik-mexanik xossalarini o'zgarlirmaslik 
xlisusiyatidir. Turli radioaktiv nurlarning xalq xo'jaligida ishlatilishi 
materiallarning nurlarga chidamliligini o'rganishga, bu nurlardan 
muhofazalovchi materiallarni yaratishga olib keldi. 

Radiatsiya nurlari, kristall tuzilishli materiallarni amorf holatga 
keltirishi, ularda juda kuchli ichki zo'riqishlar hosil qiladi va buziladi. 
Radioaktiv nLirlardan himoyalash uchun maxsus tarkibli o'ta og'ir 
betonlar, metall qotishmalari va sh.k. lar ishlatiladi. 

1.7. Mexanik xossalar 

1. 7.1. M ustahkamlik 

Materialga tashqi kLich ta'sir etganda, unda ichki kuchlanish 
(zo'riqish) hosil bo'ladi. Kuchlanish ma'lum qiymatga yetganda, 
material buziJadi (sinadi, parchalanadi). Materialning bllzilishga 
qarshilik ko'rsatish xuslIsiyati musta"kamlik deyiladi. MatcriaI­
laming I11l1stahkamligi, odatda, Lllarning Jl1l1slahkamlik chegarasi -
R orqali ifodalanadi. Mlistahkamlik chegarasi deb, materialning 
eng katta kllch ta'sirida bllziIgan vaqtida hosil bo'lgan ichki 
kuchlanish (J ga aytiladi. Bino va inshoot qismlarining mustah­
kamligini hisoblash davlat standartlari bo'yicha rllxsat etilgan 
kuchlanish lining mustahkamlik chegarasi orqali ifodalanadi: 

(Jru,=RjZ, 

bunda: R - mustahkamlik chegarasi, MPa; Z - muslahkamlikning 
ehtiyot (zaxira) koeffitsiyenti, kamida 2-3. Ehtiyot koeftitsiyen­
tini aniqlashda quyidagilar hisobga olinadi: a) tuzilishi bir jinsli 
bo'Imagan materiallar mustahkamlik chegarasining yarmidayoq 
kuchsizlangan joyidan bllzila boshlaydi; b) ko'p materiallar kuch 
ta'sirida tez deformalsiyalanadi va mustahkamlik chegarasi ko'rsal­
kichining 50-70% ida darzlar hosil bo'ladi; d) materialga qayta­
qayta o'zgaruvchan dinamik kllCh qo'yilganda, 1I mustahkamlik 
chegarasiga yetmasdan bllZi1ishi - «charchashi» tufayli bU7ilish 
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deyiladi. Hozirgi vaqtoa materiallarning buzilish holatini hisoblashd,l 
ehtiyot koeffitsiyentlaridan roydalaniladi. Bunda ortiqcha yuk, 
materialning bir jinsliligi. inshootning ishlash sharoiti hisobga 
olinadi. 

Siqilishdagi mustahkamlik cJlegal'usi tashqi omillar ta'sirida 
malerialda hosil bo'ladigan ichki siquvchi zo'riqishlarga qarshilik 
ko'rsalish xususiyatidir. Siquvchi kuch yuk, kirishish, notekis 
qizdirish va sh.k. lar natijasida hosil bo'ladi. KO'pchilik matcriallar 
anizatrop tuzilishda bo'lgani llchun siqilishdagi mustahkamlik 
chegarasi qator sinovlar natijalarining o'rtacha miqdori bilan 
belgilanadi. Materialning mustahkamligi tayyorlangan namunaning 
shakliga. o'1chamlariga, qo'yilgan kllchning o'sish tezligiga va kuch 
tllshayotgan Yllzaning holatiga bog'liq; ba'zi materiallarning 
(plastmassalar. bitumli betonlar) mllstahkamligiga sinash vaqtidagi 
harorat ham ta'sir etadi. Balandligi ko'ndalang kesimning tomon­
Iaridan kichik bo'lgan prizma kubga nisbatan siqilishga yaxshi 
qarshilik ko'rsatadi. Silindr yoki prizma shaklidagi namunalarning 
mustahkamlik chcgarasi kubnikidan 25% kam bo'ladi. Chunki, 
namunaning balandligi qancha katta bo'lsa, siqilishda hosil 
bo'ladigan ko'ndalang kengaytiruvchi kuch shuncha yuqori bo'ladi. 
Qurilish materiallarining siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 0.05 
MPa dan 1000 MPa gacha bo'ladi. 

Materiallaming siqilishdagi mllstahkamlik chegarasi (R,;q' M Pa) 
quyiclagi formula yordamida topibdi: 

R,;q = Pbu / F, 

bunda: Ph - buzuvchi kliCh, N; F - namunaning ko'ndalang 
kesim yuz~si, m2• 

Aynan shu formula yordamida matcrialning cho'zilishidagi 
(Rd",)mustahkamlik chegarasi ham topiladi. Siqilishdagi mustah­
kamlik chegarasi ko'pgina materiallar uchun marka vazifasini 
bajaradi (1.2-jadval). 

Egilishdagi mustahkamlik chegarasi. Egilishga sinaganda 
llamUn3 ikki tayanchga qO'yiladi va simmetrik cguvchi kuch ta'sir 
ettiriladi. To'g'ri to'rtburchak kesimli namunaning o'rtasiga qO'yil­
gan billa yig'indi kuch ta'siridan uning egilishdagi mustahkamlik 
chegarasi (Ros' MPa) quyidagicha topiladi: 
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R = 3P"U' . I . 
eg 2b. h2 

Agar ikkita yig'indi kuch namunaning o'qiga nisbatan simmetrik 
ravishda qo'yilgan bo'lsa. formula quyidagicha bo'ladi: 

R = 3Pbll~ . (1- a) 
eg b.,,2 ' 

bunda: Ph .. , - buzuvchi kuch. N; /- tayanchlar orasidagi masofa, 
m; a - kuchlar orasidagi maso[a, m; b va h - kesim yuzasining 
eni va balandligi, m. 

Ba 'zi qurilish materiallarining siqilishdagi 
mustahkamlik chegarasi 

1.2-jadval 

MateriaDar Siqilishdagi mustahkamlik chegarasi, MPa 

Granil 120-250 

Marmar 80-300 

Oddiy g'isht 7,5-30 

Silikal g'ishl 7,5-20 

Og' i r belon 10-SO 

Yengil bc(on 5.0-40 

J(o'pik ilclon 1.5-15 

Plaslmassa 4-500 

I'o'lal 3RO-IOOO (va yuqori) 

Material egilishga sinalgancla, neytral o'qning Yllqori qismi 
siqiladi. pastki qismi esa cho'ziladi. Materiallarning buzilish 
alomatlari (darz, yoriq) lllarning cho'ziluvchi qismida boshlanadi. 

Cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi. Materiallar cho'zi­
lishdagi mllstahkamlik chcgarasiga qarab uch gllruhga bo'linadi: 

1) cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi siqihshdagiga nisbatan 
ko'p bo'lgan tolali maleriallar (yog'och. shisha lo\asi); 

2) cho'zilishdagi va siqilishdagi mustahkamlik chegarasi o'zaro 
teng yoki oz farq qiluvchi materiallar (po'lat); 

3) cho'zilishdagi mllstahkamlik chegarasi siqilishdagiga nisbatan 
kam bo'lgan materiallar (tosh materiallar, shisha, cho'yan va 
sh.k. lar). 
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MO'rl maleriallarning (tabiiy loshlar, belOn, semenLli qorishma, 
keramika va sh.k. lar) cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi 
siqilishdagi mustahkamlikning 1/ I 0-1/50 qjsmini tashkil etadi. 

Matcriallarning mustahkamligini aniqlash standart usullari na­
munalari 1.3-jadvalda berilgan. 

Namuna 

Kllb 

Silindr 

PriZIlHl 

Prizma 

Prizma 

Slcrjcn, 
prizma 

1.3-jadvaJ 

Muslahkamlikni aniqlash usullari 

Chizma 

~ ~ 

en 
r=rf} 
~ 

p 

tl::!----J-.l.lf 
Z; Z; 

p p 

(JIP511/il 
A ;c c, 

,w ~. 
P.~ ',< 

Hisoblash 
formulasi 

R,;q=P,,,j/) 

4 P, 
R=~ 

nd2 

R - Phil, 
P' - -

0
2 

Material turi 

Betoll ljorishma 
polimcrbeton 

Tabiiy tosh 

Beton 
pol i me rbeton 

Tabii), losh 

Bctoll 
po1imcrbclon 

Yog'och 

Namuna 
o'ichamlari,sm 

10.xIOxI0; 
15x15x15; 
20x20x20; 

7 ,07x7 .07x7.oi; 
5x5xS 

,/= 15;;'/= 30 

//=;'/= 5; 7; 
10;15 

£7= 10: 15; 20 
;'/= 40; 60; 80 

//=2,;'/=3 

3P. I SCll\cnt 4x4x 16 
R = ~ f------+-------I 

.g 2bh2 (j'isht 12x6.5x25 

Phu;, I 
Reg = t;;;2 

4 Pbu1. 
Re"o·1.=~ 

P"U1. 
Reho· .. =7 

Beton 15xl5x60 

Yog'och 2x2xJO 

Po'lat ,/= 1: I = 5; 1>10 Il 

Zarbga qarshilik. Tabiiy va sun'iy tosh materiallarni (beton, 
asfalLbeton) avtomobil yo'llari, ~rotuar, aerodrom qoplamalarj, pi 
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va poydevorlarga ishiatiiganda, uiarning zarbga qarshiiigi aniqianadi. 
Tosh material1arning zarbga qarshiligini aniqlash uchun namuna­
ning diametri va baiandligi 25 mm bo'lgan silindr shaklidagi koper 
tagiga o'rnatiladi. Zarbga qarshilik (J/m 3

) namllnani buzish uchlln 
sarf etilgan ish miqdori yoki hajm birligiga sartlangan solishtirma 
ish biian ifodaianadi. Materiallarning zarbga bo'igan mustahkamiigi 
ayniqsa seysmik aktiviik yuqori bo'igan Markaziy Osiyo sharoitida 
katta ahamiyatga egadir. 

Qattiqlik. Materiallarga o'zidan qattiq jism botiriiganda, 
qarshilik kO'rsatish xU5usiY<lti uning qattiqiigi deyiladi. Material­
laming qattiqligi turli u~Hllar bilan aniqlanadi va o'lchov birligi 
ham turlichadir (IA-jadval). 

1.4-jadvaj 

Materiallar KimyoYiy tarkibi 
Qattiqlik 

ko'rsatkichi 

Talk 3MgOASiO,' H,Q I 

Gips CaSO,2H,Q 2 

Kalsit caeo 3 

Eruvchan shpar COl F, (nyuorit) 4 

Apatit Ca,(rO,),F 5 

Ortoklaz K)O'AI,O,-6SiO, 6 

Kvars SiO. 7 

Topaz AI,I SiO,/( F'OH), S 

Korunli AI,O, 9 

Olmos C 10 

IsbqaJanishga qarshilik. Pol. zinapoya, yo'l singari isllqalanish 
kuchi ta'sirida bo'lgan joylarda ishlatiladigan matcriallar ishqa­
lanishga sinab ko'riladi. Buning lIchun kub plita yoki diametri 
25 mm ga teng bo'lgan silindr kabi namunalar tayyorlanadi. 

Materiallarni yedirilish doirasida 1000 marta aylantirilganda, 
namunaning i ml yuzasidan (F) YO'qotilgan massaga ishqalanishga 
qar[!liligi (f) deyiladi va quyidagicha ;aniqianadi: 



1= (ml-ml)/F, kg/m!, 

bunda: ml va m2 ishqalanishdan oldingi va keyingi massalari. 

1,7,2 Deformativlik 

ElastikJik - kuch olingandan keyin materialning avvaJgi shakli 
va o'lchamlarini tiklash xusLlsiyatidir. 

Material tashqi kllch ta'sirida qoldiq deformatsiyaning eng avvalgi 
nuqtasi elastikJik chegarasi deyilndi. Elnstiklik chegarasida nisbiy 
L1zayi~h kuchlanishga lo'g'ri proporsional bo'lgani uchuJ1 Kuch 
olingach, material avvalgi shakli va o'lchamlarini qoldiq 
deformatsiyasiz tiklay oladi. 

Elastiklik moduli £ (Yung moduli) Guk qonuniga binoan ichki 
zo'riqishning (0') nisbiy uzayish yoki qisqarishgn (r) nisbatidir: 

E =a/£. MPa. 

Siqilish (cho'zilish)dan hosil bO'lgan ichki zo'riqish 0' = P/ F 
formula yordnmida topiladi. Bunda, P - ta'sir etayotgan kuch; F 
- kO'ndalang kesim yuzasi. 

Shisha elastik mo'rt deformatsiyalanadi va elastiklik che­
garasida sinadi. Po'lat, kristnll tuzilishli polimerlar yuqori kllchln­
nishlarda ham elasliklik xlislIsiyalini yO'qolmaydi va plaslik 
zonada sinadi. 

Beton, qorishma va shu kabi kompozitsion matcriallarga mllstah­
kamlik chegarasining 20% qadar kuch qO'yilganda chiLiqsiz 
bog'lanishli elastik deformntsiyalanish yllz beradi. 

Kauchuk, rezina va shu kabi elaslomerlarda elaslik defom1alsiya 
100% dan ham oshishi mumkin. Materialda kuch ta'sirida bo'ylama 
va kO'ndalang dcformatsiyalar hosil bo'lib, ularning nisbati Puasson 
koeffitsiyenti (M) bilan ifodalanadi. Puasson kocffitsiycnti beton 
uchun 0,17-0,2; polieliicn uchun 0.4 ni lashkil qiladi. 

P/(lstikJik materialning tasl1qi kuch ta'sirida shakli va o'lcham­
larini bllzilmasdan o'zgartirishi va kuch olingach avvalgi holatini 
to'la tiklay olmaslik xususiyatidir. Bunday materiallarga po'latning 
ayrim turlari, plastmassalar, bitumlar va boshqalar kiradi. Plastiklik 
ko'p hollarda harorat o'zgarishiga bog'liq bo'ladi. 
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Mo'rtlik - materialga tashqi kuch ta'sir etganda sezilarli de for­
matsiyalanmagan holda buzilishi uning mo'rtligidir. Mo'rt 
materiallar siqilishga yaxshi qarshilik ko'rsatib, egilishga va 
cho'zilishga yomon ishlaydi. Mo'rt materiallarga tabiiy tosh, shisha, 
beton kiradi. 

NOZOTOt soval/or; 
I. ..'14aterialning zich/igi va 0 'rlllcho zichligi nima? 
2. Suv shimuvc/willik ,·0 SIIV 0 'tkazavchonlik nimo? 
3. 5al'uqqa cllidamlilik va g 'ovaklik orasidagi hog'lanish qanday? 
4. hliqlik o'lkazuvcl/CInlik I'a issiqlik sig'imi /lima.? 
5. Material nlllsrahkamligi nimo va u qanda}' omil/arga bog'/iq? 
6. E/asliklik, plastiklik va mo 'rrlik nima? 
7. Qortiqlikni alliqlasit uSIiI/arini keltiring. 
S. Mmerial xossalarilling uilillg mikro l'a makrostrtlkTllrasiga hog'liqligini uyrib 

berillg. 



II BOB 
TABlIY TOSH MATERIALLARI 

Tayanch ihoralar: monomincral, polimincral, magma, kvars, dala shpati, 
granit, glinozyom, ohaktosh, gips toshi, angidrid, marmar, zichlik, mustah­
kamlik, tekstura, suvga bardoshlilik. 

2.1. Umumiy ma'lumotlar 

Tog' jinsi muayyan tarkibga va tuzilishga ega bo'lib, geologik 
jarayonlar natijasida yer qatlamida hosil bo·lgan. Minerallar fizik 
va kimyoviy bir jinsli tabiiy jism bo'lib. yer qatlamida yuz bergan 
fizik-kimyoviy jarayonlar natijasida paydo bo'lgan. Tabialda mine­
rallar turi 2000 ortiq bo'lsa-da, tog' jinslari 50 laga yaqin minerallar­
dan iborat. Tog' jinslari monomineralli va polimineralli bo'ladi. 

Tahiiy toshlar qurilishda mexanik qayta ishlangan holda va 
materia lIar ishlab ehiqarishda xomashyo sifatida ishlatiladi. Sement 
ishlab ehiqarishda ohaktosh, beton tayyorlashda esa qum va cha­
qilgan losh millionlab m" ishlatiladi. Marmar. granit, ohaktosh 
kabilar arralanib, tekislanib bezak material sifatida qo'llaniladi. 

Tabiiy tosh materiallari zaxiralari ishlatilganda ekologik mllhitni 
as rash qonun qoidalariga rioya qilish Zarllf. Bunda chiqindi kam 
hosil bo'ladigan lexnologiyalarni lanlash maqsadga muvofiq bo'ladi. 

2.2. Tog' jinslari va jins hosil qiluvchi 
minerallar 

Tog' jinslari shakllanishiga ko'ra ueh genctik guruhlarga bo'li­
nadi: silikatli qotishma (magma) ning qayta kristallanishidan hosil 
bo'lgan magmatik jinslar. tog' jinslarining nllrashidan hosil bo'lgan 
cho'kindi jinslar. yer qallamida fizik-kimyoviy sharoilda qayla 
kristallanib. ko'rinishi o'zgargan metamorfik jinslardir (2.1-jadvall. 

2.2.1. Magmatik tog' jinslar 

Magmatik jinslar magmaning vulkanik harakatlar natijasida yer 
yuziga toshib chiqishidan yoki yerning yoriq va bo'shliqlarida 
qotishidan hosil bo'ladi. Magmaning sovllsh sharoitiga nisbatan 
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2.I-jadva/ 
Tog' jinslarining genetik klassiflkatsiyasi 

Cbuqurlikdagi Granit, siyenit, diorit, gabbro 
Massi" Porfir. k vars, diabaL, Il1Ixil, 

Magmatik Toshib chiqqan 
porliril, andczil 

jinslar 
Sochiluychan Vulqon kuli, pcrnza Bo'laklangan 

(Olilib chiqqanl Sementlangan Vulqon Iuti 

Mcxanik Sochiluvchan 
Gilruproq, qUill, shag·a!. 

cho'kindilar sernentlangan 
qurnlosh. kongloll1cral, 

brekchiya 
Cho'kindi 

Kimyuviy Gi p~. angidril. maglleLil, 
jinslar 

cho'kindilar doloJ11it, ohak lufi. ohaklosh 

Orgonogen Chig'C1noqli ohaklosh, me!. 
cho'kindilar diatomil, lrepel 

Mctamorfik 
Gneyslar (granitsirnonlar), gil, slaneslar, 

jim,lar 
(gilruproqli). marmarlar (ohaktosh. 
dOlomitlarl, kvarsitlar (qullltoshlar) 

.- - --

chuqurlikda qOlgan (intruziv) va toshib chiqqan (e[[lIziv) turlarga 
bo'linadi. Chuqurlikda qotgan magmatik tog' jinslarga granit, 
siyenit. diorit, gabbro va boshqalar kiradi. Bunday jinslar yuqori 
bosim va kislorodsiz muhitda asta-sekin sovugani uchun o'ta zich 
kristail strukturaga ega bo'ladi, 

Toshib chiqqan magmatik jinslar (bazal!. andezit, diabaz, porlir 
va sh.k.) yer yuzida tezlik bilan sovushi natijasida to'la kristailan­
magan bo'ladi. Sovush davrida gazsimon moddalarning ajrab 
chiqishi g'ovak toshlarni (pemza, tut) hosil qiladi. 

Magmatik jinslarni hosil qiluvchi asosiy minerailarga kvars, 
dala shpatlari. temir-magnezialli silikatlar kiradi. 

Kvars (SiO,) kristall tuzilishga ega o'ta zich, mustahkam va 
agressiv muhitlarga chidamli, Kvarsning siqilishdagi mustahkamligi 
2000 MPa gacha, cho'zilishdagi l11ustahkamligi esa 100 MPa gacha 
bo'ladi. Qaltiqligi jihatidan topaz, korund va olmosdan keyin 
to'rtinchi o'rinda turadi. Erish harorati 1700"C. Kvars qum sifatida 
cho'kindi tog' jinsining asosini tashkil etadi. 

Dala shpali magmatik jinslarning 60-70% ini tashkil etadi. 
Dala shpatining Ortoklaz (K20'AlPJ'6Si02) va Plagioklaz 
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(Nap·AIPJ·6Si02 - albil, CaO·AI]OJ·2Si02 - anortit) turlari 
mavjud. Uning mustahkamligi (120-170MPa) va·chidamliligi 
kvarsga nisbatan kamroq bo'ladi. Dala shpati yemirilishidan glina 
kabi cho'kindi jinslar hosil bo'ladi. 

Temir-magnezialli silikatlarga olivin, piroksenlar, amfibolalar, 
magnezialli silikatlarga serpenlinlar, xrizotil asbesl va sh.k. kiradi. 

Alumosilikatlarga mllskavit. Oogopit va biotil, gidroslyudalar­
gidromllskovit, gidrobiotit kiradi. Temir magncziallarni va 
aillmosilikatiarni rangli minerallar (yashil, to'q yashil, qoramtir va 
h.k.) deb yuritiladi. Slyudalardan tashqari bll guruh minerallar 
tog' jinslariga yuqori mllstahkamlik heradi. 

Magmatik jinslar strukturasi va teksturasi bilan farqlanadi. 
Magmaning chuqurlikda asta-sekin sovushidan to'la kristalli 
slruktura hasil bo'ladi. Donalar a'lchamiga qarab yirik danali 
(5 mm ko'p), o'rtacha donali (1--5 111m) va mayda donali (0,5-1 
mm) hamda notckis donador va tckis donador bo'ladi (2.I-rasm). 

h 

2./-rasm. Struktura turlari (sxemasi): 
u - nUlekis dunadur; b - leki, donadur. 

Magmatik jinslar, asosan, massiv teksturaga, o'ta yuqori 
zichlikka ega mustahkam, sovllqqa chidamli, SliV shimllvchanligi 
jllda kam bo'ladi. Ularning siqilishga mustahkamligi 100-300 
MPa, o'rtacha zichligi 2600-3000 kg/m\ suv shimllvchanligi 
1% kam (hajmiga nisbalan), issiq o'lkazuvchanlik koerfilsiyenti 
3 W/(m ~C). 

2,2,2, Cho'kindi tog' jins\ari 

Cho'kindi jinslar magmatik va boshqa jins\arning nurashi, 
yemirilishi, kimyoviy o'zgarishlari va o'simliklar chirishi natijasida 
hosil bo'igan. eho'kindi jinslar tarkibi va hosil bo'lishi xarakteriga 
ko'ra mexanik, kimyoviy va orgonogrn turlarga bo'linadi. 
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Mexanik cho'kindilarga giltuproq. qum, shag'al singari sochiluv­
chan jinslar, konglomeratlar, brekchiyalar va qumtosh singari 
sementlangan jinslar kiradi. Bu cho'kindilar suv, shamol, muz 
ko'chkilari yordamida bir joydan ikkinchi joyga ko'chishi mum kin. 
Kimyoviy cho'kindilar (gips, dolomit. magnezit va boshqalar) tog' 
jinslarining kimyoviy o'zgarishlari natijasida hosil bo'lib, suv 
vositasida eritma holda ko'chgan bo'ladi. 

Orgonogen cho'kindilar o'simliklar, suv o'tlari, hayvonot 
dunyosi chirishidan hosil bo'lgan. Ularga bo'r, chig'anoqli ohak­
tosh, diatomit va sh.k. lar kiradi. Cho'kindi jinslar nisbatan g'ovak 
strukturali bo'lishi sababli mustahkamligi kam, ba'zilari slIvda 
eruvchan (gips, ohak) bo'ladi. 

Cho'kindi jinslarni hosil qiluvchi minerallarga kvars, karbo­
natlar, giltuproqli minerallar. sulfatlar guruhlari kiradi. 

Kvars gllrllhiga opal, xalsedon va cho'kindi kvars kiradi. 
Opal (Si0

2
'nHp) - amorf mineral bo'lib, tarkibida 2-14% 

(34% gacha) suv bog'langan. Zichligi 1.9-2,5 g/smJ , qattiqligi 
5-6, rangi oq, sariq, havo rallg yoki qora bo'ladi. Xalsedon (SiO) 
Lolasimon yoki yopiq krisLalIi kvars turi bo'lib, oq, kLIlrang, och 
sariq, qo'ng'ir, yashil ranglidir. Zichligi 2,6 g/sm" qattiqligi 6. 

Karbonatlar guruhiga kalsil, dolomil va magnezil kiradi. 
Kalsit (CaCO) rangsiz yoki oq, qo'shimchalar bo'lsa, kul rang, 

sariq, pushti yoki havo rang mineral bo'lib, zichligi 2,7 g/sm', 
qattiqligi 3. 

Dolomit (CaCO,·MgC0 1) rangsiz yoki oq, sarg'ish va qo'ng'ir­
rang mineral. Zichligi 2,X g/sml, qattiqligi 3-4. Dolomit magnezial 
va dolomitli bog'lovchilar ishlab chiqarishda xomashyodir. U kesilib 
bloklar holida va maydalanib beton lIchun yirik to'ldiruvchi sifatida 
ishlalilishi mumkin. 

Magnezit (MgCO.) rangsiz. oq. kulrang, sariq, jigarrang 
mineral bo'lib. zichligi 3,0 g/sm3, qattiqligi 3,5-4,5. Magnezit 
1500-1650 "C kuydirilib, yuqori haroratga bardoshli materiallar 
va 750-800°C kuydirilib, magnezial bog'lovchi olinadi. 

Gi/tuproq mineral/ar gurllhiga kaoliniL, gidroslyudalar, mont­
morillonitlar kiradi. Kaolinit (AIPJ'2SiO)'2HP) oq, qo'ng'ir yoki 
yashil aralashgan rangli mineral bo'lib, zichligi 2,6 g/smJ • qattiqligi I. 
Kaolinit dala shpatlari. slyudalar va boshqa silikatlar nurashidan 
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hosil bo·ladi. U kaolinli giltllproqlar asosini tashkil qiladi. Gidroslll­
dalar sIuda va dala shpatlarining yemirilishidan hosil bo'ladi. 
Gidrosillda harorat ta'sirida kO'pchitilganda hajmi 20 marta katta­
lashadi va h05il bo'lgan vermikulit g'ovak jinsi ycngil betonga 
to'ldiruvchi sifatida ishlatiladi. Montmorillonit cho'kindi jinslarning, 
xuslIsan. gihuproqlarning asosini lashkil qiladi. 

Sulfatlar guruhiga gips va an~idrit kiradi. Gips (CaS0
4
2Hp) 

oq. qO'shimchalar bO'lsa havorallg, sariq, qizil ko'rinishdagi mine­
raldir. Zichligi 2,3 g/sm" qattiqligi 2. Gips qurilish va quyma gips 
bog'lovchisi ish lab chiqarishda xomashyodir. Angidrit (CaSO) oq, 
kllirang, pushti, och havorang yaltiroq mineral. Zichligi 3,n g/sml, 
qattiqlagi 3-3,5. mineral bog'lovchi ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

2.2.3. Metamorlik tog' jinslar 

Mctamortik jinslar tog' jinslarini ycrning chllqur qatlamlarida 
yuqori bosim va harorat ostida o'zgarishidan hosil bo'igan. 
Metamortikjinslar strukturasi-teksturasi hosil bo'lishida bosimning 
YO'nalishi katta ral o'ynaydi. Metamorfizm jarayoniga tog' jinslari 
tarkibidagi suv va karbon kislotalari katta ta'sir ko'rsatadi. 

Metamorlik jinslarni hosil qiluvchi minerallarga magmatik 
jinslarda uchraydigan dala shpatlari, kvars, sIuda. rogovaya ob­
manka. cho'kindi jinslarga xos bo'lgan kalsit. dolomit minerallari, 
maxslls metamorlik jinslar kiradi. 

2.3. Tabiiy tosh matcriallari va buyumlari 
ishlab chiqarish 

2.3.1. Qurilishda ishlatiladigan tog' jinslari 

Magmatik tog' jinslar. Tog' jinslarining chllqurlikda hosil 
bo'lishi, ularning zich, mustahkam, chiroyli teksturali bo'\ishini 
ta·minlaydi. 

Granit - kYaTS (25-30%). dala shpati (ortoklaz, 35-40%) va 
sludadan (5-10%) ibo,rnt. U och kulrang, kulrang, pushti, qoramtir­
qizil, sariq ranglarda bo··ladi. Granitning siqilishdagi mustahkamligi 
- 120-250 MPa. U mo'rt material bo'lgani 'Ichun uni zarbiy 
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ta'sirlardan saqlash k~rak. Granitning g'ovakligi 1.5% atrofida, 
SlIV shimllvchanligi juda kichik (0,5% hajm bo'yicha). G ranit oq. 
sariq, kllirang. pushti, qizil rangli bo'lib, teksturasi juda chirayli 
bo'ladi. Uning mustahkamligi, sovuqqa chidamliligi va ycdirilishdagi 
qarshiligi yuqori bo'igani uchun binG sokollarida, fontan va qirg'oq 
qoplamlarida, kislotaga chidamlilik talab etilganjoyda hamda Yllqori 
mustahkamlikdagi beton tayyorlashda yirik to'ldiruvchi sifatida 
ishlatiladi. 

Siyenit kaJiyJi (50-70%) va natriyli (10-30%) dala shpatlari, 
rangli minerallardan (10-20%) tashkil topgan. Siyenit tarkibida 
kYars (10-15%) bo'lsa, siyenit kvarsli siyenit deb yuritiladi. Siyenit 
plishti, klilrang, ko'kimtir ranglarda bo'ladi. 

Diorit dala shpati (45-50%), kYars (20-25%), rangli mineral­
lardan iborat. Rangli minerallardan rogoYaya obmanka kO'proq 
bo'ladi. Dim'it muslahkam (150-300 MPa), sovuqqa chidamli, 
zarb va ycdirilishga qarshiligi yuqori jinsdir. Shu sababli koshin­
lashda, yo'l qoplamaJarida va haykaltarashlikda ishlatiladi. 

Gabbro dala shpati (plagioklaz), kulrang va qoramtir (avgit, 
olivin) minerallardan ibOl·at. Gabbro zichligi 2,9-3.0 g/sm', 
siqilishdagi mllslahkamligi 200-300 M Pa. Gabbro jilolanganda juda 
chiroyli ko'ringani lIChlln 1I koshinlashda ishlatiladi. 

Labrodorit asosan daJa shpati va labrador mincralidan iborat 
bo'lib, gabbroning bir turi hisoblanadi. U ko'k, yashiL sariq va 
boshqa ranglarda bo'ladi va jilolanganda toblanadi. Labrodoril 
koshin\ashda, haykaltaroshlikda ishlatiladi. 

Porfirlar mayda kristalli strukturada nisbatan yirikroq kristallar 
mavjudligi bilan xarakterlidir. Ular kvarsli va kvarssiz (dala shpati) 
xilJari mavjlld. Kvarsli porfirlar mineral tarkibga kO'ra granitga 
yaqin bo'igani uchun uning xossalari granilnikiga o'xshaydi. Kvars­
siz porfirlar tarkibi jihatidan siyenitga o'xshaydi, ammo xossalari 
siycnitning xossalari kabi bo'lmaydi. Porfirlar qiziL qo·ng'ir. klll 
rangida toblanadi, zichligi 2,4-2,5 g/smJ , siqilishdagi mllstahkamligi 
120-180 MPa. Ularbezak plitalari, yo'l bordYlIrlarini tayyorlashda 
ishlatiladi. 

Andezit plagioklaz, rogovaya obmallka, pirokscnlar va biotitdall 
iborat, dioritnillg o'xshashidir. Odatda, kulrang, sarg'ish kulrang 
bo'ladi. Uning zichligi 2,7-3,1 g/sml, siqilishdagi mustahkamligi 
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140-250 MPa. Andezit kislotaga chidamli plitalar, dispers 
lo'ldirllvchilar olishda ishlatiladi. 

Bazalt zich, gohida porfirsimon strukturaga ega bo'lib, gabbro­
ning o'xshashidir. Uning zichligi 2,7-3,3 g/sm\ siqilishdagi 
mustahkamligi 110-500 MPa. Sazalt xarsangtosh. maydalangan 
holalda belon uchun to'ldiruvchi si[atida ishlatiladi. BazaH ni YlIqori 
haroratda eritib, juda nozik lolalar va ulardan issiqlik izolatsiya­
lovchi matolar olish mumkin. 

Diabaz gabbroning o'xshashi bo'lib. mayda kristall strllk­
turalidir. Tarkibi pJagioklaz va rangJi (qora) minerallardan iborat. 
Diabaz mllstahkam (300-400 M Pa). zich material. 

Pemza g'ovak vlllkanik shisha, oq yoki kllJrang bo'ladi. 
G'ovakJigi 60%. zichligi 2-2,5 g/sm). o'rtacha zichligi 0,3-
0.9 g/ sm\ siqilishclagi mllstahkamligi 2-4 MPa. Pemzadan issiqlik 
iLolatsiyalo·vchi. yengil betonlar lIChlin to'ldiruvchi, sement va ohak 
ishlab chiqarishda gidravlik qo'shimchalar olish mllmkin. 

Vuiqoll tuft vlllqon kll Ii , pernza va boshqa jinslarning sement­
Jashishi va zichlashishidan hosil bo'igan. Tut1ar plIshti, to'q sariq, 
qizil. jigarrang bo'ladi. Yetarli g'ovakligi. rnllstahkamligi va chidam­
liligi 1Iiardan issiqlik izoJatsiyasi materiallari olishga imkon beradi. 

Cho'kindi tog' jinsiari. Chaqiq cho'kindi tog' jinslari - qllm 
va shag'al beton llchlln ·to'idirllvchi. temir-yo'l qllrilishida ballast 
sifatida va yo'l qoplamlarida ishlatiladi. QlIm shisha va keramika 
ishlab chiqarish sanoatida xomashyoning asosiy tashkil etllvchisi 
sifatida ishlatiladi. 

Gilli cho'kindi tog' jinslariga kaolinit, kvars. siuda, dala shpati 
va boshqa minerallarning 0,0 1-0,00 1 mm zarrachalari kiradi. 

Kaolinli gil kaolinitdan iborat bo'Jib, yorqin ranglarda bo'Jadi. 
Ular yog'lik va olovga bardoshli bo'lgani lIChlin kerarnika ishlab 
chiqarish sanoatida ko'p ishlatiladi. Gil sement ishlab chiqarishda 
asosiy xomashyodir. 

Qumtoshlar kvarsning sementlangan donachalaridan iborat 
bo'lib. xarsangtosh pol va tratllarlar uchlln plitalar, beton llchllJl 
to'ldiruvchi sifatida ishlatiladi. 

Konglomerat va hrekchiyalar tabiiy sementlangan tosh va mayda 
toshdan iborat bo'lib. xarsangtosh va to'idiruvchi sifatida ishlatiladi. 
Gilli cho'kindi tog' jinslari Markaziy Osiyoda ko'plab lIchraydi. 
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Kimyov.iy (xemogen) cho'kindi jimj'larga karbonatlar. sulfatlar 
va allitlar kiradi. 

Karbonatli jinslarga ohaktosh va dolomitlar kiradi. Ohaktosh 
tarkibida 50% ko'p kalsit, dolomit tarkibida esa 50% ko'p dolomit 
jinslari bo'ladi. Jins tarkibidagi kalsit va dolomit nisbatiga ko'ra 
uning tarkibi toza ohaktoshdan loza dolomitga qadar o'zgaradi. 

Karbonatli jinslar tarkibidagi gilLuproq aralashgan bo'lishi 
mumkin. Karboflal va giltuproq deyar/i teng miqdorda ara/as/7sa, 
bUll day jins/ar merge/ deyi/adj. Giltuproq ohaktosh mllstahkamligini 
kamaytiradi. Ohaktosh oq, sarg'ish, qo'ng'ir. kulrang, hattoki qora 
rangda, dolomit esa oq, sariq, oeh qo'ng'ir ranglarda bo'ladi. 

Ollaktosll va d%mit zaxiralari hamma qit'alarda uehraydi. 
Ularni qazib ehiqarish va qayta ish lash OSOI1, Ular qllrilishda 
poydevor va devorlarda, binolarni beLashda, belon uehun 
io'ldinlYehi sifatida, ohak va sement bog'lovehilari olishda ishlatiladi. 
Dolomit bog'lovehi va olovbardosh matcriallar, sement, shisha, 
keramika va metallurgiya sanoatida ishlatiladi. 

Suljallijins/arga gips va angidrit kiradi. Gips angidritga nisbatan 
yumshoq bo'ladi. Angidrit oq, yashilsimon, oeh kulrang va kulrang­
havorang ranglarda bo'ladi. Gips va angidrit tosh holatida qurilishda 
bog'lovehilar olishda ishlatiladi. Gips konlari Markaziy Osiyo tog'­
larida ko'plab lIchraydi va tozaligi bilan fhrqlanadi. 

Magllezit magnezit minerallaridan iborat. olovga bardoshli ma­
terial. bog'lovchi ishlab chiqarishda ishlatiladi. Bog'lovchi yog'och 
chiqindilari asosida kompozitsion materiallar olishda qadrlanadi. 

AlIiljinslariga glinozyomlar-boksitlar va latcritlar kiradi. Boksit­
aillminiy gidroksidi qizil, qo'ng'ir. jigarrang. yashil-kllirang 
ranglarda bo'lib. olovbardosh, qllmqayroq, aillminiy ishlab chiqa­
rishda xomashyodir. Lateril kaolin it va temir gidrookisdan iborat. 
Qizil, qo'ng'ir va sariq ranglarda bo'ladi. 

Orgonogell clio 'killdi jills/arga ollaktoslt, bo'r, trepel, opoka, 
diatomit kabilar kiradi. Orgonogen ohaktosh dengiz lImurtqasiz 
hayvonlari, ohakli suvo'tlari va ohaktoshning aralashishidan paydo 
bo'lgan, Orgonogen ohaktoshning bir turi bo'r hisoblanadi. Bo'r 
oq rangli, yumshoq jins bO'lib, bo'yoq, zamazka uehun pigment, 
ohak va sement kabi bog'lovehilar ish lab ehiqarishda ishlatiladi. 
Chig'anoqIi ohaktosh ziehligi 0,8-1,8 g/sm" yengil arralanuvchan, 
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teksturasi chiroyli jins bO'lgani uchlln qurilishda ichki, tashqi devo.r 
va pollarni qoplashda ishlatiladi. Uning chiqindilaridan beton uchlln 
to'ldiruvchi sifatida foydalaniladi. Diatomic trepel va opokalar, 
asosan, diatomitli suvo'tlari qobiqlari, toshga aylangan mikroorga­
nizmlardan, amorf kremnezyomdan iborat uvalanadigan tog' jinsla­
ridir. Ular issiqlik izolatsiyasi materiallari olishda, sement lIchun 
aktiv mineral qo'shimcha siratida ishlatiladi. 

Metamorfik tog' jinslaridan qurilishda ko'p ishlatiladigani 
gneyslar. gilli slaneslar, mannarlar va kvarsitlardir. 

Glleyslar slanessimon (qatlamli) tllzilishga ega bo'lib, granit­
laming metamorfizmga lIchrashidan hosil bo'lgan. Gneyslar 
tarkibiga kvars, biotit, rogovaya obmanka, dala shpatlari kabi minc­
rallar kiradi. Ular granit kabi Yllqori Illllstahkamlikka ega, lekin 
Illuzlaganda qatlamlanib buziladi. Gneyslar poydevorJar, yo'l 
qoplamalari barpo elishda ishlatiladi. 

Kristalli slaneslar Illayda donali kvars, biotit va Illllskavit 
Illinerallaridan iborat; gilli, kremniyli, sllldali va boshqa turlari 
mavjud bo'lib, tombop plitalar tayyorlanadi. Slancs 2-8 mm 
qalinlikda osongina qatlamlanadi. Uning zichligi 2.7-2,8 g/sm\ 
g'ovakligi 0,3-3%, siqilishdagi mllstahkamligi 50-240 MPa. 

Kvarsitlal' qumtoshlarning qayta kristallanishidan hosil bo'lgan 
mayda donali tog' jinslari 95-99% (SiO,) dan iborat, siqilishdagi 
mllstahkamligi 100-455 MPa, olovga bardoshliligi 1710-1770"C. 

QlIrilishda kvarsitlar devor toshlari, brllschatka, yo'l va ko'prik 
qoplamalarida kislotaga chidamli material sifatida ishlatiladi. 

Marmar - mayda, o'rtacha va yirik donador zich tog' jinsi 
bo'lib, ohaktosh va dolomitlarni yuqori bosim va harorat ta'sirida 
metamorfizmga lIchrashidan hosil bo'lgan. Sof marmar oq rangda, 
minerallar aralashsa yashil, qizil. kulrang, qora va qoramtir bo'lishi 
mumkin. Aralashgan minerallarning bir tekis tarqalmaganligi mar­
mar tt~ksturasi turli gulli bo'lishiga sababchidir. Marmar zichligi 
2,8 g/sml, suv shimuvchanligi 0,7 % gacha, siqilishdagi mustah­
kamligi esa 100-300 MPa. qattiqligi 3-4. Marmar oson qayta 
ishlanadi vajilolanadi. M:Jrmar qurilishda ichki va tashqi devorlarni 
bezashda, zinapoya, deraza tokchalari, chiqindilari esa koshinkor 
beton buyumlar, murakkab bezak qorishmalari tayyorlashda ishlati­
ladi. Marmar binD \'J inshootlarning tashqi bezagi uchun ishlatil-
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ganda vaqt mobaynida havodagi namlik va .Iurli gazlar ta'sirida 
jilosini YO'qotib boradi. Marmar O'zbekistonning Nurola, Qurama, 
Chotqol tog' tizmalarida ko'plab uchraydi. Shulardan eng mashhuri 
Nurota mannar konlari tizimidir. Toshkent shahridagi Alisher Navoiy 
nomli tealr. « Istiqlol» saroyi binolari mahalliy marmar toshlar bilan 
bezalilgan. 

2,3.2. Tabiiy tosh materiallariga ishlov berish 

Tabiiy Losh materiaJlari va buyumlari tog' jinslarini turli mexa­
nika lIsullar bilan qayta ishlash natijasida olinadi. Bu usullarga 
maydalash, yorish, arralash kabilar kiradi. Xususiy hollarda esa 
tog' jinslari portlatish usulida qazib olinishi mumkin. Ishlov berish 
usullariga ko'ra tabiiy tosh materiallari qllyidagi turlariga bo'linadi: 
qo'pol ishlov berilgan (xarsanglosh, chaqiqtosh, shag'al va qum); 
bllyum va protilli qismlar; to'g'ri shakldagi tosh va bloklar; Yllzasiga 
ishlov bcrilgan plitalar (dcvor va poJlarni bezashda); yo'l qurilishi 
buyumlari (bordyur toshlari, bruschatka) va h.k. 

Tabiiy toshlarga zavodda mexanizatsiyalashgan va avtomat­
lashgan liniyalarda ishlov beriladi. Tosh Yllzasi pnevmatik asbob 
yordamida tirnalib (urib) yoki abraziv usulda silliqlanib ishlanishi 
mumkin; tosh yuzasi to'lqinsimon (qabariq-chuqllr), riflangan, 
egatsimon, g'adir-budur (nuqlasimon) ko'rinishda qayta ishlanishi 
mUll1kin. Toshga abraziv ishlov berish qirqish, frezerlash, shlitlash 
va polirovkalash (jilolash) jarayonlarini o'z ichiga oladi (2.2-rasm). 

Mannar, ohaktosh kabi yumshoq toshlar ramkali arralash 
uskunalarida qirqiladi. Odatda, arra olmos, korborund yoki qattiq 
qotishmalar bilan qoplangan bo'ladi. Olmos keskichlar yordamida 
losh juda yupqa (5-10 mm) qirqiladi, 1m3 toshdan 40-45 m2 

plita tayyorlash mumkin. G 'ovak toshlardan donali devorbop tosh 
va bloklar tosh qirqish mashinasi yordamida qirqib olinadi. 

Profilli buyumlar (karniz, zinapoya, deraza osti plitalari va sh.k. 
lar) toshga ishlov berish zavodlarida frezerli va universal profil 
beruvchi mashinalar vositasida tayyorlanadi. 

Tosh yuzasini jilolash shliflash stanoklarida abrazivlar (korbo­
rund, olmos kukunlari) yordamida, mo'yli disk bilan mastika va 
xrom, qalay, t"mir oksidlari kukuni sepilib am~lga oshiriladi. 
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2.2-rasm. 
Toshlarning 

fakturali ko'rinishi: 
{/ - to'lqinsimon 

( qabariq-chuqur); 
b - ri nangall; 

II - egatSimoll; 
e - g'adir-hlldur 

(llllqtasilllOIl ). 

2.4, Tabiiy tosh materiallari va buyumlarining 
asosiy xossalari 

Zichligi. Bu jihatdan tabiiy toshlar yengil va og'ir turlarga 
bo'linadi. Yengil toshlarga zichligi 1,8 gjsm 1 kichik bo'lgan vulqon 
tuti, tuf, pemza, chig'anoqli ohaktosh kiradi. Ular issiqlik izolatsiyasi 
xususiyati yuqori bo'lgani uchun devorbop donali tosh va bloklar 
tayyorlashda ishlatiladi. Og'ir toshlarga zichligi I.X gjsrn! dan yuqori 
bo'igan granit, siycnit, gabbro va bazalt kiradi. Ular bino va 
inshootlarni suv va namlik tegishi mumkin bo'lgan qismlarcla, pol, 
devorlarni bezashda. yo'l qllrilishida ishlatiladi. 

Mustahkamligi. Siqilishdagi mllstahkamligiga nisbatan tabiiy 
tosh materiallar quyidagi markalarga boo linadi (M Pa): 0.4: 0,7; 
1,5; 2,5: 3,5: 7,5; 10; 12,5; 15; 20; 30; 40: 50; 60; 80; 100. 

Sovuqqa chidamliligi. Standart uSlllda mllzlatish va eritish 
sikllari bo'yicha tabiiy tosh materiallari quyidagi markalarda bo'ladi: 
FlO; F15; F35; FIOO; F150; F200; F300 va F500. Zieh toshlar 
sovuqqa chid am Ii bo'ladi. Porfirsimon toshlar sovuq ta'sirida yorilib 
~tadi. . 

Suvga chidamliligi. Suvga chidamlilik toshlarning suvda yum­
shash koeffitsiyenti - 0,6; 0,8 va 1,0 bilan belgilanadi. Doim suv 
ta'sirida bo'ladigan joylarda bu koeffitsiyent O,X dan kam 
bo'lmasligi, tashqi devor uchun esa 0,6 dan kam bo'lmasligi kerak. 

Yedirilish va ishqalanishga bardoshli-ligi. Toshlarning bu 
xususiya:i ularning zichligi, mustahkamligi va tuzilishiga bog'liq 
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bo'ladi. Toshlar yo'l qoplamalari, binD pollari, zinapoyalarda 
ishlatilganda toshlarning bu xususiyatlari katta ahamiyatga egadir. 
Mayda kristall tuzilishga ega bo'lgan toshlar shliflanganda sirpan­
chiq bo'igani uchun zinapoya va pollarda ishlatilmaydi. 

Olovga bardoshliligi. Tabiiy toshlaming olovga bardoshliligi 
ularning mineral tarkibiga bog'liq bo'lib, olov ta'sirida buzilishi 
mumkin. Gipstoshi 100-120 cC, ohaktosh 900-1000 °C haroratda 
buzila boshlaydi. O'ta zich granitsimonlar, porfirlarda esa yuqori 
harorat ta'sirida yoriqlar hosil bo'ladi. 

2.5. Tabiiy tosh materiallari va buyumlari 
turlari 

Xarsangtosh. Massasi 20-40 kg uzun famoni 50 sm bo'igan 
nota 'g'ri shakldagi tog' jinslari xarsangtash deyiladi. Xarsangtosh 
portlatish usulida. plitasimon xarsanglar esa ponalar va urib 
harakatga keltiriladigan mexanizmlar yordamida hosil qilinadi. 
Xarsangtosh magmatik va cho'kindi tog' jinslariga isl1lov berib 
olinadi. Cho'kindi jinslar tarkibida giltuproq va pirit qo'shilmalari 
bo'lmasligi kerak. 

Xarsangtoshning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 10M Pa 
dan suvda yumshash koetlitsiyenti 0,8 dan kam bo'lmiisligi kerak. 
Xarsangtosh isitilmaydigan binD va inshootlar qurilishida, chi­
qindilari esa maydalanib beton uchun to'ldirgich sifatida ishlatiladi. 

Shag'al. Shag'al cho'kindi tog' jinslarni elab fraksiyalarga 
ajratib, gil va changdan tozalash llchun yuvib olinadi. 

Chaqiqtosh. Xarsangtoshlarni 5-70 mm (150 mm gacha) 
fraksiyada maydalab. chaqiqtosh olinadi. Mayda fraksiyadagi chaqiq­
toshlarni olish llchun xarsHngtosh bir necha marta maydalanadi. 

Qum. Qum 0,15-5 mOl fraksiyadagi barcha tabiiy tosh matcrial­
larining qismidir. Qum tarkibida gil va chang miqdori me 'yorlangan 
bo'lib, me'yordan ortig'i beton va qorishmalar xossalarini yomon­
lashtiradi. Shag'al, chaqiqtosh va qum beton uchun to'ldiruvchilar 
sifatida ishlatiladi. Bu materiallar tarkibida tabiiy radionuklidlar 
borligi haqida sertifikat bo'lishi shart. 

Devor toshlari va plitalari. Devor toshlari va bloklari, asosan, 
tuf hamda g'ovak ohaktoshlardan mexaniz:nlar vositasida arralab 



layyorlanadi. Devor losh lari 390x 190x 188; 490x240x 188: 
390x 190x288 mm o'lchamlarda ishlab chiqariladi. Devorbop bloklar 
tuf, ohaktosh, dolomit, qumtosh, andezit kabi toshlardan hajmi 
0, I m' kam bo'lmagan holda tayyorlanishi maqsadga muvofiqdir. 

Devor toshlari tashqi devor uchlln o'rtacha zichligi 2300 kg/m' 
kam bo'lgan log' jinslaridan layyorlanadi. Toshlarning suv 
shimuvchanligi 30% gacha, sovuqqa chidamliligi F15. 

Plitalar qurilishda keng miqyosda ishlatiladi. Yuqori mustah­
kamlik, qattiqlik va sovuqqa chidamlilikka ega bo'lgan granitsimonlar 
va boshqa magmatik tog' jinslari monumental bino poydevorlarida, 
daryo qirg'oqlarini mustahkamlashda, ko'prik qoplamlarida ishlati­
ladi. 

Marmar, chig'anoqli ohaktosh, gips, angidrit kabi toshlar 
asosidagi plilalar ma'muriy binD va inshootlarning ichki bezagi 
uchun ishlatiladi. Bino va inshootlarning lashqi bezagi uchun 
atmosfera muhitiga chidamli ohaktosh, dolomit. qllmtosh, vulqon 
tunari, marmar kabi tosh plitalar ishlatiladi. Tashqi bezak plitalari 
qalinligi 4-8 sm, ichki bezak plitalari qalinligi esa 1,2-4 sm bo'ladi. 
Olmos arralar yordamida kesilgan 5-10 mm qalinlikdagi tejamli 
tosh plitalar binolarning ichki bezagi lIchun ishlatiladi. 

Granit, andezil, diabaz, kvarsil kabi kislolaga chidamli toshlar 
asosidagi plitalar kimyo sanoatida, mineral o'g'itlarni saqlaydigan 
binolami va sh.k. lar korroziyadan muhofaza etishda ishlatiladi. 

Bino va inshoollar poUari va zinapoyalarida ishlatiladigan loshlar 
bezak sifatidan tashqari yedirilishga chidamli va sirpanmaslik talab­
lariga javob berishi kerak. Trotuar plitalari zich, sovuqqa chidamli 
qumtosh, gneys, ohaktosh kabi toshlardan tayyorlanadi. Ular 
tomonlari 20-80 sm, qalinligi 4-15 sm bo'igan kvadrat yoki to'g'ri 
10'rlburchak shaklida bo'ladi. 

Bruschatka va bort toshlari, asosan, zich, sovllqqa chidamli 
magmatik tog' jinslandan mexanizatsiyalashgan lIsulda tayyorlanadi 
va yo'l qurilishida qoplama material sifatida ishlatiladi. Bort toshlari 
balandligi 30-40 sm, eni va uzunligi turlicha bo'lishi mumkin. 

Tabiiy toshlarni tashish hamda saqlashda ularni mexanik, 
ob-havo ta'sirlaridan asrash zarur. Ayniqsa jilolangan plitalar 
tashilayotganda, tushirilayotganda ehtiyot choralari yuqori 
bo'lishi kerak. 
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2.6. Tabiiy tosh materiallarini yemirilishdan 
saqlash usullari 

iabiiy tosh materiallari ishJatiJganda quyidagi tabiiy va texnogen 
omilJar ta'sirida buziJishi mumkin: yoriqlar va g'ovakJarda suvning 
muzlashidan hosil bo'ladigan ichki .zo'riqishlar; harorat va 
namlikning keskin o'zgarishidan mikroyoriqlar hosil bo'lishi; sizib 
o'tuvchi suv ta'sirida tosh komponentlarining yuvilishi: atmosferada 
mavjud SO" CO, va sh.k. gazlar, oqava va sizol sllvlar tarkibida 
bo'igan ishqor, k[slota, tllZ, uglevorod qoldiqJari, mineral o'g'itlar 
ta'sirida yuz beradigan kimyoviy korroziyalar va h.k. 

G'ovak toshJarni yemiruvchi muhitlardan himoyalash uchun 
yuza qismlarini zichlashtiruvchi moddalarda shimdirish. suv yuqtir­
masligini ta'minlash uchlln gidrofob moddalar sepish mumkin. 
Zich toshlarni SlIV ta'siridan saqlash uchun sirtini silliqlash, jilolash 
zarur. Bunda zich va silliq yuzadan suv tez va to'g'ri oqib o'tadi. 

Ohaktosh va dolomitlarning yuzasini krcmncftorlash (flyua­
tatsiya, qoplash) usulida zichlashliriladi. G 'ovak toshlarni pc-llimerlar 
bilan shimdirib, zichligi, mllstahkamligi keskin oshiriladi. Tosh 
yuzasiga kremniyorganik suyuqlik (GKJ-IO, GKJ-94), emulsiyalar 
(bitum emulsiyasi) shimdirib gidrofob xususiyat berish mum kin. 

Nazoral .\"avollari 
1. Tor;' jills/arilli hosil bo '/ishiga nisharan gl/ruhlm:r:a bo '/inishini aylillg. 
2. A"osi), jill,\" ilosil qill/veili mineral/ami aylib berillg. 

3. l\4agmalik jins/arnillg ClJ'OSI)' lur/ari va xOJsa/arilli kellirillg. 
4. Cho 'killdi .iillslamillg lur/ari l'a xossa/arini aylillf!,. 

5. MellJlllorjik jins/arninf!, Ilir/ari m xossalarini ayling. 
6. 7i)sh bUYlIm/ami lay)'orlash lexnologiya/ari nima? 

7. Ql/ri/IJ-/1Iia 1:I"lt/ari/adigall fOsh mlllerial/aming asoJiy TIIr/arini ayling. 
8. To"h malerial/arni yelllirili.l'hda/l himoYlIllIsh u.I'ul/ari lIillla? 
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III BOB 
KERAMIK MATERIALLAR VA BUYUMLAR 

Tuyanclr iboralur: giltuproq, alumosilikatlar, quritish, kuydirish, mikrokom­
pozit, makrokompozit, suvga chidamlilik, modilikatorlar, devorbop keramika, 
bczak keramikasi, texnik keramika. 

3.1. Umumiy ma'iumotiar 

Mineral xomashyoga lexnologik ishlov berib, yuqori haroratda 
kuydirish natijasida olingan materia liar va buyumlarga keramik 
materiallar deyiladi. «Keramika,) so'zi lotincha (,keramos,) so'zidan 
olingan bO'lib, glina (gil) ma'nosini bildiradi. 

lnsoniyat tarixida gil asosidagi xom loydan tayyorlangan 
devorbop matcriallar va buyumlar, somonli suvoqlar qurilishda 
eralllizdan avvalgi 8000-yiUikda ishlatilgan. Pishirilgan g'isht 
eralllizdan avvalgi 3500-4000-y., cherepitsa va siriangan g'isht 
csa qurilishda cramizdan avval 1000 yil ishlatilgan. 

Markaziy Osiyo, xususan O'zbekistonda saqlanib qolgan 
arxitektura yodgorliklari qurilish materiaJlari keramika asosidadir. 
Hozirgi kunda effektiv g'isht, ichki va tashqi bezak plitalari, 
sallitariya-tcxnika bUYlImlari maxsus kcralllik bUYllmlar ish lab 
chiqarish yo'lga qo'yilmoqda. 

Kcralllik buyumlar qllyidagicha klassifikatsiyalanadi. Ular 
tllzilishiga ko'ra g'ovak va zich keramik buyumlarga bo'linadi. 
G'ovak keramikaning suv shimuvchanligi massa bo'yicha 5% ko'p 
bo'ladi. Bularga devorbop g'isht va bloklar, t0111bop chercpitsa, 
drcnaj quvuriar, fayans, qopla111a plitalar kiradi. Zich kcra111ikalling 
suv shimuvchanligi 5% kam bo'ladi. Ularga klinker g'ishti, yirik 
o'lchamli keramik plilalar, pol plitalari kiradi. 

Erish haroraliga kO'ra keramik materiallar yengil erllvchan 
(1350°C past). qiyin eruvchan (1350-15~0 vC), crimaydigan 
(1580-2000 0C) tllriarga bo'linadi. Kcramik matcriallar va buyum­
lami xomashyoning hamma yerda mavjudligi, arzonligi, texnologik 
jarayonlarning nisbatan soddaligi, ekologik tozaligi ko'plab ishlab 
chiqarish imkonini beradi. 



3.2. Keramik materiallar va buyumlar ishlab 
chiqarish uchun xomashyolar 

Keramik matcriallar xomashyosini, asosan, gil tashkil ctadi. 
Gil xossalarini yaxshilash maqsadida uning tarkibiga yog'siz­
lantiruvchi, jins hosil qiluvchi, kuyib ketadigan va plastikligini 
oshiruvchi qo'shimchalar qo'shiladi. Gil tarkibidagi dala shpati 
magmatik (granit, siycnit va h.k.) va metamorfik (gneys) tog' 
jinslarining nurashidan hosil bo'igan mahsulotdir. Shu sababli 
xomashyo tarkibi, asosan, alumosilikatlardan (AI,O;2SiO;2H,O) 
iborat bo'lib, kvars, siuda va boshqa minerallar, o-rganik m-oddr.,ar 
araiashgan bo'lishi l1lumkin. Gil tarkibida ohakning bo'lishi keramik 
material olish jarayonida ulaming buzilishiga olib keladi. 

Gilning donador larkibi, zarrachalarning o'lchamlari keramik 
material xossalariga la'sir etadi. Giltarkibida kaolin minerali ko'p 
miqdorda bo'ladi. Uning zarrachalari diametri 0,05 mm va undan 
kamroq bo'lsa, gil suvga qorilganda plastik massa hosil bo'ladi, 
quritilganda shaklini saqlab qoladi va kuydirilgach buyum mustah­
kam va suvga chidamli bo'ladi. Bundan tashqari, gil tarkibida 
zarracha o'ichamlari 0,005-0,15 mm Ii changsimon va zarracha 
o'lchamlari 0,16-5 mm Ii qum bo'lishi mumkin. 

Gillarning asosiy xossalari - plastikligi, havoda va kuydirishdagi 
kirishishi, olovbardoshligi, buyumning rangi va hokazolar. 

Plasliklik gil va suv qorishmasining lashqi kuch ta'sirida yoriqlar 
hosil qilmasdan kerakli shaklga kirishi va kuch olingach ushbu 
shaklni saqlab qolish xususiyatidir. Gil zarrachalari qallchalik mayda 
bo'lsa, u shllnchalik suvni ko'p talab qiladi va buyumni quritish 
va pishirish jarayonida kirishish yuqori bo'ladi. Gillar yuqori plastik 
(yog']j), o'rlacha plastik va kam plastik (yog'siz) bo'ladi. Yog'li 
gillarga ishlov bcrish 050n. lekin buyumlarni qllritish va pishirish 
jarayonida hajmi kkhrayadi va darzlar hosil bo'ladi. Gil plastikligini 
oshirish maqsadida yuqori plastiklikdagi gil, bentonitlar va sirt aktiv 
moddalar (lexnik lignosulfonat va sh.k. lar) ishlatiladi. Yuqori 
plastiklikdagi gilni yog'sizlantirish lIchun xomashyo aralashmasiga 
yog'sizlantimvchi qo'shimchalar (sl1amot, shlak, kul, mayda qum 
va sh.k. lar) plastikligi kam gil qo'shiladi. Keramik materialda g'ovak 
hC'sil qilish uchun uning tarkibig3 yog'och qipig'i, toshko'mir 
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kukuni. lignin kabi kuydirish jarayonida yonib k.dadigan qo'shim­
chalar qo'shiJadi. lJJar yog'sizlantiruvchi hisoblanadi. 

Gil tarkibiga daln shpati, dolomit. magnezit, qurntosh, shisha 
kukuni va sh.k. Jar keramik bUYllmlarning pishirish haroratini 
pasaytirish uchun qo·shiladi. Keramik buyumlarning kisJotaga 
bardoshliligini oshirish uchun tarkibiga suyuq shisha va qum 
aralashmalari birgalikda qo'shiladi. Temir, kobalt. xrom, titan kabi 
oksidlari kiritilib, rangli keramika buyumlari tayyorlanadi. 

Keramik buyumlar suv o'tkazrnasligi yoki yuzasi tekis, chiroyli 
bo'lishi uchun yuzasi glazur yoki angob bilan qoplanadi (sirlanadi). 
(JJazur 0,1-0,2 mm qalinlikdagi shishasimon qoplama bo'lib, 
pishirish jarayonida keramik materiallarga katta kuch biJan yopi­
shadi. Glazurlar shaftof va shaffof emas turli ranglarda bo'ladi. 
GJaZllr kvars qumi. kaolin. dala shpati. ishqorli va erishqorJi metallar 
kuklln aralashmalaridan tayyorlanadi va bUYlIm yuziga kllkul1 yoki 
suspcnziya holatida pishirishdan oldin surtiladi. 

Angob oq yoki rangli gil qorishmasi buyum yuziga surtilib. 
pishirib olingan yaltiramaydigan qoplama bo·lib. buyumlarning yuza 
qismi zichligini oshiradi. Angob va keramik buyumlar' xossalari 
o'xshash bo'lishi zarur. aks holda qoplama ko'chib ketishi mum kill. 

3.3. Keramik buyumlar ishlab chiqarish 
texnologiyasi 

Kcramik bllyumlar xossalari, shakli. xomashyo turi va texno­
logiyasidan qat'iy nazar 111arni ishlah chiqarish ql1yidagi asosiy 
jarayonlardan iborat: xomashyoni qazib olish. xomashyo massasini 
tayyorlash, buyumni qoliplash, ularni quritish va pishirish. 

Gil xomashyo karyeridan ekskavatorlar yordamida ochiq usul­
da qazib olinadi va tcmir yo'l, avtomobil yoki boshqa transportda 
kentmik buyumlar zavodiga tashiladi. Xomashyoni qazib olishda 
karyer gil zaxirasi. qalinligi, joylashish xarakteri aniqlanadi. 

Xomashyo massasini tayyorlash. Tabiiy holdagi qazib olingan 
gil keramik buyumlar ishlab chiqarish uchUI1 yaroqsiz bo'ladi. 
Bl1yum tayyorlash uchun gilning tabiiy tuzilishini bliZish, undan 
zararli aralashmalarni chiqarib tashlash. yirik aralashmalarni kukun­
lash, gilni kukunhsh va qO'shimchalar qo'shish, ?archa kompo-
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nentlarni quyma massa hosil bo'lguncha maxsus mashinalarda 
(gilni ezg'ilovchi tegirmon, parrakli aralashtirgich va sh.k.) aralash­
tiriladi. Xomashyo massasi buyum turi, xomashyo turi va xossasiga 
ko'ra plastik, yarim quruq bikr, quruq va ho'l (shlikcr) usullarda 
tayyorlanadi. 

Plastik usulda xomashyo komponentlari tabiiy namlikda yoki 
quritilgan bo'lsa, 18-28% namlikkacha suv aralashliriladi. Plastik 
usulda olingan xomashyo massasidan g'isht, keramik tosh. 
cherepitsa. quvur va sh .k. lar tayyorlanadi (3.1-rasm). 

Bikr usulda qoliplash plastik lIsulning rivojlantirilgan zamonaviy 
lIslIli bo'lib. xomashyo ma~sasi namligi 13-18% bo'ladi. BlIyum 
vakllum yoki gidravlik prcsslar vositasida 10-20 MPa bosimda 
qoliplanadi. BlI lIslllda bllYllmni quritishga energiya sarfi kamayadi. 
yuqori mustahkamlikdagi xom qoliplangan buyuJ11 layyorlanadi. 

Yarim quruq usulda xomashyo komponentlari qurililadi. 
bo'laklanadi. maydalanadi va yaxshilab aralashtiriladi. BlI lIsulda 
keramik bUYllmlar 8-12% namlikdagi xomashyo massasini 15-40 
MPa bosimda prcsslab olinadi. Bunda bUYlIm ishlab chiqarish 
sikli ikki l)1arla qisqaradi, bllyum aniq o'lchamlarda va qirralari 
to'g'ri holda qoliplanadi va yoqilg'i 30% tejaladi (3.2-rasm). 

Quruq u.sul yarim quruq lIslIlning rivojlantirilgan zal110naviy 
lIsuli bo'lib. prcsskuklln 2-6% namlikda bo'ladi. Bunda xomashyo 
massasidan tayyorlangan bUYlImni quritishga zarurat bo'lrnaydi. 
BlI usulda zich keramik buyumlar-plitkalar, yo'lka g'ishtlari. [ayans 
va chinni bllYllmlar tayyorlanadi. 

ShNker IIsufi xomashyo massasi (namligi 40%) ko'p kOI11-
ponentli bO'lganda, notekis tarkibli va qiyin pishadigan kompo­
nentlar bo'lsa, mllrakkab shakldagi bUYllrnlarni qoliplashda quyma 
lIs11lbiyat zarur bo'lganda isillatiladi. 

Buyumlarni quritish. Buyumlar pishirishdan avval 5-696 nam­
Iikgacha quritilishi kerak, aks holda ular notekis kirishishi, darz 
ketishi va shakli o"zgarishi mllmkin. BUYllmlar tabiiy va slIl1'iy 
usulda quritiladi. Buyumlar tabiiy usulda 10-15 kun bostirmalarda 
qurililadi va qllritish jarayoni havoning nisbiy namligi va haroratiga 
bog"liq bo'ladi. Buyumlar sun'iy quritish L1sulida davriy va doimiy 
ravishda ishlaydigan maxslIs quritish kameralarida am alga oshiriladi. 
Kameralar pishirish xu;ndonlari tutun gazlari, maxslls xu:ndonlarda 
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3./-raJm. Kcramik g'isht ishlab chiqarish lcxnologik sxcmasi: 
I - gil karycri; 2 - ckskavator: J - gil zaxirasi; 4 - v,lgonctka; 

5 - yashikli lIzatgich; 6 - qo'shimchalar; 7 - bcglllllar; 8 - valcslnr; 
9 -lasmali press: 10 - keskich; II - t,lxlovchi moslama; 12 - telejka; 

13 - quritish xonalari; 14 -- lUnncl pcchi: 15 - o'ziyurar tclcjka: 
16 - omhorxolla. 

hosil qilingan gazlar (120-150 'C) bilan isitiladi. Buyumlar 1-3 
sutka davomida quritiladi. 

Buyumlarni pishirish. Pishirish keramik buyumlar ish lab 
chiqarishning oxirgi va hal etuvchi jarayonidir. Bu jarayon shartli 
ravishda uch bosqichga bo'linadi: buyumni qizdirish, kuydirish va 
sovitish. Buyum 100-120 °C qizdirilganda undan fizik bog'langan 
suv chiqib ketadi. Harore! 450-750°C ko'tarilganda, kinyoviy 
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3.2-rasm. Tasmali vakuumli press: 
1 - shnekli val: 2 - pres,lovchi guluvka; 3 - munshluk; 
4 - gilli brus; 5 - parrak; 6 - vakuum-knmcra il1lcrval; 

7 - punjara; ~ - gilni ezg'ilovchi l1los1amu. 

bog'langan suv chiqadi va organik aralashmalar yonib ketadi, gilli 
mineral buzilib, amorfholatga o'tadi. Harorat !lOO-900 °C yetganda 
oson eriydigan birikmalar eriydi va komponentlar zarrachalari 
yuzalari chcgarasida qattiq fazalarda kimyoviy jarayollJar davom 
ctadi. Buyum 1000-1200 "C haroratgacha qizdirilganda zichlashadi 
va massa kirishadi. Bu kirishish gilning turiga qarab 2-8% ni 
tashkil etadi. Buyum asta-sekin sovitiladi. Sovitilgan keramik 
buyumlar toshsimon holatga o'tadi va mustahkam, suvga va sovuqqa 
chidamli bo'ladi. Keramik buyumlar halqasimon, tunneL tirqishli. 
rolikli va boshqa xumdonlarda pishiriladi. 

Halqasimon xumdon ellips shaklidagi tutash pishirish kanaJi 
bo'lib, shartli ravishda 16 dan 36 gacha bo'linadi. Kamcralarda 
yuklash. qizdirish, pishirish. sovitish va xumdondan chiqarish 
jarayonlari amalga oshiriladi. Halqasimon xumdonda olov markazi 
maxsus moslama vositasida boshqa zonalar kabi pishirish kanali 
bo'ylab to'xtamasdan siljiydi, pishirilayotgan buyumlar esa qo'zg'al­
mas holatda bo'ladi. 
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Halqasimon xumdonlarda, asosan, g'isht va cherepitsa 
pishiriladi. Pishirish harorati 900-1100 °C bo'lib. bu jarayon 3-4 
sutka davom etadi, harorat kana1 bo'ylab bir tekis taqsimlanmaganligi 
uchlln bllYlImlar turIicha sifatda pishadi. Bli usulda qo'l mchnati 
ko'p bo'lib, jarayonni mexanizatsiyalantirish qiyin. 

Tunllel xumdonlarda (uZllnligi 100 m gacha) buyum vagonet­
kalarda harakatlanadi. Bu usulda buyumlar harakatlanib pishirish 
operatsiyalari qo'zg'almas bo'ladi. Buyumlar yuklash. qizdirish, 
pishirish, sovitish va xumdondan chiqarib olish operatsiyalari 
natijasida pishirib olinadi. Pishirish jarayoni 18-38 soat davom 
etadi. Bu xlImdonlar ishlashini mexanizatsiyalashtirish va avtomat­
lashtirish nlumkin. Tunnel xumdonlarda mehnat lInumdorligi 
yuqori bO'lib, brak mahsulot kam bo'ladi. Tunnel xumdonlarda 
sirlangan plitkalar, sanitariya-texnika buyumlari. kanalizatsiya 
quvllrlari ikki marta pishiriladi. Birinchi mana pishirishda maxsus 
konscllarda joylashtirilgan plitkalar 1240-1250°C harOl'atda 
pishiriladi. Pishirilgan plitkalar navlarga ajratiladi, sirlanadi. kapsel­
larga joylashtiriladi va ikkinchi marta 1140 °C haroratda pishiriladi. 
Kanalizatsiya quvurlari. qoplama g'ishtlar va fasadbop plitkalar 
quritilgandan keyin sirlanadi va bir marta pishiriladi. 

Kerall1ik buyumlar pishirilish darajasi, shakli, o'J(;hall1lari, tashqi 
kO'rinishi (nuqsonlari) bo'yicha navlarga ajratiladi. Pishirilish 
darajasi bO'yicha ularni normal pishgan, chala pishgan va o'ta 
pishgan buyumlarga bo'lish mumkin. Keramik bllYllll1lar oll1borxo­
llalarda saqlanadi. G'isht va keramik toshlar metal I tagliklarga 
terilgan holda ochiq maydonlarda, sani,tariya-tcxnika buyull1lari 
komplektlangan holda maxsus yashiklarda saqlanadi. 

3.4. Keramik buyumlar strukturasi va 
umumiy xossalari 

Keramik materiallar tarkibi qotib qolgan eritmaning uzluksiz 
fazasi (matritsa) va erimagan gilsimon. changsimon va qumli 
fraksiyalar (karkas) hamda havo to'lgan g'ovak va bO'shliqlardan 
iborat bo'igani uchun ulami kompozitsion materiallar deyish mum­
kin. Matritsa materiali mikrostrukturani va matritsa karkas bilan 
birgali\da makrostrukturani tashkil etadi. Keramik materiallarning 
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malrilsa qismi krislall lllzilishdagi alumosilikat minerallardan va 
amorf lUzilishdagi shishasimon oson eriydigan komponentlardan 
iborat bo'ladi. 

Kcramik matcriallarning zichligi 2,5-2,7 g/smJ
: o'rtacha zichligi 

200-2300 kg/m': siqilishdagi mllstahkamlik chegarasi 0,05 dan 
100 MPa gacha bo'ladi. issiqlik o'tkazuvchanlik koeftitsiyenli: 
absollli zich kcramikani 1,16 W /(m·oq, g'ovak keramikani 0,07-
1,0 W /m "q bo'ladi. Keramik materiallarning issiqlik sig'imi 
0,18-0,22 KJ/(kg' 0q, issiqlikdan chiziqli kengayish koeffitsiyenti 
esa 0,00014. 

Keramik materiallarning SlIV shimllvchanligi g'ovakligiga qarab 
o dan 70% gacha bO'ladi, sovuqqa chidamliligi esa qllyidagi 
markalarga teng: F 15; F25; F35; F50; F75 va F I 00 (sikllar). 

3.5. Devorbop keramik buyumlar 

Dcvorbop kcramikaga oddiy keramik g'isht. turli cflcktiv kcra­
mik materiallar (kovakli, g'ovakli va kovakli-g'ovakli g'ishtlar, 
yengil, kovakli keramik toshlar, bloklar va plitkalar) hamda yirik 
o'lchamli bloklar va g'isht, keramik losh a~osidagi panellar kiradi. 

Kcramik g'ishtIar va toshlar. Keramik g'isht va toshlar 050n 
eriydigan gillar hamda qo'shil:nchalar qo'shilgan gillar asosida 
layyorlanadi va asosan bina, inshaotlar lashqi hamda ichki 
devorlarini qllrishda ishlatiladi. 

G'isht va keramik toshlar o'lchamlariga qarab quyidagicha 
tllrlanadi: oddiy· g'isht 250x 120x65 111m (3.3-a rasm), modlllli 
250x 120x88 mm (3.3-b rasm), yirik 288x138x65 mm (3.3-d rasm), 
oddiy losh 250xl20xl38 mm (3.3-rasm e), yirik losh 250xl38xl38 
mm(3.3-f rasm), modulli tosh 250x250xl38 mm (3.3-g rasm) va 
kovaklar gorizontal joylashgan toshlar 250x250x 120 mm va 
250x250x80 mm (3.3-11, i rasmlar). 

G'ishtlarda o'ichamlardan chetga chiqish lIzunligi ba'yicha 
5 mm, cni bo'yicha 4 mm va qalinligi bo'yicha 3 mm gacha ruxsat 
etiladi. G'isht va tosh normal pishirilgan bO'lishi kerak. Yetarli 
darajada kuydirilmasa (alvon rangli) mustahkamligi past. suvga va 
sovuqqa chidamli bo'imaydi, o'ta pishgan g'isht va tosh esa juda 
zizh, mustahkam, lekin issiq 0'tk8zuvchanligi yuqori bo'ladi. 
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3.3-rasm. Keramik g'isht turlari: 
!!,'isIJl: 11 - oddiy; b - modulli; d - yirik to~h; e - oddiy; 

J - yirik; g - modulli; II va i - kovaklari !,;orilO1l1al joylasi1!,;an. 

Keramik g'ishl va toshlar tashqi nuqsonlari quyidagicha izoh­
lanadi: o'ichamlardagi o'zgarishlar. qirra va qovllrg'alarining notekis­
Iigi. llchganligi, darzlar va h.k. Nuqsonli g'ishtlar umumiy g'jshtlar 
sonining 5% dan oshmasligi kerak (3.I-jadval) .• 

Siqilishdagi va egilishdagi mustahkamlik chegarasi bo'yicha g'isht 
quyidagi markalarga bo'linadi: 75; 100: 125; 150; 175; 200 va 300. 
G'isht va loshlarning sovuqqa chidamliligi F15, F25, F35 va F50 
sikl bo'ladi. 

Suv shimuvchanligi 150 markadagi lo'liq g'isht lIchu\1 8% kam 
emas, yuqori markadagi to'Jiq g'ishtlar lIChUIl 6% kam bo'imasligi 
shari. G'isht va toshlarning issiqlik o'tkazuvchanlik kocffitsiycnti 
0,71-0,112 W/(m.'C). G'isht va toshlar quruq holda o'rtacha 
zichligi bO'yicha 3 gUfuhga bo'linadi: 

- oddiy-o'rtacha zichligi 1600 kg/ml gacha; 
- shartli-eITektiv-o'rtacha zichligi 1400-1600 kg/m' gacha; 
- eflCktiv-o'rtacha zichligi 1400-1450 kg/ml gacha. 
G'isht va toshlarning kovaklaJi yuzaga nisbatan parallel yoki 

perpendikuJar, ikkala yoki bir tomoni ochiq bo'Jadi, Ochiq silindrik 
kovaklarning diametri 16 mm gacha, tirqishsimoll kovaklarning 
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eni 12. mm gacha bo'ladi. Effektiv g'isht va toshlalJling ishlatilishi 
tashqi devor qalinligini (material sarfini) kamaytiradi 40%. 

G'isht 
markasi 

JOO 

250 

200 

175 

150 

100 

75 

3.1-jadval 
Siqilishdagi va egilishdagi mustahkamlik chegarasi 

bo'yicha g'ishtning markasi 

M ustahkamlik chcgamsi. M Pa 

Siqilishdagi Egiiishdagi 

(j'ishtning Plastik 
Yarimqumq 

hamma presslangan 
presslangan Modulli 

turlari to'liq g'isht 
to'liq g'isht va g'isht 
kovakli g'ish! 

5l1amull. 5 n3nlUlla 5 Ilanluna 5 nanlUlla 
uchun min tlchull mill uchun min tic/lUll 

o'n'lcha o'rtacha o'nacha o·rtacha 

30,0 25.0 4.4 2.2 3,4 1.7 2,9 

25.0 20.0 3.9 2.0 2.9 1.5 2.5 

20,0 17,5 3,4 1.7 2,5 1.3 2,3 

17.5 15.0 3,1 U 2,3 1,1 2.1 

15,0 12,5 2.5 1.4 1,9 0.9 1,6 

10,0 7,5 2.2 1,2 1.6 0,8 1,4 

7,5 'i,O 1.8 0.9 1,4 n.7 1.2 

mill 

1.5 

I.3 
1.1 

1,0 

O,S 

0.7 

0,6 

Zavoddan istc'moJchiga yuborilayotgan g'isht partiyasi paspor­
tida g'ishtning turi, o'rtacha zichligi, sovuqqa chidamliligi va bu 
kO'rsatkichlar aniqlangan Davlat standarti (RSt) kO'rsatiladi. 

Oddiy va modulli to'liq plastik presslangan g'ishtlar ichki va 
tashqi devorlar, sokol va poydevorlar, pollar qurilishida ishlatiladi. 
Yarim quruq usulda olingan to'liq g'isht va kovakli g'ishtlar sokol 
va poydevorlarning doimo SLiV tegib turadigan qismida ishlalilmaydi. 

3,6. Qoplama keramik buyumlar 

Binolar fasadiga qoplanadigan buyumlar. Bu maqsadda 
pardozlangan g'isht va toshlar, yirik o'lchamli plitalar, tllsad plitalari 
va gilam nusxa keramika ishlatiladi. 

Pardoz g'isht va loshlar binolarni bezashdan tashqari yuk 
ko'tarish maqsadida oddiy g'isht bilan qo'shib teriladi. Pardoz g'isht 
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va toshlar oddiylaridan rangining tozaligi bilan farqlanadi. Ularning 
rangi o'q qizildan to och sariq ranggacha bo'ladi. Pardoz g'isht va 
toshlar to'liq va kovakli, har xii faktura yuzali bo'ladi. Fakturali 
g'isht va tosh yuzasini angoblash, glazudash, rangli mincrallarni 
sepish usulida olinadi. G'isht va loshlarni pishirishdan avval maxsus 
meta)) moslamalar vositasida tirnab relyeOi yuza hosil qiladi. Ular 
fasadlarning tashqi qatorlariga. vestibullar, yo'laklar va boshqa 
xonalarning ichki devorlariga terish uchun ishlatiladi. Binolarni 
bunday llsllida pardozlash melmat sarfini kamaytiradi. 

Yirik fasadbop keramik p/ila/ar rangli va rangsiz. tckis va 
g'adir-budur yoki rillangan, glazurlangan va sirlanmagan tllrlarda 
ish lab chiqariladi. Uzunligi 490. 990, 1190, cni 490 va 990 va 
qalinligi 9,-10 mm tayyorlanadi. Plitalarning suv shimuvchanligi 
1% kam, sovuqqa chidamliligi F50 yuqori bo'lishi kerak. 

Fasadbop keramik plila/ar plaslik va varim qllfllq presslash 
usullarida tayyorlanadi. Fasad piitalari glaZll~langan va sirlanmagan, 
silliq va relyef yuzali holda 26 tipda 292x192x9 mm dan 21x21x4 
mm gacha va boshqa o'lchamlarda ish lab chiqariladi. Plitalarning 
suv shimuvchanligi 5 va 7- 10%, sovuqqa chidamligi F35 va F50. 

Plitalar g'ishLli binolarni, temirbeton panellarni. sokollarning 
tashqi tomonini, yer osti yo'laklarini bezashda ishlatiladi. 

Gilam nusxa keramika turli rangli, glazurlangan va sirlanmagan 
kichik o'ichamli plitkalar bo'lib, gilam nusxasida kraft qog'ozga 
o'ng yuza bilan yelimlanadi. Qorishma bilan yaxshi yopishishi 
uchun Ylizasi taram-taram holda tayyorlanadi. Gilam nllsxa koshin­
kor plitkalar o'ichamlari 48x48 va 22x22 mm, qalinligi 4 mOl. 
ulardan tayyorlangan gilamlar o'lchami 724x46 va 672x424 mm 
holda zavodda tayyorlanadi. Plitkalarning suv shimllvchanligi 12% 
gacha, sovllqqa chidamligi esa F25 kam bO'lmasligi kerak. Plitkalar 
uysozlik temirbeton panellarning tashqi yuzalarini, transport va 
sport inshootlari, savdo markazlari kabi binolarni bezashda ishlatiladi. 

Icllki devorlarga qop/anadigan plitkalar mayolika va fayans 
turlariga bo'linadi. Fayans plitkalari kaolin. dala shpati va kvars 
qumi aralashmac;i, mayolika esa qizil gillardan press avtomatlarda 
yarim quruq. prcsslash lIsullarida tayyorlanadi. 

Plitkalar sirlangan va sirlanmagan, glllli va gulsiz, relyef-orna­
mentli. shaffof. yaltiroq va yaltiramaydigan, bir xiI rangli va tllrli 

46 



rangli bo'lishi mumkin. Plitkalar shakli va ishlatish joyiga qarab 
kvadrat, to'g'ri to'rlburchak, fason shakIli bo'ladi. 

Ichki bezak plitkalari 150x 150, 150x100. 150x75 va qalinligi 
4-6 mm va boshqa o'lchamlarda ish lab chiqariladi (3.4-rasm). 
Ichki devor plilkalarining suv shimuvchanligi 16% gacha, egilishdagi 
muslahkamlik chegarasi 12 MPa bo'lishi. l25±5"C dan 15-20·C 
gacha harorat o'zgarishida darzlar hosil bo'lmasligi kerak. 
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3.4-rasnz. Ichki devorlarga qo'llaniladigan plitkalar: 

1-5 - kvadratli; 6-10 - to'g'ri burchakli; 11,12 - t~\SOIl burchakli; 
13-16 - fasoll karnizli; 17-20 - fason plintusli 

Gilam nusxa-koshinkor plitkalar quyma usulda tayyorlanadi. 
Ular 20 lur o'lchamlarda ishlab chiqariladi: chekkalari 25, 35. 50. 
75, 100 va 125 mm kvadrat, 25xl00 mm to'rtburchak shaklida va 
boshqa o'lchamlarda bo'ladi. Plitkalarning qaIinligi 2,5 mm, tashqi 
yuzasi turli rangli va fakturali bo'ladi. 

\Chki devorlarning bezak plitalari turar joy. jamoat va sanoal 
binolarining sanitariya-gigiyena xonalarini bezashda, konSl-
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ruksiyalarni namdan va vaqtincha alangadan saqlash maqsadida 
qoplanadi. 

Polbop keramik plitkalar qiyin eriydigan va erimaydigan gil 
va qO'shimchalar asosidagi xomashyo pishirib olinadi. Polbop 
plitkalar SliV o'tkazmaydigan, kislola va ishqor erilmalari, yog' va 
shirin moddalar erilmalariga chidamli, yedirilishga bardoshli bo'lishi 
kerak. Suv shimuvchanligi 4% oshmasligi shart. Plitkalar kvadrat, 
to'g'ri to'rtburchak. besh, olti. sakkiz qirrali, turli o'lchamlarda 
ishlab chiqariladi. Plitkalar yuzasi silliq, relyefli, bir va bir necha 
rangli, yaltiroq va yaltiramaydigan, rasmli va rasmsiz bo'ladi. Hozirgi 
kunda yirik o'lchamli plitkalar (200x200x II mm va Yllqori) bino 
pollarini bezashda ishlatilmoqda. 

Pollarni qoplash llchun tomonlari 23 va 48 mm bo'lgan qalinligi 
6 va 8 mm kvadrat va lo'g'ri burchakli mozaikali plitkalar ishlaLiladi. 
Plitkalar oq va rangli, suv shimuvchanligi 4% gacha bo'ladi. 

3.7. Maxsus keramik materiallar va buyumlar 

Cherepitsa. Cherepitsa oson eriydigan gillardan, pazli shtamp­
langan, pazli tasmasimon, yassi tasmasimon va konkisimon turlari 
ish lab chiqariladi (3.5-rasm). Cherepitsa ishlab chiqarishdagi ja­
rayonlar keramika texnologiyasi singaridir. Cherepitsa tombop 
muslahkam, almosfera muhitiga chidamli, olovga bardoshli 'material 
bo'lih, 300 yilgacha xizmat qiladi. Cherepitsa massasining kattaligi, 
tomga o'rnatish nishabining Yllqoriligi (30% kam emas). tomga 
yopish jarayonida qo'l mehnatining ko'pligi uning kamchiligi 
hisoblanadi. Cherepitsa tomda biri ikkinchisining uSliga chok 
bostirib qo'yilgani uchun foydali yuzasi 50-85% tashkil etadi. 
Cherepitsaning suv shimgandagi massasi 50-60 kg/m 2 bO'lishi 
mumkin. Sovuqqa chidamliligi esa F25 dan kani bo'lmasligi shart. 

Cherepitsa. asosan, turarjoy, ma'muriy va qishloq xo'jalik 
binolari tomlarini yopishda ishlatiladi. Cherepitsa Yevropa mam­
lakat1ari qurilish lizimida ko'p larqalgan, hozirgi kunda cherepilsa 
O'zbekistonda ishlab chiqarilmoqda va qurilishda ishlatilmoqda. 

Sanitariya-texnika buyumlari - umivalnik, unitaz, bide, 
rakovina, pissuar, yuvish bachoklari va shu kabilar chinni, yarim 
chinni, fayans va shamotlangan massalardan tayyorlanadi Ular 
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3.5-rasm. Kcramik chcrcpitsaning lurlari: 
II - pazli shramplangan; h - paz.li lenlasimon; d - yassi lentasimon: 

e - konkisimon; f - lo'qinsimon; g - oddiy: h - laqasimon. 

xomashyosini kaolin, oq gil, dala shpati, kvars qumi kukllni, 
kuydirilgan gil, cruvchan shisha va soda turli miqdorda tashkil 
etadi. Buyumlar oq va rangli yaltiroq sir bilan qoplanadi hamda 
pishiriladi. Buyumlar gips qoliplari quyma lIslIlda olinadi. 

Kanalizatsiya va drellaj qllvllrlari oqava, zax, yomg'ir, chiqindi 
sllvlarni oqizish va chiqarib yuborish uchun ishlatiladi. Kanalizatsiya 
quvurlari plastik qiyin eriydigan va erimaydigan gillardan tayyor­
lanadi. 

Kanalizatsiya quvurlarining uzunligi 1000-1500. ichki dia­
mctri 150-600 mm. Bir tomoni quvurlarni biriktirish maqsadida 
rastrub holda yasaladi. Uning SUY shimuvchanligi 8% kam 
bo'lishi, kislotaga bardoshligi 93%, suv o'tkazmasligi shart. 

Drenaj quvurlari oson eriydigan gil va qumoq tuproqlar asosida 
olinadi. Quvur silindrik, olti va sakkiz qirrali sirlanmagan holda 
ishlab chiqariladi, sho'rlangan yerlarning suvini qochirish uchun 
ishlatiladi. Uzunligi 500 mm gacha, ichki diametri 50-250 mm. 

Klinkerli g'isht gillarni to'la pishirib olinadi. O'lchamlari 
220x110x65 mm. Siqilishdagi mustahkamlik ch{::garasiga ko'ra 
3 markaga - 1000, 700 va 400 bo'linadi. suv shimuvchanligi 2-
6%, sovuqqa chidamligi F50-FIOO. Klinkerli g'isht yo'l va kO'prik 

. kanalizatsiya. kollektorlarni qoplashda ishlatiladi. 
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Kislotaga chidamli g'isht oliy va birinchi kategoriyalarda A, B 
va D klasslarda layybr\anadi. G'ishl shakl jihatidan to'g'ri burchakli, 
ponasimon, radial va fason turlarga bo'linadi. G'ishtning o'\chamlari 
230x 113x65 va 230x 113x55 mm. C:;'ishtning siqilishga mllstah­
kamligi 35-60 M Pa, kislotaga bardoshligi 96-98,5% va termik 
bardoshligi 5-25 sikl. G'isht qurilish konslruksiyalari kislota 
muhilidan himoyalashda ishlatiladi. 

Kislotaga c1ridamli plitkalar oliy va birinchi navlarda 6 xii 
markada: chinnili kislotaga bardoshli (KF), dunitli termokislotaga 
bardoshli (TKO), gidroliz sanoati llchllll termokislotaga bardoshli 
(TKG), qurilish konstrllksiyalari lIchun kislotaga bardoshli (KS). 
shamotli kislotaga bardoshli (KSh) va shamotli termokislotaga 
bardoshli (TKSh) kvadrat, to'g'ri burchakli, ponasimon va 
qO'shaloq shakllarda bo'ladi. 

Plilka uzunligi va eni 50-200, qalinligi 15-50 111m, suv 
shimuvchanliJigi 0,4-8%, kislotaga bardoshligi 97-99%, siqilishdagi 
l1111stahkamligi 10-15 M Pa, egilishdagi l1111stahkamligi I 0-40M Pa, 
sovllqqa chidamligi F15, F20 va tcrmik bardoshligi 2-10 sikl. 

Plitkalar qurilish konstruksiyalarini kislota ta'siridan himoya­
lashda ishlatiladi. 

Kislotaga chidamli quvurlar tashqi va ichki tomonlari 
kislotaga bardoshli sir bilan qoplanadi. Qllvurlar maxsus 
texnologik llsllida gil massasini o'ta zichlashtirib tayyorlanadi. 
Quvurlar kimyo, o'g'itlar ishlab chiqarish, selluloza-qog'oz 
sanoatida ishlatiladi. 

Olovhardosh keramik materiallar olovbardosh (1580-1770 0q, 
olovbardoshligi Yllqori (1770-2000 °C) va olovbardoshligi o'ta 
yuqori (2000°C Yllqori) turlarga bo'linadi. Ularga g'isht, blok, 
plita va Cason elementlari kiradi. Olovbardosh maleriallar mineral 
tarkibiga ko'ra qumtuproqli, alumosilikatli, magnezitli, xromli va 
uglerodli bo'ladi. 

Qumtllproqli (dinasli) olovbardosh buyumlar kvars qumi va gil 
asosida tayyorlanadi. Olovbardoshligi 1710-1750 oC, siqilishga 
mustahkamligi 15-35 M Pa. Ular sanoat xlImdonlari (maI1en, koks, 
sement) ichini qoplashda ishlatiladi. 

Alumosilikatli olovbardosh buyumlar kvars, shamot, gil va kaolin 
aralr.shmasi asosida olinadi. Ulaming dovbardoshligi 1610-171 O·C. 

50 



siqilishga mustahkamljgi kamida 10 MPa, koks, shisha eritadigan 
xumdonlar ichini qoplashda ishlaliladi. Shamotli olovbardosh 
bUYllmlar olovbardosh gil va shamot asosida olinadi. Ularning 
olovbardoshligi 1710-1730 oC, siqilishdagi mustahkamligi 10-
12,5 MPa. 

Ular domna, keramika xlImdonlari, bug' qozonlari iehini 
qoplashda ishlatiladi. Olovbardoshligi YlIqori buyumlar tarkibida 
45% ortiq AI

2
0

1 
bO'lgan xomashyo (boksit, korund) asosida 

tayyorlanadi. Ularning olovbardoshligi 1770-2000 "C bo'lib, shish a 
eritish xumdonlari qurilishida va boshqa sanoat korxonalarida 
ishlatiladi. 

G'ovakli keramik to'ldirgichlar 

Keramzit - larkibida kimyoviy bog'langan suvi ko'p bo'lgan 
oson eriydigall gillarni tez qizdirish natijasida ko'pchitib olingan 
g'ovak material. Gilning kO'pchishini oshirish uehlln ko'mir kukuni. 
qipiq, pirit kuyindilari va shu kabilarni qO'shish mumkin. Keramzit 
tayyorlash jarayoni keramik materiallar olish jarayoni singari bo'lib, 
keramzit soqqachalari awal tayyorlanib keyin xumdonda kuydirib 
olinadi, zamr bo'lsa keramzit maydalanadi. Keramzit soqqachalari 
granulator, tasmali presslar va teshikli vallar yordamida tayyor­
lanadi. Xomashyo quritish barabanlarida qurililgaeh aylanma 
pcehlarda 25-45 min. davomida pishiriladi. 

KCraInzit shag'ali 5-10, 10-20 va 20-40 mm fraksiyalarda, 
qumi esa 5 rnrn gacha bo'ladi. O'rtacha zichligiga nisbatan 
kerarnzil shag'ali 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 550, 
600, 700 va 800 kg/Ill markalarda bo'ladi. Kerarnzilning 
silindrda siqilishga sinalgandagi Illarkasi 0,3-5,5 M Pa. Suv 
shimuvchanligi 15-259;;. sovuqqa chidamligi F15. Keramzit 
yengil betonlar uchun to'ldirgich va issiqlik izolatslyasi materiali 
sifatida ishlatiladi. 

Agloporit - gil va ko'mir kukuni aralashmasi granulalarini (soq­
qachalar) aglomeratsiya panjarasida pishirib olinadi. Aglomeratsiya 
panjarasida 25-45 min. davomida pishirilgan xomashyo palaxsasi 
sovitilgach maydalanadi va fraksiyalarga ajratiladi. Uning o'rtacha 
zichligi 3(10-1000 kg/ml, siqilishga mllst-:hkamligi 0,3-3 MPa. 
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Agloporit kerarnzit singari yengil betonlar olishda. issiqlik izolatsiyasi 
materiali sifatida ishlatiladi. 

Nazorat savollari 
1. Keramik material/ar xomash)'osi asosiy mineral/ari {jaysi? 
2. Keramik bllyumlar tayyorla.lhda plastik, ),arim qllruq uSl/l/ar. 
3. Oddiy va eJJektil' g'isht turlarini izohlab bering. 
4. Chinni, yarim chinni va fayam bllyumlar tarkibi V(J xossafarilli aytib bering. 
5. Keramik qoplama plitkalar rarkibi va asosiy xossalari (ja)'silar? 
6. Qanday keramik g'ovak to'ldilxichiami bilasiZ? 
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IV BOB 
SHISHA. SHISHA BUYUMLAR VA SITALLAR 

Tayanch ibora/ar: kvars qumi, ohaktosh, soda, shisha, shisha buyumlar, Dur 
o'tkazuvchanlik, mustahkamlik, shisha paketJar, kichik emissiyali oynalar, bezak 
oynalar, sitallar, shlak va losh eritmalari buyumlari. 

4.1. Umumiy ma'iumotiar 

Shisha va shisha tayyorlash jarayoni antik Misr, Mcsopotamiya, 
Grctsiya va Rimda eramizdan avvalgi 30-40-asrlarda ma'lum 
bo'igan. Keyinchalik Xitoy va Markaziy Osiyo mamlakatlariga 
shisha tayyorlash texnologiyasi turli huduulardan kirib kelgan. 
O'zbekistonda mustaqillik tufayli shisha va shisha buyumlar ish lab 
chiqaruvchi zavodlar kO'paymoqda. Bunga 1996-yilda ishga 
tushirilgan Chirchiq va QlIvasoy shisha zavodlari misol bo'la oladi. 
Ularda bir tomonlama nur o'tkazuvchi, shishapaket, rangli va uch 
qatlamli shishalar ish lab chiqariladi. 

Shisha va shisha bUYllmlar quyidagi jihatlari bilan klasslarga 
bo'linadi: kimyoviy tarkibiga ko'ra: oksidli (silikatli, kvarsJi, boratli, 
fosfatli va sh.k.); kisloroclsiz (galogenli, nitratli va sh.k.); ishlatilish 
sohasiga ko'ra; qllrilish, me'morchilik, texnik va shisha tolalar. 

4.2, Shish a ish lab chiqarish 

Shisha ishlab chiqarishc\a asosiy xomashyo sifatida kvars t)umi, 
ohaktosh, soda va natriy sulfati ishlatiladi. Shisha qorishmasini 
pishirish haroratini pasaytirish uchlln soda va natriy sulfati qo'shiladi. 
Agar kvars qumi va sodadan iborm qorishmadan shisha olinsa, nim 
shaffof suvda eruvchan shisha bo'ladi (Na

2
SiO,). Qorishma tarkibiga 

ohaktosh yoki dolomitni kiritish shishanilig suvda erimasligini 
ta'minlaydi. Silikatli shisha 1500"C haroratda maxsus shisha eritish 
xumdonlarida olinadi. Massa harorati ROO-900"C ga yctganda 
silikatlar hosil bo'Jish jarayoni boshlanadi. Harorat 1150-1200 vC 
bo'iganda massa shaffoflashadi, lekin tarkibida havo pufakchalari 
bo'ladi. Shisha massasidagi havo aralashmalari 1500°C da chiqib 
ketadi va shisha qiyomiga yetadi. Massalling qoliplash harorati 
200-300°C atrofida bo'lib, quyuqligi kimyoviy tarkibiga bog'liq. 
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SiOc' AlcO). Zr02 massalli qUYlIqlashtirsa, Na20, CaO. Li20 
aksincha. slIYlIqlashtiradi. Silikat shishaning oksid tarkibi. % massa 
bO'yicha: 

SiO
l
-64-73; AIPJ-0,5-7,2; Kp-0-5; Na

2
0-1 0-15; CaO-2,5-

26,5; MgO-0-4; Fe
2
0)-0-0,4; 50,-0-0.5; B

2
0

J
-0-5. 

Shisha massasiga kaolin, daln shpati (AI
2
0) kiritilishi tilling 

mustahkamligini, termik va kimyoviy chidamliligini oshiradi. Shisha 
xomashyosi tarkibiga B,O. qo'shilsa, lining shishalanishi tezlashadi 
va kristallanishi kamaYadi. ZnO shishaning haroratdan chiziqJi 
kengayish koeffitsiyentini kamaytiradi va termik chidamliligini 
oshiradi. PhO optik shisha va xrustall tayyorlashda ishlatiladi. 

Shisha olish «qayiq» lIsulida bo'lib, cheksiz shisha tasmasini 
tortish dcmakdir. Shisha qalinligi tortish tczligi bilan boshqariladi. 
Vitrina va ko'zgu oynalari silliqlanadi va shafToflanadi. 

4.3. Shishaning tuzilishi va asosiy xossa]ari 

Shisha to'g'ri fazoviy panjara strukturasiga ega bo'imaganligi 
sababli xossalari barcha nuqtalarda bir xii emas. Bundan tashqari 
shishaning muayyan erish harorati bo'imaydi. 

Shishada kcchadigan pishirish va tohlashjarayonlarini o'rganish 
uning tarkibida mikrokristall hosilalar - kristallitlar hosil bo'lishini 
ko'rsatadi. Shishaning bu holati uning «mikrogeterogenligi» c1eyiladi. 
Kristallitlik nazariyasi asosida xossalari mukammallashgan, mo'rtligi 
kam shishalar - sitallar yaratiladi. Shishaning o'ziga xos struktufasi 
uning shaffot1igini, mo'rtligini, atmosfera l11uhitiga, olovga chidam­
ligini, haroral o'zgarishiga ta'sirchanligini belgilaydi. 

Nazariy mustahkamligi. Deraza oynalarining cho'zilishdagi 
mustahkamligi 6500-8000 MPH bo'ladi. Shisha strukturasida 
mikrodefcktlar bo'iganligi sababli haqiqiy mustahkamligi 30-90 
M Pa bo'ladi. Shishaning siqilishdagi mustahkamligi 700-Hioo 
MPa, ba'zi hollarda 1200 MPani tashkil ctadi. 

Nur o'tkazuvchanligi. Deraza oynalarining nur o'tkazuvchanligi 
90-92%. profillanganniki 84-86%. shishabloklarniki 80-85%. 
Shisha nurni qaytarish xusllsiyatiga ega bo'lgani uchun va faqat 
2% nurni o'zi Ylltgani sababli nur o'tkazuvchanligi, asosan, nurning 
oynaga tushish burchagiga rog'liq bo'ladi. Deraza oynalari in'raqizil 
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nllrlarni yaxshi, ultrabinafsha nurlarni eSii yomon o'tkazadi. Shisha 
zieh material (2,5-2,6 g/sm l ) bo'lgani lIchun tovushni yaxshi 
o'tkazadi. Shu sababli binolarga tovllsh deraza oynalari orqali kirib, 
binoning ckspluatatsiya holatini yomonlashtiradi. Tovushni izo­
latsiyalash deraza oYllalarining qalinligi va ular orasidagi masofaga 
bog'liq bo'ladi. 

Shishaning issiqlikka munosabati. Deraza oynalarining 
100 "C haroratdagi issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti 0,4-
0,82 W I(m °C), ko'pikshishaniki 0.045-0,058 W I(m 0c). 
Tarkibidagi ishqoriy oksidlar ko'p bo'lgan shisha issiqlikni kam 
o'tkazadi. Xona haroratida shishaning issiqlik sig'imi 0,63-1,05 
KJ/kg 0c. Shishalling issiqlik sig'imi va issiqlikdan tcrmik kcngayishi 
lining kimyoviy tarkibiga bog'Jiq bo'ladi. Qurilish shishasining 
haroratdan chiziqli kcngayish koeffitsiycnti (910 6-1510 6

) °C I 

ning eng kichik kO'rsatkichi (0,58'10. 6) 0C-I lashkil eladi. 
Shishaning issiqqa bardoshliligi haroratdan chiziqli kengayish 

koeftitsiyentiga, shisha xomashyosining kimyoviy tarkibiga bog'liq. 
Qurilish shishasining issiqqa chidamliligi 120 "c. Shisha tarkibiga 
kremniy, bor va sh.k. qo'shib issiqdan chiziqli kengayish 
kocffitsiyenti, ya'ni issiqqa bardoshliligi oshiriladi. 

Elektr o'tkazuvchanlik. Shishaning eleklr O'l kazuvchanligi lining 
kimyoviy strukturasiga. krcmniy, bor, bariy, litiy va sh.k. larning 
oksidlari miqdoriga, mikroarmatura va fibroarmatura qo'shilganiga 
bog'liq bo'ladi. Oddiy silikal shishasining xona haroralidagi solish­
tirma elektr qarshiligi 10 10-10 11 Om.sm, tcshib o'tish kuchlanishi 
450 kV Ism 2 tashkil qiladi. 

Texnologik xususiyatlari. Shishani va undan tayyorlangan 
buyumlarni olmos bilan kcsish, arralash, charxlash, shliflash, 
polirovkalash mumkin. Shish ani 800-1000 DC liSl, nay, tola sifa lida 
cho'zish, payvandlash va put1ab shakl bcrish. buyum olish 
mumkin. Shisl1aning ishlanuYchanligidan foydalanib, qllrilish 
bllYllmlari, shishapaketlar, tola va matolar tayyorlanmoqda. 

4.4. Shishaning turlari 

Taxta oyna. Taxta oynaga oddiy deraza, vitrina, issiqlik nurlarini 
yutuvchi, armaturalangan va bo:::hqa oyna turlari kiradi. 
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Taxta oyna deraza va eshikni to'sishga, sanoat va jamoat bino­
lahni tashqi muhitdan izolatsiyalashda, ichki va tashqi tomondan 
bezashda ishlatiladi. Taxta oynaning eni 250-1600 mm, uzunligi 
250-2200 mm, qalinligi 2; 2,5; 3; 4; 5 va 6 mm o'ichamlarda 
tayyorlanadi. Bir metr kvadrat oynaning massasi 2-5 kg. Uning 
nur o'tkaZllvchanligi 87% kam bo'imasligi, sharror bo'lishi lalab 
eliladi. U rangsiz bo'lib, ba'zi holtarda yashil yoki ko'kimtir soyalar 
bo'lishi ruxsat ctiladi. Taxta oyna yuzasidagi qiyshiqliklar. burmalar, 
yo'l-yo'l chiziqlar, bo'shliqlarning bo'lishi lll1ing navini belgilaydi. 

Vitrina oynasi ma'muriy, maishiy, savdo, mehl11onxona va 
sh.k. binolarni bezashda ishlatiladi. Ular polirovkalanib, qalinligi 
6-10 mm, eni 3500, bo'yi 6000 mm gacha o'ichamlarda ish lab 
chiqariladi. Uning bir tomonlal11a nur o'tkazuvchi turi binolarni 
bezashda va yorug'lik nurini mO'ladil saqlashda zarur bo'ladi. 

Issiq nurlarni qaytaruvclli oyna bir tomondan 0,3-1 mkm 
qalinlikda, turli rangdagi metall va oksid plyonkalar bilan qoplangall 
bo'ladi. Metall yoki oksid qoplamalari maxsus ionli purkash 
uskunalari yordamida nikcl-xrom aralashmasi. temir, mis, hattoki 
oltin, platina va sh.k. nodir meta liar qoplanishi l11umkin. Ularning 
nur o'lkazuvchanligi 30-70% atrofida bo'ladi. Metall qoplamali 
shishalar inrraqizil Ilurlarni qaylargani sababli qizimaydi va xonadan 
nur tashqariga chiqmasligi tufayli binolarda issiqlik saqlanadi. Mctall 
va oksid plyonkalar bilan qoplangan vitrina oynalari Biznes markazi, 
Inlerkontinenlal mehl1lonxonasi. va boshqa l1la'muriy binolarni 
bezash va izolatsiyalashda ishlarilgan. 

/ssiq nurlarni yutuvchi oynaning kimyoviy tarkibida temir, 
kobalt, nikel oksidi bo'ladi. Oynaning bu turi davolanish, bolalar 
bog'chalari, gulxona. qishki bog' qurilishda ishlatiladi. 

Nur qaytaruvchi oyna gulli va xiralashlirilgan lurlarga bo'linib, 
xona ichi ko'rinmasligi uchun deraza va eshik romlariga o'rIllltiladi. 
Gulli oyna quyilayotganda maxsus valiklardan foydalaniladi. Xira­
lashtirilgan oyna esa qum oqimi bilan oddiy oynani qayta ishlab 
tayyorlanadi. 

Armaturalangan oynani kuydirilgan, xromlangan, nikellangan 
po'lat to'r bilan kuchaytirib tayyorlanadi. Bu oyna silliq va to'lqin­
simon bo'lib, oyna sindirilganda sochilib ketmasligini ta'minlaydi. 
Uni::g uzunligi 1200-2000 mm, eni 400-1500 mm. 
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Toblangan oyna opdiy oynani 540-650'C haroralda qizdirib 
va asla-sekin sovutib olinadi. Toblangan oynaning zarbiy va egilish­
dagi mustahkamligi oddiy oynaga nisbatan bir necha barobar Yllqori. 
Toblangan oyna vitrinalar, cshiklar, balkon, zinapoya to'siqlari va 
bo'imalar tayyorlashda ishlatiladi. 

Radioaktiv nurlarga bardosllli oynaning shixta tarkibiga 
qo'rg'oshin, litiy, bor, kadmiy va seziy oksidlari (0,25-1,5%) 
qo'shilib tayyorlanadi. Ular atom elektrostansiyalarida, reaktor 
xonalarida, izotoplar tayyorlaydigan korxonalarda ishlatiladi. 

Ko'p qavatli oyna (tripleks) oddiy va armaturalangan bo'Jib, 
asosiy va oraliq (amortizatsiyalovchi) qatlamlardan iborat. Bu oyna 
turi sindirilganda maydalansa ham sochilib ketmaydi. 

l~siqqa bardoshli borosilikatli oyna tarkibida bor, rubidiy va 
litiy oksicllnri bo'ladi. U 200°C haroratga chidaydi va haroratdan 
chiziqli kengayish koeffilsiyenti (2-4 '10-6) °CI 

4,5, Bezak oynasi 

Bezak oynasi me'morch ilik, dekoratsiya ishlarini bajarishda 
ishlatiladi. U rangli. yorqin. yaltiroq, atmosfera muhitiga chidamli 
va mustahkam bo'lishi kenlk. Bezak panellari oynasi (stemalit) 
toblangan polirovkalangan qalin oyl1a (6 mm) ichki yuzasiga rangli 
keramik bo'yoqlar qoplamasi surtilib olinadi. Slemalil jamoal 
binolari - mehmonxonalar, vazirliklar, ekspomarkazlar va sh. k. 
larni bezashda ishlatiladi. 

Marbilit qalin (12 mm) rangli oyna bo'lib, bir tomoni polirovka­
langan va ikkinchi tomoni esa g'adir-budur bo'ladi. U binolarni 
bezashda, deraza osti taxtalari, sotuv vilrinalari, ish stollari 
tayyorlashda ishlatiladi. Emallangan shisha plilka 150x 150, 150x 175 
mm o'1cbamlarda, qalinligi 3-5 mm chiqindi oynadan shisha emali 
qoplab tayyorlanadi. U quritilgach, xumdonda kuYdiriladi. Mahsulot 
binolarni ichki bezagi uchun ishlatiladi. 

Shisha mozaika gilam mozaika va smail turlariga bo'linadi. 
Gilam mozaika 20x20 mm yoki 25x25 mm o'lchamdagi so'niq 
rangli plitkalardir. Smait rangli shisha bo'laklari bo'Jib, badiiy 
mozaika hosil qilishda ishlatiladi. Gilam mozaika va sma It qurilish­
me'morchilikda pannolar va rasmlar barpo etishda isl~latiladi. 
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4.6. Sbisba buyumlar va konstruksiyalar 

Kovakli shish a bloklar payvandlangan ikki bo'lakdan iborat, 
numi laralllvchi, issiqlik va lovush izolatsiyalovchi xlIsusiyaliarga 
cgadir. Shisha blok ichki tomonidagi chiziqli bo'rtmalar nurni 
taratishga yordam beradi. Ularnillg nur o'tkazuvchanligi 65% kam 
cmus, nurnillg taratishi 25%. issiq o'tkazuvchallligi 0.4 W /(mOC). 
Shisha bloklar rangli va ko'p bo'lmali bo'lildi. Ular santexka­
binalarda, maishiy xizmat, xonalarda iShlaliladi. 

Shishaprojilit qohirg'a, slwcllcr, tavr, yarimaylana, pakct ko'n­
dalang kcsimli (profilli) bo'lib, maxsus mllstahkam shishadall 
tayyorlanadi. Shvellcr profilli shisha profilit cni 250-500 mm, 
pakclliniki 250-300 mm bo'ladi. Ularning armaturali va arma­
turasiz, rangli va rangsiz turlari bo·lib, yig'ilayotganda maXSllS 
s()vuqqa va suv mllhitiga chidamli qistirmalar yordamida zichlash­
tiriladi. U lar sanoat binolari, sport inshootlari. transport to'xtash 
joylari qurilishida ishlatiladi. 

Ko 'pik shisha bi r lartibda joylnshgan Yllmaloq kovakchalarning 
(diamctri 0,1-0,6 mm) o'zaro yupqa shisha dcvor bibn ajratili­
shidan hosil bo'lgall. Ko'pik shisha sanoatda ish lab chiqariladigan 
shisha chiqindilarni tuyib, gaL hosil qiluvchi qo'shilmalar (koks: 
ohaktosh, marmar va sh.k.) qo'shib 700-900 'C eritiladi va qolipga 
quyiladi. 

Suyultirilgan shishada qo'shilmalar gaz hosil qiladi va qotish 
jarayonida buyumda mayda g'ovakchalar paydo ho'ladi. BlI csa 
buyumning o'rtacha zichligi, issiqlik va tovlIsh o'lkazuvchanligini 
kamaytiradi. Uning g'ovakligi 85-95%, o'rlacha zichligi 200-400 
kg/mJ, issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti 0,08-0,12 W /(m"C), 
siqilishdagi mustahkamligi 0,5-12,5 MPa. 

Ko'pik shishadan o'lchamlari 1000x500xl25 111m yoki 
500x500x 125 ml11 ·Ii blok va plitalar tayyorlanadi. Uni arralash, 
kcsish yoki parmalash ll1umkin. Buyumlar sovuqqa va kimyoviy 
muhitlarga chidamlidir. Ko'pik shisha qurilishda ko'p qatlamli 
temirbeton panellarda, g'isht hal11da yog'och taxta devorlarda, 
pollar va qavatlararo plilalarda sirti 400°C gacha qiziydigan uskuna 
va quvurlarni qoplashda issiqlik izolatsiyasi qatlami sifatida 
ishlatiladi. 
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4,/-rasm. Markazdan qochma (0) va punash (b) usullarida 
shisha tolasi olish: 

I - critmali vanna; 2 - critma oqimi; 3 - isitgich; 4 - siqilgan hava va hug' 
uzatiladig;1I1 lllos1ama; 5 - sentrifuga; 6 - shisha tol;lSi, 

Shisha tola - boro!'>il ikatli shishani yuqori harOl'alda eritib, 
diametri 0,0002-0,03 mm teshikdan lortib chiqarib, g'alLaklarga 
o'rab olinadi (4,I-rasm), Shisha tolasining cho'zilishdagi mustah­
kamligi (2000-4000 MPa), Shish a tolasining (diametri 0,04 mm) 
o'rtacha zichligi 40-50 kg/m1, Shisha tolasidan tayyorlangan ip, 
mato, namat, rlila, qobig' va sh,k. lar qavatlararo plitalar, parde­
variaI', tom va yopma plitalar tayyorlashda issiqlik izolatsiyasi 
matcriali sifatida ishlatiladi. Chiqindi hisoblangan chigal va katta 
uiametrli shisha tolasiuan presslab olingan shisha namatni bilum 
yoki smolalarda shimdirilgan mahsulol qurilish konslruksiyalarning 
yer oSli qismini korroziyadan saqlash, issiqlik trassalarini izo­
latsiyalashga ishlatiladi. 

Ellergiyatejamkor slzishapaket.(4.2-rasm). Sovuq kunlarda 
odcliy oyna qo'yilgan xonalarda 50%." gacha issiqlik yo'qotiladi va 
oynalarga yaqin joyda harorat past bo'laui, bu hola! (,sovuq devol' 
aktivligi,} deyiladi. 

Hozirda ikki tipda·- kichik emissiyali oyna qoplamasi ishlatiladi: 
K - shisha - «qa.rtiq,) qoplamali va i - shisha - (,yumshoq,} 

qoplamali. Yumshoq qoplamali oynalar yuqori samarali bo'lib, narxi 
arzon. Kichik emissiyali oynalarni dunyoda bir necha kompaniyalar 
ish lab chiqaradi. Ularning ishlab chiqarish texnologiyasi murakkab 
bO'lib, ishlab chiqaruvchidan yuqori mahorat talab qiladi. Ishlab 
chiqantvchilar orasida Glaverbel kompaniyas: mashhurdir. Glaverbel 
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4.2-rasl1l. Ikki va uch qatIamli shishapaketlar (a). Shishallakct tugunlarining 
konstruktiv ycchimi - yelimlangan (b), kavsharlangan (d) va payvandlangan (e): 

I - shisha; 2 - havo (gazli) qallam; 3 - tayanch ramkasi: 
4 - yclimlovchi va zichlashtinl\'chi qat!;IITl: S - qo'rg'oshinli qotishl11<l 

asosidagi qatlmll; 6 - shisha Ylizidagi mctallashtirilgan qatlam: 
7 -- kavsharlangan qatlam: 8·- shisha payvandlangan tugun. 

kompaniyasi ishlab chiqarayotgan Yllmshoq qoplamali kil:hik 
emissiyali deraza oynalari - shishapaketlar uchun mo'ljallangan 
issiqtejamkor, shaffof va nur o'tkazuvchi paketlar UChUll mo'ljal­
langan. <.Planibel top N,) va <.Planibel Ton NT,) (toblash mumkin), 
<.Energy N» va <.Energy NT-neytral», qish-yoz mavsumlarida 
xonalarda mo'ladil haroratni la'minlovl:hi hamda energiyatejam­
kor xossalarga ega bo'lgan <.Sunergu» va <.Stopmy» arxitcktura 
oynalari kiradi. 

Kichik emissiyali shishapaketlar ikki va ko'p kamerali oddiy 
shishapaketlardan avzaldir. Ular ikki kamerali shishapakellarga 
nisbatan 20% issiqlik tejamkor hisoblanadi. 

Bunday oynalar yoz kunlari qllyosh nurini qaytaradi, chunki 
nurni qaytarish faolligi ikki tomonlama bo'ladi, natijada xonada 
salqin havo saqlanadi. Bir kamerali cncrgiyatcjanikor shisha­
paketda rezonans holati kuzatilmaydi. llshbu holat ikki va ko'p 
kamerali shishapaketlarda ro'y beradi. Kichik emissiyali shisha­
paketlar tashqi oynalarda ishlatilsa ham shovqindan izolatsiya 
qiladi. Oddiy hollarda. odatdagi 4 mm oyna o'rniga 6 mm, hatto 
8 mm oyna ishlatiladi. 

S-hishapaket oynalarning issiqlik-fJzik xossalari quyidagicha: 
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Emlssiya Issiqlik uzatish Issiqlik uzatish 
Shisha turi koeffitsiyenti qarshiligi R •• mZ K/BT qarshiligi R •• mZ 

SPO (quruq havo) K/BT SPO Ar bilan 
Oddiy shisha 2,85 0,35 0,37 

Yumshoq qopJama 0,04 0,56 0,68 

Qattiq qopJama 0,15 0,50 0,58 

K - shisha (qattiq qoplamali shisha) - noat shisha ishlab 
chiqarish jarayonlarida issiq oynaga metall oksidlari sepish usulida 
olinadi, Qoplama qattiq va uzoq muddatga chidamli bo'ladi, U 
yorug'likni yuqori darajada o'tkazadi, qishda issiqlikni kam 
YO'qotadi, laminatsiya, toblash va boshqa ishlovlarga molik sanaladi. 

i - shisha (Yllmshoq qoplamali shisha) - shishaga vakuum­
magnetron llsulida kllmush - cnergiyatejamkor qoplama sepiladi. 
Kllmush scpilishi sababli shish a yuzasida elektron o'tkazuvchan 
bo'lib, muayyan to'lqin uzunligidan yuqori holda clektromagnit 
nurlanish ushbu meta II yuzasidan qaytadi. i - shisha yuqori 
energiyatejamkor, yorug'lik o'tkaZllychan, kam nur qaytaruychi 
va ichki kondensatsiyali xususiyatlarga ega. 

Kal11 emissiyali shisha oynali paketlar ishlatilganda uzun to'JqillJi 
infraqizil Illlrianish qisqaradL issiqlik tashqariga chiql11aydi va xona 

.. idliga qaytadi. Shu vaqtning o'zida qisqa to'lqinli issiq quyosh 
'nuri kal11 emissiyali shisha orqali beto'xtoy o'tish imkoniyati bO'ladi 
va xonani qO'shimcha isitadi. Umuman kam emissiyali shisha oynali 
paketlarni ishlalish energiya yo'qoJishini 70% kamayliracli. 

4.7. Shlak va tosh eritmasidan ishlangan buyumlar 

Shlak, bazalt, qumtosh, karbonatli tog' jinslarini eritib, qoJipJarga 
qllyib Yllqori mustahkam, agressiv va atmosfera J11l1hitiga chidamli 
buyum olinadi. Xomashyoning turi olingan bUYllmning xossalariga 
va rangiga ta'sir qiladi. Xomashyolling erish haroratini pasay1irish 
uchlln plavik sllpat (SaF) qo'shiladi. 

Quyma Josh buyumlarning o'rtacha zichligi 2900-3000 kg/m\ 
g'ovakligi 1-2%. UJarning siqilishdagi mustahkamJigi 200-240 
MPa, egilishdagi mustahkamligi 20-30 MPa. Yedirilishi 
0,7 g/sm' bo'lib, tabiiy tosh1arga (diabaz, granit) nisbatan 2-) 
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mart<l bardoshlidir. Ular yo'l qurilishida mustahkam, chidamli 
toshli qoplamalar bo'lib, kimyo zavodlarida ishlatiladi. 

Yuqori haroratdagi suyuq shlakni kO'pirtirib va tez sovitib 
serg'ovak material-termozit olinadi. Suyuq shlak (1200-1400°C), 
juda kichik teshiklardan bosim ostida o'tkazilib, issiqlik izolatsiyasi 
materiali (shlak paxlasi) oIinadi. U ning o'rtacha zichIigi 250-300 
kg/m" issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti 0,05 W/(m 0C). 

4.8. Sitallar va ular asosidagi buyumlar 

Sita/lar - shisha kristal/ar shishani qisman yoki to'Ia kristaIIash 
usulida olinadi. SitaII olish uchun shisha xomashyosi va maxsus 
mineral qO'shiImalar juda toza hoIda ishImiladi. Sitallga maxsus 
xususiyatlar berish lIChlin kristallanish kataIizatorlari - titan, liliy, 
sirkoniy va sh.k. Iar birikmaIari eritiIgan holatida araIashtiriladi. 
SitaII olishda shixta qo'shimcha issiqlik bilan qayta ishlanadi: bllnda 
shisha kristallanadi va muayyan xllsusiyatlarga ega bo'ladi. Sitallar 
klilrang, qora, jigarrang, krem mngida, shafTofva xiraIashgan bo'ladi. 
Ular atmosfera va agressiv muhitlarga, yuqori haroratga bardoshli. 
Sitallarning siqilishidagi mustahkamligi 500M Pa, issiqqa bardoshligi 
200-700 "C, hatto 1000 "C bo'Jadi. 

Shlaksitall metaIlllrgiya shlaki, kvars qumi va kristallizatorlarni 
maxslIs xumdonIarda aralashtirib tayyorlanadi. Kristallizatorlar 
titan, rosfor oksidJari, nor tuzlari. temir va marganets suIratlari 
massaga nisbatan 4-5% qo'shiIadi. Shlaksitall oq rangli, yassi va 
maxslIs yuzali (shliflangan, polirovkalangan) holda chiqariladi. 
Uning yuzasiga keramik sirlovchi materiallar bilan istaIgan rang 
berish mumkin. ShIaksilallning o'rtacha zichligi 2500-2600 kg/In'. 
siqilishdagi mustahkamlik 500-600 MPa. egilishdagi mustahkamIigi 
90-130MPa. eIastiklik moduli JI'104 MPa, ishIatiIish harorati 
9·50 cC gacha. ShIaksitaII kimyoviy muhitiarga chidamIi, SliV 
o'tkazmaydi, kam yediriladi. U trotuar, yo'l qopIamalarida, bardyur 
toshlari o'rnida. binoIarni ichki va tashqi tomonlardan bezashda. 
devorbop buyumlar sifatida ishlatiladi. 

Ko'piksitall yacheykaIi strukturaga ega bO'Iib, suv shi­
muvchanligi va gigroskopIigi kichik. issiqqa bardoshIiIigi 750°C. U 
issiqlik va izoIatsiyalovchi :nateriaI sifatida ishlatiIadi. 
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Sitalloplastik ftoroplast va sitall asosida olinadi. Uning 
yedirilishga va kimyoviy muhitlarga chidamliligi o'ta yuqori bo'igani 
uchun antifriksion va konstruktiv material sifatida ishlatiladi. Bunda 
sitall kukuni ftoroplastga aralashtirihidi. 

Na:orar savollari 
1. Shisha xomashyosi lIimalurdun tashkil topgun? 
2. Shisha qallday olinudi? 
.1. Shishaning asasiy xossularini uytih berillg. 
4. QUllduy shislw turlurini hilusiz? 
5. Quymu sillak IOsh buyumluming turlurilli ayrib bering. 
6. Situl/nillg luzilishi va xossalarini ayrib bering. 
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V BOB 
MINERAL BOG'LOVeHI MATERIALLAR 

Tayancl, ihora/ar: havoyi ohak, gips, ganch, gidravlik ohak, suyuq shisha, 
portlandsement, shlakli sement, (lussolanli sement, sulfat muhiliga bardoshli 
sement, lez va o'ta tez qotuvchi sementlar, giltuproqli semenl, oq va rangli 
sementlar, gidravlik qo'shimchalar, qolish jarayoni, korrozi)'a, modifikatorlar. 

5.1. Urnurniy rna'lurnotlar 

Mineral (noorganik) bog'lovchilar kukunsimon bo'lib. suv bilan 
aralashtirilganda plastik qorishma hosil bo'ladi va lizik-kimyoviy 
jarayonlar nalijasida sun'iy toshsimon materialga aylanadi. 

Mineral bog'lovchilar strukturasi va qotish mexanizmiga ko'ra 
havoyi hamda gidravlik turlariga bo'linadi. Havoyi bog'lovchilar 
qotish jarayoni. mustahkamligining ortishi faqat havoda yuz bcradi. 
Havoyi bog'lovchilarga havoyi ohak. gips, magnezial, SlIYlIq shisha 
va sh.k. kiradi. Gidravlik bog'lovchilar qotish jarayoni boshlanishi 
havoda yuz berib, suv yoki o'ta nam sharoitda davom etadi va 
mustahkamligi ortadi. Gidravlik bog'lovchilarga gidravlik ohak, 
romansement. portlandsement va uning tur/ari, giltuproqli sement, 
plIssolanli va shlakli portlansementlar. kirishmaydigan va kcngaYllv­
chan scmcnt va sh.k. kiradi. 

Mineral bog'lovchilar xossalarini yaxshilash lIchlln tarkibiga 
aktiv mineral qo'shimchalar - trcpcl, opoka, diatomit. pen1Za, 
gliyej, vulqon tuli va kuli hamda toshko'mir kuli, shlaklar va sh.k. 
qo'shiladi. Mineral bog'lovchilar asosida g'isht. losh terish va 
suvoqchilik qorishmalari, beton va temirbeton buyuJ11 va konstruk­
siyalar, armosement konstruksiyalar, avtoklav buyumlar, yelimlov­
chi va bo'yoq kompozitsiyalar va boshqa mahsulotlar tayyorlanadi. 

5.2. Havoyi bog')ovchilar 

5.2.1. Havoyi ohak 

Havoyi ohak tarkibida 6% gacha giituproq bo'igan kalsiyli va 
magniyli karbonat tog' jinsiari: bo'r, ohaktosh, dolomitlashgan 
ohaktosh va dolomitlarni kuydirib olingan bog'lovchi materialdir. 
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Ohak bog'lovchisi (kipelka) oq va kul rangida bo'lib. bo'lak-bo'lak 
holda hosil bo'ladi. Havoyi ohak bog'lovchisi quyidagi turlarda 
bo'ladi: so' ndirilmagan maydalangan, so'ndirilgan gidrat (plIshon­
ka), ohak qorishmasi va ohak slIti. Ohak bog'lovchisi tarkibidagi 
CaO Illiqdoriga nisbatan kalsilli, magneziali va dolomitli bo'ladi. 
KlIkun ohak tayyorlash uchun sO'ndirilmagan ohak, domna shlaki, 
elektrotermorosrorli shlak. aktiv mineral qo'shimchalar bilan birga 
maxsus tegimlOnda tllyiladi. 

Ohak ishlab chiqarish. Havoyi ohak xomashyosi asosini kalsiy 
karbonat (CaCO,) tashkil etadi, shllningdek ozgina miqdorda 
dolomit, gips, kvars, giltuproq va boshqalar aralashgan bo'lishi 
mumkin. Ohaktosh 900-1200 DC haroratda kuydirilib, imkoni 
boricha CO] gazi chiqarib Yllboriladi: 

CaCO)=CaO+CO] 

Xomashyo tarkibidagi MgCO, kuyuirish jarayonida parcha-
lanadi. . 

Ohaktoshni kllydirish natijasida 56% havoyi ohak hosil bo'ladi, 
qolgan 44% karbonat angidridi (CO,) havoga chiqib kctadi. 

Ohak bog'lovchisi tarkibida asosiy oksidlar (CaO+MgO) 
miqdori ko'p bo'lsa, ohak qorishmalari shunchalik plastik va siratli 
bo'laui. 

Havoyi ohak tarkibidagi chala kllygan yoki o'ta kllygan bo'lak­
laming mc'yordall ortiq bo'lishi bog'lovchi xossalarini yomon­
Iashtiradi. Chala kuygan ohak bo'laklar bog'lovchilik xusllsiyatiga 
ega bo'llllaydi, 0'('1 kuydirilgan ohak esa jllda sekin suv ta'sirida 
gidratlanadi, hajmi kengayadi, bllYllllllarda yoriqlar hosil bo'ladi. 

Ohaktosh. odatda, shaxtali xumdonda kuydiriladi (S.I-rasm). 
Mayda bo'lakli ohaktoshlar aylanma xllmdonda kllydirilishi 
mumkin. Ohaktoshni kuydirish uchun ko'mir. tabiiy gaz va boshqa 
yoqilg'ilar ishlatiladi. Ko'mir yoqilganda ohakka kul aralashishi 
mumkin, gaz yoqilganda esa bog'lovchi toza holda hosil bo'ladi. 
BlIndan tashqari, gaz bilan ishlaydigan xumdonlarni mexani­
zatsiyalash va avtomatlashtirish mllmkin. 

Ohaktosh kllydirilganda so'ndirilmagan g'ovak bO'lak holdagi 
yarim mahslllot hosil bo'ladi. Yarim mahslIlot iste'molchiga 
moslashtirish uchlln maydalanadi yoki s(1'ndiriladi. 
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5./-rasm. Shaxtali 
xumdon: 

.I 

4 

5 

(J 

7 

- shaxta: 2 - yuklash 
qurihnasi; 3 - qizdirish 

zonasi; 4 - kuydirish 
zonasi: 5 - sovitish 

zonasi: 6 - havo 
bl!riladigan greben; 

7 - kuydirilgan ohakni 
chiqarih oluvchi 

mexanL_m. 

Ohakni so'ndirish. Havoyi ohakni 
so'ndirish uchun suv bilan aralashtiriladi: 

CaO+ Hp=Ca(OH)2 

Ohak so'ndirilganda 950 KJ/kg 
miqdorda issiqlik ajrab chiqadi. Ohakni 
so'ndirish jarayoni o'ta shiddatli kechadi. 
ohak donachalari kukun holga keladi. 
So'ndirilgan ohakning o'ta kukun bo'lishi, 
uning yuqori darajada suv ushlab xusu­
siyatini va pJastikligini ta'minJaydi. So'n­
dirishda qo'shilgan suv miqdoriga nisbatan 
gidrat ohagi (pushonka), ohak qorishmasi 
va ohak suti hosil bo'ladi. 

Gidrat ohak (kipelka) 60-70% suv 
aralashtirilgancla hosil bo'ladi. Bunda ohak 
hajmi 200-300% ortadi. Hosil bo'lgan 
gidrat ohak Ca(OH), ning jllda mayda 
zarrachalaridan iborat -oq rangli kukundir. 
Uning crkin holatdagi o'rtacha zichligi 
400-450 kg/m' zichlangan holatdagi 
o'rtacha zichligi csa 500-700 kg/m' 

Gidrat ohagi to'xtovsiz ishlaydigan 
·gidratoriarda so'ndiriladi, bunda hosil 
bO'lgan katta issiqlik va suv bug'i bo'lak 
holatdagi ohakning kukun ohakka ayla­
nishiga olib keladi. 

Ohak qorishmasi ohak kipelkaga 
massasiga nisbatan 200-30Mb suv qo'shi­
lib tayyorlanadi. Bunda so'ndirilgan ohak­
ning. massasi 2-2,5 marta orLadi va mah­
sulot hajmi ko'payadi. Ohak kipelkaga 
massasiga ko'ra suv miqdori 300% dan 
ko'proq qo'shilsa, ohak suti hosil bo'ladi. 

Ohak qorishmasi to'la mexanizatsiya­
lashgan maxslls qorishmalar tayyor!ay­
digan sexlarda ohak sO'ndiruvchi mash i-
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nalarda bO'lak holatdagi ohak so'ndirib olinadi. Bu l!sulda ohak 
sO'ndirilganda ohak qorishmasining sifati yuqori bo'ladi va sO'ndirish 
jarayoni tezlashadi. 

Kichik qurilish maydonlarida bo'lak-bo'lak ohak maxsus 
xandaqlarda SLiV bilan aralashtirilgan holda kamida ikki hafta 
davomida so·ndiriladi. Bu usulda ohak so'ndirilganda so'nmagan 
zarrachalar miqdori me'yordan oshmasligi shart. 

Ohakning qotishi. Havoyi ohak so'ndirilgach. ochiq havoda 
asta-sekin quriydi va havo tarkibidan CO2 gazini olib qotadi: 

Ca(OH)2 +C02=CaCO)+ H 20 

Ohak bog'lovchisi qotish jarayonida Ca(OH)2 zarrachalari bir­
biriga yaqinlashadi. zichlashadi, kristallanadi va mustahkam qurilish 
materiali hosil bo·ladi. Ohak materiallari mustahkamligini tezlikda 
oshirish Llchun ularni issiqlik bilan qayta ishlanadi. 

SO'lldirilmagall kukull ohakni avvaldan so'ndirmasclan maxsus 
tegirmoncla kukun holatga keltirib tayyorlanadi. Bu ohak asosidagi 
qurilish qorishmalari tez qotacli. 

Ohak tarkibiga 90-150% suv kiritilganda oh,ik bcvosita material 
ichida gidratlansa (CaO' H ,0) CaO ning giclratatsiya va kristallanish 
jarayonlari tezlashadi. Giclratatsiyajarayonida ajrab chiqqan issiqlik 
qurilish qorishmasi va betonning qotishini tezlashtiradi. 

Uning tarkibiga kukun holatdagi mineral qo'shimchalar 
(shlaklar. kuHar, ohaktosh va sh.k.) qo·shiladi. Bu turdagi ohak 
bog'lovchisi tayyorlangandan keyin darhol ishlatilgani rna'qul. aks 
holda mahsulot havodan namni olib. bog'lovchilik xususiyatini 
yo'qotadi. 

Ohak bog'lovchisining asosiy xossalari. Sifatiga qarab havoyi 
ohak sanoatda 3 xii navda ish lab chiqariladi (S.l-jadval). SO'nish 
tezligiga nisbatan havoyi ohak tez so'nadigan (8 rninutgacha). 
o'rtacha tezlikda sO'nadigan (25 minutgacha) va sekin sO'nadigan 
(25 minutdan ko'p) turlarga bo·linadi. To'yingan so'ndirilmagan 
ohakning maydalik darajasi Ng02 va N2008 elaklardagi .qoldiqlari 
bilan bclgilanadi. Elaklardagi qoldiqlar 1,0 va 15% bo'lishi kerak. 
Uning to'kma zichligi 800-1200 kg/ml Havoyi ohak mustah­
kamligi jihatidan mineral bog'lovchilar o'rtasida eng pasti hisob­
lanadi. Ohak as('sidagi qurilish qorishrnalarinirg siqilishdagi 
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mustahkam c hegarasi, sO'ndirilgan ohak ishlatilgancla, 0.4-1,0 
M Pa bo'ladi. Shuning uchlln havoyi ohak navlari mustahkamligi 
bO'yicha emas. balki uning tarkibiga nisbatan belgilanadi. Ohaktosh 
tarkibidao tuproqsimon va boshqa qO'shimchalar kam bo'lsa, ohak 
aktivligi shuncha Yllqori, so'nishi esa tez bo'ladi. 

S.l-jadva/ 

Havoyi ohakka qo'yilgan texnik talablar 

Kalsitli ohak 
MagneziaUi va 

Gidratli ohak 
navlari 

dolomitli ohak 
navlari Ko'rsatkichlar navlari 

I 2 3 I ~ 3 I ? 3 -
Akliv (CaO+ MgO) 

90 xo 70 SS 75 65 67 60 50 
Illiqdori 

So'nmagan larrachalar 
7 II 14 10 15 20 

Illiqdori 

Ohakni tashish, saqlash va ishlatish. So'ndirilmagan donador 
ohak temir yo'l vagonlari va avtosamosvallarda to'kilgan holda 
tashiladi. Bunda ohakni namlik ta'siridan saqlash zarur. Ohak­
pushonka va kukun ohak jips yopiladigan metall kontcynerlarda, 
maxsus polietilen katta qoplarda va bitllmlangan yoki yog'langan 
qog'oz qoplarda lashiladi. Ohak qorishmasi maxsus kllLovli 
aVlosamosvallarda, ohak suti esa aVlosislernalarda lashiladi. 

Ohak-pushonka qurilish maydonlaridagi omborxonalarda 
qoplarda qisqa muddat saqlanadi. Ohak-kipelkani qurilish 
maydonlarida usti yopiq holda uzoq Illuddat saqlanadi va zarurat 
bO'lganda ohak qorishmasi Layyorlanadi. Kukun ohakni bir oy 
saqlash mumkin, aks holda havodagi nallllik ta'sirida aklivligi 
kamayadi. 

Havoyi ohak keramik g'isht va bloklar terishda, suvoqchilik 
murakkab va oddiy qorishmalari, bo'yoq tarkiblari tayyorlashda 
ishlaLiladi. 

Ohak va ohak-pushonka asosida ohak-pussolanli va ohak­
shlakli gidravlik hog'lovchilar ish lab chiqariladi. 

Ohak-pussolanli bog'lovchilar ohak va aktiv minerallar - trepel, 
opoka, diatomit, gliyej v",sh.k. birgalikda kukunlanadi. Oh:tk-shlakli 
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va ohak-pussolanli bog'lovchilar asosidagi qorishma va betonlar 
namlikka va qisman suvli muhitga chidamli. 

Havoyi ohak silikat g'ishti va bloklari, g'ovak, yengil hamda 
og'ir silikat bctonlari tayyorlashda ishlatiladi. Uni tashish, saqlash 
va ishlatishda texnika xavfsizligi choralariga rioya qilish zarur. 

5.2.2. Gipsli bog'lovchiiar 

Gips bog'lovchisi asosida layyorlanadigan buyumlar gigiyena 
lalablariga to'la javob berishi. zaxiralari ko'p bo'iganligi lll[ayli 
qurilishda keng miqyosda ishlatiladi. Gips toshi zaxiralari O'zbe­
kistonda ko'p ho'lib, tarkibiy qismi jihatidan farq qiladi. Gips 
bog'lovchisi asosida kompozilsion qllrilish maleriallari, XlISlIsan 
gipskarlon plilalarni ishlab chiqarishning yo'iga qO'yilishi bunday 
bog'lovchilarni ko'plab ishlab chiqarishni Laqozo eladi. 

Gips bog'lovchilari ish lab chiqarish usuliga ko'ra past va yuqori 
haroratda pishirilgan turiariga bo'linadi. 

Past haroratda pishirilgan gips CaSO .. · 2H p ni IIO-180·C 
qism11n suvini yo'qotish hisobiga olinadi: 

CaSO, ·2H,O=CaS04 ·O,5H,O+ I ,5H,O 

YlIqori haroratda kuydirilgan gips (angidrit) bog'lovchisi gips 
toshini 600-1000 c( da kllydirib olinadi. Bu jarayon tul~lyli gips 
Loshi tarkibidan SllV blltllnlay chiqib ketadi va CaSO, hosil bo'ladi. 
Hosil bo'lgan gips bog'lovchisi - modifikalsiyaclagi gips bO'lib, 
kuklln maydalangal1c1a lez qOlllvchan bog'lovchiga aylanadi. 

Gips bog'lovchi~i avtoklavlarda 0,15-0,6 M Pa bosim ostida, 
95-100 °C pishirilganda - modifikatsiyadagi CaSO,·0,5H p hosil 
bo'~adi. ex - modifikatsiyadagi gips kukun holatigacha l1laydalan­
ganda yuqori 11l1lstahkamlikdagi gips hosil bo'ladi. ex va ~­

modifikatsiyalardagi gips bog'lovchilari kristallari o'lchamlari va 
xarakteri bilan farqlanadi. ex-moditikatsiyadagi gips kristallari yirik, 
ignasimon va uzunchoq prizmatik bo'ladi. p-modifikatsiyadagi gips 
kristallari mayda va noaniq shakllarda bo'ladi. 

Gips ishlab chiqarish. Gips bog'lovchisi ishlab chiqarish gips 
toshidan kimyoviy bog'langan 75% suvni bug'latib yuborish bilan 
izohlanadi. Hosil bo'igan gip~ni kukunlab o'ta tez qotuvchan gips 
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bog'lovchisi tayyorlanadi. Ushbu jihatlarni hisobga olib Gips 
bog'lovchisi tayyorlashni shartli 3 llslliga bo'lish 11111mkin: gips 
toshi maydalanadi. tuyiladi va pishiriladi: Gips toshi maydalanadi, 
pishiriladi va tllyiladi; gips toshi maydalanadi. Yllqori bosim ostida 
bllg'lanadi, sO'ng qllritib tuyiladi. 

G ips toshi gips pishirish qozoni, aylanl11a xlImdon, quritish 
barabani, shaxtali tegirmon va boshqa apparatlan.la issiqlik bilan 
qayta ishlanib bog'lovchiga aylantiriladi. Gips pishirish lIskunalari 
davriy va lIzlllksiz ishlaydigan turlarga bo'linadi. Oavriy uslllbda 
ishlaydigan gips pishirish qozoni hajmi 3-15 III Qozon pastki 
qismida yoqilgan o'tdan qizigan havo qozonning pastki, o'rta va 
yuqori qismlarida quvurlar ichidan o'tib gips xomashyosini qizdiradi. 
Maydalab, quritilib tegirmonda tllyilgan gips toshi qozonning 
Yllklash moslamasi (lYllki) orqali solinadi va 1-3 soat davomida 
kurakli tik val yordamida to'xtovsiz aralashtirib turiladi. Pishirilgan 
gips bog'lovchisi qozonning pastki qismidagi maxslIs tcshik orqali 
yctiltirish hunkeriga uzatiladi va 20-40 min. saqlanadi. Bu yerda 
mahslIlotning issiqligi tuf~lyli qisman chala pishgan gips toshi 
zarrachalari slIvsizlanadi (5.2-rasl11). 

Gips toshi aylanma xlll11donlarda pishirilganda qizigan yoqilg'i 
gazh.lr qarshi harakatlanayotgan xOl11ashyoni bev6sita qisman 
.sllvsizlantiradi va yarim molckula sllvli gips hosil bo'ladi. Sharli 
tegirmonda tllyiladi. Gips toshi bir' yo'la pi,hirilishi va tuyilishi 
mlll11kin. Blining llchlln sharli legirmonlardan roydalaniladi. Bli 
lIslll uzluksiz bo'lib, tegirmonda kukunlangan gips toshi zarracha­
lari qizdirilgan tulun gazlari oqimi vositasida suvsizlanliriladi va 
maxslIs siklon moslamalarida gips zarrachalari cho'ktiriladi. 

Gips bog'lovchisining qotishi. Gips bog'lovchisi SliV bilan aralash­
lirilganda ikki mole kula suvli gips loshiga aylanac1i va qotadi: 

CaS04'O,5H~O+ I ,5Hp=CaS04 2Hp 

Professor A.A. Baykov nazariyasiga binoan gips qotish jarayonini 
uch bosqichga bo'ladi. Birinchi bosqichda gips zarrachalari slIvda 
criydi va yarim molekula suvli gipsdan ikki molckliia suvli gips 
hosil bo'ladi. Ikki molekula suvli gips yarim molekula suvli gipsga 
nisbatan kam erishi sababli, yarim molekula suvli gipsning kimyoviy 
rt''lksiya boshlanishida hosil bo'lgan to'yingan erilmasi ikki molekula 
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5.2-rasm. Gips pishirish qozonida gips ish lab chiqarish 
tcxnologik sxcmasi: 

14 

- greyferli ko·prik krani; 2 - gip, toshi bunkeri; 3 - lotokli ta'lllinlagicil 
(pitmcl): 4 - jag'li rnaydalagich; 5 laslllali konvcycrlar: 6 - gips bo'laklari 

saqlanadigan hunker; 7 - wrelkali ta'minlagich: 8 - shaxtali tegirlllon: 
9 - ikkilangan siklon: 10 - siklonlar batareyasi: II - shamollatkich: 

12 - rukavali filtrlar: 13 - cilang yutuvchi kamera: 14 - shncklar: 
15 - pishrnagan Illaydalangan gip> bunkeri; 16 - tOllllcniye kalllcrasi; 

17 - gip, pisilirisil qozoni: IX elevator; 19 - gips hog']ovcilisi saqi;.lI1adigan 
hunker: 20 - u~'ltisil konvcycri. 

suvli gipsga nisbatan o'ta to'yingan bo'ladi va Ll critmadan ajragan 
holda hosil bo'ladi. Ikkinchi bosqichda yarim mole kula suvli gips 
suv bilan bevosita reaksiya nalijasida mikrokristallar hosil qiladi va 
IO'yingan kolloid massa (gel) vujudga keladi. 

Uchinchi bosqichda ikki molekula suvli gipsning kolloid 
zarrachalari qay1a kristallanib nisbatan yirik kristallar hosil bo'ladi. 
Mikrokristallar kristall to'siqlarini hosil qiladi va o'zaro birikishi 
natijasida gips bog'lovchisi qalliq l110ddaga ayJanadi. 

Gips bog'lovchisi l11ustahkamligini oshirish lIcilun 60-70'C 
haroratda qizdirish mUl11kin. Bir kg gips bog'lovchisi gidratatsiyasi 
natijasida 133 KJ issiqlik miqdori ajralib chiqishi gipsdan mahsulot 
tayyorlanganda uning qurishini va qotishini qisman tezlashtiradi. 

Gipsning asosiy xossalari. Gips bog'lovchisining zichligi 2,6-
2,75 g/<mJ, o'rtacha zichligi to'kilgan holatda SOO-IIOO kg/m' va 
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Lichlangan holatda esa 1250-1450 kg/m] Uning normal quyuqJigi 
50-70% SlIV sarti bilan ifodalanadi va maydalik darajasi va 
aralashmalarning miqdoriga bog'liq bo'ladi. Suv sartini kamaytirish 
lIchun uning tarkibiga organik plastifikatorlar kiritiladi. 

Gips qllyuqlanish davriga qarab lIch guruhga bo'linadi: A -
lez qllYlIqlanllvchan (quyuqlanish boshi 2 min. va oxiri 15 min.); 
B - normal qllYllqlanuvchan (6 minutdan 30 minlltgm:ha); V -
sckin qllYlIqlanuvchan (qllyuqlanish boshlanishi kamida 20 min.). 

Davlat standarti tomonidan 12 markada gips bog'lovchisi ishlab 
chiqariladi (MPa): G-2, G-3. G-4, G-5. G-6, G-7. G-IO, G-
13, G-16. G-19. G-22, G-25. Bunda egilishdagi mllstahkamlik 
chegarasi kamida har bir marka lIChllll mutanosiblikda 1.2 dan 
8 M Pa gacha qiymatda mos bo'lishi kerak. 

Gips havoyi bog'lovchi bo'lgani tllrayli nam sharoitda 
mustahkamligi kamayadi. Uning namlikka chidamliligini oshirish 
lIChlln sement, pussolan minerallar va domna shlaki ~ukuni, suvga 
chidamli polimerlar qo'shiladi yoki gipsdan taworlangan buyum 
sirti lok-bo'yoqlar va plyonkalar bilan qoplanadi. 

Gips bog'lovchisining ishlatilishi. Qurilishbop gips iste'mol­
chilarga qoplangan yoki to'kilgan holda vagon va avtomashinalarda 
lashiladi. Maxsus qoplanmagan gipsni namlik va ifloslanishdan 
saqlash zaruf. I' ni uzoq muddat saqlash tavsiya etilmaydi. 

QlIrilishbop gips asosida pardevor plitalar. kichik o'lchamdagi 
panellar. paz va greben tipidagi qorishmasiz Icriladigan yirik bloklar. 
gipskarton listlar. ventilatsiya va arxitektllra qismlari va boshqa 
buyumlar ishlab chiqariladi; oddiy va murakkab sLlvoq qorishmalari, 
manzarali rangli va relyefli qorishmalar tayyorlanadi. YlIqori 
mllstahkamlikdagi gipsning siqilishdagi mustahkamligi 15-25 M Pa, 
undan devor e!ementlari, yig'rna pardadevor plitalar, arxitekillra 
qisrnlari tayyorlanadi. Qolipbop gips kcramik va chinni-fayans 
bUYlImlar ishlab chiqarishda qoJip taworlashda ishlatiladi. 

5.2.3. Magnezial bog'lovcbilar 

Magnezial bog'lovchilar tarkibida magniy oksidi (MgO) bo'lib, 
kaustik rnagnezit va kallstik dolomit turlariga bo'linadi. Magnezial 
bog'lovchilar kllkuni magniy xlorid yoki magniy sulfatning suvli 



eritmalarida qorilganda qattiq sun'iy toshga aylanadi. Magnezial 
bog'lovchilar 750-850 °C magnezitni (dolomitni) kuydirib olinadi: 

MgCO)=MgO+C0
2 

Kaustik magnczitning quyuqlanish davri 20 minutdan kcyin' 
boshlanishi va qotish oxiri 6 soatgacha bo'lishi shan. Kaustik 
magnezit 400, 500 va 600 (kg/sm") markalarda ishlab chiqariladi. 
Siqilishdagi mllstahkamligi 1000 kg/sm2 bo'lishi mumkin. Kaustik 
dolomit tabiiy dolomit toshini (CaCO,-MgC01) kuydirib olinadi. 
Tarkibida erkin holda CaC01 bo'lishi t"lIfayli kaustik dolomit sifati 
kaustik magnezitga nisbatan pastroq bo'ladi. Kaustik dolomit 100, 
150, 200 va 300 markalarda ishlab chiqariladi. Magnczial bog'lov­
chilar organik to'ldirgichlar - yog'och qipiqlari va payrahalari, 
kanop va g'o'za poyalari va sh.k. lar bilan yaxshi yopishadi. Ular 
asosida fibrolit, ksilolit va arbolit singari issiqlik izolatsiyasi kom­
pozitsion qurilish materiallari hamda yedirilishga bardoshli ksilolit 
pollar, zinapoya qoplama buyumlari tayyorlanadi. 

5.2.4. Suyuq shisha ¥a kislotabardosh sement 

Suyuq shisha. Suyuq shisha natriy silikat (Nap.nSiO) yoki 
kaliy silikat (K,OnSiO,) laming suvli kolloid critmasi bo'lib. sariq 
yoki jigarrang ho'ladi, -50-70% suvli aralashmasi zichligi 1.3-1.5 
g/sm·1 

Suyuq shisha maydalangan so[ kvars qllmi va soda (Na,CO,) 
yoki potash (K,CO,) aralashmasi 1300-1400°C haroratda SllYllq­
lantirib olinadi.- Eritma tez sovutilsa va 0,4-0,6 MPa bosimli bug' 
ta'sirida (avtoklavda) qayta ishlansa, sarg'ish va ko'kimtir ranglardagi 
suyuq shisha havoyi bog'lovchi hosil bo'ladi. SlIyuq shishaning 
qotishi natriy kremneftorid (Na,SiFJ kabi katalizatorlar qo'shib 
tezlashtiriladi. SUYllq shisha kislolaga va 'yuqori haroratga bardoshli 
betonlar, silikat bo'yoqJar, grllntlarni zichlashtiruvchi kom­
pozitsiyalar tayyorlashda ishlatiladi. 

Kislotabardosh sement - toza kvars qumi va natriy kremneftorid 
aralashmasini kllkun holatda maydalab olinadi. Komponentlarni 
alohida kukllnlab soOng aralashtirish mumkin. U sllyuq shishaning 
suvdagi critmasiga qorilsa, bog'lovchilik xlIsllsiyatiga ega bo'ladi. 
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Uning quyuqlalli~hi 30 minuldan keyin boshlanib, oxiri 6 soatgacha. 
davom etadi. 10"C yuqori haroratda qota boshlaydi. Kislotabardosh 
scment asosidagi qorishma, beton va sh.k. mineral hamda organik 
kislotalarga chidamli bo'ladi, ammo ishqorlar va fosfat. ftorid 
kislolalari ta'sirida yemiriladi, suv ta'siriga chidamsiz bo'ladi, U 
asosida qorishma. betoll olinganda kislotaga chidamli to'idiruvchilar: 
kvars qumi, andezit, granit chaqiqlosh ishlatiladi. 

5.3. Gidravlik bog'lovchilar 

5.3.1 Gidravlik ohak 

Gidravlik ohak tarkibida 6-20% giItuproq bo'igan mergelli 
ohaktoshlari 900-IIOOOC kuydirib olinadi. Bunda CaO dan 
tashqari kichik tartibli mincrallar - 2CaOSiO,. CaOAI,O, va 
CaOFc,O, hosil bo'ladi. Bu mincrallar ohakka gid'ravlilik xusLlsiya­
tini, ya'ilinam va suvli sharoitda qotish imkonini bcradi. Gidravlik 
ohak 7 sutka davomicla havoda qotib, keyinchalik qOlishini suvda 
davom ettiradi va mustahkamligi ortib boradi. Uning siqilishdagi 
mustahkamligi bO'yicha markasi (2X sut) 2-10 M Pa. 

Gidravlik ohak maydalab kukun holda yoki suvda sO'ndirilib 
ohak xamiri holatida ishlatiladi. U g'isht terishda va slIvoqchilikda 
ishlatiladigan oddiy va murakkab qorishmalar, past markadagi 
bctonlar tayyorlashda ishlatiladi. Gidravlik ohakni saqlashda va 
tashishda namlanishdan asrash kcrak. 

5.3.2. Romansement 

Romansement tarkibida 20% va undan oniq miqdorda giltuproq 
bo'igan mcrgclli ohaktosh va magnezitlarni 90()"C haroratda 
kuydirib olinadi, hosil bo'ladigan kichik tartibli minerallar roman­
sementga gidravlilik xususiyatini beradi. 

Xomashyo kuydirilganda romanscment tarkibida ohak crkin 
holatda 2-3% hosil bo'ladi. Uning tarkibiga 3-5% gips va 10-
15% opoka, diatomit, trepel, gJiyej kabi aktiv mineral qo'shimchalar 
kiritilishi uning gidravlilik xususiyatlarini yaxshilaydi. Roman­
sement 3 markada: 2,5; 5,0 va 10 (MPa) ish lab chiqariladi. U 
qurilish qorishmalari va betonlari olishda ishlatiladi. 
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5.3.3 Portlandsement 

Umumiy ma'lumotlar. Portlandsement muayyan miqdordagi 
ohaktoshlar va giltuproqlar aralashmasini 1450'C haroratda kuydirib 
olingan klinkerga luyish jarayonida 3-5% gips va 15% gidravlik 
qo'shimchalar qo'shib olinadi. Klinker g'ovak soqqachalar bo'lib, 
sement olish uchun yarim tayyor mahsuloldir. Gips, fosfogips va 
borogipslarni sement tarkibiga kiritilishi uning qotishini boshqaradi. 
Gidravlik qo'shimchalar esa portlandsementga suvga chidamlilikni 
beradi. Gidravlik qO'shimchalar sifatida gliyej, opoka, diatomit. 
trepel. elektrotermofosfor shlaki, toshko'mir kuli va shu kabi tabiiy 
va slIn'iy materia liar ishlatiladi. Portlandsement rasmiy ravishda 
1824-yilda E. Cheliyev (Rossiya) va Dj. Aspdin (Angliya) t01110-
nidan yaratilganligi tan olingan. 

Klinker. Portlandsemel1lning sifati klinkerning xusllsiyatlariga 
bog·liq. Klinkcrning xossalari xomashyoning turi, uni kuydirish 
sharoitiga bog'liq bo'ladi. Klinker tarkibini ko'plab oksidlar erkin 
va mincrallarga birikkan holda tashkil qiladi. U, asosan, kristall va 
qisman shishasimon tllzilishga ega. Klinkerning kimyoviy larkibini 
quyidagi oksidlar tashkil qiladi (massa bO'yicha, %): CaO-63-66, 
SiO

l
-21-24. AIPl-4-8, Fc

2
0;- 2-4; bundan tashqari, oz miqdorda 

MgO, SO). NaJO va K,O hamda TiO" Cr,O). P,O,. 
Asosiy 4 oks'idlar miqclori klinkerning 95~cj7% 'ni tashkil qilacli. 
Klinkerni kuydirish jarayonida oksidlar qayta birikib silikatlarni, 

aluminatlarni, aillmoferritiarning kristall strukturasini tashkil etadi. 
Klinker mineral tarkibiga alit, belit, uch kalsiyli silikat, to'rt 

kalsiyli alumoferrit kiradi. 
Alit 3Ca0-8i0

2
(CJS) klinkerning asosiy minerali sementning 

qOlish lezligini, mllstahkamligini belgilaydi. Alit klinker tarkibida 
45-60%. Uning tarkibida 2-4% MgO. AI,O" P,O" Cr,O, va 
sh.k. bO'lib, alit xuslIsiyatlariga ta'sir ko'rsatadi. Alit kristallari 
lIzunchoq (3-20 mkm) bo'lib, sement aktivligini oshiradi. 

Belit 2Ca0-8i02(C2S) klinkerning ikkinchi asosiy minerali 
bo'lib, sementning vaqt bo'yicha mustahkamligini ta·minlaydi. Belit 
klinker tarkibida 20-30% ni tashkil etadi va boshlang'ich davrda 
sckin qotadi. Uning tarkibida \-3% Alp], MgO, FePJ' Crpl 
va sh.k. bo'Jadi. 
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Kuydirish xumdonlaridan chiqqan klinkerni asta-sekin sovlltish 
mltijasida, harorat 52YC dan pasayganda /3-C,S o'rniga v -C,S 
hosil bo'lishi belit strllkturasining bllzilishig-a va klinkerni11g 
kukunga aylanishiga olib keladi. Bunda klinkerning hajmi 10% 
ortadi. ~-C)S ning Lichligi 3,28 g/sm dan v-C

2
S ning zichligi 

2,97 g/sm-' gacha kamayadi. Hosil bo'lgan v-C,S 100·C harorat­
gacha suv bilan reaksiyaga kirishmaydi va bog'lovchilik xllsusiyat­
lariga ega bo'lmaydi. Shuning uchun klinkcr maxsus sovutish 
moslamalari yordamida tezlik bilan sovutiladi. Bundan tashqari. 
Al!O), MgO. Fe10" Cr20, oksidlar (1-3%) /3-Ca1S struktll­
rasining stabillashishiga va v-Ca,S ga aylanishiga yordam beradi. 
Klinker tarkibida alit va belit 75-iW% ni tashkil etgani llchun 
ularning gidratatsiya mahsuloti portlandsemcntning asosiy xossala­
rini belgilaydi. 

Ud, kalsiyli aillminat 3CaO'AlpJ (CJA) klinker tarkibida 4-
12% bo·lib. 10-15 mkm o'lchamdagi kristallarni tashkil qiladi. U 
suv bibn reaksiyaga kirishib juda tezlik bilan gidromineral hosil 
qiladi, lckin yuqori mustahkamlikka ega bo'lmaydi. Uning zichligi 
3,04 g/sm" sulfatli muhitda korroziyaga sabab bo'ladi va shu tufayli 
C,A klinker tarkibida 5% dan oshmasligi kerak. 

To'rt kalsiyli alumoferrit 4CaOAlzOJ'Fe
Z
O) (C

4
AF) klinka 

tarkibida 10-12 %. Uning zichligi 3,77 g/sm' C~AF gidratatsiya­
lanish tezligi 0'11acha. sernentning gidratatsiyalanish tezligiga ta'sir 
ko'rsalmaydi. Klinker shishasi oraliq modda sifalida 5-15%. Uning 
tarkibini Alp), MgO, Fe!O,. KP, Na10 tashkil etadi. 

Magniy oksidi alumofcrrit fazasi va klinkcr shishasi tarkibiga 
kiradi yoki erkin holda bo'ladi. MgO juda sekinlik bilan 
gidratatsiyalanishi (Mg(OH),), sement toshi tarkibida MgO ning 
5% dan ko'p bo'lishi semenlning hajmini notekis o'zgarishiga 
materiallarning buzilishiga olib keladi. 

Klinker tarkibida CaO erkin holatda bo·ladi. Uning miqdori 
1 % dan ortsa, gidratatsiya natijasida (Ca(OH),) sement hajmining 
notekis kengayishiga olib keladi. Natriy va kalry ishqorlari klinker­
ning alumoferrit fazasi bo'lib, sement tarkibida sulfatlar ko'rinishida 
bo'ladi. 

Klinker ishlab chiqarish. Klinker xomashyo tarkibini 75-78% 
ohaktosh va 22-25% giltuproq tashkil etadi. Xomashyo tarkibini 
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boyitish UChlill tarkibiy oksidlarning birini tashkil etuvchi 
komponentlar kiritiladi. Kremniy oksidning miqdorini oshirish 
lIchun kolchedan ogarkalari yoki rudasi qo'shiladi. Bundan tashqari. 
~hlak, toshko'mir klili va sh.k. ishlatiladi. Ularning tarkibida 50-
60% CaO; 25-30% Si0

2
; 2-5% Alp); 3-8% boshqa oksidlar 

bo'ladi. BlI komponentlarning sement tarkibiga kiritilishi yoqilg'i 
sarfini 20-25% kamaytiradi. 

Klinkerni kllydirishda tabiiy gaz. toshko'mir kukuni, mazut 
va aralash yoqilg'ilar ishlatiladi. Gaz yoqilganda klinker taza 
kuydiriladi, ko'mirva mazut yoqilganda klinkerda 10-20% nokerak 
aralashmalar hosil bo'ladi. Sement ishlab chiqarish quyidagi 
jarayonlardan iborat: ohaktosh va giltuproqni zavodga keltirish; 
xomashyoni tayyorlash; xomashyoni kuydirib klinker olish; gips 
va 15% gacha gidravlik qO'shimchalar qo'shib klinkerni tllyish; 
semenlni omborxonaga joylashtirish. Xomashyo 3 llslIlda tayyor­
lanadi: qurllq, ho'l va kombinatsiyalashgan uSlIllar. 

Ho'l usulda xomashyo komponentlari turli usullarda maydalanih 
aralashtiriladi va SLlV (35-45%) ishtirokida tuyiladi. Uning 
larkibidagi oson eruvchan ohaklosh va giltuproq mayin shlam 
majmuani hosil qiladi. Ho'l llsulda yoqilg'i sarfi quruq usulga 
nisbatan 1.5-2 marla ko'p sarOanadi. Bu usulda ohaktosh 
karyerdan keltiriladi. jag'li va to'qmoqli maydaIagichlarda 5 mm 
kattalikgacha maydalanadi. Giltuproq glinaboltushkalarda 
ezg'ilanadi. Maydalangan ohaklosh va giltuproq birgalikda sharli 
tegirmonlarda suspenziya holatigacha tuyiladi. Sharli tegirmon 
uZLlnligi 15 m, diametri 3.2 m bo'lgan, po'latdan ishlangan silindr 
bo'lib, ichi 3 bo'lakka bo'lingan. Xomashyo ichi bO'sh vallar orqali 
bosim ostida bir tomondan beriladi. ikkinchi tomondan esa olinadi. 
Tegirmon ichida I va 2 bo'lmalar po'lal yoki cho'yan sharlar bilan, 
3 bo'ima silindrchalar bilan to·ldiriladi. QlIvllfsimon tegirmonlar 
to'xtovsiz ravishda soatiga 30-50 tonna xomashyoni shlam 
massasiga aylantiradi. Shlam nasoslar shlambasseynlarga Yllboriladi 
va 5-7 kunlik zaxira miqdorida saqlanadi. Basseyndan shlam 
o'lchovli ta'minlovchi orqali aylanl1la xumdonlarga uzatiladi. 

Quruq usulda klinker siklonli issiq almashinuvchi rcaktor­
dekarbonizatorlarda bir texnologik tizimda 3000 tonnagacha klin­
ker klly1iriladi. Bu usulda yoqilg'i ho'l uSlIlga nisbatan 30-40% 
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kam sarllanadi. Quruq usulda ohaktosh va giltuproq legirmonda 
1-2% qoldiq namlikgacha maydalanadi. 

Kombinatsiyalashgan usulda ho'l usul singari bo'lakchalar 
tayyorlanadi, quritiladi va qllfuq usulga binoan kuydiriladi. Bunda 
yoqilg'i ho'l llsulga nisbatan 20-30% kam sarflanadi. 

KlIydirish xumdoni (5.3-rasl11) po'laldan yasalgan, ichki 
tomondan olovga bardoshli maleriallar bilan qoplangan silindr. 

---n-----
5.3-rasm. Aylanma xumdon: 

xoma,hyo aralashl11asi (shixla): 2 - is,iq gazlar: 3 - aylanma xlimuon; 
4 - issiqlik almashinishini yaxshilaydigan /.anjirli ()smalar: 5 - harakatga 

kcltiruvchi qllrilma; 6 - xlImdonning slIvli sovitish 7.Onasi; 7 - alanga; 
8 rorsuilka vositasida yoqilg'i yuborish: 9 - klinkcr; 10 s()vitkich; 

II - tayanchlar. 

Xumdonning uzunligi 150-185-230 m, diamctri 4-5-7 m va 
3,5-4° qiyalikda o'rnatilib, markaziy o'q atrofida minutiga 0,5-
IA marta aylanadi. Shlam yuqori qismdan solinib, pastki qismga 
harakatlanadi. Pastki qismdan gaz yoki ko'mir kukllni havo bilan 
birga yoqiladi va 1500T gacha harorat hosil qilinadi. 

Xumdon ichidagi jarayonlar haroratga qarab oltiga bo'linadi: 
I. Bug'tanish LOnasida shlam larkibidagi mexanik bog'langan 

suv 70-2000 e haroratgacha qizdirilganda chiqib ketadi. Quritilgan 
material yirik bo'laklar xllmdonning aylanishi tufayli dcvorlarga 
urilib maydalanadi. 

2. Isitish zonasida 200-70We haroratda organik aralashmalar 
yonib keladi, kimyoviy bog'langan suv (kristallkimyoviy) yo'qoliladi 
va suvsiz kaolinit AI 20) 2Si01 hosil bo'ladi. 

3. Dekarbonizalsiya zonasida haroral 700 dan 1 lowe gacha 
bo'lib, kalsiy va magniy karbonatlar dissotsiatsiyalanadi va kalsiy 
oksidi ko'p miqdorda erkin holda hosil bo'ladi. Dissotsiatsiyajarayoni 
elldotermik bo'igani lIchun bll zonaJa kalta issiqlik miqdori Ylililadi. 
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BlI zonada giltuproqdan Alp), SiO~ va FePl kabi erkin oksidlar 
hosil bo'ladi va lIlar CaO bilan birikib qattiq holalda 
3CaO'AI,O\'Fe,O, va 2CaO'SiO, minerallarni hosil qiladi. 

4. Ekzotcrn; i k jarayonlar zOflasida harorat I 100 dan 1250"C 
gacha bo'ladi. Bll zonada qattiq fazali reaksiyalar natijasida 
4CaO'AI

1
0

3
' Fep, va 2CaO'Si0

2 
hosil bo'ladi. Ekzolermik 

reaksiyalar nalijasida haroral 150-200"e ga ko'lariladi. 
5. Pishirish zonasida harorat 1300 dan 1450"C gacha ko'tarilib. 

yana 1300"C gacha kamayadi. Bll zonada hosil bo'igan minerallar 
qisman eriydi. qayta birikib 3CaO'SiO, hosil bo'ladi. 1450"C 
haroratda 2CaO'SiO, va CaO birikib alit - hosil bo'ladi va klinker 
tarkibida erkin holatdagi CaO 0,5-1 % qoladi. Erigan minerallar 
xllmdon devorlarida to'xtovsiz dumalagani uchun soqqachalar hosil 
bo'ladi. Bu zonada haroralning 1300-C gacha pasayishi erilmaning 
kristallanishiga va 3CaO-A110 1, 4CaO-A120)'FePl va MgO laming 
hosil bo'lishiga olib kcladi. 

6. Sovitish 7.Onasida klinker harorati 1300 dan 1 (lOO"C gacha 
pasayadi va C ,S, C1S, CIA, C1AF va MgO hosil bo'ladi. 

Klinker soqqachalar xumdondan to'q kulrangi yoki kO'kimtir 
kul rangida chiqadi. Klinker panjarali, rekuperatorli va boshqa 
llirdagi Sovilkichlarda IOOOT dan 100-200T gacha sovililadi. 
Klinkcrni tindirish lIChlln bir-ikki hafta oraliq omborlarda saqlanadi. 

Klinkerni maydalash quvursimon sharli tegirmonlarda amalga 
oshiriladi. Sharli lcgirl110n ichki lOl11ondan 11l1lslahkam zirhli po'lal 
bilan qoplangan bo'lib. 2-4 bo'll11adan iborat. Katta tegirl1lon­
laming o'lchamlari 3,95xll 111 yoki 4.6x16, 4 111 bo'lib, soatiga 
100 va 135 tonna klinkerni l11aydalaydi. 

Tegirmonda klinkerni maydalash shar yoki silindrchalarning 
legirmon ichicla ma'lum masofaga kO'larilib lushishiga va 
dllmalashiga asoslangan. Klinkerni po'lat sharlar yirikroq, silindr­
chalar esa maydaroq tLlYLlshga mo'ijallangan. BLI tegirrnonlar 
to'xtovsiz ishlashga mo'ijallangan bo'lib. klinker bir tomondan ichi 
bO'sh val orqali tegirmon ichiga kiritiladi va ikkinchi tomondan 
tLlyulgan sement chiqarib olinadi. TlIyulgan sement max sus nasoslar 
yordamida siloslarga yuboriladi. 

Yopiq siklda ishlaydigan tegirrnonlarda yetarli darajada tLlYLlI­
magan semen! zarralari mar\azdan qochLlvchi prinsipda ishlay-
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digan separatorlarda ushlab qolinib, qaytadan legirmonga yuboriladi. 
Bu usulda sement 4000-5000 sm 2/g solishtirma yuzagacha 
maydalanadi. Yopiq sikl llsuli tez. o'ta tez qotuvchan va maXSllS 
semen! turlarini olishda ishlatiladi. 

Sement klinkeri maydalanayotganda tegirmonga 3,5% gacha 
gips va 15% gacha gidravlik qo'shimchalar kirililadi. Tayyorlangan 
semenl temirbelon siloslarda saqlanadi. Siloslar diametri 8-15m, 
balandligi 25-30 m. sig'imi esa 4000-10000 ! gacha bo'ladi. 

Semen! qog'oz yoki polietilen qoplarda (50 kg gacha) yoki 
sement tashuvchi vagonlarda yoki avtomobillarda tashiladi. 
Portlandsement ish lab chiqarish texnologiyasi 5.4-rasmda berilgan. 

Qotish jarayoni. Sement SllY hilan aralashtirilganda mayin 
yelimsimon modda hosil bo'ladi va quyuqlashib qota boshlaydi. 
Semenlning quyuqlanish davri 5- iO soal davom etadi. so'ng krislal­
Ian ish davri boshlanadi. Semenl gidrominerallarining kristallanishi 
muayyan sharoitda yillah davom ctadi. Scmcnt gidratatsiyasi 
murakkab fizik-kimyoviy jarayonlardir. Scmcnt klinkerining har 
hir mincrali suv bilan birikih gidromincrallar hosil qiladi. 

Gidratatsiya jarayonining boshlanish bosqichida alit suv bilan 
reaksiyaga kirishih kalsiyli gidrosilikat va Ca(OH)2 hosil ho'ladi: 

2(3CaO'SiO!)+6Hp=3CaO'2Si01 3H!0+3Ca(OH)1 

Belitning suv hilan reaksiyasi qllyidagicha: 

2(2CaO'SiO)+4Hp=3CaO'2Si02'3Hp+Ca(OH)! 

Uch kalsiyli aluminatning SllV hilan rcaksiyasi qllyidagicha: 

3CaO'A1
1
0, +6H20=3CaO'AI20,'6H,0 

Sementning qotishini sekinlashtirish lIChlln 3-5% (sement 
massasiga nisbalan) labiiy gips klinker luyulayolg<lnda kirililadi. 
Kalsiy sulfati lIch kalsiyli aluminat bilan SUy ishlirokida birikib 
kalsiy gidrosulfoaluminatni (ettringi! minerali) hosil qiladi: 

3CaO'Alpl+3(CaS04'2HP)+26H 20= 
=3CaO'AI20)'3CaS04 '32H 20 

Ca(OH)2 ga to'yingan qorishmada ettringi! kolloid eritma 
holatida 3CaO'AI20 1 

'ivzasini qoplaydi. gidratatsiyaiarayoni 
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I\.. 2W U' 1 
, 

5.4-raslII, Portlandsemcnt ishlab chiqarish sxcmasi: 
- gillllproq va ohaktosh karyerdan keladi: 2 - xonwshyoni tayyorlash; 

J - dozator: 4 - aylal1lllJ XlIllldol1; 5 - yoqilg'i lIzatish: 6 - klil1kcrni 
uzati;.h; 7 - klil1kcr olllDorxonasi; R - gipsni Illaydalash va dozirovkalash; 
9 - gips olllDorxonasi: 10 - klinkerni (gipsni) Illaydalaydigan quvursimlln 

tegirmon; II - pncvmatik 11<1505; 12 - komprcssor; 13 - sement 
omDorxonasi (siloslar): 14 - scmcntni qoplash, 

natijasida sementning qotishini sekinlashtiradi, Ettringit minerali 
hosil bo'lishi sement loshining boshlang'ich mustahkamligining 
oshishiga sharoit yaratadi, 

TO'rtkalsiyli alumoferrit suv bilan birikib gidroaluminat va 
gidrotcrrit hosil qiladi: 

4CaOAI,O, Fe,O,+mH,O= 
= 3CaOAI,O,~6H,O+CaO Fe,O,nH,O _ ~ _ _ _1 _ 

Hosil bo'lgan gidroferrit sement geJi tarkibini tashkil etadi. 
Sement toshi korroziyasi. Sement toshi Y.N,Yung modeliga 

ko'ra mikrobeton holatida bo'lib, gelli va kristalli sement 
gidratatsiyasi mahsulotlaridan va ko'pgina klinkcrning gidratatsiya­
lanlllagan qisllliaridan iborat. Sement gidratatsiyasining asosiy 
hosilasi si[atida submikrokristall kalsiy gidrosilikati zarrachalarini 
ko'rish mUlllkin. Gelsimon massaning bo'lishi sementning havoda 
qotishida kirishishiga, suvda shishishiga va bog'lovchi asosida 
tayyorlangan buyumlarning o'zgarishiga olib keladi. 
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Sement toshi korroziyasiga lInga ta'sir etishi ehtimoii bo'igan 
o'nlab sUyllq va gaz moddaiar sababehidir. BlI agressiv nlllhitlar 
sement toshi tarkibidagi eng aktiv bo'lgan Ca(OH), va 
3CaOAlp,'6HP reaksiyaiariga kirishib yangi moddalar sernent 
toshi tashkil elllvchilarini ajratishi va Yllvishi, oson eriydigan yoki 
yumshoq tuziarni hosil qiiishi, mikrog'ovaklarda kristallanib ichki 
zo'riqishlarni hosil qiiishi mllmkin. 

Korroziyallillg birillchi ruri ishqorning yuvilishi bilan bog'liq 
va Yllmshoq sllvlar filtrlanishida hosil bo' /adi. CaO konsentratsiyasi 
I, I gil dan kamaysa kalsiyli gidrosilikat va gidroaillminat parehalana 
boshlaydi. Ca(OH~2 15-30% yuvilishi sement toshi mustahkam­
ligini 40-5096 kamaytiradi. Bu turdagi korroziyani ogohlantirish 
uehun klinker tarkibida alitni 50% gaeha ehegaralash zarur. Aktiv 
mineral qo'shimchalar kiritish va zich belon layyorlash ham birinchi 
lurdagi korroziyani sek.inlashtiradi. 

Korroziyallillg ikkillcl,i ruri kimyoviy korroziyadir. Birinchi 
holatda CaCO. erkin CO, bilan birikib kalsiy bikarbonatning hosil 
bo'lishi uglekis'lotali korroziyani keltirib ehiqaradi: 

CaCO,+(C02)".,"+ H p=Ca(HCO)2 

Sanoat va qishloq xo'jaligi oqava suvlari, mineral o'g'it 
erilmalari, ollingugurt gazidan hosil bo'ladigan kislolalar. xlorid 
kislotalar va ularning qoldiqlari semen! toshiga ta'sir etib uni buzadi: 

Ca(OH)2 + 2HCI=CaCI2 +2H 20; Ca(OH)2 + H2S0~ =CaS04 '2H 20 

Bunda oson eriydigan CaCI, tuzi va hajmiy kcngayadigan 
CaS0

4
21-1

2
0 hosil bo'ladi. l'v1agnezial korroziya quyidagi 

ko'rinishda bo'iadi: 

Ca(OH)l + MgCl1=CaCI1 + Mg(OH)2; 
Ca(OH)2 + MgS04+2Hp=CaS04 '2HP+ Mg(OH») 

Bu reaksiyalar natijasida oson criydigan tuzlar hosil bo'ladi va 
sement toshidan osonlikeha yuvilib ketadi. 

Mineral o'g'itlar iehida sement toshi uehun xavflisi ammiakli 
selitra va ammoniy sui fatd ir. Ammiakli selitra asosini tashkil etuvchi 
ammoniy nitrati N H

4
N0

1 
gidroliz natijasida kislota hosil qiladi va 

Ca(OH)l bilan rcaksiYilga kirishadi: 
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Ca(OH)2+2NH4N03+2Hp=Ca(NO)2-4HP+2N03' 

Kalsiyli nitrat suvda yaxshi eriydi va sement toshidan oson 
yuviladi. Fosforli o'g'itlar ichida superfosfat sement toshi uchun 
xavfli sanaladi, chunki u, asosan, fosfat monokalsitdan Ca(H1P04)1 

va gipsdan iborat va erkin fosfor kislotasi ham bo'\ishi mllmkin. 
Organik kislotalar (uksus, sut va vino kislotalari), to'yingan va 

to'yinmagan yog'li kislotalar (olein, stearin, palmitin va sh.k.) yog'li 
kislota qoldiqlari bo'igan (zig'ir, paxta va baliq moylari) sement 
toshini yemiradi. Neft kislotasi va oltingllgllrt qoldiqlari (kerosin, 
mazut va h.k.) sement toshi uchul1 xavflidir. 

Korroziyaning uchinchi turi sulfat tuzlari mavjud qorishmalar 
ta'sirida yuz beradi: 

3CaO·A! l O,·6H10+3CaSO., + 
+25Hp=3CaO·Alp.,·3CaS04·32H 20 

Bll reaksiya jllda ko'p miqdordJ suvni biriktirishi bilan xarak­
terlidir. Uch kalsiyli gidrosulfoaluminat (ettringit) hosil bo'lishida 
uning hajmi 2 marta kengayadi. Sement toshi mikrog'ovaklarida 
etlringitning kristallanishi O1ikroyoriqlar hosil bo'ladi. Bllni sement 
basillasi korroziyasi deb Yllrililadi. Bll turdagi korroziya ayniqsa 
sho'rlangan ycrlarda kuzatiladi. Korroziyadan saqlanish lIchlll1 
sult:1t muhitiga chidamli sementlar ishlatiladi. 

Sement toshiga birinchi holatda kuchli o'yuvchi natriy yoki 
o'yuvchi kaliyning ta'siri, ikkinchi holatda esa sement toshi ichidagi 
Ca(OH), ta'sirida yllZ beradi. Birinchi holatdagi ishqoriy korroziya 
sement toshida soda va potash hosil qiladi hamda korroziya shiddatli 
kechadi. Ikkinchi holatda ishqoriy korroziya lIzoq yillar davom etadi. 

Portiulldsementnillg xossalariga maydalik darajasi, normal 
qllYllqligi, qotish davri, markasi va sh.k. kiradi. 

Maydalik darajasi quruq holatdagi sementning NQ008 elakdagi 
qoldig'i (15% gacha) bamda dispersligini aniqlash llsuli bilan 
aniqlanadi. Oddiy 400 markadagi sementning dispersligi (solishtirma 
Yllzasi) 2500-3000 s012/g. 

Zichligi. Sement zichligi 3,05-3,15 g/sm'. To'kilgan holatda 
1100 kg/m3

, zichlashtirilganda 1300 kg/m1. Mineral qo'shimchalar 
sement zichligiga ta'sir etad:. 
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S/lvga talabi normal qllYllqlikclagi sement xamirini olishga zarur 
bo'igan suv miqdori bilan (massa bo'yicha, %) belgilanadi. Semenl 
xamirining normal qllYllqligi Vika asbobining pestigi taglikka 5-7 
mm qolgan holatda bclgilanadi. Scmcntning suvga talabi 22-28% 
atrofida. Gidravlik qo'shimchalarning semenl klinkeriga qo'shilishi 
suvga bo'igan lalabni 32-37% gal:ha oshiradi. 

Qllyuqlalli.~h davri. Vika asbobi ignasi taglikka 1-2 mm 
yctmaganda quyuqlanish davri boshlanganini. igna qorishmaga 1-2 
mm kirsa. quyuqlanish oxirlaganini bildiradi. Oddiy sementlarda 
qllYllqlanish 45 minutdan keyin boshlanib, 10 soatgacha davom 
etadi. Sementning qllyuqlanish davri klinker maydalayotganda 
3-5% gips qO'shib boshqariladi. 

lIajmilling bir tekisda o'zgarmasligi erkin holdagi CaO va 
MgO lar gidralalsiyasidan hosil bo'ladigan ichki zo'riqish natijasidir. 
Bli xossa normal qllYllqlikdagi sement xamirining 24 soalclan keyin 
3 soat davomida suvda qaynatilib, radial yoriqlarning hosil 
bO'lmasligi bilan aniqlanadi. 

Portlalldsemellt aktivligi va markasi o'ichamlari 4x4x 16 SI11 

Ii, semenl-qum \:3 nisbatdagi qorishmasidan (massa bo'yicha), 
.1'/.1',=0,4 bo'igan. 28 slItka davol11ida qotgan (biril1l:hi slIlka qolipda 
va 27 slltka xona haroralidagi sllvda) namllnalar sinab topiladi. 
Namunalar avval cgilishga, sO'ng hosil bo'igan yarimtalik prizmalar 
siqilishdagi mustahkamlikka sinaladi. Sement aktivligi siqilishdagi 
mustahkamlik chegarasiga barobar kattalikdir. Sement markalari 
esa yaxlit kattalik bo'lib, 400. 500, 550, 600 (kgs/sm2). 

Sement qotayotganda issiqlik ajratih chiqarishi lining 
mineralogik tarkibiga bog'\iq. lssiqlik ajralishi yupqa konstrllksiya­
larda yoriqlar hosil qilmaydi, ammo massiv konstruksiyalarda 
harorat farqi 40'C gacha ko'tariladi. Harorat farqidan hosil bo'igan 
ichki zo'riqish konstruksiyalaming buzilishiga olib keladi. Buni 
ogohlantirish uchun past ekzotermikli sement ishlatish zarur. 

Sement qabul qilish qoidalariga binoan u partiyalarda zavod­
dan yuboriladi va joylarda qablll qilinadi. Sement zavodining 
quvvatiga qarab sement partiyasi 300 dan 4000 t gacha bo'ladi. 
Sement haqidagi ma'iumot pasportda qayd ctilib, partiyasi bilan 
birga joylarga Yllboriladi. Pasportda sementning nomi, markasi, 
normal quyuqligi, qo'shimcha~ar miqdori va issiqiik bilan 
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ishlangandagi aktivligi ko'rsatiladi. Semenlni qabul qiluvchi tashkilol 
uni fizik, mexanik xossalarini, shu jllmladan 3 va 28 sUlka 
mustahkamligini. ya'ni markasini aniqlaydi. 

Sement tashkilotlarga platformalarda, avtosementovozlarda yoki 
ko'pqatlamli qoplarda yuboriladi. Semenl tashilayotganda va 
saqlanayotga nda namlik va inoslanishdan ehliyollanishi kerak. 
Semenlning llirlari alohida saqlanadi va birga qo'shib ishlalilmaydi. 

Portlandsementning ishlatilishi. Portlandsement asosida beton, 
qllrilish qorishmalari, asbosement buyumlar, armosement konst­
rllksiyalar va boshqa kompozitsion materiallar ishlab chiqariladi. 

Nisbatan past markadagi sementlar g'isht terish va suvoqchilik 
qorishmalari, YlIqori markadagi sementlar (400, SOO, 5S0, 6(0) 
beton va temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. 

5.4. Portiandsementning maxsus turlari 

Maxsus turdagi sementlar ishlatish sohasidan. xossalarni 
boshqarishdan. sanoat chiqindilarini ishlatish. klinkerni tejash 
muammolaridan kelib chiqadi. 

Tez qotuvchan semenl (BTS) - tarkibida alit (C,S) va selit 
(C,A) minerallarining yig'indisi, klinker 60-6S%dan kam 
bo'lmasligi. mineral qo'shimchalar esa 15% bo'lishi kerak. BTS 3 
sulk<! davomida markadagi mllslahkamlikning SO% iga erishadi. 
Tez qotuvchan sement solishtirma Yllzasi 3S00-40()() sm'/g gacha 
maydalanadi va 400. SOO markalarda ishlab chiqariladi. 

O'ta tez qotuvchall semenl (OBTS) - tarkibidagi alit (C ,S) 
65-68%, selil (C,A) 18%. maydalik darajasi 4000 sm 2/g bo·ladi. 
OBTS I sUlka 35%. 3 sUlka 65% markadagi l11uslahkamlikka 
erishadi. Bu llirdagi sementlar yirik yig'ma lemirbelon konslruk­
siyalar ish lab chiqarishga, gidratatsiya partida ko'p issiqlik ajratishi 
csa qishki mavsumda belon ishlarini bajarishga imkon yaratadi. 
Lekin issiqlikning ko'p ajratishi bu semcntlarni massiv konstruk­
siyalarda ishlatishda qiyinchilik lug·diradi. OBTS larkibida C ,A 
ning ko'p bo'lishi sulfoaluminatli korroziya ehtimoli bor joylarda 
beton ishlarini olib borishga imkon bermaydi. 

Sulfat mulzitiga chidamli sement - tarkibida CJS 50% gacha, 
CiA ,% gacha va C1A+C~AF esa 22% gacha bo'ladi. U sulfat 
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kislotasi qoldiqlari bo'lishi mumkin bo'lgan hoHarda, sho'rxok 
yerlarda ishlatishga mo'ijallangan. C,A ning minimal miqdorda 
bo'lishi undan sovuqqa chidamliligi yuqori beton olishda 
foydalaniladi. Bu scmentni olishda, unga gidravlik qO'shimchalar 
qo'shilmaydi, Faqat gips, plastifikator va gidrofob moddalar kiritiladi. 

Mineral qo'shimchali sementlar. Aktiv mineral qo'shimchalar 
(AMO) tabiiy va sun'iy bo'lishi mllmkin. Tabiiylariga diatomit, 
trcpel, opoka, gliycj, vulqon kuli, tuf, pemza, trass va sh.k., 
sun'iylariga shlak, kuHar, shlam chiqindilari va sh.k. lar kiradi. 

Sementga AMO laming kiritilishi ular tarkibidagi aktiv krem­
nezyomlling (SiO;> sement gidratatsiyasidan hosil bo'lgan Ca(OH)1 
bilan reaksiyaga kirishib, havoda va sllvda qotadigan kalsiy 
gidrosilikatlarini hosil qiladi. Bunda sement klinkeri tejaladi va 
material agressiv mllhitlarga chidamli bo'ladi. 

Pllssolanli portlandsement (PPS) klinker, gips va aktiv mineral 
qo'shimchalarning birgalikda tuyib olinadi. Bunda klinker tarkibiga 
cho'kindi jinslar (diatom it, opoka. trepel) 20-30%, vulqonik jinslar 
(pemza, tuf), gliyej va yoqilg'i kullari 25-40% kiritiladi. Aktiv 
mineral qo'shimchalar tarkibidagi aktiv kremnezyom qllyidagi 
reaksiyaga binoan Ca(OH)~ bilan birikadi: 

mCa(oH)~ +Si02.,~t+n H,0+(O,X-15)CaOSiO~pH p 
Ca(OH), biriklirilishi sement loshi korroziyasini ogohlantiradi 

va mllstahkiimlikni oshiradi. U normal sharoitda oddiy sell1entga 
nisbatan sekin qotadi. Bu tllrdagi semen! asosidagi betonlar nam 
va suvli sharoitlarda ishlatilganda gid rat birikmalaridan sllvning 
bug'lanishi hisobiga kirishadi va qisman mustahkamligini yo'qotadi. 

SIr/akli portlalldsement (ShPS) klinker bilan donali domna yoki 
elektrotermofosfor shlakiga gips qo'shib tllyib olinadi. Shlakli 
portlandsemcnt tarkibida domna shlaki 20-XO% (massa bo'yicha) 
bo"ladi. Shlak o'miga 10% gacha akliv mineral qo'shimchalar 
ishlatilishi 1l111mkin. Domna shlak.ining oksid tarkibi (%): 30-50 
CaO; 28-30 SiO,; 8-24 AI,O]; ]-3 MnO. Ularning lImumiy 
miqdori 90-95%. -Shlakning gidravlik aktivligi sifat koetlitsiyenti 
bilan aniqlanadi: 

K = %CaO + %MgO + %AI 20 J 

%Si02 + %Ti02 
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Sifat koeffitsiyentiga qarab shlaklar 3 navga bo·linadi. 
Shlaklar Ca(OH)2 bilan gidrosilikatlarni (CaO'Si02'2,5H 20) 
va gidroaluminatlarni (2CaO'AI,O,'8H,O) hosil qiladi. ShPS 
gidratatsiyasi davrida issiqlikning h;" ajrab chiqishi ular asosida 
massiv temir beton konstruksiyalar tayyorlashda asqotadi. ShPS 
birinchi sutkalarda sekin qotadi, ayniqsa. past haroratli mu­
hitda. Shlakli portlandsement 300,. 400, 500 markalarda ishlab 
chiqariladi. 

Gipssemelltpllssolall bog'lovchilar (GSPB) gips (50-75%), 
sement (15-25%) va aktiv mineral qO'shimchalar (10-25%) 
birgalikda tuyib olinadi. Bog'lovchida gips boshlang'ich mustah­
kamlikni. sement kcyingi mustahkamlikni, aktiv mineral 
qo'shimchalar esa qotgan turg'unlashtiruvchi vazifani o'taydi. 
GSPY asosida devorbop panellar, sanitariya-texnika kabinalari, 
boshqa buyumlar tayyorlanadi. 

Plastifitsirlangan (gidrofil) sememlar - klinkcr tuyilayotgan 
paytda uning tarkibiga 0,25% (massa bo'yicha) lignosulfonatlar va 
sh.k. gidrotil organik qO'shimchalar kiritib tayyorlanadi. Ular asosida 
olingan beton va qorishmalar harakatchanligi YlIqori bo'ladi. Buning 
hisobiga beton va qorishmaning SliV sement nisbati pasayadi. zich 
beton hosil bo'!adi, sovuqqa chidamliligi orladi. sement sarli 
10-20% gacha kamavadi. 

Gidrofob sement -' klinker tuyulayotganda 0,1-0,2% milonaft. 
asidol, yog'li kislolalar, kub qoldiqlari va sh.k. qo'shib olinadi. 
Uning gigroskopikligi kam bO'lib, tashish va saqlashda aktivligini 
yo'qotmaydi. Gidrofob qo'shimchalar beton va qorishmalarni 
qisman plastifitsirlaydi, harakatchanligini oshiradi. keyinchalik 
sovllqqa chidamlilikni, suv o'tkazmaslikni ta'minlaydi. Sementda 
gidrofoblik bir necha 10 yillar davomida saqlanadi. 

Oq va rallgli portlandsememlar toza ohaktosh va oq soztuproq 
asosida olinadi: Vlar tarkibida temir va marganets oksidlari va sh.k. 
qo'shimchalar bo'lmasligi kerak, aks holda sement rangi o'zgaradi. 

Sement xomashyo gaz yoqilg'isida kllydirilib, hosil bo'lgan 
klinker chinni yoki rangi chiqmaydigan metallardan tayyorlangan 
sharchalar yordamida tuyib olinadi. Oq sement 400 va 500 
markalarda ishlab chiqariladi. Talabga ko'ra oppoqlik koeffitsiyenti 
(absolut shkala vositasida, %) nurni qaytarish koeffitsiyenti 
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yordamida aniqlanadi. Bunga kO'ra koefTilsiyenl oq sement 1 navi 
80% dan, 2 navi 75% va 3 navi 68% dan ko'p bo'lishi kerak. 

Rangli sementlar oq sementga ishqor muhitiga chidamli 
pigmcntlar (oxra, temir suriki va sh.k.) aralashtirib olinadi. Oq va 
rangli sementlar bezak qurilish qorishmalari. Linapoyalar, bordyur 
loshlari, piyoda yo'Uari, arxitektura qismlari olishda ishlatiladi. 

Tamponaj portlandsement klinker, gips va lurli qo'shimchalar 
asosida olinadi va asosan neft va gaz bllrg'ulash ishlarida ishlatiladi. 
Sement sovllq (22±2"C) va issiq (75±3'C) burg'ulashda sinovdan 
o'tkaziladi. U og'irlashtirilgan, qumli. tllzli sharoitda chidaydigan 
va gigroskopligi kamaytirilgan turlarga bo'linadi. U nga qo'yilgan 
asosiy talah cgilishdagi mustahkamlik chcgarasidir. 

Gi/luproq/i semellt klinkeri ohaktosh va boksitlar asosida olinadi. 
Semenl sil~lliga kalsiy alumosilikallari (gelenil) CaO'Al,O,'SiO, 
la'sir ko'rsaladi. Bir kalsiyli aluminal CaO';\I!O, giltuproqll 
scmcntning lez qotishini bclgilaydi. Scmcnt tarkihida CaO'2Alp, 
ham qisman bo'ladi. Sement l11uhit harorati 2YC gacha bo'iganda 
yuqori mustahkamlikka erishadi. Bu sharoitda giltuproqli scment 
oddiy scmenl 28 sutka erishgan mllstahkamlikka 3 slltka davomida 
erishadi; u 400, 500, 600 markalarda ishlah chiqariladi. Uning 
qOlish hoshlanishi 30 minul keyin, oxiri csa 12 soal. Semen I 
tarkibida Ca(OH)! va C,A ning bo'imasligi Lining korroziyaning 
birinchi va ikkinchi turlariga chidamliligini ta'minlaydi. Ammo 
giltuproqli semenl kislolalar va ishqoriarga chidamsiz bo'igani uchun 
oddiy semen! va ohak bilan aralashtirib ishlatilmaydi. 

U maxsus joylarda, tel qotish zarurati bo'iganda va yuqori 
haroratga chidamli qorishmalar va betonlar olishcla ishlatiladi. 

Kengayuvchan va kirishmaydigan sementlar. Kengayuvchall 
semenl ko'p komponentli bo'lib, aktiv komponent 
3CaO·Alp.13CaS04·32H10. Kengayuvchan sement giltuproqli 
sement (7096). gips (20%) va yuqori tartibli kalsiy gidroaluminati 
(10%) kukun holda aralashtirilib olinadi. Bu turi lez qotadi va suv 
muhiliga chidamli bo'ladi. 

Gipsgiltuproqli kengayuvchan sement yuqorigiituproqli klillker 
yoki shlak va tabiiy gipsni aralashtirib maydalab yoki avval maydalab 
keyin aralashtirib olinadi. U suvda kengayadi, quruq sharoitda 
kirishmaydi. 
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Kengayuvchan portlandsement (KPS) klinker 58-63%, 
giltuproqli klinker (shlak) - 5-7%, gips -7-10%, aktiv mineral 
qo'shimchalar -23-28% komponentlarni birgalikda maydalab, 
tuyib olinadi. KPS dan tayyorlangan sement toshi yuqori zichlik 
va mustahkamlikka ega bo'lib, bug' bilan qisqa vaqt ishlanganda 
lez qoladi. KPS suvli sharoilda 3 sUlka davomida kengayadi. 

ZO'riqish hosil etuvchi sement portlandsemenl -65-75%, 
giltuproqli sement -13-20%, gips -6-10% tashkil etuvchilardan 
iborat. Uning dispersligi 3500 sm2/g kam bo'imasligi kerak. U 
qotayotgan paytda katta ichki zo'riqish hosil qilish hisobiga 
armatufani taranglanishiga olib keladi. Bunday semelltlarning qotish 
boshlanishi 30 minut keyin va oxiri 4 soatdan kam bo'ladi. Uning 
siqilishdagi mustahkamligi I sutkada 15 M Pa, 28 sutkada esa 
50 MPa. 

U asosidagi qorishmalar va bClonlarda yoriqlar hosil bO'lmagani 
llchlln gaz, benzin, va sh.k. mahsulotlar saqlash omborxonalarida, 
bosim ostida ishlaydigan suv inshootlarda ishlatiJadi. 

birinchi marta O'zbekistonda professor B.1. Nudelman t01110-
nidan ixliro qilingan bO'lib, alinilli semenl deb ataladi. Xomashyo 
larkibiga CaCI, qo'shilishi, semcntning pishirish haroratini 1100-
120We: gacha~ pasayliradi. Alinilli scmenlni layyorlash kalla 
miqdorda cncrgiya sarfini tcjaydi. 

Alinitli sement tarkibida qolgan xl or ionlari II asosida tayyor­
langan lemirbeton konslruksiyalar armaturasini yemiradi. Bunday 
ta'sirni kamaytirish maqsadida sement tarkibiga pO'lat armaturani 
xlorli korroziyadan saqlovchi ingibitorlar qo·shiladi. 

Sulfomineral sementlar (SAS) fosfatli o'g'itlar ish lab 
chiqarishda chiqindi hisoblangan fosfogips asosida professor 
T.A.Otaqo'ziyev yaralgan texnologiya asosida ishlab chiqariladi. 
Tez qotllvchan yuqori mustahkamlikdagi oddiy va oq rangli 
sulfomineral sementlar fosfogipsga kaolinit glinasi, boyitilmagan 
temirli boksitlar va ohaktosh aralashtirib tayyorlangan xomashyoni 
1200-1250"C haroratda kuydirib olinadi. SAS sementlarni 
kuydirishda YOllilg'i sarli 30% kamayadi, aylanma xumdonning 
unumdorligi 25% ortadi. SAS sementi asosidagi materialJar 
atmosfera, suv muhitiga, sovuqqa chidamli bo'ladi, ammo kompo­
zitsion material qorilayotganda suvning sarti biroz ko'payadi. SAS 
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sementini oddiy portlandsement bilan 40-60% miqdorda 
aralashtirib, yuqori mustahkamlikdagi va o'la tez qotuvchan 
sementlar hamda ular asosida qurilish qorishmalari va betonlar 
tayyorlash mumkin. 

Nazorat savollari 

I. l.4ineral hog'lovchilar klassiflkatsiyasi. 

2. Havoyi olwk texnologiyasi va xossalari. 
3. Gips hog'lovc/Jisi xomashyosi, ishlah c11iqorish lexllologiyasi va xO.Halori. 

4. Portlands(!ll/enl xomashyosi, texllologiyasi. 

5. Portland.wnC'nl klillkerinillg lI1ineralogik tarkihi. 

6. Portlandsell/elltning aSOJiy xassalari va korroziyo. 

7. Pussolollli I'a !ihlakli sell/entlar. 
X. Gi/II/proqli selllC'llTlamillg xomashYO.l"i, a.msiy xossa/ari 
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VI BOB 
BETONLAR 

Tayanch iboralar: portlandsemenl, mayda lo'idirgich, yirik lo'idirgich, 
modilikatorlar, superplastifikatorlar, beton, og'ir beton, keramzit, yengil 
betonlar, pcnobeton, gazobcton, maxsus bctonlar, gidrotexnik beton, shlak­
ishqorli belonlar. 

6.1. Umumiy ma'lumotlar 

Beton ratsional tarkibda tanlangan mineral bog;lovchi. suv. 
to'ldirgichlar, maxsLls qO'shimchalardan iborat qorishmani 
aralashtirib, zichlashtirib olingan sun'iy kompozitsion tosh 
materialidir. Mineral bog'lovchi, suv, xususiy hollarda qo'shiladigan 
polimer modifikatorlar. aktiv yoki inert mineral dispers materiallar 
aralashmasini mikrokompozitlar, mikrokompozitlarga mayda va 
yirik to'ldirgichiar aralashtirish natijasida hosil bo'igan majmua 
makrokompozillar deyiladi. Betonning Ilzik-mexanik, de[ormativ 
sovuqqa chidamlilik va boshqa xossalari mikro va makrokompoLit 
strukturasiga bevosita bog'liqi. 

Beton qorishmasi tayyorlangan dastlabki paytda qayta ish lash -
qolipJash, zichlashtirish kabi jarayonlar oson bo'ladi. Beton vaqt 
o'tishi bilan qotishi natijasida o'ta qattiq tosh materialga aylanadi 
va uni qayta ish lash qiyinlashadi. Ratsional tarkibda tanlangan 
beton qorishmasida mikrokompozit 15-20% hajmni, mayda va 
yirik to'ldirgiehlar esa 80-85% hajmni egallaydi. Yirik to'idiruvchi 
hosil qilgan majmuani karkas, mikrokompozitni esa matritsa deb 
qarash mumkin. Mineral bog'lovchilar va to'ldirgichiarning turini 
o'zgartirib. mLlstahkamligi. deformativligi, turli sharoitlarga 
moslashgan, o'ta og'ir. ycngil, o'ta yengil, olovbardosh. radiatsiyani 
o'tkazmaydigan va boshqa beton xillarini yaratish mumkin. 

Beton tarkibiga sement massasiga nisbatan 0,01-1.2% polimer 
qo;shimchalar hamda 15-40% yuzasi aktivlashtirilgan dispers mate­
ria\lar, masalan, kvarsli minerallar va kiritib xossalarini yaxshilash 
va sementni tejash mumkin. 

Hozirigi kunda beton tarkibiga mikrokremnezyom. mikrog­
linozyom, metakaolin va sh.k. tarkibida mavjud bo'igan aktiv 
amorflashgan oksidlar nanodiepers qo'shimcha (1-10 nm), 
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noorgan ik monomerlar seolit gellari (MeO:AI,O. 'nSiO; H ,0; 
bll yerda: Me - metall ioni) YlIqori samarali mOdilikatorlar s-ifat.da 
kiritilmoqda. 

Beton bog'lovchining tllriga nisbatan tasnifi: sClllcntli, silikatli, 
gipsli, aralash bog'lovchili va sh.k .. To'idirllvchining turiga nisbatan 
zich, g'ovak, lllaXSlIS to'ldirgichli. MaxslIs to'idirgichiarga olovga 
bardoshli. killlyoviy chidamli, radiatsiya nurlarini qaytarllvchi va 
sh.k. lar kiradi. 

Oddiy og'ir belon lIchun to'ldirgichlar sifatida lllahalliy tabiiy 
toshlar - shag'al, chaqiqtosh, qumlar, shlaklar ishlatiladi. 

O'rtacha zichligiga nisbatan beton tasnifi: o'w og'ir beton -
o'rtacha zichligi 2500 kg/m' ol1iq. O'ta og'ir betonlar magnetit, 
barit, cho'yan qirindisi va boshqa og'ir to'ldirgichlar asosida 
tayyorlanadi. Bunday betonlar maxsus himoyalovchi konstruk­
siyalar va qismlar tayyorlashda ishhlliladi. Og'ir belon - o'rtacha 
zichligi 2200-2500 kg/Ill) bo'lib, og'ir tog' jinslari asosidagi qUill, 
shag'al, chaqiqtosh ishlatiladi. Og'ir beton binD va inshootiar uchun 
konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. Ycngillashtirilgan bcton 
uning o'rtacha zichligi 1800-2200 kg/Ill' bo'lib. lemirbclon 
konslrllksiyalar tayyorlashda ishlaliladi. Yengil betonning o'rtacha 
zichligi 500-1800 kg/m' bo'lib, 11Irli uSlIllarda olinacli: a) g'ovak 
tabiiy va slIn'iy to'ldiruvchilar (kcralllzit, agloporit, pemza va sh.k.); 
b) yacheykali betonlar (gazbeton. ko'pikbeton); d) qUlllsiz 
layyorlanadigan zich va g'ovak to'ldiruvchili betonlar. O'la yengil 
betonning o'rtacha zichligi 500 kg/m} dan kam bo'lib, g'ovak 
to'ldirllvchilar asosida yoki yachcyka hosil qilish lIsulida olinadi. 
Bunday betonlar issiqlik izolatsiyasi materiali sifatida ishlatiladi. 

Umllman betonlarning o'rtacha zichligi 400 dan 4500 kg/m] 
gacha bo'lib, 1I1arning g'ovakligi, muslahkamligi ham IllOS ravishda 
o'zgaradi. 

Ishlatilish sohasiga ko'ra betonlar konstrllksion (llstunlar, 
to'sinlar, plitalar va sh.k.), gidrotexnik (to'g'onlar. kanallar va sh.k.), 
devorbop va yengil yopmalar uchun mo'ljallangan belon. yo'lbop 
va aerodrom qoplamalari lIChllll belon, kimyoviy va biologik 
muhitlarga chidamli, olovga bardoshli va sh.k. 

Beton binD va inshootlar qurilishida asosiy konstruksion mate­
rial bo'lib, monolit yoki yig'ma tcmirbcton holda ishlatiladi. Ish lab 
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chiqarish texnologiyasining murakkab emasligi betonni bevosita 
kichik sexlarda, qurilish maydonlarida tayyorlash. mexanizatsiya­
lashtirish va avtomatlashtirish mumkinligi, u asosidagi buyum va 
konstruksiyalar ish lab chiqarishni yuqori texnologiyalar darajasiga 
ko·tarish imkoniyatini yaratadi. 

6.2. Beton tayyorJash uchun materiallar 

Betonning tizik-mexanik, dcformativ xossalari llni tashkil 
etuvchi komponentlarning aynan shllnday xossalariga mos bo'ladi. 

Sement. Beton tayyorlashda p0I11andsement va uning turlari, 
shlakli, pussolanli giltuproqli va boshqa sement turlari ishlatiladi. 

Sementning markasi betol1ning markasiga nisbatan quyidagi 
mlltanosiblikda bclgilanadi: 

Beton M600 

markasi 
IvllSO rvl~()() \1250 rvl300 V13S0 1\,1400 M450 M5()() va 

yuqori 

Sement 
1\1300 

1\13()() 
\0\400 

1\1400 V1400 M550 M550 M600 M600 
markasi M400 M5()0 \1S00 M600 M600 

Sement markasi muayyan belon markasi uchun tavsiya etilga­
nidan yuqori bo'lsa, scmcnt tarkibiga maydalah tuyilgan aktiv 
mincrallar qo'shilishi kcrak. Yuqori aktivlikdagi scmcnt tarkibiga 
diatomit, trepe!. opoka, gJiyej kabi tabiiy, damna va yoqilg'i 
shlaklari. kullar va sh.k. qo'shilib semenl tejaladi. 

Mayda to'idirgich. Barcha tabiiy va sun'iy losh materiallarning 
0,15-5 mm fraksiyasi mayda to'idirgich - qllm sifatida ishlatiladi. 

Oddiy og'ir beton tayyorlashda tog' jinslarining tabiiy yemiri­
Iishidan hosil bo'igan yoki qattiq tog' jinslarini maxsus mashinalar 
yordamida maydalah saralangan C1umlar ishlatiladi. Qum donacha­
lari mineral tarkibi. asosan, kvars, daIa shpati, kalsit, siuda kabi 
vllikanik tog' jinslaridan iborat, ohaktosh. dolomit kabi cho'kindi 
tog' jinslari kamroq bo'ladi. 

Beton tayyorlashda daryo, dengiz qumlari yoki tog' (jar) qumlari 
ishlatiladi. Oaryo va dcngiz qumlari donalari silliq Ylizali oval shaklda 
bo'lib, loy bilan itloslangan bo'lishi mllmkin. Tog' qllmlari donalari 
serqirra shaklda bo'lib, tarkibida changsimon anilashmalar bo'ladi. 
Qum zich tog' jinslar shlaklar maydalab olingal:da, serqirra va 
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yuzasi g'adir-budur donachalar hosil bo'ladi. Maydalab olingan 
qumlar tabiiy hosil bo'lgan qumlarga nisbatan toza bo'ladi. Yuqori 
sifatli beton tayyorlash uchun qumlarni yuvib va quritib ishlatiladi. 
Betonning sifati mayda to'ldirgichning mineral va donador tarkibiga, 
gil hamda loyli aralashmalar miqdoriga, organik aralashmalar 
mavjudligiga bog'liq. 

Qum 0,15-5 mm fraksiya oralig'ida tllrli o'1chamdagi dona­
lardan iborat bo'lishi zaruf. Bunda qumning oraliq bo'shliqligi 
kam bo'lib, undan tayyorlangan beton esa zich strukturaga ega 
bo'ladi. Qumning donador tarkibi qllritilgan qumni (1000 g) 
standan elaklar yig'ilmasidan o'tkazish lIsulida aniqlanadi. Elaklar 
yig'ilmasi 5; 2,5; 1,25; 0,63: 0,315; 0,14 mm ko'zli elaklardan 
ibOl'at. Qum tarkibida 5--10 mm qum-tosh aralashmasi 5% dan 
oshmasligi, 10 mm dan yirik donalar bo'lmasligi sha11 (6.1-jadval). 

6. j~jadv([/ 

Qumning yirikligi bO'yicha klassifikatsiyasi 

Qum guruhlari N!!63 eJakdagi to'la qoldiq, % Yiriklik moduli 

Yirik 50-75 3,5--2,5 • 
O'rtachn 35-50 2,5-2 
Mayda 20-35 4-1.5 

Qumning donador tarkibini aniqlash uchun avval har bir elakdagi 
ayrim qoldiqni (%), kcyin har bir elakdagi to'la qoldiqni (%) topib, 
tonnula yordamida yiriklik moduli aniqlanadi. Elaklardagi ayrim 
qoldiqlar a2.5: a1,25; aO.6.1 va h.k., to'la qoldiqlar csa A2.): A1.25: AJ.63 
va h.k. 

Qumni claklar tizimidan o'tkazib, lining yiriklik moduli quyidagi 
formula yordamida hisoblanadi: 

lv/k =(AC,) + A 1.25 + AI),6] + AIl .lIS + An. I,,)/ I 00. 

Qum donador tarkibiga nisbatan yirik, o'rtacha va mayda 
qumlarga bo'linadi (6.1- rasm). Grafikda shtrix bilan belgilangan 

i soha qumning og'ir beton tayyorlash uchlln yaroqliligini bildiradi. 
Qum tarkibidagi changsimon va loysimon aralashmalar beton 

qorishmasining suvga talabini oshiradi va sementning aktivligini 
pasaytiradi. 'Ihuning uchlln qum tarkibida 0,1 4 mm tcshikli elakdan 
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5 

o'tgan zarrachalar miqdori 10% dan, changsimon va loysimon 
zarrachalar esa 3% dan oshmasligi kerak. Qumni suv bilan YLlvib 
changsimon va loysimon aralashmalardan tozalanadi. 

Tabiiy qUI11 tarkibida organik aralashmalar sement toshini 
ycmirib, beton mustahkamligini pasaytiradi. Organik aralashmalar 
bilan qllmning il1os1anish darajasi kolorometrik lIsulda aniqlanadi. 

Og'ir beton lIchun kvars qllmining o'rtacha zichligi 1500-
1550 kg/m' zichlangan holda 1600-1700 kg/m' atrotida bo'ladi. 
QlImning nisbiy Ilamligi 5--7% bo'lgallda, LIning o'rtacha zichligi 
minimum bo'ladi. 

Yirik to"dirgich. Oddiy og'ir beton layyorlashda yirik lo'ldirgich 
sifatida shag'al va chaqiqtoshlar ishlatiladi. Yirik to'ldirgich 5-70 
mm fraksiyada bo'ladi, Massiv monolit inshootlar qurilishida beton 
qorishmasiga 150 mm yiriklikkacha to'idirgich kiritiladi. Shag'al 
tarkibi tosh va qisman qumdan ibOl'at bo'lib, chang, tLlproq, sIuda 
va organik chirindilar aralashgan bo'ladi. Shagial donalari oval, 
yapaloq shaklda bo'lib, yuzasi tekis bo'ladi. Tog' Uar) shag'alining 
Yllzasi g'adir-budur bo'ladi. Daryo, dengiz shag'ali tog' shag'aliga 
nisbatan tozaroq bo'ladi. 

Chaqiqlosh vulkanik, metamorfik va suv muhiliga chidamli 
zich cho'kindi tog' jinslarni maydalab tayyorlanadi. Chaqiqtosh 
serqirr<: va yuzasi g'adir-budur bo'lishi sement toshi bilan yaxshi 
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lishlashishini la'minlaydi. Shuning uchun yuqori markadagi 
betonlar layyorlashda chaqiqtosh ishlatiladi. Chaqiqtosh tarkibida 
tuproq, chang va organik aralashmalar kam bo'ladi. 

Yirik to'ldirgich sifati mineral tarkibi, tog' jinslarining mustah­
kamligi va sovuqqa chidamliligi, donador tarkibi, donalarning shakli, 
mineral va organik zararli aralashmalarning miqdori bilan belgiJanadi. 
Yirik to'idirgich jinsining suv shimgandagi mustahkamligi belon 
mustahkamligiga nisbatan 1,5-2 marta katta bo'lishi kerak. 

Betonning zichligi. mustahkamligi, sovuqqa chidamliligi yirik 
to'idirgichning donador tarkibiga bevosita bog'liq. Yirik to'idirgich 
donalarining UZlllksiz fraksiyalarda bo'lishi sementni tejaydi. Yirik 
to'idirgich 5-10, 10-20,20-40 va 40-70 mm fraksiyalarda bo·ladi. 
Beton tayyorlashda muayyan fraksiyarlarni ishlatish kons­
lruksiyaning o'ichamlari, armaturalar orasidagi masofalar bilan 
belgilanadi. Temirbeton lo'sinlar, kolonnalar, ramalar va sh.k. lar 
tayyorlashda yirik to'idirgich donasining katta tomoni o'lchami 
annatura sterjenlari orasidagi masofaning 3/4 qismidan kichik 
bo'lishi ShaI1, qavatlararo va tOIll yopma plitalari uchun esa plita 
qalinligining 1/2 qismidan kam bo'lishi kerak. 

Temirbelon bllyumlar tayyorlashda, odalda, 5-10 va 10-20 
mm lo'idirgichiar 2:3 nisbatda aralashtirib ishlaliladi. Konslruk­
siyalar yiriklashgan sari yirik to'idirgich fraksiyalari ham ortib boradi. 
Beton uchun belgilangan yirik donalar 5% gacha bo'ladi. Zarurat 
bo'iganda 3-10, 10-15,5-15 va 15-20 mm fraksiyadagi 
chaqiqtosh ishlatiladi. Yirik to'idirgich donador tarkibi donalarning 
eng katta D va eng kichik d o'lchamlari bilan belgilanadi. Hal' bir 
fraksiya yoki ularning aralashmalari donador tarkibi quyidagicha: 

d 0,5(d+D) 
EIak 10 mm va Bitta 

Fraksiyalar d 1,25 D 
o'ichamlari '5(3) mm undan fraksiya 

aralashmasi 
yuqori uchun 

Elaklardagi 
to'la qoldiq. 9t 95-100 90-100 40-80 50-70 0-10 0 

I ~assa bo'yicha 

Yirik to'ldirgichning donador tarkibi 10 kg massali namunani 
t'!Shiklar o'lchami 70, 40, 20, ·0 va 5 mm Ii standart elaklar 
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yig'masidan o'tkazib, har bir elakdagi alohida va to'la qoldiqlar 
topiladi. Donalarning eng yirigi to'la qoldig'i 5% dan ortmaydi, 
donaiarning eng kichik o'lchamlari to'la qoldig'i kamida 9596 ni 
tashkil ctadi. Bllndan tashqari, O,5( D+d) va I ,25D ning qiymatlari 
hisoblanadi. Yirik to'idirgichning donador tarkibini baholash va 
betun qorishmasi tayyorlashda yaroqli soha maxsus chizma 
vositasida irodalanadi (6.2-rasm). 

Yirik to'ldirgichning donador tarkibi shtrixlangan soha ichida 
bo'lsa, to'idirgich beton uchlln yaroqli bo'ladi. 

Chaqiqtosh donalari shakli bo'yicha llch guruhga bo'linadi: 
kubsimon, saralangan va oddiy. Tuxumsimon va sharsimon 
shakldagi chaqiqtoshlarni ishlatish maqsadga muvotiq. Ular 
tarkibida plastinasimon (cho'zinchoq) va ignasimon shakldagi 
donalar IS; 25 va 35% (massa bo'yicha) mUlanosiblikda bo'lishi 
mllmkin. Yirik to'ldirgichning oraliq bO'shlig'i 45% dan ko'p 
bo'lmasligi kcrak. 

Shag'al va chaqiqtosh tarkibida gil va chang organik aralashmalar 
miqdori kalorimetrik llsulda aniqlangan ctalondan ko'p bo'hnasligi 
kenlk. 

Yirik to'idirgich silindrda sinalgan mustahkamligi bo'yicha 
quyidagi markalarga bO'linadi: Dp8, Dp 12. Dp 16 va Dp24. 
Masalan, M300 va undan yuqori markadagi beton uchun DpS, 
M200 llchun Dp 12 tavsiya etiladi. 

<::: 

A«<\SSJi1 Oil ---r--~----r---~---­

20 
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shag 'al 
sO/lIIsi 

~ 
~ 40) ~~(()r 

"'" 
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~ 
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Uning tarkibida yumshoq va yemirilgan donalar 10% ko'p 
bo'llllasligi kerak: sovuqqa chidamliligi F15, F25, F50. FIOO. F150, 
F200 va F300. Suvning qislllan to'idiruvchilar uchlln sarf bo'lishi 
bcton tayyorlash tcxnologiyasida hisobga olinishi shart. 

To'ldirgichlarni tayyorlash, tashish va saqlash. To'idirgichlar 
qazib olingach, yirik, mayda va o'(a lllayda (gil) rraksiyalarga ajra­
liladi. Zarural bo'lsa, lurli aralashmalardan lllaxsus uSllllarda tozala­
nadi. Daryo shag'al-qum aralashmasi ckskavatorlar yordamida qazib 
olinadL sortirovka apparatlarida sllvda yuviladi va fraksiyalarga 
ajratiladi. Shag'al yirik fraksiyalari maydalanib, chaqiqtosh tayyor­
lanadi. Chaqiqtosh g'alvir mashinalarda fraksiyalarga ajratiladi. 
To'idirgichiar iste'molchilarga temir yo'l, avto va suv transportida 
tashiladi. To'ldirgichlar ochiq maydonlarda, estakadalar va yerosti 
galcreyalari bilan jii10zlangan omborxonalarda rraksiyalarga ajralilgan 
holda alohida shtabcllarda saqlanadi. 

Suv. Beton qorisllmasi tayyorlashda ichimlik suvi yoki tarkibi 
zararli aralashmalardan tozalangan, betonning normal qllyuqlanishi 
va keyinchalik qotishiga salbiy ta'sir kO'rsatmaydigan tabiiy suv 
ishlaliladi. Suvning vodorod ko'rsalkichi 4 dan kam bo'lmasligi, 
larkibida mincral tuzlar 5000 mg/I, shu jumladan sllll~l( tuzlari 
2700 mg/I dan (SOl ga hisoblanganda) ko'p bo'llllasligi kerak. 
Sanoal, maisi1iy chiqindi, botqoq va sizot suvlar tozalanmasdan 
beton tayyorlash uchlln ishlatilmaydi. Sllvfling beton tayyorlasb 
lIChlln yaroqliligi killlyoviy ana liz llsulida al1iqlal1aui. 

6.3. Beton qorishmasining xossalari 

Beton qorishmasining reologik xossalari. Ratsional lanlangan 
tarkibdagi va me'yoriga yetkazib aralashtirilgan. qolmagan holdagi 
kompozitsion aralashmaga beton qorisilmasi deyiladi. 

Nazariy va amaliy jihatlardan beton qorishmasi lIzluksiz 
strukturaga ega bo'lishi zarur. Beton qorishmasida ~emcnt, suv, 
mineral va polimer qo'shimchalar mikroslruklurani, mayda va yirik 
to'ldirgichlar lllakrostruktura asosini hosil qiluvchi komponentlar 
hisoblanadi. Beton qorishmasining yaxlitligini komponentlar 
o'rtasida hosil bo'ladigan ichki kuchlar ta'minlaydi. Strukturani 
hosil qiluvchi asosiy kompo:1ent sement xamiridir. Semc:~t 

98 



gidratatsiyasi jarayonida qaltiq fazaning dispersligi oshishi hisobiga 
sement xamirining adgezion xususiyatlari ortib boradi. Beton 
qorishmasi tarkibi hajmi bo'ylab bir xii bo'lishi va qulay joylanuv­
chanligi uni tashish va qoliplashda muhim ahamiyatga ega. 

Beton qorishmasiga Lashqaridan kuch ta'sir etganda boshlang'ich 
davrda elastik deformalsiyalanadi. kuchning oshib borishi naLijasida 
qorishmaning strukturaviy mustahkamligidan oltiq kuchlanish hosil 
bo'lganda, u suyuqlanib oqa boshlaydi. Ushbu jarayonni izohlab 
beron qorishmasini elastik-plastik-oquvchan jism deb qarash va 
qattiq jism fizikasi hamda haqiqiy suyuqlik nuqtayi nazaridan 
o'rganish zarur. Beton qorishmasilli mexallik ta'sirlar natijasida 
suyulib, ta'sirlar olingach yana o'z holiga qaytishi tiksorropiya 
deyiladi. 

Beton qorishmasining oquvchanlik xossalarini mexanik ta'sirlar 
yoki maxsus suyultiruvchi sirtaktiv moddalar qo'shib o'zgartirish 
ll1umkin. Beton qorishmasining bu xususiyati undan beton 
buyumJar tayyorlashda muhim ahamiyatga ega. 

Bcton qorishmasining tcxnik xossalari. Beton qorishmasining 
qulay joylanuvchanligi (qoliplanuvchanJigi) muhim ahamiyatga ega. 
Bunda beton qorishm<lsi tanlangan zichlashtirish usulida, yaxlitligini 
saqlagan holda, qolipga yaxshi (to'Jiq) joylashishi nazarda tutiladi 
va harakatchanligi, bikrligi (J) va bog'IanuvchanJigi orqali izohlanadi. 
Beton qorishmasining harakatchanligi qorishmaning strukturaviy 
muslahkamligiga, bikrlik qorishmaning dinamik oquvchanligiga va 
bog'lanuvehanJik qorishmaning SlIV ushlashlik xlIsLlsiyatiga bog'liq 
bo'ladi. 

Harakatchanlik. Beton qorishmasining harakatehanligi lining 
xususiy massasi ta'sirida harakatlanishini bildiradi va konus 
cho'kishi (OK) bilan sm da ifodalanadi (6.3-0 rasm). Beton 
qorishmasining konus cho'kishi ikki marta o'tkazilgan tajribalar 
natijalarining o'rtaeha arifmetik miqdori bilan o'lchanadi. Beton 
qorishmasining konus cho'kishi nolga teng bo'lsa, uning qulay 
joylanuvehanligi bikrlik bilan ifodalanadi. 

Bikrlik qolipga quyilgan beton qorishmasi konusining zichlashib, 
tekis holatga kelguncha sarf bo'lgan vaqt (sek.) bilan ifodalanadi 
(6.3-b rasm). Beton qorishmasining bikrligi quyidagicha aniqlanadi: 
babndligi 200 va ichki diamctri 240 ·mm bo'lgan silindr shaklidagi 
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a 

4 
fa 

6.3-msm. Beton qorishmasining qulay joylanuvchanligini aniqlash: 
a bet on qorishmasining harakalchanligini aniqlash asbobi (konlls). 
I hikr qorishma; 2 - harakarchan qorishma:] kOllllS cho'kishi. 

b - beron qorisilmasining bikrligini aniqlasll asbobi. 4 - 5inash sxemasi. 

halqa laboratoriya vibratsiya stoliga mahkam o'rnaliladi; halqaga 
standart kOl1l1S o'rnatiJadi, Yl1qorida ko'rsalilgan lIsl1lda beton 
qorishmasi bilan lo'Jdiriladi va qolip olinadi; asbob diski shlaliv 
yordamida beton qorishmasi yuzasiga tekkl1ncha pastga tushiriladi: 
bir vaqtning o'zida vibrostol va sekundomer ishga tushiriladi va 
beton qorishmasi zichlashib tekislanadi; beton qorishmasining 
zichlashishi nalijasida ajralib chiqqan sement xamiri diskning 
diamelrdagi leshikJaridan suzib chiqishi bilan vibratsiya to'xtaliladi. 
Bikrlik kO'rsatkichi ikki marla o'tkazilgan tajribaJar natijalarining 
o'rtacha arifmetik miqdori bilan belgilanadi (6.2- jadval). 

Ushbu jadvalda kO'rsatiJgan beton qorishmasi markalari be ton 
ishlatilish sohalari orqali belgilanadi. Masalan, katta yuk kO'tarishga 
mo'ljal\angan, tashqi tabiiy omil\ar ta'siriga chidamli temirheton 
konstntksiyalar tayyorlashda bikr yoki o'ta bikr beton qorishmalarni 
ishlatiladi. Yuk kam tushadigan buyum tayyorlash uchun harakat­
chan yc,xi bikrligi kam qorishmalarni ishlatsa bo'Jadi. Beton qorish-
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6.2-jadva/ 
Bcton qorishmasining k1assifikatslyasi 

Qulay joyJanuychanlik me'yorlari 
Qulay joyJanuycbanlik 

Bikrlik, Har akatchanlik, sm 
bo'yicha markalar 

sck KOBUS cho'kishi KOBUS oqishi 

O'ta bikr qorishmalar 

Sj 3 100 dan ko'pi 
S") J - 51-100 - -
Sj I 50 va kami - -

Bikr qorislunalar 

J 4 31-60 
.I 3 21-30 - -
J 1 11-20 - -

J I 5-10 - -

Hnrakalchan qorishmalar 

PI 4 va kami I 4 
P 2 5-9 -

P 3 - 10-15 -

P 4 - 16-20 26--30 
P 5 - 21 va kO'pi 31 va kO'pi 

'----- ---

masi bikr bo'lsa, undan tayyorlangan konstruksiyalar shunchalik 
L.ich, Illustahkam, kam de[ormatsiyalanuvchan, turli muhillarga 
bardoshli bo'ladi. 

Bog'lanuvchanlik beton qorishmasining tashqi fizik-mexanik 
omillar ta'sirida qatlamlanmaslik xususiyatidir. 

Beton qorishmasining qallamlanishi beton strukturasining 
buzilishiga va xossalarining yomonlashishiga sabab bo'ladi. Uni 
oshirish uchun tarkibini lo'g'ri tanlash zarur. Beton tarkibida 
sement miqdorining ko'p bo'lishi, SlIV miqdorining kamayishi 
qorishmaning qatlamlanishini keskin pasaytiradi. 

Beton qorishrnasining quhlY joylanuvchanligi lining tarkibidagi 
suvning miqdoriga bevosita bog'liq bo'ladi. Beton qorishmasiga 
qo'shilgan suv sement gidratatsiyasi va to'ldirgichlar yuzasini 
ho 'Hash lIchun sarf bo'ladi. Beton qorishmasini qorish, jarayonlarni 
hisobga olib, SllV miqdori ko'paytiriladi. Mayda va yirik to'ldir­
gichlar miqdori muayyan mUlanosiblikda belgilanmasa, beton 
qorishmasining suvga bo'lgan talabi oshib ketadi. 
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Betonning asosiy xossalari o'zgarmas bo'lishi uchun suv-sement 
nisbati ham o'zgarmas bo'lishi kerak. Odatda, I 1n1 beton qorish­
masi tayyorlash lIChllll, sement sarti 200-400 kg/ml bo'iganda 
sarflanayotgan suYning miqdori betonning markasiga mos raYishda 
o'zgarmas bo'ladi. Shllning uchlln belon tarkibi hisoblanayotganda 
suvning miqdorini sementning miqdoriga nisbatan ayvaldan 
layyorlangan jadyal yoki grafiklar yordamida to'idiruvchilarning 
turi va fraksiyasini hisobga olgan holda tanlanadi (6.4-rasm). 

a DO 
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6.4-rasl1I. Portiandsement, o'rtaeha yiriklikdagi qum va shag'al 
asosidagi og'ir beton uehun suv sarli: 

a - harakalchan qorishmalar; h - bikl' qorishmalar: shag'al rraksiyalarining 
eng yirigi: 1-70 mm; 2-40 mm; 3-20 mm; 4-10 mm. 

Zich va mustahkam heton tayyorlashda sement xamirining 
miqdori katta ahamiyatga ega. Sement xamirining optimal miqdori 
mayda va yirik lO'ldirgichlarning miqdoriga va fraksiyalariga bog'liq. 
Beton qorishmasi tarkibida qllmning kO'payishi sement xamirining 
sarfini oshiradi. Shuning uchun mayda va yirik to'idirgichiar 
nisbatini shllnday tan lash zarllrki, bunda donalar orasidagi bO'shliq 
minimal bo'isin. Sement xamiri miqdorini asossiz kamaytirish 
betonning zichligi va mllstahkamligini pasaytiradi. 

Sement, suv, mayda to'ldirgichlardan ibOl-at qorishma yirik 
to'idirgichlarning oraliq bo'shlig'ini to'idiradi. Bu jarayon ideal 
bo'lmay, yirik to'ldirgich donalarining bir-biridan qochishiga olib 
keladi. Odatda, donalarning bir-biridan qochishi a-koeffitsiyenti 
bilan belgilangan bo'lib, doimo i dan katta bo'ladi. Bikr beton 
qorishmalarida yirir. to'idirgich donalari harakatchar. qorishmaiarga 
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nisbalan. kamroq bir-biridan qochadi va o:-koeffitsiyenli mutanosib 
ravishda bikr belonlarda minimumga intiladi (6.5-rasm). 

b 

6.5-rosln. Beton qorishmasi struklurasi: 
{/ - bikr; b - harakatchall. 

Yirik to'ldirgich donalarining o:-koctlitsiycnti bikr qorishmalarda 
1,05-1,15 va harakatchan qorishmaiarda 1,2-1,5. 

Hozirgi kunda beton qorishmasini plastifikatsiyalash maqsadida 
O'La samarali super va giper plaslifikatorlar - melamin smolasi 
hosilasi, naftalin sulfokislotalar (S-3), lignosulfonatlar va ularning 
klil-gei aralashmalari asosidagi modda va sh.k. tar 0.15-1.2 % 
sement miqdoriga nisbatan qorishma tayyorlanayotgan jarayonda 
qo'shiladi. 

Beton qorishmaga plastifikator qo'shish uni tayyorlash 
texnologiyasini va qorishmani qoliplarga joylashtirishni osonlash­
tiradi. LJ ning beton qorishmasidagi ta'sir kuchi 1-1,5 soat. 

Beton qorishmasiclagi ishqoriy muhilda plastifikatorlar beton 
uchun zararsiz l110dclalarga aylanadi va keyinchalik llndan tayyor­
langan buyul11ning ckspluatatsion xususiyatlariga salbiy ta'sir 
ko'rsatl11aydi. Beton tarkibiga kiritilgan gidrofob va ditil plastifika­
rorlarning gidrofob cflCkti uzoq yillar saqlanadi. Odatda, bunday 
betonlar atmosfera l11uhitiga va sovllqqa chidal111i bo'ladi. Super­
plastifikatorlar qo'shilgan beton qorishmalarini betonnasos vosilasida 
uzatish va qoliplarga zichlashtirish usullarini qo'lJamasdan, quyma 
usulda qoliplanadi. 

Hozirgi kunda beton qorishmasini plastifikatsiyalash va SllV 
ushlashlik xllsusiyatini yaxshilash maqsadida gelpolimerlar 
qO'shilmoqda. I g gelpolimcr 50-100, hatto 1000 ml suvni o'ziga 
vaqtincha bog'lay oladi. Sllvga to'yingan gclpolimer bir nct:ha kUIl 

davomida sllvning bir c;isl11ini yo'qotadi. Sllvning qolgan qismi esa 
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vaqt o'tishi bilan sement gidralatsiyasi jarayonini suv bilan 
ta'minlaydigan ichki mikrosuv (,havzalari» vazifasini o'taydi. 

6.4. Betonning asosiy xossalari 

6.4.1. Betonning mustahkamligi 

Betonning mustahkamligi bog'lovchi, to'idiruvchilarning sifatiga 
va hosil bo'igan kompozitsion materialning zichligiga bog'liq bo'ladi. 
Umuman, beton qanchalik zich strukturaga ega bo'lsa, shullchalik 
l11ustahkam bo'ladi. Bog'Jovchining sihlti sementning markasi (R ), 
lllayda va yirik to'idirgichlarning sif~lti A koeffitsiyenti, g'ovakligi 
esa suv-semenl nisbati (S/ S ) bilan belgilanadi. 

Zich hetonning g'ovakligini quyidagicha ifodalash l11umkin: 

p= 5 - W 51/1 100% 
1000 ' 

bunda: S va Sm suv hamda sementning I m' (1000 I) beton uchun 
sarfi, W- kimyoviy bog'langan suvning llliqdori (sement miqdoriga 
nisbatan). Beton qotishining 28 sutb davolllida sement lllassasiga 
nisbatan 15% atrofida slIvni shimishilli hisobga olsak, W=O,15 ga 
teng bo'ladi. 

Bcton mustahkamligi va slIvning sarti o'rtasidagi bog'lanishni, 
sement sarti va zichlashtirish lIsuli doimiy bo'lsa, qllyidagi chiziqli 
bog'lanish orqal i ifodalanadi (6.6- rasm). BlI bog' Ian ish hcton 
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6.6-rasm. Beton mustahkamJigi va suv sarli o'rtasidagi umumiy bog'Janish: 
a - l.ichJashlirilmagan hikr bClon sohasi; 

b - yuqori zichlik va mustahkamlik soilasi; d - harakatchan beron 
qorishmasi ,ohasi; e - quyma heton qorisilmasi soha,i. 
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muslahkamligining fizik mohiyatini bildiradi va beton tarkibini 
tanlashda qanday omillarga ahamiyat berish zarurligini ko'rsatadi. 
Chizmaning a-soha qismi beton qorishmasining yetarli darajada 
zichlashtirilmagani oqibatida mustahkamlikning pasayishini 
ko'rsatadi. b-soha qismi esa beton tarkibida suv optimal miqdorda 
bo'lgani, belon qorishmasi yaxshi zichlashib mukammal struklllra 
hosil bo'lganini ko'rsaladi. KeyinchaJik suvning miqdori oshib 
borishi (d va e-sohalar) beton mustahkamligining kamayishiga olib 
keladi, chunki ortiqcha miqdorda kiritilgan suv keyinchalik o'z 
o'rnida g'ovaklik hosil qiladi. 

Betonning mllstahkamligi bilan yirik to'ldirgich mustahkamligi 
O'J1asidagi bog'lanishning a.-koeffitsiyenti orqali tavsiflash maqsadga 
mllvofiqdir. 

Yirik to'idirgich c10nalari yaqin joylashganda belonning 
mListahkamligi to'idirgichning mllstahkamligiga bog'liq bo'ladi. 
chunki to'ldirgich donalari biri-biridan scmcnt zarrasi 2-3 diamctri 
o'lchamiga nisbatan uzoqlikda bo'ladi. Ushbu omilni hisobga olib, 
yirik to'ldirgichning mllstahkamligi sement toshi mllstahkamligidan 
1,5-2 marta yuqori bo'lishi kenlk. BLI holat, odatda, yuqori 
markadagi bikr betonlarga xosdir. 

Sement xamiri miquori ko'p bo'igan harakatchan beton 
qorishmalarida koeffitsiyenti Yllqori bo'ladi. ya'ni yirik to'idirgich 
donalari biri-biridan L1zoqroq joylashacli. 

Ell holda betonning mustahkamligi semenl loshining mustah­
kamligiga va uning to'idirgich c10nalari bilan aclgeziv mllstah­
kamligiga bog'liq bo'ladi. 

Beton mllstahkamligi va sement-suv nisbati (ko'p ishlatiladigan 
usul) o'rtasidagi bog'lanish, I. Bolomey - B.Skramtayev formlliasiga 
asosan. turli markadagi sementlar lIchun 6.7 -rasmda berilgan. 

Oddiy og'ir betonlar uchun mllstahkamlik formulasi: 

Rh=AR,m(Sm/S-O,5), S.,IS= 1,4-2,5; 

Rh=AIRsm(Srn/S+O,5), Sm/S >2,5, 

(6. I) 

(6.2) 

bunda: R
h

- 28 sut. normal sharoitda qotgan betonning 
mustahkamligi, MPa; R"n - sement aktivligi, MPa; A va AI 
to'ldirgichlar sifatini hisobga oluvchi koeffitsiyentiar (6.3-jadval). 
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fl. 7-·msm. Og'ir beton mustahkamligi bilan Sm/S o'rtasidagi 
bog'lanish (turli markadagi scmcntlar ishlatiJganda). 

A va A, kocmtsiycntlarning qiymatlari 

To'idirgicblar tafsiloti A A, 
Yuqori sibtli 0,65 0,43 
Ouuiy (o'rtacIJa Siralli) 0,6 0.4 
Pa,l si ralli 0.55 0,37 

6.J-jadval 

YlIqori sifalli lo'idirgichiarga Lich olqindi log' jinslardan 
tayyorlangan chaqiqtosh, zararli aralashmalar kam ho'igan yirik 
qum kiradi. Oddiy to'idirgichiarga chaqiqrosh, shag'al va o'rtacha 
yiriklikdagi kvars qumlari kiradi. Past sifatli to'idirgichiarga mustah­
kamligi past yirik to'idirgichiar va mayda qumlar kiradi. YlIqorida 
keltirilgan formulalar belgilangan Sllv-sement nisbatlarida, sement 
aktivligida, to'idirgichiar sif~ltida betonning 2X sutka taxminiy 
mustahkamligini aniqlashga yoki beton markasi belgilanib, sement 
aklivligi ma'ium bo'lsa, beton tarkibini hisoblash imkonini beradi. 

6.4.2. Beton markalari va klasslari 

Beton va temirbeton konslruksiyalarni loyihalashda betonga 
mustahkamlik, sovuqqa chidamlilik va suv o'tkazmasJik ko'rsat­
kichlari bO'yicha klassJar (markalar) belgilanadi. Betonning 
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siqilishdagi mustahkamlik chegarasi bO'yicha loyiha markasi kub 
shaklidagi etalon namunalarning o'qi bO'yicha siqilishdagi 
qarshiligiga (kgsjsm!) nisbatan belgilanadi. Betonning cho'zilishdagi 
mllstahkamlik chcgarasi bo'yicha loyiha markasi prizma shaklidagi 
maxslIs namllnalarni o'qi bo'yicha cho'zilishdagi qarshiligiga (kgsj 
sm2) nisbalan belgilanadi. Ushbll marka belonning cho'zilishdagi 
qarshiligi asosiy ahamiyalga ega bo'iganda belgilanadi. 

Betonning sovllqqa chidamlilik bo'yicha loyiha markasi 
namllnalarni sovuqqa chidamlilik sinovlari natijalari bo'yicha 
belgilanadi, betonga ko'p marta muzlash va erish ta'sir etishi 
mumkin bo'igan hollarda belgilanadi. Betonning SliV o'tkazmaslik 
bo'yicha loyiha markasi namunalarni bir tomonlama gidrostatik 
bosimda (kgsjsm2) SliV o'tkazmaslik standart sinovlar natijalari bilan 
belgilanacli va beton markalari be tonga zichlik hamda suv o'tkaz­
maslik bo'yicha maxsus lalablar qO'yilganda belgilanadi. 

Betonning siqilishdagi mllstahkamlik chcgarasi 28 sutkada, 
texnik shartlarda kO'rsatilgan l11uddatlarda aniqlanadi. 

Namunalar 24 soat l1sti namlangan mato bilan yopilgan 
qoliplarda, keyin (qolipdany echilgan) maxslIs kamemda nisbiy 
namlik 95-100% va harorat 20±2'C normal sharoitda 28 sutka 
saqlanadi. Sinaladigan namunalar o'ichamlari yirik lo'idirgichning 
fraksiyasiga bog'liq bo'ladi. 

Betonning siqilishdagi mllstahkamlik chegarasi 20x20x20. 
15xI5xl5 va 10xlOxi0 sm slandart namllnalarni sinab lopiladi. 
Mlistahkamlik kO'rsatkichlarini 15xl5xl5 sm asosiy namllnaga 
kcltirish llchlll1 tomol1lar o'lchami 10 va 20 Sill naml1l1alar sinal­
ganda mutanosib ravishda 0,95 va 1,05 koeffitsiyentlarga 
ko'paytiriladi. 

Belonning loyihadagi kafolatlangan markasini lining mustah­
kamligini me'yorlash ko'rsatkichi vositasida bclgilash mUl11kin. 
Beton klassi aynan shunday ko'rsatkich vazifasini o'taydi. 

Beton klassi 0,95 koeflitsiyent bilan kafolatlangan betonning 
biror-bir xossasini belgilaydigan ko'rsatkichdir. Betonning muayyan 
xossasi klass bo'yicha 100 dan 95 holatda kafolatlanishini va faqat 
5 holatdagina chckinish bo'lishi mumkinligini bildiradi. Bctonlar 
quyidagi klasslarga bo'linadi: B 1; B 1 ,5; B2; B2,5; B3,5; B5; 87,5; 
BlO; B12,5; B15; B20; B25; B30; B40; B45; B50; B55; B60. 
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Betonning klasslari va muslahkamlik bo'yicha markalari nisbati. 
normativ variatsiya koeffitsiyenti B= 13,5 bo'lsa, R = B/0.778 
bo'ladi, masalan, B I 0 klassdagi betonning sigilishidagi mustah­
kamligi R'i4=12,S5 MPa. 

Beton mustahkam ligi n ing variatsiya koe rritsiyenti aloh ida 
namunalar mustahkamliklarini o'rtal:ha mllstahkamlikka, o'rtal:ha 
kvadrat l:hekinishlarini o'rtacha 11l1lstahkamlikka bo']gan nisbati 
bilan o'lchanadigan kattalik bo'lib, oddiy bctonlar lIchun B = 3,5 % 
deb gabul gilinishi mumkin. Umuman, variatsiya koeffitsiyenti 
20% dan oshmasligi shart. 

Betonning qotishi. Beton normal sharoitda vagt bo'yicha sement 
va suv o'rtasidagi kimyoviy jarayonlar natijasida qotadi. Beton 
markadagi mustahkamlikka erishmasdan avval qurishi yoki muzlashi 
strukturasining va xossalarining o'zgarishiga olib keladi. 

Quruq issiq iqlim sharoitida beton buyum namligini saqlash 
maqsadida tlIrli plyonkalar ishlatiladi. 

Kuz-qish mavsumida betonni muzlashdan saqlash uchun isitish 
vositalarini go'llash, betonni issiqlik izolatsiyasi materiallari bilan 
muhofazalash yoki bet on tarkibiga suvni muzlatmaydigan kimyoviy 
qo'shimchalar go'shish mumkin. 

Portlandsement asosida tayyorlangan va normal sharoitda 
qotayotgan beton mustahkamligining vaqt bo'yicha o'sishi taqriban 
logarifm qonuniyati orqali ifodalanishi mumkin: 

R - R Ign 
/I - 28 Jg 28 • 

bunda: R - 11 sutkadagi betonning mustahkamligi (kamida 3 sut.); 
R~x - betonning markadagi mustahkamligi; 11 - bctonning qotish 
kunlari. Bu usulda belOn mustahkamligini aniqlash konstruksiya­
lari qolipdan bo'shatishni belgilashda ishlatiladi. Beton mustah­
kamligining vaqt bo'yicha o'sishini aniqroq bilish uchull avvaldan 
tayyorlangan, tajribalar asosida qllrilgan grafiklar beton namunCl­
larini 3,7,28, 90 sut. sinab mustahkamligi aniqlanadi. 

Portlandsement asosida tayyorlangan beton mllstahkamligi 
normal sharoitda 7-14 sut. 60-80% markadagi mustahkamlikka 
erishadi. Betonning dastlabki

' 
vaqtdagi mustahkamligini oshirish 

uchun tez yoki o'ta tez qotuvchan portlandsement turlarini ishlalish 
! 
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yoki issiqlik bilan qayta ishlash mumkin. BeLon qotishini tezlash­
tirish qolipJarning ayJanma qayta ishJaLilishi yoki monoJit beton 
ishlatiJganda qurilish sur'atini tezlashtirishga katta ta'sir ko'rsatadi. 

6.4.3. Betonning derormativ xossalari 

Betonga oz miqdordagi kuchlanish qisqa mllddat ta'sir etganda, 
unda elastik deformatsiyalanish kuzatiladi. Ammo kuchlanish 
siqilishdagi mustahkamlik chegarasining 0,2 qismidan oshganda 
betonda plastik-qoldiq deformatsiya hosil bo'ladi. Betonda hosil 
bo'luvchi ulTIumiy dcforlTIatsiyani elastik va plastik deformatsiyalar 
yig'indisi deb hisoblash kerak (E.,+Ep,)' 

BeLonning deformaliv xususiyati elastiklik moduli orqali 
ifodalanadi. Elastiklik moduli betonning g'ovakligiga bog'liq bo'lib, 
Illllstahkamligiga mos ravishda o'sib boradi. Beton g'ovakJigining 
ortih borishi clastiklik modulining kamayishiga olib keladi (6.8-raslll). 
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6. 8-rasm. Bctonning clastik moduli va markasi o'rtasidagi bog'Janish: 
- og'ir brlon; 2 - g'ovak lo'idirgichii ycngil bewn; 

J - yacheykali (gaz yoki ko'pikli) betoll. 

Aynan bir xiI markadagi yengil betonning elastikJik moduli 
og'ir betonning ushbll ko'rsatkichiga nisbatan 1,7-2,5 marta kam 
bo'ladi. G'ovakligi yuqori bo'lgan yacheykali o'ta yen gil betonlarning 
elastiklik moduli yana kichikroq bo'ladi. Odatda, betonning 
siqilishdagi va cho'ziJishdagi eJastiklik modullari teng deb oJinadi. 

Betonga uzoq mllddat doimiy statik kllCh ta'sir etganda 
dcformatsiyaning ortib borishi kuzatiladi (6.9-rasm). 
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6.9-rasm. Betonda doimiy kuch ta'siridan hosil bo'igan 
deformatsiyaning o'sishi (polzuchest), 

Betonning to'liq nisbiy deformatsiyasi boshlang'ich elastik 
deforrnatsiya va doimiy kllch ta'siridan hosil bo'lgan plastik 
deformatsiyalar yig'indisidan iborat bo·ladi. 

Betonning vaqt bo'yicha deformatsiyalanishi (polzuchest) 
sement va to'ldirgichlar turi, beton tarkibi, tayyorlangan vaqti, 
qotish sharoiti va namlikka bog'liq bo'lib, Yllqori markadagi 
betonlarda kamroq, yengil betonlarda kO'proq kuzatiladi. 

6.4.4. Betonning kirishishi va shishishi 

Betonning kirishishi natijasida o'lchamlari o'zgaradi. ichki 
zo'riqishlar hosil bo'lib. mikroyoriqlar paydo bO'ladi, 

Bctonda hosil bo'ladigan asosiy kirishish qorishma tayyorla­
nayotganda qo'shilgan ortiqcha sllvning miqdoriga bog'liq bo·ladi. 

BeLOI1ning kirishishi naLijasida hosil bO'ladigan ichki zo'riqish 
tayyorlangan buyumning qalinligiga bog'liq bo'ladi. Massiv 
kOI1strllksiyalarda Yllza qismJari qllrib, ichki qismlari nam bo'lsa, 
bcton I10tckis kirishadi, natijada sement toshi va to'ldirgichlar 
kontakt yuzasida mikroyoriqlar hosil bo'ladi. 

Betonda hosil bo'ladigan kirishishni kamaytirish llclilln SllV 
miqdorini kamaytirish, to'ldirgichlar fraksiyalari llzluksizligini 
ta'minlash kerak. Sement toshi tarkibiga mayda va yirik 
to'idirgichiarning kiritilishi mlltanosib ravishda kirishishini 
kamaytiradi (6.IO-rasm), 

Bino va inshootlarning tashqi qismlari, gidrotexnik inshootlar, 
avtomobil yo'lJari, aerodrom qoplamalari qurilishirla ishlatilgan 
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6. /O-rasm. Kirishish 
chizmasi: 

I - semenl toshi: 
2 - qorisilma: 

3 - helOn. 

beton doimo SliV bilan ho'llanib qllrib tllradi. Bctonda namlikning 
ko'payishi va kamayishi kirishish hamda shishishdan hosil 
bo'ladigan ichki zo'riqishlarni va mikroyoriqlarni keltirib chiqaradi. 

6.4.5. Betonning gidrolizik xossalari 

Suv shimuvchanligi. Beton qorishmasi tayyorlanayotganda 
aralashtirilgan slIvning bir qismi bug'lanishi, havo pufakchalarining 
to'la chiqib kctmasligi natijasida bctonda g'ovaklar hosil bo'ladi. 
Betonning SliV shimllvchanligi g'ovakligiga bog'liq bo'lib, og'ir 
betonlarda massa bo'yicha 2-3%. Beton suv shimganda dastlabki 
davrda Ylll11shaycli va mllstahkamligi kamayadi. Bunday holat g'ovak 
to'ldirgichlar asosidagi ycngil bctonlar va yachcykali bctonlarda 
ko'proq kuzatiladi. Betonning SliV o'tkazmaslik, sovuqqa chidamlilik 
va agrcssiv muhitlarga bardoshliligini bclgilaydi. 

Suv o'tkazmaslik. Bctonnillg suv o'tkazl11asligi SliV sizib 
o'tmagall hoiatclagi eng kichik bosim (kgs/sm]) bilall xarakterlanadi. 
Suv o'tkazmaslik balalldligi va diamctri 15 sm ho'igan heton 
namllnalar standart usulda sinab aniqlanadi va quyidagicha 
markalanadi: W2. W4, W6, W8 va \\112. Betonning Sl\V o'tkaz­
masligi g'ovakligiga va g'ovaklikllillg xarakteriga. ya'ni ochiq yoki 
yopiqligiga bog'liq bo'ladi. Betonda makrog'ovaklar kam, 
mikrog'ovaklar ko'p bo'lsa, suv o'tkazmaslik yuqori bo'ladi. 

Betonning suv o'tkazmasligini oshirish uchun texnologik usulda 
zichligini oshirish. gidrofob va difil qo'shimchalar. zichlashtiruvchi 
qO'shimchalar :dritiladi. Bog'lovchi sifatida poniandsement o'rniga 



kirishmaydigan yoki kengayuvchan sementlarni ishlatish betonning 
suv o'tkazmasligini oshiradi. Betonga suv o'tkazmaslik bO'yicha 
talablar suv muhiti filtrlanishi mllmkin bo'lgan joylarda, ya'ni 
gidrotcxnik va mcliorativ inshootlarda, rczcrvuarlarda qo'yiladi. 

Sovuqqa chidamlilik. Betonga suv kirib mllzlashi natijasida ichki 
zo'riqish hosi1 ho'lacli va beton asosida tayyorlangan konstruk­
siyalarni buzadi. Sovuqqa chidamlilik betonning g'ovakligiga va 
g'ovaklikning xaraktcriga bog'liq. chunki mikrog'ovaklarda suvning 
muzlash harorati juda past bo'ladi. Shu sababli tarkibi to'g'ri 
tanlangan, yaxshi zichlashtirilgan, mustahkam betonlarning sovuqqa 
chidamliligi yuqori bo'ladi. 

Betonning sovuqqa chidamliligi tomonlari ID. 15, 20 sm kllb 
shaklidagi namunalarni standart usulda sinab aniqlanadi. Sovuqqa 
chidamlilik bo'yicha og'ir beton qllyidagi markalarga bo'linadi: F50. 
F75, FIOO, FI50. F200, F300, F400, F500. 

Bctonning sovuqqa chidamliligini oshirish uchlln tarkibiga 
gidrofob, difil qo'shimchalar, zichlnshtiruvchi mineral kukunlar 
kiritish, konstruksiya yuzasini yupqa o'rama yoki scpiladigan 
izolatsiya materiallari bilan himoynlash, yuza qismlari maxsus 
polimerlar bilan shimdiriladi. 

6.4.6. Betonning issiqlik-fizik xossalllri 

Issiqlik sig'imi. Oddiy og'ir betonning solishtirma issiqlik sig'imi 
0,75-(),92 kJ/(kg'"C) bo'lndi. Issiqlik sig'imi, asosan, to'ldirgich­
laming xossalariga va betonning zichligiga bog'liqdir. 

Issiqlik o'tkazuvchanlik. Og"ir betonning quruq havo sharoitidagi 
issiqlik o'tkazllvchanligi 1,2 W/(m·oq. Og'ir to'ldirgichlar o'rniga 
g'ovak yengil to"ldirgichlar ishlatilsa, A 2-4 marta kamayadi. 
Bctonning namligi oshsa yoki suv kirib mllzlasa A kcskin oshib 
ketadi. Uysozlik panellari. issiq-sovuqdan himoyalovchi konstruk­
siyalar tayyorlanganda. og'ir beton qo'shimcha ravishda issiqlik 
izolatsiyasi materiallari bilan la'minlanadi. 

Haroratdan chiziqli kengayish koeffitsiyenti (XChKK). Og'ir 
betonning XChKK (10' IO-h) °CI ni tashkil etadi va beton 500C 
qizdirilganda 0,5 mm/m bo'ladi. Beton asosida bino va inshootlar 
qurilgandr. XChKK hisobga olinib, harorat ~arqidan ularda yoriqlar 
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hosil bo'lishini bartaraf etish maqsadida haroratdan kirishish 
choklari hosil qilinadi. Harorat SO'C oshganda, ichki zo'riqish 
hisobiga yirik to'ldirgichlar va qorishma kontakt yuzalarida 
rnikroyoriqlar hosil bo'ladi. 

Olovbardoshlik. Beton urnurnan yonmaydigan material 
hisoblansa-da, yuqori harorat ta'sirida buziladi. ., 

Binolarga .o't tushganda olovning qisqa rnuddatli ta'sirida beton 
xossalari o'zgarmasligi mumkin. Ammo 160-200'C harorat uzoq 
muddat la'sir etsa, betonning mustahkamligi 25-30% pasayadi. 
Harorat 500'C oshsa, sement toshi gidrorninerallari va kalsiy 
gidrooksidi partllt'ftaiiid'C illii:"ijada betonning rnustahkarnligi keskin 
karnayadi va konstruksiya bllziladi. 

Beton lIzoq muddat 200'C ortiq haroratda ishlatilishi rno'ljal­
langan bo'lsa, betonning issiqlik izolatsiyasi rnateriallari bilan 
himoyalanadi yoki konstruksiyalar olovbardosh betondan 
tayyorlanadi. O't tushish ehtimoli ko'p bo'igan qurilish obycktlarida 
beton Yllzasini harorm ta'sirida tezlikda ko'pchib g'ovak issiqlik 
izolatsiyasi qoplamasi hosil qilllvchi maxslIs polirncr kompozitsiya­
lardan foydalanish rnaqsadga mllvofiqdir. 

6.5. Beton tarkibini tanlash 

Beton tarkibini tanlash semenl. suv, mayda va yirik lo'idir­
gichlarning, betonning rcologik va texnik xossalari, markasini 
ta'minlagan hold a optimal miqdorlarini topishdan iborat. 

Beton tarkibini tanlashda komponentlarning standart xarak­
teristikalaridan foydalaniladi. Beton tarkibi hisoblash formllialari 
yordarnida tanlanadi va tajriba qorishmalari tayyorlanib, natijalarga 
aniqlik kiritiladi. Beton larkibini lanlashda beton markasi va sement 
markasi o'rtasidagi rnlltanosiblik katta ahamiyatga cga. Past va 
o'rt'acha markadagi bctonlar uchun R,j R =0",4-0,6 oralig'ida, 
Yllqori markadagi bClonlar (M500, M600 '~a yuqori) UChllll esa 
0,8-1,0 bo'lishi maqsadga muvofiq. 

Sement sarti uning markasiga bevosita bog'Jiqligini hisobga olsak 
masala yanada tushunarli bo'ladi. Yuqori markadagi sementlarni 
past markadagi betonlar olishda ishlatish beton qorishmasining 
r:ologik xossalariga salbiy la'sir ko'rsatadi. 
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Beton larkibini tanlashda bir necha usullar mmjud bo'lib, ko'p 
hollarda V.G. Skramtayev taklif qilgan «absolut hajmlar» usuli 
qo'llaniladi. Bu usulga binoan 1000 I (l m') beton qorishmasi Llchun 
sement, suv, mayda va yirik to'ldirgichlar miqdori aniqlanadi. 

Muayyan beton tarkibini lanlash uchun betonning markasi, 
beton qorishmasining harakatchanligi yoki bikrligi, sement aktivligi, 
mayda va yirik to'ldirgichlarning zichligi va to'kma zichligi, yirik 
to'ldirgichning oraliq bO'shliqligi va fraksiyasi zarur bo'ladi. 

Betonning tarkibi quyidagicha tanlanadi: 
I Suvning miqdori beton qorishmasining harakatchanligi yoki 

bikrligiga bog'liq ravishda (6.4-rasm) topiladi. 
2. Suv-sement nisbati (6.1) va (6.2) formulalar yordamida 

topiladi. Formulalar qayta tuzilgach quyidagi kO'rinishda bo'ladi: 

SjS,"=AR",JRh+0.5AR,rn) yoki SjSrn=AIR,",(Rb-0,5A,R",). 

Ushbu formlllalnr yordamida hisoblab lopilgan Sllv-sement 
nisbali oddiy og'ir betonlarga taalluqlidir. Sovuqqa chidamli, suv 
o'tkazmaydigan betonlar tarkibini tanlashda SjS,. ni-majburan 
chegaralashga to'g'ri kcladi. 

3. I m' beton uchun sement sarfi S=Sj(SjS",) formulasi 
yordamida topiladi. Sement miqdori belgilangan me'yoridan 
kam bo'lsa, Lllling miqdorini oshiriladi. lekin avvalgi SjS", 
saqlab qolinadi. Suvning miqdori sement sarfiga mos ravishda 
oshiriladi. 

Sementning eng kam miqdori beton buyumlar uchun 200 
kgjm ' , temirbeton konstrllksiyalar lIchlin 220 kgjm' va agressiv 
muhitlarda ishlatish mo'ljallangan konstrllksiyalar lIchun 250 
kgjm' belgilangan. 

4. Mayda va yirik to'ldirgichlar sarfi ikki shartga asoslanib 
hisoblanadi: a) zichlashlirilgan beton hajmi (I m' yoki 1000 I) havo 
aralashmalarini hisobga olmagan holda mayda va yirik to'ldirgichlar 
hajmi hamda ularning oraliq bo'shlig'ini to'ldiruvchi sement xamiri 
hajmi yig'indisidan iboratdir. Ushbu shartni quyidagi formula 
yordamida ifodalash mumkin: 

Sm +!... + !l. + Ch(sh) = 1000, 
P .• m P.. PI: Pch(Jh) 
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bunda: SOl; S; Q; Ch(sh) - sement, suv. qum, chaqiqlash yaki 
shag'al sarti, kg/m3; P,,,,, P" Pq , PChCShl - shu maleriallarning 
zichligi, kg/m3; S,/Ps",; Sips; Q/P q va Ch(sh)/pchlSh , - shu 
materiallarning absalut hajmi, m3; b) yirik ta'idirgichning oraJiq 
bo'shlig'ini. yirik to'idirgich donalarini bir-biriga nisbatan surilishini 
hisobga olgan holda, qorishma to'ldiradi degan holat belgilanadi: 

Sm S Q Ch(sh) 
-+-+- = ---,Vb.ch(sh) ·a, 
PJ.", PJ Pg Pb.(·h(sh) 

bunda: YhChl>h) - yirik to'ldirgichning oraliq bo'shlig'i; Phrhl<h)­

yirik to'ldirgicl1ning to'kma Lichligi, kg/m\ a - yirik lo'ldirgiclming 
qochish koeffitsiyenti suv-semenl nisbati va semen! sarfiga bog'Jiq 
bo'lib, bikr beton qorishmalar uchun 1,05-1,\5 (o'rtacha 1.1), 
harakatchan beton qorishmalari UChUll 1,25-1,6 teng bo'Jadi. 

Muayyan beton qorishmasi tarkibi tanlanganda. a koeflitsiycnti 
maxsus jadval yoki grafiklar yordamida aniqlanadi. 

Yuqorida ko'rsatilgan lenglamalarni birgalikda yechib, beton 
kampanentlarining 1m} (1000 I) uehun kg.ua sarfini aniqlaydigan 
formulalarni keltirib chiqarish mumkin. 

Yirik ta'ldirgich: 

Ch(sh) = 1000 
V ".eMs/,) a I + --

Pb.ch(Jh) P I ( ,., sh) 

va mayda to'ldirgich: 

Q = [1000 _ Sm _!.... _ Ch(Sh)]. P~ 
Psm Ps Pch(sh) . 

Shunday qilib, 1m' beton qorishmasini tayyorlash uchul1 zarur 
ba'lgan Sill' S. Q. Ch(sh) miqdorlari (kg) uniqlana.di. Ushbu 
natijalarni sementning massasiga nisbatan birlikda yozish mumkin: 

I :S/Sm:+Q/\,:Ch(sh)/Sm 

Beton komponentlarining yig'indisi 1(1000 f) teng bo'lsa ham, 
beton qarilgach, haqiqiy hajmi kamayib ketadi. bu omil belOn 
miqdori koeffitsiyenti (13) bilan ifodalanadi va quyidagicha aniqlanadi: 
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p = v + Va + VChCsh ) 
Jill ... SIII/ + Qj + Ch(shV 

/Pr.sm jP,.g jP,.rlr(sh) 

bllnda: V , V, VI (I - I mo beton qorishmasini tavvorlashga 
Sill q C I $ I) J - '-' 

sartlangan qurllq tashkil etuvchilar haJ'mi, mY; p , p , P I I) 
1."111 I.q I.e lIs 1 

qllruq holatdagi materiallarning to'kma zichligi, kg/m J Odatda, f3 
koeffitsiyenli 0,6-0,75. 

Beton qorishmasini ish lab chiqarish sharoitida tayyorlanganda 
mayda va yirik to'idirgichiarning namligi hisohga olinadi hamda 
ishlatiladigan beton tarkibi qayta hisoblanib aniqlik kiritiladi. 

6.6. Beton qorishmasini tayyorlash, tashish 
va ishlatish 

6.6.1. Beton qorishmasini tayyorlash 

QlIrilish indllstriyasida beton qorishmasi rnexanizatsiya­
lashtiriIgan va avtomatlashtirilgan beton zavodlarida, ternirbeton 
zavodlarining beton qorish lIzeilarida yoki bevosita qllrilish 
maydonlarida jihozlangan ko'chma beton qorgich markazlarida 
tayyorla nadi. 

Bctonning sifati komponentlarni aniq tortish. sinchiklab 
aralashtirishga bog'Iiq. Zavodda beton qorishmasi avtomatik va 
yarim avtomatik dozatorlar vositasida miqdorJanadi. Dozalash 
aniqligi scmcnt va SliV lIChlin ±I CJb (massasi bO'yicha) va 
to'idirgichiar uchlln ±2% dan ortiq bo'imasligi kenlk. Hozirgi kunda 
beton komponentlarini dozalash kompyuter markazlaridan turib 
boshqariladi va beton qorish jarayonida to'idirgichiarning namligi 
hisobga olinib. tarkibiga aniqliklar kiritiladi. 

Beton qorgichlar uzlukli va uzluksiz ishlaydigan turlarga 
bo'linadi. Ular beton qorishmasining erkin tushishiga va uni 
majburan aralashtirishga asoslangan bo'ladi. Harakatchan va quyma 
beton qorishmalar material t:rkin tushadigan qorgichlarda 
tayyorlanadi. Bu qorgichlar ishchi organi baraban ichiga o'rnatilgan 
kurakchalardan iborat. Baraban aylantirilganda kurakchalar kompo­
nenllami ilintirib bir oz balandlikka ko'taradi, 'io'ngra materiallar 
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p,lstga tushib aralashadi. Bu prinsipda ishlaydigan beton qorgich­
laming ishchi sig'imi 100-1500 I. Maxsus mexanizmlar yordamida 
barabanning qiyaligi o'zgartirib turiladi. Ishchi sig'imi 120 I gacha 
bo'lgan bctonqorgich ko'chma, undan katta hajmlari csa qO'zg'al­
mas bo'ladi. Erkin tllshadigan betonqorgichlarda harakatchan beton 
qorishmalari hajmi 500 I bo'lsa, 1-1,5 minut; hajmi 1200 I bo'lsa, 
2 minul va hajmi 2400 I bo'ha, 2,5-3 minut davomida sinchiklab 
aralashtilib tayyorlanadi. 

Majburan aralashtiradigan beton qorgichlarda bikr beton 
qorishmalari tayyorlanadi. Bunday qorgichlar silindrsimon shaklda 
bo'lib, markaziy rotor qismiga kurakchalar o'rnatilgan. Rotor 
aylantirilganda kurakchalar beton qorishmasini majburan ara­
lashtirib bir jinsli massaga aylantiradi. Beton qorishmasi silindr 
lubidagi luk orqali llishiriladi. 

Harakalchan beton qorishmalarini gorizontal valga o'rnatilgan 
kurakchali va shnckli uzlu ksiz qorgichlarda tayyorlash mumkin. 
Bikr beton qorishmalarini csa qo'shimcha titratish llsulida 
aralashtirish maqsadga muvofiq. 

Uzluksiz beton qorgichlar llnumdorligi (3~, 60, 120 m'/soat) 
uzlukli qorgichlarga nisbatan Yllqori. 

Beton qorishmasi layyoriaydigan zavod va uzellar to'la 
mcxanizatsiyalashtirilgan va avtomatlashtirilgan komponcntlarni 
qabul qilib oluvchi, uzatuvchi, zarurat bO'lganda isituvchi 
lo'ldirgichlar va sement omborxonasiga ega bo'lishi kerak. Sement 
va to'ldirgichlar transportlar yordamida bunkerlarga solinadi va 
dozatorlarda o'lchab, bctoll qorgichlarga uzatiladi, suv va turli 
qo'shilmalar alohida tayyorlanib, beton qorgichga nasos yordamida 
uzatiladi. Beton qorishmasi maromiga yetkazib tayyorlangach, 
maxsus transporLlar yordamida iste'molchiga yuboriladi. 

Hozirgi kunda beton qorishmasini quruq holda tayyorlab 
iste'molchiga yuborish va qurilish obyektining o'zida suv bilan 
aralashtirish keng tarqalmoqda. 

Bu usulda qurllC] beton qorishmasi maxsus avtobeton qorgich­
larda iSle'molchilarga yetkaziladi. Zamonaviy avtobetonqorgichlar 
maxsus kompyutcrlar yordamida boshqariladi va istalgan tarkibdagi 
hamda miqdordagi bcton qorishmasini tayyorlash imkoniyati 
mavjud. 
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6.6.2. Beton Qorishmasini tashish 

Zavodlarida beton qorishmasi estakadalar, tasmali transpor­
tyorlar, beton nasoslar, vagonetkalar, badyalar vositasida qoliplash 
sexlariga Yllboriladi. Qorishma qurilish muydonlariga avtobetonovoz 
va avtobetonqorgichda qumq holatda tashiladi. Beton qorishmasi 
tashilayotganda sllvsizlanish va qatlamlanishning oldi olinishi kerak, 
aks holda betonning qulay joylanuvchanligi salbiy tomonga 
o'zgaradi. Beton qorishmasi uzoq masofaga tashilganda, u quruq 
holatda bo'lishi va bevosita qurilish maydonida qorilishi maqsadga 
muvofiqdir. 

6.6.3. Beton Qorishmasini Qoliplash va zichlashtirish 

Beton qorishmasi beton qllygich vositasida avvaldan tayyorlab 
qo'yilgan, metal yoki shishaplastdan egilmayuigan uarajada mustah­
kall1 ishlangan qoliplarga qllyiladi. Beton qorishmasini qoliplash 
jarayoni o·ta mas'uliyatli bo'lib, qolipning hamma burchaklari, 
toraygan va burilgan joylari betonga to'lishi shart. Beton qorish­
masining harakatchanligi yoki bikrligi qoliplanadigan beton va 
temirbeton konstruksiyalarning turiga bog'liq. Qolip shaklining 
murakkabligini hisobga olgan holda bcton qorishmasining quyuqlik 
darajasi va zichlashtirish usuli tanlanishi kerak. 

Oddiy shakldagi qoliplarga harakatchan beton qorishmasi hech 
qanday zichlashtirish usullarini qO'llamasdan quyilishi mumkin. 
Ammo zichlik va yuqori mustahkamlik shartlari qo'yiladigan 
temirbeton konstruksiyalarni quyishda hikr va o'ta bikr he ton 
qorishmalari turli lIsullar bilan zichlashtiriladi, xususiy hollarda 
esa beton qorishmasi tarkibiga suyultiruvchi plastifikatorlar yoki 
superplastifikatorlar kiritiladi. 

Beton qorishmasi quyidagi usullarda zichlashtiriladi: shibbalash, 
titratish, vakuumlash, prokatlash. shtampovkalash. scntrifugalash, 
presslash va boshqalar. Bundan tashqari, titratish-prokatlash. 
titratish-presslash va sh.k. aralash usullar ham ishlatildi. 

Beton qorishmasini zichlashtirish usullaridan eng keng 
tarqalgani titratish usulidir. Beton qorishmasi titratilganda qovush­
ljoqligi kamayadi, harakatchanlig; ortadi, natijada beton massasi 
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qolip ichid.3 bir tekisda tarqaladi va qolip burchaklari, armatura 
sterjenlari oralarini to'ldiradi. Titratish davrida yirik to'ldirgich do­
nalari qulay joylashadi, oraliq bo'shlig'ini sement qorishma yaxshi 
to'ldiradi, sLlv-havo aralashmasi tashqariga sizib chiqadi, natijada 
beton qorishmasi zichlashadi. 

Beton qorishmasini zichlashtirish L1chun turli titratkichlar ish­
latiladi. Ularning ishchi organi elektromexanik, elektromagnit va 
pnevmatik dvigatcllar yordamida harakatga kcltiriladi. Elektro­
mcxanik titratkichlar amaliyotda keng qo'llaniladi (6.IO-rasm). 

b 

§~ 
d 

6.10-rasm. Elektromexanik 
titratkichlar: 

a - YlIzaki tilratkich: 
b - titratkich - bulava; 

d - cgiluvchan valli 
chuqurlik titratkichi. 

Titratkichlar konstruktiv jihatdan yuzaki va chuqurlik titratkich­
lariga bo'linadi. Titratkichlarning turi qoliplanayotgan temirbcton 
konstruksiyaning shakli, turi. o'lchamlariga qarab tanlanadi. 

Yig'ma tcmirbcton zavodlarida bikr beton qorishmalari past 
chastota (25-30 Hz) va 0.7 mm amplitudada ishlaydigan rczonansli 
qo'zg'almas titratkich maydonlarida samarali zichlashtiriladi. 

Harakatchan va mayda donali beton qorishmalarini zichlash­
t1rishda amplituda 0,15-0,4 mm kamaytiriladi, tebranish chastotasi 
esa 50-150 Hz gacha oshiriladi. Titratish muddati beton qorishma­
sining qulay joylanuvchanligiga, konstruksiyaning turL shakli, 
qalinligi bilan bog'liq bo'lib, bir necha minut tashkil etadi. Monolit 
quyulg&n beton qoliplar, plitalar va bosllqa yupqa konstruksiyalar 
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tashqi titratkichlar yordamida zichlashtiriladi. Bunday titralkichlar 
la'sir kllchi 20-25 sm. Ular beton yuzasida mllayyall bir sxemaga 
asosan harakatga keltiriladi va bir joydan ikkinchi joyga titratkich 
yurmagan joy qoldirilmasdan ko'chiriladi. 

Yirik yig'ma temir-beton va qurilish maydonlarida mOllolit 
konstmksiyalarni qllyishda beton qorishmasi chuqllr tilratkichlar 
vositasida zichlashliriladi. Ichki lilralkich bilan beton qorishmasi 
zichlashtirilganda beton yuzasida suv-havo aralashmasining hosil 
bo'lishi va betonning o'sha soh ada cho'kishining to'xtashi ushbu 
jarayonning me 'yoriga yetganidan darak beradi. 

Bikr beton yupqa konstruksiyalar, yengil beton qorishmalari 
0,05-0,15 M Pa yuk ostida titratib zichlashtiriladi. 

Murakkab shakJdagi konstruksiyalar - zinapoya, qovurg'aJi 
plilalar va sh.k. lar tilratish-shtamplash lIsulida zichlashtiriladi. 

Quvllrsimon konstruksiyalar (quvurlar, elektr uzatish liniyalari 
tayanchlari, machta va sh.k. lar) aylanma qoliplarda - sentrifllga­
larda zichlashtiriladi. Bunda qolip 400- 900 marta minllt aylan­
tirilganda markazdan qochuvchi kllch hisobiga beton qorishmasi 
zichlashadi. Beton qorishmasini zichlashtirishning boshqa kombi­
natsiyalashgan uSllllari konstruksiyalling luriga qarab tanlanadi. 

6.6.4. Betonning qotishi va uni tezlashtirish usullari 

Qoliplangan betonning mllstahkalllligi vaqt davomida oshib 
boradi. Betonning qotishi sementning gidratatsiya jarayoni tezligi, 
mllhit harorati va nisbiy namligiga bog'lig. Normal muhitda beton 
markadagi muslahkamlikka 28 sUlka davomida erishadi. Beton 
qotishi uchlln normal muhit sharoiti - harorat 200C±2 va nisbiy 
namlik 90-100%. Betonning 28 sutka keyingi mustahkamligi 
ekspluatatsiya sharoitiga bog'Jiq. Beton normal sharoitga yaqin 
muhitda ishlatilsa, Lllling mustahkamligi o'n yillar davomida oshib 
boradi. Normal sharoitda betonning bir yildan keyingi mustah­
kamligi markadagiga nisbatan 75% ortishi mumkin. 

Zavodda temirbeton konstruksiyalar markadagi mustahkam­
Jikning 70% ga 7 slltka davomida erishishini hisobga olsak. bu 
omil beton quyish sexlarining juda katta hududlarni egallashini 
tushunamiz. Yig'ma temirbeton ishlab chiqar;shda betonga issiqJik 
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bilan ishlov berib qotishini tezlashtir:ish keng tarqalgan. Betonga 
issiqlik turli usullar bilan ta'sir ettirilishi mumkin, chunonchi 80-
SYC haroratJi sllv-bug' araJashmasi yoki IOO·C haroratli to'yinti­
rilgan bug' to'g'ridan-to'g'ri buyumga yuborilishi, bug', elektr 
toki, o'ta Yllqori chastotali tok va boshqa isitish manbalari vositasida 
betonni kontakt (bilvosita) usulida qizdirish mumkin. Suv-bug' 
araJashmasi biJan beton qizdirilganda. qotish vaqtida nisbiy namlik 
saqlanadi va sement gidratatsiyasi uchun qulay sharoit yaratiladi. 

Betonni bug'lash davriy va UZlllksiz ishlaydigan kameralarda 
amalga oshiriladi. Davriy ishlaydigan kameralarda beton qolip yoki 
poddonlarda joylashadi, qopqog'i yopilgach, atrofiga suv quyilib 
bug'ning kameradan chiqib ketishi bartaraf etiladi. Kameraga bug' 
yuboriladi va asta-sekinlik bilan harorat 80-100'C gacha yetka­
ziladi. Beton yetkazilgan haroratda 4-12 soat davomida ushlab 
turiJacli. sO'ng asta-sekin harorat pasaytiriladi. Har bir turdagi beton 
buyum uchun bug' lash rejimi tajriba natijalari bilan aniqlanadi. 

Bug'lash rejimida haroratni asta-sekin ko'tarish va pasaytirish 
betonda hosil bo'ladigan deformatsiyalanish natijasida yoriqlar paydo 
bo'lishini bartaraf qiladi. Betonning bug'lash rejimi sementning 
mineral tarkibi, betonning turi va tarkibiga bog'liq. Bug'langan 
betonning mustahkamligi markadagiga nisbatan 65-75%. 

Betonni issiqlik bilan uzluksiz qayta ishlaydigan kameralar 
gorizontal (tunnelli) va vertikal bo'ladi. Tunnelli kamerada qoliplan­
gan beton maxsus vagonetkalarda harakatga keitiriladi. Harakat­
lanayotgan vagonetkalarga qarama-qarshi yo'nalishda bug' 
yuboriladi va beton asta-sekin qiziydi, nominal haroratda ushlab 
turiladi va sovitiladi. Beton buyumlar vertikal isitish kamerasida 
maxsus moslamalar yordamida bir tomondan ko'tariladi, ikkinchi 
tom on dan tushiriladi. Kameraning yuqori qismiga bug' yuborilib, 
harorat nominal darajada ushlab turiladi. Beton qotishini bug'lash 
usulida 7-8 marta teilashtirish mumkin. 

Betonni elektrotermik usulda 50 Hz o'zgaruvchan, 380 V 
kuchlanishli tokda 80-90'C haroratgacha qizdirish yaxshi samara 
beradi. Betonga elektr toki yuzaki yoki ichki elektrodlar yordamida 
yuboriladi. Tok yordamida beton qorishmasini 5-10 minLlt davomi­
da nominal haroratgacha qizdirib, so'ngra qoliplashda sementning 
gidratatsiya jarayoni tezlashaJi va beton intensiv qota boshlayoi. 
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Betonni nurli energiya manbai bo'lgan o'ta yuqori chastotali 
tok, infraqizil nurlar biIan qizdirib qotishini tezlashtiriladi. Nurli 
energiya usulida yupqa, keng Yllzali beton va temirbeton 
konstruksiyalar qotishini tezlashtirish maqsadga mllvofiqdir. 

Beton qotishini oz miqdorda kimyoviy qo'shimchalar qO'shib 
tezlashtiriladi. Kimyoviy qo'shimcha sifatida xlorli natriy va kalsiy, 
nalriy nitrati, kalsiy nitrit-nitrati ishlatiladi. Ular Na, K, NH

4
, Ca 

va Li rodanidli (SCN) tuzlar tarkibiga sement massasiga nisbatan 
1-3% qo'shiladi. Xlorid tuzlar miqdorining oshishi metall arma­
turani yemiradi. Tarkibiga 3% Ca(SCN)2 qo'shilgan betonning -
SOC da 2X sutkadagi mllstahkamligi +20"C saqlangan beton 
mllstahkamliligining 75% ni tashkil qiladi. Rodanidli tuzlarni S-3 
tipidagi lastifikator biIan aralashtirib ishlatish yuqori samara beradi. 

Quyosh nllri energiyasidan foydalanib (geliotermoishlov), 
betonning qotishini tezlashtirish lIslIli qllrllq issiq iqlim sharoitida 
keng tarqalgan. BlI lIslIlda monolit va yig'ma temirbcton konst­
ruksiyalar qotishini tezlashtirish mllmkin. Quyosh nllri energiyasini 
betoll buyumlar ustida to'plash lIChUIl tilling lIstki qismi polietilen, 
polipropilen va boshqa polimer plyonkalar bilan o'rab qo'yiladi; 
bllyum va plyonka orasidagi masofa 10-15 sm bo'lishi kerak. 
Quyosh nuri energiyasidan lInumli foydalanish maqsadida buyumlar 
nur tik tushadigan holatda o'matilishi yoki nllrga qarab burish 
imkoni bo'igan qoliplarga quyiladi. Geliotermoishlashda bir kundllz 
davomida, belOnning harorati yilning davriga qarab, 45-8YC 
atrofida bo'ladi, beton esa markadagi mllstahkamlikning 50-70% 
crishadi. Yil davomida bullitii kllnlar ham bo'lishini hisobga olib, 
quyosh nuri energiyasi bilan birga boshqa lIslillarni ham birgalikda 
qo'Jlash maqsadga muvofiqdir. 

MQnolit quyilgan beton birinchi kunlarda maxslIs parvarishga 
mllhtoj bo'ladi. Chunki harorat va nisbiy namlikning me'yordan 
o'zgarishi betondagi ichki zo'riqishlar natijasida hosil bo'lgan 
yoriqlarni keltirib chiqaradi. Quruq issiq iqlim sharoitida beton 
yuzasi rulonli (polietilen va polipropilen plyonkalar, brizenl, chipta 
va sh.k.lar), sochilllvchi materiaJlar (qum, qipiq, giltuproq va 
sh.k.lar) va yupqa plyonka hosil qiluvchi polimerlar (ctinol loki, 
gossipol smolasi eritmalari, suvda eriydigan polimerlar, gelpoli­
merlar) bilan qoplanadi. 
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Beton tarkibida namni saqlashning samarali usuli qorishmaga 
sement massasiga nisbatan 0,1-0,5% gelpolimer qo'shishdir. 
Gelpolimer betonda suvni mikrostruktura darajasida ushlab turadi. 

MOllolit beton sovuq sharoitda quyilganda yuzasi issiqlik 
izolatsiyasi materiallari bilan vaqtincha yopib qo'yilishi shart. 
Maxsus materia liar asosida monolit beton konstruksiyalarni dasllabki 
kunlarda o'rab qO'yish betonning normal qOlishini la·minlaydi. 
Sovuq kunlarda betonni (.tennos,) tipidagi qoliplarga quyish 
maqsadga muvofiq bo'lib, termosning oraliq bo'shlig'iga issiq havo, 
bug' yuborish imkoniyati bo'ladi. 

Betonning mustahkamligini buzmasdan mexanik va tizik sinash 
usullari mavjud. Mexanik usulga I.A.Fidzelning <.Shar bolg'asi,) 
va K.P.Kashkarovning «Etalon bolg'asi,) misol bo'ladi. Mexanik 
lIsul zarb berilganda beton Yllzasida hosil qilingan chuqllrcha 
kOlllOlligi bilan ifodalanadi. Fizik usullar betonga berilgan zarba 
to'lqinlari va ultratovllsll impliIslarining tarqalishiga asoslangan. 
Ultratovllsh portativ asboblari yordamida betonda bo'ylama va 
ko'ndalang ultratovush to'lqinlari tarqalishi aniqlanadi. Bcton zich 
va mllstahkam bo'lsa, 1I1tratovush to'lqinlari tarqalish tezligi yuqori 
bo·ladi. Betollning l11ustahkamligi «lIltratovllsh tczligi - rnllstah­
kal111ik,) nomogral11masi yordamida aniqlanadi. Ultratovllsh 
dcfcktoskopi yordamida betondagi darzlar, g'ovaklar, bo'shliqlar 
aniqlanadi. Hozirgi kunda lazer nuri asboblari yordamida betonning 
zichligi, defekllari, namligi va boshqa xLisusiyatlari o'la lezkorlik 
bilan aniqlanadi. 

6,6.5. Og'ir betonning ishlatilishi 

Og'ir beton, asosan. temirbelon va armatllrasi avvaldan 
taranglangan ternirbcton konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. 
Siqilishdagi mllstahkamligiga nisbatan og'ir beton quyidagi loyiha 
markalarga bO'linadi: M50, M75, MI00, M150. M200, M250, 
M300, M350, M400, M450, M500, M600, M700 va M800. 
Yuqori markadagi betonlar (M500-M800) armaturasi avvaldan 
taranglangan konstruksiyalarni tayyorlashda ishlatiladi. Annatllrasi 
avvaldan taranglangan temirbetonning kirishishi va Yllk ta'sirida 
vaqt bo'yicha defurmatsiyalanishi kam bo'ladi. 
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O'la yuqori markadagi betonlar M600-M I 000 yuqori markali 
portlandsement, Yllqori sifatli to'ldirgichlar asosida tayyorlanadi, 
S/S",=0,27-0,45 bo'ladi. Ular majburiy aralashtiradigan bet on 
qorgichlarda tayyorlanadi, aralash lIsul1arda (YlIk ostida titratish, 
titratish-presslash va sh.k.) zichlashtiriladi. Yuqori markadagi 
betonlami ishlatish konstruksiyaning o'lchamlarini kamaytiradi, 
armaturani [0-12% tejaydi, boshlang'ich sUlka normal sharoitda 
mustahkamligi tez o'sgani uchun termoishlovga zarurat bo'lmaydi. 

Og'ir betonning cho' zilishdagi mllstahkamligi quyidagicha 
(kgs/sm1): 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40. l3u omil yo'l va aerodrom 
qoplamalari, gidrotexnik beton va boshqa Illaxsus beton turlarini 
olishda muhimdir. Og'ir beton yedirilishga, radioaktiv nurlarga, 
biologik muhitlarga, sovuqqa va issiq harorat ta'siriga bardoshli. 

Mayda donali beton yupqa va armosement konstruksiyalar 
tayyorlashda ishlatiladi. Uning tarkibida yirik to'ldirgich bo'lmasJigi 
sababli scmentning miqdori ko'payadi, shu sababli kirishishi va 
yukdan vaqt bO'yicha deformatsiyalanishi Yllqori bo'ladi. 

6.7. Yengil betonlar 

6.7.1. G'ovakli to'idirgichiar asosidagi bctonlar 

Yen gil beton komponentlari. Yengil betonlar tayyorlashda 
bog'lovchi sifatida ocldiy va tez qO!lIvchan shlakli hamda boshqa 
tllrdagi sementlar ishlatiladi. To'ldirgich sit~ltida tabiiy va sun'iy 
g'ovak loshlar issiqlik izolatsiyalovchi betolliar olishda organik 
to'ldirgichlar ham ishlatiladi. Organik IO'ldirgichlar yog·och. g'o'za, 
kanop poyasi kabi o'simliklar chiqindilari va penopolisLiroL 
penopoliurelan kabi polimer moddalar asosicia layyorlanadi. 

Noorganik ycngil to'idirgichlar. Tabiiy ycngil to'ldirgichlar­
pcn1Za. vulkanik tuf. chig'anoqli ohaktosh va boshqa ycngil tabiiy 
toshlarni maydalab olinadi. Sun'iy yengil to'ldirgichiar ikki xii 
usulda tayyorlanadi: I) mineral xomashyolarni ll1axsus texnologiya 
asosida termik ishlov berib; 2) yoqilg'i shlaklari va kuli, metallurgiya 
shlaklari va sh.k. larni qayta ishlab (granula holatida). 

Yengil betonlar tayyorlashda kerarnzit, agloporit bilan birgalikda 
kO'pchitilgan perlit, vermiklllit, shllngizit. sh.k. lar ishlatiladi. Ko'p-
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chitilgan perl it tarkibida kimyoviy bog'langan SlIV bo'igan 
shishasimon vulkanik jinslarni 950-1200°C haroratda pishirib 
olinadi, hajmi 10-20 marta ortadi. 

Vermikulit tarkibida SlIV bo'igan sludalar kuydirib olinadi. U 
boshqa g'ovak to'idirgichiardan qatlam-qatlam tuzilishi bilan 
farqlanadi. Shungizit slanesli shungil jinslarini kllydirib oIinadi. 
Shungizit yuqori muslahkam va suvli muhitlarga chidamlidir. 

Donador metallurgiya shlaki maxsus granlliatoriarda dona 5-
7 mm (10 mm) yiriklikda olinadi. Shlakli pemza metallurgiya 
shlaklarini tezlikda sovitish natijasida ko'pchitib olinadi, mayda­
lanadi va elanadi. olingan g'ovak shlak mayda hamda yirik to'ldirgich 
sifatida ishlatiladi. G'ovak mayda to'idirgich mayda qum - 1,2 mm 
gacha va yirik qum - 1,2-5 mm. Ular 5-10, 10-20,20-40 mm 
fraksiyalarda bo'ladi. G'ovak to'ldirgichlar asosida beton tayyor­
langanda semenl toshi miqclori erishish kam bo'lishi zarur, aks 
holda mahsulot og'irlashishi va issiqlik izolatsiyasi xususiyati 
pasayadi. G'ovak to'idirgichiar qUnlq holatdagi to'kma zichligiga 
(kg/mi) ko'ra quyidagi markalarda bo'ladi: 250, 300, 350, 400, 
500,600, 800, 1000 va 1200. G'ovak yirik to'ldirgich (chaqiqtosh, 
shag'al) mustahkamligi (kgS/SIll2) po'lal silindrda ezish lIsulida 
aniqlanganda 5 dan kalll bo'lmasligi va 25-200 bo'lish i kerak. 
G'ovak to'ldirgichlarning issiqlik-fizik gigiycna xossalari standart 
usullarda aniqlanadi. U lar tarkibidagi kislota qoldiqlari, tuzlar, loy 
va changsimon aralashlllalar. radioakliv moddalar miqdori slandarl 
me 'yoridan yuqori bO'lmasligi shal1. 

6.7.2. Yengil betoll xossalari 

Yengil beton nazariyasi uning mustahkamligi va beton qorish­
masining chiqish kocffitsiycntining (p) suv sarfi o'rtasid'agi 
bog'lanishdan kclib chiqadi: . 

V 
~ = b.[( 

V,m + Vm + Vy , 

bunda: v".~, V'III' v'n' V;, - mutanosib ravishda zichlashlirilgan 
beton qorishmasi, sement, mayda va yirik to'idirgichiarning hajm­
lari; f3 - doimo birdan kichik ,:on bo'Jib, odatda 0,6-0,8. 
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Yengil beton mustahkamligi (R) sement markasi, sement-suv 
nisbati. g'ovak to'ldirgich mustahkamligiga bog'liq bO'lib, quyidagi 
formula yordamida aniqlanadi: 

R=AR,,,,(S,.IS-b), 

bunda: A va b koeffitsiyentlari og'ir betonda ishlatiladigan 
koeffitsiyentlardan farq qiladi. G'ovak to'ldirgichning mustahkamligi 
kam bo'lsa, A va b koeffitsiyentlari ham shunchalik kichik bo'ladi. 

Ooimiy ishlatilayotgan sement va yellgil to'ldirgichlar uchull 
suv miqdori optimal miqdorda bo'lganda, yengil beton ll1ustah­
kamligi, asosan. sementning ll1arkasi va ll1iqdoriga bog'!iq bo'ladi: 

R= KRs",(Sm -Sm)' 

bunda: K va Smo be\on nall1unalarini sinab aniqlanacligan 
kattaliklardir. Namunalar tayyorlashda suv miqdori optimal bo'lib. 
sement miqdori esa o'zgaruvchan bo'lgan va namunalar bir xii 
sharoitda qotgan bo'lishi shart. K - o'lchamsiz kattalik bo'lib, S"w 
- sement sarti kg bo'ladi. 

Yengil beton tarkibi tajriba-sinash lIsulida aniqlanadi. N.A.Popov 
taklir etgan gratik bo'yicha to'ldirgichlarning optimal donador tarkibi 
tanlanadi, so'ngra sementning 3 xiI sarfida yengil beton qorishmalari 
tayyorlanadi. Belgilangan beton harakatchanligiga mos kciadigan 
optimal suv miqdori tanlanadi. Beton qorishmasidan kllb shaklidagi 
namunalar tayyorianib, zichligi. mustahkamligini sement sarfiga 
bog'liqligi grafiklari quriladi va shu grafiklar zaminida yengil 
betonning optimal tarkibi aniqlanadi. 

Yengil betonlarning sifatini mustahkamligi bO'yicha klasslari 
va o'rtacha zichligi bo'yicha markalari belgilaydi. Zichlashtirilgan 
yengil betonning siqilishdagi mustahkamlik chegarasiga (M Pa) ko'ra 
B2,S ... B40 klasslarda. cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasiga 
nisbatan (MPa) BO,8 ... V3.2 klasslarda bo'ladi. lssiqlik izolatsiyasi 
betonlari BO,35: BO.7S va B I klasslarda bo·ladi. 

Yengil betonlar klasslarga bo'linmasdan siqilishdagi mustah­
kamligiga (kgs/sm~) nisbatan M3S-MSOO markalarda bo·ladi. Yengil 
betonlar qumq holatda o'rtaeha zichligiga (kg/mJ) ko'ra D200 ... 
02000 markalarga bo'linadi. Yuqori markadagi konstruksion yengil 
betonlar o'rtaeha zichligi J 600-1800 kg/m), ulami tayyorlashda 
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!Tlllstahkamligi yuqori yengil to'ldiruvchilar (to'kma zichligi 600-
800 kg/m]) ishlatiladi. BlI holda mayda g'ovak to'ldirgich qisman 
yoki butunlay zich to'idirgich bilan almashtiriladi. 

Ycngil bctonlar ishlatilish sohasiga ko'ra quyidagi gllnlhlarga 
bo'Jinadi: o'rtacha zichligi 1400-1800 kg/m3 bo'lgan konstruksion; 
500-1400 kg/mJ bo'igan konstruktiv-issiqlik izolatsiyasi: 500 kg/m' 
gacha o'rtacha zichlikdagi issiqlik izolatsiyasi. Ularning o'rtacha 
zichligini semen! toshi tarkibida yopiq mikrog'ovaklar hosil qilish 
lIsuli bilan kamaytiriladi. BlIning uchlln yengil beton tayyorIash 
jarayonida ko'pik yoki gaz hosil qiluvchi qo'shimchalar oz miqdorda 
kiritilishi kifoyadir. Yengil betonlarning muhim hossalaridan biri 
issiqlik o'tkazuvchanligi zichligiga va namligiga bog'liq. Yengil beton 
nisbiy namligining 1% oshishini 0,016-0,035 W/(m'T) oshiradi. 
Keramzitbeton va agloporitbelonning A si mutanosib ravishda 0,16-
0,40 va 0,25-0,48 W/(m'°C) bo'ladi. 

Turarjoy binolarining tashqi dcvorlariga ishlatiladigan konstruk­
tiv-issiqlik izolatsiyasi ycngil betonlari qalinligi 20-40 sm bo'ladi. 
Nam tortgan dcvorbop konstruksiyalar tarkibidagi slIvning mllzlashi 
issiqlik izolatsiyasi xossalarini keskin yomonlashliradi. 

Yengil betonlarning sovuqqa chidamliligi g'ovakligiga, g'ovak­
Jikning strllkillrasiga va mllslahkamligiga bog'liLj bo'ladi. Yopiq 
g'ovakli !o'idirgichiar asosidagi ycngil betonlar ochiq g'ovakli 
to'idirgichii betonlarga nisbatan sovllqqa, haroratning keskin 
o'zgarishiga chidamli bo'ladi. Yengil belonlar sovllqqa chidamliligi 
bo'yicha F25 ... F500 markalarda bo'ladi. Yengil betonlarning SliV 

o'tkazmasligi to'ldirgichlarning tllriga, semcntning miqdoriga, 
betonning zichlashtirish lIsllliga bevosita bog'lig bo'ladi. Ularning 
SliV o'tkazmasligi WO,I. .. WL2 bo'lib, zich konstruktiv yengil 
betonlarda W2 ga teng. Yengil beton qorishmalari og'ir beton qor­
gichlarda tayyorlanadi. Ammo betonqorgichga yengil beton 
komponentlari boshqacha ketma-ketlikda solinadi. A vval sement 
suv bilan aralashtirilib, so'ng ketma-ket mayda va yirik to'idirgichiar 
qo'shiladi va sinchiklab aralashtiriladi, aks holda, g'ovak to'ldirgich 
suvni shimib oladi, natijada beton qorishmasini tayyorlash qiyin­
lashadi. Yengil beton qorishmasini «bo'lab (ayirma) texnologiya 
uSlIlida tayyorlash maqsadga muvofiqdir. Bu lIsulga binoan 
bog'lovchi, suv va modifikatorlar tez aylanuvchan rotorli qorgich-
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larda (400-600 marta min) 40-60 sek davomida intensiv aralash­
tiriladi, so'ng majburiy beton qorgichda to'ldiruvchilar bilan 
aralashtiriladi. «Bo'lak» usulda yengil beton qorishmasi bir xii 
strukturada hosil bo'ladi va undan tayyorlangan bllyumning sifati 
yuqori. Yengil betonlarni qoliplash va zichlashtirish og'ir betonlarni 
qoliplash singaridir. Kalla yuzali yengil beton konstruksiyalarni 
zichlashtirish jarayonida 20-50 g/sm' bosim tushadigan hisobda 
yuk qo'yib zichlashtirish samarali bo'ladi. Chunki, titratib 
zichlashtirilganda beton yuzasida yengil to'ldirgich donalari bo'rtib 
chiqib, notekis yuza va g'ovak strllktura hosil qiladi. Yengil 
betonlarning qotishini bug'lash, turli issiqlik manbalar yordamida 
tezlashtirish maqsadlidir. 

6.7.3. Yirik g'ovakli beton 

Yirik g'ovakli beton tarkibida mayda to'ldirgich bo'lmaydi. 
Portlandsement va uning boshqa turlari (M300-M400). suv, 
modifikatSiyalovchi qo'shimchalar sinchiklab aralashtirilib, so' ng 
yirik to'idirg'ich kiritiladi. Bu turdagi betonning o'rtacha zichligi 
1700-1900 kg/m\ issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti 0.55-
O,X W /(m.°C). 1 m l beton tayyorlashda 70-150 kg sement ishlatil­
gani uchun mllstahkamligi M 15-M75 markalarda bo'ladi. Yirik 
g'ovakli betondan monolit bino va inshootlar quriladi, katta 
o'lchamdagi bloklar tayyorlanadi. Ulardan havo oqimi o'tmasligi 
uchun yirik ikki tomonidan qorishmalar ]jlan' slIvaladi. Ycngil 
to'idintvchilar (kerarnzit, agloporit, va sh.k.) ascisida tayyorlangan 
yirik g'ovakli betonlaming o'rtacha zichligi 500-700 kg/ml, issiqlik 
izolatsiyasi materiali sifatida ishlatiladi. Yirik g'ovakli betonlar 
(,Karkas» strukturali betonlartayyorlashda karkas vazifasini bajarishi 
mumkin. «Karkas» tipidagi betonlar tayyorlanganda yirik to'ldirgich 
donalarining bir-biridan qochish koeffitsiyenti (a) 1 ga yaqinlashadi. 
Tayyorlangan karkas bir yoki ikkala tomonidan istalgan bog'lovchi 
(sement, gips, polimer va sh.k.) asosida qorishma-malritsa bilan 
zarur bo'lgan chuqurlikkacha to'idiriladi. Bu usulda o'rtasi g'ovak, 
ikki cheti zichlashtirilgan yangi tipdagi, xossalari yaxshilangan yengil 
betonlar tayyorlanadi. .Karkas» tipidagi betonlar monolit poHar 
aerodrom qoplarralari va boshqa qurilishlarda ishlntiladi. 
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6.7.4. Yacheykali betonlar 

Yacheykali yengil betonlar bog'lovchi va kremnezyomli kompo­
nentlar aralashmasini g'ovak hosil qiluvchi qo'shimcha vositasida 
ko'pchitib olingan kompozitsion qurilish materiallaridir. Qorish­
maning bir me'yorda ko'pchishi natijasida hajm bO'yicha ('yachey­
kali» struktura hosil bo'ladi. Yacheykali beton g'ovakligini bevosita 
tayyorlash jarayonida boshqariladi. Yacheykali betonlar o'rtacha 
zichligiga nisbatan (quritilgan holda) issiqlik izolatsiyasi (p,,<500 
kg/m), konstruktiv-issiqlik izolatsiyasi (p,,=500-900 kg/m-') va 
konstruktiv (p.,=900-1200 kg/m') guruhlarga bo'linadi. 

Ycngil beton qorishmasini ikki xiI usulda ko'pchitish mumkin: 
gaz hosil qiluvchi komponentlar aralashtirib kimyoviy lIsulda va 
alohida tayyorlangan ko'pik aralashtirilib mexanik lIsulda. 

Gaz bcton va gazsilikat. Gaz beton portlandsemcnt krcm­
nezyomli komponent va gaz hosil qiluvchi aralashma asosida tayyor­
lanadi. Gaz hosil qilishning eng keng tarqalgan usuli aluminiy 
kllkuni va kalsiy gidroksicli o'rtasida bo'lacligan kimyoviy reaksiya 
natijasida vodorod gazining hosil bo'lishidir: 

3Ca(OH)2 +2Al+6Hp=3H2 + 3CaO'Alp3'6H20 

Hosil bo'igan gazlar sement asosida tayyorlangan qorishmani 
ko'pchitadi. Qorishmani ng quyuqlik darajasi to'g'ri tanlansa. g'ovak 
strllkturasini saqlab qolacli. O'rtacha zichligi 600-700 kg/m) bo'lgan 
I m1 gazbeton tayyorlash lIchun 0,4-0,5 kg aluminiy kllkulli 
sarDanadi. Gazbeton qllyma va titratish lIsullarida tayyorlanadi. 
Quyma lIsulda quruq komponcntlar massasiga nisbatan 50-60% 
suv aralashtirib olingan harakatchan qorishma qoliplanadi. Gazbcton 
komponentlari mineral bog'lovchi, kvars qumi kukuni va suv 
dozotorlar yordamida me'yorlanib, o'ziyurar gazbetonqorgichga 
solinadi va 4-5 minut sinchiklab aralashtiriladi. 

Avvaldan tayyorlangan aluminiy kukunining suvdagi suspen­
ziyasi qorishmaga qo'shiladi va aralashtiriladi. Hosil bo'igan gazbeton 
qorishmasi metall qoliplarga massani ko'pchitib qoliplarni 
to'ldirishini hisobga olgan holda quyiladi. Qoliplardan qisman toshib 
chiqqan gazbeto~ °taranglangan sim bilan kesib tashlanadi. Gaz 
hosil bo'lishini tnlashtirish maqsadida isitilgan slIvda gazbeton 
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qorishmasi layyorlallib, 40'C haroratda qoliplanadi. Gazbeton 
qotishini tezlashtirish uchun avtoklavda 175-200°C haroratda va 
0,8-1.3 M Pa bosimda ishlov beriladi. 

Gazbeton harakatchanligini kamaytirmagan holda suv sarfini 
25-30% kamaytirish maqsadida gazbeton qorishmasi tayyorla­
nayolganda va qoliplanayotganda titratish usulini qo'llash mum­
kin. Avtoklavda issiqlik va bosim ostida ishlov berish texnologik 
murakkab bo'igani uchull gazbetonni xona haroratida sirtaktiv 
moddalar qo'shib qotirish texllologiyasi yaratiIgan: qotishini tezlash­
tirish uchun atmosfera bosimi ostida bug'lash kifoyadir. 

Gazbeton ishlab chiqarish unumdorligini oshirish uchul1 10-
12 m) hajmdagi (balandJigi 2 m gacha) yi rik hloklar quyih, struktura 
mustahkamlikkacha qotirilgach, maxsus stal10k yordamida standart 
bloklar hoI ida kesiladi, so'ng issiqlik bilan qayta ishlanadi. Gazbeton 
frezer slanogi yordamida kalibrovkalanadi, yuzasi lekislanib, jilola­
nadi. Hosil ho'igan gazbeton elementlardan mmatura o'tkazilih, 
bir qavat devorhop pal1ellari yig'iladi. Havoyi ohak, kvars qumi 
kukul1i yoki kul va metallurgiya shlaklari kukuni asosida gazsilikat­
beton tayyorlanadi. Havoyi ohak va kvars qumi kukuni 1:3 dan 
1 :4,5 gacha nisbatda (massa bo'yicha) olinadi. Bir melr kuh gaz­
silikatbeton layyorlash uchun 120-180 kg havoyi ohak sarflanadi. 
Gazsilikatbcton ohak va kremnczyom 0'11asida bo'Iadigan kimyo­
viy reak5iya natijasida qotishi tufayli faqat avtoklavcla ishlov beriladi. 

Ko'pikbeton va kO'piksilikat. KO'pikbeton alohida layyorlangan 
sement qorishmasi va ko'pik maxslls qorgichlarda aralashtirib 
olinadi. Qorishma portlandscmcnt va lllling tllrlari, havoyi ohak 
va boshqa bog'lovchilar asosida tayyorlanishi mllmkin. 

Kukun to'ldirgich sifatida tarkibida kremnezyam bo'igan mine­
rallar (kvars qumi, shlak, kul va sh.k. lar) ka'pik hasil qiluvchi 
komponcnt siratida yclimkanifol. saponin smolasi, alum.oslIl­
fonaftenli va sh.k. lar ishlatiladi. Ko'pik tlIrg'unligini oshiruvchi 
sifatida hayvon yelimlari, suyuq shisha, temir sulfati ishlatiladi. 

Turg'un kO'pik kurakchali ko'pik hosil qiluvchi apparatiar yoki 
markazdan qochma prinsipda ishlaydigan nasoslar vositasida suv 
bilan sirtaktiv moddalarni aralashtirilib tayyorlanadi. Tayyorlangan 
kO'pikbeton qoliplanadi va qotishini tczlashtirish uchun issiqlik 
bilan qayta ishlanadi. Qotish jarayonini kimyoviy usuloa tczlash-
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tirish maqsadida ko' pikbeton tarkibiga kalsiy xlorid, potash va sh .k. 
moddalar kiritiladi. KO'piksilikat havoyi ohak va kremnezyomli 
mineral kukllnlar asosida tayyorlanadi va qotishini tezlashtirish 
llehun avtoklavda ishlov beriladi. 

Yacheykali betonlarning xossalari. Yaeheykali betonlarning 
o'rtaeha ziehligi 300 ... 1200 kg/m', g'ovakligi 60-8S%. 

Ular siqilishdagi mustahkamlik chegarasiga nisbatall quyidagi 
markalarda: MIS, M2S, M35, MSO, M75, MIOO, M150 va 
BO,3S ... BI2,5 klasslarda bo'ladi. 

Yaeheykali betonlarning suv shimuvehanligi, gigroskopikligi. 
suvga chidamliligi, g'ovakliknillg stmkturasiga va makrog'ovaklar 
o'rtasidagi devorlarning mustahkamligiga bog'liq bo'ladi. Yopiq 
g'ovakli yaeheykali betonlarning suv shimuvehanligi va sovllqqa 
ehidnmliligi yuqori bo'ladi. Sovllqqa ehidamliligi bo'yicha yaeheykali 
betonlar quyidagi markalarda bo'ladi: F15, F25, F35, F50, F7S, 
FlOO. Tashqi devor pancllarida ishlatiladigan yachcykali beton 
sovuqqa chidamliligi F IS, F25 bo'lsa kifoya, doimo mllzlash va 
erish chtimoli bor konstruksion ynehcykali betonlarning sovllqqa 
ehidamliligi FSO ... FIOO bo'ladi. 

Yacheykali betonlarning eng mllhim xossalaridan biri issiqlik 
o'tkazuvchanlik bo'lib, lining zichligi va namligiga bog'Jiq. Masalan, 
o'rtneha zichligi 600 kg/m1 bo'lgall yacheykali bctonlling quruq 
holatdagi A si 0,14 W/(m'"C), 8% namlikda bo'lsa, 0,22 W/(m·eq. 
Yacheykali betonlarni namlanishdan saqlash maqsadida yuzasi tllrli 
izolatsiyalovchi donali yoki sepma materiaUar bilall qoplanadi. 
Gazbeton va kO'pikbeton tayyorlanayotganda, gidrofob ditillik 
polimer qo'shimchalarni oz miqdorda kiritish, kvars qumlarini 
kukunlashda mcxanik-kimyoviy aktivlashtirish ularni namlanishdan 
saqlaydi vaissiqlik o'tkazuvchanligi o'zgarmasligini ta'minlaydi. 

Yacheykali betonlarda vaqt mobaynida hajmiy kirishishi tufayli 
yoriqlar hosil So'ladi. Ularning kirishishi zichligi va qotish sllaroitiga 
bog'Jiq bo'lib, tarkibidagi sllvning intensiv chiqib ketmasligini 
ta'minlash, ularda dastlabki yoriqlar hosil bo'lishini bartaraf qiladi. 
O'rtacha zichligi 700-800 kg/mJ bo'lgan yacheykali beton, nisbiy 
namlik 70-80%, harorat 20"C bo'lsa, havodagi kirishishi 0,4-0,6 
mm/m ni tashkil etadi. Yacheykali betonlar issiqlik izolatsiyasi va 
konstruktiv-issiqlik izolatsiyasi buyumlari sifatida ishlatiladi. Issiqlik 



izolatsiyasi yaeheykali betonlari tashqi ikki va lIc.:h qatlamli panellar. 
xonalarni ajratish pardevorlari, tllraljoy va sanoal binolari tomlari 
va boshqa joylarda ishlatiladi. Konstruktiv-issiqlik izolatsiyasi 
yaehcykali betonlardan armatura,>iz devorbop bloklar, toshlar, tashqi 
devor panellari tayyorJashda, sanoat sovllqxonalari devor va tomJari 
qllrilishida ishJatiJadi. 

6.7.5. Gipsbeton 

Gipsbeton qllrilish gipsi va yuqori mllstahkamlikdagi gips asosida 
tayyorlanadi. G ips tarkibiga sement va plIssolan qo'shimc.:halar 
kiritilib, namlikka va SllV 111uhitiga ehidamli betonlar tayyorlanadi. 
Gipsbetonning o'rtacha ziehligini kamaytirish lIehlln g'ovak 
to'ldirgichiar (keramzit, agJoporit, shlakli pemza va sh.k. lar) 
isl1latish, kvars qllmini qisman yengil qllJ11lar yoki yog'oeh qipig'i. 
qayta ishlangall lignin va sh.k. lar bilan almashtirish mumkill. 
Gipsbetonning egilishdagi mustahkamligini oshirish lIehlln yog'oeh 
tolasi, qog'oz sanoati chiqindilari, tekstil ehiqindilari va sintetik 
tolalar kabi dispers armaturalovehi qo'shiJ11ehalar qo'shish kerak. 
Kiehik o'lehamdagi elementlar, bloklar, toshlar alohida qllyiladi. 
Katta o'lchamdagi bllyumlar esa lIzJlIksiz prillsipda ishlaydigan 
vibroprokat stanlarda tayyorlalladi. G ipsbeton tayyorlash jarayonini 
tezlashtirish lIChlll1 qolipdan yeehilgan bllyumlar qurilish kamera­
larida quritiladi. 

Gipsbctonlarning o'rtacha zichligi to'idirgic.:hlarning tllriga va 
slIvning sartiga bog'liq bo'lib, lOOO-1600 kg/m' LJ siqilishidagi 
mustahkamligiga kO'ra M25 va M50. Gipsbeton binoning ichki 
devorlarida ishlatilgani sababli suv shimuvchanlik va sovuC]qa 
chidamlilik bO'yieha talablar qO'yilmaydi. U yaxlit va yig'ma 
pardevor. ichi ho'sh plitalar va bloklar tayyorlashda ishlatiladi. 

Plitalar qamish, yog'oeh tolalari va xascho'plari, po'la! simlar, 
tekstil sanoati chiqindilari, sintetik tolasimon materiallar bilan 
kuchaYliriladi. Armatura sifatida po'lat simlar ishlatilganda kor­
roziyadan saqlash maqsadida sement-kazeinli, bitumli, polimerli 
kompozitsiyalar bilan himoyalanadi. Nam sharoitda gipssement­
pussolan bog'Iovchilar asosida tayyorlangan buyumlar (bloklar. 
tushlar. pane liar) ishlatish maqsaaga muvofiqdir. Bunday betonlar 
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ishlaLilgan bino va inshootlar ichid;:tgi nisbiy namlik 75% dan 
oshmasligi kerak. Qurilish Lizimida gips asosidagi belOnlarni raLsional. 
sohada ishlatish keramik devorbop materiallarga bo'lgan talabni 
kamaytiradi va katta miqdorda cncrgjya va ishchi rcsllrslami tcjaydi. 

6.8. Betonning maxsos turlari 

6.8.1. Gidrotexnik beton 

Gidrotcxnik belon doimo. suvli mllhilda ishlaydigan beton va , 
temi rbelM\ konslruksiy-*" ~ayyorlashga mO'ljallanga n bo'lib, 
lllLlstahkamligi, SLiV o'tkazmasligi, kirishishi. agressiv muhitlarga 
chidamliligi va issiqlik ajratishi bo'yicha talablarga javob berishi shart. 

Gidrolexnik inshootlarda beton tashqi va ichki qatlam lIchun 
LlIrli tarkiblarda bo'ladi. Tashqi qallallldagi beton doimo suv bilan 
ho'llanib-qurib, mllzlab-erib turishi mumkin. Bu holat daryo. 
dengiz portlarida, to'g'onlarda, clcktrostansiya, metallllrgiya va 
kimyo sanoati aylallll1a· suvlarini sovlltadigan gradirnyalarda 
kuzatiladi. Tashqi qa~fim'mGa ishlatiladigan gidrolcxnik beton Yllqori 
sifatli semenL mayda va yirik to'ldirgichlar. mineral va polimer 
sirtaktiv qo'shimchalar qo'shib, bcton tarkibini ratsional tanlab, 
beton tayyorlash jarayonlariga to'liq rioya qilgan holda olinadi. 
Sement.1arkibiga kiritilgan giclravlik qo'shimchalar betonning agres­
siv lll11hitlarga chidamliligini oshiradi va issiqlik ajratilishini kamay­
tiradi. Sement massasiga nisbatan 0,2-1 % miqdorda gidrofob, difil 
qo·shimchalar va sllperplastifikatorJarni kiritish gidrotexnik beton­
ning gidrofizik xossalarini yaxshilaydi. Siqilishdagi mllstahkamlik 
chegarasiga nisbatan gidrolexnik beton M 100-M400 markalarda 
bo'ladi. Betonning markasi 180 sutkada aniqlanadi. Gidrotexnik 
inshootlarning massiv ichki qatlami tas!1qi qatlam singari murakkab 
iqlim sharoitida ishlamaydi. Ichki qatlam bctoni issiqlikni kam 
ajratishi zarur, aks holda massiv konstruksiyalarda harofat farqidan 
ichki zo' riqish va natijada yoriqlar hosil bo'ladi. lchki qatlam belOni 
shlakli va pussolanli asosda layyorlansa, issiqlik ajrab chiqishi keskin 
kamayadi va beton korroziya muhitIariga chidamli bo'ladi. Ichki 
qat lam uchun betonning markasi MIOO, MI50 bo'lsa kifoya, suv 
o'tkazmasligi esa W2, W4. Suv o'tkaLmaslik bo'yicha W2-W12 
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markalarda sovuqqa chidamliligi bo'yicha F 100, F 150, F200, F300, 
F400, F500. Betonning doimo suv muzlab-eriydigan qatlamlardagi 
suv shimuvchanligi 5%, boshqa qatlamlar lIchlln esa 7% dan 
oshmasligi kerak. Gidrotexnik betonning ci1iziqli kirishishi, havoning 
nisbiy namligi 60%, harorati 1ST bo'lganda, 28 sutka 0,3 mm/m 
va ISO sutka 0,7 mm/m dan oshmasligi kerak. Suvli muhitda 
shishishi 28 sULkada 0, I mm/m, 180 sUlkada 0,3 mm/m dan 
oshmasligi shart. 

6.8.2. Yo'l va aerodrom qopiamalari betoni 

Avtomobil yo'llari va aerodrom qoplamalari murakkab atmosfera 
sharoitida ishlaydi. Ular doimo yog'in-sochin, muzlash va erish 
ta'sirida bo'ladi. Qurllq issiq iqlim sharoilida yo'l beLonlariga YlIqori 
haroraLdan hosil bo'ladigan ichki zo'riqish ham salbiy la'sir eladi. 

AVlomobil va havo kemalarining harakatidan hosil ho'ladigan 
dinamik kllchlanishlar. zarblar. ishqalanishlar. turli gazlar bctonning 
yemirilishini tezlashtiradi. Shu sababli yo'l betonlariga zichligi, 
ll1ustahkamligi, sovllqqa chidamliligi, yedirilishga hardoshligi bo'yi­
cha yuqori talablar qo'yiladi. Yo'l betonining siqilishdagi lllustah­
kamlik chegarasi ho'yicha markasi M300-M500, cgilishdagi 
mustahkamligi 4-5,5 MPa. Betonning sovuqqa chidamliligi F150, 
F200 va yuqori. 

Yo'l va aerodrom qoplamalari betolli 500 markali sement asosida 
tayyorlanadi. Ekspluatatsiya xossalarini yaxshilash lIchun beton 
tarkibiga gidrofoh, difil moddalar va superplastifikatorlar kiritiladi. 

Beton uchun mayda Lo'ldirgich sifalida tozalangan kvars 
qumlari, yirik to'ldirgich sifatida esa granitsimon zich tog' jinslari­
dan chaqib saralangan chaqiqtoshlar ishlatiladi. Yo'l va aerodrom 
qoplamalari betonlari beton qorish scxlarida yoki avtobeton­
qorgichlarda sinchiklab qoriladi va maxslIs beton quyish mashinalari 
yordamida qllyiladi. Issiq-sovuqdan hosil bO'ladigan dcformatsiya­
larni hisobga olib bet on deformatsiya choklari qoldirilib quyilishi 
kerak. Beton qllyilgach, dastlabki kunlarda suvning bug'lanishini 
kamaytirish maqsadida uning yuzasi maxsus qoplamalar (etinol 
loki, bitum va qatron emlllsiyalari, suvda eriydigan polimerlar va 
sh.k. lar) loilan himoyalanadi. 
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6.S.3. OIovbaniosh beton 

Beton yuqori harorat ta'sirida suvsizlanadi, mustahkamligi 
pasayadi, kristallogidratlar va Ca(OH), parchalanaui, yoriqlar hosil 
bo'ladi. Bu holat betonning buziJishiga sabab bo'ladi. YlIqori 
haroratda erkin holda hosil bo'lgan CaO ni biriktirish uchun beton 
tarkibiga kukunlangan SiO, kiritiladi. natijada 700-900"C haro­
ratda nCaO.SiOz singari qattiq mineraJlar hosil bo'ladi. 

Olovbardosh beton tarkibiga aktiv mineral qo'shimchalar 
(pemza, shlak, shamot. kul va sh.k.lar) qo'shilgan sement, shlakli 
sement. giltuproqli semcnt va krcmncftorli natriy qo'shilgan suyuq 
shisha asosida tayyorlanadi. Olovbardosh betonlar yuqori o'tga 
chidamli (I77WC dan YlIqori), o'tga chidamli (1580-1770"C) va 
past o'tga chidamli (158WC dan past) turlarga bo'linadi. 

M incral qo'shimchali scmcl1t va shlakli semcnt asosida 700"C 
haroratgacha olovbardosh betonlar tayyorlanadi. Ekspluatatsiya 
harorati I OOO°C va kislotali muhitlarda olovbardosh betonlar suyuq 
shisha asosida ishlal i1a<.li. Giltuproqli sement asosidagi betonlar 
1580"C dan yuqorl haroratga bardosh beradi. Olovbardosh betonlar 
fosfatli va alumofosnltli bog'lovchilar asosida tayyorlanadi. Fosfat 
bog'lovchili betonlar 1700"C gacha ishlatiladi, ular yuqori termik 
mustahkamlikka, olov ta'sirida kam miqdorda klrishish va yediri­
lishga bardoshlilik xususiyatiga ega. 

Isllchi harorat 700'C gacha bo'iganda. olovbardosh og'ir 
bctonlar olishda kvarssiz magmatik tog' jinslari (siycnit, diorit. 
diabaz, gabbro) ishlatiladi. Yengil olovbardosh betonlar tayyorlashda 
g'ovak aynan shunday jinslar (pemza, vulqon luli, kullar) ishlatiladi. 

Olovbardosh beton 700-900"C haroratda ishlatilsa, lo'idirgich 
si1'atida oddiy pishgan g'isht maydasi va donador domna shlaklari 
ishlatiladi. 900°C dan yuqori ishlatiladigan olovbardosh betonga 
to'idirgich sifatida bo'lakiangan shamot. xromit rudasi, shamot, 
xrommagnezit kukunlari va sh.k. lar ishlatiladi. 

Kcramzit. perlit. vermikulit. vulqon tuft kabi g'ovak to'ldir~ 
gichlar asosida 700-1000°C haroratda ishlatiladigan yengil 
olovbardosh betonlar tayyorianadi. Yengil betonning o'rtacha 
zichligi 2100 kg/m' yuqori bo'lishi kerak. O'rtacha zichligi 500-
1200 kg/m3 yacLeykali oIovbardosh betonlar olil1.:1di. 
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Olovbardosh betonlar markasi M 100-M250 bo'ladi. Undan 
sanoat pechlari ichki qoplamalari, domna va marten pechlari poyde­
vorlari, dlldburonlar hamda monolit konstruksiyalar tayyorlanadi. 

6.8.4. Kislotabardosh beton 

Kislotabardosh beton slIyuq shisha - polimer bog'lovchi, kukun 
to'ldirgich, qotiruvchi, mayda va yirik to'ldirgichlar asosida 
tayyorlanadi. Kislotaga chidamli kukun to'ldirgichlar toza kvars 
qumi, andezit, bazalt. diabaz va sh.k.lar asosida olinadi. Suyuq 
shishani qotirish uchun kremneftorli natriy (Na~SiF6) qo'shiladi. 
To'ldirgich siratida kvars qumi, granit, andezit, kvarsil kabi kislolaga 
chidamli chaqiqtoshlar ishlatiladi. Ushbu komponentlar asosida 
ratsional tarkibda tayyorlangan beton qorishmasi turli zichlashtirish 
usullari bilan qoliplanadi. lO sutka davomida 1 5-20"C haroratda 
ochiq havoda saqlanadi. Beton qotgach, yuzasi suI fat yoki xlorid 
kislotasi bilan ho'!lanib, yanada zichlashtiriladi. 

Kislotabardosh be ton konscntrlangan kislotalar, luzli muhitlarga 
o'ta chidamli bo'lsa-da, suv ta'sirida 5-10 yilda, ishqoriy qorish­
malarda esa bundan ham tezroq buziladi. U kimyo sanoati sexla­
fining pol. devor qismlarini, elektroliz vannalarini futerovka qilishda 
(qoplashda), mincral o'g'itlar saqlanadigan olllborxonalarni agrcssiv 
Illuhitlardan himoyalashda ishlatiladi. 

6.8.5. Radioaktiv nurlardan himoyalovchi beton 

Maxsus betonning bunday turi atom eleklrostansiyalari, 
termoyadro sinash poJigonlarida, ommaviy qirg'in qurollaridan 
himoyalovchi inshootlar qurilishida ishlatiladi. Betonga o·ta og'irlik, 
zichlik va tarkibida muayyan miqdorda vodorod bo'lishi (odatda, 
suv tarkibida) kabi maxsus talablar qo'yiladi. Beton tayyorlashda 
semen!. shlakli sement va giltuproqli sement ishlatiiadi. 

To'ldirgich sifatida magnetit (Fep4)' gematit (Fe~O,) kabi 
tarkibida 60% dan ko'p temir bo'lgan temir rudasi, qo'ng'ir temir 
(limonit) Fep3·nHp va boshqalar ishlatiladi. Tarkibida 80% bariy 
slllfati (B£1S04) bo'lgan barit rudasi (barit) beton tayyorl£1shda 
mayda va yirik to'ldirgich sifatida ishlatiladi. Mayda to'idirgich 
sifatida kvars yoki limbnit qllmi. cho'yan pitrasi ishlatiiadi. Metall 
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yirik lo'ldirgich metallni qayta ishlash zavodlari chiqindilaridan 
olinadi. O'la og'ir betonlarning o'rtacha zichligi to'idirgich turiga 
bog'liq bo'lib, magnetit to'ldirgichli beton 4000 kg/m" metall 
to'ldirgichIi beton 6000 kg/m} bo'ladi. 

O'ta og'ir beton mustahkamlik bO'yicha markasi M 100, M200 
va M300 bo'ladi. Beton tarkibini tanlashda suvning miqdoriga 
alohida ahamiyal beriladi, chunki belon larkibidagi kimyoviy 
bog'langan suv kishi organizmi uchun xavfli bO'lgan nurlar va 
neytron oqimlarini samarali yutuvchi hisoblanadi. O'la og'ir beton 
atom reaktori aktiv korpusini himoyalashda ishlatilganda, olovbar­
doshlik va o'tga chidamlilik talab etiladi. Og'ir beton massiv quyil­
ganda sementdan kam miqdorda issiqlik ajrab chiqishi va kirishishi 
asosiy omil hisoblanadi. 

6.S.6. Shlakishqorli bog'lovchilar asosidagi beton 

Shlakishqorli bog'lovchi qora va rangli metallurgiya shlaklari 
va yuqori modulli fcrroxrom shlaklari birgalikda maydalanib, bclitli 
shlamlar, Yllqori kalsiyli TES kllllari bilan natriy yoki kaliy ishqoriy 
metallari qorishmalari bilan aralashtirilib tayyorlangan gidravlik 
moddalardir. Bog'lovchi olishda elektrotermofosfor shlaklarini 
ishlatish Yllqori natijalar bcradi. lshqoriy komponcnt sifatida 
tarkibida ishqor bo'lgan sanoat chiqindilarini ham ishlatish mllmkin. 

Ular M400-M1200 markalarda olinadi. To'ldirgich sifalida 
maydalangan log' jinslari, sanoal chiqindilari ishlaliliadi. Ular mine­
ral to'ldirgichlar bilan aktiv rcaksiyaga kirishish xususiyatiga ega. 

Shlakishqorli bog'lovchilar asosida l1111stahkamligi bO'yicha 
MSOO-M 1200 markadagi og'ir bctonlar va M600-MSOO markadagi 
yengil belonlar olinadi. Beton kimyoviy mllhitlarga va yuqori 
haroratga bardoshli. Shlakishqorli bog'lovchi asosidagi betonlar 
yig'ma va nwnolil temirbelon agressiv muhitlarda ishlatishga 
mo'ljallangan maxsus buyumlar va qismlar tayyorlashda ishlatiladi. 

6.8.7. Oltingugurtli beton 

Oltingugurt asosidagi beton chaqiqtosh, qum, mineral kukun 
quruq aralashmasini 140-150"C gacha qizdirib, l45-155°C haro­
ratda eritilgan oltingugurt bilan aralashtirib tayyorlanadi. Oltin-

137 



gugurt ll9-122"C da kristall holatdan suyuq holatga o'tib, 
sDvitilganda yana kristallanadi. 

Kukunto'ldirgich sifatida kvars, andezit, diabaz kabi kislotaga 
chidamli minerallar kukllni, kislotaga chidamli sement, to'ldirgich 
sifalida kvars qumi, chaqiqtosh va boshqa sanoat chiqindilari 
ishlatiladi. Oltingugurlli beton tayyorlash texnologiyasi aniqlik lalab 
etadi. chunki haroratning l19°C pasayishi beton massasining 
qotishiga olib keladi. Oltingugurtli beton mustahkamligi bo'yicha 
markalari M200-M800. O'rtacha zichligi 2200 kg/m', sovuqqa 
chidamliligi F200-F400. Hozirgi kllnda chet ellarda oltingllg1lI1li 
beton binD va inshootlar poydevorlari. qoziq-poydevorlar, kimyoviy 
rnoddalar saqlanadigan idishlar. kimyoviy tllllhitlarga chidamli 
bllYlIrnlar, yo'l qoplamalari tayyorlashda ishlatiladi. O'zbekistonda 
ollingugul1 va bilum bog'lovchilari asosida yig'ma as[alt-oltingugurtli 
beton konstruksiyalari tayyorlash, bet on va temirbeton konstruk­
<;iyalarni, arbolitni ollingugurt eritmas·i bilan shimdirib, xossalarini 
yaxshilash texnologiyalari ish lab chiqilgan. 

Nazorat savol/ari 
I Beronnillg kOl1lpo~irsion slrllkrllrasini rllsill/nlirih bering. 
2. Berolliarni klassifikarsiyalab 'l)erirlg. 
3. Beloll 10 ·ldirgicIlIariga (jO 'yiladigan /exllik lalabla/" lIimalardan iborar.? 
4. Be/(Jllllillg (jll!a)' jo),lanllvchallligi bo )'iclw k!as.li(ika/si),asilli uyring. 
5. BelOlllling asosiy .Yossa/arini ayrih berillg. 
6. Be/on qorisl!masi lexnologiyasilling asosi)' .iihallori (jaysi/ar? 
7. Be/on qorishmasini qalldat' <.ichlashrirish IIslIlIorini hilosiz' 
8. BelOlI (jolishini redashlirish IImllari (jallday' 
9. QlIruq issiq iqlilll shamilic/a belOn lexllologiya.li qanda)' bo ·Iadi? 
10. Qishda belon qllyish rexnologiyasi .iillUl/arilli a.l'/ing. 
II. Yengil helOnlliming klassifiklllsiyalab hering. 
12. Yengil belOn/arning asosiy x05.1"alarilli ayting. 
13. Yacheykali helon!arl/ing qanday Ilir/arini bilasi;.:' 
14. Belonning ma.xSIIJ Iliriarini va IIlaming ish!arilislzi qallday~ 
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VII BOB 
TEMIRBETON KONSTRUKSIYALAR 

Toyol/ch iboro/ari: po'lat arrnatura, shishap\astik tolali arrnatura, ternirbeton, 
yengiJ ternirbeton, rnustahkarnlik, deforrnativlik, yig'rna ternirbeton, rnonolit 
lernirbeton, rundarnenl bloklari, devorbop konslruksiyalar, kolonnalar, rigellar, 
plitalar. 

7.1. Umumiy ma'lumotlar 

Temirbeton .qurilish konstruksiyasi bo'lib, beton matritsadan 
va po'lat armat~ra karkasidan iborat kompozitsion buyumdir. U 
jamoat va sanoat binolari hamda transport qurilishida. gidrotexnik 
inshootlar va boshqa maxsus obyektlar qurilishida keng miqyosda 
ishlatiladi. Monolit va yig'ma temirbeton konstruksiyalarni binD 
hamda inshootlar qllrilishida ishlatish mehnat unumdorligini 
oshiradi. qurilish muddatini qisqartiradi va tannarxini pasaytiradi. 
Betonning cho'zilishdagi mllstahkamligi siqilishdagi mllstahkamli­
giga nisbatan bir necha o'n barobar kamdir. Shu sababli temirbeton 
konstrllksiyalarning cho'ziluvchi qismi po'lat armaturalar bilan 
kuchaytiriladi. 

Beton va pO'lat armaturaning yaxshi lishlashishi hamda harorat 
ta'sirida chiziqJi kengayish koeffitsiyentlarining yaqinligi temir­
bctonni bir butun tizim bo'lib ishlashini ta'minlaydi. Beton po'lat 
annaturani ob-havo ta'sirida korroziyalanishdan saqlaydi. 

Temirbelon tayyorlanish lIsuliga ko'ra monolit va yig'ma 
konstrllksiyalarga bo'linadi. 

Monolit tcmirbcton konstrllksiyalar bcvosita qurilish maydon­
larida tayyorlanadi. Ular maxsus loyihalar asosida quriladigan binD 
va inshootiarda, gidrotexnik. YO'1 qurilish hamda aerodrom 
qoplamalari va bo~hqa inshootlarda ishlatiladi. Monolit temirbetonni 

"barpo etishda qolip-opalubka. havoza va heton quyish ishlariga 
ko'p qo'l mehnati sarf bo'ladi. Uiami quruq issiq iqlim sharoitida 
va qish mavsumiga tayyorlash qiyinchilikiar tug'diradi. 

Yig'ma temirbeton konstruksiyaiar zavodda mexanizatsiyalash­
tiriigan sharoitda ishiab chiqariladi va qurilish maydonlarida montaj 
qilinadi. Bunda tiplari, o'lchamiari minimal o'zgaruvchan temir­
beton konstruksiyalar ishlab chiqarish tejamli bo'ladi. 
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Konstruksiyalar oddiy va .armaturasi avvaldan taranglangan 
temirbeton (AATTh) turlarga bo'linadi. Po'lat armaturani avvaldan 
taranglashdan maqsad po'lat sterjendagi plastik deformatsiyalanish 
holatini, tem irbeton konstrllksiyaga Yllklama qo'yilganda kcskin 
kamaytirishdir. Bu holatda temirbeton konstruksiyaning cho'ziluv­
chi qismidagi beton siqiladi va unga shu kllchlanishdan yuqori 
bo'igan kuchlanish hosil bo'igandagina cho'zilishga ishlaydi. 
Konstruksiyaning cho'zilllvchi qismidagi armatura taranglanganda 
betonda yoriqlar hosil bo'lishi keskin kamayadi. 

AA TTb konstrllksiyalarda beton va armaturaning Yllk ko'tarish 
imkoniyatlari to'laroq ishlatiladi hal11da shllning uchun konstruk­
siyaning massasi kamayadi. Bu turdagi konstruksiyalar tayyorlashda 
yuqori l11arkadagi beton va mllstahkamlikdagi po'lat armaturalar 
ishlatish maqsadga muvofiqdir. 

7.2. Yig'ma temirbeton konstruksiyalar 

Yig'ma temirbeton konstruksiyalar (YTbK) seriyalarda 
unitikatsiyalangan holda ishlab chiqariladi. Ular og'ir, yengil va 
yacheykali betonlar asosida tayyorlanadi. Temirbeton konstruktiv­
issiqlik izolatsiyasi, akustik, gidroizolatsiya va korroziyaga bardoshli 
va sh.k. 

YTbK binD va inshootlarning poyclevor. tashqi hamda ichk.i 
devor, karkas. qavatlararo va tom yopma plitalar. zinapoya, to'sin, 
kolonna va sh.k.larni tayyorlashda ishlatiladi O.I-rasm). 

Ular ishlatilish sohasiga ko'ra to'rtta asosiy guruhga bo'linadi: 
jamoat binolari, sanoat binolari, injenerlik inshootlari, maxslIs 
buyum va konstruksiyalar. 

7.2.1. Jamoat binolari uchun konstruksiyalar 

Poydevor va binolarning yerosti qismi uchun temirbeton bloklar. 
svaylar va boshqalar ishlatiladi. Poydcvor bloklari M200. M250 va 
M300 markali og'ir bctonlardan tayyorlanadi. Armatura sifatida 
silliq po'lat to'rlar ishlatiladi. Podval devorl<Jrining bloklari M 100 
va M 150 og'ir betondan uzunligi 2500 mm gacha, eni 500 mm 
gacha va balandligi 70G mm o'lchamlarda tayyorlanadi. Lloklarning 
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7.1-rasm . . Jamoat binolarining ba 'zi bir yig'ma temirbeton konstruksiyalari: 

a - tasilqi bezak qoplamali devor panellari; b, d - dllmaloq va oval bO'shliqli 
qavatlararo plitaiar: e yig'ma poydevor elemcntlari; I - poydevor bloki: 
2 - [lodval poydcvorlari hloki; j; g - zinapoya va zinapoya maydoncilasi. 

yon tomonida podval c1evorlarini monlaj qilishda foydalanilacligan 
va bloklarni monolitlashda ishlatilacligan maxsLls o'yiqlar (paLlar) 
qoldiriladi. Montaj ishlari tugagach, o'yiqlar sementli qorishmalar 
bilan to'ldiriladi. Svaylar ko'ndalang kesimi 300x300 mm kvadrat 
shaklda va uzunligi 6-12 III bo'ladi. Ular M300 markali og'ir 
betondan layyorlanadi. Svay poydevorlari binD bo'sh va botqoq­
simon yerJarga qurilganda yerning toshloq qatliq qatlamigacha 
maxsus uskuna yordamida qoqiladi. Bunda binoning yumshoq 
ycrcla cho'kishining oldi olinadi. 

Jamoat binolari karkaslari M200-M500 markali og'ir va g'ovak 
to'ldirgichiar asosidagi yengil betonlardan temirbeton ustunlar, 
to'sinlar va boshqalar tayyorlanadi. Ustunlar uzunligi binoning 
ikki qavatiga mo'ijallangan bo'ladi. To'sinlar maxsus quyma 
detalJarni payvandlab ustunlar bilan biriktiriladi. Devor bloklari 
M 50, M 100 marKal i yengil betonlardan (PI1l~ 1200 kgjml) yaxlit 
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yoki ichi kovakli tayyorlanadi. Ularning o'lchamlari unifikat­
siyalashtirilgan bo'lib, binoning seriyasiga moslashtiriladi. Jamoat 
binolari tashqi va ichki devorlari uchun pane liar ish lab chiqariladi. 

Isitiladigan jamoat binolari tashqi panellari M 50- M 100 markali 
g'ovak to'ldirgichlar asosidagi vengil betonlardan (p =700-1000 
kg/m)) va M35- M50 g'ovak betonlardan (p =550~700 kg/m)) 
bir qatlamli tayyorlanadi. Panellarning uZlIl~ligi 3600 va 7200, 
balandligi 2900 va qalinligi 400 lTIm. 

Ularning o'ng yuzasi manzarali qorishmalar qatlami, chaqiqtosh, 
keramik plitkalar va ob-havoga chidamli bo'yoqlar kompozitsiyalar 
bilan bezatiladi. 

Ichki devorlarning panellari M IOO-M300 markali og'ir, yengil 
va yacheykali betonlardan tayyorlanadi. Ularning qalinligi betonning 
I uri va markasi, la'sir eladigan yukka qarab 120-160 111m bo'lacli 
(7.I-rasm). Qavatlararo plila va panellar uZllnligi 3-6,5 m gacha 
bo'ladi. Pancllar xonaning to'rtta devoriga sllyanadigan o'1chamlarda 
ish lab chiqariladi. Ularning qalinligi 160 111m. Plitalar qalinligi 220 
mm, cni 1,6-2,4 m bo'ladi. 

Qavatlararo plita va panellar M200 va M300 markali og'ir va 
g'ovak to'ldirgichli yengil betonlardan yassi yaxlit hamda yumaloq, 
oval kovakli hamda qobirg'ali tayyorlanadi. BO'shliqlar plila va 
pancllar massasini kmnaytiradi. issiqlik va tovush izolatsiyasi 
xossalarini yaxshilaydi, beton sarfini kamaytiradi. 

Tombop yopma konstruksiyalar jamoal binolari qurilishida 
strapila to'sin, plita, panel sifatida ishlatiladi. Strapila ustunlari va 
to'sinlari M300 og'ir va ycngil betondan 6 m lIzunlikda bir nishabli 
tayyorlanadi. Tombop yopma pane liar va plitalar M200- M300 
markali og'ir va yengil betondan yassi va qobirg'ali tiplarda (lIzunligi 
6 m, eni esa 1,5-3 m) layyorlanadi. Tombop yopma plitalarning 
qobirg'alari ichki va tashqi tomonlarga bo'rtma bo'ladi. Tashqariga 
bo'rttinlgan qobirg'a baland bo'lmay, lIstiga choklarni berkitishga 
mo'ijallangan maxsus temirbeton yopma qobirg'ali plitalar kiydi­
rishga mo'ljallangan. Tombop bunday yig'ma temirbeton 
konstruksiya choklardan suvning sizib kirishining oldilli oladi. 

Zinapoya konstruksiyalariga zina pilIapoyalari, maydonchalar. 
yarim maydonchali pilIapoya kiradi (7.I-rasm). Zina pillapoyalari 
murakkab silakldagi konstmksiya hisoblanadl, armatura karkaslari 
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va to'rlari bilan armaturalanadi. Zina rnaydonchalari va pillapoyalar 
M200 va M300 rnarkali og'ir va yengil betonlardan tayyorlanadi. 
Yllzasi mozaika qorishmalari, keramik plitkalar bilan qoplanishi 
mllmkin. Zina konstruksiyalari o'lchamlari binolarning tipiga va 
scriyasiga mos ravishda ishlab chiqariladi. Zina pillapoya va 
maydonchalari zavodda yaxlit holda ishlab chiqarilishi mumkin. 

Jamoat binolari qllrilishida turli maqsadlarga mo'ljallangan 
buyumlar - sanitariya-tcxnika va ventilatsiya bloklari, isitish pa­
nellari. sanitariya-texnika kabinalari va sh.k. lar ishlatiladi. 

7.2.2. Sanoat binolari uchun konstruksiyalar 

Sanoat binolari qurilishida temirbeton poydevor, ustun. to'sin, 
renna, arka, qavatlararo va tombop plitalar va sh.k. lar ishlatiladi. 

Yerosti qismi konstruksiyalariga poydevor bloklari, ustunga 
mo'ljallangan poydcvorlar (boshmoqlar) va sh.k. lar kiradi. 

Poydcvor bloklari va to'sinlari 
M200-M400 og'ir betondan tayyor­
lanadi. TO'sinlar ko'ndalang kesimi 
trapetsiya yoki tavr shaklida, kesi­
mining halandligi 400-600 mm. 
uzunligi 4,3 va 11,96 m bo'ladi. To'­
sinlar avvaldan taranglangan armatura 
bilan armaturalangan holda ishlab chi­
qariladi. Ustllnlar o'rnatiladigan poy­
devorlar w'gil1ing o'lchami 2 m gacha 
va balandligi 1 m gacha M150-M300 

7.]-rasm. Ustunga 
mo'ijallangan poydevor. 

og'ir betondan tayyorlanadi. Poydevor markazida lIstun o'rnalish 
UChlll1 chllqurcha armalllra karkasi bilan ta'minlanadi (7.2-rasm). 

Sanoat bino karkaslari lIChlln tcmirbcton lIstunlar. kranosti 
to'sinlari, tom to'sinlari, fcrmaiar va arkalar ishlatiladi. 

Sanoat binolari lIstunlari yaxlit va panjarali. bir hamda ikki 
konsolli turlarda M200-M500 og'ir va ycngillashtirilgan betol1-
lardan ishlab chiqariladi. Ustllnning balandligi bino balandligiga 
mos, ko'ndalang kesimining o'lchamlari 300x300 dan 400x600 
mm va lIndan ortiq kvadrat. to'g'ri burchak va tavr shaklida tayyor­
lanadi O.3-rasm). 
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ya ikki tarmoqli lemirbeton 
ustunlar: 

a - bir konsolli; 
b - ikki konsolli. 

Krnnosti to'sinlari va konstrllksion to'sinlar tayanishi lIChlin 
chetki qator lIstllnlari bitla konsolli, o'rta qatordagi lIstlinlar ikkita 
konsolli ishlab chiqariladi. Ustunlar avvaldan taranglangan armatllra 
va armatura karkaslari bilan armaturalangan bo'ladi. 

Kranosti temirbeton to'sinlari armatllrasi avvaldan taranglangan 
M400-M500 betondall ishlab chiqariladi. To'sin tavr kesimli bo'lib, 
lIzunligi lIstunlar orasidagi masofalarga bog'liq bo'ladi. 

Tombop to'sinlar bir va ikki nishabli, kO'ndalang kcsimi to'g'ri 
burchak, tavr va qo'shtavr shaklida tayyorlanadi. To'sinlar ish lab 
chiqarishda M400-M500 og'ir va yengil beton ishlatiladi. Ular 
stcljenli yoki o'rilgan avvaldan taranglangan armaturalar bilan 
armatllralanadi. To'sinlar uzunligi 6, 9. 12 va IX m (7.4-rasm). 

Temirbeton fermalar tayanchlar orasidagi masof~l 12, 18 va 24 m 
bo'iganda tomlarni ko'tarib tllrishga mo'!jallangall. M400-M600 
markali og'ir va yengil betonlardall armatlll1lsi avvaldall taranglangan 
holda ishlab chiqariladi. Fcrmalarning kcsimlari trapctsiya, 
lIchburchak yoki egri chiziqli segment shaklida bo'ladi (7.5-rasm). 

Temirbeton arkalar bilan tayanchlar orasidagi masofa 100 m 
va undan ortiq bo'igan sanoat binolari tomi yopiladi. Arkalar yaxlit 
yoki panjarasimon devorli yasaladi va ikkita yarim arkadan yig'iladi. 

Sanoat binolari isitilmaydigan va isitiladigan turlarga bo'linadi. 
bitilmaydigan binolarning devor pdnellari uzunligi 6-12 m va eni 
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7.4-mslII. Temirbcton 
to'sinlar: 

a - bir llishabli: 
b - ikki nishabli; 

d - segmelllli. 

7.5-rasni. Yopmalarning 
scgmcntli (u) va qiya kcrgisiz 

(b) temirlJeton fermalar. 

1 ,2-1,5 m yassi hamda qobirg'ali plitalar ko' rinishida og'ir, yengil 
va yacheykali betonlar asosida tayyorlanadi. Isitiladigan Sllnoat 
binolari plita va pancllari g'ovak to'ldirgichli betonlar, gaz va 
kO'pikbetonlar, yirik g'ovakli betonlar, ikki va uch qatlamli 
kOllstruksiyalar asosida tayyor/anadi. Plita va panel og' ir betondan, 
o'rtasiga yengil samarali issiqlik izolatsiyasi materiallari qo'yih. uch 
qatlamli holda tayyorlanadi. Ularni isitiladigan sanoat binolari 
qurilishida ishlatish ll1aqsadga mllvofiq. Issiqlik izolatsiyasi sifatida 
yarim bikr mineral paxta, ko'pikpolimer plitalar, arbolit va sh.k. 
lar ishlatiladi. 

San oat binolarida qavatlararo va tombop plitalar hamda panellar 
jamoat binolari qllrilishida ishlatiladigan kabi konstruksiyalar 
ishlatiladi. G'rta qator ustunlar qo'yish imkoniyati bo'lmagan sanoal 
binD va inshooLlarda. sport komplekslari va sh.k. lar binG tomlarini 
yopishda qobiq havoyi konstruksiyalardan foydalaniladi. 

Qobiq konstrllksiyalarda ikki yo' nalish bo'yicha qobiqlar va 
kllchaytirish maqsadida uZlInasi bo'ylab maxsus qobirg'achalar 
muayyan masofalarda hosil qilinadi. Uning massasini kamaytirish 
lIchun yopma qismi armo~ementdan tayyor!anadi. 
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7.2.3. Injenerlik inshootlari uchun buyumlar 

Transport qurilishida temirbeton temir yo'lIar, avtomobil yo'llari 
va acrodromlar barpo etishda ishlatiladi. Temiryo'l, mctropoliten 
va avtomobii yo'llari qurilishida kO'prik konstruksiyalari, shpallar, 
elektr uzatish larmoqiarining layanchlari, katta diamelrdagi 
qllvurlar, akveduklar, tubillglar va boshqa tcmirbcton va konstruk­
siyalar ishlatiladi. Bu tizimda M300-MSOO og'ir betonlar qo'llani­
ladi. Tcmirbcton konstruksiyalarni tayyorlashda stcrjcnli yoki 
o'rilgan Yllqori mustahkamlikdagi po'lal armaturalar avvaldan 
taranglangan holda ishlatiladi. Avtomobil yo'llari va aerodromlar 
qllrilishida yuqori mllslahkamlikdagi lemirbeton qoplama plitalar, 
bordurlar va tratLiar plitalari ishlatiladi. 

Qishloq xo'jaiik inshootlari - silos chuqurlari, minoralar, 
lIzumzor tayanchlari, molxona maxslIs buyumlari, issiqxona 
karkaslari M200-M300 betonlardan tayyorlanadi. 

Gidrotcxnik inshootlar qurilishida tcmirbcton plitalar, to'sinlar. 
qobiqlar, yuqori diametrdagi quvurlar. svaylar va sh.k. lar ishlatiladi. 
Ular M200-MSOO og'ir betondan annatLiralangan holda ishlatiladi. 
Konstrllksiyalarga suv o'tkazmaslik va sovuqqa chidamlilik bO'yicha 
Yllqori talablar qO'yiladi. 

Gidromelioratsiya qurilishida temirbctondan suv ta'minoti va 
kollcktor tizimi quvurlari. yig'ma quduq, kanal qoplama pliralari, 
sug'orish lotoklari va sh.k. lar tayyorlanadi. Bosimsiz qllvurlar 
kanalizalsiya va kollektor tarmoqlaricla ishlatiladi, diametri 
300-1200 mill. Ular M300 betondan tayyorlanadi halllda suv 
o'tkazmaslik va korroziyaga chidamlilik talablar qO'yiladi. Yuqori 
bosimda (W6- W12) ishlaydigan quvurlar avvaldan taranglangan 
armaturalar va to'rlar bilan armaturalanadi. Vlar yuqori bosim 
ostida ishlaydigan suv uzatish tizimlari ishlatiladi. 

7.3. Yig'ma temirbeton konstruksiyalar 
ishlab chiqarish 

Yig'ma temirbeton konstruksiyalar ishlab chiqarish quyidagi 
asosiy texnologik jarayonlardan iborat: beton qorishmasini 
tayyorlash, armaturani tayyorla:,h. qolip tayyorlash, konstruksiyani 
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armatllralash, qoJiplash, issiqlik bilan qa)1a ishlash, konstruksiya 
yuz3sini pardozlash. omborxonalarga joylashtirish. 

Bcton qorishmasini tayyorlash. Temirbeton zavodlarida beton 
qorishmasi bevosita beton qorish sexida tayyorlanadi. Beton qorish 
texnologiyasi bataf<;il 6-bobda berilgan. 

Armatura tayyorlash. Armatura sexida armatura karkaslari va 
to'rlari maxsus payvandlash uskunalari vositasid;\ tayyorlanadi. 
Sexda armatura sterjenlari va simlari kalavalar hamda o'ramlarni 
maxslIs stanoklarda metall zaklardan va zanglardan tozalanadi, 
to'g'rilanadi. kerakli lIzlInlikda qirqiladi. Alohida sterjenlar ko'p 
ll11qtali payvandlash llskunalarida kontakt usulida payvandlab 
armatllra karkaslari va to'rlari tayyorlanadi. 

Armatllralarni avvaldan taranglash qoliplash sexida maxsus 
stendlar va qoJiplarda gidravlik domkratlar yordamida yoki elekt­
rotermomexanik llslllda beton quyilmasdan oldin amalga 
oshiriladi. 

Ular stend yoki qoJipning chekka qismiga moslamalar yordarnida 
mahkamlanadi. Beton qotib siqilishdagi mllstahkamligi 20 MPa 
dan ortganda mahkamlangan armatura bo'shatiladi. 

Buyum va konstruksiyalarni qoIiplash. Qoliplash jarayoni quyi­
dagi asosiy operatsiyalan.lan iborat bo'ladi: qoliplarni tozalash, 
yig'ish va moylash. qoJipga armaturani joylashtirish, qoJipga beton 
qorishmasi quyish va zichlashtirish. 

KonstJ'uksiyalal'lling sil'ati qolip o'Jchamlari aniqligiga va 
bikrligiga bog'liq bo'ladi. Qoliplar po'lat listlardan, metallar 
qotishmalaridan va shishaplastiklardan tayyorlanadi. Misol tariqasida 
Germaniyaning "Pashal» Yerke LTD firmasi plastik qoliplarini 
keltirish mumkin. 

Beton qllyishd,ln avval qolipiar qOLgan beton qoldiqlaridan 
tozalanishi shart. Qolip yig'ilgach, beton qolipga yopishib qolmasJigi 
uchlln maxsus emulsion tarkiblar bilan moylanadi. 

Beton qorishmasi qoJipga tllrli beton quygichlar yordamida 
qllyiladi. Beton qllygichning turi qoliplanadigan konstrllksiyaga 
bog'liq. Ylizasi katta plitalar, panellar ushbu buyum enini qoplay­
digan beton qllygich mashinalar vositasida, ensiz buyum va 
konstruksiyalar maxslIs shlanglar, badyalar, transporter kabi beton 
quygichlar yordamida qoliplanadi. 
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Konstrllksiyalar layyorlashda quyidagi beton zichlashtirish 
usullari ishlatiladi: titratish. prokatlash, vakllumlash. presslash, 
shibbalash, sentrifllgalash va h .k. Keng tarqalgan uSlIl qisqa muddatli 
titratish bo'lib, titratish maydonlari katta yuzali buyumlar bctonini 
zichlashtirishga imkon beradi. Qo'zg'almas yirik qoliplardagi beton 
qorishmasi clluqllrlik titratkichlari vositasida, yupqa konstrllksiyalar 
esa yuzaki titratgicll maydonchalari va to'sinchalari yordamida 
zichlashtiriladi. Bikr va o'ta bikr beton qorishmalari titratish­
vakuumlash, titratish-prokatlash va sh.k. aralash lIsullarda zichlash­
tiriladi (6-bobga qarang). 

Buyum va konstruksiyalar sirtini pardozlash. Yirik llysozlik 
pancllari, t~lsad plitalari va ba'zi konstruksiyalar zavod sharoitida 
pardozlanadi. Industrial lIslIlda zavodda pardozlangan panel va 
konstfuksiyalar yuqori sifatli bo'lib, qurilishni jadallashtiradi. Devor 
panellar fasad tomoni faktllrali ishlanadi, rangli qorishma va betonlar 
bilan pardozlanadi, kcramik va shisha pJitalar bilan qoplanadi. 

IVlaishiy xizmat binolari pancl va plitalari. sanitariya-texnika 
kabinalari ichki tomondan keramik va shisha plitalar. mozaikalar. 
dOl1ador polimer va bog'lovchi aralashmalar bilan pardozlanadi. 

Pardozlash qurllq qorishmalari mineral yoki polimer bog'lov­
chilar. mineral va shisha tolasi kabi issiqlik izolalsiyasi maleriallari, 
to'ldirgichiar. rangli pigmcntlar va boshqa qo'shimchalar asosida 
tayyorlanadi. Issiqlik izolatsiyasi xlislIsiyatiga ega bo' Igan pardozlash 
qallal11i panel va plilalar asosida C]urilgan binolarda issiqlik 
yo'qotilishini kal11aytiradi. 

7.3.1 Tcmirbcton buyum va konstruksiyalarni ishlab 
chiqarish usullari 

Yig'ma tel11irbeton konstruksiyalar zavodda slcnd, potok-agregat 
va konveyer usullarida ishlab chiqariladi. 

Stcnd usulida tcmirbcton kOllstruksiyalar qo'zg'almas qoliplarda 
tayyorlanadi. texnologik opcratsiyalarni amalga oshiradigan 
mexanizmlar va agregatlar postdan postga siljiydi va har bir postda 
muaY'Yan operatsiyalar belgilangan ketma-ketlikda bajariladi. 

Temirbcton konstruksiyalar stend yoki matritsa qoliplarda 
qotishini tezlashtirish lIchun issiq SlIV, bug' elcktr toki va sh.k. 
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usuJJarda ishlatiladi. O'zbekistonning quruq issiq iqlim sharoitida 
temirbetonni geliotermoishlov lIsulida qotishini tezlashtirish 
mumkin. 

Stend usulida, massiv to'sinlar, ustunlar, fermalar. arkalar, 
uysozlik panellari armaturasi avvaldan taranglangan ko'prik 
konstruksiyalari va sh.k. lar layyorlanadi. Texnologiya mexanizm 
va agregatlarning soddaligi, qal'iy ishlab chiqarish rilmiga amal 
qilinmasligi bilan boshqa uSlIllardan farq qiladi. 

Potok-agregat usulida hamma texnologik operatsiyalar­
qoliplarni tozalash va moylash. armatumni joylashtirish, qoliplash, 
issiqlik bilan qayta ishlash, qoliplardan bo'shatish maxsus postlarda 
amalga oshiriladi. Maxsus postlar mexanizm va agregatlar bilan 
jihozlangan bo'ladi. Temirbeton bUYllm va konstrllksiyalar qoliplar 
bilan birgalikda postdan postga transport vositalari yordamida 
kO'chiriladi. Postlarda bajariladigan texnologik operatsiyalarning 
turiga qarab ishlarni bajarish vaqti 2-5 millutdan 6-12 soatgacha 
bo'lishi mumkin. 

Bu usulda texnologik siklni saqlash maqsadida uzoq davom 
etadigan Illurakkab operasiyalar bajariladigan postlarda mexanizm 
va agregatlar soni bir nechta bo'lishi va shunga binoan ishchi kuchi 
ko'proq bo'lishi kerak. 

Potok-agregat usulida qolip va buyumlar postdan postga ko'prik 
krani yordamida ko'chiril<ldi. Bu usul texnologik jihatd<lIl nisbatan 
murakkab bo'lib, katta ishlab chiqarish mayclonlarini, yirik kapilal 
mablag'/arni talab etadi. BLI usu/da keng IlomenklatLiradagi 
temirbeton buyul1l va konstruksiyalar ish/ab clliqariladi. 

Potok-agregat uSLI/i, odatda. yiliga 60-100 ming m' bUYLlI1l 
ishlab chiqaradigan o' rtacha qLlvvatdagi temirbeton zavodlarda ish/a­
liladi. 

Konveycr usulida temirbetoll buyull1 va konstruksiyalar taglik­
aravacha/ardabelgilangan qat'iy ritmda texnologik potok bo'yl<lb 
harakatlanadi. Bu usu/da texll%gik operatsiyalar har bir postcla 
alohida-alohida bajariladi. Postlar soni va texnologik uskunalar 
[Llri bajari/adigan operatsiyalarning davomiy/igi hi/an belgiJanadi. 

Konveyer lIsulida tegishli postlarda zamr bo'lgan qism/ar, yarim 
fabrikatlar: armatLira karkaslari, beton qorishmasi, pardoz/ash 
qorishma!ari va qoplash plitkalari tcxno!ogik operatsiya!arni bajarish 
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uchun tayyor holda bo'ladi va lIZlllksizlikni La'minlaydi. Buyumlarni 
termik qayta ishlash kameralari gorizontal va vertikal uzluksiz 
ishlaydigan kameralardan iborat. Konvcycr usuli katra quvvatli bir 
xiI tiplardagi buyum va konstruksiyalar ishlab chiqaradigan 
zavodlarda ishlatiladi. 

Konveyer lIsuliga ikki yarllsli 
prokaL stanini misol qilib kelt irish 
mumkin. Bu prokat stani (7.6-
rasm) puJsatsiyaJanuvchi ritm 
asosida harakatlanadigan qolip­
vagonetkalardan iborat vertikal­
tutash kOllveyerdir. YlIqori yarus­
da beton qorishmasini quyish va 
armatllrani joylashtirish, bllYlIm 
hamda konstrllksiyalarni qolipJash 
va kalibrlash lIchun mexanizm va 

7.6-ra5111. lkki yarusli prokat stani. agregatlar, pastki yarusda esa 

tirqish tipidagi issiqlik bilan ishlov bcrish kamcrasi joylashgan. 
BlIYllm issiqlik bilan 4,5 soat davomida ishlov bcrilganda beton 

markadagi mustahkamlikning 70% iga erishacli. Prokat stani 18 
minut teng qat'iy ritmda ishlaydi, qolipni postdan postga ko'chirish 
vaqti 10 minlltni tashkil ctadi. Qolip-vagonctkalarning o'rtacha 
harakatlanish tezligi 20-30 m/soat. Ikki yarllsli stanlarda 
temirbetoll konstruksiyalarni tayyorlash texnologiyasi bitta-ikkita 
nomenklaturadagi mahsulotni tayyorlash bo'yicha ixtisoslashgan 
bo'ladi. Bu usulda panellar, plitalar, to'sinlar va lIstunlar tayyor­
lanadi. 

Kasseta usuli stend texnologiyaning bir turi bo'lib, buyumlar 
vertikal qolip-kasselalarda layyorlanadi. Qolip-kassetalar yonma­
yon joylashgan, metal! plastinkalar bilan bir-biridan ajratilgan 
qoliplardan iborat bo'ladi. Kasseta ustanovkasida temirbeton 
buyumlar qoliplanadi va issiqlik bilan ishlov beriladi. 

Qolip-kassetalarga quyilgan beton qorishmasi osma yoki 
chuqurl ik titratkichlar yordamida zichlashtiriladi (7.7 -rasm). 

Ular buyumni bug' yoki eIcktr toki bilan isitish uchun moslash­
tirilgan maxsus moslamalarga ega. Kassetalarda buyumga 85-95"C 
haroratda 6-10 soal davomida issiqIik bilan ishlov beriladi. Issiqlik 
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bilan ishlov berilib, yetarli mus­
lahkamlikka erishgan buyumlar 
ko'prik krani vositasida bir OZ 
bo'shatilgan qoliplardan chiqarib 
olinadi. Buyum maxsus transport 
yoki ko'prik krani yordamida 
layyor mahsulollar omborxo­
nasiga olib boriladi. 

Kasseta usulida tashqi va ichki 
devor panellari hamda plitalari, 7. 7-rasm. Kasseta ustanovkasi. 
yopmalar paneli, zinapoya mar-
shlari va maydonchalari , balkon plitalari va sh .k. yassi yuzali yupqa 
temirbeton kOllstruksiyalar tayyorlanadi. Bu usul boshqa usul\arga 
nisbatan mehnat unumdorligining yuqoriligi, ishlab chiqarish 
mayclonining kichikligi, energiya tejamkorligi va qat'iy ritmning 
talab ctilmasligi bilan farqlanadi. 

7.3.2. Temirbcton konstruksiyalarning siratini 
nazorat qilish 

Temirbeton buyum va konstcuksiyalar tayyor bo' igach, albatta 
sifati zavod TN B (texnik nazorat bo'limi) xodimlari tomonidan 
nazorat qilinadi. Ishlab chiqariladigan har bir buyum va konst­
ruksiya sifat kO' rsatkichlari jihatidan Davlat standarti talablariga 
javob berishi kerak. Buyumlar sil~llini nazoraldan o'lkazishda tashqi 
ko'rinishi , shakli. o'lchamlari , himoya qatlamining qalinligi , 
armaturalar va konstruksiyani kO'tarishda ilinadigan po'lat sirtmoq­
laming sifati hamda joylashishi, betonning 1l1ustahkamligi va uning 
loyihaga muvotiqligi aniqlanadi. Tashqi va ichki devor panellari 
hamda plilalarining o'rtacha zichligi ham aniqlanadi. Har bir 
bUYlll11 va kOllstrllksi'yalar guruhidan tanlab olingan konlrol 
nal11l1nalarning 11111stahkamligi, bikrligi , darzlar hosil bo'lishga 
turg'unligi va zarural bo"lganda boshqa xossalari sinab ko'riladi. 

Davlat standarti (RSI) yoki texnik shartJar (TSt) taJabiga mos 
keladigan har bir temirbeton buyum va konstruksiya maxsus 
bo'yoqlar bilan markalanadi. Markada buyum yoki konstruksiya­
Ilillg pasport nomeri , indeksi (tipi), tayyorlovchi zavod markasi, 
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nazoratchining nomeri va xlisusiy hollarda layyorlangan sana 
ko'rsatiIadi. Konstruksiya guruhiga ikki nusxada pasporl tuziIadi, 
ulardan biri iste'moIchiga beriIadi. ikkinchisi zavodida qoIdiriladi. 

7.3.3. Temirbeton buyum va konstruksiyalarni tashish hamda 
omborga joylashtirish 

Yig'ma temirbeton bUYlIm va konstrllksiyalar quriIish 
maydonIariga, odatda, avtomobil transportida tashiladi. XlIsllsiy 
hollarda maxslIs konstruksiyalar (temir yo'l shpallari, yuqori 
bosimcIa ishlatiladigan quvurlar va boshq.) temiryo'l transportida 
tashiIishi rnurnkin. Kichik o'lcharnIi buyumlar (plila, blok, zinapoya, 
maydoncha va sh.k. Iar) yuk avtomobillarda tashiladi. Yirik 
o'lcharnIi rnassiv konstruksiyalar (ustun, to'sin, ko'prik elementIari 
va sh.k. Iar) tirkamaIi tyagachlarda, dcvorbop panel/ar yarirn 
lirkal1lali panel lashigichlarda (trellerlar) tashiladi. 

Omborxonalarda tel1lirbelon kOllstruksiyaIar lurlari bO'yicha 
alohida joylashtiriladi. Bir tornondan annaruralangan konstruk­
siyalar arl11aturasi pastki zonada bo'lishi shart. Bunday konstruk­
siyalarda uchburchak belgi bo'lib, LIning uchi konstruksiyaning 
ish vaziyatdagi lIstki tOl1lonini ko'rsatadi (7.8-rasl11). 

Ol1lborxona maydonidan unul11li foydalanish l1laqsadida 
buyumlar shtabel kO'rinishida ustl11a-ust yotqizib taxlanadi. 
Temirbeton buyumlar ortiqcha zO'riqmasligi uchun shtabelning 
balandJigi beIgilangan me'yordan ortl11asligi kerak. Shtabellarning 
balandJigi va tayanchlarning hoIati lexnik shal11ar ko'rsatilgan davlat 
standartlarida belgilab qO'yilgan. Devor panel/ari va boshqa turdagi 
panellar omborxonada vertikal yoki 10-1 r qiya vaziyatda saqlanadi. 

Temirbeton buyum va konstruksiyalarni tashish, omborxona­
larga joylashtirish va montaj uchun kO'tarishda xavr.~izlik texnikasi 
qoidalariga qat'iy rioya qilish kerak. 

7.4. Monolit temirbcton konstruksiyalar 

Qurilish majrnuasida binG va inshootIarni monolit temirbeton 
asosida barpo etish doIzarb masaIadir. Monolit qurilish tizimi 
temirbeton konstruksiyalarni dvvaldan tayyorlangan istalgan Slidkl-
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7.S-msm. Yig'ma temirbeton konstruksiyalarni omborlarga 
joylashtirish: 

a - poydcvor bloklari: b - to'sinlar; d - qavatlararo plitalar; 
e zinapoya marshlari. 

dagi unifikatsiyalashtirilgan yig'ma qoliplarga quyish bilan xarakterli. 
Bu usulda bino va inshootlar qurilganda qurilish vaqti qisqaradi, 
montaj ishlari keskin kamayadi, imoratning mustahkamligi oshadi, 
qurilish maydonidagi omborxonaga zarurat bo'lmaydi. 

Hozirgi kunda og'ir metall qoliplar o'rniga yengil pishiq metall 
va shishaplastik listlardan yig'iladigan universal qoliplarning 
ishlatilishi monolit qurilish tizimini rivojlantirmoqda. 

Monolit temirbetol1 konstruksiyalar og'ir va g'ovak to'idirgichiar 
asosida tayyorlanadi. Turar:ioy binolari devorlari yacheykali betonlar 
asosida qurilishi mumkin. MaxslIs inshootlar monolit qurilishida 
o'la og'ir. issiqlikka bardoshli_ agressiv muhitlarga chidamli va 
boshqa turdagi betonlar ishlatiladi.Monolit temirbeton uchun 
armatura zavodda yoki bevosita qurilish maydoll i yaqinidagi 
armalura sexida yirik karkas bloklari va to'rlari kO'rinishida 
tayyorlanadi. Beton qorishmasi temirbeton zavodida yoki qurilish 
maydonidagi beton qorish markazida tayyorlanadi. 

Beton qorishmasi avtobetonovozlarda tashilishi kerak. Beton 
qorishmasi tashilayotganda qatlamlanmasligl, atmosfera muhiti 
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ta'sirida tarkibi o'zgarmasligi shart. Ayniqsa, O'zbekistonning qumq 
issiq iqlimida beton qorishmasini tashishda Sllvsizlanishining oldini 
olish dolzarb masaladir. Hozirgi vaqtda qurilish tizimida beton 
qorishmasini qurllq holda tashib va bevosita obyektning o'zida SliV 

bilan aralashtirib ishlatish yaxshi natijalar bermoqda. 
QlIrilish maydonida beton qorishmasini lIzatish kran, 

transporter. betonnasos yoki siqilgan havo v()sitasida ishlaydigan 
quvurlar orqali amalga oshiriladi. Siqilgan havo vositasida ishlaydigan 
quvursimon transport yordamida beton qorishmasini 150 m gacha 
masofaga uzatish mumkin. 

Monolit temirbeton konstrllksiyalar lIZlllksiz yoki davriy uSlIlda 
alohid'a bloklar yoki bo'lmalar ko'rinishida qllyiladi. Uzluksiz lIsul 
bino va inshootda choklar bo'lmasligi hamda beton tarkibiga maxslls 
talablar qO'yilganda ishlatiladi. Uzlllksiz lIsulda armatllnlsi avvaldan 
laranglangan lemirbelon konslruksiyalar, dinamik kllchlanishlar 
ta'sirida ishlaydigan poydcvor va sh.k. lar tayyorlanadi. 

Massiv inshootlar (to'g'onlar, gradirnyalar, poydevorlar) ishchi 
choklar bilan bloklarga ajratiladi, chunki harorat va kirishish 
ta'siridan hosil bo'ladigan deformatsiyalanish qurilish yaxlitligiga 
ziyon yetkazishi mumkin. 

Beton qorishmasi qatlam-qatlam holda quyiladi va ichki 
titratkichlar yordamida zichlashtiriladi. U qolipga quyilgach, toki 
beton loyihadagi mllstahkamlikka erishguncha parvarishlanadi. 
Bunda semenl gidratatsiyasi ta'minlanishi lIchun harorat va nisbiy 
namlikni zarllr kO'rsatkichl.arda ushlab turish kerak. 

O'zbekistonning quruq issiq iqlim sharoitida monolit beton 
quyish alohida tadbirlarni amalga oshirishni taqozo etadi. Bunda 
beton qorishmasini tashish, qoliplash, ayniqsa parvarishlash ishlariga 
alohida ahamiyal berish zarur. AVlomobil YO'liari, aerodrom 
qoplama va sh.k. lari Yllzasi katta tcmirbeton Illonolit konstruksiya­
lami qurishda betonni parvarishlash uchun to'shalma materiallar 
(polietilen, polipropilen plyonkasi va b.) yoki plyonka hosil qilllvchi 
polimerlar (et i i10l loki. gelpolimerlar) ishlatiladi. 

MOllolit betonlash qishki mavsumda bajarilganda beton 
qorishmasini va qotayotgan bctonni muzlashdan saqlash asosiy 
masaladir. Monolit betonni muzlashdan asrashning turli uSllllari 
mavjud. Bctonning issiqlik izolatsiyasi mmcriallari bilan vaqtinchalik 
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o'rab qo'yish, beton qorishmasi 
tarkibiga suvning muzlash haroratini 
pasaytiruvchi qo'shimchalar kiritish, 
«termos» usuli shular jllmlasidandir. 
Issiqlik izolatsiyasi materiallari sifatida 
yarim bikr mineral plita, shishapaxta 
10'shamalari, gidroizolatsiya qoplamali 
arbolit, ksclolit plitalari, g'ovak to'l­
dirgichlar va sh.k. lar ishlatiladi. 
Xlisusiy hollarda ishlatiladigan 
<,termos» uSllliga binoan qllyilgan beton 
konstrllksiyaga maxslIs egilllvchan 
materiallardan yasalgan <,ko'ylak» 
kiydiriladi va qoplamaning oraliq 
bO'shlig'iga qizdirilgan bug' yoki havo 
yuborib luriladi. "Tcrmos» uSlili 

7. 9-rasm. Toshkent shahrida 
monolit qurilgan Banklar 

assotsiatsiyasi binosi. 

serxarajat va tcxnik tomondan amalga oshirish murakkab bo'igan 
uSlll hisoblanadi. 

O'zbekistonda ko'plab zamonaviy binolar monolit belonlash 
usulida qurilmoqda . <dnterkontinental», Markaziy mehmonxo­
nalari, Biznes markazi, Banklar assotsiatsiyasi, Forumlar saroyi 
binolari qurilishi shular jllmlasidandir (7.9-rasm). 

Nazorllf savo/fari 
1. Yig'ma lemirbelOnning a.fzalliklari I'a kamcllilik/arini aylib bering. 
2. Yig'ma It!mirbelolllling qunday lur/arini bi/asi;.? 
J. TelllirbelOn /a})'or/asll lexnologiyasini a)'lib bl'ring. 
4. Tl'lIlirbelollda arl1lufllranillg vazi(asini aytib bering. 
5. Temirbetoll kOllstruks(va/arni qo/ip/asll jarayoll/arilli uytib berillg. 
6. Temirbeloll kOllstruksiya/aming qOlishilli fez/atish usullari. 
7. Yig'lIIa femirbetoll kOIJSlruks(l'alar rayyor/ash usullari. 
S. MOllo/if helOn/ashe/a 0 '"iga xos fl'xn%gik ji/wf/ar. 
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VIII BOB 
QURILISH QORISHMALARI 

Tayal/ell iboralar: mineral bog'lovchilar, to'ldirgichlar, plastifikatorlar, oddiy 
qorishmalar, murakkab qorishmalar, pardozbop qorishmalar, terish 
qorishmalari, gidravlik qorishmalar, quruq qorishmalar, qorishmaning 
harakatchanligi, mustahkamlik, modifikatorlar, sovuqqa chidamlilik. 

8.1. Umumiy ma'lumotlar 

Qurilish qorishmasi kompozitsion matcrial bo'lib, mineral 
bog'lovchi modda, suv, mayda to'ldirgich va qorishma xossaJarini 
yaxshilovchi qo'shimchalardan iboral aralashmaning qotishidan 
hosil bo'ladi. Mincral bog'lovchi sifatida portlandscl11cnt va uning 
turlari, havoyi va gidravlik ohak, qurilish gipsi va sh.k. lar ishlatiladi. 
Qorishma xossalarini yaxshilovchi mincral aktiv kukunlar va 
polimcr sirtaktiv moddalar ishlaliladi. 

QlIrilish qorishmalarini ishlatish tarixi bir nccha ming yilJarga 
tengdir. XlislIsan, O'zbckiston hlldlldidagi arxiteklllra yodgorlik­
larini barpo ctishda tarkibi aktiv mineral kllkllnlar va tabiiy organik 
l110ddalar bilan mllkammallashtirilgan qurilish qorishmalari 
ishlatilgan. Eu binD va inshootlarning poydevor qisl11i qurilishida 
ishlatilgan slIvga chidal111i «qir» qorishmalari ohak bog'lovchisiga 
o'sil1lliklar kuli va tabiiy yog'liq kOl1lponclltlarni qO'shib 
tayyorlangani tarixiy manbalardan ma'llll11. 

Qurilish qorishmalari bog'lovchi moddaning tllriga, o'11acha 
zichligiga va ishlalilish sohasiga nisbatan gllrllhlarga bo'linadi. 
Bog'lovchi modda turiga ko:'ra qllrilish qorishmalari semcntli, 
ohakli, gipsli va scmcnt-oh,ikli, scmcnt-giltllproqli, ohak-gipsli 
qorishmalarga bo'linadi. Qorishma bitt a bog'Jovchi asosida bo'lsa -
oddiy, bir necha bog'lovchidall iborat bo'lsa - mllrakkab qorishma 
deyiladi. O'rtacha zichligiga ko'ra qllrilish qorishmalari og'ir qorish­
malal-ga (p,,? 1500 kg/m ') va ycngil qorishmalarga (Pm < 1500 kg/mJ) 
bo'linadi. 

Ishlatilish sohasiga ko'ra qurilish qorishmalari g'isht-tosh tcrish, 
poydevor, yirik bloklar va boshqa lemirbcloll konslruksiyalarni 
montaj qilishda ishlatiladigan tcrish; g'isht va losh devorlar. devor 
temirbeton bloklar va pancllar hamda boshqa konstrllksiyal31 ni 
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suvash uchun ishlatiladigan pardozlash; gidroizolatsiya, akustik, 
rentgen nurlaridan himoyalovchi va shu kabi maxsus qorishmalarga 
bo'linadi. 

8.2 Qurilish qorishmalari uchun matcriaIIar 

Bog'lovchi moddalar. QlIrilish qorishmalari olishda portlandse­
mentdan tashqari shlakli portlandsement, pllssolanli portland­
sement, past markadagi (M200) sement va xlislIsiy hollarda 
kirishmaydigan, kengayuvchi sementlar ishlatiladi. 

YlIqori markadagi sementlarni qllrilish qorishmalari (ayniqsa, 
past markadagi qorishma) olishda ishlatish qorishmaning SllV 

ushlashlik, qatlamlanish knbi xususiyatlarini yomonlashtiradi. 
Qorishmaning texnologik xossalarini yaxshilash va bog'lovchi­

lami lejash maqsadida ikki va lIch komponcntli qorishmalar keng 
ko'lamda ishlatiladi. Havoyi va gidravlik ohak qllrilish qorishmalari 
olishda ohak xamiri yoki ohak sllti ko'rinishida qo'llaniladi. Qurilish 
gipsi binolarning ichki va tashqi bezagi lIChlin oddiy va mllrakkab 
qorishmalar tayyorlashda qo'shimcha sifatida ishlatiladi. 

Mayda to'ldirgich. Og'ir qllrilish qorishmalari lIChlln kvars va 
dala shpati qumlari ishlatiladi. Yengil qorishmalar lIChLIll kcramzit, 
agloporit, perliL vermikulit va sh.k. qllmlari; pemza, tuf. shlaklar 
qllmlari ishlatilacli. Qum larkibiclagi eng yirik donalar diamelri 2 
mm gacha. Uning markasi M 100 va undan Yllqori bo'lsa. chang, 
loy aralashmalari 10% gacha markasi M50 va lIndan past bO'lsa, 
bllYlirtmachi bilan kelishilgan holda chang, loy aralashmalari 20% 
gacha bo·ladi. Qum tarkibida organik aralashmalar me'yordan ortiq 
bo'lmasligi kerak. 

Suv. Qurilish qorishmalari tayyorlashda ichimlik sllvi yaroqli 
hisoblanadi. 130shqa suvlar ishlatilsa, tarkibida kislota, ishqor, tuz 
eritmalari. uglevodorod birikmaiari va bog'lovchi qotishiga zararli 
ta'sir ko'rsatadigan aralashmalar bo'lmasligi kerak. 

Plastifikatsiyalovchi qO'shimchalar. Qorishmaning qulay 
joylanuvchanligini oshirish maqsadida tarkibiga mineral va polimer 
plastifikatorlar kiritiladi. Sement va ohakli qorishmalar tarkibiga 
giItuproq kukuni yoki loy mineral plastifikatorlar sifatida qo'shiladi. 
Ularga trepel, gliyej, diatomit, tumt kabi kukun va ruller kiradi. 
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Organik sil1akliv moddalar qurilish qorishmasini plasliDkalsiya­
lash, havo pufakchalari kirilish maqsadida qo'shiladi. Plastilikalorlar 
sifalida lignosulfonat, milonaft, kanifol sovlIni kabi moddalar bog'­
lovchi massasiga nisbatan 0,1-0.3% qo'shiladi. 

S-3 kabi superplastifikatorlar (massaga nisbalan 1% gacha) 
qorishma qulay joylanuvchanligini keskin oshiradi. Hozirgi vaqlda 
qurilish qorishmasi larkibiga gelpolimer ll1oddalarqo'shiladi. Uning 
bir gramm moli 50-1000 g mol suv molekulalarini vaqtinchaJik 
(6-24 soat) bog' lash xususiyatiga ega bo'lib, bog'Jovchi massasiga 
nisbatan 0,1-'0,3% qo'shiladi. Qorishma qishda ishlatilganda 
tarkibiga qotishini tezlashtirish va suvning muzlash haroratini 
pasaytirish maqsadida kalsiy xlorid, natriy xlorid. potash, natriy 
nitrat, Na, K, NH 4 , Ca va Li rodanidli (SCN) tuzlari kabi 
polifunksional qo'shimchalar kiritilishi maqsaclga muvofiq. 

z 
J// 

2,// 

II 

8./-rasn1. Qorishma 
aralashmasining 

harakalchanligini 
aniqlash uchun 

standart konus asbobi: 
I - shlaliv; 2 va 

3 lIshlagichlar: 
4 - prujinali tugma: 

5 - siljiydigan 
slerjen; 6 - konus; 

7 - siferblal; 
8 - qorishma 

aralashmali idi~h. 

8,3. QuriJish qorishmalarining 
xossalari 

8.3.1. Qorishma aralashmalarining 
xossalari 

Qulay joylanuvchanlik. Qorishmaning 
qulay joylanuvchanligi yuzacla bir jinsli 
yupqa qatlam bo'lib, quyilish xususiyati 
bilan izohlanadi. Qorishma aralashmasining 
qulay joylanllvchanligi harakatchanlik dar­
jasiga va suv ushlashlik xususiyatiga bog'liq 
bo'ladi. Qorishma aralashmasining hara­
katchanligi massasi 300 g Ii o'tkir burchagi 
300 bo'igan mctall konllsning qorishmaga 
botish chuqurligi bilan aniqlanadi (8.1-
rasm). 

Konus uchi qorishma yuzasiga tek­
kiziladi va prujinali tugma bo'shatiladi. 
Bunda konus qorishma ichiga botadi. 
BOlish chllqurligi qorishmaning quyuqligiga 
bog'liq bo'lib, qorishma suyuigan sari 
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konus chuqurroq cho'ka boshlay<;ii. Qorishmaga konusning 
cho'kishi (sm) uning harakatchallligini ifodalaydi. Harakatchanlik 
bog'lovchilarning turiga, mayda dispersJigiga va suvning miqdoriga 
bog'liq. 

Qurilish qorishmasi harakatchanligi ishlatilish sohasi qishki va 
yozgi sharoillarga moslab belgilanadi. Suv ushlashlik xususiyati 
qorishmaning g'ovakli asosga yotqizganda suvni saqlash va tashish 
jarayonida qatlamlanmaslik xossasiga aytiladi. Suv ushlashlik 
xususiyati aktiv mineral kukunlar yoki polimer strukturali 
adsorbentlar (gelpolimerlar va sh.k.) qo'shilib oshiriladi. 

8.3.2. Qurilish qorishmasining asosiy xossaiari 

MustahkamIik. Qorishmaning mustahkamligi mineral bog'lov­
chining aktivligiga, suv-sement nisbatiga, qotish muddati va 
sharoitiga bog'liq: 

R,x=O.4R,m(Sn/ S-0,3). 

Ushbll formula yordamida mustahkamlikni aniqlash g'ovak 
buyumlar ustiga yoyiladigan semcntli qorishmalarga taallllqli bo'ladi. 

G'isht, beton va sh.k. lar g'ovak buyumlarga yoyiladigall 
semenlli qorishmalar mustahkamligi sement-suv nisbatiga bog'liq 
bo'lmay, sementning sarfiga bog'liq bo'ladi va quyidagicha 
aniqlanadi: 

R,~ =kR",,(Sm-0,05)+4. 

Formula sement-ohakli qorishmalarga tegishlidir: '~11 - semenl 
sarti, (tim') qumga nisbatan; k kocflitsiycnti qumnillg sifatiga 
bog'liq: yirik qum uchlln -2,2, o'rtacha yiriklikdagi qum -1.8 va 
mayda qum -1,4. 

U ning siqilishdagi mustahkamligi o'lchamlari 7 ,07x7 ,07x7 ,07 sm 
kublar yoki 4x4x 16 s·m to'sillchalarni standart lIslilda 28 sutka 
normal sharoitda saqlangandan keyin sinab aniqlanadi. 

Sementli aralash qorishmalarning mustahkamligi qorishma 
tarkibiga kiritiladigan ohak yoki giltllproqning miqdoriga bog'liq 
bo'ladi. 

Aralash qorishmalar mllstahkamligi va plastitikatsiyalovchi 
qo'shimchalar (ohak, giltuproq) miqdori o'rtasidagi bog'lanishga 
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binoan qorisi1malar tarkibida mayda lo'idirgichni ko'paytirish 
mustahkamlikning pasayishiga olib keladi (8.2- rasm). 
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Gqah (gillupmq) xamiri qo ~\·himcl1flsi. 
I kg semen/go mos hajmiy qi,l'mlarr/o 

8.2-rasm. Kukun 
qo'shimchalarning (ohak, 

giItuproq) qorishma 
mustahkamligiga ta'sirini 
ifodalovchi bog'lanish. 

Sement: qum (hiljm bo'yicha): 
1-1:3: 2-1 :4; )'-1 :5: 5-1:9. 

QlI ri I ish qorish mala ri 28 slItka siqil ishdagi m lIstahka m I ik 
chegarasiga nisbatan (kgs/sm') 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200 va 
300 markalarda bo'ladi. Sementli qorishmalar mllstahkamligi 7 
slItka 40-50%, 14 slItka 60-70%, 28 slItka 100%. 90 sutka 130% 
markadagi mustahkamlikka nisbatan oshib borishi mumkin. 

Binolarning tashqi devoriariga g'ishl. tosh terishda sement­
ohakli va semcnt-giltllproqli aralash 10. 25 va 50 markadagi 
qorishmalar ishlatiladi. Bino karnizlari, stolbalari, dcraza va cshik 
ustidagi g'isht va toshlar tcrishda 100 l1larkadagi qorishl1l<1 ishlatiladi. 

Yengil betondan tayyorlangan panellar choklarini bcrkitishda 
50 markadan kam bo'll1lagan, og'ir bcton panellar UChlll1 esa 100 
markadan bm bo'imagan sementli montaj qorishmalari ishlatiladi. 

Ycrosti konstruksiyalarini g'isht va toshdan barpo ctishda, beton 
poydevor bloklarini terishda sement sarti qllmnil1g miqdoriga 
nisbatan kamida 75-125 kg/ml bo'ladi. 

Yuqori namlikdagi gruntlarti'a va yerosti slIvlaridan pastda 
joylashgan bino qismlarida terish ishlarini olib borishda aktiv mineral 
qo'shimchali sement yoki shlakli sement (kamida 125 kg/m" qllmga 
nisbalan) asosidagi qurilish qorishmalari ishlatilishi kerak. 

Past haroratda qorishmaning mustahkamligi 28 sutka markada­
giga nisbatan 55-75% ni tashkiI etadi. Shlakli va pllssolanli 
sementlar asosida tayyorlangan qorishmalar 1 we dan past haroratda 
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ishl"tilsa, mustahkamlikning o'sishi keskin pasayadi va harorat 
we dan pasaygan qorishmada qotish jarayoni amalda to'xtaydi. 

Qish mavsumida qorishmalarning markasi yozdagiga nisbatan 
bit daraja yuqori olinadi (masalan, 75 o'rniga 100 marka). 

Sovuqqa chidamlilik. Qorishmaning sovuqqa chidamliligi 
7 ,07x7 ,07x7 ,07 sm kubiklarni standart usulda sinab topiladi. Sovuq­
qa chidamlilik bo'yicha qorishma markasini belgilashda l1amuna 
mustahkamligining 25% gacha va massasining 5% gacha pasayishi 
ruxsat etiladi. Tashqi devor g'ishti, toshini terishda va suvoqchilikda 
ishlatiladigan qorishmalar FlO, F15, F25, F35, F50 markadagi 
sovuqqa chidamlilikka ega bo'lishi kerak. Muhit namligi yuqori 
bo'lsa, qorishmaning sovllqqa chidamliligi FIOO, F150, F200 va 
F300 markalarda bo'lishi maqsadga muvofiqdir. Qorishmalarning 
sovuqqa chidamliligi mineral bog'lovchining tllriga. suv-sement 
nisbatiga, qO'sllimchalarga va qOlish sharoitiga bevosila bog'liq. 

8.4. G'isht-tosh terish va montaj qorishmalari 

G'isht-tosh terish sementli aralash qorishmalarining harakat­
chanl igi ularning ishlatilish sohasi va yotqizish usul iga qarab 
qllyidagicha bo'ladi: keramik g'ish!, beton, !osh va g'ovak tabiiy 
!oshlar terish lIchun 9-13 sm. kovakli g'isht, keramik toshlar 
terish uchun 7-8 sm, devorlarni beton bloklar va panellardan 
montaj qilishda gorizontal choklarni to'idirish uchun 5-7 sm, 
xarsangtosh va bloklarni terish uchun 4-6 sm. ular oraliq bo'sh­
lig'ini to'ldirish lIchun 13-15 sm. Zich bllyumlar terilsa. harakat­
chanligi kam qorishmalarni ishlatish maqsadga muvofiq bo'ladi. 
Qorishmaning harakatchanligini belgilashda teriladigan buyum­
laming namligi hisobga olinadi. 

X.l- jadvalda 1Iiarining tarkiblari keltirilgan. 
Quruq issiq iqlim sharoitida qorishmaning sllvsizlanmasligini 

ta 'minlash kerak. Qorishma tashilayotganda saqlanganda suvni 
saqlash, IO'kma holatda bo'lsa o'rama materiallar bilan berkitish 
kabi usullarda amalga oshiriladi. 

Qish mavsumida qorishmalari isitilgan holda ishlatilishi tavsiya 
etiladi. Bunda tayyorlangan qorishma yoki qorishma komponentlari 
(SllV, sement va qum yoki qum) bug' yoki elektrotenlar yordamida 
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(J'isht-tosh terishda va rnontaj qorishrnalarining tarkibi 
(hajrn bo'yieha) 

Sement markasi 
QorishmaIar nehun tarkiblar 

200 150 100 75 

Scmcnl-uhakli ljurishmalar 

500 1:0,2:3 1:0.3:4 1:0.5:5,5 1:0.8:7 
400 I :0, I :2,5 1:0.2:3 1:0.4:4,5 1:0.5:5,5 
300 1:0.1:2,5 1 :0,2:3.4 1 :0.3:4 
200 1:0,1:2.5 

Semenlli qorisilmalar 

:iOO 1 :3 1 :4 1 :5.5 1 :6 
400 1 :2.5 ) .3 1 :4.5 1:5.5 
300 1.2.5 1:3 1:4 
~oo 1:2.5 

8.1-jadval 

50 

1 :0,9:8 
1 :0.6:6 
1:0.3:4 

I 

I 
1:6 
1:4 

60-80T haroratgacha isitiladi. Yirik lIysozlik paneUarni montaj 
qilishcla sell1enl-C1l1m paSlasi (I: I nisbatda portlandsement va qum) 
ishlatiladi. Scmcnt-qum pastasi 2X slItka 400 marka mllstahkamlikka 
crishadi. 

8.5. Pardozlash qorishmalari 

Pardozlash qorishmalari semenllar. ohak, gips, scment-ohak. 
ohak-gips. gipssementpussolan va boshqa bog'lovchilar asosida 
tayyorlanadi. Ular ikki asosiy tllrga: odatdagi slIvoq qorishmalari 
va manzarali qorishmalarga bo'linadi. lshlatilish sohasiga kO'ra suvoq 
qorishmalari tashqi suvoq va ichki slIvoq qorishmalariga bo'linadi. 
G'isht-losh va beton asosida qllrilgan bino hamda inshootlarni 
tashqi tomondan slIvash uchun sementli. semenl-ohakli qorishmalar 
ishlatiladi. QlIrllq issiq iqlim sharoitida yog'och yuzalarni slIvashda 
ohak-gipsli qorishmalar ishlatiladi. Doimo nam va suv la'sir etadigan 
binolaming sokol, karniz va boshqa qismlarida tarkibiga gidrofob 
moddalar qo'shilgan sementli va sement-ohakli qorishmalarni 
ishlatish maqsadga mllvofiq ho'ladi. 

Xonalar havosining nisbiy namligi 60% gacha bo'lganda, binolar 
ichki devorlari va qavatlararo yopmalarni slIvash uchun ohakli, 
gipsli. ohak-gipsli va sement-ohakli qorishmaJar ishlatiladi. 



Mexanizatsiyalashtirilgan usulda suvashda ichki qatlam uchun 
qorishma harakatchanligi 6-10 sm ni, qo'l bilan suvashda esa 8-
12 sm ni tashkil etadi. Bunda qumning eng yirik donasi 2,5 mm 
dan oshmasligi kerak. Pardozlash qatlamining harakatchanligi 8-
12 sm bo'lishi, qumning eng yirik donasi 1,25 mm bo'ladi. 

Manzarali qorishmalar asosida devor panellari va yirik bloklar­
ning sil1qi yuzalarini z(!vodning o'zida qurilish maydonlarida bino 
fasadlarini pardozlash kerak. Turarjoy va jam oat binolarining ichki 
devorlarini pardozlashda ham manzarali qorishmalar ishlatiladi. 

Manzarali qorishmalar olishda bog'lovchi sifatida oq, rangli va 
oddiy sementlar, binolarning ichki devorlari uchlln ohak va gips 
ishlatiladi. Manzarali qorishlllalar tayyorlashda mayda to'ldirgich 
sifatida toza kvars qllmlari, granit, marmar, ohaktosh, xarsangtosh 
va boshqa oq va rangli tog' jinslarini maydalab olingan qum 
ishlatiladi. Manzarali qorishma tarkibiga bezash faolligini oshirish 
maqsadida ozgina miqdorda sIuda, vermikulit, perlit, shisha maydasi 
kiritiladi. Ichki bezak pardoz qatlamiga yana kO'rk berish uchun 
rangli polimer donachalar qo'shiladi. Ularga rang berish llchlln 
ishqor mllhitiga chidamli va quyosh nuriga bardoshli tabiiy va 
slln'iy pigmentlar (lazur, ultramarin, oxra, temirli sllrik, mllllliyo 
va boshq.) ishlaliladi. Temirbelon panellarni pardozlash L1chun 
kamida 150 markali, yengil betonlardan tayyorlangan panellarni 
pardozlash hamda binolarning fasadlarni suvash llchLln 50 markali 
qorishmaJar ishlatiJadi. Ularning sovuqqa chidamliligi kamida F35 
markada bo'lishi kerak. Qorishmaning massa bo'yiclJa suv shil1luv­
clJanligi X% dan oshmasligi zaruf. Yirik panellar va bloklarni 
zavodda manzarali qorishmalar asosida fakturali ishlanishi tavsiya 
etiladi. Buning lIchun rangli metallar, plastik va shishaplastik relyefli 
matritsajoylashlirilgan qoliplar ishlatiladi. Qorishma yuzasini abraziv 
disklar va boshqa usullarda ishlov berish qorishma qotgandan keyin 
ham amaJga oshirilishi l1lumkin. 

8.6. Maxsus qorishmalar 

Gidroizolatsion qorishmalar, odatda, sement, sulfat mUhitiga 
chidamli sement, gidrofob va kengayuvchi sement asosida tayyor­
lanadi. Ularning larkibiga 1:2,5 yoki 1:3,5 (semeni: qum, massasi 
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bo'yicha) bo'lib, SlIV o'tkazmaslik xU5usiyatini yanada yaxshilash 
lIchun larkibiga turli zichlashtirllvchi moddalar (natriy aluminati, 
xlorli temir. bitum emulsiyasi. polimerlar, latekslar va boshq.) 
kiritiladi. Qorishmalar doimo nam, suv yoki agressiv mllhitlar 
ta'sirida bo'ladigan bino va inshootlarning qismlarini hamda 
yuzalarini suvashda ishlaliladi. 

Inyeksion qorishmalar armaturasi avvaldan taranglanadigan 
tcmirbeton konstrllksiyalar tayyorlashda armatllrani korroziyadan 
himoyalash maqsadida kanallarni to'ldirish uchlln ishlatiladi. Ular 
sement xamiri yoki sement-qllm aralashmasi sifatida tayyorlangan 
pasta holatida bo'ladi. Mayda to'idirgieh sifatida yiriklik moduli 
kichik, Yllvilgan kvars qllmi ishlatish maqsadga muvofiq. Mineral 
bog'lovchi sifatida M400 va lIndan Yllqori markali sement ishlatiladi. 

Semenlning sarli 1 m' qorishma llchun 1 100-1400 kg va 1 mY 
semenl xamiri uehun 1300-1600 kg. lnyeksion qorishmaning 
siqilishga mllstahkamligi bO'yicha markasi kamida 300. 

Akustik qorishmalar tovllsh Ylltuvehi slIvoqlar tayyorlashda va 
aks-sado hosil bo'imaydigan xonalarni slivashda ishlatiladi. Mineral 
bog'lovehi sifalida semenl, shlakli sement, ohak, gips, ular asosidagi 
aralash bog'lovchilar va kauslik magnczit ishlaliladi. Mayda 
lo'idirllvchi sifalida kO'pchitilgan periit, pemza, keramzit va sh.k. 
g'ovak matcriallardan olingan, yirikligi 3-5 mm bo'igan bir fraksiyali 
qllmlar ishlatiladi. Qorishmalaming o'rtaeha zichligi 600-1200 kg/m' 
bo'lib, ochiq g'ovakli strukturaga ega bo'ladi. 

Tamponaj qorishmalar neft va gaz quduqlarini, tonnellarni 
gidroizolatsiya qilishda, tog' jinslari yoriqlari va bO'shliqlarini 
to'ldirishda va boshqa joylarda ishlatiladi. Bu qorishmalarni 
tayyorlashda maxslls tamponaj ponlandsementi, agressiv muhitlarda 
esa sulfat muhiliga bardoshli porLlandsement ishlatiladi. Tamponaj 
qorishmalar juda tez qotuvchanlik xususiyatiga ega. 

Rentgen nurlaridan himoyalovchi qorishmalar barit qllmi 
(8aSO) asosida tayyorlanadi. 8og'lovehi sifatida sement va shlakli 
sement ishlatiladi. Qorishma larkibiga litiy, bor, kadmiy kabi yengil 
elementlar qo'shimcha sifatida kiritiladi. Baril qUlllining eng yirik 
donasi 1.25 mm dan kichik bo'lishi kcrak. Qorishmaning o'rtacha 
zichligi 2200 kg/mJ. Ular rentgen kabinalari va boshqa maxslls 
binolar dcvorlari hamda shiftlarini suvashda ishlatiladi. 
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8.7 Quruq qorishmalar 

Keyingi yillarda mamlakatimizda va xorijda turIi quruq qurilish 
qorishmalari keng ko'lamda ishlatilmoqda. Ular, asosan, pardozlash 
hamda bino ichi va sirtidagi montaj ishlarida (g'isht terishda, 
fasadlami pardozlashda, pollarni barpo etishda) ishlatiladi. Sement­
ohakli aralashmadan iliq \3 uncha sovuq bo'lmagan haroratlarda 
foydalaniladi. SlIvoq uchlln ishlaliladigan gipsli quruq qorishmalar­
dan panelli uylarni ta'mirlashda, quyma Liklanadigan binolar va 
boshqa shunga o'xshash ishlarda foydaJaniladi. Ularning sart1anishi 
o'rtacha 80 m1/t. 

BlIndan tashqari. amaliyotda turli quruq qorishmalar aralash 
holda qo'llaniladi, masalan, devor va pollarni koshin plilkalar bilan 
yelimlab qoplashda va tllrli xildagi shpaklovkalar tayyorlashda. 
QlIfllq yelill1li qorishmalar keng assortimentda sement zavodlarida 
ishlab chiqarilishi 11111mkin. BlIndan tashqari, quruq qorishmalarning 
kichik zavodlarda ishlab chiqariladigan boshqa texnologiyalari ham 
mavjud, masalan: MZS -10 (8.3-ra5111). 

Quruq qorishmalardan (,Megamiks», «Eleron» kabi yuqori 
adgeziya va qovlIshoqIik, vcrtikal devorlardan oqib tushmaslik. 
mllzlashga bardoshlilik xossalariga ega. Ularni ishlab chiqarishda 
M400 va M500 markali sement, yuqori sifatli fraksiyasi 0,6 mm 
gacha bo'lgan kvars qUll1i, ll1axsus organik qo'shimchalardan 
foydalaniladi. 

J-lozirgi vaqitda O'zbckistonda qllfllq qllrilish qorishmalari 
ish lab chiqaradigan o'nlab zavod va sexlar ishlayapti, «BlIxorogips» 
O'zbekiston - Germaniya Qo'sl1ma korxonasi shular jumlasi­
dandir. 

8~8. Qorishmalarni tayyorlash va tashish 

Qurilish qorishmalari bcton-qorishma zavodlarida, guruh 
qorishmalar tayyorJash markazlarida, obyekt yaqinida joylashgan 
mexanizatsiyalashtirilgan qurilmalarda tayyorlanadi. 

Ularning tayyorlash jarayoni tashkil etuvchi materiallarni 
tayyorlash, ularni o'lchash (dozalash) va aralashtirishdan iborat 
bo'ladi. Sement, ohak, gips va boshqa bog'lovchilar Davlat standarti 
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8.3-rasm. MZS-IO quruq qorishmalar ishlab chiqarish kichik­
zavodining tcxnologik sxcmasi: 

grcyfcrli Yllklagich: 2 - vibrogroxot (tcbranllvchi sig'im); 3 shnckli 
,hillldirgich; 4 - Icntali konveyer; 5 - ('gl"Oxot» bilan birgalikda barabanli 

quritgich: 0,7.19 - vertikal shneklar; 8-ckvator: 9 - tcbranll'chi elak 
(vibrosito): l()-mayda qUill bunkeri (0-1.4 111m): 11- yirik qum bunkeri 
(1.4- 2,Xmm): 12,14 - vintli shimdirgichlar; 13 - bog'loychilar (semen!, 

ohakl saqlanadigan omborxona: 1,5 - pla5tifikatsiyalovchi qo'shimch;llar 
duzaluri (lIll1shlagichi); 16 - muzlashga qarshi qO'llaniladigall qU'shilllchalar 

ulushlagichi (dozaLor); 17 - 1I111shiagich (dolalm): IS - aralashtirgich; 
20 qoplaydigan mashina; 21 - Icntali kOllvcycr; n - tayyor malashma 

sig'imi: 23 - tayyor aralashm<l bunkcri. 

talablariga javob berishi kerak. Qum zarural bo'lsa elanadi. yuvish 
lIsulida chang, loy miqdori me'yorga keltiriladi. Ohak va giltuproq 
xamiri zarur qllYllqlik darajasida tayyorlanadi. Qorishma harakat­
chanligini mc'yorga kcltirish uchun tarkibiga plastifikatorlar 
qo"shiladi. 

Qorishmalarni tayyorlashda mineral bog'lovchilar massasi 
bo'yicha. qum va suv hajm bo'yicha o"lchab solinadi. 

Quruq qorishmalar maxsus avtopritsep qorishma qorgichlarda 
tashiladi va qurilish maydonlarida suv bilan aralashtiriladi hamda 
yuqori qavatlarga maxsus kO'tarmalar, nasoslar yoki pnevmotran­
sport vositasida yetkaziladi. 

Qurilishga kcltirilgan qorishma partiyasi pasportida qorishma 
panryasining nomi va nomeri. uning hajmi. tayyorlangan s<1nasi. 
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markasi, tarkibi, harakatchanligi hamda. suv ushlashlik xususiyati 
ko'rsatilishi kerak. 

Nazoral savollar; 
I. Qllrilish qorishma/ari qanday k/assijikalsiya/alladi? 
2. Qoris/Ilna ara/ashmasinillK asosiy xossa/arilli aylib bl'ring. 
3. Qorishmalling qolgandan keyingi xossa/ari haqida ayrib bering. 
4. (i'ishl-Iosh lerishda va suvoqchilikda ish/ali/adigan qorishma/arni ayling. 
5. Oddi), va ara/ash qorishma/ami lIIshlinlirib bering. 
6. Maxsus qurilish qorishma/ari haqida aylib bering. 
7. QUrtlq qorishma/ar 10:~ 'risida gapirib bering. 
8. Qurilish qorishllla/ari rayyor/ash lexll%giyasi. 
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IX BOB 
MINERAL BOG'LOVCHILAR ASOSIDA TAYYORLANGAN 

SUN'IY TOSH MATERIALLAR VA BUYUMLAR 

J'ayallch ihoralar: silikat bog'lovchilar, silikat g'ishti, silikat buyumlar, gips, 
gipskartonlistIar, gips plitalari, asbestsemellt buyumlar. magnezial bog'lovchi, 
resurs tejamkorlik, mustahkamlik, atmosfera mUhitiga bardoshlilik. 

9.1. Umumiy ma'iumotiar 

Sun'iy tosh materiallar va buyumlarga scment asosidagi beton 
hamda qorishma, gips, ohak va magnezial bog'lovchilar asosidagi 
kompozitlar kiradi. Sun'iy losh materiaJlari olishda to'ldirgichlar 
sifatida kvars qllmi, shlak, kul, pemza yog'och qipig'i va tolasi. 
qog'oz sanoati chiqindisi va boshqalar ishlatiladi. Bu materiallarni 
ishlab chiqarish umllllliy texnologiyasi bog'lovchilar va to'ldirgich­
larni aralashtirib qorishma tayyorlash. qoliplash va qotishini 
tezlashtirish kabi asosiy jarayonlardan iboratdir. 

Ohak (silikat) bog'lovchisi asosida silikat. ohak-shlakli va ohak­
kulli g'ishtlar, silikatli hamda kO'piksilikatli va boshqa zich hamda 
yacheykali silikat betonlar va temirbetonlar tayyorlanadi. Gips 
asosida pardevor plitalar, gipsbeton [oshlar, qoplama listlar, 
arxitektllra qismlari va sh.k. kompozitsion buyumlar olinacli. Ohak 
va gips asosida olinadigan ckologik toza kompozitsiOIl buyul1llarning 
ravnaq topishi llch un kvars qumi va boshqa to' Id irgichlarning 
serobligi, mineral bog'lovchi xomashyo zaxirasining beqiyosligi, 
ishlab chiqarish jarayonining energiya lejamkorligi to'la 3v10mat­
lashtirish va mexanizalsiyalash imkoniymi asosiy sabab bo'lndi. 

9.2. Silikat buyumlar 

Silikat buyumlar ohak yoki 1I asosidagi aralash bog'lovchilar, 
qum, kukun giltuproqli qO'shimchalar va suv qorishmasini qoliplash 
va reaktor-avtoklavlarda 0,8-1,3 M Pa bosim ostida va 175-200"C 
bug' yoki bug'-havo aralashmasi haroratda ishlov berib tayyorlanadi. 

Ohak bog'lovchi kvars qumi va suv aralashmasidan tayyorlangan 
buyum avtoklayJa ishlov berilganda kalsiy gidrosilikat hosil bo'ladi: 
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Ca(OH)l+Si01=01Hp=CaO'Si01'nHp 

Qorishmani tashkil etuvchilaming tarkibiga qarab turli gidrosili­
katlar hosil bo'ladi: tobermorit SCaO'6Si02'SHP, kuchsiz 
krisLallangan gidrosilikatlar: (0,8-1,5) CaO'SiO,' H,O va (I ,S-2) 
CaO.SiO,·H,O. Yuqori O1iqdorda ohakli qorishmaiardan gillebrandiL 
2CaO!·SCO>·H P hosil bo'ladi. 

Avtoklav gorizontal holda joylashgan po'lat silindr bo'lib, yon 
tomoniari zich yopiladigan qopqoqlar bilan jihozlangan (9.I-rasm). 
Avtoklavning uzullligi 21-30 01, diametri 2,6-3,6 o1. Avtoklav 
uzluksiz bosimni o'ichashga mo'ljalJangan O1onometr va bosim 
me 'yordan oshib ketganda avtomatik ravishda ochiladigan saqlagich 
klapan bilan jihozlangan. Avtoklavning pastki qismiga buyum 
orliIgan vagonetkalar yurishga mo'IjaIlangan reIslar yotqiziIgan. 
Avtoklav. issiqlikni saqlash maqsadida, issiqlik izolatsiyasi 
materiaIIari bilan qoplanadi. Avtoklav ishlov berish jarayonini 
boshqarish va avtomatik nazorat qilish O1aqsadida O1axsus rnosiama. 
profesessor yoki kompyulerlar bilan jihozlanacli. 

lzotermik ishlov berish 17S-2000C. 0,8-1,3 MPa da 4-8 soaL 
davom etadi va 2-4 so at davomida bug' bosimi tushiriladi. Silikat 
bUYllmlar tayyorlash ul11umiy jamyoni 8-14 soat. 

Avtoklavga bllyum yuklangach, qopqoqlari yopiladi va asta­
sekin bug' kirili1adi. Avtoklavda ishlov berish jarayonida buyumda 
ichki zo'riqishlar me'yordan ortiq hosil bo'Imasligi uchun harorat 
1,5-2 soat davomida asta-sekin ko'tariladi. 

9.1-ra.~m. Avtoklavga buyum yuklash. 
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9.2.1. Silikat g'isht 

Silikat g'istlt kvars qllmi (92-94%), ohak (6-8%, aktiv CaO 
hisobida) va 511V (7-9%) bikr aralashmasini 15-20 MPa bosim 
ostida presslab, so'ngra avtoklavda ishlov belib tayyorlanadi. Silikat 
g'isht ikki turda ishlab chiqariladi: oddiy 250x 120x65 mm va modlllIi 
2 50x 120x88 mm. Modulli g'isht kovakli tnyyorlanadi va billa 
g'ishtnillg massasi 4.3 kg gacha bo'ladi. 

Siqilishdagi va cgilishdagi mustahkamlik chcgarasiga ko'ra silikat 
g'isht quyidagi markalarda bo'ladi (kgs/sm~): 100, 125, 150, 200 
va 250. Uning o'rtacha zichligi 1800-1900 kg/m), issiqlik 
o'tkazllvchalllik koeflitsiyenti 0,70-0,75 W /( m'T), suv shimuv­
chanligi (massa bo'yicha) 14-16%, sovuqqa chidamliligi F15, F25. 
F35 va F50. Silikat g'ishti och kuJ rangida va tarkibiga ishqorga 
bardoshli pigmcntlar kiritilsa. istalgan rangda bo'lishi mllmkin. 

Silikat g'isht ishlab chiqarishda quritish va Yllqori haroratda 
pishirish jarayonlari bo'lmagani sababli energiya sarti kamayadi 
hamda g'ishtning tannarxi keramik g'ishtga nisbatan 30-40% 
arzonlashadi. 

9.2-rasmcla silikat g'isht ishlab chiqarish texnologik sxemasi 
berilgan. 

9.2-rasm. Silikat g'isht ish lab chiqarjsh texnologik sxemasi. 
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Kesak holdagi ohak-kipelka chala pishgan va o'ta pishgan ohak­
dan tozalash maqsadida saralanadi, maydalanadi va kukunlanadi. 
Bu jarayonda o'ta kukunlangan zarrachalar separator vositasida 
ajratib olinadi. Me'yorida kukunlangan ohak bog'lovchisi yuqori 
aktivlikka ega bo'lgani uchun buyum tayyorlashda sarti kamayadi. 

Ohak qum bilan birga ikki xiI usulda so'ndiriladi. Birinchi usulda 
8-9 soat davomida siloslarda, ikkinchi usulda Lez so'ndirish 
barabanlarida amalga oshiriladi. So'ndirish barabani metall 
silindrdan iborat bo'lib, ikki tomoni kesik konus shaklida bo'ladi 
va gorizontal o'q atrotida aylantiriladi. Me'yorlovchi moslamalarda 
o'lchangan qum (hajm bo'yicha), ohak (massa bo'yicha) zich 
yopiladigan luk orqali solinadi. Homashyo barabanda aylantiriladi, 
bug' yuboriladi va 0,3-0,5 MPa bosim ostida ohak so'ndiriladi. 
Ohak-qum aralashmasi kurakchali qorgich yoki begunlar yordamida 
qo'shimcha 7% gacha namlanadi va 15-20 MPa presslanadi. 

Presslab zichlashtirilgan silikat g'ishtida ohak bog'lovchisi va 
kvars qumi o'rtasida kimyoviy reaksiya to'la kechadi. Press mosla­
malari quvvati 2200-3000 dona silikat g'ishtini I soat davomida 
tayyorlab beradi. Qoliplangan g'isht press sLolidan ehtiyotkorlik 
bilan olinadi, vagonetkalarga yuklanadi va ishlov berish uchun 
avLoklavga joylasht irilad i. 

Avtoklavda ishlov berishda SiO, bilan kimyoviy reaksiyaga kirish­
magan ohakdan havodagi CO~ bifan birikib, ohaktosh hosil qiladi: 

Ca(OH)~ +CO~=CaC03+Hp 

Silikat g'isht keramik g'isht ishlatiladigan joylarda ishlatiladi, 
lekin nam va suvli sharoitlarda poydevor va devorlar qurishda 
ishlatish tavsiya etilmaydi. Uning qurilish qorishmalari bilan 
yopishishi (adgeziyasi) yctarli bo'lmagani uchun seysmik aktiv 
zonalarda yuqori qavatli binolar qurishda konsLruksion material 
sifatida ishlaLilrnaydi. 

9.2.2. Ohak-shlakli va ohak-kulli g'isht 

Ohak-shlakli g'isht ohak bog'lovchisi va donador domna shlaki 
aralashmasi asosida tayyorlanadi. Aralashma tarkibida ohak 
3-12%, shlak 88-97% (hajrn bo'yicha) bo'ladi. Ohak-kulli g'isht 
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ohak bog'lovchisi (20-25% hajm bo'yicha) va klll (75-80%) 
asosida olinadi. 

Kul-ohak asosida yetarli mustahkam bUYllmlar tayyorlash 
lIchlln avtoklavda ishlav berish tavsiya etiladi. Shlakli va klllli g'isht­
larning o'rtacha zichligi 1400-1600 kg/m\ issiqlik o'tkaZllvchanlik 
koeffitsiyenti -0,5-0.6 W /(m. 'C), markalari 75, 50 va 25. sovuqqa 
chidamliligi silikat g'ishti singari bo'ladi. 

9.2.3. Silikat betonlar 

Silikat bctonlar tayyorlashda havoyi ohak va kvars kukuni 
(krcmnczyol11) aralashmasi bog'lovchi sifatida ishlatiladi. Kvars 
kllkllni o'rniga kllkun domna shlaki kukuni yoki kllllar ishlatiladi. 
Ohak-krel11nezyomli bog'lovchi mllstahkamligi ohakning aktivligi 
CaO/SiO, nisbatiga, kvars qllmining kllkuniligiga va avtoklavda 
ishlov hcrish rcjimiga bog'liq bo'ladi. Kvars qumi kukunligi va 
CaO/SiO, nisbati optimal bo'lganda, CaO va SiO, asosida kichik 
tartibdagi-kalsiy gidrosilikatlar to'liq hosil bo'ladi (9.3-rasm). 

Silikat beton tayyorlash texI101ogiyasi qllyidagicha: ohak­
kremnezyomli bog'lovchini tayyorlash, silikat beton qorishmasini 
tayyorlash va gomogenlashrirish, bllYllmni qoliplash va avtoklavda 
ishlov berish. Silikat betoniga avtoklavda ishlov berilganda betonning 
hamma komponentlari o'rtasida kimyoviy reaksiyalar ketadi va 
strukturani zichlashtiruvchi yangi mahsulotlar (ayniqsa kvars qumi 
hilan) hosil bo'ladi. 
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9.3- rasm. Kvars qumi kukunliligi 
va miqdorining 5i1ikat betoll 

mustahkamligiga ta'siri: 
I-kvars qumining kllkllilliligi 

1500 sm'/g; 2-2500 sm'/g: 
J. 4500 sm~/g. 



Silikat betonlar og'ir, yengil va yacheykali bo'ladi. 
Og'ir silikat beton buyumlarning o'rlacha zichligi 1800-2500 

kg/m' Uning siqilishdagi mustahkamligi silikat beton tarkibiga, 
avtoklavda ishlov berish rcjimiga va boshqa omillarga bog'liq bo'lib, 
kalla oraliqda o'zgaradi. Oddiy tarkibdagi silikat belonning (ohak 
8-11%, massa bo'yicha) mustahkamligi 15-30 MPa. Uning 
tarkibiga 15-30% kremnezyom kukuni kirililsa, mustahkamlik 40-
60 MPa gacha oshadi. Maxsus texnologik usullar tufayli og'ir 
silikat beton mustahkamligi 80 MPa gacha oshiriladi. Og'ir silikat 
betonning suvga chidamliligi qoniqarli, suvda mustahkamlikni 25% 
ko'p yo'qotmaydi. Sovuqqa chidamliligi bO'yicha markasi F25 va 
F35, portlandsement qo'shib FIOO gacha oshiriladi. 

Og'ir silikat betondan yuk kO'taruvchi tashqi devor bloklari, 
panellari, qavatlararo plilalar va panellar, lIslunlar, to'sinlar, 
zinapoyasi va mayclonchasi, sokol bJoklari va sh.k. lar tayyorlanadi. 

Ycngil silikat bctonlar olishda g'ovak to'ldirgich sifalida kcramzit, 
agloporit, donador shlak, shlak pemzasi va sh.k. (ar ishlatiladi. 

Ular o'rtacha zichligi 1400-IXOO kg/ml bo'lgan konstruktiv, 
o'rtacha zichligi 500-1400 kg/m3 konstruktiv-issiqlik izolalsiyasi 
va (J"rlacha zichligi 500 kg/ml, issiqlik o'tkawvchanlik koeffitsiyenti 
0,5-0.7 W /(m '0C) bo'lgan issiqlik izolalsiyasi lurlarga bo'linadi. 

Yengil silikat bctonlarning siqilishidagi mustahkamligi 3.5-
20 M Pa. U laming suv shimuvchanligi hajm bO'yicha 12-30%, 
sovuqqa chidamliligi F IS, F25, F35 va F50 markalarda bo'ladi. 

G'ovak to'ldirgich asosidagi yengil silikat betonlardan turarjoy 
binolari tashqi devor panel\ari, bloklari va sh.k. lar tayyorlanadi. 

YachcykaJi silikat bctonlar ko'pik va gazsilikatlarga bo'linadi. 
KO'piksilikat barqaror kO'pik, gazsilikat esa aluminiy kukuni va 
boshqa gaz hosil qilllvchi komponenLlarni ohak-qllm plastik 
aralashmasi tarkibiga kiritib, avtoklavda ishlov bcrib olinadi. 

Ulaming o'rtacha zichligi 3()0-1200 kg/m\ mustahkamligi I -
20 MPa, issiqlik o'tkazuvchanlik koeflitsiyenti 0,09-0,4 W/(m "C). 

Yacheykali silikat betonlar issiqlik izolatsiyasi, konstruktiv-issiqlik 
izolalsiyasi va konstruktiv buyumlarga bo'linadi. 

Issiqlik izolatsiyasi yachcykali silikat bctonlar (Pm=300-500 kg/ml) 
ko'pqatlamli panellar, cherdak ora yopmalari. sovitish xonalari, 
issiqlik lJuvurlari va boshqa joylarda qobiq hamda plitalar shaklida 
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ishlaliladi. Konslruktiv-issiqlik izolatsiyasi yacheykali silikat 
betonlari (p

I11
=500-ROO kg/m3, mustahkamligi 2,5-7,5 MPa) ichki 

va tashqi devorlar UChllll armaturalangan plita va panellar 
tayyorlashda ishlatiladi. 

Konstruktiv kO'piksilikat va gazsilikatlar (Pm =800-1200 kg/mJ, 
mustahkamligi 7.5-20 MPa) sanoal binolarining 10m yopma 
konstruksiyalari, jamoal va turarjoy binoiarining qavatlararo va 
cherdak yopmaiari va boshqa annaturalangan konstruksiyalar ishlab 
chiqarishda ishlatiladi. 

9.3. Gips asosidagi buyumlar 

Gips bog'lovchisi ishlab chiqarish xomashyo zaxirasining ko'pligi 
va energiyani boshqa lurdagi bog'lovchi nisbatan kam talab qilishi, 
bUYllmlar layyorlash siklining qisqaJigi gips aSl)sida yirik o'lchamli 
yig'ma clemcntlar olishga imkon bcradi. Gips bog'lovchisining oq 
rangda boo Jishi. tarkibiga pigmentlar kiritib, istalgan rangdagi 
buyumlar olishga imkon yaratadi. Gips buyumlarni oson arralash, 
teshish, qoqish va boshqa mexanik ishlov berish mUll1kin. Gips 
buyumlarning eng afzal xususiyatidan biri uning ekologik tozaligidir. 
Gips asosidagi buyumlarning asosiy kamchiliklariga suv muhitida 
chidamsizligi, nam ta'sirida kuch ostida vaqt bo'yicha plastik 
defonnalsiyaning me'yordan oshib ketishidir. 

Gips buyumlar xossalarini yaxshilash uchun tarkibiga mineral 
va organik moditikatorlar, mayda va yirik to'ldirgichlar qo·shiladi. 

Gips va gipsbeton buyumlar ishlab chiqarishda yuqori markadagi 
gipslar va gips - shlakli. gipssementpussoJanli murakkab 
bog'lovchilar ishlatiladi. 

9.3.1. Poydevor uchun plitahlr va panellar 

Poydevor uchun plitalar gips xamiridan tayyorlangan gipsli va 
to'ldirgichiar qo'shilgan gips qorishmasi va gipshetondan 
tayyorlanadi. G ips pIitalar o'rtacha zichligi qorishma tarkibi va 
zichlashtirish usuliga bog'Iiq bo'ladi va o'rtacha 1100-1 JOO 
kg/m' ni tashkil qiladi. Gips plitalari 800x400 va 1500x400 mm 
(gipsqamishli) o'lchamlarda, qalinligi 80-100 mm bo'ladi. 
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Siqilishdagi mustahkamligi 3-4 MPa. namligi massasi bo'yicha 
kO'pi bilan 8% ni tashkil qiladi. 

Gips plitalar ishlab chiqarish quyidagi bosqichlarni o'z ichiga 
oladi: gips, to'ldirgichlar, suv, qotishni sekinlashtirllvchi (yoki tez­
lashtiruvchi) qo'shimchalar va plastifikatorlarni dozirovkalash; 
gipsqorishmasi qorgichda qorishma tayyorlash; bllyumni qoliplash 
va qurilish. Gips plilalar quyma, titratish va presslash kabi zichlash­
tirish uSlIllarida qoJiplanadi (9.4-rasm). 

Gips va qipiq (yoki boshqa to'ldirgichlar) kovshli elevator 
vositasida bunkerlarga soIinadi, so'ngra dozalanib, aralashtirgich 
shnekka tushiriladi, qorishma shnekda aralashgach. gips qorishmasi 
qorgichga Yllboriladi, u ycrda qorishma SliV bilan maromiga 
yetgllncha aralashtiriladi. Tayyorlangan qorishma karuselmashinaga 
joylashtirilgan qoliplarning bo'shiga quyiladi. sIal bitta pozilsiyaga 
buriladi va keyingi bO'sh qolipga qorishma qllyiladi, bllyumlar 
qoliplarda qotiriladi. Qoliplardan olingan plitalar maxsus mcxanizm 
yordamida transporterga tllshiriladi va bUYllm vagonetkalarda 
tunnelli quritkichga Yllboriladi. 

Gips plitalari kassela lexnologiyasida ham tayyorlanishi 1l111mkin. 
Bu usulda tayyorlangan gips-qirindi (qipiq) qorishmasi 20 (24) 

JJ 

9.4-rasm. Karuscl mashinada pardadcvor plitalar ishlab chiqarish 
lcxnologik sxcmasi: 

I - clevator: 2 - gips ucilun bunker: 3 - aralasiltirgicil simek; 
4 - qipiq uchun bunker; 5 - qotishni tczlatuvchi uchun bunker: 

6 - gipsqorgich; 7 - suv isitkich; 8 - karusel mnshinn; 
9 - tasmnli transpol1cr; 10 - plita solingan vagonetka: 

II-lLInnclli qurilkich. 
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seksiyadan iborat kassela qoliplarga quyjladi, buy urn qotg3nclan 
keyin qolipdan yechiladi va rnustahkarnligini oshirish rnaqsadida 
tunnelli quritgichga yuboriladi. 

Pardevor uchun panellar. Bunday pancllar YlIqori rnarkali 
gipsbetondan katta o'lcharnlarda tayyorlanadi. Katta o'lchamli 
panellaI' xona L1zunligida, qavat balandligida. eni esa 80-120 mOl 
holda tayyorlanadi; xLlsusiy hollarda xonaning bir qisrni L1chun 
tayyorlanishi rnurnkin . 

Gipsbeton panellarni tayyorlash jarayonida eshik kesakilari va 
boshqa qismlar qo'yib Yllboriladi. Sanitariya xonalari uchull 
2510x 1700 mOl o'lchamdagi gipsbeton panellaI' ishlab chiqariladi . 
Ularning 0' rtacha zichligi 1400-1500 kg/m 

Gipsbeton panellarning massasini kamaytirish maqsadida 
tarkibiga tolasirnon yengil to'idirgichlar kirililadi. Gips tolali panellar 
olishda tolasimon lo'idirgich siratida maydalangan qog'oz 
makulaturasi, qamish. kanop va g'o'zapoya. bug'doy, gllnlch poyasi 
(pO'c1lOg' i). tekstil sanoati chiqindilari va boshqalar ishlatiladi. 
Bunday pane liar 3000x 1200 mm va 2500xfiOO mm o'ichamlarda, 
qalinligi 50 mm ishlab chiqariladi. Ularning o'rtacha zichligi 800-'-
1100 kg/m\ siqilishga mllstahkamligi 3,5 MPa. 

G ipsbeton panellar. odatda, proka! lIsulida ishlab chiqariladi . 
Prokat usulida bUYllm doimo harakatlanayotgan tasma orasiga 
quyiladi. so'ngra quritish kamerasiga yuboriladi (9.5-rasm). 

9.5-rasm. Prokat usulida gipsbeton paneIJar ishlab chiqarish 
texnologik sxemasi: 

- prokat agrcgali; 2 - qorishma qorgich; 3, 4. 5 - gil's, qUIn, qipiq 
bUllkerlari; 6 - dozator-ta'minlagich; 7 - yetkilzuvchi rolgallg; 

8 - kantovatel (suru~'chi zix) . 
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Gip~beton plita va panellar, pardevorlar tayyorlashda ishlatiladi. 
Olovbardosh bo'igani uchun ular asosida metall va yog'och 
konstruksiyalar himoyalanadi. Gipsbeton plita va panellar sanitariya 
xonalari qurilishida ishlatilsa, suv o'tkazmaydigan bo'yoqlar va 
plitkalar bilan qoplanishi kerak. Qurilish maydonlariga paneJlar 
maxsus treller-prisepli avtomashinalarda tashiladi, montaj qilingun­
cha kasselalarda yog'in-sochindall himoyalangan holda saqlanadi. 

Pol asosIari uchun ishIatiladigan panellar tayyorIashda bog'lov­
chisi tarkibida gipsdan tashqari sement va pussoIan qo'shimchalar 
bo'ladi. Gipssementpussolanli panellar xona devori o'lchamlarida, 
50-60 mm qalinlikda ishlab chiqariladi. Panel mustahkamligini 
oshirish maqsadida yog'och karkas bilan armaturalanadi. Panellar 
xonaning bir qismini qoplaydigan o'lehamlarda ham ishlab chiqa­
riIishi mumkin. Ularning o'rtacha zichligi 1300 kg/mJ gacha, 
siqilishdagi mustahkamligi kamida 7 MPa bo'Iadi. 

9.3,2. Gipsli qoplama listlar 

Gips bog'lovchisi asosidagi quruq suvoq ikki tomoni kartondan 
iborat o'rtasiga yupqa gips quyilgan list bo'lib, yaxlit holda yuqori 
mustahkamlikka ega bo'ladi. Gipskarton listda (GKL) cgilishdagi 
yuqori mustahkamlikni ikki tomondagi karton ta ·minlaydi. O'rta 
qismiga quyiladigan gips qorishmasi qo'shimchasiz va mineral yoki 
organik moddalar qo'shilgan bo'ladi. Gips tarkibiga tolasimon 
organik qO'shimchalar kiritilishi egilishdagi mustahkamligini yanada 
oshirishi mumkin. 

Gipskarton Iistlar uzunligi 250, 270, 290 va 330 sm. eni 120 
va 130 sm, qalinligi 10-12 mm o'lehamlarda ishlab chiqariladi. 
Ular yuqori zichlikka, issiqlik va tovush izolatsiyasi xususiyatiga 
ega bo'ladi, oson kesiladi, arralanadi, mix qoqiladi. Oddiy gipskarton 
listlar havo namIigi 60% gacha bo'lgan xonalar devorlarini, shiplami 
qopIashda ishIatiIadi. Namga chidamli maxslIs karton asosida 
layyorIangan listIar namligi yuqori bo'lgan xonalar va sanitariya­
texnika xonalari devorlarini qoplashda ishlatiladi. G ipskarton Iistlar 
turIi maqsadlar uchun o'ng yuzasi guIqog'ozIar, polivinilxlorid 
pardaIar bilan yog'och yoki marmar teksturasida bezatilgan hoIda 
ishlab chiqariIadi. 
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Gipskarton listlarni ishlqtish qurilish obyekllarida bezak ishlarni 
tezlatadi va bunday ishlarni barcha mavsumlarda olib borish 
imkonilli yaratadi. Listlar olovbardosh bo'lgani uchul1 yonadigan 
bllyum va konstruksiyalarni himoyalashda ishlatiladi . 

Gipskarton listlar ishlab chiqarish texnologiyasi murakkabligi 
va kart on tannarxi yuqori bo'igani sababli gipsli listlarni organik 
tolasimon qo'shimchalar qo'shib tayyorlash maqsadlidir. Organik 
tolasimon materiallar sifatida maydalangan yog'och, qog'oz 
maklliaturasi. kanop va boshqa o'simlik tolalari massa bo'yicha 
10% gacha qo'shiladi. Bu xildagi listlarni tayyorlash texnologiyasi 
nisbatan soddaroq va tannarxi arzon bo'ladi . 

Gipskarton va kartonsiz listlar yog'och karkasli asosga mixlanadi, 
boshqa asoslarga gips-yelim, ko' pikgips va turli sintetik mastikalar 
yordamida mahkamlanadi. LisLiarning qirra tomonlarida nuqsonlar 
bo'imasligi kerak . Ularning choklari marli yelimlnnib shpaklovka­
lanishi yoki yog'och, plastmassa burchakli reykalar bilan bcrkitiladi. 

Keyingi yillarda bino va inshootlarni qayta qurish hamda 
ta'mirlashdn gipskarton listlarni ishlatish kcngaymoqda. Zarurat 
bo'lganda, mavsum talab etadigan ho'l suvoq qorishmalari o'rniga 
GKL larni ishlatish ta ' mirlash texnologiyasi va lezligini butkul 
o'zganirdi . Germaniyaning «Knauf.} firmasi GKL qurilish tizimida 
keng tnrqalgan. Ular ishlatishga qulay va ekologik toza, ta'mirlash 
tadbirlaridn mavslIm tanlamaydi va 050n montaj qilinadi . Knauf 
GKL umumiy sxematik ko'rinishi 9.6-rasmda va llirlari 9. 1- va 
9.2-iadvalda berildi. 

/)0 'y/an/a 
yu~ larafi 
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9. J~jadFa( 

Gipskarton listi turlari 

N~ Nomi 
Rangi 

kartoni markirol'kasi 

I Oddiy (GKL) Kulrang Havorang 

2. Narnlikka chidamli Yashilrang Havorang 

3. Ochiq alanga ta'siriga YlIqori bardoshli Kulrang Qizil 

4. 
Ochiq alanga ta'siriga va narnlikka yuqori 

Yashilrang Qizil 
bardoshli 

9.2-jadva( 

GKL turlari bo'yicha o'lchamlari 

Nomi QaIinligi, mm Eni,mm Uzunligi, mm 

8;9,5; 12.5; 14; 16 1200 
GKL 

18 YlIqori 600 2000 dan 

GKLV 10; 12,5; 14; 16 1200 
4000 gacha 

GKLO 12,5; 14.16 600 

GKLVO 12,5; 14.16 1200 

Gipskarton listlari bo'ylama qinalarining shakli: 
- to'g'ri qirrali (PK). choklarni to'ldirmasdan qurllq holda 

mahkamlash lIchul1; 
- YlIza tomoni yarim aylana (PLK), armaturalovchi tasmasiz 

(, U niflot» shpaklovkasi bilan berkitishni hisobga olgan holda: 
- YlIza lomoni ingichkalashlirilgan yarim aylana (PLUK), I 

va 2 holatlardagi qirralar singari choklarni berkilishni hisobga olgan 
holdagi universal qirra; 

- qirrasi aylana shaklida (3K). keyinchalik suvoq ishlarini 
nazarda tutgan holda mahkamlash uchlln. Yllza tomoni qirrasi 
ingichkalashtirilgan uzunligi 2500, 3000 mm. eni 1200 mm, 
qalillligi 9,5 va 12.5 mm gipskartoll listlari ko'p tarqalgan. 
Shpaklovka qilingan tckis Yllza hosil qilish llchun list oxiri 
ingichkalashtirilgan bo'lib, mustahkam va bilinmas chok hosil 
bo'lishi ta'minlangan. Yarim aylanali qirra annaturalovchi tasma 
ishlatmasdan choklarni berkitisllga imkon beradi. 
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G K LV va G KLO lar namligi yuqori xonalarni bezashda ishlatish 
uchun mo'ljallangan bo'lib, suv shimuvchanligi 10% kam bo'lishi 
kerak. Oddiy GKL suvda yumshash koeffitsiyenti Kr = 0,45 bo'lib, 
ular suv shimganda mustahkamligi kcskin pasayishidan darak bcradi. 

GKLO va GKLVO listlarining ochiq alanga ta'siriga chidamliligi 
20WC dan kam cmas. GKL, GKLV, GKLO va GKLVO listlari 
yonuvchan P guruhiga kiradi. (rOCT 30244) alangalanuvchi V3 
(rOCT 30402): tulun hosil qilish xususiyati bo'yicha D 1 (fOCT 
12.1.044); taqsimlovchi xususiyati bilan T 1 (fOCT 12.1.044). 

Tomon o'ichamlariga ruxsat etilgan o'zgarishlar va tashqi 
nuqsonlar soni rOCT 6266 - 97 talabi bO'yicha quyidagi ikki A 
va B guruhga bo'linadi. A guruhi bO'yicha listlarni tayyorlash 
aniqligi yuqori sanaladi. 

G KL quyidagicha shartli belgilanadi: harf belgilari (G KL); list 
guruhlari belgilari (A va B); ko'nclalang qirra belgilari tipi (UK): 
nominal uzunligi, eni va qalinligini ifodalovchi raqamlar (mm): 
Rossiya va Germaniya standartlari bclgilari. Oddiy gipskarton 
Iistining sha111i belgilariga misol: GKL - A - UK - 2500 x 1200 
x 12,5 rOCT 6266 - 97 DIN 18180. 

G K L massasi o'rtacha 10 kg/rn1 bo'lib, uning turiga va list 
qalinligiga bog'liq (9.3-jadval). 

9.J-jadvul 

Turli rusumdagi GKL 1m' ning massasi, kg 

GKL GKLV GKLVO 

Bir list qalinligicha I List qalinligi bO'yicha U,S) dan ko'p va 1.06 d,1Il kalll 

G KL binolarning ichki interyerini. ya' ni devor. eshik va rom 
chctlarini, xonalararo pardcvorlar, osma shiftlar barpo ctishda 
ishlatiladi. GKL va GKLO turlari quruq hamela namlik rusumdagi 
xonalarda, GKLV va GKLVO - quruq, normal, nam va yuqori 
namlikdagi xonalarni harakatdagi qurilish leplotexnikasi bilan 
mutanosib ravishda bezashda ishlatiladi. 

GKLV va GKLVO rusumdagi listlarni nam va o'rta nam 
xonalarni bczashda ishlatilganda ularning yuzalarini suvga chidamli 
gruntovka, shpaklovka, bo'yoq, keramik plitka yoki poliviniloxlorid 
qoplamalar asosiJa himoyalash maqsadga muvofiqdir. Ushbu xonalar 
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qurilish me'yorlari va qoidalarida ko'zda tutilgan shamollatish 
lizimlari bilan la'minlanishi kerak. Yong'in havfi yuqori bo'lgan 
binolarda metall va yog'och konstruksiyalarni GKLO yoki GKLVO 
bilan qoplash maqsadga muvofiqdir. 

9.3.3. Botiq-qabariqli gipsli pJitaJar 

Botiq-qabariqli gipsli plitalar (BQGP) G4 va G5 markadagi 
qurilish gipsi asosida mineral yoki organik to'ldirgichlar qo'shib 
yoki ularsiz to'g'ri burchakli parallelepiped shaklida tayyorlanadi. 
Plitaiarning yoni va tayanch tomonlari mutanosib tomonlari botiq 
yoki qabariq bO'ladi (9.7-rasm). 
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9. 7-rasm. Botiq-qabariqli 
gipsli plitalar. 

BQG P lar oddiy namlikka chidamli (gidrofoblangan) turlari 
ishlab chiqiladi. Ularning asosiy xosslari: o'rtacha zichligi. kg/ml, 
ko'pi bilan - 250; ishlatish namligi, %, ko'pi bilan - 12; siqilishdagi 
mustahkamlik chegarasi, M Pa - 5,0; egilishdagi mustahkamlik 
chegarasi, MPa - 2,4; issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsiycnti. 
W /(m'·C) - 0.29 - 0,35; gidrofoblangan plitalar suv shimuvchanligi 
%, kO'pi bilan - 5; radiol1ukiidlarning solishtirma samarali faolligi. 
Bk/kg, ko'pi bilan - 370; YOl1uvchanligi, guruh - NG; bug' 
o'tkazuvchanligi, m2• Pa/mg = 0, II. 

BQG P lar xonalararo bir va ikki qatlamli pardadevorlar barpo 
etishda ishlatiladi. 

9.4. Asbosement buyumlar 

Asbosement sement, asbest 10-20% va SlIV araiashmasining 
qotishidan hosil bo'lgan sun'iy kompozitsion qurilish materialidir. 
Asbosement tarkibida sement bog'lovchi matritsa, asbest esa dispers 
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tolasimon armatura - karkas vazifasini bajaradi. Kompozit yuqori 
mustahkamlik, olovbardoshlik, suv o'lkazmaslik, issiqlik izolatsiyasi, 
elektr o'tkazmaslik va atmosfera mUhitiga ehidamlilik xossalarga ega. 

9.4.1. Asbosement xomashyo materiallari 

Portlandsement. Asbosement buyumlar ish lab ehiqarishda M400 
va M500 markali portlandsement, bezak materiallar olishda oq va 
rangli sementiar, bUYllmlar avtoklavda ishlov berilganda portlandse­
ment va kvars kukuni aralashmasi ishlatiladi. Buyum tayyorlashda 
alitli sementlarni ishlatish maqsadga muvofiq. Sement tarkibida 
ueh kalsiyli silikat 52% dan kam bo'lmasligi, ueh kalsiyli aluminat 
8% dan ko'p bo'imasligi kerak. Semenlning maydalik darajasi 2900-
3200 sm'/g disperslikda bo'lishi zamr. Qum kukunli sement, sement 
klinkeri, kvars qumi (45% gacha) va gips aralashmasini kllkun 
holatigaeha maydalab tayyorlanadi. 

Qum kukunli sementning dispersligi 3200-3600 sm2/g, sement 
tarkibida tez eriydigan ishqorlar miqdori 0,3% dan oshmasligi shart. 

A'ibest. Asbest tabiiy tolasimon material, suvli va suvsiz magniy 
silikati, ba'zi turlari kalsiy silikati va natriy silikatidan ibOl·at. 

Asbosement materiallar ishlab chiqarishda xrizotil-asbest 
(3 MgO' 2Si0

2
x2HP) ishlatiladi. Asbestning bu turi umumiy asbest 

ishlab chiqarishning 95% ni lashkil qiladi. Asbest lolasining diamelri 
I mkm, lekin asbest toshi gidromexanik usulda ezg'ilanganda 
o'rtacha 0,02 mm tolalari hosiJ bo'ladi. Asbest tolalari 600-800 
M Pa mustahkamlikka, egiluvchanlik xususiyatlariga ega. Sement 
toshi tarkibiga 10-20% asbest tolalari kiritilsa, uning egilishidagi 
cho'zilish mustahkamligi 3-5 marta yuqori bo'ladi va zarbiy 
muslahkamligi oshadi. Asbest 8 navda (0 dan 7 gacha) va 
42 markada tovar hoi ida ishlab ehiqariladi. Yuqori navli asbestlarning 
tolasi uzun bo'ladi. Asboscment buyumlar ishlab chiqarishda qisqa 
tolali asbest -3, 4,5 va 6 navli, tola uzunligi 0,3-10 mm bo'lgan 
turlari ishlatiladi. 

A<;bosement buyumlar olishda asbest (10-15%), qisman bazalt 
shisha yoki shlak mineral paxtasi bilan almashtiriladi. Xususiy 
hollarda nebelenli selluloza, ikkilamehi kraft-selluloza, qog'oz 
makulaturasi, yog'oeh .olasi va boshqa sintetik tolalar i"hlatiladi. 



Suv. Asbosemcnt ishlab chiqa~ish uchun ishlatiladigan suv tarki­
bida organik moddalar, loysimon aralashmalar, tuz eritmalari bo'l­
masligi kcrak. Sizot, botqoq, dcngiz suvlarini ishlatish mumkin 
emas. 

9.4.2. A~bosement buyumlar ishlab chiqarish 
texnologiyasi 

Asbosement bUYllmlar ho'l, yarim qllruq va quruq usullarda 
ishlab chiqariladi. Ho'l lIslllda buyum tarkibida 8-16% asbest va 
sement hamda 92-84% SliV bo'lgan suspenziya qoliplanadi. Yarim 
qurllq lIsulda buyum tarkibida 20-40% suv bo'lgan qaymoqsimon 
massa qoliplanadi. QlIrllq usulda bllyum tarkibida 12-16% suv 
bo'lgan asboscmcnt massa qoliplanadi. 

Asboscmcnt bUYllmlar ishlab chiqarish texnologiyasi qllyidagi 
operatsiyalardan iborat: asbest shixlasini layyorlash, asbestni ezib 
hllrpaytirish. sement, asbesl va SliV aralashmasini tayyorlash, 
bllYllmni qoliplash, qotirish, mexanik ishlov berish. 

Asbest shixtasi bir necha navli asbestlarni optimal zichlikdagi, 
suv ushlashlik xlisusiyati yuqori bO'lgan massa hosil qilish uchun 
tayyorlanadi. Asbestni xurpaytirish ikki bosqichda amalga oshiriladi: 
begun yoki valikli mashinalarda ezg'ilash. so'ngra czilgan asbcstni 
gollenderlar yoki gidromexanik lIskunalar vositasida hurpaytirish. 
Yarim quruq va quruq usullarda asbest dezintcgratorlar yordamida 
h urpaytiriladi. 

Asbosement qorishmasini tayyorlash bllYllmlar ish lab chiqarish 
uSllllariga ko'ra turli uskllnalarda amalga oshiriladi. A<;bosement 
suspenziyasi gollenderlar yoki turboqorgichlarda tayyorlanadi. 
Bunda gidravlik usulda hurpaytirilgan asbest suspenziyasi, sement 
va qo'shimcha SlIV (97-H6%) birgalikda aralashliriladi. Yarim quruq 
uSlIlIarda asbosen1enl qorishmalar ikki bosqichda aralashtirib 
olinadi: avval qllruq komponcntlar qorgichida, kcyin davriy 
ishlaydigan betonqorgichda suv qa.'shib tayyorlanadi. Buyumlarni 
qoJiplash asbosemcnt massa tarkibidagi ortiqcha suvni zichlashtirib 
chiqarib yuborish va buyumga zaruriy shakl hamda o'leham 
berishdan iboratdir. Ho'l usulda listli buyumlar tayyorlash silindrsi­
mon plastik asboscmcnt yarimfabrikatlarni dumaloq rurli 
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mashinalarda olib, so'ngra press yoki to'lqin hosil qiluvchi 
moslamalar vositasida presslab yoki to'lqin berilib amalga oshiriladi 
(9.8-rasm). 

~2 
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~ 
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----------------- 9 

9.S-rosm. Asbosement buyumlar ishlab chiqarish quyuvchi 
mashina sxemasi: 

I ~ metal! vanna; 2 - asboscmcnl massa lIzatuvchi tarnol'; 
3 ~ kOllveyer tasmasi: 4 - siquvchi val; 5 ~ asbosement massa qatlami; 

6 - vakulim qllticha: 7 ~ formatli baraban; R ~ yetakchi val: 9 ~ tortuvchi 
valik: \0 ~ metal! lo'r tonilgall baraban. 

Asbosement buyumlarning qotishi ikki bosqichdan iborat: zavod 
hududida transportirovkalash uchun yetarli bo'lgan dastlabki 
mustahkamlikkacha qotirish va markadagi mustahkarnlikkacha 
qotirish. QOliplangan buyumlar normal sharoitda 6-8 soa! saqlan­
gach, bllg;lash kameralarida 50-60'C haroratda 12-13 soat issiqlik 
bilan ishlov beriladi. QuvLlfsimon va shu kabi bllYlimlar dastlabki 
qotishi slIvli basseynIarda 20°C kam bo'lmagan haroratda 3-8 
sutka dayom eladi. 

Portlandsement asosidagi buyumlar iliq omborxonalarda nonnal 
sharoitda kamida 7 sutka dayomida qotishi oxiriga yelkaziladi. Kyars 
kukunli sement asosidagi buyumlar qotishi aytoklavlarda 0,8 MPa 
bug' bosimi ostida va 172-174°C haroratda 12-16 so at davomida 
oxiriga yetkaziladi. 

Mexanik ishlov berish operatsiyasi buyumlarning dastlabki yoki 
yakuniy qotish jarayonlaridan keyin amalga oshiriladi: listlar burchak 
qirralarini kesish, quvllriar yon tomonlarini kesish, bosimli quvuriar 
yon tomoniga faskalar ochish va boshqalar. 
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9.4.3. Asbosement buyumlarning turlari 

Asbosement buyumlarning asosiy turlariga tombop, devorbop, 
bezak, pogonajli quvurlar va maxsus buyumlar kiradi. 

Tombop buyumlarga quyidagilar kiradi: turli profildagi to'lqinsi­
mon listlar va ular uchun fason qismlar, yirik o'lchamdagi yopma 
yassi plitalar, armaturalangan konstntktiv yopma (nastil), ekstruziya 
usulida tayyorlangan panellar, kam qavatli binolar uchun tom bop 
plitkalar va sh.k. lar. 

To'lqinsimon profillangan listlar (9.9-a rasm) oddiy, o'rtacha. 
yuqori va unifisirlangan profillarda tayyorlanadi. Ularning uzunligi 
1200-3300 mOl, to'lqin qadami 115-350 mm. Buyumning massasi 
9-98 kg, egilishdagi mustahkamlik chegarasi esa 16-24 MPa. 

Hozirgi vaqtda profillangan listlar 1750 mOl uzunlikda. 40/ 
150-6 va 54/200-6 (to'lqin balandJigij to'lqin uzunligi-qalinligi) 
tiplarda turarjoy va qishloq xo'jaligi binolari tomlarini yopish uchun; 
54/200-,.5 tipi esa sanoat va qishloq xO'jaligi ishlab chiqarish 
bino va inshootlari tomlarini yopish uchun ishlab chiqariladi. 
Uzunligi 1250 mm, 30/130 va 40/150 tiplardagi to'lqinsimon listlar 
kam qavatli va xususiy binolar qurilishida tombop material sifatida 
ishlatiladi. Sanoal binolarini yopish uchun uzunligi 3300 mm, 
145/350 tipdagi VK Iistlari ishlab chiqariadi. 

Profillangan asbosement listlar asosida tomlarni yopishda 
butlash uchun fason detallari - to'lqinsimon konkali, soddalash­
tirilgan konkali, o'tuvchi va burchaklik ishlab chiqariladi. 

Yirik o'1chamli yassi listlar uzun-

b 

ligi 2000-3600 mm, cni 1200-1500 i1 

mm, qalinligi 4-12 mm hold a tayyor­
lanadi. Armaturalangan konstruktiv 
yopma (nastil) (9.9- b rasm) 9 m 
prolyotli ish lab chiqarish binolarini 
yopishda ishlatiladi. Po'lat armatura 
konstruksiyaning cho'ziluvchi zona­
~ 

siga qo'yiladi. Kuchaytirish uchun 
kO'ndalang kesimi to'g'ri burchakli 
polosalar yoki yirik pO'lat sterjenlar 
ishlatiladi. 

9.9-rasm. Tombop 
asbosement buyumlar: 

a - oddiy profilli 
lo'lqinsimon lisl; 

b - armaturalangan 
konstruktlv yopma (nastil). 



Ekstfllziya usulida taYY9rlangan asbosement panellar cherdaksiz 
sanoat binolari tomlarini yopish llchun ishlatiladi. Panellar ustidan 
tom o'rama gidroizolatsiya materiallari bilan qoplanadi. 

Balandl igi 120-180 mm bo'lgan pancllar tom qoplamalarida, 
balandligi RO mm ligi esa osma shiftplar llchun ishlatiladi. Panellar 
eni 595 mm (asosiy) va 295 mm (yordamchi) qilib ishlab chiqariladi. 

Cherdaksiz yopmalar uchun panellar ikki turda layyorlanadi: 
korobka tipida, ichiga issiqlik izolatsiyasi qatlami qo'yilgan alohida 
yassi va to'lqinsimon listlardan yig'ilgan uch qatlamli pane liar. 
Ishlatilish joyiga ko'ra panellar ikki tipga bo'linadi: oddiy qatorga 
teriladigan AP va hurchaklarga teriladigan APK. Plitalarning uZlInligi 
1500-3000 mm, eni AP-700 mm, APK-347 mm, balandligi 120 
mm bo'ladi. 

Tombop usbosement yassi plitkalar kam qavatli qishloq xo'jalik 
binolari va xususiy qllrilish uchun ~1b·ljallangan. O'lchami 400x400 
mm Ii plitka ko'proq ishlatiladi. Plitkalar tomga yaxlit yoki oraliq 
masofa qoldirib o'rnatilgan yog'och obreshotka (panjara) lIstiga 
zanglamaydigan mixlar bilan qoqiladi. Asboscmcnt plitkaning 
egilishdagi mustahkamligi 24 MPa, sovuqqa chidamliligi bO'yieha 
markasi F50 bo'ladi. 

Devorbop buyumlar. Asboscment asosida qllyidagi devorbop 
bUYllmlar tayyorlanadi: to'lqinsimon listlar, yirik o'lchamli yassi 
Iistlar, ekstrllziya lIsulida olingan plita va pane liar, yog'oeh hamda 
asbosement karkas asosidagi lashqi devor pancllari. To'lqinsimon 
listlar isitilmaydigan sanoat binolari devor konstruksiyalarini barpo 
ctishda ishlatiladi. Ular uzunligi, odatda, 2,5 m bo'ladi va protili 
bO'yicha 40/150 va 51/177 (o'rtacha Yevropa profili) turlarga 
bo'linadi. 

Yirik o'lchamli Iisllar uzunligiga 200-300 mm, cni 
1200-1500 mm, qalinligi 4-12 mm asboscment buyumlar kiradi. 
Ular 0' rtasiga issiqlik izolatsiyasi materiali qo'yiJgan uch qatlamli 
panellar va pardevor konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. 

Ektruzion panel va plitalar lIzunligi 6 m gacha, eni 750 mm 
gacha va balandligi 60-180 mm, devorbop konstrllksiya va pardevor 
sifatida ishlatiladi. Ular issiqlik izolatsiyasi materiali (yarim bikr 
mineral paxta plitalar) bilan birga va bo'shliqli holda tayyorlanadi 
(9.IO-rasmJ. 
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9. JO-rasm. Ek.~truzion 
asbosement pardadevor 

panellar: 
{/ - bllrchak; 
b - o'lllvchi. 

«Djons Mcnvill,) (AQSH) firmasi ish lab chiqarayotgan 
ckstruzion dcvorbop pancllar buyumning uzoq muddat ishlashini 
ta'minlaycligan akril polimcrlari asosida olingan rangli 
kompozitsiyalar bilan qopJangan bo'lib, turmjoy va jamo<lt binolari 
qurilishida ishlatiladi. 

Tashqi devorbop asbosement panellar yog'och karkasga 
llchqatlamli qilib, o'rtasiga iS5iqlik izolatsiyasi materiali qo'yilgan 
holda ishlab chiqariladi. Ular yig'ma va mono lit uSlllda quriladigan 
turarjoy binolari hamcla g'ishtli uylar qurilishida tashqi devor sifatida 
ishlatiladi (9.II-ra5m). 

Pancllarning L1zunligi 2980 va 5980 mm, balandligi 2780 mm 
va 3280 mm, qalinligi 160 va 210 mm bo'ladi. Pancllar tashqi 
tomoniga ishlalilacIigan Iistlar yassi va relyel1i, kulrang va oq (oq 
sement asosida) hamda rangli (rangli sement asosida) bezakli bo'ladi. 

~D 0 L~ 0 
11. m !== 
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9.//-rusm. Devorbop asbosement panel. 
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Manzarali buyumlar. Manzarali asbosement buyumlar man­
zarani hosil qilish llsuliga ko'ra ikki guruhga bo'linadi. 

Birinchi gurllhga quyidagi asbosement listJar kiradi: relyefli; 
blltun qalinligi bO'yicha oq va rangli sementlar ishlatib bo'yalgan 
yoki yuzasi bo'yalgan; mineral va sinletik bo'yoqlar hamda rangli 
sepma materiallar (rangli qum, shish a maydasi va sh.k.) bilan 
qoplangan va boshqalar. Listli buyullllar oddiy relyelli va murakkab 
relyefli bo'lishi mumkin. Olar balkon va lojalarni to'sishda, 
pavilionlarni o'rashda, vestibuJ va zinapoya [O'siqJarini qoplashda, 
santexkabinalarda va boshqa joylarda ishlatiladi. 

Ikkinclli gurullga quyidagi manzarali asbosement listlar kiradi: 
noorganik bog'lovchilar asosidagi kompozitsiyalar bilan bo'yalgan; 
sintetik emallar va bo'yoqlar bilan bO'yalgan; plyonkali materiaIJar 
bilan qoplangan. Ularni binolaming tashqi va ichki tomondan 
manzarali qoplashda, balkon va lojalarni to'sishda va boshqa joylarda 
ishlatish tavsiya etiladi. 

PogonajJi asbosement buyumlar. Ularga lIzllnasiga o'lchovli 
buyumlar - shvellerlar, deraza tagi plitalari, to'kish elementlari, 
parapet qismiari va boshqa ekstruziya usuiida olingan buyumiar 
kiradi. ShveIJerlar devorbop plita va panellar karkaslarini tayyor­
lashda ishlatiladi. 

Quvurlar. Asbosement asosida bosimli va bosimsiz quvuriar 
ish lab chiqariladi. Bosimli quvurlar 0,6-1,8 M Pa bosimga 
mo'ljallangan bo'lib, BT6, BT9, BTI2. BTI5 va BTI8 klasslarda 
bo'ladi. Ular suv uzatish tizimlarida ishlatiladi. Quvurlar uzunligi 
3 111 dan 6 m gacha, diamctri 100-500 mm. Bosimsiz qllvllrlar 
(BHT) neft va gaz uzatishda, kanalizatsiya, drenaj, chiqindilarni 
llzatish tizimlarida, telefoll kabellarini yotqizishda, tutUIl va 
shamollatish kanallarida ishlatiladi. Asbosemenl gaz uzalish 
quvurlari gaz bosimi 0,5 M Pa gacha bo'lgan tizirnda ishlatiladi. 

Gaz uzatish quvurlari ichki tomondan polipropilen. polietilen 
kabi termoplastik o'rama materiallar yoki epoksid, poliefir 
polimerlari asosidagi kompozitsion mastikalar bilan gaz o'lkazmay­
digan qoplamali holda ishlab chiqariladi. Suv uzatish va 
kanalizatsiya quvurlari asbosement rnuftalar bilan birlashtiriladi. 

Maxsus asbosement buyumlar. Asbosement asosida shamollatish 
va havoni tozalash tizimlarida ishlatiladigan qutilar (korobalar) 
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tayyorlanadi. Qutilar yumaloq va to'g'ri to'rtburehak kesimli, bir 
biriga ulash maqsadida ikki lomoni yoki bir lomoni oehiq qilib 
tayyorlanadi. Qutilar uzunligi 300x300 mm gaeha, devor qalinligi 
10 mm o'lchamlarda bo'ladi. 

Maxsus asbosement buyumlarga qllyidagilar kiradi: quvur 
lIzalish tizimlarini issiqlik izolatsiyasi qatlamini himoyalovehi 
yarimsilindrlar, elektr izolatsiyasi laxlalari, yozgi uylarni yopishda 
ishlatiladigan yirik o'lchamli (5 m gaeha) ikki tomonga qiyali listlar 
va sh.k.lar. Asbosement bUYllmlar ishlab ehiqarishda hosil 
bo'ladigan (1-8%) ehiqindilar ikkinehi marta kam miqdorlarda 
bllyumlar tayyorlashda, ekstruziv lIslllda olinadigan pogonaj bllYllm­
lar va mineral paxta tayyorlashda xomashyo sifatida ishlatiladi. 

9.5. Magnezial bog'lovchilar asosidagi buyumlar 

Magniy xlorid eritmasida qorilgan, kaustik magnczit yoki dolomit 
asosida olingan magnczial bog'lovchilar organik to'ldirgichlar bilan 
aralashtirib qotirilganda organomineral bllyumlar hosil bo'ladi. 
Magnezial bog'lovchilar organik to'ldirgichlar bilan plIxta birikadi 
va 1I1arni chirishdan saqlaydi. Magnezial bog'lovchilar asosida ksilolit 
va fihrolit hllyumlari tayyorlanadi. 

Ksilolit magnezial bog'lovchining magniy xlorid eritmasidagi 
qorishma bilan yog'och qipiqJarni aralashlirib qot ishi natijasida 
hosil bo'1adigan sun' iy kompozitsion material. Ksilo1 it tarkibiga 
xossalarini yaxshilash uchlln talk, asbest. kvars, qum va bO'yoqlar 
kiritiladi. Ksilolitning 0' rtacha ziehJigi 1000-1200 kg/m';, siqilishga 
mllstahkamligi 30-40 MPa. issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsiyent i 
0.3 W/(m .oq. 

Ksilolil asosida choksiz polbr tayyorlanadi. Qorishma bev()sita 
ishlatiIndigan joyda tayyorlanadi va avvaldan hosiI qilingan asosga 
yotqiziladi, tekislanadi hamda titratish usulida zichlashtiriladi. Ular 
issiqlik va tovushni yutadi, yedirilish va dinamik kuchlanishlarga 
qarshilik kO'rsatadi. Ular nam va suvli mllhillarda ishlatiladi. 

Ksilolitdan presslash usulida kvadrat va oltiburchakli plitkalar, 
deraza tokchalari va boshqa to'suvchi bUYlImlar tayyorlanadi. 
BuyumJar yuzasi marmar, malaxit va sh.k. manzarali qatlamlar 
;1osil qilish uchun bo'yaJadi. 
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FibroIjt magnezial bog'lovchi yog'och payrahasi (yoki juni) 
aralashmasini qoliplab, qotirib olinadi. Fibrolit plitalari binoiarning 
devor, ora yopmalari, pol osti qismini issiq-sovuqdan izolatsiyalash 
va pardevorlar uchul1 ishlatiladi. 

9.6. Akvapanel - sementli plitalar 

Akvapanel - mayda donali keramzitbetoll asosidagi o'zak va 
yon tomonlaridan tashqari barcha yuzalari shishato'r bilan 
annaturalangan listli materialdir (9.12- rasm). 

Akvapanelning bo'ylama tugagan joyini kuchaytirish maqsadida 
qo'shimcha ravishda shishatolalar bilan armaturalangan (9.13-
rasm). 

9.12- mSIn. Akvapanclning 
tashqi ko'rinishi va tuzilishi, 

* J~j> :; 
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~, ~"''j 
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9. /3- rasm. Akvapanelning 
bo'ylama tugagan joyi. 

Akvapanel plitalar GFR ning 
«Knauf USG Systems» korxonasida 
ishlab chiqariladi. Ishlatish joyiga ko'ra 
Akvapancl plitalar binolarnillg ichki va 
tashqi qismlariga mo'ijallangan. Plitalar 
konveyer texnologiyasida ishlab 
chiqariladi. Konveyerda shishato'r bilan 
armaturalangan keraOlzitbeton (gidrofob 
va boshqa qo'shimchalar bilan) uzluksiz 
tasma (lenta) ko'rinishida shakllanadi. 
Panel yuzalariga slIyllq semellt xamiri 
surkaladi. Hosil qilingan tasma kcrakli 
o'lchamlarda kesiladi. Ularning Yllza 
qismi silliq, orqa qismi esa g'adir-budur 
bo'ladi. Plitalar shurllplar yordamida 
mahkamlanadi, sirkular arra yoki 
pichoq bilan bichiladi. 

Ichki Akvapanel plitalar karkas -
qoplamali pardevorlar. osma shiftlar, 
devorlar va kommlll1ikatsiya shaxtalarini 
qoplashda, gidrofoblangan namli 
sharoitlarda, ya 'ni basseyn, kir yuvish 
xonalari, sanoat oshxonalari, garajlar va 
yerto'lalarda ishlatiladi. 

190 



Akvapanelning o'lchamlari va asosiy xossalari 9.1- va 9.2-jadvalda 
berilgan. 

9. /- jodl'at 
Akvapanel plitalari o'ichamlari va xossalari 

Ko'rsatgicb 
Akl'llpanel Akvapanel 

(ichki) (tashqi) 

Eni. mm 900 900 I 

Uzunligi. mm 1200 1200:2400;2500 

Qalinligi, mm 12,5 12.5 

Eni 900 mm Ii plita egilishining minimal 
3,0 3,0 

radiusi. sm 

Massa, kg/m! 15 16 

O'11acha zichligi. kg/m' 1000 1100 ... 1200 

Massa bO'yicha suv shimllvch~lnligi, %, 
20 15 

kO'pi bilan 

Kurxonadan chiqarish n<lmligi. %. kO'pi 
4 4 

bilan 

Egilishidagi mllslahkamlik chcgarasi. M Pa, 
7 10 

kamida 

Ishqoriyligi. pH 13 13 

lssiqlik O'lkazuvchanligi, W /(m"C) 0.35 0.32 

ilug' o·lkazuvchanligi. m' Pajmg 0.3S 

Yonuvchanlik guruhi GI GI 

Sovuqqa chidamlilik. sikl 75 
---

9.2- jndval 

Plitalar o'lcbamJari Va o'ichamlarning ruxsat 
1m2 yuzadagi Plita massasi, kg ctilgan o'zgarishi, mm 
plilalar soni kO'pi bilan 

UZllnligi Eni Qalinligi 

667+3 500+2 RO+ 1 3.0 33.4 
100+1 41.6 

900±3 300+2 RO±I 3.7 27.0 
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Akvapanel ichki plitalarining uzunligi va eni bo'yicha 
o'\Chamlarining o'zgarishi ±3 mm, ±2 mm, qalinligi esa ±IO%. 
Akvapanel tashqi plitalari lIzunligi, eni va qalinligi ±O,2; ±O,2 va 
±4% o'zgardi. 

Akvapanel tashqi plitalari karkasli qurilishda, fasadlarni 
ta'mirlashda, tashqi shiftlarda ishlatiladi. 

Akvapanellar asosga maxsus shuruplar bilan mahkamlangach, 
shpaklyovkalanadi, choklar berkitiladi, so'ngra oxirgi bezak qaUami 
surkaladi. Ular shpaklovkalangandan keyin bo'yaladi. 

Nazorat savol/ari 
I. Avloklal' ishlov berishda qanday kimyoviy jarayonlar yuz beradi? 

2. SilikaT g'ishli xomashyosi va xossalari. 

3. Ko 'pik si/ikaT va gaz silikal haqida aylib bering. 
4. (lips aSO.Iidagi buyumlar To 'g'risida ayTib hering. 

5. Gips qop/ama /isl/ar nima? 
6. AsbosemellT buyum/ar la),yor/(lsl1 turlari. 

7. KI'ilo/it va jibm/iT buyum/ar haqida gapirib bering. 

QO'SHIMCHA ADABIYOTLAR 
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X BOB 
BITUMLI HAMDA QATRONLI BOG'LOVCHlLAR VA 

ULAR ASOSIDAGI MATERIALLAR 

Tayand/ iboralar: tabiiy bitum, neft bitumlari, cho'ziluvchanlik, qattiqlik, 
gidroizolatsiya, ruberoid, rolgaizol, izol, tol, mastika, emulsiya, asralt qorishma, 
asraltbeton, modilikatorlar, mineral qo'shimchalar, suvga chidamlilik, teplofizik 
xossalar, termik destruksiya. 

10.1. Umumiy ma'iumotlar 

Tabiiy bitumli va qatron bino va inshootlar qurilishida qadimdan 
ycrosti qismini, yog'och konstruksiyalarni himoyalashda ishlatilgan. 
Ular Misr, Vavilon, Grctsiya. Markaziy Osiyo qadimgi shaharlarida 
ishlalilgani arxeologlar Lomonidan lopilgan. XIX asr o'rtalaridan 
boshlab ncft qazib chiqarish rivojlangach, ncft bitumlari olish va 
ular asosida turli qurilish matcriallari ishlab chiqarish kcngaygan. 
Bitumli materiallarga tabiiy bitumlar, asfalt jinslari, neft bitumlari 
va gudron kiradi. 

Tabiiy bitumlar - qovushoq suyuqlik yoki qattiq modda 
uglcvodorod birikmalari va nomctall hosilalar aralashmalaridan 
iborat. Tabiiy bitumlar nct1ni yer qatlamlarida tabiiy oksidlanishi 
(polimcrlanishi) naLijasida hosil bo'lgan; rangi qora yoki to'q jigar 
rang bo'ladi. Ular neft konlnri atrofida toza holda yerosti ko'llari 
va linzalari sifatida hamda ko'p hollarda cho'kindi tog' jinslariga 
(ohaktoshlar. qumtoshlar) shimilgan holatda uchraydi. Tabiiy 
bitum kamchil bo'igani uchun qurilishda bitum loklari sifatida 
ishlatiladi. 

AsfaIt jinslari - tabiiy bitum shimilgan ohaktosh, dolomit. 
qumtosh va sh.k.lardir. Ulardan bitum ajratib olinadi yoki jinslar 
maydalanib, asfalt kukuni ko'rinishida qorishmalar va bctonlar 
tayyorlashda ishlatiladi. 

Neft (sun'iy) bitumlari - neft xomashyosini organik sintcz 
jarayonidan hosil bo'ladigan mahsulotlardir. Ncftni qayta ishlash 
tcxnologiyasiga qarab bitumlar quyidagi turlarga bo'linadi: neftdan 
(gudrondan) benzin, kerosin va moylar haydash yo'li bilan olingan 
qoldiq bilumlar; gudronga maxsus apparatlarda havo puflab 
(oksidlab) olingan oksidlangan bitumlar; neft va neft moylarini 
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yuqori haroratda krekinglanishi (parchalanishi) natijasida nosil 
bo'lgan kreking bitllmlar. 

Qatron toshko'mir, yog'och, torf. sl~lI1es va sh.k.lar havosiz 
muhitda quruq haydash natijasida hosil bo'ladi. 

Bitum va qatronni polimerlar rezina, dispers armaturalar va 
sh.k. kiritib xossalari yaxshilanadi. 

10.2. Bitumli bog'Iovchi moddaIar 

10.2.1. Bitumlar tarkibi va tuzilishi 

Ritumning elementar tarkibi qllyidagicha: llglerod 70-809-6, 
vodorod 10-15%, oltingugurt 2-9%, kislorod 1-5%, azot 0-2%. 
Ular uglevodorod radikallari va lliarni oltingugllrt, kislorod va azotli 
birikmalari ko'rinishida bo'ladi. 

Bitum tarkibidagi as!a/ten/ardan smolalar va Illoylar bitumning 
barcha xllsusiyatlarini belgilaydi. Ular yuqori molekulali 
uglevodorodlar va ularning hosilalaridan iborat bo'lgan moleklliar 
massasi 1000-5000, zichligi 1 g/sm J dan yuqori moddalar 
Asfaltenlar tarkibida karbenlar, moylarda va organik eritllvchilarda 
erill1aydigan karboidlar bo'ladi. Bitllillning qattiq qismini llglevo­
dorodlar - parafinlar ham tashkil etadi. 

Smolalar molekular massasi 500-1000. zichligi 1 gismo' alrofida 
bo'igan to'q jigarrangli amorf moddalardir. 

Moylar molekular massasi 100-500, zichligi I g/sm) gacha 
bo'igan uglevodorodlardan iborat moddalardir. 

Bilum tarkibi jihatidan kolloid sistema bo'lib. asfaltenlar, 
smolalar va moylarda dispersiya holatida bo·ladi. Bilum tarkibida 
asfaltenlar (18-20 mkm) yadrolar hosil qiladi, alrofida esa smolalar 
va moylardan qobiqlar joylashgan. 

Bitum larkibida asfaltenlar ko'p qismni tashkil elsa, uning 
qattiqligi, Yllmshash harorati va mo'rlligi yuqori bo'ladi, moylar 
va smolalar ko'p qismni lashkil qilsa, aksincha bilum yumshoq va 
tez eruvchan bo'ladi. 

Moylar va smolalarning molekular massasi past bo'lsa, 
bitumning plastikligi yuqori bo'ladi. Bitum tarkibida paralin 
miqdorir.ing 5% ortishi past haroratlarda mo'rtligini oshiradi. 
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10.2.2. Bitumlarning xossalari 

Fizik xossalari. Bitumlar zichligi tarkibiga qarab 0,8- 1,3 g/smJ
. 

Ditumning issiqlik o'tkazlIvchanlik koeffitsiyenli 0.5-0,6 W/(m°C): 
issiqlik sig'imi 1,8-1,97 kJ/(kg .oC); muhit harorati 2YC bo'iganda 
hajmiy issiqdan kengayish koeffitsiyenti (5.10-4 - 8'10-4) °C-I. 
Bitum 160 T haroratda 5 so at davomida qizdirilganda, massasi 
1 % gacha kamayishi haroratga bardoshligini belgilaydi. 

Bitumning o'z-o'zidan chaqnash harorati 230-240 0c. Bitum 
tarkibida massa bo'yicha 0,2-0,3% suvda eruvchan moddalar 
bo'lib, bitllm asosida olingan materiallarning slIvga chidamliligini 
belgilaydi. Bitum eIcktr izolatordir. 

Fizik-kimyoviy xossalari. Bitllmning sirl tarangligi 20-25 °C 
haroratda 25-35 erg/sm 2• BilUm tarkibida sirt-aktiv polar kompo­
nentlar miqdori' lining mineral kllkllnlar, mayda va yirik 
to'ldirgichlar bilan yopishishini belgilaydi. Bitllm ohaktosh, dolomit 
kukllnlari bilan mllstahkam xemosorbsion bog'lar hosiI qiladi. 
Bunda Ca2~ va Mg2+ kalionlari Yllqori darajada adsorbs ion akliv 
markazlar vazifasini o'taydi. Quyosh nuri va kislorod ta'sirida 
eskiradi hamda xossalari o'zgaradi: bitum tarkibida moylar va 
smolalar kamayadi, mo'rtligi ortadi. 

Kimyoviy xossalari. Bitum asosidagi materiaIIar 45% gacha 
konsentratsiyali ishqorlar, rosfor kislolalari (85% gacha), slJlrat 
kislotalari (5096 gacha), xlorid kislotasi (25% gacha) va lIkslIs 
kislotasiga (10% gacha) chidamli bo'ladi. Bitllmli materialJar azot 
oksidlari muhitlariga chidamsiz bo'ladi. Ular asosida temirbeton, 
metall, yog'och konslruksiyalar gidroizolyalanadi. 

Fizik-mexanik xossalari. Bitumlarning sirati va ishlalilish 
sohalari qovllshqoqligi (qattiqligi), cho'zilllvchanligi va yumshash 
hararotiga bog'liq. Bitumning qovushqoqligi «penetrometr» asbobi 
yordamida ignaning botish chuqurligi bilan o'ichanadi. 

Bitumning yumshash Ilarorati «halqa va shan> asbobi yordamida 
aniqlanapi. Bu lIsulda halqa ichiga to'idirilgan bittlln ustiga qo'yilgan 
shar idishdagi SliV isitilishi natijasida XllSllSiy massasi ta'sirida halqa 
ichidan o'tadi; aYilan ushbu holatda beIgilangan slIvning harorali 
bitumning yumshash hamratilli bildiradi. Bitumning cho'ziluv­
chanligi (,duktilometr») asbobida aniqlanadi. 2ye haroratda Llzilish 
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paytigacha cho'zilish UZUl11igi (sm hisobida) bitumning cho'ziluv­
chanlik ko'rsatkichi hisoblanadi. Uning chaqnash harorati bitum 
maxsus asbobda qizdirilganda muayyan haroratda o'z-o'zidan 
alangalanishi hilan belgilanadi. 

Bitllmga marka lining qovushqoqligi, Yllmshash harorati va 
cho'ziluvchanligi bo'yicha beriladi. 

10.1-jadval 
Ncfl bilumlarining asosiy Iizik-mcxanik xossalari 

Yumshash 2ST haroratda 2S'C haroratda 
Bitum markasi harorati ("C), ignaning botish cho'ziluvchanligi (sm), 

eng pasti chuqurligi, 10 mm kamida 

Qurilish bitumlari 

BN 50/50 50 41-60 40 
BN 70/30 70 21-40 3 
B"J 90/10 90 5-20 I 

Tombop billlll1lar 

Bl\K 45/180 40-45 140-220 Me 'yor!,1I1Il1aydi 
13NK 90/40 85-95 35--45 --(c-

BNK90/30 85-95 25-35 -«-

Yo'l qurilishi bitull11ari 

EN]) 200/300 35 200-300 Me 'yorlanmaydi 
BND 90/130 39 91-lJO 65 
BND 60/90 43 61-90 60 
BND 40/60 51 40-60 40 

Neft hitumlari yog'och bochkalarda, bidonlarda, nlllcr yoki 
mctall-fancr barabanlarda, qog'oz qoplarda tashiladi. Kana miq­
dordagi bitumlar isitish qllrilmalari bilan jihozlangan temir yo'l 
sisternalarida yoki platformalarda tashiladi. Bitllmlar maxsus yopiq 
omborxonalarda yoki quyosh nuri va yog'in-sochindan himoya­
langan bostirmalarda saqlanadi. Qurilish bitllmlari asfalt qorishmalar 
va betonlar, mastikalar, emulsiyalar va boshqa kompozitsion 
materiallar tayyorlashdaishlatiladi. Tombop bitumlar tom 
gidroizolatsiyasi va tombop o'rama materiallar olishda asos (karton, 
asbest karton) yumshoq bitumlarga shimdiriladi, qattiq bitumlar 
esa yuzasiga sepiladi. Yo'l bitllmlari, asosan, avtomobil yo'llari va 
aerodrom qoplamalari qurilishida ishlatiladi. 
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10.3. Qatronli bog'lovchi moddalar 

Qurilish materiallari olishda, ko'pineha toshko'mir qatroni 
ishlatiladi. U qora metallurgiya sanoati uehun zarur bo'igan koks 
yoqilg'isi olishda qo'shimeha mahsulot sifatida hosil bo'ladi. 
Toshko'mir qatronlari quyidagi turlarga bo'linadi: xom toshko'mir 
qatroni, haydalgan qat ron, pek va aralash qatron. 

Xom toshko'mir qatroni ikki xiI bo'ladi: a) 500-600T haroratda 
yarim kokslanish jarayonida hosil bo'lgan past haroratli qatron, 
uning zichligi 0,85-1 g/5m"', rangi to'q qo'ng'ir; b) IOOO-1300"C 
haroratda koks olish jarayonida hosil bo'lgan qatron, uning ziehligi 
I, 12-1,23 g/sm" yumshash harorati 40-70°C, rangi qora suyuqlik 
yoki qauiq-qovushqoq modda. 

Haydalgan qatron (toshko'mir smolasi) past haroratda olingan 
xom smolani fraksiyalash usuli bilan ligroin va kerosin fraksiyalarini 
ajratib olish natijasida hosil bo'ladi. U qovushqoqligi va xossalari 
jihatidan yuqori haroratda hosil bo'lgan qatronga yaqinlashadi. 

Pek xom loshko'mir smolasini haydaganda hosil bo'ladigan 
qoJdiq mahsulotdir. Haydash jarayonida quyidagi moddalar hosil 
bo'ladi: yengiJ moylar (ISWC), fenolli fraksiyalar (ISO-210°C), 
naftalinli fraksiyalar (21O-230°C), antrasen moyi (360"C gaeha). 
Pek qora rangli mo'I1 modda bo'lib, zichligi 1,25-1,28 g/sml, 
tarkibida yuqori molekulali lIglevodorod birikmalari va 8-30% erkin 
holdagi lIglerod bo'ladi. Qatronlling xossalari moylar, smolalar va 
qattiq tashkil etuvchilarning nisbatiga bog'liq bo'ladi. 

Qatronning xossalari. Toshko'mir qatronning zichligi o'rtacha 
1,25 g/sm' Qovushqoqligi tarkibida moylar va smolalar kO'payishi 
hisobiga kamayadi. QatronJar yumshash harorati qiyin yumshaydi­
gan bitumlarga nisbatan kam bo'ladi. Qatronlarning atmosfera 
mUhitiga chidamliligi neft bitumlariga nisbatan past bo'ladi. 

Uning biologik muhitlarga bardoshliligi bitumga nisbatan yuqori, 
tarkibida fenol bo'lishi ularga bakteritsidlik xususiyatini beradi. 

10.4. AsfaltIi qorishmalar va betonlar 

Asfaltli qorishmalar va betonlar tayyorlashda neft bitumlari 
hamda kukun to'ldirgieh asosidagi mikrokompozit asfalt bog'lovchi 
vazifasini o'taydi. Asfalt bog'lovehilar tarkibiga kiritilgan kukun 



to'ldirgichiar bitum sarfini kamaytirish bilanbirga qorishma va 
betonlar yumshash haroratini oshiradi. Mineral kukun ohaktosh, 
dolomit, asbest, shlak, kul va boshqa tabiiy va sun'iy tosh material­
larini maydalab olinadi. Asfalt bog'lovchilar mustahkamligi bitum 
va kukllil to'ldirgich nisbati va qotgan mikrokompozitning zichligiga 
bog'liq bo'ladi. Bitum erililgan holatida mineral kuklln to'ldirgichlar 
yuzasida lIzluksiz o'ta Yllpqa qatlam hosil qilishi optimal nisbatda 
bo'lganini bildiradi. 

Hosil bo'lgan bunday fibrillar mikrostruktura asfalt asosida 
olinadigan kompozitsion materiallar xossalarini yaxshilaydi. Asfalt 
qorishma va betonlar uchun mayda to'ldirgich sifatida tozalangan 
tabiiy va sun'iy qumlar ishlatiladi. Ular tarkibidagi chang va loysi­
mon aralashmalar miqdori massa bo'yicha 3% dan oshmasligi kerak. 

Yirik to'ldirgich sifatida tog' va daryo shag'ali, zich hamda 
sovuqqa chidamli tabiiy losh materiallar asosida olingan 
chaqiqtoshlar, metallurgiya donador shlakJari ishlatiladi. Ohaktosh, 
dolomit kabi cho'kindi tog' jinslari chaqiqtoshlari bitum bog'lovchisi 
bilan yaxshi yopishgani uchun keng ko'lamda ishlatish tavsiya 
etiladi. Chaqiqtosh sovuqqa chidamlilik bo'yicha markasi F50 clan 
kam bo'lmasligi kerak. Asfalt qorishmasi tarkibida bilum massa 
bo'yicha 9- I 1% ni tashkil etadi. Qorishma zavod sharoitida maxslls 
isitiladigan qorgichlarda (140-170'C) tayyorlanadi. Vlar qurilishda 
trotuarlar, sanoal binolari, omborxonalar pollarini qoplashda, yassi 
tomlarni gidroizolalsiya qilishda, pliLali va parkelli pollar uchun 
asos sifatida va boshqa joylarda ishlatiladi. Asfalt qorishmalari 
dastaki tekislagichlar bilan tckislanadi hamda IIIcxanik kichik 
katoklar yordamida zichlashtiriladi. 

Asfalt betonlar asfalt bog'lovchi, mayda va yirik to'ldirgichni 
sinchiklab aralashtirib, zichlashtirib tayyorlangan kompozitsion 
material. 

Uning g'ovakligi 5-7%. G'ovakligi 5% dan kam bo'lgan zich 
asfalt beton SllV o'tkazmaydi. G'ovaklikning me'yordan onishi asfalt 
betonning suv shimuvchanligining ortishiga, sovuqqa chidamliligi­
ning pasayishiga sabab bo·ladi. 

U biologik aktiv mllhitlar (bakteriyalar) ta'sirida ycmiriladi. 
Biologik muhitlarga bardoshlilikni oshirish llchun tarkibiga antisep­
tiklal qo'shish tavsiya etiladi. Asfalt beloni tarkibi uzluksiz tizimda, 
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ya'ni bog'lovchi mayda to'ldirgich or;lliq bo'shlig'ini to'ldirishi (10-
15% ko'proq), qorishma esa yirik to'ldirgich oraliq bo'shlig'ini 
to'ldirishi (10-15% ko'proq) maqsadga muvofiq (lO.2-jadval). 

IO.2-jadval 

AsfaUIi qorishmalar va bctonlar namuna tarkihlari 

Tarkibi, % massasiga nisbatan 
Nomi Toshko'mir Kuhn Chaqiq-

Bitum Pek smolasi to'idirgich 
Qum 

tosh 
Asbest 

Asrailli 
18 - - 20 55 - 7 

qorishrna 

Pck-sll1olali - 15 4 II 62 - 8 I qorishma 

Asfaltbetol1 7 - - 3 30 60 -

Pekobetol1 - I S-12 2-3 5-10 35-40 40-45 -

Asfaltbetonning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 20'C da 
2,2-2.4 MPa. 50"C da 0,8-1,2 MPa. Asfalt qorishmalari hamda 
betonlari issiq, iliq va sovuq holatda yotqiziladi. Asfaltbeton 
qorishmalari, odatda issiq holatda 140-170'C haroratda tayyorlanadi 
va yotqiziladi. U issiq holatda tayyorlash asosiy jarayonlaridan ibordt: 
chaqiqtosh, qum, kukun to'ldirgich kabi mineral tashkil etuvchilar 
quritilib, ISO-20WC da qizdiriladi va qorgichga dozirovkalab 
solinadi; bitum 150-170'C da qizdiriladi va qorgichda to'ldirgichlar 
bilan sinchiklab aralashtiriladi. 

Asfaltbeton qorishmalar maxsus isitgich bilan jihozlangan yoki 
tcrl110sli mashinalarda tashiladi. U maxslIs ukladchiklar vositasida 
yotqizilib, tekislanadi va presslab zichlashtiriladi. Asfaltbeton 1-2 
soat davomida sovigach mllstahkamlikka ega bo'ladi. Iliq asfaltbeton 
bitumni IIO-120'C qizdirib. shu haroratda qizdirilgan mineral 
to'ldirgichlar bilan aralashtiriladi. AsfaltbelOll 60'C gacha sovigach 
qurilish obyektlariga olib boriladi va yotqiziladi. SovlIq holatdag'i 
asfaltbeton organik erituvchilarda eritiigan bitum va bitum 
cmulsiyaiariga mineral to'idirgichiar aralashtirib olinadi. Sovllq holda 
tayyorlangan asfaltbetonning mllstahkamligi va sifati issiq holda 
olinganga nisbatan pastroq bo'ladi. 

Qatronbeton qatron yoki pek bog'lovchilari asosida olinadi. 
Ulaming Ihustahkamligi, suvga chidamliligi. issiqqa bardoshliligi, 
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yedirilishga asfalt betonga nisbatan past bo'ladi. Qatronbeton 
qllrilishda ikkinchi daraja ahamiyatli yo'llarni qoplashda ishlatiladi. 

Asfaltbeton ishlatilish sohasiga nisbatan gidrotexnik. yo'lbop 
va acrodrom qoplamalari, sanoat binolari pollari va tombop turlarga 
bo'linadi. 

10.5. Tombop va gidroizolatsiya materiallari 

10.5.1. O'rama gidroizolatsiya materiallari 

O'rama gidroizolatsiya materialIar asosida tom bir necha 
qatlamlardan iborat bo'lib, ostki qatlamlarga qoplamasiz, eng lIstki 
qatlamiga esa qoplamali turlari ishlatiladi. Eng ustki qatlamga 
ishlatiladigan o'rama material tashqi tomoniga yirik donali (K), 
mayda donali (M) va tangasimon kukunli (0) minerallar (qum, 
mayda tosh) sepiladi. 

Ular asosli va asossiz tllrlarga bo'linadi. Asosli materiallar texnik 
kalton, asbest karloll, shisha to'qima va l1olo'qima matosi va sh.k. 
lar bitum yoki qatron bilan ishlov berib tayyorlanadi. Asossiz o'rama 
materia liar mikrokompozit bo'lib, bitum yoki qatron bog'lovchilar, 
kllkun to'ldirgich va modifitsirlovchi qO'shimchalar (antiseplik, 
plastirikaLor, slabilizalor) aralashmasini muayyan qalinlikda 
prokat lab tayyorlanadi. 

Ruberoid _. texnik kartonni oson eriydigan bitumga shimdirib, 
ikki tomonidan kuklll1 to'ldirgichli qiyin eriydigan bitum va 
maydalangan minerallar sepib tayyorlangan o'rama material. 

Ruberoid ishlatilish joyiga qarab tombop ostki (0) va ustki 
qatlam (K), qurilish konstrllksiyalarini gidroizolatsiyalash tllrlarga 
bo'linadi. Rllberoid quyidagi markalarda ishlab chiqariladi: RKK-
500 A, RKK-400 A. RKK-400 B, RKK-400 Y. RKM-350 B. 
RKM-400 Y, RPM-300 A, RPM-300 B, RPM-300 Y. RPP-
350 B, RPP-350 V, RPP-300 A, RKK-300 B. Markalarda 
kO'rsatilgan raqamlar 1 m2 rllberoidning massasini (g) bildiradi. 
Ruberoidning bakteriya va mikroorganizmlar ta'sirida chirishini 
bartaraf etish maqsadida bitumga 3ntiseptik bilall ishlov beriladi. 
Ruberoid sovuq mllhitda ham elasLikligini saqlab qolishi llchllll 
polimcrlar bila:1 modifikatsiyalangan bitum a~::Jsida REM-350 
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markada tayyorlanadi. Bu markadagi 
ruberoid -50°C haroratda ham 
mo'rt bo'imaydi. 1.5-2 marta xiz­
mat vaqti lIzayadi. Uning eni 1000, 
1025, 1050 mm, yuzasi 5, 7, 10 va 
15 m2• 

Hozirgi vaqtda ruberoidning 
pastki tomoni qalin qopiamali xiIi 
tom gidroizolatsiyasida bevosita 
asosga bitllmli mastikalarsiz moslama 
yordamida alanga hosil qilinadi va 
ruberoid pastki tomonidagi qoplama 

JO./-rasm. Eritiladigan 
ruberoid asosida tomni 

gidroizolatsiyalash. 

eritilib asosga yopishtiriladi. Bu usulda tom qoplanganda mehnat 
lInllmdorligi 50% ortadi, qoplamaning sifati oshadi (lO.I-rasm). 
RlIberoid ustma-lIst, qo'shni polotnoni 7-10 sm qoplab 
yopishtiriladi. 

Pcrgamin texnik kartonni yumshash harorati 4()OC gacha 
bo'lgan bitum eritmasiga shimdirib olinadi. Pergamin tom yopishda 
ruberoidning quyi qatlamlariga qo'yiladi. 

Shisha ruberoid shisha tolali maloga ikkala lomondall bilumli 
bog'lovchi (bilum rezinali yoki bilum polimerli) va mineral kukunlar 
sepib tayyorlanadi. Sepiladigan material (Uri va ishlatilish sohasiga 
ko'ra shisha ruberoid quyidagi markalarda ishlab chiqariladi: 
C-PK (yirik donali sepma), C-PlJ (langasimon sepma) va C-PM 
(kukunli sepma). Shisha ruberoid tom yopmasida yuqori va pastki 
qatlamlarda hamda kOllstruksiyalarni gidroizolatsiyalashda 
ishlatiladi. Shisha tolali asoslarning kimyoviy va biologik muhitlarga 
chidamliligi lIlar asosida tayyorlanadigan o'rama materiallar xizmat 
vaqlini 30 yilgacha uzayliradi. 

Gidroizol asbest kartonni bitumli bog'lovchilarga shimdirib 
tayyorlanadi. U yerosti konstruksiyalari va gidrotcxnik inshootlarni 
gidroizolatsiyalashda, korroziyaga bardoshli qoplamalar olishda 
ishlatiladi. Gidroizol GI-G va GI-K markada ishlab chiqariladi. 

Foigaizol - yupqa aluminiy folgasi va unga qoplangan bilum­
rezinali himoya qatlamidan iborat o'rama material. Uning cni 1m 
va uzunligi 10 m. Folgaizol tomlami qoplashda, binD va inshootlar 
bug' va gidroizolatsiyasida, choklarni berkitishda ishlatiladi. 
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Metallizol aJuminiy folgasini ikkala tomondan bitumli mastika 
qoplab tayyorlanadi. Aluminiy folgasi qalinligiga ko'ra metallizol 
ikki markada bo·ladi. U Yllqori uzilishdagi mllstahkamlikka, agressiv 
va obi-havo mUhitiga bardoshli material. Metallizol yerosti va 
gidrotexnik inshoollarni gidroizolatsiyalashda ishlatiladi. 

Brizol - neft bilumi, rezina kukuni, asbest tolasi va plastifikator 
aralashmasi massasini prokatlash usulida olinadi. Brizol 40% 
konsentratsiyali sulfat kislotasiga va 20% xlorid kislotasiga 60n C 
haroratgacha bardoshli bo'ladi. U yerosti metall konstrllksiyalami 
korroziyadan saqlash uchun ishlatiladi. Brizol asosga bitum-rezinali 
maxsus mastika yordamida yelimlanadi. 

Izol - bitum, devlllkanizatsiyalangan rezina, mineral kukun, 
antiseptik va plastifikator aralashmasi massasini prokatlash usulida 
tayyorlangan asossiz o'rama gidroizolatsiya va tombop material. 
Izol ruberoiclga nisbatan elastiklik. biologik mUhitga chidamli va 
xizmat qilish muddati ikki marta ko'proq. Izol eni 800 va lOOO 
mm, qalinligi 2 mm, umumiy polotno yuzasi 10-15 m" holatda 
tayyorlanadi. U gidrotexnik inshootlarni, rczcfYuarlarni, basscyn­
larnL yerto'lalarni, tfuboprovodlarni, qiyali va yassi tomlarni 
gidroizolatsiyalashda ishlatiladi. Izol asosga sovuq va issiq biturflli 
mastikalar yordamida yelimlanadi. 

Tol - tcxnik kartonni qatronlarda shimdirib ikki tomonidan 
qatron va qum yoki mineral kukunlar sepilib olingan o'rarna 
material. Yirik mineral sepmali tol tekis tomlar gidroizolatsiya 
qatlamining yuqori qavatiga, qum sepmali tol esa binD va inshootlar 
poydevori hamda boshqa qismlari, vaqtincha il1shootlarning tomi 
gidroizolatsiyasi uchun ishlatilacli. 

Tombop va gidroizolatsiya o'rama materiallari suv shimuv­
chanlik, SlIV 0·tkazl11aslik, issiqqa bardoshlilik hal11da l11ustahkal11lik 
bo'yicha texnik talablarga mos kelishi kerak. Masalan, shisha 
ruberoidning suv shimuvcbanligi 5% gacba, 0.07 M Pa gid"rostatik 
bosimda 10 minut davomida namuna yuzasida suv tomchilari paydo 
bo'lmasligi kerak. Ruberoid, shisha ruberoid kabi bitum bog'lovchi 
asosidagi o'rama materiallarning issiqqa bardoshliligi StYe. tolniki 
45"C. Eni 50 mm qilib o'rama materialdan kcsib olingan 
namunaning cho'zilishdagi m lIstahkamligi ruberoid lIchlln 320-
340 N, shisha ruberoid lICI1Ul1 300 N dan kam bo' Imasligi kerak. 
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Donali gidroizolatsiya buyumlari. Fasonli bitumli listlar J15-
500 va Jl 5-600 markalarda ishlab chiqariladi. Shimdirilgan bitumli 
massaning yumshash harorati 600 e kam bo'lmasligi kerak. Ular 
tom qop\ama\arining Yllza qismiga ishlatiladi. Annaturalangan 
plitalar bitumli issiq mastikani yoki issiq as fa It qorishmasini, metall 
to'r yoki shisha mato bilan armatllralab, presslash uSlllida 
tayyorlanadi. Armaturasiz plitalar aynan shunday kompozitsiyalar 
asosida armaturasiz tayyorlanadi. Ushbu plitalar qurilish konstruk­
siyalarini, poydevorlarni gidroizolatsiyalashda va deformatsiyala­
nuv'chi choklarni berkitishda ishlatiladi. 

10.5.2. Gidroizolatsiya mastikalari 

Mastika - neft bitllmlari yoki qatronlar mineral o'ta mayda 
to'ldirgichlar va modifikatsiyalovchi qo'shimchalar asosida olingan 
plastik kompozitsion materialdir. Mastikalar tayyolashda kukun 
to'ldirgich sifatida maydalangan ohaktosh. dolomit. mel. sement, 
shlak. kul1ar. tola5imon to'ldirgich sifatida asbest, mineral paxta, 
shisha 101asi va sh.k. lar ishlatiladi. Kukun to'ldirgichlar mastikaning 
qattiqligini, issiqqa bardoshliligini, tolasimon to'ldirgichlar esa 
egilishdagi mustahkamligini oshiradi. bog'lovchilarni tejaydi. 

Mastikalar bog'lovchining tllfiga ko'ra bitumli, bitum-rezinali. 
bitum-polimerli; ishlatilish lIsuliga nisbatan issiq. sovuq; ishlatilish 
sohasiga ko'ra yelimlovchi, tombop izolatsiyalovchi. asLlltli 
gidroizolatsiyalovchi va antikorrozion bo'ladi. 

Issiq mastikalar bitum asosida l600e qatron asosida 13We 
tayyorlanadi. Sovuq mastikalar organik erituvchilar qo'shilib 
tayyorlanadi va muhit harorati ye kam bo'lmagan holda isitil­
masdan, harOl'at 5°e kam bo'lganda 60-70o e isitilgan holatda 
ish latil adi. 

Yelimlovchi mastikalar ko'p qatlamli"tom qoplamalari va qurilish 
konstruksiyalarni gidroizolatsiyalashda, 0' rama matcriallarni 
yelimlashda ishlatiladi. Bitum bog'lovchi asosida tayyorlangan 
o'rama materiallar (ruberoid, pergamin va sh.k.lar) bitumli 
mastikalar bilan, qatronli o'rama materiallar (tol, va b.lar) qatronli 
mastikalar bilan yelimlanadi. Yelimlovchi mastikalar issiqqa 
bardoshliligi bo'yicha tanlanadi (I O.3-jadval). 
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IO.3~i(Jdval 

Yelimlovchi maslikalar 

Mastika Issiqqa Diametr 
Komponentlar Marka sterjeni turi bardoshlilik, 'C 

egilishi, mm I 

l\cft bitumi, M BK-G-65 65 15 

Bitumli 
kukun MBK-G-75 75 20 

to'ldirgici1, MBK-G-S5 85 30 
antiseptik MBK-G-90 65 90 35 

Toshko'mir MDK-G-50 50 25 
Qatronli qatroni, kukun MDK-G-60 60 30 

to'iclirgich M DK-G-70 50 70 40 
----- - --- - - ---

Tombop gidroizolatsiya mastikalari tomlarni. qurilish konstrllk­
siyalarini izolatsiyalashda va yelimlovchi material sifatida ishlatiladi. 
Ular glldrokam va rezina-bitllmli bog'lovchilar asosida tayyorlanadi, 
Yllqori elastik egiluvchan va sovuqqa chidamli. 

Asraltli mastikalar quyma va slIvoq lIslIlida gidroizolatsiyalashda, 
plita va sh.k. donali bllYllmlar tayyorlashda bog'lovchi siratida 
ishlatiladi. 

Issiq bitum-mineralli mastikalar bitum bog'lovchi tarkibiga 
30-64% mineral kllkllnlar kiritib tayyorlanadi. Ular qurilish 
kOllstrllksiyalari, gidrotexnik inshootlar choklarini berkitishda 
qllyma kompozitsiya sifatida ishlatiladi. 

Sovuq asfalt mastikalar bitum-ohakli pastani mineral kuklln 
bilan sovuq holatda aralashtirib tayyorlanadi. Ular sovllq gidroizo­
latsiyacla va deformatsion choklarni berkitishda ishlatiladi. 

Gidrofob gazoasfaJt bitum-ohakli pastaga 10-15% sement va 
gaz hosil qilish uchlln alliminiy kukuni qo'shib olinadi. U kompleks 
tom yopma panel konstruksiyalari tayyorJashda va truboprovodlarni 
teplogidroizolatsiyalashda ishlatiladi. 

Antikorrozion bitumli mastikalar qurilish konstruksiyalari va 
truboprovodlarni agressiv mllhitlardan himoyalashda ishlatiladi. 
Mastika eritilgan, qiyin eriydigan bitumlar va mineral kukull 
to'ldirgichlar asosida tayyorlanadi. Ular kislota va ishqorlar 
eritmalariga, azot oksidlariga. oltingllgllrt gazi, ammiak va kislota 
bug'lari (60·C). tuz eritmalari va boshqa agressiv mllhitlarga 
chidamli bo'ladi. 
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Bitum-rezinaIi mastikalar nj:!ft bitumlari, rezina kukuni va 
modifikalorlar asosida olinadi, issiq va organik erituvchilar qo'shilib 
sovuq holda tayyorlanadi. Ular yerosti metall truboprovodlarni 
gidroizolatsiyalashda ishlatiladi. 

Bitum-polimerli mastikalar neft bitllmlari va kauchuklar yoki 
sinletik polimerlar va mineral kukun to'idirgichiarni sinchiklab 
aralashtirilib layyorlanadi. Kauchuk va polimerlar maslikalarning 
issiqqa bardoshliligini va sovuqda elastikligini ta'minlaydi. Ular 
qllrilish konstrllksiyalarini korroziya mllhitidan himoyalash uchun 
ishlatiladi. 

10.5.3. Emulsiya va pastalar 

Bilum va qalron emulsiyalari bitum va qatron bog'lovchilarni 
o'lchamlari I rnkrn bo'lgan zarrachalarining suv mllhitidagi 
dispcrsiyasidir. Ernulsiyaning turg'unligini ta'rninlash uchun 
dispcrsiya tarkibiga sirt-Iarangligini kamaytirish maqsadida sirt­
aktiv moddalar kiritiladi. Emlligatoriar sifatida naften, sllifonaften, 
smolali organik kislotalar sovunlari va sh.k.lar ishlatiladi. Qattiq 
emulgator sifatida o'ta mayda giltuproq, ohak, sement, toshko'mir, 
qllfUlll va boshqa dispcrs sistcmalar ishlatiladi. 

Emulsiya dispergatorlar, gomogenizatorJar, llitratovllsh 
lIskunalarda tayyorlanacli. Bitum (qatron) emulsiyasi tayyorlash 
qllyidagi jarayonlardan ihorat: hitum (qatron) 50-120"C eritiladi, 
cmulgator tayyorlanadi, cmulgatorning sllvdagi eritmasi qo'shilgan 
suv mllhitida organik bog'lovchi dispersiyalanadi. Emulsiya 
tarkibidagi bilum (qatron) 50-60% ni tashkil eladi. Suvda 
eriycligan emulgalorlar 3% gaeha. qal1iq emulgatorlar 5-15% 
gacha qo'shiladi. 

Pastalar hitum (qatron) cmlllsiyasi yoki organik crituvehilardagi 
eritmalarga o'ta mayda (changsimon) mineral kukunlar sinchiklab 
aralashtirilib tayyorlanadi. Pastalar yuqori konscntratsiyadagi 
emulsiya va qalliq emulgalorli emulsiyalarni kerakli quyuqlikkacha 
suy bilan aralashtirih olinadi. 

Emulsiyalar bitumli (qatronli) o'rama materiallarni yeJimlashda, 
gidroizoJatsiya va paroizolatsiya qopJamalari olishda, asfalt (qat ron) 
q<-rishmalari va betonlari tayyorlashda ishlatiladi. 
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Lok-bo'yoq qoplamalar bitumlar va organik yog'larni organik 
erituvchilarda eritib tarkibiga aluminiy kukuni kiritib issiqqa 
bardoshli bo'yoqlar tayyorlanadi. Bitumli lok-bo'yoqlar sanitariya­
tcxnika uskunalarini, qurilish konstruksiyalarini gidroizolatsiya­
lashda ishlatiladi. 

Nazorat savo/lari 
I. Tabiiy va n~ft bill11nlari 1o :~'risida aylib bering. 

2. AI!altbelOl/ 1'0 a.\l{lfl qorishmalari nima? 

3. Bitllln as()sidagi 0 'rama materiallar haqida gapirib hering. 

4. Ruheroid va 101 haqida ma 'Iumot bering. 

5. Asn.lSiz. n'rama materiallar tn 'g ·ri.lida aytib /Jrring. 

6. Birlllll I'a qalron II/asrikalari haqida gapirib bering. 

7. Bitllm va qatron emuls(ralari va pastillari to 'g'risidll a),lib beril/g. 
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XI BOB 
POLIMERLI MATERIALLAR VA BUYUMLAR 

Tayanch ihoralar: organik sintez, polimerlar, sintetik polimerlar, tennoplasllar, 
reaktoplasllar. to'idirgichlar, qotiruvchilar, stabilizatorlar, plastilikatsiya, 
polimerli mastikalar, plaslmassa buyumlar, polimerqorishmalar, 
polimcrbetonlar, korroziyaga chidamlilik. 

11.1. Umumiy ma'lumotJar 

Plastmassa yuqori molekulali birikma - polimer bog'lovchilar, 
kuklll1 to'ldirgich va boshqa tashkil etuvchilardan iborat, qotgach 
plastikligini to'la yoki qisman yo'qotadigan kompozitsion 
materialdir. YlIqori molekulali moddalar bir necha minglab. hatto 
yllz minglab atol111ardan iborat bo'lib, ko'p marta takrorlanadigan 
muayyall struktllralardall tllzilgan. Bitta makromolekuladagi 
strllktllfa birligi soni polimcrning polimcrlanish darajasi dcyiladi. 
Kam molekliiali birikmalar moleklilar massasi 500 dan kam. 

Polimerlar labiiy va slIll'iy (sintetik) turlarga bo'1inadi. Tabiiy 
Yllqori molekulali birikmalarga tabiiy kauchllklar. selluloza, ipak, 
oqsillar, nuklein kislotalar, jlln va boshqalar kiradi. 

XIX asrda tabiiy kauchukni oltingugllrt bilan aralashirib, 
qizdirish (sintez) llslliida rezina olingan. 1972-yil nitroselllllozani 
kamt()f(l bilan qayta ishlab. SCllllloid, ya'ni plastmassaning sellllloza 
asosidagi birinchi turi tayyorlangan. Shu davrda oqsillar (kazein) 
asosida silltez qilib galalit plastmassasi olindi. 

XX nsr boshida organik xomashyolarni sintez qilish natijasida 
Yllqori molekulali moddalar, polimcrlar olindi, Keyinchalik karba­
mid-formaldegid, fenol-formaldcgid, poliefir va sh,k. polimerlar 
sintcz qilindi. 30-yiUardan boshlab polimcrlanish jarayonining ko'p 
jihatlari ochilcli va polivinilatsetat, polivinilxlorid, polistirol, 
polimetilmetakrilat va boshqa polimerlar sintez qilindi. 

1 t .2. Plastmassalarning tarkibi va xossalari 

Plastmassa kompozitsiyalari polimer bog'lovchi. kukun 
to'ldirgich. plastifikator, qotirllvchi, stabilizator, bo'yoqlar va boshqa 
modifikatorlardan iboratdir. 
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I 1.2.1. Plastmassalar tarkibi 

Bog'lovchi moddalar sifatida polimer/ar - sintetik smolalar, 
kauchuklar, selluloza birikmalari ishlatiladi. Polimer bog'lovchilling 
turi plastmassalarning issiqqa kislota va ishqorlarga bardoshliligi, 
mustahkamlik, de[ormativlik va boshqa xossalarini belgilaydi. 
Polimer bog'lovchilar ishlab chiqarishda neft, toshko'mir, tabiiy 
gazlar, o'simlik dunyosi va boshqa organik moddalar ishlatiladi. 
Polimerlarni organik sintez qilish jarayonida havodan olinadigan 
azot. kislorod va boshqa gazlar ishlatiladi. 

Kukun to'ldirgichlar noorganik va organik xomashyo asosida 
olinadi. Ular tuzilishi jihatidan kukun va dispers tolasimon bo'ladi. 
Kukunlar sifatida kvars qumi, alull1iniy, giltuproq, ohaktosh, 
dolomit va boshqa ll1inerallardan maydalab olingan materiallar 
ishlatiladi. Tolasimon to'ldirgich sifatida shisha, asbest, bazalt, 
nitron, tekstil chiqindilari ishlatiladi. Qatlall1li plastmassa olishda 
qog'oz, mato, yog'och shponi va boshqa yupqa qatlamli materiallar 
ishlatiladi. Kukun to'ldirgichlar plastmassa xossalarini yaxshilaydi 
va polimer bog'lovchini tejaydi. Masalan, mineral kukunlar 
plastmassalarning issiqqa bardoshliligini, kimyoviy muhitlarga 
chidamliligini, tolasimon hamda maloli to'ldirgichlar cho'zilishdagi 
va egilishdagi mustahkamligini oshiradi. 

Kukun to'idirgichlar yuzasiga maydalanish jarayonida turli tuz 
birikmalari, gidrofob yoki difil moddalar bilan mexanik-kimyoviy 
aktivatsiya llsulida ishlov berib, plastmassaning xossalari 
yaxshilanadi. 

Plastifikatorlar dibutilftolat, kamfora, olein kislotasi. polivinil­
atsetat polimer tarkibiga elastiklikni oshirish va mO'rtlikni 
kamaytirish maqsadida kiritiladi. 

Qotirgichlar (katalizatorlar) plastmassa va boshqa kompozitsion 
poli mer materia liar qotish jarayonini tezlashtiradi. Qotirgichlar 
sifatida kislotalar va ishqorlar, orgono-mineral komplekslar va sh.k. 
lar ishlatiladi. Ular qO'llanilishi tufayli polimerlanish jarayonlari 
atmosfera bosimi va xona harorati sharoitida qisqa muddat ichida 
yuz beradi hamda mahsulot tannarxini kamaytiradi. 

Stabilizatorlar plastmassa va boshqa kompozitsion polimcr 
materiallarning vaqi bo'yicha eskirishining oldini oladi. Ular 
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piustmassaiarni quyosh nuri, havodagi kisiorod va boshqa gaziar, 
issiqlik va sh.k. muhitiar ta'siriga chidamliligini oshiradi. 

Bo'yoqlar plastmassaJarga ma'JlIm rang beradi. Bo'yoqJar sifatida 
organik moddalar (nigrozin, xriozoidin) va mineral pigmentlar (oxra, 
mo'miyo, 1Iltramarin, belila, umbra va boshq.) ishlatiladi. 

Poroforlar plastmassa tarkibida polimerlami ko'pirtirish usulida 
yengil materiallar olish uchun xizmat qiladi. 

Plastmassa va boshqa kompozitsion polimer materiallar tarkibi 
uchun komponentlarni to'g'ri tanlash va illar orasidagi mlltanosib­
likni saqlash, ular asosida tayyorlanadigan buyum va konstrllksiyalar 
xossalarini va ishlatilish sohalarini belgilaydi. 

11.2.2. Piastmassalarning asosiy xossalari 

Plastmassalar qurilish matcriallari ichida konstruktiv sifat 
ko'rsatkichi Yllqori, ya'lli xuslIsiy massasi kam, mustahkamligi 
Yllqori material. Ular aluminiydall 2 marta, po'latdan 5-6 marta 
yengil. Plastmassalarning zichligi 0,8-1,8 g/sm 3

, o'I1acha zichligi 
e~a 20 dan 2200 kg/m' Ular mustahkamligi keng oralig'ida 
o'zgarndi. Kuktrn va tolasil11on to'ldirgichli plasmassalarning 
siqilishdagi mllstahkamligi 120-160 MPa, yog'och shponli 200-
220 M Pa, SVAM Iliki (shisha tolali anizotrop material) 420 M Pa. 
Poroforli plastmassalarning siqilishdagi mllstahkamligi (), ]-1 () MPa. 

Tolali va qatlamli to'ldirgichli pJastmassalarning uzilishdagi 
mllstahkamligi yuqori bo'ladi. Masalan, tekstolitniki 150 MPa, 
yog'och shponli phlstmassalarniki 350 MPa. 

O'ta yengil plastmassaJarning issiqlik o'tkazuvchanlik 
koeftitsiyenti 0,03 W/mT. 

Plastmassa turiga qarab ishqor, kislota, tllZ critmalari va boshqa 
agressiv muhitlarga chidamli bo'ladi. Yuqori zichlikdagi va l1lustah­
kamlikdagi plastmassalar yediiilishga va zarbga bardoshlidir. 

Organik shisha (polimctilmetakrilatlar) shatfoI' oo'lib, I % dan 
kam ultrabinafsha nurlami o'tkazadi, oddiy oyna csa 70%. 

Plastmassalami arralash, teshish, frezerlash. randalash, charx­
lash va boshqa texnologik ishlov berish oson. Plastmassa buyumlarni 
o'zara va boshqa materiallar (metall, yog'och, mato va sh.k.lar) 
bilan yelimlab qurilis!tbuYllmlari tayyorlanadi. PayvanJlash lIsulida 
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truboprovodlar, korroziya muhitidan himoyalovchi gidroizolatsiya 
qatlamlari hosil qiladi. Ba 'zi plastmassalarning yoriqlarisiz o'ta yup­
qa pardalar hosil qilish imkoniyati ular asosida korroziyaga bar­
doshli va pardozlash bo'yoqlari va loklar tayyorlashga zamin yaratadi. 

Plastmassalar va boshqa kompozitsion polimer materiallar o'ziga 
xos kamchiliklarga ega. Plastmassalarning issiqqa bardoshliligi 70"C 
dan 200'C gacha bo'ladi. Issiqdan chiziqli kengayish koeflitsiyenti­
ning yuqoriligi plastmassalarning asosiy kamchiliklaridan hisob­
lanadi. Odatda, 25-120' lOvCl atrofida bo'lib, po' latning ushbll 
kO'rsatkichidan 2,5-10 marta kO'pdir. Uning bll kamchiligi boshqa 
materiallar bilan kompositiar tayyorlashda hisobga olinadi, tarkibiga 
to'ldirgichlar kiritish lIsuli bilan bartaraf etiladi. 

Plastmassalarning Yllk ta'sirida vaqt bo'yicha deformatsiya­
lanishi uning kamchiligi hisoblanacli. Bli omiIni plastmassalar 
asosida konstruksiyalar layyorlashda hisobga olish kerak. Ba 'zi 
plastmassalar yuqori harorat ta'sirida va YOllganda zararli gazlarni 
ajratib chiqaradi va muhitni toksinlaydi. Polivinilxlorid xona 
harorati va namligi sharoitida ham inson uchlln zararli xlor 
moddasini ajratadi. Plastmassalardan zararli gaz va suyuqliklar 
ajralishini bartaraf etish lIch lin tarkibiga stabilizatorlar qo'shiladi. 

Plastmassalar quyosh Illiri va kislorod ta'sirida eskiradi. 

11.3. Polimcr bog'lovchi moddalar 

11.3,1. Polimerlar klassifikatsiyasi va luzilishi 

Polimer moddalar tarkibi, sintez llSllli va ichki tuzilishiga ko'ra 
klassifi katsiyalanad i. 

Polimerlar makromolekulasining asosiy zanjiri tarkibiga nisbatan 
uchta guruhga bO'linadi: karbonzanjirli polimcrlar, ya'ni molekular 
zanjiri faqat ugleroddan iborat (polictilen, polipropilcn): 

I I I I 
-C-C-C-C-

I I I I 
Geterozanjirli polimerlar, ya'ni molekular zanjir tarkibiga 

uglerod atomidan tashqari kislorod, oltingugurt, azot, fosfor 
(epoksid, poliefirlar, poliltretan va sh.k.lar) atomlari kiradi. 
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I I I I 
-c-o-o-c-

I I I I 
Elemcntorganik polimcrlar, ya'ni asosiy moleklliar zalljiri 

kremniy. aillminiy, titan va boshqa ba'zi bir elementlardan iborat 
bo'ladi. Kremniyorganik polimerlar shunday tarkibga ega: 

R R R 
I I I 

-Si-O-Si-O-Si-

I I I 
H H H 

Polimerlar olinishi uSlIliga ko'ra polimerizatsion (A) va polikon­
densatsion (8) turlariga bo·linadi. 

Polimerizatsion polimerlar monomerlarning ko'p miqdordagi 
bir xill110lekulalari qo'shimcha mahsulot hosil qilmasdan molekular 
zanjirga birikadi. Bu uSlIlda polietilen, polipropilcn, poliizoblltilcn, 
polivinilxlorid. polistirol, polimetilmetakrilat va sh.k.lar olinadi. 
Polimcrizatsiyajarayonida atom va atom guruhlarining o'rni o'zgar­
masligi tufayli polimening kimyoviy tarkibi bir xii bo"ladi. 

Polikondensatsion polimerlar bir nechta oddiy birikmalardan 
tarkibi avvalgisidan farqlanadigan polimer hosil qiladi. Polikonden­
satsiyalanisl1 jarayonida qo'shil11cl1a moddalar (suv. ammiak, vo­
dorod, xlorid va sh.k.lar) ajralib chiqadi, funksional gurllhlar o'r­
tasida kimyoviy reaksiyalar sodir bo"lgani uchlln polimer va mo­
nomer tarkibi bir xii bo'imaydi. Bu usulda fenolformaldegid, karba­
midforlllaldcgid, poliamid, cpoksid, poliefir, fUfan polilllcriari 
olinadi. Polimerlar ichki tuzilishi jihatidan chiziqli va havoyi 
(ko'ndalang va to"rsilllon) turlarga bo"linadi. 

Chiziqli polimerlar makromolekulalarning uZLIn ipsimon kllchsiz 
bog'lanishi shaklida bo'ladi. Polimer tarkibida atomlar polar 
guruhlarining ho"lish i zalljirlar orasidag'i bog'lanishni kuchaytiradi. 

Havoyi polimerlarda zanjirlar orasidagi mllstahkallllik kimyoviy 
bog'lanish yaxlit havoyi karkas hosil qiladi. Mukaml11al bog"lanish 
yuz berganda polimcr qattiq clastik jislll holaliga o'tadi. 

Chiziqli polilllcrlar qizdirilganda yumshaydi va qovushqoq­
elastik holatda bo'ladi. Bunda l1101ekulalararo kuchlar va zanjirlar 
o'rtasidagi harorat ta'sirida kuc:hsizlanadi. 
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Termoplastik polimerlar asosiy xossalarini saqlab qolgan holda 
qizdirilganda yumshaydi va sovutilganda qatliq (qovushqoq-elastik) 
holatga o'tadi. Termoreaktiv polimerlar (reaktoplasrlar) qotirilgach, 
qizdirilganda qaytadall plastik holatga o'tmaydi. Harorat oshirilsa, 
termoreaktiv polimerlar strukturasi bllziladi va YOllib ketadi. 

11.3.2. Polimerizatsion polimerlar 

Polietilen (-CH -CH -)n etilenni polimerizalsiyalash usulida 
olinadi. Polietilen oq rangli qattiq shoxsimon mahsulot bo'lib, 
o'lchami 3-5 mm Ii granula ko'rinishida yoki kukun holida ishlab 
chiqariladi. 

Polietilenning xossalari molekular massasiga zanjirning 
tarmoqlanishiga va kristallallish darajasiga bog'liq. Uning zichligi 
0,92-0.97 g/sm" cho'zilishdagi muslahkamlik chegarasi 12-32 
M Pa, suv shimuvchanligi 0,03-0,04%. Polictilcn turli agrcssiv 
muhitlarga va sovuqqa chidamli. Unillg clastiklik moduli 150-800 
MPa, issiqqa bardoshliligi 108-130'C issiqdan chiziqli kengayish 
koeftitsiyenti yuqori, qattiqligi esa kam. Polietilen qurilish tizimida 
gidroizolatsiya o'rama va yonl11a materiali. turli diametrdagi 
suvsozlik va oqava suvlarni oqizishga mo'ijallangan quvurlar va 
sanitariya-texnika qismlari sifatida ishlatiladi. 

Polivinilxlorid (PYX) vinilxloridni polimerizalsiyalab olinadi. 
Monomer (CH ,=CH cl) normal sharoitda etir hidli rangsiz gaz. 
PYX tizik-l11exanik xossalari yuqori, sllvga va agressiv muhitlarga 
chidal11 Ii. 

PYX dan bir va ko'p qatlal11li, asosli hamda asossiz (maloli va 
issiqlik izolmsiyasi) linoleumlar tayyorlanadi. U asosida gidroizo­
latsiya va bezak buyumlar olinadi. PYX kislotalar, ishqorlar, benzin, 
Spilt, l110ylarga bardoshli bo'igani llchun turli diamctrdagi sllvsozlik, 
kanalizatsiya va texnologik quvurlar hamda asosida plintlls, tutqich, 
sanitariya-tcxnika va issiqlik izolatsiya bllyumlari tayyorlanadi. 

Yuqori haroral la'sirida mustahkamligining keskin pasayishi, 
uzoq muddat kuch ta'sirida deformatsiyalanishi va xlor birikmalari 
ajrab chiqishi polivinilxloridning kamchiligi hisoblanadi. Tarkibidan 
xlor birikmalari ajralib chiqishini bartaraf etish maqsadida polivinil­
xloiidga ularni bog'laydigan stabiliz,itorlar qo'shiladi. 
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Polistirol stiml rnonomerini (C;H;'CH==CH~) polimerizalsiyalab 
olinadi. U hidsiz, fiziologik ziyonsiz, oddiy haroratda qattiq, shaffof 
material bo'lib, 90% nurni o'tkazadi. Polistiml granula (6-ID mm). 
mayda va yirik kukun. biser (0,2% namlikda) holda ish lab 
ehiqariladi. Polistirolnillg eho'zilishdagi muslahkamligi 35-60 M Pa. 
siqilishdagi mllslahkamligi 80-1ID MPa. U suv muhiliga, kon­
senlrlangan kislolalarga (azol va sirka kislotasidan tashqari), ishqor 
eritmalariga (40% konsentratsiyagacha) bardoshIi, issiqqa bardoshli 
emas. mo'rt va yonuvehan. U asosida qoplama plitalar, qorish­
malar. mastikalar, issiqlik izolatsiyasi materiallari olinadi, bet on 
va boshqa g'ovak bUYllmlarni modifikatsiyalashda (shimdirish­
da) ishlatiladi. 

Polimetilmetakrilat (organik shisha) metakril kislotasining metil 
eJirini polimerizalsiyalab olinadi. Uning o'la shaffofligi, rangsizligi, 
lIJlrabinafsha nuriarni o'tkazishi, nurga, almosfera mllhiliga 
chida mliJigi undan orgallik shisha bUYllm 1£1 ri ishlab ell iqarish 
imkoniyatini beradi. Organik shisha ultrabinafsha nurlarni 73,5% 
o'tkazadi, holbuki oddiy silikatli oyna 0,6%, silikatli ko'zgu oynasi 
3%, kvars shishasi esa 100% o'tkazadi. Organik shisha kasalxona, 
vitrina, issiqxona, salloal binolari labiiy yorilish moslamalari, bezak 
lo'siqlari oynalari layyorlashda ishlaliladi. U oson kesiladi va 
jilol,anadi. Texnik organik shishaning siqilishdagi mustahkamligi 
120-140 MPa, zarbiy qovushqoqJigi 60-183°C haroratda 
kamaymaydi. Uning issiqqa bardoshliligi kam (80"C), yedirilishga 
bardoshliligi yetarli ernas; kislota va ishqor eritmalariga chidamsiz, 
atseton va sh.k. organik erituvchilarda 050n eriydi, yonuvchan 
mahslIlot. 

PoliviniJatsetat (PYA) vinilatsetatni polimerizatsiya lIslilida 
sintez qilib olinadi. Yinilatselat sirka kislotasi murakkab efiri va 
vini! spirti asosida tayyorlanadi. PYA smolalari rangsiz, qovushoq, 
nllrga bardoshli, suv bilan istalgan nisbatda aralashadi, yog'och. 
qog'oz, suvoq yuzaga yaxshi yopishadi. Ular asosida emulsion 
bO'yoqlar. yelimlar, mastikalar olinadi, suvli dispersiyasidan choksiz 
pollar, polimersement qorishma va betonlar tayyorlanadi. PYA 
dispersiyasi qo'shilgan mineral bog'lovchiJar asosidagi kornpozitsion 
materiallar SliV o'tkazmasligi yuqori, kimyoviy mllhitlarga chidamli 
bo'ladi. 
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PoliizobutiIen [-CH,-C(CH,),-l izobutilenni polimerizatsiya­
lab olinadi. lzobulilen- neft m~hsLlfotlarini organik sinlez qilib 
tayyorlanadi. U kauchuksimon elastik. polietilen kabi yengil nisbiy 
uzayishi 1000-2000%. U suvga, kislota va ishqorlar muhitiga 
bardoshli, sovuqqa yuqori chidamli. 

Poliizobulilen tarkibiga qurum, grafil. talk va sh.k. kukunlar 
kiritilib, germetiklar tayyorlanadi. Undan yelimli tasmalar, lino­
leumni yopishtirish uchun yelimlar, gidroizolatsiya matcriallari 
olinadi. 

Inden-kumaronli polimer kumaron, inden, stirol va 1I1arning 
gomologlari kabi aromatik birikmalarni polirnerizatsiyalab olinadi. 
U asosida loklar, pol lIChUIl plitkalar tayyorlanadi. 

11.3.3. Polikondensatsion polimerlar 

Fcnol-aldcgidli polimcrJar lenol/ar (tenol, rezortsin, krezol va 
boshq.) va aldegidlarni (formaldegid, furfurol, lignin va boshq.) 
polikondensatsiya reaksiyalari natijasida olinadi. Fenol-formaldegid 
polimerlari yog'och, mato, qog'oz, shisha va mineral tolalar bilan 
yaxshi yopishgani lIchun lIlar kukuni va to'ldirgichlari asosida 
kompozitsion pressrnateriallar va issiqlik izolatsiyasi buyullllari 
tayyorlanadi. Ular yog'och-payrahali plitalar, qog'oz qatlamli 
plasliklar, shishaplastiklar, mineral paxta plitalari, suvga chidamli 
bnera va opalubkalar, yelillllar. bakelit loklari harnda polilller 
masti ka, qorishm3 va betonlar tayyorlashda bog'lovchi sifatida 
ishlatiladi. Qattiq rezolli polimerlar asosida press-kukunlar va faolit, 
ular zaminida esa quvurlar. listlar, plitkalar, eleklrotexnika 
buyumlari olinadi. 

Karbamidli polimerlar karbamid va formaldegidning organik 
sintez uSlIlida olinadi. Karbamidli polimcrlar oqish-rangsiz, 
qovllshqoq-oqllvchan slIyuqlik, pigmentlar qo'shib, istalgan rangga 
kiritiladi. U suvda istalgan nisbatda mineral kukun, mayda va yirik 
to'ldirgichlar bilan yaxshi aralashadi. Organik lo'ldirgichlar (qipiq, 
payraha, qog'oz maydasi va sh.k.lar) va yog'ochga katta kllch bilan 
yopishadi: nisbatan arzon va xomashyo zaxiralari yetadi. 

U kuchsiz kislotalar, tuz eritmalari ta'sirida qotadi. Mo'rtligini 
kamaytirish ucllUn larkibiga plastifikatorlar qO'Jhiladi. 

214 



Karbamid polimeri asosida yog'och va qog'oz yelimlari, mastika, 
pasta, qorishma va betonlar tayyorlanadi. Yog'oeh tolali va yog'oeh 
payrahali plitalar. yelimlangan konstruksiyalar olishda bog'lovchi 
sifatida ishlatiladi. Karbamid smolasi tarkibiga gaz hosil qiluvchi 
komponentlar kiritilib, yacheykali plastiklar, ko'pqatlamli va tolali 
plastiklar tayyorlanadi. 

EpoksidJi polimerlar epixlorgidrin asosida organik sinlez 
natijasida olinadi. Odatda, epoksid polimeri jigarrangli qovushqoq 
suyuqJik, u asosidagi kompozitsion materiallar agressiv muhitlarga 
chidamli, yuqori mustahkam, isiqqa bardoshliligi I OO-150°C. Ular 
asosida pasta, mastika, qorishma va betonlar tayyorlanadi, yelimlari 
bilan metall, keramika, yog'oeh, shisha, beton va sh.k.lar 
yelimlanadi. 

Furanli polimerlar (furfural-alselonli monomer) furfural va 
atseton polikondensalsion sinlez qilib olinadi. Monomer to'q 
jigarrangli, o'tkir hidli suyuqlik, 15-25% benzolsulfokislota va sh.k. 
lar kuchli kislotalar qo'shilganda qotadi. Furan polimeridan tayyor­
langan kompozitsion matcriallar (mastika, qorishma, bcton va sh.k. 
Jar) konsentrlangan kislotalarga ehidamli, ular kimyo s3noatida, 
mineral o'g'itlar saqlashda, maxsus inshootlar qurilishida ishlatiladi. 

Poliefirli polimerlar ko'p asosli kislotalarni spirtlar bilan birga 
polikondcnsatsiyalab olinadi. Xomashyo zaxiralarining ko'pligi, 
nisbatan arzonligi. poliefir polimcrJari asosidagi kompozitsion 
materiallarning sanitariya-gigiycna lalablariga javob berishi ulardan 
shishaplastiklar, nur o'tkazuvchan va rangJi bezak qoplamalari, 
sanitariya-tcxnika buyumlari (unitaz, vanna va sh.k.). nlsad lIchlln 
10k va bO'yoqlar tayyorlash imkonini beradi. Poliefir qorishma va 
bctonlari asosida sun'iy granit, marmar va boshqa bezak toshlar 
olinadi. Polimerlar nordonlashliruvchi konsentrlangan kisloLalarga, 
xlor suvJi va boshqa agressiv qorishmalarga chidamli. 

Poliamid polimerlari ikki asosli kislota va diaminlarni 
polikondensatsiyalab olinadi. Ular joylarda gidroizolatsiya 
qoplamalarida bcton va qorishmalar lIchun modifikator sifatida 
ishlatiladi. 

Poliurctan polimerlari izotsionatlar va ko'p atomli spirtlar asosida 
sintez qilib olinadi. Poliefir turiga qarab yumshoq clastik va bikr 
poliuretan materiall .. r tayyorlanadi. Poliuretanlar bct,mga, asbose-
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mentga, ayniqsa metallarga adgeziyasi juda yuqori. Ular asosida 
kauchuklar, o'ta yengiJ yacheykali betonlar, issiqlik izolatsiyasi va 
akustik plastmassalar, metall qobiqli uch qatlamli yengil panellar 
va sh.k. bllYllmlar olinadi. 

Kremniyorganik polimerlar makromolekulasi tllzilishida kremniy 
kislorodli (siloksanli) bog'lar bo'lishi bilan boshqa llIrdagi 
polimerlardan farqlanadi. Ularning moleklllalari kremnezyomli 
skelet va tarmoqlangan radikallardan iborat. Ularda silikat 
moddalarga XOS Yllqori issiqlikka bardoshlilik, mllstahkamlik va 
sintetik polimerlarga tegishli elastiklik, kimyoviy muhitlarga 
chidamlilik xlIsusiyatlari mlljassamlashgan. Ular kichik moleklliali 
kremniyorganik birikmalardan (alkil, aril) siloksanlardan sintez 
qilinadi. 

Kichik moleklllali kremniyorganik polimerlar (GJK-lO, GJK­
II, GJK-93, GJK-94) gidrofoblik va plastifitsirlovchi xossalarga 
cga bo'lgani uchlln nam sharoitga chidamli nlsad lIChlln bo'yoqlar, 
qorishma va beton lIchlln qo'shimchalar sitlltida ishlatiladi. 

Chiziqli tuzilishdagi yuqori molcklliali krcmniyorganik polimcr­
lar asosida sintetik kallchuklar olinadi. Ular qllrilishda germetiklar, 
izolatsion pastalar. yelimlar sifalida ishlatiladi. 

Havoyi birikkan tuzilishdagi yuqori molekulali kremniyorganik 
polimerlar 400"C dan ortiq issiqlikka bardoshli va bikr. Ular asosida 
issiqqa bardoshli loklar va emallar, yelimlar. yacheykali betonlar, 
tolali va qaUamli plasliklar layyorlanadi. 

Selluloza va oqsillar kabi tabiiy yuqori moleklliali moddalarni 
modifikatsiyalab, qllrilish matcriallari llchun bog'lovchilar 
tayyorlanadi. Masalan, asetilsellulozadan yog'och va metallarni 
bo'yash lIChlln mllstahkam va sLlvga chidamli loklar olinadi. 

Sintetik kauchuklar to'yinmagan uglevodorodlarni polimeriza­
tsiyalash sopolimerizatsiyalash usulida olinadi. Xomashyo sifatida 
izopren, butadiyen, xlorpren, izobutilen va sh.k. monomerlar ish­
latiladi. Ishlatilgan monomerning turiga qarab izoprenli, blltadiyenli, 
xlorprenli, blltadiyen-stirolli va boshqa turdagi kauchllklar tayyor­
lanadi. Ular linoleum va pol plitkalari uchlln yelim va maslikalar. 
gcrmctiklar tayyorlashda ishlatiladi. Germetiklar butilkallchllk, 
xlorprenkallchllk asosida olinadi. Sintetik kallchuklar elastiklik 
xlIsusiyatlari berish uchl..on boshqa polimerlar tarkibiga k:ritiladi. 
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Vulkanizatsiyalashtirilgan kauchuk tarkibiga qurum, bo'r va 
sh.k. kuklln to'ldirgichlar kiritib, rezinalar olinadi. VuJkanizatsiya 
jarayonida kallChuk va oltingllgUl1 orasidagi reaksiya natijasida yoki 
radiatsion ishlov bcrish tufayli mahsulotda yangi qo'shbog'lar hosil 
bo'ladi. Kauchukli rezina asosida polbop va gidroizoiatsiya 
materiallari, germetiklar va sh.k.lar tayyorlanadi. Rezina chiqindilari 
uvoqlanib. bitumrezinali o'rama materiallar va mastikalar olinadi. 

11.4. Polimer materiallar tayyorlash texnologiyasi asoslari 

Kompozitsion polimer materiallar (KPM) texnologiyasi ularning 
tarkibi, bog'lovchining turi va ishlatish sohasi bilan bclgiIanadi. 
Tcxnologiya quyidagi asosiy jarayonlardan iborat: komponentlarni 
tayyorlash va dozirovkaJash, kompozitsiyani qorishtirish. issiqlik 
yoki kimyoviy usuJda qotirish va omborxonaJarga joylashtirish. 
Polimcr buynmlarga quyidagi LlsuJlarga ishlov bcriJadi: valtsovkalash, 
kalandrlash, ckstruziya, presslash. quyish, surkash. shimdirish. 
scpish. payvandlash, yelimlash va boshqalar. Polimer bllyumlar 
texnologiyasi nozik hisoblanib. jarayonlarning borishi aniqlikni talab 
etadi. 

Valtsovkalash uSlllida pJastmassa bir-biriga qarama-qarshi 
aylanadigan valiklar orasidagi tirqichdan siqilib o'tib shakllanadi. 
Ishlov berilayolgan massa (2) valiklar (1) va (3) orasidagi lirqichdan 
hir necha marta o'!kaziladi va yaxshilab araJashtiriladi, keyin bitta 
valikka o'tkaziladi va pichoq (4) yordamida kesiladi (11.I-rasm). 
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Uzluksiz valtsovkaiash jarayonida massa tirqich orasidan siqilib 
o'tishidan tashqari valiklar bo'ylab ham yoyiladi. Shuning uchun 
jarayon oxirida ortiqcha massa ikki tomondan pichoq yordamida 
kcsib olinadi. Bu usulda plastmassa komponcntlari czilishi tufayli 
maydalanadi. polimer, kukunto'idirgich va boshqa modifikatorlar 
yanada mayin aralashadi. hosil bo'igan haroral ta'sirida plastiklik 
ortadi. PlasLmassa yuzasiga ishiov berishga mo'ijallangan oxirgi 
valik yuzasi silliqlangan va poiirovkaiangan bo'iishi kerak. Unga 
issiqlik bilan ishlov berish uchun valiklar bug' yoki elektr isitkich 
(tenlar) yordamida qizdiriladi. 

Kalandrlash usulida plastmassa berilgan qalinlik va kenglikda 
yumshatilgan polimer qorishmani valiklar orasidagi tirqichdan 
to'xlovsiz o'tkazib, tasma shaklida tayyorlanadi. Valiklar soniga 
ko'ra kalandrlar ikki, uch, to'rt va besh valikli bo'ladi. Valiklar 
verlikal, gorizontal r-, L- va Z-shaklida bo'ladi (l1.2-rasm). 

a b 

11.2-rasm. To'rt valikli kalandrning ish lash sxcmasi: 
a - G-shaklidagi kalandr; h - Z-shaklidagi kalandr. 

Kalandr konstruksiyasi ish lov berilacliga n plastik massani ng 
xiliga qarab (rezina yoki termoplast) tanlanadi. Buyum Yllzasi tekis 
bo'lishi uchlln ishchi valiklar yuzasi jilolanadi va polirovkalanacli. 
Kalandr valiklari bug' yoki elektr toki yordamida isltiladi. 

Ekstruziya usulida polimer materiallar qizdirilgan massani 
munshtuk (shakl beruvchi teshik) orqali siqib chiqarib, shakl berib 
tayyorlanadi. BlI usulda diametri <P 5-20 mm quvurlar, eni 0,3-
1,5 m Ii plyonka va listlar va boshqa buyumlar tayyorlanadi. 

Shnekli yoki chervyakli ekstruderlar plastmassa buyumlar ish lab 
chiyarishda kcng tarqalgan (11.3-rasr.1). Ekstruziya mashinalarining 
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ish chi organi vint yoki chervyak bo'lib, plastik massani sinchiklab 
aralashti radi va vint harakati natijasida bosim ostida mllllshtukdan 
siqib chiqarib. shakl beradi. Plastmassa xomashyosi ekstruderga 
granllla, biscr yoki kuklln ko'rinishida solinadi va mashina tashqi 
qobig'i ichiga o'matilgall maxslIs isitkichlar yordamida qizdirib 
yumshatiladi. 

J 1.3-rasm. Ekstruziya mashinaning ish lash sxemasi: 
- salish bunkeri: 2 - slll1ek: -' - kaJJak; 4 - kalibrlovchi moslama; 

5 - l11~ssalli tortuvchi moslama; 6 - dorn; 7 - filtr. 

Presslash usulida plastmassa ish chi organi qizdiriladigan 
presslarda tayyorianadi. Press qoliplarda press kllkunlar issiq holatda 
prcsslanib yoki ko'p qatlamli press qoliplarda listlar, plitaiar va 
panellar bir ncchtasi presslallib olinadi (l1.4-rasm). BLI usulda, 
odalda. termoreaktiv polimerJar asosida buyumlar tayyorlanadi. 

b 111 d 
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11.4-rasm. Press-qoliplash (shtamplasb) sxemasi: 

a - press-material sol ish; b - qolipni yopish va pressiash: tI - buyumni 
chiqarib olish; 1 - press-material; 2 - prcss-qolipning isitiladigan matritsasi; 

3 - isitiladigan puanson: 4 - press polzuni; 5 - elektr isitkich: 6 - buyum; 
7 - bllYlImni chiqaruvchi moslama. 
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fenoplastlar. aminoplastlar. yog'och tolali va payrahali plit~lar shular 
jumlasidandir. 

Tasmali kompozitsion polimer materiallar va panellarni presslash 
texnologiyasida tayyorlash lIchlin ko'p qavatli gidravlik prcsslar 
ishlatiladi. Ko'p qavatli presslarda yog'och tolali va yog'och payrahali 
plilalar, qog'oz qallamJi plastiklar, ucll qatlamJi yelimlangan 
panellar, tekslolillar va boshqa kompozitsiol1 polimer qallamli 
bUYllmlar tayyorlanadi. 

Press-qoliplarda poliefiriar, epoksid smolasi va sh.k.lar asosida 
sanitariya-texnika bllyumlari, rom va eshik qismlari qoliplanadi. 

Quyma usulda termoplastik va termoreaktiv poJimerlar asosida 
kompozitsion qurilish bUYllmlari oddiy va bosim ostida qoJiplanadi. 
Oddiy usulda polimer isitilgan yoki sOVllq holatda qoliplarga 
quyiladi. Oddiy usulda reakloplastlar asosida poJimer qorishm3 va 
belon plitaJari, panellar va konstruksiyalar, organik shishadan tllrli 
buyumlar va dekorativ buyumlar tayyorlanadi. 

Bosim ostida quyish lIslilida, asosan, termoplastik polimeriardan 
bllyumlar polimcr qovushqoq-oqma holatgacha qllyish mash ina­
sining qizdiriladigan silindrida qizdiriladi va plunjer ochilib, massa 
qolipga bosim oslida haydaladi . Eritma 20 M Pa gacha bosim oslida 
qoliplanadi. Qoliplarni tel bo 'shalish maqsadida lIlar sovuq SllV 

bilan sovitiladi. BlI usulda polictilcn , polipropilcn, polistiroJ va sh.k. 
termoplastik polimerlar asosida bllyumlar tayyorlanadi (ll .5-rasm) . 

Bosim oslicia quyilganda bllYlIm ichki nuqsonlarsil bo·ladi. 
zichligi va mustahkamligi ortadi; texnologik jarayonni to ' la 
mcxanizatsiyalashtirish va avtomatlashtirish mumkin. 

1I h 

J J.5-rasm. Bosim ostida quyish mashinasining ishlash sxemasi: 
a - massani eritish va plaslifikalsiyalash; b - massani qolipga bosim ostida 

kirilish; d - lIolipni ajralib, buyumni chillarib olish. J - porshcn; 
2 - massa saqlanadigan bunker; 3 - silindr isitkichlari; 4 - silindr; 

) - ochiladigan qolip. 
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Qoliplasb usulida listli. plyonkali, quvursimon zagotovkalarga 
qayta ishlov berib, murakkab shakldagi buyumlar olinadi. Plastmas­
salami qizdirib. shakl berishning, asosan, uch usluli qO'lIaniladi: 
shtamplash. pnevmoqoliplash va vakuum-qoliplash (11.6-rasm). 

Shtamplash usulida listlardan zagotovka qirqib olinadi. qizdi­
riladi, press-qolipning matritsa va puanson orasiga qo'yiladi va I 
MPa bosimda siqiladi. BlI usulda viniplast, lekstolit, organik shisha 
kabi Iistli matcrialdan qurilish buyumlari tayyorlanadi. 

Pnevmoqoliplash usulida list matritsa konturi bo'yicha mahkam­
lanadi va yumshagllncha qizdiriladi. Keyin zagotovka 7-8 M Pa 
bosimda siqilgan qizdirilgan havo bilan list matritsa yuzasiga siqiladi. 
Pnevmoqoliplash usulida termoplastlar asosida idishlar halqasimon 
elementlar olinadi. 

Vakuum-qoliplash usulida list ichi bo'sh qolip konturi bo'yicha 
mahkamlanadi va bo'shliq ichidagi havo so'rib olinadi. Bunda 
atmosfera bosimi ostida list qolip Yllzasiga siqiladi va mllayyan 
shaklga kiradi. Ushbll uSlIlda polistirol, polimetilmetakrilatlar, vinilli 
polimcrlar asosida sanitariya-tcxnika bllyumlari qismlari quyiladi. 

Ko'pirtirish usuli yacheykali issiqlik va tovllsh izolatsiyasi 
plastmassa bllYlImlari va germetiklar tayyorlanadi. Plaslmassa 
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J 1.6-rasm. Vakuum-qoliplash sxcmasi: 

a - negativ qolip; b - pozilov qolip; d - puanson hilan zagotovk~ni xomaki 
IOnish; e - pncvmaliv lIslilda zagolOvkani xomaki lonish; I-II qoliplash 
pozitsiyalari: 1 - zagotovka; 2 - negativ qolip; 3 - tayanch; 4 - siquvchi 

rama; 5 - puanson; 6 - pozitiv qolip; 7 - qoliplash Kamernsi. 
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tarkibida g'ovaklik o'zaro reaksiyaga kirishib, gaz hosil qiluvchi 
komponentlar kiritish yoki qizdirilganda pOl'ofor singari parchalanib 
gaz hosil qilish natijasida hosil bo'ladi. Ko'pirtirish ochiq va yopiq 
qoliplarda bosirnsiz va bosim ostida bo'lishi mumkin. Btl usulda 
termoplastik va termoreaktiv polimerlar asosida issiqlik izolatsiyasi 
va konstruktiv-issiqlik izolatsiyasi matenallari olinadi; penoplasLlar, 
penopolistiroIlar, ko'pirtirilgan karbamid va fenolformaldegid 
kompozitsiyalar shular jumlasidandir. 

Yacheykali plastmassalar bino va inshootlarning tom, devor, 
yerto'la, qavatlararo yopmalar issiqlik izolatsiyasida ishlatiladi. 

Surkash usulida plastik massa qorishma, dispersiya, eritma 
holatda qog'oz, mato, noto'qima mato, jlln tolalari va sh.k. yuzasiga 
surkaladi, tekislanadi va bezak hosil qiJish Llchun ishlov beriladi. 
Surkaladigan massa maxslIs rakley-pichoq bilan tekislanadi. Odatda, 
asos (material) harakatda pichoq esa qo' zg'almas bo'lib, surkaladi­
gan massa qalinligi va zichligini boshqarish uchun qiyaJigi va tirqich 
o'lchamlari o'zgartiriladi. Surkaladigan massa qizdirilgan va sovuq 
holda bo'ladi. Bu usulda linolcumlar, pavinol, linkrust. bumoplast 
va sh.k. materiallar tayyorlanadi. 

Shimdirish usulida matolar, qog'ozlar, lolalar sllyultirilgan plastik 
massaga bOlirib olinib, so'ng quritiladi. Shimdirish mashinalari 
gorizontal va vC11ikai tiplarda bo'ladi. BakeIitli yclimlanadigan 
plyonkalar, karbamid va melamin formaldegid polimerlari 
shimdirilgan bezak plyonkalar, lekstolil olishda yarim xomashyo 
vazifasini o'taydigan shisha, asbest va paxta tolali matolar 
polimcrlarda shimdirih olinadi. Semcntli, gipsli, silikatli octon va 
armosementlarni va sh.k. polimerlar bilan (stirol, poliakrilatlar, 
latekslar va boshq) shimdirib, o'ta mLlstahkam kimyoviy muhitlarga 
va sovuqqa bardoshli buyum va konstruksiyalar tayyorlanadi. 

Sepish usulida plastik massa meta II tasma yoki baraban yuzasiga 
kichik qalinlikda yoyiladi. qotgach. yupqa plyonka ko'rinishida 
ko'chirib olinadi. Bu usulda asetilsellulozali shalTof plyonkalar va 
tezda quriydigan polimer elastik materiallar olinadi. 

Purkash usulida kukunsimon polimer qizdirilgan Ylizaga sepiladi, 
yuzaga crib yopishgan polimcr sovitilgach mustahkam polimcr 
qoplama hosil bo'ladi. Purkash usulining quyidagi ko'rinishlari 
mavjud: gaz alangali, o'rama (vixr) va pseVdOSLljuqlantirilgan. Gaz 
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alangali purkashda polimer kukuni (polietilen, poJipropilen, 
poliamidlar va boshq.) alanga orasidan o'tib suyuqlanadi. yuzaga 
urilib yopishadi va zarur bo'lgan qalinlikdagi material hosil bo'ladi. 

Payvandlash usulida yarim tayyor plastmassa qismlardan zarur 
bo'igan shakldagi buyumlar yig'iladi. Polietilen, polipropilen, 
polivinilxlorid va sh.k. plastmassa buyumlar. sanitariya-texnika 
murakkab burma qismlar payvandlash usulida tayyorlanadi. Bu 
uSlllda plastmassalarni qizdirish issiq havo, yuqori chastota, 
ultratovllsh, radiatsion, kontakt qizdirish uslubida amalga oshiriladi. 
Payvandlangan plastmassa choklari mustahkam va nuqsonsiz bo·ldi. 

Yelimlash usulida termoplastik va termoreaktiv plastmassa 
qismlardan yig'ilib, bllyum hamda konstruksiyalar olinadi. Plastmas­
salami yelimlashda turli xii yelimlar issiq va sovuq holda ishlatiladi. 
Termoplaslik polimerlar ulanishjoyi organik erilllvchilar yordamida 
ishlov berilib. biroz shishirish hisobiga yaxliLlanadi. Plaslmassa xiliga 
qarab aynan shu pol imer asosida oJingan yclimlarni ishlatish 
maqsadga muvofiq. Epoksid smolasi, pol illretanlar asosidagi 
universal yelimlar va slIperyelimlar polimer qismlar va buyul11larni 
yelimlashi samarali. 

11.5. Polimer buyumlarning turlari 

11.5.1. Konstruksion va to'siq materiallari 

Konstruksion material sit~ltida dispcrs tolasimon armatllralar 
bilan kuchaytirilgan shishaplastiklar, yog'ochqatlamli plastiklar, 
sOloplasllar, organik si1isha, viniplasl listiar, polimer qorishmalar. 
polimerbetonlar va boshqalar ishlatiladi. 

Shishaplastiklar kompozitsion lisLli material bo'lib, shisha lolali 
to'idirgich va polimer bog'lovchilar asosida olinadi. Listli asos sifatida 
shisha tolali to'qima va noto'qima matolar ishlatiladi. Ular fcnol­
formaldcgid, poliefir va cpoksid polimeriari asosida tayyorlanadi. 

Shishaplastlar shisha tolali to'ldirgichning luri va joylashishiga 
nisbatan uchta asosiy guruhga bo'linadi: shisha tolali anizatrop 
material (SVAM), qirqilgan tola asosida olingan shishaplast va 
shisha mato asosida tayyorlanadigan shishaplast (shisha tekstolit). 
Shisha shiJon listlar paketi issiq holda presslab tayyorlanadi. Shisha 
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shpon bir tomonga yo'naltirilgan shisha iplarni epoksid-fenol 
polimerlari asosida kompozitsiyalar bilan yelimlab yopishtirilgan 
yupqa matodir. SVAM uzunligi 1000 mm gacha, eni 500 mm 
gacha va qalinligi 1-30 mm. Uning zichligi 1,8-2 g/sm 1 , 

cho'zilishdagi mustahk~lmlik chegarasi 1000 MPa gacha, kimyoviy 
va biologik akliv muhitlarga bardoshli material. SVAM osma 
panellar, fazoviy yopma konstruksiyalar, quvurlar, yirik hajmdagi 
idishlar tayyorlashda ishlatiladi. 

Qirqrna shisha tolali shishaplastiklar yassi va to'lqinsimon 
kO'rinishda bo'lib, poliefir polimerlari asosida ish lab chiqariladi. 
Sllishaplastiklar uzunligi 1000-6000 mm, eni 1500 mm gacha va 
qalinligi 1-1,5 mm. Ularning o'rtaeha ziehligi 1400 kg/m 3 , 

cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi kamida 60 MPa, siqilishda 
kamida 90 MPa, egilishda kamida 130 MPa, yorug'lik o'tkazishdagi 
shaffofligi 50-85%. Qirqma shisha tolali polie/1r shishaplastiklar 
yorllg'lik o'tkazadigan to'sish fonarlari, shaffofto'siqlar tayyorlash­
da, yarim shaffof to'lqinsimol1 shishaplastiklar esa pavilonlar, 
soyabonlar va boshqa ycngil konstruksiyali binolar tomini qllrish 
uchlln ishlatiladi. 

Shisha tekstolit shisha matoni fenol-formaldegid polimerida 
shimdirib, issiq hold a presslab olinadi. Uning lIzunligi 2400 mm, 
cni 600-1200 mm, qaIinIigi 1-7 mm Iistlar va uzunligi 2400 mm, 
eni 700-1000 mm va qalinligi 9-35 mm plitalar ko'rinishida ishlab 
chiqariladi. Shisha tekstolilning o'rtacha ziehligi 1800 kg/m', 
cho'zilishdagi mllstahkamlik chegarasi 230 MPa, siqilishda 95 MPa, 
va egilishda 120 M Pa, issiq va kimyoviy muhitlar hamda suv 
ta'siriga bardoshli. Ular asosida oyna va eshik bloklari, fllrnitllralar. 
sanitariya-texnika buyumlari, uch qatJamli panellar, qobiqlar, 
tombop to'lqinsimon bUYllmlar tayyorlanadi. 

Yog'och qatlarnli plastiklar yog'oeh shponlarni fenolformaldegid 
(amino-aldegid va boshg.) polimeriga shimdirib, paker issiq holda 
presslab tayyorlanadi. Ularning (LI,Cn-B-700 va LlCn-8) uzunligi 
5600 mm, eni 950-1200 mm va qalinligi 12 mm, o'rtacha ziehligi 
kamida 1300 kg/m) yuqori mustahkamlik va zarbiy qovushqoqlikka 
ega. Material yuzasi sillig, sariq-jigarrangli, yog'och teksturasi yaxshi 
kO'rinadigan, biroz yaltiroq. Ularga mexanik ishlov berish (arra­
lash, parmalash, mix va shunlplar o'ti-.azish va sh.k.) oson kechadi. 
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Yog'och qatlamli plastiklar devor va p<lrdevorlami qoplash, turaIjoy 
va madaniy-maishiy binolar shiftlarini bezash uchun ishlatiladi. 

Qop]ama poJistiro] pHtkalar kvadrat yoki to'g'ri to'rtburchak 
shaklidagi yassi va orqa tomoni taram-taram bo'igan yupqa material. 
Kompozitsiya tarkibida polistirol, kllkun to'idirgich (talk, kaolin), 
pigment va zarurat bo'lsa, modilikatorlar bo'ladi. Plitkalar to'la 
avtomallashtirilgan mashinalarda quyma usulda layyorlanadi. Plitka 
qalinligi 1,25-1,5 mm, 1 m2 plitka massasi 1,5-1.7 kg. Plitkalar 
asosga polimerli yoki kallchukli mastikalar bilan yelimlanadi. 

Organik shish a (polimetilmetakrilat) shaffof, mustahkam, 
yorug'likka chidamli yengil konstruksion polimer material. Organik 
shisha lIzunligi 1350 mm gacha, eni 1250 mm gacha va qalinligi 
2-2.3 mm listlar sifatida ishlab chiqariladi. U shaffof to'siqlar, 
pardevorlar, binolarining ustki yorug'lik fonarlarda ishlatiladi. 

PoJimerbetonlar kompozilsion material bo'lib, polimer bog'lov­
chi, kuklln, mayda va yirik to·ldirgichlar. qotllruvchi va turli mo­
ditik8wrlar aralashmasi qotishidan hosil bo'ladi. 

Termoreaktiv polimerlar - tenolformaldegidlar. epoksidlar. 
poliefirlar, furanlar, karbamid-formaldegidlar termoplastlardan 
melilmetakrilatlar, slirol polimeri polimerbeloillar uchlln bog'lovchi 
sifalida ishlaliladi. To' Itl irgichlar polimerbetonlarning ishlalilish 
muhitiga \Jamb tanlanadi. Polimerbeton kislotali muhitda ishlatilsa 
unga chidamli to'idirgichiar - kvars, bazalt, granit qumi va kvarsit 
chaqiqtoshi va sh.k.lar ishlaliladi. Aksincha, ishqoriy muhitda qotadi­
gan atseton-formaldegid va epoksid smolasi tarkibiga kalsit. dolomit 
va sh.k. to'idirgichiar kiritiladi. Polimerbctonlar optimal struktu­
rasining hosil bo'lishida kuklln to'ldirgichlarning tarkibi, xossalari 
katta ahamiyatga ega. KlIkun to'ldirgich sifatida andezit. diabaz, 
kvars, koks, shamot, antrasil, marshalit, shlak. kuIlar, fosfogips 
va boshqalar ishlatiladi. Fenol-formaldegid, karbamid-formaldegid 
smolalari asosidagi polimerbetonlar tannarxi arzon va keng 
tarqalgan. Bu polimerbetonlar kislotali qotiruvchi ishtirokida xona 
haroratida qotadi. Furan polimerlari va ularning epoksid, fenol­
formaldegid va boshqa polimerlar bilan aralashmalari yuqori 
konsentratsiyadagi kislotalarga chidamli polimerbctonlar olishda 
bog'lovchilar sifatida ishlatiladi. Furanli polimcrlar benzolsulfo­
kislota, Petrov kontakti kabi kuchli kislotalar mllhitida qotJdi. 
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Epoksid smolalari asosidagi polimerbetonlar yuqori mustahkamlik, 
kimyoviy muhitlarga universal chidamlilik xususiyatlariga ega. 

Polimerbetonlar tarkibini tan lash murakkab bo'lib, ko'plab 
o'tkazilgan tajribalar asosida keltirib chiqarilgan cmperik formlllalar 
yordamida amalga oshiriladi. Polimerbeton uchun bog'lovchi sarti 
100-240 kg/m) bo'lib, po!imer-kllkun to'ldirgich nisbati 1:2-1:4 
bo'ladi. Polimerbeton qotishini tezlashtirish lIchun 40-90"C haro­
ratda 6-24 soat ishlov berish maqsadga muvofiqdir. Karbamid­
formaldegid .singari kllchsiz kislotalar va nordon tuzlar ta'sirida 
tezlikda qotadigan polimerlar asosidagi poJimerbetonlarni xona 
haroratida qotiriladi. Ularning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 
60-130 M Pa, cho'zilishdagi mustahkamligi 6-22 M Pa, egilishdagi 
mustahkamligi 15-42 M Pa. Ularning sovllqqa chidamliligi 
F200- F500 va yuqori, issiqqa barcloshliligi 100-2000e. 

Polimerbetonlarning mo'rtligini kamaytirish uchull plastifi­
katorlar, qotayotganda ichki zo'riqishini kamaytirish maqsadida 
kvars kukuni va galogen (sulfat) tuzlar asosidagi binar to'ldirgichlar 
kiritish mumkin. Uning c11o'zilishdagi mustahkamligini oshirish 
uchun, yoriqlar hosil bo'lishigi bardoshli bO'lishi uchun tarkibiga 
asbest, shisha, bazetlt tolasi, boshqa sintetik tolalar qO'shiladi. 

Polimerbetonlar boshqa kompozitsion materiallar (sementli 
beton, asfaltbeton va boshq.) bardosh bcra olmaydigan muhitlarda 
ishlatiladi. Ular asosida kimyoviy muhitlarga (kislota, ishqor, tuzli 
va boshqa muhitlar) bardoshli buyum. qisll1 va konstruksiyalar 
tayyorlanadi. FUrdnli, fenol-formaldegidli polimerbetonlar kislotalar, 
mincral o'g'itlar ish lab chiqariladigan korxol1alarda. epoksidli, 
polietirli polimerbetonlar kislotali va ishqorli nluhitlarda, sanitariya­
texnika buyumlari va qismlari tayyorlashda ishlatiladi. Polimer­
betonlar biologik aktiv muhitlarga (achilqilar. bakteriyalar) chidamli 
bo'lgani uchun biotexnologiya korxonalari. meva-sabzavotlar 
saqlanadigan omborxonalar va molxonalar qurilishida ishlatiladi. 

11.5.2. Polimer pardozlash-bezak materiallari 

Pardozlash-bezak materiallariga polimerlardan tayyorlangan 
binolarni ichki tomondan bezashda ishlatiladigan, issiqlik va tovllsh 
izol3tsiyasi buyumlari kiradi. Bundar:. tashqari, ko'pchilik to'suvchi 
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polin-Jer materiallardan ham pardozlash-bezak ishlarida foydalaniladi. 
Pardozlash list maleriallariga qog'oz qatlamli manzarali plastiklar. 
(,poliforrn(" ('polidekor» pane liar va boshqalar kiradi. 

Qog'oz qatlamli manzarali plastiklar awaldan fenol-formaldegid, 
karbamid-formaldegid polimerlari shimdirilgan maxsus qog'ozni 
i5Siq holatda presslab tayyorlanadi. Plastik uZllnligi 1000-3000, 
eni 600-1600, qalinligi 1-5 mm list ko'rinishida ish lab chiqariladi. 
Plastikning ustki qatlami turli rangda, gulli, bo'rtma gulli, relyefli 
matbaa usulida tayyorlangan qog'ozdan yasaladi. Odatda, rasm 
yog'och (dub. yong'oq, yasen, buk) teksturasini, qimmatbaho 
toshlar (marmar, malaxit, yantar va sll. k.) ko'rinishini ifodalaydi. 
Qalinligi 1,6 mm bo'igan plastiklar asosga bitum-rezinali, epoksidli, 
rezortsin-fonnaldegidJi yelim va mastika bundan qalin plastiklar 
mix, shurup bilan mahkamlanadi. Qog'oz qatlamli plasliklar 
madaniy. maishiy. savdo, jamoat binolarining ichini pardozlash va 
mcbcl tayyorlashda ishlatiladi. 

Yog'och-tolaJi pardozlash plitalari karbamid, fcnolforrnaldegid 
smoJalari bilan shimdirilgan yog'och tolalari issiq holatda prcsslab 
olinadi. Plitalarning o'ng yuzasi siIliq, bitta yoki ikkita o'zaro 
perpendiklllar yo'nalishlarda rustlangan bo'lib. sintetik emulsiya, 
emallarga bo'yab, yaltiramaydigan. yarim yaltiroq va oyna jiloli 
qiIib ishlab chiqariladi. Ularning uZllnligi 1200-2700 mm. cni 
1200-1700 mm va qalinligi 3-6 mm. Plitalar turarjoy va jamoat 
binolari devorlarini hamda shinIarini bezashda va mebel tayyorlashda 
ishlatiladi. Ular asosga mix va shuruplar yordamida o'rnatiladi. 

Yog'och-payrahali pardozlash plitalari tcrmorcaktiv polimcrlar 
va yog'och payrahalari aralashmasini issiq holatda presslab olingan 
material. Plitalar uzunligi 2500-3500, eni 1250-1750, qalinligi 
10-25 mm, o'rtacha zichligi 600-700 kg/m'. Ular o'ng YlILasi 
10k. emal va bo'yoq bilan bo'yaladi hamda shpon, faneI'. list 
plastiklar va sh.k.lar bilan qoplanadi. 

Uch qatlamli yog'och-payrahali plitalar karbamid smolasi 
asosida tayyorlanadi. M lIstahkamligi va slIvga chidnmliligini 
oshirish uchun tarkibiga 1,5% parafin qo'shiladi. Ularning 
o'rtacha zichligi 750-850 kg/ml, egilishdagi mllstahkamligi 24 
MPa va suv shimuvchanligi 15% gacha. Plitalar uzunligi 
1440-5500 mm, eni 1220-2440 mm, q.::linligi 16-24 mm. Ular 
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turarjoy qurilishida pol, eshik qoplamalari, osma shiftlar, mebel 
tayyorlashda ishlatiladi. 

] ] .5.3. Polbop polimcr matcriallar 

Polimer asosidagi polbop o'rama va plitka buyumlari yog'och, 
keramika va boshqa materiallardan tayyorlangan pollard an 
muslahkamligi, bioturg'unligi, chiroyi, yengilligi, suvga chidamIiligi 
va oson o'rnatilishi bilan farqlanadi. Polbop o'rama materiallar­
linoleumla!' sintetik polimerlarga kukun to'idirgichiar. dispers 
armaturalar, plastifikatorlar, qotirgichlar. stabilizatorlar va 
pigment/ar aralashtirib turli usullarda tayyorlanadi. 

Linoleumlar bog'lovchining turiga nisbatan polivinilxloricl, glifta!, 
kolloksilinli, rezina (relin) va boshqa linoleumlarga bo'linadi. Ular 
asosli va asossiz, issiqlik hamda tovllsh izolatsiyasi. bir va ko' p 
qatlamli, silliq hamda taram-taram (tukli. gilam qoplamali) va rangli 
bo'ladi. Linoleumning o'ng yuzasi silliq, nuqsonlarsiz, rangi tiniq, 
rasmlari esa chuqur solingan bo'lishi kerak. Linoleum rangi nur, 
havo va suv ta'sirida o'zgarmasligi, vaqt davomicla zararli kimyoviy 
moddalarni ajratmasligi. yotqiziladigan asos toza. tekis va quruq 
bo'lishi zaruf. 

PoliviniIxlorid linoleum asosli va asossiz, bir, ikki va ko'p qatlamli 
tayyo!'lanadi. Linolellmning uZlInligi kamida 12 m, cni 1,2- 1.6 
m, qalinligi 1.2-6 mm. rangli, abstrakt gulli va sidirg'a turlarda 
ishlah chiqariladi. Linoleum hitum-rezinali, kumaron-kauchukli 
va hoshqa sovuq maslikalar va yelimlar hilan asosga yelimlanadi. 
To'shalgan linoleumlarni yaxlitlash uchull choklari maxslIs asbob 
yordamida payvandlanadi. Ular LUrarjoy, ma'muriy va maishiy 
binolar hamda sanoat korxonalari binolari xonaJarining pollarini 
qoplashda ishlatiladi. 

Gliftal (alkid) linoleum matoli asosda uzunligi kamida 20 m, 
eni 1,:'!-2,O m va qalinligi 2.5-5 mill ishlah chiqariladi. Gliftal 
linoJeumlar rangli yoki bosma rasmJi ho'ladi. Ular, asosan, 
yordamchi binolar pollari uchun ishlatiladi. Kolloksilin 
(nitroselluloza) linoleumi asossiz holda, uzunligi 20 m, eni 1- I ,6 
m va qalinligi 2-4 mm qizil vajigarrangida tayyorJanadi. Kolloksilin 
linoJeumi f'lurga, namga, sovuqqa chidClmli, eJastikligi va 
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egiJuvchanJigi yuqori, yedirilishga bardoshli bo'ladi, ekpluatasiya 
jarayonida zararli birikmalarni ajratib chiqarmaydi. Ular yonuvchan 
bo'lgani uchun bog'cha, maktab, teatr kabi binolarda ishlatilmaydi. 

Rezinali linoleum (.-elin) ikki qatlamli o'rama material bo'lib, 
pastki qatlami avval ishlalilgan rezina kukuni va nefL bitumi, asbest 
va ip-gazlama dispers armaturalardan ozgina miqdorda qo'shilgan, 
vlllkanizatsiyalangan aralashmasi qOlishmasidan iboral. Relinning 
Yllpqa (1-1,5 mm) va mustahkam ustki qismi sintetik kauchllk 
asosida kllkun to'ldirgich qo'shib tayyorlangan rangli rezinadan 
tashkil topgan. Refin uzunligi kamida 12 m, eni 1-1,6 m va qalinligi 
3 va 5 mm o'rama holda chiqariladi. Relin issiq va tovush izolatsiyasi 
xusllsiyatiga ega bo'lishi llchlln qalinligi 4-6 mm Ii yacheykali 
g'ovak asosda tayyorlanadi. Relin jamoat va sanoat binolari, 
yordamchi xonalar hamda boshqa agressiv muhitta'sirida bo'ladigan 
xonalaming pollari lIstiga qoplanadi. 

TukJi sintetik gilam ikki qatlamli o'rama material bo'lib, ustki 
qatlami ko·pirtirilgan. issiqlik izolatsiyasi tabiiy va sintetik polimerlar 
(poliurctan) hamda latckslardan iborat. Gilam qopiamaning 
lImumiy qalinligi 8 mm, kapron tllkning balandligi 3 mill, 
ko'pirtirilgan asos balandligi 5-6 mOl. Gilam uzunligi 12 m gacha, 
eni 1-4 III gacha va qalinligi 8 mm bo'lgan hollla tllrli rangda 
tayyorlanadi. 

TlIkli sintetik gilam issiqlik izolatsiyasi va tovush Ylltllvchi, 
yedirilishga bardosllli, mustahkam, namlab tozalash mumkin 
bo'lgan material. Asosiy xllsusiyatlaridan biri, olov ta'sirida yonmas­
dan, faqat criydi. Sintctik gilam xonaga quruqlayin to'shaladi va 
har tomonidan OlaxslIs profilli plintllslar bilan mahkamlanadi. Ular 
asosida mehmonxonalar, allditoriyalar, kinokonsert zallari, teatr 
binolarining pollari qoplanadi. 

TukJi-tikma (tafting) noto'qima gilamlar eni 450 sm gacha 
bo'igan ilmoq yoki qirqma tukli mato yoki poyandozdan iborat 
bo'lib, ma'muriy, turarjoy va boshqa binolar pollarini qoplashda 
ishlatiladi. 19na-namal gilamlar sintetik tolalarning billa yoki bir 
necha qatlamlaridan iborat o'rama materialdir, qalinligi 2-6 mm 
ni tashkil etadi. 

Vorsalin (tukli linoleum) noto'qima ikki qat\amli o'rama material 
bo'lib, yuzaki qathmli eshilgan polipropilendan qilingan sirtmoq 
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tukdan, oslki qatlami esa polivinibdorid polimeri o'ramasidan iborat. 
Vorsalinning uzunligi 12-20 m, eni 1 m va qalinligi 4-6 mm, 
o'rama material sifatida tayyorlanadi. Sirtmoq tukning rangiga qarab 
vorsolin turJi ranglarda bo'ladi. VorsaJin yuqori sifatli issiqlik 
izolatsiyasi va tovush yutuvchi, yedirilishga chidamli, gigiyena 
talablariga javob beruvchi mahslIlot. U xona asosiga quruq holda 
yotqiziladi va har tomondan maxslIs plintuslar bilan mahkamlanadi. 

PJita rna teriallar. Polimer bog' lovchilar, to' IdirgichlaL 
plastifikatorlar, pigmentlar va modifikatorlar (stabilizatorlar, 
qotirgichlar va sh.k.lar) asosidagi kompozitsion materiallardan turli 
pol bop plitalar tayyorlanadi. Polimer plitkalar asosida turli bezakli. 
rasmli, fangli poJlar yaratish, joriy ta'mirlashda oson almashtirish, 
tashish, saqlashda qulayliklar bo'ladi. Lekin plitkalar asosidagi 
yig'ma poUarda choklarning ko'p bo'Jishi gigiyena qoidalarining 
buzilishiga olib keladi, pollarning xizmat mucldalini kamayliradi. 
Plitkalar polivinilxlorid, indenkumaron, rezina kabi termoplastlar 
va furan, karbamid. epoksid va sh.k.1ar asosida ish lab chiqariladi. 

Polivinilxlorid plitkalar rangli va gulli, JOOxJOO mm va 200x200 
mm o'lchamlarda hamda 1,5-J mOl qaiinlikda tayyorianadi. Ulaf 
suv, kuchsiz kislotalar va moylar muhitiga bardoshli, egiluvchan, 
olovbardosh, yedirilishga chidamli. PJitkalar lurarjoy va jamoat­
sanoat binolarining pollarini qopiashga ishlatiladi. 

Indenkumaron plitkalar suv va boshqa kuchsiz agressiv 
muhillarga chidamli, yedirilishga hamda zarbga bardoshli. 
mustahkam. Ular 300x300 mOl va 200x200 mOl hamda 3-4 mOl 
qalinlikda tayyorlanadi. Bu plitkalar intcnsiv harakat kuzatiladigan 
xonalar polini qoplash uchul1 ishlatiladi. Namligi va harorati doimo 
yuqori bo'igan xonalarda ishlatish maqsadga muvofiq emas. 

Rezina plilkalar relin asosida 300xJOO mm va 500x500 mm. 
qalinligi 3.5 va 10 mm qilib ishlab chiqariladi. Plitkalar suv, 
kislota va ishqor muhitlariga chidamli, issiqlik va tovush 
izolatsiyasi. yedirilishga mustahkam va elastik. LJlar sanoat va 
jamoat binolarida, namlik yuqori bo'Jgan joylarda ishlaliladi. 

Termoreaktiv polirnerlar asosidagi pollar yig'ma va monolit 
bo'ladi. Pollarni qaJinligiga qarab polimer qorishma yoki polimcr 
beton ishlatiladi. Polimer bog'lovchi sifatida fenol-formaldcgid, 
karbamid-formaldegid, furan. cpoksid, poliefir smolalari :shlatiladi. 
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Qorishma va beton tarkibiga to'idirgich, (mayda va yirik) 
to'idirgich-qotirgich, plastifikator va modifikatorlar kiritiladi. 

Polimer qorishma va polimerbeton pollar 20-50 mm qalinlik­
da monolit holda quyiladi. U lar avvaldan yaxshilab zichlashtirilgan 
asos ustiga quyiladi, zichlashtiriladi va yuza qismi tekislanadi. 

Ushbu polimerqorishma va polimerbeton kompozitsiyalar 
asosida 300x300 mm. 500x500 mm (hatloki I OOOx 1000 mm) 
o'\Chamlarda va qalinligi 20-50 mm (l00 mm) Ii plitalar ishlab 
chiqariladi. Bunday plitalar kimyoviy muhitlarga chidamli bo'lishi 
bilan birga katta yuk va zo'riqishlarga ham bardoshli bo'ladi. 
Plitkalarning tomon o'lchamlari 500 mm va undan yuqori bo'lsa, 
1Iiar arl1latura to'ri yoki dispers tolasimoll armaturalovchi 
materiallar bilan kuchaytiriladi. Polimerqorishma va polimerbeton 
monolit hamda yig'ma pollar (plitalar), asosan, sanoat binolarida 
ishlatiladi. Ular asosida kislota, ishqor, mineral o'g'itlar, moylar, 
organik mai1sulotlar. biologik moddalar ishlab chiqaradigan kimyo 
sanoatida, omborxonalarda va agressiv sharoit kuzatiladigan boshqa 
joylarda (molxonalar, gcrbctsid va pestctsid saqlanadigan xonalar. 
silos saqlagichlar va boshq.) ishlatiladi. 

Choksiz polimer polJar polivinilatsetat, polimersemcnt va polimer 
kompozitsiya asosida bo'lib, asosga bitta yoki bir nechta m3stikali 
tarkiblarni qoplab olinadi. Mastikalar bog'lovchi. kllklln to'idirgich, 
pigment va xuslIsiy hollarda qotirgichlar. plastifikatorlar. 
stabilizatorlar qo'shib tayyorlanadi va yaxshilab tekis\angan asosga 
yotqiziladi. 

Polivinilatsetat pol/or bog'lovchi tarkibiga kuklln to'idirgich 
(kvars kllkuni, kul va sh.k.lar) pigment va suyultirish uchun suv 
qo'shilib, maxsLls qorgichda 4-5 min yaxshilab aralashtiriladi. 
Olingan mastika asosga purkagich vositasida 2-3 qatlam sepiladi. 

Polimersementli pollar portlandsement va ishqoriy sharoitda 
qotadigan polimeriar asosida olinadi. Polimer bog~lovchi sifatida 
polivinilatsetat emulsiyasi. atseton-formaldegid smolasi va uning 
sopolimerlari. SGS-65 GP dispersiyasi va sh.k.lar ishlatiladi. Odat­
da, polimer mastikaga massasiga ko'ra 5-7% sement qo'shiladi. 
Ular mustahkam, yedirilishga chidamli, SLiV o'tkazmaydi va gigiyena 
talablarini qondiradi. Pollar jamoat va san oat binolarida intensiv 
harakat kuzatiladigan joylarda ishlatiladi. 
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Polimer kompoz;ts;yalar asosidagi pol uchun mastikalar poliefir, 
karbamid, epoksid, atseton-formaldegid smolalar asosida 
tayyorlanadi. Poliefir smolasi mastikalari og rangli saja, shisha tolasi 
va gotirgich gO'shib olinadi. Poliefirli mastikalar gigiyena talablariga 
javob beradigan, yedirilishga bardoshli. mustahkam, zarbiy kuchla­
nishlarga chidamIi dekoraliv material. Ular kimyoviy moddalar ta'siri 
kllzatiladigan xonalar va sanitariya-lexnika xonalari pollarini 
goplashda ishlatiladi. 

11.5.4. Pogonaj va sanitariya-texnika buyumlari 

Pogonaj buyumlar. Pogonaj bllYlimlarga rangli, uzunasiga 
o'lchanadigan binolarni bezashda ishlatiladigan plintuslar, zina, 
balkonlar va boshqa to'siqlar uchlln tutqichlar. zina pillapoyaJari 
llchun ustqllymalar. ostonalar, devorlarni qoplash uchlln reykalar, 
eshik va deruza chaspaklari. germctiklar va zichlaydigan qistirmalar 
va boshqalar kiradi. Pogonaj bUYllmlar, asosan. polivinilxlorid, 
polictilcn, polistirol, polimctilmctakrilat polimcr kompozitsiyalaridan 
ekstrllziya uSlilida tayyorlanadi. Utar yelarli darajada muslahkam. 
elaslik, issiqqa va yonishga chidamli, killlyoviy mllhitlarga bardoshli 
bO'ladi va gigiyena lalablarini qondiracli. 

Plintllslar va tutqichlar, odatda, 12 m Ii o'ramlarda ishlab 
chiqariladi. Plintllslar llzunligi 1.2-3,5 m Ii bo'lak holda ham 
layyorlalladi. Pogonaj bUYllmlarni islalgan profilli (ko'ndalallg 
kesimli) qilib ishlab chiqarish Illumkin. Ular ob-havo va nam 
la'siriga chidamli bo'ladi. 

Sanitariya-texnika buyumlari. Sanitariya-texnika bllYllmlari 
polimetilllletakrilat. zarbga chidamli polistirol, polipropilen, 
poliamidlar, shishaplasliklar asosida olinadi. Ular asosida vannalar. 
poddonlar, sifonlar, rakovinalar, unitaz, Yllvish bachoklari, aralash­
tirgich. ventilatsiya panjaralari va sh.k.lar ishlab chigariladi. Plast­
massalardan tayyorlangan sanitariya-texnika buyumlari 1l111stah­
kam, suvga chidamli. gigiyena lalablarini qondiruvchi, silliq YULali. 
zang to'plamaydigan xlisusiyatlarga ega bo'ladi. 

Uskunalarning buyum va qismlariga plastmassalardan 
tayyorlangan deraza hamda eshik dastalari, yig'ma mebel 
furnituralari, deraza jaluzalari YJ boshqa mahslliotlar kiradi. Ulrr 
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turli shakllarda va ranglarda bo'lishi mumkin. Bu buyumlar rangli 
melall sarfini keskin kamaYliradi. 

Quvurlar. Plastmassa quvurlar polietilen, polivinilxlorid, 
polipropilcn kabi termoplastlar va shishaplastik quvurlar reaktop­
lastlar (poliefir va boshq.) asosida olinadi. 

Hozirgi kllnda agressiv muhitlarda ishlashga mo'ljal\angan, 
fenol-formaldegid, karbamid-formaldegid, furan smolasi va sh.k. 
lar asosida tayyorlangan polimerqorishma va polimcrbeton quvurlar 
150 mm gaeha diametrda ehiqariladi, devorlarning qalinligi 2-8 
mm. Ular 1,2 M Pa gaeha bosim ostida ishlashga mo'ljallangan. 
Ular mustahkam, suv va agressiv muhitlarga ehidamli, iehki yuzasi 
silliq va mineral moddalar yig'ilib qolmaydi. Termoplast quvurlarni 
oson payvandlab biriktirish mllmkin. Ularda SliV eho'yan quvur­
lardagiga nisbalan rayon oqadi (gidravlik qarshilik kiehik bo'ladi). 
Bu quvurlarni ishlatish ishchi harorali 60°C gacha. 

Termorcaktiv polimcrlar asosidagi kompozitsion matcriallardan 
tayyorlangan polimcrqorishma va polimerbeton quvurlar kimyo 
sanoati, kollcktor-drcnaj tizimida, shaxtalarda va boshqa inshoot­
larda ishlatil'ldi. Ularning ichki diametri 100 mm dan 1000 mm 
gacha, uzunligi 80 sm dan 6 m gacha bo'ladi. Polimerbelon quvurlar 
bog'lovchining turiga qarab kislotali, ishqorli, tuzli va boshqa agressiv 
muhitlarga ehidamli bo'ladi. 

Shishaplastik quvurlar poliefir polimeri, shisha matosi, shisha 
iplari va sh.k. lar asosida maxslls sentrifllgada tayyorlanadi. Ular 
mustahkam, 150'C ish chi haroratga bardoshli bo'ladi. Shishaplastik 
quvurlar, asosan, kimyo va ncftni qayta ish lash sanoatida ishlatiladi. 

11.5.5. Polimer yelimlar va mastikalar 

Polimer yclimlar. Yeli mlar sintctik smolalar asosida tayyorJanadi. 
Bog'lovehi sifatida tcrmorcaktiv va termoplastik polimeriar, 
kauchuklar. sclluloza hosilalari va boshqa moddalar ishlatiladi. 

Yelimlarning xossalarini yaxshilash lIChlin tarkibiga erilllvchilar, 
kuklln to'ldirgichlar, plastifikatorlar, qotiruvehilar, stabilizatorlar 
va modifikatoriar kiritiladi. Yelimlar sovllq va issiq holatda qotadi. 
Polimer yelimlar asosida yog'oeh. plastmassa, metall, keramika, 
shisha, tabiiy va sun'iy toshlar, qog'oz, rezina yeJimlanadi. BlIl1dan 
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tashqari, polimer yelimlar asosida yog'och, temirbeton, metall 
konstrllksiyalarni yig'iladi va montaj qilinadi. 

Yog'och, qog'ozdan tayyorlangan matcriallar, odatda, karbamid­
formaldcgid, fcnol-fonnaldcgid polimcrlari yclimlari bilan, mctall, 
keramika, shisha, plastmassa bllYllmlar epoksid, poliizotsionat, 
poliefir polimerlari asosidagi yelimlar bilan yelimlanadi. <,Bllstilal» 
yelimi bilan polivinilxlorid linolcllmlar va plitkalar, sinlelik gilamlar 
va matodan tayyorlangan pardalar asosga ye1imlanadi. Pcrxlorvinil 
yelim pogonaj bllYllmlarni, parda materiallarni, yog'och. beton va 
sh.k. buyumlarni yelimlashda ishlatiladi. 

Polimer mastikalar simetik bog'lovchilar, kuklln to'idirgichiar. 
plastifikatorlar. qotirllvchilar va modifikatorlar asosida olingan 
quyuq kompozitsion materialdir. Mastikalar qurilish materiallarini 
yelimlash. konst ruksiyalar yuzalarini yetarli qalinlikda qoplash, 
choklarni berkitish. notekis yuzalarni to'g'rilash. konstruksiya va 
buyumlarni korroziyadan saqlash maqsadida ishlatiladi. Mastikalar 
yelimlardan quyuqJigi va kukun to'ldirgich miqdorining ko'pligi 
bilan farq qiJadi. Mastikalar xossalarini yanada yaxshilash lIChUIl 

tarkibiga bitum. qat ron, kani[ol, kazein va boshqa modifikatsiya­
lovchi qo'shimchalar kiritiladi. 

Rezina-billlmli maslikalar polivinilxlorid linoleumlarni va 
plitkalarni. mato asosli o'rama matcriallarni yclimlashda ishlatiladi. 

Indenkumaron-nayrit mastikalari bilan asossiz va asosli 
polivinilxlorid linoleumlar hamda pardalar, qog'oz qallamli 
plastiklar, rezina linoleum va boshqa sintetik qoplama materiallar 
yelimlanadi. 

Difenilketon polimeri asosidagi mastikalar bilan yog'och tolali 
va yog'och payrahali plitalar, qog'ozqatlamli bezakli plastiklar va 
boshqa materiallar yelimlanadi. 

11.5.6. Germetik polimer materiaJlar 

Polimer germetiklar yig'ma konstruksion elementlar choklarini 
zichlashtirish uchun ishlatiladi. Bunday yig'ma konstruksiyalarga 
pane lIar. bloklar. qism va sh.k.lar kiradi. GermetikIar elastik bo'lishi 
haroratdan, kirishishdan hosiI bo'Iadigan deformatsiyalarni 
so'ndiradi. Germetiklar bino va inshootlarning issiqlik, tovush va 
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gidroizolatsiyasini ta'minlaydi. Ular atmosfera muhiti. turli 
agressiv rnoddalar va havo aralashmalariga chidamli bO'lishi, 
o'zidan inson organizmiga salbiy ta'sir etuvchi rnoddalarni 
ajratmasl igi kenlk. 

Konstruksiya choklarini berkitish va zichlashtirish maqsadida 
qotuvchan hamda qotmaydigan germetiklovchi mastikalar harnda 
elastik zichlashtiruvchi qislirmalar ishlaliladi. 

Germetiklovchi mastikalar plastik holatda maxsus asbob 
vositasida choklarga surkaladi. Bunda mastika chokdan tashqari 
yuzaga harn qisman chiqib, vertikal va gorizontal choklarni qoplashi 
rnaqsadga muvofiq. Mastikalar betonga yaxshi yopishishi va 60"C 
haroratgacha oqib tushmasligi kerak. Polisultidli kauchuk-tiokollar 
va biturn-rezinali bog'lovchilar asosidagi rnastikalar keng rniqyosda 
ishlatiladi. 

Iiokolli mastika tiokol paslasi. vulkanlashtiruvchi qo'shimcha, 
vulkanlashishni tczlashtirllvchi modda va sUYlIltiruvchini. 
germetiklash ishlari boshlanishidan oldin sinchiklab aralashtirib 
tayyorlanadi. Mastika vlllkanizatsiya jarayoni tufayli bevosita 
choklarning o'zida qotadi va rezinasimon. elastik germetik (qora 
rangda) hosil bo'ladi. 

/zol mastikasi rezina kllkllni, bilum, kumaron polimeri. LOlali 
dispers to'ldirgich (masalan, asbest) va antiscptik (antrascn moyi) 
aralashtirilib tayyorlanadi. Izol rnastikasi 80-100'C haromtgacha 
qizuirilgan holda va organik eriluvchilar (Iigroin. benzin va sh.k.) 
qo·shilib. sovuq holda ishlatiladi. 

Qotmaydigall mastikalar poliizobutilen, YUnlshatuvchi va kukun 
to'ldirgich (ohaktosh, dolomit va sh.k.) asosida tayyorlanadi. Mastika 
choklarga rnaxsus shprislar vositasida kiritiladi. Bunda mastika 
almashinuvchi palronlarga joylashtirilgan bo'lib. eleklr isilkichlar 
bilan ta'minlangan termoshkaflarda isitib beriladi. 

Elastik qistirmalar z'ich va g'ovak chilvir Ugut) ko'rinishida 
rezin3, poliuretan, sintetik kauchuk asosida ish lab chiqariladi. 

PoroizoI - chiqindi rezina kukuni, yumshatgich, g'ovak hosil 
qiluvchi va antiseptik asosida chilvir kO'rinishida tayyor!angan 
germetik. Poroizol ko'ndalang kesim o'lcharnlari 30x40 nlm va 
40x40 rnm bo'lgan to'g'ri to'ltburchak shaklida va diametri 10-
60 mm bo'lgan chilvirlar ko'rinishida tayyorlanadi. 
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Clar vel1ikal va gorizontal panel choklarini, panel hamda deraza 
romlari choklarini va boshqa choklarni zichlashtirishda ishlatiladi. 

Gernit - ustiga SliV o·tkazmaydigan plyonka qoplangan g'ovak, 
elastik ehilvir ko'rinishidagi qistinna material. Gernit yonmaydigan 
polixloropren kallchllk asosida olinadi. Gernit qistirmasi uzunligi 
3 m va diamelri 20, 40 va 60 mm o'lchamlarda ishlab chiqariladi. 
Gernil SliV o'lkazmaydi va atmosfera muhiLiga chidamli bo'ladi. 
Uning SliV shimuvchanligi 48 so at davomida massa bo'yicha 0,4% 
ni tashkil qiladi. Gernitning nisbiy uzayishi Yllqori bo'lganligi sababli 
harorat va kuchlanishdan hosil bo'ladigan deformatsiyalar ta'siriga 
chidamli. 

Germctik qistirmalar ichi to'la va ichi bo'sh turlarga bo'linadi. 
Ichi bo'sh qistirma germetiklar choklarga qllyilgan, ularda vakullm 
hosil qiJish mumkin. Bir lomonini kesish nalijasida qislirma orasiga 
havo kiradi va germetik bo'shliq devorlariga kuch bilan yopishib 
zichlashadi. 

Profillangan germetiklovchi polivinilxloriddan ekstruziya usulida 
tayyorlanadi. Ular turli ranglarda va turli ko'ndalang kesimli bo'ladi. 

Polivinilxlorid germetiklar choklarni yaxshi berkitadi. ob-havo 
La'siriga, deformaLsiyalanishga bardoshli bo'ladi. Ular bezak ishlarini 
olib borishda ham ishlatilishi mUl11kin. Choklarga germeliklarni 
kiritishdan avval choklar yaxshilab tozalanishi, panel va bloklar 
burchaklaridagi beton va qorishma qoldiqlari olib tashlanishi kerak. 

11.5.7. Qurilish materiallarini polimer bilan modilikatsiyalash 

BeLon, yog'och, labiiy toshlar, gips va ohak bog'lovchilar 
asosidagi material va sh.k.lar polimerlar bilan modifikatsiyalash 
usulida xossalarini yaxshilash mumkin. Polimcrlar bilan modifika­
tsiyalangan qurilish materiallarinirig mustahkamligi, dcformativ 
xossalari, kimyoviy agrcssiv muhitlarga chidamliligi yuqori bo'ladi. 
Modifikatsiyalangan maleriallarning yedirilishga, zarbga va dinamik 
kuchlanishlarga qarshilik qilish xususiyati ortadi. 

Modifikatsiyalangan qurilish materiallari kompozitsion bo'lib, 
material karkas yoki birlamchi faza vazifasini, polimer esa 
m9difikatsiyalovchi matritsa vazif2sini o'taydi. 

236 



Betonlarni modifikatsiyalasb. Sementli betonlar polimersementli 
beton, belonopolimer va polimer qoplamali beton ko'rinishlarida 
modifikatsiyalanadi. 

Polimersementli beton sement massasiga nisbatan 17-20% 
polimer qO'shilib tayyorlanadi. Bunda polimer qotib mustahkam 
karkas hosil qilishi natijasida betonning xossalari yaxshilanadi. 
Mineral bog'lovchi sifalida portIandsementdan lashqari pussolanli, 
shlakli sementlar, silikatli va gipsli bog'lovchilar ishlatiladi. Polimcr 
bog'lovchi sifatida PYA - polivinilasetat, SGS-65 GP latekslari, 
suvda criydigan cpoksid, atscton-formaldcgid smolalari va sh.k. ishla­
tiladi. Polimcrlar, odatda, bcton qorishma tayyorlanayotganda 
qo'shiladi. Bctonga PYA cll1ulsiyasini kiritib bctonning cho'zilishdagi 
va cgilishd8gi must8hkamligi oshiriladi. PYA ell1ulsiyasi qo'shilgan 
bctonlar C]uruq joyl8rda (havoning nisbiy namligi 40-50% gacha) 
ishlalishga ll1o'ljallangan. Ularning havoda kirishishi oddiy bClonga 
nisbatan yuqori bo'ladi. Buning sababi PYA clllulsiyasi tarkibidan 
suvning bug'lanishi va polimerning plyonka holatiga o'tishidir. 

Epoksid, atsclon-formaldcgid kabi qotiruvcililar ishtirokida 
qotadigan polimcriar kiritilgan bClOnlarning muslahkamligi, suvga, 
agrcssiv muhitlarga bardoshliligi va suv o'tkazmasligi yuqori bo'ladi. 

Polimcrsemcnt belonlarning sovuqqa chidall1liligi F 150- F300 
markalarda, ycdirilishga bardoshliligi csa scmcntli bctonlarga 
nisbatan 15-20 marta yuqori bo'ladi. 

Ular sanoal binolari, omborxon<l pollari, aerodrom va yo'l 
qoplamalari qurilishida, antikorroziol1 qoplamalar olishda, 
tcmirbcton konstruksiyalar choklarini bcrkitishda ishlatiladi. 

Betollpolimerlar beton bllyum va konstruksiyalarni polimerlarda 
shimdirib olinadi. Bcton strukturasida kontraksion va tcxnologik 
mikro va makro g'ovaklar, bo'shliqlar, mikroyoriqlar va mikroka­
nallar mavjud bo'lib, bctonning mustahkamligiga, zichligiga va 
eksplllatatsiya xossalariga salbiy ta'sir ko'rsatadi. Zich to'ldirgichiar 
asosida olingan betonda 8-20% g'ovaklik bo'ladi. Ushbu g'ovaklikni 
qisman yoki butunlay polimcrlarda shimdirish usuli bilan to'ldirish 
betonning xossalarini yaxshilaydi. 

Betonni shimdirish uchun tcrmoplastik (metilmetakrilat, stirol 
va sh.k.lar) va temlOrcaktiv (epoksid, poliefir, atseton-formaldegid 
va sh.k.lar) polimcrlar va ular'asosidagi kompozitsiyalar ishlatiladi. 
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Bundan tashqari, beton PYA emulsiyasi, SGS-65 GP lateksi va 
sh.k. polimerlar bilan ham shimdiriladi. Betonni shimdirish usulida 
modifikatsiyalash murakkab texnologiya hisoblanib, quyidagi asosiy 
jarayonlardan iborat: beton buyumni tayyorlash; lOS-110°C 
haroratda 10-20 s davomida turg'un massagacha quritish; vakuum 
yoki bosim oSlida polimerni betonga shimdirish; harorat ta'sirida 
yoki kimyoviy lIsulda polimerni belon g'ovaklarida qotirish. 

Beton polimerga shimdirilganda siqilishga mustahkamligi 
2-10. cho'zilishga mustahkamligi 3-10 marta ortadi. Betonpoli­
merlarning suv o'tkazmasligi, korroziya mllhitlariga bardoshliligi, 
sovuqqa chidamliligi (F-5000 va yuqori) keskin oshadi. 

Betonpolimerlar kimyo va metallurgiya sanoati qllrilishida, 
kimyoviy mllhitlarga chidamli pollar, poydevorlar, kollektor va 
drenaj quvurlari layyorlashda va boshqa joylarda ishlatiladi. Tom 
qoplama plitalarini bir tomondan 10-15 mm gacha polimerlar bilan 
shimdirish jllda yaxshi samara bcradi. 

PoUmer qoplamali betolllar. Beton va temirbcton konstrllk­
siyalarni agrcssiv muhit ta'siridan saqlash lIchlln Yllzasi tcnnoplastik 
va lermoreaktiv polimer kompozitsiyalar bilan qoplanadi. 

Polimer qoplamalar lok-bo'yoq, pasta. mastika. qorishma, 
plyonka va plita ko'rinishida bo'ladi. Himoyalovchi qoplamalar 
beton Yllzasiga yaxshi yopishishi, mustahkam va e1astik bo'lishi, 
agressiv mllhitlarga bardoshli bo'lishi, SliV o'tkazmasligi kerak. 

Himoyalovchi qoplamalar epoksid, poliefir, fenol-formaldegid 
(gruntovka bilan) va sh.k. smolalar asosida tayyorlanadi. Beton 
yuzalarini biologik aktiv muhitlardan hillloyalash maqsadida 
karbamid-formaldcgid, atscton-formaldegid polimerlari asosidagi 
lok-bo'yoqlar va kompozitsiyalar ishlatiladi. 

Polimer to'idirgichli betonlar (fibrobeton) belonga muayyan 
uzunlikdagi (1000 mm gacha) polimer tolalar (polipropilen, 
poliizobutilen va sh.k.) kiriiib xossalari yaxshilanadi. Bunda beton­
ning egilishdagi. cho'zilishdagi mustahkamligi ortadi, deformativligi 
kamayadi, dinamik kuchlanishlarga va yoriqlar hosil bo'lishga 
bardoshliligi orladi. Polimer tolasimon to'idirgichiar sement loshi 
bilan adgeziyasi yaxshi bo'imagani sababli strukturada mexanik 
bog'langan bo'ladi. Bunday betonlar svay poydevorlari konstruk­
siyalari, yo'l qoplamalar: tayyorlashda ishlatiladi. 
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Yog'ochni modifik~tsiyalash. Yumshoq yog'ochlarni (qarag'ay, 
oqqayin, terak, osina, olxa va boshq.) polimerlarda shimdirib fizik­
mexanik va ekspluatatsiya xossalarini keskin yaxshilash mllmkin. 
Yog'ochni shimdirish lIchlin fenol-formaldcgid, karbamid­
formaldegid, furan, poliefir, kremniyorganik va sh.k. polimerlar 
va metilmelakrilat, stirol kabi monomerlar, polimer emlllsiyalar va 
lalekslar ishlatiladi. Yog'oehni shimdirish ikkita asosiy jarayondan 
iborat: yog'ochni polimerda (oligomerda, monomerda) shimdirish 
va ularni qotirish. BUiling lIchlin yog'och avval tozalangan, 
quritilgan bo'lishi kenlk. 

Yog'och metilmetakrilat (stirol) monomerida shimdirilsa, tolalari 
bo'ylab siqilishidagi mustahkamligi 2-3 mana, tolalariga ko'ndalang 
yo'nalishda 4-6 marta ortadi. Bunda yediriluvchanligi 2 marta 
kamayadi. Yog'oeh furan polimerlari bilan shimdirilganda, mustah­
kamligi 1,5-2, qattiqligi 2 marta onadi, agressiv muhillarga 
bardoshli bo'ladi. Polimerlarda shimdirilgan yog'och biologik 
ll1uhitlarga chidamli va qiyin yonadigan bo'ladi. Ylimshoq 
yog'ochlarni polill1crlarda shillldirib, qattiq yog'ochlardan tayyorla­
nadigan parket (dub, yasen, buk va sh.k.), plintus, gallel, eshik va 
rolll qismlari olinacli. Moclifikatsiyalangan yog'oeh asosicla nam va 
agressiv ll1uhillarcla ishlaydigan yig'ma yog'och konslruksiyalar, 
buyull1lar va qismlar tayyorlanadi. 

Bitumlarni modifikatsiyalash. Bitum asosidagi kompozitsion 
qurilish malcriallarining xossalarini yaxshilash uchun ular 
polimerlar bilan modifikatsiyalanadi. Bunda bitum matritsa, polimer 
esa dispers faza vazihlsini o'taydi. Polimcr bitum tarkibiga oz 
l1Iiqdorda (2-4%, hajm bo'yicha) kiritilsa, dispers mllstah­
kamlangan kompozitsiya, ko'p miqdorda qo'shilsa, kompozitsiya­
ning lolali va smolasimon tizimi hosil bo'ladi. 

Moclifikatsiyalangan bitum kompozitsiyalari yuqori mustah­
kamlik, elastiklik, yoriqlar hosil bo'lishiga bardoshlilik, kimyoviy 
muhitlarga chidamlilik xossalariga ega bo'ladi. Bitumlar 
bUlilkauchuk, polietilen; polipropilen, lermoreaktiv polimer va sh.k. 
lar bilan modifikatsiyalanadi. 

Ular mastikalar, germetiklar, tombop va gidroizolatsiya asosli 
va asossiz o'rama materiallari, asfaltpolimerli betonlar ishlab 
chiqarishda ishlatiladi. 
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Nazorat savol/ari 
I. Plaslml1ssa nima? U qa/lday /arkibgl1 ega? 

2. Pla.l'lmaS.I'a wrkibigl1 kiruvchi komponenllar qaysi/ar. 
3. Plasfmassalaming asosiy xossalarini aylib hering. 

4. Termoplaslik va fermoreakfiv polimerlal" klassijikalsiyasini aylib bering. 
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6. Po/bop, del'orbop va bemk polimer mmerial/anti izoh/ab bering. 
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XII BOB 
LOK-BO'YOQ MATERIALLAR 

To)'onch iboro[ar: bo'yoqlar, oliflar, pigment, stabilizator, loklar, sikalivlar, 
lok-bo'yoq turlari, moyli bo'yoqlar, emallar. suv-yelimli bo·yoqlar. atmosfera 
muhitiga chidamlilik, pigmentlarning yonuvchaoligi, ranglash kuchi, nurga 
chidamlilik, spirlli loklar, nitroloklar, latekslar. 

12.1. Umumiy ma'iumotlar 

Lok-bo'yoq materiallar bino va inshootlar qurilishida ularni 
bezash hamda agrcssiv muhitlaridan himoyalash maqsadida 
ishlaliladi. Respublikmniz hududida joylashgan arxiteklura 
yodgorliklari qurilgan vaqtda ichki va tashqi tomondan lok-bo'yoq 
tarkiblar bilan bczak bcrilgan. Ushbu bo'yoq tarkiblari. asosan. 
tabiiy Illoylardan, piglllcntlar va bo'yoq xossalarini yaxshilovchi 
komponcntlardan tashkil topgan. Tabiiy bog'lovchilar zig'ir, kanop, 
masqar va sh.k. o'simliklar moyini qaynatib, maxsus ishlov berib 
tayyorlangan va ularni qurishini tezlatish uchun maxsus eritma­
lardan foydalanilgan. 

Bo'yoq tarkiblariga rang beruvchi pigmentlar tabiiy toshlar, 
giltuproq. tuzlar va mincrallarga ishlov berib tayyorlangan va shu 
sababli ular ob-havo, quyosh nuri ta'siriga chidalllli bo'igan. 

Samarqand shahri yaqinidagi Afrosiyob antik shahri binolari 
qoldiqlari dcvorlariga chizilgan rasmlarning bir nccha ming yillar 
davomida saqlangani yuqorida aytilgan fikrlarni tasdiqlaydi. 

Namlik va haroratning o'zgarishi ta 'siriga bardoshli. binD va 
inshootlarning fasadlarini bezashda ishlatiladigan bO'yoq tarkiblarini 
yaratish asosiy muammolardan hisoblanadi. Bezak ishlarini olib 
borishda bo'yoq tarkiblarining tannarxi ~O% ni tashkil ctadi. Fasad 
bo'yoqlariga, odatda, havoni to'la yoki qisman o'tkazish, ob-havo 
sharoitiga va nurga chidamlilik talab qilinadi. 

Temirbetol1 binolar fasadlarini bezashda oq va rangli scmenllar 
hamda ohaktosh, granit, marmar, rangli shisha kukul1i va sh.k. 
kukun to'ldirgichlar asosida tayyorlangan bo'yoq tarkiblarini 
ishlatish samaralidir. Bo'yoq tarkiblarining asosga yuqori adgeziyasi 
bezak qatlamining uzoq muddat xizmat qilishiga kafolat beradi. 
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12.2. Bo'yoq tarkiblar klassifikatsiyasi va asosiy xossalari 

Bo'yoq tarkiblar kimyoviy tarkibi, ishlatish sohasiga ko'ra 
klassifikatsiyalanadi. Ularning kimyoviy klassifikatsiyalanishida hosil 
bo'ladigan bo'yoq qatlamining tabiati, tarkibi hamda belgilanishi 
asos qilib olingan. Belgilangan bosh hartlar bo'yoq qatlami-plyonkasi 
hosil qilishi bo'yicha qaysi turga taalluqliligini bildiradi. Masalan, 
alkid-arilli- AC, gliftalli - reD. kremniyorganik - KO, karbamidli 
MH, perxlorvinilli - XB. poliakrilli - AK, poliakrilli - AK, 
poliamidli - nA, polivinilasctatli - BA, silikatli - >KC, cpoksidli 
- EP va sh.k. 

12.1-jadvalda bo'yoq qoplamalarning ishlatilish bclgilari bO'yicha 
ratsional sohalari berilgan. 

12. I ~i(/dl'al 
Bo'yoq tarkiblar klassifikatsiyasi 

Bo'yoq tarkibining ishla- Ishlatilish Ishlatilish sharoiti tilish sohasiga ko'ra nomi guruhi 

AtmosfCra muilitigil 
Ochiq maydonda ishlatiladigan IllrJi 

I klimatik ta 'sirlarga cilidamli 
chidamli qoplamalar 

Atmosfera lll11hitiga chega-
2 

Isililmaydigan xonalar va yopmalm 
ralangan darajadachidamli ostida ishiatiiadig,1I1 qoplamillar 

Kon~erv,llovchi 3 
BO'yaladigall Yllzalarga vaqtillchalik 

ishlatilgan qoplalllalar 

5l1v muhitiga chidamli 4 
Suv va SllV bug'i lil'sirig,] chidamli 

qoplamalar 

MaxslIs 5 
Rcnlgcn nllrlariga chicialllli, nllrla-
nadigan, biologik chidamli vash.k. 

_. 

Maxsus bo'yoq tarkiblarini quyidagicha davom ettirish mumkin: 
6 - moy va benzin muhitiga chidamli. 7 - kimyoviy muhitga 
chidamli. X - termik (issiqlik) muhitga bardoshli. 9 - elektr 
izolatsiyasi. 

Bo'yoq tarkiblarini markalashda bosh harflar indeksi ishlatiladi: 
SliV dispersiyali - VD, organodispersiyali - OD, suvda aralashllvchan 
- V, poroshokli (kukunli) - P. Muayyan bo'yoq tarkibini tavsillash 
lIchun misol keltiramiz: emal - XV-16, ya'ni perxlorvinilli emal -
(XV), I - ~tmosfera mUhitiga chidamli, reg:stratsiya raqami - 6. 
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Bo'yoq qopiamaiarini markirovkaiashda tashqi ko'rinishi sifati 
ham hisobga olinadi. RSt bO'yicha bo'yoq qoplamalari defektlari 
turi va soni jihatidan tashqi ko'rinishi sifatiga nisbatan 7 kiassga 
bo'linadi: I-hcch qanday defekt bo'lishiga ruxsat etilmaydi: 11-
VII-defektlar uZLlnlig;i, eni, diametri va ular orasidagi masofalarga 
bog'iiq ravishda sonil.1i hisobga olgan holua (dona m 2

) ba 'zi 
notekisliklar ruxsat etiladi; Ill-VII klasslarda to'lqinsimonlik ruxsat 
etiladi; V-VII klasslarda oqmalar va IV-VII klasslarda turli soyalar 
bo'lishi ruxsat etiladi. 

BO'yoq tarkiblari qoplama lIsuliga nisbatan mo'yqalamda 
suriladigan, pulverizatorda sepiladigan, qurish sharoitiga ko'ra sovuq 
va issiq sharoitda qoplama qatlami hosil qiladigan tllrlarda bo'ladi. 

Bo'yoq tarkiblari konsistensiyasiga (quYllqligi) ko'ra suyuq, 
qovllshqoq, pastasimon, reologik xususiyatlarga nisbatan struktura­
lanllvchi tizimga taallllqli. Ularning quyuqlik darajasi sepish lIsuliga 
mutanosib ravishda tayyorlanishi kenlk. Lok-bo'yoqlarning 
quyuqJigi (qovushqoqligi) viskozimetrlar yordamida o'lchanadi va 
sekllndlarda (s) ifodalanadi. Ularning quyuqlanish davri qovush­
qoqlikning orta boshlash vaqti biJan belgilanadi. 

Bo'yoq tarkiblarining xossalarini aniqlash uchun metall yoki 
shisha yuzasida yupqa qalliq qatlam hosil qilinaui. Bo'yoq qoplamasi 
hosil bo'lishi fizik-kimyoviy va kimyoviy jarayonlar borishi, 
tarkibdan erituvchining bug'lanishi yoki suvli dispersiyalarning 
parchalanishi va boshqa jarayonlar bilan bevosita bog'liq bo'ladi. 
Bo'yoq qoplamalar qotish jarayonining tugallanishini qattiqlik 
darajasi orqali aniqlash mllmkin. 

Lok-bo'yoq qoplamalarning qurish tezligi lIlarning sifatiga 
bog'liq bo'ladi. Ular bu jihatdan 5 bosqichli tllrlarga bo'linadi. 
Zm-urat bo'isa. lok-bo'yoq qoplamalarning haroratdan chiziqIi ken­
gay ish koeftitsiycnti, cgilishdagi 11111stahkamligi, agrcssiv qorish­
malarga chidamliligi kabi maxsus xossalari aniqlanadi. 

)2,3. Bo'yoq tarkiblarining komponentlari 

Lok-bo'yoqlar tayyorlashda asosiy komponentIar sifatida organik 
va noorganik bog'lovchilar. pigmentlar. kukun to'ldirgichlar, 
plastifikatorlar, erituvchilar, sikkativlar hamda yo-':Ial11chi material-
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lar-stabilizatorlar, dispergatorlar, suyultirgichlar, qotiruvchil\lr va 
boshqalar ishlatiladi. 

12.3.1. Bog'lovchi moddalar 

Bog'lovchi moddalar pigment va dispers to'ldirgichlarni o'zaro 
bog'lab Yllpqa bo'yoq qatlami hosil qilllvchi komponent bo'Jib, 
asosga mustahkam yopishishi talab etiladi. Ular organik va mineral 
strukturali bog'lovchi moddalarga bo'linadi. Hosil bo'lishi jihatidan 
bog'lovchi moddalar tabiiy va sintetik bo'ladi. Organik bog'Iovchi 
moddalarga tabiiy va yarim tabiiy oIiflar, yog'och va hayvonlardan 
oIingan yelimlar, polimer va sh.k.lar, noorganik bog'lovchilarga 
ohak, sement, sUyllq shisha va sh.k.lar kiradi. Bo'yoq tarkiblarining 
asosiy fizik-mexanik, kimyoviy va texnologik xossalari bog'lov­
chining turi hamda xossalariga bevosita bog'liq. 

MoyJi bo'yoq tarkiblari uchun bog'lovchilarga quriydigan 
o'simlik moylari, mineral moylar, sintetik polimerlar va moy Ioklari 
kiradi. Moyli bog'lovchilardan hosil bo'lgan parda qatlamlarining 
ko'pi bilan 24 soatgacha to'la qllrishi talab etiladi. 

Oliflar tabiiy (natural) bog'lovchi modda bo'lib, zig'ir, kanop 
kabi o'simliklar moylariga maxslIs ishlov berib olinadi. Olif 
atmosferadan kislorodni biriktirib quriydi va qotadi. Oliflarning 
qOlishjarayonini tezlashtirish uchun tarkibiga sikkativlar qo'shiladi. 

Tabiiy oliflar juda mustahkam, nam va agressiv mllhitlarga 
chidamli qoplama pardalar hosil qiladi. Ular metall, yog'och, gips 
va sementli slIvoq Yllzalarni bo'yash lIchun sifiltli tarkiblar tayyor­
lashda ishlatiladi. O'simlik moylarini tejash maqsadida tabiiy oliflar 
asosida yarim tabiiy oliflar tayyorlanadi. Tarkibida 55% o'simlik 
moyi va 45% uayt-spirt (texnik kerosin) bo'igan «Oksoj,) olili va 
70% o'simlik moyi va 30% lIayt-spirt bo'lgan kombinatsiyalashgan 
oiiflar ishlab chiqariladi. Yarim tabiiy oliflar qurigach yupqaroq, 
kuchli yaltiraydigan, mustahkam, ammo ob-havo sharoitiga tabiiy 
oliflarga nisbatan chidamsiz qoplamalar hosil qiladi. Ular normal 
quyuq-suyuqlikdagi moyli bo'yoqlar olishda ishlatiladi. Bo'yoq 
tarkiblari metall, yog'och, suvoq yuzalarni bezashda ishlatiladi. 

Sun'iy (uyg'unJashgan) oliflar o'simlik moylari qo'shilmasdan 
yoki 35% gacha qo'shilib, neft va boshqa organik '<omashyolar 
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asosida olinadi. Sun'iy oliflarga gliftalli, pentaftaHi, perxlorvinilli 
va boshqa olitlar kiradi. Gliftalli oliflar zig'ir moyi, ftalli angidrid 
va glitsirinni harorat bilan ishlov berish natijasida olinadi. Sun'iy 
olitlar ob-havo ta'siriga nisbatan chidamsiz va rangi qoramtir 
bo'ladi. Ular asosida xona ichida ishlati\tdigan meta", yog'och 
va suvoq yuzalarni bezashga yaroqli bO'yoq tarkiblari tayyorlashda 
ishlaliladi. 

Moyli loklar tabiiy va sun'iy smolalarni erituvchilar hamda 
sikkativlar qo'shiIgan o'simlik moylarida eritib olinadi. Loklarga 
erituvchiJar zarur qO'shib bo'igan konsistensiyaga erishiladi. 

Moyli loklar atmosfera muhiti ta'siriga chidamli bo'lgan bo'yoq 
tarkiblarini tayyorlashda ishlatiladi. Moyli bo'yoq tarkiblari olishda 
sintetik bog'lovchilarning ishlatilishi o'simlik moylarini tejaydi va 
xossalarini yaxshilaydi. Sintetik bog'lovchilarga turli polimer 
materiallar kiradi. Polimer bog'lovchilar asosida lokIar, emallar, 
pastalar. mastikalar, suvli dispersiyalar olinadi. 

Suvli bo'yoq tarkiblar uchun bog'lovchiiar mineral, hayvon va 
o'simliklar yelimlari asosida olinadi. Mineral bog'lovchilar sifatida 
portlandsement, oq va rangli sementlar, ohak, sUYllq shisha kabilar 
ishlatiladi. Ohak va silikat bO'yoqlar biJan binolarning fasadi va 
ichki lomoni bo'yaladi. 

Yelimlar. Hayvonot dllnyosi chiqindilari va o'simliklardan 
tayyorlanadigan sun'iy va sintetik yelimlar suvli bO'yoq tarkiblari 
olishda ishlaliladi. Hayvon yelimi suyak va mezdra (go'shlparda) 
yelimiga bo'linadi. Yelim plitka, donachalar va kukun holda ishlab 
chiqariladi. Yelim Ilam tOl1ib buzilmasligi UChllll qllrllq joyda 
saqlanadi. Kazein yelimi kazein. so'ndirilgan ohak va mineral tuzlar 
aralashmasidan iborat bo'lib, suv bilan massaga ko'ra 1:2 nisbatda 
araJashtiriJganda bir jinsli eritma hosil bo'ladi. Kazein yelimi 
gruntlash va shpaklovka tarkiblari tayyorlash L1chun ishlatiladi. 

O'simJik yeJimi kraxmal, dekstrin, LIn va o'simlik ildizlari 
quritilgan qismlarini qaynoq suvda qorishmasidan tayyorlanadi. 
YeJim bo'yoq, grunt, shpaklovka tarkiblari olishda,. gulqog'ozIarni 
yelimlashda ishlatiladi. 

Sintetik yelim natriyli karboksilmetilselluloza (KMS) va 
metilselluloza smolalaming slIvdagi qorishmasidan tarkib topgan. 
Ular yelimli va mineral bo'yoqlar tayyoriashda, gulqog'ozlarni 
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yelimlashda ishlatiladi. Polivinilasetat emulsiyalari polivinilatsetal 
polimerini suvdagi yoki suv-spil1dagi suyultirilgan yelimlari bo'lib, 
ular asosida mastika va shpaklovka tarkiblari tayyorlanadi. 

Moyli emulsiyalar olifaan, ohak sutidan va hayvon yelimi 
eritmasi va boshqalar asosida maxsus apparatlarda olinadi. Emulsiya 
bevosita ishlalilishdan avval tayyorlanishi maqsadga muvofiqdir. 

12.3.2. Pigmentlar va to'idirgichlar 

Pigmentlar bo'yoq tarkiblariga rang berish, fizik-mexanik 
xossalarini yaxshilash, atmosfera va korroziya muhitiga bardosh­
liligini oshirish l11aqsadida qo'shiladi. Pigmcntlar suvda, moyda va 
boshqa erituvchilarda 'erimaydigan quruq kukunlardir. Ular bo'yoq 
larkiblarga rang berishdan tashqari to'ldirgich vazifasini o'taydi. 
Pigmenllar kelib chiqishiga ko'ra mineral va organik, olinishiga 
nisbatan tabiiy va sun'iy klasslarga ho'linadi (I2.2-jadval). 

Tabiiy mineral pigmentlar tog' jinslarini, tuzlami kukunlab, 
elab olinadi. Sun'iy mineral pigmentlar mineral xomashyoga temlik 
ishlov berib tayyorlanadi (kuydirilgan oxra, umhra) yoki metall 
oksidlari asosida olinadi (ruxli belila, titanli belila va boshq). 

Tabbiy 

Bo'r 
Ohuk 
Kaolin 
Oxra 
Mumiyo 
Umbra 
Temirli 
surik 
Marganets 
perikisi 
Gratit 

12.2-jadl'al 
Pigmentlarning hosH bo'lish tabiatiga ko'ra 

klassifikatsiyasi 

Pigmeotlar 

Mioeralli 
Organik MetaD kokuoli 

800'ly 

Rlixii belila Suriq pigment Ailiminiy 
Titanli bclilu Oeh qiJ'il plldrasi (lipasi) 
Qo'rg'oshinli belila pigm<:nt RlIxchangi 
Quruq litopon Qizil pigment Ollin T<lIigli 
Ruxli kron Havo rang bronza 
KlIydirilgan umbra pigment 
Saja Tabiiy kinovilf 
Ruxli yashilrang 
Xrom oksidi 
Lazur 
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Hozirgi kunda oq pigmentlar ichida titan dioksidi belilasi 
zararsizligi va xususiyatlarining noyobligi bilan ajralib turadi. Lito­
pon va ruxli belila bO'yoq tarkiblari tayyorlashda keng miqyosda 
ishlatiladi. Pigmcntlar odatdagi kllkun holatidan tashqari kon­
sentrlangan pasta, emulsiya, mikrokapsula ko'rinishida olinadi. 

Qo'rg'oshinli belila asosida bo'yoq larkiblarini turarjoy, ma'­
muriy, maishiy binolarda ishlatish maqsadga muvofiq emas. 

Pigmcntlarning dispcrsligi, yopuvchanligi, ranglash kuchi, nurga 
chidamliligi, moy sig'imi, atmosfera va ishqor mllhitiga bardoshliligi 
asosiy xossalarini va ishlatilish sohalarini belgilaydi. 

Pigmentning dispersligi bo'yoq tarkiblarining xossalarini 
belgilovchi kO'rsarkichdir. Disperslik ortgan sari pigmcntning 
yopuvchanligi, ranglash kuchi va moy sig'imi oshib boradi. 
Pigmentning larkibi bir-birini to'ldiruvchi frdksiyalardan iborat, 
ya'ni policiispers bo'lsa, bog'lovchining sarfi kamayadi va sifatli 
bo'yoq qoplamasi Ilosil bo'ladi. 

Pigmentning yopuvchanligi 1m2 yuzani qoplash lIChlln bO'yog 
tarkibidagi pigment (g) sarti bilan o'lchanadi. Pigmentning ranglash 
kuchi oc] pigmenl bilan aralashlirilganda rangli tus berish xossasi 
bilan belgilanadi. Pigmenllarning yopuvchanligi va ranglash kuchi 
ularning luriga, tabialiga va dispersligiga bog'lig. 

Pigmentning nurga chidamliligi ultrabinafsha nurlar ta'sirida 
lIzog mllddat rangini saqlab qolish xususiyati bilan ifodalanadi. 
Odatda, tabiiy mineral pigmenllar nur ta'siriga chidamli bo'ladi, 
organik pigmentlar esa 1IItrabinaf.<;ha nur ta'sirida vaqt davomida 
rangi va xususiyatlarini o'zgar1iradi. 

Pigmentning moy sig'imi 100 g pigmentni pastasimon holatga 
keltiruvchi olif rniqdori (g) bilan o'lchanadi. Uning moy sig'irni 
dispersligiga va kukun donachalarining mikrog'ovakligiga bog'liq. 

Pigmentning atmosfera muhitiga chidamliligi suv, kislorod, 
nord on gazlar, ho'llanish va qurishning almashishi, muzlash va 
erish kabi atmosfcrada yuz beradigan tabiiy jarayonlar ta'siriga 
uzoq muddal bardosh berishi bilan belgilanadi. XuslIsiy hollarda 
pigmentning ishqor rnuhitiga chidamliligi talab etiladi. Tabiiy 
pigmentlar va ko'pchilik sun'iy pigmentlar ishqoriy muhitlarga 
chidamli bo'ladi. Xrom oksidi, titanli be iii a, grafit va sh.k. kislotali 
nu:hitlarga bardoshli bo'ladi. 
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To'ldirgichlar bo'yoq larkiblariga pigmenllarni lejash, muayyan 
yangi xususiyallar berish maqsadida kiritiladi. Ma'lut1l bir turdagi 
dispers to'idirgich bo'yoqning t1lustahkamligini, korroziya 
bardoshligini, olovbardoshligi va sh.k. xususiyatlarni yaxshilashi 
mumkin. To'idirgichiar sifatida talk, kaolin, kvars, asbest, siuda, 
diatomit, ohaklosh, bo'r polietilen, polipropilen, polivinilxlorid kabi 
lermoplaslik polimer kukunlari va boshqalar ishlatiladi. 

Pigmcntlar va to'idirgichiar bir-biriga tabiati jihatidan mos 
kelishi va polistruktura hosil qilishi bO'yoq tarkiblarining xusllsiyat­
larini mukammal bo'lishini kafolatlaydi. 

12.4. Bo'yoq tarkiblarining turlari 

Moyli bo'yoqlar. Moyli bO'yoqlar pigmentlarni oliflarda 
maxsus bo'yoq qorgich mashinalarda sinchiklab aralashlirib 
tayyorlanadi. Qorish natijasida bir xii tarkibli suspcnziya hosil 
bo'ladi. Bunda deyarli har bir pigment zarrachasi atrofida qisman 
unga shimilgan oIifbog'Iovchisi asosidagi qobiq hosil bo·ladi. Moyli 
bo'yoqlar quyuq qorilgan (pastasimon) va suyuq qorilgan 
tarkiblarga bo'linadi. Quyuq qorilgan bo'yoq tarkiblari ishlatishdan 
oldin olif yoki emulsion suyultirgichlarda normal konsistensiya­
gacha suyultirib olinadi. 

Suyuq qorilgan bo'yoq tarkiblarida 40-50% gacha olif bo'lib, 
ishlatishga tayyor holda bo'ladi. Tayyorlangan bo'yoqlar quyqalarsiz 
bir jinsli, rangi bo'yicha etalonga mos bo'lishi ma'lulll muddat 
konsistensiyani saqlab turishi kerak. 

Moyli bo'yoqlarning odatda, melall konslruksiyalarni korroziya­
dan saqlashda, yog'och konstruksiyalami, rom va eshiklarni namdan 
himoyalashda. pollarni va nam tegishi mum kin bo'igan devorlarning 
pastki qismlarini bczashda ishlatish tavsiya ctiladi. Moyli bo'yoqlar 
qurish davrida hajmi o'zgarmaydi va mayda yoriqlar hosil bo'imaydi'. 

Loklar va emalli bo'yoqlar. Loklar tabiiy va sun'iy smolalarni 
organik eriluvchilardagi eritmasidir. Loklar yuzalarga surkalganda 
yoki sepilganda organik erituvchilar bug'lanishi natijasida asosga 
mustahkam yopishgan qoplama hosil qiladi. Lok qoplamalarining 
sifatini oshirish uchun tarkibiga plastifikator, qotiruvchi va maxsus 
qo'shim::halar qo'shiladi. Qurilish tizimira, asosan, moy-smolali. 
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moysiz sintetik, bitumli (asfaltli). spirtli loklar va nitroloklar 
ishlatiladi. 

Moy-smolali loklar organik erituvchilarda eritilgan o'simlik 
rnoylari bilan modifitsirlangan tabiiy hamda alkid smolalardan 
(gliftalli. pentaftalli va boshq.) iborat qorishmadir. Ular, asosan 
binolarning iehida moyli bo'yoqlar lIs1idan qopiashda, yog'oeh 
yuzaiarni va konstruksiyalarni himoyalashda ishlatiladi. Bundan 
tasi1qari, ular tashqi mctall va yog'och konstruksiyalarni qoplashda. 
emaliarni sUYllltirishda. mastika va shpaklovkalar tayyorlashda 
qo'llaniladi. Moysiz sintetik loklar, asosan, perxlorvinil smolasini 
organik erituvchilarda eritib olinadi. Ular rangsiz. 20"C haroratda 
2 soatda quriydi. Moysiz sintetik loklar moyli bo'yoqlar llstiga 
surtish, qurilish bUYllmlarini atmosfera mllhitidan himoyalashda 
ishlatiladi. 

Karbamid-formaldegid polimeri asosida olingan moysiz sintetik 
loklar parket pollarni. yog'och-tolali va yog'och payrahali plitalarni. 
dllradgorlik bllYllIlllarini qopJash uchun qo·lIaniladi. 

Bitumli yoki asfaltli loklar neft bitllmlarini yoki asfaltni. yoki 
ldarning aralashmasini o'simlik I110ylari bilan qorishtirib. organik 
erilllvchilarda eritib tayyorlanadi. Ubr kanalizalsiyada ishlatiladigan 
eho'yan quvurlarni. sanilariya-lexnika lIskllnalarining mewll 
qismlarini va boshqa yer ostida ishlatiladigan mctall konstrllksiya­
larni qoplash llchun mo'ljallangan. Toshko'mir loki toshko'mir 
pekining organik erituvchilardagi eritmasi bo'lib, cho'yan va po'lat 
konstrllksiyalarni korroziya muhitidan himoyalash uchlln ishlati­
ladi. 

NitroJokJar nitrosellulozaning organik eritllvchiJardagi eritmasi 
bO'lib. plastifikatorlar sifatida turli smoJalar ishlatiladi. Ular tez 
quriydi va yaltiroq parda hosil qiladi. Nilroloklar yog'ochdan 
tayyorlangan bllYllmlarni loklash va bO'yoq ustidan yaltiratish 
uchun ishlatiladi. 

Spirtli JokJar va poJitura tabiiy hamda sun'iy smolalarning 
spirLdagi eritmasi bO'lib. tarkibiga pigmenliar aralnshtirib, lllfli 
ranglarda tayyorlanishi mumkin. Ular yog'oeh yuzalarni pardozlash, 
shisha va mctall buyumlarni qoplash llchun ishlatiladi. 

Emalli bo'yoqlar pigmentning lokdagi suspenziyasi, maXSllS 
apparatJarda tayyorlanadi. Emalli bo'yoqJar qotgach. qattiq, 

249 



atmosfera muhitiga chidamli, J - 2 sLilka davomida xona haroratida 
qurbhi va chiroyli ko'rinishda bo'lishi talab etiladi. Sinlt'tik emalli 
bo'yoqlarga alkidli, perxlorvinilli emallar kiradi. Alkidli emallarga 
pigmcntlarning gliftal, pcntaftal, alkid-stirol va boshqa alkid 
loklardagi suspenziyalari kiradi. 

Bino va inshootlarni tashqi tomondan qoplashda glirlalli G F-13 
va pentafl"lIi PF-14 clllalli bo'yoqlari ishlalil'ldi. Perxlorvinil elllalli 
bO'yoqlar (PXV) gruntovka qoplamali metal! yuzalarni va bctonli 
fasadlami qoplash uchun ishlatiladi. 

Hozirgi kunda kremniyorganik polimerlar asosida clllaJlar 
tayyorlash dolzarb masala hisoblan'ldi. Kremniyorganik polimerlar­
dan tayyorlangan bo'yoqlar qotgach, atmosfera ll1uhitiga va issiqqa 
bardoshli, gidrofoo yuza hosil qiluvchi xususiyatga ega bo'Jadi. 
13unday qoplalllal<1f havo:oqimini bemalol o'tkazadi. 

Organik eritllvchilarda tayyorhlllgan :dorkallchukli emaJ~lr suv 
va korroziya muhitlariga chidamli 00' ladi. U lar Illctall va tClllirbeton 
konslruksiyalarni korroziyadan saqlash uchun ishlaliladi. Eillallar 
tarkibida L~cllLlvchi Illoddalar Illiqciorini kamaytirish qoplamalar 
sij;ltini oshirishga olib keladi. 

Suv-dispcrsiyali bo'yoqlar (Iatekslar) oddiy sharoilda bir-biri 
bi/an anilashJll<lydigan Illoddalarnillg sirt-larallgligini kcskin 
kamaytiruvchi cmulgatorlar yordamida crnuIsiya holatid,l olinadi. 
Suv-dispersiyaJi bo'yoqJarda suv tashqi faza bO'Jib, bO'yoq qoplarnasi 
hosil qiladigan komponenllar ushbu razada globula holalid,1 bo'ladi. 
Bo'yoq yuzaga surkalganda, SliV qisman asosga shimiladi va 
hug'lanadi. natijada cl11ulsiya parchalanadi va globulalar hir-hiriga 
yopishib silliq qoplama hosil qiladi. Qoplalll(l havoda qurib qotgach, 
namlikka chidamli va 113vo oqimini o'tkazLlvchi qoplama hosil 
bo'ladi. Bu lIsulda olingan latekslar inson organizmiga Lararsiz, 
texnologik jihatdan qulay, yonmaydigan material bo'lib, qoplama 
qalinligi va zichligini lining tarkiblga SliV kiritib, istaJgancha 
o'zganirish mumkin. 

Suv-dispersiyali latekslar ichida eng keng tarqalgani polivinil­
atsetat emuJsion bO'yoqlardir. Ular polivinilasetat polimerinillg 
suvdagi dispersiyasi bo'lib, dibutilftalat bilan plastifitsirlanadi va 
xossalarini yaxshilash maqsadida tarkibiga pigment va modifitsir­
lovchi qo'shimchalar kiritiladi. Olingan dispersion bo'yoq atmosfera 
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va nam sharoitga chidamli va beton, suvoq, yog'och yuzalarga 
adgeziyasi yuqori bo'ladi. 

Akrilat dispersion bo'yoqlar akril polimeriarining suvdagi 
cmulsiyasi bo'lib, atmosfera mUhitiga chidamli va uzoq muddat 
xizmat qiladi. Akrilat latekslari bino va inshootlarni tashqi tomon­
dan hamda namlik bo'lishi ehtimoli bo'igan xonalarni bezashda 
ishlatiladi. 

Kremniyorganik polimeriar asosida olingan latekslar gidrofoblik 
xossasiga ega bo'ladi. Ular issiq harorat ta'sirida uzoq muddat 
parchalanmaydi. Kremniyorganik latekslar bino, inshootlar va 
qurilish konstruksiyalarini qoplashda ishlatiladi. 

Butadiyenstirol emulsion bo'yoqlar gliftal loklarning suvdagi 
dispersiyasi bo'lib, yuqori sifatli bezak qoplamalari hosil qilishda 
ishlatiladi. Hozirgi kunda yuvilmaydigan, uzoq muddat xizmat 
qiladigan, arzon, mahalliy komponentlar asosida olinadigan suv­
dispersiyali bo'yoqlar tayyorlash dolzarb masala hisoblanadi. 

Noorganik bog'lovchilar asosidagi bo'yoqlar 

Ohakli bo'yoqlar so'ndirilgan ohak bog'lovchisi asosida olinadi. 
Ularning suv ushlashlik xlisusiyatini oshirish lIchun tarkibiga kalsiy 
xlorid, osh tuzi, maxsus polimerlar kiritish kerak. Ohakli bo'yoqlar­
ning atmosfera mllhitiga chidamliligi Yllqori emas. 

SemcntJi bo'yoqlar oq va rangli sementlar asosida tayyorlanadi. 
Ularning suv ushlashlik xususiyatini yaxshilash uchun ohak­
pushonkasi, kalsiy xlorid, polimerlar qo'shiladi. Sementli bO'yoqlar 
binolarning tashqi IOmonidan va namlik yuqori bo'imagan xonalarni 
esa ichki tomondan belon hamda suvoq yuzalarini bezash uchun 
ishlatiladi. 

SilikatIi bo'yoqJar suyuq shisha tarkibida pigmentlar va aktiv 
mineral dispers kukunlarning (trepeL opoka, diatomit va sh.k.) 
suspenziyasi bo'lib, suv mllhitiga chidamlidir. Silikatli bo'yoqlar 
bilan binG rasadlari bezatiladi. namlik yuqori bo'ladigan xonalar 
hamda yonishdan saqlash maqsadida yog'och konstruksiyalar 
himoyalanadi. 

Yelimli bo'yoqJar hayvon yoki o'simlik yelimlarining suvdagi 
eritmasida pigr.1entlar va bo'r kukuni aralashmasidan tashkil topgan. 
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Vlar yuqori namlikka chidamli bo'lmag&ni uchun quruq ichki 
xonalar suvoqli yuzalarini qoplashda ishlatiladi. 

Kazeinli bo'yoqlar kazein, pigment, boor, ohak, bura aralashma­
sini qurilish maydonida qaynoq suvda eritib olinadi. Bo'yoqqa 
kiritilgan ohak uning atmosferaga chidamliligini oshiradi. 

Pasta Ii bo'yoqlar. Pastali bo'yoq tarkiblari sinletik smola yoki 
polimerJarning suvdagi dispersiyasi bog'lovchilari asosida 
tayyorlanadi. Kukun to'ldirgich sifatida sement. gips, gipssement, 
gipssementplIssolan va sh.k.lar ishlatiladi. Masalan, (.Defas,) pastasi 
tarkibi VD-VA-17 markali polivinilatsetat bo'yog'i, kvars qllmi va 
marshalit asosida olinadi. Binolarni bezashda pastali bo'yoqlar 
asosida bir yo'la 1000 mkm qalinlikdagi qoplamalar olinadi. Ular 
bilan binolar bezatilganda suvoqchilik ishlariga zarurat bo'imasligi 
mumkin. Pastali bo'yoqlarni yuzalarga surkash yoki sepishni lo'la 
ravishda mexanizatsiyalashtirish imkoniY3tj bor. 

Kukun bo'yoqlar qattiq polimerlar, kllkun to'idirgich. pigmentlar 
va modifttsirlovchi qo'shimchalardan iborat dispers quruq qorish­
malardir. U laming dispersligi 10-100 m2jkg, o'ta sochiluvchan 
xususiyalga ega. Kukun bo'yoqlar tomchi-suyuq holatidan quruq 
eritma holatiga maxsus apparatlar yordamida o'tkaziladi. 

Kukun bo'yoqlar yuzalarga sllrtilganda monolilizatsiyalanadi, 
ya'ni material zarrachalari birlashib va qotib kimyoviy Il1uhitlarga 
chidamli qoplama hosil qiJadi. Bog'lovchi sifatida termoreaktiv 
(epoksid, poliefir, poliurelan) va termoplaslik (polielilen, poli­
vinilxlorid, poliamid) polimerlar ishlatiladi. Quruq bo'yoq 
qorishmalari kcng oraliqdagi haroratda va vaqt davomida shakllanadi. 
Quruq bo'yoq tarkiblari maxslls pistolet yordamida qizdirilgan holda 
qoplanadi. 

Vlar yuqori muslahkamlik, zichlik, SliV va korroziya muhitiga 
chidamliligi bilan oddiy bo'yoqlardan farqlanadi. Hozirgi kunda 
qllruq bo'yoq tarkiblarini ishlatish keng tarqalgan. U larni tashish, 
saqlash tejamli. ishlatish esa juda qulaydir. 

Keramik mikrosferali bo'yoqlar. Choksiz issiqlik izolatsiyasi 
materiallari (ChIlM) mikrodarajada havo to'ldirilgan o'la yupqa 
devorli keramik mikrosferalar asosida olingan yangi materialdir. 
ChllM lar oq va rangli, cho'zilllvchan, polimcr bog'lovchilarga 
keramik :nikrosferalar qo'shib tayyorlanadi. Vning 20'C haroratdagi 

252 



issiqlik o'tkazuvchanlik. koeffitsiyenti - 0,001 W l(m·°C). Bo'yoq 
qurigach yengil, cho'ziluvchan issiqlik izolatsiyasi qoplama 
materialga aylanadi. ChIlM lar yuzalariga -IOoC dan +200°C 
gacha haroratda surtiladi, -60°C dan +250°C gacha haroratda 15 
yilgacha ishlatilishi mumkin. Antikorroziya qoplamasi bug' ni 
o'tkazadi, yuzaga katta kuch bilan yopishadi. ChIIM lar binolar, 
fasadlar, ichki devorlar, lomiar, beton pollar, issiq va sovuq suv' 
truboprovodlari, paroprovodlar, sovitish tizimlari, havo o'tkazgichlar 
issiqlik izolatsiyasi va bezash uchun ishlatiladi. 

Keramik mikrosferali bo'yoqlar quyidagi avzalliklarga ega: -
metall, beton, g'isht, cherepitsa, keramika, fasad, plastik, shisha 
va boshqa Yllzalarga Yllqori adgeziyasi; neft mahsulotlari, luzli 
eritmalarga, ishqorlarga, ultrabinafsha nurlarga, atmosfera 
muhiliga, harorat o'zgarishiga bardoshli; issiqlik saqlashda 
samarador. Issiqlik nudarini 85% qaytaradi; metall konstruk­
siyalarning deformatsiyalanishining oldini oladi; qoplamali pllrkash 
jarayonining mehnat talabligi kam; +260°C da kirishadi, +800·C 
da parchalanadi va lIglerod oksidi hamda azol oksidi ajratadi, oIovni 
tarqalishini sekinlashtiradi; ekologik xavfsiz, pH - 8,5 - 9,5. 

Nazorat sapol/ar; 
I. Eo 'yoq tarkiblari olishda ishlatiladigan bog'lovc"ilar qaysilar. 
2. Pigmenl nima? Warning xossalari WI {ur/arini aytib beri/lg? 
3. Moyli bo 'yoqlar /lima? 
4. SlIvli bo ')'oqlar haqida nimalarni hilash? 

5. Polimerli bo )'oq larkiblari Iwqida gapirih bering. 
6. Suv-diopel:viyali ho )'oqlar va uloming (Isosiy xossalari qo)'silar? 
7. Paslali va kllkunli bo 'yoqlar I'a ularning afzalliklari haqida gapirib bering. 

QO'SHIMCHA ADABIYOTLAR 

I. Qosimov E., Akbarov M. Purdozbop qurilish ashyolari: - T.: (,O'zbckiston'>, 
2006. 

2. naiiep B.E. ApxI-ncKTyplloc Marepl1n.~OIlCl\eIlHe.: MOCKlla. (,ApxlHeKTYpa 
- Co>. 2007. 

3. Samig'ov NA. Bino va inshoorlarni ta'lllirJash materiaJshunosJigi. 2-
qism. - T TAQI. 2008. 

4. CuepXTOHKl1e, 6eCWOlllibie TellJIOH30JIHUIWIlllb,e MaTepH<lJlbl (Houb,e 

reXH();10fHH - KPllCKI1) http://www.assystem.lvJ?s=I273740010 



XIII BOB 
YOG'OCH QURILISH MATERIALLARI 

Tayancl! ihora/ar: yog'och, mikrostruktura, makrostruktura, yog'ochning 
muhitga bardoshliligi, yog'ochning turlari, yog'ochga ishlov berish, namlik, 
issiqlik o'lkazuvchanlik, mustahkamlik, dcrormativlik, qaUiqlik, yog'ochning 
nuqsonlari, antiscptik, antipircn, yog'och malcriallar va buyumlar. 

13,1. Umumiy ma'lumotlar 

Yog'och eng qadimgi qurilish materiali bo'lib, yer sharida notekis 
tarqalgan. O'rmon qayta tiklangani lIChlin yog'och bitmas-tllganmas 
qurilish material1ari va bllyumlari zaxirasidir. Yog'och layyorla­
nadigan o'rmonlar Rossiya, Xitoy, Ukraina, Kavkaz, Qozog'iston 
kabi mamlakatlarda ko'plab uchraydi. Yog'och yuqori mustah­
k-amlik, qayishqoqlik, issiqIik izolatsiyalovchi, SlIV va organik 
c'ritLlychilarga chidamlilik xlIsusiyatlariga ega. Yog'och oson qayta 
ishJa:nadi, yelimlash, mix qoqish mllmkin. Ammo tolasimon tllzi­
lishi tllfayli xossalarining turliligi, namlikdan deformatsiyaJan ishi, 
yonllvchanligi, chirishi kabilar yog'ochning kamchiligidir. Qurilishda 
yog'och xari, laxla, shpal, brus hol1arida ishlatiladi. Yog'ochni 
qayla ishlaganda shchosil bo'lgan payraha va qipiqdan fibrolit, 
arbolit, yog'och tolali va yog'och payrahaJi plitalar tayyorlanadi. 

Yog'ochning sifati uning turiga bog'Jiq. Yog'ocll olinadigan 
daraxtlar ignabargli va bargli tllrlarga bo'linadi. 19nabargli daraxtlarga 
qarag'ay, qoraqarag'ay, liJog'och, oq qarag'ay, kedr va boshqalar 
kiradi. Bargli daraxllarga cman, oqqayin, qora qayin, shumlol, 
arg'uvon kabilar kiradi. Markaziy Osiyo tog'larida o'sadigan archa 
va tcrak, ko'k terak, chinor kabilar bino va inshootlar qurilishida 
to'sin, ustun, pol, shift, mllqarnas, karniz, eshik, rom kabi 
buyumlarni olishda ishlatiladi. Chinor, yong'oq va nok daraxtidan 
shkaf, javon va turli o'ymakor buyumlar ishlanadi. 

13.2. Yog'ochning tuzilishi 

Daraxt ildiz, tana va shox-shabba qismlaridan iborat bo'lib, 
uJarning ko'lami daraxtning turiga bog'Jiq bo'ladi. Daraxtning tana 
qismi 60-90% ni ta<;hkil ctib, sa':lOatda qayta ishlashda katta aha 
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miyatga egac!ir. Yog'ochning makrostrukturasini oddiy ko'z yoki 
lupa yordamida. mikrostrukturasini esa raqal mikroskop yordamida 
o'rganish mumkin. 

Yog'och makrostrukturasini tanalli tallgensial, radial va 
kO'lldalallg qirqimlari yordamida o'rganiladi (13 . I-rasm). Dam>.:t 
tanasi o'zak, yog'ochlik, kambiy va po'stloq qismidan iborat bo'ladi. 

/3./-raslI1. Yog'och lanasining tuzilishi: 
a - daraxl lanasin ing asosiy kesll1Jlari : I - kO ' ndalang: 2 - radial; 

3 - tangcnsial; b - dmaxl tnnasining kO'ndalang kcsimi: I - pO'slloq: 
:1 - kambiy: 3 - 11Ib: 4 - zabolon ; 5 - o' za k; 6 - O'zak 1I11r1ari. 

O'z<lk juda bo'sh bog'langan hujayralardan iborat bo ' lib, kichik 
mustahkamlikka ega va namlik l<l'sirida tez chiriydi. Po'sllog'i lashqi 
qobiq va ichki lub qallamlaridan tashkil topgan bo'lib, daraxliling 
tashqi l1111hit ta'siri va mcxanik shikastlanishlardan saqlaydi. 

Lub qatlami orqali o'sayotgan daraxt oziqlanadi. Lub qatlarni 
ostida yllpqa kambiy hlljayra qatlamijoylashgan. Har yili dnraxtning 
o'sish davrida karnbiy pO'stloq va ichki tornonga yog'och 
hujayralarini suradi va yog'ochlik kengayib boradi. Shu sababli. 
daraxtning ko'ndalang kcsimida yillik halqalar hosil bo'ladi. Yillik 
halqalar ikki qatlamdan iborat: bahorgi - bahor va yozning boshidCl , 
yozgi - yozning oxirida hosil bo'lgan yog'och qatlamlari . Bahorgi 
yog'och qatlami och rangli yirik yupqa hujayralardan iborat bo'lib, 
yozgi qatlam esa to'q rangli mayda pishiq hujayralardan iborat. 

Daraxtlar mag'izIi (qarag'ay, eman, kedr) va mag'izsiz (qayin, 
zarang, olxa) turlarga bo'linadi. Mag'izli daraxllarda mag'iz va 
po'stlog'osti qatlami, m<ig'izsiz turlarida esa faqat po'st~{)g'osli 
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2 I 

'y - -, ...... __ .-y- j 

I 2 
1.I.2·msm. Qarag'ay 

yog'ochi mikroslrukturasi: 
- lr;l\l'idbr; 2 - yillik qallam; 

3 vCrlikal silloia yo'li; 
4 - o'zak nurlari. 

qatlami bo'ladi. Ba'zi daraxtlarda 
(qomqarag'ay, oqqarag'ay, qora­
qayin) yog'ochlikning markaziy 
qismi mag'izning barcha xossa­
lariga ega bo'lib. rangli chetki 
qismlari rangidan [arq qilmaydi va 
yetilgan yog'ochlik deyiladi. 

Daraxtda namlik va oZLlqa 
l)'zak nLirIari orqaIi ko'ndalang 
kcsim bo'yicha tilrqaladi. Igna­
bargli daraxtlarda Lllar jLlda tor 
bo'lib, mikroskop ostida ko'rinadi. 
Yog'och o'zak nLirlaridan 
I1lcxa nik ta 'si rlar ost ida tez sinadi. 

Yog'och mikrostrukturasi 
mikroskopda ko'rilsa, uning 
strukturasi o'lik hlljayralardan 
iboratligi ma'ILlI11 bo·ladi. Tirik 

hlljayra po'st, lining ichidagi protoplazma. hujayra shirasi va 
protoplastdan (rnag'iz) iborat. HLijayraning po'sti. asosan. yuqori 
molckular sclluloza (klctcilatka). (C"H 100,)" dan ibof<ll. H ujayralar 
o'tkal.llvchi, mcxanik va to'plovchi lurlari linqlanadi. O'tkazuvchi 
huj,ly'falar namlik va oZLIqani YLlqoriga ko'taracli. Ular naycha va 
traxcidlarga bo'linadi. Ignabargli daraxtning wnasida n<lychal,lr 
bO'lmaydi; u asosan, lIzunchoq hlljayra - traxeidlardan tuzilgan. 
Traxcidlar orasida smola bilan to'igan yo'llar bo'ladi. Mexanik 
hujayralar devor/arining qalinligi bilan xaraktcrlidir. TlIzilishi va 
xossalari jihatidan yog'och tabiiy kompozitsion materialdir. 

13.3. Yog'ochning asosiy xossalari 

Fizik xossalar. Yog'och tarkibi, asosan. sclluJozadan iborat. 
zichligi o'zgarmas J ,54 g/srn ' bo'ladi. Yog'ochning o'rtacha zichligi 
esa uning turiga nisbatall o'zgaruvchan bo'ladi. Hatto bir turdagi 
yog'ochning o'rwcha zichligi daraxtning o'sgan joyi, ob-havosi. 
tuprog'i tarkibiga qarab o'zgaruvchan bo'ladi. Yog'oeh namligining 
oshishining o'rtac"a zichligini oshiradi. Shuring llchun 

256 



yog'ochning standart o'rtac::ha zichligi nisbiy namligi 12% bo'lganda 
aniqlanadi. 

Yog'ochda gigroskopik va kapillar namlik bo'ladi. Gigroskopik 
namlik to'qima devorlarida shimilgan, kapillar namlik to'qima 
va to'qimalar aro bo'shliqlarda bo'ladi. Gigroskopik namlik 
chegarasi 30%, lo'liq namligi (gigroskopik va kapillar namlik) 
30% orliq, yangi kesilgan yog'och 40-120% bo'laui. Yog'och 
suvda lIzoq muddat saqlanganda namligi massaga nisbatan 2QO 
% gacha ortadi. 

Yog'ochning mLlvozanat namligi mllhitning harorati va 
Ilamligiga bog'liq bo'ladi. Xonada saqlangan yog'ochning namligi 
8-12%, qllruq havoda saqlangan yog'ochning namligi 15-18%. 

Qurishi, shishishi va tob tashlashi muhit harorati hamda 
namligiga bog'liq, yog'och bllYlImning shakli va o'lchamlarining 
o'zgarishiga olib keladi. Yog'ochning namligi gigroskopiklik 
chegarasidan kamayganda to'qimalari bo'shliqlaridagi namlikdan 
tashqari to'qimalar devorlaridagi namlik ham chiqa boshlaydi. Bu 
esa yog'ochning gog qurishiga, xossalarning o'zgarishiga va tob 
tashIashiga olib keladi. Yog'och tolasimon LlIzilishua bo'lgani uchlln 
qLlrishdan nisbiy kichrayish tllrlicha bo'ladi: tolalari bo'ylab 0, 1% 
(1 m ga I mill), radial yo'nalish bo'yicha 3-6% (I m ga 3-6 sm) 
va tangcnsial YO'nalish bo'yicha 6-12%(1 m ga 6-12 sm). 

Hajmiy kichrayish, toIalari bo'ylab kichrayishni hisobga olmagan 
holda, 0, I % aniqlikda quyidagi formllla.yordamida hisoblanadi: 

V" = ab - aobo .100%. 
ab 

bLinda a va b - namllnaning ko'ndalang kesim yuzasi o'lchamlari; 
aova b" - sh.k. absolut qurllq holatda. 

Tckstura - yog'ochning yillik halqalari. nurlari, yog'ochligidan 
iborat tabiiy chizgilardir. Dub. bllk, yasen, chin or, nok. yong'oq 
daraxtlari teksLurasi chiroyli hisoblanadi. Tropik yog'ochlar - ebek 
qora. bakut qO'ng'irrang, qizil va temir daraxtlari juda chiroyli 
teksturaga ega bo'ladi. Zich yog'ochlar qayta ishlanganda yaltiraydi, 
Ilamlik ta'sirida chirish bu xuslIsiyatlli kamaytiradi. 

Issiqlik o'lkazuvchanlik yog'ochning turiga, zichligiga, namligiga 
bog'liq bo'ladi. Quruq holatdagi qarag'ayning issiqlik o'tkazuv-
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chanligi lolalari bo'ylab 0,34 W /moC, tolalariga perpendikular 
YO'nalishda 0,17 W/(mT). yog'ochning elektr o'tkaZllvchanlik 
namligiga bog'liq. Quruq holatdagi qarag'ayning clcktr qarshiligi 
75.107 Om.sm, ho'llanganda o'nlab marta kamayadi. 

Yog'ochning tolasimon strllktllrasi uning xossalarini ta'sir 
etuvchi kuchning YO'llalishiga qarab turlkha bo'lishiga olib keladi. 
Yog'ochning tolalari bo'ylab siqilishga mustahkamligi IOlalariga 
ko'ndalangiga nisbatan 4-6 marta ko'p. Yog'ochning mcxanik 
xossalari Ll11ing turiga, namligiga va nllqsonlariga bog'liq. Yog'och 
egilishga va cho'zilishga tolalari bo'yJab, siqilishga esa tolalariga 
ko'ndalang ravishda yaxshi ishlaydi (J3.I-jadval). 

Yog'och 
turlari 

Li,lvcnnitsa 

Qarag'ay 

Ycl 

Pixta 

Tog' archasi 

Eman 

Oq qayin 

Buk 

Lipa 

Chino!" 
-. 
Terak 

Asosiy yog'och turlarining fizik-mcxanik 
xossalari 

13.I-jadvul 

Tolalari bo'ylab mustahkarnlik chegarasi, 
O'rtacha Hajmiy MPa 
zichlik, kirishish Radial 
kg/m' koef., % Cho'- Siqilishda kuchlar Statik 

zilishda ta'sirida 
cgilishda 

Ignabargli yog'ochlar 

660 0,52 125.0 64,5 9,9 111,5 

500 0.44 103,5 48.5 7,5 86.0 

445 0.43 103.0 44.5 6,9 79.5 

375 0.39 67,0 39.0 6.4 68.5 

400 0,40 80.0 40,0 6,6 71,0 

8argli yog'ochlar 

690 0.43 123 57.5 10,2 I07.S 

6'0 0.54 168 55,0 9.3 109.) 

670 0,47 123 55,S 11.6 108.5 

495 0.49 121 45,5 8,6 88.0 

520 0,46 140 52,0 10,0 102,0 

580 0,48 120 48,0 9,2 94,0 
~ 
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Yog'ochning namligi mustahkamligini kamaytiradi. Yog'ochda 
uchraydigan ko'zlar, qiyshiq qallam, buralish, chirish kabi 
nllqsonlar uning mexanik xossalarini yomonlashtiradi. Ignabargli 
daraxtlar yog'ochlari bargli daraxtlar yog'ochlariga nisbatan 
agressiv muhitlarga chidamli bo'ladi. Yog'ochning bllzilish tezligi 
agressiv muhitning konsenlratsiyasiga bog'liq. Kuchsiz ishqorlar 
va mineral kislotalarda yog'och maleriallar uzoq muddal xizmat 
qiladi. 

13.4. Yog'ocbning nuqson)ari 

Yog'ochning nllqsonlariga daraxt tanasining shakli o'zgarishi, 
tuzilishining normal holatdan farqlanishi, biologik omiUar ta'sirida 
buzilishi kiradi . Yog'ochning nuqsonlari llIling sifatini pasaytiradi 
va ishlatish sohasini chegaralaydi. NlIqsonlar quyidagicha: ko'zlar, 
yoriqlar, yog'och tanasi normal shakli va tuzilishining bllZilishi, 
rangining o'zgarishi. chirishi, qurtJashi va sh .k.Jar. 

Ko'zlar daraxt tanasidagi kesilgan shoxdan qolgan asos. Daraxt 
qancha sershox bo'lsa, undan tayyorlangan yog'och ham shun­
chalik ko'zli bo'ladi . KO'zlar yog'ochni qayla ishlashni qiyinlashtiradi 
va mcxanik xossalarini (cho'zilish) yomonlashtiradi. KO'zlar qirqimi 
doil'a , oval. cho'zinchoq shaklda bo'ladi (I3 .3-rasm). 

h AI < « \ ,,\ Uti\( { ti 

J3.J-ras11l. Yog'och ko'zlarining lurlari: 
a - sOS ' lon1 ko' z: h - shClxsin10n ko'z: d - IlIshih ketadigan ko·z . 

Yoriq)ar ichki (mag'zi qllrishi) va tashqi omillar (shamol, sovuq) 
ta'sirida yog'ochning tolalari bo'ylab yorilishi natijasidir. Ularning 
chatnoq, ajroq, sovllqdan yorilish va qurib yorilish xillari bo'ladi 
( 13.4-rasm). 
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13.4-rasm. Yog'och yoriqlari turlari: 
a - xochsimon chatnoq; b - halqasimon ajroq; 

d - sovuqdan yorilish; e - yoriqJar. 

Chatnoq radial YO'nalishda bo'lib, yog'och tanasining o'zagi 
orqali o'tadi, Oddiy chatnoq ko'ndalang kcsimdagi 1-2 yoriqlardan 
iborat, bitta diametr bo'ylab yo'nalgan. Murakkab chatnoq 
ko'ndalang kesimdagi 2 va bir necha yoriqlardan iborat, bir-biriga 
nisbatan burchak ostida joylashadi. Ajroq yog'ochning yillik halqa 
bo'ylab yorilishi tolalarini buzadi, mahsulot sif~ltini pasaytiradi. 

Daraxt qattiq sovuq ta'sirida ochiq yoki yopiq shaklda bo'ylama 
yoriladi: yog'och tabiiy yoki sun'iy quritilganda, yorilishi radial 
yo'naJishda bo'ladi. Yoriqlar yog'och buyum siflltini bllzadi. 

Yog'och tanasi normal shaklining va yog'och tuzilishining 
buzilishi daraxtning normal bo'lmagan sharoitda o'sisl1i va atrof­
muhitning ta'siri natijasida hosH bo'ladi hamda yog'oGh sifatini 
buzadi. Egri-bugrilik bir tomonga, ikki tomonga qiyshayganligi 
bilan xarakterli. 

Baqaloqlik dcganda, daraxt tanasining pastki qismi yuqori 
qismiga nisbatan keskin yo'g'onlashishi tushuniladi. 

lngichkalanish yog'och tanasining ikki uchi diametrining 
o'lchamlari orasidagi farqining kattaligi bilan xarakterlidir. Bll uning 
mllstahkamligini pasaytiradi va yog'och isrof bo'ladi. 

Burama yog'och tolalarining daraxt tanasi o'qiga nisbatan qiyalab 
joylanishi (tabiiy va sun'iy) dir. Sun'iy burama yog'och to1a1arining 
yillik qavatlarda juda qiya joylashishi natija·sidir. Burama yog'och 
mustahkamligini kamaytiradi va tob tashlashiga oJib keladi. 

Bilong'i yog'och toJaJarining to'lqinsimon joyJashishi va 
chalkashishi natijasidir. Bilong'i yog'ochning egilishdagi mustah­
kamligini kamaytiradi. 

Fatila - yog'och tanasida ko'zlar hosil bo'lishi sababli yillik 
qavatlarning qiyshayishi, II bir )'8ki ikki tomon1ama bo'ladi. 
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Chirish. Yog'och zamburug'larning ko'payishi natijasida chiriydi. 
Zamburug'lar yog'ochning asosini tashkil etuvchi sellulozani 
glukozaga aylantiradigan fermentlar ishlab chiqaradi. Hosil bo'lgan 
glukoza zamburug'larga yemish bo'lgani uchun ular yana ko'pay.ib 
boradi, natijada yog'ochning sifati keskin pasayadi. Bunda yog'och 
massasi kamayadi, tanasi bo'yiga va ko'ndalangiga darz ketadi, 
yog'och yaroqsiz holga keladi. 

Zamburug'lar yog'och nam bo'lganda (209'0 dan ko'p), muayyan 
haroratda va kislorodli muhitda ko'payadi. Zamburug'lar sllvli, 
harorat OT past bo'lgan sharoitda ko'paymaydi. Ularning ko'payishi 
yog'och rangini o'zgartiradi. Zamburug'lar tushgan yog'ochdan 
konstruksiyalar tayyorlash xavtli, chunki yog'ochning mustahkam­
ligi keskin kamaygan bo'ladi. Zamburug'larning birja, mog'or, rang 
o'zgartirllvchi, ko'klik kasalligi turlari mavjud. Yog'och bino va 
inshootlarda ishlatilganda, unda uy zamburug'i ko'payishi mumkin. 
Qq uy· zamburug' i va pardasimon uy zamburug'i yog'och 
konstruksiyalar uchun jl1da xavfli bo'Jib, uni bir necha oydayoq 

.bl1tl1nlay ishdan chiqarishi mum kin. 
Qurtlash. Qurt va hasharotlar, qo'ng'izlar yog'och materiall 

bilan oziqlanib, uning strukturasini zainashtiradi. Qurt va hasha­
rotlar yurgan joyda ko'plab teshiklar 11osi1 bo'ladi va ular o'zi 
bilan birga zamburug'larni olib kirib yog'ochning buzilishini 
tezlashtiradi. Ho'l va ildizi qurigan zaifyog'ochlarni qurt va hasho­
ratlar tez shikastlaydi. 

13.5. Yog'ochni chirish, qurtlash va 
yonishdan saqlash 

Chirishdan saqJash uchun yog'och antiseptiklar bilan ishlanadi. 
Antiseptiklarga quyidagi talablar qO'yiladi: zamburug'Jarga 
nisbatan yuqori toksinlik, yog'o"cllga yaxshi shimilish. noxush 
hid tarqatmaslik, inson va uy hayvonlariga beziyonlik, yog'ochning 
sifatini pasaytirmaslik va sh.k.lar. Antiseptiklar. stLvda organik 
erituvchilarda eriydigan. moyli va pastasimon xillarga bo'linadi. 

Suvda eruvchan antiseptiklarga natriyli ftorid, natriyli kremne­
ftorid, ammoniyli kremneftorid, BBK-3, XXS, MXXS va GR-48 
preparatlari kiradi. Natriyli ftorid hidsiz oq kukun, 3-4% suvdagi 
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eritmasi yog'och, payraha va qipiqdan tayyorlangan bllYllmlarni 
chirishdan saqlaydi. 

Ammoniyli kremneftorid antiseptik xususiyati bilan birga 
yog'ochni olovga bardoshliligini ham oshiradi. Organik eritllvehi­
lardagi (mazu!, kerasin va sh.k.) preparatlar PL (pentaxlorfenol) 
va NML (mis naftenali) Yllqori darajadagi toksinli antiseptik bo'lib, 
yog'oehga yaxshi shimiladi. 

Moyli antiscptiklarga toshko'mir, antrasen, slancs moylari 
kiradi. Moyli antiseptiklar (qo'ng'ir rang) o'tkir hidli, to'qjigarrang, 
kllehli toksinlovehi xususiyatli bo'lib, sllvda Yllvilmaydi, metall 
qismlarni korroziyalamaydi. Bu hilan ishlangan yog'ochlarni oehiq 
havoda, yerda yoki suvli sharoitda (ko'prik va qoziq konstruksiyalari, 
shpallar, suvosti inshootlari va h.k.) ishlatiladi. 

Antiseptik paslalar bilum, eruvchan shisha, giltllproq va 
sh.k. bog'lovehilar hamda natriyli florid yoki kremneftorid 
antiscptiklari va dispcrs to'ldiruvchilar asosida tayyorlanadi. 
Pastalar namlanish chtimoli bor yog'och konstruksiyalarni 
hi moyalashda ishlati lad i. Yog'oell bllYUIll va konstrllksiyalar turli 
usullarda antiseplik bilan qayta ishlanadi: moslamalar vositasida 
sepish, sovllq va issiq vannalarda shimdirish, avtoklavda bosim 
ostida shimdirish, pastalami sllrish. 

Yog'ochni hasharot va qurtlar zararidan asrash llchun avvalo 
lIni po'stloqdan tozalash va saqlashda sanitariya normalariga rioya 
qilish kerak. Ammo qurl va hasharotlar yog'ochni ishlatish davrida 
ham shikastlashi mumkin. Ushbll holatda yog'ochga zaharli 
moddalar (inscktitsidlar) - moyli antiscptiklar, organik crituvchi­
lardagi prcparatlar bilan ishlov beriladi. 

Yonishdan saqlash uehun yog'ochni saqlash qoidalariga rioya 
qilish, bino va inshootlarda ishlatilganda olov markazidan uzoqda 
bo'lishi yoki yonmaydigan materia liar - asbest karlon va asbestse­
ment taxtasi, turli slIvoqlar bilan qoplash zarur. XllSlISiy hoIIarda 
yog'ochni yonishdan asrash uehun antipirenlar bilan qoplash yoki 
shimdirish kerak. Antipiren sifatida bura, ammoniy xlorid, natriyli 
va ammoniyli fosforkislotalar, ammoniy sulfat ishlaliladi. Antipi­
renlar bo'yoq va pasta sifatida kukull to'ldiruvchilar kiritilgan holda 
ishlatiladi. Himoya qatlami mo'yqalam yoki sepllvchi moslamalar 
yordamida yog'ochga qoplanadi. 
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Antipirenla( yuqori haroratda yog'och YlIzasida qattiq erigan 
parda yoki ba'zi antipirenlar yog'oehni yonishdan asrovchi gazlar 
hosil qiladi va kislorodni ichki qatlamlarga o·tkazmaydi. Zarurat 
bo'lsa, antipirenlar bilan antiseptiklarni mutanosib ravishda 
aralashtirib, yog'ochni chirishdan va yonishdan saqlash mumkin. 

13.6. Yog'och material va buyumlar 

Yog'och materiallar, asosan, ignabargli daraxtlarni bir necha 
bosqichda qayta ishlab tayyorlanadi. Ular ichida eng ko'p ishlatila­
digani qarag'ay, qora qarag'ay, (yel), oq qarag'ay (pixta), pista 
qarag'ay (kedr) va tilag'ochdir. Qarag'ay yog'ochidan brus, taxta, 
duradgorlik buyumlari, faner va sh.k.lar olinadi. Bargli daraxtlar 
qurilishda kamroq ishlatiladi. O'ta zich, teksturasi ehiroyli eman, 
qoraqayin (bllk), yasen shpon va maxslIs raneralar olishda, oqqayin 
csa pishiq fancrlar tayyorlashda ishlatiladi. 

Tilinmagan yog'och butoqlari kcsilgan, po'stlog'i shilingan holda 
qurilishda bllYllIl1 va konstruksiya sifatida ishlatiladi. 

Xari ignabargli va bargli daraxtlardan, diametri 14 sm dan kam 
bo'lmagan, lIzunligi 4-6,5 m yog'ochdir. Xari 3 navga bo'linadi: 
birinchi navga yuqori sihltli, ikkinchi navga ba'zi bir nuqsonli va 
uchinchi navga ozgina miqdorda turli nuqsonli bo'igan (chirimagan) 
xarilar kiradi. Birinchi navli xarilar yog'oeh konstruksiyalar (to'sin, 
fenna, sarrov, qoziq), ikkinchi navli xarilar to'sinlar, xovonlar va 
duradgorlik buyumlari, uchinchi navli xarilar esa ikkinchi darajali 
ahamiyatga ega Qo'lgan konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. 

Xoda lIchining diametri 8-11 sm, xodacha uchining diametri 
3-7 sm, lIzunligi 3-9 m bo'ladi. Xoda va xodachalar sinchli uylarni 
qurishda, qismlar layyorlashda ishlatiladi. 

Tilingan yog'och xarilar bo'ylama arralab tayyorlanadi. Ular 
ko'ndalang kesim yuzasiga ko'ra plastina, chorak g'o'la , pushtaxta, 
taxta, brus va bruscha turlariga bo'linadi. Xarini bo'ylamasiga ikkiga 
bo'lib, plastina, to'rlta teng bo'laklanib chorak g'o'la olinadi. Xarini 
brus va taxtalarga tilishdan qolgan eng chetki taxtalari pushtaxta 
deyiladi. Eni qalinligidan ikki baravar katta bo'lgan yog'och -
taxta, eni ikki qalinlikdan oshmaydigan taxta esa - bruscha deyiladi. 
Taxta qalinligi 13-)00 mm, eni 80-250 mm. Taxta ignabargli 
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damxtdan 6,5 m gacha, bargli daraxtdan 5,5 m gacha, 0,25 m 
qadam bilan bo'lishi mumkin. Taxta yon chetlari arralangan (to'g'ri 
qirrali) va yon chetlari arralanmagan turlarga bo'linadi (13.5-ras111). 

Xari to'rt tomonidan arralansa, brus hosil bo'ladi. Bruslarning 
kO'ndalang kesim yuzasi o'lchami I lOx I )() mm dan 220x260 mm 
gacha. Brus qavatlararo to'sinlar, yog'och konstruksiyalar layyor­
lashda ishlatiladi. Bruschalar esa yog'och konstruksiyalari elementlari 
va duradgorlik buyumlari olishda ishlatiladi. 

Randalangan yog'och taxta va bruslar shpumlangan va 
duradgorlik buyumlar, plintllslar, galtel tayyorlashda ishlatiladi. 
Eshik va deraza, asosan, qarag'aydan tayyorlanadi. Yog'och 
pardevorlari bevosita binD ichida yig'iladi. plintus va karnizlar 
yordamida mahkamlanadi. Shchitli eshiklar ichki qatlami 
reykalardan yig'iladi. ikki tomoniga bir yoki ikki qallam qatliq 
yog'ochlardan tayyorlangan shpon yopishtiriladi. Duradgorlik 
plitalari uZllnligi 2500 mm gacha, eni va qalinligi 30 mm bo'ladi. 

Parket pol buyum\ariga donali, yig'ma va shchitli parketlar 
hamda parket taxtalar kiradi. Donali parket randalangan chetlari 
va k6'ndalang qismlari profillangan lurli o'lchamlardagi taxtacha­
lardir. Parket, odalda, qatliq jlnsli yog'ochlar (eman, bllk, yasen, 
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J3.5-ra.\m. Yog'oeh materiallar: 
(I - plaslinalar; b - chClvcrtinalar; d - pushlaXla; e - yon ChCli 

arralanmilgan lilxta; f - bir yon cheti arralangan taxta; g - ikki yon cheli 
arralangan laxta; II - lo·rt burchagi olinmagan hrus; i - brus. 
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oqqayin va sh.k.) dan tayyorlanadi. Taxtachalar uzunligi 150. 200, 
250. 300, 400 mm, eni 30 dan 60 mm gacha 5 mm qadam bilan. 
qalinligi IS va 18 mm bo'ladi. 

Yig'ma parket - 400x400 va 600x600 mm taxtachalar qog'ozga 
yelimlanadi va II yotqizilgach, qog'oz ko'chirib olinadi. 

Shchitli parket yog'och va bruschali asosga parket taxtachalarini 
yelimlab olinadi. Parke! taxtasi reykalar ustiga suvga chidamli 
yelimlar bilan yclimlab olinadi. Uning uzunligi 1200. 1800. 2400. 
3000. eni 160, qalinligi 25 mm. Parket taxtachalarining namligi 
8±2% bo'lishi kerak. 

Faner uch va undan ortiq shponlarni (yog'och tasmalar) ustma­
ust yelimlab olinadi. Shponlarni lIstma-ust yclimlaganda bir 
qatlamdagi shponlarning tolalari keyingi qatlam shponlarining 
tolalariga nisbatan perpenclikular holatda joylashishi kerak. Odatda, 
kO'zli shponlar o'rta qismlarga joylashtiriladi. 

Shpon 2 m uzunlikkacha bo'igan to'sinlarni bug' lab yoki issiq 
slIvda yumshatib, stanok yordamida yupqa uzluksiz qirindi sifatida 
olinadi. Faner qayin. buk, yasel1, eman, qarag'ay, archa. pista 
qarag'ay. tilog'ochdan layyorlanadi. Shponlar zarur sxemada 
yelimlanib, taxlanib. 120-16WC. 1,4-2,0 MPa bosimda 20-30 
minul presslanadi. Shponlar soniga qarab uch, besh va ko'p qallamli 
fancrlardan, 1.5-18 mm qalinlikda va 2400x 1525 mm gacha 
o'1chamlarda tayorlanadi. Bezak faneri bir tomoni eman. yasen. 
nok kabi tekslurasi chiroyli yog'ochlar shponi yoki sun'iy polimer 
plyonkalarni yopishtirib olinadi. 

Duradgorlik taxtalari 16-50 mm rcykadan iborat shchitlarni 
ikki tomoniga shpon yopishtirib olinadi. Ular eshik. pardcvor. mebel 
tayyorlashda ishlatiladi. Yog'ochtolaJi taxtalar yog'och tolalari. 
kukunlo'idirgich, suv polimer va qo'shimchalar (anliseptik, 
antipiren, gidrofobizator) aralashmasini issiq holatda presslab olinadi. 
Yog'och tolalari yog'och chiqindilaridan uskunalar yordamida qayta 
ish lab olinadi. Qattiq taxta ko'p qavatli presslarda 150-165°C 
haroratda, 1-5 MPa bosim oSlida presslab tayyorlanadi. Besh 
lurdagi taxtalar ish lab chiqariladi: o'ta qattiq (p >950 kg/m'. R > 

111 -, cg 

50 M Pa), qattiq (PI1l>850 kg/m" Rce>40 M Pa), yarimqattiq 
(Pm >400 kg/m3, Reg> 15 MPa), izolatslyalovchi-bezak (Pn?250-
300 kg/ml, Rc/2 MPa), izolatsiyalovchi (p",<250 kg/m3• Rc/ 1,2 
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MPa). Ularning uzunligi 1200-3600 mm va eni 1000-1800 mm. 
Qattiq taxtalar qalinligi 3-8 mm, izolatsiya uchlln 8-25 mm. 
Taxtalar pol. shift, devor qoplamalarida, mebelsozlikda ishlatiladi. 

Yog'och qirindiJi taxtalar maxsus tayyoriangan qirindiiarni 
karbamid yoki fenolformaldegid polimer bog'lovchilar (8- I 2%) 
bilan aralashmasini issiq holatda presslab olinadi. Ular turli zichlikda 
(g/sm 3) ishlab chiqariladi: o'ta zich 0,8 I -I ,0; zich 0,66-0,8; 
o'rtacha zichlikda 0,51-0,65; kam 0,36-0,5; jllda kam 0,35. 
Taxtalar lIzlInligi 1800-3500, eni 1220-1750, qalinligi 4-100 
mm bo'ladi. 

Ular konstrllktiv, bezak, issiqlik va tovllsl1 izolatsiyasi bllyumlari 
sifatida ishlatiladi. 

Yog'och qatlamli plastiklar yog'och shponlarni rezol, 
fenolformaldegid polimerida shimdirib, yelimlab olinadi. Uning 
zichligi 1,25-1.33 g/smJ , tolalari bo'ylab cho'zilishdagi mllsLalI­
kamligi 140-260 MPa. egilishdagi 1TI1lstahkamligi 150-nO MPa, 
zarbiy mustahkamligi 3-8 M Pa. Plastiklar erituvchilar. moylar va 
boshqa agrcssiv l11uhitlarga chidamli bo'lib, magnitlanmaydi, 
ishqalanishga qarshilik zarur bo'lgan joyiarda ishlatiladi. 

Nazorat savollari 
I. Yog'or/ll/ing makro va mikroslruklumsi klassifikalsiyasi lIima:) 
2. Yog 'ochllillg .fizik va mexanik xo.ua/arilli aYling. 
3. Yog'ocl! lay)'or/alladigan daraxl/ar lllr/arini ayling. 
4. Yog 'oell /luq.wJII/ari lIima? 
5. Yog'oc/llli c"irish va YOllishdan saq/ash u.I'ul/ari /lima? 
6. Yog'oell asosida lan'or/alladigall quri/isll marl'rial/ori \'(/ bl/Yllm/orilli aYling. 
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XIV BOB 
ISSIQLIK IZOLATSIYASI VA AKUSTIK 

MATERIALLAR 

l'ayanc/' iboralar: issiqlik izolatsiyasi, mineral paxta, shisha paxta, bazalt 
tolasi, ko'pik shisha, perlit, asbest, yengil beton, yog'och tolali plita, yog'och 
payrahaJi plita, fibrolit, arbolit, ko'pikpolistirol, ko'pikpoliuretan, akmigran, 
akminit, gazsilikat, gips plitalari, ko'pikpolietilen. 

14.1. Umumiy ma'lumotIar 

Issiqlik izolatsiyasi materiallari (11M) turarjoy va madaniy­
maishiy binolarni, quvurlarni, sovitish va isilish xonalarilli issiq 
va sovuq ta'siridan izolatsiyalashda ishlatiladi. Issiqlik o'tkazuv­
chanlik koeftitsiyenti 0,175 W /(m'"C) dan Yllqori bO'lmagan (2YC) 
qurilish materiallari issiqlik izolatsiyasi materiallari deyiladi. 

Bino va konstruksiyalarning issiqlik izolatsiyasi kana miqdordagi 
issiqlik energiyasini lejaydi. Bundan lashqari. bina devurlari qalinligi, 
konstruksiyalarning xlIsllsiy massasi ham mutanosib ravishda 
kamayadi. Qurilish lizil11ida I t samarali ishlatish 200 t gacha 
shartli yoqilg'ini lejaydi. 

Binoning lashqi devorining issiqlik izolatsiyasi uchun I 111' ga 
0,64 m' pishiq g'isht yoki 0.32 m' keramzit belOni, 0.14 111' fibrolit, 
D.l m3 mineral paxta plitalari va 0,04 m' poroplastlar talab etiladi. 

Issiqlik va sovuqdan izolatsiyalash keskin iqlimli O'zbekiston 
hududida katta ahamiyatga egadir. Chunki, yozning jazirama 
kUlllarida havo harorati 42-48"C, qishda esa 20-30'C haroratgacha 
SOVllq bO'lishi bino, kanslruksiyalar hamda agregatlarni samarali 
va ishonchli 11M bilan izolatsiyalashni taqozo etadi. 

lIM asosiy xomashyoning turi, strukturasi, shakli. bog'lov­
chining l11avjudligi, yonllvchanligi, o'rtacha zichligi bO'yicha 
klassifikatsiyalanadi. Asosiy xomashyolling turiga nisbatan 11M 
quyidagicha: mineral xomashyo (t.og' jinslari, shlak, kullar. shisha, 
asbest va sh.k.lar), organik xomashyo (yog'och chiqindilari, lignin, 
polimerlar va b.) asosidagi bllYlImlar. 

Strukturasi bo'yicha tolali (mineral va yog'och tolali) , do­
nador (perlit, vermikulit, shisha va plastmassa sferalari). g'ovak 
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(ko'pikplasl, ko'pikshisha, yacheykali betonlar) materiallarga bo'­
linadi. Shakli va tashqi ko'rinishiga nisbatan 11M donali qattiq 
(plita, qobiq, segment, g'isht. silindr) va egiluvchan (mato, shnur, 
eshilgan bog'liqlar, polimer talalar), yumshoq (paxta, jun, qamish 
momig'i, nitron tolali paxta) va soehiluvchan (perlit, vermiklllit) 
maleriallarga bo'linadi. 

O'rtacha zichligi bo'yicha lIM (kgjm.1): 0 15, 025, 035, 
050, 0100, 0125, 0150, 0175, 0200, D250, 0300, 0400, 
0500, D600 markalarga bo·linadi. Bikrligiga nisbatan IIM Ylll11sboq 
(M) (miner,t/ va shishapaxta, bazalt tolali paxta), yarim bikr (P) 
(shisha tolali plitalar. polimer shtapellar), bikr (J) (mineral paxta 
plitalari), YlIqori bikr (PJ), qattiq (T) materiallar. 

Issiqlik o'tkawvchanlik bo'yicha "M quyidagicha: A - issiqlik 
o'lkazllvc!1anligi past 0,06 Wj(m.°C) gacha, B - issiqlik o'tkazul{­
chanligi o'rtacha 0,06-0, 115 Wj(m.OC)gacha. 

Ishlatish sohasiga nisbatan JJ M qurilish konstrllksiyalarni 
(binolar) izolatsiyalash, sanoat asbob-uskunalari va truboprovod­
larni izolatsiyalash matcriaIIariga bo'linadi. Yonuvchanligiga qarab 
11M yonmaydigan, qiyin yanadigan va yanadigan turlariga bo'linadi. 
Qurilish materiallarini hisoblash uchlln issiqlik o'tkazuvchanligi 
«Qurilish issiqlik texnikasi.) (QMQ) ilovasi asosida yoki tajribalar 
natijasiga ko'ra turli asboblar yordamida o'lchab aniqlanadi. 

11M tayyorlashda quyidagi usullarda g'ov~klik hosil qilinadi: 
gaz ajratilib va ko'pirtirilib; ko'p miqdorda suv kirililib va bug'lalib; 
yonishi natijasida g'ovak hosil qiluvchi qo'shimchalar kiritib; tola­
simon karkas hosil qilish va boshqalar. Material strukturasini tashkil 
etuvchi devorlar qanchalik yupqa va g'ovaklar mayda bo'lsa, "A. 

o'tkazuvchanlik kaeffitsiyenti shunchalik kichik bo'ladi. 

14.2. Issiqlik izolatsiyasi materiallarining asosiy 
xossalari 

14.2.1. Issiqlik-fizik xossalar 

Qurilish materiallarining issiqlik a'tkazuvchanligining material 
skelen g'ovakligiga to'igan havo va namliklling issiqlik o'tkazuv­
chanligi funksiyasidir. Material skeleti amarf moddadan iborat 
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bo'lsa, kristall tuzilishdagi materialga nisbatan issiqlik oqimini kam 
o'tkazadi. Material g'ovakligida namlik yuqori bO'lsa, issiqlik oqimi 
tczlashadi. Shllning uehun material g'ovakligining qumq havoga 
to'lishi maqsadga muvofiq. Bu holatda quruq havoning I. minimal 
bo'ladi, 0,023 W/(m.°C). Material g'ovakligi sllvga to'la bo'lsa, 
issiqlik o'tkazuvchanlik havo bilan to'lganga nisbatan 25 marta 
yuqori bO'ladi (A. .. 0,58 W/(m.oC). Qurilish materiali g'ovakligida 
sllvning muzlashi A. ni keskin oshiradi, ehllnki, muzning A. si 2,32 
W I( m. 0C) ni tashkil etadi. Shu sababli qurilish tizimida 11M ni 
namlanishdan va muzlashdan saqlash zarur. 
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14.2.2. Fizik-mcxanik xossalar 

14. I-ra~m. 11M 
o'rtacha zichligi 
va A. si o'rtasida 

bog'lanish: 
I - noorganik 

Illateriallar: 
2 - organik 
materiallar. 

II M siqilishdagi mustahkamligi matcrialning yuk ta'sirida 10% 
dcformatsiyalanishi qalinligi 10% o'zgarishi bilan aniqlanadi. 

Siqiluvchalilik jihatidan bllyumlar quyidagicha klassifikatsiya­
lanadi: yumshoq M-deformatsiyalanish 30% dan yuqori; yarimbikr 
Pl-deformatsiyalanish 6-30%: bikr l-deformatsiyalanish ko'pi 
bilan 6%. Siqiluvchanlik 0,002 MPa solishtirma yuk ta'sirida 
siqilishdan hosil bo'igan deformatsiya bilan izohlanadi. 

IIM siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 0,2-i,5 MPa. Tolali 
materiallar (plitalar, qobiqlar, scgmcntlar) cgilishdagi Illustahkamlik 
chegarasi bilan belgilanadi. Noorgailik materiallarning egilishdagi 
mustahkamligi 0,15-0,5 MPa, yog'oeh tolali pressmaleriallarniki 
0,4-2 MPa. Mineral va shisha tolali paxta, asbest karton va sh.k.lar 
egiluvchan II M cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi bilan 
xarakterlanadi. 
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lIM suv shimuvchanligi kfltta oraliqda o'zgaradi. O'ta yengil 
penoplastlarning suv shimuvchanligi xususiy massasiga nisbatan 
20-40 marta katta bo'ladi. 

11 M yonuvchanligi 800-850"C 20 minllt ushlab turib aniqla­
nadi. Har bir material uchun ishlatish ruxsat etilgan harorat bo'lib, 
yuqori haroralda buyumlarning fizik-mexanik xossalari o'zgaradi. 

Mineral bog'lovchilar asosidagi lIM kuchsiz kislotalar, ishqorlar, 
tuz eritmalari va biologik muhitlarga chidamli bo'ladi. Material 
kuchli kislota va ishqorlar ta'sirida bo'lishi ehtimoliga qarab polimer 
bog'lovchilarning turi tanlanadi. Masalan, rangli metallurgiya 
sexlarida furan, epoksid, fenol-formaldegid polimerlari asosidagi 
II M ishlatiladi. Organik bog'lovchilar (yelimlar, kraxmal, karboksil­
metilselluloza) va to'ldirgichlar (yog'och, kanop) asosidagi 11M 
biologik muhillar ta'siriga chidamli bo'lishi kerak. 

14.3. Noorganik issiqlik izolatsiyasi materiallari 

14.3.1. Mineral paxta asosidagi buyumlar 

Mineral paxta oson eriydigan tog' jinslari (ohaktosh, mergcllar, 
dolomitlar va boshq.), metallurgiya va yoqilg'i shlaklari (loy va 
silikal g'ishl bo'laklari) asosida olingan shishasimon lolali malerialdir. 
Tolaning diametri 5-15 mkm, lIzlInligi 2-40 mm. Mineral paxta 
tayyorlash ikki asosiy jarayondan ibOl'at: vagrankalarda (shaxtali 
eritish xllmdoni) xomashyo eritmasini hosil qilish; eritmani tolalarga 
aylantirish. Vagrankada xomashyo qattiq yoqilg' i (koks) bilan 1300-
l400"C suyultiriladi. Xumdonning tag qismidagi maxsus tcshikdan 
eritma to'xtovsiz chiqariladi. 

O'rtacha zichligiga qarab mineral paxta markalari (kg/m'): 75, 
100, 125 va 150. Olovbardosh, gigroskopligi kichik va suv muhiliga 
chidamli, (Ie = 0,04-0,55 W /(m."C) biologik l11uhillarga bardoshli. 

Mineral paxta granulalanadi va o'ralgan holda tashiladi; devorlar 
bo'shliqligi, qavatlararo plitalar kovaklari. issiq suv magistrallari va 
boshqa konstruksiyalarda II M sifatida ishlatiladi. M incral paxta 
namat. matlar (to'shak), yarimbikr va bikr pIitalar, gofri tuzilishdagi 
buyumlar, qobiqlar, segment va sh.k. buyumlar tayyorlash uchun 
yarimtayyor mahsulot hisoblanadi. 
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Mineral paxta toshlar list yoki o'rama material bo'lib, bina 
yoki ikkala malni pishiq iplar bilan tikiladi va bitum shimdirilgan 
qog'ozga o'raladi. Toshlar uzunligi 3000-5000, eni 500 va 1000 
va qalinligi 50-100 mm, Tosh o'rtacha zichligi (kgjm') bo'yicha 
100 markada ish lab chiqariladi. Uning issiqlik o'tkazuvchanligi 0,04 
Wj(m.oC). Toshlar binolarning lo'siq konstruksiyalari va 
trllboprovodlarning issiqlik izolatsiyasi lIchun ishlatiladi. 

Mineral paxta qattiq plitalar Yllqori darajada bikr bo' lib, 
polimer bog'lovchilar asosida tayyorlanadi. Vakuum presslarda 150-
180°C. 0' rtacha zichligi 180-200 kgjm3, issiqlik o'tkazuvchanligi 
0,047 Wj(m.T) Ii, qalinligi 30-70 mm qattiq plitalar tayyorlanadi. 

Zamonaviy texnologiyada plitalar qattiq tolalari vertikal 
yo'nalishda bo'igan holda 10 va 17 etajli presslarda ishlab chiqa­
riladi. Vertikal yo'naltirilgan tolalar ko'p (55-65%) bo'lsa, qaltiq 
plitalarning siqilishclagi mustahkamligi Yllqori bo'ladi. 

Qattiq plitalar uzunligi 900-1800 mm, eni 500-1000 mm va 
qalinligi 40-100 mm. O'rtacha zichligi (kgjm) bo'yicha qattiq 
plitalar 50, 75, 125, 175, 200 va 300 markalarda bo'ladi. 

Qattiq plitalar qurilish konstrllksiyalari, lexnologik uskunalar 
va lruboprovodlar issiqlik izolalsiyasi uchun ishlatiladi. 

Gofri strukturali mineral paxta buyumlar tarkibida 30% gacha 
vertikal yo'naltirilgan tolalar bo'lib, o'rtacha zichligi 140-200 kgjm1 

Ular deformativligi kichik va rl1l1stahkamligi gorizontal yo'nalgan 
tolali plitillarga nisbatan 1,7-2,5 marta yuqori bo'ladi. 

Mineral paxta bikr plitaJar va f~lson buyumlar (qobiqlar, 
segmentlar, yarim silindrlar) polimcr. bitum va mineral bog'lov­
chilar (sement, giltuproq, suyuq shisha va boshq.) asosida ishlab 
chiqariladi. Mllstahkamligini oshirish maqsadida bikr plitalar 
tarkibiga kaILa tolali asbest kukuni kiritiladi. Plitalarning o'rLacha 
zichligi 100-400 kgjml, issiqlik o'tkazuvchanligi 
0,051-0,135 Wj(m:q, qalinligi 40-100 mm. 

Mineral paxta yarimbikr va yumshoq plitalar polimer, bitum 
va kraxmal bog'lovchilar asosida ish lab chiqariladi. Polimer 
bog'lovchilar asosidagi buyumlar (plitalar. silindrlar. segmentlar, 
matlar) mustahkamligi yuqori va ko'rillishi chiroyli bo'ladi. 
Plitalarning o'rtacha zichligi 35-250 kg/mJ , A si 0,041-0,07 W j(m. T). 
Ular cherdaksiz yopmalar va cherdak orayopmalarini isitish, grajdan 
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va sanoat binolarining devorlarini hamda texnologik uskunalar 
sirtining issiqlik izolatsiyasi uehull ishlatiladi. 

Bazalt tolasi bazalt toshini eritib, tolaga aylantirib tayyorlanadi. 
Bazalt tolali paxta olovbardosh matolar, tasmalar, plitalar olishda 
ishlatiladi. Ular agressiv mllhitlarga chidamli, paxta 0'11acha zichligi 
(haroral WC) 130 kg/m.1 bo'lsa. 1,= 0,35 W/(m.'C) bo'ladi. 

14.3.2. Shisha-paxta asosidagi buyumlar 

Oson eriydigan shish alar maxslIs lexJlologiyalar bilan paxtaga 
aylantiriladi. Xomashyo sifatida shish" olish shixtasi (kYars qumi, 
kalsiylashtirilgan soda va natriy sultat) va shish a siniqlari ishlatiladi. 
Shisha-paxta olish jarayoni quyidagicha: shisha massasi 1300-
140WC haroratda vannali pechlarda eritiladi; shisha to!alar 
layyorlanadi; bllyumlar qoliplanadi. Shisha lolalar suyultirllgan 
massadan cho'zish va puflash usullarida tayyorlanadi. 

lshlatilish sohasiga ko'ra tekstil va issiqlik izolatsiyasi (sUtapel) 
shishatolalari ishlab ehiqariladi. Tekstil tolalarining o'rtacha diametri 
3-7 mkm, issiqlik izolatsiyasi tolasi esa 10-30 mkm. Shisha tolalar 
uzunligi, kimyoviy mllhitlarga bardoshliligi hamda mllstahkam­
ligininig YlIqoriligi bilan mineral tolalardan nlrqlanadi. Shisha­
paxtaning 0' rtaella zichligi 75-125 kg/m', issiqlik o'tkazllvchanligi 
0,04-0.052 W /(m. 'C), issiqlikka chidamliligi 450'C. Shisha lolaclan 
plitalar, polosalar, armatllralar, to'qima va noto'qima buyumlar 
tayyorlanadi. Toshlar va polosalar shisha tolalari shisha ip bilan 
tikib mahkamlab olinadi. Ularning o'rtacba zichligi 175 kg/m3 

gacha, issiqlik o'tkazuvehanligi ko'pi bilan 0,04-0,05 W/(m.'C). 
Toshlar uZlInligi 1000-3000 mm, eni 200-700 mm layyorlanadi. 
Shishatolalar va polimer bog'lovellilar asosida yarirn bikr plitalar 
olinadi. Ularning o'rtacha zichligi 75 kg/m\ A si 0,047 W/(m.oC). 
Plitalar uzunligi 1000 mm, eni 500-1500 mm va qalinligi 30-80 
mm o'lchamlarda ishlab chiqariladi. Shisha tolasi asosidagi bllyumlar 
qurilish kons!ruksiyalarini, !exnologik uskunalarni, 200'C haroratda 
ishlatiladigan truboprovodlarni, sanoat sovuqxonalari devorlarini 
issiqlik izolatsiyasida ishlatiladi. 

Ko'pik-shisha shisha kukuni va gaz hosil qiluvchilarni (koks 
va ohaktosh) eritib, ko'pchitir tayyorlanadi. U xumdondan brus 
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shaklida lIzluksiz chiqadi, kerakli o'lchamlarda (oson) kesiladi va 
sekin sovlltiladi. KO'pik-shisha devorlarida mikrog'ovaklar ko'p 
bo'igani lIchlin yuqori issiqlik izolatsiyasi xusllsiyatiga, 
mustahkamlikka, suv va sovuqqa chidamlilikka ega. 

Ko'pik-shishaning g'ovakligi 80-95%, o'rtacha zichligi 200-
600 kg/m·\ issiqlik o'tkazuvchanligi 0,09-0,14 W/(m:C), 
siqilishdagi mllstahkamligi 2-6 MPa. Ko'pik-shisha yonmaydigan 
material bo'lib, 400·C haroratda ishlatiladi. Tarkibida ishqor 
bo'imagan ko'pik shishalar 600·C haroratda xossalarini 
o'zgartirmaydi. Ularni oson kesish va ishlash mumkin. KO'pik­
shisha plitalar uZllnligi 500 111m, eni 400 mm va qalinligi 70-140 mm 
ish lab chiqariladi va issiqlik tarmoqlari, magistral trllboprovodlar, 
devorlar, shift, sovllqxonalar qurilishida ishlatiladi. 

Steklopor sllyllq shish a va mineral kllkunlar (bo'r, kvars qllmi, 
TES kllli va boshq.) aralashmasini gran lila va ko'pchitib (320-
360°C) olinadi. Steklopor lIch markada ishlab chiqariladi: (,SL.>­
Pm = 15-40 kg/ml, A = 0,028-0,035 W /(m:C): «L»-Pm = 40-80 
kgjml, A = 0,032-0,04 W /(m:C); «T'>-P

IlI 
= 80-120 kg/m\ A = 

0,038-0,05 W/(m:C). Steklopor va tllrli bog'lovchilar asosida 
kompozitsion materiallar donali, mastikali va quyma holatda issiqlik 
izolatsiyasi uchlln ishlatiladi. Uni kO'pikplastlar tarkibiga kiritib 
bllYlImlarning mllstahkamligini, olovga bardoshliligini oshirish va 
bog'lovchi sarfini kamaytirish mumkin. 

]4.3.3. As best asosidagi buyumlar 

Asbest asosidagi bUYllmlarga asbest qog'oz. kanop. mato, plila 
va sh.k.lar kiradi. Buyumlar bog'lovchilar (kraxmal, kazein yelimi 
va boshq.) asosida yoki bog'lovchisiz olinishi lll11mkin. 

Asbest-qog'oz list yoki o'rama material bo'lib, qllyidagi 
0' lchamlarda ishlab chiqariladi: listlar - 1000x950 mm. qalinligi 
0,5; 1.0 va 1.5 mm; o'mma qog'ozlar polotnosi cni 670, 950 va 
1150 111m, qalinligi 0.3; 0,4; 0,5; 0,65 va 1,0 mm. Asbest­
qog'ozning o'rtacha zichligi 650-] 500 kg/mJ, issiqlik 
o'tkazllvchanligi 0,1 W/(m.T). eng yuqori ishchi harorat 500·e. 

Asbest-kanop diametri 0,75-55 mm Ii bir nechta eshilgan 
iplardan tayyorlanadi. Asbrst-kanoplar kichik diametrli trubopro-



vodlar (89 mm gacha) ishchi harorat 50o-C gacha issiqlik 
izolatsiyasi uchun ishlatiladi. 

Asbest-mato asbest iplaridan to'qish stanoklari yordamida olinadi 
va uzunligi 25 m gacha, cni I m, qalinligi 1,4-3,5 mOl bir en 
mato ko'rinishida o'rama material sifatida ishlab chiqariladi. Asbest­
matoning o'rtacha zichligi 600 kg/ml, A si 0,1 W/(m.'C). Asbest­
mato kichik diametrli quvurlar issiqlik izolatsiyasi uchun ishla­
tiladi. Asbest-matoning yuzasi parisuna bilan qoplanadi. 

Asbest-to'shaklar asbest-matodan tikilib, ichiga lIM (mineral 
yoki shisha-paxtalar, tolali asbest) to'idirilgan to'shak ko'rinishida 
tayyorlanadi. To'shaklar uwnligi 8-10 m, qalinligi 30-50 mm, 
eni talabga ko'ra bo'ladi. Asbcst-to'shakning o'rtacha zichligi 300-
400 kg/m], issiqlik o'tkazuvchanligi 0,09-0,11 W/(m.'C). 

Sovelit massa bo'yicha 85% dolomit (CaC03'MgSO) va 15% 
asbest aralashmasi asosida olinadi. Sovelit asosida llzllnligi 500 
mm, eni 170, 250, 500 mm, qalinligi 40-75 mm Ii plitalar, 
segmentlar va uzunligi 500 mm, ichki diametri 57-426 111m, qalinligi 
40-80 mm Ii yarim silindr tayyorlanadi. Sovclit kukllni suvda 
qorilib, izolatsiyalanadigan yllzaga surtilishi l11umkin. Sovelit 
bllYllmlarning turg'un holatdagi o'rtacha zichligi 400 kg/m1 gacha, 
issiqlik o'tkazuvchanligi 0,083 W/(m.'C) gacha bo'ladi. Sovelit 
buyumlar sanoal va tcxnologik asbob-llskllnalar. trllboprovodlar 
yuzasini ishchi harorat 500'C gacha bo'lganda termoizolatsiyalash 
llchlln ishlatiladi. 

Asbest-mineral tolali mastikalar noorganik bog' lovchilar asosida 
suv qo'shib tayyorlanadi. Ular sanoat asbob-uskunalari va 
trllboprovodlarning issiqlik izolatsiyasi uchun ishlatiladi. 

Mineral pax tali qorishma mineral paxta, asbest, giltuproq va 
portlandsement asosida olinadi. Bll izolatsiya materialining qllruq 
holatdagi o'rtacha zichligi 400 kg/m" issiqlik o'tkazllvchanlik 
koeffitsiyenti 0,28 W/(m.'C) gacha bo'ladi. 

14.3.4. Issiqlik izolatsiyasi uchun betonlar 

Yen gil betonlar. Yengil betonlar ko'pchitilgan perlit, vermikulit, 
keramzit va mineral bog'lovchilar asosida olinadi. Xususiy hollarda 
organik bog'lovchilar (bitum, qCltron, sintetik polimerlar) ishlatilarli. 
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Yengil betonlar ichida perlit asosidagi kompozitsiyalar samarali 
hisoblanadi. Perlit to'idirgichi asosida perlit bitumli, perlit polimerli. 
perl it fosfatli. perlit silikatli yengil betonlar tayyorlanadi. Ularning 
o'rtacha zichligi 150-300 kg/m' Yengil betonlar devor, tom, 
polosti konslruksiyalari, truboprovod va boshqalarning issiqlik 
izolatsiyasi uehun ishlatiladi. Yacheykali betonlar avval berilgan 
texnologiyalarga asosan «,Betonlar,) bobini qarang) 100-500 kg/m"' 
o'rtacha zichlikda ishlab chiqariladi. Yacheykali bctonlar yetarli 
darajada mustahkarn. issiqlik o'tkazuvchanligi va suv shimuvchanligi 
kichik, olovga bardoshli bo'ladi. Ularga osonlikcha ishlov berish. 
mix qoqish. teshish va tekislash mumkin. Yacheykali issiqlik 
izolatsiyasi betonlari yuqori plastiklikga ega bo'lgani lIchun ikki va 
ueh qatlamli devorbop panellar tayyorlashda. truboprovodlarni va 
boshqa konstruksiyalarni himoyalashda ishlatiladi. 

14.4. Organik issiqlik izolatsiyasi materiallari 

Organik issiqlik izolatsiyasi materiallari tabiiy organik xomashyo 
va sintetik polimerlar asosida tayyorlanadi. Organik xomashyolarga 
yog'och va uning chiqindilari, kanop va g'o'za poyasi. tOlf. qarnish, 
bir yillik o'simliklar. hayvon juni va sh.k. lar kiradi. Organik xom­
ashyolar asosidagi kompozitsion materiallar mineral va organik 
bog'lovchilar asosida tayyorlanadi. Sintetik polirnerlar asosida 
yaeheykali plastmassalar olish rnaqsadga muvofiqdir. 

14.4.1. Tabiiy organik xomashyo asosidagi materiallar 

Yog'och payrahali plitalar yog'och payraha Uuni) va fenol­
forrnaldegid, karbamid smolalari (7-9%) asosida tayyorlanadi. 
Material tarkibida 90% atrofida organik tolasimon xomashyo bo'ladi. 
Buyum sifatini oshirish uchun tarkibiga gidrotob, difil moddalar. 
antiseptik va antipiren kiritiladi. 

Yog'och tolali issiqlik izolatsiyasi plitalari qurilishga yaroqsiz 
yog'ochdan olingan tolalar, qog'oz makulatura, jo'xori, g'o·za. 
kanop poyasi, poxol va sh.k. potimer bog'lovchilar qO'shib issiq 
holda presslab olinadi. Ularning o'rtacha zichligi 250 kg/m" issiqJigi 
A-=-0.07 W /(rn.oC) gacha bo'ladi. 
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Fibrolit plitalari yog'och juni va noorganik bog'lovchilar asosida 
olinadi. Yog'och jllni (lIzunligi 200-500 mm, eni 2-5 mm va 
qalinligi 0,3-0,5 mm Ii tola) yel, lipa, osina, qarag'aydan 
tayyorlangan kalta to'sinchalar maxsus stanoklarda ishlov berib 
olinadi. Mineral bog'lovchi sifatida sement ishlatiladi. Yog'och juni 
va bog'lovchi yaxshi yopishishi lIchun qorishma tarkibiga kalsiy 
xlorid mineralizator sifatida qo'shiladi. Ularning o'rtacha zichligi 
300-500 kg/m3, A=0,1-0,15 W/(m."C), egilishdagi mllstahkamlik 
chegarasi 0,4-1,2 MPa, qalinligi 25. 50. 75 va 100 mm. 

Arbolit plitalari (bloklari) qisqa tolali organik to'idirgichiar 
(yog'och qipig'i, payraha, g'o'za. kanop poyasi, poxol) va sement 
yoki shlak ishqorli sement asosida tayyorlanadi. MahslIlot sifatini 
oshirish lIchun qorishma tarkibiga kalsiy xlorid, sllyllq shisha kabi 
mineralizatorlar qo'shiladi. 

Issiqlik izolatsiyasi arbolitning o'rtacha zichligi 500 kg/ml gacha, 
konstrllktiv-issiqlik izolatsiyasi arbolitniki csa 700 kg/m) gacha 
bo'ladi. Uning siqilishdagi mustahkamligi 0,5-3,5 MPa, egilishidagi 
cho'zilishga nlllstahkamligi 0,4-1,0 M Pa, issiqlik o'tkazuvchanligi 
0,08-0,12 W /(m.oC). 

Plitalarga ishlov berish - arralash, teshish, mix qoqish, silliqlash 
oson. Ular to'siq konslruksiyaJar, karkasJi devor va yopmalarning 
issiqlik izolatsiyasi uchun ishlatiladi. 

Sotoplastlar polimerlarga shimdirilgan gofrilangan qog'oz 
lisllarni, shisha toJali va paxtali malOlarni yelimlab tayyorlanad i. 
Sotoplastlarning issiqlik izolatsiya xossalarini yaxshilash L1chun 
yachcykalari mipora uvoqlari bilan to'idiriladi. Ular, odatda, uch 
qatlamli panellarning o'rta qismiga ishlatiladi. 

Qamish plitalari qamish poyalarini m·ax~us stanokda pressJab 
va zanglamaydigan sim bilan ko'ndalang yo'nalishda tikib 
tayyorlanadi. Qamish pJitalari L1zunligi 2400-2800 mm, eni 500-
1500 mm, qalinligi 30-100 mm. Uning o'rtacha zichligi J 75. 200 
va 250 kg/m' A =0.06-0.09 W/(m."C), namligi (massasiga ko'ra) 
18% gacha bo'ladi. Ularni chirishdan saqlash maqsadida antiseptik, 
yonishdan asrash L1chun antipiren bilan ishlov beriladi. Qamish 
plitalari loy, gips va suvoqlar bilan yaxshi tishlashadi. Ular karkas 
deH)rlar, ichki pardevorlar, kam qavatli binolar shiftining issiqlik 
iwlatsiyasida ishlatiladi. 
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Qur~ishbop namat hayvon junidan uzunligi 1000-2000. eni 
500-2000 va qalinligi 12 mm bir en mato kO'rinishida ishlab 
chiqariladi. Namatning zichligi 150 kg/m3, A = 0,06 W/(m.°C). 

Namatni chirishdan saqlash uchun, antiseptik bilan ishlov 
beriladi. Namat devor va shiftlar, deraza hamda eshik qlltilari va 
sh.k. issiqiik izoiatsiyasi uchlln ishlatiladi. 

14.4.2. Polimer asosida tayyorlangan materiallar 

Yacheykali plastmassalar strukturasi jihatidan ko'pikplastiar va 
poroplastlarga (gazoplastlarga) bo'linadi. KO'pikplastlar plastmassa 
tarkibiga ko'pik kiritilgani lIchun o'zaro tutashmagan yopiq 
g'ovaklar va yllpqa devorlardan tashkil topgandir. Poropiast/ar esa 
plastmassa tarkibida hosil qilingan gaz tashqariga chiqib ketish 
hisobiga o'zaro tlltashgan g'ovaklar bilan xarakterlanadi. Plastmassa 
tarkibida ko'pik va gaz hosil qilinishi natijasida aralash strukturali 
bllYlImlar olinadi. 

Ulaming g'ovakligi 90-98%, o'rtacha zichligi jllda kichik. A = 

0,026-0.058 W/(m.°C). Bikr va yarimbikr yacheykali plastmas­
salar yetarli darajada mllstahkam, eiastik va egilllvchan bo·ladi. 
Ular slIvga, kllchsiz kimyoviy va hiologik mllhitlarga chidamli. 

IOO-150°C ko'pchilik tllrlarining YOllllvchanligi va termik 
deslruksiyasi kamchiligi hisoblanadi. Qalinligi 5-6 sm Ii 
kO'pikplastlar 14-16 Sill qalinlikdagi mineral paxta yoki yachcykali 
hetonlar singari issiqlik izolatsiyasi ko'rsatkichiga ega. Yachcykali 
plastmassalar asosida tayyorlangan uch qatlamli panellarning I m" 
massasi 20-50 kg kamayadi. KO'pikplasl va poroplasllarni qirqish. 
kesish va beton, asbosement, metall, yog'och. qog'oz ~'uLalarga 
yelimlasll oson. Yacheykali plaslmassalar plila, qobiq, yarimsilindr 
shaklida devor, t0111 qoplama, qllvurlar va boshqa konstruksiya­
laming issiqlik izolatsiyasi UChUll ishlatiladi. 

Penopoliuretanlar poliefir polimer/ari, diizotsianat, katalizator. 
emulgalor va suv aralashmasining kimyoviy reaksiyalari nalijasida 
ko'pchitib hosil qilinadi. Poliuretan bikr va elastik holda tayyorla­
nadi. Poliuretanning o'rtacha zichligi 50-60 kg/m" A = 0,02-
0,04 W/(m.°C), ishchi haror,ni -50·C dan + 110°C gacha, suv 
shimuvchanli3i 2-5%. Bikr poliuretan kichik o'rtacha zichlikka 
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va yuqori mustahkamlikka ega bo'lib, suv va agressiv mllhitlarga 
bardoshli, metall yuzalarga juda katta kuch bilan yopishadigan 
samarali issiqlik izolatsiyasi materialidir. 

Bikr poliuretan pI ita llch qatlamli pancllar, scgmentlar, qobiqlar 
tayyorlashda, truboprovodlar uchlln sovuq sharoitda ko'pchiydigan 
va qotadigan monolit issiqlik izolatsiyasi qoplamalari hasil qilishda 
ishlatiladi. Monolit qoplamalar tayyorlaganua yuzalarni gidroizo­
latsiya qilishga zarurat bo'lmaydi, chunki penopoliuretan massasi 
juda katta kuch bilan metal! quvur tashqi qolipiga urungani sababli 
o'ta zich qatlam hosil bo'ladi. Penopoliuretan asosida ikki tomoni 
zanglamaydigan po'lat listlar bilan qoplangan, istalgan o'lchamdagi 
panellar ishlab chiqarilaui va sanoat binolarida tom, devor issiqlik 
izolatsiyasida ishlatiladi. U biologik muhitlarga bardoshli bo'lgani 
uchun zamburllg'lar va mikroorganizmlar la'sir etishi ehtimoli 
bo'lgan joylarda ishlatilacli. Elastik panellar choklarini germeti­
zatsiyalash uchun ishlatiladi. Poliurctan qurilishda ishlatilganda 
yonuvchanligini hisobga olish kerak. 

Penopolistiro\ polistirolga g'ovak hosil qiluvchi komponcntlar 
qo'shib tayyorlanadi. lining o'rtacha zichligi 25-40 kg/m', 
yeclirilishga barcloshli, SlIV va kimyoviy l11uhillarga chiclamli, A = 
0,05 W /( m. 'C), ishchi harorati 70"C gacha. Ponopolislirol uch 
qatlamli panellar, to'siq konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. 

Penopolivinilxiorid bikr va elastik ko'rinishlarda ishlab chiqari­
ladi. Bikr polivinilxlorid -60'C dan +6WC haroratda xossalarini 
qisman o'zgartiradi. lI, odatcla, sarg'ish rangda bo'ladi, tarkibiga 
turli pigmentlar kiritib, istalgan rangdagi buyul11 tayyorlanadi. 
Plitalar 500x750 mm, qalinligi 35-70 mm. lining o'rtacha zichligi 
95-195 kg/m\ ,), = 0,06 W /(m. 'C), 24 so at ichidagi suv 
shimuvchanligi 0,3%, ishchi harorali 70'C. Ular plilalar. qurilish 
konstruksiyalari. va truboprovodlarning issiqlik izolatsiyasi uchlln 
ishlatlladi. 

Mipora karbamid-formaldegid polimeri tarkibiga ko'pirtiruvchi 
va qotiruvchi komponentlar kiritib olinadigan juda yengil material. 
lining o'rtacha zichligi 10-20 kg/ml, issiqlik o'tkazuvchanligi 
0,026-0,03 W/(m.'C), ishlatish harorati IIO'C gacha. Gigros­
kopikligi va mustahkamligining pastligi miporaning kamchiligi 
hisoblanadi. Mipo~a karkas konstruksiyalar, truboprovodlar va 
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sovitkichlarning issiqlik izolatsiyasi uchun ishlatiladi, Karbamid 
smolasi, kukun to~ldirgich, qotiruvchi va gaz hosil qiluvchi 
komponent arala'shmasini sovuq holda ko'pchitib, o'ta yengil 
yachcykali polimcrbctonlar olinadi, Ularning o'rtacha zichligi 
SO-200 kg/m 3, siqilishdagi mustahkamligi 2-8 MPa, Fenol­
formaldegid penoplasli ushbu polimer tarkibiga shisha tolasi yoki 
kauchuk hamda kauchllk va gaz hosil qilllvchi aluminiy kllkuni 
kiritib tayyorlanadi, Tarkibiga kauchuk qo'shilgan fcnol-formaldegid 
penoplasrlarning ishchi harorari 200-250'C. 

Ko'pik polietilen. "Resllrs» (Rossiya) kompaniyasi ko'pikpo­
lietilen asosida Petrofom, Alyufom Gold savdo markalari asosida 
issiqlik izolatsiyasi materiallari ishlab chiqarmoqda, Petrofom 
Yllqori samarali issiqlik - tovllsh va gidroizolatsiya materiali 
hisoblanadi. Petrofomning ishlatish joylari: binolarning devorlari, 
pol, poydevor va lom issiqlik izolatsiyasi, parket hamda laminal 
tagligi va sh,k, lardir. U 18-35 kg/m) o'rtacha zichlikda va qllyidagi 
parametrlarda ishlab chiqariladi: 

Qalinligi, mm Eni,mm Uzunligi, p.m. Kesma, p.m. l 
2 1.05 50; 150 10;25;30 I 
3 1.05 50; 150 10;25 I 

4 I,U5 50;100 10 I 
5 1.05 50;100 10 

8 1.05 50 5 
--- --~ 

Petr%m fizik usulda ko'pirtirilgan bog'lanmagan polietilen 
bo'lib, ycngiL clastik va cgiluvchan, suv va bug' o'tkazmaydi, 
kimyoviy muhitlarga chidamli, chirimaydi, ekologik xavf.~iz. 

Petrofomning tcxnik xususiyatlari 

Ko'rsatkich nomi Miqdori 

O'rtacha zichligi, kg/m' 18-35 

Issiqlik o'tkazuvchanlik koct1itsiycnti, W /(m "C ) 0,042 

Suv shimuvchanligi. (24 soar),% hajm bo'yicha < D,S 

Bug' o'tkazuvchanligi, rng/rns Pa 0.003 
Zarbiy shovqinning pasayishi indeksi. dB, karnida 20 

YonuvchanlikguTuhi G2, V2. 03 
lshlatish harorati. "C -60.,.+1\00 

- - ~ - ---
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Petrofom va boshqa markalardagi ko'pik polietilenlar quyidagi 
texnologiya bo'yicha tayyorlanadi: ekstrllderga polietilen, talk 
konsentrati, bo'yoq, antipiren dozatorlar orqaJi solinadi. Kompo­
ncntlar qizdirilib critiladi, aralashtiriladi, aralashmaga izoblltan va 
glitserin monostearati qizdirib, eritilgan holda qo'shiladi. gomogen 
massa sovutish zonasiga o'tadi, to'rlar paketi orqali filtrlanadi va 
«rukava)} ko'rinishida siqib chiqariladi. Bosimning keskin pasayishi 
hisobiga izoblltan ajraladi va massani ko'piI1iradi. Material sovitiladi, 
diskli pichoq yordamida kesiladi, statik elektr zaryadini olish uchun 
ionizatordan o'tkaziladi. Massaning tarkibi quyidagicha: 

Talk konsentrati 107 ,0 

Glitsiri n mOllostcarati 1-1,5% 

Izobutan 6-7% 
Polietilen 89-90,5% 

Polifom - kimyoviy tikilgan ko'pikpolietilen, uch o'lchamli 
strllkturaga ega bo'lgani uchun ll1exanik va issiqlik la'sirlariga 
bardoshlidir. Mustahkam ko'pikpolietilen plastmassa tasmalari, 
alllll1iniy folgasL qog'oz, tckstil va sh.k.lar bilan tcrll101aminatsiya 
usulida kuchaytiriladi. Uning o'rtacha zichligi 50-200 kg/m" issiqlik 
o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti (+ lO°C) 0,39-0,06 W/(m.o·C), ishlatish 
harorati -600C dan +9OCC gacha. . 

Qurilishda Polifom Pctrofom ishlatiladigan joylarda hamda 
truboprovodlar llchun yostiqchalar. turboizolatsiya, tonnellar 
izolatsiyasi va sh.k.lar ishlatiladi. 

14.4.3. IssiqIik izolatsiyasi buyumlarining ishlatilishi 

Shamol1atiladigan fasadlar. Binolarda 70% issiqlik tashqi 
devorlar orqali yo'qotiladi. Muammoning samarali yechimi 
shamollatiladigan fasadlarda polimer IIM ishlatishdir. . 

Binolar fllsadlarini komp1eks ravishda issiqlik izolatsiyasi bHan 
ta'minlash texnologiyasi bir yo'la ikki muhim masalani hal qiJadi. 
Birinchidan, devorlarni issiqlik izolatsiyaIash binolarni isitishga sarf 
bo'\adigan energiyani 45% gacha tejaydi. Ikkinchidan, sifatli issiqlik 
izoIatsiyasi xonada quIay yashash sharoitini saqlaydi, tashqi agrcssiv 
muhitdan (namlik, mog'orlash, korroziya, kondensatsiya va .:;h.k. 
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lar) va «sovuq yo'laklar», harorat tirqichlari hosil bo'lishidan saqIaydi. 
Shamollatiladigan fasadlarda devor va bezak qatlami o'rtasida issiqlik 
izolatsiyasi qoplamasi oralig'ida tashqi muhit bilan bog'langan havo 
qatlami qoldiriladi. 11 M sifatida mineral paxta, pCllopoliuretan, • 
penopolistirol, folga yopishtirilgan penopolietilen, tashqi bezak 
sifatida esa keramograniL sement tolali buyumlar, metallar, sayding 
(PVX va sh.k.) ishlatiladi. 

Polivinilxlorid (PVX) derazalar. Eski derazalarni yangi PVX 
derazalar bilan almashtirish xonalarda 30-50% issiqlikni ushlab 
qolish imkonini beradi. Ular yuqori issiqlik izolatsiyasi, klimat 
o'zgarishiga chidamli bo'lib, deformatsiyalanmaydi. 

PVX derazalari tayyorlashda tarkibida stabilizatorlar, modifika­
torlar, pigmentlar va qO'shimchalar kiritiladi. Bu komponentlar 
yorug'likka bardoshlilik, atmos[era muhitiga chidamIilik, yuza sifati 
va payvandIash imkoniyatini beradi. Yog'och zaxiralari kam bo'lgan 
mamlakatlarda PVX derazalar ishlatish maqsadga muvofiqdir. 

I~siqlik qaytaruvchi poIimcr plyonkalar (JQPP). Amaliy jihatdan 
nurni yutrnaydigan, shishaga nisbatan oyna yuzali polirncr 
plyonkalar ultrabinafsha nurIar diapozonida yorug'likni yutadi, 
issiqlik yo'qotilishi 40-50% karnaytirilib, xonada yoqimli 
mikroklimat hosil qiladi. Ko'cha harorati -20°C bo'lganda tipovoy 
ko'p kvartirali binoni tcpIovizor orqali kuzatilganda, dcraza 
atroflaridagi haromt -8°-6°C ni tashkil etadi. 

Energiyatejamkor plyonkalarning samaradorligi ularning 
emissiya darajasi, ya'ni yuzaning issiqlikni yutish va uni qaytarish 
imkoniyatidir. Bu plyonkalar shishapakct ichki oynasining ichki 
tomonidan qop\anadi. Xonadagi issiqlik oqimi ichki oynadan o'tib, 
piyonkaga uriladi va xona ichiga qaytadi, oyna qiziydi va xonani 
qo'shimcha isitish vositasiga aylanadi. Bundan tashqari, pIyonka 
quyosh nurini yig'adi va xonaga yo'naltiradi. lonplazma usulida 
bir necha qatlam purkaJgan plyonka ultrabinafsha nurlarni to'liq 
ushlab qoladi, infraqizil nurlarni esa 50% intensivligini kamaytiradi. 

Xonalarning issiqIik izolatsiyasi.. Energetik talablar yuqori 
darajada qo'yilgan binolarda isitish tizimlari va issiq SUY ta'minotida 
70% samaradorlik polimcr matcriallar ishlatilishi bilan bog'liqdir. 
Bularga issiqlikni qaytaradigan polietilen asosida tayyorlangan oynaga 
yelimlanadigan plyonkalar, PVX asosidagi derazalar va pIintusiar, 
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shishapakethlr lIchun butilkallchukli izolatsiya, devorlarning izo­
latsiyasi uchlln penopolistirollar, polipropilen asosidagi batareya­
lar, polosti isitish tizimlari, eshik va romlar, truboprovodlarda ish­
latiladigan poliuretanli 11M va sh.k.lar kiradi. ButUll dunyoda 
energiyasalllarador binolar qurish rivojlanllloqda. Yevropada 2010-
yilda 1m2 37 kW'soat energiya samaradorlik kO'rsatkichi bo'lsa, 
lIshbli kattalik 2015-yilda 25 kW -soat bo'lishi me 'yor sifatida 
bclgilandi. 

To'siq konstruksiyalarining issiqlik izolatsiyasi. Bu YO'nalishda 
II M, asosan uch qatlamli panellar tayyorlashda o'rta qismlari uchull 
ishlatiladi (14.2-rasm). Osma panellar tayyorlashda penopolistirol, 

u h d e 

-;Jf?i:':.~1 :' 
~,~Jtt 

J 

4 

m·· '11'-+" _I".; ••• " ~:?,.;, 1 
.••..•. ~" ?,. 2 
:... ..... ... -

'-il~ 

+r' 

2 

k ll":·~:W·3 
-, I rr 
1-. :,: /~? 

14.2-raslll. Uch qatJamli tashqi dcvor pancllari turlari: 
a - yassi temirbetoll plitalar bilall qoplangall: b - o'shaning o'zi, qobiqli 

lemirbelon piitalar; d - konslrukliv-bezak lislli Illaleriallar biiall qopiangall 
(aiumilliy, asboscmellt, shishaplastik bilan): c - o'shaning o·zi. havoli qat lam 
qoidirilgan: I - tashqi qoplama; 2 - ichki qoplama; 3 - issiqlik izoiatsiyasi 

buyumi; 4 - bug' izolalsiyasi. 

penopoliuretan, penoplast, mipora mineral paxta bikr va yarimbikr 
plitalar hamda xususiy hollarda arbolit, fibrolit kabi buyullliar 
ishlatiladi. Ular jamoat va sanoat binolari tom qismini izolatsiya­
lashda keng Illiqyosda ishlatiladi (14.3-rasm). 

Tomyopma issiqlik izolatsiyasini barpo ctishda 11 M ni suvdan 
himoyalash uchun gidroizolatsiyalash zarur. 

Sanoat uskunalari va truboprovodlarni issiqlik izolatsiyalash. 
uchun mineral va shisha-paxta hamda plilalar, bazall va asbest­
tolalar hamda matolar, penopoliuretan, penopolistirol ishlatiladi. 
Buyumlar bir va bir necha qatlamli bo'ladi. Bir turdagi buyum, 
ikki xiI turdagi 11M mumkin. Masalan, ichki qatlam issiqlik 
izolalsiyasi, tashqi qat lam esa qo'shimcha olovbardosh yoki 
gidroizolatsiya vazifalarini bajaradi. 
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14.3-ros/II. Sanoat buyumlari tom qoplamalari konstruksiyalari: 
a - issiqlik izolalsiynli profillnngan list : b - .Monopancl.>; I - mctall 

protillnngan yopma; 2 - issiqlik izolmsiyasi buyumi; J - bilum mastikasi 
bilnn yclimlangan lIch qavalli rubcroid to'shalmnsi; 4 - plyonkali polimer 

gidroizolatsiya qallami. 

Montaj va trllboprovodlar 11M sifalida plita, segment, qobiq, 
yarim silindr, o'rama va monolit qoplamalar. asbest qog'oz, kanon 
va shnllr, shisha va mineral paxtali shnllrlar va hoylamlar 
ishlatilacli. Maslikali 11M hevosita qllrilish maydonlarida maxslIs 
qorgichlnrda tayyorlanib, yuzalmga surkaladi yoki chaplanadi. Ular 
odatda , qo'lda qatlam-qatlam surkaladi (14.4-rasm). 

b 

14.4-m.\·/II. Truboprovodlar issiqlik izolatsiyasi: 
a - maslikali is,; iqlik izolatsiyasi : b - sovclit aso,;idagi issiqlik izolalsiyasi . 

Polimer quvurlar issiqlik izolatsiyasi. Binolarni markazlashgan 
isitish tizimlarida samarasiz II M ishlatish issiqlikni 50% gacha 
isrof qiladi. Kanalli isitish tizimlarida mineral paxta, gidroizol va 
sementli slIvoqIar ishlatilgan . Ushbll mllamIl10ni zavod sharoitida 
melall quvurlarga penopoliuretan (PPU) va penopolimermineral 
(PMM) qoplashdir. Metall qolipga metall quvur o'rnatib, oraliqdagi 
bo'shliqqa penopoliuretan massasi qllyiladi, massa katta ichki 
zo'riqish bilan ko'pirib, qllvur atrofida issiqlik va gidroizolatsiya 
qatlamini hosil qiladi. Bunday kanalsiz issiqlik trassalari 30-40 yil 
xiz:nat qiladi. 
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14.5. Akustik materiallar 

Hozirgi kunda shahar va boshqa aholi yashaydigan joylarda 
shovqin darajasi ortib bormoqda. Sershovqinlik inson asab siste­
masllllng kasallanishiga olib keladi. Shovqinlarning inson 
orgallizmiga zararini kamaytirish asosiy sotsial masalalardan 
hisoblanadi. Inson qulog'i 16-20000 Hz chastotali tovushlarni 
qabul qiladi, 1500-3000 Hz chastotali tovushlar esa hayajon bilan 
eshitiladi. 

Havodagi shovqinlar asositl1 shamolning turli prcdmetlarga 
urilishidan hosil bo'ladi. Hosil bo'lgan shovqin binolar to'siq 
konstruksiyalariga urilib, xona ichida turli chastotadagi shovqinlarni 
vujlldga keltiradi. Shovqin xonalardagi devor qoplamalari va boshqa 
predmetga yutiladi yoki qaytariladi. Zarbiy shovqinlar to'siq 
konstruksiyalarida tcbranish, titratish, zarb bilan urilish (kllchli 
shamol ta'sirida) va sh.k.lar ta'sirida hosil bo'ladi va tarqaladi. 

Tovush bosimi darajasi shovqinlarning rllxsat elilgall darajasini 
bildiradi va «Qurilish me'yorlari va qoidalari» da (QMQ) belgilanadi. 
Tovush bosimi tllrli c;hastotalarda detsibellarda (dB) o'lchanadi. 
QMQ da ruxsat 'etilgan shovqin dan~jasi qllyidagicha: odamlar 
gaplashishi zarur bo'lgan islrlab chiqarish xonalarida 80-85 dB, 
ma'muriy binolarda 38-71 dB, kasalxon3 va dam olish uylarida 
13-51 dB". Qurilish bllyumlari akustik xossalari tovllsh yutish 
koeffitsiyentining o'rtacha arifmetik miqdori bilan ifodalanadi 
( 14.I-jadval). 

/4. I-jadva/ 

Chastotalar klassilikatsiyasi 

Chastota diapazoni nomi 
Chastota diapazoni Chastotalar o'rtacha 

bclgisi arirmctik miqdori, Hz 

Past chaslotali 1\ 63: 125,250 

0" rtacha chastotali S 500; 1000 

Yuqori c haslolal i V 2000:4000; ROOO 

TOI'ush yutuvchi material/ar strukturasi jihatidan quyidagicha 
bo'ladi: g'ovak-tolasimon (mineral va shisha-paxta), g'ovak­
yacheykali (yacheykali bet.on. perlit), g'ovak-gubkasimon 
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(ko'pikplast, rezjna, kauchuk). Akustik materiallar nisbiy siqilishi 
bO'yicha qattiq, bikr, yarimbikr va yumshoq skeletli tllrlarda bo'ladi. 
Y,lrimbikr va yumshoq akllstik materiallar o'zininig xlisusiy 
clastik deformatsiyasi hisobiga tovllshni kO'proq yutish 
xlIslIsiyatiga ega bo'ladi. Bikr akustik materiallariga yengil 
betonlar, fibrolit, ksilolit va sh.k. lar kiradi. Mineral paxta, 
shisha-paxta va polimer plitalar. yog'och-tolali plitalar va 
asbestli materia liar yarimbikr skeletli bllYlImlar sanaladi. 
Poliuretan poroplasti. polivinilxlorid, kO'pikplastlar yumshoq 
skeletli akustik materiallar qatoriga kiradi. 

Akustik materiallar YOllmaydigan, qiyin yonadigan va yonadigan 
tllrlarga bo'linadi. Ular shakliga va kO'rinishiga Ilisbatan donali 
(bloklar, plitalar). o'rama (matlar, polosali qistirmalar), titilgan 
(paxta, o'simlik momig'i) va sochiluvchan (keramzil, vermikulil, 
perlit, domna shlaki). Akllstik materiallar namli va biologik aktiv 
11111hitlarga bardoshli va sanitariya-gigiyena talablarini qoniqtirishi 
maqsadga muvofiq. 

Akustik bUYllmlar ishlatilish sohasiga, strukturasi va xossalariga 
ko'ra tovllsh yutuvchi hamda tovllsh izolatsiyasi turlariga bo'linadi. 

14.5.1. Tovush yutuvchi materiallar 

Tovllsh yulllvchi maleriallar va buyumlar kinokonserl zallari, 
allditoriyalar, tele va radiostlldiya xonalarida maxsus akustik sharoit 
yaratish. uskunalar shovqinini kamaytirish maqsadida tovush 
yutuvchi konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. 

Materiallarning tovush yulish xususiyati r - lovush YUlish 
koeffilsiyenti bilan baholanadi. Tovush yutish koeffitsiyenti material 
yuzasi orqa\i yutilgan, ya'ni qaytarilmagan tovush energiyasini £,um' 
vaqt birligida materialga to'g'ri keladigan tovush energiyasi umlllniy 
niiqdoriga E",sh nisbati bilan o'lchanadi, 

r= £ IE . yum tush 

Bir jinsli tovush Ylltuvchi (g'ovak) materialda tovllsh energiyasi 
qovushqoq ishqalanish natijasida energiyasini yo'qotish, g'ovak 
devorlari va havo o'rtasidagi issiqlik almashinuvi, ideal bo'lmagall 
elastik skeletda hosil b,,-ladigan relaksatsiya jarayonlari tufayli 
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yutiladi. Tovllsh Ylltish koeffitsiyentini maxsus kamera yoki 
interferometr asbobi yordamida aniqlanadi. 

Tovush yutish koeffitsiyenti tovush tutish burchagi chastotasiga 
bog'liq bo'ladi. Materialning tovush yutishi g'ovak stnlkturasiga 
bog'Jiq bo'lib, g'ovaklikning hajmi strllktllJ"asi (tlItashganligi) katta 
ahamiyatga ega. Ular ochiq g'ovakli, rivojlangan tarmoqli, tlltashgan 
g'ovakli, optimal o'1chami 0, I-I mOl holda ishlab chiqarililadi. Yirik 
g'ovaklar past chastotali tovllshlarni Ylltadi. Tovush YlItllvchi 
materiallar chastota diapazonlarida tovllsh yLltish koeffitsiyemi 
bo'yicha klasslarga bo'linadi: birinchi klass - 0,8 dan Yllqori, ikkin­
chisi - 0,8 dan 0,4 gacha va uchinchi klass - 0,4 dan 0,2 gacha. 

Samarali tovlIsh Ylltuvchi materiallarga mineral va shisha tolali 
plitalar. gips asosidagi buyumlar misol bo'ladi. 

Tolali akustik plitalar mineral va shisha-paxta, asbest tolasi va 
polimerlar, (PYA emulsiyasi), bog'lovchiImi asosida tayyorlanadi. 
Qoliplangan bllyumlar ozgina Yllk ostida zichlashtiriladi, issiqlik 
bilan keyinchalik bllyumga mexanik ishlov beriladi va bezak qatlami 
qoplanadi. Plitalar Yllzasi tarnovsimon, g'alviraksimon, pcrforatsiya­
langan, bo'rtma va boshqa tllrdagi fakturali bo'ladi. Plitalarning 
o'lchami 300x300 dan 900xl000 mm gacha, qalinligi 15-100 mm. 

Mineral va shisha-paxta plitalarning o'rtacha zichligi 50-250 
kg/m) , tovush yutish koeffitsiyenti 0,5-0,8. Ular, asosan, jamoat 
binolarini shovqindan saqlash maqsadida ishlatiladi. 

Akminit va akmigran plitalar kraxmal bog'lovchi asosida mineral 
paxta yoki shisha-paxtadan olingan granulalardan tayyorlanadi. 
Plitalar ish lab chiqarish texnologiyasi qllyidagi asosiy jarayonlardan 
iborat: mineral paxtani granllialash, bog'lovchi moddani tayyorlash, 
bog'lovchi va granlllalarni aralashtirib quyish massasini tayyorlash, 
buyumlarni qoliplash, quritish, bezash, jilvirlash, kolibrovkalash, 
bo'yash. Bog'lovchi tarkibi kraxmal, karboksilmetilselluloza, 
bentonit kukuni hamda gidrofob va antiseptik qo'shimchalardan 
iborat bo'ladi. Plitalar 300x300x20 mm o'lchamda ishlab chiqariladi. 
Ularning o'rtacha zichligi 320-360 kg/mJ. tovush yutish 
koeffitsiyenLi 0,2-0,8. Plitalarning 0' ng tomoni nuragan ohaktosh 
ko'rinishiga o'xshatib bezak beriladi. 

Akminit va akmigran plitalar nisbiy namligi 70% gacha bo'lgan 
jamoat binolarini kinokonsert zallari, ta'lim muassasi :llIditoriyalari 
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ichki lomonidan shiftlarni va devorlarni qoplash uchun ishlatiladi. 
Plitalar metal! profil!ar yordamida asosga tez va oson mahkamlanadi. 

Yog'och tolali plitalar o'ng yuzasi yelimli yoki sintetik bo'yoqlar 
bilan pardozlanadi, perforatsiyalangan yoki ariqchalar ochilgan 
holda tayyorlanadi. Ular 1200xl200 mm dan 3000xl700 mm gacha, 
qalinligi 2-25 mOl o'lchamlarda ishlab chiqariladi. Plitalarning 
o'rtacha zichligi 200-250 kg/m 3 , tovush YUlish koeffitsiyenti 
kamida 0,3-0.4. Ular akustik va bezak materiallar sifatida jamoat 
hamda madaniy-maishiy binolar ichini pardozlash uchun ishlatiladi. 

Gazsilikatbeton asosida tovush yutuvchi plitalar va (.Silakpor» 
tipidagi samarali plitkalar ishlab chiqariladi. «Silakpor»ning tovush 
yutish koetlitsiycnti O,6-0,X, o'rtacha zichligi 350-500 kg/m' 
atrofida, siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 0, I MPa. 

Perforatsiyalangan akustik materiallarga mineral paxla, shisha­
paxta to'shaklar. penopoliuretan asosidagi qoplamali buyumlar 
kiradi. Akustik material tashqi tomondan perforatsiyalangan po'lat 
listlar, gips plitalari va boshqa ekran hosil qiluvchi buyumlar bilan 
yopiladi. Ular gigiycna talablariga javob bcradi. olovbardosh yoki 
qiyin yonadi, pardozbop, oson tozalanadi. Bunday akustik plitalar 
jamoat va madaniy-maishiy binolarning shiftlari va devorlarini 
bezash uchun ishlaliladi. 

Akustik gips plitalari bikr qobirg'ali. pcrforatsiyalangan holda 
ishlab chiqariladi. Gips plitalari shisha tolasi va polivinilxlorid shnuri. 
shisha g'ovak c\onachalari va perlit bilan armaturalanadi. Gips ekrani 
ichiga qog'oz yelimlanadi va folgaga o'ralgan mineral paxta plitalari 
0' rnatiladi. Tashqi qat lam I i pc rforatsiyalangan gipska rton list dan , 
ichki qatlami esa noto'qima mato yoki filtr qog'ozidan iborat ikki 
qatlamli akustik buyumlar samarali hisoblanadi. 

Akustik bUYllm tovushni to'Jiq yutishi lIchlin yuzasi kamida 
30% perforatsiyalanishi kcrak. Bunda buyumlardagi tcshiklar 
o'ichamlari va shakli, burchagi, chuqurligi tovush yutish 
koeffitsiyentiga ta'sir etadi. Akustik materiallarni tashishda, 
saqlashda va ishlatishda suv hamda nam muhitclan saqlash maqsadga 
muvofiq. 

Sintctik bog'lovchilar, shisha tola yoki o't£1 ingichka shisha 
tolali sht£1pel asosida -60"C dan +450"C gacha haroratga bardoshli 
m£1xsus tovush yutuvchi materia lIar ishl£1b chiqari'Jh yo'iga qo'yilgan. 
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14.5.2. Tovush izolatsiyasi materiallari 

Tovllsh izolatsiyasi yoki qistirma materiallar ko'p qatlamli 
qavatlararo plitalarni va pardevorlarni zarbdan hosil bo'ladigan 
shovqindan izolatsiyalash va havodagi shovqinni qisman yuttirish 
uchun ishlatiladi. Tovllsh izolatsiyasi me'yorlari ko'rsatkichi to'siq 
konstruksiyaning havo shovqini izolatsiyasi indeksi bilan belgilanadi 
va «Qurilish me 'yorlari va qoidalarida» berilgan grafiklar yoki 
jadvallardan roydalanib aniqlanadi. Buyum va konstrllksiyaning 
tovush izolatsiyasi xlIslIsiyati 1I1arn i ng strllktll rasi, 0' Ichamla ri, 
massasi, bikrligi, matcrialning ichki qarshiligi, asosga slIyanish lIslIli 
va boshqa omillarga bog'liq bo'ladi. 

Tovllsh izolalsiyasi bUYllmlari strukturasiga ko'ra akustik bir 
jillSli va ko'p qatlamli bo'ladi. Bir jinsli tovush izolatsiyalovchilarga 
xususiy tcbrallma harakati bir butlln bo'lgan bUYllmlar kiradi. 
Ko'p qatlamli tovllsh izolatsiyasilovchilarga (havo qatlamlilari ham) 
turli materiallardan tashkil topgan ko'p jillSJi bllYllmlar kiradi va 
(ovush izolalsiyasi xlisusiyati o'zgacha bo'ladi. 

Akllstik bir jinsli buyum/arning tovushni izolatsiyalash xlIsusiyati 
bilan massasi orasidagi bog'lanish o'nli logarifm chizig'i bo'yicha 
o'zgaradi: bu x1I511siyaiini oshirish lIChUll massasini ko'paylirish 
kerak. Tovllsh izolalsiyasi xususiyatini oshirish uchlln ko'p qatlam Ii 
strllkturalarni ishlatish Illaqsadga muvofiq. 

Ko 'p qat/alii Ii, orasida havo qatlami bo'lgan bUYllllllar samaraJi 
tovllsh izolatsiyasi Illatcriallari sanaladi. BlI holatda havoning 
dinamik elastiklik Illodulining (0,14 M Pa) qatliq materiallarga 
nisbatan juda kichikligi Illuhim ahamiyatga ega. 

Kvartiralararo devorlar hamda surilllvchi qavallararo plilalar 
tlltashgan joy konstruksiyasi akustik bir jinssiz bo'ladi (l4.5-rasm). 

Akuslik bir jinsiz konslruksiya/arni montaj qilishda orasida havo 
qatlami qoldirilishi yoki tovush izolatsiyasi qistirmalari ishlatish 
maqsadga muvofiq. 8u holda konstrllksiyalar o'zaro bikr holatda 
bog'lanmasligi kerak, Konstruksiyalar orasida I sm qalinlikda havo 
qatlami bo'lishi. 10 sm qalinlikdagi betonning tovush izolatsiyasi 
xususiyali ko'rsatkichiga ekvivalent bo'ladi. 

Polosa ko'rinishidagi qisfirma/ar yaxlit qistimlalarga nisbatan 
yukni ko'p kO'taradi. Tovush izolatsiyasi qistirmalari Ylik ostida 
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2 14.5-rasm. Ichki devor va 
qavatlararo plitalar tutashgan 

joyda 
tovush izolatsiyasi qistirma 
materiallari va buyumlarini 

ishlatish sxemasi: 
I - ichki yuk ko'taruvchi 

devor pancli; 
2 - qavarlararo panel; 

3 - polosali yoki dona Ii 
yuklamali qisliml<lIar. 

islllagani uchun vaqt davomida deformatsiyalanadi va izolatsiyalash 
xususiyati pasayadi. Tovush izolatsiyasi matcriallari va buyumlari 
qovushoq-elastik xususiyatlari bilan xarakterlanadi hamda ularning 
dinamik clastiklik moduli (E) 15 MPa dan yuqori bo'lmasligi 
kerak. G 'ovak tolali tovush izolatsiyasi qistirmalari - yumshoq 
mineral va shisha-paxtalar, yarimbikr va bikr bUYllmlar Ed 
ko'rsatkichi 0,5 M Pa gacha, tushadigan ruxsat etilgan yuklama 
esa 0,002 MPa. G'ovak-tolali tovllsh izolatsiyasi materiallarnining 
o'ftaclla zichligi 75-175 kg/ml bo'ladi. G'ovak gubkali tovush 
izolatsiyasi qistirmalari kO'pikplastlar va rezinalar asosida bo'lishi 
maqsadga muvofiq. 

TOVlISll izolatsiyasi buyumlarning dcformativligi Ed 1-5 M Pa 
material ichidagi havo elastikligi va material skeleti elastikligi 
yig'indisiga teng. Ular quyidagicha deformatsiyalanadi: YUl11shoq 
materiallar (M) nisbiy siqilishi 15% dan yuqori, yarim bikr (PJ) 
materiallar nisbiy siqilishi 5-10%, bikrlariniki (J) 5%- gacha, 
qattiqlariniki (T) 0 gacha. Tovush izolatsiyasi matcriallarining bikrligi 
qistirma qalinligiga va matcrialning dinamik clastiklik moduliga 
bog'liq bo'ladi (l4.2-jadval). 

Hozirgi kunda sement-payrahali plitalar po'lat karkas yoki metall 
profillar ichiga joylashtirilgan holda (10 mm qalinlikda) sanoat 
binolarida tovush izolatsiyasi sifatida ishlatilmoqda. 

Material karkasida elastik tolalami xaotik joylashtirib buyum­
laming tovush izolatsiyasi xususiyatini yaxshilash mumkin, 

Materialiarning g'ovakligi va g'ovaklikning strukturasi bir xiI 
c,arajada bo'lsa, fizik-mexanik xessalari turlicha bo'lishidan qat'i 
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J4.2~i(/dval 

Tovush izolatsiyasi materiallarining asosiy xossalari 

Siqilishdagi nisbiy deformatsiya, Dlnamik elastiklik 

O'rta-
siqilishdagi yuk ostida moduli, yuk ostida 

Material va 
cha 2'103 2'10' N/mz 1'10' N/mz 

buyumlar 
zichlik, N/mz (15 (uzoq (uzoq 

2'103 1'10' nomi 
kg/m3 min muddat muddat 

N/ml N/mz 
davomida sinalganda), sinalganda), 

sinalganda) ko'pi hilan ko'pi hilan 

Sintetik 
bog'lovchi-

80 0.1 0,4 0.55 4·10' 5,6'10' 
lar asosidagi 

100 0.2 0.50-0,52 0.65-0,7 (3,6-4,5)- 7'10 5 
mineral 

150 0.06 0,45 0.6 '10; !l'10; 
paxtali plila 
va matlar 

Yog'och-
[olali 250 0,02 0.06 0.15 1.10' 1.2'10' 
plitalm 

Kvars qumi 1500 (J,O 0.!)O3 - 12,] 0" -
Keramzit, 300- O,() 0,03 - (5.6-9)' -
shlak 600 10(' 

nazar, akllstikjihatdan ekvivalent bo'ladi. Tovllsh izolatsiyasi tasmali 
va polosali qistirmalar uzunligi 1000-3000 mm, cni 100, 150, 
200 mm va donali qistirmalar tomonlari 100. 150. 200 mm Ii 
I istla r ko'rinishida ishlab ch iqariladi. 

Tolali tovllsh izolatsiyasi buyumlari slIvga chidamli qog'oz, 
plyonka, folga va boshqa matcriallarga o'rab chiqariladi. 

Sinretik polimerlar asosida olingan mineral paxla va shisha­
paxtadan tayyorlangan yarim bikr plitalur va matlar, qavilgan 
shisha-paxtali matlar, yog'och tolali plitalar, poliuretan, 
polivinilxlorid va boshqa polimcrlardan olingan ko'pikplastlar, g'ovak 
rezinalar samarali tovllsh izolatsiyasi hisoblanadi. 

Vibratsiyani yutuvchi materiallar sanitariya-texnika va injcncrlik 
lIskunalarida hosil bo'ladigan vibratsiyani yutuvchi material sifatida 
Iistli plaslmmisa, folgaizol, rezina mastikalar ishlatiladi. Vibralsiya 
to'lqinlarini yutuvchi matcriallar yupqa mctall yuzalarga qoplanadi. 

Aynan biror tur qllrilish bllYllmi issiqlik va tovush izolatsiyasi 
bo'li:..hi samarali hisoblanadi. 

290 



Na1.orat sa~ollari 
1. Issiqlik izo/atsiyasi materiallari klassi/ikatsiyasi qanday? 
2. NooTganik issiqlik h.olotsiyasi material/arini lavsijlob bering. 
J. Organik issiqlik izolofsiyasi material/orini aytib bering. 
4. Mineral va SI,is(/{J-paxTa nima? 
5. Asboseme/IT va Tarkibida asbesl bor lIIalerial/ar haqida gapirib bering. 
6. Akustik maTeria liar nima? 
7. Tovush yu/uvchi va tOl'u.lh izo(aTsiyasi maferialfari haqida gapirih hering. 

QO'SHIMCHA ADABIYOTLAR-

I. EucellofJ K.A., KaclwofJ If.Y, Ty.1ai'a/lOfJ A.A., Yr)ep6ae6 c.c. .1erKl1e 

6eToHhi f1a oellOBt' 6c'Jo6)f(HfOllbIX ut'MeIlTOB. A,1.\WTbl: 2005. 
2. TenJl0I130:JlJllI-JOIIHbIC CTpOIrrCJlbHble MaTepl1,Llbl: COCTOllHl1e H pa:lJIHTJ1e. 

)loK:laJlbl Me)f(IlYJOllcKotl HaY'IHo-TexHWICCKOIJ KOHrl)epeHIIHIJ C 

Y'WCTI1CM 3apy6cA<JlblX YlJCHblX. TawKcIIT - CaMapKaJlll. 2007. C6. 
TpytlOB. - T 2008. 

3. NA. Salll~r:·ov. Bino va inshootiarni ta'mirlash matcriaishllllosiigi. 3-qism. 
-T.: TAOI. 2008. 

4. TYJ/ai'a/lo(J A.A., KOJlIuo(J x.x. Kacblillo6a c.e. II .lip. 3Hcpro H 

pecypcoc6epentlOlIlaH TeXHO.10flm TenJlOllJOmlUHOllllblX ~13Tepl1<L101l. 

000 "CrpOI1TCJlbHbIC ~faTCpmlJfbl - ml~'Ka 11 TCXIIOJIOrl1ll'. - T. 
5. MaTCpl1a!lbl MClK)tYHapolllloH Ha~1"Ho-lipaKTII'lcCKOH KOHrl)cpCHIIHH. 

"nCII06eTOJl-2007». CaJlKT-neTcp6ypr. 2007. 



XV BOB 
METALL QURILISH MATERIALLARI 

VA BUYUMLARI 

Tayanclr iboralar: temir, po'lat, cho'yan, mis, qalay, qo'rg'oshin, bronza, 
jez, aluminiy, qotishmalar, atmosrera muhitiga banloshlilik, kons[rukti" 
buyumlar, bezak buyumlar. 

15.1. Umumiy ma'lumotIar 

Zamonaviy qurilishni metall bUYllmlarsiz tasaVVllr etib bo'l­
maydi. Meta:lar bino va inshootlarning konslnlktiv qismlarida -
poydevor, devor, 10m, karkas va sh.k.larni kllchaylirishda, Yllk 
ko'taradigan konstruksiyalar va temirbeton. qopJama materiallar 
tayyorlashda. binolarni ichki va tashqi tomondan bezashda 
ishlatiladi. Metallar boshqa materiallarga nisbatan Yllqori 
mustahkamligi, plastikligi, termik va kimyoviy ishlov berish 
imkoniyati bilan ajralib turadi. Metallar boshqa meta lIar va 
nometallar bilan qotishma holda ishlatiladi. Metallar qora va rangli 
metallarga bo'linadi. Qora metallar po'lat va cho'yan temir va 
uglerodning qOlishmasidir. Agar lemir larkibiga uglerod 2% gacha 
po'lal 2% dan ko'p kiritiJsa, cho'yan hosil bo·ladi. 

Rangli metallarga mis, alum in iy, Illagniy. titan, nikel, rux, 
qalay. qo'rg'oshin va sh.k.lar kiradi. Rangli metallar yer yuzida 
kalll lIchraydi va metall ishlab ciliqarishning 5% ini tashkil etadi. 
Qurilishda rangli melal! va qotisilmalardan yengil va killlyoviy 
muhillarga chidamli konstruksiyalar. bezak va arxileklura qismlari 
(asosan. aluminiy va uning qotishmalaridan) tayyorlanadi. 

15.2. Qora meta liar 

Qora metallar olishda xomashyo sifatida magnelil, gematit. 
piroluzit. xromit kabi temir rudasi ishlatiladi. Qora metallar tarkibida 
uglcroddan tashqari oz miqdorda kremniy, marganets. oltingugurt, 
fosfor va sh.k.lar bo'ladi. Ular tarkibiga xrom, nike\. molibden. 
aluminiy, mis kabi legirlovchi moddalar qo'shib, xossalarini 
o'zgartiriladi. 



Cho'yan. Cho'yan temir oksidlari<;lan temimi domnajarayonlari 
natijasida qaytarib olinadi. Uning tarkibida 93% temir, uglerod 
5% gaeha va oz miqdorda qO'shimehalar bo'ladi. 

Cho'yan oq. kulrang va maxslIs eho'yan turlariga bo'linadi. 
Oq eho'yan qattiq va mO'rt bo'lib, ularni qayta ish lash va quyish 
qiyin. Cho'yan po'lat va maxsus eho'yan ishlab ehiqarishda ishla­
liladi. KlIlrang eho'yanlar Yllmshoq, oquvehan, qayta ishlanuvehan, 
yedirilishga ehidamli, qllYl11a buyumlar tayyorlanadi. Cho'yanning 
l11axsus turlari kulrang eho'yanlaming bir xiii bo'lib, uni uzoq 
muddat (80 soal) yuqori haroratda termik ishlov berib olinadi. 

Cho'yanlar tarkibiga marganets, kremniy, fosfor va legirlovchi 
qO'shimchalar qo'shib mllstahkamligini oshirish mllmkin. 

Po'lat. Po'lat cho'yan tarkibidan ortiqeha uglerod va qo'shim­
chalarni maxslIs texnologiklar yordal11ida chiqarib Yllborib olinadi. 
Po'lat, asosan, konvertor. marten va elektr loki bilan eritish 
uSlIlIarida olinadi. Po'lat tarkibida lIglerod 2% gaeha bo'ladi. PO'latlar 
kimyoviy tarkibiga ko'ra lIglerodli va legirlangan bo'ladi. Uglerodli 
po'latiar temir va lIglerod hamda margancts, kremniy, oltingllg1lI1 
va fosfor aralashmalari asosidagi qotishmadir. Ular qotishiga ko'ra 
sokin, yarimsokin va qaynaydigan po'lat turlariga bo'linadi. 

Po'lal tarkibiga nikel, xrom, volfral11. mis, ailiminiy. molibden 
va boshqa rangli mctallar kiritib Iegirlangan po'latIar olinadi. 
Plylatlar kam legirlangan (2,5% gacha), o'rtacha legirlangan 
(2,5-10%) va ko'p legirlangan (10% dan orLiq) bo'ladi. Po'latlar 
ishlatilish sohasiga ko'ra konstruksion, maxsus asbobsozlik po'Iat­
larga bo·linadi. Konstruksion pO'latlardan qurilish konstrllksiyalari, 
armatllralar, maxsus po'latlardan esa olovbardosh va korroziyaga 
chidamli konstrllksiyalar tayyorlanadi. Sifatiga ko'ra po'latiar oddiy. 
sil~ltli, yuqori sifatli va alohida YlIqori sifatli turlarga bo'linadi. 

15.3. Cho'yan va po'lat ishlab chiqarish asoslari 

Qora metallar ishlab chiqarish murakkab texnologiya bO'lib, 
shartli ravishda ikki bosqichdan iborat. Birinehi bosqichda temir 
rudasidan cho'yan ishlab chiqariladi. Ikkinchi bosqichda esa 
cho'yandan po'lat ish lab ehiqariladi. Cho'yan temir rudasini koks 
yoqilg'isi bilan domna pechlarida eritish natijasida hosil bo'ladi. 
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/5./-ra.\t1l. Domna pcchining 
sxemasi: 

I - shaxw: 
2 - koloshnik; 

3 - yuklash qurilmasi: 
4 - metall qobiq: 

5 - fUlerovka (quplama); 
6 - pechning silindrik qismi 

(eng kcng qismi); 
7 - paslki qismi: 
8 - shlak chiqarib 

yuboriladigan teshik; 
9 - gom; 

10 - chu'yan; 
II - cho'yanni chiqarib 
yuborish uchun teshik; 

12 - havo heriladigan qUVUi. 

Koks yonganda hosil bo'ladigan kar­
bonal angidridi (C0

2
) cho'g'langan 

koksdan o'tib uglerod oksidiga (2S0) 
aylanadi va tcmir rudasiga ta'sir etib 
quyidagi uml1miy sxema bo'yicha 
cho'yan hosil qiladi: Fe20J~Fe304~ 
FeO~ Fe. Flyuslar-ohaktoshlar, 
dolomitlar va ql1mtoshlar kcraksiz 
jinslarning suyuqlanish haroratini 
pasaytirish va koks kulini shlakka ay­
lantirish uchun ishlatiladi. Domna 
pechi tashqi tomondan metall qobig' 
bilan va ichki tomondan olovbardosh 
g'isht bilan qoplangan shaxta ko'ri­
nishida bO'lacii (lS.I-rasm). Pechga 
ustki qismidan maxslIs moslama 
vositasida ruda. yoqilg'i va flyus shixta 
hosil qilish uchun navbat bilan tashlab 
turiladi. Koks yonishini La' minlash 
lIchun pechning pastki qismidan 
(gom) issiq havo bosim ostida beriladi. 

Pechning pastki qismida 900-
1 100°C temirning tiklangan bir qismi 
uglerod bilan birikib lemir karbidini 
hosil qiladi. Bu jarayon Ilgierodiallisll 
jarayolli dcyiladi. I I SOT haroratda 
hosil bo'lgan suyuq cho'yan pech 
gorniga oqib tushadi. Suyuqlangan 
shlak esa zichligi kamligi lufayli 
cho'yan eritmasining ustki qismida 
bo'ladi. Navbat bilan avval shlak. 
keyin cho'yan gorndan chiqarib turi­
ladi. Suyuqlangan cho'yandan max­
sus cho'yan quyish mashinalari yorda­
mida qoliplanib, «chushkalar» tayyor­
lanadi yoki maxsus kovshlarda po'la! 
eritiladigan sexga yuboriladi. 
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Po'lat ishlab cbiqarish jarayoni. Cho'yan tarkibidagi uglerod, 
kremniy, marganets, oltingugurt, fosfor va sh.k. turli usullar bilan 
kamaytirib po'lat olinadi. Bu jarayonda aralashrnalar shlakka 
aylanadi yoki butunlay yonib ketadi. Po'lat eritishda asosiy 
xomashyo cho'yan bo'lib, po'lat bo'laklari, ferroqotishmalar, temir 
rudasi va t1yuslar ham ishlaliladi. Quyida po'lat eritishning asosiy 
usullarini qisqacha izohlab o'lamiz. 

Konvertor usuli. Konvertor usulida po'lat olish suyuqlangan 
cho'yanga siqilgan havo purkab qo'shilmalarni shlakka 
o'tkazishdan iborat. Konvertor noksimon shaklda bo'lib, ichiga 
olovbardosh material qoplangan po'lat idishdir (l5.2-rasm). 
Konvertorga yuborilgan kislorod bilan boyitilgan havo ta'sirida 
temirning chala oksidi FeO hosil bo'ladi. Kislorod kremniy. 
marganets, [osfor oksidlari bilan reaksiyaga kirishib oksidlar hosil 
qiladi. Bu oksidlar shlakka o'ladi yoki kuyib ketadi. FeO esa soC 
tcmi rgacha tiklanadi. 

Bu usulda temir olish jarayoni 15-30 min davom etadi. 
Zamonaviy konvcrtor sig'imi 600 tonna va bu usulda po'lat olish 
yuqori unumli va lejamlidir. Bu usulning kamchiligiga po'lat 
tarkibiga pufakchalar kirib qolishi hisoblanadi. Konvertor 
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/S.2-rasm. 
Konvertor 
sxemasi: 

1- aylanadigan 
noksimon idish; 
2 - futerovka: 

3 - havo 
bcrilatiigan [urm 

tcshik; 
4 - burish 

I1lcxanizmi. 



po'latidan profillar, listlar, simlar tayyorlanadi va qurilishda 
ishlatiladi. 

Marten usuli. Marten usulida cho'yan temir rudasi yoki me­
tallom (ikkilamchi xomashyo) bilan birga maXSLlS pechlarda yoqi-
19'i gaz va kisJorod aralashmasini purkab olinadi. Bu jarayon 
n3tijasida 4-8 soat davomida avval temirning chala oksidi hosil 
bo'ladi va sof temirgacha tiklanadi. Marten pechi ishchi kamerasi 
gorizontal bo'Jib, 1000 tonna sig'imga ega. Pechning ichki qismi 
olovbardosh g'isht bilan qoplanadi (15.3-rasm). 

(iaz HQl'o 

I 

3 3 

/S.3-rasm. Martcn 
pech sxemasi: 

1 - lag; 
2 - gumbaz; 

3 - rcgeneratorlar. 

Po'latni bu usulda eritish jarayonida ferroxrom, ferrovanadiy 
va boshqa qO'shimchalar kiritib, legirlangan po'la! olinadi. Po'la! 
eri!masi kovsh vosi!asida po'lal va cho'yandan layyorlangan maxsus 
qoliplarga quyiladi. Marten po'latidan konstruksiyalar va armaturalar 
tayyorJanadi. 

Elektr toki bilan eritish maxsus va YlIqori sifatli po'lat ish lab 
chiqarishda eng takomillashgan, ammo eleklr energiyasini ko'p 
talab etadigan uSlIldir. Bll llsulda po'lal yoy va induksion elektr 
pechlarda eritib olinadi. Xomashyo shiXlasi sifalida po'lal skrap 
(temir-tersak) va temir rudasi, marten yoki konvcrtor pcchidan 
keltirilgan po'latlar ishlatiladi. 

Bu llsulda po'lat olish unumdorligi past, mahSlllot lannarxi 
yuqori bo'ladi. Elektr pechlarda po'latning maxsus turJari - o'rtacha 
va yuqori legirlangan. instrumental, YlIqori haroratga bardoshli, 
magnitli va sh.k.lar tayyorlanadi. 
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15.4. Cho'yan turlari va xossalari 

Cho'yanning kimyoviy tarkibi va mo'rtiigi tufayli undan faqat 
quyma qotishmalar olinadi. Tarkibidagi uglerodning ko'rinishiga, 
aralashmaiarning miqdori va sovitish tezligiga qarab oq va kuirang 
cho'yan oiinadi. Uglerod sementit ko'rinishida bo'isa oq, sementit 
va grafit ko'rinishida bo'isa, klilrang cho'yan hosil bo'ladi. 

Oq cho'yan o'ta qattiq va mllstahkam, ammojllda mo'rL bo'ladi. 
U po'lat va bolg'alanllvchan cho'yan olish lIchlin ishlatiladi. Oq 
eho'yan tarkibida taxminan C=2,8-3,6%; Si=0,5-0,8%: 
Mn=0,4-0,6% bo'ladi. 

Maxslls oqartirilgan cho'yan ustki qismi oq cho'yandan, ichki 
qismi kulrang cho'yandan iboral. undan layyorlallgan bUYllmlar 
mustahkam va yedirilishga chidamli bo'ladi. 

Kulrang cho'yan tcmir-krcmniy-uglcrod qotishmasi bo'lib, 
tarkibida marganes, fosfor va oltingllgurt aralashmasi bo'ladi. 
Klilrang cho'yanning tarkibi: C-3,2-3,4%; Si-I,4-2,2%; Mn-O,7-
1,0% va fosfor, oltingugurl miqc\ori 0,15-0,2% dan kam bo'ladi. 
KlIlrang cho'yan C-scriy va CH - chugun harOari biJan ClI holda 
markalanadi: C4-,lO; ClI-IS; Cll-21; C4-24: Cll-25; C4-30; 
C4-40. Markadagi raqamlar cho'Lilishdagi mustahkamlik 
chegarasini kgs/mm" ifodalaydi. 

Modifikatsiyalangan cho'yan CY30-Cl135 markalarda bo'lib, 
tarkibiga gratit, ferrosilitsiy, silikokalsiy kabi moddalar O.3-0.S% 
miqdorda qo'shiladi. Bunday cho'yanning plastikligi, zarbiy 
muslahkamligi va chic\amliligi YlIqori bo'ladi. Kulrang cho'yan 
tarkibiga 0,03-0,07% magniy kirililsa, kristallanish jarayonida grafil 
plastinasimon shakldan sharsimon shaklga o'ladi. Uning 
11111stahkamligi yuqori. qllyish xossalari yaxshi. yaxshi ishlanllvchan 
va yedirilishga bardoshli. SlIYllqlangan kulrang cho'yan yaxshi 
oquvchan, unga mexanik usulda ishlov berish OSOI1. 

Kulrang cho'yandan kolonnalar, tayanch yostiqlari, kanalizatsiya 
quvurlari, qoplama tyubinglar tayyorlanadi. Qurilishda lcgirlangan 
va Yllqori mustahkamlikdagi modifikatsiyalangan cho'yanlar f~lqat 
maxsusjoylarda ishlatiladi. Cho'yandan isitish radiatorlari, vannalar, 
yuvish qurilmalari, asbob-uskunalar, panjaralar, eshiklar arxitek­
tura-san'at buyumlari va sh.k.lar tayyorlanadi. 
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15.5. Po'lat turlari va xossalari 

15.5.1. Po'lat strukturasini va xossalarini 
modifika tsiyalash 

Po'lat va temirbeton konstruksiyalar qurilish tizimida ishlatil­
ganda, ularning ekspluatasiya sharoitini hisobga olish kerak. Harorat 
namlik muhitning o'zgarishi po'latning xossalariga salbiy ta'sir etadi. 
Bunday sharoitlarda po'lal zanglashi. eskirishi, plastikligi keskin 
kamayishi yoki ortib ketishi va charchashi mumkin. Ushbu holat­
lami bartaraf etish uchlln po'lat tarkibi va xossalari qllyidagi 
usullarda modiflkatsiyalanadi: suyuqlantirilgan po'latga karbidlar. 
nitridlar, oksidlar (Cr

2
0

3
; Fep.l; AI

2
0

3 
va sh.k.) kiritiladi; legir­

lovchi elementlar kiritiladL termik va termomexanik uSlillarda 
po'latga ishlov beriladi. 

Legirlovchi elementlar konstruksion po'lat tarkibiga Cr-0,8-
1,1%; Ni-0,5-4,5%; Si-O,5-1,2%; Mn-0,8-1.8% kiritiladi. Po'la! 
tarkibini legirlash uchun vanadiy. molibden. titan va boshqa 
elementlar ham juda oz miqdorda qo'shilishi mumkin. Legirlovchi 
elementlar po'latda mayda donador struktura hosil qiladi va po'lat 
xossalarini kcskin yaxshilaydi. Po'latga tcrmik va termomcxanik 
ishlov berishning samarali usullari: toblash. bo'shatish, yumshatish 
va me'yorlash. 

Toblash po'latni 800-900°C gacha qizdirish va suv yoki moy­
da tez sovitishdan iborat. Po'lat toblanganda qattiqligi va mustah­
kamligi ortadi. lekin zarbiy mustahkamligi kamayadi. 

Bo'shatish po'latga tem1ik ishlov berishning oxirgi operatsiyasi 
bo'lib. uning xusllsiyatlarini yaxshilaydi. Toblangan po'latni 200-
350"C gacha asta-sekin qizdirish, bu haroratda saqlab turish va 
keyin havoda asta-sekin sovutishga ho'shatislt deyiladi. BO'shatish 
po'latda hosil bo'igan ichki zo'riqishni kamaytiradi va buzilishga 
qarshiligini oshiradi. 

Yumshatish po'latni ma'lum haroratgacha qizdirish. btl haro­
ratda saqlab turish va pechda asta-sekin sovitishdan iborat. Bu 
jarayonda po'latning qatliqligi pasayadi va qovushqoqligi ortadi. 

Me'yorlash po'latni yumshatishning bir turi bo'lib, u toblanish 
hrroratidan past haroratgacha qi~~diriladi, bu haroratda saqlab 
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turiladi va havoda sovitiladi. Me'yorlashtirish jarayoni natijasida 
po'latning qattiqligi, mustahkamligi va zarbiy mustahkamligi ortadi. 

15.5.2. Po'latning turlari 

UglerodJi po'latlarning oddiy va sifatli turlari ish lab chiqariladi. 
Tarkibidagi FeO miqdoriga nisbatan uglerodli po'latlar. agar FtfJ 
minimal miqdorda bo'lsa, sokin (CO). o'rtacha bo'lsa, yarimsokin 
(flC) va maksimum miqdorda bo'lsa, qaynaydigan (Kfl) turlarga 
bo'linadi. 

Oddiy sifatli lIglerodli po'latlar sifat kafolati bO'yil:ha A, I) va B 
guruhlarga bo'linadi. Ular Crl, Cr2, Cr3, Cr4, Cr5, Cr6 holda 
markalanadi. Oksidsizlantirish darajasini va sifat kafolatini hisobga 
olib. lIglerodli po'latiar misol tariqasida ACT3CP, BCT40C. 
BCT3Kfl va sh.k.larni kcltirish mumkin. Po'latiarning A, 6, B 
gllruhlari mos ravishda mexanik, kimyoviy va mexanik-kimyoviy 
xossalari kafolatlangan bo·ladi. Tarkibida uglerod miqdori oz bo'lgan 
po'latlarning plastikligi va zarbiy mustahkamligi YlIqori bo'ladi. 
Uglerod miqdori ortib ketsa, po'lat mO'rtlashadi va qattiq bo'ladi. 
Uglerodli po'latiarning sifalini baholash mezoni cho'zilishdagi 
oquvchanligi, mustahkamligi va nisbiy uzayishidir (15.I-jadval). 

Qurilish konstruksiyalari uehun po'latning BCT3Cfl (flC) va 
BCT3 Cine xillari ishlatiladi. Ular tarkibida uglcrod 0,14-0,22%, 
marganes 0,4-0,65%. kremniy 0,05-0.17% bo'ladi. 

Ular asosida konstruksiyalari, rezervuarlar, elektr uzalish 
liniyalari va lruboprovodlar layanchlari, lemirbelon uchun armatu­
ralar va to'rlar tayyorlanadi. 

15. I ~illdl'(tI 
Oddiy sifatli uglcrodli po'latlarning mcxanik xossalari 

A gurubdagi po'lat 
Cho'zilishdagi Oquvchanlik Nisbiy 

markalari 
mustahkamlik chcgarasi, 

uzayishi, % chcgarasi, MPa MPa 
CT 1 320-420 - 31-34 
CT 2 340-440 200-230 29-32 
CT 3 380-490 210-250 23-26 
CT4 420-540 240-270 21-24 
CT 5 460-600 260-290 17-20 
CT6 kamida 600 300-320 12-15 
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Legirlangan po'latiar. Kamlegirlangan po'lariar qurilish tizimida 
kO'praq ishlatiladi. Bu po'latiar tarkibida uglerod miqdori 0,2% 
dan oshmasligi shart, aks holda pO'latning plastikligi va korroziyaga 
chidamliligi pasayadi hamda payvandlash qiyinlashadi. Yuqori sifatli 
po'latiar kafolatlangan xossalariga ko'ra 15 kategoriyaga bo'linadi. 
Legirlovchi qO'shimchalar po'lat xossasini quyidagicha yaxshilaydi: 
marganes po'latning mustahkamligini, qatliqligini va yedirilishga 
bardoshligini, kremniy va xrom mustahkamligi va olovbardoshligini; 
mis po'latning korroziyaga chidamliligini oshiradi, nikel esa 
po'latning zarbiy mustahkamligini, qovushoqligini oshiradi. Nikel, 
xrom va mis bilan legirlangan po'latiar plastikligi yuqori, yaxshi 
payvandlanadi. Ular asosida sanoat va fuqaro qurilishi konstruksiya­
lari, ko'priklar proletli qurilmalari va sh.k.lar tayyorlanadi. 

Metall konstruksiyalar tayyorlashcla kam uglerodli, kam 
legirlangan BCr3cn5, IOXCHll, 15XCHll, 09f2C. IOf2Cll va 
boshqa markadagi po'latiar ishlatiladi. O'rtacha va ko'p lcgirlangan 
po'latiar tarkibiga xrom-nikel, xrom-nikel-marganes legirlovchi 
qo'shimchalar kiritiladi. Bu po'latiar korroziya muhitiga chidamli 
bo'lacli. 

15.6. Po'lat buyumlar 

15.6.1. Po'lat buyumlar tayyorlash texnologiyasi 

Prokatlash usulida profillangan po'lat buyumlar tayyorlanadi. 
Bu usulda po'lat quyma prokat stanining aylanadigan jo'valari 
orasidan o'tkazilishi natijasida muayyan profil shaklga kiradi. Po'lal 
sovuq va issiq holda prokaL\anadi. Prokatlash jarayonida po'lat 
zagatovka cho'ziladi, siqiladi va ingichkalashadi. lssiq holda pO'latni 
prokatlab yumaloq, kvadrat. burchaklik. quvur, shvellcr. qo'shtavr, 
profilli armaturalar va sh.k.lar tayyorlanadi. Prokatlashning sovuq 
holda cho'zish lIsulida pO'lat zagatovka kichik tcshiklardan (filcrlar) 
o'tkazib ingichkalanadi. Cho'zish usulida sim, kichik diametrli 
quvurlar va sh.k.lar tayyorlanadi. 

Bolg'alash. Bu usulda cho'g'langan po'lat zagatovkaga bolg'n 
zarblari bilan ishIov berilib, kerakli shaklga keltiriladi. Bolg'alash 
usnlida bolt, anker, skoba va sh.k. po'lat bllyumlar tayyorlanadi. 
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Bu usulning kamchiligi o'ta aniq o'lchamdagi buyumlarni olish 
qiyinligidir. 

Shtamplash juda aniq o'lchamdagi po'lat buyumlar tayyorlash 
usuli bo'lib. bolg'alash usulining bir turi hisoblanadi. Bu usulda 
po'lat zagatovka (listlarga) bolg'a zarblari ostida cho'zilib, shtamp 
shakliga kiradi. 

Presslash usulida po'lat matritsadagi maxsus teshik orqali siqib 
chiqarilib, shakl bcriladi. Bu lIsulda qllyma va prokatiangan 
zagatovkalar dastlabki material vazifasini o'taydi. Presslash usulida 
turli kesimli fason profillar tayyorlanadi. 

Sovuq holda profillash usulida list yoki yumaloq holdagi po'latni 
prokat stanlarida shakli o'zgartiriladi, listlardan ko'ndalangiga turli 
shakldagi egilgan profillar yasaladi. Maxsus yassilovchi stanoklar 
yordamida yumaloq sterjenlar, mustahkam po'lat armaturalar 
tayyorlanadi. 

15.6.2. Po'lat buyumlar turlari 

Po'latdan teng yonli va teng yonli bo'imagan bllrchaklar 
tokchalarining kengligi 20-250 mm, shveller balandligi 50-400 
mm va tokchalarining kcngligi 32-115 mm o'ichamlarda ishlab 
chiqariladi. Oddiy qo'shtavrlar balandligi 100-700 mm, keng 
tokchaligi 1000 mm o'lchamlarda layyorlanadi (l5.4-rasm). Yuma­
loq po'lar tcmirbcton konstruksiyalar uchun armatllra sibtida, 
kvadrat kcsimli prokatlangan po'lat va polosa po'latiardan qurilishda 
tllrli buyum va konstruksiyalar tayyorlanadi. Profillangan po"lat 
binD va inshoot karkaslari, fermalari, 1ombop lo'sinlar, ko'prik 
qllrilmalari va boshqa konstruksiyalar tayyorlanadi. 

Prokatlash lIslIlida po'lat listlar quyidagi o'lchamlarda ishlab 
chiqariladi: cni 600-3800. qalinligi 4-160 mm qalin po'lat list: 
eni 600-1400 va qalinligi 0,5-4 mOl yupqa po'lat list; cni 510-
1500 va qalinligi 0,5-2 mm list tllnika va boshqalar. List tunika 
asosida gofri va to'lqinsimon buyumlar va yog'ingarchiliklarga 
chidamli ruxlangan listlar tayyorlanadi. 

Maxslls po'lat listlarni payvandlab, diametri 50-1620 mOl 
bo'Jgan quvurlar tayyorlanadi. BlI quvurlar magistral gaz va neft, 
suv va issiq SliV ta'minoti tizimlarida ishlatiladi. Po'latdan yasalgan 
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mix, bolt, gayka, shayba, parchin mix. ShurllP, vinL. skoba, eshik 
va ueraza bloklari. oshiq-moshiqlar. dastalar, sanitariya-texnika 
qismlari va sh.k. lar tayyorlanadi. Qurilish tizimida po'latning eng 
ko'p ishlatiladigan sohasi temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda 
armatllnl siratida ishlatishidir. 

/~~ 
m 11 

15. 4-rasm. Prokatka qilingan po'latiar sortamenti: 
a - tcngyonli burchaklik; b - yoqlari turli burchaklik: cI - slwcllcr: 
C - lJu'shtavr: r - kran Yllradigan rcls; g - yumaloq: k - kvadrat; 

i - polosa: .i - shpunt svaya; k - list: I - taram-taram: III - to'lqinsimoll. 

15.6.3. Temirbeton konstruksiyatar ucbun po'tat 
armaturatar 

Temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda sterjenli. simli tckis 
va davriy ko' ndalang kesimli, arqonsimon 0' rilgan armaturalar 
ishlatiladi (15.5-rasm). Armaturalar kam lIglcrodli va kam 
legirlangan po'latiardan toblash uSlIlida mllstahkamligi oshirilgan, 
issiq yoki sovllq hold a cho'zilgan bo'ladl. Temirbeton 
konstrllksiyada A-IV-A-VI; At-IVC(K)-At-VIC(K) tipidagi 
sterjenli; B-lI, Bp-II tipidagi simli va K-7, K-9 tipidagi o'rilgan 
armaturabr ishlatiladi. Odatda, temirbeton konstruksiyalarc1a A­
I, A-II, A-lII, Bp- I armaluralar avvaldan taranglanmagan holda, 
o'riJgan va yuqori mustahkamlikdagi stcrjenli annaturalar avvaldan 
taranglangan holda ishlati~adi. Avvaldan taranglanadigan ar:natura 
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po'lati larkibi murakkab tarkibda legirlangan, temlik yoki tem1O­
mexanik qayta ishlangan, normallashgan va 600-650"C bo'sha-
tilgan bo'lishi kerak. . 

~b() 
~ 

I 
~ 

d 

II 

~. 
f/!!!!!IIII/a 
~@J) 

~ 

/5.5-rosm. Armatura turlari: 
a - silliq sTeljenli: h - silliq simli: 
d - issiq holda cho'zilgal1 davriy 
ko'ndalal1g kcsimli; c. r - simdan 

o'ralgan o'ramalar; g - sovuq holda 
shakl berilgan; h - payvandlangan 

to·r. 

Po'lat tarkibiga legirlovchi qO'shimchalar - xrom, marganes, 
kremniy, mis, fosfor. aluminiy va sh.k.lar qO'shilib, ternlik va 
tcrmomcxanik ishlov berilsa, mcxanik xossalari va korroziya 
muhitiga chidamliligi ortadi. Armatura sifatida ishlatiladigan 
po'Jatning cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi muhim 
ahallliyatga cgadir, chunki ishchi armatura tcmirbcton konstruk­
siyaning cho'ziluvchi qismiga qo'yiladi (IS.2-jadval). 

15. 2 ~iadv(] I 
Po'lat armatura xarakteristikalari 

Annatura Po'lat 
Dia- Normativ ko'rsatkichlar 

klassi markasi metr, Oqisb chegarasi, Uzilisbdagi vaqtincbalik 
mm MPa, kamida qarshilik, MPa, kamida 

A-I CT3cn3 60-40 240 -
, 

A-II BCr5cn3 ;0-40 300 ~ 

- -
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15.2~iadvalf/ing davomi 

lorT 10-32 300 -
A-III 35fC 6-40 400 -

25r2C 6-40 400 -

80C 10-18 600 -
A-IV 

20Xnu 10-22 600 -

A-V 23X2f2T 10-22 gOO -

At-IV - 10-25 600 -

At-V - 10-25 800 - I 

AI-VI - 10-25 1000 -
B-1 - 3-5 - 550 

Bp-I - 3-5 - 550-525 

8-11 - 3-8 - 1900-1400 

8p-1l - 3-8 - 1800-1300 
- - -- -

15.7. Rangli metallar 

Qurilish tizimida eng ko'p ishlatiladigan rangli metall aluminiy 
hisoblanadi. U yuqori mustahkamlikka, plasliklikka ega bo'lib, 
korroziya muhitiga chidamlidir. Aluminiyning yengilligi va boshqa 
rangli metallar bilan qotishmalar hosil qilishi uning muhim 
xossalaridir. Mis, magniy, titan, nikeL rux, qalay va boshqa rangli 
meta liar ko'p hollarda qotishmalar komponentlari va legirlovchi 
qo'shimchalar sifatida ishlatiladi. Nodir rangli metallardan olingan 
qotishmalar maxsus qurilish obyektlarida. arxitektura yodgorlik­
larini ta'mirlashda ishlatilishi mumkin. Rangli metallar sof holda 
kam ishlatiladi, chunki muslahkamligi va q;llliqligi talabga javob 
bermaydi. 

AJuminiy va uning qotisbmalari. Aluminiy kumushsimon-oq 
rangli metall bo'lib, zichligi 2,7 g/smJ , erish harorati 6SWC, 
mustahkamligi 10 M Pa bo'ladi. Ochiqhavoda aluminiy yuzasi 
xiralashadi, hosil bo'lgan yupqa mustahkam oksidi aluminiyni 
agressiv muhitlardan himoyalaydi. Aluminiy tarkibiga legirlovchi 
qo'shimchalar sifatida mis, rux, marganes, magniy, temir, xrom, 
berilliy kiritilib. xossalari yaxshilanadi. 

Aluminiy mustahkamligini plastik deformatsiyalash, toblash 
va eskirtirish usulJari bilan oshirish mumkin. Aluminiy qotishll1a-
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lari deformatsiyalanadigan va quyma turlarga bo'linadi. 
Deformatsiyalanadigan qotishmaJar esa termik mustahkamlangan 
va mustahkamlanmagan xillarga bo'linadi. Termik mustah­
kamlangan qotishmalarga aluminiy-magniy-kremniy, aluminiy­
mis-magniy va aluminiy-rux-magniy; termik mustahkamlan­
magan qotishmalarga texnik alumi"niy va ikki komponentli 
qotishmalar - aluminiy-marganes va aluminiy-magniy kiradi. 
Bunday hosil qilingan durailiminiy qotishmalarida mis aluminiy 
mustahkamligini oshiradi, ammo plastikligini va korroziyaga 
chidamliligini kamaytiradi. 

Aluminiy qotishmalarining xossalarini yaxshilash uchun xrom, 
vanadiy, titan, sirkoniy kabi legirlovchi elementlar qo'shiladi. 

Texnik aluminiy AD, AD I kabi markalanadi. Bli yerda A -
alul11iniy, D - cluraluminiy tipidagi qotishma, I - qOlishmadagi 
aluminiy miqdorini ko'rsatadi (AD da 98,8% va AD I cia 99,3% 
aluminiy bar). Yuqori mustahkamlikdagi aluminiy B 95, B96; 
quymasi - AK6, AK8 holda markalanadi. Bu yerda raqamlar 
lcgirlovchi elemcntlar miqdorini (%) bildiradi. TCfl11ik mustah­
kamlanmagan aluminiy qotishmalari ADIM; AMuM; AMr2M; 
AMr2H2 hold a markalanadi. 

Bu yerda M - yumshoq, Mu - marganes, Mr2 - tarkibida 
2% magniy bo'lgan qotishma. 

Alul11iniy qotishmalari markalari raqal11larda ifodalanishi 
l11umkin: 1915, 1915T, 1925, 1935T. BlI yerda birinchi raqam 
qotishl11a asosi bo'lgan aluminiYlli, ikkinchi raqam komponentlar 
kompozitsiyasini, oxirgi ikki raqam qotishmaning o'z guruhidagi 
tartib nomerini bildiradi. 

Aluminiy qotishmalaridan prokatlash uSlllida shveller, qo'sh­
lave burchaklik, yassi va lo'lqinsil11on listlar, qllvurlar hamda 
boshqa buyul11 va k,pnstrllksiyalar tayyorlanadi. Ular asosida binD 
va inshootlar UChllll yengil kOllstruksiyalar, vitrina va deraza 
panjaralari. uch-qatlamli issiqlik izolatsiyasi panelJari, osma shiftlar 
va sh.k.lami tayyorlash mumkin. 

Mis va uoing qotishmalari. Mis toza holda cho'zilishdagi 
mllstahkamligi past (200-2S0 MPa). zichligi 8,9 g/sm~. sUYllq­
lanish harorati I083°C bo'igall qizg'ish rallgli metall bo'lib, issiqlik 
va elektr tokini yaxshi o'tkazadi. Qurilish materiallari sifatida mis 
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sof holda deyarli ishlalilmayqi, ammo mis asosidagi qotishmalardan 
keng foydalaniladi. 

Latun (jez) mis va rux (40%gacha) qotishmasi bo'lib .. tarkibiga 
legirlovchi qo'shimchalar sifatida ailiminiy, qo'rg'oshin. nikel, qalay 
va marganes qo'shiladi. Lawn kimyoviy tarkibiga qarab tompak 
JI96 va JI90 (88-97% mis), yarim [ompak JI80 va JI85 (79-86% 
mis), lallin JI 62, JI68, JI70 (62, 68. 70% mis mutanosiblikcla), 
aluminiyli latun JIA 77-2, marganesli latun JIMs 58-2, temir­
marganetsli latun lI)KMu 59-1-1 va nikelli latun JIH65-5 tllrlarga 
bo'linadi. 

Bronza mis va qalay, marganes, alliminiy, nikel, kremlliy, berilliy 
va boshqa clementiaI' qotishmasidir. Bronzaning cho'zilisl1dagi 
mustahkamligi kimyoviy tarkibiga qarab 150-800 M Pa. 

Qalayli bronza almosfera, tuz eritmalari va kislotalarga chiclamli, 
aluminiyli bronza mustahkam va kimyoviy muhitlarga chiclamli, 
kremniyli bronza yedirilishga va yuqori haroratga bardoshli. Bronza 
sanitariya-texnika buyumlarining metall qismlari, furnituralar 
tayyorlashcla ishlatiladi. 

Rux ko'kimtir-oq rangli meta]], korroziya muhitiga chidamli, 
po'lal buyumlarni ruxlash uchun ishlatiladi. 

Titan kulrang-oq rangli met,dl bo'lib. 1665"C da suyuqlanadi. 
zichligi 4,32-4,50 g/sm' Titan yuzasida hosil bO'!gan oksid parda 
korroziya muhitiga. yedirilishga chidamli bo'ladi. Uning mexanik 
va texnologik xossalarini yaxshilash maqsadida larkibiga legirlovchi 
aluminiy, molibden, vanadiy, marganes, xrom, kremniy, temir va 
boshqa metallar qo'shiladi. 

Titan BT5, BTS-I, BT6, BTS, BT I 4, OT4 kabi markalarda 
bo'ladi. Titan qotishmalarining cho'zilishdagi mustahkamligi 700-
1400 MPa. Tilan qotishmalari sovuq va issiq holda yaxshi 
deformatsiyalanadi, payvandlanadi va korroziya muhitlariga chidamli 
bo'ladi. 

Qo'rg'oshin klilrang-ko'k rangli og'ir metal! bo'lib, qo­
liplarga yaxshi quyiladi, prokatlanadi. Qo'rg'oshin kislotalarga 
bardoshli, rentgen nurlaridan himoyalaydi. U maxslIs qllrilishda 
ishlatiladi. 
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15.8. Met!lliarni korroziya va olovdan himoyalash 

15.8.1. Korroziya turlari 

Kimyoviy korroziya elektrolit bo'lmagan organik quruq gazlar 
va suyuqliklarning metalJarga ta'siri natijasida vujudga keladi. 
Kimyoviy korroziyaning bu turida metaJJ yuzasi yuqori haroratda 
oksidlanadi. Bli turdagi korroziya kam lIchraydi. 

Elcktrkimyoviy korroziya metallarga elcktrolitlar - kislota, 
ishqor va tlIzlar eritmalari ta'sirida vujudga keladi. Bu agressiv 
muhitlarda metall korroziyasiga metall ionlarining eritmaga asta­
sekin o'tib yemirilishi sabab bo'ladi. Turli metaJIar kontakt­
lashganda galvanik tok o'tishi tufayli ular elektrkimyoviy korro­
ziyaga uchrashi mumkin. Mctallar strukturasi birjinsli bo'lmagani 
uchun mikrokarroziya vlljudga kelishi va asta-sckin kristallararo 
korroziyaga aylanadi. 

Elektrkimyoviy korroziya atmosfera va yerosti slIvlari va nam 
tllproqda, shuningdek, daydi toklar ta'sirida hasiJ bo·ladi. Bino va 
inshootlarning ochiq havoda ishlaydigan qismlari yog'in -sochin 
ta 'sirida korroziyalanadi. Atmosferadagi suv havo karbon at angidridi 
va oitinguglllt po'latni korroziyaga uchratadigan elektrolit hasil 
qiladi. Bunda po'lat korroziya mllhitining konscntratsiyasiga qarab 
tez yoki sekin yemiriladi. Ycrosti metal! konstrllksiyalari, quvurlar 
daydi toklar ta 'sirida elektrkimyoviy korroziyaga uchraydi. Oaydi 
toklar yerosti kabellari, tramvay va elektropoyezd temir yo'l izlari, 
elektr podstansiyalariga yaqin yerlarda hosil bo'ladi. 

J 5.8.2. Metallni korroziyadan himoyalash 

Metallar korroziyadan lok-bo'yoq, mctall va nometall 
qoplamalar bilan hamda metall tarkibiga 1cgir1ovchilar kiritib 
himoyalanadi. 

Lok-bo'yoq biJan qoplash metallni korroziyadan himoyalashning 
eng keng tarqalgan usulidir. Qoplamalar nitroemallar, neft, 
toshko'mir va sintetik loklar, oliflar va o'simlik moylari asosida 
tayyorlangan bo'yoqlar, polimerlar asosidagi kukull to'ldiruvchili 
va to'ldirilmagan kompozirsiyalar bilan hosil qilinadi. Lok-bo'yoq 
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qoplamalari metallni korroziyadan saqlash bilan birga unga estetik 
chiroyli tus beradi. 

Nometall qoplamalar. Metallni maxsus qorishmalar bilan 
sirlash, shisha, sement-kazein kompozitsiyalari, list plastinkalar 
va plitkalar bilan qoplash, polimer nome tall qoplamalar uSlIlida 
metallni korroziyadan saqlashga kiradi. Bu usulning kafolati 
qoplama materialning korroziya muhitiga chiclal11liligi, zichligi, 
mctallga adgcziyasi va shu kabi omillar bilan bclgilanadi. Nometall 
qoplamalar bilan binD va inshootlarning yerosti va usti metall 
konstruksiyalari himoyalanadi. 

Metall qoplamalar metallarga galvanik, kimyoviy, qizdirib 
lllctallizatsiyalash va boshqa lIslilIarda qoplanadi. Galvanik lIsulda 
himoyalashda metall yuzasiga tllzlar eritmasidan metallarni 
eIektrolitik cho'ktirish vositasida birorta himoyalovchi metallning 
yupqa himoya qatlami hosil qilinadi. 

Qizdirib qoplash usulida mctall bllYlImlar suyultirilgal1 
himoyalovchi metall to'ldirilgan vannaga (rux. qalay, qo'rg'oshin) 
botirib olinadi. Mctallizatsiyalash uSlIlida mctall buyum yuzasiga 
siqilgan havo vositasida suyuqlantirilgan metall purkab, yupqa 
qoplama qatlam hosil qilinadi. 

Legirlash usulida himoyalashda melall tarkibiga oz miqdorda 
legirlovchi clcmcntlar qo'shiladi. Hosil bo'lgan qotishmalar korroziya 
muhitiga chidamli bo·ladi. Qurilishda eng ko'p ishlatiladigan po'latni 
korroziyaga bardoshliligini oshirish maqsadida tarkibiga mis. xrom. 
nikel. fosfor va sh.k.lar qo'shiladi. Legirlangan po'latlar asosida 
ochiq havoda va ycrostida ishlatiladigan konstruksiyalar tayyor­
lanadi. 

IS.8.3. Metallni olovdan himoyalash 

Metall buyum va konstruksiyalarning fizik-mcxanik. dcformativ 
xususiyatlari olov va Yllqori harorat ta 'sirida o'zgaradi hamda 
noxlish oqibatlar kelib chiqadi. Metallarni olovdan asrashning ocldiy 
lIsullariga ularni issiqlik izolatsiyalovchi xuslIsiyatga ega bo'lgan 
olovbardosh keramik g'isht va bloklar, dinas va xromli g'ishtlar, 
gips plitalari, termozit qorishmalari va sh.k.lar bilan himoyalash 
kiradi. 
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Metall konstruksiyalarning olovbardoshligini oshirish lIchun 
asbestosement, asbest-perlit, asbest-vermikulit va sh.k.lar asosidagi 
kompozitsiyalar pnevmatik usulda purkaladi. Metall konstruk­
siyalarni olovdan vaqtinchalik himoyalashning istiqbol\i lIslIlIariga 
ularni antipirenlar kiritilgan maxsus polimer kompozitsiyalar bilan 
qoplashdir. Ular olov ta'sirida darhol kokslanib, kO'pikli qavaruvchi 
qoplama hosil qiladi va vaqtincha metall konstruksiyalarni Yllqori 
haroratdan deformatsiyalanishiga to'sqinlik qiladi. Olovdan 
himoyalashning samarali usullaridan biri metallarni 20- 30 mm 
qalinlikda fosfat va lll1ing tuzlari bilan qoplashdir. Bunday qoplama 
YlIqori haroratda (1 OOWC) chidamli monolit massa hosil qilib, 
metall konstruksiyani vaqtinchalik olov ta'siridan saqlaydi. 

Nazorat savol/ari 
I. Me(a//ar qllnda)' klassifiklllsiyalanadi? 
2. ClIO 'Ylln olish tl!xnologi)'asini aytih hering. 
3. Po 'lot ish/a/} chiqarish texllologiyasi nimadan ihorat? 
4. Cho 'yall I'll po 'Ia/llillg tu~ilisili VII rarkibini ayli/} bering. 
5. Cho 'yall va po'la/lli legirillsh 'landay? 
6. Cho )'011 va po'lat asosidagi qurilish huyum va kon.wruksiyasil Ilima? 
7. Rangli melal/ar klassijikat.5iya.5i 'landay." 
8. Ra/lgli me/a//ar asosida 'lurilish buyum W7 kOIlSlruksiyalari /lima? 
9. Metal/ami korroziyadall saqlash /lIul/arilli a)'tih hering. 
10. Meta//ami olovdall saqla.I'" /lsu//ari qallda.v? 
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O'nlik ko'paytmalar 2-i/oI'G 

Asosiy 
Asosiy o'ichovga 

Nomi o'ichovga Belgilash Nomi 
nisbati 
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Giga IO'l C _J Milii ]()-- , In 
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Dcka 10 ua Fe III lo 10 " f 

Desi 0.1 d Alto 10 " iI 
- -

J-ilol'O 
Qurilish materiallari tarkibiga kiruvehi kimyoviy 

elementiarning atom massasi 
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Si lS.06 
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I II/ 
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/) - I 

I, 'I 
j/J 

A/ 
1/ 

J. IJ.1,2.1, 4 .l.63,1?4,04.2 4.4 
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Natriy 

Oltingllgllrl 

Uglerou 

Fo;Jor 

Ftor 
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Rlix 
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Cll 63.57 

]';~ 23,00 

S 32,06 

C 12.00 

P 31,02 

F 19.00 

Ce 35.46 

In 65.3S I 
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4-ilol'O 

Ullralovush IC7.1igi. km/sck 
Belonning sigilishdngi 

mllslahkamligi va ullralovush 
lczligi orasidagi bOIl'Janish 
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Qisqacha izohli lug'at 

I. Abraziv - mayda o'tkir qirrali qatliq mineral. 
2. Adgeziya - bir-biriga tegib turadigan (kontaktda bo'lgan) ikki turdagi 

qattiq yoki suyuq jismlar yuzalarining yopishishi. 
3. Akvapanel (sementli pI ita) - yon tomonlaridan tashqari hamma yuzalari 

shisha lO'r bilan armaturalangan mayda dona Ii keramzitli beton asosidagi 
o'zakdan iborat listli material. 

4. Angillrit - yuqori haroratda kuydirilgan gips bug'lovchisi. gips IOshini 
600-1000 T haroratda kuydirib olinadi. 

5. Antipirenlar - yonuvchan matcriallar YlIzasiga sllrtilib yoki g'ovnklariga 
shimdirib qiyin yonuvchan holatga o'tkazadigan kimyoviy moddalar. 

6. Antiseptiklar - slIvda yoki organik erituvchilarda criydigan. moy/i va 
pastasil110n l11oddalar, yog'ochlarni shimdirilganda chirishdan saqlaydi. 

7. Arbolit - qisqa tolali organik to'ldirgichlar (yog'oeh qipig'i. payraha, 
g'o'zapoya, poxol va sh.k.lar) va portlandsement yoki shlakishqorli bog'lovchilar 
asosida olingan ratsional tarkibli kOll1pozitsion material. 

S. Asbest - tabiiy tolasimon material, suvli va suvsiz ll1agniy silikati, ba'zi 
turlmi kalsiy silikati va natriy silikatidan iborat. 

9. AsCaltbetonlar - bilum. mayda va yirik to'ldirgichlar ilsosida zichlashtirib 
tayyoriangan kOll1pozilsion material. 

I D. Baqaloqlik - daraxt tanasining pastki qismi yuqori qismiga nisbatan 
keskin yo'g·onlashishidir. 

II. Beton - ratsionill tarkibda tanlangan mineral bog'lovchi, suv. 
to'ldirgichlar, maxsus qo'shil11chalardan iborat qorishmalarni aralashtirib. 
zichlashtirishdan hosil bo'lgan sun'iy kompozitsion tosh matcriali. 

12. Bronza - mis va qalay, rnarganes. alliminiy, nikel, kremniy, berilliy va 
bo,hqa clementlar qotishll1i1si. 

13. Gaz beton - portlandsclllcnt. kremnizcmli komponent va gaz hosil 
qilllvchi aralashma asosida tayyorlangan O'W ycngil beton. 

14. Gigroskopiklik - malcriillning muayyan muhitdan namlikni o'ziga tel. 
singdirib olish xususiyali. 

15. Gidravlik ohak - tarkibida 6-20% giltuproq bO'lgan mergelli ohaktoshlarni 
900-IDDD "C lwroratda kuydirib olingan mineral bog'lovelJi. 

16. Gillroizol - asbesl karloni bitllmli bog'lovchilarda shimdirib oiinadigan 
o'rama material. 

17 Gips belon - qurilish gipsi, yuqori mlistahkamlikdOlgi gip~ asosida 
kcramzit. agloporit. shlakli pcmza, organik to'ldirgichlar qO'shib tayyorlangan 
kompozitsion material. 

18. Gipsli bog'lovehiiar - gips loshining 110-1 HO"C haroratda pishirib olingan 
mineral bog'lovchi. 

19. Gipsli qoplama Iistlar - gips bog'lovchisi asosidagi quruq SliVOq, ikki 
tomoni kartondan ibofal, o'rtasiga yupqa gips qo'yilgan list bo'lib, yaxlil holda 
yuqori mustahkamlikka ega bo'ladi. 

20. G'ovaklik - material [o'la hajmidagi g'ovaklar hajn'i. 
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21. Jez (Iatun) - mis va rux (40% gacha) qotishmasi bo'lib, tarkibiga 
ligerlovchi qo'shimchalar sifalida aluminiy, qo'rg'oshin, nikel, qalay va margancs 
qo'shiladi, 

22. Zichlik - absolul zich materialning hajm birligidagi massasi. 
23. Yig'ma temirbeton - buyum va konslfllksiyalar l11uaYy~1n seriyalarga 

Olo'ijaliangan bo'lib, unilikatsiyalashgan holda ishlab chiqariladi. 
24. Kcramik mikrosfcra - mikrodarajada havo to'ldirilgan o'ta yupqa devorli 

keramik material. 
25. Kimyoviy chidamlilik - materialning kislota. ishqor. tuz erilmalari va 

gallar ta \iriga qarshilik kO'rsalish xususiyati. 
26. Kichik emissiyali oyna - yuzasiga qattiq yoki yumshoq maxsus moddalar 

sUl1ilgan yoki sepilgan nurni qaytaruvchi oyna turi. 
27 Ko'pik beton - alohida tayyorlangan semcilt (ohak) qorishmasi va ko'pikli 

maxslIs qorishmalarni aralashtirib olinadi. 
2X. Ko'pik polietilen - polielilen, talk konsenlrali ho'yoq, anlipiren, izobutan 

monoste,lratin qizdirilib, maxsus texnologiya ,lsosida tayyorlalladi. 
29. Ko'pik shisha - bir tartibda joylashgan g'ovakchalarning (diamelri 0,1-

n,6 111m) o'zaro yupqa ,hisha devor bilan ajratilishidan hosil bo'lgan. 
30. Qatron - toshko'mir, yog'oeh, torf va yonuvchi slaneslardan havosiz 

Olllhitda qizdirib olinadigan qora-jigarmng quyuq modda. 
31. Qattiqlik - matcriallarga o'zidan qattiq jisill botirilganda qarshilik 

ko'rsatish xususiyatidir. 
32. Qurilish qorishmalari - mineral bog'lovehi Illodda, suv, mayda to'ldirgich 

va qorishma xossalarini yaxshilovchi qo'shimchalardan iborat aralashmalmning 
qotishidan hosil bo'lgan kompozitsion material. 

33. Lcgirlangan po'lat - tarkibiga marganels, krelllniy va xrom, mis. nikel 
':1 ularning aralashmalari ()Z Illiqdorda kirililgan. xossalar ya.xshilangan po'lal 
turi. 

34. Mineral bog'lovchi - kukllnsimon bo'lib, suv hilan aralashlirilganda 
plastik qorishllla hosil bo'ladi va fizik-kimyoviy jarayonlar natijasida sun'iy 
toshsill1on lI1aterialga aylanadi. 

35. Mineral paxta - oson criydigan 109' jinslari (ohaklOsh, mcrgcllar-dololllil 
va sh.k. lar) Illetallurgiya va yoqilg'i shlaklari asosida olingan shishasill10n 
tolali materialdir. 

36. Mustahkamlik - materialning buzilishga qarshilik ko'rsatish xusllsiyati. 
37 Organik shisha - polimelihnclakrilatdan ihorat bo'lib. shalTor I % dan 

kam ultra binaf,ha nurlarini o'tkazadi. 
38. Olinar - tabiiy bog'lovehi modda bo'lib, zig·ir, kanop kabi o·simliklar 

1I10ylariga maxsus ishlov bcrib olinadi. 
39. Pigmentiar - bo'yoq tarkibiga. rang berish, xossalarini yaxshilash, 

atmosfera va korroziyaga hardoshliligini oshirish lI1aqsadida qo'shiladigan tabiiy 
va sun'iy kukun material. 

40. Plastmassa kompozitsiyalari - polimer bog'lovehi, kukun lo'ldirgich, 
plassifikalor, qO!inlvchi, stabilizator ho'yoqlar va boshqa modifikaLOrlurdan 
iborat maler;~1. 

314 



41. PolimerbetoD - polimerbog'lovchi, kllkun, mayda va yirik to·ldirgichlar. 
qotirllvchi va' turli modilikatorlar aralashmasining qotishidan hosil bo'igan 
kompozision material. 

42. Poliuretan poJimerlari - ratsionatorlar-izotsionatlar va ko'p atomli spirtlar 
asosida sinlez qilib olinadi. 

43. PortJandsement - muayyan miqdon.lagi ohaklosh va giituproqlar 
aralashmasini 1450 "C kuydirib olingan klinkerga lllyish jarayonida 3-5% gips 
va 15% gidravlik qo'shimchalar qo'shib olingan bog·lovchi. 

44. Siqilishdagi mustahkamlik chegarasi - lashqi omillar la 'sirida malerialda 
hosil bo'ladigan ichki siqllvchi zo'riqishlarga qarshilik ko'rsalish xlisusiyali. 

45. Sitallar - shishani qisman yok.i to'la kristallash uSlllida olinadigan material. 
46. Stemalit (bezak panellari oynasi) - tobiangan va polirovkalangan qalin 

oyna (6 mm) bo'lib, ichki yuzasiga rangli kcramik bO'yoqiar qoplamasi surtib 
olinadi. 

47 Suv o'tkazuvchanlik - malerialning bosim ostida o'zidan suvni o'tkazish 
xuslIsiyati. 

4R. SUY shimuychanlik - g'ovak materialning suv shimish va suvni ()'zida 
lIshlab tllrish xlIsusiyati. 

49. Sun'iy (ncft) bitum - neli xomashyosining orgallik sintez jarayonida 
hosil bO'lgan, qovushqoq sllyuqiik yoki qattiq moddalar, ya'ni uglevodorod 
birikmalari va nomclall hosilalar aralashmasi. 

50. Tcmirbeton - qllriiish konstruksiyasi bo'lib, bcton matritsadan va po'lat. 
armatura karkasid,1I1 iboral kOll1pozitsion material. 

51. Toblangan oyna - 540-650 'C haroratda qizdirib va asta-sekin sovlltib 
olingan, zarbiy va egilishdagi 1l111stahkamligi YlIqori oyna !Uri. 

52. O'rtacha zichlik - malerial tahiiy holatdagi massasining hajmiga bo'lgan 
nisbatitlir 

53. Faol mineral qo'shimeha - kllklln holalda mllstaqii qotll1ayliigan. havoyi 
ohakni qotiradigan. portlandsement hilan aralashtirilganda sement toshining 
toza va mincrallashgan suvlarda bardoshliligini osiliradigan tabiiy va slIn'iy 
moddalar. 

54. Foigaizol - yupqa aluminiy folgasi va unga qoplangan bitum-rezinali 
hill1oyalovchi qatlamdan iborat o'rall1a material. 

55. Havoyi ohak - tarkibida 6% gacha giJtuproq bO'lgan kalsiyli va milgniyJi 
karbonat log' jinslari: hO'r, ohaktosh, dolomiliashgan ohaklosh va dolomitlarni 
kuydirib olingan bog'lovchi material. 

56. Shisha-paxta - oson eriydigan shishalardan maxslIs texilologiyalar 
asosida tayyorlangall issiqlik izolatsiyalovchi material. 

57. Shisha paket- ikki yoki va lIeh qatlam oynali, maxsus ramalarga havo 
kirmaydigan qili,b gcrmeliklar yordamida o'rnatilgan deraza oynasi. 

58. Elastiklik - kuch olingandan kcyin materialbrning avvalgi shakli va 
o'ichamiarining tiklash xlislIsiyati. 

59. Yacheykali beton - bog'lovchi va kremnelyomli komponenllar 
aralashmasini g'ovak hosil qiiuvchi qo'shimchalar qo'shib, kO'pirtirib (ko'pchitib) 
olillgm' kompozitsion material. 
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