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KIR1SII

O'zbekiston Respublikasida «Kadrlar tayyorlash milliy dastu-
ri»ning gabul gilinishi ta‘'lim tizimini qayta isloh etishni tagozo
etadi.

Respublikamiz qurilish kompleksiga yugori malakali yosh kadr-
larni vetkazib bcrish shu kunning dolzarb masalasidir. Ma’lumki,
qurilish industriyasini rivojlantirish, ya'ni yangi qurilish materiallari.
buvuinlari va konstruksiyalarni ishlab chigarish bilan qurilish
tizimini tubdan o'zgartirish mumkin.

Qurilish tizimiga ajratilgan mablag'ning 50% dan ortig'i qurilish
buyum va konstruksiyalarini ishlab chigarishga sarflanadi. Zamo-
naviy bino va inshootlarni yangi turdagi qurilish materiallarisiz
tasawur etib bo'lImaydi. Shu sababli, bo'lajak qurilish mutaxassisi
gurilish materiallari va buyumlari to'g'risida to'la-to'kis bilimga
ega bo'lishi zarur.

Qurilish materialshunosligi 0'ziga xos tarixga ega. Eng qadimgi
va juda keng tarqgalgan giltuproq asosidagi qurilish materiallari
insoniyat tarixining ilk davridayoq ishlatilgan. Giltuprogdan pishi-
rilgan g'isht ishlab chiqarish tarixi 5-6 ming yilga teng.

Bino va inshootlarni tabiiy tosh materiallaridan qurish antik
dunyo tarixi bilan bog'langan. Misr piramidalari. Buyuk Xitoy
devori. Rim Kolizevi bunga yaqgol misol bo'ladi. Tabiiy toshlarni
maydalab. pishirib ohak. ganch, gips va sh.k. mineral bog'lovchilar
ishlab chigarish texnologiyasi bir necha ming yil awal yaratilgan.

*Shahrisabz, Samargand. Buxoro. Xiva, Toshkcnt kabi tarixiy
shaharlarimiz qurilishiga nazar tashlasak, shoh sarovlari. madrasa
va masjidlar, qal’a dcvorlari, suv inshootlari tabiiy toshlardan. pishiq
g'ishtdan bo'lgan qorishmalar asosida terilib, barpo etilganini
ko'ramiz. Qadimdan qurilishda yog'och materiallar sifatida eman,
garag ay, pixta, qayin, dub. buk, yasen. Markaziy Osiyoda esa
terak. gayrag'och, archa. yong'oq, tut va tol kabilar ishlatilgan.
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Yog'och sinchli binolar zilzilaga bardoshliligi bilan ajralib turadi.
Yog'ochga o'ymakorlik usulida ishlangan ustunlar. bag'dodi eshik-
lar. mugamaslar, karnizlar, pillapoyalar hozirga gadar arxitektura
obidalarini bczatib turibdi. Bino va inshootlarni bczashda lok-
bo'voglardan foydalanish tarixi miloddan awalgi asrlarga tegishli.
Rang beruvchi pigmentlar sifatida Uirli minerallar. o ‘simliklar kuli.
bogMovchi sifatida esa tabiiy o ‘simlik yogiari ishlatilgan. Qadimgi
Afrosiyob. Varaxsha. Xolichayon kabi tarixiy yodgorliklarimiz
devorlariga ishlangan rasmlar bunga yaqqol misoldir. Qurilish mate-
riallari tarixida portlandsement va u asosida betonlar alohida o'rin
tutadi. Mahalliy xomashyo va ikkilamchi resurslar asosida ekologik
toza qurilish materiallari ishlab chiqarish qurilish industriyasining
asosiy vazifasi hisoblanadi.

Qurilish materialshunosligining dolzarb masalalariga yuqori
sifatli. tannarxi arzon, mustahkam. umrbogiy, mahalliy xomashyo
zaminida ishlab chigarilgan ekologik buyumlar. gismlar. konstruk-
siyalami tayyorlash va ishlatish sohalarini belgilash kiradi.

0 ‘zbekistonda ishlab chigarilgan cncrgiyaning 50 foizi yoki
viliga 17 million tonna neft ckvivalenti aynan binolarning energiya
isie'moliga to‘g‘r keladi. SInmga mutanosib ravishda parnik gazla-
rining 40 foizi binolarga xos jarayonlardir. Bu soha 0 ‘zR «Davarxi-
tektqurilish» go’mitasi. BMT ning rivojlantirish Dasturi va Global
ekologik fond bilan hamkorlikda binolar energiya samaradorligi
muammolari sohasida ustuvor dasturlami bajarmoqda.

Ushbu muammoning asosiy yechimi issiglik izolatsiyasi mate-
riallarini takomillashtirish. issiglik-fizik xossalarini keskin yaxshi-
lash. yangi turlarini ishlab chigarishdir.

Qurilish materiallari ishlab chigishda kam energiya sarflash
ham energivani tejashning asosiy omili hisoblanadi.

Global muammoning yechimida bo'lajak arxitektor va quruv-
chilarning talabalik davridan e'tiboran energiya samarador loyihalar
yaratishga yo’naltirish yaxshi natijalar beradi.

«Soisial obvektlarining energiya samaradorligini oshirish»
loyihasi asosida KM K 2.08.05-97, KM K 2.01.04-97, SHNK
2.0K02-09, KM K 2.01.18-2000. KM K 2.04.05-97, KMK
2.03.10-95 va KM K 2.08.04-04 kabi me’yoriy huyatlarga energivani
tejash bo'yicha majburiy talablar qo'yildi.



| BOB
QURIL1ISH MATERIALLARINING ASOSIY
XOSSALARI

Tayanch iboralar: qurilish niatcriallari va huyumlari, standartlash, sertifikatsiya,
GOSTlar, nanostruktura, mikrostruktura, makrostruktura. fil.ik xossalar,
gidrofizik xossalar, issiglik-flzik xossalar. mustahkamlik, deforinativlik,
icxnologik xossalar, radiatsivaga bardoshlilik.

1.1. Umumiy ma'lumotlar

Qurilish materiallarining har bir turi o'ziga xos fizik, mexanik,
kimyoviy hamda maxsus xossalarga texnologik (va sh.k) ega bo'iadi.
Buyumlarning tarkibi, strukturasi fizik-kimyoviy, texnologik ja-
rayonlar ta’sirida o ‘zgarishi ularning barcha xossalarini o ‘zgartiradi.

Qurilish niatcriallari kelib chiqgishiga ko‘ra tabiiy va sun’iy
bo'iadi. Ular xossalariga nisbatan plastik (bitum, giltuproq). clastik
(yog'och, po‘lat, rezina), mo‘rt (keramika, shisha, beton. cho‘yan),
material mustahkamligiga garab mustahkamligi yuqori (po‘lat,
granit, shisha), mustahkam (beton, yog'och, polimerbeton, pishiq
g‘isht) va mustahkamligi kichik (gips, ohaktosh, xomg'isht.
yacheykali beton) turlarga boMinadi.

Materiallaruing ishlatilish sharoitiga ko'ra konstruktiv (tabiiy
tosh materiallari, beton, keramika. yog’och, plastmassa va h.k.) va
maxsus (issiglik va tovush izolatsiyasi, gidroizolatsiya, korroziyaga
chidamli. olovga bardoshli. radiatsiyadan himoyalovchi. biologik
muhitga chidamli va h.k.) turlarga boMinadi.

Qurilish materiallari xossalarini ragamlar bilan baholash
magqgsadida Respublika standard (RSt). Tarmoq standarti (TSt).
Korxona standarti (KSt), Davlatlararo standart (DSt) lar joriy
etilgan. Qurilish materiallari standartlari «0 ‘zdavstandart» agcntligi
bilan 0 /R Davlatarxitektqurilish tomonidan tasdiglanadi. Bunday
standartlar texnik shartlar; texnik talablar; buyum turlari va
o Ichamlari; gabul gilish qoidalari; tamg'alash, o'rash va tashish
goidalari vash.k. hollarda bo'lishi mumkin. Qurilish materillaridan
soydalanib, bino va inshootlar qurish «Qurilish me'yorlari va
goidalarida» (QMQ) belgilangan bo'lib, barcha tashkilot va
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muassasalar uchun majburiydir. Qurilish materiallarining 1947-
yilda tashkil topgan «Standartlash xalgaro tashkiloti (MOS)» talab-
lariga javob bcruvchi xillari ham mavjud. MOS qurilish mate-
riallarini davlatlararo tashish va ishlatishga qulaylik tug'diradi.

1.2. Materiallar tarkibi, strukturasi va xossalarining
mutanosibligi

Qurilish materiallarining xossalari ulaming tarkibiga va tuzili-
shiga bog'lig bo'ladi. Materiallarning kimyoviy. mineral va fazaviy
tarkiblarini tckshirmasdan, ular asosida tayyorlangan buyum va
konstruksiyalarni muayyan muhitda ishlatishga tavsiya etilmaydi.

Materiallarning kimyoviy tarkibi elementlar va oksidlar orgali
ifodalanib, ular xossalarining mustahkamligini. korroziya muhiti
va olovga bardoshliligini, suvga munosabati kabilarni belgilavdi.
Material tarkibida kimyoviy elementlar va oksidlar crkin holda
bo'Imasdan o'zaro minerallarga birikkan bo'ladi.

Materiallarning mineral tarkibi ulaming ganday minerallardan
gancha miqdorda tashkil topganligini bildiradi. Giltuprog, ohaktosh.
gips toshi va sh.k. laming mineral tarkibi ulardan olingan keramik
materiallar havoyi va mineral bog'lovchilarning mustahkamligini
va turli muhitlarga chidamliligini belgilavdi.

Materiallarning fazaviy tarkibi qattig, suyuq va gazsimon holatda
bolib, ularni muayyan shaklda ushlab turuvchi. devorlar hosil
giiuvchi (karkas) gattiq fazadan, devorlar orasida hosil boMgan
g'ovaklar ichidagi suvdan. havodan yoki suv-havo aralashmasidan
iborat bo'lishi mumkin. Masalan, material g'ovaklarida suvning
muzlashi pirovardida uning buzilishiga olib kelishi mumkin; yopiq
g’ovaklardagi havo materialga issig-sovuqdan. tovushdan
izolatsiyalovchi xususiyat beradi.

Material strukturasini uch darajada tushunish zanir - moleku-
lar-ion (nanostruktura). mikrostmktura va makrostruktura.

Molekular-ion (nanostruktura) darajasi materiallarning element,
oksid, mineral, oligomer, polimer va sh.k. kimyoviy moddalardan
hosil boMishini belgilaydi. Materiallami bu darajada 0‘rganish
difterensial-termik, rentgenfazaviy, elektron mikroskopik, infraqizil
spektroskopik va sh.k.lar bilan amalga oshiriladi.
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Mikrostruktura materialning tuzilishi va undagi g'pvaklarning
o'ta kichikligini (1-2-10 7 sm gacha) bildiruvchi ko'rsatkich.
Materialda mikrog'ovaklar buyumning Kirishishi natijasida hosil
bo'ladi va ular o'zaro tutash yoki tomonlari berk bo'lishi inumkin.
Mikrostruktura (sement, gips, bitum, polimer), kukun to'ldiruvchi
(qum kukuni. andezit) mineral yoki polimer qo‘shimchalar. suv
va boshga komponentlardan iborat majmuadir. Mikrostruktura
xossalariga bog'lovchining aktiviigi. dispersligi, mikrog'ovakligi, o'ta
mayda to‘ldiruvchilarning vuza tabiati katta ta’sir etadi.

Makrostruktura matcriallarning tuzilishi va undagi g'ovaklar
yirik. ko'zga ko'rinadigan holatdagi ko'rsatkich bo'lib, u mikro-
struktura, mayda-yirik to'ldirgichlar va boshqga to'ldiruvchi yoki
armaturalovchi komponentlar majmuasidan iboratdir. Makrost-
ruktura kompozitli, yachevkali. mayda g'ovakli. tolasimon. gatlamli,
donador shakllarda bo'lishi mumkin.

Mayda g'ovakli materiallarga suv yoki yonuvchi qo'shilmalar
aralashtirilib, kuydirilgan keramika, ko'pik plastmassa kiradi.

Yacheyka strukturali buyumlarga gazbeton. ko'pik beton, ko'pik
plastmassa va sh.k. lar kiradi.

Qatlamli strukturaga o'rama. listli. taxtasimon. gatlamli to'ldi-
ruvchi asosidagi plastmassalar (tekstolit, shishaplast) kiradi.

Donali struktura bcton. qorishma, polimcrbcton va sh.k.lar
uchun mayda va yirik to'ldiruvchilar (qum. chaqiqtosh) kiradi.

Tolali struktura yog'och. shisha va mineral lolali materiallarga
xosdir. Ularning xossalari (mustahkamligi. issiglik o'tkazuvchanligi)
tolalari bo'ylab va ko'ndalang yo'nalishlarda turlicha bo'ladi.

Materiallarning tuzilishi kristall, amorf va kristall-amorf holda
bo'ladi. Kristall tuzilishdagi materiallar yugori mustahkamlikka.
turli muhitlarga chidamlilikka ega. Odatda, ko'pchilik materiallar
amorfdan kristall tuzilishga o'tadi. Bir material ham kristall (kvars),
ham amorf tuzilishda bo'lishi mumkin. Materialning tuzilish
holatiga garab bu materiallarning kimyoviv birikishlarida ishtirok
etishi turli tezlikda va sharoitda bo’lishi mumkin. Kristall tuzilishdagi
materiallar 0'zgarmas bosimda muayyan erish haroratiga cga bo'ladi.
Kristall panjarani neytral atomlar, ionlar va molekulalar hosil giladi.
Murakkab kristallar (kalsit, dala shpati) kovalent va ion bog'la-
nishlarda bo'lganliklari sababli ularning xossalari turlichadir.
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Qurilish materia'llarining asosiy jins hosil qiluvchi minerallari —
silikatlar murakkab tuzilishga ega bo'lib, tetraedrlardan tuzilgan
va hajmiy panjara tuzilishiga ega. Shu sababli silikatlar nooiganik
polimerlar deyilishi ham mumkin.

1.3. Fizik xossalari

Zichlik (g/sm\ kg/m5— absolut zich materialning hajm
birligidagi massasidir. Agar material massasini /?, zich holatdagi
hajmini Vo deb belgilasak, unda

P = m/v".

Absolut zich materiallar juda kam bo'lib, ularga kvars, shisha,
po'lat. plastmassalarning ba'zi turlari kiradi. Amaliyotda gattiq
materiallarning zichligi tarozi va hajm o'lchash asboblari yorda-
mida aniglanadi. Suyuq holatdagi materiallar (suyuq shisha,
moyli bo'yoqlar, polimerlar) zichligi piknometr yoki areometr
yordamida topiladi. Ayrim materiallarning zichligi (g/sm?")
guyidagichadir:

Bitum....oooovvevereee, 0.9—1,2 Keramik g‘isht ............... 2.5—2.8
Suv (4°C da)............. 1.0 Kvars qumi.....ccccocevenenae 2,6—2.7
Granit......eccveeveeinnn, 2,6—2,9  Sement...eeevieecnennnn, 2,9-3,1
Shag‘al.....nene, 2.7—2.9  Shisha....cccceiiviieicirrenn, 2,5-3.0
Yog'och..vennee, 1,35-1,6 Po‘lat..ccocveciiciiiiiiiiiins 7,8-7,9

0 ‘rtacha zichlik -p n{kg/m3), material tabiiy holatdagi mas-
sasining hajmiga bolgan nisbatidir. Agar material massasini m.
tabiiy holatdagi hajmini V deb belgilasak, unda:

Pm= m/V.

Ba’/i qurilish materiallarining o’rtacha zichligi (kg/nv) quyida
keltirilgan:

Og'ir (oddiy) beton...2200—2500 Shishaplast......c.ccccceevvrrnens 2000
Yengil beton................. 500-1800 Ko'pik polimcr (minora)..5-20
Granit....cccooiivinniee, 2600 Qarag'ay yog'ochi........ 400-600
Oddiy g'isht................. 1700—1900 Mineral paxta................ 200—400
Oyna shishasi......cccceveennne. 2650 Po‘lat.....ccccovvviiieieiiiiee, 7850
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G‘ovaklik (P) material to'la hajrrridagi (F) g'ovaklar (V) hajrni
bilan belgilanadi:

P= VJV yoki P = (1-pmp) 100%.

Materiallar g'ovaklari havo, gaz yoki suv bilan to'la bo'lib,
katta oraligda bo'ladi (0 dan 98% gacha). G'ovaklik materiallarning
asosiy xossalarini ifodalovchi ko‘rsatkichdir. Bu ko‘rsatkichlar orgali
materiallarning mustahkamligi, o'rtacha zichligi, namlanuvchanligi,
issiglik o'tkazuvchanligi, sovuqga va kimyoviy muhitlarga chi-
damliligi va bosliga xossalari to‘g‘risida tushuncha hosil bo'ladi.
Vopiqg‘ovaklarning ko'pligi material chidamliligini belgilavdi. Uning
g’ovaklari haqgidagi to'lig ma'lumot simob porometriyasi usulida
olinadi. Bu usulga ko'ra materiallarning differensial va integral
g'ovakligi, uning xaraktcri va radiusi to'g'risida xulosa chigariladi.

Solishtirma yuza (S. sm2g) materialga adsorbsiya gilingan suv
bug'i (yoki gaz) bilan uning g'ovaklari ichki yuzasini monomole-
kular goplama tnassasiga proporsionaldir, ya’ni | g material kukuni
zarrachalarini bir gator o'zaro zich qilib joylaganda tashkil etgan
yuzasidir:

S = (g, * N/M) mnt,
bunda: g, - bir adsorbsion molekula bilan goplangan yuza; suv
molekulasi uchun «,=10.6- 10 16 sm-; N=b,06 ¢ 1023 Avogadro
soni, J1/ — adsorbsiya gaz molekular massasi (suv bug'i uchun
JV = 18).

1.4. Gidrofizik xossalar

Suv shimuvchanlik deb g'ovak materiallarning suv shimish va
suvni ushlab turish xususiyatiga aytiladi. Suv shimuvchanlik
ko'rsatkichi materiallarning to'yinishi uchun sarflangan suv massa-
sining shu materialning qurug holatdagi massasiga bo'lgan nisbati
bilan ifodalanadi. Material g‘ovaklarining suvga to'la gondirilgan
holati uning hajmiy suv shimuvchanligi deyiladi. Odatda,
mikrog'ovaklar suv bilan butunlay to'Imasligi sababli materiallarning
Sliv shimuvchanligi uning absolut g'ovaklari hajmidan kam bo’'ladi.
Chunki materialdagi mikrog'ovaklar (0,0001—0.001 mm) normal
atmosfera bosimida suvga to'lmaydi. Materiallarning massasiga
nnbatan suv shimuvchanligi quyidagi formula orqali aniglanadi;
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W =\(T—T1)/7] -100%,

hunda: m - materiallarning qurug holatdagi massasi —g. kg: /1,
- materiallarning suv shimdirilgan holatdagi massasi - g. kg.

Materiallarning hajmiy suv shimuvchanligi quyidagicha
aniglanadi:

W=[{mr m)/V\ « 100%.

Suv shimuvchanlik materialni asta-sekin suvga cho’ktirish,
gaynatish va bosini ostida shimdirish usullari bilan aniglanadi.
Sochiluvchan materiallar (qum. shag'al. giltuproq) namligi dielko-
metrik yoki neytron usullari bilan aniglanadi. Bu usullar material-
ning suv ta'sirida dielektrik xossasining o’zgarishiga yoki tezlatilgan
neytronlarning materialdan o'tish tezligiga asoslangan. Ba'zi
materiallarning suv shimuvchanligi (massasiga nisbatan. % da):
oyna va po'lat - 0: granit 0.02-0.7: oddiy og’ir beton 2-4; oddiy
g'isht 8—15: penoplast 100—200 va undan ko'p.

Materiallarning suvda yumshash koeffitsiyenti (&*m) uning suv
shimgandan keyingi mustahkamligini (/?»>) quruq holatdagi
mustahkamligiga (K,w) nisbatidir:

Kur= R oy R qur-

Yumshash koeffitsiyenti 0 dan (xom gisht) | gacha (metallar)
bo’lishi mumkin. Davlatlararo standartlar talabiga muvofig yum-
shash koeffitsiyenti 0,8 dan kam bo'lsa. suv muhitida ishlatila-
digan konstruksivalar tayyorlash ruxsat etilmaydi.

Gigroskopiklik materiallarning muayyan muhitdan namlikni
oV.iga singdirib olish xususiyatidir. Materiallarning gigroskopiklik
darajasini aniglash uchun namuna havoning nisbiy namligi 100%
boMgan xonada bir necha soat saqlanadi, so’ngra namunaning qurug
va gigroskopik nam holdagi massalari fargidan uning havodan gancha
nam yutganligini aniglanadi. Uning havodan namni ko‘p vutishi
issiglik izolatsiyasi koeffitsiyentini oshiradi. mustahkamlikni kamay-
tiradi. Materialning sorbsion namligi deb. uning ochiq havodagi
suv bug'larini yutish xususiyatiga aytiladi. Nisbiy namlik ortgan
sari materialning sorbsion namligi ortib boradi.

G'ovak materiallarda adsorbsiya va kapillar kondensatsiya
jarayonlari tufayli namlik uzog vaqt saglanib qoladi. Masalan,
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yog'ochning muvozanat namligi 12—18%. pishirilgan g'ishtniki
5—7%. Material gisman suv yoki nanilik ta’siri ostida bo‘lgan
holatda, kapillar bosim hisobiga suvni shimib namlanadi.

IVamlikdan deformatsiyalanish materiallarning nisbiy namlik
o'zgarishidan hosil bo'ladigan chizigli yoki hajmiy oMchamlarining
o'zgarishidir. Bu xususiyat materiallarning g'ovakligiga bog'liq
boiadi. Zich materiallarda namlikdan deformatsiyalanish oz bo‘ladi
(plastmassa. zich keramika, granit) yoki umuman bo'Imaydi (poMat.
oyna, bitnm). G'ovak materiallar (yog'och, beton, giltuprog) nam
ta'sirida kengayadi, namlik kamaysa, Kirishishi hisobiga
deformatsiya ham kamayadi. Materiallarning bu holati ulardan
konstruksiyalar tayyorlanganda katta ahamiyatga ega.

Suv <‘tkazuvchanlik materiallarning bosim ostida suvni
o‘tkazishi filtratsiya koeffltsiyenti bilan ifodalanadi (m/soat):

Kf=Vv~a/\Sip-p2tl

bunda filtratsiya koeffltsiyenti (Kt) 1 m, yuzali devordan (a)
I soat (/) davomida o ‘zgarmas bosimda (p—p, | m.suv ust.) oqib
o0 ‘tgan suv miqgdori (V) bilan o'lchanadi.

Materiallarning suv o'tkazuvchanligi ularning strukturasiga
bog'lig. Materiallarning bu xossasi tom izolatsivasi, suv inshootlari
va havzalari qurishda katta ahamiyatga ega. Juda zich material-
largina. masalan, bitum. shisha. poiat, maxsus tarkibli plastmassalar
va betonlar amalda suv o'tkazmaydi. Suv bosim ostida ta’sir
ko'rsatadigan joylarda beton va shu kabi materiallardan suvning
o'tishi suv o'tkazmaslik markasi (MPa) bilan belgilanadi.

Sovuqqu chidamlilik materialni suvga to'yingan holatda.
-15—20 C muzlatib, qayta eritilganda (I sikl) sigilishdagi mustah-
kamligi 15%, massasi 5% dan ortiq kamaymasa, bu material sovugga
chidamli deb hisoblanadi. Material g'ovaklaridagi suvning muzlash
harorati kapillar g'ovaklarning diametriga bog'lig bo'lib, harorat

20 °C gacha pasayganda muz 210 MPa zo'rigish hosil qgiladi.
Zo'rigish yo'nalishi to'rt tomonga bo'lgani uchun ular bir-birini
neytrallaydi. Shu sababli sovuq ta'sirida materiallar girra burchak-
jaridan buzila boshlaydi. Materiallarning sovugqa chidamliligi
ishlatilish sohasiga nisbatan belgilanadi. Atmosfera muhitida
eshlatiladigan oddiy og‘ir beton sovuqqga chidamliligi F50; F100:
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F200, gidrotexnik inshooilarda F500 siklgacha, tashqi devorbop
g'ishtlar. bloklar, yengil belonlar FI 5; F25; F35 siklga teng bo'ladi.
Materiallarning sovuqqa chidamliligi sovutish kameralarida sinaladi.
Matcrialning sovuqqa chidamliligi impulsli ultratovush usulida tez
va oson (namunalarni buzmasdan) aniqglanadi. Ayrim hollarda
materialning sovuqqa chidamliligi tezkor (kimyoviy) usul bilan ham
aniglanadi.

Atmosfera ta'siriga chidamlilik deb materialni 25 va undan
ko'p marta namlanib quritilganda, uning shakli va mustah-
kamligining o'zgarishiga aytiladi. Tashgi muhitda yog'ingarchilik,
guyosh radiatsiyasi, shamol, turli gazlarva sh.k. ta'sirida materiallar
asta-sekin buzila boshlaydi. Aynigsa. yugori harorat kompozitsion
materiallar tarkibidagi namni bugMantirib, uning kimyoviy tarkibini
o'zgartiradi va mustahkamligini pasaytiradi.

Ularning tashgi omillar ta'siriga chidamliligini issig-sovuqqa
bardoshliligi orgali ifodalash magsadga muvofigdir. Bu omillar ta’siri
laboratoriya sharoitida «sun'iy iglim kameralarida» aniqlanadi.

Kimyoviy chidamlilik —korroziya. Matcrialning kislota, ishqor.
tuz eritmalari va gazlar ta’siriga qarshilik ko'rsatish xususiyati ki-
myoviy chidamlilik deyiladi. Kimyo. ncft-gaz. mctallurgiya va sh.k.
lar sanoal tarmoglarida, sho'rlangan ycrlarda ishlatiladigan mate-
riallar va konstruksiyalar agrcssiv suyuglik va gazlar ta’sirida buziladi.

Tabiiy tosh materiallari (ohaktosh, marmar, dolomit) Kislotalar
ta’sirida tezda buzilsa, bilum va plastmassalar esa bu muhitga
chidamlidir, ammo ular ham io‘yingan ishqgor eritmalarida buziladi.
Maxsus tarkibli goplama va polbop keramik plitkalar hamda
guvurlar. plastmassalar, bitum agrcssiv muhit ta'siriga chidamlidir.

1.5. Issiglik-fizik xossalar

Issiglik o‘tkazuvchanlik. Materiallarning bir yuzasi issiq.
ikkinchi yuzasi sovuq bo'lsa. undan issig oqim o’tadi. Mate-
rialning bu xossasi issiglik o'tkazuvchanlik kocffitsiyenti A orgali
ifodalanadi.

Issiglik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti haroratlar fargi (/,—2
FC bo'lgan holda, qalinligi I m, yuzi I m2 boigan namunaning
bir yuzasidan ikkinchi yuzasiga o'tkazilgan issiglik miqgdori bilan
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ifodalanadi. Binobarin, devordan r soat vaqt ichida o'tgan issiglik
niigdori Q ni quyidagi formula yordamida aniglanadi:

Q = X[S-(t-t7)-r]/a,
bunda: Q ~ issiglik migdori. kJ: S —namunaning yuzi, m:;
x - issiglik o'tish vaqti. soat: (/,-/,) —material yuzasidagi haroratlar
farqi, °C; a - dcvorning galinligi. m.
Bu lormuladan X ni aniglaymiz:
A={?2-fl/[5-(/,-/1Qr], (W/m °C).

Agara — I m, 5= 1ImJ - r,=TC var = 1soat bo'lsa.
X= Q bo'ladi.

Issiglik o'tkazuvchanlik materialning g'ovakligi va strukturasiga
bog'lig. Organik zich materiallar (plastmassalar. bitumlar) uchun
0,25-0,35, noorganik zich materiallar uchun X=5,0 W/(m °C)
gacha bo'ladi. Havoning issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti
nihoyatda kichik bo'lganligi uchun (X=0.02) material havo, gaz
yoki suv bilan to'lganligiga bog'liq bo'ladi. Chunki suvning X si
0,58. muzniki esa 2.3 W/(m °C).

Harorat ko'tarilganda ko'pchilik materiallarning X si ortadi.
ba'/.i materiallarniki (mctallar, magnezitlar) kamayadi.

Issiglik yutuvchanlik (sig'imi) —haroratlar fargi 'C bo'lganda,
1 kg materialning yutgan issiglik miqdori quyidagi formula yorda-
mida topiladi:

Q =C m (/,-1,),
bunda: C—issiglik yutuvchanlik koeffitsiyenti; Q - issiglik migdori.
(kJ); m  namunaning massasi. kg: (/,-/,) - haroratlar fargi. °C.

Materiallarning issiglik yutuvchanligi bino loyihalarini tuzishda,
devorbop konstruksiyalar. gavatlararo piitalar va isitish majmualarini
hisoblashda katta ahamiyatga ega. Ba'zi materiallarning issiglik
o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti 1.1-jadvalda kcltirilgan.

Olovga bardoshlilik — materialning 1SSO'C va undan yuqori
haroratda yumshamaslik va dcformatsiyalanmaslik xossasidir.
Olovbardosh materiallar pishirish xumdonlarini goplashda ishla-
tiladi. Bu jihatdan materiallar eriydigan (1350X kam), giyin
erivdigan (1350—1580°C) va erimaydigan (1580°C yugqori) turlarga
bo'linadi
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1. I-jadval
Ba'zi materiallarning issiglik o'tkazuvchanlik va
yutuvchanlik koefTitsiyentlari

Ne Materiallar zicﬁl'irlf,aligz;m3 X.W/m-C ((3( U/kg *C
1 Granit 2600 2,50 2.5

2. Oddiy gisht 1800 0.70 0.18-0,22
3. Ogir beton 2200-2500 1,10-1,60 0,21

4. Yengil beton 1200- 1800 0,80-0.35

. Qo (s

6. Mineral paxta 200-400 0.05-0.08 -

7 L?g;;crh tolali presslangan 300 0,08 0,07

8. G’ovakli plastmassa 20 0.035 -

9. Po'lat 7850 58 0,11
10. Suv 1000 0.58 1.0
11. Havo 0.00129 0.02

Materiallarning termik chidamliligi ulaming haroratni siklii
ko'p marta o'zgarishiga buzilmasdan chidash xossasidir. Termik
chidamlilik materialning larkibiga. haroratdan kengayish
koeflfitsiyentiga bog'lig. Haroratdan kengayish koeffitsiyenti kicliik
bo’lsa. materialning tcmiik chidamliligi shunchalik yuqori bo'ladi.
Granit. ovna va shu kabi materiallarning termik chidamliligi kichik.

Yonuvchanlik materialning olov ta'sirida ma’lum muddatda
yonmaslik xususiyatidir. Bu jihatdan materiallar yonmaydigan.
giyin yonadigan va yonadigan turlarga bo'linadi. Masalan, yon-
maydigan materiallarga beton, g'islit, po'lat, granit va sh.k., giyin
yonadiganlariga asfaltbeton, fibrolit. ba’zi penoplastlar, shimdirilgan
yog'och va sh.k. lar. yonadiganlariga yog'och, gulgog‘oz, bitum.
bo'yoglar va sh.k. lar kiradi.

Materialni antipirenlar bilan shimdirib yoki goplab yonish
muddatini kechiktirish mumkin. Ko'p yonmaydigan materiallar
olov ta’sirida yonmasa-da, kuchli deformatsiyalanadi (po'lat). darz
kctadi (tabiiy toshlar), sachrab sinrdi (asbosement).
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1.6. Radiatsiyaga chidamlilik

Radiatsiyaga chidamlilik materialning ionlantiruvchi nurlar
ta'sirida lining tuzilishi va fizik-mexanik xossalarini o‘zgartirmaslik
xususiyatidir. Turli radioaktiv nurlarning xalq xo'jaligida ishlatilishi
materiallarning nurlarga chidamliligini o'rganishga, bu nurlardan
muhofazalovchi materiallami yaratishga olib keldi.

Radiatsiya nurlari, krisiall tuzilishli materiallami amorf holatga
keltirishi. ularda juda kuchli ichki zo‘rigishlar hosil giladi va buziladi.
Radioaktiv nurlardan himoyalash uchun maxsus tarkibli o'ta og'ir
bctonlar, metall gotishmalari va sh.k. lar ishlatiladi.

1.7. Mexanik xossalar

1.7.1. Mustahkamlik

Materialga tashqi kuch ta’sir ctganda. unda ichki kuchlanish
(zo'riqish) hosil boladi. Kuchlanish ma’lum giymatga yetganda,
material buziladi (sinadi. parchalanadi). Materialning buzilishga
garshilik ko'rsatish xususiyati mustahkamlik dcyiladi. Material-
larning mustahkamligi, odatda, ulaming mustahkamlik chegarasi —
R orqali ilodalanadi. Mustahkamlik chegarasi deb, materialning
eng katta kuch ta’sirida buzilgan vaqgtida hosil boMgan ichki
kuchlanish o ga aytiladi. Bino va inshoot gismlarining mustah-
kamligini hisoblash davlat standartlari bo'yicha ruxsat ctilgan
kuchlanish uning mustahkamlik chegarasi orqali ifodalanadi:

bunda: R —mustahkamlik chegarasi, MPa: Z —mustahkamlikning
ehtiyot (zaxira) koefTitsiyenti, kamida 2—3. Ehtiyot koeffitsiven-
tini aniglashda quyidagilar hisobga olinadi: a) tuzilishi bir jinsli
bo'Imagan materiallar mustahkamlik chegarasining yarmidayoq
kuchsizlangan joyidan buzila boshlaydi; b) ko‘p materiallar kuch
ta'sirida tez deformatsiyalanadi va mustahkamlik chegarasi ko'rsat-
kichining 50—70% ida darzlar hosil bo’ladi; d) materialga gayta-
gayta o‘zgaruvchan dinamik kuch qo'yilganda, u mustahkamlik
chegarasiga yetmasdan buzi‘ishi — «charchashi» tufayli buzilish
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deyiladi. Hol/irgi vagtda materiallarning buzilish holatini hisoblashda
ehtiyot koefTitsiyentlaridan foydalaniladi. Bunda ortigcha yuk,
materialning bir jinsliligi, inshootning ishlash sharoiti hisobga
olinadi.

Sigilishdagi mustahkamlik chegarasi tashqi omillar ta’sirida
materialda hosil bo'ladigan ichki siquvchi zo'rigishlarga garshilik
ko'rsatish xususiyatidir. Siquvchi kuch yuk, kirishish, notckis
gizdirish va sh.k. lar natijasida hosil bo'ladi. Ko'pchilik materiallar
anizatrop tuzilishda bo'lgani uchun sigilishdagi mustahkamlik
chegarasi gator sinovlar natijalarining o'rtacha miqdori bilan
belgilanadi. Materialning mustahkamligi tayyorlangan namunaning
shakliga, o'lchamlariga, go'yilgan kuchning o'sish tezligiga va kuch
tushayotgan yuzaning holatiga bog'liq; ba'zi materiallarning
(plastmassalar, bitumli betonlar) mustahkamligiga sinash vaqtidagi
harorat ham ta'sir etadi. Balandligi ko'ndalang kesimning tomon-
laridan kichik bo'lgan prizma kubga nisbatan sigilishga yaxshi
garshilik ko'rsatadi. Silindr yoki prizma shaklidagi namunalaming
mustahkamlik chegarasi kubnikidan 25% kam bo'ladi. Chunki.
namunaning balandligi gancha katta bo'lsa. siqgilishda hosil
bo'ladigan ko'ndalang kengaytiruvchi kuch shuncha yuqori bo'ladi.
Qurilish matcriallarining sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 0.05
MPa dan 1000 MPa gacha bo'ladi.

Materiallarning siqgilishdagi mustahkamlik chegarasi (/?igq MPa)
qguyidagi formula yordamida topiladi:

**TPbJF
bunda; Ph/ — buzuvchi kuch, N; F — namunaning ko'ndalang
kesim yuzasi, m-\

Aynan shu formula yordamida materialning cho'zilishidagi
(/"mustahkamlik chegarasi ham topiladi. Siqgilishdagi mustah-
kamlik chegarasi ko'pgina materiallar uchun miarka vazifasini
bajaradi (1.2-jadval).

Egilishdagi mustahkamlik chcgarasi. Egilishga sinaganda
namuna ikki tayanchga qo'yiladi va simmctrik eguvchi kuch ta'sir
ettiriladi. To'g'ri to'rtburchak kesimli namunaning o'rtasiga qo'yil-
gan bitta yig'indi kuch ta'siridan uning egilishdagi mustahkamlik
chegarasi (J1 , MPa) quyidagicha topiladi:
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2b 2
Agar ikkita yig'indi kucli namunaning o ‘giga nisbatan simmetrik
nivishda go'yilgan bo‘lsa. formula quyidagicha bo'ladi:
3Pbuz(l-a)
bh2
bunda: Pobl. - buzuvchi kuch, N; / —tayanchlar orasidagi masofa,

m; a - kuchlar orasidagi masofa. m; b va h - kesim yuzasining
eni va balandligi. m.

1.2-jadva!
Ba'zi qurilish maleriallarining siqilishdagi
mustahkamlik chegarasi
Materiallar Sigilishdagi mustahkamlik chegarasi, MPa

Granit 120-250
Marmar 80-300
Oddiy g'isht 7,5-30
Silikal g'isht 7,5-20
Og'ir beton 10-80
Yengil beton 5.0-40
Ko'pik beton 1.5-15
Plastmassa 4-500
Po'lat 380-1000 (va yuqori)

Material egilishga sinalganda, neytral o'qning yuqori gismi
sigiladi. pastki gismi esa cho'ziladi. Materiallarning buzilish
alomatlari (darz, yoriq) ularning cho'ziluvchi gismida boshlanadi.

Cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi. Materiallar cho'zi-
lishdagi mustahkamlik chegarasiga garab uch guruhga bo’linadi:

1) cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi sigilishdagiga nisbatan
ko'p boMgan tolali materiallar (yog‘och. shisha tolasi);

2) cho'zilishdagi va sigilishdagi mustahkamlik chegarasi o'zaro
teng yoki oz farq giluvchi materiallar (po'lat); .

3) cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi smttj~”iaiga nisbatan
kam bo'lgan materiallar (tosh materiallai W H

sh k lar> ar m



Mo'rt materiallarning (tabiiy toshlar, beton, sementli qorishma,
keramika va sh.k. lar) cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi
sigilishdagi mustahkamlikning 1/10-1/50 gLsinini tashkil etadi.

Materiallarning mustahkamligini aniglash standart usullari na-
munalari 1.3-jadvalda berilgan.

1.3-jadval
Mostahkamlikni aniglash usullari
. Hisoblash . . Namuna
Namuna Chizma . Materia] turi , .
formulasi o'lchamlari.sm
. 10x10x10;
Bet h ’
I eIon QOrIshma =y g 15x15;
polimerbcion
Kub 20x20x20;
r Tabiiv tosh 7,07x7.07x7.07;
y 5X5x5
d
.Beton 15: 30
4 polimerbeton
Silindr h n
R </[=n=5; T:
Tabiiy tosh ’
abiiy tos 10: 15
I h Beton /7= 10: 15; 20
. D polimerbeton /= 40: 60; 80
Prizma P b
Kpr - —‘le'z
am f a Yog'och 2; /1= 3
Scment . 4x4x16
Prizma i1 £ k.
‘0 S| VAN 2bh2 G'isht 12x6.5x25
Beton 15x15x60
Prizma M 1, R - p» =«
il z Rf*~ bk! Yog'och 2x2x30
i n 4 Pz ’
Steijen. 1 §F ~hoz  nd2 Pollat  </= L:1= 5 1510
prizma n Pz *
% choz a2

Zarbga garshilik. Tabiiy va sun'iy tosh materiallami (beton,
asfaltbeton) avtomobil yo’llari, irotuar. aerodrom goplamalari, pol
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va poydevorlaiga ishlatilganda. ularning zarbga qarshiligi aniglanadi.
Tosh materiallarning zarbga garshiligini aniglash uchun namuna-
ning diametri va balandligi 25 mm bo'lgan silindr shaklidagi koper
tagiga o'rnatiladi. Zarbga garshilik (J/m’) namunani buzish uchun
sarf etilgan ish miqdori yoki hajm birligiga sarflangan solishtirma
ish bilan ifodalanadi. Materiallarning zarbga bo'lgan mustahkamligi
aynigsa seysmik aktivlik yuqori bo'lgan Markaziy Osiyo sharoitida
katta ahamiyatga egadir.

Qattiglik. Materiallarga o'zidan gattiq jism botirilganda,
garshilik ko'rsatish xususiyati uning qattigligi deyiladi. Material-
larning gattigligi turli ugulla'r bilan aniglanadi va o'lchov birligi
ham turlichadir (1.4-jadval).

1.4-jadval
Materiallar Kimyoviy tarkibi ko(?f:z:it(ﬂiil(hi
Talk SMgCMSiOjHjO 1
Gips CaS04-2Hjo 2
Kalsil CaCo, 3
Eruvchan shpat CaF, (flvuorit) 4
Apalii Ca,(P04),F 5
Onoklaz K,0 AljOj-bSiO, 6
Kvars SiO, 7
Topa/ Al,|SIOJ(FOH), 8
Korund AljOj 9
Olmos C 10

Ishqalanishga garshilik. Pol. zinapoya, yo'l singari ishgalanish
kuchi ta’sirida bo'lgan joylarda ishlatiladigan materiallar ishqa-
lanishga sinab koriladi. Buning uchun kub plita yoki diametri
25 mm ga teng bo'lgan silindr kabi namunalar tayyorlanadi.

Materiallarni yedirilish doirasida 1000 marta aylantirilganda,
namunaning 1 m- yuzasidan (F) yo'qotilgan massaga ishgalanishga
garshiligi (1) deyiladi va quyidagicha aniqlanadi:
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[ = (m~m2/F, kg/m2

bunda: mt va m, ishqalanishdan oldingi va kevingi massalari.

1.7.2 Dcformativlik

Elastiklik - kuch olingandan keyin materialning awalgi shakli
va oichamlarini tiklash xususiyatidir.

Material tashqi kuch ta’sirida qoldiq deformatsiyaning eng awalgi
nuqtasi elastiklik chegarasi deyiladi. Elastiklik chegarasida nisbiy
uzayish kuchlanishga to'g'ri proporsional bo'lgani uchun kuch
olingach. material awalgi shakli va o‘lchamlarini goldiq
deformatsiyasiz tiklay oladi.

Elastiklik moduli E (Yung moduli) Guk gonuniga binoan ichki
zo‘rigishning (a) nisbiy uzayish yoki qisqarishga (e) nisbatidir:

E =al/e, MPa.

Sigilish (cho'zilish)dan hosil bo'lgan ichki zo‘rigish o = P/F
formula yordamida topiladi. Bunda, P - ta’sir etayotgan kuch; F
—ko'ndalang kesim yuzasi.

Shisha elastik mo'rt deformatsiyalanadi va elastiklik che-
garasida sinadi. Po'lat, kristall tuzilishli polimerlar yuqgori kuchla-
nishlarda ham elastiklik xususiyatini yo'gotmaydi va plastik
zonada sinadi.

Beton. qorishma va shu kabi kompozitsion materiallarga mustah-
kamlik chegarasining 20% qadar kuch qo'yilganda chizigsiz
bog'lanishli elastik deformatsiyalanish yuz beradi.

Kauchuk, rezina va shu kabi elastomerlarda elastik deformatsiya
100% dan ham oshishi mumkin. Materialda kuch ta’sirida bo'ylama
va ko'ndalang deformatsiyalar hosil bo'lib, ularning nisbati Puasson
koefl'itsiyenti (M) bilan ifodalanadi. Puasson koeffltsiyenti beton
uchun 0,17—0.2; polietilen uchun 0.4 ni tashkil qgiladi.

Plastiklik materialning tashqgi kuch ta’sirida shakli va o'lcham-
larini buzilmasdan o'zgartirishi va kuch olingach awalgi holatini
to'la tiklay olmaslik xususiyatidir. Bunday materiallarga po'latning
ayrim turlari, plastmassalar, bitumlar va boshqgalar kiradi. Plastiklik
ko'p hollarda harorat o'zgarishiga bog'liq bo'ladi.



Mo'rtlik - materialga tashqgi kuch ta'sir etganda sezilarli defor-
matsiyalanmagan holda buzilishi uning mo'riligidir. Mo'rt
materiallar siqgilishga yaxshi garshilik ko*rsatib, egilishga va
cho'zilishga yomon ishlaydi. Mo‘rt materiallarga tabiiy tosh, shisha,
beton kiradi.

Nazorat savollari

. Materialning zichligi va o ""nacha zichligi nima ?

. Suv shimuvchanlik va suv o'lkazuvchanlik nima?

. Sovuqga chidamlilik va g ‘ovaklik orasidagi bog‘lanish ganday?

. Issiglik o'tkazuvclianlik va issiglik sig'imi nima?

. Material muslahkamligi nima va n ganday omillarga bog'lig?

. Elastiklik, plastiklik va mo'rtlik nima?

. Qattiglikni aniglaslt usuUarini keltiring.

Material xossalariiting uning mikro va makrostrukturasiga bog'ligligini aytib
bering.
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Il BOB
TABIIY TOSH MATERIALLARI

Tayanch ihoralar: mnnomincral, polimineral, magma, kvars, dala shpati,
granit, glino/voni. ohaktosh. gips toshi, angidrid. marmar, zichlik, mustah-
kamlik, tekstura, suvga bardoshlilik.

2.1. Umumiy ma’lumotlar

Tog* jinsi muayyan tarkibga va tuzilishga ega bo'lib, gcologik
jarayonlar natijasida yer gatlamida hosil bo'lgan. Minerallar fizik
va Kimyoviy bir jinsli tabiiy jism bo'lib, yer gatlamida yuz bergan
fizik-kimyoviy jarayonlar natijasida pavdo boMgan. Tabiatda mine-
rallar turi 2000 ortig bolsa-da, tog’ jinslari 50 taga yaqin minerallar-
dan iborat. Tog" jinslari monomineralli va polimineralli bo'ladi.

Tabiiy toshlar qurilishda mexanik gayta ishlangan holda va
materiallar ishlab chigarishda xomashyo sifatida ishlatiladi. Sement
ishlab chigarishda ohaktosh, beton tayvorlashda esa qum va cha-
gilgan tosh millionlab m' ishlatiladi. Marmar, granit. ohaktosh
kabilar arralanib, tekislanib bezak material sifatida go'llaniladi.

Tabiiy tosh materiallari zaxiralari ishlatilganda ekologik muhitni
asrash gqonun qoidalariga rioya qilish zarur. Bunda chigindi kam
hosil bo'ladigan texnologiyalami tanlash magsadga muvofigq bo'ladi.

2.2. Tog‘jinslari va jins hosil giluvchi
minerallar

Tog' jinslari shakllanishiga ko'ra uch genetik guruhlarga bo'li-
nadi: silikatli gotishma (magma) ning gayta kristallanishidan hosil
bo'lgan magmatik jinslar, tog* jinslarining nurashidan hosil bo'lgan
cho'kindi jinslar. yer gatlamida fizik-kimyoviy sharoitda gayta
kristallanib. ko'rinishi o'zgargan metamorfik jinslardir (2.1-jadval).

2.2.1. Magmatik tog‘ jinslar

Magmatik jinslar magmaning vulkanik harakatlar natijasida yer
yuziga toshib chigishidan yoki yerning yoriqg va bo'shliglarida
gotishidan hosil bo'ladi. Magmaning sovush sharoitiga p.isbatan
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2. l-jadval
Tog* jinslarining genetik klassifikatsiyasi

Chuqurlikdagi Granit, siyenit, diorit, gabbro

. Massiv Toshib chiagan Porfir. kvars, diaba/., traxit,
M.a.lgn;atlk q9 porfiril. andezit
inslar
! Bolaklangan Sochiluvchan Vulgon kuli, pemza
(otilib chiggan) sementlangan Vulgon tufi
Mexanik Sochiluvchan Gltljt;forsohq, kqounml‘o?r:]cafatall
cho'kindilar sementlangan q ' g '
Chorkindi brekchiya
finslar Kimyoviy Gips. angidrit. magnez.it,
J cho'kindilar dolomit. ohaktufi, ohaktosh
Orgonogen Chig’anogli ohaktosh, mel.
cho'kindilar diatomit, trepel
Mctamorfik Gneyslar (granitsimonlar), gil, slaneslar.
jinslar (giltuprogli), marmarlar (ohaktosh.

dolomitlar). kvarsitlar (qumtoshlar)

chuqurlikda gotgan (intniziv) va toshib chiggan (efluziv) turlarga
boMinadi. Chuqurlikda gotgan magmatik tog* jinslarga granit,
siyenit. diorit, gabbro va boshgalar kiradi. Bunday jinslar yuqori
bosim va kislorodsiz muhitda asta-sckin sovugani uchun o‘ta zich
kristall stmkturaga ega bo'ladi.

Toshib chiggan magmatik jinslar (bazalt. andezit, diabaz, porfir
va sh.k.) yer yuzida tezlik bilan sovushi natijasida to'la kristallan-
magan bo'ladi. Sovush davrida gazsimon moddalarning ajrab
chiqislii g'ovak toshlarni (pemza, tuO hosil qgiladi.

Magmatik jinslarni hosil giluvchi asosiy minerallatga kvars,
dala shpatlari, temir-magnezialli silikatlar kiradi.

Kvars (SiO,) kristall tuzilishga ega o'ta zich, mustahkam va
agressiv muhitlarga chidamli. Kvarsning siqilishdagi mustahkamligi
2000 MPa gacha. cho'zilishdagi mustahkamligi esa 100 MPa gacha
bo'ladi. Qattigligi jihatidan topaz, korund va olmosdan keyin
to’rtinchi o'rinda tunidi. Erish harorati 1700°C. Kvars qum sifatida
cho'kindi tog* jinsining asosini tashkil etadi.

Dala shpati magmatik jinslarning 60-70% ini tashkil etadi.
frala shpatining Ortoklaz (K,0A1,036Si0,) va Plagioklaz
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(Na2d AlI2D, 6SiO, — albit, Ca0-Al,0,-2SiC), — anortit) turlari
niavjud. Uning mustahkamligi (120—170MPa) va’chidamliligi
kvarsga nisbatan kamroq bo’'ladi. Dala shpati yemirilishidan glina
kabi cho’kindi jinslar hosil bo'ladi.

Temir-magnezialli silikatlarga olivin, piroksenlar, amfibolalar,
magnezialli silikailarga serpentinlar, xrizotil asbcst va sh.k. kiradi.

Alumosilikallarga muskavii. flogopit va biotit, gidroslyudalar-
gidromuskovit, gidrobiotit kiradi. Tcmir magneziallami va
alumosihkatlarni rangli minerallar (yashil. to'q yashil, goramtir va
h.k.) deb yuritiladi. Slyudalardan tashgari bu guruh minerallar
tog* jinslariga yuqori mustahkamlik beradi.

Magmatik jinslar strukturasi va teksturasi bilan farglanadi.
Magmaning chuqurlikda asta-sekin sovushidan to'la kristalli
struktura hosil bo'ladi. Donalar o'lchamiga qarab yirik donali
(5 mm ko‘p). o'rtacha donali (15 mm) va mayda donali (0,5—1
mm) hamda notckis donador va tekis donador bo'ladi (2.1-rasm).

2. l-rasm. Struktura turlari (sxemasi):
a — notekis donador: b — tekis donador.

Magmatik jinslar. asosan, massiv teksturaga, o'ta yuqori
zichlikka ega mustahkam. sovuqgqga chidamli. suv shimuvchanligi
juda kam bo'ladi. Ularning sigilishga mustahkamligi 100—300
MPa, o'rtacha zichligi 2600-3000 kg/m’, suv shimuvchanligi
\% kam (hajmiga nisbatan). issiq o'tkazuvchanlik koefTitsiyenti
3 W/(m «°C).

2.2.2. Cho'kindi tog‘ jinslari

Cho'kindi jinslar magmatik va boshga jinslarning nurashi,
yemirilishi, kimyoviy o'zgarishlari va o'simliklar chirishi natijasida
hosil bo'lgan. Cho'kindi jinslar tarkibi va hosil bo'lishi xarakteriga
ko'ra mexanik, kimyoviy va orgonogcn turlarga bo'linadi.
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Mexanik cho'kindilarga giltuprog. qum, shag'al singari sochiluv-
chan jinslar. konglomeratlar. brekchiyalar va gumtosh singari
sementlangan jinslar kiradi. Bu cho'kindilar suv, shamol, muz
ko'chkilari yordamida birjoydan ikkinchi joyga ko'chishi mumkin.
Kimyoviy cho’kindilar (gips, dolomit. magnezit va boshgalar) tog'
jinslarining kimyoviy o'zgarishlari natijasida hosil bo'lib. suv
vositasida erilma holda ko'chgan bo'ladi.

Orgonogen cho'kindilar o'simliklar, suv o'tlari, hayvonot
dunyosi chirishidan hosil bo'lgan. Ularga bo'r. chig‘anogli ohak-
tosh, diatomit va sh.k. lar kiradi. Cho'kindi jinslar nisbatan g'ovak
strukturali bo'lishi sababli mustahkamligi kam, ba’zilari suvda
eruvchan (gips, ohak) bo'ladi.

Cho'kindi jinslarni hosil giluvchi minerallarga kvars, karbo-
natlar. giltuprogli minerallar. sulfatlar guruhlari kiradi.

Kvars guruhiga opal, xalsedon va cho'kindi kvars kiradi.

Opal (SiOj-nHjO) — amorf mineral bo'lib, tarkibida 2-14%
(34% gacha) suv bogMangan. Zichligi 1.9—2,5 g/sm3, gattigligi
5—6, rangi oq. sarig, havo rang yoki gora bo'ladi. Xalsedon (SiO,)
tolasimon yoki yopiq kristalli kvars turi bo'lib, og. kulrang, och
sariq, go'ng'ir, yashil ranglidir. Zichligi 2.6 g/sm’, qattigligi 6.

Karbonatlar guruhiga kalsit. dolomit va magnezit kiradi.

Kalsit (CaCO,) rangsiz yoki oq, go'shimchalar bo‘lsa, Kill rang,
sarig. pushti yoki havo rang mineral bo'lib. zichligi 2,7 g/smh
gattigligi 3. ¢

Dolomit (CaC0O.MgCO,) rangsiz yoki oq, sarg'ish va qo'ng'ir-
rang mineral. Zichligi 2,8 g/sm 3 qattigligi 3—4. Dolomit magnezial
va dolomitli bog'lovchilar ishlab chigarishda xomashyodir. U kesilib
bloklar holida va maydalanib beton uchun yirik to'ldiruvchi sifatida
ishlatilishi mumkin.

Magnezit (MgCO,) rangsiz. oq, kulrang. sariqg, jigarrang
mineral bo'lib, zichligi 3,0 g/sm', qattigligi 3.5—4,5. Magnezit
1500—1650-C kuvdirilib. yuqori haroratga bardoshli materiallar
va 750—800 °C kuvdirilib. magnezial bog'lovchi olinadi.

Giltuprog minerallar guruhiga kaolinit, gidroslyudalar, mont-
morillonitlar kiradi. Kaolinit (Al20.-2Si0,-2H,0) 0g. qo'ng'ir yokKi
yashil aralashgan rangli mineral bo'lib, zichligi 2,6 g/sm3 qgattigligi 1.
Kaolinit dala shpatlari, slyudalar va boshga silikatlar nurashidan
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hosil bo'ladi. U kaolinli giltuproglar asosini tashkil giladi. Gidroslu-
dalar sluda va dala shpatlarining yemirilishidan hosil bo'ladi.
Gidrosluda harorat ta’sirida ko'pchitilganda hajmi 20 marta katta-
lashadi va hosil bo'lgan vermikulit g'ovak jinsi ycngil betonga
to'ldiruvchi sifatida ishlatiladi. Montmorillonit cho‘kindi jinslaming,
xususan, giltuproglaming asosini tashkil giladi.

Sulfatlar guruhiga gips va angidrit kiradi. Gips (CaS042H,0)
0q, go'shimchalar bo'lsa havorang, sariq, gizil ko'rinishdagi mine-
raldir. Zichligi 2,3 g/sm\ qattigligi 2. Gips qurilish va quyma gips
bog'lovchisi ishlab chigarishda xomashyodir. Angidrit (CaSOt) oqg.
kulrang, pushti. och havorang yaltirog mineral. Zichligi 3,0 g/snr\
gattiglagi 3—3,5. mineral bog'lovchi ishlab chigarishda ishlatiladi.

2.2.3. Metamorfik tog* jinslar

Mctamorfik jinslar tog" jinslarini ycrning chuqur gatlamlarida
yuqgori bosim va harorat ostida o'zgarishidan hosil bo'lgan.
Metamorfik jinslar strukturasi-teksturasi hosil bo'lishida bosimning
yo'nalishi katta rol o'ynaydi. Metamorfizm jarayoniga tog' jinslari
tarkibidagi suv va karbon Kkislotalari katta ta'sir ko'rsatadi.

Mctamorfik jinslarni hosil qiluvchi minerallarga magmatik
jinslarda uchraydigan dala shpatlari, kvars, sluda. rogovaya ob-
manka, cho'kindi jinslarga xos bo'lgan kalsit. dolomit minerallari,
maxsus metamorfik jinslar Kkiradi.

2.3. Tabiiy tosh materiallari va buyumlari
ishlab chiqgarish

2.3.1. Qurilishda ishlatiladigan tog'jinslari

Magmatik tog‘ jinslar. Tog" jinslarining chuqurlikda hosil
boiishi, ularning zich, mustahkam, chiroyli teksturali bo'lishini
ta'minlaydi.

Granit - kvars (25-30%). dala shpati (ortoklaz, 35—40%) va
sludadan (5—10%) iborat. U och kulrang, kulrang. pushti, goramtir-
gizil, sariq ranglarda bo'ladi. Granitning sigilishdagi mustahkamligi
— 120—250 MPa. U mo'rt material bo‘lgani uchun uni zarbiy
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ta'sirlardan saqlash kerak. Granitning g‘ovakligi 1.5% atrofida,
suv shimuvchanligi juda kichik (0,5% hajm bo'yicha). Granit oq,
sarig, kulrang. pushti, gizil rangli bo'lib. teksturasi juda chiroyli
bo'ladi. Uning mustahkamligi. sovuqqa chidamliligi va yedirilishdagi
garshiligi yuqgori bo'lgani uchun bino sokollarida, fontan va girg‘oq
goplamlarida. kislotaga chidamlilik talab ctilgan joyda hamda yuqori
mustahkamlikdagi beton tayyorlashda yirik to'ldiruvchi sifatida
ishlatiladi.

Siyenit Kkaliyli (50-70%) va natriyli (10-30%) daia shpatlari,
rangli minerallardan (10—20%) tashkil topgan. Siyenit tarkibida
kvars (10—15%) bo'lsa, siyenit kvarsli siyenit deb yuritiladi. Siyenit
pushti, kulrang, ko'kimtir ranglarda bo'ladi.

Diorit daia shpati (45-50%), kvars (20—25%), rangli mineral-
lardan iborat. Rangli minerallardan rogovaya obmanka ko'proq
bo'ladi. Diorit mustahkam (150—300 MPa), sovugga chidamli,
zarb va yedirilishga qarshiligi yugori jinsdir. Shu sababli koshin-
lashda, yoM goplamalarida va haykaltaroshlikda ishlatiladi.

(iahbro daia shpati (plagioklaz), kulrang va goramtir (avgit,
olivin) minerallardan iborat. Gabbro zichligi 2,9—3.0 g/sm3
sigilishdagi mustahkamligi 200—300 MPa. Gabbrojilolangandajuda
chiroyli ko'ringani uchun u koshinlashda ishlatiladi.

Labrodorit asosan daia shpati va labrodor mineralidan iborat
bo'lib. gabbroning bir turi hisoblanadi. U ko‘k, yashil. sariq va
boshga ranglarda bo'ladi va jilolanganda toblanadi. Labrodorit
koshinlashda, haykaltaroshlikda ishlatiladi.

Porfirlar mayda kristalli strukturada nisbatan virikroq kristallar
mavjudligi bilan xarakterlidir. Ular kvarsli va kvarssiz (daia shpati)
xillari mavjud. Kuvarsli porfirlar mineral tarkibga ko'ra granitga
yaqgin bo'lgani uchun uning xossalari granitnikiga o'xshaydi. Kvars-
siz porfirlar tarkibi jihatidan siyenitga o'xshaydi. ammo xossalari
siyenitnmg xossalari kabi bo'lmaydi. Porfirlar gizil’ go'ng'ir. kul
rangida toblanadi, zichligi 2.4—2.5 g/sm\ sigilishdagi mustahkamligi
120—180 MPa. Ularbezak plitalari, yo'l bordvurlarini tayyorlashda
ishlatiladi.

Andezit plagioklaz, rogovaya obmanka, piroksenlar va biotitdan
iborat, dioritning o'xshashidir. Odatda, kulrang, sarg'ish kulrang
bo'ladi. Uning zichligi 2,7—3,1 g/sm}5 siqilishdagi mustahkamligi
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140-250 MPa. Andezit kisloiaga chidamli plitalar, dispers
to'ldiruvchilar olishda ishlatiladi.

Bazall zich, gohida porfirsimon strukturaga ega bo'lib. gabbro-
ning o'xshashidir. Uning zichligi 2,7—3,3 g/srn’, siqilishdagi
mustahkamligi 110—500 MPa. Bazalt xarsangtosh, maydalangan
holatda beton uchun to'ldiruvchi sifatida ishlatiladi. Bazaltni yuqori
haroratda eritib, juda nozik tolalar va ulardan issiglik izolatsiya-
lovchi matolar olish mumkin.

Diabaz gabbroning o'xshashi bo'lib. mayda kristall struk-
turalidir. Tarkibi plagioklaz va rangli (qora) minerallardan iborat.
Diabaz mustahkam (300—400 MPa), zich material.

Pemza g'ovak vulkanik shisha, oq yoki kulrang bo’'ladi.
G'ovakligi 60%, zichligi 2—2.5 g/sm 3. o'rtacha zichligi 0,3—
0.9 g/ sm\ sigilishdagi mustahkamligi 2-4 MPa. Pemzadan issiglik
izolatsiyaloVchi, yengil betonlar uchun to'ldiruvchi. sement va ohak
ishlab chigarishda gidravlik go'shimchalar olish mumkin.

Vulgon tufi vulgon kuli, pemza va boshqa jinslarning sement-
lashishi va zichlashishidan hosil bo'lgan. Tuflar pushti, to'q sariq,
gizil, jigarrang bo'ladi. Yetarli g'ovakligi. mustahkamligi va chidam-
liligi ulardan issiglik izolatsiyasi materiallari olishga imkon beradi.
» Cho‘kindi tog" jinslari. Chaqiq cho'kindi tog' jinslari - qum
va shag'al beton uchun to'ldiruvchi. temir-yo'l qurilishida ballast
sifatida va yo'l goplamlarida ishlatiladi. OnT shisha va keramika
ishlab chigarish sanoatida xomashyoning asosiy tashkil etuvchisi
sifatida ishlatiladi.

Gilli cho'kindi tog' jinslariga kaolinit, kvars, sluda, dala shpati
va boshga minerallarning 0,01-0,001 mm zarrachalari kiradi.

Kaolinli gil kaolinitdan iborat bo'lib, yorgin ranglarda bo'ladi.
Ular yog'lik va olovga bardoshli bo'lgani uchun keramika ishlab
chigarish sanoatida ko'p ishlatiladi. Gil sement ishlab chigarishda
asosiy xomashyodir.

Qumtoshlar kvarsning sementlangan donachalaridan iborat
bo'lib, xarsangtosh pol va tratuarlar uchun plitalar, beton uchun
to'ldiruvchi sifatida ishlatiladi.

Konglomerat va hrekchiyalar tabiiy sementlangan tosh va mayda
toshdan iborat bo'lib, xarsangtosh va to'ldiruvchi sifatida ishlatiladi.
Gilli cho'kindi tog® jinslari Markaziy Osiyoda ko'plab uchraydi.
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Kimyoviy (xemogen) cho'kindi jinslarga karbonatlar. sulfatlar
va allitlar kiradi.

Karhonatli jinslarga ohaktosh va dolomitlar kiradi. Ohaktosh
tarkibida 50% ko'p Kalsit, dolomit tarkibida csa 50% ko'p dolomit
jinslari bo'ladi. Jins tarkibidagi kalsit va dolomit nisbatiga ko'ra
uning tarkibi toza ohaktoshdan toza dolomitga qadar o‘zgaradi.

Karbonatli jinslar tarkibidagi giltuproq aralashgan bo'lishi
mumkin. Karbonat va giltuproq deyarli teng miqdorda aralashsa,
bundayjinslar merge! deyiladi. Giltuprog ohaktosh mustahkamligini
kamaytiradi. Ohaktosh oq, sarg'ish. go'ng'ir. kulrang, hattoki qora
rangda, dolomit esa oq. sarig, och go'ng'ir ranglarda bo'ladi.

Ohaktosh va dolomit zaxiralari hamma qit'alarda uchravdi.
Ularni gazib chiqarish va gayta ishlash oson. Ular qurilishda
poydevor va devorlarda, binolarni bezashda, beton uchun
to'ldiruvchi sifatida. ohak va scment bog'lovchiJari olishda ishlatiladi.
Dolomit bog'lovchi va olovbardosh materiallar, sement, shisha,
keramika va metallurgiya sanoatida ishlatiladi.

Sulfatlijinslarga gips va angidrit kiradi. Gips angidritga nisbatan
yumshoq bo'ladi. Angidrit oq, yashilsimon. och kulrang va kulrang-
havorang ranglarda bo'ladi. Gips va angidrit tosh holatida qurilishda
bog'lovchilar olishda ishlatiladi. Gips konlari Markaziy Osiyo tog'-
larida ko'plab uchravdi va tozaligi bilan farglanadi.

Magnezit magnezit minerallaridan iborat. olovga bardoshli ma-
terial. bog'lovchi ishlab chiqarishda ishlatiladi. Bog'lovchi yog'och
chigindilari asosida kompozitsion materiallar olishda gadrlanadi.

Allitjinslariga glinozyomlar-boksitlarva latcritlar kiradi. Boksit-
aluminiy gidroksidi qizil. qo'ng'ir. jigarrang, yashil-kulrang
ranglarda bo'lib. olovbardosh. qumqgayroq, aluminiy ishlab chiga-
rishda xomashyodir. Laterit kaolinit va temir gidrookisdan iborat.
Qizil. go'ng'ir va sariq ranglarda bo'ladi.

Orgonogen cho'kindi jinslarga ohaktosh, bo'r, trepel, opoka,
diatomit kabilar kiradi. Orgonogen ohaktosh dengiz umurtgasiz
hayvonlari, ohakli suvo'tlari va chaktoshning aralashishidan paydo
bo'lgan. Orgonogen ohaktoshning bir turi bo'r hisoblanadi. Bo'r
oq rangli, yumshoq jins bo'lib, bo'yoq, zamazka uchun pigment,
ohak va sement kabi bog'lovchilar ishlab chigarishda ishlatiladi.
Chig'anogli ohaktosh zichligi 0,8—1,8 g/snv\ yengil arralanuvchan.
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teksturasi chiroyli jins bo'lgani uchun qurilishda ichki, tashqi devor
va pollami goplashda ishlatiladi. Uning chigindilaridan beton uchun
to'ldiruvchi sifatida foydalaniladi. Diatomit. trepel va opokalar,
asosan, diatomitli suvo'tlari gobiglari. toshga aylangan mikroorga-
nizmlardan, amorf kremnezyomdan iborat uvalanadigan tog* jinsla-
ridir. Ular issiglik izolatsiyasi materiallari olishda, senient uchun
aktiv mineral go'shimcha sifatida ishlatiladi.

Metamorfik tog‘jinslaridan qurilishda ko'p ishlatiladigani
gneyslar. gilli slaneslar. marmarlar va kvarsitlardir.

Gneyslar slanessimon (gatlamli) tuzilishga ega bo'lib, granit-
larning metamorfizmga uchrashidan hosil bo'lgan. Gneyslar
tarkibiga kvars. biotit. rogovaya obmanka, daia shpatlari kabi mine-
rallar kiradi. Ular granit kabi yugori mustahkamlikka ega. Ickin
muzlaganda gatlamlanib buziladi. Gneyslar poydevorlar, yo'l
goplamalari barpo etishda ishlatiladi.

Kristalli slaneslar mayda donali kvars, biotit va muskavit
minerallaridan iborat; gilli, kremniyli, sludali va boshga turlari
mavjud bo'lib, tombop plitalar tayyorlanadi. Slanes 2-8 mm
galinlikda osongina gatlamlanadi. Uning zichligi 2,7—2,8 g/sm3,
g'ovakligi 0,3—3%, siqgilishdagi mustahkamligi 50—240 MPa.

Kvarsitlar qumioshkirning gayta kristallanishidan hosil bo'lgan
mayda donali tog' jinslari 95-99% (SiO,) dan iborat. sigilishdagi
mustahkamligi 100—455 MPa. olovga bardoshliligi 1710-1770 °C.

Qurilishda kvarsitlar devor toshlari, bruschatka, yo'l va ko'prik
goplamalarida kislotaga chidamli material sifatida ishlatiladi.

Mannar — mayda, o'rtacha va yirik donador zich tog" jinsi
bo'lib. ohaktosh va dolomitlarni yuqori bosim va harorat ta’sirida
metamorfizmga uchrashidan hosil bo'lgan. Sof marmaroq rangda,
minerallar aralashsa yashil. gizil, kulrang, gora va qoramlir bo'lishi
mumkin. Aralashgan minerallarning bir tekis targalmaganligi mar-
mar teksturasi turli gulli bo'lishiga sababchidir. Marmar zichligi
2,8 g/sm3 suv shimuvchanligi 0,7 % gacha, siqgilishdagi mustah-
kamligi esa 100—300 MPa. gattiqligi 3—4. Marmar oson gayta
ishlanadi vajilolanadi. Marmar qurilishda ichki va tashqi devorlarni
bezashda. zinapoya. deraza tokchalari, chigindilari esa koshinkor
beton buyumlar, murakkab bezak gorishmalari tayyorlashda ishlati-
ladi. Marmar bino va inshootlarning tashqgi bezagi uchun ishlatil-
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ganda vaqt mobaynida havodagi namlik va turli gazlar ta'sirida
jilosini yo'qotib boradi. Marmar O'zbekistonning Nurota, Qurama,
Chotqol tog' tizmalarida ko‘plab uchraydi. Shulardan eng mashhuri
Nurota marmar konlari tizimidir. Toshkent shahridagi Alisher Navoiy
nomli teatr. «lIstiglol» saroyi binolari mahalliy marmar toshlar bilan
bezatilgan.

2.3.2. Tabiiy tosh materiallariga ishlov berish

Tabiiy tosh materiallari va buyumlari tog‘ jinslarini turli mexa-
nika usullar bilan gayta ishlash natijasida olinadi. Bu usullarga
maydalash, yorish, arralash kabilar kiradi. Xususiy hollarda esa
tog'jinslari portlatish usulida gazib olinishi mumkin. Ishlov berish
usullariga ko'ra tabiiy tosh materiallari quyidagi turlariga boMinadi:
go'pol ishlov berilgan (xarsangtosh, chaqiqtosh. shag'al va qum);
buyum va profilli gismlar: to'g'ri shakldagi tosh va bloklar; yuzasiga
ishlov berilgan plitalar (dcvor va pollarni bezashda); yo‘l qurilishi
buyumlari (bordyur toshlari. bruschatka) va h.k.

Tabiiy toshlarga zavodda mexanizatsiyalashgan va avtomat-
lashgan liniyalarda ishlov beriladi. Tosh vuzasi pnevmatik asbob
yordamida tirnalib (urib) yoki abraziv usulda silliglanib ishlanishi
mumkin; tosh vuzasi to'lginsimon (gabarig-chuqur). riflangan.
egatsimon, g'adir-budur (nugtasimon) ko'rinishda qayta ishlanishi
mumkin. Toshga abraziv ishlov berish girgish. frezerlash, shliflash
va polirovkalash (jilolash) jaravonlarini o‘z ichiga oladi (2.2-rasm).

Marmar. ohaktosh kabi yumshoq toshlar ramkali arralash
uskunalarida girgiladi. Odatda. arra olmos, korborund yoki qattiq
gotishmalar bilan goplangan bo'ladi. Olmos keskichlar yordamida
tosh juda yupga (5—10 mm) qirqgiladi, Inr toshdan 40—45 m2
plita tayyorlash mumkin. G ‘ovak toshlardan donali dcvorbop tosh
va bloklar tosh girgish mashinasi yordamida girqgib olinadi.

Profilli buyumlar (karniz, zinapoya. deraza osti plitalari va sh.k.
lar) toshga ishlov berish zavodlarida frezerli va universal profil
beruvchi mashinalar vositasida tayyorlanadi.

Tosh yuzasini jilolash shliflash stanoklarida abrazivlar (korbo-
rund, olmos kukunlari) yordamida, mo‘yli disk bilan mastika va
xrom, qalay, t*mir oksidlari kukuni sepilib amalga oshiriladi.
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2.2-rasm.

Toshlaming
fakturali ko'rinishi:
a—to'lginsimon
(gabarig-chuqur);

h —riflangan;

d —egat&imon;
e —g’adir-budur

(nugtasimon).

2.4. Tabiiy tosh materiallari va buyumlarining
asosiy xossalari

Zichligi. Bu jihatdan tabiiy toshlar yengil va og‘ir turlarga
bo'linadi. Yengil toshlarga zichligi 1,8 g/sm 1kichik bo'lgan vulgon
tufi. tuf, pemza, chig'anoqli ohaktosh kiradi. Ular issiglik izolatsiyasi
xususiyati yuqori boMgani uchun devorbop donali tosh va bloklar
tayyorlaslida ishlatiladi. Og'ir toshlarga zichligi 1.8 g/sm" dan yuqori
bo'lgan granit, siyenit, gabbro va bazalt kiradi. Ular bino va
inshootlarni suv va namlik tegishi mumkin bo'lgan gismlarda, pol,
devorlarni bezashda, yo'l qurilishida ishlatiladi.

Mustahkamligi. Siqilishdagi mustahkamligiga nisbatan tabiiy
tosh materiallar quyidagi inarkalarga bo'linadi (MPa): 0.4: 0.7:
15: 2,5; 3,5: 7.5; 10; 12.5; 15; 20; 30; 40; 50; 60: 80; 100.

Sovuqgqga chidamliligi. Standart usulda muzlatish va eritish
sikllari bo'yicha tabiiy tosh materiallari quyidagi markalarda bo'ladi:
F10; F15; F35; F100; FI50; F200; F300 va F500. Zich toshlar
sovuqgga chidamli bo'ladi. Porfirsimon toshlar sovuq ta’sirida vorilib
ketadi.

Suvga chidamliligi. Suvga chidamlilik toshlaming suvda yum-
shash koefiitsiyenti —0.6; 0,8 va 1,0 bilan belgilanadi. Doim suv
ta’sirida bo'ladigan joylarda bu koeffitsivent 0,8 dan kam
bo'lmasligi, tashqi devor uchun esa 0,6 dan kam bo'Imasligi kerak.

Yedirilish va ishqalanishga bardoshlHigi. Toshlaming bu
xususiyati ulaming zichligi, mustahkamligi va tuzilishiga bog'liq
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bo’ladi. Toshjar yo‘l qoplamalari. bino pollari, zinapoyalarda
ishlatilganda toshlarning bu xususiyatlari katta ahamiyatga cgadir.
Mayda kristall tuzilishga ega bo’lgan toshlar shliflanganda sirpan-
chiq bo'lgani uchun zinapoya va pollarda ishlatilmaydi.

Olovga bardoshliligi. Tabiiy toshlarning olovga bardoshliligi
ularning mineral tarkibiga bog'lig bo'lib, olov ta’sirida buzilishi
mumkin. Gipstoshi 100—120 °C, ohaktosh 900—1000 °C haroratda
buzila boshlaydi. O'ta zich granitsimonlar, porfirlarda esa yuqori
harorat ta'sirida yoriglar hosil bo'ladi.

2.5. Tabiiy tosh materiallari va buyumlari
turlari

Xarsangtosh. Massasi 20—40 kg uznn tomoni 50 sm bo'lgan
noto'g'ri shakldagi tog- jinslari xarsangtosh deyiladi. Xarsangtosh
portlatish usulida. plitasimon xarsanglar esa ponalar va urib
iiarakatga kcltiriladigan mexanizmlar yordamida hosil gilinadi.
Xarsangtosh magmatik va cho'kindi tog' jinslariga ishlov berib
olinadi. Cho'kindi jinslar tarkibida giltuproq va pirit go‘shilmalari
bo'Imasligi kerak.

Xarsangtoshning sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 10 MPa
dan suvda yumshash koeffitsiyenti 0,8 dan kam bo‘Imasligi kerak.
Xarsangtosh isitilmaydigan bino va inshootlar qurilishida, chi-
gindilari esa maydalanib beton uchun to’ldirgich sifatida ishlatiladi.

Shag‘al. Shag'al cho'kindi tog' jinslarni elab fraksiyalarga
ajratib, gil va changdan tozalash uchun yuvib olinadi.

Chagqiqgtosh. Xarsangtoshlarni 5—70 mm (150 mm gacha)
fraksiyada maydalab. chaqiqtosh olinadi. Mayda fraksiyadagi chaqig-
toshlarni olish uchun xarsangtosh bir necha marta maydalanadi.

Qum. Qum 0,15-5 mm fraksiyadagi barcha tabiiy tosh matcrial-
larining gismidir. Qum tarkibida gil va chang migdori me'yorlangan
bo'lib, me'yordan ortig'i beton va gorishmalar xossalarini yomon-
lashtiradi. Shag'al. chagiqtosh va qum beton uchun to'ldiruvchilar
sifatida ishlatiladi. Bu materiallar tarkibida tabiiy radionukHdlar
borligi hagida sertiflkat bo'lishi shart.

Devor toshlari va plitalari. Devor toshlari va bloklari, asosan,
tuf hamda g'ovak ohaktoshlardan mexanizmlar vositasida arralab
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tayvorlanadi. Devor toshlari 3.90x190x188; 490x240x188;
390x190x288 mm o ‘Ichamlarda ishlab chigariladi. Devorbop bloklar
tuf, ohaktosh, dolomit. qumtosh, andezit kabi toshlardan hajmi
0,1 m*kam bo'lImagan holda tayyorlanishi magsadga muvofiqdir.

Dcvor toshlari tashqgi devor uchun o'rtacha zichligi 2300 kg/m’
kam bo'lgan tog' jinslaridan tayyorlanadi. Toshlarning suv
shimuvchanligi 30% gacha, sovuqgga chidamliligi FI5.

Plitalar qurilishda kcng miqyosda ishlatiladi. Yuqori mustah-
kamlik, gattiglik va sovuqga chidamlilikka ega bo'lgan granitsimonlar
va boshga magmatik tog' jinslari monumental bino poydevorlarida,
daryo qgirg'oglarini mustahkamlashda, ko'prik goplamlarida ishlati-
ladi.

Marmar. chig'anogli ohaktosh, gips, angidrit kabi toshlar
asosidagi plitalar ma'muriy bino va inshootlarning ichki bezagi
uchun ishlatiladi. Bino va inshootlarning tashqgi bezagi uchun
atmosfera muhitiga chidamli ohaktosh. dolomit. qumtosh. vulgon
tuflari. marmar kabi tosh plitalar ishlatiladi. Tashqgi bezak plitalari
galinligi 4-8 sm, ichki bezak plitalari galinligi esa 1,2—4 sm bo'ladi.
Olmos arralar yordamida kesilgan 5—10 mm qalinlikdagi tejamli
tosh plitalar binolaming ichki bezagi uchun ishlatiladi.

Granit, andezit. diabaz, kvarsit kabi kislotaga chidamli toshlar
asosidagi plitalar kimvo sanoatida, mineral o'g'itlarni saqglaydigan
binolarni va sh.k. lar korroziyadan muhofaza etishda ishlatiladi.

Bino va inshootlar pollari va zinapoyalarida ishlatiladigan toshlar
bezak sifatidan tashqgari yedirilishga chidamli va sirpanmaslik talab-
lariga javob berishi kerak. Trotuar plitalari zich, sovuqga chidamli
gumtosh, gneys. ohaktosh kabi toshlardan tayyorlanadi. Ular
tomonlari 20-80 sm, qalinligi 4-15 sm bo'lgan kvadrat yoki to'g'ri
to'rtburchak shaklida bo'ladi.

Bruschatka va bort toshlari, asosan. zich. sovugga chidamli
magmatik tog'jinslaridan mexanizatsiyalashgan usulda tayyorlanadi
va yo'l qurilishida goplama material sifatida ishlatiladi. Bort toshlari
balandligi 30-40 sm, eni va uzunligi turlicha bo'lishi mumkin.

Tabiiy toshlarni tashish hamda saqlashda ularni mexanik.
ob-havo ta’sirlaridan asrash zarur. Aynigsa jilolangan plitalar
tashilayotganda, tushirilayotganda ehtiyot choralari yuqori
bo'lishi kerak.
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2.6. Tabiiy tosh matcriallarini ycmirilishdan
saqglash usullari

Tabiiy tosh materiallari ishlatilganda quyidagi tabiiy va texnogen
omillar ta’sirida buzilishi mumkin: yoriglar va g'ovaklarda suvning
muzlashidan hosil bo'ladigan ichki zo'rigishlar; harorat va
namlikning keskin o‘zgarishidan mikroyoriglar hosil bo'lishi; sizib
0 ‘tuvchi suv ta’sirida tosh komponentlarining yuvilishi; atmosferada
mavjud SO,, CO, va sh.k. gazlar, ogava va sizot suvlar tarkibida
bo'lgan ishqor, kislota, tuz, uglevorod qgoldiglari, mineral o'g’itlar
ta'sirida yuz beradigan kimyoviy korroziyalar va h.k.

G’ovak toshlarni yemiruvchi muhitlardan himoyalash uchun
yuza gismlarini zichlashtiruvchi moddalarda shimdirish. suv vuqtir-
masligini ta'minlash uchun gidrofob moddalar sepish mumkin.
Zich toshlarni suv ta'siridan saglash uchun sirtini silliglash. jilolash
zamr. Bunda zich va silliq yuzadan suv tcz va to’g’ri oqgib o’tadi.

Ohaktosh va dolomitlarning yuzasini kremncftorlash (flyua-
tatsiya, qoplash) usulida zichlashtiriladi. G 'ovak toshlarni pelimerlar
bilan shimdirib, zichligi, mustahkamligi keskin oshiriladi. Tosh
yuzasiga kremniyorganik suyuglik (GKJ-10, GKJ-94). emulsiyalar
(bitum emulsiyasi) shimdirib gidrofob xususiyat berish mumkin.

Nazorat savollari

1 Tog'jinslarini hosil bo'llshiga nisbatan guruhlarga boTmishini ayting.
2. Asosiyjins hosil giluvchi minerallarni aylib bering.

. Magmatik jinslarning asosiy lurlari va xossalarini keltiring.

. Chokindijinslarning lurlari va xossalarini ayting.

. Meiamorjik jinslarning lurlari va xossalarini ayting.

. Tosh buvumlarni tayyorlash texnologiyalari nima?

. Qurilishda islilatiladigan tosh materiallarning asosiy turlarini ayting.
. Tosh materiallami ycmirilishdan himoyalash usullari nima?
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Il BOB
KERAMIK MATERIALLAR VA BUYUMLAR

Tayanch iboralar: giltuprog. alumosilikatlar. qurilish. kuydirish, mikrokom-
pozit. makrokompozit, suvga chidanililik. modifikatorlar, devorbop keramika,
bezak kcramikasi, tcxnik keramika.

3.1. Umumiy ma'lumotlar

Mineral xomashyoga texnologik ishlov berib, yuqori haroratda
kuydirish natijasida olingan materiallar va buyumlarga keramik
materiallar deyiladi. «Keramika» so'zi lotincha «keramos* so'zidan
olingan bo'lib. glina (gil) ma’nosini bildiradi.

Insoniyat tarixida gil asosidagi xom lovdan tayyorlangan
devorbop materiallar va buyumlar. somonli suvoqglar qurilishda
erami/dan avvalgi 8000-yillikda ishlatilgan. Pishirilgan g'isht
eramizdan avvalgi 3500—4000-y., cherepitsa va sirlangan g'isht
esa qurilishda eramizdan awal 1000 vyil ishlatilgan.

Markaziy Osiyo. xususan 0 ‘zbekistonda saqlanib qolgan
arxitektura yodgorliklari qurilish materiallari keramika asosidadir.
Hozirgi kunda effektiv g'isht. ichki va tashqgi bezak plitalari,
sanitariya-tcxnika buvumlari maxsus keramik buyumlar ishlab
chigarish yo'lga go'yilmoqda.

Keramik buyumlar quyidagicha klassifikatsiyalanadi. Ular
tuzilishiga ko'ra g'ovak va zich keramik buyumlarga bo'linadi.
G'ovak keramikaning suv shimuvchanligi massa bo'yicha 5% ko‘p
bo‘ladi. Bularga devorbop g'isht va bloklar, tombop cherepitsa.
drenaj quvurlar, fayans, qoplama plitalar kiradi. Zich keramikaning
suv shimuvchanligi 5% kam bo'ladi. Ularga klinker g‘ishti, yirik
olehamli keramik plitalar, pol plitalari kiradi.

Erish haroratiga ko'ra keramik materiallar yengil eruvchan
(1350 °C past), giyin eruvchan (1350—1580 C). erimaydigan
(1580—2000 °C) turiarga bo‘linadi. Keramik materiallar va buyum-
larni xomashyoning hamma yerda mavjudligi, arzonligi, texnologik
jarayonlarning nisbatan soddaligi, ekologik tozaligi ko'plab ishlab
chigarish imkonini beradi.
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3.2. Keramik materiallar va buyuinlar ishlab
chigarish uchun xomashyolar

Keramik materiallar xomashyosini, asosan, gil tashkil etadi.
Gil xossalarini yaxshilash magsadida uning tarkibiga yog'siz-
lantiruvchi, jins hosil giluvchi, kuyib ketadigan va plastikligini
oshiruvchi go'shimchalar qo'shiladi. Gil tarkibidagi dala shpati
magmatik (granit, siyenit va h.k.) va metamorfik (gneys) tog'
jinslarining nurashidan hosil bo’lgan mahsulotdir. Shu sababli
xomashyo tarkibi, asosan. alumosilikatlardan (Al,0.-2Si0,-2H,0)
iborat bo'lib, kvars, sluda va boshqa minerallar, organik moddaiar
aralashgan bo'lishi mumkin. Gil tarkibida chakning bo'lishi keramik
material olish jarayonida ulaming buzilishiga olib kcladi.

Gilning donador tarkibi. zarrachalarning o‘lchamlari keramik
material xossalariga ta'sir etadi. Gil tarkibida kaolin minerali ko'p
miqdorda bo'ladi. Uning zarrachalari diametri 0,05 mm va undan
kamrog bo'lsa. gil suvga gorilganda plastik massa hosil bo'ladi,
guritilganda shaklini saglab qoladi va kuydirilgach buyum mustah-
kam va suvga chidamli bo'ladi. Bundan tashqgari, gil tarkibida
zarracha o'lchamlari 0,005—0,15 mm li changsimon va zarracha
o'lchamlari 0.16—5 mm li qum bo'lishi mumkin.

Gillarning asosiy xossalari - plastikligi, havoda va kuvdirishdagi
kirishishi. olovbardoshligi. buyumning rangi va hokazolar.

Plastiklik gil va suv gorishmasining tashqi kuch ta'sirida yoriglar
hosil gilmasdan kerakli shaklga kirishi va kuch olingach ushbu
shaklni saglab qolish xususiyatidir. Gil zarrachalari ganchalik mayda
bo'lsa, u shunchalik suvni ko'p talab giladi va buyumni quritish
va pishirish jarayonida kirishish yuqori bo'ladi. Gillar yuqori plastik
(yog'li), o'rtacha plastik va kam plastik (yog'siz) bo’ladi. Yog'li
gillarga ishlov berish oson, lekin buyumlarni quritish va pishirish
jarayonida hajmi Kichrayadi va darzlar hosil bo’ladi. Gil plastikligini
oshirish magsadida yuqori plastiklikdagi gil. bentonitlar va sirt aktiv
moddalar (texnik lignosulfonat va sh.k. lar) ishlatiladi. Yugori
Plastiklikdagi gilni yog’sizlantirish uchun xomashyo aralashmasiga
ye°g'sizlantiruvchi qo'shimchalar (shamot, shlak. kul, mayda qum
Vash.k. lar) plastikligi kam gil gqo’shiladi. Keramik materialda g'ovak
hesil qilish uchun uning tarkibiga yog‘och qipig'i, toshko'mir
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kukuni, lignin kabi kuydirish jarayonida yonib ketadigan gqo'shim-
chalar qo'shiladi. Ular yog'sizlantiruvchi hisoblanadi.

Gil tarkibiga dala shpati, dolomit, magnezit, qumtosh, shisha
kukuni va sh.k. lar keramik buyumlarning pishirish haroratini
pasaytirish uchun qo'shiladi. Keramik buyumlarning Kislotaga
bardoshliligini oshirish uchun tarkibiga suyuq shisha va qum
aralashmalari birgalikda qo’shiladi. Temir, kobalt, xrom, titan kabi
oksidlari Kiritilib, rangli keramika buyumlari tayyorlanadi.

Keramik buyumlar suv o'tkazmasligi yoki vuzasi tekis, chiroyli
bo'lishi uchun vuzasi glazur yoki angob bilan goplanadi (sirlanadi).
Glazur 0,1—0,2 mm qgalinlikdagi shishasimon qoplama bo'lib,
pishirish jarayonida keramik materiallarga katta kuch bilan yopi-
shadi. Glazurlar shaffiof va shaffof emas turli ranglarda bo'ladi.
Glazur kvars qumi, kaolin, dala shpati, ishqorli va erishqorli metallar
kukun aralashmalaridan tayyorlanadi va buvum yuziga kukun yoki
suspenziya holatida pishirishdan oldin surtiladi.

Angob og yoki rangli gil gorishmasi buvum yuziga surtilib,
pishirib olingan yaltiramaydigan goplama bo'lib. buyumlarning yuza
gismi zichligini oshiradi. Angob va keramik buyumlar* xossalari
o'xshash bo'lishi zarur, aks hoida goplama ko'chib ketishi mumkin.

3.3. Keramik buyumlar ishlab chigarish
texnologiyasi

Keramik buyumlar xossalari, shakli, xomashyo turi va texno-
logiyasidan qat’iy nazar ularni ishlab chigarish quvidagi asosiy
jarayonlardan iborat: xomashyoni gazib olish. xomashyo massasini
tayyorlash, buyumni qoliplash, ularni quritish va pishirish.

Gil xomashyo karyeridan ekskavatorlar yordamida ochiq usul-
da gazib olinadi va temir yo'l, aviomobil yoki boshga transportda
keramik buyumlar zavodiga tashiladi. Xomashyoni gazib olishda
karyer gil zaxirasi. qalinligi. joylashish xarakteri aniglanadi.

Xomashyo massasini tayyorlash. Tabiiy holdagi qazib olingan
gil keramik buyumlar ishlab chigarish uchun yarogsiz bo'ladi.
Buyum tayyorlash uchun gilning tabiiy tuzilishini buzish. undan
zararli aralashmalarni chigarib tashlash, yirik aralashmalarni kukun-
lash, gilni kukunhsh va go'shimchalar qo shish, barcha kompo-
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nentlarni quyma massa hosil bo'lguncha maxsus mashinalarda
(gilni ezg‘ilovchi tegirmon, parrakli aralashtirgich va sh.k.) aralash-
tiriladi. Xomashyo massasi buyum turi, xomashyo turi va xossasiga
ko'ra plastik, varim quruq bikr, qurug va ho‘l (shliker) usullarda
tayyorlanadi.

Plastik usulda xomashyo komponentlari tabiiy namlikda yoki
guritilgan bo'lsa, 18—28% namlikkacha suv aralashtiriladi. Plastik
usulda olingan xomashyo massasidan g'isht. keramik tosh,
cherepitsa, quvur va sh.k. lar tayyorlanadi (3.1-rasm).

Rikr usulda qoliplash plastik usulning rivojlantirilgan zamonaviy
usuli bo'lib, xomashyo massasi namligi 13—18% bo'ladi. Buyum
vakuum yoki gidravlik presslar vositasida 10—20 MPa bosimda
goliplanadi. Bu usulda buyumni quritishga energiya sarfi kamayadi,
yuqori mustahkamlikdagi xom goliplangan buyum tayyorlanadi.

Yarim quruq usulda xomashyo komponentlari quritiladi,
bo'laklanadi, maydalanadi va yaxshilab aralashtiriladi. Bu usulda
keramik buyumlar 8-12% namlikdagi xomashyo massasini 15-40
MPa bosimda presslab olinadi. Bunda buyum ishlab chigarish
sikli ikki marta gisgaradi, buyum anig o'lchamlarda va qirralari
to'g'ri holda qgoliplanadi va yoqilg'i 30% tejaladi (3.2-rasm).

Quruq usul yarim qurug usulning rivojlantirilgan zamonaviy
usuli bo'lib, presskukun 2-6% namlikda bo'ladi. Bunda xomashyo
massasidan tayyorlangan buyumni quritishga zarurat bo'lmaydi.
Bu usulda zich keramik buyumlar-plilkalar. yo'lka g'ishtlari. fayans
va chinni buyumlar tayyorlanadi.

Shliker usuli xomashyo massasi (namligi 40%) ko'p kom-
ponentli bo'lganda, notekis tarkibli va qiyin pishadigan kompo-
nentlar bo'lsa. murakkab shakldagi buyumlarni goliplashda quyma
uslubiyat zarur bo'lganda ishlatiladi.

Buyumlarni quritish. Buyumlar pishirishdan avval 5—6% nam-
likgacha quritilishi kerak, aks holda ular notekis kirishishi, darz
ketishi va shakli o'zgarishi mumkin. Buyumlar tabiiy va sun’iy
usulda quritiladi. Buyumlar tabiiy usulda 10—15 kun bostirmalarda
guritiladi va quritish jarayoni havoning nisbiy namligi va haroratiga
bog lig bo'ladi. Buyumlar sun’iy quritish usulida davriy va doimiy
ravishda ishlaydigan maxsus quritish kameralarida amalga oshiriladi.
Kiimeralar pishirish xunidonlari tutun gazlari, maxsus xumdonlarda
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3.1-rasm. Keramik g‘isht ishlab chigarish tcxnologik sxemasi:
1- gil karveri: 2 —ckskavator: 3 —gil zaxirasi; 4 - vagonctka;

5 - yashikli uzatgich: 6 - qo'shimchalar; 7 - begunlar: 8 - valeslar:
9-tasmali press; 10-keskich: 11 - taxlovchi moslama; 12 —tclejka;
13-qurilish xonalari: 14 tunnel pcchi: 15-oziyurar tclcjka;
16 —omborxona.

hosil gilingan gazlar (120—150 C) bilan isitiladi. Buyumlar 1-3
sutka davomida quritiladi.

Buvumlarni pishirish.. Pishirish keramik buyumlar ishlab
chigarishning oxirgi va hal etuvchi jarayonidir. Bu jarayon shartli
ravishda uch bosgichga bolinadi: buyumni qizdirish, kuydirish va
sovitish. Buyum 100—120 °C gizdirilganda undan fizik bog'langan
suv chiqgib ketadi. Haroret 450-750 cC ko‘tarilganda. kinyoviy
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VIIZI7.

3.2-rasm. Tasmali vakuumli press:
1—shnekli val; 2 —presslovchi golovka; 3 —munshtuk:
4 —qilli brus; 5- parrak: 6 - vakuum-kamcra interval;
7 —panjara: S —qilni czg'ilovchi moslama.

bog'langan suv chigadi va organik araiashmalar yonib ketadi. gilli
mineral buzilib, amorfholalga o'tadi. Harorat 800—900 3C yetganda
oson erivdigan birikmalar erivdi va komponentlar zarrachalari
yuzalari chegarasida gattiq fazalarda kimyoviy jarayonlar davom
etadi. Buyum 1000-1200 °C haroratgacha gizdiriiganda zichlashadi
va massa Kirishadi. Bu Kkirishish gilning turiga qarab 2—8% ni
tashkil etadi. Buyum asta-sekin sovitiladi. Sovitilgan keramik
buyumlar toshsimon holatga o'tadi va mustahkam, suvga va sovuqqa
chidamli bo'ladi. Keramik buyumlar halgasimon. tunnel, tirgishli.
rolikli va boshga xumdonlarda pishiriladi.

Halgasimon xumdon ellips shaklidagi tutash pishirish kanali
bo'lib, shartli ravishda 16 dan 36 gacha bo'linadi. Kameralarda
yuklash. gizdirish, pishirish. sovitish va xumdondan chigarish
jarayonlari amalga oshiriladi. Halgasimon xumdonda olov markazi
maxsus moslama vositasida boshga zonalar kabi pishirish kanali
bo'ylab to'xtamasdan siljiydi, pishirilayotgan buyumlar esa qo'zg'al-
*Tias holatda bo'ladi.

41



Halgasitnon xumdonlarda, asosan, g‘isht va cherepitsa
pishiriladi. Pishirish harorati 900—1100 5C bo'lib. bu jarayon 3—4
sutka davom etadi, harorat kanal bo'ylab bir tekis tagsimlanmaganligi
uchun buyumlar turlicha sifatda pishadi. Bu usulda qo'l mehnati
ko'p bo'lib, jarayonni mexanizatsiyalantirish qiyin.

Tunnel xumdonlarda (uzunligi 100 ni gacha) buyum vagonet-
kalarda harakatlanadi. Bu usulda buyumlar harakatlanib pishirish
operatsiyalari qo'zg'almas bo'ladi. Buyumlar yuklash, gizdirish,
pishirish, sovitish va xumdondan chigarib olish operatsiyalari
natijasida pishirib olinadi. Pishirish jarayoni 18—38 soat davom
etadi. Bu xumdonlar ishlashini mexanizatsiyalashtirish va avtomat-
lashtirish mumkin. Tunnel xumdonlarda mehnat unumdorligi
yuqori bo'lib, brak mahsulot kam bo'ladi. Tunnel xumdonlarda
sirlangan plitkalar, sanitariya-texnika buyumlari. kanalizatsiya
quvurlari ikki marta pishiriladi. Birinchi marta pishirishda maxsus
konsellarda jovlashtirilgan plitkalar 1240~1250°C haroratda
pishiriladi. Pishirilgan plitkalar navlarga ajratiladi. sirlanadi, kapsel-
larga joylashtiriladi va ikkinchi marta 1140 °C haroratda pishiriladi.
Kanalizatsiya quvurlari. qoplama g'ishtlar va fasadbop plitkalar
guritilgandan keyin sirlanadi va bir marta pishiriladi.

Keramik buyumlar pishirilish darajasi, shakli, o"*Ichamlari, tashqi
ko'rinishi (nugsonlari) bo'yicha navlarga ajratiladi. Pishirilish
darajasi bo'yicha ularni normal pishgan, chala pishgan va o'ta
pishgan buyumlarga bo'lish mumkin. Keramik buyumlar omborxo-
nalarda saqlanadi. G'isht va keramik toshlar metall tagliklarga
terilgan holda ochiqg maydonlarda, sanitariya-texnika buyumlari
komplektlangan holda maxsus yashiklarda saglanadi.

3.4. Keramik buyumlar strukturasi va
umumiv xossalari

Keramik materiallar tarkibi qotib golgan eritmaning uzluksiz
fazasi (matritsa) va erimagan gilsimon. changsimon va qumli
fraksiyalar (karkas) hamda havo to'lgan g'ovak va bo'shliglardan
iborat bo'lgani uchun ularni kompozitsion materiallar deyish mum-
kin. Matritsa materiali mikrostrukturani va matritsa karkas bilan
biigalikda makrostrukturani tashkil etadi. Keramik materiallarning
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matritsa qismi kristall tuzilishdagi alumosilikat minerallardan va
ainorf tuzilishdagi shishasimon oson eriydigan komponentlardan
iborat bo'ladi.

Keramik materiallarning zichligi 2,5—2,7 g/sm3; o'rtacha zichligi
200-2300 kg/m?; sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 0,05 dan
100 MPa gacha bo'ladi. Issiglik o'tkazuvchanlik koelTitsiyenti:
absolut zich keramikani 1,16 W/(nv°C), g'ovak keramikani 0,07-
1,0 W/m «°C) bo'ladi. Keramik materiallarning issiglik sig'imi
0.18—0.22 KJ/(kg- 3C), issiglikdan chizigli kengayish koeffitsiyenti
eLn 0.00014.

Keramik materiallarning suv shimuvchanligi g'ovakligiga garab
0 dan 70% gacha bo'ladi, sovugqa chidamliligi esa quyidagi
markalarga teng: FI15; F25; F35; F50; F75 va FI100 (sikllar).

3.5. Devorbop keramik buyumlar

Devorbop keramikaga oddiy keramik g‘isht. turli efiektiv kera-
mik materiallar (kovakli. g'ovakli va kovakli-g'ovakli g'ishtlar,
yengil, kovakli keramik toshlar. bloklar va plitkalar) hamda vyirik
o'lchamli bloklar va g‘isht, keramik tosh asosidagi panellar kiradi.

Keramik g‘ishtlar va toshlar. Keramik g'isht va toshlar oson
eriydigan gillar hamda go'shimchalar qo'shilgan gillar asosida
tayyorlanadi va asosan bino, inshootlar tashqi hamda ichki
devorlarini qurishda ishlatiladi.

G'isht va keramik toshlar o'lchamlariga garab quyidagicha
turlanadi: oddiyg'isht 250x120x65 mm (3.3-a rasm), modulli
250x120x88 mm (3.3-6 rasm), yirik 288x138x65 mm (3.3-d rasm),
oddiy tosh 250x120x138 mm (3.3-rasm e). yirik tosh 250x138x138
mm (3.3-/rasm), modulli tosh 250x250x138 mm (3.3-g rasm) va
kovaklar gorizontal joylashgan toshlar 250x250x120 mm va
250x250x80 mm (3.3-/?, / rasmlar).

G'ishtlarda o'lchamlardan chetga chigish uzunligi bo'yicha
5 nim, eni bo'yicha 4 mm va qalinligi bo'yicha 3 mm gacha ruxsat
etiladi. G'isht va tosh normal pishirilgan bo'lishi kerak. Yetarli
darajada kuydirilmasa (alvon rangli) mustahkamligi past, suvga va
sovugga chidamli bo'lmaydi, o'ta pishgan g'isht va tosh esa juda
zich, mustahkam. lekin issiq o'tkazuvchanligi yuqgori bo'ladi.
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A.3-rasm. Keramik g'isht turlari:
g'isht: a —oddiy; h — modulli; d —yirik tosh: e —oddiy;
| —yirik: g —modulli: h va / —kovaklari gorizontal joylashgan.

Keramik g'isht va toshlar tashqgi nugsonlari quyidagicha izoh-
lanadi: o'lchamlardagi o'zgarishlar. girra va qovuig'alarining nctekis-
ligi. uchganligi, darzlar va h.k. Nugsonli g'ishtlar umumiy g'ishtlar
sonining 5% dan oshmasligi kerak (3.1-jadval). *

Sigilishdagi va egilishdagi mustahkamlik chegarasi bo'yicha g'isht
quyidagi markalarga bo'linadi: 75; 100; 125; 150; 175; 200 va 300.
G'isht va toshlarning sovugga chidamliligi FI15. F25. F35 va F50
sikl bo'ladi.

Suv shimuvchanligi 150 markadagi to'liq g'isht uchun 8% kam
emas, yuqgori markadagi to'liq g'ishtlar uchun 6% kam bo'lmasligi
shart. G'isht va toshlarning issiglik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti
0,71-90,82 W/(m.°C). G'isht va toshlar qurug holda o'rtacha
zichligi bo'yicha 3 guruhga bo'linadi:

—oddiy-o'rtacha zichligi 1600 kg/m" gacha;

—shartli-effektiv-o'rtacha zichligi 1400—1600 kg/m’ gacha;

— cffektiv-o'rtacha zichligi 1400—1450 kg/nr' gacha.

G'isht va toshlarning kovaklari yuzaga nisbatan parallel yoki
pcrpendikular, ikkala yoki bir tomoni ochiq bo'ladi. Ochiq silindrik
kovaklarning diametri 16 mm gacha, tirgishsimon kovaklarning
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eni 12. mm gacha bo'ladi. Eflektiv g'isht va toshlarning ishlatilishi
tashgi devor qalinligini (material sarfini) kamaytiradi 40%.

3. l-jadval
Sigilishdagi va egilishdagi mustahkamlik chegarasi
bo'yicha g'ishtning markasi
Mustahkamlik chegarasi, M Pa
Siqilishdagi Egilishdagi
G'ishtning Plastik Yariinqurug .
markasi turlari to'liq g'isht kovakli g'isht g
5 namuna 5 namuna 5 namuna 5 namuna
uchun  min uchun min uchun min uchun min
o'rtacha o'rtacha o'rtacha o'rtacha
300 30.0 25.0 4.4 2.2 3.4 1.7 2,9 15
250 25.0 20.0 3,9 2.0 2,9 15 2.5 13
200 20,0 17,5 3.4 1.7 2,5 1.3 2,3 11
175 17,5 15,0 3,1 15 2,3 11 21 1.0
150 15.0 12,5 2,5 14 1.9 0,9 1,6 0,8
100 10,0 7,5 2,2 1,2 1.6 0,8 1,4 0.7
75 7,5 5.0 1,8 0.9 1,4 0.7 1.2 0,6

Zavoddan iste’molchiga yuborilayotgan g'isht partiyasi paspor-
tida g'ishtning turi, o'rtacha zichligi, sovuqga chidamliligi va bu
ko'rsatkichlar aniglangan Davlat standarti (RSt) ko'rsatiladi.

Oddiy va modulli to'lig plastik presslangan g'ishtlar ichki va
tashqgi devorlar. sokol va poydevorlar. pollar qurilishida ishlatiladi.
Yarim quruq usulda olingan to'liq g'isht va kovakli g'ishtlar sokol
va poydevorlarning doimo suv tegib turadigan gismida ishlatilmaydi.

3.6. Qoplama keramik buyumlar

Binolar fasadiga qoplanadigan buyumlar. Bu magsadda
pardozlangan g'isht va toshlar, yirik o'lchamli plitalar. fasad plitalari
va gilam nusxa keramika ishlatiladi.

Pardoz g'isht va toshlar binolarni bezashdan tashgari yuk
ko'tarish magsadida oddiy g'isht bilan go'shib teriladi. Pardoz g'isht
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va toshlar oddiylaridan rangining tozaligi bilan farglanadi. Ulaming
rangi o ‘g gizildan to och sariq ranggacha bo'ladi. Pardoz g'isht va
toshlar to'liq va kovakli. liar xil faktura yuzali bo'ladi. Fakturali
g'isht va tosh yuzasini angoblash, glazurlash, rangli minerallami
sepish usulida olinadi. G ‘isht va toshlarni pishirishdan avval maxsus
metall moslamalar vositasida tirnab relyefli yuza hosil giladi. Ular
fasadlarning tashqi gatorlariga. vestibullar, yo'laklar va boshga
xonalaming ichki devorlariga terish uchun ishlatiladi. Binolami
bunday usulda pardozlash mehnat sarfini kamaytiradi.

Yirik fasadbop keramik plilalar rangli va rangsiz, tekis va
g'adir-budur yoki riflangan, glazurlangan va sirlanmagan turlarda
ishlab chiqariladi. Uzunligi 490, 990, 1190, eni 490 va 990 va
galinligi 9-10 mm tayyorlanadi. Plitalarning suv shimuvchanligi
1% kam, sovugga chidamliligi F50 yuqori bo'lishi kerak.

Fasadbop keramik plitatartplastik va yarim quruq presslash
usullarida tayyorlanadi. Fasad plitalari glazurlangan va sirlanmagan.
sillig va relyef yuzali holda 26 fipda 292x192x9 mm dan 21x21x4
mm gacha va boshqa o'lchamlarda ishlab chigariladi. Plitalarning
suv shimuvchanligi 5 va 7—10%, sovuqqa chidamligi F35 va F50.

Plilalar g'ishtli binolami, temirbeton panellarni. sokollarning
tashgi tomonini, yer osti yo'laklarini bezashda ishlatiladi.

Gilam nusxa keramika turli rangli, glazurlangan va sirlanmagan
kichik oMchamli plitkalar bo'lib, gilam nusxasida kraft gog'ozga
o'ng yuza bilan yelimlanadi. Qorishma bilan yaxshi yopishishi
uchun yuzasi taram-taram holda tayyorlanadi. Gilam nusxa koshin-
kor plitkalar o'lchamlari 48x48 va 22x22 mm, qalinligi 4 mm.
ulardan tayyorlangan gilamlar o'lchami 724x46 va 672x424 mm
holda zavodda tayyorlanadi. Plitkalarning suv shimuvchanligi 12%
gacha, sovuqqga chidamligi esa F25 kam bo'lmasligi kerak. Plitkalar
uysozlik temirbeton panellarning tashqi yuzalarini, transport va
sport inshootlari, savdo markazlari kabi binolami bezashda ishlatiladi.

Ichki devorlarga qoplanadigau plitkalar mayolika va fayans
turlariga bo'linadi. Fayans plitkalari kaolin, dala shpati va kvars
gumi aralashmasi, mayolika esa gizil gillardan press avtomatlarda
yarim quruq. presslash usullarida tayyorlanadi.

Plitkalar sirlangan va sirlanmagan, gulli va gulsiz, relyef-orna-
mentli, shafTof, yaltiroq va yaltiramaydigan, bir xil rangli va turli



rangli bo'lishi mumkin. Plitkalar shakli ya ishlatish joyiga qarab
kvadrat, to'g'ri to'rtburchak, fason shaklli bo'ladi.

Ichki bezak plitkalari 150x150, 150x100. 150x75 va qalinligi
4—6 mm va boshga o'lchamlarda ishlab chigariladi (3.4-rasm).
Ichki devor plitkalarining suv shimuvchanligi 16% gacha, egilishdagi
mustahkamlik chegarasi 12 MPa bo'lishi. 125+5*C dan 15-20°C
gacha harorat o'zgarishida darzlar hosil bo'Imasligi kerak.

n-n

3.4-rasm. Ichki devorlarga go'llaniladigan plitkalar:
1-5 - kvadratli; 6-10 - to'g'ri burchakli: 11. 12 - fason burcliakli:
13—16 —fason karnizli; 17—20 —fason plintusii

Gilam nusxa-koshinkor plitkalar quyma usulda tayyorlanadi.
Ular 20 tur o'lchamlarda ishlab chiqariladi: chekkalari 25, 35. 50.
75, 100 va 125 mm kvadrat, 25x100 mm to'rtburchak shaklida va
boshga o'lchamlarda bo'ladi. Plitkalarning galinligi 2,5 mm, tashqi
yuzasi turli rangli va fakturali bo'ladi.

Ichki devorlarning bezak plitalari turar joy. jamoat va sanoat
bmolarining sanitariya-gigiyena xonalarini bezashda, konst-
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ruksiyalarni namdan va vagiincha alangadan saglash magqgsadida
goplanadi.

Polhop keramik plitkalar givin eriydigan va erimaydigan gil
va go'shimchalar asosidagi xomashyo pishirib olinadi. Polbop
plitkalar suv o'tkazmaydigan, Kislota va ishqor eritmalari, yog' va
shirin moddalar erilmalariga chidamli, yedirilishga bardoshli bo'lishi
kerak. Suv shimuvchanligi 4% oshmasligi shart. Plitkalar kvadrat,
to'g'ri to'rtburchak, besh, olti, sakkiz qirrali, turli o'lchamlarda
ishlab chigariladi. Plitkalar yuzasi sillig. relyefli, bir va bir necha
rangli, yaltiroq va yaltiramaydigan, rasmli va rasmsiz bo'ladi. Hozirgi
kunda yirik o'lchamii plitkalar (200x200x11 mm va yugori) bino
pollarini bezashda ishlatilmoqda.

Pollarni goplash uchun tomonlari 23 va 48 mm bo'lgan qalinligi
6 va 8 mm kvadrat va to'g'ri burchakli mozaikali plitkalar ishlatiladi.
Plitkalar oq va rangli, suv shimuvchanligi 4% gacha bo'ladi.

3.7. Maxsus keramik materiallar va buyumlar

Cherepitsa. Cherepitsa oson eriydigan gillardan. pazli shtamp-
langan, pazli tasmasimon. yassi tasmasimon va konkisimon turlari
ishlab chiqgariladi (3.5-rasm). Cherepitsa ishlab chigarishdagi ja-
rayonlar keramika texnologiyasi singaridir. Cherepitsa tombop
mustahkam. atniosfera muhitiga chidamli, olovga bardoshli material
bo'lib, 300 yilgacha xizmat qgiladi. Cherepitsa massasining kattaligi,
tomga o'rnatish nishabining yuqoriligi (30% kam emas). tomga
yopish jarayonida qo'l mehnatining ko'pligi uning kamchiligi
hisoblanadi. Cherepitsa tomda biri ikkinchisining ustiga chok
bostirib qo'yilgani uchun foydali yuzasi 50-85% tashkil etadi.
Cherepitsaning suv shimgandagi massasi 50—60 kg/m2 bo'lishi
mumkin. Sovuqqa chidamliligi esa F25 dan kam bo'Imasligi shart.

Cherepitsa, asosan, turarjoy, ma’muriy va qishloq xo'jalik
binolari tomlarini yopishda ishlatiladi. Cherepitsa Yevropa mam-
lakatlari qurilish tizimida ko'p targalgan, hozirgi kunda cherepitsa
O'zbekistonda ishlab chigarilmogda va qurilishda ishlatilmogda.

Sanitariya-texnika buyumlari — umivalnik, unitaz, bide,
rakovina, pissuar. yuvish bachoklari va shu kabilar chinni, yarim
chinni, fayans va shamotlangan massalardan tayyorlanadi Ular
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DwITYEL

3.5-ra.sm. Keramik chcrcpitsaning (urlari:

a —pazli shtamplangan; h — pazli lentasimon; d —vassi lentasimon:

e — konkisimon;/ —to'ginsimon; g —oddiy; h —tagasimon.
xomashyosini kaolin, oq gil, dala shpati, kvars qumi kukuni,
kuydirilgan gil, eruvchan shisha va soda turli miqdorda tashkil
etadi. Buyumlar og va rangli yaltiroq sir bilan goplanadi hamda
pishiriladi. Buyumlar gips qoliplari quyma usulda olinadi.

Kanalizatsiya va drenaj quvurlari ogava, /ax, yomg'ir. chigindi
suvlarni ogizish va chigarib yuborish uchun ishlatiladi. Kanalizatsiya
guvurlari plastik giyin eriydigan va erimaydigan gillardan tayyor-
lanadi.

Kanalizatsiya quvurlarining uzunligi 1000—1500, ichki dia-
mctri 150—600 mm. Birtomoni quvurlarni biriktirish magsadida
rastrub holda yasaladi. Uning suv shimuvchanligi 8% kam
bo'lishi, kislotaga bardoshligi 93%, suv o'tkazmasligi shart.

Drenaj quvurlari oson eriydigan gil va qumoqg mproglar asosida
olinadi. Quvur silindrik, olti va sakkiz qgirrali sirlanmagan holda
ishlab chiqariladi, sho'rlangan yerlarning suvini gochirish uchun
ishlatiladi. Uzunligi 500 mm gacha, ichki diametri 50—250 mm.

Klinkerli g'isht gillami to'la pishirib olinadi. 0 ‘Ichamlari
220x110x65 mm. Sigilishdagi mustahkamlik chpgarasiga ko'ra
3 markaga - 1000, 700 va 400 bo'linadi. suv shimuvchanligi 2—
6%, sovuqgga chidamligi F50—F100. Klinkerli g'isht yo'l va ko'prik
mkanalizatsiya, kollcktorlarni goplashda ishlatiladi.

49



Kislotaga chidamli g'isht oliy va birinchi kategoriyalarda A. B
va Z)klasslarda tayyorlanadi. G'isht shakl jihatidan to'g'ri burchakli.
pon&simon, radial va fason turlaiga bo'linadi. G'ishtning o'lchamlari
230x113x65 va 230x113x55 mm. G'ishtning siqilishga mustah-
kamligi 35—60 MPa, Kislotaga bardoshligi 96—98,5% va termik
bardoshligi 5—25 sikl. G'isht qurilish konstruksiyalari Kislota
muhitidan himoyalashda ishlatiladi.

Kislotaga chidamli plitkalar oliy va birinchi navlarda 6 xil
markada: chinnili kislotaga bardoshli (KF). dunitli termokislotaga
bardoshli (TKD), gidroliz sanoati uchun termokislotaga bardoshli
(TKG), qurilish konstruksiyalari uchun kislotaga bardoshli (KS),
shamotli kislotaga bardoshli (KSh) va shamotli termokislotaga
bardoshli (TKSh) kvadrat, to'g'ri burchakli, ponasimon va
go'shalog shakllarda bo'ladi.

Plitka uzunligi va eni 50—200. galinligi 15—50 mm, suv
shimuvchanliligi 0,4-8%, kislotaga bardoshligi 97-99%, sigilishdagi
mustahkamligi 10—15MPa. egilishdagi mustahkamligi 10—40MPa.
sovuqqa chidamligi FI15, F20 va termik bardoshligi 2—10 sikl.

Plitkalar qurilish konstruksiyalarini kislota ta’siridan himoya-
lashda ishlatiladi.

Kislotaga chidamli quvurlar tashqi va ichki tomonlari
kislotaga bardoshli sir bilan goplanadi. Quvurlar maxsus
texnologik usulda gil massasini o'ta zichlashtirib tayyorlanadi.
Quvurlar kimyo. o'g'itlar ishlab chigarish, selluloza-qog'oz
sanoatida ishlatiladi.

Olovbardosh keramik materiallar olovbardosh (1580—1770 °C).
olovbardoshligi yuqori (1770—2000 -C) va olovbardoshligi o'ta
yugori (2000 °C yugori) turlarga bo'linadi. Ularga g'isht, blok,
plita va fason elementlari kiradi. Olovbardosh materiallar mineral
tarkibiga ko'ra qumtuproqli, alumosilikatli. magnezitli, xromli va
uglerodli bo'ladi.

Qumtuprogli (dinasli) olovbardosh buyumlar kvars qumi va gil
asosida tayyorlanadi. Olovbardoshligi 1710—1750 °C, siqilishga
mustahkamligi 15—35 MPa. Ularsanoat xumdonlari (marten, koks.
semcnt) ichini qoplashda ishlatiladi.

Alumosilikatli olovbardosh buyumlar kvars, shamot. gil va kaolin
aralashmasi asosida olinadi. Ularning olovbardoshligi 1610—1710°C,
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4.1-rusm. Markazdan gochma (a) va puflash (h) usullarida
shisha tolasi olish:
| —critmali vanna; 2 —eritma oqgimi: 3-isitgich: 4-sigilgan havo va bug*
uzatiladigan moslama: 5 —scntrifuga; 6 - shisha tolasi.

Shisha tola — borosilikatli shishani yuqori haroratda critib,
diametri 0,0002-0.03 mm teshikdan tortib chiqgarib. g'altaklarga
o'rab olinadi (4.1-rasm). Shisha tolasining cho'zilishdagi mustah-
kamligi (2000—4000 MPa). Shisha tolasining (diametri 0,04 mm)
o'rtacha zichligi 40-50 kg/m3 Shisha tolasidan tayyorlangan ip.
mato. namat, plita. qobig' va sh.k. lar qavatlararo plitalar. parde-
vorlar, tom va yopma plitalar tayyorlashda issiglik izolatsiyasi
materiali sifatida ishlatiladi. Chigindi hisoblangan chigal va katta
diametrli shisha tolasidan presslab olingan shisha namatni bitum
yoki smolalarda shimdirilgan mahsulot qurilish konstruksiyalarning
yer osti gismini korrozivadan saglash, issiglik trassalarini izo-
latsivalashga ishlatiladi.

linergiyatejamkor shishapaket,(i.2-rasm). Sovuq kunlarda
oddiy oyna go'yilgan xonalarda 50% gacha issiglik yo'qotiladi va
oynalarga yaqin joyda harorat past bo'ladi. bu holat «sovuq devor
aktivligi» deyiladi.

Hozirda ikki tipda— kichik emissiyali oyna qoplamasi ishlatiladi:

K —shisha — «qgartig» goplamali va / —shisha - «yumshog»
goplamali. Yumshoq qoplamali oynalar yuqori samarali bo'lib, narxi
arzon. Kichik emissiyali oynalarni dunyoda bir necha kompaniyalar
ishlab chigaradi. Ularning ishlab chigarish texnologiyasi murakkab
bo'lib, ishlab chigaruvchidan yuqori mahorat talab qiladi. Ishlab
chigamvchilarorasida Glaverbel kompaniyasi mashhurdir. Glaverbel
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4.2-rusm. ikki va uch gatlamli shishapakctlar (0). Shishapaket tugunlarining
konstruktiv ycchimi —yelimlangan (h), kavsharlangan (rf) va payvandlangan (e):
1—shisha; 2 —havo (gazli) gatlam; 3 —tayanch ramkasi;
4 —yelimlovchi va zichlashtiruvchi gatlam; 5 - qgo'rg'oshinli gotishma
asosidagi gatlam; 6 —shisha yuzidagi mctallashtirilgan gatlam;
7 - kavsharlangan gatlam; 8 - shisha payvandlangan tugun.

kompaniyasi ishlab chigarayotgan yumshoq goplamali kichik
emissivali deraza oynalari — shishapakctlar uchun mo'ljallangan
issiqtejamkor, shaffofva nur o'tkazuvchi paketlar uchun mo'ljal-
langan. «Planibel top N» va «Planibel Ton NT» (toblash mumkin),
«Energy N» va «Energy NT-ncytral». gish-yoz mavsumlarida
xonalarda mo'tadil haroraini ta’minlovchi hamda energiyatejam-
kor xossalarga ega boMgan «Sunergu» va «Stopray» arxitektura
oynalari Kiradi.

Kichik emissiyali shishapaketlar ikki va ko'p kamerali oddiy
shishapaketlardan avzaldir. Ular ikki kamerali shishapaketlarga
nisbatan 20% issiglik lejamkor hisoblanadi.

Bundav oynalar voz kunlari quyosh nurini gavtaradi, chunki
nurni qaytarish faolligi ikki tomonlama bo'ladi, natijada xonada
salgin havo saglanadi. Bir kamerali energiyatejamkor shisha-
paketda rezonans holati kuzatilmaydi, ushbu holat ikki va ko'p
kamerali shishapakeilarda ro'y beradi. Kichik emissiyali shisha-
paketlar tashgi oynalarda ishlatilsa ham shovqgindan izolatsiya
giladi. Oddiy hollarda. odatdagi 4 mm oyna o'rniga 6 mm, hatto
8 mm oyna ishlatiladi.

S-hishapaket oynalarning issiglik-fizik xossalari quyidagicha:
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Issiglik uzatish Issiglik uzatish

Shisha turi koEleltssT;/yc?’\tl qarshiligi Re, m2K/BT  qarshiligi R,, m!
SPO (qurug havo) K/BT SPO At bilan
Oddiy shisha 2.85 0.35 0.37
Yumshoq goplama 0.04 0.56 0,68
Qattiq qoplama 0.15 0,50 0.58

K - shisha (gattig qoplamali shisha) - float shisha ishlab
chiqgarish jarayonlarida issig oynaga metall oksidlari sepish usulida
olinadi. Qoplama qattig va uzoq muddatga chidamli bo'ladi. U
yorug'likni yuqori darajada o'tkazadi, qishda issiglikni kam
vo'qotadi. laminatsiya, toblash va boshga ishlovlarga molik sanaladi.

/| — shisha (yumshoqg qoplamali shisha) — shishaga vakuum-
magnctron usulida kumush - energiyatcjamkor goplama scpiladi.
Kumush sepilishi sababli shisha yuzasida elcktron otkazuvchan
bo'lib, muayyan to'lgin uzunligidan yuqgori holda clcktromagnit
nurlanish ushbu metall yuzasidan qaytadi. / — shisha yuqori
energiyatejamkor, yorug'lik o'tkazuvchan, kam nur gaytaruvchi
va ichki kondensatsiyali xususiyatlarga ega.

Kam emissiyali shisha oynali paketlar ishlatilganda uzun to'lqginli
infragizil nurlanish gisqaradi, issiglik tashqariga chigmaydi va xona
jchiga gaytadi. Shu vaqtning o'zida qisqa to'lginli issig quyosh
nuri kam emissiyali shisha orgali bcto'xtov o'tish imkoniyati bo'ladi
va xonani go'shimcha isitadi. Umuman kam emissiyali shisha oynali
paketlarni ishlatish energiya yo'golishini 70% kamaytiradi.

4.7. Shlak va tosh eritmasidan ishlangan buyumlar

Shlak. bazalt, gumtosh, karbonatli tog" jinslarini eritib. qgoliplarga
quyib yugori mustahkam, agressiv va atmosfera muhitiga chidamli
buyum olinadi. Xomashyoning turi olingan buyumning xossalariga
va rangiga ta’sir giladi. Xomashyoning erish haroratini pasaytirish
uchun plavik shpat (SaF,) go'shiladi.

Quyma tosh buyumlarning o'rtacha zichligi 2900—3000 kg/m’,
g ovakligi 1—2%. Ulaming siqgilishdagi mustahkamligi 200—240
MPa, egilishdagi mustahkamligi 20—30 MPa. Yedirilishi

g/sm bo'lib. tabiiy toshlarga (diabaz, granit) nisbatan 2-5
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marta bardoshlidir. Ular yo'l qurilishida mustahkam, chidamli
toshli qoplamalar bo’lib, kimyo zavodlarida ishlatiladi.

Yuqori haroratdagi suyuq shlakni ko'pirtirib va tez sovitib
scrg'ovak material-termozit olinadi. Suyugq, shlak (1200—1400°C).
juda kichik teshiklardan bosim ostida o’tkazilib, issiglik izolatsiyasi
materiali (shlak paxtasi) olinadi. Uning o'rtacha zichligi 250—300
kg/m\ issiglik o’tkazuvchanlik koeflfitsiyenti 0.05 W/(m°C).

4.8. Sitallar va ular asosidagi buyumlar

Sitallar - shisha kristallar shishani gisman yoki to’la kristallash
usulida olinadi. Sitall olish uchun shisha xomashyosi va maxsus
mineral go’shilmalar juda toza holda ishlatiladi. Sitallga maxsus
xususiyatlar berish lichun kristallanish katalizatorlari —titan, litiy.
sirkoniy va sh.k. lar birikmalari eritilgan holatida aralashtiriladi.
Sitall olishda shixta qo’shimcha issiglik bilan gayta ishlanadi; bunda
shisha kristallanadi va muayyan xususiyatlarga ega bo'ladi. Sitallar
kulrang, gora, jigarrang, krem rangida. shafTofva xiralashgan bo’ladi.
Ular atmosfera va agressiv muhitlarga, yuqori haroratga bardoshli.
Sitallarning siqgilishidagi mustahkamligi 50(>MPa, issiqga bardoshligi
200—700 °C, hatto 1000 ‘C bo’ladi.

Shlaksitall metallurgiya shlaki, kvars qumi va kristallizatorlami
maxsus xumdonlarda aralashtirib tayyorlanadi. Kristallizatorlar
titan, fosfor oksidlari, ftor tu/Jari. temir va marganets sulfatlari
massaga nisbatan 4—5% qo’shiladi. Shlaksitall oq rangli. yassi va
maxsus yuzali (shliflangan, polirovkalangan) holda chiqariladi.
Uning yuzasiga keramik sirlovchi materiallar bilan istalgan rang
berish mumkin. Shlaksitallning o'rtacha zichligi 2500—2600 kg/m’,
sigilishdagi mustahkamlik 500-600 MPa. egilishdagi mustahkamligi
90-130MPa. elastiklik moduli 11-104 MPa, ishlatilish harorati
950 °C gacha. Shlaksitall kimyoviy muhitlarga chidamli, suv
0’tkazmaydi. kam yediriladi. U trotuar, yo‘l goplamalarida, bardyur
toshlari o’rnida, binolarni ichki va tashqi tomonlardan bezashda.
devorbop buyumlar sifatida ishlatiladi.

Ko'piksitall yacheykali strukturaga ega bo'lib, suv shi-
muvchanligi va gigroskopligi Kkichik, issiqga bardoshliligi 750°C. U
issiglik va izolatsiyalovchi material sifatida ishlatiladi.
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nurlami yaxshi, ultrabinafsha nurlarni esa yomon o'tkazadi. Shisha
zich material (2,5—2,6 g/snv‘) bo'lgani uchun tovushni yaxshi
o'tkazadi. Shu sababli binolarga tovush deraza oynalari orqali Kirib.
binoning ekspluatatsiya holatini yomonlashtiradi. Tovushni izo-
latsiyalash deraza oynalarining galinligi va ular orasidagi masofaga
bog'liq bo'ladi.

Shishaning issiglikka munosabati. Deraza oynalarining
100 “C haroratdagi issiglik o'tkazuvchanlik koeffusiyenti 0,4-
0,82 W/(m °C), ko'pikshishaniki 0,045—0,058 W/(m °C).
Tarkibidagi ishqoriy oksidlar ko'p bo'lgan shisha issiglikni kam
o'tkazadi. Xona haroratida shishaning issiglik sig'imi 0.63-1,05
KJ/kg "C. Shishaning issiqlik sig'imi va issiglikdan termik kengayishi
uning kimyoviy tarkibiga bog'liq bo'ladi. Qurilish shishasining
haroratdan chizigli kengayish koeffitsiyenti (910m*—1510 6) °C 1
ning eng kichik ko'rsatkichi (0,58-10 § =C_| tashkil etadi.

Shishaning issigga bardoshliligi haroratdan chizigli kengayish
koeffitsiyentiga, shisha xomashyosining kimyoviy tarkibiga bog'lig.
Qurilish shishasining issigga chidamliligi 120 JC. Shisha tarkibiga
kremniy, bor va sh.k. qo'shib issiqdan chizigli kengayish
koeffitsiyenti. ya'ni issiqga bardoshliligi oshiriladi.

Elektr o‘tkazuvchanlik. Shishaning elektr o'tkazuvchanligi uning
kimyoviy strukturasiga. kremniy, bor, bariy, litiy va sh.k. laming
oksidlari migdoriga, mikroannatura va fibroarmatura qo'shilganiga
bog'lig bo'ladi. Oddiy silikat shishasining xona haroratidagi solish-
tirma elektr garshiligi 10"—10" Om.sm, teshib o'tish kuchlanishi
450 kV/sm?2 tashkil giladi.

Texnologik xususiyatlari. Shishani va undan tayyorlangan
buyumlarni olmos bilan kesish, arralash, charxlash, shliflash,
polirovkalash mumkin. Shishani 800-1000 °C list, nay, tola sifatida
cho zish, payvandlash va pullab shakl berish. buyum olish
mumkin. Shishaning ishlanuvchanligidan foydalanib, qurilish
buyumlari, shishapaketlar, tola va matolar tayyorlanmoqda.

4.4. Shishaning turlari

Taxta oyna. Taxta oynaga oddiy deraza, vitrina, issiglik nurlarini
yutuvchi. armaturalangan va bor.hga oyna turlari Kiradi.
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Taxta oynaderaza va eshikni to'sishga, sanoat va jamoat. bino-
larini tashgi muhitdan izolatsiyalashda, ichki va tashqi tomondan
be/ashda ishlatiladi. Taxta oynaning eni 250—1600 mm. uzunligi
250-2200 mm. qalinligi 2; 2.5; 3; 4: 5 va 6 mm oMchamlarda
tayyorlanadi. Bir metr kvadrat oynaning massasi 2-5 kg. Uning
nur o'tkazuvchanligi 87% kam bo'Imasligi. shafFof bo'lishi talab
etiladi. U rangsiz bo'lib. ba’zi hollarda yashil yoki ko'kimtir soyalar
bo'lishi ruxsat etiladi. Taxta ovna yuzasidagi qiyshigliklar. burmalar.
yo'l-yo'l chiziglar, bo'shliglaming bo'lishi uning navini belgilavdi.

Vitrina oynasi ma’muriy, maishiy, savdo, mehmonxona va
sh.k. binolami bezashda ishlatiladi. Ular polirovkalanib. galinligi
6—10 mm, eni 3500. bo'yi 6000 mm gacha o'lchamlarda ishlab
chigariladi. Uning bir tomonlama nur o'tkazuvchi turi binolarni
bezashda va yorug'lik nurini mo'tadil saqlashda zarur bo'ladi.

Issig nurlarni gayturuvchi oyna bir tomondan 0.3-1 mkm
galinlikda, turli rangdagi metall va oksid plyonkalar bilan qoplangan
bo'ladi. Metall yoki oksid goplamalari maxsus ionli purkash
uskunalari yordamida nikel-xrom aralashmasi. temir. mis. hattoki
oltin. platina va sh.k. nodir metallar goplanishi mumkin. Ulaming
nur o'tkazuvchanligi 30—70% atrofida bo'ladi. Metall goplamali
shishalar infraqizil nurlarni gaytargani sababli gizimaydi va xonadan
nur tashgariga chigmasligi tufavli binolarda issiglik saglanadi. Metall
va oksid plyonkalar bilan qoplangan vitrina oynalari Biznes markazi.
Interkontinental mehmonxonasi va boshga ma’muriy binolami
bezash va izolatsiyalashda ishlarilgan.

Issiq nurlarni yutuvchi oynaning kimyoviy tarkibida temir.
kobalt, nikel oksidi bo'ladi. Oynaning bu turi davolanish. bolalar
bog'chalari, gulxona, qishki bog' qurilishda ishlatiladi.

Nur gaytaruvchi oyna gulli va xiralashtirilgan turiarga bo'linib.
xona ichi ko'rinmasligi uchun deraza va eshik romlariga o'rnatiladi.
Gulli oyna quyilayotganda maxsus valiklardan foydalaniladi. Xira-
lashtirilgan oyna esa qum oqgimi bilan oddiy oynani gayta ishlab
tayyorlanadi.

Annaturalangan oynani kuydirilgan, xromlangan, nikellangan
po'lat to'r bilan kuchaytirib tayyorlanadi. Bu oyna sillig va to'lgin-
simon bo'lib. oyna sindirilganda sochilib ketmasligini ta’minlaydi.
Uning uzunligi 1200-2000 mm. eni 400—1500 mm.
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Toblangan oyna oddiv oynani 540—650 OC haroratda qi/dirib
va asta-sckin sovutib olinadi. Toblangan oynaning zarbiy va egilish-
dagi mustahkamligi oddiy oynaga nisbatan bir necha barobar yuqori.
Toblangan oyna vitrinalar, eshiklar. balkon, zinapova to'siglari va
bo'Imalar tayyorlashda ishlatiladi.

Radioaktiv nurlarga bardoshli oynaning shixta tarkibiga
go'rg'oshin, litiy, bor. kadmiy va seziy oksidlari (0.25—1,5%)
go'shilib tayyorlanadi. Ular atom elektrostansiyalarida, reaktor
xonalarida, izotoplar tayvorlaydigan korxonalarda ishlatiladi.

Ko'p gavatli oyna (tripleks) oddiy va armaturalangan bo'lib.
asosiy va oralig (amortizatsiyalovchi) gatlamlardan iborat. Bu oyna
turi sindirilganda maydalansa ham sochilib ketmaydi.

Issigga bardoshli borosilikatli oyna tarkibida bor. rubidiy va
litiy oksidlari bo'ladi. U 200 °C haroratga chidavdi va haroratdan
chizigli kengayish koefTitsiyenti (2-4 10-6) oC‘I.

4.5. Bezak oynasi

Bezak oynasi me'morchilik. dekoratsiya ishlarini bajarishda
ishlatiladi. U rangli, yorgin. yaltirog, atmosfera muhitiga chidamli
va mustahkam bo'lishi kerak. Bezak panellari oynasi (stemalit)
toblangan polirovkalangan galin oyna (6 mm) ichki yuzasiga rangli
keramik bo'yoqlar qoplamasi surtilib olinadi. Stemalit jamoat
binolari — mehmonxonalar. vazirliklar, ekspomarkazlar va sh.k.
larni bezashda ishlatiladi.

Marbilit galin (12 mm) rangli oyna bo'lib. bir tomoni polirovka-
langan va ikkinchi tomoni esa g'adir-budur bo'ladi. U binolarni
bezashda, deraza osti taxtalari, sotuv viirinalari. ish stollari
tayyorlashda ishlatiladi. Emallangan shisha plitka 150x150, 150x175
mm oMchamlarda, galinligi 3—5 mm chiqindi ovnadan shisha cmali
goplab tayyorlanadi. U quritilgach. xumdonda kuydiriladi. Mahsulot
binolarni ichki bezagi uchun ishlatiladi.

Shisha mozaika gilam mozaika va small turlariga bo'linadi.
Gilam mozaika 20x20 mm yoki 25x25 mm oMchamdagi so'niq
rangli plitkalardir. Smalt rangli shisha bo'laklari bo'lib. badiiv
roozaika hosil gilishda ishlatiladi. Gilam mozaika va smalt qurilish-
H~'morchilikda pannolar va rasmlar barpo ctishda ishlatiladi.
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4.6. Shisha buyumlar va konstruksiyalar

Kovakli shisha hloklar payvandlangan ikki boiakdan iborat.
nurni taratuvchi, issiglik va tovush izolatsiyalovchi xususiyatlarga
cgadir. Shisha blok ichki tomonidagi chizigli bo‘rtmalar nurni
taratishga yordam beradi. Ularning nur o'tkazuvchanligi 65% kam
emas. nurning taratishi 25%. issiq o'tkazuvchanligi 0.4 W/(m°C).
Shisha bloklar rangli va ko'p boimali bo'ladi. Ular santexka-
binalarda, maishiy xizmat, xonalarda ishlatiladi.

Shishaprofilit gobirg'a, shvellcr, tavr, yarimaylana, paket ko'n-
dalang kcsimli (profilli) bo'lib, maxsus mustahkam shishadan
tayyorlanadi. Shvellcr profilli shisha profilit cni 250-500 mm,
paketliniki 250—300 mm bo'ladi. Ularning armaturali va arma-
turasiz, rangli va rangsiz turlari bo'lib, yig'ilayotganda maxsus
sovugga va suv muhitiga chidamli gistirmalar yordamida zichlash-
tiriladi. Ular sanoat binolari, sport inshootlari. transport to'xtash
joylari qurilishida ishlatiladi.

Ko'pik shisha bir tartibda joylashgan yumaloq kovakchalarning
(diametri 0.1—0.6 mm) o'zaro yupga shisha devor bjjan ajratili-
shidan hosil bo'lgan. Ko'pik shisha sanoatda ishlab chigariladigan
shisha chiqindilarrii tuyib, gaz hosil giluvchi go'shilmalar (koks.
ohaktosh, marmar va sh.k.) go'shib 700—900 C eritiladi va qolipga
quyiladi.

Suyultirilgan shishada go'shilmalar gaz hosil giladi va gotish
jarayonida buyumda mayda g'ovakchalar paydo bo'ladi. Bu esa
buyumning o'rtacha zichligi. issiglik va tovush o'tkazuvchanligini
kamaytiradi. Uning g'ovakligi 85-95%. o'rtacha zichligi 200—400
kg/m3, issiglik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti 0,08-0,12 W/(m°C),
sigilishdagi mustahkamligi 0,5-12,5 MPa.

Ko'pik shishadan o'lchamlari 1000x500x125 mm yoki
500x500x125 mm li blok va plitalar tayyorlanadi. Uni arralash.
kesish yoki parmalash mumkin. Buyumlar sovugga va kimyoviy
muhitlarga chidamlidir. Ko'pik shisha qurilishda ko'p qatlamli
temirbeton panellarda, g'isht hamda yog'och taxta devorlarda.
pollar va gavatlararo plitalarda sirti 400 3C gacha qgiziydigan uskuna
va quvurlarni qoplashda issiqlik izolatsiyasi gatlami sifatida
ishlatiladi.
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sigilishga mustahkamligi kamida 10 MPa. koks, shisha eritadigan
xumdonlar ichini qoplashda ishlatiladi. Shamotli olovbardosh
buyumlar olovbardosh gil va shamot asosida olinadi. Ulaming
olovbardoshligi 1710-1730 °C, siqilishdagi mustahkamligi 10—
12.5 MPa.

Ular domna, kcramika xumdonlari, bug' qozonlari ichini
goplashda ishlatiladi. Olovbardoshligi yuqori buyumlar tarkibida
45% ortiq A1,03 bo'lgan xomashyo (boksit, korund) asosida
tayyorlanadi. Ularning olovbardoshligi 1770—2000 °C bo'lib. shisha
eritish xumdonlari qurilishida va boshga sanoat korxonalarida
ishlatiladi.

G ‘ovakli keramik to‘ldirgichlar

Keramzit — tarkibida kimyoviy bog'langan suvi ko'p bo'lgan
oson eriydigan gillarni tez gizdirish natijasida ko'pchitib olingan
g'ovak material. Gilning ko'pchishini oshirish uchun ko'mir kukuni.
gipiqg. pirit kuyindilari va shu kabilarni gqo'shish mumkin. Keramzit
tayyorlash jarayoni keramik materiallar olish jarayoni singari bo'lib,
keramzit soqqachalari avval tayyorlanib keyin xumdonda kuydirib
olinadi, zarurbo'lsa keramzit maydalanadi. Keramzit soggachalari
granulator, tasmali presslar va teshikli vallar yordamida tayyor-
lanadi. Xomashyo qurilish barabanlarida quritilgach aylanma
pechlarda 25—45 min. davomida pishiriladi.

Keramzit shag'ali 5—10. 10—20 va 20—40 mm fraksiyalarda,
qumi esa 5 mm gacha bo'ladi. O'rtacha zichligiga nisbatan
keramzit shag'ali 150. 200, 250, 300. 350, 400, 450, 500. 550.
600, 700 va 800 kg/m5 markalarda bo'ladi. Keramzitning
silindrda siqgilishga sinalgandagi markasi 0,3—5,5 MPa. Suv
shimuvchanligi 15—25%, sovuqga chidamligi FI15. Keramzit
yengil betonlar uchun to'ldirgich va issiglik izolatsiyasi materiali
sifatida ishlatiladi.

Afilnporit—agil va ko'mir kukuni aralashmasi granulalarini (soq-
gachalar) aglomeratsiya panjarasida pishirib olinadi. Aglomeratsiya
Panjarasida 25—45 min. davomida pishirilgan xomashyo palaxsasi
sovitilgach maydalanadi va fraksivalarga ajratiladi. Uning o'rtacha
zichligi 300-1000 kg/m1Y sigilishga mustahkamligi 0,3-3 MPa.
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Agloporit keram/it singari yengil betoniar olishda. issiglik izolatsiyasi
materiali sifatida ishlatiladi.

Nazorat savollari

1
. Keramik buyumlar tayyorlashda plastik, yarim quruq usullar.

. Oddiy va effektiv g'islit turlarini izohlab bering.

. Chinni, yarim chinni vafayans buyumlar tarkibi va xossalarini aytib bering.
. Keramik qoplama plitkalar tarkibi va asosiy xossalari qaysilar?

. Qanday keramik g'ovak to'ldirgichlarni bilasiz?

o OB W N

Keramik materiallar xomashyosi asosiy minerallari gaysi?
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( rv BOB
SHISHA. SHISHA BUYUMLAR VA SITALLAR

Tayanch iboralar: kvars qumi, ohaktosh, soda, shisha, shisha buyumlar, nur
o'tkazuvchanlik. mustahkamlik. shisha paketlar, kichik emissiyali oynalar. bezak
oynalar. sitallar. shlak va tosh eritmalari buyumlari.

4.1. Umumiy ma’lumotlar

Shisha va shisha tayyorlash jarayoni antik Misr. Mcsopotamiya,
Gretsiya va Rimda cramizdan awalgi 30-40-asrlarda ma’lum
bo'lgan. Keyinchalik Xitoy va Markaziy Osiyo mamlakatlariga
shisha tayyorlash texnologiyasi turli hududlardan Kkirib kelgan.
O'zbekistonda mustaqillik tufayli shisha va shisha buyumlar ishlab
chigaruvchi zavodlar ko'paymoqda. Bunga 1996-yilda ishga
tushirilgan Chirchig va Quvasoy shisha zavodlari misol bo'la oladi.
Ularda bir tomonlama nur o'tkazuvchi, shishapaket, rangli va uch
gatlamli shishalar ishlab chigariladi.

Shisha va shisha buyumlar quyidagi jihatlari bilan klasslarga
boMinadi: kimyoviy tarkibiga ko‘ra: oksidli (silikatli, kvarsli. boratli,
fosfatli va sh.k.); kislorodsiz (galogenli, nitratli va sh.k.); ishlatilish
sohasiga ko'ra; qurilish, me'morchilik, texnik va shisha tolalar.

4.2. Shisha ishlab chigarish

Shisha ishlab chigarishda asosiy xomashyo sifatida kvars qumi,
ohaktosh, soda va natriy sulfati ishlatiladi. Shisha qorishmasini
pishirish haroratini pasavtirish uchun soda va natriy sulfati qo'shiladi.
Agar kvars qumi va sodadan iborat qorishmadan shisha olinsa, nim
shalTof suvda eruvchan shisha bo'ladi (Na,SiO_,). Qorishma tarkibiga
ohaktosh yoki dolomitni Kiritish shishaning suvda erimasligini
la minlaydi. Silikatli shisha 1500 C haroratda maxsus shisha eritish
xumdonlarida olinadi. Massa harorati 800—900 °C ga yetganda
silikatlar hosil bo'lish jarayoni boshlanadi. Harorat 1150—1200 \C
bo'lganda massa shaffoflashadi, lekin tarkibida havo pufakchalari
bo'ladi. Shisha massasidagi havo aralashmalari 1500 C da chiqib
ketadi va shisha giyomiga yetadi. Massaning qoliplash harorati
~00—300 °C atrofida bo'lib, quyugligi kimyoviy tark'biga bog'liq.
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.
Si0,. Al1,0,, ZrO, massani quyuglashtirsa, Na,0, CaO. Li2
aksincha, suyuglashtiradi. Silikat shishaning oksid tarkibi. % massa
bo'yicha:

Si0,-64-73; Al,030,5-7,2: K,0-0-5; Na,0-10-15: Ca0O-2,5-
26,5; MgO-0-4; Fc;0r 0-0,4; S0,-0-0.5:~ B,0,-0-5.

Shisha massasiga kaolin, dala shpati (AZ1,0.) Kiritilishi lining
mustahkamligini, termik va kimyoviy chidamliUgini oshiradi. Shisha
xomashyosi tarkibiga B,0, go'shilsa, uning shishalanishi tezlashadi
va kristallanishi kamayadi. ZnO shishaning haroratdan chizigli
kengayish koeffitsiventini kamaytiradi va termik chidamliligini
oshiradi. PbO optik shisha va xrustall tayyorlashda ishlatiladi.

Shisha olish «qgayig» usulida bo'lib, cheksiz shisha tasmasini
tortish demakdir. Shisha qalinligi tortish tezligi bilan boshqgariladi.
Vitrina va ko'zgu oynalari silliglanadi va shaffoflanadi.

4.3. Shishaning tuzilishi va asosiy xossalari

Shisha to'g'ri fazoviv panjara strukturasiga ega bo'Imaganligi
sababli xossalari barcha nuqtalarda bir xil emas. Bundan tashgari
shishaning muayyan erish harorati bo'Imaydi.

Shishada kechadigan pishirish va toblash jarayonlarini o'rganish
uning tarkibida mikrokristall hosilalar—kristallitlar hosil bo'lishini
ko'rsatadi. Shishaning bu holati lining «<mikrogeterogenligi» deyiladi.
Kristallitlik nazariyasi asosida xossalari inukammallashgan. mo'rtligi
kam shishalar —sitallar yaratiladi. Shishaning o'ziga xos strukturasi
uning shafFofligini, mo'rtligini, atmosfera muhitiga, olovga chidam-
ligini, harorat o'zgarishiga ta’sirchanligini belgilavdi.

Nazariy mustahkamligi. Deraza ovnalarining cho'zilishdagi
mustahkamligi 6500-8000 MPa bo'ladi. Shisha strukturasida
mikrodefcktlar bo'lganligi sababli hagiqiy mustahkamligi 30-90
MPa bo'ladi. Shishaning sigilishdagi mustahkamligi 700—1000
MPa, ba'zi hollarda 1200 MPani tashkil etadi.

Nur o'tkazuvchanligi. Derazii ovnalarining nur o'tkazuvchanligi
90—92%, profillanganniki 84—86%, shishabloklarniki 80—85".
Shisha nurni gaytarish xususiyatiga ega bo'lgani uchun va fagat
2% nurni o'zi yutgani sababli nur o'tkazuvchanligi, asosan, numing
oynaga tushish burchagiga bog'lig bo'ladi. Deraza oynalari infragizil
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Sitalloplastik ftoroplast va sitall asosida olinadi. Uning
yedirilishga va kimyoviy muhitlarga chidamliligi o'ta yuqori bo'lgani
uchun antifriksion va konstruktiv material sifatida ishlatiladi. Bunda
sitall kukuni ftoroplastga aralashtiriladi.

Nazorat savollari

. Shisha xomashyosi nimalardan tashkil topgan ?

. Shisha ganday olinadi?

. Shishaning asosiy xossalarini aytih bering.

. Qanday shisha turlarini bilasiz?

. Quyma shlak tosh buyumlaming turlarini aytib bering.
. Sitallning tuzilishi va xossalarini aytib bering.

oOUA WN
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V BOB
MINERAL BOG‘LOVCHI MATERIALLAR

Tayanch iboralar: havoyi ohak, gips, ganch, gidravlik ohak, suyuq shisha,
portlandsemcnt, sblakli sement, pussolanli sement, sulfal muhitiga bardoshli
sement, tez va o’ta tez qotuvchi seinentlar, giltuproqli sement, ogq va rangli
scmentlar, gidravlik qo'shimchalar, gotish jarayoni, korroziya, niodifikatorlar.

5.1. Umumiy ma'lumotlar

Mineral (noorganik) bog'lovchilar kukunsimon bo'lib. suv bilan
aralashtirilganda plastik qorishma hosil bo'ladi va fizik-kimyoviy
jarayonlar natijasida sun’iy toshsimon materialga aylanadi.

Mineral bog'lovchilar strukturasi va gotish mexanizmiga ko'ra
havoyi hamda gidravlik turlariga bo'linadi. Havoyi bog'lovchilar
gotish jarayoni. mustahkamligining ortishi fagat havoda yuz bcradi.
Havoyi bog'lovchilarga havoyi ohak. gips, magnczial, suyuq shisha
va sh.k. kiradi. Gidravlik bog'lovchilar gotish jarayoni boshlanishi
havoda yuz berib, suv yoki o'ta nam sharoitda davom etadi va
mustahkamligi ortadi. Gidravlik bog'lovchilarga gidravlik ohak.
romansement. portlandsement va uning turlari, giltuprogli sement.
pussolanli va shlakli portlanscmentlar. kirishmaydigan va kcngayuv-
chan sement va sh.k. kiradi.

Mineral bog'lovchilar xossalarini yaxshilash uchun tarkibiga
aktiv mineral go'shimchalar - trepel, opoka, diatomit. pemza.
gliyej, vulgon tufi va kuli hamda toshko'mir kuli. shlaklar va sh.k.
go'shiladi. Mineral bog'lovchilar asosida g'isht, tosh terish va
suvoqchilik gorishmalari, beton va temirbeton buyum va konstruk-
siyalar. armosement konstruksiyalar, avtoklav buyumlar. yelimlov-
chi va bo'yoq kompozitsiyalar va boshga mahsulotlar tayyorlanadi.

5.2. Havoyi bog'lovchilar
5.2.1. Havoyi ohak

Havoyi ohak tarkibida 6% gacha giltuprog bo'lgan kalsiyli va
magniyli karbonat tog' jinslari: bo'r, ohaktosh. dolomitlashgan
ohaktosh va dolomitlarni kuydirib olingan bog”ovchi materialdir.
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Ohak bog'lovchisi (kipelka) oq va kul rangida bo'lib. bo'lak-boMak
holda hosil bo'ladi. Havoyi ohak bog'lovchisi quyidagi turlarda
bo'ladi: so'ndirilmagan maydalangan, so'ndirilgan gidrat (pushon-
ka). ohak gqorishmasi va ohak suti. Ohak bog'lovchisi tarkibidagi
CaO miqdoriga nisbatan kalsitli. magneziali va dolomitli bo'ladi.
Kukun ohak tayyorlash uchun so'ndirilmagan ohak. domna shlaki,
elcktrotcrmofosforli shlak. akliv mineral go'shimchalar bilan birga
maxsus tegirmonda tuyiladi.

Ohak ishlab chigarish. Havoyi ohak xomashyosi asosini kalsiy
karbonat (CaCO,) tashkil ctadi, shuningdek ozgina miqdorda
dolomit. gips, kvars, giltuproq va boshgalar aralashgan bo'lishi
mumkin. Ohaktosh 900—1200°C haroratda kuvdirilib, imkoni
boricha CO., gazi chigarib yuboriladi:

CaC03Cal0+CO,

Xomashyo tarkibidagi M gCO03 kuydirish jarayonida parcha-
lanadi.

Ohaktoshni kuydirish natijasida 56% havoyi ohak hosil bo'ladi,
golgan 44% karbonat angidridi (CO,) havoga chiqib kctadi.

Ohak bog'lovchisi tarkibida asosiy oksidlar (CaO + MgO)
miqdori ko'p bo'lsa, ohak gorishmalari shunchalik plastik va sifatli
bo'ladi.

Havoyi ohak tarkibidagi chain kuygan yoki o'ta kuygan bo'lak-
laming me’yordan ortig bo'lishi bog'lovchi xossalarini yomon-
lashtiradi. Chala kuygan ohak bo'laklar bog'lovchilik xususiyatiga
ega bo'Imaydi, o'ta kuydirilgan ohak esa juda sckin suv ta’sirida
gidratlanadi. hajmi kengayadi, buyumlarda yoriglar hosil bo'ladi.

Ohaktosh. odatda. shaxtali xumdonda kuydiriladi (5.1-rasm).
Mayda bo'lakli ohaktoshlar aylanma xumdonda kuydirilishi
mumkin. Ohaktoshni kuydirish uchun ko'mir. tabiiy gaz va boshqa
yoqilg'ilar ishlatiladi. Ko'mir yoqilganda ohakka kul aralashishi
mumkin, gaz yogilganda esa bog'lovchi toza holda hosil bo'ladi.
Bundan tashqgari, gaz bilan ishlaydigan xumdonlarni mexani-
zatsiyalash va avtomatlashtirish mumkin.

Ohaktosh kuydirilganda so'ndirilmagan g'ovak bo'lak holdagi
yarim mahsulot hosil bo'ladi. Yarim mahsulot iste’molchiga
moslashtlrish uchun maydalanadi yoki so'ndiriladi.
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5. l-rasm. Shaxtali
xumdon:

1- shaxta: 2 —yuklash
qurilmasi; 3 gizdirish
zonasi; 4 - kuydirish
zonasi: 5 — sovitish
zonasi: 6 - havo
beriladigan grchen;

7 — kuydirilgan ohakni
chigarib oluvchi
mexanLm.

Ohakni so‘ndirish. Havoyi ohakni
so'ndirish uchun suv bilan aralashtiriladi:

Ca0+H:0=Ca(0H),

Ohak so'ndirilganda 950 KlJ/kg
miqgdorda issiglik ajrab chigadi. Ohakni
so'ndirish jarayoni o'ta shiddatli kechadi.
ohak donachalari kukun holga keladi.
So'ndirilgan ohakningo'ta kukun bo’lishi.
uning yugori darajada suv ushlab xusu-
sivatini va plastikligini ta'minlaydi. So'n-
dirishda go'shilgan suv miqdoriga nisbatan
gidrat ohagi (pushonka), ohak qorishmasi
va ohak suii hosil bo'ladi.

Gidrat ohak (kipelka) 60—70% suv
aralashtirilganda hosil bo’ladi. Bunda ohak
hajmi 200-300% ortadi. Hosil bo’lgan
gidrat ohak Ca(OH), ning juda mayda
zarrachalaridan iborat oq rangli kukundir.
Uning erkin holatdagi o’rtacha zichligi
400—450 kg/m’, zichlangan holatdagi
o’rtacha zichligi esa 500-700 kg/nr.

Gidrat ohagi to'xtovsiz ishlaydigan
egidratorlarda so'ndiriladi, bunda hosil
bo’lgan katta issiglik va suv bug'i bo’lak
holatdagi ohakning kukun ohakka avla-
nishiga olib keladi.

Ohak gqorishmasi ohak kipelkaga
massasiga nisbatan 200-300% suv qo'shi-
lib tayyorlanadi. Bunda so’ndirilgan ohak-
ning massasi 2-2,5 marta ortadi va mah-
sulot hajmi ko’payadi. Ohak Kkipelkaga
massasiga ko'ra suv miqgdori 300% dan
ko’prog qo'shilsa, ohak suti hosil bo'ladi.

Ohak gorishmasi to'la mexanizatsiya-
lashgan maxsus qorishmalar tayyorlav-
digan sexlarda ohak so'ndiruvchi mashi-

66



nalarda bo'lak holatdagi ohak so'ndirib olinadi. Bu usulda ohak
so'ndirilganda ohak gorishmasining sifati yuqori bo'ladi va so'ndirish
jarayoni tezlashadi.

Kichik qurilish maydonlarida bo'lak-bo'lak ohak maxsus
xandaqlarda suv bilan aralashtirilgan holda kamida ikki hafta
davomida so'ndiriladi. Bu usulda ohak so'ndirilganda so'nmagan
zarrachalar miqdori me’yordan oshmasligi shart.

Ohakning gotishi. Havoyi ohak so'ndirilgach. ochig havoda
asta-sekin quriydi va havo tarkibidan CO, gazini olib gotadi:

Ca(OH)2#C02=CaCO03 H,0

Ohak bog'lovchisi qgotish jarayonida Ca(OH), zarrachalari bir-
biriga yaginlashadi, zichlashadi, kristallanadi va mustahkam qurilish
materiali hosil bo'ladi. Ohak materiallari mustahkamligini tezlikda
oshirish uchun ularni issiglik bilan gayta ishlanadi.

So'ndirUmagan kukun olwkni avvaldan so'ndirmasdan maxsus
tegirmonda kukun holatga keltirib tayyorlanadi. Bu ohak asosidagi
qurilish gorishmalari tez gotadi.

Ohak tarkibiga 90—150% suv kiritilganda ohak bevosita material
ichida gidratlansa "(Ca0TI,0) CaO ninggidratatsiya va kristallanish
jarayonlari tezlashadi. Gidratatsiya jarayonida ajrab chiggan issiqlik
qurilish gorishmasi va betonning qotishini tezlashtiradi.

Uning tarkibiga kukun holatdagi mineral qo'shimchalar
(shlaklar, kullar, ohaktosh va sh.k.) go'shiladi. Bu turdagi ohak
bog'lovchisi tayyorlangandan keyin darhol ishlatilgani ma’qul, aks
holda mahsulot havodan namni olib, bog'lovchilik xususiyatini
yo'qotadi.

Ohak bog*lovchisining asosiy xossalari. Sifatiga garab havoyi
ohak sanoatda 3 xil navda ishlab chigariladi (5.1-jadval). So'nish
tezligiga nisbatan havoyi ohak tcz so'nadigan (8 minutgacha),
o'rtacha tezlikda so'nadigan (25 minutgacha) va sekin so'nadigan
(25 niinutdan ko'p) turlarga bo'linadi. To'yingan so'ndirilmagan
ohakning maydalik darajasi Ne0O2 va Ne008 elaklardagi qoldiglari
bilan belgilanadi. Elaklardagi qoldiglar 1,0 va 15% bo'lishi kerak.
Uning to'kma zichligi 800-1200 kg/m3 Havoyi ohak mustah-
kamligi jihatidan mineral bog'lovchilar o'rtasida eng pasti hisob-
lanadi. Ohak asosidagi qurilish gorishmalarining siqgilishdagi
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mustahkam cHegarasi, so'ndirilgan ohak ishlatilganda, 0,4—1,0
MPa bo'ladi. Shuning uchun havoyi ohak navlari mustahkamligi
bo'yicha emas. balki uning tarkibiga nisbatan belgilanadi. Ohaktosh
tarkibida* tuprogsimon va boshqga qo'shimchalar kam bo'lsa, ohak
aktivligi shuncha yuqori, so‘nishi esa tez bo'ladi.

5.1-jadva!
Havoyi ohakka qgo'yilgan tcxnik talablar
Kalsitl ohak ~ vagnezialli va qy i ohak
. dolomitli ohak .
Ko'rsatkichlar navlari navlari

navlari
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Akti CaO+MgO
tiv (Ca0+MgO) 9 80 70 8 75 65 67 60 50
miqdori

So'nmugan zarrachalar

- - 1 14 10 15 20
miqgdori

Oiiakni tashish, saglash va ishlatish. So'ndirilmagan donador
ohak temir yo‘l vagonlari va avtosaraosvallarda to'kilgan holda
tashiladi. Bunda ohakni namlik ta’siridan saglash zarur. Ohak-
pushonka va kukun ohak jips yopiladigan metall konteynerlarda,
maxsus polietilen katta qoplarda va bitumlangan yoki yog'langan
gog'oz qoplarda tashiladi. Ohak gorishmasi maxsus kuzovli
avtosamosvallarda, ohak suti esa avtosistemalarda tashiladi.

Ohak-pushonka qurilish maydonlaridagi omborxonalarda
goplarda gisga muddat saqlanadi. Ohak-kipelkani qurilish
maydonlarida usti yopiqg holda uzoqg muddat saglanadi va zarurat
bo'lganda ohak qorishmasi tayyorlanadi. Kukun ohakni bir oy
saqlash mumkin, aks holda havodagi namlik ta’sirida aktivligi
kamavadi.

Havoyi ohak keramik g'isht va bloklar terishda. suvoqchilik
murakkab va oddiy qorishmalari. bo'yoq tarkiblari tayyorlashda
ishlatiladi.

Ohak va ohak-pushonka asosida ohak-pussolanli va ohak-
shlakli gidravlik bog'lovchilar ishlab chigariladi.

Ohak-pussolanli bog'lovchilar ohak va aktiv minerallar - trepel.
opoka. diatomit. gliyej v'.sh.k. birgalikda kukunlanadi. Ohak-shlakli
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va ohak-pussolanli. bog'lovchilar asosidagi qorishma va betonlar
namlikka va gisman suvli muhilga chidamli.

Havoyi ohak silikat g'ishti va bloklari, g'ovak, yengil hamda
og'ir silikat bctonlari tayyorlashda ishlatiladi. Uni tashish, saqglash
va ishlatishda texnika xavfsizligi choralariga rioya qilish zarur.

5.2.2. Gipsli bogMovchilar

Gips bog'lovchisi asosida tayyorlanadigan buyumlar gigiyena
lalablariga to'la javob berishi. zaxiralari ko'p bo'lganligi tufayli
qurilishda keng miqgyosda ishlatiladi. Gips toshi zaxiralari O'zbe-
kistonda ko'p bo'lib. tarkibiy gismi jihatidan farg giladi. Gips
bog'lovchisi asosida kompozitsion qurilish materiallari, xususan
gipskarton plitalarni ishlab chigarishning yo'lga go'yilishi bunday
bog'lovchilarni ko'plab ishlab chigarishni tagozo etadi.

Gips bog'lovchilari ishlab chiqgarish usuliga ko'ra past va yuqori
haroratda pishirilgan turlariga boMinadi.

Past haroratda pishirilgan gips CaS0.-2H,0 ni 110—180°C
gisman suvini yo'gotish hisobiga olinadi:

CaSO/2H,0=CaS040,5H,0+1.5H2

Yuqori haroratda kuydirilgan gips (angidrit) bog'lovchisi gips
toshini 600—1000 °C da kuydirib olinadi. Bu jarayon tufayli gips
toshi tarkibidan suv butunlay chiqgib kctadi va CaSO, hosil bo'ladi.
Hosil bo'lgan gips bog'lovchisi — modifikatsiyadagi gips bo'lib,
kukun maydalanganda tez gotuvchan bog'lovchiga aylanadi.

Gips bog'lovchisi avtoklavlarda 0,15—0,6 MPa bosim ostida,
95—100°C pishirilganda —modifikatsiyadagi CaS0, (),5H,0 hosil
bodadi. a - modifikatsiyadagi gips kukun holatigacha maydalan-
ganda yuqori mustahkamlikdagi gips hosil bo'ladi. a va fi-
modifikatsiyalardagi gips bog'lovchilari kristallari o'lchamlari va
xarakteri bilan farglanadi. a-modifikatsiyadagi gips kristallari yirik,
ignasimon va uzunchoq prizmatik bo'ladi. p-modifikatsiyadagi gips
kristallari mayda va noaniq shakllarda bo'ladi.

Gips ishlab chiqarish. Gips bog'lovchisi ishlab chigarish gips
toshidan kimyoviy bog'langan 75% suvni bug'latib yuborish bilan
ezohlanadi. Hosil bo'lgan gipsni kukunlab o'ta tez qotuvchan gips
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bog'lovchisi tayyorlanadi. Ushbu jihatlami hisobga olib Gips
bog'lovchisi tayyorlashni shartli 3 usulga bo’lish mumkin: gips
toshi mavdalanadi. tuyiladi va pishiriladi; Gips toshi mavdalanadi,
pishiriladi va tuyiladi: gips toshi mavdalanadi. yuqori bosim ostida
bug’lanadi, so’ng quritib tuyiladi.

Gips toshi gips pishirish gozoni, aylanma xumdon, quritish
barabani, shaxtali tegirmon va boshqga apparatlarda issiglik bilan
gayta ishlanib bog’lovchiga aylantiriladi. Gips pishirish uskunalari
davriv va uzluksiz ishlaydigan turlarga bo'linadi. Davriy uslubda
ishlaydigan gips pishirish gozoni hajmi 3-15 m\ Qozon pastki
gismida yogqgilgan o'tdan gizigan havo gozonning pastki, o’rta va
yuqori gismlarida quvurlar ichidan o'tib gips xomashyosini gizdiradi.
Mavdalab, quritilib tegirmonda tuyilgan gips toshi qozonning
yuklash moslamasi (lyuki) orgali solinadi va 1-3 soat davomida
kurakli tik val yordamida to’xtovsiz aralashtirib turiladi. Pishirilgan
gips bog'lovchisi gozonning pastki gismidagi maxsus tcshik orqgali
yetiltirish bunkeriga uzatiladi va 20-40 min. saglanadi. Bu yerda
mahsulotning issigligi tufayli gisman chala pishgan gips toshi
zarrachalari suvsizlanadi (5.2-rasm).

Gips toshi aylanma xumdonlarda pishirilganda qizigan yoqilg'i
gazkir garshi harakatlanayotgan xomashyoni bvvosita gisman
suvsizlantiradi va yarim molekula suvli gips hosil bo'ladi. Sharli
tegirmonda ttiyilndi. Gips toshi biryo'la pishirilishi va tuyilishi
mumkin. Bulling uchun sharli tegirmonlardan foydalaniladi. Bu
usul uzluksiz bo'lib. tegirmonda kukunlangan gips toshi zarracha-
lari gizdirilgan tutun gazlari ogimi vositasida suvsizlantiriladi va
maxsus siklon moslamalarida gips zarrachalari cho'ktiriladi.

Gips boglovchisining gotishi. Gips bog'lovchisi suv bilan aralash-
tirilganda ikki molekula suvli gips loshiga aylanadi va gotadi:

CaS040,5H,0+1,5H,0=CaS042H:0

Professor A.A. Baykov nazariyasiga binoan gips qotish jarayonini
uch bosgichga bo'ladi. Birinchi bosqgichda gips zarrachalari suvda
criydi va yarim molekula suvli gipsdan ikki molekula suvli gips
hosil bo'ladi. Ikki molekula suvli gips yarim molekula suvli gipsga
nisbatan kam erishi sababli, yarim molekula suvli gipsning kimyoviy
reaksiya boshlanishida hosil bo'lgan to'yingan eritmasi ikki molekula
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5.2-rasm. Gips pishirish <|o/.onida Rips ishlab chigarish
tcxnologik sxcmasi:

1 - greyferli ko'prik krani; 2 —gips toshi bunkeri; 3 — loiokli ta'minlagich
(pilatel): 4 - jag'li maydalagich; 5 —tasmali konvcyerlar: 6 —gips bo'laklari
saglanadigan bunker: 7 - tarelkali ta’minlagich: 8 - shaxtali tegirmon:

9 - ikkilangan siklon: 10 —siklonlar batarcyasi: 11 —shamollatkich;

12 — rukavali filtriar; 13 —chang yutuvchi kamcra; 14 —shncklar:

15 pishmagan maydalangan gips bunkeri: 16 — tomleniye kamerasi;

17 - gips pishirish gozoni; 18 —elevator: 19 —gips bog’lovchisi saglanadigan
bunker; 20 — uzatish konveyeri.

suvli gipsga nisbatan o‘ta to'yingan bo’ladi va u critmadan ajragan
holda hosil bo'ladi. Ikkinchi bosgichda yarim molekula suvli gips
suv bilan bevosila reaksiya natijasida mikrokristallar hosil giladi va
to'yingan kolloid massa (gel) vujudga keladi.

Uchinchi bosgichda ikki molekula suvli gipsning kolloid
zarrachalari gayta kristallanib nisbatan yirik kristallar hosil bo'ladi.
Mikrokristallar kristall to'siglarini hosil giladi va o'zaro birikishi
natijasida gips bog'lovchisi gattiq moddaga aylanadi.

Gips bog'lovchisi mustahkamligini oshirish uchun 60—0 X
haroratda gizdirish mumkin. Bir kg gips bog'lovchisi gidratatsiyasi
natijasida 133 KJ issiglik miqgdori ajraiib chigishi gipsdan mahsulot
tayyorlanganda uning qurishini va qotishini gisman tczlashtiradi.

Gipsning asosiy xossalari. Gips bog'lovchisining zichligi 2,6—
~>75 g/sm3 o'rtacha zichligi to'kilgan holatda 800—1100 kg/m3va
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/ichlangan holatda esa 1250—1450 kg/m5 Uning normal quvugligi
50—70% suv sarfi bilan ifodalanadi va maydalik darajasi va
aralashmalarning miqdoriga bog'liq bo'ladi. Suv sarfini kamaytirish
uchun uning tarkibiga organik plastifikatorlar kiritiladi.

Gips quyuglanish davriga garab uch guruhga bo'linadi: A —
tez quyuglanuvchan (quyuglanish boshi 2 min. va oxiri 15 min.);
B —normal quyuglanuvchan (6 minutdan 30 minutgaeha); V —
sckin quyuglanuvchan (quyuglanish boshlanishi kamida 20 min.).

Davlat standard tomonidan 12 markada gips bog'lovchisi ishlab
chigariladi (MPa): G-2, G-3. G-4. G-5, G-6. G-7. G-10. G-
13, G-16. G-19, G-22, G-25. Bunda egilishdagi mustahkamlik
chegarasi kamida har bir marka uchun mutanosiblikda 1,2 dan
8 MPa gacha giymatda mos bo'lishi kerak.

Gips havoyi bog'lovchi bo'lgani tufayli nam sharoitda
mustahkamligi kamayadi. Uning namlikka chidamliligini oshirish
uchun sement. pussolan minerallar va domna shlaki kukuni, suvga
chidamli polimerlar qo'shiladi yoki gipsdan tayyorlangan buvum
sirti lok-bo'yoqglar va plyonkalar bilan qoplanadi.

Gips bog'lovchisining ishlatilislii. Qurilishbop gips iste’mol-
chilaiga qoplangan yoki to'kilgan holda vagon va avtomashinalarda
tashiladi. Maxsus goplanmagan gipsni namlik va ifloslanishdan
saqlash zarur. v ni uzoq muddat saglash tavsiya ctilmaydi.

Ourilishbop gips asosida pardevor plitalar. kichik o'lchamdagi
panellar, paz va greben tipidagi gorishmasiz teriladigan yirik bloklar.
gipskarton listlar, ventilatsiya va arxitektura gismlari va boshqga
buyumlar ishlab chiqgariladi: oddiy va murakkab suvoq gorishmalari.
manzarali rangli va relyefli qorishmalar tayyorlanadi. Yuqori
mustahkamlikdagi gipsning siqilishdagi mustahkamligi 15-25 MPa,
undan devor elementlari. vig'ma pardadevor plitalar, arxitektura
gismlari tayyorlanadi. Qolipbop gips keramik va chinni-fayans
buyumlar ishlab chigarishda qolip tayyorlashda ishlatiladi.

5.2.3. Magnezial bog‘lovchilar

Magnezial bog'lovchilar tarkibida magniy oksidi (MgO) bo'lib.
kaustik magnezit va kaustik dolomit turlariga bo'linadi. Magnezial
bog'lovchilar kukuni magniy xlorid yoki magniy sulfatning suvli
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eritmalarida qorilganda qattiq sun'iy toshga aylanadi. Magnezial
bog'lovchilar 750—850 °C magnezitni (dolomitni) kuydirib olinadi:

MgC03=Mg0+C02

Kaustik magnezitning quyuglanish davri 20 minutdan keyiri
boshlanishi va qotish oxiri 6 soatgacha bo'lishi shart. Kaustik
magnezit 400, 500 va 600 (kg/sm:) markalarda ishlab chigariladi.
Sigilishdagi mustahkamligi 1000 kg/sm2bo'lishi mumkin. Kausiik
dolomit tabiiy dolomit toshini (CaCO.MgCO.) kuydirib olinadi.
Tarkibida erkin holda CaCO, bo'lishi tufayli kaustik dolomit sifati
kaustik magnezitga nisbatan pastroq bo'ladi. Kaustik dolomit 100,
150. 200 va 300 markalarda ishlab chiqariladi. Magnezial bog'lov-
chilar organik to'ldirgichlar — yog'och qipiglari va payrahalari,
kanop va g'o'za poyalari va sh.k. lar bilan yaxshi yopishadi. Ular
asosida fibrolit. ksilolit va arbolit singari issiqlik izolatsiyasi kom-
pozitsion qurilish materiallari hamda yedirilishga bardoshli ksilolit
pollar. zinapoya qoplama buyumlari tayyorlanadi.

5.2.4. Suyuq shisha va kislotabardosh sement

Suvuq shisha. Suyuq shisha natriy silikat (Na,0.nSi0,) yoki
kaliy silikat (K,0OnSiO,) laming suvli kolloid critmasi bo'lib. sarig
yoki jigarrang bo'ladi. 50—0% suvli aralashmasi zichligi 1.3—1.5
g/sm’.

Suyuq shisha maydalangan sof kvars qumi va soda (Na,CO.)
yoki potash (K,CO,) aralashmasi 1300—1400 cC haroratda suyug-
lantirib olinadi. Eritma tez sovutilsa va 0.4-0,6 MPa bosimli bug'
ta sirida (avtoklavda) gayta ishlansa, sarg'ish va ko'kimtir ranglardagi
suyuqg shisha havovi bog'lovchi hosil bo'ladi. Suyuq shishaning
gotishi natriy kremneftorid (Na,SiF6) kabi katalizatorlar qo'shib
tezlashtiriladi. Suyuq shisha kislotaga va yugori haroratga bardoshli
betonlar, silikat bo'yoqlar. gruntlarni zichlashtiruvchi kom-
pozitsiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

Kislotabardosh sement —toza kvars qumi va natriy kremneftorid
aralashmasini kukun holatda maydalab olinadi. Komponentlami
alohida kukunlab so'ng aralashtirish mumkin. U suyuq shishaning
suvdagi eritmasiga qorilsa, bog'lovchilik xususiyatiga ega bo'ladi.
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Kuydirish xumdonlaridah chiggan klinkerni asta-sekin sovutish
latijasida. haroral 525X dan pasayganda (i-C,S o'rniga v -C.S
iosil bo’lishi belii strukturasining buzilishiga va klinkcrning
cukunga aylanishiga olib kcladi. Bunda klinkcrning hajmi 10%
>rtadi, p-C,S ning zichligi 3,28 g/snv dan v-C,S ning zichligi
1,97 g/sm3 gacha kamayadi. Hosil bo’lgan v-C,S 100°C harorat-
;acha suv bilan reaksiyaga kirishmaydi va bogMovchilik xususiyai-
ariga ega boMmaydi. Shuning uchun klinker maxsus sovutish
noslamalari yordamida tezlik bilan sovutiladi. Bundan tashqari,
vl,0} MgO, Fc,0., Cr,0. oksidlar (1—3%) p-Ca,S struktu-
asining stabillashishiga va v-Ca,S ga aylanishiga yordam beradi.
Clinker tarkibida alit va belil 75—80% ni tashkil etgani uchun
laming gidratatsiya mahsuloti portlandscmentning asosiy xossala-
.ni belgilaydi.

Uch kalsiyli aluminat 3CaO A1,0, (C,A) klinker tarkibida 4—
2% bo’lib. 10—15 mkm oichamdagi kristallami tashkil giladi. U
jv bilan reaksiyaga Kkirishib juda tezlik bilan gidromineral hosil
iladi. lekin yuqgori mustahkamlikka ega boMmaydi. Uning zichligi
,04 g/sm§ sulfatli muhitda korroziyaga sabab bo’ladi va shu tufayli
"/A klinker tarkibida 5% dan oshmasligi kerak.

To'rt kalsiyli alumoferrit 4CaO A1,C)1Fe,Q, (C4AF) klinker
;rkibida 10-12 %. Uning zichligi 3,77 g/sm?. C4AF gidratatsiya-
nish tezligi o'rtacha. sementning gidratatsiyalanish tezligiga Ui'sir
j’rsatmaydi. Klinker shishasi oralig modda sifatida 5—15%. Uning
rkibini AUO., MgO. Fe,0,, K.O, Na,0 tashkil etadi.

Magniy oksidi alumoferrit fazasi va klinker shishasi tarkibiga
radi yoki erkin holda bo’ladi. MgO juda sekinlik bilan
dratatsiyalanishi (Mg(OH),), sement toshi tarkibida MgO ning
% dan ko'p bo'lishi sementning hajmini notekis o'zgarishiga
ateriallaming buzilishiga olib keladi.

Klinker tarkibida CaO erkin holatda bo'ladi. Uning miqgdori
0 dan ortsa. gidratatsiya natijasida (Ca(OH),) sement hajmining
)tekis kengavishiga olib keladi. Natriy va kaliy ishqorlari klinker-
ng alumoferrit fazxisi bo'lib, sement tarkibida sulfatlar ko'rinishida
*IVidi.

Klinker ishlab chigarish. Klinker xomashyo tarkibini 75—78%
laktosh va 22—25% giltuproq tashkil etadi. Xomashyo tarkibini

76



boyitish uchun tarkibiy oksidlarning birini Uhkil etuvchi
komponentlar kiritiladi. Krcmniy oksidning migdorini oshirish
uchun kolchedan ogarkalari yoki nidasi go'shiladi. Pkidan tashqnri.
shlak, toshko'mir kuli va sh.k. ishlatiladi. Ularninj,tarkibida 50-
60% CaO; 25-—30% SiO,; 2-5% AIl,03 3—8% Kshga oksidlar
bo'ladi. Bu komponentlarning sement tarkibiga Kkir.jlishi yoqilg’i
sarfini 20-25% kamaytiradi.

Klinkerni kuydirishda tabiiy gaz. toshko’mir kikuni, mazut
va aralash vogqilg'ilar ishlatiladi. Gaz yoqgilganda klinker toza
kuydiriladi, ko'mir va mazut yoqilganda klinkerda 420% nokerak
aralashmalar hosil boiadi. Sement ishlab chigarish quyidagi
jarayonlardan iborat: ohaktosh va giltuprogni zav<dga keltirish;
xomashyoni tayyorlash: xomashyoni kuydirib Kklinver olish; gips
va 15% gacha gidravlik go’shimchalar qo'shib K«kerni tuyish;
sementni omborxonaga joylashtirish. Xomashyo 3 isulda tayyor-
lanadi: qurug, lio'l va kombinatsiyalashgan usullat-

Ho‘l usulda xomashyo komponentlari turli usullari maydalanib
aralashtiriladi va suv (35—45%) ishtirokida tiOladi. Uning
tarkibidagi oson eruvchan ohaktosh va giltuprog mayin shlam
majmuani hosil qiladi. Ho‘l usulda yoqilg’i sarfi quruq usulga
nisbatan 1.5—2 marta ko'p sarflanadi. Bu usuida ohaktosh
karyerdan Kkcltiriladi. jag'li va to'qmoqli mavdalagkilarda 5 mm
kattalikgacha maydalanadi. Giltuproq glinabQtushkalarda
ezg'ilanadi. Maydalangan ohaktosh va giltuproq bitjalikda sharli
tegirmonlarda suspen/.iya holatigacha tuyiladi. Sh>li tegirmon
uzunligi 15 m. diamctri 3.2 m bo'lgan, po’latdan ishangan silindr
bo’lib, ichi 3 boMakka boMingan. Xomashyo ichi bo’vvallar orgali
bosim ostida bir tomondan beriladi. ikkinchi tomond.n esa olinadi.
Tegirmon ichida | va 2 bo'Imalar po'lat yoki cho'yaHsharlar bilan,
3 bo'Ima silindrchalar bilan to'ldiriladi. Quvursim” tegirmonlar
to'xtovsiz ravishda soatiga 30—50 tonna xoma”yoni shlam
massasiga aylantiradi. Shlam nasoslar shlambasseyntega yuboriladi
va 5—7 kunlik zaxira migdorida saglanadi. Bas%idan shlam
o'lchovli ta’minlovchi orgali aylanma xumdonlarga ;zatiladi.

Quruq usulda klinker siklonli issig almashinUchi rcaktor-
dekarbonizatorlarda bir texnologik tizimda 3000 tofl'agacha klin-
ker kuydiriladi. Bu usulda yoqilg'i ho'l usulga nis“tan 30—40%
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kam sarllanadi. Quruq usulda ohaktosh va giltuproq legirmonda
1—2% qoldig namlikgacha mavdalanadi.

Konibinatsiyalashgan usulda ho‘l usul singari bo'lakchalar
tayyorlanadi, quritiladi va quruqg usulga binoan kuydiriladi. Bunda
yoqilg'i ho'l usulga nisbatan 20-30% kam sarflanadi.

Kuydirish xumdoni (5.3-rasm) poiatdan yasalgan, ichki
tomondan olovga bardoshli materiallar bilan goplangan silindr.

5.3-rasm. Aylanma xumdon:

I — xomashyo aralashmasi (shixta): 2 — issiq gazlar; 3 —aylanma xumdon:
4 — issiqlik almashinishini yaxshilaydigan zanjirli osmalar: 5 — harakatga
kcltiruvchi qurilma; 6 - xumdonning suvli sovitish zonasi; 7 - alanga;
8 - forsunka vositasida yoqilg'i yuborish: 9 - Klinkcr: 10 - sovitkich:
11 - tayanchlar.

Xumdonning uzunligi 150-185-230 m, diametri 4-5-7 m va
3,5-4° giyalikda o'rnatilib, markaziy o'q atrofida minutiga 0,5-
1.4 marta aylanadi. Shlam yugori gismdan solinib. pastki gismga
harakatlanadi. Pastki gismdan gaz yoki ko'mir kukuni havo bilan
birga yoqiladi va 1500°C gacha harorat hosil gilinadi.

Xumdon ichidagi jarayonlar haroratga garab oltiga bo'linadi:

1 Bug'lanish zonasida shlam tarkibidagi mexanik bog'langan
suv 70-200°C haroratgacha gizdirilganda chiqib ketadi. Quritilgan
material yirik bo'laklar xumdonning aylanishi tufayli devorlarga
urilib mavdalanadi.

2. lIsitish zonasida 200-700°C haroratda organik aralashmalar
yonib ketadi, kimyoviy bog'langan suv (kristallkimyoviy) yo'qotiladi
va suvsiz kaolinil Al,0,-2Si0, hosil bo'ladi.

3. Dekarbonizatsiya zonasida harorat 700 dan 1100°C gacha
bo'lib, kalsiy va magniy karbonatlar dissotsiatsiyalanadi va kalsiv
oksidi ko'p migdorda erkin holda hosil bo'ladi. Dissotsiatsiya jarayoni
endotcrmik bo'lgani uchun bu zonalJa katta issiglik migdori yutiladi.
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Bu zonada giltuproqdan Al20r SiO, va Fe,0, kabi erkin oksidlar
hosil bo'ladi va ular CaO bilan birikib gattiq holatda
3Ca0 Al,0, Fe,0. va 2Ca0SiO, minerallarni hosil giladi.

4. Ekzotermik jarayonlar zonasida harorat 1100 dan 1250°C
gacha bo'ladi. Bu zonada qattiq fazali reaksiyalar natijasida
4Ca0AIl,0,Fe,0. va 2Ca0SiO, hosil bo'ladi. Ekzotermik
reaksiyalar natijasida harorat 150-200°C ga ko'tariladi.

5. Pishirish zonasida harorat 1300 dan 1450°C gacha ko'tarilib.
yana 1300°C gacha kamayadi. Bu zonada hosil bo'lgan minerallar
gisman eriydi. gayta birikib 3CaO SiO, hosil bo'ladi. 1450°C
haroratda 2CaO SiO, va CaO birikib alit hosil bo'ladi va klinker
tarkibida erkin holatdagi CaO 0,5—1% qoladi. Erigan minerallar
xumdon devorlarida to'xtovsiz dumalagani uchun soqqachalar hosil
bo'ladi. Bu zonada haroratning 1300"C gacha pasayishi eritmaning
kristallanishiga va 3Ca0 Al,03 4Ca0 ALO. Fe,0, va MgO laming
hosil bo'lishiga olib keladi.

6. Sovitish zonasida klinker harorati 1300 dan 1000°C gacha
pasayadi va C.S. C,S, C,A, C,AF va MgO hosil bo'ladi.

Klinker soqgachalar xumdondan lo'q kulrangi yoki ko'kimtir
kul rangida chiqadi. Klinker panjarali, rekuperatorli va boshga
turdagi sovitkichlarda 1000°C dan 100—200JC gacha sovitiladi.
Klinkemi tindirish uchun bir-ikki haha oralig omborlarda saglanadi.

Klinkerni maydalash quvursimon sharli tegirmonlarda amalga
oshirihtdi. Sharli tegirmon ichki tomondan mustahkam zirhli po'lat
bilan goplangan bo'lib. 2—4 bo'Imadan iborat. Katta tegirmon-
laming o'lchamlari 3,95x11 ni yoki 4,6x16, 4 m bo'lib. soatiga
100 va 135 tonna klinkerni maydalaydi.

Tegirmonda klinkerni maydalash shar yoki silindrchalarning
legirmon ichida ma'lum masofaga ko'tarilib tushishiga va
dumalashiga asoslangan. Klinkerni po'lat sharlar yirikroq, silindr-
chalar esa maydaroq tuyushga mo'ljallangan. Bu tegirmonlar
to'xtovsiz ishlashga mo'ljallangan bo’lib. klinker bir tomondan ichi
bo'sh val orgali tegirmon ichiga kiritiladi va ikkinchi tomondan
tuyulgan sement chiqarib olinadi. Tuyulgan sement maxsus nasoslar
yordamida siloslarga yuboriladi.

Vopiq siklda ishlavdigan tegirmonlarda yetarli darajada tuvul-
magan sement zarralari markazdan qochuvchi prinsipda ishlay-
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digan separatorlarda ushlab qolinib, gaytadan tegirmonga yuboriladi.
Bu usulda sement 4000—5000 sm2g solishtirma yuzagacha
mavdalanadi. Yopiq sikl usuli tez. o'ta tez qotuvchan va maxsus
sement turlarini olishda ishlatiladi.

Sement klinkeri maydalanayotganda tegirmonga 3.5% gacha
gips va 15% gacha gidravlik go'shimchalar Kiritiladi. Tayyorlangan
sement temirbeton siloslarda saqlanadi. Siloslar diametri 8 - 15m.
balandligi 25-30 m. sig'imi esa 4000-10000 t gacha bo'ladi.

Sement qog'oz yoki polietilen goplarda (50 kg gacha) yoki
sement tashuvchi vagonlarda yoki avtomobillarda tashiladi.
Portlandsement ishlab chiqarish texnologivasi 5.4-rasmda berilgan.

Qotish jarayoni. Sement suv bilan aralashtirilganda mayin
yelimsimon modda hosil bo'ladi va quyuglashib gota boshlaydi.
Sementning quyuglanish davri 5—10 soat davom etadi. so'ng kristal-
lanish davri boshlanadi. Sement gidrominerallarining kristallanishi
muayyan sharoitda yillab davom etadi. Sement gidratatsiyasi
murakkab fizik-kimyoviy jarayonlardir. Sement klinkerining har
bir minerali suv bilan birikib gidrominerallar hosil giladi.

Gidratatsiya jarayonining boshlanish bosgichida alit suv bilan
reaksiyaga kirishib kalsiyli gidrosilikat va Ca(OH), hosil bo'ladi:

2(3Ca0Si0,)+*6H:C)=3Ca02Si0,-3H,0+3Ca(0H),
Belitning suv bilan reaksiyasi quvidagicha:
2(2Ca0Si0,)+4H,0=3Ca0-2Si0:-3H,0+Ca(0H):
Uch kalsiyli aluminatning suv bilan reaksiyasi quvidagicha:
3Ca0AIl:0,+6H,0=3Ca0Al,0,-6H,0

Sementning qotishini sekinlashtirish uchun 3—5% (sement
massasiga nisbatan) tabiiy gips klinker tuyulayotganda Kiritiladi.
Kalsiy sulfati uch kalsiyli aluminat bilan suv ishtirokida birikib
kalsiy gidrosulfoaluminatni (ettringit minerali) hosil giladi:

3Ca0 A1.0,+3(CaS042H,0)+26H,0=
=3Ca0 AIl:053CaS04-32H,0

Ca(OH), ga to'yingan qorishmada ettringit kolloid eritma
holatida 3Ca0 AIl,03 yuzasini qoplaydi, gidratatsiya jarayoni

80



5.4-rasm. Portlandsement ishlab chigarish sxcmasi:
| —giltuprog va ohaktosh kaiyerdan keladi: 2 — xomashyoni tayyorlash:
3 - dozator: 4 - aylanma xumdon; 5 - yoqilg'i uzatish: 6 - klinkerni
uzalish; 7 - Kklinker omborxonasi; 8 - gipsni maydalash va dozirovkalash;
9 —gips omborxonasi: 10 — Kklinkerni (gipsni) maydalaydigan quvursimon
tegirmon; 11 - pncvmatik nasos; 12 - kompressor: 13 - sement
omborxonasi (siloslar); 14 —semcntni qoplash.

natijasida sementning qotishini sekinlashtiradi. Ettringit minerali
hosil bo'lishi sement toshining boshlang'ich mustahkamligining
oshishiga sharoit yaratadi.

To'rtkalsiyli alumoferrit suv bilan birikib gidroaluininat va
gidroferrit hosil giladi;

4Ca0 AKO, Fe,03+mH,0=
= 3Ca0A1,036H20+Ca0 Fe,0, nH,0

Hosil bo'lgan gidroferrit sement geli tarkibini tashkil etadi.

Sement toshi korroziyasi. Sement toshi V.N.Yung modeliga
ko'ra mikrobcton holatida bo'lib, gelli va kristalli sement
gidratatsiyasi mahsulotlaridan va ko'pgina klinkcrning gidratatsiya-
lanmagan qismlaridan iborat. Sement gidratatsiyasining asosiy
bosilasi sifatida submikrokristall kalsiy gidrosilikati zarrachalarini
ko'rish mumkin. Gelsimon massaning bo'lishi sementning havoda
gotishida kirishishiga, suvda shishishiga va bog'lovchi asosida
tayyorlangan buyumlarning o'zgarishiga olib keladi.
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Sement loshi korroziyasiga unga ta’sir etishi ehtimoli bo'lgan
o'nlab suyuq va ga/ moddalar sababchidir. Bu agressiv muhitlar
sement toshi tarkibidagi eng aktiv bo'lgan Ca(OH), va
3Ca0-Al.,0,-6H,0 rcaksiyalariga kirishib yangi moddalar sement
loshi tashkil etuvchilarini ajratishi va vuvishi. oson eriydigan yoki
yumshoq tuzlarni hosil gilishi. mikrog'ovaklarda kristallanib ichki
zo'rigishlami hosil gilishi mumkin.

Korroziyaning birinchi turi ishgorning vuvilishi bilan bog'lig
va yumshoq suvlar filtrlanishida hosil bo'ladi. CaO konsentratsiyasi
I. 1 g/1 dan kamaysa kalsiyli gidrosilikat va gidroaluminat parchalana
boshlaydi. Ca(OH), 15—30% vwvuvilishi sement toshi mustahkam-
ligini 40—50% kamaytiradi. Bu turdagi korroziyani ogohlantirish
uchun Kklinker tarkibida alitni 50% gacha chegaralash zarur. Aktiv
mineral qo'shimchalar Kiritish va zich beton tavyorlash ham birinchi
turdagi korroziyani sekinlashtiradi.

Korroziyaning ikkinchi turi kimyoviy korrozivadir. Birinchi
holatda CaCO. erkin CO, bilan birikib kalsiy bikarbonatning hosil
bo'lishi uglekislotali korroziyani keltirib chigaradi:

CaCo,+(C02ekmrHD=Ca(HC032

Sanoat va qishlog xo'jaligi ogava suvlari, mineral o'g’it
eritmalari, oltingugurt gazidan hosil bo'ladigan kislotalar. xlorid
kislotalarva ulaming qoldiqglari sement toshiga ta'siretib uni buzadi:

Ca(OH),+2HCI=CaCl:+2H,0: Ca(0H),+H,S04=CaS04-2HX

Bunda oson eriydigan CaCl, tuzi va hajmiy kengayadigan
CaS0,2H,0 hosil bo'ladi. Magnezial korroziya quyidagi
ko'rinishda bo'ladi:

Ca(OH),+ MgCl,=CaCl,+ Mg(0H)2
Ca(OH)2+ MgS04+2H,0=CaS04-2HND+Mg(0H)?2

Bu reaksiyalar natijasida oson eriydigan tuzlar hosil bo'ladi va
sement toshidan osonlikcha yuvilib ketadi.

Mineral o'g’itlar ichida sement toshi uchun xavflisi ammiakli
selitra va ammoniy sulfatdir. Ammiakli selitra asosini tashkil etuvchi
ammoniy nitrati NH4NO. gidroliz natijasida kislota hosil giladi va
Ca(OH), bilan reaksiyaga kirishadi:

82



Ca(0H)2#2NH4NO,+2H:0=Ca(N032-4H,0+2N0v

Kalsiyli nitrat suvda yaxshi eriydi va sement toshidan oson
yuviladi. Fosforli o'g'itlar ichida superfosfat sement toshi uchun
xavfli sanaladi, chunki u. asosan, fosfat monokalsitdan Ca(H,P04)2
va gipsdan iborat va erkin fosfor kislotasi ham bo’lishi mumkin.

Organik kislotalar (uksus. sut va vino Kislotalari). to’yingan va
to'yinmagan yog’li kislotalar (olein. stearin, palmitin va sh.k.) yog’li
kislota goldiglari bo'lgan (zig'ir, paxta va baliq moylari) sement
toshini yemiradi. Ncft kislotasi va oltingugurt goldiglari (kerosin,
mazut va h.k.) sement toshi uchun xavflidir.

Korroziyaning uchinchi turi sulfat tuzlari mavjud gorishmalar
ta’sirida yuz beradi:

3Ca0AI,0,-6H,0+3CaS04 +
+25H20=3Ca0 Al20, 3CaS04-32H2

Bu reaksiya juda ko’p miqdorda suvni biriktirishi bilan xarak-
terlidir. Uch kalsiyli gidrosulfoaluminat (ettringit) hosil bo’lishida
uning hajmi 2 marta kengayadi. Sement toshi mikrog’ovaklarida
ettringitning kristallanishi mikroyoriglar hosil bo’ladi. Buni sement
basillasi korroziyasi deb yuritiladi. Bu turdagi korroziya aynigsa
sho'rlangan yerlarda kuzatiladi. Korroziyadan saglanish uchun
sulfat muhitiga chidamli sementlar ishlatiladi.

Sement toshiga birinchi holatda kuchli o’yuvchi natriy yoki
o’yuvchi kaliyning ta’siri, ikkinchi holatda esa sement toshi ichidagi
Ca(OH), ta’sirida yuz beradi. Birinchi holatdagi ishqoriy korroziya
sement toshida soda va potash hosil giladi hamda korroziya shiddatli
kechadi. Ikkinchi holatda ishqoriy korroziya uzoq yillar davom etadi.

Portlandsementning xossalariga maydalik darajasi, normal
quyugqligi. qotish davri, markasi va sh.k. Kiradi.

Maydalik darajasi qurug holatdagi sementning Ne008 elakdagi
goldig’i (15% gacha) hamda dispersligini aniglash usuli bilan
aniglanadi. Oddiy 400 markadagi sementning dispersligi (solishtirma
yuzasi) 2500-3000 sm:/g.

Zichligi. Sement zichligi 3,05—3,15 g/sm1 To’kilgan holatda
1100 kg/m’, zichlashtirilganda 1300 kg/m\ Mineral go'shimchalar
sement zichligiga ta'sir etadi.
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Suvga tuluhi normal quyuglikdagi sement xamirini olishga zarur
bo'lgan suv miqdori bilan (massa bo'yicha. %) belgilanadi. Sement
xamirining normal quyugligi Vika asbobining pcstigi taglikka 5—7
mm golgan holatda belgilanadi. Sementning suvga talabi 22-28%
atrofida. Gidravlik go'shimchalaming sement klinkeriga go'shilishi
suvga bo'lgan talabni 32—37% gacha oshiradi.

Quyuglanis/i davri. Vika asbobi ignasi taglikka 1—=2 mm
yetmaganda quyuglanish davri boshlanganini, igna gorishmaga 1—2
mm  kirsa, quyuglanish oxirlaganini bildiradi. Oddiy sementlarda
quyuglanish 45 minutdan keyin boshlanib. 10 soatgacha davom
etadi. Sementning quyuglanish davri klinker maydalayotganda
3—5% gips qo'shib boshgariladi.

Hajmining bir tekisda o ‘zgormasligi erkin holdagi CaO va
MgO lar gidratalsiyasidan hosil bo'ladigan ichki zo'rigish natijasidir.
Bu xossa normal quyuglikdagi sement xamirining 24 soatdan keyin
3 soat davomida suvda qaynatilib. radial yoriglarning hosil
bo'Imasligi bilan aniglanadi.

Portlandsement aktivligi va markasi o'lchamlari 4x4x16 sm
li. sement-qum 1:3 nisbatdagi qorishmasidan (massa bo'yicha).
s/su=()A bo'lgan. 28 sutka davomida gotgan (birinchi sutka golipda
va 27 sutka xona haroratidagi suvda) namunalar sinab topiladi.
Namunalar awal egilishga. so'ng hosil bo'lgan yarimtalik prizmalar
sigilishdagi mustahkamlikka sinaladi. Sement aktivligi sigilishdagi
mustahkamlik chcgarasiga barobar kattalikdir. Sement markalari
esa yaxlit kattalik bo'lib. 400. 500. 550. 600 (kgs/sm:).

Sement gotayotganda issiqlik ajratib chigarishi uning
mineralogik tarkibiga bog'liq. Issiglik ajralishi yupga konstruksiya-
larda yoriglar hosil gilmaydi, ammo massiv konstruksiyalarda
harorat fargi 40°C gacha ko'tariladi. Harorat fargidan hosil bo'lgan
ichki zo'rigish konstruksiyalaming buzilishiga olib keladi. Buni
ogohlamirish uchun past ekzotermikli sement ishlatish zanir.

Sement gahul gilish goidulariga binoan u partivalarda zavod-
dan yuboriladi va joylarda gabul gilinadi. Sement zavodining
quwatiga garab sement partiyasi 300 dan 4000 t gacha bo'ladi.
Sement hagidagi ma'lumot pasportda qavd etilib. partiyasi bilan
birga jovlarga yuboriladi. Pasportda sementning nomi, markasi.
normal quyugligi. qo'shimchalar miqgdori va issiglik bilan
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ishlangandagi aktivligi ko'rsatiladi. Sementni gabul giluvchi tashkilot
uni fizik, mexanik xossalarini, shu jumladan 3 va 28 sutka
mustahkamligini, ya'ni markasini aniqglaydi.

Sement tashkilotlarga platformalarda. avtosementovozlarda yoki
ko'pgatlamli qoplarda yuboriladi. Sement tashilayotganda va
saglanayotganda namlik va ifloslanishdan ehtiyotlanishi kerak.
Sementning turlari alohida saglanadi va birga qo'shib ishlatilmaydi.

Portlandsementning ishlatiiishi. Portlandsement asosida beton.
qurilish gorishmalari. asbosement buyumlar. armosement konst-
ruksiyalar va boshqa kompozitsion materiallar ishlab chigariladi.

Nisbatan past markadagi sementlar g'isht terish va suvogehilik
gorishmalari, yugori markadagi sementlar (400, 500, 550, 600)
beton va temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

5.4. Porllandsementning maxsus turlari

Maxsus turdagi sementlar ishlatish sohasidan. xossalarni
boshgarishdan. sanoat chigindilarini ishlatish. klinkerni tejash
muammolaridan kelib chigadi.

Tez gotuvchan sement (BTS) — tarkibida alit (C,S) va selit
(C3A) minerallarining yig'indisi, klinker 60—65% dan kam
bo'Imasligi, mineral go'shimehalar esa 15% bo'lishi kerak. BTS 3
sutka davomida markadagi mustahkamlikning 50% iga erishadi.
Tez qotuvchan sement solishtirma yuzasi 3500—4000 sm:/g gacha
maydalanadi va 400, 500 markalarda ishlab chiqariladi.

O'ta tez gotuvchan sement (OBTS) — tarkibidagi alit (C,S)
65-68%, selit (C.A) 18%. maydalik darajasi 4000 sm2g bo'ladi.
OBTS | sutka 35%, 3 sutka 65% markadagi musiahkamlikka
erishadi. Bu turdagi sementlar yirik yig'ma temirbeton konstruk-
siyalar ishlab chigarishga. gidratatsiya paytida ko'p issiglik ajratishi
esa gishki mavsumda beton ishlarini bajarishga imkon yaratadi.
Lckin issiglikning ko'p ajratishi bu sementlarni massiv konstruk-
siyalarda ishlatishda qiyinchilik tug'diradi. OBTS tarkibida C,A
uing ko'p bo'lishi sulfoaluminatli korroziya ehtimoli bor joylarda
beton ishlarini olib borishga imkon bermaydi.

Sulfat muhitiga chidamli sement - tarkibida C,S 50% gacha,
C.A 5% gacha va C,A+C,AF esa 22% gacha bo'ladi. U sulfat
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kislotasi goldiglari bo'lishi mumkin bo'lgan hollarda, sho'rxok
yerlarda ishlatishga mo'ljallangan. C,A ning minimal miqdorda
bo'lishi undan sovugga chidamliligi yuqori beton olishda
foydalaniladi. Bu sementni olishda, unga gidravlik go'shimchalar
go'shilmavdi, faqgat gips, plastifikator va gidrofob moddalar kiritiladi.

Mineral go‘shimchali sementlar. Aktiv mineral go'shimchalar
(AMQ) tabiiy va sun’iy bo'lishi mumkin. Tabiiylariga diatomit,
trepel, opoka. gliyej, vulgon kuli. tuf, pemza, trass va sh.k.,
sun’iylariga shlak. kullar, shlam chiqgindilari va sh.k. lar kiradi.

Sementga AMQ laming Kkiritilishi ular tarkibidagi aktiv krem-
nezyomning (SiO,) sement gidratatsiyasidan hosil bo'lgan Ca(OH),
bilan reaksiyaga Kkirishib, havoda va suvda gotadigan Kkalsiy
gidrosilikatlarini hosil giladi. Bunda sement klinkeri tejaladi va
material agressiv muhitlarga chidamli bo'ladi.

Pussolanli portlandsement (PPS) klinker, gips va aktiv mineral
go'shimchalaming birgalikda tuyib olinadi. Bunda klinker tarkibiga
cho'kindi jinslar (diatomit, opoka. trepel) 20—30%, vulgonik jinslar
(pemza, tuf), gliyej va yoqilg'i kullari 25—40% kiritiladi. Aktiv
mineral qo'shimchalar tarkibidagi aktiv kremnezyom quyidagi
reaksiyaga binoan Ca(OH), bilan birikadi:

mCa(OH),+SiO, u+nH:0+(0,8—15)Ca0 SiO, pH .0

Ca(OH), biriktirilishi sement toshi korroziyasini ogohlantiradi
va mustahkamlikni oshiradi. U normal sharoitda oddiy sementga
nisbatan sekin gotadi. Bu turdagi sement asosidagi betonlar nam
va suvli sharoitlarda ishlatilgandn gidrat birikmalaridan suvning
bug'lanishi hisobiga kirishadi va gisman mustahkamligini vo'qotadi.

Shlakliportlandsement (ShPS) klinker bilan donali domna yoki
clcktrotermofosfor shlakiga gips qo'shib tuyib olinadi. Shlakli
portlandsement tarkibida domna shlaki 20—80% (massa bo'yicha)
bo'ladi. Shlak o'rniga 10% gacha aktiv mineral go'shimchalar
ishlatilishi mumkin. Domna shlakining oksid tarkibi (%): 30—50
Ca0O; 28—30 SiO,; 8—24 Al1,0,; 1—3 MnO. Ulaming umumiy
miqdori 90—95%. Shlakning gidravlik aktivligi sifat koeffltsiyenti
bilan aniglanadi:

% Cal + % Mg0 + % AI,03
%SiO: + %THO?2
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Sifat koeffitsiyentiga qarab shlaklar 3 navga bo'linadi.
Shlaklar Ca(OH). bilan gidrosilikatlarni (CaOSiO/2,5H ,0)
va gidroaluminatlarni (2Ca0 Al,0,-8H,0) hosil giladi. ShPS
gidratatsiyasi davrida issiglikning kam ajrab chiqishi ular asosida
massiv temir beton konstruksiyalar tayyorlashda asqotadi. ShPS
birinchi sutkalarda sekin gotadi, aynigsa. past haroratli mu-
hitda. Shlakli portlandsement 300,- 400, 500 markalarda ishlab
chigariladi.

Gipssementpussolan bog‘ovcltilar (GSPB) gips (50—75%),
sement (15—25%) va aktiv mineral qo'shimchalar (10—25%)
birgalikda tuyib olinadi. Bog'lovchida gips boshlang'ich mustah-
kamlikni. sement keyingi mustahkamlikni, aktiv mineral
go’shimchalar esa qotgan turg'unlashtiruvchi vazifani o ‘taydi.
GSPV asosida devorbop panellar, sanitariya-texnika kabinalari,
boshga buyumlar tayyorlanadi.

Plastijitsirlangan (gidrofil) sementlar — klinkcr tuyilayotgan
pavtda uning tarkibiga 0,25% (massa bo’yicha) lignosulfonatlar va
sh.k. gidrofil organik go’shimchalar kiritib tayyorlanadi. Ular asosida
olingan beton va qorishmalar harakatchanligi yuqori bo'ladi. Bulling
hisobiga beton va qgorishmarfmg suv sement nisbati pasayadi, zich
beton hosil bo'ladi, sovugga chidamliligi ortadi. sement sard
10—20% gacha kamavadi.

Gidrofob sement —klinker tuyulavotganda 0.1—,2% milonaft,
asidol, yog’li kislotalar, kub qoldiglari va sh.k. go’shib olinadi.
Uning gigroskopikligi kam bo’lib, tashish va saqlashda aktivligini
yo qotmaydi. Gidrolob go’shimchalar beton va qorishmalarni
gisman plastifitsirlaydi, harakatchanligini oshiradi. keyinchalik
sovuqga chidamlilikni. suv o’tkazmaslikni ta’minlaydi. Sementda
gidrofoblik bir necha 10 yillar davomida saqlanadi.

Oq va rangli portlandsementlar toza ohaktosh va oq soztuproq
asosida olinadi. Ular tarkibida temir va marganets oksidlari va sh.k.
go’shimchalar bo'lmasligi kerak, aks holda sement rangi o'zgaradi.

Sement xomashyo gaz yogqilg'isida kuydirilib, hosil bo'lgan
klinker chinni yoki rangi chigmaydigan metallardan tayyorlangan
sharchalar yordamida tuyib olinadi. Ogq sement 400 va 500
markalarda ishlab chigariladi. Talabga ko'ra oppoqlik koeffitsiyenti
(absolut shkala vositasida, %) nurni qaytarish koeffitsiyenti
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yordamida aniglanadi. Bunga ko'ra koeffitsiyent oq sement 1 navi
80% dan, 2 navi 75% va 3 navi 68% dan ko'p bo'lishi kerak.

Rangli sementlar oq sememga ishgor muhitiga chidamli
pigmcntlar (oxra, temir suriki va sh.k.) aralashtirib olinadi. Oq va
rangli sementlar bezak qurilish qorishmalari. zinapoyalar, bordyur
toshlari, piyoda yo'llari. arxitektura gismlari olishda ishlatiladi.

Tamponaj portlandsement klinker, gips va turli qo'shimchalar
asosida olinadi va asosan neft va gaz burg'ulash ishlarida ishlatiladi.
Sement sovuq (22+2°C) va issiq (75+3°C) burg'ulashda sinovdan
o'tkaziladi. U og'irlashtirilgan. qumli. tuzli sharoitda chidaydigan
va gigroskopligi kamaytirilgan turlarga bo'linadi. Unga qo'yilgan
asosiy talab cgilishdagi nuistahkamlik chegarasidir.

Giltuprogli sement klinkeri ohaktosh va boksitlar asosida olinadi.
Sement sil'atiga kalsiy alumosilikatlari (gelenit) Ca0Al,0,Si0,
ta’sir ko'rsatadi. Bir kalsiyli aluminat CaO ALO, giltuprogli
sementning tez qotishini belgilavdi. Sement tarkibida Ca0-2A1,0,
ham gisman bo'ladi. Sement muhit harorati 25°C gacha bo'lganda
yugori mustahkamlikka erishadi. Bu sharoitda giltuprogli sement
oddiy sement 28 sutka erishgan mustahkamlikka 3 sutka davomida
erishadi; u 400. 500, 600 markalarda ishlab chigariladi. Uning
gotish boshlanishi 30 minut keyin, oxiri esa 12 soat. Sement
tarkibida Ca(OH), va C,A ning bo'Imasligi uning korroziyaning
birinchi va ikkinchi turlariga chidamliligini ta'minlaydi. Ammo
giltuprogli sement kislotalar va ishqorlatga chidamsiz bo'lgani uchun
oddiy sement va ohak bilan aralashtirib ishlatilmaydi.

U maxsus joylarda, tez qotish zarurati bo'lganda va yuqori
haroratga chidamli qorishmalar va betonlar olishda ishlatiladi.

Kengayuvchan va kirishmaydigan sementlar. Kengayuvchan
sement ko'p komponentli bo'lib. aktiv komponent
3Ca0 Al,0,-3CaS04-32H,0. Kengayuvchan sement giltuproqli
sement (70%). gips (20%) va yuqori tartibli kalsiy gidroaluminati
(10%) kukun holda aralashtirilib olinadi. Bu turi tez qotadi va suv
mubhitiga chidamli bo'ladi.

Gipsgiltuprogli kengayuvchan sement yugorigiltuproqgli klinker
yoki shlak va tabiiy gipsni aralashtirib maydalab yoki awal maydalab
keyin aralashtirib olinadi. U suvda kengayadi, quruq sharoitda
kirishmaydi.
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Wengayuvchan portlandsement (KPS) klinker 58—63%,
giluproqgli klinker (shlak) —5—7%. gips —/—10%. aktiv mineral
go'shimchalar -23-28% komponentlarni hirgalikda maydalab,
tuyib olinadi. KPS dan tayyorlangan sement toshi yuqori zichlik
va niustahkamlikka ega bo'lib, bug' bilan gisqa vaqt ishlanganda
tez gotadi. KPS suvli sharoitda 3 sutka davomida kengayadi.

Zo'‘rigish hosil etuvchi sement portlandsement —65—75%,
giltuprogli sement —13—20%, gips —6—10% tashkil etuvchilardan
iborat. Uning dispersligi 3500 sm2g kam bo'Imasligi kerak. U
gotayotgan paytda katta ichki zo'rigish hosil qgilish hisobiga
armaturani taranglanishiga olib keladi. Bunday sementlaming qotish
boshlanishi 30 minut keyin va oxiri 4 soatdan kam bo'ladi. Uning
sigilishdagi mustahkamligi 1 sutkada 15 MPa, 28 sutkada esa
50 MPa.

U asosidagi qorishmalar va betonlarda yoriglar hosil bo'Imagani
uchun gaz, be/izin, va sh.k. mahsulotlar saglash omborxonalarida,
bosim ostida ishlaydigan suv inshootlarda ishlatiladi.

birinchi marta O'zbekistonda professor B.l. Nudclman tomo-
nidan ixtiro gilingan bo'lib, alinilli sement deb ataladi. Xomashyo
tarkibiga CaCl, qo'shilishi, sementning pishirish haroratini 1100—
1200X gacha pasaytiradi. Alinilli sementni tayyorlash katta
migdorda energiya sarfini tejaydi.

Alinitli sement tarkibida qolgan xlor ionlari u asosida tayyor-
langan temirbeton konstruksiyalar armaturasini yemiradi. Bunday
ta’sirni kamaytirish magsadida sement tarkibiga po'lat armaturani
xlorli korroziyadan saqlovchi ingibitorlar qo'shiladi.

Sulfomineral sementlar (SAS) fosfatli o'g'itlar ishlab
chigarishda chiqgindi hisoblangan fosfogips asosida professor
T.A.Otaqo'ziyev yaratgan texnologiya asosida ishlab chiqgariladi.
Te/, qotuvchan yuqori mustahkamlikdagi oddiy va oq rangli
sulfomineral sementlar fosfogipsga kaolinit glinasi, boyitilmagan
temirli boksitlar va ohaktosh aralashtirib tayyorlangan xomashyoni
1200—I1250°C haroratda kuydirib olinadi. SAS sementlarni
kuydirishda yonilg'i sarfi 30% kamayadi, aylanma xumdonning
unumdorligi 25% ortadi. SAS sementi asosidagi materiallar
atmostera, suv muhitiga. sovuqga chidamli bo'ladi, ammo kompo-
Zltsion material qorilayotganda suvning sarfi biroz ko'payadi. SAS
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sementini oddiy portlandsement bilan 40-60% miqgdorda
aralashtirib, yugori mustahkamlikdagi va o'ta tez gotuvchan
sementlar hamda ular asosida qurilish gorishmalari va betonlar
tayyorlash mumkin.
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VI BOB
BETONLAR

Tayanch iboralar: portlandsement, mayda to'ldirgieh, yirik to'ldirgieh,
modiflkatorlar, superplastifikatorlar, beton. og'ir beton, keramzit, yengil
betonlar, penobeton, gazobeton. maxsus betonlar, gidrotexnik beton, shlak-
ishqorli betonlar.

6.1. Umumiy ma'lumotlar

Beton ratsional tarkibda tanlangan mineral bog'lovchi, suv.
to'ldirgichlar, maxsus qo'shimchalardan iborat gorishmani
aralashtirib. zichlashtirib olingan sun’iy kompozitsion tosh
materialidir. Mineral bog'lovchi. suv, xususiy hollarda go'shiladigan
polimer modiflkatorlar. aktiv yoki inert mineral dispers materiallar
aralashmasini mikrokompozitlar, mikrokompozitlarga mayda va
yirik to'ldirgichlar aralashtirish natijasida hosil bo'lgan majmua
makrokompozitlar deyiladi. Betonning fizik-mexanik. deformativ
sovugga chidamlilik va boshga xossalari mikro va makrokompozit
strukturasiga bevosita bog'liqgi.

Beton gorishmasi tayyorlangan dastlabki paytda gayta ishlash —
goliplash, zichlashtirish kabi jarayonlar oson bo'ladi. Beton vaqt
o'tishi bilan qotishi natijasida o‘ta gattiq tosh materialga aylanadi
va uni qayta ishlash giyinlashadi. Ratsional tarkibda tanlangan
beton gorishmasida mikrokompozit 15-20% hajmni, mayda va
yirik to'ldirgichlar esa 80—85% hajmni egallaydi. Yirik to'ldiruvchi
hosil gilgan majmuani karkas. mikrokompozitni esa matritsa deb
garash mumkin. Mineral bog'lovchilar va to'ldirgichlarning turini
o /.gartirib, mustahkamligi, deformativligi, turli sharoitlarga
moslashgan. o'ta og'ir, yengil, o'ta yengil. olovbardosh. radiatsiyani
o'tkazniaydigan va boshga beton xillarini yaratish mumkin.

Beton tarkibiga sement massasiga nisbatan 0.01—1.2% polimer
go'shimchalar hamda 15—40% yuzasi aktivlashtirilgan dispers matc-
riallar, masalan, kvarsli minerallar va kiritib xossalarini yaxshilash
va sementni tejash mumkin.

Hozirigi kunda beton tarkibiga mikrokremnezyom, mikrog-
einozyom. metakaolin va sh.k. tarkibida mavjud bo'lgan aktiv
amorflashgan oksidlar nanodiepers go'shimcha (1—10 nm),
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noorganik monbmerlar — seolit gellari (MeO Al,0/nSi0, HD:
bu yerda: Me —mctall ioni) yuqori samarali modifikalorlar sifatida
kiritilmoqda.

Beton bog'lovchining turiga nisbatan tasnifi: sementli. silikatli.
gipsli. aralash bog'lovchili va sh.k.. To'ldiruvchining turiga nisbatan
zich. g'ovak. maxsus to'ldirgichli. Maxsus toMdirgichlarga olovga
bardoshli. kimyoviy chidamli, radiatsiya nurlarini gaytaruvchi va
sh.k. lar kiradi.

Oddiy og'ir beton uchun to'ldirgichlar sifatida mahalliy tabiiy
toshlar - shag'al, chaqgiqgtosh. qumlar, shlaklar ishlatiladi.

O'rtacha zichligiga nisbatan beton tasnifi: o'ta og'ir beton —
o'rtacha zichligi 2500 kg/m' ortiq. O'ta og'ir betonlar magnetit.
barit, cho'yan qirindisi va boshga og'ir to'ldirgichlar asosida
tayyorlanadi. Bunday betonlar maxsus himoyalovchi konstruk-
siyalar va gismlar tayyorlashda ishlatiladi. Og'ir beton —o'rtacha
zichligi 2200-2500 kg/m’ bo'lib. og'ir tog' jinslari asosidagi qum,
shag'al. chagiqtosh ishlatiladi. Og'ir beton bino va inshootlar uchun
konstruksivalar tayyorlashda ishlatiladi. Yengillashtirilgan beton
uning o'rtacha zichligi 1800-2200 kg/m’ bo'lib, temirbeton
konstruksivalar tayyorlashda ishlatiladi. Yengil betonning o'rtacha
zichligi 500—1800 kg/m’ bo'lib. turli usullarda olinadi: a) g'ovak
tabiiy va sun’iy to'ldiruvchilar (keramzit. agloporit, pemza va sh.k.);
b) yacheykali betonlar (gazbeton, ko'pikbeton); d) qumsiz
tayyorlanadigan zich va g'ovak to'ldiruvchili betonlar. O'ta yengil
betonning o'rtacha zichligi 500 kg/m3 dan kam bo'lib. g'ovak
to'ldiruvchilar asosida yoki yacheyka hosil qilish usulida olinadi.
Bunday betonlar issiglik izolatsiyasi material] sifatida ishlatiladi.

Umuman betonlarning o'rtacha zichligi 400 dan 4500 kg/m:
gacha bo'lib, ularning g'ovakligi, mustahkamligi ham mos ravishda
0'zgaradi.

Ishlatilish sohasiga ko'ra betonlar konstruksion (ustunlar,
to'sinlar. plitalar va sh.k.). gidrotexnik (to'g'onlar. kanallar va sh.k.).
devorbop va yengil yopmalar uchun mo'ljallangan beton. yo'lbop
va aerodrom qoplamalari uchun beton. kimyoviy va biologik
mubhitlarga chidamli. olovga bardoshli va sh.k.

Beton bino va inshootlar qurilishida asosiy konstruksion mate-
rial bo'lib, monolit yoki yig'ma temirbeton holda ishlatiladi. Ishlab
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chiqarish texnologiyasining murakkab emasligi betonni bevosita
kichik sexlarda, qurilish maydonlarida tayyorlash. mexanizatsiya-
lashtirish va avtomatlashtirish mumkinligi, u asosidagi buyum va
konstruksiyalar ishlab chigarishni yuqori texnologiyalar darajasiga
ko'tarish imkoniyatini yaratadi.

6.2. Beton tayyorlash uchun materiallar

Betonning fizik-mexanik, dcformativ xossalari uni tashkil
etuvchi komponentlarning aynan shunday xossalariga mos bo'ladi.

Sement. Beton tayyorlashda portlandsement va uning turlari,
shlakli, pussolanli giltuprogli va boshga sement turlari ishlatiladi.

Sementning markasi betonning markasiga nisbatan quyidagi
mutanosiblikda belgilanadi:

N1600
Beton 1150 N1200 N1250 N1300 N1350 M400 M450 N1500  va
markasi .
yuqori
Sement M300 M400 V1400 N1550 N1550
M 600
markasi M%9%0 maoo M4%0 Mms00 N1s00 M600 Ni6oo V1600

Sement markasi muayyan beton markasi uchun tavsiya etilga-
nidan yuqori bo'lsa, sement tarkibiga maydalab tuyilgan aktiv
minerallar go'shilishi kerak. Yugqori aktivlikdagi sement tarkibiga
diatomit. trepel. opoka, gliyej kabi tabiiy, domna va voqilg'i
shlaklari. kullar va sh.k. qo'shilib sement tejaladi.

Mayda to'ldirgieh. Barcha tabiiy va sun'iy tosh materiallarning
0.15-5 mm fraksiyasi mayda to'ldirgieh —qum sifatida ishlatiladi.

Oddiy og'ir beton tayyorlashda tog' jinslarining tabiiy yemiri-
lishidan hosil bo'lgan yoki qattiq tog' jinslarini maxsus mashinalar
yordamida maydalab saralangan qumlar ishlatiladi. Qum donacha-
lari mineral tarkibi. asosan. kvars. dala shpati, kalsit. sluda kabi
vulkanik tog' jinslaridan iborat. ohaktosh. dolomit kabi cho'kindi
log' jinslari kamrog bo'ladi.

Beton tayyorlashda daryo, dengiz qumlari yoki tog' (jar) qumlari
ishlatiladi. Daryo va dengiz qumlari donalari silliq yuzali oval shaklda
bo'lib, loy bilan ifloslangan bo'lishi mumkin. Tog' qumlari donalari
Sirqgirra shaklda bo'lib, tarkibida changsimon aralashmalar bo'ladi.
Qum zich tog' jinslar shlaklar maydalab olingar.da, sergirra va
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yuzasi g'adir-budur donachalar hosil bo'ladi. Maydalab olingan
gumlar tabiiy hosil bo'lgan qumlarga nisbatan toza bo'ladi. Yugqori
sifatli beton tayyorlash uchun qumlami vuvib va quritib ishlatiladi.
Betonning sifati mayda to'ldirgichning mineral va donadortarkibiga,
gil hamda loyli aralashmalar migdoriga, organik aralashmalar
mavjudligiga bog'lig.

Qum 0.15—5 mm fraksiya oralig'ida turli o'lchamdagi dona-
lardan iborat bo'lishi zarur. Bunda qumning oralig bo'shligligi
kam bo'lib. undan tayyorlangan beton esa zich strukturaga ega
bo'ladi. Qumning donador tarkibi quritilgan qumni (1000 g)
standart elaklar yig'ilmasidan o'tkazish usulida aniglanadi. Elaklar
yig'ilmasi 5; 2,5: 1,25; 0.63; 0,315; 0.14 mm ko'zli elaklardan
iborat. Qum tarkibida 5—10 mm qum-tosh aralashmasi 5% dan
oshmasligi, 10 mm dan yirik donalar bo'Imasligi shart (6.1-jadval).

6.1-jadval
Qumning yirikligi bo'yicha klassifikatsiyasi
Qum guruhlari Ne 63 elakdagi to'la qoldig, % Yiriklik moduli
Yirik 50-75 3.5—2.5
O'rtacha 35—50 2,5-2
Mayda 20-35 2-1.5

Qumning donador tarkibini aniglash uchun avval har bir elakdagi
ayrim qoldigni (%), keyin har bir elakdagi to'la goldigni (%) topib.
formula vordamida yiriklik moduli aniglanadi. Elaklardagi ayrim
goldiglar a25; a,,,; aOM va h.k.. to'la qoldiglar esa A,,: A, ,5, AnG.
va h.k.

Qumni elaklar tizimidan o'tkazib. uning yiriklik moduli quyidagi
formula yordamida hisoblanadi:

Nn/k= (/,25+ ~].25+ N.63 + '40.N15+ /,0 .n)/10°-

Qum donador tarkibiga nisbatan yirik, o'rtacha va mayda
qumlarga bo'linadi (6.1- rasm). Grafikda shtrix bilan belgilangan
soha qumning og'ir beton tayyorlash uchun yarogliligini bildiradi.

Qum tarkibidagi changsimon va loysimon aralashmalar beton
gorishmasining suvga talabini oshiradi va sementning aktivligini
pasaytiradi. Shuning uchun qum tarkibida 0,1 mm teshikli elakdan
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Elak resitiklari diametri, mm

6.1-rasm. Qum donador tarkihining grafigi.

o'tgan zarrachalar miqdori 10% dan, changsimon va loysimon
zarrachalar esa 3% dan oshmasligi kerak. Qumni suv bilan yuvib
changsimon va loysimon aralashmalardan tozalanadi.

Tabiiy qum tarkibida organik aralashmalar sement toshini
yemirib. beton mustahkamligini pasaytiradi. Organik aralashmalar
bilan qumning ifloslanish darajasi kolorometrik usulda aniglanadi.

Og'ir beton uchun kvars qumining o'rtacha zichligi 1500—
1550 kg/m*, zichlangan holda 1600—1700 kg/m1latrofida bo’ladi.
Qumning nisbiy namligi 5—% bo'lganda. uning o'rtacha zichligi
minimum bo'ladi.

Yirik to'ldirgich. Oddiy og'ir beton tayyorlashda yirik to'ldirgich
sifatida shag'al va chaqiqtoshlar ishlatiladi. Yirik to’ldirgich 5—70
mm fraksiyada bo'ladi. Massiv monolit inshootlar qurilishida beton
gorishmasiga 150 mm yiriklikkacha to’ldirgich kiritiladi. Shag’al
tarkibi tosh va gisman qumdan iborat bo'lib, chang, tuproq, sluda
va organik chirindilar aralashgan bo'ladi. Shag'al donalari oval,
yapaloqg shaklda bo'lib, yuzasi tekis bo'ladi. Tog' (jar) shag'alining
yuzasi g'adir-budur bo'ladi. Daryo, dengiz shag'ali tog' shag'aliga
nisbatan tozarog bo'ladi.

Chagiqtosh vulkanik, metamorfik va suv muhitiga chidamli
zich cho'kindi tog' jinslarni maydalab tayyorlanadi. Chagiqtosh
sergirra va yuzasi g'adir-budur bo'lishi sement toshi bilan yaxshi
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tishlashishini la’minlaydi. Shuning uchun yugori markadagi
betonlar tayyorlashda chaqigtosh ishlatiladi. Chagiqtosh tarkibida
tuprog. chang va organik aralashmalar kam bo‘ladi.

Yirik to'ldirgieh sifati mineral tarkibi. tog'jinslarining mustah-
kamligi va sovuqqga chidamliligi, donador tarkibi, donalaming shakli.
mineral va organik zararli aralashmalarning miqdori bilan belgilanadi.
Yirik to'ldirgieh jinsining suv shimgandagi mustahkamligi beton
mustahkamligiga nisbatan 1,5—2 marta katta bo'lishi kerak.

Betonning zichligi, mustahkamligi, sovuqga chidamliligi yirik
to'ldirgichning donador tarkibiga bevosita bog'lig. Yirik to'ldirgieh
donalarining uzluksiz fraksiyalarda bo'lishi sementni tejaydi. Yirik
to'ldirgieh 5—10. 10—20, 20—40 va 40—0 mm fraksiyalarda bo'ladi.
Beton tayyorlashda muayyan fraksiyarlarni ishlatish kons-
truksiyaning o'lchamlari, armaturalar orasidagi masofalar bilan
belgilanadi. Temirbeton to‘sinlar, kolonnalar, ramalar va sh.k. lar
tayyorlashda yirik to'ldirgieh donasining katta lomoni o'lehami
armatura sterjenlari orasidagi masofaning 3/4 gismidan Kichik
bo'lishi shart, gavatlararo va tom yopma plitalari uchun esa plita
galinligining 1/2 gismidan kam bo'lishi kerak.

Temirbeton buyumlar tayyorlashda, odatda. 5—10 va 10—20
mm to'ldirgichlar 2:3 nisbatda aralashtirib ishlatiladi. Konstruk-
siyalar yiriklashgan sari yirik to'ldirgieh fraksiyalari ham ortib boradi.
Beton uchun belgilangan yirik donalar 5% gacha bo'ladi. Zarurat
bo'lganda 3—10. 10—15, 5-15 va 15—20 mm fraksiyadagi
chagiqtosh ishlatiladi. Yirik to'ldirgieh donador tarkibi donalarning
eng katta D va eng kichik d o'lchamlari bilan belgilanadi. Har bir
fraksiya yoki ularning aralashmalari donador tarkibi quyidagicha:

d 0,5(d+D)
Elak 10 mm va Bitta
v i i d 1,25 D
o'lchamlari  5(3) mm undan  fraksiya Fraksiyalar
. aralashmasi
yuqori uchun
Elaklardagi
to'la goldig. % 95-100 90-100 40-80 50-70 0-10 0

massa bo'yich;i

Yirik to'ldirgichning donador tarkibi 10 kg massali namunani
teshiklar o'lehami 70, 40, 20, '0 va 5 mm li standart elaklar
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yig'masidan o'tkazib. liar bir elakdagi alohida va toia qoldiglar
topiladi. Donalarning eng yirigi to‘la qoldig'i 5% dan ortmaydi,
donalarning eng kichik oMchamlari to'la goldig'i kamida 95% ni
tashkil etadi. Bundan tashqgari, 0,5(D+d) va 1,25D ning givmatlari
hisoblanadi. Yirik toMdirgichning donador tarkibini baholash va
beton qorishmasi tavvorlashda yarogli soha maxsus chizma
vositasida ifodalanadi (6.2-rasm).

Yirik to'ldirgichning donador tarkibi shtrixlangan soha ichida
bo'lsa, to'ldirgich beton uchun yaroqgli bo'ladi.

Chagiqtosh donalari shakli bo'yicha uch guruhga bo'linadi:
kubsimon. saralangan va oddiy. Tuxumsimon va sharsimon
shakldagi chaqiqgtoshlarni ishlatish magsadga muvoftq. Ular
tarkibida plastinasimon (cho'zinchoq) va ignasimon shakldagi
donalar 15; 25 va 35% (massa bo'yicha) mutanosiblikda bo'lishi
mumkin. Yirik to'ldirgichning oralig bo'shlig'i 45% dan ko'p
bo'lmasligi kerak.

Shag'al va chagiqgtosh tarkibida gil va chang organik aralashmalar
miqdori kalorimetrik usulda aniglangan etalondan ko'p bo'lmasligi
kerak.

Yirik to'ldirgich silindrda sinalgan mustahkamligi bo'yicha
quyidagi markalarga bo'linadi: Dp8, Dp12. Dp 16 va Dp24.
Masalan. M300 va undan yugori markadagi beton uchun Dp8,
M200 uchun Dpl2 tavsiya etiladi.

0

5 loo
6.2-rasm. Shag'al

donador tarkibi
Elak lesf.iklari diametri. mm grafig..
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Uning tarkibida yumshoq va yemirilgan donalar 10% ko'p
bo'Imasligi kerak: sovugga chidamliiigi F15. F25. F50. F100, F150,
F200 va F300. Suvning gisman to'ldiruvchilar uchun saif bo'lishi
beton tayyorlash texnologiyasida hisobga olinishi shart.

To'ldirgichlarni tayyorlash, tashish va saglash. To'ldirgichlar
gazib olingach, yirik, mayda va o'ta mayda (gil) fraksiyalarga ajra-
tiladi. Zarural bo'lsa. turli aralashmalardan maxsus usullarda tozala-
nadi. Daryo shag'al-qum aralashmasi ckskavatorlar yordamida gazib
olinadi. sortirovka apparatlarida suvda yuviladi va fraksiyalarga
ajratiladi. Shag'al yirik fraksiyalari maydalanib, chaqigtosh tayyor-
lanadi. Chagiqtosh g'alvir mashinalarda fraksiyalarga ajratiladi.
To'ldirgichlar iste'molchilarga temir yo'l, avto va suv transportida
tashiladi. To'ldirgichlar ochiq maydonlarda. estakadalar va yerosti
galerevalari bilan jihozlangan omborxonalarda fraksiyalarga ajratilgan
holda alohida shtabellarda saqlanadi.

Suv. Beton qorishmasi tayyorlashda ichimlik suvi yoki tarkibi
zararli aralashmalardan tozalangan, betonning normal quyuglanishi
va keyinchalik qotishiga salbiy ta'sir ko'rsatmaydigan tabiiy suv
ishlatiladi. Suvning vodorod ko'rsatkichi 4 dan kam bo'Imasligi.
tarkibida mineral tuzlar 5000 mg/l, shu juinladan sulfat tuzlari
2700 mg/l dan (SO. ga hisoblanganda) ko'p bo'Imasligi kerak.
Sanoat. maishiy chigindi. botgog va sizol suvlar tozalanmasdan
beton tayyorlash uchun ishlatilmaydi. Suvning beton tayyorlash
uchun yarogliligi kimyoviy analiz usulida aniglanadi.

6.3. Beton gorishmasining xossalari

Beton qorishmasining rcologik xossalari. Ratsional tanlangan
tarkibdagi va me'yoriga yetkazib aralashtirilgan. qotmagan holdagi
kompozitsion aralashmaga beton qorishmasi deyiladi.

Nazariy va amaliy jihatlardan beton qorishmasi uzluksiz
strukturaga ega bo'lishi zarur. Beton gorishmasida sement, suv.
mineral va polimer go'shimchalar mikrostrukturani. mayda va yirik
to'ldirgichlar makrostruktura asosini hosil giluvchi komponentlar
hisoblanadi. Beton qorishmasining yaxlitligini komponentlar
o'rtasida hosil bo'ladigan ichki kuchlar ta’minlaydi. Strukturani
hosil qiluvchi asosiy komponcnt sement xamiridir. Sement
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gidratatsiyasi jarayonida qattiq fazaning dispersligi oshishi hisobiga
sement xamirining adgezion xususiyatlari ortib boradi. Beton
gorishmasi tarkibi hajmi bo'ylab bir xil bo’lishi va qulay joylanuv-
chanligi uni tashish va qoliplashda muhim ahamiyatga ega.

Beton gorishmasiga tashqaridan kuch ta’sir etganda boshlang’ich
davrda elastik deformatsiyalanadi. kuchning oshib borishi natijasida
gorishmaning strukturaviy mustahkamligidan ortiq kuchlanish hosil
bo'lganda, u suyuglanib oga boshlaydi. Ushbu jarayonni izohlab
beton qorishmasini elastik-plastik-oquvchan jism deb garash va
gattig jism fizikasi hamda haqgiqgiy suyuglik nuqtayi nazaridan
o’rganish zarur. Beton qorishmasini mexanik ta’sirlar natijasida
suyulib, ta’sirlar olingach yana o’z holiga gaytishi tiksotropiya
deyiladi.

Beton gorishmasining oquvchanlik xossalarini mexanik ta’sirlar
yoki maxsus suyultiruvchi sirtaktiv moddalar go'shib o‘zgartirish
mumkin. Beton qorishmasining bu xususiyati undan beton
buyumlar tayyorlashda muhim ahamiyatga ega.

Beton gorishma.sining texnik xossalari. Beton qorishmasining
qulay joylanuvchanligi (goliplanuvchanligi) muhim ahamiyatga ega.
Bunda beton gorishmasi tanlangan ziehlashtirish usulida, yaxlitligini
saglagan holda, qolipga yaxshi (to’lig) joylashishi nazarda tutiladi
va harakatchanligi, bikrligi (J) va bog’lanuvchanligi orqali izohlanadi.
Beton qorishmasining harakatchanligi qorishmaning strukturaviy
mustahkamligiga. bikrlik gorishmaning dinamik oquvchanligiga va
bog’lanuvchanlik gorishmaning suv ushlashlik xususiyatiga bog'liq
bo’ladi.

Harakatchanlik. Beton gorishmasining harakatchanligi uning
xususiy massasi ta’sirida harakatlanishini bildiradi va konus
cho’kishi (OK) bilan sm da ifodalanadi (6.3-a rasm). Beton
gorishmasining konus cho’kishi ikki marta o’tkazilgan tajribalar
natijalarining o'rtacha arifmetik miqdori bilan o'lchanadi. Beton
gorishmasining konus cho'kishi nolga teng bo‘lsa. uning qulay
joylanuvchanligi bikrlik bilan ifodalanadi.

Bikrlik golipga quyilgan beton qorishmasi konusining zichlashib,
tckis holatga kelguncha sarf bo'lgan vaqt (sek.) bilan ifodalanadi
(6.3-A rasm). Beton gorishmasining bikrligi quyidagicha aniglanadi:
balandligi 200 va ichki diametri 240 -mm bo'lgan silindr shaklidagi
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6.3-rasm. Beton (Jorishma$ining qulay joylanuvchanligini aniglash:
a — beton gorishmasining harakutchanligini aniglash asbobi (koniis).
1  bikr qorishma; 2 — harakatchan qorishma: 3 konus cho'kislii.
b — beton qgorishmasining bikrligini aniglash asbobi. 4 — sinash sxemasi.

halga laboratoriya vibratsiya stoliga mahkam o'rnatiladi: halgaga
standart konus o'rnatiladi. yuqorida ko‘r$atilgan usulda beton
gorishmasi bilan toMdiriladi va golip olinadi: asbob diski shtativ
yordamida beton qorishmasi yuzasiga tekkuncha pastga tushiriladi:
bir vagtning o'zida vibrostol va sekundomcr ishga tushiriladi va
beton qorishmasi zichlashib tckislanadi: beton gorishmasining
zichlashishi natijasida ajralib chiggan sement xamiri diskning
diametrdagi teshiklaridan suzib chiqgishi bilan vibratsiya to'xtatiladi.
Bikrlik ko'rsaikichi ikki marta o'tkazilgan tajribalar natijalarining
O‘rtacha arifmetik miqgdori bilan belgilanadi (6.2- jadval).

Ushbu jadvalda ko'rsatilgan beton qorishmasi markalari beton
ishlatilish sohalari orgali belgilanadi. Masalan. katta yuk ko'tarishga
moljallangan. tashqi tabiiy omillar ta’siriga chidamli temirbeton
konstruksiyalar tayyorlashda bikr yoki o°‘ta bikr beton gorishmalarni
ishlatiladi. Yuk kam tushadigan buyum tayyorlash uchun harakat-
chan ycki bikrligi kam gorishmalarni ishlatsa bo'ladi. Beton qorish-
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6.2-jadva!
Beton gorishmasining klassifikatsiyasi

Qulay joylanuvchanlik me’yorlari
Qulay joylanuvchanlik

bo'yicha markalar BikrHK, Harakatchanlik, sm

sek Konus cho’kishi  Konas ogishi

O’ta bikr gorishmalar

Sj 3 100 dan ko’pi - -
sj 2 51-100 - —
Sj1 50 va kami — —
Bikr gorishmalar
J4 31-60 - -
J3 21-30 - —
J2 11-20 - -
J1 5-10 — —

Harakatchan gqorishmalar

P 1 4 va kami 1-4 -

P 2 - 5-9

P 3 - 10-15 -

P 4 - 16-20 26-30
P 5 — 21 va ko’pi 31 va ko'pi

masi bikr bo’lsa, undan tayyorlangan konstruksiyalar shunchalik
zich, mustahkam, kam deformatsiyalanuvchan. turli muhitlarga
bardoshli boMadi.

BogManuvclianlik beton qorishmasining tashqi fizik-mexanik
omillar ta’sirida gatlamlanmaslik xususiyatidir.

Beton qorishmasining gatlamlanishi beton strukturasining
buzilishiga va xossalarining yomonlashishiga sabab bo'ladi. Uni
oshirish uchun tarkibini to’g’ri tanlash zarur. Beton tarkibida
sement miqgdorining ko'p bo'lishi, suv miqgdorining kamayishi
gorishmaning gatlamlanishini keskin pasaytiradi.

Beton qorishmasining qulay joylanuvchanligi uning tarkibidagi
suvning migdoriga bevosita bog'liq bo'ladi. Beton gorishmasiga
go'shilgan suv sement gidratatsiyasi va to'ldirgichlar yuzasini
ho'llash uchun sarf bo'ladi. Beton qorishmasini gorish, jarayonlarni
hisobga olib, suv miqdori ko'paytiriladi. Mayda va yirik to'ldir-
gichlar migdori muayyan mutanosiblikda belgilanmasa, beton
gorishmasining suvga bo'lgan talabi oshib ketadi.
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Betonning asosiy xossalari o'zgarmas bao'lishi uchun suv-sement
nisbati ham o'zgarmas bo'lishi kerak. Odatda, | m3beton qorish-
masi tavy'orlash uchun, sement sarfi 200-400 kg/m’ bo'lganda
sarflanayotgan suvning miqdori betonning markasiga mos ravishda
0'zgarmas bo'ladi. Shuning uchun beton tarkibi hisoblanayotganda
suvning miqgdorini sementning migdoriga nisbatan avvaldan
tayyorlangan jadval yoki grafiklar yordamida to'ldiruvchilaming
turi va fraksiyasini hisobga olgan holda tanlanadi (6.4-rasm).

harakatchan/ik. sm

6.4-rasm. Portlandsement, o‘rtacha yiriklikdagi qum va shag'al
asosidagi og'ir beton uchun suv sarfi:
n - harakatchan gorishmalar; h — bikr qorishmalar: shag'al fraksiyalarining
eng yirigi: 1—70 mm: 2—40 mm; 3-20 mm; 4—10 mm.

Zich va mustahkam beton tayyorlashda sement xamirining
miqgdori katta ahamiyatga ega. Sement xamirining optimal miqgdori
mayda va yirik to'ldirgiehlaming miqdoriga va fraksiyalariga bog'lig.
Beton gorishmasi tarkibida qumning ko'payishi sement xamirining
sarfini oshiradi. Shuning uchun mayda va vyirik to'ldirgichlar
nisbatini shunday tanlash zarurki, bunda donalar orasidagi bo'shlig
minimal bo'lsin. Sement xamiri migdorini asossiz kamaytirish
betonning zichligi va mustahkamligini pasaytiradi

Sement. suv, mayda to'ldirgichlardan iborat qorishma yirik
to'ldirgichlarning oralig bo'shlig'ini toldiradi. Bu jarayon ideal
bo'Imay. yirik to'ldirgieh donalarining bir-biridan qochishiga olib
keladi. Odatda, donalaming bir-biridan qochishi a-koeffitsiyenti
bilan belgilangan bo'lib, doimo 1 dan katta bo'ladi. Bikr beton
gorishmalarida yirik to'ldirgieh donalari harakatchan qorishmalarga
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nisbatan kamroq bir-biridan qochadi va a-koeflltsiyemi mutanosib
ravishda bikr betonlarda minimumga iniiladi (6.5-rasm).

6.5-rasm. Beton qorishmasi strukturasi:
a —bikr; 1) — harakatchan.

Yirik to'ldirgich donalarining a-koeffitsiyenti bikr gorishmalarda
1,05-1.15 va harakatchan gorishmalarda 1,2—1,5.

Hozirgi kunda beton qorishmasini plastifikatsiyalash magsadida
o'ta samarali super va giper plastifikatorlar — melamin smolasi
hosilasi, naftalin sulfokislotalar (S-3), lignosulfonatlar va ulaming
kul-gel aralashmalari asosidagi modda va sh.k. lar 0.15—1.2 %
sement migdoriga nisbatan qorishma tayyorlanayotgan jarayonda
go'shiladi.

Beton qorishmaga plastifikator qo'shish uni tayyorlash
texnologiyasini va gorishmani qoliplarga jovlashtirishni osonlash-
tiradi. lining beton gorishmasidagi ta’sir kuchi 1—1,5 soat.

Beton qorishmasidagi ishqoriy muhitda plastifikatorlar beton
uchun zararsiz moddalarga aylanadi va keyinchalik undan tayyor-
langan buyumning ekspluatatsion xususiyatlariga salbiy ta'sir
ko'rsatmavdi. Beton tarkibiga kiritilgan gidrofob va difil plastifika-
torlarning gidrofob effekti uzoq vyillar saglanadi. Odatda. bunday
betonlar atmosfera muhitiga va sovuqga chidamli bo'ladi. Super-
plastifikatorlar go'shilgan beton qorishmalarini betonnasos vositasida
uzatish va qoliplarga zichlashtirish usullarini qo'llamasdan, quyma
usulda goliplanadi.

Hozirgi kunda beton qorishmasini plastifikatsiyalash va suv
ushlashlik xususiyatini yaxshilash maqgsadida gelpolimerlar
go'shilmoqgda. 1g gelpolinier 50-100, hatto 1000 ml suvni o'ziga
vagtincha bogMay oladi. Suvga to'yingan gelpolimer bir necha kun
davomida suvning bir gismini yo'gotadi. Suvning golgan gismi esa
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vaqt o'tishi bilan semeni gidraialsiyasi jarayonini suv bilan
ta’niinlaydigan ichki mikrosuv «havzalari* vazifasini o'taydi.

6.4. Betonning asosiy xossalari

6.4.1. Betonning mustahkamligi

Betonning mustahkamligi bog'lovchi, to'ldiruvchilarning sifatiga
va hosil bo‘lgan kompozitsion materialning zichligiga bog'liq bo'ladi.
Umuman, beton ganchalik zich strukturaga ega bo'lsa, shunchalik
mustahkam bo'ladi. Bog'lovchining sifati sementning markasi (/?,,,).
mayda va yirik to'ldirgichlarning sifati A koeffitsiyenti, g'ovakligi
esa suv-seinent nisbati (S/SJ bilan belgilanadi.

Zich betonning g'ovakligini quyidagicha ifodalash mumkin:

oo S=W-SM
1000

bunda: S va Smsuv hamda sementning 1 m3 (1000 1) beton uchun
sarfi, W —kimyoviy bog'langan suvning miqgdori (sement migdoriga
nisbatan). Beton qotishining 28 sutka davomida sement massasiga
nisbatan 15% atrofida suvni shimishini hisobga olsak, IK"O," ga
teng bo'ladi.

Beton mustahkamligi va suvning sarfi o'rtasidagi bog'lanishni,
sement sarfi va zichlashtirish usuli doimiy bo'lsa. quyidagi chizigli
bog'lanish orgali ifodalanadi (6.6-rasm). Bu bog'lanish beton

100%,

40

a N d €
J1 30 / A
.. /
§e -S 20 |
/
10
$ 5 yy
ac 5

(r)\o 120 1J0 NO 1.50 1b) 170 180 190 200
Suv sarfi, kg/m1
6.6-rasm. Beton mustahkamligi va suv sarfi o'rtasidagi umumiy bog'lanish:
a - /.ichlashlirilmagan bikr beton sohasi;
h —yugqori zichlik va mustahkamlik sohasi: d — harakatchan beton
gorishmasi sohasi: e — quyma beton gorishmasi sohasi.
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mustahkamligining fizik mohiyatin.i bildiradi va beion tarkibini
tanlashda ganday omillarga ahamiyat berish zarurligini ko‘rsatadi.
Chizmaning o-soha gismi beton qorishmasining yetarli darajada
zichlashtirilmagani oqibatida mustahkamlikning pasayishini
ko’rsatadi. b-soha gismi esa beton tarkibida suv optimal miqdorda
bo'lgani, beton gorishmasi yaxshi zichlashib mukammal struktura
hosil bo'lganini ko'rsatadi. Keyinchalik suvning miqdori oshib
borishi (r/va e?-sohalar) beton mustahkamligining kamayishiga olib
keladi, chunki ortigcha miqdorda kiritilgan suv keyinchalik o'z
o‘rnida g'ovaklik hosil giladi.

Betonning mustahkamligi bilan yirik to'ldirgieh mustahkamligi
o'rtasidagi bog'lanishning a-koeffitsiyenti orgali tavsiflash magsadga
muvofiqdir.

Yirik to'ldirgieh donalari yagin joylashganda betonning
mustahkamligi to'ldirgichning mustahkamligiga bog'liq bo'ladi.
chunki to'ldirgieh donalari biri-biridan sement zarrasi 2—3 diametri
oMchamiga nisbatan uzoglikda bo'ladi. 1Jshbu omilni hisobga olib,
yirik to’ldirgichning mustahkamligi sement toshi mustahkamligidan
1,5—2 marta yuqori bo’lishi kerak. Bu holat, odatda, yuqori
markadagi bikr betonlarga xosdir.

Sement xamiri migdori ko’p bo'lgan harakatchan beton
gorishmalarida koeffltsiyenti yugori bo'ladi. va'ni yirik to’ldirgieh
donalari biri-biridan uzoqroqg joylashadi.

Bu holda betonning mustahkamligi sement toshining mustah-
kamligiga va uning to'ldirgieh donalari bilan adgeziv mustah-
kamligiga bog'lig bo’ladi.

Beton mustahkamligi va sement-suv nisbati (ko'p ishlatiladigan
usul) o'rtasidagi bog'lanish. I.Bolomey - B.Skramtayev formulasiga
asosan, turli markadagi sementlar uchun 6.7-rasmda berilgan.

Oddiy og'ir betonlar uchun mustahkamlik formulasi:

R=AR, (S./S-0.5). S,/S=1,4-2,5; (6.1)
: R,=A,R,<S,/S+0.5>, SJS >2.5, (6.2)

bunda: Rb— 28 sut. normal sharoitda gotgan betonning
mustahkamligi, MPa; Rm— sement aktivligi, MPa; A va A,
to'ldirgichlar sifatini hisobga oluvchi koeffits'ycntlar (6.3-jadval).
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0.5 I 1.4 2 2.5 3 3.5
Sement —suv nisbati

f). 7-rusm. Og'ir beton mustahkamligi bilan Sm/S o'rtasidagi
bog'lanish (turli markadagi sementlar ishlatilganda).
6.3-jadval

A va A, koeffitsiyentlarning giymatlari

To'ldirgicfalar tafsiloti A A,

Yugqori sifatli 0.65 0,43
Oddiv (o'rtacha sifatli) 0.6 0.4
Past sifatli 0.55 0.37

Yuqori sifatli loMdirgiclilarga zich otqindi tog' jinslardan
tayyorlangan chaqiqtosh. zararli aralashmalar kam bo'lgan vyirik
qum Kkiradi. Oddiy to‘ldirgichlarga chagiqtosh. shag'al va o‘rtacha
yiriklikdagi kvars qumlari kiradi. Past sifatli to'ldirgichlarga mustah-
kamligi past yirik toMdirgichlar va mayda qumlar Kkiradi. Yuqorida
keltirilgan formulalar belgilangan suv-sement nisbatlarida, sement
aktivligida. toMdirgichlar sifatida betonning 28 sutka taxminiv
mustahkamligini aniglashga yoki beton markasi belgilanib. sement
aktivligi ma'lum bollsa, beton tarkibini hisoblash imkonini beradi.

6.4.2. Beton markalari va klasslari

Beton va temirbeton konstruksiyalarni loyihalashda betonga
mustahkamlik, sovuqgga chidamlilik va suv o‘tkazmaslik ko'rsat-
kichlari bo'yicha klasslar (markalar) belgilanadi. Betonning
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sigilishdagi mustahkamlik chegarasi bo'yicha loyiha markasi kub
shaklidagi ctalon namunalarning o'gi bo’yicha siqilishdagi
garshiligiga (kgs/sm:) nisbatan belgilanadi. Betonning cho'zilishdagi
mustahkamlik chegarasi bo'yicha loyiha markasi prizma shaklidagi
maxsus namunalarni o'qi bo'yicha cho'zilishdagi qarshiligiga (kgs/
sm:) nisbatan belgilanadi. Ushbu marka betonning cho'zilishdagi
garshiligi asosiy ahamiyatga ega bo'lganda belgilanadi.

Betonning sovuqgqga chidamlilik bo'yicha loyiha markasi
namunalarni sovuqga chidamlilik sinovlari natijalari bo'yicha
belgilanadi. betonga ko'p marta muzlash va erish ta’sir etishi
mumkin bo'lgan hollarda belgilanadi. Betonning suv o'tkazmaslik
bo'yicha loyiha markasi namunalarni bir tomonlama gidrostatik
bosimda (kgs/snv) suv o'tkazmaslik standart sinovlar natijalari bilan
belgilanadi va beton markalari betonga zichlik hamda suv o'tkaz-
maslik bo'yicha maxsus talablar go'yilganda belgilanadi.

Betonning siqgilishdagi mustahkamlik chegarasi 28 sutkada.
texnik shartlarda ko'rsatilgan muddatlarda aniqglanadi.

Namunalar 24 soat usti namlangan mato bilan yopilgan
qoliplarda, kevin (qolipdany echilgan) maxsus kamerada nisbiy
namlik 95—100% va harorat 20+£2°C normal sharoitda 28 sutka
saglanadi. Sinaladigan namunalar o'lchamlari yirik to'ldirgichning
fraksiyasiga bog'lig bo'ladi.

Betonning siqgilishdagi mustahkamlik chegarasi 20x20x20.
15x15x15 va 10x10x10 sm standart namunalarni sinab topiladi.
Mustahkamlik ko'rsatkichlarini 15x15x15 sm asosiy namunaga
keltirish uchun tomonlar o'lehami 10 va 20 sm namunalar sinal-
ganda mutanosib ravishda 0.95 va 1.05 koeffitsiyentlarga
ko'paytiriladi.

Betonning loyihadagi kafolatlangan markasini uning mustah-
kamligini me’yorlash ko'rsatkichi vositasida belgilash mumkin.
Beton klassi aynan shunday ko‘rsatkich vazifasini o'taydi.

Beton klassi 0.95 koeffitsiyent bilan kafolatlangan betonning
biror-bir xossasini belgilaydigan ko'rsatkichdir. Betonning muayyan
xossasi klass bo'yicha 100 dan 95 holatda kafolatlanishini va fagat
5 holatdagina chekinish bo'lishi mumkinligini bildiradi. Betonlar
quyidagi klasslarga bo'linadi: Bl; B1,5; B2; B2.5; B3.5; B5; B7,5;
Bl10: B12.5; BI5; B20; B25; B30; B40; B45; B50; B55; B60.
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Betonning Jklasslari va mustahkamlik bo'yicha markalari nisbati.
normativ variatsiya koeffitsiyenti B=13,5 bo'lsa, R = B/0.778
bo'ladi, masalan, BIO klassdagi betonning siqilishidagi mustah-
kamligi /?i4= 12,85 MPa.

Beton mustahkamligining variatsiya koefl'itsiyenti alohida
namunalar mustahkamliklarini o'rtacha mustahkamlikka, o'rtacha
kvadrat chekinishlarini o'rtacha mustahkamlikka bo'lgan nisbati
bilan o'Ichanadigan kattalik bo'lib. oddiy betonlar uchun B = 3,5 %
deb gabul gilinishi mumkin. Umuman, variatsiya koefTitsiyenti
20% dan oshmasligi shart.

Betonning qotishi. Beton normal sharoitda vaqt bo'yicha sement
va suv o'rtasidagi kimyoviy jarayonlar natijasida gotadi. Beton
markadagi mustahkamlikka erishmasdan awal qurishi yoki muzlashi
strukturasining va xossalarining o'zgarishiga olib keladi.

Quruq issiq iqlim sharoitida beton buyum namligini saqglash
maqsadida turli plyonkalar ishlatiladi.

Kuz-gish mavsumida betonni muzlashdan saqglash uchun isitish
vositalarini qgo'llash. betonni issiglik izolatsiyasi materiallari bilan
muhofazalash yoki beton tarkibiga suvni muzlatmavdigan kimyoviy
go'shimchalar qo'shish mumkin.

Portlandsement asosida tayyorlangan va normal sharoitda
gotavotgan beton mustahkamligining vaqt bo'yicha o'sishi taqriban
logarifm qonuniyati orqali ifodalanishi mumkin:

bunda: Rn- nsutkadagi betonning mustahkamligi (kamida 3 sut.):
N,x - betonning markadagi mustahkamligi; n - betonning gotish
kunlari. Bu usulda beton mustahkamligini aniglash konstruksiya-
lari qolipdan bo'shatishni belgilashda ishlatiladi. Beton mustah-
kamligining vaqt bo'yicha o'sishini anigroq bilish uchun avvaldan
tayyorlangan. tajribalar asosida qurilgan grafiklar beton namuna-
larini 3,7,28. 90 sut. sinab mustahkamligi aniglanadi.
Portlandsement asosida tayyorlangan beton mustahkamligi
normal sharoitda 7—14 sut. 60-80% markadagi mustahkamlikka
erishadi. Betonning dastlabkilvaqtdagi mustahkamligini oshirish
uchun tez voki o'ta tez gotuvchan portlandsement turlarini ishlatish
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yoki issiglik bilan gayta ishlash mumkin. Beton qotishini tezlash-
tirish goliplarning aylanma qayta ishlatilishi yoki monolit beton
ishlatilganda qurilish sur’atini tezlashtirishga katta ta'sir ko'rsatadi.

6.4.3. Betonning deformativ xossalari

Betonga oz miqdordagi kuchlanish gisga muddat ta'sir etganda,
unda clastik deformatsiyalanish kuzatiladi. Ammo kuchlanish
sigilishdagi mustahkamlik chegarasining 0.2 gismidan oshganda
betonda plastik-goldiqg defonnatsiya hosil bo'ladi. Betonda hosil
bo'luvchi umumiy dcformatsiyani elastik va plastik deformatsiyalar
yig'indisi deb hisoblash kerak (E*+Ej.

Betonning deformativ xususiyati elastiklik moduli orgali
ifodalanadi. Elastiklik moduli betonning g'ovakligiga bog'liq bo'lib,
mustahkamligiga mos ravishda o'sib boradi. Beton g'ovakligining
ortib borishi elastiklik modulining kamayishiga olib keladi (6.8-rasm).

100 200 300 400 500 600
Reton markasi, kg/sm1
6.8-rasm. Betonning clastik moduli va markasi o'rtasidagi hogianish:
| —og'ir beton; 2 —g'ovak lo'ldirgichli yengil beton;
3 - yachcvkali (gaz yoki ko’pikli) beton.

Aynan bir xil markadagi yengil betonning elastiklik moduli
og‘ir betonning ushbu ko'rsatkichiga nisbatan 1,7-2,5 marta kam
bo'ladi. G'ovakligi yuqori bo'lgan yacheykali o'ta yengil betonlaming
elastiklik moduli yana kichikrog bo'ladi. Odatda, betonning
sigilishdagi va cho'zilishdagi elastiklik modullari teng deb olinadi.

Betonga uzoq muddat doimiy statik kuch ta’sir etganda
dcformatsiyaning ortib borishi kuzatiladi (6.9-rasm).
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Vagt. SUL

6.9-rasm. Betonda doiniiy kuch ta'siridan hosil bo'lgan
defbrmatsivaning o'sishi (polzuehcst).

Betonning to’lig nisbiy deformatsiyasi boshlang’ich elastik
deformatsiya va doiniiy kuch ta'siridan hosil bo’lgan plastik
deformatsiyalar yig’indisidan iborat bo'ladi.

Betonning vaqt bo'yicha deformatsiyalanishi (polzuchest)
sement va to'ldirgichlar turi, beton tarkibi, tayyorlangan vaqti,
gotish sharoiti va namlikka bog'lig bo'lib, yugori markadagi
betonlarda kamroq, yengil betonlarda ko'prog kuzatiladi.

6.4.4. Betonning kirishishi va shishishi

Betonning Kkirishishi natijasida o'lchamlari o'zgaradi. ichki
zo'rigishlar hosil bo’lib. mikroyoriglar paydo bo’ladi.

Betonda hosil bo’ladigan asosiy kirishish gorishma tayyorla-
nayotganda go’shilgan ortigeha suvning miqdoriga bog'liq bo'ladi.

Betonning kirishishi natijasida hosil bo'ladigan ichki zo’rigish
tayyorlangan buyumning galinligiga bog’liq bo'ladi. Massiv
konstruksiyalarda yuza gismlari qurib, ichki gismlari nam bo’lsa.
beton notekis kirishadi, natijada sement toshi va to’ldirgichlar
kontakt yuzasida mikroyoriglar hosil bo'ladi.

Betonda hosil bo'ladigan kirishishni kamaytirish uchun suv
miqgdorini kamaytirish, to'ldirgichlar fraksiyalari uzluksizligini
ta'minlash kerak. Sement toshi tarkibiga mayda va yirik
to’ldirgichlarning Kkiritilishi mutanosib ravishda Kkirishishini
kamaytiradi (6.10-rasm).

Bino va inshootlarning tashqgi gismlari, gidrotexnik inshootlar.
avtomobil yo'llari, aerodrom qoplamalari qurilishida ishlatilgan



6. 10-rasm. kirishish
chizmasi:
1- sement toshi:
2 — gorishma:
3 - beton.

Qonish vagtt, " sut.
beton doimo suv bilan hoMlanib qurib turadi. Betonda namlikning
ko'payishi va kamayishi kirishish hamda shishishdan hosil
bo'ladigan ichki zo'rigishlarni va mikrovoriglarni keltirib chigaradi.

6.4.5. Betonning gidroflzik xossalari

Suv shimuvchanligi. Beton qorishmasi tayyorlanayotganda
aralashtirilgan suvning bir gismi bug'lanishi, havo pufakchalarining
to'la chiqib ketmasligi natijasida betonda g'ovaklar hosil bo'ladi.
Betonning suv shimuvchanligi g'ovakligiga bog'lig bo'lib. og'ir
betonlarda massa bo'yicha 2-3%. Beton suv shimganda dastlabki
davrda yumshaydi va mustahkamligi kamayadi. Bunday holat g'ovak
to'ldirgichlar asosidagi yengil betonlar va yacheykali betonlarda
ko'proq kuzatiladi. Betonning suv o'tkazmaslik. sovugga chidamlilik
va agressiv muhitlarga bardoshliligini belgilaydi.

Suv o'tkazmaslik. Betonning suv o'tkazmasligi suv sizib
o'tmagan holatdagi eng kichik bosim (kgs/sm:) bilan xarakterlanadi.
*Suv o'tkazmaslik balandligi va diametri 15 sm bo'lgan beton
namunalar standart usulda sinab aniqlanadi va quvidagicha
markalanadi: W2. W4. W6, W8 va W12. Betonning suv o'tkaz-
masligi g'ovakligiga va g'ovaklikning xarakteriga, ya'ni ochiq yoki
yopigligiga bog'lig bo'ladi. Betonda makrog'ovakhir kam,
niikrog'ovaklar ko'p bo'lsa, suv o'tkazmaslik yuqgori bo'ladi.

Betonning suv o'tkazmasligini oshirish uchun texnologik usulda
"-ichligini oshirish, gidrofob va difil go'shimchalar. zichlashtiruvchi
go'shimchalar kiritiladi. Bog'lovchi sifatida portlandsement o'rniga

111



kirishmaydigan yoki kengayuvchan sementlarni ishlatish betonning
suv o'tkazmasligini oshiradi. Betonga suv o'tkazmaslik bo'yicha
talablar suv muhiti filtrlanishi mumkin bo'lgan joylarda, ya’ni
gidrotcxnik va meliorativ inshootlarda, rczcrvuarlarda go'yiladi.

Sovuqga chidamlilik. Betonga suv kirib muzlashi natijasida ichki
zo'riqish hosil bo'ladi va beton asosida tayyorlangan konstruk-
siyalarni buzadi. Sovuqga chidamlilik betonning g'ovakligiga va
g'ovaklikning xarakteriga bog lig. chunki mikrog'ovaklarda suvning
muzlash harorati juda past bo'ladi. Shu sababli tarkibi to'g'ri
tanlangan, yaxshi zichlashtirilgan. mustahkam betonlarning sovuqqga
chidamliligi yugori bo'ladi.

Betonning sovuqga chidamliligi tomonlari 10, 15, 20 sm kub
shaklidagi namunalarni standart usulda sinab aniglanadi. Sovuqqga
chidamlilik bo'yicha og'ir beton quyidagi markalarga bo'linadi: F50.
F75, F100, F150. F200. F300. F400, F500.

Betonning sovuqgga chidamliligini oshirish uchun tarkibiga
gidrofob. difil gqo'shimchalar. zichlashtiruvchi mineral kukunlar
kiritish, konstruksiya yuzasini yupga o'rama yoki sepiladigan
izolatsiya materiallari bilan himoyalash, yuza gismlari maxsus
polimerlar bilan shimdiriladi.

6.4.6. Betonning issiqlik-flzik xossalari

Issiglik sig'imi. Oddiy og'ir betonning solishtirma issiglik sig'imi
0.75—0,92 kJ/(kg rC) bo'ladi. Issiglik sig'imi. asosan. to'ldirgich-
larning xossalariga va betonning zichligiga bog'liqdir.

Issiglik o'tkazuvchanlik. Og'ir betonning quruq havo sharoitidagi
issiglik o'tkazuvchanligi 1.2 W/(nvcC). Og'ir to'ldirgichlar o'rniga
g'ovak yengil to'ldirgichlar ishlatilsa, X 2—4 niarta kamayadi.
Betonning namligi oshsa yoki suv kirib muzlasa  keskin oshib
ketadi. Uysozlik panellari, issig-sovuqdan himovalovchi konstruk-
siyalar tayyorlanganda. og'ir beton qo'shimcha ravishda issiglik
izolatsiyasi materiallari bilan ta’minlanadi.

Haroratdan chizigli kengayish koeffitsiycnti (XChKK). Og'ir
betonning XChKK (1010_h) “C 1 ni tashkil etadi va beton 50°C
gizdirilganda 0,5 mm/m bo'ladi. Beton asosida bino va inshootlar
qurilganda XChKK hisobga olinib, harorat fargidan ularda yoriqlar
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hosil bo'lishini bartaraf etish maqsadida haroratdan Kkirishish
choklari hosil gilinadi. Harorai 80°C oshganda, ichki zo‘rigish
hisobiga yirik to'ldirgichlar va gorishma komakt yuzalarida
mikroyoriglar hosil bo'ladi.

Olovbardoshlik. Beton umuman yonmaydigan material
hisoblansa-da, yuqgori harorat ta’sirida buziladi.

Binolatga o ‘t tushganda olovning gisga muddatli ta’sirida beton
xossalari o'zgarmasligi mumkin. Ammo 160-200°C harorat uzoq
muddat ta'sir etsa, betonning mustahkamligi 25—30% pasayadi.
Harorat 500°C oshsa, sement toshi gidrominerallari va Kkalsiy
gidrooksidi parchalanadi. natijada betonning mustahkamligi keskin
kamayadi va konstruksiya buziladi.

Beton uzogq muddat 200“C oniq haroratda ishlatilishi mo'ljal-
langan bo'lsa. betonning issiglik izolatsivasi materiallari bilan
himoyalanadi yoki konstruksiyalar olovbardosh betondan
tayyorlanadi. O't tushish ehtimoli ko'p bo'lgan qurilish obyektlarida
beton yuzasini harorat ta'sirida tezlikda ko'pchib g'ovak issiglik
izolatsivasi qoplamasi hosil giluvchi maxsus polimer kompozitsiya-
lardan foydalanish magsadga muvofiqdir.

6.5. Beton tarkibini tanlash

Beton tarkibini tanlash sement. suv. mayda va yirik to'ldir-
gichlarning, betonning reologik va texnik xossalari. markasini
ta’minlagan holda optimal migdorlarini topishdan iborat.

Beton tarkibini tanlashda komponentlaming standart xarak-
teristikalaridan foydalaniladi. Beton tarkibi hisoblash formulalari
yordamida tanlanadi va tajriba gqorishmalari tayyorlanib, natijalarga
aniqlik kiritiladi. Beton tarkibini tanlashda beton markasi va sement
markasi o'rtasidagi mutanosiblik katta ahamiyatga ega. Past va
o'rtacha markadagi betonlar uchun RJVm=0,4—0,6 oralig'ida,
yugori markadagi betonlar (M500. M600 va yuqori) uchun esa
0,8—1,0 bo'lishi magsadga muvofig.

Sement sarfi uning markasiga bevosita bog'ligligini hisobga olsak
masala yanada tushunarli bo'ladi. Yuqori markadagi sementlarni
Past markadagi betonlar olishda ishlatish beton qorishmasining
r'ologik xossalariga salbiy ta'sir ko'rsatadi.
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Beton tarkibini tanlashda bir necha usullar mavjud bo'lib. ko'p
hollarda V.G. Skramtayev taklif gilgan «absolut hajmlar» usuli
go'llaniladi. Bu usulga binoan 1000 / (Im') beton gorishmasi uchun
sement. suv, mayda va yirik to'ldirgichlar miqdori aniqlanadi.

Muayyan beton tarkibini tanlash uchun betonning markasi,
beton gorishmasining harakatchanligi yoki bikrligi. sement aktivligi.
mayda va yirik to'ldirgichlaming zichligi va to'kma zichligi. yirik
to'ldirgichning oralig bo'shligligi va fraksiyasi zarur bo'ladi.

Betonning tarkibi quyidagicha tanlanadi:

1 Suvning miqdori beton gorishmasining harakatchanligi yoki
bikrligiga bog'liq ravishda (6.4-rasm) topiladi.

2. Suv-semcnt nisbati (6.1) va (6.2) formulalar yordamida
topiladi. Formulalar gayta tuzilgach quyidagi ko'rinishda bo'ladi:

/S, =AR. (R,+0.,5AR_) voki S/S =A,R. (R-0.5A.R_ ).

Ushbu formulalar yordamida hisoblab topilgan suv-sement
nisbati oddiy og'ir betonlarga taalluglidir. Sovuqga chidamli, suv
o'tkazmaydigan betonlar tarkibini tanlashda S/Smni majburan
chegaralashga to'g'ri kcladi.

3. | m”beton uchun sement sarfi S=S{(S4Sy,) formulasi
yordamida topiladi. Sement miqgdori belgilangan me’yoridan
kam bo'lsa, uning miqdorini oshiriladi. lekin avvalgi S/Sn
saglab qolinadi. Suvning miqdori sement sarfiga mos ravishda
oshiriladi.

Sementning eng kam miqdori beton buyumlar uchun 200
kg/ni\ temirbeton konstruksiyalar uchun 220 kg/m' va agressi\
muhitlarda ishlatish mo'ljallangan konstruksiyalar uchun 250
kg/m- belgilangan.

4. Mayda va vyirik to'ldirgichlar sarfi ikki shartga asoslanib
hisoblanadi: a) zichlashtirilgan beton hajmi (Im yoki 1000 1) havo
aralashmalarini hisobga olmagan holda mayda va yirik to'ldirgichlar
hajmi hamda ulaming oraliq bo'shlig'ini to'ldiruvchi sement xamiri
hajmi vig'indisidan iboratdir. Ushbu shartni quyidagi formula
yordamida ifodalash mumkin:

iis. +—+O. + = l000.
Pim Ps Ps Pch(sh)
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bunda: Sm S: Q; Ch(sh) — sement, suv, qum, chaqgiqtosh yoki
shag'al sarfi, kg/m3 p”, ps, p., pd)jh) - slui materiallarning
zichligi, kg/m'y, Smipsm S/ps; Q/pq va Ch(sh)/pfhsh, - shu
materiallarning absolut hajmi, m3; b) yirik to'ldirgichning oraliq
bo'shlig'ini, yirik to'ldirgich donalarini bir-biriga nisbatan surilishini
hisobga olgan holda, gqorishma to'ldiradi degan holat belgilanadi:

Sm S Q _ Chy(sft)

e yb.ch($h) a’
rjm Pi Pg Pb.ch(sh)

bunda: - yirik to'ldirgichning oralig bo'shlig‘i; pbcbb?-
yirik to'ldirgichning to'kma zichligi, kg/m3 a —yirik to'ldirgichning
gochish koeffitsiyenti suv-sement nisbati va sement sarfiga bog'liq
bo‘lib, bikr beton qorishmalar uchun 1,05—1,15 (o'rtacha 1.1),
harakatchan beton gorishmalari uchun 1,25—1,6 teng bo'ladi.

Muayyan beton gorishmasi tarkibi tanlanganda, cx koeffitsiyenti
maxsus jadval yoki grafiklar yordamida aniqlanadi.

Yuqorida ko'rsatilgan tenglamalarni birgalikda yechib, beton
komponentlarining Im3 (1000 /) uchun kg.da sarfini aniglaydigan
formulalarni kcltirib chigarish mumkin.

Yirik to'ldirgich:

Ch(sh) = —
Hclisiiy * ® 1

Pb.cMsli) Pih(slt)

va mayda to'ldirgich:

©= 1000 Sm s Ch(sli)

Psm Ps Pch(slt) P
Shunday qilib. Im3 beton gorishmasini tayyorlash uchun zarur
bo'lgan Sm S, Q, Ch(sh) migdorlari (kg) aniglanadi. Ushbu

natijalami sementning massasiga nisbatan birlikda vozish mumkin:

7' 1:S/Sm+Q/SmCh(sh)/Sm

Beton komponentlarining yig'indisi 1(1000 f) teng bo'lsa ham,
beton qorilgach, haqgigiy hajmi kamayib ketadi. bu omil beton
m|gdori koeffitsiyenti ([}) bilan ifodalanadi va quyidagicha aniglanadi:



* ! = i
K,,+v, + Kbl,n Sm +Q +cwuny

Pl.sm Plg Pl.ch(sh)

bunda: V, K(h — 1 m' beton gorishmasini tayyorlashga
sarflangan quruq tashkil etuvchilar hajmi, m5 plsm plg, plch@nl
qurugq holatdagi materiallarning to'kma zichligi. kg/nr'. Odatda. /j
koefTltsiyenti 0.6—0,75.

Beton gorishmasini ishlab chigarish sharoitida tayyorlanganda
mayda va yirik to'ldirgichlarning namligi hisobga olinadi hamda
ishlatiladigan beton tarkibi gayta hisoblanib aniglik kiritiladi.

6.6. Beton gorishmasini tayyorlash, tashish
va ishlatish

6.6.1. Beton (Jori.shmasini tayyorlash

Qurilish industriyasida beton qorishmasi mexanizatsiya-
lashtirilgan va avtomatlashtirilgan beton zavodlarida. temirbeton
zavodlarining beton qorish uzellarida yoki bevosita qurilish
maydonlarida jihozlangan ko'chma beton gorgich markazlarida
tayyorlanadi.

Betonning sifati komponentlarni aniq tortish. sinchiklab
aralashtirishga bog'lig. Zavodda beton qorishmasi avtomatik va
yarim avtomatik dozatorlar vositasida miqdorlanadi. Dozalash
anigligi sement va suv uchun +1% (massasi bo'yicha) va
to'ldirgichlar uchun +2% dan ortiq bo'Imasligi kerak. Hozirgi kunda
beton komponentlarini dozalash kompvuter markazlaridan turib
boshgariladi va beton qorish jarayonida to'ldirgichlarning namligi
hisobga olinib. tarkibiga anigliklar kiritiladi.

Beton qorgichlar uzlukli va uzluksiz ishlaydigan turlarga
boMinadi. Ular beton gorishmasining erkin tushishiga va uni
majburan aralashtirishga asoslangan bo'ladi. Harakatchan va quyma
beton qorishmalar material erkin tushadigan gorgichlarda
tayyorlanadi. Bu qorgichlar ishchi organi baraban ichiga o'rnatilgan
kurakchalardan iborat. Baraban aylantirilganda kurakchalar kompo-
nentlarni ilintirib bir oz balandlikka ko'taradi, so'ngra materiallar
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pastga tushib aralashadi. Bu prinsipda ishlaydigan beton qorgich-
larning ishchi sig'imi 100—1500 /. Maxsus mexanizmlar yordamida
barabanning qiyaligi o'zgartirib turiladi. Ishchi sig'imi 120 /gacha
bo'lgan betonqgorgich ko'chma. undan katta hajmlari esa qo'zg'al-
mas bo'ladi. Erkin tushadigan betonqorgichlarda harakatchan beton
gorishmalari hajmi 500 / bo'lsa. 1—1,5 minut: hajmi 1200 / bo'lsa,
2 minut va hajmi 2400 / bo'lsa. 2,5—3 minui davomida sinchiklab
aralashtirib tayyorlanadi.

Majburan aralashtiradigan beton qorgichlarda bikr beton
gorishmalari tayyorlanadi. Bunday qorgichlar silindrsimon shaklda
bo'lib, markaziy rotor gismiga kurakchalar o'rnatilgan. Rotor
aylantirilganda kurakchalar beton qorishmasini majburan ara-
lashtirib bir jinsli massaga aylantiradi. Beton qorishmasi silindr
tubidagi Ink orqali tushiriladi.

Harakatchan beton gorishmalarini gorizontal valga o'rnatilgan
kurakchali va shnekli uzluksiz qorgichlarda tayyorlash mumkin.
Bikr beton qorishmalarini esa qo'shimcha titratish usulida
aralashtirish magsadga muvofiq.

Uzluksiz beton qorgichlar unumdorligi (30. 60. 120 m /soat)
uzlukli qorgichlarga nisbatan yuqori.

Beton gorishmasi tayyorlaydigan zavod va uzellar to'la
mexanizatsiyalashtirilgan va avtomatlashtirilgan komponentlarni
gabul qilib oluvchi, uzatuvchi. zarurat bo'lganda isituvchi
to'ldirgichlar va sement omborxonasiga ega bo'lishi kerak. Sement
va to'ldirgichlar transportlar yordamida bunkerlarga solinadi va
dozatorlarda o'lchab. beton qorgichlarga uzatiladi, suv va turli
go shilmalar alohida tayyorlanib, beton qorgichga nasos yordamida
uzatiladi. Beton gqorishmasi maromiga yetkazib tayyorlangach,
maxsus transportlar yordamida iste'molchiga yuboriladi.

Hozirgi kunda beton qorishmasini qurug holda tayyorlab
iste'molchiga yuborish va qurilish obyektining o'zida suv bilan
aralashtirish keng targalmoqgda.

Bu usulda quruq beton gorishmasi maxsus avtobeton qorgich-
larda iste'molchilarga yetkaziladi. Zamonaviy avtobetonqorgichlar
niaxsus kompyuterlar yordamida boshqariladi va istalgan tarkibdagi

hamda migdordagi beton gorishmasini tayyorlash imkoniyati
mavjud.
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6.6.2. Beton gorishmasini tashish

Zavodlarida beton qorishmasi estakadalar, tasmali transpor-
tyorlar, beton nasoslar, vagonetkalar, badyalar vositasida goliplash
sexlariga yuboriladi. Qorishma qurilish maydonlariga avtobetonovoz
va avtobetonqorgichda qurug holatda tashiladi. Beton qorishmasi
tashilayotganda suvsizlanish va gatlamlanishning oldi olinishi kerak,
aks holda betonning qulay joylanuvchanligi salbiy tomonga
0 ‘zgaradi. Beton gorishmasi uzoq masofaga tashilganda, u qurug
holatda bo'lishi va bevosita qurilish maydonida qorilishi maqgsadga
muvofiqdir.

6.6.3. Beton gorishmasini goliplash va zichlashtirish

Beton qorishmasi beton quygich vositasida avvaldan tayyorlab
go'yilgan, metal yoki shishaplastdan egilmaydigan darajada mustah-
kani ishlangan qoliplarga quyiladi. Beton gorishmasini qoliplash
jarayoni o'ta mas'uliyatli bo'lib, golipning hamma burchaklari.
toraygan va burilgan joylari betonga to'lishi shart. Beton qorish-
masining harakatchanligi yoki bikrligi qoliplanadigan beton va
temirbeton konstruksiyalaming turiga bog'lig. Qolip shaklining
murakkabligini hisobga olgan holda beton gorishmasining quyuqlik
darajasi va zichlashtirish usuli tanlanishi kerak.

Oddiy shakldagi goliplarga harakatchan beton qorishmasi hech
ganday zichlashtirish usullarini go'llamasdan quyilishi mumkin.
Ammo zichlik va yuqori mustahkamlik shartlari qo‘yiladigan
temirbeton konstruksiyalarni quyishda bikr va o'ta bikr beton
gorishmalari turli usullar bilan zichlashtiriladi. xususiy hollarda
esa beton qorishmasi tarkibiga suyultiruvchi plastifikatorlar yoki
superplastifikatorlar kiritiladi.

Beton gorishmasi quyidagi usullarda zichlashtiriladi: shibbalash.
titratish. vakuumlash, prokatlash. shtampovkalash. sentrifugalash,
presslash va boshqalar. Bundan tashgari, titratish-prokatlash.
titratish-presslash va sh.k. aralash usullar ham ishlatildi.

Beton qorishmasini zichlashtirish usullaridan eng keng
tarqalgani titratish usulidir. Beton gorishmasi titratilganda gqovush-
qgoqgligi kamayadi, harakatchanligi ortadi, natijada beton massasi
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golip ichida bir lekisda tarqaladi va qolip burchaklari, annatura
sterjenlari oralarini to'ldiradi. Titratish davrida yirik to'ldirgieh do-
nalari qulay joylashadi. oralig bo'shlig'ini sement qorishma yaxshi
to'ldiradi. suv-havo aralashmasi tashqariga sizib chigadi, natijada
beton gorishmasi zichlashadi.

Beton gorishmasini zichlashtirish uchun turli tilratkichlar ish-
latiladi. Ularning ishchi organi elektromexanik. elektromagnii va
pnevmatik dvigatellar yordamida harakatga keltiriladi. Elektro-
mexanik titratkichlar amalivotda keng go'llaniladi (6.10-rasm).

6. FO-rasm. Elektromexanik
titratkichlar:
a —vuzaki titratkich:
b - titratkich - bulava
d cgiluvchan valli
chuqurlik titratkichi.

Titratkichlar konstruktivjihatdan vuzaki va chuqurlik titratkich-
lariga boMinadi. Titratkichlarning turi qoliplanayotgan temirbeton
konstruksiyaning shakli. turi. o'lchamlariga qarab tanlanadi.

Yig'ma temirbeton zavodlarida bikr beton qorishmalari past
chastota (25—30 Hz) va 0.7 mm amplitudada ishlaydigan rezonansli
go'zg'almas titratkich maydonlarida samarali zichlashtiriladi.

Harakatchan va mayda donali beton qorishmalarini zichlash-
tirishda amplituda 0,15—0,4 mm kamaytiriladi. tebranish chastotasi
esa 50—150 Hz gacha oshiriladi. Titratish muddati beton gorishma-
sining qulay joylanuvchanligiga, konstruksiyaning turi. shakli,
galinligi bilan bog'lig bo'lib. bir necha ininut tashkil etadi. Monolit
quyulgan beton qoliplar, plitalar va bosiiga yupga konstruksiyalar
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tashqi titratkichlar yordamida zichlashtiriiadi. Bunday titratkichlar
ta'sir kuchi 20-25 sm. Ular beton yuzasida muayyan bir sxemaga
asosan harakatga keltiriladi va bir joydan ikkinchi joyga titratkich
yurmagan joy qoldirilmasdan ko'chiriladi.

Yirik yig‘ma temir-beton va qurilish maydonlarida monolit
konstruksiyalarni quyishda beton gorishmasi chuqur titratkichlar
vositasida zichlashtiriiadi. Ichki titratkich bilan beton gorishmasi
zichlashtirilganda beton yuzasida suv-havo aralashmasining hosil
bo'lishi va betonning o'sha sohada cho'kishining to'xtashi ushbu
jarayonning me’yoriga yetganidan darak beradi.

Bikr beton yupga konstruksiyalar, yengil beton qorishmalari
0.05—0,15 MPa yuk ostida titratib zichlashtiriiadi.

Murakkab shakldagi konstruksiyalar - zinapoya, qovurg-‘ali
plitalar va sh.k. lar titratish-shtamplash usulida zichlashtiriiadi.

Quvursimon konstruksiyalar (quvurlar. elektr uzatish liniyalari
tayanchlari, machta va sh.k. lar) aylanma qoliplarda —sentrifuga-
larda zichlashtiriiadi. Bunda qolip 400- 900 marta minut aylan-
tirilganda markazdan qochuvchi kuch hisobiga beton gorishmasi
zichlashadi. Beton gorishmasini zichlashtirishning boshga kombi-
natsiyalashgan usullari konstruksiyaning turiga qarab tanlanadi.

6.6.4. Betonning qotishi va uni te/la.shtirish usullari

Qoliplangan betonning mustahkamligi vagqt davomida oshib
boradi. Betonning gotishi sementning gidratatsiya jarayoni tezligi,
muhit harorati va nisbiy namligiga bog'liq. Normal muhitda beton
markadagi mustahkamlikka 28 sutka davomida erishadi. Beton
gotishi uchun normal muhit sharoiti — harorat 20°C%2 va nisbiy
namlik 90—100%. Betonning 28 sutka keyingi mustahkamligi
ekspluatatsiya sharoitiga bog'lig. Beton normal sharoitga yagin
muhitda ishlatilsa, uning mustahkamligi o'n yillar davomida oshib
boradi. Normal sharoitda betonning bir yildan keyingi mustah-
kamligi markadagiga nisbatan 75% ortishi mumkin.

Zavodda temirbeton konstruksiyalar markadagi mustahkam-
likning 70% ga 7 sutka davomida erishishini hisobga olsak. bu
omil beton quyish sexlarining juda katta hududlami egallashini
tushunamiz. Yig'ma temirbeton ishlab chigarishda betonga issiqglik
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bilan ishlov berib qotishini tezlashtirish keng targalgan. Betonga
issiglik turli usullar bilan ta'sir ettirilishi mumkin, chunonchi 80—
85°C haroratli suv-bug' aralashmasi yoki 100°C haroratli to'vinti-
rilgan bug' to'g'ridan-to'g'ri buyumga yuborilishi, bug', elektr
toki. o'ta yugori chastotali tok va boshqa isitish manbalari vositasida
betonni kontakt (bilvosita) usulida gizdirish mumkin. Suv-bug'
aralashmasi bilan beton gizdirilganda. gotish vaqtida nisbiy namlik
saglanadi va sement gidratatsiyasi uchun qulay sharoit yaratiladi.

Betonni bug'lash davriy va uzluksiz ishlaydigan kameralarda
amalga oshiriladi. Davriy ishlaydigan kameralarda beton qolip yoki
poddonlarda joylashadi, qopqog'i yopilgach. atrofiga suv quyilib
bug*ning kameradan chiqib ketishi bartaraf etiladi. Kameraga bug'
yuboriladi va asta-sekinlik bilan harorat 80—100°C gacha yetka-
ziladi. Beton yetkazilgan haroratda 4—12 soat davomida ushlab
turiladi. so'ng asta-sekin harorat pasaytiriladi. Har bir turdagi beton
buyum uchun bug'lash rejimi tajriba natijalari bilan aniglanadi.

Bug'lash rejimida haroratni asta-sekin ko'tarish va pasaytirish
betonda hosil bo'ladigan deformatsiyalanish natijasida yoriglar pavdo
boiishini bartaraf giladi. Betonning bug'lash rejimi sementning
mineral tarkibi, betonning turi va tarkibiga bog'lig. Bug'langan
betonning mustahkamligi markadagiga nisbatan 65—75%.

Betonni issiglik bilan uzluksiz gayta ishlaydigan kameralar
gorizontal (tunnelli) va vertikal bo'ladi. Tunnelli kamerada qoliplan-
gan beton maxsus vagonetkalarda harakatga keltiriladi. Harakat-
lanayotgan vagonetkalarga qarama-qarshi yo'nalishda bug’
yuboriladi va beton asta-sekin qiziydi, nominal haroratda ushlab
turiladi va sovitiladi. Beton buyumlar vertikal isitish kamerasida
maxsus moslamalar yordamida bir tomondan ko'tariladi. ikkinchi
tomondan tushiriladi. Kameraning yuqori gismiga bug' yuborilib,
harorat nominal darajada ushlab turiladi. Beton qotishini bug'lash
usulida 7—8 marta tezlashtirish mumkin.

Betonni elektrotermik usulda 50 Hz o'zgaruvchan, 380 V
kuchlanishli tokda 80—90=C haroratgacha qizdirish yaxshi samara
beradi. Betonga elektr toki vuzaki yoki ichki elektrodlar yordamida
yuboriladi. Tok yordamida beton qorishmasini 5—10 minut davomi-
da nominal haroratgacha gizdirib, so'ngra goliplashda sementning
gidratatsiya jarayoni tezlashadi va beton intensiv gota boshlaydi.
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Betonni nurli energiya manbai bo'lgan o'ta yugori chastotali
10k. infraqi/il nurlar bilan gizdirib qotishini tezlashtiriladi. Nurli
energiya usulida yupga, keng yuzali beton va temirbeton
konstruksivalar gotishini tezlashtirish magsadga muvofiqdir.

Beton gotishini oz miqdorda kimyoviy qo'shimchalar go'shib
tezlashtiriladi. Kimyoviy go'shimcha sifatida xlorli natriy va kalsiy.
natriy nitrati, kalsiy nitrit-nitrati ishlatiladi. Ular Na. K. NH4. Ca
va Li rodanidli (SCN) tuzlar tarkibiga sement massasiga nisbatan
1—3% qo'shiladi. Xlorid tuzlar miqdorining oshishi metall arma-
turani yemiradi. Tarkibiga 3% Ca(SCN), qo'shilgan betonning —
5°C da 28 sutkadagi mustahkamligi +20°C saqlangan beton
mustahkamliligining 75% ni tashkil giladi. Rodanidli tuzlarni S—3
tipidagi lastifikator bilan aralashtirib ishlatish yuqori samara beradi.

Quyosh nuri energiyasidan foydalanib (geliotermoishlov).
betonning qotishini tezlashtirish usuli quruq issiq iqlim sharoitida
keng targalgan. Bu usulda monolit va yig'ma temirbeton konst-
ruksiyalar gotishini tezlashtirish mumkin. Quyosh nuri energiyasini
beton buyumlar ustida to'plash uchun uning ustki gismi polietilen.
polipropilen va boshga polimer plyonkalar bilan o'rab qo'yiladi;
buyum va plyonka orasidagi masofa 10—15 sm bo'lishi kerak.
Quyosh nuri energiyasidan unumli foydalanish maqgsadida buyumlar
nur tik tushadigan holatda o'matilishi yoki nurga qgarab burish
imkoni bo’lgan goliplarga quyiladi. Geliotermoishlashda bir kunduz
davomida, betonning harorati yilning davriga garab, 45—85°C
atrofida bo’ladi. beton esa markadagi mustahkamlikning 50—70%
erishadi. Yil davomida bulutli kunlar ham bo'lishini hisobga olib.
quyosh nuri energiyasi bilan birga boshga usullarni ham birgalikda
go'llash magsadga muvofiqdir.

Monolit quyilgan beton birinchi kunlarda maxsus parvarishga
muhtoj bo’ladi. Chunki harorat va nisbiy namlikning me’yordan
0’zgarishi betondagi ichki zo'rigishlar natijasida hosil bo'lgan
yoriglarni Kkeltirib chigaradi. Quruq issiq iqlim sharoitida beton
yuzasi rulonli (polietilen va polipropilen plyonkalar, brizent, chipta
va sh.k.lar), sochiluvchi materiallar (qum. qipiq. giltuprog va
sh.k.lar) va yupga plyonka hosil giluvchi polimerlar (etinol loki.
gossipol smolasi eritmalari, suvda eriydigan polimerlar, gelpoli-
merlar) bilan qoplanadi.
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Beton tarkibida namni saqglashning samarali usuli gorishmaga
sement massasiga nisbatan 0,1—0,5% gelpolimer qo'shishdir.
Gelpolimer betonda suvni mikrostruktura darajasida ushlab turadi.

Monolit beton sovuqg sharoitda quyilganda yuzasi issiglik
izolatsiyasi materiallari bilan vaqtincha yopib qo'yilishi shart.
Maxsus materiallar asosida monolit beton konstruksiyalami dastlabki
kunlarda o'rab qo'yish betonning normal qotishini ta’minlaydi.
Sovuqg kunlarda betonni «tcrmos» tipidagi qoliplarga quyish
magsadga muvofig bo'lib. termosning oraliq bo'shlig'iga issiqg havo,
bug' yuborish imkoniyati bo'ladi.

Betonning mustahkamligini buzmasdan mexanik va fizik sinash
usullari mavjud. Mexanik usulga I.A.Fidzelning «Shar bolg'asi»
va K.P.Kashkarovning «Etalon bolg'asi» misol bo'ladi. Mexanik
usul zarb berilganda beton yuzasida hosil gilingan chuqurcha
kattaligi bilan ifodalanadi. Fizik usullar betonga bcrilgan zarba
to'lginlari va ultratovush impulslarining targalishiga asoslangan.
Ultratovush portativ asboblari yordamida betonda bo'ylama va
ko'ndalang ultratovush to'lginlari targalishi aniglanadi. Beton zich
va mustahkam bo'lsa, ultratovush to'lginlari targalish tezligi yuqgori
bo'ladi. Betonning mustahkamligi «ultratovush tezligi — mustah-
kamlik» nomogrammasi yordamida aniqglanadi. Ultratovush
delektoskopi yordamida betondagi darzlar, g'ovaklar, bo'shliglar
aniglanadi. Hozirgi kunda lazer nuri asboblari yordamida betonning
zichligi, defektlari. namligi va boshqga xususiyatlari o'ta tezkorlik
bilan aniglanadi.

6.6.5. Og'ir betonning ishlatilishi

Og'ir beton, asosan. temirbeton va armaturasi avvaldan
taranglangan temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.
Sigilishdagi mustahkamligiga nisbatan og'ir beton quyidagi loyiha
markalaiga bo'linadi: M50. M75, M100. M 150, M200, M250.
M300, M350, M400, M450, M500, M600. M700 va MB80O0.
Yugori markadagi betonlar (M500—M800) armaturasi avvaldan
taranglangan konstruksiyalami tayyorlashda ishlatiladi. Armaturasi
avvaldan taranglangan temirbetonning Kirishishi va yuk ta’sirida
vaqt bo'yicha deformatsiyalanishi kam bo'ladi.
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O'ta yugori markadagi betonlar M600—M 1000 yuqori markali
portlandsement, yuqori sifatli to'ldirgichlar asosida tayyorlanadi.
S/Sn=0,27-0.45 bo'ladi. Ular majburiy aralashtiradigan beton
gorgichlarda tayyorlanadi, aralash usullarda (yuk ostida titratish,
titratish-presslash va sh.k.) zichlashtiriladi. Yuqori markadagi
betonlarni ishlatish konstruksiyaning o'lchamlarini kamaytiradi.
armaturani 10—12% tejaydi. boshlang'ich sutka normal sharoitda
mustahkamligi tez o'sgani uchun tcrmoishlovga zarurat bo'Imaydi.

Og'ir betonning cho'zilishdagi mustahkamligi quyidagicha
(kgs/sm2: 10, 15. 20. 25, 30. 35, 40. Bu omil yo‘lva aerodrom
goplamalari, gidrotexnik beton va boshga maxsus beton turlarini
olishda muhimdir. Og'ir beton yedirilishga, radioaktiv nurlarga,
biologik muhitlarga. sovuqqga va issiq harorat ta'siriga bardoshli.

Mayda donali beton yupga va armosement konstruksiyalar
tayyorlashda ishlatiladi. Uning tarkibida yirik to'ldirgieh bo'Imasligi
sababli sementning miqdori ko'payadi, shu sababli kirishishi va
yukdan vaqt bo'yicha deformatsiyalanishi yuqori bo'ladi.

6.7. Yengil betonlar

6.7.1. G'ovakli to'ldirgichlar asosidagi betonlar

Yengil beton komponentlari. Yengil betonlar tayyorlashda
bog'lovchi sifatida oddiy va tez gotuvchan shlakli hamda boshqga
turdagi sementlar ishlatiladi. To'ldirgieh sifatida tabiiy va sun'iv
g'ovak toshlar issiglik izolatsiyalovchi betonlar olishda organik
to'ldirgichlar ham ishlatiladi. Organik to'ldirgichlar yog'och. g'o'za.
kanop poyasi kabi o'simliklar chigindilari va penopolistirol.
penopoliuretan kabi polimer moddalar asosida tayyorlanadi.

Noorganik yengil to'ldirgichlar. Tabiiy vengil to'ldirgichlar—
pemza. vulkanik tuf. chig'anoqgli ohaktosh va boshqga yengil tabiiy
toshlarni maydalab olinadi. Sun'iy yengil to'ldirgichlar ikki xil
usulda tayyorlanadi: 1) mineral xomashyolami maxsus texnologiya
asosida termik ishlov berib; 2) yoqilg'i shlaklari va kuli. metallurgiya
shlaklari va sh.k. larni qayta ishlab (granula holatida).

Yengil betonlar tayyorlashda keramzit, agloporit bilan birgalikda
ko'pchitilgar. perlit, vermikulit, shungizit. sh.k. lar ishlatiladi. Ko'p-
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chitilgan perlit tarkibida kimyoviy bog'langan suv bo'lgan
shishasimon vulkanik jinslarni 950—1200°C haroratda pishirib
olinadi. hajmi 10—20 marta ortadi.

Vermikulit tarkibida suv bo'lgan sludalar kuydirib olinadi. U
boshga g'ovak to'ldirgichlardan gatlam-gatlam tuzilishi bilan
farglanadi. Shungizit slanesli shungit jinslarini kuydirib olinadi.
Shungizit yugori mustahkam va suvli muhitlarga chidamlidir.

Donador metallurgiya shlaki maxsus granulatorlarda dona 5—
7 mm (10 mm) vyiriklikda olinadi. Shlakli pemza metallurgiya
shlaklarini tezlikda sovitish natijasida ko'pchitib olinadi, mayda-
lanadi va clanadi. olingan g'ovak shlak mayda hamda yirik to'ldirgich
sifatida ishlatiladi. G'ovak mayda to'ldirgich mayda qum — 1.2 mm
gacha va yirik qum — 1,2—5 nun. Ular 5—10, 10—20, 20-40 mm
fraksiyalarda bo’ladi. G'ovak to'ldirgichlar asosida beton tayyor-
langanda sement toshi miqdori crishish kam bo'lishi zarur. aks
holda mahsulot og'irlashishi va issiglik izolatsiyasi xususiyati
pasayadi. G ’ovak to’ldirgichlar qurug holatdagi to’kma zichligiga
(kg/nr’) ko'ra quyidagi markalarda bo’ladi: 250, 300, 350, 400,
500, 600, 800, 1000 va 1200. G'ovak vyirik to'ldirgich (chagiqtosh,
shag'al) mustahkamligi (kgs/sm2) po'lat silindrda ezish usulida
aniglanganda 5 dan kam bo'Imasligi va 25—200 bo'lishi kerak.
G ’ovak to'ldirgichlarning issiglik-fizik gigiyena xossalari standart
usullarda aniglanadi. Ular tarkibidagi kislota qoldiglari. tuzlar. loy
va changsimon aralashmalar. radioaktiv moddalar migdori standart
me’yoridan yuqori bo'Imasligi shart.

6.7.2. Yengil beton xossalari

Yengil beton nazariyasi uning mustahkamligi va beton qorish-
masining chigish koeffitsiyentining ¢) suv sarfi o’rtasidagi
bog'lanishdan kelib chigadi:

bunda: V, , V., V., V, — mutanosib ravishda zichlashtirilgan
beton qorishmasi, sement, mayda va yirik to’ldirgichlarning hajm-

lari; [i—doimo birdan kichik ~on bo'lib, odatda 0,6—0,8.
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Yengil beton mustahkamligi (R) sement markasi, sement-suv
nisbati. g'ovak to'ldirgich mustahkamligiga bog'liq bo'lib, quyidagi
formula yordamida aniglanadi:

R=M,.(sjs-b),

bunda: A va b koeffitsiyentlari og'ir betonda ishlatiladigan
kocffitsiyentlardan farq giladi. G'ovak to'ldirgichning mustahkamligi
kam bo'lsa. A va b koefTitsiyentlari ham shunchalik kichik bo'ladi.

Doimiy ishlatilayotgan sement va yengil to'ldirgichlar uchun
suv miqdori optimal migdorda bo'lganda, yengil beton mustah-
kamligi, asosan, sementning markasi va migdoriga bog'lig bo'ladi:

RzKRsi»(Sm- S mo')h

bunda: K va Sno - beton namunalarini sinab aniglanadigan
kattaliklardir. Namunalar tayyorlashda suv migdori optimal bo'lib.
sement miqdori esa o'zgaruvchan bo'lgan va namunalar bir xil
sharoitda qotgan bo'lishi shart. K—o'lchamsiz kattalik bo'lib. Snu
—sement sarfi kg bo'ladi.

Yengil beton tarkibi tajriba-sinash usulida aniglanadi. N.A.Popov
taklif etgan grafik bo'yicha to'ldirgichlarning optimal donador tarkibi
tanlanadi, so'ngra sementning 3 xil sarfida yengil beton qorishmalari
tayyorlanadi. Belgilangan beton harakatchanligiga mos keladigan
optimal suv miqdori tanlanadi. Beton qorishmasidan kub shaklidagi
namunalar tayyorlanib, zichligi. mustahkamligini sement sarfiga
bog'ligligi grafiklari quriladi va shu grafiklar zaminida yengil
betonning optimal tarkibi aniglanadi.

Yengil bctonlarning sifatini mustahkamligi bo'yicha klasslari
va o'rtacha zichligi bo'yicha markalari belgilaydi. Zichlashtirilgan
yengil betonningsiqilishdagi mustahkamlikchegarasiga (MPa) ko ra
B2.5... B40 klasslarda, cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasiga
nisbatan (MPa) BO,8... V3.2 klasslarda bo'ladi. Issiglik izolatsiyasi
betonlari BO,35: BO.75 va Bl klasslarda bo'ladi.

Yengil betonlar klasslarga bo'linmasdan sigilishdagi mustah-
kamligiga (kgs/sm2) nisbatan M35-M500 markalarda bo'ladi. Yengil
betonlar qurug holatda o'rtacha zichligiga (kg/m3) ko'ra D200...
D2000 markalarga bo'linadi. Yuqori markadagi konstruksion yengil
betonlar o'rtacha zichligi J600-1800 kg/m3, ulami tayyorlashda

126



mustahkamligi yuqori yengil to'ldiruvchilar (to'kma zichligi 600—
800 kg/m3) ishlatiladi. Bu holda mayda g'ovak to'ldirgieh gisman
yoki butunlay zich to'ldirgieh bilan almashtiriladi.

Yengil betonlar ishlatilish sohasiga ko'ra quyidagi guruhlarga
bo'linadi: o'rtacha zichligi 1400—1800 kg/nr’bo'lgan konstruksion:
500-1400 kg/m- bo'lgan konstruktiv-issiglik izolatsivasi: 500 kg/m5
gacha o'rtacha zichlikdagi issiglik izolatsivasi. Ularning o'rtacha
zichligini sement toshi tarkibida yopig mikrog'ovaklar hosil gilish
usuli bilan kamaytiriladi. Buning uchun yengil beton tayyorlash
jarayonida ko'pik yoki gaz hosil giluvchi go'shimchalar oz miqdorda
kiritilishi kifoyadir. Yengil betonlarning muhim hossalaridan biri
issiglik o'tkazuvchanligi zichligiga va namligiga bog'lig. Yengil beton
nisbiy namligining 1% oshishini 0,016-0,035 W/(m °C) oshiradi.
Keramzitbeton va agloporitbetonning Xsi mutanosib ravishda 0.16—
0,40 va 0,25-0.48 W/(nv°C) bo'ladi.

Turaijoy binolarining tashqgi devorlariga ishlatiladigan konsimk-
tiv-issiqlik izolatsivasi yengil betonlari galinligi 20—40 sm bo'ladi.
Nam tortgan devorbop konstruksivalar tarkibidagi suvning muzlashi
issiglik izolatsiyasi xossalarini keskin yomonlashtiradi.

Yengil betonlarning sovugga chidamliligi g'ovakligiga. g'ovak-
likning strukturasiga va mustahkamligiga bog'lig bo'ladi. Yopiq
g'ovakli to'ldirgichlar asosidagi yengil betonlar ochiq g'ovakli
to'ldirgichli betonlarga nisbatan sovuqga, haroratning keskin
o'zgarishiga chidamli bo'ladi. Yengil betonlar sovugga chidamliligi
bo'yicha F25... F500 markalarda bo'ladi. Yengil betonlarning suv
o'tkazmasligi to'ldirgichlarning turiga, sementning miqgdoriga.
betonning zichlashtirish usuliga bcvosita bog'lig bo'ladi. Ularning
suv o'tkazmasligi WO0.1...wW 1.2 bo'lib. zich konstruktiv yengil
betonlarda W2 ga teng. Yengil beton qorishmalari og'ir beton gor-
gichlarda tayyorlanadi. Ammo betonqorgichga yengil beton
komponentlari boshgacha ketma-ketlikda solinadi. Awal sement
suv bilan aralashtirilib. so'ng ketma-ket mayda va yirik to'ldirgichlar
go'shiladi va sinchiklab aralashtiriladi, aks holda. g'ovak to'ldirgieh
suvni shimib oladi, natijada beton qorishmasini tayyorlash qiyin-
lashadi. Yengil beton gorishmasini «bo'lak» (ayirma) texnologiya
usulida tayyorlash magsadga muvofigdir. Bu usulga binoan
bog'lovchi, suv va modifikatorlar tez aylanuvchan rotorli qorgich-
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larda (400—600 marta min) 40—60 sek davomida intensiv aralash-
tiriladi, so'ng majburiy beton gorgichda to'ldiruvchilar bilan
aralashtiriladi. «Bo'lak» usulda yengil beton qorishmasi bir \il
strukturada hosil bo'ladi va undan tayyorlangan buyumning sifati
yuqori. Yengil betonlarni goliplash va zichlashtirish og'ir betonlarni
goliplash singaridir. Katta yuzali yengil beton konstruksiyalarni
zichlashtirish jarayonida 20—50 g/snv bosim tushadigan hisobda
yuk go'yib zichlashtirish samarali bo'ladi. Chunki, titratib
zichlashtirilganda beton yuzasida yengil to'ldirgich donalari bo'rtib
chiqib, notekis yuza va g'ovak struktura hosil giladi. Yengil
betonlarning gotishini bugMash, turli issiglik manbalar yordamida
tezlashtirish magsadlidir.

6.7.3. Yirik glovakli beton

Yirik g'ovakli beton tarkibida mayda to'ldirgich bo'Imaydi.
Portlandsement va uning boshqga turlari (M300-M400). suv.
modifikatsiyalovchi qo'shimchalar sinchiklab aralashtirilib, so'ng
yirik to'ldirg'ich kiritiladi. Bu turdagi betonning o'rtacha zichligi
1700-1900 kg/m\ issiglik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti 0,55—
0,8 W/(m.°C). | nvlbeton tayyorlashda 70—150 kg sement ishlatil-
gani uchun mustahkamligi MI15—M75 markalarda bo'ladi. Yirik
g'ovakli betondan monolit bino va inshootlar quriladi, katta
o'lchamdagi bloklar tayyorlanadi. Ulardan havo oqgimi o'tmasligi
uchun vyirik ikki tomonidan gorishmalar bilan suvaladi. Yengil
to'ldiruvchilar (keramzit. agloporit, va sh.k.) asosida tayyorlangan
yirik g'ovakli betonlarning o'rtacha zichligi 500—00 kg/m ', issiqglik
izolatsiyasi materiali sifatida ishlatiladi. Yirik g'ovakli betonlar
«Karkas» strukturali betonlar tayyorlashda karkas vazifasini bajarishi
mumkin. «Karkas» tipidagi betonlar tayvorlanganda yirik to'ldirgich
donalarining bir-biridan gochish koeffitsiyenti (a) 1ga yaqinlashadi.
Tayyorlangan karkas bir yoki ikkala tomonidan istalgan bog'lovchi
(sement, gips. polimer va sh.k.) asosida gorishma-matritsa bilan
zarur bo'lgan chuqurlikkacha toMdiriladi. Bu usulda o'rtasi g'ovak.
ikki cheti zichlashtirilgan yangi tipdagi. xossalari yaxshilangan yengil
betonlar tayyorlanadi. «Karkas» tipidagi betonlar monolit pollar
aerodrom qoplairalari va boshqga qurilishlarda ishlatiladi.
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6.7.4. Yacheykali betonlar

Yacheykali yengil betonlar bog'lovchi va kremnezyomli kompo-
nentlar aralashmasini g'ovak hosil giluvchi qo'shimcha vositasida
ko'pchitib olingan kompozitsion qurilish materiallaridir. Qorish-
maning bir me'yorda ko'pchishi natijasida hajm bo'yicha «yachey-
kali» struktura hosil bo'ladi. Yacheykali beton g'ovakligini bevosita
tayyorlash jarayonida boshqariladi. Yacheykali betonlar o'rtacha
zichligiga nisbatan (quritilgan holda) issiqlik izolatsiyasi (po<500
kg/m3), konstruktiv-issiqlik izolatsiyasi (py=500—900 kg/m3) va
konstruktiv (p_=900-1200 kg/m3) guruhlarga bo'linadi.

Yengil beton gorishmasini ikki xil usulda ko'pchitish mumkin:
gaz hosil giluvchi komponentlar aralashtirib kimyoviy usulda va
alohida tayyorlangan ko'pik aralashtirilib mexanik usulda.

Gaz beton va gazsilikat. Gaz beton portlandsement krem-
nezyomli komponent va gaz hosil giluvchi aralashma asosida tayyor-
lanadi. Gaz hosil gilishning eng keng targalgan usuli aluminiy
kukuni va kalsiy gidroksidi o'rtasida boiadigan kimyoviy reaksiya
natijasida vodorod gazining hosil bo'lishidir:

3Ca(0H)22Al+6HD=3H;+3Ca0Al,056H,0

Hosil bo'lgan gazlar sement asosida tayyorlangan gorishmani
ko'pchitadi. Qorishmaning quyuqlik darajasi to'g'ri tanlansa, g'ovak
strukturasini saglab goladi. O'rtacha zichligi 600-700 kg/m’bo'lgan
I m3 gazbeton tayyorlash uchun 0,4-0,5 kg aluminiy kukuni
sarflanadi. Gazbeton quyma va titratish usullarida tayyorlanadi.
Quyma usulda qurug komponentlar massasiga nisbatan 50-60%
suv aralashtirib olingan harakatchan qorishma qoliplanadi. Gazbeton
komponentlari mineral bog'lovchi, kvars qumi kukuni va suv
dozotorlar yordamida me’yorlanib, o'ziyurar gazbetongorgichga
solinadi va 4—5 minut sinchiklab aralashtiriladi.

Avvaldan tayyorlangan aluminiy kukunining suvdagi suspen-
ziyasi gorishmaga qo'shiladi va aralashtiriladi. Hosil bo'lgan gazbeton
gorishmasi metall qoliplarga massani ko'pchitib qoliplarni
«0'ldirishini hisobga olgan holda quyiladi. Qoliplardan gisman toshib
chiggan gazbeton taranglangan sim bilan kesib tashlanadi. Gaz
hosil bo'lishini tedashtirish magsadida isitilgan suvda gazbeton
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qgorishmasi tay'yorlanib, 40X haroratda qoliplanadi. Gazbeton
gotishini tezlashtirish uchun avtoklavda 175-200°C haroratda va
0.8—1.3 MPa bosimda ishlov beriladi.

Gazbeton harakatchanligini kamaytirmagan holda suv sarfini
25-30% kamaytirish maqgsadida gazbeton gorishmasi tayyorla-
nayotganda va qoliplanayotganda titratish usulini goMlash mum-
kin. Avtoklavda issiglik va bosim ostida ishlov berish texnologik
murakkab bo‘lgani uchun gazbetonni xona haroratida sirtaktiv
moddalar qo'shib qgotirish texnologiyasi yaratilgan: gotishini tezlash-
tirish uchun atmosfera bosimi ostida bug'lash kifoyadir.

Gazbeton ishlab chigarish unumdorligini oshirish uchun 10—
12 m3hajmdagi (balandligi 2 m gacha) yirik bloklar quyib, struktura
mustahkamlikkacha qotirilgach, maxsus stanok yordamida standart
bloklar holida kesiladi, so'ng issiglik bilan gayta ishlanadi. Gazbeton
frezer stanogi yordamida kalibrovkalanadi. yuzasi tekislanib, jilola-
nadi. Hosil bo'lgan gazbeton elementlardan armatura o'tkazilib.
bir gavat devorbop panellari yig'iladi. Havoyi ohak, kvars qumi
kukuni yoki kul va metallurgiya shlaklari kukuni asosida gazsilikat-
beton tayyorlanadi. Havoyi ohak va kvars qumi kukuni 1:3 dan
1:4.5 gacha nisbatda (massa bo'yicha) olinadi. Bir metr kub gaz-
silikatbeton tayyorlash uchun 120-180 kg havoyi ohak sarflanadi.
Gazsilikatbeton ohak va kremnezyom o'rtasida bo'ladigan kimyo-
viy reaksiya natijasida qotishi tufayli fagat avtoklavda ishlov beriladi.

Ko‘pikbeton va ko‘piksilikat. Ko'pikbeton alohida tayyorlangan
sement qorishmasi va ko'pik maxstus qorgichlarda aralashtirib
olinadi. Qorishma portlandsement va uning turlari. havoyi ohak
va boshga bog'lovchilar asosida tayvorlanishi mumkin.

Kukun to'ldirgieh sifatida tarkibida kremnezyom bo'lgan mine-
rallar (kvars qumi. shlak. kul va sh.k. lar) ko'pik hosil giluvchi
komponent sifatida yelimkanifol. saponin smolasi, alumosul-
fonaftenli va sh.k. lar ishlatiladi. Ko'pik turg'unligini oshiruvchi
sifatida havvon yelimlari. suyuq shisha. temir sulfati ishlatiladi.

Tuig'un ko'pik kurakchali ko'pik hosil giluvchi apparatlar yoki
markazdan gqochma prinsipda ishlaydigan nasoslar vositasida suv
bilan sirtaktiv moddalarni aralashtirilib tayyorlanadi. Tayyorlangan
ko'pikbeton qoliplanadi va qotishini tezlashtirish uchun issiglik
bilan gayta ishlanadi. Qotish jarayonini kimyoviy usuloa tezlash-
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tirish niagsadida ko'pikbeton tarkibiga kalsiy xlorid, potash va sh.k.
moddalar kiritiladi. Ko'piksilikat havoyi ohak va kremnezyomli
mineral kukunlar asosida tayyorlanadi va qotishini tezlashtirish
uchun avtoklavda ishlov bcriladi.

Yachcykali betonlarning xossalari. Yacheykali betonlarning
o'rtacha zichligi 300... 1200 kg/m5 g'ovakligi 60—85%.

Ular sigilishdagi mustahkamlik chegarasiga nisbatan quyidagi
markalarda: M15, M25, M35. M50, M75, MIOO, M150 va
B0,35...B12,5 klasslarda bo'ladi.

Yacheykali betonlarning suv shimuvchanligi, gigroskopikligi.
suvga chidamliligi, g'ovaklikning strukturasiga va makrog'ovaklar
o'rtasidagi devorlarning mustahkamligiga bog'lig bo'ladi. Yopiq
g'ovakli yacheykali betonlarning suv shimuvchanligi va sovuqga
chidamliligi yuqori bo'ladi. Sovuqqga chidamliligi bo'yicha yacheykali
betonlar quyidagi markalarda bo'ladi: F15, F25, F35, F50, F75,
F100. Tashqi devor panellarida ishlatiladigan yacheykali beton
sovuqqga chidamliligi F15. F25 bo'lsa kifoya, doimo muzlash va
erish ehtimoli bor konstruksion yacheykali betonlarning sovugga
chidamliligi F50...F100 bo'ladi.

Yacheykali betonlarning eng muhim xossalaridan biri issiglik
o'tkazuvchanlik bo'lib. uning zichligi va namligiga bog'lig. Masalan,
o'rtacha zichligi 600 kg/m3 bo'lgan yacheykali betonning quruqg
holatdagi \ si 0,14 W/(nv°C). 8% namlikda bo'lsa, 0,22 W/(m °C).
Yacheykali betonlarni namlanishdan saqlash maqsadida yuzasi turli
izolatsiyalovchi donali yoki sepma materiallar bilan goplanadi.
Gazbeton va ko'pikbeton tayyorlanayotganda, gidrofob difillik
polimer go'shimchalarni oz migdorda kiritish. kvars qumlarini
kukunlashda mexanik-kimyoviv aktivlashtirish ularni namlanishdan
saqlaydi va issiglik o'tkazuvchanligi o'zgarmasligini ta'minlavdi.

Yacheykali betonlarda vagt mobaynida hajmiv kirishishi tiifayli
yoriqglar hosil bo'ladi. Ularning kirishishi zichligi va qotish sharoitiga
bog'lig bo'lib, tarkibidagi suvning intensiv chiqib ketmasligini
ta’minlash, ularda dastlabki yoriglar hosil bo'lishini bartaraf giladi.
0 ‘rtacha zichligi 700—800 kg/m1bo'lgan yacheykali beton, nisbiy
namlik 70—80%, harorat 20°C bo'lsa, havodagi kirishishi 0,4—0,6
mm/m ni tashkil etadi. Yacheykali betonlar issiglik izolatsiyasi va
konstmktiv-issiglik izolatsiyasi buyumlari sifatida ishlatiladi. Issiglik
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izolatsiyasi yacheykali betonlari tashqi ikki va uch gatlamli panellar.
xonalami ajratish pardevorlari, turarjoy va sanoat binolari tomlari
va boshga joylarda ishlatiladi. Konstruktiv-issiqlik izolatsiyasi
yacheykali bctonlardan armaturasiz devorbop bloklar. toshlar. tashqi
devor panellari tayyorlashda. sanoat sovugxonalari dcvor va tomlari
qurilishida ishlatiladi.

6.7.5. Gipsbeton

Gipsbeton qurilish gipsi va yugori mustahkamlikdagi gips asosida
tayyorlanadi. Gips tarkibiga sement va pussolan qo'shimchalar
kiritilib. namlikka va suv muhitiga chidamli betonlar tayyorlanadi.
Gipsbetonning o’rtacha zichligini kamaytirish uchun g’ovak
to'ldirgichlar (keramzit. agloporit. shlakli pemza va sh.k. lar)
ishlatish. kvars qumini gisman yengil qumlar yoki yog'och gipig’i.
gayta ishlangan lignin va sh.k. lar bilan almashtirish mumkin.
Gipsbetonning egilishdagi mustahkamligini oshirish uchun yog'och
tolasi. gqog'oz sanoati chigindilari, tekstil chigindilari va sintetik
tolalar kabi dispers armaturalovchi go'shimchalar qo'shish kerak.
Kichik o'lchamdagi elementlar, bloklar. toshlar alohida quyiladi.
Katta o'lchamdagi buyumlar esa uzluksiz prinsipda ishlaydigan
vibroprokat stanlarda tayyorlanadi. Gipsbeton tayyorlash jarayonini
tezlashtirish uchun qolipdan yechilgan buyumlar qurilish kamera-
larida quritiladi.

Gipsbetonlarning o'rtacha zichligi to'ldirgichlarning turiga va
suvning sarfiga bog'liq bo'lib, 1000-1600 kg/ml1 U siqilishidagi
mustahkamligiga ko'ra M25 va M50. Gipsbeton binoning ichki
devorlarida ishlatilgani sababli suv shimuvchanlik va sovuqga
chidamlilik bo'yicha talablar go'yilmaydi. U yaxlit va yig'ma
pardevor. ichi bo'sh plitalar va bloklar tayyorlashda ishlatiladi.

Plitalar gamish, yog'och tolalari va xascho'plari, po'lat simlar.
tekstil sanoati chigindilari, sintetik tolasimon materiallar bilan
kuchaytiriladi. Armatura sifatida po'lat simlar ishlatilganda kor-
roziyadan saglash maqsadida sement-kazeinli. bitumli. polimerli
kompozitsivalar bilan himoyalanadi. Nam sharoitda gipssement-
pussolan bog'lovchilar asosida tayyorlangan buyumlar (bloklar.
toshlar. panellar) ishlatish magsaaga muvofiqdir. Bundav betonlar
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ishlatilgan bino va inshootlar ichidagi nisbiy namlik 75% dan
oshmasligi kerak. Qurilish lizimida gips asosidagi betonlarni ratsional.
sohada ishlatish keramik devorbop materiallarga bo'lgan talabni
kamaytiradi va katta migdorda cncrgjya va ishchi resurslami tejaydi.

6.8. Betonning maxsus turlari

6.8.1. Gidrutcxnik beton

Gidrotexnik beton doimo.suvli muhitda ishlaydigan beton va
temirbeton konstruksiyujmf tayyorlashga mo'ljallangan bo'lib,
mustahkamligi, suv o'tkazmasligi, kirishishi. agressiv muhitlarga
chidamliligi va issiglik ajratishi bo'yicha talablarga javob berishi shart.

Gidrotexnik inshootlarda beton tashqi va ichki gatlam uchun
uirli tarkiblarda bo'ladi. Tashqi gatlamdagi beton doimo suv bilan
ho'llanib-qurib, muzlab-erib turishi mumkin. Bu holat daryo,
dengiz portlarida. to'g'onlarda, elektrostansiya, metallurgiya va
kimyo sanoati aylanma* suvlarini sovutadigan gradirnyalarda
kuzatiladi. Tashqi qattfftrida ishlatiladigan gidrotexnik beton yuqori
sifatli sement, mayda va vyirik to'ldirgichlar. mineral va polimer
sirtaktiv go'shimchalar go'shib. beton tarkibini ratsional tanlab.
beton tayyorlash jarayonlariga to'liq riova gilgan holda olinadi.
Sement tarkibiga kiritilgan gidravlik go'shimchalar betonning agres-
siv muhitlarga chidamliligini oshiradi va issiglik ajratilishini kamay-
tiradi. Sement massasiga nisbatan 0.2—1% miqdorda gidrofob. difil
qo'shimchalar va superplastifikatorlami kiritish gidrotexnik beton-
ning gidrofizik xossalarini vaxshilaydi. Siqilishdagi mustahkamlik
chegarasiga nisbatan gidrotexnik beton M 100—M400 markalarda
bo'ladi. Betonning markasi 180 sutkada aniglanadi. Gidrotexnik
inshootlarning massiv ichki gatlami tashqi gatlam singari murakkab
iglim sharoitida ishlamaydi. Ichki gatlam betoni issiglikni kam
ajratishi zarur, aks holda massiv konstruksiyalarda harorat fargidan
echki zo'rigish va natijada yoriglar hosil bo'ladi. Ichki gatlam betoni
shlakli va pussolanli asosda tayyorlansa, issiglik ajrab chigishi keskin
kaniavadi va beton korroziya muhitlariga chidamli bo'ladi. Ichki
Qatlam uchun betonning markasi M100, M 150 bo'lsa kifoya, suv
0 tkazmasligi esa W2, W4. Suv o'tkazmaslik bo'yicha W2-W12
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markalarda sovuqgga chidamliligi bo'yicha F100, F150, F200, F300.
F400. F500. Betonning doimo suv muzlab-eriydigan gatlamlardagi
suv shimuvchanligi 5%, boshga gatlamlar uchun esa 7% dan
oshmasligi kerak. Gidrotexnik betonning chizigli kirishishi, havoning
nisbiy namligi 60%, harorati 18X bo'lganda, 28 sutka 0,3 mm/m
va 180 sutka 0.7 mm/m dan oshmasligi kerak. Suvli muhitda
shishishi 28 sutkada 0,1 mm/m, 180 sutkada 0.3 mm/m dan
oshmasligi shart.

6.8.2. Yol va acrodrom goplamalari bctoni

Avtomobil vo'llari va aerodrom qoplamalari murakkab atmosfera
sharoitida ishlaydi. Ular doimo yog'in-sochin. muzlash va erish
ta’sirida bo'ladi. Quruq issiq iqlim sharoitida yo'l betonlariga yuqori
haroratdan hosil bo’ladigan ichki zo'rigish ham salbiv ta'sir etadi.

Avtomobil va havo kemalarining harakatidan hosil bo'ladigan
dinamik kuchlanishlar. zarblar, ishqalanishlar, turli gazlar betonning
yemirilishini tezlashtiradi. Shu sababli vo’l betonlariga zichligi.
mustahkamligi. sovuqqga chidamliligi, yedirilishga bardoshligi bo'yi-
cha yuqori talablar go'yiladi. Yo'l betonining siqilishdagi mustah-
kamlik chegarasi bo'yicha markasi M300—M500, egilishdagi
mustahkamligi 4-5.5 MPa. Betonning sovuqqa chidamliligi F150.
F200 va yuqori.

Yo’l vaacrodrom qoplamalari betoni 500 markali sement asosida
tayyorlanadi. Ekspluatatsiya xossalarini yaxshilash uchun beton
tarkibiga gidrofob, difil moddalar va superplastifikatorlar kiritiladi.

Beton uchun mayda to'ldirgich sifatida tozalangan kvars
gumlari, yirik to'ldirgich sifatida esa granitsimon zich tog'jinslari-
dan chagib saralangan chaqgiqtoshlar ishlatiladi. Yo'l va aerodrom
goplamalari betonlari beton qorish scxlarida yoki avtobeton-
gorgichlarda sinchiklab qoriladi va maxsus beton quyish mashinalari
yordamida quyiladi. Issig-sovugdan hosil bo'ladigan deformatsiya-
larni hisobga olib beton deformatsiya choklari qoldirilib quyilishi
kerak. Beton quyilgach, dastlabki kunlarda suvning bug'lanishini
kamaytirish maqsadida uning yuzasi maxsus qoplamalar (etinol
loki, bitum va qgatron emulsiyalari, suvda erivdigan polimerlar va
sh.k. lar) bilan himoyalanadi.
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6.8.3. Olovbardosh beton

Beton yuqori harorat ta’sirida suvsizlanadi, mustahkamligi
pasayadi, kristallogidratlar va Ca(OH), parchalanadi. yoriglar hosil
bo'ladi. Bu holat betonning buzilishiga sabab bo'ladi. Yuqori
haroratda erkin holda hosil bo'lgan CaO ni biriktirish uchun beton
tarkibiga kukunlangan SiO, kiritiladi. natijada 700-900°C haro-
ratda nCa0.SiO, singari gattig minerallar hosil bo'ladi.

Olovbardosh beton tarkibiga aktiv mineral go'shimchalar
(pemza, shlak, shamot, kul va sh.k.lar) qo'shilgan sement, shlakli
sement. giltuproqli sement va kremneftorli natriy go'shilgan suyuq
shisha asosida tayyorlanadi. Olovbardosh betonlar yugori o'tga
chidamli (1770°C dan yuqori), o'tga chidamli (1580-1770°C) va
past o'tga chidamli (1580Q dan past) turlarga bo'linadi.

Mineral go'shimchali sement va shlakli sement asosida 700°C
haroratgacha olovbardosh betonlar tayyorlanadi. Ekspluatatsiya
harorati 1000°C va kislotali muhitlarda olovbardosh betonlar suyuq
shisha asosida ishlatiladi. Giltuproqli sement asosidagi betonlar
1580*C dan yuqori haroratga bardosh beradi. Olovbardosh betonlar
fosfatli va alumofosfatli bog'lovchilar asosida tayyorlanadi. Fosfat
bogiovchili betonlar 1700°C gacha ishlatiladi, ular yugori termik
mustahkamlikka, olov ta’sirida kam miqdorda kirishish va yediri-
lishga bardoshlilik xususiyatiga ega.

Ishchi harorat 700*C gacha bo'lganda. olovbardosh og'ir
betonlar olishda kvarssiz magmatik tog' jinslari (siyenit, diorit.
diabaz. gabbro) ishlatiladi. Yengil olovbardosh betonlar tayyorlashda
g'ovak aynan shunday jinslar (pemza, vulgon tufi. kullar) ishlatiladi.

Olovbardosh beton 700—900°C haroratda ishlatilsa. to'ldirgich
sifatida oddiy pishgan g'isht maydasi va donador domna shlaklari
ishlatiladi. 900°C dan yuqori ishlatiladigan olovbardosh betonga
to'ldirgich sifatida bo‘laklangan shamot, xromit rudasi, shamot,
xrommagnezit kukunlari va sh.k. lar ishlatiladi.

Keramzit, pcrlit, vermikulit, vulgon tufi kabi g'ovak to'ldir-
gichlar asosida 700—1000"C haroratda ishlatiladigan yengil
olovbardosh betonlar tayyorlanadi. Yengil betonning o'rtacha
zichligi 2100 kg/mb5 yuqori bo'lishi kerak. O'rtacha zichligi 500—
1200 kg/m3yacheykali olovbardosh betonlar olinadi.
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Olovbardosh betonlar markasi M100—M250 bo'ladi. Undan
sanoat pechlari ithki goplamalari. domna va marten pechlari poyde-
vorlari. dudburonlar hamda monolit konstruksivalar tayyorlanadi.

6.8.4. Kislotabardosh beton

Kislotabardosh beton suyuq shisha —polimer bogiovchi, kukun
to’ldirgich, qotiruvchi, mayda va yirik to'ldirgichlar asosida
tayyorlanadi. Kislotaga chidamli kukun to'ldirgichlar toza kvars
gumi, andezit, bazalt, diabaz va sh.k.lar asosida olinadi. Suyuq
shishani qotirish uchun kremneftorli natriy (Na,SiFh) go'shiladi.
To'ldirgich sifaticla kvars qumi, granit. andezit. kvarsit kabi kislotaga
chidamli chagiqtoslilar ishlatiladi. Ushbu komponentlar asosida
ratsional tarkibda tayyorlangan beton qorishmasi turli zichlashtirish
usullari bilan qoliplanadi. 10 sutka davomida 15~20°C haroratda
ochig lutvoda saqlanadi. Beton gotgach, yuzasi sulfat yoki xlorid
kislotasi bilan ho'llanib, yanada zichlashtiriladi.

Kislotabardosh beton konscntrlangan kislotalar, tuzli muhitlarga
o'ta chidamli bo'lsa-da, suv ta'sirida 5-10 yilda. ishqoriy gorish-
malarda esa bundan ham tezroq buziladi. U kimyo sanoati sexla-
rining pol, devor gismlarini, elektroliz vannalarini futerovka gilishda
(qoplashda), mineral o'g'itlar saglanadigan omborxonalarni agressiv
mubhitlardan himoyalashda ishlatiladi.

6.8.5. Radioaktiv nurlardan liimoyalovchi beton

Maxsus betonning bunday turi atom elektrostansiyalari.
termoyadro sinash poligonlarida, ommaviv qirg'in qurollaridan
himoyalovchi inshootlar qurilishida ishlatiladi. Betonga o'ta og'irlik,
zichlik va tarkibida muayyan migdorda vodorod bo’lishi (odatda.
suv tarkibida) kabi maxsus talablar qo'yiladi. Beton tayyorlashda
sement. shlakli sement va giltuprogli sement ishlatiladi.

To'ldirgich sifatida magnetit (Fe,04). gematit (Fe,0.) kabi
tarkibida 60% dan ko'p temir bo'lgan temir rudasi, qo'ng'ir temir
(limonit) Fe.O. nITO va boshqgalar ishlatiladi. Tarkibida 80% bariy
sulfati (BaS04) bo'lgan barit rudasi (barit) beton tayyorlashda
mayda va yirik to'ldirgich sifatida ishlatiladi. Mayda to'ldirgich
sifatida kvars yoki limonit qumi. cho'yan pitrasi ishlatiladi. Metall



yirik to'ldirgien metallni gayta ishlash zavodlari chigindilaridan
olinadi. O'ta og'ir betonlarning o'rtacha zichligi to'ldirgieh turiga
bog'lig bo'lib. magnetit to'ldirgichli beton 4000 kg/m°', inetall
to'ldirgiehli beton 6000 kg/m" bo'ladi.

O'ta og'ir beton mustahkamlik bo'yicha markasi M100. M200
va M300 bo'ladi. Beton tarkibini tanlashda suvning miqdoriga
alohida ahamiyat beriladi, chunki beton tarkibidagi kimyoviy
bog'langan suv kishi organizmi uchun xavfli bo'lgan nurlar va
neytron oqimlarini samarali yutuvchi hisoblanadi. O'ta og'ir beton
atom reaktori aktiv korpusini himoyalashda ishlatilganda, olovbar-
doshlik va o'tga chidamlilik talab etiladi. Og'ir beton massiv quyil-
ganda sementdan kam miqdorda issiglik ajrab chigishi va kirishishi
asosiy omil hisoblanadi.

6.8.6. Shlakishqorli bog'lovchilar asosidagi beton

Shlakishqgorli bog'lovchi qora va rangli metallurgiya shlaklari
va yugori modulli ferroxrom shlaklari birgalikda maydalanib. belitli
shlamlar, yuqori kalsiyli TES kullari bilan natriy yoki kaliy ishqoriy
metallari gorishmalari bilan aralashtirilib tayyorlangan gidravlik
moddalardir. Bog'lovchi olishda elektrotermofosfor shlaklarini
ishlatish yuqori natijalar beradi. Ishqoriy komponcnt sifatida
tarkibida ishqor bo'lgan sanoat chigindilarini ham ishlatish mumkin.

Ular M400-M 1200 markalarda olinadi. To'ldirgieh sifatida
maydalangan tog'jinslari. sanoat chiqgindilari ishlatiliadi. Ular mine-
ral to'ldirgichlar bilan aktiv reaksiyaga kirishish xususiyatiga ega.

Shlakishqorli bog'lovchilar asosida mustahkamligi bo'yicha
M800—M 1200 markadagi og'ir betonlar va M600—M800 markadagi
yengil betonlar olinadi. Beton kimyoviy muhitlarga va yuqori
haroratga bardoshli. Shlakishqorli bog'lovchi asosidagi betonlar
yig'ma va monolit temirbeton agressiv muhitlarda ishlatishga
mo'ljallangan maxsus buyumlar va gismlar tayyorlashda ishlatiladi.

6.8.7. Oltingugurtli beton

Oltingugurt asosidagi beton chagiqtosh, qum, mineral kukun
Qurug aralashmasini 140—150°C gacha gizdirib. 145—155°C haro-
ratda eritilgan oltingugurt bilan aralashtirib tayyorlanadi. Oltin-
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gugurt 119—122°C da kristall holatdan suyuq holalga o'tib.
sovitilganda yana kristallanadi.

Kukunto'ldirgich sifatida kvars, andezit. diabaz kabi kislotaga
chidamli minerallar kukuni, kislotaga chidamli sement, to'ldirgich
sifatida kvars qumi. chagigtosh va boshqa sanoat chiqgindilari
ishlatiladi. Oltingugurtli beton tayyorlash texnologiyasi aniglik talab
etadi, chunki haroratning 119'C pasavishi beton massasining
qotishiga olib keladi. Oltingugurtli beton mustahkamligi bo‘vicha
markalari M200-M800. O'rtacha zichligi 2200 kg/m-1 sovuqga
chidamliligi F200-F400. Hozirgi kunda chet ellarda oltingugurtli
beton bino va inshootlar poydevorlari, qozig-poydevorlar, kimyoviy
moddalar saglanadigan idishlar. kimyoviy muhitlarga chidamli
buyumlar, yo'l qoplamalari tayyorlashda ishlatiladi. O'zbekistonda
oltingugurt va bitum bog'lovchilari asosida yig'ma asfalt-oltingugurtli
beton konstruksiyalari tayyorlash, beton va temirbeton konstruk-
siyalarni, arbolitni oltingugurt critmasi bilan shimdirib, xossalarini
vaxshilash texnologiyalari ishlab chiqilgan.

Nazorat savollari

Betonning kompozitsion strukturasini lushuntirib bering.

Betoniarni klassijikatsiyaiah bering.

. Beton to’ldirgicltlariga qo'yiladigan tcxnik lalablar nimalardan iborat?
. Betonning qulay joylanuvchanligi bo yicha klassipkatsiyasini ayting.
Betonning asosiy xossalarini aytib bering.

. Beton gorishmasi texnologiyasining asosiy jihatlari quysilar?

. Beton gorishmasini qanday zichlashtirish usullarini bilasiz?

. Beton qotishini tezlashtirish usullari ganday?

. Qurug issiq iglim sharoitida beton texnologiyasi ganday bo'ladi?
It) Qishda beton quyish texnologiyasijihallarini ayting.

11. Yengil betonlarning klassijikatsiyaiah bering.

12. Yengil betonlarning asosiy xossalarini ayting.

13. Yacheykali betonlarning ganday turlarini bilasiz?

14. Betonning maxsus turlarini va ulaming ishlatilishi ganday?
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VII BOB
TEMIRBETON KONSTRUKSIYALAR

Tayanch iboralari: po'lat armatura, shishaplastik tolali armatura, temirbeton,
yengil temirbeton, mustahkamlik, deformativlik, yig'ma temirbeton, monolit
temirbeton, fundament bloklari, devorbop konstruksiyalar, kolonnalar, rigellar.
plitalar.

7.1. Umumiy ma’lumotlar

Temirbeton .qurilish konstruksiyasi bo'lib, beton matritsadan
va po'lat armatura karkasidan iborat kompozitsion buyumdir. U
jamoat va sanoat binolari hamda transport qurilishida, gidrotexnik
inshootlar va boshqa maxsus obyektlar qurilishida keng migyosda
ishlatiladi. Monolit va yig'ma temirbeton konstniksiyalarni bino
hamda inshootlar qurilishida ishlatish mehnat unumdorligini
oshiradi, qurilish muddatini gisgartiratli va tannarxini pasaytiradi.
Betonning cho‘zilishdagi mustahkamligi sigilishdagi mustahkamli-
giga nisbatan bir necha o'n barobar kamdir. Shu sababli temirbeton
konstruksiyalaming cho'ziluvchi qismi po'lat armaturalar bilan
kuchaytiriladi.

Beton va po'lat armaturaning yaxshi tishlashishi hamda harorat
ta’sirida chiziqli kengayish koeffitsiyentlarining yaqinligi temir-
betonni bir butun tizim bo'lib ishlashini ta’minlaydi. Beton po'lat
armaturani ob-havo ta'sirida korroziyalanishdan saqlaydi.

Temirbeton tayyorlanish usuliga ko'ra monolit va yig'ma
konstruksiyalarga bo'linadi.

Monolit temirbeton konstruksivalar bevosita qurilish maydon-
larida tayyorlanadi. Ular maxsus loyihalar asosida quriladigan bino
va inshootlarda, gidrotexnik, yo'l qurilish hamda aerodrom
.qoplamalari va boshqga inshootlarda ishlatiladi. Monolit temirbetonni
harpo etishda qolip-opalubka, havoza va beton quyish ishlariga
ko'p qo'l mehnati sarf bo'ladi. Ularni quruq issiq iglim sharoitida
va gish mavsumiga tayyorlash qivinchiliklar tug'diradi.

Yig'ma temirbeton konstruksiyalar zavodda mexanizatsiyalash-
tirilgan sharoitda ishlab chiqariladi va qurilish maydonlarida montaj
gilinadi. Bunda tiplari, o'lchamlari minimal o'zgaruvchan temir-
beton konstruksivalar ishlab chigarish tejamli bo'ladi.
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Konstruksiyalar oddiy va armaturasi avvaldan taranglangan
temirbeton (AATTD) turlarga boMinadi. Po'lat armaturani avvaldan
taranglashdan maqsad po'lat sterjendagi plastik deformatsiyalanish
holatini. temirbeton konstruksiyaga yuklama go'yilganda keskin
kamaytirishdir. Bu holatda temirbeton konstruksiyaning cho'ziluv-
chi qgismidagi beton sigiladi va unga shu kuchlanishdan yuqori
bo'lgan kuchlanish hosil bo'lgandagina cho'zilishga ishlaydi.
Konstruksiyaning cho'ziluvchi gismidagi armatura taranglanganda
betonda yoriglar hosil bo'lishi keskin kamayadi.

AATTDb konstruksiyalarda beton va armaturaning yuk ko'tarish
imkoniyatlari to'laroq ishlatiladi hamda shuning uchun konstruk-
siyaning massasi kamayadi. Bu turdagi konstruksiyalar tayyorlashda
yugori markadagi beton va mustahkamlikdagi po'lat armaturalar
ishlatish maqgsadga muvofiqdir.

7.2. Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar

Yig'ma temirbeton konstruksiyalar (YTbK) seriyalarda
unifikatsiyalangan holda ishlab chiqgariladi. Ular og'ir. yengil va
yacheykali betonlar asosida tayyorlanadi. Temirbeton konstruktiv-
issiglik izolatsivasi, akustik. gidroizoiatsiya va korroziyaga bardoshli
va sh.k.

YTbK bino va inshootlarning poydevor. tashqgi hamda ichki
devor. karkas. gavatlararo va tom yopma plitalar, zinapoya, to'sin.
kolonna va sh.k.larni tayyorlashda ishlatiladi (7.1-rasm).

Ular ishlatilish sohasiga ko'ra to'rtta asosiy guruhga bo'linadi:
jamoat binolari. sanoat binolari. injenerlik inshootlari, maxsus
buyum va konstruksiyalar.

7.2.1. Jamoat binolari uchun konstruksiyalar

Poydevor va binolarning yerosti gismi uchun temirbeton bloklar.
svaylar va boshqalar ishlatiladi. Poydevor bloklari M200, M250 va
M300 inarkali og'ir betonlardan tayyorlanadi. Armatura sifatida
sillig po'lat to'rlar ishlatiladi. Podval devorlarining bloklari N110U
va N1150 og'ir betondan uzunligi 2500 mm gacha, eni 500 mm
gacha va balandligi 700 mm o'lchamlarda tayyorlanadi. Lloklarning
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7.1-rasm. Jamoat binolarining ba’zi bir yig'ma temirbeton konstruksiyalari:

a —tashqi bezak goplamali devor panellari: b, d - dumaloq va oval bo'shligli
gavatlararo plitalar: e —yig'ma poydevor elementlari; 1 — poydevor bloki;
2 —podval poydevorlari bloki: /, g —zinapoya va zinapoya maydonchasi.

yon tomonida podval devorlarini montaj gilishda foydalaniladigan
va bloklarni monolitlashda ishlaliladigan maxsus o'yiqlar (pazlar)
goldiriladi. Montaj ishlari tugagach, o'yiglar sementli qorishmalar
bilan to'ldiriladi. Svaylar ko'ndalang kesimi 300x300 mm kvadrat
shaklda va uzunligi 6-12 m bo’ladi. Ular M300 markali og’ir
betondan tayyorlanadi. Svay poydevorlari bino bo‘sh va bolqoq-
simon yerlarga qurilganda yerning toshloq gatiig gatlamigacha
maxsus uskuna yordamida gqogiladi. Bunda binoning yumshoq
vcrda cho'kishining oldi olinadi.

Jamoat binolari karkaslari M200-M500 markali og’ir va g’ovak
to’ldirgichlar asosidagi yengil betonlardan temirbeton ustunlar,
to’sinlar va boshqalar tayyorlanadi. Ustunlar uzunligi binoning
ikki gavatiga moMjallangan bo’ladi. To’sinlar maxsus quyma
detallami payvandlab ustunlar bilan biriktiriladi. Devor bloklari
A50, MIO0 marKali yengil betonlardan (pinc1200 kg/m3) yaxlit
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yoki ichi kovakli tayyorlanadi. Ularning o'lchamlari unifikat-
siyalashtirilgan bo'lib, binoning seriyasiga moslashtiriladi. Jamoat
binolari tashqi va ichki devorlari uchun panellar ishlab chiqgariladi.

Isitiladigan jamoat binolari tashqi pandlari M50—M 100 markali
g'ovak to'ldirgichlar asosidagi yengil bctonlardan (pm=700—1000
kg/m? va M35-M50 g'ovak betonlardan (pn=550—700 kg/m}5
bir gatlamli tayyorlanadi. PaneUaming uzunligi 3600 va 7200.
balandligi 2900 va galinligi 400 mm.

Ularning o'ng yuzasi manzarali qorishmalar gatlami. chagiqtosh.
keramik plitkalar va ob-havoga chidamli bo'yoqlar kompozitsiyalar
bilan bezatiladi.

Ichki devorlaming pandlari M 100—M300 markali og'ir. yengil
va yacheykali betonlardan tayyorlanadi. Ularning qgalinligi betonning
turi va markasi. ta'sir etadigan yukka garab 120-160 mm bo'ladi
(7.1-rasm). Qavatlararo plita va panellar uzunligi 3-6.5 m gacha
bo'ladi. Panellarxonaning to'rtta devoriga suyanadigan o'lchamlarda
ishlab chiqgariladi. Ularning galinligi 160 mm. Plitalar galinligi 220
mm, eni 1.6-2,4 m bo'ladi.

Qavatlararo plita va panellar M200 va M300 markali og'ir va
g'ovak to'ldirgichli yengil betonlardan yassi yaxlit hamda yumalog.
oval kovakli hamda qobirg'ali tayyorlanadi. Bo'shliglar plita va
panellar massasini kamaytiradi. issiglik va tovush izolatsiyasi
xossalarini yaxshilaydi, beton sarfini kamaytiradi.

Tombop yopma konstruksiyalar jamoat binolari qurilishida
strapila to'sin, plita, panel sifatida ishlatiladi. Strapila ustunlari va
to'sinlari M300 og'ir va yengil bctondan 6 m uzunlikda bir nishabli
tayyorlanadi. Tombop yopma panellar va plitalar M200-M 300
markali og'ir va yengil betondan yassi va qobirg'ali tiplarda (uzunligi
6 m, eni esa 1.5-3 m) tayyorlanadi. Tombop yopma plitalarning
gobirg'alari ichki va tashgi tomonlarga bo'rtma bo'ladi. Tashgariga
bo'rttirilgan qobirg'a baland bo'lmay. ustiga choklarni berkitishga
mo'ljallangan maxsus temirbeton yopma qobirg'ali plitalar kiydi-
rishga mo'ljallangan, Tombop bunday yig'ma temirbeton
konstruksiya choklardan suvning sizib kirishining oldini oladi.

Zinapoya konstruksiyalariga zina pillapoyalari, maydonchalar,
yarim maydonchali pillapoya kiradi (7.1-rasm). Zina pillapoyalari
murakkab sltakldagi konstruksiya hisoblanadi, armatura karkaslari
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vato'rlari bilan armaturalanadi. Zina maydonchalari va pillapoyalar
M200 va M300 markali og'ir va yengil betonlardan tayyorlanadi.
yuzasi mozaika gqorishmalari, keramik plitkalar bilan goplanishi
mumkin. Zina konstruksiyalari o'lchamlari binolarning tipiga va
seriyasiga mos ravishda ishlab chiqariladi. Zina pillapoya va
maydonchalari zavodda vaxlit holda ishlab chigarilishi mumkin.
Jamoat binolari qurilishida turli maqgsadlarga moMjallangan
buyumlar —sanitariya-texnika va ventilatsiya bloklari. isitish pa-
nellari, sanitariya-texnika kabinalari va sh.k. lar ishlatiladi.

7.2.2. Sanoat binolari uchun konstruksiyalar

Sanoat binolari qurilishida temirbeton poydevor. ustun, to‘sin,
ferma, arka, gavatlararo va tombop plitalar va sh.k. lar ishlatiladi.

Yerosti gismi konstruksiyalariga poydevor bloklari, ustunga
moMjallangan poydevorlar (boshmogqlar) va sh.k. lar kiradi.

Poydevor bloklari va to'sinlari
V1200—M400 og'ir betondan tayyor-
lanadi. To'sinlar ko'ndalang kesimi
trapetsiya yoki tavr shaklida, kesi-
mining balandligi 400—600 mm,
uzunligi 4,3 va 11,96 m bo'ladi. To'-
sinlar avvaldan taranglangan armatura
bilan armaturalangan holda ishlab chi-
gariladi. Ustunlar o'rnatiladigan poy-
devorlar tagining o'lchami 2 m gacha
va balandligi I m gacha M150-M300
og'ir betondan tayyorlanadi. Poydevor raarkazida ustun o'rnatish
uchun chuqurcha armatura karkasi bilan ta'minlanadi (7.2-rasm).

Sanoat bino karkaslari uchun temirbeton ustunlar, kranosti
to'sinlari. tom to'sinlari. fermalar va arkalar ishlatiladi.

Sanoat binolari ustunlari vaxlit va panjarah, bir hamda ikki
konsolli turlarda M200-M500 og'ir va yengillashtirilgan beton-
lardan ishlab chigariladi. Ustunning balandligi bino balandligiga
m°s, ko'ndalang kesimining o'lchamlari 300x300 dan 400x600

mm va undan ortiq kvadrat, to'g'ri burchak va tavr shaklida tayyor-
lanadi <7.3-rasm).

7.2-rasm. Ustunga
nio'ljallangan poydevor.
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[]

7.3- rasm. Bir
va ikki tarmoqli temirbeton

ustunlar:
a —bir konsolli;
1M1 b - ikki konsolli.

Kranosti to'sinlari va konstruksion to'sinlar layanishi uchun
chetki gator ustunlari bitta konsolli, o'ita qatordagi ustunlar ikkita
konsolli ishlab chigariladi. Ustunlar avvaldan taranglangan armatura
va armatura karkaslari bilan armaturalangan bo'ladi.

Kranosti temirbeton to'sinlari armaturasi avvaldan taranglangan
M400—M500 betondan ishlab chiqariladi. To'sin tavr kesimli bo'lib.
uzunligi ustunlar orasidagi masofalarga bog'lig bo'ladi.

Tombop to'sinlar bir va ikki nishabli, ko'ndalang kesimi to'g'ri
burchak. tavr va go'shtavr shaklida tayyorlanadi. To'sinlar ishlab
chigarishda M400—M500 og'ir va yengil beton ishlatiladi. Ular
sterjenli yoki o'rilgan avvaldan taranglangan armaturalar bilan
armaturalanadi. To'sinlar uzunligi 6, 9. 12 va 18 m (7.4-rasm).

Temirbeton fermalar tayanchlar orasidagi niasofa 12, 18 va 24 m
bo'lganda tomlarni ko'tarib turishga mo'ljallangan. M400-M600
markali og'ir va yengil betonlardan armaturasi avvaldan taranglangan
holda ishlab chiqgariladi. Fermalarning kesimlari trapetsiya.
uchburchak yoki egri chiziqli segment shaklida bo'ladi (7.5-rasm).

Temirbeton arkalar bilan tayanchlar orasidagi masofa 100 m
va undan ortiq bo'lgan sanoat binolari tomi yopiladi. Arkalar yaxlit
yoki panjarasimon devorli yasaladi va ikkita yarim arkadan yig'iladi.

Sanoat binolari isitilmaydigan va isitiladigan turlarga bo'linadi.
I.->itilmaydigan binolarning devor panellari uzunligi 6—12 m va eni
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7.4-rasm. Temirbeton

to‘sinlar:
a - bir nishabli;
b - ikki nishabli;

d —segmentli.

7.5-rasm. Yopmalarning
segmentli (a) va giya kergisiz
(b) temirbeton fermalar.

1,2-1,5 ni yassi hamda qobirg’ali plitalar ko'rinishida og'ir. yengil
va yacheykali betonlar asosida tayyorlanadi. Isitiladigan sanoat
binolari plita va pancllari g'ovak to'ldirgichli betonlar. gaz va
ko'pikbetonlar, yirik g'ovakli betonlar. ikki va uch qgatlamli
konstruksivalar asosida tayyorlanadi. Plita va panel og‘ir betondan,
o'rtasiga yengil samarali issiglik izolatsiyasi materiallari gqo'yib. uch
gatlamli holda tayyorlanadi. Ularni isitiladigan sanoat binolari
qurilishida ishlatish magsadga muvofiq. Issiglik izolatsiyasi sifatida
yarim bikr mineral paxta, ko'pikpolimer plitalar. arbolit va sh.k.
lar ishlatiladi.

Sanoat binolarida gavatlararo va tombop plitalar hamda panellar
jamoat binolari qurilishida ishlatiladigan kabi konstruksivalar
ishlatiladi. O ‘rta gator ustunlar qo'yish imkoniyati bo'Imagan sanoat
bino va inshootlarda. sport komplekslari va sh.k. lar bino tomlarini
yopishda gobiq havoyi konstruksiyalardan foydalaniladi.

Qobiq konstruksiyalarda ikki yo‘nalish bo'yicha qobiqlar va
kuchaytirish magsadida uzunasi bo'ylab maxsus qobirg'achalar
muayyan masofalarda hosil gilinadi. Uning massasini kamaytirish
uchun yopma gismi armo”ementdan tayyorlanadi.
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/.2.3. Injenerlik inshootlari uchun buyumlar

Transport qurilishida temirbeton temir yo‘llar, avtomobil yo'llari
va aerodromlar barpo etishda ishlatiladi. Temiryol, mctropoliten
va avtomobil yo’llari qurilishida ko'prik konstruksiyalari. shpallar.
elektr uzatish tarmoglarining tayanchlari, katta diametrdagi
quvurlar, akveduklar. tubinglar va boshga temirbeton va konstruk-
siyalar ishlatiladi. Bu tizimda M300—M500 og'ir betonlar go'llani-
ladi. Temirbeton konstruksiyalami tayyorlashda stcrjcnli yoki
o'rilgan yugori mustahkamlikdagi po'lat armaturalar avvaldan
taranglangan holda ishlatiladi. Avtomobil yo'llari va aerodromlar
qurilishida yugori mustahkamlikdagi temirbeton goplama plitalar.
bordurlar va tratuar plitalari ishlatiladi.

Qishlog xofalik inshootlari - silos chuqurlari. minoralar.
uzumzor tayanchlari, molxona maxsus buyumlari, issigxona
karkaslari M200-M 300 betonlardan tayyorlanadi.

Gidrotcxnik inshootlar qurilishida temirbeton plitalar. to'sinlar.
gobiqglar. yuqori diametrdagi quvurlar, svaylar va sh.k. lar ishlatiladi.
Ular M200—M500 og'ir betondan arinaturalangan holda ishlatiladi.
Konstruksiyalarga suv o'tkazmashk va sovugqga chidamlilik bo'yicha
yugori talablar qo'viladi.

Gidromclioratsiya qurilishida temirbetondan suv ta’minoti va
kollektor tizimi quvurlari, yig'ma quduq. kanal goplama plitalari.
sug'orish lotoklari va sh.k. lar tayyorlanadi. Bosimsiz quvurlar
kanalizatsiya va kollektor tarmogqlarida ishlatiladi, diametri
300—1200 mm. Ular M300 betondan tayyorlanadi hamda suv
o'tkazmashk va korroziyaga chidamlilik talablar go'viladi. Yugqori
bosimda (VV6-VV12) ishlaydigan quvurlar avvaldan taranglangan
armaturalar va to'rlar bilan armaiuralanadi. Ular yuqori bosim
ostida ishlaydigan suv uzatish tizimlari ishlatiladi.

7.3. Yig'ma temirbeton konstruksiyalar
ishlab chiqgarish

Yig'ma temirbeton konstruksiyalar ishlab chigarish quyidagi
asosiy texnologik jarayonlardan iborat: beton qorishmasini
tayyorlash, armaturani tayyorla >h. qolip tayyorlash, konstruksiyani
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armaturalash, qoliplash, issiglik bilan gayla ishlash, konstruksiva
yuzasini pardo/lash, omborxonalarga joylashtirish.

Beton gorishmasini tayyorlash. Temirbeton zavodlarida beton
gorishmasi bevosita beton gorish scxida tayyorlanadi. Beton gorish
texnologiyasi batafsil 6-bobda berilgan.

Armatura tayyorlash. Armatura sexida armatura karkaslari va
to'rlari maxsus payvandlash uskunalari vositasidn tayyorlanadi.
Sexda armatura sterjenlari va simlari kalavalar hamda oTamlarni
maxsus stanoklarda inetall zaklardan va zanglardan tozalanadi.
to'g'rilanadi. kerakli uzunlikda girgiladi. Alohida sterjenlar ko'p
nuqgtali payvandlash uskunalarida kontakt usulida payvandlab
armatura karkaslari va to'rlari tayyorlanadi.

Armaturalarni avvaldan taranglash qoliplash sexida maxsus
stendlar va qoliplarda gidravlik domkratlar yordamida yoki elekt-
rotermomexanik usulda beton quyilmasdan oldin amalga
oshiriladi.

Ularstend yoki qolipning chekka gismiga moslamalar yordamida
mahkamlanadi. Beton qotib siqilishdagi mustahkamligi 20 MPa
dan ortganda mahkamlangan armatura bo‘shatiladi.

Buyum va konstruksiyalarni goliplash. Qoliplash jarayoni quyi-
dagi asosiy operatsiyalardan iborat bo'ladi: qoliplarni tozalash,
yig'ish va moylash. golipga armaturani joylashtirish. golipga beton
gorishmasi quyish va zichlashtirish.

Konstruksiyalarning sifati qolip o'lchamlari aniqgligiga va
bikrligiga bog'lig bo'ladi. Qoliplar po'lat listlardan. metallar
gotishmalaridan va shishaplastiklardan tayyorlanadi. Misol tarigasida
Germaniyaning «Pashal* Verke LTD firmasi plastik goliplarini
keltirish mumKkin.

Beton quyishdan awal qoliplar gotgan beton goldiglaridan
tozalanishi shart. Qolip yig'ilgach, beton qolipga yopishib golmasligi
uchun maxsus emulsion tarkiblar bilan moylanadi.

Beton qorishmasi qolipga turli beton quygichlar yordamida
quyiladi. Beton quygichning turi goliplanadigan konstruksiyaga
bog'liq. Yuzasi katta plitalar. panellar ushbu buyum enini qoplay-
digan beton quygich mashinalar vositasida. ensiz buyum va
konstruksiyalar maxsus shlanglar, badyalar, transporter kabi beton
4uygichlar yordamida qoliplanadi.
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Konstruksiyalar tayyorlashda quyidagi beton zichlashtirish
usullari ishlatiladi: titratish. prokatlash, vakuumlash. presslash,
shibbalash. sentrilugalash va h.k. Keng targalgan usiil gisqa muddatli
titratish bo'lib, titratish mavdonlari katta yuzali buyumlar betonini
zichlashtirishga imkon bcradi. Qo‘zg‘almas yirik qoliplardagi beton
qgorishmasi chuqurlik titratkichlari vositasida, yupga konstruksiyalar
esa yuzaki titratgich maydonchalari va to‘sinchalari yordamida
zichlashtiriladi. Bikr va o'ta bikr beton qorishmalari titratish-
vakuumlash, titratish-prokatlash va sh.k. aralash usullarda zichlash-
tiriladi (6-bobga garang).

Buyum va konstruksiyalar sirtini pardozlash. Yirik uysozlik
panellari, fasad plitalari va ba’zi konstruksiyalar zavod sharoitida
pardozlanadi. Industrial usulda zavodda pardozlangan panel va
konstruksiyalar yuqori sifatli bo'lib. qurilishni jadallashtiradi. Devor
panellar fasad tomoni fakturali ishlanadi. rangli gorishma va betonlar
bilan pardozlanadi, keramik va shisha plitalar bilan qoplanadi.

Maishiy xizmat binolari panel va plitalari. sanitariya-texnika
kabinalari ichki tomondan keramik va shisha plitalar, mozaikalar,
donador polimer va bog'lovchi aralashmalar bilan pardozlanadi.

Pardozlash qurug gqorishmalari mineral yoki polimer bog'lov-
chilar. mineral va shisha tolasi kabi issiglik izolatsiyasi materiallari,
to'ldirgichlar, rangli pigmcntlar va boshga go'shimchalar asosida
tayyorlanadi. Issiglik izolatsiyasi xususiyatiga ega bo'lgan pardozlash
gatlami panel va plitalar asosida qurilgan binolarda issiglik
vo'qotilishini kamaytiradi.

7.3.1 Temirbeton buyum va konstruksiyalarni ishlab
chigarish usullari

Yig'ma temirbeton konstruksiyalar zavodda stend, potok-agregat
va konveyer usullarida ishlab chigariladi.

Stend usulida temirbeton konstruksiyalar go'zg'almas qoliplarda
tayyorlanadi, texnologik operatsiyalarni amalga oshiradigan
mexanizmlar va agregatlar postdan postga siljiydi va liar bir postda
muayyan operatsiyalar belgilangan ketma-ketlikda bajariladi.

Temirbeton konstruksiyalar stend yoki matritsa qoliplarda
gotishini tezlashtirish uchun issiqg suv, bug*, elektr toki va sh.k.
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usullarda ishlatiladi. O'zbekistonning quruq issiq iglim sharoitida
temirbctonni geliotermoishlov usulida qotishini tezlashtirish
mumKkin.

Stend usulida. massiv to'sinlar, ustunlar, fcrmalar. arkalar,
uysozlik panellari armaturasi avvaldan taranglangan ko'prik
konstruksiyalari va sh.k. lar layyorlanadi. Texnologiya mexanizm
va agregailarning soddaligi, gat'iy ishlab chiqgarish ritmiga amal
gilinmasligi bilan boshqga usullardan farq qiladi.

Potok-agregat usulida hamma texnologik operatsiyalar-
qoliplarni tozalash va moylash. armaturani joylashtirish, qoliplash,
issiglik bilan gayta ishlash, qoliplardan bo'shatish maxsus postlarda
amalga oshiriladi. Maxsus postlar mexanizm va agregatlar bilan
jihozlangan bo'ladi. Temirbeton buyum va konstruksiyalar qoliplar
bilan birgalikda postdan postga transport vositalari yordamida
ko’chiriladi. Postlarda bajariladigan texnologik operatsiyalarning
turiga qarab ishlarni bajarish vaqti 2—5 minutdan 6—12 soatgacha
bo'lishi mumkin.

Bu usulda texnologik siklni saglash magsadida uzoq davom
ctadigan murakkab operasiyalar bajariladigan postlarda mexanizm
va agregatlar soni bir nechta bo'lishi va shunga binoan ishchi kuchi
ko'proq bo'lishi kerak.

Potok-agrcgat usulida golip va buyumlar postdan postga ko'prik
krani yordamida ko'ehiriladi. Bu usul texnologik jihatdan nisbatan
murakkab bo'lib. katta ishlab chigarish maydonlarini, yirik kapital
mablag'larni talab etadi. Bu usulda keng nomenklaturadagi
temirbeton buyum va konstruksiyalar ishlab chiqariladi.

Potok-agregat usuli, odatda. yiliga 60—100 ming nr buyum
ishlab chigaradigan o'rtacha quvvatdagi temirbeton zavodlarda ishla-
tiladi.

Konveyer usulida temirbeton buyum va konstruksiyalar taglik-
aravachalarda belgilangan gat'iy ritmda texnologik potok bo'ylab
harakatlanadi. Bu usulda texnologik operatsiyalar har bir postda
alohida-alohida bajariladi. Postlar soni va texnologik uskunalar
turi bajariladigan operatsiyalarning davomiyligi bilan belgilanadi.

Konveyer usulida tegishli postlarda zarur bo'lgan gismlar, yarim
fabrikatlar: armatura karkaslari, beton qorishmasi, pardozlash
gorishmalari va qoplash plitkalari texnologik operatsiyalarni bajarish
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uchun layyor holda bo'ladi va uzluksizlikni ta'minlaydi. Buyumlami
termik qgayta ishlash kamcralari gori/ontal va verlikal uzluksiz
ishlaydigan kameralardan iborat. Konvcver usuli katta quwatli bir
xil tiplardagi buyum va konstruksiyalar ishlab chigaradigan
zavodlarda ishlatiladi.

Konveycr usuliga ikki yanisli
prokat stanini misol gilib keltirish
mumkin. Bu prokat stani (7.6-
rasm) pulsatsiyalanuvchi ritm
asosida harakatlanadigan qolip-
vagonetkalardan iborat vertikal-
tutash konveycrdir. Yuqori varus-
da beton qorishmasini quyish va
armaturani joylashtirish, buyum
hamda konstruksiyalami qoliplash
va kalibrlash uchun mexanizm va
agregatlar, pastki yarusda esa
tirgish tipidagi issiglik bilan ishlov berish kamerasi joylashgan.

Buyum issiglik bilan 4,5 soat davomida ishlov berilganda beton
markadagi mustahkamlikning 70% iga erishadi. Prokat stani 18
minut teng gat’iy ritmda ishlaydi. golipni postdan postga ko'chirish
vagti 10 minutni tashkil etadi. Qolip-vagonetkalarning o'rtacha
harakatlanish tezligi 20—30 m/soat. Ikki yarusli stanlarda
temirbeton konstruksiyalami tayyorlash texnologiyasi bitta-ikkita
nomenklaturadagi mahsulotni tayyorlash bo'yicha ixtisoslashgan
bo'ladi. Bu usulda panellar, plitalar. to'sinlar va ustunlar tayyor-
lanadi.

Kasseta usuli stend texnologiyaning bir turi bo'lib. buyumlar
vertikal qolip-kassetalarda tayyorlanadi. Qolip-kassetalar yonma-
yon joylashgan. metall plastinkalar bilan bir-biridan ajratilgan
goliplardan iborat bo'ladi. Kasseta ustanovkasida temirbeton
buyumlar qoliplanadi va issiglik bilan ishlov beriladi.

Qolip-kassetalarga quyilgan beton qorishmasi osma yoki
chuqurlik titratkichlar yordamida zichlashtiriladi (7.7-rasm).

Ularbuyumni bug' yoki elektr toki bilan isitish uchun moslash-
tirilgan maxsus moslamalarga ega. Kassetalarda buyumga 85—95°C
haroratda 6-10 soai davomida issiglik bilan ishlov beriladi. Issiglik

7.6-rasm. Ikki yarusli prokat stani.
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bilan ishlov bcrilib, yetarli mus-
tahkamlikka erishgan buyumlar
ko'prik krani vositasida bir oz
bo'shatilgan qoliplardan chigarib
olinadi. Buyum maxsus transport
yoki ko'prik krani yordamida
tayyor mahsulotlar omborxo-
nasiga olib boriladi.

Kasseta usulida tashgi va ichki
devor panellari hamda plitalari, 7.7-rasm Kasseta ostanovkasi.
yopmalar paneli. zinapoya mar-
shlari va maydonchalari. balkon plitalari va sh.k. yassi yuzali yupga
temirbeton konstruksiyalar tayyorlanadi. Bu usul boshga usullaiga
nisbatan mchnat unumdorligining yuqoriligi. ishlab chigarish
maydonining kichikligi, energiya tcjamkorligi va qat'iy ritmning
talab etilmasligi bilan farglanadi.

7.3.2. Temirbeton konstruksivalarning sifatini
nazorat gilish

Temirbeton buyum va konstruksiyalar tayyor bo'lgach, albatta
sifati zavod TNB (texnik nazorat bo‘limi) xodimlari tomonidan
nazorat qilinadi. Ishlab chiqgariladigan liar bir buyum va konst-
ruksiya sifat ko'rsatkichlari jihatidan Davlat standarti talablariga
javob berishi kerak. Buyumlar sifatini nazoratdan o'tkazishda tashqi
ko'rinishi. shakli. oMchamlari, liimoya gatlamining galinligi,
armaturalar va konstruksivani ko'tarishda ilinadigan po'lat sirtmoq-
larning sifati hamda joylashishi, betonning mustahkamligi va uning
loyihaga muvofigligi aniqlanadi. Tashqgi va ichki devor panellari
hamda plitalarining o'rtacha zichligi ham aniglanadi. Har bir
buyum va konstruksiyalar guruhidan tanlab olingan kontrol
namunalarning mustahkamligi. bikrligi, darzlar hosil bolisliga
turg'unligi va zarurat bo'lganda boshqa xossalari sinab ko'riladi.

Davlat standarti (RSt) yoki texnik shartlar (TSt) talabiga mos
keladigan har bir temirbeton buyum va konstruksiya maxsus
bo'yoqglar bilan markalanadi. Markada buyum yoki konstruksiya-
ning paspon nomeri, indeksi (tipi), tayyorlovchi zavod markasi.
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nazoratchining nomeri va xususiy hollarda tayyorlangan sana
ko'rsatiladi. Konstruksiya guruhiga ikki nusxada pasport tuziladi,
ulardan bin iste'molchiga beriladi. ikkinchisi zavodida qoldiriladi.

7.3.3. Temirbeton buyum va konstruksiyalami tashish hamda
omborga joylashtirish

Yig'ma temirbeton buyum va konstruksiyalar qurilish
maydonlariga, odatda. avtomobil transportida tashiladi. Xususiy
hollarda maxsus konstruksiyalar (temir yo'l shpallari, yuqgori
bosimda ishlatiladigan quvurlar va boshq.) temirvo'l transportida
tashilishi mumkin. Kichik o'lchamli buyumlar (plita. blok. /inapova.
maydoncha va sh.k. lar) yuk avtomobillarda tashiladi. Yirik
o'lchamli massiv konstruksiyalar (ustun. to'sin. ko'prik elcmentlari
va sh.k. lar) tirkamali tyagachlarda. devorbop panellar yarim
tirkamali panel tashigichlarda (trellerlar) tashiladi.

Omborxonalarda temirbeton konstruksiyalar turlari bo'yicha
alohida joylashtiriladi. Bir tomondan armaturalangan konstruk-
siyalar armaturasi pastki zonada bo'lishi shart. Bunday konstruk-
siyalarda uchburchak belgi bo'lib. uning uchi konstruksiyaning
ish vaziyatdagi ustki tomonini ko'rsatadi (7.8-rasm).

Omborxona maydonidan unumli foydalanish magsadida
buyumlar shtabel ko'rinishida ustma-ust yotqgizib taxlanadi.
Temirbeton buyumlar ortigcha zo'rigmasligi uchun shtabelning
balandligi belgilangan me’yordan ortmasligi kerak. Shtabellarning
balandligi va tayanchlarning holati texnik shartlar ko'rsatilgan davlat
standartlarida belgilab qo'vilgan. Devor panellari va boshqa turdagi
panellar omborxonada vertikal yoki 10—12* giya vaziyatda saqlanadi.

Temirbeton buyum va konstruksiyalami tashish, omborxona-
larga joylashtirish va montaj uchun ko'tarishda xavfsizlik texnikasi
qoidalariga qgat'iy rioya qgilish kerak.

7.4. Monolit temirbeton konstruksiyalar

Qurilish majmuasida bino va inshootlarni monolit temirbeton
asosida barpo etish dolzarb masaladir. Monolit qurilish tizimi
temirbeton konstruksiyalami avvaldan tayyorlangan istalgan shakl-
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7.8-rasm. Yig'ma temirbeton konstruksiyalami omborlarga
joylashtirish:
a — poydevor bloklari: b - to’sinlar; d - gavatlararo plitalar:
e —zinapoya marshlari.
dagi unifikatsiyalashtirilgan yig’ma qoliplarga quyish bilan xarakterli.
Bu usulda bino va inshooilar qurilganda qurilish vaqgli gisgaradi.
montaj ishlari keskin kamayadi, imoratning mustahkamligi oshadi,
qurilish maydonidagi omborxonaga zarurat boimaydi.

Hozirgi kunda og’ir metall goliplar o’rniga yengil pishig metall
va shishaplastik iistlardan vyig’iladigan universal qoliplarning
ishlatilishi monolit qurilish tizimini rivojlantirmoqda.

Monolit temirbeton konstruksiyalar og’ir va g’ovak to’ldirgichlar
asosida tayyorlanadi. Turarjoy binolari devorlari yacheykali betonlar
asosida qurilishi mumkin. Maxsus inshootlar monolit qurilishida
o’ta og’ir. issiqlikka bardoshli. agressiv muhitlarga chidamli va
boshga turdagi betonlar ishlatiladi.Monolit temirbeton uchun
armatura zavodda yoki bevosita qurilish maydoni yaqinidagi
armatura sexida vyirik karkas bloklari va to’rlari ko’rinishida
tayyorlanadi. Beton qorishmasi temirbeton zavodida yoki qurilish
maydonidagi beton qorish markazida tayyorlanadi.

Beton qorishmasi avtobetonovozlarda tashilishi kerak. Beton
gorishmasi tashilayotganda qatlamlanmasligi. atmosfera muhiti
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ta’sirida tarkibi o'zgarmasligi shart. Ayiiiqsa, O'zbekistonning quruq
issiq iglimida beton gorishmasini tashishda suvsizlanishining oldini
olish dolzarb masaladir. Hozirgi vaqtda qurilish tizimida beton
gorishmasini qurug holda tashib va bcvosita obyektning oV.ida suv
bilan aralashtirib ishlatish yaxshi natijalar bermoqda.

Qurilish maydonida beton gorishmasini uzatish Kkran,
transporter, betonnasos yoki sigilgan havo vositasida ishlaydigan
quvurlar orgali amalga oshiriladi. Sigilgan havo vositasida ishlaydigan
guvursimon transport yordamida beton qorishmasini 150 m gacha
masofaga uzatish mumkin.

Monolit temirbeton konstruksiyalar uzluksiz yoki davriy usulda
alohida bloklar yoki bo‘Imalar ko'rinishida quyiladi. Uzluksiz usul
bino va inshootda choklar bo'Imasligi hamda beton tarkibiga maxsus
talablar go'yilganda ishlatiladi. Uzluksiz usulda armaturasi avvaldan
taranglangan temirbeton konstruksiyalar, dinamik kuchlanishlar
ta'sirida ishlaydigan poydevor va sh.k. lar tayyorlanadi.

Massiv inshootlar (to'g'onlar. gradirnyalar, poydevorlar) ishchi
choklar bilan bloklarga ajratiladi, chunki harorat va Kirishish
ta’siridan hosil bo'ladigan deformatsiyalanish qurilish yaxlitligiga
ziyon yetkazishi mumkin.

Beton qorishmasi gatlam-gatlam holda quyiladi va ichki
titratkichlar yordamida zichlashtiriladi. U qolipga quyilgach, toki
beton loyihadagi mustahkamlikka erishguncha parvarishlanadi.
Bunda sement gidralatsiyasi ta'minlanishi uchun harorat va nisbiy
namlikni zarur ko'rsatkichlarda ushlab turish kerak.

O'zbekistonning quruq issig iglim sharoitida monolit beton
quyish alohida tadbirlarni amalga oshirishni taqozo etadi. Bunda
beton qorishmasini tashish, goliplash, aynigsa parvarishlash ishlariga
alohida ahamiyat berish zarur. Avtomobil yo'llan, aerodrom
goplama va sh.k. lari yuzasi katta temirbeton monolit konstruksiya-
larni qurishda betonni parvarishlash uchun to'shalnia materiallar
(polietilen. polipropilen plyonkasi va b.) yoki plyonka hosil giluvchi
polimerlar (etinol loki. gelpolimerlar) ishlatiladi.

Monolit betonlash gishki mavsumda bajarilganda beton
gorishmasini va qotayotgan betonni muzlashdan saglash asosiy
masaladir. Monolit betonni muzlashdan asrashning turli usullari
mavjud. Betonning issiqlik izolatsiyasi maieriallari bilan vaqgtinchalik
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o‘rab qo'yish, beton qorishmasi
tarkibiga suvning muzlash haroralini
pasayliruvchi go'shimchalar kiritish,
«termos» usuli shular jumlasidandir.
Issiglik izolatsiyasi materiallari sifatida
yarim bikr mineral plita. shishapaxta
to'shamalari. gidroizolatsiya qoplamali
arbolit, kselolit plitalari. g'ovak to'l-
dirgichlar va sh.k. lar ishlatiladi.
Xususiy hollarda ishlatiladigan
..termos» usuliga binoan quyilgan beton
konstruksiyaga maxsus cgiluvchan
materiallardan yasalgan «ko'ylak»
kiydiriladi va qoplamaning oraliq
bo'shlig'iga qizdirilgan bug- yoki havo
yuborib turiladi. «Termos* usuli
serxarajat va texnik tomondan amalga oshirish murakkab bo'lgan
usul hisoblanadi.

O'zbekistonda ko'plab zamonaviy binolar monolit betonlash
usulida qurilmoqgda. «Interkontinental», Markaziy mehmonxo-
nalari. Biznes markazi, Banklar assotsiatsiyasi, Forumlar saroyi
binolari qurilishi shular jumlasidandir (7.9-rasm).

7.9-rasm. Toshkent shahrida
monolit qurilgan Banklar
assotsiatsiyasi binosi.

Nazorut savollari

1 Yig'ma temirbetonning afzeilliklari va kamchiliklarini aytib bering.
2. Yig'ma temirbetonning ganday turlarini bilasiz.?

3. Temirbeton tayyorlash texnologivasini aytib bering.

4. Temirbetonda armaturaning vazjfasini aytib bering.

5. Temirbeton konstruksiyalami qoliplash jarayonlarini aytib bering.
6. Temirbeton konstruksiyalaming qotishini tezlatish usullari.

7. Yig'ma temirbeton konstruksiyalar tayyorlash usullari.

8. Monolit betonlaslida o 'ziga xos texnologik jihatlar.
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VI BOB
QURILISH QORISHMALARI

Tayanch ihorulur: mineral bog'lovchilar, to'ldirgichlar, plastifikatorlur, oddiy
gorishmalar, murakkab qorishmalar, pardozbop qorishmalar, terish
gorishmalari, gidravlik qorishmalar, qurug qorishmalar, gorishmaning
harakatchanligi. mustahkamlik. modifikatoriar. sovugga chidamlilik.

8.1. Umumiy maMuniotlar

Qurilish gorishmasi kompozitsion material bo'lib, mineral
bog'lovchi modda, suv, mayda to'ldirgieh va qorishma xossalarini
yaxshilovchi qo'shimchalardan iborat aralashmaning qotishidan
hosil bo'ladi. Mineral bog'lovchi sifatida portlandsement va uning
turlari, havoyi va gidravlik ohak. qurilish gipsi va sh.k. lar ishlatiladi.
Qorishma xossalarini yaxshilovchi mineral aktiv kukunlar va
polimer sirtaktiv moddalar ishlatiladi.

Qurilish gorishmalarini ishlatish tarixi bir necha ming vyillarga
tengdir. Xususan, O'zbekiston luidudidagi arxitektura yodgorlik-
larini barpo etishda tarkibi aktiv mineral kukunlar va tabiiy organik
moddalar bilan mukammallashtirilgan qurilish qgorishmalari
ishlatilgan. Bu bino va inshootlarning poydevor gismi qurilishida
ishlatilgan suvga chidamli «qir» qorishmalari ohak bog'lovchisiga
o'simliklar kuli va tabiiy vog'liq komponentlarni qgo'shib
tayyorlangani tarixiy manbalardan ma'lum.

Qurilish gorishmalari bog'lovchi moddaning turiga. o'rtacha
ziehligiga va ishlatilish sohasiga nisbatan guruhlarga boMinadi.
Bog'lovchi modda turiga ko'ra qurilish qorishmalari sementli,
ohakli, gipsli va semcnt-ohakli. sement-giltuproqgli, ohak-gipsli
gorishmalarga bo'linadi. Qorishma bitta bog'lovchi asosida bo'lsa -
oddiy. bir necha bog'lovchidah iborat bo'lsa —murakkab qorishma
deyiladi. O'rtacha ziehligiga ko'ra qurilish qorishmalari og'ir qorish-
malarga (pn>1500 kg/m') va yengil gorishmalarga (pm< 1500 kg/m;)
bo'linadi.

Ishlatilish sohasiga ko'ra qurilish gqorishmalari g'isht-tosh terish.
poydevor. yirik bloklar va boshga temirbeton konstruksiyalami
montaj gilishda ishlatiladigan terish; g'isht va tosh devorlar. devor
temirbeton bloklar va panellar hamda boshga konstruksiyalami
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suyash uchun ishlatiladigan pardozlash; gidroizolatsiya, akustik,
rentgen nurlaridan himoyalovchi va shu kabi maxsus qorishmalarga
bo'linadi.

8.2 Qurilish gorishmalari uchun materiallar

BogMovchi moddalar. Qurilish gqorishmalari olishda portlandse-
mcntdan tashqari shlakli portlandsement, pussolanli portland-
sement, past markadagi (M200) sement va xususiy hollarda
kirishmavdigan, kengayuvchi sementlar ishlatiladi.

Yuqori markadagi sementlarni qurilish gorishmalari (aynigsa,
past markadagi qorishma) olishda ishlatish gorishmaning suv
ushlashlik. gatlamlanish kabi xususiyatiarini yomonlashtiradi.

Qorishmaning texnologik xossalarini yaxshilash va bog'lovchi-
larni tejash maqsadida ikki va uch komponentli gorishmalar keng
ko'lamda ishlatiladi. Havoyi va gidravlik ohak qurilish gorishmalari
olishda ohak xamiri yoki ohak suti ko'rinishida go’llaniladi. Qurilish
gipsi binolaming ichki va tashqi bezagi uchun oddiy va murakkab
gorishmalar tayyorlashda go'shimcha sifatida ishlatiladi.

Mayda toMdirgich. Og'ir qurilish gorishmalari uchun kvars va
daia shpati qumlari ishlatiladi. Yengil qorishmalar uchun kcramzit,
agloporit, perlit. vermikulit va sh.k. qumlari; pemza, tuf, shlaklar
qumlari ishlatiladi. Qum tarkibidagi eng yirik donalar diametri 2
mm gacha. Uning markasi M100 va undan yugqori bo'lsa, chang,
loy aralashmalari 10% gacha markasi M50 va undan past bo'lsa,
buyurtmachi bilan kelishilgan holda chang. loy aralashmalari 20%
gacha bo'ladi. Qum tarkibida organik aralashmalar me'yordan ortiq
bo'lmasligi kerak.

Suv. Qurilish gorishmalari tayyorlashda ichimlik suvi yaroqli
hisoblanadi. Boshqga suvlar ishlatilsa, tarkibida kislota, ishqor, tuz
eritmalari. uglevodorod birikmafari va bog'lovchi qotishiga zararli
ta’sir ko'rsatadigan aralashmalar bo'Imasligi kerak.

Plastifikatsiyalovchi go'shimchalar. Qorishmaning qulay
joylanuvchanligini oshirish maqgsadida tarkibiga mineral va polimer
Plastifikatorlar kiritiladi. Sement va ohakli gorishmalar tarkibiga
giltuproq kukuni yoki loy mineral plastifikatorlar sifatida qo'shiladi.
Ularga trepel. gliyej. diatomit, tuffit kabi kukun va ruller kiradi.
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Organik sirtaktiv moddalar qurilish qorishmasini plastifikatsiya-
lash. havo pufakchalari kiritish magsadida qo'shiladi. Plastifikatorlar
sifatida lignosulfonat. milonaft. kanifol sovuni kabi moddalar bog'-
lovchi massasiga nisbatan 0.1-0.3% qo'shiladi.

S-3 kabi superplastifikatorlar (massaga nisbatan 1% gacha)
gorishma qulay joylanuvchanligini keskin oshiradi. Hozirgi vaqgtda
qurilish gorishmasi tarkibiga gelpolimer moddalar go'shiladi. Uning
bir gramm moli 50-1000 g mol suv molekulalarini vaqtinchalik
(6-24 soat) bog'lash xususiyatiga ega bo'lib. bog'lovchi massasiga
nisbatan 0,1-0,3% qo'shiladi. Qorishma gqishda ishlatilganda
tarkibiga qotishini tezlashtirish va suvning mu/.lash haroratini
pasaytirish magqgsadida kalsiy xlorid, natriy xlorid. potash, natriy
nitrat, Na, K. NH4, Ca va Li rodanidli (SCN) tuzlari kabi
polifunksional go'shimchalar kiritilishi magsadga muvofig.

8.3. Qurilish (Jorishmalarining
xossalari

8.3.1. Qorishma aralashmalarining
xossalari

Qulay joylanuvclianlik. Qorishmaning
qulay joylanuvchanligi yuzada bir jinsli
yupga qatlam bo'lib. quyilish xususivati
bilan izohlanadi. Qorishma aralashmasining
qulay joylanuvchanligi harakatchanlik dar-

8.1-rasm Qorishma jasiga va suv ushlashlik xususiyatiga bog'liq

aralashmasining
harakatchanligini
aniglash uchun

standart konus asbobi:

1- shlativ; 2 va
3 - ushlagichlar:
4 - prujinali tugma:

5 —siljivdigan
stetjen; 6 —konus;
7 —siferblat;

8 —qorishma
aralashmali idish.

bo'ladi. Qorishma aralashmasining hara-
katchanligi massasi 300 g li o'tkir burchagi
300 bo'lgan metall konusning gorishmaga
botish chuqurligi bilan aniqlanadi (8.1-
rasm).

Konus uchi qorishma vuzasiga tek-
kiziladi va prujinali tugma bo'shatiladi.
Bunda konus qorishma ichiga botadi.
Botish chuqurligi gorishmaning quyugligiga
bog'lig bo'lib. gorishma suyulgan sari
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konus chuqurroq cho'ka boshlaydi. Qorishmaga konusning
chokishi (sm) uning harakatchanligini ifodalaydi. Harakatchanlik
bog'lovchilarning turiga, mayda dispersligiga va suvning miqgdoriga
bog'liq.

Qurilish gorishmasi harakatchanligi ishlatilish sohasi gishki va
yozgi sharoitlarga moslab belgilanadi. Suv ushlashlik xususiyati
gorishmaning g'ovakli asosga yotgizganda suvni saglash va tashish
jarayonida qatlamlanmaslik xossasiga aytiladi. Suv ushlashlik
xususiyati aktiv mineral kukunlar yoki polimer strukturali
adsorbcntlar (gelpoiimerlar va sh.k.) go'shilib oshiriladi.

8.3.2. Qurilish gorishmasining asosiy xossalari

Mustahkamlik. Qorishmaning mustahkamligi mineral bogMov-
chining aktivligiga, suv-sement nisbatiga, qotish muddati va
sharoitiga bog'liq:

/r8=0,4N151/5-0,3).

Ushbu formula yordamida mustahkamlikni aniqglash g'ovak
buyumlar ustiga yoyiladigan sementli gorishmalarga taallugli bo'ladi.
G'isht. beton va sh.k. lar g'ovak buyumlarga yoyiladigan
sementli gorishmalar mustahkamligi sement-suv nisbatiga bog'lig
bo'Iniay, sementning sarfiga bog'lig bo'ladi va quyidagicha
aniglanadi:
*ITkXJLS-0,05)+4.

Formula sement-ohakli gorishmalarga tegishlidir: Sm- sement
sarfi, (t/nv) qumga nisbatan; k koeffitsiyenti qumning sifatiga
bog'lig: yirik qum uchun -2,2, o'rtacha yiriklikdagi qum —1,8 va
mayda qum —1,4.

Uning sigilishdagi mustahkamligi o'lchamlari 7,07x7,07x7.07 sm
kublar yoki 4x4x16 sm to'sinchalarni standart usulda 28 sutka
normal sharoitda saglangandan keyin sinab aniqlanadi.

Sementli aralash gorishmalarning mustahkamligi gorishma
tarkibiga Kiritiladigan ohak yoki giltuprogning migdoriga bog'liqg
bo‘ladi.

Aralash gorishmalar mustahkamligi va plastifikatsiyalovchi
go’shimchalar (ohak, giltuprog) miqgdori o'rtasidagi bog'lanishga
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binoan gorishmalar tarkibida mayda to‘ldirgichni ko‘paytirish
mustahkamlikning pasayishiga olib keladi (8.2- rasm).

8.2-rasm. Kukun
go’shimchalarning (ohak,
giltuproq) gorishma

2 0204000X 11,21.41.61,8 2 mustahkamligiga ta’sirim
irodalovchi bog'lanish.

Oquk (xiltupnuj) xamiri go 'shimchasi, Sement: qum (hajm bo'yicha):

/ kg sementgu ntos hajmiy gismlarcla 1-1:3;, 2—1:4; 3-1:5: 5-1:9.

Qurilish gorishmalari 28 sutka siqgilishdagi mustahkamlik
chcgarasiga nisbatan (kgs/sm2 4, 10, 25. 50, 75, 100, 150. 200 va
300 markalarda bo'ladi. Sementli gorishmalar mustahkamligi 7
sutka 40-50%, 14 sutka 60-70%. 28 sutka 100%. 90 sutka 130%
markadagi mustahkamlikka nisbatan oshib borishi mumkin.

Binolarning tashqgi devorlariga g'isht. tosh terishda sement-
ohakli va sement-giltuproqli aralash 10. 25 va 50 markadagi
qorishmalar ishlatiladi. Bino karnizlari. stolbalari, deraza va cshik
ustidagi g'isht va toshlar terishda 100 markadagi qorishma ishlatiladi.

Yengil betondan tayyorlangan panellar choklarini berkitishda
50 markadan kam bo'Imagan, og'ir beton panellar uchun esa 100
markadan kam bo'lmagan sementli montaj qorishmalari ishlatiladi.

Yerosti konstruksiyalarini g‘isht va toshdan bago etishda, beton
poydevor bloklarini terishda sement sarfi qumning miqdoriga
nisbatan kamida 75—125 kg/m’ bo'ladi.

Yuqori namlikdagi gruntlarda va yerosti suvlaridan pastda
joylashgan bino gismlarida terish ishlarini olib borishda aktiv mineral
go'shimchali sement yoki shlakli sement (kamida 125 kg/m’, qumga
nisbatan) asosidagi qurilish qorishmalari ishlatilishi kerak.

Past haroratda qorishmaning mustahkamligi 28 sutka markada-
giga nisbatan 55—75% ni tashkil etadi. Shlakli va pussolanli
sementlar asosida tayyorlangan gorishmalar i0°C dan past haroratda
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ishlatiJsa, mustahkamlikning o'sishi keskin pasayadi va harorat
0°C dan pasaygan qorishmada qotish jarayoni amalda to'xtaydi.
Qish mavsumida gorishmalarning markasi yozdagiga nisbatan
bir daraja yuqori olinadi (masalan, 75 o'miga 100 marka).
Sovuqga chidamlilik. Qorishmaning sovuqga chidamliligi
7,07x7,07x7,07 sm kubiklarni standart usulda sinab topiladi. Sovuqg-
ga chidamlilik bo'yicha gorishma markasini belgilashda namuna
mustahkamligining 25% gacha va massasining 5% gacha pasayishi
ruxsat etiladi. Tashqi devor g'ishti, toshini terishda va suvoqchilikda
ishlatiladigan qorishmalar I 10, F 15, F25, F35, F50 markadagi
sovuqga chidamlilikka ega bo'lishi kerak. Muhit namligi yuqori
bo'lsa, qorishmaning sovuqga chidamliligi F100. F150, F200 va
F300 markalarda bo'lishi magsadga muvofigdir. Qorishmalarning
sovuqgga chidamliligi mineral bog'lovchining turiga, suv-sement
nisbatiga. qo'shimchalarga va qotish sharoitiga bevosita bog'lig.

8.4. G ‘isht-tosh terish va montaj qorishmalari

G'isht-tosh terish sementli aralash gorishmalarining harakat-
chanligi ularning ishlatilish soliasi va yotqizish usuliga garab
quyidagicha bo'ladi: keramik g'isht, beton, tosh va g'ovak tabiiy
toshlar terish uchun 9-13 sm, kovakli g'isht. keramik toshlar
terish uchun 7—8 sm, devorlarni beton bloklar va panellardan
montaj gilishda gorizontal choklarni to’ldirish uchun 5—7 sm,
xarsangtosh va bloklarni terish uchun 4—6 sm. ular oraliq bo'sh-
lig'ini to'ldirish uchun 13-15 sm. Zich buyumlar terilsa. harakat-
chanligi kam qgorishmalarni ishlatish magsadga muvofiqg bo'ladi.
Qorishmaning harakatchanligini belgilashda teriladigan buyum-
larning namligi hisobga olinadi.

8.1- jadvalda ularining tarkiblari kcltirilgan.

Quruqg issiq iglim sharoitida qorishmaning suvsizlanmasligini
ta'minlash kerak. Qorishma tashilayotganda saqglanganda suvni
saglash, to'’kma holatda bo'lsa o'rama materiallar bilan berkitish
kabi usullarda amalga oshiriladi.

Qish mavsumida qorishmalari isitilgan holda ishlatilishi tavsiya
etiladi. Bunda tayyorlangan gorishma yoki qorishma komponentlari
(suv, sement va qum yoki qum) bug' yoki elcktrotcnlar yordamida
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i 8.1-jadval
G'ishl-tosh terishda va nionlaj gorishmalarining tarkibi
(hajm bo'yicha)

) Qorishmalar uchun tarkiblar
Sement markasi

200 150 100 75 50
Sement-ohakli gorishmalar
500 1.0,2.23 10,34 1.0.55,5 [:0.8:7 -
400 1:.0.1:25 [:0.2:3 104145 10,555 1098
300 - 1:0,1:25 10,234 10,34 1:.0,6:6
200 - - - 1.0.1.25 1034
Sementli gorishmalar

500 13 14 155 16
400 1:25 13 1:45 1:55 -
300 - 125 13 14 1.6
200 - - - 125 14

60-80°C haroralgacha isiiiladi. Yirik uysozlik panellarni montaj
qilishda sement-qum pastasi (1:1 nisbatda portlandsemcnt va qum)
ishlatiladi. Semcnt-qum pastasi 28 sutka 400 marka mustahkamlikka
erishadi.

8.5. Pardozlash qorishmalari

Pardozlash qorishmalari sementlar. ohak. gips. sement-ohak.
ohak-gips. gipssementpussolan va boshga bog'lovchilar asosida
tayyorlanadi. Ular ikki asosiv turga: odatdagi suvoq qorishmalari
va manzarali gorishmalarga bo’'linadi. Ishlatilish sohasiga ko'ra suvoq
qorishmalari tashqgi suvoq va ichki suvoq gorishmalariga bo’linadi.
G'isht-tosh va beton asosida qurilgan bino hamda inshootlarni
tashgi tomondan suvash uchun sementli, sement-ohakli gorishmalar
ishlatiladi. Quruq issiq iglim sharoitida yog'och yuzalarni suvashda
ohak-gipsli qorishmalar ishlatiladi. Doimo nam va suv ta’sir etadigan
binolarning sokol. karniz va boshga qgismlarida tarkibiga gidrofob
moddalar qo'shilgan sementli va sement-ohakli qorishmalarni
ishlatish magsadga muvofiq bo'ladi.

Xonalar havosining nisbiy namligi 60% gacha bo'lganda. binolar
ichki devorlari va gavatlararo vopmalarni suvash uchun ohakli.
gipsli. ohak-gipsli va sement-ohakli gorishmalar ishlatiladi.
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Mexanizatsiyajashtirilgan usulda suvashda ichki gatlam uchun
gorishma harakatchanligi 6—10 sm ni, qo'l bilan suvashda esa 8—
12 sm ni tashkil etadi. Bunda qumning eng yirik donasi 2,5 mm
dan oshmasligi kerak. Pardozlash gatlamining harakatchanligi 8—
12 sm bo'lishi, qumning eng yirik donasi 1,25 mm bo'ladi.

Manzarali gorishmalar asosida devor panellari va yirik bloklar-
ning sirtqi yuzalarini zavodning o'zida qurilish maydonlarida bino
fasadlarini pardozlash kerak. Turarjoy va jamoat binolarining ichki
devorlarini pardozlashda ham manzarali qorishmalar ishlatiladi.

Manzarali gorishmalar olishda bog'lovchi sifatida oq, rangli va
oddiy sementlar, binolarning ichki devorlari uchun ohak va gips
ishlatiladi. Manzarali qorishmalar tayyorlashda mayda to'ldirgieh
sifatida toza kvars qumlari, granit. marmar, ohaktosh, xarsangtosh
va boshga oqgq va rangli tog' jinslarini maydalab olingan qum
ishlatiladi. Manzarali gorishma tarkibiga bezash faolligini oshirish
magsadida ozgina migdorda sluda. vermikulit, perlit, shisha maydasi
kiritiladi. Ichki bezak pardoz gatlamiga yana ko'rk berish uchun
rangli polimer donachalar go'shiladi. Ularga rang berish uchun
ishgor muhitiga chidamli va quyosh nuriga bardoshli tabiiy va
sun'iy pigmentlar (lazur. ultramarin. oxra, temirli surik, mumiyo
va boshq.) ishlatiladi. Temirbeton panellarni pardozlash uchun
kamida 150 markali, yengil betonlardan tayyorlangan panellarni
pardozlash hamda binolarning fasadlarni suvash uchun 50 markali
qorishmalar ishlatiladi. Ularning sovuqga chidamliligi kamida F35
markada bo'lishi kerak. Qorishmaning massa bo'yicha suv shimuv-
chanligi 8% dan oshmasligi zarur. Yirik pancllar va bloklarni
zavodda manzarali qorishmalar asosida fakturali ishlanishi tavsiya
etiladi. Buning uchun rangli metallar, plastik va shishaplastik relyefli
matritsa joylashtirilgan goliplar ishlatiladi. Qorishma yuzasini abraziv
disklar va boshga usullarda ishlov berish qorishma gotgandan keyin
ham amalga oshirilishi mumkin.

8.6. Maxsus qorishmalar

Gidroizolatsion qorishmalar. odatda, sement, sulfat muhitiga
chidamli sement, gidrofob va kengayuvchi sement asosida tayyor-
lanadi. Ularning tarkibiga 1:2,5 yoki 1:35 (sement: qum, massasi
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bo’yicha) bo'lib. suv o'tkazmaslik xususiyatini yanada yaxshilash
uchun tarkibiga turli zichlashtiruvchi moddalar (natriy aluminati,
xlorli temir. bitum emulsiyasi, polimerlar. latekslar va boshq.)
kiritiladi. Qorishmalar doimo nam. suv yoki agressiv mubhitlar
ta’sirida bo’ladigan bino va inshootlarning qismlarini hamda
yuzalarini suvashda ishlatiladi.

Inyeksion qorishmalar armaturasi avvaldan taranglanadigan
temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda armaturani korroziyadan
himoyalash magsadida kanallarni to'ldirish uchun ishlatiladi. Ular
sement xamiri yoki sement-qum aralashmasi sifatida tayyorlangan
pasta holatida bo’ladi. Mayda to'ldirgich sifatida yiriklik moduli
kichik. yuvilgan kvars qumi ishlatish magsadga muvofig. Mineral
bog'lovchi sifatida M400 va undan yugori markali sement ishlatiladi.

Sementning sarfi Im' gorishma uchun 1100-1400 kg va | nv'
sement xamiri uchun 1300-1600 kg. Inyeksion gorishmaning
siqgilishga mustahkamligi bo'yicha markasi kamida 300.

Akustik gorishmalar tovush yutuvchi suvoglar tayyorlashda va
aks-sado hosil bo'Imaydigan xonalarni suvashda ishlatiladi. Mineral
bog'lovchi sifatida sement, shlakli sement. ohak, gips, ular asosidagi
aralash bog'lovchilar va kaustik magnezit ishlatiladi. Mayda
to'ldiruvchi sifatida ko’pchitilgan perlit. pemza, keramzit va sh.k.
g’ovak matcriallardan olingan. yirikligi 3-5 mm bo'lgan bir fraksiyali
qumlar ishlatiladi. Qorishmalaming o'rtacha zichligi 600-1200 kg/m
bo’lib, ochiq g'ovakli strukturaga ega bo’ladi.

Tainponaj qorishmalar neft va gaz quduglarini, tonnellarni
gidroizolatsiya qilishda, tog’ jinslari yoriglari va bo'shliglarini
to’ldirishda va boshqga joylarda ishlatiladi. Bu gorishmalarni
tayyorlashda maxsus tamponaj portlandsementi, agressiv muhitlarda
es;i sulfal muhitiga bardoshli portlandsement ishlatiladi. Tamponaj
qorishmalar juda tez gotuvchanlik xususiyatiga ega.

Rentgen nurlaridan himoyalovchi qorishmalar barit qumi
(BaS()4) asosida tayyorlanadi. Bog'lovchi sifatida sement va shlakli
sement ishlatiladi. Qorishma tarkibiga litiy. bor, kadmiy kabi yengil
elementlar qo'shimcha sifatida kiritiladi. Barit qumining eng vyirik
donasi 1.25 mm dan kichik bo'lishi kerak. Qorishmaning o’rtacha
zichligi 2200 kg/m’. Ular rentgen kabinalari va boshga maxsus
binolar devorlari hamda shiftlarini suvashda ishlatiladi.
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8.7 Quruqg gorishmalar

Keyingi yillarda mamlakatimizda va xorijda turli quruq qurilish
qorishmalari keng ko'lamda ishlatilmoqgda. Ular, asosan, pardozlash
hamda bino ichi va sirtidagi montaj ishlarida (g'isht terishda.
fasadlarni pardozl&shda, pollarni barpo etishda) ishlatiladi. Sement-
ohakli aralashmadan ilig va uncha sovuq bo'Imagan haroratlarda
foydalaniladi. Suvoq uchun ishlatiladigan gipsli quruq gqorishmalar-
dan panelli uylarni ta'mirlashda, quyma tiklanadigan binolar va
boshga shunga o*‘xshash ishlarda foydalaniladi. Ularning sarflanishi
o'rtacha 80 m2t.

Bundan tashqari, amaliyotda turli qurug qorishmalar aralash
holda qo'llaniladi, masalan, devor va pollarni koshin plitkalar bilan
yelimlab qoplashda va turli xildagi shpaklovkalar tayyorlashda.
Quruqg yelimli gorishmalar kcng assortimentda sement zavodlarida
ishlab chigarilishi mumkin. Bundan tashgari. qumq gorishmalarning
kichik zavodlarda ishlab chiqariladigan boshqga texnologiyalari ham
mavjud, masalan: MZS -10 (8.3-rasm).

Quruq qorishmalardan «Mcgamiks», «Elcron» kabi yuqori
adgeziya va qovushoqlik. vertikal dcvorlardan oqib tushmaslik.
muzlashga bardoshlilik xossalariga ega. Ularni ishlab chigarishda
M400 va M500 markali sement, yuqori sifatli fraksiyasi 0.6 mm
gacha bo'lgan kvars qumi, maxsus organik go'shimchalardan
foydalaniladi.

Hozirgi vagitda O'zbekistonda quruq qurilish qorishmalari
ishlab chigaradigan o'nlab zavod va sexlar ishlayapti, «Buxorogips»
O’zbekiston — Germaniya Qo’shma korxonasi shular jumlasi-
dandir.

8.8. Qorishmalarni tayyorlash va tashish

Qurilish qorishmalari beton-qorishma zavodlarida, guruh
qorishmalar tayyorlash markazlarida, obyekt yaqinida joylashgan
mexanizatsiyalashtirilgan qurilmalarda tayyorlanadi.

Ularning tayyorlash jarayoni tashkil etuvchi materiallami
tayyorlash. ularni o'lchash (dozalash) va aralashtirishdan iborat
bo'ladi. Sement, ohak, gips va boshga bog'lovchilar Davlat standarti
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8.3-rasm. MZS-10 quruq qorishmalar ishlab chigarish kichik-
/.avodining texnologik sxemasi:

I greyferli yuklagich; 2 - vibrogroxot (tcbranuvchi sig'imi: 3 - shnckli
shimdirgich; 4 - lentali konveyer; 5 - egroxot» bilan birgalikda barabanli
quritgich; 6.7.19 - vertikal shneklar: 8-elevator: 9 — tebranuvchi elak
(vibrosito): 10- mavda qum bunkeri (0-1.4 mm): Il - yirik qum bunkeri
(1.4—2,8mm): 12.14 —vintli shimdirgichlar; 13 — bog'lovchilar (sement,
ohak) saglanadigan omborxona: 1,5 - plastifikatsiyalovchi go'shimchalar
do/atori (ulushlagichi); 16 - mu/lashga garshi go'ilaniladigan qo'shimchalar
ulushlagichi (dozator); 17 — ulushlagich (dozator): 18 — aralashtirgich;
20 - goplaydigan mashina; 21 - lentali konveyer; 22 - tayyor aralashma
sig'imi; 23 - tayyor aralashma bunkeri.

lalablariga javob berishi kerak. Qum /arurat bo'lsa elanadi. yuvish
usulida chang, loy migdori me'yorga kcltiriladi. Ohak va giltuproq
xamiri zarur quyuglik darajasida tayyorlanadi. Qorishma harakat-
chanligini me'yorga kcltirish uchun tarkibiga plastifikatorlar
qo'shiladi.

Qorishmalarni tayyorlashda mineral bog'lovchilar massasi
bo'yicha. qum va suv hajm bo'yicha o'lchab solinadi.

Quruqg qorishmalar maxsus avtopritsep gorishma qorgichlarda
tashiladi va qurilish maydonlarida suv bilan aralashtiriladi hamda
yugori gavatlarga maxsus ko'tarmalar, nasoslar yoki pnevmotran-
sport vosilasida yelkaziladi.

Qurilishga kcltirilgan qorishma partiyasi pasportida gorishma
paniyasining nomi va nomeri, uning hajmi, tayyorlangan sanasi.
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markasi, tarkibi, harakatchanligi hamda suv ushlashlik xususiyati
ko'rsatilishi kerak.

Nazorat savollari

Wy UAWN ~

. Qurilish gorishmalari qanday klassi/ikatsiyalanadi?

. Qorishma aralashmasining asosiy xossalarini aytib bering.

. Qorishmaning gotgandan keying! xossalari liagida aytib bering.

. G'isht-tosh terishda va suvogqihilikda ishlatiladigan gorishmalarni ayting.
. Oddiy va aralasli qorishmalarni tushuntirib bering.

. Maxsus qurilish qorishmalari hagida aytib bering.

. Quruq qorishmalar to'g'risida gapirib bering.

. Qurilish gorishmalari tayyorlash texnologiyasi.
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IX BOB
MINERAL BOG‘LOVCHILAR ASOSIDA TAYYORLANGAN
SUN’IY TOSH MATERIALLAR VA BUYUMLAR

Tayanch ihoralar: silikat bog'lovchilar, silikat g'ishti, silikat buyumlar, gips.
gipskarton listlar, gips plitalari, asbestsement buyumlar, magnezial bog'lovchi.
resurs tejainkorlik, mustahkamlik, atmosfera muhitiga bardoshlilik.

9.1. Umumiy ma’lumotlar

Sim'iv tosh materiallar va buyumlarga sement asosidagi beton
hamda gorishma, gips, ohak va magnezial bog'lovchilar asosidagi
kompozitlar kiradi. Sun'iy tosh materiallari olishda to'ldirgichlar
sifatida kvars qumi. shlak, kul. pemza yog'och qipig'i va tolasi.
gog'oz sanoati chiqindisi va boshgalar ishlatiladi. Bu materiallami
ishlab chigarish umumiy texnologiyasi bog'lovchilar va to'ldirgich-
larni aralashtirib qorishma tayyorlash. qoliplash va qotishini
tezlashtirish kabi asosiy jarayonlardan iboratdir.

Ohak (silikat) bog'lovchisi asosida silikat. ohak-shlakli va ohak-
kulli g'ishtlar. silikatli hamda ko'piksilikatli va boshga zich hamda
vacheykali silikat betonlar va temirbetonlar tayyorlanadi. Gips
asosida pardcvor plitalar, gipsbeton toshlar, qoplama listlar.
arxitektura gismlari va sh.k. konipozitsion buyumlar olinadi. Ohak
va gips asosida olinadigan ckologik toza konipozitsion buyumlarning
ravnaq topishi uchun kvars qumi va boshqga to'ldirgichlarning
serobligi, mineral bog'lovchi xomashyo zaxirasining beqiyosligi.
ishlab chigarish jarayonining energiya tejamkorligi to'la avtonvat-
lashtirish va mexanizatsiyalash imkoniyati asosiy sabab bo'ladi.

9.2. Silikat buyumlar

Silikat buyumlar ohak yoki u asosidagi aralash bog'lovchilar.
qum, kukun giltuprogli go'shimchalar va suv qorishmasini qoliplash
va reaktor-avtoklavlarda 0,8—1.3 MPa bosim ostida va 175—200°C
bug' yoki bug'-havo aralashmasi haroratda ishlov bcrib tayyorlanadi.

Ohak bog'lovchi kvars qumi va suv aralashmasidan tayyorlangan
buyum avtoklavda ishlov berilganda kalsiy gidrosilikat hosil bo'ladi:
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Ca(OH),+Si0,=mH:0=Ca0Si0: nH:0

Qorishmani tashkil etuvchilarning tarkibiga garab turli gidrosili-
katlar hosil bo'ladi: tobermorit 5Ca0-6Si0,-5H,0, kuchsiz
kristallangan gidrosilikatlar: (0,8-1,5) CaOSiO,H,6 va (1,5-2)
Ca0.Si0, H,0. Yuqori migdorda ohakli gorishmalardan giilebrandit
2Ca0, Si0,xH,0 hosil bo'ladi.

Avtoklav gorizontal holda joylashgan po'lat silindr bo’'lib. yon
tomonlari zich yopiladigan gopqoglar bilan jihozlangan (9.1-rasm).
Avtoklavning uzunligi 21-30 m, diametri 2,6-3.6 m. Avtoklav
uzluksiz bosimni o'lchashga moMjallangan monometr va bosim
me’yordan oshib ketganda avtomatik ravishda ochiladigan saqglagich
klapan bilan jihozlangan. Avtoklavning pastki gismiga buyum
onilgan vagonetkalar yurishga moMjallangan relslar yotqizilgan.
Avtoklav. issiglikni saqlash maqgsadida, issiqglik izolatsiyasi
materiallari bilan goplanadi. Avtoklav ishlov bcrish jarayonini
boshqgarish va avtomatik nazorat gilish magsadida maxsus moslama.
profesessor yoki kompyuterlar bilan jihozlanadi.

Izotermik ishlov bcrish 175~200°C. 0,8-1,3 MPa da 4—8 soat
davom ctadi va 2—4 soat davomida bug' bosimi tushiriladi. Silikat
buyumlar tayyorlash umumiy jarayoni 8—14 soat.

Avtoklavga buyum yuklangach, qopqoglari yopiladi va asta-
sekin bug' kiritiladi. Avtoklavda ishlov berish jarayonida buyumda
ichki zo'rigishlar me’yordan ortiqg hosil boMmasligi ucluin harorat
1,5-2 soat davomida asta-sekin ko'tariladi.



9.2.1. Silikat g'isht

Silikat g'isht kvars qumi (92—94%), ohak (6—8%, aktiv CaO
hisobida) va suv (7-9%) bikr aralashmasini 1520 MPa bosim
ostida presslab. so'ngra avtoklavda ishlov bcrib tayyorlanadi. Silikat
g'isht ikki turda ishlab chiqariladi: oddiy 250x120x65 mm va modulli
250x120x88 mm. Modulli g'isht kovakli tayyorlanadi va bitta
g'ishtning massasi 4,3 kg gacha bo'ladi.

Siqilishdagi va egilishdagi mustahkamlik chegarasiga ko'ra silikat
g'isht quyidagi markalarda bo'ladi (kgs/sm-): 100. 125, 150, 200
va 250. Uning o’rtacha zichligi 1800—1900 kg/m3 issiglik
o'tkazuvchanlik koeflltsiyenti 0.70-0.75 W/(m-°C), suv shimuv-
chanligi (massa bo'yicha) 14-16%, sovugga chidamliligi F15, F25.
F35 va F50. Silikat g'ishti och kul rangida va tarkibiga ishqorga
bardoshli pigmentlar kiritilsa, istalgan rangda bo'lishi mumkin.

Silikat g'isht ishlab chigarishda quritish va yuqori haroratda
pishirish jarayonlari boimagani sababli energiya sarli kamayadi
hamda g'ishtning tannarxi keramik g'ishtga nisbatan 30—40%
arzonlashadi.

9.2-rasmda silikat g'isht ishlab chigarish texnologik sxemasi
berilgan.

9.2-rasm. Silikat g'isht ishlab chigarish texnologik sxemasi.
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Kesak holdagi ohak-kipelka chala pishgan va o‘ta pishgan oliak-
dan tozalash magsadida saralanadi, maydalanadi va kukunlanadi.
Bu jarayonda o'ta kukuniangan zarrachalar separator vositasida
ajratib olinadi. Me’yorida kukuniangan ohak bog'lovchisi yuqori
aktivlikka ega bo'lgani uchun buyum tayyorlashda sarfi kamavadi.

Ohak qum bilan birga ikki xil usulda so'ndiriladi. Birinchi usulda
8—9 soat davomida siloslarda, ikkinchi usulda tez so’ndirish
barabanlarida amalga oshiriladi. So’ndirish barabani metall
silindrdan iborat bo'lib, ikki tomoni kesik konus shaklida bo'ladi
va gorizontal o'q atrofida aylantiriladi. Me’yorlovchi moslamalarda
o'lchangan qum (hajm bo'yicha), ohak (massa bo'yicha) zich
yopiladigan luk orqgali solinadi. Homashyo barabanda aylantiriladi,
bug' yuboriladi va 0,3—0,5 MPa bosim ostida ohak so'ndiriladi.
Ohak-qum aralashmasi kurakchali qorgich yoki begunlar yordamida
qgo’shimcha 7% gacha namlanadi va 15—20 MPa presslanadi.

Presslab zichlashtirilgan silikat g’ishtida ohak bog'lovchisi va
kvars qumi o'rtasida kimyoviy reaksiya to’la kechadi. Press mosla-
malari quvvati 2200-3000 dona silikat g'ishtini 1 soat davomida
tayyorlab beradi. Qoliplangan g'isht press stolidan ehtiyotkorlik
bilan olinadi, vagonetkalarga yuklanadi va ishlov berish uchun
avtoklavga joylashtiriladi.

Avtoklavda ishlov bcrishda SiO, bilan kimyoviy reaksiyaga kirisli-
magan ohakdan havodagi CO, bilan birikib, ohaktosh hosil giladi:

Ca(OH)2+CO =CaCo0,+H,0

Silikat g'isht keramik g'isht ishlatiladigan joylarda ishlatiladi,
lekin nam va suvli sharoitlarda poydevor va devorlar qurishda
ishlatish tavsiya etilmaydi. Uning qurilish gorishmalari bilan
yopishishi (adgezivasi) yetarli boMmagani uchun seysmik aktiv
zonalarda yuqgori gavatli binolar qurishda konstruksion material
sifatida ishlatiimaydi.

9.2.2. Ohak-shlakli va ohak-kulli g'isht

Ohak-shlakli g’isht ohak bog'lovchisi va donador domna shlaki
aralashmasi asosida tayyorlanadi. Aralashma tarkibida ohak
3—12%, shlak 88—97% (hajm bo'yicha) bo’ladi. Ohak-kulli g’isht
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ohak bog'lovchisi (20-25% hajm bo'yicha) va kill (75—80%)
asosida olinadi.

Kul-ohak asosida yetarli mustahkam buyumlar tayyorlash
uchun avtoklavda ishlov bcrish tavsiya etiladi. Shlakli va kulli g'isht-
larning o'rtacha zichligi 1400-1600 kg/m\ issiglik o‘tkazuvchanlik
koeffitsiyenti -0.5-0.6 W/(m/C), markalari 75, 50 va 25. sovuqga
chidamliligi silikat g'ishti singari bo'ladi.

9.2.3. Silikat betonlar

Silikat betonlar tayyorlashda havoyi ohak va kvars kukuni
(kremnezyom) aralashmasi bog'lovchi sifatida ishlatiladi. Kvars
kukuni o'miga kukun domna shlaki kukuni yoki kullar ishlatiladi.
Ohak-kremnezyomli bog'lovchi mustahkamligi ohakning aktivligi
CaO/SiO, nisbatiga, kvars qumining kukuniligiga va avtoklavda
ishlov bcrish rcjimiga bog'lig bo'ladi. Kvars qumi kukunligi va
CaO/sSiO, nisbati optimal bo'lganda, CaO va SiO, asosida kichik
tartibdagi kalsiy gidrosilikatlar to'liq hosil bo'ladi (9.3-rasm).

Silikat beton tayyorlash texnologiyasi quyidagicha: ohak-
kremnezyomli bog'lovchini tayyorlash, silikat beton qorishmasini
tayyorlash va gomogenlashtirish, buyumni qoliplash va avtoklavda
ishlov berish. Silikat betoniga avtoklavda ishlov berilganda betonning
hamma komponentlari o'rtasida kimyoviy reaksiyalar ketadi va
strukturani zichlashtiruvchi yangi mahsulotlar (aynigsa kvars qumi
bilan) hosil bo’ladi.

9.3- rasm. Kvars qunii kukunliligi
va miqdorining silikat beton
mustahkamligiga ta’siri:
1-kvars qumining kukunliligi
75 15 225 275 1500 sm:/g; 2-2500 sml/g:
Kukun kvars humi migdori. % 3"45135’“7@'
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Silikat betonlar og'ir, yengil va yacheykali bo'ladi.

Og'ir silikat beton buyumlarning o'rtacha zichligi 1800-2500
kg/m’. Uning siqilishdagi mustahkamligi silikat beton tarkibiga.
avtoklavda ishlov berish rejimiga va boshga omillarga bog'liq bo'lib,
katta oraligda o'zgaradi. Oddiy tarkibdagi silikat betonning (ohak
8—11%, massa bo'yicha) mustahkamligi 15—30 MPa. Uning
tarkibiga 15—30% kremnezyom kukuni Kkiritilsa. mustahkamlik 40-
60 MPa gacha oshadi. Maxsus texnologik usullar tufayli og'ir
silikat beton mustahkamligi 80 MPa gacha oshiriladi. Og'ir silikat
betonning suvga chidamliligi qonigarli. suvda mustahkamlikni 25%
ko'p yo’qotinaydi. Sovugqga chidamliligi bo'yicha markasi F25 va
F35, portlandsement qo'shib F100 gacha oshiriladi.

Ogqg'ir silikat betondan yuk ko'taruvchi tashqi devor bloklari.
panellari, gavatlararo plitalar va panellar, ustunlar. to'sinlar,
zinapoyasi va maydonchasi. sokol bloklari va sh.k. lar tayyorlanadi.

Yengil silikat betonlar olishda g'ovak to'ldirgieh sifatida keramzit,
agloporit, donador shlak, shlak pemzasi va sh.k. lar ishlatiladi.

Ular o'rtacha zichligi 1400—1800 kg/m’ bo'lgan konstruktiv,
o'rtacha zichligi 500—1400 kg/nv’ konstruktiv-issiglik izolatsiyasi
va o'rtacha zichligi 500 kg/m’, issiglik o'tkazuvchanlik koeflitsiyenti
0,5-0,7 W/(m -€C) bo'lgan issiglik izolatsiyasi turlarga bo'linadi.

Yengil silikat betonlarning siqilishidagi mustahkamligi 3,5—
20 MPa. Ularning suv shimuvchanligi hajm bo'yicha 12-30%.
sovuqga chidamliligi FI15. F25, F35 va F50 markalarda bo'ladi.

G'ovak to'ldirgieh asosidagi yengil silikat betonlardan turarjoy
binolari tashqgi devor panellari, bloklari va sh.k. lar tayyorlanadi.

Yacheykali silikat betonlar ko'pik va gazsilikatlarga bo'linadi.
Ko'piksilikat barqgaror ko'pik, gazsilikat esa aluminiy kukuni va
boshga gaz hosil qiluvchi komponentlarni ohak-qum plastik
aralashmasi tarkibiga kiritib, avtoklavda ishlov berib olinadi.

Ularning o'rtacha zichligi 300—1200 kg/m\ mustahkamligi | -
20 MPa. issiglik o'tkazuvchanlik koetYitsiventi 0.09—0.4 W/(m °C).

Yacheykali silikat betonlar issiglik izolatsiyasi, konstruktiv-issiglik
izolatsiyasi va konstruktiv buyumlarga bo'linadi.

Issiglik izolatsiyasi yacheykali silikat betonlar (pn+=300—500 kg/nr’)
ko pgatlamli panellar, cherdak ora yopmalari. sovitish xonalari,
issiglik quvurlari va boshqa joylarda qobig hamda plitalar shaklida
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ishlatiladi. Konstruktiv-issiglik izolatsiyasi yacheykali silikat
betonlari (pm=500—800 kg/m\ mustahkamligi 2.5—7,5 MPa) ichki
va tashqgi devorlar uchun armaturalangan plita va panellar
tayyorlashda ishlatiladi.

Konstruktiv ko'piksilikat va gazsilikatlar (pn=800-1200 kg/m3
mustahkamligi 7.5—20 MPa) sanoat hinolarining tom yopma
konstruksiyalari, jamoat va turarjoy binolarining gavatlararo va
cherdak yopmalari va boshga armaturalangan konstruksiyalar ishlab
chigarishda ishlatiladi.

9.3. Gips asosidagi buyumlar

Gips bog'lovchisi ishlab chigarish xomashyo zaxirasining ko'pligi
va energiyani boshga turdagi bog'lovchi nisbatan kam talab qilishi.
buyumlar tayyorlash siklining qisqaligi gips asosida yirik o‘lchamli
yig'ma elementlar olishga imkon bcradi. Gips bog'lovchisining oq
rangda bo'lishi. tarkibiga pigmentlar kiritib. istalgan rangdagi
buyumlar olishga imkon yaratadi. Gips buyumlarni oson arralash.
teshish, qgoqisli va boshga mexanik ishlov berish mumkin. Gips
buyumiarning eng afzal xususiyatidan biri uning ekologik tozaligidir.
Gips asosidagi buyumiarning asosiy kamchiliklariga suv muhitida
chidamsizligi, nam ta’sirida kuch ostida vaqt bo'yicha plastik
deformatsiyaning me’yordan oshib ketishidir.

Gips buyumlar xossalarini yaxshilash uchun tarkibiga mineral
va organik modifikatorlar, mayda va yirik to'ldirgichlar go'shiladi.

Gips va gipsbeton buyumlar ishlab chigarishda yugori markadagi
gipslar va gips — shlakli. gipssementpussolanli murakkab
bog'lovchilar ishlatiladi.

9.3.1. Poydevor uchun plitalar va panellar

Poydevor uchun plitalar gips xamiridan tayyorlangan gipsli va
to'ldirgichlar qo'shilgan gips qorishmasi va gipsbetondan
tayyorlanadi. Gips plitalar o'rtacha zichligi qorishma tarkibi va
zichlashtirish usuliga bog'lig bo'ladi va o'rtacha 1100-1300
kg/m3 ni tashkil giladi. Gips plitalari 800x400 va 1500x400 mm
(gipsgamishli) o'lchamlarda, qalinligi 80—100 mm bo'ladi.



Sigilishdagi mustahkamligi 3—4 MPa. namligi massasi bo'yicha
ko'pi bilan 8% ni tashkil giladi.

Gips plitalar ishlab chiqgarish quyidagi bosqichlarni o'z ichiga
oladi: gij>s, to'ldirgichlar. suv, qotishni sekinlashtiruvchi (yoki tez-
lashtiruvchi) go'shimchalar va plastifikatorlarni dozirovkalash;
gipsqgorishmasi gorgichda qorishma tayyorlash; buyumni goliplash
va quritish. Gips plitalar quyma, titratish va presslash kabi zichlash-
tirish usullarida gohplanadi (9.4-rasm).

Gips va qipiq (yoki boshga to'ldirgichlar) kovshli elevator
vositasida bunkcrlarga solinadi. so'ngra dozalanib. aralashtirgich
shnekka tushiriladi, gorishma shnekda aralashgach, gips qorishmasi
qgorgichga yuboriladi, u ycrda gorishma suv bilan maromiga
yetguncha aralashtiriladi. Tayyorlangan gorishma karusel mashinaga
joylashtirilgan qoliplarning bo'shiga quyiladi. slol bitta pozitsiyaga
buriladi va keyingi bo'sh qolipga gorishma quyiladi, buyumlar
qoliplarda qotiriladi. Qoliplardan olingan plitalar maxsus mexanizm
yordamida transporterga tushiriladi va buyum vagonetkalarda
tunnelli quritkichga yuboriladi.

Gips plitalari kasseta texnologiyasida ham tayyorlanishi mumkin.
Bu usulda tayyorlangan gips-qirindi (gipig) qgorishmasi 20 (24)

9.4-rasm. Karusel mashinada pardadevor plitalar ishlah chiqarish
texnologik sxemasi:
| —elevator: 2 —gips uchun hunker: 3 —aralashtirgich shnek:
4 —qipig uchun bunker: 5 - gotishni tezlatuvchi uchun bunker:
6 —gipsqgorgich; 7 —suv isitkich: 8 — karusel mashina;
0 —tasmali transporter; 10 — plita solingan vagonetka:
lI-tunnelli quritkich.
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seksivadan iborat kasseta qoliplarga quyiladi, buyum qotgandan
keyin qolipdan yechiladi va mustahkamligini oshirish magsadida
tunnelli quritgichga yuboriladi.

Pardevor uchun panellar. Bunday panellar yugori markali
gipsbetondan katta o'lchamlarda tayyorlanadi. Katta oMchamli
panellar xona uzunligida, gavat balandligida, eni esa 80—120 mm
holda tayyorlanadi; xususiy hollarda xonaning bir gismi uchun
tayyorlanishi mumkin.

Gipsbeton panellarni tayyorlash jarayonida eshik kesakilari va
boshga gismlar go'yib yuboriladi. Sanitariya xonalari uchun
2510x1700 mm o'lchamdagi gipsbeton panellar ishlab chiqgariladi.
Ularning o'rtacha zichligi 1400—1500 kg/m’.

Gipsbeton panellarning massasini kamaytirish maqgsadida
tarkibiga tolasimon yengil to'ldirgichlar kiritiladi. Gips tolali panellar
olishda tolasimon to'ldirgieh sifatida maydalangan qog'oz
makulaturasi, gamish. kanop va g'o'’zapoya, bug'doy, guruch povasi
(po'chog'i), tekstil sanoati chiqindilari va boshqalar ishlatiladi.
Bunday panellar 3000x1200 mm va 2500x600 mm o'lchamlarda.
galinligi 50 mm ishlab chigariladi. Ularning o'rtacha zichligi 800-
1100 kg/in', sigilishga mustahkamligi 3,5 MPa.

Gipsbeton panellar. odatda, prokat usulida ishlab chigariladi.
Prokat usulida buyum doimo harakatlanayotgan tasma orasiga
quyiladi. so'ngra quritish kamerasiga yuboriladi (9.5-rasm).

4.5-rasm. Prokat usulida gipsbeton panellar ishlab chigarish
texnologik sxemasi:
| — prokat agrcgati: 2 — qorishma gorgich; 3. 4. 5 —gips. qum, qipiq
bunkerlari; 6 — dozator-ta'minlagich; 7 — yetkazuvchi rolgang;
8 — kantovatel (suruvchi zix).
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Gipsbeton plita va panellar, pardevorlar tayyorlashda ishlatiladi.
Olovbardosh bo'lgani uchun ular asosida metall va yog'och
konstruksiyalar himoyalanadi. Gipsbeton plita va panellar sanitariya
xonalari qurilishida ishlatilsa, suv o'tkazmaydigan bo‘yoqglar va
plitkalar bilan qoplanishi kerak. Qurilish maydonlariga panellar
maxsus treller-prisepli avtomashinalarda tashiladi, montaj qilingun-
cha kassetalarda yog'in-sochindan himoyalangan holda saglanadi.

Pol asoslari uchun ishlatiladigan panellar tayyorlashda bogiov-
chisi tarkibida gipsdan tashgari sement va pussolan go'shimchalar
bo'ladi. Gipssementpussolanli panellar xona devori o'lchamlarida,
50—60 mm qalinlikda ishlab chigariladi. Panel mustahkamligini
oshirish magsadida yog'och karkas bilan armaturalanadi. Panellar
xonaning bir gismini goplaydigan o'lchamlarda ham ishlab chiga-
rilishi mumkin. Ularning o‘rtacha zichligi 1300 kg/m3 gacha,
sigilishdagi mustahkamligi kamida 7 MPa bo'ladi.

9.3.2. Gipsli goplama listlar

Gips bog'lovchisi asosidagi quruqg suvoq ikki tomoni kartondan
iborat o'rtasiga yupga gips quyilgan list bo'lib, yaxlit holda yuqori
mustahkamlikka ega bo'ladi. Gipskarton listda (G KL) egilishdagi
yugori mustahkamlikni ikki tomondagi karton ta'minlaydi. O'rta
gismiga quyiladigan gips gorishmasi qo'shimchasiz va mineral yoki
organik moddalar qo‘shilgan bo'ladi. Gips tarkibiga tolasimon
organik go'shimchalar kiritilishi egilishdagi mustahkamligini yanada
oshirishi mumkin.

Gipskarton listlar uzunligi 250, 270, 290 va 330 sm, eni 120
va 130 sm, qalinligi 10—12 mm o'lchamlarda ishlab chiqgariladi.
Ular yugori zichlikka, issiglik va tovush izolatsiyasi xususiyatiga
ega bo'ladi, oson kesiladi, arralanadi, mix gogiladi. Oddiy gipskarton
listlar havo namligi 60% gacha bo'lgan xonalar devorlarini, shiplarni
qoplashda ishlatiladi. Namga chidamli maxsus karton asosida
tayyorlangan listlar namligi yugori bo'lgan xonalar va sanitariya-
texnika xonalari devorlarini qoplashda ishlatiladi. Gipskarton listlar
turli magsadlar uchun o‘ng yuzasi gulgog'ozlar, polivinilxlorid
pardalar bilan yog'och yoki marmar teksturasida bezatilgan holda
=shlab chiqariladi.
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Gipskarton iistlarni ishlatish qurilish obyektlarida be/.ak ishlami
tezlatadi va bunday ishlarni barcha mavsumlarda olib borish
imkonini yaratadi. Listlar olovbardosh bo'lgani uchun yonadigan
buyum va konstruksiyalami himoyalashda ishlatiladi.

Gipskarton listlar ishlab chigarish texnologiyasi murakkabligi
va karton tannarxi yuqori bo'lgani sababli gipsli listlarni organik
tolasimon qo'shimchalar qo'shib tayyorlash magsadlidir. Organik
tolasimon materiallar sifatida maydalangan yog'och. gog'oz
makulaturasi. kanop va boshga o'simlik lolalari massa bo'yicha
10% gacha qo'shiladi. Bu xildagi listlarni tayyorlash texnologiyasi
nisbatan soddaroq va tannarxi arzon bo’ladi.

Gipskarton va kartonsiz listlar yog'och karkasli asosga mixlanadi,
boshqga asoslarga gips-velim, ko'pikgips va turli sintetik mastikalar
yordamida mahkamlanadi. Listlarning girra tomonlarida nugsonlar
bo'Imasligi kerak. Ulaming choklari marli velimlanib shpaklovka-
lanishi yoki yog'och. plastmassa burchakli reykalar bilan bcrkitiladi.

Keyingi yillarda bino va inshootlarni qayta qurish hamda
ta'mirlashda gipskarton listlarni ishlatish kengavmoqda. Zarurat
bo'lganda, mavsum talab etadigan ho'l suvoq qorishmalari o'rniga
GKL larni ishlatish ta'mirlash texnologiyasi va tezligini butkul
o'zgartirdi. Germaniyaning «Knauf» firmasi G KL qurilish tizimida
keng targalgan. Ular ishlatishga qulay va ekologik toza, ta'mirlash
tadbirlarida mavsum tanlamaydi va oson montaj qilinadi. Knauf
G KL umuiniy sxematik ko'rinishi 9.6-rasmda va turlari 9.1- va
9.2-jadvalda berildi.

F=>v/aniii
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9.l-jadval
Gipskarton ILsti turlari

No . Rangi
Nomi .
kartoni  markirovkasi
1 Oddiy (GKL) Kulrang Havorang
Namlikka chidamli Yashilrang Havorang
Ochiq alanga ta'siriga yuqori bardoshli Kulrang Qizil
Ochiq alanga ta’siriga va namlikka yuqori . L.
4, bardoshii Yashilrang Qi/il
9.2-jadval
GKL turlari bo'yicha o'lchamlari
Nomi Qalinligi, min Eni, mm Uzunligi, mm
8:9,5: 125; 14, 16 1200
GKL )
18 yuqori 600 2000 dan
GKLV 10; 12,5; 14; 16 1200 4000 gacha
GKLO 12,5; 14.16 600
GKLVO 12,5; 14.16 1200

Gipskarton listlari bo'ylama girralarining shakli:

- to'g'ri girrali (PK). choklarni to'ldirmasdan qurug holda
mahkamlash uchun;

—yuza tomoni yarim avlana (PLK). armaturalovchi tasmasiz
«Uniflot» shpaklovkasi bilan bcrkitishni hisobga olgan holda;

- yuza tomoni ingichkalashtirilgan yarim aylana (PLUK), 1
va 2 holatlardagi qgirralar singari choklarni bcerkitishni hisobga olgan
holdagi universal qirra;

— girrasi aylana shaklida (3K). keyinchalik suvoq ishlarini
nazarda tutgan holda mahkamlash uchun. Yuza tomoni qirrasi
ingichkalashtirilgan uzunligi 2500, 3000 mm. eni 1200 mm,
Qalinligi 9.5 va 125 mm gipskarton listlari ko‘p targalgan.
Slipaklovka qilingan tckis yuza hosil qilish uchun list oxiri
engichkalashtirilgan bo'lib, mustahkam va bilinmas chok hosil
bo'lishi ta'minlangan. Yarim aylanali girra armaturalovchi tasma
Ishlatmasdan choklarni berkitisliga imkon beradi.
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GKLV va GIKLO lar namligi yugori xonalarni bezashda ishlatish
uchun mo'ljallangan bo‘lib, suv shimuvchanligi 10% kam bo'lishi
kerak. Oddiy G KL suvda yumshash koeffitsiyenti Kr= 0,45 bo'lib.
ular suv shiniganda mustahkamligi keskin pasayishidan darak bcradi.

GKLO va GKLVO listlarining ochiq alanga ta’siriga chidamliligi
200°C dan kam emas. GKL. GKLV. GKLO va GKLVO listlari
yonuvchan P guruhiga kiradi. (TOCT 30244) alangalanuvchi V3
(TOCT 30402): tutun hosil qgilish xususiyati bo'yicha D1 (TOCT
12.1.044); tagsimlovchi xususiyati bilan T1 (TOCT 12.1.044).

Tomon o'lchamlariga ruxsat etilgan o'zgarishlar va tashqi
nugsonlar soni TOCT 6266 - 97 talabi bo'yicha quyidagi ikki A
va B guruhga bo'linadi. A guruhi bo'yicha listlarni tayyorlash
aniqgligi yuqori sanaladi.

G KL quvidagicha shartli belgilanadi: harf belgilari (G KL); list
guruhlari belgilari (A va B): ko'ndalang girra belgilari tipi (UK):
nominal uzunligi, eni va qalinligini ifodalovchi ragamlar (mm):
Rossiya va Germaniya standartlari belgilari. Oddiy gipskarton
listining shartli belgilariga misol: GKL - A — UK — 2500 x 1200
x 125 FOCT 6266 - 97 DIN 18180.

G KL massasi o'rtacha 10 kg/m’ bo'lib, uning turiga va list
galinligiga bog'lig (9.3-jadval).

9.3-jadvu!
Turli rusumdagi GKL /m2ning massasi. kg

GKL GKLV GKLO GKLVO
Bir list galinligicha  List qalinligi bo'yicha 0,85dan ko’p va 1.06 dan kam

G KL binolarning ichki interyerini. ya'ni devor. eshik va rom
chctlarini, xonalararo pardevorlar. osma shiftlar barpo etishda
ishlatiladi. GKL va GKLO turlari qurug hamda namlik rusumdagi
xonalarda, GKLV va GKLVO — qurug, normal, nam va yuqori
namlikdagi xonalarni harakatdagi qurilish teplotexnikasi bilan
mutanosib ravishda bezashda ishlatiladi.

GKLV va GKLVO rusumdagi listlarni nam va o'rta nam
xonalarni bezashda ishlatilganda ularning vuzalarini suvga chidamli
gnintovka. shpaklovka. bo'yoq, keramik plitka yoki poliviniloxlorid
qgoplamalar asosida himoyalash magsadga muvofigdir. Ushbu xonalar
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qurilish me’yorlari va qoidalarida ko'zda tutilgan shamollatish
tizimlari bilan ta’minlanishi kerak. Yong'in havfi yuqori bo'lgan
binolarda metall va yog'och konstruksiyalami GKLO yoki GKLVO
bilan goplash magsadga muvofiqdir.

9.3.3. Botig-qgabariqli gipsli plitalar

Botig-gabarigli gipsli plitalar (BQ GP) G4 va G5 markadagi
qurilish gipsi asosida mineral yoki organik to'ldirgichlar qo'shib
yoki ularsiz to'g'ri burchakli parallelepiped shaklida tayyorlanadi.
Plitalarning voni va tayanch tomonlari mutanosib tomonlari botiq
yoki gabariq bo'ladi (9.7-rasm).

1

9.7-rasm. Botig-qgabariqli
L gipsli plitalar.

BQGP lar oddiy namlikka chidamli (gidrofoblangan) turlari
ishlab chiqgiladi. Ularning asosiy xosslari: o'rtacha zichligi. kg/m3
ko'pi bilan - 250: ishlatish namligi, %. ko'pi bilan — 12 sigilishdagi
mustahkamlik chegarasi, MPa - 5,0; egilishdagi mustahkamlik
chegarasi. MPa — 2,4: issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti.
W/(m°-C) - 0.29 —0,35; gidrofoblangan plitalar suv shimuvchanligi
%, ko'pi bilan - 5; radionuklidlarning solishtirma samarali faolligi.
Bk/kg, ko'pi bilan — 370: vonuvchanligi, guruh — NG; bug'
o'tkazuvchanligi, m’-Pa/mg = 0.11.

BQGP lar xonalararo bir va ikki gatlamli pardadcvorlar barpo
etishda ishlatiladi.

9.4. Asbosement buyumlar

Asbosement sement, asbest 10-20% va suv aralashmasining
qotishidan hosil bo'lgan sun'iy kompozitsion qurilish materialidir.
Asbosement tarkibida sement bog'lovchi matritsa, asbest esa dispers
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tolasimon armatura - karkas vazifasini bajaradi. Kompozit yuqori
mustahkamlik, olovbardoshlik, suv o'tkazmaslik. issiglik izolatsiyasi,
elektr o'tkazmaslik va atmosfera muhitiga chidamlilik xossalarga ega.

9.4.1. Asbosement xomashyo materiallari

Portlandsement. Asboscment buyumlar ishlab chigarishda M400
va M500 markali portlandsement, bezak materiallar olishda oq va
rangli sementlar, buyumlar avtoklavda ishlov berilganda portlandse-
ment va kvars kukuni aralashmasi ishlatiladi. Buyum tayyorlashda
alitli sementlarni ishlatish magsadga muvofiq. Sement tarkibida
uch kalsiyli silikat 52% dan kam bo'linasligi. uch kalsiyli aluminat
8% dan ko'p boMmasligi kerak. Sementning maydalik darajasi 2900-
3200 an'/g disperslikda bo'lishi zarur. Qum kukunli sement, sement
klinkeri, kvars qumi (45% gacha) va gips aralashmasini kukun
holatigacha mavdnlab tayyorlanadi.

Qum kukunli sementning dispersligi 3200-3600 sm-/g, sement
tarkibida tez eriydigan ishqgorlar migdori 0,3% dan oshmasligi shart.

Asbest. Asbest tabiiy tolasimon material, suvli va suvsiz magniy
silikati, ba'zi turlari kalsiy silikati va natriy silikatidan iborat.

Asbosement materiallar ishlab chigarishda xrizotil-asbcst
(83Mg0-2Si0,x2H,0) ishlatiladi. Asbestning bu turi umumiy asbest
ishlab chigarishning 95% ni tashkil giladi. Asbest tolasining diametri
1 mkm. Ickin asbest toshi gidromexanik usulda ezg'ilanganda
o'rtacha 0.02 mm tolalari hosil bo'ladi. Asbest tolalari 600—300
MPa mustahkamlikka. egiluvchanlik xususiyatlariga ega. Sement
toshi tarkibiga 10—20% asbest tolalari kiritilsa, uning egilishidagi
cho'zilish mustahkamligi 3-5 marta yuqgori bo'ladi va zarbiv
mustahkamligi oshadi. Asbest 8 navda (0 dan 7 gacha) va
42 markada tovar holida ishlab chiqariladi. Yugori navli asbestlaming
tolasi uzun bo'ladi. Asbosement buyumlar ishlab chigarishda qisga
tolali asbest —3, 4, 5va 6 navli, tola uzunligi 0.3—10 mm bo'lgan
turlari ishlatiladi.

Asbosement buyumlar olishda asbest (10—15%), gisman bazalt
shisha yoki shlak mineral paxtasi bilan almashtiriladi. Xususiy
hollarda ncbelenli selluloza. ikkilamchi kraft-selluloza, gog‘oz
makulaturasi. yog'och tolasi va boshqga sintetik tolalar iohlatiladi.
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Suv. Asbosement ishlab chiqgarish uchun ishlatiladigan suv tarki-
bida organik moddalar. loysimon aralashmalar, tuz eritmalari bo'l-
masligi kerak. Sizot, botgoq, dengiz suvlarini ishlatish mumkin
emas.

9.4.2. Asbosement buyumlar ishlab chiqgarish
tcxnologiyasi

Asbosement buyumlar ho'l, yarim quruq va quruq usullarda
ishlab chiqariladi. Ho‘l usulda buyum tarkibida 8—16% asbest va
sement hamda 92-84% suv bo'lgan suspenziya goliplanadi. Yarim
quruq usulda buyum tarkibida 20—40% suv bo'lgan gaymogsimon
massa qoliplanadi. Quruq usulda buyum tarkibida 12—16% suv
bo'lgan asbosement massa qoliplanadi.

Asbosement buyumlar ishlab chigarish tcxnologiyasi quyidagi
operatsiyalardan iborat: asbest shixtasini tayyorlash, asbestni ezib
hurpaytirish. sement, asbesl va suv aralashmasini tayyorlash,
buyumni qoliplash, qotirish. mexanik ishlov berish.

Asbest shixtasi bir necha navli asbestlarni optimal zichlikdagi.
suv ushlashlik xususiyati yuqori bo’lgan massa hosil gilish uchun
tayyorlanadi. Asbestni xurpaytirish ikki bosgichda amalga oshiriladi:
begun yoki valikli mashinalarda ezg'ilash, so’ngra ezilgan asbestni
gollenderlar yoki gidromexanik uskunalar vositasida hurpaytirish.
Yarim qurug va quruq usullarda asbest dezintegratorlar yordamida
hurpavtiriladi.

Asbosement gorishmasini tayyorlash buyumlar ishlab chigarish
usullariga ko'ra turli uskunalarda amalga oshiriladi. Asbosement
suspenziyasi gollenderlar yoki turboqorgichlarda tayyorlanadi.
Bunda gidraviik usulda hurpaytirilgan asbest suspenziyasi, sement
va qo'shimcha suv (97—86%) birgalikda aralashtiriladi. Yarim quruq
usullarda asbosement qorishmalar ikki bosgichda aralashtirib
olinadi: avval qurug komponentlar qorgichida, keyin davriy
ishlaydigan betonqorgichda suv qo.'shib tayyorlanadi. Buyumlarni
goliplash asbosement massa tarkibidagi ortiqcha suvni zichlashtirib
chiqgarib yuborish va buyumga zaruriy shakl hamda o'lcham
berishdan iboratdir. Ho'l usulda listli buyumlar tayyorlash silindrsi-
m°n plastik asbosement yarimfabrikatlarni dumaloq turli
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mashinalarda olib, so'ngra press yoki to'lqin hosil giluvchi
moslamalar vositasida presslab yoki to'lgin berilib amalga oshiriladi
(9.8-rasm).

9.8-rasm. Asbosement buyumlar ishlab chigarish quyuvchi
mashina sxemasi:
| —metall vanna; 2 —asbosement massa uzatuvchi tarnov;
1 — konveyer tasmasi: 4 — siquvchi val; 5 — asbosement massa gatlami;
6 —vakuum quticha: 7 — fonnatli baraban; 8 —yetakchi val; 9 —tortuvchi
valik; 10 — metall to‘r tonilgan baraban.

Asbosement buyumlarning gotishi ikki bosqgichdan iborat: zavod
hududida transportirovkalash uchun yetarli bo'lgan dastlabki
mustahkamlikkacha gotirish va markadagi mustahkamlikkacha
qotirish. Qoliplangan buyumlar normal sharoitda 6-8 soat saglan-
gach, bug'lash kameralarida 50—603C haroratda 12-13 soat issiqlik
bilan ishlov bcriladi. Quvursimon va shu kabi buyumlar dastlabki
qotishi suvli basseynlarda 20°C kam bo'Imagan haroratda 3—8
sutka davom etadi.

Portlandsement asosidagi buyumlar ilig omborxonalarda normal
sharoitda kamida 7 sutka davomida qgotishi oxiriga yetkaziladi. Kvars
kukunli sement asosidagi buyumlar qotishi avtokiavlarda 0,8 MPa
buglbosimi ostida va 172—174°C haroratda 12—16 soat davomida
oxiriga yetkaziladi.

Mexanik ishlov berish operatsiyasi buyumlarning dastlabki yoki
yakuniy qotish jarayonlaridan keyin amalga oshiriladi: listlar burchak
girralarini kesish, quvurlar yon tomonlarini kesish, bosimli quvurlar
yon tomoniga faskalar ochish va boshqalar.
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9.4.3. Asbosement buyumlarning turlari

Asbosement buyumlarning asosiy turlariga tombop, devorbop,
bezak. pogonajli quvurlar va maxsus buyumlar Kiradi.

Tombop buyumlarga quyidagilar kiradi: turli profildagi toMqginsi-
mon listlar va ular uchun fason qgismlar, yirik o'lchamdagi yopma
yassi plitalar, armaturalangan konstruktiv yopma (nastil), ekstniziya
usulida tayyorlangan panellar, kam gavatli binolar uchun tombop
plitkalar va sh.k. lar.

To'lginsimon profillangan listlar (9.9-o0 rasm) oddiy, o'rtacha,
yugori va unifisirlangan profillarda tayyorlanadi. Ularning uzunligi
1200-3300 mm, to'lgin gqadami 115—350 mm. Buyumning massasi
9—98 kg, egilishdagi mustahkamlik chegarasi esa 1624 MPa.

Hozirgi vaqtda profillangan listlar 1750 mm uzunlikda, 40/
150-6 va 54/200—6 (to'lgin balandligi/ to’'lgin uzunligi-qalinligi)
tiplarda turaijoy va qishlog xo'jaligi binolari tomlarini yopish uchun;
54/200- .5 tipi esa sanoat va qishlog xo'jaligi ishlab chigarish
bino va inshootlari tomlarini yopish uchun ishlab chiqgariladi.
Uzunligi 1250 mm, 30/130 va 40/150 tiplardagi to'lginsimon listlar
kam qavatli va xususiy binolar qurilishida tombop material sifatida
ishlatiladi. Sanoat binolarini yopish uchun uzunligi 3300 mm,
145/350 tipdagi VK listlari ishlab chigariadi.

Profillangan asbosement listlar asosida tomlarni yopishda
butlash uchun fason detallari — to'lginsimon konkali, soddalash-
tirilgan konkali, o'tuvchi va burchaklik ishlab chigariladi.

Yirik o'lchamli yassi listlar uzun-
ligi 2000-3600 mm, eni 1200—1500
mm. galinligi 4-12 mm holda tayyor-
lanadi. Armaturalangan konstruktiv
yopma (nastil) (9.9- b rasm) 9 m
prolyotli ishlab chigarish binolarini
yopishda ishlatiladi. Po'lat armatura

konstruksiyaning cho'ziluvchi zona- 9.9-rasm. Tombop

siga go'yiladi. Kuchaytirish uchun asbosement buyumlar:
ko'ndalang kesimi to'g'ri burchakli a - oddiy profilli

polosalar yoki yirik po'lat steijenlar to'lginsimon list;

. - b — armaturalangan
ishlatiladi.

konstruktiv yopma (nastil).
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Ekstruziya usulida tayyorlangan asbosement panellar cherdaksiz
sanoat binolari tomlarini yopish uchun ishlatiladi. Panellar ustidan
tom o'rama gidroizolatsiya materiallari bilan gqoplanadi.

Balandligi 120—180 mm bo'lgan panellar tom qoplamalarida,
balandligi 80 mm ligi esa osma shiftplar uchun ishlatiladi. Panellar
eni 595 mm (asosiy) va 295 mm (yordamchi) qilib ishlab chigariladi.

Cherdaksiz yopmalar uchun panellar ikki turda tayyorlanadi:
korobka tipida, ichiga issiqlik izolatsiyasi gatlami qo'yilgan alohida
yassi va to'lginsimon listlardan yig'ilgan uch qatlamli panellar.
Ishlatilish joyiga ko'ra panellar ikki tipga bo'linadi: oddiy gatorga
teriladigan AP va burchaklaiga teriladigan APK. Plitalarning uzunligi
1500—3000 mm, eni AP-700 mm, APK-347 mm, balandligi 120
mm bo'ladi.

Tombop asbosement yassi plitkalar kam gavatli gishloq xo'jalik
binolari va xususiy qurilish uchun mo'ljallangan. O'lchami 400x400
mm |i plitka ko'proq ishlatiladi. Plitkalar tomga yaxlit yoki oraliq
masofa goldirib o'rnatilgan yog'och obreshotka (panjara) ustiga
zanglamaydigan mixlar bilan qoqiladi. Asbosement plitkaning
egilishdagi mustahkamligi 24 MPa, sovuqga chidamliligi bo'yicha
markasi F50 bo'ladi.

Devorbop buyumlar. Asbosement asosida quyidagi devorbop
buyumlar tayyorlanadi: to'lginsimon listlar. yirik o'lchamli yassi
listlar. ekstruziya usulida olingan plita va panellar, yog'och hamda
asbosement karkas asosidagi tashgi devor panellari. To'lginsimon
listlar isitilmaydigan sanoat binolari devor konstruksivalarini barpo
etishda ishlatiladi. Ular uzunligi, odatda, 2,5 m bo'ladi va profili
bo'yicha 40/150 va 51/177 (o'rtacha Yevropa profili) turlarga
bo'linadi.

Yirik o'lchamli listlar uzunligiga 200-300 mm. cni
1200—1500 mm, galinligi 4-12 mm asbosement buyumlar kiradi.
Ular o'rtasiga issiglik izolatsiyasi materiali qo'vilgan uch gatlamli
panellar va pardevor konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

Ektruzion panel va plitalar uzunligi 6 ni gacha, eni 750 mm
gacha va balandligi 60—180 mm, devorbop konstruksiya va pardevor
sifatida ishlatiladi. Ular issiglik izolatsiyasi materiali (yarim bikr
mineral paxta plitalar) bilan birga va bo'shligli holda tayyorlanadi
(9.10-rasnu.
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«Djons Menvill» (AQSH) firmasi ishlab chigarayotgan
ekstruzion devorbop panellar buyumning uzoq muddat ishlashini
ta’minlaydigan akril polimerlari asosida olingan rangli
kompozitsiyalar bilan goplangan bo'lib, turarjoy vajamoat binolari
qurilishida ishlatiladi.

Tashqgi devorbop asbosement panellar yog'och karkasga
uchqgatlamli qgilib. o'rtasiga issiglik izolatsiyasi materiali qo'yilgan
holda ishlab chigariladi. Ular yig'ma va monolit usulda quriladigan
turarjoy binolari hamda g'ishtli uylar qurilishida tashgi dcvor sifatida
ishlatiladi (9.11-rasm).

Panellaming uzunligi 2980 va 5980 mm. balandligi 2780 mm
va 3280 mm. qalinligi 160 va 210 mm bo'ladi. Panellar tashqi
tomoniga ishlatiladigan listlar yassi va relyefli, kulrang va og (oq
sement asosida) hamda rangli (rangli sement asosida) bezakli bo'ladi.
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Manzarali bjiyumlar. Manzarali asbosement buyumlar man-
zarani hosil qilish usuliga ko‘ra ikki guruhga boMinadi.

Birinchi guruhga quyidagi asbosement listlar kiradi: relyefli;
butun qalinligi bo'yicha oq va rangli scmentlar ishlatib bo'yalgan
yoki yuzasi bo'yalgan: mineral va sintetik bo‘yoqlar hamda rangli
sepma materiallar (rangli qum. shisha maydasi va sh.k.) bilan
goplangan va boshgalar. Listli buyumlar oddiy relyefli va murakkab
relyefli bo'lishi mumkin. Ular balkon va lojalarni to'sishda.
pavilionlarni o'rashda, vestibul va zinapoya to'siglarini qoplashda.
santexkabinalarda va boshqga jovlarda ishlatiladi.

Ikkinchi guruhga quyidagi manzarali asbosement listlar kiradi:
noorganik bog‘lovchilar asosidagi kompozitsiyalar bilan bo‘yalgan:
sintetik emallar va bo'yoqlar bilan bo'yalgan; plvonkali materiallar
bilan goplangan. Ularni binolarning tashqi va ichki tomondan
manzarali goplashda, balkon va lojalarni to'sishda va boshga jovlarda
ishlatish tavsiya etiladi.

Pogonajli asbosement buyumlar. Ularga uzunasiga o'lchovli
buyumlar — shvellerlar. deraza tagi plitalari. to'kish elemcntlari.
parapet gismlari va boshga ekstruziya usulida olingan buyumlar
kiradi. Shvellerlar devorbop plita va panellar karkaslarini tayyor-
lashda ishlatiladi.

Quvurlar. Asbosement asosida bosimli va bosimsiz quvurlar
ishlab chiqariladi. Bosimli quvurlar 0.6—1.8 MPa bosimga
mo'ljallangan bo'lib, BT6, BT9, BTI2. BTI5 va BT18 klasslarda
bo'ladi. Ular suv uzatish tizimlarida ishlatiladi. Quvurlar uzunligi
3 m dan 6 ni gacha, diametri 100500 mm. Bosimsiz quvurlar
(BHT) neft va gaz uzatishda, kanalizatsiva. drenaj, chigindilarni
uzatish tizimlarida, telefon kabellarini yotgizishda, tutun va
shamollatish kanallarida ishlatiladi. Asbosement gaz uzatish
quvurlari gaz bosimi 0.5 MPa gacha bo'lgan tizimda ishlatiladi.

Gaz uzatish quvurlari ichki tomondan polipropilen, polietilen
kabi termoplastik o'rama materiallar yoki epoksid, poliefir
polimerlari asosidagi kompozitsion mastikalar bilan gaz o'tkazmay-
digan qoplamali holda ishlab chiqariladi. Suv uzatish va
kanalizatsiya quvurlari asbosement muftalar bilan birlashtiriladi.

Maxsus asbosement buyumlar. Asbosement asosida shamollatish
va havoni tozalash tizimlarida ishlatiladigan qutilar (korobalar)
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tayyorlanadi. Qutilar vumaloq va to'g'ri to'rtburchak kesimli. bir
biriga ulash magsadida ikki tomoni yoki bir tomoni ochiq qilib
tayyorlanadi. Qutilar uzunligi 300x300 mm gacha, devor qalinligi
10 mm o'lchamlarda bo'ladi.

Maxsus asbosement buyumlarga quyidagilar kiradi: quvur
uzatish tizimlarini issiglik izolatsiyasi gatlamini himoyalovchi
yarimsilindrlar. elektr izolatsiyasi taxtalari, yozgi uylarni yopishda
ishlatiladigan yirik o'lchamli (5 m gacha) ikki tomonga qiyali listlar
va sh.k.lar. Asbosement buyumlar ishlab chigarishda hosil
bo'ladigan (1-8%) chiqgindilar ikkinchi marta kam miqdorlarda
buyumlar tayyorlashda, ekstruziv usulda olinadigan pogonaj buyum-
lar va mineral paxta tayyorlashda xomashyo sifatida ishlatiladi.

9.5. Magnezial bogMovchilar asosidagi buyumlar

Magniy xlorid eritmasida qorilgan, kaustik magnezit yoki dolomit
asosida olingan magnezial bog'lovchilar organik to'ldirgichlar bilan
aralashtirib gotirilganda organomineral buyumlar hosil bo'ladi.
Magnezial bog'lovchilar organik to'ldirgichlar bilan puxta birikadi
va ularni chirishdan saglaydi. Magnezial bog'lovchilar asosida ksilolit
va fibrolit buyumlari tayyorlanadi.

Ksilolit magnezial bog'lovchining magniy xlorid eritmasidagi
qorishma bilan yog'och qipiglarni aralashtirib qotishi natijasida
hosil bo'ladigan sun’iy kompozitsion material. Ksilolit tarkibiga
xossalarini yaxshilash uchun talk, asbest, kvars, qum va bo'yoqlar
kiritiladi. Ksilolitning o'rtacha zichligi 1000—1200 kg/m\ siqilishga
mustahkamligi 30-40 MPa. issiglik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti
0.3 W/(m °’C).

Ksilolit asosida choksiz pollar tayyorlanadi. Qorishma bevosita
ishlatiladigan joyda tayyorlanadi va avvaldan hosil gilingan asosga
yotgiziladi, tekislanadi hamda titratish usulida zichlashtiriiadi. Ular
issiglik va tovushni yutadi, yedirilish va dinamik kuchlanishlarga
qarshilik ko'rsatadi. Ular nam va suvli muhitlarda ishlatiladi.

Ksilolitdan presslash usulida kvadrat va oltiburchakli plitkalar,
deraza tokchalari va boshga to'suvchi buyumlar tayyorlanadi.
Buyumlar yuzasi marmar. malaxit va sh.k. manzarali gatlamlar
elosil qilish uchun bo'yaladi.
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Fibrolil magnezial bog'lovchi yog'och payrahasi (yoki juni)
arakishmasini goliplab. gotirib olinadi. Fibrolit plitalari binolarning
devor, ora yopmalari, pol osti gismini issig-sovugdan izolatsiyalash
va pardevorlar uchun ishlatiladi.

9.6. Akvapanel — sementli plitalar

Akvapane! - mayda donali keramzitbeton asosidagi o'zak va
yon tomonlaridan tashqgari barcha yuzalari shishato'r bilan
armaturalangan listli materialdir (9.12- rasm).

Akvapanelning bo'ylama tugagan joyini kuchaytirish magsadida
go'shimcha ravishda shishatolalar bilan armaturalangan (9.13-

rasm).

9.12- rasm. Akvapanelning
tashqi ko'rinishi va tuzilishi.

9. /2- rasm. Akvapanelning
bo'ylama tugagan joyi.

Akvapanel plitalar GFR ning
«Knauf USG Systems» korxonasida
ishlab chiqariladi. Ishlatish joyiga ko'ra
Akvapanel plitalar binolarning ichki va
tashgi gismlariga mo'ljallangan. Plitalar
konveyer texnologiyasida ishlab
chiqariladi. Konveyerda shishato'r bilan
armaturalangan keramzitbeton (gidrofob
va boshga go'shimchalar bilan) uzluksiz
tasma (lenta) ko'rinishida shakllanadi.
Panel vuzalariga suyuq sement Xxamiri
surkaladi. Hosil gilingan tasma kerakli
o’lchamlarda kesiladi. Ularning yuza
qismi silliq, orga gismi esa g'adir-budur
bo'ladi. Plitalar shuruplar yordamida
mahkamlanadi, sirkular arra yoki
pichoq bilan bichiladi.

Ichki Akvapanel plitalar karkas —
qgoplamali pardevorlar. osma shiftlar,
devoriar va kommunikatsiya shaxtalarini
qoplashda, gidrofoblangan namli
sharoitlarda, ya'ni basseyn. kir yuvish
Xonalari, sanoat oshxonalari, garajlar va
yerto'lalarda ishlatiladi.
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Akvapanelning o'lchamlari va asosiy xossalari 9.1- va 9.2-jadvalda

berilgan.
9.1-jadval
Akvapancl plitalari o'lchamlari va xossalari
. . Akvapancl Akvapancl
Ko'rsatgich (ichki) (tashai)
Eni. mm 900 900
Uzunligi. mm 1200 1200:2400:2500
Qalinligi, mm 125 125
tni.90_0 mm li plita egilishining minimal 30 30
radiusi. sm
Massa, kg/m: 15 16
O'rtacha zichligi. kg/m1 1000 1100...1200
Mas:s.a po'ylcha suv shimuvchanligi. %, 20 15
ko'pi bilan
Korxonadan chiqgarish namligi, %. ko’pi 4 4
bilan
Egilishidagi muslahkamlikchegarasi. MPa. 7 10
kamida
Ishqoriyligi. pH 13 13
Issigliko’tkazuvchanligi, W/(m*C) 0.35 0.32
Bug' o'tkazuvchanligi. m¥ Pa/mg - 0.38
Yonuvchanlik gumhi Gl G1
Sovuqqga chidamlilik. sikl - 5
9.2-jadval

Plitalar o'Ichamlari va o'lchamlarning ruxsat
ctilgan o'zgarishi, mm

Uzunligi Eni Qalinligi
667+3 500+2 80+1
100+l
900+3 300+2 80+l
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Inr yuzadagi Plita massasi, kg

plitalar soni ko'pi bilan
30 334
41.6
37 27.0



Akvapanel ichki plitalarining uzunligi va eni bo'yicha
o‘lchamlarining o'zgarishi £3 nun. 2 mm, galinligi esa £10%.
Akvapanel tashqi plitalari uzunligi, eni va qalinligi +0,2; 0.2 va
+4% o'zgardi.

Akvapanel tashqi plitalari karkasli qurilishda, fasadlarni
ta'mirlashda, tashqi shiftlarda ishlatiladi.

Akvapanellar asosga maxsus shuruplar bilan mahkamlangach,
shpaklyovkalanadi, choklar berkitiladi, so'ngra oxirgi bezak gatlami
surkaladi. Ular shpaklovkalangandan keyin bo'yaladi.

Nazorat savollari

Avtoklav ishlov berishda qanday kimyoviy jarayonlar yuz beradi?
. Silikat g'ishti xomashyosi va xossalari.

. Ko pik silikat va gaz silikat liagida aytib bering.

. Gips asosidagi buyumlar to'g'risida aytib bering.

. Gips qoplama listlar nima?

. Asbosement buyumlar tayyorlash turlari.

NO U A WN

. Ksilolit vafibroin buyumlar hagida gapirib bering.
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X BOB
BITUMLI HAMDA QATRONLI BOG‘LOVCHILAR VA
ULAR ASOSIDAGI MATERIALLAR

Tayanch ihoralar: tabiiy bitum, ncft bitumiari, cho'ziluvchanlik, qattiglik.
gidroizolatsiya, rubcroid, folgaizol, izol, tol, mastika, cmulsiya, asfalt gorishma,
asfaltbcton, modifikatorlar, mineral go'shimchalar, suvga chidamlilik, teplofizik
xossalar, termik destruksiya.

10.1. Umumiy ma’lumotlar

Tabiiy bitumli va gatron bino va inshootlar qurilishida gadimdan
yerosti gismini, yog'och konstruksiyalarni himoyalashda ishlatilgan.
Ular Misr, Vavilon, Gretsiya. Markaziy Osiyo qadimgi shaharlarida
ishlatilgani arxcologlar tomonidan topilgan. XIX asr o‘rtalaridan
boshlab neft qgazib chiqgarish rivojlangach, neft bitumiari olish va
ular asosida turli qurilish materiallari ishlab chigarish kengaygan.
Bitumli materiallarga tabiiy bitumlar, asfalt jinslari, neft bitumiari
va gudron kiradi.

Tabiiy bitunilar — govushoqg suyuqlik yoki gattig modda
uglevodorod birikmalari va nometall hosilalar aralashmalaridan
iborat. Tabiiy bitumlar neflni yer gatlamlarida tabiiy oksidlanishi
(polimerlanishi) natijasida hosil bo'lgan; rangi gora yoki to‘q jigar
rang bo'ladi. Ular neft konlari atrofida toza holda yerosti ko'llari
va linzalari sifatida hamda ko'p hollarda cho'kindi tog* jinslariga
(ohaktoshlar, qumtoshlar) shimilgan holatda uchraydi. Tabiiy
bitum kamchil bo'lgani uchun qurilishda bitum loklari sifatida
ishlatiladi.

Asfalt jinslari - tabiiy bitum shimilgan ohaktosh. dolomit.
qumtosh va sh.k.lardir. Ulardan bitum ajratib olinadi yoki jinslar
maydalanib, asfalt kukuni ko'rinishida qorishmalar va betonlar
tayyorlashda ishlatiladi.

Neft (sun’iy) bitumiari - neft xomashyosini organik sintez
jarayonidan hosil bo'ladigan mahsulotlardir. Neftni qayta ishlash
texnologiyasiga garab bitumlar quyidagi turlarga bo'linadi: neftdan
(gudrondan) benzin, kerosin va rnoylar haydash yo‘li bilan olingan
qoldig bitumlar; gudronga maxsus apparatlarda havo puflab
(oksidlab) olingan oksidlangan bitumlar; neft va neft moylarini
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yuqori haroratda krekinglanishi (parchalanishi) natijasida hosil
bo'lgan kreking bitumlar.

Qatron toshko‘mir, yog'och, torf, slanes va sh.k.lar havosiz
muhitda quruq haydash natijasida hosil bo'ladi.

Bitum va qatronni polimerlar rezina, dispers armaturalar va
sh.k. kiritib xossalari yaxshilanadi.

10.2. Bitumli bogMovchi moddalar

10.2.1. Bitumlar tarkibi va tuzilishi

Bitumning elementar tarkibi quyidagicha: uglerod 70—80%,
vodorod 10-15%, oltingugurt 2—9%, kislorod 1-5%, azot 0—2%.
Ular uglcvodorod radikallari va ulami oltingugurt. kislorod va azotli
birikmalari ko'rinishida bo'ladi.

Bitum tarkibidagi asjaltenlardan smolalar va moylar bitumning
barcha xususiyatlarini belgilavdi. Ular yuqori molekulali
uglevodorodlar va ulaming hosilalaridan iborat bo'lgan molekular
niassasi 1000—5000, zichligi 1 g/sm3 dan yuqori moddalar.
Asfaltenlar tarkibida karbenlar, moylarda va organik erituvchilarda
erimaydigan karboidlar bo'ladi. Bitumning qattig gismini uglevo-
dorodlar — parafinlar ham tashkil etadi.

Smolalar molekular massasi 500-1000. zichligi 1g/sm3atrofida
bo'lgan to'q jigarrangli amorf moddalardir.

Moylar molekular massasi 100500, zichligi 1 g/snv; gacha
bo'lgan uglevodorodlardan iborat moddalardir.

Bitum tarkibi jihatidan kolloid sistema bo'lib. asfaltenlar.
smolalar va moylarda dispersiya holatida bo'ladi. Bitum tarkibida
asfaltenlar (18—20 mkm) yadrolar hosil giladi. atrofida esa smolalar
va moyiardan gobiglar jovlashgan.

Bitum tarkibida asfaltenlar ko'p qismni tashkil ctsa. uning
qattigligi. yumshash harorati va mo'rtligi yuqori bo'ladi, moylar
va smolalar ko'p gismni tashkil qgilsa, aksincha bitum yumshoq va
tez eruvchan bo'ladi.

Moylar va smolalarning molekular massasi past bo'lsa,
bitumning plastikligi yuqgori bo'ladi. Bitum tarkibida parafin
miqdorir.ing 5% ortishi past haroratlarda mo'rtligini oshiradi.
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10.2.2. Bitumlarning xossalari

Fizik xossalari. Bitumlar zichligi tarkibiga garab 0,8—1,3 g/sm3
Bitumning issiglik o‘tkazuvchanlik koelTitsiyenti 0,5-0,6 W/(m °C):
issiglik sig'imi 1,8—1,97 kl/(kg =°C); muhit harorati 25°C bo'lganda
hajmiy issigdan kengayish koeffltsiyenti (S 104 - 8*10-*) °C _I.
Bitum 160 °C haroratda 5 soat davomida qizdirilganda, massasi
1% gacha kamayishi haroratga bardoshligini belgilaydi.

Bitumning o'z-o‘zidan chagnash harorati 230—240 °C. Bitum
tarkibida massa bo'yicha 0,2-0,3% suvda eruvchan moddalar
bo'lib, bitum asosida olingan materiallarning suvga chidamliligini
belgilaydi. Bitum elektr izolatordir.

Fizik-kimyoviy xossalari. Bitumning sirt tarangligi 2025 *C
haroratda 25-35 erg/sm2 Bitum tarkibida sirt-aktiv polar kompo-
ncntlar migdori uning mineral kukunlar, mayda va yirik
to’ldirgichlar bilan vopishishini belgilaydi. Bitum ohaktosh, dolomit
kukunlari bilan mustahkam xemosorbsion bog'lar hosil qiladi.
Bunda Ca:* va Mg-+ kationlari yuqori darajada adsorbsion aktiv
markazlar vazifasini o'taydi. Quyosh nuri va kislorod ta'sirida
eskiradi hamda xossalari o’zgaradi; bitum tarkibida moylar va
smolalar kamayadi. mo'rtligi ortadi.

Kimyoviy xossalari. Bitum asosidagi materiallar 45% gacha
konsentratsiyali ishqorlar. fosfor kislotalari (85% gacha), sulfat
kislotalari (50% gacha), xlorid kislotasi (25% gacha) va uksus
kislotasiga (10% gacha) chidamli bo’ladi. Bitumli materiallar azot
oksidlari muhitlariga chidamsiz bo'ladi. Ular asosida temirbeton,
metall. yog'och konstruksiyalar gidroizolyalanadi.

Fizik-mcxanik xossalari. Bitumlarning sifati va ishlatilish
sohalari govushqoqligi (qattigligi), cho'ziluvchanligi va yumshash
hararotiga bog'liq. Bitumning govushqgoqligi «penetrometr» asbobi
yordamida ignaning botish chuqurligi bilan o’lchanadi.

Bitumning yumshash harorati «halga va shar» asbobi yordamida
aniglanadi. Bu usulda halga ichiga to'ldirilgan bitum ustiga qo'yilgan
shar idishdagi suv isitilishi natijasida xususiy massasi ta’sirida halga
ichidan o’tadi; aynan ushbu holatda belgilangan suvning harorati
bitumning yumshash haroratini bildiradi. Bitumning cho’ziluv-
chanligi «duktilometr» asbobida aniglanadi. 25’C haroratda uzilish
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paytigacha cho'zilish uzunligi (sm hisobida) bitumning cho'ziluv-
chanlik ko'rsatkichi hisoblanadi. Uning chagnash harorati bitum
maxsus asbobda gizdirilganda muayyan haroratda o‘z-o‘zidan
alangalanishi bilan belgilanadi.

Bitumga marka uning qovushqgoqgligi, yumshash harorati va
cho'ziluvchanligi bo'yicha beriladi.

10.1-jadval
Neft hitumlarining asosiy fizik-mcxanik xossalari
Yumshash 25*C haroratda 25‘C haroratda
Bitum markasi  harorati CC), ignaning botish  cho'ziluvchanligi (sm),
eng pasti chuqurligi, 10 mm kamida
Qurilish bitumiari
BN 50/50 50 41-60 40
BN 70/30 70 21-40 3
BN 90/10 20 5-20 1
Tombop bitumlar
BN K 45/180 40-45 140-220 Mc'vorlanmavdi
BN K 90740 85-95 35-45 ——
BN K 90/30 85-95 25-35 ——
Yo'l qurilishi bitumiari
BND 200/300 35 200-300 M e’yorianmaydi
BN I) 90/130 39 91-130 65
BND 60/90 43 61-90 60
BND 40/60 51 40-60 40

Neft bitumiari yog'och bochkalarda, bidonlarda, faner yoki
metall-faner barabanlarda, qog'oz qoplarda tashiladi. Katta miqg-
dordagi bitumlar isitish qurilmalari bilan jihozlangan temir yo'l
sistemalarida yoki platformalarda tashiladi. Bitumlar maxsus yopiq
omborxonalarda yoki quyosh nuri va yog'in-sochindan himoya-
langan bostirmalarda saqglanadi. Qurilish bitumiari asfalt qorishmalar
va betonlar. mastikalar, emulsiyalar va boshga kompozitsion
materiallar tayyorlashda ishlatiladi. Tombop bitumlar tom
gidroizolatsiyasi va tombop o'rama materiallar olishda asos (karton,
asbest karton) yumshoq bitumlarga shimdiriladi. qattiq bitumlar
esa yuzasiga sepiladi. Yo'l bitumiari, asosan, avtomobil yo'llari va
aerodrom qoplamalari qurilishida ishlatiladi.
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10.3. Qatronli bog‘lovchi moddalar

Qurilish materiallari olishda, ko'pincha toshko'mir qatroni
ishlatiladi. U qora metallurgiya sanoati uchun zarur bo'lgan koks
yogqilg'isi olishda qo'shimcha mahsulot sifatida hosil bo'ladi.
Toshko'mir gatronlari quyidagi turlarga bo'linadi: xom toshko'mir
gatroni, haydalgan gatron, pek va aralash gatron.

Xom toshko'mir gatroni ikki xil bo'ladi: a) 500~600°C haroratda
yarim kokslanish jarayonida hosil bo'lgan past haroratli gatron.
uning zichligi 0,85-1 g/sm’, rangi to'q go'ng'ir; b) 1000—1300‘C
haroratda koks olish jarayonida hosil bo'lgan gatron. uning zichligi
1,12-1,23 g/sm3 yumshash harorati 40-70°C, rangi gora suyuqlik
yoki gattig-govushqoq modda.

Haydalgan gatron (toshko'mir smolasi) past haroratda olingan
xom smolani fraksivalash usuli bilan ligroin va kerosin fraksiyalarini
ajratib olish natijasida hosil bo'ladi. U govushgogligi va xossalari
jihatidan yuqgori haroratda hosil bo'lgan gatronga yaqinlashadi.

Pck xom toshko'mir smolasini haydaganda hosil bo'ladigan
goldig mahsulotdir. Haydash jarayonida quyidagi moddalar hosil
bo'ladi: yengil moylar (180°C), fenolli fraksiyalar (180-210°C),
naftalinli fraksiyalar (210—230°C), antrasen moyi (360°C gacha).
Pek gora rangli mo'rt modda bo'lib. zichligi 1.25-1,28 g/sm3
tarkibida yugori molekulali uglevodorod birikmalari va 8—30% erkin
holdagi uglerod bo'ladi. Qatronning xossalari moylar, smolalar va
gattiq tashkil etuvchilaming nisbatiga bog'liq bo'ladi.

Qatronning xossalari. Toshko'mir gatronning zichligi o'rtacha
1,25 g/sm3 Qovushqgogligi tarkibida moylar va smolalar ko'payishi
hisobigaTcamayadi. Qatronlar yumshash harorati qiyin yumshaydi-
gan bitumlarga nisbatan kam bo'ladi. Qatronlarning atmosfera
muhitiga chidamliligi ncft bitumlariga nisbatan past bo'ladi.

Uning biologik muhitlarga bardoshliligi bitumga nisbatan yugori,
tarkibida fenol bo'lishi ularga bakteritsidlik xususiyatini beradi.

10.4. Asfaltli gorishmalar va betonlar

Asfaltii qorishmalar va betonlar tayyorlashda neft bitumlari
hamda kukun to'ldirgich asosidagi mikrokompozit asfalt bog'lovchi
vazifasini o'taydi. Asfalt bog'lovchilar tarkibiga kiritilgan kukun
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to'ldirgichlar bitiim sarfini kamaytirish bilan birga gorishma va
betonlar yumshash haroratini oshiradi. Mineral kukun ohaktosh,
dolomit. asbest, shlak, kul va boshga tabiiy va sun’iy tosh material-
larini maydalab olinadi. Asfalt bog'lovchilar mustahkamligi bitum
va kukun to'ldirgieh nisbati va gotgan mikrokompozitning ziehligiga
bog'liq bo'ladi. Bitum eritilgan holatida mineral kukun to’ldirgichlar
yuzasida uzluksiz o'ta yupga gatlam hosil qilishi optimal nisbatda
bo'lganini bildiradi.

Hosil bo'lgan bunday fibrillar mikrostruktura asfalt asosida
olinadigan konipozitsion materiallar xossalarini yaxshilaydi. Asfalt
qorishma va betonlar uchun mayda to'ldirgieh sifatida tozalangan
tabiiy va sun'iv qumlar ishlatiladi. Ular tarkibidagi chang va lovsi-
mon aralashmalar migdori massa bo'yicha 3% dan oshmasligi kerak.

Yirik to'ldirgieh sifatida tog' va daryo shag'ali, zich hamda
sovuqga chidamli tabiiy tosh materiallar asosida olingan
chaqgiqtoshlar. metallurgiya donador shlaklari ishlatiladi. Ohaktosh.
dolomit kabi cho'kindi tog'jinslari chagigtoshlari bitum bog'lovchisi
bilan yaxslii vopishgani uchun kcng ko'lamda ishlatish tavsiya
etiladi. Chaqgigtosh sovuqga chidamlilik bo'yicha markasi F50 dan
kam bo'Imasligi kerak. Asfalt qorishmasi tarkibida bitum massa
bo'yicha 9—I 1% ni tashkil etadi. Qorishma zavod sharoitida maxsus
isitiladigan qorgichlarda (140-170°C) tayyorlanadi. Ular qurilishda
trotuarlar, sanoat binolari, omborxonalar pollarini qoplashda, yassi
tomlarni gidroizolatsiya qilishda, plitali va parketli pollar uchun
asos sifatida va boshqga jovlarda ishlatiladi. Asfalt gorishmalari
dastaki tekislagichlar bilan tckislanadi hamda mexanik kichik
katoklar yordamida zichlashtiriladi.

Asfalt betonlar asfalt bog'lovchi. mayda va yirik to'ldirgichni
sinchiklab aralashlirib. zichlashtirib tayyorlangan kompozitsion
material.

Uning g'ovakligi 5—7%. G'ovakligi 5% dan kam bo'lgan zich
asfalt beton suv o'tkazmaydi. G'ovaklikning me’yordan ortishi asfalt
betonning suv shimuvchanligining ortishiga, sovugqga chidamliligi-
ning pasayishiga sabab bo'ladi.

U biologik aktiv muhitlar (bakteriyalar) ta'sirida ycmiriladi.
Biologik mubhitlarga bardoshlilikni oshirish uchun tarkibiga antisep-
tiklai qo'shish tavsiya etiladi. Asfalt beioni tarkibi uzluksiz tizimda.
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ya’ni bog'lovchi mayda to'ldirgich oraliq bo'shlig‘ini to'ldirishi (10—
15% ko'proq), gorishma esa yirik to'ldirgich oraliq bo'shlig'ini
to'ldirishi (10—15% ko'prog) magsadga muvoflg (10.2-jadval).
10.2-jadval
Asfaltli qorishmalar va betonlar namuna tarkiblari

Tarkibi, % massasiga nisbatan

Nomi . Toshko'mir  Kukun Chagig-
Bitum  Pek smolasi  to‘ldirgich Qum tosh Asbest

As_laltll 18 _ _ 20 55 _ 7
gorishma
Pck—_smolall _ 15 a n 62 _ 8
gorishma
Asfaltbeton 7 - - 3 30 60 -
Pekobeton - 18-12 2-3 5-10 35-40 40-45 -

Asfaltbetonning siqgilishdagi mustahkamlik chegarasi 20°C da
2,2—2,4 MPa. 50"C da 0.8-1,2 MPa. Asfalt gorishmalari hamda
betonlari issiq, ilig va sovuq holatda votqgiziladi. Asfaltbcton
qorishmalari, odatda issiq holatda 140—170°C haroratda tayyorlanadi
va yotqiziladi. U issiq holatda tayyorlash asosiy jarayonlaridan iborat:
chagiqgtosh. qum, kukun to'ldirgich kabi mineral tashkil etuvchilar
quritilib, 180—200°C da qizdiriladi va qorgichga dozirovkalab
solinadi; bitum 150-170°C da gizdiriladi va qorgichda to'ldirgichlar
bilan sinchiklab aralashtiriladi.

Asfaltbeton gorishmalar maxsus isitgich bilan jihozlangan yoki
termosli mashinalarda tashiladi. U maxsus ukladchiklar vositasida
yotqizilib, tekislanadi va presslab zichlashtiriladi. Asfaltbeton 1—2
soat davomida sovigach mustahkamlikka ega bo'ladi. lliq asfaltbeton
bitumni 110—120°C qizdirib. shu haroratda qizdirilgan mineral
to'ldirgichlar bilan aralashtiriladi. Asfaltbeton 60°C gacha sovigach
qurilish obvektlariga olib boriladi va yotqgiziladi. Sovuq holatdagi
asfaltbeton organik erituvchilarda eritilgan bitum va bitum
cmulsiyalariga mineral to'ldirgichlar aralashtirib olinadi. Sovuq holda
tayyorlangan asfaltbetonning mustahkamligi va sifati issiq holda
olinganga nisbatan pastroq bo'ladi.

Qatronbeton qatron yoki pek bog'lovchilari asosida olinadi.
Ularning inustahkamligi. suvga chidamliligi, issigga bardoshliligi,
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yedirilishga asfahbetonga nisbatan past bo'ladi. Qatronbeton
qurilishda ikkinchi daraja ahamiyatli yo'llarni qoplashda ishlatiladi.

Asfaltbeton ishlatilish sohasiga nisbatan gidrotexnik. yo'lbop
va aerodrom qgoplamalari, sanoat binolari pollari va tombop turlarga
bo'linadi.

10.5. Tombop va gidroizolatsiya materiallari

10.5.1. O'rama gidroizolatsiya materiallari

O'rama gidroizolatsiya materiallar asosida tom bir necha
gatlamlardan iborat bo'lib. ostki gatlamlarga qoplamasiz, eng ustki
gatlamiga esa qoplamali turlari ishlatiladi. Eng ustki gatlamga
ishlatiladigan o'rama material tashgi tomoniga yirik donali (K).
mayda donali (M) va tangasimon kukunli (M) minerallar (qum.
mayda tosh) sepiladi.

Ularasosli va asossiz turlarga bo'linadi. Asosli materiallar texnik
karton, asbest karton, shisha to'qima va noto'gima matosi va sh.k.
lar bitum yoki gatron bilan ishlov bcrib tayyorlanadi. Asossiz o'rama
materiallar mikrokompozit bo'lib. bitum yoki gatron bog'lovchilar,
kukun to'ldirgich va modifitsirlovchi go’'shimchalar (antiseptik,
plastifikator. stabilizator) aralashmasini muayyan qalinlikda
prokatlab tayyorlanadi.

Ruberoid —texnik kartonni oson eriydigan bitumga shimdirib,
ikki tomonidan kukun to'ldirgichli giyin eriydigan bitum va
maydalangan minerallar sepib tayyorlangan o'rama material.

Ruberoid ishlatilish joyiga garab tombop ostki (1) va ustki
gatlam (K), qurilish konstruksiyalarini gidroizolatsiyalash turlarga
bo'linadi. Ruberoid quyidagi markalarda ishlab chigariladi: RKK-
500 A. RKK-400 A. RKK-400 B. RKK-400 V. RKM-350 B,
RKM-400 V. RPM-300 A, RPM-300 B, RPM-300 V. RPP-
350 B. RPP-350 V, RPP-300 A. RKK-300 B. Markalarda
ko'rsatilgan ragamlar 1 m2 ruberoidning massasini (g) bildiradi.
Ruberoidning bakteriya va mikroorganizmlar ta’sirida chirishini
bartaraf etish magsadida bitumga antiseptik bilan ishlov beriladi.
Ruberoid sovuq muhitda ham elastikligini saglab qolishi uchun
polimcrlar bilan modifikatsiyalangan bitum asosida REM-350
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markada tayyorlanadi. Bu markadagi
ruberoid —50°C haroratda ham
mo‘rt bo'Imaydi. 1.5-2 marta xiz-
mat vaqti uzayadi. Uning eni 1000.
1025, 1050 mm, yuzasi 5, 7. 10 va
15 m:.

Hozirgi vaqtda ruberoidning
pastki tomoni galin goplamali xili
tom gidroizolatsiyasida bevosita 10.1-rasm. Erililadigan
asosga bitumli mastikalarsiz moslama ruberoid asosida tomni

. . - . gidroizolatsiyalash.
yordamida alanga hosil qilinadi va
ruberoid pastki tomonidagi goplama
eritilib asosga yopishtiriladi. Bu usulda tom qoplanganda mehnat
unumdorligi 50% ortadi, goplamaning sifati oshadi (10.1-rasm).
Ruberoid ustma-ust, qo'shni polotnoni 7—10 sm qoplab
yopishtiriladi.

Pcrgamin texnik kartonni yumshash harorati 40°C gacha
bo'lgan bitum critmasiga shimdirib olinadi. Pergamin tom yopishda
ruberoidning quvi gatlamlariga qo'yiladi.

Shisha ruberoid shisha tolali matoga ikkala tomondan bitumli
bog'lovchi (bitum rezinali yoki bitum polimerli) va mineral kukunlar
sepib tayyorlanadi. Scpiladigan material turi va ishlatilish sohasiga
ko‘ra shisha ruberoid quyidagi markalarda ishlab chiqariladi:
C-PK (yirik donali sepma), C-PY (tangasimon sepma) va C-PM
(kukunli sepma). Shisha ruberoid tom yopmasida yuqori va pastki
gatlamlarda hamda konstruksiyalami gidroizolatsiyalashda
ishlatiladi. Shisha tolali asoslarning kimyoviy va biologik muhitlarga
chidamliligi ular asosida tayyorlanadigan o‘rama materiallar xizmat
vagtini 30 yilgacha uzaytiradi.

Gidroizol asbest kartonni bitumli bog'lovchilarga shimdirib
tayyorlanadi. U yerosti konstruksiyalari va gidrotexnik inshootlarni
gidroizolatsiyalashda, korroziyaga bardoshli qoplamalar olishda
ishlatiladi. Gidroizol GI-G va GI-K markada ishlab chiqgariladi.

Folgaizol —yupga aluminiy folgasi va unga goplangan bitum-
rezinali himoya gatlamidan iborat o'rama material. Uning eni Im
va uzunligi 10 m. Folgaizol tomlarni qoplashda, bino va inshootlar
bug' va gidroizolatsiyasida, choklarni bcrkitishda ishlatiladi.
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Metallizol aluminiy folgasini ikkala tomondan bitumli mastika
qoplab tayyorlanadi. Aluminiy folgasi galinligiga ko'ra metallizol
ikki markada bo'ladi. U yuqori uzilishdagi mustahkamlikka, agressiv
va obi-havo muhitiga bardoshli material. Metallizol yerosti va
gidrotexnik inshootlarni gidroizolatsiyalashda ishlatiladi.

Brizol —neft bitumi. rezina kukuni. asbest tolasi va plastifikator
aralashmasi massasini prokatlash usulida olinadi. Brizol 40%
konsentratsiyali sulfat kislotiisiga va 20% xlorid kislotasiga 60°C
haroratgacha bardoshli bo'ladi. U yerosti metall konstruksiyalarni
korroziyadan saglash uchun ishlatiladi. Brizol asosga bitum-rezinali
maxsus mastika yordamida yelimlanadi.

Izol — bitum. devulkanizatsiyalangan rezina, mineral kukun,
antiseptik va plastifikator aralashmasi massasini prokatlash usulida
tayyorlangan asossiz o'rama gidroizolatsiya va tombop material.
Izol ruberoidga nisbatan clastiklik. biologik muhitga chidamli va
Xizmat gilish muddati ikki marta ko'proq. I1zol eni 800 va 1000
mm, qalinligi 2 mm. umumiy polotno yuzasi 10—15 m3 holatda
tayyorlanadi. U gidrotexnik inshootlarni. rezervuarlami, basscyn-
larni. yerto'lalarni, truboprovodlarni. qgiyali va yassi tomlarni
gidroizolatsiyalashda ishlatiladi. Izol asosga sovuq va issiq bitumli
mastikalar yordamida yelimlanadi.

Tol - texnik kartonni gatronlarda shimdirib ikki tomonidan
gatron va gqum yoki mineral kukunlar sepilib olingan o'rama
material. Yirik mineral sepmali tol tekis tomlar gidroizolatsiya
gatlamining yuqori gavatiga, qum sepmali tol esa bino va inshootlar
poydevori hamda boshga qismlari, vaqtincha inshootlarning tomi
gidroizolatsiyasi uchun ishlatiladi.

Tombop va gidroizolatsiya o'rama materiallari suv shimuv-
chanlik, suv o'tkazmaslik, issigga bardoshlilik hamda mustahkamlik
bo'yicha texnik talablarga mos kelishi kerak. Masalan, shisha
ruberoidning suv shimuvchanligi 5% gacha, 0.07 MPa gidrostatik
bosimda 10 minut davomida namuna yuzasida suv tomchilari pavdo
bo'lImasligi kerak. Ruberoid, shisha ruberoid kabi bitum bog'lovchi
asosidagi o'rama materiallarning issigga bardoshliligi SO™C. tolniki
45°C. Eni 50 mm qilib o'rama materialdan kesib olingan
namunaning cho'zilishdagi mustahkamligi ruberoid uchun 320-
340 N, shisha ruberoid uchun 300 N dan kam bo'Imasligi kerak.
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Donali gidroizolatsiya buyumlari. Fasonli bitumli lisllar J1b-
500 va /1Ib-600 markalarda ishlab chigariladi. Shimdirilgan bitumli
massaning yumshash harorati 60°C kam bo'Imasligi kerak. Ular
tom qoplamalarining yuza qismiga ishlatiladi. Armaturalangan
plitalar bitumli issiq mastikani yoki issiq asfalt gorishmasini, metall
to‘r yoki shisha mato bilan armaturalab, presslash usulida
tayyorlanadi. Armaturasiz plitalar aynan shunday kompozitsiyalar
asosida armaturasiz tayyorlanadi. Ushbu plitalar qurilish konstruk-
siyalarini, povdevorlarni gidroizolatsiyalashda va deformatsiyala-
nuvchi choklarni berkitishda ishlatiladi.

10.5.2. Gidroizolatsiya mastikalari

Mastika — neft bitumlari yoki gatronlar mineral o'ta mayda
to'ldirgichlar va modifikatsiyalovchi qo'shimchalar asosida olingan
plastik kompozitsion matcrialdir. Mastikalar tayyolashda kukun
to'ldirgich sifatida maydalangan ohaktosh. dolomit. mel. sement.
shlak. kullar. tolasimon to'ldirgich sifatida asbest, mineral paxta,
shisha tolasi va sh.k. lar ishlatiladi. Kukun to'ldirgichlar mastikaning
qgattigligini, issigga bardoshliligini, tolasimon to'ldirgichlar esa
egilishdagi mustahkamligini oshiradi. bog'lovchilarni tejaydi.

Mastikalar bog'lovchining turiga ko'ra bitumli, bitum-rezinali.
bitum-polimerli; ishlatilish usuliga nisbatan issiq. sovuq; ishlatilish
sohasiga ko'ra yelimlovchi, tombop izolatsiyalovchi. asfaltli
gidroizolatsiyalovchi va antikorrozion bo'ladi.

Issig mastikalar bitum asosida 160°C gatron asosida 130°C
tayyorlanadi. Sovuq mastikalar organik erituvchilar go'shilib
tayyorlanadi va muhit harorati 5°C kam bo'Imagan holda isitil-
masdan, harorat 5°C kam bo'lganda 60—70°C isitilgan holatda
ishlatiladi.

Yelimlovchi mastikalar ko'p gatlamli tom qoplamalari va qurilish
konstruksiyalami gidroizolatsiyalashda, o‘'rama materiallarni
yelimlashda ishlatiladi. Bitum bog'lovchi asosida tayyorlangan
o'rama materiallar (ruberoid, pergamin va sh.k.lar) bitumli
mastikalar bilan, gatronli o'rama materiallar (tol, va b.lar) gatronli
mastikalar bilan yelimlanadi. Yelimlovchi mastikalar issiqga
bardoshliligi bo'yicha tanlanadi (10.3-jadval).
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10.3-jadvad
Yelimlovchi maslikalar

Mastika Issigga Diametr
turi Komponentlar Marka \ rdoshlilik, 'c _ Steren
egilishi, mm
Neft bitumi. M BK-G-65 65 15
Bitumli kukun M BK-G-75 e 20
u to'ldirgieh. M BK-G-85 85 30
antiseptik MBK-G-90 65 90 35
Toshko'mir MDK-G-50 50 25
Q;itronli  qgatroni. kukun MDK-G-60 60 30
to'ldirgieh M DK-G-70 50 70 40

Tombop gidroizolatsiya mastikalari lomlarni. qurilish konstruk-
siyalarini izolatsiyalashda va yelimlovchi material sifatida ishlatiladi.
Ulargudrokam va rezina-bitumli bog'lovchilar asosida tayyorlanadi,
yuqgori elastik egiluvchan va sovuqga chidamli.

Asfaltli mastikalar quvma va suvoq usulida gidroizolatsiyalashda,
plita va sh.k. donali buyumlar tayyorlashda bog'lovchi sifatida
ishlatiladi.

Issig bituni-mineralli mastikalar bitum bog'lovchi tarkibiga
30—64% mineral kukunlar Kkiritib tayyorlanadi. Ular qurilish
konstruksiyalari. gidrotexnik inshootlar choklarini berkitishda
quyma kompozitsiya sifatida ishlatiladi.

Sovuqg asfalt mastikalar bitum-ohakli pastani mineral kukun
bilan sovuq holatda aralashtirib tayyorlanadi. Ular sovuq gidroizo-
latsiyada va deformatsion choklarni berkitishda ishlatiladi.

Gidrofob gazoasfalt bitum-ohakli pastaga 10-15% sement va
gaz hosil gilish uchun aluminiy kukuni go'shib olinadi. U kompleks
tom yopma panel konstruksiyalari tayyorlashda va truboprovodlarni
teplogidroizolatsiyalashda ishlatiladi.

Antikorrozion bitumli mastikalar qurilish konstruksiyalari va
truboprovodlarni agressiv muhitlardan himoyalashda ishlatiladi.
Mastika critilgan, qiyin eriydigan bitumlar va mineral kukun
to'ldirgichlar asosida tayyorlanadi. Ular kislota va ishqorlar
eritmalariga. azot oksidlariga. oltingugurt gazi, ammiak va kislota
bug'lari (60°C). tuz eritmalari va boshga agressiv muhitlarga
chidamli bo'ladi.
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Bitum-rezinali mastikalar nefi bitumlari, rezina kukuni va
modifikatorlar asosida olinadi, issiq va organik erituvchilar go'shilib
sovuq holda tayyorlanadi. Ular yerosti metall truboprovodlarni
gidroizolatsiyalashda ishlatiladi.

Bituni-polimcrli mastikalar neft bitumlari va kauchuklar yoki
sintetik polimerlar va mineral kukun toidirgichlarni sinchiklab
aralashtirilib tayyorlanadi. Kauchuk va polimerlar mastikalarning
issigga bardoshliligini va sovuqda elastikligini ta'minlaydi. Ular
qurilish konstruksiyalarini korroziya muhitidan himoyalash uchun
ishlatiladi.

10.5.3. Emulsiya va pastalar

Bitum va qatron emulsiyalari bitum va gatron bog'lovchilarni
o'lchamlari I mkm bo'lgan zarrachalarining suv muhitidagi
dispersiyasidir. Emulsiyaning turg‘unligini ta’minlash uchun
dispersiva tarkibiga sirt-tarangligini kamaytirish maqgsadida sirt-
aktiv moddalar kiritiladi. Emulgatorlar sifatida naften, sulfonaften,
smolali organik kislotalar sovunlari va sh.k.lar ishlatiladi. Qattiq
emulgator sifatida o‘ta mayda giltuproq, ohak, sement, toshko'mir,
qumni va boshqga dispers sistemalar ishlatiladi.

Emulsiya dispergatorlar, gomogenizatorlar, ultratovush
uskunalarda tayyorlanadi. Bitum (gatron) emulsiyasi tayyorlash
quyidagi jarayonlardan iborat: bitum (gatron) 5()-12()°C eritiladi,
emulgator tayyorlanadi, emulgatorning suvdagi eritmasi qo'shilgan
suv muhitida organik bog'lovchi dispersivalanadi. Emulsiya
tarkibidagi bitum (gatron) 50—60% ni tashkil etadi. Suvda
eriydigan emulgatorlar 3% gacha, gattiq emulgatorlar 5—15%
gacha qo'shiladi.

Pastalar bitum (gatron) emulsiyasi yoki organik crituvchilardagi
eritmalarga o'ta mayda (changsimon) mineral kukunlar sinchiklab
aralashtirilib tayyorlanadi. Pastalar yuqori konsentratsiyadagi
emulsiya va gattiq emulgatorli emulsiyalarni kerakli quyuglikkacha
suv bilan aralashtirib olinadi.

Emulsiyalar bitumli (qatronli) o'rama materiallami yelimlashda.
gidroizolatsiya va paroizolatsiya goplamalari olishda. asfalt (gqatron)
qorishmalari va betonlari tayyorlashda ishlatiladi.
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Lok-bo‘yoq qoplamalar bitumlar va organik yog‘lami organik
erituvchilarda erilib tarkibiga aluminiy kukuni Kiritib issiqga
bardoshli bo'yoqglar tayyorlanadi. Bitumli lok-bo‘yoqlar sanitariya-
texnika uskunalarini, qurilish konstruksiyalarini gidroizolatsiya-
lashda ishlatiladi.

Nazorat savollari

. Tabiiy va neft bitumiari to 'grisida aytib bering.

. Asfaltbeton va asfalt qorishmalari nima?

. Bitum asosidagi o‘'rama m ateriallar haqida gapirib bering.

. Ruberoid va tol haqgida Ta ‘lumot bering.

. Asossiz o'rama m ateriallar to'g'risida aytib bering.

. Bitum va gatron mastikalari haqida gapirib bering.

. Bitum va gatron emulsivatari va pastatari to g risida aytib bering.
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Xl BOB
POLIMERLI MATERIALLAR VA BUYUMLAR

Tayanch ihoralar: organik sintez, polimerlar, sintetik polimerlar, termoplastlar,
reaktoplastlar. to'ldirgichlar. qotiruvchilar, stabilizatorlar, plastifikatsiya,
polimerli mastikalar, piaslmassa buyumlar, polimerqorishmalar,
polimerbctonlar, konroziyaga chidamlilik.

11.1. Umumiy ma'lumotlar

Plastmassa yugori molekulali birikma — polimer bog'lovchilar,
kukun to'ldirgieh va boshga tashkil etuvchilardan iborat, qotgach
plastikligini to'la yoki gisman yo'gqotadigan kompozitsion
materialdir. Yugori molekulali moddalar bir necha minglab. hatto
yuz minglab atomlardan iborat bo'lib. ko'p marta takrorlanadigan
muayyan strukturalardan tuzilgan. Bitta makromolekuladagi
struktura birligi soni polimerning polimerlanish darajasi deviladi.
Kam molekulali birikmalar molekular massasi 500 dan kam.

Polimerlar tabiiy va sun’iy (sintetik) turlarga bo'linadi. Tabiiy
yugori molekulali birikmalarga tabiiy kauchuklar. selluloza, ipak,
ogsillar, nuklein kislotalar, jun va boshqgalar kiradi.

XX asrda tabiiy kauchukni oltingugurt bilan aralashirib,
qi/dirish (sintez) usulida rezina olingan. 1972-yil nitrosellulozani
kamfora bilan gayta ishlab. selluloid, ya’ni plastmassaning selluloza
asosidagi birinchi turi tayyorlangan. Shu davrda ogsillar (kazein)
asosida sintez qilib galalit plastmassasi olindi.

XX asr boshida organik xomashyolarni sintez qilish natijasida
yugori molekulali moddalar, polimerlar olindi. Keyinchalik karba-
mid-formaldegid, fenol-formaldegid, poliefir va sh.k. polimerlar
sintez qilindi. 30-yillardan boshlab polimerlanish jarayonining ko‘p
jihatlari ochildi va polivinilatsetat, polivinilxlorid. polistirol,
polimetilmetakrilat va boshga polimerlar sintez qilindi.

11.2. Plastmassalaming tarkibi va xossalari

Plastmassa kompozitsiyalari polimer bog'lovchi, kukun
lo‘Idiigich. plastifikator, gotiruvchi, stabilizator, bo'yoqlarva boshqga
T'odifikatorlardan iboratdir.
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11.2.1. Plastmassalar tarkibi

Bog‘lovchi moddalar sifatida polimerlar — sintetik smolalar,
kauchuklar, selluloza birikmalari ishlatiladi. Polimcr bog'lovchining
turi plastmassalarning issiqga kislota va ishqorlarga bardoshliligi.
mustahkamlik. deformativlik va boshga xossalarini belgilaydi.
Polimer bog'lovchilar ishlab chigarishda neft. toshko'mir. tabiiy
gazlar, o'simlik dunyosi va boshga organik moddalar ishlatiladi.
Polimerlarni organik sintez gilish jarayonida havodan olinadigan
azot. kislorod va boshga gazlar ishlatiladi.

Kukun to’'ldirgichlar noorganik va organik xomashyo asosida
olinadi. Ular tuzilishi jihatidan kukun va dispers tolasimon bo'ladi.
Kukunlar sifatida kvars qumi, aluminiy, giltuproq, ohaktosh,
dolomit va boshga minerallardan maydalab olingan materiallar
ishlatiladi. Tolasimon to'ldirgich sifatida shisha, asbest, bazalt.
nitron, tekstil chiqgindilari ishlatiladi. Qatlamli plastmassa olishda
gog'oz, mato, yog'och shponi va boshga yupqga qgatlamli materiallar
ishlatiladi. Kukun to'ldirgichlar plastmassa xossalarini yaxshilaydi
va polimer bog’lovchini tejaydi. Masalan, mineral kukunlar
plastmassalarning issigga bardoshliligini, kimyoviy muhitlarga
chidamliligini, tolasimon hamda matoli to'ldirgichlar cho'zilishdagi
va egilishdagi mustahkamligini oshiradi.

Kukun to'ldirgichlar yuzasiga maydalanish jarayonida turli tuz
birikmalari, gidrofob yoki difil moddalar bilan mcxanik-kimyoviy
aktivatsiya usulida ishlov berib, plastmassaning xossalari
yaxshilanadi.

Plastifikatorlar dibutilflolat, kamfora. olein kislotasi, polivinil-
atsetat polimer tarkibiga elastiklikni oshirish va mo'rtlikni
kamaytirish magqgsadida kiritiladi.

Qotirgichlar (katalizatorlar) plastmassa va boshga kompozitsion
polimer materiallar qotish jarayonini tezlashtiradi. Qotirgichlar
sifatida kislotalar va ishqorlar. orgono-mineral komplekslar va sh.k.
lar ishlatiladi. Ular qo'llanilishi tufayli polimerlanish jarayonlari
atmosfera bosimi va xona harorati sharoitida gisga muddat ichida
yuz bcradi hamda mahsulot tannarxini kamaytiradi.

Stabili/atorlar plastmassa va boshgqa kompozitsion polimcr
materiallarning vaqgi bo'yicha eskirishining oldini oladi. Ular
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plastmassalarni quyosh nuri, havodagi kislorod va boshqga gazlar,
issiglik va sh.k. muhitlar ta’siriga chidamliligini oshiradi.

Bo‘yoglar plastmassalarga ma’lum rang beradi. Bo'yoqlar sifatida
organik moddalar (nigrozin. xriozoidin) va mineral pigmentlar (oxra,
mo'miyo, ultramarin, belila, umbra va boshq.) ishlatiladi.

Poroforlar plastmassa tarkibida polimerlarni ko'pirtirish usulida
yengil materiallar olish uchun xizmat qiladi.

Plastmassa va boshga kompozitsion polimer materiallar tarkibi
uchun komponentlarni to'g'ri tanlash va ular orasidagi mutanosib-
likni saglash, ular asosida tayyorlanadigan buyum va konstruksiyalar
xossalarini va ishlatilish sohalarini belgilaydi.

11.2.2. Plastmassalarning asosiy xossalari

Plastmassalar qurilish materiallari ichida konstruktiv sifat
ko'rsatkichi yuqgori, ya'ni xususiv massasi kam, mustahkamligi
yuqori material. Ular aluminiydan 2 marta. po'latdan 5—6 marta
yengil. Plastmassalarning zichligi 0.8—1,8 g/sm3 o’rtacha zichligi
esa 20 dan 2200 kg/m3 Ular mustahkamligi keng oralig’ida
o'zgaradi. Kukun va tolasimon to’'ldirgichli plasmassalarning
sigilishdagi mustahkamligi 120—160 MPa, yog‘och shponli 200—
220 MPa. SVAM niki (shisha tolali anizotrop material) 420 MPa.
Poroforli plastmassalarning sigilishdagi mustahkamligi 0.1—10 MPa.

Tolali va gatlamli to'ldirgichli plastmassalarning uzilishdagi
mustahkamligi yugori bo'ladi. Masalan. tekstolitniki 150 MPa,
yog'och shponli plastmassalarniki 350 MPa.

O'ta yengil plastmassalarning issiqlik o'tkazuvchanlik
koeffitsiyenti 0.03 W/m°C.

Plastmassa turiga garab ishqor, kislota, tuz eritmalari va boshga
agressiv muhitlarga chidamli bo'ladi. Yuqgori zichlikdagi va mustah-
kamlikdagi plastmassalar vedirilishga va zarbga bardoshlidir.

Organik shisha (polimctilmetakrilatlar) shafTof bo'lib, 1% dan
kam ultrabinafsha nurlami o'tkazadi. oddiy oyna esa 70%.

Plastmassalarni arralash, teshish, frezerlash. randalash, charx-
lash va boshga texnologik ishlov berish oson. Plastmassa buyumlarni
o'zaro va boshga materiallar (metall, yog'och, mato va sh.k.lar)
bilan velimlab qurilisirbuyumlari tayyorlanadi. Payvanllash usulida
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truboprovodlar, korroziya muhitidan himoyalovchi gidroizolatsiya
qatlamlari hosil giladi. Ba’zi plastmassalarning yoriglarisiz o'ta yup-
ga pardalar hosil qgilish imkoniyati ular asosida korroziyaga bar-
doshli va pardozlash bo'yoqlari va loklar tayyorlashga zamin yaratadi.
Plastmassalar va boshga kompozitsion polimer materiallar o'ziga
xos kamehiliklarga ega. Plastmassalarning issiqga bardoshliligi 70°C
dan 200°C gacha bo'ladi. Issiqdan chiziqli kengayish koeffitsiyenti-
ning yugqoriligi plastmassalarning asosiy kamchiliklaridan hisob-
lanadi. Odatda, 25-120'10 *°C | atrofida bo'lib, po’latning ushbu
ko'rsatkichidan 2,5—10 marta ko'pdir. Uning bu kamchiligi boshga
materiallar bilan konipositlar tayyorlashda hisobga olinadi. tarkibiga
to'ldirgichlar kiritish usuli bilan bartaraf etiladi.
Plastmassalarning yuk ta’sirida vaqt bo'yicha deformatsiya-
lanishi uning kamchiligi hisoblanadi. Bu omilni plastmassalar
asosida konstruksiyalar tayyorlashda hisobga olish kerak. Ba'zi
plastmassalar yugori harorat ta'sirida va vonganda zararli gazlarni
ajratib chigaradi va muhitni toksinlaydi. Polivinilxlorid xona
harorati va namligi sharoitida ham inson uchun zararli xlor
moddasini ajratadi. Plastmassalardan zararli gaz va suyuqliklar
ajralishini bartaraf etish uchun tarkibiga stabilizatorlar qo’shiladi.
Plastmassalar quyosh nuri va kislorod ta’sirida eskiradi.

11.3. Polimer bog'lovchi moddalar

11.3.1. Polimerlar klassiflkatsiyasi va tuzilishi

Polimer moddalar tarkibi. sintez usuli va ichki tuzilishiga ko'ra
klassifikatsiyalanadi.

Polimerlar makromolekulasining asosiy zanijiri tarkibiga nisbatan
uchta guruhga bo'linadi: karbonzanjirli polimerlar, ya'ni molckular
zanjiri fagat ugleroddan iborat (polietilen, polipropilcn):

till
-C-C-C-C-
I I

Geterozanjirli polimerlar, ya'ni molekular zanjir tarkibiga
uglerod atomidan tashgari kislorod, oltingugurt, azot, fosfor
(epoksid, poliefirlar, poliuretan va sh.k.lar) atomlari kiradi.
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-C-0-0-C-
(I I
Elementorganik polimerlar, ya'ni asosiy molekular zanjiri
kremniy. aluminiy, titan va boshga ba’zi bir elementlardan iborat
bo'ladi. Kremnivorganik polimerlar shunday tarkibga ega:

R R R
| |
-Si-0-Si-0-Si-
| I
H H H

Polimerlar olinishi usuliga ko'ra polimerizatsion (A) va polikon-
densatsion (B) turlariga bo'linadi.

Polimerizatsion polimerlar monomerlarning ko'p miqdordagi
bir xil molekulalari go'shimcha mahsulot hosil gilmasdan molekular
zanjirga birikadi. Bu usulda polietilen, polipropilen, poliizobutilen,
polivinilxlorid. polistirol, polimetilmetakrilat va sh.k.lar olinadi.
Polimerizatsiya jarayonida atom va atom guruhlarining o'rni o'zgar-
masligi tufayli polimening kimyoviy tarkibi bir xil bo'ladi.

Polikondensatsion polimerlar bir nechta oddiy birikmalardan
tarkibi avvalgisidan farglanadigan polimer hosil giladi. Polikonden-
satsiyalanish jarayonida qo'shimcha moddalar (suv. ammiak, vo-
dorod, xlorid va sh.k.lar) ajralib chigadi, funksional guruhlar o'r-
tasida kimyoviy reaksiyalar sodir bo'lgani uchun polimer va mo-
nomer tarkibi bir xil bo'lImaydi. Bu usulda fenolformaldegid, karba-
midt'ormaldegid, poliamid, epoksid, poliefir, furan polimerlari
olinadi. Polimerlar ichki tuzilishi jihatidan chizigli va havoyi
(ko'ndalang va to'rsimon) turlarga bo’linadi.

Chiziqgli polimerlar makromolekulalaming uzun ipsimon kuchsiz
bog'lanishi shaklida bo'ladi. Polimer tarkibida atomlar polar
guruhlarining bo'lishi zanjirlar orasidagi bog'lanishni kuchaytiradi.

Havoyi polimcrlarda zanjirlar orasidagi mustahkamlik kimyoviy
bog'lanish yaxlit havoyi karkas hosil giladi. Mukammal bog'lanish
yuz berganda polimer qattiq clastik jism holatiga o'tadi.

Chizigli polimerlar qgizdirilganda yumshaydi va qovushgoq-
elastik holatda bo'ladi. Bunda molekulalararo kuchlar va zanjirlar
o'rtasidagi harorat ta'sirida kuchsizlanadi.
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Termoplastik polimerlar asosiy xossalarini saglab golgan holda
gizdirilganda yumshaydi va sovutilganda gattiq (govushqoqg-clastik)
holatga o'tadi. Tcrmoreaktiv polimerlar (reaktoplasilar) gotirilgach,
qgizdirilganda gaytadan plastik holatga o'tmaydi. Harorat oshirilsa,
termoreakliv polimerlar strukturasi buziladi va yonib keladi.

11.3.2. Polimerizatsion polimerlar

Polietilen (-CH-CH-)n etilenni polimerizatsiyalash usulida
olinadi. Polietilen oq rangli gattiq shoxsimon mahsulot bo'lib,
oichami 3—5 mm li granula ko'rinishida yoki kukun holida ishlab
chigariladi.

Polietilenning xossalari molekular massasiga zanjirning
tarmogqlanishiga va kristallanish darajasiga bog'liq. Uning zichligi
0,92—0.97 g/snv', cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi 12—32
MPa, suv shimuvchanligi 0,03—0,04%. Polietilen turli agressiv
muhitlarga va sovuqga chidamli. Uning elastiklik moduli 150—800
MPa. issiqga bardoshliligi 108—130CC, issigdan chizigli kengayish
koeffitsiyenti yuqori, qattigligi esa kam. Polietilen qurilish tizimida
gidroizolatsiya o'rama va yonma materiali. turli diametrdagi
suvsozlik va ogava suvlarni ogizishga mo'ljallangan quvurlar va
sanitariya-texnika gismlari sifatida ishlatiladi.

Polivinilxlorid (PVX) vinilxloridni polimerizatsiyalab olinadi.
Monomer (CH,=CH cl) normal sharoitda efir hidli rangsiz gaz.
PVX fizik-mexanik xossalari yuqori, suvga va agressiv muhitlarga
chidamli.

PVX dan bir va ko’p gatlamli, asosli hamda asossiz (matoli va
issiglik izolatsiyasi) linoleumlar tayyorlanadi. U asosida gidroizo-
latsiya va bezak buyumlar olinadi. PV X Kislotalar, ishqorlar, benzin.
spin, moylarga bardoshli bo'lgani uchun turli diametrdagi suvsozlik,
kanalizatsiya va texnologik quvurlar hamda asosida plintus, tutqich,
sanitariya-texnika va issiglik izolatsiya buyumlari tayyorlanadi.

Yuqori harorat ta’sirida mustahkamligining keskin pasayishi,
uzogq muddat kuch ta’sirida deformatsiyalanishi va xlor birikmalari
ajrab chiqishi polivinilxloridning kamchiligi hisoblanadi. Tarkibidan
xlor birikmalari ajralib chigishini bartaraf etish magsadida polivinil-
xloridga ularni bog'laydigan stabilizutorlar go’shiladi.
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Polistirol stirol monomerini (C8H5CH=CH,) polimerizatsiyalab
olinadi. U hidsiz, fiziologik ziyonsiz, oddiy haroratda qattiq. shaffof
material bo'lib. 90% nurni o'tkazadi. Polistirol granula (6-10 mm),
mayda va yirik kukun, biser (0.2% namlikda) holda ishlab
chigariladi. Polistirol ning cho'zilishdagi mustahkamligi 35—60 MPa.
sigilishdagi mustahkamligi 80—110 MPa. U suv muhitiga, kon-
sentrlangan kislotalaiga (azot va sirka kislotasidan tashqgari), ishgor
eritmalariga (40% konsentratsiyagacha) bardoshli, issigga bardoshli
emas, ino'rt va yonuvchan. U asosida qoplama plitalar. gorish-
malar. mastikalar, issiglik izolatsiyasi materiallari olinadi, beton
va boshga g'ovak buyumlarni modifikatsiyalashda (shimdirish-
da) ishlatiladi.

Polimetilmetakrilat (organik shisha) metakril kislotasining mctil
efirini polimeri/atsiyalab olinadi. Uning o'ta shaffofligi, rangsizligi,
ultrabinafsha nurlarni o'tkazishi, nurga, atmosfera mubhitiga
chidamliligi undan organik shisha buyumlari ishlab chigarish
imkoniyatini beradi. Organik shisha ultrabinafsha nurlarni 73,5%
o'tkazadi, holbuki oddiy silikatli oyna 0,6%, silikatli ko'zgu oynasi
3%, kvars shishasi esa 100% o'tkazadi. Organik shisha kasalxona,
vitrina, issigxona, sanoat binolari tabiiy yoritish moslamalari, bezak
to'siglari oynalari tayyorlashda ishlatiladi. U oson kesiladi va
jilolanadi. Texnik organik shishaning siqilishdagi mustahkamligi
120-140 MPa. zarbiy qovushgoqligi 60~183°C haroratda
kamaymaydi. Uning issiqga bardoshliligi kam (80°C), yedirilishga
bardoshliligi yetarli emas; kislota va ishqor eritmalariga chidamsiz,
atseton va sh.k. organik erituvchilarda oson erivdi, yonuvchan
mahsulot.

Polivinilatsetat (PVA) vinilatsetatni polimerizatsiya usulida
sintez qilib olinadi. Vinilatsetat sirka kislotasi murakkab efiri va
vinil spirti asosida tayyorlanadi. PVA smolalari rangsiz. qovushoq,
nurga bardoshli, suv bilan istalgan nisbatda aralashadi, yog'och.
gog'oz, suvoq yuzaga yaxshi yopishadi. Ular asosida emulsion
bo'yoqlar, yelimlar, mastikalar olinadi, suvli dispersiyasidan choksiz
pollar, polimersement qorishma va betonlar tayyorlanadi. PVA
dispersiyasi qo'shilgan mineral bog'lovchilar asosidagi kompozitsion
materiallar suv o'tkazmasligi yuqori. kimyoviy muhitlarga chidamli
bo'ladi.
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Polii/obutilen | —CH,—C(CH,),—]nizobutilenni polimerizatsiya-
lab olinadi. Izobutilen nefl mahsulotlarini organik sintez qilib
tayyorlanadi. U kauchuksimon elastik. polietilen kabi yengil nisbiy
uzayishi 1000-2000%. U suvga. kislota va ishqorlar muhitiga
bardoshli, sovugga yuqori chidamli.

Poliizobutilen tarkibiga qurum. grafit. talk va sh.k. kukunlar
kiritilib, germetiklar tayyorlanadi. Undan yelimh tasmalar, lino-
lcumni yopishtirish uchun yclimlar. gidroizolatsiya materiallari
olinadi.

Indcn-kumaronli polimer kumaron, inden, stirol va ulaming
gomologlari kabi aromatik birikmalarni polimerizatsiyalab olinadi.
IJ asosida loklar. pol uchun plitkalar tayyorlanadi.

11.3.3. Polikondensatsion polimerlar

Fenol-aldegidli polimerlar fenollar (fenol. rezortsin, krczol va
boshq.) va aldegidlami (formaldcgid. furfurol, lignin va boshq.)
polikondensatsiya reaksivalari natijasida olinadi. Fenol-fornialdegid
polimerlari yog'och. inato, qog'oz. shisha va mineral tolalar bilan
yaxshi yopishgani uchun ular kukuni va to'ldirgichlari asosida
kompozitsion pressmatcriallar va issiglik izolatsiyasi buyumlari
tayyorlanadi. Ular yog'och-payrahali plitalar. gog'oz gatlamli
plastiklar, shishaplastiklar, mineral paxta plitalari. suvga chidamli
fanera va opalubkalar, yelimlar. bakclit loklari hamda polimer
mastika, qorishma va betonlar tayyorlashda bog'lovchi sifatida
ishlatiladi. Qattiq rezolli polimerlar asosida press-kukunlar va faolit.
ular zaminida esa quvurlar, listlar. plitkalar. elektrotexnika
buyumlari olinadi.

Karbamidli polimerlar karbamid va formaldegidning organik
sintez usulida olinadi. Karbamidli polimerlar ogish-rangsiz.
govushgog-oquvchan suyuqglik. pigmentlar go‘shib. istalgan rangga
kiritiladi. U suvda istalgan nisbatda mineral kukun. mayda va yirik
to'ldirgichlar bilan yaxshi aralashadi. Organik to'ldirgichlar (qgipiq.
payraha, qog'oz maydasi va sh.k.lar) va yog'ochga katta kuch bilan
vopishadi; nisbatan arzon va xomashyo zaxiralari yetadi.

U kuchsiz kislotalar, tuz eritmalari ta'sirida gotadi. Mo rtligini
kamaytirish uchun tarkibiga plastifikatorlar qo\,hiladi.
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Karbamid polimeri asosida yog'och va qog'oz yelimlari. mastika,
pasta, qorishma va betonlar tayyorlanadi. Yog'och tolali va yog'och
payrahali plitalar. yelimlangan konstruksiyalar olishda bog'lovchi
sifatida ishlatiladi. Karbamid smolasi tarkibiga gaz hosil qiluvchi
komponentlar kiritilib, yacheykali plastiklar, ko'pgatlamli va tolali
plastiklar tayyorlanadi.

Epoksidli polimerlar epixlorgidrin asosida organik sintez
natijasida olinadi. Odatda, epoksid polimeri jigarrangli govushqoq
suyuqlik. u asosidagi kompozitsion materiallar agressiv muhitlarga
chidamli, yuqori mustahkam, isiqga bardoshliligi 100-150°C. Ular
asosida pasta, mastika, gorishma va betonlar tayyorlanadi, yelimlari
bilan metall. keramika, yog'och. shisha, beton va sh.k.lar
yelimlanadi.

Furanli polimerlar (furfurol-atsetonli monomer) furfurol va
atseton polikondensatsion sintez qilib olinadi. Monomer to'q
jigarrangli. o'tkir hidli suyuqlik, 15-25% benzolsulfokislota va sh.k.
lar kuchli kislotalar qo'shilganda qotadi. Furan polimeridan tavyor-
langan kompozitsion materiallar (mastika, qorishma, beton va sh.k.
lar) konsentrlangan Kkislotalarga chidamli, ular kirnyo sanoatida,
mineral o'g‘itlar saglashda, maxsus inshootlar qurilishida ishlatiladi.

Poliefirli polimerlar ko'p asosli kislotalami spirtlar bilan birga
polikondensatsiyalab olinadi. Xomashyo zaxiralarining ko'pligi,
nisbatan arzonligi. poliefir polimerlari asosidagi kompozitsion
materiallarning sanitariya-gigiyena talablariga javob berishi ulardan
shishaplastiklar, nur o'tkazuvchan va rangli bezak qoplamalari,
sanitariya-texnika buyumlari (unitaz, vanna va sh.k.), fasad uchun
lok va bo'yoqlar tayyorlash imkonini beradi. Poliefir gorishma va
betonlari asosida sun’iy granit. marmar va boshga bezak toshlar
olinadi. Polimerlar nordonlashtiruvchi konsentrlangan kislotalarga,
xlor suvli va boshga agressiv gorishmalarga chidamli.

Poliamid polimerlari ikki asosli kislota va diaminlarni
polikondensatsiyalab olinadi. Ular joylarda gidroizolatsiya
qoplamalarida beton va qorishmalar uchun modifikator sifatida
ishlatiladi.

Poliuretan polimerlari izotsionatlar va ko'p atomli spirtlar asosida
sintez qilib olinadi. Poliefir turiga qarab yumshoq elastik va bikr
Poliuretan materially tayyorlanadi. Poliuretanlar betonga, asbose-



mentga. aynigsa metallarga adge/iyasi juda yuqori. Ular asosida
kauchuklar, o'Ui yengil yacheykali betonlar, issiglik izolatsiyasi va
akustik plastmassalar, metall gobiqgli uch qgatlamli yengil panellar
va sh.k. buyumlar olinadi.

Kremniyorganik polimerlar makromolckulasi tuzilishida kremniy
kislorodli (siloksanli) bog'lar bo'lishi bilan boshqga turdagi
polimcrlardan farglanadi. Ularning molekulalari kremnezyomli
skelet va tarmoglangan radikallardan iborat. Uiarda silikat
moddalarga xos yuqori issiglikka bardoshlilik. mustahkamlik va
sintetik polimerlarga tegishli elastiklik. kimyoviy mubhitlarga
chidamlilik xususiyatlari mujassamlashgan. Ular kichik molekulali
kremniyorganik birikmalardan (alkil, aril) siloksanlardan sintez
qilinadi.

Kichik molekulali kremniyorganik polimerlar (GJK-10, GJK-
11, GK.-93, GIK-94) gidrofoblik va plastifitsirlovchi xossalarga
ega bo'lgani uchun nam sharoitga chidamli fasad uchun bo'yoqlar.
qorishma va beton uchun go'shimchalar sifatida ishlatiladi.

Chiziqli tuzilishdagi yugori molekulali kremniyorganik polimer-
lar asosida sintetik kauchuklar olinadi. Ular qurilishda germetiklar.
izolatsion pastalar. yelimlar sifatida ishlatiladi.

Havoyi birikkan tuzilishdagi yuqori molekulali kremniyorganik
polimerlar 400°C dan ortiq issiglikka bardoshli va bikr. Ular asosida
issigga bardoshli loklar va emallar. yelimlar. yacheykali betonlar,
tolali va gatlamli plastiklar tayyorlanadi.

Selluloza va ogsillar kabi tabiiy yugori molekulali moddalarni
modifikatsiyalab, qurilish materiallari uchun bog'lovchilar
tayyorlanadi. Masalan, asetilsellulozadan yog'och va metallarni
bo'yash uchun mustahkam va suvga chidamli loklar olinadi.

Sintetik kauchuklar to'yinmagan uglevodorodlarni polimeriza-
tsiyalash sopolimerizatsiyalash usulida olinadi. Xomashyo sifatida
izopren. butadiyen. xlorpren, izobutilen va sh.k. monomerlar ish-
latiladi. Ishlatiigan monomerning turiga garab izoprenli. butadivenli,
xlorprenli. butadiyen-stirolli va boshqga turdagi kauchuklar tayyor-
lanadi. Ular linoleum va pol plitkalari uchun yelim va mastikalar.
germetiklar tayyorlashda ishlatiladi. Germetiklar butilkauchuk,
xlorprenkauchuk asosida olinadi. Sintetik kauchuklar elastiklik
xususiyatlari berish uchun boshga polimerlar tarkibiga Kkiritiladi.
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Vulkanizatsiyalashtirilgan kauchuk tarkibiga qururn, bo'r va
sh.k. kukun to'ldirgichlar Kiritib, rezinalar olinadi. Vulkanizatsiya
jarayonida kauchuk va oltingugurt orasidagi reaksiya natijasida yoki
radiatsion ishlov bcrish tufayli mahsulotda yangi go'shbog’lar hosil
bo'ladi. Kauchukli rezina asosida polbop va gidroizolatsiya
materiallari, germetiklar va sh.k.lar tayyorlanadi. Rezina chiqindilari
uvoglanib. bitumrezinali o'rama materiallar va mastikalar olinadi.

11.4. Polimer materiallar tayyorlash texnologiyasi asoslari

Kompozitsion polimer materiallar (KPM ) texnologiyasi ularning
tarkibi, bog'lovchining turi va ishlatish sohasi bilan belgilanadi.
Texnologiya quyidagi asosiy jarayonlardan iborat: komponentlami
tayyorlash va dozirovkalash, kompozitsiyani qorishtirish, issiglik
yoki kimyoviy usulda qotirish va omborxonalarga joylashtirish.
Polimer buyumlarga quyidagi usullarga ishlov bcriladi: valtsovkalash,
kalandrlash, ekstruziya, presslash, quyish, surkash, shimdirish.
sepish. payvandlash, yelimlash va boshqalar. Polimer buyumlar
texnologiyasi nozik hisoblanib. jarayonlaming borishi aniglikni talab
etadi.

Valtsovkalash usulida plastmassa bir-biriga garama-qgarshi
aylanadigan valiklar orasidagi tirgichdan siqilib o'tib shakllanadi.
Ishlov berilayolgan massa (2) valiklar (1) va (3) orasidagi tirgichdan
bir necha marta o'tkaziladi va yaxshilab aralashtiriladi, keyin bitia
valikka o'tkaziladi va pichoq (4) yordamida kesiladi (11.1-rasm).

/1.1-rasm.
Valtsovkalash
sxemasi:

a — massa
quyish:

b —valtsov-
kalash:

d — massani bir
valikka o'tka/ish:
e — massani
kesish.
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Uzluksiz valtsovkalash jarayonida massa tirqich orasidan siqilib
o'tishidan tashqgari valiklar bo'ylab ham yoyiladi. Shuning uchun
jarayon oxirida ortigcha massa ikki tomondan pichoq yordamida
kcsib olinadi. Bu usulda plastmassa komponentlari ezilishi tufayli
maydalanadi. polimer, kukuntoMdirgich va boshga modifikatorlar
yanada mayin aralashadi, hosil bo'lgan harorat ta’sirida plastiklik
ortadi. Plastmassa yuzasiga ishlov berishga mo'ljallangan oxirgi
valik yuzasi silliglangan va polirovkalangan bo'lishi kerak. Unga
issiglik bilan ishlov berish uchun valiklar bug' yoki elektr isitkich
(tenlar) yordamida gizdiriladi.

Kalandrlash usulida plastmassa berilgan qalinlik va kenglikda
yumshatilgan polimer gorishmani valiklar orasidagi tirgichdan
to'xtovsiz o'tkazib. tasma shaklida tayyorlanadi. Valiklar soniga
ko'ra kalandrlar ikki. uch, to'rt va besh valikli bo'ladi. Valiklar
vertikal. gorizontal I'-, L- va Z-shaklida bo'ladi (11.2-rasm).

a

11.2-ram. To'rt valikli kalaudrning ishlash sxemasi:
a - G-shaklidagi kalandr; b — Z-shaklidagi kalandr.

Kalandr konstruksiyasi ishlov beriladigan plastik massaning
xiliga garab (rezina yoki lermoplast) tanlanadi. Buyum yuzasi tekis
bo'lishi uchun ishchi valiklar yuzasi jilolanadi va polirovkalanadi.
Kalandr valiklari bug' yoki elektr toki yordamida isitiladi.

Ekstruziya usulida polimer materiallar qizdirilgan massani
munshtuk (shakl beruvchi teshik) orgali sigib chiqgarib, shakl berib
tayyorlanadi. Bu usulda diametri ® 5—20 mm quvurlar, eni 0,3—
15 m li plyonka va listlar va boshga buyumlar tayyorlanadi.

Shnekli yoki chervyakli ekstruderlar plastmassa buyumlar ishlab
chigarishda kcng targalgan (11.3-rasin). Ekstruziya mashinalarining
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ishchi organi vint yoki chervyak bo'lib, plastik massani sinchiklab
aralashtiradi va vint harakati natijasida bosim ostida munshtukdan
sigib chigarib, shakl beradi. Plastmassa xomashyosi ekstruderga
granula, biscr yoki kukun ko'rinishida solinadi va mashina tashqi
qobig'i ichiga o'rnatilgan maxsus isilkichlar yordamida qizdirjb
yumshatiladi.

11.3-rasm. Ekstruziya mashinaning ishlash sxemasi:
| —solish bunkeri: 2 —shnek: 3 —kallak: 4 — kalibrlovchi moslama;
5 — massani toriuvchi moslama; 6 - dom: 7 —filtr.

Presslash usulida plastmassa ishchi organi qizdiriladigan
presslarda tayyorlanadi. Press qoliplarda press kukunlar issiq holatda
presslanib yoki ko'p qatlamli press qgoliplarda listlar, plitalar va
panellar bir ncchtasi presslanib olinadi (11.4-rasm). Bu usulda,
odatda, termoreaktiv polimerlar asosida buyumlar tayyorlanadi.

11.4-rasm. Prcss-qoliplasli (shtamplash) sxemasi:

a ~ press-material solish: b — qgolipni yopish va presslash: d - buyumni
‘ehigarib olish: 1 — press-material; 2 - press-qgolipning isiliiadigan matritsasi;
3 ~ isitiladigan puanson: 4 — press polzuni; 5 —elekir isilkich; 6 —buyum:
7 — buyumni chigaruvchi moslama.
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fenoplastlar, amihoplastlar, yog'och tolali va payrahali plitalar shular
jumlasidandir.

Tasmali kompozitsion polimer materiallar va panellarni presslash
texnologiyasida tayyorlash uchun ko'p qavatli gidravlik presslar
ishlatiladi. Ko'p gavatli presslarda yog'och tolali va yog'och payrahali
plitalar. gog'oz gatlamli plastiklar, uch gatlamli yelimlangan
panellar, tekstolitlar va boshgqa kompozitsion polimer gatlamli
buyumlar tayyorlanadi.

Press-qoliplarda poliefirlar. epoksid smolasi va sh.k.lar asosida
sanitariya-texnika buyumlari, rom va eshik gismlari qoliplanadi.

Quyma usulda termoplastik va termoreaktiv polimerlar asosida
kompozitsion qurilish buyumlari oddiy va bosim ostida goliplanadi.
Oddiy usulda polimer isitilgan yoki sovuq holatda qoliplarga
quyiladi. Oddiy usulda reaktoplastlar asosida polimer gorishma va
beton plitalari. panellar va konstruksiyalar. organik shishadan turli
buyumlar va dekorativ buyumlar tayyorlanadi.

Bosim ostida quyish usulida, asosan, termoplastik polimerlardan
buyumlar polimer qovushgog-ogma holatgacha quyish mashina-
sining gizdiriladigan silindrida qizdiriladi va plunjer ochilib, massa
qolipga bosim ostida haydaladi. Eritma 20 MPa gacha bosim ostida
qoliplanadi. Qoliplarni tez bo'shatish magsadida ular sovuq su\
bilan sovitiladi. Bu usulda polietilen. polipropilen. polistirol va sh.k.
termoplastik polimerlar asosida buyumlar tayyorlanadi (1 1.5-rasm).

Bosim ostida quyilganda buyum ichki nugsonlarsiz bo’'ladi.
zichligi va mustahkamligi ortadi; texnologik jarayonni to'la
mcxanizatsiyalashtirish va avtomatlashtirish mumkin.

11.5-rasm. Bosim ostida quyish mashinasining ishlash sxemasi:
a massani eritish va plastifikalsivalash: b - massani qolipga bosim ostida
kirilish: d — golipni ajralib, buyumni chigarib olish. 1 — porshen:
2 — massa saglanadigan bunker: 3 —silindr isitkichlari; 4 — silindr;
£— ochiladigan golip.
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Qoliplash usulida listli, plyonkal.i, quvursimon zagotovkalarga
gayta ishlov berib, murakkab shakldagi buyumlar olinadi. Plastmas-
salarni gizdirib, shakl berishning, asosan, uch usluli qo'llaniladi:
shtamplash. pnevmoqoliplash va vakuum-qolipiash (11.6-rasm).

Shtamplash usulida listlardan zagotovka qirgib olinadi, qizdi-
riladi, press-qolipning matritsa va puanson orasiga qo'yiladi va |
MPa bosimda sigiladi. Bu usulda viniplast, tckstolit. organik shisha
kabi listli matcrialdan qurilish buyumlari tayyorlanadi.

Pnevmoqoliplash usulida list matritsa konturi bo'yicha mahkam-
lanadi va yumshaguncha gizdiriladi. Keyin zagotovka 7-8 MPa
bosimda sigilgan gizdirilgan havo bilan list matritsa yuzasiga siqiladi.
Pnevmoqoliplash usulida tcrmoplastlar asosida idishlar halgasimon
elementlar olinadi.

Vakuum-qolipiash usulida list ichi bo'sh qolip konturi bo'yicha
mahkamlanadi va bo'shlig ichidagi havo so'rib olinadi. Bunda
atmosfera bosimi ostida list golip yuzasiga sigiladi va muayyan
shaklga kiradi. Ushbu usulda polistirol, polimetilmetakrilatlar, vinilli
polimerlar asosida sanitariya-texnika buyumlari gismlari quyiladi.

Ko‘pirtirish usuli yacheykali issiglik va tovush izolatsiyasi
plastmassa buyumlari va germetiklar tayyorlanadi. Plastmassa

W/7777T
/7.

/4 t

11.6-rasm. Vakuum-qolipiash sxemasi:

1 ~ ncgativ qolip; b - pozitov qolip; d - puanson bilan zagotovkani xomaki
tonish; e — pnevmaliv usulda zagotovkani xomaki tonish; 1| qoliplash
poziisiyalari: | — zagotovka; 2 - negativ golip; 3 - tayanch; 4 - siquvchi

rama; 5 — puanson; 6 — pozitiv qolip; 7 — qoliplash kamerasi.
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tarkibida g'ovaklik o'zaro reaksiyaga kirishib. gaz hosil qiluvchi
komponentlar kiritish yoki gizdirilganda porofor singari parchalanib
gaz hosil qilish natijasida hosil bo'ladi. Ko'pirtirish ochiq va yopiq
qoliplarda bosimsiz va bosim ostida bo'lishi mumkin. Bu usulda
termoplastik va termoreaktiv polimerlar asosida issiglik izolatsiyasi
va konstruktiv-issiglik izolatsiyasi materiallari olinadi; penoplastlar,
penopolistirollar, ko'pirtirilgan karbamid va fenolformaldegid
kompozitsiyalar shular jumlasidandir.

Yacheykali plastmassalar bino va inshootlarning tom. devor,
yertoMa. gavatlararo yopmalar issiglik izolatsiyasida ishlatiladi.

Surkash usulida plastik massa qorishma. dispersiya. eritma
holatda qog'oz, mato. noto'gima mato. jun tolalari va sh.k. vuzasiga
surkaladi, tekislanadi va bezak hosil gilish uchun ishlov beriladi.
Surkaladigan massa maxsus rakley-pichoq bilan tekislanadi. Odatda,
asos (material) harakatda pichoq esa qo'zg‘almas bo'lib, surkaladi-
gan massa galinligi va zichligini boshqgarish uchun givaligi va tirgich
o'lchamlari o'zgartiriladi. Surkaladigan massa gizdirilgan va sovuq
holda bo'ladi. Bu usulda linoleumlar. pavinol, linkrust. bumoplast
va sh.k. materiallar tayyorlanadi.

Shimdirish usulida matolar, qog'ozlar, tolalarsuyultirilgan plastik
massaga botirib olinib, so'ng quritiladi. Shimdirish mashinalari
gorizontal va vertikal tiplarda bo'ladi. Bakelitli yelimlanadigan
plyonkalar. karbamid va melamin formaldegid polimerlari
shimdirilgan bezak plyonkalar, tekstolit olishda yarim xomashyo
vazifasini o'taydigan shisha, asbest va paxta tolali matolar
polimcrlarda shimdirib olinadi. Sementli. gipsli, silikatli beton va
armosementlarni va sh.k. polimerlar bilan (stirol. poliakrilatlar,
latekslar va boshq) shimdirib, o'ta mustahkam kimyoviy muhitlarga
va sovuqgga bardoshli buyum va konstruksiyalar tayyorlanadi.

Sepish usulida plastik massa metall tasma yoki baraban vuzasiga
kichik qalinlikda yoyiladi. qotgach. yupga plyonka ko'rinishida
ko'chirib olinadi. Bu usulda asetilsellulozali shafFof plyonkalar va
tezda quriydigan polimer elastik materiallar olinadi.

Purkash usulida kukunsimon polimer gizdirilgan yuzaga sepiladi.
yuzaga crib yopishgan polimcr sovitiigach mustahkam polimer
qoplama hosil bo'ladi. Purkash usulining quyidagi ko'rinishlari
mavjud: gaz alangali. o'rama (vixr) va pscvdosuyuglantirilgan. Gaz
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alangali purkashda polimer kukuni (polietilen, polipropilen,
poliamidlar va boshqg.) alanga orasidan o'tib suyuglanadi, yu/aga
urilib yopishadi va zarur bo'lgan qalinlikdagi material hosil bo'ladi.

Payvandlash usulida yarim tayyor plastmassa qgismlardan zarur
bo'lgan shakldagi buyumlar yig'iladi. Polietilen, polipropilen,
polivinilxlorid va sh.k. plastmassa buyumlar. sanitariya-texnika
murakkab burma qismlar payvandlash usulida tayyorlanadi. Bu
usulda plastmassalarni qizdirish issig havo, yuqori chastota,
ultratovush, radiatsion, kontakt gizdirish uslubida amalga oshiriladi.
Payvandlangan plastmassa choklari mustahkam va nugsonsiz bo'ldi.

Yelimlash usulida termoplastik va termoreaktiv plastmassa
gismlardan yig'ilib, buyum hamda konstruksiyalar olinadi. Plastmas-
salarni yelimlashda turli xil yelimlar issiq va sovuq holda ishlatiladi.
Termoplastik polimerlar ulanish joyi organik erituvchilar yordamida
ishlov berilib. biroz shishirish hisobiga yaxlitlanadi. Plastmassa xiliga
garab aynan shu polimer asosida olingan yelimlarni ishlatish
magsadga muvofiq. Epoksid smolasi, poliuretanlar asosidagi
universal yelimlar va superyelimlar polimer gismlar va buyumlarni
yelimlashi samarali.

11.5. Polimer buyumlarning turlari

11.5.1. Konstruksion va to‘siq niatcriallari

Konstruksion material sifatida dispers tolasimon armaturalar
bilan kuchaytirilgan shishaplastiklar, yog'ochqatlamli plastiklar,
sotoplastlar. organik shisha, viniplast listlar, polimer gorishmalar,
polimerbetonlar va boshgalar ishlatiladi.

Shishaplastiklar kompozitsion listli material bo'lib, shisha tolali
to'ldirgieh va polimer bog'lovchilar asosida olinadi. Listli asos sifatida
shisha tolali to'gima va noto'gima matolar ishlatiladi. Ular fcnol-
formaldegid, poliefir va epoksid polimerlari asosida tayyorlanadi.

Shishaplastlar shisha tolali to'ldirgichning turi va joylashishiga
nisbatan uchta asosiy guruhga bo'linadi: shisha tolali anizatrop
material (SVAM), girgilgan tola asosida olingan shishaplast va
shisha mato asosida tayyorlanadigan shishaplast (shisha tekstolit).
Shisha shpon listlar paketi issiq holda presslab tayyorlanadi. Shisha
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shpon bir tomonga yo'naltirilgan shisha iplarni epoksid-fenol
polimerlari asosida kompozitsiyalar bilan yelimlab yopishtirilgan
yupga matodir. SVAM uzunligi 1000 mm gacha, eni 500 mm
gacha va galinligi 1-30 mm. Uning zichligi 1,8—2 g/sm5
cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi 1000 MPa gacha, kimyoviy
va biologik aktiv muhitlarga bardoshli material. SVAM osma
panellar, fazoviy yopma konstruksiyalar, quvurlar, yirik hajmdagi
idishlar tayyorlashda ishlatiladi.

Qirgma shisha tolali shishaplastiklar yassi va toMginsimon
ko'rinishda bo'lib. poliefir polimerlari asosida ishlab chiqgariladi.
Shishaplastiklar uzunligi 1000—6000 mm, eni 1500 mm gacha va
qgalinligi 1—15 mm. Ulaming o'rtacha zichligi 1400 kg/m5
cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi kamida 60 MPa, siqilishda
kamida 90 MPa, egilishda kamida 130 MPa. yorug'lik o'tkazishdagi
shaffofligi 50-85%. Qirgma shisha tolali poliefir shishaplastiklar
yorug'lik o'tkazadigan to'sish fonarlari. shaffbf to'siglar tayyorlash-
da, yarim shaffof toiginsimon shishaplastiklar esa pavilonlar.
soyabonlar va boshga yengil konstruksiyali binolar tomini qurish
uchun ishlatiladi.

Shisha tekstolit shisha matoni fenol-formaldegid polimcrida
shimdirib. issig holda presslab olinadi. Uning uzunligi 2400 mm.
eni 600-1200 mm. galinligi 2—7 mm listlar va uzunligi 2400 mm.
eni 700—1000 mm va qalinligi 9—35 mm plitalar ko'rinishida ishlab
chigariladi. Shisha tekstolitning o'rtacha zichligi 1800 kg/m5
cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi 230 MPa, siqilishda 95 MPa.
va egilishda 120 MPa, issig va kimyoviy muhitlar hamda su\
ta’siriga bardoshli. Ular asosida oyna va eshik bloklari, furnituralar.
sanitariya-texnika buyumlari. uch gatlamli panellar. qobiglar.
tombop to'lginsimon buyumlar tayyorlanadi.

Yog‘och qgatlamli plastiklar yog'och shponlarni fenolformaldegid
(amino-aldegid va boshqg.) polimeriga shimdirib. paket issiq holda
presslab tayyorlanadi. Ulaming (A4CM-B-700 va A4 CI-B) uzunligi
5600 mm, eni 950—1200 mm va qalinligi 12 mm, o'rtacha zichligi
kamida 1300 kg/m5yuqori mustahkamlik va zarbiy govushqoglikka
ega. Material yuzasi silliq. sarig-jigarrangli, yog'och teksturasi yaxshi
ko'rinadigan, biroz yaltirog. Ularga mexanik ishlov berish (arra-
lash. parmalash, mix va shumplar o'tKazish va sh.k.) oson kechadi.
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Yog'och qatlamli plastiklar devor va pardevorlami qoplash, turaijoy
va madaniy-maishiy binolar shiftlarini bezash uchun ishlatiladi.

Qoplama polistirol plitkalar kvadrat yoki to'g'ri to'rtburchak
shaklidagi yassi va orgqa tomoni taram-taram bo'lgan yupga material.
Kompozitsiya tarkibida polistirol, kukun to'ldirgich (talk, kaolin),
pigment va zarurat bo'lsa, modifikatorlar bo'ladi. Plitkalar to'la
avtomatlashtiriigan mashinalarda quyma usulda tayyorlanadi. Plitka
qalinligi 1,25—1,5 mm, 1 m: plitka massasi 1.5—1.7 kg. Plitkalar
asosga polimerli yoki kauchukli mastikalar bilan yelimlanadi.

Organik shisha (polimetilmetakrilat) shaffof, mustahkam,
yorug'likka chidamli yengil konstruksion polimer material. Organik
shisha uzunligi 1350 mm gacha, eni 1250 mm gacha va qalinligi
2-2,3 mm listlar sifatida ishlab chigariladi. U shaffof to'siglar.
pardevorlar. binolarining ustki yorug'lik fonarlarda ishlatiladi.

Polimerbetonlar kompozitsion material bo’lib, polimer bog'lov-
chi, kukun, mayda va yirik to'ldirgichlar. goturuvchi va turli 1110-
diftkatorlar aralashmasi gotishidan hosil bo'ladi.

Termoreaktiv polimerlar — fcnolformaldcgidlar. cpoksidlar,
poliefirlar, furanlar, karbamid-formaldegidlar termoplastlardan
metilmetakrilatlar, stirol polimeri polimerbetonlar uchun bog'lovchi
sifatida ishlatiladi. To'ldirgichlar polimerbetonlarning ishlatilish
mubhitiga garab tanlanadi. Polimerbeton kislotali muhitda ishlatilsa
unga chidamli to'ldirgichlar - kvars, bazalt, granit qumi va kvarsit
chagqgigtoshi va sh.k.lar ishlatiladi. Aksincha, ishgoriy muhitda gotadi-
gan atseton-formaldegid va epoksid smolasi tarkibiga kalsit. dolomit
va sh.k. to'ldirgichlar kiritiladi. Polimerbetonlar optimal struktu-
rasining hosil bo'lishida kukun to'ldirgichlarning tarkibi, xossalari
katta ahamiyatga ega. Kukun to'ldirgich sifatida andezit, diabaz.
kvars, koks. shamot, antrasit, marshalit, shlak, kullar, fosfogips
va boshqalar ishlatiladi. Fenol-formaldegid, karbamid-formaldegid
smolalari asosidagi polimerbetonlar tannarxi arzon va keng
targalgan. Bu polimerbetonlar kislotali gotiruvchi ishtirokida xona
haroratida gotadi. Furan polimerlari va ularning epoksid, fenol-
formaldegid va boshga polimerlar bilan aralashmalari yuqori
Consentratsiyadagi kislotalarga chidamli polimerbetonlar olishda
hog'lovchilar sifatida ishlatiladi. Furanli polimerlar benzolsulfo-
kislota, Petrov kontakti kabi kuchli kislotalar muhitida qotadi.
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Epoksid smolalari asosidagi polimerbetonlar yuqori mustahkamlik.
kimyoviy muhitlarga universal chidamlilik xususiyatlariga ega.
Polimerbetonlar tarkibini tanlash murakkab boiib, ko'plab
o'tkazilgan tajribalar asosida keltirib chigarilgan emperik formulalar
yordamida amalga oshiriladi. Polimerbeton uchun bog'lovchi sarfi
100—240 kg/m’ bo'lib, polimer-kukun to’ldirgieh nisbati 1:2—1:4
bo'ladi. Polimerbeton gotishini tezlashtirish uchun 40—90°C haro-
ratda 6—24 soat ishlov berish magsadga muvofiqdir. Karbamid-
formaldegid singari kuchsiz kislotalar va nordon tuzlar ta’sirida
tezlikda gotadigan polimerlar asosidagi polimerbetonlarni xona
haroratida qotiriladi. Ularning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi
60—130 MPa, cho’zilishdagi mustahkamligi 6—22 MPa, egilishdagi
mustahkamligi 15-42 MPa. Ularning sovuqqga chidamliligi
F200—F500 va yugori, issigga bardoshliligi 100—200*C.
Polimerbetonlarning mo’rtligini kamaytirish uchun plastifi-
katorlar, qotayotganda ichki zo'rigishini kamaytirish magsadida
kvars kukuni va galogen (sulfat) tuzlar asosidagi binar to'ldirgichlar
kiritish mumkin. Uning cho'zilishdagi mustahkamligini oshirish
uchun, yoriqglar hosil bo'lishigi bardoshli bo’lishi uchun tarkibiga
asbest, shisha, bazalt tolasi. boshga sintetik tolalar qo'shiladi.
Polimerbetonlar boshqa kompozitsion materiallar (sementli
beton. asfaltbeton va boshq.) bardosh bera olniaydigan muhitlarda
ishlatiladi. Ular asosida kimyoviy mubhitlarga (kislota, ishqgor, tuzli
va boshga muhitlar) bardoshli buyum. qgism va konstruksiyalar
tayyorlanadi. Furanli. fenol-formaldegidli polimerbetonlar kislotalar.
mineral o'g‘itlar ishlab chigariladigan korxonalarda, epoksidli.
poliefirli polimerbetonlar kislotali va ishqorli muhitlarda, sanitariya-
texnika buyumlari va qismlari tayyorlashda ishlatiladi. Polimer-
betonlar biologik aktiv muhitlarga (achitgilar, bakteriyalar) chidamli
bo'lgani uchun biotexnologiva korxonalari. meva-sabzavotlar
saglanadigan omborxonalar va mobconalar qurilishida ishlatiladi.

11.5.2. Polimer pardozlash-bezak materiallari

Pardozlash-bezak materiallariga polimerlardan tayyorlangan
binolarni ichki tomondan bezashda ishlatiladigan. issiglik vatovush
izolatsiyasi buyumlari kiradi. Bundan tashqari, ko’pchilik to'suvchi
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polimer materiallardan ham pardozlash-bezak ishlarida foydalaniladi.
Pardozlash list materiallariga qog'oz gatlamli manzarali plastiklar.
«poliform«, «polidekor» panellar va boshqgalar kiradi.

Qog'oz gatlamli manzarali plastiklar avvaldan fenol-formaldegid,
karhamid-formaldegid polimerlari shimdirilgan maxsus qog'ozni
issiq holatda presslab tayyorlanadi. Plastik uzunligi 1000-3000,
eni 600—1600, qalinligi —5 mm list ko'rinishida ishlab chigariladi.
Plastikning ustki gatlami turli rangda, gulli, bo'rtma gulli, relycfli
matbaa usulida tayyorlangan qog'ozdan yasaladi. Odatda, rasm
yog'och (dub. yong'oq, yasen. buk) teksturasini, gimmatbaho
toshlar (marmar, malaxit, yantar va sh. k.) ko'rinishini ifodalaydi.
Qalinligi 1,6 mm bo'lgan plastiklar asosga bitum-rezinali, epoksidli,
rezortsin-formaldegidli yeliin va mastika bundan qalin plastiklar
mix, shurup bilan mahkamlanadi. Qog'oz gatlamli plastiklar
madaniy. maishiy. savdo, jamoat binolarining ichini pardozlash va
mebel tayyorlashda ishlatiladi.

Yog‘och-tolali pardozlash plitalari karbamid. fenolt'ormaldegid
smolalari bilan shimdirilgan yog'och tolalari issiq holatda presslab
olinadi. Plitalarning o'ng yuzasi silliq. bitta yoki ikkita o'zaro
perpendikular yo'nalishlarda rustlangan bo'lib. sintetik emulsiya.
emallarga bo'yab, yaltiramaydigan. yarim yaltiroq va oyna jiloli
qgilib ishlab chiqariladi. Ulaming uzunligi 1200—2700 mm. eni
1200—1700 mm va qalinligi 3—6 mm. Plitalar turarjoy va jamoat
binolari devorlarini hamda shiftlarini bezashda va mebel tayyorlashda
ishlatiladi. Ular asosga mix va shuruplar yordamida o'rnatiladi.

Yog‘och-payrahali pardozlash plitalari termoreaktiv polimerlar
va yog'och payrahalari aralashmasini issiq holatda presslab olingan
material. Plitalar uzunligi 2500-3500. eni 1250—1750, qalinligi
1025 mm, o'rtacha zichligi 600—700 kg/m3 Ular o'ng yuzasi
lok. emal va bo'yoq bilan bo'yaladi hamda shpon. faner. list
plastiklar va sh.k.lar bilan goplanadi.

Uch qgatlamli yog'och-pavrahali plitalar karbamid smolasi
asosida tayyorlanadi. Mustahkamligi va suvga chidamliligini
oshirish uchun tarkibiga 1,5% parafin qo'shiladi. Ularning
o'rtacha zichligi 750—850 kg/m35 egilishdagi mustahkamligi 24
MPa va suv shimuvchanligi 15% gacha. Plitalar uzunligi
1440-5500 mm, eni 1220-2440 mm, qalinligi 16—24 mm. Ular
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lurarjoy qurilisHida pol, eshik qoplamalari, osma shiftlar, mebel
tayyorlashda ishlatiladi.

11.5.3. Polbop polimer materiallar

Polimer asosidagi polbop o'rama va plitka buyumlari yog'och,
keramika va boshga materiallardan tayyorlangan pollardan
mustahkamligi, bioturg'unligi. chiroyi, yengilligi, suvga chidamliligi
va oson o'rnatilishi bilan farglanadi. Polbop o'rama materiallar-
linoleumlar sintetik polimerlarga kukun to'ldirgichlar. dispers
armaturalar. plastifikatorlar, qotirgichlar, stabilizatorlar va
pigmcntlar aralashtirib turli usullarda tayyorlanadi.

Linoleumlar bog'lovchining turiga nisbatan polivinilxlorid, gliftal,
kolloksilinli, rezina (relin) va boshga linoleunilarga bo'linadi. Ular
asosli va asossiz, issiglik hamda tovush izolatsiyasi. bir va ko'p
qgatlamli. sillig hamda taram-taram (tukli. gilam goplamali) va rangli
bo'ladi. Linoleumning o'ng yuzasi silliq. nugsonlarsiz, rangi tiniq.
rasmlari esa chuqur solingan bo'lishi kerak. Linoleum rangi nur.
havo va suv ta’sirida o'zgarmasligi. vaqt davomida zararli kKimyoviy
moddalarni ajratmasligi, yotgiziladigan asos toza. tekis va quruq
bo'lishi zarur.

Polivinilxlorid linoleum asosli va asossiz, bir, ikki va ko'p gatlamli
tayyorlanadi. Linoleumning uzunligi kamida 12 m, eni 1.2—16
m, galinligi 1.2—6 mm, rangli, abstrakt gulli va sidirg'a turlarda
ishlab chigariladi. Linoleum bitum-rezinali, kumaron-kauchukli
va boshga sovuq mastikalar va yelimlar bilan asosga yelimlanadi.
To'shalgan linoleumlarni yaxlitlash uchun choklari maxsus asbob
yordamida payvandlanadi. Ular turarjoy, ma’muriy va maishiy
binolar hamda sanoat korxonalari binolari xonalarining pollarini
qoplashda ishlatiladi.

Gliftal (alkid) linoleum matoli asosda uzunligi kamida 20 m.
eni 1,820 m va galinligi 2.5-5 mm ishlab chiqariladi. Gliftal
linoleumlar rangli yoki bosma rasmli bo'ladi. Ular, asosan,
vordamchi binolar pollari uchun ishlatiladi. Kolloksilin
(nitroselluloza) linoleumi asossiz holda. uzunligi 20 m. eni 1-1,6
mva galinligi 2-4 mm gizil vajigarrangida tayyorlanadi. Kolloksilin
linoleumi nurga. namga, sovuqga chidamli, elastikligi va

228



egiluvchanligi yugori, yedirilishga bardoshli bo'ladi, ekpluatasiya
jarayonida zararli birikmalarni ajratib chigarmaydi. Ular yonuvchan
bo'lgani uchun bog'cha, maktab. teatr kabi binolarda ishlatilmavdi.

Rezinali linoleum (rclin) ikki gatlamli o'rama material bo'lib,
pastki gatlami avval ishlatilgan rezina kukuni va neft bitumi, asbest
va ip-gazlama dispers armaturalardan ozgina miqgdorda qo'shilgan,
vulkanizatsiyalangan aralashmasi gotishmasidan iborat. Relinning
yupga (1—1,5 mm) va mustahkam ustki gismi sintetik kauchuk
asosida kukun to'ldirgieh qo'shib tayyorlangan rangli reziriadan
tashkil topgan. Relin uzunligi kamida 12 m, eni 12—1.6 m va qalinligi
3va 5 mm o'rama holda chiqariladi. Relin issiq va tovush izolatsiyasi
Xususiyatiga ega bo'lishi uchun galinligi 4—6 mm li yacheykali
g'ovak asosda tayyorlanadi. Relin jamoat va sanoat binolari.
yordamchi xonalar hamda boshqga agressiv muhit ta’sirida bo'ladigan
xonalarning pollari ustiga qoplanadi.

Tukli sintetik gilam ikki gatlamli o'rama material bo'lib. ustki
gatlami ko'pirtirilgan. issiglik izolatsiyasi tabiiy va sintetik polimerlar
(poliuretan) hamda latckslardan iborat. Gilam goplamaning
umumiy qalinligi 8 mm. kapron tukning balandligi 3 mm,
ko'pirtirilgan asos balandligi 5—6 mm. Gilam uzunligi 12 m gacha,
eni 1-4 m gacha va qalinligi 8 mm bo'lgan holda turli rangda
tayyorlanadi.

Tukli sintetik gilam issiglik izolatsiyasi va tovush yutuvchi,
yedirilishga bardoshli, mustahkam. namlab tozalash mumkin
bo’lgan material. Asosiy xususivatlaridan biri, olov ta'sirida yonmas-
dan. fagat eriydi. Sintetik gilam Xxonaga quruglayin to'shaladi va
hartomonidan maxsus profilli plintuslar bilan mahkamlanadi. Ular
asosida mehmonxonalar, auditorivalar. kinokonsert zallari, teatr
binolarining pollari goplanadi.

Tukli-tikma (tafting) noto'gima gilamlar eni 450 sm gacha
bo'lgan ilmoq yoki girgma tukli mato yoki poyandozdan iborat
bo'lib, ma’muriy, turarjoy va boshga binolar pollarini goplashda
ishlatiladi. Igna-namat gilamlar sintetik tolalarning bitta yoki bir
necha gatlamlaridan iborat o'rama materialdir, galinligi 2—6 mm
ni tashkil etadi.

Vorsalin (tukli linoleum) noto'gima ikki gatlamli o'rama material
bo'lib, yuzaki gatlamli eshilgan polipropilendan gqilingan sirtmoq
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tukdan, ostki gatlami esa polivinilxlorid polimeri o'ramasidan iborat.
Vorsalinning uzunligi 12—20 m. eni | m va qgalinligi 4—6 mm,
o'rama material sifatida tayyorlanadi. Sirtmoq tukning rangiga garab
vorsolin turli ranglarda bo'ladi. Vorsalin yuqori sifatli issiglik
izolatsiyasi va tovush yutuvchi, yedirilishga chidamli, gigiyena
talablariga javob beruvchi mahsulot. U xona asosiga quruq holda
yotqgiziladi va har tomondan maxsus plintuslar bilan mahkamlanadi.
Plita materiallar. Polimer bog'lovchilar. to'ldirgichlar.
plastifikatorlar, pigmentlar va modifikatorlar (stabilizatorlar,
qotirgichlar va sh.k.lar) asosidagi kompozitsion materiallardan turli
polbop plitalar tayyorlanadi. Polimer plitkalar asosida turli bezakli.
rasmli, rangli pollar yaratish, joriy ta’mirlashda oson almashtirish.
tashish, saglashda qulayliklar bo'ladi. Lekin plitkalar asosidagi
yig'ma pollarda choklaming ko'p bo'lishi gigiyena qoidalarining
buzilishiga olib keladi. pollarning xizmat muddatini kamaytiradi.
Plitkalar polivinilxlorid, indenkumaron, rezina kabi tcrmoplastlar
va furan, karbamid. epoksid va sh.k.lar asosida ishlab chigariladi.
Polivinilxlorid plitkalar rangli va gulli, 300x300 mm va 200x200
mm o’lchamlarda hamda 1,5-3 mm qalinlikda tayyorlanadi. Ular
suv, kuchsiz kislotalar va moylar muhitiga bardoshli, egiluvchan,
olovbardosh, yedirilishga chidamli. Plitkalar turaijoy va jamoat-
sanoat binolarining pollarini qoplashga ishlatiladi.
Indenkumaron plitkalar suv va boshga kuchsiz agressiv
muhitlarga chidamli. yedirilishga hamda zarbga bardoshli.
mustahkam. Ular 300x300 mm va 200x200 mm hamda 3—4 mm
qalinlikda tayyorlanadi. Bu plitkalar intensiv harakat kuzatiladigan
xonalar polini goplash uchun ishlatiladi. Namligi va harorati doimo
yugori bo'lgan xonalarda ishlatish magsadga muvofiq emas.
Rezina plitkalar relin asosida 300x300 mm va 500x500 mm.
qgalinligi 3.5 va 10 mm qilib ishlab chiqariladi. Plitkalar suv,
kislota va ishgor muhitlariga chidamli, issiqlik va tovush
izolatsiyasi. yedirilishga mustahkam va elastik. Ular sanoat va
jamoat binolarida. namlik yuqori bo'lgan joylarda ishlatiladi.
Termoreaktiv polimerlar asosidagi pollar yig'ma va monolit
bo'ladi. Pollarni galinligiga garab polimcr gorishma yoki polimer
beton ishlatiladi. Polimer bog'lovchi sifatida fcnol-formaldcgid,
karbamid-formaldegid. furan. epoksid, poliefir smolalari ishlatiladi.
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Qorishma va beton tarkibiga to'ldirgieh, (mayda va yirik)
to'ldirgich-qotirgich, plastifikator va modiflkatorlar kiritiladi.

Polimer qorishma va polimerbeton pollar 2050 mm qalinlik-
da monolit holda quyiladi. Ular avvaldan yaxshilab zichlashtirilgan
asos ustiga quyiladi, zichlashtiriladi va yuza qismi tekislanadi.

Ushbu polimergorishma va polimerbeton kompoziisiyalar
asosida 300x300 mm. 500x500 mm (hattoki 1000x1000 mm)
o'lchamlarda va galinligi 20-50 mm (100 mm) li plitalar ishlab
chigariladi. Bunday plitalar kimyoviy muhitlarga chidamli bo'lishi
bilan birga katta yuk va zo'rigishlarga ham bardoshli bo'ladi.
Plitkalaming tonion o'lchamlari 500 mm va undan yuqori bo'lsa,
ular armatura to'ri yoki dispers tolasimon armaturalovchi
materiallar bilan kuchaytiriladi. Polimergorishma va polimerbeton
monolit hamda yig'ma pollar (plitalar), asosan, sanoat binolarida
ishlatiladi. Ular asosida kislota, ishgor. mineral o'g'itlar, moylar,
organik mahsulotlar. biologik moddalar ishlab chigaradigan kimyo
sanoatida, omborxonalarda va agressiv sharoir kuzatiladigan boshga
joylarda (molxonalar, gcrbctsid va pestctsid saglanadigan xonalar,
silos saglagichlar va boshq.) ishlatiladi.

Choksiz polimer pollar polivinilatsetat, polimerscment va polimer
kompozitsiya asosida bo'lib, asosga bitta yoki bir nechta mastikali
tarkiblami qoplab olinadi. Mastikalar bog'lovchi. kukun to'ldirgieh,
pigment va xususiy hollarda qotirgichlar. plastifikatorlar.
stabilizatorlar qo'shib tayyorlanadi va yaxshilab tekislangan asosga
yotqiziladi.

Polivinilatsetat pollar bog'lovchi tarkibiga kukun to'ldirgieh
(kvars kukuni, kul va sh.k.lar) pigment va suyultirish uchun suv
go'shilib, maxsus qorgichda 4-5 min yaxshilab aralashtiriladi.
Olingan mastika asosga purkagich vositasida 2—3 gatlam sepiladi.

Polimersementli pollar portlandsement va ishqgoriy sharoitda
gotadigan polimerlar asosida olinadi. Polimer bog'lovchi sifatida
polivinilatsetat emulsiyasi. atseton-formaldegid smolasi va uning
sopolimerlari, SGS-65 G P dispersiyasi va sh.k.lar ishlatiladi. Odat-
da, polimer mastikaga massasiga ko'ra 5—7% sement go'shiladi.
Ular mustahkam, yedirilishga chidamli, suv o'tkazmaydi va gigivcna
talablarini qondiradi. Pollar jamoat va sanoat binolarida intensiv
harakat kuzatiladigan joylarda ishlatiladi.
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Polim er kompozitsiyalar asosidagi pol uchun mastikalar poliefir,
karbamid, epoksid, atseton-formaldegid smolalar asosida
tayyorlanadi. Poliefir smolasi mastikalari oq rangli saja, shisha tolasi
va gotirgich qo'shib olinadi. Poliefirli mastikalar gigiyena talablariga
javob beradigan, yedirilishga bardoshli. mustahkam, zarbiy kuchla-
nishlarga chidamli dckorativ material. Ular kimyoviy moddalar ta’siri
kuzatiladigan xonalar va sanitariya-texnika xonalari pollarini
goplashda ishlatiladi.

11.5.4. Pogonaj va sanitariya-texnika buyumlari

Pogonaj buyumlar. Pogonaj buyumlarga rangli. uzunasiga
o‘Ichanadigan binolarni bezashda ishlatiladigan plintuslar, zina,
balkonlar va boshga to‘siglar uchun tuigichlar, zina pillapoyalari
uchun ustquymalar. ostonalar. devorlami goplash uchun revkalar,
eshik va deraza chaspaklari, germetiklar va zichlaydigan gistirmalar
va boshqalar kiradi. Pogonaj buyumlar, asosan. polivinilxlorid,
polietilen, polistirol, polimetilmctakrilat polimer kompozitsiyalaridan
ekstruziya usulida tayyorlanadi. Ular yetarli darajada mustahkam.
elastik, issigga va yonishga chidamli, kimyoviy muhitlarga bardoshli
bo'ladi va gigiyena talablarini gondiradi.

Plintuslar va tutqgichlar, odatda, 12 m li o‘ramlarda ishlab
chigariladi. Plintuslar uzunligi 1.2—3,5 m li bo'lak holda ham
tayyorlanadi. Pogonaj buyumlarni istalgan profilli (ko'ndalang
kesimli) qilib ishlab chigarish mumkin. Ular ob-havo va nam
ta’siriga chidamli bo'ladi.

Sanitariya-texnika buyumlari. Sanitariya-texnika buyumlari
polimetilmetakrilat. zarbga chidamli polistirol, polipropilen,
poliamidlar, shishaplastiklar asosida olinadi. Ular asosida vannalar,
poddonlar, sifonlar, rakovinalar, unitaz, vuvish bachoklari, aralash-
tirgich. ventilatsiya panjaralari va sh.k.lar ishlab chiqgariladi. Plast-
massalardan tayyorlangan sanitariya-texnika buyumlari mustah-
kam, suvga chidamli. gigiyena talablarini qondiruvchi, sillig yuzali,
zang to'plamaydigan xususiyatlarga ega bo'ladi.

Uskunalarning buyum va qismlariga plastmassalardan
tayyorlangan deraza hamda eshik dastalari, yig'ma mebel
furnituralari, deraza jaluzalari vn boshga mahsulotlar kiradi. Ulrr
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turli shakllarda va ranglarda boMishi mumkin. Bu buyumlar rangli
metall sarfini keskin kamaytiradi.

Quvurlar. Plastmassa quvurlar polietilen, polivinilxlorid.
polipropilen kabi tcrmoplastlar va shishaplastik quvurlar rcaktop-
lastlar (poliefir va boshqg.) asosida olinadi.

Hozirgi kunda agrcssiv muhitlarda ishlashga moMjallangan,
fenol-formaldegid. karbamid-formaldegid, furan smolasi va sh.k.
lar asosida tayyorlangan polimergorishma va polimerbeton quvurlar
150 mm gacha diametrda chiqariladi, devorlaming galinligi 2—8
mm. Ular 1,2 MPa gacha bosini ostida ishlashga moMjallangan.
Ular mustahkam, suv va agressiv muhitlarga chidamli, ichki yuzasi
sillig va mineral moddalar yigMlib golmaydi. Termoplast quvurlarni
oson payvandlab biriktirish mumkin. Ularda suv cho'yan quvur-
lardagiga nisbatan ravon ogadi (gidravlik garshilik kichik boMadi).
Bu quvurlarni ishlatish ishchi harorati 60°C gacha.

Tcrmoreaktiv polimerlar asosidagi kompozitsion materiallardan
tayyorlangan polimerqorishma va polimerbeton quvurlar Kiniyo
sanoati. kollektor-drenaj tizimida, shaxtalarda va boshga inshoot-
larda ishlatiladi. Ularning ichki diametri 100 mm dan 1000 mm
gacha, uzunligi 80 sm dan 6 m gacha boMadi. Polimerbeton quvurlar
bogMovchining turiga garab kislotali, ishqgorli, tuzli va boshqga agressiv
mubhitlarga chidamli boMadi.

Shishaplastik quvurlar poliefir polimeri, shisha matosi. shisha
iplari va sh.k. lar asosida maxsus sentrifugada tayyorlanadi. Ular
mustahkam. 150°C ishchi haroratga bardoshli boMadi. Shishaplastik
quvurlar. asosan, kimyo va neftni gqayta ishlash sanoatida ishlatiladi.

11.5.5. Polimcr yelimlar va mastikalar

Polimer yelimlar. Yelimlar sintetik smolalar asosida tayyorlanadi.
BogMovchi sifatida tcrmoreaktiv va termoplastik polimerlar,
kauchuklar. selluloza hosilalari va boshga moddalar ishlatiladi.

Yelimlarning xossalarini yaxshilash uchun tarkibiga erituvchilar,
kukun toMdirgichlar, plastifikatorlar, qotiruvchilar, stabilizatorlar
va modifikatorlar kiritiladi. Yelimlar sovuq va issiq holatda qotadi.
Polimer yelimlar asosida yog‘och. plastmassa, metall. keramika,
shisha. tabiiy va sun’iy toshlar. qog™oz, rezina yelimlanadi. Bundan
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tashgari, polimer yelimlar asosida yog‘och, temirbeton, metall
konstruksiyalami yig'iladi va montaj gilinadi.

Yog'och, gog'ozdan tayyorlangan materiallar, odatda, karbamid-
formaldcgid. fcnol-forinaldcgid polimerlari yelimlari bilan, metall,
keramika, shisha, plastmassa buyumlar epoksid, poliizotsionat,
poliefir polimerlari asosidagi yelimlar bilan yelimlanadi. «Bustilat»
yelimi bilan polivinilxlorid linoleumlar va plitkalar, sintetik gilamlar
va matodan tayyorlangan pardalar asosga yelimlanadi. Perxlorvinil
yelim pogonaj buyumlarni, parda materiallami, yog'och. beton va
sh.k. buyumlarni yelimlashda ishlatiladi.

Polimer mastikalar sintetik bog'lovchilar. kukun to'ldirgichlar.
plastifikatorlar. gotiruvchilar va modiflkatorlar asosida olingan
quyuq kompozitsion materialdir. Mastikalar qurilish materiallarini
yelimlash. konstruksiyalar yuzalarini yetarli gqaUnlikda qoplash.
choklarni berkiiish. notekis yuzalami to'g'rilash. konstruksiya va
buyumlarni korroziyadan saglash maqgsadida ishlatiladi. Mastikalar
yelimlardan quyuqligi va kukun to'ldirgieh migdorining ko'pligi
bilan farg qiladi. Mastikalar xossalarini yanada yaxshilash uchun
tarkibiga bitum. gatron, kanifol, kazein va boshga inodifikatsiya-
lovchi qo'shimchalar kiritiladi.

Rezina-bitumli mastikalar polivinilxlorid linoleumlarni va
plitkalarni. mato asosli o'rama materiallami yelimlashda ishlatiladi.

Indenkumaron-nayrit mastikalari bilan asossiz va asosli
polivinilxlorid linoleumlar hamda pardalar, qog'oz qatlamli
plastiklar, rezina linoleum va boshqga sintetik qoplama materiallar
yelimlanadi.

Difenilketon polimeri asosidagi mastikalar bilan yog'och tolali
va yog'och payrahali plitalar, gog'ozqathunli bezakli plastiklar va
boshga materiallar yelimlanadi.

11.5.6. Germetik polimer materiallar

Polimer germetiklar yig'ma konstruksion elementlar choklarini
zichlashtirish uchun ishlatiladi. Bunday yig'ma konstruksiyalarga
panellar. bloklar. gism va sh.k.lar kiradi. Germetiklar elastik bo'lishi
haroratdan, kirishishdan hosil bo‘ladigan deformatsiyalarni
so'ndiradi. Germetiklar bino va inshootlarning issiglik, tovush va
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gidroizoiatsiyasini ta’minlaydi. Ular atmosfera muhiti. lurli
agressiv_moddalar va havo aralashmalariga chidamli bo'lishi.
o'zidan inson organizmiga salbiy ta’sir etuvchi moddalarni
ajratmasligi kerak.

Konstruksiya choklarini berkitish va zichlashtirish maqgsadida
gotuvchan hamda qotmaydigan germctiklovchi mastikalar hamda
elastik zichlashtiruvchi gistirmalar ishlatiladi.

Germctiklovchi mastikalar plastik holatda maxsus asbob
vositasida choklarga surkaladi. Bunda mastika chokdan tashqari
yuzaga ham gisman chiqib, vertikal va gorizontal choklami qoplashi
magsadga muvofiq. Mastikalar betonga yaxshi yopishishi va 60'C
haroratgacha oqib tushmasligi kerak. Polisulfidli kauchuk-tiokollar
va bitum-rezinali bog'lovchilar asosidagi mastikalar keng migyosda
ishlatiladi.

Tiokolli mastika liokol pastasi, vulkanlashtiruvchi qo‘shimcha,
vulkanlashishni tezlashtiruvchi modda va suyultiruvchini,
germetiklash ishlari boshlanishidan oltlin sinchiklab aralashtirib
tayyorlanadi. Mastika vulkanizatsiya jarayoni tufayli bevosita
choklarning o'zida gotadi va rezinasimon. elastik germetik (qora
rangda) hosil bo'ladi.

Izol mastikasi rezina kukuni, bitum, kumaron polimeri. tolali
dispers to'ldirgich (masalan, asbest) va antiseptik (antrasen moyi)
aralashtirilib tayyorlanadi. 1zol mastikasi 80-100°C haroratgacha
gizdirilgan holda va organik erituvchilar (ligroin, benzin va sh.k.)
qo'shilib. sovuq holda ishlatiladi.

Qotmaydigan mastikalar poliizobutilen, yumshatuvchi va kukun
to'ldirgich (ohaktosh. dolomit va sh.k.) asosida tayyorlanadi. Mastika
choklarga maxsus shprislar vositasida kiritiladi. Bunda mastika
almashinuvchi patronlarga joylashtirilgan bo'lib, elektr isitkichlar
bilan ta’minlangan termoshkaflarda isitib beriladi.

Elastik qistirmalar zich va g'ovak chilvir (jgut) ko'rinishida
rezina. poliuretan, sintetik kauchuk asosida ishlab chiqariladi.

Poroizol — chigindi rezina kukuni, yumshatgich. g'ovak hosil
qgiluvchi va antiseptik asosida chilvir ko'rinishida tayyorlangan
germetik. Poroizol ko'ndalang kesim o'lchamlari 30x40 mm va
40x40 mm bo'lgan to'g'ri to'rtburchak shaklida va diametri 10—
60 mm bo’'lgan chilvirlar ko'rinishida tayyorlanadi.
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Ular vertikal va gorizontal panel choklarini, panel hamda deraza
romlari choklarini va boshga choklarni zichlashtirishda ishlatiladi.

Gernit - ustiga suv o'tkazmaydigan plyonka goplangan g'ovak,
elastik chilvir ko'rinishidagi gistirma material. Gernit yonmaydigan
polixloropren kauchuk asosida olinadi. Gernit qgistirmasi uzunligi
3 m va diametri 20. 40 va 60 mm o'lchamlarda ishlab chigariladi.
Gernit suv o'tkazmaydi va atmosfera muhitiga chidamli bo'ladi.
Uning suv shimuvchanligi 48 soat davomida massa bo'yicha 0,4%
ni tashkil giladi. Gemitning nisbiy uzayishi yuqori bo'lganligi sababli
harorat va kuchlanishdan hosil bo'ladigan deformatsiyalar ta'siriga
chidamli.

Germetik gistirmalar ichi to'la va ichi bo'sh turlarga boMinadi.
Ichi bo'sh gistirma germetiklar choklarga quyilgan, ularda vakuum
hosil gilish mumkin. Birtomonini kesish natijasida gistirma orasiga
havo kiradi va germetik bo'shliq devorlariga kuch bilan yopishib
zichlashadi.

Profillangan germctiklovchi polivinilxloriddan ekstruziya usulida
tayyorlanadi. Ular turli ranglarda va turli ko'ndalang kesimli bo'ladi.

Polivinilxlorid germetiklar choklarni yaxshi berkitadi. ob-havo
ta'siriga, deformatsiyalanishga bardoshli bo'ladi. Ular bezak ishlarini
olib borishda ham ishlatilishi mumkin. Choklarga germetiklarni
kiritishdan avval choklar yaxshilab tozalanishi, panel va bloklar
burchaklaridagi beton va gorishma goldiglari olib tashlanishi kerak.

11.5.7. Qurilish niateriallarini polimer bilan modifikatsiyalash

Beton, yog‘oeh, tabiiy toshlar. gips va ohak bog'lovchilar
asosidagi material va sh.k.lar polimerlar bilan modifikatsiyalash
usulida xossalarini yaxshilash mumkin. Polimerlar bilan modifika-
tsiyalangan qurilish materiallarinirig mustahkamligi, deformativ
xossalari, kimyoviy agressiv muhitlarga chidamliligi yugori bo'ladi.
Modifikatsiyalangan materiallarning yedirilishga, zarbga va dinamik
kuchlanishlarga qarshilik qilish xususiyati ortadi.

Modifikatsiyalangan qurilish materiallari kompozitsion bo'lib.
material karkas yoki birlamchi faza vazifasini. polimer esa
modifikatsiyalovchi matritsa vazifasini o'taydi.
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Betonlarni modifikatsiyalash. Sementli betonlar polimersementli
beton. belonopolimer va polimer qoplamali beton ko'rinishlarida
modifikatsiyalanadi.

Polimersementli beton sement massasiga nisbatan 17-20%
polimer qo'shilib tayyorlanadi. Bunda polimer gotib mustahkam
karkas hosil qilishi natijasida betonning xossalari yaxshilanadi.
Mineral bog'lovchi sifatida portlandsementdan tashqgari pussolanili.
shlakli sementlar, silikatli va gipsli bog'lovchilar ishlatiladi. Polimer
bog'lovchi sifatida PVA — polivinilasetat, SGS-65 GP latekslari,
suvda eriydigan epoksid. atseton-formaldegid smolalari va sh.k. ishla-
tiladi. Polimerlar, odatda, beton qorishma tayyorlanayotganda
go'shiladi. Betonga PVA emulsiyasini kiritib betonning cho'zilishdagi
va egilishdagi mustahkamligi oshiriladi. PVA emulsiyasi go'shilgan
betonlar quruqg joylarda (havoning nisbiy namligi 40-50% gacha)
ishlatishga moijallangan. Ulaming havoda kirishishi oddiy betonga
nisbatan yuqori bo'ladi. Buning sababi PVA emulsiyasi tarkibidan
suvning bug'lanishi va polimerning plyonka holatiga o'tishidir.

Epoksid. atseton-formaldegid kabi gotiruvchilar ishtirokida
gotadigan polimerlar kiritilgan betonlarning mustahkamligi. suvga,
agressiv muhitlarga bardoshliligi va suv o'tkazmasligi yuqori bo'ladi.

Polimersement betonlarning sovugga chidamliligi F I50—~300
markalarda, yedirilishga bardoshliligi esa sementli betonlarga
nisbatan 15-20 marta yuqori bo'ladi.

Ular sanoat binolari. omborxona pollari. aerodrom va yo'l
qoplamalari qurilishida. antikorrozion qoplamalar olishda,
temirbeton konstruksiyalar choklarini berkitishda ishlatiladi.

Betonpolimerlar beton buyum va konstruksiyalami polimerlarda
shimdirib olinadi. Beton strukturasida kontraksion va texnologik
mikro va makro g'ovaklar, bo'shliglar, mikroyoriglar va mikroka-
nallar mavjud bo’'lib. betonning mustahkamligiga, zichligiga va
ekspluatatsiya xossalariga salbiy ta'sir ko’rsatadi. Zich to’ldirgichlar
asosida olingan betonda 8—20% g'ovaklik bo'ladi. Ushbu g'ovaklikni
gisman yoki butunlay polimerlarda shimdirish usuli bilan to'ldirish
betonning xossalarini yaxshilaydi.

Betonni shimdirish uchun termoplastik (metilmetakrilat, stirol
va sh.k.lar) va termoreaktiv (epoksid, poliefir, atseton-formaldegid
va sh.k.lar) polimerlar va ular asosidagi kompozitsiyalar ishlatiladi.
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Bundan tashqgari, beton PVA emulsiyasi, SGS-65 GP lateksi va
sh.k. polimerlar bilan ham shimdiriladi. Betonni shimdirish usulida
moditikatsiyalash murakkab texnologiya hisoblanib, quyidagi asosiy
jarayonlardan iborat: beton buyumni tayyorlash; 105—110°C
haroratda 10—20 s davomida turg'un massagacha quritish; vakuum
yoki bosim ostida polimerni betonga shimdirish; harorat ta’sirida
yoki kimyoviy usulda polimerni beton g'ovaklarida qotirish.

Beton polimerga shimdirilganda siqgilishga mustahkamligi
2—10. cho'zilishga mustahkamligi 3—10 marta ortadi. Betonpoli-
merlarning suv o'tkazmasligi, korroziya muhitlariga bardoshliligi,
sovuqgga chidamliligi (F-5000 va yuqori) keskin oshadi.

Betonpolimerlar kimyo va metallurgiya sanoati qurilishida,
kimyoviy muhitlarga chidamli pollar, poydevorlar, kollektor va
drenaj quvurlari tayyorlashda va boshga joylarda ishlatiladi. Tom
goplama plitalarini birtomondan 10—15 mm gacha polimerlar bilan
shimdirish juda yaxshi samara beradi.

Polimer qoplamali betonlar. Beton va temirbeton konstruk-
siyalarni agressiv muhit ta’siridan saglash uchun yuzasi termoplastik
va termoreaktiv polimer kompozitsiyalar bilan goplanadi.

Polimer qoplamalar lok-bo‘yoq, pasta, mastika, gqorishma,
plyonka va plita ko'rinishida bo'ladi. Himoyalovchi goplamalar
beton yuzasiga yaxshi yopishishi, mustahkam va elastik bo'lishi.
agressiv muhitlarga bardoshli bo'lishi, suv o'tkazmasligi kerak.

Himoyalovchi goplamalar epoksid. poliefir, fenol-formaldegid
(gruntovka bilan) va sh.k. smolalar asosida tayyorlanadi. Beton
yuzalarini biologik aktiv muhitlardan himoyalash magsadida
karbamid-formaldegid, atseton-formaldegid polimerlari asosidagi
lok-bo'yoglar va kompozitsiyalar ishlatiladi.

Polimer to4dirgichli betonlar (fibrobeton) betonga muayyan
uzunlikdagi (1000 nun gacha) polimer tolalar (polipropilen,
poliizobutilen va sh.k.) kiritib xossalari yaxshilanadi. Bunda beton-
ning egilishdagi, cho'zilishdagi mustahkamligi ortadi. defonnativligi
kamayadi, dinamik kuchlanishlarga va yoriglar hosil bo'lishga
bardoshliligi ortadi. Polimer tolasimon to'ldirgichlar sement toshi
bilan adgeziyasi yaxshi boMmagani sababli strukturada mexanik
bog'langan bo'ladi. Bunday betonlar svay poydevorlari konstruk-
sivalari, yo'l goplamalar: tayyorlashda ishlatiladi.

238



Yog‘ochni maodifikatsiyalash. Yumshoq yog'ochlarni (garag'ay,
oggayin, tcrak, osina. olxa va boshq.) polimerlarda shimdirib fizik-
mexanik va ekspluatatsiya xossalarini keskin yaxshilash mumkin.
Yog'ochni shimdirish uchun fenol-formaldcgid, karbamid-
fornialdegid, furan, poliefir. kremniyorganik va sh.k. polimerlar
va metilmetakrilat, stirol kabi monomerlar, polimer emulsiyalar va
latekslar ishlatiladi. Yog‘ochni shimdirish ikkita asosiy jarayondan
iborat: yog'ochni polimerda (oligomerda, monomerda) shimdirish
va ularni gotirish. Buning uchun yog'och avval tozalangan,
quritilgan bo'lishi kerak.

Yog'och metilmetakrilat (stirol) monomerida shimdirilsa, tolalari
bo'ylab sigilishidagi mustahkamligi 2—3 marta, tolalariga ko'ndalang
yo'nalishda 4-6 marta ortadi. Bunda yediriluvchanligi 2 marta
kamayadi. Yog'och furan polimerlari bilan shimdirilganda, mustah-
kamligi 1,5—2, qattigligi 2 marta ortadi, agressiv mubhitlarga
bardoshli bo'ladi. Polimerlarda shimdirilgan yog'och biologik
muhitlarga chidamli va qgiyin yonadigan bo'ladi. Yumshoq
yog'ochlarni polimerlarda shimdirib, gattiq yog'ochlardan tayyorla-
nadigan parket (dub, yasen. buk va sh.k.), plintus. galtel. esliik va
rom gismlari olinadi. Modifikatsiyalangan yog'och asosida nam va
agressiv. muhitlarda ishlaydigan yig'ma yog'och konstruksiyalar,
buyumlar va qgismlar tayyorlanadi.

Bitunilarni modifikatsiyalash. Bitum asosidagi kompozitsion
qurilish materiallarining xossalarini yaxshilash uchun ular
polimerlar bilan modifikatsiyalanadi. Bunda bitum matritsa. polimer
esa dispcrs faza vazifasini o'tavdi. Polimer bitum tarkibiga oz
miqgdorda (2—4%, hajm bo'yicha) Kkiritilsa, dispcrs mustah-
kamlangan kompozitsiya, ko'p migdorda qo'shilsa. kompozitsiya-
ning tolali va smolasimon tizimi hosil bo'ladi.

Modifikatsiyalangan bitum kompozitsiyalari yuqori mustah-
kamlik’ elastiklik. yoriglar hosil bo'lishiga bardoshlilik. kimyoviy
muhitlarga chidamlilik xossalariga ega bo'ladi. Bitumlar
butilkauchuk, polietilen, polipropilen, termoreaktiv polimer va sh.k.
lar bilan modifikatsiyalanadi.

Ular mastikalar. gcrmetiklar, tombop va gidroizolatsiya asosli
va asossiz o'rama materiallari, asfaltpolimerli betonlar ishlab
chigarishda ishlatiladi.
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Nazorat savollari
1 Plastmassa nima? U qunday larkibga ega?

2.

o v g o UM

Plastmassa tarkibiga kiruvchl komponentlar gqaysilar.
Plastmassalarning asosiy xossalarini aytib bering.

. Termoplastik va termoreaktiv polim erlar klassifikatsiyasini aytib bering.
. Plastmassalarni tayyorlash texnologiyalarini aytib bering.

. Polbop, devorbop va bezak polimer materiallami izohlab bering.

. Polimerlar asosida pogonaj. santexnika buyumlari.

. Polimeryelimlar. mastikalar, gorishmalar va betonlar.

. Polim erlar hilan m odifikatsiyalangan qurilish buyumlari.
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X1l BOB
LOK-BO‘YOQ MATERIALLAR

Tayanch iboralar: bo'yoglar, oliflar, pigment, .stabilizator, loklar, sikativlar,
lok-bo‘yoq turlari, moyli bo'yoqlar, eniallar. suv-yelimli bo'yoqlar, atmosfcra
mubhitiga chidamlilik, pigmentlarning yonuvchanligi, ranglash kuchi, nurga
chidamlilik, spirtli loklar, nitroloklar. latekslar.

12.1. Umumiy nm’lumotlar

Lok-bo'yoq materiallar bino va inshootlar qurilishida ularni
bezash hamda agressiv muhitlaridan himoyalash maqgsadida
ishlatiladi. Respublikamiz hududida joylashgan arxitektura
yodgorliklari qurilgan vaqtda ichki va tashgi tomondan lok-bo'yoq
tarkiblar bilan bezak berilgan. Ushbu bo'yoq tarkiblari. asosan,
tabiiy moylardan, pigmentlar va bo'yoq xossalarini yaxshilovchi
komponentlardan tashkil topgan. Tabiiy bog'lovchilar zig'ir, kanop.
masgar va sh.k. o'simliklar moyini gaynatib, maxsus ishlov berib
tayyorlangan va ularni qurishini tezlatish uchun maxsus eritma-
lardan foydalanilgan.

Bo'yoq tarkiblariga rang beruvchi pigmentlar tabiiy toshlar,
giltuproq, tuzlar va minerallarga ishlov berib tayyorlangan va shu
sababli ular ob-havo, quyosh nuri ta'siriga chidamli bo'lgan.

Samargand shahri yaqginidagi Afrosiyob antik shahri binolari
qgoldiglari devorlariga chizilgan rasmlarning bir necha ming vyillar
davomida saqglangani yuqorida aytilgan fikrlarni tasdiqlaydi.

Namlik va haroratning o'zgarishi ta'siriga bardoshli, bino va
inshootlarning fasadlarini bezashda ishlatiladigan bo'yoq tarkiblarini
yaratish asosiy muammolardan hisoblanadi. Bezak ishlarini olib
borishda bo'yoq tarkiblarining tannarxi 80% ni tashkil etadi. Fasad
bo'yoqglariga. odatda, havoni to'la yoki gisman o'tkazish, ob-havo
sharoitiga va nurga chidamlilik talab qilinadi.

Temirbeton binolar fasadlarini bezashda oq va rangli sementlar
hamda ohaktosh, granit. marmar, rangli shisha kukuni va sh.k.
kukun to'ldirgichlar asosida tayyorlangan bo'yoq tarkiblarini
ishlatish samaralidir. Bo'yoq tarkiblarining asosga yuqori adgeziyasi
bezak gatlamining uzoq muddat xizmat gilishiga kafolat beradi.
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12.2. Bo'yoq tarkiblar klassifikatsiyasi va asosiy xossalari

Bo'yoq tarkiblar kimyoviy tarkibi, ishlatish sohasiga ko'ra
klassifikatsivalanadi. Ulaming kimyoviy klassifikatsiyalanishida hosil
bo'ladigan bo'voq qgatlamining tabiati, tarkibi hamda belgilanishi
asos gilib olingan. Belgilangan bosh harflar bo'voqg gatlami-plyonkasi
hosil qilishi bo'yicha gaysi turga taallugliligini bildiradi. Masalan,
alkid-arilli —AC, gliftalli - T'®. kremniyorganik - KO. karbamidli
MW, perxlorvinilli — XB. poliakrilli — AK. poliakrilli — AK,
poliamidli - flA. polivinilasctatli — BA, silikatli —>XX C, cpoksidli
— EP va sh.k.

12.1-jadvalda bo'voq qoplamalarning ishlatilish belgilari bo'yicha
ratsional sohalari berilgan.

12. |-jadval
Bo‘yoq tarkiblar klassifikatsiyasi

Bo'yoq tarkibining ishla-  Ishlatilish Ishlatilish sharoiti

tilish sohasiga ko'ra nomi guruhi
Atmosfera muhitiga Ochlq_ ma){donld_a |shlat|Ia_d|gan_turI|
. . 1 klimatikta'sirlarga chidamli
chidamli
goplamalar
Atmosfera muhitiga chega- 2 Isitilmaydigan xonalar va yopmalar
ralangan darajadachidamli ostida ishlatiladigan goplamalar
Konservalovchi 3 Bo yala_mdlgar) yuzalaiga vaqtinchalik
ishlatilgan goplamalar
Suv muhitiga chidamli a Suv va suv bug'i ta'siriga chidamli
qgoplamalar
Maxsus 5 Rentgen nurlariga chidamli, nurla-

nadigan. biologik chidamli vash.k.

Maxsus bo'voq tarkiblarini quyidagicha davom ettirish mumkin:
6 — moy va benzin muhitiga chidamli. 7 — kimyoviy muhitga
chidamli. 8 — termik (issiqlik) muhitga bardoshli. 9 — elektr
izolatsiyasi.

Bo'yoq tarkiblarini markalashda bosh harflar indeksi ishlatiladi:
suv dispersiyali - VD, onganodispersiyali — OD, suvda aralashuvchan
— V, poroshokli (kukunli) — P. Muayyan bo'yoq tarkibini tavsiflash
uchun misol keltiramiz: emal —XV—16, ya'ni perxlorvinilli emal -
(XV), 1- atmosfera muhitiga chidamli, registratsiya ragami — 6.
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Bo'yoqg qoplamalarini markirovkalashda tashqi ko'rinishi sifati
ham hisobga olinadi. RSt bo'yicha bo'yoq qgoplamalari defektlari
turi va soni jihatidan tashqgi ko'rinishi sifatiga nisbatan 7 klassga
bo'linadi: I—hcch ganday dcfckt bo'lishiga ruxsat etilmaydi; [1—
VlIl-dcfcktlar uzunligi, eni, diametri va ular orasidagi masofalarga
bog'lig ravishda sonini hisobga olgan holda (dona m2 ba'zi
notekisliklar ruxsat etiladi: 111—V Il klasslarda to'lginsimonlik ruxsat
etiladi; V—V Il klasslarda ogmalar va IV-VI11 klasslarda turli soyalar
bo'lishi ruxsat etiladi.

Bo'yoq tarkiblari qoplama usuliga nisbatan mo'ygalamda
suriladigan, pulverizatorda sepiladigan, qurish sharoitiga ko‘ra sovuq
va issiq sharoitda goplama qgatlami hosil giladlgan turlarda bo'ladi.

Bo'yoq tarkiblari konsistensiyasiga (quvuqligi) ko'ra suyuq,
govushqgoq. pastasimon. reologik xususiyatlarga nisbatan struktura-
lanuvchi tizimga taallugli. Ularning quyuglik darajasi sepish usuliga
mutanosib ravishda tayyorlanishi kerak. Lok-bo‘yoqlarning
quvugligi (qovushgoqligi) viskozimetrlar yordamida o’'lchanadi va
sckundlarda (s) ifodalanadi. Ularning quyuglanish davri qovush-
qgoglikning orta boshlash vaqti bilan belgilanadi.

Bo'yoq tarkiblarining xossalarini aniglash uchun metall yoki
shisha yuzasida yupqga gattiq gatlam hosil gilinadi. Bo'yoq qoplamasi
hosil bo'lishi fizik-kimyoviy va kimyoviy jarayonlar borishi,
tarkibdan erituvchining bug'lanishi yoki suvli dispersiyalarning
parchalanishi va boshga jarayonlar bilan bevosita bog‘liq bo'ladi.
Bo'yoq qoplamalar qotish jarayonining tugallanishini gattiglik
darajasi orqali aniglash mumkin.

Lok-bo'yog goplamalarning qurish tezligi ularning sifatiga
bog'lig bo'ladi. Ular bu jihatdan 5 bosqichli turlarga bo'linadi.
Zifrurat bo'lsa. lok-bo'yoq goplamalarning haroratdan chizigli ken-
gayish koeffltsiyenti, egilishdagi mustahkamligi, agressiv qorish-
malarga chidamliligi kabi maxsus xossalari aniglanadi.

JI2.3. Bo'yoq tarkiblarining komponcntlari

Lok-bo'yoglar tayyorlashda asosiy komponentlar sifatida organik
va noorganik bog'lovchilar, pigmentlar, kukun to'ldirgichlar,
plastifikatorlar, erituvchilar, sikkativlar hamda yo-damchi material-
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lar-stabilizatcrlar, dispergatorlar, suyultirgichlar, gotiruvchilar va
boshqalar ishlatiladi.

12.3.1. Bog'lovchi moddalar

Bog'lovchi moddalar pigment va dispers to'ldirgichlarni o'zaro
bog'lab yupga bo'yoq qatlami hosil giluvchi komponent bo'lib.
asosga mustahkam yopishishi talab etiladi. Ular organik va mineral
strukturali bog'lovchi moddalarga bo'linadi. Hosil bo'lishi jihatidan
bog'lovchi moddalar tabiiy va sinietik bo'ladi. Organik bog'lovchi
moddalarga tabiiy va yarim tabiiy oliflar, yog'och va hayvonlardan
olingan yelimlar, polimer va sh.k.lar, noorganik bog'lovchilarga
ohak. sement, suyuq shisha va sh.k.lar kiradi. Bo'yoq tarkiblarining
asosiy fi/.ik-mexanik. kimyoviy va texnologik xossalari bog'lov-
chining turi hamda xossalariga bevosita bog'lig.

Moyli bo‘yoq tarkiblari uchun bog‘lovchilarga quriydigan
o'simlik moylari, mineral moylar, sintetik polimerlar va moy loklari
kiradi. Moyli bog'lovchilardan hosil bo'lgan parda gatlamlarining
ko'pi bilan 24 soatgacha to'la qurishi talab etiladi.

Oliflar tabiiy (natural) bog'lovchi modda bo'lib. zig'ir, kanop
kabi o'simliklar moylariga maxsus ishlov berib olinadi. OIif
atmosferadan Kkislorodni biriktirib quriydi va gotadi. Oliflarning
qotish jarayonini tezlashtirish uchun tarkibiga sikkativlar qo'shiladi.

Tabiiy oliflar juda mustahkam, nam va agressiv mubhitlarga
chidamli qoplama pardalar hosil giladi. Ular metall, yog'och, gips
va sementli suvoq yuzalarni bo'yash uchun sifatli tarkiblar tayyor-
lashda ishlatiladi. O'simlik moylarini tejash maqgsadida tabiiy oliflar
asosida yarim tabiiy oliflar tayyorlanadi. Tarkibida 55% o'simlik
moyi va 45% uayt-spirt (texnik kerosin) bo'lgan «Oksol» olifi va
70% o'simlik moyi va 30% uayt-spirt bo'lgan kombinatsiyalashgan
oliflar ishlab chigariladi. Yarim tabiiy oliflar qurigach yupgaroq.
kuchli yaltiraydigan, mustahkam, ammo ob-havo sharoitiga tabiiy
oliflarga nisbatan chidamsiz qoplamalar hosil giladi. Ular normal
quyug-suyuglikdagi moyli bo'yoqlar olishda ishlatiladi. Bo'yoq
tarkiblari metall. yog'och. suvoq yuzalarni bezashda ishlatiladi.

Sun’iy (uyg'tmlashgan) oliflar o'simlik moylari go shilmasdan
yoki 35% gacha qo'shilib, neft va boshga organik xomashyolar
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asosida olinadi. Sun’iy oliflarga gliftalli, pentaftalli, perxlorvinilli
va boshga oliflar kiradi. Gliftalli oliflar zig'ir moyi, ftalli angidrid
va glitsirinni harorat bilan ishlov berish natijasida olinadi. Sun’iy
oliflar ob-havo ta’siriga nisbatan chidamsiz va rangi goramtir
bo’ladi. Ular asosida xona ichida ishlatikidigan metall, yog'och
va suvoq yuzalarni bezashga yaroqli bo'yoq tarkiblari tayyorlashda
ishlatiladi.

Moyli loklar tabiiy va sun'iy smolalarni erituvchilar hamda
sikkativlar go'shilgan o‘simlik moylarida eritib olinadi. Loklarga
erituvchilar zaair qo'shib bo'lgan konsistensiyaga erishiladi.

Moyli loklar atmosfera muhiti ta'siriga chidamli bo'lgan bo'yoq
tarkiblarini tayyorlashda ishlatiladi. Moyli bo'yoq tarkiblari olishda
sintetik bog'lovchilaming ishlatilishi o'simlik moylarini tejaydi va
xossalarini yaxshilaydi. Sintetik bog'lovchilarga turli polimer
materiallar kiradi. Polimer bog'lovchilar asosida loklar, emallar,
pastalar. mastikalar, suvli dispersiyalar olinadi.

Suvli bo‘yoq tarkiblar uchun boglovchilar mineral, hayvon va
o'simliklar yelimlari asosida olinadi. Mineral bog'lovchilar sifatida
portlandsement, oq va rangli sementlar, ohak, suyuq shisha kabilar
ishlatiladi. Ohak va silikat bo'yoqlar bilan binolarning fasadi va
ichki tomoni bo'yaladi.

Yelimlar. Hayvonot dunyosi chiqgindilari va o'simliklardan
tayyorlanadigan sun’iy va sintetik yelimlar suvli bo'yoq tarkiblari
olishda ishlatiladi. Hayvon yelimi suyak va mezdra (go'shtparda)
yelimiga bo'linadi. Yelim plitka. donachalar va kukun holda ishlab
chigariladi. Yelim nam tortib buzilmasligi uchun quruq joyda
saglanadi. Kazein yelimi kazein. so'ndirilgan ohak va mineral tuzlar
aralashmasidan iborat bo'lib, suv bilan massaga ko'ra 1:2 nisbatda
aralashtirilganda bir jinsli eritma hosil bo'ladi. Kazein yelimi
gruntlash va shpaklovka tarkiblari tayyorlash uchun ishlatiladi.

O'simlik yelimi kraxmal, dekstrin, un va o'simlik ildizlari
quritilgan gismlarini gaynoq suvda qorishmasidan tayyorlanadi.
Yelim bo'yoq, grunt, shpaklovka tarkiblari olishda, gulqog'ozlarni
yelimlashda ishlatiladi.

Sintetik yelim natriyli karboksilmetilsclluloza (KM S) va
~etilselluloza smolalaming suvdagi gorishmasidan tarkib topgan.
Ular yelimli va mineral bo'yoqglar tayyorlashda. gulgog‘ozlarni
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yelimlashda ishlatiladi. Polivinilasetat emulsiyalari polivinLlatsetat
polimerini suvdagi yoki suv-spirtdagi suyultirilgan yelimlari bo'lib.
ular asosida mastika va shpaklovka tarkiblari tayyorlanadi.

Moyli emulsiyalar olifdan. ohak sutidan va hayvon yelimi
critmasi va boshqalar asosida maxsus apparatlarda olinadi. Emulsiya
bevosita ishlatilishdan avval tayyorlanishi magsadga muvofiqdir.

12.3.2. Pigmentlar va to'ldirgichlar

Pigmentlar bo'yoq tarkiblariga rang berish, fizik-mexanik
xossalarini yaxshilash. atmosfera va korroziya muhitiga bardosh-
liligini oshirish maqgsadida qo'shiladi. Pigmentlar suvda, moyda va
boshqga erituvchilarda'erimaydigan quruq kukunlardir. Ular bo'yoq
tarkiblarga rang berishdan tashgari to'ldirgich vazifasini o'taydi.
Pigmentlar kclib chigishiga ko'ra mineral va organik. olinishiga
nisbatan tabiiy va sun’iy klasslarga bo'linadi (12.2-jadval).

Tabiiy mineral pigmentlar tog' jinslarini, tuzlarni kukunlab,
elab olinadi. Sun'iy mineral pigmentlar mineral xomashyoga termik
ishlov berib tayyorlanadi (kuydirilgan oxra, umbra) yoki metall
oksidlari asosida olinadi (ruxli belila. titanli belila va boshq).

12.2-jadval
Piginenllarning hosil bo'lish tabiatiga ko'ra
klassifikatsiyasi
Pigmentlar
Mineralli
Organik Metall kukunli
Tabbiy sun’iy
Bo'r Ruxli belila Sariq pigment  Aluminiy
Ohak Tilanli bclila Och qizil pudrasi (upasi)
Kaolin Qo'rg'oshinli belila pigment Ruxchangi
Oxra Quruq litopon Qizil pigment Oltin rangli
Mumiyo Ruxli kron Havo rang bronza
Umbra Kuydirilgan umbra  pigment
Temirli Saja Tabiiy kinovar
surik Ruxli yashilnmg
Marganets Xrom oksidi
perikisi Lazur

Grafit
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Hozirgi kunda og pigmentlar ichida titan dioksidi belilasi
/araisizligi va xususiyatlarining noyobligi bilan ajralib turadi. Lito-
pon va ruxli belila bo'yoq tarkiblari tayyorlashda keng miqyosda
ishlatiladi. Pigmentlar odatdagi kukun holatidan tashgari kon-
sentrlangan pasta, emulsiya, mikrokapsula ko'rinishida olinadi.

Qo'rg'oshinli belila asosida bo‘yoq tarkiblarini turarjoy. ma’-
muriy, maishiy binolarda ishlatish magsadga muvofig emas.

Pigmentlarning dispersligi, yopuvchanligi, ranglash kuchi, nurga
chidamliligi, moy sig'imi, atmosfera va ishqor muhitiga bardoshliligi
asosiy xossalarini va ishlatilish sohalarini belgilaydi.

Pigmentning dispersligi bo'yoq tarkiblarining xossalarini
belgilovchi ko'rsatkichdir. Disperslik ortgan sari pigmentning
yopuvchanligi. ranglash kuchi va moy sig'imi oshib boradi.
Pigmentning tarkibi bir-birini to'ldiruvchi fiaksiyalardan iborat,
ya'ni polidispers bo'lsa. bog'lovchining sarfi kamayadi va sifaili
bo'yoq qoplamasi hosil bo'ladi.

Pigmentning yopuvchanligi Im2yuzani qoplash uchun bo'yoq
tarkibidagi pigment (g) sarfi bilan o'lchanadi. Pigmentning ranglash
kuchi oq pigment bilan aralashtirilganda rangli tus berish xossasi
bilan belgilanadi. Pigmentlarning yopuvchanligi va ranglash kuchi
ularning turiga, tabiatiga va dispersligiga bog'lig.

Pigmentning nurga chidamliligi ultrabinafsha nurlar ta’sirida
uzoq muddat rangini saglab qolish xususiyati bilan ifodalanadi.
Odatda, tabiiy mineral pigmentlar nur ta'siriga chidamli bo'ladi,
organik pigmentlar esa ultrabinafsha nur ta’sirida vaqt davomida
rangi va xususiyatlarini o'zgartiradi.

Pigmentning moy sig'imi 100 g pigmentni pastasimon holatga
keltiruvchi olif miqdori (g) bilan o'lchanadi. Uning moy sig'imi
dispersligiga va kukun donachalarining mikrog'ovakligiga bog'liq.

Pigmentning atmosfera muhitiga chidamliligi suv, kislorod,
nordon gazlar. ho'llanish va qurishning almashishi, muzlash va
erish kabi atmosferada yuz beradigan tabiiy jarayonlar ta’siriga
uzoq muddat bardosh berishi bilan belgilanadi. Xususiy hollarda
Pigmentning ishqor muhitiga chidamliligi talab etiladi. Tabiiy
pigmentlar va ko'pchilik sun’iy pigmentlar ishqoriy mubhitlarga
chidamli bo'ladi. Xrom oksidi, titanli belila. grain va sh.k. kislotali
muhitlarga bardoshli bo'ladi.
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To'ldirgichlar bo'yoq tarkiblariga pigmentlarni tejash, muayyan
yangi Xxususiyatlar berish magsadida kiritiladi. Ma’lum bir turdagi
dispers to'ldirgieh bo'yogning mustahkamligini, korroziya
bardoshligini, olovbardoshligi va sh.k. xususiyatlarni yaxshilashi
mumkin. To'ldirgichlar sifatida talk, kaolin, kvars, asbest, sluda,
diatomit, ohaktosh, bo‘r polietilen. polipropilen. polivinilxlorid kabi
termoplastik polimer kukunlari va boshqgalar ishlatiladi.

Pigmentlar va to'ldirgichlar bir-biriga tabiati jihatidan mos
kelishi va polistruktura hosil gilishi bo'yoq tarkiblarining xususiyat-
larini mukammal bo’'lishini kafolatlaydi.

12.4. Bo'yoq tarkiblarining turlari

Moyli bo‘yoqglar. Moyli bo'yoqlar pigmentlarni oliflarda
maxsus bo'yoq gorgich mashinalarda sinchiklab aralashtirib
tayyorlanadi. Qorish natijasida bir xil tarkibli suspenziya hosil
bo'ladi. Bunda deyarli liar bir pigment zarrachasi atrofida gisman
unga shimilgan olif bog'lovchisi asosidagi qobiq hosil bo'ladi. Moyli
bo'yoqlar quyuq gorilgan (pastasimon) va suyuq qorilgan
tarkiblarga bo'linadi. Quyuq gorilgan bo'yoq tarkiblari ishlatishdan
oldin olif yoki emulsion suyultirgichlarda normal konsistensiya-
gacha suyultirib olinadi.

Suyuq qorilgan bo‘yoq tarkiblarida 40—50% gacha olif bo'lib.
ishlatishga tayyor holda bo'ladi. Tayyorlangan bo'yoqglar quygalarsiz
bir jinsli, rangi bo'yicha ctalonga mos bo'lishi ma’lum muddat
konsistensiyani saglab turishi kerak.

Moyli bo'yoglarning odatda. metall konstruksiyalami korroziya-
dan saglashda, yog'och konstruksiyalami. rom va eshiklarni namdan
himoyalashda. pollarni va nam tegishi mumkin bo'lgan devorlarning
pastki gismlarini bezashda ishlatish tavsiya etiladi. Moyli bo'yoqglar
qurish davrida hajmi o'’zgarmaydi va mayda yoriglar hosil bo'lmaydi.

Loklar va enialli bo'yoqlar. Loklar tabiiy va sun’iy smolalarni
organik erituvchilardagi eritmasidir. Loklar yuzalarga surkalganda
yoki sepilganda organik erituvchilar bug'lanishi natijasida asosga
mustahkam vopishgan goplama hosil giladi. Lok goplamalarining
sifatini oshirish uchun tarkibiga plastifikator, qotiruvchi va maxsus
qo'shimchalar go'shiladi. Quirilish tizimida, asosan, moy-smolali.
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moysiz sintetik, bitumli (asfaltli), spirili loklar va nitroloklar
ishlatiladi.

Moy-smolali loklar organik erituvchilarda eritilgan o'simlik
moylari bilan modifitsirlangan tabiiy hamda alkid smolalardan
(gliftalli, pentaftalli va boshq.) iborat gorishmadir. Ular, asosan
binolarning ichida moyli bo'yoglar ustidan qoplashda, yog'och
yuzalarni va konstruksiyalami himoyalashda ishlatiladi. Bundan
tashgari, ular tashgi metall va yog'och konstruksiyalami qoplashda.
emallarni suyultirishda, mastika va shpaklovkalar tayyorlashda
qo’llaniladi. Moysiz sintetik loklar. asosan, pcrxlorvinil smolasini
organik erituvchilarda eritib olinadi. Ular rangsiz, 20°C haroratda
2 soatda quriydi. Moysiz sintetik loklar moyli bo'yoqlar ustiga
surtish, qurilish buyumlarini atmosfera muhitidan himoyalashda
ishlatiladi.

Karbamid-formaldcgid polimeri asosida olingan moysiz sintetik
loklar parket pollami. yog'och-tolali va yog'och payrahali plitalarni.
duradgorlik buyumlarini qoplash uchun qo'llaniladi.

Bitumli yoki asfaltli loklar neft bitumlarini yoki asfaltni, yoki
ulaming aralashmasini o'simlik moylari bilan qorishtirib. organik
erituvchilarda eritib tayyorlanadi. Ular kanalizatsiyada ishlatiladigan
cho'yan quvurlarni. sanitariya-texnika uskunalarining metall
gismlarini va boshga vcr ostida ishlatiladigan metall konstruksiva-
larni goplash uchun mo'ljallangan. Toshko'mir loki toshko'mir
pekining organik erituvchilardagi eritmasi bo'lib. cho'yan va po'lat
konstruksiyalami korroziya muhitidan himoyalash uchun ishlati-
ladi.

Nitroloklar nitrosellulozaning organik erituvchilardagi eritmasi
bo'lib, plastifikatorlar sifatida turli smolalar ishlatiladi. Ular tez
quriydi va yaltiroq parda hosil giladi. Nitroloklar yog'ochdan
tayyorlangan buyumlarni loklash va bo'yoq ustidan yaltiratish
uchun ishlatiladi.

Spirtli loklar va politura tabiiy hamda sun’iy smolalarning
spirtdagi eritmasi bo'lib. tarkibiga pigmentlar aralashtirib. turli
ranglarda tayyorlanishi mumkin. Ular yog'och yuzalarni pardozlash,
shisha va metall buyumlarni goplash uchun ishlatiladi.

Emalli bo‘yoqglar pigmentning lokdagi suspenziyasi, maxsus
apparatlarda tayyorlanadi. Emalli bo'yoqglar qotgach, qgattiq,
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atmosfera muhitiga chidamli, 1—2 sutka davomida xona haroratida
qurishi va chiroyli ko'rinishda bo'lishi talab etiladi. Sintetik cmalli
bo'yoglarga alkidli, perxlorvinilli emallar kiradi. Alkidli emallarga
pigmentlarning gliftal. pentaftal, alkid-stirol va boshqa alkid
loklardagi suspenziyalari kiradi.

Bino va inshootlarni tashgi lomondan qoplashda gliftalli GF-13
va pentaftalli PF-14 emalli bo'yoqlari ishlatiladi. Perxlorvinil emalli
bo'yoqlar (PXV) gruntovka qoplamali metall yuzalarni va betonli
fasadlami qoplash uchun ishlatiladi.

Hozirgi kunda kremniyorganik polimerlar asosida emallar
tayyorlash dolzarb masala hisoblanadi. Kremniyorganik polimerlar-
dan tayyorlangan bo'yoglar qotgach, atmosfera muhitiga va issigga
bardoshli, gidrofob yuza hosil giluvchi xususiyatga ega bo'ladi.
Bunday qoplamalar havo'ogimini bemalol o'tkazadi.

Organik erituvchilarda tayyorlangan xlorkauchukli emallar suv
va korroziya mubhitlariga chidamli bo'ladi. Ular metall va temirbeton
konstruksiyalami korroziyadan saglash uchun ishlatiladi. Emallar
tarkibida uchuvchi moddalar migdorini kamaytirish qoplamalar
sifatini oshirishga olib keladi.

Suv-dispersiyali bo'yoqglar (latekslar) oddiy sharoitda bir-biri
bilan aralashmaydigan moddalarning sirt-tarangligini keskin
kamaytiruvchi emulgatorlar yordamida emulsiya holatida olinadi.
Suv-dispersiyali bo'voglarda suv tashqgi faza bo'lib. bo'yoq qoplamasi
hosil giladigan komponentlar ushbu fazada globula holatida bo'ladi.
Bo'yoq yuzaga surkalganda, suv qgisman asosga shimiladi va
bug'lanadi. natijada emulsiya parchalanadi va globulalar bir-biriga
yopishib sillig goplama hosil giladi. Qoplama havoda qurib gotgach.
namlikka chidamli va havo ogimini o'tkazuvchi qoplama hosil
bo'ladi. Bu usulda olingan latekslar inson organizmiga zararsiz,
texnologik jihatdan qulay, yonmaydigan material bo'lib, qoplama
qgalinligi va zichligini lining tarkibiga suv kiritib. istalgancha
o'zgartirish mumkin.

Suv-dispersiyali latekslar ichida eng keng targalgani polivinil-
atsetat emulsion bo'yoqlardir. Ular polivinilasetat polimerining
suvdagi dispcrsiyasi bo'lib, dibutilftalat bilan plastifitsirlanadi va
xossalarini yaxshilash maqgsadida tarkibiga pigment va modifitsir-
lovchi go'shimchalar kiritiladi. Olingan dispersion bo'yoq atmosfera
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va nam sharoitga chidamli va beton, suvoq, yog'och yuzalarga
adgeziyasi yuqori bo'ladi.

Akrilat dispersion bo'yoqglar akril polimerlarining suvdagi
emulsiyasi bo'lib, atmosfera muhitiga chidamli va uzoq muddat
Xizmat giladi. Akrilat latckslari bino va inshootlarni tashgi tomon-
dan hamda namlik bo'lishi ehtimoli bo'lgan xonalarni bezashda
ishlatiladi.

Kremniyorganik polimerlar asosida olingan latekslar gidrofoblik
Xossasiga ega bo'ladi. Ular issiqg harorat ta'sirida uzoq muddat
parchalanmaydi. Kremniyorganik latekslar bino, inshootlar va
qurilish konstruksiyalarini qoplashda ishlatiladi.

Butadiyenstirol emulsion bo'yoqlar gliftal loklarning suvdagi
dispersiyasi bo'lib, yuqori sifatli bezak goplamalari hosil qilishda
ishlatiladi. Hozirgi kunda yuvilmaydigan. uzoq muddat Xxizmat
giladigan, arzon, mahalliy koinponentlar asosida olinadigan suv-
dispersiyali bo'yoqlar tayyorlash dolzarb masala hisoblanadi.

Noorganik bog'lovchilar asosidagi bo'yoqglar

Ohakli bo'yoqlar so'ndirilgan ohak bog'lovchisi asosida olinadi.
Ularning suv ushlashlik xususiyatini oshirish uchun tarkibiga kalsiv
xlorid. osh tuzi, maxsus polimerlar kiritish kerak. Ohakli bo'yoglar-
ning atmosfera muhitiga chidamliligi yuqori emas.

Scmentli bo'yoqglar og va rangli sementlar asosida tayyorlanadi.
Ularning suv ushlashlik xususiyatini yaxshilash uchun ohak-
pushonkasi. kalsiy xlorid. polimerlar go'shiladi. Sementli bo'yoqlar
binolarning tashgi tomonidan va namlik yugori bo'lmagan xonalarni
esa ichki tomondan beton hamda suvoq yuzalarini bezash uchun
ishlatiladi.

Silikatli bo'yoqlar suyuq shisha tarkibida pigmentlar va aktiv
mineral dispers kukunlarning (trepel. opoka. diatomit va sh.k.)
suspenziyasi bo'lib. suv muhitiga chidamlidir. Silikatli bo'yoqglar
bilan bino fasadlari bezatiladi. namlik yugori bo'ladigan xonalar
hamda yonishdan saglash magsadida yog'och konstruksiyalar
himovalanadi.

Yelimli bo'yoglar hayvon yoki o'simlik yelimlarining suvdagi
eritmasida pigmentlar va bo'r kukuni aralashmasidan tashkil topgan.
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Ular yuqori namlikka chidamli bo'Imagani uchun quruq ichki
xonalar suvoqgli yuzalarini qoplashda ishlatiladi.

Kazcinli bo'yoqlar kazein, pigment, bo'r. ohak, bura aralashnia-
sini qurilish maydonida qaynoq suvda eritib olinadi. Bo'yoqqga
kiritilgan ohak uning atmosferaga chidamliligini oshiradi.

Pastali bo'yoqglar. Pastali bo'yoq tarkiblari sintetik smola yoki
polimerlarning suvdagi dispersiyasi bog’'lovchilari asosida
tayyorlanadi. Kukun to'ldirgich sifatida sement. gips. gipssement,
gipssementpussolan va sh.k.lar ishlatiladi. Masalan, «Defas» pastasi
tarkibi VD-VA-17 markali polivinilatsetat bo'yog'i. kvars qumi va
marshalit asosida olinadi. Binolami bezashda pastali bo'yoqglar
asosida bir yo'la 1000 mkm qalinlikdagi qoplamalar olinadi. Ular
bilan binolar bezatilganda suvoqchilik ishlariga zarurat bo'lmasligi
mumkin. Pastali bo'yoqlarni yuzalarga surkash yoki sepishni to'la
ravishda mexanizatsiyalashiirish imkoniyati bor.

Kukun bo'yoglar gattiq polimerlar, kukun to'ldirgich, pigmentlar
va modifitsirlovchi go'shimchalardan iborat dispers quruq gorish-
malardir. Ulaming dispersligi 10—100 m2kg, o'ta sochiluvchan
xususiyatga ega. Kukun bo'yoglar tomchi-suyuq holatidan quruq
eritma holatiga maxsus apparatlar yordamida o'tkaziladi.

Kukun bo'yoqglar yuzalarga surtilganda monotilizatsiyalanadi.
ya’ni material zarrachalari birlashib va qotib kimyoviy muhitlarga
chidamli qoplama hosil giladi. Bog'lovchi sifatida termoreaktiv
(epoksid. poliefir, poliuretan) va termoplastik (polietilen. poli-
vinilxlorid. poliamid) polimerlar ishlatiladi. Quruq bo'yoq
gorishmalari keng oraliqdagi haroratda va vaqt davomida shakllanadi.
Quruqg bo'yoq tarkiblari maxsus pistolet yordamida gizdirilgan holda
goplanadi.

Ular yuqgori mustahkamlik. zichlik, suv va korroziya mubhitiga
chidamliligi bilan oddiy bo'yoglardan farqglanadi. Hozirgi kunda
qurug bo'yoq tarkiblarini ishlatish keng targalgan. Ulami tashish.
saglash tejamli. ishlatish esa juda qulaydir.

Keramik mikrosferali bo'yoqglar. Choksiz issiglik izolatsiyasi
materiallari (ChlIM) mikrodarajada havo to'ldirilgan o'ta yupga
devorli keramik mikrosferalar asosida olingan yangi matcrialdir.
ChlIM lar oq va rangli, cho'ziluvchan, polimer bog'lovchilarga
keramik mikrosferalar qo'shib tayyorlanadi. Uning 20°C haroratdagi
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issiglik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti — 0,001 W/(nv°C). Bo'yoq
qurigach yengil, cho'ziluvchan issiglik izolatsiyasi gqoplama
materialga aylanadi. ChlIM lar yuzalariga —IO'C dan +200°C
gacha haroratda surtiladi, -60°C dan +250°C gacha haroratda 15
yilgacha ishlatilishi mumkin. Antikorroziya qoplamasi bug‘ni
o'tkazadi, yuzaga katta kuch bilan yopishadi. ChlIM lar binolar,
fasadlar, ichki devorlar, tomlar, beton pollar, issig va sovuq suv
truboprovodlari, paroprovodlar, sovitish tizimlari, havo o'tkazgichlar
issiglik izolatsiyasi va bezash uchun ishlatiladi.

Keramik mikrosferali bo'yoqlar quyidagi avzalliklarga ega: -
metall, beton. g'isht, cherepitsa, keramika, fasad. plastik, shisha
va boshga yuzalarga yuqori adgeziyasi; neft mahsulotlari, tuzli
eritmalarga, ishqorlarga, ultrabinafsha nurlarga, atmosfera
muhitiga, harorat o'zgarishiga bardoshli; issiqglik saqglashda
samarador. Issiglik nurlarini 85% qaytaradi; metall konstruk-
siyalarning deformatsiyalanishining oldini oladi; qoplamali purkash
jarayonining mehnat talabligi kam; +260°C da kirishadi, +800°C
da parchalanadi va uglerod oksidi hamda azot oksidi ajratadi. olovni
tarqgalishini sekinlashtiradi; ekologik xavfsiz. pH —8,5 —9.5.

Nazorat savollari

1 Bo'yoq tarkiblari olishda ishlatiladigan bo/ 'lovchilar gaysilar.

2. Pigment nima? Ularning xossalari va turlarini aytib bering?

3. Moyli bo yoglar nima?

4. Suvli bo'yoglar hagida nimalarni bilasiz?

5. Polimerli boyoq tarkiblari hagida gapirib bering.

6. Suv-dispersiyali bo'yoglar va ularning asosiy xossalari gaysilar?

7. Pasiali va kukunli bo yoglar va ularning afzalliklari hagida gapirib bering.
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X1l BOB
YOG OCH QURILISH MATERIALLARI

Tayanch ihoralar: yog'och, mikrostruktura. makrostruktura, yog'ochning
niuhitga bardoshliligi, yog'ochning turlari, yog'ochga ishlov berish, namlik,
issiglik o'tkazuvchanlik, mustahkamlik, dcformativlik, gattiglik. yog'ochning
nugsonlari, antiseptik. antipircn, yog'och materiallar va buyumlar.

13.L Umumiy mu'lumotlar

Yog'och eng gadimgi qurilish materiali bo'lib, ycr sharida notckis
targalgan. O'rmon gayta tiklangani uchun yog'och bitmas-tuganmas
qurilish materiallari va buyumlari zaxirasidir. Yog'och tayyorla-
nadigan o‘'rmonlar Rossiya, Xitoy, Ukraina. Kavkaz, Qozog‘iston
kabi mamlakatlarda ko'plab uchraydi. Yog'och yuqori mustah-
kamlik, gayishqoqlik, issiqlik izolatsiyalovchi, suv va organik
erituychilarga chidamlilik xususiyatlariga ega. Yog'och oson gayta
ishlanadi, yelimlash, mix gogish mumkin. Ammo tolasimon tuzi-
lishi tufayli xossalarining turliligi, namlikdan deformatsiyalanishi,
yonuvchanligi, chirishi kabilar yog'ochning kamchiligidir. Qurilishda
yog'och xari, taxta, shpal, brus hollarida ishlatiladi. Yog'ochni
qayta ishlaganda shchosil bo‘lgan payraha va qipigdan fibrolit.
arbolit, yog'och tolali va yog'och payrahali plitalar tayyorlanadi.

Yog'ochning sifati uning turiga bog'liq. Yog'och olinadigan
daraxtlar ignabargli va bargli turlarga bo'linadi. Ignabargli daraxtlarga
qarag'ay, goraqarag‘ay, tilog'och, oq garag'ay. kedr va boshqalar
kiradi. Bargli daraxtlarga enian. oqgayin. gora gayin, shumtol,
arg'uvon kabilar kiradi. Markaziy Osiyo tog'larida o'sadigan archa
va tcrak. ko'k terak, chinor kabilar bino va inshootlar qurilishida
to'sin, ustun. pol, shift, muqgarnas, karniz, eshik, rom kabi
buyumlarni olishda ishlatiladi. Chinor. yong'oq va nok daraxtidan
shkaf, javon va turli o'ymakor buyumlar ishlanadi.

13.2. Yog‘ochning tuzilishi

Daraxt ildiz, tana va shox-shabba gismlaridan iborat bo'lib,
ularning ko'lami daraxtning turiga bog'liq bo'ladi. Daraxtning tana
gismi 60—90% ni tashkil ctib, sanoatda qayta ishlashda katta aha
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miyatga egadir. Yog'ochning makrostrukturasini oddiy ko*z yoki
lupa yordamida. mikrostrukturasini esa fagal mikroskop yordamida
o'rganish mumkin.

Yog'och makrostrukturasini tanani tangensial, radial va
ko’ndalang girgimlari yordamida o'rganiladi (13.1-rasm). Daraxt
tanasi 0'zak, yog'ochlik, kambiy va po'stloq gismidan iborat bo'ladi.

13.1-rasm. Yog‘och tanasining tu/ilishi:
a - daraxt tanasining asosiy kesmaiari: | ko'ndalang: 2 - radial;
3 - tangensial; b —daraxt tanasining ko’ndalang kcsimi: 1 — po’stloq;
2 - kambiy: 3 - lub: 4 - /.abolon; 5 - o*zak: 6 - o'zak nurlari.

O'zak juda bo'sh bogMangan hujayralardan iborat bo'lib, kichik
mustahkamlikka ega va namlik ta'sirida tezchiriydi. Po'stlog'i tashqi
qobig va ichki lub gatlamlaridan tashkil topgan bo'lib. daraxtning
tashgi mubhit ta’siri va mexanik shikastlanishlardan saqglaydi.

Lub gatlami orgali o'sayotgan daraxt oziglanadi. Lub gatlami
ostida yupga kambiy hujayra gatlami joylashgan. Haryili daraxtning
o'sish davrida kambiy po'stloq va ichki tomonga yog'och
hujayralarini suradi va yog'ochlik kengayib boradi. Shu sababli.
daraxtning ko’ndalang kcsimida yillik halgalar hosil bo'ladi. Yillik
halqgalar ikki gatlamdan iborat: bahorgi - bailor va yozning boshida,
yozgi - yozning oxirida hosil bo'lgan yog'och gatlamlari. Bahorgi
yog’och gatlami och rangli yirik yupga hujayralardan iborat bo'lib,
yozgi gatlam esa to'q rangli mayda pishiq hujayralardan iborat.

Daraxtlar mag'izli (qarag'ay, cman. kcdr) va mag'izsiz (gqayin,
zarang, olxa) turlarga bo’'linadi. Mag'izli daraxtlarda mag'iz va
po'stlog'osti gatlami, mag'izsiz turlarida esa fagat po‘st!og‘osti
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gatlami bo'ladi. Ba’zi daraxtlarda
(goragarag'ay, oqqarag'ay, gora-
gayin) yog'ochlikning markaziy
gismi mag'izning barcha xossa-
lariga ega bo'lib. rangli chetki
gismlari rangidan farq gilmaydi va

yetilgan yog'ochlik deyiladi.
Dara.xtda namlik va ozuga
o'zak nurlari orqgali ko'ndalang
kcsim bo'yicha targaladi. Igna-
bargli daraxtlarda ular juda tor
bo'lib, mikroskop ostida ko'rinadi.
Yog'och o'zak nurlaridan
S . mexanik ta’sirlar ostida tez sinadi.
yog‘oc.h' m'krOStr%turaS': Yog‘och mikrostrukturasi

| —traxeidlar; 2 —yillik gatlam;

3 —vertikal smola yo'li; mikroskopda ko'rilsa, uning
4 - o'zak nurlari. strukturasi o'lik hujayralardan
iboratligi ma'lum bo'ladi. Tirik
hujayra po'st, uning ichidagi protoplazma, hujayra shirasi va
protoplastdan (mag'iz) iborat. Hujayraning po'sti, asosan. yuqori
molekular selluloza (kletchatka), (C6H I 9ndan iborat. Hujayralar
o'tkazuvchi, mexanik va to'plovchi turlari farglanadi. O'tkazuvchi
hujayralar namlik va ozugani yuqoriga ko'taradi. Ular naycha va
traxeidlarga bo'linadi. Ignabargli daraxtning tanasida naychalar
bo'Imaydi: u asosan, uzunchoq hujayra — traxeidlardan tuzilgan.
Traxeidlar orasida smola bilan to'lgan yo'llar bo'ladi. Mexanik
hujayralar devorlarining galinligi bilan xarakterlidir. Tuzilishi va

xossalari jihatidan yog'och tabiiy kompozitsion materialdir.

13.2-rasm. Qarag‘ay

13.3. Yog'ochning asosiy xossalari

Fizik xossalar. Yog'och tarkibi, asosan, sellulozadan iborat.
zichligi o'zgarmas 1,54 g/sm3bo'ladi. Yog'ochning o'rtacha zichligi
esa uning turiga nisbatan o'zgaruvchan bo'ladi. Hatto bir turdagi
yog'ochning o'rtacha zichligi daraxtning o'sgan joyi, ob-havosi.
tuprog'i tarkibiga garab o'zgaruvchan bo'ladi. Yog'och namligining
oshishining o'rtacha zichligini oshiradi. Shuring uchun

256



yog'ochning standart o'rtacha zichligi nisbiy namligi 12% bo’lganda
aniglanadi.

Yog'ochda gigroskopik va kapillar namlik bo'ladi. Gigroskopik
namlik to'gima dcvorlarida shimilgan. kapillar namlik to‘gima
va to'gimalar aro bo'shliglarda bo'ladi. Gigroskopik namlik
chegarasi 30%, to'lig namligi (gigroskopik va kapillar namlik)
30% ortiq, yangi kesilgan yog'och 40—120% bo'ladi. Yog'och
suvda uzoq muddat saglanganda namligi massaga nisbatan 2Q0
% gacha ortadi.

Yog'oclming muvozanat namligi muhitning harorati va
namligiga bog'lig bo'ladi. Xonada saqglangan yog'ociming namligi
8—12%, qurug havoda saglangan yog'ochning namligi 15—18%.

Qurishi. shishishi va tob tashlashi muhit harorati hamda
namligiga bog'liq. yog'och buyumning shakli va o'lchamlarining
o'zgarishiga olib keladi. Yog'ochning namligi gigroskopiklik
chegarasidan kamayganda to'gimalari bo'shliglaridagi namlikdan
tashqari to'qimalar devorlaridagi namlik ham chiga boshlaydi. Bu
esa yog'ochning qoq qurishiga, xossalarning o'zgarishiga va tob
tashlashiga olib keladi. Yog'och tolasimon tuzilishda bo'lgani uchun
qurishdan nisbiy kichrayish turlicha bo'ladi: tolalari bo'ylab 0.1%
(I mga 1 mm), radial yo'nalish bo'yicha 3—6% (1 ni ga 3-6 sm)
va tangensial yo'nalish bo'yicha 6—12%(1 m ga 6-12 sm).

Hajmiy kichrayish, tolalari bo'ylab kichravishni hisobga olmagan
holda, 0,1% aniglikda quyidagi formula.yordamida hisoblanadi:

Uv =ab~a’bo,|o0%

.- ab
bunda a va h —namunaning ko'ndalang kesim yuzasi o'lchamlari;
oOsa bit — sh.k. absolut qurug holatda.

Tekstura - yog'ochning vyillik halqgalari. nurlari, yog'ochligidan
iborat tabiiy chizgilardir. Dub, buk, yasen, chinor. nok, yong'oq
daraxtlari teksturasi chiroyli hisoblanadi. Tropik yog'ochlar —ebek
qora, bakut qo'ng'irrang, qizil va temir daraxtlari juda chiroyli
teksturaga ega bo'ladi. Zich yog'ochlar qayta ishlanganda yaltiraydi,
namlik ta’sirida chirish bu xususiyatni kamaytiradi.

Issiglik o'tkazuvchanlik yog'ochning turiga, zichligiga, namligiga
bog'lig bo'ladi. Qurug holatdagi qgarag'ayning issiglik o'tkazuv-
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chanligi tolalari bo'ylab 0,34 W/m'C, lolalariga perpendikular
yo'nalishda 0,17 W/(m°C). yog'ochning elektr o'tkazuvchanlik
namligiga bog'lig. Qurug holatdagi garag'ayning elektr qarshiligi
75-1070m.sm, ho'llanganda o'nlab marta kamayadi.

Yog'ochning tolasimon strukturasi uning xossalarini ta’sir
etuvchi kuchning yo'nalishiga qgarab turlicha bo'lishiga olib keladi.
Yog'ochning tolalari bo'ylab sigilishga mustahkamligi lolalariga
ko'ndalangiga nisbatan 4-6 marta ko'p. Yog'ochning mexanik
Xxossalari uning turiga, namligiga va nugsonlariga bog'lig. Yog'och
egilishga va cho'zilishga tolalari bo'ylab, sigilishga esa lolalariga
ko'ndalang ravishda yaxshi ishlaydi (13.1-jadval).

13.1-jadval
Asosiy yog'och turlarining fixik-mcxanik
xossalari

Tolalari bo‘ylab mustahkamlik chegarasi,

. O'rtacha Hajmiy MPa
Yog'och L S
turlari ziehlik, kirishish . Radial Statik
ka/m3  koef., % SN~ gigijishda  kuchlar >t
zilishda Y egilishda
ta’sirida
Ignabargli yog'ochlar
Listvennitsa 660 0,52 125.0 64,5 9,9 111,5
Qaragay 500 0.44 1035 48.5 7,5 86.0
Ycl 445 043 103.0 445 6,9 79.5
Pixta 375 0.39 67,0 39.0 6.4 68.5
Tog* archasi 400 0,40 80,0 40,0 6,6 72,0
Bargli yog‘ochlar
Eman 690 0.43 123 575 10,2 107.5
Og qayin 630 054 168 55.0 9.3 1095
Buk 670 047 123 555 116 1085
Lipa 495 0.49 121 45,5 8,6 88.0
Chinor 520 0.46 140 52,0 10.0 102.0
Terak 580 0.48 120 48.0 9,2 94,0

258



Yog'ochning namligi mustahkamligini kamaytiradi. Yog'ochda
uchraydigan ko'zlar, qiyshiq qatlam, buralish. chirisb kabi
nugsonlar uning mexanik xossalarini yomonlashtiradi. Ignabargli
daraxtlar yog'ochlari bargli daraxilar vog'ochlariga nisbatan
agressiv muhitlarga chidamli bo'ladi. Yog'ochning buzilish tezligi
agressiv muhitning konsentratsiyasiga bog'liq. Kuchsiz isliqorlar
va mineral kislotalarda yog'och mau’riallar uzog muddat Xxizmat

qiladi.
13.4. Yog‘ochning nugsonlari

Yog'ochning nugsonlariga daraxt tanasining shakli o'zgarishi,
tuzilishining normal holatdan farqlanishi. biologik omillar ta’sirida
buzilishi kiradi. Yog'ochning nuqgsonlari uning sifatini pasaytiradi
va ishlatish sohasini chegaralaydi. Nugsonlar quyidagicha: ko'zlar,
yoriglar, yog'och tanasi normal shakli va tuzilishining buzilishi,
rangining o'zgarishi. chirishi, qurtlashi va sh.k.lar.

Ko‘zlar daraxt tanasidagi kesilgan shoxdan qolgan asos. Daraxt
gancha sershox bo'lsa, undan tayyoflanSan yog'och ham shun-
chalik ko'zli bo'ladi. Ko'zlar yog‘o ch nigayta ishlashni giyinlashtiradi
va mexanik xossalarini (cho'zilish) yonionl™htiradi. Ko'zlar qirgimi
doira, oval, cho'zinchoq shaklda bo'ladi (13.3-rasm).

13.3-rasm. Yog'och ko'zlfrining turlari:
a — sog'lom ko'z: h — shoxsimon ko'Z; d ~ tushih kctadigan ko'z.

Yoriqglar ichki (mag'zi qurishi) va tashgi omillar (shamol, sovuq)
ta’sirida yog'ochning tolalari bo'ylab yorilishi natijasidir. Ularning
chatnoq, ajroq, sovuqdan vorilish va qurib yorilish xillari bo'ladi
(13.4-rasm).
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13.4-rasm. Yog'och yoriglari turlari:
a - xochsimon chatnoq; b — halgasimon ajroq;
d - sovuqgdan yorilish: e — yoriglar.

Chatnoq radial yo'nalishda bo'lib. yog'och tanasining o'zagi
orgali o'tadi. Oddiy chatnog ko'ndalang kesimdagi 1—2 yoriglardan
iborat, bitta diametr bo'ylab yo'nalgan. Murakkab chatnoq
ko'ndalang kesimdagi 2 va bir necha yoriglardan iborat. bir-biriga
nisbatan burchak ostida joylashadi. Ajrog yog'ochning yillik halga
bo’ylab yorilishi tolalarini buzadi. mahsulot sifatini pasaytiradi.

Daraxt gattig sovuqg ta'sirida ochiq yoki yopiqg shaklda bo'ylama
yoriladi: yog'och tabiiy yoki sun'iy quritilganda. yorilishi radial
yo'nalishda bo'ladi. Yoriglar yog'och buyum sifatini buzadi.

Yog‘och tanasi normal shaklining va yog'och tuzilishining
hu/ilishi daraxtning normal bo'Imagan sharoitda o'sishi va atrof-
muhitning ta'siri natijasida hosil bo'ladi hamda yog'och sifatini
buzadi. Egri-bugrilik bir tomonga, ikki tomonga giyshayganligi
bilan xarakterli.

Bagaloqlik dcganda, daraxt tanasining pastki qismi yuqori
gismiga nisbatan keskin yo'g'onlashishi tushuniladi.

Ingichkalanish yog'och tanasining ikki uchi diametrining
o'lchamlari orasidagi fargining kattaligi bilan xarakterlidir. Bu uning
mustahkamligini pasaytiradi va yog'och isrof bo'ladi.

Burama yog'och tolalarining daraxt tanasi o'giga nisbatan giyalab
joylanishi (tabiiy va sun'iy) dir. Sun’'iy burama yog'och tolalarining
yillik qavatlarda juda giya jovlashishi natijasidir. Burama yog'och
mustahkamligini kamaytiradi va tob tashlashiga olib keladi.

Bilong'i yog'och tolalarining to'lginsimon joylashishi va
chalkashishi natijasidir. Bilong'i yog'ochning egilishdagi mustah-
kamligini kamaytiradi.

Fatila — yog'och tanasida ko'zlar hosil bo'lishi sababli vyillik
qavatlarning qgiyshayishi. u bir yoki ikki tomonlama bo'ladi.
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Chirish. Yog'och zamburug'larning ko'payishi natijasida chiriydi.
Zamburug'lar yog'ochning asosini tashkil etuvchi sellulozani
glukozaga aylantiradigan fermcntlar ishlab chigaradi. Hosil bo'lgan
glukoza zamburug'larga yemish bo'lgani uchun ular yana ko'payib
boradi, natijada yog'ochning sifati keskin pasayadi. Bunda yog'och
massasi kamayadi, tanasi bo'yiga va ko'ndalangiga darz ketadi,
yog'och yarogsiz holga keladi.

Zamburug'lar yog'och nam bo'lganda (20% dan ko'p), muayyan
haroratda va kislorodli muhitda ko'payadi. Zamburug'lar suvli,
harorat 0°C past bo'lgan sharoitda ko'paymaydi. Ularning ko'payishi
yog'och rangini o'zgartiradi. Zamburug'lar tushgan vog'ochdan
konstruksiyalar tayyorlash xavfli, chunki yog'ochning mustahkam-
ligi keskin kamaygan bo'ladi. Zambuaig'larning birja, mog'or. rang
o'zgartiruvchi, ko'klik kasalligi turlari mavjud. Yog'och bino va
inshootlarda ishlatilganda, unda uy zamburug'i ko'payishi mumkin.
Og uy zamburug'i va pardasimon uy zamburug'i yog'och
konstruksiyalar uchun juda xavfli bo'lib, uni bir necha oydayoq
butunlay ishdan chigarishi mumkin.

Qurtlash. Qurt va hasharotlar, go'ng'izlar yog'och materiali
bilan oziglanib, uning strukturasini zaiflashtiradi. Qurt va hasha-
rotlar yurgan joyda ko'plab teshiklar hosil bo'ladi va ular o'zi
bilan birga zamburug'larni olib kirib yog'ochning buzilishini
tezlashtiradi. Ho'l va ildizi qurigan zaif yog'ochlami qurt va hasho-
ratlar tez shikastlaydi.

13.5. Yog‘ochni chirish, qurtlash va
yonishdan saglash

Chirishdan saglash uchun yog'och antiseptiklar bilan ishlanadi.
Antiseptiklarga quyidagi talablar qo'yiladi: zamburug'larga
nisbatan yuqori toksinlik, yog'ochga yaxshi shimilish. noxush
hid targatmaslik, inson va uy hayvonlariga beziyonlik, yog'ochning
silatini pasaytirmaslik va sh.k.lar. Antiseptiklar suvda organik
erituvchilarda eriydigan, moyli va pastasimon xillarga bo'linadi.

Suvda eruvchan antiseptiklarga natriyli ftorid, natriyli kremne-
ftorid. ammoniyli kremneftorid. BBK-3, XXS, MXXS va GR-48
Prcparatlari kiradi. Natriyli ftorid hidsiz oq kukun. 3—4% suvdagi
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eritmasi yog'och, payraha va gipigdan tayyorlangan buyumlarni
chirishdan sagqgiaydi.

Ammoniyli kremneftorid antiseptik Xxususiyati bilan birga
yog'ochni olovga bardoshliligini ham oshiradi. Organik erituvchi-
lardagi (mazut, kerasin va sh.k.) preparatlar PL (pentaxlorfenol)
va NM L (mis naftenati) yugori darajadagi toksinli antiseptik bo'lib,
yog'ochga yaxshi shimiladi.

Moyli antiseptiklarga toshko’mir, antrasen, slanes moylari
kiradi. Moyli antiseptiklar (qo'ng'ir rang) o'tkir hidli. to'q jigarrang,
kuchli toksinlovchi xususiyatli bo'lib. suvda yuvilmaydi, metall
gismlarni korroziyalamaydi. Bu bilan ishlangan yog'ochlarni ochiq
havoda, yerda yoki suvli sharoitda (ko'prik va qozigq konstruksiyalari,
shpallar. suvosti inshootlari va h.k.) ishlatiladi.

Antiseptik pastalar bitum, eruvchan shisha, giltuproq va
sh.k. bog'lovchilar hamda natrivli florid yoki kremneftorid
antiseptiklari va dispers to'ldiruvchilar asosida tayyorlanadi.
Pastalar namlanish ehtimoli bor yog'och konstruksiyalami
himoyalashda ishlatiladi. Yog'och buyum va konstruksiyalar turli
usullarda antiseptik bilan gayta ishlanadi: moslamalar vositasida
sepisli, sovuq va issig vannalarda shimdirish, avtoklavda bosim
ostida shimdirish. pastalarni surish.

Yog‘ochni hasharot va qurtlar zararidan asrash uchun awalo
uni po'stlogdan tozalash va saglashda sanitariya normalariga rioya
qilish kerak. Ammo qurt va hasharotlar yog'ochni ishlatish davrida
ham shikastlashi mumkin. Ushbu holatda yog'ochga zaharli
moddalar (insektitsidlar) — moyli antiseptiklar, organik erituvchi-
lardagi preparatlar bilan ishlov beriladi.

Yonishdan saglash uchun yog'ochni saglash goidalariga rioya
qilish, bino va inshootlarda ishlatilganda olov markazidan uzoqda
bo'lishi yoki yonmaydigan materiallar —asbest karton va asbestse-
ment taxtasi, turli suvoglar bilan qoplash zamr. Xususiy hollarda
yog'ochni yonishdan asrash uchun antipirenlar bilan qoplash yoki
shimdirish kerak. Antipiren sifatida bura, ammoniy xlorid, natrivli
va ammoniyli fosforkislotalar. ammoniy sulfat ishlatiladi. Antipi-
rcnlar bo'yoq va pasta sifatida kukun to'ldiruvchilar kiritilgan holda
ishlatiladi. Himoya gatlami mo'ygalam yoki sepuvchi moslamalar
yordamida yog'ochga qoplanadi.
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Antipirenlar yugori haroratda yog'och yuzasida gattiq erigan
parda yoki ba’zi antipirenlar yog'ochni yonislidan asrovchi gazlar
hosil qgiladi va kislorodni ichki qgatlamlarga o'tkazmaydi. Zarurat
bo'lsa, antipirenlar bilan antiscptiklarni mutanosib ravishda
aralashtirib, yog'ochni chirishdan va yonishdan saglash mumkin.

13.6. Yog'och material va buyumlar

Yog'och materiallar, asosan. ignabargli daraxtlami bir necha
bosqichda gayta ishlab tayyorlanadi. Ular ichida eng ko'p ishlatila-
digani garag'ay, qora qarag'ay, (ycl), oq qarag'ay (pixta), pista
qarag'ay (kedr) va tilag'ochdir. Qarag'ay yog'ochidan brus, taxta,
duradgorlik buyumlari, faner va sh.k.lar olinadi. Bargli daraxtlar
qurilishda kamroq ishlatiladi. O'ta zich, teksturasi chiroyli email,
qgoraqayin (buk), yascn shpon va maxsus faneralar olishda, ogqgayin
esa pishiq fanerlar tayyorlashda ishlatiladi.

Tilinmagan yog'och butoqlari kesilgan, po'stlog'i shilingan holda
qurilishda buyum va konstruksiya sifatida ishlatiladi.

Xari ignabargli va bargli daraxtlardan, diametri 14 sm dan kam
bo'lmagan, uzunligi 4—6,5 m yog'ochdir. Xari 3 navga bo'linadi:
birinchi navga yuqgori sifatli, ikkinchi navga ba’zi bir nugsonli va
uchinchi navga ozgina migdorda turli nugsonli bo'lgan (chirimagan)
xarilar kiradi. Birinchi navli xarilar yog'och konstruksiyalar (to'sin,
ferma, sarrov, qoziq). ikkinchi navli xarilar to'sinlar, xovonlar va
duradgorlik buyumlari. uchinchi navli xarilar esa ikkinchi darajali
ahamiyatga ega bo'lgan konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

Xoda uchining diametri 8—11 sm. xodacha uchining diametri
3—7 sm. uzunligi 3—9 m bo'ladi. Xoda va xodachalar sinchli uylarni
qurishda, gismlar tayyorlashda ishlatiladi.

Tilingan yog'och xarilar bo'ylama arralab tayyorlanadi. Ular
ko'ndalang kesim vuzasiga ko'ra plastina. cliorak g'o'la . pushtaxta,
taxta, bms va bruscha turlariga bo'linadi. Xarini bo'ylamasiga ikkiga
bo'lib, plastina, to'rtta teng bo'laklanib chorak g'o’la olinadi. Xarini
brus va taxtalarga tilishdan golgan eng chetki taxtalari pushtaxta
deyiladi. Eni qalinligidan ikki baravar katta bo'lgan yog'och —
taxta, eni ikki qalinlikdan oshmaydigan taxta esa —bruscha deyiladi.
Taxta galinligi 13—100 mm, eni 80—250 mm. Taxta ignabargli
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daraxtdan 6,5 m gacha, bargli daraxtdan 55 m gacha, 0,25 m
gadam bilan bo’lishi mumkin. Taxta yon chetlari arralangan (to'g'ri
qgirrali) va yon chetlari arralanmagan turlarga bo'linadi (13.5-rasm).

Xari to'rt tomonidan arralansa, brus hosil bo'ladi. Bruslarning
ko'ndalang kesim yuzasi o‘lchami 110x110 mm dan 220x260 mm
gacha. Brus qavatlararo to'sinlar. yog'och konstruksiyalar tayyor-
lashda ishlatiladi. Bruschalar esa yog'och konstruksiyalari clementlari
va duradgorlik buyumlari olishda ishlatiladi.

Randalangan yog'och taxta va bruslar shpuntlangan va
duradgorlik buyumlar, plintuslar, galtel tayyorlashda ishlatiladi.
Eshik va deraza, asosan. garag'aydan tayyorlanadi. Yog'och
pardevorlari bevosita bino ichida yig'iladi. plintus va karnizlar
yordamida mahkamlanadi. Shchitli eshiklar ichki gatlami
reykalardan yig'iladi. ikki tomoniga bir yoki ikki gatlam qattiq
yog'ochlardan tayyorlangan shpon yopishtiriladi. Duradgorlik
plitalari uzunligi 2500 mm gacha, eni va galinligi 30 mm bo'ladi.

Parket pol buyumlariga donali. yig'ma va shchitli parketlar
hamda parket taxtalar kiradi. Donali parket randalangan chetlari
va k6'ndalang gismlari profillangan turli o'lchamlardagi taxtacha-
lardir. Parket, odatda, qattiq jinsli yog'ochlar (eman, buk. vasen.

13.5-rasm. Yog'och materiallar:
a - plastinalar: b - chetvcrtinalar; d — pushtaxta: e - yon cheti
arralanmagan taxta: / - bir yon cheti arralangan taxta: g - ikki yon cheti
arralangan taxta; h - to'rt burchagi olinmagan brus; /- brus.
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oggayin va sh.k.) dan tayyorlanadi. Taxtachalar uzunligi 150, 200,
250, 300, 400 mm, cni 30 dan 60 mm gacha 5 mm gadam bilan.
galinligi 15 va 18 mm bo'ladi.

Yig‘ma parkct —400x400 va 600x600 mm taxtachalar qog'ozga
yelimlanadi va u yotqizilgach, qog'oz ko'chirib olinadi.

Shchitli parkct yog'och va bruschali asosga parkct taxtachalarini
velimlab olinadi. Parkct taxtasi rcykalar ustiga suvga chidamli
yelimlar bilan velimlab olinadi. Uning uzunligi 1200. 1800. 2400.
3000. eni 160, galinligi 25 mm. Parket taxtachalarining namligi
8+2% bo'lishi kerak.

Faner uch va undan ortiq shponlarni (yog'och tasmalar) ustma-
ust velimlab olinadi. Shponlarni ustma-ust yelimlaganda bir
gatlamdagi shponlarning tolalari keyingi gatlam shponlarining
lolalariga nisbatan perpendikular holatda joylashishi kerak. Odaida,
ko'zli shponlar o‘rta gismlarga jovlashtiriladi.

Shpon 2 m uzunlikkacha bo'lgan to'sinlarni bug'lab yoki issiq
suvda vumshatib. stanok yordamida yupga uzluksiz qirindi sifatida
olinadi. Fancr qavin. buk, yascn, eman, qarag'ay, archa, pista
garag'ay, tilog'ochdan tayyorlanadi. Shponlar zarur sxemada
yelimlanib, taxlanib. 120-160°C. 1,4—2,0 MPa bosimda 20—30
minut presslanadi. Shponlar soniga garab uch. besh va ko'p gatlamli
fanerlardan, 1,5—18 mm qalinlikda va 2400x1525 mm gacha
oMchamlarda tayorlanadi. Bezak faneri bir tomoni eman, yasen.
nok kabi teksturasi chiroyli yog'ochlar shponi yoki sun'iy polimer
plyonkalami yopishtirib olinadi.

Duradgorlik taxtalari 1650 mm rcykadan iborat shchitlarni
ikki tomoniga shpon yopishtirib olinadi. Ular eshik. pardcvor. mebel
tayyorlashda ishlatiladi. Yog‘ochtolali taxtalar yog'och tolalari.
kukunto'ldirgich, suv polimer va qo'shimchalar (antiseptik,
antipircn, gidrofobizator) aralashmasini issiq holatda presslab olinadi.
Yog'och tolalari yog'och chigindilaridan uskunalar yordamida gayta
ishlab olinadi. Qattiq taxta ko'p qavatli presslarda 150—165°C
haroratda, 1—5 MPa bosim ostida presslab tayyorlanadi. Besh
eurdagi taxtalar ishlab chiqariladi: o'ta gattiq (pn™950 kg/m1, R >
50 MPa), qattiq (pn»850 kg/m3 Rg>40 MPa), yarimgattiq
(p,,=>400 kg/m3 R.. =15 MPa), izolatsiyalovchi-bezak (pn»250—
300 kg/m3 R”~=>2 MPa), izolatsiyalovchi (pm<250 kg/m3 R.g~1,2
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MPa). Ularning uzunligi 1200—3600 inm va eni 1000—1800 mm.
Qattiq taxtalar galinligi 3—8 mm, izolatsiya uchun 825 mm.
Taxtalar pol. shift, devor goplamalarida, mebelsozlikda ishlatiladi.

Yog‘och qirindili taxtalar maxsus tayyorlangan qirindilarni
karbamid yoki fenolformaldegid polimer bog’lovchilar (8-12%)
bilan aralashmasini issiq holatda presslab olinadi. Ular turli zichlikda
(9/sm3 ishlab chigariladi: o'ta zich 0,81-1,0; zich 0,66-0.8;
o'rtacha zichlikda 0.51-0,65; kam 0,36-0.5; juda kam 0,35.
Taxtalar uzunligi 1800—3500, eni 1220-1750, qalinligi 4-100
mm bo'ladi.

Ular konstruktiv, bezak, issiqlik va tovush izolatsiyasi buyumlari
sifatida ishlatiladi.

Yog‘och gatlamli plastiklar yog'och shponlarni rezol,
fenolformaldegid polimerida shimdirib, yelimlab olinadi. Uning
zichligi 1,25—1.33 g/srm’, tolalari bo'ylab cho'zilishdagi mustah-
kamligi 140-260 MPa. egilishdagi mustahkamligi 150—280 VIPa,
zarbiy mustahkamligi 3—8 MPa. Plastiklar erituvchilar, nioylar va
boshga agressiv muhitlarga chidamli bo'lib. magnitlanmaydi,
ishgalanishga qarshilik zarur bo'lgan joylarda ishlatiladi.

Nazorat savollari

1 Yog'ochning niakro va mikrostrukturasi klassifikatsiyasi nima?

2. Yog'‘ochning fizik va mexanik xossalarini ayting.

3. Yog'och tayyorlanadigan elaraxtlar turlarini ayting.

4. Yog'och nugsonlari nima?

5. Yog'ochni chirish va yonishdan saglash usullari nima?

6. Yog'och asosida tayyorlanadigan qurilish m ateriallari va buyurnlarini ayting.
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XIV BOB
ISSIQLIK IZOLATSIYASI VA AKUSTIK
MATERIALLAR

Tayanch ihoralar: issiglik izolatsiyasi, mineral paxta, shisha paxta. bazalt
tolasi. ko'pik shisha, perlit, asbest, yengil beton, yog'och tolali plita, yog'och
payrahali plita, fibrolit, arbolit, ko‘pikpolislirol, ko’pikpoliuretan, akmigran,
akminit, gazsilikat, gips plitalari, ko*pikpolictilen.

14.1. Umumiy ma’lumotlar

Issiglik izolatsiyasi materiallari (11M) turarjoy va madaniy-
maishiy binolarni, quvurlarni. sovitish va isitish xonalarini issiq
va sovuq ta'siridan izolatsiyalashda ishlatiladi. Issiglik o'tkazuv-
chanlik koeffitsiyenti 0,175 W/(m °C) dan yuqori bo'lmagan (25‘C)
qurilish materiallari issiglik izolatsiyasi materiallari deyiladi.

Bino va konstruksiyalaming issiglik izolatsiyasi katta miqdordagi
issiglik energiyasini tejaydi. Bundan tashgari, bino devorlari galinligi,
konstruksiyalaming xususiy massasi ham mutanosib ravishda
kamayadi. Qurilish tizimida 1 t samarali ishlatish 200 t gacha
shartli yoqilg'ini tejaydi.

Binoning tashqi devorining issiglik izolatsiyasi uchun | m2ga
0.64 m pishiq g'isht yoki 0.32 m3keramzit betoni, 0,14 nr fibrolit,
0.1 m3mineral paxta plitalari va 0,04 nv poroplastlar talab etiladi.

Issiglik va sovuqgdan izolatsiyalash keskin iglimli O'zbekiston
hududida katta ahamiyatga egadir. Chunki, yozning jazirama
kunlarida havo harorati 42—48°C, gishda esa 20—30]C haroratgacha
sovuq bo'lishi bino, konstruksiyalar hamda agregatlarni samarali
va ishonchli [IM bilan izolatsiyalashni tagozo etadi.

1IM asosiy xomashyoning turi. strukturasi, shakli, bog'lov-
chining mavjudligi, yonuvchanligi, o'rtacha zichligi bo'yicha
klassifikatsiyalanadi. Asosiy xomashyoning turiga nisbatan |IM
quvidagicha: mineral xomashyo (tog' jinslari, shlak, kullar. shisha,
asbest va sh.k.lar), organik xomashyo (yog'och chiqindilari, lignin,
Polimerlar va b.) asosidagi buyumlar.

Strukturasi bo'yicha tolali (mineral va yog'och tolali). do-
nador (perlit, vermikulit, shisha va plastmassa sferalari). g'ovak
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(ko'pikplast, ko'pikshisha, yacheykali betonlar) materiallatga bo'-
linadi. Shakli va tashqgi ko'rinishiga nisbatan 11M donali gattiq
(plita, qobiq, segment, g'isht. silindr) va egiluvchan (mato, shnur,
eshilgan bog'liglar. polimcr tolalar), yumshoq (paxta, jun, gamish
momig'i, nitron tolali paxta) va sochiluvchan (perlit, vermikulit)
materiallarga bo'linadi.

O'rtacha zichligi bo'yicha 11M (kg/m3: D 15. D25. D35,
D50, D100, D125. D150, D175, D200. D250. D300, D400,
D500. D600 markalarga bo'linadi. Bikrligiga nisbatan 1IM yumshoqg
(M) (mineral va shishapaxta. bazalt tolali paxta), yarim bikr (P)
(shisha tolali plitalar. polimer shtapellar), bikr (J) (mineral paxta
plitalari). yuqori bikr (PJ). qgattig (T) materiallar.

Issiglik o'tkazuvchanlik bo'yicha IIM quyidagicha: A - issiglik
o'tkazuvchanligi past 0,06 W/(m.°C) gacha. B - issiglik o'tkazuv-
chanligi o'rtacha 0.06—0,115 W/(m.eC)gacha.

Ishlatish sohasiga nisbatan 11M qurilish konstruksiyalami
(binolar) izolatsiyalash. sanoat asbob-uskunalari va truboprovod-
larni izolatsiyalash materiallariga bo'linadi. Yonuvchanligiga garab
1IM yonmaydigan, qiyin yonadigan va yonadigan turlariga bo'linadi.
Qurilish materiallarini hisoblash uchun issiglik o'tkazuvchanligi
«Quirilish issiglik texnikasi» (QMQ) ilovasi asosida yoki tajribalar
natijasiga ko'ra turli asboblar yordamida o'lchab aniglanadi.

IIM tayyorlashda quyidagi usullarda g'ovaklik hosil qilinadi:
gaz ajratilib va ko'pirtirilib; ko'p migdorda suv kiritilib va bug'latib;
yonishi natijasida g'ovak hosil giluvchi qo'shimchalar kiritib; tola-
simon karkas hosil qgilish va boshgalar. Material strukturasini tashkil
etuvchi devorlar ganchalik yupga va g'ovaklar mayda bo'lsa, X
o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti shunchalik kichik bo'ladi.

14.2. Issiglik izolatsiyasi materiallarining asosiy
xossalari

14.2.1. Issiglik-flzik xossalar

Quirilish materiallarining issiglik o'tkazuvchanligining material
skeltn g'ovakligiga to'lgan havo va namlikning issiglik o‘tkazuv-
chanligi funksiyasidir. Material skeleti amorf moddadan iborat
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bo'lsa, kristall tuzilishdagi materialga nisbatan issiglik ogimini kam
o'tkazadi. Material g'ovakligida namlik yuqori bo'lsa, issiglik ogimi
tezlashadi. Shuning uchun material g'ovakligining qurugq havoga
to'lishi magsadga muvofig. Bu holatda qurug havoning A minimal
bo'ladi, 0,023 W/(m.°C). Material g'ovakligi suvga to'la bo'lsa,
issiglik o'tkazuvchanlik havo bilan to'lganga nisbatan 25 maria
yugori bo'ladi (Xw 0,58 W/(m.°C). Qurilish materiali g'ovakligida
suvning muzlashi Xni keskin oshiradi, chunki. muzning X si 2,32
W/(m.°C) ni tashkil etadi. Shu sababli qurilish tizimida 1M ni
namlanishdan va muzlashdan saglash zarur.

141 -rasm. |IM
o'rtacha zichligi
va X si o'rtasida

bog'lanish:

1 —noorganik

materiallar:
2 - organik
0O WO 200 .100 4(H) 500 600 700 materiallar.

O'rtacha zichlik, kg/m*
14.2.2. Fizik-mexanik xossalar

1M siqilishdagi mustahkamligi materialning yuk ta'sirida 10%
deformatsiyalanishi galinligi 10% o'zgarishi bilan aniglanadi.

Sigiluvchanlik jihatidan buyumlar quyidagicha klassi Ikatsiya-
lanadi: yumshoq M-deformatsiyalanish 30% dan yuqori; yarimbikr
PJ-deformatsiyalanish 6—30%; bikr J-deformatsiyalanish ko'pi
bilan 6%. Sigiluvchanlik 0.002 MPa solishtirma yuk ta’sirida
sigilishdan hosil bo'lgan deformatsiya bilan izohlanadi.

IIM sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 0.2—2.5 MPa. Tolali
materiallar (plitalar. gobiglar, scgmentlar) egilishdagi mustahkamlik
chegarasi bilan belgilanadi. Noorganik materiallarning egilishdagi
mustahkamligi 0,15-0,5 MPa, yog'och tolali pressmateriallamiki
0.4—2 MPa. Mineral va shisha tolali paxta, asbest karton va sh.k.lar
egiluvchan IIM  cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi bilan
xarakterlanadi.
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UM suv shimuvchanligi katta oraligda o'zgaradi. O'ta yengil
penoplastlarning suv shimuvchanligi xususiy massasiga nisbatan
20—40 marta katta bo'ladi.

IIM yonuvchanligi 800—850°C 20 minut ushlab turib anigla-
nadi. Har bir material uchun ishlatish ruxsat etilgan harorat bo'lib,
yuqori haroratda buyumiarning fizik-mexanik xossalari o'zgaradi.

Mineral bog'lovchilar asosidagi IIM kuchsiz kislotalar, ishqgorlar,
tuz eritmalari va biologik muhitlarga chidamli bo'ladi. Material
kuchli kislota va ishqorlar ta'sirida bo'lishi ehtimoliga garab polimer
bogiovchilarning turi tanlanadi. Masalan, rangli metallurgiya
sexlarida furan, epoksid, fenol-formaldegid polimerlari asosidagi
IIM ishlatiladi. Organik bog'lovchilar (yelimlar, kraxmal. karboksil-
metilselluloza) va to'ldirgichlar (yog'och. kanop) asosidagi [IM
biologik mubhitlar ta’siriga chidamli bo'lishi kerak.

14.3. Noorganik issiglik izolatsiyasi materiallari
14.3.1. Mineral paxta asosidagi buyumlar

Mineral paxta oson crivdigan tog' jinslari (ohaktosh, mergellar,
dolomitlar va boshq.). metallurgiya va yoqilg'i shlaklari (loy va
silikat g'isht bo'laklari) asosida olingan shishasimon tolali materialdir.
Tolaning diametri 5—15 mkm. uzunligi 2—40 mm. Mineral paxta
tayyorlash ikki asosiy jarayondan iborat: vagrankalarda (shaxtali
eritish xumdoni) xomashyo eritmasini hosil qgilish; eritmani tolalarga
aylantirish. Vagrankada xomashyo gattiq yoqilg'i (koks) bilan 1300—
1400°C suyultiriladi. Xumdonning tag gismidagi maxsus teshikdan
eritma to‘xtovsiz chigariladi.

O'rtacha zichligiga garab mineral paxta markalari (kg/nrd: 75,
100. 125 va 150. Olovbardosh. gigroskopligi kichik va suv muhitiga
chidamli. (X= 0,04-0,55 W/(m.°C) biologik muhitlarga bardoshili.

Mineral paxta granulalanadi va o'ralgan holda tashiladi; devorlar
bo'shligligi, gqavatlararo plitalar kovaklari. issiq suv magistrallari va
boshga konstruksiyalarda 1IM sifatida ishlatiladi. Mineral paxta
namat. matlar (to'shak), yarimbikr va bikr plitalar, gofri tuzilishdagi
buyumlar, gobiglar. segment va sh.k. buyumlar tayyorlash uchun
yarimtayvor mahsulot hisoblanadi.
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Mineral paxta toshlar list yoki o'rama material bo'lib. bitta
yoki ikkala matni pishiq iplar bilan tikiladi va bitum shimdirilgan
gog'ozga O'raladi. Toshlar uzunligi 3000—5000, eni 500 va 1000
va qalinligi 50—100 mm. Tosh o'rtacha zichligi (kg/m") bo'yicha
100 markada ishlab chiqgariladi. Uning issiglik o'tkazuvchanligi 0,04
W/(m.°C). Toshlar binolarning to'siq konstruksiyalari va
truboprovodlaming issiglik izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

Mineral paxta gattig plitalar yugori darajada bikr bo'lib.
polimer bog'lovchilar asosida tayyorlanadi. Vakuum presslarda 150—
I80°C. O'rtacha zichligi 180-200 kg/ml, issiqglik o'tkazuvchanligi
0.047 W/(m .°C) li. galinligi 30—70 mm qattiq plitalar tayyorlanadi.

Zamonaviy tcxnologiyada plitalar qattig tolalari vcrtikal
yo'nalishda bo'lgan holda 10 va 17 ctajli presslarda ishlab chiqga-
riladi. Vertikal yo'naltirilgan tolalar ko'p (55-65%) bo'lsa, gattiq
plitalarning siqgilishdagi mustahkamligi yuqori bo'ladi.

Qattiq plitalar uzunligi 900—1800 mm, eni 500—1000 mm va
galinligi 40—100 mm. O'rtacha zichligi (kg/mJl) bo'yicha gattiq
plitalar 50. 75, 125, 175, 200 va 300 markalarda bo'ladi.

Qattiq plitalar qurilish konstruksiyalari, texnologik uskunalar
va truboprovodlar issiglik izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

Gofri strukturali mineral paxta buyumlar tarkibida 30% gacha
vertikal yo'naltirilgan tolalar bo'lib. o'rtacha zichligi 140-200 kg/m1
Ular deformativligi kichik va mustahkamligi gorizontal yo'nalgan
tolali plitiillarga nisbatan 1,7-2.5 marta yuqori bo'ladi.

Mineral paxta bikr plitalar va fason buyumlar (qobiglar,
segmentlar, yarim silindrlar) polimer, bitum va mineral bog'lov-
chilar (sement. giltuproq, suyuq shisha va boshqg.) asosida ishlab
chigariladi. Mustahkamligini oshirish magsadida bikr plitalar
tarkibiga kalta tolali asbest kukuni Kirililadi. Plitalarning o'rtacha
zichligi  100-400 kg/m3 issiqlik o'tkazuvchanligi
0,051-0,135 W/(m.*C), qalinligi 40-100 mm.

Mineral paxta yarimbikr va yumshoq plitalar polimer. bitum
va kraxmal bog'lovchilar asosida ishlab chiqariladi. Polimer
bog'lovchilar asosidagi buyumlar (plitalar. silindrlar, segmentlar,
matlar) mustahkamligi yuqori va ko'rinishi chirovli bo'ladi.
Plitalarning o'rtacha zichligi 35-250 kg/m3 X si 0,041—0,07 W/(m.°C).
Ular cherdaksiz yopmalar va cherdak orayopmalarini isitish. grajdan
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va sanoat binolarining devorlarini hamda texnologik uskunalar
sirtining issiqlik izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

Bazalt tolasi bazalt toshini eritib, tolaga aylantirib tayyorlanadi.
Bazalt tolali paxta olovbardosh matolar. tasmalar, plitalar olishda
ishlatiladi. Ular agressiv muhitlarga chidamli, paxta o'rtacha zichligi
(harorat 0°C) 130 kg/m3bo'lsa. h=0.35 W/(m.°C) bo'ladi.

14.3.2. Shisha-paxta asosidagi buyumlar

Oson eriydigan shishalar maxsus texnologiyalar bilan paxtaga
aylantiriladi. Xomashyo sifatida shisha olish shixtasi (kvars qumi,
kalsiylashtirilgan soda va natriy sulfat) va shisha siniglari ishlatiladi.
Shisha-paxta olish jarayoni quyidagicha: shisha massasi 1300-
1400°C haroratda vannali pechlarda eritiladi; shisha tolalar
tayyorlanadi: buyumlar qoliplanadi. Shisha tolalar suyultirilgan
massadan cho'zish va puflash usullarida tayyorlanadi.

Ishlatilish sohasiga ko'ra tekstil va issiglik izolatsiyasi (shtapel)
shishatolalari ishlab chigariladi. Tekstil tolalarining o'rtacha diametri
3—7 mkm, issiglik izolatsiyasi tolasi esa 10—30 mkm. Shisha tolalar
uzunligi. kimyoviy muhitlarga bardoshliligi hamda mustahkam-
ligininig yugqoriligi bilan mineral tolalardan farglanadi. Shisha-
paxtaning o'rtacha zichligi 75 125 kg/m3 issiqlik o'tkazuvchanligi
0,04-0.052 W/(m.*C), issiglikka chidamliligi 450’C. Shisha toladan
plitalar, polosalar, armaturalar, to'gima va noto'gima buyumlar
tayyorlanadi. Toshlar va polosalar shisha tolalari shisha ip bilan
likib mahkamlab olinadi. Ularning o'rtacha zichligi 17/5 kg/nv
gacha. issiglik o'tkazuvchanligi ko'pi bilan 0,04-0.05 W/(m.°C).
Toshlar uzunligi 10003000 mm. eni 200—700 mm tayyorlanadi.
Shishatolalar va polimer bog'lovchilar asosida yarim bikr plitalar
olinadi. Ularning o'rtacha zichligi 75 kg/nv, n si 0,047 W/(m.°C).
Plitalar uzunligi 1000 mm, eni 500-1500 mm va qalinligi 30-80
mm o'lchamlarda ishlab chigariladi. Shisha tolasi asosidagi buyumlar
qurilish konstruksiyalarini. texnologik uskunalarni, 200°C haroratda
ishlatiladigan truboprovodlarni, sanoat sovugxonalari devorlarini
issiglik izolatsiyasida ishlatiladi.

Ko'pik-shisha shisha kukuni va gaz hosil giluvchilarni (koks
va ohaktosh) eritib. ko'pchitib tayyorlanadi. U xumdondan brus



shaklida uzluksiz chiqgadi, kerakli o'lchamlarda (oson) kesiladi va
sckin sovutiladi. Ko‘pik-shisha devorlarida mikrog'ovaklar ko'p
bo'lgani uchun yuqori issiqlik izolatsiyasi xususiyatiga,
mustahkamlikka, suv va sovuqqga chidamlilikka ega.

Ko'pik-shishaning g'ovakligi 80—95%, o'rtacha zichligi 200—
600 kg/m3 issiqglik o'tkazuvchanligi 0.09—0,14 W/(m.°C),
sigilishdagi mustahkamligi 2-6 MPa. Ko'pik-shisha yonmaydigan
material bo'lib, 400°C haroratda ishlatiladi. Tarkibida ishqgor
bo'Imagan ko'pik shishalar 600°C haroratda xossalarini
o'zgartirmaydi. Ularni oson kesish va ishlash mumkin. Ko'pik-
shisha plitalar uzunligi 500 mm, eni 400 mm va qgalinligi 70-140 mm
ishlab chigariladi va issiglik tarmoqlari, magistral truboprovodiar,
devorlar. shift, sovugxonalar qurilishida ishlatiladi.

Steklopor suyuq shisha va mineral kukunlar (bo'r. kvars qumi,
TES kuli va boshqg.) aralashmasini granula va ko'pchitib (320—
360°C) olinadi. Steklopor uch markada ishlab chigariladi: «SL»—
pm=15-40 kg/m3 X = 0.028-0,035 W/(m.*C): «L»-pm= 40-80
kg/m3 X = 0,032-0,04 W/(m.°C); «T*-pm= 80-120 kg/m3 X =
0,038—0.05 W/(m.°C). Steklopor va turli bog'lovchilar asosida
kompozitsion materiallar donali, mastikali va quyma holatda issiglik
izolatsiyasi uchun ishlatiladi. Uni ko'pikplastlar tarkibiga Kkiritib
buyumiarning mustahkamligini, olovga bardoshliligini oshirish va
bog'lovchi sarfini kamaytirish mumkin.

14.3.3. Asbest asosidagi buyumlar

Asbest asosidagi buyumlarga asbest qog'oz. kanop. mato. plita
va sh.k.lar kiradi. Buyumlar bog'lovchilar (kraxmal, kazein yelimi
va boshq.) asosida yoki bog'lovchisiz olinishi mumkin.

Asbest-qogloz list yoki o'rama material bo'lib, quyidagi
o'lchamlarda ishlab chiqariladi: listlar — 1000x950 mm, qgalinligi
0-5; 1,0 va 15 mm; o'rama qog'ozlar polotnosi eni 670. 950 va
<150 mm, qalinligi 0,3; 0.4; 0,5; 0,65 va 1,0 mm. Asbest-
Qog'ozning o'rtacha zichligi 650—1500 kg/m3 issiqlik
o'tkazuvchanligi 0,1 W/(m.°C), eng yuqori ishchi harorat 500°C.

Asbest-kanop diametri 0,75—55 mm li bir nechta eshilgan
mplardan tayyorlanadi. Asbest-kanoplar kichik diametrli trubopro-



vodlar (89 mm gacha) ishchi harorat 500'C gacha issiqlik
izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

Asbest-mato asbest iplaridan to'gish stanoklari yordamida olinadi
va uzunligi 25 m gacha, cni 1 m. galinligi 1,4—3,5 mm bir cn
mato ko‘rinishida o'rama material sifatida ishlab chigariladi. Asbest-
matoning o'rtacha zichligi 600 kg/m3 n si 01 W/(m.°C). Asbest-
mato kichik diametrli quvurlar issiglik izolatsiyasi uchun ishla-
tiladi. Asbest-matoning yuzasi parisuna bilan goplanadi.

Asbest-to'shaklar asbest-matodan tikilib. ichiga UM (mineral
yoki shisha-paxtalar. tolali asbest) to'idirilgan to'shak ko'rinishida
tayyorlanadi. To'shaklar uzunligi 8—10 m. galinligi 30—50 mm,
eni talabga ko'ra bo'ladi. Asbest-to'shakning o'rtacha zichligi 300—
400 kg/m3 issiglik o'tkazuvchanligi 0.09—0,11 W/(m.°C).

Sovelit massa bo'yicha 85% dolomit (CaCO,MgS0O.) va 15%
asbest aralashmasi asosida olinadi. Sovelit asosida uzunligi 500
mm, eni 170. 250. 500 mm. qalinligi 40—75 mm li plitalar,
segmentlar va uzunligi 500 mm. ichki diametri 57—426 mm. qalinligi
40-80 mm li yarim silindr tayyorlanadi. Sovelit kukuni suvda
qorilib. izolatsiyalanadigan yuzaga surtilishi mumkin. Sovelit
buyumlarning turg'un holatdagi o'rtacha zichligi 400 kg/m' gacha,
issiglik o'tkazuvchanligi 0.083 W/(m.°C) gacha bo'ladi. Sovelit
buyumlar sanoat va texnologik asbob-uskunalar. truboprovodlar
yuzasini ishchi harorat 500°C gacha bo'lganda termoizolatsiyalash
uchun ishlatiladi.

Asbest-mineral tolali mastikalar noorganik bog'lovchilar asosida
suv qo'shib tayyorlanadi. Ular sanoat asbob-uskunalari va
tniboprovodlarning issiglik izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

Mineral paxtali gorishma mineral paxta. asbest, giltuprog va
portlandsemeni asosida olinadi. Bu izolatsiva materialining quruq
holatdagi o'rtacha zichligi 400 kg/m’, issiglik o'tkazuvchanlik
koeffitsiventi 0,28 W/(m.°C) gacha bo'ladi.

14.3.4. Issiqlik izolatsiyasi uchun betonlar

Yengil betonlar. Yengil betonlar ko'pchitilgan perlit, vermikulit,
keramzit va mineral bog'lovchilar asosida olinadi. Xususiy hollarda
organik bog'lovchilar (bitum, gi‘'tron. sintetik polimerlar) ishlatiladi.
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Yenail betonlar ichida perlit asosidagi kompozitsiyalar samarall
hisoblanadi. Perlit to'ldirgichi asosida perlit bitumli. perlit polimerli.
perlit fosfatli, perlit silikatli yengil betonlar tayyorlanadi. Ularning
o'rtacha zichligi 150—300 kg/nv’. Yengil betonlar devor, tom,
polosti konstruksiyalari, truboprovod va boshgalarning issiglik
izolatsiyasi uchun ishlatiladi. Yacheykali betonlar avval berilgan
texnologiyalarga asosan («Betonlar» bobini garang) 100-500 kg/nv
o'rtacha zichlikda ishlab chiqariladi. Yacheykali betonlar yctarli
darajada mustahkam. issiglik o'tkazuvchanligi va suv shimuvchanligi
kichik, olovga bardoshli bo'ladi. Ularga osonlikcha ishlov berish.
mix qogqish. teshish va tekislash mumkin. Yacheykali issiqglik
izolatsiyasi betonlari yuqori plastiklikga ega bo'lgani uchun ikki va
uch gatlamli dcvorbop panellar tayyorlashda. truboprovodlarni va
boshga konstruksiyalami himoyalashda ishlatiladi.

14.4. Organik issiglik izolatsiyasi materiallari

Organik issiqlik izolatsiyasi materiallari tabiiy organik xomashyo
va sintetik polimerlar asosida tayyorlanadi. Organik xomashvolarga
yog'och va uning chiqindilari. kanop va g'o'za poyasi. torf, gamish,
bir yillik o'simliklar. hayvon juni va sh.k. lar kiradi. Organik xom-
ashyolar asosidagi kompozitsion materiallar mineral va organik
bog'lovchilar asosida tayyorlanadi. Sintetik polimerlar asosida
yacheykali plastmassalar olish magsadga muvofigdir.

14.4.1. Tabiiy organik xomashyo asosidagi materiallar

Yog'och payrahali plitalar yog'och payraha (juni) va fenol-
formaldegid, karbamid sniolalari (7—9%) asosida tayyorlanadi.
Material tarkibida 90% atrofida organik tolasimon xomashyo bo'ladi.
Buyum sifatini oshirish uchun tarkibiga gidrofob. difil moddalar.
antiseptik va antipiren Kiritiladi.

Yog‘och tolali issiqglik izolatsiyasi plitalari qurilishga yarogsiz
yog’ochdan olingan tolalar. gog'oz makulatura, jo'xori, g'o'za,
kanop poyasi, poxol va sh.k. polimer bog'lovchilar go'shib issiq
Jl0'da presslab olinadi. Ularning o'rtacha zichligi 250 kg/m', issiqgligi
K -0.07 W/(m.°C) gacha bo'ladi.
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Fibrolit plitalari yog'och juni va noorganik bog'lovchilar asosida
olinadi. Yog'och juni (uzunligi 200-500 mm. eni 2—5 mm va
galinligi 0.3—0,5 mm i tola) yel, lipa, osina. garag'avdan
tayyorlangan kalta to'sinchalar maxsus stanoklarda ishlov berib
olinadi. Mineral bog'lovchi sifatida sement ishlatiladi. Yog'och juni
va bog'lovchi yaxshi yopishishi uchun gorishma tarkibiga kalsiy
xlorid mineralizator sifatida qo'shiladi. Ularning o'rtacha zichligi
300-500 kg/m3 N1.=0.1-0.15 W/(m .°C), egilishdagi mustahkamlik
chegarasi 0.4—12 MPa. qalinligi 25. 50. 75 va 100 mm.

Arbolit plitalari (bloklari) qisga tolali organik to'ldirgichlar
(yog'och qipig'i, payraha. g'o'za. kanop povasi, poxol) va sement
yoki shlak ishqgorli sement asosida tayyorlanadi. Mahsulot sifatini
oshirish uchun qorishma tarkibiga kalsiy xlorid, suyuq shisha kabi
mineralizatorlar qgo'shiladi.

Issiglik izolatsiyasi arbolitning o'rtacha zichligi 500 kg/nrlgacha,
konstruktiv-issiglik izolatsiyasi arbolitniki esa 700 kg/m3 gacha
bo'ladi. Uning siqilishdagi mustahkamligi 0,5—3,5 MPa. egilishidagi
cho'zilishga mustahkamligi 0.4-1,0 MPa, issiglik o'tkazuvchanligi
0,08-0,12 W/(m.*C).

Plitalarga ishlov berish —arralash. teshish. mix qoqish, silliglash
oson. Ular to'sig konstruksiyalar, karkasli devor va yopmalarning
issiglik izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

Sotoplastlar polimerlarga shimdirilgan gofrilangan gog'oz
listlarni, shisha lolali va paxtali matolarni yelimlab tayyorlanadi.
Sotoplastlarning issiglik izolatsiva xossalarini yaxshilash uchun
yacheykalari mipora uvoglari bilan to'ldiriladi. Ular. odatda, uch
gatlamli panellarning o'rta gismiga ishlatiladi.

Qamish plitalari gamish poyalarini maxsus stanokda prcsslab
va zanglamaydigan sim bilan ko'ndalang yo'nalishda tikib
tayyorlanadi. Qamish plitalari uzunligi 2400-2800 mm, eni 500—
150 mm. qalinligi 30—100 mm. Uning o'rtacha zichligi 175. 200
va 250 kg/nr. n1=0.06-0.09 W/(m.°C). namligi (massasiga ko'ra)
18% gacha bo'ladi. Ularni chirishdan saglash magsadida antiseptik,
yonishdan asrash uchun antipiren bilan ishlov beriladi. Qamish
plitalari loy, gips va suvoglar bilan yaxshi tishlashadi. Ular karkas
delorlar, ichki pardevorlar, kam gavatli binolar shiftining issiglik
izolatsiyasida ishlatiladi.
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Qurilishhop namat hayvon junidan uzunligi 1000—2000. eni
500—2000 va galinligi 12 mm bir en mato ko'rinishida ishlab
chigariladi. Naniatning zichligi 150 kg/m\ X = 0.06 W/(m.°C).

Namatni chirishdan saglash uchun. antiseptik bilan ishlov
beriladi. Namat devor va shiftlar, deraza hamda eshik qutilari va
sh.k. issiglik izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

14.4.2. Polimcr asosida tayyorlangan materiallar

Yacheykali plastmassalar strukturasi jihatidan ko'pikplastlar va
poroplastlarga (gazoplastlarga) bo'linadi. Ko'pikplastlar plastmassa
tarkibiga ko'pik Kkiritilgani uchun o'zaro tutashmagan yopiq
g'ovaklar va yupqga devorlardan tashkil topgandir. Poroplastlar esa
plastmassa tarkibida hosil qgilingan gaz tashqgariga chiqib ketish
hisobiga o'zaro tutashgan g'ovaklar bilan xarakterlanadi. Plastmassa
tarkibida ko'pik va gaz hosil gilinishi natijasida aralash strukturali
buyumlar olinadi.

Ulaming g'ovakligi 90-98%, o'rtacha zichligi juda kichik. X =
0,026—0.058 W/(m.°C). Bikr va yarimbikr yacheykali plastmas-
salar yetarli darajada mustahkam, elastik va egiluvchan bo'ladi.
Ular suvga, kuchsiz kimyoviy va biologik muhitlarga chidamli.

100—150°C ko'pchilik turlarining yonuvchanligi va termik
destruksiyasi kamchiligi hisoblanadi. Qalinligi 5-6 sm i
ko'pikplastlar 14-16 sm qalinlikdagi mineral paxta yoki yacheykali
betonlar singari issiglik izolatsiyasi ko'rsatkichiga ega. Yacheykali
plastmassalar asosida tayyorlangan uch gatlamli panellarning 1 m3
massasi 20—50 kg kamayadi. Ko'pikplast va poroplastlarni qgirgish.
kesish va beton. asbosement, metall, yog'och. gog'oz yuzalarga
yelimlash oson. Yacheykali plastmassalar plita, gobiq, yarimsilindr
shaklida devor, tom qoplama. quvurlar va boshga konstruksiya-
larning issiqglik izolatsiyasi uchun ishlatiladi.

Penopoliuretanlar poliefir polimerlari, diizotsianat, katalizator.
emulgator va suv aralashmasining kimyoviy reaksiyalari natijasida
ko'pchitib hosil gilinadi. Poliuretan bikr va elastik holda tayyorla-
nadi. Poliuretanning o'rtacha zichligi 50—60 kg/m5 X — 0.02—
0.04 W/(m.°C), ishchi harorati —50°C dan +110& gacha, suv
shimuvchanligi 2-5%. Bikr poliuretan kichik o'rtacha zichlikka
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va yuqori mustahkamlikka ega bo'lib, suv va agressiv muhitlarga
bardoshli, metall yuzalarga juda katta kuch bilan yopishadigan
samarali issiglik izolatsiyasi materialidir.

Bikr poliuretan plita uch gatlamli panellar, segmcntlar, qobiglar
tayyorlashda, truboprovodlar uchun sovuq sharoitda ko'pchiydigan
va gotadigan monolil issiglik izolatsiyasi qoplamalari hosil gilishda
ishlatiladi. Monolit qoplamalar tayyorlaganda yuzalarni gidroizo-
latsiya qilishga zarurat bo'Imaydi, chunki penopoliuretan massasi
juda katta kuch bilan metall quvur tashgi golipiga urungani sababli
o’ta zich gatlam hosil bo'ladi. Penopoliuretan asosida ikki tomoni
zanglamaydigan po'lat listlar bilan goplangan, istalgan o'lchamdagi
panellar ishlab chiqariladi va sanoat binolarida tom. devor issiqglik
izolatsiyasida ishlatiladi. U biologik muhitlarga bardoshli bo'lgani
uchun zamburug‘lar va mikroorganizmlar ta'sir etishi ehtimoli
bo'lgan joylarda ishlatiladi. Elastik panellar choklarini germcti-
zatsiyalash uchun ishlatiladi. Poliuretan qurilishda ishiatilganda
yonuvchanligini hisobga olish kerak.

Pcnopolistirol polistirolga g'ovak hosil giluvchi komponentlar
go'shib tayyorlanadi. Uning o'rtacha zichligi 25—40 kg/m\
yedirilishga bardoshli. suv va kimyoviy muhitlarga chidamli, X =
0,05 W/(m.°C), ishchi harorati 70°C gacha. Ponopolistirol uch
gatlamli panellar, to'siqg konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

Penopolivinilxlorid bikr va elastik ko'rinishlarda ishlab chigari-
ladi. Bikr polivinilxlorid —60°C dan +60X haroratda xossalarini
gisman o'zgartiradi. U, odatda, sarg'ish rangda bo'ladi, tarkibiga
turli pigmentlar Kkiritib. istalgan rangdagi buyum tayyorlanadi.
Plitalar 500x750 mm, galinligi 35-70 mm. Uning o'rtacha zichligi
95—195 kg/ml, X = 0.06 W/(m.°’C), 24 soat ichidagi suv
shimuvchanligi 0,3%, ishchi harorati 70°C. Ular plitalar. qurilish
konstruksiyalari, va truboprovodlaming issiqlik izolatsiyasi uchun
ishlatiladi.

Mipora karbamid-formaldegid polimeri tarkibiga ko'pirtiruvchi
va gotiruvchi komponentlar kiritib olinadigan juda yengil material.
Uning o'rtacha zichligi 1020 kg/tn). issiglik o'tkazuvchanligi
0,026—0,03 W/(m.dC), ishlatish harorati |110°C gacha. Gigros-
kopikligi va mustahkamligining pastligi miporaning kamchiligi
hisoblanadi. Mipora karkas konstruksiyalar, truboprovodlar va
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sovitkichjaming issiglik izolatsiyasi uchun ishlatiladi. Karbamid
smolasi, kukun to'ldirgich, qotiruvchi va gaz hosil giluvchi
komponent arala'shmasini sovuq holda ko'pchitib. o'ta yengil
yacheykali polimerbetonlar olinadi. Ularning o'rtacha zichligi
80—200 kg/m3 sigilishdagi mustahkamligi 2—8 MPa. Fenol-
formaldegid penoplasti ushbu polimer tarkibiga shisha tolasi yoki
kauchuk hamda kauchuk va gaz hosil qiluvchi aluminiy kukuni
kiritib tayyorlanadi. Tarkibiga kauchuk qo'shilgan fenol-formaldegid
penoplastlarning ishchi harorati 200-250°C.

Ko‘pik polietilen. «Resurs» (Rossiya) kompaniyasi ko'pikpo-
lietilen asosida Petrofom, Alyufom Gold savdo markalari asosida
issiglik izolatsiyasi materiallari ishlab chigarmoqgda. Petrofom
yugori samarali issiqlik — tovush va gidroizolatsiya materiali
hisoblanadi. Petrofomning ishlatish joylari: binolarning devorlari,
pol. poydevor va tom issiglik izolatsiyasi. parket hamda laminat
tagligi vash.k. lardir. U 18-35 kg/m3o'rtacha zichlikda va quyidagi
parametrlarda ishlab chigariladi:

Qalinligi, mm Eni, mm Uzunligi, p.m. Kesma, p.m.
2 105 50:150 10:25:30
3 1.05 50:150 10:25
4 1,05 50:100 10
5 105 50:100 10
8 1.05 50 5

Petrofom fizik usulda ko'pirtirilgan bog'lanmagan polietilen
bo'lib. yengil, elastik va egiiuvchan, suv va bug' o'tkazmaydi,
kimyoviy muhitlarga chidamli, chirimaydi, ekologik xavfsiz.

Petrofomning texnik xusu.siyatlari

Ko'rsatkich nomi Migdori
O'rtacha zichligi, kg/m' 18-35
Issigliko'tkazuvchanlikkocfTitsiyenii, \V/(m "C ) 0.042
Suv shimuvchanligi. (24 soat).% hajm bo'yicha <=0.8
Bug' o'tkazuvchanligi, mg/ms Pa 0.003
Zarbiy shovginning pasayishi indeksi. dB. kamida 20
Yonuvchanlikgunthi G2, V2. b3
Ishlatish harorati. °C —60...+800
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Petrofom va boshga markalardagi ko'pik polietilenlar quyidagi
texnologiya bo'yicha tayyorlanadi: ckstruderga polieiilen. talk
konsentrati. bo'yoq, antipiren dozatorlar orgali solinadi. Kompo-
nentlar gizdirilib critiladi, aralashtiriladi. aralashmaga izobutan va
glitscrin monostearati gizdirib, eritilgan holda go'shiladi. gomogen
massa sovutish zonasiga o'tadi, to'rlar paketi orqali filtrlanadi va
«rukava» ko'rinishida sigib chigariladi. Bosimning keskin pasayishi
hisobiga izobutan ajraladi va ntassani ko'pirtiradi. Material sovitiladi,
diskli pichoq yordamida kesiladi. statik elektr zaryadini olish uchun
ionizatordan o'tkaziladi. Massaning tarkibi quyidagicha:

Talk konsentrati 1%
Glitsirin monostearati 1-1.5%
Izobutan 6-7%
Polietilen 89-90,5%

Polifom — kimyoviy tikilgan ko‘pikpolietilen. uch o'lchamli
strukturaga ega bo'lgani uchun mexanik va issiglik ta’sirlariga
bardoshlidir. Mustahkam ko'pikpolietilen plastmassa tasmalari,
aluminiy folgasi, gog'oz, tekstil va sh.k.lar bilan termolaminatsiya
usulida kuchaytiriladi. Uning o'rtacha zichligi 50—200 kg/m’, issiqglik
o'tkazuvchanlik koefTitsiyenti (+10°C) 0.39—0,06 W/(m.°C). ishlatish
harorati —60°C dan +90°C gacha.

Qurilishda Polifom Petrofom ishlatiladigan joylarda hamda
truboprovodlar uchun yostigchalar. turboizolatsiya, tonnellar
izolatsiyasi va sh.k.lar ishlatiladi.

14.4.3. Issiglik izolatsiyasi buyumlarining ishlatilishi

Shamollatiladigan fasadlar. Binolarda 70% issiglik tashqi
devorlar orqali vo'gotiladi. Muammoning samarali ycchimi
shamollatiladigan fasadlarda polimer 11M ishlatishdir.

Binolar fasadlarini kompleks ravishda issiglik izolatsiyasi bilan
ta’minlash texnologiyasi bir yo’la ikki muhim masalani hal qgiladi.
Birinchidan, devorlarni issiglik izolatsiyalash binolami isitishga sarf
bo'ladigan energiyani 45% gacha tejaydi. Ikkinchidan, sifatli issiglik
izolatsiyasi xonada qulay yashash sharoitini saglaydi, tashqi agressiv
muhitdan (namlik, mog'orlash. korroziya, kondensatsiya va r.hk.
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lar) va «sovuq yo'laklar», harorat tirgichlari hosil bo'lishidan saglaydi.
Shamollatiladigan fasadlarda devor va bezak gatlami o'rtasida issiglik
izolatsiyasi qoplamasi oralig'ida tashgi muhit bilan bog'langan havo
gatlami qoldiriladi. [IM sifatida mineral paxta. penopoliuretan,
pcnopolistirol, folga yopishtirilgan penopolietilen, tashqgi bezak
sifatida esa keramogranit. sement tolali buyumlar, metallar, sayding
(PVX va sh.k.) ishlatiladi.

Polivinilxlorid (PVX) derazalar. Eski derazalarni yangi PVX
derazalar bilan almashtirish xonalarda 30-50% issiqlikni ushlab
golish imkonini beradi. Ular yuqori issiglik izolatsiyasi, klimat
o'zgarishiga chidamli bo'lib. deformatsiyalanmaydi.

PVX derazalari tayyorlashda tarkibida stabilizatorlar, modifika-
torlar. pigmentlar va qo'shimchalar kiritiladi. Bu komponentlar
yorugiikka bardoshlilik, atmosfera muhitiga chidamlilik, yuza sifati
va payvandlash imkoniyatini beradi. Yog'och zaxiralari kam bo'lgan
mamlakatlarda PVX derazalar ishlatish magsadga muvofigdir.

Issiglik gaytaruvehi polimer plyonkalar (1Q PP). Amaliy jihatdan
nurni yutmaydigan. shishaga nisbatan oyna yuzali polimer
plyonkalar ultrabinafsha nurlar diapozonida yorugMikni vutadi,
issiglik yo'qotilishi 40-50% kamaytirilib, xonada yoqimli
mikroklimat hosil giladi. Ko'cha harorati —20°C boiganda tipovoy
ko'p kvartirali binoni teplovizor orqali kuzatilganda, dcraza
atroflaridagi harorat —B’-6'C ni tashkil etadi.

Energiyatejamkor plyonkalarning samaradorligi ularning
emissiya darajasi, ya'ni yuzaning issiglikni yutish va uni gaytarish
imkoniyatidir. Bu plyonkalar shishapaket ichki oynasining ichki
tomonidan goplanadi. Xonadagi issiglik ogimi ichki oynadan o'tib,
plyonkaga uriladi va xona ichiga qaytadi, oyna giziydi va xonani
go‘shimcha isitish vositasiga aylanadi. Bundan tashqari, plyonka
quyosh nurini yig'adi va xonaga yo'naltiradi. lonplazma usulida
bir necha qgatlam purkalgan plyonka ultrabinafsha nurlarni to'liq
ushlab goladi. infraqgizil nurlarni esa 50% intensivligini kamaytiradi.

Xonalarning issiqlik izolatsiyasi, Energetik talablar yuqori
darajada go'yilgan binolarda isitish tizimlari va issiq suv ta’minotida
70% samaradorlik polimer materiallar ishlatilishi bilan bog'liqdir.
Bularga issiglikni gaytaradigan polietilen asosida tayyorlangan oynaga
yelimlanadigan plyonkalar. PV X asosidagi derazalar va plintuslar,
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shishapaketlar uchun butilkauchukli izolatsiya, devorlarning izo-
latsiyasi uchun penopolistirollar. polipropilen asosidagi batareya-
lar, polosti isitish tizimlari, eshik va romlar, truboprovodlarda ish-
latiladigan poliuretanli 1IM va sh.k.lar kiradi. Butun dunvoda
energiyasamarador binolar qurish rivojlanmoqgda. Ycvropada 2010-
vilda Im~ 37 kWsoat energiya samaradorlik ko'rsatkichi bo'lsa.
ushbu kattalik 2015-yilda 25 kW-soat bo'lishi me'yor sifatida
belgilandi.

To'siq konstruksiyalarining issiglik izolatsiyasi. Bu yo'nalishda
IIM, asosan uch gatlamli panellar tayyorlashda o'rta gismlari uchun
ishlatiladi (14.2-rasm). Osma panellar tayyorlashda penopolistirol.

o C
9 o o
7 %)

£2

N-

14.2-rasm. Uch gatlamli tashqi devor panellari turlari:

a —yassi temirbeton plitalar bilan goplangan: b — o'shaning o'zi, qobiqli
temirbeton plitalar; d - konstruktiv-bezak listli materiallar bilan goplangan
(aluminiy, asbosement, shishaplastik bilan); e — o'shaning o'zi. havoli gatlam
goldirilgan: | - tashqgi qoplama; 2 — ichki goplama; 3 — issiglik izolatsiyasi
buyumi; 4 —bug' izolatsiyasi.

penopoliuretan. penoplast, mipora mineral paxta bikr va yarimbikr
plitalar hamda xususiy hollarda arbolit. fibrolit kabi buyumlar
ishlatiladi. Ular jamoat va sanoat binolari tom gismini izolatsiya-
lashda keng miqyosda ishlatiladi (14.3-rasm).

Tomyopma issiglik izolatsivasini barpo etishda IIM ni suvdan
himovalash uchun gidroizolatsiyalash zarur.

Sanoat uskunalari va truhoprovodlarni issiglik izolatsiyalash.
uchun mineral va shisha-paxta hamda plitalar, bazalt va asbest-
tolalar hamda matolar. penopoliuretan, penopolistirol ishlatiladi.
Buyumlar bir va bir necha gatlamli bo'ladi. Bir turdagi buyum,
ikki xil turdagi IIM mumkin. Masalan. ichki qgatlam issiqglik
izolatsiyasi. tashqi gatlam esa qo'shimcha olovbardosh yoki
gidroizolatsiya vazifalarini bajaradi.
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14.3-rasm. Sanoat buyumlari tom goplamalari konstruksiyalari:

a - issiglik izolatsiyali profillangan list: b — *Monopancl»: 1 — metall
profiltangan yopma: 2 - issiglik izolatsiyasi buyumi; 3 - bitum mastikasi
bilan yelimlangan uch gavatli ruberoid to'shalmasi; 4 - plyonkali polimer

gidroizolatsiya gatlami.

Montaj va truboprovodlar IIM sifatida plila, segment, gobiq,
yarim silindr, o'rama va monolit qoplamalar. asbest gog'oz, karton
va slinur, shisha va mineral paxtali shnurlar va boylamlar
ishlatiladi. Mastikali [IM bevosita qurilish maydonlarida maxsus
gorgichlarda tayyorlanib, yuzalarga surkaladi yoki chaplanadi. Ular
odatda, qo‘lda gatlam-gatlam surkaladi (14.4-rasm).

y b

14.4-rasm. Truboprovodlar issiglik izolatsiyasi:
a - mastikali issiglik izolatsiyasi; b - sovelit asosidagi issiglik izolatsiyasi.

Polimer quvurlar issiglik izolatsiyasi. Binolami markazlashgan
isitish tizimlarida samarasiz |IM ishlatish issiglikni 50% gacha
isrof giladi. Kanalli isitish tizimlarida mineral paxta, gidroizol va
sementli suvoglar ishlatilgan. Ushbu muammoni zavod sharoitida
metall quvurlarga penopoliuretan (PPU) va penopolimermineral
(PMM) qoplashdir. Metall golipga metall quvur o'rnatib, oraliqdagi
bo'shligga penopoliuretan massasi quyiladi, massa katta ichki
za'rigish bilan ko'pirib, quvur atrofida issiglik va gidroizolatsiya
qatlamini hosil giladi. Bunday kanalsiz issiglik trassalari 30—40 vyil
Xizmat qiladi.

283



14.5. Akustik materiallar

Hozirgi kunda shahar va boshga aholi yashavdigan joylarda
shovqin darajasi orlib bormoqgda. Sershovqinlik inson asab siste-
masining kasallanishiga olib keladi. Shovginlarning inson
organizmiga zararini kamaytirish asosiy sotsial masalalardan
hisoblanadi. Inson qulog'i 16-20000 Hz chastotali tovushlarni
gabul giladi. 1500—3000 Hz chastotali tovushlar esa hayajon bilan
eshitiladi.

Havodagi shovginlar asosan shamolning turli prcdmetlarga
urilishidan hosil bo'ladi. Hosil bo'lgan shovqgin binolar to'siq
konstruksiyalariga urilib. xona ichida turli chastotadagi shovqginlami
vujudga keltiradi. Shovgin xonalardagi devor goplamalari va boshga
predmetga yutiladi yoki gaytariladi. Zarbiy shovqginlar to'siq
konstruksiyalarida tcbranish, titratish. zarb bilan urilish (kuchli
shamol ta’sirida) va sh.k.lar ta'sirida hosil bo'ladi va tarqgaladi.

Tovush bosimi darajasi shovginlarning ruxsat etilgan darajasini
bildiradi va «Qurilish me’yorlari va qoidalari» da (QM Q) belgilanadi.
Tovush bosimi turli chastotalarda detsibcllarda (dB) o'lchanadi.
QMQ da ruxsat etilgan shovqgin darajasi quyidagicha: odamlar
gaplashishi zarur bo'lgan ishlab chiqgarish xonalarida 80—85 dB.
ma’muriy binolarda 38-71 dB, kasalxona va dam olish uylarida
13-51 dB. Qurilish buyumlari akustik xossalari tovush yutish
koeffitsiyentining o'rtacha arifmetik miqdori bilan ifodalanadi
(14.1 -jadval).

14.1-jadval
Chastotalar klassifikatsiyasi
. . . Chastota diapazoni Chastotalar o'rtacha
Cbastota diapazoni nomi L . . . )
belgisi arifmetik miqdori, Hz
Past chastotali N 63: 125; 250
O'rtacha chastotali S 500;1000
Yuqori chastotali \% 2000; 4000; 8000

Tovush yutuvchi materiallar strukturasi jihatidan quyidagicha
bo'ladi: g'ovak-tolasimon (mineral va shisha-paxta), g'ovak-
yacheykali (yacheykali beton, perlit), g'ovak-gubkasimon
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(ko'pikplast, rezjna, kauchuk). Akustik materiallar nisbiy siqilishi
bo'yicha qattiq, bikr, yarimbikrva yumshoq skeletli turlarda boMadi.
Yarimbikr va yumshoq akustik materiallar o'zininig Xususiy
clastik deformatsiyasi hisobiga tovushni ko'proq yutish
Xususiyatiga ega boMadi. Bikr akustik materiallariga yengil
betonlar, fibrolit, ksilolit va sh.k. lar kiradi. Mineral paxta,
shisha-paxta va polimer plilalar. yog'och-tolali plitalar va
asbestli materiallar yarimbikr skeletli buyumlar sanaladi.
Poliuretan poroplasti. polivinilxlorid. ko'pikplastlar yumshoq
skeletli akustik materiallar gatoriga kiradi.

Akustik materiallar yonmaydigan, giyin yonadigan va yonadigan
turlarga bo'linadi. Ular shakliga va ko'rinishiga nisbatan donali
(bloklar, plitalar), o'rama (matlar. polosali gistirmalar). titilgan
(paxta, o'simlik momigM) va sochiluvchan (keramzit, vermikulit,
perlit, doinna shlaki). Akustik materiallar namli va biologik akiiv
muhitlarga bardoshli va sanitariya-gigiyena talablarini qoniqtirishi
magsadga muvofiq.

Akustik buyumlar ishlatilish sohasiga, strukturasi va xossalariga
ko'ra tovush yutuvchi hamda tovush izolatsiyasi turlariga bo'linadi.

14.5.1. Tovush yutuvchi materiallar

Tovush yutuvchi materiallar va buyumlar kinokonsert zallari,
auditoriyalar, tele va radiostudiva xonalarida maxsus akustik sharoit
yaratish. uskunalar shovqinini kamaytirish magsadida tovush
yutuvchi konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

Materiallarning tovush yutish xususiyati r — tovush yutish
koelTitsiyenti bilan baholanadi. Tovush yutish koeffitsiyenti material
yuzasi orgali yutilgan, ya'ni gaytarilmagan tovush energiyasini £ iim
vaqt birligida matcrialga to'g'ri keladigan tovush encrgiyasi umumiv
miqgdoriga EIrh nisbati bilan oMchanadi,

n yut/"NHb’

Bir jinsli tovush yutuvchi (g'ovak) materialda tovush energivasi
govushqoq ishgalanish natijasida energiyasini yo'qotish, g'ovak
devorlari va havo o'rtasidagi issiglik almashinuvi, ideal boMmagan
clastik skeletda hosil boMadigan relaksatsiya jarayonlari tufayli
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yutiladi. Tovush yutish koeffitsiyentini maxsus kamera yoki
interfcrometr asbobi yordamida aniglanadi.

Tovush yutish koeffltsiyenti tovush tutisli burchagi chastotasiga
bog'liqg bo'ladi. Materialning tovush vutishi g'ovak strukturasiga
bog'lig bo'lib, g'ovaklikning hajmi strukturasi (tutashganligi) katta
ahamiyatga ega. Ular ochiq g'ovakli. rivojlangan tarmogh, tutashgan
g'ovakli, optimal o'lehami 0.1—1mm holda ishlab chiqarililadi. Yirik
g'ovaklar past chastotali tovushlarni vutadi. Tovush yutuvchi
materiallar chastota diapazonlarida tovush yutish koeffltsiyenti
bo'yicha klasslarga bo'linadi: birinchi klass —0,8 dan yuqori. ikkin-
chisi - 0.8 dan 0,4 gacha va uchinchi klass —0.4 dan 0,2 gacha.

Samarali tovush yutuvchi materiallarga mineral va shisha tolali
plitalar. gips asosidagi buyumlar misol bo'ladi.

Tolali akustik plitalar mineral va shisha-paxta, asbest tolasi va
polimerlar, (PVA emulsiyasi), bog'lovchilari asosida tayyorlanadi.
Qoliplangan buyumlar ozgina yuk ostida zichlashtiriladi, issiglik
bilan keyinchalik buyumga mexanik ishlov beriladi va bezak gatlami
goplanadi. Plitalar yuzasi tarnovsimon, g'alviraksimon, perforatsiya-
langan, bo'rtma va boshga turdagi fakturali bo'ladi. Plitalarning
o'lehami 300x300 dan 900x1000 mm gacha, galinligi 15—100 mm.

Mineral va shisha-paxta plitalarning o'rtacha zichligi 50—250
kg/m3 tovush yutish koeffltsiyenti 0.5—0,8. Ular. asosan. jamoat
binolarini shovgindan saglash magsadida ishlatiladi.

Akminit va akmigran plitalar kraxmal bog'lovchi asosida mineral
paxta yoki shisha-paxtadan olingan granulalardan tayyorlanadi.
Plitalar ishlab chigarish texnologiyasi quyidagi asosiy jarayonlardan
iborat: mineral paxtani granulalash. bog'lovchi moddani tayyorlash.
bog'lovchi va granulalarni aralashtirib quyish massasini tayyorlash.
buyumlarni qoliplash. quritish. bezash, jilvirlash, kolibrovkalash.
bo'yash. Bog'lovchi tarkibi kraxmal, karboksilmetilselluloza,
bentonit kukuni hamda gidrofob va antiseptik qo'shimchalardan
iborat bo'ladi. Plitalar 300x300x20 mm o'lchamda ishlab chiqariladi.
Ularning o'rtacha zichligi 320—360 kg/m3 tovush yutish
koeffitsiyenti 0,2—0,8. Plitalarning o'ng tomoni nuragan ohaktosh
ko'rinishiga o'xshatib bezak beriladi.

Akminit va akmigran plitalar nisbiy namligi 70% gacha bo'lgan
jamoat binolarini kinokonsert zallari, ta'lim muassasi auditoriyalari
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ichki tomonidan shiftlarni va devorlarni goplash uchun ishlatiladi.
Plitalar metall profillar yordamida asosga tez va oson mahkamlanadi.

Yog‘och tolali plitalar o'ng yuzasi yelimli yoki sintetik bo'yoqlar
bilan pardozlanadi, pcrforatsiyalangan yoki arigchalar ochilgan
holda tayyorlanadi. Ular 1200x1200 mm dan 3000x1700 mm gacha,
qgalinligi 2—25 mm o'lchamlarda ishlab chiqariladi. Plitalarning
o'rtacha zichligi 200—250 kg/m3 tovush yutish koeffitsiyenti
kamida 0,3—0.4. Ular akustik va bezak materiallar sifatida jamoat
hamda madaniv-maishiy binolar ichini pardozlash uchun ishlatiladi.

Gazsilikatbcton asosida tovush yutuvchi plitalar va «Silakpors»
tipidagi samarali plitkalar ishlab chiqariladi. «Silakpor»ning tovush
yutish koeffitsiyenti 0,6—0,8, o'rtacha zichligi 350—500 kg/m-
atrofida, sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 0.1 MPa.

Pcrforatsiyalangan akustik materiallarga mineral paxta, shisha-
paxta to'shaklar. penopoliuretan asosidagi qoplamali buyumlar
kiradi. Akustik material tashgi tomondan pcrforatsiyalangan po'lat
listlar. gips plitalari va boshga ekran hosil giluvchi buyumlar bilan
yopiladi. Ular gigiyena talablariga javob bcradi, olovbardosh yoki
qiyin yonadi, pardozbop, oson tozalanadi. Bunday akustik plitalar
jamoat va madaniy-maishiy binolarning shiftlari va devorlarini
bezash uchun ishlatiladi.

Akustik gips plitalari bikr qobirgali. pcrforatsiyalangan holda
ishlab chigariladi. Gips plitalari shisha tolasi va polivinilxlorid shnuri.
shisha g'ovak donachalari va perlit bilan armaturalanadi. Gips ekrani
ichiga gog'oz yelimlanadi va folgaga o'ralgan mineral paxta plitalari
o'matiladi. Tashqi gatlamli perforatsiyalangan gipskarton listdan,
ichki gatlami esa noto'gima mato yoki filtr qog'ozidan iborat ikKi
gatlamli akustik buyumlar samarali hisoblanadi.

Akustik buyum tovushni to'liq yutishi uchun yuzasi kamida
30% perforatsiyalanishi kerak. Bunda buvumlardagi teshiklar
o'lchamlari va shakli, burchagi. chuqurligi tovush yutish
koeffitsiyentiga ta’sir etadi. Akustik materialiarni tashishda,
saglashda va ishlatishda suv hamda nam muhitdan saglash magsadga
muvofiq.

Sintetik bog'lovchilar, shisha tola yoki o'ta ingichka shisha
tolali shtapel asosida —60°C dan +450°C gacha haroratga bardoshli
maxsus tovush yutuvchi materiallar ishlab chiqgarish yo'lga go'yilgan.
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14.5.2. Tovush izolatsiyasi materiallari

Tovush izolatsiyasi yoki qistirma materiallar ko'p qatlamli
gavatlararo plitalarni va pardevorlami zarbdan hosil bo'ladigan
shovqgindan izolatsiyalash va havodagi shovqinni gisman yuttirish
uchun ishlatiladi. Tovush izolatsiyasi me’yorlari ko'rsatkichi to'siq
konstmksiyaning havo shovqini izolatsiyasi indeksi bilan belgilanadi
va «Qurilish ine’yorlari va qoidalarida» berilgan grafiklar yoki
jadvallardan foydalanib aniglanadi. Buyum va konstmksiyaning
tovush izolatsiyasi xususiyati ulaming strukturasi, o'lchamlari,
massasi, bikrligi, materialning ichki garshiligi, asosga suyanish usuli
va boshga omillarga bog'liq bo'ladi.

Tovush izolatsiyasi buyumlari strukturasiga ko'ra akustik bir
jinsli va ko'p gatlamli bo'ladi. Birjinsli tovush izolatsiyalovchilarga
Xususiy tebrannia harakati bir butun bo'lgan buyumlar kiradi.
Ko'p qgatlamli tovush izolatsiyasilovchilarga (havo gatlamlilari ham)
turli materiallardan tashkil topgan ko'p jinsli buyumlar kiradi va
tovush izolatsiyasi xususiyati 0'zgacha bo'ladi.

Akustik birjinsli buyumlarning tovushni izolatsiyalash xususiyati
bilan massasi orasidagi bog'lanish o'nli logarifm chizig'i bo'yicha
o'zgaradi: bu xususiyatini oshirish uchun massasini ko'paytirish
kerak. Tovush izolatsiyasi xususiyatini oshirish uchun ko'p gatlamli
strukturalarni ishlatish magsadga muvofiq.

Ko'p gatlamli, orasida havo gatlami bo'lgan buyumlar samarali
tovush izolatsiyasi materiallari sanaladi. Bu holatda havoning
dinamik elastiklik modulining (0.14 MPa) gattig materiallarga
nisbatan juda kichikligi muhim ahamiyatga ega.

Kvartiralararo devorlar hamda suriluvchi gavatlararo plitalar
tutashgan joy konstruksiyasi akustik birjinssiz bo'ladi (14.5-rasm).

Akustik birjinsiz konstruksiyalami montaj gilishda orasida havo
gatlami goldirilishi yoki tovush izolatsiyasi qistirmalari ishlatish
magsadga muvofig. Bu holda konstruksiyalar o'zaro bikr holatda
bog'lanmasligi kerak. Konstruksiyalar orasida | sm qalinlikda havo
gatlami bo'lishi. 10 sm qalinlikdagi betonning tovush izolatsiyasi
Xususiyati ko'rsatkichiga ekvivalent bo'ladi.

Polosa ko'rinishidagi qistirmalar yaxlit gistirmalarga nisbatan
yukni ko'p ko'taradi. Tovush izolatsiyasi qistirmalari yuk ostida
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14.5-rasm. Ichki devor va
qavatlararo plitalar tutashgan
joyda
tovush izolatsiyasi gistirma
materiallari va buyumlarini
ishlatish sxeinasi:
1— ichki yuk ko'taruvchi
devor paneli;
2 — qavatlararo panel;
3 — polosali yoki donali
yuklamali qistirrnalar.

ishlagani uchun vaqt davomida deformatsiyalanadi va izolatsiyalash
Xususiyati pasayadi. Tovush izolatsiyasi materiallari va buyumlari
govushog-elastik xususiyatlari bilan xarakterlanadi hamda ularning
dinamik elastiklik moduli (Ed 15 MPa dan yuqori bo'Imasligi
kerak. G'ovak tolali tovush izolatsiyasi qistirmalari — yumshoq
mineral va shisha-paxtalar, yarimbikr va bikr buyumlar Ed
ko'rsatkichi 0,5 MPa gacha. tushadigan ruxsat etilgan yuklama
esa 0,002 MPa. G'ovak-tolali tovush izolatsiyasi materiallarnining
o'rtacha zichligi 75—175 kg/m’ bo'ladi. G'ovak gubkali tovush
izolatsiyasi qistirmalari ko'pikplastlar va rezinalar asosida bo'lishi
magsadga muvofiq.

Tovush izolatsiyasi buyumlarning deformativligi Ed 15 MPa
material ichidagi havo clastikligi va material skeleti elastikligi
yig'indisiga teng. Ular quyidagicha deformatsiyalanadi: yumshoq
materiallar (M) nisbiy siqilishi 15% dan yuqori, yarim bikr (PJ)
materiallar nisbiy siqilishi 5-10%. bikrlariniki (J) 5% gacha,
gattiglariniki (T) Ogacha. Tovush izolatsiyasi matcriallarining bikrligi
gistirma qalinligiga va materialning dinamik elastiklik moduliga
bog'lig bo'ladi ( 14.2-jadval).

Hozirgi kunda sement-payrahali plitalar po'lat karkas yoki metall
profillar ichiga joylashtiriigan holda (10 mm qalinlikda) sanoat
binolarida tovush izolatsiyasi sifatida ishlatilmoqda.

Material karkasida elastik tolalarni xaotik joylashtirib buyum-
larning tovush izolatsiyasi Xxususiyatini yaxshilash mumkin.

Materiallarning g'ovakligi va g'ovaklikning strukturasi bir xil
darajada bo'lsa. fizik-mexanik xossalari turlicha bo'lishidan qgat’i-
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14.2-jadval
Tovush izolatsiyasi maieriallarining asosiy xossalari

Siqilishdagi nisbiy deformatsiya, Dinamik elastiklik

ot sigilishdagi yuk ostida moduli, yuk ostida
Material va CL; © 2-103 2-104N/m2 M 04N/m2
bu | -
yumiar zichlik, N/m_2(15 (uzoq (uzoq 210] 1104
nomi kg/ min muddat muddat N/mi N/m2
davomida sinalganda), sinalganda),
sinalganda) ko'pi bilan  ko'pi bilan
Sintetik
Ibog 'OV%h". 80 01 04 055 410> 5.610'
arma;‘fr'af‘g' 100 0.2 050-052 0.65-0,7 (3.6-4,5)- 7-105
. - 8-10'
ali plita 150 0.06 0,45 0.6 10s
va matlar
Yog'och-
tolali 250 0,02 0,06 0.15 1.10* 12-10
plitalar
Kvars qumi 1500 0,0 0,003 12-10" —
Keramzil, 300- _ (5.6-9)-
shlak 600 0.0 0.03 I0*

nazar, akustik jihatdan ekvivalent bo'ladi. Tovush izolatsiyasi tasmali
va polosali qgistirmalar uzunligi 10003000 mm. eni 100. 150.
200 mm va donali qgistirmalar tomonlari 100, 150. 200 mm li
listlar ko'rinishida ishlab chiqariladi.

Tolali tovush izolatsiyasi buyumlari suvga chidamli qog'oz.
plyonka. folga va boshga materiallarga o'rab chiqariladi.

Sintetik polimerlar asosida olingan mineral paxta va shisha-
paxtadan tayyorlangan yarim bikr plitalar va matlar. gavilgan
shisha-paxtali matlar, yog'och tolali plitalar, poliuretan,
polivinilxlorid va boshga polimerlardan olingan ko'pikplastlar. g'ovak
rezinalar samarali tovush izolatsiyasi hisoblanadi.

Vihratsiyani yutuvchi materiallar sanitariya-texnika va injenerlik
uskunalarida hosil bo'ladigan vihratsiyani yutuvchi material sifatida
listli plastmassa, folgaizol, rezina mastikalar ishlatiladi. Vibratsiya
to'lginlarini yutuvchi materiallar yupga metall yuzalarga goplanadi.

Aynan biror tur qurilish buyumi issiglik va tovush izolatsiyasi
bo'li:.hi samarali hisoblanadi.
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Nazorat savollari

NO OB WDN R

Issiglik izolatsiyasi m ateriallari klassifikatsiyasi qanday?

. Noorganik issiglik izolatsiyasi m ateriallarini tavsiflab bering.

. Organik issiglik izolatsiyasi m ateriallarini aytib bering.

. Mineral va shisha-paxta nima?

. Asbosement va tarkibida asbest bor m ateriallar lutgida gapirib bering.

. Akustik m ateriallar nima?

. Tovush yutuvchi va tovush izolatsiyasi m ateriallari hagida gapirib bering.
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XV BOB
METALL QURILISH MATERIALLARI
VA BUYUMLARI

Tayanch iboralar: temir, po'lat, cho'yan, mis, qulay, qo“rg‘oshin, bronza,
jez. aluminiy, qotishmalar, almos(era muhitiga bardoshlilik, konstruktiv

buyumlar, bezak buyumlar.

15.1. Umumiy ma’lumotlar

Zamonaviy qurilishni metall buyumlarsiz tasawur etib bo‘}
maydi. Metallar bino va inshootlarning konstruktiv gismlarida —
poydevor. devor, tom, karkas va sh.k.larni kuchaytirishda, yuk
ko‘taradigan konstruksiyalar va temirbeton, qoplama materiallar
tayyorlashda, binolarni ichki va tashqi tomondan bezashda
ishlatiladi. Metallar boshga materiallarga nisbatan yuqori
mustahkamligi, plastikligi. terniik va kimyoviy ishlov berish
imkoniyati bilan ajralib turadi. Metallar boshga metallar va
nometallar bilan gotishma holda ishlatiladi. Metallar qora va rangli
metallarga boMinadi. Qora metallar po'lat va cho’yan temir va
uglerodning gotishmasidir. Agar temir tarkibiga uglerod 2% gacha
poMat 2% dan ko‘p kiritilsa, cho'yan hosil bo'ladi.

Rangli metallarga mis, aluminiy, magniy, titan, nikel, rux,
galay, qo'rg‘oshin va sh.k.lar kiradi. Rangli metallar ycr yuzida
kam uchraydi va metall ishlab chigarishning 5% ini tashkil etadi.
Qurilishda rangli metall va gotishmalardan yengil va kimyoviy
mubhitlarga chidamli konstruksiyalar. bezak va arxitektura gismlari
(asosan. aluminiy va uning gotishmalaridan) tayyorlanadi.

15.2. Qora metallar

Qora metallar olishda xomashyo sifatida magnetit, gematit.
piroluzit. xromit kabi temir rudasi ishlatiladi. Qora metallar tarkibida
ugleroddan tashgari oz migdorda kremniy, marganets, oltingugurt,
fosfor va sh.k.lar bo'ladi. Ular tarkibiga xrom. nikel. molibden.
aluminiy, mis kabi legirlovchi moddalar qo'shib, xossalarini
o'zgartiriladi.



Cho'yan. Cho'yan temir oksidlaridan temimi domna jarayonlari
natijasida gaytarib olinadi. Uning tarkibida 93% temir, uglcrod
5% gacha va oz migdorda go'shimchalar boMadi.

Cho'van oq. kulrang va maxsus cho'yan turlariga bo'linadi.
Og cho'yan gattig va mo'rt bo'lib, ularni gayta ishlash va quyish
giyin. Cho'yan po'lat va maxsus cho'yan ishlab chigarishda ishla-
tiladi. Kulrang cho'yanlar yumshoq, oquvchan, gayta ishlanuvchan,
yedirilishga chidamli, quyma buyumlar tayyorlanadi. Cho'yanning
maxsus turlari kulrang cho'yanlaming bir xili bo'lib, uni uzoq
muddat (80 soat) yuqori haroratda termik ishlov berib olinadi.

Cho'yanlar tarkibiga marganets, kremniy, fosfor va legirlovchi
go'shimchalar go'shib mustahkamligini oshirish mumkin.

PoMat. Po'lat cho'yan tarkibidan ortigcha uglerod va go'shim-
chaiarni maxsus texnologiklar yordamida chigarib yuborib olinadi.
Po'lat, asosan, konvertor. marten va elektr toki bilan eritish
usullarida olinadi. Po'lat tarkibida uglerod 2% gacha bo'ladi. PoMatlar
kimyoviy tarkibiga ko'ra uglerodli va legirlangan bo'ladi. Uglerodli
po'latlar temir va uglcrod hamda marganets, kremniy, oltingugurt
va fosfor aralashmalari asosidagi qotishmadir. Ular qotishiga ko'ra
sokin, yarimsokin va gaynaydigan po'lat turlariga bo'linadi.

Po'lat tarkibiga nikel, xrom, volfram, mis. aluminiy, niolibden
va boshga rangli metallar kiritib legirlangan po'latlar olinadi.
PoMatlar kam legirlangan (2,5% gacha), o'rtacha legirlangan
(2,5—10%) va ko'p legirlangan (10% dan ortiq) bo'ladi. Po'latlar
ishlatilish sohasiga ko'ra konstruksion, maxsus asbobsozlik po'lat-
larga bo'linadi. Konstruksion po'latlardan qurilish konstruksiyalari,
armaturalar, maxsus po'latlardan esa olovbardosh va korroziyaga
chidamli konstruksiyalar tayyorlanadi. Sifatiga ko'ra po'latlar oddiy.
sifatli, yuqori sifatli va alohida yuqori sifatli turlarga bo'linadi.

15.3. Cho'yan va po'lat ishlab chigarish asoslari

Qora metallar ishlab chigarish murakkab texnologiya bo'lib,
shartli ravishda ikki bosgichdan iborat. Birinchi bosgichda temir
rudasidan cho'yan ishlab chiqariladi. Ikkinchi bosgichda esa
cho'yandan po'lat ishlab chiqgariladi. Cho'yan temir rudasini koks
yoqilg'isi bilan donna pechlarida eritish natijasida hosil bo'ladi.
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15.1-rasm. Domna pechining
sxemasi:
| — shaxta;
2 —koloshnik;
3 - yuklash qurilmasi;
4 — metall gobigq:

5 — futerovk;i (qoplama);
6 — pechning silindrik gismi
(eng keng qismi);

7 - pastki gismi:

8 —shlak chigarib
yuboriladigan teshik:

9 —gom;

10 —cho'van;

11— cho'yanni chiqarib
vuborish uchun teshik;
12 — havo beriladigan quvui.

Koks yonganda hosil bo'ladigan kar-
bonat angidridi (C02 cho'g'langan
koksdan o'tib uglerod oksidiga (2SO)
avlanadi va temir rudasiga ta’sir etib
quyidagi umumiy sxema bo'yicha
cho'yan hosil qgiladi: Fe,0,—Fe,04—=
FeO-» Fe. Flyuslar-ohaktoshlar.
dolomitlar va qumtoshlar kcraksiz
jinslarning suyuqlanish haroratini
pasaytirish va koks kulini shlakka ay-
lantirish uchun ishlatiladi. Domna
pechi tashgi tomondan metall qobig'
bilan va ichki tomondan olovbardosh
g'isht bilan goplangan shaxta ko'ri-
nishida bo'ladi (15.1-rasm). Pechga
ustki gismidan maxsus moslama
vositasida ruda. yoqilg'i va flyusshixta
hosil gilish uchun navbat bilan tashlab
turiladi. Koks yonishini ta’minlash
uchun pechning pastki gismidan
(gom) issig havo bosim ostida beriladi.
Pechning pastki gismida 900-
1100rC temirning tiklangan bir gismi
uglerod bilan birikib temir karbidini
hosil giladi. Bu jarayon uglerodlaitish
jarayoni deyiladi. 11SOX' haroratda
hosil bo'lgan suyuq cho'yan pech
gorniga oqib tushadi. Suyuglangan
shlak esa zichligi kamligi tufayli
cho'yan eritmasining ustki gismida
bo'ladi. Navbat bilan avval shlak.
keyin cho'yan gorndan chigarib turi-
ladi. Suyuglangan cho'yandan max-
sus cho'yan quyish mashinalari yorda-
mida qoliplanib. «chushkalar» tayyor-
lanadi yoki maxsus kovshlarda po'lat
eritiladigan sexga yuboriladi.



Po‘lat ishlab chiqarish jarayoni. Cho'yan tarkibidagi uglerod,
kremniy, maiganets, oltingugurt, fosfor va sh.k. turli usullar bilan
kamaytirib po’lat olinadi. Bu jarayonda aralashmalar shlakka
aylanadi yoki butunlay yonib ketadi. Po'lat eritishda asosiy
xomashyo cho'yan bo'lib, po'lat bo'laklari, ferroqotishmalar. temir
rudasi va (lyuslar ham ishlatiladi. Quyida po'lat eritishning asosiy
usullarini gisgacha izohlab o'tamiz.

Konvertor usuli. Konvertor usulida po'lat olish suyuglangan
cho'yanga sigilgan havo purkab qgo'shilmalarni shlakka
o'tkazishdan iborat. Konvertor noksimon shaklda bo'lib, ichiga
olovbardosh material qoplangan po’lat idishdir (15.2-rasm).
Konvertorga yuborilgan kislorod bilan boyitilgan havo ta’sirida
temirning chala oksidi FeO hosil bo'ladi. Kislorod kremniy.
marganets, fosfor oksidlari bilan reaksiyaga kirishib oksidlar hosil
giladi. Bu oksidlar shlakka o'tadi yoki kuyib ketadi, FeO esa sof
temirgacha tiklanadi.

Bu usulda temir olish jarayoni 15—30 min davom etadi.
Zamonaviy konvertor sig'imi 600 tonna va bu usulda po'lat olish
yuqgori unumli va tejamlidir. Bu usulning kamchiligiga po'lat
tarkibiga pufakchalar kirib qolishi hisoblanadi. Konvertor



po‘latidan profillar, listlar, simlar tayyorlanadi va qurilishda
ishlatiladi.

Marten usuli. Marten usulida cho'yan temir rudasi yoki ine-
tallom (ikkilamchi xomashyo) bilan birga maxsus pechlarda yoqi-
Ig'i gaz va kislorod aralashmasini purkab olinadi. Bu jarayon
natijasida 4-8 soat davomida awal temirning chala oksidi hosil
bo'ladi va sof temirgacha tiklanadi. Marten pechi ishchi kamerasi
gorizontal bo'lib, 1000 tonna sigimga ega. Pechning ichki qgismi
olovbardosh g'isht bilan qoplanadi (15.3-rasm).

15.3-rasm. Marten
pech sxemasi:
1- tag;
2 —gumbaz;
3 — regcncratorlar.

Po'latni bu usulda eritish jarayonida ferroxrom, ferrovanadiy
va boshga go'shimchalar kiritib, legirlangan po'lat olinadi. Po'lat
eritmasi kovsh vositasida po'lat va cho'yandan tayyorlangan maxsus
goliplarga quyiladi. Marten po‘latidan konstruksiyalar va armaturalar
tayyorlanadi.

Elektr toki bilan eritish maxsus va yuqori sifatli po'lat ishlab
chigarishda eng takomillashgan, ammo elektr energiyasini ko'p
talab etadigan usuldir. Bu usulda po'lat yoy va induksion elektr
pechlarda eritib olinadi. Xomashyo shixtasi sifatida po'lat skrap
(temir-tersak) va temir rudasi, marten yoki konvertor pechidan
keltirilgan po'latlar ishlatiladi.

Bu usulda po'lat olish unumdorligi past, mahsulot tannarxi
yugori bo'ladi. Elektr pechlarda po'latning maxsus turlari —o'rtacha
va yudori legirlangan. instrumental, yuqori haroratga bardoshli,
magnitli va sh.k.lar tayyorlanadi.
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15.4. Cho'yan turlari va xossalari

Cho'yanning kimyoviy tarkibi va mo'rtligi tufayli undan fagat
quyma gotishmalar oiinadi. Tarkibidagi uglerodning ko‘rinishiga,
aralashmalaming miqdori va sovitish tezligiga garab oq va kulrang
cho'yan olinadi. Uglerod sementit ko'rinishida boisa og. sementit
va grafit ko'rinishida bo'lsa. kulrang cho'yan hosil bo'ladi.

Oq cho'yan o'ta gattiq va mustahkam, ammo juda mo'rt bo'ladi.
U po'lat va bolg'alanuvchan cho'yan olish uchun ishlatiladi. Oq
cho'yvan tarkibida taxminan C=2,8—3.6%: Si=0,5-0,8%:
Mn=0,4—0.6% bo'ladi.

Maxsus ogartirilgan cho'yan ustki gismi ogq cho'vandan, ichki
gismi kulrang cho'yandan iborat. undan tayyorlangan buyumlar
mustahkam va yedirilishga chidamli bo'ladi.

Kulrang cho‘yan temir-kremniy-uglerod gotishmasi bo'lib,
tarkibida marganes, fosfor va oltingugurt aralashmasi bo'ladi.
Kulrang cho'yanning tarkibi: C-3.2-3,4%: Si-1,4-2.2%; Mn-0,7—
1.0% va fosfor. oltingugurt miqgdori 0.15-0,2% dan kam bo'ladi.
Kulrang cho'yan C-seriy va CH —chugun harflari bilan CY holda
markalanadi: CYy-.10; CY-18; CY-21; CY-24: CY-25; CU-30;
CU-40. Markadagi ragamlar cho'zilishdagi mustahkamlik
chegarasini kgs/mm2 ifodalaydi.

Modifikatsiyalangan cho'yan CU30-CU35 markalarda bo'lib,
tarkibiga grafit, ferrosilitsiv, silikokalsiy kabi moddalar 0.3-0.8%
miqdorda qo'shiladi. Bunday cho'yanning plastikligi, zarbiv
mustahkamligi va chidamliligi yuqori bo'ladi. Kulrang cho'yan
tarkibiga 0,03—0.07% magniy Kiritilsa, kristallanish jarayonida gnifn
plastinasimon shakldan sharsimon shaklga o'tadi. Uning
mustahkamligi yuqori. quyish xossalari yaxshi. yaxshi ishlanuvchan
va yedirilishga bardoshli. Suyuglangan kulrang cho'yan yaxshi
oquvchan. unga mexanik usulda ishlov berish oson.

Kulrang cho'yandan kolonnalar, tayanch yostiglari, kanalizatsiya
quvurlari. goplama tyubinglar tayyorlanadi. Qurilishda legirlangan
va yugori mustahkamlikdagi modifikatsiyalangan cho'yanlar fagat
maxsusjoylarda ishlatiladi. Cho'yandan isitish radiatorlari, vannalar,
yuvish qurilmalari, asbob-uskunalar, panjaralar, eshiklar arxitek-
tura-san’at buyumlari va sh.k.lar tayyorlanadi:
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15.5. PoMat turlari va xossalari

15.5.1. Po‘lat strukturasini va xossalarini
modiflkatsiyalash

Po'lat va temirbeton konstruksiyalar qurilish tizimida ishlatil-
ganda, ularning ekspluatasiya sharoitini hisobga olish kerak. Harorat
namlik muhitning o'zgarishi po'latning xossalariga salbiy ta’sir etadi.
Bunday sharoitlarda po'lai zanglashi. eskirishi, plastikligi keskin
kamayishi yoki ortib ketishi va charchashi mumkin. Ushbu holat-
larni bartaraf etish uchun po'lat tarkibi va xossalari quyidagi
usullarda modifikatsiyalanadi: suyuglantiriigan po'latga karbidlar,
nitridlar, oksidlar (Cr,0,; Fe,0,; Al1,0, va sh.k.) Kkiritiladi: legir-
lovchi elementlar kiritiladi; termik va termomexanik usullarda
po'latga ishlov beriladi.

Legirlovchi elementlar konstruksion po'lat tarkibiga Cr-0,8-
1,1%: Ni-0,5-4.5%: Si-0.5-1.2%; Mn-0,8-1.8% Kkiritiladi. Po'lat
tarkibini legirlash uchun vanadiy. molibden, litan va boshga
elementlar ham juda oz migdorda qo'shilishi mumkin. Legirlovchi
elementlar po'latda mayda donador struktura hosil giladi va po'lat
xossalarini keskin yaxshilavdi. Po'latga termik va terrmomexanik
ishlov berishning samarali usullari: toblash, bo'shatish, yumshatish
va me'yorlash.

Toblash po'latni 800—900°C gacha qizdirish va suv yoki moy-
da tez sovitishdan iborat. Po'lat toblanganda qattigligi va mustah-
kamligi ortadi, lekin zarbiy mustahkamligi kamayadi.

Bolshatish po'latga termik ishlov berishning oxirgi operatsiyasi
bo'lib, uning xususiyatlarini yaxshilaydi. Toblangan po'latni 200-
350“C gacha asta-sekin gizdirish. bu haroratda saglab turish va
keyin havoda asta-sekin sovutishga ho'shatish deyiladi. Bo'shatish
po'latda hosil bo'lgan ichki zo'rigishni kamaytiradi va buzilishga
garshiligini oshiradi.

Yumshatish po'latni ma’lum haroratgacha qizdirish. bu haro-
ratda saglab turish va pechda asta-sekin sovitishdan iborat. Bu
jarayonda po'latning qattigligi pasayadi va qovushqoqligi ortadi.

Me’yorlash po'latni yumshatishning bir turi bo'lib. u toblanish
hrroratidan past haroratgacha gizdiriladi. bu haroratda saqglab
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turiladi va havoda sovitiladi. Me’yorlashtirish jarayoni natijasida
po'latning qattigligi, mustahkamligi va zarbiy mustahkamligi ortadi.

15.5.2. Po'latning turlari

Uglerodli po'latlarning oddiy va sifatli turlari ishlab chiqariladi.
Tarkibidagi FcO miqgdoriga nisbatan uglerodli po'latlar. agar Fqp
minimal migdorda bo'lsa, sokin (CI1), o'rtacha bo'lsa, yarimsokin
(MC) va maksimum miqgdorda bo'lsa, gaynaydigan (KIM) turlarga
bo'linadi.

Oddiy sifatli uglerodli po'latlar sifat kafolati bo'yicha A, b va B
guruhlarga bo'linadi. Ular ctl, Cr2, Ct3, Ct4, Cr5. Cr6 holda
markalanadi. Oksidsizlantirish darajasini va sifat kafolatini hisobga
olib. uglerodli po'latlar misol tarigasida ACT3CP. BCT4lC,
BCT3KIM va sh.k.darni keltirish mumkin. Po'latlarning A. b, B
guruhlari mos ravishda mexanik. kimyoviy va mexanik-kimyoviy
xossalari kafolatlangan bo'ladi. Tarkibida uglerod migdori oz bo'lgan
po'latlarning plastikligi va zarbiy mustahkamligi yuqgori bo'ladi.
Uglerod miqdori ortib ketsa, po'lat mo'rtlashadi va gattiq bo'ladi.
Uglerodli po'latlarning sifatini baholash mezoni cho'zilishdagi
oquvchanligi, mustahkamligi va nisbiy uzayishidir (15.1-jadval).

Quirilish konstruksiyalari uchun po'latning BCT3CIN (MC) va
BCT3 Gnc xillari ishlatiladi. Ular tarkibida uglcrod 0,14—0,22%,
marganes 0,4-0,65%. kremniy 0.05—0.17% bo'ladi.

Ular asosida konstruksiyalari, rezcrvuarlar. elektr uzatish
liniyalari va truboprovodlar tayanchlari, temirbeton uchun armatu-
ralar va to'rlar tayyorlanadi.

15. I-jadval
Oddiy sifatli uglerodli po'latlarning mexanik xossalari
A guruhdagi po'lat Cho‘inshda_gi Oquvchan!ik Nisbiy
markalari mustahlfamllk chegarasi, uzayishi, %

chegarasi, MPa MPa ’

CT1 320-420 - 31-34
CT2 340-440 200-230 29-32
CT 3 380-490 210-250 23-26
CT4 420-540 240-270 21-24
CT5 460-600 260-290 17-20
CT6 kamida 600 300-320 12-15
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Legirlangan poMatlar. Kam legirlangan poMatlar qurilish tizimida
ko'proq ishlatiladi. Bu poMatlar tarkibida uglerod miqgdori 0,2%
dan oshmasligi shart, aks holda po'latning plastikligi va korroziyaga
chidamliligi pasayadi hamda payvandlash qgiyinlashadi. Yuqori sifatli
poMatlar kafolatlangan Xxossalariga ko'ra 15 kategoriyaga bo'linadi.
Legirlovchi go'shimchalar po'lat xossasini quyidagicha yaxshilaydi:
marganes po'latning mustahkamligini, gattigligini va yedirilishga
bardoshligini, kremniy va xrom mustahkamligi va olovbardoshligini;
mis po'latning korroziyaga chidamliligini oshiradi, nikel esa
po'latning zarbiy mustahkamligini, qovushoqligini oshiradi. Nikel.
xroni va mis bilan legirlangan poMatlar plastikligi yuqori, yaxshi
pavvandlanadi. Ular asosida sanoat va fugaro qurilishi konstruksiya-
lari, ko'priklar proletli qurilmalari va sh.k.lar tayyorlanadi.

Metall konstruksiyalar tayyorlashda kam uglerodli, kam
legirlangan BCT3cn5, HOXCHJA, 15XCHA, 09r2C. 10ra2cf va
boshga markadagi po'latlar ishlatiladi. O'rtacha va ko'p legirlangan
poMatlar tarkibiga xrom-nikel, xrom-nikel-marganes legirlovchi
qo'shimchalar kiritiladi. Bu poMatlar korroziya muhitiga chidamli
bo'ladi.

15.6. PoMat buyumlar

J5.6.1. Po'lat buyumlar tayyorlash texnologiyasi

Prokatlash usulida profillangan po'lat buyumlar tayyorlanadi.
Bu usulda po'lat quyma prokat stanining aylanadigan jo'valari
orasidan o'tkazilishi natijasida muayyan profil shaklga kiradi. Po'lat
sovuq va issiq holda prokatlanadi. Prokatlash jarayonida po'lat
zagatovka cho'ziladi, sigiladi va ingichkalashadi. Issiq holda po'latni
prokatlab yumaloq, kvadrat. burchaklik. quvur. shvcllcr. go'shtavr,
profilli armaturalar va sh.k.lar tayyorlanadi. Prokatlashning sovuq
holda cho'zish usulida po’lat zagatovka kichik teshiklardan (filerlar)
o'tkazib ingichkalanadi. Cho'zish usulida sim. kichik diametrli
quvurlar va sh.k.lar tayyorlanadi.

Bolg'alash. Bu usulda cho'g'langan po'lat zagatovkaga bolg'a
zarblari bilan ishlov berilib. kerakli shaklga keltiriladi. Bolg'alash
usi'lida bolt, anker, skoba va sh.k. po'lat buyumlar tayyorlanadi.
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Bu usulning kamchiligi o’ta aniq oMchamdagi buyumlarni olish
qiyinligidir.

Shtamplash juda anig o'lchamdagi po'lat buyumlar tayyorlash
usuli bo'lib. bolg'alash usulining bir turi hisoblanadi. Bu usulda
polat zagatovka (listlarga) bolg'a zarblari ostida cho'zilib, shtamp
shakliga kiradi.

Presslash usulida po'lat matritsadagi maxsus teshik orgali sigib
chiqgarilib, shakl beriladi. Bu usulda quyma va prokatlangan
zagatovkalar dastlabki material vazifasini o'taydi. Presslash usulida
turli kesimli fason profillar tayyorlanadi.

Sovug holda profillash usulida list yoki yumaloq holdagi po'latni
prokat stanlarida shakli o'zgartiriladi, listlardan ko'ndalangiga turli
shakldagi egilgan profillar yasaladi. Maxsus yassilovchi stanoklar
yordamida yumaloq sterjenlar. mustahkam po'lat armaturalar
tayyorlanadi.

15.6.2. Po‘lat buyumlar turlari

Po'latdan teng yonli va teng yonli bo'Imagan burchaklar
tokchalarining kengligi 20250 mm, shveller balandligi 50—400
mm va tokchalarining kengligi 32—115 mm o'Ichamlarda ishlab
chiqariladi. Oddiy qo'shtavrlar balandligi 100-700 mm, keng
tokchaligi 1000 mm o'lchamlarda tayyorlanadi (15.4-rasm). Yuma-
log po'lat temirbeton konstruksiyalar uchun armatura sifatida,
kvadrat kesimli prokatlangan po'lat va polosa po'latlardan qurilishda
turli buyum va konstruksiyalar tayyorlanadi. Profillangan po'lat
bino va inshoot karkaslari, fermalari, tombop lo'sinlar. ko'prik
qurilmalari va boshga konstruksiyalar tayyorlanadi.

Prokatlash usulida po'lat listlar quyidagi o'lchamlarda ishlab
chiqariladi: eni 600-3800. galinligi 4-160 mm qalin po'lat list;
eni 600—1400 va galinligi 0,54 mm yupga po'lat list; cni 510—
1500 va galinligi 0,5-2 mm list tunika va boshqgalar. List tunika
asosida gofri va to'lginsimon buyumlar va yog'ingarchiliklarga
chidamli ruxlangan listlar tayyorlanadi.

Maxsus po'lat listlarni payvandlab, diametri 50—1620 mm
bo'lgan quvurlar tayyorlanadi. Bu quvurlar magistral gaz va neft,
suv va issiq suv ta'minoti tizimlarida ishlatiladi. Po'latdan yasalgan
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mix, bolt, gayka, shayba, parchin mix. shurup, vint. skoba, eshik
va deraza bloklari, oshig-moshiglar, dastalar, sanitariya-texnika
gismlari va sh.k. lar tayyorlanadi. Qurilish tizimida po’laining eng
ko'p ishlatiladigan sohasi temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda
armatura sifatida ishlatishidir.

15.4-rasm. Prokatka giiingan po'latlar sortamenti:
a —tcngyonli burchaklik; b - yoglari turli burchaklik: d - shvcllicr:
e —qo'shtavr: f kran yuradigan rels; g - yumaloq; k  kvadrat;
i — polosu: j —shpunt svaya; kK — list; | —taram-taram; m —to'lginsimon.

15.6.3. Temirbeton konstruksiyalar uchun po'lat
armaturalar

Temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda sterjenli, simli tekis
va davriy ko'ndalang kesimli, arqonsimon o'rilgan armaturalar
ishlatiladi (15.5-rasm). Armaturalar kam uglerodli va kam
legirlangan po'latlardan toblash usulida mustahkamligi oshirilgan.
issig yoki sovuq holda cho'zilgan bo'ladi. Temirbeton
konstruksiyada A-IV-A-VI; At-IVC(K)-At-VIC(K) tipidagi
sterjenli; B-Il, Bp-11 tipidagi simli va K-7, K-9 tipidagi o'rilgan
armaturalar ishlatiladi. Odalda, temirbeton konstruksiyalarda A-
1 A-Il, A-Ill, Bp-l armaturalar avvaldan taranglanmagan holda.
o'rilgan va yuqori mustahkamlikdagi sterjenli armaturalar avvaldan
taranglangan holda ishlatiladi. Avvaldan taranglanadigan armatura
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po'lati tarkibi murakkab tarkibda legirlangan, termik yoki terrno-
mexanik gayta ishlangan, normallashgan va 600—650°C bo'sha-

tilgan bo'lishi kerak.

" © T a #

15.5-rasm. Armatura turlari:
a - silliq sterjenli; b —sillig simli:
d - issig holda cho'zilgan davriy
ko'ndalang kcsimli; e, f —simdan
Vralgan oTamalar; g - sovuq holda
shakl berilgan; h — payvandlangan
lo‘r.

Po'lat tarkibiga legirlovchi go'shimchalar - xrom, marganes,
kremniy, mis, fosfor. aluminiy va sh.k.lar qo'shilib, termik va
terniomexanik ishlov bcrilsa, mexanik xossalari va korroziya
mubhitiga chidamliligi ortadi. Armatura sifatida ishlatiladigan

po'latning cho'zilishdagi

mustahkamlik chegarasi muhim

ahamiyatga egadir. chunki ishchi armatura temirbeton konstruk-
siyaning cho‘ziluvchi gismiga qo'yiladi (15.2-jadval).

Armatura
klassi
A-1
A-ll

Po‘lat
markasi

Ct3cn3
BCt5cn3

Dia-
metr,
mm

60-40
Q-~0O

I15.2-}ad\al

Po'lat armatura xarakteristikalari

Norraativ ko‘rsatkichlar

Oqish chegarasi. Uzilishdagi vagtincbalik
MPa, kamida qgarshilik, MPa, kamida

240 -
300 —
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15.2-jadvalning davomi

10T 10-32 300
A-1Il 35MC 6-40 400
25M2C  6-40 400
ALY HOC 10-18 600 —
20Xr2L,  10-22 600
A-V  23X2r2T 10-22 800 -
At-IV - 10-25 600 -
At-V - 10-25 800 -
At-VI - 10-25 1000 -

B1 3-5 - 550
Bp-1 3-5 550-525
B-II - 3-8 - 1900-1400

Bp-11 - 3-8 - 1800-1300

15.7. Rangli metallar

Qurrilish tizimida eng ko'p ishlatiladigan rangli metall aluminiy
hisoblanadi. U yuqori mustahkamlikka, plastiklikka ega bo'lib,
korroziya muhitiga chidamlidir. Aluminiyning yengilligi va boshga
rangli metallar bilan gotishmalar hosil qilishi uning muhim
xossalaridir. Mis. magniy, titan, nikel. rux, galay va boshga rangli
metallar ko’p hollarda gotishmalar komponentlari va legirlovchi
qgo'shimchalar sifatida ishlatiladi. Nodir rangli metallardan olingan
gotishmalar maxsus qurilish obvektlarida. arxitcktura yodgorlik-
larini ta'mirlashda ishlatilishi mumkin. Rangli metallar sof holda
kam ishlatiladi, chunki mustahkamligi va qattigligi talabga javob
bermaydi.

Aluminiy va uning qotishmalari. Aluminiy kumushsimon-oq
rangli metall bo’lib, zichligi 2,7 g/sm3 erish harorati 658'C,
mustahkamligi 10 MPa bo’ladi. Ochiq havoda aluminiy yuzasi
xiralashadi, hosil bo'lgan yupga mustahkam oksidi aluminiyni
agressiv muhitlardan himoyalaydi. Aluminiy tarkibiga legirlovchi
go’shimchalar sifatida mis, rux, marganes, magniy. temir, xrom,
bcrilliy kiritilib. xossalari yaxshilanadi.

Aluminiy mustahkamligini plastik deformatsiyalash, toblash
va eskirtirish usullari bilan oshirish mumkin. Aluminiy gotishma-
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lari deformatsiyalanadigan va quyma turlarga bo'linadi.
Deformatsiyalanadigan gotishnialar esa termik mustahkamlangan
va mustahkamlanmagan xillarga bo'linadi. Termik mustah-
kamlangan qotishmalarga aluminiy-magniy-kremniy, aluminiy-
mis-magniy va aluminiy-rux-magniy; termik mustahkamlan-
magan gotishmalarga texnik aluminiy va ikki komponentli
qotishmalar — aluminiy-marganes va aluminiy-magniy kiradi.
Bunday hosil giiingan duraluminiy qgotishmalarida mis aluminiy
mustahkamligini oshiradi. ammo plastikligini va korroziyaga
chidamliligini kamaytiradi.

Aluminiy gotishmalarining xossalarini yaxshilash uchun xrom,
vanadiy, titan, sirkoniy kabi legirlovchi elementlar qo'shiladi.

Texnik aluminiy AD, AD | kabi markalanadi. Bu yerda A —
aluminiy, D - duraluminiy tipidagi qotishma, 1 - qotishmadagi
aluminiy miqdorini ko'rsatadi (AD da 98,8% va AD 1da 99.3%
aluminiy bor). Yuqgori mustahkamlikdagi aluminiy B 95. B96:
quymasi — AK6, AK8 holda markalanadi. Bu yerda ragamlar
legirlovchi elementlar miqgdorini (%) bildiradi. Termik mustah-
kamlanmagan aluminiy qotishmalari AD1M; AMuM; AMr2M;
AMr2H2 holda markalanadi.

Bu yerda M — yumshogq. Mu — marganes. Mt2 - tarkibida
2% magniy bo'lgan gotishma.

Aluminiy gotishmalari markalari ragamlarda ifodalanishi
mumkin: 1915, 1915T. 1925. 1935T. Bu yerda birinchi ragam
gotishma asosi bo'lgan aluminiyni. ikkinchi ragam komponentlar
kompozitsiyasini, oxirgi ikki ragam qgotishmaning o‘z guruhidagi
tartib nomerini bildiradi.

Aluminiy gotishmalaridan prokatlash usulida shveller, qo'sh-
tavr. burchaklik, yassi va to'lginsimon listlar, quvurlar hamda
boshga buyum va konstruksiyalar tayyorlanadi. Ular asosida bino
va inshootlar uchun yengil konstruksiyalar, vitrina va deraza
panjaralari, uch-qatlamli issiglik izolatsiyasi panellari, osma shiftlar
va sh.k.lami tayyorlash mumkin.

Mis va uning qotishmalari. Mis toza holda cho'zilishdagi
mustahkamligi past (200—250 MPa), zichligi 8,9 g/sm’. suyuq-
lanish harorati 1083°C bo'lgan gizg'ish rangli metall bo'lib, issiglik
va elektr tokini yaxshi o'tkazadi. Qurilish materiallari sifatida mis
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sof holda deyarli ishlatilmaydi, ammo mis asosidagi gotishmalardan
keng foydalaniladi.

Latun (jez) mis va rux (40%gacha) qorishmasi bo'lib. tarkibiga
Icgirlovchi go'shimchalar sifatida aluminiy, qo'rg'oshin. nikel, galay
va marganes do'shiladi. Latun kimyoviy tarkibiga garab tompak
196 va J190 (88—97% mis), yarim tompak /180 va J185 (79-86%
mis), latun J1 62, /168, 170 (62, 68. 70% mis mutanosiblikda),
aluminiyli latun JTA 77-2. marganesli latun JIM$ 58-2, temir-
marganetsli latun XMy 59-1-1 va nikelli latun JIH65-5 turlarga
bo'linadi.

Bronza mis va galay. marganes. aluminiy, nikel. kremniy. berilliy
va boshga elementlar gotishmasidir. Bronzaning cho'zilishdagi
mustahkamligi kimyoviy tarkibiga garab 150—800 MPa.

Qalayli bronza atmosfera. tuz eritmalari va kislotalarga chidamli.
aluminiyli bronza mustahkam va kimyoviy muhitlarga chidamli,
kremniyli bronza yedirilishga va yuqori haroratga bardoshli. Bronza
sanitariya-texnika buyumlarining metall gismlari. furnituralar
tayyorlashda ishlatiladi.

Rux ko'kimtir-oq rangli metall, korroziya muhitiga chidamli,
po'lat buyumlarni ruxlash uchun ishlatiladi.

Titan kulrang-oq rangli metall bo'lib, 1665°C da suyuglanadi,
zichligi 4,32-4.50 g/snr. Titan yuzasida hosil bo'lgan oksid parda
korroziya muhitiga. yedirilishga chidamli bo'ladi. Uning mexanik
va texnologik xossalarini yaxshilash magsadida tarkibiga legirlovchi
aluminiy, molibden, vanadiy, marganes. xrom. kremniy, temir va
boshga metallar go'shiladi.

Titan BT5, BT5-I. BT6, BT8, BT1l4. OT4 kabi markalarda
bo'ladi. Titan gotishmalarining cho'zilishdagi mustahkamligi 700—
1400 MPa. Titan qotishmalari sovuq va issigq holda yaxshi
deformatsiyalanadi. payvandlanadi va korroziya muhitlariga chidamli
bo'ladi.

Qo‘rg‘oshin kulrang-ko'k rangli og'ir metall bo'lib, qo-
liplarga yaxshi quyiladi, prokatlanadi. Qo'rg‘oshin kislotalarga
bardoshli, rentgen nurlaridan himoyalaydi. U maxsus qurilishda
ishlatiladi.
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15.8. Metallarni korroziya va olovdan himoyalash

15.8.1. Korroziya (urlari

Kimyoviy korroziya elektrolit bo'lmagan organik quruq gazlar
va suyuqgliklarning metallarga ta’siri natijasida vujudga keladi.
Kimyoviy korroziyaning bu turida metall yuzasi yuqori haroratda
oksidlanadi. Bu turdagi korroziya kam uchraydi.

Elektrkimyoviy korroziya metallarga clektrolitlar — kislota.
ishqor va tuzlar eritmalari ta’sirida vujudga keladi. Bu agressiv
muhitlarda metall korroziyasiga metall ionlarining eritmaga asta-
sekin o'lib yemirilishi sabab bo'ladi. Turli metallar kontakt-
lashganda galvanik tok o'tishi tufayli ular elektrkimyoviy korro-
ziyaga uchrashi mumkin. Metallar strukturasi birjinsli bo'Imagani
uchun mikrokorroziya vujudga kelishi va asta-sekin kristallararo
korroziyaga aylanadi.

Elektrkimyoviy korroziya atmosfera va yerosti suvlari va nam
tuproqda, shuningdek, daydi toklar ta’sirida hosil bo'ladi. Bino va
inshootlarning ochiq havoda ishlaydigan qismlari yog'in-sochin
ta’sirida korroziyalanadi. Atmosferadagi suv havo karbonat angidridi
va oltingugurt po'latni korroziyaga uchratadigan elektrolit hosil
giladi. Bunda po'lat korroziya muhitining konsentratsiyasiga garab
tez yoki sekin yemiriladi. Yerosti metall konstruksiyalari, quvurlar
daydi toklar ta’sirida elektrkimyoviy korroziyaga uchraydi. Daydi
toklar yerosti kabellari. tramvay va elektropoyezd temir yo'l izlari,
elektr podstansiyalariga yaqin yerlarda hosil bo'ladi.

15.8.2. Metallni korroziyadan himoyalash

Metallar korroziyadan lok-bo'yoq, metall va nometall
goplamalar bilan hamda metall tarkibiga legirlovchilar Kkiritib
himoyalanadi.

Lok-bo‘yoq bilan goplash metallni korroziyadan himoyalashning
eng keng targalgan usulidir. Qoplamalar nitroemallar, neft,
toshko'mir va sintetik loklar, oliflar va o'simlik moylari asosida
tayyorlangan bo'yoglar, polimerlar asosidagi kukun to'ldiruvchili
va to'ldirilmagan kompozitsiyalar bilan hosil gilinadi. Lok-bo'yoq
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goplamalari metalini korroziyadan saglash bilan birga unga estetik
chiroyli tus beradi.

Nometall goplamalar. Metalini maxsus gorishmalar bilan
sirlash, shisha, sement-kazein kompozitsivalari, list plastinkalar
va plitkalar bilan goplash. polimer nometall qoplamalar usulida
metalini korroziyadan saglashga kiradi. Bn usulning kafolati
goplama materialning korroziya muhitiga chidamliligi. zichligi,
metallga adgeziyasi va shu kabi omillar bilan belgilanadi. Nometall
qoplamalar bilan bino va inshootlarning yerosti va usti metall
konstruksiyalari himoyalanadi.

Metall goplamalar metallarga galvanik, kimyoviy, qizdirib
metallizatsiyalash va boshga usullarda qoplanadi. Galvanik usulda
himoyalashda metall yuzasiga tuzlar eritmasidan metallarni
elektrolitik cho'ktirish vositasida birorta himoyalovchi metalining
yupga himoya gatlami hosil gilinadi.

Qizdirib qoplash usulida metall buyumlar suyultirilgan
himoyalovchi metall to'ldirilgan vannaga (rux. galay. qo'rg‘oshin)
botirib olinadi. Metallizatsiyalash usulida metall buyum yuzasiga
sigilgan havo vositasida suyuglantiriigan metall purkab, yupga
goplama gatlam hosil gilinadi.

Legirlash usulida himoyalashda metall tarkibiga oz migdorda
legirlovchi elementlar qo'shiladi. Hosil bo’lgan gotishmalar korroziya
muhitiga chidamli bo’ladi. Qurilishda eng ko’p ishlatiladigan poiatni
korroziyaga bardoshliligini oshirish magsadida tarkibiga mis, xrom.
nikel. fosfor va sh.k.lar qo'shiladi. Legirlangan po'latlar asosida
ochiq havoda va yerostida ishlatiladigan konstruksiyalar tayyor-
lanadi.

15.8.3. Metalini olovdan himoyalash

Metall buyum va konstruksiyalaming fizik-mexanik. deformativ
Xususiyatlari olov va yuqori harorat ta'sirida o'zgaradi hamda
noxush oqibatlar kclib chigadi. Metallarni olovdan asrashning oddiy
usullariga ularni issiglik izolatsiyalovchi Xxususiyatga ega bo’lgan
olovbardosh keramik g'isht va bloklar, dinas va xromli g'ishtlar,
gips plitalari. termozit gorishmalari va sh.k.lar bilan himoyalash
kiradi.



Metall konstruksiyalarning olovbardoshligini oshirish uchun
asbestoscmcent, asbest-perlit, asbest-vermikulit va sh.k.lar asosidagi
kompozitsiyalar pnevmatik usulda purkaladi. Metall konstruk-
siyalarni olovdan vaqtinchalik himoyalashning istigbolli usullariga
ularni antipirenlar kiritilgan maxsus polimer kompozitsiyalar bilan
qgoplashdir. Ular olov ta’sirida darhol kokslanib. ko’pikli gavaruvchi
goplama hosil giladi va vagtincha metall konstruksiyalami yuqori
haroratdan deformatsiyalanishiga to'sqinlik giladi. Olovdan
himoyalashning samarali usullaridan biri metallarni 2030 mm
galinlikda fosfat va uning tuzlari bilan goplashdir. Bunday goplama
yuqori haroratda (1000°C) chidamli monolit massa hosil qilib,
metall konstruksiyani vaqtinchalik olov ta’siridan saglaydi.

Nazorat savollari

M etallar qanday klassifikatsiyalanadi?

. Cho'yan olish texnologiyasini aytib bering.

. Po'lat ishlab chigarish texnologiyasi nimadan iborat?

Cho'yan va po falning tuzilishi va tarkibini aytib bering.

Choyan va po’latni legirlash ganday?

. Choyan va po'lat asosidagi qurilish buvum va konstruksiyash nima?
. Rangli metallar klassi/ikatsiyasi ganday?

. Rangli metallar asosida qurilish buyum va konstruksiyalari nima?
. Metallarni korroziyadan saqlash usullarini aytib bering.

10. Metallarni olovdan saglash usullari qanday?

N
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Kattalik

Uzunlik

Massa

Vaqt

Elektr toki kuchi
Nur kuchi

Termodinamik harorat

Mavdon (yuza)
Hajm

Zichlik (hajmiy massa.
o'rtacha zichlik)

Te/lik
Kuch (massa)

Bosim
(mexanik zo'rigish)

Dinamik gqovushqoql ik

Kinematikgovushoqlik
Ish, energiya, issiglik
miqgdori

Quwat

Issigliksig’imi
Solishtirma issiglik
sig'imi

Issiglik o'tkazuvchanlik
koeffitsiyenti

Tovush intcnsivligi

Issiglik o'tkazuvchanlik,
qaytarish, almashish
koeffitsiyenti

Harorat o'tkazish
koeffitsiyenti

Nur taratish (targatish)
koeffitsiyenti

ILOVALAR

/- ilnva

XALQARO BIRL1KLAR TIZIM 1 (SI - SISTEMAS1)

Belgi S| tizimi va boshga tizimlar birliklari
o‘rtasidagi nisbat

1111=102sm= 10' mm
1kg = 10-g = 0.102 t.c.m
1sck= 2,78 =10 4soat = 1.67 m10“2min

1 K= 1"C+273.15

Keltirilgan birliklar

O'lchov birligi Belgi
Mctr m
Kilogramm kg
Sckund sck
Ampcr a
Svecha sV
Kelvin gradusi K
Kvadrat mctr mJ
Kub metr m’
Kilogramm kub kg/m}
metrga
Mctr sckundda m/sek
Nyuton n
Nyuton mctr
kvadratga /m5
Nyuton - sekund n-sek/m2=
kvadrat metrga  =kg/msek
kvadratgamelr m:/sek
sekundga
Djoul dj
Van W
Djoul gradusga dj/grad
Djoul kilogramm .
gradusga di/kg-grad
Vatt mctr = W/m =grad
gradusga
Vatt mctr
kvadratga w/nv
Vatt kvadrat metr
gradusga W/m3-grad
Kvadrat metr
sekudda nv/sek
e Wi
9 (grad K)J

to'rlinehi darajada

1m: =104 sm? =10 4ga
1im’
1kg/nr =10'3g/smJ) =10-6t/m’

1 m/sek=3,6 Km/s
1 n=105din =0,102 kg; 9,81 n= 1kg

1n/m2=0.M2 kg/m—21.02 =10 5at=1.02 =10 5kg/sm-;
1n/m2=1,02 x 10 " kg/mm2

I-ilovaning clavomi

1kg/m-sck=I0 puaz

1 mZsek=104stoks
1dj=10, erg=0,102kgm,;
Ikkal=4,19T0 3dj
1W=0.102 kg-m/sek; 11.s.=736 W
1dj/grad~0.000238kkal/grad; Ikkal/grad= 4187dj/grad

1dj/kg-grad=0,000238kkalAggrad 1
kkal/kggrad= 4187 dj/grad

1dj=0,239kal=0.239-10 ‘kkal;

1kkal/m esoat-grad=I ,163 W/nvgrad

1W/m2=10 'cig/sm2 sek; 1erg/sm :-sck=10-3 vt/m3

1 kkal/m 2 soat-grad- 1.163 W/m 2 -grad

1ni2/ sek= 104sm!/sek



O'nlik ko'pavtmalar

2-ilova

. Asosly . . Asosiy oichovga .
Nomi o'lchovga Belgilash Nomi . . Belgilash
nisbati nisbati
Tera 10T T Santi 10 S
Giga 10* G Mill) io-’ m
Mega 10° M Mikro 10 6 mk
Kilo 105 K Nano 10-» 7]
Gckto 10- g Piko 101 P
Deku 10 da Fenito 10 B f
Desi 01 d Atto 10-" a
3-ilova
Quirilish materiallari tarkibiga kiruvchi kimyoviy
elemcntlarning atom massasi
Alyuminiy Al 26,97 Mis Cu 63.57
Vodorod H 1.00 Natriy Na 23,00
Temir Fe 55,84  Oltingugurt S 32,06
Kaliy K * 39.10 Uglerod 12,00
Kalsiy Ca 40.07 Fosfor 31,02
Kislorod 0 16.00 Ftor 19,00
Kremniy Si 28.06 Xlor Ce 35.46
Magniy Mg 24.32 Rtix n 65.38
M arganes Mn 54,93
Rykg/mt- 4-ilova

3.03,23,43.63,84,04.2 4.4

Ultratovush tezligi. km/sek
Betonning sigilishdagi
mustahkamligi va ultratovush
tezligi orasidagi bog'lanish



Qisgacha izohli lug‘at

1 Abraziv — mayda o'tkir girrali qattig mineral.

2. Adgeziya — bir-biriga tcgib turadigan (kontaktda bo’lgan) ikki turdagi
gattig yoki suyuq jismlar yuzalarining yopishishi.

3. Akvapanel (sementli plita) —yon tomonlaridan tashgari hamma yuzalari
shisha to r bilan armaturalangan mayda donali keramzitli beton asosidagi
o'zakdan iborat listli material.

4. Angidrit - yuqori haroratda kuydirilgan gips bog'lovchisi. gips toshini
600-1000 "C haroratda kuvdirib olinadi.

5. Antipirenlar —yonuvchan materiallar yuzasiga surtilib yoki g’ovaklariga
shimdirib giyin yonuvchan holatga o‘tkazadigan kimyoviy moddalar.

6. Antiseptiklar — suvda yoki organik crituvchilarda eriydigan. moyli va
pastasimon moddalar, yog’ochlarni shimdirilganda chirishdan saqlaydi.

7. Arbolit - qisga tolali organik to’ldirgichlar (yog'och qipig'i. payraha,
g’o’zapoya. poxol va sh.k.lar) va portlandsement yoki shlakishqorli bog'lovchilar
asosida olingan raLsional larkibli kompozitsion material.

S. Asbest - tabiiy tolasimon material, suvli va suvsiz magniy silikati, ba'zi
turlari kalsiy silikati va natriy silikatidan iborat.

9. Asfaltbetonlar - bitum. mayda va yirik to'ldirgichlar asosida zichlashtirib
tayyorlangan kompozitsion material.

10. Baqaloglik - daraxt tanasining pastki gismi yuqori gismiga nisbatan
keskin yo'g onlashishidir.

11. Beton - ratsional tarkibda tanlangan mineral bog'lovchi, suv.
to'ldirgichlar, maxsus qo’shimchalardan iborat qorishmalarni aralashtirib,
zichlasluirishdan hosil bo'lgan sun’iy kompozitsion tosh materiali.

12. Bronza — mis va galay, marganes. aluminiy, nikel. kremniy, berilliy va
boshga elementlar gotishmasi.

13. Gaz beton — portlandsement. kremnizemli komponent va gaz hosil
giluvchi aralashma asosida tayyorlangan o’ta yengil beton.

14. Gigroskopiklik - matcrialning muayyan muhitdan namlikni o'ziga tez
singdirib olish xususiyati.

15. Gidravlik ohak —tarkibida 6—20% giltuprog bo'lgan mergelli ohaktoshlarni
900-1000 C haroratda kuvdirib olingan mineral bog'lovchi.

16. Gidroizol —asbest kartoni bitumli bog lovchilarda shimdirib olinadigan
o'rama material.

17. Gips beton — qurilish gipsi, yuqori mustahkamlikdagi gips asosida
keramzit. agloporit. shlakli pemza, organik to'ldirgichlar qo'shib tayyorlangan
kompozitsion material.

18. Gipsli bog'lovchilar - gips loshining 110-180 °C haroratda pishirib olingan
mineral bog'lovchi.

19. Gipsli goplama listlar - gips bog’lovchisi asosidagi quruq suvoq, ikki
tomoni kartondan iborat. o'rtasiga yupga gips qo'yilgan list bo'lib, yaxlit holda
yuqgori mustahkamlikka ega bo'ladi.

20. G'ovaklik - material to'la hajmidagi g'ovaklag hajmi.

313



21. Jez (latun) — mis va rux (40% gacha) qotishmasi bo'lib. tarkibiga
ligcrlovchi go'shimchalar sifatida aluminiy. qo'rg'oshin, nikel. galay va marganes
qo'shiladi.

22. Zichlik - absolut zich materialning hajm birligidagi massasi.

23. Yig'ma temirbeton — buyum va konsiruksivalar muayyan seriyalarga
mo'ljallangan bo'lib. uniflkatsiyalashgan holda ishlab chiqariladi.

24. Keramik mikrosfera - mikrodarajada havo lo'ldirilgan o'ta yupga devorli
keramik material.

25. Kimyoviy chidamlilik — materialning Kislota. ishqor. tuz eritmalari va
gazlar ta’siriga qnrshilik ko'rsatish xususiyati.

26. Kichik emissiyali oyna —yuzasiga gattiq yoki yumshoq maxsus moddalar
surtilgan yoki sepilgan nurni gaytaruvchi oyna turi.

27. Ko'pik beton  alohida tayyorlangan sement (ohak) gorishmasi va ko'pikli
maxsus qorishmalami aralashtirib olinadi.

28. Ko'pik polietilen - polietilen. talk konsentrati bo'yoq. antipiren. izobutan
va monostearatin qizdirilib. maxsus texnologiya asosida tayyorlanadi.

20. Ko'pik shisha - bir tartibda joylashgan g'ovakchalarning (diametri 0,1—
0,6 mm) o'zaro yupqga shisha devor bilan ajratilishidan hosil bo'lgan.

30. Qatron - toshko'mir. yog'och, torf va yonuvchi slanesiardan havosiz
muhitda qizdirib olinadigan gora-jigarrang quyuq modda.

31. Qattiglik materiallarga o'zidan qattiq jism botirilganda garshilik
ko'rsatish xususiyatidir.

32. Qurilish gorishmalari - mineral bog'lovchi modda. suv, mayda to'ldirgieh
va qorishma xossalarini yaxshilovchi go'shimchalardan iborat aralashmalarning
qotishidan hosil bo'lgan kompozitsion material.

33. Legirlangan po'lat — tarkibiga marganets, kremniy va xrom. mis, nikel
va ularning aralashnvalari o/ miqgdorda Kkiritilgan. xossalar yaxshilangan po'lat
turi.

34. Mineral bog'lovchi - kukunsimon bo'lib, suv bilan aralashtirilganda
plastik gorishma hosil bo'ladi va fizik-kimyoviv jarayonlar natijasida sun'iy
toshsimon materialga aylanadi.

35. Mineral paxla - oson eriydigan tog'jinslari (ohaktosh. mergellar-dolomit
va sh.k. lar) metallurgiya va yoqilg'i shlaklari asosida olingan shishasimon
tolali materialdir.

36. Mustahkamlik  materialning bu/.ilishga garshilik ko'rsatish xususiyati.

37. Organik shisha — polimetilmetakrilaldan iborat bo'lib. shalTof \% dan
kam ultra binafsha nurlarini o'tkazadi.

38. Oliflar - tabiiy bog'lovchi modda bo'lib. zig'ir, kanop kabi o'simliklar
moyiariga maxsus ishlov bcrib olinadi.

39. Pigmentlar — bo'yoq tarkibiga rang berish. xossalarini yaxshilash,
atmosfera va korroziyaga bardoshliligini oshirish magsadida qo'shiladigan tabiiy
va sun’iy kukun material.

40. Plastmassa kompoz.itsiyalari — polimer bog'lovchi. kukun to'ldirgieh.
plassifikator, qotiruvchi, stabilizator bo'yoglar va boshga modifikatoriardan
iborat maternl.
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41. Poliinerbeton - polimer bog'lovchi. kukun, mayda va yirik to'ldirgichlar.
qotiruvchi va turli modifikatorlar aralashmasining gotishidan hosil bo'lgan
kompozision material.

42. Poliuretan polimerlari —ratsionatorlar-izotsionatlar va ko'p atomli spirtlar
asosida sintez qilib olinadi.

43. Portlandsement — muayyan miqdordagi ohaktosh va giltuproglar
aralashmasini 1450 "C kuydirib olingan klinkerga tuyish jarayonida 3—5% gips
va 15% gidravlik go'shimchalar qo'shib olingan bog'lovchi.

44. Siqilishdagi mustahkamlik chegarasi - tashqgi omillar ta'sirida materialda
hosil bo'ladigan ichki siquvchi zo'rigishlarga qarshilik ko'rsatish xususiyati.

45, Sitallar - shishani gisman yoki to'la kristallash usulida olinadigan material.

46. Stcmalit (bezak panellari oynasi) - toblangan va polirovkalangan qgalin
oyna (6 mm) bo’lib, ichki yuzasiga rangli keramik bo'yoqlar goplamasi suriib
olinadi.

47. Suv o'tkazuvchanlik — materialning bosim ostida o’zidan suvni o'tkazish
Xususiyati.

48. Suv shimuvchanlik — g'ovak materialning suv shimish va suvni o0/.ida
ushlab turish xususiyati.

49. Sun’iy (neft) bitum — neft xomashyosining organik sintez jarayonida
hosil bo'lgan. qovushgoq suyuqlik yoki qgattiq moddalar. ya’ni uglevodorod
birikmalari va nometall hosilalar aralashmasi.

50. Temirbeton - qurilish konstruksiyasi bo'lib, beton matritsadan va po'lat.
armatura karkasidan iborat kompozitsion material.

51. Toblangan oyna — 540—650 *C haroratda qizdirib va asta-sekin sovulib
olingan. zarbiv va egilishdagi mustahkamligi yugori oyna turi.

52. O'rtacha zichlik —material tabiiy holatdagi massasining hajmiga bo'lgan
nisbatidir.

53. Faol mineral go'shimcha - kukun holatda mustagil gotmaydigan. havoyi
ohakni qotiradigan. portlandsebient bilan aralashtiriiganda sement toshining
toza va mincrallashgan suvlarda bardoshliligini oshiradigan tabiiy va sun’iy
moddalar.

54. Folgaizol yupga aluminiy folgasi va unga goplangan bitum-rezinali
himoyalovchi gatlamdan iborat o'rama material.

55. Havoyi ohak - tarkibida 6% gacha giltuproqg bo'lgan kalsiyli va magniyli
karbonat tog'jinslari: bo'r. ohaktosh, dolomitlashgan ohaktosh va dolomitlarni
kuydirib olingan bog'lovchi material.

56. Shisha-paxta — oson eriydigan shishalardan maxsus texnologiyalar
asosida tayyorlangan issiglik izolatsiyalovchi material.

57. Shisha paket— ikki yoki va uch gatlam oynali, maxsus ramalarga havo
kirmaydigan qilib germctiklar yordamida o'rnatilgan deraza oynasi.

58. Elastiklik — kuch olingandan keyin materiallarning avvalgi shakli va
o'lchamlarining tiklash xususiyati.

59. Yacheykali beton — bog'lovchi va kremnezyomli komponentlar
aralashmasini g'ovak hosil qiluvchi qo'shimchalar go'shib, ko'piriirib (ko'pchitib)
olingar kompozitsion material.



FOYDALANILGAN ADAB1YOTLAR

1 Mwukynscknii B.l'., TopuyakoB I./., KoHoB B.B. n gp. CTpouTenbHble
MaTtepuanbl: - M.. U3gatensctBo Accoumaumm CTpOUTESIbHbIX By30B. 1996.

2. Pbi6eB N.A. CTpouTenbHoe MaTepuanosefeHue: M., Bbiclias wkona.
2002.

3. N.A. Samig'ov, M.S. Samig'ova. Qurilish materiallari va buyumlari: - T.:
Mehnat. 2004.

4. Qosimov E. Qurilish ashyolari. - T.: Mehnat. 2004.

5. Qosimov E. O ‘zbekislon qurilish ashyolari. - T.: 2004.

6. KpuseHko IM.B. u gap. CTpouTtenbHoe MaTepunasiosefeHne. Kues: «OcHOBax».
2007. 698 s.

7. N. Samig ov, M. Hasanova. J. Sokirov, X. Komi/av. Qurilish materiallari
fanidan misol va masalalar to’plami. - T:. «Turon-igbol*. 2005.

8. E. Qosimov, M. Akbarov. «Pardo/bob qurilish ashyolari*. T. «O'zbekistons.
NMIU. 2005.

9. E. Qosimov, I. Qosimov. M. Akbarov, I. Uhaytlullayev Yo‘l qurilish
ashyolari. «O /bekiston* NM IU, 2005. 264-b.

10. baiiep B E. ApXUTEKTYpHOe MaTepuanosefeHue: -M.: «ApXUTeKTypa-
S». 2007.

11. N.A. Samig'ov D.X. Isroilov, 11 Siddiqov. Bino, inshootlar va ulaming
bardoshliligi (Qurilish materiallari va ularning vong'in sharoitidagi chidamliligi):
-T.:. Tafakkur. 2010.

12. N.A. Samig'ov. Bino va inshootlarni ta'mirlash materialshunosligi.
O'/bekiston faylasuflari milliy jamiyati nashriyoti. T. 2011.

316



MUNDARIJA

] TP UP PP PPPPT 3
1-bob. Qurilish matcriallarining asosiy xossalari
11 Umumiy Ma'Tumotlar..........c.ooveieiei e 5
1.2. Materiallar tarkibi, strukturasi va xossalariaing mutanosibligi......... 6
1.3 FIZIK XOSSAIAN. ... cceeeeee ettt 8
14, GIdrofiziK XOSSaIAr. ........cceiuiiiii e 9
1.5. IsSiglik—fizik XOSSalAr..........cccuiieieee e 12
1.6. Radiatsiyaga chidamliliK.............ccooieiiiiiiii e 15
17, MEXANIK XOSSAIAY.......ccuueieeieeeiie ettt e e e eaans 15
NazZOrat SAVOIIAI. ......c.uu e e 21
Qo’shimcha adabiyotlar...............ovueiiiiiii e 21

2-bob. Tabiiy tosh materiallari

2.1 Umumiy malumotlar...........ooouoveieeeeeeee e 2
2.2. Tog*jinslari vajins hosil giluvchi minerallar............cc.cccoevviieiiiiennn.e. 22
2.3. Tabiiy tosh materiallari va buyumlari ishlab chiqarish..................... 26
2.4. Tabiiy tosh materiallari va buyumlarining asosiy xossalari............. 3
2.5. Tabiiy tosh materiallari va buyumlari turlari...............cc..cooeeiieen. 35
2.6. Tabiiy tosh materiallarini yemirilishdan saglash usullari.................. 35
NAZOrat SAVOIIANT. ... eeeee it 35
Qo'shimcha adabiyotlar..............cooveiiiiiii e 35
3-bob. Keramik materiallar va buyumlar

3.1 Umumiy ma'lumotlar.............ooeeieiieice e 36
3.2. Keramik materiallar va buyumlar ishlab chigarish

uchun XOmMashyOlar.—i.........coveuiieieie e 37
3.3. Keramik buyumlar ishlab chigarish texnologiyasi................c.c.ccceeeunnen.. 33
3.4. Keramik buyumlar strukturasi va umumiy xossalari......................... 42
3.5. Devotbop keramik buyumlar..............ccoooeiriiiniiiii 43
3.6. Qoplama keramik buyumlar..............ccooviiiiiiiiiii e 45
3.7. Maxsus keramik materiallar va buyumlar...................cooooiiinn, 48
NaZOrat SAVOIIAI. ......cuuiiiie e 52
Qo’shimcha adabiyotlar............co.vviiiii e 52

4-baob. Shisha, shisha buyumlar va sitallar

4.1 Umumiy ma’lumotlar...........c.oveeieiieie e 53
4.2. Shisha ishlab chigarish.............ccoeiiiii e 53
4.3. Shishaning tuzilishi va asosiy xossalari................... e —————— 54
4 S TS =T g T T I 16 = o 5
N 2T = Q0 Y/ =T T 57
4.6. Shisha buyumlar va konstruksiyalar..............cccceveeiieiiieiiiiiieeeieeens 58
4.7. Shlak va tosh eritmasidan ishlangan buyumlar.......................cooo. 61
4.8. Sitallar va ular asosidagi bu..umlar......................... & s 62

317



Nazorat SaVollari...........ccooueiiiiiiii e s 63

Qo'shimcha adabiyotlar...............ceviiiii e 63
5-bob. Mineral bog’lovchi materiallar
5.1 Umumiy ma’lumotlar..........cocuieieiiice e e e eas 64
5.2. Havoyi bog'lovchilar.............ccooiiiii e 64
5.3. Gidravlik bog'lovchilar............c.cc.oeeuiiiiiii e 74
5.4. Portlandscmentning maxsus turlari.............ocoeveveieieiiieiineeceeeeens 85
NaZOTrat SAVOIIAIT. ......ceuieeeee e 90
Qo'shimcha adabiyotlar................cvveieiie e 0
6-bob. Betonlar
6.1. Umumiy ma'lumotlar...............oooiiiiiiiiii e a1
6.2. Beton tayyorlash uchun materiallar...................ccooooiii, 93
6.3. Beton gorishmasining XOSSalari...........c.uvveuieueeieeiieeiieeeeeeieeaeeannns 98
6.4. Betonning asosiy XOSSAlari............cceeueiuieiiieiiieeieeiie e ee e 104
6.5. Beton tarkibini tanlash............cccooooii 113
6.6. Beton qorishmasini tayyorlash, tashish va ishlatish........................ 116
6.7. YeNgil DELONIAT...........oeeeie e 124
6.8. Betonning maxsus turlari.............oooeuiiiiiiiiiii e 133
NazZOral SAVOIIANT. ... 138
Qo'shimcha adabiyotlar...............cooviiii i 138
7-bob. Temirbeton konstruksiyalar
7.1 Umumiy ma’ lumotlar.........cooueeeeeieii e 139
7.2. Yig'ma temirbeton konstruksiyalar...............ccccooveiiiiiiiiiiiieineee, 140
7.3. Yig’ma temirbeton konstruksiyalar ishlab chiqarish....................... 146
7.4. Monolit temirbeton konstruksiyalar...............ccccooiiiiiiiiiiiiiincns 152
NaZOrat SAVOIIAI. ......ccvuei it 155
Qo’shimcha adabiyotlar.............c.vviiie e 155
8-bob. Qurilish gorishmalari
8.LUmumiy ma'lumotlar...............oiiiiiiii e 155
8.2. Quirilish gorishmalari uchun materiallar..................cccccceeiniiiiiennne. 157
8.3. Qurilish gorishmalarining Xossalari..............c.eveeieeiineiiieiieeieeeeeanns 158
8.4. G ‘isht-tosh terish va montaj qorishmalari..................cccoooiiiis 161
8.5. Pardozlash qorishmalari..............coovviiiiiiii e 162
8.6. Maxsus qorishmalar...............oveiiiiiii e 163
8.7. Qurug qorishmalar.............cccoui it e 166
8.8. Qorishmalami tayyorlash va tashish..............cccccceeeiiiiiiiiiinieeee, 165
NAZOrat SAVOIIANT. ........ it 167
Qo'shimcha adabiyotlar.............coveeieiiiei e 167

9-bob. Mineral bog’lovchilar asosida tayyorlangan sun’iy tosh
materiallar va buyumlar

9.1. Umumiy ma’lumotlar............... cooooiiiiii 163
9.2, Silikat bUYUMIAT.........ccuiieee e 163
9.3. Gips asosidagi buyun.lar..............cooooiiiiiii 174



9.4. Asbosement bUYUMIAT.............ooveie i 181

9.5. Magnezial bog’lovchilar asosidagi buyumlar..............cccccoeeviiiinnn. 139
9.6. Akvapanel - sementli plitalar..............cccoooiiiiiiiiiiii 190
NazZOrat SAVOIIANI. ......cccueieeiie et 192
Qo'shimcha adabiyoilar
10-bob. Bitumli hamda gatronli bog'lovchilar va ular
asosidagi materiallar
10.2. Umumiy ma’lumotlar...........o.eveeeeiici e e 193
10.2. Bitumli bog'lovchi moddalar..............ccoeeeeiiiiiiiiiiii e 19
10.3. Qatronli bog’lovchi moddalar...........c.ccuevveiviiiiiiiieiic e, 197
10.4. Asfaltli gorishmalarva betonlar.............c..cocooviviiiiiiiiee 197
10.5. Tombop va gidroizolatsiya materiallari..............c..coeevvieeneiineennnn.. 200
NazZOrat SAVOIIAI. ......c.uuiiiii e 206
Qo'shimcha adabiyotlar..............ooiiiiiiiii s 206
11-bob. Polimerli materiallar va buyumlar
111 Umumiy ma’lumotlar...........ooovviiiiccee e 207
11.2. Plastmassalarning tarkibi va xossalari.............ccceeveeieeiiiiiiniiineennnees. 207
11.3. Polimer bog'lovchi moddalar..............cceeveiiiiiiiiiiiiieieeeeeee 210
11.4. Polimer materiallar tayyorlash texnologiyasi asoslari.................... 217
11.5. Polimer buyumiarning turlari...........ccocoeeiiieiiieisee e 223
NAZOrat SAVOIIANT. .......ieeei e e een e 240
Qo'shimcha adabiyotlar...............oovuieiiii e 241
12-bob. Lok-bo'yoq materiallar
12.1. Umumiy M’ lumOtIar..........ooouvieiieiiee e 241
12.2. Bo'yoq tarkiblar klassifikatsiyasi va asosiy xossalari..................... 242
12.3. Bo’yoq tarkiblarining komponentlari...............cccccceeviiiiiiiiiiiieennnee. 243
12.4. Bo’yoq tarkiblarining turlari...............cooeeirii i 248
NAZOFat SAVOIIAN. .....c.u i 253
Qo'shimcha adabiyotlar...............cooeuieiiiiii e 253
13-bob. Yog‘och qurilish materiallari
13. 2 Umumiy ma'lumotlar.............cooeeiiii e 254
13.2. Yog'ochning tUZiliShi........c.ovvuiiiieii e 254
13.3. Yog'ochning asosiy XOSSalari............ovuuuieeuieeeieeiieeiieeeeeeeieeeeeenneeen 256
13.4. Yog'ocIming NUGSONIAN. ..........veuuieieeieee e 259
13.5. Yog'ochni chirish. qurtlash va yonishdan saglash......................... 261
13.6. Yog'och materiallarva buyumlar...............cccc. coviiiiiiiiiieeeeee, 263
NAZOFat SAVOIIANT. ........ i 266
Qo'shimcha adabiyotlar...............c.ooviiiiii s 266
14-bob. Issiqlik izolatsiyasi va akustik materiallar

14.1. Umumiy ma’lumotlar...........oouiviiiiiiceee e 267
14.2. Issiglik izolatsiyasi materiallarining asosiy xossalari.................... 268
14.3. Noorganik issiglik izolatsiyasi materiallari................cccoccveveveeennn.e. 270
14.4. Organik issiglik izolatsiyasi materiallari...............cccccoivveieeennennnnenn. 275

319



14.5. Akustik materiallar........... ... e 284

NAZOFAt SAVOIIAIT. .....ceeeeeeee et 21
Qo'shimchaadabivollar...............coooiiiiiiii e 291
15-bob. Metall qurilish materiallari va buyumlari
15.1. Umumiy ma’lumotlar............oooiviiiiiieeee e 22
15.2. QOra MELAIIAN. .......ceuieieeee e 22
15.3. Cho'yan va po'lat ishlab chigarish asoslari.............cccccceveeeneennnenn. 293
15.4. Cho’yan turlari va XOSSalari...........ccuuueeiiieiiieiiieiie e 297
155. PO'lat turlari Va XOSSalari.........c...viieuiiieeiieeeii e 295
15.6. PO'lat BUYUMIA...... oo e 300
15.7. Rangli Metallar...........c.ovee i 304
15.8. Metallarni korroziya va olovdan himoyalash................ccccceeveneennn. 307
NaZOrat SAVOIIANT. ........eeieieeii et 309
llovalar...........coceeeeennnns ... 309
Qisgacha izohli lug'at..... ....313

Adabiyotlar FOYXali........cvuuiieeeie e 316

Nigmatdjon Abduraximovich
SAMIG'OV

QURILISH MATERIALLARI VA
BUYUMLARI

Oliy a'quv yurllari uchun darslik

Muharrir Xudoyberdi Po'latxojayev
Beidily muharrir Yasharbek Rahimov
Texnik muharrir Yelena Tolochko
Kichik muharrir Gulbayra Yeraliyeva
Musahhih Umida Rajabova
Kompyuterda sahi/alovchi Gulchehra Azizova

Litsen/iya ragami /11 Ne 163. 09.11.2009. Bosishga 2013-yil 2-dcknbrda ruxsat
ctildi Bichimi 60x84'/,,,. Ofsct qog’oz!. Taymsgarniturasi. Shartii bosma tabog’i
18.60 Niishr tabog'i 17,97. Adadi 500 nusxa. Sharinoma No 79-2013. Buyurtma
.Ns 68-7. Bahosi kelishilgan narxda.

O'zbckiston Matbuot va axborot agcntligining Cho'lpon nomidagi nashriyot-
matbaa ijodiy uyi. 100129, Toshkent. Navoiy ko'clvasi. 30.
Telefon: (371) 244-10-45. Faks (371) 244-58-55.

¢TAFAKKUR-BO’STONI» MCHJ bosmaxonasida chop ctildi. Toshkent xhahar,
Chilonzor rio'chasi. I-uy.






