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TPYHT/IAP
MEXAHUKACW,
3AMVIH BA

NMOVNOEBOPAP

Y36eknctoH CCP Onwuii Ba Maxcyc "“pTa Tab/iUM MWHWUCTPAUTW  ONUIA
yuyB  OPTNAPUHUHT K ypuamL UXTUCOCAUTN  CTYAEHTNAapU  YYyH

Lapcnuk cugpatuga mabv/rynnaraH

TOW KEHT «¥Y¥K . N TYBUYNM>» 1986



napn Ba KoWganapv (CHuMM) ga Kabyn LuAnHraH
=3enrvnawnapra aMasl MMANHAN.

W [apCcivKHUHE  é3unvwmga  MyanamdnapHuHr
WIMWIA WWnapy  loTyulapyugad, pyc Tuauga  wy
coMa OyliMya KeliMHrM Ba\Tnapaa éswnraH fapc-
nvknapgaH Ba yyB Ky/nnaHManapuaaH Tawapu
H. A. Uproend, H. H. Macnos, M. H. FonbLuTeiiH,
K. E. Eropos, F. O. MaBnoHos, A. A. MycTtadoes,
K. Ko3o”6oeB Ba 6ol anapHUHI MOHoOrpadms-
napugaH am choiganaHmunan.

Jaocnnk kvpuw Kucmm Ba yH 6aw 6o06gaH
nbopatr. Kuvpuw kuemn, 1; I1; 111 1V; VI X Ba
X1V 606nap TexHMKa haHnapy KaHanaaTv, AOLEHT
. Opgunos TomoHugaH Ba V; VI; IX; X; XIII;
XV 606nap TexHuka dhaHnapu AOKTOp W, npodec-
cop, \ 3. PacynoB TomoHuaaH, VIII Ba X1l 606-
nap aca WKKana asTop TOMOHWAaH “aMKopnvkaa
énnan.

Myannudnap KUTOGHWHT Lyn é3MacuHu Tali-
Bpnawga Nyn é3ma xycycmaa KynruHa myTaxaccuc
éa onvmnap 6GepraH Macna’™aTnapHW WHo6atra
ongunap. KynnaHmaHu ésuwgarn KuMmmatam dykp
Ba Myno”~asanapu 6unaH ~ap Tapadniama amanuii
épaam GepraH TexHMKa haHnapu KaHawupjatnapu
foueHTnap M. 3. Hasapos, 3. X. Epgropos Ba
. N. icmonnosra Myannudnap YvH uagégaH Ta-
LWakKyp u3™op atagunap.

Japcnnk Naupparn Gapya  Tagkuauii - ukp-
MynoNasaiapHu  Hyihnparn agpacra  to6opraH yp-
Tounapra Myannudnap onguHAaH y3 MWHHATAop-
YUNUTMHKW Bungupagunap:

TowkeHT 700129, Hasowin kyuacum 30.
LYUNTYBUM* HALWPMET W, YyMyMTeXHUKa afabué-
T pefakuusacy.

Knewnuw
ACOCUN TYW YHUYANAP

B1HO Ba MHLIOOT Naligesopnapura ovj macananap «pyHTnap mexa-
HMKacW, 3aMWH Ba NoiigeBopnap» Kypcuaa ypraHunagu.

KypcHUHT «pyHTNap MexaHuKacu» ~McMuga rpyHTAapumnHT nsnk-
MexaHVK Xoccanapu, 3aMUHMAPHUHT MycTaKaManrn Ba fedopmaLmscu
~ampga Tycu” gesopnapra rpyHTtnapgaH TywaguradH 60CuMHM ~urcobnaL
ycynnapu ypraHunagu. «loiigeBopnap» kucMuga noigesopnap 6unaH
3aMUHNaPHUHT BUprannkia vwnaw macananapu, MongeBopiapHUHT
TY3UMLWK, ynapHWU noin”anaw Ba ~mcobnawl ~amga TkKnaw ycynnapwm
ypraHunagu, YmymaH «3amuHnap Ba noigeBopnap» Kypcvuaa Typauv
6MHO Ba MHLIOOTNAP OCTUAArvM noiaeBopnapHn  ypunmi MalioHUHUHT
reonornK LWapouTuHW 3bTubopra onraH “onga nonvxanawl Ba ~ypuil
Macananapu Kypunagu.

BUHO Ba WHLLOOTNIAPHMHT ep ocTW umcMm noligeBopnap [Aeb
atanagu. Moligepopnap 6VMHO €K1 WHLIOOTNApAaH TylaéTraH Orvpank-
HX Tynna6, YHUHT TabCUPUHW 3aMUHTa, SbHW TPYHTNAPHUHE MacTkKu
KaTnamnapura ytkasagu. LUyHWHraek, noigesopnap WHLLOOTapPHU ep
OCTW CyBnapwu TabCMpuAaH XxaM caknanguw. MoiaeBopnapHUHN acocuii
ynuyamnapura yHUHr Ayivnuw uy”ypnuru hn Ba TOBOHH (Tar tosacm)'
HUHT KeHraurn b kupagn (1. 1- paem).

MolifeBOPHUHT 3aMWHTa Termé TypraH OCTKW t03aCW YHUHT T 0 B O -
H 1 (Tar to3acu) ge6 atanagn. TekucnaHraHep tosacvMpaH nolifesop To-
BOHMradya 6ynraH 4y ypauvk MOMAEBOPHUHT Ky M aunMw 4y yy-p -
nunrwn peé atanagu.

Ep wapuHuHr 103a KucMmnga érraH AXAMTTONKUHCNAPUHUHT Gupop
cababnap Tabcupuga Hypawu HaTlikacuaa xocun 6ynraH Typiu ynyam-
Nn 3appavanapfaH Talkua TonraH “~atnam rpyHT ae6 atanagu.
Ipy-HTNnap MaifanaHuiin, Hypawu Ba 33UAULLIN Kabu XxapakTepnun Xy-
cycusaTnapyn 6unaH LaTTU XWUHC Ba "o TowapuaaH Ty6aaH chap”
nagn. TPYHTHM TalKWA KuaraH uatTu® MUHepan 3appadanap Ba
MWHepan 3appavanapHu TyTub TypraH arperatnap ”~am ysapo 6ornaH-
raH 6ynagun. byHpali cTpykTypa 60rnaHunapuHUHE Mycta’Kamamru
MUHepasl 3appavanapHUHr y3 UaTTUKAUIUra HucbataH Xypda Ky4ens
6ynagu.



1.1-paem. TMOAAEBOPUMHI TY3WIULL CXEMACU:

a — caé3 noiaesop: 7 — 3aMuH; 2 — NOEBOPUMHT TOBOHM; 6 — YCTYH KO3LWYTU noiigesop
KOHCTPYKUMACK; 4 — YCTYH Ko3uunap; 5 — pocTeepk.

MoiligeBop opuann 6GepuaraH Ky4yHW Labyn UWAyBYUM Ba WY Kyd
Tabcupuga fedopmaumsnaHyByYn MoliAeBop YyLypavrngaH nactaa et-
raH rpyHT UatiaMm MHWOOT 3a MW HW [eb aTanagu.

[echopMaumsinaHil HyuTan HasapuiaH LapanraHfa, Ly WHLIoOT
3aMUHM MabayM LaTnamra ara 3kaHauru cesvnagw. oigeBopumHr
TOBOHM OlWnawiraH FOpM3OHTHW fedopMauumsiniaHyBuM 3aMUHHUHE  FOBO-
py ropusoHTa ae6 Ba P6< 0,2Pz wapTHM KaHOATNaHTUPYBYM FOpU-
30HTHM MacTKW FOPU30HT Ae6 aTtall uabyn minmHraH (6y epga P6— rpyHT-
HUHF y3 6ocvmK, Pr — noligeBop opuan TabcuMp UWAyBUM  LyLUMM4a
6ocum).

LLly WMKKW TOPU3OHT ypTacugarv uatiam CMuLmMnyB4YmM LaTnam
fe6 Bally UaTnaMHW TalKWA LuaraH TrpyHT aca 3aMUH TpPYH-
T w1 peb aranaawu.

BUHO €KV MHLLIOOT NOMAEBOPY LATTUL, AXANT TOPXUHCUTa LyinnraH
6ynca, YHWHr 3aMMHW amanfa gedopmauusanaHmangn. byHpaid 3amuH
I\os 3amwuH pge6 aranagwu.

NHLWOOTNAaPHUHT 3aMUHKN 6ynn6 uwinainguraH rpyHTnapHmM 6a”~onatu-
fa ynap UaTnamMHWHT KanvHAUIX acocuii aamuaTra aragup.

TabuaTtaa HyparaH TorkuHcnapu 06-"aso, CyB Ba rasnap tascupuja
YCUMAVK YMpUHAUIApU Ba ~aliBOHNap OpraHuM3MMIapUHWHI Lonavuiapu
6vnaH apanawivn MyMKWH. Harmxaga opraHuWK MuHepannapfaH Tail-
KWUA TonraH My MM CTPYKTypanu rpyHT naiigo 6ynagun. FpyHTnap mexa-
HMKacuga, acocaH, UATTUL, 3appadanapjaH TawKuWn TonraH Tabunid
HyparaH MwWHepas MeTepuannap Ba OPraHWK MuHepan CTPYKTypanu
Tynpousnap ypraHwnagu “ampa Tanab KunvHraH “onnapparvHa  Los
XUHCNAPHUHT Xoccanapy TeKWUpUnagu.

WHWOOT 3aMUHKU cudpaTaa FPyHTNapHW acocaH Lyingarn WKKu
rpynnara 6ynuw MyMKWH:

) uosa X wmHcnap (ckanbHble MNOpoabl) — TabuaTaH AXAUT
6up 6yTyH, 3appayanapu ysapo LaTTul énuwirad rpyHTnap. Kos XuHc-
NapHUHT KaTTULLUIK Xy[a rosopu 6ynaau;

2):yuo08aMac rpyHTnap (HeckanbHble TrpPyHTbl) — Gynap
MycTaumn Tow Gynaknapu Ba MuHepan 3appavanapjaH Tallkuia Tor-
raH, opaaurugaru GylivMuiapHM aca CyB Ba rasnap TynavpraH 6y-
nagu.

Arap 3amHu cudpaThga uwnaiaurad rpyHT dauat 6yp XXUHCAW LanuH
KaTnamgaHrmHa mbopar 6ynca, y 5orga 6yHAai 3aMUHHU 6GUP XUHCIU
ékn 6up Katnamnu geiivnagu, arap 6up Heya uatnamau 6Gynca, 6up
XUHCAWM 6ynMaraH éku Kyn uatnamav samuH geiinnagu. Moigesop  uy-
/innraH Katnam MW Ka T a M ueb, ocTKU KaTnamnap aca Ty wa -
Ma uyatTnamnap> fe6 aTanagu. FpyHTnap Tabuuii étraH xoinga
3aMWH Tapukacuja uwnatuarad 6ynca, 6yHaai 3aMUHHW Tabunii 3aMuH,
Maxcyc ycyn 6unaH UOTMPWUAraH éKW 3MYNaTUPpUAraH rpyHTNapHU
3ca CyHbUIA 3aMUH feinnagu.

MoiifileBOPNapHUHT Y3 3aMUHMapV GUnaH GMpranukaa UWnaLn Hatu-
Xacufa 3aMuHAa TapuanraH KyunaHuw TabcuMpuaa TFpyHT  LylumMua
fedopmaumsnaHagn, HaTxkaja 3amMyMH TPYHTNapu 3uunawagn. FpyHT-
nap 3aMWHUHWHE 3M4allnILmM Taberpuaa MoiAeBOPUNHIE TUK AyHanuL-
fa nacTtra uapab CWDKULLIWM YHUHT 4y K 1 W 1 ae6 atanagu.

3amMuHNap Ba MnoigeBopnap KYyPCUHW YpraHWLl WHXeHepauK reono-
rMACK, TUAPOreosorna Ba TFPYHTIap MexaHukacu kabu chaHnap-

*HVHT acocnapuvHy 6GUAMIHK Tauyo30 uunagu. By aHnapHUHT acocuii
Mab/lyMOTNnapujaH 3aMmHNap Ba Moijesopnap Kypcuaa oiganaHu-
nagu.

ByHAaH Tallkapu, 3aMUHNMap Ba Moijesopnap Kypcu Lypuau
KOHCTPYKUMSNapW, Lypuavw mwnab yYvuapuiln TeXHONOormscu Ba Ky-
pUAVLL MalLM HANapu Kabu npegmetnap 6unaH SUMH GOrnaHraH.

WNHXeHepNMK Treonorvacu Lypuaull  LUapouTnapuvHyu  6enrnnosBum
reonornk npoueccnapHy xamga 6MHO Ba MHLLIOOTNAP KypunaguraH rpyHT
napga cogup 6ynajuraH reusiornk XxoAvcanapHu ypraHagu.

Fnaporeonorvs ep ocTu CyBMapvHW ypraHagu.

FpyHTNap MexaHWKacufja rpyHTAapparn 6ocumnap, KyunaHraH-
NUK ~onaTnapu, 0K KyTapull LOGUAUATA ypraHunagun es fedopmaums-
M/ aHuL1aLl ycynnapu uwnaé umumunagu.

MoligeBop LYyPWIULLMHWHE acocuii Basudanapyu 6MHO Ba MHLLOOTNAP
noliAeBopPNapUHUHT  KOHCTPYKLUMANAPUHN  MyKaMMainawTupuLl, ynap-
HUHT Lypunll BaUTUHU LMCLAPTMPULL Ba 6aXOCMHWN ap30HNalITUPULLI-
Anp.

by macananapHu MmysacdaumaTan ~an uunuiw yyyH noiigesopnap
LYPUVLLVHWHE 3HT ap30H BapUaHTUHW TaHAal, 3aMWH FPYHTNapPUHUHT
0K KyTapuw uo6unmatugaH Tyna doiganaHuw, iuwa TeMup-6eToH
KOHCTPYKLMANAPUHW Kynnab vwnaTvil, Lypuan TawKuaoTAapuHUHL
WArop ycynnapuaaH KeHr goiaanaHuil Ba ULWIAPHN KOMM/IEKC- MexaHu-
3alMANaLITUPULL, MOWAEBOPNAPHUHT  LyPWUMLL  CUCIATUHM  OLUMPULL,
FPYHTNApHW TeKWMPULW Ba Tafuuy, UWAUWHWHT Te3Kop YCy/lnapuHn
KeHTr uynnaw, Kepak. [loiigeBopnapHu Uypuwl Ba noiun/anawpa inyn
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1.2-paem. KasaHka papécura “ypunraH K/ npukga to3 6GepraH asapuisi

AyinaraH xatonap WHLLOOTHW KMMMaTnawTupaaun, oiganaHAawHn -
ivHnawTupagn Ba Kyn “~onnapga 6ysunviuvrada onvé Gopaau.

ByHgal fonnap, KynvHYa, 3aMHH FPYHTIapUHUHE eTapnun fapaxaga
4Yy~Nyp  ypraHunmaraHavrugad, noigesop KOHCTPYKUMANAPUHULLY HO-
TYPU TaHNAHULWIMAAH EKN LlyPUAnLL ULINAPUHWUHT HOTYrpy 6axkapanu-
wuaaH Kennb un’agw.

1929 tinnga KasaHka gapécura KypuaraH kynpuk (1.2- paem) uypwu-
VL MaAlOHVHWHT Te00TVIK LWapouTV eTap/inya ypraHuamara' Hamruaan
kennb uvepaH asapusira mucon 6yna onagm [1] .ABapuara Kynpuk
TasHuYNapugaH GUPUHUHE "anokaTnn gapaxaga (2 M ra 8~ MH) Yykiwn
cabab 6ynraH. Kynpuk TtasgHum 8 M nn ycTyH ~o3u/napra ypHatuaran
3aN. TasHYHWUHT YyKULWIW YCTYH ”03uKJlap eTu6 GopraH ropusoHTAaH
2—3 ™ nactga étraH Topd KaTNaMUHUHT CUMMAMLWINAAH Kennb YMKLAaH.
MHXeHepnnK-reoNorMk Tekwmpuw BsaTuga Topd uatnamu 6opavrn
aHUKyLUHMaraH aKaH.

1.3- paemga KaHagagarn TpaHCKOHCKWIA 371€BaTOPUHUHT 3aMUHMAA-
M rpyHTra opTuK,4a 0K 6epunuium Hatmxkacmaa cogup 6ynraH asapus-
JaH KeWHrMm KypuHuwmn 6GepunraH. [MoligeBop octuaarn rPYHTHUHE

CUTMG UNNapUNLLIN HaTWXKacK-

fAa 3neBaTOPHUHI 6MP TOMOHWU

8,8 bl ra YyKKaH WKKWH4YM TO-

MOHM 3ca 1,5 M ra kytapuaras.

1958 iinnga Puo-ae YXKaHeid-

poga 10 wuaBaT/iM  Kapkacau

Typapxoi 6uHocn emMmpunmé

TywraH. BWUHOHWHT  Gy3nnu-

wmra KyiiMa ycTyH KO3UKnap-

HUHT  cudhaTcns  TaépnaHuLLn

ca6ab 6ynraH [11. ByHpali mu-

1.3-paem. TpaHCKOHCKMI ~ JMEBATOPUA  COMMAPHW  Kynnab KentupuLl

103 GepraH asapwus. MYMKWH.

BUHO Ba WHLLOOTNAPHUHT MolifeBopiapuHn Tydun Lypuwl Ba ynap-
HVHT  3aMVHUWHIA  Tyrpu TaHnaw macanacy  KULLIWMapHW  Laavmiap-
[aH KM3nMKTMpWG KenraH. Pcccusga noiigeBop YYyH 3aMUMH  TaHnaw
Ba noiifesopiap LypwL to3acupaH é3unraH  GHpuHYM  ynnaHmanap
XYL acpHUHI 6MpYMHYM YopaknapHga naigo 6yna 6ownagwn.

3amnH Ba Moifesopnap to3acugaH cuctemara COAMHIaH GUpPUHYK
knT06 npoch. B. M. Kapnosuy asTopnurnga 1869 iunnga-Hawp sTuarax.
YTraH acpHUHI60- linnnapuga npodp. . E. Maykep TOMOHWAaH 6GUPUH-
un 6ynn6, noigesopnap YRAUANWLNHUHT MUHUMaN Yy YPAUTMHU aHWK;-
nawl macanacMHWHI Taupubuii  eunmmn GepHngn. By macanaHu npod.
B. . KypatomoB Taxpubaga TeKWMpmo6, coumnysyaH rpyHTNapHW KaT-
TV noligesop op”ann 6ocunraHaa ynapaa arpyu UMK CUMKULL Naiifo
6ynMIMHN aHnknagn. KypaloMOBHUHT Taxpubanapy yYHUHr 1889 innpa
Hawp aTuaraH «Tabuuii 3aMUHNAPHVHE KapLUWAWIH» WAMWIA - acapuja
3b/IOH KUAVHAW. 3aMWH Ba Moligesopnapun  Xucobnall HasapusicHU
ApaTul XX aepHUHr acocuii macanacu 6ynn6 kKonagw.

1914 ivnga npod. M. A. MuHseB Taxpnba HaTuxanapura acocna-
HW6, couMnyBYaH XUCMMapaarn 3ypukul sa gehopMauusanapHn  awm™-
nawga’ anacTUK XuUcMmnap HasapuscHW Tagabul, STULW MYMKUHAUTUHA
Kypcatn6 6epan. By 3aca rpyHTNap MexaHWKacUHWWUT Hasapwuii acocu
cudhaTvaa anacTUKANK  HasapuscugaH oiganaHuiira UMKoH Gepau.
ByHpali nwnapHuHramanuii TomoHnapy npod. K. TepuarvHUHTCIPyHT-
NapHUHT KypuAuLW — MexaHuKacu» — acapupa  umsmk acocnab — 6e-
punan.

CoBeT UTTUhoKMaa Xan”™ Xy>KanurmHu puBoXNaHTUPULL NaaHnapu-
HUHI KaTTa Mmacananapw xan aTUAMWKN Ba yHU Gaxapuvll Aaspiapuja
rPYHTNap MexaHuKacu Xam 6ekkéc puvsoxnaHgn. ByHra 61MHO Ba WHLLO-
oTnap Kypunuwimga noraesop 3amuHnapura oug Kynnaé mypakkab ma-
cananap euuvw sapypatu cabab 6ynan. Mpod. H. M. My3MpeBCKUAHUHT
1923 innga Hawp atunrad «Moiaesopnap ~ncobu» acapuja rpyHTnapra
GepunaguraH xaechems 60CUM LMAMATUHW Tonuw dhopmynanapn 6epun-
raH 6ynm6, 6y chopmynanap 3amuvHAapHW ~uncobnaluga 3NacTUKAINK  Ha-
3apUACMHU TaTbWL, 3TULL acocupa > oo KWIMHIaH 3au.

30- imnnapra kenu6 rpyHTnap MexaHukacy mycta™mn daH Tapuka-
cnpa axpanuné unugn. 1934 mn npod. H. A. LIMTOBUYHUHT «pyHTNap
MexaHUKaCUHUUT acocu» HOMAWM GUPUHYM YKYB LlynnaHmacy 6GocmagaH
unBanN.

3aMUHHN MMCOGNALLHUHE 3N1aCTUKANK 3™aMia CounyBYaH MyxuTnap
Haszapuacura acocnaHraH YCYNNapuHUHE  KeMHIM  pyUBOXNaHMLWUra
coseT onumnapu H. M. lepcesaHos, H. A. LiutoBuy, H. H. Macnos,
B. A. ®nopuH, B. B. Cokonesckuin, M. WN. Top6yHos-Mocagos. B. T.
BepesaHues, E. ®. BuHokypos, K. E. Eropos, M. H. MonbgLuTteiiH,
M. B. Manuwes, T. L. WnpuHNynos Ba 6GowNanapHWUHI WUAMWA Taf-
Puiotnapu kartta épgam 6epaun. Mpodd. H. M. MepceBaHOBHUHI «[pPyHT
MaCCaCUHWHI AMHaMuKacu» acapuga 6aéH ~MANHraH vLnaHraH macca-
HVIHT 3M4nallivl Ha3apusacyu TPYHTHUHE YyKULW AehopmauysacuHn >'w
COBNALLHMHE TYPAU YCYNNapUHUHT to3ara Kenuwura acoc 6yngan. ByH-
paii yeynnap H. A. Lntosny, B. A. ®nopuH, C. A. Posa, [i. E. Monb-
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LWMH Ba GouLlanap TOMOHWAAH SPUTUAAM. [UHaMVK Ba CEMCMUK Kyunap
TabCUp 3TaéTraH McigeBopnapHu  3aaco6nal yeynnapu npod. H. M.

Mosnwok, M. O. bapkaH, O. JZ1. CaBMHOB, 3. Pacynos Ba6owkanap
TOMOHUZaH nwnab ynunrad Ba 6y ycynnap 33vp 3°am TakoMuanawTm-
punmMoBaa.

Mypakkab rpyHTnap LuapouTnapuja MHLIOOT/IapHU TUKMaL macana-
napn tO. M. A6enes, X. A. Ackapos, H. A- fleHucos, F. A. Masno-
HoB, . M. Nlomnase, A. A. Myctocboes, K. K. ~o3okboes, B. N. Kpy-
T0B, E. [l. PoxxgecTBeHCKnii, M.KO. Abenes Ba GOHLUaNapPHUHT (néccu-
MOH 4yKYyBYWM rpyHTnappaa), M. . CymruH, H. A. LutoBuy (MyTTacun
My3nab étraH rpyHTnapga), 6. [. BacunbeB (HOTEKUCCUNMYBYUN TPYHT-
napfga), 4. E. MonbwinH (6anunkaa) sa 6oniia oAMMAapHUHT Uwnapuja
Y3 eUUMMHWK Tona onfwu. FPYHTNAp HA CYHBUI KOTUPULLHUHE 3% XWN
ycynnapuHn b. A. PXxaHuuuH, B, B. AckonoHos, B. E. Cokonosuy
E. M. FopbyHos, W. M. JinutenHos, B. C. MNogbsikoHoB Ba 6ol anap
apatgunap.

I. W. Mokposckuid, H. A- AeHuncos, M. H. MonbwiTeiiH, N. U. Yep-
KacoB Ba 60LLI NANAPHUHT UMWY ULWINapU TPYHTNAAPHUHT (ON3NK-MeXaHUK
XoccanapuvHn ypraHuwra éarviinaHdaun.

Moigesop Kypuanwm pusoxura npod. B. K. [MOXOBCKWUIA Y3UHUHF
6apakann 3"vccacvHu Nywian. Y 3ammHnap Ba noiigeBopnap KUTOGMHUHE
Myannmcm Ba GUpPUHYM Gell MUNAnknap Aaspuaarv Kynuuamk Ampuk
KYPUVLLNAPHUHT KOHCY/IbTaHTU 3AW.

KelnHrn innnappa nongesopnap KypUANLLMHUHE SHIW yCynnapuHu
KeHr Kynnaw LlypHnvw malimHanapu sSiHMM TUNAaPUHUHE ApaTuanLLIn
HaTumxacuga MyMKuH 6ynn6 Nongw. ByHpal ycynnap katopura Kyiiu-
farunapHn  KUPUTULL MYMKUH: KECCOH  WLLNAPUHWHT  TApOMexaHun3a-
LMACK, ep OCTU CYBM CaTXMHWU Tywwvpuwiaa KyByp-hunbTpan KypHAMa-
nappaH doiiganaHuil, snekTp épaamuaa Kyputuw, 6ypF kasnawl uwna-
pW, YCTYH KO3MKNapHM Ko™MLifa Ba Cyrupuvlija uvwinatunagurad Teé-
paHMa Tabcup NuyBYH 3N1eKTP MawMHanM KypwunmagaH, 6yl rpyHTnap-
HUVHT 10K KyTapuil ~06UAnATUHU OWMpULL yuyH Wwnbbanaluga smbpaTop-
napaaH coliganaHunil, NECCUMOH FPYHTNAPHUHE YYKULLL XOCCaCUHU iy o-
TMWAa TEPMUK YCYNHU Kynnaw Ba 60LluKanap.

CoBeT KypyBuMnapu 6ab3vi KuidlaliraH WHLLOOTAapHU TyTpuial
Ba YNnapHW 6Mp >XOMfaH MKKUHYWM Xolira Kyumpub yTKasuwja katrta
MyBadhakusiTnapra apuwannap. by 6opaga Mocksa Lwasgugarm Fopb-
KUA Kyyacupgaru Kys ncacaimknapy KacanxoHacu Ba Komcomon npoc-
NeKTKAarM WKKU KatTa GMHOHWM 6Up XoWAaH WMKKUHYM Xolira Kyuipwn-
raHMMrvHn x;ampa Camap”aHggarn  6anaHfi MUHOPaHWHE MiAluainium
TYrpvnaHraHaMrMHA MUCon Tapuuacuga Kentupuw kugos [1 1

TPyHTNap MexaHMKacu Ba MOWAeBOP Kypuauwim co”acmuparv Uamuia
Tag"MNoT ULWNapUHU yiryHnawtmpué onné Gopuw H. M. MepceBaHOB
Hommugarn Mes™Hat Kusun baiipok, opgeHnnm «3amMuHiap Ba ep oCTU WH-
LIOOTNIapU» WAMWUIA TafKMLOT WHCTUTYTUra toknatuarad. LyHu kalig
KWL KepakKKW, 3aMUHNap Ba MoigesopnapHu noin~anaw 6Gyiinua
CCCPpgarv HopmaTue” maTepuanfiap 4eT fAasnarnap Marepuannapura
HucbaTaH ULOHYM 6ynnb, ynap 6y coagarv 3HT SHIM  UAMUIA Uwnap-
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HVHI camapann HaTuXanapuHu ysuaa akc aTTupaav. fosupru Ba™tga
3amyHiap Ba noiijesopnap KatTa WATUcOAuiA camapa 6epyBum uerapa-
BUIA 3™onar ycynupaa 3~ vcobnaHaau.

Moiaesopnap Kypunuwn TyrpHcuMaarn coseT diaHW AyHéfa eTakuu
YPVHNapgaH 6upvHu arannaiign. by ~akja coBeT ONIMMNaPUHUHT FPYHT-
nap MexaHuKacu Ba noligesopnap Kypunuwm 6yiinya xan”apo KOHr-
peccnappa ~wvnraH foknagnapv sa 6y foknagnapfa 6aéH aTuAraH wll-
NApHUHT HaTwXanapura 4YeT 371 ONUMAAPUHWMHT KaTTa ~M3ULWLLN Ty-
BO3YLUK Gepaan. Moigesopnap KypUINLLMHUHE Kerycyu PUBOXMW 3"avma
acocuii MacananapHu Lampab onyBUM TagMNOTNapUMUIHUHT XapakTep-
N XUcnatu—Hasapus 6unaH TaxpubanapHUHT 3"amga NypUnuLL npak-
TUKaCMHWHT y3BWUI1 GornaHumra acocnaHagu.



I BOB. TPYHTANAPHWHI AgOCWUAN bBYAUnwwWn, TABUATWN
BA XOCCAJNAPU

1-§. TPYHTJIAPHUHI ~OCUN BYNNLWLN

FpyHTNap Tabuartga tof XWHCNAPUHUHT (OU3UK Ba XMMUSBUIA Hypa-
WM HaTwxkacuga xocun 6ynraH. FPYHTAAPHUHT ~ocun 6ynuw npoleccu-
fia Ba ynap MaBxXy/ OGynraH KeliMHru jaspnapfa Tallku LuapouTiapra
uapab ynapHWHI xoccanapu LakanaHraH.Tabunii rpyHTAapPHUHT én
Kyn nonnappa (~osvpru Aasp éTumsnLLNapuiaH Talkapuy) y30K Aaspnap-
ra 6opun6 Tauanagm 3“aMga MUHT MUNIMOHAa6 Ba 103 MUNAMOHNA6 unnap
6vnaH ynyaHagu (macanaH, Kembpuii aaBpu NOMMHWMHE éwm 500 MIH
rinnra ayuH).

FpyHTNap maBxyp 6ynraH ysou, gaBpnap MobaliHuaa Tabuwii Lwapo-
VT Kyn mMapoTanab ysrapraH; 6up Heya 6op siHrM éTumsuuiap naigo 6yn-
raH Ba Y/NapHVHI OpVP/UIMA TabcMpuaa KaTiam 3uynaluraH, 3posus
BaUTM/a Sea siHa roeaknaluraH, 6absuaa cyB ocTuja KonraH €ku TekTo-
HVK yCWLL HaTuxacuja Kaiita KypuraH Ba “okas3o. bab3u rpyHTnap
uMTba My3 CypunMLLIM faBpuja KaTTa KaTnam ocTuia CULWAraH, cys,
My3, LIamosi Tabcupuga 6up XolAaH WKKMHYM XOira KyuMpwuiraH sa
3"0Kaso. bynapHWHT 3"ammac Tabunii TPYHTNaPHUHT Kenué unupmra
CYHBbUIA LapouT ApaTnb 6epraH, ynapHUHI aipum Typnapu mamkK Xxoc-
canapuHUHI XycycuaTnapuHu 6enrunab 6epraH. Y3ou, mMygaaatnu fasp-
napAa XWHCNap y4yyH acocuii a”aMusiT kach aTyBuM (PU3MK-XUMUABUIA
npouecc xypaa CekuH 6ynca-ga, rpyHTNapja fAaBoM atagn. By aiitn6
YTUAraHNapHUHT 3NaMMacyt Tabunii rpyHTNapHW TeKLWMpuLLAa YHU ypa6
TypyBUM HU3NK-TEONOTKK My~ MT BunaH 6uprannkaa, rpyHT xoccanapH-
HUHT TMHUMCK3, KYMUHYa CEKUH, aMMo Gab3uja Te3 yTyBYaH y3rapuilu-
HM 3bTMGOpra onraH 3°onda LapalliHW Tak,030 Lunau.

TpyHTNap xocun 6ynuLl WapouTiapy Ba Tysunvmra uapa6 Lyings-
runapra 6ynuHagu:

1) KOHTUMHeHTan értuyusunuynap: 3noBMan (6MpUHYA naiigo

6ynuw  xolivparn  ETMsuunap);  dentosuman  (ysm  xocun  GynraH
xohgarn Tenanuk éH 6arvpnapuga >konaiurad, hakat y3 orupauiru
Tabcupuga Ba aTtmocdepa CyBMapUHUHE IOBULLM HaTuxXacuga cypuna-
AvraH étumsmknap); aniosuan (Cys ouMmmn 6unaH y3ok MmacadanapgaH
oumsné KentypuamMwngaH 3dpenn 6ynraH KatTta uatnam ETumsnknapu);
MY3INK €T UM3WNapN (My3IMK CypPUIULLIM  HaTuXacuga) — XapcaHr
oW Townap Ba Lymou, Tynpounap (MopeHnap); CyB-My3nuK eTLuusLa-
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pyv — uymnap Ba wWwarannap Kyn-mysivK €T LU3LWIapu — neHTacumoi
novinap, UYMOK Ba LyM/OK Tynpounap; 301 éTuusmuiapu (4yn obnact-
napufarn rop >XUHCNAPUHWHT ¢usuk Hypaw Ma’cynoTnapw, ynapHu
LamMon Kyumpué topagm) — NECCUMMOHMap, LyM Tenalvknap Ba GapxaH-
nap;

2) peHIrun3 étr~usnuynapwu : malhga 3appadanvm noi uar-
namnapu; 4MpaHoKnap, OPraHWK YWPUHAWNAP, YAUMTUKIAP OpraHv
apasallraH rpyHTiap; opraHnk-MuHepasb 3™ocunaiap — 6anuu, Topd-
NaHraH rpyHTAap; "ap Xun Kym xamga LymTolunap Ba Goiuuanap.

KentupwaraH upcua MabnymoTnapfaH KypuHuliMYa, Tabunii 3"onar-
Jarv rpyHTETUM3NKNAPUHUHITApKNGW Xyaa 3ap xun 6ynnb, ynapHUHT
hr3MK TabmaTn yHAaH XaM Mypakkab aKaH.

2§. TPYHT SNEMEHTNAPUHUHI TAPKUBU

Tabunii rpyHTNap Tapkubura Typnu 3nemeHTnap Kvupagw, ynapHu
Kyingarv yd rpynnara 6ynvw MymKuH; 1) uatTul, MUHepan 3appadanap;
2) 3%ap xun ~onatpa Ba KypuHuwgarn cyenap; 3) ras arannaraH rpyHT
6ywnupn. bByHaaH Tawuapu, 6ab3n rpyHTnap Tapkubura ynapHuUHD
hM3MK Xxoccacura TabCUp 3TYBYM OPraHUK Ba OPraHUK-MyvHepan GUpUK-
Manap kupagn (6ms ynap .aupmpa ywby KUTOGHMHI Maxcyc KucMuga
KEHrpoL, TyXTanm6 ytamus). FPYHTNApHUHI LATTUL, MMHepan 3appada-
napwv Waknu, Tapkubu Ba ynuyamnapu 6ylivya Typnu  6GynraH uartuy,
MWHepan foHanapfaH Tallkua TonraH Mypakkab cuctemagup. Kattull
rPYHT 3appayanapuHUHI xoccanapvHu 6a’onawija ynapHWHI MUHepa-
NOTNK TapkMon My3™wm chaktop 6ynné xMsmat umnagn. MacanaH, 6ab3u
MWHepannap-ksapL, Aana WNaTVUHUHE CyB 6unaH TabcMpnawwmiim cycT,
LWYHWHTrAeK, Goliua M1Hepan 3appadvanap — MOHTMOPWIIOHUTHUHT CyB
6VnaH TabCMpnalWLLM Xy[a KyUn, X>axviid y3rapuliuv Xyga kaTTta.
MOHTMOPUANMOHUTHUHT XaXXMU CYB Tabcupuga 10 mapTaraya omwm
MYMKUH. TPYHTNapHUHT 3appadanapu LaHya Maiiga 6ynca, ynapHWHT
COMMLLTMPMA t03acK LyHYa KaTTa Gynaawm Ba LATTUL, 3appanapHu ypab
TypraH cyB 6unaH 3"av, LATTUL, 3appanapHUHT 6up-6uonra Terné Typ-
KOMNAPUHUHI  y3uaa am  y3apo TabCcup MapKasfnapw LiyH4a Kyn
3thevn Gynagn. MacanaH, Noinn MyHepannapia Kao/iuH 3appadacu
1 r vHUHr connwTpma to3acu 10 M2 ra TeHr 6ynca, MOHTMOPWUAIOHUT
11 WHWUHF conuwTMpMma to3acy 800 M2 TeHr 6ynaan [2]. By aca MOHTMO-
PUNNOHUT MWHepann Gop rPyHTNapga cyB Tabcupupa an6atra xocca
y3rapuwim 103 GepulinHK Kypcatagu. [pyHTnapga cnioga sappadacu
6opavrn  (Kyfa cuvppaHuvy, 6ynmb, CUAKUTYBYM Kydra LapLUimManrm
XyfAa Kam) 3'am ynapHUHT M3UK Xoccanapura My3™wiM Tabeup LWNaau,
LWYHWHTAEK, TPYHTHUHT XoccanapuHu 6asthnaluga KaoIMHUT MaBXya1nuru
3%av anbatta 3abTUGOpra ONMHaAW.

}Yramma Yauu, Townap Ba LyMIM FPYHTNapHW MUWHepas 3appadanapu
ynuamura Kapab uyimpary Typnapra 6ynvHagm (CHw M 11-15-74).

1 Yauuu, Town rpyHTNapHUHT Tapkmbuaa opvpavk Gylinya 50%

[aH Kyn 3appadanap 2 MM fjaH WAvpuk 6ynagu.
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2. KyMAu rpyHT NapHUHT Tapknbuaa ormpnuk oyinya 50 Y [aH Kyi

3appavanap 0,5 MM gaH WvpuK 6ynca, WMPUK JOHAM Kym felivnagw;
50% paH Kynun0,25 MM faH AMpuK Gynca—ypTada WApUK AoHAM KYM>
75% paH kynu 0,10 mMm aaH inpuk 6ynca, maiga goHam ~ym, 75% paH
kamMn 0,10 mm gaH limpuk 6ynca, Liym uvaHnrmn geflHnagn. (LUyHWHrgek,
uymnu rpyHtnapra 0,05 Mv gaH katTta 6ynraH 3"avva 3appavanap Ku-
pagun, yaHrnn rpyHtnapra — 0,05 gaH 0,005 mMm raua 6ynraH 3appada-
nap kKupagu.)

)3. JloiAnn TPYHTNapHUHT 3appadanapu ynuyamnapu, LWaknnapu Ba
MUHEPaANOrnK Tapknbu 7ap xun OGynraHnvru ca6sénu rpynnanapra
6ynuHMaign. datatrnHa 6up HapcaHu 3bTUGOPra ONUL KUAOS, SbHU
nownn rpyHtnapra yndamm 0,01 MM gaH 6Up Heya MUKpOHrada GynraH
Maliga 3appavanap Kupagu.

FPyHT Tapkubuga orvpnvk 6yiinya y éku 6y mu/gopgarv nomnm
3appadasiapHUHT Gynuwn ~amaa YNnapHUHE N0MAWM rpyHTNapaarn Kar-
UL, (PrM JOHNMAPUHUWHT Ba Goliua ~yluaManapHUHT ypab onvHumra
VMKOH GepaguraH AHCNEPCAUTVHUHTE XXyfa TOBOPUAUIA TPYHTNAPHUHT

0.1um 3 |
1.4- pscm.  KaonuHut 1.5- paem. ATTanynbrut

3appayanapyHUHT 3appayanapuHUHT

NNacTVHKacUMOH WFHAaCUMOH LLIAKNN

Kynéypyaknm Luakiu.

UMK Xoccanapura Xypja Karta Tabcup Uunagu Ba fIoiMnv rpyHTaapra
rPYHTAArN Nomnn 3appanapHUHr ymymuii mvepgopura ~apa6 Hom 6epu-
nagw Ba ynyamm 5 MK flaH Knumk « 0,005 mv) 6ynraH ~amma 3appada-
nap noAn rpyHT ae6 Nabyn umnmHagn.

Nloinn 3appavanap UymMau 3appadanapfaH Typau-TymaH Liaknga
6ynuwn 6unaH dapk, ~nnagn Ba ynap onkKa TaHradanapgaH uwbopat
6ynn6, NaNMHAUTA Y3VHUHT KaTTa ynyamnapugaH 10—50 mapTa Knumk
6ynagn, waknm aca Kynbypdyak “~am 6ynumwm (kaonuHutnapga, 1.4-
pacM) Ba UrHacCMMOH >'am (aTTanynerutnapga, 1.5- paem) 6yJ1I/I/L1JI/I MyM-
KVH.

LLIyHWHr geK, oM 3appadanapHUHT MUHePanorvk Tapknuén My mm
atamusTra ara. MacanaH, MOHTMOPW/MIOHUT KpucTannapy (ynap MOHT-
MOPUINOHWUTAN N0 ~OCUN LMNaamn) KeHralB4aH KpUCTaNINK NaHxapara
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5ra 6ynun6,TerMwINi WwapouTaiipga KosicTannap opacvra cys Monekyna-
napuHu  TOpTMG 0N1M6G, NXKMU aH4ya OPTULLN MYMKWH, NON6GYKU KaONUHUT
aTTanynbrMT Ba rUAPOCNIOAA 3appavanapuHuWHr  GyHgaii  xoccanapwu
KaMm. ' C

a. MpyHTnapgarvn cysnap, ynapHUHr Typnapw Ba xoccanapu. [pyHT-
napgarv cyBnapHvWHI MUeopu MUHepasn 3appadanapHuUHr  CyBHWU TyTn6
~onuwm 6unaH aHWANaHyBUM TabCUP KYUMHWUHT K™iMatura ~apab ap
XUN BYNNLLIN MYMKWH.

FPYHTNapHWHI MUHepan 3appadvanapu maHdwuii 3apsgnaHraH 6yna-
AW, CYBHUHI MoOfieKynanapu aca 6up yun maHduii (kucnopog atomu) sa
VIKKUHYW yun MycbaT (BOAOPOAHVHI MKKM aToMK) 3apsia/iaHrad gunonjaH
nbopar 6ynagn. KatTnK MmuHepan 3appavanap CyBra TeKkaHWia ysapo
TabcupnallyB4n 3N1eKTPOMOJIEKYNAP Kyunap ~ocun 6ynu6, ynap cys
avnonvHn  (aHW”ca,'6MpUHYN  LaTnamnapuga) MuHepan 3appavanap
cupTura katta Kyy 6unaH TopTagu Ba 3appadanapHWHT CONMLITMPMa
103acy LaHuya KaTtTa 6ysica, LyHYa Kyrn MUKAOpAa CyB MOJeKynanapu
GopnaHraH xonataa OGynaav. KeilvHrn mabaymoTnapra GUHOaH y3apo
TabCupnallyB4yn 3N1eKTPOMONEKYN AP Kyynap XXyfaa Karta 6ynm6, muHe-
pan 3appavanap cvpTuiaa (6ornaHraH cyB MoseKynanapuHUHT GUpUHYN
~atopu yuyH) 1 cm2 ra 6Mp Heya MUHI Kuinorpamm Muegopuga Tyrpu
Kenap akaH. Kartml”sappadanap tosacugaH yso”nialiraH capu Tabcup
Ky4uun Te3ga Kamaimnb, TakpmbaH 0,5 MK macodpara yso”nawiraHga Honra
AKNHNaWagn.

CYBHWHI MWHepan 3appadanapra 3Hr S™MH 6ynraH “aBaTUHUHI
1—3 monekyna “atopu aTTu” to3ara cupT 6uUnaH 3NeKTPoOMOneKynap
TOPTULL Ky4napu Tydaiinu WwyHgalik énuwraHku, ynapHu 6up Hedya at-
Mocdpepara TeHr 6ynraH Tauwm 6ocum 6unaH xam, Kyynam cyB 6ocumm
TabCMpK GUNaH xam axpaTné Gynmalign Ba 6y KaTnamnap MycTa”kKam
6ornaHraH agcopbunaHraH cys fAeb opuTunaguraH napganapHu ~ocun
Kunagu.

MwuHepan 3appadanapHu ypab TypyBUYM KeliMHIv CyB MoJsieKynanapwu
AaTnamnapu "am 6ornaHagmn Ba iNarrai” 03afaH yso”\naluraH capu ynap-
HU TPYHT 3appavacu Kam Kyd 6unaH TopTaau; GyHpaii katnam 6(jui 6or-
naHraH (nuocopbunaHraH) cys Katnamu feb atanv6, ynapHu 6up Heya
KrK/CM2 ra TeHr BynraH Tawku 6ocvm 6unaH ~am rpyHT rosaknapujaH
CUKMG un”apul MyMKWUH Gynaaw.

LLlyHpait ~mnnb, ysapo TabCcupnallyBuu 31eKTPOMONEKYNSAP Ky4nap
TabCUp JouvpacufaH Tanwiapuaa AonraH CyB Monekynanapu 3pKUH —
rpaBUTaLMOH Ba KanuAsp cyBnapHU Xocun ~wnagy OpKuH rpasuTa-
LIMOH CyB 60cvMnap avpmacu Tydaiinm ~apakatnaHajn, Kanuansp cys
aca FpyHT cyBnapu catmgaH 6vupop 6anaHAnvkka CyBHUHT Kanunnsp
TOPTUAMLL Ky4napu Tabcupupa KyTapuiagu'.

1. 6- paemaa MUHepan 3appavanap lo3anapuHUHE CyB 6unaH ysapo
3/1EKTPOMONEKYNAP TabCUPALLMLL CXeMacu KypcaTuiraH.

6. MpyHTnapgarv raseMMoH uywunnmanap (byr, rasnap) “ap Aovm
rpyHTnapaa 6upop mvegopaa 6ynagum sa Nyiungarv xonatnapja Typulimn
MYMKWH: 60rnaHraH-cys napjanapu 6unaH ypanraH ~artTuk; MUHepal
3appayanap opanurugary 6ywnvesa (Bakyonga) >kovnawraH €T
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(KM TyTWAraH) 3"oni.

,3appayvanapgaH TysuaraH Ba Kyu4nu Taw”™m 6ocumMra yuyparaH Ba Hatu-

fa, rasnap (\\aso) aT- ?xaga KOHTAKT HyTanapuga xyfa KaTTa Kyd X,0cun 6ynraH rpyHTnapaa

Mocchepa 6unaH TyTall-
raHjarn 3pKuH 6onu-

Horyrar/raHc
[a Ba rosak cyBsnapu-

nrnanv/
fa apuraH xonuga.
MasnapfaH nydak-
yanap axpanuwm
rTPYHTNapHUHT  3nac-
Afmepaa TUKNUTU[AH Ba TOBakK
Jdppava CYBNapUHUHI  CUKGU-
nnwira Monna aKaHIn-
TERN'IIQQ-ITa " rmpgaH panonat 6Gepa-
Lr/ay/ an.
ATmoctepa 6unaH
TyTalraH 3pKWH ras-
Xuwe/nak nap (MaBoHuHr) cafy
nofT/emuyen NaHUWW rpyHTNap we-

XaHumKacmga yHua a’a-
MUSATra ara 3Mac, YyH-
KW ynap Ky4naHuii-
HUHT TPYHT 3appaua-
napu ypracuga Tapka-
AVWMAA NWTUPOK 8T-
magv.

1.6- paeM. MuvHepas1 3appavasiapy H3a/TapYHUHT
Cyv 6unaH y3apo 3MeKTPOMOEKYNAP TabCypy cxeMacy;
1 — muHepan 3appauva; 2— 6ornauvrad CyB; 3— 6 fa 6ornaHra

C

TY3mamwmnm BA CTPYKTYPA BOP/A -

-8 TPYHTNAPHWHT
B L T

)Xypa mypakkab MuHepan-gucnepc 6upukmanapgaH Héopat 6ynraH
NOVNN TPYHTNAPHWHT MycTaxKaM/IMK xoccanapw auaTaHpuUM MuHepan
3appanapvHUHI (kKyga KatTa) myctaxkamnurura 6ornmn” 6ynmacgaH,
6ankn noiinu rpyHTNapHUHT CTPYKTypa XycycuaTnapura xam 6ornu/-
avp, 6y xycycmaTnap uuvga aipum MuHepan 3appavanap, YNnapHUHT
AERGIATNIAPM opacuparu cTpyKTypa 6ornawHuwnapyu My,\um ypuH aras-

By 6ornaHnwnapHUHr Tabmnatun xypa mMypakkab 6ynnb6, YHU rpyHT-
nappa TabCup 3TYBYM 3NE€KTPOMarHMT TabuaTnum Monekynsp Kydnapra

acocnaHraH TalKW Ba WYKM  3HEPreTUK  MaigoHnap  Kommnaekcu
6unaH aHWnaHagn. YNapHUHT TabCup XxapakTepu hasanap uerapacu-
HUHT t03acu, KaTTU”™ MUHepan 3appadvanapuHUHI  XUMWUABHWA  Tabuatw,

KUCMNAPHUH?

SHRYATARARY 6 nipPavanapapo hasoHN  TynAaMpyBun

KaTTuk 3appadanap Xyja AUMH KOHTakTAa 6ynraHaa éku ynap op<
nMruparn macoganap MonekynanapHUHE 6Up HeuTa KaTopura TeHr Ken-
raHga (aMmo yH KatopfjiaH olWMac/inrM Kepak) b aTTu™ 3appavanap opa-
npuaa 6esocuTa y3apo TabCuMp 3TyBYM MOJeKynap Kyunap (Bau-gep-
Baanbc Kyunapu) nanfo 6ynuwmn MymkuH. ByHpai mocodpanap k,arn,
1

EKM HaMm, Tauwmn Ky4y Tabcupuga 6ornaHraH cys napjacu Ba 3appadvana-
PVHVHI KOMIOUA K,00MIN 33UAraH Xyfaa 3u4y rpyHTnapga 6ynuwm mym-
KWH. BaH-Aep-Baanbc Kyuynapu katta, 6Upo™ ynapHUHT YMyMuUiA Tabcu-
pu rpyHTnapga ymymaH kam 6ynraH 6eBocMTa KOHTaKT HyuUTanapuHWHT
cOHUra 6opnumkaap.

Akagemuk M. A. Pe6UHAEPHUHT AUCMepc XXUCMAapHU PU3NK-XUMnNa
BUIA knaccudpukaumsnawm 6Gyiinmya, cyera TyWAWHraH TPYHTAAPHUHT
CTPYKTypa 6ornaHuwnapu ~yiumgarmnapra 6ynaMHUWN MYMKWH: K O a-
rynauyunoH (opatga, 3appavanap cysra TyliraHuja Ba 3N1eKTPoOanT-
nap maBxyp 6ynca, KONNouANapHUHT Ayl nawysnga xpenn 6ynaguraH
6upnamun 6GopnaHuw); KoOHAeHCcCalWuMWoOH (MUHepan 3appavanap
6up-6upura 6esocnTa TeKKyHMYa KOarynsuuMoH CTPYKTypanapHUHT 3U4-
NaHUWnaa Ba refiNapHUHT NONUMEPNAaHNULLN HaTmxkacuaa Ay naHuwmn-
paH ?0cun 6ynagn) Ba HWMNOAT, KpuctTann msay MoH 60 F-
N aHunw (UaTtTuy KPUCTana XUCMIApPHUHT to3ara Kenvwmn, ynapHUHT
ycuLIM Ba atomnap ypTacugarn XMMUsSBMIA Kyd Tabcmpuga ysapo Nywm-
nmé ketuwmnpaH nakipo 6ynaaun). KpuctannmsaymoH 6opnaHuil (KpeMHWIA,
TeMuUp OKcuanapu Ba 6owanap KpucTannapHWHI 6opnaHuwin) Myprm,
Xyfa uarniw, Ba eMUpuaraHugaH KeiuH TuknaHmaigurad 6opnaHuwanp.
KoarynaymoH Ba KOHAeHcaumoH 6GopnaHuwnap Muw, 6ynu6, ynap
6y3nnraHngaH KeinH )am 6Mpop gapaxaga TUKNaHULWKN MYMKUH.

MwuHepan 3appayanap Ba FPYHT PpOBakfapuHW TYNAUPYBYM CYBSH
IpuUTManapHUHI xoccanapu ~amfa MUHepan YYKUHAUNAPHUHT GUPUHYN
TynnaHuLW LWapouTnapyu Ba YNapHUHI KeWWHIN ceAnMeHTaums (YyKUH-
avnap “ocun 6ynuwin), AnareHes (YYKUHAWNAPHUHT KaTTU™ XUHcra
alinaHuwn) Ba MeTamMopdunam (KUHCAApHWUHT Xocun 6ynuwin) 6Gocymuna-
PUHN  YyTUWIMAAH Kenub uyuNaguraH nuToreHesura (YyKUHAWNAPHUHT
tof XUHCMTa ainaHuwmn) ~apab rpyHTNapHUHT CTPYKTypa GopnaHuLmn
Xap XU GYNULIN MYMKWH.

HONopupa aliTunraHnapra Ba akag. M. A. Pe6uHgep, npodeccopnap-
faH H. H. Macnos, H. A-AeHwncos, A. K. JlapuoHoB, ¥Y. B. Jlemb6a
Ba 60oWNanapHWHI MwWnapura acocaH rpyHTnapgarv cTpyktypa 6orna-
HULWNApHU AyiAnparn acocuii Typnapura axpatuw MyMKuH [21:

1) KONNOWMA-CyBNM (KaorynsuuMoH Ba KOHAEHCALMOH) — EnuLLLLOK-
nnacTuk, MWO”, KahTanaHyBuun ;

2) KpUCTanIn3aynoH-mypT, KalTmac — CyBra 4ymgamnun Ba CyBra uum-
famcns.

CyBra umpamcus KpucTannin3aunoH GOrfaHuLWAM FPYHTAap Kono'
NANV Ba KpUCTanmsauumoH 60rnaHuWIM rpyHTnap ypracmparn opaniw*
noccanapra ara. by 6opnaHuwnap MwuHepan 3appavanapHUHr cupT

.**He MalijoHngaH NaTby Hasap, amopd XUCMMAAPHUHT, MycTaxkamnui
AyB apanawimacura 6orna” 6ynraH tabunii uemeHTnap, YNPUHAN, GUPUK-
Manap Ba eNMMNapHUHT ENUULLO™MUTUAaH Xocun 6ynaau.

Bup TOMOHAaH MUHepan 3appayanap opacujaru Ba UMKKUH4YM
[aH cyB nappanapv xamja Konnowf K,06uk;napv opacugarv anewylismar-
Ml kYunapu Tabcupupa cCyB-KON oW Agn 6”7 saNEWW: nragn
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6ynagun. by KyunapHuUHT umiimaTy napga Ba Lo6UUIapHUHE LanuHanrura
6opnuL,. CyB-KONNOMAAN KPOULIAPHUHT LAIVHAUIA LaHya tonua 6ynca,
CyB-KO/II0MAM GOpRaHuLLniap WyH4a MycTa”kam 6ynaam, YyHKU KOBUK,-
HUHT LQIMHAUTX  Kamaivwn 6unaH G6opnaHraH cysnap AVNOANHWUHT
MONeKynsap TOPTUAMLLM Ba CyBAA SIOMNN 3appadanapHUHT MablyM fapa-
Xaga apuwmra 60rmK, GynraH >XUCMAAPHUHT EMULLILICHYLLK TabCcupw
owaaun. Cys-konnougnu GopnaHvliap naacTMk xamja Kalitap xoccara
ara, YHUHI UMiiMaTi Ham/vK japaxacu owmwm 6unaH Tesga Kamanmo,
HoMra AUMHNaLLagn.

ApucTannumsayumoH 6GopnaHUMIWINApP MWHepan 3ap-
payanapHVHI KOHTaKT Xohnfa XUMUSBUIA y3rapull Tabcupuga, xygaa
MycTaxkam, 6VpoL, MypT Ba CMHraHAaH CyHr y3uua LaiTa TMKnaHMai-
AUraH  SIHTW NONMMKPUCTaN GUPWKMaNapHWHE  BYXYyAra KenumnjaH
3"ocun 6ynagu. by 6GopnaHvWNapHUHE MyCTa”\Kamaurn muHepannap-
HWHT Tapkubura 6ornuu,. MacanaH, yHua MycTaxkam Ba CyBra umgamnm
6ynmaraH GopnaHulnap rurc Ba KanbautaaH “ocun 6Gynagn. Onan,
TEMUP OKCUAW Ba KPeMHWIiAaH aH4a MycTaxkam Ba CyBra 4mgamnm Kpuc-
TannawraH 6opnaHuvLinap naigo Gynagu.

Y. JTeMGHUHT KypcaTuLnya, FPyHTIapPHUHT 3°8p X1/ KaTTa/MKKa Ba
Wwaknra ara 6ynraH MMHepan sappadanap 3"amja ynap arperatiapuHuHT
LOHYHWUIA KolinawmiumnaaH x,0cun 6ynraH CTPYKTYPacUHUHT MyCTaxKam-
nnrn dauatrmHa CTpyKTypa 6opnaHUWNapHUHE TabnaturaruHa 6ornuy,
6ynmaid, Ganku novnu 3appavanapHuHr 6up-6upura Termé TypuLn
xapakTepura 3‘am 6opnuy, Gynagu.

A. K-TapnoHoB Tabnumotu [3] Oyiinua rpyHTNApPHUHT CTPYKTY-

pam Xypaa Typavya 6ynub, rpyHTHU TalKWn UWAraH LATTUK, CyB Ba
ras ~onatuaarv XUcMaapHUHI MUBAOPWIA Ba y3apo MOPAhONornK Hucbat-
napw 6unaH 6enrunaHagun. JIoMnu rpyHTNap Mycrta”KaMAUIMHUHT LWaKn-
naHVWMAa 3appavanap arperauuAaCUMHUHI XapakTepu Ba MUKPOCTPYK-
Typanap HYLCOHMAPUHUHT Kynaliné 6Gopuiin kaTTa a’amusaTra ara.

Kaiif, unnvHraHnapHUHE 3™ amMmac Tabumnii TPYHTNaPHUHT Xyfja My-
pakkab 6ynraH CTPyKTypacuHu Genrunaiign, Mucon tapuuacuga npod.
A. KasarpaHge TOMOHMAaH uyuyp TekwwupwunraH (1.7- paem) [AeHrus
NoANN ETUM3NLNAPUHMHE CTPYKTYPAcUHU KeNnTUpUL MYyMKUH.

TPYHTNapHWHI Tabunii CTPyKTypacu, Tapkubu Ba Ty3UnuLIKU ynap-
HUHT  lechopMaLMoH-MyCTa3 KaM/IMK  XOCCACMHMW, WHLLIOOTHW  KyTapu6
TYPyBUM 3aMWH KaHAal WLnalwmHU Genrvnaiigyn, WYHWUHIeK, Tallkn
Tabcupnapra rpyHTAapHUHE CTPYKTYypa, MycTas kaMamri Ba CTPyKTypa
60pPNaHULLNAPVHUHT TYPPYHIUT Xy[a ax>aMusT/ii XapakTepucTuka
6ynn6 xusmat uunagu.

[ucnepc TFPYHTNAPHUHT  LypUANLL  XocCaniapuHW  Ga3™onall  yuyH
Tabuunii TPYHTNAPHUHI XOoWnawmwm (TeKCTypacu), SbHU  Latnamgarv
FPYHTNAPHWHT LanuHAUT Gyiinya 61p >KUHCAMMAaCUIMHN XapaKTep-
NOBYK 3appavanap Ba ynap arperatnapuHuHI hasoBuii Ba y3apo xolina-
WML MyaUMAMP. Tabuunii noinn rpyHTNap ETumM3nUNapUHUHE acocuii
Typnapu uylivaarnya capuiaHagu:

>1) yaTnaMan (HO3MK Ba LYynon LaTaamam, NeHTacuMOH, LWs Latiam-
nn, cnaHéunm Ba GoHLianap);
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1.7- paem. JIOWIW FPYHTMIAPHUHT CTPYKTypanapu;
1 —noii 3appavanapu; 2 — 3uunaHraH Konnovanap; 3 — Kym foHanapw.

2) AXNUT (MaccvB Ba énuu, uatnamnan);
3) Mypakkab (nopcmpnu, kKataknu, WMWK poBakin Ba 6Goluuanap).

4- 8. TPYHTNAPHUHI XOCCAJTIAPA

LlypyLuLow MK Ba  Kynuuil. FPYHT numMaarv CyBlapHUHT GypraHuLH
HaTvXKacuga TPYHT 3 @KMVHUHI Kamavum Ly py W Lo U 11K
[e6, CyB LUMMKLI HaTU-Kacufa rpyHT 3"@KMUHWHI KeHraivwm K.yn-
unw peb aranagw.

KypyLiLouivK Ba Kynyull acocaH 3appavanap opajvuuiapuHUHT
y3ap0o KOHTaKTfaliraH >oinapuga 6yLu-6opnaHraH cys K>00Mpy LaNH-
JUTVHVHT  y3rapywvjaH 3"avga MabyM fgapaxaga MOHTMOPWANOHWUT
rpynnacugarv MUHepannap XaXMWHUHF HaMNaHWLL Ba LypuWLL HaTuXXa-
cuga ysrapuwmngaH néopart. JlIoinn rpyHTNaPHWUHT LypyLLLOpYyLIri Ba
Kynuiwn 6ab3n 6up chaktopnapra 6ornuy, 6ynné, ynap vumaa acocuii-
napu: rpyHT UaTTWL, hasacu MUHEPasorMK Tapkuby Ba AWCNEPCNUTY-
CTPYKTypa GOpMaHWLLINAPUHMHT MyCTa3"Kam/Mrn Ba a/iMalliMHYBUYM Ka-
TUOHNAPUHWUHT TapKNGUamnp.

Kypyuwouimk Ba Kynuuwl foinn rpyHTnaprarmHa xoc 6ynué, 6y
npoueccnap rpyHTIapHUHT XyAa Maiga, gucrnepc cyBra TyWMWHraH mMu-
Hepannapuja 3amga yNapHUHI KOAouAvM 6upukmanapuga, MOHTMO-
PUNNOHWTAN NoWnapga 6UP XWA LApouTAa KaoNMHUTAW nolinapra
uaparaHga WHTeHCUB yTagu. TPYHT Tapkubuga MOHTMOPWIIOHUT LiaHya
Kyn 6ysica, Kynuuw Ba LypYLULOK/INK LyHYa MHTEHCUB yTagn. KypyLu-
LOK/VK npoueccua CYBHUHT GyrnaHuwuv Tydhalinu  KoHTakTnalraH
30Hafa LOOMKNAPHUHT  ONUAIVHULLIM - HaTuXkXacuaa 3appavanapHuHT
AUMHNALWYBUra Ba Kynuuw Bautuga aca 6y 3oHanapaa Lo6uLnapHUHD

19



LanuMHNawyBsn HaTvxacuga ynapHWHr 3%ap TOMOHra Kupu6 6opuviuvra
CTPYKTypa 6ornaHunapy Laplimvavk uvnagun. femak, uypyuuouank
Ba Kynuuil coauvp GynvLLM yyyH 3appadanap opacujarv ysapo Tabcup
Kyun CTPYKTypa 6ornaHuwigaH Karta 6ynuwm kepak. Tabumii CTpyKTy-
pamm 6ysunmaraH rpyHTnapga LypyLLUOLIMK Ba Kynuuwra 6ynraH
MOVUNIMKHM Ce3Mac/IMIMMU3 MyMKUH, 61Mpo”™ CTPYKTypa “MCMaH EéKku
Tyna 6y3unranga 6y xocca cesmnapnv gapaxaga HaMoéH Gynmimn Mym-
KuH. Opataa, CTpyKTypacu OysunraH rpyHTAapjarn Kynuuil Ba Ky-
pywWwNoNIMK CTPYKTypacu GysunmaraH rpyHtiapgarvHa HucbataH Kart-
TapoH ~wuiimatra ara 6ynagu.

LUYyHMHrAeK, ~YpyWw”™oKAMK Ba KYyMUULIHWHE ~viiMatura 3"amga
YNapHUHT HamMOEH GYNULLIMHUHE Te3nawlyBura rpyHTAapHUHT GolunaH-
MY 3VYUTU Ba HAM/IUTU, HaMMAHWLIHWHT Ba LYYPULLHUHT AaBpUinnru,
XaBOHWHI HaM/IMIX Ba TemrnepaTypacu, roBak CyBNapUHUHI Ba LUMMKU-
naeTraH CYyBHWHI Ty3napwu Tapkubu Ba y3apo KOHLEHTpauusnapuHUHD
hapknapn, TPYHTHM ypab onraH aTpodd LUapPOUTUMHWHE hakTopnapun
3"amga aTnamnapHUHE OrMPAKNapy Tabeup Lunaaun.

Kypunuw amannétn Hy” Tam HasapufaH uapanraHfa, ~ypyLiuo”-
NIVK Ba KyMNuuLl 3apapav y3rapuvil 3yt036naHagn, LWYHUHT yYyH 3aMUH-
nappa Ba TynpoefaH LUypuaraH wuHWooTnapaa 6yHaali 3”onaT HaMOEH
6ynuwmnra Myn Kyimacnuk Ba ypa 6ynmaraHfa ynapHWHT  HamoéH
GYNNLLIMHUHT pyXcaT aTuaraH ~miimataaH owm6 KeTMac/IMrMHN  TabMUH-
naw Kepak.

KypyLLouanK rpyHTAap MacCMBUMHUHT 1038 KUCMUAR MHTEHCUMBPOK.
HaMOBH 6ynub, HucbaTaH yHYanMK 4yuyp TywmaraH 6ynagn. FpyHT-
NapHUHI rpaHy/NOMETPUK Ba MWHEPasiornk Tapkubu Typnvda 6ynuiin
cababnu Temnepatypa KyTapunuwiv 6unaH rosaknapgarv CyBnapHWHT
6yrnaHVWNgaH, CTPYKTypa KapKacUHWHI Typnau ydvacTkanapuga ”ap
XUN KyudnaHuwnap naipo 6ynagn. Hatmkaga 6vup xun 6ynmaraH Kyd-
naHuwnap TabcupuaaH cTpykTypa 6ysunaan, 6yHpaid 6ysinuil to3aga
Xap TOMOHra WyHanraH gapsnap Typu KypuHUIKga HaMoéH 6ynagm
(1.8- paem). [lap3napHUHT o4nIMLLIM Mab/lyM ynyamnapraya etné 6opa-
AW, YHUHT Makcuman “~uiAMati ~YpYULLOKIVKHUHE OKppY  ~uiimatu
(oy fie6 ~abyn ~mniiHagw, Gy 3°0natga rPYHTHWHT KYPUHULIM 0L PaHTr-
ra ysrapagu. FoBak CyBNapuUHUHI UHTEHCMB ByrnaHuwmnra ~apab, gap3s
3%ocun 6ynuwin Tesnawagun. flapsnap rpyHTAapHUHT KeAWHMM B6y3HAn-
wura maH6a 6ynnb xmsmat ~mnagu. fap3nap 3"ocun 6ynraH tosanapga

Hypawinap, Tabuuii Ba CyHBbUIA Kuanuknappa
3ca CypunuLunap tosara Kenvwm 3"aMfa tosa CyB-
napv wy gapsnap op”anu rpyHT “aTnamnapu-
HUHT aH4a 4yuyp >Koiuraua CUHIUWN HaTuxa-
cuaa TPYHTHUHT  MyCTa”KamMaurn Ba TYPryHIun-
rm cycaiimwm Ba 6Gonwa canbuii  3™ogycanap
PUBOXNAHULIN MYMKUH. LLYHUHT YUyH, aiiHu/-
ca MamnakaTUMU3HUHI Lypro~uun paiioHnapu-
[a noijesopnap y4yH KoBnaHraH KOT/iOBaHNap-
HU y30U, MyajaTra ouuy,  ~ongvpuil MyMKUH
LypYLLNOLIK fap3napy  3Mac.

TPYHTHUHT Lypyw oMurn WwyHaalh rpyHTapga LypunraH WHLLO-
OTNapHUHI fJedhopmaumanadmwnra cababum 6ynmwn MyMKuUH. VHWooT
ocTUAarn rpyHT CUPTUHWHT Ba Tanwwy 03aCMHUHE 3°ap XU UCULLIN HaTW-
Xacufja rosak cyBnapu Typnu Tesnukga 6yrnaHu6, wy yvacTkanappaa
CyBNnap WHLLOOT OCTUAAH Tauljapura KyTapunagu, Hatuxaga WHLIOOT
OCTU TPYHTU ypuiign, 6y y3 Has6aTtupa OGUMHOHWHI 4yykuwwura onvé
Kenagu.

LUyHpaali wapouTtaa 103 6epaguraH YyKWULIHUMHE TabuaTaH 6up xun
aMacnuru, 3"amga yHuHr nolinaga abTméopra onMHMaraH KuiiMatH aiHu
WY WHLWOOT Y4YyH KyTunmaraH fgapaxaga t”~opu 6ynvm  MyMKUH.
AliHunLca, 3MaBO y30K; MyAAaT Lypy” KenaguraH palioHnapga rpyHTnap-
HUHT LypYLILOWINK KUAMATU Lypuavwl Hy”Tau HasapufaH abTuéopra
O/IMHFaHW MabK,yN. KypyLiK.0NMKHU XapakTeprall y4YyH HUCOUid Ly-
PYLWKPMNK  umiimaT aHuknaHagn. by kattannk CHwll  11-15-74 ra
6UHOaH Lynaarn chopmMyna 6unaH Tonunagm

6y epga: hH— HamyHaHVHr éHra KeHraiuw WMMKOHWATU iy, LwapouTaa
P Gocum 6unaH cuvnraHgaH KeidvHrv GanaHanurv; hy — HamyHaHUHP
wy 60cMM Ba LY LIAPOUTAR YPULLIKM HATUXKacuaa HaMauru KamamraH-
[aH CYHr aHuunaHraH 6anaHanuru.

Kynuuw noigesopnap y4yyH LasuaraH xaHfgaknapga, KaHannapga,
TemMup Wyn Ba aBTOMOGMAbL KMynnapm Y4YyH oumaraH Kasunmanapga,
KynuniiguraH rpyHTnapfa KoBnaHraH Luaxrta, LITOMbHSA, TOHHennapaa
Xxamga cyB om6opu uypuaiwn BaNTuga Tepputopusra cyB GocTUpun-
raHfa ceaunapnv japaxaga HamoéH 6ynaaun. Kynuuiigurad rpyHtnapaa
6Hra KeHranivw WMKOHWATM 6GynraHuga Kynuu YHWHT 3PKWH to3acu-
HUHT CUDKMLIMAA HamoéH 6ynafun, mMacanaH, XxaHgaknap Ba KaHannap-
HWHT Tar l03aCUHWHT KyTapuanLn.

ByHpaali KeHraiuvwra nyn K\ynmacnmk yuyH ~MANUKHW MycTa 3"kav-
nab (Taxta TMpraknap 6unaH), WwaxTta Ba LUTOMbHA "NOTUPruynapwu, TOH-
Henb Lo6Urn ypHatunraHga, Kynuuw 6yHpaid Tycuk/iapra Tervwinnya
TabCcup 3TyBUM GOcUM cudpaTMga HaMoéH 6ynaau. byHpalh 6ocvm Ky n -
ynw 6ocumu feb atanagu.

10NV TPYHTNapHW TeKWMPULW Yy4yH 4Yy”\ypnap KoBfaHraHga Kyn-
YALLIHW t03ara KenTupyBYM 6uprHYM cabab, y3 ormpanurn 6mnaH cuknnmno
TYPYBUYM MablyM 3 @Kmparn rPyHTHUHT KoBnab um”apv6 TalunaHuwun-
Avp.  TPyHTNapHUHC  4y”ypaaH KoBnab OnuHWUWIN  3appavanapHUH
opanu 30Hanapufa CyBHWHI “yllMMya OCMOTUK 60CUMMW TabCcupuaad
KeNn6 4nuaguraH cupT 3HEPruAcMHU ywnab TypyBYM KyuUnaHWULLIHUK
3PKUH Ayinw 6unaH TeHrgup. KoHTakTnapga ysapo 6up-6upura cyuy-
M6 6OpPULL UMKOHUATU TyruaraHAa rpyHT roBakNapuMHWHE owmwn 6u-
naH cyB "obuknapu ~anuHnawagwn, 6yHaai UMKOHMAT GynMaraH Luapo-
nTAa Ternwianya Kynuuiw 60cMmmn ByXXyAra kKenagu. Kynuuil posak cyB-
napyn Ba rpyHTra LWWMWNAETraH 103aKn CyBNapHUHI MWUHepannallys
fapaxanapwu apumgaH 3am Kenmb YMKMWM MyMKUH. Arap poBak cyBna-
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PVHVHI MUHepannawlysu ouopu 6ynca, FpyHT Kynuuidan ékn Teruwnm-
Ya 6ocUM Tabcup Uunaau.

OPKWH Kynuuwiaa rpyHTnap Gylawimé, Kyy Tabcmpuga aechopmaims-
naHVLWM opTaan Ba MycTaxKam/Mru Kamasau, Hatuxkaga 6yHaain rpyHT-
NapHUHT Uypunanw cudpatv émoHNalagu.

Kynuniw umiivatn 6owuua wapouTnap 6unaH 6up uatopga Kynuuid-
AWTaH UaTnaMHUHT LanuHanrurs 6ornvuy. Katnam kaHya uanvH 6ynca,
Kynuuw WwyH4ya KaTtta 6ynagu. OpaTtha, KaBnaHraH KOT/IOBaHnap Tar
H03aCUHUWHI KYTapuauwl upMiiMaT 6Mp Heya YH caHTMMeTprada ysrapagu.

3aMUH  KYNMUULLIHHWHT ONAMHH ONULI YYYH MabflyM LaMHAUKAATN
rPYHT UaTNaMUHN «6ocMb TYpyBUM HOK» TapuK.acufa Kongupué Typuna-
an Ba 6y K,aTnam nolifieBop MaTepUaIMHUHT ETUM3NANLIN ONAMNAAH KOB-
na6 onn6 TawnaHagwn.

Nukn kynumwnapga 6ocum Kyunm 10— 15 kr/cm2 rava ycuwm Mym-
KnH [5]. ByHpali 6ocvmM KOHCTPYKMMsinapHW chauat aedopmaumnsnab-
rvHa Kpnmaii, 6anky X,ap KaHfalh Ky4am KOHCTPYKLMSHU X8M eMUPULLIN
MYMKWH. 3aMUHHWHT HamnaHuwnga ~ocun 6ynraH 6ocumnap Tabecupuja
LypuaraH MHLLIOOTNap Ba YNapHWHI noigesopnapu gechopmaumsnaHiLv
MYMKWUH. VIHLWIOOTHUHT YMyMUWii €k 6ab3n ~MCMAapUHUHT gechopmaums-
CU TPYHT LWAPOUTUHUHT 3P XUANUTK Tydalinu Kynuui 60cumn Kentu-
pu6 unuapaguraH HOTeKUC KyTapunuil 3™onmpa HamoéH Gynagu. Tax-
puba WyHN KypcaTaguku, ogataa, GMHO Ba MHLLOOT KOHCTPYKLUMANapu
Kynuuw 6ocumun noigesop opuanu bepunaguraH 6ocumpaH katta 6yn-
raHgarvHa gecopmauusnaHagn. Kynuviw 6ocMmun Ba rPyHTHUHT fechop-
MauuMsacu OHWIA Te3nukaa HamoéH Gynmaid, Ganku BauT yTvwmM 6GunaH
ycnb6 6opaan. ByHAa KyMUMLLHUHT yCuL BakTW 6oluua 3"ap LaHaalii goun-
MW LWapouTAa KynuuidauraH uatnamHWHE LanuHairura 6ornuy. buHo
ocTMAarn rpyHTNapHUHE Kynuaww TypT AungaH opTMK [aBOM 3TraHun
Mabnym [4]. CHul 11-15-74 ra 6MHOaH 3PKWUH CYB LUMMANPUNraHAa,
EKN XMMUABUIA 3pUTMa TabCupuria 3 KMU KeHraliraH Ba 3pkuH KynuuLl
wapontnga HUCoUM Kynuuw uwiimati 6>0,04 6ynraH nolinM rpyHT-
nap Kynuuiigurad rpyHTnapra Kvpagu.

TPYHTHUHT HUCOMIA Kynunwn 6, 3PKUH Kynuuwl Luapoutuga Luyiin-
parn dopmyna 6unaH aHuuiaHagn:

6y epfia /ric— Tyna CyB LUMMAMPWIraH HaMyHaHUHT éH TOMOHra KeHra-

ML UMKOHMATWM ByniMaraH LIapouTaa 3PKUH KynuuraHfgaH CyHrru 6a-
nanamurv; hH— HamyHaHVHT Tabumii Ham 3™onmaary GownaHry 6anaHg-

NUTW; 3PKUH CYB LUMMAMPULLAR, KynuuiAguraH rpyHTNapra KupaguraH
NOVNN TFPYHTNapHU aBBanpa” 6a”onawl yuyH, uynngarn wapT 6axa-
pynULLN - Kepak:

0,3,
6y epga M CH wul 11-15-74 ra acocaH KyWhmnparnya aHuuiaHagu:
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6y epfa €— rPyHTHWHr Tabumii 3"oratm Ba HamAwwugaTt rusanamn
Ko3th(hULMeHT]; er — ouumwl Yerapacuparn Hamnamk WT ra mMoc KeslyBum
Ba Uykungarn copmyna 6unaH aHuLNaHyBYM TOBakK/IMK  Ko3hdmLmeHTa

6y epAa ys Ba YW— Teruiuimya rPYHTHUHT Ba CYBHUHI  CONMLITMPMA
oFHpnuknapy; WT— ouunwl Yerapacupgarv Hamauk.

KynuuiiguraH rpyHTNap Kyuvw 60CMMM, KyNuuwl HamaMrv Ba Ly-
pyLw BauTMAArnM HUCOWIA LypyoLouIMK By uuiimatnapu 6unaH xapakrep-
naHagw.

Kynuniw 60CUMUHUHT uniimaTt Kann6 éHra KeHralini UMKOHUATUra
ara 6ynMaraH LiapouTaa CyB WNUMAVPUATAH TPYHT HaMyHaCUHUHT UANL
fleHopura Tabeup 3T GOCUMWMHUHI UMAMaTU Labyn KUAnHagW, YHUHT
Tabcupuga Kynuuil gecpopmaumsac Honra TeHr Gynaju.

FPYHTHUHI KyMNuUUL HaMAUIU YUYyH EHra KeHraiuw WMKOHuUATUra
ara 6ynmaraH Lwapoutia, 6epunraH 6ocumga cULUMANGTYpraH rpyHT Ha-
MYHAaCVHWHI Kynuuwl TyraraHAaH KeMvH onraH Hamauru uabyn uwnu-

n.
Al/lBVIﬁ 9pUWLMK Ba toMwall. [PyHTHW cyBra GoTvpwaraHga YHUHP
3appayvanapra Ba Maiifja arperatnapra 6ynMHU6, cTpykTypa 6ornaHui-
NapUHUHT Tyna 6y3unuwn rpyHTHUHr MBNU G 3apuwmn aeb atanagu.
BornaHunWNapHUHE Gy3nanLn 60rN0BYM LeMEHTNAPHUHT 3pULLIK HaTu-
Xacuja, WyHUHIAEK, CyB MOJieKynanapyuHUHT Ba TOMUMAAPUHUHT TPYHT
opanurura Cykynum6 Kupuw TabCupuiaH 103 6epulun MyMKUH.
KymTownap, KOHr/JoMepaTnap Ba CTPyKTypanapu cysja 3pyByaH
Ty3nap 6wunaH LeMeHTNaHraH CUHWL, TOWAW Xampaa Noinu rpyHTnap
cyBAa WMBUG 3puULLIMK Xoccacura ara. Taxpuba LWyHW KypcaTaguKu,
6Up BaNeHTAN KaTWoHNap Tapkmbura ara 6ynraH novnap, 6GoLnaHrNY
HaMMIMgaH UaTbW Hasap MBUG 3pWLLIM HaTuXKacuga KaTTul, Kynyuil
6unav cycneHsusra aiinaHagun. VIKKu BaneHTNW, Y4 BaleHTIM KaTUOHAN
nolinap cysaa y3uHu 6owuada TyTaau: Tabuuii Ham Lonvga cysra 60Tu-
punraHga vMBMG apuLIN YHYaNVK cesunMaian ek ymymaH cysja CTPyK-
Typam caunaHagv. bupou ynapHu aBsan LypuTMG, KeiivH cyBra Tywiu-
punca, ynap KynumMmacfaHol, MBUG 3puLIM HaTuxKacuja Tesja TaHra-
TaHra 6ynu6 éku 6ouia waknga cysga énnnagn. Mem6 apuLLnnK samunH
rPYHTUHWHI Ba TynpoajaH LypwaraH WHLIOOTNapPHUHI CyBra TyppyH-
NINTNHW 6ax;0N10B4YN Me30H 6ynnb xm3mat unnagun. B apninmkK rpyHT-
NapHWHT LypMIULL Xoccanapura canbuii Tabcup aTafum, LWYHUHT Y4yH
VHLLOOT 3aMunHuga 6yHgali xpn 6ynuwuvra yn uyiiMacnmk kepak.
TPYHTNApHUHT  OMLWIALWNIN - Ae6 ynap MyCTaKaM/IMTUHWUHT  CyB
TabcMpuga Kamaiuwura atunagu. FOMWALLMK TyllyHYacu, opatja,
Lol Ba APMML0S YyKyBYaH XUHcNapra Ternwnmanp. FOMLLALLINK XUCM-
HUHT 3AYIUTUTA, YHUHT MUWHepasornk Tapkubura Ba CTPYKTypa 6of-
NaHWLWNapVHWHE MycTauKamaurura 3"am 60rnu.
TPYHTHWHT IOMLUALLIANTATA YHUHT Tapkubuaarn noinn muHepannap
Ba 6OrNoOBUYN LEMEHT TapKUOUHWUHT MUaopuii uuiiMati KatTa Tabcup
uMnagn. AiiHWUCa  Meprennu, Noinu cnaHewsiap, Mepresan o3akiap
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KyMTOLLMap Ba /0/iNM KOHr/ioMepaTniap, o”akiu Ba TUMC LEMeHTIapu
IOMLIALLNKKA KYNpoL, Moiun. HypamaraH, OTUMHAW rop XXUHCNAPW
IOMLUALLIMKKA KapLuuv Xyfaa TYppyH Oynaaw.

CHumM 11-15-74 ra 6VMHOaH UOS TPYHTNAPUHUHE IOMLUALLINK  KO3(h-
durueHTM /Qm Ae6, cyera TylvHrMpuaraH “onatmaa 6vp yu, MyHanuwui-
fa cuumb aHuulaHaguraH BauTUHYaIMK apLUMIMTVHUHT 3aBOfa KypuraH
~onugarn uapwmnurn Re ra Hucbatn 6unaH  ynuyaHaguraH —KaTTa/vk
uabyn umnuHraH Ba 6y koadhcbmueHT Kpa 0,75 paH Kam Kuiimatnapuaa
«CyBfja lOMLUAraH» Losi TpyHTU Ae6 uabyn LMAWHTaH.

Kanunnapnuk. FTPYHTHUHT yHAarn Mailga kaHannap opuain 3pKuH
CYBHM HO/b FOPU3OHTra HucbataH Mabaym 6GanaHANMKKa —KyTapuliv
TPYHTHUHT KaNnUNNAapnmkK xoccacwu aed aranagu.

FpyHTNapgarn CcyBnapHWUHI Kanuanap KyTapuauw 6anaHanurnHu
TONMLW Yy4yH hm3nKagaH Mabnym bynraH Slannac gopmynacugaH cooriga-
naHunagw:

. 2a

K_ V*P (1.5)
6y epfa a — cyBHUHr 10°C pga 7,4 Krk/cm2 ra TeHr 6ynraH cupT Ta-
paHrnrnanp;

P — rpyHT Kanunnsp HaW4YacMHWHI paguycu.

Arap Kanunnap HalYaCUHWHT 6P TOMOHMHW HaMIO34X  CYHOLTMKKA
60TUpCcak, CylLIMK Haiibya numga 6upop hK GanaHannkka KyTapunagu.
By GanaHAIvK Kanuanap paguycu p ra Teckapy npornopuvioHan 6ynagu.

CoBeT OIMMNAPUHUHE KyN WUANWK TEKLMPYBAApW LWYHN KypcaTagm-
Kn [4], rpyHTnapgarv kKanunnsp KyTtapuauw 6anaHanvru 6up Heuva
MeTpAaH owmac akaH. FpyHTnapgarn 6y xocca ynapHWHE rpaHynomeT-
pUN (POBAK/IMKHWHI LWAKAW Ba ynyamnapuHu Genrunaign), MuHepano-
MK TapKUBUHWHT 3"ap XUAAnrura ~amga smunumru Ba posak CyBnapuHUHL
Tapkubura uapab ~ap xun 6ynagn. CoBeT ofIMMAAPUHUHT Taxpubanapu
KypcaTaguku, posaknapu 0,1 M aaH kaTtTa 6ynraH rpyHTnapgarvHa ka-
NUANSP  KyTapuavw 6ynnwn MyMKWH 3KaH, YHAaH KWUYMK yn4yamank
rPYHT poBaknapu 6GopnaHraH cyenap 6wnaH 6yTyHnali TynraH 6y-
M6, Kanunnap CyBNapuvHWHE “~apakaTv  TyxTangu. [pyHT Kanun-
NAp  KYTapUAULLUMHUHE  OLOPM  YerapacMHW aHuunaw amanuii aa-
MusTra ara.B. B.OXOTMHHUHI Taxpubacu 6Gylinya 1—2 MM ynyamra
ara 6ynraH yTkup 6ypuyaknn Kym sappavanapujaH TalwkKua TonraH uat-
namja Kkanunnsp KyTtapuauw 5,5 ¢cm rava 6opca, 0,01—0,06 mm 3appa-
YanapfaH TalKun TonraH Kymga aca 205 cm rava KyTapuaraH.

Kanunnap KyTapunuw eHrua uymol, Ba Ky MJIOK Tynpoknapja Ba
YaHTCMMOH Maiifja 3appadanu uymnapga KyHruacus Hatmxanapra onué
60pULLIA  MYMKUH.

Maliga Tewwmkyanap opuanu H1 6anaHfgnvkka KyTapwunraH cyB Y3
opypAmMrn 6unaH Kanwuanspnap gesopnapura TabCup UuMnagu, sbHU - ge-
BOPYUANapHU LyAnaaru
PK= W ia
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1.9-pacm'. 3nekTpoocMoc xofmucacura ouf Cxema:

1—TOK ynaryHra uagap rpyHT CyBMHMHI caT*n, 2— TOK Tabcupnaa
CyB CaTUMHUHT  Y3rapuuin

6ocum 6unaH cuagn. byHpalh 6ockm kKanunnap 6oc um gelin-
nagn. Kanunnsp 60CMMW, LIYHWUHTAEK, Ham, TallKu«GornaHraH» Kymav
rpyHTnapga “am “ocun 6ynagu. TpyHTnapfja Kanuanapavk —Hamoeld-
Gynuin Nypunuil  amanuétuga  canbuii  xeon x;ucobnaHagn. babsu
Nonnapfa Kanuanap KyTapuavliuv HaTukacuja TPYHTHWUHT MaBcyMuii
My3naill FOPU3OHTU LUYHYIMK toopura CUmKniAignkmn, 6y aca Temup
Ayn Ba aBTOMOOWNbL Wynnapyv 3aMUHW  Kynamuparn rpPyHTAapHUHT
«My3/1all-3pnLl» TabCUpUAa TFPYHT CTPYKTYypanapuHWUHI  Gysunuiinra
onm6 kenagn. Ep octm  cyBnapu  caTMHWMHT  KyTapuiuluM 3amMuH
TPYHTNAPUHW LylIMMYa HaMnaHTMpaan. BUHOHWHI ep ocTU  XOHana-
PVHM  HaMnaHWLWAaH —caknaw Y4YyH TUAPOUSONALMA  ULINaTUNaaun.
AKC xonja Kanunnsp KyTapuauw ep OocTM XOHanapuHUHI  Aesopna-
pu Ba Moiaesopnapyu PULLTAAPUHU Hamnaifu, >XOMNapHUHT 60TKON-
NaHvWwunra wapouT Apatagu Ba GOWKa KyHrunacus, canbuini  ~opgwmca-
nap kKentupm6 umnapagu.

3AnekTpoocmoc. 1809 iinnga Pericc Ham Noi opuann ysrapmac 3nekTp
TOKW yTKasunraHfa rPyHTHUHT "aTTUK, Ba CylokK; hasara Gy/MHULLNHK
TonAW: Noii 3appayvanapu aHofra, cys aca katogra ~apa6 ~apakat Kunap
9KaH. DNeKTPOKMHETMK ~oAuca aHanormscura acocaH KOMnouj cucre-
Manapgarn 6upuHumM 3"ogucasanekKTpodopes 6ynnd, NKKMHUNCK-
91 eKTPOOCMOCAUP.

1930— 1940 Wnnnapja coBeT onMMIapu kKatoara uapab, cyB 6unaH
6upra anekTp MaiifoHMAa WOHNaP YPHWHWU arannaill LOHyHUra GuHOaH
aMalLVMHYBYM Myc6aT MOHMap ”~apakaTr ~MIMLWWHWA Tonawunap: 6vp Ba-
NEHT/IUTN UKKW BaneHTNIMK Ba Y4 BaNeHTIMK YPHWUHU onagu. by ~onas
NapaKaTnaHTUpyBumn Kyd 6ynn6 noTeHumannap ainpmacu xmsmat KHNa-
m (1.6- pacmra “apaHr).

Arap nonu rpyHT “~aTnamura 3nekTpoanap Tywwupunca Ba 6epk
9MeKTP 3aHXupura ysrapmac Tok ynaHca (1.9- paem), y “onga aHoara
A™MH TPYHTNAPHUHT YpUraHWHW Ba KaTof atpodumparn rpyHTHUHT
HamnaHraHMHW Kypamus. X,03Vpru 3amMoH CypuanLIN amanmétnga Kyn
Muugopaarn cTpykTypanapu 6yw cysra TyluHraH Maiifa sappadanu



0MYBYM KyM ,YMOK, TYNpoL, MBUraH 6anuyuy, Lymnoy TynposgaH n6o-
paTt Ba GOHLla rpyHTNapja KaBnaHagwuraH KOTNOBaHMapHW ypuTuwiga
wy xogmcagaH coiganaHunagm.

FpyHTNapHW GyHAali LypuTUW ycynu 3nekTp éppgamwupga
Ly puTtuw pe6 atanagn. by ycynHu uymnm rpyHTnappaa Ba sappa-
Yanapw uUaTTuK; 6ornaHraH cyera TylnHraH noinapga ~ynna6 6ynmai-
an.

JNeKTp TOKW épaaMuia amanra owajmraH UoHnap anMallnHyBu npo-
Leccuga sappavanapgarv cys ~obu”napu ton/anawagwn, WwyHra ~apab
rPYHT 3appavanapv Tervwnu mMmuagopga TurusnaHagm, 6yHM ane kT p
époammpga Turmsnaw Ae6 oputunagu.

JNeKTPOOCMOC MpoLeccnia LypuTMLL Ba TUIM3NaHULWIAAH Tanwapu
KaTof atpodmaa rpyHTHW LIEMEHTNO0BYM KafbLUMA, MarHuii Ba 6oHLWa
Ty3nap urunagn Ba ynap aHof TOMOHra ”am éiivmnagn. By npouecc
TPYHTHM 3 N1eKTp éppgamumpga ~oTumpuuw pged atanagu.

AO3NPry 3aMOH Aypununil amMasiétuga anekTp épgamuga  ypuUTuLl-
[aH KeHr doiganaHunmo™Nga. dnekTp épaammaa punbTpaumanall Teanunrmn
v 3 cm/c Taxpuba iiynm 6unaH aHw/~naHraH uyiingaru copmyna  6unaH
Tonunagw:

Hy eppa k3— anekTp éppammpaa counbTpaumsnall KoapduLmeHTn, cm2/c;
U — TOKHWHI KyunaHuwm, B;
L — dwmnbTpauusi MyNMHUHE Y3YHIUTKU, CM.

(1.6) wndpogagarn ka anekTp épgammga cunbTpaumsnawl  koaddu-
LMEHTNANP.

Kyunanuw rpagveHTn jj — 1 6ynraHfa, 3nekTp éppamuga unbTpa-
umusnaw  KoaddpuumeHTn ks = og sbHU TE3NMKHW KypcaTagu. Y TpyHT
3M1EeKTPOOCMATMK  XOCCACUHWMHT MWU/ALOpUiA  KypcaTkuum 3”vcobnaHaan. k9
Ko3athchmLmeHT ra ~aparaHga yH mapTta Katta 6ynu6, rpyHTAapHUHT
unbTpaums  Te3NUTMHM  Tervwnuya TesnawTmpagn.  SNeKTPoapeHax
BaUTMAA KaToZ aTtpomaa TFPYHTHUHI HaMMaHUWMAaH amanga YCTyH
LO3ULNAPHMHT  LIOLUMVLLMHMA OCOHMALLTUMPULL YYyH holiganaHunagu.
TUKCOTPONNUK [e6 FPYHT CTPYKTYPACUHWUHT AUHAMUK KyY TabCcupu-
fAa 6ysunuwimra Ba TabCcup Ky4uu TyxTarad, "anta CTPyKTypa naigo 6y-
nvwnra anTunagn. TUKCOTPOMIMK Xoccacu TPYyHT GMpUKMacmaarn 3ap-
pavanap 0,01 MM faH KMumkK 6ynraHga HamMoEH ByNnULIM MYMKUH. YaHr-
CUMOH Malija 3appavanu, 6upop MMBAOPAA NOWNW 3appavanap CUHITaH,
cyBra TyWuHraH uymnap, 6anymknap, 60rnoByun uemeHTnapu 6ynmaraH
ENUNLLOK; NONM TPyHTNap WyHAaik xoccara ara. TUKCOTPOMIMK Xocca-
CW MOHTMOPWINIOHWUT rpynnara KUpyBYM MUHepanniap ca’naHraH 3"amga
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3appadyanapuyHuUHI cyB Luobuuiapuga 6up  BaneHTNIUK UoHNap 6op
rpyHTNapfa aHya aHul, HamoéH 6ynafu. MPYHTNapPHUHI TUKCOTPOMNANK
xoccacura ynapfaarv KonowANapHUHI caufaHuWKW KaTTa Tabeup rwa-
An. TUKCOTPONANK 3~oaucac rpyHTra Tebpatysum Kyuynap (mMawuvHanap
nwnab TypraHuga noigeBopHUHT TebpaHuLN, TebpaTuil ékn oK 6unaH
YCTYH Kp3uL/IapHU LOKMLWAR, TPAHCNOPTAApHUHT KaTTa Te3nukaa yTu-
Wy Ba 60OHLIA AMHAMUK TabCHPAap) Tabcup uuaraHga Kenué yniuagwn.
Ynap rpyHTNapHUHT Ky4 Tabcupura ~apivanruHUHT Ry onnuwmHn Kyp-
caTyBuM 3"onatvga, SbHU Cylonuwimnaa HamoéH Gynagw.

TukcoTponamk 6ysunuw gapaxacu, 6oHwa 6up xun LwapouTtaa.
rpyHTra 6epunaétraH AMHaMWK TabCUP WHTEHCUBAUIM 6UnaH aliuina-
Hagn. byHpAal WHTEHCMB Ky4 TabCMp 3TraHga 3Marto Hamauvrn énnnuw
yerapacuga 6ynraH o 3"am TUKCOTPONAWK ~onaTura ytagu. FpyHTra
VHTEHCMB AVHAMUK Kyd TabCup 3TW6G TypraHufa YHUHE CYAULNHU
TabMUHAAL YYYH 3PKUH CyB 6UMaH OpPTMK.Ya HaMnall LWapT amMac, YyHKU
TebpaHMa Kyd Tabcupupa 6ornaHraH cysBnap CTpyKTypacu 6y3uvnagun
Ba Y 9pKWH cyB 3dhnatura ytagu.

OVHamMnK Ky4 Tabcupwu Tyrarad, asBajl FPYHTHUHI CTpPyKTypacu
TUKNaHagm, CyHrpa mycra”kamnauru owagun. by npouecc 3%ap XU rpyHT-
nappa 3%ep xun Tesnukpa ytagu. Ly 6unaH 6upra rpyHTHUHT naiigo
6y/lnw npoueccufa ofraH aeBanryv 3MUAUIM Ba MycTasWwamanru mny”~o-

nagu.
M BOBG. TPYHTNAPHUHT ®U3NK XAPAKTEPUCTUKA-

nNAPWN

BMHO Ba WHLLOOTNAPHUHI e€p OCTW LMCMMHU nolin/anawga rpyHT-
NapHWHT Mabnym MUafoOpUiA KypcaTKuunapuHu 6unuw tanab stunagw,
6y KypcaTKuunap 3amMuH cudatmga nwnatmnaguradH rpyHTHUHT Tabunii
éTumsnnraH ~onaTMHM 06bekTMB 6Ga’onaign. byHpgaihi muagopuii Kyp-
caTkmunap y ékm 6y Liaxcuin TacaBBypra 6ornuy 6ynmaign.

FPYHTNapHUHT Lypunuw x6ccacHM  6axonawija wwwnatunagurad
(hM3MK KaTTaNIMKNapPHUHI Mab/lyM LMCMU na6opaTopus Ba fjana Luapou-
TMAa aHWKNaHagu, macanaH, 3"@KMWA OrMPAUTK, CONULLTUPMA OrMp/un-
v, BasHMI A Hamnurn Ba GoHLwanap. byHpaali xapakTepuctukanap rpyHT-
HUHT acocuii husmnk xapakTepucTukanapu paeiunnagu.

Acocunii hnsnk xapakTepucTukanap MabaymoTnapu acocupa cop-
Mynanap épgamMuaa 3“vco6nab TonunaguraH rpPyHTHUHT (OM3MK Xapak-
TepucTukanapu (roBakinK, roBakank KoaththULMEHTN, TPYHTHUHT  Ky-
pyL 3Momgarn 3"akMuiAi OrMpavIn, HamnaHwL gapaxacu Ba GoHLLanap)
xucobnab TonunaguraH xapaktepucTukanap feiunnagu.

1-§. TPYHT/IAPHUHI ACOCUIA ®U3NK XAPAKTEPUCTUKAJIAPU

FPyHT ~aTnamugaH 6GUpAnK 3NaxmvHM axpatnbd onmb, yHu Il. 1-pacm-
fa KypcaTunraHaek 6Genrvnab onainuk. TPYHTHUHT  3"axmm VIp "at-
TVK; 3appadanap 3"axvm VK cyBHUHT XBxmy VQBa rasnapHUHT 3axmm

VI napgaH w6opat 6YyncuH, SibHWU
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W = VK+ Vt+Vr  (2.1)

ras It YnapHuHr maccanapu Ternwauua uy-

inparmua 6yncuH:
7¢- CMB '=I'~ -- .yt qK— LATTWL, 3appaYanapHUHr  Mac-

S cacw;
fic — FPYHT  rOBaKNapuaarv CyBHUHT
9u- . - maccacy.

L LU n TPYHT rosaknapujarvm rasHuHr
f ‘NaKMUA  maccacu amanga ~NaBOHWHT

3NokMUlA  ormpnurura TeHr. LUyHWHT

YUYYH 3bTMGOpra onuHManigun.

1.1- paem. *axxm 6UPAMrUNar rPyHTHUHE H.J- paemra 6WHOaH TPYHTHUHT
CXeMaTuK KypUHWLLL. acocnn  (hM3UK xapakTepucTukanapu-

HW uylingarnya Tabpudnanmmns.

1. FPpYHTHUHI conuLITMPMA OrMpaUrn —

TPYHTHUHT LaXM GUpAUTMAar LaTTvL, 3appadanapy  OrHPAUTUHUHT
Wy 3appavanap srannaraH Uaxmra Hucéatm 6unaH — ynuaHagurad
KaTTafMK TPYHTHUHT CONMLUTMPMAa OrMpaurn  Aeb atanagn, sbHU

= y*
ET- 2.2)
TPYHTHUHT CONULLITUPMA OFUPAUTN YHUHT MUHEpPanorum TapKubuHm
KypcaTyBuM KaTTanuk 6ynu6, FOCT 5181—64 6yiinua aHuuNaHagW.

2. TPYHTHUHT 3"axvuii orvpauru — vo-

FPYHTHUHT Tabuunii cTpyKTypacu Gy3nimaraH Ba Hamauvru ysrapma-
raH ~onmparu 3"axm 6UpAUrngarv orMpPANIUHUHE YMyMUli 37aXmura Huc-
6aTy 6unaH ynuaHaguraH KatTanuK FPYHTHUHT 3"akmuii  ormpanrn ae6
Labyn UMAMHIaH, AbHW cXxemara acocaH

Vn= = gEt 2.3
Y+ VetV d @3)

V. rp—O6MPANK TPYHT LaXmun
FPYHTNAPHUHT Uaxkmnii ormpnanrn TOCT 5182—78 ra 6uHoaH 6ypr
uyLypAuKnapuaaH Maxcyc «rpyHT onruu» ac6obnap éppamuga €ku
wypdnapgaH Maxcyc UMpLyBUM 3"aika 6UNaH ONWHraH, CTPyKTypacu
6ysunmaraH rpyHT HamyHanapga aHuuiaHagn. AHULNAHWLW  XaTonurn
ynyaHraH 6vp Heya (3HT Kammpa 2 Ta €ku 3 Ta) HaTwxkanap ypTacuja
0,03 rk/cm3 gaH owmMmacnurn kKepak. TPYHTHUHT XaXMWA  Orvpavru
acocuii xapaktepuctuka 6ynuné, yHu GunmacfaH Typub rpyHTnap mexa-
HUKacK TeHrnamanapufja uvwnatunagurad 6up Katop — KaTTaluKiapHu
TONUW MYMKWH OGynmar uonagn. FPYHTHUHT LXMW OTUPAUTUHW Y
naipgo 6ynraH reorpaduk-Tapuxuii wapouT Genrnnaiifn, cTpykTypacu
6ysunmaraH HamyHanapfa LaXMUin ormpank anos“nga abtméop 6unaH
aHuuaHagu.
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3. T PYHTHUHr BasHWA  Hamnurm — W.

FPYHTHUHI 6GUPANK 3" KMW roBaknapuja xonnawraH Hamauk (cyB)
OTHP/IMTUHWHE WY TFPYHTHUHT LypyL, LofnAarn ormpaurura Huc6atm
6unaH ynyaHaguraH Ba MpoueHTNapaa udoganaHraH LWAMAT TPYHT-
HUHT BasHU Hamnurn W% pe6 atanagw.

BasHuii Hamnmk FTOCT 5179—64 ra acocaH FPYHTHWHI Tabuumii Lo-
nupgarn Ba 105° C Temnepatypaja ysrapmac OrMpJ/iKKa KenaraHgarun
Ba3H/MIapPUHUHI ainpmacura uapab aHuunaHagu, SbHU

W= — +100 (2.4)
G+ K
Bk W — P To— T (2.5)
ym
«Y eppa = N1, (2.6)
Yrp

— FPYHTHWUHT LypyL, 3onvgarn 3" axMuiA ormpanri.

Tabunii BasHWIA HaMANK TPYHTNAPHUHT 3 KMUA OrMPAUKNApPUHWN,
roBak/IUIMHW, TFOBaKANK KOIPPULMEHTUHN, HAMIMK JapaXacuHW Ba
37\okasonapuHu uucobnab Tonuwaa 3apyp 6ynraH 6wunsocuTa KypcaT-
K4 3™ mcobnaHagw.

2-§8. TPYHTNAPHWHI "MCOBJIAE TOMWUIAOUIAH ®UN3NK
XAPAKTEPUNCTUKANAPA

K,ynainnk yuyH TPYHTHUHT 3°akM GUPAUIMHK uylhivparn cxema
6ylinya Kypmn6 unuamms (11.2- paem).

CyB 6MnaH ras arannaraH 3“akmHu, uucuada umMnmb ainTraHja, rosak-
MUK LKMUHM M, LUaTTUL, 3appadanap arannaraH 3"akvHu T 6unaH 6en-
runaiimms. Y uonga rpyHTHUHT XaXM GUPAUIMHW roBak/uK Ba LATTUL,
3appadvanap 3™akMHgaH mnbopart 6ynagu, AbHU

m+ n=Vp= L 2.7)
K,atTuy, 3appayanapHvHT 3 kv T FpyHT-
HUHT  UypyL, 3™onngary XaxMmuid - orup-

nrun 6unaH rPYHTHUHT  COMULLTUP-
Ma ormpnurn YO HUHT HuUcbaTura TeHr,
ABHU
T= (2.8)
Yo'

TPYHTHUHT LypyL, 3™onmgarn 3 \axvunia
11.2- paem, ~axm 6upauruaary  orypaurn 7ag( 2.5) doopMyiaHn 3bTMGOp-

TPYHTHUHT UKKUHYX XU CXemMaTuk -
KYPUHWLLIN. ra onuHraHga uyunuparmya tonunagu:
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_ To
YV == 1400w 2.9)

Ponaknvk Ba roBak/inMK KoathpuumeHTU.
Xaxm 6upnMruga onMHraH rPYHTHUHT FOBAK/IMK 3NaKMU M HUHT YMyMUi
XaXMU (N+m) ra Hucbatm 6unaH ynuaHaguraH KaTTalMK roBaKInK
ne6 TywyHunagn, svHM 1l 2- pacmra acocaH
ns=

n-fr (2.19
Okopugarn (2.7) (2.8) Ba (2.9) copmynanapHu 3abTubopra onraH 3"ot+
na (2,10) wdpogaHn €1in6 LyAMaarMHM Tonamms*.

c=-= 1—/n=1—1S= 1— To
n+m 1 ¥ Ye(HO.OIWY'

FoBaknmk [ Kyn xpnnapfga MpoueHT 3™Mcobuga aHn naHaam, LWyHUHT
YUYH OXUPIU ONIMHraH HaTvxaHu /yiimpgarunya ésamms

100%. @.11)

N = 1 To
yc(1+0,01rM)]
FoBakIMK KoahhMUMeHTN € Ae6, 3"axM 6upanrnga ofMHraH rpyHTHUHT
roBakNMK 3™aXMW M HUHF ~aTTuy, 3appadanap 3™axvm T ra Hucbatn
6unaH ynuyaHaguraH KaTTanvMkka antunagn, sbuHU (I1. 2-paem acocaH)

e= = (2.12)
tOuopugarnnap acocuga (2.12) TeHrnamaHu €in6 LylingarHn Tonamms:
e=| =LrM=i_i =Je_i=Y({+ 001tt7)_j-

T T T Trr \o
WwyHAah puwimb.
e=2?(1+0.017)- 1 (2.13)

To .
FPYHTNapHUHI ylimMMya Kyd Tabeupuga gedropmauusanaHnLMHn Kypcea-
“ryBun acocuii haktopnap 6ynu6, rosaknuk [N Ba roBaknnk koadduiie-
eHTH € Xu3maT umnagun. FpyHT aebopmaumsnaHraHia YHUHT ToBaKInNK
XaxXMu N ysrapagu (Kamaagu). KATTu” sappadanap 3™akvm T 3ca rpyHT
fAechopmaumanaHraHuga 3%am ysrapmaiign, sisHu govmunii ge6 “~abyn Ku-
JIMHram.

Fosaknuk M HW ndoganosumn (2.10) cpopmynagarn cypaTHUHT KWt
Mat5! (M) 3<aM MaxpaHWHT-UMAMATU N+T 3"V FOBK/IMKHUHE 3 aXMu
Kamanwimn 6unaH 6upgan ysrapagu, roBaknavK  KoatpuUMeHTU € HK
ndoganosumn (2.12) udpogasa aca hak,aT cypaTHUHI LuMliMaTUIMHa y3ra-
pagu, WYHWHT YYyH TPYHTHUHI 4YyKull AedpopMaumsiciHN aHU/10BYM
Hasapuii TeHrnamanappga, acocaH, roBakIMK KO3MULMEHTN ULLTUPOK

FoBakNMK KOI(PHMLMEHTM € HUHT LUAMaTU TPyHTNapAa KeHr MUKEC-
Ja ysrapuwim mMymkuH. MacanaH, e—0,20 gaH e—2 raya Ba yHfAaH 3"am
KatTa 6ynagn. YmMymaH e<1 6ynraH rpyHTnapHu anua 3uy ge6 “apana-
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an. e>1 6ynraH rpyHTnap 3ca Gyw rpyHTnap XucobnaHw6, 6GyHAaai
rpyHTNapAaH 3aMuH Tapu”acuga oiiganaHuiugad onaviH, ynapHu CyHb-
wiAi LOTVPWLL Yopanapu Kypunagu.

Kymnap (éinnyBum rpyHTNap) HWHI Typnapu naboparopus LIapoii-
TMga rpyHT HaMmyHacu 3appanapv Tabuuii xonnpa kaHpain étumsmnraH
6ynca, wyHgainurmya 6ysunmaraH 3MonMga  aHW/NnaHraH — rosanuk
KO3(hPULIMEHTN € HUHT ~miimaTura ~apa6, CHuM  M-15-74 wHr 5- xag-
BanuMra 6WHOaH 3MYNUK Byinya ynnHaan:

KyM 6TUM3NUNAPUHHHT 314nUrn
Kymnap Ttypu

3ny Ypra 3ny 1 TOO, LN

MvpuK  Tow/M Ba ypTada Kat-
Tanukgaru Kymnap e< 0,55 055< e< 0,7 e> 07
Maiiga Kymnap e< 06 06 <e<0,75 e> 0,75
YaHrcMmoH Lymnap e< 05 05 < e< 08 e> 0,8

CyB LUMMYBYaH/NK fapaxacy — G.

TPYHTHWHT Tabunid  BasHWA Hamnarm W HUHT  roBaknapu _ 3 e
cyBra Tynu6 TypraHgaru (Tyna CyB LMMraHgarv) Hamaurn Wt ra
HucbaTn CyB LUMMYBYaHIVK pAapaxacn G ae6 atanagu:

W
G= 2.14>
Wrya (
Tyna cyB WMUMWAraHAArM HaMAMKHW  TOMWULW Y4YyH TPYHTHUHI ronak
3aKMmn M Ba CTPyKTypanapu 3™aimm T HU 6unuw kepak. (2.7), (2.10)
Ba (2.12) chopmynanapra GVMHOaH ro3aKIMK 3"KMU yingarmya aHuKNa-

Hagw:

« = e (2ns>
K,armviy sappavanap 3°axwn aca
= — . 2.1
T H-e (2.16)

[oBaknapu cyera TyaraH 3°0vga, TPYHTHUHE 3"axM Gupnurkgara cyiv
HUHI ormpnaurun (2.15) ra acocaH yimparn cgopmyna 6unaH aHkunaHagn:
<t TEna (2.17)

Tw— CYBHUHI 3" @KMWA OrMpAnru.
~artn” - sappadanap  orvipamru gKsca  (2.16) ra acocaH  6yHpaii

Tonunagw:

. (2.18)

Y= Tre'y-
LUyHAalh unnv6, toKopuaarn KenTUpuaraH BasHWA HamnmMkka 6epus-
rav Tabpudra 6uHoaH, (2.17) Ba (2.18) TeHrnamanap abTMbopra oNTbira-



HWAa, TPYHTHUHI roBaknapun Tyna CyB LWKMMraHgarn Hamnavrum K;yﬁvl,qa—
rmya aHm”\naHagm:

l+e

W .= 100 - 00 = — <100. (2.19)
Tc

l+e
AT?Ma HUHF TOMWAraH umviiMatuHu (2.14) TeHrnamara uyimb, cysB L)
MWAraHAVK fJapaxacn G aHuuaHaguraH udopaHn ~ocun Lunamms:

G=" . (2.20)
e-yw
Ndpopa (2.19) parn CyBHUHT ~@XMWUIA OrMPAUTMHK ym = 1—3,qe6 ofcak,
CM:

y 7onpa cyBra TyWWHraH ~onvpaa TFPYHTHUHT TOBAaK/IMK KO3(PULMEHTU
e LuyWungarmya Tonunagu:
(2.21)

AbHW, poBaknapu cysra Tynm6 TypraHga rpyHTHUHT roBakink koadhdum-
LMeHTa HaMANKHUHE CONULLITUPMA OFMP/INK KynaiTmacura TeHr 6ynagu.
NoAnn rpyHTNapPHWHT poBaknapugarn CyBHUHT numga ras nydakda-
napufam 6ynagun. by aca posak CyBAapUHWHT CUNMAULLIMHK Bungupaan.
JIOANWN TPYHTNAPHUHT pOoBakKNapuaarn CyBHUHT CULMAVLLMHWN 3bTUGOP-
ra onvW yyYyH YHWHT CYB LUMMYBYaHANK KO3ppULMeHTN G KaTTa aHu -
vk 6unad (0,01 raya) TONWAULLM Kepak.
MNpUK CUHVIK; TOLIAM Ba ~YMAM FPYHTap CyB LWIMMYBYaHIMK fapa-
acura "apa6 CHwul M-15-74 ra 6uHoaH uyhuparunapra 6ynnHagu:
Kam HamnaHraH 0<G<0,5
Ham 0,5<G<0,8.
CyBsra TyWuHraH 1>G>0 8.

FPYHT poBaru cyBra Tyna TyinMHMaraH sa™tmga (G<1) yu cpasanm cuc-
TemagaH n6opat Gynagu: ~aTTu MUHepan 3appavanap, CyB Ba rasnap.
FoBaknap 6yTyHnaii cysra Tynm6 TypraH Ba”tmga (G=I1) aca TrpyHT
maccacu fe6 atanyBum UKKW hasannm My~ MM CUHMHM Tawkun “munagu,
-6yHAal X,0n y4yH My MM Haszapusa-rpyHTAapHUHT UAbTPaUUAN  KOH-
connpauma (TMpusnaHuW) HasapuscMHW Lynnaw MyMKUH.

LLIyHM Xx,am 3cnatmué yTull N03MMKWU, ep OCTU CyBnapu caTuaaH uy-
uypAa >koinawraH rpyHT maccacu “~onaTufa TypraH TFpyHT ckeneTa
CYBHUHTI KyTapyBYW Ky4uvHWU ~MC umnaan. TPYHTHUHT GUPAMK ~axmu-
farv  cyB  KyTapu6 TypraH UaTTUL, 3appadvafapHUHT  opupauru-

man= (b+ ¥Y>T1 (2.22)
ra TeHr, YHUHT ~axMn m aca (2.16) TeHrnama 6unaH TonunaguraH Katra-
NVKKa TeHr. LWyHgain uunmn6, (2.16) Ba (2.22) ndoganapHu Guprannkaa

kapab, y3 xaxmura TeHr cyBja Myanna”™ TypraH rpyHT "atTuy, 3appa-
YanapuHUHT ~aXMUA OpUPANTYA TeHrNamMacuHM é3amus.

LY — Yc~ Yy 2.23
wan 1+er (2.23)
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l1—n= 9KaH/MIMHM  acnacak, (2.23) wdogaHn  uyimpgarn Kypii-

HULLra KenTMpULL MYMKUH:
wen = (ye—yj (1- ) (2.24)

[paHy/fIOMeTPVK Tapkub. [PYHTNAPHUHE FPaHy/NoOMeTPUK TapKubu
yNapHWHT LaTtTuiasa sappadanapugaH Tawkun 6ynraH ~ap xun dpak
LMANapUHMHT OTUPAVK Byiinya MUKAOPWIA XapakTepucTukacuamp.

By Tapku6 rpyHTHU hpakuusnapra axpatuiura acocnaHra”™ e
XaHWKaBWUii aHann3 Aeb atanaguraH ycynaa aHuknaHagu.

Kymnu Ba yHAaH WWpWMK 3appadany FPyHTNapHUHE MeXaHWK aHa
N3N ynapHW Typ op”~anu anawl iiynn 6unaH Gaxapunagun: dpakuyms
NapHWHT yN4amnapy KK/ opannkiary Typ TeluMKYanapyvHUHT ynyamna
py 6unaH, pakuMAanapHUHI OrMPAnKNapu aca >ap 6up Typaa TynnaH
raH sappayvanap MMrMHAW'CUHU Taposuga TopTuL Aynu 6unaH Tonunagu

Maiifa chpakunsnm rpyHTIapHUHT MeXaHUK aHanusn 3appanapHuHT
CYKNyLlKAa (acocaH cysfa) YyKul Tesnurura acocnaHagu. byHpa 6up
XU 3MYNIMKKa ara 6ynraH CylOKnvMKga ~ap Xwn ynuamnapra ara 6ynraH
rPyHT 3appavanapyv, (GUMKaHWHT Mab/lyM KOHYHW — CTOKC “OHyHU
acocupa, 2\ap xun Tesnukaa vykaau. by ypuHga sHr Nynait ycyn—apeo-
MeTpUK ycynamp. Kymnn sa AMpuK CUHW/ TOLLAW TPYHTNap 3appadvana-
PVHWUHT  ynyamnapura—rpaHynomMeTpuk Tapkmbura (Anpuk Ba Maliga-
nurura) kapab HomnaHagu.

MacanaH, UymMnuM rpyHTnap AOHNapUHWHI Tapkubura uapab CHuilM
M-15-74 6yiinuya uyingarn Typnapra 6ynnHagu:

2 MM fjaH inpuK 3appavanapu ormpavk

6yiinya 25% paH kyn 6ynca —Lwapanim ym
0,5 MM fjaH MpuWK 3appaydanapu orMpank

6ylinya 50% paH kyn 6ynca — AMpUK  Lym
0,25 MM faH WWpUWK 3appayanapu orup- —ypTaya Hpmk-

MK 6yinua 50% paH Kyn 6Gynca NVIKgarn Kym
0,1 MM faH WWMpWK 3appavanapu orvpavk 6y-

hinva 75% Ba yHgaH Kyn 6ynca —maliga uym

0,1 MM faH iMpuK 3appadanapu orupnauk 6yinya
75% paH kam 6ynca —UYaHICMMOH LlyM

3cnatma. KentvpwnraH kagsanra acocaH rPYHTIAPHUHT HOMMHW aTunatu
YUyH TeKLIMpUNaéTraH rPYyHTHU Tallkun ~iraH 3appaydanapHUHE MPOLEHT  MULA0pP-
napn KeTMma- KeT XamnaHagu:

aBHan 2 MM faH MMpWK 6/~raHnapuHu, cyHrpa 0,5 MM gaH AMPUKNapuHK, KenH
0,25 MM JaH KaTTa Oy/nraHnapuHu Ba “OKaso.

KeTma-keT »*Mnaw amanu 6a>Kap|/|naéTraH BaKTAa 4an TOMOHMAarn wapT 6a-
Xapuamwm 6unaH - HI TOMOHJary é3ysra Lapanagi Ba YHW T[PYHTHUHT HOMU Y4yH
Ka}yn uuimHagu.

FpaHynoMeTpukK (MexaHMK) aHanu3 HaTuxanapu xagsan éku rpa-
VK KypuHuwnga epuniim MyMK1UH. FpaHynoMeTprK TapKUGHN sxLIn
TacaBBYp 3TULL YUYyH rpadmk ycynu, SbHU TPYHTHUHT FPaHy/oMeTpUK
TapKUBMHUHT arpy un3n”® Gyiivya Tapuanuiigarn KypuHuwy ynnaHu-
nagn (11.3 -paem).

ByHga a6cuuccanap yku 6yiinuya sappadanap AMamMETPUHUHT nora-
puchmm Ba opanHaTanap yku 6Gyiinya xxamnall Hatmkacuga ycub 6opys*
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3appa- varelvot  LUPM3appatovpy
Yaniap  3appadanap T pnK

11.3- paeM PYHTNIAPHWHT TPaHYNIOMETPUK TapKUGUHUHL
y3rapuimu:

1—KH = 8,5 ra TeHr 6ynraH arpu u4usuk;
2— KH = -50ra TeHr 6ynraH arpu 4mavk.

un ppakuusnap OrHPANIUHUHT TPYHT HaMyHacMHUHT YMYyMUWIA orupnu-
rvra HucbaTaH, aHanM3 yuyH LapanaéTraH gnameTpura HucbataH KUUMK
6ynraH 3appavanapvHUHT NPOLEHT uuiAiMatnapu uyiinnagu.

FPYHTNAapHUHI FpaHyNoMeTpUK Tapkuéura uapab ynapHuWHE Typau
XUHCAUAUIK  Lylingarv

K=~n (2.25)

dm

Huc6aT 6unaH aHUL1aHaan Ba LUYHra uapad Kymn XUHCAUAWK gapaxacu
6axonaHagu, 6y epga dN@— wyHpali AvameTpKu, TPYHT Tapkuouaarn
60% sappavanap (OrMpnauvk Gyinya) ynyamu Wy gnaMeTpaaH KUUUKAMP;
~o— Oy WyHAA AMaMeTpKu, TPYHT Tapkubugarn 10% 3sappavanap
(orvpnuk 6ylivya) ynyamu Wy AvameTpaaH KU4ukaup. 3rpu umsuy,
6yiinya Tapuanuw LaHya uasapul, 6ynca, K HUHF LmiAMaTh WyHYa Kam
Ba FPYHT LUYHYa/IMK GMP XWUHCAWAMKKA AUMH Gynagw.

Arapga K> 3 6ynca, uymnu rpyHTNapHWHE Laranam, WApuK Ba
ypTa WWpUKAMKAA fAeraH HOMMapura «Kym XMHCIW» Cy3n KyLUUnagw.

FpaHyNnoMeTPUK TAPKUGHUHT aHan3 HaTuXanapy 3aMuH Ba TynpoL-
[laH LypuiraH UHLLOOTNapAa, FPyHTIapHW aBBanjaH 6a”onawuaa,cunbtp-
nap TaHnawpda, Koppensitue 6ornaHvwnap (TeHrnamanap) acocmpa
rPYHT XoccanapuvHu 6axonawga xamaa rpyHTnapHu knaccudmkaums-
nawja vwnarunagu.

KoHcuncTeHUmMsi.  KOHCUCTEHUMA feraHAa FPYHTHUHT Typau HamiaH-
raHnvK gapaxanapugarv ~onatv TywyHunagun. Jlolinu rpyHTnap rosak-
napuga cauniaHraH CyBHUHI uuiimatura uapab énuiiuoL-ouyBYmM, nnac-
TUK, SIPUM LATTWL Ba KaTTUK Xonatnapfa 6ynum MyMKuH. Enviiuou-
ouyBUMAaH LATTML, UofaTra yTuwAa TFPYHTHUHE LXMW Kamasau
(11.4 paem).

KOHCUCTEHUMAHVHT ~ Xap XWA XOMaTNapuYHWHE  OpasvL,  uyerapanapu
uyngarmya  6ynuHagu: oumwl uyarapac  (EKM NNACTUKIMKHUHT HoLopy

Yelapacm) — WT, élnniily Yerapacu (kv nnac-
TUKNUKHWHT  Uylin  yerapacn) — Wp Ba  Uy-
pywowmk  verapacu — Wy. By uerapanap
YMYMUIA HOM GUnaH «ATTepbepr» uerapasapu
[eiAnnagn, ynapHWHE CoH] umiimaTnapy BasHWiA
HaMAMKAa aHuL1aHaau.

Tabunii Hamnmrn W > WT 6ynca, rpyHT

ENULILOL-OLlyBYN  KOHCUCTEeHUMAda  Gynaaw,

ABbHM  ENMLILIOL, CYIOL/IMK  CUHrapu ouaaum

iZT>W > W p HaMnmKga nnacTk KOHCUCTCH

umsga 6ynub, Tawum Kyd Tascupupa 6yTyH W.4- paem. Nodinii
mrn 6ysunmarad Taugumpga  uctairaH TOMOK FPYHTHUHT  KOHCMCTEHLMiA
ra kapab énvunmwm Ba wCTanraH Laknra Ku yerapanapy.
pywKn,  AbHU  AechopMaumAanaHNLLIN - MyMKUH

< W<ZWp Hamnvkga rpyHT fpuMM LATTUL,  KOHcucTeHumacuga 6y-
6, W < Wy Hamnukga uattvy, 6ynagu.

Kypunuw amannétmga rpyHTnap y4dyH acocaH ouul Ba éAnnui
YyerapanapvHu aHuunaw tanaé unnnHagn. Oumw yerapac WT cyHBUIA
33UAraH NOWAN TPYHTHM CYB LyLIMG xamup ~onatura KentupunaraHga,
yunaHraH Mab/lyM OFMpAnKAArn KOHYCHW MabayMm BauT numga 6enruv-
naHraH vyuypavkkada apkuH 6oTvpuw iiynu 6unaH naGopatopusinapaa
aHuuaHagn. LLyHuHrgek, éhinnuw yerapacu NOANN TPYHTHW gy-
Manatmb guameTpy 3 MM M YyBanuaHrCUMOH LUaK/Ara KenraHupa ys-
y3ngaH ysuna Golinall xpnaTtv tosara Kenvm 6unaH BasHWA Hamaurun-
[a aHuUnab Tonunagun.

_Ounw Ba éAvMW YerapanapuHUHT aivpmacyt MAacTUKINK  COHU
nelivnagu:
rr—rp
oo (2.26)

MNacTUKANK COHM  TPYHTHUHT MAaCTUKAMK XOCCaCMHW  KypcaTyBuun
KaTTanukamp. Jp uaHua Katta 6ynca, rpyHT LyH4Ya nnacTvk Gynagu.

MNacTUKAMK COHW, acocaH, oM pakumsnap MuHepas Tapkuou-
HUHT KaoNIMHUTAAH MaHTUOPWINMOHMIaya Ba roBaknapugarn CyB WOH-
napu TapkUBUHWHI KaTTa BaleHTIMKAAH KMUYWK BaNeHTANKKa YTULIN-
HUHT KynavwmnHn Kypcatagn. CHwulM 11-15-74 ra acocaH NNacTUKINK
coHura uapa”™ rpyHtnap uynungarura 6ynuHagu:

Jp< 0,01 6ynca, LyMCUMOH FpyHTnapra kvpagn. byHpali rpyHTnap
NAacTUKIMK xoccacura ara amac.

Jp > 0,01 6ynraHfa NOWCMMOH TFpyHTMapra Kvpagw, 6yHpali rpyHT-
nap NAacTUMKAMK xoccacura ara Gynagu. JIOWCMMOH  rpyHTNap aca y3
HasBbaTMaa Uyingarn Typnapra 6ynuHagw:

0,01 < Jp< 0,07 6ynraHga — uLymnoL, Tynpow, (cynecs),

0,07 < Jp< 0,17 6ynraHaa — LymOL, TYMpoOK, (Cyr/IMHOK),

N,>0,17 6ynraHga codp noi (rnvHa) Aelivnagn.

JI0ACUMOH  TPYHTNAPHUHI KeNG YMLMLLMHUHE GoLlunaHrny Gocumunga
Tabunii étumsnnrad  xonatgary Hamamrm W > WT Ba uymou, “ampa
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Lymsiol, Tynpowyiap y4yH roBak/vK KoadhpuumeHTn € > 1 Ba codp noii
yuyH e>J1,5 6ynca, ynap 6anun” (un) gerivnagwn.

JToiinn rpyHTNapHUHT KOHCUCTEHLMACUHM 6a”~odall yuyH Lyiuparun
chopmyna 6unaH ToMMNaAuraH KaTTanMK— KOHCUCTEHUUS KypcaTKuumn
nwnaTunagu:

- Ner-Wp (2.27)
JL~mvt—V "1

KoHcueTeHums Kypcatkuum J L 6ylivya  n6icuMoH rpyHTnap  yiin-

farvya GynuHagu:

Kymno”™ tynpo”™ (cynecb)

JL< O — uartTuy
O< JL< 1 — NNacTuk
JL> 1 — ouyByaH

Kymou, Tynpo”™ (CyrivHOK) Ba codp Nnoi (rnvHa)
JL< 0 — MaTtTuny,
O<;JL<.0,25 — ApUM LaTTUL,
0,25< JL< 0,50 — paran nnacTmk
0,50< JL~™ 0,75 — MO NNacTuK
0,75</L< 1,0 — o0”\yBYaH MNNacTuk
JL> 1,0 — ouyByaH

KOHcuCTeHUMA 4Yerapanapu CTPYKTypacu 6ys3uaraH rpyHTnap YyuyH
aHuKnaHagn. LLUyHUHT yyyH 6y “uiimatnapHu cTpykTypacu 6ysunma-
raH rpyHTnap KOHCUCTEHUMSCKM 4yerapanapura TeHr ae6 Gynmaiigu.
Tabuunit 6T mM3unraH ~onatmaa rpyHTNapPHUHT CTPYKTYpaBuii 6orna-
HULWWNABPUHUHT  MabnyM Aapaxagarn MycraKamauvru  KOHCUCTEHLMA

yerapanapuHy aHua touopura ysraptupagm{

3-§. TPYHTNAPHUVHI CYB YTKA3YBUAHNIUTA, ®UNBTPALNA
KO3PPUNLIMEHTU

FMApPaBNMK rPagueHT 'TabCcnpuia rpyHTNapHUHE roBaknapu opuanu
KaH4Ya CyB YTWLUM TPYHTMIAPHUHT CyB YyTKalyBYaHnMrn pae6 aranagu.
FpyHTNapaarv 3pKuUH CyBNapHWHI XapakaT Te3nuru cyct 6ynraHnmrn
YUYYH YHU nammHap “apakat ge6 ~apanagw Ba y 1856 vunm [Oapcu TO-
MOHWAAH OuYnMnraH KoHyHra 6ylicyHaaw.

CyB O™MMWUHUHT 11.5- pacmgarn KypuHULIN LwaponuTujarn ”“apaka-
TMHU [apcu Nyiingarn 6ornaHvuWwnmM ~oHYHUAT 6unaH Genrunagu:

Q -KA"AJ-F.t (2.28)

6y epga Q— mabnym to3afaH yTaéTraH cyB capdu;
— thunbTpauma KoadhtrLmeHT Ae6 atanyByM MPOMOPLMOHAT-
VK koahpuumeHTn; t — cmnbTpaums BauTn
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11.5-paem. [lapcu Taxpubacura oug cxema.

H
J = - — rnapasnuk rpaguneHT (CyB GOCUMMHUHI KaMalMLLUMHWU Kypca-

TYBUYM UuiimMar);
F — hunbTpnaHaéTraH OKUM H03aCUHVHI  KyHAanaHr  KecUuMu.

(2.28) NPOJAHUHT MKKU TOMOMWMHW xam F ra 6ynm6, dunbTpauus Tes-
v hopmynacuHM  unapamms

(2.29)
6yHAaH

(2.30)

Kp ~ 1r = cons*

AbHW, Japcu Byiinua, 6epunraH rpyHT yuyH unbTpaums KoadpduumeH-
TV y3rapmMac kaumatra ara. ®unbtpaumnsa KoapuumeHTn cm/c EKn M/cyT-
Ka ~mcobuga ynyaHagwn: 7 —1 ra TeHr 6ynraHga punbTpaumsa TesInrmHn
KypcaTagu.

AN dunbTpauna KoadULMEHTN TPYHTAAPHUHT hunbypaumsanaHunLL Xoc-
cacMHW KypcaTyBuYM MUeAopuli xapakTepucTuka cudatmga uabyn Ku-
NVHraH. ;

KyMnapHnHr cyB yTkasyBuaHnuru. 11.6- pacmgarn umsmaga udo-
JanaHraHugek, flapcu LoHyHuUra mMoc Kenagm, 6y aca Kyn FOHAW Tax-
pubanapga TeKWUPUAraH.

Kymnn rpyHTNapHUHT unbTpaumns KoadpuumeHTn, a,cecaH, rosak-
NapHWHT CUPTK, LWaKNM Ba ynyamnapuHu 6enrmnosyn rpaHynoMeTpuk
Tapknbura, roBakInrura Ba CyBMapHUHI KPBYLUOLMIMHU  6EeNrvuioBymn
Temnepatypacura 6ornu”. KYM3appadacu ~aHua Maliga 6ynca, y LWyH-
Lia 31y Ba CyBHWHT TemnepaTypacu K aHua nacT 6ynca, punbTpaumns koad-
unumeHTa LWyHYa KnyYnk 6ynagm. AcocaH cunbTpauma KoadpuumeHTn-
HWHI KaTTanurura roBakavK ynyamnapy Katta TabCeup aTULIMHU Nyiin-
farv MucongaH >av Kypul, MyMKUH.
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11.6 -paem, K,ymnapparu

GunbTpauunsra onl, cxema. unsira oup cxema.

dunbTpauus KoadhnumeHTn
Kym cpakuyuscy, mm cm/c

0,40

(2- " 0,10
(057.0,25)_ypTaHa Avpuknukgarn . . . e e 40-10"4
(0,25 - -0,05) — maiipa

Noinu rpyHraapn»».  VJ. _KasyBUaH/INT.  MOp-"*"*xx
LOHYHWaaH KeckuH cpap™naHagn. |l 7-pacmpa Taxpmbara acocaH Ly-
punraH, Kymnu rpyHtnapgaH cap® ~wiraH  3%onga J, KoopAuHara-

napvga GepunraH noAM rPYHTNAPHUHT (hUbTPaUmMs ~OHYHUHUHT YM3Ma
ncpogacy GepunraH. PacMaaH KypuHWULIMYA, NOAW rpyHTNapAa  rpagy-

EHTHUHT MablyMm ~MiiMaTurada cyB yTMmac 3KaH, sibHU = 0.
Noinn  rpyHTNapga unbTpaumsa npoueccu GownaHraH — rpaguieHT
UMAMATMHW GoLunaHrny  rpagurHT J H geinnagn. Il. 7-pacmra  6uHoaH

NOVNN TpyHTNap yYyH unbTpaumns KoadULUMEHTUHUHT rdhogacn Lyin-

farv KypUHULLHA onaju:
«@ (2.31)
ke j—j,
YMyMaH LYyHW aiTuLLl MyMKWHKW, 3%ap ~aHfaii 6up Xvun wapouTga nou-
NN TPYHT K*aHua 314 6ynca, YHUHT yyyH GOLUMAHTUY TPagUeHT LUyHYa
KaTTa Ba (hunbTpaumns KoaphuumeHTU LWyHYa KUYMK Gynagu.

Jlonn rpyHTNapHUHT hnnbTpaumsa xoccanapura lokppuga ~ang um-
NIMHTaH oMWNNapAaH Talkapu 6ornaHraH cysnap Lo6upugary aamawim-
HYBUM KaTMOHMIAPHWUHT TapKM6U KaTTa TabCup Lunagn. bup saneHTAnK
MNOHNapAarn LaiMH Kp6UKNap PoBakMapHUHT yn4YaMmiapuHu xypaa Ka-
MaiTUPULLM 3PKMH CYBNAPHWUHT CUMKULLIMHU LMAMHNALLTUPULLIN MYM-
KWH, 6y Ba’\TJa roBOpY BaNeHT/IN KaTMOHMap MLLTMPOKMAa 3" ocui 6y nraH
aHya ton”a Kpouunap éHmaaH By 3™apakar KaMm ~apLunavk 6unaH ouumLm

Myl\/}'l(gﬁnvpﬂpymnapumur hunbTpaumns  KoadOULMEHTN  LyMNapHUHT
unbTpaumsa KoapcuumeHTnapura KaparaHga MUAIMOH MapTa  Kaun?
6ynn6, 10-7. .. 10-n cm/c opanukgarn ~niimaTnapga yrapné typagu,
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bh HUHr KaTTa “wiimMaTnapv Uym Kyn apanawiraH poBak cody o
Ba LyMm/OL folinapra Ba KWYMK ~uMiiMaTnapy aca 3u4 fnoiinapra Teru-
nnaup.

Noiinn rpyHTnapgarn punbTpauns Kam aHuWKnaHraH 6ynué, y ~ym-
nappgarn dunbtpaumnsra KaparaHga aHuya mypakka6 npoueccamp. Kjim -
napga rPyHTHUHT AP~ UMW HOpMan O~VMMHW, CTPYKTypanapaa GopnaH-
raH cyBfapu 3ca 3pKUH CYBNapHWHI 3~apakaTura TYC MHAWK LUAMaWA,
amanga ysu op”anu yTkasub6 6opaaun. Jlolinn rpyHTnapga ynapHuHT
Y3 CTPYKTypacu 6y3smnuwmn HaTuxkacmupaa 6ornaHraH cyBMapHUHT CTPYK-
Typacu 6ysunraHgaH CYHT 3pKUH CYBHUHI “~apakaTu 6olwinaHagn.

ByHfaH TallKapu, noinapaa 3pKUH CyBAAPHWUHT UnbTpaumacu po-
BaK/IMKHUMHI 3"aMmva LMcMnapuaaH 6upgali ketmaingm, 6ankm cTpykTypa-
HUHT KaMUUAUTX Ba YHUHT TYPAW XUHCAUAW Tydbaiinu tosara Kenrad
anosvga MMKpokaHannapaaH 3"\apakar ~vnagw, 6ynapHWHT KeCUMU Hop-
Mas1 (hUbTPaLMA OKUMUHW YTKa3ULLIM MyMKWUH 6ynraH rpyHT poBakivru
MaliJIOHNHWHT XXYy/Aa Kam MUefopUiA NPOLEHTUHN TalKun umnagn. FpyHT-
fa TyTUnnG fonraH 37°aBOHVHI  GOP/UIM XaM JI0WAWN TPYHTNapHUHT
hunbTpaums NoBUNUATMHM XyAa KaMainTupm6 to6opaan.

Noinn  rpyHTNapHUHE  ~aTnamnaHuwinra ynapHuUHE  uabTpaums
XoccanapuHWHI ~aTnamHUHT KyHAanaHr Ba 6Gylinama WyHanuwnapuga
3ap Xun BynnIn, AbHW aHM30TPONAN CyB yTKasyBYaHIUK cabab byna-
an, 6yHaa dunbTpaumsa KoaduUMEeHT xap Xun WyHanuwnapga yH
6apobap Ba yHfaH 3"am opTuL, hapKnaHuLM MyMKWH. MacanaH, néccnu
YyKyBYaH Tynpo~napaa hunbtpaumsa KoapUUMEHTN KaTnaMHUHT  Byii-
nama yHanuwmaa TMK WAHanuwra HucbataH aH4a Kuumk 6ynagm, neH-
TacMMOH noinappa aca 6YHUHI TECKapUCUHU KypuULL MYMKWUH.

PunbTpaumnsa KoathULIMEHTN TPYHTNAPHUHE XOCCACUHN KypcaTyBuun
My3™M XapakTepucTuka Oynn6 xusmart uunagn. YHAaH KoTioBaHra
Kapab cuXyBUM cyBnapHM xucobnawuga a hunbTpaumara LapLiv Tag-
6upnapHu nonsNanawiga, 3amuH cudatuga  doiganaHunaguraH Gy
rPYHTNIAPHW LIOTMPULL YYYH TeXHUKaBUI TafbupnapHn TaHnawja, Tup-
rak MHLUOOTNAPHUHI TYPPYHAUTUHW 3™MMcobrawpa Ba Lypuavw amaim-
étngarn GoHwa 6up Katop MacananapHu 3%an kunvwpga dolriganaHuna-
Aawn.

dunbTpauma KoahmumeHT naboparopusanapga aHuknaHagn. Kar-
Ta LypuauLiiapra UWOHYAM HaTvkanap Ol y4yyH 3ca gana Luapouv-
TMAA «CyB CypuLL» ycynuaaH dpoliganaHunagu, 6yHga dopmyna (2.31) ra
KUPYBUM “~miiMaTnapHuM 6GesccuMTa ONMULL MYMKWH.

Il BOB. KYUJIAP TABCUPUTA TPYHTNAP KAPWWAUTNHUHI
ACOCU koHyHusTK

1-§. YMYMUN TYLIYHUYANAP
a, TPYHTHWHI 10K KyTapyBuM MexaHVK cucTeMacut

TPyHTNap y3 OpWMP/MIMHW Ba YHra TabCup ~WAaéTraH TaHWm Kyu-
NapHW ynuamnapy Ba LUaKAnapy 3'ap xun 6ynraH KoHTakTnapaa CTpyk-
Typa 6opAaHuLINapu BocuTacMaa GUPUKKaH MUHepan 3neMeHTnapAaH
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TAWKW TONTaH, Y€ FPYHTHUHT 0K KyTapyBuM MeXaHWK CUCTEMACUHU
3cnaTyBuUM CTPYKTypa KapKacu opkanu Kabyn ~uvnagu.

LLlyHaali cucTemara 0K TabCUp 9TraHAa MUHepasn afieMeHTIap ypra-
cnpa Kyd o™mm 6eBocuTa CTPYKTypa GorfaHuWwnapu opkanu Ttap”~ana-
OV, WYHUHIAEK YHUHT Kyunapra KypcataguraH Laplinavrn MuHepan
3MEMEHTNIap Ba YMAPHUHT y3apo GOPMaHULWMAPUHUHT  LapLivanrmra
60rMK,. MuyHepasl 3MeMeHTNapPHUHT CTPYKTypa 60orfaHuwnapu xyga
mycTakam 6ynm6, ~atTo gechopmaumsiiaHmaiam geca xam 6ynagu. LUy-
HUHF YUyH KyuflaHWL TabCcup 3TraH oinapaa Ba ofauid LypuamLl Kyu-
napv Tabcupuga rPYHTHWHI MUHepas 3appadyanapy MexaHuK xoccana-
PVHM y3rapTUpMaiifin Ba FPYHTHUHI MeXaHWK Xoccanapw, acocaH, yHUHT
cTpykTypa 6OrMaHULLNAPUHUHI MEXaHUK Xoccanapura 6ornu”  6ynagu.

Bab3u wWapoMTnapha Tawum Kyd Tabcupuaa ~ocun 6ynraH 3ypu-
uMLWNapHU CTPYKTYpa KapkacuaaH Talikapu, ys3o™ MyggaTr gasomMuia
roBaksiapfja Ko ofraH cyB Ba TyTWUG LIOMIMHFAH rasfnap ~am ~abyn »u-
ALY MYMKUH. v

6. TyTallyBYaH/IMK B WYKM WLLLATAHALL

FpyHTNap acocaH Ky4 Tabcupupa CTPYKTypa KapKacMHWHI y3rapu-
w1 HaTuxacupa gedopmaumsnaHagn.

FpyHTnapgarn fedopMauymsnaHuLLra YHUHI 3appadanapuHuHr Ty-
TalyBYaHANIN Ba UYKWU ULWINaNaHULLM LapLInAnK ~nagn.

TyTawyBYyaHANK CTPYKTypa 6ornaHuULWNapUHUHE Xoccacu 6ynum6,
Tauly Kyuynap TabcMpuaa TPYHT MWHepas 3/1eMeHTNaPUHUHT  HUCOUIA
CUMXULLITa KypcaTaguraH Laplivnavri TywyHunagn.

TyTawyBYMAUK LMAMaTM Typau rpyHTnapga Typauvda: ~oByLuo/-
nnacTmK 6opnaHvWNM rpyHTNapaa TyTawyBYaHAWK aTTul, 60rnaHuL-
NN TpyHTNapra HucbataH Xypaa Kamaup, KatTul-naactuk 6ornaHuwnm
rpyHTNap TyTallyBYaH/AMK xoccacura ara 6ynmarign, Gowava aiTraH-
fa ynap 6opnaHmaraH rpyHTnap geiAvnagu.

Byl noinu rpyHTnapaa Ky tabcvpuaa yNapHUHT 3M4iaHuLWmv OLwn-
WM 6unaH TyTallyBYaHNMK OwWKMG 6opagn. ByHW KeliMHrM ~onat Hatu-
Kacupa cys-Konnomg ~o6uNMapuHUHE LOBYLLIOK/IUIN OPTULLIN Ba MUHe-
pan anemMeHTNAPUHUHI y3apo KOHTaKT/lapyM COHWUHWHI Kynmaiuwn 6u-
NaH TYWYHTUPULW MYMKUH. KatTu” NOMNapHUHI  TyTallyBYaHAUTK,
ojatAa, TabCUp MNaéTtraH KyYHUHr ~viiMati opTuwn 6unaH YHWHT
MycTa”\KaMAurn Oysunuiim sBasura kamasau. Tabuwii ~osyLuo”-nnac-
TUK GornaHuwwnapu 6ysunraH rpyHTnapjaru TyTallyBYaHIuK, Aedop-
Maumsa Tyrawm 6unaH CyB-KOANOMJ CUCTEMAcK TUKCOTPOMUK y3rapuiim
HaTXxacuga, owné GopULLIN MYyMKWUH.

KaTTu k 60pnaHuWIAM rpyHTNapga ynapra tabcup “~unnaétraH Kyu-
nap owwn6 6opuwwura kapab, CTPyKTypa Kapkacupgaru kalitmac maiiga
6Yy3UNNLINAPHUHT TYXTOBCM3 YycMG GOPULLIM HaTuXacuga TyTallyBYaH-
UK Kamaiinb 6opaan. KatTuK 6opnaHuwwinm cTpykTypanap 6ysunraHga
TyTawyBYaHANK TUKNaHMagn Ba CTpyKTypacu 6ysuaraH 6yHpaait 6op-
NaHUWAW TPyHTNap Ky4 Tabcupupa 6ornaHmaraH rpyHTAsnm 6ynu6
nagu.
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CyBNM LeMeHT “opuwmManapugaH ”ocun 6ynraH ~oByLION-MaacTuK
Ba /aTTVK; GOPNaHULLAN TPYHTAAPHWUHI TyTallyBYaHAUIUTA LY FPYHT-
nap étuasvnraH Tabumii rMAporeonornK LUAPOUTHUHT y3rapuLLmn Tabeup
nnagw.

FpyHTNapAarn Myky uvnuanaHv aH4ya mypakkaé ~ogucagup, SbHU
y 6UpuHYMgaH, ysapo 6up-6upura Termé TypraH MWHepas anemMeHTNap-
HUHT MW NanaHuWn, UKKUHYMAaH, 6up-6upura cys ~obuknapu opkanmn
6ornaHraH opanu” aneMeHTNapHUHE Yy3apo MW anaHuwWun, yYnHuMpaH
MWHepan 3NeMeHTNaPHUHE CU/DKULL MalijoH1aa HaMoéH GynyBun aiinaH-
Ma cumKMLWra ~apwumnurngad néopat. YMyMaH, FPYHTNQPHUHT WYKK
VW QNaHUWNHWHE TyTallyBYaHAMKAaH ap™n TOMOHW LWYHAAKW, YHU
TPYHT CTPYKTypa KapKacu MWUHepan 3nemMeHTNapuvHWHE 6up-6upura
Tern6 TypraH xorinapmja Tawuyy Kyd Tabcupuga CUmKMULLITa LapLumamrm
feb Napall MyMKVH. }ap XN FpyHTNapja uuku v anaHuw cudar sa
MVefiop XuNaTgaH dapknaHaau: noinn sappavanapHUHT MUeAopPU OLwKn-
w1 6unaH, CyB napganapyu opkKaam amasnra OLyBYM WHLUANaHWLW fapa-
Xacu owmb 6Gopagu.

B. [PYyHT [JechopMaumsnapvHUHT  Typu Ba Tabuatu

3yPUNULIHUHT owmn6 Gopuwimnra ~apab rpyHT MaccvBWM CTPYKTypa
KapKacMHUHI 31acTUK Ba MMacTUK fAedpopmauuscn ~umcobura ys "ax-
MUHM Ba LUAK/WHW Yy3rapTupagu. ~ap 6Up rpyHT y3 TabuaTtura, marte-
PUaNHUHT éANNULIN, CTPYKTYpa 60rnaHuLLNapuHUHI pusmnk ~onatu Ba
3aMWH TynpoejaH KyTapuiaraH VMHLIOOTNapAarin rpyHTNapHUHT gedopma-
UMANaHULWL LiapouTaapura ara.

TPYHTHUHT 3N1aCTUKAUTU [leraHfia YHUHT CTPYKTypa KapKacuHUHT
fAechopmauusnaHnLLga ysrapraH “akKMUHW Ba LakAvHW  Aechopmaums
TabcUpU TyxTarad, fecpopmauusi npoueccuaa TynnaHraH WUYKM Moseky-
NP 3Heprus TabcMpuja Kaiita TKnaw ~ogucacu TyLyHWUNaAW.

KoByLL0M-NnacTUK  6opnaHULLIAM  FTPYHTNAPHUHT 31acTUK Aedopma-
umAcK, acocaH, CTPYKTypa 60rnaHUWNapuUHMHE 3nacTuK Aechopmaumscn
6unaH aHWKnNaHagW. byHfaH Tawlkapu, 6y FPYHTNAPHUHI 31acTUK fJe-
opmaumsacura posaknapga TyTUO KOMMHraH ras nydakyanapuHuHD
KeHravw aechopmaumsac ~am AYLUVAULING MyMKUH.

CTpyKTypacu ~aTTuK; 60rnaHraH rpyHTIapHUHE 3nacTuK fedopma-
umsacuga MuHepas 3MeMeHTNapHWUHT 3n1acTUK  Aedhopmaumsac My M
a™amuaTtra ara. CTpyKTypa 60rnaHULLIMHUHT MyCTaKaManrn ~aHvyanmk
owmn6 6opca, INacTUK AechopMaLMAaC KaTTaIMIMHUHT MUHepaa 3eMeHT-
nap anactuk fAedpopmauusacura 6orav MMM WyHYannK awily, HamoéH
6ynagn. KaTtTuu-nnactuk G0pnaHuULLIN FPYHTAAPHUHE anacTuk gedop-
MaLuMsAcK, YMyMaH, MUHepas 3appadanapHUHI 31acTUK CULMAMLLIN 6U-
naH aHuKnaHagw.

TPYHTNAPHWHI NNacTUK AethopMaLmsac rPyHT MacCUBUHUHTE Ky4nap
TabcMpuga ysrapraH X;@kMy Ba LUAKIMHUHT TabCUP HOKNapU ONMHraHga
AaMm LaTa TUKnaHMacnurn 6unaH HamoéH Gynagw.

3nacTuK Ba NNacTuK gechopmaumanap rpyHTHUHT Tyna  aedhopMaums-
CUHW TaWwkun ~Mnagn: aN1acTnK Kynuuwl AedpopMauUsHUHT TUKNaHYBUYN
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tpfCMH 6ynn6, fedhopmMaumanoBUn KyunaHWULW OfIMHTaHAaH KeinH Hamo-
8H 6ynagu: nnactuk gedopmaumsa ~onguy fedopmauunsgaH néopat 6y-
NW6, YHUHT acocuii LMCMMHW TPYHTHUHT 3VUNaHULLN TalKWA Uunagu.

Tyna pAechopmaums MHLIOOT 3aMUHUHWU CTabunnawiraH ctaTukK Kydra
noinsNanawaa abTMGOpra oNnHaan.dnacTuk fAedopMaumsi TpyHTra Au-
HaMMK Ky4ynap TabCUPUHWU X,Mcobra OnNnHaguraH xolinapga (macana,
MalluHanap ocTU MOMAeBOPUHM noiinsNanallga, RynnapHUHr Tynpon
nonoTHoONaynHW noinanawija Ba Xokaso) KarTa Kusu™Mi  Tyravpagu.
TuknaHyBuuM fechopmaumsnap, aiiHMK.ca KOT/IoBaHNap KoBnaHaéTraHga
YHVIHT TarHUHT KYyTapuWinLIMHA 3bTU6GOpra onnwl  aManuii - aammstra
ara.

r. Ba™T (hakTOPUHWHI Tabcupu

FpyHTNap Kapwunuruga BauT (DakTOPUHUHE TabcuMpu cTabunnati-
raH (Baut mobaliHMga [OVMMWIA) Kyd Tabcupupa YHUHT fedopmMaumsacu-
HWHT y30K MyAJaT [aBoM 3TWLMAa Ba YHUHI MyCTa’\KaM/IMK Xoccacu-
HWHT KYYapHUHT OWnG GOPULLMHWHE TesnallyBura 3"amaa ynapHUHT
TabCcMp 3TWLWI BauTUra uapab ysrapuwmnga HamoéH Gynagw.

CyBra TyiWHraH noinu rpyHTnapgaru AedOpMauUsHUHT  Keuynkub
HamoéH 6ynuwnHKn 20- Munnapga K. Tepuarn 6upuvHUn 6ynné ysm Tas-
CUA 3TraH FPYHTHUHT peonorvk mogenuaa (I11. 1- paem) TywyHTUpraH
aan.

YHUWUHT Mogenn éH TomoHra fecpopmaumsnaHmaligurad vagvw 1 paH
(MAVLIHWHT 1uKn cyB 6UNaH TyNAMPUAraH Ba yHra MeTann npyxuHa 2
TylWMpWnraHd) Ba TenafaH nmacTra uapab 3”apakaTnaHyB4W, CyBra Teruné
TypraH TelurK noplueHs 3 aaH néopat. Mogengarn npy>KnuHa rpyHTHUHT
CTPYKTypa Kapkacu BasudacuHu 6Gaxapaan. WVAVWHWUHT nyku dasocn
3ca TPYHTHUHI CyBra Tyna TyWWHraH ~onvparu rosakiapu ~axmuHU
Kypcatagu.

MogenHVHr Ky4 TabcvMpuga uvwnawm Kymugarmya amanra owlagu.
MoplueHra Ky4 uUyiunraH naitaa y cys 6unaH MyBo3aHaTnawagun, sbHU
Ba™T t= 0 ga yilungarn MyBosaHaT Mnonatv tosara Kenaam

P=n

6y epfa U — cyB op”ann Labyn ~nnHraH 6ocum 6ynne, Helitpan 6ocum
(roBaknuk 6ocumun) e opuTuiagn.

LLUyHAaH KeliMH mauwaary CyBHUHF MOPLUeHb TelnKnapy op”anu
YALMLLIM Ba HaTMXKada MNPY>XUHAHUHT cnvanwn 6ownaHagun. LyHaai
NPOLLECCHUHT UCTanraH NalTn yuyyH KyWwugarn TEHrAUK Gaxapunagwu:

P = Pagp+ n, (3.2)

6y eppa P9%h— npy»mHa” opuanu uabyn unnmHagurad acpchekTe 6ocum.
Hu™osT, t= 00 (Hasapwil) GynraHga MOPLUEHHUHT CUNAAULLN - (CUMDKU-
wu) Tyraign. By 3%onar uylivgarn TeHrnama 6unaH aHuMnaHagu: U= 0
6ynraHga

P=*P,th 3.3
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111. 1-paem. TepuarvMHr TFPYHT — PeONIOTUK MOAENu;

1 — yannHAp; 2 — NPYXMHA; 3 — NOPLLEHS.

LUyHUHrgeK, MablyMm Ky4d Tabcupwuja nopLlueHHUHr AJ1  macodbara
CU/MDKMLW  BaK,TU UWIMHAPAArN CYBHWHT MOPLUEHb TeLMKNapu opuanm
3Nalijanuil Tesnurn, abHU xahjanrad CyBHUHT 3™axmn J1V 6unaH aHWK;-
naHagm.

MoAenHVHr vwnawmvgaH Ternwanya WyHaak xynoca dnapunagu:
CyBra TYWWHraH FPYHT XaKMWUHWHI Ky4 KyWAunraHgaH CyHr uctanrad
nanTaarn ysrapuiin ropaknvkaaH s™aifjanraH CyBHUHE 3~ @KMuUra TeHr
6ynnb6, CTPyKTypa KapKacMHUHI “abyn uwmnysum 3ddpekTs 6ocummn
6vnaH aHu~naHagW, fAedopmaums OMMMUHUHE TesfnallyBu 3ca rosak
CyBM 3MalilaMVLUMHWHT  Te3nawyBura, SbHU TPYHTHUHT duabTpaums
xoccacura 6ornu”. Kouopuga KentmpuaraH xynocagarv ysok, myaaarra
ysmnnwim 3Na™Mpgarn cababnapra acocnaHraH rpyHTIapHUHT Bak,T Gyiin-
Ya pgechopmauma  Hasapusic  TUTU3NAHULLHUHE - (KOHCONMAALMAHWHT)
nNbTPaLMoH Hasapuscu geiAnnagn.

TepuarvMHUHI MexaHUK MOAenu Xypja mypakkab npoueccun coppa-
nawTupraHu 6unaH, uyhngarnnap: 6ornaHraH CyBnapHWUHI TPYHT ro-
Baknapmparun s~apakartv, ~aTTuK, Ba CytoK, (hasanapHUHI y3apo TabCcupu,
CTPYKTypa 60rnaHuLWNapUHUHT ponu Kabwu, cysra TyWUHraH rpyHTnap
fedhopmauuacy npoueccrja MWITUPOK 3TyBuM 6Goluua dakTopnap 3bTu-
6opra ONUHMaRAW. LUYHWHT y4yH TUTM3NaHWULWHUHT (OUNTPALMOH Ha-
3apusAcK cyBra yH4a TyliMHMaraH Ba TylMHraH rpyHTnap fedopmauymscu
npoueccnia yypaauraH x;ogucanapHu Tyna TywyHTUpN6 Gepa onmaii-
an.
TUTM3NAHNLLIHUHT «KNacCUK» (PUNbTPALIMOH HasapuacuHN 37avhatra
ANMHNAWTUPULW Macagnia 3°03Mpru Bak,Taa COBeT Ba YeT 3/1 ofiMmiapu
6y Mpoueccun TyLIYHTMPULLAA FPYHT roBaknapugaH CyBHU cuum6 um’a-
puLw Tesnurn 6unaH YHUHT BauT yTuwm 6unaH cogup GynaguraH nnac-
TUK gechopmaumsacuHn 6upranukga kKapawagu. by 6opaga TurmsnaHuw
MPOLECCUHUHT MypakKab Mogenn TaBCUsi 3TUNAAUKMK, Y TPYHT KOMmmMo-
HEHTNAapUHUHT Ba~T Bylinya gdechopmaumanaHUWNHU 3bTUGOPra onagu.



TypAn rpyHT HamyHanapuvHWHI CyBHW 3PKWMH Uakijall Liapoutuga
BauT 6yliMya pAechopMaumsNaHUWMHLA 3KCMEPUMeHTan Taguul, UMAnLw
6y pAechopmaums MPoOLECCH CYBHUHI roBaknapfaH CUKWG 4nuapuanin
6unaH amanra owaau feiniura acoc 6ynagn uamga yHUHr tabuatun uyiun-
parvnapra GOrnMUAMP: TPYHTHUHT CTPYKTypa KapKacUHWHI  Laiita
TY3UNNULW TE3NUTUra, CTPYKTypa GOrfoBUMNAPUHUHI LOBYLLIOLIMK Lap-
WNANIM GUNaH CTPYKTypa Kapkacu uaiiTa TY3USHLIUHUHT  KeuynKuwunra
LapLwnaMK UMM BaKTura Ba 6Golukanapra.

Bab3n Myannucnap Ky4 rpyHTra Tabcup 3TULLIM 6UNaH YHU CTPYKTY-
pa kapkacu uabyn uunagm fge6 TywyHuwagu. ByHpaai kapanraHpaa
BayT Gyiinya gechopmaumsnaHLL NPOLIECCUHUHT cababuHK cyBra mMmni-
raHAMK AapaxacupaH mycTauun pasvwga TYLWYHTUPUL MYMKUH. Ma-
canaH, 6ornaHMaraH rpyHTAapHUHC BauT 6ylinya gedopmaumnsiciHn 6y
rPYHTNAPHUHI CTPYKTYpa KapKacMHWHT ualita Tysunnwm 6unaH TyLyH-
TPV MYMKWH. BornaHuwnapu LoBYLIOU-NAacTUK GynraH rpyHTnap-
parvn gechopmaumsa npoueccuga 6yHaa 6ornaHuULLNapHUHT LaiTa Ty3n-
nvwra TYCUMHANTL YCTYH Kenuwin 6unaH hapknaHn6é Typagu. FpyHTra
Ky4 uUyinnuwmpaH 6owwnab YHUHI WYUK KyYlaHULWK CTPYKTypa Kap-
KaCMHWHT UaiiTa Tysunuwimra TeHrnawryHra uajap [aBoM 3Tagmrad
npouecc BauT GyiiMya HOTEKUC puBOXNaHaan, GyHaa 6Gab3aH rPyHT fe-
chopmaLmsach KOBYLLIOL-NNACTUK XXUCMHUHT LWAKAMHW 3rannawin MyMKUH.

Bup xun wapouTtga uap Xun rpyHTAapHUHT gechopMaumscu ysrap-
Mac KyuynaHuw ¢ Tabcupuia Ba Uap XWn Te3NUK V Aa yTaawu, sbHU
6yHW uMcuava UMnmG, Xap XU TPYHTNAPHUHE YNapHUHT CTPYKTypa
60rNaHULWNAPUHUHT KOBYLLOLAUTU 6unaH GenrvnaHyBuM  LOBYLLOLIN-
M 1) uap XUn aKaHAUrM 6unaH TYLWYHTUPULW MyMKUH. Makcsenn 6yiun-
Ya MaTepuannapgluHr BauT OyliMya nnacTuk AepopMauUACUHUHE Tes-
nvrun

N 0 k -

A
ABHW LIOBYLLIOLINK KO3dhhMLIMeHTara Teckapu nponopuuoHan. by onat-
HW rpyHTnapra Tatbuy umnmnb, wWwyHAah fednll MYyMKUH: aH4a roBak
rpyHTnapgaru AechopMauMsHUHI Tesfda amanra OWWLIN YNapHUHT Lo-
BYLLOL/IMTMHUHT KaMIMTU HaTWXKacuAaHAMP €KW TecKapucu; 3ud rpyHT-
nap fedopmMaumsnapuHUHE CycT aManra OwWyBW YNapHUHT LOBYLLOK/N-
TVIHVHT 10L0pY Japaxaja skaHnurngaHavp. Jonmuii Tabemp Kyuum octraa
€Hra KeHraiumw WMKOHMSTM YeKnaHraH Ba MyT/aLo éHMra KeHraimai-
AvraH 6ornaHraH rpyHTAapHUHE CUKUAMLIMAA HamoéH GynaawraH fe-
hopMaLVsNapHUHT acTa-CeKUH CyHWULIW, YNapHWUHT BauT 6ylinua suuna-
HULIVHVHT olwunra uapaé LoBYLLIOLWTUIMHUHT OLIMLLN 6UiaH TyLUYH-
TMpUnaan. TPYHTHUHT 3Munmrn BauT Gyiinua Xypa Kam ysrapraHga
fechopmaums Tesnurn Aeapnu ysrapmac 6ynagw.

2- 8. TPYHTNAPHUHI KAPWWWINK BOCKNYAPA

BUHO Ba MHLUIOOT MOAEBOPNAPUHM NonLanawga 3aMUHHUHT eTap-
nya K KyTapuvLl KoGUAUATUIA ara GYNULIMHW Ba YHWUHT Aedhopmaums-
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111.2- paeM. Taxpuba LUTAMMVHUHT CXEMaTUK
KYPUHWLLIN:

/ —TafiH4 YCTYyH L03UKnapu; 2— KpHaanaHr metann tichh;
3 — pomkpart; 4 — wramna.
CW pyxeaT 3aTuUAraH uuiimatnap uerapacuja OyMWNHN TabMWUHMALIra
~Napakat unuHagwn.

FPYHTNAPHUHT acocuii XycycuaTnapu LiyHAaH u6opaTtku, ynap sx-
NINT XWCM 3mac, ynapga rosaknap 6ynagun, 6upop ~McMUHW CyB arannab
Typagu. Taw”™M Ky4y Tabcupuga rpyHT roBakiapu Kamaiviim 3pasura
FPYHT aBBan cvK™Mnagn (3uynawiagm). 3uYnaHULW Japaxacu Tabcup
Kyun Ba TFPYHTHWHI rosaknurura 6omuu;. ByHaa arap rpyHTHUHE ro-
Baknapu cyera Tynm6 TypraH 6ynca, CMKyBYM 6CCUM TabCMpuaa roBak-
napparu CyBHMW “aiigall LuapouTuMaarvHa 3vynaHuLL npoLeccu amanra
owagu. LLYHVHF yUYyH 3M4NaH1L NPOLECCUHWHT Te3NNTM roBaknapgarv
CYBHUHI cu™MMNMG “aiipganvil Te3nurura, SibHW TPYHTAArM CYBHUHT
dunbTpauma Tesnurura 6ornu” 6ynaaum.

FpyHTra Tabcup ~MAyBYM Ky4 owmnb 6opca, EKM alHKU/ca MHLWIOOTAaH
ropmusoHTan Ky4 Tabcup ~uaraH ~onartaa, 3amMumHfa s KyydnaHwuw co-
avp 6ynun6, y 3appavanapHun cumkuTULIra xapakaT Kunagn. FTPYHTHUHT
CU/MKMLITa LapLInanrn 3appayanap ypracmjarn umnaiaHuw Kyuura,
6ornaHraH rpyHTnapja aca fiHa TyTallyBYaH/AWK EKn 6ornaHraHank
Kyuura 6ornn” 6ynagu.

Kuna KyunaHuW TPYHTHWHT CU/XULWTa KypcaTagurad b apww/inru-
faH KaTTa GynraHfa rpyHT 3appadanapufaH GUPUHUHT YKKUH4YMCUra
Huc6aTaH AysrafuMlM WHTEHCUB YCafW, HaTuXafja 3aMUH TPYHTUHWHT
6ysunnuwmnra onnb kenagu.

IOMopuaa KypunraH “oaucanapHW LWTamMnaHWHT yykiwmn  6unaH
(111.2- paem) noipgesopfgaH 6GepunaéTraH Kyd ypTacupary 6GornaHuL
rpacomrn muconuga (111.3- paem) KypcaTul MYMKWUH.

BupuHun asaga Hykuw gatat rpyHTHUHT 3M4NaHuLLIn 3Basura co-
avp 6ynagn, AbHU TPYHT roBaknapu ~aXMUHUHT y3rapuiiv Tyrpu uum-
3UMKNN XapakTepra ara. BakT yTvwun 6unaH uykuw fgecopmaumscu Ty-
raign Ba y ysrapmac ~uiimatra ara 6ynagu. Tyrpu yvisuuam 6MpuvHYmn
yyacTkaHW 3uynaHuw pasacu gelivnagn. YunsmaHUHT UKKMHYW y4acT-
Kacvga KatTa Kyuyra Tyrpu KenraH YyKUW MAMaTUHWHT  y3rapuiiu
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Pkr/cm*

tll.3- paem. Yykuw émnaH Kyd yprtacuparv
60pnaHnLL

3rpy YM3MLNM xapakTepra ara. by ”~on fechopmaums sappadanapvHUHT
61PN UKKMHYMCUTa HUCOaTaH CU/DKMLLIN 3Ba3nra >ocwl 6ynagu, LyHUHT
YUYH YyKul Tyramaingw, BaT Gyiinya 6up Tekuc owmb 6opagun. FpyHT
LapWnanrMHUHE By 6ocumun cumkuwnap dasacn ae6 atanagn. Kyu-
NAPHUHT ~niiMaTi owmwmra ~apab6, 3appadvanapHUHT CYHITU CUMKUH?
faBpuja LyHAa “~opuca cogup 6ynagvku, GyHAa KyUHWHT Tabcupu
~3rapmac GynraHuga am FPYHTHUHT YyKWLL KWiAMaTM 6upgaH owmno
KeTaAW, HaTuxafa rPYHTHUHT TyppyHAurn 6ysunn6, y noligesop octu-
[aH, éH TOMOHWAaH Tenara ”apab cUTMAMG un™a Gownaigu. YUykuw
~uiimaTtn 6mp 3ymaa owmnb Ketaau Ba KaTTa uuiimatra ara 6ynagw.

FpyHTra Tabcup 3TyBUM KyY Yy3 uuiiMaTn 6unaH 3uunaHu 6ocYu-
ynTa MOC Kenvwy Ba hauaT CyHYBUM YYKWULI ~OCWM LUK JIO3UM.
LLYHVUHT y4yH MolifeBop opuanv TabCcup ~WnaéTraH Kyunap uyKuil
6vnaH 6ocm MyHocabaTMaary NPOMNopuMOHaIMK YerapacujaH oLLmac-
UMM Kepak. By NpUHUMN FPYHTNapPHW U3/ n-AechopMauusiiaHysum
XUcM cudatmaa Kapawira UMKOH Gepaan, AbHW amanuii ma’“cagnapra
aBo6 6epyBuUM aHUUIMK 4erapacupa pgedopmaums 6unaH KyunaHuw
MyHOCa6aTUHW Un3n™~n Aeb LapaliMmMms MyMKWH. 3aMUH  FpyHTNapu-
HUHT fechopMaumsnapy Ba 3ypuMLINapuHH ~Mcobnatl rpyHTAapHUHT
un3nNIH gechopmaumac Nakngaru hapasra acocnaHagm.

3-§. TPYHT/NIAPHUHI CUKWINLWIN.  KOMIMPECCUOH
TEKLWNPULUNAP

FpYyHTNapHUHT cn™mnmwmn  nabopatopuaga (I114- paem) éHra KeH-
ralinll UMKOHMUATW Gy/iMaraH LuapouTja KOMNpeccuoH ac6o6ia Ba fana
LwaponTnaa — Taxpuba Wwramnu épaammaa TeKLmpunagu.

KomnpeccroH ac606aa rpyHTHUHT CULMAULIN Lyinaarnya TeKwmpm-
nagun: rTpyHT HamyHacu 1 Telumknu Tarnuk 6unaH TelyKaWM MopLueHb 3
opa/IMpura, KK/ TOMOHAAH CYB LUMMYBYMN kofo3 LYWHMG >Konaluitvpu-
nagu. MopLueHb 3 opkann GepunaguraH NopoHanu ycysum ("ap 0,5 kr/cm3
JaH) Kyd rpyHTHU cu”agu. Cuuysum 6ocum 6—8 kr/cm2 rada Gepunagu.
HamyHaHWHT gechopmaumsnaHiM MHAMKaTop 5 opkann “~umcobra onu-
Hagun.

[ap 6Up Tabcup 3TYBYM MOPOHAIM Ky AedpOpMaLMAHUHT CyHULINTa-
Ya, SbHU TPYHT HaMyHaCUHWUHT YyKWLIN cTabunnaluryHra uajap caiyia-
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111.4- parmM. KOMMPECCMOH ac606HMHI MPUMLMNMAN CXemach:

1 —rpyHT Hamynacw; 2 — kupkyBum *anka; 3 —Tewukn nopwens; 4 — Tewnk-
nn Tarnuk; 5 — pedopmauns ?nyarny; 6 —cyBs TpnnaHaguraH uavLl.

Hagn. Kymnu rpyHTnapga 6y npouecc LyHYannK Te3 amasra oLaguku,
cTabunusaums BaTKM 3°aTTo MUHYT ~Mcobupa xam ynyaHagwu, Nonnu
rpyHTNapAa aca 6up Heya KyHra uvysuaviv MyMKUH.

KyunapHuWHr noroHanv “miimatnapy Ba Teruwunmya HamyHaHVHr fe-
chopmMaupanapn umsmara Kyumpunagu:  aécumccanap yuu 6yimvya 6ocum
PKr/cm2 Ba opavHatanap yuu 6yivya HamyHa pOBaKIM KO3hhULIMEH-
TUHUHT  y3rapuwn el ncpogacnpa  GepunraH cuumnnw  aedhopmaupsicn
uyvnagn (111.5-paem). HAcanraH < = /(E*) arpu umsuny, Komnpeccus
arpy uusupu Aeb6 atanagw.

Komnpeccua arpy umsmpugaH rpyHTAAPHUHT CULMANWIMHK  6a™o-
nawgpa conganaHmnagn. Komnpeccus arpy UMsMpuHU acawga  LynnaHu-

111.5 - paem. CTpyKTypacu Gy3unmaraH rpyHT HaMyHa-
NapVHUHE  KOMPECCUOH 3rpu Yr3n’ napu:
/ - Ky4y owwnb Gopuwm npoueccuga KypuaraH arpu umsul,
4ys 1(P—ynmwx); 2 - Kyd OAMHWLWIM KpoOuUeccuaa LypunraH
&rpn WBMKe = LIP**0).
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L-MFY4n 3T  yMyMUWM YCyn — oy TPYHTHUHI cukunnwpgark rosak/ink
KOSCbeI/ILI,VISHTI/IHI/I YHUHT YyKuuwiura Kapa6 aHuMnaw ycynmnaup.
Bupop p. 6ocumra Tyrpy KenraH roBakIMK KoadhcpuumeHTa e. 6ow-
NaHTy ToBakKMMK  Ko3hdpmUmeHTU €,, AaH éH ToMmoHra fAechopmaumsna-
HUW BynmaraH LwapouTia BepTUKal Ky4d TabcMpuia HaMyHaHVHE  Ka-
MaiiraH ~axMn Y-F HA TPYHTHUHT ~aTTu'A  3appadanapn ~axmu T ra
6ynn6 TonunraH KaTTa/IMKHW aliMpu3 TawnaHraH uuimarra TeHr, sibHU

e, = e0-t1l, << (3.4)
T

6y eppa y-F — HamyHaHUHT BepTuKan Kyunm P Tabcupupa KamaiiraH
NaKMmU;
;
Yy — Wy ~KMHUHT 6anaHgnuru;
F — ~an™aHuHr mnukv o3acu;

/ T — HaMyHaHUHT ymymuii ~axmugarn h-F “attu” sappava-
nap >axvm
T= 1 mh-F. (3.5)
(3.5) ra acocaH (3.4) wudogaHn ~yiivpary ogavii KypuHUWaa  é3a-
onamms:

e<= eo-~-(1 +e0).

et=¢0-i(1+e0, (3.6)

6y eppa y{— HamyHaHWHT cuKyBuM pt Kyura Tyrpu KenraH KamaliraH
NDKMUHUHE 6anaHanr;
h — HamyHaHVHr 6oLlunaHrny G6anaHanury;
i — HuCcoWii pechopmaums ~miiMati.

dopmyna (3.6) noroHa 6epunaérraH Ky4ynap p, ra MOC KejraH
OBaknMK  KoadhdpyUmeHTNapU ei HA Tonuwaa uvwnatunagn. Kyn “on-
Nappa (MacanaH, 4YyKyBUYM TpPyHTNapHW 6a”onawja Ba 6olika ~onnapaa)
TPYHTNIAPHUHT  CUMTYBUYAHIIUTUHW - XapakTep/allfa — YyKuw Moaynu ip
vwnatunagn. Yykvw mogynu ip ge6 (1941 vwwm npod. H. H. Macnos
TOMOHMJAH TaBCUA 3TU/raH) FPYHTHWHI GepwunaraH 6ocum p. ra Tyrpu

KenraH HUC6MIA AehopMaLMSCUHUHT  npoMunnapga (MM/m fga) 6GepunraH
uniiMati TyLyHUnagun, sibHu

- (3.7)

Tabunii cTpykTypacu 6GysunmaraH rpyHTAap Y4YyH KOMMPECCMOH
3rpy YN3NLMKKN yYacTKagaH noopart 6ynagun; 6upuHum ~memmn—abeumcca
j/upra napannen keTraH 6ynun6, Ky4YHVHr Mab/lym mMuugopurada (maca-
naH, 0,02—0,10 Kr/cm2 rpyHTHWHI rOBakAUK KoadpuumeHTn et uwnii-
MaTu ysrapmaii 6opagun. LUyHaal xapakTepnu Tyrpu Y3 HWHr 6up-
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[JaH y3rapraH Hyurtacura mMoc KearaH 60cum “MIAMaTUHN TPYHT CMKWUIH*
wmnaarn cTpyktypa ~attu™ nnrn pGP  gelinnagn. CTpyktypa ~artuuiu-
FVHH aHuK,1aw yyyH “~ap xun ycynnap (npod. IE. . Megkos ycynu sa
6oliuanap) TaBcusa aTUAraH. MPYHTHUHE CTPYKTypa KaTTUKAUIU Xyaa
My”™MM XapakTepucTuka Xx,ucobnaHagu, yHuWHr amanga LynnaHnnmwA
Kyn Xu™ataaH ynuaHuwl aHuknaurura 6ornankamp. VIKKUHUM umcmm —
CTPYKTypa “arnwanrujaH KelvH AaBoM 3TyBUM 3rpu UM3uK; 6ynub, y
FPYHT TOBakANK KOI(WPULMEHTUHAHT Ky4 owmb Gopum 6unaH ysra-
PVILLMHW KypcaTaAW, TPYHTAap MexaHuKacuaa arpu UYM3MUHUHE 6y uc-
MWHW KOMMPECCUA arpu Ynsnru aeimnagu.

Arap KOMMpeccus 3rpyv 4Ymsurn SpumM norapudMuK  KoopauMHatTaga
UYM3NACA, TPYHTHUHE TOBAKINK KOI(MPULMEHTUHUHT Yy3rapuiin Talium
60CUMHUWHT y3rapuLuu norapudmmura HiucbataH Tyrpu YMsnLIvM MyHoca-
6ataa 6ynagn. Y “~onga 60CUMHUHI KaTTa [uanasoHu yYyH Komrpeccus
arpy umsurn Nyinparn KypuHuwga Esnnmm MyMKuH;

el=e0-a k-1n[", (3.8)

6y eppa €0, P0— GowwnaHrny roeakfMK  KoathhpuLMeHTN Ba GOLLNAHTY
60cum;

e., pt— i-noroHa (6ocumy) Kyura Tyrpu KenraH ro3akank

KO3(hhMLMEHTM Ba GOCUM;
aK— Komnpeccust KoathtmLmeHTN (ynyamcus).

Komnpeccns KoathhuLMeHTN akK apum NorapumMmMK arpy  YH3ULHUNT
60cUM y~ura HH;6aTaH MAanuK BypyarvHUHT TaHleHcn 6ynu3,  mMuLAo-
pyiA XnuNaTaaH roBakIMK KO3NPULMEHTNapUHUAT p. —e = 2,72 Kr/cv*
Ba PO= 1 kr/cM2 ra TeHr OynraHfarv UMAM3TIAPUHUHT  anupmaura
TeHr, pt= emnpi — 1

By Koa(hhuLMeHT GOCMMHWUHI KaTTa fAuanasoHuga rpyHTNapHUHT
CUNNNLLIVHW XapakTepnaigu.

Arap Tabcup 60CMMWHM YHYaNuK KatTa 6ynmaraH (1—3 Kr/cm2 raya)
uniiMaTnapfa JerapanaHaguraH aeb kapasca, y X,0n4a amanunii maucag-
nap Tanab aTraH eTapanya aHWKAMKAA KOMMPEeccUs arpu ymsurugaru
1—2 kecma opanuruHu (111.5- paem) Tyrpu umsmk; ge6 onca 6ynaaw,
ABHU

==«0 — tga*/V (3.9)

Komnpeccua arpy umsurmgarn Lms KecMaHuHr 6ocum y”mvra Hucba-
TaH TaHreHc 6ypuarv tga 60CMMHUHI uapanaétraH kuiimatuga (P 1 gaH
P 2raya) rpyHTHUHI CUAMAULLIMHW XapakTepnanan, byHaa umanuk 6yp-
yarm o« NaHyaauMkK Katta 6ynca, FPYHTHUHT CUMMANLWLKN LWYHYaNUK  Kyn
6ynagn. by umiAMaT rPYHTHUHT cu™Mnuil Koadp<dpmumeHTn ne6 atanagm
Ba a >‘gpdm 6unaH GenrmpaHagw.

Cv™ nuw KoadhrumeHT @ HM P Ba € HWHI uniimatnapu opuanu
ndoganab, Tyrpm umsmy ge6 onnHraH 1—2 kecma yuyH (I11.5- paem)
Ayhingarmya €3m MyMKWH;

- ek (3.11)
U~ Pi-Pi ~ P’
4-2741 19



6y eppa er—e2— roBaknuK koathdm-
LUMEHTHHUHT  y3rapuwimn, P2—Pr —
6ocumnap opTTMpMacK €ku Tabeup
3TyBUM 6OCUM.

LyHaalh kunmb, CUKUAULL Ko3dp-
ULMEHTN TOBaKINK  KOIULMEHT
Y3rapULLMHUHT TabCup 3TYBUM GOCKM-
ra Hucbarura TeHr 3KaH.

(3.9) ndogaparn tga ypHura a Hu
Lyin6, Komnpeccua 3rpyv  YM3NN v
KECMaCMHUHI  TeHrnaMacuHu  ~ocun
~nnamuns

ACc606HVHT MeTa/ur Aesopu

rH m

M 1Tn+1. 11

Pkr/cmr
-a-p, (3.12)

FPYHTAAPHUHT YYKULLNHU 3"MIC06-
nawiga Kyn s”onnapga CUMMANLLHUHT
HUCOMIA  koadhdomumeHT a0 peraH
umiimat Mwnatunagn, SbHU

LLI,6- paem. KomnpeecnoH ac6obuparn 1+e (3.13)
HaMyHaHWHI ~ CULMsIMLL  cxemacn () ”
Ba Gocum P GunaH faecopmaums i By KOI((PULMEHTHUHT UMK MabHO-

ypTacugarn 6ornabuw udogacn (6).  cpyHu TonwmLw yuyH (3.13) wudhogaHm

acra onraH 3onga (3.6) Ba (3.12)
chopmynanapHm  eunb  KylimparmHu tonammus

A
h-Pi * (3.14)
ABHU CUNMMULLHUHE HUACOMIA KoadhchmumeHTa a0 Tabenp  Gocmmn pt Gup-

MK umiiMaTra TeHr GynraH BaTWa HUCOMIA Yykuw i = ~ ra Gapo-
6ap akaH (ill. 6-paewm).

LUyHAali Kuimnb, rpyHTAApPHUHT Nylinaarn CUKUANULL XapakTepucTu-
kanapura aramus: ak, a sa a0. BynapgaH 6UPMHUM KOIHULMEHT ak
YnuoB 6upnurura ara amac, a Ba a,, KOIMULMEHTNAPHWUHT YN4OB 6Up-

nnry aca conuwTMpMa 60CMMHWHE TecKapy OfIMHTaH YN4oB 6upnaurura
TeHr (CM2/KrK).

4-8. 3NYUYNAHULL (TUPUSNTAHNLL) LIOHYHU

(3.12) TeHrnama chauatrvHa Tyrpm 6ynraH KOMMPECCUSt arpyu  Umsn-
TVHUHT  TOBAaK/IVK  KO3(NMULUMEHTUHMHT y3rapuiliMHW  Kypcatagn. LLy-
HUHT y4yH Oy TeHrnama Ta“pubuii 3™mcobnaHagn. Arap 60CUMHUHT y3-
rapvmn Yekcus KWYMK Gynca, y 3<oiia roBaknnK KoapthULMEHTUHUHT
y3rapuwm 60CUMHUHE y3rapulumra kKatbuii (aHuW”) nponopuuoHan 6y-
nagn. (3.9) udogaHn audpchepeHUmannab yingaruHu 3"ocun Mmnamms:

de = e—adp.
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Xocun  ~AunauHraH — Tedrnama
rpyHTNap MexaHuKacuaa Xypga
My3™MM a3<;amusiTra ara, YyHKu 6up
uarop yHaamMeHTasn LLOHYHIapHU
ymkaPuwaa acoc Kwm<b onvHraH
6ynné (umsn™nm  gedbopmauusina-
HALW  MPUHUWNUHKW,  CYB CHFUMH
(rMApPOEMKOCTL) NMPUHLMIMUHW, TU-
TN3NaHULLHUHT andbdhepeHLman
TeHrnamanapvHyu Ba 6olikanap-
HW), Y rPYHTNAPHUHI 31M4naHunL
ANOHYHU felinnagn.

. By UoHyH ~yilimparnua wudoga-
naHagu: TPYHTHUHT HUCOUIA fo-
BaK/IMK 3 @KMUHUHT YEKCU3 Ku-
UMK y3rapun GOCUMHUHT YeKcn3
KWUMK ysrapuwura Tyrpyu npo-
nopumoHangmp.

BOCMMHUMHI  ynyanuk KatTa
6ynmaraH ysrapuwimaa TeHrnama
(3.15) HM e Ba PuuiimatnapuHuHr
oxupru ysrapvwura Tagéuy umnmw Mmymkud. 111.5 Ba 111.7- pacmnap-
ra acocaH

Bl- ea= a(P2 /). (3.16)

Y 370nfa svunaHn LOHYHWU Lyingarnya udgoganaHnuim MyMKUH: 314-
oBUM 60CMMMaP LMAMATNAPVHWUHT 03TMHA y3rapullnga roBaknmnk Koad-
ULMEHTUHVHT y3rapuiun 60CMMHUHE y3rapulinra Tyrpyu nponopuuo-
Han 6ynaau. a.«r/cm*
EHra 6ocum  Koadhchu-
uventn E. Ymymunid 30n-
Aa  TPYHTNApHUHT  éHra
6ocum  KoacbchpmumeHT! |
feraHpa TPYHT TOPU3OH-
Tan 6ocMMK  OpPTTUPMAcK
dg HUHT TUK TabCUp 3TyB-
us 6ocum  opTTUPMacK dp
ra Hucbatn 6unaH onvHa-
avraH  KaTTanuk — Tyuiy- P.kricmx
HUnagn

Y3rapysuuiapuHu  axpa-
™6 Ba WHTerpannab uy-

fingaruim Tonamna YHB8-paem. [PyHTNapHUHr &Hra 6ocum

KO(MLIMEHTVHW  aHMLYIALLL
Q=*1p+ c. (3.17) 1—roBaK KyMm; 2—3uunaHraH Kym; 3—noiinn rpyHT.
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Nboga (3.i7) 6ypnak KoacbpuumeHTn £ Ba 6GownaHrny uiapoMTfa
acocaH TonwunaguraH vHTerpannaw govmuiicii C 6unaH 6epunraH Typpu
4mn3n™ TeHrnamacuamp.

B. I'. bynuues, H.B.JlaneTuH, K. Tepuarn Ba 6onwanapHUHI
Taxpubacura acocaH (I11.8- paem):

Xyfa roeak uyM/lapga PO—0 6ynraHga (M= 0 Ba ¢ = 0;

3nynaHraH kymnapga P0—0; q0® 0 Ba ¢ —qd.

H. M. TepceBaHOB Taxpubacu Gyiimuya (I11. 8-paem) noinu rpyinT-

napga C —— Pb, AbHM Kanunnap Gocumm Pk ra  TeHr.
1. 8-pacM es (3.17) wndpogara acocaH éHra 6ocuM  KO3aGhhMLEH-
TM yMymMuWii “~onga uyhngarnya Tonunagm
o T K, ekn t= (3.18)
Kynumnuk TagKMKOTYMNAPHUHI GepraH MabaymoTnapura KaparaHga
IPYHTNAPHUHT éHra 60CUM KO3(P(OULIHEHTUHWHT LniAMaTV  Uyinaarnya
y3rapagu.

Kymnm rpyHtnapga — | — 0,25 — 0,40,

nowvnn rpyHtnapga — | — 0,50 — 0,80.

[Aecbopmauma morynm E. Kyd Tabenp ~mnmb TypraHuga rpyHT gedop-
MauuanaHyBYn Ky4dnaHraHnuk ~onatuga 6ynagn. byHpait ~onaT rpyHT-
HUHT gedhopMaums Mogynm 6unaH abTubopra onvHagwu.

FpyHTnapga Kyuynanuw (6ocvum) 6unaH ynapHUHP Tyna fecdopma-
unsacn” yptacuga H. M. epceBaHOBHUHI TPYHT MacCacUHUHI «CYB CU-
pVMM» MPUHLMMAMIA acocaH, Typpu YM3nLIn GopnaHuw 6op, SibHK

P=E‘i (TYK K;OHYyHW),

6y epfa E — rpyHTHUHI gedhopmauma mMogynu.

AnacTUKIMK Hasapuscura 6uHoaH Tabcup 6Gocmm P “apanaétraH
6Gujiop anemeHTa;! ~axmra KoopamHata y~napu 6yinya TabCcup  K,uiyB-
un PX, Py Ba Pr— KyunaHVLIHWHI TawWwKWn 3TYBYMNAPUHU  KeNTu-
pr6 untapagn. X.ap 6Mp KyUYNaHULIHUHE TalKWn 3TYBUUCK Y3 MyHasH-
Wwnpa KapaiaéTraH 3MemMeHTap TPyHT “@KMWHU MablyM MULAOPAA iX,
iy Ba iz kwiimarra gedpo|:MaumsinaHT peuH  gelinvk.  Matepuannap
LapLwvanri- Kypeugad mabaym 6ynraH  chopmynanapra 6uHoaH, rpyHT-
HH éHra pfechopmaumsinaHmaciur  ~onugad  dooliganaHn6  Ba Il 9-
paemra acocaH “yiupaarH LIapTHW €3a onamms:

ix- iy=0, iz®O0

Px =Py= 1Pr

6y epga | — éHra 6ocvM  KoahPULIMEHT.
LLyHWHr Ak,

iXx=jr(Px— N-Py— LU-Pr)= 0

(3.19)
iy = —r(P*~V-"PX~ VPr)= 0

by wndopanapga:

NaHUW  UMKOHMSTW 6Gop  xonaT-
farn ymymuii - gechopmaumsa Mo
aynw,

U — éHra keHrammw (Tlyac-
COH) KO3thpULIMEHTY;

(3.20) TeHrnamaHn a3bTMGOpPra
0nn6,~(3.19) wmndogara acocaH 2

yum liysanuwngarn - anemeHTtap
0 - Aadopuin  (Tabuuit) KYpHHMWN; 6 - eHra
fAeopblaguanaHuil - UMKOHM B?K  wapouTga.
naimma;

iz= £(Pz-1IP x~ Py),

PX —Py akaHnMrvHM acaa TyTcak

n / OH2 \

(3.21)
sV 1-n
(3.22)
1-n
[e6 6enruncak, ucoga (3.21) uyinaarn KypuHULIra Kenaau:
(3.23)

r I E
EHra gedopmaupsinaHiLl MMKOHUATM GynmaraH ~onga (3.23) udogaHn

KyhngarH copmaga ésvil MyMKUH: 63



[ (3.24)

6y eppa EO— éHra pgedoopmaumsnaHvil  UMKOHMATM  BynmaraH “~onga
TPYHTHUHI AechopMaups Momynu.
(3.23) Ba (3.24) wudbopanapHn TeHrnawTMpunG

AylingaruHi Tonamums

E (3.25)

[emak, €Hra KeHraivw WMKOHVSATM 6GynmaraH LiapouTaarvu gedopma-
uma mogynn EO éHra keHraiiMw uMKoHWATM 6op LiapouTgarn  aedhop-
Mauma mogynu E HuHr koadpcbmumeHT P ra 6GynuMHraHuWra TeHr 3KaH.
(3.25) wndpogagarm E HWM TONMW y4yyH wWyHAal onepaumsnap  6axapu-
nagn: ouopvga KentvpuaraH (3.6) TaHrnamagaH Ae HW Tonub (SbHU
Ae —e0—e. KypuHMwga Napalimms) Ba yHu (3.14) ra  uyimb, (3.13)

HW 3bTMGOpra onraH 3™orpa i = ra HucbaraH eumb, uUyAngarnHn
onamus

r =
r 1+ eo"

UnNyaH HatwkaHu (3.24) ra TeHrnawTupuot

(3.26)

Pr-a = Pr_

1+eo = EO’
LyiparvHn Tonamms:

c 14 en

(3.27)

6y epAa a — TPYHTHUHI CULMAALL KOI(DULIMEHTY;
€0 — 6oLuNaHrnY roBakInK KoatpuLmeHTu. -
(3.27) dhopmyna 6unaH Kyu4naHULIHUHE Mab/lyM WHTepBasvjarn rpyHT
MOAY/IMHVHT ypTaya uwiimaTy udoganaHagu.
IpyHTNap MexaHWKacufa WLWaTUNagMraH yMymmin fedpopmauusiHuHT
ypTaya mogynu (3.25) Ba (3.27) TeHrnamanapra acocaH éHra pedop-

MaUMsnaHuLL  MMKOHMSTU By/nmMaraH LiapouTaa Ayiugarn KypuHuwaa
Tonunaau

—nl+ed
E (3.28)

EHra keHraiivw (MyaccoH) KoaththUUMEHTMHU Tonmw yuyH udpoga (a)
ra acocaH (3.19) wudogaHn [x ra HucbataH eyamms, SibHU
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6yHAaH
= -1 - 3.29
¥ l%ll ( )
EHra keHraimw koapuuveHT! L FPYHTHUHT CULANMLIMAA YHUHT 6yii-
naMa Ba KyHAanaHr fedopMaumsnapy ypracuparv 60rnaHULLIHK Xapak-
Tepnaign. Kylinga 6ab3v rpyHTnap yyyH L, HUHr ~Mco6nab  TonwunraH
“iimarnapun Gepunagu:

NNACTUK NIOANMN TPYHTAAP e ensensennnens 0,2 — 0,30
AaTTuN nonu rpyHTnap 0,25 — 0,45
Lymnap ..0,12 —0,25.

(3.22; TeHrnamara éHra KeHraivl KoacpchnumeHTUHUHT (3.29) dhopmyna
6unaH TonunaraH “MiAMaTUHN LyinG, KoaduLmeHT P HUHF éHra Gocum
KO3(hhMLMEHTU opuann UPoJACUHN aHULNaiMA3, SBHU

-1 o2l 0 18) =i 4520
o d 1+2
+E)(I+

- IR (3:30)

CHwuM 11-15-74 TaBcuAclira 6uHoaH, 6MHOBA MHLLIOOT/IAPHW Nolin N anatu-
[a xaMma rpyHTnap yyyH ynyamcus KoadpcmumeHT P HM TakpubaH 0,8 ra
TeHr fe6 onca 6Gynaaw.

(3.27), (3.28) Ba (3,29) chopmynsnapgarv umiimaTnap >XWCMHWU 61p
6YTYH M30TpON 4M3nKNn fechopmalmsanaHyBumn feb kapab, YHUHT gedop-
MaumanaHyBum xoccacu goummia umiimarnap E Ba 1 op~ann  udoganaH16
6Hra spkuH gehopmaLusanaHyByn LIAPOUT YUYH TOMWATaH.

[Aecdbopmaums mogynn E rpyHTnapHUHI fechopmaumsnaHuLL xocca-
CUHW YMyMNawTUpYyBYM acocuii  xapakTepucTuKacH. .\ucobnaHagn. Y
FPYHTHUHT XaM 314aHULLM, XaM éHra KeHraHuLW HaTvkacufja HaMoEH
6ynyBuM 3nacTMK Ba MnacTuk fedopmaumsnapHn abTubopra onagu.

FpyHTNapHUHI aechopmaums moaynu kuiimatn ogataa T-101 kr/cm2
faH (roBak rpyHTnap y4yH) T-HOR2 kr/cM2 raya (3u4 rpyHTnap y4yH)
~Nsrapagv (T — 10 gaH KMUYMK Myc6aT GYTYH COH).

5-§. TPYHTNAPHUHI OE®POPMALIMA  MOAYIVHWN OANA
LUAPOUTUOA AHWKNALL

BYHUWHT y4yH 4yLypnuru noiigesop 4y ypaurura TeHr KWimnb Kos-
NaHraH KoT/oBaHra ypHatuiaraH kattu” wramnara 111.10- pacmga Kyp-
caTunraH cxema Oyilinya noroHanun ycu6 6GopyBYM Ky4nap Uyhunagw.
LUy mak>cagga vinatunagurad wramna aiinaHMa Tekuc 6ynm6, nnaHga-
M maligoHn 2500—5000 cm2 6ynagam (111. 11- paem). LLTtamnara Ky4nap
6eBocuTa rMApPaBAUK JOMKpaTnap op”anu Gepunagu.

YTKasnnaguraH Taxpuba Ba ONMHraH MabiyMOTAapHU wUwnab um-
LML Maxcyc MHCTpyKumsa ékn TOCT Tanabura »aso6 Gepuun Kepak.
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U1.10-paem. TasH4napu ycTyH LO3VKJapAaH nbopar asTo-
MaTUK ~YPUIMAHWHE  CXemacy;

/ — wTamn; 2 — 6yppnn aHKep YCTYH Ko3uunap; 3— runpasnHk
AomKkpat; 4 — 6”inama TasHY TAeHHW; 5 - puuar yyyH mocnama-
nap; 6 — TasH4 Aymanatruynap; 7 — TasH4Y TUMHnap.

L. 11-paem.  FpyHTHW
CTaTMK Ky4ra TekLu-
U YYyH uvwnatuna-
[VraH Wwramna ~MpLUyiMm.

r LTamnara 6epwunaétraH Kyu-
PKr/cM  napHuMHr “ap noroHa ycuwnga
YHUHI Tabcupuga “ocun 6ynraH
pecbopmauma wapTam onga Tyra-
ray, ynyaHm6 >xypHanra é3m6 6o-
punagn. Taxpuba uWwWKM TyraraH-
faH  CYHT ONWHraH Hatmxanap
6yiinya umsmaga pecdopmauus 6u-
naH Kyd ypTtacuparn 6ornaHu
LOHYHUATM  Tonunagn (111 12-
S,CM pacm).
Aedopmauus  mogynm E - Hu
111.12- paem. LLITaMnaHWHT 3rpn YyKUWW | iTamMna ocTUAArM Yn3MLan aedop-
MaumanaHyBym MU30TPON  XUCM-
HVHI AedhopMauunsi MyaMMOCUHW ~anl kuAnmsga y/naHWFas-—-Hasapuii
eunmnapgaH coiganaHne (LU nelixep Macanacu) uyiivparn copmyna
6unaH TONUL MYMKWH:

AP
E= (1— uwd
@ —uod . (3.31)

6y eppa (1— rpyHTHUHr lyaccoH KoaghhrumeHTy;
00— LUTAaMMaHWHI LWaKAu Ba KaTTUNUMTMHW 3bTubopra onysuun
66 >

KoahhMLMEHT, T3 pubaH 0,8 ra TeHr;
d — wramna AnameTpu, cm;
AP — Taxpuba uyuypmriga Kynam 6Gocimm PK - gaH  opTuy,
6ynraH, HUCOUIA KYYHWHT YyCULLK, Kr/CcM2;
AS— Kky4 Tabcvpuga LWTaMna YyKALMHWHE YCULLK, CM.

OnvHraH mogynb ha™aTrmHa ~apanaérraH 6up XUHCAN ~aTnaMHUHT
6epunraH WTamna ynyamaapu octuaa cukmnaétraH rpyHT gedopmaums
XOCCaCMHW XapakTepiawiv MyMKUH.

Tywam KoathtpumeHTn (KoadphuumeHT noctenn). FPYHTHUHT aechop-
MaLsi XOCCaCUHWM XapaKTepnoByn KaTTanuk 6ynvb, uatnamHu Litamna
opanu cuumMnuIra Tekwmpuw 6unad, Kr/cM2  ~mcobupa  Tonunaaw,
sbHU 111, 12-pacmra 6iiHoaH

o (3.32)

n <
AS
6y epsa AP Ba AS touopugary copmynanapga aituaraH MabHora asra.
Tywam KoathhmumMeHTH y3rapysum ~umimatamp. Y wramna ynyamna-
pura, CoONMWITUPMa 60CMM Ba UYYKULLIHUHT ~WiAimMaTvra, FPYHTHUHT 3U4-
naHraHnurura Ba 6onuwanapra 6oran” 6ynagu.
(3.31) Ba (3.32) udpoganapaaH TaXXpUBaHUHT BUMP XM LLAPOUTU YUYH
KylingarmHm tonamus
C=_— 3.33
i (333
Tywam koatpcmumeHTn Pycc-BuHknep runotesacura acocaH pAecop-
MauuanaHyBuM 3aMuHNapgarn namta ea TycuH (6anka) napHu \avga
OMHAMUK  Kyuynap TabCMpura WLIAOBYM MOMAEBOPNapHU Xucobnaiuja
Ba Gollka ~onnapja vwnatunagu.

6-§. 3AMWHNAPHUNHI MEXAHUWK MOOENNAPU

JnacTMK 3amMuHNapAarn KOHCTPYKUuanapHuM “ucobnawpa 3amMmuH
FPYHTNAPUHUHT XOccanapuHM HUCOWIA thapas aTULL My~ MM posb yiHaii-
an. TpyHTnap fedopmaumAacUHUMHE TabuaTn Xypaa mypakkab 6ynraHu
YUYH pean rpyHTnapHu ~ucobnawuga ynapHu MexaHuk mogennap 6unad
anvawTMpunagu.

MexaHVK MoAennapHUHE Xoccanapu Xe4 ~a4yoH 3amMyH XoccanapuHu
Tynanuruya Kypcata onvaiign. Bupop mogens akat ~a M mid npouecc-
HWHT 6MPOP TOMOHWHWUIMHA KypcaTa Onmwmn MyMKuH. U. W. Yepkacos-
HUWHF KypcaTULLMYa, XO03UPru BaTAa 3aMMHHUHT YHAaH opTu” mMogenna-
Py MaBXyga 6ynmn6, MHXeHepAnK xmcobnawnapaa ynapHuUHr 6ab3vnapu-

[LaHrHa dhoiganaHn MyMKuH.
Kylinga sHr Kyn Kyn WLWnatuiagurad 3aMiH MOAeniapy KeNnTUpUIraH.

1 BuHKnep-®ycc mogeny rpyHTNapHW anacTuk fe6 ~apaligun. 1Napa-

naétraH Mogenfa rpyHTNApHUHI 3M1aCTUKANK Xoccacu Tyluam Koaddu-
umeHT C opkanu XxapakTepnaHagu. BuHknep-®dycc mogenupa rpyHT-
NaHWHr gedhopmMaumsacy noiifesop Term6 TypraH t03a octujarvHa cogmp
6ynaau, fe6 uapanagu. Moiigesop KynamujaH Taw”apuaa rpyHT gechop-
MauuanaHmalign. by mogenHu 6olwika Xxonnapaa Maxanivii anactuk
fedopMauma Mogynu xam Aeiinnagn.
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XPYHTAaru sypuumwl fedopmanusra nponopuuoHan Gynagu, sibHU

P = c-Sy, (3.34)
6y epfa C— FPYHTHUHI TywaMm KoadhuUNeHTH, Krk/cm2;
Sy — 3N1acTUK YyKull, CM;
P — Ky4naHuLl, Kr/cm2.

2. XKMCMHUHT 6Up XWUHCAN 3NacTUK MOAENMAa Xam TPYHT 3/1acTuK
ne6 kapanagwn, Aechopmaums aca Kyd TabeMpu MaioOHWMHUHE Taruga
~am, MaiifjoHAaH Talkapuga 3"aMm Tapkanagu. 3ypukull 6unaH gecopma-
umsa ynsn™ v 6opnaHulira ara.

Mogenb maTepuanInHUHE Xoccacu 31acTUKINK MOAyu E 0 Ba MyaccoH
Ko3thcpnumeHTn [X 6UnaH xapakTepnamagn. by mopgengarn kamMuymank—
K MUYUNHK rpyyTnapra xoc 6ynraH Kpagvy getopMaumaHUHT abTU60p-
ra ofIMHMacAnrngamp.

3. Yumsmynn pecbopmaumsanaHyBym Mys™MT MOAENVMHUHT toLopuaarH*
napgan ap™ WyHAaKW, MOAENHUHT MaTepuanu Tyna anactuk 6ynman,
3'aM anacTuk, x;am ~ongu” gechopmaumsHu abTMbGopra onaan. Y Tyna
fechopMaumsaHN 3nacTUK Ba Konau”™ aechopMauusinapHUHT yMyMuin  ae-
dhopmauma mogynu E o Ba lMyaccaH KoadhpuumeHTU L, 6unaH XxapakTep-
nangn.

3aMUHNAPHUHT TEFULLANYA MEXaHUK MOAENMHK ~abyn ~mnnb, 3 MuUH
6UNaH WHLLIOOTHUHI feddOpPMaLMACUHN GUpra TeKWupuo, 3N1acTUKINK
Hasapuscu ycynnapugaH oifanaHnb, 3aMMH peakUMACUHUHT y3rapuil
XapakTepu Ba YHWHr “uiimatn Tonunagu. tOkopuaa aiTraHuMmsgek,
KypunraH MogennapHuWHr 6upoprtack xam yHuBepcan 6ynmaii, da~at
6Upop KOHKpPeT MacafaHWHI eYUMUHW TonuLijaruHa uwnatunagn.

7-8. TPYHTNAPHUHI CUWDKULLUTA KAPLWLINANTA.
MYCTA\KAMNNK LWAPTUN

3aMUHNAPHUHT  MyCTaKaMIUK Ba TYPPYHANK 3™ MCOGMHW Tabuumii
LMsAMKnap Ba Tynpo”™ UHLIOOTNAPUHUHT CYHBUI HULWAG TYPPYHINTUHW,
ypab TypyBUM TUPrak KOHCTPYKUMsNapra rpyHTHUHN 60CMMUHM Ba Y-
punw amanuétmngarn 6owlua MacananapHu, rPYHTIAPHUHT CUMKMLLITa
Napwmnurn 3 nga aHuu tacaeeypra ara 6ynmaii Typm6 Ba 6y “apLum-
NUKHW _ 6a3onoblll XapaKTepucTukanapmuHmu 6unmain Typmb xan aTtmé
6ynmanan.

Talwum Kyy Tabcupuaa rpyHTIapHUHT 6ab3n HykTanapuaa (o6nact-
napvga) aeKTVB 3yPUKULL NYKU  GopnaHuwnapgaH YCTYH Kenub,
rPYHTNIApPHVHT 3appavanapu Ba arperatiapu ypracuja 6Mpy WKKUHYK-
cura HucbataH cvpnaHuw (cypwunuw) 3™ocun 6ynagwn, 6ab3n obnact-
napga rpyHTHUHT GYTYHAMTY GY3UMLIM HaTuxXacuaa MyctaKamaumrura
nyTyp eTvwn MyMKUH. Vgean éinnyBum xucmnapga, SbHU ULymnapaa
3appavanapHuUHI cypunmwmnra a™aT KoHTakTnapujarv uwanaHui-
rMHa Kaplimvnavk ~mnagn. Npean 6ornaHraH rpyHTnapga aca, macanaH,
Xyfa UoBYyLUOL, élinnyByaH noinapaa, 3appadanapHUHI cypuauviumra
VUKW CTPYKTypa 6ornaHnnapyn Ba sappadanapHUHT CyBAW-KOAA0UANL,
KOGVKNAPUHMHT KOBYLLIOK/IMTU KapLUWVK KUNaau.
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Tabuwii noiinap aca LoByLloL, (CYBAN-KONNOMAAN) Ba "aTTuUK, (KpwWc-
TannawraH) uMukM 6ornaHuwnapra sra 6ynuwm Ba 6y GopnaHuvinap
3Map XU TPYHTNap YUYyH Xap Xua 6ynvwn MyMKUH.

Nukun 6ornaHun adhheKTMB 3ypuKnLL TabeupugaH 6ysnnmarad 601m-
fa NOWNN TPYHT Y3WHW 3M1aCTUK XXWUCM CUHrapu TyTagu, akatruHa
3n1acTUK TyTallyBYaHAMUK Kyuura ara 6ynagu.

TyTawyByaH/INK Kyun [e6 CTPyKTypa 60pnaHvLLINapuHUHT  Tauwm
6OCUMHUMHI uuniiMaTnapugaH Karbi Hasap, 3appadanapHuHr 3ap aH-
faii cypuanwnra K.apwuvaurn TywyHUnagu.

Arap TabCuMp KyumfaH Xxpcun OynraH athdeKTuB 3ypukul aTTuK,
CTPYKTypa 60pnaHULWNapUHUHI MycTaxkamnurmgaH owmnb keTca, Yy
3hiaa MUHepas 3appadanapHUHI KOHTaKT HyKTanapuja Ba YnapHUHC
cupTuaarvu CyBan-Konnouanu (MuHepan sappadanap 6unaH Mycra”Kam
6ornaHraH) yatnamiap Ba AHrMTAaH 3™ocun 6ynaéTraH cyBIn-KONIONANN
6opnaHnLINap rPyHT 3appadvanapuHn Cypuauiimnra ~apluvnvk uunagu.
Jloiinn rpyHTnapja cypunaéTraH sappavanapHuHT 6UpY UKKUHYMCKra
HucbaTaH wuUWanaHUWNM 6unaH ~OBYLUIOKNIWMK Kapliuvavrn >ep [onm
6upranukga 6ynagn. LLYHUHr yuyyH 6y ULapLIMAVKNapHU hakat uKa-
NnaHWW Ba TyTallyBYaH/IMKKaA aXpaTull MYyMKWH 6y/nMaign, YyHKu
KOBYLLIO”™ 6GOPNMaHULLHWKI 6upn 6ysunranga, Ty OHAAE” WUKKUHYUCK
6unaH anMalluvHagu.

Kyn CoHNM TagKUKOTUYUNAPUUHT KypcaTunya, 6opnaHmaraH rpyHT-
napga CuUDKMWITa Kaplivavk dakaTrMHa  LaTTuK; 3appadanapuHuUHT
vuanavminra Kaplwmanru éunad 6enrmnaHunb, tawku 6ocumra Typpu
nponopuvoaan 6ynap 9KaH, 3appadanapHUHr Cysnu-konnouann 6op-
NanunLNn arperatnapuHUHE Kapwnanmrm, MUeopuin sxnataaH CUMKYB-
YA KYUNAHULIUWHT  yeuw  Tesaurura 6ornm”  6ynraH  CUMKULLHWUHE
NOBYULLOLYIMK Kaplunivrugad Ba cu”yBun 6ocum ~uiimatura 6opnwy,
6ynraH 3appayanapHUHI KOHTaKT HyKTanapuja xamja MaijoHnapuga
to3ara KesflyBum TyTallyBYaHAMK KyuugaH nbopar.

CumkuLLra KapLuvavk KypcaTkmunapu—raliym Tabemp Kyuura itap-
LMK 3TULLAA acocuii MycTa\KamM/IMK KypcaTKn4iapu—rpyHTaap yyyH
y3rapysyaH “~uiimatra ara 6ynv6, Tabcup 60cUMK Ba CU/DKMLLIFa “apLum-
AWK ~MNyBYM 3appavanap KOHTaKT Hy/\TanapuHWHI wapouTtura 6ornnu,
6ynaau.

'PYHTNapHUHI cumkuwira Kypcatagurad Laplwuanrn KypcaTkud-
napuHuW Typpu TaHnaw (Tonuw) rpyHTra 6epunaguraH aHr katta (Yera-
paBuiA) Ky4HW, FPYHT MaccuBW TYPPYHAUTMHW Ba Tuprak Tycu”™napra
rPYHT 60CYMUHV TOMULLAEK aHWUL, MHXEHEeP/IMK ~ucobnawnapHu 6axa-
puvwaa, aliHuuca, My3™m a”*amuaTra ara.

TPYHTNApPHWUHT CU/DKMLWITA  KapWWIUIMHU Taxpuba iynn 6unaH
3ap XWUN ycynnapHu Kynnab aHuknal MyMKUH: Typpu MaifoH 6yinya
APV HaTUXKAcKAA OAANA  BUP YK CUNUNNULL, Y4 YU CULUANLL,
LUMAVHAPVK MalifoH 6yinua ~mpmnuw, 60cmb kmputuauw sa 6ow/a-

nap‘l’yppm MaiifioH 6yiinua MpKgavWaa rPYHTAAPHUHE  CUDKMLLTA
SHI KaTTa KapLuWAUrn rpyHTNapHu 6up ~mp™ummnm ac6obnappa Tekwwu-
pyw op”anun aHnnaHagm (111, 13- paem). by 3™onga UMANHAP KYPUHULWIN-
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rp&’s0 Han/ynacu
r

111.13-paem. PYHTNIApHU CU/DKMLLITA TEKLUMPULLAQ ULLNATUNaAUraH ac606HUHT
npuHUUNUan cxemacu,;
/ — K"spanmac *an”a; 2 — K~3panyBum *anua; 3—TeWwWKAW noplieH; 4—wumavkaropnap.
-.VI- .oy

[arv rpyHT HamyHacu ac606HMHI MpLyBYM LMcMUra wyHgal xolinat-
THPUNagUKW, YHWUHT 6anaHgnnk 6yidnya spMu ac606HUHI ~Ny3ranmMac
Nanfacuga, AonraH sipMu aca AysranysBum “Nanacupa kpnagu. Kyiiun-
raH Ky4yHVHr Tabcmpuaa ~ysrasyBum ~anka “‘ysraimac “an”ara Huc-
6aTaH ropusoHTan WyHanuiuga ~apakart uunagun.

nagfiPYHT HamyHacura Hopman Tabeup 3TyBUM cULyBUN P Kyu Lyiin-

FOpU30HTaN CU/MKYBUYM ~asiyara MoroHanyn ycyBum P Kyd LyHpaai
Lyiin6 6opunagukun, aBean rpyHT AedopmauusnaHagn, 3Hr oxupuaa’
rPYHT UMpUnagy Ba YHWHE 6P ~MCMW MKKMHYMCUra HUcGaTaH Cui-
xuiign. LWy 6unaH 6upra Kyd ~YiAnnvw Bak;TMga TPYHTHWUHT TUK Ba
ropusoHTan Aechopmaumac ynyab 6opunagn Ba ONMHraH Hatvkanapra
Napab cumknw guarpammacy ymsmnagn (111, 14- paem).

CounyBUM TpyHTNapAa CUDKULL BaTUAa LMA KyunaHuLra, Tax-
puba 6owwmaarn rPyHTHUHT 314 €KUM Byl 3KaHAMruaaH “atbu Hasap,
Mab/lyM roBaknMK KO3(ULIMEHTU Tyrpu Kenagu.

By KoathdmumeHT cumkuw  BaNTu-
farn AyMauM rPYHTHUHT KPUTWK rOBak-
UK KoathchmumeHTN  aelivnagn.  Ymy-
MaH, CWDKUW Ba~TUAa 314 Kymaun
FPYHTNAPHUHT roBakAurn optné 6opa-
am o (1. 14- paem, umama Il, uymnm
FPYHTNApHUHT Gyl xonatupaa aca kama-
6 6opagn (I1l. 14- paem, umsma ).
Arap CUMKUTYBUM KYUYHWU 6UP Tekuc
owmpnb 6opunmaca, y~onfa CUmKMLLAA-
M TOpu3oHTaN AethopMaLMSHUHE aunar-
pammacuHu  111.14-paem, 4msma | HUHT
111.14-paeM. [PYHTHVMHr MBIADIOH  Kecmacurada KypcaTuaraHujek —Kapatu
6yiinya cumkMWIMAArN ropusoHTan — MYMKUH.
AethopMaLMSHVHT  farpamMmacy. KelinHrn wuwnapvmmsga rpyHTnap-
60
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HUHT  cumKuWra  MakCuman LuApwmvanruHi  abTubopra ‘WyHgad ona-
MU3KM, Oy 111.14- paeM, umaMa | HWHF KypcaTuaraH Hy” ‘tacura
Tyrpu kenagu. by “onga rpyHTHUHT CUM/DKUTYBYM Kydra LUapLunavri
Tyna TyraraH 6ynagu.

H. A. LIMTOBMYHUHI «MexaHVKa FpyHTOB» HOMAWM (KpaTKuii  Kypc*
«BbicWwasa wkona», M., 1973) kuTOOMAA EHra KeHralimil VMKOHUATU
6ynMaraH LUapouTAa CUKWITaH Ion Ba NYMAW TPYHTAAPHUHT CUDKMLL-
ra ~apwunurn Tyna 6epunrat.

Kyiinpaa noiinu Ba Kymnu rpyHTap yuyH KynoH ~OHYHVUHW TyLUyH-
TMpamMu3.

Kymnu rpyHTnap. CuHuK, Townap, warannap, ~yaiap sa Ly kabu
&nnysun rpyHTNap éHra KeHramvw UMKOHWATW BynmaraH ~onja Mak-
cuman Kyd 6unaH TUK KWyHanuwga cuunraHgaH Cywur, ropusoHTan
Ky4 6unaH cumkuwra Ynjamnvunnrn Tekwmpunagn. CUmKuTyBun Kyu-
HUHF ~MAMaT NOroHanu oLMpUnagu, YHUHE oxupru ~uiimatmga aecop-
Mauusa LyHAa NpOrpeccuB YCaamku, KYYHWHT ~miAimMaTti  oLuvpuamaca
Nam fedhopmaums TYXTOBCU3 PUBOXNAHAAW Ba HaTwKaga TFPYHTHWUHT
HamyHacu ysunagu. loroHagarv CU/DKUTYBUM CYHITU Makcuman Kyd
LUMIAMATUHUHE TPYHT HaMyHacu KyHAanaHr KeCUMUHWHE to3ura Hucba-
TUAAH CUMDKUTYBUM 3yPUMLLIHUHE BUP Teknc Tap aIMLWINHW  Tonamus,

AbHN
T= 1T (3.34)

6y epga T — MOroHanM ycyBYM TFOPU3OHTaN Kyu;
/”N— HaMyHaHVHT KyHJanaHr KeeHM oM.

LLyHpali iyn 6unaH yxwal HaMyHanapHU Makcvman Kyd 6unaH
TUK HyHanuwiaa cuumb, cumkuiira Kapwy makcuman UuiAMatnapuHun
Tonamms. Taxpuba 6unaH 6up Heuyta HamyHanapga ycu6 6GopyB4YM CU-
uyBun 6ocumnap Pu P2 Ba P3 tavcmpupa T/T3 Ba T3 Nap aHW M iaHaam
Ba ynapAaH O/IMHraH HaTuxanap acocufa rpyHTAapHWUHT  CU/DKULLITa
KapLUWVK AnarpaMmacy Lypunaamn, 6yHaa TUK yH, 6yiinya cumkuTyBumn
3YPUMLLHUHT KniiMaTy T KiK/cM2, ropusoHTan yu, 6yiinya aca CUKyBYM
6ocum P Krk/cm2 uyinnagn

K (3.24)
0y epga N — TUK TabCcup 3TyBUM Kyu.

Kyn CcoHMM TaaKMKPTUMNAPHUHT  Kypca-
TMWNYE, UYMW  TPYHTNAPHUHT cubkuwra™
~apLUUAKK fuarpammacyt koopavHata  6owum- 1
fjaH 60LN1aHyBYN CUNYBUN KYUYHUHT LMAMaTLH-
ra "apab ycu6 6GopyBuM Tyrpu umsngaH
noopat akaH (lll. 15-paem). Kymm rpyHT-
NapHWHT  CU/KULL  JuarpaMmMacura  acocaH
CWKMTYBUM 3YPUMLLHUHT  UCTaNraH onppuy
umimatn Nyiingarmya aHuUKnaHagu:

y/\ %

111. 15-paem. Kymm
TPYHTNIAPHVHT  CUMKULLIFa
(3.25) AapLUMNKK AyarpaMmachl.
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EKM MPONOPLIMIOHAVIINK  KO3(PULIMEHTUH

tgd=/ (3.26)
ne6 6enrunacak,

T, =f"pi (3.25)"

LLyHAaA umamnb, KyMam rpyHTAApPHUHT CUDKMLITA Kapwuamrn aeraHja
YHUHT Mw/anaduira ~apunnanrn TylyHunap akaH. bypuyak @ unuku
vLIKanaHuw Gypyaru, tgy aca MUKU MHLAMaHULW KO3PULIMEHTN Aeiin-
nagn [2]. Wdopa (3.25) LymMnu rpyHTNap y4yyH acocuii Mycta’”Kkamamk
waptn <%wcobnaHagn. by ~oHyHuAT 1773 dnnn K. KynoH TomoHWgaH
TonuaraH 6ynn6, ~ylinparmya TabpudnaHagu: CoOUMNYBUM TPYHTNap-
HUHF CU/MDKMLLITa OXMPru uapwmnuru ge6 Hopman 6ocvumra Tyrpu npo-
nopumoHan 6GynraH MWKalaHULL LapLUnAnIK TyLWyHUNaau.

Joiinn rpyHTnap (coc noinap, “~ymo”-LymsoL, Tynpok.jap) 3appa-
Yanapu Ba 3appavanap arperatniapuv ys3apo CyBNW-KONNOWAAN Ba Mab-
NYM UMCMU LATTUL, LeMeHTAN-KpuUcTanan 6ornaHuwmaa 6ynmné, ynap-
HUHT  Lapwunnri  Kyn fjapaxaja TyTawyBYaH/MK Kyuura 6Gornm”
6ynraHAUIn 6unaH Uymnu rpyHtnapgaH dap” umnagn. Jlolinu rpyHT-
NapHWHT cUMKULLITa ~apumanrn énuy, cuctemMaja Ba ouuy, cucTemaga
TeKwmpunagu.

BupvHuM ~onga noinu rpyHTNapHUHT HamMyHanapyu rpyHT roeakna-
puaarv cysnap H1 cuk,mb un~apmacgaH Typub, Tes CUMKUTULL WaponTaa
TeKWMpUagnkn, 6y ~onga yHWHr 3UYMK-HaMaurn amanga ysrapmai
uonaau.

Ennk cucTemaga Ba rpyHT HAMAMIU CaknaHraH ~onnga TeKWwmupmn-
raHfia rpyHTHUHI CUDKMLWIMa K,apLUMAUIUHUHE CYHITU  upMiAMati T yer
amanga Tanwy 6ocum (cMyBuM Kyd P) HUHF ~uiimatura 6ornuu, 6yn-
Mald, hak.aT FPYHTHUHT 3UMYNMK-HAMAUK y3rapuwivra uapab ysrapagu.

oV TPYHTNAPHUHT CUMKULL AnarpaMMacvHUHT GoLLKa XapakTe-
pu oun” cucTemMaga TeKWIMpuUaraHga HamoéH 6ynaaw.

JoAnn rpyHTNapHW cumKULLIra TEKWMPULLAA COYUTYBUM TPYHTNAp-
HW TeKLIMpULWAArv ycyn Kabyn UMAnHagmn, abHU rPYHT HaMyHacu asBasl
MabayM 60cuM 6UNaH 3MYNAHTUPUANG, CYHIPa YHU CU/DKULLITA TeKLIn-
punca, 60CUMHUHT ~ap 6Up ~MiAMaTUra Y3MHUHE HaMUK-3U4nrn Tyrpu
Kenaan, TEeKWUPULL WULLNAPUHUHE HATWXXKacu 3ca FPYHTNApHUHI  ~ap

* XU 3UUIMKAArY HamyHanapyHUHT
cuKMLWIra ~aplnaniiHn Xapak-
Tepnaiign.
bornaHraH rpyHTAapHUHT 61p
XWUN  3AYIMKAArn  HamyHalapuHu
(6yp Xun roBaknMK KoathchmLmeH-
TUAR) ONUW YYYH  KOMMpeccus
3rpyv  YMBUTUHWHE 10K ONIMHTaH-
farv wyHaan woxobyanapu wLw-
natunagukun, 10K 0NMHaéTraHu-
fa GOCYMHUHT  Mabiym  “miima-
111.16-paem. Komnpeccuss arpu 4vsvpi.  Tyraya  roBak/IMK  KoMLMEHTU
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Asrapmaii Nonagn (111, 16- paem). AHa wy Wyn 6unaH 6up Heuta
rPYHT HaMyHacu KaTTa Ky4 6unaH yTvpuw Aedopmaumacy  CyH-
ryHYa CuKWnagun, KelnH 6y Kyunap rpyHT HaMyHanapvHUHT  3pKWH
KyTapunuu fecopmauuscy TyraryHra kagap kamantupunagu. LLyHpai
NPOLECCHUHT TyrannaraH xpratuja, oMnn rpyHTnap HamyHanapw xap
XWN 6OCMMra CUMKMLLTa TeKWMPUATaHAArn CYHITU 3HT KaTTa GocMMU-
ra YHVHI 3U4YIUK-HaMamrn moc kenaguw. LWyHwuHrgek, H. A. LiutosBuy
TOMOHWAAH TaBCWUA 3TWUAraH GUPruHa HamyHa Gylinya TeKLWMpUL HaTu-
)acuga CUMKNLL ArarpaMmMacuHn Lypvw ycynm x,.am 6op.

Kyn CoHMM TagMUOTUYMNAPHUHT TEKLLIMPULLIAPWU LYHU KypcaTaau-
KW, Lypuauw amanuétura Tyna aBob 6epyBum cu”yBUM GOCUMHUHL
0,5 Krk/cm2aaH 5—7 Krk/cM2 rava 6ynraH guanasoHuga noinum rpyHTnap-
HM 0YML, CUCTEMaJa CU/DKMLLTA TEKLIMPUAraHaa Tyrpyu YMsun KpHy-
HUATHW Gepaan (I11. 17- paem).

Taxxpuba HaTvxanapu acocupa LypUAraH CU/DKWLL  Auarpammacut-
faH NylivparmnapHu Tonamus:

=c + tgcp-/5 (3.27)
r,=c+ fP, (3.28)
6y epga
tgp= f-

Nbopa (3.27) 6ornaHraH rpyHTnap ydyyH KynoH KOHyHVUHU KypcaTagu,
ABHU Yy uyAnparmya TabpupnaHULM  MYMKWH: 6ornaHraH rpyHTnap-
HWHT flechopmaLiMsick TyraraH AaBpujarv CU/KWLITa KypcataguraH aHT
KatTa “aplmnuru Hopman cu/yBUM 3ypuuL GOCUMUHWHE GUPUHYM
fapaxann yHKuuacugaH H6opaT aKaH.

TYrpu 4YMsnK;HUHT Bypyak koaddmumeHTa tgp = 7/ COUMAYBYM TPYHT-
napparnfiek UYKM MwKanaHuw koadppruveHtn aelinnca, C napametpwu
3ca >'ed aHgali Taw M 6ocumMra 6ornn” 6ynmaraH ~onuga TyTallyBYaH-

nVK pevnagu.

LU.17-paem. J1oAnn TPYHTAGPHUUT cumkuw  AUarpaMMacyl.
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Mpod. H. H. Macnos («MpuknagHas MexaHMKa FPYyHTOB» , 1949)
HUHI TaknHUra acocaH TyTallyBYaHAUK C HUHT YMYMWIA LUAMaTUHU
Kylimparm wukku Tawkun 3TyBUMfaH wub6opaT wudoga 6unaH Kypcartca
6ynaaun, AbHU:

C=-Cc + GV (3.29)
6y epga CC ueMeH+nn Kpuctannimk MyctaxKam GornaHuwgaH — mGopat
6ynraH U?TTUL CTPYKTypa TyTawysdaHnuru 6ynu6, 6ysunraHgaH CyHr
y3 >onura ~aiTmanai;

Qv — cyBnu* .onnouanii Kaiita 6ornaHyBYaH nnacTMK — TyTallyBYaHANUK
111.17-pacmga KenTupunraH CAMKULWI AuarpaMmmacura 6uHoaH

c = tg<p-Pe (330)

6y epaa PK— GOCMMHUHI 6ab3n 6UP b™MAMAaTMHX  Kdoga 3TyBYUK, am-
Ma TyTallyBYaH/MK Kyuniap TabCUPWHW anmalutupaguraH «6ornaHraH-
MK 6ocumn» fe6 aTanyBuM KaTTaIMKAWP.

(3.30) Hucbat acocmga

Pe= c-cled. (3.30")

(3.30) Ba (3.30)' uchopanap rpyHTAAPHUHI 4yerapaBuii MyBO3aHaT Hasa-
pusicn mMacananapuga Tes-Te3 cpoliganaHné Typunagw.

FpyHTNapHW y4 y”~ Gyiinya CUKUAULLIAA CUMDKMLLTA TeKLUMPULL

Yy yu, 6ylinya cu mnuwl Taxpmbanapn uctanraH rpyHTnapHu Taxpuba

6ownaHvwn onguaaH Tabumii WwapouTura AUUMHPON 6ynraH GepunraH

&H 6ocvMnapu 6unaH CcrnpuaraHfan CyHr TeKWWMpuw yTKasuwaa Ba

MycTakamnMk 5Mampga  gecpopmaums  xoccanapuvHW  aHu/™Nnawga  9HT

WLLOHYIN HaTwManap onvwra WMKoH 6epagu.

ByHaam Tekwwupuwnap 6upuHun 6ynn6, CCCPaa npodheccopnap

. B. nna Ba H. B. JlaneTuH ToMOHMAaH TaBcua aTuaraH 6ynm6, ~o*

3mprn BakTaa 6y ycyn datat 6usgarmHa amac, 6ankuy 4et anga  am
KEHT ynnaHunamo™Naa.

Y4y yu 6yihnya cukyB4Y'M ac606 —

«cTabunometp» Ill. 18- pacmga Kyp-

catunraH. by ac6ob6 cylkAuk Tyn-

AvpunraH Kamepa 4 Ba YHWHT nun-

[a VKKW TOMOHJaH: Tena Ba nacTfaH

Maxcyc Tarnvmknap 3 Ba éH TOMOHAaH

3ca pesnHa Kpbuk, 2 opacura ypHatu-

TUpWUATaH TPYyHT HamyHacu 1 gaH

nbopat 6ynagn. HamyHara Tuk yin

6ylinya MyHanuwaa Kyd  Maxcyc

nopweHs 7 opkanu 6Gepunagn. Tek-

WMpULL UWNapu BaKTUAa TPYHT Ha-

111.18-paem. Yu yk 6yiinua euuysum  MyHacura €H TOMOHAAaH Ba TUK Yy~

aCGOGHMHT cxemaci. Gyiiua Tabcup 3TyBUM GOCUM  LMii-
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MaT/iapu Maxcyc ypHatuaraH maHomeTtpnap 5,6 épgamuga aHuunaHagun.
TeKWwnpunaétraH rpyHT HamyHacu AedopMauUACUHUHT TUK y» Byinya
y3rapulIvH1 VHAUKATOPAAaH-MecCypafaH Ba ~aXMWA ysrapulnHW  aca
BO/IOMOMETPUK TPy6Ga éppammaa aHu”naHagw.

FpyHTNapHu yu yu 6ylinya cTaHaapT ycynga TeKwupuw uyinaa-
rmya amanra owwmpwunagm. OnguMH TEKWUPYBYM Kamepara >olinawtu-
punaraH rpyHT HamyHacura ”“ap ToMoHnama 6ocum Gepwnaaw, 6GyHAa
02 = o3 6ynagu. KeiimH ~ap ToMoHnama 6ocvM TabCMpUAaH HaMOEH
6ynyBuUM TPYHT gedopmaumsacy Tyrarady, noroHanu ycysum fal (Tuk
y~ byinya Nylinnagurad) 60CMMHU HaMyHaHWHT TYpPryHAurn iy~onno,
CTPYKTypacu 6ysunryHra k“agap 6epu6 6opunagu.

TeKWNPULL HaTuXanapy HaMmyHaHWHT 6y3unuw Bartuaarn adpekTvs
3yplIynmnnapu KuimatuHu opmynara acocaH aHuk,nawl MMKOHWUHK Ge-

pagu.

Bis =& — 1
02 = 02- (3.31)
= a,— W,

“33 3

6yHAa W — roBak/MK GOCUMUHUHT ~MiAMaTi.
LLYyHVHIAeK, TeKWMpULWNapAaH  ONMHFaH  MabflymoTnap  6Gyiinuya
Ayiunparnnap aHwyuHagu: HUcbuii Byinama gecopmaums  umimatn er

ez = (3.32)
6y eppa S. — i- noroHagarn Kydra Tyrpu Kenagurad 4yKuL;

h — rpyHT HaMyHacVHWHr GownaHrny GanaHanurn.
Hucbuii ~axm aedopmaumscn

0== (3.33)

6y eppa V — HaMyHaHUHr 6GoLunaHrny ~axmu;
AV — HamMyHaHVHT BOMIOMOMETP épAammupa aHu”\naHraH ysrap-

raH ~axmugarn capuy. OnMHraH Mabiy-

moTnap 6yinua 111, 19-pacmga  Kypca- /

TUATaH 3rpyu YM3M/™NIap Y3rapuLMHKL  Ly-

puvLL MYMKUH: /
/A
/
y

HaTmxXaga UJaX—a——l—s— HUHI ’!I/IaMaTI/IHI/I B3

°2s
yu, 6yiinya ysrapysun 6ocum [la, HUHTP
LU ~cuwivra Yapab, rpyHTHUHT yMyMWUiA 6yid-
nama  Ba ~DKMUA  [ethOpMALMSNAPUHM 1[%1-1:'%"1‘*[7""'@& r(fl)/lyeHLT{el‘/Ip acggga:
No aHuualw MymKkuH Gynagu, ynapjaH aca );TkgamnriH Ta)préaAHaTm(anapel:
L pecbopmauma  mogynu  Tonunagn. Ymy-
£ mnii pechopmaumsa (6yiinama Ba axmuii)

B. K [TAL 65

1—3M rpyHTnap; 2 — rosak
rpyHTNap.



Ba GOCMMHWMHI TUK 6yiinya yciiw chap™ ypTacugarii - ussu™Nn My-
HocabaT Yerapacuga Kyiuvsarvwnapra aramus:
YMYMUIA (Unsnnn) - pechopmaums Mogynu

A (3.34)

3NaxvniA Aechopmaums Moaynu

Eos— no- (3.35)

Martepuannap uapwmnurn daHngad 6u/lammskn, ~axmuii Ba  yMymuia
umMsMKNKM fecpopmMaums  Mogynu ypTacupa Kylingaru ysapo GornaHuil
MaBXyf:

<3-36>

6yHAaH HUCOWMIA KyHAanaHr gedopmMaums KoadppuumeHTn (3NacTuk KUCM-
HUHT-TyaccoK KoaththnLMEHTN CUHrapW) Kylhngarura TeHr:

- (3.37)

> HUHT ym3magaH (I11. 19-paem) Mmakcuman “MiAMatMHM  TonmG Ba
a

H. A. LUwutoBuy («MexaHuka rpyHTOB», 1973) KMTOOMHWHI  COYMYBYU
rpyHTnap waptugaH cdopmyna (3.24) doiiganaHnb, YHr TOMOHWAAru
cypaTvHM 3"aM, MaxpaXuHu 3%aM ci23 ra 6ynm6, uylhngarvHun  onamms:

o

8iMd ' (3.38)

N +1

CyHrrn ndoga (3.38) fgaH rpyHTNApPHUHE WYKM WHLWanaHuw 6Gypuarun
Tonunagn. CounnyBuYn rPYHTNAP YUYYH WYKM UULLaiaHnIL bypyaru Kyu-
NaHWLWHWHE 3HT KaTTa KUAMaTVHW aHuknawgarn Mop alinaHacupaH
TONWLW MYMKWH, YYHKU y4 YK, Gyiinua cu”™ v TaxpubacugaH Ba a2
umimatnapyn mawvnym 6ynagm (111, 20- paem). JIOWAW TFPYHTAAPHUHT
CU/DKMLL gnarpaMmacy napaMmeTpnapuHu TOMuL ydYyH y4d y~ 6ylinua
CUNMYBYM LLIAPOUTAA 3HT KaMU 6UNaH UKKUTa 6UP XM FPYHT HamyHa-
CUHW €éH BGOCUMHUMHT @2 = 03 3%ap xun ~uiimatnapugarv, cyHrpa 6ysui
Aniimatura ara 6ynraH TMK MyHanmMwgarn 60w KyunaHuw 0\ HUHI 3°ap
Xun MmiimatnapuaruTekWMpuarad natvxxanapMHm 6unnw kepak éyna-
awn, byHgali muconnapaaH 6upwm I11. 21- paemaa KypcaTunraH. Yu yk iy-
HanMwmnaa c ML 6unaH TeKWUPULL TPYHTAAp MycTa3 kaMIurnmHu ca”at-
rvMHa Mop MycTas3KaM/nk Hasapusacu 6unaHruHa 6as™onad ~onmai, 6anku
KynoH (tbHyHura acocaH, OKTO34pvK MaikgoHuanapu OGyinya rpyHTnap-
HUWHT (pa3oBMii KyunaHWUL 3°0aTUHX abTM6opra oyBYM MycTa 3" KaMnmK-
HW OKTO3JpPUK Hasapusicm Gyiinua G6a”onawira 3"am MMKOH Gepagn. Ax-
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AT MY3™MTNAPHUHT YMyMUIA MexaHuKacu 6ylinua, OKTO3APUK MalifoH*
yanapuaary TUK Ba KUsi KyunaHuwwiap TeHr 6ynagu;

TUK aokT= y (al+ ci2+ B3,

AUA TokT = -jV <Cl— °22+ (CR— 0.2+ (0,—o0j*."
Mwu3ec-BOTKMH OKTO3APUK MyCTasKaM/MK Hasapusacura 6uHoaH 6y3u-
MW nanTnga uma KyuYnaHuw TUK OKTO34PUK Ky4YnaHULWHUHE 6eBocuTa
YHKLUMACU 3KaH, SbHWU
TokT NOKT). (3.39)

ékn A. N. BoTKMH (BHWMWT, 1940 1) acocmpa H. A. LuTtoBuy Genru-
NapuHN KMpMTM6 TOonamms

TOKT = tg PoKT (p60k1+ o * (340)
Tervwnun Taxpubanap LWyHW KypcaTaguKkn, 6ysunuw ga”m™acuparun
pechopmaumsH  udoga 3TUWAA TPYHTAApHU  KyudnaHuw-aedopmMaums
3N0NaTUHN UKKUHYN MHBapUaHTNapy KypcaTKUuam TeHrnamanap opk am
nboda aTULWL AXLWK HaTxKanap 6epap akaH, sSibHU

T=1-Tn, (3.41)
6yHaa
T= (3 + X\+ rp — cumkMLgarn KyunaHuw  WUHTEHCUBANTA
r= (y*— W+ T]) — cumkmwgary  gechopmaums MHTEHCUBINTY;

T1>T2 T3— CUMKUTYBUN KyUNAHULLHUHE KatTa ~uiimatu;
Ti> V., Vvs— cumkuwgarm (6oww) aedhopMauMsHUHT KaTTa umiiMatu;
| Ba m— GepunraH rpyHT y4dyH BauT 6yiinua ysrapysum |
Ba AoVMMWIA M GynraH, Taxpuba Wynn 6unaH aHWNaHyBYM KypcaTKu4-
nap.
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111.23-paem. \ypuamaHunr ymymmui
KYpPSIHULLIA:

b lag™! "anacv5 2 - aiinakma_pudarnap:
4 - wukn Tpy6anap; 4 - aiinanma écTukda- 5 —
TPy6anaP; 6 ~ “apakaTnabyB4M nappak-
E. naPPakuyal 8 — nyHTnap; 9 — ndgnar
xomyT; /0 —unukn Tpy6ann bypaw yUyH TyTOuy;
11 - T>TKNYHW 6upnawTupysun mydTa; / /- aH-
Kepnu ycTyH Ko3u”™ua; 13 — uHAMKaTop ~pHatuvwl
Y Y¥ YCTyH Ko3n™ua; 14 — UHAWKATOPHU ylinat
Typyeun enka; 15- Tpoc; 16 - pacta”™ Tanb-
J?0eK oépw;. 18 * wuHpmkatop; O — guHamo-
metp “TpaHcnopTep; 20 — TasiHY  TUNAVParvMHUHT
yaHranu.

111.22-paem. Mappaknu aerroo

Cynupa rpyHTNapHU TeKWwupuw yydyyH
yeynmaa rpy P P vl CuvmkMwra YngamnanavkHM - sccu nap-

fAana uypuaMacu:
paknm ac6o6nap 6unam TeKWMpULL
/— TppT KaHoTAu nappak; 2 — Temvp
Taeyya; 3 — mMapkasnawTuMpyBuuM XOMYT;
4 — Tywwupunrad K.ysyp; - _LnCKMY;

0 — ac606bWUHT 60OCYBUN LMCMU; T— alinaH- Xp3MprM BalTAa TPYHTIApHMHT
TUPHW AacTack; 8 — uudpep6nar. CUMKULLITA  YMJAMAUAUTMHW  Aana
waponTMaa aHuuiaw y4yyH maxcyc
nappaknu acbo6napgaH doliganaHu-

nagn. by ac6obnap 6up-6upura TMK K M6 GupnawTMpuaraH TypTTa
MeTann nappaknapgaH ubopat (111.22- paem.) Tekwwnpuw Ba™Tuaa
MeTasl nappakyanap Tynporu onuvHraH 6ypr Kygypwra Tywmvpunagm
CyHrpa TeMVp LUTaHraHW ainaHTMpuw Mynn 6unad 6anaHannrn h sa au-
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amerpu 0 ra TEHT UWINMHAPWK CUPT Gyinya FPyHTHU uMp™Mw 6olina-
wagn. Kup™Mwparn KyuYnaHUWHUHE KaTTa “MiAMaTu AMHaMOMeTp ép-
famupa aHn M naHagu. byHpali ycyn novnn rpyHTAapPHUHE  CUKMLITa
LapLWWINIMHK aHn™Mnawga  NynnaHunagu.

1. 23-paempa 6uUp BaTHMHE y3uaa rpPyHT Aechopmauusi Moaynmn

Ba YHUHT CU/DKULLTA KapWWIUTUHUA aunkiaw MyMKUH GynraH 3°osvpru
BaNTAa KEHT UyNnaHWNaéTraH LypUIMaHWHT cxemacu GepuniraH.

A-§. TPYHTNAP CTPYKTYPA ®ASACUHUHT AEPOPMALVANA-
HULWN

IFpyHTNap, lokppuaa Kaig umnuHraHvgek, \ap Xun MexaHWK Xoc-
canapra ara 6ynraH ysapo 6ornaHraH, ynuyamnapu 3%ap xun 6ynraH
3appavanapfaH TalKua TonraH Mypakkab MuHepannap CTpyKTypacu
AypuUnmacu KypuHULIMAA HaMOEH OGynau.

FpyHTNapra SX/AUT 3N1aCTUK XUCMAap YYyH WWWNab YMKUAraH Kyu-
NaHUWHWHT YMYMUIA HasapuUsCcUHW LynnawjaH aBBas, FPyHT dhasacuHu
ypraHH6 us™Mw Tana6 aTunagun. MacanaH, uctanraH €AnnyBYn XKUCM-
napga TalwKn Kyd 6up 3appavagaH UKKuMHuMcura a™at sappadvaHuHr
KOHTaKT HyTanapu op”anu 6epHnagn. Ba”onaHku, 3appavanap rpyHT
CTPYKTypa Typnapuga TapTub6eus xolinawraH 6ynagu. byHpgain 3on
rPYHTNapAarn Ky4naHulHW aHUKNawWw AXAnT XucMmnapgarvra HucbataH
Xyaa Mypakkab OynuwinHu Kypcatagu.

FPYHTNApPHUHT Ky4naHraHauk gepopmaumsnaHunil pnatngarn sHa
My3™VIM TOMOHU LUYHAaH M6opaTKu, TPYHTNAPHUHT KOMMOHEHTIapU Kyu-
nap Tabcupura 3%ap XUn K.apwuaunk Kypcatub6, 3Nap-xun gecopmauus-
naHagu.

YMyMaH FPYHTHW KyunaHraHnvk gecgopmauusanaHuw 3“onatuga 6y-
TYHIUTMYA KBasn SXUT €KW KBasu 6uUp hasanm Xucm TacaeBBypufia
3’amga YHUHT sikka Taptubaarun chasanapuHm 6up-6upura ysapo Tabeup
MyHocabaTuia TeKWMPULLHW Tako3o ~unnagwu.

KelivHrn Ba’“Tnapgarv sHru TagN-WoTnap FPYHTHUHT Yy éku 6y
KOMMOHEHTNapU SbHW, POBaK CYBNAPUHMWHI Tamnwy TabCup GOCUMUHWUHT
FPYHT cKeneTura GepunnluM Hatmxkacmga 3 axMu KamaimMacnurm  kabu
3CKW runoTe3anapHu ucboTnamasanTu. byHAaH Tawkapw, TFPYHTHUHT
fdethopmaumacn axnanMTanrnya amac, 6anku yHUHT anos™mpa dasanapu-
HUHT (MacanaH, K,aTTu” 3appadanapHuHr) Balt 6yinya nnactmk gecop-
MaLUSACUHUHT  PUBOXM  (NON3YYeCcTb) 3<,04ucack Hatuxkacuga Ky4nap
Tabcpuaa ysrapulinHu abTubopra onuvL 3apypaup.

KyynaHuw 6unaH gedopmauus ypracugarv ymymuii 6ornaHuw

PpYHTNap y4yH HUCOMIA fechopmaums (») HUHF HOpMan KyudnaHuLl
uniiMatn a ra “apab ymymuniA ysrapuimMHu Kypu6 uutaidinuk (LU, 24-
pacm).

KypuHuimngaH Hucouii aechopmauyist i HAHT y3rapuium Hopman Kyu-
naHuWw “~uiimatura Typpy nponopuuoHangek 6ynagu. byHpali 6opna-
HULW GUPAUK TPYHT 3"axmma asanapHUHT  “aiiTa  Ta”\CMMAaHULLIK
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amanra olumaraH BakTaa (Ma-
canaH, 3MunaHWW  TyraraH
BalTAa TFpYHT poBakiapujaH
CyBMap4Hu cuumM6  umuapuLl
Tyramaun) rpyHTHUHT 6oLunaH-
pu4 Ba OXMPru X;0Natv ydyH
MyTnakp Tyrpu 6ynagu. Bu-
pou, opanuy, 3"onatnapga Bak;T
6ylinya 3nunaHuwWw  (KoHconu-
faumnsa) npoueccu, FTPYHT CKe-
NEeTUHUHT  nnacTuk pAedopma-
LUMACUHUHT  pUBOXM  (MON3y-

111. 24-paem. MoroHanu ycysum Ky 4ecTb) Ba 6GoWKanapHU 3bTU-
Tabcupuaa  AecdhopmauMsinaHyBuM  rpyHTnap  6opra onviw 3apyp 6ynagu.
YUyH fiechopmaums 61naH HOpMan KyudnaHuL [lechopMaumMsHUHE  Tabeup

opacuaarn 6ornaHmLL.
3TYBUM KyunaHuwra Gornuu-
NINTUHN aHanuns3 unnnwga

FPYHTNAPHW 3HI KaMy 61NaH KKK Typra axpaTuil Kepak: CouYnayByun
Ba 6ornaHraH.

CounnyBun rpyHTNapfa Kyunap TabcupupaH ”ap fovm uUalitmac
CUMXULINAP, ABbHW TPYHT 3appavanapuHUHr 6UpU MKKUHYucUra Hucba-
TaH CypuUaMLIN, CMPNaHULLM Ba aiinaHuLWK HaTwkacuga 6up xun xapak-
Tepgarv uonavy, fedopmauma ~ocun 6Gynagu.

BornaHraH rpyHTnapga pAecopmauus xapakTepura uaTTvy, Ba LiO-
ByLIOL, 6ynraH cTpykKTypa 6ornaHuwinapu Ty6haH tTabeup atagn. FpyHT-
HUHI KaTTuL, GorfaHunmM xpnatnapuga, touopvaa aiTraHumunsgek,
(111 606), arap Ky4 Tabcmpuia MycTa”kam 6GornaHuwn 6GysmnmaraH
6ynca, rPpyHT XyAAM KBasu LATTUL, Xuemaek aechopmaumsnaHagn.

FPYHTNapHUHT  LOBYLUOK, (CyB-KOMMOMAAN) 6GornaHvwnn ~onvpa
Ky4ens 3ypukuLl Tabcmpuraaék; 6absn Hyutanapgarv 6opnaHunapHUHL
aBBa/irn TyppyHAMru 6ysuna 6owwnainam (LoBYLLIOKAM vy3unumw). Has6at
6vnaH Golua yyacTkanapuaa ~am KaTTapol, Kyynap Tabcvpujaa wyHjan
npouecc [aBoM aTafjuku, Oy 3ca Nohnn rpyHTNapfga Tabcup Kyudnapwu
ONMHraHnga xam uongauy, gedopmMauunsHm GynuWNHU  KypcaTagu.

Kyn “onnappa Tabuarga novinu rpyHTNap xam UaTTuK;, ~am  Xap
XUN MycTaKam/iMKKa ara 6ynraH LOBYLUOL, XyCYyCUATAN 6GornaHuwga
GyNNWIN MYMKWUH. LLUYHWUHTr y4yyH 60rnaHraH (noiinu) rpyHTNapHUHT
Jedhopmaums npoleccy Xyaa mypakkab 6ynagw.

YMyMaH, Kyn COHAW TaAUuWMUOTAapPHUHI KypcaTUlin4ya, FpyHTNap
yuyH pechopmauma 6unaH KyunaHuw ypracugarn 6opnaHvwl arpu uu-
swyw 6ynagn (111.24- paem). TPYyHT AehOPMaALMACUHUHT YHUHT CTPYK-
Typa MycTaxkamnurmgaH katta 6ynraH 6ocum uuiimaTnapu Tabcupuaa
Y3rapuwm uyingarn KypuHuwga 6ynagu:

(3.42)

6y epaa aon— yMyMUiA MPOMOPUMOHAIIMK  KoadpdomupmeHTn. Opanid xfi*
natga

K

a *= ~O ByNULLIN MYMKWH,
6y epaa EOQ— rpyHTHUHT ymymuii fechopmaums Moaynu.

Tawum 60CUMHUHT YHYa KaTTa 6ynmMaraH umimatnapn (1—3 Krk/cm2
raya, su4 Ba LaTnLW, rpyHTnapga —5—7 Krk/cM2 rava) Tabcupupa ge-
chopmaums | 6unaH KyunaHuw 0 opacugarv 60rnaHUWHN amanuii maueas,
aHUUAMrn Tanabu verapacuga Tyrpu umsmknum geb uapawl MyMKuH. By
aca xucobnallHW coAjanaliTupagu Ba pyxeat 3TuamaiiguraH gapa-
Xafjarm xatoniMkka onné 6Gopmalign. (3.42) wudopagarn napametp T
HWHT umiiMaTty 1 ra TeHr ge6, ymymuii gedpopmaums i 6unaH KyunaHuw
a ypTacugarv GornaHuWHN TPYHTHUHT YMyMWA aedhopmauma Moaynu
povmnii ne6 KaparaHpa uyivparn ogavii TeHrnama 6wunaH KypcaTuLl
MYMKWUH 6ynaaun:
= acna, (3.43)

AbHU, TAbCUP 3TYBUM KYUNAHULLIHWHT YHYaNMK KatTa 6ynmaraH MuLao-
pwii ysrapuwnapuja, ywbéy acocra 6WUHOaH, FpyHTNap y4yyH 4vsnuimn
fechopMaumanaHyBUM KMCM  Ha3apUACUHU  Lynnal  MyMKUH Gynaaw.
Mpodp. H. M. MepceBaHOBHUHI KypcaTulunya, arap ymymuin gedopma-
uma 6unaH KyynaHuw 4msmknm 6Gynca, y xonga rpyHtnapgarv Kyuna-
HULWHM aHUUawWAa 31acTUKINK Hasapusacyu ednuMIapuHn Tyna Kynna
MYMKUH 6ynagn, rpyHTAapHU yMyMuid fedhopMaLmsacuHN aHuLall yyyH
uylwimMya wapT (MacanaH, roBak/MK KoahuUMeHTUHN 6ocuM Kyudura
uapa6 ysrapuw undogacn sa 6onwanap) kepak 6ynagu.

tOuopuaa anTunraHnap rpyHTNap yuyyH uyimparn umsmknun gecop-
Mauma NpuHUMNU ae6 atanysBum LouMfaHn Tabpudialura UMKoOH 6epaau,
ABHU GOCUMHUMHI YHYanuK KatTa 6ynmaraH MWKaopwid ysrapuwimaa
TPYHTNAPHU YM3MKNN AedhopMaLmanaHyBUM XUCM Ae6 Lapawl MyMKUH,
OGyHAa amanuii Maueas aHUK.JIMIN gapaxacua, rpyHTnap yuyyH ymymuii
Aedopmaums 6unaH KyudnaHuw yptacmaarn 60rnaHuLIHM YM3NKAN aed
ONULL MYMKWH. LLyHW Kaig umnnb aiTul KepakKu, TPYHTNApPHUHT Yun-
ML gechopMaumsnaHiL NPUHLMNKM (YpTada 3vunukaarn rpyHtnapaa
1—3 Krk/cM2 6ocuM umniiMaTnga) ~o3vpru 3aMoi rpyHTNap MexaHWukKa-
cmaarv acocuii NpuHUMN 6ynmn6, yHUHr acocnpa Tabunii 3aMnH rpyHTNa-
Py KyunaHuw Ba fechopMaumsiapuHn TONULIAATN UHXEHEPNUK ~Mcob-
nawnap 6Gaxapunagu. byw rpyHTnapga aca (TpyHTIapHUHT ~ucobuii
uapwunurn R < 1 krk/cm2 6ynraHpa) gecdopmaums 6unaH  KyudnaHuL
HUHT 6OPNaHULLIMHK 3rpu YM3UKIN Ae6 ONvL Kepak.

IV BOB6. MHW OOTNAP 3BAMUHWNAATUN KYUNAHULW NAP.*
YMYMUN ~"OHYHNAP

3aMuMHAa Ba TPYHTAAH KyTapuaraH WHLLOOT/IAPHUHT MyCTa’*Kam-
UMM ~amga TYPPYHAUrMHW Typpu 6a’“ofall Ba YNapHUHT YyKULIWHK
aHuuIalW yuyH, anbarTa, MHLIOOT 3aMUHMAA KyUYNaHULWHWHE Tap/anuuw

=CrnpaBoYHMK MPOEKTVPOBLUVKA. OcHOBaHWs U cthyHAameHTbl. V13- Bo smTepary*
pbl no cT-BY, JleHnHrpag — Mocksa, 1964.
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oWl TR annw IN3UM. - 0aMUH  TPYHT/Iapy  MacCMBUHW  YeKcu3
yn4amnam paxmra ara Ba 6vp TeKUCAMK GunaH YerapanaHraH ge6 papa-
nagn. byHpali XuUCM anacTUKANK Hasapuacuia apyum aso fe6 HoMm on-
raH. MHWooTAaH TywaguraH Ba rpyHT mMaccuMBura TabCup LWNYBUM Ky4
MabayM MULAOPAArMA KyYnaHWUL MaifoHUHWU >Nocin LMAnG, YHUHT TabCu-
puga rpyHT 3appadanapu Teruwwnnya sa 6mup TeKuc xxonawiraH 6ynagu.
LLUYHMHI y4yH 3%ap 6Mp Ky4ynaHuw ~onatura ysapo 6GorfiaHraH- rpyHT
3appavanapvgaH TawkKua TOMraH ysrapmac cuctema Tyrpu kenub, y
(hapaT GepunraH KyynaHuw MalifjoHurarvHa Taannypnu 6ynagu. LUy-
HUHIeK, 60rNaHULWHWHE y3rapMac 3KaHAUTMHW TaH ONvW TPYHTHWUHT
KyunaHuw “onatugary macananapHu MexaHuK mogennap épgamuga
eymwga acoc 6ynmnb xmsmart punagn. ByHAa vuku 60rnaHULLIHUMHE ~ap
X1Un ~onatnapw pap Xxun rpyHTnapaa 6uprvHa KydnaHui MaigoHUHWUHT
TabCMpUAaH Xam Kenmb UMKULIMHK 9bTuGopra onuwl 3apyp.

IpyHTAArM MYkn 6ornaHuLWNapHUHE Nonaty yHra ~ap cacpap 6epun-
raH KyuynaHuwgaH gedopmMaumanaHuwn 6unaH aHuunaHagn Ba 6y ge-
chopmaums y3 HasbaTnga ~ap 6Up rpyHT TUMUMHUHE y3UrarmHa Teruwnm
6ynnb6, YHUHI CcTpykTypacura 6esocuta 60rnnagup. pyHTnapgaru
KyuynaHuwnap 4MsumkJn gecdopmaumsnaHyBum KUCMAAp — Hasapuscu
éppamnga mcobnaHmb aHuunaHagn. BYHUHr y4dyH rpyHTra Ttabcup
aTaéTraH Ky4 pyiunray paiita onnHmalign Ba TaTpu Kyd Tabcupuga
HamMOEH OynyBuYM CMpPUAWLL Mnpoueccu TyraraH pae6 papanagyu “avga
3amuHgarn 6ocum CHuMM 11-1574 HuHr (17) chopmynacu 6unaH aHMpnaHa-
OWUraH pucobuii 6ocum puiiMaTMaaH owMG KeTMacnuru waptu 6unaH
3NacTUK/NK Hasapuscyu eummnapugaH oiganaHnnagu.

FPYHT MacCUMBUHWHI UCTanraH 6up HypTacmMaarn KyunaHUWHUHE
~onatn pabyn punvHraH KoopaviHata ypnapu 6yivuva iiyHanraH —Kyu-
NaHULLHWHT TalKWA 3TyBUMiapu oppav udoganaHagn. Tyrpy Gypuak-
NN KoopAuHaTasiap cucTemMacufa TOMOH/IapM  KOOOAMHaTa ypnapuvra
napannen 6ynraH snemeHTap Ky6uk axpatn6 onuHagn (1V.1-paem).
AXpaTunraH KyOouKHUHE puppanapn 6yiinab WyHanraH —KyuYnaHUWHUHE
TalKWA 3TyBYMMapu Lyingarnnap: a — TUK HOpMan KyynaHwuw;, a —

— X ypu 6yiivuya iyHanraH ropu-
.X 30HTas HOpMa/l KyunaHuw; ay— vy
yun 6yiinya liyHanraH ropuw3soH-
Tan Hopmasl Ky4naHui Ba 3 XXydT
YPUHMa KyunaHuwnap: TX Ba >

\ygaV V 8V
V.

HUWHT AyHanuwinapu KypcatuaraH.
Kyiinga 3amumH Ba noiigesopnap
Kypcuaa Kyn paig atunaguraH
VKK XU KyYnaHuwnapHu Kypuoé
1V. 1-paem. AxpatunraH anemeHTap Ky6ukK, YMpamms:
1

nab 3aMWH rpyHTMAa TappanraH KyudjaaHuwinap;
2) MolifeBOpPHUHT GeBocMTa Tar to3acufa TappairaH KyunaHvwnap,
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1-§. MONAEBOP 3AMVIHVIAA TAPKA/ITAH KYUTAHULUAP

a. TynnawraH BepTMKan Ky4ynap TabcMpuia 3amMuH TpyHTUAa
KyYMTaHWULLHWHE  Tappaiunium
By macanaHuHr eunmun 1885 nunnga ByccMHeckuidi TOMOHUAaH Gepun-

raH. 1V.1 Ba 1V.2- pacmnapja KypcatuaraH Tyrpu 6ypyaknn kKoopau-
HaTanap cuctemMacuaary Ky4YnaHWLIHWHE TalKua 3TyBYMNapu pyinaa-

m chopmynanap 6unaH udoganaHagu:

3 R-z3 '
°*= 2 a-a%
3P (rx- 1—2|x[/»—Rz—r2 x2 (2R + 1)
25 R*+ 3 R8 (R + 1) R3 (R+ )2
R2— R-z—r2 y2 (2R+2)
Ra (R+ 1) R3 (R+r)2 (4.1)
y-z
xry 2a
3p Xz2
T« _ 2a' Rs’ .
_3prege 121 W @R+ 2)
291Ne 3 R3 (R+ )2

Ky4naHULLHWHT O T TalKWA aTyB-
YMCUHW >KaaBan éppaMmuia xam
aHvpnaca 6ynagn (4.1-kap-
Ban). >KaasanHW Tysuwija Bep-
TUKan iyHanraH Hopman Kyu-
NaHUW  ar HWHr - chopmynacu
pyingarn  KypuHuwra  Kentu-
punagw:
3P-r3

onRs " «-5. <4-2>

6y eppa

K*“ 2i
- - IV.2- paem. TynnaHraH Ky4 Tabcupuja
K HWHr puiiMaty - HucbaT-  3amm * ¥ ™MWHA
1- pacmga YynaHuLusfap- B%mm%anggﬁ %H %a.

HUHT y3rapuwumra papa6 Tonu-
Nagn Ba YHWHI COH Mupgopnapw 4.1-xafBanga GepunraH.

6. TypTéypuyak KypuHMLMZarn MalifoHra Texuc TappanraH TuK Kyd

TabcUMpUAa 3aMyH Yypypauruga KyulaHULWHWHE Tappanuim

NolifeBOPYIHIEFTagWi GDYIaHTaH  Ky4IapHU WKKW  MapTa WHTerpannatu

ynn 6unaH Tonunagn. WHTerpannaw —
+ bx opanupnapuga amanra owwmpunagn (IV-3-pacm).

Ba + /X ”“amga — bl Ba
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4.1-~capgBan. T;nnaHraH BepTukan Kyunap yuyH K HuHr umiimatnapun

0,4103 0,50
0,4054 051
0,4004 0,52
0,3954 0.53
0,3902; 0,54
0,3849 0,55
0,3796 0,56
0,3742 057
0,3687, 0,58
0,3632] 0,59
0,3577 0,60
0,3521 0,61
0,346t 0,62
0,3408 0,63
0,3351 0,64
0,3294 0,65
0,3238 0,66
0,3138 0,67
0,3124 0,68
0,3068 0,69
0,3011 0,70
0,2955 0,71
0,2894 0,72
0,2843 0.73
10.2188 0,74

Hucoa!

0,2733
0,2679
0,2625
0,2571
0,2518
0,2466
0,2414
0,2363
0,2313
0,2263
0,2214
0,2165
0,2117
0,2070
0,2024
0,1978
0,1934
0,1889
0,1846
0,1804
0,1762
0,1721
0,1681
0,1641
0,1603
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LMeHT

0,1565
0,1527
0,1491
0,1455
0,1420
0,1386
0,1353
0,1320
0,1288
0,1257
0,1226
0,1196
0,1166
0,1138
0,1110
0,1083
0,1057
0,1031
0.1005
0,0981
0,0956
0,0933
0,0910
0,0887
0,0865

Hwucbar

1,00
1,01
1,02
1-.03
1,04
1,05
1,06
1,07
1,08
1,09
1,10
1,11
1,12
1,13
1,14
1,15
1,16
1,17
1,18
1,19
1,20
1,21
1,22
1,23
1,24

Koadpcpu-

umeHt K

0,0844
0,0823
0,0803
0,0783
0,0764
0,0744
0,0727
0,0709
0,0691
0,0674
0,0558
0,0641
0,0626
0,0610
0,0595
,0,0581
0,0567
0,0553
0,0539
0,0526
0,0513
0,0501
0,0489
0,0477
0,0466

Huc6at Koscbtbﬁ—
LVEHT,
1,25 0,0454
1,26 0,0443
1,27 0,0433
1,28 0,0422
1,29  0,0412
1,30 0,0402
1,31 0,0393
1,32 0,0384
1,33 0,0374
1,34 0,0365
1,35 0,0357
1,36 0,0348
1,37 0,0340
1,3b  0,0332
1,39 0,0324
1,40 '0,0317
1,41 0,0309
1,42 0,0302
1,43 0,0295
1,44 0,0288
1,45 0,0282
1,46 0,0275
1,47 0,0269
1,48 0,0263
1,49 0,0257

4.2-XapBan. a Ba ay koapuUMEHTNAPHUHI KniiMaTnapm

1,000 1,000 1,000

0,018 0,020 0,024

1,000
0,975
0,806
0,717
0,578
0,463
0,374
0,304
0,251
0,209
0,176
0,150
0,130
0,112
0.0S9
0,087
0,077
0,069
0,062
0,056
0,051
0,046
0,042
0,039
0,036
0,033
0,029
0,026

1,000

0,028

1,000
0,976
0,875
0,740
0,612
0,505
0,419
0,350
0,294
0,250
0,214
0,185
0,161
0,141
0,124
0,110
0,098
0,088
0,080
0,072
0,066
0,060
0,055
0,051
0,047
0,044
0,040
0,034

Hucbat

Koachcpm-
uneHt K
r
1,50 0,0251
151 0,0245
1,52 0,0240
1,53 0,0234
1,54 0,0229
1,55 ~0,0224
1,56 0,0219
1,57 0,0214
1,58  0,0209
1,59  0,0204
1,60  0,0200
1,61 0,0195
1,62 0,0191
1,63 0,0187
1,64 0,0183
1,65 0,0179
1,66 10,0175
1,67 0,0171
1,68 0,0167
1,69 0,0163
1,70 0,0160
1,72 0,0153
1,74 0,0147
1,76 0,0141
1,78  0,0135

1,000 1,000 1,000
0,977 0,977 0,977
0,878 0,879 0,880
0,746 0,749 0,753
0,623 0,630 0,636
0,520 0/529 0,540
0,437 0,449 0,462
0,369 0,383 0,400
0,314 0,329 0,348
0,270 0,285 0,305
0,233 0,248 0,270
0,203 0,218 0,239
0,178 0,192 0,213
0,157 0,170 0,191
0,139 0,152 0,172
0,124 0,136 0,155
0,111 0,122 0,141
0,100 0,110 0,123
0,090 O.100 0,117
0,082 0,091 0,107
0,075 0,084 0,098
0,069 0,077 0,091
0,063 0,070 0,084
0,058 0,065 0,078
0,054 0,060 0,072
0,050 0,056 0,067
0,044 0,050 0,060
0,038 0,044 0,051

Huc6ar
r Koathchut-
umeHT K
1,80 10,0129
1,82  0,0124
1,84  0,0119
1,86 0,0114
1,88 0’0109
1,90 0,0105
1,92 0,0101
1,94  0,0097
1,96 0,0093
1,98 0,0089
2,00 0,0085
2,10  0,0070
2,20 0,0058
2,30 0,0048
2,40 0,0040
2,50 0,0034
2,60 0,0029
2,70 0,0024
2,80  0,0021
2,90 0,0017
3,00 0,0015
3,50 0,0007
4,00 0,0004
4,50 0,0002
5,00 0,0001
[aH_ opTUK
i;(awvlmcum-
OH  oige»
BOP)
1,000 1,000
0,977 0,977
0,881 0,881
0,754 0,755
0,639 0,642
0,545 0,550
0,470 0,477
0,410 0,420
0,360 0,374
0,320 0,337
0,285 0,306
0,256 0,280
0,230 0,258
0.208 0,239
0,189 0,223
0, 172 0,208
0,158 0,196
0,144 0,184
0,133 0,175
0,123 0,166
0,113 0,158
0,105 0,150
0,098 0,144
0,091 0,137
0,085 0,132
0,075 0,196
0,071 0,114
0,060 0,104



KyunaHULWHWHE  TalwKun  3TyeuMen ar
Tonunaguran udogaHn A. J19B nwnab unu-
uaH. KyunaHuwnapHuHr 6apya TallKHA
3TyBUHMAPUHM . ~veobnall  ydyH Termwnm
ndoganap B. KOpOTKMH ToMoHwgaH 6Gepwn-
raH. HOK TywyBuM MalifioH MapkasugaH
yTaguraH TUK 4M3MKaa d>KolhnawiraH Hyu-
Tanap y4yH HOpMas K YfaHuwiap Hymr
Jarn cdopmyna éppgammpa aHUUIaHaan:

2P T bill

o n arctg -+

V e+
bihz (\+ 2+ 212

(4.3)
b]+IN +r2 J
IV .3-paem. TypToypuak

KApUHMLLMAATA  MaligoHra
Tekne  TapranraH vk Kkyd  TEKVCIMKHMHE 6Mpop GypuarupaH yTyBum

TabCMpUAA 3aMVH YyKypiurmga  TUK  Yuda  Okolinawrad T uyuypavkaaru
Aocun  GynraH  KyunaHuWwHM - HyuTanap  Y4yH Kyiugaru  KypuHuLaaru
TOMMW Macanacura oug cxema.  hOpMysia MaBXy/:

BX W, -r (46 +41? +2r2)
29 [(ABN+72) (bI\+12 1/ 47+4/] +12

+ arctg — ib™
117460 4ner2) (44

4.1-xafgBanfaH doiiganaHuw  yyyH (4.3) Ba (4.4) copmynanap uyiin-
farv KypyHULga €3vnagu:

or0= a-P, (4.3)

Ory = 8y 7 (4.4)

4.2-xapBanga K. E. EropoB TOMOHMfaH “McobnaHraH a Ba
HUHT upiimatnapn uyivingarn Huc6atnapra 6ornui, ~onga GepunraH:

T~I-~T Ban=4g =17 (@ Wb

m=i =j Ban=j (% YWY

4.2- xapfBan épAammpa 3aMUHHUHI MUCTanraH Hyutacugarn Kydna-
HULW ar HWHT «B6ypyak HyuTanapu» ycynmpaa aHwKnaHraH LuimMaTtuHu
TOMULL MYMKWH. BYHUHT yuyH arap Hyurta O' éTraH TUK 4m3nL, K Ky-
nunraH abed, MaligoHHW Kecub yTraH 6ynca, y ~onga 6y mangoH IV .4-
paemaa KypcaTuiraHugek TypTTa TypTéypuyakka 6ynuvHagu: OKdm,
ombe, OKdti Ba oecn. KelinH xap 6up TypTOypu4ak opkann Tabcup uuna-
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1V .4- paem. Bypu4ak HykTanap
ycynuaa Ky4naHuLHW TonuLura
'V oug cxema.

avraH  KyunapgaH “~ocun  6ynagu-
raH O' (X,y,z) HyuTagarm Ky4naHuiu-
napHu anomga Tonwunagn Ba ONUH-
raH Hatvkanap uywwunagu.

Arap O' Hyura éTraH TUK 4n3un,
10K UylinnraH abed MaiifOHHW Kecnb
yTmaca, y 3'onga IV.4- paeM 6 438 |y .5 paem. Muconga Gepunran wapt
KypcaTunraHugek v Tytunmb, okaT, bylinya MHWOOTNAp YKKU Gyinuya
oebm, OKdn Ba OeCr MaligoHnapupga-  3aMMHAA KYYNaHULIHUHE  Tapuanuiin.
' Ky4nap TabCupuiaH anoumnpa Kyu-
naHvwnap Tonunagun, LWyHAaH CYHT
abed wmaiigoH opuanu 6epunaétraH
Ky4 TabcupugaH O' HyutacufaH yTyBUM TUK
KyunaHvw ywéy udoga opuann Tonunagu

yu yHanuwmpaarn

0 = o (okaT) — a (0ebm) — o (oKdn) + a (oecn). (4.5)

4.1-mucon. Wnrapm kypwuaraH Nel WMHLIOOT 6unaH éHMa-éH unIm6
Ne 2 AHrM MMLWOOT KypPULL HaTMXacuia MKKana WMHLIOOT noiaesopnapu-
HUHT yunapuga 3™ocun 6ynyBuy BepTUKaN HOPMaI KyUlaHULIHUHT 3Mto-

pacuHW umsmw Tanab atuncuH (1V.5- paem).
Ne 2 MHLIOOTHUHT noiigeBop Tar to3acupa ~ocvn GynraH GOCUMHUHT

ypTaya uHiMat P — 2 Krk/cm2. VIHWOOTNapHUHT y3apo olnalumium

Ba MOIJeBOp Tar to3acy ynyamnapu paemja KypcaTuirad.
MHLWooT noigeBopwn Tar to3acura HucbataH 0,8; 1,6; 2,4; 3,2; 4,0;

4,8; 5,6; 6,4 M uyuypnukaa étraH HyuTanapgarn KydnaHuiinap antopa-
CMHW LypuvL Tana6 aTunagu.
Eunm xapsan Tap3upa Gepunagn (4.3-xagsan).
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a —a *cosP= — cos3p—— ------
r nr n (x2+r22
0X = CIT-sin2p= — sinp-sin<2 3= —
an a (*2+r122 (4.8)
X =V sin0-cos0= - COs0<in20 =
2p *r2
A  (x2+z22

e. Monoca 68“livua 6Up Tekucga Tappanram TUK Kyunap Tabcupuja
X,0cun GynaguraH KyunaHuw Ba TykMma Tynpounap 3amMuHugaru
Ky4iaHuw

M (x, r) HypTagarm 6up Tekuc TapkKanraH Kyunap Tascupuga (IV.7-
pacm) 3pcvn BynaguraH KyYlaHWULWHWHE Talkua 3TyBUMNapu  Lyinaarun
ndoganap acocnpga Tonunagu:

°*= f ( arctg + arctg *itf]j

2bl-P.r.(x2~r* -b\)
nn2+ r2—")2+4*2.r2]’

oXx= - (arctgb-1 + arctgbz*
o\ r r

(4.9)
+ 2bv P-z(xt~ z2~b\)

A [(*2+ r2-r>22+ 4"-r7 ’
4 bi-P-x-z*
«*(*» + + 462.%]

KyunaHul 0 HUHT COH puiimaTi Ky4
VHTeHcuBAUrM P Gyiinua  6upnnk
puiimatga 4.5- xagsanga GepunraH.
«M» HypTagarn 6ol Hopman Ky4na-
HULINapHW Tonuw mndoganapn 1902 i
VIHIIM3 oMy Mwudenn  TOMOHUAaH
IV.7- pacmra 6uHOaH 4mpapuaraH
(4.4), AbHK

IV.7- paem. TMonoca 6yiina6 Tekuc al= ? (20 + sin 23),
TapKairaH Ky4ynap Tabcupuga (4.11)
BaMMHAA “~ocun  BynraH  KyunaHuLl- a2 = (20 — sin 20)
napuy TOMULL CXeMacu.

IV.8-pacmMga GepwiraH Ky4nap Y4YyH KyulaHULNap 3aivMnenapuHuHD
XOWMaHULIM KypcaTuaraH. McTtanraH HyKTafjaru 3HT KatTa 6ol Kyu-

NaHULW &, HUHT WyHamwm Kypuw 6ypyary 20 HWHF  GucceKTpHcacura
MOC TyLIaam.
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4 5-% afean. lMonoca Gyinya TekuC TapuanraH TUK Kyd TabCUpUAAH KyunaHWw —

000jo, 000 0,000
, ,000 0,000
1.000 ,000 0,000
,000 0,000

001 0,000

0,004 0,001
0,005 0,003
MMo,o015 0,007
0,071 0,029 0,013
'0,114 0,059 0,032
0,134 0,083 0,051
0,1400 094 9.065

ocoo

TR WNR RO 0O O
ocooowmo~NumwNhF O

Tekuc TappasraH Ky4 TabCu-
pvgaH “ocun GynaguraH Ba Ty-
KUM 3aMUHW TPyHTnapugarv TuK
HopMasT KyunaHuwnap 1V.9-pacwm-
na GepunraH W. OcTtepbepr ums-
Macu oppanu pynaii  Tonunagw.
Kyunanuwnap pyingaru  copmy-
na 6yinya Tonunagn (4.5):

az=1] ep,
IV.8- paeM. M HykTagaH 6o Hopman
6y eppa J —j  thyHKUMACK Ky4napHU TOMWLL YYyH CXema.
IV.9-pacmga 6epunraH uvsma  j B/I00

6yiivua Tonmwmnaawn.

4.2-mucon. V. 10-pacmpga
TacBMpnaHraH y4 “on yuyyH M
HypTagarn ar KyufaHuliHW To- oa
MUHT.

1-~on —=10; -= 1

Ymsva OGyinua, />=041. Y
3ciga
or= 2-0,41-p = 0,82/7.

2-7on.. M HypTaHWHT 4an To-
MOHMZaru Kyunap ydyH

-a 1, - =05 =*0,39.
re— 1V.9-paem. Tykma FpyHTAM 3aMUHAarv
M HypTaHUHI yHr TOMOHMAAru TUK HOPMan Kyu4iapHU TOMWL Y4YyH

Kyunap y4yH: OcTep6epr 4mnsmacy,
B—2741



M Hy~Tagarm KyudnaHuil
ar— (0,39 + 0,48)p = 0,87 .
3-320n.  KyunaHUWHW  TOMWLL,

ydyH KL1Tn 3niopacvpaH  Tawkun

TOonraH coxTa MaHuii Kyd Lys-
MU3.

Tyna Ky4 yuyH

Y >onpga
02= (0,50 - 0,46)p = 0,04p.

2-§. BUP XXNHCAN BYJIMATAH 3AMUH

3aMUHHUHT 6Up XUHCAN Bynmacnurn 3™cobnaw amannétuga ogaraa
Lyingarn MKKA ~onHUHT 6vpy Gylinua abTubopra onvuHagu:

T/awam

Nl yaTnam
Mr.£2

1Y ;11' PacM- Tekuc TapuairaH Kyd

uyumnraH TypToypuyakniu MaiiioH ypTa-

cugaH yTraH y~ OyiiMda  TUK  Hopman

Ky4naHuwnap Tap aMLLMHUHT  CXeMaTuK
anopanapu.

1) rpyHT uaTnamu cu’unmai-
[UraH 3aMuHra — Kosira éTumsmnn-
raH 3™on;

2) HucbataH Kam CcUNUIYBYN
~aTnam ocTvpa Tar Tywam nat-
namy - Kynpow, cu™unyeum (6yLu)
rPYHT 6ynraH 3on.

IV .ll-pacmpa 6up XuHCAn
saMmHga 1 Ba Tar Tywamu uatTu”®
2 Ba 6yw 3 gonnap Y4yyH Tekuc
Tap”anraH Ky4 “yldunraH TypT-
6ypyaknuk MalijoH ypTacuaaH
yTraH y” 6yiinya TUK Hopman
Kyu4naHuiinap TapLaINLLNHUHT
cxematuk antopanapy  [AepUAFaH:

KenTupHnraH aniopanapfaH KypuvHULLMYa, Latnamnap TyTawraH
Xoifa KyunaHuLW KOHLeHTpauusacu Tar Tywam ~aTnamu 6yw 6ynraH
3"onga Kamaiiné, uatTu” 6ynraH 3™onga Kynasp akad.

4.6-xafBan Nn=uMKN j=«njv's p—r ...
6unaH TyTawraH 3"onga K.niAmaTnapu

TomoHnapu Hucbatn M= — 6GYnraH
h AlinaHa TYpTOYpY akmk TNes»»
(pagmnyc nesm
o ° n=1 n=2 n=3 n-» 10
0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
0,25 1,009 1,009 1,009 1,009 1,009 1,009
0,50 1,064 1,053 1,033 1,033 1,033 1,033
0,75 1,072 1,082 1,059 1,059 1,059 1,059
1,00 0,965 1,027 1,039 1,026 1,025 1,025
2,00 0,473 0,541 0,717 0,769 0,761 0,761
3.00 0,249 0,238 0,474 0,549 0,560 0,560
5.00 0,098 0,125 0,222 0,287 0,359 0,359
Lyn*
farvya aHu\naHagw:
Ei 7
1-Hf
6y epga E1Ba  — 6GMpVHUM UATNaMHUHT fedhopmaums MoAynwn Ba EH-

ra gechopmaupsnaHul KoatpcpmumeHTn; E2 Ba p2— MKKMHUM Tar Tyliam
LaTnaMUHUHE aechopmMauys Modynv Ba fechopmaumanaHnl KosddunuyeHTn
4.7-xafBanga TeKuc TapanraH Ky4 \yiiunraH nosoca to3anv  MaifoH-
HUHM yum 6ylinya 6yl Tar Tylwamiu 3amuH  lo3acuja  napaveTtprapra

uapab ~ HWHI y3rapuwl umiiMaTiapu 6epunraH.

4.7-xa gBa n. Monoca KypyHUWLINAArA MaWOHHUHE YW Gyinya 6yl

Tar TywamnuM 3amyH - to3acugarv ~uiimatnapun
h
A_ v=1 v=5 v= 10 v= 15
0 1,00 1,00 1,00 1,00
0,5 1,02 0,95 0,87 0,82
1,0 0,90 0,69 0,58 0,52
2,0 0,60 0,41 0,33 0,29
3,33 0,39 0,26 0,20 0,18
5,0 0,27 0,17 0,16 0,12

3- §. TPYHTHUWHI ¥3 OrMPAUTVAOAH Y*OCUN BYNTAH

4.6- XafiBanga TeKUC Tap~anraH Kyuynap uyhvnraH ainaHa Ba TyF-
PV TypréypuakivMK LWakAMAarn MaigoHNApPHUHT OMMPIVK  MapKasnapu KYUNTAHULLNAP
oCTUIA, CMAMAMAAUTaH LaTamM 6unaH TyTawraH onga Aiiviar- TPYHTHUHT Y3 OrMpAUIAgaH 3°ocun GynraH TUK HOPMan KyunaHuLnap

06 IV. 12-pacmga KypcatunraHugek (@bode umsgan) uvapanaétraH “at-

nam yyuypnuirira nporiopumoHan pasvwga ycub Gopysum fe6  abyn
LMnnHaw.

NAPVHVHT y3rapuimn GepuraH.
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—-Nn «wWMpPpKY i
LaTnaMUHUHT  Yerapacugarm Kyuna-
HAW  upiiMaTh a6 uylimpgary  diop-

Myfa 6uiaH aHvLiaHau:
(4.11)

6y epga M — rPYHTHUHT KyHran
tosacufaH LapanaétraH YyLypank-
Kaya 6up >XUHcAM 6BynmaraH Lat-

namiapy CoHW; Yoi — i- TpyHT uat-
4y \ NaMUHWUHT NXXMUIA - OTUpnrv;
’ hi— i-rpyHT UaTNaMWHUHT UanH-
1V.12-paem. 3aMUH FPYHTUHUHT Y3 .

pavipavrugad  uyypavk  Gyiinuva  owmé

OpYBYH TUK HOPMas1 Ky4niaHULL 3niopacu Ep octu cyBnapu catmgaH uy-

LuypAa >KoinawraH cyB YTKasyB-
YaH FPYHTNAPHUHT ~aXMUIA OrMPAUIU CYBHWHT KyTapyBuM Tabcupu -
cobura KamariraH fe6 uUabyn uUMAMHagW, SAbHU

— V.
ékn VMVajl = (Yy — Y j(I - n 0),

6y epaa VY&, TPYHTHVHT CyBAa Y3 OTUPAUTMHW MyLoTraH ~onngarn ~ax-
MWIA orvpanry, €ku cye KyTapub TypraHgarv 3™axwuii ormpaurn. Aman-
fa CyB yTKasmaiiguraH rpyHTnapHu cys6apaowl uaTtinam cudatmpa Ka-
panaav Ba yfnap y4yH CYBHWHI KyTapull TabCup Kyuu Tagbul, atun-
Maiign. Cys6apioLl LaTnaMHW touopvcugaH CyB YCTyHW 6ocagu, Hatu-
Xaja KydnaHull snopacuja ropusoHTan cakpail 3dewn uunagn. Arap,
mMucon yuyH 1V. 12-pacmgarn |V uatnam rpyHTUHM cysbapgowl (Bo-
[OYNOpHbIA) uaTnam fe6 uapacak, 3ntopa a6 abedmn uymsmuiap 6GunaH
6epunraH KypuHuwga 6ynagn. by sniopagary dm  cakpawl umiAimati
toLiopy LaTnamaa éTysun GanaHanmru hb ra TeHr GynraH cyBs ycTyHW orvp-
avrn 6unaH aHuuiaHagym yw-hb (6y epaa yw — CyBHUHT 3™ axmuii orvp-
nnrv). TPYHTNAPHUHT Y3 OFVPAWrK  Tabcupuia ~ocvun BynaavraH ropu-
30HTaN HOpPMan KyufaHuwiap ywoéy TeHrnama 6unaH Tonunagm

ax= <y = Z"06, (4.12)
5y eppa £ — rpyHTHUHr éHra 6ocum koadbcbmumeHTn (111 606ra LapaHr).

4- §= MONAEBOPUVIHI BEBOCUTA TAT HO3ACUOA TAPLIAN-
FAH  KYYJIAHULUNAP

MoiiaeBop Tartosacuaarv Ky4naHULLHWHI TapLanuwn noiaeBopunHr
KaTTULIMIUra Ba YHUHT yfn4yamiapura, FPYHTHWUHT Xoccanapura Ba
TabCMp 3TYBUM KyUNapHUHI xapakTepura 6ornuu. ETapnu papaxaga
~aTTuL, nolifeBop Tar to3acujaru peakTMs 60CVM TapLANULWIAHWMHT TaXxMu-
HUIA UMAMaTVHW MaTepuannap uapwmnurn dopmynanapu 6yinya aHuu-
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1V, 13-paem. TloiigeBop Tar t03acuparv KyunaHWLWIapHU aHULIALWHAHE
COAAANALUTUPUArAH CXeMacu:

@ —«yu mapkasra kMinnran; 0 —wapkasgam TawkapH kylinnran.

naw MymMkuH (1V. 13- paem). By 3™onga rpyHTAarn KyynaHul UHTEHCUB-

avmrm
a) Mapkasuii cuumnauiga

6yHaa P — noigesop Tarura GepunaétraH BepTuKan Kyd; F — P kyu
Tabcup UnMaguraH MoiaeBOPUMHE Tar to3acu;
6) MapkasfaH Tawuapu cuumMnuga

P
P max - (4. 14)
min F
Ekun
P 2M w
pwax= — £ -j-Z .y ., (4. 14y

6yHAa € — MoiiaeBop Tar H03aCMHWHT OFMPAMK Mapkasura HucbataH P
KyUYnapHWHT 3KCLIEHTPUCUTETY; b—noiiaeBop TarvHUHE aHK: Mx Ba My—
MHepuMst GOLI yuiapura Huc6aTaH Tavly  Ky4YnapHUHT  MOMeHTnapu;
JX,Jy— wy yunapra Huc6ataH WHepUMs MOMeHTNapu; X Ba Yy — Lapa-
naéTraH HyUTaHUHT KoopAuHaTanapu.

85



MapkasgaH Tauliapy Tabeup BapTWAa KyulaHuLnap anopanapy yd
XUnga Gy nwm MyMKUH.
OKCLEHTPULUTET €< GynraHga — Tpaneuus, 6yHga  prax Ba

pmn 6Mp XWn wwopara araguMp — «Mycbar»; e = — (Ky4 Kecum  fia-
POCUHWHT Yerapacupa >kolinawiraH) 6ynraHga y4bypyak Ba pnmin=0;
e > j OynraHga acoc a ra TeHr yubypuak. By “onga rpyHTAaru

KyunaHuw pyiivaarn copmyna 6yiivua aHupnaHagu:

2 P
Emax: 3 ;Crl; 1 (4Y 15)
6y epaa K — noiiieBOPHUHT 3HI APUH YeKKacuaaH TeHr TabCcup 3TyBYM
Ky4 pyiunraH Hyurtarada 6ynraH macoda.

Hasapuii Ba amanuii Tekwwupuwnap KypcaTaguku, noligesop Tar
to3acu Oyiinya TappanaguraH Ky4YnaHWLINapHUHE Napupuii antopanapwu
TYrpu umsnunm 6ynmali, 6anku napabonuk €ku arpu 4msmp KypuHu-
wupa 6ynaagn (nnactuk gecopmaumanap).

KeHr MalifloHnM WiTamniap oppanv pymMavM TFpyHTnapga yTKaswun-
raH Taxpubanap Xxam arpyu YMULYIM LLAKNAArM KyudnaHuLiap aniopacuHn
6epaan. KyunaHUWHWHE Makcuman puiiMat Ptax = (1>6— 3,0) PO rava
y3rapvmn Taxpmbaga McO0TNaHraH.

Arap 4Yerapasuii MyBO3aHaT copacu ”~ucobra onmacavk papaxaga
KNuuK 6ynca, abcontoT paTTMp MNoigeBopnap Tar 3acujarm KyudnaHui-
NapHUHT TappanuLLIVHY 3NaCTUKINK HA3apUACUHUHT TErULLAN yCynnapu
opKanu aHupnawl MyMKWUH. Mapkasuii Kyd TabCup punaétraH aGconioT
paTTUp MNOWAEBOPHUHI X;aMMa HYPTanapUHWHI TUK CUMDKULLIW Guppaaii
ne6 papanagu, y ~onga GyHgaru sipym paso rpyHT H03aCUHUHT TUK fe-
chopMaumacy KyunaHUWHW aHupnaLl Wwapty 6ynné xmsmart punagu.

ByccuHeck Ba Llnelixep 6GeBocuTa MNOMAEBOPHUHI aiinaHa to3acu
ocTMAarn KyunaHULHW aHUpnaw e4MMUHN GepuLlraH:

- ° -

P= , WoRyre (416)
6y epaa p — noigeBop Tar H3aCMHUHT WUCTaNraH HykKTacuparu Kyu-
NaHWUW, Krk/cMm2; T — alinaHma MaigoHHUHT paguycn (V. 14-paem);
PO — noiigesop Tarn 6yliMua Ky4YnaHWLWHWHI ypTada puiiMatn; R —
KoopauHaTa ypnapu 6owwvaaH M HypTarada 6ynraH macodha, cm.

Arap (4.16) copmynara R HUHF ~ap xun puimatnapu uyiinnca,

R=0pap=105 PO
R = 0,5r ga p= 0,58 PO
R = 0,75r ga p = 0,76 PO
R=7T pga p = 00 kenué umpagy.
KypuHuné Typunbanku, (abcontoT partup) alinaHa Lwakngaru wramn

MangoHun Yekkanapugarn Hyptanap ydyH (4.16) dopmyna KyunaHuwnap-
HWHT YeKCWU3 KaTTa puiiMatnapuHu Gepagu. AMMO FPYHT GenrvnaHraH
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3w pacu

pMTC.

.1 ~“Hascrpuii
smopa

IV.14-paem. AlinaHa t03an1 MoiiaeBop ocTUAarn TpyHTAA KyunaHui
~ocun Gynuin.

MVefopAaH KaTTa KyyHW ~abyn uuna onMaiigu, LUYHUHT Y4YyH LiTamn
avnaHacu 6yuuua nnacTuk gedopmauvanap ~yxyara kenagum 6ynap
“ F/BC3 KyY/laHVILLInapHWHr  KaliTa TauevMiaHuwuy 103 ‘6epagm
m K F Fr nkHALEP smopacu 1V. 14- paemaarn K puHWLWHK ona!
KaTTUK aiir™Ha M MapkasgaH TawlNpu Kyd Tabcup 3TaétraH abconoT

lo* LFalfc, 7~ ™ - KYUYlaHWLWaPH" aH" ' (Nlall ~ *oxox

37



(4-17)

6y epaa X,y — uapanaétraH Hy/ TaHWHI KOOpAWHaTanapu; e — Kyu
LyWuaraH HyUTaHUHI 3KCLUEHTpucuTeTa. JIeHTacMMOH (sccu  Mmacana)
KYypVHMLLZArM Ky4 TabCup uuaraH 3™onga abcontoT uattu” noigesop
Tarn 6ylinya 6ocum CafoBCKMA dhopmynacy Gyiivya TONUAULWKM MYMKWUH.

Pz (4.18)

eV ' -,
6yHaa PO— noiigeBop Tar to3acu 6upnurura Tyrpu kKenagurad yprada
60cnM, Krk/cMmZ X — nolijeBop ypTacupaH K~apanaéTraH Hy”\Taraya
6ynraH macocha; BI — MOWAEBOP Tar H03aCMHUHI SAPUM 3HU, CM. JleHTa-
CUMOH MOWAeBOP KyHAANaHr KeCMMWU OrMPAVK Mapkasy ocTuaarn Kydna-
EII;IIHJ opauHatacy x =0 Aa uyiinaarm TeHrMMK 6unaH ndoganaHnwM Mym-

px= 0,637 PO.
ByHnaH MHagnKuW, PX ainaHMa t03anuk nolifesop octugarn Kyuna-
H%LL’%( KI%IEPI'Ta %yna,qlf. AcBop A Y
B. A. FocTeB Mapkasra iyHanraH TUK Ky4 TabCup 3TYBYU fleHTacu-

MOH MolifieBop Taru tosacy Gyinya TapKaaraH KyuynaHWLWWHW aHuuiaL
YyuyH uynmngarun opmynaHu TaBCUs Kungu:

(4-20)
Eer}%?qm.qyﬁmnrau Ky4 q 6ynmaraH ~onga, dopmyna uyimparn 3"onura

1+2 (4.20)°

BeBocuTa MoKAeBOp TarM to3acy OCTMAArn Ky4naHWLapHU aHuuiaLl
chopmynanapu aHya Kyn 6ynuwiuvra ~apamaii, pean rpyHtnap Ba pean
noﬁ,t}\esopnap abTMbOpra onuHca, 6y MacanaHw Y3UN-KecUn evnnraH
[e6 ~uncobnawl MyMKWH 3mac.

Tyrpu TypTOypu4ak MoiijeBop Ba KBagpaT KypuvHuWMaarn uartn’
nauTanap Taru tosacugarn Ky4iaHULWNapHW TOMHLI y4yH npodeccop
M. WN. Top6yHoB-MNocagoBHUHT Tawnbuii eammnapw 6op. bynap wHTer-
pan TeHrnamanapHy UKKWHYM fapaxanu uaropra éiuwra acocnaHraH.
MoiligeBop Tar tosacy 6Gylivya rpyHTAA Ky4naHULWNApHUHT Tapuanumil
,IEI,"SHyHM Ayiunparn TeHrnama 6unaH ndoganaHagn feb TaxMUH  MIvHa-

Pxy=S 2 au. . . |
Y 1010 y

ByHga (, j—X Ba y yunap 6yiimya MoC paBuLLda >KolfawiraH uarop-

nap “~agnapu.coHu; X, y — nautanap TasHY MaifoHW HYLUTaCUHWHI
ax Ba BX Tyrpu Gypuak TOMOHMapura KenTMpuaraH KoopauHaTanapu,.
ABHU
X a Yy Bl

X, Yy — 6anka ypTacupaH uapanaétraH Kecumrada 6ynraH macoda;
aly, — NAMTanapHUHI Taulmn Kyd TabeupugaH kenn6 yvuagmraH myBo-
3aHaT LWapTu-peakTnB GocuUMnap Ba MMTaNapHUHI FpyHTra 6GesocuTa
Termé Typulin MyBO3aHaTW LIAPTMAAH €KUM GoHLaya ~Mnvb6 aiTraHaa
FPYHT €KW LUTAMMHUHT TasHWLL t03acuparn uctanraH Hy”~taga TUK cun-
XULNap TeHrUIMAaH aHu\naHaguraH KoathPULMEHT.

Kyn nonnappa peaktms 6Gocumnap (Top noligesop 6ankanapupa)
l03a 6upnurnga amac, 6anku ysyHAuK 6upnurmga ~ucobnaHagn, y
~onpa:

(421>
1=0

LLyHMHraeK, amanunii Taupubuii euMm yuyyH Latopra xafglapHWHT 4Yek-
naHraH coHu N onvHaaw. by ~onpa (4.21) wdoga Lyingarn KypuHULLHA
onagwn:

(4217

Homabnym koadhchmumeHTnap coHn W = n + 1 6ynagu.

YnapHu aHv™Mnawl yyyH Wy MUKAopAa TeHrnamanap  Ty3suavwn
waprT.

PeakTnB 60CUM KaTTaIMITMHM aHUKNaWw ydyyH 6. H. XXemMoukuH Myiin-
farnua euuil ycynmHW TaBcus Mnagu.

banka Ba 3amMuH ypTacuga K.arop abconoT uattn” 6ornosumnnap—
cTepXeHnap ”~ap xun Macodanapga >xolinawTtupunagun. LyHpalhi nn-
nn6, 6ankaHMHI ~ap 6Up yyacTkacu 3amMuHra 6uTTa HykKTajga TasHagu
(IV. 15- paem).

Fopu3oHTan cTepXeHnap cucremara “ysraamMaciuK LwWapTu Y4yH
Nyiivnagn. Ynapaarv 3ypuaul Hora TeHT, YeKCu3 KaTTa yTupu 6yn-
Mac/IMrn yuyH nap K™Micu cTep)keHAaH 3aMWHra TyllaéTtraH Kydy (peak-
umMsa) MapkasnawraH ge6 amac, 6anku BXa malijoH GyiiMuya TeHr Tau-
cumnaHraH fe6 uapanagun. Amanga rpyHT peakuusacu da™aT byinama
liyHanuwiga HOTeKMC TaCMMMaHWGrMHa K;oNMai, 6anku KyHjanaHr
yHanvwga 5%aM HOTeKMC TakcumnaHaawn Ba 6GankaHWHI ~aTTukaurura
6ornn”™ 6ynagn. banka yun Ba YHUHTr 4yekkanapu 6ylivya ~am 4yKuLu-
nap ~ap xun 6ynuiun Kepak.

ByHpaa 6ankaHu ~ucobnawl yyyH LypUIvLL MexaHuKacuaa eqyvm-
HVHT apanaw ycynu ~ynnaHunagu. bankaHuHr 6upop kecumu (noa’an
oxmpuga) ma’kamnaHraH 6ynu6, cTepXeHnap 4vK;apub OnMHraH Ba
ynap coHu 6ylinya Homabnym Kyunap X ¥ X 2... Ba ~oka3o Ky4ynap 6u-
naH anmawTupunrad ae6 TaxmMuH “nnnHagn. Homabnymnap yudyH 6oLu-
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M1l wrrnT

xr &3 Xt *5

oK
W w T w

IV.15-paem. B. H. >XeMOUkvH ycynmpaa ~uvcobnal yuyH
cxema.

J:'aa:apmmq HyuTa yTUpULWKN Ba yHAarn 6ypunuil 6ypyarn O uabyn uyunm-

TypTTa TasHUNM peakuusi cucTeMalapu YYyH TeHrnamanap Lyiu-
farvda 6ynagu:

1) xAi+ XBR2+ xA3 + ~"sl4—y,— dOcy + O-i p= o;

2) XN + X202+ x36B+ x4821— y0— d0a2+ A2p= 0;

3) + x2bn + xn8v3 + m4634— y0+ h0a3+ A.jp = 0;

4) 1641 + x28i2 + x3pi3 + X4644— y0— d0a\ + Adp = 0;

5) — Xy— x2—xa—x4+ 2 P —O;

8) — xxad4d— x2a2— nx8— Mas + 2 Afp—0;

BUpMHUM TypTTa TeHrnama KaHOHWK TeHrnamanap fAeivnagn sa ynap-
ra ~ap 6vp Xu x2 x3 Ba X4 HomMabAymnap iyHanuwmngaru AMruHgu
cumkHwWnapn O ra TeHr pAeraH LWwapT uylivnagn. 5 Ba 6-ucpopanap
MyBO3aHaT TeHrnamanapu feivnagn. CUMKAW 6 HUHF UMAMaTU 3aMUH-
Hll//lmr YyKULIM Ba Ganka SrMAULMHUHE  AUIMHAMCUAAH Tallkua Tona-

LyHpait umnmb, XK Kyd, AbHW. X1 lyHanuwmn  Gyiinya  uyiivnraH
E%MK Ky4 TabcupupaH ~ocun 6ynraH CU/mDKULL Lyiuparnra TeHr 6y-

= Yol + vki-

yK umniivMati uykuw gechopmaupsic MabHoeMaa dN1acTUK  spuM dha-
30 y4YyH uyWmparn chopmyna 6unaH aHuuIaHagw:

ybl - ' & .pn
n.ECa0
90

Fki thyHKUVSICUHUHT upiiMaTnapn 4.8-xafBanga KenTupuraH.

4 8-x afBan. Tyrpu TypTOypuyak KypuHWLLMAA KOnallraH Kyunap Ba 31acTUK
ApuM aso yuyH udykuw 6upnvknapm F e

0,143 0,143 0,143 0,143 0,142 0,141 0,140
0,125 0,125 0,125 0,125 0,124 0,124 0,123
0,111 0,111 0,111 0,111 0,111 0,111 0,110
10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,099

Ba/lKaHVHT Cca/lumnnMrv vV . uyhingarira TeHr 6ynagu:

; @ o 2 5 3 —=5
- Q) c 3 c c c

0 4265 3,525 2,406 1,867 1,542 1,332
1 1 1069 1,038 0929 0829 0746 0678
2 0,5 0505 0505 0,49 0,649 0,446 0,424
3 0,333 0,336  0i335 0,33 0,323 0,315 0,305
4 0,25 0251 0251 00249 0,246 0242 0,237
5 0,20 0,2 0,20 0,199 0,197 0,196 0,193
6 0167 0,167 0,167 0,166 0,165 0,164  0.163
7

8

9

6E/
6yHaa WK — 6upnnk canumnmk [4.8] kuTobgarn >kagsanfaH aHuuia-
Haau.
~aMMa HOMabflymnap TonuaraHgaH kelinH a0 yyacTKaHWMHT 3aMUHK-
farm "ap 6up HyuTtagarn X 60CMM peakUMSACMHUHE WUHTEHCUBAUTMHU
EaH/LYaW Ba peakuMsa aniopanapuHu umsnw MymkuH (1V. 15- paemra
uapaHr). PeakTus 6ocumnap uyinaaru copmyna Gyiivya aHUUNaHagu:

(4.22)

Mpoch. U1. A. CumMBynuAN TPYHT AehopMaumscMHN 3nacTUK 13oTpon

apum aso cudpatnaa uapab Ba yHKUMOHan 6ynuHyBuunap épgamuga
maTemMaTuK LaiTa mwnawaaH kenm6 ymyuaH ~umcobnawl copmynanapu
acocmpa (Tywam KosthdmupmeHT hapasnapugaH MyCTacHO) — 31acTUK
3aMuH/a XolinawraH 6anka ocTuaarn peakTus 60CMMHM aHWLIall  yuyH
anacTUKNUK Hasapusa opmynanapujaH doiganaHnb, coana  amannia
METOAHU WLINA6 YMKAW.
} Mpodpeccop N. A. Cumsynuan ~mcobnawl opmMynanapuHUHT Xyno-
cacura anacTUK 4YM3UrM GunaH FPYHT 3aMMHU t03acura MoC KeslyBuM
KOHTaKT MacanacuHu acoc umané ongn. besocuta noiigesop Tarn 6Gyiin-
Ya Ky4naHuWnap TapuaIMWVHUHT TaauuLoTy Aespan X,aMma BaLT anio-
panapHUHr NapabonnkK KypuHULLINAA 3KaHAUTMHW Kypcatagu. LyHra
kypa npodh. L. A. CumBynman 6ankanap octuparv KyunaHWLWNapHUHT
TapuaiMWnHN 6anka y3yHAuru 6yinya ysrapyBum fe6 uapab, ynapHu
Llyringarn cpopmyna 6mnaH mdpopanalliHn TaBcus Lunagu:



6y epga | — 6anka y3yHnurm; a0, abv a2, a3 — 6ankaHUHr 6uKpan-
rura, y3yHAUrura, anacTuK 3aMUHHWUHT AechopMaumsc Mogynura, Kyd
XapakTepu Ba YHWHr >olinawwuwmra 6ornuy, 6ynraH Homabiym napa-
meTpnap (4.8). & .

CyHIT1 BakTnapaa Mocksa LuaeAllaa Kymiv 3amuHnapga KypunraH
Typap)xoii Ba xamoaT 6MHONAPUHUHE LATTUA noigesopnapun tarn 6yiun-
ya KOHTaKT KyunaHulinap ycTuia KeHr Kynamga amanuii unmuii tag-
b;uNoTnap onn6 Gopunan. Vnmuii Tagn”NoTnap HaTuXXacu yH4ya KatTa
6ynmaraH TaHWW 6ocvMnap Tabeup 3TaéTraH Yy/ypnaiTupuaraH noii-
[lesopnap Tary Oyinua KOHTaKT KyujaHULIapHU 6a”onawja 31acTuk-
VK Hasapuscy hopMynanapuHi TaT6H” 3TULL MYMKUHAUTMHK  Tacan”-
nagw.

5-§. MOWAEBOP YEKKANIAPU OCTULOAMMN MJACTUK LEGOPMA-
LIKSJIAPHU XUCOBFA OJIFAH ~ONAA MOWAEBOP TAT HO3ACU-
AATU KYUNAHULLNAPHN AbLLLTALL

Ylosuprn BaTaa 3aMWHNAPHW TYPryHAWKKa, YyKWLl Ba peakTuB
3ap6anapra Mcobnall y4YyH 3nacTUKANK Ha3apusicn €KW  TPYHTHUHT
KaTTa Ky4/laHraHnvk (MnacTuk) X,0Matm Hasapusicn Kynnanwunagw. Ly
6unaH 6Mpra MHLLOOT OCTMAATN 3aMUHHUHT WLLMALWVHUHTE fespan Nam-
Ma pean ~onnapufa rpyHTAa GUp BaKTHWUHT y3uaa anacTMK Ba MAacTuk
30Hanap xonaTu MaeXxyg 6ynagv. Vw Bautuaa 6y 3oHanappaH 6vpop-
TacMHW “~uMcobra ONMac/MK KaTTa —xatonapra onmé Kenuvwmn MyMKWH.
ByHra yn KyiiMacnvk ydyH moiifesop Tar to3acu ocTUjarM anacTuk sa
NAacTUK 30HAIAPHUHT y3apo TabCUPUHM 3bTUGOPra O/yBYM apanall
MacanaHVHI e4MMHM Lynnall Kepak.

M. W. Top6yHos-Mocagos [4.9] noiigeBop Tarn to3acu octugarv
KyYNaHULLIAPHM aHWKNaLW yyyH apanall Macasia edMMUHUHE  LyHuaarm
YCY/IMHW nwnaé umsau.

ANTaNMK, YK MWIKanaHuw 6ypyary o Ba TyTallyBUaHIMK Ky4un
C 6unaH xapakTepnaHyB4YM NEHTaCMMOH MoligeBop KarTu” LiTamna Ba
rPYHT YUYH TEKWUCAUK MacanaCUHWUHI XyCyCUin eummmn GyncuH, OnguH
NEHTACMMOH MOWMAEBOPHUHT 3HU 2b1 6epunaan. KeliH noiigesop Tar to3a-
cura TyllaguraH KyUYHUHT TaHLWM WHTeHcuBAUrM  Pdakr aHn~naHaan
(IV. 16- paem).

CafloBCcKMiA chopmynacu

P=
82— .
ra 6VHOaH MoaeBop Tar t03acK OCTUAArM KyunaHULLNaPHWUHT aropanapu
uypunagn. By dopmynara acocaH NeHTaCMMOH TOMAEBOP YeKKanapu
ocTUAa YeKCU3NNKKa MHTUNYBUYM KyUNaHWLNap Xocun G6ynaavku, ynap-
HUHI amanuétra s~ mHpoy uuiimatnapy M. V. Fop6yHos -MocagoBHUHT
K™yingarn chopmynacu 6ylinya aHMKnaHagu:

0= y-w-h- +'~Aen b+ cotg i+ sin<P. n, (423
PO=ywihy * St P el g e, (423)

6y epfa h — noiligeBop Tar 03acu AyiunraH 4y ypauvk.
' LWyHaaH kelinH noiigeBop Tar t3acy M3pkasugaH XTI Mmacodpagaru
PX Ky4naHULWNapHWHI ~uilmatnapu aHuknaHagu. By uwuiimar Tpaneyms-
LUr Opan anopanap TeHrnamacugaH TOMUANLIN MYMKWH:
Pi= Po+A (ex— Xj),
6y epfa A — 3MNUPUK KOIDPULUEHT.

f' IpyHTaarn kyunaHuw makcuman 6ynraH Hyk;TaHuHr a6cuymcca X T
KUAMaTUHU  Kyhinparn dopmynara 6uMHOaH, TaHnaw MeTogura Kypa

aHuMKnawl MyMKUH:

K pAKT ~ arcsinfj = (pa+ BA) B.- x J - i (B\- X\). (4.24)
C HykTagaH B HyuTtaraua (IV.16- paem) 6ynraH KyuynaHuw Tyrpu umsmn”
VibKOHYHW 6yiinya y3rapaau ge6 ~abyn ~unuHraH. by eummra acocaH 6an-

KaHWHI 3ryBYM MOMEHTNapu KaTTaiuru kamasamn, HaTuxaga mnoiigesop
miankacu MarepuanujaH cesvnapnu gapaxaja Texab Konmw MyMKUH
“eynagn. 0 )

| WyHaah K*nnub, o opmnga 6aéH “MNMHraH matepuannapujaH Kypu-
HUG TYPUGAUKKN, NO3MPrX BaNTAA TPYHT 3aMUHUHUHT KYyNTrMHa MexaHWK
EMOZEeNnnapn MaBXyAaup. YnapfaH alipyumnapu— 6anka Ba nautanap-
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XMH. Xi. 11. -icpiven.uD ipym 3aMVUHAApPH MUAENNAPUHUHT  3yLuMa
acoCuii TUNMapVMHU MyKamman aHanus ~Mngu Ba ynapHu yMyMWA xag-
Ban Tap3nga 6aéH ~mngu. Apanall macana eYMMUHUHT MaTeMaTuk -
AMHYMNMKNapura kKapamacgaH, 6y ycyn 6up BaKTHUHT y3uaa martepuan-
NapHWHT NAacTUK Ba 3/1aCTUK XONaTUHW 3bTUGOpPra onvwm Ba Myctan-
KaM/IMKHUHT yLUMM4Ya pesepBrapyvHy oumnwn Tydaiinn MHWWooTap 3a-
MUHIaPUHN Xucobnawfa Katta WATUCOAMIA axammuaTra ara.

V BOB. TPYHTNAPHUWHT 1U, 0PN MYBO3AHAT JONA-
TN LAKUWALATUN HA3APUA BA YHUHIT AOAMUATU

3aMUHHUHT Xap KaHfaii HyuTacuaarv rpyHTHUHT 10 opu MyBO3aHaT
3onatn fleraHja LyHgain KydnaHraHnvk 3™onatm TywyHUnagukv, 6yHaa
Tabcup aTaétraH GOCUMHUHT Xya 03 MUKAOPAA OPTULLN 3aM MPYHTHUHT
wy KysaTunaértraH HyKTagarun TYPryHAUrMHUKT 6ysunvwuvra  onné
Kenaju, SbHU 3aMMHAa Mab/lym to3a 6yinnab cumxkuwinap, ysuamwnap,
yyKuLap Ba rPyHT 3appadanapu opacufarn 60rnaHuLINapHUHE Gy3n-
N xofucanapu pyi 6epagn. Tabuniikni, MHLIOOT Ba 6GMHONap ypuiaa
6yHAali MyBO3aHaT XX3MTaTUHUWHT to3ara Kenuwmra yn Kynmé 6ynmaiign.

LLIYHWHT y4yH 3aMUHra y3aTunagurad 60cMM MUKGOPUHKU Genrunaiu-
fa TPYHTHWHI MyBO3aHaT X0naTn GyTyHNai CaknaHULWWHW TabMUHAALL
Xyfla KaTTa axamusaTtra ara.

FpyHTNapHUHI MyBO3aHaT 3”ofiatn 3Mupgarn Hasapusara KynoH Ba
MpaHATn acoc conraH 6ynu6, KeMMHYaNMK ynapHWUHT mwum B. B. Coko-
nosckuii, C. C. lonywkesny, B. I'. BepesaHLeB Ba GOHLianap TOMOHW-
[aH [aBoM 3TTUPWUIAN.

1-§. TPYHTNAPHUHI MYBO3AHAT ~OJIATU TEHTNTAMANAPU

YeTnaHuw 6Gypyarun. FpyHT cuptura GUpop KK Tabcup
aTraHga uctanraH T (V.1- paem) Hy~TagaH p 6ypyak opkanu yTyB4Yu
TN 103a4a HOpMan Ba ypMHMa KyunaHuwnap 3™ocun 6ynagu. FpyHT 3ap-

pavanapu opacugaru 6ornaHuL Ky-
- UM uyingarnya udonanaHagu:

C = tg<p-pe (5.1)

1
~N
e

Pe = Clig (5.1)
6yHAa pe emaTtematuK  3°mcobnall-
napga 6ornaHuw 6ocvmm Ae6 HopUTK-
N | s nagu. bornaHuw  GocuMM  Pe  HUHP

upiAMaTV TPYHT 3appadanapy opacu-

parn 6ornaHvL Kyuura TeHr 6ynraH-

ATV y4yH YHW 3appada artpodmga

V. |- paem, T HykTaga ~ocun 6ynysum  TEHT Taboup 3TyBUM HOpMan 6Gocum
KyunaHuwnap. cvbaTda Napall MyMKUH.

N
-

-
w T,
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Hopmas Ba YPUHMa KyunaHuwinap Tascvpupga 6ynagn. byHpa (3 6yp-
YaKHVHT KWAMAaTW y3rapuiiyM 6unaH TabCcup 3TyBUM KyunaHuwnap 3'am
y3rapagu Ba OGYHUHr HaTwkacuga ypuHMa KydnaHuw HoOpMan  Kyuna-
HULLHVHI  MabiyMm “miiMatvra eTraHfga rpyHT 3appadasiapy opacvja-
y3apo CU/DKMLL 37oaucack BYXKyAra Kenaau.

LLYHWHT y4yH Ky3aTunaétraH HyKTaga [PYHTHUHT MyBo3aHaT 3o
naTvHM Kyhnparmya mdoganall MyMKUH:

(5-2)
+ Pe
6yHaa f — rpYHTHUHN MUKW MW anaHuwW KoadpuLmeHTa.
TPYHTHUHT MUKW MLWanaHWLL KOI(PMULMEHTUHUHT  LMIAMATA TPYHT-
HVHT MYKX LWLanaHLWL, GypuarmHUHE TaHreHcUra TeHT, sibHU:

f=1tg (5.3).
V .l-pacmra acocnaHw6 Kyingarnya €suvil. MyMKWH:

g9 (5.4)
R+ P,
0 6ypyak rpyHTMap MexaHuKacuga YeTnaHuw Gypuyarn ae6 oputuamo,
.y Ky3aTunaétraH to3ara Tabcup 3TyBuM Tyfna Ba HOpPMan KyuynaHuiinap
opacupaaru 6ypyak ~uiimatuHu mdogananam.

LUyHaa K,unmb, 6epunraH T HyuTaZiaH McTaraHya tosanap yTkasuw
MYMKUH 6ynnb6, ynap opacvaaH 4eTnaHuw Gypuyarv 3Hr katta 6ynraH
H03aHW TONULL a3 aMUATANANP.

ByHpa aca

AN Ouex < N (5.5)-

MyBo3aHaT 37onatu wapTtnapwu. Y.2-pacmgaru waks-

[aH KypvHMLIKM4Ya 3appadanapu ysapo 6ornaHmaraH rpyHTAap y4y»

YeTNaHWLW BypUarMHUHE KaTTa uuiMaT OK ypuvHMa KartTa KyulaHuLl
alinaHacura yTkasunraH 3"osnga tosara kenu6, Kyivgarvua ndoganaHagu:.
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ot—ae - SN (5.6)

6yHAa an 02— 6Gow Ky4dnaHuwnap;'
® — TPYHTHVHT MYKM MLILaNaHnLW Gypuaru.

3 HasbaTnaa (5.6) ndopa 3appavanapu ysapo 6ornaHmaraH rpyHT-

NapHWHT I0LOpPY MyBO3aHaT X0NaTH LapTuHH 6enrnnagun. (5.6) ndoga-
H OAANIA TPUTOHOMETPUK Y3rapTuil Wynn 6unaH uyiugaru Liaknra
KeTpu 3°am MyMKUH:

= 1+ Sin ¢ &5'7}
éKKn

a ., lg.(45"£f)- (6.8)

Arap 60w KyunaHuwnap ar sa Cl2 HA YNapHUHI HopMas ar, ay Ba
YPUHMa XYr TallKun 3TyBYWMIapu opuanu udoganaHca, uyivgarn kenné
yragu:

(Br — ayR2+ 47l
<+ Q)2
LLyHWHrgeK, 3appadanapu ysapo GornaHraH rpyHTaap yyyH MyBo3aHaT
X-°natu wapTtnapv uyinparvua udpoganaHagm (5.3- paem):
xX—-@

ai+ BU + 2Pe

(5.9)

== sin ¢, (5.10)
6yHAaH

i~ —2sind +pe (5.11)
ékn (5.1) wndpogaHn Hasapra oncak,

N
—L_ ,£I22I£h _ tgq) 21; .M e (5.12)

cos ¢

(5.9) ndhoga 3appavanapv y3apo 6ornaHraH rpyHTaap ydyH uyiivga-
M KypvHuwgaa 6ynagu:
. e
ek owar ATt xh (5.13)
(ar + Oy + 2-C-Cfg h)2
LLIyHM aATMLI KepaKKW, loLopW Ky4ynaHWLl ainaHacu épgamuga 3a-
MuHaarn Xap LaHgali HyuTa YYyH CU/DKMLL to3acy WyHaIMWWHW aHWL-
naw MyMKWH.
Arap OK umsumk, (V.3- paeMm) KyuynaHWUwW ainaHacy 6unaH KecuiuraH
HyuTaHn A Hyuta 6unaH GUpNalWITUPYBUM TYrpu umM3nL, yTKascak, 6y
YMBULHWHE TiyHanmwm K -a cumkuw t3acu MyHanmwmnHW KypcaTagu,
ABHW:
< CeK,= 20 = 90° + (5.14)

6yHAaH
< p= 45° + (5.15)
Xynoca uMnmb WyHW aATUIl MyMKMHKM, 33ap UaHgali  MyBsosaHaT

~onatufa xocun GynaguMraH CUDKULL to3acy GumaH 3HT KaTTa Lujiimat-
ra ara 6ynraH 60w Ky4naHWL to3acu KWyHanuwm opacugarn 6ypuak

+ N45°+ 2-j uwiimatra sra 6ynagw.
FPYHT/TIAP FOKOPN MYBO3AHAT "OJIATUHUHI AVNODEPEHLINA
TEHTTAMATIAPU
Tekucnmkgary Macana. HOuopupaH ropusoHTan TeKUCAMK — 6unaH

yerapanaHraH, fedopmaupscu Tyrpyu uusuuam  6ynraH  spum  hasoBHiA
XKMEMHUHT MYBO3aHaT KyunaHWLL ~ONMaTUHUHE  auddepeHLman TeHrnama-

U uyhngarnya wdpoganaHaau:
noy 31yr _ q.

ay ar
nor J_dlyz _ y. (5.16)
ar ay

6yHga ar, ay, Xyr—Ky4naHULHWHT Tall-

KWUN 3TYBUUNAPW; Y — TPYHTHUHI 3 aXMUiA

orvpanru.
By wukku guddepeHuman TeHrnama-

napga Homabaymnap CoHW 3 Ta (SbHK

or, ay, T(f) 6ynraHAUrn yuyH ynapHWHC

EUMMVHM TONULAA UyLIMMYa LWapT  Ku-

puUTHW n03UM  Bynagn. KynuHya 6yH-

fali uylmMmua WwapT BasudiacuHu  ndoga

(5.13) yraiign. r

- TpyHT wmyBo3aHaT xbnatm pgudppe-  V.4- paem. Crmmetpus y~nra

peHuman TeHrnamanapu (5.16)  HWHIP ir:‘ 36)’/\%:;4':1 goﬁﬂ.fiapﬂaﬂn;:m:

viywmmua wapt (5.13) GunaH Gupranuk- nag (H. A. ,_,MT{,B{NHaH yonMH,aH»

parn eummnHn 1942 imnga B. B. COKO-  paemgarn S Hu @ ae6 ~uncun).
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NOBCKWI runepbonuk TeHrnama waknmaa 6upuHun 6ynmné 3"an umn-
raH.

dasoBuii macana. by macana aHuyarvHa mypakka6 6ynu6, sdsvpru
Ba\Tfa pakaT CMMMeTPUS yuura ara 6ynraH noijesopnap 3amuHUgaru
rpyHTnapra HucbataH 3"an UMAnHraH. byHpaali sdnga UMAnMHAPUK Koop-
OnHaTanap cuctemacmpgaH doganaHn6 (V.4- paem), unyhingarn MmyBosa-
HaT TeHrnamanapv Ty3unajgu:

Ebr. + ar~ av - 0;

Ar Ar r
(5.17)
. gm2 . - v
Ar Ar

HOMopy MyBO3aHaT LWapTV y3 HasGaTMAa LUWAMHAPUK KoopauHaTa-
napfa uyihnparmya udoganaHagu:

(ar — anr+ 412

————————————————————————————— — si 5.18
(ar + ar + 2c-ctg P2 sin29 ( )

Macana cMMMeTpuUK LWaknga ~apanaétraHfja ypuHma KydnaHuwinap
umMiMaTn mepugman TeKUCAukaa Honra TeHr 6ynagu. byHpan 3dnga
6oLl KyunaHuwnap ys3apo TeHrnawagu, sibHu:

o/ = ar= a. (5.19)

(5.18) Ba (5.19) ~onatnap (5.17) TeHrnamara Kywimmya LapT cuda-

T™MAa XM3MaT MMANG, YHUHT CTaTUK aHUKIUMMHW TabMUHMaingn. By ma-

CaNaHMHI e4YNMMHU 6UpUHUM 6ynn6 1952 Munga B. I'. BepesaHues Ton-
TaH.

2-§. TPYHTHWHI OK KYTAPULWI LUOBUINATVHU AHWKNALL

111 6064a 3aMUHra TabCUp 3TYBYM GOCUMHUHE ~niimatn opTné 60pun-
Wn 6UnaH UKKN KPUTUK Hy”ATa: BUpUHYK—3appadanap opacujarn 3uy-
NaHnW NONaTUHUHT Tyrawn Ba CU/DKUL AedOpMalUACUHUHT GownaHn-
Lmra onmM6 KenyByii 60CUM Ba MKKMHYM-NOMAEBOP OCTKM ~McMuja rpyHT-
NapHWHT MyBO3aHaT "ONAaTUHWHI t03ara Kesuwura Ba TFPYHTHUHTI OK
KyTapuw LOOGWANATUHUHT AyKpauwimra onné kenyeuii 6ocvm  3"akuga
6atacpenn TyxTab yTunraH agu.

BUpMHUN KPUTMK HyATara Moc KenyBuii 6ocvM, ogaTaa, bowinaHrny
KPUTUK 6ocuM fe6 atanagu Ba YHWHT ~uiiMatmgaH kam 6ynradH toknap
Tabcupuga rpyHTnapga dauar svmunaHuw gecdopmaumacu 03 6epagu,
6y aca 3aMWH Y4YyH MyTnakp xashemsamp. VIKKMHUM KPUTUK Hy”Tara
MOC KenyBYi 60CMM TabCUp 3TraHfa rPYHTHUHT 0K KyTapuwl Lobuams-
TV liykpnaav Ba wy ca6abnu 6y 6ocMm rpyHTNap MexaHukacuga toLopu
KPUTUK 6ocuM fAe6 topuTunagu.

BownaHrny KputUK 6ocum. Yetkn ~memura q = yh (Y — rpyHTHUHT
NakMUiA ormpnurn, h — nongeBoOpHUHT Yy~ ypaurn) 60cUM Tabecup aTa-
éTraH, 3HM b ra TeHr 6ynraH, 6Mp TOMOHra Y3/nyKCU3 Yy3uaraH noiige-

V.5- paem. [Monoca KypuHULLMAArM Ky4 Tabcupura OWf, cxema.

BOPHWHI PO umiiMatiny TeHr Tabcup 3TyBuM 60CMM OCTMAA WLLMALUMHH

Kpr6 ynuammns (V.5-
FPYHTHUHT ormpnwrwp,aH 3chenn 6ynraH Hopman 6ocMmM Lynaapmii

TEeHr
on =y (kK + r). (5.2(4

6yHAa T — MoliAesop acocvMaaH MacTAa >KoljalraH Ba Kysatuw 0nne

6opunaéTraH Hy TaHUHT YyLYP/IUTA.
Macana noiigeBop ocTUAarn 3aMWH FPyHTNapuga MyBo3aHaT Xpna-

TUHWHT GOLLNAHULLWHK t03ara KeNTUpyBUM GO0CUMHUHT ~MMIAMATUHM aHWL-
nawgaH néopat. Arap rnoigesop 6up TOMOHra y3nykcus uysunraH 6yn-
ca, y 3onga rpyHTHUHT MyBO3aHaT ~onatu 6upuHUYM Has6aTaa noligesop

YeTKM UMCcMNapuja tosara Kenag,m.
IPYHT ormpnurugaH 3denn bynaguraH 60CMMHU TMApOCTaTUK Tap-

Aanvw LoHyHura GyiicyHagmn fe6 uapacak, y xonja

ar= ox=y(h+z).
KapanaétraH macanaHu 6upvHun 6ynn6 H. M. My3snpescknii (1929 iA),
KelinHyanuk aca H. M. lepcesaHoB (1930 1) Ba O. K. ®penux (1934 i)
“”r%?’.'—h”ﬁmr to~opn MyBosaHaT XxonatuHu (5.11) wudoga waknmnpa
€3amMuns:

0,—ar= 2 sin o + P\y @)

ByHAa T 4yLyp/ivKaa XolnawraH Ba KypuHuw 6ypyarn 6 ra TeHr
6ynraH MXTMEpUiA onnHraH M HyuTa ydyH 60 KyunaHuwnap uyiin-

parnda umdoganaHagu:
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A 5.22
VN 6 sins)+ v(h+ ) (6.22)

Arap Pe —C'tg ¢ akaHAMIMHK Hasapga TyTn6, (5.22) wudogagarm a
Ba a2 NapHWHr uuiimatnapuHu (a) wdogara yiicak, Kyhungarn Kkenué
WwKA3aU

~ ~ sin 6—Sin @ 6+ yh+ yr)= Cecoscp  (5.23)

Hocun 6ynraH wudoga rPyHTHUHE 0°OpU MyBO3aHaT ~onatu 4yerapa-
CUHWHI TeHrnamacu Ae6 toputunagn, 6yHpa Z — uerapaHuHr opavHarta-

(5.23) TeHrnamaHw z ra HucbataH euunb

z = Pa~Yb /cos 6

sy \sin ¢ (5.24)
YHUHF 3HT 1OLOPY UMIAMATUHW, ABHU FTaX ny Tonamus:
dz _ pO~yh * )
o ay Be-U -0 (5.25)
6yHAaa
cos 6= sin ékn 6= — —
(5.26)

sta (f~ )= C0=h

Xocun 6ynraH (5.25) Hu (5.24) wdpopara uyiin6, yHu PO ra Hucba-
TaH eycak, PKD HUWHr Kylimgarn umiAMatuHM ~ocun ~mnamus:

(V*raax + yh + ctg ¢ + yh. (2.27)
ctg p+ p— —

Kypunuw Hopmanapu Ba “~oupanapn (CHWM 11-15- 74) pa touopu-
farv udoga KeHr TaTéu” aTunaan, YHAa FPYHTHUHT 0”opy MyBO3aHaT

Nonatv uywamrminn 2uex= £ (b— nOWAEBOPUHUHT - 3HW)  UmiimMaTra

yeknaw Ttana6 atunagu.

Mpodh. H. H. MacnoB aca TPYHTHUHI tO~Opy MyBO3aHaT “‘onatun
yyLypaurvuHn zmex = b-tg ¢ uuiiMatra ueknawHwW TaBcusi aTagu. By
wapT 6axapuaraHia rPyHTHUHT (070py MyBO3aHaT “onatu roligesop
OCTKM ~MCMMAaH 4eTaa 6ynv6, YHUHT OCTKM UMCMHAArM 3aMUH TPYHT-
napu patar uunawmw gecpopmaumsacy Tasempuga Gynagu.

‘' Arap 3aMWHHWHI 6GVpop HyuTacuga rosopu MyBoO3aHaT “onaTu By-
FY[ra kenuwn Maucagra mysocpu”™ 6”nmaca, y “onga (5.27) wudogapa
etax = O fgeb6 uapanmb, ~mcobnawl wwnapu onmé 6opunagu, SbHU:
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p = n@yA+ crd) ° (5.28)
Kp n
ctg b+ p——

L, By wudogaHn H. M. MNy3MpeBcKnii KentupraH 6ynun6, YHUHF éppa-
mMuaa GUPUHYN KPUTUK Hy”ATara Moc KenyBYmM GOCUMHUHT ~uiAiMaTi aHn -
navagu. BOCUMHUHI TonuAraH ~MAMaT 3aMUH YYyH MyTnauo xasdcus
6ynn6, 6y ~onataa rpyHT da”aT suunaHuw aehopmaumsacu Tabeupuaa
6ynaau.
LW Codp 6ornaHnwnn rpyHTnap (p=0; c="0) yuyH (5.28) wudchoga xypa
coAAa KYPVHWULLHW onagu:

@—or

max 2

(5.29)

°1— °2 < 2C (5.29")

Bow KyuynaHuwnap uwimatuHun (5. 22) wudogagaH = 0 6ynraH “on
yuyH (5 29') ra wuyiicak, KyhWngarn TeHrnama “ocun 6ynagm:

Pa=Y" sing- c (5.30)

By wudoga Y3MHUHI 3HT roBopu uumiimatura sin 6= 1,0 6ynraHga spu-
wagn, sibHU:

PKp= nc + yh. (5.31)

FpyHTNap yu4yH touopu 6ocum umiimatn. [pyHTNap YYyH WKKUHYM
KPUTUK 60CMM feraHfa WyHAalk 60cnM Lmiimatn TYyLWYHUNaAUKN, YHUHT
Tabcupuga 6yTyH 3amuH bylivya roBopu MyBo3aHaT ~onatn pyi 6epub6,
FPYHT 10K KyTapuw K o6UAMATUHW ByTyHnalh Ay~ oTuwm MyMKuH. KO o-
pn 6ocuM Tabcupuga 3ammuHnapga 3 6epaguraH cumkuL gechopmaums-
cV LWAaKIMHW mcobnawa MyBosaHaT AudidepeHuman TeHrnamacuHu
roBopy MyBO3aHaT “onatu wwapTtnapu 6unaH 6upranvkga ey Tanab
3aTunaau.

ByHpah macanaHu 6up MyHanuwiaa y3nykKcu3 tokKnaHraH myannak;
TPYHT YUYH 61MpuHUn 6ynn6 MpaHatn Ba PeiicHepnap (1920— 1921 i.i.)
ANan Kunradnap. bByHaa rpyHT yuyH tokopu 6ocum ~miimatun Nylingarnya
aHuKnaHagu:

- ‘1 N
- @A+ &D)!li gm at;-el‘l h— c-ctg o, (5.32)

6yHAa, q— noiigesop atpodmparn tok (g = yh)\

h — 6up liyHanuwpaa ysnykcvs TapkanraH 6ocMM Tabcupugaru uvy-
Llypnmk. FO™NopHaa Maidg atunaraH ~onat yuyH CUmKULW aechopMaLUscCUHUHE
Kyingarv waknm ~mcobnab uvumnrad (V.6-paem) Ocd yubypuakivkga

ropmsoHTan yoga HucbataH = (~ — -yj 6ypyak octupa yTraH WKKKU

napannen Tyrpu umsuu, COB Gypuak opanurvga O Hy” TagaH Tap”anys-
uM 6Mp Hewa Tyrpu umsn”™nap Ba OaB yubypuaknnkaa ropusoHTan ysfa
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V.6- paem. Bup .yHamga y3nyKcw3 TeHT Tabeup 3TyBUM 6OCUM OCTMAA
Aocun GynyBUM CUMKALL YMSLLYLLIPK.

HucbataH * (-j + ] 6ypyak ocTMAa yTraH WKKUTa napaifen 4Ymsuu-
AaH umbopart Lakn.

Bow WyHanuwaa ysnykeus 6ocum Tabcupuga 6GynraH cod  Gopna-
HUWAM rpyHTRap (b= 0; ¢ ® 0) yuyH Xxycycuii “~onga MpaHATn udo-
facu UyHAArn KypUHULLHW onaawu:

~Kp = 5,14c + yh. (5.33)

A. KO. NWnuHCcKNii 3™cobn byiinya cummeTpusa y~ura ara 6ynraH

noiigesopnap (anaHa, keagpar Liaknugarun) yuyH asoBuii x,0naa 1oK,0-
pu 6ocuM MiiMaTn Kylimparura TeHr Gynagu:

pw = 5,7.c + yh. (5.34)

B. B. Cokonosckuii 6Gypyak ocTufa TabCup 3TyBYM 1OK OCTMAATN
VlWKanaHvWw Ba GOrnaHuULL Ky4ura sra 6ynraH rpyiTnap yuyH tokopu
60cMM UMAMaTUHM ~mnco6nab umspaH. (V.7- paem). byHaa y touopu 6o-

CUMHUHI BEPTUKa TaluKWA 3TYBYUCUHU "yl?m,qarmua aHW™MnalHn TaB-
Cna aTraH:

PAB= Myeyx + Mheyh + McaC, (5.35)

Y, 7-pacm. Bypuak ocTUAa TabCup 3TyBYM GOCUM 4M3MacK.
102

6yHaa My, Mh, Mc— rpyHTHWUHT nukn ri.

HVHF IOKHUHT TabCcup Oypyar opain  umsMmafaH aHw naHaguraH 1ok
KyTapuLl  KoadhhrLmeHTnapw.

5.1-xagBanga My, Mh, Mc napHuHr CCCP ®aHnap akagemusicn “u-
co6.Tall MapkasvW TOMOHWAAH Ty3wnraH ~Wiimatn KenTUpuraH.

5.1-)xapBan. bypuyak ocTuja TabCup 3TyBUW, GUP TOMOHra y3NyKCu3 Tap”anraH
60ocMm ocTugary noiigesopnapHM  xucobnawiaa uvwnatunagurad  rpyHTAaPHUHE 10K
KyTapuw KoauumneHTnapm

a, rpaj

0 5 ) 15 20 P33 0 | 3B 20

0 M7 0,00 0,17 0,56 1,40 3,16 6,92 1532 3519 86,46
Mh 1,00 1,57 2,47 394 6,40 10,70 1840 33,30 64,20

Me 514 6,49 834 11,00 14,90 20,70 30,20 46,20 75,30

5 __ 009 0,38 099 231 502 11,10 24,38 61,38
Mh — 124 216 344 556 9,17 1560 27,90 52,70

Me _ 272 656 9,12 12,50 17,50 25,40 38,40 61,60

10 Mv — — 0,17 062 151 342 764 17,40 41,78
Mh - _ 150 2,84 465 7,65 12,90 22,80 42,40

Mc _ — 284 6,88 10,00 14,30 20,60 31,10 49,30

15 Mv _ _ _ 025 0,89 2,15 4,93 1134 27,61
Mh _ —. — 179 364 6,13 1040 1810 33,30

Me _ — 2,94 7,27 11,00 1620 24,50 38,50

20 Mv _ - — 032 1,9 292 691 1641
Mh _ - — — 209 458 7,97 1390 2540

Mc _ . _ — 300 7,68 12,10 1850 29,10

25 Mv 038 1,50 385 9.58
Mh 2,41 567 1020 1870

Me 3,03 8,09 1320 21,10

80 My 043 184 496
Mh 2,75 6,94 13.10

Me 3,02 8,49 1440

35 Mv 0,47 221
Mh 3,08 843

MO 2,97 8,86

40 My 0,49
Mh 3,42

Mo 2,88

HOLOpY 6OCUMHUHI TOPU30HTA TaLLKWA 3TyBUMCKU “ylngaruya mdo-
fanaHagu:

*5 % *Sytg8\ (5.36)

6yHAa 6' — 6up yHanuwaarn ysnykKcu3s IOKHUHT BepTUKan yeaa Huc-
6ataH Gypuaru.
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jiactnu noiigesopnap 3amMMHNApU y4YyH tOKppPW GOCUM LMIAMATUHK
Tonuwyja 6y noiifeBop OCTKM ~ucmnapupa xocun 6Gynagurad wartn?
AAPO WaKAMHW Xxucobra onuw nosum 6ynagn. ByHpaik macananapHuHr
mMaTeMaTWK XU/ aTAaH aHuK; eyumn Hu” oATAa Mypakkab 6ynraHauru
cababnn amanga Typnau Tatpubuii ycynnap KynnaHwunagu.

Tak;pubuii ycynnap rpyHTnapga 3 6epagurad cumkuw gedopma-
LMACK YerapacUHWHI LWaKNUHW ONAWHAAH Typanya TacaByp ~unaub
Genrunawira acocnaHraH.

HO”opugarn macananap 6unaH B. I'. Bepe3aHues (1952—1960 i.i1.)
WwyrynnavraH 6ynn6, yHUHT 6up yHanuwiaa y3aykcus TabCup 3TyBUM
Ba CUMMeTpus yuura ara 6ynraH toknap Tabcmpuparn MyBosaHaT no-
natm Hasapuacu xycycupa TyxTab yTamus.

MoiifeBop OCTKM KucMnfJa to3ara KenaguraH LaTTU® AP0 LWaKNUHW
B. I'. bepesaHueB 6up kaHua Taxpubanap HaTuxacura acocnaHu6
Tyrpu 6ypuaknn yubypuak Ba ycTku uucmmn 90° Bypyaknm KOHYC Luak-
nnfja TacaBByp aTagu. ByHpa MOWAEBOPWUMHE YyKypaurura Tyrpum Ken-
raH 60CMMHU YHWHT aTpod umcMura toknaHraH q=yh 6ocumra TeHr
neb hapas “mnunHagm.

V.8- pacmaa 6vp TOMOHra y3nyKcWM3 TabCup 3TyBYM MoiAeBOp oOcC-
Tuga 3"ocun BGynaguraH CUMKMW  [eOPMaLUACUHWMHT  LLIAKAW  TacBup-
naHraH. byHpa cumxuw to3acm osBc Ba 01BIcl 6Gypuaknappa ropu3oH-

Tan yKKa HucbataH = A — -yj 6ypuyak ocTMZa ~MA yTraH WKKWTa
Tyrpum umsunap; oas Ba olall 6ynumnapga O Ba Or HyuTanapgaH

ATYBUM TYrpu  UM3WyTP Ba 6Mp baHya norapudMuK CcrmMpannapjaH
Tawkua Tonagu. Kartvk; SAPOHWHT MoiigeBop acocura HucbataH Lms-

nuK 6ypyarn 6' « n8e6 uabyn uunuHagw.

tO™opuga KenTHpUAraH ~on y4yyH edyunraH udoga ~yimngarn [kypw-
HHLUHW Onaju:

p% = Wy + KM + mc> (5.37)

6yHAaM”, M\, M[ — rpyHTHUHT 0K KyTapuw KoadcmumeHtnapm (5.2-
XafgBangaH onunHagu);

Br — TabCUP 3TYBYM HO3aCUHWHT ApMU;

yh — noiigeBop éH LucMnapupaH Tabeup 3TYBYM GOCUMHWHT ~MiiMaTu;
C — TyTalWyBYaHIUK Kyuu.

5.2- xagBan. bup ToMOHra ysnykcus TabCup 3TyBYM GOCUM

®, rpag
KoachdpmuieHTn,
Y % /6 it} 20 2 24 2
3.4 4.6 6,0 7,6 9,8 13,6
Mi 4,5 53 6.5 8,0 9.8 12,3
K 11,7 13,2 151 17,2 19,8 23,2
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V.8- paem. Bup TOMOHra y3nykcu3 TabCcup 3TyBYM MoiifeBOp ocTuga ~ocun
GynaguraH cumkuw aepopmaLuicn 4usmacu.

V.9- paem. ®a30BuWii cummeTpua ykura ara 6GynraH moiigesop octuaa rocun
bGynaguraH cumkuwl  Aedpopmaumacy Ymamacu.

CPYHTra TabCcup 3TYBYM OLOPU GOCUMHUHT LniAMaT ha30BUiA KypUHWLL-
fia CMMMeTpuW moigesop y4yyH V.9- pacmfpa rpadwvk Tapsuga GepunraH.
JcnaTtma. L/e— ynupunyBun Mpu3MaHWHT HUCOWUIA Y3YHIHTW.

ByHfa TPYHTHWUHT OK KyTapuw ~06UAMATMHW iy oTuira onné ke-
naguraH o opn 6ocum uuiimMatn Myiingarn mdoga épaamua aHu N naHagu:

= Myys{+ Mhyh+ M, (5.38)

OCTUAATU TPYHTNAPHUHT 0K KyTapull Ko3dhdpuumeHTNapu

28 30 32 34 36 38 40
16,0 21,6 28,6 39.6 52.4 748 100,2
15Yo 19,3 24,7 326 415 . 548 72,0
25’,8 315 38,0 47,0 557 70,7 84,7



5.3- % agBan. Acocu foiipa Ba KBajpar LWaknupary noiigesopap

KoathchmumenTnap
16 18 0 | 2 4 A %
‘ 41 5,7 73 9.9 14,0 180
K 4.5 6,5 8,5 10,8 14,1 18,6
K 12,8 16,8 20,9
. 24,6 29,9 36,4
. 1,44 1,50 1,58 1,56 1,73 1,82

6yHga My, M” Mt—cUMMETPUK MOeBOP TabCuXAarn rpyHTNap-
HUHT 10K KyTapuwl Ko3dhchuumeHTapn 5.3- xadBanjaH ONMHaau;

eL—KBagpaT LWAKAMAArM MoiifeBOp TOMOHWHWHT ApMU Eku folipa
LaKnnaarn MomjeBop acOCUHUHI Paguycu.

VI BOB. FPYHT MACCVBWHWHIT TYPIYHAUTN BA

YHUHI TUProBWY OEBOPTIAPTA HUCBATAH BOCUMW
HA3APNACK

1- §. TPYHT MACCVBU TYPIYHNUTUHWHT BY3UNALL "OJI/TAPU

TPYHT MacCMBUHWHI TYPryHAUTWHW ypraHuw Typau TrpyHTnapfaH
TalKWA TOMraH WHLLOOTNAPHW, AbHU fambanap, cyB oM6opnapH, epTy-
nanap Ba OOHLanapHW noiun™anawja "“ampa “ypullja Xyja kaTTa
aamuaTra ara.

TPYHT MacCUBWHWHI TYPryHAWTW Tyrpucujaru macana rpyHTnap-
HWHT Yerapa Ky4naHraHamk ~onat yMyMWin HasapUACUHWHT  Xycycuii
macanacuaup, aMmo GYHWHT Myxum Xycycuatum 6op, 6y Xxycycusat
WYHAAH M6OPaTKM, TPYHT MACCUBUHWHT TYpryHauru 6ysuarad, y
y3ira xoc Tap3fa cumkunigu.

ByHpaii “ogmcanap amanga KynuH4a KyHrMICKU3 HaTuxanapra onmé
Kenuwy cababnn 6y macanaHu ypraHvw fAuagatra CasoBOPAMP.

TPYHT MaccuBy TYPryHAUTMHUHT BY3UMLLIN acocaH WKKW TabCeupra,
ABHU TYpAM Taw”™ M My~MT TabCUpHra (3p03ns) Ba MyBO3aHaT ~onaTu-
HUHT By3unuwnra boranuamp.

Taw” My~ MT TabCUPWAA TPYHT MaccuBW TYPryHAUTWHUHT 6y3u-
NINLLN XKY[a CEKMHAWK GunaH (MUHINa6 unnap gaBomuaa) o3 Gepuiim
cababnu rpyHTnap mMexaHukacupga 6y macana Aeapav ypraHunmaigu.
Ly 6unaH 6upra KeiuHIKM, SbHU TPYHTNAp TYPTyHAUTUHWHI MyBO3a-
HaT ~onaTu 6y3unnwn HaTuxacuga to3 epaguraH Gysunuwumn rpyHTnap
MeXaHUKaCUHWHT acocuii macananapvgaH Gupmamp.

[PyHT MaccvBM MyBO3aHaT XONMAaTUHWHI Oy3unuin, loKOpuaa aiT-
raHUMmM3gek, KynuH4ya, TycaThaH XyfAa katra ~aXMAaru MaccaHWHT
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OCTMZArV TPYHTNAPHWUHT 10K KyTapui KoadhuLmMeHTRapn

30 2 ] % | 36 * 38 40 1 4
| 253 34,6 48,8 . 69,2 972 1425 216 317
7 248 32,8 455 64,0 876 1270 185 270
Y. 450 55,4 715 93,6 1200 1610 219 300
1o 1,99 2,11 2,22 2,34 245 261 276

cumkuwn 6unad 6ornii® 6ynnb, 6y cumkMww cypuau (ononseHb) Ae6
topuTUnagu.

MyB03aHaT ~oNaTUHWUHT GyHAal 6y3unuwwy Typam Tabumnii kn CyHb-

WA umsnuknapaa to3 6epu6, rpyHT MaccuBu “aTnammpa ONWMHIaH Mab-
nyMm to3afa >0cun GyNraH ypuHMa TesnaHWuL Ly to3afaru CUMKMLLTa
AapLUM KyYHU eHTWWW HaTuxkacufa cogup bynaaw.
5 YPUHMa Te3naHuL TPYHT MAaCCUBMHWHT Y3 OrMpAnrK, 6upop Taw”un
Ky4 Ba FpYHT 3appayanapu opacuparu 6ylinuujarn CyBHWHT 6ocumm
Tabcupuaa xpeun Gynagn. TPYHTHUHT CUXMLLTA AapLUUAUTM 3ca YHAQ
xocun GynaguraH MYKM WManaHuw Kyum ¢ Ba 3appavanap TyTallys-
YaHWK Kyuyu € 6unaH udpoganaHagm.

LLly Hapca MablyMKW, TPYHT MacCaCUHHHI CU/XWLUWM Xap LiaHpai-
xonaTfAa 6upop KMYKK to3ada op~anu Byxyfra kenu6, 6y to3adasa ypuH-
Ma KyYnaHwll CUMKMLLITa ~apliy Kydra HucbataH kaTtapo”™ “~uiimatra
ara 6ynagu. Hatmxaga 6yHpald to3avanap 6upop arpu umsu\nm ymy-
MWIA_CUAXULW to3acura Gupnawiagu.

By Mypakkab MacanaHuUHr yMymWiA MexaHU3MW Yy3un-kecun 5'an
AWAWMHMAraHnMIM Ba Cypunuw ca6abnapy sxwy ypraHuamaraHanrm
HaTMXacuia CUMKWLL F03aCUHUHT allLly, KOHTYpW (4Yerapacu) HoaHW u-
rmya Kosmoupaa.

Ly ca6agnv| AMAAUKAW MHLLIOOTNAPHW Nolin”anall miinapuga aHw”
marematuk “ucobnawl iynnapu 6up 03 ueknaHraH 6ynu6, KynuHua,
IMAupUK (Tapubuit) udoganap uynnaHunagn. LLyHn aidTm6 ytuw ke-
pakku, Mablym Kamyuauknapura “apamaii 6y ycynnap Ba ynapHUHT
KuMMaTiA Llypunuil mpakTUKacy y4yH Xyja KaTTa ax;amusaTra ara.

VI1.1-pacvga Tabuatga yupanguraH ~MAaauk TypryHaurm 6ysunu-
LUVHWHT acoCUiA ~onnapu Kentupunagm*.

1'xTnépuit Waxnga 6ynraH ~“MAAUKHWHT TYPryHAWX LlapTnapu

Acocuii gonnap. [Jactnab UKKA Typau XpaHW "apab um’a-
MW3. BynapHUHT 6GVpuUAaa "“WSAUK COp COUMNYBYAH KYMAU TPYHTAAH
nGopat, MKKMHYMCKMAA 3ca 3appayanapy y3apo GOrMaHraH rpyHTAaH
TalKWA TOMTaHANP.

“H.H.Macnos! «OCHOBbI MeXaHUKVU TPYHTOB W MHXeHepHOW reonorum». W3a-80
«BbCLuan wkona», 1968 i
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VI.1-paem. Tabuatga yypailguraH KMANMK TYPPYHAWUTVHUHT acocwii Gysunmi
“onatnapu (H. H. MacnosfaH onuHraH):

0— TOT XMHCNaPUHWHT araHall Ba XOWMAAH Kyuuw XOnaTnapu; 6—uusnuK 1oLopn Lmuc

MUHUHT Y3WMWNA; B — Y/ \KaéTraHAarn CypunuLl *onatnaph; a —KUsNnNK 1okopn KNCMn-

HAHT cypuanwn; [l —cuaxwngarn cypunEw; € - CUAKULW *ONaTid; YK — IPYHTHUHT

CYIOK XWNCM *Onatura aidNaHWiLu HATIKacbAa XOWMAAH KY3ranuuwin; 3 —rpPYHTHUHT

NNacTvK AehopMaUMscH  KaTUXAcUAa CYPUAULIN, N —LUMANVKHUHT aepnap AaBoMuaa
eMUpUANLN,

BupvHun 3%on. Codp coumnyBYaH KymMau TPYHTAAH TalwKua TOMraH
KUAAUK yCTUAA KaTTU™ KMYMK XUcM M étnbam, fe6 tapas ymnainnumk
(V1.2- paem). By XucMuHr opupanrn PO HU WKKM TalKun 3TyBYUra
axpatamus: “Manuk tosacura Hopman 6ynraH N Ba yHra ypuHma 6yn-
ran T. T Kyuy y3 HasbaTupa Hopman Kyura nponopumoHan 6ynraH ui-
uanaHuw kyuu T' Aapwuaurmra kapamaii M XKMeMHW ~MANUKZAH macT-
ra CUMKUTULWWITa 3"apakaT Kunagu.

Mabaymku, coth coumnysyaH LyMAW FPYHT 3appayvanapuHUHT 03a-
B CY y3ura Xoc HOTeKucnuknap-

faH  wmbopar 6Gynagm. TaHwwm

Hopman KyunaHuw N Tabcu-

pnaa 6y 3appavanapHuUHT 6up-

. 6upura A”MHNaLLYBK Ba XUMC-

nalmwn - Hatuxacuga ynap

- - JrAY opacmaa cuXuLra Lapwmn ni-
*XK X ) uanaHuw kyun T’ 3%ocun 6yna-

an. Taxpubanap wyHU K pea-
V1.2- paem. Codp coumnysua kymnu rpyHT-  TagIKU>“~cun_ 6ynraH WHLWia-
JaH Tawkun TonraH umsaukgarm M okvemra  naHWW Kyuum T Mabaym 6up

TabCcWp 3TYBYM Kyunap CXemacu. KuiimaTtraya Tabcup 3TaéTraH
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opnaHuwga 6ynagu. ByHu 3w

cobra oncak,

6yna
napu

T = N-f (6.1)
an, 6yHpa: /— "ym 3appaya-
HO3aCMHUHT  HOTEKUCIIUTUHY

- nhoganosum  mwNanaHuW - Koadpdu-

LIMEHTW.

AnemeHTap usnka KypcugaH mMab-
NYMKW, WLWKanaHuw KoadpchuumeHtu' [a
f wWHwWanaHuw 6ypuarn @ op”anm

noganaHagn, SbHU V1.3-paem. Codh GOpnaHWLLAN TPYHT-
= AaH Talwkun TonraH AVIﬂI'IIAK[Sla ONNH-
f=tgtp. (6.2) raH rpyHT 3appavacura TabCup 3TyB-
Ly 6wunaH 6upra wWULWaNaHULWHA umM Kydnap cxemacu.
TPYHT numga pyn GepuLLMHM Hasap-

ra oncak, y 3"onga (6.1) ncpogaHn Lyimaarn KypuHULLAA E3ULL MYMKUH:

r =N-tg, (6.3)

6y epAa tgP> — ULWKanaHWLW BypyarMHUHT TaHTEHCU. DHAU “MANUKHUHT

arpu

to3acura Tabcup aTaétraH 6apya KyinsSlap NpoeKyMSACUHWUHT ANPUH-

ANCUHU Ty3amMus:

psina — pfcosa =0. (6.4)

By udoga acocuga tga = / TeHrnuk kenub unagu. Ly 6unaH 6upra
(6.2) ndhogaHn Hasapfa TyTcak:

a=d (6.5)

LLyHAaain Kanm6, coumnysByaH rPyHTNApPHWUHE 3HT KaTTa LuAnuK Gypya-

my
nnkK

NapHWHT UYKN MULWanaHuw bypyarura TeHTAUP. YHU Tabunin ~us-
6ypuarn fe6 toputunagn. LLyHM acnatn6 yTull Kepakku, Tabumii

UMAnuK Bypyaru TywyH4acu ak,aT CounnyByaH rpyHTnapra xoc 6ynuné
3appavanapu ysapo 6ornaHraH rpyHTnapra HucéartaH uynna6 6ynmaii-

aw,

UYHKM ynapga Kuaauk Gypuyarn TPYHTHUHT Hamaurura Ba 3appa-

YanapHUHT y3apo 6ornaHuw kyvura 6ornu” pasmwga 0 gaH 90° rava

yarewa,qm.
KKMHYM 3%n. Cod) 60pNaHULLIAN TPYHTAAPHUHT TYPPYHAUK LIapT-
nap\m/ (= 0; cp0).

o
1.3- paemra MypoxaaTt Uunamu3. ByHza ~Wsnuk MyBo3aHaT 3'o-

NaTUHUHT By3unuwun a Gypuak Gyiimua 4ysmaraH Tekuc cumkuin AC
to3a Gyiinya cogmp 6ynaam Aeb chapas kunamms. CupnaHyBum npusma
ABC ra Tabcup 3aTyBuM 6Gapya Ky4ynapHWHT TeHrAUK udogacn “yiinga-
rmya 6ynagu:

P Arnrfciga. (66)

6y epfa P — ABC NpU3MaHWHT OpUpauuA.

ypu

P KY4HW WKKM Kydra, fbHM CUIXMLW to3acu AC ra Hopman Ba
Hma 6ynraH kyunapra axpatamus. By 3"onga cunxuiwira uapwmv  Kyy
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e |"?2~2WXKnol *>'alWybyaH-
nMK Kyun C xusmat “unagn. ABC npUsMaHUHT tOLOPUIM  Hy Tacuja
6ocM HOMra TeHr, MacTKM Hy~TacMfa 3ca Makcuman Kuiimatra ara
GyMWMHN  “ncobra onmnb TyTawyBYaHAMK KYUYMHWHT ypTaya KuiAMaTH
ONMHAAN.

AC WyHanmw 6yimya 6apya KyuynapHUHT WWNWAMCUAGH  MyHO3aHaT
TEHI1aMaCUHN Ty3cak,

AT-dS<*Sma- ~ .JL =0 67
6yHAa

c= |92—S|n2«. 6.9)
TyTalyBYaHANK KYYMHWHT Makcuman “wiimatura Tyrpu kenaguraH 6a-
naHpimk H = HO HUHT UMAMATHW TONamus:
6yHaa Sin2a =1 Ba a = 45° 6ynm6, (6.8) TeHrnamaHum Sin2a = 10
HWU “ncobla onmb, H/Pra HacbaTaH evamns:

n
D~ Y (6.9
LLlyHaaii ~mnnb, 3appadyanapu ysapo 6OrnaHraH rpyHT Maccusw)
YHUHT 3"aKMUIA OrMpAnUry Ba TyTallyBYaHAWK Kyyura acocnaHn6 H 6a-
naHAnMrurada BepTUKan LWUANMKAA TypuwwM MYMKUH [eraH xynocara
Kenmw MyMKuUH. MacanaH, yHUHT 6anaHanurn H gaH owwn6 ketca, ABC
NPU3MaHUHT CUMKULIN Pyl Gepagu.
Tabunii WwapouTnapaary rpyHTnapAa y4panguraH TyTawlyBYaHANK
KyYMHUTUHA 3mac, 6anku uuLanaHu Kyyu 3%am ~mcobra onuHaguraH
6ynca, macana aH4a Mypakkabnaliagm.

2-§ B. B. COKOMOBCKUA YCYNULA KknanukHuHr TYPPYK-
JMTMHN AHUKNALL

W4km vuwanaHnw Ba TyTawwyBYaHINK Kyynra ara 6ynraH rpyHTiap
YUYH LylunAarn UKKU acocuii macana MaBXyA:

1) UMANMKHUHT GepuaraH LakAMHW MyBO3aHaTAa caknab Lonuw
YYYH TPYHT MacCMBWHWHI FOPU30OHTaN to3acura Tabcup aTyBYM 6ocuM-
HUHT MaKCuMan "“MiAMaTUHU aHuKnaL;

2) éTWL, TEKMCNUKKA HUCOaTaH GepunraH Hopman 60CMM Kyyn TabCcu-
pVAaH toK,0pyn MyBO3aHaT 3"onatuga 6ynraH TYPryH LMANUKHWUHT LLakK-
AVHW aHuknaw. By macananap npody. B. B. COKONOBCKWiIA TOMOHWAAH
3NN LWMNUHTAH.

BupHHUM Macana. By macana 6yinya Lusankgarn 3%ap kamgain nyk-
TaHWHT KOOPAMHAaTanapu TeKUCAUKAArn KopyW MyBO3aHaT ~onaTuga
6ynraH ano”nja co”anap y4yH TysunraH gudpchepeHuman TeHrnamanap-
HVHT €4MMUHK HaBGaTMa-HaB6AT Ty3uLL MynnM 6UNaH aHWnaHagn. Y my-
MW eunM 3ca KeTMa-KeT AUMHAAWuUW Wynu 6unaH 3’ocun “MavHagu.

110

V1.4- paeM, “MANNKHUHT TYPTyHAUTUTa OWf CXema.

PYHT MacCMBMHUHT ETW” t03acufa Xoiinawrad 0 Hy”Ta y4yH Hop-
Man GOCUMHUHT 3HT t0”*opu “niimati “yiinpaarn ndopa 6unaH aHnKnaHa-
m (V1.4- paem):

** = pr-c+ Pe. (6.10)

By 6ocumra Tyrpy KenaguraH KOOpAMHaTa:

y=yJ- (6.11)
By udoganapga: Pz— o opu 6ocum ~midimatu (ynyoscus  ~uiimart, 6.1
XafBangaH onvHagm); Pe = c ¢ ctga — 6ornaHuw 6ocumu; Y — HUCOUIA.
KOOpAMHATaHWHT (6.1- Xaasan) 3"a™uuii uwmiimatn:

6.1-xaasanfaH éTM™ “MANUKHWHT TOPU3OHTan to3acura 6ynraH
6OCUMHUHT HOK,0pU LMiiMaTi @, b, C Bay NapHWHT 3%ap “aHpall Lnimat-
napura “apab OCOHTMHa TOMUnagw.

WKkuHum macana. ETu” Tekucnukka Huc6ataH GepuaraH ysrapmac
Hopman 60cUM Ky4u TabCUMpUAaH t0opu MyBO3aHaT 3"onaTHga 6ynraH
TYPryH LMAAUKHWHT WakInHW dak;aT cop 6ornaHuwam rpyHTnap ¢p=0
YUYH aHuknaw MyMKuH. By 3”onga, COKONOBCKUIAHHHT Tabkuanaluinya,
LMANVK Tapknbugarn rpyHTaa 6mp-6mupura ~ywHu 6ynraH 1oLopu mMyBo-
3aHaT/H y4Ta 30Ha 3yacun 6ynagu (V1.5- paem)

BupuHun 30Ha — OMO M 1 6up-6upura OpTOroHan nepneHANKynap
OynraH MKKMTa YM3nKAaH TalLKUA TOMraH, WKKMHYM 30Ha OMMM 2KOH-
LEHTP VK aiinaHanap Ba ynapHWHT paguycnapufaH Ba, HU3NOAT, YUWUHUK
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V1.5- paem. BornaHuwwny rpyHTAaH Tawwkun TOMraH
LMANHKAR 103 GepaguraH CUMKMLL Yu3nLnapu,

30Ha OMjMj Tyrpu umMsmknap Ba ynapra optoroHan 6ynraH ymsmunap-
faH TaWwKua TOMraH.

Bv 501 y4yH OM33rpn YnsukHuHr TeHrnamacu “yingarnya ésunagu:
2 cosI'Jfgcﬂs —1
y=1JIn (6.12)
-m - *)’

6yHAA KMANMK 03aCMHUHT (cw3)0 Hy~Tagarn ~manmk Gypuyarw

fo— T ¥ 1= P

Kmanukaarn 3'ap ~aHfall Hy~TaHUHT XpnaTW YHUHT KOOPAMHATNapu
Y Ba Z opuanv aHuunaHagm.

12) UOJAHNHT amanja TaT6u” ~MAMHWULWW LyANAary MuBgop

(6.
6unaH yerapanaHagu:

Pio*>2¢c (6.13)

By uyerapanaHuwra acocaH COKONOBCKMA ycynu dak;aTruHa 6up Typ-

farv rpyHTAaH TalWkun TonraH ~uMAnuMknapHu “~ucobnawga "~ynnaHu-
JINLIN MYMKWH.

Xosupru Bataa COKONOBCKWIA YCyNMHU q@==0 ~on y4yH uynnawpaa

A. M. CeHKOBHWHI XM3MaTW KaTTagup. YHUHT Tabkugnawuua, GyHpai

Ol y4yH tOLOPU MyBO3aHaT “onatuparv “MANUK to3aeHfa E€TraH X,ap

LaHAa Hy TaHWHT KOOPAMHaTanapyu LUyiupary LWwapTaaH aHuK1aHagu:

,J_ g-3m " 1X 3x 5e~5m
2X 3+ 2X4X6 ytgfp.  (6.14)
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V1.6- paem. npodp. Cokonosc-
Kuii B. B. ycynn 6yiinva xucob-
nawl ynsmanapu:

) ar= A ) 6) b= /().

Ancobnalwinap HaTMXacu LUYHW KypcaTaguku, amanga KynnaHuauwm
yuyH 6y npoAaHUHT BUPUHUM BynMMU Kudposamp. YHpAa:

2= —Xxgog>. (6.15)
By ypn yuyH a HUHF DyHKUMsCK Lyingaruya aHW naHagu:
_ 2 1+ ang
a~y l—smp’ (6.16)

VI. 6- pacMpa ax Ba £ HWUHI LMAMaTNapPUHM aHWMLNAL y4yH HLUMa-
TUNaguraH umuamanap Kentmpuarad. Ymsma ax= /<) TyTawyBYaHNMK
C HWHT y3rapyBuM Kuiimatnapura acocaH (6.16) wdpoga Gyiinua Ty3un-
raH. ByHAa TPYHTHUHT ~axmuit orvpanrn v= 1,0 Tc/M3 geb OnvHraH.
LLlyHra Kypa a HUHT (OYHKUMACKM V HUHT 6ow”a  “~miimatnapu  yuyH
YM3MafjaH ONMHraH ar HWHF ~uiiMaTura acocaH “yiimfaruya Tonwunagu:

VIKKMHYM 4mM3MaZiaH 5 HUHT “MKMaTWHW TOMWLW YYYH ONAMHAAH T HUHT
uniAMaTMHM  Aylinparnya “vco3naw kepak: T — ~. LUyHgaih  uunub,

V1. 6- paemgaru 4msmanap épgamu 6unaH a Ba £ HUHT  ~MiiMaTnapuHu
TonMb Ba OpAMHAaTa Z yyyH “wiimatnap 6epu6 (0 6wunaH LMAAMKHWUHT
mMakcuman 6anaHgnurn H opacuga), (6.15) udbogagaH YHWHT iidimaTu
Tonunagn. HaTtwxaga TOMWAraH KuiAmatnap opann LUUANMKHUHT LaK-
nn-Tysunagn. B. B. CokonoBckuidi “mcobnawl ycynu op”aam TomuaraH
toLOpY MyBO3aHaT ~onaTujarn LWSAVK TPYHT MacCUBWUHUHT ETWL, t03ack
6yiinya LyiAnaraH Uyingarn OKHW KyTapa Onajw:

B—8741 n3



_ yccost
P =1 simp= (6.1?)

Arap 6y IOKHU TPYHTHUHT OKOPWUAAH TyLIaéTraH OrMpIUrM Tabeupu-
parn Cocum P=yH pe6 “apanca, y 3"onga:
r,__ 2ccosip
= T1—snd) (6.17")

(6.17") wdbogaHn codp 6ornaHuwnm (b = 0) rpyHT yuyH Tagbm” 3Tunca,
y \onga to”opugarn (6.9) ndoga kennb unagu:

" 2c (6.17")
AHua Mmypakkab 6ynuwura “apamacgaH B. B. Cokonosckuit ycynwm
Lypunuw npakTUkacupa KeHr ~ynnaHwnagu. MacanaHuHr skyHupja
WYHU aiiTMG yTUW Kepakku, By ycynpa 3°McobnaHraH K,Msavknap op-
TMUYa TUK 6ynn6 um™agu, aiiHu”ca Gy Xon TyTallyBYaHAUK KYYMHWUHT
uniiMaT KatTa 6ynraH rpyHTnapga KypuHagu.

3- §. AVNIAHMA UMMHOPVIK FO3A BYWIAB CU/DKULL YCYNN

Bup Typaaru rpyHTAaH TalWKUA TOMraH ~MSAUKHWUHT TYPryHAUK
fAapaxacuHn 6a”onawga ainaHMa LWAVHAPKK to3a 6yiinab cumku
ycynu axXwuy Hatmxa 6epagu. .

By ycyn UMANUKHWHT MyBO3aHaT WAKAMHUHT TabuaTha Kyn yupaii-
ouraH aiinaHn6 6yswauw Ba ysunuw (V1. 1- pacmra uapaHr) 3™onnapu
6unan GesocuTa ano”afop.

Ly 6unaH 6upra nonmnxanaw Taxpubacuaa 6y ycyn Typau rpyHT-
napfaH Tawkun TonraH K>UAMMK TYPryHAUTUHWUHT GY3UANLLMHN aHu -
nawga xam “~ynnaHunagw. Ly ca6abnm 6y ycyn Llypunniiga Kympok,
TaTbuL aTMNaan. .

AlinaHMa UMAMHAPUWK to3a Byiinab cumkuw ycynn acocmpa ~Msnmk
TYPTYHAUTUHUHT GY3UAULLIM GUPOP CUMKMLL to3acu Byiinab y3 MyBo3a-

HAaTUHU MYAOTTaH “MCMUHWHT Y3UMG CUMKULLW Ba CYypuUAMLIM Gunau:

6ornuy 6ynraH Hasapua étagu. KysaTuwinap WyHW KypcaTaguku, 3ap-
pavyanapn ysapo 60rnaHraH rpyHTnapga ByXyAra KenaguraH CUmKWLL
t03ach 3"amma Bak,T arpy UM3nKAn Bynagn. SHr OfaUiA Xon y4yH 6y to3a-
HUHT CU/MKMLL LWaKnKW alinaHa to3acura AUMH 4eb onnHagu Ba 6y acocaa
3%avma Bal\T mabiiym paguyc R Ba aiinaHa mapkasv 0 HA TOMULL MYMKWH

GyH%M. n

p3vprn BaTAa Kypuauw npakTukacupia by macanaHu xan KuanL
YUYH TYpAu eummnap 6op («aiinaHa Gyimya mLLKanaHWL Ko3hULIMEH-
Ta», «MaiifoH», «MOMeHT» ycynnapu Ba 6.). bynap opacHfa aHT Kyn
TapanraHu MOMEHT OpKann edumMamnp.

By euum kyiungarnua xan KAAMHagn: KUSAVKHUHT 6y3unnium dgakat
cypunaétraH MacCMBHMHT 0 mMapkas aTpochuja aiinaHuLH HaTuxacuga
103 Gepagn, fe6 h3pas kmnainuk (V1.7-paem) YHAa CUMKMLL HO3acu
RB 0 HykTagaH umsuaraH R paguycnu aiinaHaHuHr 6ynaru 6ynagu.
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CUMKMETTaH MacCMB 3ca LaHpai-
avp uatnw, 6up 6yTyH, SbHK
Y3MHUHT 3"amMma Hy\Tanapw 6unaH
YMyMWIA 37apakaTfa UWTHPOK 3Ta-
on ne6 TywyHw/lagu.
CypunaétraH maccus UKku Mo-
MeHT Tabcupuga 6ynafu: maecus-
HW alinaHuwra Maxoyp aTyBuM
MOMeHT Maiin Ba MacCMBHUHI Xa-
pakaTUHW TyxTaTawira WHTWUIYBYH
MOMEHT MT, By 3™onga uUMAnuK-
HUHT TYPTYHAUTUHU TabMUHNARAN-
raH Koath(hULMEHT MKKanamoOMeHT-1
HUHT HUCOATU GUNaH aHuUNaHagu:

_VI1.7- paem. 1™MSUK TYPPYHIUTUHN
4 Ma»n -(6.18) avnaHMa LNMHAPYK k03a”0yiinat cumkmLl
ycynu 6unaH ~mcobnall  cxemacu

MacanaHun ukkn xun iyn ou- = 0 Gynran 3Sona),

naH eyuLl MyMKWH:
1) coch 6ornaHnWwAM 3"onaTAaru TPyHT MaccuBM YUyH (¢ =0);
2) uarTvy Ba ApUM "aTTW” 3"onatgarn rpyHT maccusm yuyH(ch=/=0).
®— 0 6ynraH xo0n. CWMKWETraH MacCUBHWHI OTMPIUTMHKM PO 6u-
naH Genrvnaiimms. By,Kyd A MaccuB KECUMUHWHI MapKasura LyiunraH
6ynm6, alinaHuw mapkasu O ra HucbataH | enka 3"ooun ~unagu. ByHpa

M= POL, (6.19)

HAoBa | napHpr "MAMaTUHW TONWL YYYH “MAAVKHWUHT ynyamnpuHu,
LWAKAWHW Ba TPYHT MacCUBMAArY LiaBaTNapHUHT 3"KMUIA orMpnuknapm-
HY 6unnw Kepak 6ynagu. Arap cu3oT CyBM MaBxyg 6ynca, y Hu 3*mcobra
ONVILL YUYH YHWHT cat3™M Mabaym Gynuiim kepak.

Mabnymku, 3appayanapu y~apo 60rnaHraH rpyHTAapHUHT eLULKALL-
ra uapwmnaurn akatrHa TyTalyBuaHANK Kyun 6unaH udoganaHagy.

ByHW 3"mcobra oncak:
MTH= Pr “d- R, (6.20)

6yHAaa d — R paguycnn aiinaHa KeCUMUHWHT y.3yHauru. HKO™opuga ken- -
TUPpUAraHnapra acocnaHné 1 H1 uyingarmya €3mw MyMKWH:

¥ _ PedR
=-PT (6.21)

J1= 125—150 Ba yHAaH kam wUuiAMaTra ara 6GynraHga UUANUK
TYPryH 6ynagu.

cpbynraH 3"on. By 3"on onguHrura HucbataH Mypakkab 6ynun6, 6y
MypakkabMK acocaH CU/KWLL tO3aeMHWHT Typau Hy/Tanapuga 3<oown
GynaguraH uWUanaHWLW KyYMHWUHT y3rapyB4yaH LUMiAMaTWHU 3™icobra

onnwW 6unaH 6ornuu,.
I -N'tgv, (6.22)
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6yHaa N' — LusaanK MaccvBm Mab-

NyMm  6ynarvHWHE  OrMPANTUPHUHT

CUMKNLL to3acura  yTKasuara

ypHHMara HucbataH HOpMan Tall-

kun atysumcu (V1.8- paem.)
PacmpaH:

N* = Pt coscc, , (6.23)

6yHfa a- — A Hy”~TajaH ropnsoH-
Tan op™ann yTraH CUDKUL t03a-
cura yTKasuaraH ypUHMaHWUHT Kus-
Nk Gypuarn. by 6ypyYakHUHT Lmit-
mMaTu paguyc BeKTOp R 6unaH yH-
ra yTKkasunraH Hopmaib Opacugaru
6ypuakka TEHT.
LLyHaad umnnb, Hopmatb Ky4
N HWUHTr Tabcup uMsnrv  paguyc
BEKTOp R 6unaH TeHramp.
A Hyutagarn Pt orvpamk Tab-
V1.8- paem. KUK TyppyHAUTMHM cvpuaa Xocui BynaguraH  CumKu-
Ancobnawra oua 4usma. TyBUM Kydy Qt Kyﬁmp,arm ndoga
6unaH aHwnaHagw:
Qt = Pt sina/ . (6.24)
N Ky4HuHT KuiimatmHn (6.23) wudpogasaH (6.22) ra onm6 "yime,
Kylingaru ~onra kentmpamus:
I, = P,cosa, tgrp; . (6.25)
By ucogara acocaH CUMKWLL YMUTUHUHT Typau Hy Tanapu 6yiinab a
6ypyak 6unaH 6upra P, HWHT UuiAMaTH >'am y3rapagu. YHpa apas
KWAVHIaH CMMKMLI MaccuBu “atop Gynaknapra 6ynuHu6, “~ap 6up 6y-

naKLe/quH CUMKMLLITA |"apun KyY aHUKNaHagu.
YHU 3CnaTuG YTWLL KepakkW, CUMKULL to3acuia .~ocun 6ynagura
YMyMWiA AapLUMAVK T- VHILAMAHWW Kyuu TiBa TyTallyBYaHIMK Kyun

Ci HUWHr WMrMHAMCKMAaH nbopar:

T, =T, +Ct ott. (6.26)
By udoga t- 6n0K yU4yH Lyiingary KypuHULLHU onagu:
T, = Picosai tgg> + Cin . (6.27)
By XPAAf MOMEHTNap inpungncunn "yiAngarnya €3uw MyMKWH:
Maiin = sinotj R, (6.28)
M1 = S(P. cosa, tgtht + C, li )R. (6.29)

MaiAin Ba MTOK HWMHT ~uiimMaTHu (6.18) ra uyinb, 6ab3n 6vp umagap-
TUWAAH CYHT Kylhingaru wdoga xocun 6ynagm:
2(Pi cosat tijfp; +Ct It )
n= W sinai (6.30)
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Bup xun Typparn rpyHTnap yuyH = const, C= const, v = const
HU >ucobra oncak, (6.30) mchoga Lyiimparnya ésmnagu:

tgepi + G

2Qi (6.31)
Arap “MAANKHW TalKun 3TyBYM TPYHT 3appanapu opacugarn éywnn”
CyB 6unaH TynraH 6ynca, YHWHT TYppyHIMK AapaxacuHW aHu”nauga
CYBHWHI KyTapull XycycuaTn ~ncobra onuHagu.

LLlyHW aiAiTn6 yTWL Kepakku, oopuaa KenTupunrad ~ucobnaw myn-
napu yH4ya mypakkab Gynmaca->"am, npakTukaja aiinaHuw mapkasu 0
HWUHT YPHWHU aHLUYLILW aH4ya MYLKya. YHWHT KOOpAWHaTanapu Ba pa-
AUYC R HUHT KUAMATU 3HT Kam 3anac KoadhpuumeHTMHU 6epyBumn 0 map-
Ka3HWHT 3HT HOKynail ~pHura Lapab OnWHagu.

Arap MaccuB Typau TPYHTNapAaH TallKua TOMraH 6ynca, CUMKULL

mMapkasu 0 6y X>01 y4yH 3HT XaB(Pau CUMKWL WyNMHW TOmMw 6GunaH
TaHNaHaaw.

4- §. KNANNKHUHT TYPPYHINK LWAPTU (MPO®. H. H. MAC-
JIOB YCYNWN)

Mpoh. H. H. MacnoBs y3uHWHT Kyn AWAMUK Ky3aTULLIapu HaTuxa-
CUfa 3rpy YM3UL, LWAKNUAATN “MANUK 3HT MyCTaKaMAup, feraH Xyso-
cara Kengu. YHWHT Tabkuanawivua, “Mannk MyBO3aHaTUHWUHT 6y3nnun-
WM LaHAanaMp MabayM to3a LakAWga, WYHWUHTAEK, AOMPaBUA LUANHAD
waknmpa Ae6 uapaw mMabaym xaTonuknapra onvb kenagum Ba 6y xaro-
NVK UMANUK TapkMGOMga TpyHTNap Typu Kynaiué Gopuwm 6unaH owmé

H. H. Macnos Kuanmk MycTaKkaMAWTUHW ~mcobnawl yyyH 6up
KaH4ya ycynnap uvwnab uvk,am. YHUHT «opusoHTan Kyu»(1929—1934
n.4), «Kuanuk Typrynauru» (1949 i) Ba "okaso ycynnapu Lynap
XyMAacugaHamnp.

.Y Y3UHUHT «NVSAAUKHWHT TYPryHAWTU» ycynupa ~yingarnra acoc-
NaHAW: jap KaHAal “MAnVK loLopu MyBo3aHaT “onatmaa 6yauwn yyyH
YHWHT t03acfa ONuHraH Gapua Hy Tanapugaru Kuanuk éypyaru a “ns-
MUK TalWKWUA TOMraH TPYHTHWHI CUAXWLWra ~apwmn Bypyarura TeHr
6ynun Kepak, SbHU:

a = ¢n (6.32)
GyHAa @ — MabAym Hy~Tafarn KUSAMK HO3aCUHWUHT TOPU3OHTIa HUCHa-
TaH TallKWa kunraH Gypuaru;

—  louopuaaH TylwaéTraH rpyHT 6ocuMm P ra Moc KenraH CUMKULLITA
Kapwy 6ypuak. (6.32) wudpogara acocaH TeHTr MycTa”kam “MANUKHWUHT
Wwakanm "ap Bak;T arpu umMsuMknM Gynuim kepak, OyHAa OKOpW  LCMM
TMKPO” 6ynnb, Kyin umcmmn 3ca ETM/Apo” waknHu onagu. By udhogara
acoCNaHnG KHANMKHUHT TYPPYHAUK [apaxacuHW aHWKNOBYM 3HT KUYMK
3anac KoaPMUEHTUHM KyiWgarnya aHuuial MyMKWH:

A_ topp (6.33)
tga
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MablyMKM, COUMAYBYAH TPYHTNapAa CU/DKULLTA.LapLUM 6Gypuak U4Ku
vwllanaHuiix' Gypuarura TeHr Gynagu. By ~onga:

tgp = tga. (6-34)

LLly 6wunaH 6upra, cumkuwra Lapwy Gypyak cumkumiura ~aplim  Koad-
thrueHT Tp 6unaH “yiimgalrnya 6ornaHrau:
Fp —tg'l'pe (6.35)
St -IM VO I Li/1 RS ; =
NM\unagn&-6anaHanuru Gyiinya yuam nu 6ornaHul GynraH  ~onga:
N (6-36)
by ndogaga C Ba  HUHIr ~niimaTnapy TeKWWMpPWNaéTraH FPyHTra Huc-
'6aTaii’ oJluHall. ! "

XOKMith opwpink y 13Ca TekwiipunaeTraH “aTnamfjaH touopuja
XoWnawraH ~atnamnapHuUHT (r) ypTada \axMmuil orvpnuknapin uiiva-
TUra TEHT.

" <<6.38) Mdpola M LL>h6"gINLLIMGM MALLKIATLY LLaknMHU  Yn3nw MyMm-
KWH: Voo

Jgaff.y t.sVv A m <6-37)

- "By uunsma. kybugarnua umsmnagu:
. ~ . MefaMK KolnawraH éku xolinawa-
wr. mnjpbg  focou LI [DYHTHUHE F0NOTUK  KeCUMM
/oo mmian v a4/ e (VI.9- paem). TpyHT uaT-
(FAnJIWA v M /. iamamapWHMHT COHWrA K@Pa6 Maccus
. HTm *  lapTAM paBuLIfa 6Up Heda 6ynak-
£ o . Napra.6ynuHagn. [eonorvk kecumra
w18 L TDYIN eacan cupkMWra AapUIMAMK  Kyuw
" oésiio/ 6unaH TPYHTHWUHT HOpMan  6ocuMM
VI1.9-paeM. KMAAHKHUHT  TYppyHAMK A a wugarW 6ornaHuw YM3Macn 4Wi-
U fyno.pac«),)(,ap”™ich6?-
iB6°() t) HIbl's
RS 5 jHttl Rb'H NFHI/TUBY.
JHYT bMIAPLY 6 Hiugh/l VHLFDKY>  IhiiH ir (<

(21:d)
.
«BONHH 61MWE / 1/ / 1 >}
I* " “
MWMA rtfa sis' , A B rikven b I
IKHIHGLKKA 1 /" /yc WL I
N Hgo/km NI /011 . 1
fi lijvoin /1 h | 4k RV
XHMHH IHt HP! A mps - Pr
k e SiA)

V1.10-paem. TpyHTHUHT cumKMWra yapwumaurn T GunaH YHUHP
Hopman 6ocumm  ypTacupary 6opnaHuwHM  udhofanopun  UM3Ma,

us

NaK OCTKM uYerapacu ydyH TPYHTHWHT to”opugaH Tyl aétraH Gocumn
aHuuIaHagn:

Pt=zyh, (6.38)
[}

6yHAA V —TPYHT GYNarMHUHT 3"akMuiA  orupnur; h — GynakHUHT 6a-
NaHAAUrM; N — bynaknap COHW.

YunsunraH rpacuk éppammupa xap uaiicn bynak ydyH cunxuiira ~ap-
lwm 6ypuak p aHUnaHagn. MycTa’kam Luakngar “MAAnKHU  UYn3nLL
YHUHT OCTKM “MCMWfaH touopura Lapab onmb 6opunagn. BupuHum,
ABHM OCTKM LaTnaMfAa WKKUH4YM “~aTnam OCTKW derapacurada A wyl-
TafaH 6ownab ropmsoHTra HucbataH ¢p bGypuak >oomn unanb umsm™
yTKasunagu, WKKMHYM Gynak OCTKM 4erapacufaH 6Gownab wy TapTn6aa
2 6ypyak ~OCHA KUAMG WKKUHYM Y4M3nL, yTKaswnagw Ba ~okaso. Oxump-
M 6ynak OCTKM yerapacufaH UvsnHuM aBean pn Gypuak >ocun Kuamb
yTkasunagu, cyurpa 6y um3n” rpyHT to3acura Hopman iyHanuwpja
unagu.

Arap 6upoHTa Mabaym "MANUKHWHT, MacanaH, V1.9- pacmaarn AB'
MycTa”KaMIMT TeKWMpUAnLWK nosum bynca, y ~onga rofopugaru Kyp-
caTMa A Hy”~TaaH 6owwnab KaiiTapunagn. ByHaa TeKWUPUNagTraH LMH-
NUKHWHT MycTax.kamnuru J1IB' unsuHuHr AB ra Huc6ataH ypHura \\a-
pab aHuk,naHagun. Arap y AB ra HucbartaH uyanga étca, y “onga ~“Manuk
MycTa>"xav 6ynmaiign.

MacanaHn fKyHnawfjaH aBBan LIYHW aiATMG yTWLL Kepakku, 6ab3u
6up kamumnuknapura “apamaii H. H. Macnos ycynu wuoataa cogaa
Ba TaTOWL, LUMAVHWLIM YYYH Lynaw.

5-§. TPFOBMY AEBOPJ/IAPTA TPYHT BOCUMN HASAPUACUHNHI
ACOCUIN "OHYHJIAPU

Arap UMANUKHWHT 3rpuaurM yTa gapaxafga TuK 6ynca, y BaTaa
FPYHT MacCUMBMHWHI MyBO3aHaTW 6y3unnb6, cumxmw to3 6epagn. ByH-
faii Ba“Tnapfa rPyHT MaccMBM MyBO3aHaTMHMW caK,1ab ~oMnLl  yYyH,
KynuH4Ya, CyHbUI Tyck;uunap (TMprosuy fesopnap)aaH oiiganaHunna-
an.

TuproBuy fJesopnap 3Hr Kynm TapkanraH “aguMuil  UHXeHepank
MHWoOoTMAMP. Kypuauw npaktukacupa yvpaiigurad Typnm uy ypauk-
NapHUHT YeTugarn TUProBuynapu, eptyna fesopnapw, Aapé ékm apu”-
NapHUHT YeTKWU [eBOPNapu-TUProBuY Aesop 6ynm6 xusmar Kunagu.

ByHAali MHLWOOTNAPHU "Mcobnalifa FPYHT GOCUMUHWHT  LuiiMaTh
Ba MyHanuwmy acocuii ponb yiHaign. TPyHT MaccMBM GOCUMUHUHT TUp-
roBUY fieBopra TabCUpK MacanacuHu ypraHuw 6yiinya xyga kyn uwinap
uunuHraH 6ynu6, xosmpru Ba’“TAa ~mcobnall npaktukacupa 6up Heuva
aHuL, ~ucobnall ycynnapu Mabaym. 1

VI1.11- paemfa TypAu Lwakngaru TMProsuy Aesopnap TacBMpNaHraH.
BynapfiaH GUPUHYMCK TPYHT LMUAAUTUHWUHT MyBO3aHaTUHM ca™nal
YYYH UyAnaHunaguraH TUProBuY [eBOP; MKKMHYUCK fAapé Kuprormga
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VI.11-pacMm. TUproBuy [eBOPHUHT aiipum Typnapw.

ULWNATANAANUTaH TUProBMY f1eBOP; YYMHUMCK 3ca epTyna YeTuga uwina-
TUNaguraH TUProBUY [€BOPAMP.

VI. 12-pacmaa KenTupuarad TUProsuy AesBOp TPYHT MyBO3aHATUHW

caunab Typm6am ne6 apas mnaiinuk. By BaTAa TabCup 3TYyBUM TPYHT
60CcMU TUProOBWUY [1EBOPHM apjapuiura €ku aruwira 3™apakat Lunagu.
Arap TMProBuY feBOP 3runca, y xpaga mabnym toza (AC) 6yiinad rpyHT-
HUHT YyKMLIK Ba CUDKULLKW 103 6epagn. AC cunxull tosacy feb atanaam,
ABC 3™axwmu aca "ynawl 3"akMH [eb toputunagu.

Arap TUProBuMY [€BOPHWUHI 3rMAMLIM TPYHT TabCUMpW HaTuxacuia
103 6epca, By TabCUp TPYHTHUHT AeBOpra akTWB Gocummn feb6 atanagw,
aKC XO0/fja aca FPYHTHUHT JeBopra naccus 6ocumn e toputunagu.

Tuprosuy fesop ypab TypraH rpyHTAa 3“ocun GynaguraH CUIKMLL
LIAKNVHM aHUKNAW TPYHTHUHT akTUB 6GOCUMUHM 3 Mcobnall yCynuHW
MWnab uvMKWW y4yH KaTTa axamuatra ara. By ypuHAa Typau TywyH-
yanap MaBXyg 6ynub6, ynapHUHT auuk,aurn y ékn 6y MyanamHUHT X1
cob acocupa “ynnaraH YerapanaHuwnapura 6or/lmeamp.

1873 iinnga paHLy3 onummn KynoH TOMOHMAAH fpaTuaraH Hasapus-
HM Kynnab myannudpnap y3 eummnapuga acoc ™MnH6 onuwiraH. Kynod

B » Hasapuscura acocaH TUProBuY feBop Ty-

| cnb TypraH rpyHTaa t03 6GepaguraH cun-

XU TeKUc to3a opann ytagu paeb dhapas

nnHagn.  ByHAa TWUProsuy  AeBOPHUHT

nacTkn “~uppacujaH WXTUEpUIA pasuLLAa

GUP Heya CWMKULL t03anapu yTKasunagu

Ba GynapfaH 3Hr KaTTa UKAMaTAW TpyHT

focummn  TabCcupugarncy  3™Micobnal  yuyH

TaHNna6 onuHagn. KynoH Hasapusicu Tup-

ToBWY fieBOpP ypab TypraH TPYHTHWUHT

LIaKNMAAH KaTbl Hasap, YHWHT fesopra

V1.12-paew. TpyHTHAH aKTis HucbaTaH WLLKaNaHWULWHHW 3™1cobra onmaid,

Gocum' Tarcupwga Tuprosud  TPYHTHUHI aKTUB GOCUMMHM aHW”nawira
JEBODHUHT arunuiLv  Taceump-  MKOH 6epaau.

NaHTaH 4n3ma. Ao3uprn BakTAa 6y Hasapusa aH4ya pu-
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BOXNaHTMpuUnraH 6ynn6, 6y aca 3"aTto yHW 3appavanapu ysapo 6or-
NaHraH rPYHTNap yuYyH 3"am K;ynnaw WUMKOHWHWU Gepagw.

6-8. TMPrOBNY OEBOPIA HUCBATAH TPYHT BOCMVHA AHWK-
JIAWWHUHT AHANIMTUK YCYNU (KYTOH HA3APUACK)

CounnyByaH TPYHTNIAPHUHT y3Ura XOC XYCYCUATM — ynap 3appa-
yanapu opacufa TyTallyBYaHAMK KYYWHUHT GynIMacaurngmp.

LLIyHU 3cnatn6 yTuLL KepakKu, COMMYBYAH TPYHTAAH TallKuWA TOM-
raH xbp NaHgaii “MSAMK y3 MyBO3aHAT MOMATUHM CalNalln YUyH YHWUHT
UMANNK Bypuary Wy TPYHTHWUHT MLWKanaHWwWw 6ypuarura TeHr 6ynuwu
Kepak. By LuapT GaxapunmaraH Gapya X;onnapga TUProBWY [eBOPAAH
thonganaHuwira Tyrpu Kenagu. Kyimpga rpyHT GOCUMUHWHT TUPrOBUY
LeBopra TabCUPU HA3apUACUHWUHT alpuM acocuii 3°onnapuHmn Kypueé uu-

Limns.

a. TWproeny [eBOp TeKUC BepTMKan Liaknja Ba FPYHT t03acu TOPW30H-
Tan 6ynraH xon.

Tuprosuy fesop "arTu”™ XuemgaH Ty3unraH Ba y3 ypHuUra xypga
mycTa.\Kam ypHawraH fe6 dpapas ~unainuk. TPYHTHWHT feBopra HuUC-
6aTaH MLIKanaHULW Ky4u 3™icobra onmHMaian. by verapanaHuiira aco-
caH fieBop ypab6 TypraH TFPYHTHWHI Ky4naHull 3"omat TOMOHNapra
Yekcu3 Tap~anraH TPYHTHUHT KyynaHuw 3~onatura TeHr 6ynagw.

PYHTHUHT fAeBopra Huc6ataH 6ocuMKM Kyiuparnya aHunaHagu.
MabaymKu, TPYHTHUHT CUPTW ~MCMK rOpU30oHTan 3"onga 6ynca, Maccus-
[aH axpaTunraH 3'ap KaHjaih ropusoHTan 3"onjaru anemeHTap tosa da-
Nat cukyBuM 6ocvM TabeupuparmHa 6ynagu. By 6GOCMMHMHT “uiimaTtn
Lyiingaruya aHuunaHagu:

Pi =vr (6.39)
GYHAR Y — FPYHTHUHT 3"KMUIA OTVPAWIW; T — FPYHT CUPTMAAH “apana-
éTraH HyuTaraya 6ynraH Macodpa. MPYHTHWHI TUProBMY feBopra Huc6a-
TaH TabCup 3TYBYM aKkTWB GOCUMM KyuMgarnya aHW naHagm:

N-o=tg2[45° —= g (6.40)

P2—Pltg2(45° . (6.41)

P X HWHr "HiimatuHK (6.39) gaH (6.41) wdpogara onnb uyiicak;
fa= Vatg2 (450— F (6.42)
By wnoga rpYHTHUHT naccuB GOCUMM YUYH AYiAMAAr KypUHWULIHW Onagu:
“nae= VZtg2 (45°+ " ). (6.43)
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(6.42) ndpogara acocnaHn6 TabCup

9TYBYN TPYHT GOCUMUHWHT TUProBuY

AEBEPHUHT WNYKWN TOMOHM 6yinya Tap-

NaNMUWIVHA - aHnMnaw MyMKUH. By

GOCUMHUHT  MiAMaTU  4yuypamkK T

HUHT BUPVHYM Aapaxann dyHKLus-

cura TeHr, AbHW OYHAaH TPYHTHWUHT

TUProBuY Aesopra HucbataH Gocumu

TMAPOCTATMK Tapuanuil LOHYHWU aco-

cupa yHanagm, feraH xynoca uu-

Kapuw  MymMKuH 6ynagm (VI 13-

pacm). TPYHTHWUHI [eBopra  TeHr

TabCUp 3TYBYM GOCUMWMHM aHMUNaL

y4yH 6ocuM 3ntopacy  MaifOHWUHK

V1.13-paeM. Wuku TOMOHM Tekuc 6unuw  Kepak. [PYHTHWHT Tyna 60-
BepTMKaN "onfarv TUProBMY NeBO,fa  CYUMWUHWHE AeBOP Y3YHAUK bupnurura
TabCUp 3TYBYM Ky4ynap TacBupnaHraH HucOaTuHM Ea 6unaH 6enrunaé uy-

Hnsma. Angary ndogaHn ~ocun LUNamms:

. (6.44)

Arap P2 HuHr C642) wdpogagarn KuiAMaTMHU 3HT KaTTa “uiimaT [e6
~ucobnacak, y “~onga:

B. (6.45)

Xypavm wy yn 6unaH naccuB 60OCUM YYyH:

- N tg (45" + 4-). (6.46)

(6.45'! Ba (6.46) ucboganappaH chak,aT coOUYMNyBYaH TPYHTNAPHUHT TUp-
roBuy fesopra TabCUp 3TYBYM OGOCUMMHM aHWKNawfda oiiganaHnil
MYMKWH. fHa PaiiTa acnatnué ytammsku, (6.45) ndoga rpyHTHUHT feBop-
ra HucbataH MW anaHWLW Ky4nHW ~umcobra onmainan. BYHWHT HaTuxa-
Cufa TUProBWY feBopra TabCup 3TYyBYW GOCUMHWHT “uiimatn 6up 03
Kamangm.

By iiyn 6unaH aHWunaHraH aktue 6ocum Ea TMProBuY [EBOPHUHT

WYKM TOMOHM GyiiMuya YHWMHT acocupaH H (H — TnproBny [eBOPHWHT
6anaHanurn) macodaga "yiunagm.

6. Y3nyKcu3 Ba TEHT TabCUpP ITYBUM IOKHUHT 6ocumn

Arap TPYHTHWHI TOPWU3OHTaN CUPTU Y3NYKCM3 Ba TEHI Tabecup
3TyBUMN 0K Tabcupuga Gynca, y 3"onga katTa ~MAMaTAN 6OCUMHN aHWL-
nawpa 6yHAaH ONAMHIM YCYNHU Kynnall MyMKUH. Y31yKCU3 Ba TeHT
TabCUpP 3TYBUW HOKHU WYHAAW TPYHT KaTnamu 6unaH anMaiTupull Mym-
KWHKM, HaTUXaga t03a GUpANTMTa TabCUp KypcaTyBUM GOCUMHWHT LMiA-

MaTu ysrapmaii uonagu. By rpyHT uat-
NaMUHWHT GanaHanuru kyhugarnya 6y-
nagm:

1\ /e
h—_?_' (6-47) 611Xt [ 0 1w
w /7
byHAa Q — TeHT TabCup 3TYBYW IOKHUHT "
uniimat T/Mr;
Yy — FPYHTHUHT  ~axMuii  orupauru,
T/m3
TUProsuy [eBOPHUHI WYKM t03acK- g
H1 V1. 14- pacmpa KypcatunraHjek 6en- -~
runaHraH I wmacodpara ysaikTupamus.
AB AEBOPTra  FPYHTHWUHT  TabCUPUHK A - <
aHuKnarimms. +
A Hy”~Ta yuyH (6.42) ndpogagaH choii-
[anaHnG KylngaruHy TOHaMK3: V1.14-paem. Twuprosuy pesopra
Y3/IyKCU3 Ba TEHI TabCUp 3TYBYMN
“ e = T<A+A> tg> (45%-4-> (6 4g) TOKHUHI 60ocuMMHM  “ncobnavba
ong 4dmsma.
Ly iiyn 6unaH B HyuTta yuyH:
P2 = Y/itg2(45°- (6.49)

AcnuHun onraHfa rpyHT to3acura h 6anaHgnvkga 6ynrad rpyHT ~atnamm
amac, 6ankm Q K TabCup KypcaTagu Ba YHWHr Tabcupu B Hy”Ta Ba
yHAaH nacTra ~apab iyHanraH 6ynagu. LLIYHWHT yuyyH éH TOMOHAaH
TabCUp KypcatyBuyM GOCUMHWMHI TEHT TabCUP 3TYBYMCMHMU aHWnaraHpa
3MIOPaHNHT 10"0pn (LITPMUXNaHraH) ~“MCMUHU ~ncobra onmacak:

P2+ Pi H (6.50)

r (6.51,

B. 3appayanapu y3apo 60rnaHraH rpPyHTAapPHUHT TWUProBUY JAeBopra
HucbataH 60CUMUHM aHWnaw

ByHAal TPYHTNapHWHI TUProBuY feBopra HucGataH 60CUMUHU -
ep6nallfia CUMKMLL t03acK Gyiinab 6Gupranukga Tabcup 3TyBUM WnN"a-
NaHWwW Ba 60rnaHuLL Kyynap uHu ~mucobra onuw kepak 6ynagu. LLyHWHT
YuyH 60rnaHWLl Ky4uHW ~ap TOMOH/IaMma TabCWUp 3TyBYM Taw’u 6ocum
Tabcupu GunaH anmawvpunagu.
w$) ! p =.c ,

6y epga CT- 6ornaguw kyuw, kr/cm2; Pa — 6ornaHury, 6ocumu
N — WYKM MWNanaiinw Gypuarn.
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VI. 15-pacmga 6ornaHuw  Ky.

UMHW anmawTUpyBYW 3%ap TOMOH-
namMa Tabcup 3TyBYUM Tauwmy 6o-
cum  KypcatunraH. By ypuHpa
WYHW alATUW  KepakKW, HoK,0pu-
AaH TpyHTra TabCUp 3TYBYM IOK
TPYHTHWUHT  TUProBMY  fJeBopra
HUc6ataH 6GOCUMUHM “aHpaiaup
Auiimatra  owmpagn. Tuprosuy
fesop ypab TypraH T[PYHTHUHT
HOpMan OrMpAUrM 3ca EH TOMOH-
fAaH TUProBuuy fJeBopra TabCup
3TYBYM GOCUMHM Pe uuiimatra Ka-
maiiTupagu. By 3dnga 6ornaHnw
V1. 15- paem. BOpRaHWLWIAN TPYHTNAPHUHT Kyun Tabcupuga ~ocun 6ynagu-
T“pm”;pfae:mrfa %":,IC/J'ﬁan:3MS_‘)°“MMH” raH AyWwuUMua 6OCUM  Y3NYKCU3
TEHT TabCWp 3TYyBYM 10K cudpatmaa
Nabyn KWAMHWG, TEKUC CMKMLW
- FO3aCUHWHT WaKAW XyAAW COYMNyBYaH
4 TpyHTAarnaek MyHanuuwra ara 6ynagu.

I r. Tuprosuy fesop Hopman TekUc Ba y
ypab TypraH TpyHT cupTu ETuL, Lakn-
fna 6ynraH x,on

FpyHT cupTura ~yWWATaH OKHK
6yHAaH ONAWMHIM Macanajaru Kkabu 3k-
BMBANEHT "aTnam orupaurun 6unad an-
mawTupamus. By KaTnaMHWHT 6anaHg-
nru:

f=-  én h= (6.52)
Y Vig
A Hy~Tara éH TOMOHAaH TabCup 3TYyB-
un 6réum (V1. 16-paem) (6.42) wdbopa
épammnia aHuLnaHagu.

BornaHnw 6ocummn Pe HUHT “apa-
Ma-LiapLinM TOMOHra MyHanmwwmnHN 3"wco3-
ra oncak:

V.. 16-paem. bornaHuwnmn
TPYHTNapHUHT TUPTOBWY [€BOP-
ra HucbaraH 6ocumu.

+ (6.53)
6yHAaH + (6'54)

9'(46°-?) +in[,- t8(45°-i)} (6-65)

' - N[ 1- t(45° -7 )1 21g(45° - |)
HM Hasapga TyTcak, touopugarn HdogaHn Kk Avgarmya ésuw Mymkui
6ynagu:
(6.56)

Pa= yHeg*(45°- - 2Ctg(45°- Y .

KypuhHn6 typnbamkmn, 6y ndofa UKKM acocuii umempan nbopat: 6UpKH-
umen hauaT TPYHTHUHT MLIKaNnaHUW KyuyufaH x,ocun 6ynraH Gocum;

WKKMHYMCU 3Ca TUProBWY feBopra rPYHT GOCUMWHM  KamaiTMpyBYu
6ornaHmw KyympaH 3~ocun 6ynraH 6ocum.
Kylingarn 6enrunawinap.Hu Kuputcak:
)-/>, (6.57)
Ba
2C.tg(45”-t) = Pa,

yHpa (6.56) wdpogaHn KyiMmparm KypuHuWAa €3uw MyMKWUH:

~o— N P2
[lemak, rpyHTAarn 6OrnaHUW Kyyum YHWUHT TUProsuy fAesopra HucbataH
6ynraH 6ocMMMHM 3%ap Gup Hy”Taja P2 “uiimaTra kamaitupagu.

Alipum myannudnapHUHT 0nn6 6opraH TeKWWUPULLAPW HaTuXKacu-
fa uyiivgarn aHu”nataH: KynoH Hasapuacu PYHTHUHT TUProBuY fe-
BOpra HucbataH akTUB GOCUMWHM aHM/nallfa AXWKW HaTuxa 6epagu,
aMMOo maccuB 6ocum mMacanacura kenraHga 6y Hasapus Xypa kaTTa Xa-
TONMKNapra onu6 Kenagu Ba yHu Lynnab 6ynmaigm.

CunxuWw  3"0gucacuHN TYrpUPOK, akc 3TTMPULI Y4YyH 3"ucobnaluja
an6aTTa arpu 4msu” Gyiinya CUMKULLHKM Haszapfa TyTUW Kepak.

By ypuHAa maTemaTuka Hy"“Tau HasapupaH aHu” \ucobnaw npod.

CokonoBcknii B. B. TOMOHMaaH 6axapunraH. COKONOBCKWWAHWHI 6y
3"mcobnaw ycynu BOAFEO WMHCTUTYTU TOMOHWMAAH NpakTWKaga Kynna-
HUANMG, AXWK HaTwxa GepraH.
4 JleknH wy 6unaH 6upra, rPyHTHUHI TUProBuWY feBopra HucbataH
aKTMB Ba Maccue 60CMMNApUHW aHWKnawpda 6up kaH4a rpacpoaHannTHK
ycynnap Taknud pumnuvHran 6ynub, 6ynap maxcyc apgabuétpa xypa
AXWKN nofanaHraH*.

Kylinga npod. B. B. COKONOBCKMAHMHT aHUK MaTeMaTWK 3”mcobnaLu
YCYNUHUHT HaTWXaCUHN KenTupamms. By ycyn coumnyBYaH rpyHTHUHT
TUProBnMY fAeBopra HucGataH akTUB GOCMMUHM aHUKNALW YYyH WLNA6
ynuunraH 6ynué, touopyn MyBO3aHaT Hasapuacu audpcpepeHuman TeHr-
namacMHN WHTerpannaw mynun 6unaH ONMHraHAUP.

(5.58)

* ronywkesny C. C. Mnockas 3agaya TEOPUM MPEAeNbHOTO PaBHOBECWS CbiMy-

weli cpepbl, FocTexvi3gat, 1948 r,
No
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6-2-% aj Ban. [PYHTHWHT TOPWU3OHTaN to3acura “yAWnraH TeHr Tabcup aTyBuun
Q HUHI K™iiMaTMHM TonuLuda choiidanaHunagurad ynuoscus Koadbcpuumentnap Q' Ba 6

WKy vikanaHvw, Gypyari 4 rpag,.
0 20 30 40

p eHTn ap pyHTHUHT AEBOpra LuckaniaHu Gypuarn dy rpag
0 15§90 1g 0 ® 0 B 0D &
0 Q A m\n oivn nnp 00 0,0010,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,00]0,00 0,00'0,0010,0013,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 Q w,1/n,1/017M 174,470 174,170 170,170 170 1717
6 0,00 0,05 0,05 0,00 0,09 0,09 0,00 0,12 0,12 0,00 0,14 0,14
20 Q 1,04 1.00 0,33 0,33 WEROERMN K25 I 68 Ude U &
6 0,00)0,09 0,10 0,00 0,17 0,17 0,00 0,23 0,23 0,00 0,27 0,27
20 Q N ON/TRIGZ0 45 ) 44D 45T14d 3430 440 420 43 3 44
6 0,00]0,09 0,14 0,00 0,1710,25 0,00 0,26 0,33 0,0010,35 0,40
40 Q 0,68]0,57 0,57 0,54 0,52 0,53 0,50 0,48 0,51 [0, 46 0,47 0,50
g nyAnp 100,16 0,00 0,17 0,31 0,00 0,26 M43 00 0,35 0,52
50 Q 0,67]o,64 0,64 0,59 0,56 0,5710,52 0,50 0, 53]0,46 0,45 0,51
6 0,00)0,09 0,17 0,00 0,17 0,34 0,00 0,26 0,49 *,00 0,35 0,62
60 o 0,72b, 680,68 0,60 0,57 0,57 0,50 0,47 0,50]0,42 0,40 0,46
. 0,0010,09 0,17 0,00 0,17 0,35 0,00j0,26 0,52]0,00 0,35 0,69
70 Q 0,73]0,70 0,70 0,58 0,54 0,54 0,46 0,43 0, 46]0,35 0,34 0,38
6 0,00]0,09 0,17 0,00 0,17 0,35 0,00 0,26 0,52)0,00 0,35 0,70
80 o 0,72)0,70 0,68 0,54 0,50 0,50 0,40 0,37 0, 380,29 0,27)0,29
6 0,00(0,09 0,17 0,00,0,17 0,35 0,00 0,26 0,52)0,00 0,35)0,70
90 o 0,70]0,67 0,65 0,49 0,45 0,44 0,33 0,30 0,31]0,22 0,20),22
6 0,00[0,09 0,17 0,00 0,35 0,35 0,00 0,26 0,52]0,00 0,35),70
100 o 0,65 0,6110,59 0,42 0,38 0,37 0,2610,24 0,240,160, 14)0,15
6 0,00 0,09)0,17 0,00 0,17 0,35 0,00'0,26i0,5210,00 0,35),70
110 Q 0,58 0,540,52 O3E 0,31 0,3C 0.2C10,180,1/70,11 0,09]0.10
6 0,00 0,09]0,17 0,0C 0,17 0,35 0,0ckD,26]0,55>0,0¢ 0,35),70
120 Q 0,49 0,41) 0,40,2'70,2-10,21s0,i;30,15(0,1!10, G 0,05] 0,05
6 0,00 0,0<30.r0,0<30,1;70,3!50,0(30,26] 0,5: 0.oc 0,35]0.70

P — TWprosny [eBOPHWHI Op”a [eBOpu OwnaH YyHAaH coaT CTpenkack WyHanuwm
6yiinab "ncobnaHraH ropusoHT opacuparu Gypuak.

6 — rpyHT GOCMMM GUNaH TUProBMY f€BOP Op™a TOMOHWUFA YTKasuaraH —Hopman
opacupaaru 6ypyak»



B. B. CoKoNOBCKWiA ycynu 6Gyidnua akTUB GOCUMHUHT KMiiMaT  Ly-
HUga M udoga épfamuaa aHULNaHagm:

Pa=Q'(yz + Q) (6.59)

OyHAa Q' — rPYHTHUHI TOPU3OHTaN to3acura LyiAWAraH TeHr Tabcup
3TybUM KYYHUHT uuiimat (6.2- xaasan)

V11 BOb. 3BAMUH TPYHTNAPUHWHI OE®OPMALINA-
APV BA YNAPHW OVNCOBJIAWL YCYJINAPU

1-§. 3AMUH TPYHTNAPUHWHI AE®OPMALMANAPU, TABUATU
BA TPYHTHWHI AE®OPMALINANAHULLNH BENTNIOBYA
®AKKOP/IAP

VIHLWIOOT 3aMWHUHWHT TPYHT CTPYKTYPacMHUHI Ty6 ysrapulimcus
coamp 6ynaguraH TWK Aechopmaumacura 4y K1 W Aednnagn. 3amuH-
HWUHT Ky4 TabCupW y3rapmaid TypraHuga, HamauK oUW GUnaH rpyHT
CTPYKTYPACUHUHT Ty6 y3rapulin HaTuxacuga ~ocun 6ynraH Tk fecdop-
mMayuacura yTa 4YyKu W Aeiinnagu.

CHwuM 11-15-74 Tanabwura acocaH Tabuwii 3amuHnap fecopmayus
Gyiinya uncobnaHagn. LLIYHWHT YYyH 3aMWUH TPYHTUHWHT  UYKULIUHU
aHuL1al MHLLOOT Ba caHoaT ~amAa rpaxfjaH GMHOMapuHU noinxanawl-
na an6atTa Kepak 6ynagu. X,mucobnawga Tyna crabunnawiraH Yykuw
LMAMaTK Ba YYKMLLHUHT BaLT Byiinya CyHULIN TOMUNAAN.

Kynnn Ba LaTTWL, KOHCUCTEHLMUANU NOWAKN TPyHTNapgharu noiijgesop-
NapHUHT YYKULIW LypUAUL [aBPUHWHT y3njaéy TyraraH Ae6 umcobna-
Hagu. TNacTuK KOHCUCTEHUMSNU NOWNKM TpyHTNapaarn noligesopnap-
HWHT yTa YyKULIKW 3Ca LypuAuW TyraraHfaH kelinH ~am 6up Heva iun
faBoM aTagu. By xonga cypuauw Aaspupa KyTWATaH Tyna YyKWLLHUHT
APUM UniimaTi TyraraH fe6 >;ucobnaHagu.

LLIYHWHTAeK, GMHOHWUHT LMAWAANWN, HUCOWIA YyKMLIM Ba HUCOWIA
cankunaurn “~uncobnaHagu.

Jedopmauusa Tabuatn. TPyHTra TabCup I3TYBYM KYYHW KeTMa-KeT
owmpunb 6opraH capy yy 6ocuMunM KydnaHuw ~onatu ceaunagu: 1) 3mu-
NaHunLW 6ocumyy; 2) cumxkumw 6ocumyum Ba 3) Bysmami 60cknYn Ekn cnuTnG
MKMW Gocumun,

BupnHun 6ocunyga TPYHTHWUHT 3UunaHniumn, AeddopMaLuaHnHE Tes-
AU BaLT yTULWIKM GUNaH KamakimMlin Ba HoMra SAMHAAWKULWIN KYPUHALW.

By 6ocumyga KyynaHuw 6unaH gedpopmaums ypracmaarn 60MaHuT-
HU eTapin aHuMbyWKAa TYrpu YM3MKnu fe6 kabyn kw.nca Gynagu.

VIKKHUYM Bocumy TPyHT 3appavanapuHUHT GUPU UKKMHYMUCKTA HUMC-
6aTaH CUMKMETraHUHW  KypcaTagu. 3aMuWHAa CUMDKWLL  KaHYanuk
ycap 9KaH, YyKuW LWiAMaTW LWyH4Ya "~cafu Ba YHWHT CYHMLIW LUyHYa
y3ou myadatra yyswnagu (LU Bo6, 111.3- paem). By 6ocuny pedopma-
uMa umiiMat LaHgain ~craH 6GynMmacuH, 3amMmMHpfa xanu 6ysuanw 6”°n-1

VI11.1-paem. [MoiigeBop H3aCUHUHT
UYKWAW  KaTTanuUrura TabCUpUHN
KypcaTtyBun rpaduknap.

mangu. CUMKNLLNaPHUHT
xoccanapu  3HI  oxupupga
nnacTuk gechopmaimara Kyy-
raHufarHa rpyHTHUHI XOC-
canapu, ynyamnapu Ba 3ap-
pavanapMHUHr  Waknu ys-
rapagn. ByHpa rpyHT Xucmmn
GUPUHYM  "onatra  LaiTuw
KOOUANATUHN nyuoTtaau,
AbHM  yonguy, Aecdhopmauus
x;ocun  6ynagu. Kyunanui
6unaH gechopmauus ypracu-
faru Tyrpu  umsmyim 6orna-
HULW  AyLonaau.

YuuHuM 6ocumy noiige-
BOP MepuMeTpy OCTWUAAH Xap
TOMOHTa TPYHTHWUHT  CUTK-
An6 unumin Ba Aedpopmauns
TE3NIMTUHUHT WHTEHCUB YCU-
WK 6unaH xapakTepnaHagu.
[Oechopmauyma TycaTAaaH Xo-
cun bynagm Ba (hanokatim
Tap3ja ycagu. by dasapa
YyKMLL XyAa KatTa Gynagu.

VIHLWIOOTHUHT  yykuwwura
Ky4 uyidnnraH MaigoHHUHT
(NOAieBOPHUHT)  KaTTannuru

B—2741

§ W

f
rroerrrrfrn Tea e I}Fﬁ 111
OK050/00 500 /000 2000 - r<oam -

M/TamMITVH TOMOHa/LL, C1
VI1-2- paem. JIECCUMOH TpyHTNapAa uyKui-
HUHT LWITaMn  t03ura  GOp/NLINIMHN  KypCaTyB-
un rpadpuk.
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Ba LUAKAM XamfAa MOWAeBOp KOMCTPYKUMACAHIHT LaTTUKAMXK KatTa
TabCUp Kunagm.

VII. 1-pacmfaa Kyuynap WHTEHCMBAMIM 6uMp xwun GynraHfa mnoiigesop
MaiJOHUHWHT  VHLIOOT YyKUWW LWiAMaTMTa TabCUpW  TacBMpP/aHTaH.
YusmanapfaH KypuHaguku, Xyfa KMYWK Ba MabnyMm LuiAMaTAaH yTraH-
faH CYHT MaifoHHUHT oWwu6 Gopuimnra K.apab, Yykuw Kamainb Gopap
akaH. LLTamnanap gvameTpn 30—45 cM AaH OLUTaH capy YyKuW Luiima-

TV WTamna MaliOHVHWHT WAAM3AaH YMLapUAraH LniimaTura Tyrpu npo-
nopumoHan askaHnuru kypuHagn (VI11.2- paem)

S = k-P-VF, (7-1)

6y epfa K — GepuaraH TPYHT yUYyH AOUMMWIA GynraH nponopLuoHanink
KO3thPULMEHTN; P — KYUHUHT WHTEHCUBAMUTW.

2-§. TIOVAEBOPHUHI TYJIA YYKULL KUAMATUHW TOMLLAAM
ACOCU KOUZAJIAP

MoiaeBOPHMHT Tyna (OXMPru) YyKMLIMHW TOMULLIHWHT aCoCWid ycynu
CHuIM H-15-74 TaBcusa aTraH, 60cMM TabCMpuia CULMAYBYM anoxupaa
LaTnaMNapHUHT YyKULLUHK Xamnall yeynuaup. X.ap 6up uarnam ydyH
Y3VHWHT fedopmaums mogynu 6enrmnaHagu. oligeBop Tar to3acvpaH
60wwnab, CcuuMNyBYM 30HA LQNVHAWTWHW  3NeMeHTap  LaTnamnapra
6ynuHagu. By 30Ha nmactugaru fgedhopmauus 3bTMGOPra ONMHMa.
CuunNyBYM 30Ha Yerapacuparv KyuynaHuLWAapHW Xyaaw 6up XuHcnu
3aMUHZArMAeK YnM3nKn-gechopmaLuanaHyBum XUCM Hasapuscu ycynna-
pn 6unaH aHULNaHaaW. )Nap 6up 6yNMHraH KaTNaMHWUHT YyKULIW TPYHT-
HUHT €Hra KeHraiui UMKOHW 6ynmaraH ~onu y4YyH umkapuaraH qopmy-
nanap éppamuga 6esocuta xucobnab Tonunagn. byHaa cuuyBUM Kyuna-
HUL ypHWUAa NOWAEBOPHWHT YKMU Oyiimya Tabeup KunaétraH Gepunrad
KaTnamfaH TylaéTraH KyynaHuw kabyn uunuHagu. Kyw Hu noligesop-
napfaH TylraH Ky4gaH Xamfa KyYHWHT TabCup MaiifoHn y™m 6yinuya
Ky4ynaHuLinap TabCUpuAaH ~ocun ByNnraH YyKULIHW KeTMa-KeT amnaLu
ycynu GunaH TonwL TaBcus 3Tunagn. BUpok, 6yHAaA LWwapouTgarn Kyu-
NaHWLLIHKW TONWLL aHYa Mypakkab, YyHku GepuaraH noiigesop y™m iiyHa-
nMwnga LyWwHY noiijesopnapAaH TylWIraH Kyynap TabCUpMAa Kylinmua
Ky4naHull LaH4annMK OpPTraHAMIMHKW Tomuw 3apyp 6ynaan. ByHpai
KyynaHuwnap 6ypuyak Hyutanapu ycynupa tonunagn. KapanaétraH
YK 6ypuakgaH yTraH feb thapas umnmHagu. Bypuak HyuTtanapu ycynm
IV 60642 GepunraH. 3aMUHHUHT LYLWHU Ky4ynapHU XaMm abTuéopra on-
raH ~onparu Tyna ysrapuwn KapanaétraH YUHWHT KapanaéTraH KaT-
namuaary KyynaHuLWHWHT AWrMHAW antopacy GyiiMuya Tonunagu.

KeTma-KeT xamnawl ycynuHW Kynnaw, aliHMKca, Tar tosacu kaTTa
ynyamnu 6ynraH noiifeBopnap y4yH xampa anoxuja fikka karnamnapu-
HUHT CUKMAULIM KECKUH y3r3pyBYaH GynraH sammHnapga Kynpo, Cama-
pa 6Gepagu. YyKMLIHU KeTMa-KeT XamnalHW 3aMUHAA TabCup 3TyBYMW
KYUNaHULLIHWUHT Y4 XU KOMMOWEHTNapUHU 3bTUGOpra onraH ywfaa ~am
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Gaxapuil MyMKUH. AHa WyHJal uwnapgad 6upu Tapu”acupa K. E. Ero
POBHUHT a6CONMIOT LATTUL, MOMAEBOPHUHT YyKMULLMHK (7.1) aHWUaWw ycy-
AVHW KypuL MyMKWH. Bupok 6y ycyn mypakka®: YHWHT amanuii uyn-
NaHUANLLN EHTa KeHraliunw KoacppuumeHTn umiimatn 6unaH uerapana-
Hagu, AbHU

p = 0,30.

3aMUH 6Up XUHCAW BynraH Ba Kyd UyiuaraH MaioH yHYanuk kat-
Ta GynmaraH nonnapAa YyKMLWHW aHULnawW yuyH Ynsnumn-gechopmaLms-
NaHyBYM XWUCM Hasapuacu eunmnapugad doiiganaHca 6ynagu. by ycyn-
fa XaM Ky4YnaHWLIHUHT X.aMMMa KOMMOHEHTNapu 3bTu6opra onuHagu
Ba FPYHTHWHI éHra KeHraiulum yerapanaHraH fe6 uapanagu. Bupok,
6yHAa 3aMWH CULMNYBYM 30Ha OGunaH 4YerapanaHmaraH 6ynu6, apum
YeKCU3 BUP XMHCAN XNCM EKu TabnaTaH CuKWAMaiguraH Latnam 6unad
yerapanaHyBum 6mp XUHCAK XUCM 4eb kapanagu.

UeKcKus GUp XKMUHCAU XUCM CXEMACUHM Lynnawaa KypuHué Typub-
AVKW, CULMNYBYM 30Ha CxemacujaH cpoiiganaHraHgarura KaparaHga
UYKWLL KMAMATW Kynpowl, YvKALWW MYMKUH. AManga KaTTa uyLypauk
Katnamy 6yinya rpyHTHUHT GUP XUHCAM Ba y3rapmac 6up Xun cuuu-
Anwra ara 6ynnuLn Kam yypaiian. TPYHTHUHT y3 OrMpAMru Tabcupuga
CULMANLLMA HaTWXKacKAa pean 3aMUHNapAa, MablyM YyLypaAWKAAH CYHT,
TaWyM Kyy LyiAnnraHga xam Y4ykMacnuru MyMKUH. LLIYHWUHT yuyH cuum-
NYBYM 30HA CXemMacu épgammuga TOMUATAH YyKUL LuUiMaTi GUp XUHCAK
apum chaso cxemacura KaparaHfa “aumuatra sumH fe6 “uncobnaHagn.
AViHMKCa, MNaHAa NoiiaeBOPHMHT ynyamnapu katta 6ynca, 6yHaan dapu,
KECKWUH OpTW6 KeTafn. Arap MOAEBOPHUHT Y3yHAUTN 3—4 M jaH OLIMa-
ca Ba NEHTaCUMOH MOWAEBOPHUHT 3HW 2—3 M fjaH Kam Gynca, Mabnym
4yLypavKKaya 3aMWH rpyHTa 6up xun 6ynca, yHW WLLOHY 6unaH 6up
XUHCAW Ae6 Lapall MyMKWH.

Auco6Gnawnapaa fpum aso cxemacupa 6esocuta hoiiganaHunagu-
raH, TPYHTHUHT YyKypAUK Byiinya CUKMAULLIW Y3rapuLLIVMHK ypTada Mo-
ayn gechopmaumacy feraH KatTanuk 6unaH TakpubaH abTubopra onmw
MYMKWH. ByHAaH Tanuwiapu, 3aMWHAArU FPYHTAAPHUHT 3%p XWUA CULM-
NMWKWHK 3bTU6opra onuwga H. A. LutoBuy ycynupaH (3KBUBANeHT
uatnam) xam pomnganaHuil MyMKWH.

3-§. EHMA KEHTAAWL VIMKOHUATW YEK/IAHFAH ~OJINAA
CKUWITAH TPYHTHUHI YYKULLUNHWN AHMKNALL

BanaHgmrn A ok TeHr 6ynraH cukunysun rpyHT (VI1.3- paem)
ropusoHTan 6yiinab uYekcu3 KeHraiiraH Ba OCT TOMOHW CULMNMaignraH
Aamga CyB yTkasmalfuraH Los 6unaH uerapanaHraH 6yncuH. Cys cusmb
UALML UMKOHUMATWTA ara GynraH 6y uatnamra arunyBYaH, SXauT, Te-
KNC Ba YeKCU3 TapkanraH Ky4 Tabcup 3TM6 TypcwH. Cuumnysum Lat-
nam //ox Gyiinua TapuanaguraH 6ocum pn Tabcupupa rpyHTAa S fde-
dhopmauymscn Nocun 6ynagu. by ~onga rPyHTHUHT 6GOLUNAHTMY FOBAaKAMK
KoachcpueHTy €0 MabiyM fapaxaja kamaiimb, ex uwiimatra ara 6yna-
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VI1.3- paem. H. M. TepceBaHOB Gyiinya
UYKWULLIHUHT ~MCOBWiA cxemach.

an. Hatwxaga rpyHT cu™mnub, yHWHr 6anaHgnurm #wK—S ra TeHr
6ynagn. Arap 6y mpouecc rpyHTAa chakaT roBaknuK kamaiuwy 3sasura
6ynagn feb Lapacak, 3appayanap “axmu ysrapmac “onga uonu6, “yiu-
farn umdogaHn é3a  onamms:

HT Ba =Hcm-~s . (@)

1+ ei

(@) TEHTMKHWHT YHT TOMOHWHW TeHrnawTupnub Ba ONMHraH MOAaHU
S ra HucGartaH eycak, Yykul KMAMATU Lyiingaruya Tonunagu:

©®

FOKopuaarnnap acocuga
en—e. ma-Pn
9KaHMUIMHK 3cnacak Ba 6y wdogaHn (6) TeHrnamara ”yicak, WHLLOOT

YYKULIVHWHT abcontoT ~MiiMaTuHM “ncobnaw yyyH npod. H. M. Tep-
CeBaMOBHMHT ~aMMmara Mablym GynraH DOpMynacuHU YuK;apamms:

5= &P oy (7.2)

6y epAa S — rPYHTHUHI YyKULWIW; a — CULUANLL KoathdpULIMeHTa, pa—
CUAUMYBUN LLATNAMHMHT AaMMa 4y ypaurn Gyinda TEKUC ONWHTaH, WH-
WwooTaaH 6epunaétraH  Aywmnmya 60cumM; €0— rPYHTHUHT  GOLLNaHTnY
roBaknnK  Ko3PPuLUMeHTN; S CUK— TPYHTHWUHT  CUMMNYBUM  LaTnamu.
j W K,MAMaT TPYHTHWUHT KOMMPEeCCWOH Xxorcacura 6ornn” 6ynm6, ken-
TMpUAraH (HUC6uMiA) cu manw KoadbchuumeHT e6 atanagu.
4—— = a0 ge6 Genrnnab Ba yHW hopmyna (7.2) ra uyiAn6; uykuwl
ANiAMaTMHU TONamm3
§ = a0-p-H gy (7.2)
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VII1.4-paem. TpyHTAArN KyuynaHWLNAPHUHE  LWapTan
cXemacu.

Arap TPYHTHWHT CULWUAYBYM UATAaMU 0K ~yAWAraH MaifoH 3HUHWHT
ApMufAaH KatTa 6ynca, KyynaHuwnap SMOPacUHU TeKUC Tyrpu TypT-
6ypyaknuK LWaknupa ONMHMaiA, Tpameuus éku yuybypyaknumk (VII1.4-
pacM) KypuHuwiuga onuw Mmacagra mysopu” 6ynagn, SbHU MabayMm
MUagopaa rPyHTAArv KyynaHWWHUHT Aa™n i Tapanuwnra syuHna-
waan. by adnga uykmw uyimngarnya “ncobnaHagm.

Movifesop TarmgaH 6ownab 3HW b ra TeHr, y3yHAurn 1 nor.m Ba
GanaHanurn #ox GynraH iynka axpatunagu. Bup XuHcau rpyHTnap-
na Aex uuiivmat Ib /3 A3 Ba ~OKa3o TEHr KecManapra, TYp/M XWHC-
NV'TPYHTNapAa 3ca, reonorvk ~mp~umra btapad OynuHagu. [pyHT KaT-
NaMaHWHT yCTU Ba OCTW t03anapy OGyiinya Ky4naHUWHWUHT ~uniimaTnapu
YM3MKAM  fedhopmaLMsnaHyBuM KUCM  Hasapuacura acocaH TONWAagW.
CyHr 3"ap 6up axpaTunraH uatnam rpyHTa Y4yH CU/NYBUM KyunaHuWL-
HUHT ypTa uuiimatnapn Pb P2 P3 Ba ”okasonap Tonwunagu. Cuku-
NyBUM NaTNaMHWMHT Tyna cTabunnaliraH udykuil “wiimatm ap 6up ano-

AMfa 3NeMeHTap LATNaMHUHT  UyKULW UuiiMaTh WAUTMHAMCUAAH n6opat
6ynaam

(7.3)
6y epaa

(7.3)
« —TpYyHT “aTnamnapu coHu; P{—i-"atnamra 6uHOdaH Tyl aéTraH
ypTaya uywumya 6ocum; h. — i-uatnamHWHT 6anaHAnurn (LanuHAUrm).

4-§. 3AMUHHUHT UYKULLVHN KETMA-KET YKAM/ALL
YCYNNAA AHUKALL (CHuM 11-15-74 Gyinya)

By ycynga WHLWOOTAAH TYLIA&TraH Ky4y TabCUpW OCTUAA TPYHTHUHT
UKW CUAUYBYM 30HAJarM rPyHT 3nemMeHTap ~aTnamnapuHWHI fge-
chopMaumUANapUHN Lyl Mynu 6unaH Tonunagu. MoiifeBOPUMHT YyKu-
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WWHKX ~ncobnall yyyH aBBano TPYHTHUHT y3 OTMpAuTugaH sa VHLLLLL-
faH TYLYBYM Ky4 TabCupufiaH 3"ocun 6ynraH “ywmmya KyunaHuLLnapHu

aHMf‘ﬂ@lerPﬁW'ﬁeq)opmauMﬂnapMHVl ncobnawga dakat yu 6yinnab Tk
AyHanraH makcuman CULyBYM KyunaHuwnap abTuéopra onvHagw.
dneMeHTap "atnam 6ylinua Nywuw ycynuaa ~mcobnaw "yiivaarnya
6axapynann:
£P18 €Bop Tarmparn rpyHT uvanuHaurm 0,4 B AaH katTa 6ynmaraH
ano\mga anemeHTap “aTnamnapra 6ynuHagum (B8 — MONAEBOPHUHT 3HW)

W”z?'rﬁ’&ﬁ%ésop Tary MafoHW MapkasufaH YTyBUM YL YYYH T[PYyHT-
HUHT y3 orvpaurugad >‘oon GynraH KyynaHULWHWHT  (Tabuuii  6ocum)
antopac P6r Ba “ywmmua fechopMauysSnioBUn  KyUNaHWULLHWHE  3Mtopa-

napn Pr “ypunagu. . . .
P6r sniopa opavHaTacCUHUHT ~MiiMaTh LyiHaarn hopMyna 6yiinya aHuL-
naHagw,
A (75)
P6r,= Yo'k + N YA!

VII 5-paem. KeTMma-KeT Xamnan, yeynuja uYyKUWHW *ucobnatu
VU* V YAH OOV

TPYHTHUHT X;@p 6Up anemeHTW EHnama KeHraiimaingu, 6anku chauat ~pra
Ky4naHuLW TabCUMpW OCTMAA TUK MyHanuwpga cu™mnagn fAeb kapanagu.

3. KywuMya CcULYyBYM KYUNaHULIHWHT Z yun Gyiinya ~wiimatnHn
aHMKNaW yyyH 4n3nkn fechopmauusnaHyBum XncM Hasapumsacu qopmy-
nacugaH dpolifanaHunagn, AbHN

Prira P = a(P 9~ 7 0-Hn), (7.6)

6yHAa a — Ky4naHWWHUHT Tap~anuw koadpcmumeHtn (CHulM M-15-74,
3-nnosa,, 1-xagsangaH onuHagu); P — noigesop Tarm catmura Moc
KeNyB4Yii Makcuman cuuyBuM LywmMmuya 6ocum; PAp— noiigesop Tarn
caTura MOC Kelyb4u HOpPMATUB KyunapfaH ~ocun bynraH ypraya 60-
cuM.

CHwnM M-15-74 kypcaTtmacura MyBOChWL, MOWJeBOpP Taru cat mparun
ypTaya KyunaHuw Pyp TPYHTHUHT ~MCOGWIA “aplumnury  uuiimaTmaaH
OWNG KeTMacnuru Kepak.

4. Jhap Gup anemeHTap LUaTnamgary Uykuw 5( uyiingary cdopmyna
6unaH aHu™naHagw:

S, = hp—P_
17 R .7)
6y epaa

Pzj + Pz (t+])
Pog = ] (7.8)

>'gp 6Up anemeHTap "aTnam ypkacuparn ypTava CULyBUM Kyuna-
HULL;

I—T (79)
L, — FPYHTHUHI EHra KeHraimw koadhuuneHTn; p — éHnama KeHrauiu-
ra 6ornu™ 6ynraH yn4yoBcw3 Ko3PMLMEHT 6ynnb, ~ap Xun TPYHT Y4yH
®\p xun ~umiimatra ara Gynagm.

CHuM M-15-74 TaBcusAcu GyiiMua "amMmma TpyHT yuyH p = 0,8 "a-
6yn uunuHrad; h. —rpyHT anemeHTap “atnamaHuHr ~anuHauru (paemra
uapaHr); Ef.— rpyHTHUHT ymymuii decbopmauus Mogyniu.

5. C/UMAML 30HACUHMHT YyKMLW-MiAMaTK WYy 30Hajaru “ap 6up

anemMeHTap "aTnamnapHWHT fedpopMaLmManapuHA Xamaall HaTuxacu Gu-
naH Tonmunaau:

CUK
§§ n 3k 9 yop (7.10)

CULUMAMW 30HACUHWHT  "aiuHAMMin H faH nactgaru  AechopmaLsaHu

amanga abTMboOpra onMHMakgM. CULMAULL 30HACMHUWHT NacTKu 4erapa-
cn CHwMM-15-74 Tanabu Gyiivua uUyimMparu wapTtra GUHOAH TOMWNAAW:

Pt < 0,2P8
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AbHM, TaWUW TabCUp KyunAaH 3°0cun 6y/iraH LyWUMua KydaaHUWHUHT
LMAMAT TPYHTHUHT Y3 OTWPAUTMAAH Kenu6 umuuaH KyunaHWLHUHT
20 NpOLEHTUra TEHT KN Kampol, 6YNCUH.

[emak, 3aMUH CULMANL 30HACUHWHT LanVHAWNI TPYHTra TyLIyBYU
LyLIMMYa KyY MUBLOPWTA, LYMAW TPYHT 3UUNUTUTA, NOANN TPYHT Lona-
THTa Ba 3aMWUH TPYHTUHWHT CTPYKTypa MycTas“kamnurura 60knm” 6y-
nagu.

5§ K. E. ETOPOB YCY/IN BYMWNYA MOWMAEBOPHUHI
YYKULLWHW AMCOBALL

By ycyn 6yiinya uYykuwHuM 3"°ucobnawfa uUyiinparn chapasnapHu
3bTM6Opra onnLw Kepak.

1 TPYHTHUHT gechopmauvsnaHyBun L@MUHAUIN YeKNaHTaH.

2. Xap Kaiicm uatnam rpyHTUHUHT fedpopmauuac KydnaHuiira
NPONOPLMOHBAANP, ABbHU 3%ap 6UP LLaTNaMHUHT TPYHTU 4n3nuimn gedop-
MalumnanaHysuy UucobnaHagm.

3. Xap uaiicn ano”™npa LaTnaMHUHT AehopMaLmac KyYnaHULHWUHT
3"aMmMa TalLuKWa 3TyBUMNAPUHUHI TabCUPUAA HaMOEH Gynaau.

4. ToiifeBOPHUHT YYKULW LMIAMATK TeKUC TapkanraH Ky4 Tabcupupaa
TPYHTHUHT YCTKW FO3aCUHUHT TUK CUKULL LUAMATHATa TEHT.

5. MoiaeBOPHUHT "aTTUKAUTU 3bTUGBOPra ONMHMARAN.

6. KyYnaHULWHWHT TPYHT ~aTnamuja TapLanuiimn 6up XUHCAN Spum
(a3o macanacu Tanabura moc ge6 uapanagu. Tywam uatnamy LaTTUK-
nuru aca M koadpcpmmeHT 6unaH abTU6GOPra ONMHaaw.

YyKULWHW TOMUWIHKUHT 6y ycynu Gyiinya 3”McobnaHraH KaTTanuk
ynsnMuamM fedpopmaumanaHyBum apum aso cxemacu 6yiimya uucobnali-
raH ymimatugaH Kuumk oynagu.

YyKNWHUHT uucobnaw dpopmynacy Kyimparn KypuHuga 6epunagm:

- (7.12)

6yHfa b— NoiJeBOPHUHT 3HK; P~ — ypTaya Gocum; k, — noiigesop Tar
_ /. 2

to3acy Llaknura Ba n = o T - HucbaTnapra 6oruy 6ynraH Ko-

adpcpmumeHt (7.1-xafBanfaH aHvunaHagn); M — Tywam “atnamy  uat-

MY 6ynraHfarM  KyuynaHULWNapHUHT  KOHLIEHTPauMAcMHW  3bTubopra

onyBun KkoahcpuumeHT (7.1-xafBangaH onvHagw).

M Ba K KoachcpuLmeHTnapn KaTTuL, noiigeBopnap ocTuaark rpyHTHUHT
8Hra KeHraiimw koadpcpuumeHTura 6ornu” 6ynagu. K. E. Eropos Tomo-
HWfaH TysunraH 7.1-xagsan U —0,3 UMIAMATM YYyH aHULAHTaH.

By ycyn 6yiinuya x;ucobnawnapHu Gaxapuil LWAMHYMANIW WYHAAH
M6OpaTK1, CUAMAYBYN LLATNAMHUHT KATMHAUTUHW Genrunall oun”™-oianH
TacaBByp LUWAMHMaiAW. KanuHAuKHM Genrunawifga reonoruk waptnap
Tanab uMAWHraH LonnapAa macana aHuy eunnagn. bowua uamma  non-
napfa CUALMAYBYM LiaTnam NacTKyW YerapacMHWHI 3"onatHu Genrmnat

7.1-xapaan. (7.12) copmyna yuyn K Ba M napHuHr uwiimatnapu

o lib TopaHnap Huc6atura GopamyK” kuiimar

T~ Aoiipa "
1 5, 3 5 >10
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000\ s
0.2 0090 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,104/ ‘
0.4 0,179 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,208 14
0,6 0,266 0,299 0,300 0,300 0,300 0,300 0,311
0,8 0,348 0381 0,397 0,397 0,397 0,397 0,412 13
1,0 0411 0,446 0,476 0,484 0,484 0,484 0,511 1
1,2 0,461 0499 0,543 0,561 0,566 0,566 0,605 1 1a
14 0501 0542 0601 0,626 0,640 0640 9,687.1 :
16 0532 0,577 0,647 0,682 0.703 0,708 0,763
18 0,558 0,606 0,688 0,730 0,761 0,772 0,831
2,0 0579 0,630 0,722 0,773 0,816 0,83) 0,892 11
2.2 0,596 0,651 0,751 0,809 0,851 0,885 0,949
2.4 0611 0,668 0,776 0,841 0,902 0,932 1,001
2,6 0,624 0,683 0.798 0,868 0,939 0,977 1,050
2,8 0,635 0697 0,818 0,893 0971 0,018 1,095
3,0 0,645 0,709 0,836 0,913 1,000 1,057 1138
3.5 0,664 0,732 0,869 0,959 1,062 1,138 1,233 1,0
40 0679 0,751 0,879 0,995 111 1,205 1316
45 0691 0,766 0,918 1,022 1151 1,262 1,390
50 0,700 0,777 0,935 1,045 1,183 1,309 1,456

UMAMHAaLaaM Ba AXWKW NWNab YnumaraH matematuk ~ucobnaw annapa-
TN TYppU HaTuXa OnuLITa rapaHTus 6Gepa onmaingu.

By UMAMHUYNAUKHW EHTUANAWTMPULL MaKcaguaa CUKWUAYBUM LaTnam
LUaMUHAUTNHN aHuunaw y4yH TaxMUHWIA Tascuanap 6GepyBun 6ab3u
6up ukpnap maiifjoHra 4nkgu. byHfalli Tascusnap acocaH uaTnamnap
OyiiMya uylwmw ycynuaa KynnaHuWAraH Yeknawinapra Ba 3KBUBaneHT
uatnamnap ycynuaa uabyn UWAWMHIaH CULMAYBYM LanUHAWK TyLIyHYa-
cura TasHagu.

BUpUHUM TaBCHAZA CULMAYBUM LaTnaMm LaNUHAWUTA YUYYH LylInuMya
Ky4YnaHuw uuiAMat Tabumit KyuynaHuWHUHT 0,2 unucMura TeHr GynraH-
Aarm 4yuypauk uabyn uvnuHagn. b. V. lonmaTtoB Taknudy 3TraH k-
KMHYW TaBcuA OyiMmnya CULHNYBYM LaTnaM LaAWHAWTA  YYyH MOVifesop
LaTTUL/NTU Ba YHUHT yn4yamnapy opuanv aHuuiaHraH 3aMUH 3KBWBa-
NEeHT uaTnamMmn  UanVHAWTUHWHT WUKKUAaHTaH UuuiiMatin  uabyn uuam-
Haaw.

ByHAaH Tawuapw, 6y ycynja noiiaeBOPHUHT YYKMLLIMHW aHUL AL fa
LyWHU noiifeBopnap Ba to3anapra UYAWATaH KyuynapHWHT TabCUPUHK
3™Mcobra onuw WMKOHM 6bynmaiign. Bupow E. E. EropoB YyCyNMHUHT
My3™M a3“amMmaTU WyHAaku, 6yHAa dechopmauusnap  KyuynaHWLWHWHT
6MTTa KOMMOHEHTa TabCUPU OCTMAArMHA 3mac, 6ankn KypunaérraH uu-
3Munn-gechopmaLuanaHyBun K,atnamra TabCup 3TYBUM KyUNaHULLHUHT
aMMa KOMMOHEeHTNapuHM 3™Micobra onraH 3"onga aHuLUIaHaaun.



6-§. BEBOCUTA UYM3UNKIN AESOPMALVANAHYBYN XXNCMNAP
HA3APUACU ACOCUAA  SAMUHHUHE YYKULUMHWN  AHUKAALL

a. Unsnknn fecpopmaumanaHyBym apum aso HasapuacMHu 6GeBocu-
Ta uynnab uykmwuHW “mcobnaiu.

AlinaHa éku Typpu TypT6YpuYaknuK Luaknugaru MaifoHZaH Tekuc
TapuanraH Kyunap TabCMpuaary 3aMMHHU 6Up XWUHCAN YM3UKNN Aedhop-
MaLMANaHyBUM XWUCM Ae6 ~apanraHfa YyKWLIHU aHUKNALW YYyH hopMy-
na uyingaru KypuHulira Kenagm

L) 4 — w), (7.13)

6y epga P —Tekuc TapuanraH Ky4YHWUHT WHTEHCWUBAWUTU; E — rpyHT-
HUHT  fedhopMauus MOAYNW; LU— MNOWAEBOPUMHT LUAKAM Ba "aTTLUYLL-
rnra 6ornu”  6ynraH  KoathULMEHT; p.— rPYHTHUHT EHra KeHranuw
KO3(DMLIMEHTH; b — NORAEBOPUNHT KEHTINTL.

H. A. LIHTOBMY TOMOHMZAH Ty3unraH KoadppuumeHT L umiimatnapm
7.2-xapBanga GepunraH (7.2).

7.2- xapBan. — = 00 OGynraHgarH coy, <&, wr Ba « GMst KoachcpmuMeHTNap LMiA-

matnapu (H —cukunysBum Katnam LaMHAUMN)

Kyy k™iiunraH maiigoH
Laknm

n “J “const
AlinaHa 0,64 1,00 0,85 0,79
Ksagpat n—7 _ 1,12 0,95 0,88
TypT6ypyaknunkna|
I1y1 1)/![,) P 1,36 1,15 1,08
n=2 1,53 1,30 1,22
1y-=3 1,78 1,53 1,44
n=4 TypT6ypuaknuknap 1,96 1,70 1,61

Ba KBajparnap y4yH

n=s = — @ 2,10 1,83 1,72
n==6 2,23 1,96 —
n—7 2,33 2,04 —
n*=8 2,42 2,12 —
n=9 2,49 2,19 —
n= 10 2,53 2,25 2,12
n= 20 2,95 2,64 —_
n= 30 3,23 2,88 —
n= 40 3,42 3,07 —
n= 50 3,54 3,22 —
n= 100 4,00 3,69 —

W0— Kyy4 UyiAunaraH MailoH Mapkasu ocTuharn 3ruayBuYaH noiige-
BOPHWHI MakCUMan 4yKWl LuiAMaTura Tervinm KoadhuumeHT; ur —
6YyTyH Ky4 "yiiunraH MaifoHHUHT ypTaya YyKuLLWUra Termwnu koaddu-
LIMeHT.
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10 —3runyB4aH noiideBop 6Gypyak HyuTanapyu YYKULIWMHWU aHLLyLLLL

YUYYH KO3(hULIMEHT;
Woorst _

abcontoT (PTTL, NONAEBOPUMHT YyKWLLIWFA Ternwnm Koad-

uuypeHt. Cuunmaiigurad Koa rpyHTa TywanraH, kKanmHamrn H ra
TEHI TPYHT uatnammpaH nbopat 6up XUHCAKU 3aMUH ~OnaTu yuyH BYTyH
Ky4 AyiinnraH MalifOHHUHT ypTaya YyKWLLIWMHW aHMKnaw Yy4yH Koad-
PULMEHT Wm HUHT ~niimaTnapu 7.3-xagBanga (M. WN. Top6yHos
MocagoB 6yiinya) Gepunrax.

7.3-xapBan. Tb HUCBAT Byiinua KOIPULIMEHT T HUHT  KWAMaTnupn

TypT6ypyaknnk

\ i s
b Al n=1 n=2 n—3 n=)0 (/1=00)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
0,25 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13
0,5 0,22 0,22 0,24 0,24 0,25 0,25
0,75 0,31 0,31 0,34 0,34 0,35 0,36
1,0 0,38 0,39 0,43 0,44, 0,46 0,46
15 0,50 0,53 0.59 0,61 0,63 0.64
2,0 0,58 0,62 0,70 0,73 0,77 0,79
2,5 0,63 0,69 0,79 0,83 0,89 0,92
3 0.66 0,72 0,87 0,92 1,00 1,03
4 0,70 0,77 0,96 1,04 1,15 1,20
5 0,72 0,80 1,03 1,13 1,27 1,34
7 0,75 0,84 1,10 1,23 1,45 1,54
10 0,78 0,87 1,16 1,31 1,62 1,77
20 0,81 0,91 1,23 1,42 1,90 2,19
50 0,83 0,93 1,27 1,48 2,10 2,66
00 0,85 0,95 1,30 1,58 2,25 00

6, H. A, LnToBuu ycynuaa xucobnaw (343vBaneHT LaTnam ycynw)

YyKAWHN 3KBUBANEHT "aT/lam ycynu éppammpa EéHra KeHraiuuw
yerapanaHraH >0 yyyH aHuUKnaw MyMKWH.

TPYHTHUHT yCT TOMOHWAAH GYTYH MalifjoHra Tekuc Tap ~anraH Kyu
TabCup 3TMG, EHra KeHraiMwu yerapanaHrad ~onupga, 6epuaraH ynyam-
napyu NoiJeBOPUNHT YyKUW “~niimMaTura TeHr Japaxaja YykaguraH "a-
AVHAWTW 3KBWBaNeHT "atnam* pgeb atanagu. OKBMBaNeHT KaTnam éHra
KeHrannw koappuuymeHTUra, NONAEBOPUMHT MNNaHAarM  Wakamra Ba
YHWHT 3Hura (ynyamnapura) 6ornuk 6ynagn. Bup xuHcam samuH 6yn-
raH xpnga dopmyna (7.13) ~yiimparm KypuHuAwWra  KeNTUPUAULIK
MyMKUH (H. A. LiutoBuu 6yiinya)

S=a-Phs (7.14)
1+’

* «3KBMBANEHT ~aTnam» TylwlyHuacu Ba 6y ycyn npod. H. A. LiuToBuu TOMO-

puaaH kuputunrad,
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Vl1l.e.-"pacM. DKBMBAJIEHT KaTiaMm ycynupaa
YyKULLHKM ~Mcobnall yuyH cxema.

6y epga a — cuumnmw Koadpdmumentn (111 606ra KacaHr);  — rpyHT-
HWHT BOLLMAHTNY TOBaKNUK  KO3(DULMEHTW. ‘

Arap a0= U "~ HUCOMIA C ML KOIPIMLIMEHTN SKAHNWUTUHK éara
oncak, y “onga (7.14) chopmyna uyimpary cogga KypuHWLLAA E3vaMLLIN
MYMKWH

S = hs-a0-P, (7.14y

6y epfa hs— 3KBMBaNeHT KaTNaMHUHT Kanuunurm 6ynub, umsuknm fe-
thopm3ansNaHyBUM XKMUCM Ha3apuscu euumnapura GUHOaH ~McobnaHagy.

h, = A-(O-b, (7.15)
6y epaal
n=-bl1
1—2y (7.15)

Cu/yBuM “ywimmya 60cUM 3ntopacu TapuBaH — YUYOYPYaKIMK KypUHULL-
aa Kabyn “mnunagn (H. A. LwnToBny Oyimua). CuKmayBUM Katnam
KanmHnnrn Aok 3ca akBMBaNeHT LaTnam kS HWHT  MKKUNaHraH Kuid-
matura TeHr ge6 onuHagn (VII. 6-paem).

7.4-xafBanfja Tar tosacu aiinaHa 6ynraH  noigesop y4yH Koadh-
uumeHTn Jitlo “miimatnapu  GepunraH. [04]
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1 A~~~AAAK 03t InLe T

Jrot /1aCst
0,20 0,68 1,07 0,91 0,84
0,25 0,72 1,13 0,96 0,88
0,30 0,78 1,23 1,04 0,96
0,35 0,90 141 1,20 111
0,40 1,15 1,80 1,53 141

Ocnatma: AbiC— Nolifesop Taru to3acu aiinaHacuja étraH Hy”-
Tanapra Tenauau.

PAatnamnu 3amMuH 6ynrad 3"onga 2hs AanuHAWrv  yerapacvuga ynap
6Up XUHCAWM f[e6 Kapainb, CULUMAVLLIHWHT KypcaTKuunapu Ba TPYHT
roBakAvknapy ypraua “uiimatra Kentupunagu.

K,atnamny 3aMWHHWHT Yykuwn uyingary dhopmyna 6unaH aHu\na-
Haaw.

S=ha,-P, (7.15)"

6y eppa aofp — noiigesop TarmgaH 6Gownab 2hs 4y ypnuk - yerapacu-
raya GynraH rpyHT ~aTnamnapuHWHE HUCOMI  cnmnnit KoapprLmMeHT-
NapyvHWHE ypTaya nwiimatn 6ynun6, uyingary dopmyna 6unaH aHLLyLu-
Hagu:

4 (7.16)
ao?p - 12 >
hi — noligesop octmgarn rpyHT, i-"aTNaMUHWUHT ~anuHANTY;
adl= = ~ — TPYHT /- KaTNaMWUHWHI HUCOUIA  CULMANLL KO3Ch-

huymeHTn; Z — “ywmrmya 60CMM 3NHOPaCUHUHE NAcTKW yynpaH "apana-
8TraH "aTnamMHUHTI ypTacuraya 6ynraH macocpa.

B.  HomapKaswii Ky4 TabCWp 3TraH X0 Y4yH MONAEBOPIAPHUHT ~Mid-

LIAAVLLMHN aHWMKNaLL.

fAKkka TapTubAa ypHaTWaraH Tyrpu TypTOypYaknauk Liaknuparu
NoieBOPNapPHUHT HOMApKasWid Kyd TabCUp 3TULIM HaTWXacupa Kk
waknwmHn CHuM 11-15-74 ra 6uHoaH M. WN. Top6yHoB-Mocagos dhop-
mynacu (7.3) 6unaH aHu”“naHagu.
MoiaeBopHUHT Gyiinama yu 6yinya "wiAwainiin

(7.17)
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MONAEBOHMHI 3HW Byinya  KuiA maliiiLLi
_ 1Rt Peb

L= g (7.18)
ft"
6y epaa

P — noiijeBopfaH 3amuHra TywlaguraH “~amma TUK Ky4napuHuHT
TEHT TabCUp 3TYBYMCU, KIK;

e,, eb— MolijeBop Tar to3acuM MapkasuiaH Oyiinama Ba 3HW OGyiinua
TEHr TabCUp 3TYBUMHWHT LyAWAraH HyuTacurada OynraH Terviunnya
macodpanap, cMm;

E Ba (J— rPYHTHUHI cuumnyBun uatnam 6yiiMya ypTada OAWHraH
TerMwnmya fechopmaums Mofynu, Krk/cm'2 Ba yaccoH  koatpcmumeHTy;

k, Ba kb— noiigesop TOMOHnapw Hwu:baTura uapab 7.5-xagsan
(CHwIM 11- 15-7-4) paH TonwunaguraH KoadhduuyeHTnap.

7.5-xagBan. k[ Ba kb koadpcpuumentnapu (CHuM 11-15-74)

Tyrpy TypTOYypYaKkNMK MoVAEBOP TOMOHEPU HucGatura™ Lipab  Koadx
dpuavenTnap K/ Ba K(

KoadhdwiLyieHTnap
10 14 18 24 32 50
Ke 0,55 0,71 0,83 0,97 1.1 1,44
Kb 0,50 0,39 0,33 0,25 0,19 0,13

Kyu Tabcupu Hatuxacupia NONAEBOPNAPHUHT Kuidlwainuwu ynap-
HWUHT LUppanapuHuHT YyKUWK LMco6nab TonunraHdaH CyHr uyinpgaru
¢opmyna épAamnpa aHUKNaHagu:

== St
3 b
6y epAa sj Ba 2 — Teruwunmnya NoWifeBOPHUHT LapanaétraH Luppanapm

TOMOHUMHWHT ypTacuparn xumcobnaHraH Yykuwinap; B — MoORAeBOPHUHT
uniilaiiraH yHanuwpgarn ynyamu, cm.

7-§. BAKT YTULUN BUNIAH 3AMUH YYKULUNHWHE CYHULLN

3aMMHra Kyynap WHLWOOTHW KyTapull npoLeccuia Tabeup LUiAnagu
Ba y acTa-CekuH owwnb 6opagw, Wy faBpAa 3aMuH yTupuwn \am owwmé
6opagu. Kypunuw tyrarad, JoUMUA Ky4 TabCUPUAA 3aMUHHWUHT YYKULLIW
Kamasn 6opan Ba HWUXOSAT, BaUT YTULLM GUNaH YYKWLL CyHaAw.

'Kymnn Ba WMPUK CUHWUL, TOWAN TPYHTAAPHUHT YYKULIM WHLLOOT Ly-
pUAMLWIK MpoLeccuAa Te3 ycagu Ba amanga Lypuaul [aBPUHUHT y3u-
Aaél, TyraidAan, VHLOOTHU MWINATULL aBpuja Tabcupu cesunmaiign. 3a-
MUHHWHT YyKWLLW NOAAN TPYHTNapAa y3oL, 4Yy3uayBuu npoLecc Lycob-
naHn66abv3nia 6up Heva nnnabaasom aTafn. bab3n x;0nnapaa vykKuL -
HVHT HOTEKMC PUBOXMaHMLLMW hoiifanaHnnaéTraH MHLWOOTHK Wyn Lyin6
6ynmaraH fapaxagaru fAechopmauymsra onMé Kenmwm MyMKWH.
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MaMuH YyKUWWAKAT BayT Gyiinua [aBoM 3TWLLIM MHLLOOTARH 6Gepii-
naétraH 6ocum TabCcupupa rPYHT roBaknapuparu CyBHUHT Laiifanuiimn
(bunbTpaums npoueccn) 6unaH 60rnM” geraH HyuTaM HasapgaH ~Mco6-
naHagu.

VHwWooT 6ocumn gacTaBBan rosaknapgars cysra Gepunagn. [oBak-
napfaru cysuu Laiifall faBOMUAA Yy TPYHTHUHT LATTUL, 3appadanapu-
ra uam Tylagu, LWYHWHT HaTuxacufa acta-CeKUH YHW 3uunangu.
TPYHTHUHT CYB YTKa3yBYaHAMIU LiaH4a Kam Gynca, 3u4naHuW npo-
Leccy WyHYa yysunaau. LLIYHUHT y4yyH, Yykuw Tyraw fJauuuacugarm
antopa uuiimaTura Moc KenmaryHra Lagap CWKyBYM GOCMM acTa CekuH
ycnb 6opadun, AbHU cuLyBUYM GOCMM 3MtOpack Yykuwra Tyrpu npomnop-
uvoHan bynagu, y Lonaa

St= Q-S, (7.19)
6y epfa St— Gupop opanuy BauyTAaru uykuw - ynywu;  Q— yykuw
fapaxacu, 6upop opaul, BakTAaru cuLysuuM 6OCKM 3MtOpack MaikgoHuW-
HUHT CyHTaH antopa MaiifoHura Huc6atn; S —Tyna uykuw. Bauyt To-
nunaguraH UofaHn ~ocUN KUAWULL  YYYH TPYHTNAP  MeXaHWKaCWHWHT
cuumnmwn Ba counbtpaums (11 606ra LapancuH) LOHyHNapugaH it
fanaHunagu.

BauT uyiingarn copmyna épammpa Tonunagu:

A AT (7.20)

6y epga hO= j — uatnam LanVHAUTMHWHT HWUCOWIA GanaHpnvrn; cv—
3UYNaHNLL (KOHCONMAAaLMA)  KoathdULMeHTH;
flove a-Yc (7.21)

Y, 7.6- afABa 1. TPYHTHUHT YYKULUMHW aHULnall yuyH BauT (PyHKLMACK
mabHocugarn N uwniimatnapn

X N Xap *un konnap yuyH N
0 X B P RS

Q Q
0 (i 2 0 I 2
0,05 0,005 0,06 0,002 0,55 0,59 0,84 0,32
0,10 0,02 0,12 0,005 0,60 0,71 0,94 0,42
0,15 0,04 0,18 0,01 0,65 0,84 1,10 0,54
0,20 0,08 0,25 0,02 0,70 1,00 1,24 0,69
0,25 1,12 0,31 0,04 0,75 1,18 1,42 0,88
0,30 0.17 0,39 0,06 0,80 1,40 1,64 1,08
0,35 0,24 0,47 0,09 0,85 1,69 1,93 1,36
0,40 0,31 0,55 0,13 0,90 2,09 2,35 1.77
0,45 0,39 0,63 0,18 0,95 2,80 3,17 2,54

0,50 0,49 0,73 0,24 1,00

* 7.6-xagBan [fopowkesny H. M., KneiiH I'. K- un gp. «OcHoBaHus v chyH"
fameHTbl»  (M3—BO «Bbicluad LWwkona», M., 1972) kuto6ugaH ONMHAW.

** 1 AON TPYHTHWHI Y3 OrMPANTUAAH KenajuraH CuUkyBYM 6ocumra  Tyrpu
Kenagu,
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N —uykuw gapaxacu, Q Ba hunb-
Tpauua  xapaktepura “apab, 7.6-
XafBanfaH TonunaguraH koadpdm-
LMEeHT; Kd— dhmunbTpaums  Koad-
duumeHTn; e0— roaknmkK Koad-
uumeHTn ; vc—amanga 1 r/cm8
ra TeHr OynraH CyBHUHI 3"axmuii
orupauru.

KoatbcpmumeHT N HW aHmKnaL-
AN Kyingary acocuii  BapuaHTnap
abTnbopra onuHagn (VII. 7-paem):
VIL.7.- paem. thl('l:’;lr;a)Ca;l_mHM ~ucobnalu a) cUMyBUM GOCUM 3MHOpach
A —dunbTpaumns 6up ToMoHra;, 6 —dunbTpa- [Mp'a CYB yTKasmanauran uarnam
UM KKK TOMCIHF’a, eTaonv (in Cb“anpaLlW‘C” (*Ja"aT

Tenmara WyHanraH.

KoadpcpuupeHT N ~mitmatnapu 2 3%on Gyiinua aumknaHaau;,

6) CUKYBYM 6OCMM 3ntopacu CyB YTKasyBuu “atnampa éragm, cys

hunbTpaumack Tenara Ba nactra “apab ketagu. KoadhdpuumeHt N ~mid-
matnapu 0 3"on 6yinya aHu”namagn. Yyknw pgapaxacu Q ra 3'ep
xun "wuiimatnap 6Gepu6 (ogatga 0,1 gaH owupub 60pu6) LWy yuiAimar-
nap yyyH yTraH BaT Ba ama/ira owraH YyKull MULAOPNapUHU aHU”-
naw MymkuH. Ly mabnymoTnap 6yiinya YyKMLWHWHT BaT Gyiinua
y3rapuw ymsmacu kypunagu (VI 1.8-paem)

V11.8-paemgaH KypuHU6 TypubAUKW, KYMAW 3aMUHNAPHUHT YyKu-
UM Te3 Tyra6, amanga “ypunuil npoueccu 4aBoOMWAA CyHap 3KaH, noinn
rpyHTNap aca y30kMypjzaatra uyy3unué, 6abauga yH iinnnab 4aBoM aTagu.

IpyHTnappa unbTpaums HaTvxacmpa 103 6GepaguraH 3vunaHuL
HasapuACMHU ApaTulLfAa Ba YHU pusoxnaHTupuwgpa K- Tepuarn Ba
coseT onumnapugaH H. M. lepcesaHos, 1. E. Monbinnd, B. . ®no-

VI1.8- paem, UyKnLL CYHULLMHUHI BaT Gyiinua JaBOMMIAIIYA,
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PUH, M. a. UATOBMY, T. H. lONbAWTENH, H. H. Bepurun, C. A. Po-
3a, 3. I'. Tep-MapTtupocsH Ba 6ow” anapHuHr onnb GopraH Mmyeadda-
AUATAN UAMUIA TaAuMLOT uwnapyu acoc 6ynau. TpyHTNap MexaHuka-
CUHUHT WY WyHanuwaarn mypakkab macanaCUHWHI e4uMu yuyH ~abyn
UWMAMHTAH 3™Mco6uiA cxemanap Ba ¢paktopnap unbTpayms HaTuxacuja
TPYHTNaPHUHT 3WuYnaHuLinAa coanp 6ynafuraH Tabunili  MpOLECCHUHT
aliHaH y3uHu Gatacpenn kampab onmaca 3%am ONMHraH WAMUIi-Hasapuii
eynmnap amanuii MHXeHepnuK 3"ucobnawnapuga etapauya aHU InK
6UNaH 3aMUH YYKULLIMHWUHT BaT ByiiMya CyHULIMHW XapakTepnab 6epa
onagu.

VIII BOB. KYPUAULW MANAOHUHWHE
WHXXEHEPNK-FEO/IONMK BA TUAPOrEO/IOMK
XYCYCUATNAPU "AMIOA TABUAUNA 3AMUHAAPHUHI
AVPUM ~ONATNAPU

1-§. MHXKEHEPNVIK-TEO/IOTUK KNAWPYB OAXXMW  BA
KNANPYBOAH KY3/TAHTAH MAKCAL

VIHLWIOOT 3aMUHHWHT TYrpu TaHNaHULIW, YWAAMAW, MWLWKK, Gynuwn
Ba ap30Hra TyLWuMwWK 6UpUHYM HaBGaTAa AypUNULL MaiiJOHUHUHT reono-
TMK Ba TMAPOreonorMK XycycuaTnapMHu 3%ap TOMOHMama Tyna-TyKuc
ypraHuwira 60ranMK,anp. JMap K>aHgali MHLIOOTHU Noin3”anallfaH aBBan
Aypunuw MaifoHuga reonorMk Ba rWAPOreonornK ~MAMpYys wnLiapu
onn6 Gopunagn. By UMAMPYB Uwnapyu ~ypunaguraH WHLIOOTAAp Noiun-
37aCVHW Ty3uLWAaH aBBan 6y WHLIOOTNAP YPHUHU Tyrpu Genrunawl, WH-
LUIOOTHW Ty3WL Ba “MCMNapUHW TaHNall Macagnapu yyyH xusmaT Lu-
nagu.

LLly 6unaH 6upra Komnaekc “MAMPYB WLINAPUHWUHT TapKnMGm, ynap-
HWUHT Ma3MyHW Ba 3 @KMM ano3™aa TeXHUKaBUii WwapTnap op~anu uypu-
AV MyMXannaHraH PaioHHWHT aBBanry ypraHWUAraHAMK gapaxaci,
noiinz™anall 60c MUK Ba WHLIOOTHUHT Basudpacura ~apab GenrunaHagm.

Kypunuw maliloHUHUHT Te0N0rmK Ty3SUAULWK, TMAPOreoNornk 3 aw-
Aa VHXeHep-reonorunk 3~onarnapu xap 6up xycycuii 3"on yuyH Lypuanil-
HWHT Typura, noims™anaw 6oc munra 60rauL, pasuilja ano.Maa Hy Tan
HasapfaH Ba Typiu Tynanukaa ypraHunagu.

Ly 6unaH 6upra 6y 3™onatnap y3 BaTWAa WHXEHepPIUK-reonornk
Ananpys ma’‘cagnapuHu aHuunab Gepagu.

VIHXeHepPNNK-reonornk LWAMPYBHUHT acocuili makcagnapu uyinga-
runapgaH mbopar:

1) noiinz™agary MHLWOOTHW Kypullaa aa hoianaHuILfa yypainguran
reonornk 3"amga rmAaporeosormK ysrapuilnapHu aHuknaLl;

2) XaBh/IM MHXEHEPNUK-Te0N0rMK 3doNaTnapHU aHUKIaw Ba ynap-
HWHT NypunafuraH WHLIOOTra KypcaTaguraH TabCMpUHM Ga3™onaly;

3) to™opuaar xaBnu 3"0NaTnapHUHT ONAMHU OAWL YUYYH Kepakau
mMabymoTnap TynnaLl;
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4) VHLIOOT 3aMWHWAArY TPYHTHUHT MHWOOTHM \ucobnawl Ba YHU
noiimz™anall y4yH 3apyp 6GynraH u3nk Ba MexaHWK XycycuATnapuHu
aHn” \naLu.

By wwnapHu onub 6Gopuiiga 6axapunagurad WHXeHepan'k-reono-
TMK LWAMPYB SXWW HaTWXa Gepuum yuyyH “yiiuparunapHu Hasapga
TyTULW Kepak 6ynagu:

a) Ty3aunraH KuAWpyB nporpamMmmacyt LlypunaétraH UHLLOOTHUHT TypH,
maucaan, TYSUAKULLIN XamfAa ynyamnapuHu ~ucobra onraH ynuiiu,

6) “MAMPYB 3"aXMW Ba Nporpammacu noin”anawHUHT Ternwam 6oc-
™M 6unaH 6ornaHraH Gynuwu;

B) Ba HUMNOAT, yMyMaH KWAUPYBHWUHT X80 GUP 6OC MUM aHU” MaK,-
cagra ara Gynmwm kepak.

ByHpaii aHu” ma’eag 6unaH onmb GOpPUATaH WHXEHepaWK-recno-
TUK “MAVPYB WLLNAPU CYPUNULLIM MYyMKannaHraH WHLWOOTrA TeruLuiu
3%avMma MaTepuanHu Gepull 6unaH 6up LATOPAa MHLIOOTHU KeinHru 6y-
naguraH 3%ap "aHjaii 3apapau reonorvk TabcupnapdaH acpallHu Hasap-
na TyTagu.

VIHXEHEePNUK-Te00N0rNK WLWNAPHUHT 3™axmura Lyiugarnnap Tab-
cip “mnagu: Nypuavil xapakTtepu, noiusanaw 6ocMmum, panioH éku
MaNAOHHWHT WHXEHEPNUK-TeoNorMK ypraHuaraHnmk fapaxacu, 3%ap
XUA TPYHT "aTnamnapyHWHT ETULL LIAPOUTUHUHT XYCYyCUATU Ba rMAPO-
reonornK 3 onaTMHWHI Mypakkabnmk gapaxacu.

YpraHUnraHnuk fapaxacura kapad Tepputopusnap uyiugarunap-
ra 6ynvHagm:

AXWW ypraHunraH—arponnya, eTapnmu UHXeHepaNK-reonornk Tek-
WMPYB MaTepuannapura Ba Lypunauw Taxpubanapu 3"amgarm Mbay-
mMoTnapra ara;

ypTaya ypraHuWnraH—reonoruK Latnam Ba FMAPOreoaornK LUapouT
3NaMga Tyna MabnymoTnapra Ba etapavuya Lypuauw  Taxpubanapura
ara amac;

KaM ypraHunraH—caan™aTruHa reonoruk Ty3suanL Ba rMApPOreosormk
LWapouT XakuaarnHa ymymuii 063op mabiymoTnapra ara.

HoMeHknaTypa Ba ULLHWHI 3"aXMW 3"8p AOUM UAMWIA Tag“n”oT uwwn-
HWHT Makcafura xaBo6 Gepuwin Kepak xamfa yMymuii 3"onga, noims™a-
NalHWHT KeTMa-keTnurura ~apab benrunaHagn.

a. Nonndanawrayva 6ynraH 60Cc muy.
Noiunxanawraya 6ynraH 60CcuMYfarn WHXEHEPAUK-reoNornK unapra
KyiAugarunap kupagu:

1) Tabunii wapomTnap "a’nga matepuannap TynnaLl;

2) VHXEHEepAWUK-TeoNornK TeKLMPULL MLInapw;

3) KOMNNEKC WHXEHEePAWUK-TeONOTNK WLLINAPHWUHT TacBupwu;

4) "MAMPYB WLLNApW YTKasuL;

5) TPYHTNaPHUHT TPaHyNOMETPANK TapKMGMHM aHWLaLL.

TeKWMPULL ULINAPU HaTMXacuAa pPenbedHUHr  XYCycuATW, SALMH
macodhafary CcyBTynnamm (370By3.KyAMak CyB Ba 3(pPKasOHWHT xoiina-
LYBM Ba OLMM AyNun, ULAUM XapakTepucTUKacu, ep Lumupnalura MyHo-
cabaTu, TPyHTNAPHWUHT reHesucn (3M10BWIA, [eNtOBWIA, anntoBuii Ba 30
Ka30), reosiorMK "atnam Ba YHWUHT MypakkaGnuru, ep ocTu cyBnapu-

ne

HUHT cat3™, ynupunauwira (CUMKULLITa) MOMMAINMK, YyKyBYaHIWK, Kop-
éMrup cyB Tabcupuia Hypaw Ba WMufaH YNUpUAMLLFA MOWUANMK XampAa
TPYHTNAPHUHT Y30/ MyAAaT My3nall MyMKUH 6ynraH 3"onatnapu aHuu-
naHapyn. TeKWWpULL MWnapu TacBUpW MabaymoTnapuiaH to”opuga aii-
TUATAH 3NEMEHTNAP aKc 3TTUPWUATaH WHXEHePNNK-reoNormK kaptanapu
Ty3unagu.

6. loii'ns™a Tonmwupmurm 6Goc muun.

Noiinxa TonwMpUrn  GOCKMYM  [aBPUAATU  UHXKEHEePNUK-Te0NornK
vwnapyu "yingarn unap XaxmugaH veopar:

1) KOMNEKC UHXEHEPNUK-TEONOTUK WLLAP TacBUPY;

2) yMyMUIA VHXEHEPNUK-TEONOTUK TeKLIMPULLINaP;

3) 6yprnaw Ba wwypdnaw 6unaH rpyHTNapHW TeKWUpuLL;

4) nabopatopuanapAaTPYHTAAPHUHT XOCCANapuHK TagK;uLoT ~uanLw
vwnapw;

5) TPYHTNapHMW WTamnanap GunaH CUKUAWLLTA TeKWUPWLL WLLnapw;

6) CU30T CyBNapy Cat3"MHW TeKLWMPWLL WLINapW;

7) cU30T CYyBNAPUHWHT XUMUABWIA aHann3w;

8) TPYHTHUHT CyB YTKa3yBYaHAMK KOIWMLMEHTUHN aHUK;NAL YUYH
CyB cypuw Wynu 6unaH Taxpuba yTKasuL;

9) cM30T CyBW iy~ XONapga, YHUHT CyB YTKasyBYaHNUK KO3ch-
OULMEHTVMHN aHWANaLL YYyH CYB "YWL Mynm 6unaH Taxpuba yTKasui;

10) kpa rpyHTNap Tyrpy KenraHAa Cys LAMANPULL Aynun GunaH Tax-
pnba yTKasuL;

11) neHeTpomeTpus Ba fana LIaPONTUAA TPYHTNAPHWUHT CUMXKMLLTA
YNAAMAUANTAHWU YpraHuL WLLNapu;

12) rpyHTNApHWUHI ep OCTW MeTann KOHCTPYKLMANapU uupuiunra
TabCUPUHU aHW”naLl.

IpyHTnapHn 6yprnaw Ba Lypd) opann passefka KWauw acocuii
MW 3"ucobnaHagn. Pa3Befka HaTuxacuia MaliOHHUHT TPyHTNap Katna-
MWHW, CW30T CyBlapu 3"onaTu, reHesncu, NTONOTMK Tapknbu, TekcTy-
pacu, cTpykTypacu, “os 6ynmaraH u,atiam rpyHTAapUHWHI apanai-
mManapu Ba 6ab3u XycycUATNapW Ba YNapHUHT HamaaHraH 3<0natnapy,
3MUANTU, KOHCWUCTEHUMACK (Ky3 6unaH uamanab) aHwW”naHagun, ~os
TPYHTNAPUHUHT 3ca épuaunil fapaxacy, EpLiyLIPUHUHT yHanuwnapw,
Hypawl 4y”ypauru Ba neTporpapuk Tapkmbu aHu” naHagu.

Bypp “yayunapu Ba wypdaap COHM XOW LwiapouTura k;apab TaHna-
Hagun. Arap 0s XWUHCNapHWHT uyuypnurn 5 M faH owmaca, y 3"onga
TEKLWMPWLL WLINAPUHWHT 3"aMMacuHK Luypdhnap op”anm amanra owwpca
6ynagn. TypTnamum fasp é1°nM3ury xyga ~annH bynca ypdnap coHn
CM30T cyBnapw 6op ~onatga yMymMuid TeKLIMPULL WULLAapu COHWra Hucha-
TaH 5 MpOLEHTHW Ba y” 3"onaTga 20 NPOLIEHTHW TalIKUA Lunagu.

Bypp Ba wypdnapra épgamumn cudpatmga 3"amga passefka uLinapu-
HW ~MCMapTUpKLL Ba Te3naTuLl y4YyH reodomsuk ycynnap (snektpopas-
BefkKa, CelicMOMeTpnap, PagMoakTWB u30TOMMap épaamupa Tag ™ot
Kunmw Ba 6Gowuanap) fAaH oiiganaHnnagn. Kentupunaradn ycynnap
6unaH ep OCTU CyBNAPUHMWHI 3"0NaTUHW, 3"apakaT iyHaniLnHn Ba 0™ MM
TE3NNTMHYM 3"amga 6ab3n reoNormK ropu3oHTAapHN, KapeT bywan™napum-

147



HW, My3naraH rpyHTNap ypTacuAary 3apuraH XOUNapMHUHT Yerapanapu
Ba GOWLANapHU aHuLIaW MyMKUWH.

NabopaTopus TaguuuoTnapy YyTKasuwra My/mxannaHtaH MaiifoH-
napfaH rPYHT HamyHanapu OAMW YYYH YMYMUIA TeKLIMpWUL uLinapu-
HWHF 20 MpoueHTa LaxMAa TEXHUK wwwnap (4yuyp Kasnab TeKmpwuLl
nwnapu) 6enrunaHagn. Lypd éku 6ypr LyAyl COHW Lypuauw Maiigo-
HUHWHT Te0NOrMK LaTNaMUHUHT Mypakkabnurura uapab 6enrmnaHa-
W, SbHU OAAWIA MalijoHNapha MKKUTa, ypTa Mypakkabnukaarn maigoH-
napfa yvyta Ba Mypakkab reonoruk Kypuauiw maiifoHnapupa GewiTara-
ya 6ynagw.

HawmyHanap (6ornaHmaraH rpyHTnap y4yH MuHuman orupavk 1200 rp
Ba 60OrnaHraH rpyHTnap y4yH 600 rp) uap 6up NUTONOTUK KaTnam-
AaH OnvHagu. HamyHanap OnWHraH xoiinap yptacujaru macoda TWK
MyHanuw 6yiinya 6Up MeTpAaH OLIMAcIMIU Kepak. )"ap 6uUp TeXHUK
YyKypauk (wypd ékm 6ypr uyayu) garm 60rnaHraH rpyHT yatnamnapu-
JaH 3HT Kamu 6unaH 6MTTaf3H MOHOMUT KypuHuwmaa (10x10 cwm,
15X 15 cm Ba 20 x 20 cM ynyamnapupa) Tabunil CTpyKTypacu Ba Hamau-
rM caknaHraH XOonWAa HamyHa ONWHagu. BUp KUHCAU  TPYHTNapfAaH
6yTyH Katnam 6yiinya yuta MOHOMUT, AbHU TEXHWUK YYLYPAUKHUHT Te-
nacuiaH, ypTacufaH Ba NacTKM UuUCMWAaH 6WUTTajaH onuHagu. Bupoy
MOHO/IUT ONIMHTAH NYHKTNap Opanurugary 4yuypnmk 3—5 M faH oLimac-
NNTY Kepak.

VINpWK CUHWL, TOWIAW TPYHTNapAa LXMW OrMpanru, rpaHynomeT-
pUK Tapkmbu Ba KNANWK Bypyarn gana Lwapoutaa rPyHTNapHUHT KaTTa
LUaXMy épaamMmaa Kammupga yu nyHKTAQ MKKU MapTajaH aHuKnaHagu.

Yw6y 6ocynyga Myuum Tonwwmpuy 6ynca rpyHTNapHUHT My3nail
YYLYPAUTMHN aHWLNaLl yYyH CTayMOoHap TeKWmMpuw uwnapu onné 6o-
PWH MYMKWUH. Arap MaifoH Muuécupa LypUAWLL HyuTaum HasapupaH
auamumaTra ara 6ynraH oMsmk reonoruk npoueccnap (ycysuu ep CypHAu-
wu, Xap uocun 6yauwimy, Kynuuw xopucacy Ba 6owuanap) 6op 6ynca,
YNapHUHT AyHanuwun Ba yCUL MPOLLECCAaPUHMN YPTaHULL YYyH CTauumo-
Hap TekMpUW uwnapn onné 6Gopunagn. [PYHTNAPHWUHT WHTEHCKB
Kynuuiw xonnapu cesumnca, MysnaraHfarm Kynuuil TabCUPUHWU MyXUM
TafKMLOT nporpaMmmacy acocmpa Taxpuba noiigesopnapn épgamuga
aHMLnaW Kepak.

B. Min ynusmanapu 6ocumunapwm

L NoiunuanaHaéTraH MHWOOTNAP KyliMnaguraH deraparada reosno-

rONMTONOTNK LMPLUMMIAPHU aHuuiaw Ba Mydaccan ypraHuw. 3aBoj
Mypunapu, MeTann 3puTUW Mneuvnapu, cunoc ombopnapu Ba 6Gowila my-
XWM WHLIOOTNap KypuiajuraH xoinapfa 3aMUHMapPHWHT aKTWB 30Ha-
napy UMpUUMNapUHW aHWUnaW yyyH anbatta 6ypr uysyunap KasnaH-
raH 6ynmwn kepak. BUHO Ba MHWOOTNAp UyiAnnaguraH ydvactka 6up
XUHCAN uaTnampaH nbopat bynca, TexHuk 4ykypnap xap 100 m ra 6ut-
TafaH uUasunagu. Arap 6up-6upura Kupu6 G6opyBuM Katnamnap Ba Xoi
ocTuga Gyl uatnamnap éku LWyHra yxwail Aonnap yypaca, TeXHUK 4y-
Lypnap fK;MH Lasnnnbé, ynapHUHT opanurm 25 M Ba yHAaH xam kam 6y-
AWM MYMKUH. Bypr uyay” Ba LWYpAapHUHT YyLypaUTU TPYHTHUHT
XxnMcobnab TonMuAraH CULMAYBYM Latnam Muugopura Kapab onuHagu.
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Kof XUHCAWM uatnamra TYrpu KenraH L0NnnapAa, TEXHWK YyuypnapHu,
uos 0,5—1,0 M ra TelwnaryHya faBom 3TTUPULL MYMKUH.

2. ABBan GOLUNAHTAH CTAaLWOHAp TEKWWPYB ULLINApW 4aBOM 3TTUPU-

nagn. YuyacTKaHWHT re0nornk uypuauwura uapab TexHUK Yyuypnap
MWUKLOPWU 6GenrvnaHraH ymymuid wypd Ba LyAyknap COHWHUHT 30—40
npoueHTMraya owupunagn. Jlabopatopus TaguuLOTAapU YUYyH TPYyHT
HaMyHanapu onnHagn. AHWL, 06beKTHW Nnoiinuanatfa noinya Tonwmpu-
M 6ocumyn faBpuja ONMHIAH MabNyMOTNapHW Kepak GynraHupAa Tek-
LUIMPMLL Ba aHULAW YYyH Taxpuba vwnapu (Cys CypuLl Ba CyB LyiinL,
TPYHTHW uylyp 30HA 6UnaH éku WTamnanap 6unaH Tekwupuinap)' 6en-
rmnaHagn. bab3n xonnapfda, MacanaH MallnHanap noiigesopnapuHu
nonuanallifa rpyHTNapHW TEKUC Ba HOTEKWUC CULMAWLL KOI(DULIMEHT-
napuHu Tonuw no3um 6ynn6 wonagn. byHpain TanabnapHu amanra owu-
pyLl TErvwWAW MoiJeBop WLWWNapu Lapoutura 60raunL,.

CyHBbUIA 3aMUHNapra ékn yCTyH LO3WLAM noligesopnapra TaTouu,
aTunaguraH KypcaTMmanap Tanabnapura 6GMHOaH €KW anouumpa Myxum
nporpammara acocaH HaTypa LIapoOWTWAA TeKWMpULW uwnapy (Tekwu-
punaguraH ycTyH KO3WKNapPHUHI TaAKMKOTWM €KUM LOUMG  KMPUTWLL,
TPYHTNapHW Wn66anab 3uunall, WHbekTpnaw 6Oyiinya Taxpubanap
yTKasuw Ba LioKasonap) onmb Gopunagn.

VIHWOOT uypuauin nosum 6ynraH Xoii noiinxa Tonwmpuruga Kyp-
caTunraHupaH 6oLuka xolira KyyraH Tauavmpaa ékn Mypakkab MHXeHep-
NINK-T@0NOTNK Ba TMAPOre00rMNK LWApoOUT TYrpyu KenraHpaa, AHrM Kypu-
AN Y4aCTKaCUHWHT Te0N0ronNTONOMMNK LypPUAULWINHN Ba TPYHTAAPHUHT
6ab3n HOpMaTUB XapakTepucTuKanapuHu aHwknaw kepak 6ynagu.
VWNapHWHT XaXMW aBBanry TEKLIMPUL WLLNAPUHWUHT HaTuxanapura
60KnMK. Kepak 6ynraH Takgmpga Lypunuw 60LnaHUWIN GUNaHOK XOiA-
HUHT y3uga KyTapunaéTraH noiifesopnap Ba 3amuHnap pAedopmaums*
NapyvHU aHWKnaw WWnapu Tawkun 3Tunagn. PeKOHCTPYKLWA BakTuAaa
LypuAraH MoiifeBopnapHN ynyaw Ba TeKWWPWO YMKMLW yuyH KaBnab
ouunLLra XON TaHnaHagm.

2-8. Y3UFA XOC LUAPOUT/IN PANOHAPLA
MHXXEHEP/IMK-TEONIOIMK TEKIUKPHOJ WLUTAPU

_YykyBun rpyHTnapfa uyuyp uasunmanapHuHr 20 npoueHTta 4yk-
mMaiguraH Tywam LaTnamrava eTkasunuiiyM kepak. PasBefka Ba Tex-
HUK La3nnamanap Tapkubuaa wypdnap CoHW Kynantapunagn. FpyHT-
nap TafKUKOTU [aBpUAa, 3aMUHHUHT YyKULL MULLOPVHU aHULNaW yuyH
Kepak 6ynraH eTapauya xapaktepucTtukanap onnuHagn (CHulM 11-15-74).
BYHWHT yuyH nolinxa Tonwmpur 6ocumun faBpufa TeEXHWUK Liasnunma-
nap COHU KymanTupunagn. FPYHTNaPUHWUHT BUP XUHCAUAUTKA Ba MYyC-
Taukamnmaurura Lapab TeXHUK uyuypnap ypTtacmaarm Mmacodpanap
Lyingarnya ONMHWULLN MYMKUH.

MaliJloHHHHT  MHXEeHEePNVK-TeoNorMK WapouTn oaauii  bynraHaa
200—250 m, ypTaua mypakka6 6ynraHga 100—150 m Ba Mypakka6 reo-
NOTUK LWaponuT Tyrpu kenranga 60—70 m onnHagu. Ltamna éppamuga
FPYHTNaPHU WAMWIA TEKWMPWLL WLINAPW 3PKWH CYB LUMMAVPULL HYAu
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6unaH onmb 6opunagn, Taxpmba COHM Ara NoiMM~a TONWMPUTU AaBpuUja
6enrnnaHagu.

MaViJOHHUHT NHXeHepNK-Te0NO0TNK TEKLLPYB WULLAPU Ba UHXEHep-
N.MK-Te0NOTUK WLLINAPUHUHT Kyympmacu KaTTa MacwiTabga (1:2000paH
Kam 6ynmacnmru kepak) 6axapunagum Ba y x.ap 0,25 M ga ropusoHTan
ynsnknapu bepunaguraH Tonorpaduk nnaH Tysuw 6unaH Kywmb onmé
6opunagn. TeKWMPULL ULLNAPU HAaTMXKacWUfa ONAUHAAH, YyKUL Yerapa-
NapyvHK, CYB OUMMU MYHANWLLVN Ba YHUHT LUIAPONTU, LYHWUHTAEK, KyNMaK
CyB Xpcun 6yauwu My”appapauru, WYKU yAupuauwra Moiunnuru,
TPYHT KaTnamupga 6ywnu” (TepMOKapcT €ku NoiAn KapcTt) 6OpAMIMHM
X,amfa TPYHTAAPHUHT LYpAaHWLL Aapaxacy Ba YHWHT Typu aHwW’naHa-
an. YyKKaH WHWOOTNAPHUHT fedhopmaLysinaHnLL XpnaTm Ba YHU TyX-
TaTWLL Yopanapyu aHuKnaHagu.

KapcT palioHnapuga (uatnamga 6ywnui 60p Xoiinap) acocaH MUKW
ynupuanw kam 6ynraH MaiijoHHW TaHMal amanuii a™amuaTra aragup.
Tekwmnpys Y4y*ypnapyu COHU MHLLOOT KOHTYpW 6yiinab kynatupunagu.
XKoii 6enrnnapura "apa6 kapct 6ywnuknapu 6op Ae6 ryMoH LWAMHTaH
XOWNapHUHT y3yHacu 6yiinab T uaupys uvykypnuknapw 6enrunaHagw.
ByHpaii “onnapfa ~WMAMPYB KYAyY1apu Eku wypdnapHUHT  opacu
15— HKOM Ba yHfaH "am Kam OnuHagw.

Kyunn wwypnaHraH rpyHTnap Tap”anraH paiioHnapga, cysfa Te3
9pYBUM TY3NAPHUHT MULAOPUIA TapkMGM Ba cuchat nabopatopusnapaa
aHWknaHagn. MTPYHTNapPHUHT LWYpNaHWLL apaxacu Ba YHUHT xapakTe-
PUHW ypraHuLl, Ky4nu wypnaHraH rpyHTAapHUHT roBaknapugaH fou-
MU CyB yTWG TypraHAa Ty3NapHWHT 3pULIK, TPYHTHUHT (PU3NK Ba Mexa-
HWMK XOCCaCMHW Y3rapTUPWLLW WHLIOOTNAPHUHT ep OCTU MeTann, GeToH
KOHCTpyKUManapura BayT yTuM 6GuWnaH arpeccus TabCMPUHM “ampa
TeKWnpnunaéTraH rpyHTnapgad gamba Ba Tynpo” MHLWIOOTNapM ~ypuil
MYMKWHAWTMHW Genrmnawira kepak 6ynagu.

Ceiicmuk paiioHnapupary (3un3una kyum 6 6ann Ba yHAaH HOKppW)
MHXEHEePNNK-TeonornK TeKWNPYB MLINapuga LypuanLl yyactkanapupa
CEeNCMUK KYYMHWHT Wxo6uii Ba canbuii TomoHnapu aHuknaHagw. Celic-
MUK MUKpOpaioHnawW uwnapu “~unvHagu.

Tykma rpyHTnapgaH noiigesopnap 3amvHu cudpatuga oiiganaHuna-
AvraH xonnapAa KWAMPYB YyK.ypAWKNapW COHW OLWIWNPUAWG, MHLIOOT
KOHTYpU Yerapacvpa ynapHWHT opacv 20 M Ba YHAaH "~am KaMm OfMHagu.
X]ap 6vp KanmTan MHLWOOT Yerapacufa LWypdaap COHM UKKUTafaH Kam
6ynmacnnurn kepak. Acocuii abTMGOP TykMa TPYHTNApHWMHT XapakTepu
(macanaH, unpuHamnap 60pnaurn) Ba XoccacHW ~amga ynapHuWHT Kenmo
YMKULL TapUXM Ba LLIAPOMTUHW Genrnnawifad néopar. Tykma rpyHTnap-
HWHT fechopmauus MOAynM fana liapouTuga wwtamna maigoHn 0,5 m2
faH Kam OynmaraH (oK “yluauwnra MyaxannadradH ypunma ép-
fAamMuja aHuKNaHagu.

Kptupuw Tanab aTtunaguraH rpyHTnapha etapavua aHW/\naHrad
reoNoruK-nMUTONOTMK ~MPAMMAAH TalKapy fana LIapouTWAA YHUHT
CyB yTKasyBYaHNMK KO3thPMLMEHTN aHW naHULIK WwapT. bab3n nonnap-
fia UHbEKTOp épAamMufa KPTUPYBUM KPPULLMAHWHT FPYHT uunpga Tap/a-
NNLWINHW ypraHuw 6yiinya Taxpuba yTkasmnagun. Scku noifesopnap HU
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Ky4da#Tupumiu Tanab uuavHraHfa 6eBocuTa MoieBOp KMYAWAraH rpyHT-
nap 3aMUHUHW Wwypd Ba 6ypr uyay~nap épaammnia Mykamman TeKLwnpuLL
Tanaé "MnuHagn. bup Bak,THUHT y3uja rpyHTNAapPHUHT (UMK XpNaTUHK
(3™KMWIA OTMPAWUTY, 3UYAUTW, TOBAKAWUTU, HAMAUTW, MNACTUKAUK Yera-
panapw, opraHuk 6upukmanap 6opauru) “amga gechopmMaTus Ba MycTax-
KaMIWK XxapakTepucTWKanapuHu, CcU AW MOAYNNapWu, WYKA uuLa-
NaHuW bypyaknapu, wnawys4yaHAUTW aHuKnaHagn. [1oMAfEBOPUMHT
AONaTMHW aHWKNaW Ba YHWUHT yA4amnapvHU GUAMLL yYYH KaBnall
nwnapu “mnavHagn. YcTyH “~osu”nan noiigesopnapfaH oiiganaHunraH-
fa YCTYH KP3WK; yYWAaH nacTAa XoinaluraH akTuB 30HaHUHT Tyna Mab-
NYMOTUHU OAULW Y4yH Max6ypuii 3”onga 6ypr uwnapu KynamuHu owu-
puw Tanab aTWnagu, AbHW YCTYH 7O3MKAaH TylaéTraH Ky4ynapHu
Kabyn LMNyBuYM ~aTnaMHWHT Kepaknu TOMOHNapu GenrunaHagn. by 6en-
TUNapHW aHWKnaw yyyH noigesopnap y~napu 6yiinab Kucka opanuk-
nappa ~“mpupys 6ypr uyay~napu kasnaHagu. KyTapysuu uatnam Kyu-
AucpaH ysrapaguraH 3"onga 6ypF ~ygy~nap opanurm 10 m raya kamaii-
TMpUnagn.

YcTyH “osuynap “~o”wnraHja Ba faM OAraHfaH CYHT YNapHUHT
*paf 3TUW MIAMATUHWM aHWKNAW YYyH CWMHanyBYM YCTYH LO3UNapHu
KOKMLW unwnapy (6yMp XWHCAW TeonornK Kypuamaga kamm 6unaH yuta
YCTYH Kp3uK;) yTKasunagw. ByHpaih wwnap CHuM 11-17-77 Tana6ura
6MHOAH LMANHAAN. YCTYH KP3UKKa Kyd “yAunuiim x.ap cadap Myaxan-
naHraH KpUTUK KuiimMaTHUHT 0,1 MMKZOpMYA MOroHama-noroHa OLINpK-
ANG6, YHWHT ~anokaTau 4ykuwy 6oluNaHryHra Kajap A4asoM 3TTupuna-
an. bab3n 3pnnapfa yCTyH KP3WKMapHW CyrMpulira Ba TFOPU3OHTan
TabCUP 3TYBYM Ky4 OCTWAA WLLMal onuwwmn Tekwwupunaan. Bubpatopnap
épaamMmga ~oumnraH TypToypuaknm éku “yByp KypPUHULIMAArN YCTYH
KP3UANapHUHT 10K KyTapull KOGUAWATW Ba KYTWNAZWraH YyKWLL KHIA-
MaTVHW aHWKnalW y4yyH ryp3u 6unaH kp~nnaguraH ycTyH Kp3uunapra
KaparaHga Kynpou, Taxpuba yTkasunuwl Tanab atunagu. LLyHaain Tek-
WP ULLNaPU MY™MM MHLIOOTNAPHUHT BYTYH MaiifjoHn Kynamuja
onné 6opunagn. HWOOTNAPHUHT Ba KOMMYHUKaLUANAPHWUHT ep ocTu
MeTann KOHCTPYKLMANapu 30Hacura 3/M1eKTPOKOPPO3USHUHT  XaBdhn-
NUTUHW aHuKnaw ma”caguga 6ab3n ~onnapga "ap 25 m opanu”fa anekTp
NOTEHUNANVUHUHT KYHAANaHT rpagueHTUHN ynyall Wynu 6unaH aHukna-
Haaw.

3-§. MIH)KEHEP/IMK TEONOIMK KBAWPYB WLUIAPUHUWHE
TYPNAPK

a. Unrapurm uunaupys matepuannapw

Xp3upru Bataa CoseT UTTMOLMHUHT 6apya MaiidoHn 03 ékn Kyn
MUKAOPAA FeonornK ypraHu6 unumnara.

By ypraHulinapga ONUHTaH MaTepuannap KyHpanuk matéyoTaa
8KM 6GMPOP WHCTMTYT XaMfa MyaccacaHWHT Halipnapuga Laiig aTunraH.
BynapHuUHT 6apyacv agabuii matepman ge6 toputunagu. LUy 6unaH 6up
uatopga KynruHa reosoruk, rmaporeosiornk Ba WHXEHepANK-reonorunk
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ANAMPYBNAPHUHT HaTUXanapu mabnym cababnapra kypa Mmat6yoTaa
yon aTUAMaraH 6ynu6, ynap TeruLuAn XonapHUHT apxXmuBnAaa ca”naHa-
An. ByHpaii matepuannapra apxue matepuannapu fAeiivnagu.

6yHfAali mMaTepuannapHu iuraw Ba Tynnaw touopuga akTn6 ytraHu-
MU3AEK WHXEHEPNNK-TeONOTUK LWAUPYB WLLNAPUHU Taliépnaluga Mmy-
XUM atamMuaTra aragup. Ynap acocaH MHXeHepnuk-reonorvk Lugupys
ULLNAPVUHU Ba YNAPHUHT ~KMWUHUW 3HT pauuoHan Xxonja onué 6opuiu
YUYH ULWNATUNAAUTaH YMYMWUIA PETVOHAN UHXEHEPHK reonoru* K,0HyH-
NapHM ouMIAa XWU3MAT KWUNagH.

6. Komnnexkc
BUpP

KOMMNAeKC WHXEHEePNUK-reonornk TacBUp YMYMWIA WMHXEHepAuK-
reonornk "MANPYBHUKN acocuii anemeHTnapuaaH Gupuanp. LLyHU Kaiig
LUMANG yTULL KepakKu, reonornk TacBUp-ep LLUAPUHUHT YCTKU AUCMUHM
ypraHuwgarn acocuiti ycynnapfaH 3"am 6upuamp. Komnnekc uHxeHep-
NNK-Te0NOrMK TacCBUPHWMHI acocuii Ma™cagu noimn™agar WHLIOOTHW
fypuw BatTuaa yuparguraH yMymuidi UHXeHepnuK-reonoruk 3yspuca-
NapHU aHW™nawpaH  n6opatanp. KOMMeKC WHXeHepnnK-reonornk
TacBUp AyimgarmnapHu y3 muura onagu: Nypuauw paiiOHUHUHT reono-
TMK TWAPOreoNornK  LIapouTnapy  (CUMXWLL,  YyKWL, KapcT “ogu-
canapu Ba ep OCTW CUIKWHWLINGPWU) Ba KypUAULL MalRfoOHW TPYHT-
NapuHWHT  xoccanapu. KpauMpys Ba“Tuga rpyHTNapdaH HamyHa-
nap ONWHagW, Kyayunapjarn CyBHWHT 3°0natvi ynuyaHagw, TOT XUHCNa-
PUHWHT  6Up-6upura HucbaTaH >XoWnaHWWwMW aHWkNaHagu. Komnnekc
NHXEHEPNUK-reoNormK TaCBUPHUHT acocuid 6ynarn'6ynné Typau yxuwatu
wapoutnapga onmb 6opwaraH ypuavwinapjaH OfWHraH Mab/JymoT-
nap xam Xxu3maT UuauwyM MyMkuH. Wnrapu “ypunrad “ampa 3°0svpri
BakTAa (holifanaHuiuga 6GynraH MHLLOOTNAPHUHT fonnapu (Yykuu,

épunnL, arMANLW, CyB YTKasuL Ba X0-
Ka30 )ky3atunagu. LUyHuHrgek, 6y WH-
WwooTnapga "ynnaHunraH noiigesopnap-
HUHT Typu Ba ynapHuW ~ypuiufa Kysa-
TUATaH LniAinmuunnknap ypraHunagu. by
O/IMHFaH MabAyMOTNapHUHT Gapyacn "~ap
TOMOHNaMa ypraHunmb Tonorpacunk 3%aw-
fla Teonorvk xaputanapra TynnaHagw.
VIHXeHep/HK- re0NornK TacBUPHUHT AKy-
HU — WHXXEHEeP/HK- reoNornK, TacBup xa-
puTacuaup.

MHXEHEPNTUK-TeoNnorunk Ta

B. TOr XUHCNAPUHUN TEeKWNPULL

By 6ockuuga 3"an ~unyBum BOCMTa
6ynnb, TOr XWMHCNAPUHU TeKWMpUW 6u-
naH 6ornw” 6ynraH reonorMk nampys-
Xnsmar vnagu.

Tof XWUHCNapUHWM  TeKWUPULL  Lyiin-

VIl1.1-paem. TpaHues. farn iiynnap 6wunaH onmb 6Gopunagu:
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VHI.2- paem. LLIYpchHUHT  yMYMUIA  KypUHULLIN.

TpaHweanap éku wWypd Kasnaw, napmanall, LaxTa 3"amga LUTO/bHe
ouymw Ba 3"OKasonap.

Tpaxwesa (VIII. 1-pacm) yTkup TOMOHnapra ara 6ynraH yctm oum”
ep ocTu Wynarmaump. TpaHLesgaH Temanuk Ba uYyLyp ysrapuwinapra yu-
paraH rpyHTnapHu Tekwupuwga doiiganaHunagy.

Lypdh — Tyrpm TypTOYpYaknuMk Lwaknmgarn (ynyamu-1,5X15m Ba
yHAaH Kynpo”), uy’ypaurn 3—5M Ba yHAaH kynpo” 6ynraH BepTukan
uasunma (VIII. 2-paem). Tof >XWHCRapuMHWHT  XycycuaTnapura “apab
wypchnap atpodp Aesopnapy MaxkamnaHraH éku MaspeamnaHmaraH “on-
fa “asunagu.

LWlaxTa — wypdra yxwiaraH, neKMH YHAaH 4y yppo”™ Ba KaTTapo”
6ynraH K,asunma. LLIaxTaHWHT YyK,ypauru KynuH4a 6vp Heva yHna6 metp-
ra 6opagu, LWYHWHT y4YyH yHW atpodm 3"amMma-BauT Ma’kamnaHagw.

WTonbHa (VI 3-pacm) 6up TOMOHWM oun™ GynraH €Tuy (rOpu3oH-
Tan 3"onarga onv6 6opunaguraH yctu Gepk iynak.

LLITONbHA KyMWH4Ya Tenanvk epnappaa ! -
oynnagn Ba O4ML, TOMOHMra Lapab ep ocTn
CyBnapu 0YW6 Ketuwn ydyyH 6vp 03 Huwab
6unaH "asunagu. LLITonbHAHW fesopnapu Ba

TOMM 3"amma Ba’T Ma’kamnaHagu. KOopu- Y
fa  KeNnTMpuAraH  WMHXeHepsrnK-reonoruk  p
LWMAVPYB Typnapyu WYKAa 3HT OeOHW Ba Kyn |
Kynnanunaguraum wypdamp. BYHUHT aco-  L— itl  --e-eemmemmeeeeees “

cwii cababn yHM KaBnawfda 34 “aHpai VHI.3- paem. LUTONbHS.
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VIN.4- paem. Byppnatu.

3eypunma Kwnatunamacnurngagup. Ly 6unaH 6upra wypd kasnail-
LUMHT KyNUHYa TypMyLaa yypadgurad acocuii kamumnuknapugaH 6u-
pY, ABHU YHWUHT YYUYPAUTUHWHT YeKnaHraHauru (ep ocTu cyBnapu
ynumb KON HaTUXacufa) yHu Gapua LIapouTAa LynnaHULAUIUHI
yerapnnangau.

Xosuprn pgasp Tanabnapura xaso6 6GepaguraH top XWHCNAPUHW
Tekn;*dyBaa UynnaHunagurad 6yppunail ycynu 6yHpain kamunnvknap-
ne >;‘R¥m£\4p.”y A ypp ycynm GyHp p

ByppHnara Te3, ap3oH Ba ucTaraH YyuypauKAaH HamyHa OfuvW WM-
KCHUATKHW GepaguraH ycynaup.

TOr XWHCNAPUHWUHT Typnapun, ynapHWHT XycycuaTnapu Ba TekLu-
PYBKWHT Maleagnapura uapab 6yprunalwiHWHT TYpAu Xunnapu Ba yHAa
nwnatTnnaguraH ac6o6 yckyHanapHUHT y3ura xoc Typnapu uwinatunagm
(VII1.4- paem).

3yppunaw iynu 6wunaH rpyHTnapfaH 6ysunraH ékwm 6ysmnamaraH
Waknfarn HamyHanap OAuLW MyMKUWH.

r. HXXeHepNUK-Teonornk umco6oTnap

Bapua WMHXEHepNUK-reoNornuK LUAUPYB HATUXKANapyu WHXeHep/mK-
rCOMOTMK LIMCO00TAA XKaMaaHagu.

By uuco6oT wuyhngarn GynMMnapHu y3 uMuura onagu:

A 6ysunraH CTpyHTYpam IpyHT Hamy

BanuuLy LLLIWIraH nym
O GyswMaraH CTPyHTYpanM rpyHT Ha-

VI11.5-paem. TaxMuHWiA TEONOTONUTONOTUK afuyaa.

1) uypuavw paioHWHWHT Tabuwii WwapouTnapu (naHgwadT, nons-

My Ba 6ollanap);
2) UypUAWL PaiiOHUHWUHT YMyMUWIA TYPPYHAWK WapTnapu (3unsnna,

CUAXWLW, KapCT Ba LL0Ka30);

3) PalloHHWHT Te0NOTMK TY3UAWLLM Ba TeKTOHWK CTPYKTypacw;

4) noivuagary MHWOOT 3aMUHUHUHT NINTONOTVK TY3UULLK,

5) paiioHHWHT TMAPOTreoNOruK XycycusTnapu;

6) nabopatopuf LlapomMTuAa aHWLUNaHraH mMaTepuannap;

7) umcobnall yyyH uynnaHwnaguraH Typau koaddpuumeHTnap;

8) uypuavw MaiifoHuZarn 6apya VHXEHEPNUK-reosornK LUapoHT-
Nnap Ba WHLUIOOT Lypunuwmn Ba choiifanaHull xapaéHupa yupawy Mym-
KUH 6ynraH Boueanap;

9) 6y LIAPOMTNAPHUHT ONAWHW ONWLW Kynnapwm.

[nco6oT Kepaknn paem Ba uM3mMa mMaTepuannap 6unaH TynavpunagH.

X,MCOBOTHVHI acocuii umcmnapugaH 6upw 6ynné reonornk LMpLUM

ékn npodpunb (VI11. 5- paem) xm3maT umnagu.



IX BOB. MOMNAEBOP NOVMUXANALIHUHI ACOCUIA
XYCYCUATNAPU

1-§. YMYMUA MABJIYMOT/IAP

3aMuH Ba noiigesopnapHu noiinx;anawfa Hasapha TyTUATAH acocuii
ma’cag ynapHWHI TYPpUHW (AbHW TabWWIA 3aMWH €KW CyHBUI 3aMUH)
TaHNaW/AaH Ba NONAEBOPUMHT ynyamnapuHu (4y*ypauru, acocuii mai-
LOHW, YHUHT KyPUHWLLW Ba ~OKas3o) LuAuWpuLAaH néopart.

ByHAa 6MHO Ba WHLWOOTNAPHWUHT MYCTaXKaMAUTUHU, TYPrYHAUTUHU
Bay3oL, MygAaTra WLLNaLWWHW TabMUHNOBYM GUPAaH Gup iyn, nolifeBop-
HWHT HOPMan WLINAWWHW Ba TYPTYHAUTUHW TabMWHNaWAUraH 4ykuu
E%MNMHM Ba 6Mp Heya noiigesop opacuaary Yykviw apuvHyu nanaw-

BYHWHT y4yH Xxap 6up noiin”anawTpunaérraH 6GUHO Ba MHLUIOOT-
HUWHT 3aMuUHra 6ynraH ~uncobnaw 6ocmmm aca y3 HaBbaTuaa YHUHT KyTu-
naguraH aGconioT yykuwura Ba NoiifeBopnap opacuaary vykuw cap-
uura 6ornu 6ynagu. Bynap aca, ymymuii 3pnga, Kypunui maitfoHu-
HWHT  UHXEeHePWK-reonornk Ba T[UAPOreonornK LuapT-wapounTnapm,
VHLUOOT OTMPANTUAAH 3aMUHTa TylladnraH oK MUefopu, Typau Latnam-
napgfaru rpyHTNapHUHT (PU3MK-MexaHUK xoccanapu "“ampga 6MHO Ba WH-
LWOOTNAPHMHT )Map XWUN YyKULLINapHU Kabyn kuauw xycycuatnapu 6um-
naH xapakTepnaHagm.

Xp3upru 3amMoH 3aMWH Ba MoiiJesopnap NoiMn”acn acoCMHW TPYHT,

MoiieBop Ba WHLIOOT KOHCTPYKLMACMHM Guprannkia onué kapaw Tatu-
KUN' 3Tagu.

LLIYHWHT y4yH 3aMWH Ba NoiieBopnapHu noiin”analifia MKKW acocuii
mMacanaHu xan KuAuw Tanab aTunagu: GUPUHYNCU UHLLOOTHWUHT Terniuam
MyCTaxKaMaury Ba TYPTYHAWTWHW TabMWUHAALW, WKKUHYWCW MaTepuan
capdu, UW ~aXMu Ba yNapHUHT TaHHapXW HyuTaM HasapufaH W TUCO-
WA ap30H BapuaHTUHW TaHnawgaH ubopar.

Ogatga 3aMuH Ba moiigesopnapra ano”agop 6ynraH macananap 6up
Heya BapuaHTAa "an aTUNagu Ba ynapfaH TeXHWUK-UATUCOAMIA xu~at-
fAaH Mmaucagra mMyBodmk, 6ynraHu noimn™a yuyH "abyn “unuHagm.

3amuHnapHu fgechopmauuara “ucobnawja noiigesopnap Ty3ULWHK
ap3oHMalWTupaguraH upgaH 6up Myn 3aMWHHUHT HOK KyTapuil Lo6u-
AUATUHKU Tyna “ncobra onnwamnp. LLYHUHT y4yyH 3aMuH Ba Mmoiigesop-
napHu pgechopmauma ycynu 6unaH “ucobnawfja ~amma BakT 6MHO Ba
MHLUOOT 3aMUHMra TabCup 3TYBYM TOBOPU GOCUM "ncO6ra ONMHULLN Ke-
pak. By tokppu 6ocum ~niimatu aca, alMTM6G yTraHUMWU3GEK, WHLIOOT
yuyH iyn {"yinw mymknH 6ynrad gedpopmayusra 60T w 6ynmai, 6an-
KW 3aMUHHWHT ynyamnapu, rpyHT “~aTnamnapuHUHr Typnapu Ba ynap-
HUHT (PU3MK-MeXaHWNK xoccanapu 6unaH 6GenrunaHagu.

2-§. MOWAEBOPHN NOUNXINALIAA K tKA* synagw nn
MATEPWAJNAP

VIHWOOT 3aMMHW Ba MONJAEBOPUHWUHT NONU"NaCUHW Ty3WULWAAH ONJUH
LypUAnLW MaitfioHnAa «<Kypunuw nacnopTa» Ty3ull Ma’“cagufa reofesuk
Ba rMAporeonornk “uavnpys ytkasunagu. Kypunuw nacnoptu fe6 6mp
TypAarn noivin™anapHu, TYpau rpaxjaH, caHoaT Ba ep OCTW KOMMYHW-
KaumanapuHyu 6up-6upun 6unaH 6ornaw yyyH Xxusmar LWnafuraH Kom-
NNeKc TEXHUK XYXxKatra antunagu.

Kypunuw nacnoptv ~yWmpgarn TeXHUK MaTepuaniapHu y3 umuura
onagu: o . .

“—'kypunuw MmaifoHuHMHr 1:500 Ba 1:2000 macwTabga um3uarad
nnaHun. YHpga noiinagary MHWOOTHUHT ynuamnapu ~ampa 6yprunanrax
Xoiinap ypHu Ba LWypd LasuaraH epnap aHW”™ KypcatuaraH 6ynuwu
waprt; "

— Kypunuw MalifoHWHWUHT ANTONOTMK LMpKamu;

— TFPYHT uaTnamMnapuHUHT PU3NK-MeXaHUK Xoccanapu;

— UypuAnLI MaiRAOHWHWUHT TMAPOTe0NornK XycycuaTnapu;

— TPYHT CyBNapMHWHT XUMUABMIA Xxoccanapu Tyrpucuia MabaymoT;

— KYpUnuW MaifoHW WHXEHepPAnK-reoNnornK LapT-wapoutnapu
Aampa 3aMWH Ba MoiijesopnapHn noinxanaw LiapTnapu Tyrpucupaa
YMYMWIA MabayMoT.

tOKopnaa KenTupunraH «kKypunauw nacnopTura» Taannyunm mabny-
MOTNapfaH Talikapw MOoiAeBOP NOVWNMXAaCUHW Ty3nllAaH ONAUH GUHO Ba
MHLIOOT NOAMXpCK Tyrpucuga Tyau”™ MabiymoT, WYHWUHTAEK, AOUMUIA
{VHWOoOT ornpnurn) Ba BaLTUHYA TabCUP 3TYBYM Kyunap (AUHaMUK Teb6-
paHMa Ba xpka3o) Tyrpucuja auTm6 yTunraH Gynmium Kepak.

Kypunuw maiigoHuga reogesuk uwnap onuo 6opuvw. Moiigesopnap-
HW noiinxanawl yyyH ojaTAa Kypuaull MaiijoHn Ba YHUHT aTpodmaaru

¢ MaifoHnapHuHr 1:500 Ba 1:2000 macwitabAarn nnaHu ep ycTku penbedm
TacBMpnaHraH xonga kepak 6ynagu.

Arap Kypuauw MaiifjoHu Lia™ap TeppuTOpHACUAA €KW aspaun ALai-
ouraH 6oww”a MyHkKTAa >koinawraH 6Gynca, yHAa 1:500 macwitabgarm
nnaHja amanjary Ba noiin”agaru iynnap uusnn yusuynap 6unaH 6en-
runaHagu. YHpaaH tawuapu, 6y nnanga 6apua amangarv sa non”anatu-
TUPWNaéTraH ep ocTM KOMMYHMKauuanapu (BOAOMPOBOJA, KaHanu3sauus,
ra3onpoBof, 3/ekTp Ba TenedoH kabennapu, cys O™umwn iiynnapu Ba
XPpKa3o), ep OCTU 4yuypiuru xampa "yBypnapHUHI AuvameTpu putun-
raH xonga kypcatunraH Gyauium nosum.

Kypunuii™ nacnopTuHW Ty3Ww xapaéHWpAa Teruwnu Talwkunotnap-
HWHT noiin™aga Kysfa TyTUAraH ep OCTM KOMMYHMKauManapuHm aman-
Aarnnapra ynaw Tyrpucupa pyxcaT aTraH Xynocanapu TynnaHagu.

1:2000 macwTabaary nnaHAa aca noMmxanawTMpMNagTraH LypuanL
06BEKTUHWHT Yerapacu KypcaTunajn Ba YHja ep OCTU KOMMYHUKaLus-
NapuHK ynaw xoiinapu 6enrunaHagu.

Kypuvw  MaiflOHVHWHT reonorvk TacsuMpnaHmium.  KyPuamw Ma™
AOHWHWHT Te0NOTNK TacBUPNaHUWK LyinAary mak;cagHu kysnab onué

6opunagu:



IX BO6. MOWAEBOP NTONMUXANALLHUHI ACOCWA
XYCYCUATNAPU

1-§. YMYMUM MABAYMOTNAP

3amMuH Ba NoiigesopnapHu noiuuanallfa Hasapha TyTUAraH acocuii
maLcaf YNapHWUHT TYPUHU (SbHW Tabuuii 3aMWH EKU CYHBUI 3aMUH)
TaHnalwpaaH Ba NONAEBOPHUHT ynyaMnapuHU (YyLypanrv, acocuii maii-
[OHW, YHUHT KyPUHULIW Ba L,0Ka3o) LnAaupuigaH nbopar.

ByHAa 6MHO Ba WHLIOOTNAPHUHT MyCTaLKaMAUTUHW, TYPPYHAUTUHY
Ba y30L, MyAAatra ULWManH1 TabMUHNOBYM BUupdaH 6up iyn, noiigesop-

HWUHT HOPMan MWAAWWHW Ba TYPTYHAWTMHU TabMUHNARAUraH uykuil
UniiMaTuHK Ba 6Mp Heya MoiAeBOP OopacuAary Yykuw apuyHu n3nat-
Anp.

BYHUHT y4yyH uap 6up noiuuanawtupunaéiraH 6MHO Ba WHLIOOT-
HWHT 3aMMHra 6ynraH Lmcobnaw 6ocumMm aca y3 HaBbaTuaa YHUHT KyTU-
naguraH abcontoT uykulimMra Ba Noiifesopnap opacupary Yykuw chap-
uura 6ornuy, 6ynagn. Bynap aca, yMyMWiA LONAa, LypUAuLW MaigoHu-
HWHT  HXEHEP/INK-reoNIorMK Ba TMAPOreoNornK LWapT-LapouTnapy,
MHLLIOOT OPUPAMTAAH 3aMUHTa TyLLaAuraH toK M1Magopu, Typau Latnam-
napAaru rpyHTNapHUHT PU3NK-MeXaHWK xoccanapy Lamaa 6UHO Ba WH-
LIOOTNAPHUHT Lap XWa YykKuWnapHW uyabyn Kuamw xycycustnapu 6u-
NaH xapakTepnaHagu.

}703vpru 3aMoH 3aMUH Ba NoigeBopnap N0MMXacKM acOCUHU TPYHT,
noiAfleBop Ba WMHLIOOT KOHCTPYKLUACUHM Gupranukga onmé Lapawl Tatl-
Knn' atagu.

LLIYHWHT YyYyH 3aMUH Ba NoiieBopnapHW noiinuanalifia MKk acocuii
mMacanaHu uan unuw tanab aTunagu: GUPUHUNCH UHILOOTHUHT Termwwnm
MyCTaLKaManry Ba TYPTYHAUTUHW TabMUHMALW, WKKUHYMCKU MaTepuwan
capchu, MW LaxXMuU Ba yNapHWHT TaHHapXW HyuTau HasapugaH WLTWCO-
AVIA ap30H BapuMaHTWHW TaHNalwdaH wGopart.

Ogatga 3aMUH Ba noiigesopnapra anouagop 6ynraH macananap 6up
Heuya BapuaHTAa Uan 3TWNagu Ba ynapfaH TeXHUK-ULTUCOAWMIA XuuaT-
[JaH Maucagra mysodouu, 6ynraHu noiimxa yyyH uabyn uuanHagu.

3aMuUHNapHK fAechopmaumsara  xucobnaluja noiigesopnap Ty3WLLHK
ap30HNaWTUpagnuraH 6upgaH 6up Myn 3aMUHHWHT 10K KyTapuil Lo6u-
AVATUHU Tyna uuco6ra onuwwamp. LLIYHWHT yYyH 3aMUH Ba NoiijeBop-
napHu pedpopmauns ycynn 6unaH uucobnalija Lamma BakT GUHO Ba
VHLLIOOT 3aMWHMra TabCUp  3TyBYM OLOPU 6OCMM LMCO6ra OMMHULLIN Ke-
pak. By touopn 6ocum uUuiimaTW 3ca, aiiTM6 yTraHUMMU3feK, MHLIOOT
YUyH Wyn uyiuw MymkuH 6ynraH gecpopmauusara 6opnuy 6ynmaii, 6an-
KW 3aMUHHWHT ynyamnapu, rpyHT LaTnamnapuHUHT Typnapu Ba ynap-
HWHT (hM3MK-MexXaHUK xoccanapu 6unaH 6enrunaHagu.
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2-§. MOWAEBOPHWN NIOMUXANALULA KEPAK BY/IAQUTAH
MATEPUATIAP

VIHLWIOOT 3aMVHM Ba MOWAEBOPUHUHT NOMU"NACUHU Ty3WLIAaH ONAWH
LypVAnLL MaidoHMAR «LypUInLL nacnopTa» Ty3ull maucagnpa reofesvk
Ba MAPOreonoruK UMAMPYB yTkasunaau. Kypunuw nacnopta fe6 6up
TypAaru noiimxanapHu, Typnu rpaxfaH, caHoaT Ba ep OCTU KOMMYHM-
KaumsnapuHu 6up-6upu 6unaH 6ornaw yyyH Xu3mar LunaguraH Kom-
NAekc TEXHWUK ~yxokaTra antunagu.

Kypuanw nacnopta KyliMjarn TeXHWK MaTepuannapHu y3 nuura
onagu: .

— Kypuavw MaigoHuHuHr 1:500 Ba 1:2000 macwTabga 4msmaraH
nnaHn. YHpaa noin”agarv UHWOOTHWUHT ynyamnapn ~amga 6yppunaHraH
XOoWnap ypHW Ba Lypd LasuaraH epnap aHuk; KypcatuaraH 6ynuwn
wapT,; .

— Kypunuw MaifoHUHWUHT ANTONOTUK LNP MMK;

— FPYHT LaTNaMNapUHUHT (U3NK-MeXaHUK Xoccanapu;

— KypuAnLW MaiAoOHUHWUHT TMAPOTeonornk Xycycmatnapu,

— TPYHT CYBNapUHWHI XUMWUABMIA XOccanapu Typpucmaa Mabaymor;

— KypuUAuLL MalfoHN WHXeHepaWK-reoNornK LapT-LapouTnapu
Aamfa 3aMWMH Ba NoljeBOpiapHM noliM~anaw LWwaptnapu Typpucuaa
YyMyMWUii MabAymoT.

tOuopunaa kKenTupuaraH «Lypununwl nacnoptura» Taanayuim mabay-
MOTNapfaH Tawuapy noiaeBop NOMU"NaCUHM Ty3WLLAAH ONAMH GUHO Ba
VHLLIOOT foiinxacu Typpucuia TynuL, MabAyMoT, LWYHWHIAEK, AOUMWIA
(MHWOOT OrMpnmnru) Ba BayTUHYa TabCUp 3TYBUYM Ky4ynap (aMHaMuk Teb-
paHmMa Ba "0Ka3o) Typpucuza aiTmé yTuaraH Gynuwin Kepak.

Kypunuw maigoHuaa reofesvk uwnap onm6 6opuw. Moiigesopnap-
HU noiin”anaw y4yH ojaTAa Lypuauvll MaiiloHu Ba YHWHT aTpoduparn

e MalifoHnapHuHT 1:500 Ba 1:2000 macluTabjaru nnaHu ep ycTku penecm
TacBupnaHraH “onga kepak 6ynagu.

Arap uypuauw MaiifioHu [la™ap TeppuTOpHACKUAa €ku a“onun Aaid-
auraH 6oiila MyHKTAa HKohnawraH 6ynca, yHaa 1:500 macwTabgarv
nnaHfja amangaru Ba foin”agaryn mynnap msmn ymsm”™nap 6unaH 6en-
rMnaHagn. YHpgad Tawkapu, 6y nnadga 6apuya amangarv sa noiun”anat-
TUPWUNaéTraH ep OCTU KOMMYHMKauusnapu (BOAOMPOBOA, KaHanusayus,
ra3onpoBoy, 3anekTp Ba Tened)oH Kkabennapw, cys O™vmu iynnapu Ba
X0Ka30), ep OCTU uYyuypauru "~ampa K,yBypnapHWUHI AnameTpn éputun-
raH 3’onga KypcaTuaraH 6yauiun nosvm.

Kypuanw™ nacnopTWHW Ty3uLw xapaéHupia Teruwnn TawkunoTnap-
HUWHT noiin™aga Kysga TyTWATaH ep OCTW KOMMYHUWKaLManapuHu aman-
farnnapra ynaw Typpucuja pyxcaT 3TraH Xynocanapu TynnaHagu.

1:2000 macwitabgarn nnaHfa aca novimxanawTMpunaérraH Kypuami
06BEKTUHUHT Yerapacu KypcaTunagu Ba yHAa ep OCTU KOMMYHWKaLus-
NapyvHKW ynaw xoiinapu 6enrnnaHagu.

Kypunnw MaiiloHMHWHT  reonormk  TaceupnaHuwmn.  KyPuauiw maii-
AOHUHWHT Fe0NOrMK TacBMpNaHUWK Kyingarn ma™cagHu Kysnab onuné
6opunagu:
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— MOViAeBOPNAPHUHT YYLYPAUTUHW aHWULNaLL;

— VHLLOOT 3aMUHUHWHT 10K KyTapull KpPOWAUATUHWM aHWMKnaL;

— NOAeBOPNaPHNHT paLMoHan KOHCTPYKLMACUHWN TaHnall;

— noiigeBopnap ypHatuWAa pauyvoHan Kypuau WLWWAapuHu onmé
6opuLy;

— MOViAeBOPNAPHMHT YYKULLIMHM Ba YyKMLUTa HuWbaTaH MycTa”Kam-
NUTVHU aHUKNaLW;

— WHLUOOT LypuUNraHfaH KeMWHrW AaBpfa YHUHT HOpMan WLfaliu-
HU TabMWUHNALL.

ByHAa Kypuauw MaiigoOHUHWHT MykamMMman EpuTUAULIN Noinxanalu-
TUPUNAETTaH WHLLOOTHUHT TYpU Ba KaHfal MaLicafra My/xannaHraHnm-
rra Ba noiin™a 6ocuyuunra, 6yHAaH ONAUHIV LMAWPYB WLLNApU Tyrpu-
CWfarn apxwe maTepuannapu Ba xaputanap 6opaurura xampa "ypu-
NN MaiiAoHnAa yTKasWAraH XoMaku KysaTuiinap HaTtuxacura 6ornm”-
Avp.

VIHLWOOT NolinxacMHU Ty3uLw Ba yHra 6ornuy, 6ynraH Kypuanw mai-
AOHW TYSWMLLMHWU YpraHu KynuH4Ya WKk Taptubaa onnbé 6opunagm.

1. Nlolin”a Basudpacy Ty3uLL yYyH My/KannaHraH XxoMaku ~“MAupys.

2. TexHUK noin™a ékn uw noin”™acn TyauLira MyaxannaHraH Tyna-
TYKUC LMUANPYB.

Jloiinxa BasnchacHW TY3ULL YYYH LypUANLL MalilOHUHUHT reofe3unk
maTepuannapu, Wy MaigoH Tyrpucufa MabaymoTnap Ba YHWHT WHXe-
HepAWK-reoNormK LWapT-laponTnapu Tyrpucuga yMymnini mabaymotnap
Kepak 6ynca, MoiifeBop NOMMXaCUHWHI TEXHWK noinxa 6oc mumga aca
KYypUAULW MaiOHWHWHT MAaHWAA WHLLOOTHWHE yn4yamnapu Kypcatun-
raH Xonfa MaWfOHHWHI TFeonornk Ty3uauwmn 6yTyHnaik TacBMpPAaH-
raH 6ynuwm Kepak.

[eonoruKk UWAMpYBnap COHW, OAaTAa, WHLLUOOTHWHI yn4yamnapu Ba
MaiifloH reonormK LWapT-lIapoOUTUHUHT Mypakka6nurura 6ornn”™ 6yna-
AW, NeknH by Tekwupysnap "ap 6up MHLWIOOT y4yyH 2—3 napmanaLl
onmb 6opuwigaH kam 6ynmacnmru nosum.

leonornk KMAMpys yTkasunaéTraH >XoiWnap opacugarm MacodaHu
6enrnnawpa 9.1-xapBanfa KenTMpunraH pakamnapjaH doiijanaHu-
nagm.

9. 1-xapgBan. [eonorvk Kuavpys yTkaswunaéTraH >koinap opacuparun Macoda

Kypnamw  MaligoHuHuHr  reo- [€0NIOTMK  KAVpYB  yTkasu-
TIOTVK LIAPOUTAAPH NaéTpaH KoW/ap  opacuparv

Joiioga Gockuum
pyxear aTunaguras mMacoga, M

Jloiin™a Basmncacn Opanuin Lwapont 200— 100
YpTaya Mypakka6 LuapouT 100—50
Mypakkab Liapout 50—30

TexHuk noiinxa Opuii Wwapout 50—30
YpTaua Mypakkab LuapouT 40—25
Mypakka6  Luapout 30—20
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1X.1-paem. CKB@XWHA Kecumu.

TeKWMpULWHN Yy ypnuk Oyiinya onnb 6opul 6Mp KaHya LUapowT-
napra 6ornn”™ 6ynub, acocaH MHLLIOOT 3aMUHMTa t0"OpWAaH TyLlaéTraH
KYYHUHT TabCWUp 30HacK 6unaH uerapanaHagu.

Arap nosum 6Gynca napmanawl 4ykypaurn ~aTtu”™ ep “atnamurava
06 6OPUANLLN MYMKWH.

VIHXeHepnK-reonornK LMANPYB XapaéHuia napmanawl onu6 6o-
puUWgaH TaHwapw, 6up BaTAa 3aMUH U™aTNamMNapuHUHT OAAWIA hU3mnk-
MeXaHWK XOccanapyHU aHuKnalw Xampa ynapaaH, Tabuwii  Tysuauwmu
Ba HaMAMIW canaHraH X>0nja, HamyHanap onuw ma’“cagupa wypdnap
LiasuLw TaBcua 3aTunagun. LLypthnapHWHE YyKypAUTA WHLLOOTAAH Tylla-
AWTaH HOKHUHT TabCUp 30HacW 6GWnaH ynuyaHagw, YNapHWUHI COHM 3ca
TaXMUHaH 5—7 nmapmanawra 1 wypt Tyrpyu Kenagu.

Kypunuw maigoHnga yTkasuaraH UHXEeHEepPNK-reofioruk  ~Manpys-
nap Hatuxacu napma Ba wypd 6yiinua kecma (IX.I paem) Ba reonoro-
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nutonorun kecma (VI 606garn 5- paem) Tysuw 6unaH AKyHNaHagu.

[eonoronnToNoOrMKKecMaga rpyHTNapHUHT €W, YNapHUHT TeHeTuK
3"amga NMTONOTUK Typnapu, ep “atnammuparu CyBnapHWHT cat3™ Kyp-
catunagn. by kecmanapfa maxcyc 6enrunap op”ann TeKLIWpPYBra ONNH-
raH HamyHanap ypHW, TPYHTHW y3rapmac Ky4 TabCcupupaa Tyna YyKuLl-
ra TeKWUpWAraH oinap Ba 3¢hKaso akc ITTUPWUAMLLM J103UM.

[PYyHT uaTnamnapuHWHT  uU3nk-MexaHuk  xoccanapu.  Kypuauw
MaiJOHVHUHT Te0NOTUK TY3UAWLLW YPraHWAraHfAaH CYHI MHLLOOT 3a-
MWHUHWHT [OKOPWAaH TYLIYBYM Ky4 Tabcupupa b6ynraH 6apuya Katnam-
NapUHUHT (DU3NK-MeXaHWK Xoccanapu ypraHunagu.

By WLWNapHUHT yMYyMWUIA XaXMU LypUavL MaifoHU WHXeHepaukK-
reoNIornK LapouTNapUHUHT Mypakkabnurura Ba noinanawitmpuna-
&TraH WHLWWIOOT ynyamnapu 3"amga YHUHT Xxu3maT faspura 60baunk Gyna-
an.

Wnrapun aiiTm6 yTraHMMMU3AeK, UHXEHEePNUK-reonornk “NAnMpyBs xa-
paéHuja LypuAnLL MaiiJOHUHUHT Te0N0TNK TYSUANLLUHN YPraHUW MmaLl-
cagnda onn6 GopunaguraH napmanalifaH Tawuapu, LylWuM4ya KaBnaH-
raH wypdnapgaH mMaxcyc rpyHT onyBuu ac6o6nap éppamumpa 3'ap xun
YyK,ypANKAaH nabopatopus Lwapoutnga nU3nK-MexaHnK XxoccanapuHu
aHMKNaW YYyH FPYHT HaMyHanapu ONUHagu.

CPYHTNAPHUHT PU3NK-MeXaHNK XOCCanapu yNapHUHT HOMW, YyKuL
XyCycnMaTnapu Ba K KyTapull KOOGUAMATUHM Xxucobnab un”™mw ma’*ca-
AVja uwnatunagu.

TPYHTNapPHUHT (PU3MK-MeXaHWUK Xxoccanapu "ypunui MakfoHUHUHT
VNHXEHEPINK-TeONOTUK Ty3UAWLIW Tyrpucuparn matepuannap 6unad
6upranukga noiaesop Yy YpAUTMHU TaHnallfa, MONAeBOp TYpUHU
6enrmnawfa Ba Termwan 3"onnapga 3aMWH rPyHTNapuHu wn6banaw Ba
mMycTa’Kamnawifa, FpyHTAapHUHT Tabuuii XycycuaTnapuHu ca’nawja
Ba FPYHT LaTnammuparn CyBNapHWHI WHLIOOT ep OCTW LucMaapura Tab-
CUPWHM ypraHUWAa XyAa kaTta épaam Gepagu.

TPYHTNAPHUHT (PU3MK-MeXaHWUK XOccanapuHWU ypraHuwja >xoinap-
farn Lypunuw TaxpubacuaH KeHr ypuHga coiijanaHuil macagra my-
Bodhuuamp. fapstaym”at, poiiganaHnwga 6ynraH Ba 6up Xun MHxeHep-
NINK-T@ONOTNK LLAPOUTAA ~YpUAraH WHLWOOTAAP uykuwu 3"a’mparu
MabAyMOT WY TypAaru TPYHTAapHWHT (DU3NK-MEXaHUK XocCanapuHu
nabopaTopus xapaéHupa TyAWK; ypraHuwira 3"amga Wy rpyHTAapHUHT
Aana WapouTnaa ysrapmac Kyy Tabcupuia HyKMWUHW ypraHuwra 6yn-
raH aXTUEXMHW KamaiTupagm.

doiifanaHaéTraH MHLWIOOTNAP YyKUWKU XaMparu mabaymotnap dha-
K;aT YHU AHMM “ypuauwra TaTéuk; “mnuwra épgam 6epubrHa Lonmai,
6anKn AHMN 3aMUHHWUHT WHLLOOT OTUPANTY TabCUPUAA YYKWLLW TYTpUCK-
fa aHuK xynocara Kentupagw.

Arap "ypuauw MaifioHu AMMHUAA YyKWLWW Ky3aTWAraH. dpoiigana-
HUwWwgAa 6ynraH 6MHO ékn WMHWOOT 6ynmaca, y 3"onja Kepaknu 6ynraH
mMabnymoTnap nabopatopus Ba fana LIapouMTMAa Maxcyc Taxpubanap
yTKasuw op”anu onnHagu.

doiiganaHniuga  6ynraH  WHLWOOTNAPHUHT  YYKULIMHKU  Ky3aTuLu,
0[aTAa, YHUHT LOKO/b MMCMU, MewwToNapu, oliHa poMM OCTKM ~MUCMna-
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pn, oTMocTKa 3“iMga 1'poTyapnapii, epTyna acOCUHWHI TOPWU3OHTaNNi-
TMHU Maxcyc ac6o6, AbHW HUBENUp épAamuga ynvaHagu.

[PYHTNApHUHT (DU3MK-MEXaHUK XOccanapu ypraHunaérraH Ba’Tga
TPYHT XOCCanapuHWUHT akaTrHa WHLLOOT 3HW éku byiinra 3mac, 6an-
KW YHWUHT YyuypamMru xam Typauua Gy/MLWIWHW Hasapfa TyTULW Kepak.

TPYHTNAPHUHT Typan xoccanapu, YNapHWHT TeoNoruK Talkun To-
nUWKW, KeiMHYaNuK TYPAU-TYMaH y3rapulunapra fyd Kenuwy Hammxa-
cupa tosara Kenagu. LLIYHWHT yuyH rpYyHTNapHUHT Typanya xoccanapu
YNapHUHT y3ura xoc Tabwatm 6wunaH 6GenrunaHnG, ynapHWHT COMMULL-
TMPMa Ba 3"XMWA OrMPAUIW, HAMAWTU, WYKW WLLLanaHuWw Gypyaru
Ba GOrNaHULIVHWHT 38p Xnn 6ynnium 6unaH ap”~naHagu.

LLyHAalA K,MAnG, 3aMUH TPYHTAApW Tyrpucuaa Tyna xynocara Kenui
YUYH, ynapHUHr na6opatopus Ba fana Luapomtuga ypraHunraH cusmk-
MEeXaHUK XOoccanapufaH Tauliapw, yNnapHUHT y3rapyBYaHAUTMHW 3'am
3™cobra onuw Kepak 6ynagu. By y3rapyBuaHANK FPYHTHUHT 61p XUHC-
NMAnK KoaduumeHTn épaamn 6unaH xapakTepnaHagu.

TPYHT IM3MK XOCCaNapUHUHT HOPMATWUB KMIAMATAapUHWU TPYHT Gup
KXUHCAMANTA KoadhhULMeHTM A KynaiTupuw iynu 6unaH usnaHaérra
3aMUHHWHT 3HT KaM "apliuauk Kypcatuw ~o6unuat aHu”naHagw.

TPYHT 6MP XMHCAMAUK KO3PULMeHTU Kynnab Taxpubanap HaTuxa-
CUHUHT Xamu cucbaTuga Talkun Tonagu. [loiigeBop — noius™acuHn Ty-
3ULWAAH ONAWH 3aMUH  TPYHTNapu  XOCCaNapUHUHT  y3raPYBUYaHANUTUHM
6a3’onaw Tanab atmnagun. By aca pgedhopmaums  mogynnapu  Hucbatm

opfanu 3"an aTunagu, AbHUM - &

Arap Kyhuparm Hucbatnap pyii 6epca, y 3"onga 3aMWH TPYHTNapu-
HU Xxoccanapy Kam ysrapyBuyaH fge6 3™mcobnaHagu:

ETin > 200 krk/cm2

£ss “ 18 eee2'5: EAn = 150 s+« 200S 6YnraBda

min

Ema*= 13 ‘*«16; EU= 75 «+" 150 BP 6Y/3HMa-

min

Arap Emg E min HucbaT touopupa KenTUpUAraH uuiAmatnapgaH Kuuuk
6ynca, y 3™0nga 3aMm UH TPYHTNApU Yykuwira HucbataH 6Up XuHcAW aeb
uabyn uuamHagu.

3aMUH rpyHTAapy Typanya Yykuw XycycmaTura ara 6ynca Ba aiiHuL-
ea, By 3'on KaTTa Kyuy TabCupuga tosara Kenca, y 3"0ffa MHLIOOTHUHT
hazoBuii MycTa3 KaMAUTVHW OLWIMPUL HAYyNNapuHU TabMUHAAW  J103UM
6ynaan, 6y aca MHLLOOT noinsNanaw faspuga iyn Ayinnagurad gedop-
Mauus ~MAMaTUHW owMpULLITa UMKOH Gepaau.

VIHWOOT (hasoBuit MycTa\KaMAUTMHU OLUMPULL, YHU YYKWULI 4YU3n/-
napu 6unaH ano”mpa Gynaknapra axpaTuil, MWHLIOOT [AeBOpPNapuHu
ropu3oHTan Temmp-6eToH Genbornap GunaH ypail Ba 3"okasonap opuanu
amanra owupunagn. bab3n 3"onnapfa MHLLOOTHUHT Kenaxakjaru uy-
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&J1LLeHINNapIHIA NNacTUK LWapHpnap UMpUTUW Hynu 6unaH ysrap'Ti-
puw 3%am mallcagra mysocpuuamp.

Xynoca ~unub6 ainTraHfa, 3aMUH Ba MNONMAEBOPNap NONN3NaCUHW Ty-
3ULIAA LypUANLL MAifoHN reonormk épuTMacy Ba rpyHTNAPHUHT PU3NK-
MexaHWK Xxoccanapu épAamMufa WHLLIOOTHUHE HOK,0p KOHCTPYKTUB 3ne-
MeHTnapura 6ynraH Tana6 \am uwwnab uyn™unagw.

KypPUANLL  MaRAOHWHUHT  TWAPOTeonormK LuapomwTnapu. 3amuH Ba
novigesopnap, 6UHO Ba MHLLOOT epTyfnanapu "ypunHwuga vw onué 6o-
pULW TYPUHWU TaHMawaa Kypunuil maikgoHuga yTkasuaraH rugporeoso-
MK “navpysnap HaTuxacupiaH doiifanaHunagm.

Kypunuw MaiijoHnga onmbé 6opuaraH ruaporeonornk  Kuaupys
XapaéHupaa uyiingarunap aHuunaHagu:

a) TPYHT KaTnamnapuaarn CyBHUHT HUCOWMIA caTxu;

6) TPYHT uatnamnapuaarm CyB OLUMUHWHT RyHanuwu Ba Te3nuru,

B) CyB CaT3MHUHI LWAapoOMT Byiinya ysrapuwuy Ba 6y y3rapuwra at-
mocchepa E€rMHNAPUHWUHT TabCeupu. LLYHWHTAEK, CYB CaTXMHWHI  MUHU-
Man Ba Makcuman uuiimatnapu;

r) TPYHTNAPHUHT y3WjaH CYB YyTKasnLl KOGUANATK;

[) TPYHT K,aTnamupgary CyBAapHWHT XUMUABMIA Xxoccanapw.

KypPUANLL MaifOHUHWHT TMAPOTE0NOruK Tysunuwm 6yiinya tokopuaa
AyiinnraH caBonnapra Y3ui-Kecui Xaso6 OnMW y4yyH LWy MaifoHAa
YTKasnaraH WHXEeHEPNNK-reonornk KWAWPYB HaTUXacUfaH Tallkapw,
6ab3n mMaTepuannap xam uyn kenagu. bByHpaii matepuannap cudartmga
KyPUNMLL My/XannaHraH paiioH Oyiivya unrapuru yTkasunraH rugpo-
reofiorMn ULINapHUHT apXuB MaTepuannapu Ba afabuétnap, ep octu
CyBNapPUHWHT t03akn cyBnap (fapé, Kyn, "“oBy3 Ba 3"0Ka30) 6unaH rma-
paBnuK 6opnaHuWwmn Typpucuha mMaxcyc rugporeonoruk 6ow”*apmanap
MabnymoTnapu Ba 6Gow”anap xu3mar ~unagu.

Arap Kypunuw maiifoHn 6upopTa gapé ~aB3acura 8°MH XxoinawraH
6ynca, y “onja gapésarn CyBHUHT LLapouT Gyiinya KyTapuaulinHKU ep
OCTW CyBWTa TabCMPWMHMW HasapAa TyTULL Kepak 6ynagu. ByHpaH Taw-
"Napu, fapéaa Kenaxakga “ypuauwmn MynxannaHraH rugpoTexHuUK CyB
OM60pNapuHN Ba YNapHWHI TabCUpUAa ep OCTW CyBNapWHWHI KyTapu-
AUWKHKW anbatTa 3™mcobra onuw kepak Gynagu.

Ep ocTu cyBnapHW  XUMUsBUIA  Tekwupuw. [uUAPOreonornk usna-
HMLWNap XapaéHupia ep oCTM cyBnapmn anbarra XMMUABUIA TeKLIMPULLAAH
yTkasunuwn kepak. By aca cyB Tapkubugarn 6ab3v mMopAAanapHuUHT
noiiieBop MaTepuanura emupyByaH TabCUPWHW YypraHuwja Xu3mat
uunaam. *)

Ep octu cyBnapMHW XUMMUABMIA aHanw3 uunuwpa uyingarnnapra
anonpa a“amuaT 6epmMo”™ Kepak: Kucnota Tapkubura, kapb6oHaT myc-
Tazkamnurura, cynbar Ba MarHeswii Tysnapura, apkuH 3"ongarn yrie-
kucnotanap 6opnurura Ba 6owkanap. KO™opuga aikTn6 yTunraH Mogga-
NapHWHT “uiimatura “apab noijesopnapHu ynapfgaH 3™Mmos “~uaui
iynnapu vwnab ununagu.

Nolin~anaHaéTraH WHLLOOT Ba YHAaH 3aMWHra Yy3aTunafuraH toknap
3"akmfa MabnymoT. [oiijeBop nonxanalifja Ba 3aMMHAAp HA 3”ncobaLl-
fa noiims™analiTMpunaétraH 6MHO Ba MHLWOOTNAPHUHT 6ab3n GUP TeXHUK
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¥oMOHna{3uHin 6uniin! kepak 6ynagn. Bynap WHLWOOTHUHI LaHAaih ma’-
caffa Kypuauwu, WHLWOOTAaH (hoWfanaHulufa yHra uyiunaguraH Ta-
nabnap, YHWHT reOMeTpWUK ynuamnapu, KaBaTAUAMIU, MNaHAArN Lak-
NN, epPTYNACUHUHT GanaHAINTA, MHLIOOTHUHT YMYMUWIA Laknun, [esop-
NapUHWHT KOHCTPYKUMANapu, KywuMuya oK KyTapruunap, TycuHnap,
capposnap, énmanap Ba 6owkanapgaH néopatamp.

ByHfjaH TalKapu, WHLWOOTHWUHI YyKWLLITa, MolifeBopnap opacugarv
yykuwnap cap~ura Ba Gypuanwira HucGataH Cb3TMPAUTK TyppucuAa
anos™mpga mMabnaymoT Tanab atunagu. HOkopuga aiTub yTraHUMU3gek,
MHLLOOT Ba GWHONAPHWMHT YyKWLITA CE3TMPAUTK ynap KOHCTPYKLUS-
NapUHWHT AaTTUK.UTUra 6opauk;.

Aosmpru BaTaa uabyn ~uavHraH Myxcyc “ompgara acocaH 6apya
VHLLOOT Ba 6MHONap ~aTTMKAWUTM Byiinya yu Typra OynunHagu.

1. HucbataH "aTTUK MHLWOOTNAP (TYpPAW Mypunap, [OMHa yvyounapu,
masknap, CyB KyTapu6 rypyBuyu MHLIOOTNAP, KYMPUKNAPUHUHT TasHY-
napu, rMAPOTEXHMKA WMHLIOOTNApH Ba 3"0Ka3o); 6y WHWOOTAap Typau
UyKMLLZaH Kam 3apapnaHraH xpnga, ynap yudyH Gypanuw gedpopmaums-
cu as"amuATan.

2. K,aTTuk, nHWwooTnap (pama Ba SXAUT 3<,07farm TeMup-6eToH GytoM-
nap, caHoaT Ba rpaxjaH 6MHONapW Ba MHLIOOTNApU, TEMUP-OETOH CUHU-
nn 6uHonap, MMpuK 6NOKAM Ba MMPWUK NaHennm 6GuHonap Ba 3”0Kaso),
6y MHLIOOTNAp YyYYH aruavw Ba 6ykuavw gechopmaLmacu xaBdiu.

3. 3runysByaH WHWOOTNAP (3rmnyByaH pe3epByapnap OCTKWM ~UCM-
napu, TEMUPAaH ULINaHTaH MHLIOoOTNap, Luexnap, 6ynuHManap Ba xoka-
30), 6y MHLWOOTNAP yYyH Bypanuul, srunuw Ba Gykunuw gecopmayms-
napu Mabaym uuiAmatgaH owmb KeTMacamrum Kudos.

[paxjaH Ba caHoaT 6MHONapW ycTHAa onnb 6opunraH Kynnab Kysa-
TUWap 6yHAAR MHLIOOTNAP YUYYH pyxcaT aTULL MYMKWH GynraH YyKuL-
nap Ba NONfeBOpnap opacuaary 4ykuil cpap”napu, 6ypanui, aruaunil
Ba Gykmnuw gechopmauusnapu “MiAMaTUHW aHMKNalira UMKOH Gepagu
(9.2- xapBan).

LLyHaaid k>wwmb, 3aMUH Ba MNOIAEBOpPNapHM noimxanawfja ynap
opacufarv y3apo 60rnaHuL Ba WHLIOOT YCTKN KOHCTPYKUMANapu 6unaH
6ynraH GopnaHULWINapHW Hasapda TYTWLL Kepak.

By 6opnaHuwinap WHLWOOT KOHCTPYKUMACMAA 3aMUH fedropmaLuacu
BYXYAra KenTWpaguraH KyuynaHwlinapHuW 3”mcobra OnyBYM Hasapwii
X,cobnawnap nynm 6unaH xam oMb 60PUANLLIN MYMKWH.

Joiins™anawtpunaétraH 6UHO Ba MHLIOOTNAPHWUHT OKPpUAa KenTu-
punraH TeXHWK TOMOHNApW aHWKNaHTaHAaH CyHT rnoiifeBop acocura
toNopudaH ys3atunaétraH KyynapHu dxamnawira yTtunagu. [lovigesop
acocura t"NOpWAaH TabCup 3TYBUM Kyunap WMPUHAUCK WMHLIOOTHUHT
ymsmacu  Byiimya (oK KyTapyBuu feBopnap, YCTYyHnap, TycuHnap,
énma nauTanap Ba 3"0kaso) 0nAn6 Gopwnagu. KyunapHuHr novigesopra
HWUCGaTU yNnapHWHT 3HT HOKynail Tabcupu waknuga ~abyn ~umanHagw,
ABHU 3HT HOLYNAA TabCcup 3TyBYM Kyunap roigeBop 3™icobu yuyH acoc
unnné onunHagu.

'X,03vpru Baytgaru «K,ypunvuw Hopmanapu Ba uouganapu» ja Hopma-
TUB HOKNAp Ba YNapHWHT y3rapuiinHM 3™Mcobra onyBum p M Ta KK -
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VIHLLIOOT HOMM BA YHUHT
KOHCTPYKTWB  LLapT/Iapu

1. Tynu" Kapkacnu, Kyn “a-
BaT/N CaHOAT Ba rpaxziaH
6uHonapw;

1.1. Coth Temup-6eToH pa-
manapu.

1.2. Coh Temup pamanap

1.3. Wun Tyngupunran Te-
MUp-GETOH pamanap

1.4. Nun tyngupwnrad Te-
MWp pamanap.

Typnv  43/kuwnap  KOHCT-
pyKumscura Tabcup 3TMaid-
AuraH 6UHO Ba WMHLLOOTNAp
Kyn kaBaTim  Kapkaccu3
6uHonap, Aesopniapu

3.2. ApmaTtypacus puLTAaH
Ba MUpWK 6noknappaH

3.3. Apmatypann éku Te-
mMup-6eToH 6en6opnu puLT-
faH Ba iinpuk GnoknapaaH.
3.4. flesop  marepuanura
6opm”™ GynmaraH 3onpa.

. banaHg uypwunraH “artu®
VHLLOOTANap:
4.1. Temup-6eToHM anesa-
Topnap:
a) Ww Ba cwnoc 6GuHonapu
MOHOMUT  LlypuaraH SroHa
noiiesopra ypHaTunraH;
6) tok,opugarn, arap Wurma
xonaTga 6ynca;
B) fKKa LypuaraH wuw 6u-
Honapu
r) AKKa ~ MOHOAMT “onja
AypunraH  cunoc - Kopnyc-
napw;
o) fkka Wurma 3tonga Ny-
pUnraH cunoc  Koprnycnapn
4.2. TyTyH wmypunapu 6a-
nananurm §- byinya:

aﬁ) 1100 m,

) 100 A4 200 wm;;

B) 200 A 300 m;

r) A 300

4.3. 100 M gaH GanaHg uy-
punraH LarTu”  xonatgaru
60owWw”a VMHLIOOTNap
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9.2-xapgsan

3aMUHNAPHIHT 3HT KOKOPH fiechopMaLyA  KuiMaTh
HICOMiA Alechopmanys

Typn

YyKuLLnap
opacuaarn
HUCOMIA chapk

—
I
——

—
HICOMiA
rUnnLW €Kn
GYKMHLL

=

11—

KyHJanaHr
KeCUMun
6yiinva
]

KyHAanaHr
Ba Oyiura
arunmL

6yiinra

arnnLw
KyHJanaHr
Ba Oyiinra

arunL

I

armanw

—n—
I

HuiAmaT

0,002

0,004

0,001

0,002

0,006

0,007
0,001

0,0012

0,005

0,003
0,003
0,003
0,004
0,004
0,004
0,005
—n

—n

0,004

3Hr K?N Ba ypTaya u2kuLl

wax
a6contot
YyKULL

—

mypraua
dyKuLw

—M—

—n -
—n-~
—n—

—n—
—n—
—n—
—n—

[

15

10
10

15

30
25

40
30

NnaHWW KoadduumeHTU pJeb HOMNaHraH Genrunap uwnatTn*
nagu. HopmaTtvB 0K AeraHfa MHLIOOTHWHI HOpManapfa KypcaTuaraH
HOPMaN MLWAALWMHA  TabMUHAOBYM 3HT O"OPU "MIAMATAN  TaHLW 0K
TywyHunagu. KOKNapHWHT y3rapyBYaHNUIMHK Ba 6y op”ann ynapHWUHT
Aniimatn Hopmaga KypcaTuaraHgaH owuG KeTULIMHKM 3°mcobra 0nyBYMW
KO3(phULMEHTNAP KaliTa tOKNaHULW KO3hpULMeHTU Ae6 aTanagu.
HopmaTuB tOKNapHWHT bMaifTa IOKNaHUW KO3huLMeHTaM KymainTmacu
Amcobnaw tknapwu fAe6 oputunagn. LyHW aiATUW Kepakkw,
3aMuHNapHK fedpopmauymara HucGataH 3™cobnallja HOpMaTwB toknap,
MycTaxkaMaMKKa Xucobnallfia aca xmcobnall roknapu KuiAimatnapugaH
choinganaHmnagu.

,YpHW KenraHfga Luyun 3%am aiTnb yTuw Kepakku, 6UHO Ba WHLUOOT-
NapHUHT 100pK KyynaHuw ~onatura kenn6 Lo hak,aTrmHa 3aMmuH-
ra TabCup 3TYBUYM IOK Ba TPYHTNAPHUHT (PU3NK-MeXaHWK Xxoccanapwra
6ornuiN 6ynm6 “onmaid, Ganku Gy MWHLLOOTNAPHWHT YMYMWIA  WLunaLl
xapaéHura 3%am 6ornu\gup. By vw xapaéHura noiins"a faspmpa 3™wcob-
ra ONIMHIaH Hasapwii 3™cobnapHu tholilanaHu faspujary LLapomTnap
6unaH 6ab3aH (pap”naHWLWN Ba 3"OKasonap Kupagu. bynapHUHr 6Gap-
YaCWHU ONAMHAAH 3™ Mco6ra™onn yuyH Hasapuii 3"“vcobnapga a H u L -
NUK KoadduyumeHT” f[e6 HOMNAHTaH KO3(PULMEHT UwnaTuna-
an. By KoapPUUMEHTHUHT ~NIIMATK MHLLIOOT KOHCTPyKLMACUra, Kanu-
Tan uuiAimatira Ba YHWHT poiianaHuwigary LwapT-lapoutura “apab
6updaH KatTa KM KUYMK GyIMLIN MYMKUH.

Tabunil 3aMUHNAPHWMHT acocWii 3" mcobnawwl chopmynacy Lyiugarmya
é3unagn.

inti< <£(F, kL v, m\ k2 o m; k3 ¢, m, ...), 9.1)

6y epaa N — noiigeBopra t0”*opuiaH TabCUp 3TyBYM HOPMATMB tOK/Iap
KWiAMaTW; N — "aiiTa toKnaHWUW  KoadphnLmeHT; @ — 3aMUHNAPHUHT
UL XapakTepuHU noganosun yHKLmMA; F — 61HO Ba MHLLOOTNAPHUHT
reOMeTPUK ynyamnapu; KbvkK2Kk3 — rpyHTnap (usnk-mexaHuk xocca-
NapUHUHT  6MP XUHCAWAWK  KO3(PMMLMEHTNapW; Y — TPYHTNaPHUHT
Kaxmuii ormpavknapv; @ — rpyHTAapHUHT MuYKM WuLanaHiw 6ypua-
M, T — Hasapuii 3™ cobnawgary aHn MK koadpmumeHT; ¢ — 3appa-
Yanap opacufarn 60rnaHuW Ky4u.

(9.1) ndbogaHMHr acocmii maucagy 3amMMHNapra t"NopugaH TyLLaéT-
raH toknap "MiiMaTu ynapHWHT 10K KyTapuil "oBunuatura TeHr éku
YHAaH KNYMK GYINLIMHW TabMUHNaWAaH n6opatamp.

3-8, I'IOM/J.EBOP YYKYPIUNTUNHN TAHNALL

MoiigeBop 4yKypnuru ~yiimpgarunapra aman ~unraH 3"onga TaHna-
agu:
— Uypumi 0nmb 60punagTra paiioHAary ep LaTnaMUHUHT My3-

nawm,

— KypUAWLL MaiilOHNHUHT Te0NOTVMK Ba TWAPOTEONOTMK LUApT-Lua-
poutnapu (rPyHTNapHWUHT Typnapu Ba ynapHWUHT hU3MK Xoccanapu,
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ep OCTW CYBNapUHUWHI CaTXVM Ba YNapHWHI Kypuiauw pgaspupa 3"amga
VHLLOOTAAH hoiijanaHnw Aaspuaa 6ynaguraH ysrapuwnapum Ba Xoka-

30); n
)—mu.uom 3aMUHUTa OLOPVAaH TabCUp 3TYBUM HOKHWUHT Typu Ba

Xmﬁma%m;

— OWHO Ba WMHLLOOTHWHT Basudack, KOHCTPYKLUUS Typnapu Ba ynap-
ra xyiiunaguraH Tanabnap, epTyna Yyxypauru, Typam ep oCTU KOMMY-
HuKauuanapu XamAa Typau YCKyHa Ba MexaHU3mnap noigesopnapu
Ba "OKasQ: .

— NOWM™analTMpUNaéTraH MHLWOOTra AUMH TypraH 6MHO Ba WHLLO-
0Tnap MoWAeBOPNAPUHUHT YyXYPaUTU Ba XOKa3o.

O Kopuga aiTN6 yTuAraH hakTnap movigeBop noimn~acu TysunaérraH
nantAa to3ara ymxagurad Gapya r'ywmrmya matepuannap (MMCoOn yyyH
NoAEBOPNAPHUHT TPYHT CyBNapu €KW caHoaT YMUWT CyBNapu Tabecwu-
puia 3apapnaHuiLyM MyMKWHAWTKA KU NOAAEBOP YUYH TaHNaHraH mate-
PUanHUHT TypW Ba X0Ka30) 6unaH 6Gupranumkpa onmé 6opuamwin Kepak.

tOkopuga kentupunraH 6ab3u 6up chaktnap Tyrpucuaa 6atadpewn-
pOX_TyxTanm6 ytamms.

[PYHT XaTnaMMHUHT My3nawu. Ep ycTKW LaTAaMUHWHT LMW JaBpu-
fa My3nawiyv Mabflym reofnorvk Ba rMApOreonoruk LWapoutnapaa, ma6o-
0 6y waponTnap rpyHTNapHUHT ~aXMWIA KeHraiuwmra onmé Kenmium
MYMKWH OynraHfjarMHa mnoiigeBop YyKypAWTWHWM TaHnawfga “ucobra
onunHan. . N
[‘pGHT My3naraHfa ynapHUHT XaXMWUiA KeHralimwura onmé kenagu-
raH acocuii ca6ab dhakatrHa rpyHT 6ywinnnapmaaru CyBHUHT My3natlu
6ynnbruHa xonmaid, 6ankum 6y Mysnaw xapaéHupa rpyHT Gywnu”na-
pVAa CYBHWMHT Kymaiuwm ~amaup.

HaMAWKHWHT TPYHT YyKyp K;aTnamnapuaH YHUHT My3fnall yerapa-
cura CypuauLL Te3NUTn TPyHT cyBnapu 6unaH Mysnall yerapacu opacu-
farn macodpa kamaimiimy 6mnaH owmnb 6opagu.

LLYHW aliT6 yTWIL KepakKW, My3naraHfa XaXMUiA KeHraiuw xycy-
cMATM 6apua FPpyHTAapra xoc amac. Mupuk wakngaru cuHn®, maiiga
TOLWNW XaMfa WMPUK Ba ypTaya KaTTanuKharun Kymau rpyHTnap mysna-
raHfa ynap “axmuii KeHraiimaiAum, YyHKU ynapparu MysnaraH CyB-
HUHT AaXMWiA KeHralimwmn cakaTrmHa 6ornaHmaraH x,onatgarum cysfa
6ynun6, y 3ca FPYHTHWUHI YMYMWA XaxXmura TabCcup 3TMaign. BYHHHT
akcuua, Maiiga 3appavanm Kymnap, YaHrCMMOH Ba aliHu”ca, noinm
rpyHTnap (Xymox, ~ymno” Tynpo”, noii) ysuga HamaMKHU Kanuansap
KyTapuiw xobunmaTtura ara 6ynraHu xamja rpyHT 3appadvanapu opacuja
Ba CMpTUAa Kyn Muagoppa 6ornaHraH HamaWKHW ca”“naraHnapu yyyH
My3naraHfa XaXMuWIA KeHraivw Xxycycuatura ara.

Ly 6unaH 6upra, 3amuMHAarn rPYHTNApHWUHT My3fnaraHfa 3"axmuii
KeHTalimium ymymaH ONraHfa TPYHTHUHT My3naw Te3nurura xama
3aMUHra t0~opudaH TabCup 3TaéTraH KOKHWHI b~ uiiMaTira 60rnunx-

anp o

BuHO Ba MHWOOTNapAaH holidanaHuw Taxpubacu LWYHU KypcaTa-
AVNKW, TPYHTNap COBYKAaH My3nab, WCCWMBAAH 3pULL MPOLECCUMAR XaX-
MUIA y3rapuiira yyparaHamknapu cababnm xypga xam 6ywawmn6, karra
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fecbopmaumsra mMoiiun 6ynu6 “onagu. "aXMWUIA KeHrakTupuw Kyuu 6y
Bak,TAa WYyHAalW KaTTa uuiimarra ara 6ynaguku, aipum xonnapga mnom-
[eBOpHM ByTy'HNail KyTapn6 HO6OPULLN MYMKUH. Y3-y3uAaH MabayMKu,
6yHfAali “onatga MCCUMKAWMK TabCupwufAa My3 3puraHfa noiifiesop Typnu
Yyykuwra yypaiian Ba MHLIOOT GYHAaH Ce3unapau 3apap Kypuwiyu Mym-
KUH. ,

tHOKopuga aiiTunraHra Kypa noijesopnap acCOCUHUHI YyXypAuUTUHN
TaHNnaw/ja ep ycTKW KaTnaMUHUHT My3nalluMHKM an6atta xucobra onuL
-nosum 6ynagun. Jloln™anall npakTUkacupa ep YCTKM XaTnaMUHWHT
My3nawuHU xucobra OAMW YYYH TPYHT My3naWUHWUHT
HOpMaTWB mnmaTnaMun feraH TywyH4Ya KynnaHunaguw. FpyHT
My3MalMHWUHT HOPMaTWUB Katnamu /7, y4yH Xypunuw onw6 Gopunagm-
raH paiioHfa TPYHTHWHT OUMK KOpPAaw To3anaHraH MaiigoHga onmé 6o-
punraH Kyn AWNAMK Ky3aTWLinap HaTuxkacuga 6GenrunaraH ep OCTKM
KaTAaMWHUHT 3HT YyKYp My3nallMHWHI ypTaya XuiimMatu kabyn kunum-
nagm.

MoiigeBopnap noiinxanawfa rpyHT My3nalMHWHI HOPMaTWUB KaTna-
MU KyiAngaru iiynnap 6unaH aHWKNaHagu:

1) xypunuw MmaiigoHuga onmb 6opunraH Kynm AUAAUK KysaTuLunap
HaTuxacufa GenrunaHrad ep YCTKW LUCMU MY3NAIWHUHT 3HT tOXOPW
XuiimaTtn opuanu;

2) Kypuaunw MaWfoHu AXWHWAA OKOWnawraH MeTepeonornk 6ow-
KapMaHHHT Kyn WWANMK Ky3aTULLAaH OAraH MabiymoTW op”anu;

3) arap Kypunuw maigoHuga Kyn AUNNUK KysaTulinap onm6 6opun-
maraH 6ynca, y Xonga rpyHTAap MysnalwMHWHT HOPMATKUB Aatnamu  6up
TypAarH paiioHnap W30AMHMANApU Op”anu axpaTuaraH maxcyc KapTa-
napfAaH aHuknaw MymkuH (1X.2- paem).

Arap noiin”anawiTupmnaétraH 6UHO €KW MHLIOOT cholifanaHnil fas-
puga ucutunagurad 6ynca, y “onfja rpyHT My3nNaWWUHWUHT
Xxucobnaw KaTnamMu feraH TylWlyH4Ya ULINaTUNAgM.

[PYHT My3naWMHUHT ~ncobnawl katnamy HX 6UHO Ba WHLLIOOTHWUHT
MCUTUAWLLMHW Has3apAa TyTu6 xyingarnya aHuknaHagu:

Hx= (9.2)

6y epda HH— rpyHT My3nallMHWHT HOPMaTWB MaTnamu: mt— 6UHO Ba
MHLLOOT WCCUKAWNK PEXUMUHUHT Tall™ [eBop arpodhmpary rpyHT Mys3-
nalimnra Tabcup 3TULW KO3PULMEHTU: T, KO3PMULUUEHTHUHT XWiAMaTK
9.3- XaaBanjaH OnMHau.

s 1\vwpga ucuTunaguraH 6UHO Ba WHLIOOTNAP WMYKM [ieBOP Ba YCTYH-
nap'm ocTWharu Moljesopnap Yyxypauru, opaTha ep yCTKM Xxatnamu-
HWHI My3nawnm xucobra onvHMaraH Xx,014a noiuxanawTupunagu.

Kypnanw MalfOHUHWUHT reonornk Ba ruj-
poreonormk wapT-wapoutnap K. [loiigeBopnapHUHT
YYXYPAUTUHU TaHNnawga Kypunull MaiiOHUHWHT reonoruk Ba ruapo-
re0NOrnK LIapT-lapouTNapHUHT PONK XyAa axaMUATAAUpP. ByHWHT
acocuii cababnapupgaH 6upn WYyHAAKW, TPYHTNAp TypAU-TymaH, Typau
XaTnamnap, Typanya ¢usnk-mexaHuk xoccanapra ara 6ynagm sa xaP
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»d-xapBa*

VIHLLIOOT Ta WL eBOPU Ba YCTyHMapra EHgoL
XOHUNIGPHU CYTKA AaHOMIZATN MCCULYINK

VIHLLOOTHIHE KOHCTPYKTUE [apaXacu YHyH T U HUHI AuiAMaTnapu
\onatnapn

5C t0°c wc X Cog?,,,l{”'qa”

1
EpTynacus 6uMHO (MHWOOT) non-

napu Kyiiujaru martepuannappaH
uypunranja:

FPYHT ycTnga 0,8 0,7 0,6 0,5
TPYHT ycTuaa TYcuH bynraHpa 0,9 0,8 0,7 0,6
MCUTUNAAUTAH  LOKOMb  énmack

6ynraHga 1,0 0,9 0,8 0,7
EpTynanuk 6uHO (MHLIOOT) 0.7 0,6 0,5 0,4

3cnatma. 1 >Kapsanga kentupunrad I Huur ~uiimatnapu noiigesop uetku
uucMm 6MHO (MHLWOOT) Tawuyn fAesopufaH 0,5 M TypTu6 uusgaH "~on  y4yyH Tyrpu.
Arap 15 M Ba yHAaH Kynpok, TypTu6 umkca, yHga Nt 0,1 kuiimatra Kkynasgu, ne-
KW YHUHT Kuiimatn /W/=1 paH owmnb KeTmacauru kepak. TypTu6 umkuw opanurn
0,5 gaH 15 rauya 6 nraHga aca, T( HWHT K MiAMaTW WHTepnonauyus iWynn GunaH To-
nunagu.
2. Tawspg Aesop €ku ycTyHnap noiigesopura TyTan XoHanap feraHga epTyna-
nap cku epTyna 6ynmaca GMPUHYM LiaBaT XOHanapu TyWYHWUNaau.

3. X,aBOHWHI WCCLIYWITM XajBanja KypcaTunraH Kuiimatnap opacupa 6ynca, y
ronga ML yuyH Wy COHra SKMH KenraH KMYMK umiiMat uabyn ~ManHaam.

MNaHfaii Lypuanl MaliloHn y3ura XocC TMAPOreonoruk Xycycmatnapu
6unaH chap™naHagu. LUYHUHT yuyyH MOWAEBOPHUHT Uy YpPAUTUHW TaH-
nawsia 6Up ~aH4a BapuaHT TakAnd 3TWNagn Ba ynapfaH TEXHUK-UTu-
coguii xampa paumoHan Tanabnapra xaBo6 6epaguraHu TaHnab onu-
Hagu .

K,ypnavi MaiioHWHWHT reoNoruK Ba rMgporeonornk Xycycustnapm-
HUHT MOWAEBOP Yy YPAUTUHMW TaHNALAArn PoavMHU ABAONPO~ TacaBByp
3TWLL YYyH 6Mp Heya MuconnapHu k$'pub umuamus.

Bab3n macagnapHu Ky3nab (macanaH, ep OCTU "~aTNaMWHWHT My3-
nall YyuypaurMHK Ba 3°0Kaso) MoiifieBop acocvHM oK KyTapuliyu kampo”
6ynraH TpyHT KaTnamura xonnawTupuw nosum 6yncuH. Ly 6mnaH
6upra 6y "aTnampaH 4ykyppo~da (macanaH, y 1—2 m uy”yppok, 6yn-
CUH fielinuK) toopugdary ~atnamra HucbataH Kynpok; HoK KyTapui ~obu-
nuatura ara 6ynraH Gouuwla 6up rpyHT ~atnamu Gynca, an6atTa noige-
BOP aCOCMHW Ly ~aTnamra Xomnawtvpuw ma’cagra MyBopuk 6ynagu
(1X.3- paem). by aca “ypunaétraH 6GWHO Ba WHLLUOOTHWHI MycTa’Kam-
NUTVHW owmpuw 6unad 6upra, MNONAEBOPHUHT YYKULWIWHKU 6GUp Heuya
mapTa KamahTupagum Ba ”OKaso.

'Bab3aH MONAEBOPHUHT Yy YPAUTUHM €p YCTKU LaTIaMUHUHT My3-
nall YerapacuMHu “~mcobra 01M6 TaHNalwAa, Moifesop acocy Xypa Kam
0K KyTapuil ~o6unuatura ara GynraH TyKUATaH TPyHT Latnamura Ty-
lwm6 "Nonagu, GyHAAA WwapouTaa, oaaTtha, TYKUAraH TPYHT LaTnamuHu
6yTyHnaih kecn6 yTn6, MOWAEBOPHM MycTakampo” GyfnraH OCTKM LaT-
namra ypHatuwra Tyrpu Kenagu. ByHUHr acocuit cababu LwyHpAakw,
TYKWUAraH TPYHTNap Xyfa Kam oK KyTapuw kp6unuatura ara 6ynum6,

189



ynap Typniu OpraHuk uu-
KuHgvnapHu y3 Ttapkubuga
cab™naiign. By unmHgunap
uumpuraHfa aca, rpyHTAa
TypAu uwiimatra ara 6yn-
raH uJykuwnap o3 6epagn
Ba YHUHI HaTuxXacupa Ky-
punraH 6WHO €KW WHLIOOT
LaTTU” LWMKACTNAHNLLN MyM-
KWH. Arap noWfeBOpHU Ty-
KnnraH TrpyHT — KaTnamura
ypHatuw nosum 6ynn6 kon-
ca, 6y rpyHT “atnamu on-
A4YHAaH 6up Heua ycynnap
épfammnga  mycraKkamiaHa-
an. By ycynnap rpyHTHM
Lwmn66anoBun acbob épgammaa
Wwmnb6anaw, Typnu iynnap
6unaH TYKWAraH T[PYHTHK
6yTyH katnam 6yiinua LInG-
Ganaw, noigesop oCTMra
KymMAn écTukyanap wmwna-
TAW, TYPAW XUMUABUIA Ayn-
nap 6unaH MycTaxkamnaLu-

1X.3- paeM. KypHMWMLW MaiAZOHUHUHT
reoNorvK LIapT- WapoUTUHN Xucobra
016 MoiAeBOp YYKYPAMIMHW auuLiiaLL:

,~ /N KHAFaH TPYHT, 2 - Xy[a KaM ton K-“TapuLu
- ep ocT!

Ko6unukrara ora 6?.,raH_TPyHT 3 - ep ocTi
My3nall Katiamu,m \ucobra onuHraHaarv i,o(i-
[Aesop YYKYPAUTW; 4 - MOWAEHOP; 5 - Kyn tok
KyTapuLL KOBHAMSTAra sra By W'aH LaTAaM.

faH néopataup. ByHaai wa-
ponTAa 6MHO Ba MHWWOOT
KOHCTPYKUMACUHM  ha30BUii
mMycTa3“kam Laknga noiin-
KanawTmpuw nosum 6yna-
aun

MolifeBopNapHUHT YYKYPIUTMHU TaHNawaa Kypuauw MaifoHUHWUHT
TWAPOTe0nOruK WapouTnapu 3%aMm katTa aamuaTra ara. Ep octn cys-
NapUHWHT caTMHKU "ncobra onu, aiTnué yTraHMMu3aek, GUPUHYA Has-
6aTAa rpyHTMIapPHWMHT My3nall KatiamaapuWHW 3“mcobra on1mb noiigesop
UYLYPAUTUHU TaHnawpa wwnatunagu. Arap ep  ocTW cyBnapu cat,\u
1033 XoWnawraH 6ynca, y 3paga NoWAeBop YPHATULIHUHT TaHHApPXAHM
KamaTMpuLL Ba 6y WLIHWM amManra OLIMPULLIHL EHTUANALLITUPULL MaKCaaM-
[a NoVifeBOPUNHT YyXYPAUTU, YHUHT MaTepuanu Ba LWaKAUHU LuyHAal
TaHNalW Kepakku, y ~onfa NoiigeBop acocu ep ocTv cyBnapw cat.“mfiaH
toLopy éku Gynmaca Xyfa Kam MWUefoOpAa CYBAM TPYHTAA Xoinaw-
CUH.

VIHLIOOTHUHT  KOHCTPYKTMB Ba (poiifanaHnl Luaptnapu. KynuHua
NOWAEBOPUNHT  YYKYPAUTUHW TaHNALW WMHLIOOTHUHT KOHCTPYKTUB Ba
hoiiganaHnw wapTtnapura 6ornn” 6ynn6 konagu. bByHra mucon Tapu-
Kacufa epTynanuk MHLIOOTNAPHW OAcak, y Konga noiideBOpHW epTyna
uyAyYpAUTUAAH NacTra XohnawTmpuw Kepak 6ynagu. TEXHUK LwapouT-
napra Kypa noiigesop acocu epTyna nonugaH kamuga 0,5 M uykypnaunkga
Xohnawmwm Kepak.

Ne

Ep ocTv KOMMyHMKauuanapw, TPaHCMOPT, WCCUKAMK YyTKasyBus
iynaknapra ara 6ynraH caHoaT WHLLIOOTNApPUHU foiin”analuTupraHga
ynap noWfeBOPUHMHT YyXypanru o opuaa caHab yTUATaH KOMMYHMKa-
uuanap 4y"ypaurugad nactga xolnawwwmn nosum bynagu.

KynuHua 6up 6WMHO €K WHLIOOT noiim\acuga ynap noiifesopura
KyiinnraH tanab Typnmya 6ynagu, WYHUHT YYYH WHLLUOOTHUHT Typau
Aucmnapu NoiJeBOpPNapuHN Typanua YYKYpAWKAa dKohnawTtupuira
TYrpu Kenagw. by 3y3nga noiifieBopHU GUpP Yy ypankpaH UKKUHYMCKTA
YTULW XOMWHWU 3WHa Llaknuga XonnawTtmpuw ma’cagra MyBohvLAMP.

JNolin~anaw TpunaétraH 6MHO €KW WMHLLIOOT NONAEBOPUHU YyLypNn-
IMHW TaHnawpja anbarTa KyWHW WHLLOOT NORAEBOPUHUHT  caT W ~ncob-
ra ONMHWWMK wWapT. Arap siHrM GuHO holiganaHuwpaa 6ynraH GuHora
Kenn6 uylwmnaguraH 6ynca, y xpnga ynaHaguraH epja noigesopnap
caTX,M TEeHT bynuwn Kepak.

Arap noimn™anawTtupunaétraH Ba (hoiganaHmiga 6ynraH 6uHonap
noiifeBopu Typau 4yKypnukaa xoinawaguraH 6ynca, y konga Kyiiun-
farn wapTra aman Kuavw kepak 6ynagu:

93)

6y epga AH — noiigeBopnap uykypnurugarm apk; | —nolifeBopnap
opacmpary macoa; h— rpyHTHUHT MYk Uwanaanw Gypuarm.

4-§. MOWVLEBOP TYPNAPU

Kypunuiiga vwnatunagurad Gapya NongesopnapHn  Kyiugarm Typ-
napra axpatuw MYMKWH.

Tabunii 3aMmMHfa caés xolnawraH noiigesopnap

AxnuTt “~onpgarm orup noiWaesopnap. byHaai
noigesopnap Xyfa OrMp OynAraH WHLWIOOTAap OCTMAa KynnaHwunagu
(kynpuk ycTyHnapu, 6eTOHAaH
vwnaHraH cys ombopnapm, TyTyH
Mypunapu Ba Xpkaso). Ynap aco-
caH 6eToH Ba  Temup-6eTOHAaH
Acanagu. YNapHWHI Laknu aca,
acocaH, MHLUOOT acoC LMCMM L akK-

NVHW Takpopnangn. Arap novige-
BOp ynuamnapu 3"ucobnaw 6yiun-
4a MHLIOOT ynyamnapupaH kaTTa
6ynca, y xpnga Kypuauw mate-
puannapuHn - UKTUCOA  KMAWLL
mMakcagufia noiigesopra 3uHa éku
UMANuK Wwaknu Gepunagun. 1X.4-
paemga mwucon TapudeHpa Kyn-
PWK YCTYHWHWUHT noiifeBopn Tac-

BUPNIaHTaH. IX.4- paem. KYNpuK ycTyHU
noiigesopu.



X1.5- paeM. Anosgaa TypyBuu rnoiifesopnap.

Anoppga TypyBuu noiipgesopnap. byHaalh noiige-
BOpNap caHoaT Ba rpaxfaH GuWHOnapu ano”mpa YCTyHnapu, anekTp
CUMNApPUHKN KyTapub TypyBYM YCTYHNap, YHYa ofhp GynmaraH oK KyTa-
pyBuM ano”nga ycTyHnap ocTufa KynnaHunagu.

By noiigeBopnap 6eToH Ba TemMup-6eTOHAaH Acanaan. bab3aH Wnpuk
TownapAaH Ba 6y TownapAaH AcanraH 6eToHAaH "am Tysuauwu MyMm-
KMH. 1X.5-pacmfAa Temup-6eTOHAaH ficanraH YCTyH OCTW noiigesopyu
TaCBUPNaHraH.

Ano”nga TypyBYM MoiAeBOPNapHM Kyn 10K KyTapuw Lo6uaustura
ara bynraH 3amuHnapfa éku noiigesopra yHua orup 6ynmaraH oK Tab-
cup aTraHfa Kynnaw ma’cagra Mysocmuaup. ByHAaii noiigesopnap
6anaHgnurn Gyinya KynuH4Ya 3uHa Waknuga noun’anawitupunagunap
(IX.6- paem).

NeHnHTa waknwuagarum noivpgesopnap. byHaan noii-
feBopnap GMHO Ba MHLLIOOTNAPHUHT HOK KyTapyB4W feBOpPiapu ocTura
ypHatunagn (1X.7- paem). HO”opuga ysrapmac Ky4 TabCup aTraHpa
GyHAall molifeBopnapHM xap KaHAal Kecumu GyimMya vwnaw LLapomTu
6up xun éynraHnurn cababnu ynapHUHI KyHAanaHr KecuMu ysrapmac
ynyamra ara 6ynagw. JleHTa Laknupgary noiigesopnap mpuk ToLunap-

1X.6- paeM. 3uHa LWaknugarm ano- 1X.7- paem. JleHTa waknugarv
Unya Typys4n nouaesopnap. noiigesopnap.
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naH, AnpuK Townn 6eToHAaH, 6eTOHAaH Ba TeMUp-6eTOHAaH fAcanuiumn
MYMKWH. KyHpanaHr kecumu Oyiimua OyHAail noigesopnap 3uHa Ba
Tpaneyms wWaknuaa noin’analiTMpunagu.

Bab3aH NeHTa Wwaknugarn noiifeBopnapHu anomaa ycTyHnap octu-
ra x.am uwnatunagu. By aca chakaTrMHa ycTyHnapra to”opuiaH xypa
KaTTa ~MAMaTAM 10K TabCWUp 3TraHfAa, 3aMWH TPYHTNapu 3ca Y HOKHW
KyTapa onvw go6unuatura ara bynmaraHga, anonga TypyBun mnoiige-
BOpNap yn4yoBW Tanabra xaBob Gepmail XyAa KaTTa XOWHW 3rannaraH-
fa ma’“cagra MyBOoUK BynuLIN MYMKWH.

Y3apo KecUIWYBYM nNeHTa wWaknaumpgarm no-
aesopnap. KynuHua ano”™npa TypyBun yCTyHNap OCTW noiigesop-
NapuHK noiin”anallfa 3aMUH TPYHTNAPUHMHT 1OK KyTapull "~o6unuatu
eTapnu fapaxaga 6ynmaingn. By ~onga 6UHO Ba MHLIOOT KOHCTPYKLWA-
NapUHUHT TypAnYa Yykuwn Tydaiinm neHTa Wwaknumparn noiigesopnap
YNapHUHT MyCTaxkaMIWTUHW TabMUHNali onmaiign. ByHpall “onnappa
y3apo KecuLlyBYM NeHTa Luakaugarn noiijesopnap xyfa Kyn kenagu
(1X .8 -paem). By noiifeBopnap acocaH TeMUp-6eTOHAAH MLINaHWG, yc-
TyHnap 3ca ynapHWHI y3apo KeculuraH Xoiura ypHaTunagu.

Axnut Temup-6eToH nnwutanap. bab3aH 3aMuH
TPYHTNAPUHUHT KyN 10K KyTapa ONMaciurn Ba moijesopra xyfa katTa
Ky4 TabCUp 3TULLM HaTuXacupa 6up Heya noiigesopnap 6up-6upw Guna
6upnawnb ketTw ~onnapu o3 6epagn. ByHpaik nonnapga MoWAeBOPHU
AXANT TeMUP-6ETOH NAUTA LWakAWMAa noin anaiTupul maleagra My-
Bodhu, (1X.9- paem).

AXNUT Temup-6eTOH NAWTanap ep OCTW CyBnapu catmfgaH nacTga
ypHaTWAraHAa, ynap 6uHo epTynacura CyB YTKa3Maciuru Ba MHLIOOT
TypAnya YyKUWWHU MabiyM fapaxaga kamaiTupuwl GunaH xapaktep-
naHagm.

AXNUT Temup-GeToH nAWTanapfaH TalKWA TonraH noigesopnap-
HWHT acocuil adsannuknapu KyiinaarnnapgaH ubopar:

J73



1X.9- paem. SxnuT noiiaesop.

a) GMHO Ba MHLLOOTNAPHUHT YMYMUIA MycTa“KaMAUTU TabMWUHNAHAAW;

6) 6MHO Ba WHLIOOTNAPHWMHI BUP XMW YYKULIW TabMWHNAHAAM;

B) LypUAWLL MLWNapuHU onnb 6opull aH4ya eHrmanawagw;

r) ep Kasu unapy eHruanawmwy 6unad 64pra ep ocTu cysnapu-
HU MHLIOOT 3aMWHU/aH YeTnaluuLl ulinapura 3.yrkéx ~onmaiigu;

4) arap noiileBop KOHCTPYKLMACKH W4M TOBaK MAMTanapfaH Talikun
TonraH Gynca, 6y roBaknap Typ/au ep OCTU KOMMYHWKaLUsnapuHU yTka-
30 yYYH XU3MaT Knnagu.

Tawép Wurma noinfpgeBopnap. Kypuauw npakTuka-
cufa 3aBognapfia TaliépnaHagurad iurma GYIOMNapHU vWNaTul uun-
daH-linnra kynaiiné 6opmouga. LUy k_atopga ~o3upru BakTga Temup-
GeTOH 3aBOANAPU TypAW XUN MoiifeBop 610KNapuMHU UWwnad ym™apasn-
™, By GyromMnap KypuaulLAa xyfa Lyn Kenaantu.

a- 314 XoiinawraH; 6 —cuiipak xoiinaluraH,

ByHpali inpma novigesop 6noknapuHn  wnwna™Ll acocaH uypuamu!
VWNapUHU TesnaTuiira Ba MexaHW3auuagaH yHymnu doiiganaHuiira
onun6 kenagn. ByHAa NoifeBOP hhfhui TaHHapXU 15—20% MeHaT na-
paxatum aca 3—4 mapTagaH Kynpo” kamaiuwura apuinnagn.

Taliép novifeBop 610KNaPUHM MOHTaX LML A daciMHUHT Gapya
oiinapuga onn6 6Gopumllin MymKuHAUTM xucobra onuHca,by Typaaru
NoVifjeBOPNapHUHT Kenaxarn sHaga MOPMOK 3KaHAUrwUra wyb™a Kon-
Maiign. Taiiép noiigesop 6noknapuHu 3uy  (IX.103 paem) ékm opacuHu
ouny, kmnm6 (1X. 10e- paem) XOMNaWTUPULL MYMKUH.

YCTyH L03WKAM noiigeaopnap

YCTyH ~03Tyw NOjeBOpnap Xyfa Kam 1K KyTapaguraH rpyHtnap-
faH TallKua TonraH 3amuHnapga wwnatunagn. byHpad rpyHTnapra,
ofaTAa, Xyfa roeak Ba Oyw ~onatgarun Kymnu rpyHtaap, cyou :\onat-
[arv noiicuMoH rpyHTnap, ©'yn Ba 60T 0 Nmknapaa ~ocun 6ynraH rpyHT-
nap Ba KaTtTa UTNaMAn TYKUTaH TPyHTNap Kupajgu.

YCTyH “o3wyw noigeBop WLWNATULLHUHT acocuii MO~MATNapupaH
6vpn WyHAaH nbopaTtkK, ynap LynnaHuaraHga 61HO Ba MHLIOOTAAH Ty-
WaéTraH 1K YCTYH LO3H HWHI YTKWPNaHTaH yuu XOMnaluraH Katra oK
KyTapuw ~obunuatura ara 6ynraH rpyHtra ysatunagn (I1X.1r- paem).
OcMma yCTYyH KO3MK ynnaHunraHga aca loKppujaH TywaéTraH K da-
KaTrMHa YCTYH KO3U” 0CTUZa XOWnawiraH rpyHT Katnamura ysaTHAmai,
6ankn YHWHr éH aTpocdhmaaru rpyHTnapra 3"am TeHr pasuwlja y3aTunagu
(IX.11°- paem).

LLlyHn aiiTn6 yTuw Kepakkw, yCTyH “03n™nn noifesopnap uynna-
HUWW y3ura Xoc Mypakkab6 Ba KummaT TypaguraH acb6o6-yckyHanap
VLLNATULLHKY Tana6 aTagu, LWYHWUHT y4yH "~ap 6up xycycuii 3’onga to”o-

IX-11-pacm. YCTyH “03uknu noiifesop:
a— yCTyH b03UK; 6 —oOcMa YCTYH L03WL;
| — wHwooT apsopu; 2 —rioligep.op TAcuHK; 3 —pocTeepk: 4 —TyKuAraH rpyHT, 5 — Topd;
4 —KaM 10K KyTa[lyH4K KyMOK rynpok: 7 —roBak kvm; 5-—KaM 10K KyTLpyBYW Noii;
9 —K?» 10K KYTapyBYH NOWNUN TPYHT.
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puga caHab yTunraH caés noiifesopnapHu uwnatué Gynmac/IKMv Ba
YCTYH LO3MLAM MOVAEBOPHW TaHnauran Typu TeXHUKa-u KAUCOAWIA To-
MOHZaH TacAuKNaHTaH Gynnwy Kepak.

YCTYH L031LAM noiigesopnap Tyrpucmaa acocmii mabaymot XIl 606-
fa KenTMpunraH.

UyKYP xoiinawraH noiligesopnap

Xo3Mpru BakTAa 4yKyp >oinawaguraH MoinAeBOpAapHWUHT 3 Typu
MabAyMm: y3 orupaury 6unad nactnawysun KYOYK inrma Temup-6eToH
KobWK.1ap Ba KeccoHnap.

By TypAarv noiifeBopnapHUHT  LyNNaHUAKLLIWN WHILOOTAAH TyLLaéT-
raH 3"ajdaH Tallkapu Kyn 6OynraH HOKHW 3aMWHHWHT XYAa vyuyp uat-
namnapupa xownawraH (6up Heya yHnab MeTp uyuypnvkaa) Ba eTap-
AnYa 1K Labyn umna onaguraH rpyHTAapra ysaTULIHW acocuii malcag
Knnnb uysgn. ByHpaH y3-ysupaad mabnymku, 6y moijesopnap Lypuau-
WK XapaéHuia Xyfa KanuH 6ynrad 6y rpyHT kKaTnamnapHHW Kecub
yTMw Kepak 6ynagu. LUywr yyyH WHWOOTra UyiunaguraH Tanab
3"aM YHUHT UX4aM Ba AXAUT GYNMLWIKMAMP, MacanaH fapé Kympuknapu
YCTYHNapu, TeNeBU3NOH MUHOpanap Ba 3"0Kaso.

KeccoH noiigesopnapn 40 M 4yKypaukkada, y3 OrMpavru octupa
nactnawysun KYYKsa iinrma Temnp-6eToH Lobuunap aca 70 M Ba yHAaH
KYNPOK YyLyp/MKKa YPHAaTUAULIN MYMKWH.

MabnymKu, TPYHTHWUHT 10K KyTapui Lobuamatn uyuypnauk 6yiin-
ya owm6 6opaau, 6y aca Yy~yp XoinaliraH noijesopnapra xyaa katta
Ky4napHu HOKnaw WMKOHWATUHM Gepaw, OGyHAa TPYHTHUHT YyKMLLW
Aeapnun 6ynMaifn Ba WHLIOOT Y3 MyCTaKaMAUTUHW NyLOTULW XaBPuaaH
xonuc bynaau.

X BOB. TABUWA 3AMUHOAM CAE3 MOWAEBOP/IAP-
HUHE TY3Nnnwmn BA YJTAPHUHI “MCOBWN

1-§. YMYMUI KOWZOANAP

)X>ap KaHAall NoWAeBOPHUHT acocuidi XM3MaTK HOLOPUAAH MHLIOOTAAH
Tyl aéTraH KHOKHW WHLLOOT 3aMWHWra y3aTmb, wy 6unaH 6upra YHWHT
MyCcTaKaMAUTWHU TabMUHNaWAaH ubopar. Ly mak.cagga 3"mco6nab
TONUAMWN Kepak GynraH MOWAEBOPHUHI LWaKAW, 0faTAa, yHra touopu-
faH TabCup 3TYBUM FOKHWUHT LniAMaTira, UMopaT OpTKU LIMCMUHUHT Ty-
3uAnWwnra x;amga yHWHT matepuanura 6opauu,

Moiigesopnap y3n TallKuA ToNraH MaTepUanHWHT uwwnawmra 6or-
AVK; paBULLIAA LLATTWL, Ba 3rMyBYaH Typnapra 6ynunHagu.

Katnw, noiigesopnap Ae6 matepuanu hauat cuLmanLLTa uLwnangm-
raH moigesopnapra aintmnagu. Kat™K noiigesopnapga, acocaH, ynap-
HVHT acoC t03acy Ba YCTKW LMCMWUHWMHT yn4yamnapuw 3“vcobnaHagu.

By 6064a 613 chauar LaTTUL, MOWAEBOPNAap ycTMAA Cy3 HOPUTaMK3.
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2-8 MAPKA3UW KYY TABCUPUOA BY/ITAH KATTUA
MOWAEBOPNAP ACOC FO3ACUHWHI Y/TYAMIIAPUHN
AHVKNALL

X .l-pacmpa kypcatunraH noigesop u4ykypamruHu H pgeb chapas
unnamuns. by noiigesopra touopugad N yuiimatra ara 6ynraH mapkasuii
Ky4 Tabcup aTagu. MoiifeBop acOCUHUHI MalifjloHNra akc Tabeup Kypca-
TyBYM GOCUMHUMHT UniiMaTMHM RO ge6 6enrunaiimus. By 3™onga noiige-

e
~

X.1- paem. Mapka3suii (a) Ba MapkadfaH Tawkapu (6) Kyuy Tabcupuparu
LaTTLy, noigeBopnapHN ~Mcobnall cxemacy,

BOP aCOCMHWHT ynyamnapu uyingarnya aHuunaHagw mabaymku, Lyinn-
raH maueagra 6MHOaH akc Tabcup KypcaTyBuu 60CKM rpyHT t03acu 6yiin-
ua TYrpu TypTOypuaknu aniopa WakaMga HamoéH 6ynagu. Bapua Kyu-
NapHU y3apo TeHrnawTupcak, uyingarn Kenmé umuagw

N+ G7Q -0 (0.1)

6y epfa N — MHLIOOTAaH noiigeBopra TabCcup KypcaTaéTraH oK, Kr; T;
G — noiigeBop Ba yHra YCTKM E&H TOMOHMApWAaH Tyl aéTraH rPYHTHUHT
OrMpaurK, Kr; T; Q-—TrPYHTHUHT KyTapuw uobunmatn = \ORO-F;
10 — rpyHT UapWnanri ynuam GUPANTUHW Y3rapTUPYBUYM KOIhPULMEHT;
P — n3naHaétraH MOWAEBOP aCOCWHWHT to3acu, M2.

Arap G HWHI UMAMATUHW KeHrakTupu6 éscak:

G=*F'H>yfp, (10.2)

6y epAa Yyp— noiigeBop yuyH wlwnaTunaguraH matepuan Ba noiigesop
YCTUZArM TPYHTHUHT ypTaya 3"axmuii opupauru, T/m8.
(10.2) ndogaHn Q HWHT UMiAMaTMHM 3™mcobra onraH 3"onga (10.1)

N+F.H.y» 10 (10.3)
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6y wdogagaH nsnaHaéTtraH to3a (F) HM TOnamms:

f- w-4>

Arap noiigeBop acoCHHWHI H03acM KBAfpaT Liaknuga 6ynca, YHWUHT
TomoHnapu {A Ba B) uyiimgarnua aHw”naHagu:

(10.5)
Wp

MoiifeBOp aCOCMHUHT 03K Tyrpu TypTbypuak 6ynraH “~onga Tonunrad
F iunHr "uiimatura ~apab TOMOHMapu 6GenrunaHagu. Arap Mapkasuii
Ky4 TabCUPUAArn MOVAEBOPHUHT Y3YHAUT 6UP TOMOHra Yekcus (“ncob-
naw HykKTaum HasapupaH) TapkanraH 6ynca, 6y 3"onga “mco6 1 nor. m.
Y3YHAUK y4yH onu6 6opunun6, (10.4) wudpoga yHWHr keHrnuru (B) Hu
aHM”™nalira UMKOHWUAT 6epagu.

3-§. HOMAPKA3WUM KYY TABCUPUAA BYNTAH KATTUK
MOMAEBOPNAP ACOCUHWHE FO3UHU AHWUKALL

Homapkasuii kyu Tabcupupga bynraH noiifesopnapga, ofataa, tokb-
puaaH TylwaéTraH TeHr TabCuUp 3TyBUM Ky4 Kylh miraum Hy~Ta noigesop
acoc IO3MHWHT Mapkasn 6unaH Tyrpu kenmaingn (X.1 - paem, 6).

By x;onga noiigesop acocu 6yiinya KyuynaHWLWHWHT Tapuanmium Lyiu-

faruya ésmnagu:
(10.6)

6y epga a *M0IA1EBOP ACOCMHUHI “apama-"apluX eH TOMOHMAaru
Y epAa appx

KyHl‘IaHVILUﬂrTE;BJ Mr— noiifeBop acOCWHWHI OFMPANK MapKasufaH YTyBun
y~ um3nya HucbataH ONMHIaH MOMeHT “wniimatn; Wn— noiigesop aco-
CUHWHT KapLWANK MOMEHTU.

By wdogaHn TalwKun 3TyBYM “~miimatnap “yiungarnya aHuunaHagu:

(10.7)

Oy epfa €— 3KCLIeHTPUCUTET.
By “wiimatnapHu “mco6bra onraH “onga (10.6) wdbogaHn uyiingarm

KypUHULLAA E3ULL MYyMKMWH:

. N eN-e
(irax= YH 1 (10.8)
m P ab2

Arap MoiifeBop acocy TOMOHNapPWHM & Ba bopuanu Genrunacak Ba noi-
[eBop acocn Gyiivya TapkanraH Ky4naHWLl O HU FPYHTHUHT “Mco6nal
Kapwuamrn R 6unaH anmawitvpeak, y “~onga Kyiuparu udoga kenuo
unagu: L
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10R = yH +
4 y d (10.9)

+ —
-B2 dB3

(1014—dyH) B8 NB — 6/1/le = 0, (10.10)

6yHAa R4— rpyHTHUHT 4eTkn ~vcobnawl LapLimanri.

(10.10) wndpoga Byiinya Rr HWHT ~miimarn Mapkasuii Ky4 Tabcupu-
fary moigesopnapHn xucobnawga wvwnatunaguraH R HW uyuiimatngad
20% paH opTu” onuHagu.

(10.10) mchoga GMp TOMOHM 4YeKCWU3 Y3yHAMKKa ara OynraH nowge-
BOpNap YuYyH:

(10/?24—yH)B*— NB — 6N-e = 0, (10.11)

LIYHWHIAEK, KBagpaT LakAWgaru noigesopnap y4yH
(IOR—yH)B3—NB —6N.e = 0 (10.12)
KypuHuwga 6ynagm.

4-§. KATTA KUAMATAWN TOPWU3OHTA/Ml KYY TABCUPULA
BYNFAH MOWAEBOPNAPHU ~NCOBJALL

tOuopuga kenTUpunraH mMapkaswii Ba HOMapkaswii Ky4 Tabcupuaa
6ynraH noiifeBopnap acocu ynyamnapuHu aHm”nawra épgam 6epysuu
ncoganap Gapya Typaaru "aTTul noigesopnap yuyH ~am ~ynnaHunu-
LN MYMKUH.

Ly 6unaH 6upra GyHpali noiifeBopnapHM xxr6nawga ynapHWHT
ano”™Mpa ysamra xoc XycycuaTnapuHU xucobra OnuLLl 103UM.

Cy3 topuTunaétraH noligesopnap Typura JOMMWIA €KUM BaTUHYaA
KatTa Kuiimatra ra 6ynraH rOpM3oHTan Ky4 TabCUPUAATM MHLIOOTNAP
noigesopnapn Kupagu.

Ornpank Mapkasu HOK;0pUfa XoinawraH Ba ropusoHTaMmKyy (acocaH
wamon Ky4yu) Tabcupuga bynraH
VHLIOOTap MONAeBOPN  aCOCUHMWHT
ynyamnapu 6usra Mabaym wudoga-
nap opuanu aHW"naHraHfaH CyHr
6yHAa MHLIOOTNAPHUHT arfapuani-
ra TYpPryHauru Tekwwupunagn. By-
napfaH Tallkapu aWipum Typparu:

ABHU  TUprosuy geEopnap, Kynpuk-
NapHUHT YeTKU TUProBMYnapu, cys
omb6opnapy Ba 6ab3n LyHra yxuwaw
MHLLOOTNap acocaH [FPyHT 6ocumu
6unaH 6obiW”™ 6ynraH ropu3oHTan
Ky4y Tabcupuga Oynaau. bByHpai
MHLIOOTNap MOiJeBOpnapuHNHT  3ca v, ”
cunxuwra  HucbataH TVDFVWmrH X.2-paeM. FOpU3OHTaN Ky

TabCUPUZArk TUPrOBUY [EBOP
TeKwunpunagu. TYPPYHANIVHA TEKLIMPULL CXEMacu.
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Mwucon yyyH X.2- pacmia KypcatuaraH TUProsuMy [AeBOp TYPryH-
NUTUHW TEKWNpUG Kypamus.

Mabnymku, 6y KONfa CUMKUTYBYM KyY TUProBmy Aesop ypab TypraH
TPYHTHUHT ropu3oHTan 6ocummuaaH kocun 6ynnb, YHUHT TeHr Tabcup
3TyBuUM Erp ra TeHr.

By konga cumxuiira Kaplim Kyd 6ynu6 TMprosuy [eBOPHUHT Orup-
amr N, TPYHTHWHT Hopman 6Gocumy  Ba 6onuwianap Xu3mar kunagu.
ByHpali WwaponTaa TMProBUY AeBOPHWUHT TYPIYHAUTWN Kylupjarnya aHug-
naHagu:

N -f>E m, (10.13)
6y epga f— mw anaHmw koadpcuLyeHT.

Opa-ga, GyHAai MHLOOTAAPHUHT CUMKULLTA  KapLyu TYPryHANTUHU
TEKLIMPULIAA TYPTYHAUK KOI((ULMEHTU aHMUKNAHAAN:

K/ (10.14)
X
6y epga — WHLLOOTra TabCUp 3TyBYM Gapya HOPMan KyunapHWUHT

AvuruHgen; V- Erp— nHWoOOTra Tabeup 3TyBYM 6Gapuya ropu3oOHTan Kyu-
NapHWUHT ArMHAnCn.

TYPryHauK KoapuumMeHTUHUHT ~umidmatv 1,154 -13  raya uabyn
KnnuHagwn.

5-§. EPTY/JIA AEBOPUHUHI MOWAEBOPUHV XUCOB/ALL

EpTyna 4eBopy NoiAeBOPMHMHT y3UTa XOC XYCYyCUATU LIYHAAH M60-
patku, 6y TPYHTHUHTI NOAEBOP YeTKW to3anapura HucGataH Gocumu
Typnnya 6ynn6, epTyna AeBOpW 3ca ropuM3oHTan 6ocum TabCeup OCTUAA
6ynaau.

ByHpaali konnapga epTyna yctmAarn TOMHWHI YHWHT feBOpU GunaH
KaTTUK 6ornaHraHAnrM Ba 6y TOMHUWHT epra Huc6aTaH Xoinawysura
Kapab MKKM Xun Kucobnawl iynnapu MaBxyg.

X.3- pacmra MypoxaaT Kunamus.

PacMHUHI a KMcMUJa epTyna TOMW YHUHT JeBOopura KaTTUK ypHall-
raH 6ynun6, y ep to3acura sk>uw XolnawraH. ByHpall konatpa rpyHT-
HWHT TOPWU30HTan 6OCKMM epTyna TOMW Ba epTyna OCTKM KUCMUHWUHT
aKC TabCMpW HaTMxacuaa MyBo3aHaTAa Gynaau. By BakTAa FPYHTHUHT
noiigesopra Huc6ataH 6GynraH ropmsoHTan 6ocumun xucobra ONMHMaM,
6anku yHWHT epTyna fJeBopura HucbataH 6OCMMWUIMHA aHWKNAHAfW.
By aHMKNaW WKKW 4YeTudaH TUProBMYra ypHawraH TYCWH Luaknmpa
maTepuannap KaplUWAUIK KOHYHWra acocaH onmé 6opunagu.

PacMHMHT 6 kucmmu[a aca epTyna Tomum OyTyHnain 6ynmaigm éxu
GynraHfa Kam y epTyna AeBopura 3pkKUH Konja ypHawTupuaraH. ByH-
faii Konpga ep to3acura IKMH Xolia TOMHUHT Ked KaHdall Tabcupw 6yn-
mMaiifn Ba GYHWHI HaTuXacuia epTyna [AeBOPU TUProBUY [EBOPHUHT
noigesopu cudpatnga kncobnaHagu.
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X.3- paem. EpTyna fAeBopura TabCcup 3TYBUM KyunapHW KUCOGMALL CXemacu.

6-§. BUIP KATOPTA TUSWNTAH ANOXWNIA >xoiinawraH
MOWAEBOP/IAPHN XVCOBJIALLI

Busra mabnym 6ynraH kucobnaw iynnapu 6unaH aHUKnaHraH noii-
[eBOpP ynuamnapw, ogataa, 6up Katopra TM3UAraH anokuga xoinaw-
raH 6noKk Tunugarn noigesopnapra Tyrpu kenmaingu. LLYHUHT y4yyH
Kam Kuco6nab TonunraH MoigeBop ynyamnapura AKMHNaWTUPKLL YYyH
Egﬂwpgarm noigesop 610knapu opanapuga macoa Kongmpmé xoiina-

X.4- pacmMga kucobnaw Mynu GunaH TONWAraH nolfeBop Ba YHra
9KBMBANEHT GynraH anokufa xoiinalwraH noiisesop 6noknapu Kentu-
punraH. Arap kucob6nab TonwunaguraH MoOWAeBOP aCOCHHWMHI  t03acy
F = a <b6ynca, y konga yHra akBuBaneHT 6ynraH anokuja xxomnat-
raH noigesop GNOKNapUHMHT to3acn F3=[a — c¢(n — 1) Jb Gynagu
(6yHpa ¢ — noiigeBop 6noknapu opacuparm macodpa). AMMo X.4- pacm-

TymAu T riiépnoBLaTMam

a .
X -4- paem. Caé3 noiigesopnap:

0 — Kucobnawl Hynu GunaH TonuAraH; 6 — yHra 3KeMBaneHT GynraH
anoknia Xoinawlysuu noiiaesop.



10.1- xxapgBan. [oiigeBop GNOKNAPHWHT OpacuAark 3Hr KaTTa Macodpa

Yekcua GUP TOMOHra Anounga 6up-katopra Moligesop 6noknapu

TR TRl GRachiarn i AT
KeHrnuru KeHrnuru

b, M b 6nok.M c, M

0.9 1.4 0,90 1.07

1,0 14 0,75 1,09

1,1 14 0,55 111

1,2 1.4 0,35 1,11
1,6 0,80 1,17

1.3 1.4 0,15 1.07
1,6 0,60 1,14

1.4 1,6 0,40 1,12

15 1,6 0,25 111
2.0 0,90 1,23

16 2,0 0,70 1,20

AaH KypuHu6 Typnb6ankm, noiigesop 6noknapm opacupa 6ywnuy 6yn-
raHnnMru cababnu toLopuaaH TylaéTraH 6ocum TYrpuaaH-Tyrpu nowge-
BOp acocura ysaTunmaii, 6ankm mabaym Macodpafa xoWinaliraH t03a
opkanu yzatunagu. LLYHUHT yuyH xam j*ap 6up anoxuga 610KHUHT uy-
KALWIWTa YHWHT éH TOMOHNapuAarn 610KnapHU KypcataguraH Tabcupu-
HW XaM Hasapfa TyTm6 xucobnaw kepak 6ynagu. by iyn Hnu™oatga
Mypakkab 6ynraHnaurn y4yH “ncobnaw npaktukacupa byHAan anoxmpaa
XolnawraH noigesop 6noknapuHu 6up GyTyH fe6 chapas KunMHagu.
LLly 6unaH 6upra rpyHTra TywaéTraH ypraya 60CUMHUHT LuiimMaTti 6vp o3
opTULPOL, ONNHAAN.

Anoxupa xolnawiraH noiigesop 610KNAPUHUHT YMYMUIA COHU LyiAn-
Aaruya aHuknaHagu:

10.15
A+ ( )
ByHaa noiisesop 610KNAPUHWUHT  Opanapugary Oywnuk; 6unaH 6Gupra
YyMyMWiA MaifoHu:

F ~n-fé6. (10.16)
(10.15) Ba (10.16) wdpopanappa:
A'— noiigeBop 6M10KM aCOCUHUHT y3yHnuru: f6— noiigesop 610kM aco-
CUHWHT t03acy. ~nco6nab TOMMAraH MOWMAEBOP acocy HO3aCMHUHT  MOW-
neBop 610Knapu XoinaluraH tosara Hucbatu:

ft-4 -, (10.17)

Kypnmwpga doiiganaHagurad  “yxokatnap (CHwulM—IM-58-59) HuHr
TabkKAanalnya KoaULMEHT K HUHF uuiimati 10.1- Ba 10.2-xagBan-
napfja KenTUpWAraH KrBa K2N1apHWHT LuiimaTnapmgaH ownb ketmac/l-
M Kepak. Arap K KypcaTunraH kuiimatnapgaH owmb Ketca, y BauTaa
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Ba yHra Tyrpu kenagurad koapcouumeHt K HuHr uyniimat (CHuM 58—59).

Yekcus 6up ToMOHra  Anoxupa 6up katopaa

TapkanraH noiaesop- TH3MATaH Moigesop 6noknapu
HUHT X1co6nab Tonun- NOAEBOPHUHT opacunparu 3Hr katta K,
ran KeHrauru (S

b M b 610k, M C, m
17 2,0 0,55 1,18
1,8 2,0 0,40 1,17
1,9 2,0 0,20 1,09
2,0 2.4 0,65 1,23
2,1 2.4 0,45 1,18
2,2 2,4 0,30 113
2,3 2,4 0,20 1,10
2,4 2,8 0,55 1,19
2,5 2,8 0,40 1,17
2,6 2,8 0,30 1,15
2,7 2,8 0,20 1,12

X.2-xapgBan. 3appadanapn ysapo GOrnaHraH rpyHTNap yd4yH K2 HUHC
Lyimar

TPYHTHUHT BOMYU K, TPYHTHUHT HOMK rc,

MnacTuk xonatga 6ynraH Mnactuk \onarparun

uymnol, noii e = 0,7 1,20 noii, ¢ = 0,8 1,20
Mnactuk 3"onatpa 6GynraH MnacTuk ~onatparu

uymo”™ noit e — 1,0 1,15 noit, e = 11 1,10

Kj EKM K2 HUHT KMUYUK LniAMaT ~cobra KUputununé LaitagaH noiigesop
G6NOKVHWHT XOMNallafnrad 103acu Tonunagu.
By t03a uyiingarnya tonunagu:

(10.18)
GyHra MoC KefnaguraH noiigeBop 610KNaPUHUHT COHW:
F.
10.19
5 ( )
Ba 6Gnoknapu opacugarn macoda:
A—TA (10.20)
ndofanapfaH Tonunagu.
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7-§. TOWNAEBOPNAPHWN YNIAP 3AMUHVIHWHE 3HT FOLIOPA
KYUYNAHNL JEGOPMALIMACA BYMNUA ~MCOBJALL

VIHLWOOT LHCMNApPUHWHT 3HT 0"0pW KyuynaHww 3”onatv fe6 LyHpan
Aonatra aliTMnaguku, yHAa y Y3UHWHT 10K  KyTapuw  LOGMAUATAHW
yuoTagn éku noiimfaH opTuk; gecpopmauus 03 Gepuimn Tydpaiinm ys
BasMacMHK Gaxapa onmaii ~onagu.

3aMUHHUHT 10”opy KyunaHWWw "~ofaTu XamMa BauT WHLUOOTHWHT
IOLOPN Ky4naHULIWHW t03ara KenTupagu.

YMymaH agraHAa xap KiaHgai WHWOOT 3aMWHUAA UKKU XWUa o opu
KyynaHuw nonaty 103 6epuwiv MyMKWH:

1) MHWWOOT yuyH Wyn Kyihn6 GynmaiigmnraH gapaxaga vykuw to3 Ge-
pum;

2) 3aMWUHHWHT 10K KyTapuil LOGUAUATUHW AYKPTULLIN.

VIHWOOT 3aMWHUHK t0™opu Japaxagarn fedopmayuara HucbaTaH
Xucobnalufia KytunraH éku xmucobnawl HaTuxacuja onvHraH fecpopma-
UM SN WY MHLIOOT YYyH MYMKWH 6ynraH aHr to”opu fecpopmaumsgaH
ST KNYMK Bymmmn Kepak:

S,< 5, (10.21)

OHr rosopu fapaxagarv fedopmaums Sr, opatga, 3aMMH  Ba WH-
LIOOTNIaPHWUHT Buprannkaa VWAAaWWHA Kyn Avnnap AaBOMWAA KysaTuil
HaTumxacuga nurmnagn. Ancobnab TonunaguraH WHLIOOTHUHT Aedhopma-
umscu 3ca TPyHTNap MexaHukacufa wwnab Ynm™maraH ycynnapHuMHT
6MpOHTacK 6GWnaH aHULNaHagu.

Kypunuw npaktukacufa keliMHru BaTnapga LWy Hapca Mabaym
6ynavkn, HucbaTaH KaTTa GynmaraH wHwooTtnap (ogatga, 4—6 "asat-
flaH opTU” GynmMaraH) 3"aTTo ypTaya CULLNyBYaH rPyHTNapAa KypuaraH-
fa XaM MOWAEBOPHUHT ynyamnapu, 3aMUHI? TyllafuraH GOCUMHUHT
HOpPMaTWB LWiAMaTU 6unaH xucobnaHagn. By iyn 6wunaH aHWuNaHTaH
noiAeBOPNAPHUHT ynuyamnapyu, 3amMuHia 103 6GepaguraH YykKUWHW Ba
Yyykmanap opacugary hap”Hu LWy MHLIOOT y4yH GenrunaHrad ~niimatu-

bl w T
¥ h o
I/Il *
X.5- paem. [Moiigesop-
Huap 6Gup  Tekucaa
YyKMLLIK, X,6- paem. MaiialBOPHUHT LniALLAAMLLIL.
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faH oWmnb KeTMacIUrMH1 TabMUHAAAAN. LLIYHUHT y4yH GyHAal MHLLIOOT-
nap ypra éku Kampoy cuuayBuyaH €T/ KaTnamau rpyHTnapga uypw-
naéTraHfa YynapHWHT  YykKAWwW aHu™naHmaca 3%am 6ynagm (CHwM
11—15—74). By ypuHga O6vpoH Wwy6”a TypunaguraH 6ynca, y Bak,TAa
npo. H. A. LINTOBUYHMHT «DKBMBaNeHT "aTnam» HOMAW TaXMUHWI
ycynu 6unaH TeKWupnG Kypuw MYMKWH.

CHwM 11-15-74 noiin™anaw npakTukacuga "ynnaHwL y4yyH WHLIOOT
UYKULLIMHW Xxucobnalufa «~atnamnab Avpuw» yCynmHU TaBcwUs aTagu.

VIHLLIOOTNapHUHT t0™opK JeBopMaumscn Kyiingarn gedpopmaums Typ-
napu 6unaH 6enrunaHagu:

a) Tekmc 3dpngary yykmw (X.5- paem). ByHpa noigeBopHuHT 6apya
Hy~Tanapu napannen xonja Yykaau Ba WHLLIOOTHWHT 3"e4 LiaHAaiA 3apap
Kypmail 6up Tekucfa Yykulimura onuné Kenagu;

6) WHLOOT WMuYMAa ONMHraH KaMWga y4yTa MOWAEBOP YYKULUIWUHWHT
ypTaua Kuiimatn. ByHAa x,ap GUp MOWAEBOPHMHI YyKWLLM WY ypTaya
AMAMaTHUHT APMWUAAH OLUIMAciUMM Kepak;

B) MKKUTA KYLWHU MONAEBOPHUHT uykuw hap M—arunuw (Muiwaii-
vw) éku opuw (X.6- paem).

Kuiwainw ge6 Mkku ano”™mpa 4eTku HyuTanapy 4ykuw ap MHUHT
Wy Hyk,Tanap opacugarn macodpara 6ynraH Hucbatura aintmnagu. Opuw
£e6  NOAEBOPHUHT UKKW YETKU HYK,Tanapu YyKWLLWWHWHT WY HyuTanap
opacugarn wmacodpara 6ynraH Huc6aTura aiTunagu.

Opuws NOWAEBOPHUHT  LMALIAANILMHUHT  TaHreHc 6ypuarn 6unaH
xapakTepnaHagm.

tg£=3-h, (t0.22)

6yHAa Slt S2— moiigeBop WKKW YeTKU HyuTanapuHWHT - uykuwu; | —
ynap opacugarn macogpa; £— HUCOMIA armanw Gypyarn. VIHWOOT 3aMUHN
103aCMHUHT  TypaMya YyKULWIM HaTuxacupa to3 GepaguraH opuw  éku
armamw. By aca Kyihuparnya aHuunaHagn (X.7- paem):

28j— si— S3 (10.23).

6y epga Sb 5,—kysaTunaétraH t03a YeKKaNapuUHWHI YyKULWIK: S2—
Wy t03ajarn SHI OLOpWN EKW 3HT macT uwiAimatnn  uykuw; |—  Ba
S3 yykuwnap aHWUNaHraH Hy”~Tanap opacmjaru Macoda.

LLyHn acnatm6 yTuw Kepakkw, 6up BauTAa TYpAW uUyKWLLAap 03
GepuLLM MYMKWMH, amMMo BynapHWHr kmiimatm IX 606garm 2- xagsanga
KeNTMpWAraH uuiimatnapgaH owmacamrn kepak (CHwll 11— 15—74).

X,7- paem,
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8-8. I'IOVI,EI,EBOPIJAPHVI SAMUHHWHI OK KYTAPULL
KOBUMNATUN BYWNYA ~MCOBNALL

CHHIM HWHr Tabkmanawwuua,' "o XUHcnapgaH Taw”apu 6Gapua
TPYHTNAp/AaH TallKW] TONraH 3aMUHAap Uyiinaary nonnapaa oK KyTa-
pul LobunuaTn byinya 3"ncobnaHagm:

1) noiigesopra fOMMWIA TabCUp 3TyBUM FOPU3OHTaN Ky4y GynraHga;
2) una 3amuHnapaa.

MoiieBOP 3aMUHUHUHT 10K KyTapuil Ao6unnati 6yinua ~mcobnai-
fAa Nyiuparn wapTt 6axapuanwn Kepak:

T (10.24)
6yHga N — MHLIOOTAAH 3aMUHra Tyl aétraH 6ocuM; T — 3aMUHHUHT
uy bocumra Laplun K KyTapuil fobuansaTy.

VIHLWOOTAAH 3aMUHra TywaéTraH 60CUMHUHI 3™Mco6naHraH b iiMatu
ONMHaau.

(10.24) wdbogaHuHr WwapT Gaxapuauium yyyH 6Gapya 3 onnapga
3aMUHHWHT OXMPTU fapaxadary K KyTapa OvwW LOBUANATAHW aHWUL-
naw kepak éynagu.

37031prvt BakTAa 3aMUHNAPHVHT 3HT IOLIOPY 10K KyTapuw  ~obunus-
TU «TPYHTNAPHWHT 100pY KyunaHuWLL 3°0naT» HasapHACUAA Wnaé un-
uunran ycynnap épgamu 6unaH aHuKnaHagu.

By ycynnap V 606ga Teruwinanya épuUTUATaH.

Xl BOB. 3AMUH TPYHTNAPUHW CYHBUM ~OTU-
P YCYNNAPK

1-§. YMYMUA MABAYMOT/IAP

CHwuIM M-15-74 Tanabura Kypa noiaesopnapHu noiinanawga ynap-
HWHT acoc ~nyamnapu Ba Lyanauw 4y ypaumknapu aHuknaHagu. Moige-
BOP/MIAPHMHT acoc yn4amMnapy rpyHTHUHT 3MCcobuii K,apLunamrura xaso6
6epmaraH TaegupAaa, YNapHWHT acocMili ynuamnapuHu NoOMNgeBOPHU Ky-
YaiTMpuW (LyRANAnLW YyLypaurv Ba S3HUHW OWIMPKLL) Aynu 6unaH maca-
NaHu 3%an uunamus. BUpok, sHa 6oww/a iynu 3%am 6op: noiieBop ynuyam-
NapyvHW OWMPWLL ypHUTa Byl TPYHTAW 3aMUHHWU GUPOP LyPWAULL Taj-
6Mp YopanapuMHn Aynnab YHWHT K KyTapuw ~OOGWANATUHW OLUMPULL
&KW MycTa’KaM TPYHT GuAaH anMaliTUpULL MyMKWH.

Byw rpyHTAapHM mycTakamnaw ycynura yTuwjgaH aBBan «Byu
TPYHT» TylWyHYacuHU 6enrnnab onainuk. bBab3n myannucnap ok Ky-
Tapuw LobunnaTk eTapan 6ynmaraH rpyHTnapHu 6yw rpyHT fe6 Tywmu-
Huwagu. by Tabpudpra npodp. H. A. Liutosny 3"amga B. A. 3ypHaaxu,
B. B. HMKONaeBNapHUHT yLuyB KUTOBWUAR KeNTUPUATraH aHWLNALLINapHN

abTbOpra onraH TaBampaa uyhunparnya LylwumM4a KAPUTULL MYMKUH.

HOK kyTapuw "obunnatn kam 6ynn6, yHra Tabcup 3TaéTraH Kyura
XaBo6 Gepull y4YyH Moii4eBOp ynyamnapuHu olimMpraH Tauaupga 3%am

3aMWUHHUHT TYPryHAUK Tanabura xaso6 GepmaiifinraH rpyHTNapHu Gyl
TPYHT uaTopura Kuputunagu.

ByHAal TpyHTNap yH4anuk katta 6GynmaraH Kyynap Tabcupupaa
3'am KaTTa LuiAMaTha HOTeKUC yTMpaau, HaTuxaja KapanaétraH 6UHO
yuyH CHunIM 11-15-74 ga 6enrunaHrad pyxcaTaTuaraH yTupuw uuiAMar-
faH _ownb_KeTagu.

Ypta Ocué %erMOHan LwapouTnaa KaTTa TeppuTOPUAHW "~onnaraH
YyKyBYaH NECCNN TPYHTNAP 3"aM KypuAWLL HyLTan Hasapuaa byl rpyHT-
napra kuputunagn. ByHWHr cababu lwyHAaku, 6y rpyHTnap bypy”
(Tabumii Kypyunukga) 3“0nuga IOKHU AXLWK KyTapuwimn (3 Kr/cmM2 Ba yH-
AaH 3%am opTuy) 6unaH 6up LaTopAa HaMAWUTK OLWraH Tanaupaa “ywumua
Ky4 Tabcupupaa €ku y3 orapauru apasura 6upgaH fAedoopmauuanaHagm;
HaTuXada yHra LypunraH16mHo kv MHWOOT ~anokar gapaxacmra Ke-
NNG_"ONMLLN MYMKUH. . N

Byw rpyHTAapra Topdnap, Maiija 3appavanu cysra TyAUHraH OLlyB-
YaH Kymnap, 6anumk;im Lymol, Tynpokaap, Tapkubuja uMpuHan apa-
nawmanapyu Kyn 6ynraH noiinu rpyHTnap Ba 6ow”anap kupagu.

Bab3un 3"onnapaa, MHLWOOTNAPHN KyTapuLl YYyH TPYHTHWHT MycTas’-
Kamnuru etapau b6ynmaca, YHUHI xoccanapuHu sxwunall ma’cagupaa
uoTmpunaan. LLyHAaid ma’“cagda vlLnaHraH 3aMUH CyHBWUI 3aMUH fie6

aTafagu.

%aubam,qa MyCTa3KaMnurn etapnn 6ynraH KyMau rpyHTnapHu 3"am
AoTvpuwra TYrpyu Kenagw, MmacanaH, TyroHnap ocTugaru  épuram
Ao TPYHTNApHU.

KymMau TpyHTAap MHLIOOT Taruga to3 6epaguraH katta yTupuiifaH
3"om 6ynuw maucagnga Lotupunagn. Cysra TyMUHraH rPYHTAAPHUHT
Ky4 TabCupupa EHMra CUMKMLL XaBPUHWHT ONAVHK OAWW  Macagwpaa
(3"atT0 ynap 3uy 6ynraH Taaguppa 3"avm) koTupunagu. by 3"on cysra
TYWWHIaH NoiNn rpyHTnapra 3"am Taannykau.

CPYHTNApHW CYHBUIA K;OTUPUW YyCYyNnapuHWHI 3"ammacu yiinparu
KaTTa y4y rpynnara 6ynuHagm:

a) OyW TrpyHTHW aH4a MycTas3“kam FpyHT GunaH anmawiTupuL;

6) TPyHTHM wwu66anaw (3nunaw);

B) TPYHTHU LOTUPULL. .
3aMUH TPYHTUHW ~OTUPULL Macanacu KypuanLl XOMWHWHT y3uza

FPYHTNap aHWK; TaaK.MKPT “MANHIaHWAaH KeluH 3"an KUnHagw.

3aMUHHW CYHBUIA "NOTMPWLL YCYyNU UNTUCOAMIA My/noxasanap acocupga
(3"ap XUN ycynnapHWHT ~uiAMaTnapuMHU  Tafocnaw 6unaH) npouecc-
HUHT Te3 BaxapunuwnHW, matepuannap Ba maxcyc ac606-ykcyHanap
60pMTMHM 3bTMOOPra NN YW BunaH TaHNaHaAW.

LLIyHWHTAeK, ep OCTW CYBUHWHI arpeccMBiMIUra Lapwn  LynnaHu-
nafuraH CyHbUi KOTUPULLHUHT TYPTyHANTW acocuii macana 3"“mcobnaHa-
av. ByHpalt 3%onga bynnaHwunagaraH ycyn noiinz™anaHaétraH WHLIOOT-
HWHT XM3MaT MyAfaTUHU 3bTM6GOpPra onuw iynu 6unaH TaHNaHagu.
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2-§. BYW TPYHTNAPHN MYCTAXKAM TPYHT BUJIAH
ANMALWITUPULL

Byl rpyHTnapaa noiigesopnap Kypuilifa YHWHT Tar to3acu octugarn

6yl TPYyHT 0nnb TawnaHn6, ypHura ypraya éku AUPUK AOHAWN LyM
Tynaupunaau.

Kym Tywammn uyiingarn ycyn 6unan Tyngmpunagu: 20 cM LannHANK-
Aa Luym Tywanub, cys cenuiray subpatop éku mMexaHusm éppammja Lwnb-

6anaHagn. By maucagga wunatUaaguraH Lymra opraHuk €ku oii apa-
nawmacy LyLIMAMaraH Ba To3a 6yMWIM KEpak.

KyM TyLIaMUHVHT LaAMHANTW Ba KEHTAIUTW WYHAAA TaHaHWLWKW Ke-
pakku, 3aMuHTa 6epunaguraH ~Mcobuii LapLIMINK TPYHTHUHT LWapTan
LapLUMAUTAAAH OLUMG KETMACUH XaMfAa Tyluam Lusauru 6epunrad rpyHT
YUYH Tall030 LMANHIAH LMANUKLAH TUK 6YMAacUH.

XI. 1-paem. Kymnu tywam.

JleHTacMOH MoiZeBOP OCTMAArM LyM TYLIAMWUHWHT  L@nUHAUTI

H. M. [lopowkeBuy Ba 6onwanapHuHr [l] kntobuga GepwunraH gopmy-
na 6unaH TanmbaH ~mcobnab Tonunagu:

N
— Ra~ b
d= tg ® (10.1)
6y epga N — Tywam 6GunaH 6upra “ncobnaHraH 3amuHra GepunaguraH
Tyna kyy, 1/nM; RO— 3aMuHHWMHT CHwWIM M1-15-74 ra acocaH aHULNaH-

raH WapTam ~mcobuid uapwunaurn; 7/m2; b — noiigeBop TarMHWHT 3HW,
M; (p— Oyl TPYHTHUHT WYKM MMLWanaHnuW bypyarn.

Tywam Tar H3acUHUHT  KEHIUMM Lyiingary opmyna GUnaH aHwK;-
naHaam:

B = b+ 2d-\g$, (10.2)

6y epAa p —UYMHUHT WYKM WlLanaHuw 6ypyarn 6unaH TonwnaguraH
KATTanuK

P= 90°— dn,
On— UYMHUHT  MYKW MHLLANaHUW Gypyaru.

KyM TylWaMUHWHT bynnaHWAULLKW, MONAEBOPHUHT YyLypanruHu  (6y
Xonga Tylwam noifeBopAaH Ky4yHU Labyn uunub onub, yyuypharm aHua

MycTa’KkaMm rpyHT LaTnamura 6epadu) Ba kaTTa MaifjoHra Ky4y Tapua-
TWLWL 3Basura Gyl rpyHTra 6epunaguraH 60CMMHU aHYa KamaTupasu.
ByHAaH TaHWwapw, Lym Tywamu 6yl rpyHTHUHT NOAeBOP EHNAAH CUTU-
N6 YMLMLLIMIA LapWWAVK LUNagmn Ba y3 Orvpanri. 6unaH WHLWOOT KyTa-
punryHra uagap 6yw rpyHTHW CULWG, YHWHT YTUPULIMHWA KamMaiTupuLL
3Ba3ura aHva uynaii ~onat apatagu.

3-§. BYLWW MPYHT/IAPHU MEXAHVK NYN BUIAH LUMBBANALL

Byl rpyHTAapHM wunb6anal ycTKW LaTNaMHU Ba uYyKyp LaTiamHm
wn66anawra 6ynuHaam.

TPYHTHUHT YCTKW LaTnaMumHu wunbbanawga gymanab TebpaHma "a-
pakaTnaHyBYM Mocnama Ba LWM66Ganap uwnatunagu. byHpaik mocnama-
NapHW xapakaTnaHTUMpuWLLAa TYPAu MapKanu TpakTop Ba MalluHanapaaH
toiigananunagn. by 3"akga «CnpaBoyHoe Mocobre MO MexaHW3NpOBaH-
HOMY YNIOTHeHUIO rpyHTOoB» (M., 1985 i1.) HOMMM KNTO6AA KEHTPOL, Mab-
NnymoT 6epunraH.

Bun3.6y epaa Laiif UMAVHIAH YCYNNapHUHT TPYHTHUHT Typura Lapab
bYNNAHUMNLLN X,aunda uucuada aiiTué yTULIHM NO3UM TONAUK.

[ymanab xapakatnaHyBuu LWMG6anoBYM MoOcnamMa KaTTa MaifoHza-
I noiinu Ba Ham “onugarv Lymau rpyHTAAp YYyH LynnaHWAraHga sxwm
HaTuxa bepagn. Akka TapTMbAarK éku NeHTacCMMOH MoiifeBopnap ocTu-
Aarn 3aMyWH TPYHTMHU 6y MexaHW3M 6unaH wmnb66anawl maeagra MyBo-
qawhaMac.

ymanab xapakaTliaHyBuYM MexaHW3M 6unaH (orupnurura uapab)
6Vp YTULLIWMHUHT y3naa rpyHT 15—20 cm Yyuypnmkkaya wunbbanaHagu.
TPYHTHUHT Uypyy ~onmparn ~axmwii osupaurn 1f] r/m3 rava etu6 6op-
ca, TPYHT AXWu wwubbanaHraH “ncobnaHagn. YMymaH, Wy ycynHu 6up
Heya mapTa Lynnaw Hatuxacmpga rpyHT 60 cM raya wwmnb6anaHuwn Mym-

H'Fpamp,aH, )amoaT Ba caHOaT GWHONAapU MOAEBOPUHNHT  3aMUH
TPYHTUHW TUrM3NallAa Hr Kyn UynnaHunagurad ycyn wmn66anaw ycy-
angunp.
by ycynaa 3T Ba yHAaH orup 6ynraH TemMup-6eTOH nNanTa éKn KOHYycC-
CMMOH MeTan/ uyiima y3utopap kpaH épgamuga 3—4 M touopura KyTapu-
nné, Tawnab tobopunagu.

LLn66anaw 6unaH Oyw TyKWM, rOBak Kym Ba LATTUK; CULUIYBYaH
noiinn "ampa NECCUMOH TpyHTnap wwu66anaHagn. By BauTha cuuunys-
YU LUYMAW TPYHTHUHT HamAuK gapaxacu 0 7 gaH kam 6Gynmacnurn Ba
NONNN TPYHTNAPHWUHT HAMAUTK 3ca, EMUAMLL verapacufaH 2—3% oLny
6ynmacnunrn kepak. LLIn66anaw Hatwxacuga 1,5—2,5 M uy ypavkkaya
TPYHT 3UYNaHWLLN MYMKUH, HaTWMXafa YHWUHT 10K KyTapull Lobunmatu
30% owagun. LLn66anaHraH NECCUMOH TPYHTNAp 3MYNaHraH Yyuypank-
Kaya Y3MHWHT YyKULL XOCCaCWHW WyL0Tan.

IpyHTnapHU wn66anall «paf, TULL» rava fasoOM 3TULL MyMKWH.

LLIn66anal npoueccmaa, KeMWHrM Tawnab toGopuw BauTuaa, Xap
6Vp TalwnaHraH wub6a TabcMpua rPYHT 6Up xun fedopmalusnaHca,
6y xon wwunb6anaHaéTraH rPYHTHWHT pag 3TvwK Aeb6 uabyn uuavHagw.
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Pag oatvw “uiimatw:
Xymnap yyyH —0,5—
1,0 cmM, noinnM rpyHT-
nap yuyyH — 1—2 cm.
LLIn66anaHaétraH
Xoipgaru ofhp LWNG6a-
HUHT  TYWWLL  COHWHK
O6uANLW YyYyH W 6oL-
nalfaH onguH KN4mk-
pok, Taxpuba yTKasum-
nagn. LLwn66anaHaét-
raH to3aHUHT gedop-
mauuacu ywa tosara
uouuniraH Temup Xx°*
3ULYAHWMHT  YyKuMwwura
Kkapab Huenup éppga-
LEAYTT  muga aHnuynaHagn. Hu-
TYWALCOH  genupnall ULWINAPHUHT
HaTuXanapuHu u4msma
Aonnpa  TaceupnaHa-
am (X1.2- paem). Arap
Wmn66anaLl y4yH rpyHT-
WPYISTUL  HUHT HAMAUTU eTapan
HywWsacu  Gynmaca, 6up KyH on-
OVH  Wwun66anaHaguraH
MaiijoHra CyB Xyiin-
nagu.

Bup ww cmeHacuaa
6uTTa  WMb66a 6mnaH
100—150 M2 MaiigoH-
Wwn66anaHMILM MyMKUH. LLIn66aHN Taﬁépnamgar#a{;‘na amw;;aﬁr%)%w
AW: WNB6aHWHT Y3 OTMPANTXA TabCUPKUAA YHUHT Tar to3acura bepaguraH
cTaTnk 6ocumm 0,15—0,20 krk/cmM2aaH kam Gynmacauru Kepak.

K,ymAn Ba AWpUK JOHAW TPYHTNap cyBra TyWUHraH xonuga Bu6po-
6ynaBa épfammpa wnbbanaHagn. by ycynpa wnbbanawga 1 M3 rpyHTra
40—50 n xucobupaH cys 6epunagn. Bubpobynasa xap 20—30 cm opa-
NVKAA TYWUPUANG, 4 M YyXYPNUKKAUY3 TPYHTHU wn66anall MyMKWH.
LLin66anaHraHAaH KeliH 3aMUHHUHT YTUPWLLW YH MapTaradya Kamasgu.

TPYHTHM 4yxyp uUaTnamuradva wu6banawga Kyn xonnapga, acocas,
XyMAU YyCTYH X°3MX UynnaHunagu. By ycynHUHT moxustu ~yiugaru-
faH nbopar. LUm66anawra MynxannaHraH 6yw rpyHTra guamerpu
325—500 mMm 6ynraH Temup Tpyba Xxoxmnrady, 6upnHumgaH Tpyb6a TeBa-
parmgarn rpyHT wub6anaHagn. KeiinH Tpy6a numgaH xym TyLnpuano,
KkaTnamnab wunbbanaHagn. Tpy6a aca acta-CeKMH LyM uLatnamy Lwmn66a-
NaHraH capu cyrypu6 onuHa 6ownanHagu. LLly npoueccaa Tpy6a ypHuaa
Aonnp Wwunb6anaHaéTraH Xym «TUXWHW» HUHT GanaHagnnrn 1—1,25 m faH
KaM bynMacnurn Kepak.
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X1.2 -paem. LLIn66anawifa pag 3TULWHWA TOMULL.

Temup Tpy6a yuura ypHaTuaraH 6owmMox 4 Ta «alumk» YagaH ubopat
6ynn6, XOXUNWULWIWAAH aBBaf, «3LWWK» YanapuHu énmb, yuura xanka
KNpUTWUACA, YTKUP YUYAU XyMAW YCTYH aiinaHagn. MymxannaHraH uy-
Xypnukkaua Tpy6a Xoxub kuputunra.y, numra XyMconu6, Tenara o3pox
KyTapunagu Ba BWGPAToOp WLIra CONMHAAU. BUGPaTOPHUHT Ba XYMHUHT
OrMpaNTY TabCupuAa XyMan YCTYH yumparn xanxa Tywnb Ketagu, CyHr
6GOLUMOXHUHT «3LLMKYa» napu ounnagn. Kym aca Tpybaga bywiaraH Xxaxm-
HU 3rannaiiin. BMOBPATOPHWHT MWnawW npoLeccupa Xym 3uunatlagn.
Ly iyn 6unaH Tenaraya XYM 6unaH Tynaupunagm.

Kyman ycTyH y4yH AvpuK Ba ypTaya UMPUKAMKAArU XYM KU YaHT
Ba /I0/ 3appayanapu apanawiraH Xym-wiaran Xopuimacu wiuinatmnagu
{60 mm gaH kaTTa 6y/nraH Towwnap XywwaMacnurun kepak).

Mnanga XYM ycTyH WwaxmaT XaTopu KypuHuwmnga 6up-6upura
TeHr 6ynraH macodpanapga ypHatunagu. MoigeBopHUHT Byiinama iyHa-
AMWIMAA XYMAW YCTYHNap y4 xaTopAaH kam 6ynmacnuru kepak. Kymns
yCTyHNap opanurugarn macoda Xxyimpgarm chopmyna 6unaH aHuxna-

Hagn [1].

L = 0952 (10.3)
1+ 0

6y eppa rfc—xymnn YCTYHHWHT [uameTpy; euws— wwin66anaHraH rpyHT-
HWHT  TOBaKAWMK KoapdpuumeHTn; eQ— 6owinaHrn! roBaknunk koachdm-
LIVeHTH.

KyMamn ycTyH X03uxnap XynnaHuauwu Gyl rpyHTAapHUHT X1cobuii
XapWUANTUHKW ypTada xucobpa 2—3 mapTaraya OLWMPULL MYMKUH.

Byw, noinu, 6anumxnu Ba NECCUMOH 4YyKyBYM TpyHTNap, XYMB
YCTYH X°3uxnapfiaH dapx Xunysuum rpyHTAW YCTYH Xo3mxnap 6unad
3MUNAHTUPUANLLN MYMKUH. ByHpaaru acocuii cbapx, Temmp Tpy6a ypHuaa
350 kr gaH kam 6ynmaraH 4ysH Tpy6a wwnatuamb, xYu ypHuga aHva
MycTaxKaMm NOAN TPpyHT Tywunpunnb wub6anaHagm.

JToiAnn yCTyH X03MX XyNnaHWATaH 3aMUHHUWHT 10K KyTapui Xo6u-
nvatn 40% rava owagu.

4-§. BYLWW TPYHTNAPHU ®OUSUK-XUMUABUIA YCYAP
BUNAH KOTUPULL

CpyHTNapHW XxoTvpuw — 6y XYpuauw maxeaguga wiinaTunagurad
OYyLU TPYHTNAPHUHT XYPUNLL XOCCanapuHu Tabuunii éTxnsunrad xonunga
Xap XUn QUNK-XUMUABUIA ycynnap GunaH axwwunaw gemakavp.

TPYHTNApHM SXIWWNALWAAH Maxeag ynapHU X°TUPULL>MycTaxKam-
naw, CyB YTKa3yBYaHAWUTMHMW Ba CUXWIWLLMHW KaMaTUPWLL Ba Ham/uK
TabCUPWAA ynap CTPYKTYPacUHWHI Gywawura iyn  xyiiMacnukpaH
néopar.

CPYHTNapHN DUSNK-XUMUABWIA XOTUPULLAAH XYpUAWLL amanuéTmga
pauuoran doiifanaHnil Xyiuaaryn macananapHu xan Xuauwira xapatu-
nagn [I1X.1J:
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— Aypunagurad WHWOOTNAP MOAEBOPNAPUHUHT OCTUHM  MycTax”
KamnaL;

— YyKyBYaH T[pYHTNapfa caHoaT Ba [PaXfAaH WHLIOOTNapK
AYPUANLLVHN aManra OWupuLL;

— cyBra TyiiMHraH rpyHTnapAa KOTNOBaHNap Kasnalira WMKOHUAT
apatui;

— ep OCTU r'a3niLll NLLINapura UMKOHWUAT ApaTuLL;

— anntoBKuan rpyHTNapuia rpyHTAaH KyTapuaraH éku tow Talnab
TUKNaHTaH TYFrOHAAPHWHT 3aMWHWHW CYB tOBUG KeTMaciuru yuyH cys
yTKasmaignraH K.atnam 3dicun unuL;

— arpeccus TrPYHT CyBnapufaH 6eTOH WMHLLIOOTNAPUHM  3™MMOA Ku-
NyBYM LaTnam 3heun KuuLL;

— KaTTa Kyura ULIOBYN YCTYH uosme~nu TUPTraknap OCTUHW KOTMPULL
nynu 6MnNaH ynapHUHT 10K KyTapuil ~o6UNUATAHIN oWMpuLL Ba 60HLLLanap.

FPyHTHW yoTMpUL Tanabura kapab ~oTuMpWLL ycynnapu WKKW rpyn-
nara 6ynnHagm:

— TPYHT/IaPHU Te3 Ba KaTTW” KpTUpULW ycynun. ByHra nkku ~opuiu-
Ma/u cunukatusayma, pTopBOAOPOANN KPEMHUIA KMcnoTacy LynnaHraH
6Mp K0puLLIManN CUMKATM3aLMA, NECCNAPHUHT 6Up ~opuLLIMany CUAn-
KaTusaymacu, cmonanawl 3amga Noii-LeMeHT LopuLMacK tobopu Ba
6ouwanap knpagu;

— rPYHTra CyB yTKasMac/NuK Ba ypTaya LaTTUMKAa MycTa3"Kam-
AWK (KaTTUKAKMK) 6epyun ycyn. ByHra noii cunukatnapu, 10 antoMuH-
CUAMUKaTNap Ba CUAWKATAH roBak Tyngupruy T opuwimManap MWLLNaTUALL
Ba 6owuanap kupagu. o

KoTupuni rpyHTra ~o”maraH Maxcyc TeMup WHbLEKTOp op”anu 6ocum
6unaH éku 3"aHganap op”anuM rpyHTra “opvwma WuUMAMpUW  EKu
3NeKTP TOKW, WCCUKNWK, My3naTuil iynu 6unaH amanra owvpunagu.
Xumussuii ~oputimanap Mabym BaT yTray ~oTu6, rpyHTHU CYB YTKa3-
mMaiigurad TOw ~onuparn maccara ainaHtupagu.

TPYHTHW XUMUABUIA LOTUPWLL YCYNW, acOCaH, YHWHT CYB YTKa3yB-
YaHAUTUHKU 6enrunosBun punsTpayms koathduumeHtura ~apab TaHnaHa-
an. Cys yTKasyBUYaHNMTWN “aH4Yanuk kam 6ynca, rpyHTra KOTMpPYBYM
LopuuMa 06opuw  WyHYa ~uiinHnawagn. LUYHWHT yuyH noiinap Ba
6anunnap y4yyH XUMWABMIA NOTMPULL ycynnapu amanga ~ynnaHuamain-
an. TpyHTra KopuliMa H0GOPULLHK SXLUMAALIAArN UKKUHYW acocuii dhak-
TOp, MWAaTuLLra TaiiépnaHraH KOpPULIMaHWHT LOBYLIOLANIN XuUco6na-
Hagu: ~OBYLWIOMMK ~aHYa KaMm 6ynca, KOPULUIMAHWHI TPYHT nuura Ku-
pyLWIM WYHYa AXWUNaHaau.

XuMuaniA  NOTUPULIHWHT  add3annuknapugaH 6upu WyHpaku, 6y
yCyn UynnaHwnaraHga TPYHTHWHT CTPyKTypacu 6ysunmaingu, 6anku
axwunanagn. LLyHuHraek, 6y ycyn oaguii 6axapunagn s™amga rpyHT-
HWHT ucTanraH Yy ypaurMHU, LypuaraH 6UHOHKM 3%ap ~aHAaid Wwaknmga
3%aM 3aMUH TPYHTUHW "OTMPULL UMKOHWHWU Gepagu.

CPYHTNapHUHT  uoTupuw, 6Gylinya  knaccudpukaumacuHm  npod.
B. A. PxaHuuuH tysraH (X1.3- paem), Kptupuw ycynnapuHu knaccu-
dvkaymanawga KOTMPYBUM MaTepuan cudatnia LeMeHT, CUamnKat (Cyrok
oiiHa) Ba cMona 6GepunraH. JIoWAM rpyHTNapra XUMUSIBUIA Kppuwima

~3rapmac TOK TabCu-
puga Kuputunagu. Ax-
LN yTKasdyBYaH FPyHT-
nap yuyH (Kp>80m/cyr)
LleMeHTIN noii  YopuLw-
mMacu peuenTypacu uL-
naHraH. [pyHTNapHu
LaTTuL, LOTUPULIYYYH
KeTMa-KeT tobopunmiu-
ra MymxannaHraH wuk-
KNn “~opuwimManu ycyn
TaBCUS 3TUNTAH: Hat-
puii cunukaTt Ba Kanb-
unMin - xnopug.  VIkkn
K,0puULLIMa ypTacuaa
6opraH XumMusBuii pe-
akyus HaTuxacupaa
KyMAU TPYHT roBak-
napuja cUNMKart  Kuc-

NOTaHWHT  Tenn ax-

nanmMé  uymkagnm Ba V XI-3-pacm. Mpodp. 5. A. PxaHWUMH Gynnua
n A J TRYHTNARHU KOTUPULL YCYNapUHMHT KnaccudmkaLmacy.

TOYHTHN Te3 “oTtupa- .

W, HaTuxaga rFpyHT
CyB yTKasmahguraH ~aTTUK Xuemra aiinaHagu, cU MNUWAarn LatTmy-
nmrn 15—50 kr/cm26ynn6, AaTTuk.Mru y3ou Myaaatra ca’naHagu.
dunbTpayma koadduuymentn 0,5—5 m/cyT 6ynraH maiiga sappayanu
LyMIN TpyHTNap y4yH ocdop KucnoTacu, ONTUHIYTYpT KMCAoTa-
CW Ba Cynbpar antOMUHAT HaTPUIA, KPeMHethTOPMCTOBOAOPOAIN KNCNOTa-
nap épfamuparn 6up “opulimMany CUAMKATnaw uwnaHraH. ARHuW”ca,
KPeMHe(TOPMCTOBOJOPOA/IN  KMUCNOTa épAammparv  6up  Kppuwimanu
cunukatnaw axwuy camapa 6epub, rpyHTra 20—40 kr/cm2 ra eTyBuun
KaTTUKIUK Bepaau.

YykyBuu néccnu rpyHTNap 6up LOpWLLIMaN cuankatnaw épaamuja
LOTMPWNaAKN, YHVUHT peuenTypacura conuwtupma ormpanru 1,13 kr/cm3
6ynraH cytooiiHa KopuwMacy Kupagu. KpTraH XMCMHUHTMYCTa3” \Kam-
arn - 16—20 Kkrk/cmM2 raya eTub, TPYHTHWHI  YyKULI XOCCacUHW
nyrotagm.

JI6cCNU TPYHTNAPHW KOTUPWLL YYYH CUHTETWK cMonanapfaH doiifa-
naHuw 1940 iungaH 6GownaHan. 1960-nnga M. T. KynueB néccnm
TPYHTHU K;0TUPULL Y4YH Kap6aMuAnu cMonafaH goiiganaHrad. 1966 iiun-
aa W. A. Ogunos uykyBuu, KapboHaTAM, Kam CyB YyTKa3yBuum nécc-
NN TPYHTNApHW KOTUPWULL YYyH pe3opuuHa napadopmanbierngnv no-
pTMMa uynnaw TaBCcWUA 3TraH.

PesopunH napacdopmanbgernanm “~opuwimac Pe3opuumH cmonacu
®P-12 Ba 0,5% ytoBUM HaTpuiiga spuraH napacopmaaH néopar. K°PILU
mMajarv WKKWHYM apanawima — CYlO UK, aBBajl CYyIONTUPIUY POUHU
yiiHaca, Mabnaym Ba’TAaH CYHT ~OTuUpyBuM BasupacuHM bGaxapagm,
YYHKM peakuus cmona 6unaH napacopm K,0puiimacyu ypTacmga 6opagm*



TaiiépnaHraH xopuwima uosywounurn 1,2—1,8 caHTunyas 6ynmn6 (cys*
HWHT XOBYLLOXAUTWTA ALMH), NECCAN TPYHTNAPHUHT CYB YyTKa3yBYaHNM-
rm 0,1—0,5 c/cyT raya 6ynraH xonnapga xam MLINATULL UMKOHWHW 6epa-
an. PesopunHonapadopmanberngim LopuwiMaHn 8 coatrada LOTMai
Typuwun, 6up MW cMeHacupa Mabaym ~axmparu 6y rpyHTra KoTu-
pyBYM LoOpULIMaHK Gemanon Tekuc t6OpUG onuwra WMKOH 6Gepagu.
CakKn3 coaTAaH CyHT peakuus Tyraligu, LOTraH MOAAA TPYHT CTPYKTY-
pacuHu mapkam TyTn6 uonagu. Hatuxaga néccnum rpyHT 4Yykuw xocca-
CMHKU NyxoTn6, 2—15 Krk/cm2 (Xxopulima KOHLeHTpauuscura Lapab)
KaTTUKNWKAAry maccara aiinaHagu.

CyBHW KaM yTKa3yB4u NOWNN rPyHTNApHW (NnaByHNap, CyBra TyWnH-
raH LymoL Ba XymMNnox noiinap Ba 6anyunknap) LOTUPULL YYyH 31eKTpo-
ocmaTuk ycyngaH goiiganaHunagn. by ycynga cysra TyliMHraH noinu
rpyHTtra opanuru 0,6—1 m gaH uuamb uoumnraH Tpyba KypuHULLAaru
Temup Taéuua-anekTpogdaH xaP 1 M2 TMK uupuumra Mynxannab
30—100 ky4ynaHuwpaarn 0,5 gaH 7 A raya 6ynraH 3nekTp TOKM YTKa-
3nnagu.

Y30K; MyafaT yTub TypraH 3neKTp TOKM TabCUpWAa 0M aHua 3u4
XONuUra yTaau. dnekTp épaamupaa Kotupuw ycynu 6unaH 6anyuknap
Ba NI0MNAPHMHT XaM 0K KyTapull XO6UANATUHMW OWIMPULL MYyMKWH.

FpyHTNapHU uU3nKa-XUMUABMIA ycyn 6unaH LOTUpUW co”acuja
UAMWIA TafuMLoT WLLNapyu [aBOM 3TasnTy.

FpPyHTNnapHuW MWCCUPUK Tabcupupga ULOTHK-
p uw . JleccAn TPYHTNAPHU LOTUPULLHWUHT WKKKU ycynu 6op.

H. A. OcTawes TOMOHWAaH TaBCWUA 3TUATAH OUPUHYN  YCYTHWUHT
MOMMATU uyiuparmpaH mbopat. ABBanjaH TaiépnaHraH 6ypr uyayuy
opxanu 600—800° TemmepaTypan'n XaBO xahdanagu. by ycynHu Kyn-
natw uccux 3"aBo Gepa onaguraH KopxoHara ALMH XoigarnHa maucagra
mMyBOhux Gynaam.

By Xxonfa rpyHTHU MCCMX XaBO GUAaH WALl LypUAMacu XaBOHU
MCUTYBYM LMCM, KOMMPECCOP Ba MCCUX eTKasyBun TpybagaH ubopar
6ynagn (XI1.4-paem).

VIKknHun yeyn U. M. NluteuHos, ®. A. Benskos Ba M. K. Yepka-
coBnap TOMOHWAAH TaBCMA 3TuaraH 6ynmo,
6yHAa  LOTUPUNYBYM TPYHTAA KaBnaHraH
6ypr XyAYy“HWHI y3nAa Tra3eMMOH, CyHOX
8kn  xaTTux éHunrn éugHpunagn. 0,15—
0,5 atm 6ocumm ocTuaa DOpCyHKa opxanu
éumnranga 1000° C raya umccmununk 6Gepa-
an. by ycyn saxww camapa 6epagu: 6y
YCyN TeXaMnu xamfa GUPUHYM YCYN CUH-
rapu katTa rabaputam ac606-yckyHa Tanab
Xunmaiign.

1—yTa YyKyBYM NECCUMOH TPYHT, 2 — YykK-

MaiiguraH rpyHT; 3 — komnpeccop; 4 — XaBo Tpy-

6acu; 5— éHuUNrn Tailiépnawl XoHacu; 6— EHUNrM

XI. 4-paem. pyHTHM wucaLy- Tpybacu; 7 — chopcyHKa; 8 — ckBaxuHa; 9 — LiOTbI-
VK éppamMmpa LoTUpWLL, pUniraH TPYHT yerapacy.

194

Bypr uygyunuHr xap 1m vyxypnaurura 6up coat faBOMUAA WCUTWLL
(nuwupuw) yuyH 10—40 m3xasoBa 100 Kr cytox éHunrn Tanab uunuHa-
an. 5—10 KyH gaBomufia 6epuaraH UCCUK/LLIK HaTUXacuaa pagnyc iyHa-
NMwnga rpyHT maccusuHyn 1,5—2,5 M xaxmga nuwmnpuwl MyMmkuH. Kos-
NaHraH 6ypr WyAyx 4yxypauru 6yiinya mymkannaHraH éxHArn €Hu6
Tyraca, rpyHTHU MULIAPWLL MpoOLieecn TyrannaHrad xmcobnaHagn. LLyH-
naH KelinH 6ypr XYOYK* rpyHT 6unaH wn66anaHn6 Tyngupunagnm. Hatu-
Xafa NECCUMOH TPYHT XOTafu, Yykuw, kynuymw sa XYPYLLIX°K/VK xoc*
cannel iyxoTagn. bBupox 6yHpjail rpyHTnapga CyB yTasyBuaH/MK Kec-
KnH owaan. Muwwupunrad 6ypr XYOYY pesopura y COBYryHra xagap
TenagaH CyB TyLUIMLIWTA 9XTMET BynnL Kepak, akC XONAa NULLraH fAesop
ENNANLIN MYMKWH, HaTUXaja oK KyTapuil X06UAnATU KeCKUH Kamasagm.

FpyHTnapHu uemeHTnaw. LlemeHTnaw XxoTupunysuu
TPYHTra LEMEHTHWHI CyBAarn XOPWLUMacUHW (CYCMeH3Ws) WHBEKTOP
opxanu to6opuiigaH néopat. FpyHTra to6opunraH xopuiimMa CeKuH-acTa
XOTu6, TpyHT 6mnaH 6upranukia cysaa tOBUNMG KeTMaiifuraH Ba unbT-
paums Xo6MAMATM KamaiiraH XaTTWX 3aMUHra ainaHagu.

LlemeHTnaw yprtaya Ba WMPWUK AOHAW Xymnap y4yH XynnaHwunradja
axwn camapa 6epagn. LiemeHTnaw, aiiHuxea, CUHWX TOLIAW TPYHTNap
es EpUAraH yos MaccanapuHn XOTUPWLLAA XYAa XYN Kenagu.

LleMeHTNaHyBUM TPYHTHWUHT CYB LUMMYyBYaHAUK Xo06unuatura xapab
Xopuwma 1:10 gaH 1:0,4 raya HucbaTAa LieMeHT Ba CyBfaH TallépnaHagu.
ByHpaal KypcaTtkmunap WMHbLEKTOP Opanuru macodpacvHu xam 6enrunai-
4w, amanga ynap opanurn 1m gaH 3 m raya 6ynagu. 3amuHra tana6
XUNUHraH MycTaxkamnuk Gepuil, TPYHT CYBUHUHT PEXWUMW Ba YHWUHT
arpeccMBAWK fgapaxacum Ba 6owxa x°natnapra xapab LeMeHTHWHT
copTa Ba MapKacu TaHNnaHaau.

Tanab aTUAraH XOPULLIMAHWHT XaXMWU XOTUPWUAYBYM TPYHT XaXMU-
HUHT TaxMUHaH 15 faH 40% raya XUCMWHW Tal KU 3Taju.

LleMeHTNaHraH TPYHTHUHI XaTTUXAUTK OLIajn Ba CyB YTKasdyBYaH-
UK XOBUANATN KECKUH Kamaagu.

FTPYHTHU 6UTYM 6MnaH XOTWUPMKW-TPYHTHN 6GUTYM
6UNaH XOTUPULL TEXHONOTUACK LieMeHTNALL TEXHONOrMACUTa yXLUaLl Anp.
BuTymnall acocaH XOSNapHUHT EpUXNapuHN TYNAUPULL XaMAa XyMau
rPYHTNapHW wn66anab cyB yTKasyBYaHAUK X°GUAMATUHWM AyxoTWL
YUYH uwwnatunagu.

BuTymnawifa rpyHTra apuTuaraH 6uTym éku cytox 6UTym amynbcus-
cu to6opunagn. BupuHumM ycyn daxaT Xofl XUHCNapPUHUHT EPUXNApPUHU
TYNAVPULL YYYH ULINATUACA, UKKMHYM YCYN XYMAU TpyHTNapra wiina-
TUnagn. Vicenx GUTyMNall yYyH uwnatunagurad Xypuama X030H, Ha-
cOC, 3NeKTp TOKM 6unaH ucuTunysum Tpyba Ba MHbLEKTOpAAH wbopart.
WHbvektopnap 0,75—2 m opanurnga 6ypF  xYAYD 3 Tywwupwunagu.
MHbekTop Tawxu (anametpu 100 Mm) Ba MYkn (guametpu 40 mMm) Tpyba-
napgaH mbopat. UNukn Tpybara 6MTym tobopuiira mynxannaHu6, gua-
meTpn 10—16 MM N TellnkYanap XManHraH 6ynagm. Butym 25—30 atm
6ocmmmpa tobopunagn.

Cylox 6UTyM amynbcuAcK CyBfAa 3MynbcaTop épAamuaa maiiganaHraH
6UTYyMaaH néopat 6ynn6, 60% Hu 6UTyM, 40% HU CYB TALLKUN XWUNAAW.
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CytoK; GUTYM 3MYAbCUACUHUNT YTUL AOGUAMATU SXLWIKU BYNraHnnIm
YUYH LYMAU TPYHTNAPHW LOTUPULLAA ULWINATUNAZU. BUTymM amynbcusacu
60CMM OCTWAA 0BOPUNAAN, TPYHTHWHT FOBaKNapuHW Tyngupue, sappa-
YanapuHu 6ornaiign Ba “oTupagu.

XIl BOB. YCTYH KO3MHOW MOWAEBOP/IAP

1-§. YMYMUIA MABIYMOT

Kam 10K KyTapuw uobunuatura ara 6ynraH dyuyp uatnamnu 6y
TPyHTNapAa kv Typau cyB “aB3anapvja MHLLOOT Lypull Uwaapu onue
6opvwaa, KynuMHYa, YCTYH ~03UU MoideBopnap LypuLl MablLyn Ky-

p"'”ﬁ’é?yH uos3uy, A MAraH rpyHT LaTnamy Ba MHLIOOTAAH TyllaéTraH
IOKHW 3aMUHra y3aTyBYM TUK €KUM Mabiym 6Gypyak yHanuwwmnga Xoii-
NalITUPUAraH NOWAEBOPHUHT YCTYHCUMOH LMCMM ~ampa ynap Hu 6up-
NalTUPYBYM HONOPU KNCMU—POCTBEPK 3"amMmacyt Guprannkaa yCTyH Lo-
3MuAM noiigeBop Ae6 atanagu.

YCTyH L03nnap ano™mfja “osuunapfaH Tawkun Tonub, ynapHUHT
to”*opn ~cMmn 6eToHAaH ékn TeMup 6eTOHAaH ficanraH NauTa KypuHULIN-
farn noiigesop Kucmu (pocteepk) GunaH GupnawTupunagm.

YCTyH uosuunap nvrma (maxcyc 3aBojnapda TaliépnaHaguraH) éxku
uyima (noiivxa 6yinya LypuanLL MaiiAOHWUHWHT y3ufa TalépnaHagm-
raH) 3"onuga TakiépnaHuLLIN MyMKUH.

YCTYyH ~osuunapHuHT MaTepmanu, scanuwl Typaapu, rpyHTra ~oku-
ALK, TOPU30HTra HKcbaTaH Xoinawmwn (BepTukan ékm bypyak octu-
fa), TPyHTAa vwnaw xapaktepura kapab 6up-6upugaH cap” uunagu.

[PYHT to3acura HucbataH POCTBEPKHUHT XoiinaHnwwmra yapab yc-
TYH “o3uuam noligesopnap nactkm (X11.1-paem, a) Ba to™opu (XII.
1- paem, 6) pocTBepknu 6ynagu.

0 —nacTke POCTBEPKNN; 6 —IOKOPU POCTBEPKAN

»B

2-8. YCTYH KO3UMAPHUHE TYPNIAPU

Kypunvwiga vwnatmnagurad yeTyH uosmunapyCHuM H-17-77 6un-
HOaH Kyiingaru Tunnapra bynuHagu:

Ao™naguraH Temmp-6eToH Ba €roy yCTyH L03K”™nap;

KylimnaguraH GeTOH Ba TeMUP-GETOH YCTYH LO3MLNAP;

TeMuUp-6eTOH YCTYyH L03UL, — Kpbu”~nap;

TaHacu TeMup-6eTOH ékn NynatfaH scanraH 6ypr ycTyH ~osuunap.

KypcatunraH ycTyH L0O3UL, TUMAapW TPYHTAA MLLMALL XapakTepura,
TEXHONMOTWK (TaliépnaHuly, ycynu) Ba KOHCTPYKTMB Genrunapu 3"amga
3™McobuiA cxemanapura ~apa6 knaccudmkaLusnaHagm.

pyHTAa vwnaw xapakTepura kapab ycTyH ~o3u”nap ogatgaru yc-
TyHNapra Ba OCMa YCTYH Lo03u”napra 6ynnHWWM MymkuH. Opatgarn
YCTYH L0317 napra yTKUp yuu 6yL rpyHTNapHU Kecub yTraH Ba lOKNapHu
Tar to3acu 6unaH amanga cuuunmaingnraH  rpyHTnapra 6epysun ycTyH
Aosuunap kuputunagn. Ocma yCTYyH Kp3uunapra 6yl rpyHtnapra cy-
AWnraH Ba HOKNapHW éH 103anapyu Ba Tar K03ack op~anu rpyHTra 6epys-
UM yCTyH ~o3uunap KNpUtunagu.

YCTYH KO3uKnap TaiépnaHuil ycynura kapaé ~onnaguraH Ba Lyiin-
naguraH Gynmwn MyMKuH.

KpuunaguraH ycTyH "03uknap 3aBOoj €KW MONUFOH LlapouTuia Tai-
épnaHagw, Taiiép Mas”\CynoT KypUNuLW MaifoHuUra eTkasunagn sa Lypu-
AN XoMKuAa KypcaTWaraH Hy~tara rypsu éku 60cu6 KMpMTyBUM arpe-.
ratnap épgamuga uouunagn. KymunaguraH ycTyH Lo3u”nap Kypuaui
malijoHnapuaa onguHAaH TaiiépnaHraH 6ypr “yay~napga TaiiépnaHagu.

- Kyiima ycTyH uo3u™nap TalépnaHuw ycynura “apab uyiungaru
Typnapra 6ynuHaau.

Tabuuid uypyy 3oiuga Ekn noiinu uopuwiMa éphamupa rpyHTAa
6ypF malimHacu 6unaH kaBnaHraH, gnametpu 600 mm am 6ypr uyayaga
KeTMa-KkeT GeTOH y3aTyBuM LyBYyp Tywunpunub, 6eTOH Kppuwimacu Tyn-
raH capu "yBYpHW Cyrypu6 onuw iynn 6unaH Kyiima ycTyH Lo3uy 3'o-
CUN LUUAWNHAAW; Tar t03acy KeHranTupuaraH, napma KypuHuLLAW Lyima
YCTYH "o3uK t0”opuia KeNTUPUATaH YCTYH L03W™nap CUHrapu Tainép-
NnaHagun-10, 6vpoL, YCTYH LO3ULHWUHT MacTKM ~MCMU KEeHTalTUPyBYM Me-
XaHu3Mnap épgamuaa kaBnaHwb CyHr 6eToH Lyinnmb TaiiépnaHagu.

Kmcmnap 6yiinya wn66anaHnb TaliépnaHyBun Kyiima yCTyH LLO3MK-
nap OCTKM KucMufAa MeTann 6GolimMol, LLOAgMpuaraH 6ypr LyAyLHUHT
Kl;lgl;zfemri LopuLwmacy Tynampu6, yHn wubbanaw nynu 6unaH Taiiép-

YCTyH "o3u”nap KyHAanaHr KeCUMWHUHT KypuHUWWra uapab kBaf-
pat, foupasuid, Tyrpu TypTOYypuaknuk, yubypuaknmk Tpaneuus Liak-
nuga Ba Tpy6a KypMHUWIMAA, KYHAanaHr kecumura ~apab ysrapysuaH
KECUMAIN, WYHUHTAEK, Yy3YHAUrn Gyiinya axnuT Ba ynaHraH (kucmnap-
[aH Ty3unraH) 6ynagu.

YCTYyH Kp3uknap wwnatuaraH matepuanura “apab Temup-6eToH,
6eToH, meTtann, éroy, Tynpou-6eToH Ba apanaw (macanaH, nynat éku
eb3eToueme HTAM "obuepaH mbopaT Ba 6eTOH 6GunaH TynaupunraH Ba
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60HLWanap) 6ynnb, ycTyH ~O3U HUHT UUM TYyNaUpuUnrad éknm 6yw 6ynum-
W MYMKWH.

ApMmaTypa nwnaTuanMW ycynkra ifapaS 6ylinama iyHanuwpia apma-
Typacu asBa.NfaH 4y3n6 uLINaHraH, KyHAanaHr KecuMn 6up Tekuc éku
faBpuwii ysrapysuyaH, byiinama iyHanuwpga apmatypacu 3pKuH "yiun-
raH, CUMAW €KW Ty3uma apmaTtypanu, TaHaCUHWHI KyHAanaHr Kecumu
6ylinya 6up xun apmartypa uwnaTuaraH éku apmartypa uwnaTuaMaraH
6ynagn. YCTyH Ko03uKknapga 6ylinama apmaTypanapu 6Gypuyaknapupia
€KW KECMMMWHWHT MepuMeTpmn byiinya yRuanium MyMKUH: 6Up Xun ycTyH
LO3NLNAPHUHT TaHACUHUHT ypTacura LyinaraH W apmatypacu TopTu-
An6 3ypuuTMpUAraH fikka apmartypajaH wub6opart 6ynca, 6olikanapupaa
3ca, ALHU NuUpamufAa KypUHWLWIKNAArN YCTYH KO3MKNAPHWHT KEeHT TOMO-

. as HWra wwnatunraH Temup Taé”yanap
YCTYH 031" KECUMUHWHT nepumeTpra-
pu 6yiinya “yiiunraH 6ynn6, WKKUHYM-
YyTKUp yunm TOMOHMAa 6y Taé”uanap
6up xoihga TywsaHnb6 6ornaHraH 6y-
nagu.

YcTyH ”~o3u”™nap nacTku TOMOHU-
HWHT Tysuauwunra kapab yTkup éku
yTMac yunum, oum”™ éku énub; Tarnm 6up
éKn 6Mp Heya caT™nappa éHra KeHrai-
TMpUAraH GynLLIN MyMKWUH.
EHra KeHraitupuw Myxcyc mexa-
HU3Mnap éppamupa “~aTnamnapHu édra
KaBnaw Wynum 6unaH éku nopTtnatuw
-iiynn 6unaH (kamycpnet) Gaxapunagu.
YCTyH Kp3uknap Xxucobuii cxemacu-
Aa uyhiuparunapra 6ynnHagn: KaTTuk;
KUCKa 3rMavwnHM  3bTmbopra onma-
ca OynaguraH ;<on Ba CYHITU "aTTuK;-
NNK x>0 (ypTaya ~aTTU MK Ba 3run-
NnyBYaH) €k y3yH. KeliuHrn “onuga
3ca IrMAWLWIHWHT TabCcupu 3bTu6opra
ONNHAAN.
Erou ycTyH wuyosu”nap.
YCTyH KO3W™ y4yyH acocaH TaHacu
TeKMC Ba y3yH Kaparaii “ampga apvanap
vwnatunagu. YCTyH “O3WULHUHI Y3YH-
nurndpganHl2m rava, guametpu 18 gaH
34cm raua 6ynuwn MymkkH. Erou py-
nacu nyctu Ba 6yToknapupaH To3anaH-
raH Ba yunauraH 6ynagu. Eroy ycTyH
KO3UK;nap LaTTW™ rpyHTNapra Kouunm-
X11.2- paeM. Temup-6eton ycryw LUWAaH aBean ydunaHraH TOMOHWra Mme-
Losu: Tann 6OWMOK, Ba WKKMHYM TOMOHMra
a—kyHAanaHr kecumn Tyna yctyw  3Ca 60W60r—6yrens ypHatunagu, CyHr
O i yerys oo, T TYp3M GUnaH NoKunau.
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Erou ycTyH “osnynap pakat cys OCTUAATMHA y30L MyAAAT ULIALIN
AYMKWUH. LLYHUHT y4yH ep OCTU CyBNapUHWUHT caTn y3rapafuraH Xoii-
napfa €roy ycTyH Kp3u”~napHu uwnatmb6 Gynmaigm.

Erou ycTyH KP3WKNAPHUHT 10K KyTapuLl KOGUAMSTUHY OLUNPULL Ma’-
cagufa yuTa-TypTTa rynaHu 6up naketra 6upnawiTupu6 "~okui Mym-
KUH.

Tem up-6eTOH YyCTYH LO3WUNAapPHWHT “ynail ToO-
MOHV WYyHAaH M6OpaTKu, ynapHu uCTalnraH yn4yamfia 3aBoj LlapouTuaa
Taliépnawl MyMKWH. TeMUp-6eTOH YCTYH LLO3W™NapHWU ep OCTU CyBNnapu-
HUHT caTU y3rapMwnAaH LaTby Hasap, 3amMma LiapouTnapja vinarca
6ynagu.

Temup-6eTOH YCTYH [O3UK;NapHUHI KeCUMU KBajpart, Kyn Oypuak-
NuK Ba 3"anuacuMmoH 6ynagm. Temup-6eToH ycTyH ko3u”napra 6Gylinama
Ba KyHAanaHr (XOMyT KypuHULWIKUAA €KW CMMpanb) W apmaTypanapu
nwnatunraH 6ynm6, mapkacm 200—300 6ynraH 6eToHnap 6unaH Tyngu-
punagn (X 11.2- paem). LLlynapaH sHT Kyn vLwnaTunagnraHn KyHganaHr
KecMmu Tyna Ba kBagpat 6ynraH, yndamnapu 20 x 20 gaH 10 40x40 cm
raya, yayHnuru 3 gaH 20 m rava ternwnmya FOCT 10628—63 HOMEHK-
naTtypacura “~apab ysrapaguraH ycTyH uosu”nap (12.1- xagsan).

Temnp-6eTOH YCTyH LO3WLAapra uwnatunagurad v apmartypanapu
YCTYH L3N NapuHW 6Up XOWAaH MKKUHYM XOMra Taluwia Mycta’Kam-
NATUHW AYNOTMACAUTW YYYH UwInaTunagm.

KelivHrn EaTnapfga,rpaxgaH LUypuauwnapuja npvsma Ba  nupa-

0w ;t2

X11,3- paeM. N4k TOMOHM aiinaHa kecumnu 6GywinuigaH wmbopat
6ynraH Temup-6eTOH YCTYH KoO3n™.
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12.1-xapBan. Apmatypanapy 3pKuH LYAWAraH yCTyH Lo3uLiap
(FOCT 10628 — 63)

Mapkacu YCTyH u03HUNap YCTYH KO3MKNapHUHT YCTyH KOo3uknap
P! ysyHauru, M KYHAanaHr Kecumu, cm orupaurn, T

Cy3-20
CY3-5-20
CYy4- 20
CY4,5-20
Cy5-20
CY5-5- 20
CY6-20
CY7- 20
Cy3-25
CYy3-5-25
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Scnatmanap. 1. «y» WHAEKCW 60D YCTYH K03ULIap €punmMaiign, AbHW XMcobuii
Kyynap Tabcupuga ynap fap3 kKetMmavgu.
2. «y» ™HOEKCU 3 Mapkanu YCTyH “~o3uunap fap3 KeTWW MyMKWH GynraHnap, SbHU
Xucobuii kyunap Tabcupuaa Aap3 KeTULLM MYMKUWH.
3. CY8-35 pgaH Gownab C16-40 raua GynraH YCTyH KO3MKNap 3Kcnayataums Kyuy-
NapuaaH KeamG YWLyBYM, KaTTa 3ryBYb MOMEHTNAap Tabcup 3TraH xonnappa choiiga-
ﬂaEMﬂ.l MYMKWH. 1y Y P P PA d) e
4.16 M faH y3yH GynraH YCTyH L03W napja apmatypanap TOPTWUAMG, TapaHr
XONUfa ypHatunraH 6ynagn. ®yHAaMeHTNPOEKT WHCTUTYTU TaBCWA 3TraH  LUyHAaid
YCTYH KO3WKnap HOMeHKnatypacu 12.2-xajsanga Gepuran.
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12-2-x apBan. “ounb ypHaTunraH, apmatypanapu roUopy MycTa“kam cumnapgaH
TOPTUAMO WLLNAHTAH TEMUP-BETOH YCTYH ~o3u/nap

Acocuid - Ynuamnapu. Mm

YCTyH mo;gw MapKa: Orvpanrw, 1
KYHAANaHT KUPKUMIA y3yHANTA

CH np 3- 25 5000 0,48
CH np 35- 25 3500 0,56
CH np 4- 25 4000 0,65
CH np 4-5-25 4500 0,72
& CH np 50- 25 250 5000 0,80
CH np 5-5-25 5500 0,88
CH np- 6- 25 6000 0,95
CH np 7-25 7000 111
CH np-8-25 8000 1,27
1 CH np-3-30 3000 0,72
CH np-35-30 3500 0,83
CH np- 4- 30 4000 0,94
CH np-4-5-30 4500 1,05
CH np 5- 40 300 5000 1,16
CH np-5-5-30 5500 1,28
. CH np 6-30 600 1,39
CH np 7- 30 7000 1,62
CH np 8- 30 8000 1,84
CH np-9-30 = 9000 2,04
CH np- 10-30 10000 2,29
CH np- 11-30 11000 2,50
1 CH np 12-30 300 12000 2,74
CH np 13-20 13000 2,96
CH np 14-30 14000 3,18
CH np 15-30 15000 3,41
CH np 8-35 8000 2,50
CH np 9-35 9000 2,80
CH np 10- 35 10000 3,12
CH np 11-35 11000 3,42
CH np 12-35 12000 3,71
CH np 13-35 13000 4,03
CH np 14-35 350 14000 4,34
CH np 15-35 15000 4,64
CH np 16-35 16000 4,95
CH np 17-35 17000 5,25
CH np 18- 35 18000 5,65
CH np 19-35 19000 5,88
CH np 20-35 2000 6,13
CH np 16-40 16000 6,45
CH np 17-40 17000 6,84
CH np 18-40 400 18000 7,26
CH np 19-40 19000 7,62
CH np 20- 40 20000 8,04

MUAa KypUHULLMAATA Ba MUKW KMCMU TEKUC alinaHa 6ylinueaaH néopat
6ynraH ycTyH uosuynap (X11.3- paem) uwnatuna 6ownaHam. ByHpaai
YCTYH L,031LL1ap 3aBOANApAA KYN TELUMKAM ENManap WMLLNaHanuraH CTeHs-
nappa TavépnaHagu. 12.3- xagBanga KecuMu KBagpaT GynraH, Uuku-
Kuemn  gymano”  GywavuaM TemMup-6eToH YCTYH LO3MKNAPUHUHT HO-
MeHKnatypacu 6epumnraH.
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12.3-x apBan.

X11.4 - paem.

a — nnaHn, 6 —AB
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yaywniiru

4000

4500

5000

5500

KBaApaT Kecumnn,

WYKM  ByInnur  JOMpacuMoH GynraH yCTYH

KO3nknap HomeHknatypacu (6eToH Mapkacu 300)

KCHCTPYKUMOH  Ynuamnapu, mm

YCTYH KO3WKHWUHT
Tawun TOMOHNapn

250
300
400

250
300
400

250
300
400

250
300
400

K”AunaguraH  temup-6e-

TOH YCTYH L03MLNap yuyH Temup

«b,aINOK4Ya». .
KecuM Byiinua  Kup-

Liym (ynuamnap MM fa).

@

Orvpnnru,
VYKM AUTMETPI T
160 042
220 0,52
275 1,008
160 0,48
220 0,58
275 1,135
160 0 53
220 0,63
285 0,261
160 0,58
220 0,72
275 1,388

JcnaTtma: «Mocobue Mo NpoekTMpo-
CBaHMIO BaliHbIX (PYHJAMEHTOB U3 3a6-
MBHbIX CBaii» (M. 1965) kuTobuaarn ma-
TepuannapugaH osganaHuraH.

Mun Gyw ycTyH Kp3uuiapHu
K,ynnaw 6etoH capcuHu 40% ra-
4a KamaliTupagn Ba HWc6aTaH eH-
TMAANTU 3Ba3nra LO™MILL  LINUHW
eHrMnnawTNpagu.

YCTYyH Kp3u™napHu 6uUp XOW-
faH MKKUHYM Xolira TpaHcnopTaa
Talmwaa yHW maxcyc yiAunrad
AanfacupaH MAmb  KyTapuil  Ke-
pak, akc “onga 6yiinama arunuw
xucobura yHga épu”nap naingo
Gy MYMKUH.

Temup-6eTOH YCTYyH “03u”na-
PUHW TpyHTra 6enrmnaraH uy-
Kypaukga “ouuwl y4yyH LinaHr
éppamuaa 6ocum 6unaH cys ypub
TelraHAaH CyHr MexaHusmnap ép-
fammuja TebpaTHIL éku Gypu iy-
N 6unaH KMputUnagm.

L Temup-6eTOH YCTYH L03M NapuHM ~0 MLl BaLTUAA YHUHT Tena TOMO-
HU “emupunMaciurn Ma’‘caguga maxcyc temup mocnama (X11.4- paem)
«kanno”™ya» Kuirmsunagu. Temmp «“annok4ya» HUHT Tema u4yuypura
Ayb6AaH vwnaHraH TMUuH ~omnraH 6ynagw. Tar yy~ypura aca YCTyH
Ko3uHa Kuirmsunamwmnaad onuH KUnuk CoNUHraH éctmyyda xonawtn-
punagn. Temup «*anno”ya» HUHT YCTYH ~03M”a ypnatunagmuraH TOMO-
HVHWHT yn4Yamnapu ycTyH Kp3u” ynuyamnapura Moc ULiaHraH 6yauiin
Ba ynap ypracuparu apk 1cm gaH owimacnuru sapyp.

Taw”™n agnameTpu 0,5 gaH 2 M rava 6ynran 12.4- xagsanga (12.1)
6epunrad Tpy6a KypuHuUwngarm, num 6y, TeMup-6eToH YCTYH LO3WUN-
124-x agBa n. Tpyba KypUHMWLIMAATM Ba LMAMHAPUK LOGLUYLWI W4M Gyl YCTyH

\Ko3nL1ap HOMeHKnaTypacu
1 (6eToH mapkacu 300)

—r===- KOHCTPYKUMOH Ynuamnapu, M
Orupauru, T
y3yHAnUIH Tawun Auametpu [EBOPUHMHT Kan WHA MM
500 80 1,05
4000 600 80 1,31
800 80 1,80
500 80 131
5000 600 80 1,64
800 80 2,25
Yy
500 80 1,57
jt 6000 600 80 1,96 p
J 800 80 2,70 1
1200 120 6,10
1600 120 8 40
2000 120 10,50
500 80 1,84
600 80 2,29
7000 800 80 3,15
1200 120 7,12
1600 120 9,80
1 2000 120 12,25
1200 120 8,14
8000 1600 120 11,2
2000 120 14,0
1200 120 9,15
9000 1600 120 12,6
2000 120 15,75
1200 120 10,18
10000 1600 120 14,0
2000 120 17,50
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nap Temvp-6eToH Gytomnapy 3aBofua TebpaHMa Lonvnnappa Taépna-
Hagw.

KelinHrn Bautnapga Tpyb6a KypuHULIMAATW LAIMHAPUK  LOGUKAW
nay Gyl TeMMp-6ETOH YCTYH LIO3ULYIap TUAPOTEXHUKA WHLLIOOTap U
NoifeBOPMHN KyTapuilga aiHuLca, Kynpuk Lypunviinapuia KeHr Ky-
namga vwnatuamouda. YCTyH LO3MLTIaPHUHE ano”maa 3BeHonapy rug-
paBnvK ycTaHoBKasiap épfamuga 6ocnb rpyHTra Kuputuarad, 6y 3oHa-
NapHUHT bylinama uw apmaTypanapu Ba Yiumé TypraH Temmp anuana-
pwv 6rp-6upwira anekTp épfamuga naiBaHANaHaan ek LUAMHAPAAPHUHT
TernwnyM TOMOHMapUHW 6onTNap épaaMmupa mMaxkamnaHagw.

ByHAall yCTyH Kp3vLiapHW rpyHTra 6ypab KUpUTWLL yYyH NacTku
TOMOHMra Maxcyc MeTasn Gypama mocniama-nonacTb ypHaTunagu.

MeTann ycTyH uLoO3uunap Y4yH npokataap — LUMYHT,
Temup iyn penbcy, LyLITaBp, TaBPCUMOH LUBe/sep, Katta Homepau byp-
Yaknmkiap Ba Temup Tpybanap WLLNATUAWLLM MYyMKWH. MeTann ycTyH
Lo3uu1ap rpyHTra LouuLl, Te6paTvi Ba 6ypatl ilynu 6unaH Kuputuna-
an. KeliHry ycynga yCcTyH KO3ULHWHE MacTKW TOMOHWra BUHTAW f10-
nacTb UunvHagn. MeTann Tpyba YCTYH LO3ULIaPHUHT MYKKM ByLLnvruga
foNraH rpyHTNap y3 Xoivga LongupuanLy ékn Tanab LuauHraH non-
napga yHu onué Tawwnaé YpHUHU 6eToH 6unaH TynaupuL ~am MyMKVH.
MeTann ycTyH uo3vuiap TemMup-6eToH YCTYH L03MKIap WLLiaTvil Mym-
KUH 6ynMaraH Xyfa 3y rpyHtnapga doiiganaHuiira pyxcat atunagu.

BeToH éku uylima YCTyH uo3uunap noiu’a
acocuia KaBnaHraH CKBaXWHanapHu GeToH 6unaH Tynaupuarad, yHu
Lwmnbbanab TanépnaHagu.

Kyiima ycTyH L03u”™ap 6vpuHun Mapta 1899 inn pyc tof MHXXeHe-
pu A. 3. CTpayc TOMOHWAAH TaBCWSt 3TUTaH. YHUHT yCynuaa CKBaXu-
Ha KOB/IaHMLL BaLUTUHWHT y3uaa 6eToH y3aTyBuM (o6cagHas) Tpyba Xx;am
Tywmpunagu. Sloin™a vyuypnurura eTrad, 6eToH Lyiuniira 6olunaHagu.
BeToH Tynnb GopraH capu, CeKuMH-acTa TyLUMpUAraH LyByp u4uuapuna
GowwnaHaan. CKBaxkmHagaH 1—1,5 M uatnam KasmHamruga cysnap “ai-
fanrad, wmbbanaw 6unaH 6eToHnaw 6ownaHagn. LLin66anaHraH capu
6eTOH éHra KeHraiimé, rpyHTHU cuuagun. LLYHWHT y4YyH FpyHT LaHua
6y 6ynca, wwmbbanaw BauTuda YCTYyH KO3WL, LUyH4Ya WyroHnawagu.

BeToHnalw BauTuga 6eTOH Maccacu KyBypAaH nacTary CKBaKuHa-
HUHF OYML, LMCMHU Tynaupuné 6GOpULLMHKM LaTbWiA TEKLIMPULL Kepak.
AKC “onga TYLUMpWAraH LyBypra CytoL, FPyHT KUpULLM HaTuxacuaa
YCTYH LO3VLHWMHT MOHOMUTAMIY GY3UNLLIN BA YHUHT 10K KyTapuil Kp-
6unnATK 6MpaaH Kamainmb KeTuLM MyMKWH.

Kyiima yCTyH KO3VKnapHM 6GeToHMall BauTWja CKBaXWHA wuura
apmaTtypa Tawnab ynapHu KyuaiTvpuLL, SbHU 10K KyTapull  Lobunms-
TUHW OLLMPULL ~aM MYMKUH.

4y NaBpuii wunb66anaHraH p[e6 HOMNAHYBUA YCTYH KBUK>
NapHU WLLNaLL YYYH rpyHTra yumra 4ysiH MocniamMma—o0LLMOK ypHaTUAraH
nynat Tpyba UoKHMagn. Tpyba 6eToH GunaH Tyngupuarad, 6eTOHHW
IOKppUaaH faBpuid Tabcup 3TyBUM Typ3u GunaH nactra uapab ypub
Typunagu. LLyHaaH CyHT KpaH épfamuga nynaT Tpyba Tenara KyTapuna
folnaHagn. Y3 orvpaury Ba LyliMMuya Kyd Tabcupuga Tpyba numpaH
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CUMKMG nacTra “apakaT LuaraH 6eToH uysH 6owmov, 6unaH 6upra ckea-
XWHara Tywmn6 yHu tyngupagu.  KYwmmya K Tabcupuga 3udnaHTm-
punraH 6eToH FPYHTHM cLwin6 Lonaan. CKBaXuHa TyAryHYa Ly npouecc
faBoM aTaau. [aBpuii wmb6anaHraH YCTYH KP3UKHWHT HOK KyTapuL
KOBUAMATW 3aBOAda TailépnaHub, rpyHTra uouunaguraH ycTyH LO3uL-
nap%)aH kam 6ynmaiign. .
paHKUW YyCTYH ULO3MpK >av gaBpuii Wmnb6anaHyBun
YCTYH L03U1L, CUHTapu KpUHO6 KuputunraH Tpy6a épaamupa vinaHagu.
ByHAa TpybaHWHI Tar mocnamacy 6OLIMOL, YpHMAA aBBanjaH TaHép-
NaHraH Kypyuy 6eToH TUUMH nwnatunagn. Fypan 6unaH ypuarad capu
yTUpULL Tpy6acu TUUMH GunaH Gupra rpyHTra 60tn6 Gopagu. Jloiinxa-
| pa 6enrunanraH yy"ypnukka etné 6opunrad, TULWH cytoL, 6eTOH GunaH
6upra Tpy6a nungaH ypm6 umuapunagu. Cytou, 6eToH wrnb6anaHnb ckea-
XWHa Tynnmb 6opagn Ba MKKMHYM TOMOHAaH acTa-CekuH Temup Tpyba
Tenara uuuapun6 onvHa 6ownanagu. LLn66anaHraH 6eToH Tpy6a mumpaH
unumb, CKBaXWHada 3uy Xoiinawmnb uonagn. byHaai ycTyH uosuunap
Monbluafa Ba 6onwa mMamnakaTnapga KeHr uynnanunagm. CCCPpga "au
6yHfali YCTyH Lo3vLNapHu Taliépnaiigurad 6up Heya Xun Lypuamanap
60p. 1\yiimMa yCTyH LO3VMKNapPHUHT acocwii ag3animMknapy WwyHAaH mbo-
paTku, ynapHu Taiiépnaw BauTMAa LyLWHW GUHOra €KW MHLWoOOTNapra
/3apap KentupyBuu TebpaHma Tabcup bynmaigu. Kyiima ycTyH uosn!\-
| NapHUHT KaMUWaury; YNapHUHT cuaTUHU HasopaT LMAWW Ba YCTYH
" LO3NLHWHT noiin”afa 6enrunaHraH LyBBaTUHU aHWL, 0L LIMIANH. ByH-
[laH TalKapu UyiiMa yCTyH L031Knap y4yH uwnatunraH GeToHra ynap-
HWHT LOTWLW NpoLeccuaa ep ocTW CyBMapUHUHT arpeccuB Tabcupu Gyna-

A KelimHrn Mnnnapfa uypuaviunappa Tarm KeHrairaH uyiima yCTyH
uosuyiap Kynnauuna 6ownaHan. CKBaXWHaHWHT nacTKu  LyCMUHK
OyHAali KeHraiTupuwnap MOpTAaTUW, MexaHu3mnap épaamuga éHra
KaBnaw €K MexaHWK Cuuuw ycynnapu 6unaH 6axapunagu.

tOuopuga, 3apafHU mopTaawl Kyyum 6unaH CKBaXKUHAHWHT OCTUHU
KEeHraiTMpuLLHM KamyhneT AeraH 3auMK. Taru kamydneT 6ynraH ycTyH
Llo31L1apHK Taliépnawl Y4yH FpyHTra mMeTann éku Temup-6eToH LyBYyp
LOUMANG 1un FpyHTAAH To3anauray, MacTKM TOMOHWra 3MeKTpofeToHa-
Top GunaH 6upra NMOPTNOBYM MOAAAHWHT 3apaau Tywupunagn. Cumnap-
HUHT MKKMHYM Yuu axpaTrny mMexaHusmura ynaHagu. 3apsag Tywupun-
raHfiaH CyHr, MeTann TpyGaHWHI NacTKu UMcMUAA XKyZAa NNacTuk ékn
oLyBYaH 6eTOH 6unaH Tynaupunagn. 3apaj nopTnaraH Bautuga rasnap
6ocumMM TabCcupuga rpyHTAa WapCUMOH €KUM HOKCUMOH Gylinui naigo
6ynagn. KYBYP numgaru cytol, 6eToH oumb Tywm6, wy 6ywnuknapHu
TYNANPMG YCTYH LLO3ULIAPHVHT 0K KyTapull LOBUAMATUHM OLIMPYBYN
KeHraiiraH umcm ~ocun uunagu.

' YCTYH LO3VLHWHF Tena uycMu 6eTOH Tynaupué uwnaHuwum ékn 3a-
BOAAA TaiépnaHub KenTupuaraH yCTyH LO3WL, TYLUMPUAWLIA MYMKMWH,

OCTKM LMCMW KEHTaliTUpUAraH ycTyH Lo3uunap 6ypr KyAyLnapHUHT
TI9r TOMOHM GypoBYM MexaHW3Mnap épfamu 6unaH ~am TaliépnaHagm.
ByHfali ycTyH uo3nuiap KaTta guamerpra ara 6ynun6, acocuii TasHy Ta-
puuacupa vnatunagn.
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PocTBepK MNapHWHT Ty3unwuwun. PocTBepk fe6 yc-
TYH KP3vKNapLuwwr 6owmmmn 6ornab TypyBUMTYCUH €KW NanTa KYpUHK-
LMAarn GUHOHMHIE ep oCTY “MCMU TyLLYHWUNaaW. POCTBEPKHUHT Basuda-
ey 6MHO EKV MHLLIOOTAAH TyLIaéTraH Ky4dHW YCTyH uosu”napra 6uppgain
Tap”aTn6 bepuianp. PocTBepKiap MOHOMMUT (AXUT) Ba iurMa Gynagu.
J1eHTaCUMOH MKKM €KV Y4 LiaTop KypuHULLIMAArn YCTYH ~o3ubyLLl Movige-
BOpNap y4yH ivpMa pocTBepk/iap Kypull Maucagra mMyBOMLUYLLp.

Xo03upru BakTAa, y3apo 6upnaluaguraH xovinapn 6ukp r»mb o
PUKTVpUIaguraH imrMa pocTBEPKIapHUHT GMP Heya BapuaHT/Iapu WLl-
nab unnraH.

KelivHrn BakTnapfa TemMup MiacTUHKa 6unaH YCTYH Kp3uknapra
6UKp NaiiBaHf KWINHYBYM MOVAEBOP TYCUMHM (paHAbanka) KypuHULLIKAA-
m pocTeepknap uwnab unmnran. LLyHWHraeK, énva navtanapyu poct-
BEPKCM3 TYrpuAaH-Tyrpu yCcTyH “03u”NMapHuHT 6owumra KpTupunmo,
61HO KyTapuLl uwiapuaa KeHr Kynamjaa "ynnaHuamoBja.

AXNUT MOHONMMT POCTBEPK/AP Ky/uall MexHaT CapivH1 OLwvpaau,
KYPUINLLHWHT ep OCTU LMKAN UWinab unapuvil Ba"TUHN Yy3agu. Vvpma
TemMnp-6eTOH POCTBEPKIAP BETOHMHUHT Nolinxa Mapkacy 200 gaH, AXAUT
(MoHONWT) pocTBepknapHMKKM aca 150 gaH Kam Gy/Maciurn Kepak.

3-§. YCTYH KO3VKJAPHUHI ok KYTAPULL KOBUINATUHW
AHVKNALL

YCTYH Kp3uLv NoiifeBopnapHy ~Mcobnalll siKKa YCTyH 7 03uK/ap-
HUHT 10K KyTapuLl KpBUIVSITUHM U3nalliaH néopat 6ynume, yHaa Lo va
YCTYH KO3VKNap Ba OCMa YCTYH “03u/Aniap asloKvga Kapanagu.

YCTyH “o3u”napHn ~sicobnalu

ByHAain yCTyH "03UKNap MaTepuaiMHUHT MycTa’Kamamru Gyiinda
~ncobnaHagu.

Mapkasuii Tabecup 3TyBUM Kyd AyiAUAraH YCTyH ~03WNIapHUHT HoK
KyTapuLl Lo6uauaTy Ayhingarnya aHuKnaHagu:

a) éroy yCTyH L03u/nap YuyH:

PAm-F-P& (12.1)
6y epfa P —yCTyH KO3VWHUHI ~Mcobuid  uapummry; F— ycTyH  Ko-
31U KyHAaNaHr KeCVMHVHE 1031: P~— EroyHuHr Gyinama CUKumLLIra
LapLLIWMI; T — YCTYH NO3V/HUHT MLIal  LIAPOUTUHM Ba FPYHTHUHT

6UP YKMHCIMAUIMHA MOAA/IOBYM  KOIMILIVIEHT '
6) AXIUT — TeMUP-6eTOH YCTYH ~o3u™‘nap yuyH:

P <m(0,7-P28-F6+ PT.FJ, (12.2)

6y eppga 0,7 P2B—06eToH Mapkac; PT—ycTyH ”o3uvBga WLa-
TUNagraH apmatypaHuHr 0yBYaH/MK uerapacy; Pto F6— 6eToH Ba

apMaTypaHuHT KyHAa1aHT KecuM to3napu;
B) TeMup-6eTOH Tpybanap YuyH:

m(0,7°R2&Fa+ RT-Fa + 2,5-RT-F;\ (12.3)
6y epga Fa— 6eToH Mapkacy; RX— cnuvpanb Lakaupary apmatypa-
HUHI OK;yBYaH/MK Yerapacu: F'— cnvpaib  apMaTypaHvHT KenrmpuiaraH
KecuMM 103 yiiugaru mdoga 6unaH aHUKIaHau:

Fa = (12.4>
6y epga dg— sigpo ovameTpu;
Fac— cnvpancuMoH  apMaTypaHUHT  KyHAanaHT KecuM Ho3u;
| — Crwviparb pagamu;
r) MeTann YCTyH Kp3uknap yuyH:
P <m(p,7-Rm-Fa+ 180-F, + /"F£¢) (12.5)
6y epga Rl — TemmpgaH scairaH TPy6aHWHI OKyBYaH/IMK  Yerapacy;
F& — Tpy6aHWHI KyHAanaHr KecuMm Ho3w.
KoaththmMeHT m  HUHr “WiAivaTv  noiigeBopaar ycTyH  “osviuiap
COHM Ba POCTBEPKHVHI Typura Kapab 12.5-aaBasnjaH OvHaaW.

12.5-xaaBan. KoapduumeHT M HUHT KuiimaTnaps

KoahpuumMeHT m HUHr noigeBopaarn ycTyH
uoanknap CoHWra HucbataH HuiimaTh

pocTeepK Typnapu

2l Ba YH-

5 [- 10 1120 po Suohw
banaHg 0,48 0,51 0,54 0,6
Mact 0,51 0,54 0,64 0,6

LLlyHn aiTuw kepakku, to”opugary udoganapga  KosuumyeHT m
HU vWwnaTuw ynn 6unaH ycTyH ~o3n”Ka HucbaTaH 3anac Koaddu-
LIMEHTVHM TaxMMHaH WKKK 6apoGap OLUMPULL TabMUHMNAHAAW.

AKKA OCMA YCTYH KE>3UKNAPHA X,ICOBJALL.

OcMa YCTYH 03UNMapHUHT 10K KyTapul ~NoBUAMSATUHW  aHUKnaL-
HUHT Lylingarn ~mcobnatl ycynnapu masxyps.

Kyy Uyiin6 cuHaw Taxpuba ycymm

« By ycynaa ycTyH Kp3uwia moroHann opTub 6opyBuM CTaTUK Ky4

Tabcup 3TraHnAa, YHUHT YyKWLL XapakTepu ypraHwnagn. YCTyH i"o-
3ULHWHE 10K KyTapuill LOBMAMSATW yHra TabCup 3TYyBUM KyYHWHT 3HT
KaTTacy Ba KpUTUK "miiMatnapy 6unaH benrmnaHagn.

Kyu uyin6é cvHaw Taxkpuba ycynmga noroHasm opTmé GopyBUM Kyu-
nap Mablym BaMT opanatub Uyiinbé Gopunagn. ByHpa “ap 6vp moroHa-
ra MoC KelyBUM KyYHUHr “MiAiMaty cuHanaétraH YCTYH LO3LYHWHE
Makcvvan KyTapa onaguraH HOKUHUHE ~ e - Js mu’gopgarn Oynaru-

ra TeHI Kevwn Kepak.
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FO KHUHT LMiAMaT 1

YCTYH "NO3WNHUHT MOpPOHa/IM Kyd TabCupuiarn YyKuULWMHW udoga-
nosun umsma Xl 5 - pacmpga Kentupunra.

By umsma éppammnia TeKwMpunaétraH ycTyH ~o3n” KyTtapa onagu-
raH KyYHWHI 3HI KatTa MAMaTvHW TOMW MYMKWH. JHI KaTta Kyd
TabeMpuaa YCTYH “O3UNHWMHT YYKWLIM ONIAMHIU MOpOoHaja. GepuaraH
Kyd TabCcupugarn uykuumra HucbaraH 5 Mapta Ba YHAAH XaM  Kyrpok;
6ynagn.

Yw6y 6aHada 6aéH STUAraH YCY/IHUHT MOXMATUW LUYHAaH M6opaTku,
Taokpuba ycynmfa aHuKAaHraH, YCcTyH “o3viefja TabCup 3TyBUW. 3HT
KaTTa Ky4 KuiMatigaH OpTVK; TabCup STULLMHW “ampa TeKLumpunia-
éTraH YCTYH LO3VK t0”0py KpiiMaTna Yykuil fedopmauymuscn bepuiimn-
HW ONAVHW  ONNLLIAVP.

YCTyH KO3MK YpHaTWAraH rpyHTra “apab YHWHr (0K KyTapuwl Ko_
OUINATUHN aHWMNaLIHUHT CTaTUK ycynu. By ycynpa YCTyH “OSVILIHWHF
YTKUP yun ETraH TeKVUCAMKAArK TPYHTHUHT CoGuiA  KapLummrn Ba
YCTYH KO3W™ cvpTU OunaH TPyHT ypTacuparv WnLaiaHn  ~apLuviinri-
HW “cobra OfMLLIHKM Hasapfa TyTagu.

YCTYH Kp3u™ yTKUP yuun ETraH UyLypavKaary rpyHTHUHT  ~Mcobuid
LapLwMamrin 6unaH yCTyH K;03n™ KyHAaIaHr KeCUMUHUHT KynaiATmacy
FPYHTHUHT YCTYH “03uBfa Tar to3acu op”aiun 6epraH peakumsi KyumHu
KypcaTtagu, SbHU

Pr= 10R0F. (12.6)
YCTYH L03UK; cupTUra HUchaTaH BynraH mnianaHu Kyuu 6y cipt
t03acy ul HA (M —YCTYH L031” KyHZanaHT KecyMn nepumetpu; | — yc-

TYH L0auL y3yHAUMM) YCTyH Kp3u™ GunaH FpyHT YpTacugaru ~vcobuit
VMLLMAHULL AapLUIMAIU. KyrnaiTMacura TeHr™
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X11.6- paeM. pyHT uap-

25 30 35°

N & /200
WWAKK  KYYMHU  Tonuwra
onfl uM3Ma: n y
1—waranam Kymnap, Lymoy woo
TYNPOK Ba KOHCUCTEHLMA KO3(- | | /
duuneHT B=0 BynraH noinn /
rpyHTNap; 2 — WAPMK Kymnap, 11 800 /
uymok lynpok Ba B=0,16ynraH :
NOWAN TPYHT; 3—Typau Anpuk- 11 /
NMKAArv Kymnap, —KymoK Tyn- 600
pok, B=0,2 6ynraH nounu rpyHT;
4 -Ypraua WAvpUKANKAATK KYM- *
Nlap, KyMOK TynpoK Ba Jioii 400
Bp= 0‘%/): S—RIAagAq Kymnap, 11
KyMOL, TYNpOK Ba /10NN FPYHT
(g = %4{ g*‘-laHrCMMDH ':({lM- 200
nap,  Kymok Tg/npom noinn
rpyHT “(B= 0)5); 7 —KymOK
TYNpoOK Ba_ NOMAM  FPyHTNap
= g (o}
=075 o 15 ro 25 30 35
YCTYH U031, Louuarad YyLypavH, M
P2= ful. (127
ByHaH  ycTyH "3 HUHT
rpyHTra K;apab K KyTapul y
NOBUNMSATUHW Kyingarnya udo- ~
fanawl MyMKuH 6ynagu:
P=Pr+pP2=110mn.,. , " s
o o+unlf), (128) |
/
6y eppja T — 12.5-kagBangaH | /
ONMVHaguraH Kuiimat; | — mab- |
nym uarnamarn rpyHT KanvH- /’ ,
/
11y
- ndogagarm RO Ba /. napHuHr | i,
KWAMATUHW  YCTYH  KO3WHUHF  *
B-YyYpIMrnra Ba  rPYHTNIAPHUHT w
Typura 6ofmur pasuwpa Te- 7.1 —
mwm  TabnmuanapgaH  XI11.6 o1
Ba XII.7-pacMmnappa Kentvpwn- 70 15 20
raH 4msvaiap acocuia OV YCTYHLOML, LIOLWUITaH YyLypikNe

WY MKVH.

= KOopugarn umsmaga ROHWHI
UMiAMaTV TPYHTNIAPHUHT  ypTava
| 3UUAMK NONaTW YYYH KenTupu-
ra+ Oynub, 3appadanapn  3uy
KOnaliraH Kymnap YdyyH 6y
KWAMSTHM  ou /0 Ta  owwmpuLL
TaBCVst aTUNagm.

14—2741

XM JT’ PacM- Vwyanakniy KyYUHWHT LaiMaTi:
LVK

2 - maiga Kymnap, KymoK TYMpOK, n0#N FpyHT
°>3), 3~ YaHrCUMOH Kymnap, KYMOK TynpoL,

'y " P

n

(/%,0,55); B—KymoK Tynpok Ba noit (/A= 0H,6)L

7-kymok Tynpok Ba noii

0,6)
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YCcTyH uo3wnapHu Bubpatop éppamuga kouwnraHga Ba RO Hu
(kamyhneT yCTYH LO3MLAaH Tawkapu) UuuiAMaTnapm Kymau Ba WUPUK
waranau rpyHtnap yuyH 11 ra, uymou noiinapga 1,0 —0,9 ra, uym-
noy, noiinapga 0,9 — 0,7 ra Ba cog noiinu rpyHTnap yyyH 0,7 — 0,6 ra
KynaikTupuil TaBcus aTunagu.

Kamynet yctyH uosuunap ydyyH XII.5-pacmgarn RO HUHT Kuiima-
™ 12.6-xajBanja KentupuaraH KoaduumeHTnapra Kynmantupunagu.

12.6-xapBan

YCTYK LO03UKHWUHT YTKUPNaHraH yuH atpogugarv rpyHt

Drd Kym Noinn rpyHT
1 1 1

15 2 15

2 3,5 18
2,5 5 2,2

3 6 2,5

d—ycTyH "osuy pnametpu;
[ — xamynet KeHraivuw guamerpu.

YCTYH LO3MUHWHTI OK KyTapuw uLOo6GMANATKM-
HW aHWUNaWHWHI AWHaMWK YyCynu. YCTyH Uo3uu-
napHW Kpuuwpaa oiganaHunagurad rypau capdnaiifurad 3Heprus
6unaH YCTYH LO3ULHUWHT 6up 3apb HaTuxacupa 4yLypnawyBsu opacu-
fary 6opnaHvwHu ndogananau.

YCTYH U031, LOUMLIAATWN 3HEPTUA TYP3UHUHT orvpaurn Q 6unaH
YHVHT 6anaHAnvMkkKa KyTapunauw uuiimatm W HUHE KynaiiTmacura TeHr
6ynnb, y acocaH TPYHTHWHI YCTYH LO3WL Lovavwuira 6ynaraH LapLum-
aMry Plok-e HW eHruwra ”“amfa YCTYH LO3WUHWHT UaiTyBus Qh Ba
LaiTmMac, SibHW Typ3u 6unaH ypunraHga YCTYH KP3WLHWHE YCTKU KuUC-
MWHUWHF acTa-CekMH 33unuumn ~mcobura 03 6GepyBunm a-QH pgedopma-
unanapra capgnaHagm.

OHEPIUSHUHI cauaHuwW waptu Byiinya
QH = PKKe + Qh+ aQH, (12.9)

6y epaa e — ryp3aviHUHT 6up 3ap6u HaTwXxKacuaa YCTYH LO3ULHUHT 4y-
KUWK; h — ryp3anm YCTyH Kp3uKAa ypunraHwpa akc Kyy Tabcupupa
cakpaw 6anaHgnurn; a — ryp3viHMHI LakTmac gedopmauuscura cape-
NaHaguraH MWUHKU 6enrmnoByYN KoaphULMeHT.

Ouopugarn (12.9) udopa eummuHn H. M. lepceBaHOB Kyiimparnya

6epran:

6y epga T — noiigesopAarn ycTyH L03uunap eoHura uapab 6enruna-
HafiuraH, TPYHTHUHT GUP XXUHCAHANTY Ba YCTYH LLO3UMYNapHUHT WLLnaLl
LIApOUTUHM U(OJANOBYN KOIDPULMNEHT; F — YCTYH LO3ULHWUHT K HAa-
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NaHT KeCHM 1031; € — Typ3u 3apbu HaTuKacuja YCTYH LO3ULHUHT Y™«
KUWW; Q — FYP3VHWHT OFUPAUTN; ( — YCTYH LO3ULHWUHT OrMpanru}
N — YCTYH LO3ULHWUHT MaTepuany Ba JOLMULW TYPUHN U(OAanoBUMN KO-
uuneHt

4-§. YCTYH KO3WUAW TMOWMAEBOP/IAP BA YNIAPHUHI
3AMUHNAPVHN XWUCOB/ALL \AMAA JIOMNOANALL

YCTYH Kp3Wwyw noijeBopnap Ba YNapHWUHr 3amuHnapu CHulM
11-17-77 Tanabu 6yiinya ~mcobnaHagn Ba noiin™anaHagm.

YCTyH bp3liyl MoifeBopnap Ba YNapHWHT 3aMWHAapu uyingarn
y4 yerapaBuii “onat Gyiinya ~mncobnaHaau:

a) 6UpMHYM YerapaBuii “onat (IOK KyTapuw LOGUAMATK Gyiinuya),
ABbHU MycTa“KaMAuk Yerapacu Oyiinuya yCcTyH LO3WL Ba POCTBEPKNap;
TYPryHANK 4erapacu 6yiinya yCTyH bp3vKIW MOWAeBOp 3aMUHNapu Ba
fIKKa YCTYH up3uunap;

6) MKKMHYM YerapaBuii “onat Gyiimuya (getopmauus 6yinya) ycTyH
LL031LM noiieBop 3amMuHNapw;

B) YUMHUM uyerapaBuii xpnat Oyinua (Epuan HyuTam Hasapu 6yiu-
ya) YCTYH LO03MK; Ba pocTBepknap. KOkopuga KentupuaraH ycTyH LoO-
3W KU noiiAeBopnapHM ~ucobnawaary yerapasuii xonatnap ywoéy 606-
HUHT y4yuMHuu naparpaguga Tyna 6aéH KunuWHrak.

YCTyH L031uM noiigesopnapra TabCup 3TyBUM 3McobWiA Kyunap:
TUK TabCWUp 3TYBYM Kyunap hurmHgucn N, ropusoHTan kyynap I Ba
MoMeHTnap M CHwuM 11-6-74 (Harpysku u Bo3geiicTBus, M., 1976) Ta-
nabu 6yiinya “mcobnaHnwmn Kepak. BUHO Ba MHWOOTNAp noligeBopura
TabCUp 3TYBUM Ky4NapHW WML cTaTUK “Mcobnawl yuyH uabyn LMAnH-
raH cxema Oyiinua 6axxapunagn. POCTBEPKHUHT Tar 03aCUHN TUK WyHan-
raH noifesopra Tabcup aTyBunm “ncobuii kyuy N uyiiHgaru dopmyna
6unaH aHuuaHUWKM MyMKUH (X11.8- paem);

Mv-X
(12.11)

6y epga Nty Mx, My — yCcTyH KO3ML, POCTBEPKWHWHI Tar o3acu nna-
Hugarn 6ol mMapkasuil yunap X Ba y fnapra Huc6ataH Teruwamua “m-
COGMIA cULYBUYM Kyunap, TK Ba "McO6GWA MOMeHTnap, TK.M; N — noiige-
BOpZarM YCTYH LO3WLAp COHW; X Ba Y — MapKasuii yknapfgaH “ap 6up
YCTYH U031, yunapuraya OynraH Macodanap, M; X" Ba y — MapKasuii
YknapfiaH “ucobuii Kyunap “ncobnaHaéTtraH YCTyH uosuuiap Yy napura
Yya 6ynraH macodanap, M.

TabCcup Kyu4napuUHWHT MONAEBOP YCTYH LO3MLapu ypTacupa Tap-
yanuwuy 6amuconu pama Ty3unuwimnaa TacaBByp 3Tub “ncobnab Tonu-
nagu.

Arap yCTyH L031LAW NoiigeBopra ropusoHTan Ky4 Tabcup 3TaéTraH
6ynca Ba YHUHT TeHT TabCUp 3TYBYMUCW POCTBEPKHUHI Tar t03acu ropu-
30HTUAAH tobppuga iyHanraH 6ynca, 6yHAan KyuyHuW LypuUAULL MexaHu-
KaCMHWHT YMYMWI Kpugacu 6yinya Teruwnm MOMEHTUHU Lywunb6, pocT
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Xn-8-pacM. YCTYH 031U NOWAEBPPHUHI MNaHU Ba KyHAANaHr KEeCUMM.

BEPKHWHI Tar 03acu ropu3oHTUra 0AnG Tylmnagn. YCTyH "o3uuan
noiigesopnap Ba YnapHUHT 3amuHnapu, CHUM HUHT Teruwnu GaHg-
napu Tanabu N6yiiMua rpYHTHUHT CU/DKYBYM LMCMUTa LyAWAraH ycTyH
NO3HMHMHT LylIMMYa FOPU3OHTaNn peakuusicn Tabcupura TYpPpyHAUTH
TEKWMPUIULLIN Kepak.

YCcTyH o3yl noigesopnap(Hu nolin™anawga, ogatga, Lyiugaru
acocuit Tanabnap 6axapununwy Kepak:

1) VHLIOOTAAH TYWa&TraH Kyunap WMKOHMSTM 6opuya noiifesop

YCTYH 1031~ napu 6yiinua TeHr Tap ancuH;
812

2) noiigesopdaru 3Hr Kyn KyuHu Uabyn LMyBYM YCTYH L03M0da

GepunagnraH Tabcup MUBAOPW YHUHT mMaTepuan 6yinua ~Mcobumii uap-
WUNUTULAH OLUIMACUH. 3

BUpWMHYM TanaBHWHT 6axapunuiwn noiifeBopra Tabcup aTyBUYN Kyu-
NapHUHT Mumgopura Ba KyiAunuw ycynura 60ravK;; YCTyH L03U™u
noliaeBop poCTBEPKMra TEKUC TapanraH Ky4 €kn mMapkaswii TynnaHraH
TMK Ky4 N Tabcup 3TraHaa, ynap MoifeBop YCTYH "~O3UKNapUHWUHT
~Nammacura 6up xun Tapuaingu. TUK KyUYnapHUHT TEHT Tabcup 3TyBUKCK
N mapkasgaH TaHwapura uLyiunraHga éKn MOMeHTNap Ba ropusoHTan
Ky4nap 6op 6ynraHaa, KyuynapHWHT yMyMWii TabCupu WUpUAraH y4act-
Kafja POCTBEPK YeKKacuAa Xoiinalirad yCTyH ~0310/a 3HT KaTTa HopMan
Ky4 Tabcup 3aTagu.

YCTyH K031 n noiifeBop pocTBepkW, ogaTAa, FPyHTra HucbartaH
onraHAa K;armi Xucm ~ncobnaHagu, WYHWHT YYyH NONAEBOPUMHT YTU-
pULWIMHK “Mcobnalfa Kyynap yCTyH Kp3u~napra Yusnkaum LOHYH 6yiin'
ya Tap/aiign fe6 “apanagu.

(12.11) ngoga épfamuda aHvuLNaHaguraH YCTYH LO3WYTU MOiAeBop-

fary YCTYH Lo3uu™a Tabcup 3TyBuUM ~mcobuii Kyd N ylwby 6G06HWHT
UKKUHYM GaHaupa 6epuaraH ycynnap 6unaH aHuunaHaguraH —YcTyH
LO3UHUHT MCOGMIA Laplumanurn P8 aH KWYMK €KW TeHT Gynuiim Ke-

pakK, AbHU
NAn-P@® (12.12)

6y epfia N — yCTyH ~o3uunap COHU.

KjHcia Mmyaaatav Tabeup Kyunapu 6op Baktaa (kpaHnap, wamon 6o-
CMK, TyrLMHNap Ba ~0Ka30) YeTKW YCTYH KO3MKAa LywumMmya Tap3ga
ypTaya 60cuMHUHT 20% wnfgaH Kyn 6ynmaraH Kydy Gepunuvwmn pyxcat
aTUNaan.

YCTYH K;031L1apfaH Tallkua TONraH noifeBopnapHUHT sikka TasHy-
napu—ycTyHnapu tupan-
raH, AbHU YTKUp Yyuna-
pu éTraH ropusoHTAaru
rPYHT uaTnamura poct-
BEpPKAEK uapanagu. Yc-
TYH L03MLNapAaH TalKun
TOMraH MoifeBopnapHNHI
3aMUHM  feb YCTYH Uo-
3N MNAapPHUHT  YTKUP  y4-
napn TupanraH rpyHT “aT-
NamMy ONIMHAAW; YCTYH Lo-
3UUNAPHUHT  éH  TOMOHU-
fiaru rpyHTnap aca “uco6-
ra onvHManau.

YCTYH L03ULIapHUHT
°panu” macodanapy noi-
nesopra 6epunaéTraH Ky4
Mnefopura, yCTyH "o3uK;-

HUHE Aco6uii K:apLunv- XT1,9- paeM. YCTyH "03UU1apPHUHT POCTBEPK

ocTuaa Tapkanuwmn.
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rra Ba TasH4 LaTnamujaH touopuga éTraH FPYHTHUHI Xoccacura La-
pab aHuynaHagu.

MapkasgaH TaBliapura TabCup 3TYBYM Kyunap XonaTwupaa, YCTYH
LL031 M NapHUHT XOMNaHNLIN KyYNaHULLHWHT POCTBEPK OCTUAA Tap anui
antopacura Kapab “ncobnaHagn. by 3"onga peakTMB GOCUMHUHT WHTEH-
CUBNUIN y3rapuiimra "apab yCTyH “o3u”nap ”"atopnapu Eku fKka
YCTYH Uo03n™nap ypTacugarn macodanap TeHr 6ynmMacanrm MyMKUH
(X11.9-paem).

X11.9-pacmgarn umsma 6yiinua y4y ~aTopan ycTyH “O3WAHUHT 1n. M.
farn ~cobuii “apumnurn Pcs peakTB 60CUM  3MIOPACUHUHT  Lyinaarv

udoga 6unaH aHWnaHaguraH ~uiMaTura TeHr, sibHM

p < *<PuPTIF  **PX+P 1>
2 2

yan KaTtop ypta *;aTOP
. ~ *K)|
*(+ Pxp o~ (1) (12.13)
YHF KaTop

6y epfa PcB— YCTyH Kp3uLTapHUHT 3™MCOoBWiA 10K KyTapuw ~o6ununatu;
P x, PX—pocTBepk Taru to3acugary peaktuB GOCUMHMHI XX Ba X2 Ma-
cochanapgary (X.118-paem) ~uiimaTnapu, SbHM

p = ( P*KHI-. + (12.14)
pT

POCTBEPKHUHT Tar to3acuparn peaktus GocMMHWMHT PX Ba P mu”\gop-
napu (12.14) Ba (12.15) mdopanapra "apab, YCTyH LO3WLHUHT 3™Mcobuii
kapwmamrn - aca  (12.13) wdoga épgammga xr Ba x1 macodanapHWHT
Kuiimatnapuuu  Gepuil 6unaH TOMUNaAW. YCTYH LO3WLMAPUHUHT  yum
TonuaraH xy Ba X2 3%ampa [6p— (X1 + X2)} KecManapHWUHT ypTacujaH
yTraH Gynuwmn Kepak.

YcTyH ~0o3n™nap ypTacugarn MUHMMan mMacoda o Mav LwapouTu-
fary TPYHTHUHT 3MYNaHraHNuK fapaxacura kapab uabyn “wnuHagm,
cAataa, YCTyH ~o3u napHuHT yunapu opacmaarn macoda 2d faH Knumk
6ynmaciurn  (d —..eBalHUHI AMaMETPU EKN KyHZAanaHr KeCUMUHWHT
TOMOHNapK) Kepak. YCTyH ~03uKnap TUpanraH rpyHT yatnamm KatTuy
3aMUH GynraHnurn cababnu getopmaunsa byinua (Yykuwra) 3’ mcobnall
Tanab "“MnnHmangu.

YCTyH U03vefaH TallKwWn TONraH NoiiAeBopnapHUHT, POCTBEPKHUHT
6UPANK y3yHAUrMAary 3™Mcobuin Laplumnanri  LiapanaértraH noigesop-
Aarn 3"avMma yCTyH K,03MKNapHUHT 3MCOBWIA AapLUnaANTUHUHT WUFUHANCH
6unaH aHW naHagn, fbHW XI1.10-paemM MOWAEBOPHUHT CTAaTUK MyBO
3aHaT LWapTura buHoaH:

(12.16)
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ékn GyHpaH

5 = (1217)

6yHza
Nyuyu=N + gp-Fp+nQ, (12.18)

R — YCTyH L03MLLINAPHAHT  NacTku
yun etné 6opraH "aTTuy, TrpyHT-

HUHF  3™MCOOWA LiapLumanr, Tk/M2;
F—yCTyH L03WLIaPHLHT  TPYHT-

ra TasHraH tosacu, M; T — YCTYH
LO3VLHWHT  TPYHTAa uMwWwaw  La-

poutw; N —YyCTyH "03n”nap COHW;

N YMYyM-TabCUP KyUYnapHUHT yMy-

MuiA MiAMaTn.TK; PB— 6utTa yc-

TYH "O3U"HWHT 10K KyTapuw ~o-
6UAMAT, TK; Op—POCTBEPK Ormp-
NMTVHVHT  Tar to3acu Oyiinya Tap-

~Nanuw UHTeHcuBAWMK, T/M2, F —

6vp OWpMMK y3yHnaukgarm poct- S ‘W
BEPKHUHI H03aCW, ABHU 6p. 1; Q— KapLWWaUTMHA TONULL  CXemacu.
YCTYH KP3WHWHT Y3 OTVUPANTK, TK.

YCTYH 4,03 NapHWUHT NacTKy Y4n Kam CULMAYBYN MyCTas"KaMm rpyHT-
napra CHulM 11-17-77 HuHT Tanabu 6yinya, Ayingaryn MUKLOpAa KUpu6
6opuLwN LWapT:

— AMPWMK CYHMb; TOLUAW, Liaranu, WMpMK Ba ypTaya WWpUKINKAa-
m pywwm 3"amga noinu rpyHtnap /L< 0,1 ra eTn6 6opraHga aHT Kamid-
fa 0,5 m uy?ypankpaa:

—"os BynmaraH 6onwga rpyHtnapra aca— 1,0 m.

YCTYH ~03M”™ POCTBEPKWHUHT LYAUANW YyLypau-
M 6MHO Ba WHLLIOOTMIAPHUHT €p OCTU LMCMWUHUHT KOHCTPYKTUB eyumura
[ep ocTv LaBaTh ékn epTyna (TexHUK epTyna) 6opauru Ba 6ouwanapra ]
Ba aTpoun Tekmcnaw (cypub éku Tynpo” Tyku6) noiimztacura 3"amga

OCTBEPKHUHT 3™co6nab TonuaraH y3uHWHT 6anaHgnvrura 3'am 6ornu”
ynagu.

Kynpuknap noiifeBopnapuHn noiustanawiga CyBHWHI OLWMKM Ba
TasHY EHWUAArn CyB Y3aHWHWHT KyTUNaduraH Maxannwii oBuw 4yuyp-
NIMKNapuHW 3bTMbopra onnL 3apyp.

Wcew, Ba coBy” y3rapuwimnaaH CTpykTypanapy 6yswunagurad rpyHT-
napgarv Uypuavwnappa ycTyH L03U™ POCTBEPKUHWHE YyLypPAUTUHK
aHn nawpa (6MHO €K MHLLOOTNAPHWUHE ep ocTW “aBaTu GynmaraH non-
napga) CHUMMHMHT 6VMHO Ba MHLLOOTNAP 3aMUHMAPUHM folinz anaw 6o-
6uaa 6aéH aTMNraH NoiigeBop Yy ypAUTMHM TONWW Tanabnapura aman
mnnHagy. LWaranav Ba AMpUK LymMAu rpyHTRapfa ycTyH ~o3ul, pocT-
BEPKM _"YiiMNraH uyuLypAvK FPYHTHWHT My3naw 4yKypaurura 60ramk
Gynmaiign.
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X,ucob umnmHmaraH ékum 6upop hakTopra acocnaHmaraH’ nonnapja,
GVHOHVHT TauLLy jeBopy EKN YCTYHNapy OCTW YCTYH 03Ul pOCTBEPKa-
PUHWUHT uyuypaurn 3"amva 3"onnappa 0,5 M AaH (TekucnaHraH tosara
HucbaTaH) Kam OynMaciuru Kepak.

Temunp-6eToH pocTBepKnap (TycuHnap, nauTanap)
TeMup-6eTOH KOHCTPYKLMUANAPHN Ky4nap Tabcupura noin”anall Hopma-
nap acocuga 3"ucobnaHagn. bup n,atopan ycTyH Lo3vLnapra ypHaTunys-
Yn pOCTBEPK YCTYH L03MLiapra TasHyBYM Y31yKCu3 TycuH (6anka)
KypuHuwunga 3™cobnaHagn. TeMup-6eTOH pocTBepKNapHUHT 6anaHAnm-
m "mcobnab Tonunagn Ba y 30 cM faH kam OynMacnurun Kepak. HKka
LaTopan YCTYH Lo3n™napfarn Temup-6eTOH POCTBEPKUHWUHE 3HU Tal-
pubaH Lyingarnya aHuLNaHNWN MYMKAH:

bp= d + 20 cm. (12. 19)

YCTYH Kp3u™napHWHT Kyn LaTtopau ~onnapuga aca, POCTBEPKHUHT 3HU
ywoy dopmyna 6unaH Tonunagm (XI11. 11- paem)

=a(hn—\)+d+ 2.5cm (12.20)

Oy epfa a — varopfars ycTyH ~03nnapHWHr ypTacugaH yTraH y”~napu
opacugarn macoda, cM; n—"aTopnap CoHu; d—yCTyH "03nL, KyHAanaHr
KECUMUUUHT (alinaHa GynraHja—AavaMeTpu, KBagpaT 6ynca—TOMOHM)
ynyamu, cM; 5CM—pOCTBEPKHUHT YeKKacufiaH YCTyH Kp3uk~ada 6ynraH
Mmacodga.

CaHoaT, rpaxjaH Ba LWLLIOL XyXXanuru 6uHO 3"ampa WHLIoOTNapu
noiiaesopnapuaa uwnaTunagurad ycTyH ~0o3n napuHUHI Tena Lucmna-
PN Kepak/in ropu3oHTraya Kecub TeKucnaHray pocTBepk uuura "yiiu-
farn y3yHnukaa Kuputununé mycra’kamnaHagm:

a) TUK Kyu4napra WLIOBYN TeMUp-GeTOH YCTYH LO3WLAM moligeBop-
napfda YCTYH L03uL, TaHacu poCTBepKKa 5 cM fjaH kam GynmaraH yndyam-
fa Kupub Typulun Ba pocTBepk 6unaH 6ornaw macagnaa yCTyH "03uK;-
[aH 4nUmMb TypraH MW apMaTypacUHUHT Y3yHAUTK 25 CM jaH Kam 6yn-
Mac/mru Kepak;

6) ropm3oHTan Kyura WLLIOBYM YCTYH LO3WYLL NoiigeBopnapaa aca
pocTBepKKa Kupn6 Typuwmn 10 cM, U apmMaTypacuHUHT 4116 TypuLLn
40 cm faH Kam Bynmacnurn Kepak.

Kp~AnnraH ycTyH "03uUNapHUHT Tema TOMOHW POCTBEPK 6GunaH Ty-
TawraH 6ornaHuw TyryHnapuga 6eTtoH uyinnmb, myctaBkam GMpPUKTU-
punagn.

Kyn’uatopan ycTyH ~o3n” nap yctura nanta— pocTBePK ypHaTUNAAN.

OcmMa yCTYyH uosumunappaH TalWKun TonraH noiaesop-
nap samuHu gedopmaumns byiinya (4ykuw byiinya) ~ncobnaHagn. byHaa
Ayiingarnya OofIMHraH LWapTau noiiaeBop KOHTYpWU AXAUT mMaccus feb
Lapanajgmn, sbHu:

TenafaH—rPYHTHWHI TeKUCNaHraH MaifoHn 6unaH;

éHnapufaH—TuK TeKucnnknap 6unax;

nacTAaH— YCTYH LO3ULIaPHUHT YTKUP y4napuiaH yTraH TeKUcank
6unaH. LLlapTan noiiaeBOpHUHI NacTKU 3HW Lyingarnya Tonunagn. Yekka
YCTYH L031L1ap Tal”™ TOMOHUHUHT POCTBEPK Tar to3acu 6unaH Kecwuiu-

XII. 11- paem. YCTyH LO03WylW MOWAEBOPAapHM 3™MCO6Ma yUyH CXema.

raH WKk HyutacmgaH (XI1. 12-paem) ¢yp/4 6Gypuak ocTtuga (dhyp—
3aMUH 6up Heya ~aTnampaaH umbopar bynraHgary yprada MUKW UWL<;ana-
HWUT Bypyary) "M TyLWUPWUATaH YM3W NapHW, YCTYH LO3ULIAPHUHT YT-
KVPp yunapuiaH yTraH FOpPU30OHT YM3nr OunaH KeculiraH Hy Tanap opa-
M b uabyn UMAMHagW, SbHU

by= be+ 21.tg A" (12.21)
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nacwiu vyerapacu
X11.12-YCTyH L03Tprap MoiAeBop YyKWWHUHT ~ucobnaHuwmura foiip,

6y epAa by — waptnu noigeBOpUMHI 3HM, M; b*— pocTBepk ocTuaa
XolnawraH Kyn LaTopan YCTYH 03 NapHWUHF 3HT YeKKagarunapuHuHr
TalKK TOMOHNapu ypracuparn macoga, M; |— yCTyH 03U HUHI Y3YyH-
AUrn. M; Qyp— FPYHT ~aTnamnapuHUHT MUKW WALWanaHu bypyaknapu-
HUHT ypTaya umiimaTty; y uyingaruya aHuknaHagm:

w PLerL+ reh2+ ...+ ah,. (12. 22)

®K ®r. ®3 +++ — YCTYH L03N" Kecub yTraH rPyHT LaTnaMNapuHUHT
Tervwamya 3™Mcobuin Nukn nuanaHuw 6ypyaknapu, m; hv h2 h3. .. —
TErUWAW TPYHT LaTAaMAapuHUHT  6anaHfnvknapu. M; | — pocTBepKHM
OCTKM 103aCW FOPU3OHTUAAH 3™MCOBNaHYBYH YCTYH LO3ULIHUHT TpyHTra
KUPUTUATaH Y3YHANUTU.

tO”opuaa KenTUpuaraH wWapTan ycTyH 703uK; MNoigeBopn yuyH
MycTa“KaMnuk ~yingaru gopmyna 6unaH Tekwmpunagu:

P.= + (12. 23)

Oy epfa Pv— wapTan MaccuBHWHI Tar to3acugaru 6ocum, Kricm2: N —
YCTYH LO03WLAM MOWAEBOPUMHT Tar t03acura TabCup STYBUM LUAPT/IN
MacCUBHUHT OrMPAUTMHK (TPYHT + POCTBEPK + CBal OTVpAWIM) 3bLTUGOP-
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ra OfMHraH 3™Icobuid KyunapHW TUK TalKun 3TyBuunapu; M — wapT-
AN MacCUBHWHI.Tar t03acy Mapkasura HucbaTaH Tabcup 3TyBUM Kyu-
NapHWHT MOMeHTNapu; Fy, Wy — WwapT/M MacCMBHUHF Tar tosacy Ba
Aapwnamk MomeHTW; R — CHulM 11-15-74 Hunr (11 Ba 12) dopmyna-
napu GunaH TonWMaguraH YCTYH bp3u/ iy MOWAEBOPMApPHUHT Tar 03acu
TEKUCUTMAA 3aMUH TPYHTUHUHT 3™MCOBWIA “apwimanru, Tk/M2

Ocma ycTyH “o3ununappaH TawWKun TonraH noigesop-
nap WKKW KypuHuwaa ~mrcobnaHagu: "

a) YCTYH KP3WK/IU NoiiAeBop KOHCTPYKUMACUTa KNPYBYM, IKKA YCTYH
~osuknap 3™cobu;

6) YCTYH Kp3uK/In NoiiaeBopHW ypab ofnraH Ba opanuuja xoinawraH
rPYHT 6unaH 6upra yCTyH LO3UKNAPHWUHT 6Up OYTyHAMruua 3™mcoom.

YCTyH "o3vunapiinHr matepmann ~apwunnmru byiinya Ba ycTyH Lo-
31U~ NOIAEBOP 3aMUHWN TPYHTNAPUHUHE ~aplunnuru Gyiinya 3™cobnatu-
nap wy 606HUHT onguHIK naparpaguaa 6epunrad, touopugarm (12.11)
ntoga 6mnaH aca noiigesopra TUK Ky4 GunaH 6upra MomeHTnap (Eku
ropu3oHTan Kyunap) TabCup 3TraHAa noiigesopgarn 3%ap 6up YCTyH
KO3U”™a TYrpu KenraH XuCOBWA KyuynapHW aHuKnaw MyMKUH. YCTyH
KP3UKNWM noiigesopnapHu 3’mcobnawga yCTYH LO3WL 6unaH yCTyH Ko-
3UL, Opanurufa >oinawraH rpyHTHU 6up 6yTyH—LuapTAn maccus feb
Napanagu. BUHOBA UHLIOOTHUHT FOBOPU K;UCMUAAH TYLLABTraH KyynapHu
Wy maccus ysuAa Tynnab rpyHTHWHI NacTKM KaTnamura — 3amuHra
6epagu. .

YCTYyH "~03M™napHUWUHT pocTBepKfAja »XoMhna-
Huwun "atopnn éku waxmaT Kypunuwmga 6ynagm (XII. 13-paem)

FOKkppuga ainTraHMMu3gek, mapkasra TabCcup aTyBUM Kyd Tabcupuaa
YCTYH 1031 nap 6up Tekuc >oinawaau (poCTBEPKHU ypTa y~ura Huc-
6aTaH CMMeTpUK). YCTyH L03MLNap ypTacufaH yTraH y”~nap opanuru
Macohach ycTyH KO3MK AWAMETPUHWHT Y4 yfuyamuiaH Kam  6ysmacnu-
r (TebpaTnb KMpUTUAraH YCTYyH-L03U napga—TypT AnameTp) Ba YCTYH
KP3LLU<;HWHT CaKKW3 AnameTpy €Ky TOMOHWMAAH OWMNG KeTMaciuru Kepak.

Temup-6eTOH POCTBEPKAA YHWHI GUPUHYM KuppacufaH YCTyH Lo-
3WKHWHT y"nraya 6ynraH macoda yCTyH ~03WL, AMAMETPUHUHT SApPMUCU-
ra 5 cM LyLIUAraHura TeHr.

VIMKOHMAT Gopuya YCTYH KP3UKHU Y3YHPOK, ONWLI Ma’cagra MyBO-
thn” 6ynagu; 6y xpnga ycTyH Kp3m~nap ypracugarm mMacodaHu olmpuil
MYMKWH. OCMa YCTYH bp3vKnap CoOHU N Kyiuaaru opmyna 6unaH Tonu-
nagw: N-KH.

(12.24)

N, Pa— to”opugarn Gopmynanapfa wwnatuaraH MabHOAA Lapanagu;
KH— uwoHunnank (Mycta“kamnuk) koadduumentn, CHull I1-17- 77

HUHT 4.4 6aHampga GepunraH.

MapkasgaH Tal”apura Tabcup 3TyBUYM Kyura vwnaWgwraH noige-
BOpnapAa YCTyH L03u”nap COHMHUHT 20% KynanTupuw TaBCUA Luu-
Hagn. By 3<pnga yCTyH Kp3u”nap poCTBEpK ocTura "ypunraH KOHTaKT
60cMM 3ntopacura Kppab xoinawTmpunasm.
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X11.13-paem. MnaHAa YCTYH KO3W"NapHUHI >KOWNaHWLWK:
a —waxmar KypuHuwga, 6 —uatopau

BuHonap noiiesopnapuga ycTyH ~o3n”nap LaTopu, ofatAa, WKKu-
TagaH kam Gynmacnuru Kepak. KelinHrn Bautnappa Wvpuk naHennu
6UHONapHWHT noiigeBopnapufga yCTyH ~o3n™nap fiKkka LaTop wwnatu-
MWK amanga cuHangu. by “onga GeTOH POCTBEPKMHUMHT KEHFNTUHU
[eBOp KeHrnuru 6unaH 6upgaid, “anuHanruHu aca 40 —50cm onuw
MYMKWH. POCTBEPKHWMHI Tar 03aCUHW ApUM  “anuHAUTU  YyLypauru-
fa (TekucnaHraH tosara HucbataH) epra kupuTunca, eTtapau 6Oy-
nagu.

JleHTaCMOH noifeBopnapHN MNoWAeBOp TYCUHAW YCTYH “o3n”nap
GunaH anMalTUpULLHW GUPUHUM 6ynn6 1934 Wnn J1. M. TMelKoBCKui
TaBCUA 3TraHAM, 3°031p aca UKTUCOAUIA XU aThaH Texxamnn 6ynraH 6yH-
fali KOHCTPYKUMA KeHr KynnaHuna 6GolnaHau.

"o3npru BauyTaa «PyHAAMEHTPOEKT» UHCTUTYTU TOMOHWAAH Typap
XOW 6GMHONapu y4yH 3%ap Xun Tungaru ycTyH “osuuau noigesopnap-
HWHT TUMOBOW Noin3™acn MNab Ynk;unraH. YCTyH L03M KU noiifeBop-
nap Tabumii rpyHT ycTura uyinmnyBun noiigesopnap ypHuga wiunatun-
raH Kyn s3"onnapga, ep Kkosnaw Ba 6GeTOH WLWINAPUHUMHT 3"@XMU aH4a
Kamasau.
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YCTYH Kp3u™nu NONAEBOPHUHI YyKWIM 6GeBocuTa YCTYH LO3M"-
NapHWHT Tarufa éTraH Ba FPYHTHUHI MacTKW LaTnamnapuHWHT ~apLun-
nurura 6opan”.

YCTyH U03u”napAaH Tallkun TomraH MONAEBOPHUHI 31acTUK uy-
KUK fKKa YCTYH ~03U™nu yTupuLira TeKWUpuaraH Taxpuba HaTuxa-
napyu 6unaH TOMUAWULLN MYMKWH.

OcMa yCTyH “o3u”napAaH TallKW TONraH NoNAeBOPNAPHUHT YyKU-
WWHKX, TabUWA 3aMUHTa KyiMnaguraH OAAWIA MOWAEBOPNApPHUHT YyKU-
WUHY  3™cobnawra yxwaw, CHulM M-15-74parn 3 -unosara acocaH
Tonunaau. Bupoy wapTaM NORAEBOPHUHT KOHTypu CHull M-17-74
HUHT 7- 6aHaunra acocaH “ypunagu (XII. 14- paem).

YCTyH L03U™NU MOAEBOPNAPHUHT 3™MCobMall HaTuXKacuaa ONMHraH
UyKULWIK noiinxafa GepunraH pyxear aTuAraH YykuwpgaH Kyn 6ynmac-
nMrn Kepak. byHpail K;uiimatnap, S’bHW 3aMUHHWHE OXUprW Aedopma-
uma uniimatn CHuM 11-15-74 pa kenTupuarax.

Xl BOB. YYKYP XOWNAWTUPUNALNTAH MOWNOEBOP/IAP
1-§. YMYMUA MABIYMOT/IAP

3aMuHra KaTTa Kuimatim BepTukan 3‘amga ropusoHtan 6ocmmnapHn
y3aTyBuM yTa OpWUP WHLLIOOTNAPHWUHI MYCTa3“KaMIUIMHU  TabMUHAALL
YUYYH ofaTAa, YNapHUHT NoigeBopaapuHn eTapimya oK KyTapuil Kpou-
nuAaTura ara 6ynraH 4Yybyp KoiinawraH uaTnamnapra xoinawTupuil
nosum Gynagu.

ByHpaai udyBarp Tabumii “atnamnapra etub 60puLl YYYH KynuHua
YCTYH "O3WKNW NOIfAEBOPNapHN Kynnaw WMKOHWATU Gynmaii Lonaga,
4yyHKK ByHAall nonnapAa HU3MosTAa Y3yH Ba OrMp YCTYH L03u™nap ww-
natuiira Typpu kenran 6ynapau. by ycTyH “o3u”napHu 3ca 3°03upru
3aMOH TEXHMKACKU épfamuia ypHaTWLL UMKOHUATK MyK;, eHrun Ba ~mc’a
YCTYyH "o3uknapra Kencak, YNapHUHT COHM POCTBEPKKa XoinawTupune
6ynmacnuk fapaxaga Kynaiub ketraH 6ynap agu.

LLyHWHT yuyH ByHpali 3" onnapaa Maxcyc ycynnap 6unaH ypHaTunys-
UM uyuyp >KohnawTupunaguran novigeBopnapAaH (oifanaHul  makr
cagra MyBOGUKAMP.

~A03npru BakTAa 4y yp KoiinawTvpunaguraH noiigesopnapHUHT
Kyiingarn Typnapyu mMaBxygaup.

1 Y3 orvpauru Tabcupupa nactnawysuu ~ygyunap.

2. KeccoH noiigesopra'pu.

3. VNinpma Temmp-6eToH KobBM™nap.

Y3 ormpauru Tabcupuga nactnawysyu Kyay~nap Ba iurma temup-
6eToH L06M™NapHW ypHaTULWAArn TeXHONOTMK LapTaapra MyBoguy,
MNanuH Latnaman 6yw rpyHTnap Tapkubupa Wupuk Townap, Typau
[Japaxt nngnsnapu éku TYpAu Top XuHcnapu b6ynaknapu Gynmacnuru
®anab aTunagn. AKc 3"onga aca KeccoH noiifeBopnapuaaH hoiganaHui

| maueagra MyBouBAMP.
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2-§. Y3 OTUPANTUN TABCUPUAA NACTAAWYBYUYN LUYAYKAP

ByHpaail noiigeBopnap Tyrpucuaa ran KeTraHfa Muku Gyinvpuaad
rPYHT Kasnmb onuw "ncobura ys orupauru tabcmpuga vy ypnawm6”6o-
pyBun “yayunap TywyHunagu. Jloiin~aga 6enrunaHrad Kyn oK KyTa-
puw uyobunuaTura ara 6ynraH rpyHT uaTnamnapura etraHfja rpyHT
Aa3nLl uwnapu TyxTaTnanmG, "yAy“HWHT WYKKU, SbHU LLaxTa Aeb Homna-
HYBUYM KUCMU GeTOH 6unaH Tynaupunagu. Hatuxaga axauT noiigesop
3"ocun 6ynagu (XII1. 1- paem)

X111-paem. Y3 orupauru 6unad nactnawysun
uyay”™ uuamacu:

a 6 B—KYAYKHWHI Typau X,0natgarun Y™ KwHu; / — nyg YK
[eBOpN, 2 — IPYHTHUHT KMPKWLITA MOCNaHraH OCTKM KIUCMM,
3 _ KYAYKHWUHT TYNAMPUAraH WYKM KACMU, 4 —Temup- 6ETOH nawTa.

Y3 orvpnuru Tabcupuja nacTnawlyBuu Kygyk;nap, atu6 yTraHu
MU3eK, 3aMUHTa yTa opup 0K y3aTyBUM MacCuB WHLIOOTNAp MoiigeBop
napv Kypunvwiunaa, WYHWHIEK, OrMp 10K KyTapyBuUM KYNpUKNapHUHT
YyCTYyH 0oCTW noligeBopnapu cucdartnga uwnatunagu.

Y3 ormpnury Tabcupuja nactnawysun Kygyunap 4yKypauru ymy-
MaH uyerapanaHmaingu. X°3UPI/ BakTaa 6yHAal KysyknapHuHT 70 m Ba
YHA@H 0pTU” yy~ypanKKava ypHaTuaraHd 3~oinapu mab/iym.

Y3 orupnury Tabcupuga nactnawysum uyayunap 6eToHaaH, Temup-
6eToHAaH Ba €roy-6eToHAaH WULWNAHULIN MYMKUH. KyHAanaHr kecumu
6yiinya ynap WHLIOOT OCTKM ~MCMM LIaK/IMHW Takpopnab, acocaH folipa,
KBajpaT, TYpToypyaknunk, oBan Ba 60HLLA WaKANapaa 6ymwm MyMKIH.
Kygy~HUHT 6ylinama Kecumu Gylinya YeTKu feBOpnapu BepTUKan Eku
nacTnalimi xapaéHuja TFpyHT 6unaH WW anaHUWHA  KamainTupuLl
YUYH 3vHa Wwaknvga noiin~ananagu (X111.2- paem). Kyayk AeBOpvHUHT

X111.2- paem. Kygy™ “mp~umnapu:
a—unnuHgp, 6 —KOHYC Wwaknuaa, B — 3nHa waknnja.

OCTKU ~MCMMW KOHCO/b Ae6 HOMMaHMb, yHra rpyHT "atnamuga nactia-
nTuTH YUYyH "ynail wakn 6epunagm (X111.3- paem)

BeToHgaH fcanraH ~yay”~nap AeBOPUHWHI LAMUHAUTK, AeBopnap
opacufarv MacoaHuHr TaxmMuHaH 1/3. . . 1/6 “MCMUHU TawWwKun atagu.
Temup-6eToH “yayuynapga Tawuwy Aesop uanuuaurn 1-f-1,25 m ra
TeHr. Erou-6eToH AyayunapAa MWnatuiagurad &rod 6pycOKNapHUHT
Kecummn 5x5 €k 8x 8 cM ra TeHr bynagu.

MacTnawysun LyAyl HuYmAaru rpyHT rpeiidep €ku axektop feb
HOMMaHyBYM MexaHu3Mnap éppamuga onmbé TalinaHagu.

X111.3- paem. K,ygy"-
HWHT  KUPK;yB ~nCMK-
HUHT Yyn3macu. napuHun Anco6naw  4msmacy.
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3'3 OPUPNINTN TABCUPUAA TNACTNAWYBYN KAAYKHU  AMCOBNALL

KYAY”A ynyamnapuHu aHuunaw. [lactnawysym
KYAY napHUHT Byl ynuamnapu, ogatha, reonoruk kecunmanap éppa-
mMmga aHunanagu (X111.4- paem).

A=h+05m, (13. 1)

Oy epga H— Kysy HUHT uyypauru; h— uyfy HWUHT GanaHannru.
Kyay napHuUur KyHAanaHr Kecumu "yiingary WwapThaH aHLWiaHagu:

N+ G= Rs+Rf, (13.2)

by epfa N — MHLWIOOTAAH TabCcup 3TyBUM Kyd; G— UYAY HUHT OFUp-
nnrv;

G=H-F-y. (13.3)
F — Kyfy"HWUHT KYHAanaHr Kecum 103u; Yy — Kyay”™ MaTepuasiMHUHD
NKMUIA - orvpanry; RS—KYAYK OCTKW LMCMUra HUcbaTaH rpyHTHUHT 60-
CUMH;

Rs= 10-RR F, (13.4)

— KyAYyL, OCTKM “Memupary TrpyHTHUHT “mcobuii 6ocumy; Rf— mw-
‘yanauuil Kyuw;
Rj —u(H—25)f0; (13.5)

M — AYAYK [eBOPNAPUHWHT MepUMeTpy;
/0 — vw"anaHnw KoaphuLMeHTN.

(13.3) (13.4) Ba (13.5) wndoganaprn (13.2) ra “yinb uyinngarnHn
Xocun ~nnamus:

N+ H.Fy= IOR*h -F +u(H — 2.b)f0 (13.6)

By utoga épaammia nactaawysym LyAy HUHT KyHAanaHT KeCUMU aHuL,
naHagu.

Kyay HWHT TpPYyHT 6yiinya "apakaTnaHuuw
MMKOWMUATUHN aHWpaw. [lacTnawysun uUyAyl T[pyHT
6yiinya 3"apakaTra KeNUWmn y4yH YHUHT [eBopnapu orupanru (CyBHUHT
KyTapuw XyCyCUATUHW ”"ncobra onraH Xxonga) Wy AeBop 6unaH yHu
ypab TypyBuM FPYyHT ypTacugaru vl anaHuil KyuugaH optu” 6ynuwu
Kepak, SbHU:

G—W>T. (13.7)

6y epfja G — nacTnawyB4n byyK AeBOPNAPUHUHT OTUPAUTY; W — ify-
Ay~ fesopnapu cuumb YntapraH CyBHWHT orvpauru; T — uliLanaHuL
Kyumn, Kyingarn ~uiimatra ara: *yfy” 4aHrcMMOH “yMAu rpyHTnapra
ypHaTunraHga — 14-1,5 TK/M2 fonraH Kymnau rpyHTnapra ypHatui-
raHfa — 2-1-2,5 Tk/M2; nnacTuk 3dnatgarn uUymno® Tynpo”nappa
0,54-1,0 Tk/M2 6onwa nnacTWK “onaTudary NOMNCUMOH FpyHTAapga
1H-1,5 TK/M2.
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MacTnawyBYm AYyAYylUW f[EeBOPUHUHT OGyiiura
Hncb6ataH O6y3mnuwra MycTapaMAUTUHWN TekK-
Wwupuwpga mwManaHWWw Kyyn Makcuman OpAMHaTacu rpyHT
to3acura Tyrpu kenagurad Lyay” 6anaHgnnru 6yiinya yubypuak Wwaknm-
[a TapuanraH fe6 dapas “wnavHagu. byHaa uyAyl AeBOpPWU OTMPAWTW-
HUHT 1/4 AvcMura TeHT KenafuraH aryBYM KyUHWUHT 3HT 0~ opy LuiimaTn
uyayy ypracura uyiuaraH oynagu.

KYAYLU neBopnapwm um pco6nalw TFPYHTHAHT ropu-
30HTaN akTuB 6GocuMu Tabcupuga 6GynraH 6epk pama Lwiaknuga onmé
6opunagu.

3-§. KECCOH MOWVEBOP/IAP

Y3 orvpanrn Tabcupuaa nactnawysuu LyAyunap ypHatuwiaa, ai-
M6 yTraHMMu3fgeKk, CyB OCTW TPYHTnapu Tapkubupa inpuk Townap,
TYPAW WMPUK XWHCNap yupab Lonagu, CeKUH ynapHU LyayL ocTuiaH
0nM6 Talwnaw WUMKOHWATU bynmaiign. byHpaii “onnapga ycTkn “mcmu
ounk bynraH yayu ypHura cunaraH 3"aso Tabcupuja rpyHT cysnapu-
HW cypub un™apuil UMKOHUATUHU GepyBYM Maxcyc yCTu énuy "“ongaru
uyay~nap wwnatuw macagra mysodusaup. ByHpaii cukunra 3"aso
TabCMpuMAa nacTiawyBym Maxcyc yctu 6epk Lyay”~nap KeccoH feb aTa-
nagu.

KeccoH noiigesopnap 4yuyp >oinawTupunaguraH Kynpuk octu
YCTyHNapu Ttarufa KeHr KynnaHunagu.

[osnpru Ba"TAa KeccoHnap acocaH 6eTOH Ba TeMup-6eTOHAaH fca-
nagm.

KeccoH noiigesopnap Kyiiuparn 6ynaknapfaH wu6opat 6ynagu
(X111.5- paem): 2 — nw kamepacu; 4 — waxta Ba 5 W3 annapaTtu

X111.5-KeccoH noiifeBopnapuHn ypHaTuLl  4mM3macu:

| — KeccoH, 2 — nw Kamepacu, 3 — KeCCOH YCTKM noiigeBopu, 4 — waxta» 5— wWaw*
I yctaxoHacu, 6— Komnpeccop oinawraH 6MHO; 7 — CUKUATaH *aBo y3aTyBuu Tpy6a.
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XolinawraH xoHa. MW Kamepacuga rpyHT uasuw uwnapn onné 6opu-
nagun. LWaxTta aca wno3 6unaH U KamepacuHW y3apo 6ornaw yuyyH
Xu3maT K;unagu. LLno3 annapaTa >oMnawraH XoHa LlaxTaHu Taw’u
3MaB0 TabCUMpUAaH axpatné Typagu. M KamepacUHUHT feBopnapu
OCTKM MCMW macTnawysyun nygy”napparn kabw yTkupnawraH 6ynagu.
By KamepaHMHITOMU Ba fieBOPNapn HN oATAa MycTa”Kam 6ynnLLn Kepak.

KeccoH mnoiifeBop LypuAuIM WWAapuHU onn6 Gopui.

KeccoH NoiieBOPHUHT YPHATUAKLLW Kylingarn TapTméaa onué 6opu-
nagn. CunnraH x"aBo komnpeccop annapata 6 gaH (XI11.5- paem)
Maxcyc Tpy6a 7 op”anu v Kamepacura ysatunagun. ByHpa cuk;unraH
3"aB0 y3 6ocuMM TabCMpMAa ML Kamepacufarn CyBHU cuuub udmHapa
6olnanan.

Bocum mMukgopw Tanwwm cys 6ocummpaH opTu” 6ynraHpa wl Kame-
pacugaH cyB 6yTyHnai cu M6 unapunub, yHaa LypyL WaponuT BYXYA-
ra kenagu. LLyHAaH CYHTr vwunnap kamepa nuura TylmnG yHAaarum rpyHT-
HU Kas3nii 6ownaingunap. Kasnb onvHraH rpyHT Tallkapura waxra Ba
W03 optanu ysatunagu.

Ly 6mnaH 6up BayTha KeccoH Tomuaa Gomwa Gpuraga uvwymnapu
KECCOH YCTU MONAEBOPUHU TUKNall 6olunaigunap Ba YHWHT OTUPAUTA
HaTwXkacuja KeccoH acTa-CekuH macain6 6opagun. by uwnap noiin’aga
KypcaTWAraH YyLyp/vKKa eTraHfa TyxTatunub, Wi kamepacu Ba Wwax-
Ta 6eTOH EKW BUPOH bBowla MaTepuan 6unaH TynAanpUNaan.

KeccoH noiigesop LypuAWLLM UWINApUHU 0NWG 6Gopuwijaru acocuii
KaMUMAUK WLWIYUNAPHUHT 0”opu 6OCMM LwapouTuha WLLnalnapuanp.
LLYHUHT yuyH 6GyHAall WwapouTaa WMILNoBUMAAP YUYYH Maxcyc MeauuuHa

Tagbupnapu maexys.

o P KeccoH MoiifeBop ypHaTWWAQ Tabcup 3TyBuM
Kyunap
XII. 6-pacMga  KecCoH  MOiAeBOPHUHT

nacTnawyBura TabCup 3TYBUM  KYUNapHUHT
cxemacu Kypcatunrad. byHaa G—KeCCOHHUHT
IT ormpaurn; T — KecCoH cupT to3acura 6ynrad
MWLaNaHu  Kyuu; RS— FPYHTHUHT  KECCOH
[leBopy OCTKW uMcmura BynraH  LapLunaury;
PO— nw kamepacu TomMura HucbaTaH 3aBo
6ocumu.
Opatpa 6y Kyunap Kyihugarm Hucbatga
TabCcup 3TULLINAPU MYMKWH:

I f t G>T +RS+ P, (3. 8)

ByHAa KeccoH y3 ormpnurm Tabcupuia naca-

X111.6-paem. KeccoHra M6 6opaau.

TabCUp 3TYyBYM Ky4nap -
cxemac. G=T+Rs+ Pe (13.9)
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6ynraHaa KeccoH >koiunga “yspanmain Typu6 Lonaanm. YHUHT nacaiuumn
YyUyH RS HUHI “MIAMaTUHW KamalTupuLura Typpu Kenagu.

G <T+RS+ PO (13.10)

ByHfall X.onfa KECCOHHUHT NacaiiulLMHU TabMUHAALL YUYH 3%aB0 60CMU-
HW KamaliTupuw MynuHu usnaw no3umM 6ynaau.

4-§. MMEMA TEMWUP-BETOH KOBWK/IAP

KynpwH ycTyHnapu noigesopnapvHu uyuyp xonnawrax (30-"50 m)
MycTaKkaM TpyHT “aTnamfiapura ypHatuwiga 3"osvpru Ba’“TAaa KatTa
AMaMETPN (6 meTprava) ycTyH L031ML—"06u”napaaH KeHr doiiganaHnn-
Mo na.

ByHpaalii uobunapAaH aHr Kyn uvwnatunaguranm anoy’mga 10—12
MeTpAn GynaknapfaH TalKua TOMraH ainaHa waknugaru TeMup-6eToH
ékn Temup uo6uunapaup. Bynaknap ysapo naiiBaHgnaw iynm 6unaH
6upnawTupunagn. Kartrta guametpau ~obuknap uum 6yw 3"onupa yp-
HaTunagu. Jloinsaga KypcaTunraH cara“rada Tywmpunrad, ~o6u” nun-
farv rpyHT rugpoanesatop épgamuga onmb TawnaHmb, YHUHT ypHU Ge-
TOH 6unaH TynaMpunagu.

ByHpali uobuknap rpyHTra 6ocum octuga, 6ypa6 Ba Bubpayms
Aynu 6unaH ypHatunagu.

XIV BOB. YYKYBYN NNECCUMOH TPYHTNN
SAMUHAAPHW "MCOBNALL BA TIONUAANALL

1-§. YMYMUIA MABIYMOT/IAP

Kypunnw mwmuaa HOTYpryH CTPYKTypanu 4yKyBYM FPyHTNap aH4ya
UWAMHUMANK Tyraupagn. bab3u “ywummya akTopnap Tabcupuga, aii-
HuW/ca 6yHAail rpyHTnap Hamnury opTraHga Lywumya Kyd OpTULM
6unaH oaauii WwapouTnapaa 3"am ynapHUHI CTPYKTypacu KeckuH 6ysu-
nnb, HU3NK-MexaHMK xoccanapu Xypga émoHnawuwmné Ketagw, Hatu-
Xafa uykul UuiAMaTV owagu, K KyTapuw Lo6unmatu Kamasgu Ba
3"0Kas30. ‘£

ByHAaii rpyHTNapHUHT CTPyKTypacu Oy3unraHfgars Katra YyKuLl
KynWHYa ynapHWHr Tabuuii wapouTaa eTapan 3udnaHMaraHaurugaH
kenn6 umm,agn. MacanaH, $pta Ocué pernoHan LwapouThaarn rpyHT-
nap uumga acocaH NECCMMOH TPYHTNap roBaknu, eTapiu 3vuuynaHmaraH,
yTa 4yKyBYaH Oynagu.

JIEcCnn TPYHTNAPHUHT Y3 GocMMU Yy ypauk Gyiinuya 6up xun 6yn-
MaraHanry cababnu YHWUHr TabCcupuaaH Kennb 4y’ yBuu KOHCONMAauus
npoueccu 3‘am TyrannaHMacf4aHo™ TPYHTHWUHT Tema uaTtnamnapuja
AHMM CTPyKTypanu 6ornaHu naingo 6ynuwin, wmacanaH, "~aTTUK Kon-
nong nnéHkanap Ba YYKUHAM MWHepan TY3NapHWHT 3appavanapHu Le-
MeHT/NaWK, CTPYKTypanapu HOTYPryH, 3uunaHMaraH rpyHTNapHUHT
HamnaHULWKM HaTuXKacuha OnyBYM MNacTWK 3MonaTra aiinaHraH maccacy-
HW'HI Ma3®anunii 0?npnak Tabcupuga (4etra) CU™H6 Cypulin HaTuxacuaa
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TUK WyHanmwwu Oyiinya cogup 6ynraH gedopmaumsacura yta YyKull
feiivnagn, WyHAan xoccara ara GynraH rpyHTnap aca CTpyKTypacu
HOTYPPYH, yTa YyKyBUYM TpYHTNap Kateropuscura kupagu. J1ECCUMOH
rpyHTNap 3"am 3pKUH CYB LUMMAUPUATAHAR Y3 OTMPAUTKM €KW "ywmnmya
Ky4 TabCcupufia WwyHAan xoccara ara éynagu.

YTa uyKyBuYaH fiécc Ba ECCHMOH TPYHTNap

JNlécc cysn xan™apo TepMuH 6ynnb, Tysunuwmn xu™aTupaH ysura
X0C My3™IM, (DU3WK, MeXaHWK, XWMWUABWIA Ba MUHEPanoruk Ttapkuébra
ara. «Jlécc» cysunm K. I. JleoHapg 1823iiunga TepMuH cudatmga Tas-
cus aTraH.

Mpod. F. O. MaBnoHoB ¥YpTa Ocuéparn yTa 4yKyBuM TynpouaapHu
y30” Wnnnap gaBoMufa MyKamman ypraHulim HaTwxacupa “yiuparu
xycycuatnapura ~apab, ynapHu nécc Ba NECCMWOH FpyHTnapra 6Gyna-
au; nécc: 1) capruw €kn oL cappuw paHran 6ynaau; 2) ceprosak, SbHW
poBaknurn 46—59% rayva ysrapadu Ba roBakauk gvameTpu 3 MM rava
6opaau; 3) TapkuMbmaary KanbLUuii Ba MarHWili Tysnapu rpyHT opupau-
FUHWHT 5% [aH OpTUPWMHK Tawkua “unagu; 4) "atnam Tapkm6u Lym Ba
ToWw apanawmacugaH 3"omm; 5) uvaHrcumoH 3appadvanap (0,05 paH
0,01 rava) 50% pAaH Kyn; 6) LaTnamja WOBYH TallnaHraHek TUK épu”-
nap 6ynafu; 7) cys TabCcupuiaH yykagu; 8) cys yTKasyBUYaH/INTU OKOPK,
9) cTpyKTypa TapkuGuaaru 60pnoBuM mMopganapu cyBpa MBMG, apuigu,
Luypyy 3"onmga 3ca MycTasgkam ywnaingu; 10) rpyHT Tapkubupa Tes
apuiiguraH Tysanap Kyn.

KO ppugarn KenTupunraH xXycycuatnapHu taptmé 6unaH ~apanra-
Jaru etTuTacufaH 6mpw ékn 6Up HeuTacu eTulLMaraH Ta“gupaa ynapHu
NECCUMOH TpyHTNap feiinnaan. J1Iécc xam Ba NECCUMOH TpyHTNap 3"am
HaMWK Tabcupupa, 3"am y3 orupauru Tavcupupa uvykagu. LIyHUHT
YUYYH ywoy uynnaHMaHuHr 6ab3n ypuHnapupaa, yta Yykuw fgedopma-
uusicu Tyrpucuga ran 6opaétraHupga, nécc Ba NECCUMOH TPYHTNApHMW
YMyMUii “apall yuyyH 6uprrHa anuTeT 6unaH, sbHU NECCUMOH YyKYBYM
rPYyHT Aeb toputamms.

J1écc Ba NECCUMOH TPYHTNAP ep H3WHUHT 13 MAH. KM2, CCCP HUHr
3,3 M/IH.KM2 MaiiloH1HN “onnaraH 6ynu6, 3"ap XWn KanuHnukaa yd-
paingu.

F. O. MaBnoHoB ¥Ypta Ocué nécc Ba /NECCUMOH TOT >KWHCNAPUHUHT
30HaN Tapuanun Ba MUHEPanornk TapknbuHN aHuK, Mmuconnapga Kyp-
catraH (1958), avHu ynap TopéH 6apupnapvaa, Mupsauynga, Wumonunii
TOWKeHT palioHnapmuga, Yupuuy, O3s"aHrapoH, K,awkagapé, Baxw
fapénapu Boguiinapufa Ba bouwa KaTTa TeppuTopusnapfa KeHr Tap-
K;anraH 6ynu6, 3"ap Xun UanuMHAMKKa 3ra.

CCCPHuHr EBpona “ncmuga nECCUMOH YYKYBYW TPYHTNap uatna-
MWHWHT UaAWHAUIN KynuHya 5—10 meTp Ba yHfAaH owun”™ 6ynub,
6ab3n epnappa 30 meTpraua (touopu PeiiH papécu Boawmiicuga) 6o-
paau.

Ocwvépa néccMOH TpyHTNap >Xyfda KatTa "afuHAWKKa ara. Maca-
naH, ®. PuxtroeH (1877) Ba B. A. O6pyueB (1895) napHUHI Mabny-
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mMoTnapura Kypa XuToil Tepputopusicuaa NECCUMOH TPYHTNAPHUHT La-
nuHnurn 450 m rava 6opap 3KaH.

Ypta Ocné NECCUMOH YYKYBYMN TPYHTNAPUHUHT  ~anuHaurn Mupsa-
yynga 130 m raya (4. M. MwwuseHupaase, 1950), Yupuuk; Boauiicuaa
60— 100 mrava (A. . Ncnomos). 3apadlioH fgapécu 6unaH CaHrcop
fAapécn ypTacufa dxoinawrad cys aiuppuunapga 60—80 M rava
(C. M. Kpcumos, 1960) Ba XXaHy6uii TOXUKUCTOHAAIN vop EH Gapup-
napuga 60 M Ba yHAaH 3%aMm "anuH aKaHAUTKM afabuéTnapfaH mMabaym.

2-8. NNECCUMOH TPYHTNAPHUHI YTA YYKYBYAHAUIVHU
BUNAVPYBUU MUKLOPUN KYPCATKUUSIAP (BOLUSIAHTUY
NMAPAMETP/IAP)

JIECCUMOH  TPYHTNAPHUHT  yTa YyKyBYaHAUIU HWUCOUIA YYKYBYaHNMK
KO3(hPULMeHTH 6P Ae6 aTanaguraH Ba Lyiuaaru opmyna 6unaH aHuuia-
HafuraH KatTanuk 6unaH 6Gas“onaHagu:

6y epga h — cTpykTypacu 6y3nnmaraH (EHra KeHrami UMKOHUSATUAAH
mMasdym 3"onga, Talw”M Kydy Ba TPYHTHUHI Tena ~atnamnapy opupavik-
napura TeHr 6ynraH 6ocum P Tabcupmpaa cu™mMnraHgaH KeliuHrn) rpyHT
HaMyHaCUHUHT 6anaHanuru; h' — rpyHT HamyHacUHWHI 60cuM P Tab-
cupuga CyB LWMMANPUL MyNn 6UnaH CTPYKTYPACUHWUHT MycTas KaMauru
6y3nnn6, gedopmauuacu TyraraHgaH KelnHru GanaHganuru.

Huncbuit yykyBYaHIMK KoaduumeHTn musgopu 6mp> 0,01 6ynraH

CTPYKTypacu HOTYppyH TpyHT/Aap yTa YyKyBuYaH KaTeropusra Kuputu-
naam.
CHuMM 11-15-74 faH mMabiymMKu, CyB WWUMAMPUITaH BakTAa Taulwim
Ky4y Tabcupupa €k y3 orupnurugad uywmmya gedopmalHsanaHraH
(yTa YyKKaH) Noiinn rpyHTNap yTa YykyBuaH rpyHTnapra kupagu. Ham-
nuK fapaxacu G<0,8 6ynraH nécc Ba NECCUMOH TpyHTNap (WYHWHTAeK,
noiinu rpyHTANM Aatnamnap 3%am) HUHT Ayiingaru gopmyna 6unaH aHu”-
nNaHaguraH Kypcatkuu I HUHT KuiimMaT 14.1-)xapBanfga KentupuaraH
MWefopAaH KuMuuk bynca, yTa 4YykKyBuaH 3™cobnaHagu:

Gy epfa e — FPYHTHUHT Tabuun HamaurM Ba 3MYnMrv  3"ofngary roBak-
MUK KOIMPULMEHTN; eT— TErUWANYA TPYHTHUHT HAMIUMW O"MLW yerapa-
cupga NetbynraHga Ba ywoby gopmyna 6unaH aHuunaHaguraH poBak-

MK KO3ahuULMeHTn

6y epga Vy— TPYHTHUHT COJMIUTAPMA OFMPAUTY; TB— CyBHMHT COMMLL-
mpma OPupnuru[
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14. 1-x apgBan

T PYHTHUHT 0,01< /p<0,1 0l</p <0 14 0, 14< /p< 0.2
NNacTUKNUK COHU lp

Kypcatruy M 0,1 0, 17 0,24

Ta Yyyknw 6ownaHmwwupaarm 6ocum “wuiimatm (6ow-
naunsuny 60cum) PHAe6 noiipeBopaaH 6epunaguraH kU FPYHTHUHT Y3
OFMPANTVHVHT LWYHAAA MUHUMan 6oCuMKM  TYLUYHUNAAWKW, YHUHT Tab-
cupuga . CyBra TYiMHMG TypraH rpyHT uyka Gownaign. BolunaHrny
60cKM LyHAal 6GOCUMHW XapaKTepnaiignky, 6yHAa TPYHTHUHT CyBra Ty-
iMHraH 3"onatmda CTPYKTYPaCMHWMHI MycTa.\Kamaurum 6ysunn6, Hopman
3MunaHuLL (hasacu Yykuw hasacura yTtagu.

PYHTNIapPHU KOMMPECCOM TEKLUMPULL NpoLieccuaa yTa YyKn 6oLuiaHm-
wmaarn 60cuM PHydyH Tabcup GOCUMUHWMHT LWyHAAR MUHWMAaN b"wiiva-
TN ONVMHAAMKW, YHra TYTPW KenraH TFPYHTHWUHT HUCOWIA 4yKyBYaHAWUTU
6 =0, 01 ra TeHr Gynaaw.

FpyHTnapra Taxpuba xaHganapu opxann CcyB LWUMAWUPUNAET-
raHfja ynapHuHr yTta 4ykuwu 6GolunaHuwmnparn 60CUMHUHT  “uiiMaTi
PH y4yH y3 Orvpauru TabcupuiaH yta HYykull GolinaHraH 4yuypivk-
Kaya FPYHTHUHT Tena LatnamuHuHT 6ocumn K,abyn “manHagn. byHpaaii
GOCMMHU  aHW M nawfa TPYHTHUHT CYB  LUMMAVMPUAraHZarn”  3"axmuii
OrMpAMTUHN TapubaH 2 Tk/M3 ra TeHr fe6 onuHca, By UWAMaT Mab-
nym fgapaxafa fana wapoutuga yTkasunaguraH rpyHTra 3pkuH cys
WUMANPUANLLAAT TeKWUPYB ULWINapuaaH ONMHIFaH  HaTwkanapra
(. M. NutBnHoB, 1939, WN. A. Opunos, 1967 Ba 6Gowuanap) Xyga
AKUH OGYynn6, éLn, XXMHCU Ba TeHeTUK TUnK Gyiinuya 6up xun GynraH
NECCUMOH TpyHTNapAaru Yykypnuk 6yiinya Hamaurm Ba 3uHAWTA-
HUHT y3rapuwy "~OHYHMATWra MOHaHA Kenagw 3“amga “apanaétraH
TPYHT YYYH YHWHT XOCCaNapuHWHI 4YyKypAuk Oyiinva ysrapuw io-
HYHWUATUIa MOHENNK LuaMaingu.

YTa yykuw GolwnaHuwmgar 6ocuM  AMAMaTU TPYHTHUHT 3uuaurura
6ornuy, 6ynagy, SbHW 3MUNMK  KuiAMaTu ycuwu 6unaH 6ocum  PH ycnb
6opaau. bolunaHrny 6ocum P HKuiiMaTh “apanaéTraH YyKyBYaH PYHTHUHT
KypUHULLM Ba 3%0mat y4yH ysrapmac GynuG, HamnaHraH 3aMuH TpyHTU-
HUHT  KyTunraH  fedopMauysacuHi - aHu™al  y4yH Xucobuii - Xapak-
TepucTuka 6ynm6 Xusmat “mnagu.

CCCP HuHr 3'ap Xun paiioHnapy y4yH 6owwnaHrny 6ocum Kuimatm
0,2 paH 2 Kkr/cm2rava 6ynraH KeHr yerapaga'ysrapagu.

YTa uykuwra oug 3"ucobnawnap  6ownaHrMy 6oCUM TyLlyHYacu
6unaH 6Gupra 6GownaHrMy HaMAUK TYLWYHYACUHWUHT  KUPUTUAULLUHW
Fam Tanab kunagn. Taxpubanap LWyHU KypcaTaguku, yrad uyKuwl
Jooun GynnWwK yuyH GOCUMHWHT  Mablym Aapaxajaru KuiMaTuHu
TPYHTHUHT HaMAWK ~MiAMaTucK3 Genrunall MyMKUH 3mac; FpyHT KaT
NaMWHUHT TabCup 3TyBYM 3'8p 6GUp 6GocMM ~MiAMaTWra FPYHTHWHT yTa
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dyKnw - AechopMaLacUHK
to3ara KenTupyBuu Ham-
NUKHWHT  Mabaym  Kuii-
matu Tyrpu kenagu. Jléc-
CUMOH TPYHTHUHT  LYH-
[ain Hamnaury GownaHrny
Hamnuk Ae6 atanagw.

BolnaHrny  Hamn uk
W H HUHF  WyHaai uiima-
TUKW, YHWHT  Tabcupuga
TaWM  Kyd €KW TpyHT-
HUHT Y3 OFUpNTWAaH Kyud-
naHvw 3dnatnga Typrad
NECCUMOH  TPYHTNAPHUHT
yTa YyKuL Xoccanapu Ha-
MOEH 6yna 6oLunaiam, SbHu
nabaparopusga Tekwmpmn-
raH NECCUMOH TpyHTNa; -
HWHT GOLLNAHTY HaMIMK KUPUTEPUACK YUYH HUCOWIA yTa YyKu Koaddm-
LMEHTUHWHT 6rp 0,01 ra TeHr 6ynraH “MiiMaTy onvHagy.

YTa uyknw 6unaH HamAuk yptacugarn 6ornanuw . A. MasnoHoB
X. A. Ackapos (1955), . I'. Bbanaes (1960), P. )X. Banan (1961).
A. A. Myctagoes (1961), B. . KpyTos (1973), WN. A. Ogunos (1971)
Ba 6Gonwanap TOMOHWAAH YpraHWaraH.

6=f (W) "OHyHUATHN EpuTyBUM Y6y caTpnap asTopu WN. A. Ogunos
TOMOHMAAH YTKaswunraH TaxpuGanap LYHU KypcaTAUKW, yTa uyKuLl-
HUHT HUCOMIA Ko3hdmumeHT 6,A 6UnaH TrPYHT HaMAUTUHWHT OWnG 6o-
pywm W. ( XIV. 1- paem) ypTacugary 60rnaHuWHN Kyingarn dpomyna ou-
NaH aHWnaHaguraH arpy umsn”™ TeHrnamacu 6unaH wdopganaca 6ynap
9KaH, SbHU

XIV.1-paeMm. YyKUWHUHT Hamaukka GopnaH-
FaHANK 3rpu  4H3HFH.

Oy epfa 6Z mabnym 4yLypiWMK Z faH ONMHIaH Ba jabopaTopus Luapou-

TMda Tyna CyB LUMMAMPUANG aHWLaHTaH TPYHTHUHT “apanaéTraH Latna-
Mugarn Tyna Hucouid uykuw KoahduumeHtu. By Kuiivathn 6mp = f(z)
KOHYHWSTW y3rapuiunra "apa6, 3“ncobna iynm 6unaH TOMULL MyMKVH.
By Tyrpuga KeiiMHpo" TyxTanu6 yTamus:

Wj — rPYHTHUHT 3pKWH CYB LUMMAMPWLL Bak,TWAa ONraH LyLMMya Ham-
aurn 6ynun6, y uyiinparnya aHu naHagu:

W . AW K-W 0, (14.5)

6y epsa WK— rpyHTHUHT CYB LUMMAVPUNTaHAaH —KeMMHIU  Hamanr;
WO— FpYHTHWUHT CYB LUMMMACLAH OMANHIUA TabuUMiA HamaNru.
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LWyHnHraek, wdoga (14. 4) garn We— rpyHTHUHT Tyna udykuw  fgedop-
MauuACK HaMOEH OYNULLIMHM TabMWUHAOBYM "yLUMMYa HaMAMK

A= AT-AQ (14.6)
Wt — rpYHTHWUHI  0"YBYaHNMMK uYerapacuparv. BasHWi Hamaurn. Tax-
pubanapHUHr KypcaTuiumnya, NECCUMOH TPYHTHUHT (YyKWW KuiAimatu
byiinua Il Tunra Taannyunu rpyHTAapPHWUHT) HaMaUTU 0"YyBYaHIUK Ye-
rapacura eTraHfa yTa YyKuLl xoccanapu Tyna HamoéH 6ynun6, sbHn yTa
Yyykuw fedopmauyuacn  Tyrab, yHAaH KeiMHI HamaaHuw fapaxacu-
HWHT OLIMPUANLIN amanja yTa Yykuw AeopMaLVAaCcUHN PUBOXNAHTUPA
0/IMac 3KaH.

JIECCUMOH TPYHTNAPHUHT yTa YyKWLW fedopMaumacun HamoéH Gynu-
wnga 6ownaHrny Hamamk W,, HUHF (KPUTUK HaMANMKHWHT) a3"aMUATUHU
npodgeccopnapfaH . A. MasnoHoB (1966), A. K. Nlapunonos (1957),
M. M. KysbmuHOB (1967) Ba 6ow”anap 3%am y3 uwnapuga uaig Kuamum-
wagam.

A. K. J1TapMOHOBHWHT (UKpUYa, NECCUMOH FpyHTNapja yTa 4Yykuu

NPOLLECCUHUHT 6OLWNAHNIIN HAMAVKHWUHT 17 faH 22% rava 6ynraH "uii-
maTnapuga HamoéH 6ynagu. I'. A. MasnoHos Ba . M. Kapnos (1963)
mMabnymoTnapura Kypa Mup3sadyn NECCUMOH FPYyHTAapUHUHT Aedopma-
unanapu Kyn xustataaH ynapHUHT Tabuuii Hamaurura 60rnvL aKaH;
Tabunii HamnUrM K;aHya kam 6Gynca, CyB LUMMAMPUAraHAA LWyHYa Kyn
dykap akaH. CyB WMMAWPULL NpoLeccuia TPYHTHUHT Ba3HWA Hamauru
18—20% Ba yHAaH oliraHfa Ty3 LeMeHTnapu Ba CTPYKTypa 6ornaHuw-
napu 6y3sunuLIM 3Ba3ura KOMMPECCWOH acbobparn rpyHT HamyHacu
6rpaaHnra KeckvH fedopmauusnaHaam.

3-§. YTA YYKNLWHN AHUKNALWHUHE NHXEHEPTIMK YCYNN

YTa yyKyBYaH NUK. JIECCUMOH rpyHTNap HamnaHraHga mab/iym
Ky4naHuw xonatmfa yta 4ykuw fedopmauuscura yupaign. TpyHTHUHT
yTa YyKyBYaH/UIMHW XapaKTepnall Y4yH, toopupa aiiTunraHgek, Huc-
6UiA YyKyBYAHANK KOIMMPULMEHTN 6P XM3MaT Lunagu.

YTa YyKyBYaHIMKHU TeKWMUPWLW, ofaTaa, CTPyKTypacu bGysunmaraH
rPYHT HamyHanapu 6unaH komnpeccuoH acbobnapga yTkasunagu. Jléc-
CUMOH TPYHTNAPHUHT HUCOWIA YYKYBYAHAUTUHWU aHU M NALHUHT 6Up Heva
ycynnapu Maxyfd. Ynap uuufa sHr Kyn —uynnaHunaguradu 6up sa
VKK 3PN YM3NK; YCYNnapuanp. bup arpu umsiuyil ycynja rpyHTHUHT
TeKWMpUnaéTraH — Tabunii Ty3unuLLKM Ba HAMAWUTK eakNaHraH HamyHa-
CU KOMMpeccnoH acbobpa feopmaumacy WwapTam TyraryHya 6epunraH
Ky4 6unaH cu™unagmn. KeiimH Ly 60cuM ocTUAA TPYHT HamnaHagu, YHUHT
fedopmaLnacuHn KypcaTyBumn MabaymoTiap onvHaagm Ba opmyna (14.1)
épaammaa HUcouin yykyByaHnuk Tonunagn. Ofataa, naboparopusnapaa
CUMNYBUM KyUNapHUHT 6—8 Kr/cM2 rava owus 6opyBun “uiimatnapmpaa
Taxpnbanap onmb 6opunafu Ba ynapHUHT Hatwkacu 6unaH e=f(P)
HUHT 3rpU YN3VPUHN “YpULL MyMKWH Bynagu.

VIKKn arpu unsn™nun ycynga 6up Ba“THWHT y3uga 6up MOHONUTAAH
ONIVHTaH FPYHTHUHT UKKWU HaMyHacu KOMMPEeCcCUoH acbobnapaa TeKLmpu-

232

nagn. BUPMHYM HamyHa Tabunii  HamAuK 3“onMpa yHra Teruwan nopo-
Hann ycmb 6opyBuUM Kyunap K,yiunmb, WKKMHYM HamyHa 3ca aBBan
CyB WNMAMPUATaY, MablyM MUKAOPAA YCG GOpYBYM NOTOHaNU cuyBymn
Ky4nap Tabcupuda Yykuiira Tekwmpunagn. Xtap 6up TekWwupuw HaTu-
acu acocufa KOMMPECCUOH 3rpu umsu™nap uypunagu. by arpum um-
3WLNAPHUHT opAuHaTanapu tapnapuaaH rpyHT roBakauk Koathduuu-
EHTUHWHT y3rapuliy Tonwunagn Ba Kyiugarum dopmyna 6unaH HUCOWi
YyKyBYaHINK ~MiimMaTi 3™icobaHagu:

g _ eo—e*

o 110 (14.7)
6y eppa €0— rpyHTHUHT Tabumii CTpyKTypacu Ba Hamauru  Gysunma-
raH HaMyHacMHWHT Kynam 6ocumu P6 ra TeHr Ky4 6unaH cu™anraH-
faH KeliH roBaknuK KoadhuumeHTH; e.— Pt ra TeHr ysrapmac Tab-
CUP Kyuu OCTMAArM TPYHTHWUHT HaMMaHTaHAaH KeWirHru roBakiuK Koad-

ULMEHTN.
JIECCUMOH  TPYHTNAPHUHT HWUCOWIA UyKYBYAHAUMA 6P YHUHT 3UYNAWTK

Ba Hamnurura Ty6gaH 6GornaHraH 6ynm6, ynapHUHTr ycuwwn 6unaH 8mp
kamasgn. Hucouin wykn “miiMatn cuyBUu GOCMMHUMHT ycuwmra Lapab
yca 6Gopagu. BOCMMHWHI yHYa KaTTa 6ynmaraH uuiimaturasa (2 — 3
krk/cm2 H. A. LuTtoBuu Gyimuya (XIV. 2-paem) HWACOMIA YyKuw Typ-
py uM3nL, AbHW

8P= Ao+ aoP (14.8)
byiinua ysrapagu fe6 ~apanagu; 6y epga AO— NECCUMOH  FpyHTNap-
HUHF yTa 4ykuw  KoaduumeHT; a0—yTa uYykuw npoeccuparu
FPYHTAQPHUHT HWUCOWIA CULMAMILUMHKM XapakTepnaiguraH — KoahuueHTu.
Ao Ba a0 KOID(ULMEHTNAPUUHT LMAMATNapU WMKKUTA GUp XU HaMyHa-
HU Ta YyKyBYaHNWKKa TeKMpuw 6GunaH Tomunagn. Bupol, Kyn COH»
NN TeKWMpUWAap WyHW KypcaTagukn, 6m*=f(P) ysrapuwm arpy uu-
MMM xapakTepra 3ara 6ynub, gapaxanu (QyHKuua 6unaH  udoga



3TUArAH  TauaupAarvHa Taxpuba arpu
UN3WUTUHM eTapanya aHU K GunaH Kyp-
cata onagu. byHpaH Tawuapu, dopmy-
na (14.8) ra 6uHoaH P = 0 6ynraHga
HUCOMI 4yKyBYaHAMK A ra TeHr 6yna-
an.  Ba’onaHku, yTa UyKWW FPYHTHUHT
Mablym 3ypuuuwl (KyunaHuw) 3onatu-
[la HamMo&H 6ynagu.

Mpod. A. A. MycTacoes (1966) néc-
CUMOH TPYHTNAPHUHT yTa YyKul Jde-
(hopMaumsacMHM  XapakTepnaw  Y4yH
rPYHTNapHW KOMMPEeccUoH ac6obaa Kyn
COHMN TeKLIMpULINAP acocupa ONUHIaH

XIV.3- HUc6uit  uyKnwWHAHT HaTuxanapra 6uWHOaH UyWngarn uu-
Tanwy 60cuM uwiiMatura GornauA- 3ULAM GynMaraH UdofaHW TaBCWUs 3T-
nurn udogacn (A. A. Myc- raH (X1V.3-paem).

Tadoes Gyiinya).
6,,==a-P\ (14 9)
[acTtnabkn 3MMcobnalinapHUHT KypcaTulinya, Tabeup 3TYBUYM Kyu-
NaHULWHWHT KeHT AnanasoHn (1—4 Kkrk/cm2) Gyiimya rpyHTHUHT HUCGUIA
YYKULLIVHUHT MOHOTOH YCWU6 6OPULLNHK KypcaTyBYM 3rpu YM3UK;HU eTap-
NnYa aHMunnKaa gapaxanu @yHkuma 14.9 dopmyna 6unaH Kypcatca

6ynagn. (14.9) ndosaHUHT napameTpiapu a Ba p nap uyinaarm UKKu
ycyn 6unaH aHuKnaHagu:

BupuHun ycynga (14.9) ndofaHWHI UKKW TOMOHWHW norapugmnab
Tonunaaun.
1n8mp= 1ncc + plnP (HNo)
KomnpeccnoH TeklumpulunapiaH Mkkuta ~ap xun 6ocum Px Ba P2 yuyH
HUCOWIA YYKULLIHWHT WKKW “niimaTtu 6npj Ba 6mpj Mabiym  OyncuH. Y
3onga (14.10; TeHrnama acocufa uyimgarunap Tysunagw:

INn6rlL= Ina + pInPv
1n6rp>= 1lna + P1nP2
Ba Oy TeHrnamanapHu a Ba p OyiiMua eum6, LyiiBAarn 3gewn UUIMHagW:
InP2.1n6mp,-1np, -1nérp>
InPi— InPj
a—e
i _ In6npi-1n 6 npj
Inf.-InPi - <141°)
a Ba p napameTpnapHWM TOMWWAArM UKKUHYM ycyn Taxpuba HaTuxa-
napuga ONWHIaH uUuiAMaTnapHu norapuMuK ceTkara yTkaswwra acoc-
naHagn. ByHuHr yuyH (14.19) udopara 6uHoaH 3"amma Taxpuba HyL-
TanapH TYrpy unsny, KypuHWWuMAa uyiinnagum 3"amja a Ba p mapamertp-
nap wy TYrpy YU3U HUHT  KO3(P(UUMEHTNapn cudaTupa aHuKnaHagu.
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Tuk y» (In6m) Gyiimya “ypunraH

TYTPU YM3ULHKM Kecub YTYBUM KecMa

erapaMeTp a HUHT KWiAMaTUHW, ropu-

30HTan yb; (InP) & HucbataH Ly

TYTPU  UMBUHUHT Bypuak TaHTeHcu

3ca P HUHT "MAMATUHW aHIYHRAN.
MyTaxaccucnapHuHr - aHa  6up

rpynnacu (B. . KpyToB Ba YHWHI

LWOTUPANapn)  HUCOWIA  YYKWULLUHWUHT

y3rapuwWmnHN  NECCUMOH  TPyHTAap-

HWHF  HaMmnaHraHgaru mycTaBKaman-

TMHVHT  Kamainw koathduunentn K3

6unaH undaganaigunap. X1V .4- paem. Huc6uii uykuw 6np
B. M. KpYTOBHWHI TaXpWba WLUruHr rpyHTra Tabcup 9TyBUM 6OCUM

napun HUCOUI YyKn 8rp 6unaH 3 Kr/cm2 TeHr GynraHfjaru HamnaH-

v Bautuaa MyCTﬂAKaMI'II/IKHVIHI' Ka-
TPYHTHUHT TabUMN HAMANTUAR  30HA-  waiuw  KoshduULMeHTaM  GOFAMLAMIM

naHuWwuMra HUCOGMIA  Lapwummrn  RC  (B. W. KpyTos Tascusich. Mocksa.
HUHF, cyBra TyilWHraHgaru apwm- 1972).
arm /?,, ra Hucbatu GunaH  ynua-

o Re
HafuraH MycTa3“KaMIMKHWUHT Kamaiuw KoahduumeHTn |£s = ypTa-
cnparn 6ornaHnw (XIV. 4- paem) Tyrpu  UM3UKAM  3KQHAWUTUHK Kypca-
Tagn. 6m= f(kj y rapuwuHuar XIV. 4-pacm wndogacuHn B. U. Kpy-
ToB “yiluparnm KypuHuliga 6epagu:
6p= aA —b- (14.11)

6y epfa a, b —3Hr KM4KK KBagpaTnap ycynu 6unax Tonunagurad Tyrpu
YUBMK HUHI napameTpnapw 6ynu6, 2,3 ra TeHr.

H. A. UnToBuy, A. A. MycTagoes, B. V. KpyTOBNapHUHT  MAMWIA

TafUMLOT WMLWNAPUHUHT aHanu3n Kyimparm xynocanapHu uu™apuiira
HMKOH 6epagu. JTECCUMOH TPYHTNAp HUCOUIA YYKWULLUHWUHT TabCup 3TyB-
yn 6ocumra "apab ysrapuwvHW TyrpyM UYnM3MKnM fe6 ~apail, 4yKyBuM
LaNUHAUKHIAHT MabnyM ~aTnamurarmHa moe Kenub, rpyHTHUHT GyTyH
NANUHAUTU ByiiMya NOHYHWUATK Y3rapuwwnHU Mdoda 3Ta onMaiigm.
Hwucbuin yykuw 6rp 6unaH Tabcup 3TyBUYM 6Gocum P ypTacupgaru
60rnaHnLLIHK ycnb 6ypyBUM 3rpu Yn3nK; GunaH ndoganall YyKuLWw ~aimH-
nurugarn uapanaétraH “atnam  geopMauMACMHUHT ownb 6opyBun
TabCUP KYUMHUHT MablayM ~nMiAMaTurava y3rapuLUHWUHT MexaHuK udgo-
nacu 6ynn6 uonagm, y 3"onga TonunraH 6mp=/(P) ~OHYHUATU TFPYHT-
HWHT Tapuxuii-reorpadmk Kenué uyu™Mw faspufa ULIUM  Y3rapuLim,
uccuy, coBy”, MexaHuK, GMONOrUK, XUMWUsSBUIA Ba Gow”™a Tabcupnap
HaTuKacufa MyxaccamnaHraH YyKyBYM ~aVHAUKHWHT YyXypauru
Oyiinya yTa YyKMLI XOCCACUHWHT Y3rapuil K;0HyHUHU udoga aTonManau.
By aca YyKyBuYM NECCUMOH rpHyTNapga “ypunaguraH Typam o6bekTnap-
HU noiims™anaw Tanabu HasapuéTyum Ba Taxpubakop TagvuoTumnap
ONAMra TPYHTHUHT yTa YYKMLI XOCCanapuHWHT YyKypnuk 6yiinua ys-
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rapullvHL  ypraHuwWwHM acocuii Basuda umnué uyimoBga. by Basuda-
NAPHUHT 3"aNn STUNNWN LYPUINLW KYJAMUHUHT PUBOXNAHUWIMAR KaTTa
amanuii a“amuatra aragup.

4- 8. KYTUITAH YTA YYKUL KWAMATWHW  CHuM  11-15-74
BYNNYA ONCOBMALL

TPYHTHUHT Y3 OTUPAMIA TabCUpWAaH EKM GUHO Ba WHLLOOTIAPHUHI
OrvpAUTMZAH KYTWUATaH yTa YykuW uniAmatn “yingaru  dopmyna 6u-
NaH Tonunagm:

&I* / Sm=g 6@, hT/ (14.12)

6y epaa 8rp —TPYHTHUHT HUCOWIA yTa YyKWLL KOIPdULUMEHTU; h.— /-rpyHT

UaTNaMUHWHT - LaMVHAWNTY; 1 — fedopmauysanaHyBun  30Ha  GynuHraH
afeMeHTap uaTnamiap COHW; T — 3aMVWHHMHT WLLfaW  LWapouTy Koad-
uumeHTy;

NONAEBOPHUHI KEHI NI 12 M Ba YHAAH KaTTa OGynraHga Z KeHr-
amrn 3 M rava GynraH NeHTacMMOH — MoifeBopniap Ba KEHrAMrn 5 m
raya GynraH TypTGypuyaknu noigesopnap ydyH

T=05+1, 5 (1 4 .1 3)

Oy eppa P —noiigesop Tar tosacura Tabcup 3TyBuM ypTaya  Gocum,
Kr/cM2; PH—yTa uykuw 6ownanuwugarn 6ocum, Kr/cm2; PO—
1 K4k/cM2 TeHr 6ynraH 6ocum.

(14.12) hopMynaHu "Nynnawl yyyH YykaguraH “anuHAuK GYTyH nn-

TONOrMK "Mp~ MK Byiinya 6anaHANUrn - ra TeHr GynraH anemeHTap
uaTnamnapra 6ynuHagu. flap 6up ~atnam yuyH Wy yatnam 4y’ ypavk-
napura moc Tabcup 3TyBYM 6oCUM 6unaH cyBra TyinWHraH 3"onuga rpyHT-
HWHT HUCOMI yTa YyKUW LuiiMaTnapu aHu naHrad, (14.12) gpopmyna 6y-
inva, 6mp—O0,01 TeHr, Ternwnn ~atnam &TraH YyKypaukaaH (TPYHTHUHT
f3 orvpnury TabcupufaH yta UYyKUWHW “ncobnawija) €ku noigesop-
HWHT Tar 103acu ropu3oHTUAaH 60wwnaé (MHWOOT OTMPANTA TabCupuaaH
YYKULLIHW 3™Mco6ralla) ep oCTU CYBUHUHT AWMNNUK ypTadya catx,m ropu-
30HTUra4ya €kU rpyHT LaTNaMUHUHT HUCOWIA yykuwm 6mp—0,01 6ynraH
yylypaukkada >kamnaHagu. BuHo noiigesopu opxanu Gepunagurad
LylinMya 6OCUMHMHT 3aMUH/AA Tapanniimn aNacTUKANK Ha3apUACUHUHT
TErnwnn eynmnapn 6unad Tonunagn. CPYHTHUHT Y3 OTUPAUTMAAH Tab-
cup 3TyBYM Kynam Gocumu (6UTOBOE AaBneHue) aca ctaTuka KOHyHnapu
6yiinya Tonunagu:

= (14.14)
6y epaa P6— rpyHTHUHT y3 6ocuMu €KW Kynam 6Gocumu;

YO— FpYHTHUHT 3"®KMWU/A Orupanru;
Z — UapanaéTraH 4yKyp/imK.
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tOk;opuga Kentupunran 3“ucobnaw opmynanapu Kynuuamk myTa-
xaccucnapHuHr dukpuya (I. A. MaenoHoB (1975), A. A. MycTatoes
(1979), X. A. Ackapos (1955) E. H. CkBaneukuii (1968) Ba 6oLuLianap)
3'ap OMM WLWOHYAM HaTwxkanap Gepmaiign. ByHra acocuii cabab Lwyku,
KOMMPECCMOH TeKWwnpuw ac6o61apyu yTa YyKull MPOLECCHHU Tyna Kyp-
caTa onmaiifu, Kyn xonnapfa fana LiapouTuAa 3amMUHNapHW Hamnai
HaTuKacuga HamoéH bynaguraH yTa Yykuw Kuiimatu na6opaTopus Ha-
TXKacufa ONWHraH yTa 4ykuw ~uniimatugad dap” uyunagu. HomyHo-
CUOBMNKHU 3aMWUHHUHT UWAALW LapoTn  Ko3@uUuMeHTH 6unaH Tyrpu-
naw 3"amga Wy Koa@ULMEHTHN NORAEBOPHUHT yNnyamnapu Ba rpyHTra
TabCcup 3TyBYM GocuMmra "apab y3rapTupuLl eTapiuya LaHoatnaHTupap-
NV Ba Hasapuii TomoH[aH acocnm 6ynraH HaTuxa Gepmaiign. Kypunuw
MaliJOHNHUHT TPYHT HIAPOUTU CYB LUMMAUPUNTaHUA] Y3 OTUPANTN TabCh-
puga 3 bepuwn MyMKWH 6ynraH yta yykuw pgetopmauusacura "apab
WKKW Tunra 6yavHagn: TPYHTHUHT Y3 OTUPAWTUAAH yTa YyKuwmn 5 cm
[aH kam 6ynca — 1Tiinra, 5 cm faH kaTTa 6ynca, Il Tunra maHcy6 6y-
nagu.

[PYHTNAPHWMHT WapouT TUMN WKKW yCynfa alwnaHuwn MyMKWH.
BupuHuncn — nabopatopus ycynu 6ynub, “ypunaguraH TeppuTtopus
Mn/Ecuaa noinstanaHraH siKka tapTmbéaarm 6MHO Ba MHLIOOT YUyH Lyn
kenagn. by ycynaa rPyHTHWHT y3 OFMpPAWUrW Tabcupupa 103 Gepysun
KyTUAraH yTa yykuw umiimatn (14.12) cdopmyna 6unaH aHuunaHagu.

WKKMHYM ycyn — fana wapouTuaa Lypuaunw yyacTkacupa KoTo-
BaHAaH FpyHTra CyB LWMMAMPULW ycynuaup. ByHpaid ycynpa, 4yKyBum
KkaTnam TomoHnapu 20x20 M 6ynraH (Eku YyKyBuM ~aTnam “anMHAUIM-
faH KaMm 6ynMacnuru Kepak) KOTN0BaH OpXanw, CYBUHWHI GanaHAnunru
30—50 cm 3onmpa GYTYH 4yKyBuYM “aTnam Tyna HamfaHryH4a Ba yTa
UyKULIM amanga CyHryHra ~agap (CyHrru 2 3"agra numga gecopmauus
uuniimaty 3%ap 3Maracuga 1cm faH OWMAcAWIU Kepak) CyB LIMMAMPUNa-
an. KysaTuw maucaguga rpyHT ~atnamu Temacura ypHaTWaraH mapka-
NapHU TUK AyHanuw 6yinya cumkuw ~MiAMaTIapuHUHT Ba’rT 6yiinua
y3rapuw rpaduru ynsunagu. Ly rpadukaarn geopmayusHUHT CyHULL
faBpuraya 6ynraH uMitMaTi ~aTnaMHUHT KyTUATaH yTa YyKuLl K;uiAmati-
HU KypcaTagu.

5-§. JIECCMMOH TPYHT/IAP KAT/IAMU UYKYP/IUTUTA KAPAB
YTA YYKNLL XOCCANTAPVHUHI Y3IrAPULL KOHYHW

Kynunnnk myTtaxaccucnap (H. W. Kpurep (1966), B. . KpyTtos,
A. M. fipanHukos (1962). A. H. YymaueHko, WN. A. Ogunos (1971) Ba
6oLIKanap) HWHr Tag“vuotnapy GunaH NECCUMOH TPYHTNAPHWUHT YTa
UYKULW XOcCanapuvHW, SbHU HUCOUA 4yKWW ~MAMATUHW L aTNaMHUHT
YyKypauru 6yiinua, aBean Kynaiu6 6opu6, Mabaym YyKYpAuMKAaH CYHT
fHa Kamaiimb MUHUMYM LuiAMaTra WHTUANG GOPULLIM aHWLIaHTaH.

YTa YyKMW XOCCaNapvHWHT YyK;ypank Oyiuua 6yHAai ysrapuwiu
NECCUMOH TPYHTNApPHUHT 3UYAWTUTA, HaMAUIMra Ba MexaHWK TapKu-
6ura Ty6naH 6ornnamp.
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TPYHTHWHT yTa Yykuw AepopMaLlUACUHUHT — HUCOUIA YyKML KO3dh-
GOULMEHTN LMAMATUHWUHT 4yKYpauk Oyinya ysrapuliunga, aBBan ycub
60pn6, CYHT Kamaiuw TOMOH OypunraH >oiim — akcTpeman Hy \Tacu
NECCUMOH TpyHTNapAa "~ap Xun 4yuypiavk ropusoHTWAra TYrpu Keauwu
MYMKUWH. Y16y caTpnap aBTOPUHUHT 0nn6 6opraH Taxpuba Ba Hasapuii
UAMWIA Uwnapu 3"amga 6oniia Kyn MyTaxacCUCNapHUHT Taxpuba mwna-
puaa ONMHIaH HaTUXKanapHUHI aHanu3 "MANHULWWN Mypakkab Tapkub-
NN NECCUMOH TPYHTNapHW, yTa YyKuW UMAMaTWHW ~urcobnawl HyuTan
HasapufjaH, Kyiugarn acocwii rpynnanapra 6ynuiwra’ UMKOH Gepagu.

KapanaéTtraH NECCUMOH TPYHT "aTNaMWUHWHI  HUACOWUIA YyKML KO3(-
(DULMEHTUHUHT Yyuypnuk byiinya 8r = f(z) ysrapuwngarm 3Hr  KatTa
umiimaTn — 6Tax aKCTpeman Hyutacu 6uTTa Ba 'y 2 M fJaH 7 M rava
yyypavkpa étca, yHU 6up XuHCIM, 6up “atnamaM  YykKyBuYaH  fiécc
TPYHTU [eimMus.

Xyaan to”opuga aintunrangek, 6r = f(z) HWHr  akcTpeman Hy”Tacu
6uTTa 6yNMb, YHUHr €Tuwmn 7 M ra TeHr ékm 7 M pgaH 15 m rava
uyLypavkaa Tonwnaca, YHU 6Up XKUHCAW, 6Up LaTnamau YykyBuaH néc-
CUMOH TPYHT fe6 ataiimus.

Arap 8r = f(z) HWHI 3KcTpeman HyuTanapuW WKKWTa Ba YHfAaH op-
MY, 6ynn6, ynap 2 gaH 7 M raya u4yuypaukaa aHunaHca,  GyHpai
uatnamHu 6up XuHcan  BynmaraH, 4YyKyBYaHAUrW Typauya  6ynrad
nécc rpyHTW feiimms.

Arap 8r= f(z) HWHI 3KCTpeMan HyKTanapu WKKWTa Ba YHAaH op-
T, 6ynmnb, ynap 7 M pgaH 15 m rava uy’ypauk&a Tomunaca, 6up
XWHCAW BynmaraH Typau NECCUMOH TFPYHTRap Aedvnagu.

Arap 6r= f(z) HWHT 3aKcTpeman HyKTanapu WKKWTa Ba YHAaH op-
M~ 6ynnb, ynap 2 gaH 15 M rava katTa u4erapaga “ap Xxun uyuyp-
NUKAa Tonuaca, NECCMMOH Kym "aTnamin YyKyBYaH TPYHT Aeiimus.

6- §. BUP XWNHCNW, HUCBATAH BUP LIATJAMAN NECC
FPYHTNAPUHUHE YTA YYKULLVHN AHUKALL

Bup xuHcan nécc uatnamnapupa wypd Kosnaw Mynu 6unan “ap
6up MeTp Yy YpAWKAAH SHT Kamu 6unaH  MKKUTagaH MOHOAUT 0nn6
(20X20 cm) nabopatopus LuapouTuaa, Tabumii 6ocumra TEHT Kydy Tab-
cupuga cu™uw op™anu (3 Ba yHAaH opT™ MEpPTa) aHWNaHraH HUCOWIA uy-
KW KO3(PULUMEHTNapN 6MP HWHI ypTaya apudMeTuK ~MiAMaTvHW  udy-
Uypnuk 6yiinya or = f(z) ysrapuwm umsmaga XIV. 5- pacmgaru  arpu
4msnuHKM Gepagu.

JIécC TPYHTNAPUHUHT HUCOWA YyKuL  KOIMULIMEHTUHWHT Yy ypanK
6yinua ysrapuwm XIV. 5-paem Kyiimparn mdopa 6unaH SxXwuy anmnpok-
cnmauma aTunagu:

8= a-yc-z-e~b\t T, (14.15)
6y epfia 61— YyLypAWK Z ra TYrpu KearaH TFPYHTHUHT HUCOMIA uyKunL
KO3pnLMeHTY;
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a,b — arpu unsn”™ 6r= f(r)
HWHT napameTpnapu 6ynuo,
Kyiingaru udoganap 6unaH
mcobnab Tonunagm:

7.e2,718(14.16)

T'Uyku
(14.17) AechopvaLsicn

Yo W unimaT

Yt — necc rPYHTUHUHT

cyB  wumaupunb,  y3

orvupauru  Tabcupupa fae- UyKIALLBaH KEMHIV Ky~
(hopmaumanaHraHjaH  Ke- Tvnagurad g@#pmau,m
fMHM AaXMWi orupanrm L

6ynmb, yTa uyKuW LMit-

MaTUHU Tonmuwpa yB= 2

Tk/M3 ra TeHr ae6 onvw

MYMKWH; z A— HUCOWIA uy-

Knw KO3¢¢MMM€HTWHV'HF XV ,5- paem. Jlécc rpyHTnapugaru 6I'p: f (>

mMakcuman “uiimatu (3kc- A3rapuwin.
Tpeman Hyurta) étraH uy-
KypAMK:

®TaK~ HUCOMIA YyKMLL KOIDPULMEHTUHUHT MaKCUMan "miAimartu.
Ndopa (14.16) Ba (14.17) paru KaTTaAMknapHu abTubopra onraH >\ar
na, dopmyna (14.15) “ncobnaw y4yyH uynaii 6ynraH KypuHuLIra Kenagu.

6 = 6max At e (14.18)

CHwuIM M-15-74 Tanabu 6yinya 62 HMHT 0,01 gaH kaTTa uuiAmaTnapu
yTa uykuw gedopmauymscu “~mcobnaHagu. [dana wapoutmaa nécc uar-
namnapra 3pKWH CyB LWUMAWPWATAHAR, YHWHT HaMAUTU KyTapuanwu
npoueccuga 0"yBYaHIMK 4Yerapacura eTryH4a y3 Orupauru tabcupuga
6epraH Aetopmauusacy yta yykuw pedopmauuscu aeiimnagn. Anbatta
6y fedopmauns FPYHTHUHT GOCMMKM Ba HamaHraHNuUK . AapaxacujaH
TalkKapmn, acocaH NECCHWUHI KeNu6 Ymumll Tapuxuii xxapaéHuga uy’yp-
nuk Oyiinya Tabunin WwapouTAa Uaii gapaxaja 3uunaHraHaurura  am
6ornu”™ 6ynagun. by aca rpyHTHUHT 4y ypauk 6yinya yTa YyKuL xocca-
NapUHUHT MabflyM LOHYHUAT Oyiinya Kamaiimé 6Gopuwwura cabab 6y-
nagw.

XIV.5- pacmgarn uym3amara acocaH yTa Yykuw AedOpMaLUSCUHUHT
~niimatn KA1 HyuTtanapfaH yTraH arpu unsn” 6unad K1 Tyrpu umsuru
Kecuwnwngan ~ocun 6ynraH MaifoH tosacura TeHr 6ynca, 4YykulwgaH
KEeMWHIM KyTunaguraH Aedopmauus uyuiimat aca otclm HyuyTanapgaH
yTraH MaiifioH tosacura TeHr 6ynu6, MUKAOpPWUA "“MAMaTWHWU Kyingaru
uopa 6unaH aHuuynaca 6ynagu.
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S Y (2% - HP+ 6™T-J1). (14.19)

6y epda 6mn—yTa YyKMW KOIPMULMEHTUHUHT MWHUMan LniimaTty,
CHwuM II- 15-74 6uHoaH 8min= 0,01; ha— nécc uatnamugarn yTa
UyKULW  AeOPMALMACUHUHT GOLLMAHWW  YyLypaurn €K yTa UyKuW 30-
HaCVHWHI Tena uYyXypauru, §mp—yTayyKuil HaMOEH BynraH rpyHT LainH-
nru:
= H— (14.20)

H — nécc yatnammgarn yta uykulw gedopmaumscy HamoéH 6ynys-
UM 30HAHWHT NacTkyu 4yxypauru 6ynub, 6olwlava aiiTraHga, yta uy-
KWL 30HACUHWHE MacTKU YyXypaurn feimHs.

YTa Yykuw fed)OpMauUsCUHUHT YMyMWIA uuiiMaTtH 5mp Hu  (14.18),
npogaHm hHpaH H rava yerapaga uHTerpannab TOMULL MYMKWH

6L| (14.21)

YTa uyKyBuYaH nécc rpyHTnapuga hHHuHT uuiimatu Kyn ~onnapga 1m
JaH Kuunk 6ynagu. Arap /m HM 3bTMGopra onMacfaH, yTa  uyKuw

AehopMaLMACUMHN TOMULLAR WHTErpann YerapacMHW HOMAAH 6cwnaHaaw
fneb Mapacak, yTa YyKMLW UMAMaTK YHYanuK ysrapmaigu. Y “onga yta
YYKULWHUHT KyTUAraH uuidmat 5np, 8r= f(z) vm HongaH TO0 H rava

6ynraH ysrapuwpga uHTerpanna6 Tonunagu. (14.18) wndogahn 0 paH
H raya uderapaja WHTerpannacak,

(14'22)
YykyBuaH uatnam H HUHT uyanuHaurn 25 M Ba yHAaH katTa 6ynraH-
na (14.22) dopmynagaru LaBcHW copfanalutvpca 6ynagu, UYyHKU LaBC
nungarn UKKMHYM UMCM amanga HoAra WHTUAaAM Ba YHU  MHobaTra
onvMHMmaca 6ynagu, yHaa

Snp“ emk’V * (14.23)

[Jemak, 6up XuHCAW, 6Up LaTnamauM 4yKyBYaH NECCUMOH  FPYHT-
napfarv yta YyKUWHWHE KYTUAraH UuiAMaTh acocaH uyuypnuk 6Gyinua
yTa UYKUWHWHT y3rapuw KpHyHuatgarn 6. = f(z) Hucobuii  uykmw

KO3((ULUMEHTUHNHT MaKcUMan uuiiMaTi 8Tax ra Ba Ly KaTTanuk To-
NUAraH YyLypank 26Tax ra 6orauy 3KaH.

Bup uatnaman nécc rpyHTNAPUHUHT KYTUATaH YyKWLWKW yTa HUCOWii
YyKUL KOIPMULMETUHUHT Makcuman uuiimat 8tax 6unaH LWy uUuiAmar

étraH uyuypmuk zflmex kynaitmacuHuHr e = 2,718 mapTa owmpwunraH
MLLYHOpUra TeHT 3KaH

2,718, (14.23)
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2,718 — HaTypan norapudmnap acocuM e HUHT COH LuiAMaTid.
Xynoca unnué aifTraHfa, UykyBuYM LaTnam HMp HUHT  uuiiMaTUHK

6Tax Ba 26Tax NApPHUHT KaTTanuknapn Genrunap 3kaH, sibHU

H = 7~2%* 2718-2*% | (14.24)
np nyp wax
6y eppa 6. — HUCOWIA yTa UYyKWLI KOI((PULUEHTUHUHT ypTaya uuiAMaTi
6 = -"E. (14.25)
yp A

p

YTa Yykuw LaTnamy LaMHAWTM  XaHy3rada LwWwypd Kosnaw iynn
6unaH aHuknaHagn. CHwuM 1l- 15-74 Tanabm O6yiinya 6r = f(z) b;oHY-
HUATW y3rapuwaarn HUCOMA  4ykuw  KOIPHULMEHTUHWUHT AniimaTn 6?
0,01 ra TeHr éku yHfaH KU4MK OynraH UniAMaTra Tyrpu KenraH uy-
LUYP/UIVHNA yTa YyKUW KaTnamu YyxXypaurm  yuyH uabyn uuauHagu.
uyTucogmii TOMOHAaH "“MMMaTra TywyBuM 6yHAali yCynHW aHuya Te-
XKaMKOpP/IMKKa KeNTUPYBYM Xamfa Kypuauw amanuii Tanabura aHukKnuk
Xu™aTudaH XaBob 6epyBuM yTa UyKWLl LaTAaMUHU TOMULWAA XUCO6UiA
ycyn yiina6 Tonuw “o3vpru KyHgaru acocuit TanabnapupaH 6upu 6y-
6 konantu. LWy Tanabra >kaBo3aH LynnaHMaHWHT ywby 606u myan-
AMKM TOMOHWAAH NECC TPYHTNapW yTa YyKWW  LaTnamumHuHr - Tena hH
Ba NacTKW uYyLypauknapu $ HW aHuKnaw yuyyH UuyiAugaru lwapT Tas-
cus aTunagm:

(14.26)
001l >bT -~ ¢ “6max

Woga (14.26) ra 6WMHOAH yTa YYKWW LATNAMUHWHT  Tena 4vyxypauru

(K) [aH Kuumk 6ynraHupa TaBcums 3TWAraH LwapT Gaxapu-
AWK BunaH TomMnagm.

7-8. HUCBATAH BUP KATNAMAW, BUP YXUHCAW JIECCMOH
FPYHTNIAPHUHI YYKULW kuiimaTtunn TOMALL

0. M. Abenes (1939), I'. A. MasnoHoB, A. A. Myctadoes (1961),
K. K. Kosopgoes (1971), B. . Kpytos (1973), . A. Ogunos (1971)
Ba 6olla TafuWLOTYMNapHUHT nabopatopus “ampa Aana LapouTuga
0nn6 6opraH TaxpubanapuHWHI KypcaTulnya, HamnaHraH nécCUMOH
FPYHTNAPHWUHT  KyunaHuw — fedopmauns  ~onaTMHW 3rpu  YU3NKAU
fedopMauna KpHYHUATU opuanu udopanaca bynap akaH. Hucbuid uy-
KW 6mnaH 4yykKypavk 6yiinya ycub 60pyBUM FPYHTHUHT Kynam 6ocu-
mu (y3 6ocumun) yptacugarn 6ornaHuwHm (XIV. 6- paem) €Hra KeHra-
AN MMKOHUATKU BynmaraH wapomTaary “axmuii feopmauus xpnatuga
TeKLWMPUAraHAa ONIMHIaH 3rpy YM3ULHW fapaxanu (yHKuua 6unaH
annpokcumauus 3Tunca, eTapauM Aapaxagarn aHuuyavkga wdopgana-
Hagmn, SbHU
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6y epfa a, b— arpn umsn” na-
pametpnapu  6ymm6,  XIV. 6-
pacMra acocaH “yiupgarn dop-
Mynanap 6unaH TOMUW  MyM-
KWH:

(14.28)

b= (14.28)
YerA

Y, rA— onguHrn naparpagga
Gepunrad  wapTam - udoganap-
HUHT y3ruHacu; Pr— yyLypink
Oyiinya ycmb 6GopyBuM  FPYHT-
HWHT Y3 OFMpPAWIUAaH  Kennb
YMLRAMIaH 3140BYM KyUNaHULL.
(14.14) (14.28) Ba (14.29) TeHr-
namanapra acocaH (14.27) wdo-
fa  Kyinpary KypuHWLIra Ke-

nagu:
c ¢ @i-"2
r= wax" * Vv
(14.30)
ZW CHwul M-15-74 6yiinya Hwuc-

6uiA Yykuw  8r HUHF  ~niimaTm
XI1V.6- paem. JIECCUMOH TpyHTNapfaH KaT-
nam uykypauru 6yiinua finp— f (p) HuHr 0,01 faH K14nk 6ynraH,qa, yTa
TapuanMwnM  cxemacu. yyknw aecomaumsacu “mcobnaH-
maiign. [femak, 6\ =*f(z) arpu
YM3MKHWMHT 6r >0,01 6ynraH “miimaTnapura uapab yTa 4ykuw ”~atnia-
MUHUHT YCTKM hn Ba nacTkm $  uyuypnuknapunu  (14.29) TeHrnamaHm
Lyiingarn KypuHuwaarn Ugogacu opxanm  TOMULL MYMKWH

(14.30)
BA

YUyK;ypmk z ra z > z A 6ynraH uwiimatnap 6epn6, (14.30) dopmyna
6unaH yTa YyKWW “aTNaMUHWHT NacTKu Yykypaurm S Tonwnca, z ra
X % A 6ynraH “wiimatnap 6epu6, yTa YyKuW LATAaMUHWHE  Tena uy-
uypmru fiH aHu\naHagu.
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JIECCUMOH  TPYHTNAPHUHT yTa uYykuw uuiimaty (14.30) udogaHn hn
faH S ravya opanu’ga uHTerpanna6 Tomwuw MYMKWH 3au. Bupou, Ha-
TWKaBUiA hopmynajary rapmMoHWK —watop 613 “apaéTraH LIapouTaa,
AbHU UN>15 M, 2M</TH<5M, 7m < Z a<15m uuiimaTnapga maueagra
AUMHNALWIMaAAN.

LLYHWUHT y4yH NECCUMOH LaTnamnapfary yrta 4ykuw decopmaums-
CUHWHT 4yKypiuk Oyinva  ysrapywmin (14.30) udoga 6unaH aHuunab
yTa Yykuw “miiMaty Srp HM TOmWda 3ca, dNeMeHTap LUaTnamnapgarv
fedhopMaumnanapHu imruwgarn Tatpubnii Tpaneuus ycynu 6unaH anmat-
Tupca Gynagun, SbHU

Sp=j* +s2t 6 + oot ;i +~f]  (14.31)
b,

n—yTa yYykuw "atnamm (9 —ha) mu™écugarn anemeHTap “atnamnap
COHM:

—  yTa YyKuW "aTnaMUHUHT YCTKU YYKYpAWry /rH jaH nactparn 6u-
PUHYM 371eMEHTap "aTniamra Tyrpu KenraH HUCOWIA 4ykuw  “wiimatw;
6n— yTa YyKWW ~aTNaMUHWHT NacTkW uykypauru $1 gaH  nactgaru
GUPMHYM 3NeMeHTap ~aTnamra Tyrpy KenraH HUCOWIA Yykuw ~miimaTu.

JTECCUMOH TPYHTNapHUHT yTa UYyKUW phAMaTUHNK
TONUW ycynu.

K,apanaétraH 4ykyBuaH rpyHT mpo}). F. A. MaBnoHOB TaBCuA 3T-
raH Tanabnap 6yinua "a’wn™ataH NECCUMOH, GUP XUHCAW, GUP KaTnam-
NN 3KaHAUTWN Mabnym GynraHfaH CYHr, TPYHT “~aHuYanuk ~anuH 6ynu-
lWMaaH KabTh Hasap (MacanaH, H > 20 M Ba yHfJaH KarTa) 4yKypauru
15 ™ rava wypd koBnaHu6, >ap 6up MeTp opaiu’ga Kamu  6unaH
MKKWTafaH MOHOMWT OfMHMG, NnabopaTopus LWapouTuAa, cu™yBuu 6OCUM-
HUHT UMiAMaTn Kynam 6ocmmn P6 ra TeHr muudop 6unaH  HUCOwid uy-
KALHWHT AaTnam Yykypauru Gyiinuya ysrapuiuM  TOMWNagM  Ba YHWHT
6r = f(r) ussmacn umsunagm. YmsmagaH 6Tax “MiMatnapu TOMMNagu.
Srex Ba 26Tax napHu  ucoga (14.30) ra uyinG, z ra uyypamknapHu
KypcatyBun 2=1, 2, 3 ... “uiimatnap 6epu6, 62 muBgopnapu Tomu-
nagv  Ba ynap >kafsanra Kyuspunagn. 6z Hudr 0,01 ra Tyrpu ken-
raH Wkkuta “uiimat Gop. LLly 0,01 ra Tyrpu KenraH touopu 4yLypank
yTa YyKUW LATNaMUHWUHT Tena dykypaurn hHyuyH uabyn “nnuHagw,
VKKMHYMCUTa TYrpu KenraH YyKypauK 3ca, yTa YyKULW  LaTnamMUHWHE
nacTky Yykypaurn S ydyH ~abyn umnuHagy.

TonunraH “wiimatnapgaH dgoiganaHn6, dopmyna (14.31) épgamuga
LaTNaMHUHE yTa YyKul “miimMat Tonunagu.

* M. 0. Opunos, K- K- K,030u60e8. PacueT npocagku necceBUAHbIX FPYHTOB
no MakCUManbHOi BennuuHe KO3(MdULUMEHTa OTHOCWUTENbHOW MpPOCafjoYHOCTN. B KH:
MpoeKTUpPOBaHME U CTPOMTENbCTBO 3aHNIA, COOPYXKEHW Ha NECCOBBIX MPOCAJ0YHBIX
rpyHtax. TOM 2.

Teopus 1 MeTOAMKM pacyeTa OCHOBaHWA W (yHpameHToB. BapHayn, 1980.
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88 nutonorum KYN uatnamnm nécCUMOH
FPYHTNAPHUHI YTA YYKULW KUAMATUHU AHUKNALL

Tabuuit WwaponTaa Kyingaru NECCUMOH FpyHTNap 6ynuil  MYyMKMH:

a) 4yKyBYM LaTnaMm HucbataH 6GMp XXUHCAW TPYHTNapAaH TalluKun
TOMrak;

6) 4yKyBYM LaTaM NUTONOTFMK 3"ap XWUA BynraH MKKU Xun NECCUMOH
rpyHTNapAaH Talkua TOMraH;

B) UYKYBYM L,aTnaM y4 €Ky YHAAH Kyn NIMTONOTMK KaTnampaaH 3"ap
GUPUHUHT 6anaHAnuIM 2 M Ba YHAAH KaTTa bGynraH ydyactkanap.

tOuopugarn naparpadnapga HucbataH 6up XWHCAM GynraH 4YyKyB-
Un Nécc rPYHTNAPHUHT KYTUAraH yTa YyKWLW LuiAMaTUHU aHuKnaLw ycyn-
napu 6aéH aTunam.

YyKyBYM LATNAMW IUTONOTUK 3%ap XWUn BynraH WKKU €KW YyHAaH
opTUL, Nécc rpyHTNapAaH TalKWa TomraH 3"onnapfa yTa Yykull xocca-
napu, sbHn 6 —f(z) HWMHr y3rapuwu, LATNAMHWUHT coHUra Luapab
MKKW Ba YHAAH OpTWL 6ynraH 3rpu UM3ULJapHUHT  AWTMHAWCKAAH
TalWKWA  TOMFaH Y3NyKCU3 3rpM u4usnuyHuM  3tocun  uunagn. My-
pakkaG UaTnamnM NécC TPYHTHWHT yTa YyKWW KNAMaTUHH — aHWK-
naw yyyH 8 = / (z) HM TalKwWn 3TraH xap 6up 6ynak La6apuy, arpu
ymsmuan (XIV.7 pacmra uapaHr) MycTaumn pgeb6 kapaiimus. “ap 6up
Gynak 3rpu UM3WULHU KOOpAMHaTanap GowwupaH 6oLnaHyBuM Ba Mablym
KOHYHWUAT 6unaH puBOXIaHyBuM Aeb 3°mcobnaiimms. LLIYHMHrfeK, Koop-

%

/
XIV.7- paem. Kyn katnamnu 4ykyB4W TFPYHT CXemacu:
a— [PYHTHUHT MeTogonoruM “atnamnapu; 6 — >ap xun nutono-
TVK UATNamMau FPYHTHUHT Y3rapuiuu.
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AuH3ranap GowmgaH 6ownaHu3, y3 gasomMuga ymymuidi 5r= / (r) arpum

UMBULHWHT 6MPOp LiaGapuL, y4acTKacMHW KypcaTyBuM aHanuTUK udoga
Lyingarn yuta (opMmynanapHUHr 6upura silybl OyMLWIU  MYMKUH, SbHU

6 = -z-e[l 14.32
. (14.32)
(—E\
6,= *-e[| v (14.33)
4
(14.34)

6y eppa 64, 66, 68— Termwnuya 3%ap GMp uLaTnam mMuugcugarm HACGMIA
yTa YyKuW KOIMPULMEHTUHUHT Makcuman Kuimaty;

rA rb, rB— HUCOMI yTa YyKULL KOIPULMEHTNAPN MaKCUMan LuiAmaT-
NapUHUHT TETULLAW YYLYPANKNapH.

Kentupunran topmynanapHuUHr 4an TOMOHWHWM 0,01 ra TeHr fne6
0nnb, wyuypnuk Z ra kuiimatnap 6epa 60pu6, YyKyBUM KaTnaMHUHT
toopn Hi Ba nacTkM Yykypaurun A HW TOonNuW MYMKWH. [lemak, Xap
6up TeHrnama KapanaétraH Teruwnu nécc LaTAaMUHWUHE yTa YyKuLw
LanvHANTN 6UnaH HUCOMIA YyKWLL KOIPMULMEHTUHUHT Makcuman Luid-
MaTu ypTacugarn 60rnauniuHH udopanap akaH. byHAaH WwyHAai xyno-
ca Kenmb uYnK,agnKu, YyKyBYM NECCUMOH LaTnampgaru yTa YyKull xocca-
CUHUHT YyKypauk 6yiinua ysrapuwmnpary LOHYHWUATHU Genrvnawpa,
ABbHN TONWLWAA YTa YYKULL LaTNaMUHUHE Tena yykypauru hHHu ysrap-
TUpYBYM (TabCup 3TyBUM) (hakTOp cuaTraa uapanca 6ynap akaH.

NéccmoH  LaTnamnap yTa YyKvl XOCCanapuHWHE  Uybypank  byin-
ya ysrapuwuHu ypraHuw Gyiinda CCCP Muuécupa yTKasuaraH Taxpu-
GanapHUMr HaTwkanapyn Taun UAnvHraHga* uyinfarn masnym 6yngu:
UyKyBUM LaTnam UanMHAUTM H  HUCOUIA UyKUL  KOI(DPULUEHTUHUHT
MaKkcUMan uuiimaTi TonuaraH Yyuypamk z 6Tax ra Huc6atu onuvHagurad
KatTanuk ( ~ I—/j HUHT y3rapuwin YyKyBYM LATIaMHUHT Tena uyLyp-

V. wax !

nurura Gopnuy aKaH sibHU h LaHua Kam 6ynca, — UniAMaTK LUIyH-
r Jrax

Ya KaTTa Oynagu Ba akcuH4ya. [lemak, /H HWHI uuiimatn mabaym 6yn-
ca, (14.32), (14.33) Ba (14.34) dopmynanap 6unaH TonwunaguraH 6r =
= f (r) arpu umsupuHWMHr Termwnu napametpnapy H Ba hHnapHu Tau-
pubaH Genrvnaw MamkuH. [lemak, /<H éppammpa KapanaéTraH 4ykKyBuaH
NECCUMOH  LaTNaMHUHI  6r = / T) LOHYHWATMHM KypcaTulja Tascus

3TUAraH QopmynanapfaH Kaiicu 6upu Moc KenuwmHu 6enrunab  onuw
MyMKWH Oynagu. LUy runoTesara 6uHOaH, KapanaéTraH 4yKyB4M fcCC-

* K. K. Ko3o”6oeB. W. O. Oaunos. CTPOMTENbCTBO WPPUTaLMOHHLIX COOpY-

XEHWl B paiioHax HOBOrO OCBOeHWS. W3j-BO «Y3bekucTaH», 1981.
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XI1V.8- paeM. YTa UyKyBYaH TPYHT KaTNaMUHUHT Ta puouii
6olNaHrMy Yyxypauru hep Hu Tonmuwira ouj 4nama.
CMMOH LaTnam arpy 4mseTm 6r = /(r) €Kku 3rpu UM3NLHM TaWKWA 3TYBYM

uabapuy, yyacTKanapuHu aHanutuk umdoga atvwpga (14.32), (14.33) Ba
(14.34) thopmynanapHUHT “aiic GUPU MOC KEULLIMHU KYpPCaTWLL  YUyH,
X1Y.8-pacmra acocaH, LapanaéTraH yTa YyKWW KaTAaMWUHWUHE Taupu-
6uii GolunaHrMy yyxypaurm hop TaBcus 3Tunagw.

XIV.8-pacMra 6VHOaH yTa YyKWLW LATNAMHHWHT Taupuouii 6oLunaH-
vy yyxypmauru hop ~umiimatn — nécc rpyHTnap ydyH el kecmapgaH, néc-
CUMOH TpyHTNap y4yH aca eM kecmafaH w6opar.

14.1-xapBan. (14.45) cdopmyna 6GunaH TonunraH Koaddu

MoiigeBop TypTGypyaK —HO3aCUHUHT

w2 AlinaHaciMoH
1 14 13
0,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Tb= 0,108 T2= 0,180 «2= 0,24 6ynraHja
6ynraHaa 6ynraHga 6ynraHaa LLF—o0,312
a = 1,000 a +=1,000 a = 1,000 a = 1,000
3,000 0,0318 0,060 0,080 0,105
6,000 0,018 0,030 0,040 0,052
9,000 0,012 0,020 0,027 0,035
12,000 0,009 0,015 0,020 0,026
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Jécc rpyHTNap yuyH:
J1 OCA Ba A ael napHUHI yxwwawnuknapuaaH

Kop rA
MI“ 6A
6yHAaH

NECCUMOH TPYHT/Ap YUyH:
A OB Ba [1 OCM napHWHI yXwawnamknapugaH

h'op =
0,01 6B
6yHzaH
frop = °>01-4I§- (14.36)

Xyaan WYHUHTAEK, NacTKU — LaTnamnapra Moc KenyBuM LaGapHL, arpu
unsllyrapAaH ONMHIaH MabaymoTnap Gyiivua TOMMAraH yTa YyKUL KaT-
NaMUHUHT Tapubuii GownaHrmy vyxypauru Hop [yingarnya Tonunagm:

Ap=0,01.-"- (14.37)
°B

(14.35) Ba (14.36), (14.37) wudoganapparn zA rb, rB— 0™opuga aii-
TUAraH WapTAK GenrunapHUHr y3n 6ynu3, Teruwam  YyKypanknapHu
Kypcatagw; 6[, 6b, 68 —6ynap \am Termwnn “atnamnapHWHT HUCOUIA
YYKULW KOIPMULUEHTNAPUHMHT MaKcuMman uuiimatnapuanp; 0,01 — Huc-
OuiA  YyKUL  KOIPULUUEHTUHUHT  MUHMMan n™wmiimatu. (14.35), (14.36)
Ba (14.37) thopmynanapHu LynnaHWL Yerapanapy >kafgBanga Gepunagu
(k. K. K. Kasakb6aeB, N. A. Agbinos. «CTpoNTeNbCTBO, MPPUTaLMOHHbIX
COOPYXEHWIA... T. «\Y36ekuctaH», 1981).

LMEHT a I HUHT Luiimatnapu

TOMOMNAPUHUHT HucbaTn N = _b
2.4 3,2 5 10 Ba yHAaH katTa
' (neHTacuMoH noiigesop)

1,000 1,000 1,000 1,000

T2= 0,408 T2=0,528 Tr= 0,750 Tr = 1,248

6ynraHja 6ynraHga 6ynraHaa 6ynraHga

a = 1,000 a = 1,000 a = 1,000 a = 1,000
0,137 0,177 0,241 0,418
0,068 0,088 0,120 0,208
0,045 0,059 0,800 =0,139
0,034 0,044 0,060 0,104

/
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[ap 6up nuTonoruu ~atnamra Typpu KenyBYIA 3rpy YM3MK, yuacTka-
CUMUHT YerapacuHu "™Mcobwii iyn 6unaH Tonuw YYyH, GUPUHUYKMAEH
14.1-xapBanra 6uHoaH TeHrnamanap (14.32), (14.33), Ba (14.34) HuHT
AYNnaHuLW Yerapanapy TOMUMaAW, CyHrpa Teruwnu TeHrnamanapHu
y3apo TEHINAWTUPUANG, KECULLWLI HYK, TANapUHUHT Yy YpaNrn  aHuL-
naHagu. Ternwnuya KecwUMW HY TanapuHWHI opacujarn kKecma KaT-
NaMHUHT  AMCOBWIA K, aMVHAUIN  YUYyH bjabyn KWAnHagw.

MacanaH, arap 6upuHuM Kabapuk yuactka (6., r) KoopgwHaTacu
Oyiinya HongaH 6ownyHca Ba “yiin yerapacu (14.32) Ba (14.33) dop-
Mynanap 6unaH wudopanaHyBuM 3rpu YM3U~NapHW Kecub yTuwaaH “o-
cun GynraH Hy’ Taraya fjaBoM 3TCa, KEWWHTWM YerapaHuHr uyypauru
rraz= 1 2, 3. .. unimatnap Gepuw iynn 6unaH Kyingarn Gop-
Myfia opxanu Tonunagu:

2 I rA (14.38)
«6
Arap MKKWHYM Labapul, y4acTKaHWHI MacTKu yerapacu 6up xwn papa-
Xanw TeHrnamanap (14.1- xagBanra Kapaur), macanaH (14.33) dopmyna
6unaH nofanaHyBuM MKKW 3rpy YM3N NapHUHT KecUWMWKUAaH ~ocun
6ynraH Hy’Taraya [aBoM 3Tca, WY HYKTaHWHT u4yypauru Kyiugaru
TeHrnama GunaH aHWKnaHagw:

(14.39)

6y epaa
B= (14.40)

Arap WKKWH4YN Eku “apanaéTraH KeiinHru yuyacTka (14.33) Ba (14.34)
opmynanap 6unaH udoganaHysyuM 3rpu YMsmM™nap KecuwmwungaH o
cun BynraH Hy”Taraya faBOM 3Tca, KeWiMHIM Hy"Ta 4y ypnuru z=
1,2,3 .. . "nilmaTnap 6epwb, uyimparu opmyna GunaH TONWNAAW:

(14.41)

JIEccMMOH  4yKyBUM "aniiHNMK 6up HeuTa KatnamnapgaH w6opat 6yn-
raHga yra Yykuw ~aTnamMUHWHT Tena uy”ypnurn hHiouopugaH 6upuH-
Yn NaTNaMHUHE 6r = / (Z) ULOHYHUATWHW KypraTyBuM aHanuTuK wugo-
facvHM '-an TOMOHUHM 0,01 ra TeHr uuam6 onuw 6unaH, nNacTku
uykypaurn (f) HM 3ca yTa YyKu KaTNaMUHUHT 3HF NacTKW “aTnamu-
HUHT 62= / () “OHYHWSTWHW WU(OJAN0OBYM aHaNUTUK udoga Eépaamuia
Tonunagn. hHBa S mabnym 6ynrad, yta YyKuw ~aTAaMUHUHT LanuH-
v Amp uyingarmda aHuKnaHagu:

LLlyHzait KyTUAraH yTa 4ykuw uuiimaty, XIV-7-pacmra acocaH,
Kylingarn gopmyna 6unaH aHwynaHagu:

s.p- Jbitdz +J @z + ] 6-0Z (14.42)

r

(14.42) vHTerpan WOJAHWMHT WHXEHEPNHK ~MCOBGNaHWLLNHK coadanatl-
TUPULL, HaTWXaHW amanuii ma’caf aHW anruga oL y4yH, anemeHTap
aTnamnapgaru felaopmauuanapHun ivpuwgarn Tpaneuns ycynu 6unad
anMaliTMpa onamms. Y xonga, Kyn Katnamau NECCUMOH TPYHTNapPHWUHT
YyKuwWw “MiAMaTUHKU Lyiingarn dopMyna 6unaH aHuknaca 6ynagu:

+— 1ffi v 6 +... + 6
1 +l)
H~r2

+ (14.43)

9-§. BMHO BA WHLWIOOT TMOWAEBOP/IAPY TOMOH/IAPUHUHI
HUCBATW 3BbTUBOPITA  OMMHIFAHOA NECC  3AMUHHWHI
YTA YYKUWVHN "~MNCOBJALL

J18CcC MACCVBUHWHT Y3 OPUPANUTW Tabeupuga ~ocun bynaganraH Yykuw
feopmaLlmacm TPYHTHUHT GUHO 3aMUHMAA KaWfd “MAuHaguraH ymymuii
nethapMauMACMHUHT a”aT 6up “MCMUHUIMHA Tawkun Aunagu. Oedop-
MaUWAHUHT UKKUHYM PMCMU BUHO OrMpAUrMAaH Kenué YuKaguraH Ky-
wymya Yyknwanp [3]. VIHWOOTHUHT Ormpaury Tyaiam 3aMuH FpyHTmH-
ra Tabcup aTyBYM 6OCUM GMHOHWHT MoiAeBopu opxanu Gepunagu.

BUHOHWUHT OpUpAMIKM Ty(hainn rpyHTra Tabcup 3TYBUM KyunaHUL-
HUHF TUK TabCup b™MTyBUM TaLLKUA 3TYBUUCK 3aMUH YYKYPAUTK Bylinya
MOEBOPHUHT TOMOHIAPU HUCOATUHWHT y3rapuwnra kapad Typav uuii-
Mmatnapfa arpu umsu® Gyiinya ysrapagu. Ymymuii 6ocum (Lywmmya
Pn Ba Tabuuit 6ocum P6) Tabcupuaa NECC 3aMUHHWUHT Mabaym 061acTu
fecdopmauuanaHagm Ba “ylmMMmua yTa uykuw gedopmauuscn xocun 6y-
nagn. by epga W. A. OgunoB TOMOHMAaH uwnab yn™muaraH, 6UHO Ba
VHLLOOT MoiifieBopnapu TOMOHNapW HWcbaTn abTubGopra onnHraHfa nécc
3aMUHHUHT AyLWMMYa YYKULLIMHW aHuunall ycynn GaéH atunagu.

BUHO 3aMUHMAA KYUYNaHWLIHUHT Tap ~auin 3nacTUKANK Hasapuscu
eynmnapura acocnaHagu. Typpu TypT6Gypuak to3ajaH TeKUC Tabcup
3TYBUM TUK KyufaH Xocun BynraH Pr Ky4ynaHWWHW Tonww opmynacu
A. NlaB TomoHMgaH GepunraH. Kyuy KyiiunraH MaifoOHHUHT Mapka-
3ufaH yTraH Tuk yit byiinya TonmunaguraH Hy” Tanapga uyiunrau
HOpMan KyunaHuwnap uuiimati KyhWuparu KypuHULITa Kentupuarad
opmyna 6unaH aHuknaHagu [2]:

P,=a-Pa (14.44)



VHLWIOOT 3aM1HMAA KyUnaHWLL TapLaTyBumn KOIPMULIMEHT aT HUHT 3amu-
HUHWHT HACOWIA Yy Xypnurv TT Ba TypToypuak, aiinaHa, 1eHTa KypuHuLnga-
v noiigesopnap TOMOHNAPUHUHT HucbaTn acocuga K. E. EropoB ToMOHW-
faH ~ucobnaHraH coH uniimatnapu CHwuMM-15-74 agBanuaa 6epunraH.
Xucobnaw amanuétu KypcaTafukv, ymymuii (Uyliumya Ba Tabuuil) 6o-
CUM Tabcupupa LyLIMMYa yTa YyKull 06nacTu uerapacvHu Hasapwii iyn
6unaH aHuKnaw ydyyH ar = / (T) HWHT XafBan KypuHuwmga 6epuu-
WM Houynaih Gynagn. KyunaHUWHUHT  TapUaavWKUHU - XapaKTepsoBym
TYppU UM3MKAW TeHrnamanap 5"avma BauT Koa(hWLMeHT ar uuiimartura
KaparaHga katTa HaTwxa 6Gepagn. By aca Typpu uusMknM — TeHrnama-
NapHUHT NECC 3aMUHU  MacCuBUAAry Ky4naHWLLNApHUHT  Tap aIuLWnHN
XapakTepnalira Moc KenMacnurHu Kypcatagu.

1\yiinga KyunaHWWNApHWUHT 3aMUH MaccyBM 4yxypiauru T ra Lapa6
TapUaIMWVHNA aHAUTUK UGOAA 3TyBUM arpyu umsu!™  TeHrnamacuHu To-
nMw 6GaéH UuuHagw.

MoiigeBop op™ann rpyHTra TabCup 3TyBUM LyluMM4a Gocum  “uiima-
TU VHWOOT 3aMWHU MacCMBMAA KyYNaHWLW KypUHWLLKAA STpy  HM3HL,
LOHYHW 6yiinya Tapuaiign. Kylwumuya 60cM P T HWHT LniAMaTii Mabaym
UyKypauk znlinrava ysrapmaiign e uapaiiMms. 3aMUHHUHT 6y 30HacK-
HU «NNacTuK Aethopmaumsnap 3oHacu» fe6 aTtaliMu3. 3aMUH MacCUBUHM
YyXypaur  znjn aH yTraH ropu3oHTAaH 6ownab TT3X uy ypaururava
Kywumya 6ocum P, HUHF uuiiMaTH Mabaym  6ynraH Boinb- MapuoTTt
LOHYHN Oyiinua Kamasgw Ba y Uyiupary topmyna 6unaH wudoga atu-
NNWKY MYMKMWH:

mm "max (14.45)
6y epAa a, — KYUYNaHWLLHWHE Tapuanul  KoaphuuMeHTn; T _— 3aMUH-
HUHT HUCOWMIA  YyXypanru:

Tr = ) (14.46)

min — 3aMWH  AepOpMaUMANAPUHUNT  NNACTUK  30HAMapy  LIMHAUIY;
B — MOIAEBOP/ApHUHT KWYMK TOMOHU; T — 3aMUH MACCUBWMHUHF MJAcTUK
JethopMaumscy 30Hacu tosacufaH Golwna3, LapanaérraH ropusoHTrava
OyNraH YyKypiuK; T LaX— 3aMUHHUHT MaKCUMan HUCOWIA  UyXypauru.

(14.46) utopa 6Gyiinuya (14.45) thopmMynaHu y3rapTupamus:
a ™ -mumrenK n4
zmin 2

6y epaa AQK— 3aMUHHUHT CUKUNaAUraH Latnamm "anuHaHrun - 6ynve,
YHUHT upiimary CHulM 11- 15-74 TaBcuA aTran lwapT Oyiinua pyivpga-
rmya aHuLIaHNWN MYMKUH:

«ww-n = 0,2.7np-[rp + S, (14.48)
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6yHaaH

Too— mn _pa K (14.Ne
o ~ 0.2-\h
0y epga P0O= — P60 — "“ywumuya 60CUM  MHTEHCMBAMTYM; Piau—

ymMymnid (Kywumya Ba TaGuuit) 6ocum  “miimaTu; P 6o— noligesop Tar
03acu TOpPWU3OHTUra TYppU KenraH Tabumii 6ocum KuiAMaty; amin — yy-
KypMK A oK ra Typpu KenraH Ky4lIaHULIHWHE  Tapuanvw  Koadduum-
€HTW UWiAMaTV; VpP— HaMfaHTaH NECC TPYHTUHWUHT  XaKMWA  Orvpanrn
6ynm6, vip= 2T/M3 wabyn uunuHagu; fih— NOWAEBOPUMHT  KyAMAWLL
YyXypAMTu.

3aMUH MaccuBy  UyxXypaurn Oyiinda KyuYnaHWLWHWHT  TapKaauLLvHW
xapakTepnosuu, (14.45) cdopmyna 6GunaH udoganaHyBum KoIPOULMEHT
a HWHT TaTOuy, 3TWAMW YerapacuHW Genrunawl mMacagupa neHrtacw-

MOH, aiinaHa Ba TyTpu Oypuyaknu TypTOypyak KypuHMLLMZaru noiige-
Bopnap yuyyH CHwlM 11-15-74 xapBanuga OGepuaraH amin, Mmex Kuid-

matnapugaH oiiganaHnbé Mucon vwwnaniMms.
dopmyna (14.46) Hu rTin ra HucbataH eund TT Ba mmex, z = 0 Ae6

oncak, ywoby wdogaHn ~ocun LunaMus:
[pgy —=— —amH (14.50)

LyHpaidi  “mnu6, nNONAEBOPNAPHUMHT  KypuHUWapura X'apab, topmyna
(14.50) 6unaH 3aMWHHWMHI MNACTMK 30Ha LaTnamy LaiMHAUMM  Tonuna-
an. Yykypnvk z ydyH zmin Ba /nTax = 12 opanupugarn uwiimatnap
6epum6, dopmyna (14.45) 6unaH KoadduuMeHT ar uuiimatnapu — Ton-
vnagu. 14.1-xagsanga (246-6etray.) 6epuaraH KOIMPULMEHT ar HUHI
COH umiimaTnapuin  CHulM 11-15-74 xapBanvnpa GepunraH Koathduuy-
€HT a KuiiMaTu 6unaH conuTMpUAraHga, ”~mco6bna6 TonuaraH Koadd-
VUMEHT ar HWHr uuiAimMatnapy ga”aT AeHTacCUMOH MOAeBOP YUYH SALMH
KenMwy cesunagm.

TypTbypuyaknu Ba aiinaHa mMoiifeBopnap neHTaCUMOH noligeBopnap-
JlaH ynuamnapu, TOMOHMAPUHWHT HWCBGATNapy Ba MaaHAarn  KypUHULLK
6unaH dapy uwnagu. Ly dapunapHn abrutopra onraHga TypToypyak
ra ainaHa noiigeBopnap yuyH (14.45) dopmyna KypuHULLIMHW — Lyinga-
rmya ysraptupamms:

(14.51)

6y epaa
(14.52)

KO— TypT6YypyaK noiiaeBopnap TOMOHMAPU HUCBATNAPUHUHT  y3rapulumn-
HW KypcaTyBuM HUCOUIA  KOIDMDULIMEHT:
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K;namatnapu

KO3(MULMEHT &, HUHM

Kypcatysun

TapKanuwuHn

6ocuM

51) ctopmyna 6wnaH aHuULaHraH

nsa n. (M.

S
as

2p

1,000
Tr— 1,248

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Tr= 0,408 Tr= 0,72
6ynraHaa

mz= 0,240
6ynraHaa

1,000
Tr= 0,180

528
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ar
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w= — i’ (14.53)

«wex — TypTéypyak noiigesopnap yuyyH kabyn LWAWHTaH TOMOHAapu
HWCOATUHWHI 3HT KaTTa uwiimatu 6ynmb, nmTax 5 ra TeHr;
nl—"nco6 yuyH uabyn uwuamHraH i— TypTbypuak noigesopnapu-
HUHF TOMOHNapu Hucbatnapu (ni- 1, 1,4, 1,8; 2,4; 3,2 Ba 5)

(14.52) Ba (14.53) wudopanapHn a3bTMbopra onraH “onga (1151)
opmyna 6unaH aHuunaHraH 60CUM TapKanULWMHU KypcaTyBuM KO3gdu-
LUMEHT ar HWHT uniimaTnapn 14.2-xagBanga kentupungu. by uwiimat-

nap Aam ar HuUHr CHul W-15-74 pga KentupuaraH uuiMatnapuiaH
aHua apy, Kunagm.

CHwul 11- 15-74 pa kenTvpuaraH Ko3MAULUMEHT a, HUHT YYKYpPIuK
TTr ra uapab ysrapuwuHu Tyna wugofanoBus matemaTvk 1 oma 6Gepul

YUyH KeTMa-KeTAWK iynn GunaH AUMHNAWKULW YCYNWMHW  Lynnaimms.

1- akuHnawys. (14.51) copmyna 6unaH Tyna 3abTMGOpra OMHMAN
NOMMHFAH TT = TTaX YyLypaukaarn 60CvMHW TapkKaTyBuu KO3(h(ULMEHT
ar HWHT Tyna UWiAMaTUHKM Kyimparm TeHrnama GunaH aHuuiaimms:

, (14.54)

6y epga 4,m)l- ~ ékm 0,01«  ynyoB Gupnurura ara 6ynraH 6upop
~2
KO3((ULMEHT. JITTaX HUHT COH LMAMATUHW TOMWW Y4yH /ATAX= 12 M,
2~
Tr= 6 m Ba alli=6 napHu (14.54) dopmynara Kyiinb, yHW T),Tax ra HHc-
2

6aTaH eumnraH uyivgaru wdoga 6unaH Tonunagu:

6 amin(®o+ 1)
(14.55)

ar Koa@uumeHTHWHr (14.55) wndogaHn avTubopra onub, (14.54) cop-

Myna 6unaH aHuWKnaHraH Tr= —jp uyLypAnKKa Tyrpu KenraH Lmid-
matn ar HuHr CHwul [11-15-74 pa GepwnraH uuiimMatura Mor  Kenuo,

Tr——jp- Ba T = yyuypnvknapuga ara CoH uuiAMat  byinda

aHua apl, Lunagu. v
2 -AumHnawys (14.54) copmyna 6unaH Tyna abTubopra OnMHMaraH

KO3(PULMEHT ar HUHF, MoiigeBop Tar to3acugaH Gowna6 -~p  uy’yp-

vrvrava GynraH Maeogagarv uwidmatnapu Kyiugarv Tyngaupunrad qop-
Myna 6UnaH aHUUIAHMLLM MYMKUH:
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(6 —T, 6—Try\1
-T5=r)} (11'66)

DM  HUMI UMAMaTMHKM 3ca rMT3x= 12 M, Tr==3 m 6ynraHga @op-

2
myna (14.56) Hu il,mBX ra HucbaTaH eumb TonwuaraH Kyhugarm udo-

2
Aa 6unaH Tonunagu:

3- AuuHnawys. BO:HM TapKa/WLWKWHK KypcaTyBYM a? KOIPHULMEHT

o TR
LMAMATUHWHT 3aMUH  MacCWBMHWUHT —faH TTX raya O6ynraH uy-

KypAMKgaru —ysrapuwiy aca Kyiugarn qopmyna 6unaH alilnaHuLmn
MYMKUH:

«-= cemippniax 10- ~ - TN T- _maxy] *
me—6 (T.—6)2L
+ AW 2 — (14.58)

73T.NAX HUHT “MIAM3TUHKM 3ca rmTax~ 12 M, Tr—9 M 6ynraHga, cop-

4
myna (14.58) Hu t|,mm ra HucbaTaH eunb TomMwWAraH Kyluaarn wgo-

4
fa 6unaH Tonwnagw:

»(M-3+H._)
«arirey A*RTW
—

LWyHaad umnub, KeTMa-keT S MHNaWMW 6unaH onuHraH (14.56)
Ba (14.58) topmynanap épAamupa KyUYnaHULWHWHE Tapuanuw Koaphu-
LUMEHTN KuiimaTnapu aHuknaHagu (14.3- xapgsan). 14.3-xaasanga 6Ge-
punraH KoapMULMEHT ar HUHT Kuiimatnapm CHuM 11-15-74 xagsanuga
6epunraH Wy KoapduuueHT Kuiimatnapu 6unaH ysapo TauuocnaHué
aHanu3 LUAWHraHga, ynap amanga 6up-6upura kyga SUMH 3KaHAUTU
Kypunagn. bupok amanga aroHa 6ynraH 6up arpn YM3NULHW MKKU TEHT-
nama 6unaH ndoganall WHXeHepAWK — Mcobu  HyKTaum HasapugaH
aHua UWiAMHUMAMK Tyravwpagn. KypunaéTtraH wmacanara E€Hpawme,
(14.56) Ba (14.58) chopmynanapHu Kyiugaru AroHa npuHumnuan gop-
Myna 6unaH anmawTupamus;
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1038CUHUHT  TOMOWMNApUUU  HUCGaTH

MoligeBop  TypTHYpUaK

“rrinmax \py A-1 «5 '\

14* -s~-"" -+ nlw .r-— rc) +

©o0o00dodoodooo0 + [(HyngaH rasa 1 Ba AaH Tox rava)n A J]
4

16 — 7T\ 5-m j*
SS &S 8 (14.60)
0o o o o

w
OV)

Q
0w
o
Ql\)
OCO

Scnatmanap. 1. KoahhuuyneHt ar Hu ~ucob. fa |6 —mz\ HuHr a6co-

noT ~niimatn “abyn uunuHagu. 2. (14.60) dopmynaja TT ypHupa 0<cTr< T ™ x

.on
@%:U r ﬂ E) % 90§ raya GynraH 3aMWHHWHT HUCOUI uyuypnuknapupa Jjlawrtax Kuiimatu  onuHagn Ba
0O 0O0o00OOOOOOOO 0o 4

Tblﬂb(

—2~  [aH mmax rada syyypavkgaru r]3TT3X Luumat 0NvHagu,

4
6000 Mo 3aMWUHHWHT HUCOWIA Yykypaurn mmax> 10 6ynraH “onnapuga (14.60)
O 0o o O O*~*~0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O

(hopMynaHuHT KBajpaT “uiimMatfa ONVHraH “McMmnapy amanga Xyfa Ku-
YUK Uuiimatra TeHr 6ynagw. LUyHWHr yuyyH mmax> 10 Ba zmn< 1,0

6ynraH "onnappa amanuii Tanabra >kaBo6 6epyBuUM aHWYLIKAA «3aMWH-

© ° s HUHT NnacTuk fedyopMauus 30HaCW» HUHT AanvHAUTKM zmin HWU - dhopMy-
& %2 g’ @ib ) na (14.60) Ba wndoga (14.46) HM 3bTMGOpra onraHfa, LynAmaarn TeHr-
000000 00d*&00 namanap 6unaH aHuynaw MymkuH: 0 < /@< T raax2 uJyuLypavrurada
aT\n'TTax'’ko
e KSEBE o6 *bamirfmax(T  Tinmax Inmax
000000 ©O©O©®o0 o 2 4
thopmyna 6unaH Ba < Tr< TN yyuypaururava
c0oo0oo0o00000000 aminmax’o (14.61)
Oo0O0OO0OOO 1+a.. —1
‘min "max 1T
. 6unaH aHuuaHagw.
3 %%(2‘ ¥ ?(g (;I)OI.OO LWyHpaih “mnn6, topmyna (14.45) 6unaH 3" mcobnaHraH Ko3ahpuUMeHT
00 0° ° © 000-000 < KUiAMaTnapu neHTacMMOH MoijieBopnap y4yH MoC Kenaaw, AonraH
3Map MaHfali Wwaknga 6epuaraH noiifesopnap yuyH aca opmyna (14.60)
6unaH Tonuara ar uniimatnapm CHulM M-15-74 ga 6epunraH wy Koap-
(ULMEHTNApHUHT KuiiMaTnapura amanuii xusatgaH Moc Kenagu. by
3ca NECC 3aMUHWUHUHT "YLIMMYa YTa YYKULWWHU aHn M nallfja NeHTacuMoH
%Dﬁ( <’\? ga) 8 (g ‘go - noiigeBop ocTuaarn 3amMuHAa GOCUMHUHT Tapanuil Ko3P(ULUEHTUHN

xapakTepnaw yuyH (14.45) dopmynaHu, 3"amga Typpu 6ypyakam TypT-
6ypuak Ba aiinaHa noiigesopnap yuyH (14.60) chopmynaHu TaBcus 3TWLL-
ra acoc 6ynagu.



XIV.9- paem. YTa UyKyBYaH 3aMWHNapfa FPYHTHUHT y3 6ocumn
P6 , kywumuya Gocum PO Ba GownaHruy 6GocUM PH NapHWHT

TapfaAuWKUHM  KypcaTyBuYM un3Ma.

a) Jlécc 3ammHmMaa 3"ocun GynraH LyliMMmya yTa YyKuw UuiAMaTvHW
aHmknaw. J1EcC 3aMUHUHMHT LyLIMMYa yTa YyKuLl fedopMaLmsacy cuum-
NyBYM LaTnam co”acufa HamoéH bynaaw.

Kylwmmua yTa yykuw co”acu yerapanapufa ymymuin 6ocum  (Taw-
LM Ky4 Ba FPYHTHUHT y3 ormpaurugad) X1V. 9- paemga’GepunraH umsma-
ra acocaH 6ownaHrny 6ocuMm Pu umiimatra TeHr 6ynaguw, sbHU

Po«nat+ ynp(K + hl = P» (14-62)
6y epga PH— 6ownaHrny yTa yykuw 60cumn  uuimaty; /13— uylummua
yTa YyKuL co”™acu 4erapacy.

KapanaétraH aHuy Mmacana Ba XIV. 9- pacmga 6GepunraH Termwnu
wapTtiu 6enrunap Gyiiya 3"amga touopupa 6aéH 3TUATaH  LIOHYHNap
acocupa 3amuHga 60cuM  TapuanMWMHW - KypcaTyBun  KoadduuueHT alb
HU ndopanosBumn Uyingary KypuHuwgary qopmMynanapHu uabyn uuna-
Mu3. AlinaHa Ba Typpu Gypuaknu TypTOypuak noiigesopnap Y4yH

amn”CHnl N
AT ok \'S  HC»J

. (14.63)

JNeHTacuMoH noiifesopnap yuyH

o (14.64)

6y eppa hs= zmin+ z— uywnmua yTa 4yKUW coxacu uerapacu; Zmin—
3AMUHHUHT MUHUMAN YyXypauru. 3aMUHHUHT MUHUMaN Yyuypaururava
KylWwmMya GOCUMHUHF UpiiMaTi y3rapmac fe6 uabyn UuaMHagW, SbHW
zmi,, yyuypaururada koapguumneHT afts= 1

r. (14.65)
r—zmn gaH 6ownab, 3aMUHHWHT LapanaéTraH ropusoHTMraya GynraH

UyKypnuk; kQ— TypTéypuaknu noiigesopnap TOMOHMAPUHUHT HUCOWIA KO-
auumeHTa 6ynmb Lyinparnya aHMKnaHagu:

n,- 1, 14; 18; 2,4; 3,2 Ba 5)
1qH , nNA— ynyoB 6Gupnurura ara OynraH ar HUHT 3rpy  4msuL,

—2
3KaH/MIVHN UGOAAN0BYM MapameTp.
TH  Ba t]As UMAMATNAPUHM  aHUKNAW YYyH 3aMUHHWHT  CULMYBYM

T._
Latnam uanuHanrm Yykypauk Gyiinua TypTra GynuHagu. Assan J1//e

UMAMATUHUAD Ta TeHr GynraH 3amMUH YyLypaurnra Moc KenyBuu Ly-
imparn dopmyna 6unaH Tonunagw:

a’omy —“TH A

- 14.
6-a, (14.66)

.. ~ ~
CyHrpa :jZ- uy ypnukka Moc Kenysuu rVB uuiimMati uyiiuparm  dop-
Myna 6unaH aHWKnaHagu:
«HM -« mn(3*0+I+9-TiHHK)

o 3-a,

34
Ba WYHUHIAEK, 3aMUHHUHT

(14.67)

UyLypaurura Moc KenyBuu napameTp
TA3MiAMaTK Lyinaaruya aHuKnaHagu:
3'WAcn Kk~ NdLIN(*0+ 3+ 9> A FO/H)
I T S (14.68)
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3 CnaTMma: 3aMUHHUHT yTa YyKuw “miimatuiu “mcobnawgaa (14,63) dopmynagarv

(2hs — A cuK) HUHT abCcontoT UMAMATU ONWHAAW.
1. TypT6ypuak Ba aiinaHa noiigeBopnap yuyH
™, k+ Tgacw,
I12h - Aom|= K Ba W= - 2 2---
ne6 uabyn ummb, ugoga (14.63) uwmiimatnapuin (14.62) opmynara
Uy iin6 Ba yHu hsra HucbataH eumb, TypTOypuak Ba aiinaHa mongesopnap
OCTMAArN 3aMUHHMHT LyLUMMYa yTa YyKULL co3tacy yerapanapvHu aHuu-
nal YYyH, YHYanuK XaTOnMKKa iiyn 6epunmaraH “~onga, Lyiugaru
TEHramaHu onamms:
hi

4 2 . Ne,~ 1 ns5 "

~2
Poa™ + BK. (14.69)

KapanaétraH TrpyHT Y4yH ysrapmac KuiimMatnapHu Teruwnu cumeosnap
6unaH Lyimaarnya 6enrunab

A= TP

Po-«min N Aok TIAS

- _ R R 3 R (14.70)
B ~ kO— 1— Tk - 1.25-MbAas Po'at - Poan

¢ —kO-# cly,

3"amga ynapHu (14.69) dopmynara Uyimb, uyiAmpary KeagpaT TeHrna-
MaHW 0n1amMmu3

A-h* — Bhs+c = 0, (14.70)
KBagpat TeHrnamaHUHr hs ra Huc6ataH eunmmu

K BV §:—4Ac (14-70)

2. JleHTacuMoH noigeBopnap yuyH (14.62), (14.64) TeHrnamagaH
<shi umiiMaTuHM dopmynara Lyim6 Ba yHU hs ra HucbaTaH eum6 3tcun
Lmnamms

\VP'K-K (P-P6 + Po-*TitHok= 0 (14.72)

HamnaHraH nécc rpyHTW Y4yH ysrapmac LMiAMaTnapHi Teruwnu cum-
Bo/nap 6unaH Uyimaarnya Genruna6,

An= P
Bn=P -P 6 [ (14.73)
c*= p° a,an-H«
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Ba ynapHu (14.72) cdopmynara Lyiim6, NeHTacMMOH noiifesopnap 3amu-
HUHWHT KyLUMMyYa AeBOpMaLyanaHyBus co™acu YerapanapuHu  aHuknaL
YUYH OAAMIA KypUHULWIAAry uyinparn KeagpaT TeHrnamaHu 3“ocun up-
namus:

ARA B R+ Cas 0. (14.74)

By KBafgpaT TeHrnamaHu hs ra HucGaTaH eucak, Lyivgary KypuHuwra
Kenagu:

BNt Y BA—4nn cn

2-AR (14.75)

Macanaga NéCCUMOH FPYHT TabUWiA LIAPOUTUHUHTE 3%ap XU 3KaHAUT K-
HU 3bTMGOpra OAraHHMU3Aa 3aMUHHUHT AedopmaumsnaHyBun co3tacu
yerapanapu hs Hu Tonuwpaa Lyingarn Xycycuin onnap yupawm MyMKWH:
1 B2—4AC >0 6ynraHga, 6ownaHruy 4yykuw 6ocumn Pa antopa-
CW KYUNaHULLVHWUHT TapLAInLL 3rPU wwsupunw UKKW HyLTaga Kecub yTa-
an (X1V.9- paem). By 3"onga uyuypivk hS Ba nap aca Termwnmya
noiigesopnap yuyH (14.71) Ba (14.75) dopmynanap 6unaH Tomunagu.
2. 92— 4AC —0 6ynraHpga, 6ownaHrmy uykuw 6ocummn P4 antopa-
cv auat 6up HyuTtagarmHa ahsePO 6unaH kecuwagu. Y 3"onga hs

uniimatn hs~ wndoga 6unaH Tonunagu.

3. B—4J/1C< 0 6ynca, Pa antopacn ahs-PO arpu wusupw GunaH
yMyMaH Kecuwmaiign. by 3"onfa 3aMUHHWHT YyKuw fedopmauyscu co-
3%ack yerapanapn (14.71) Ba (14.75) chopmynanap 6uUnaH aHuLIaH-
Maiigu.

CHunIM 11-15-74 TaBcusicura 6GUHOAH CULMNYBYW LIATNAMHUHT MacTKu
yerapacu opmyna (14.48) 6unaH aHWKNaHagw.

3YPUMMLHUHT LUMiAMaTX aManuii NponopLMOHaIMK YerapacfaH Kam
6ynraHga 6ocum Pr 6unaH Hucouii geopmaums iz ypTacuparn 6orna-
HULW Lyirgarmya ndoga STUAULLK MYMKUH:

‘r=a0-"r. (14.76)

6y epfa a0— rpyHTHUHT HUCOMIA cULMAML  KOI((ULMEHTH, Taxpuba
iynu 6unaH aHmknaHagu. a0 HUHF UuiAmMaTW  Uyimpary  mabaym  op-
Myna 6unaH aHuLNaHUIU MYMKUH:

6y epfia p— rPYHTHUHT éHra KeHraivlmHW 3bTMbopra onyBuM Koathdm-
LMEHT. KoahdpuumeHT P Lyiimaarnya aHuknaHagm
2u3
=1 —-
5 i-y
6y epfa [ — rPYHTHUHT éHra KeHranw KoadohuuneHTn; EQ — rpyHT-
HUHT yMyMuUil fehopmaus Mogynu.

(14.78)



CHuM 11-15-74 TaBcuscura 6uHOaH, rpyHTNapHWHT Gapya Typnapuw
YUYYH 3'aM P HUHT COH “niimaTunu 0,8 ra TeHr Aeb onuwW MyMKVH.

KyLwumua yTa Yykuw  feopMauuiacuHn  aHunaw yyyH 6c¢um naH
A4 udoga uyiinparuya G6yncuH:

S.- J (Y- (H.79)
o]

WHTerpan octugarn udoga i ypHura yHuHr (14.76) dopmyna 6una
6epunraH “viimaTvHW Uyiin6, 3tampa (14.44) Ba (14.77) TeHrnamanapHu
3abTMGopra onraH 3onga (14.79) udogaHn uyhupgarn KypuHuwga ésa

onamus:
s

S.- 11 + P+ YD) d,. (14.80)
o]
CYHITU MHTerpanHum wwnab umu™ady, yH4ya “MilmH GynmaraH copfa-
nawTmpuw KI/IpVITVI6, NIeHTaCMMOH nOVI,U,EBOp ocTunparun NECC 3aMUHHUHT
KyLIMMYa YyKWLL LMAMATAHW TONWL YyYyH ~yiingaru gopMynaHm unia-
pamuna: 2

S--5 + + (14.81)

TypT6ypuaknu Ba aiinaHa noideBopnap OCTUAArM NECC 3aMUHHW
KyWMMYa yTa UyKTUpyBUM Gocum ~idlMaTu “yiimpary ucoga  6unaH
Tonunaau:

p _ PoaminHw-Ko s . ] p.a  _ v )Z+
rr— r ) “min "cuk ° Ifts o min “np/ r
2
+ [Po-awln*d «u, -Mey — -Pe,amin » ~ A +
2
+ + Vv M (14.82)

fa bylUMMYa yTa UyKULL fehopMaumsicuHM 3ca Lyiingary popmyna 6unaH
Tonunagu:

PP*T.y " {gf-~-In\-[0,00125 (4 -~ + %,)-

—0,5 Vp-1+H (Y4,,+ T 025 —K,+ 1+
22 5

«min r0 J “0 aminJ

o (14.83)
6y epga amnmin— (14.48) topmyna 6unaH aHuuNaHaguraH 3amuH Latia-
mMuga 60CM TapLANULIVMHUHE MUHAMAN ~midimaty; — noiAfeBop Lyiiun-
raH 4y ypaukka Tyrpu kenraH Tabumii 6ocum Lpiimatyn

P6.= \ P-V (14.84)
262

(14.81) Ba (14.83) chopmynanapHu aHanu3 “MANHraHuga KypuHagu-
K1, 6Up Xun rPyHT LiaponTuaa Ba 6up xun mMuagopda 6uHO 3"ampa uH-
LIOOT NoiieBopu opxanu bGepunraH Ky4 Tabcupupia TypTOypuak Ba aii-
naHa noigesopnap OCTMAArM 3aMUHHWHT YTUPULUW, NEHTaCUMOH MOi-
fieBopnap oCTMAarn 3aMUHHWUHE  YyKWW LMAMaTUAAH COH Ku3™aTugaH

thap” uunagu.

10-§. TABAUIA BA KYLUMMYA BOCWMIIAP TABLCUPUIAH
VHLLIOOT NECC 3AMUHUHVHE YTA UYYKULWWHA AWNCOB/ALL
YUYH SKBUBAJIEHT UAT/IAM YCYJN

Kylinga Tabuunii Ba Kylunmya 6ocumnap TabCUpUAAH MHLLOOT nécc
3aMUHVHWHT yTa YyKWULWUHKA 3’ MCOGNALLHUHT 9KBMUBANEHT ~aTnam ycynu
Kypunagu. byHfa 3amuH Tapu”acufa WLWNOBYM NIECC ~aTnamu 3pKUH
CyB LUIMMAVPULL LLIAPOUTUAA Y3 OTUPANTY TabCupuaaH 6epraH yta YyKuil
Aecbopmauusacy Tyna TyraraH e6 Lapanagu. 3aMuH rpyHTuga 6oLunaH-
My 4yKknw Yykypanru hugan nactaaH 6ownab TypryH 3"onatra apui-
raH 6ynagw.

Tabcup 3TyBUYM yMyMWIAi 60CMM NECC 3aMUHHWHT  LiapanaéTraH ropu-
30HTan Maiigonnga (XIV. 10-paem) uywumya Pr  (MHWOOTAaH) Ba
Tabunii PG (HamnaHraH FpyHTHUHT Y3 orvpaurngaH) GocumnapfaH Tail-
Kun Tonagu.

Kylimmya GOCUMHUHT VHTEHCUBAWIW NECC 3aMUHW MacCuBW YyLyp-
nvrura K;apab, arpu umsm” LoHyHu 6Gyiinya kamaiin6é 6opagu. bupo”,
Kywmya 6ocum HOK uylypnvnkaa WyHaai xyfja KUYuK LuiMartra ara
6ynafuKuN, YHUHT TabCupufa amanga yta Yykuw Aethopmauuscy coaup
6ynmMaiign, WYHUHT YYyH YHU 3bTUGOpra onMaca 3\am 6ynaau.

X1V, 10-paem. Kywumuya Pr Ba Tabuwii Pg 6GocMMNapHWHr yTa Y KyBYaH
nécc 3amuHMpa Tap“anuiin.
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X1V .ll-pacm, Jléccnn 3amMuHAary 3KBMBaNeHT "aTnamHu
Tonuwra oua  4Yusma.

Kyywmmya 60CMMHUHT 3™aumuuii antopa MaifoHUHU 6Upop 3KBMBa-
NeHT 3ntopa MaiijoHn GunaH anMaluTMpamms

pIAEIMHK-pO (14.85)
6y epga Fm— uywmmya 60CUM  3MIOPACMHUHT  MaiifioHn; MK — 6ocuM

PO s3amuH wMaccvBu uyykypnurm Oyiinua 6up xun  Tascup aTagn [feb
LaparaHgarn 9KBMBaNeHT LUaTnaMm LaavHaury;  PO— dywmMya  6ocum
y Kyihiugaru dopmyna 6unaH aHUKnaHagu:

Po= PP—P6,\ (14.86)
6y epfa Pyp— MHLLIOOT noiifeBopy OCTU ropu3oHTUra GepunaguraH yp-
Taya 6ocum upiimMat; P6 — MHLIOOT MoiifeBOpU OCTW ETraH TFOPU3OHT-
ra Tyrpu KenraH, rpyHT OrvpIMIUAaH tosara KenaguraH tabuwii Gocum
uuiimat.

JIEcC uaTnaMUHWHT vyuypnurura  uapab uywumya 60ocum Pr HUHT
Tabcupu kamaiinG Gopagu. LLly LoOHyHra acocaH 3KBMBANeHT Katiam
npuHumnu acocuga Pr snopacuHn  XIV. 1l-pacmga  KypcaTunraHuaek
uypamus. LyHgaid uMT6," ymymwii Tabcup aTyBuM 6Gocum  (LyLumMmya
Pr Ba Tabumuii P6) nécc 3aMMHM CULMAYBYM LaTnam COMaCUMHUHT UC-

TanraH Hyutacupga Kyihiungarn gopmyna 6unaH aHuknaHagu
(14.87)

Oy eppa z —noiideBop OCTW 103ack TOPU3OHTUAAH KapanaéTraH ropu-
30HTraya GynraH YYRWPIMK, YP— YyKULW  AedopueaLmnacUHUHT - Gocuu-
yugarm HamnaHraH NECC FPYHTUHWMHE 3"aOKMUIA OFUPAUITW, YHUHT Luiima-
TMHW amanga TN 2T/M3 ge6 onca 6ynagn; hn—noigesopHUHT Wwiwm-
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MW Yyuypaury; H — nécC  TPYHTUHUHE  YyKyBUM  LaTnammaaru 3keu-
BaneHT uannHamk. X1V .ll-pacmra 6uHoaH

a4 = 2/rK (14.88);

6y eppa haK— akBuBaneHT uartnam.

3aMUHHWHT yTa YyKWLIWMHKA aHuunawaa Kypub yuumunaérrad 3'on yuyH
6ownaHrny ndoga Uyinparnya émnagu:

Soc~ ez-dz> (14.89)

(14.90)

6y epfia €z— PYHTHUHI HWUCOUIA fethopmaums  KoappuuneHTn; Pym—
— (14.87) chopmyna 6unaH aHuunaHaguraH ymymuii 6ocum; EO—rpyHT-
HUHT  yMymuid  fechopmaums mogynu; 0 — ynyamcus  KO3h(ULMEHT; Y
uyiinparn copmyna 6unaH aHuunaHagm:

P=1- 1 > (14.91)

6y epfia jx — HamnaHraH nécc uarnamu y4yyH MyaccoH KoagduLmeHTH.
CHw M 11-15-74 TaBcusAcura 6UHoOaH LlaMmma rpyHTnap yuvyH P—O0,8 ge6
onMHaaN.

(14.89) wHTepran ocTugary ugogara 3aMuH Ba 6Bocum ypTacuparu
MyHocabat (14.90) Hu uyin6, uampa (14.87) wdopaHu 3bTMGOpra onra
~onfa, uyinparm TeHrnamanu Labyn Lunamws:

A=2NK

4 )3 h (- RY +V<r+Y 1%, (1492

WdopaHn nHTerpannab, z ypHura 0 Ba H = 2hm umniAimatnapuum Lyim6

3amga yHua Mypakkab GynmaraH COAQANATUPWLZAH CYHT, n8CC 3a-
MWHUHUHT yTa YyKULW LUAAMATWHW aHWLAaW  YyyH Lyiingaru gopmynaHu
unLapamms:

(P.+ 27 +T. o). (14.93)

JIécC  TPYHTUHWHT [ethopMaTUB  Xoccacu 4yLypnuk 6Gyiinua 6up Xun
6ynMaraH Lonnapga, uatnaMm uanuHnuru Gyiinua anoumpa Aeb Lapanvé
LANVHAVKNAPHUHT YyKWLWHW Lywnw Aynu 6unad umcob onné 6Gopuam-
LM TaBCWA 3TUNaAM Ba Uyingarunap Tonunagu.

XIV. 12-pacmra 61MHOaH 3aMUHHWHI YyKULIMHU NacTKW Latnamnap-
farn Z 6anaHfukka ara OynraH rpyHT uUaTnamMmu yuyyH uyimgaru gop-
Myna 6unaH aHuunaHagu:

(*_*a+ 2A+>», (14.94)
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XIV.12-paem. IKBMBaNeHT uatnam ycynuaa Kyn uatnamnmn
NECCUMOH yTa YyKyBYaH 3aMUHHUHT [JedopMauuACcuHN alunalira
onj uyusma.

rr uatnamm yyyH

*m~ Le[(-U r D- {mHf-j\+2P-+

tr,(a-r-0} +0N (14.95)

Zn uatnamm yuyH

A—rx—r2—...—r,
(r- " — ")+ 2556+ vp(a - r,-... —E)}+
PO (\ ﬂ—rx—; —m_( )
+ 0\ (14.96)

Gy epfa T — PYHTHWHT LapanaéTraH i-uaTnaMUHUHT  LanuHAUru.
MHLIOO0T NECC 3aMUHM CULMNYBYN 30HACUHWHT 3KBUBANEHT LANUHAMIN
UMiAMaTMHN 6enrunawl y4yH FpyHTHW OUp XXWHCAW Ba Yn3NKAW Aedop-
MaLMsaHyBYM XXICM, 3aMUHHUHT CULMNYBYM 30HACK Taruga cuimaman-
OUraH TPYHT LaTtnamy TyllanraH, TPYHT 3aMUHM yTa Yykull Aedopma-
LMACUAAH KeiiMH 3uunaHraH anacTuk ~onatra Kenn6,3nacTUKANK xocca-
napw goumuniAnuruya K;onagv fe6 xapaktepnaHagu.

JnacTuK xuemra MaiigoHn bx | opuanu 6up Tekuc éMnnraH Ky4 Tab-
cup aTraHga cogup GynyBum yykuw uuiimatu @. LLneiixep TeHrnamacw
6unaH aHMKnaHagu.

©Pum (1 -y 2)
B (14.97)

6y epaa Pg— Uywmmua GOCUMHWHT WHTEHCUBAUTW; EQ— rpyHTHUHT
fethopMaLms MOSYNW; ji— FPYHTHUHT EHra KeHraivw KoauueHTH;
<O— MONJEBOPUMHT LUAKAW Ba LaTru urura 6ornuy, GynraH Koaggu-
LeHT; B— MOWAEBOPUMHT KEHINTH.

(14.91) wndopaHn avTMGOpra onraH ~onga (14.93) Ba ( 14.97) dop-
MyNanapHUHT YHT TOMOHWHU TeHrnawTtupn6 Ba yHu A = 2hXK ra Huc-
6aTaH eunb, uyiAngarHu ynapamus:

SCc ™

A2TP+ A(PO+. 2Pco)- 20WP0.b-kh0= O (14.98)
M-y)2
kn== 12} (14.99)

6y eppa kO—ynyamcus KoapuueHT. BepunraH rpyHT YdyH yarap-
Mac KuiMaTnapHu uyingary Teruwnuya cumsonnap 6unaH Genrunab

A= Mp |
B —PO0O+ 2P60>1 (14.100)
C = 2bIP0-b-KO |
Ba ynapHu ctopmyna (14.98) ra uyin6, uyimgary KeagpaTt TeHr1amaHu
~ocun Lmnamms

AH* + BH—C= O. (14.98)
KBagpar TeHrnamaHuHr 1 — 2fbk ra HucbataH euumu Ayiingaruda 6ynagu'.

% B+ V B14-4AC
A=* e (14-101)

(14.101) chopmyna opuanu TonuaraH A HUHT MycbaT umiAimaTu nécc 3amu-
HU yTa YyKMLL 30HACUHUHT 3KBMBANEHT LaTnaMu yuyyH 1795yn uunuHagu.
3aMUHHUWHT 3KBMBAMEHT LiaTaMu LyiAMaT Tonwuarad, noigesop YyKuLl
umniimaTuHn (14.93) cdopmyna éppammia OCOHrMHa ~Mco6nab Tonunagm.
Mwucon. JleHTaCMMOH MOVifeBop NECC 3aMWUHWUHUHT YTa YyKULWW LWiA-
MaTUHW  TOMWW  Tanab STUNewH.

MoiigeBopunHr aHn 120 cm, 2,5 M yyypnukka "yiwnraH noigesop
Tar t03acv ropusoHTWra Tyrpu KenraH Tabumii 6ocum P6a= 0,5 Krk/cm2
TeHr 6yncud, “amga = 0,35, b= 3,0 Ba rPyHTHUHT fAedopMalla Mo-
oynm E = 270 krk/cmz-

MolAAeBOPHWHT Tar t03acy rOpu3OHTUra TYrpu KenraH Kylwumya 6o-
cMM umniimatn PO= 2,6 Krk/cM2ra TeHr. HamnaHnraH nécc rpyyTHUHT
AadxXmuid ormpaurn vip = 0,002 Krk/cm2.

(14.99) dopmynara 6UHOaH /(,, HUHF LMAMATMHM amu™naiimus.

= (1—0,35)2= 1>408
1-2-0,35
(14.100) chopmynara 6uHoaH J1,AiBa C y3srapmac cuMBOMMap uwniAmart-
NapuHY aHn”nakimms:

A = 0,002 kr/cm3
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B=32,0+ 2+050 = 3,2 kr/cma
C~ 2<3,0.2,2.120-1,408 = 2230,37 Kr/cm.
TonwunraH J1 B Ba C y3rapmac cumBonnap “uiimatnapuum (14.98)

topmynara Uyin6, “yiuaary KypuHWLWAArM KBagpaT TeHrnamaHu
3chenn umnamms:

0,002 A2+ 3,2-4 —2230,27 =0
CyHru nogaHn S ra umcbataH eumb,

T _  —32% ¥Y3,22+ 40,002>223027 —3,2% 53
~ 2-0,002 — 0,004
HW 30CWN Lynamms.
JI6cC 3aMMHHMWHT yTa YyKyBYM 30HaCV 3KBMBANEHT LAaTAaMu “MiiMatu
YyUyH ONMHaAWraH, CyHru udofa opxann TonunaraH uuiimatn 9 = 526
cM ra TeHr. (14.91) cdopmynafaH p HUHT “MiAMaTUHU aHW naimMu3

240,352
1— 0,35

= 0,623.

J1ECC 3aMMHHMHT KyLUMMYa yTa 4ykuw ~miimatunu (14.93) dopmynagaH
Tonunagu
g = 0623-525

>y (22+ 255-2 + 0,002-500) = 2,55 cwm.

Cu MnyBuM LaTIam yerapacupary HamiaHraH nécC 3amMuHUra Tabewp
3TyBUM YMYMUI GOCKM “'Pybl HUHT ~uiiMaTi  6ownaHrny 6ocum P H aaH

KaTTa GynraHgarMHa Kywumya gedopmauus yTa YykKulw HamoéH 6ynun-
LM MYMKMH.

AKywrmya yTa YyKuwW co™acu Yerapanapuga yMymuidi  60CUMHUHT
LniimaT 6ownaHrmy 6ocum “miimatura TeHr Oynagu, SibHW

mcvk/ ¢ 'mpy'm ¢~ Xfi- (14.102)
6y epAa 24?K— YyKuL 30HACWHHUWHI NacTku uvyuypnurun. (14.102) hopmy-
NaHW 24K ra HucbataH eumb, "yAnparuHum onamus:

, _P«~Pa+ Poo
WK P,-7nPfl (14.103)

Gy epfa Pvn — nécc rpyHTUHMHT 6OLIMaHTUY GocuMK. J1ECC  3aMUHUHK
~cobnawga Myiugarn fonnap yupawi MyMKuH:

I.PO+ P60> PH, Mp*Ad < PH

AamMAa YyKWL 30HACWMHWMHT MacTKU YyLypauru roa Yykull LaTaaMuHUHT
6owwnaHrny Yy ypaurn ha gaH Kuumk

K =>--n (14.104)
np
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XIV.13- paem. PO+ P60< PH , vnp* XIV.14.pacM, PO+P 6 >P WN,YnP*
JH > poBa uykuWw 30HACUHMHI NacTKy *H < POsa ha> ZHk< H ponuna
yykypanrn Z4yK 4ykuil LatnamuHuHD KypcatyBuu 4n3ma,
6ownaHpuy YyLypauru AH laH Kuuuk

~NONMHM KypcaTyBYM uuM3ma,

byHpaii BapuaHTaa 4y ypamk zoa (XIV.14- paem) (14.103) dopmyna-
[aH TonuNagu. 3aMUHHWMHT Yykuw “~uiimatn Sq?K (14.103) cdopmynara
acocaH Uyimpary udoga 6unaH Tonunagu:

Soc = A (Po + 2P 60 + 7np*2,yK) (14.105)

H.Po + 60 >Pn , 7P A <P MaBa I, = 2d A 6ynraHga (XIV. 14)
paeM) 3aMWUHHMHT 4ykuw “miimatn (14.93) dopmyna éppamupa aHvK,na-
HULLKM MYMKWH;
IIl. P+ P6o< pHBa Ynp-A > PO 6ynraHaa, noiigesop Tar tosacupaH
6ownab 6upop hO uykypnukkaya GynraH 3amuH “atnamu (XIV. 15-pacm)
Kywumya uvykmaign. By “onga uyyKuw 30HACUMHWHT 6GOWWNaHrUY uyLyp-
v uyingarm udofa 6unaH aHuuiaHagu:
B,- PH + P6o
K = p0- YpH~ (14.106)

3aMUHHUHT  YyKUW ~umiiMaTy 3ca uyimgary opmyna 6unaH Tonunagu:

VvV + 2/'0. + 'V ft>) (n. 107)
«Y eppa K , = H - K ’ (14 10 8)
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11-§. YYKYBYM NECCVMOH IPYHT-
NAPOAT TONIOEBOP/IAP

UyKyBYW TPYHTNAPHWHT acocuii xoc-
canapu, CHwM TM-15-74 kabyn 3TraH
yTa YyKWLW KpUTEpUAnapu Ba HUCOWI
YyKuLW Ko3(hduLmeHTNapu 6P HU aHUK-
naw opmynanapu wy 606HUHT onguHrn A
naparpagnapuga Gepungu. LLyHuHrgek, ~
3aMWH TPYHTUHUHT  YyKWW  LUAMATUHK

aHuWnawparn SHr AHrM  ycynnap Ba "
YyKyBYM LATNaMHU Kucobuin iyn 6u- n
naH Tonmuw ycynnapu 3'am 6epungu. n

Yw6éy naparpagga aca 61HO Ba MHLIOOT-
nap Nécc TPYHTAIM 3aMUHUHUHT  MyC-

Ta3 KaMAUrn, TYPryHuru saskcnnyara- e 'pacM p° + PBo>P«< 7np<
una MaMHWWKM - yuyH naétatamanrm A p° Ba b= rud* v Nommen kMpt
Tyrpucuga Gukp toputunagu. catyBuM umama.

CPYHTNapHWUHT YyKWLW KaTnamMWHW MOiAeBOp OpKanu Kecwub yTuLw
ynn 6unaH, AbHKU NOWAEBOPNAPHMHT Tar to3acy YyKmanguraH katnam-
ra Ayinamwmn xamgat ycTyH KO3UKAW noiigeBopnap MWnaTuaMwmn Ba
XUMUABUIA, TEPMUK Ay 6UNaH K°TUPKLL HaTMXKacuaa 4YyKuLW Xxoccana-
PUHK AYKOTWL MYMKWH.

[PYHTNAPHWUHT YYKULL XOCCanapuHW YyKULW L@nMHAUIMHA  Tyna
EKM MabyM YyKYpAMKKaya Kecub yTuw iynu 6unaH kamantupu Mym-
KVH. LLyHpAaii ilyn 6unaH 4yKyBYM KaTNaMHUHT Tyna Kecub yTunmaraH
X0NaTh, NacTKW KaTNaMWHWUHT YyKWLWIW XapakTepu HOTekuc GynmaraH
X.amga YykuW KuiAMatm 5 CM flaH KUYMK Bynuium KyTuamaraHgarvHa
pyxcaT aTunagu. byHaaii gonnappa ycTyH ~03uKAW noiigeBopnapHUHT
UYKYBYM KaTNaMuHW Kecub yTulin Tyna 6ynuLum, sibHU YCTyH Lo3uuiap
YYKYpAUIY yykMaiigurad rpyHTnapraya etmé Gopuwm kepak.

3aMuH cudaTuga uwnaingurad YykKyBUYM rPYHTNAPHM CYB TernwmngaH
ca™nail, AiLHU 103aKn cyBnap (kop, émrup Ba 6oOlKa CyBnap) Mablym
MalifjoH to3acuia TynnaHnG Konmaciuru, uwnaé ymtapuil éknm xyxa-
VK W3;-;Cafiapy YUyH GMHO €KW MHLIOOTTa KyBYp OpKanuW KUpUTUAraH
CYBNAPHUHT CWU3UO YMKMLUMHW LATbWIA TEKWMUPULW Ay GUNaH rpyHT-
HWHT 45KULWIN MyKOo(hasa 3TUNafU.

BynapfaH Tallkapw, Wy Makcagfa FpPYHTHUHT YyKWLWK HaTuxkacuza
Kocun BynraH 3aMUHHUHT HOTeKWC Aedopmauuaciura Mabaym fapaxaga
XIiBO6 bepyBuUM OMHO KOHCTPyKUMAnapuaaH goiganaHunagu.

CHuIM TaBcusa aTraH Kypunvw Taféup-yopanapu nungaH GUPUHUHT
€Ky 64Yp HeyTa YCYNMHWHT KyNNaHUAWULLIM NECCUMOH FPYHT LIapouTu
M'nnapun, KyTUAraH YyKuW KUiiMatu, CyB Teruil MyMKUHAUTKW, 6UHO Ba
VHLIOOTNAPHUHT MyKUMAUTN Ba KaHAaii Makcafa Kypun raHamrunkampaa
IKcnayaTauusa WapouTUHU 3™cobra onraH TeXHUKasnit-n"Tucogunii Tax-
nuara acocnaHagun. | Tun rpyHTnap wapoutga 6GMHO Ba WMHLWOOTAAp
noiiaesopnapy opkanu GepuaraH Maxannuii Kyunap Tabcupupa noiige-
BOPHMWHT YyKULLIN YyKYypAuK Byiinya 1,5—2,0 b ra (6 — noiiaeBopHUHT
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3HM) TeHT BynraH gethopmauusnaHyByy 30Hafa Kocun 6ynnwm MyMKH..
ByHaaii 3"onga 6MHO Ba MHLWOOTNApAaH HOpMan (oiifanaHNWHN TabMUH-
naw Maucagupa Kyiugarm Komnnekc Tagbup-yopanapHu Kynnaw mym-

. >

3aMUHHVHT dehopMaLusiiaHyByYM 30Hacu 4erapacuga y éku 6y Ky-
punv Tag6up-yopanapn épAamuaa rPYHTHUHT YyKULL Xoccach MyKoTu-
nagn. Arap 3aMWUHHWHT KYTWUATaH YYKWULW KWIAMAaTW Ba YHWHT HOTEKUC
HaMOEH OynulIW pyxcaT 3TUAraH KuiimMaThaH oww6 KeTmaca, y Korga
Tabunii 3aMUHAAH (oiianaHnl MyMKUH.

1l TAN TPYHTNAp LUIAPOUTWAA 3aMUH FPYHTNAPUHUHT gethopmalims-

NaHyBYM 30HA MUKECWMAA TalIKM Ky4 Tabcupuia KyTWAraH uvykuwm 6u-
naH 6upra gethopmanusnaHyBum 30HajaH nactaa étraH rpyHT Katnamu-
HUHT CYB TeruLn HaTXKacuia y3 orupanru TabCupujaH HamoéH 6ynys-
UM YYKUWK Kam 3bTubopra onuuuwm 3apyp. [edopmauuananysuu
30Ha MUKECMAA YYKULL XOCCaNapUHUHT MYKOTUAULLIN eTapau Kon 3™Mcob-
NaHMaii, 6anky LWy 30HaHW Kam. YHUHT NacTKW KaTNaMUHUHT Kam uy-
KWL XOCCACUHN MYKOTULL YYYH XUMUABUIA KOTUPULL YCYNMHWUHT Kynna-
HuaMwHK Tanab kunagyn (X1V16- pacm).

BMHO Ba WHLIOOTNAP 3aMWHMAPUHWMHT KyTUATaH YyKuW Kuiimatna-
pu, NécCn TPYHTNAPHWUHT TeHETUK TUMW, GUP JKMHCAMIW Ba Kyn XXW-
HCAUTW,  KaTnamnaPHUHT HUCOWIA YYKULLWHUHT Makcuman Kuimatu Ba
Wy KaTnamHW KypcaTyBuW YyKypivK Z oneknapra kapab aHuknaw ywoy
606HVMHT onAMHIM naparpaduaa 6aéH atungu.

KaTnamHUHF 4yKvw KWAMaTUHW TOMWW y4yH néccnapja 8 M rava
NECCUMOH TpyHTNapAa 16 M raya YyKypiMKHWUHT Kap Oup MeTpu ydyH
TPYHTHUHT  HUCOMIA YykuWw KuiimMatn 62 = [r) aHuknaHagn. Hwucbuii
UYKWULIHWHT  YyKYpAnK Gyiinya ysrapuil KOHyHwWgaH 6r= 0,01 ra Moc
KenraH uykypauknap Opkanu YykKyBuW KaTnam Tonunagu. Kylummua
60ocum Pr 6unaH rpyHTHWHr Kynam 6ocumn P6antopacugad Pr= 0,2P6
WwapTu Byiinya gedopmalmsanaHyBun 30Ha uykypnuru tonunagm (XIV.
16-pacm). T'pYHTHWHT AehopmaLusnaHyBuM 30HaCU YyKypaurn A abunaH
UyKYBUYM KaTNAMHUHT  NacTky 4ykypaurn H ypTacuparu dapkra kapag,
KyTUNaAMraH LylmMya Yykvw Kuiimatu Tonwnagu, kepak GynraH Tak-
OVMpfa, Wy 30Ha Y4YyH KOTMpWW 6yiiMya Tag6up-yopanap /oimns™acu
Ty3unagu.

Arap KyTWAraH YyKkull KuiAimatn 6MHO €KW WHLLOOTHUHI pyxcaT
aTuAraH fedopmauunacnpan Katta bynca, y Konga Cys TervimaaH cak-
naw Ba KOHCTPYKTMB Tafbupnapy Kypunaan Kamfa 3aMUHHUHT 4y-
KALIMHN MablyM fapaxafa CYHAWPULL YYyH WHXEHepauK vopanapw
3am TaBCcuA aTunagu.

3aMUH TPYHTNAPUHUHT YyKWLW XOcCanapuHu NyKOTULL YUyH Kyiin-
farn ycynnap KynnaHunagu: 4

—ofhp WING6Ganap 6unaH rpyHTNApHU 3UYNAHTUPULL;

— Maxannuii Nonn rpyHTnapAaH rpyHT Tyllarn Tawnaw; 6y mak*
cagga Il TMn rpyHT WapouTnaaH KoBnab OMMHraH rPyHTAaH TyLlak Tai-
naw MaH aTunagw;

— KyM YCTYH KO3WKnapu 6unaH YykKyp 3UUNaHTUpULL;

— 3aMUHNap TPYHTUra 3pKWH CyB LUIMMAMPULL;
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X iv.16- pacM. J1écC TPYHTUHUMHT Ae(hopMalyuanaHyBun 3oHacK 4dykypauru (a) Hu
Tonuw cxemacu (a), yTa UyKYBYW KaTNaMHWHT MacTKu YyKypaurn (S1)Hu Tonuw
cxemacu (6)

— XUMUABWIA yn 6unaH ~oTupwL;

— TepMuH yn 6GunaH "oTupuL.

KentupunraH ycynnap “a*uga ywoéy “ynnaHmaHuHr X1 606uaa KeHr-
Poy, TyxTanuné ytungu.

Jléccnn rpyHT ~aTnamuHW 3pKUH CYB LUMMAVPULL WYNN 6unaH 4yk-
TUPUW YYYH pean LapouT GynraHAarvuHa y3 OrMpauru Tascupuga uy-
KWLM MYMKUHUTWHW 39bTUGOPra onuil 3apyp. SpKWH CyB LUMMANPULL
amanra OWwMpuLLl MyMKUH GynmaraH LuapouTnapga, noigesop 4ykyBun
rPYHT 30HacUMHU Tyna Kecub yTraHga, 6WHO Ba WHLWOOTNAp Gamuconu
°OaniA YyKmaiiguraH rpyHTnapra uyiunraHgek noinanaHagu.

BWHO Ba MHLIOOTNAP 3aMUHNAPUHUHT YYKYBYM [PYHTNapUHU CyB
%%mmmnan AMMOS 3TULL YUYyH Kylugaru Tapéup- Yopanap Kypu-

— BUHO aTpon TeKMcnaHray, t03aku CyBNapHUHT Tyna oumb KeTu-
WYHM ATabMUHMALW Yy4YyH 6UHO feBopufaH 6owna6, umsauru 0,03 paH
xam 6ynmaraH “onfa CyB yTkasmaiiguraH énma-oTMocTka &t usuna-
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an.  EnmaHuHr sHM nasyxgaH* kamu 6unaH 5—10 cM KeHr 6ynuwn
Kepak;

— LypUAMLL MaiAoHUAA BMHOHMHT XOMNaHuWKY aMmanuii a*ammaTra
ara 6ynn6, UMKoHMATM 6opuya cyB 6unaH anouacu BynraH xoHanapu-
HWUHT ~ammacu ep penbedu byiinya NacT TOMOHra LypUULLIN Kepak;

—cyB “yBypnapu 6MHO Ba WHLIOOT NOVAeBOpPUAaH MabayMm y30”-
nuKAa 6T mMsnnraH bynuim Kepak, 6yHaa mabogo aBapms cogup 6ynraH
Ta’uppa "am 3aMUHHUHT TYPrYHAUIUra CyBHUHT TabCcupu eTub Ken-
Macnurn "“ampga akcnnyatauus gaBpuaa CyBHUHT CU3MG YMLIMACIUTMHK
[Jovmo HasopaT K;uwwmb Typuw 3apyp.

Moligesopnap éHnaaru nasyxnap Ba CyB LyBypnapu “aHganapuHu
TYNAVpULLAA, NON OCTWHW Tailépnalufa, TeppuTopUSHN Tekncnalga Ba
GOLKa YyKypnapHU TYAAUPWLL YYYH LYMAW FPYHTNAp, Kypuauw uu-
LUMHAUNapW Ba 6omwa CyB LUMMYBYM Hapcanap vwnatuavmwm ta*n”na-
Hagu.

TaxpubanapHuHr Kypcatuwimya, a”aTrHa 3aMuHra cyB Terui-
flaH canoBun Tafbup-4yopanapHUHT y3u [eBOp Ba MONAEBOPNapHW Ae-
(hopmaums GepulinmfaH caknaih onMac akaH, WYHWHT Y4yyH GynapgaH
TalWkapu, Kylumya “onfa Lyingarnya KOHCTPYKTWUB Tafbup-yopanap
Aynnaw 3apyp:

— OMHO Y3YHIIUTUHW YyKUW 4oknapyu 6unaH 6ynuw  (Kapkaccus
6uHonapfa TemnepaTtypa Yoknapu 6unaH 6upra “ongvupunagu);

— BUHOHMH T 6ab3n  “MCMNAPUHWUHT  MYCTa“KaMAUTMHW  OLIMPULL:
[leBOpNapHN apmatypanall Ba TeMuUp-6eToH Ty MY Kamapnapy LypuLl;

— HOTEKMC YyKULITa Ynfamnanm KOHCTPYKUMAnap Lynnaw.

Yyknw yoknapuHu TaupubaH Lyiingarnya macodanapia Lonampuil
MYMKVH: AMpUK naHennu b6uHonapga

| TMN TPYHT Wwapoutn yuyH — 40 m;

Il Tun rpyHT Wwapoutt yuyH — 30 m.

{-'vwTthaH K,ypunraH 6uHoOnappa, rpyHT LiapouTn-
faH phatbi Hazap — 70 m.

Vnpuk naHennu 6uHonapfa OUHOHMHI 6ab3n  610KNapU  YyKWLL
yoknapv éHmga KyHganaHr gesopnap 6unaH TyTawraH 6ynmwmn Kepak.
Temunp-6eTOH TyLL MY Kamapnap Yykuw Yoknapu 6unaH 6ynuHraH 6uHo
6710KNaPUHUHT KyHAanaHr Ba 6yiinama fiesopnapu ycTuaH ypHatuara
Ba Y3/yKCW3 MLNaHraH 6ynniin Kepak.

BUHO Ba WHLIOOTNAP HOTEKMC YyKWlira HucGaTaH ymaamnun Ba Te3
6y3unysyaH 6ynaau. HO”opn MycTaxkamavmK Ba LaTTU MUK Xycycus-
Tura ara 6ynraH ungamnn 6uHonap ydyH KyTunaguraH yykull Ba ynap-
HWHI HOTEKMC Kuiwaiuwm dakaT akcnayaTtauus lapoutura "apab
yerapanaHagn. KoHcTpykuusnapu “~attuy 6ynmaraH umgamnm 6uHO-
napja 3aMUH YyKULLIW BakAWAaru 0K KyTapyBuun esopnap Ba yCTyHnap-
HUHT TUK RyHanuwura HucbaTaH KyTunagwraH 6ypanuw 3bTubopra
oNuMHaaW Ba (epmanapga, TYCUHNAPHWHT feBopnap Ba YCTyHNnap 6unaH
Namfa YCTYHNapHWHT feBopnap 6unaH wwapHUpAu 6ornaHraH 6ynuw-
nurn Tato3o0 “manHagu.

*KoTnoBaHra ypHaTWAraH Wurma noiiAeBOpHU rMAPOU30NALMUACK KUAWHTaY, Tynpo~
6unaH uaiiTa TYNAMPUNTaH EH TOMOHNApW, LYNTUTH.
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OneMeHTNapu y3apo "aTTuK; GOpfaHraH HOTEKWUC YTUpULLTa YMfam-
CW3 KOHCTPYKLMANapAa 3aMUHHWHT fedopmauuscy Katta maraniuid
6y3unuwra cababum GynuLInM EKM yMyMWIA TYPPYHAUKKA NYTYp eTKasu-
WK MYMKWUH (MacanaH, LIapHUpCK3 KM WKKW LUapHUPAWU apkanap éku
rym6asnap, ysnykcus Kyn opanuian Gankanap, ysennapum Lattuy
GopnaHraH pamanap, LaTnWTYyryHAU Kapkacnu Typap Xoi 6GuHonapu,
Anpuk navennn 6uHonap Ba 6oHWanap). byHaan GUHONApHUHT 3"amma
3N1EMEHTNIAPUHM 3aMUHHWHT HOTEKUC YTUPULIMAATU 3HT HOMa’6yn La-
POMTUTAcTaTUKTYPPYHAUTN Ba MYCTa KaMIUIN TEKLWINPUNLLIN  Kepak.

Kapkaccu3 GuHonap YCTyHNnapu OCTWAAru mnoiifesop  NEHTacUMOH
KypUHWLLAA Lypunagu.

Kapkacnu GuHONap y4yH sikka TapTu6aa ypHaTWnyBYM noiiaesop-
nap wwnatunagu. KpaH octu TycuHnapu 3%ap 6up opanuefa mycta“un
Gynuium Kepak. KpaH ocTv TycuHnapura penbcrapHu naiiaHanat max-
Kamnaiwira pyxcat aTunamaingu.

XV 5OB6. 3WI3NAA COOANP BYNAOUIMAH
PAVOHNAPAA 3AMUHAAPHWN ~MCOBNALL
BA JIC'MILLLANALL

1-§. YMYMUIA MABJTYMOT/IAP

3unsmna—rtabunii ogat 6ynnb, yHaaH Ep WapuUHWHT Xyfaa Kyn paii-
OHNapw 3apap Kypagu. Kyunu sunsunanap Lypy”“nukga TOpnapHWUHT
eMUPUAWLLK Ba YNUPWUAULIWTA ONWG Kenub, ynapHWHT OyTyHnai iy o-
NG KeTULIMIa Ba YPHUTa AHIMAAH-AHTU Kynnap, 6oTuo™mknap 3"ocun
6ynuwnra, Aapé ysaHnapuHWHI Ty6gaH ysrapuwura Ba “okasonapra
0116 Kenca, [ieHr3 Ba OKeaHnapfa aca Kyunu TynuuHnap sheun ~unmné
aTpod KypyK;MKNapHu 10BU6 KeTaam.

Y3-y3upaH Mabnymku, 6yHaali odaTt HaTvkacuaa uyn meHatu 6u-
naH 6yHén aTunraH Kynnab 6oinuknap NykK;0nmb, sHr XaBPANCU MUHT-
nab WHcoHnap 3™anok Gynagu.

3UN3NNAHWHT 3HT XaB(/IM TOMOHW, YHUHT TycaTAaH 03 6epun6, Ky-
NMHY3, 3™anoKaTn Tyrawyump. by 3"anokaTHUHT 3HT acocupa 6MHO Ba
VHLLOOTNAPHUHT By3unanwn étagu.

3unsuna xaBuHM iy oTuwra 3°03vpya IpuULLIMAMaraH 3KaH, YHUHT
TabCUPWUHW KamaiTupuw iynnapugaH 6upn 3unsunara yngamnau GUHO
Ba MHLIOOTNAp K,ypulaH nbopatanp.

3nnsuna 03 6epaguraH paiioHnapga Lypunagurad 6uHO Ba MHLWIOOT-
nap Kenaxakga TabCup STWULIM MYMKWH OGynraH celicMMK Kyu4napra
3™cobnaHraH Gynuwinapy Kepak.

3un3una Ba’Tuaa TebpaHnb TypraH rpyHT GunaH YHUHr ycTugaru
Luypuauwnap opacufa 3"ocun bynaguraH ysapo TabCup Ky4napu ceiic-
MWK KyunapgaH ubopaT 6ynu6, 6y Kyunap TabCupuga WHLLOOT KOHCT-
pyKumsnapuga nHepuus Kyunapu BYXyfra Kenaaw Ba HaTuxaga WH-
LIOOT LWWKACTNAHWLIN Ba 3"aTTO 6Y3UNuULLIM MYyMKWH. 3un3una y4opu —
HUX0ATAA Mypakkab LapouTaa ep ~aTnaMUHUHT Yy yp xoiinapuga 103
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6epaguraH  cypuauwinap
Ba CU/MKMWNAap Mapkasnd
(rmnoueHTp) opataa, 20—
50 KM Ba yHfaH opTul
Yy ypavkaa xoinawagu.

Mabvnym uy’ypauvkaa
103 bepaguraH CUMKWLL-
nap ep “atnamm 6yiu-
Yya  cUMANG-uysnnyByaH
Oyiinama Ba KyHAanaHr
arunyeyaH TyAumHNap
3"ocun “mnagu. By Tyn-
ANHNAPHWUHT  Tapanuu
TE3AUTU  TPYHT Typura
60pnAn” 6ynnb, ynapHWHr yptaya ~miimaTtnapu, yta Hamam Aymnap yuyH
150—200 m/c; WMpWUK coumnyByaH TowW, Larannap y4yyH 600—800 m/c;
novnn rpyHTnap yuyH 1400—1800 m/c, SXNIUT rop JKUHCAAPU Yuyid
250—4000 wm/c.

3runysyaH TYAUMHAAP ep to3acura eTnd Kenmb yHAa Ba MHLWOOTNAp-
[a TebpaHMa XxapakaT ByXypra kentupagu. by TebpaHma 3"apakaT awp
OAAWIA KypuHuwaa cuHyconga 6ynmé (XV. 1- paem), “yiingarmua ugoga-
NaHWLWKN MYMKUH:

XV. 1-paem. CvHycougan "apakar,

y = Asin ~UIb (15.1)

6y epaay — BauT bupauruaa MyBosaHat 3"onaTugaH YeTnaHuw Maco-
thacu;

A — 3HT KaTTa amMnauTyga “wiimatu;

T — TebpaHuw faspu.

FvnoueHTpAaH KOHLEHTPUK chepa Waknuga TapkanyByn arunyByaH
TYNK>MHNap ep to3acura Typau 6ypuak opxanu eTub kenagn. unoueHTp-
faH 90° 6yiinya yTKasnaraH BepTuKan 4ymsmni, ep to3acu bunaH KecuwraH
Hy”Ta (3nuueHTp) aTpodmia BepTukan TebpaHuL 3™apakaTu 103 6epagu,
[fonraH Hy/Tanapga aca 6y 3"apakaT ep to3acura Huc6aTaH 6upop Gyp»
Yyak opxanu 6ynmb, ynapHu 3"amma Bak;T Hopman (BepTuKan) Ba ypuHMa
(ropusoHTan) TalKWa 3TyBYMNapra axpaTuil MyMKUH.

TebpaHuLl AaBpuaa Xocun GynyBUN MHEPLMS Kydnapu XUCM Macca-
CM M HWHT YHWUHT Te3NaHWLM a ra KynanTMmacura TeHr, SbHU:

d23/ a 2 .
a=-JJT-- TrAsinT h (1B.2)

9HI KaTTa Te3NnaHuL

6ynraHfa to3ara Kenmb, 3HT OKPPU MHEpUUs Kyuu Lyhngarnya udopga-
naHagu:

=P LJEL (15.4)
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6y eppa PO—>xucm orvipauru;
g — DKUCMHUHI 3pKMH TYLUWLL Te3NaHULLIN.

(15.4) noaagaru-kKyunap aunsuna Kyunapm fe6 atanub, YHUHT uuid-
MaTW aMNANTYAaHWHT OWNWKN €K1 TeGpaHuLL JaBPUHUHT Kamaiuwm 6u-
NaH Kynaiiné 6opagu. 3un3unaHuHT TebpaHuL faBpu KynuHua 2—10 ¢
ra TeHr 6ynnb, YHUHT aMnanTyAacy aca rpyHT Typura 6orauy,. MacanaH,
AXANT tof XWHCNapuAa amnanTyga 2—5 MM AaH OwWMaiign, rosakam
6yl rpyHTNapAa 3aca YHUHT umiiMaTn 25—30 MM Ba YHfaH XaMm OLn6
KeTULWN MYMKWH. Hn”osTaa Kyunw (3°anokatnu) sunsunanap o3 6ep-
raHga Te6paHuLl amMNAUTYZACUHUHT KuiimaTm 200—300 MM ra eTuwmn
MYMKWH.

3un3nna Kyunapy WHLLOOT KOHCTPYKLUMACK Ba YHUHT 3aMUHWra Typ-
nnya Tabeup aTafu. BynapHUHT 3HT XaB(AMCU FOPU3OHTAN Tabcup Xu-
€06naHN6, GYHMHI HaTMXKacufa arunuw Ba CUMKULW  fedopmagmsanapm
BY>YAra Kenagu.

Xucobnaw nwnapy onné 6Gopuwiga 3un3nna KyumHu udoganail yuyH
SHT 10L,0pU CENCMMK Te3NaHNLL aTaxX HUHT XXUCMHWUHT 3pKWUH TyLUWLW Tesna-

HUWK g ra HucbaTura TeHr 6ynraH celicMUK KoahduueHT K uwnatunagu.

Ke—2= (15.5)

CCCPga 3unsuna Ky4nHu ndoganoun 12 6aniuk ceiicMuK LiKana Mas-
Xyn 6ynn6, yHAa 6 6anngaH KMUYMK GynraH TabCup MHLIOOT LypUaMLIN-
fa xucobra onuHMaraH 3<;0nga, 9 6anngaH Lopu 3unsmnanap o3 Gepu-
UM MYMKUH 6yNiraH paiioHnapaa Kypuauw uiinapu onmé 60puamnwm MaH
aTunagm.

Typnu 6annapra anouagop ceicmuk koadduumentnap (Kc) 3wco6-
nabunymnrad 6ynn6, ynapHuHr uuiimaty 15.1- xaasanga Kentupuara.

15. 1-xapsan. CelicMuk koaduumenTn KC HUHT kuiimatn du

3unsuna Ky, 7 8 9
6ann "“ucobuga

CeificMUK KO3 nLneHT 0,025 0,05 0,1
umiimati ' ' '

CelicMMK KoathduuMeHTNapfaH 3un3una 103 GepaguraH paiioHnapga
Lypunagurad WHWOOTNAP MyCTas3“KaMaurmHn xucobnawga oiiganaka-

aunap.
2-§. KyPanw MAIZ,EI,OHI/IHI/IHF 3NN3NNTA BAPOOHLIUTA

MHLIOOT 3aMUHUHUHT 3Wn3una GapAoLnUIvHA - aHuLnawaa  TyaUuH-
nap Tabcupy Hatmxacupa 3ocun GynyBUM  CECMUK  TeBpaHULLIHWMHT
ouopu UmniAimat  (aTax) acocuii ponb yiiHaiauW.. LLUYHWUHT yuyH ceiicMMK
Te3NaHWLWHVHT 10L0pU LMAMATUHN TYrpy Ba aHuL, Genrunawl xypa kat-
Ta as"amusTra ara.

By Mmaucagda as“onn AwainguraH AMpuMK nyHKTnapga 3"amga KatTa
as"amuATra ara 6ynraH caHoat 3%amga rMApPOTEXHUKA CYPUNULLIN 06bEKT-
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napufa Maxcyc reonoruk Ba ruMgporeonoruk LMAWPYB uwnapu onmé
6opunagn. by LUMAMPYB UWNapy HaTWXacupa KysaTuniraH paiioH yuyH
AMpMK macluTabnu xaputa Ty3wnub, yHAa Typau rpyHTnap ysura xoc
6annap 6unaH udoganaHagn. «CelicMOMMKpopaioH» xaputacu fe6 arta-
NnyBuYM GyHAaii xapuTanapgaH MalWAOHHWHT 3un3unara HucbataH Myc-
Ta3<;KaMMTMHU Ba KypUAWLL UWNapu 0nub 6opuw yuyH Lynaii  6ynraH
MaiifoH axTapuwga toiiganaHunagn (XV.2- paem).

3unsunara Yafamnn MaiifloH axTapuiiAa acocaH Lynail Kk HOK,ynai
rPYHT LIaponTnapura a3™amuaT bepunagn.

Ogpatga, 3un3unara usgamnn 6ynrad uynait rpyHTnapra, 6ysunma-
raH AXAUT TOT XXMHCNApK, 314 XONallraH, kKam HaMmau MMpuk Ba Maiiaa
3appavanu rpyHTnap kvpagw. LUy GunaH Gupra.TMK Lusauknap, 3ax
yyuypavknap Ba TEKUCAWKNap, WYHWHIAEK, Tyna HamnaHraH maiiga
3appayvanu Lymnap, nnacTuk 3“onatgaru noinap, COrTYnpouan FpyHT-
nap 3unsuna xusatugaH Houynaii aeb 3“vcobnaHagunap. "

CelicMOMUKpOpaioH XapuTacu Tysuwja Tag -woTyunap Typauya
3"onatnapHu acoc uunnb onraHnap. Macanad, CacapsH A. H. , TMo-
nos B. B., M3enuwsunu N. A. Ba Gouwwanap Kypuauw paioOHUHUHT
MHXXEHEP/INK-Te0NIOTMK Ba TFMAPOreoNornK LWapT-liaponuTaapuHu  acoc
unmb onraH 6yncanap, 6owuwanap (CaBapeHckuit E. ®. , AHTOHeH-
ko 3. M. , Kay A. 3., Myukos C. B. Ba 6ownwwanap) 3un3nna Bautnga
€316 ONMHraH TPYHTNAPHUHT CNeKTp KypcaTKn4napuHu Ba fiHa 6oluua-
nap (MepBegese. B. , bByHa B. 1. , KapaneTtsH B. K. , Mup3aes B. M.
Ba Golilianap) aca MaifoH WHXXEHepPAWK-reonornk Ba rMAPOreonorunk
WapT-waponTnapuHm 3™cobra onraH xonga Typau ac6o6nap opuanu
€316 ONMHraH TPYHTNAPHUHT CEiCMMK XYCYCUATNapWHW acoc Uunné
onaunap.
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LLyHW aiiTM6 yTuL KepakKu, CeiCMOMMUKPOPaioH XapuTacuHW oLo-
pugarv aBTopnap ymymuid acocra TasHu6 Tysagunap. Y fam 6ynca 6u-
POH-6Mp palioH y4yH xapuTta Ty3unaétraHga, Wy paioHHWUHT WHXeHep-
NVK-TE0NONTUK TY3UANWN Byiinya «3TanoH» FPYHT TaHnab  onvHagw.
By aTanoH rpyHT ceiicMuk xmugatgaH CCCP HuHT 3u/l3nna o3 Gepagu-
raH paiioHnap xaputacupa KypcatuaraH Gannra Tyrpu Kenuwm kepak
(XV.3- pacm). MacanaH, CCCP TeppUTOPUACUHI CeiicMUK paiioHnapra
6ynuniLaa aTanoH rpyHT cudatmga rpaHuT ~abyn kunvHraH 6ynca, Toww-
KEHT LA PUHWUHT CeiCMOMMUKPOPaioH XapuTacuHu Ty3nluAa aTaloH by-
6 Mmaiiga Townu rpyHT xusmat uunagu. Ly paiioHga yupaiiguraH
6ow”a rpyHTNapHUHT 3unsuna GanuHn anuynawpa C. B. Megseses
Taknud aTraH Kyihungarn udogagaH goiiganaHunagm:

k= 167[lg V3 em)— lg (vHe<,,)], (15.6)

6y eppga k — gvcoanal GanvHWMHT  3TanoH rpyHTMra HucbaTaH OpTUK;
€KW Kamauru;
YH»0 — KOHTPON 0116 GopunaéTraH Ba 3TaNOH [PYHTNAapAa 3vnswna

TYNMHNAPUHWHT Tap anuw Te3nuru;
NH, Mb— KOHTpON onn6 6opunaéTraH Ba 3TanOH FpyHTMap 3appavana-
PUHVHE  3U47IUT.

YMymuii "aByn “mauHraH uowgara acocaH (15.6) udgoga épgamuga
3uN3nna 6anNHUHT KOHTPON OCTWUAArnM rpyHTAaA 3TanoH rpyHTra Hucha-
TaH OPTM/ EKM KaMAWUTUHW aHWLaWA]A LyLiMMya paBuLaa ep ocTu CyB-
NapUHUHT caT™n gucobra onvHUWK Kepak bynagu. MacanaH, arap "y-
MO”, KyMN0™ TynpoL, éKn YaHrCUMOH FpyHTNap “aTnamnapuja ep ocTu
CyBNnapu WHLLOOT noiifeBopura ALMH XoBAalraH 6ynca”y “onga xu-
cobnawHu 6up 6annra owiipiwra TyFpW keXX gOa "6i1a3o.

Kypunuiu mMaidoHNapuHUHT UHXEHepPNUK-reonornk Ba ruaporeono-
TUK LIApT-LapouTNapuHK ~amaa GMHO Ba WHLIOOTNAPHWHT 3uUn3una
oAnbaTnaa 3apapnaHu TOMOHNapuHM KysaTull HaTuxacufia Ly Hapca
Mabaym 6ynauku, “mcobnall mwnapuaa ceiicMoMWKpOparioH xaputana-
pudaH thorganaHnw 6ab3y KaMUnnuKnapgaH 4onv amacamp. by kamum-
NVKNAPHUHT acocmia KaTTa-kaTTa MaifoHNapHUHT CeMCMUK dXUXaTAaH
KeHr 6annapra 6upnawiTMpuanun étagu.

MabnyMmkun, Aap 6Up MHLIOOT MOWAeBOPY XolnawraH 3aMUH rpyHT-
Nnapyn  y3WHUHT ANTONOTWK TY3UAMWK Ba (DU3NK-MeXaHUK Xoccanapu
6unaH Ty6aaH tapynaHagu. LUyHUMrgek, Lypuaul  MaiigOHWHUHT
reoMophonoruk XycycusTnapn Ba ruporeonornk xoccanapy 3"am Typ-
nnyaaup. byHaait “onga 6yTyH 6up paiioH Byiinua SxXAUT 6up cemcmMuk
Gannra GupnawaguraH LapoOMTHU TOMULL WMKOHWATW fespau iyy,.

LLUYHWMHT yuYyH ?ap 6Up ano™mpa Lypunvil MainfoHu TpYHTNapuHK
HU3MK-MeXaHNK, MyCcTafKamMauK KypcaTKuynapu Ba celicMUK XyCycu-
ATNapuHM 3™cobra onraH “onga fAucobnaw 6ann ypHaTWLL WMHLIOOT
MYCTaxXKaMAUTUHU TabMUHMALWHUHT acocuii rapoBUAmMp.
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3-§. «3UNBUNATA YAOAMNUN 3AMUHNAP* YCYN

KelinHrn BauyTnapfa BaTaHUMU3HUHT Kyunu 3unsunanap to3 Gepys-
un paiioHnapvaa Kynnab Typau vHWooTnap cypuavium cababnm ynap-
HUHT CeNCMUK Xun/aThaH MyCTa’\KaMﬂI/IFI/IHVI TabMUHMALW acocuii Basu-
thanapgaH 6upugup.

LIJy 6unaH bupra 6y MHmoomap TEXHWUK-UTUCOANI TOMOHZAH 3"am
uynain 6ynmwmn Kepak, YyHku 1 6ann to”opura 3"ucobnaHraH MHLIOOT
TaHHapxu 4% faH Kyn MUKAOPra owmb KeTUwn MabayM.

LUYHWHT y4yH 3"am "aHfail 3aMUHHWHT 3un3unara MycTaKamank
37onaTMHN aHW” M nawa KOHKpPeT FPYHTNapPHUHT U3NK-MeXaHWUK Ba MyC-
Tas"KamnuK KypcaTkuunapugad (oiianaHHu, KUopuaa aiTraHuMmnsgex,
ma’cagra mysogu” 6ynné “onagw.

by 6opaga [./[l. bapkaHHWHT WAMWIA uW3naHuwWnapu™ ausfatra
ca30BOpAMP. Y 3appavanapu y3apo 6ornaHraH rpyHTnap CeicMuk yp-
NaTWHW aHUryLIWAa YNapHUHT MycTas"KaMaMK KypcaTkuuinapugaH Ky-
nnparnya honganaHuWHN TaBCUs Tagu:

K= Kpek > <15-7>

6y epfia A*— 3™Mco3uii  CeMCMUK KOI(PMhULIMEHTH;
kc— umniimatn XV. 1-xagBangaH oOnvHaguraH KoaphuLMeHT,
6 — rPyHT MyCTa3“KamMruHu 3™mcobra onyBuM Ko3(ULMEHT.
CPYHT MyCTa3pcaM/MIMHH 3™cobra onyBUYM KO3(MULMEHT WHLIOOT
3aMUHUra HucbataH 3™Wicoowii Gocum P opuann  byiinparnya aHuna-

Hagu:

=¥ (15.8)

6y epga 2,5 — 3un3unara yprada "apwunumk LWNyBYM TPyHTNapgad
TalWKWA TOMraH 3aMUHra HucbataH 3™Mmcobuii 6ocumm ~uiimatu.

3unsunara 6Gapgow 6epyBuM 3aMUHNapHU aHu”™awpaa X. 3. Pacy-
NoB Wwnabé umBaaH «3unsunara Yngaman 3amuHnap» yCcynum xam aHva
Kyn Kenagu*. By ycynra acocaH 3%ap uaHgal Lypuauw MaifoHWHWUHT
3un3unara 6apfolNUIyY Wy MainfoH TalwKuA TOMraH TPYHTNAPHUHT
(DM3MK-MeXaHWK Ba MyCTaKaM/IWK KypcaTKuunapy Ba WHLIOOTAAH 3a-
MWHra Tabcup 3TyBYM GOCUM ~miimMaTu 3’Mcobra oONMHraH xonga aHu” na-
Haau.

ByHaa Nypuaniw MadAOHUHWMHT 3™Micobuid 3unsuna 6anv Wy maifoH
XKOWnawraH paiioH y4yyH ypHatunraH 6anngaH optu” €ku Kamnuru
celicCMUK MyCTaz KaMamK KoaduumeHT KM opxanu udoganaHagm:

K = (15. 9)

*Martepuansl |11 Bcecolo3HON KOH(epeHUMW NO [AuWHa MKe OCHOBaHUM, GyHAa-
MEHTOB M MOA3EMHBIX COOPYXeHWii, TalkeHT, «PaH», 1974.1

*Pacynos X. 3. MeToj celicMOycTOYNBOrO OCHOBaHMA ANA OMpeAeneHus npu-
paleHns GannbHOCT Ha CTPOMTENbHbIX nnowadkax. Matepuansi | ro BcecotsHoro
Hay4HO-TEXHUYECKOro CcoBellaHns, TalKeHT, «®PaH», 1975.
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Gy'epfia ac— Kypuaull MalifloHn >XOnawraH paiioH yuyH GenrunaHraH
9HT Kyunu 3unsuna TesnaHuwu;
aKp— MyBO3aHaT Te3MaHuLLW.

MyBo3aHaT Te3naHuwWwK Ae6 WyHAalA 3un3nna TeanaHuwmra aintuna-
OUKW, YHUHT Tabcupupa Te6paHaéTraH' rpyHT y3 MycTa3 KamauruHu
cau/lallHy [aBOM 3TTUPAAM.

[emak, 3aMuHra TabCcup 3TaéTraH 3un3una Te3naHuwm ~uitmatu
MyBO3aHaT Te3fnaHuWuaaH ouopy 6ynca, y 3°onga rpyHT y3 MycTaz kam-
NUTMHKU y~oTMG, 3appadanap ypTacufa y3apo 3vunawuw 103 6Gepagn
Ba 3/0Ka3o0.

MyBo3aHaT Te3naHuwK Lyingarnya aHuk;naHagu:

« fgcp + Cio)

«p v T mK (15. 10)

6y epga g — XXUCMHWHT 3pKWH TYLUIULI Te3NaHULLK;

— IPYHT OTVIP/MIMAAH BA WHLLOOTAAH KOHTPON 0/MMG 6Gopu-

naéTraH caT"ra TabCUp 3TyBUM HOpman 6ocum  KuiimaTu;
®— rpyHTHWUHT WYKW  WblLLanaHnw Gypuaru;
Cu, — FpyHT 3appavanapy opacugaru 6ornaHuL;

V/— IPYHTHUHT  3"DKMWIA  Orvpauru;

T — TebpaHuw faspu;

VK— 3unsuna KyHpanaHr TYN“MHNapUHWUHT Te3nuru.

[Jap 6up ano3™ga Kypunuw MaiifOHUHUHT CeMCMWUK Xu3™aTfaH Ly
paiioH yuyH ypHaTuaraH 6annra moc kenuw wapTu (15. 9) mdopara aco-
caH /(M= 1,0 “wiimatugup. BoHWwa 3"onnapga, AbHKU /OM< 1,0 ékn
K > 1,0 6ynraHga Lypumvll MaifOHHUHT  3uUn3una GaavmHu Wy paiioH
YUYH ypHaTunraH ymymuidi 6anngaH KM HUHF KuiimaTura moc paswuiija
KamaiTMpuLl KU OLUMPULL TaBCUS 3TUNAAU.

3unsunara Yngaman 3aMUHNap YCynu Y3UHUHT OAAUANNUIM, Mypak-
kab 3"mcobnaiinap Ba 3"ey “aHAall Kylwummya xapaxaTnap Tanab aTmac-
nurn 6unax axpanun6 Typagu. LWy 6unaH 6upra yHu Taxpubaga “ynna-
HUWW 3'ap K;aHfall Kypunuw wwnapuHu onné 6opwviuga, MaifoHHUHT
3un3nnara Myctas’KkamnuruHu aHu A nafa eTapan fjapaxaga aHuie Mab-
nymotnap 6epagu (15.2- xxagsan).

15.2- XapBanga 6ab3yn 6vp Kypuauw MaifoHnapu yyyH 3unsunara

yngaman 3aMmuHnap yCyaMHu Kynnab aHu”naHraH 3™cobuin 6anm ken-
TUPWNTaH.

4-§. 3UNBNNA TABCUPUOA TPYHTNAPHUHI
MYCTAXKAMNK KYPCATKUYNAPUHWHE  Y3rAPULLN

3unsuna t03 GepraH Ba’Tha rpyHT ~atnamnapw 6yiinab 6yiinama,
KyHfanaHr Ba ep tosacu Gyiinua Tapk;anyBum TynK,uHAap 3ocun 6ynue,
YyNapHWHT TPYHT 3appavyanapura Ba ynap opacuparu cys Ba rasnapra
TabCMpU HaTMXAcKAa CU MANLI-YY3WAULW Ba CU/MDKMLL KyunaHUWnapu
BY)XyfAra kenagu. by Ba’Tga rpyHT arunysuaH gedopmauns tabcupuaa
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MaiigoHNAPUHNHT

HYpWILL

Kfe2- x agBan.

6ynnwn 6nnas 6npra, 6ab3n 3"onnapga YHWUHr CTpyKTypacu 6y3unmb
3appayanap ysapo 3uunaHuwnapu 3"av MyMKWH.

X. 3. Pacynos uwnab unBfaH «HamnaHraH rpyHTnap CTpyKkTypa-
CUHMHT 3Un3uUna Tabeupuaa Gy3unnwmn»* 3"auugarn Hasapusra acocaH
yTa HamnaHraH 3appadanapu ysapo 6ornaHraH rpyHTnapra 3unsuna
Tabcup aTraHpa, 6y Tabcup GMpMHUM HasbaTAa rPyHT 3appavanapuHu
6up-6upura 6ornab TypyBuM Kyd Opk;aim "abyn kunuHagu. By kyu
CU/IKNTYBYM CeiCMMK KyunaHuwnap Tabcupura Gapgow GepraHuga
FPYHT KBa3n ~aTTu” Xucm 3"onnga TebpaHuLLga faBOM 3TafH Ba PyHT
3appavanapu opacugaru 6opnanuwinap gataT arunyByaH XycycuaTra
ara bynagw.

ByHAaH 3ca 3appavanapy y3apo 60rnaHraH rpyHTnap CTpykTypa-
CUHWHT CeiiCMUK KyunaHuw Tabcupuaa Oysunuw Tabuatu TebpaHWLu
[aBpuAa rPYHTHUHT CU/MKMLLTA K,apluy MyCTa3 KamMaunK KypcaTkuunapm
y3rapuwuira 6ornn” 6ynagun, geraH xynoc? kenné uiuagu.

CPYHTNAPHUHT CUMKULLTA ~aplin KypcaTKu4napu ynapHWHr cun-
KWUTYBUM TawWwuy Kyunapra Huc6ataH GynraH acocuii - mMycTas™Kamauru
6ynn6, ynap 3'ap uaHgaii 6ocumra Ba rpyHT 3appavanapuHUHT y3apo
6opnaHuw 3"onatnapura uapab ysrapyBuaH Oynagu.

CPYHTNAPHVMHT CUMKULLITA Lapluy MycTa3“Kam/vK Mmacanacy 3appa-
Yanapw ysapo 60rnaHraH rpyHTnapja sappadanapv 6opnaHmaraH rpyHT-
napra HucbaTaH aHua Mypakkabaup. By Mypakka6nuk GyHaal rpyHT-
nap 3appavanapu ymymuii 3"onga toMLWoK, nnactuk(konnong Cw) Ba Lat-
TUK Kpuctann 3*onatgarv (Cc) Kkyunap 6unaH 6ornaHraH 6ynm6, ynap-
HWUHT TabuaTu eTapanya ypraHunmaraHaurungagmp.

LLly 6unaH Gupra mabaym Wwapoutnapaa 6yHaaii rpyHTnapaa omwon
nnacTuk, 6ab3aH aca "arTu” KpucTanan 6OpNaHuULLINEP CUDKMLITa Myc-
TaxKaMAWKHW aHUKNalW/ja acocuiti ponb yiHalmM Mabaym.

Typnn rpyHTnap yctuga onv6 6opunraH Kynnab TekwmpyBnap Ha-
TUKAcMAaH Wy Hapca Kenmb Ynaduku, HamnaHraH Ba yTa HamsaHraH
TPYHTNap CUMKULITA Lapliy MycTax;KaMauK KyUYnHU KynuH4a omuo”
NNacTuK 3<;onatugarn 6opnaHuwwnap 3"an uunagn. LLUYHWHT yuyH cumku-
TYBUM CeCMWK Ky4naHuwwnap TabCUpuAa FPYHTHUHT LapWWNAUIUHN
ypraHuia KynuH4Ya IOMLWOK MAacTuK GornaHuwira Lynpo” asamust
Gepuwira Typpn Kenagu. HOMwoL naacTuK 6opnaHULWINaPHUHE acocuit
Ky4u TPYHT 3appayanapu cupTUHK ypab TypyBYM CYB "aTnamnapuHuHT
y3apo TOPTULINL Ky4ura 6opaneavp.

X031pru 3aMOH 3NeKTPOKUHETUK Hasapuacu FPyHT 3appavanapu
aTpomHM ypab TypyBuM 3 TypAiH mbopaT ruapat uatnamnap 6opnu-
rMHU ncbotnanam (XV.4- paem).

1) M4k yTa KaTTUK GOrnaHraH K;atnam — 371eKTPOMONeKynsp Top-
TALWNLW Ky4n épAaMmnpa yH MUHINab Ba yHAaH OpTul, Ky4 6unaH rpyHT
3appavacura 6ornaHraHamp;

2) ypTa 6ylwpo” 6ornaHraH “atnam — 3N1eKTPOKUHETUK MoTeHLmnan
TapK;anuMWun HaTmxacufa 6arnaHuW Kyun HucbaTaH Kampok; 6ynun6, y

*X. 3. Pacynos. CeliCMOCTOIAKOCTb NECCOBBIX OCHOBaHMIA 3[aHNIA 1 COOPYXEHWNIA.
TalwkeHT, U3a-Bo «Y36ekucTaH», 1977.



3appaya CUpTWAaH Yy3ojnaliraH
capu Kamaiinb 6opagu;

3)  Tawau pJatnam — 3nekTpo-

KWHETWK MOTeHuMan TabcupuaaH
yetaa 6ynraH ponatgarv
CyB.
««HamnaHraH rpyHTnap cTpyk-
TypacuHn 3un3una Tabcupuga 6y-
3UIMLWIN»  HA3apPUACUHUHT acocwii
wapTnapugaH 6upu CUmKUTYBYK
celicMMK ~ KyunaHuw Tabcupupa
TebpaHaéTraH rpyHT 3appadyanapu
opacugary 60rnaHuLl  KYYUHWUHT
6ysunnwmngup. by 6ysunuw aco-
caH 3appaya atpoduparn ypTta
fgatnampga to3 6epub, y kaTTa am-
nanTyaa Ba Te3naHWWAW cun-
XWUTYBYAH Ky4naHuw f[ocun au-
NyBYM KyHfanaHr sunsumna Tyn-
AVHNapu Tabcupuga to3 Gepagu.
ByHja TpYHT 3appayacuHu
ypab TypraH cyB pJatnamnapu-
HWUHT  JanuHAuru  ysrapagu. by
X\ pacw. SrestoommeTn WSSy srapuubumr acocil cababu K-
namgaH  3unsuna  TynguHNapu
yTaéTraH BaATAa CYB  mosieKynanapu OPUEHTAUWSICUHWHT  y3ra-
puw” foaucacuamp. CyB  Monekynacu OpWeHTALUUSCUHWUHT y3rapu-
WM y3 HasbaTuga ynap opacufarn TOPTULLIMLL  KYUMHWHT  Kamaiin-
lwMra Ba y3apo 6ornaHuwga GynraH CyBHUHT 3pKWH [ongarn cysra
aiinaHnwunra onn6 kenagu. Kynnab Ttaxpubanap acocupa ypraHunraH
6y foAnca HaTXKacuAa rpyHT CTPYKTYPacUHWHT 6y3nnuium Ba 3appava-
NapHUHT 6Up-6upura HUcbaTaH CUMKULLK BYXXYAra Kenaau.

Arap rpyHT faTnamu yTa HamnaHraH gonga 6ynca, 3appadanapHuHr
y3apo CU/KMLIW ynap opacugarn 6ywnngHu Tynaupué TypyBUm 3pKuH
[ONAAru CyBHUHT CMAnAnG unanwn aucobura 103 bepagu. by aca mab-
nym 6ocum rpaguerta / 6unaH xapakTepnaHysuu GpuabTpauus ogumna-
pyvHW focun aunagu. by ogumnap aca y3 HaBb6aTuga TebpaHuL Aaspuga
focun 6ynyBun dampaa AaTnam Yykypauru Z sa BagT 6upnuru t numga
owmn6 6opyBYM AMHAMUK 6oCMMAap KTabcupuga TabMUHNaHUG Typagm.

LyHaaii annun6, TebpaHull AaBpuaa rpyHT 3appayanapu opacugaru
60rnaHNLl Ky4napuHWHI KaMaiuliy 3appadanapHUHT y3apo CUMDKNLLIN-
ra 016 Kennob, y aca y3 HaBb6aTufAa Wy 3appayanapHu Myannag ~onatra
KenTupyBun akc 6ocum Ac hA gocun pgunagn. bab3u wapouTnapaa,
AbHU KaTTa Aniimatra ara 6ynraH 3aunsuna Tabcupuia, rpyHT 3appava-
napu opacugarvn 60rnaHuL Kyun AuiimMaTtu yHuya kaTta 6ynmaraHga fo-
cun 6ynyBuM akc 60CUMM FPYHT JaTnaMuHu 6yTyHnaik Myannag xonatra
KeNTUPULIWN MYMKVH, Y AONAa 3aMUH TPYHTNapW Aespnw cytog gonatra
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Kenné fap AaHAall eHrun KHWU dam KyTapuil Ao6unnaTugaH Magpym
6ynaaun.

LWyHpat gunan6, 3un3una Tabcupupa OynaraH rpyHTAApHWHT cun-
XWlra Aapiy MycTaxKamaUTUHU ypraHulija ofopuaa Kentupunrax
lwapouTnapaa to3 Gepysyn 3appadvanap opacugaru 60rnaHuLL Kyuu Ka-
Maiimwm Ba akc 60CUM TabCUPWUHW Ancobra onuw no3mm bynaaw.

x1= [(0—V V z’*)]teP+ Ca>(0> (15. 11)
6y epAa T=— CU/DKMLIra Kaplinm MycTafkamauk;
ac— rPyHT OrMpAUrMAaH Ba WMHLLOOTAaH KOHTpon onunb 6opu-
naéTraH caTAra Tabcup 3TyBUM HOPMan GOCUMHWHT WHepLus
pgonatugarn guiimarw;
[,C— CYBHWHT JaXMuWii Orvpanru;
frn (r, t) — paTnam uygypnuru roBa BaaT t GyiiMua ysrapyBuaH
AVHaMKK Bocum  auiimartu;
®— rpyHTHUHT WYKM WwLanaHuw Gypyaru;
CJ0 — BajT bupnaurnga ysrapyBum FpyHT 3appavyanapw opacu-
faru 6ornaHuw Kyuu.
tOpopuga kentupunrad (15. 11) wdopa 3appavanapyu  6ornaHmaraH
TPYHTNAp YYyH Ayiingarn KypUHWLWIHW onagw:
N o= Jac-A clrg(2)]1M 0. (15.12)
Xynoca Aunun6 aiiTraHfa CUMKUTYBYM CEMCMUK KydnaHuwnap Tabcmpu-
fa 6ynraH rpyHTAapHUHT MyCTaxKamMaMTUHU aHWAnawja, Mabiym Lia-
pouTnapfa, FpyHT 3appayanapu opacuparu 6ornaHuw Kyuu, rpyHT
OTVPAUTY Ba MHLIOOTAAH TyLIAéTraH GOCUMHWHT Kamainw xycycustna-
PVWHU MHOGaTra onuwW no3um 6ynagu.

5- 8. TYIA HAMJIAHTAH TPYHTNAPHUHI 3UN3UNA
TABCUPVNOA CYIOK XONATIA YTULIN

By AOAWCaHWHT 103 Gepull LLapT-LapoMTaapu ONANHIKM naparpadaa
6atadcun 6aéH aTungn. by eppa aca (15.11) Ba (15.12) udoganapHuHr
Aviimatnapu yctuga TyxTab ytamus.

ANTNG yTraHUMW3AeK, Tyna HamnaHraH rPYHTNapHUHT 31n3una ofnba-
TuAa Cylof 3para yTulK, acocaH akc 6ocum AC/AHWHT Tabcupuga o3
6epn6, Oy KynuHuya 3appavanap opacufa 6ornaHuw 6ynmaraH, SbHUW
AyMAW, TOLWAW Ba aranau rpyHTnapga a”[on HamoéH Gynagw.

tOpopuga kentupunrad (15. 12) udogara “aitamus.

By wudopgara acocnaHn6 3unsuna KyunaHuwu Tabcupuaa rpyHTnap-
HUHT WYKW uwganaHnw 6ypuarn ¢ ysrapmac fe6 ”abyn KuavHca, y
[onpa acHUHr auiiMat akc 6ocMM Tabcupupa Kamaiiné 6Gopagu Ba
YHUHT Ac/li= acpauiimatmga = 0 6ynub, 6y 3ca FPYHTHWHT Tyna
cylo” fonaTra yTuwmiaH fapak 6epagu, feraH xynoca kKenub umagw.
[onraH fgonnapga aca, sibHW Ac/iiHUHT 6apya O faH opTug Awiimatna-
pufa TPYHT Y3UHWHT CTaTWUK JonaTuaary CU/DKMLLTa Aapliyn MycTa’Kam-
NMrMaaH Kypa Kampog mu/gopgary guimat 6unaH XapakTepnaHagu.
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[Lemak, 3un3una Tabcup aTraHga 6opnaHMaraH rpyHT MycTa’Kamau-
TMHU aHu™nawaa AUHaMUK GocuM AMIAMATMHU M3nal KatTa aamusaTra
ara aKaH.

K,yMAM rpyHTNapHUHT 3uasunara HucGataH MycTa“Kamauru Ba
OUHAMUK 60CMM AuiAMaTWHW M3nall Typpucuga 6up "aH4ya cOBeT Ba YeT
37 0MMAapu uw onun6 GopuiuraH. Ynap opacvga M. B. fpanonbckuii,
A. KasarpaHge, B. A. ®nopuH, H. H. Macnos, M. J1. /BaHoB!
M. H. TonbgwrTeiiH, b. Cug, O. A. CaBnHoB, OncoH Ba Kynnab 6oL-
AanapHu acnatmb yTuw kudosgmp. L

By onumnap TOMOHAAaH AWHaAMWK 6OCAM  LMAMATUHU TOMWLL YYyH
Typnanya udoganap Taknug atunrad 6ynmb, ynap opacuga H. H. Mac-
NIOBHUHT «¥YTa HaMiaHraH “YMAU TPYHTNaPHUHT AUHAMUK MyCTaxkam-
UMY Maumaa hunbTpaums Hasapuacu*aa KenTupunraH upoaa Y3MHUHD
MXYaMaUry Ba aHU™Anrn 6unaH guBLaTra casoBOpAnp.

M) = (A-2-1)> (15- 13>

6y eppa /Gh— rpyHTNapHUHT y3ufaH CyB YTKasww KO3(h(ULMEHTY;
A — rpyHT KaTnaMWHWUHT GanaHAnnru;
I — KOHTpon onn6 GopwnaétraH cat’;
VIt— FPYHTNaPHUHT 3UN3una TabCupuaa Yykuw KoadhuLmeHTH.
CPYHTNapHWHT 3un3una Tabeupuia Yykulw KoaphuumeHTn ynap-
HWHT TebpaHWLWN faBpuAa 3UUAUTUHK Y3rapTuL Te3nuru 6unaH xapak-
TepnaHmb, “yiungarnya ndoganaHagu:
dn
V.--2T (15.14)

6y epfjia Mm— IPYHTHUHT 3U4AUTK;
i —BatT.

[AuHamuk 6ocum uuiAimatemn (15.13) mdoga épgamMmpa aHu nawpga
B,, KOAD(ULMEHTUHUHT aaMUATU XyAa KaTTa 6ynmb, xp 6up anokuga
LIAPOUT YUYH TPYHTHUHT 3UYANTY, 3appadyanapuHuHT ANPUKAUTY, ynap
CUPTUHUHT TEKUC €KW HOTEKUCIUTW, CeMCMUK KyYHUHT LUuiAiMaTh Ba
YHUHT TabCup 3TULL BaK;TW, TPYyHTra toopuaaH TylwaéTraH HOKHUHT
uniimati Ba “okasonapra 6opnuk; pasuliga Maxcyc Taxpuba éppammaa
aHuKnaHagm.

XV.5- pacma rpyHTNIapHUHT 3uUn3una Tabeupuaa Yykuw Koathdu-
LUMEHTUHVHT "MiiMaTnapu KenTupuaraH.

LLyHwn aiiTn6 yTnw Kepakku, (15.13) ndoga acocaH “yman rpyHTnap
YUYH Taknug aTuarad 6ynub, guHaMuk 6ocum ~wiimatn a™aT rpyHT
AaTnamy uyxypauru Gyiinua arpu umsm” waknmuaa ysrapagu (XV.6-
pacm).

3appavanapu ysapo 6ornaHraH rpyHTnap yctufaH KeliuHru Baktaa
X. 3. PacynoBHWHI 0116 6opraH Ky3atuwnapu, 6y rpyHTAapHUHT Myc-

* H. H. Macnos. Ycnoeusi ycToii4MBOCTM BOAOHACHILLEHHbIX MECKoB, [0CaHepro

u3pat, 1959.
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XV.5-paem. TypnH 3un3una Tabcupupa rpyHT 3appavanapu-
HHHT YYKULW  KOI(MMULMEHTUAN YNAPHUHT 3MYAUTA GUNaH
6ornosun unsma.

TaxKaMAUrn 3unsuna Tascupuga Gysmnniun Ba AMHaMuUK Gocum x;ocun
6ynn6, YHUHT “MAMATUHWHT Kynaiinb 6opulun acocaH 3appavanapapo
GopnaHWW Kyuura Ba YHUHT Ba’T Gupauruga ysrapuil “~opucacura
60OpAvK, 3KaHIUTUHKU KypcaTau.

ByHpaii rpyHTnapaa AMHamMuk 6ocum /ra hakaTriHa uatnam uyuyp-
nvru Gyiinya ysrapmaii, 6anku 3appadanapapo GOpnaHuW KyYUHWUHT
y3rapuwura mocnawrad x;onga Ba’T OyiiMuya xam ysrapuiin Mabaym
6yngn.

Y IfLIJyHMHI’ YUYH Tyna HamnaHraH 3appadanapy y3apo 6ornaHraH rpyHT-
NapHUWHT 3Un3una Tabcupuaa cyro” ~onatra yTuiLWM LymMaM rpyHTnapra
lwmcbaTaH aH4a Mypakkab LuiapouTaa to3 Gepaau.

BopnaHuwl Ky4uuHWHr Ba T Oyiinua ysrapuwm Cw(t) uyhngarnya
ngoganaHagm:

CJt) = CJO) + [Cw(B)- CjO)]e-v, (15. 15)

. By epga Cw6), Cw0) — rpyHT 3appavanapy opaampugary 60rnaHHL

KYUYMHUHT GOLUNAHIAY Ba OXWPrU LmiimMaTnapu;
L, — 60pnaHULL KYYUHWHT Y3rapuWwuHi UdoaanoBun KoapguumeHT.
KoathmumeHT 5 Taxpuba opk,anv Lyhnparnya aHuKnaHagw:



11 Cw(6)- Cw(0)
At cw(0 -C w(0)
10 30'50 70 90 110 ft. (15. 16)

XV. 7-pacmfa rpyHT 3appa-
gaTumkNe2  ;uanap apo 60rnaHuiL  Kyun-
j?=BX¥5QM  HUHT Ba’T 6upnurnga ysra-

pULW WAk  TacBMPAaHTaH.

tO™opuga acnatmb ytra-

fa/mmJJss  HUMK3AeK, 3un3una Ba’Tuaa
2 =655¢m 3appavanapn ysapo 6orna-

HUWAa 6ynraH Hamau rpyHT-

napga “ocun 6ynaguraH fu-
TaTuwkAg  Hamuk 6ocum Auiimatn Mam
2—1055q  Ba"T Oyiinua ysrapagn.
' By ysrapuw X. 3. Pa- 21 40 60 80 00 /20
CYNOBHUHT Lyyiingaru udopa- TebpaHuw bauTa,c
CW OpXa/n aKc 3TraH:

hdz, 0 = ’\A’&)(H. M-

< Kyliumua 6ocym,cm

cm
XV.8- paeMm, Kywwumya GocUM LUNAMATUHWHT BaT GUPANTUAA y3rapuiun.

A 6Gakmy6un f/=/54 5cat o
pufa Yyku KO3IMOULMEHTUHUHE BoLunaHrny — pidmaru.

XY.6-pacm. Kywwumua Gocumuunr rpynt  |) (e~ ‘—e “ *1)/(15.17) X — AMHamMuK 60CMM Kamaiiull Te3nurnHu noaanosun Taxpuba opka-
pTnamu dykypauru Gyiinua y3rapuw AN aHW™naHaguraH KoahMULMEHT;
ausmac (uymnu rpyHT: = 44%, | = 6y epaa vé— rpyHT ~3appa- H —3unsuna  Tabcupupa 4ykuw 103 GepaguraH “atnam 6Ga-
= 1000 mm/c)). ~
YanapuHWHL - Wwn3una [Tabeu naHanuru.

[vHamMnk 6OCMMHUHT Ba’T 6Gupauruga ysrapuwm XV.8- paemga

TacBupnaHrad 6ynu6, 6y ysrapuwHuHr (15.17) udopgara xypaa Moc Ken-
0,08- FaHNUTMHA Ky3aTULL MYMKMH.

OuHamuk 6ocum K;uiimatuHm (15.17) wudopa épfammpa aHunawpa

I 3un3una Tabcupuaa uYykull o3 GepaduraH k;atnam 6anaHanurn H Hu

Tonuw ano*naa atammaT Kach atagn. by MMiAiMaTHM TOMULW YYyH Lyin-

I 0,06 10 farn noga MaBXyaaup*:
o\ Il = acYe” eve—2ng (pc-tg ¢ -j- Cw) jogn
— TpyHT Ned 2Jig- y mtg(p
§% 0,04 o By ugoga opuanu a™at yykuw 103 bepaguraH “atnam 6GanaHgnuru
aHuuNaHMG LonMaid, 6anku 6y ~aTnamHWHI 3un3unara 6GapLoLUrUHN
. YnunpyBuM TafbHP TaHNawpda ~am aaMuATUHM 3cnaTnd yTuwW Kepak.

- *. 3UN3UNA TABCUPUIA TPYHT MYCTAOKAMNK KYPCAT-
A-CpPYHT YU2 ! VYNAPVUHUNHT KAMAMULLVMHW HASAPOA TYTIrAH AONOA 3A-
MWHHVHI IOK KYTAPULL KOBUNMUATUHA AHUKALL

fo 20 30 40 MabnymKn, TPYHT — MYCTagKaMiUK — KypPCaTKUUNapUHWHT  y3rapuiu
TebpaHuLL BCrTUC Aogmcacu ataT TabCUp ITYBUM 3UM3WMA  KYUWMHWHT ~uiiMaty ac wy

*

XV.7- paeM. TPYHT 3appauanap GOPaHULLU KyUWHUHT Pacynos X. 3. — CeificMnyeckas YCTOWYMBOCTHOCHOBaHWIA COOPYXeHWH, — cno-
BALT BUPAMIUAA y3rapuil Yu3Mack. JKEHHbIX YBN@XHEHHbIMW N1eCCOBbIMU FpyHTamu. HTJ/1.  CTpOWTENbCTBO W apXUTEKTY-
pa. 6. Bbin. 4,, M., 1978.
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TpyHTra Xoc GyfraH MyBo3aHaT TesnaHuw a f » UniMaTwaH own6 kef-
raHgarvHa 103 6epay, SbHU
a,>a Kl (15.19)

AKC “onga, "ap uaHfall rpyHT y3 cTaTWK 3°onatuHu cauniab, arunys-
yaH TebpaHMa XapakaTUHH [aBOM 3TTUPafM.

LLUYHUHT yyyH 3'8p KaHfal Kypuauw MaidgoHWAarn rpyHTNapHUHT
3uN3nna Tabeupuga y3 Mycta’Kamank KypcaTKuuiapuHu y3raptupuil
€KM aKkCWMHYa "onaTMHW GUANL YuyH K0"0puAaru WapTHU CMHab Kypull

nosum 6ynagu. .
Arap rpyHT 3un3una Tabcupuaa y3 MycTas"kaMauruHu kamaitupcea,

y 37073 PYHTHUHT -\amAa 3aMUHHWHT SIHTW 10K KyTapuLl LOBUANATUHN
aHukKnaw 3apyp 6ynué k;onagu.

Ly m3k;capaa TowMUHUHT «3aMuH Ba MoiifeBopnap» Kadeapacuaa
MWMa6 YN MATaH ycyn*, y3 ongura sunsuna to3 6epaguraH paioHnapga
VHLLOOTAAH 3aMWHTa TabCcup 3TYBYM GOCUM TPYHTNAPHWUHT GyHAal LWa-
pauTAa KyTunaguraH MycTaKaMauK KypcaTKUUYNapuHW Y3rapuiivHu
Avcobra onraH "onga oK KyTapuwl Lobunmatugad owné KeTMacinrmim
TabMUHMALIHN acocuii Basuga LMané Lysau.

TebpaHma fapakaTfa 6ynraH rpyHT KaHuya KK KyTapa OfULIMHN
aHUKNALW YYyH TEHr Tabcup 3TyBYM PO 10K ocTugaru ht uyuypivkga
YolinawraH neHTacMMOH MOWAEBOPHM K,apab yuuamus.

ByHpaii Honga Tabcup 3TaéTraH KydjaH noizesop 3aMUHUHUHT
Han[ait Hy"Tacupa ~ocun bynraH 60w KyunaHuwnap Lyivaruya awy*
naHagu:

ax— — (6 H sin 6)
! (15.20)

(j2=—(6—sinb)

6yHAa 6 — KypuHULL Bypyaru.
Bow KyunaHuwnap opkanu wdoganaHraH Nipii MyBoaaHWUT — xona*

Tv uyingaruya 6ynagu:
sirtp = M, —at (15. 21)

a, + a8+ 2Y(z+ ft+ Y-tg:::)'

ByHaarv 6enrunap wnrapuru naparpagiapaa KentTupuarad Luiimatiap-

HU nopananan.
(15.20) wdopara Oj Ba ar NapHUHT KWAMATNapuHu “yiinb, yHgaH r

HU TONamms:

r=e-"/N H!_63-(n + (15.22)
ny\sing ~ ? (\ Ytgd /
* PacynoB X. 3. K Bonmpocy pacueTa OCHOBaHWIi 3aHWii U COOPYXeHWii, BO3BO-

AUMbIX Ha CnaGbliX BOAOHACILEHHbIX FPyHTaX, MaTepuansi BcecoosHOro coBeljaHus,
TawkeHT, «®PaH», 1976.
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yH[aH touopn MyBo3aHaT 3dnatmga 6ynraH rpyHTnap  Yyuypaurudii

aHuKnaw MyMKuH 6ynagun. Arap Fo 3KaHAUTUHN  aucobra oncak,
AbHN
_£ . Po C0sCs
da  n-y sing —1)=0 (15. 23)
Ba
COS6 = BWd
6- — _ o (15. 24)

KypuHuw 6ypyarn 6 HwHr touopu MyBOo3aHaT fonarra Moc kenyB-
un “niimatuem (15.22) upopgara “yiicak, y 3Monga rpyHTIap  MexaHu-
KaCWHWHT Kyiugary mabiym ugofacu Kenmb unkagu:

(15. 25)

By wdopga 0”opupaH 3amuHra ysaTuayBUM 10K TabCUMpWUAA 3aMUH
rPYHTNapUHUHT FOBOPU MyBO3aHaTAa bynraH “MCMUHUHT Yy ypAUTUHU
KypcaTagu. dogagaH 61Up Xun WapouTAarn rpyHTNapHUHT roBopu My-
BO3aHaT YyKypauru todpugaH ysaTunaétraH oK orupaurura 6ounuuy
feraH xynoca kenué uu™agu.

Awwmo 6y 3tnat, unrapy aWTraHUMU3feK, a C< aKp LiapTura Xoc
6ynn6, akc 3"onga rPyHT MycTas“KaMiMK KypCaTKUYMapUHWHT y3rapuim-
HW 3yrcobra onuwra Tyrpu kenagu. byHga aca rtax ¢a”aT PO HUHT
cTaTuK “miimatura 6ornu” Gynmaii, 6anku YHUHT WHepuus fonarmgaru
MiimaTura, 3%amga rpyHT 3appadanapu opacupary 6orfaHuLl  KyUMHWUHT
ysrapuwn CJ1) ra, noigeBop Uy YPAUTUHWHT Myannag 3"omatm  h(t)
ra Ba yMymaH onraHga TebpaHma 3”apakaT Ba“Tura 6ornu” 6ynm6 “o-
nagn. [lemak:

r-~(C” +* -1t H apg + 11 ;] <16-26>

By wndopgagaH t0™opu MyBo3aHaT 3"onatwga GynraH rpyHTnap “atnamu-
HWHT 3UN3una LapouTuHu aucobra onmb, Zc—O0 pAeb uasyn  “uncak,
3aMUHHUHT 10K KyTapa o ~oBUANATUHW TOMUW MYMKWUH Gynagu:

n my [h(t)+
pc_ Yo

+ yh, (15.27)
Qg+ o —1

byHAa vh—KoTn0BaHAa "a3ub ONMHIAH TPYHTHUHT OTUP/INTY.
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XV.9- pacdM| 3aMVHBPHVHT FOK KyTapuLLl KOS(dmLEHTTapi»

(15.2?) ndbgara acocaH WTMOOT 3amuHMiAMW* 3MA3Mna Baiga T
KyTapuw KpGUAMATU 3appavanap opacujaryt 6opraHuL Ky4yuHW Kamaiini-
LINAaH Taulapy, MoigeBop YyLyp/urn TabCMpMHW Myannay, “onatra
ATnwmn 6unaH “am xapakTtep/laHagn. Arap

Y /i(0~Y /i-AA(0] 05-28)

IKaHNUIMHM xmcobra oncak, 10 Ba Cw(t) napHuHr (15.i5) Ba (15;
17) wdoganapfa KenTupuaraH “iAiMatnapHu  Hasapga TyTib, (15.27)
Hu {yiinparnya Tacempnawl MyMKWH Gynaau:

1+
P1=
4@+ [C« O - CwOle~»<
T T +yh (16.29)
eKun n
n-[mM,H'-M (H-r- 9 <r*-«m”)J} V+ M. 1C. (0) +
*+ [C,(6)-C,(0)]«-w|. (15.30)
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6yHaa:
M= - ., Mh= M+ 1, Afc= — (15.3 11
cgh+ Cb—?

XV. 9-pacmpa Af, Mh, Mc KO3hPULMEHTNAPUHWHT TPYHT  LULLanaHuLL
Gypuarura 6OrNUANUIMra Oug YnMsma KenTUpWraH.

7- 8. BAMUHTAPHUHT 3UN3UNATA HUCBEATAH
MYCTAXKAMINTMHA OLUPULLIFA KAPATUNTAH  TAOBWPNAP

tObppuga kentupunrad (15. 9) ndopara ~aitammus:

«C

By wudogara acocaH Kypuiuwl MaiiflOHUHUHT  CeCMUK  MyCTa’KaMauru
acocaH WKKW uuiAimatra oofnul, 6ynub, ynap 3unsuna a’Tuga to3 Gepa-
[vraH 10”opy Te3NaHWW a ¢ Ba MyBO3aHaT Te3naHuLWn a K Aup.

3unsuna toLopy TesnaHWWM Tabuwid LwapouTnapga BYXyara Kenuo,
YHWHI acocuil KypcaTkuunapu: Te6paHuW amnavTtyfacu A Ba faspu T
ra VHCOH [esp/u TabCcup KypcaTa onmaiiau. BYHWHr akcuya, MyBoO3a-
HaT Te3NaHW aKkd 3aMWH TPYHTNIAPUHWHT  KypCaTKU4napu Ba WHLUOOT-
JaH TabCup 3TYBUM IOKHWHT “Miimatura 6opan™ 6ynraHn YuyH, YHUHT
KWAMaTUHW Typanya y3rapTupuil iynu 6unaH 3amMuH MycTa’KamauruHu
OLIMPULL MYMKWUH  Bynaau.

3aMUHNAPHUHT 3un3unara HucGataH MycTa.KaMaUMHY - OLLMpULLIra
KapaTuiraH —Tagbupnap TypAWuagvp. YNapHWUHT - Gab3uiapu  3aMuH
TPYHTNIAPUHWHT  31N3MMa MyCTaxKaMMIMHU OLIMpWLLIra Laparmarad 6ynca
(FPYHTHWHT  MycTa“KaM/MK KypcaTkudnapu, sibHu @ Ba Cw Kuiimar-
NapHU CyHbWIA ynnap 6unaH KynaiATupuw op”anm), 6Golikanapu 3ca
VHLLOOTHUHI  3un3unara GapAOoLAUIMHM owmvpuwra (MHLWOOTAAH y3aTu-
NaéTraH HOpMan KyunaHWLnapHu Ba MOMAEBOP Uy YPAUMMHU - OLIMPULL
ym  6unaH) “apaTunraHgmp.

FPYHTHUHT MycTa”KaMAMK KypcaTKMYnapuHu oOwWu-
puw 6yihunua Tapgbupnap.

PYHTHUHT MyCTaxkam/MK —Kypcatkudinapu “wiimatnapy @@ Cw Hn
KynaiTupuLl, 6eBocuTa MyBO3aHaT Te3NaHULLM KD HUHF Ba 3aMUHAAap-
HUHF MyCTaxkaM/IMK KO3I(MMULIMEHTN Kbl HUHF OWMLIMrA  OAMG  Kenuwiu
MabyM. <

By MaucagHu Ky3nab onn6 6GopwunaguraH Tagéupnap uyiuparunap-
anp:

p—6ym Ba POBAaKNW TPYHT 3appayanapuHu GyTyH ~atnam Gyiinua
TYPIM MexaHWK ycynnap épfammia 3uunalutupui;

— TPYHT 3appayanapuHUHT opacugary 6opaaHuil Kyun ~MiiMatnHu
TYPAU XUMUSBUIA iiynnap 6UnaH owmpuul;

— PYHT 3appadanapu opacuparn GOPMaHWL KyYMHW WUCCUKINK
Tabcupuaa Kynantupui;

— [OPEHaX YCYyNuMHW ~ynna6 ep ocTU CYBNapuHW 3aMUH  aTpocthmaaH
yeTnaTuw Ba 6GOLWK,anap .



MHwooT noWun~acu 6GunaH 6ornu”™ 6Gynrax
Tagbupnap. 3aMUHNApPHWHT 3un3nnara 6apAoWMIVHN WHLIOOT
aTPO(MHM LyLIMMYa HOKNaLl Ba ByLL poBak rpyHTIap ~atnamuHu ~uc’ap-
TMpULW Aynn 6unaH >'av OLLIMPULL MYMKUH.

WHLWIO0T aTpoduHN KylinMya HoKnawW ycyan 3aMUHNAPHUHT WHLIOOT
60CMMK TabCUpK OCTUAArM ~MCMWHWHF aTpod LucMnapura HucbartaH
MycTa’KaM/IMK Xoccacura acocnaHraH. MabiymKu, NoifeBop Y4YyH Ka-
3uNraH KOT/I0BaH KyMNWHYa LYy XOWAAH ONMHTaH TPYHT 6unaH Tyngupum-
nagu. [leapnank snunawTupunamaraH fHrM Tykunrad 6yHaaid rpyHTnap
Oyw Ba poBak XAnMpa xoinawagn. Hatuxaga, 6y rpyHTnap 3appava-
napwv 3unsuna Ba’Tuja suunawmiira Moiiun 6ynagu. Arap ynap 3unsu-
na pyi 6epryHya Ham 3’onatga Gynca, 3avunawuvw Ba“Tuda akc 6ocum
Tabcupura yupab, 6y 6unaH MHLIOOT OCTUAA XOMNalraH rpyHT 3appa-
YanapuMHUHE ~am 3nunawmwnapura iyn ounb 6epuinapn MymkuH.

LUYHWHT y4yH noiigesop aTpotmra TyKUAraH FPyHTNApHUHE YCTU-
[aH 3un3nnara Kynpo”™ ungamnu matepuannap 6unad oknaw maucagra
mMyBohu”™ Kenaau. byHAall Taf6up TyKWnraH rpyHTNapHUHT MyBO3aHaT
Te3NaHWULWINHN  OWKUPKUG, YNapHUHT 3unsunara MycTa*KamamruHu Jlam
KynaWTvpaam.

MHLWOOT aTpodmHK KyluMMya loKnaw mMa’caguia, KymnuHua Wy WH-
LIOOTHUHT aTpodura >xohnawTupunagurad aipum 6uHonap ékm 6y
Makcaffa vMpuk Townap Ba 3uunaliTMpUAraH rpyHTnap xam doiiga
6epuLL MyMKWH.

Byl Ba poBak rpyHTNap K;aTnamuHu KamaiTupyBuu Tagbupnapra
Kypunuw Taxpubacupa KeHr AynnaHunagurad noigesop 4y ypamrunu
owmpuL ékn yCTyH ~03nu”™nu noiigesopnap “ynnaw Ba ~okasonap Ku-
pagm.

YyKyp XolinawraH noiiaesopnap x.ap LaHfali WHLIOOT Y4yH, CaHo-
aT Ba rpaxpgaH, Kynpuk yCTyHW, rMpoTexHMKa WHLIOOTNapu Ba 6oLu-
K;anap y4yH ~amxyga Kyn kenagu. byHaa yy*yp xoiinawiraH noiigesop-
nap épgamuga Kyliumya eptynanap xocun 6ynu6, ynap Kentupagurad
tholilaHn Hasapfa TyTraHfa Mmaucagra MyBon” KenWH MyMKUH.

LyHn ~am a6 yTuw Kepakku, 4dyuyp noiigesopnap “ynnaHun-
raHfia WHLWOOTAaH TylaéTraH 60CM 3aMUHHUHT YyKyp Ba ML, Kyn
10K KyTapyBuu K,aTnamnapura ysatunmé, 6y GunaH WHLWWOOTHUHT yMy-
MHIA MycTa“KaMAUTN TabMUHNAHULLIKX LY6Xacu3amp.

Ly 6unaH 6upra rpyHT “aTnamnapuHUHT Yy ypauru oWy 6unad,
YHUHT MycCTa’KaMavK Kypcatknunapym g3 Cw “am owmb 6opagn, 6Gy-
HUHT HaTuxacuga MyBO3aHAT Te3NaHWWMW a k) HWHT  uuiimMaTtn Yybyp-
Nk Byiinya owm6 6Gopagn. ByHWMHr acocupa noiaesop Uy YpaUrUMH
TaHnaw iynu 6unaH Nap 6Gup anoxmia LypunuWw  MaigoHuW  yuyH
aKp > ac WapTUHNU BYXyfAra KenrHpHw MyMKUH 6ynagw.

KynuHuya, WHWOOT 3aMUHMAA KaTTa uatnamgaru Hu ostha 6Gyu
Ba poBaK rpyHT/Iap XolinawraH 6ynn6, noiigesop YyKypaMruHu oWmpuLL
Taf6upy Lyn KenmMacnuru MymKUH.

ByHfan “onnapga katta “atnamgaru Oyl Ba poBaK TPYyHTNapHU
GyTyHNail kecu6 yTnG, WHLIOOT IOKWHU NAcTKU MULLHK; K,aTnamnapra
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y3aTuwAa YCTYH L03uknap ~ynnaw Mak,cagra MyBoUKAMP. YCTYH KO-
3UMN NOVAEBOPNAPHUHT 3HT acocwii ad3annuknapupad oupu ynapHu
vwnaTtuwaa Yy"yp KoTnoBaHNap “asulira Ba Maxcyc Kypuamanyp wi-
naTuwra x;oxat Wy nurugagup.

LyHpai umnun6, vyuyp KoiinawraH mnolifesopnap Ba YCTyH LO3WA-
nap vwnaTuWAaH acocuii mMakcag Oyl Ba poBak PyHTNap LaTAaMuHm
AnchapTupuw Mynn 6unaH 3aMUHNApPHUHT 3un3unara 6apAoLwanMrHn
owmpuwAaH nbopar.

Xynoca KMWmmb WyHU aiTul KepakkW, 3aMWHAapHUHT 3unsunara
6apAOLWNTUHA  OWMPULIHWHT to™opuia aiTub yTtunraH Tagébupnapw
Kypunmw Taxpubacuga doiifanaHnnagnrad TagovpnapHuHT aipumna-
pu 6ynn6, ynapHWHT COHM “ap 6up anoxwja LwapouTra MOC pasuLLfa
owWNG GopULLIN MYMKMH.
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