CV3 BOIIHN

Kypunum koHCTpyKuusiiaapu ¢paHu MyXaHIUCHH MIaK/UIaHTUpaguran ¢aniapiaad oupu
Oyn0, YHUHT acOCTapUHH YyKyp V3TAITUPMOK Xap KaHaall OMHOKOP YUyH 3apypAup.

Kypunum  KOHCTPpYKUMSAJIAPUHU — JIOMMXANAll HAa3apusACU  TEXHUKA bannapu
coxanapuaaH Oupu OYynuO, TexamMKOp Ba MyCTaxKaMm 3JIEMEHTJIAp spaTULl yCTUJA WII
osib Gopaau.

MycraxkaMiIMK, OMKUPIMK XaMAa KyIra 4uJaMiIWIMK KypWINII KOHCTPYKLIMsUIapura
KYyWWIaguran acocui Tanabnapaup. BUHOKOpP KOHCTPYKIMSIHUHT IIyHAAH €YMMUHU
TONMILIY KEpakKH, OyH/la KOHCTPYKLIHS XaM IOKOpuAaru Tanadnapra kaBoO OepcuH, XaM
Texamiin OyiacuH. By sca macamaHu camapaiy joluxajall MyaMMOCHIa OJIMO KeJau.
Kypunum KOHCTpYKUUSIJIApUHU JIOWHMXAJAll Ha3apusich TaToOMkuil (an Oynrannuru
cababny MexaHHKa, MaTeMaTuKa, MaTepuayiap KapUIWJIWTH CHUHTapu acocui TaOuui
(baHIapHUHT KOHYH—KOUAaJlapura acociaHau.

Kypunum taxpubacu mryHM KYpcaTIWKH, XO3HPIH 3aMOH KaluTald KypPHWIMIIHHUHT
ACOCMHHU KYPWJIHUII KOHCTPYKIMSUIapH Tamkuia »Taad. Jlemak, OWHOKOpiap ojiauaa
KypWUIMII KOHCTPYKUMSUIADUHHUHT TEXHUK—HMKTUCOAUN KYPCATKUYJIAPUHU  SXIIMJIALL,
OyIOMJIAQpHUHT TaHHApXUHHU ap30HJAIITHPHUILAEK MyXuUM Basuda Typudnu. by Bazudanu
YOKOOMI Xad 3TUII y4yH KypWJIUII KOHCTpPYKLUMsUIapura Aaxjijnop OyjaraH Has3apuil Ba
amMaJInii OMJIMMIIAPHU YyKyp YpraHuil Tanad 3TUjaiu.

Hapciuk ontu KucMjiaH ubopat 6ynu6: Kypunuin KOHCTpyKIUsIapuHy XUco0J1all Ba
JNOMUXANAIIHMAT KOHYH KouJanapu; MeTamn KOHCTpyKUUsiap; Erod KOHCTpYKUHMSIIAp;
TemupOeToH KoHCTpykuusanap; Tom Ba apMOTOll KOHCTpyKUusiaap; 3aMUH Ba
MoNeBOpIap KOHCTPYKUMSJIAPUHU XUCOOJIall Ba JIOMUXANAIlHU Ha3apuil Ba amaaui
MacaJiaJapuHu y3 U4Mra ojrad Oynu0, yHAa KOHCTPYKIMSUIAPUHM JIOMHMXaiall acociaapu,
IOKJIap Ba TabCUpJap, KOHCTPYKUMSUIADUHM YerapaBuil xosaTiap Oyinua xucoOmain
yCyJulapyu EpUTHUIITAH.

Maskyp napcnuk, “Kypunaumn KOHCTpyKuusiiapu” (QaHMHM YpraHuIAaH Makcal-
Oynakak MyTaxacCHC KypWIUII aManuéruja MeTal, TEeMUPOETOH, TOUI-FUINT, EF0Y
KOHCTPYKUMSJIAPUHUHT KYJUTAHWIIUIINTA JOUP OMIIMMIIApHU ATaJUIally, YJIapHA XUCOOIall
Ba KOHCTPYKUMSJIAIIHM VPraHUIIM, TYypiAd XWIJard KOHCTpyKuusiiap, OWHO Ba
MHIIOOTJAPHUHI TEXHMK XOJIATUHM TEKUIMPUII Ba Oaxoylall OJMILM, IOK KyTapyBuu
JJIEMEHTJIAPHU 3aMOHAaBUM Ba KeJlaXak[a Y4YpalJuraH KOHCTPYKTMB XWJUIApU OWJIaH
TAHUIITHPAAX Ba yJapaard XOCW1 OyiaauraH Ky4JaHTAaHJIUK XOJIATUHU AHUKJIAIIHU
ypratanu. DieMeHTJIap/a IKJIap 3HI HOKyJall Oupraivkaa TabCUp ATHIUIMIUAAH XOCHII
Oynanurad XucoOUi Ky4HHM aHMKJIAIIHU Ba IIyHIa MOC caMapalli KECUM F03aHU TaHJIAIHU
ypraraiu.

Hazapuii maB3ynap sHajga TywlyHapid OYIMIIM Y4YyH JapcivKIa MHCOJ Ba
Macayajap eyuIlra KeHr YpuH OepwiraH Ba Hiyjapra TerHUIUId OYJraH pacM, >kaJBajl Ba
cxeMasap KEeJITUPHUITaH.



Maskyp napciauksau 2, 3, 4, 5, 6, 7, — 606mapu K.A.Cavigymnaes, 11, 12, 13, 14—
600mapu I1I.P. Huzomos, ¢y3 6omu, kupum 1, 8,9, 10,15,16,17,18,19,20,21-606map C.A.
FOcymnxomkaeB TOMOHUIAH €3UIIIH.

Myannud kuto0 cudatuHu SXmuiamra Xu3MaT KAjarad KAHMMatiu (GUKpiapy y4yH
takpuzumiaap T.¢p.H. npod. IL.T.Mupzaes xamna T.¢.H.mou. H.Iloxanumnosra Y3uHUHT
CaMHUMW MUHHATIOPUYUIUKIIAPUHU U3XO0P ATAIH.

JlapcauKHUHT Hamlp cupaTHHY SXIIWIALI I03aCHAaH Ouaupuiaguran 0apua Quxp —
MyJioXa3ajJapHu Myaui() MUHHATAOPYHIMK OWJIaH KaOyJT KHIau.
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Kupui

Kypunmuin coxacupa OKOpH Mallakalnd Kaapiap Tal€piallHU TalIKWI STUIIHU
TAaKOMWJUIAIITUPUIL Ba CU(PATUHU OLIMPUII XO3UPIU KyHJa TabIUM Ma3MyHUHH TAIIKHII
Kuwiagu. YyHKH, TapiauM Myaccacacuja OJIMHIAaH WM KeJaXak/la MyTaXaCCUCHUHI
CAJIOXMSITUHU Ba KeNaKaK/Aa )KaMUSATAArd YpHUHH Oelruiaiiu.

MamiiakaTUMU3HUHT HMIUIA0 YMKAPUINra 3aMOHABUN TEXHOJOTUSIAPHUHI KHUPHUO
KEJUIIY Ba yJIapHUHT Tajabiaapura >xaBo0 Oepaaurad OMHO Ba MHIIOOTJIAPHU JIOMHUXAIAIT
Tanald sTtunaau. byHUHr yuyyH OMHOKOp KypyBuUM Kajpiap eTapiid OWIMM CaBUSICUIa 3ra
OyuuIIapy JI03UM.

Byryuru  kynma, OyHEAKOpIAMK  HMIUIApW  KYJaMUd  KEHTramO, KypHIUII
MaTepuasuiapura Oyirad Tajnad xamJia yJlapHU UILIad YuKapuil XakMu To00pa OLIMOK/IA.
[[Taxap-y, KUNUIOKJIapUMHU3/la aMmalira OIIUPUIIAETTaH YJKaH OYHENKOPJIUK HIILIapU
camapanu OynuO, KEHI Ba paBOH MyJulap, 3aMOHaBUIl KYIpPHUKIAp, IOKCAK MEbMOpHUH
eyuMra »sra Maxo0aTiau MHIIOOT Ba HUMOpamiap, IIMHAM YH-)KOWiIap, MWLIUH
KaIpUSATUMHU3HU Yy3uJa MyskaccaM 53TraH KouloHaiapia ¥y3 udonacuHu tomaétup. by
XaJIKUMHM3 TYypMyLI Tap3H, Xa€TH Ba flIAll IIAPOMTH TyOJaH Yy3rapaéTraHuJaH Xam
JATOJATAMP.

FOxopuaaru cy3napHuHr ucootu cudaruna, OyryHru Kynaa oiaud 6opunaérrad kaTra
KyJamMJlard KypWIHII HIUIapuHA Kypcatuimn MyMkuH. [llynmait unapman Oupu, Oy
TowmkeHT MeTpONnOoJUTEHNHUHT STHIY JIMHUSJIADUHUHT KYPUITULIUIND.

V36ekucron Pecnybmukacu Ilpesupentununr 2016 fimn 7 nHosOpmard “ToOMIKEHT
MmeTponoauTeHn FOHyco0OJ JMHUSACUHMHI WKKMHYM OOCKUYM KypWIMILIMHU amaira
omumpumt  xakuaa’ru  [II1-2663-connmu  Ba 2016 #un 29 HosOpmaru “ToimikeHT
MerpononuTeH Ceprenu WyHanuIIM KYPWIMINHA JIOWMXAaCMHU AaMalra OLUMPHII
Tyrpucuga’tu  [1I1-2664-consnin  Kapopsiapura acocaH TOIIKEHT METPOIOIUTEHU
FOnyco0on NMUHUACHHUHT UKKHUHYM OocKuuM Ba Ceprenu JIMHUACUHUHT KypHII HUIUIapU
onub OopwiMokaa. FOHyco0OJ JMHUSCMHUHI MKKMHYM OOCKMYM €p OCTHUIA KypHII

pexxanamtupuirad 0ynuo, y3yHnuru 2,93 KMHU Tallkui 3Taad. MHIIooTHH acocaH nrma



Ba MOHOJHT TEeMUPOETOH KOHCTpYKIMsUIap/aH Kypuil pexanamrtupuwirad. Ceprenu
JUHUSICH 3Ca, ep yctuaa OyHén stunud, y3yunuru 7,1 kM Ba 6ananymru 4-6 Mmetp OyiaraH
TEMUPOETOH ACTEKA/1a KYPUHUIINAA KyPUIUIIH KY3/a TYTUJITaH.

Ilynuarnek, Ysbexucrton Pecry6nmkacn Basupmap Maxkamacuauar 2017 iin
28 wuronmaru  “TOIIKEHT IIAXPUHUHT MapKa3uid KUCMUHU OOOJOHJAIITHPHUII Ba
apXUTEKTypaBuil Ku€hacuHU sHAIa SXIIMJIAIl XaMJla axoJid Ba TMOWTaXT MEXMOHJapH
y4yH 3apyp MIapT-IIApOUTIAp SPATHIl dYopa-TaaOupiapu TYFpucuaa i 559-connm
Kapopura acoca, TOIIKEHT MaxXpUHUHT Mapkaszui kucmuga ““TOIKEHT-CUTH XalaKapo
OW3HEeC MapKa3uW TallKWJI OTUIIl pexanamTupuirad. Maskyp Ou3zHec Mapkasia
12 kaBaTman kam OynmaraH Typap-xoil Ounomapu Ba 40 KaBaTmaH kam OYyimaraH
MabMypuil OWHOJIap, OM3HEC MapKaszjiap, MEXMOHXOHA Ba KOH(EpEHIUs 3ajljlapu KypHIII

Hazapaa TyTWJITIaH.

“Towkenm cumii” xankapo duzHec MapKa3 KOHYenYUsCu

IOxopunarunapuu uHoOatra onMO, apXUTEKTypa Ba KypWIHUII COXACHIa €TYK

KaJIpJIapHU Tal€piamn mMacanacu OyryHTHM KYHHHHT J0Ji3ap0 MacajiajapuiaH Oupu JeraH



xyJiocara kenum MyMkuH. Kanpmap taii€pnampa sca, sipaTuinaétral JapcivK Ba VKYB
KYJUTaHMaJIapu MyXUM axaMUusT KacO Taju.

Maskyp AapCIMKHUHT MakcaJu YKyBUMIa KypWUJIUII KOHCTPYKUHUSJIAPUHU XUCOOIIaIl
yCyJUlapH Ba JIOMMXANalll acoCIapyuHU YpraTuiliad uoopaTaup.

Hapcank 6 kucmaan noopat: Kypuiuin KOHCTpYKIMsUTapUHHA XUCOOIIal Ba
noiinxanam TapTu6u; MeTan KOHCTPYKIUIapyu; Erou koHcTpykuusiapu; TemMupOeTon
KOHCTpYyKUusiapy; Toll Ba apMaToll KOHCTPYKIMUIApH; 3aMUH Ba TOWIEBOpIap.

JlaBnaT TabJiuM CTaHJapTIIapuia YKyBUMIapAa MyCTaKuI UIILJIapra aloXua ybTHOOD
kapatwirad. Illynu »brHbOopra omm0, ngapciukaa KOHCTPYKIMSUIAPHU XucoOJamiga
Ha3zapuil ounuMmiap Tanabanapra siHajga TYLIYHAPIUPOK OYIIMIIN y4yH MHUCOJJIAp €UYUMHU
ownan kypcatud 6epunrad. [1ly Ounan Oupra gapciaukia pacwm, *ajaBall, XUCOOUM Tapx Ba
rpadukiap kenTupuirad. byHaa KOHCTPYKIUSHUHT 0K KYTapHIll KOOMIUATHHU aHUKJIAII,
SHTY KOHCTPYKTHB €YMMIIApHM HIUIa0 YUKUIIAA, CEHCMUK XyIayJuiapja OMHOJIAPHUHT
yMPOOKUMJIMTUHU TabMMHJIAI XaMJa KOHCTPYKUMSUIAPHUHT TallKKM OMUWJUIapra Oyirad
TabCUPU YPTaHWIAIN.

MycTaxkaMiauK, OUKMPIUK XaMa KYIra YuI1aMInINK KypUiIuil KOHCTPYKIMsIapura
KyHWIaguran acocuid Tanabmapaup. BHHOKOp — KypyBUM KOHCTPYKUHMSHUHT UIyHJAH
CUMMUHU TONHMIIM KEpakKH, OyHIa KOHCTPYKLHMS XaM IOKOpUAarud Tanalrnapra >kaBoO
OepcuH, xaM TexaMiu 0yicuH. By aca Macananu ontuMan jJoluxanan MyaMMOCHTa 0JIH0
KeJa/Iu.

Kutobna oupnuknapauar Xankapo tuzumu (CHU) nan xamaa CT COB 1565-79 vunr
Ba MCO 3898 pakamnu “benrunap Ba acocuid pamziap” Xalkapo CTaHAAPTIAPHUHT STHTU
TU3UMUJAH (ONTATaHUIIN.

JlapcIUKHUHT cu(aTUHU SXIIWIANl  l03acuJaH Ounaupuiaguran Oapya QUKp-

MyJ0Xa3aJlapHi Myauin( MUHHATAOPUYMWINK OMIaH KaOyJl KUIaau.
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1-Kucm. 1-600. Kypuianm KOHCTPYKIUAJIAPUHMA XUCO0JIAII BA JIOMUXAJIAII TAPTHOU
1.1. KoHcTpyKuusiJIapHu XMC00/ 121 Ba JIOHMXAJAIIHUHT MaKcaau Ba Ba3udacu

Kypunuin KoHCTpyKuusiiapu JjoWuxanam Je0, yJIapHUHT CTaTHK (€KUM JUHAMUK)
Ky4Japra, 3J€eMEHTHHHT KECUM I03aCHHU XUCOOJIal Ba JIOMMXaall TYITyHUIaIH.

YMyMaH KyprIdill KOHCTPYKITUSTIAPUHHA XUCOOIaI NKKU OOCKHYaH HOOoparT:

1. DnemeHTiapAaru Ky4wIaHUIIHM aHUKJIAMl Ba Oy KywIaHUII acocuja KEeCHM
F03aCUHU TOIIMILL;

2. KOHCTpYKUHSIHY STWIMIIHHU MEbEPUIAH OIIMACIUTUHU TEKIIUPHILL

Jloimxananran KOHCTPYKUMSUIADHUHI ~ CaMapaJiOpJINTA  YJIAPHUHT  TEXHUK -
UKTHCOIUN  KYpCaTKUWIapyW Xamja WIDiam okapaéHuga MaBxkyn  (oimamaHun
Tajabyiapura MOCIUTH Japaxkacura Kapab 6axosaHau.

beTtoH Kypuiaui Marepuaiiapy MYuAa 3HT KYyN KyJulaHwiagu. beTtoH Hapxu Oolika
MaTepuauiapra HucOaTaH aH4ya ap30H. 3€pO YHUHI MEXAHMK XYCYCHUSITH ITYJIaTHUKHUIa
Kaparanjaa anda apk Kwiaad. bynnai xonataa OeToHra TEHI KejlaJural Matepuan MykK.
VYHuHT TapkuOura xamMma epaa MaBxkyJ Oynran marepuaiap kupaau. SlHa Oup MabKyl
OyJraH TOMOHHM ITyHAaH MOOpaTKH, OETOH MyCTaXKaMJIUTH HuIaH Wuira optud 6opasu.
By xycycusT TeMUpPOETOH KOHCTPYKUHUSIIApYW V30K JaBpra 4YuAaMiId SKaHJIUTUHU
Kypcaraau. BeTOHHUHT apXUTEKTypa Ba KOHCTPYKTHB MUMKOHUATIAPU XaKuaa ranupmaca
xaM OYmaau.

XUCOONAIIHUHT aCOCUNA MaKcaad, TEeMUPOETOH KOHCTPYKIMSUIApH IOK OCTUIA
UIUIaraHja yJapHu SHT TeKaMJiu YiIuaMIapyHU TaHJIall Ba 11y OuiiaH Oupra XaB(CU3IUK,
UIIOHWIMJIMK Ba Y30KKAUUIAMITWIIMK Tana0aapura xaBoo OepuIInra SpUIIrIIup.

XuCOONMalHUHT acocwii  Basudacura TallKd [OK TabCUPHIAH KOHCTPYKIIHS
AJIEMEHTIIapuAa XOCWJI OVYianuraH 3YpUKUIUIAPHU aHUKJIAI, Tajlad ATWITaH KeCUM
103aj1ap,apMaTypaiap  MHUKIOPUHHM — XaMmJla  KOHCTPYKLMS ~ MIIYA  YHU3MaJapuHU
Tal€pnamiard 3apyp MablIyMOTJIapHU aHHUKIam Kupaad. KoHCTpyKIusHM XucoOiai
KypwInill MebEpaapu Tanabiapu acocuaa amanra omupwiaau. Kypunum mewnépiiapu Ba

konpamapu - KMK Kypunuin KOHCTPYKUMSUIADW HA3apUSACHHUHI aAMaJIMM HaTHUXKACU
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xucoOnaHu® Ba y KOHCTPYKLUMSUIApHU JoMMXanamija, Kypuinjga Ba doinanaHuuia
SPUIIWITAH IOTYKJIAPHU Y3UJa aKC ATTUPAAU. DJIIEMEHTHUHI HOpMall KECUM HO3aCUHU
caMapaiy IIaKJIy Ba YiIyaMjIapyuHU, OCTOHHUHT ONTUMal CUH(QUHU, UIIYU apMaTypaHUHT
cuH(dH, KECUM F03aCHHU Ba DJIEMEHTHH EpuiuinTra Oapaomura Ba OUKUPIUTHHU XECOOra
oJIaZIraH KeCUM 103acu XHcoOuii kecuM 1o3acu neitmnanu. Koncrpykuus ned, smeMeHT
KHUCMJIApUHU  OupnamTupuil  TymyHuinagd. KoHcerpyknusiiam — 3ca,  OWHONApHU
KOHCTPYKTUB XaJl 3THUII, YJIAPHUHT SJEMEHTIApUJAH HUIIYM, MOHTAaX apMaTypacuHU
YKOMJIAIIHM caMapaid CXEeMAacHHM OeNruiail, omnajodka Ba apMarypa KOHCTPYKIIMS
y3e/Ulapd Ba DJIEMEHTJApU 4YM3MallapuHU UIUIa0 4YuKUIIgaH uobopaT Oynaau.
KoHcTpyKuusimapHUHT  JOMMXajanl, KEeCUM F03acH XaKHuJard MabIyMOTJIap acocuia,
MebEpP TanabimapHu xucoOra oJraH Xojja OMHO Ba MHOOTHU KYypHII Ba HIUIATHII
JKapa€HUJla MyCTaXKaMJIUTH, EpUKOApIOUUIMIM Ba OWUKUPJIUTMHU TabMHHJIAWIUTaH

XUCOOUI KyYyHU aHMKJIAlAaH noopaT OYIUII Kepak.

1.2 Kypuiuin KOHCTPYKUMAJIAPUIa KyHWJIagurad tajaadaap

Kypunum  KOHCTpyKuusinapu yjapra KyWunaauraH (yHKUHMOHA&JI, TEXHUK,
UKTHCOJUMN, 3CTETUK Ba OOIIKa TanabiapHu XucoOra oJiraH XoJija JoMuxaaaHaau.

Dynkyuonan manabdaapea Kypa xap OUp KOHCTPYKIMS  KaHAall Makcajira
MVIDKaJsIaHraH OyJiica, IIyHra Moc OYIuIy Xamaa OMHO €KW MHIIOOTHAa OakapuiaéTraH
TEXHOJIOTHK >KapaéHIIapHUHT KyJail Ba XxaBGCcu3 OYIUIINHNA TABMHUHIIAIIH JTO3UM.

Texnux manabnap KOHCTPYKUUSHUHI 3apyp MYCTaxKaMjuId, OUKHUpJIMIU Ba
Y30KKa YMJAIIMHYA TabMHUHJIALITa KapaTHIaau.

Kypunum koHCTpyKIUMsUIapura KyWuiaaauraH MyxXuM Tana0mapra Ttaiépriamn Ba
UIUIATUIIIATH TeXaMIWINTY, UHIYCTPUAUIMTH Ba TEXHOJIOTUSOOIIUIY KUPA/IH.

3aBojiapia TaW€piiaHraH dJIEMEHTIapAaH uOopar WhWFMa KOHCTpyKOusuiap Oy

Tana0JIapHu TYIUK KaHOATIAHTHUPAIH.
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Hrkmucoouii manadnap KOHCTPYKUMS MaTepUaid, YHUHT Tunud (MacajiaH,
depmanap €ku TYCHMHIAp) Ba acocuid yiadyamuiapu (MacajaH, TYCHH OallaHJINTH) HU
TaHJIallIra KarTa TabCUup Kypcataiu.

Koncmpykmue euumnap, KOHCTPYKIUSJIADHM ~ MyalsiH  [IApT-IIapoOUTIapaa
UIUIATAITHAHT TEXHUK-UKTUCOMUN JKUXATIaH Makcajara MYyBO(QUKIWTHUTA acOCIaHTaH
X0JIJ1a, MaTeprall Ba 3HEprusi capPUHU, IIYHUHTIEK, CEPMEXHATIUTMHN XaM/la KypUITUII
OOBEKTUHUHT HapXWHH MaKCUMajl Japakaja KaMaWTUPHIIHA XucoOra OJraH XoJjia
TaHJaHraH OynuiuM Kepak. byHra KylujgarujiapHu amaira OUIMPUILI OPKAId SPUILIUII
MYMKHUH:

- camMapany KypwIdill MaTepraJljlapi Ba KOHCTPpYKIMsUTapuaaH (oiiiamaHu,

- KOHCTPYKUHUSJIAPHUHT MACCACHU KaMaWTUPHILL,

- MaTepUAJUTAPHUHT QUBHK-MEXaHUK XYCYCUSTIAPHUIaH TYIHK (O TaTaHuIIT;

- MaXaJUTH KypUJTUII MaTepUaUIapUHA WITUTATHIIL,

-acoCuil KypWIWIl MaTepuaUIapUHUA TEXKAMKOPJIUMK OwiaH capd KWIUIIra OuJl
TETUIUIN Tajgabiapra puosi KUJIHIIL.

Jlolinxanamga edyuMJIApHUHT OWp He4ya BapuaHTIapu Ty3widO, ynapjaa
KOHCTPYKIMSITIApHA Tal€piiall Ba KypuUIAaru maTepuaiiiap, SHEpPrusi, MexHar capdu,
KypPWIHIII HapXd Ba My/AJaTiapura OuJl KypcaTKUWiap aHWKJIaHAIW; KOHCTPYKIIHUSHUHT
MEBMOPHI KYpKaMJIUTH XaM bTHOOpra ojimHaau. BapuantiapHu Takkocaaml OpKaid SHT
MakOyJI €4uM TaHJa0 OJTUHAIM.

Koncmpykyuanapnunz mexcamaunueu ynapra KyWuiaaaurad acocuil tajnadinapaan
Oupu  xucobnanagu. Texamumamk - Marepuamuiap capdud Ba  TaHHAPXU,
KOHCTPYKITUSITIApHHA Tar€piiali, KyprIndil MalJOHUTa TauO KEJITUPHUII, MOHTAXK KUJIHIII
Ba ylapjaH (QoianaHuIaary xapaxariaapra OOFIHMK OYiaau.

Marepuan capdu >kuxatugaH 3HT ad3aql KOHCTPYKIUS TEHT MYCTaxXKaMIIUKIard
KOHCTPYKITUSL ~XHucoOmaHamu. bByHmail KoOHCTpyKiusgarm ©Oapua Kecumiap yHTa
UIUIATUIIAAUTaH MaTepUuaJUIapHUHT (PU3MK-MEXaHUK XOccajapuiaH TYIUK (poigamaHull

mapTd  OwiaH  TaHidaHraH —Oymaau  (TEHr  MycCTaxKaMiIMKKa dra  OynmaraH
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KOHCTpYKIUsIapAa 0ab3u WHPHK  JJICMEHTIIADHUHI  MYCTaXKaMJIMTHIAH — TYJIHMK
doitnanaHuIManIn).

KoHCTpykIMsi yHTa TabCUp 3TajWraH Kydwilapra XucOOJIaHraH OYJIMINN Kepak.
Tamky roxiaap, TasHWIAPHWHT CWDKUIIH, XapOPATHUHT Y3TapuIld, KAPHUIIWAIUIAD Ba
OoIIKa IIyHTra YXIIIaml Xoaucajap KOHCTPYKIUsIapra TabCUp dTaJANraH Kydjaapra KUpaIu.

buHO Ba WHIIOOTVIADHM JIOMHMXaJalia KOHCTPYKTHB cCXeMajiap TY3HII Kepak.
bynmait cxemamap OWHO Ba WHIIOOTHHHI XaMMa KHCMIIApHIa, YHH KypHII Ba
dolinanaHUIIHUHT O0apya OOCKUYIapUIa KOHCTPYKIUSIIAPHUHT 3apypUil MyCTaXKaMJIUTH,
YCTUBOPJIMTUHY TabMHUHJAIIM J103uM. Jloimxanapia KOHCTPYKIMSJIADHUHT —y30KKa
YUIAMJITWJIATUHA TAbMUHIIAINTA KapaTHJITaH TaAOUpIIapHu Ky3/1a TYTHII COBYKOAp IO Ba
yTra 4ujamiii, KOppo3usOapaoll MaTepuayIapHU TaHJAIll, YJIapHU YHUPHIIAH XHUMOS

KWINILTA JJOUP Yopayiap KYpHIll Kepak.

1.3. FOxsap Ba TabcupJiap
Tabcup ATUII BakTUra Kapad FOKJIap AOMMHMIA Ba BaKTUHYA OYJIMIIM MYMKHH,
BaKTHHYA 0K Y30K MYAJATIH, KUCKa MYJJaT/IM Ba Maxcyc OYIUIIM MyMKHH.
Loumuti mavcup smaouean 0K1apra Kyiuaaruiap KUpaau:
a) HWHIIOOT KHUCMJIAPUHUHT  Ba3HU, IOK KYTapyBuUM Ba TYCYBUM KYypWJIHUIII
KOHCTPYKIUSJIADUHUHT Ba3HJIAPU XaM IIyHra KUpaJu;
0) TPYHTJIADHUHT OFUPJIUTY Ba OOCUMHU (KyTapma, TYJIIupMa);
B) KOHCTPYKUHUANA OJJIMHIAH YUFOTWITaH KywlaHUIUIapAaH Xocuia Oyirax
3ypuKMIILIap Ba OomKaiap.
Bakmunua y3o0x myooam mavcup smaouean oxiapra Kyiuaaruiaap Kupaiu:
a) BAaKTUHYA XOHAJIAPHU aXXKpaTaJuraH napaeBop OFUPIIUTH;
0) Ky3raimac acO00-ycKyHajap macTroxJjap, armapariap, MOTopiap, WIUILIap,
KYBypJIap, TaCMaJld TPAHCIOPTEpJAp, KOHBEWEpyiap, Ky3faJiMmac KyTapMa MalldHaiap,
HIYHUHTJEK ac000-yCKyHaIApHU TYJIIUPUO TYPYBUU CYIOKJIMK €KM KATTUK >KACMIIAPHUHT

Ba3HH;
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B) uaunuiap €Ku KyBypJaplard ra3, CYIOKIMK Ba COUYMIYBYAH >KUCMIIAPHUHT
oocumu;

r) oMmOOpXoHa, My3XOHa, JOH CakKJaWguraH, KWUTOO cakjalguraHn XxoHasap,
apxuBJap Ba LIyHra yxmiam OuHOJap €mMacura TaxJaHaJuraH KM >KOBOHJApra Tepuo
KyHunaguran Oyromiap Ba3HU;

1) cTanmoHap acoo0-yCKyHajapaaH TyIIaJurad KiIap;

Baxmunua kucka myooamau rokniapra Kyduaaruiaap KUpaau:

a) acO00-yCKyHaJlapHU HINTa TYIIMPUII Ba TYXTATHIL, CHUHAI, KY4YUpHUII EKU
aJIMaIll-TUPUII YOFJIapUJia BYKy/Ira KejaaJurad okiap;

0) omamiiap Ba YCKyHaJIapHU TabMUpJIAlIa UIJIATHIIAUTaH MaTepHaljIap Ba3HU;

B) YH-KOH, jkKaMoaT, KUIUIOK XV KaJIUTH OMHOJApUHHUHT EnManapura ojamiap Ba
ac600-yCKyHanapaad TyIIaIuraH 0Kiap;

I') KY3FalyBuHu KyTapMa-Telb(dep BocuTalapuaaH TyIIaJUuraH I0KIap

1) KOp IOKJIapH;

€) XapopaT UKJIUM TabCUPH;

K) II1aMOJT FOKJIapH;

Maxcyc oknapra Kynuaaruiap Kupaju:

a) CEICMUK TabCHpJIap;

0) mopTiaIl TabCUpJIapu;

B) TEXHOJIOTHK *apaCHHUHI KECKUH Y3rapuilid, YCKYHaJJApHUHI BaKTUHYA WIIJIaH
YUKUIIY €KW CUHUIIY HATHXKAcHIa BYXKYy/Ira KeJaJuraH 1Kiap;

I') TPYHT CTPYKTYpPacHMHU KECKWH Y3rapuiiy (4yKyBYaH IpYHTJIap HAMJIAHTAH[A)
€klh TOF KOHJApW XyIyAWJa YYKUII HaTWKAacWaa 3aMHHIA Taijgo  Oynrax

nedopmalsiiapaH Keaud YMKKaH Tabcupiap.

IOkaap kamiaamacu
Oparpa vHOIOOTra OMp Heya XWI HOKJIap OMprajuklia TabCUp ATAad, JIEKHUH XaMMa

MaBXy/Jl IOKJAPHUHT KOHCTPYKUUATa OUp BAaKTHUHT y3uJa TAbCHP 3TUII SXTUMOJU KaM.
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[IyHUHT y4yyH KOHCTPYKLMS Ba 3aMHUHJIADHU 4YerapaBUil XOJIATJIApHUHI OUPUHYM Ba
UKKUHYM TypyxjJapu Oyitmda xucoOnamijga [OKJIap Ba TETHLIUIM 3YPUKHUILIAPHUHT 3HT
HOOOM >Kamilamanapu (CodeTaHue) YbTUOOPTa OJIMHUIIIH 3apyP.

By xamnamanap KOHCTpyKIMsI €KUM 3aMUHTa OUp BaKTHUHT Y3H/1a BAKTHHYAIHN IOKJIap
KYUWIMIIUHUHT TYpJIM CXeMajapu MHaino OYIuIM WMKOHUSTIApUHU BTHOOpra ojiraH
X0JIIa TYpJid IOKJIApHU Xap XWJI BapUaHTJIApJa TabCUP STUIIMHU €KU 0ab3U IOKIAPHUHT
MaBXyJl SMAaCUTUHU KYpuO YMKHII iyu OuiaH OenruiaHau.

Xucobra oJMHAIWIraH IOKJIap TapkuOura kapad >xamjamanap KyHujaru xujuiapra
OynuHau:

a) JOMMHMH, Y30K MYyAJAaTiId Ba KUCKA MYJIJIATIH IOKJIApAaH TAlIKWJ TONIaH acOCUM
XKamilamanap;

0) AoMMHUI Y30K MYIJAATiH, KUCKa MYJJATId XaMJa MaxcCyc IOKJIapHUHT OupHIaH
TAIIKWJI TOITaH MAaXCycC )Kamiamaap.

Nkxkn xun Menépuil KuiMaTra sra OYyJIraH BaKTMHYAIM IOKJIApHU JKamiiama
TapKUOWra KUPUTHUIIMJA YHUHT KHYUK MEbEPUIl KUWMaTH y30K MYAJATIM IOK, KarTa
MebEpUN KUHUMATH dca — KHUCKa MYJaTIM 0K cudaTuaa Kapajaad TYJIUK MebEpUi
KUWMAaTUHU XHCcoOra onvmiia. Arap >kamjiaMmanap TapkuOura JOMMHIA Ba KaMuJa UKKHUTA
MYBAaKKAT IOK KHpCa, BaKTHHYA IOKJIAPHUHT XUCOOMI KUMaTiapu KyWHJaru >kamiiama
kodduIMeHTIapura KynmauTupuiaaau: acoCui >kamilaMalapaa y30K MYIJIATIH FOKJap
yuyH ¥1=0,95; xucka myanatnu oknap yuyH ¥,=0,9;

Maxcyc xamnamanapaa y3ok wMyzaaamia wokinap yuyH W,=0,95; xkucka myanatiu
tokap yuyH ¥,=0,8.

Acocuil xamiama TapkuOM JOUMHMM IOK Ba OMTTa MyBakkaT (Y30K EKM KHUCKA
MYAJIaTIN) FOKJIaH TAalIKWJI TOTCa, i, Y2 KO3hdUIIMEHTIapura KYymanTupuiManam.

Ocnatma: Acocuil >kamjamanap TapkuOHM yuTa Ba YHAAH OPTHK KUCKAa MYIAaTiIv
IOKJapJaH TallKWJI TomraH Oyica, yJIapHUHT XUCOOMM KuMMaTiapu jkamiama

K03 GUIMEHTH , Ta KynaiTupuiaan; OyHaa Ko3QPUIMEHTHUHT KUAMaTH (axaMUsITHra
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Kypa) OMpUHYM KUCKA MYJIATIIH 10K yuyH — 1,0, uKkkuH4KcH yuyH — 0,8, KoJarannapu yuyyH
— 0,6 onuHaU.

bupranukaa TabcHp STUII 3XTUMOJUIMTM MAaBKyJ BapUaHTJIAPHU TaxjIWi  KWIHO
Tonmuiaagu. AcocaH OUpralMkaard OKJIap TabCHpUra TOMMHM, BaKTMHYA Y30K Ba KHCKa
MYJJaTId IOKJIap Kupaad. Maxcyc Oupraaukaaru Iokjiap TabCHUpUra JOMMHUM, BaKTHHYA
y30K Ba KUCKA MYZJIATIIM Ba OUTTa Maxcyc 10K KUpaaH.

Arap BaKTHHYa TabCHUp ATAJIUTaH IOKJIAp COHM OWUTTaJaH OPTUK OYiica, YHIa IOKJIap
kuiiMatu W,=0,95 ra Oupununcunu Ba 0,9ra MKKMHYMCHUHU KYNAUTHPUII JIO3UM, SHHU
acocan oupranuk 0,95ra, anmoxuna oupramuk 3ca 0,9ra kymatupunaan. Kucka mynnatim
oknap moc pasumiga W,=0,9 ra W,=0,8 ra Ba ¥,=0,6 ra Tabcup gapaxacu Oyiinua

KYyTauTUPUIIAIN.

1.4. Kypuiauin KOHCTPYKUMAJTAPUHHU YerapaBuid xosarJjap 0yiin4ya xucooam
Kypunui KOHCTpyKUMsUIapHM XHUCOONAIAaH MakcaJl KaM MUKIOpJa Marepuall
capduabd TamKud TabCUp OTa€TraH >KaMU IOKJapra eTapid Japakajga KyTapHIl
KoOmnusiTUra 3ra OyiraH, KOHCTPYKUMSIIApHU sipatuil. Kypuiaui KOHCTPYKIUSUIApHU
1955 #tmnman 6epu yerapaBuii xonatiap yciayou Oyitnda xucoOaHaIu.

Yerapa xonaTiapu JAeraHAa KOHCTPYKUMSUIADHUHT HWIUIATWIIMIN  KapaéHuaa
OJIMHJAH OenrwiaHrad Ttajaliapra jkaBoO Oepmail Koiumu TymryHunaau Kypunmin
KOHCTpYyKUusiapHu Oy yciy® OminaH Xxucobiaranjga MKKd Typyxra Oynu0 xucoOiaHamau.
bupuHun rypyx yerapa xoJaTiap KOHCTPYKUMSHU FOK KyTapuil KOOMJIMATUHA WYKOTHUII
OunaH OofnMK OYynuO Ba ynapra : Akl yMyMUH YCTUBOPJIMTMHUHI HYKOJMILIHW, Ba3USAT
YCTUBOPJIMTUHUHT WYKOJIUIIN, KypuWiIMa METAJUIMHUHT TOJUKUIIM EKU OomiKa Oupop
xapakrtepaaru Oy3WwIMIL, IOKIAPHUHT Ba TalIKU MYXUTHMHI OUprajivkiard HOKYJau
TabCUPU HaTWXKacuAa Oy3wiuil, KypwiMaiapJaH (QOWJaJaHUIIHM TYXTATUIIra OJIU0
KeJaJuraH pe30HaHC  TeOpaHUIUIAp, METaul MaTepUaTHUHT  OKYBUYAHJIMIH,
OMpuKManapJaru CWDKULUIAP, Jap3JIapHUHT XaJlJaH TallKapyu OYMJIMIIM HaTHXXKAacula

KOHCTpYKUMsIapaH (onJalaHuITHIHT UMKOHUSTH HYKIUTH.

17



WkkuHUM rypyX uerapa XxoJjamiap KOHCTPYKLUUSHH HOpMal (oiaanaHull
KUAMHIAMNO KOJITaHIUTH OnilaH OOFJIMK Ba yjapra Myn Kyinb Oynmaiinuran cuipKuIiap,
TeOpaHManap, Jap3iap maijgo OyauIIM HaTHKacuia WIUIall MYAJAaTUHUHT KaMaluIura
onub Kenaguran xoyamiap kupaau. KoHcTpykuusimapHu yerapa xonariapra XUcooOmarl,
UHIIOOTHU KypuIl €KW yHAaH (oWanaHuIl JaBpUHUHT Oapya OOCKHWIapuaa yerapa
XoJIaTyIap/ilaH OMpOP-TACUHUHT XaM BY)KYAra KEJIMacIUTMHA TabMUHIIAHIN.

bupunun rypyx derapa Xxojariaapu y4yH YMYMHW IIapT Kydujaaruya €3uiIvIIN
MyMKUH: N <S

N -  xucoOnaHa€éTraH »>JEMEHTIArM IOKJIApHU HOKYyJail Oupraaukia Tabcup
TUIIUAAH XOCUJ OYIauran Kyd,

S - XxucobsaHa€TraH 3JIEMEHTHUHT 0K KyTapuIll KOOWIUSATH.

OneMeHTaarn XOCwi Oyianura Ky4HH Kyiupara (opmyna OuiiaH aHUKJIAIITIMH3

MYMKHWH:
N=YF,Niy,7, v (1.1)
Oy epna:
N - Kyd Fp=1 ra TeHr Oyiranmaru sjaeMeHTia XoCua OYIaaurad Kyd
Yfi — FOK OYin4a UIoH4Iu KodPhUIreHT
Yn— OMHO Ba3udacura Kypa UIOHWIMIUK KO3 HUITUECHTH
Y - joKJIapHUHT OMpraguKIa TabCUp STULINHH YbTHOOpPTra ojaaaurad Ko3puirent

ONEMEHTHUHI IOK KyTapull KOOWJIMATHHM YHUHI 03acCHra Ba MAaTE€pPUAJHHHT

KapIIMIurura Kapad aHuKIam MyMKUH:
S=A4n R/ Y- Ye=4n-R,- 1 (1.2)
by epna: A4, —aneMeHT KyHIaJaHT KECUMUHUHT( HETTO) 103aCH;
Ryn — 371€MEHT MaTepUaIMHUHT OKYyBUAHJIUTH OYHn4a XMCOOUM KapIIMINIHY;
Vi -

Yo — WIUIANI APOUTUHU 3TUOOPra 0JyBUM KOAD(UIIUEHT.
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[lynpait kuambO OUpUHUM TypyX derapaBuil XojaTh Oyiimya XucoOJarl

TEHIIAMaCUHU €3aMU3:
2 F Ny v, WS4, R, 7, (1.3)
UerapaBuii X0JJaTHU UKKHUHYM Typyx Oyiimda xucoO udomacuHu Kyhujaaruya E3Miil
MYMKUH:
D E Ny, w6 <s (1.4)
Oy epna:
&, - OMPJIMK 0K TabCUPHUA DJIEMEHTIArH XOCWII OYJIaiuraH 3J1acTuK edopmanus,
&, - HOpMa OYiin4a YpHATUIraH KOHCTPYKIUSTHUHT YerapaBuil 1eopMalusicy.
KoncTpykiusnapan dyerapa xoJsariapra Xucoosan, OWHOIApHU KypHIll Ba (oiimamaHulI
JABpUHUHT Oapya OoCKMWIapuja uyerapa xoJiaTjapu/iaH OMPOHTACMHUHI XaM BYXKYJra
KEeJIMAaCIIMTMHU ~ TabMUHIauAu. DbyHma  Marepuan  XyCyCHSATJIIADUHUHI  HOKYyJau
y3rapunuiapy, IOKJIApHUHT HOKyJlaid Oupra TabCUp OTHII 3XTUMOJNH, (oilnamaHuIl
HIapOUTIapy Ba KOHCTPYKUMSUIAP MIUIAIIMHUHT Y3Ura XOC TOMOHJIApU XUCOOTa OJMHIaH

Oynanu. ByHuHr yayH xucoOnamaa Kyiuaaru ko3pQuirenTiap KUpUTUiIaau: 1ok oyindya
UIIOHWIMINK KOY(QGULUUEHTH - 7 ;, IOKIAPHUHT Oupra TabCUp OSTHII OXTHMOIH

KOA(POUIUEHTH - y, UIUIANI MApOUTH KOA(P(GUIMEHTH - Y., OMHOJApHUHT Bazudacura
KYpa HITOHWIMIIUK KOADPUIIUESHTH - ¥, .

Yerapasuii xoJ1a1jap yCyJIMHUHT MOXUSTH
TemupOeTOH KOHCTPYKUMSJIAPUHU XUCOONMAIIHUHT OyHAal ycynau Oy3yBuu
3YpPUKHIILIIAP YCYJMHUHT TAKOMUJUIAILTAH BapUaHTH XUCOOIaHa u:
Maskyp ycya 6yitnda XxucoOaaHraH KOHCTPYKIMsIap OUp MyHYa TexXaMJId OYJ1aiu.
YHUHT aCOCHHM KyWuAaruiaap TallKuil 3Taau:
- KOHCTPYKUHUSHUHI 4YerapaBUi XOJaTH JeraH TyllyH4Yacu Kuputuiagu. CraHaapt
CDOB384-74 xypa Oapua derapaBuii XOJATHUHT UWKKA TypyxXu O€NTHIaH[IU:

6I/IpI/IH‘-II/ICI/I - IOK KS"TapI/IHI K06I/IJ'I$ITI/I, HKKHHYHCH - HOPpMAJI HIapOUTAa UIITra APpOKIUINTHA,
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- KECUM 03aJJapUHUHT MYCTaXKaMJIUTH 3JIEMEHTHUHT KyWIaHUII-Ae(pOpMaLUsIIIaHUIIT
xonatuauHr [ 6ockuun Oyitnua amanra ommpuiIaau

- KOHCTPYKLMSHUHT HOpMal mmapoutna (QoijganaHuiira SpOKIWIUTH — YHU
KyWwIaHUuIl - Aepopmarnusuiandin XonatuHuHT | éku 11 6ocknumaan kenud YMKKaH Xo0aa
Oaxxapuinanu;

- 3axypaBuil yMymMui ko3 @dUIMeHTH VpHUTA 0K, MaTepuajl Ba WILIAII IIAPOUTH
Oyin4a XucoOuil MIIOHWIHIMK KO3 (DULIMEHTIaApU KUPUTUIIH.

UerapaBuii XOJaTHUHT Oupunyy cypyxu OYinda XucoO uIUIapu KyWHAarwjiapHu Y3
UYura oJiagu: MycTaXKaMJIMKKa XucoOJaml, KOHCTPYKUHUSHU OY3WIMILIJIAH CakKJIalluHU
Ta@bMUHJIOBUM TYPFYHJIMKKAa XHCOOJIAIl, KOHCTPYKLHMS INAKIWHU Y3rapMaciurMHU
Ta@bMUHJIOBUM  XOJIAT YCTUBOPJIMKKAa XucoOmaml (y3yHacura OSTWIMII — XHCOOM);
YUAAMITIIIMKKA XUCOOJIaIT Ba Yapyani Oy3yJUIAad acpaiira XucooJarl.

Hxxunuu eypyx O6yiinda dyerapaBuii X0iaT XMCOOM KyHUAArWIapHu ¥3 UUUTa OJaIu:
KOHCTPYKIUsAAa EpUK XOCUJ OViauimm OVinua €Ku yJapHU OYWIMIIKA OYHHYa XucoOJallr;
KOHCTPYKIUUSHU pyXcaT dTWIMAaraH CWDKUIUIAPAAH acpall yuyH Aedopmanusiiap Oyinua
XucoOJiarl.

Bynpa uerapaBuii XomartnapHUHT OMPHUHYM TypyXu Oyiinya xucoOjam MyXUMPOK
XUCOONaHa M, YyHKH Yy KOHCTPYKIUs XaéTuHH Oenrmnaiau. LlyHUHr y4yH uerapaBuii
X0JIaT OUPUHYHY Typyxu OYinda xucoO:am 6apya KOHCTPYKIUsIap YUyH IIapT.

TemMupOEeTOH KOHCTPYKIUSIApU XUCOOUN TU3MMH/IA YETapaBUA XOJATHUHT UKKUHYH
rypyxu Oyiimya xucoOJaml XamM MyXuM xucoOnaHaiau. by rypyx uerapaBuii XOJIATHHHT
VMKKH{ aCOCUN MYHAIMIIMHYN Y3 UUUTra OJIAIH.

1. TemupOeTOH KOHCTpYKIUsIIapu EpPUKKA YugaMIIATUTa (EPUKOAPIOILITUINTN)
TEKIIUPUIILL

2. Nedopmanusira TEKITUPHILL.

Epuk xocui1 GYIMINM Ba OYMIMIIM KOHCTPYKIUHMSJIAPHM HOPMAJ XOJaTAa MILIAIINra

xaBp Tyroupaau: bynpal mapouTaa apmarypa  3aHDIAWAM, SJEMEHTHUHT TalllKu
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KYPUHUIIM Yy3rapajy, HaTWXkKazna yjaap CYIOKJIMK €KW ra3Hu OOCHUM OCTHAa YTKazuo
100opanuran 6yano KojaIu.

KoHcTpykuusinan (doiiianaHUILIHUHT MaKcaau Ba IapTura Kapao,
EpukOapaonuury 6yinda Typau Tanabnap KyWuiaaad, UIYHUHT YYyH YIapHH EpUKIIap
XOCHJT OYIHIIY, EMUIUIINA Ba OYMIIMIIN OYitda XHUCcOOaIl JTO31M.

KoncTpykuusiapuu HopMman kecumiap OViimua €EpukOapjonuiuka XucoOsnaliia
KylHuaara mapTt 6akapuimiing Kepak

Nl”;’llaX S NC‘FC éKI/I M]:nax SMC‘I‘C (1'5)
SbHU MEbEPUM Kyd TabCUPHJIAH XOCHJ OYJIaJiMraH dHT KaTTa MebEpU 3YpUKUII N
€KUM 3TYBUM MOMEHT M ~EpPUK MaWJ0 KWUIYBYM 3YPUKHUII KYyUH Ne EKA STYBYM MOMEHT

M. 1aH KaTTa OYIMACIUTH Kepak.

Epuxnap ounnuiura XxpcoOnamnia, 2MeMeHTIapHAHT Yy3HIyBUM apMaTypa caTXujia
nano Oynaaurad €puKiIap KEHIJIUTH - de EPUKOAPIONUIUIMK Toudagapura Moc xoJijia
Oenrwianrad EpUKJIAp KEHITTUTUHUHT YEKJIAHTaH MUKIOPH — [dcrc] TaH OPTUO KETMACIIUTH
Kepak

a,, <la,.} (1.6)

Oy epna: [dc.]| - €pUKIIap KEHITTUTHHUHT YEKJIAHTaH MUKIOPH.

Koncrpykuusuiapau aedopmanusara xucooOnaimijia yiaapja TallKd FOKIaH XOCHII
Oynamuran CONKWIMK - f, yHMHI YeKJIaHTaH MUKIOPU f, JaH OpPTUO KETMaclurH
TabMUHJIAHUIIN 3aPYP, STbHA

71 (1.7)

ConKuIaHUIIHUHT YeKJIaHTaH MUKIopu f, [1] 1.2- )xaaBanga KenTUpUITaH.

JleopmanusiHu yekiam HUMa Y4yH Kepak JeraH caBoJl TyPHIIH TaOHHiA.
JlebopMarusiHu dyekianl 3apypaTi Kyiujaaru cababnap Tydailian ByKyara KeJaam:
- Ky3ra TallJaHaJuraH STHIMILIAp OAaM IICHUXHKAacura cajOuil TabCUp ATaauraH

XOJIapaa;

21



- KOHCTpYKUHUsJIap TeOpaHraHjga ojaamiiapia Xocusl OynanuraH €MOH XHUCCHUET
YUFOTAIUraH XOJIATIapHuaa;

- TEXHOJIOTMK YCKYHaHM HOpMaj WIUIAIIM Y4YyH IIAPOUTHU Oy3WJIWIIM Ba
DIIEMEHTHHUHT JedOpMalUsICH HaTHXKacuaa Mypakka® KOHCTPYKIUSHH 3apapiaHUIId
XOJIaTJIapU/Ia Ba X. K.

KoHCcTpyKIMsTapHM WIUIAIl IIAPOUTH Ba HYHAIUIIMHUA XUcoOra oju0, MebEpHid
XyxoKarnapaa  aeGopMaIlMsSHUHT —YerapaBUil KuiiMaru O€NTWIaHaad Ba  yJAapHH
xucooaiaa YpTUOOpra oyuil 3apyp aed oenrminad Kyuuiiu.

buprHYM €KUM HMKKMHYM YerapaBUM XOJATHU BYXKYAra KEJIUIIA KyWUJIAaru acoCHM
OMMJIIApra OOFJIHK:

- TAllIKK Ky4Jap Ba TabCUpJap KUMMATHUTA;

- OETOH Ba apMaTypaHUHI MEXAHUK XapaKTEPUCTUKACUTa (BaKTHMHYA KAPUIUIUTH,
OKHIII Yerapacu);

- KOHCTPYKUMSUIADHUHT HIUIANI IapouTHra (Ta€pramiard IIApOUTH, 3apapiu
MYXHT/JA UILUIAIH Ba X.K).

Oxopuna kentupwiraH OMWUIApHUM  XucoOra oJiMil  y4yH Oup  Karop
k03 GUITMEHTIIAp TU3UMH UILIA0 YUKHIIIH.

FOxnapHuHT MebEPUN MUKIOPUHU Y3rapHIlyd XUCOOIaIaa;

- 10K Oy#H4a MIIOHYIMINK KOO(pULMEHTIapH -7, ;

- OeToH Ba apMaTypaHUHI MEXaHUK TaBCU(PUHU Y3rapyBYaHIUTH  Oyiinua
UITOHWIMIIUK KO3 UITUEHTIApH -7, , 7, ;

- WIIJIAII apouTH OYiinda kodhpuimenTiapu -y,;; 7.,

- KOHCTPYKLMSUIapHM KaHAall Mmakcaqiapaa (OMHO Ba HHIIOOTIAPHU — XaJK
XY)KaIuruaara — axamusitura  kapab®)  doipgamaHumummra  Kapad,  WIIOHWIMIAK
K03 DUITUEHTH -y, OPKAJIM XUCOOTa OJMHAIH.

IOxopuna xkentupunran KkodPPUIMEHTIAp TU3UMUHU KYJUIaHWIAIINTAa cabao,

KOHCTPYKLHMsIapra HI HOKYJal Ba3usATIapAa FOKJIap TabCUpP ATraHIa XaMm MaTepuaiiap
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MyCTaxKaMJIMTM KHHMaTH JKyda KHYMK OyiraHna XaMm KOHCTPYKLUSUIap Mypakkad
yerapaBuy XOJUIaTra 1y4 Kearaiaa Xam UILIOHYJINIUTMHY TAbMHAHIIAW OJaIu.
Masbpy3aHu MyCcTaxXKaMJIaIl YYYH CaBOJLJIAP
1. Kypunui KOHCTpYKUIMSJIApUHU YerapaBuil XoJlaTiap yCcyluaa XucoomamgaH MaKkcal.
2. YerapaBuii xoJlaTiap AEraH/ia KOHCTPYKUUSHAHT KaHJ1aid X0JaTH TYIIUHUIIAIH.
3. Kypunui KOHCTpyKIHAJIApUHU YerapaBuil XoJ1aTiiap ycyauaa XucoOmaml TyFpucuia
MabJIyMOT OCpPUHT.
4. Kypwini KOHCTPYKIMSUIApUHY YerapaBuil Xoatiap ycyiaua Xucooamnia

UIUTATUIIAAUTaH KO3 puMeHTIap Ba yIapHUHT Bazudaiapu.
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2-kucm. METAJIJI KOHCTPYKHUAJIAPU
2 — 000. MeTa/11 KOHCTPYKIMAJTAPUHUHT X0CCATIAPH
2.1. MeTa/s1 KOHCTPYKIMSJIAPHUA KUCKAYA PUBOKIAHUII TAPUXH

Metain KOHCTPYKUMSUTAPHU PUBOKJIAHUIIIUHU Tal€piialll TEXHOJIOTUSICUTa Ba YHU
Kalicu »KOoiIa MIIUTAaTUJINIIKTa KYpa Oell naBpra OYIMIIMMU3 MyMKHH.

1-naBp 12-17 acpmapuu ¥3 nuura onaau. by BakTiapjaa MeTaml KypuiMaiapHu HOED
WHIIOOTJIApHH  Kypwindmuaa  (capoil, 4YepKOB), MacajlaH FHUIUT  JIEBOPJIAPHU
MycTaxkamjaiija Ba TOM KOHCTPYKIUSICMHM TOpTUO  KYWUINAA  MILUIATUIITaH.
TopTKkuunapHu TeMUpra UIUIOB 0epud KOHCTPYKIMSICUHU MOCTAIITHPUO KECUM F03aCHHU
KBaJpaT MIakiau KuiauO Ttaiépnamrad. 1158 #unga Brnagumup maxpuaa KypuiraH
Yenenckuit cobopu, 1560 imm MockBaaa Kypuirad [lokpoB cobopu OyHra mucon 0yia
oJ1au

2-maBp 17 acp Gonutapuman 18 acpHu oxupurada Kampad onaau. by maBp meramn
KUl TYCHUHJIApPHU Ba YEPKOBJIAPHUHT (a3oBuUi Oom rymbOasziap KOHCTPYKUHUSIAPUHU
sapaTiidiy Omnan Oornanrad. KyrapyBuu sjeMeHTIapHA MaxcCyc IIakira KenTupud Oup-
Oupura OoffaHaUIaH KWJIMO, acOCHMM KUCMUHU KECUM I03aCHMHM KBajapaT €Ku TYFpU
TYTpOypUaK MAK/UIA KUIUO Taépariras.

Mucon cudaruaa 1640 iunna karra Kpemis capoitn TomuHuHr iy, 1603 i
Kypuwiran Ynyr MBan kyurupokxoHacu Ba 1805i. Caunkt-IletepOypraaru opamuru 15Mm
oynran Ko3zon cobopunu rym6asiapuHy CHHWIAPUHUA KENTUPUITIMHU3 MyMKHUH.

3-maBp 18 acpman 19 acpHuHr sipmuradya aaBoM d3THO kenraH. by naBp uysH
AJIEMEHTJIApUHU KYHUII Ba yJap/iaH KypuiManap sipaTull OuiaH TAaHUIITaH.

UysiH smeMeHTIapuHUHT Oup-Oupura OMPUKTUPWIMIIY, KyJlI( Ba OONTIN OuMpHUKMa
OpKayu Oa)kapuJiraH.

By kypunmanapnan doiinananun6 1725 wwmnga Ypanmaru HeBbsiH MUHOpaCMHUHT
tomuan Enumrad. 1784 iun Cankrt-IlerepOypraarn uysH KYynpuru KypwiraH, CaKKu3
opanukyii 33-47 M rada, AyHEAA SHT KaTTa 4ysiH Kynpukaup. 19 acpaunr 40 huiapuaa

Kypuiaran Ho&0 6uno Mcaak cobop rymOasu sipaTWIMIIKAA MaXCyC YysH 3JIEeMEHTIapHIaH
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dorinananumran. 1827-32i. Caunkr-lIlerepOypraarn AjnekcaHap TeaTPUHUHT TOMUHU
énumga TtasHd opanuru 30merp OynraH uysH paBokiapaaH (¢oiinananumrad. by
JAaBpHUHT oxupiapuja (epmanapaan ¢oigananum OounuiaHrad. DepmarapHUHT
CUKWIMIITA UIUIAETTaH 3JIEMEHTIAPUHM YYSHIAH, YY3WIMIIra UIIAETTaH 3JIEMEHTIapHU
TEMMPIaH Tal€piialras.

4-naBp 19 acp 30 iiunnapunan 20 acpuunr 20 iuiapurada JaBoM 3Trad. by wuiap
TEXHUKAHUHT XaMMa COXaJapHU T€3 PUBOKJIAHUIIINHY 1Ty KyMJIaJJaH METALIITYHOCIIUK Ba
METAJUTHU KaiTa MIUIAIl COXACU/Ia XaM KaTTa pUBOKJIAHUIIIHY Y3 HUUTa OJIaIu.

1856 imnu beccemep, 1864 imim Mapren Ba 1878 nuinma Tomac mynaT KyHulll
yCyJUlapd HMIIA0 YMKWIMILKA Ba Y3IAIITUPWIMILNKA HATWXKACUOA YysSH KOHCTPYKLHsIIAP
YpHHUra mnynar KOHCTPYKUMSJIAPUHU HIUIaTa OOLUIaHAM, YYHKHM  MYJIaT MaTepuaiu
cudaTIMpOK Ba MEXAaHUK XYCYCHATIApU SAXIIUPOK Oynramnuru Tydaiinu 40 hwimapna
nyjaaTid [POKATIA COPTAMEHTH Ba BAapaKCUMOH [MPOKATHUHT  TEXHOJOTHUSIIApU
V3MAIITUPUIIMIIN HAaTHXKACUJa METAJUT KOHCTPYKUMSUIAp PUBOXJIAHUIIWIA Ba YJIAPHH
HOEO OMHOIAp/a UIIIATUIMIINATA KaTTa UMKOHUATIIAP SIPATIH.

19 acp oxupura kenud NaHKapaCUMOH CHUHWIAP, YPHUTAa pama-paBOKJIM CHUHYIAP
unuiata oonuiaHau. DHU KEHTpoK Oynran OwHoJapHW Kypuiau. bymapra mucon Kumuo,
[TerepOypraa (1884 imnna xkypunran Cennuii 6030pHu Ba 1890 innu Kypwiran ['aTamHo
Bok3ain), MockBazaa 1913-14 fiunnapaa Kypuirad OMHOJIaApHU KEITUPUIIT MYMKHH.

19 acpHUHTI MKKMHYM SIpMHJIa TEMUP HYJUIAPHUHT KyPWIMIIM KEHI TapKaKUi ITIH.
Temup Wyn KYNpUKIApU KypWIMIIM OWJIaH KYNPUKIAPHUHT KyJald KOHCTPYKTHUB
HIaK/UTapd  XaM pUBOX TomaAu. KYNpHUKIapHUHT SKOMIAIITHPWIMIINKA Ba XUcOOJal
Ha3zapusACH MyKamMMaJulamayd. Mertaml KypuiaMaidapHH JIOMMXanalra, XucooOnamra Ba
Kypwiuil — yciayOnapuHu — puBOxJIaHummura — pyc  onumiapunan — C.B.Kepbens,
H.A benemto6c¢ckmii, JI.J[.ITpockypsikoBnap kaTTa Xucca KyIIHUIITaH.

C.B.Kepb6en3 (1810-1899ii.ii.) Poccusina OupuHun O6ynubd mamxapanu ¢pepMmanapHu
KyJuiam OwiaH TeMup Wyn kynpukiapuHu Kypaupra, [lerepOypriaaru uysiH KYNpUKHU

xam KepOen3 noitnxanamruprad Ba KypUIHIIAIA HIITHPOK STraH.
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H.A.benemo6¢ckuit (1848-1922i1.11.) kynpuk Kypuin Oyiimdya mMyTaxaccuc, OMpUHYH
OymuO Tuprakiau QpepMaHd KYOpUK KypWwIMIIUAA KyJUlaad. Y TMpOKaT COPTAMEHTUHU
AnU1ad YUKIu.

JL.IIpockypsakoB (1858-1926i1.i1.) kympuk ¢Qepmanapura ydOypuak Ba XOBOH
nawkKapacMHU KYJJlall yCyJWHU KHUPUTAU Ba (EepMaapHUHT KyJlald [MaKJIMHUHT
HA3apUACUHU UILTA0 YUKIIU.

19 acpuunr oxupu Ba 20 acpHMHTr OouUIapuia METAUIaH OYJIraH KypWIUIUIApHU
puBoxyianummra onumiapaad @.C. Scunckuii, B.I'.IllyxoB Ba W.IL.IIpokodreB karTa
XHCCa KyLIIAJIap.

®.C.SAcunckuit  (1858-1899ii.i1.) OupuHum OYIMO KYm OpaauKId  CaHOAT
OMHOJAPUHUHT UYKU OpPAIMKIArd YCTYHJIApHU METajIaH KWJIMIIHU TaBCUS 3TIU Ba TasHY
opanufu Karra OynraH OWHONApHU OVKIaHyBUaH Ba PABOKJIM KOHCTPYKUUsIap OuiiaH
ENUIIHM WOUIad YUKAW. YCTYHJIApHHM HOMapKa3Wil TabCcup 3TAa€TraH Kydra XucoOuarn
yCYJUIAQpUHU PUBOXKIIAHTUPAM Ba XMCOOJIAIITa AaHUKIUKIIAP KUPUT/IH.

C.I''lllyxoB (1853-1939i4.11) Oupuuum O0ynub nyHé mmkécuaa (a3zoBuil maHkapa
KOHCTPYKLMSJIAD OpKAIM TOMJIApHM €ENUII  yCyJUIJApUHU Ba TapaM-TapaMm 03alu
KOHCTPYKUUSTIAp OpKaJu TYpJIM XWJI MUHOpajapra yxmam KypuiMalapHU UILIa0 YuKIu
Ba YJAPHUHI KYPWIMIIHJA UIITHPOK 3TAU. SIHTM KOHCTPYKTHB pe€3epByap IIAKIIApHHH,
yJIapHU XUcOoOJIall Ba OKWIOHA YIYaMJIApUHU TOTHII YCYJUIAPHU MIIIA0 YUKJIH.

N.I1L.IIpoxodreB (1877-1958i1.i1) onaunru taxkpubaiapHu >bTUOOpPTa OIuMO MeTasl
KYTIPUKJIAPUHU KOHCTPYKUMSICUHU TaW€piaHUIIM Ba WMFUIIMIIN XaKuj1a KUTOO €31u. Vira
naBp Oyiinya HOEO KYTIpUKIap KOHCTPYKIMSJIAPUHU UIILIA0 YUKW Ba Y3U XaM KypHJIMIIIA
UIITUPOK TIU.

5- nmaBp 20-timnnapaaH Oomnuiad gaBom 3THO Kenmokaa. MertawmyHocauk 30-
Wuapia  pUBOXIIAHWIIM ca0abiu  MeTalul  KOHCTPYKUMsUIapHIa MYCTaXKaMIMPOK
nyJaTiapHu UILIATHII OOLUTaHIU. Xap XWJI MyCTaxKaMJIMKra sra OyiraH myJaTJapHUHT
Typyd Kynailmb KeTau Ba MeTal KOHCTPYKUHUSJIAPHUHT KOHCTPYKTHUB IIAKIUIAPU PUBOXK

TonAu. MeTajml KOHCTPYKUMSJIADUHUHT KEHI PUBOXKJIAHUIIUA JIOMUXA, WIMUN Ba UIILIA0
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YUKAPHUIL KOPXOHAJIAPUHHUHT Xuccacu KarTa oynau. llynapaan
«IIpoexrcranpkoHcTpyKIUs»,  «IIpomcTtpoiinpoekt» Ba  «[UHUUCK»nap  auru
KOHCTPYKTHUB IIAKJUIAPHU SAPATULI Ba yJIApHU XMUCOOJIAIl yCYJIJIapUHU TaBCHUsI STUII OWIIaH
myrymwiagumaay. «BHUIINUIIpoMcTanbKOHCTpYKIMSD) JIOMMXANAIITUPUIL Ba HWHFUILI
UIUIapyu OWJIaH NIyFyJUIaHa U,

BHUKTHUCK wmeTamn KOHCTPYKUMSJIAPUHU JIOMUXanalml Ba WILIA0 YHUKAPHII
TEXHOJOTHACUHM SHTHIIAI OVinya n3naHumap oiud oopau.

30-imapaa METAUIIIYHOCIMK Ba MAlIMHACO3/IMK PUBOKIIAHUIIN OWJIaH KyJa Kyl
caHOaT MHILOOTIAPU METal CUHWIM (Kapkaciu) Kuiumb Kypwia Oouvianau. CaHoar
OMHOApU KypWIHILIKA METAJUT CHHYHM aCOCHI KUCM OVIIIU Ba YJIapHUHT PUBOXKIIAHUIINIA
MYXHUM POJIb YIUHAIN.

50-70-immiapaa MeTaml KOHCTPYKUHSUIADHUHT PUBOKIIAHUII acOCIapy y3rapMaciaH
Ba YJAPHUHI aCOCH — TEKAMKOPJIMK, KOHCTPYKLIMSUIAPHU SIPATULL TEXHOJIOTHSICH OJIM,
Hurui uioiap te3 OaxkapuiiaguraH OYiaub, 1y acocia MeTall KOHCTPYKIMSUIap PUBOX
TOIAMU.

[lly xynma HOEO Oynran caHoat OuHOJapu opainufu 120M KpaHHUHT IOK KYTapHII
koOommmsTy 30T Ba y (hepmara ocuiTraH XoaTAa WILIAWIUTaH Ba OWHOHWHT OaJaHTUTH
57M xaMa UKKU OpaJIUKIU CaHOaT OMHOCH KpaHJApHUHT OK KyTapuil Koowmuatu 1200t
Ba 6001 OVran OuHOJAp KypUIMOK/IA.

Meramn KOHCTPYKUMSUIAPHUHT SIHTM OPUTHMHAJ IHAKIUIApW  SIpaTWIAW, alHUKCa,
XaJKjapapo Kyprasma OuHojapHu Kypuwiaummuaa 1958 i#iun bproccenga 1967 itun
Mounpeanaa, BJIHX naru kocMoc naBwinonu, JIy>kHUKUaru cnopt capoiin Ba 80-huiijiaru
ONIUMIUSAA YUyH KypWITaH CHOPT MHIIOOTIApU KYPUJIUIIMHU MHUCOJ KUIUO KEITHUPHUIL
MYMKUH.

1980 - ¥wmnpga €3ru onMMOMsAara TasHY OpAJMFU  KaTTa OYyiraH Y3WHUHT
KOHCTPYKTHUB IIaKJId OusiaH Oup - Oupuaan TyOoaan ¢apk Kuiaaurad Oup Heda y3ura xoc

CHOPT MaXMyaJlapy KypHIIJIH.
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KOHCTpYKTHB 1IaK/IM MyKaMMaJUIaHUIIM OujaH Oupra MeTaul KOHCTPYKIUSIapHU
XUCOOIaIl yCynHu XaM TakoMuutanyin. 1955 fimnraya Kypuiauiin KOHCTPYKLIMSIIApH pyXcat
ATUJITAH Ky4wlaHuI Oyinya xucooOnamap 314, 1955 fiunaan Kypuiauin KOHCTPYKIUsIIApHU
yerapaBwii XoJlaT Oyimda XxucoOmamra VTUMNIAA. XO3UPTH KypWIMIl MeEbEpP Ba
KouJanapuaa Iry ycyi Oyiuda xucoOuai Taiad dTHIaIu.

OXM doitnananunrana jgonnxanam cudaTuHU TyOJaH SXIIWIAId Ba Te3JaTaiu.
MamuHaHUHT ¥3U aBTOMAaTUK paBullaa joluxaHu udm3ub Oepamu. 1920-2000 itmiap
JAaBpUJla METaul KOHCTPYKUMSUIADHUHI PUBOXIJIAHUIIMIA WIMUNA TaAKUKOT JIOWHMXA
uHcTUTyTAapu Y3uHUHT wwxkonud wmm  (CAIIP) Omnman kxynm xucca Kymaw. Metamn
Kypuiamanapu puBoxianumura onumiapaan H.C.Crpeneuxuii (1885-1967i4.) E.O.Ilaton
(1870-1953i4.), H.Il.MenbHuKOB Ba OOIIKaJIap KaTTa XKcca KyIauiaap.

H.C.Crpeneuxuit ¥3 unmuii (HaolusTHHU KYOPUK KypyBUMJIAp JaBOMYHUCH OYnubd
Oonuiarad, KeMMHYAIMK Kypuiuil ¢aHu Ba KypyBUM MYyXaHIUCIApHU Taillépriaiiga xKyaa
KaTTa Xycca KylradH Ba OMpUHYM OYJIUO KOHCTPYKUUSJIAPHU CTAaTHK XUCOOJAIl YCYJIMHU
KyJUlaraH, 3JIaCTHK 4YerapajaH yTraH MaTepUaUIApHUHI WUUIAIINA TYFPUCHIA Taxpuoa
UIUIApUHUA 0JuO OopraH Ba Hazapuil acocuja KOHCTPYKTHB IIAKIHUHT PUBOKJIAHUII
nynuuu kypcarud Gepau. E.O.IlatoH MeTann KympuK KypHIMII COXAacUTa y¥3 XMCCACHHU
Kymrad. DiexkTpéi OmnaH naiBaHIall yCyJIMHN MeXaHU3alusyIall Ba aBTOMAaTIAI THPUIL
napaxacura erkasumga karra xucca kKymrad. <« JHUHIIpoekTcTanbKOHCTPYKIHS»
UHCTUTYTUTa Kyn #Huiuiap moOaiiHuaa paxOapnuk kwiran H.IL.MensHukoB Meramn
KOHCTPYKIUSJIAPHU PUBOMIIAHTUPUIITA Ky XUcca KyIIIH.

Hazopar caBomnapu.

1. Metann KOHCTPYKIUUSIAPHUHT PUBOKIAHUIIN TaBpU?

2. Merann KOHCTPYKUMSJIAPUHU PHUBOXJIAHMIINIA XHMCCAa KYIITaH OJMMJIap Ba
YIIApHUHT XHU3MaTiapu?

3. WiuMuidi  TEKWMpPHUII  HMHCTUTYTJIAPHUHI  METAUI  KOHCTPYKLMSJIapHU

PUBOXIIAHUININTA KYIITaH XHUccacu?
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2.2 MeTtaij KOHCTPYKUIMSAIAP HILJIATHIAJUTAH COXAJIApP,Ba YIAPHUHT Y3UTra X0c

OyJraH XycycusiTiapu

X03upru BakTAa METal KOHCTPYKLMsUIAp Typiau Xl OWHO Ba HWHIIOOTJIAPHU

KypWIHIINJA WIUIaTWIad. AWHUKCA, TasHY OpaJMFU KarTta OYiraH OMHOJAPHUHT TOM

¢nMa KOHCTPYKUMSUTApUHU Oapro 3TUIIAA, OallaH] UHIIOOTIIap KYpUIIUIIKMIA Ba KaTTa 0K

TabCUpP JTAETraH KOHCTPYKUMSJIApHU OYHEH OSTUIINAa METal KOHCTPYKIMSUIAPHUHT

axaMUATH KaTTaaup.

2005 itun Y36ekucron Pecry6nukacuaa 450000t mynat sputimnmy, 108000t Metann

unuiad  yukapwigu. KOHCTpYKTHMB IMIAakiura Ba HIUIATWIMIINTA Kapad MeTasl

KOHCTPpYKIHUAIIAP 8 xun coxajiapJa niuIaTujiIaaun:

1.
2.

Canoat OMHOJAPUHU CUHYMHU SPATUIUIINA;

TassHu opanuru kaTTa OyiraH OMHONAPHUHT TOM KOHCTPYKUMSJIAPUHU SpaTHILIA
(aHrapisap, KOHLEPT Ba CHOPT capoinapu, rymoasiap, 6o3opiap);

Kynpuk Ba scrakananiap Kypuivnia;

MuHopa Ba MayTalap Kypuiauiiuaa (Tejge Ba paguo MUHOpaiap, HeDTh Ka3ubd
YUKapHII Ba CYB XY>KaJIUrd OMHOJNAPH Ba HHILIOOTIAPH);

Ky xaBaTiu OMHOJAPHUHT CHHUMHU SIPATUIINA;

Bapakcumon mpokaTuAaH WHUFWITaH Ta3 Ba CYIOKJIMKIAPHM Cakjiall Xamjaa
TaKCUMJIAIl MHIIOOTJIAPUHU KYPHILIA;

Kpannapuu Ba Oolika TypJid XuWil XapakariaHyBuM ac000 Ba yCKyHBJIapHH
KYTapyBUU KOHCTPYKIUSJIAPHU SIPATUIUIINA,

Bomika mypakka® KOHCTpYKUHMSTIAPHU KypHILAA.

Kypub uymkunaran wmeraml KOHCTPYKLIMSUIAp WILIATHIAJAUIaH COXalapu TypJd

KOHCTPYKTUB IIAKJ Ba TU3UMJIApAaH HOOpataup. AMMO TYypid XWJ KOHCTPYKIUSIIApHU

SIPATUJIUIIH ACOCAH UKKUTA OMIJI OMJIaH OOFHK.
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bupuHungaH, TypaM XU KOHCTPYKLUHMSJIApHM sIpaTHULIAa CTaHAapT Oyiimua umiad
YUKapWIagural 3JIeMEHTIapaH, MPOoKaT copTaMeHTUAaH ¢oinamanumany (KymTasp,
HIBEJIJIEpP, OypUaKIMK, BAPAKCUMOH IIPOKATH).

WNkkuHYMgaH, MeTal KOHCTPYKUMSJIAPHUHT HUFUII TEXHOJOTHSCH OWp XWIUTUTU
OwaHn OOFJIaHTaH, COBYK XoJjaTda OontTiap €KW MapuuH MUXJIAp OPKaJId Ba KU3TUPHO
SPUTHUII OPKAJIH JICKTp €in OMIIaH 2JIeMeHTIapHU Oup-Oupura nanBaHIail oaxapuiaam.

MerTann KOHCTPYKIMSUTApHUHT Y3ura Xxoc 0ynran ad3auIiuKiapu.

1. MeTtanin Matepuanu IOKOpY MyCTaxKaMJIMKKa 3ra, CUKWJIMILTA Ba Yy3WINALITa OUp
XWIJa KapIIWIUK KypcaTaau. YHU OUp *KUHCIWINIY KypUiIManapa UILIOHYIN UIIAIINHA
TabMHUHJIAWIN Ba XUCOOMHU OHCOHJIAIITUPUIIA]IH.

2. Metann KOHCTpyKUUsIapAaH KypWIraH MHIIOOTIap eHruia Oynaau. Xap KaHaau
MaTepUaJHUHT Kypuwimara capd Oynaum fgapaxkacu Kydugarn Qopmyrna Ounax
AHUKJIAHAU:

C=p /Ry, OyHna (2.1)

P - MAaTEpUATHUHT Xa)KMUN OFUPJIMIU (3UYJINIH),

Ry — MaTepuamHuHT X1cOOUI KapIIWINTH.

«C» MHUKIOp KaH4ya KM4YUK Oyica, IIyH4Ya KOHCTPYKUHMs €Hrwi1 Oymnanu; mynatiap
yayn C=/3,7+1,7/-10* 1/m; 6eton yuyn C=18,4-10* 1/m; érou yuyn C=5,4-10"* 1/m.

3. Merami Kypuiamanap AIIOHYIM XucoOnaHaau. [I[yTaTHUHT MEXaHUK XyCyCUSTIapy
YHUHT OUp KUHCIWIMTUra OOfnMK OYnub, Xuco® OpKaau Ba amaijga WIUIa&TraH
KOHCTPYKLUHUSHUHT KECUM F03acua XO0cui OynaéTrad KywiaHuuuiap Oup xui 0ynanu.

4. TIynaTHUHT 3UWIATH aH4a KarTa OyiraHu Ty(ailin yHAaH sicaliral KypuiMasap
ra3 Ba CyIOKJIMKHU YTKa3Mau/Iu.

5. Merann Kypunmanap canoatOon 0ynaau, SbHHU yJiap acocaH KOpXOHa LIapoOUTHA
Tal€pnanno, KypUIUI )KOoWKuIa MeXaHu3miap €paaMuaa HUFuIaau.

6. MeTamn KOHCTPYKIUSIAp AKOJOTHs Tajabiapuru xaBo0 Oepaau. UyHKH meTast

KOHCTpYKUUMsIIapJaH  Tail€piaHraH  OMHOJApHM  XU3MaTH  TyraranjaH  KeWuH

30



KOHCTPYKIMSIJIApHU ~ KaliTa 3ieMeHTiapra OYynu0 sHa HIUIATHII MYMKHH — EKH
MeTajuIaJoMra TONImprca 0yiaau.

Mertann KOHCTPYKUMSUIAPHUHT 0ab3u OUp KaMUMIIMKIApU xam 0op, Oy yJapHUHT
KEHI MIUIATWIMIIAHKA dYeKnanau. lIynmar KOHCTpYKUMSUIADHMHI ~ aCOCUM KaMYMJINTH
YIApPHUHT TYpPJIU TabCUPJAPHUHT OCTHAA eMUpwMmuanp. by xon KypuwimanapHu
KOppO3usiIaH Myxoda3a KWINIIHUHT TYPJIM XU YCYJTIapUHU KYIUIall Tanad Kujaaau.

MeTaIHUHT MCCHKKA Oapaouumru karra smac. Xapopar 250°C ra skummamranga
MYJIATHUHT 3JaCTUKJIMK MOJIYJIM Kamas Oonuiaiiu Ba 600°C m1a 6aTaMOM TUIACTHK XOJaTra
Yramu. Eurun xapcusaury Tanabaapura skaBod Oepuill ydyH METasl KOHCTPYKIMSIapHU
0JIOBOAPJIONUIMTUHN KYNAWTUPHUIL 3apyp. BYHUHr ydyH Xap XWi XUMOS YCYyJUIapJaH
doiinanaHu MyMKHUH.

MeTtann KOHCTpyKIuMsIapra KyHuiaran tanadnap: MeTaul KypuiMaiap 0K KyTapuill
KOOWIUATUTA 3ra OYNMUIIM, SPHU MYCTaXKaMJIMK, YCTHMBOPJIMK Ba OWKPJIMK Tanadiapura
kaBoO Oepumm kepak. WkTucoguii  KuUXaTJaH TeXaMJd OYJIMUIIA Kepak, HUFUII
MyAJaTIApUHU KaMaUTUPUII YUyH YHYMIJIM yCYJUIap KYJUIall Ba CTaHIapT SJIEMEHTIaplaH
KeHT MUKEca poinananuin 3apyp.

Merann kKoHCTpyKIusiiapaan ¢oiganiannd KypwiraH OWHO Ba HHINOOTIAPHUHT

TAIIKU KYPUHUIIH Ty3all OYIUIIN ShHU 3CTETUK Tanadiapra xam >kaBod OepHIlu Kepak.

2.3. JloduxajJalITHPUINHUHT TAINKWIHA IAKJIA

Jlotuxanamrupuin Oup €K1 UKKK O0CKUYa OaskapuIIa iu.

bup 6ockuyna — uium noiinxa KaTa MIUIATHIAIUTaH JIOMKUXA acoCUa Kypuiaaaural
Ba TEXHUK KUXATIaH Mypakka0 Oyimaran OMHOJApHU KypHUILJA KYIUTAHUTIAAH.

Wkxu 6ockuyia — JIoMrXa Ba Ml XyXoKatiaapu Oaxapuinaan. Jloimxamam O00CKu4Inaa
OMHOHMHT MEbMOPUYMWINIU (ApPXUTEKTypacu) KHUCKa TacBUpiad Oepuiiagu Ba KypHIIMII
3apypJIira - acociaHaau. WHIIOOTIApHUHT KOHCTPYKTHB IIAK/UIApYM aHMUKJIaHAAU Ba

KEpakiid JJeMEHTJIap TaHnad oyiMHaau. Arapaa 1y OWHO KypWIMIIMAA METasul
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KOHCTPYKIMSIJIApDHU HIJIATUI Makcajara MyBouk Oyiaca yHaa Tapx Ba KUpKUMIIapiaa
acocwii KyTapuO TypaauraH »dJIEMEHTIAPHUHT CXEMach KeITUPWIagu Ba IOy
KOHCTPYKIIUSIHA MIILJIA0 YUKAPUII, KYPUIUIIT MaiJIOHUTa TPAHCIIOPT OPKaIM OJMO OGOopwIil
UMKOHUSTIApU KypuO uwmkmiamu. Wm Xxyxokartmapura MeTaul KOHCTPYKIHSUIAp — I
gymsmanapu (KM) Ba mypakka® TYryHJIApHUHT Ba JACTANIAPHUHT YU3MaJlapu KUPaIH
(KM D).

KMHUHT uiram joruxacura Kyuu1aru MaTepuajiap KUPUIIN Kepak:

TYIIYHTUPHII XaTH, OMHO CHUHYHUIa TabCUp ATAaETraH OKJIap XaMu, OUHO TapxH,
KOHCTPYKIIUSI JKOWUJIAHUIIHK, dJEMEHTIap XUCOOW, OMPUKTHUPHUITAH KOMM Ba METAJUTHUHT

KecuMU Oyinda TYIUK TadCUIOTIN pYXaTH.

2.4. MeTalsIapHUHT aCOCHIl XyCYCHATJIAPH

[IynaT KOHCTPYKTHB Marepuayn Oyiaranaurd Ty(]ailmu  yHHHT  MEXaHHK
XyCyCHUSTIapUra, MNalBaHIJIAaHyBUAHIIUTATA Ba Yy30K MyJAJIaT MIUIAIINATa Kapab
Oaxonanaau. [IymaTH MycTaXKamIIMTH, SIaCTUKIUTH, TUTACTUKIIUTH, MYPTIHMK Japaskacu,
IOKOPH Xapopatia «OKYBUAHJIMTU» YHUHT cudaTuHu Oenrunaiau. [laiiBanananyBuaHinK
IYJIATHUHT KUMEBUHM TapKUOWTa Ba YHU UILIA0 YMKAPUII TEXHOJOTUSICUTA OOFIIHUK.

KoHcTpykuusiia OyJaTHUHT Y30K MyJJaT HIUIANINIa Ba YHUHI KyWIAHTAHJIUK
XOJIATUIa KOHCTPYKLUMSHUHI IIAKJIW, TAlIKH TabCUPJAPHUHI Typjapd Ba MHKIOPH,
MYHAIUIIM Ba TAbCUP TE3JIMTH, 3apapiii MyXUT Ba Xapopar KaTTa TabCUP KypcaTau.

MycTaxkamiauru Oyitnda myjaTiap y4 rypyxra OyinHaam:

1) Mycraxxkammuru ogauii Ry, =-1854285 MIIa, Ry, =-365+390 Mma;
2) Mycraxkammuru 10kopu Ry,= -2954+390 MIIa, Ryn= -430+540 Mna;
3) Mycraxkamnuru 0anann Ry,= - 440+ oo Mlla, Ry,=- 590+ o0 MIla.
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[I[ynatnapHUHT MEXaHUK XYCYCHUSITIIApM HMYKH aTOM TY3yJHIIWra OOFJUK. YHUHT
acocuHu (hepput 3appadanap TamKkuil Kuiaad. QeppuTHUHT Y31 KaM MyCTaxKaMJIMKIa 3ra
Ba yTa IUJIACTHUK MaTepUANJMp. YHUHI  MYCTaXKaMJINTHUHHU OIIMPHUII YYYH YTJIEPO.
Kynmtaan (KaM yriaepojyid mynar) €ku OOIIKa WIUIOB OEPyBUM JJIEMEHTIAP KYIIWJIaIH
(Mapraneri, KpeMHU, BaHaAW, XpoM Ba 0.). Jlerupmam Ba ToBmam ycysap OuiiaH OKopy
MyCTaxKaMJIMKra 3ra myJjat onuHaad. Kam yriepoanu myiaTHUHT aTOM CTPYKTypacH KyO
mraknura yxmarad. Ky0 mapkasuga yrieposl aToMH >KOMIalaan, KAppaTapuHUHT y4uia
temup Fe atomu Typanu.

Fe;C-kopuima deppur, kapOoua-lieMeHTUT Taif10 Oy 1au.

Kam nerupnanran nyjgaTJIapHUHT aTOM CTPYKTYpacu XaM KaM yIJIEpOJIN ITyJaTHUHT
aTOM TY3WIMIINATA YXIIANUIH.

Jlernpnamrupunga KaTHaIIaAuraH KUMEBUIM AJIeMEHTIIap OWJIaH TaHUIIAMU3.

Yraepon «Y» NOYJIaTHUHT MYCTaXKAMJIMTMHUA — OIIMPAAW,JIEKUH  IUIACTUKIIMK
XyCYCUSITUHH Ba MallBaHIJIAHYBUAHJIWTMHUA mnacaWtupanu. LIyHUMHr ydyH Kypuiuiiga
UIUIATHIIaUTal nynatinapaa yraepoa Mukaopu 0,22% raya OYaumm MyMKUH.

Kpemnuii «C» mnynmar MyCTaxKamJIMTUHHU OIIMPAJIW, MalBaHIJAIl HWMKOHWHHU
nacauTUpaay Ba 3aHIJIallra Kaplumuruiu kamantupaau. [IlyHUHT y4yH YHUHT MUKAOpHU
kam yraepoanu nynartaa 0,3 % ,nerupianran mynataa 3ca 1%rava 6ynaau.

Mapranen «I'» METAJDITHUHI MYCTaXKaMJIMTUHU, KaWWIIKOKJIWTMHU OILIWpagd Ba
nynaTra apajamrad OJNTHHTYTYpT OwiaH OWpUKHO, YHUHT 3apapid TabCUPUHU
KamailTupagu. AMMO MapraHen, Mukaopu 1,5% pan oprca, yHaa nynar mypT OYnuo
KoJiui xaBdu 6op.

Muc «/I» MycTaxKaMJIMKHU Ba 3aHIJIallra KapIiukHy omupanu. Jlekus, 0,7% nan
KYTalranaa myjaart Te3 3CKUpuoO Koauiura cabad oyiaau.

Xpom «X», Banaguii «D», Bonbppam «By», monubdaen «M», tutan «T», Hukens «Hy»-
OylapHUHT XaMMacu NyJaT MYCTaxKaMJIMTMHU OIIMPaaAd Ba allpumiapu IUIACTHK

XYCYCHATHHHU XaM OIIHUPAIN.
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Typnu toudanu nynariapHu KuMEBUN TapkuOuuu udopanam yuyH ['OCTnapaa
Kyiiuaaru Oenrmwnamn TaptTuOu KaOyn KuwiuHrad: JlactmaOku ukkuta pakam (OMM3HUHT
103/1aH Oup yiylmyaa yriIepoJAHMHI ypTaya MUKIOPUHHU KypcaTtaau, xapduap OuiaH 3ca
MYJIATHUHT TApKUOWA KUCMUHHU TAIIKWJI JTYBYM KHUMEBUHN DJIEMEHTIAPHHUHT IIAPTIH
HomJslapu OenrunaHaad. XapdaaH KEWMHTM pakamiiap 3ca IIy 3JIEMEHTHUHT (Gou3
Xucoouaaru MUKIOpPUHM Kypcataau. Arap Oy Mukmop Oup ¢Qouszgan kam Oyica y
kypcatunmaiinu. [IynatHUHT TapkuOura KupraH Kymmmua snemeHTiap muxaopu 0,3%
KaMm Oynranja ynap Oeiaruaa KypcaTuiManiu.

3apapau apajsammasiap

®ochop Ba ONTHHTYTYPT 3apapid apajammManapaup. AMMO yIapHH Iyiar
TapkuOugaan OyTyHiakl uukapud Oynmaiiau. IIynmat Ttapkubumga dochop MHUKIOPH
0,045%naH omica, macT XxapopaT TaAbCUPUIAH MyIaT MYPTIUTH KYTasiau.

Ontunryrypt mukaopu 0,055% npan oprTuiiu, mynaraa, KU3UraH BakTW[a, Aap3iap
XOCHJI OyuImra o0 Keau.

Azor <0,008%, xucimopon <0,007%, Bomopon <0,0007% wuuykum  atomiapapo
OOFJIaHUIIMHYA KaMaWTUpaay Ba MYpT paBullia cuHUIIUra onud kenanu. doipananumga
Kyiwiran tajmabimapra Kypa myjaT KyHuAard yd rypyxiaa Tad€pnaHaau: A - MEXaHHUK
xycycustinap OViinua, b-xkuméBuii Tapkubum Oyiinda, B-mexaHuK XycycusTIapu Ba
KUMEBMI TapkuOu Oyiinya.

Kypunum KOHCTpyKUIMsiIapy YYyH HWIUIATWIAIWTaH NynaTiap MycTaxkaMm Ba
naBaH/JIaHyBYaH, IIYHUHTJEK, €MUPWIMILITa Ba JUHAMHK TabcHpiapra OapIolLIuK
Oynuim J103uM, SBHU OyHIAW Kypuiamanap Kypulina acocaH «B» rypyxparu mynatmap
tanad xkuivHaau, BCT3kn2-kaiHOK mynar (KM-KalHOK, CII-TUHY IYJaT, MC-SIpUM THHY
mynar).

[Iynar sputum ukku ycynaa Oynaau. MapreH mewiapuja Ba KOHBEKTOP YCyJIHa
KHUCIIOpo 1o0opuin Owmiad. [IynaT MycTaxKaMIUTMHU OMIMPUIITHUHT aCOCaH MKKU YCYJIH

Oop: I0OKOpH XapopaT/ia UIUIOB OEPHII Ba JICTUPJIAIIL
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FOxopu xapoparia nnuioB OepHIllJaH aCOCUM MaKcaj| ITYJIaTHUHT aTOM TY3WJIUIIMHU
y3rapTUpHIl Ba 3appadajiapiHi Maiijanamiian uoopar.

By xapa€H HaTwkacuaa IYJATHUHT OSJIACTUKIWIM OWpO3 KamailraHu Xosja
MyCTaxXKaMJIMTH Ba OKyBYaHJIMK derapacu opraau. FOxkopu xapopaTaa HILIOB OEpUIIHU
acocHii TypJiapu: ToOJIall, HOpMaJIJIaIl Ba OYIITaTHIIL.

To6mam mnymatam  910°Cpam  roxopuraua Ku3ampu0® KeWHMH TE3IMK OWIIaH
coputuiian ubopar. Hopmamnamga toOmanran é&ima mynaT KalTagaH ayCTEHUT
TY3WIHIIM XOCW1 Oynaauran xapoparrada Ku3IUpWINO, KEHUH XaBoJa COBUTHJIAIM.
HopMmaiam Hatwkacuaa MYJNAaTHUHT TY3WIUIIM aH4ya SIXIIWIAHWO, MUKM KydlIaHMILIAp
nykonaau, Oy sca ¥3 HaBOaTHAA MYyJATHUHT MYCTaxXKaMJIUTHU Ba IUIACTUK XYCYCHUATIApH,
3apOra YMAaMJIWIATH OpTHIIMIra Oiaud Kenagu. bymatuimn — Oy nyjJaTHU ayCTEHUTHUHT
y3rapuiuiapu xapopartugan okopu xapoparrada (273°C) xusaupuO, KEHMH COBUTHIL
(xaBoma €xku cyBma) naH ubOopar. bByHna nymaTHUHr MypTaurd kKamaiinO, 3apbara

YU IaMIIUJIUTH OpTadu.

2.5. IIyIaTHUHT CTATHK IOK OCTH/IA MILJIAIIH

[Iymat acocan deppuT Ba MEpIAUT 3appadaiapuyian noopaTaup(MepauT 3appadaiapu
MyCTaxKaMpokK). AcocaH WKKH XWJ 3appavajgapiaH ubopar OYiaraH MyJaTHUHT
MYCTaxKaMJIUTH, AJIaCTUKIUTH Ba MILIAIl KOOWIMSTH YJIAPHUHT HHUCOATIapura OOFJIHK.
Hazapuii Ba Taxpuba M3NaHUIUIAP IIYHU KYypcaTaJuKd, MOHOKPUCTAJI TEMUPHUHI OUp
KMUCMHUHM Y3UIIJIaH Kypa CHUDKUATUII OCOHPOK. [IIyHMHr yuyH »nactuk nedopmanusiapu
TEMUPHUHT 3appadaiapujia CHDKUII opKanu Oapmo Oymaau. Taxpuba Tekmupuiiap
acoculia INIyHJal XyJioca YWMKAQJAWKH, CUJDKUII TEKHUCIWKIAp y3pa KaTTa JuMaroHal
WyHamumga Oynaau. ATtomuapapo  OOFfaHMII KyduHH OWianO, TaXMHHAH Ha3apui
XUco0sad YMKUII MyMKHH. bup Tekuciaukaa €TraH aToM KPUCTAJUIAPUHUHT OOIIKa
TEKUCJIMKAA €TaJuraH aToM KPUCTALIAPUHU CHUJDKUTHII YYYH KETaJuraH Kyd HazapHii

xucobra HucOataH Taxpubaga CWDKUTUINTAa KETaAWraH Kyd 03 MapTa KaMpOKIUp.
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Hazapus Owinan aManu€THUHr (apKUHM IIyHJad TYHOIYHTHUPUII MYMKHH: aTOM
CTpyKTypacugaru OOFJIaHMIIUIAp MyKamMMall Japaxkacuia OYyJIMaraHiurd Ba HYKCOHJIap
oopauru cababdiiu.

Marepuamiap MyCTaxKaMJIMTUHYU OLIMPUII YUYH UKKH XWJI HYHAIHUII OOp:

1. Kpucramn crpykTypagaru HYKCOHJAPHM KaMaWTHpHIL, YJIapHA MyKaMMall
CTPYKTypacura siKuHJIallTHPHULI;

2. Atommap opo OOFJIAHWINIWHUA SXITWJIAINl YHUHT KPUCTAUl TMaH>KapacuHU
Yy3rapTUpUII OPKAJIM MAKCa/ira S3pUIIUIl MyMKHH.

[[ynatnapHuHr  TY3WIMIIMJIArM  KywIaHMImiap — auarpammacu  2.1-pacMmpaa
TacBUpJaHrad. Macanau, yriepoiu nynar Ct3 HUHT Yy3WIUII JUarpaMMacHHU TaxJIuil
KWJINO YUKANITHK.

JuarpaMMaziad KYpUHAAUKHU, Ky4JaHUII MabIyM MUKAOPTa €TryH4Ya Ky4JaHUIl «G»
OunaH HUCOMM YY3UIHII «&» YypTacuaard MyHocadaT TYFpHU YM3UKIW OYianu, s’bHU yiap
Oup-Oupura TYFpu MyTaHOCHO OYnasu: o=E-e. Kyunanum mMabiiyM MUKIOpPra «Gp»
eTraHfiaH CYHI MyTaHOCHOJMK Oy3wnaau. bupuHum OocKWYIa KywIaHUIITa MYTaHOCHO
anacTuK nedopmManusiiap coaup Oynamu, mry cabadau Oy OOCKMY IMYJATHUHT AJIACTHK
unuIam O0OCKUYHM JNEHUITAIA. «Go» - OKYBUAHIIMK Yerapacu Jeduiaau. by Hykrara eTuil
OJII/Ia 3TPH YM3MKHHUHT XOJIaTU KECKWH y3rapaaud Ba KeWuH alciucca YKura Jesipiiu
napasuien 6ynaau. by 6ockuuna 10k Tabcupuaa 1eOpMalusSHUHT 3JIACTUK KUCMH KaUTHO,
OoIIKa KUCMU CaKJIaHUO Koytaau. Y KOJIJIUK jaehopmalivs JTeHuiiaim.

Oxuin yerapacugaH KEHWH MaTEPUAHUHT KAPIIWIAK KYpCATUIN KOOWIHMSTH Kydas
Oouutaiiiv, sSBbHU Marepuan MycTaxkamiaHaju. by MycTaxkaMiurd Ba OUKUPJIMIU
IOKOPUPOK OVJIraH MNepiuT 3appadallapuHUHT HINTa TYIITAaHJIUTUIAH JAajoyiar Oepaju.

[TymatHUHT Oy M1 OOCKUYH Y3-Y3UJaH MyCTaXKaMJIAHHUILI OOCKUYM IEHHIIaIN.

36



FOKHUHT MUKIOpM OpTHIIKM OWilaH KYWIAHHUII MYBAaKKaT KapIIMIHKKA «Op»
SKUHJIALITaH capy MaTepUAJHUHT 3HT 3au >xoiuaa 4y3uinui aedopManusiapy Kydaiuo,
«Oyinn» xocwin Kunaau. KydmaHum KuiiMath MyBakKaT KapUIMJIMKKA TEHIJIAIITaHJIaH
CYHI (MyCTaxKamJIMK derapacu) «OyWHH» MHTHYKanamuod OopaBepaau Ba HaMmyHa Te3na

y3uiaaau.

O M.

900
800
700]
600
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400

300

200

100

{{e]

Pacm 2.1 TIynaTHUHT 4y3UIULIIATH JAarpaMMacu

1.Kam yrneponnu nynat. 2.Jlerupnanran mynart. 3. MycTaxkamJIurd OUIUPUITAH
IyJiar.

E=21000 xH/cMm? — snacTUKIMK (KaHMIIKOKJIUK) MOJIYJIH,

Ry=GCox — IyJIATHUHT OKYBUYAHIMK OYHN4a MEbOPUI KapILIUJINIH,

Ry=0, — nNynaTHUHT BAKTUHYAJIUK KapPIIUIUTH

Ry=Ry1/Ym—TIyNaTHUHT OKyBUaHJIUTH Oyiirua XUCOOUN KApIIUIIUTH,
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Ym — MAaTEPUATHUHT UIMOHWIMINK KOA(DPHUIUMEHTH(KYyUIaHUTT TabCUPUIA TTYJIATHUHT
MEXaHUK XyCYCHUSTIApHU Y3rapyBUaHIUTHHU XHUcoOra oain):
ym=1,025 ... 1,15 6ynanu.

Ry=Run/ym — Iy TaTHUHT BaKTHHYAIMK KAPIIAIUTH OViNYa XUCOOHMI KapIIUITUTH.

[T¥naT npokaT Ba KyBypJiap MaTepuanu 0yiinya HIIOHWIMIUK KO3 puurenTiapu.

2.1-xanBai.

Hazopar ycynuHu OenrunoB4Yd cTaHaapT (IynaT MapKacHh, OKYBYAHIIHK | Yy
yerapacu KHitMaTu)
I'OCT 27772, TOCT 535, TOCT 10705, I'OCT 10706, I'OCT 19281 1,05
[oxyBuyanmuk gyerapacu 380MIla raua (39 krc/mm?)], TY 14-227-237, TY
14-1-4431,TY 14-3-1128, TY 14-104-133

I'OCT 19281[oxyBuannuk uerapacu 380MIla man roxopu (39 xrc/mm?)], | 1,10
I'OCT 8731, TY 14-3-567

2.6. IIynart coprameHTH

MeTamn KOHCTpYKUMsUIAp TYpJid XWJI MIAKIUIM npoduuiapAaH TalIKWid TOHAIM.
[Maknu Ba reoMeTpHK yadamiapura Kypa (apkiaHyBUM MPOKaT, KyByp Ba OOIIKa MeTasll
OyloMJap XakKuIard MablyMOTIap MaxkMyacu (JKagBaji) COpPTaMEHT [1e0 aramaiu.
CopramenTna mnpoUUTAPHUHT KYHJAJaHT KECHUM [03acH, VYiadamiiapd, T'€OMETPHUK
taBcupHOMaapu (A,W,S,I,1) Ba Oup METpiI OFUPIINTY KYPCATHIIA IH.

Meramn KOHCTpyKUHMsJIapaa KyJUIaHWIAQAWraH €uMa IyJlaT WKKH Typyxra
OynuHanu: 1. ronka €ku KaJuH BapaKCUMOH ITYJIaT;
2. npouiuu mynat — OypyakiIMK, MBEJIIEp, TaBp, KYIITaBp Ba X.K.

BapakcumoHn nynat Kyiujaarnda Typiiapja MaBxky1 Oyiaau:
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1. kanmua BapakcuMoH nymnar (TY 14-1-4431-88). by typmaru nynat 4-+160mm
KamHaukaa €nmnaau, kenrauru 600+3600 mM, y3yninuru 2000mm nan 12000mMm
rada KWiaub nnuiad YuKapuianm;

2. xenr tacmacuMoH yHuBepcan nynat [OCT 19903-74. 'OCT 27772-88. (TY 14-1-
3023-80). bynnaii yHuBepcana mynaT BapakJIapUHUHT KaJWHIWTH 6+60 MM, 3HH
200+1050 mm, Ba y3yniaura 500012000 mm Kuiinb yuKapwiiaiy;

3. ronka Bapaxyu mynat (TY 14-1-4431-88). by xunparu mynar Bapaxnapu 0,2+3,9 mm
kamamikaa, 12005000 MM y3ynnukaa Ba 600+2000 MM KeHIJMKAa HILIA0
YUKAPUIIA/IH.

bypuaknukmaap—teHr €anu 75x75x6 -I'OCT 8509 — 86.

(TOCT 535-88, 27772-88) Ba éunmapu tenr Oynmaran, 'OCT 8510 — 86, sabHU
TEeHrcu3 €HJIM Typiapra OynuHanu. bypuaknukiap Kyhiugaruda oenrmwianaau: L50x5 €ku
L75x50x5. bupunuu xonjga €HIapUHUHT dHU SOMM, KaJIUHIUTH SMM OYJraH TEHT €HJIU
OypuakJIMK, UKKMHYU XOJAa 3ca €HIApUHUHT 3HU 75 Ba S0MM, KaJIMHIUTH SMM OynraH
TeHrcus €Hiam Oypuakiuk udojanaHraH. bypuakiukiap cOpTaMEeHTH KyJa KeHr OYiuo,
sHr knuuk npodun L20x3 Ba sur katTacu sca L250x30 nan nubopataup.

Kymrtaspuaap 20 TOCT 8239 — 72. ('OCT 535 — 88) acocaH sruMiira
UIUIOBYM TYcuHiap cudaruna kymianwiaau. CoprameHTra kypa KymraspiaapHuar 10 gan
60 raua HoMmepiapu MaBxkyJd. KYmTaBpHUHT HOMEpH YHMHT CaHTUMeTpAa udoaasaHraH
Oamanaurura Moc kenaau. KymraBpiaapuusr y3yrnura 13m rada 6Yiau0, acocad 6; 9 Ba
12m 51 Kunub tait€pranaam.

TV 14-1-3023-80ra MmyBo(pHK, KEHTI TOKYAJIXA KYLITaBpiap xam HIiad yuKapuiaim.
VYnap yu xun 6ynaau: TycuHnap yuyH «b» mapkaiu, eHrujia Ba OFUp YCTyHJIap yuyH «K»
mapkanu Ba yHuBepcan «llI» wmapkamu. Kenr Ttokuanu tycuHOON mnpodUIIapHUHT

oamanauru 1000MM raua 6yianu.

39



[leennepnanap— 18 TOCT 8240 — 72. ('OCT 535-88). 1lIBemwtepiaapHUHT

yiyamiapu XaMm yJIapHUHT HoMmepiapu opkanu udonananaau. Coprament 5 nan 40 raua

HOMEpJIapu OYiraH mBeUIepIapHH Y3 UUUra oJaaiu.

D r M a npodusutap KaTMHIUTH 2+16 MM rada viniad duKapuiiaIm.

D)
2)

3)
4)

S)

6)
7)

Hasopar casosutapu
Mycraxkamiaura Oyiinda myjaaT MaTepyalii Heda rypyxra oyiauHaan?
[[¥nat Tapkubuaa yriaepon wMukaopu 0,22% ommbd kerca Kaicu
XyCyCHUsITIapHura TabCup Kypcaraiau?
Kanpait rokopu MycTaxkamiiy ImysiaT sspaTuiaaun?
Hera nymar Ttapxubuaa ¢ocdop, OITUHTYTYpPT, a30T, KHUCIOPOMA, BOIOPOJ
MUKIOpHY YerapajiaHra?
[[¥naTHUHT OKYBYAHJIMIHM OYiWM4a HOpMal KapIIMJIWTU Kaicu Xxapd OusaH
oenrunanaau?
MarepuaiHUHT HIIOHWIMIIMK KO3 QUIIMEHTH HUMaHU KypcaTaau?

Hera muc muknopu 0,7% rada nynatiapaa yerapajiaHrad?

3 -000. METAJIJI KOHCTPYKIHUAJAPHU XUCOBJIAILII ACOCJIAPU

3.1. Uy3miuiura vuuiaiiuran 3jJieMeHTJIApHI XUCo01amn

MabinymMKy, NOyJAaTIapHUHT IUIACTUK XOJaTra YTHIIH o=¢& JaMarpammazaa

OKYBYAHJIMK 4YfrapacujgaH 6OH.IJ'IaHaI[I/I. banzan KOHCTPYKIHWAHUHI (baKaT OJIaCTHUK

XOoJaTHaa 3Mac, OalKu OKYBUAHJIMK XOJIaTUTa XaM YTHO WIUIAIIMra pyxcar 3TUJaad Ba

xucooOuaiia 0y oM YbTHOOPTa OJTUHAIH.
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[Tnactuk nedopManusaapHy 4eKIall MakCaauaa, Yy3nivilra UIUIAiIurad 3J1€MEeHT
MaTepUaJMHUHT 3JACTUK HWIUIAIl dYerapacu Oyindya MyCcTaxKaMJIMId KyWujaaruda

AHWKJTAHAJTH
o=—=<Ry, (3.1)

Oy epma: N - xucoOuit Ky,
A, — DJIEMEHTHUHT KYyHIAJIAHT KECUM F03aCH;
Ry — 3nemMeHT MaTepualMHUHT OKYBYAHIUK OYiinua XUCOOMIM KapLIMINIH;
Y — MIUIANI [IAPOUTHUHU BTUOOPra 0JyBUr KOA(P(ULIUEHT.
By dopmyna acocuna uy3umnuiira MutaéTrad dJeMeHTIap XUCOOIaHranaa MaTepuann
9JIACTUK XOJIaT/a UILIAIIA TAbMUHIAHAIN Ba aToOMJIap apo OOFJIaHMILAA Y3rapyIl

oynImMaiiu.

3.2. Mapka3uii CHKWITaH 3JIeMEHTJIAPHU XHUCOo0J1a1n

Mapkaszuii cukuirad >JeMEHTIap OuUpUHYM TypyX uYerapa BasusTiapu Oyilnua
MyCTaxKaMJIMKKa Ba YCTUBOPJIMKKA XUCOOIaHA Y.

Mapka3uil CUKWININTa UIUIAETTaH KajTa CTEPKEHJIAP Y3UHU MAPKA3UM 4y3UIIHIIAA
unuraérraggaexk tyraau. lIyHWHT ydyH KanTa CTepKeHjap Kyuuparun wudoma Oyitmda

XUCOOIaHa u:

a:is&yc (3.2)
An

Mapkaszuii  CHKuWIMIIra  HIOUIAWIATAH  3TWIYBYaH BAa  KYHAAJIAHT  KECUM

YIT9aMJTApUHUHT y3YHJIMKKA HUCOATaH % < % OyJraH CTep)KEHIIAPHUHT YCTHBOPIIATH
Kyhugara udosa oyiinua XucoOmaHa u:

a:%SRy-}/c (3.3)
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Oy epma, ¢ - OyilamMa OSrWIMIIHU YBTUOOpPra ONYBUM KOI(PPHUIMEHTH, YHHHT

KUAMATIIAPUHU:

— R -
arap mapTJId STUITYBYAHIIMK A = A Ey 0 < A <2,5 0yiras xonaa

R\ =
0= 1—(0,073 - 5,53?"}1 2 (3.4)
2,5< A <45 6yiran xonaa
R R - R\~
o =147- 13,0E)’ - (0,371 - 27,3%}1 + (0,0275 - 5,53%}12 (3.5

A > 45 6ynrad xonzaa
332 (3.6)
/1451 - zi

dbopmynanap Oyiinda aHUKJIaI Kepak.

Mapkaszuil CUKWIMIITa HIIaETraH STHIyBYaH dSJEMEHTNIapAa XOCWi1 Oyiaaura

KPUTHUK Ky4YJIaHUII

NK
0, =—<Ry, 3.7)

op

N,, KPUTHK Ky4, arap CHKWJIMINIa MIUIAETraH DJIEMEHT INapHUpiap OuiaH

OupukTUpwiIran Oynca, yHIa KPUTHK Ky4yHU KUUMaTHHM aHUKiIam yuyyH JI. Diiep
dbopmynacuaas ¢oiinaaaHuIaIN:

_ 7m’El

N, =3 (3.8)

Oxopuna kentupwiran wudonanapaan  doigananud Mapkasuil  CHUKUIUIITa

UIUTAWIATaH 3JIEMEHTIAp YUYH SHI KaTTa OYJraH SrWIyBYaHIUTHHHA AaHUKJIAIl MyMKHH.

N, ~#’El, =°Ei,,  n’E _ 7z2E; (3.9)

o = =
Y4, 124, 12 ( L, jz 2
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) I,
g:ief ; b = (3.10)

min

By dbopmMynanan sHT KaTTa STHITyBYAHINK aHUKIaHAIU:

Ao =7 | 3.11)

max

Jlexun KMKnapuaa mapkasuii CUKWIUIITa HIUTAETTaH STHIIYBYaH, CTEPKEHIIap YUyH

9HT KaTTa 3ruilyBUaHiuk 120ra TeHr Kuinb KaOys KWIMHTaH.
3.3. OruMmra uiuIaiaIurad 3JeMeHTJIapHI XUCco01aml

Orunuinra UIUiaiurad dJeMEeHTIIAPHUHT OUPUHYHM TYpyXHUTa TaaJUTyKJIu YerapaBui
X0JIaT JeTaH/Ja yJIapHUHT 10K KYTapyBUAHJIUK KOOWJIMSTUHU WUYKOTHII €0 TYITyHWJIaIH.
Bynna snemeHTna miacThK Oy3WIMINHM, YCTHBOPJIMK WYKOJHUIIMA XamAa XaJJaH 3UEN
IJIACTUK JedopMalus Coaup OYIUIUIUTH TYITyHUIAIH.

[IlyHuHr y4yH OrUjMINra WIUIAWAUTaH 2JJIEMEHTIIAp KyWujard IapTiapHu

KAHOATJIAHTUPHILHN 3apyp:

M oS
o= <R T="2<R 3.12
Wx min y}/C Ixt(u Sj/c ( )
Oy epaa: «M» Ba «Q» - xucoOuil rokIapaH XocH1 OynaéTran SHT KaTTa 3ryBYU

MOMEHT Ba Kecud YTyBUH Ky,

/4

.. -~ KECCUMHUHT 2HT KHYUK OYJITaH KapIIWIMK MOMEHTH,
S. - KECHMHUHI CTaTUK MOMEHTH,
t, - TYCHH J€BOPYACHUHUHI KAJIUHJIUTH,

R, - MYJaTHUHT KUPKUIMILITA OYITaH XUCOOUI KapIIUIHUTH.

[y mapt(3.12) Oaxapuica mnynaT MaTepuanyd »>JacTUK XoOJaTAa UIUIAIIN

TabMHUHJIAHAW Ba aTOM apo OOFJIAHUIN TU3UMH Oy3HIIMaiIu.
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e — & &'

a O O

PacMm 3. TYCUHHUHT UILIALI X0JaTIapH;
1- »spacTHk X0JIaTAa MOUIAIIM, 2 - 3JIACTHK - TUIACTUK XO0JIaTAa UIIUIAILH,

2- 3 - I1acTUK X0JaTAa UIUIALIHN.

Arap sneMeHT ukkana 6our rekucaukiap(X Bay ykiap) 6yiinya srusca:

M
j;/‘IX-Y+—y-XSRyyC (3.13)

xn yn

O =

Oy epna: X Ba Y - xucobOysaHa€TraH HyKTaHH KOOpJIMHATAJIApH,
IyBa Iy— x Ba y yKyapra HucOaTaH KECUM F0O3aHUHT MHEPLIUS MOMEHTIIAPH.

Oxnap opTtumm OuimaH TYCMH KECHMMUHUHT YETKM TOJAJapuaard KyuJIaHHII
OKyBYaHJIMK d4erapacura eragu. IOKIaHHWIIHUHT sHaJAa OWIMPUIMIIM TOJaJapAard
KyWIaHHILTa KaTTa Tabcup Kypcarmaiiau. Kymumya 10kHM KaOyJ1 KWIAII Y9yH TYCUHHUHT
DHI' 3YPHUKKAH TOJ&JIapU SAKUHUIATW TOJAJapAa XaMm KyWIAHHIIAP ACTA-CEKUH o o I'a
TEHIJIala 0opaay Ba NTUPOBApANJA KYHIAIAHT KECUMHUHI KyWIAHUILIAP 3MI0PACU TYFpU
TYpTOypUaK makira keixaaud. by xonar sHT karTa 3SryBUd MOMEHT KUHMaTUTa MOC Keuo,
IUIACTUKIIMK IapHupu J1ed aranaau. [oxupa srunmmiura vnuiaérraH  3JIEMEHTIApHU
MaTepuaIl 3JMAacTUK- IJIACTHK XOJIaTHAA HMILIamM OYyiuda Xucobnaml pyxcar 3THIaIu.
bomka cy3 Ounan aifTranaa OMpUHYM Ba MKKMHYM 4YerapaBHil XoJlaTjiap IapTiapura
’KaBoO Oepuill IMmapTH OWIaH  ATYBUM OJJIEMEHTIapAa IUIaCTUK JaepopMallusHUHT

PUBOKJIAHUILIATA PyXCaT dTUJIAIN:

M
o= SR (3.14)

n
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NkxkuHuM yerapaBuid XojaT OViiMuya TEKIIMPHUIIAAH MakKcaa KypuiaMaJaaH MYybTaJaul
doiinananuinra UMKOHUAT OepMaiiiuran >JacTUK AedopManusiap COAup OYIUIIMHUHT
onauau onumaup. IIyHUHT y4yH MeBEpPUN IOKJIAp TabCHpHUAA BYXKYAra KelaauraH

COJIKHJIMK PpyXCaT 3THUJIT'aH COJIKWJINKIdH OIIMACIUTH JIO3UM:

%{ﬂ (3.15)

Hazopar caBosmapu
1.bupuHun rypyx derapaBuil xoJsiaTiap KOHCTPYKUMSJIAPHU KaHJal XojaTu OujaH
OOFJIMK Ba yHTra HUMajap Kupaau?
2.KoHCcTpyKUMsIIapHU  KaHal XoJjaTiapu HMKKUHYM TypyX u4erapa XxoJiarjiapra
Kupaau?
3.Kaiicu 1oKj1ap KOHCTPYKIMATA IOUMUNA TabCUP ATATN?
4.BakTHYa KHUCKa MYyJJaTAa TabCUp OTaJAWraH IOKJIap Kalcu IoKiap Oyiuiu
MYMKHH?
5.Uy3unuiira unuiaiiurad dJieMeHTIap Kaiicu opmyina Ouitan xucoOaanaau?
6.Cuxunuiira unutaéTral dIeMeHTIIap Kaiicu popmyiia Ounan xucoobianam?

7.OrunMiira uoutaiurad sJIeMeHTIap Kaicu ¢popmyina ounan xucobmanaan?
4 — 0600. METAJIJI KOHCTPYKIUUAJTAPHUHI' BUPUKMAJIAPU

MeTtann KOHCTpYKUMsUIap ajJoXyJa 3JIEMEHTIIAPHU Y3ap0o OMPUKTUPUII HATHXKacuaa
sicaiaji. XO03UPry BaKTJa METAJUT KOHCTPYKIMSJIAPHUHT 3JIEMEHTIIAPU UKKHU XHWII YCyiaa
OMPUKTUpUIIAIN: KU3AUPUO YEKKAJIapuHU HpUTHO TNalBaHIall ycyJuiapu OujiaH EKd
COBYK XOJaT/a mapMajnad temud 6onmiap €k mapuud Muxjap épaaMua.

4.1. MaiiBananam ycy/uIapu XaKuaa KHCKA4Ya MabJIyMOT

[TaiiBaniam Wyau OujiaH Typiau Xui npodusuiapaad donganaHral Xojaa XuiMa-

XU KOHCTPYKIOHAJIApPpHU spatuil MYMKHH. HaﬁBaHI[HaHl YCyJIapyuHHU, a4COCaH HWKKHU
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rypyxra OYJIuill MyMKHUH: OWUPUKTUPWIAETTAH JETaUIApHUA SpUTUO MaiBaHAJall Ba
Kr3aupu0 6ocuM OWJIaH maiBaHIAIIL.

MeramnapHu naiBaHuIall y4yH UCCUKJIMK KyBBaTMHUHT MaHOau cudaTuia 3JIeKTp
¢iim €xku ra3 amanracuman (QorimananHwianau. Wnura®d 9ukapuin TEXHOJOTHSICUTa Kypa
NaiBaH/UIAIIHUHT KyHUJard XWUIapM MaBKy[: KyJiIa ITaiBaHyIalll, SpUM aBTOMAaTHK Ba
aBTOMATHK yCyJIIapAa NaniBaH1JIALLL.

Mertaimau  snekTp €in €paamuna nadBaHjam X1X acpHUHr oxupuIa pyc
myxanauciaap H.H.benapnoc Ba H.I'.CnaBsiHoB ToMoHuan kamid 3tiiimnbd, OyTyH ayHEra
KEHT TapKaJIIM. JJEKTp €l €paaMuaa manWBaHjlall KyWujaruya amMalira OIIUPHUIIAJIH.
bupuktrprnmagurad KUCMIAPHUHT YWIAPHUTa AJIEKTPOA SKWHIAIITHPUIITaHAa dJIEKTp E€hH
Xocusl Oynu0, yHIIaH KaTTa MUKIOPAArd HWCCUKIMK axpaiud 4uKaau Ba Oy MCCHUKIIMK
AIIEKTPOJIHU SPUTUO YHUHT KUCMTa KYyuuO yTuiura kymakiamaad. KucMHUHT 31eKkTpoara
SKUHJIAIITaH JKOMU XaM CYIOKJIaHuO spuil Oouutaiiou. Hatmkana, kucmimap opacujaru
OYIUIMK 3JIEKTPOJ METAILTM OWJIaH TYJa/ld Ba KUCMJIAp SXJIUT 3JIEMEHTIa ailjlaHa u.

[TaiBapmmam naWTHAQ YOK METAIMIAa XaBOJAH 3apapiii  ra3z MoJJajapu
apaJlallIMacIUTy Y4yH AJIEKTPOJHUHT CUPTH MaxCyc XMMOSJIOBUM MOJia OWJIaH KOIUTAaHTaH
Oynmaau. DIEeKTpo ] CYIOKJIaHTaHa Ma3Kyp MOIIadaH Ky MUKAOpAA ra3 axpaimd 4ukuo,
YOK aTpoduaard XaBOHUHI MeTajlira apajalluiinra TYCKUHIUK Kunaau. bynnait Tanoup
KypuiMaca, XaBo TapKHOHWJArd KUCJIOPOJ Ba a30T CYIOK MeTauira KyIuiauO, YOKHUHT
cubatuHu nacaitupud rob6opaau. Kypunumna ailHMKca MOHTaX HILIapHUA Oakapuiiia
YHUBEPCANIUTH Ba HOKYyJal OYyiraH >koijapja xaMm MMaiBaHJIaIl WIUIApHU Oaxkapuill
UMKOHUSTH OOpJIUTM y4yH KyJJga madBaHIjaml ycyiad OWslaH MaiBaHAJAlI KyJa KEHT
TapKaJIraH.

KamM4uunuru— acocuid MyJaTHU dpUll KATWHIIATA KaMJIMTH Ba YHYMIOPJIUKHUHT
NacTJIUTH, cabadu TOKHUHT Ky4Hd KaMJIUTH]IA.

uekTp €iin épramMmua aBTOMaTHK Tap3/a NailBaHJIaI
by ycynna snexktp €WmHM OoIIKapuil 3JeKTpoJ Ba (uirocHU eTka3ub Oepulin Ba

naiiBaHAJIOBYM apaBayaHU yoK OYilad xapakarra KeJTUPUII aBTOMATHK PaBUIIAA aMara
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omupuiIaan. INeKTp €iu naBananaHaéTrad OyroM OWJIaH 3JIEKTPOJ CUMHU OpacHuaa XOCHII
Oynmaau. Axkpannb YMKKaH MCCUKJIMK TabCUPU HaTWKacuaa (iIroc KaTiiaMHu OCTHA CYIOK
MeTaJl BaHHAcW Xocuil Oymamu. bynnma €, dmaroc kartnamMu octuja EHaau, JeMak
naBaHJIAI Kapa€HU XaBOCK3 MyXHUTAa om0 Oopunanau. byHaait maiiBaHamga OKOpH
cudaTii TEKUC cCUpTra 3ra OYiraH Kymyll paHIJId NaiiBaHA 4YOK XOCWJ Oynaau; mynar
ApPUTMACH KyJia To3a Ba cudariu uyukaau. Mmmatunaguran karra Kywm Tok (600-1200
A) Ba HSpuUTWIraH NOYJATHUHT HWCCUKIUTMHU CakKJall HMMKOHHUATH Oopiuru cababmnu
AIIEMEHTIIap OMPUKMACH KyJla YyKyp Ba MycTaxKaM Xamjia yHyMJIid Oy iaau.

KaMuuunuru— Tuk Ba T XoJlaTaa Xxamaa HOKylal Oyiran xoina Oy ycyn
OusaH maBaHJIAIIHU OaXKapHIll UMKOHUSTH HYKIUTH.

DJIeKTPOULIAK yCYJIM OMJIAH MAaHBaHJIALI

By ycyn aitHukca Tuk OynraH TyTallMIl YOKJIApUHHM MalBaHajam Oa)xxapuiiia
aBTOMAaT MEXaHU3MIap €paaMuzia Oaxapuiaau. DIIEKTPOLUIAK yCyJid, NaiBaH JaHa Ul aH
AIIEMEHTJIADHUHT KATMHIUTK 20MM JaH OpTUK OYiranjaa KylaHuidaau. DJIeMEHTIApHUHT
Oup Oupura OUPUKTHPWIMILK TO3a CUM OpKajd Ba 3pUTHITaH HUIak octuaa yramu. Ly
yCyJ1 OuiiaH Oakapuiaaaurad 4okiap Kyaa cudativ, To3a Ba MycTaxkaMm OViIu0 YuKajy.

XUMOSIIIOBYH ra3jiap MyXuTH/Ia NaWBaH/JIALI

[MafiBananamHUHr Oy yCYNIU CYIOKJIAHYBUM 3JIEKTPOA €plaMuia SpUM aBTOMATHK
Tap3ga Oakapuiaau, NMaWBaHIJOBYM KaJUIaKKa KAWMIIKOK IIJIAHT OpKajlu JJIEKTPOJ Ba
KapOoOHAT aHruApuAu ras3u y3arunaau. KapOoHaT aHruapuau ra3u EHHMHT EHMII
JOMpACUJIaH XaBOHU CHUKHO 4YHKApuO, CYIOKJIAHraH METaJIHM KHUCJIOpOA Ba a30T
TabCUPUJIAH XUMOS KUJIaIH.

Yoknap cudarinu unkaau ¢GakarT TAIKU KYPUHUIIM HOTEKUC OYynaau. ABTOMATHK
ycynl Ownan Oaxapuiura kKaparanjaa, yaymaopaurua 15-20% raua roxopupok. by ycyn
OwJIaH MaBaHUTANHAHT KaMYMJIMKIIAPU: ITYJIATAard yriiepoa KynalumuHuHT XaBhu 6op,
KaJUIAKHU COBUTHUII YYyH CyB OYJIMIIM I[IApPTH, WIIYMWIAPHU XaM EHHU XaM Ta3HU
TabCUPHUJIAH ACPAILL KEPAKIIUTH.

I'a3 ananracuaa naBaHJIaMl
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[MaliBanamamHUHT Y0y ycyiauaa OUPUKTUPUIIAIUTAH 3JIEMEHTIAp €HYyBYM Traszjap
(auetuien, Tabuuii ra3, KepocuH Ba OeH3UH OyFnapu) €pAamuia KU3TUPUINO yTapHUHT
MAaNBaHJIAHAJUTAH >KOMHU CYIOKJIAHTAH/IAaH KEWWH, EHAETraH ajaHrara MeTaul CUM
kupuTuinagu. by cuMm acocuil sneMeHTIapHM Kuppajapuiard MmeTtand OunaH Oupra
CYIOKJIAaHUO, Oup OYTYH SXJIUT OUPUKMA XOCHIT KHJIA U,

4.2. ITaiiBana OMPUKMAJIAPHUHT TypPJIapH

[TaiiBana OupukManapaa sJIeMeHTIap TyTall Ba yCTMa-ycT yilaHraH Oynaau. bab3an
Oy MKKU XWJI yCyijaaH apanaml (GodfanaHuil XxaMm MYMKUH. YOKHUHT Ty3WIMIIUTa Kypa
TyTtaml Ba Oypuaknu Oynamu. DJEeMEHTIApHUHT NalBaHIJIaHAJUTaH KUppaiapura
WIrapujaH UIuioB 6epumi Typura Kapad V-maximm, K-makmmm, X-makmm Ba U-mmakmim

qokJyap Oyiamau.

| X- Wwaknnu

X
| K | K- waknnm
V

| V- waknnu

| \

-

| U- waknnm

Pacm 4.1 TyTam OupuKMIapHUHT IAKIJIapy

S
N

N4

PacMm. 4.2. Bypuak yoknu mnaiBaH OMPUKMaHUHT XHUCOOMI KECUMIIapH.
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1. Yok Metasnu Oyitnya; 2.9pwill yerapacu MeTajliiu Oyinya.

4.3. ITaiiBana OMpUKMAJIAPHA XHUCOOIALI
[TaiiBann  OMPUKMAHMHT  MYCTaXKaMJIMTH  OUPUKTUPWITAH  DJIEMEHTIAPHUHT
MaTepHaJINra, YOK METaJIMHUHT MYyCTaXKaMJIUTWra OWPUKMAHUHT INaKJId Ba Typura,
Kywlap TAbCUPUHUHT XapaKTepura, naBaHJIall yCyjura Ba MaiiBaHIYMHUHT MajlaKacura
OoFMK Oyaau.
Tytam yoxkHu xucoOmam. Tyram madBaHj Yokjapra Oyijama Kyd TabCHUp dTraHja

YOKHUHT MYCTaXKaMJIUT'H KYﬁHHaFan TCKIIHUPUIIAIN:

N

Gzlw_tSRwyc 4.1)
a)
+ +
X p = o
b)
ikl
% ' 'S
...E.. T
3 ; A

PacMm 4.3 bypuak Ba TyTaill naiiBaHj| 4OKJap

Oy epna: N — O6yiinama Tabcup dTa€Trad XucoOuii Kyd,
t — UYOKHMHI KanuHIUTH (OMPUKTUPWIAAWTAaH  DJIEMEHTIAPHUHT  KUYHK
KQJIMHJIUTUTA TEHT),

[, — YOKHUHT XUCOOUN Y3YHJIUTH (YOKHMHI T€OMETPUK y3yHJIUTUTa TEHT arap 4ok

TallKapura yuKapuiran oyiaca, 6yamaca 2t cM.ra kam jaed xucooOnaHaan),
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R, —yuMa-yd  NadBaHIaHTaH  OMpPMKMAJarn  YOKHMHI  CHKWJIMII  Ba
YY3MIMINra XUCOOMH KAapUIMIIMIH, Yy3WIMINAA R, =R, TEHIJIHK  CHKHJIUII Ba
STWIMILJA KapIIWIATK R, = 0.85R OJMHAIM.

Bypuak voknu naiiBana OupukManapHu OyiliamMa Ba KYHAAJaHT Ky4wiap TabCUP YU3TU
KECUITYB (IIapT/iIM) KeCMU Oyiuda xucoOusam Kepak. bypuakin 4ok OMPUKTHpUIIAIUTAH
AJIEMEHTJIap KUPPATAPUHUHT Oypuaruaa Kyd xocwi 0ymanu. Mnuramn xapakTepu Ba aCOCHIMA
Ky4d OKUMJIapura HucOaTtaH (azona kolnamuimmura kapad Oypyakiay YOK MKKH XU
Oymagu: éHO6Om Ba KyHjaanaHr. EHOGom Yok OYiilamMa Kyd TabCUpHa KUPKUIMILTA

viaian. byHoa KUpKMIMIO — CUPTMHMHI Oamanmrd  fK Oynaran  Oypuak

Ouccektpucacu Oyiinya WyHanran Oynmaau. Bypuaknm dokmap Kyiuaaru Qopmyranap

oyitnda xucoOnaHaIu:

Yok METaJTHUHT KeCUMU OyinyJa:

ﬂ/ ' k./ 'lw

SPUII Yerapacujaru METaJUTHUHT KECUMU Oyitnya

= <R _- 4.3
O- ﬁzk/lw wz }/C ( )

Oy epna:f$,p. —naiBann ycynura OOFIMK Oynran Kod(QUUMEHTIAP: OKyBYAHJIHK
yerapacu 530MIla (5400 kxr/cm?) raua 6yica, KMK 2.03.05-97 uunr 13,1 xansan 6yiinua:
OKYBUYAHJIMK Yerapacu maiBaHjaml TypH, YOK XOJaTH Ba MaiBaHJIall CUMU JUaMETpHUra
oormmk Oynmaran xonaa 530MIla (5400 kr/cm?) nan rokopu 6yica B=0,7 Ba B,=16ynanu

K , —4OKHUHI KAJIMHIUTH, (OMPUKTUPUIAAUTAH  DIEMEHTIAPHMHI KUYMK

KaJIMHJIMTI'Ura TGHI‘) .

R,, —DPUTUITaH IIyJIaT YOKHUHI XUCOOMH KapIIU/IMIH,

wa = O'SSRwun /7/171 (44)
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Ym — YOK MaTepuain Oyinya MIOHWIMIKMK K03 duuuenty, y 1,25ra TeHr arap

Run <530MlIIa Ba 1,35 tenr arapR,, >530MIla 6yca.

R, — SPHII Yerapacuaary myJaTHUHT XMCOOMH KapIIHIINTH,
R, =045R, (4.5)
[ —  YOKHHHI XMCOOMI y3yHJIUI'H, FTCOMETPHK Y3YHJIMIUra 1cM KyIIuiaim.
N (4.6)
BrkRyy.
N 4.7)
ﬂzkwazyc

Bypuak 4Yoknu malBaHIaHTaH yJIaHMaJapHUHT YOKJIAp KOWJIAIIyBH TEKHCIWTHTa
NEPICHANKYJIAP TEKUCIUKIATH BaKT XapakaTura XUcOOJamHW Kyhuaaru Qopmysanap
OYiirJa MKKM KeCcHIlyB OViia0d aMmajra OmMpHUIll Kepak:

Yok meTayu 6yiinya,;

M
— <R, .y 4.8
Wf wf' 7¢ ( )

DPUTHII Yerapacu MeTajiIu oyinua;

M
M or . 4.9
7 SRt (4.9)

z

Ooynna; Wy—xucoOuii KeCUMHUHT YOK METaii Oyiiinald KapIIMiInK MOMEHTH;
W, — XyIau IIyHUHT Y3W SPUTHIN 4Yerapacu MeTai OVinad KecUuMUHU

KapHIInJINK MOMCHTH.

4.1 xanBannt.
[TaiiBagmIam Yok xonatu | Kooddu- | Yoknap karernapugaru Pr Ba [,
cUMUHUHT d (MM) LueHnt | kosdduuneHTnapu KuitMatiapu,Mm
JTaMeTpu
BAKTHUIATH 3-8 9-12 14-16 | 18 Ba
MaBaHJIall TYpH YHJIaH
IOKOPH
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d=3-5 naru | Jlomoukara Br 1,1 0,7
aBTOMATHK B, 1,15 1,0
[TacTpokka Br 1,1 0,9 0,7
B, 1,15 1,05 1,0
d=1,4-2 naru Jlogoukara Bt 0,9 0,8 0,7
aBTOMATHK Ba SIpUM B, 1,05 1,0
aBTOMAaTHUK [TacTpok, Bt 0,9 0,8 0,7
TOPU30HTA, B, 1,05 1,0
BEPTUKAJ
d<1,4 maru xyn; | Jlogoukara, Bt 0,7
SIXJIUT KECULITYBJIM | IIACTPOK, B, 1,0
cuM Owiiad éku | TOPH30HTA,
KYKYHJIU CUM BCPTHKAI,
OunaH apum U} TIn
aBTOMATHK
MmalBaH a1

Ocnarma. Koadduuuentnap KuiiMaTiapu nailBaHAJIAIIHUHT HOpMal pEeXUMIIapHUra
TYFPU KEJIaIu.

bypuak 4okiM malBaHIJAHTaH yJaHMaJlapHU MIy 4YOKJIAp  KOMIALIYBH
TEKUCJIUTUIATH XapaKaT MauTura XucoOJIaIIHi UKKH KECUIITYB OVilna0;

Yok MeTtammu Oyitnya,

M [P+y <R, (4.10)

Iy +1,

Dpulll yerapacu MeTaui oyinya;
NXT+Y <Ry, (4.11)

dbopmynanapu Oyiinua amaira OIIMPHUII Kepak,

I +1

zx zy
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Ooynna Iy Ba Iy - yok MeTasm OYinad yHMHI acocuil YKjapura HUCOAaTaH MHEPLUS
MOMEHTJIApH;

Ix Bal,y — XyIau WIyHUHT ¥3U, SPUTHIL Yerapacu MeTaau Oyiinal.

Arap naiiBanj (40k) OMpukMa Oup Heua Xuil Yokjap (yuma-yd, €HOOII Ba KYHAAIAHT
Oypuakiin) JaH TalIKWI TolraH Oyica, OyHnail OMpukma apajiail rnaiBaHj OMpuUkMa 1e0
aramagu. [laptim paBumpa OyHoal dYoKiIM OMpUKMalapa KydJaHWII, KAPKUJIMII
cuptiapu O0yinad, TeKUC TaKCUMIIaHTaH J1e0 KaOys KUIMHAIH.

(4.3.0) pacmMaa yuma-yd NaiBaHJ/UIAHTaH KUCMJIAPHUHI TaxTakadjap €Epaamuja
MyCTaxKaMJjaHraH apajam OupukMacu Kypcatwirad. byHpmai xunjgarun OupHKManapHu
XHUcoOalIa TaxTakawiap Ba yuMa-yd YOKJIApHUHT KYHIATaHT KECUM F03acuia Ky4JaHHUII

Ooup xui aed KaldyJ1 KUIMHAIH.

4.1. Macana. Yyswiumra ummaérraH yuMma-yd OWPUKTUPWITaH NailBaHA YOKHU
XUCOOUN Y3YHJIIMTUHU aHUKJIAHT
TacmacumoH yHUBEpcasl mynaTHU Kaauuiauru t; =10mm Ba t, =8MmM, uy3aérran
xucobuii kyd 560 xkH ra tenr. [1ynar mapkacu Ct 3mic 5.
Eunwm: [laiiBan 4oKkHM XUCOOMH Y3YHIUTH KyWuaara Gopmysia OpKaJid aHUKJTaHAIH.
560000
. +2-1= -
t-R 0,008-230-10

wy

+2-0,008 =0,32m =32cm

Hemak, suu 340MM U yHUBEpcall TACMAaCUMOH MyJaTHU OMpUKMara MIIaTHIINMU3

Kepak.
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Pacm 4.4. Tyram OUpUKTHPHUIITAH MalBaH/I YOK.

4.2. Macana. UYysunumra wunuraétran Oypyak 4YoK OwiaaH malBaHiIaHTaH
OMpUKMaHU XHCOOIaII.

Xucob yuyH Oepuirannp:kucuM ukkuta L 80x7 Oypuaknan ubopat, pacoHKaHUHT
KanuHiury t=10mm, uy3yBun xucobuit kyu 500 kH ra tenr. [Iynar mapkacu Ct 3mc 5.

EuuMm: Bypuak 4ok MKKHTa KecuM Oyiinua XucoOJIaHaIM: MyJaT 40K KecuMH Oyinya
Ba 3pUII Yerapacujari METaJUIHUHT KecuMu OYyiinya. bypuak 103aHUHT acocard YOKHUHT

y3YHJIUTHHU KyHuaaru ¢Gopmynanap OuiaH aHUKIAMU3.

10 a-N__ . __ 07-500000#(100)

= = —+1=229cm
2Bk Ry, 2-0,7-0,7-162,8-10" -1

Ryf —yaT YOKHUHT XUCOOUN KapIIMJIMTUHA aHUKJIAUMU3.

= 0,55ﬂ =162,8MIlcx

2

R, =055R

wun |y,

0 a:N . _ 07T 500000(100)

=— - " 11= +1=16cm
" Z,BZkme}/c 2-1-0,7-166,5-10* -1

Ry, — apuiil yerapacugar METaUTHUHT XUCOOUN KapIIVIIUTU.
R_=045-R_=0,45-37kH/cv* =16,65kH [cm’

Jlemak, acocaarv YOKHUHT Y3YHJIUTH 22,9CM ra TeHTr.
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Pacm 4.5. Bypuak 4ok, pepmMaHu IOKOPH KAMAapUHU YCTYHTa OUPUKTUPUITUIIIH

Bbypyak [03aHMHT y4yuJard YOKHUHI Y3YHJIUTHHU KyWuaaru Qopmynanap OwiaH
AHUKJTaNMA3.

p_ (=N . (1-0.7)-500000-(100)

YU 2Bk Ry, 2-0,7-0,7-162,8-10* 1

p_ (=@N . (1-0,7)-500000(100)
" 2BkR,.7, 2-1-0,7-166,5-10* -1

+1=10,4cm

+1="7,4cm

Jlemak, Oypuak F03aHUHI yYUAard YOKHUHT y3yHiura 10,4cM ra TeHr.

4.4. BoaT.1M Ba NAap4YMH MUXJIM OMpPUKMAJIap
Bontnap nynar  KOHCTPYKUMSUIADHUHI MOHT&X OMpHKMalapuaa HIUIATUIIAIH.
BonTnap aHuKIuMrm HOpMal, OWIMPWITaH, yTa MycTaxkaM  Xwuiapra  OyJuHaaIu.
AHUKIUTH HOpMaJl OOJITIap Y4yH TEHIMKJIAPHUHT JUaMeTpu OONTIApHUHT JAMAMETpHUTra
Kaparajga 2-3MM OpTHK, AHUKJIUTH OIIMpWIraH OoyTiap Y4yH 53ca OOJTJIapHUHT

JaMeTpura TeHr Ko nmapmanal Telmuiaim.

55



N

2d

™
N~

0 - s=15d |

H=0,6d

Pacm 4.6. boar

Bontnap ysynnuknapu 40...200mm Ba nuamerpnapu 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24,
27, 30, 36, 42, 48MMm nu kuinb Taii€pnaHanu. Pe3pOamu KUCMUHUHT Y3YHIUTH |y
Kyiinparuya taunaHagu: auametrpu 10+14mm Oymran Oontinap yuyH lp =20425Mm,
nuametpu 16+20mm i Gontiap yayH lo= 28+30mm, nuamerpu 22+30mm 6ynaran Oontiap
yayH lg=35+50MmM.

Hopman Oontmap yriepomnmu nynatmad —Tad€pmananu. WMmmad  gwukapurd
TEXHOJIOTHUsACUTA Kapab MycTaxkamiauru OViinua oup Heua cuHdra OynuHaau: 4,6 mad 8,8
raya. boiT MycTaxkamjurd UWKKUTa COH OwiaH OenrwiaHagd. bupuH4YM COHHUM
UKKHMHUYMCUTA KYMaWTUpCaK, MaTEpUATHUHT OKHUII 4Yerapacuiard HOpMajl KapIIWIUTHHU
aHUKJIaNMU3:

o, = RynKZ/MMz

bupunun comnu 10-ra kynmailTupraHga, NOYJIaTHUHT BaKTUHYA OyJaguran

KapIIMJIUTUHU TOTIAMU3
o, =R, xe/mm’
Hopman GontnapHuHT TuaMeTpu KHUMKPOK OYJIraHu y4yyH, dJIeMEHTIap OMpUKMacu

T€3 Ba OHCOH Oaxapwiaau, JEeKUH OMpUKMa IOMIIOK (IOJATIMBBIA-KYUyBUaH) Ba
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nedopmanus xocwsn Oynaumn uMmkoHustTd Oop. lly Tydaiinu xamma Oontiap Oup Xuiaa
VIJIaManIu.

AHUKJIUTH oOmUpwIran Oontinap OwiaHn Oynaran Oupukmanap >xyna cudariy,
MycTaxkaM Ba fedopMmanusicus Oynamau. JIekuH ynapHu Taii€piamn Ba OMPUKTUPHUII YIyH
KYT BakT capdaHaau Ba KUMMH aMajra omaim.

VTa Mycraxxamin GONT/IAp IOKOPU XapopaT OwiaH HIwioB Gepmirad (40 X, 40
X®A Ba 38 XC) nynarnapiad TaiépraHagd. YTa MycTaxkaM OONTIM GUpPUKMAaiap
TyTalITUPUIAAUTaH KUCMJIApHU YOy Oositiap Ousian TopTu® Oup Oupura HucOaTaH
KarTa Kyd OWJIaH CHKMII HaTWXacuja CHUKWIQJWraH CUpTIapAa ro3ara KeiayBud
UIIKAIAHUII ~ Ky4dd TyQaitnu wummaan. MimkanaHum  Ky4dHH — OLIUPUIN  YYYyH
OMPUKTUPUIIAETTaH KUCMJIAPHUHT TyTallaJuraH CUpTIapy MOHM, 3aHr Ba OolIKa
udaocaapaaH To3agaHaIH.

BonarnapauHr TOpTHAMIN KyyuHH Oenruiaim Makcaauia yiaap Maxcyc KaJauTiap
OMIaH MaxkaMyIaHagM. YTa MycTaxkaM OOJiTiap TypiH Kydwiap TabCHPUra Gapoml

Oepaaurad, MIMOHWIH, CHIDKUMaWAUTrad OupuKMa OYITUIINHN TabMUHIIANIH.

4.5. boJatiu OMpUKMaJIapHU XHCOOIaLI

Bonrnap xupkwiuim, s3unum Ba uyswiumra unviamy MyMmkuH. Iy cabaOnaw,
O0onTIM OMpUKMA y4Ta KyWIAHTaHJIUK XOJaTH y4yH apuM-allpuM TEKIIMpUO KYpuiiaaw.
By Texmmpuniian acocuit Makcaa — OMpUKMaZaru TabCUp 3TaéTrad XucoOuil KyuyHu KaOy
KUJTUII KOOMIUATUTA 3Ta Oyiaran OoNTiap COHWHU aHUKIAAUp. TabCcup 3Ta€TraH TallKu
Ky4 OoJITJIapra TeHI TabCcUp 3TMOKJIA J1e0 dapa3 kuiubd xucobianaau. burra 6ont kadyn
KAJIUIIA MYMKUH Oynran xucobmii kyunu (NB) Kyimmaru Qopmynanap Oyitnua
aHUKJTaHAH:

bonT kupkuuira uinuiaérran 6yica,

Nps =Rysyp-A-ng (412)
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NaKeT MaTepuasuiapy 3UIUIITa HIUTaéTranaa
Ngp =Rypyzd )t (4.13)

YY3WINILAA 3Ca N, =R, A,
Oy epna: R, R, R, —00NTIN OMpUKMATAPHUHT XUCOOUN KapIITHITHKIAPH;

d — OONTHUHT TUaMeTpu;

A=7x-d*/4— OONTHHHT KECHM I03aCH;

Ay, =7-d} /4—00JIT KECHMUHUHT HETTO 103aCH;

ng — OONTAArY KUPKWINII KECUMIIADUHUHT COHU;

Yt — OuTTa UyHanMIaa 33WIAJUTraH 3JIEMEHTIIAPHUHT SHT KUYHMK >KaMJIaHTaH

KAJIMHJTUTH;
Y5 — ONPUKMAHUHT UIILTAII [IAPOUTUHHU YBTUOOpPTa 01yBUH KOADPHUITUEHT.

bupuxkmanaru 6ontnap conu Kyhuaaru Gopmyiia Oyiinda aHUKTaHA U

N
[NB ]min .7/0

Oy epaa: [N,] . — OuTTa GOJTHUHT SHI KHYMK FOK KYTapyBYaHIIMTH.

n2>

(4.14)

YTa mycraxkam OONTIapHH XHcoOnamr Kyduparu TaptuOna Oakapriagud. ABBajo
OOJITHUHT TYJja TOPTWIMINMAAru Oyiyama 3YpuKuIl Kydu Tonunagu. CYHr Ourra OOJT
OwlaH MaxKaMJIaHTaH AJIEMEHTJIapAaru TyTall CUpTIap/iaH Xap OWpPWMHUHT KaOyn Kuiia

OJIQINTaH XUCOOUM Kyd aHUKJTaHAIH;

O :Rﬁeh'?/B'ABn'i (415)

Vi
oy epma: Rpy=0,7-Rpyy — yTa MycTaxkamiau OONTHHHT YY3WIMIIIATH  XUCOOWHU
KApUIWJINTH,
u - nmkataauim kosgduurnenta, KMKnaru 2.03.05-97 13.2-xxagBannan kaOyin
KWJIMHAH,
Yn — umoHwIMIMK koddpdumuentu, KMK 2.03.05-97. 13.2-xanBangan KaOym

KHWJINHAaIU,
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Ys — OMpHUKMa HWIUIAII ITAPOUTHHHUHI 3>bTUOOpra ojaauraH kod3(QuimeHtu,

OonTiaap coHura OOFIMK: COHM S-rada Oynranga xkosdduiment 0,8ra TeHr,
5<n<10 o6ynca, y=0,9 ra Ttenr, arapma n > 10 ynga ys=1 ra TeHr,

Ay, =7-d} /4—00NT KECUMUHUHT (HETTO) F03aCH.

4.2 xaqBall.
bontnapaunr | Mmkananuin KepTtuxk Ba 6 6ontiap
VYnana€TraHn ro3ajJlapHU | TOPTWIMIIMHU | KOd(DuImeHt HOMHHAJT
MIIIALI (To3anamr) | pocTiam ycyiau u JHaMeTpIapUHUHT
yCyJu u IOKJIAaHUIIIN Ba
TYyPIUIUTHIATH Vi
kod(purmenTIapu, MM
JlnHamuk Ba Jnnamu
0=3-6 6ynran | k Ba O=1
XOJIMAAru;CTaT | Oynran
K XOJIJIary;
Ba 0=5-6 CTaTHUK
Oynran Ba 0=1-4
XOJIAJIarv oynran
X0JIJIaru
1. Uxxn I03aHHU M 6yitnua 0,58 1,35 1,12
KOHCEPBAaIUSICH3
TpoOoMETIaIT Ba
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npoOocTpyiarl
2.Xynau WIyHHHT Y3H,
KOHCEepBalus

OunaH (pyx Exku
ATFOMUHUNHA
KYKYHJIAIITUPUIIT
OpKaJI
MEeTAJLTIAIITAPHUII.
3.bup 103aHu nonuMep
KJIeHn Owan
KOHCEpBaUUsJIAIITHPU
I OpKaIM  MNHUTpa

KWJIUII Ba KapOOpYH[

KYKYHUHU CEIUIIL,
WKKUHYU 103aHU
KOHCEpBalMsJIALICU3

nynar  To3ajarudjiapu
OMJIaH WIIIIAI.

4 . Ikxkn 103aHU
KOHCEpBaIMSIIAIICHU3
ra3 0JIOBH Oouan
WIIIAIII.

5.kku 03aHu Iynar
To3ajlaruujiap  OwiaH
MIIUIAIII.

6. UnutoBcus.

o Oyitnua
M 6yitnua

o Oyinua

M 6Vitnua

o Oyitnua

M 6yitnua

o Oyiinya

M 6¥yitnua

o Oyitnaa

M 6¥itnua

o Oyiinua

0,58
0,50
0,50

0,50
0,50

0,42
0,42

0,35

0,35

0,25
0,25

1,20
1,35
1,20

1,35
1,20

1,35
1,20

1,35

1,25

1,70
1,50

1,02
1,12
1,02

1,12
1,02

1,12
1,02

1,17

1,06

1,30
1,20
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Ocnarmanap: 1.bontnapan M 6yiinya pocTiam ycyiau ailIaHTUPHILI MaiTh Oyitnua
poctiail, o- 6yiinya 3ca raiika Oypunuiu Oypuaru Oyitnda pocTialHu OUIAupaan.

Nmkananum  p- ko3 OUIHEHTIApUHUHT XKaJBalja  KypcaTWiIraHiaapJaH
KUWMaTIapUHU TabMHUHJIOBYM OOIIKA MIUIAII YCYJUIAPUHM YJaHAETraH [o3ajap y4yH

KyJutaiira pyxcar stuiaau. bontinap conu Kyitnaaru gpopmyia opkaiu aHUKIaHaIN:

s N
QBhyck

K- yJIaHA€TTaH 3JIEMEHTJIAPHUHT MILKAIAHUII F03a1ap COHH.

(4.16)

n

Boaraapuu OmpukMaaa sKoMJIaIITHPUINIITH

1. bontmap opacumaru macoda: a) muanman — 2,5-d; 6) MakcuMalr — 9eKKa KaToparu
- 8-d €ku 12-t; B) Mmakcuman — ypta Katopaaru 16-d €éku 24-t uy3unaauras, 12-d
éxku 18-t cukmiaaurag.
2. BJIEMEHT YeKkacuaaH O6ontrava 6yiaagurad macoda:
a) MUHUMYM TabCUp 3Ta€Tran Ky4yHu €Hu OYyitnad tabcup sTca — 2d,
0) Tabcup ATAaéTraH Ky4 KYHJaJlaHT KecuM Oyiad tabcup stca — 1,5d Ba mpokar
anemeHTiapaa 1,2 d;
B) Makcuman 4d €éxu 8t.
4.3. Macana. depMaHu Tena TOKYACHMHM YCTYHTa OWPUKTUPAAUTaH OONTIApHU
IUaMeTpuHu aHuKjiaaHr? @epmaHu Tema TOK4YacH YycTyHra 4-ta Oonr OwiaH
oupuktupunarad. Uyzaérran xucoduit kyd 500 kH ra tenr. (4.5-pacm)

Eunm: butta 60nTra Tabcup 3TaéTran XUcoOuil Ky4yHU aHUKTaliMU3.

N, =N 300 s
4 4
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Uysunuiira unuiaétrad O0JATHU FOK KYyTapuIll KOOMIUATH Kyiuaaru ¢popmysia OuiaH

2
TOIMIANN. [N,]=R,-4,=R = 4d°
AN
bynnan d,= |—22
R, -

OOJITHHU 10K KYTapuIll KOOWINATHHYU TabCUP 3TAETraH XUCOOMI Kydra TeHT 1e0:

_[4-1250-(10)°
® \230-3,14-(100)

2,63cm

Ba pe30aHu OaTaHTUTUHH YHTHOOpTa 070 OONTHH TUaMeTpuHU aHuKIanMu3 d=30mm.
4.4.. Macana. Yysunumra unuaérrad Oontinn OupukManu xucoOmanr. Hopman

OontinapHu nauameTpu 18MM Ta TEHr, yJapHH COHMHU TONMHI Ba OUpUKMaja

KOWTAIITHPUHT, ACOCHIA JIEMEHTHHU 3anu)Ialirad KECUM/IATH KyWIAHUITHA aHUKJTaHT?

Uyzaérran xucoouit kyd 800 kHra tenr. [1¥nat mapkacu Ct 3km 2.

A
360
O0O0O0O
O0O0O0
O 0O0O0O
0O00O0O
O 00O
0O 0O0O0O
|

|36 45 45 36136 45 45 36

334

Pacm 4.7. bontnu 6upukma

Ednmu. butra Gont KaOyn KWIUIIK MyMKUH OYIran XucoOui Ky4HH aHUKJIaiMu3:
bonT kupkunuvira nuuiaérrasaa.
N, =R, -7,-A-n =1334-09-2,54-2 = 6107xz

_r-d® 31418
4

A =2,54cm’

ITakeTr MaTcpuaJuiapy 33UJIMIIra I/IH_IJ'IaéTFaH,Z[a.
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N, =R, -7, d> t=4300-09-18-1,4=9752xe

bupukManaru 60aT/Iap COHUHN aHUKJTAUMU3.

N _80000xz
-y, 6107ke-1

min c

0= 13
[

N,]

bontmapun conmnm 14 Ta ge6 kabyn KuiamO onamMu3  Ba  OWpuKMana
XKoltamtupamus. bupuHuM Karopra 5 Ta HKKMHYM KaTopra 4 Ta Ba yYMHYM KaTtopra S5 Ta.
Kamu 6uprkmara 28 ta 60aTIap KOUIAIITUPUIIAIN.
OneMeHTHU 3au(iaimrad KeCUM [03aCHHHM aHUKJAaHMU3 Ba yHIa Xocui Oynaérran
KYWIaHUILHUA TOTIaMU3.
A,=36-1,4-5-2-1,4 =36,4cm’

o= N = 80000077 =220MIla < 230MIla

Ay~ 3641

ns c

bupnamtupanuran GacoHKaHU YI4aMIapuHU aHUKIANMU3.
(1,8-2,5-2+1,8-2-2)-2+1=32,dcu

Hemak, mnpoknaakanu youamiapu 360x340x8 2ta  BapakacCUMOH  IyJar
COPTaMEHTH/JIaH OJINHA]IH.

4.5. Macana. lOxopu myctaxkamiu Oontiap OwinaH OUPUKTUPUITAH OWPHUKMaHU
xucoOmanr. Uyzaérran xucoobuit kyd 800 kH ra tenr. bontnapau nuametpu 18MM ra TeHr.

[Tynar mapkacu 40 X®DA Ry, =13500 xrem?, 1350 MIla. Boarnapuu coHMHM
aHUKJIa0 OWpUKMaia KOWJIAIITUPUHT. ACOCHM dJIeMEHTHU 3auiamradn Kecumaaru

Ky4JIaHUIITHA aHHI{JIaHF?

i
I
1
[l
=3

v« Pacm 4.8. FOxopu Mmycraxkamiu OOJITIap

OusiaH OUPUKTUPUIITaH OUPUKMA.

*~ O 00O
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Eunmu. butra 60oaT Ounan MaxKaMJIaHT'aH 3JICMCHTIapJdaru TyTall CHUpTIapJdaH Xap

OUpUHUHT KaOyJl KuJjia OJauraH XucoOui KyuyH! aHUKIaiMu3:

0, =R, 7, A 1-=945.09-2,01 (1)’32

h ’
R, =07-R, =0,7-1350=945MIla =9450x2/cm’
_m-d; 31416

6n 4

-(10)= 5645k

=2.0lem?

buprkmara tanad Kuiran OoJITJIapHU COHUHU aHUKJIAHMU3:

N 800
0, 7. n, 5645-1-2

n

3

Bontnapuu connnu 8 ne6 kabyn Kb oxamMu3 Ba OUpUKMaa KON THpaMu3.

Xap kartopra 4-ta OonTr koinmamtupamu3. Kamm Oupukmara 16-ta OGout

KOMIAIITUPWIANIN.

DnieMeHTHU 3auuialiraH KeCcMM [O3aCMHU aHUKJIa0 YyHJa Xocwi OynaérraHn

KYWIaHHUIIHU TOIIaMHA3.
A =36-1,4-4-2-1,4=392cu’
N 800-(10)
39,2-1

=204Mlla < 230MIla

A,y

ns c

bupnamrtupanurad pacoHkaHu yIyaMIapuHU aHUKIANMU3.

(2-d-2+2,5-d)-2+1=(2-1,8-2+2,5-1,8)- 2 +1 = 24,4cu
Hemak, mnpoknaakanu  ymdamiapu — 360x250x8x2Ta  BapakacMMOH

COpTaMCHTH/IAaH OJIMHAIH.

Ha3sopar caBosuiapu.

1.9nexTtp €iin €paamMuia maBaH jIal KUMJIAp TOMOHUIAH Kalid dTUIraH?
2.0OnekTp &itn Onnan naiBaHyIa ycyiapu?
3.Tyram yokHu xucooman?

4.byp4ak 4OKHH XpcoOar?
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5.Tyram naliBaHl YOKJIAPUHUHT AKJUIApU?

6.bonTnapuu xuutapu?

7.bontiu Oupukmanap KaHjaam xucooiaaHaau?

8.YTa Mycraxkamin Gonriaap OuiaH GakapuiraH OMpHKManap KaHmail TapTuoaa
xucoOnagaan?

9.bontinap 6upukMaaa KaH1ai >KOUIAITUPUIAAN?

5- 600.METAJLI TYCUHJIAP

Tycunnap — xamoaT Ba Typap-)KOW OMHOJIAPUHUHT CUHUYMHM Tauéprarniia, uiiad
YUKApUILI MauJOHYAJIAPMHN KypHILIa KaBaTjaapapo €nManapyuHu ENuInaa, KyIpuKiIapaa Ba
Obomka Oup Katop coxalapja KyJulaHwiaav. TYCHUHIapAaH KEHr  Kyjaamja
doiinamaHUITHUHT acocuil cababnapuaan OUpH TYCUH KOHCTPYKUIHUACUHUHT OJAUIINTH Ba
yHJIaH (HOoNAaNaHUIIHUHT HIIOHWIMIIUTHAaup. KOHCTPYKTUB makiau Kynal, OanaHamuru
yH4Ya katTa sMac. Ctatuk cxemacu Oyiinya TycuHiIap OUp opajuvK Ba KYI OpajiuKIv Xxamia
KOHCOJUTH OYTam.

Tycunnapra TymaJurad OKKa Ba TasHWIap opa Macodacura Kypa TYCUHJIAp SXJIUT
KN HrFMa KeCUMITH GYITHIIN MyMKUH. VinFMa TYCHHIAp naifBaHuM SKK GOITIN GYamy.

5.1.MeTtan TYCMHIN KOHCTPYKIMAIAP

Enmanapna, uina® 4mkapuin MaioHuanapuaa, KYIpUK KOHCTPYKIMSACHHHHI FOK
KyTapyBUM KHUCMHMHM TYCHUHJIAD THU3UMHU TAalIKWI OJTagd. Xap XWI TYCHHIAPJIAH
doiinanann0 €mwiraH O3HU TYCHUHIM KaTak JeWauiiap, TYCHHJIAP KOMIAIITHUPWIUIIH,
TabCUP ITAETTAH IOK MUKJOPH Ba TapXJiard yiyamiapura Kapad, yd Xui1 OVIUIIN MyMKHH:
oaauii HopMalt Ba Mypakkao.(5.1-pacm)

Onnuii  KoWNalmITHpHIAa €nMara KyWwiral K TyllamMa OpKaidd Tyliama
TYCHHJIAPTa, TyIlIaMa TYCHUHJIAPU OPKaJIX JE€BOpJIapra y3aTUIaIu.

Hopwman xoinamrupuin ycynujaa oK TylniaMa TYCHHIApU OpKajiu OOl TYCHHIIapura

y3aTuiaau, 0ol TYCUHIAp 3ca, Y3 HaBOaTHAa KaOysl KWIraH IOKHU yCTyHJIapra y3aTaju.
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Mypakka0b xoiutaluTupuiia Tymama TYCUHIapU Ka0ysl KUJIMHIaH 0K OMPUH-KETHH
épaamun OOl TYCHMHIIApra Ba YH/IaH KeWHH yCTyHIIapra y3aTHiaau

TycunnapHuHr  y3apo  TyTallMIIM  KaBamiuM Oup Xuin  OanaHAduKIa Ba
nacaiitupuiras Oy MyMKHH. (5.2-pacm)

KaBatnu TycunHmap THU3UMHU T€3 Ba OCOH WHUFWIAIU JEKUH KypWIUII OalaHIJIUTH
KaTTa YCTUBODPJIUIMHM TEKIIMPUII JIO3UM. burra OanaHumMkaard TYCHUHIAp TU3UMUHU
WUFUIl  yYyH aH4Ya BakT Ba MeXHaT capduam Kepak, JEKHH KOHCTPYKIUSCU
YCTUBOPJIUTUHU TabMuHJIaau. [lacaliTupuiarad TYCHUHIIM KaTakia dHT MacT OalaHIJIMKKa
ra OyiaraH TYCHMHJIM KaTaKk XOCWI OYyjiaau YCTHUBOPJIMIM TabMHUHJIAHAAW WMFUIL Y4yH
MexHaT capdu KaBaTiira Kaparanja KympokK OuTTa OajaHIIMKIaH KaMpoK capdiaHaIm.
bomr TycuHnap onataa ycTyHiapra TasHaaM Ba YCTyHJIApU Opacujaru kKarra macodanapu
Oyinal >xoinmamrupunanu. Tymamanu OeBocuTa ynuiad TypyBUM TYCUHIAp (Tyliama
Tycunnapu) OynubO ymapHu opacuaard macoda «a» xappu OunaH OenrujiaHaau Ba y
0,6=1,6 M TeHT KUIUO OJIMHAIHN.

WNkxkuHYM 1apakaiy TYCUHIApHU opack Macoda 2M JaH — SM raya OYJIUIld MyMKHH.

Onamin S5 Hopman .
//////// L L //////
A
% %z
] Z
g 4
g %
5 2
¢ %
VT IIITITETIINA . .
LI “l.. I 1
) Mypakkab
LI L 1 1
i I

A | e‘ i
TYIWAME THCHHK 2-4M [EAPSEHANY THCHH

Bow TyounH

5.1-pacm. TycuHnu KaTakjIapHu TU3UMU

5.2. Tymmamanu xucoou
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Tymama y49yH BapakCUMOH TIPOKATIM TMyJaTjaH KaIuHIuru 6-14MM rada
OynTaHIapu UILIATAIAIN.

TymamMaHWHT WIUTAY KyY9IaHTaHIN XOJaTH TasHY opacuaard MacodacuHu Tymrama
KaIMHIMry HucOatu 1/t ra Oornuk, arap 1/t<50 Oynca 4y3yBYM KywIaHUILTAPHUHT
MUKIOPU XKyJa KWYUK OYynanu, mry cabalbnu yiaapHu xucoOra osmaca xaMm Oynamu. by

X0J/1a Tymama ¢akat STUINII KyWIaHUIUIapra uiaiam 1ed xucooianaam.

Kaeatnu ButTa 6anaHanukna
1 TL L T I C
X

5.2-pacM. Mypakkab TYCHHJIM KaTakaa TYCUHIapHU Oup — Oupura

OMPUKTUPHIINLIN.

Xucobmam TapTuOu Kyhiuaaruya:
1. Tymamanu 1 m.cMm Tabcup 3Ta€TraH IOK aHUKJIAHAIN.

2.2nu 1 n.cM 6YaraH Tyama TYCHHJIard HT KaTTa 3TyBYM MOMEHT aHUKJIAHA]IH.

2
M =4t (5.1)

3. TYycuH KecuM F03aCHHUHT Tanad KuiraH KapiiuiuK MOMEHTH aHUKTaHaIH.
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W, :& (5_2)

Ba Kyitnaaru udoaanan poiaananud TymaMa KaTuHINTH TOMUIA TN,
=6, (53)
Arap 1/t>300 O¥ynca, srunmumigan maigo OynaauraH KywIaHHIIIAPHUHT XucoOra
oJIMaii (hakaT TOPU3OHTAJ peaKIUIAaH XOCHI OYIaJural 9y3yBUr KyWIaHUIIAp XUCOOTa

OJIMHaIH.

Tymama KaIMHIATY KyWHIarnda aHUuKJIaHau:

T
f=—0 - 54
' R,-y. lem (5-4)

T =~V?+H* Tymamanu | m.cM.ra Tabcup 3TaéTral XMCOOHH Ky,

V — TasgH4 peakuuscu V= q;f (5.5)
M
H — TopTKuy Ky4 H = ;‘a (5.6)

Arap 50<1/t<300 6¥ca, aruiIMIIl XaM YY3WIUIIAaH XOCHII OYJIaJiural KydJaHUIIIap
XyucoOra OJMHMINM Kepak. by xonga tymamanap yuyH I/t mucOatunum TemosH A.JL

dbopmynacuaan dhoiganaHub aHUKITaHAIM:

4
I_aml 72E, (5.7)
t 15 04
By  epna: n, = {%} - TymaMa  TagH4Iap ~ opacugard  MmacodaHm
COJIKMJTUTUTA HUCOATH.
E| — CHIDKHII MOTYJIH. E=E/1-p?

u - Iyaccon ko duuuentu, nynar yayn pu=0,3 TeHr
q" - 1M? —ra Tabcup 3TaéTral MELOPUH IOK.

Wznaérran nucbatuu C.J.JIeiitec rpadurugan goiiganannd xaMm aHUKIAIl MyMKHH.
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5.3. IIpokatr TYyCHHJAPHHU XHCOOJAII TAPTUOH

Tanna® oNMHraH TYCHH IOK KYTapHil KOOWIMATHIA, OMKUPJIMKIa Ba YCTUBOPJIMKIA

ara OYJIUIIM mapT.

1. Jactna® TYCMHHUHT XHUCOOMH CXeMacu aHUKJIaHaJAW TabCUp KWUJAETraH TaIlKu

IOKJIapJIaH XOCHJI OYITyBUM MaKCHUMaJl STyBYH MOMEHT TOTIMIIA]IH.

I
A { =8

M =91 (5.8)

Pacm 5.3. OryBun MOMEHT 3Mmropacu

2. Xwucobmaérran TYCHH y4yH Tanad dTUITaH KapIIUINK MOMEHTH aHUKJIaHA !,
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M
W, =—2=  Marepuall 3J1acTUK XO0JaTHIa UllIaraia (5.9)

M
W, =——"— MaTepua dJIaCTHUK - IJIACTUK X0JIaTAa UIIIaranaa

3. KymraBp €ku mBesiep cOpTaMEHTHAAH 1032 TaHJIa0 OJMHAAN KApIIUINK MOMEHTH
TEHI €KM KYNpOK Tajald KWIMHTaH KapIIWJIMK MOMEHTHIAH Ba TaHjIad OJIMHTaH
KECHM I03aHM XamMMa IeoMeTpuK TaBcuHoManapu kyuupud onuHanu: Iy; Sx; Wi;
tw; q;

w. .<W.

4. Tanna0 OJMHraH I03aHU MYCTaXKAMJIUTH TEKIIUPUIAIH:

M
=—<R . 5.10
o=_-<R, 7. (5.10)

X

r:MﬁRs-yc (5.11)

11,

Ry—a

dhapku 100% < 5%,

y

Ba 6I/IKI/IpJII/IFI/I XaM TCKIIWpPUIaau.

S_ 547 SH (5.12)

5.4. Anoxuaa 3j1eMeHTIapAaH TAHEPJIaHTaH TYCHHIAPHUHT XUCO0H
Tali€piianran TYCMH MyCTaxkKaM, €Tapiu Japakaga OUKUpJUIHra sra, yMyMmMHuil Ba

AIOXUJA 3JEMEHTIApPHU TYPFYHJIMIM TabMUHJAHTaH OYIMIIA KEpak Ba Iy TYCHUHHU

TanépJiail ap30Hra TyIIUIIHN Kepak.
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Camapasin 103a TONMII Y4yH OMpPHHUM HaBOaTAa TYCHHHU KECUM H3aCHHU
OanmaHAIUTY aHUKJIAHAIH.

TycuHHUHT OanaHAnuruHM  Oenrwiamifad OJAWH YHUHI MKKHTAa KUMMartu
aQHUKJIAHA/IU:

himin — MuUHUMAI OanaHIIUTH , hoyr — TEKAMIIM OAJIAHUINTH.

TycuHHU 3HI KWYMK OaJaHAJIUTH YHU OMKUPIIMTH TAbMUHJIAHUIIN 3BTUOOPra OJraH
X0JIJa aHUKJIAHAIU. MabilyMKH, Ky3FallyBUM IIAPHUPJIM TassHYra 3ra OYJIraH TYCHH Y4YyH

HUCOWM STUJIUINN KyHH1arnua aHuKIaHa u:

ny3
f_ 541 {i} (5.13)
| 3841E |
anZ
Tenrnamara / =— KUKWMaTHU Ba M " = . Kyiub — =R,

[Tapt GakapuIUIIMHU XUCOOTa OJIcaK, Y X0Ji1a Kyiuaaru udgoaa Keaud YuKajIu:

I 48EI, 48EWhM ~ | |

SR IM"
OyHJaH h, =—t——— (6.15)

min
24E[f}M
[
TycunHuHT camapanu OaNaHUIMTUHU —aHMKJIAIl WKTUCOAMN  MyJoXas3ajiapra
acociaHrad. TYCHUHHUHT OFUPJWTH, acoCaH YHHUHT TOKYajlapu Ba JICBOPYACHHUHT
OFUpIUTUAH nOopat 6ynuo, Oy orupiukiIap oup-oupura Teckapu MyHocabatTnaaup, ssbHHA

OMPUHUHT OIIUIIU OWJIaH UKKMHYKMCH Kamaiiub 6opasu.
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Pacm 5.4. bo TycuH KecuM 103acu

TYycuHHM 0K KyTapuill KOOWJIMATH OSTyBYM Kydjap TabCUp JTaéTraHjaa yHH
KapIIMJIUK MOMEHTHM OwiaH XxapakrepiaHagu. CHMMETpPHK KYINTaBpid (032 Y4yH

KApUIWIMK MOMEHTHUHU Kylujaarnya €3unaau. XUCoOHU COAaNalITUPUIL YUYH: h=h,

3 2 2
w2 2|1 +2Af(ﬁj L (5.16)
h hi 12 2 6 :

TYCUHHU yMyMHUH KECUM FO3aCH:

A=24, + 4, (5.17)

Af— TOKYaCHHU KECHM I03aCH,

Ay - I€BOPUHH KECHUM FO3aCH.

1
Ay =(4-4,)5 (5.18)
2 2 2 2
LA AR K, AR 2th (5.19)
6 2 2 2 6
hw
K= ~*~ ACBOPHH STHITyBYaHIATH
3
¢ =l AR (5.20)
K 2 3k
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by TeHrimamanan TYCHHHUHT YMYMUKA KECUM F03aCUHU aHUKJIANMU3:

2w 2
a2 2h (5.21)
h 3k
v/ 4
OyHJaH ONITUMAJT KECHM FO3aHH TOTIAMU3: aa__ 2. +ﬁ =0 (5.22)
dh h* 3k
oW, K . 3w
h,,, =3 #X Exu h,,, = TTK (5.23)

o
Camapanu OaJlaHJIMKHA aHUKJIANI Y9yH TYCHUH JACBOPYACHHUHT ATUITYBYAHIIUTH
«K»HU €KUM 1€BOPUAHUHT KAJTUHIUTUHU «ty» OWIIMIIH Kepak
K=100+200
JleBop KaMMHIUTUHYU SMOUPUK hopMysaaad QoiiianaHnud aHUKIAIl MyMKHH

t,=7+3h_ /1000 MM, ty >8 MM. (5.24)

Camapasin Ba OHI' KHMYMK OalaHIJIMKIAp KUWMAaTH AaHMKJIAHTaHJaH KeHuH
TYCUHHUHT JIONMXaBUI OallaHUITH YPHATUIIAH.

TycuH KecuM 103aCMHU OaNaHIJIMTH Ba IEBOPU KAIMHIIUTH MabIyM OYJIraHJaH CYHT,

TOKYQJIAPHUHI KECHM IO3aCMHM AaHUKJIAIl JIO3UM. DYHUHI y4yH KApIIMJIMK MOMEHT

TEHTJIAMAaCUHHU €3aMU3

t
Wy = p +A,h (5.25)

Ba 6YHI[8,H TOKYAJIap HO03aCHu aHI/IKHaHI/I6, BapaKCUMOH IIPOKATHAAH MOC KCJIaJHuI'aH
1032 TaHJ1a0 OJIMHaIH

4, =0 (5.26)

IO3ann Tanaad oJimrga TOKYAHHUHI KCHIJVIMTHW Ba KaJIWHIIMIK Opacuaaru HHCOAT

JIOWHMXaBH Tajmadapura kaBo0 OEpHIN Kepak.
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TYCUHHUHT yMyMUH TYpFyHJWUTM TabMUHJAHUIIM TOKYAHUHT  KEHIJIMTUHU

TYCUHHUHT K€CUM [03aCHHU OalaHJIUTH HUCOATHra XaM OOFJIHK.

6~ (l;ljh (5.27)

3

CI/IKI/IJII/IHII‘a UIIa€Trad  TOKYa HOpMAJI KYyWIaHHWIJIAp TAbCUPHU OCTHUOA 5'13

C o 6
TYPFYHJIMTUHH HYKOTMACMIU YyUyH —~ <30 HHCOATHU KOHUKTUPUILH KEPaK.
t
s

ToKyaHUHT KEHIJIUTY Xap KaHaail xonaa xaMm 200MM JJaH KMYKMK OYJIMACIIUTH KEepak.
Toxyanunr kanuuauru 8 ....40mMm arpoduaa OYynuIIM Kepak, JEeKUH Oy KaJWHIIUK

t, <t,<3t, opalukaa OyIUIIM JIO3UM.

Tokua KEHIVIMTM Ba KAJWHIWTMHA YHUBepcad mynarinapra Ttaamiykin ['OCTra
MYBO(MK paBHUIIIA TAaHJIAII KEPaK.

Ka6yJ1 KHJIMHI'aH KECUM HO3aHUHI' TCOMETPUK TaBCI/I(i)JIapI/I AHHUKJIaHaIu,

3 ho+t Y £-b,
o=t gy [Be¥ ) B0 (5.28)

2 T 12
w = 2L (5.29)

h
h,+t, ht

S =4. w S Jww W 5.30
) 2 4 (5.30)

TycuH MycTaxkaMJIMKKa Ba OMKUPIMKKA TEKIIUPUIAIH

O':—M <R
Ve 5.31
R —o (5.31)
papxu—- 100% < 5%
y
Qn’laXSX <
=Zma Ty < p 5.32
T SR (5.32)
f_s Ml S[i} (5.33)
I 481 E |1



5.5. TYycuHIapHUHT YMYMMH TYPFYHIUTH

TYcunmap 3ruiuI TeKUCIUTH/IA SHT KaTTa OMKUPIIMKKA dra 1e0 XucoOmanaan, JIeKuH
TYBUYM KyWIap MAabJIyM MHKIOPIa €TTraHja TYCHH YCTHMBOP MYBO3aHATMHU WYKOTa
oomaiau. TYCMHHUM MyBO3aHAT XOJIaTHAAH YUKUIIUTAa MaXOyp KWIaauraH KpPUTHUK
KYYHUHT KUHAMATH TYCHHHUHT €HOONI STHIMIIMIATH Ba OypalMIIugard OWKpIUKIApTa
Ooornuk. JloWnxaBuil KUXATJaH KPUTUK KywlaHUIUIAp KUMMaTH TYCUHHUHT JOWMMXaBUU

mraKkjura, CxeMacura Ba XPICO6PII>’I Y3YHIUTUHHUHI TOKYaJ1ap KCHITIMTI'MIra 65’7J'IF3.H HHUCOaTHUTa

l
OOFTHK « - .
6

TYCUHHUHT yMyMUN TYPFYHJIUTH Kyhdnaard popmysia Oyiirda TeKITUPUITUIIHN Kepak

o= <ry. (5.34)
(oﬁWc
Oy epma: (s — TYCHHJIApPHH TYPFYHJHTHHHA XHCOOJAmiia WIUIATAIAgUTaH

kodpdunment; yuu anukiam Taptuou 2.03.05-97 KMKuunr 8-unoBacupa Oatadcui
KEeNTUPUJITaH;

WKKky TaBpivd KECHUM TYCUHJIAPU YUYYH (s -KOX(D(OUIIMEHTUHU aHUKJIAII YIyH () —
K03 buIueHTHHH Kyiuaaru ¢popmMyiia 6yiinda xucoOmiaml 3apyp:

? =w[—y[i] =z (5.35)

I\, ) R

x y

oy udponanaru ¥ koapdunmrentau 2.03.05-97 KMKnunr 8.1 Ba 8.2 xaasaniapaan
¢oiinananuO 0K XyCyCHITH Ba «0» NapaMeTpura Kapad aHUKJIaHa !,

[TapameTpHUHT MUKIOpHY KyHuaara popmyianap OpKaal TOMHIATH:

a) MPOKATIU KYyIITaBp YUyH

1

/. 2
a=1,541—f{ﬂ (5.36)

0) anoxua 3JieMeHTIIap/iaH TalépiaaHral TYCUHIIAp yUyH
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2
[ t, at;
a:8(hf6—fj [1+6 t3] (5.37)
S Vav

OyHaa: ler — TYCMHHUHT XUCOOUHN y3YHIIUTH;

h — kecuMm r03acuHH OaJlaHINTH,

[;— kecumMHUM OypauIIIard MHEPLUUSI MOMEHTH;

tw - 1€BOP KAJIWHIIUTH,

beBat — TYCMHHUHT Kamap 2HM Ba KauHiury; a=0,5 h ra TeHr yi14oB;

TYCMHHU yMYMUU TYPFYHIIUTUHA NYKOTMACIIUK IIAPTIIAPH:

a) IOKJAHUIIHU MYHTa3aM paBUILJA TYCHUHHUHI CUKWJITaH Kamapura TasHyBYM Ba Y

OwaH UIIOHYIM OOFIaHTaH (OFUp, CHrWj Ba sYehKanmu OeTOH, TEKUC Ba MpodHIUIaHTaH

METaJII TylIaMa, TYJKUHIIW MyJaT Ba OollIKandapra TasHyBUM) SIXJIUT KAaTTUK TylIaMaJaH

YTKa3uIraHzia;

0) TYCHHHMHT XUCOOMM y3YHJIMT'M TOKYaCHHUHI sHUra Oynran Hucbatu KMK 2.03.

05-97 7.2-um xaaBanuaary mapriapra xaBoo Oepca.

5.1 >xanBan

IOxmagun

TYLIWII KOUU

L . .
<L HUHT IMPOKATJIMW Ba IMMaWBaH/JIAaHTAH TYCHUHJIAPHU MYCTAXKaMJIMTUHHA

b,

XUCOOJIaNIHK Tajnad dTMalWIUraH SHT KaTTa KuiMatriapu (1< h , <6 na

Ba 15 < b/ <35)

FOxopu kamapra

I b, b\ b,
< <10,35+0,0032-—L+[0,76-0,02- L |. L | £ (5.38)
bf t./' t./' h Ry

[TacTku kamapra

L, b b\ b
< <10,57+0,0032- - +]0,92-0,02- L |. L |. £ (5.39)
b, t t, ) h|\R,
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XwucoOJamr

BaKTHAa
FOKJIaHUIII / b b\ b E
< <10,41+0,0032-—L +| 0,73-0,016- L | L |. | = (5.40)
TYIIHIIN b, t, t,) h|\R,
JlapakacuaaH

KaTbUM Ha3ap
TYCUHHHHT
yJaHManapu
opacujaru
MalJOHHU EKHN
TO3a ATUJINIII

BaKTHAa

Ocnarmanap: 1. FOxopu numukinkaary 6oaTiapaard Kamapiu ylaHMmajnapra sra Oyiaran
TYcuHiap y4yH 5.1 xanBan Oyiinda OJIMHYBUMHHUHT KuiMatiapuHu 1.2 xkosdduimentra
KYITAUTUPUIL KEPaK.

2. bxt<15 HucOGatmm Tycuumap yuyH 6.1 xaaBan popmynanapuna bxt= 15 mned xalyn

KHJIMII KCpaK.

5.6. TycuH 3j1eMEeHTJIAPUHUMHT (TOKYACHHU) MAXAJUIMHA TYPFYHJIUTH

AJloxyzia saeMeHTIapAaH Tah€pilaHraH TyCHHIapAa alpuM 3JIEMEHTIApHUHT TOKYa
€K JeBOpYA CUKYBYH, HOpMaJl €KM YpUHMA KYyWIaHUIIUIAp TabCUPHIAa KaBapuO YUKUIIHU Ba
MaxaJUIMi  yCTHUBOPJIMTMHUHI  HYKOTUIIM MYMKHH. OJIEMEHTJIapAaH Oupopracu
YCTUBOPJIMTMHU MYKOTHII HATHKAacua OyTyHJIaid €KM KUCMaH MIIJaH yukaau. Hatuxkana
TYCUHHUHTHIIJIAHANTaH UITYM KUCMHU KaMmasiah, KeCUMH HOCHMMETPHUK IIaKIHM Kalyi
KWIagy, OIWIAII MapKa3u CWDKUUAW. DynapHMHr XaMMacu TYCHHHMHI  IOK
KYTapyBUAHJIUTHHA MYAJATUAAH OJAUH WYyKomumura onu0 kemaau. Kputuk KydiaHuin
MaTEpUAIHUHT TACTUKIMK MOIYIU «E» Ba MIACTUHKAHUHI yiyamiapura OOFIUK. Y3yH

TOMOHJIApHU Oouan MaxXKaMJIaHI'aH IIJIaCTHHKA 5'13 YCTUBOPJIMTUHU TS'/J'IKI/IHCI/IMOH CUpT
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oyitnad ykoTaau. TYNKUHIAPHU BYXKYJra KeATUPAIUTraH KPUTHK Kyd KUHMaTH KyWHuaarua

dbopmynagaH aHUKJIaHAIH:

N =l (5.41)

Oy epma: «C» - TUIACTHHKAHUHT MaxKaMJIaHWII MIapTH Ba KyWIAHUII XapaKTepura
OoFruK pyHKLIHUA,

El, — miacTUHKaHUHT MWIMHAPUK OMKUPIIUTH

_El Es,t;
-t 12(1-47)

u - ITyaccon xoaddunuentu.

EI

(5.42)

Kputnk xy4nan naiino Oynagurad KpUTHK Ky4JaHUII KyHugarnda TOMUIaIu.

2 3 2 2
o N 7w Eb,t;, B T Et
KP —

(5.43)

S
c =cC
6, b b r12(1-p?) 12(1- g p?
by ¢opmynara nymatHu anacTUK XOJaTna MIUIANUIAKHA 3bTHOOpPra  OJIyBUH

kod(pdunreHTIap KUMaTIapHu Kyicak KyWuJaard KYpUHHMINTra dra oynaau:

2
o, = 0,25E(ij (5.44)

806’
Kantuc kywianui o C Ry TYIaTHUHT OKYBUAHJIMK OyiWuda XuCOOUM

KApUIWIMIUra TeHr 1e0 OJMHMO, TYCMH TOKYACMHUHI SHUHM KaJWHJIMrura Oyiran

HHUCOATHHU AHUKJIall MYMKWH

e ” | E (5.45)
t, 33\R,
i Y E
Op = 0,25E(LJ GyHman e <05 | (5.46)
8.4 t, Ry



Arap KanTuC KywWIaHWILIAp OKYBYAHJIMK dYerapacujaH Karra Oyica, IjiacTuHa V3
MyBO3aHATUHU WyKoTagu. HwucOaTHUHT «bgy/tp) TYCHH TOKYACHMHHHT  MaXaJlIHi
TYPFYHJIUTY TabMUHJIAHUIIK Y4yH 3apyp Oynran kuitmarmapu KMK 2. 03. 05-97 9-um

JKaaBainaga KCJITUPUIITAH.

5.7. TyCuH 1eBOPYACMHUHT MAXAJIJINI TYPFYHJIUTH

TycuH neBopyacHMHM HOpMal €KUM ypUHMA KyWIAHHWIUIAP TAabCUPHUIA HWUUIAETTAH
macTuHa 1e0 Kapamr MyMKUH. J|eBOpYaHMHT TypFYHJIWTHUHU €KM YHUHT KaJWHIUTHHH
OIIMpHIN Wynu OunaH €ku MyalsH macodana KyHAaldaHT OUKUPIMK KOBYpFaJlapuHU
YpHATHIL HYJIM OWIaH TAbMHUHJIAI MYMKHH.

JleBop (TUTaCTMHKA)HUHT KamapJiiap Ba KYHJaJaHT KOBYpFajapu opacujia >KOuanuo
KOJITaH TYFpU TYpTOypUaKiv OYIMaJapUHUHT TUIIUKIUTUHU TeKITUPUIL KepakK.

Bbynna texkmupunaéTral miacCTHHKaHUHT XUCOOUH YIT4OBIapu:

a- KYHJIaJlaHT KOBYprayiap YKjaapu opacuaaru macoda:

hef— neBOpHUHAT (6.5.pacMm) maBaHTaHTaH TYCUHIApAa OYTyH AeBOpU OajaHIJINTHUTA,
IOKOpH MUIIMKJIUKAArd OONTIapAard KaMmapiM yJlaHmajaapra sra OyiaraH TyCHHIapaa —
TYCUH VKUra HHI AKUH Oyiran kamap Oypuakiapu 4YeTyapu opacujard macodara,
OpoKaTiau mnpoduiiapAaH Ty3WiIraH TYCHHJIApAa UWYKH aijaHMa OOLUIaHHUIUIApU
opacuaaru macodara, sruiaraH npoduuiapga Oypaiauin yderiiapu, opacujard Macodara
TEHT OYyJIraH XucoOym OajaH JIUuTH;

tw —1€BOP KAJIMHIIATH.

Tycun geBopu MYCTaXKaMJIMTMHUA XMUCOOJIAIIHM TapaHr XOJIATHUHI  XaMMa
KOMITOHEHTJIapu ( 0,T Ba Gjos ) HA XMCOOTa OJNITaH X0Ji/1a OaXkapuIll Kepax.

TYycuH aeBopiapu MyCTaXKaMJIWTHHU TEKIIUpHII Tasiad stuamaiau, arap KMK 2.03.05-
97(7.29)maptnapu Oaxkapuica, OyHaa ICBOP MAPTIN STUITYBYAHIUTH

— h, |R
T==t (5.47)

w

79



WKKA Tapadiy Kamap YoKJapura 3ra Oyiran TYCHHJIap[a Maxa/UIMi Ky4JaHUII WYKIUTH
BaKTHIa- 3,5 JaH:
XYJUTU IIYHUHT Y31 Oup Tapaduiu kamap yokjapura sra Oyiran Tycunnapaa- 3,2 gaH:
UKKH Tapadiu Kamap 4OKJIapHura sra OyiaraH TyCHHIIapia MaXaJUTMid KyWIaHUII OOpIuruia
—2,5 kuiiMaTiIapuaH ommMaca.

Tycunnapaaru 0K Ky3FaaMac Ba MaxaUIMMd KywlaHUIl WYK OViaub, mapTiu

STUIYBYAHIUK A,)3,5 OYITanHaa Xam/a 10K Ky3FaiMac Ba MaxaJuluil KyuJaHui 6op 6yuo
A,>25 Oyoranga nesopya KyHIAJaHI OMKMPJIMK KOBYpFalapu OWIaH MaXKaMJIaHHIIH

wapT. bukupauk KoBypranapu opacuaaru Mmacoda 2-/,, 1aH OLIMACIHIH JIO3UM.

h
KyHpananr KoBypraJapyUHUHT 3HHU 6, :3—3+40 MM JIaH KMYUK OYJIMACIIUTU KEepak.

/ R o
Kanmunmuru sca ¢, =2-6, - fy MM JaH KHYUK OYJIMacIury mapT.

KyHpananr OMKUpIMK KOBYprajlapyu OWJIaH MYCTaxKamJIaHTaH CHMMETPUK KECHUMIIH

TYCHH JIEBOPYACHHUHT MaXaJUTUN TypFyHJIUTH KyhHuaaru opmMysna Oyiinda TeKITUPUIIaIN:

2 2
[i+%J +(LJ <y (5.48)
(o2 Glm T

CK cr

Oy epaa o, T - Kypwia€TraH sdeiikaia Tallky Kydjiap TabCUPHUIAH 103a7a XOCHII

OynaérraH Ky4yilaHuILIap,

Pacwm 5.5. bour TyCMHHM €BOPHUHM YCTUBOPJINUTMHU TEKIIMPUII YUYH CXeMa
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QYPVWSX o = Cchy

_ ypma _
o) T= cr —2

B ij/c Ixtw 2{

(5.49)

Cor -.KMK 2.03.05-97 nunr 9.1 xaaBanugaH aHukiIaHaaAuraH KOd(GQOUUIUEHT «O»

napameTpura Kapao,

5.1.xanBain.
) <0,8 1,0 2,0 4,0 6,0 10,0 > 30
Ceu 30,0 31,5 33,3 34,6 34,8 35,1 35,5
5=p [ZJ (5.50)
h,\2,
B - ymoy KMK 2.03.05-97aunr 9.2-xaaBaiugaH oJIMHAAUTaH KOG PUITUEHT,
5.2. )xanBai
Tycunnap CHKWIraH KaMapHUHT WIUTALI B
[Taptmapu
Kpan Taru Kpan penscnapu 2
TYCUHJIAPU narBaHJIaHMaraH 00
Kpan penbcnapu naiBaHj1aHraH
bomkanap [InmuTamapHUHT y31yKCU3 00
TasTHUILIMA 0,8
bomka xonatnapaa

Ocnatma. WufunraH  OKJIapHU TOPTWITaH Kamapura TYLITaH KpaH Taru

TYCHUHJIApUHUHT OYIMaliapyu yudyH O ko3 duimentunn xucoobmnamaa B=0,8 1ebd

KaOyJ KWJIHUII Kepax.
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N

[t,

o, = - MaxaJUIUi Ky4dJiapJaH XOCHI OyIaJurad Ky4JaHHuIll, (5.51)

N — Maxamaui Ky (TyiamMa TYCUHHU TassHY PEaKIUsICH)

les — XCOOUM Y3YHIUTH lep =b+2- t¢

JleBopa Maxaudid KydJaH XOocWJ OynaauraH KpPUTHK Ky4IaHUII KyWHJard
dbopmyia opKaJii aHUKJIaHAH:

O-loscr = —y (5.52)

[0

Ci— KMK 2.03-05-97 aunr 9.3 xaaBangaH oJIMHaAUTaH KO PUimeHt

5.3 . xanBan

o o o o a
CiHUHT MaiBaH/UIaHTaH TYCUHJIAP yYyH KyWHJaruiapra TeHr Oyiran —
of

Jaru Kuiimatiapu

<0,5 | 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 |>2,0
<1 |1L)5 12,4 14,8 18,0 | 22,1 27,1 32,6 |38,9 |45,6
12,0 | 13,0 16,1 20,4 | 25,7 32,1 [39,2 |46,5 |55,7
12,3 13,3 16,6 21,6 | 28,1 36,3 452 54,9 |65,1
6 124 | 13,5 16,8 22,1 | 29,1 383 | 48,7 [59,4 |704
10 124 13,6 16,9 22,5 130,0 39,7 51,0 [ 63,3 |76,5
>30 12,5 13,7 17,0 229 |31,0 41,6 |53,8 | 68,2 |83,6

EENE \S)

JleBopy KYHAaQJIaHT KOBYpFajlap OWJIaH YCTHUBOPJIUTH OIIMPWITAH TYCHUHIA XOCHII

OYnaaurad KpUTUK YpUHMA KyWIAHMII KUUMaTH Kyiuaaru Gpopmyia opKajid aHUKJIaHAIH.

(5.53)

R
T = 10,3(1+ 0’76j :

2
1)
M - KaATaAKHUHI' KaTTa TOMOHUHUHI' KNYUK TOMOHUTI'Aa 65'7JIFaH HI/IC6aTI/I.

Ye -KMKnunr 2.03.05-97 7-unoBacu Oyitnda kaOyn KuryBur Ko PUImeHT
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Arap [eBOpYaHMHI IIAPTIM OSrulyBYaHiaura 6,0 naH karra Oyica, naeBopdya
KYHAAJIaHT OMKUPIMK KOBYpFraJlapuiaH Tallkapu OyiliiaMma OUKHUPIINK KOBYpFajlapu OuiiaH
XaM MaxKaMJIAaHUIIN Kepak. yJaap TYCHUH y3yHiuru Oyinad roxopu Toxdamad (0,2+0,3)hw

mMacodasa KOUIaITUPUIAIH.

5.8. Tycun neBopyacu OMJIaH TOKYATAPUHUA OMPra MILIAIIMHA TAbMHUHIALI
Anoxuna seMeHTNIapAaH Tal€piaHraH TYCUH TOKYacH OWJIaH JI€eBOpYacu ¥y3apo
OMpUKKaH >KOira CHJDKUTYBUM Ky4 TabCUpP 3TaAu. TYCHMHHHUHI 1CM y3yHJIUIHMra TabCHUP

ATA€TraH CUJDKUTYBYM KYYHH aHUKJIAUMU3

T=rg =25 (5.54)

[MaiiBana TYycWHIApAa CHIDKUTYBYH Kyd «T» TOKYa YOKIApUHU KUPKUIITAa WHTUIAIN
IIYHUHT yYyH YOKJIAPHHUHT FOK KYTapyBUaHJIWTH KyWHJArW MIAPTHU KAHOATIAHTHUPHILIN
JIO3UM:

T<2R, B,K,y.
Exu (5.55)
T<2R,_.B.K;y,

FOxopuaaru udonanapaan naiBaH] YOKHUHT Tanad KWIMHTAH KAJWHIATHHUA TOIHUII

MYMKHH:

K2 P s k2B (556)
2Iwafﬂf7¢ 2]R 1827/4

Arap TYCWH neBopYacH TOKYajapu OWIaH MapyuH MHXJAp OPKaIN OWPUKTHUPHUIICA,
OuTTa OOJTHU CWDKUTAJUTaH Kyd ¥3apo KYImIHM OonTiap opacumard macoda Oyiinua
aHUKJIAHAIH; N=T-a (5.57)

Bonrtnap opacunaru macoda a= [N“]Jmin = [N“Q]g’j“ L (5.58)

Oy epna (Ng)yin-OuTTa OOITHUHT FOK KYTapHII KOOUITHUSITH.
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9.

NGC = RGSAnC}/R

N, - Rgpdﬂfngmm F [Ne]mm (5.59)

Hazopar caBosnapu.

TYcunnap Kaepiapja uiiaTuiIaam?

. TYcunnap TU3UMHU HeYa XU OYIUIIN MyMKUH?

. Mypakka® TYCHMHJIM KaTakia TYCUHJIApHU Oup-Oupura OMPUKTUPWIMINKA KaHIan

OYIUIIM MyMKHUH?

Tymamanu xucoou?

ITpokar TycunnapHu xucobian TapTuou?

Anoxuga sneMEeHTIap/aH Tal€piaHraH TYCHHJIADHUM KECUM F03aCHHM MUHUMAal

OananUry Kaiicu gopmMyna Oumitan Tonunaau?

. Anoxuna sieMeHTJIapJlaH Tal€piaHraH TYCUHHM ONTUMAaJl OaJaHJIUTU KaHJau

TOOWIaau?

. Anoxuaa 3JIEeMEHTIIapJIaH Tal€piaHraH TYCUH TOKYAaCHHM KECUM l03aCH KailCu

dbopmyna 6unan Tonunaau’?

TYCUHIIApHUHT YMYMUM YCTUBOPIUTH?

10.Tycun sneMeHTIapHUHT MaXaJUTU YCTUBOPIIUTH?

11.Tycun neBopu OmiIaH TOKYaJapUHU OMpra HILIall MapTiapu?

5.1

Macana. Tymamanu xucoOu. Tymamara Tabcup 3TaéTraH HOPMAaTHB IOK

f

. 1 o
qs =31kn/ m’Ta TEHT, pyXcaT STWITaH HUCOWHU STHIYyBYAHIIUTH [7} =10 TeHr. Tymama

TYCUHJIAQPUHUHT Kajgamu a=1,12M ra TeHr.

Eunvu: Tymamann xamuanuruan tonum  yuyyn C. JlJlefitec rpaduruman

doitnamanamu3. llly rpadukman TymamManu TasHY opacujgard MacohacuHH YHU

KAJIMHIIUTUra 0yJaraH HUICOATUHHU aHUKJIaiMu3.
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/ .
L =117 6sz[aH Tyliama KaJIJMHJIUTY TOITWIaau.
tT

412

=—— =0,96cm
117 117

T

TYymamanuHr KamuHIuruay 10MM KalyJ1 KUJTUHAIH.

5.2. Macana. Tycunnau xucobmnanr. TasHu opanuruaara Mmacoda 4m ra tenr. TycuHra
TabCUp ATAETraH XUcoouil €iMa 10K ¢ = 42,58xn/ m TeHr. [1ynaT mapkacu

Cr 3 xn 2.

Euumu: Tamku Tabcup 3Ta€Trad I0KAaH TYCHUHA XOCHI OYIaJurad HT KaTTa ATYBUH
MOMEHT TOIHJIA]IH.

gl 42584
max 8 -

M =85,18xH - m

Tanab KuIMHraH KapminK MOMEHTH.

M . _8518-(10)
Ryy. 235-1

Wy = =362cum’

K¥ymraBp coprameHTHIaH, KAPIIMINK MOMEHTH W, =371cw’ra TeHr 0ynran Ne27 1o3a

Tamyiad olaMus

I, =5010cm*;
S, =210cm’;
t, =0,6cm;

Gryo =315ke/ m

Tannab® oauMHTaH TYCHHHM MyCTaXKaMJIMKKa TEKIUpamMu3(Y3 OFUPIUTHHE YBTHOOPTA
OJITaH XOJI1a).

o M A My _ (8518 +66,15)-(10) _ 23 14MITa
Wy, 371-1

TYCUHHUHT ¥3 OFUPIUTHIAH XOCHI OYIaéTraH MOMEHT
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QT.y.o.Vflz 31,5-1,05- 47
MT.y.o. = 3 =

=66,15k2 - m

R -o 235-231,4

-100% =

dhapku -100% = 1,5% < 5%

y

TYCUHHM KUPKYBYM Ky4ura TEKIIHPaAMU3.

r= QmaxSx — 85’79 ) 210(10) = 59,9MHG
I -t 5010-06

X w

TasHunap opacujgard MakcUMall KUPKYBYM Ky4HU KyWuaaru (opmyrna opKaiu
AHUKJTaNMA3.

o - (q+qT;y 7V (42,58+o,3215-1,05)-4 8579

Tannab® onMHraH TYCUHHUHT OMKUPIUTHHU TEKITUPAMU3.

H g3 3
S5 a7l _ 5 _3595-400 :0,0029:L<[L}
[ 384 I -E 384 2060000-5010 344 | 250

5.3. Macana. Anoxuja sjeMeHTIapAaH Tal€piiaHrad TYCHUHHM XucoOjaHr. TasHd
opanurugard Macopa L=16m ra tenr. Tabcup sTaérran éiiMa HopMaTuB 0K '=184xkHAM.
xucobuii 1ok q=219,74 xkHM tenr. I[Tynat mapkacu Ct 3 mc 5.

Eunmu: Tamky rokaan TYyCuHAA XOCHII OYIaqurad HT KaTTa 3TYBUM MOMEHT:

MEBOPHUH FOKIAH:

q" -L* 184-16°

M = 2 =5886,94kH - m
XUCOOUH I0KIaH
L2 162
M, =2 .= 2197167 _ 203168 -

TYycunna xocus Oynaauran KAPKyBUM KyYHH aHUKJIAMMU3:

g-L 219,7-16

5 =1757,92xH

0=

Tamab KHJIMHI'aH KapIIUJIUK MOMCHTH!
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7o Mo 703168 (10)
"R, -7, 235-1

y

=29922¢n°

Camapanu 103a TONUII YYyH TYCHUHHUHI OaJaHIJIMTMHU TYFpU KaOyn KuiuO
OJIMIIMMHU3 JIO3UM: OYHUHT YU4yH

1. TYCUHHM 3HT KUYMK OAJIaHJIMTUHHA aHUKJIAUMU3:

5RIM" . )

5K, :%' 2350 160;) 5886,94 _1273em
24F S M 2,06-10°| —— |-7031,68

i 400

2. TYCUHHMHT ONTUMAaI OalaHUIUTUHU AaHUKJIaHMU3:

b o [ _ 32992 00,
2.t 2

2

t — TS"CI/IH ACBOPUHHA KaJIMHJINTH. I[CBOpHI/IHF KaJIMHJINTWHHA HMIICPUK

dbopmynaman ¢oiiramaHud TOaMu3:

3-h_ 3-1273
L, =1+ =7+
1000 1000

=10,82mm

JIEBOPHUHT KAUIMHJIUTUHU 1,2¢cM KO KaOyJ1 KHMIaMus3.
Tycuaauar 6amangmuruan 185cMm ra TeHr aed Kadyn Kb, TOKYaCHHUHT F03aCHHU
aHHUKJIAMH3.

4 W _het, 29922 12-185

, =124,7cu?
Th 6 185

Bapakacumon npokaTian nynataaH 530x25 kaOyn Kuiamus 1o3acH A4, =132,5cu’
IIyHIald OJICaK, TYCHHHUHI YMYMWH TYPFYHJIHMTH b, :G+§jh BAa TOKYAHUHI MaxaJUIUH

TYpFYHJIUTH Oakapuiiaau

bf —<30tf
53<175

KaOyn kunub onran TYCUHHUHT T€OMETPUK TaBCU(DUHUA aHUKTAUMU3:
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Wt hw-l-t 2 3. ’
;= W+2Af( ; fj :180121’2+2.2,5-53.(%j —2789739cu"

Y
2.1, 2.
o2l 22789739 s
h 185
h,+t, ¢t -h h 1802
S, =y -TW=53-2,5-180+2’5+1’2 180 169510

TYyCUHHUHT 1M y3yHIUTUAArd OFUPIUTHHA AaHUKIANMU3.

Gemro =24, +4,)p=(2-0,01335+0,0216)- 78,5 =3,76xH / m

Kalyn KuianHran TYCHHHU MYCTaXKaMJIMTUHU TEKIIMPaAMU3:

oM 703168 (10)
Wy, 301591

=233,2 < 235MIla

papxu
2350-2332 o0 s
235
. Q-§, _175792-16961 _ 8902 /cm? < R,

I -t, 278973912

X

6I/IKI/IpJ'H/IFI/IHI/I XaM TCKIIUpaMu3:

H
S _5-M"L _5-58869240-1600 :0’0017{L}
[ 48-E-I, 48-2060000-2789739

bom TYCHHHUHT yMyMUN TYPFYHJIMTUHA TEKITAPAMU3.

Kyitnaaru mapTiapau TeKIupuo Kypamus:

- TabCUp ATAaETraH IOK Y3JIyKCU3 MyCTaxkKaMm TyIIiama OpKaiu OOl TYCUHHU
TEela TOKYacura TabCUup 3THILINTVHY;

- 0ol TYCMHHM XHMCOOWMI Y3YHJIMIM TOKYACMHU OHUTa OynraHn HucOaTu

KyHu1ary mapTHU KOHUKTHpPCA:

I b b \b
Y <|0.41+0,0032- 2L +|073-00162L |22 | | £
bf Ly Ly h Ry

@S 0,41+0,0032-£+ 0,73—0,016ﬁ >3 206000
53 2,5)182,5 235

5 5

1,9<17,5

IIYH/a KaTTa TYCUHHUHT YMyMUH TYPFYHJIUTH Ba YCTUBOPJIUTYA TAbMUHIIAHAIH.
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6- 000. METAJIYTI YCTYHJI AP

YceTyHnap y3uaaH OKOPHUIA KOWIAITaH KOHCTPYKUMSUIAPAAH TYIIAJWTaH FOKIApHU
MOMJICBOpJIApra  y3aTyBUM KOHCTPYKTHUB  JJIEMEHTJIApAUpP. YCTyHJAp Kyuuaaru
KHCcMIIapAaH uOopaT: IOKOpHAA >KOMIalraH KOHCTPYKLUMsUIApJaH TYIIAIUTraH HOKIapHU
OeBocHuTa Kalysl KWIaJWuraH KUCMHU - OOII KWUCM, FOKHU Y3aTyBUM acOCHUU ypTa KHUCM -
CTEpPKEHb, CTEPKECHIAH IOMAEBOpPra IOKHM Yy3aTaguraH KUCMH - acoc. YCTyH
CTEP)KEHMHUHI KECUMHM AXJMUT €KW MaHxkapaiau Oyiaau. SIXJIUT Kecumiap OuuK Ba Oepk

OYJIUIIN MYMKUH.

6. 1. YcTyHI1apHM acocuil ypTa KHCMH - CTEPKEHb

YcryHnapHu JoWuxananl YJIapHUHT KECHUMH [03aCMHHU TaHJaIliaH OOLUIaHaIM.
bynna «X-X» xamaa «Y-¥Y» yKiaapu TEKUCIUTHIA OUP XWUJ YCTHUBOPJIMKKA 3ra OYJIUIIN
Makcajara MyBoQHK. ByHUHT yuyH KyHujaru mapTt KaHOATJIaHTHUPHUIIH JIO3UM

A=Ay €éxm L=l Ba =1y

IOxHu Tabcup STHIIMIa Ba YCTYHHU XMCOOHMM y3yHJIHrura Kapa® STrHIyBYAHIIUTH
oenrunananu. Arap tabcup 3Taétrad ok 150-200T atpoduna, Oananamuru 4-6m Oyica,
yHaa srunyBdyanauruiu 100-70 opanuruaa onmvaaau. Tascup 3taérran ok 250-400T-raya
oynca, sruwiyBuaniauruau 70-50 opanmuruma Oenrwianaau. [llaptnu srutyBUaHIUTU
XucoOmaHagu Ba Moc Kkenmaauran QopmynanaH QoiganaHubd KodQPUIHEHT «p»

AHUKJIaHAIW Ba YCTYHHUHI 3apypHI71 I03aCH TOoIIMJIadu:

N

A =
T eRy,

(6.1)

KeCHMM 03aHM Tajad KWIMHTaH MHEPLMsS paJuyCd Ba TOMOHJIAPH Yiyamiapu

AHUKJIaHaIH.

) p I i
Irg = /{ oy =1E 81k =X (62)
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Kecum 1o3acu Tanmarad, yCTyHHHHT MYCTaxXKaMJINTH Ba TYPFYHJIUTH KyWWJard
dbopmyna OViinua TeKIMpUiIaaIu

N

O=—"
(DminA}/c

<R (6.3)

y
Qmin-KUYUK OVimama sruinuin Kodh(GUIMEeHTH, SHT KaTTa STUIYBUAHIUK KUWMATH

" . - R
Oyinua Kyhugaru gopmynanap OunaH XxucoOJaHaaAW; MAPTIN STUIYBYAHIUTH A = /I~\/;

_ R - ~—
0 <7 <2,5 raua 6y1ca, = 1—(0,073 —5,53-EYJ a7 (6.4)

- o R R\ — R —
2,5< A <45 6yica, (p:1,47—13,0-?—(0,371—27,3-?]-1+(O,0275—5,53Ey}-/12 (6.5)

e 4.5 65’7J'IC3., Q= _23# (66)
A (51-2)
L 4 %
o ——F L b
%l %
| b J E

6.1-pacM. YCTyHHUHT KECUM t03ajapH.
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Nueprms pagnyCUHUHT KUUMAaTIIapU

i
A 2
A

¥

w0 | S E A O S

B

L 02101043 h [ 0.38h | 0.38h | 0.43h]| 043 h| 0.47h

/y| 020b[043b | 044b | 060b| 0.24b| 043 Db| 0.40b

6.2. YcTyHIapHUHT 0011 KMCMJIAPH

YceTyHHUHT OOII KMCMM YCTYHJIaH IOKOpUIA KOWJAIIraH KOHCTPYKUHUSTIAp YYyH
TasHY OYynnu0 XM3MaT KUJIaJM Ba TyIIAJUTraH IOKHH YCTYHHUHT CTEp)KEeHb KecuMu Oyiiinad
TEKUC TapKaTA/IH.

YeryHn TycuH OuiaH MMIApHUPAN EKM OMKUpP TYTAIITUPWITaH OYJIMIIM MYMKHH.
[ITapaupnu TyTammuiga ogaTaa TYCUH YCTYHHUHT YCTUTA Kyuuiiaau. by xonga yCTYHHUHT
Oom KMCMU TIUTa Ba yHU ymad TypuO, IOKHHM YCTYH CTEp)KEHHTa Yy3aTyBUd
KOBYpFajiapaan uoopat O0ynanu. by xonma ycTyHra 10K TYCHHIAPHUHT WyHAITaH KUPPaIH
TasiHY KOBYpFaJlapu OpKalIM y3aTuiaau, OOl KUCMUHHMHI IUIMTACU MACTIard KOBYyprajap
épnamuaa ynuiabd typuianu. KoBypraHMHr OanaHIJIMTU LIy KOBYPFaHUHT TapMOKJapra
€KkM JIeBopraya Maxkamyiaiaurad naiBaH1 YOKJIap y3yHJIUTH OViinda aHUKJIaHAH;

s — '\F
“TARK.7.p: 6.7)

€KH1

iR, .K.7.5. (6.8)
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B

Pacm 6.2. YcTyHHUHT Tena KUCMH

TycuHn ycTyHHMHT €HOOIIMIAH TyTallraH OYJica BEPTUKANT peakius TYCUHHUHT
TastHUII KOBYPFACU WYHAJITaH KUPPACH OPKaJW TAasHUII IUINTACWUTa Ba YHAAH YCTYHHUHT
TOKYacura y3aTwiaau. TasHUII IJIUTACUHU YCTYH TOKYacura OUPHUKTUPYBUU IMalBaH

YOKJIAPUHHUHT MYCTaXKaMJIUTU Kyiuaara popmyina OuiaH TeKIIUPUIaIu:

:1’3L<Rmz .7/0 (69)

TS B R, 7. <

o,
2K 1.5,

TYCUHHUHT TasHY KOBYPFACHMHM NACTKU KUppacu OWIAH TasHUII TUIMTACUHUHT
Kuppacu Oab3u cababmapra Kypa mapamien OyiMaidl KOJWIIA MyMKHH. bByHUHT
HaTHXKAcuJa WKKUTA BEpTUKaI 4YOKIaH Oupura N/2 naH KYNpoK IOK TYIIHMO KOJHUIIH
mymkuH. [y s3XTUMOIUIHKHY XHUCcoOTa oMU Makcaanaa GOpMyTaHUHT CypaTHaa PEaKkTHB
Kyd 1,3 MapTa omupuo OJIMHTaH.

6.3. YcTyHJIapHHMHT acocaapu

YCTyHHUHT acoclapu CTEpKEHJIAaH KelraH IOKHM TIOWJeBopra OHWp TeKHC
TaKCUMJIAIra XU3MaT Kuilaau. YCTYH acociapu yd xwi Oynumu MyMmkuH. TpaBepcanw,
TasiHY [UIATAJIM, Ba MIAPHUP TasHWIN.(6.3 pacMm)

Yerynpan  Tymaguran  OocuM  KaTTa  OynraHna  IUIMTAHUHT  KAJIMHJIUTHHU

KaMalTupuill Makcaauaa Oyiinama XMCOOMH Kyd IUIMTara yCTYHHHMHI CTEP)KEHHM Ba
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TpaBepcajap OpKajid y3aTwiaad. TpaBepcaiap YCTyHJaH KejdaJWraH KyYHHHT IUIMTa
103acu OY1Ia0 TEKUC TAaKCUMITAHUTITUTa UMKOHUST Oepajiu.

lapaupian TasHY IUIMTaAaH uOoOpar OYyiraH ycTyHIap Hical XuUcoOui cxemara
xaBoO Oepajy, JEKUH yJIapHU YpHATUII OUPO3 KMMUH KeYaH.

TasiHy muMTaHuHT Yrgamiapu Kyhuaara GopMysa OpKaiu aHUKJIaHAH.

A=—— A=axd d=(1+14)a (6.10)
Ry,

Ry-1io¥iieBop OETOHHUHT XMCOOUM KapIITUITUTH.

Tpasepc

LWAPHUpPNK

R TasgHY NnuTa
\/ TasHY

I
I
I
e e F: 5

! ] [ ]

6.9. pacM. YcryH acocnapu
6.1. Macama. Ycrynnu xucoOnanr. Tawcup 3taétran xucobmii kyd N=3516,0 xH.
Yerynau xucoOuit y3yHiauru 4m ra tedr. [1ynat mapkacu Ct 3 nicS.

Euum: Ycrynnunr srunyByannuruau 70 ne6 Oenrunad, mapTid STHTyBYAHIUTHHA

235
210000

Tomammu3 A =70 =234. Jlemak, ¢ — kod¢gdunuent kuiimatuau (6.4) Gopmynagan

doitnanannb xpcoOIaHaaw;

R - = 235
=1-10,073-553"2 |- 2.2 =1-] 0,073-5.53
4 I EI I 210000

j2,34 2,34 =1-(0,0668)-3,58 = 0,761

Ba Taj1ad KHWJIMHT'aH I03aHH aHHKHaﬁMH32
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2

N _ 3516-(10) 0Ten
@ R, -y, 0,761-235-0,95

AT.K. =

YeryHHUHT  Tanma®d KWIMHTAH MHEpUUS paguycu Kydugarn udoaa opkaiu

AHHUKJIaHAIU:
I, 400

i, =—=——=5"Tlcm
T.K. /1 70

YCTYHHUHT KECHM [03aCHHM IIAKJIWHU TaHiad, yHH acoCHil YIyamiapuHU

aHUKJIAMH3:
h =tk 57U 550,
T a, 043
87k =k 5,71 =238cm
K a, 0,24

yCTYHHI/IHF anoxyaa 3JIEMCHTIapJaH TallKHJI TOIITaH KS'/IIITaBp IaKjyra ara 6S'IJ'IF3.H

I03aHM TaHjgad ojamMu3 Ba BapakacMMOH mpokatnu mynatgan 300x10 neBopu yuyH

380x20x2 ToK4anapy yuyH Tannab onaMus. Y CTYHHUHI yMyMuii ro3acu 182 cm? TeHr.

b

4
by,

D380

Pacm 6.4. YCTyHHUHT KECUM 103aCH
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Tannab onraH 03aMU3HU reOMCTPHK TaBCI/I(bJIapI/IHI/I aHHKHaﬁMHSZ

Wt h, +t ? 3. ’
1=t te o o [l ) 30 1+2-38-2,0-(3O+2’0j = 2250 + 38912 = 41162cn*
2 | 2 2
b -t 2 h 3. 3.
1= g et 38020 5 T30 eh03ent
12 2 2

X Ba Y yknapu Oyiinua sruilyBYaHIUTUHI AaHUKJTAHMU3:

I,
L Y
i 150
[
- :@:40
Yo 10

y

Karra OTUIIyBUAHJINTI'HUI'a Kapa6 apTIIA STUITYBUYAHINKHHA aHHKHaﬁMHS

- 2350
A =40, /— =1,34 < 2,5 Ba @ KOdhPUIIMEHTHHHU XHUC001a0,
2100000 ? (b(b H %

R - =
¢=1—(0,073—5,53%)1&:1—(0,073—5,53 235 j-1,34 1,34 =1-(0,0668)-1,551 = 0,896

210000

TaHaa0 oJIraH 103aHu MYCTaXKaMJIMTHHU TCKINNPAMMN3:

N  3516-(10)

o= - = 227,0MITa
Pun - Ay, 0,896-182-0,95
R -0 235-22
tapxu = 100% = %.100% = 3.4% < 5%

y
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6.2. Macaina. YCTYHHHM 10K KYTapuIlll KOOUJTUSATUHN aHUKJIAHT. ATap yCTYHHU

XUCOOWW y3yHJIMTH 5SM Ta TeHr Oynmb, kecum 1o3acu HKkuTa No2O

mBesuiepaad ubopat 6yica. [Iynat mapkacu Ct 3 ncS. [ Ne20

YA

i x
X

| >
<

| b [T

Pacm 6.5. YcTyHHUHT KECUM 103acH

Euumu. yCTYHHI/IHF OTHJIYBUYAHJINTMHA

aHUKJIaMU3, OYHHUHT

Y4yH KECUM
I03aCHHUHT T€OMETPUK TaBCU(PHOMATAPUHHI aHUKJIaMU3;

I, =1520x2 = 3040cn*
A=234x%2=468cm>

\/7 3040 _ ¢ 17

46
I, =(1"+4-a%)2=(113+23,4-553)-2 = 1657w’
a=6-z, =76—207:553CM

/ 1657 _ ¢ g5
468
500

ef‘c

efx_

i 8,07

!
oy 500 _ o,
P 595
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Karra OTHJIYBUYAHIUTUTA Kapa6 HapTiIv STUITYBUAHINTUHHA aHHKHaﬁMHS

2 . o
/1:84-1/21030500 =281 Ba Kyumaaru dopmynanan Qoigaianud ¢ KodphUIMECHTUHU

KUMMATUHU TOIAMM3;

235
210000

R R, - R \ —
0=147-13—2--10,371-273—|-1+| 0,0275-5,53—= |- 1 =147-13
E E E

235

235 1. 2,81+ 0,0275-5,53-
210000

-10,371-273
210000

j 2,81 =1,47-0,01455-0,957 +
+0,1680 = 0,666
Ba I03aHU 0K KYTapuIill KOOWIHSATUHU aHUKJIaHMu3;
N=R -A4-¢-y, =235-46,8-0,666-0,95 = 695,8kH
Hasopar casosutapu.
1. Ycryn Ba kucmnapu?
2. YCTyHHU XUCOOU.
3. Ycrynnu 6ommn kucmu?
4. YcryHnapHH acociapu.

5. Kaiicu maptinap 6akapunrania yCTyH TypFyHJIMKKA ora 0yinanu?
7 —-0600. METAJNT®EPMAJIAP
7.1. ®epmasiapHu TypJiapu

Xo3upru KyHAa y4Oypyak MIaKIIM, TPANeIUsICUMOH, Tapayjie]l KaMapiud Ba
KYTOypyakiau MoJauroHasn Qepmanap KyJUlaHwIaad. YuOypuak makiiun (epmanap ToM
énmacura keckud Kusuuk 25° — 45° tama6 sraguran marepuainap OwmiaH Enmmdmiga
KYJUIaHuIa U, (TYJIKUHIM acOecT-IieMeHT mudepiiap, yepenunaiap Ba 0.)

TassHu KMcMu Mypakka® ycTyH OwinaH ¢akar MIapHUP OpPKaTu OWPHUKTUPHUIIAIM.
AxcapusT Xosutapaa GepMaHUHT YidaMmiiapy yHIaH (QoinamaHuNIIard, MebMOPUYMINK Ba

TEXHOJIOTHK Tajlabnapra Kypa OeiaruiaHaiu.
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TpamnenusicumMoH ¢epManap TOMH KECKUH Kusl OYiamaraH OWHOJIapia WILIaTHIAIM.
KoncTpyktuB TomoHuzan Oup Heua adzaulMKiIapra sra, 3TyBYd MOMEHT SIIOpacura
IAKIA TYJIAapoK >kaBoO Oepaau, ycTyH OuiaH MycTaxkaM Ba  MIAPHUDP OpPKaJU
OMPUKTUPHUIIUIITN MyMKHH.

[lapannen xamapiau Qepmanap caHoaT WUIUIA0 YUKAPHUIIM TajlaOlapuHHU TYIapOK
KOHJIUPUIIIK Ba OJAUN KYpuUHHUINTa »Hra OYyiaranu cababiu Kypuwidijga KYIpok
KYJUTaHWUJIAI!.

KynOypuaknu mnonuronan QepMamapHUHT TallKW KYpUHUIIA O3TYBYHM MOMEHT
SMIOPACHHMHT IAKIUTa SKUH OYNTraHnmuru Tydailnu ymap MaTepuaaTHUHT capdiaHum
HYKTaW HazapujaH SHT Texamin ae0 xucobmanamu. lyaunr yuyn OyHmait depmanap,
acocaH KaTTa OpaJHMKIM OyiaraH OWHOJNApHW KOIUIalmiJa Ba IOKJIAp HUCOATaH KarTa

Oynranma KyJUTaHUIaIu.

Y4bypuaknuk

Tpaneuuogan

Mapannen Tok4anu

Monuronan

7.1. pacm. @epmanap
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7.2. pacm. @epma 3IeMEHTIAPUHUHT KECUM 103acu

7.2. @epma 3J1eMEHTIapUAAa XOCWII O0VIaIMraH XUCO0/ 1M KyYHH AHUKJIALL.

DOneMeHTaapaa XOCWi OyiaauraH XucoOWM KywylapHM KypWIMIL MEXaHUKacu
ycysuapuaan goigananub tonuiaagu. Yiap MOMEHTIap ycyhu, epMaHH KeCUll yCyIH,
TYTyHJIAapHU Kecull ycyiu, Makcsest — KpeMona quarpamMmacuian goiiianaHuin yCcyiau
OpKaJiM aHuKIaHaau. by ycymmapaan doiganann0 dhepMaHUHT dJIEMEHTIapuIa JOUMUMA
IOKJaH, KOp IOKUJIaH Ba TasHY MOMEHTJApJaH XOCWI OyJajuraH Kydjap aHUKJIAHAIU Ba
yJIapHU WUFUHANCH 3JIEMEHTra TabCUp ATAETraH XUCOOUid KyuHU Oepaiu.

depma dneMEHTIapUIa XOCHJI OYyiiamuraH XUCOOWM KyYHHM aHWKJIAHTaHIaH KEeWWH
yJIapHU XMCOOWMHU KWIUII Kepak OYyiau.

XucoOmam TapTuou Kyhuaaruya:

1. Uysunuira WmaiAuran dJIEeMEHTIApHU Talald KWIMHAJAWTAH KEeCUM

103aCUHU KyHuaaru popmMyiia opKaiu aHUKIaHaIu:

- (7.1)
WY
2. Hatmxkara kapab Oypuak copTaMeHTHJIaH MOC KeJlaJlurad Oypyakjap TaHjaao
OJIMHAIH:
Arx« Ax (7.2)
3. MycTaxkaMIury TeKIMpuiIaan, OyHaa .
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<R, (7.3)

OYJIUIIN Kepax.
1.Cuxunuinira uiiaiurad 3JeMEeHTIIAPHUHT ATHITYBYAHIUTUHA KaOys Kuiaub onuo,

yHra MOC () KO3()PHUIMEHTHUHT KHiiMaTHa Tanad KWINHTaH KECUM [03aCH aHUKJIaHAIu:

N

Ay =——
T K. }/C'(D'Ry

(7.4)

Oy epna: Y- SJIEMEHTHU MIUIANIMHU YbTHOOpra ojiaguran KoddQuImeHT, arapaa
ariTyBUaHIIMK A>60 OVica, 0,8ra TeHr, A<60 6Vica, 0,95ra TeHT MHEPIUS PAANYCH XaM

. efx . lefif
AHUKJIAHAJIN i = i =

)

2.Tana0® KUJIMHTaH KECUM l03acHUra Ba MHEPIHs paguycura Kapad, UKKuTa TeHT (EKU
TEHICU3) TOMOHJIM OYypUakIMKIApHU KaOys KWino, Ay, 1x, 1y XaKMKHH 103acH Ba paguyc
UHepLUsIIapy E31Iaau.

3.Tanna® oJMHraH SJIEMEHTIAp MYCTaXKaMJIMIUW Ba YCTUBOPJIUIH TEKIIWPHIAIM.

ByHUHT y4yH aBBaJl X — X Ba y — Yy YKU OViinuya XaKMKUAW STUITYBYAHIUTH aHUKJIAHAIN:

AHUKJIQHTaH OSTUWJIyBUAHJIUITMHU KaTTa KuiiMatura kapad ¢- Kko3hduUIueHTHH

KAAMaTl aHUKJIaHaId Ba DJJIEMEHT KECHM [03acHAa XOCHJ Oyiaaurad Ky4IaHMII

TOTUJIATH: S B R, (7.5)

yc'¢min'Ax

7.3. @epma TYTyHJIApPHHHA XU COO1a11
depma TYryHJIApUHU XucoOjam OwWiiaH »dJIEMEHTHU OUPUKTUPAIUTAH HYOK
Y3YHJIUTH aHUKJIaHAJW Ba (PACOHKAHU yiyamiiapy OesruiaHa u.
Bypuak 4okHM y3yHIUTH Kyiuaara Gopmyanap OpKajil aHUKJIaHAIH:

- Oypuak 103a acocH y4yH METaJUl YOK KeCUMHU Oyinya
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lo _ a- N
"2p fK f Rwﬂ/ ¢
- MeTaJll 4YOK IpHUII Yyerapa KecuMu oyinga
lo _ a- N
! 2ﬂszsz}/c
- Oypuax 103a y4M y4yH METaJlsl YOK KeCUMHU Oyiinya
. (1-a)N
tO2B KR,y

- METaJUJI YOK JPHUIII Yyerapa Kecumu Oyinda

+1 (7.6)

+1; (7.7)

+1; (7.8)

s (1 — a)N
v Zﬁszszj/c

Oy epra X —xXucoOuil KydHH YOKJIap apo Takcumiaad OepyBur KOA(PGUIIMEHT, TCHT

+1; (7.9)

TOMOHJIM Oypuak yuyH « =0,7 TeHr; TeHrcu3 ToMoHiu Oypyak yuyn o = 0,65, arap
Oyp4ak KarTa TOMOHHM Ounan (aconkara Gupuktupuiran 6yica; o = 0,75, arap Gypuak
KMYMK TOMOHHU OuiaH ¢acoHKara OMpUKTUPHUITaH OyIca;

o) I ,BZ- nafBaHj] YOKW KaWcu ycya OuiaH Oakapuiauiura OOFJMK OYiraH

koapunment, KMK 2.03.05- 97 13.1-xanBaiinigad oJMHaIA

K ;- Oyp4akiny 4OKHM KaJIMHJIMIH yJaHAETraH >JIEMEHTIAPHUHI KMYMK KaJlHHIIUTHU
OJIMHA/IU;

R, - opuTHIITaH TIYIAT YOKMHU XUCOOHI KapILIMIATH

RWM}’!
Ry =055 (7.10)

m

R, - IYJIaTHYU DPUIII Yerapacu KeCUMHU Oyitnya XMCOOUM KapIIUIUTH

R, =045R,, ; (7.11)

wun
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Hazopar casoutapu.
1.depmanapau Typiapy Ba IAKWILIAPH.
2. Kaiicu maxmm  Qepmanap ycTyHnap OwinaH  pakaT mIapHUp — OpKald
OMpPUKTUPUIIAIN?
3.Kaiicu maxmum pepmanap SHT Texxkamim 1e6 xucobianamm?
4 .depma rrieMeHTIapuIa XOCHII OY1aIurad XucoOui KyuiaapHu KaHaau Tomuiaau?

5.®epma IEeMEHTIAPUHUHT XUCOOIaI TapTHOH.

3-KUCM. TEMUPBETOH KOHCTPYKIUAJTIAPHU

8- bOb. BETOH BA APMATYPAHUHI' ®PU3NK-MEXAHUK
XOCCAJIAPA

8.1.TemMupOeTOH KOHCTPYKUUAIAP XAKUIAA YMYMUIl MabJIyMOTJIAp.

Kyna kamum 3amonmapaan Oepu OM3HUHT YiKajapJa CHHWIMK HUMOpaTiap KyJIaHuO
KeJTMHTaH, yIapHUHT acocH €rod martepuanu OynraH Ba Oy OWHONap 3WI3HIA TabCHPHTa
OaponuIM PKaHWHMA Ky~ Ma poTaba tacnukiarad. @DaH Ba TEXHWKA TapaKKuil 3THO
OMHOKOpPJIMKIA METalll, TEMUPOETOH CHUHTapy MPOTPECCHB KypPWJIHILI MaTepHaIapUHU
naijo OYnmuIm OWMHONMAPHUHT «CHHYM» STHU KapKacuaa y3 aKCHHU TOIAW. DHAWINKIA
OwHONap €rod CcUHWIApJAaH »53Mac OankW TMyJIaT Ba TEMHPOETOH KapkaciapaH
TUKJIAHMOK/IA.

SHrn MarepuaUTapHUHT (PHU3UK-MEXaHUK XOCCAIapH, KYJUTAHWIT UMKOHUSTIApH €Erod
MaTepuasiapiaad TyOmad ¢apK KwiraHugaH, OymapjaH WIUIAHAIWTAH OWHOJAPHUHT
KOHCTPYKTHUB JIOMHXalapu XaM aBBajTWiIapuigaH (papk KuJIaau. buno Ba
MHIIOATIAPHUHT KOHCTPYKIUSJIApU YYYH Y30K MyJAJdarra 4YuJaMiIM, OJIOB Oapnoml Ba
WKTHCOJUH KUXATJaH TEKaMIIA XOM-aIé Typu KaOyJ1 KIIMHAIH.

beroH Kypunuin marepuayiapy WUWAa dHT KYN KYJUTAaHWJIaAW. Y KypWIHII 3apypUATH

yUyH sipaTWirad, ¢akaT KypWIHII y4yH WOUIad Yukapwirad. beTtoH Hapxu Oomika
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MaTepuayiapra HucOaTaH aHya ap30H. 3€pO YHUHI MEXAHUK XYCYCHUATH ITYJIAaTHUKUTA
Kaparanaa anda (apk Kuicaja, yJIapHUHT ad3auNIMTHHU COMUIITUPUO Oynmaiinu. bynnain
xoJlatga OeTOHra TeHI KeJaJuraH mMaTepuall MyK. Y xaMma jKoWJa eTapiu, S’bHU YHUHT
TapkuOWra XxamMma epa MaBxyz Oyiaran matepuauiap kupaau. SIlHa Oup mMabKya Oyiaraxn
TOMOHHU IIIyHJaH MOOpaTKu, OETOH MyCTaxKaMJIMrd HuwigaH iuiara optud Oopamu. by
XYCYCHUSAT TEMUPOETOH KOHCTPYKUHMSIIAPH Y30K JAaBpra YMIaMiIM dKaHJIUTUHU KypcaTau.
BbeToHHMHT apXUTEKTypa Ba KOHCTPYKTHUB UMKOHUSTIAPU XaKUAa ranupMaca xam O0yiaau.
TemupOeron 1850 iwnna ¢paniy3 myxanaucu JlamO6o ToMOHMAAH Kaiid STUITaH.
HactnaOku apMmarynpananrad koHcTpykuusuiap @pannus (Jlamb6o, Kyanpe, Monpenap
TomoHMAaH), Anrmua (YunkuHcoH), AKII (I'mart)ma TailiépnaHraH Ba KypHJINLI
aMaJIMETUA KYJUITAHWITaH.

TemupOeTOH  KOHCTPYKIMSUIADHM  XUCOOJNIAITHUHT  HAa3apuidl  acociapu  Ba
novinxanamra Koncunep, ['enneOuk (®panuus), Kénen, Mépm (I'epmanus) map acoc
coJIraHJap.

VYtran acp  paBomugma — Opeiicune  (Opannwms), Xowep  (I'epmanus)
H.A.benemo6ckuit, A.®D.Jloneit, A.A.I'Bo3ues, IlJL.Ilacrepnak, B.U.Mypaines,
C.C.JaBunoB (Poccus), A.b.Ampa6os, b.A.Ackapos, P.K.Mamaxxonos, A.A.Ampabos,
I11.P.HuzomoB,(V36eKnCTOH) Ba GONIKA ONMMIIAP YTKA3raH TaJKUKOTIAP IOK KyTapyBuH
TEMUPOETOH KOHCTPYKUMSUIAPHU XUCOOJAIl YCYJUIapu Ba YJIapHU aMalija WIUIATUIIHUHT
TapaKKW{ ATHIIUTa UMKOHUAT SpaTau. ByryHru KyHaa KypWIMIIHUHT Oapya coxajiapuia
TEMUPOETOH KEHT KyJam/a UILIaTUIMOKAA.
beron Kypunum MaTepuallapy WYMAA OSHIC KYN HWOUIATAIUIIUra ca6ald, yHUHT
MYyCTaXKaMJIMTUHUHT FOKOPWINTH, OSTOH Hapxu OOIIKa Marepuauiapra HucOaTaH aHda
ap30H, y XaMma >KoiJa eTapyiu, S’bHUM YHUHT TapkuOura xamma epja MaBxyJl Oyiraxn
MaTepuasuiap Kupaad. 6eTOH MyCTaxKaMJIMTU HWijgaH iwira opTud 6opaamn,0y Xycycusit
TeMUpOETOH KOHCTPYKIMUIApH Y30K JaBpra 4uJaMiIM SKaHIWTHHHM KypcaTaau, OeTOH

XOXJIaHTaH apXUTCKTypa Ba KOHCTPYKTUB IIaKUJIJIIapr Ka6YJ'I KHWJiaJau.
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beron anuzaTpon martepuain 0yinu0, yHUHT MyCTaxKaMJIUTU KyHnuJaru oMuiuiapra OOfJIuK:
TapkuOu, OOFJIOBUM Ba TYJAUPYBUMHUHT TypH, CyB Ba LeMeHTHUHT HucOatu (W/C),
Tal€paaml ycyiau, KOTUII IIAPOUTH, OETOHHUHI €IIM, HaMyHAJApHUHI IIAaKJId Ba
yiuamnapu, Kyd TAbCUPUHHUHT JABOMUNIINTY KaOuiapaaH noopar.

beron Ba apMaTypaHUHT OMpra HIIUTAIIUTa HIAPOUT sipaTran cabadmnap :

-0€TOH KOTHII kapaéHuAa Xa)KMHUHA KUCKAPUIIM ,IEMEHTHUHT €JIMMIIAIIN, apMaTypaHUHT
I03aCUHUHT TaBPUIIUTH XUCOOUTa TULIUTAHAH.

-314 OETOH apMaTypaHH 3aHIVIall Ba EHTMH/AAH CaKJIaiau.

-mynar apmarypa OwiaH OETOHHMHI TeMIlepaTypa TabCUpPUAA YM3UKIM KEHTaWlIu
ko3¢ dumeHTIapu Oup-oupura xyaa aKiuH

beron cukmwMmra SXIWUY3WIMIITA CYCT KapIIMJIMK KypcaTraHiauru cababiau
,ApMaTypacu3 TYCHH Kyl IOK KyTapa OJMaiau.Arap TYCUHHUHT YY3WIMII KUCMUTa
apMarypa >KOilJlaHCca TYCHMHHUHT IOK KyTapuil Koownusité ,TaxmuHaH 20 mapotaOara
opTaau, cabad apMarypa Uy3WIMII KUICMHUJIArK 4y3yBUM KyWIApUHM Y3Ura KaOys KUIMraH
XOJI/1a CUKMJTUII KUCMHJIar O€TOHHUHT MIUTAIIUTa mapouT spataau.llynar cukunuim Ba
YY3WIMIIra XaM SIXIIM KapIIWIMK KypcaTraHJWIM Y4YyH CUKWIMIIra WIUIAaRAUraH
TeMUPOETOH KOH.CTPYKIUSUIAPHU KECHM FO3aCHHHM KHYpAWTHpaad Ba IOK KyTapHIll

KoOunusaTuHYU ommpaau. ( 8.1. pacm )

8.1. pacm. Temupoemon rnemenmanapoa acocuii

apMamypanu HCounaumupunl
1 —yurumn apmaTypa; 2 “0€TOHHHHI CMKMJIMII KHCMH
3 —EépuKJIan; 4— CMKHWJIraH apMaTypa
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TemMupOEeTOH  KOHCTpyKUUMsIapu ~ YYyH — MOUIATWIAJUIaH  OETOH  Kepakiu
MyCTaxKaMJIMKKa, apMaTypa OwiaH ENWINWIIra, eTapid 3UYIMKKa, apMaTypaHu
3aHIVIALLAAH acpail OJIMII XyCyCUsATUra dra OYJIMIIN KEpakK.

['apum OeTOH OMp XWJI KUCUMIM Oyiamacaza, yHra OJJUHAAH MYCTaxXKaMIIUTHHH,
nedopMausCUHU Ba PU3UK XYCYCUSTIApUHH Oenruninald KYHuIl MyMKHUH.

beTOHHUMHT MyCTaxKamJIurv JETaH/d, YHUHI Yy3WJIWII Ba CUKWIMILAATH MEBEPUU
Ba XUCOOMH Kapuiwiura nry OuiaH Oupra OeToH OWiaH apMaTypaHUHT THILIAHHUIIU
(cuernieHus ) TyITyHIIQIH.

beroHHuHr nedopMaTtuB XyCyCUSTH [E€raHja, YHMHI IOK OCTHMJla CHUKWIMIIM Ba
YY3WIKIIH, TOOTAIIAIIK, YYKUIIW, MablIyM XapopaT Ba HaMIIMK TabCHpUAA XAKMUHU
y3rapuilnra auTuiaau.

beroHHMHr CyB  yTKa3Maciauru, COBYKKA  YHMIAMJIMIWTH,  EMUPUIIUIITa
OapAOUUIUIINIY, UCCUK Ba TOBYII YTKAa3MaclUIrH, UIIKOP TabCUPUTa YHIAMIIMINTH, YHUHT
($u3MK XycycusTiiapu XucoOaaHau.

Numootnapan  KaHmgaih wmakcamnapnaa (Qoigananunuiapura kapa® OeTonmap:
KOHCTPYKLIMOH Ba Maxcyc OE€TOH TypJjiapura OyiauHau.

3uunurura Kapab, OeTonnap KyWujgaruya TaBcuiaHaau: YyTa OFUp,  OFHP,
CHTMJUTAIITUPUIITAH Ba €HIUII.
KOHCTPYKUUSIHUHT a(3a1JIMKIAPH :
MyCTaxKaM,y30Kra 4ujamiu, OJO0B Oapoi,3ui3uia 0apaoi,Maxauiuid XoM-aménapaaH
¢doiianaHuIl MMKOHMSTH,KOHCTPYKLMAra MCTAIraH IIaKWwil Oepull HMMKOHUSATH,
MYCTaxKaMJIUTUHU HWIJAH iuira optud 6opuim
KOHCTPYKUMAHUHT HYKCOHJIAPH :
Ba3HUHUHI OFUPJINTH, UCCUK Ba TOBYLIHUHI YTKA3UIIW,MyCTaxKamJjall Ba Ty3aTUIIHUHT
KUAWHINTY,EPUK a0 Oy mumm
TemupOETOH KOHCTPYKIUSITAPHUHT UIIUTATHUIMII COXaTapH :
CaHoat,MabpMypuil Ba TypapkKoi OMHOIapU,KYIPUKIIAp,TYHENbIAp,MaxCcyc

MHIIOATIAP,TUAPOTEXHUK HHIIOOTIIAP,Pa30BHil KOHCTPYKIHsIIAp Ba OOIIKaIap.
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Hasopar casosutapu
1. Kypunui canoatnia TeMUpOETOH KOHCTPYKIUsATIApAaH KEHI MUKECIA UILIIaTHIIMIINTa
ca0a0.
2.5eTOHHUHT MyCTaXKaMJIUTH KaHAail oMHJuIapra OOFIIHK.
3.beron Ba TeMUpOETOH TYCHHHMHT FOK OCTH/Ia UIILJIAIT TApTUOMHU M30X1a0 OepuHT
4.Cukwniira Uiaigurad TeMUpOETOH KOHCTPYKIMSJIAPHU KECUM F03alapura apMarypa
YpHaTUII1aH MaKcaj
5.betoH Ba apMaTypaHUHT OMpra MIUIAILIUIA [APOUT sipaTrad cababiap Tyrpucuia
MabJIyMOT OEpUHT
6. TeMupOETOH KOHCTPYKUUSATIAPHUHT a(3aITUKIapH.
7. TemupOETOH KOHCTPYKIUSIAPHUHT HYKCOHJIAPH.

8. Temup6eTOH KOHCTPYKIUSUTAPHUHT UILTATHIINII COXaJIapH.

8.2. beTOHHUMHTI (PU3UK-MEXaHHUK XOccaJIapHu

beToHHUHT TapKkuOM, YHUHT MyCTaxKamJIMTH Ba Je(OpMaTHB XYCYCHSTHIa TabCHP
KypcaTyBUM acocuii oMui xucoOnanaau. by mMacananu TyuryHuIl ydyyH O€TOH KOTHIIHJA
xocui OYynanuran (GU3MK-KUMEBUHN >kapaCHHU KYpuO yuMKamu3. beToH TapkuOu: 1EMEHT,
CyB, KyM Ba marangaH nbOopar. CyB IeMEHT OWJIaH KUMEBHI peaknuara KUpUImO Ba
E¢NUIIKOK OWMp Macca XOCWJI Kujaau. beToH KOpUIIMAacHMHHU apayalliTUPHUII HaTHXKacHhaa
CyBJIa DPUraH I[EMEHT rejib KpUCTaulapu KyM — IIaFall KPUCTAIUIAPUHU OWpIIAllITUPAIH.
Kotaétran renp spuran IeMEeHT, KyM — IIaFajl KpHUCTaulapu OwiiaH y3apo OUpPUKUO
MOHOJIUT KaTTUK O€TOHTa ailylaHaIu.

beron kopummacu Taiépnamard CyB  MHUKIOpM OETOH TapkuOu  Ba
MyCTaXKaMJIUTUTA TabCUP 3TYBYM acocuil ommy OyimmbO xucobnmanagu. CyBHU IIEMEHT
Ounan kuméBuil Oupukumu yayH W/C = 0,2 6ynaumm erapnu, Oynma W/C - cys

MUKIOPUHM IIEMEHT MUKJIOpUra HucOatu. AMMO, OETOH KOPHIIIMACUHHM XapaKaT4yaHPOK
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OynuInM Ba ro3ara SXIM ETUIIA YUYH CYB MEebEPHUIAH KYIPOK Kyhnnaau, sbhu W/C = 0,5
-0,6 xapakaruan kopumma; W/C = 0,3-0,4 kaTTuk Kopuima. beToH Tapkubumaru opTukKya
CyB KOTHII >kapaéHuaa OyriaHaau Ba OETOH TaHacuja mydakyaiap Ba KaluUIAApiIap
XOCHJI Kui1aau Oy FoBakiap CyB €ku XxaBo OwiiaH Tynran OViaau. by OeTtoHHUHT cudarura
TabCUP KWIHO, MyCTaXKaMJINTHHU KaMalTupanu Ba nedopmanuscunu omupanu. LlemeHnt
TOIIJIard FOBAKJIAPHUHT yMyMHM xaxmu 25-40% HM TalIkui 3Taau (HOpMas HIapouTAa
kotragma). W/C kamaiumm OujaH IEMEHT TOIIJard FOBAaKIap XaM Kamasau, HaTHXKaaa
OCTOHHUHT MycTaxkamiauru opraau. LIlyHUHT ydyH TemupOeToH uILIad 4YuKapaauraH
KOpXOHajap/ia acocaH KaTTUK OE€TOH KopulIMacuaaH Goinananuiaim.

Mynnait kuimb, O0eToH TapkuOW KyM Ba INafaijJaH XamJaa LEMEHT TOIIWaH
da3oBull maHKapa KYpPUHHUIIKIA TalIKWJ OYiaraH Ba KUMEBUU KuXaTdaH OOFIaHMaraH
CyB, CyB Oyru Xamja xaBojiaH uoopat 0ynaau. ®usuk xxuxarnan 6eroH 3 dazanaH, SbHU
KaTTUK, CYIOK Ba ra3 KYpHHULLIard matepuan cudaruiga tacaBByp sTunaau. LlemeHt
TOIIMHUHT TapKUOUW XaM Oup XWijga sMac, SbHU OYyTyH KOpPUIIMAHU TalIKWJI ATYBUYU
KaWIIKOK KpUCTAJI ycuMTajapJaH Ba €NUILKOK Macca resjgad noopar. LleMeHT TOmMHUHT
ANIACTHK Ba E€MUIIKOKJIMK XOJIATH YHUHT 3JJACTUK Ba IUIACTUK XYCYCHATIIApUTa a)KpaTaaH.
By XycycusT O€TOHHU 10K OCTHJA Ba YHM TAalIKU MYXHUT OujaH OYiraH TabCUpHa SKKOJ
HaMOEH Oynanu. byHaaH KypuHaAMKW, OMp JKUHCIM OYJIMaraH >KMCMJA TallKA Kydiap
(Tamky 10K, aTpod MyxuT Ba 0.) TabcUpuIa OETOH MypakKa0d WYKH KYyWIAHHII XOJaTHIa
oynanu.

X03upru BakTAa KyJUlaHWJIAETraH OCTOH MYCTaxXKaMJIUTH Ha3apuscuUla YHUHT TapKuOu
(cTpykTypacu) 3bTHOOpra OJMHMaWIUM. BETOHHHMHT MyCTaXKamJIMTM YHHMHI TapKuOHUra
OOFNIMKJIUTH MacajacH Iy BakTrada y3 €YMMHHM TYJIHK TONraHu WyK. By macamanunr
euuMu  Mapkazuii Ocu€ UKIMM 1IApOUTH Tal€pilaHaguraH Ba Iy IIapouTAa
UIUTATUIIAAUTaH OETOHJIAP YUYH JKyJa MyXUM axaMusaT kacO stagu. YUyHKH OETOH KypHUK
WCCUK HMKJIMM IIAPOUTHIA UCCUKINK Ba HAMIMKHUHT IOMMUN PaBUIIIA Y3rapud TypHIIH
HaTHXKacuaa (TallKy Kyd TabCUPUJIAH TallIKapH) KyIIMMYa WYKUA Kywiap TabCUpUAa UYKU

KyWwIaHUII Xonatuaa Oynaau. By Xomar KOHCTPYKUMSHM XHCOOJaml Ba JIOMHMXaiail
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Unulapuia erapid Japaxana dbpTuOopra onuHMaigu. Iy kyHrada O€TOHHUHT
MyCTaxKaMJIUTd Ba JedopMalusacCH XaKuJard MabiyMoT (axkaT OeToOH HaMyHalapuHU
CHMHAIl HaTWXaJlapu OpKaIM aHuKIaHaau. byHIa OETOHHMHT (U3MK Ba MEXaHUK
XOCCaJapuHUHT  ypraya  KUWMaTiIapu  aHUKJIAHAAW Ba  yjgap  TeMHpPOETOH
KOHCTPYKUUSIJIAPHU JIOWUXAJall y4yH X03UPTU KyH/1a acoC KWINO OJIMHTaH.
BeTOHHUHT MyCcTaXKaAMJIUIH .

beToHHUHT MycTaxkaMJIMTU OCTOHHHUT SHT MyXHM XapaKTepUCTUKalapuaaH Oupu
Oynu0, Oy YHUHI CUKWIMIIMAArd MYCTaxXKamJIMruAup. SKUH Wuapraya STajioH
cudaruga OETOHHUHT CUKWJIMIIIArd MyCTaXKaMJIUTUHA U(POIaTIOBYM OETOHHUHT MapKacu
JleraH KypcaTKud KaOyJd KMJIMHTAaH 31d. XO3UPrd KyHJa 3ca OCTOHHUHT CHH(H JeraH
nbopa wunuiatuiaad.beToHHuHr cuHu OuslaH Mapkacu VYpracugaru ¢apk Kalyl
KUJIUHAIUTaH KapIIWINK MUKIOPUHUHT TAbMUHJIAHUIIN OUiiaH uQoanaHau.

beroHHMHT Mapkacw y4yH KApUIWIMKHUHT TabMUHIAHUIM 50 (QoM3HU Tarmkui
aTaau (KapUIMJIUKHUHT YpTaya CTaTUCTHK MHKIOpPH), OCTOHHUHT CHUHGU y4yH 3ca Oy
Kypcatkud 95 QowmsHu Tamkun Kuiaad.ByHUHTr yuyH cukunaérraH OeTOH HaMyHaja
Oy3WIMIN XOJATHUHU Kypud umkamui3. by ralipy TaOuuil TYWHJIMIIM MYMKWH, JIGKUH
Oy3WIMII YY3UII YOFUAA MYCTaXKaMJIMK 3aXUpacHHM Tyramu OujaH OOFIHK, CHUKUII
Oounan smac. Uysumnarn MycTaxkaMiIMK (akaT YHUHT KYHAaJaHT WYHAIUIIHIArd KECUM
103acura O0ofiauK. beroHmarn xap Oup FoBak Ba OYNUIMK OWp XWJI MaTepuUaJiard TEIINK
cudaTuia Kapaluill MYMKUH, SbHU YHUHI arpoduaa KyulaHuml maigo Oymaau. Kyu
TabCUPHUTa NEPHEHAUKYJIISIP paBUIlga aedopManus ro3ara Kenaiau, ury acocna € arpodra
WyHanraH KEHTrauIl KywIaHWIW TMaigo Oymaau. AWHaH aHa 11y Ky4 MaiJioHU
CUKWJIAETraH 3JEMEHT TaKIAWPUHHU Xal KWIaAH, AacTiad WYKM MUKpPO EpHKIap Maino
Oynmamu, ynap OOCMMHU OPTHUINM OwiaH Oup Oupura KYIIWIWIIM HaTHXKacula Kys3ra
KYpUHAIUTaH EPUKIAp XOCHI KUJIaAH Ba OKHOaTAa 6ETOH CHHAIH.

TemupOeToH KOHCTpYKIUsIapaa O€TOH acocaH CHUKWIMIIIATH KYWIAHUITHU KaOyi
KW yuyyH unuiatunagn. IIlyHUHT ydyH O€TOHHUHT MYyCTaxKamilurd Ba JieopmaTuB

XYCYCUSATH YHHMHT VKU OYyi1ad CHKWJIMIIIArd MYyCTaxKaMmJIuTu KaOyn KwimHran. Konran
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MyCTaxKaMJIMKIapy (4y3WIMINra, MaxajUIMi CHUKWJIMINra, Kecujuiira Ba Oollka) Ba
nedopmariss MOy I OCTOHHUHT CUKWIMIIUTA OOFIIMK Ba TaXpuOajap acocuja OJIMHTaH

ko3 dunmreHTnap épaamuia SMIUpuK Gopmysna OuiIaH XucoOIaHUIaIH.

BeToHHUHT KY0 MycTaXKaMJIUTH
Konctpykiusinapaa 0eTOH MycTaxkaMJIMTH O€TOH KyOWHHU Ipecc EpaaMuia CUKHII
opkaym cuaanpu6 cuHanmanu. Ctangapt cudaruaa 15x15x15cm xaxmaarn HamyHa KaOyi
KwinHaau, yiaapau 20-2 C xapopataa Ba XaBOHMHT HMCOMM Hamiurd 95 dousmgan kam
OynmMaraH mapoutaa 6eToH 28 CyTKajaH CYHT CHHAJIaIu.
DOTaJIoH KyOJapHUHI BaKTHHYAJIUK KapIIWJIMTU-G, OCTOH KyOMHUHT MYyCTaXKaMJIUTH

XUcOoOIaHaIu.
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8.2. pacm. bemon Ky6 6a npuzmanu 10K
ocmuoa cunaw mapmuou

beton mycraxkamiurura HaMyHaJapHUHT IIAKJIW Ba XaKMH TabCUpP KUJIAIU: KyO
yinuamiapy KaHYaJIMK KUYMK OYJca, YHMHT MYyCTaxKaMJIUIH LIYHYaJUuK KarTta Oynanau.
Mynnait kunmb, KyOJdapHUHT cuKuIra Oynaran kKapmmiauru ymauamu 10cm yuyn 10
domznan optuk, 20cMm yuyH 3ca 7 GousgaH kam, STaNoH Kyora HucObaran. byHma xap xui
yiuaMJaard CUKWITaH HaMyHAJIApHUHT KapUIWIATK Oup Xuil sMaciaurura cabao-
UITKAJAHUTI Kydd, Oy HaMyHa 4eTd OWjIaH Mpecc TasHY IUTMTACH ypTacuja pyu Oepaim.
Hamyna nuura iiyHanran Oy MIIKaJaHUII Kywiapu KyOHMHT OYimama nedopmaruscura

TYCKUHIMK Kujaau (0y OuiaH HaMyHa MycTaxKamJiurd omanau). MikanaHum Ky4uHUHT
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TabCUPU YET KUCMUAAH Y30KJAlIraH CailuH KaMmasau, IIYHUHT y4yH KyO 2Ta KecukK
MAPAMUIN [IAKIUA CUHAIN.

Arap KyOHU CHUKHIIJIa UINIKAJAHUII KY4YUHA MOMJIAII OpKaJIM WYK KUJuHCca OYilnama
nedopmarsis HaMOE€H OYymanu, sSbHU EPUKIAp BEpTUKAT KeTaau. byHma OeTOHHWUHT
BaKTUHYAJIMK KAPIIWINTH UKKA MapoTadarada kamasau. CranmapT Tanabura kypa Kyomap
MOMJIaHMal CUHaJIau.

BeTOHHMHT NPU3Ma MYCTaXKAMJIUTH

TemMupOeTOH KOHCTPYKIUSIIAPHUHT IAKIU KyonapaaH ¢apk kunagu. LyHuHr yayH
YVJIapHUHT  MYCTaxXKaMJIMTUHU  KyOMK  MyCTaxKaMJIMTHJAH aHUKIa0  Oyiamaiau.
KoncTpykiusinapaarn OETOHHUHT KyWIaHHUII XOJaTH MPpU3Ma KyWwIaHUIIUTa MOC KeJlaJiu,
YyHKA KOHCTPYKUMSHHMHI INAKJIM NPU3MAaHUHI MIAakiaura moc kenaau. LIyHWUHr ydyH
KOHCTPYKITUSITIApHA XucoOJana 0ETOHHN CHKHUINTA OyiraH mMycTaxkamymrd aed OeToH
OPU3MaHU CUKHIIJArM BaKTUHYAIMK KapIIWIUTH Oy KaOyn KwinHrad. [lpusmanu
HaMyHaJjlapJa MIIKAIAHUII KYYUHUHT TabCUPU KAMIIUTH, JIEKUH OUpP XHJI KECUM 103acu
OynAraHu y4yyH CUKMJIMIIIArd MYCTaXKaMJIMTH KyOMK MYCTaxKamJIUTUIa HUCOATaH KaM.
beroHHuHT npu3Ma MycTaxKaMIUrd KyOUK MyCTaxXKaMJIUTUHUHT 72-77 (OU3HHM TaIIKHII
STaIu.
Arap npusma Oanangiuru «h» Ba «a» ToMoHiapura HucOatu 3-4 ra TeHr OYNTaH[a Gy
KUIIMaTH TOMMHM cakJiaHaau, Oolkaya Kuiano aitranaa OyiimaMma nedopmalius puBOKUTa

UIIKAJIAHWII ~KYyYHHUHT Tabcupu Kam Oymagu. bBynga OeToH HaMyHacCHMHHMHT

o h o <
ATWIYBYAHJINTUTA TAbCUPH OWIMHMANHU, (hakaT — > 8 OynraHgaruHa OWIMHAIW. YpTada
a
pU3Ma MYCTaXKaMJIUTH TaXMUHAH Op,=0.750pra TeHr. [lpu3ma MycTaxkaMIuTru Jeraiaa
Oamanmmuru «h»HUHT «a» TOMOHJapra HucOaTu 4ra TeHr OYyinraHgaru CHUKWIAETraH

MPU3MAHMHT BAKTHHYAIMK KAPIIMINTH KaOyl KWIMHraH. Yiuamiapd 15x15x60 cm

KaTTaJIMKAAry Ipru3Ma CTaHAapT cudaTuia Kadyn KUIMHTaH.
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BeTOHHUHT 4y3uIgaru MyCTaxXKamJIUuTy LIEMEHT TOLIMHUA YY3HUIITa oynran
MyCTaxKaMJIUTUra Ba YHU TYJIIUpyBUWiIap OwiaH KaHAail OofyaHummra OOFJIHK.
MabiiyMKH, OETOHHMHT UYy3WIMILAArd MYCTaXKaMJIMTU CUKWIMLIIATH MyCTaXKamJIMIHra
kKaparanga 10-20 OapoGap kaM. BeTOHHUHT YY3WIMIIIArd MYCTaxXKaMJIUTU KYNruHa
MHIIOOTNap/aa (MacajaH, THIPOTEXHHKA WHINOOTIApUAa) OETOH MyCTaXKaMJIMTMHUHT
acocud KypcaTkuuu XucoOjaHaau. YY3ull KyduHH aHUKJIAAard KAWMHYWIAK
cuHaiaéTraH (HAMyHaHUHT TE€OMETPUK VKUHU (UMK VKU OWIaH TYFpU KEJIHILN)
OCTOHHHUHI MYCTAXKaMJIMK YE€rapacMHU TONUII KWUHWH, IIYHUHT YYyH amajijia yHH
OunBocuTa Hymiap OWilaH aHUKIAHAAW, SBHU LWIMHIP HaMyHaJlapuHU CUHAMPULI
(packanbiBaTh) Wynu OwWnaH aHUKIaHAAW. bBeTOHHUHT Yy 3UIIIAru yerapaBumn

myctaxkamiuru (MIla) kyitugaru smMnupuk ¢popmysia OuiaH aHUKIaHAIH:
R, = 0.2333R’
¢KM KyOMK HaMyHajap y4yH
R, =0.5Y R’
beronnn cukumra 6yiaraH MycTaxKaMJIUTWHU OPTHUIIM, YHUHT YY3WJIWIIra OYiaraH

MYCTaxKaMJIUTUHU CUKUIIra OyJral MycTaxkaMmiIurura Hacoatan kam. Macanas:

arap o ~0.10,,,6ynna o,, = 10MIla; nekun o, , =0.050,,,6ynna o, = S0MIla TEHT

beronnuHr negpopmanusicu

Hedopmarus typaapu. betonnunr aegopmanusicu 2 rypyxra 0eToHra Kyd TabCUp
3TMaraH Ba JTraH XxojaTtnard aeopmanusuiapra OymmuHagu. Kyd Ttabcup sTmaran
XOoJIaTAarn XaxXMui negopmaivs OCTOHHM KUpHUIIMIIAA €KUM aTpod MyXHUT Tabcupuaa
UCCUKJIMK Ba HAMIMKHUHHT V3rapuilld HaTWKacuaa mnango Oynub, BakT JaBOMHIA
puBOkIIaHUO Oopanu. TamKapuaaH TabCUp dTATUTAH IOKIAP Kyd AehOpMALMSICUHU XOCUIT
oymumura cabad OYymaau. FOkopuaa adWTunraHjek, OCTOH 3JIACTHK-IJIACTUK MaTepuall
XxucoOianaau. beToH KMUMK Ky4IaHMIIIAa XaM 31acTUK aedopmanus (TUKIIAT) X0JaTHIaH
TalIKapH, YHJa HORJIACTUK (TJIACTUK) AedopMalinsl X0JIaTH XaM MaBxKy/1 OYiaiu.

Kyu nedopmanusicu yu Typra 6ynuHamu.
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- KUCKa MYJIaTJIv I0KHU Oup MapoTada IoKIIalia;

- Y30K MYJJaTIIN I0K TabCUPUIA;

- KYTI KappaJju 0K TabCUPUA;

Jedbopmarus Hazapusicura kypa OeTOHHUHT HUCOM nedopmaruscu, 0y OETOHHUHT
abcamioT y3aiumu (€KUM KHUCKApUIIM) HM, JACTJIAOKM XOJIAaTUAArd YiyamMura HUcOaTH
TYIIyHUJIaAH. BEeTOHHUHI MyXUM XoccajllapuJaH OWpH YHUHT XaXMHUH V3rapuiujaup.
beton xaxxmuii y3rapummra onud kemaaurad cabadnapaan Oupy KUpUIUIIIAp (ycaaka).
Kupummm — OETOHHHMHI TaOWMUi XoJa KOTHUIIMIIUAATK XaKMUHU KUYpaluiiura
auTwiaau. beToHHM Kuypanuimra KOTa€TraH LEMEHT Ieilb XaXKMHUHM KUYpauuIlIv Ba
OpTUKYa CyBHU OETOH TaHAacHJaH 4YUKUAIIM cabad Oymamu. Kupummm OetoH &mmra,
HEMEHT MUKAOpHUTra, Ta€piail TEeXHOTHSICUTa, SJIEMEHTHUHT KECHM [03aCH Ba IIAKIUTa
Oormuk. Y gacTinabku KyHJIapu oKyJa Te3 KeuyadW, KeHMHHUYaIMK acTa CEeKUH
Kamasaau.beToHla LIEMEHT Ba CyB MHKAOpPH KaH4a Kym Oyica Xamaa aTtpod-MyXuT
HAMJIMTM KaH4Ya nacT OyJica KUPUIIMII IIyH4Ya Kyn Oynaau. TaakukoTiaap IIyHU
KypcaTaJiuK{, KUPHUIIUII JAePOopManusacu KypyK MCCUK MKIUMIM MHHTAKajIap/a HaMIIAHA
MUHTaKajiapra kaparasga 1,5...2 6apobap Ba yHIaH kynpok OViaau. MabiymoTiapra
kypa OeTOHHUHI KUpUIMIIHK £4=(30...50)x10° raua Oynummu MyMmkuH. By neranu 1wm.
y3ywukaa 0,3...0,5 MM rada Kuckapuiv MyMKuH. bynaait gedopmanus Oup Kapamiga
KaMJEK KypUHAIW, JIEKUH Yy KypWIMIIJIA Y3WHHUHI CE3WJIAPIM TabCUPHHU KypCaTalu.
YMyMaH UIyHH Takujaml >KOW3KH, KypWIMII KOHCTpYKIUsiapuaa aedopmarius
MUKJIOPUHM KyJa KHYUK KOHCTPYKTHB 3JeMeHTNIap Aedopmaiuss MUKIOpUTra HucOaTaH
TaKKOCJIad OymMaiu.

TemMupOEeTOH KOHCTPYKUHUSIIApUAAru apMarypa KUPUIIUIIHU UKKA MapTajlaH OPTUK
Kamaitupanu. bynra cabal miyku, apmaTypa KYIpOK AJIaCTUKIMK MOIYyJWTa 3ra Ba y
O0eToH OwiaH OMPUKUO yHU SPKUH JedopmMmarusiiaHuiura uyn xkyimaan. Kupumain
OCTOHHM apMaTypa OwWIaH sHajga MaxkaM TUILIAIIUIuUra (crermieHus) cabad oynaau, Oy
anbaTTa WKOOUN XOJIUP, aMMO OSTOHHHUHT TypJIU KaTJIaMJIapHHH Xap XWIJard KUPHUIITYBU

(TOKOpY KMCMHIA-KYTIPOK, NYKU KUCMHUJIA-KaMpPOK) WYUK KYUJAHUIIHU F03ara KeJaTUpaau
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(MUKM KaTJiamJlap YCTKM KaTJIaMUHHU 3PKUH JAePopMalMsIaHUIINTa KAPUIWIMK KUJIaIu,
HATWKaJla r03aJard Karjamiiapja TOPTUIIMIN Ky4yd o3ara kenaau). by kywianunuiap
OeToHIa MHUKPOOY3WIMIIra OJu0 KeJUWIIM MyMKUH. MukpoOy3uwiunuiap acocaH
TYJIIUPYBYM OWJIaH IIEMEHT TOIW OOFJIaHTaH CHpTap/aa naiao 6ynaau, OyHIal XOJIaTHH
Oynmaranu MabKyi. LlyHN TabKUATAI )KOM3KH, XQXKMH KaTTa OYJIraH KOHCTpyKIusIapaa
KUPUILIUII TAbCUPHU aH4Ya Ce3WIapian OYiaau.

beronHn cyBaa KoTa€TraHza XaXM >KUXATJaH KEHTaWWIIW MWW JACHUJIAJIN.
[[umranga 6eToH AedopMalMICHHUHT KHAMaTH KAYpaluiira Kaparagaa 2-5 mapTa Kam,
SbHUA IIUIIUIIHUHT VpTada kKuiimatu 0,10MM/M TeHr.beToHHH xapopaT TabCHpUIATH
nedopmaruscy aloxuaa axaMHusITra dra.

Xapopar aedopMmanusICcH Ba KyWIAHUIIMHU XHCOOdall y4yH OCTOHHMHI YHM3UKJIU
KeHraiimm  kodpdunueHtunan  GoijamaHuiIaAd, yHUHT  KUAMaTH  Taxpuda
MabJiyMoTiIapura kypa -40°c gan +50°c raua 6ynran xapoparaa yprada oy =(0,7...1)-107
I/rpan Tamkun staau. (XapopaTt 1°c y3rapranga 6eton aedopmammsicu 0,01 mm/M Hu
TalmKWi dTaau. by KodDPUIMEHTHUHT KUWMATH TYJJAUPFUYHUHT Typura, O€TOH
KOPUIIIMACUHUHT TapkuOura, aTpod MyXUTHUHT WCCHUKIUKIUTH Ba HAMIIMIIATHUTA,
OeTOHHUHT €M Ba Yiauamiapura OofNMK.beToHHUHT nedopmanuscu npusMaHu CUKHII
Wy OwnaH aHWKIaHaaAW.Arap mpu3MaHd OOCKHIMa-O00CKHMY IOKJIaHca Ba OyHIa Xap Oup
0ocku4 aedopMalvsIHI UKKK MapTajaH yiadaHca (10K KYWUTraHaa Ba MabliyM MyZAJaT/iaH
CYHI), KyWIaHMHHII -AeOpMAaLUSIIAHUII «Gp-Ep» AUarpaMMacua MOFOHAIN YU3UK XOCHII
oynanu. FOx kyhunumm Owiad yadanrad aedopManus-3JIacTUK Ba y Ky4JaHUIITa TYFPU
MPOIIOPITMOHAN, FOK OCTH/IA YIIUTa0 TYpWIraH BaKT/la pUBOXKJIAHTaH JehOpMaIHsI-TIaCTUK
nedopmarus 6ynanu.

DOnacTuk jAepopMands HaMyHaHM Te€3 IOKJIaHraHga Xxocwin Oynamu. FOxmam
TE3JIMTUHU KaMaTHpUI €KW HaMyHaHU 0K OCTHJA y30K BaKT YIUIa0 TYpHIN, TUIACTHUK
nedopmarussHUHT Yeummmra cabad 6ynamu. TYynmuk nedopmarius 3J1acTUK -€. Ba TUIACTHK -

€p1 Je(POPMALUAHUHT HUFUHANCU €,=€.1+€p1 Ta TeHr Oynanu. IOxmam Gockuunapu opTud
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Ooopranma «Gp-€,» Trpadurd STpyU YU3HKAAH uOopaT Oymamu. Mabiym Oockuymaru
KyWIaHMIIHMA HOJIbraya TYIIMPWITaHa HAaMyHaJJaru KOJAUK MIACTUK JedopMaliist XOCHII
Oynaau, y BakT yTumu OwiaH KucMaH Tukiananu (taxmuHan 10%). By xonat snactuk
KOJIIUK J1ehopMaLuscH -€p Aernnanu. Hlynnait kunno, nedopmanus KUMMaTi Ky4wIaHHII
MUKJIOpPUTa Ba IOKHHHT TabcWp BakTthra OoriuK.Taxpubaman KenmuO YWMKIaH XoJaa
KywIaHum-aedopmanusi opacuaaru OOFIUKIUKHH (Cp< Op,) ['YK KOHYHHMra acocas,

OETOHHHUHT MOJyJIb yHpyrocT Ey, Onnan Genrumnain MyMKHH.

Ev=tg ap= O/

DJIaCTUKIIMK MOJYJIM O€TOH MycTaxKamjurura 0oriuk 6ynub ¢,>0,3 on, Oynranza,
mIacTuk jaedopmaTiivs IOKOpYU KuiMartra sra Oynamu. XwucoOmamiga ypradya MOAYyJb €KU
YOPYTOILIACTUK MOMYJb jAedopManmsicuaan doimnananunaan. by Ttanrenc OypuarumgaH
nbopar 6ynub, Tyna aedopmaius rpU YU3UFUIATH OSpUIraH HyKTa OWJIaH KECHILTaH
JKOWJAH YTraH

Eb,pe: tg o= b/

TYFpU YM3UKIUP.BETOHMAarn KydJaHWITHU SJacCTUK Ba TYIUK jachopManus OpKaIH
nudoaaranca KynWnara Kejauo YuKain:
Gbv=b Eb =€b Ebpe OyH1aH

Eb,pe: Se/ €bh Eb= A% Eb

byaga v O€TOH CHKWITaHJAard 5JIACTUK-TNIACTUK XOJATUHU  aHUKJIAHIUraH
ko3 dunment. Yaunr kuiimatu v=1-0,45 6ynaau, arap Kucka MyaJIaTiid FOK
tabcupuna Oynranma; v=0.1-0.15- OGymamum arap y30K MyAaarivd OK TabCUPU OCTHAA
Oynca. beToH uy3nunaranaa 3acTUK TIACTHKINK MOITYJIH

Ebt,p1= vi By

114



bynga v¢ - uy3wiranga OETOHHUHI 53JACTHUK IUIACTHUK XOJIATUHU AHUKJIOBYH
KOO PUITMEHT Gh= Gty OYITaHIA TAKPUOA MabIyMOTIIapuTa Kypa vi=0,5 ra TeHr oymaam.
DNaCTUKIUK MOAYIM OETOHHUHT CUH(H OpTULIN OnjaH opTud 6opaau.

Xynoca kunub aitranga OCTOHHHHT AedopManuscu, OUp TOMOHJAH OCTOHHUHT
TapKUOWUTa, MyCTaXKaMJIMTU Ba 3UWIUTUTA, TYJIAUPIUY Ba LIEMEHTHUHT 3JaCTHUK-TUIACTHK
XOccalapura, UKKMHYM TOMOHJIAaH 3Ca KyWIAHMI XOJIaTjIapura, FOKHMHI KHIIMaTh Ba
JABOMMIJIUTHUTA XaM/a UKJIUM IapOUTHTa OOFIUKIND.

beronHuHr cuHgu Ba MapKajlapu

beton Ba TeMUpOETOH KOHCTPYKIUSJIAPHU JIOMUXalallga UIJIATUIIMIL COXacH Ba
xoiinra Kapad cudat kypcaTkudu cudaruga OETOHHUHT CHH(IJIapH Ba MapKajapu
VpHATHUJIITaH.
beton mycraxkamiuk Oyiinda Kyiuaaru cuHudiapra OyanHaaM: MapKa3uil CUKUITHIIT
oyinua —B Ba mapkasuil uy3unui 6yiinya-Bt.
betonnap pusuk xycycusariapura Kypa Kyiujaaru Mapkaiapra Oy imHaau:
coBykOapaonuiuk 6yiinya — F, cyB yTkazmaciauk 6yitnua —W, 3uwiuk Oyinua —D.
beToHHUHT CUKUITUIIIIary MyCTaXKaMJIUK Oyinda cuaudiapu Kyiingada YpHATHITaH:
B7,5,B10, B12,5, B15, B20, B25, B30, B35, B40, B45, B50, B55, B60
BeToHHUHT yy3mmmgary MycTaxkaMiuk Oyitnda cuanduiapy Kyiuaadya YpHATHITaH:
Bt0,8, Btl,2, Btl,6, Bt2, Bt2.,4, Bt2,8, Bt3,2.
beToHHUHT cuKMIMIIIAArY MycTaXKaMauk Oyinda cuadiapu kuppamapu 15x15x15¢cm
oynran 6etoH kyOnapuu 28 cytka 20+2C xapoparia Ba MyXUTHUHT HUCOUN Hamuuru 80-
90% OYynran mapouTaa cakiad Ba CHUHAII HATHXKalapura Kypa YypHaTUIaIu.
beroHHUHT cuH(U KOHCTPYKITUSHUHAT OCITUIAHUIIN Ba YHU WUITUIATUIIUII MIAPOUTIIAPUTA
Kapab TeXHUK —MKTUCOJIUN MyJoxa3ajapra Kypa TaHJIaHa]lu.
beToHHUHT COBYKOapAONIIMK OYiiya MapKacy CyBra TyHUHTaH O€TOH KyOHUHT
HaBOaTMa- HaBOAT My3Jalll Ba SPUII [UKUIAPUHUHT MUKIOPH OWiIaH YpHATUIAIH.

Orup OeToHJIAp YUYH KyilHIaru MapKajaap YpHaTHITaH:

F50, F75, F100, F150, F200, F300, F400, F500.
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beToHHUHT CyB YTKa3maciauk OViinya MapKacu CyBHUHT ITyHAal O0cuMura Tyrpu
KeJaauku, 0y 60cumIa CyBHUHT OSTOH HaMyHaIap OPKalIu CH3U0 YTUIIN Ky3aTUIIManIu.
betonnap ydyH cyB yTkazmaciuk Oyiinda Kyiuaara Mapkaiap YypHaTUITaH:
W2, W4, W6, W8, W10, W12.
beronnunr 3uuwink Oyitndya Mapkacu OSTOHHUHT KypUTHIITAH XOJIJaru ypradya 3UudIurura
MOC KeJaJu Ba Kr/mM3 fa yiyaHaiau.
Enrun 6eronnap yuyn D800- D1800,enrumnamtupuiran 6eronnap yuyn D1900- D2200,
orup OeTonnap yuyH 6etonnap yuyn D2300- D2500 ypuaTuiras.

Ha3sopar caBoJuiapu
1. beroHHUHT TapKUOU
2. beTOHHHMHT Ky0 MyCTaxKamJIUTU
3. BeTOHHUHT IpU3Ma MyCTaXKaMJIUTH
4. beronHuHT cuHuU(Iapy TyrpucuIa

5. bETOHHUHT MapKaiapu

8.3. ApmaTypaHuHr QU3NK-MeXaHUK X0CCATAPHU

[T¥naT crepxennn apmarypa xucoOnamn Hynu OuiaH Xam1a KOHCTPYKTUB EKH UIILTA0
YUKapHIl Tanabnapu acocuja O€TOHra KoWIamTupuiagu.ApMarypa TeMHPOETOH
KOHCTPYKIUSIJIapUJia Yy3UIyBUM KyYHHU KaOyJl KUJIWII Ba OCTOHHUHI CUKUJITaH KUCMUHU
Ky4alTUpHII  y4yH KyJUIaHWIagu.ApMmaTypaiap HOUIATWIMIIMIA  Kypa:  WIIYH,
KOHCTPYKTHB, MOHTaX apmatypaiapura OymuHanu.Muram apmartypa xucoOnam uHynu
OwJiaH aHUKJaHaIU (YY3WIyBUM €KM CHUKWIYBYM Ky4YMHHM KaOysn KwiMil y4dyH)MoHTax
apMaTypacu WITYM apMaTypaHW JIOMWXana KypcaTWiraH XOJIaTJAaru >KOWMHH OeNTHIiail
y4yH, Kapkac OwujiaH OupnamiTupuil ydyH Kyiwnanu. beronma xucoOma »bpTHOOpra
OJIMHMAaraH KUPHIIWOI Ba TOOTalUIaml, Xamaa TeMIepaTypaHUHT Y3rapuil Ky4uHU
xucoOra OJIMII YY4yH KOHCTPYKTHB (€KUM TaKCHUMJIOBYM) apMaTypa apMarypaiap ypracuaa
KyWIaHHUIIHA OMp XWJ Takcumilall y4yyH Kyhunaau. Mimym Ba KOHCTPYKTHB apMarypa

MOHTaX apMaTtypa BazudacuHu xam OakapuIId MyMKHH.
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TemupOETOH KOHCTpyKUUMsJIapuja KYyJUIaHWIAQAWraH apMarypaigap Kyduaaru
XycycusTiapu Ounan apkiaHaau:

-Taiiépyialll TEXHOJOTMSCUIa Kypa Ku3IupuO TNpOKaTIaHraH Ba COBYKJIAWWH
YYy3WJITaH;

-103a IIAaKJIM CUJLTUK Ba AaBpUi IPO(UILIH;

-KyJUIAIl yCYJIN OAJWM BAa 3YPUKTUPHUIITAH.

Mynu amoxuna TabKUIUIAI KOW3KU, TEMUPOETOH KOHCTPYKUUsUIapuaa AaBpuid
npouian CTEpKEHJIM apMaTypanap KeHr KysulaHuwianu. [laBpuil mpodunu apMarypaHu
1889 itmnna ®@.Pancen (AKII) nxtupo xuiaau. ApmaTypa CUPTUHMHT JaBpuid mpoduiu
IIAKJIN (TbHU YHUHT Faaup-OyIypiauru) yHHUHT OSTOH OMiiaH EMUITYBUHU SHAIA OLIUPAJIH,
Oy aca y3 HaBOaTtuaa, OETOH UY3WIMILIa MIUIAraHUAd, E€PUKIAPHUHI KEHTaWWIINHU
KamMalWTUpaau, apMarypaHu OeTOHJaru MycTaxkamuiamu Oyinya wMaxcyc uopanap
Kypulian xaimoc 3taau. CTepeHJIM Ba CUMIIM apMaTypajap STHIyBYaH apMarypa
neinnaay. AiipuM Xoiiap/ia SriIyBYM apMaTypajiaH Tallkapy STHiIMaiaurad OMKHUp oK
KyTapyBUH apMaTypajiapiaH xaMm Qoigananuiany (IBemiep, KymTasp Ba 0).

Apmarypa nynatiapyu MEXaHUK XyCyCHSTJIapura Kypa OMUIOK €KU KaTTUK Oyiaiu.
FOMIIOK mynar miacTMK Ba MabiiyM Japaxana (25% rada) y3alMil XycycHsITUIa Jra.
ManbayMKu, MyJaTHUHT acocuil GU3HK-MEXaHUK XOoccalapy apMaTypaHH 4y3HWIlTra CHHAII
xKapaHua OMMHATUTAH «KyWIaHHUII-AeQopMalus» Gs - € AUarpaMMacHiad aHUKJIaHa u.

IOMIox mynat ydyyH KywilaHuII Ba AegopMaius opacuiard YU3UKIW Ba OKMII
YEerapaCUHUHI aHUKIUTH y3ura xocaup. OKyBYAHJIMK 4Yerapacu y4yH KYJUIaHWJIAQJAUTaH
Ky4IaHUIIU-Gy, OyHJall XojaTAa HaMyHaJa KywWIAHMIIHU OLIMpMail TypraH XoJsija
nepopManus opTagd. Y3WIMILJArW BaKTUHYAIUK KapIIWIMK-G, HaMyHAaHM Y3WJIUIIMIa
onu0 kenagurad KywiaHuil.FOMIIOK NYIaTHUHI OKyBUaHIMK dverapacu oy, =200-400

MlIa, BakTHHYQJIMK Kapiuiaury 3ca o,= 380-600 MIIa ra TeHr.
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ApMaTypaHMHI MYCTaXKaMJIMTMHHA  OIIMPUIN Ba  Y3WIMIIJArM  Y3alMIIWHU
KaMaWTUPHILI yYyH YTAa TOONAI €K MEXaHUK WIIOB OepuIl €KUM TapKUOUTa MapraHell,
KPEMHHUI, XpoM Ba OOIIKa KyIIuMYaaap KyIIUII OpKaJId SpULIHIAIN.

ApmMmatypa nynaTuHu yTAa ToOJaml, S’bHU TEPMUK MycTaxkamuaml Kuzaupum (800-
900°C rava Ku3AMpHII Ba MOWJa T€3 COBYTHIN) Ba siHAa KucMmaH Kuzaupuil (300-400°C
rada KU3JUpHUII Ba acTa COBYTHI) OpKaiu Oaxkapwiagu. TepMuk ToOjaHraH mysiariaapiaa
HIAPTJIM OKUII Yerapacy IJIaCTHK 30Ha Tapadura Kapad acTa-CeKHH IOKOpUra KyTapuiau.
Xyanu nIyHJam XoJaT «Gs - €» JuarpaMma FOKOpH apajaliMaid (FOKOpHU JIETUPJIAHTaH)
apmaTypa IyjaTiapy y4yH XaMm xocaup. byHnail mynarnapaa aHMK KypUHAIWTaH OKHII
MaiioH4acu MyK. Yiap ydyyH OKYBUAHJIMKHUHI MIAPTIM 4Yerapacd KywIaHUII -Go, A€0
oenrunanaay, oOynaa Koiaauk nedopmanus 0,2% ra TeHr. byHaa nynaTHUHT y3UIUIIIaru
y3alUIIY MapTIv OKYBYAHJIMK Yerapacuna y3auumu 8% HU TaIlKWiI 3Tau,

Goo= 600---1000 MlIla; o,=900---1200 MI]a.

[TynaTHr MEXaHUK yCyJiJa MyCTaXKaMJIMTUHU OIIMPHUII YUYH (COBYK XOJIJA Yy 3HIII)
WYKW KPUCTAJUI TYP TY3WJIUIIN XOJIaTHHU y3rapuiuura 0oriauk oynanu. [IynatHu G-
KyWIaHHINTa4a y3auTUPUITaHa, Gy AaH OPTUIIM PONOPLUUOHAIUIMK YE€rapacuHU
KyTapunuimura oiaub kenaau. Takpopuil uy3uiiia Ky4IaHUIIHUHT STHTA OKHII Yerapacu
CyHBUH paBHIllJla OPTTUPHIITAHIeK OYInO Konaau. HaTtwxkana, MycTaxKamMIuTru
OLUIMPWITAH OAJUNA CUM apMaTypa oJiMHaau. Ky kappain uy3uil myjJaTHU MEXAHUK
MYCTaxKaMJIMTHHU OLUMPUILIHUHT OOILIKA TypU XUCOOJaHAIH, SbHU YHAA «Gs - € HUCOATH
y3WIHIITaua YU3UKIN Oy Koiaau, OyHIa MyCTaXKaMJIMK Yerapacu aHuara y3asu.
ByHnail TexHonmorus acocuaa MycTaxKaMmJIUTY FOKOPHU OYJIraH apMaTypaJid CUM OJIMHAJIN.
KarTuk nynaTtiaapHUHT 3HT KyNl y3aiuimuy 4-6% HY TalIKWIl 3Taad, ONIUNA apMaTypasiap
yayH oy =380---550 MIla 6ymca, :oKkopy MycTaxKkaM apMatypa yayH aca
o, =1300---1900 MIla Tamkwna >Taau.

ApmaTypallapHUHT 3JaCTUKJIMK XYCYCHSTH 3JIACTUK MOJYJIM OWIIaH XapakTepjaHaau

Bay 0,15 nan 0,4 raya opanukna 0ynaau.
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TeMupOETOH KOHCTPYKLUMSUIAPUHU IOK TabCHUpUAa MebEpAa HIUIAIIM Y4yH Xamjia
apMaTypa UIUIAPUHU MEXaHMU3alMsUIAlll YYYH YHUHT IUIACTUKIIUK XYCYCHUATH, dapuyalll
HaTWXKAcuJa EMUPWIMIIM Ba OOIIKAa XoJiaTiapu Karra axamusarra osra. [[ynmaTHuHT
IIACTHKIIMK XOCCACHHH KaMaHMIIM apMaTypaHH MypT y3WIMIIMTa oM Kenamd. YTiaa
ToONMaHran €K TOPTUII OWJIaH MyCTaXKamJIaHTaH MYJaT apMaTypalapHU MaiBaH]JIall
MYMKHH dMac, HeTaku OyHJ1a MyCTaXKaMJIMK Y3 caMapacuHU MYKOJIa U,

[lyan anoxujga TabKUJIAl JKOW3KH, CEUCMHUK paloOHJIAp YYyH apmarypa
OyJNaTiapyuHu IJIACTUK XYCYCHUATIApPU alloXMJla axamMHsaTra sra, HEraku IJIACTUKIIUK
X0CCacH, MacajaH CTaTUK HOAHUK KOHCTPYKIUsJIapAa KyWIAHHUIIHW TEKUC TaKCHUMJIAII
UMKOHHUHH Oepa.

Apmarypasap TtaBcudu

Apmatypa  mynaTiapd — acocMid  MEXaHHMK XycycusThra Kapab, Toudanapra
Oynunanu. byHna kuMEBHMI TapkuOura Kypa Typid Mapkajard nynatiap Oup Toudara
KUPUIITU MYMKHH.

TeMupOEeTOH KOHCTPYKUUSJIAPU YUyH apMaTypa, apMaTypaHd Kaepaa HILIATUIUIIN,
O0etoH cuHbU Ba TYpPUHHM, apMarypa MaxCyJOTJIApUHU Tal€piam  [apoUTH
(maiiBaH[yIaHraH €KW OOFJIaHTaH) Ba KOHCTPYKLUMACH, OMHOHM Kypull Ba (oiiIarmaHuIln
[IAPOUTHUHU XMCOOTa OJITaH XOJIAa TaHIaHAaIH.

Apmarypa cuHpu «A» xaphu Ba puM pakamu (pakam KaHda Karta Oyica, mynaT
IIyH4Ya MycTaxkam Oynaau) Ounan OenruinaHaau. Ynap Kyiuaaru cuHdiapra OViauHaIN:
A-I; A-II; A-III; A-IV; A-V; A-VI- wuccuk, unuioB Oepuirad, A- III B-uy3ub
Myctaxkamianrad; At-1I; At-1V; AT-V; AT-VI- TepMmuk MmycTaxkamjianraH apMarypasap.
Menépuil XyxoKaraapaa apMaTypaHUHT Y3WIMIIAJArd HUCOWN y3alHMIIMHUHT 3HT KaM
Mukaopu 6epunaau. by kuitmatiap A-1-25%, A-I1-19%, A-111-14%, A-IV+A-VI-6% raua
Ba TEPMHUK MyCTaxKamJlaHraH apmarypa y4uyH 3ca A.-1V; A,-V; A,-VI moc paBumpga
HUCOMM y3aitumm §; 7 Ba 6 %raua TeHT.

bapua cundparu apmarypa (A-I cundupman Ttamkapu) naBpuil npoduira sra.

ApmaTypaHHMHT TalIKy KypuHUIINMTa Kapad, A-I Texuc cunuk ro3ara sra. A- Il apmarypa
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«BuHT» Kypunummra,A-III, A-IV, A-V, A-VI cundaum apmarypamap 3ca «apya»
KYpUHHIIUTA 3Ta. ApMartypa cUHGIApUHU TaIlK{ KYPUHUIIHIAH aXpaTHO OJMII Y4yH
yJIapHUHT €H TOMOHHM OVs0 Kyimnanau: A-V-ku3unra, A,-V -kykka, A-VI s panra.

CoByk xona uy3uirad cuM apMatypa «B» xapdu Ounan Oenrunanaay Ba Kywuaaru
cundnapra 6ynunaau: Bp-I- naBpuii npodun kypuHummaara ogauii apmarypa cumu; B-
[I-rokopu MyCTaxKamJIMKJIard TeKUC CcWUMK cuM; Bp-II-naBpuit npodwmum roxopu
MycTaxkaM apmarypa cumu; K-7-ertu cumiu apkoH; K-19-YH TYKKHU3 cUMITU apKOH.

beron OunaH sAXMMPOK ENHUINYBA YYYH COBYK XOJJa TOPTWITAH CHM JaBpHid
npouiu KUauo sicanaau, y MWIMHAPUK F03aHU MabIIyM OpaIMK/Ia 33UII XUCOOUTa XOCUII
kuwnHaau (Bp-I; Bp-11;)

ETtti cumnm apkonnap K-7 Oup xun auameTplaru €TTuTa CUMJIaH TaépiaaHaau Ba y
ypTagaru y3ak cuMmra TYFpHU YM3HKIH OATHTA cCUMHH EHpomtupud ypamamu (K-19 yuyn
sca 18 cum uKku Katopja EHIOITUPUO Ypanaan).

Enjomtupu6 ypanran apKoHIApHMHT JaBpUil KYPMHUIIM YIapPHUHT OETOH OUIaH
AXIIH EMUIIUIINTA UMKOH Oepajiu.

[IIynun amoxuaa Tabkumiiam xousku, xo3upru kynaa 'OCT 5781-94 acocan xampaa
EBpocranmaprra ytum myHocabaTu OuiaH apMmarypa KiacCU(UKALUMACHHU Oenruiamaa
MabJIyM Y3rapTUpUIUIAp KWIMHIA. ApMaTypaHUHI MYCTaxKaMJHMK Oyiinya CcuUH)HU
MeBbEPHI CTaHAapTIIapa OCJNTHMIAHraH OKUII dYerapacd OwiaH Oenrwiaanu6, y H/mm?
Oupnuru OwnaH aHukKiIaHaaurad Oynaau. Mucon yuyn A-l cundnaum apmarypaHuHr
yy3uIMIgard BakTuHuanuk Kapumaura R=380 MIla, okum yerapacu o= 235 H/mm? (A
240) Ba A-1I cuadu yayn sca mynra moc pasuiaa R=500 MIla, or=295 H/mm? (A 300)
ne6 Oenmrmnad xkyuwnmam. Xynau myauHraek A-IIT (A400), A-IV, A-V (A 800), A-VI
(A1000) cundnapura OynuHaguran OYnau. ByHna apMaTypaHMHT MEXaHUK Xoccajlapu
8.1-xkanBanaa KypcaTwiraH MebEpHUl KMMMAaTIIApUra TYFpy KEJIUIIN Kepak.

Iy xynna Y36ekucTOH Xymaymuaard akcapust Kypwmmuapuaa T'OCT 10884-94

oyiinua bexkobon Metayutyprusi komMOMHATHIa TaWépiaHraH, TEPMOMEXAaHHK YCyJiaa
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HUIJIOB

Oepunras,

aCoCaH

JTAAMETPU

12--18mm  A-III

CUHGIH

apMaTypainap

unuiaTuiIMokaa. by apmarypanap MycTaxkamiIMK KypcaTkuuu Oyitndya Mebép Tanadiapura

*KaBoO Oepanam.

&.1-xamBan

EBpocranmgapt 6yiinda apmaTypa CMH(pH Ba YHUHT KYpCaTKUUJIapH.

Tamku < < o ' 5 = = =
Ai)::;ipa Ky pUHHIIT g E oé § 5 E g § é Q% Lg: ’:% :\; Tapxutu
wo | = s 5| 5 BEM| 8
1 2 3 4 5 6 7
A-I(A 240) Cunnuk 6-40 240 380 25 Cr3 x,C13
CUPTIIU nic, Ct3 cn
A-TI(A 300) JlaBpuii 10-40 300 500 19 Cr5 cm,Ct5
8-40 nc 18I'2C
Ac-II(A300) e« 10-40 300 450 25 10T
A-III (A400) “ 6-40 400 600 14 35I°c,25T 2C,
6-22 3212 Pnc
A-Illc e« 6-40 440 550 16 Cr3cn,Cr3
(AT400) 6-40 500 600 14 nc, Cr5 cn,
(AT500) Cr3 ic
A-IV (A600) e« 10-18 80c
(6-8) 20xI" 2 11
10-32 600 900 6
36-40
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At-IV 21C
(A1600) @ 10-40 600 800 12 25T'2C, 35
At-IVce Ic
(AT600cC) 10TC 2,
AT-IVk 08I2C
(AT600K)
A-V (A800) @ 6-40 800 1050 7 23x21°2T
AT-V (A800) R 10-32 800 1000 8 20I'C,08I2C,
18-32 35I'C,25C2P

AT-Vk R 18-32 800 1000 8 35I'C,25 2P
(AT800K)
A-VI o« 10-22 1000 1250 6 22x212A10
(A1000) R 10-32 1000 1250 7 20IC,20rC2
AT-VI 10-32 1000 1250 7 25C2P,20xI"
(AT1000) C2
AT-VIk
(AT1000K)
AT-VII “« 10-32 1200 1450 6 30xC2
(AT1200)
B-I Cunuk 3-5 -- 500 2-3

CUPTIIU
Bp-I Hapuit 3-5 -- 550-525 R
B-1I Cunuk 3-8 -- 1900-1400 4

CUPTIIU
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Bp-II Taspuit | 3-8 — 1800-1300 4

K-7 Cum 4,5-15 -- 1900-1650 4

apKOH

ApmMmarypaJjam ycyJuiapu

TemMupOETOH KOHCTPYKUUSUIAPHU HILIA0 YMKAPUIIHM TE3JMAINTHUPUIL  MaKcaauja
NaiBaH/UIAHTaH CUM TYp Ba KapKac KYpHUHMIIMAATA apMarypanap KyJUJIAaHWJIAIU.
VY3yHacura WIIYu CTep)KeH OUp €KUM MKKU KaTop KWUJIUO >KOMIAITHUPWIAAW. Y3yHacura
YKOWJIAIUTUPWITAH CTEP/KEHJIAPHU KYHIAJAHTUIa YKOMWIAIITUPWITaH CTEpKEHJap OuiaH
Oup TOMOHJIaMa MaiiBaHAJAIl TEXHOJIOTHK )KMXATAaH KyIalpoK.

Sccu  kapkacinapHu ©Oab3aH TYp ne0 XaMm roputuiaau. Slccu Kkapkaciap ojaTtaa
omanmyOkara YpHaTHITaHJaH CYHI JOWMXaJda KypcaTWiraH XOJaTJapuHU Cakjall y4yH
Oup-Oupu OujaH ynam ydyH OOFJIOBUM CTEP)KEHJIAp KYJUIaHWJIAIW, HaTwkaaa ¢a3oBuit
KapKac X0ocu1 Oyau.

[TafiBana KapkaclapuHu JIOHUXAIAIIAa KHYUK JUAMETPIN CTEPKEHIAPHUA KyHIupuo
KYHMacIuK y4yH MaiBaHAJIall TEXHOJOTHSICH APTIAPUHU XUcoOra OJuIl 3apyp, OYHUHT
yayH dy>0.25-d 6ymumm mapt, Oyuaa dy-KYyHaanaHr KyHuiarad cTep keHnap amameTpu, d-
y3UHAacura KyWWiIran cTep)KeHnap auamerpu. [laiiBaHanaHraH KapKaciap Y3YH
sleMEeHTIapHu (TYCHH, YCTYH Ba X.K.) apMarypajianl y4yyH, nailBaHja Typjiap 3ca acocaH
IJIMTAa KOHCTPYKLMSJIADUHU apMarypanam Y4YyH Kyjulanuwiagud. MWmam  crep:keHnap
HyHamuiura Kapao:

a) y3yHacura >KOMJIalirad ui4y apMartypa;

B) KYHJAJIaHTUTa >KOMJIAIlral ullud apMaTypa;

C) Xap MKKaJla HyHanuuiaa >KOWJAlraH MIIYM apMarypa Typiapura OVJIMHAIH.
Typnap ypama Ba siccu Xxoiaa Oyimaau. SJ’paMa TypJlapia y3yHacura KyWWITaH UIIYU
apMmatypa AuamMeTpu SMM JaH OpPTHK Oyiamaran apMarypainapaaH Tai€pianamu. Arap

IUaMeTpu SMM JaH OpTUK Oyica, MIIYM apMaTypacd KYHJAJIaHT »KOWjalraH ypama

123




TVpaaH €ku sccu  KapkaciapiaH —doiganaHuIagu. SJ’paMa TypJlapia KyHJIAJIaHT
CTEPKEHJIADHUHT MAKCUMAJ JUAMETPU §MM JaH OLIMaiIu.

Vpama Ba siccu Typrap B-1, By-1, A-I, A-Il, A-III cundam apmarypanapias
Tal€pIIaHaIu.

Tykuma T1Yp Ba Kapkaciap Mypakka® KYpPUHHMIUIM IIAK/UIapAa Ba MOHOJUT
KOHCTPYKIUSJIApAa, IIYHUHTIEK IWHAMUK Ba KYyI TaKpOPJIAHAJAWTAH IOK TabCHpPHJIA
UIUTAWIMTaH KOHCTPYKIUsIIapAa KyJulaHwiaad. Tykuma Typ Ba Kapkaciap rommiok (d
=0,8...1 mMMm) cuM Owian cTepxeHiap Oup-OupuHM KecuO YTraH »xoilmmaH OoFiad
YUKWIA/IN.

ApMarypanapHu 4OKIM €KW EWIM MaiBaHIal yCyJau OWJlaH XamJia MmaiBaHajiaMait
Oupnamtupunaau. 3aBoj mmapoutuna 10 MM Ba yHAAH OpPTHK JWAaMETPIIM apMmaTypa
CTEp)KEHJIApHU OUpIAIITUPUII YYYH YOK ylaml (KOHTAKT) yCyJluaard naiBaHajallIaH
dornananunaau(8.3 -pacm). Kypunumn mapoutuaa 20 MM Ba YHJIaH OPTUK CTEPKEHIAPHU
YOKMHU yJall Y4yH €M BaHHA ycyiauaa nanBaHainam KysutaHwiagu. uamerpu 20 mm
JlaH KaM OYyJIraH CTep>KCHJIAapHU MKKHM TapaduliaH KyHuirad apmatypa Oyiarura TypT €H
yok €M maiiBanja KuiauHanau(8.3 O-pacm). lllynunraexk, ukku y3yH (OUp TOMOHAAH) €H
YOKJIM MaiBaH] XaM Kyiam MyMkuH [laiiBana TYpaapuHUHT yunapu Oup-Oupura Kupran
XO0JiJa MINYM apMartypa HWYHaIMIIMIA 4YOK maiBaHacu3 Oaxapwiaau. (8.4 pacm)
bupnamtupunaérran  umrdM  cTepkeHdap Xap Xxwi  Eku  Oup Xwin  HyHanmumiaa
xoMnamtupwiaad. byHla TYpHUHT y3yHacura MIIYM apMarypa Oupiiamrad KUCMUAA
KYHJaTaHT MKKU JIOHA CTEepKEHJaH KaM OyiamaraH naiiBaHJjlaHraH Typiapu Oup-Oupura
KMPTraH X0JI11a )KOMJIAIIUIIN KEePaK.

Typraru umum CTepKEHJIAPHUHT NallBaHIJIAaHTaH KUCMUHUHT 3apypUil Y3yHIIUTUHU
OeToH Ba apmaTypa cuHdura 60FIHK Xoaaa Gpopmyiia EpaamMuaa aHUKIaHAIH.

NxxuHum dyHanumaa (MImay apMaTypa KyHIajlaHr KOHIaIrad XoJaa) mauBas Typ
YyoKJapu (TaKCUMJIOBUM apMarypa OupJialiTUpuiiaéTraH Tmaitna) Oup Oupura 50 mm
KUPUTHINO TAKCUMIIOBYHM apMaTypa AMaMeTpH 4 MM rada Oyca, arap quameTpu 4 MM 1aH

optuk Oyica 100 MM y3yHIHMKIa TaliBaH IcCKU3 OUp-OUpUTra KHPUTHIIA/IH.
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8.4-pacwm. [laiiBanmanran cuM TypJaapHu OUp-OUpUTa yIaHUIIIH.
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a- UIIIYXA apMaTypa MyHaIuuaa;

0- TaKCUMJIOBYM apMaTypa HyHaIuIINnA.

d;-umrum apmaTtypa AuaMeTpu;

dy>-kyHAanaHr apMatypa IuaMeTpu;

Lov-cuM TypaapuHu Oup-OMpura KUpUTHITaHAard y3yHJIUTH.

Hasopar caBosiapu

1.ApmaTtypanuHr Bazudacura Kypa Typiiapu
2.}O3a makaura Kypa Typiaapu
3.Mmnatwiuim Kypa Typiapu
4.ApMmaTypaHUHT (U3UK-MEXAHUK XOcCcajlapy
5.ApMmarypanap TaBcu}pu.
6.ApMarypaam ycysuiapu.

9-50b. TEMUPBETOH KOHCTPYKIUSIJIAPHA YET APABUI
XOJIATJIAP YCYJIU BYHUYA XUCOBJIAIIL

9.1. BeroH Ba apMaTypaHHMHI MebEPHH Ba XMCOOMI KapIIMIHKJIAPH.
BeTOHHMHT MyCTaxXKaMJIMK XapaKTEpUCTUKACH y3rapyByaH KaTTAJIUK XUCOOIaHaIu. XaTTo
Oup OeTOH KOpUIIMAcCHJAH Tal€pliaHraH HaMyHajlap CHHAJIraHaa yinap Typid
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra O0ynu0, Oy 3ca YHUHI TapKMOWMHM OWp XWJI SMACIWrd Ba CHHAII
IIAPOMTUHUHI  Xap XWuUrn Ownan  u3oxjaHaau. KoHcrpykuusigarn — GeToH
MYCTaxKaMJIUTUHU Y3rapyBUaHJIWIUTa yCKyHa cu(aTH, UIIYWIAPHUHT Mallakacu, OeTOH
Typd, KOTHUII IIApOMTH Ba Oomka omwuiap Tabcup Kuiaaau. LIyHuHr yuyH
KOHCTPYKLIMSIHUHT €Tapiyd WIIOHWIMIUTMHUA TabMUHJAIITAa MablyM CHHpUAArd OETOH
yUyH IIyHJIald MyCTaxXKaMJIUK KMPMaTH OeNTMIaHMINN KEPAaKKH, Y KYI Xolariapiaa Tanad
KWJIMHTaH KOHCTPYKLIMS MYyCTaXKaMmJMIMJaH KaMm OyiMacuH. BeToH MycraxxaMiMk

XapaKTEepPUCTUKACH YMYMaH MabliyM XapakTtepra sra Oyiau0, y 3XTUMOJUIMK-CTAaTUCTHK
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KOHYHJIapura oyiicyHaau. Xucob uuuIapua OETOHHUHT MYCTaXKaMJIMK
XapaKTePUCTUKACHN aHWKJANIIAa AXTUMOJUIMK Ha3apusch ycyaunaH Goigaanuiaim.
AMMO KOHCTPYKIMSHU Taiépnaiga 0eTOH KOPUIIMACHHM TalllMIa, OETOHHU KyHuIlja,
mmObanamaa, KOTUII JkapaéHuaa Ba OOmKa KYIMpHUHA OMWUIAD OETOHHUHT
MyCTaxKaMJIUTUTa TabCUp Kypcaranu, Oy 3ca ¥3 HaBOaTha MebEPUN KUUMATIaH MabiIyM
MUKAopra ¢gapk Kuiauinura onubd kenaau. by dapkiapHu cTaTuCTHK Hyn OWIaH TYIHUK
xucoOra OJUITHUHT UMKOHHU WYK. LIlyHUHT yuyH, OETOHHHHT MycTaxKaMJIHTuaara Gapku
Yb HWIIOHWIMIMK KOA(D(HUIIMEHTH OpKaau XucoOra ojuHaAW Ba OCTOHHUHT MEhEPHUI
Kapunwmrura OynuHaan. KoHCTpyKIMSIHUHT MyCTaxXKaMJIUTH OSTOHHM CHUKHINTA OYiraH
Rpn Ipu3Ma MycTaxkaMiauru Oyiinda OaxojiaHaau. YHJa OETOHHUHT XMUCOOUM KapIIMJIUTU
yerapaBuil XOJaTHUHT OMPUHYM TYPYXH Oyitnra Kyinaara popmyna opKajid aHUKIaHaIu.

R R
T ©.1)
be bt

Rb
oyuaa: Yp=1,3 - 66TOHHU CUKUIIIATY UITIOHWINIUK KO3(PPUIIUCHTH;
Yp=1,5-0eTOHHN YY3UNIIard UIIOHWIHINK KOA(hQHUITEHTH.

BeTOHHUHT uy3uIuIIIard MyCTaxKaMJIMTH CHUKUIIAArd MYCTaXKaMJIMTUHU OpKAJIU
SMIUPUK GopMmysa Oyiirda aHUKJIAHTaHIa YHHHT MUKIOPY CHUKUIIAATH MYCTaXKaMJIUTUTA
Kaparaija karTta y3rapyBUaHJIMKKa 3ra, HEraku yHra (popMylnaHUHT HOAHMKJIUTU TabCHUP
Kypcaraay, WMIYHUHT YYyH YY3WIWIIra OYJAraH MycTaxkKamsiuK KO3((UUUEHTH - Yy,
ko3 durueHt Y, KUAMaTUIaH KaTTa OyIaam.

UerapaBuii X0JIaTHU UKKUHYH TYPYXH Oyitnya OETOHHUHT XUCOOUHN KapIIUIUTH

Yo=I( Yoc=Yp=l) menépuii kuitmaTura TeHr ne0 KaOyn KwMHAIU: Ry se=Ron;
Rbt,ser:Rbtn

Bynna, KOHCTPYKIMS WIMOHWIMJIMTUHU TAabMHHJIANl YYyH XHUCOOTa KHPUTUITAH
3axypa OMUJIu OYIrb XucobIaHaIn.

beronnunr xucoOuii Ba MebEpuit Kapmmukiaapu Ry, Rp; Rpser Robtser Ba Ep

9.1-xanBanga KEATUPUIITAH.
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UerapaBuii XOJaTHUHI OUPUHYM TYypyxu OVinya TeMHpPOETOH KOHCTPYKUUSICHHU
xucoOmnaiga OCTOHHUHI XMCOOWM KApIIWIWTH, HIUIAIl MapouTH KOADPUIMEHT - Yy
Ownad oupranukaa xucoora onuHaay Ba y 1<Yy<l Oynuim MyMKuH, yiap OeTOHTa Typiu
OMWJIJIap TabCUPUAA MYCTAXKaMJIMTHMHU Y3rapuliMHu Xucobra omamu. Macanas:
Y1,i=0,5...1,0-xy11 TakpopiaHaAuTaH 0K TabCUPH oKuOaTuaa. by kosddunueHT 6eToHHU
yugaMIMIMKKa ~ xucooOnmamga — dgoipgananunaan.  Yp=0.85...1.0  KOHCTPYKIMSHUHT
MyCTaxKaMJIMKKa XucoOmalaa nuuiatuiagy. Yy, ko3pPuirenTn 6eTOHHUHT BaKTHHYA Ba
y30K MyQJaTid KapUIwiurkd — opacuaarn ¢apkHu xucobra omamu. by  dapk
OKCMIEPUMEHTIIApHUHT Kypcatumm Oyinga 20... 25% ra eragu. byHman Ttamkapw,
k03 punmeHT KuitmMatura OETOH MYCTaXKaMJIMTHHM OPTHO OOpHINM Ba YHUHT TapKUOU
XaM TabCUP ITAJU:

Y15=0,85 -kyHmasaHnr KecUMUHUHT to3acu 30cM JgaH kKaMm OyiaMaraH MOHOJMUT
YCTYHJIAp Y4YH.

Y17=0,85-Ky€1m paauanuscu TabCUPUJAH XUMOsJIaHMaraH OETOH KOHCTPYKIIUsIap
yuyH. by koadpdunuent Mapkazuit Ocué€ Xyayam ydyH *Kyna MyXuM xucoOmaHaiu. by
munTakana 6eron 50° C Ba yHAaH OPTHK Japakaa KU3HMUIM HATHKALa MYCTaXKaMIMIH
KaMasiJiy.

Nmmam  mapoutn  Oyiinuya ko3dduuuentnapu Oup-Oupuaan KaTbud Hazap
KYJUIaHWIaau, aMMO yiaapHuUHr Kuiimatu 0,45 naH kam Oyiamaciouru kepak. Mimamn
mapoutn Oyinda kodpdurmentnapu Yo Yp2  Ybs Yb7 Yoo Vb1l MabIyM XHUCOOUU
Kapmuiukiaap Ry Ba Ry Xucobra onumina doitnananunany. (4-miosa)

Rbtser anugmammga Yus KodGdumumentd, kKoiaraH Y3, Ybs;  Ybs;  Ybio;  Ybi2;
kodpdunmentiapy 3ca (akar R, HM aHuKIamga unoulatuiaagn.  leMupOeToH
KOHCTPYKUMSICUHM XHUCOOJalga YerapaBuil XOJIaTHUHT Il rypyxu yuyn Y=l

ko3 durmeHT Kabyn KuinHrad. bynna kus kecum oyinga (Y < 1) XxucoOra ouHMaiIn.
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9.1 xxagBan

beronnapHuHr MycTaxkaMJIHMK Ba ie(popMaTHB XapakTepucTUKagapu

NxknHYM yerapaBuit

XoJ1aT Oyinda

bupunuu yerapasuit

XoJiaT oyiinya

beTOHHUHT CUKWINAIIAAATU

OOIIJIaHFUY IJTACTUKIIUK

beron
Xpco0anaa Xpcooanaa moxynu, E; - 107 MIla
cuHUHU > = =
Cukunut | Uyswmmn | Cukunum |[Uysuwnmum|  Tabuid Nccuknuk
CUKHJIATIT
na na na na Ry XoJaa TabCUPHU OCTH]IA
Aari Ryn, Ry, Ry KOTraHjaa armocdepa
MyCTaRKan Rb ser Rut ser oocuMuIa
JIUTH
UIIIOB Oepuiran
X0J1/1a
B7,5 5,5 0,7 4,5 0,48 16 14,5
B10 7,5 0,85 6 0,57 18 16
B12,5 9,5 1 7,5 0,66 21 19
B 15 11 1,15 8,5 0,75 23 20,5
B 20 15 1,4 11,5 0,9 27 24,5
B 25 18,5 1,6 14,5 1,05 30 27
B 30 22 1,8 17 1,2 32,5 29
B 35 25,5 1,95 19,5 1,3 34,5 31
B 40 29 2,1 22 1,4 36 32,5
B 45 32 2,2 25 1,45 37,5 34
B 50 36 2,3 27,5 1,55 39 35
B 55 39,5 2,4 30 1,6 39,5 35,5
B 60 43 2,5 33 1,65 40 36

ApMarypa y4yH XaM XyIJad OCTOHJArujeK KapIIWIMKHUHT XUCOOMH TH3WJIMACH

KaOynl KWJIMHTaH. ApMaTypaHUHT MebEpU Kapmminru Ry, cudaruma mycraxkam mynar

apMatrypa y4yH KaOyil KWJIMHTaH, JaBjar CTaHIapTUra kaBo0 Oepa ojlaJuraH MeTajuTyprus

3aBOJJIapUa TEKIIUPWITaHaa HMIIOHWIMK aapaxkacu 0,95 ngan kam Oyimaran xosaraa

Oynuim kepak. byHna cTep)eHnn apmarypa, IOKOpH MyCTaxkaM CHM Ba apKOHJIap y4yH

mapmin MebEépuit Kapmmura (0,2% HucOMM y3aiiuin) OKMII 4YerapacuiaH, OAJUN

apmarypa cumjapu yuyH 3ca -0,75 y3unuigaru BAKTUHYAIUK KapIIMJINTUIaH OJIMHAIH.
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UerapaBuii XOJATHUHT OUPUHYM TypyXH YUYyH apMaTypaHUHT YY3WIMILIKJATH

XUCOOMI  KapIIMIUTd MeBEPUNA KApUIMIMTHHH — apMmarypa Oyinya HWIIOHWINIHK

ko3 urinenty - Yy OYIHIIT OpKaIH aHUKTaHAIH,

OyHma, Ys apmarypa Typura Ba cuHdura 60fIuK, yHuHT Kuiimatu Y=1,05...1,2 TeHr.

ApMaTrypaHUHT CUKWIMIIIArd Kapumru Rg Hadakar mynar apmarypa cuHdwura,
Oank1 OETOHHUHT CUKUJIUII Japa)kacura Xxam OOFiIHK Oyiaau.

VY30K BakT naBoMuia OCTOHHUHT TOOTAlUIANINA apMaTypaaard CUKWIHAII KyYUHUHT
oprutura onu6d kemanu. LlyHuHr ydyH, xucoO uIUiapuja WOUIANl IIAPOUTH Oyinda
ko3 durmentu Y,,=0,9 ned onuHagM.

ApmarypaHuHT XUCOOHM KapIIMINTH, YeTapaBUil XOJATHHUHT UKKUHYU TYPYXHU YIYH
MebEpUN  KuiMaTtra TeHr Je0 oynuHaAu, arap apmarypa OViinua WIIOHWIMIHK
ko3 punmentu Y=1 Oynca.

RS,Ser = Rsn

ApmMmatrypanuHT Ry, Rssers R Ba Eg MebEpuit Ba xucoOuit kapummuru  9.2-xaaBainaa

Oepunras.

9.2-)xanBan

[T¥nat apmarypa Ba KaHATJIAPHUHT MyCTaXKaMJIMK Ba 1e(OpPMATUB XapaKTepUCTUKATIapU

ApmarypaHUHT XHUCOOHIA

Kapuwmry, Mlla

Apmarypa IACTUK
L byinama Ba KyHIamaHr apmarypaHu
HUHI MEBbEPUN JIUK
Apwmarypa KYHJIaJIaHT KHsI KecUM Oyiinua
Juamerpu | Ba XucoOui TOIYIIH,
cuHpu apMaTypajiap [CyBUM Kyura XxucoOnain
KapIUIWJINTH, MIla
HU KU KECUM
Mlla Es10°
Oyiinya srunyB | Uy3uauimra [KuIuira
YU MOMEHTTA
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XHUCOOJIaIlL.

CrepxxeHnun
A-1 6...40 235 | 225 175 P25 2.1
A-I1 10...80 293 | 280 225 280 2.1
A-III 6...8 390 | 355 285 355 2.0
10...40 390 | 365 295 365 2.0
A-IV 10...28 590 | 510 405 400 1.9
A-V 10...32 785 | 680 545 400 1.9
A-VI 10...28 980 | 815 650 400 1.9
A-I1IB 20...40 540 | 490 390 200 1.8

Cumm
Bp-I 3,45 410,405,395 375,365,360 (270,265,260 5.365.360 1.7
B-1I 3..8 1490...1100 1240.. 915 | 990...730 400 2.0
Bp-11 3..8 1460...1020 1215..850 | 970...680 400 2.0
ApKOHIHU

K-7 6...15 1450... 1295 1210.. .1080 | 965. ..865 400 1.8
K-19 14 1410 1175 940 400 1.8

ApmarypaHUHT HIILJIAII [MAapouTu Oyitnua kospduiueHTH - Y yerapaBuii XOJIaTHUHT
OupuHYM Typyxu Oyiinda XucoOnamijga WIUIaTWIagd, YerapaBUil XOJATHUHT UKKUHYH
Typyxu Oyiinya xucoOJsaiiga HIUIall MapouTu Oyinda KodPEGUIIMEHTH Ysi.... Yso KaTOP
OMWJIIApHU XHcoOra onaau. byHna mynaTHUHT Yy3WIMIAArd AMAarpaMMacHHU XOJaTH,
KOHCTPYKLIMSIHUHT Tal€piiall TEXHOJOTUSICUTa TabCUPH, AHKEPOBKA IAPOUTHHU Ba OOIIKA
OMWIIap Ky3Aa TyTWIraH. ApMaTypaHUHI HWIUIAIl MIApOUTH OYyinya KodpPHUIHMEHTH

vsi=0,3....1,2 raya onuHau.
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9.2. TeMup0OEeTOH KOHCTPYKUMSVIAPDHUHT KYYWIAHUII-Ae(OPMANUSJIAHUII X0JTATUHUHT
y4 0ocknumn

OruayBUd TEeMUPOETOH 3JIEMEHTUHUHT TAlIKU 0K TabCUPHIa YHUHT KECUM F03acHia
TYyBYM MOMEHT KuiiMaTura Kapa® HaBOaTH OuiaH KydilaHHUII - AepopMalusIaHUIn
XOJIATUHUHT Y4 OOCKUYH pYyil Gepau.

[-00ckuu. DneMeHTra KaMm 0K Kylwirasga O€TOH Ba apMarypana KydlaHUII
MUKJIOpHU JNEApIHMK KYN OYIMmaiinu, MIyHHUHT Y4yH OyHOa nedopmaius 3J1acTUK XoJarnaa
oynaau. KecuMm 103aCMHUHI CHUKWITaH Ba YY3WITaH KUCMUZArd KyWIaHHUII 3IIOpacu
yaOypyak makiauaa oyiaau.

IOk oprtumu OwnaH OETOHHUHT UY3WITaH 30HACHAA KYWIaHWII MHUKIOPHU
YY3UJUITHUHT 4erapaBuid KuiMmaTura eraad. AmMmo OeToH &Epuiamainaud. beToHHUHT
TapaHIJIaHTaH TMACTKU Io3ajapuja IUIacTHK JedopMauusiap mnaiino Oymaau, Oy
Kartigamiiapaard  Aaegopmanuss OCTOHHUHI  UY3WIMIAArd MYCTaxKaMJUTWra TeHT.
BeTOHHUMHI KaMpOK u4y3uWiraH HOKOPUPOK Fo3acuja OETOHHUHI 4y3wiuiura Oyiran
MYCTaxXKaAMJIMTWIA TEHI KyWIAHMII 03ara KeJryHda JaaBoM Jtaad. by xapaén
KYWIaHUITHA KalTa TaKcuMJjaml OyTyH 4y3uiraH 3oHa OYyinab Oymanu Ba yJapHUHT
SMIOPUCHU TYFPU TYPTOypUaKKa SKUH KYPUHUIIHM OJIAAH, TYCHHHUHT HEWUTpan YKu
CUKWJIWII 30HACU TOMOH cuipkuiinu. by [a 6ockuu 1e6 Genrunanaay.

Cukwmiran 3oHaza OETOH 3ca acocaH AMAacTHK Jedopmalius XoJlaTuia HIUIAlIu.
Heraku uy3unran 3oHamaru OETOH CHKHWITaHTa KaparaHjaa Kympok aedopmarvsiiaHaiu.
la-6ockuy >IeMEHTHUHT EpUK Taiao OViumm - épukbapaonumru Oyitmdya xucoOariaa
KYJUIAaHWIA Y.

Bynpa rox xymaiiran caiiud OETOHHMHT Uy3WiraH 3oHacu (nedopmanus KypcaTkuuu
oxupura erraijaa) y3wiaad. Hatwxkana €puxk maiino Oynaau Ba 3JIEMEHTHHHI KECUM
103acujia sIHTU Xo0J1aT 2-00CKWY OOLUTaHAIH.

2-60ckuy. Epuk naiino 6yirannan keiuH EpUKIM KeCHM I03aCUHMHT Yy 3UIMIINIATH
KyWIaHHUILIMHA apMarypa KaOyn Kuiaaau (MabiyM MabHOJA €pUK YCTUJIard 4y3WiIraH

OeToH Owtan Oupranukaa), EpuKiap opacuaa 3ca 6eToH OmIaH OOFIUKINK Oy3uiManIu Ba
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O€TOH apmaTypara OMpo3 KYIPOK KywlaHWUIIHU OepuO, uyswiuinra unuiaisepand. (9.1.

pacMm)

=)

HERRIENERERNENIRERE e
| » / S
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b E 2 '/? 2 |
¥ oA 3o A, o, A R, A

Fa= I

A, R

1) o= R,

| Bockuy I’ HOCKHY [T 6ockuy [Tl BockmH

9.1. pacMm DTUTyBYH 3JIEMEHTHUHT KyWIAHUII-Ie(OPMAIIASIIAHUTIT XOJTaTHHUHT Y
OOCKHNYH:

1- HeliTpan KaTiiam; 2-€pukiap; 3-amtopanap; 4-CHiMMETPHSI YKH.

FOxau opTTupu® OopuiraH capu apMmaTypajard KydJaHWuIil OpTHO Oopanau, €puk
KeHrasau (€puk roKopura Kapad KyTapuiaayd Ba yHUHT 3HM 3Ca KaTTajlallaain), HeUTpai K
IOKOpUra KyTapujiaad Ba OCTOHHUHI CUKWITaH KECHM 03acH KUupasaud. beToOHHUHT
CUKWITaH KUCMHUJA HOAJNACTUK Jedopmaiuscd opTaau Ba Oy 30HaNa KyWIAHHUIITHUHT
AMIOpa YM3UFU KUWIIAasAU. 2-00CKMY OXHMpHUIA, UY3WITaH apMaTypajgaru Ky4IaHUIIHUHT
MUKJIOPHY OKYBUAHJIMK Yerapacura €Tajgy Ba CUKWITaH 30Haard OeToHJa Ky4JaHUITHUHT
MUKJIOPH KaMaiuO OOpuIy OujaH TyraulaHa Iy,

2-00ockuy Oyiinya KOHCTPYKIUSHUHT UIUIAII [MIAPOUTUAA YHU STHIMILITA Ba EPUKHU
KEeHraiummra xucooaniaa KyJIIaHuIa/Iu.

Temup6etonnu emupunuil 6ockuun Oynaau. CHUHOB BakTu OVilMya y >KyJa KHCKa
naBp MoOalHuga OYynubd yramu. ApMaTypaHUHT OKYBUYAHJMIH OOILIAHUIIA OWJIaH
Oy3ynuin OouuiaHaad HAaTWXaAa OSTWIMII OpTHO Oopamu Ba EPUKHUHT KYTaWWIIH
oKubaTuaa OETOH KeCUM FO3aCHHUHT CUKUIIaH KUCMMHUHT GalaHUIMTH KaMmasau. Epuk

yCTUJaru OETOHHUHT CUKWITaH 30HacHjia TiacTuk Aedopmanus naijgo 0yiaaau. bysynum
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CUKWITaH 30HaJla OETOHHUHT Maifanald cuHuil OuiaH OouaHaau. byHaa cukuiran 30Ha
Mopacu Mmapabona KypuHuUIMra siKMH Oynagu. YUyswnmumn 30Hacuaard Epukiap
KaTTajamaam, TYCUH OUKUPJIUTY KaMasiii Ba COJKUIIMK Te3 Ycub 60pud, TYCUH CUHAIU.

Taxxpubanap mryHu KypcaTaauku, Oy3WIMITHUHT XapaKTepu apMaTypa MUKJIOpHTra Ba
Typura OOFIMK. ByHUHT y9yH UKKH X0JIaT OYJIUIIIN MyMKHH.

I-xonam. by3ynuil apmaTypa OKYBYaHJIMIM OwWiaH OolJlaHAgu Ba CHUKWJITaH
30HaJard OETOHHUHI Oy3wiumM OwiaH Tyraiiau. byH&Ia simeMeHT KecuM 03aCHHHHT
Oy3WIMINM IIIACTUK Xapaktepra odra. IlyHmaih kunub Oy Xonar, V3 Mebépuaa
apMaTypajaHral j»JieMeHTIapAa pyil Oepaau (Meb€pAa apMaTypajlaHraH TYUIyHUYacu
apMaTypaHUHT MYCTaxKaMJIMK KOOMIHMATH Tyja (oilnanaHuIaurad Xouat TYIIHHATIaAN).
Bbynna 6eToH Ba apmaTypajarv Ky4jJaHUII YerapaBuil KUAMAaTra 3puIlaju.

2-xonam. DJEMEHTHH Oy3UIUIIM OCETOHHUHT CHUKWITaH 30HACHMHU OY3WIUIIH
okubatuaa pyu Oepamu. byHma uy3wiraH 30Hafaru apMaTypaHUHT Ky4JIaHUIIH
OKYBYAHJIMK 4Yerapacura eTtu0 OopMaiili Ba YHUHI MYCTaxXKaMJIMTHUJAH TYJa
doiinananunmaiiau. bynmait Oyswnuin oupganura 6ynanu. 2-xonar 4y3wiyBUd apMaTypa
COHM OPTHKYA KYHWITaH 3JIEMEHTIAPHUHT Oy3UIUIINAA Ky3aTuiaau. byHaa sneMeHTHUHT
MYCTaxKaMJIUTH YY3WITaH apMaTypaHUHT ro3acura OOFJHMK OYiaMmail Konaau, 6amku OeToH
MyCTaxKaMJIUTUTa Ba 3JIEMEHT KECUM F03aCHHUHT Ydamiiapura OOfIuK Oynaau.

byHna 6eToH CMKWITaH 30Ha KECUM I03aCHHM YeTHJIaH WYKapucH Kapao, (3-00CcKuY)
SHT IOKOpU OYJIraH Ky4JIaHHUII SMIOPACHHU CUJDKUINU Ky3aTuiaaau. by OeTOHHMHT 4eTKu
TOJacua MJIacTUK aedopMalusHy opTud 6opuiin Ba Aedopmalius MOAYJIUHU OUp ManTaa
KaMaWuIyi Ouiad OOFJIHK.

3-60cKuy YIEeMEHTIapHU MYCTaxXKaMJIK OVinda Xucooamaa Ky uTaHuIaam.

[lynn aWTUIN >KOWM3KHU, OJIEMEHTHHHI Yy3YHJIUTH OYinYa TypJM MOMEHTIH
Kecumiapaa Oup BaKTHUHT Y3uAa KywlaHHII — Je(opMalusIaHUII XOJIAaTHHUHT y4ydasa

OOCKUYMHM Ky3aTHIll MyMKHH. By3yBuu 3ypukui 3amMmupuaa 3-60cKud ETau.
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9.3. YUerapasuii xoJatJap 0yiinya XucoOJAMTHUHT ACOCMH KOUJAATIAPHU
By ycynra xypa KOHCTPYKUMSHMHI MYCTaXKaMJIMTH Xucoouil koa¢pduuueHtiap
MaXMyacHu OpKaju Jioinxananaau. Maskyp ycyn Oyilnda xucoOiaHTraH KOHCTpYKIusiiap
OupMyHYa TeKaMIId OYJIaju.

Koucrpykuusnapuu Oy ycyn Oyiimdya xucobiaranja, yJapHUHT 4YerapaBuil
XoJlaTjaapu aHuKIaHaau. KoHCTpyKIMs 3JIeMEHTIapH TalllKy Kywiapra KapuimivK KypcaTa
oJIMail KOJIaJJUTraH X0JaT yerapaBuil Xonar 1e0 aTanam.

UYerapapuit Xxonatiap UKKU rypyxra OViauHaau. bupuaun rypyx O0yinda seMeHTiap
MyCTaXKaMJIMK, YCTUBOPJIMK, YUAAMJIMJIMK, COBYKOAQpIOIUIMK Ba  XOKa3oJjapra
xucobmanaay. IKkuHYM Typyx Oyiinda KOHCTPYKIUSUIAp OMKUPIUK Ba EPUKOAPAOLIUINKKA
XHUCOOJIaHAIN.

Yerapasuii xonaTiap ycyauaa Kyhiuaaru kodpGuuueHTiap TH3UMH KYJUTaHUIIAIH:

1) rokmapra Joup UIIOHWIMIIAK KOADOUITMSHTH  } (]

2) O6eToHra Joup UIIOHWINIUK KOIDDUITUEHTH ) pepa ¥ st

3) apmartypara Joup UIIOHWIMIMK KO3PHUIIMEHTH j s;

4) OCTOHHUHT UII MAPOUTH KOIPDUITUECHTH ¥ 4i;

5) apMaTypaHMHT HII HIAPOUTU KOAPDUIIUEHTH ¥ .

YerapaBuii XoJaTIapHUHT OUPUHYH TypyXu Oyiinya xucoOJall opKaiu
KOHCTpYKIsIap Oy3WJIMIIMHUHT (MyCTaXKaMJIMKKa XMCOOJall), KOHCTPYKUHMS IIAKIN
YCTUBOPJIUTH WYKOJMMIIMHUHT (YCTHUBOPJMKKA XHMCOOJAII), Yapyail HaTHXacuaa, KyI
Kappa TakpopJiaHyBUYM IOKJIAp TabCUpPUAA, Kyd OMWJUIApH Xamjaa HOKYJail TaIiku
MYXUTHHHT 3apapiid TAbCUPHU OCTUIA OY3WIMIIUHUHT OJIAN OJUHAIH.

YerapaBuii XoNaTIapHUHT MKKHHYM Typyxu Oyiinya Oaxapuiaaura xucoOiap
KOHCTPYKIUSIHUHT MEBEPUAAH OpTUKYA JeopManusiaHuIIM  (COJKWIUK, OYpHIIMIL
Oypuaknapu) Ba TEOpPAaHWUIIUIAPWHUHT OJIMHHM OJaid, EPUKIAPHUHT Taimo Oymuimim,

PUBOKJIAHUILM Ba EMWIMIINHYA TapTHOTa CONaIu.
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YerapaBuil xonaTiap ycyiauaa Xucoosam Hynn OuilaH KOHCTPYKLUMSHMHI OyTyH
XU3MaTH 1aBOMUJA, IIyHUHTAEK, Tauépail, Tallull Ba YpHATUII JAaBPHUJA IOK KyTapHIL
Oyiinya yerapaBuil X0J1aT 103ara K€JIMacIurl TAabMUHIIAHAIU.

TemupOeTOH KOHCTPYKIUsIIapra yIapHUHT EPUIIHUINTA YUAAMIMTUIa Kypa y4 Toudaaaru
Tanadnap KyiHuiamam.

KoncTpykiusauar — €pukiiap mnaigo Oynummra ¢€ku  EpuKiIap  OYMJIMILINATA
KypcaTaJural KapIIWJIuTrd EpWIMINra YUAAMIIMIWK Aevmiaaud. by kapmmiuk 2-rypyx
yerapaBuil  xojamiap  Oyiinua  xucoOnamga — aHukinaHaau.  KoHcTpykunusiiap
UIUIATWIAETraH [apouTUra Kapad, yu Xxuin toudara 0yauHaau:

l-rondanarn KOHCTpyKUMsIIapa Xed KaHjnal Epukiap mnaigo Oynummra iyn
KYUHAJIMaWIu;

2- Toudamard  KOHCTPYKIMsUIapAa  KEWHHYAIWK  WIIOHWIM  OCPKUJIMIIN
TabMHUHJIAHUIIN [APTU OMJIaH SHU YEKJIAHTaH KUCKA MYAJATiIN EpUKIap naijao Oynummra
WYJI KyMWIaOu;

3- Toudara MaHCyO KOHCTPYKUUsIApa SHU YEKJIaHTaH y30K JaBOMIIM Ba JaBOMCHU3
EpuKIIap XOCUJI OYJIUIIIUTa KYWHITaIU.

Jloumui, y30K MyAIaTiyd Ba KACKAa MYyIAJATIM IOKJIApAaH EpUKIAPHUHI OYMJIMILN
Y30K JaBOM 3TMaWINUraH Ouniau Aenunagu. Pakat JOMMHUHN Ba Y30K MyAAAaTJIM IOKIapIaH
EpUKIIAPHUHT OYWJIMILIY Y30K JaBOM 3TaJUraH OUMIIMII 10 aTanaiau.

YerapaBuii xonaTiap Oyiinua XHCOOJAIIHWHT aCOCHA KOWIajapw.  OTWUIYBUU
3JIEMEHTJIAPHU XKCcOoOal1a Kyiuiaru UKK1 X0l Kapajiaiu:

1-xon. Cuxkmiiran OeToHAa XaM, apMarypa Ag, Ba AlSp Jla XaM 3YpUKHIIIap yerapa
KUMatiapura, sbHU XxucoOui Kapmmaukiap Ry, RsBa Ry ra spumanu ned xucobnanaau.

2-xon. Cukmiran GeToHma xam, apmarypa Aly, 1a Xxam XucoOWH KapIIMIUKIap
YeKJIM KUiMaTiapura, yy3uwirad apmMarypa Agp 1a aca R ypaura o5 <R ra spuimiran n1ed

XHUCOOJIaHAIN.
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UYerapapuit mapt 1-Ba 2-xouap ypracujaa CUKWITaH COXaHUHT HUCOWH
Oanananurura OOFnuK xosaa oenrwnaHagu. ¢ =xh, (9.2-pacm). Arap ¢< &, Oyica, 1-

X0J1 YpUHIUIUP, arap, &> &y Oynca, 2-X01 YpUHIUIUD,

Q) ‘ R¢
L Redee  {
x| o— ,7—€4“ 7

g) Re¢ R ! As .
— — Rsclsce —__:ﬁ‘ct’
q'l( Wl ¥ = Reg Agc
W MOF——
a i3 Rgdg As — o

9.2-pacM. SIkka Ba KYyII apMaTypajiu 3TUIYyBYH dJIEMEHTHHU XHcoOall

YEeKJIN ¢y KMMMAT 3ca SMIUPUK GopMyJiafiaH TOIMWIIAIu:

w

g, =T WY
I+ 1-—
o,, L1

s

Oy epma: o©g- uyswirad apmarypanaru Kywianum, A-I, A-II, A-III Ba A-IIIB, B-I, B,-I
cuH}Iapaaru apMarypaigap yuyH Gs1=Rs-Ogp,
Oomka cuH(pIapaaru apmMarypainap yayH
051 =Rs-05,7400MIla- Aoy,

Gsp - ApMaTypajaru oJIJUHAAH OEpUITraH KyWIaHUIITHUHT MUKJIOPH; Y KOAPPUIUEHT
7 sp HUHI KHiiMaTh OWpJaH Kam OyiraHna aHWKIaHaJW, 3ypUKaJWraH Xxamja
3ypUKMaiiiuran apmarypa Oyiranjna o 3ypUKaauraH apmarypa OViimya aHUKJIaHaAW,
OJIIMM apMaTypaliv 3JIEMEHTIIap YUyH Gs1=Rs OVaau.

G2 - CUKWJITAH COXa/la XKOMWJIallraH apMaTypaHUHT YEKJIW KyWIaHHILN:

V=1 na  oyp=400MlIla,

Y w<l na  ©»=500MIla ra tenr 6ynanu.
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Cukuiarad COXaHUHI dYerapaBuil HUCOuM OanaHru &, MaTepualJIapHUHT
xycycustiapu (Rs, R;) ra Oofnuk XxapakTepucTuUKaiapjaH Oupu xucoOnaHagu. Y
TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSUTAPHUHT MYalssH KECUMH KaHIal XHCOOIaml XOaura TeTHUIILIN

DKAHJIUTUHU OeITrniIaiIu.

Hasopar caBosiapu
1. TeMupOETOH KOHCTPYKUUSAJIAPHUHT KYWIAHUII Ba 1e(popMalUsIaHUII XOJATUHHUHT 3
OOCKHYH.
2. TemupOETOH KOHCTPYKUHMSJIAPHUHT KYyWIAHUII Ba Ae(opMalusIaHUII XOJATHHHUHT 3 4H

0ockuaary 2 - Xoi TYFpUCHIa MAbIyMOT OCpHHT.

10-600. OnauHAAH 3yPUKTHUPUJITAH TeMUPOETOH KOHCTPYKUMSJIAPH
10.1. OnauHaaH 3ypUKTUPWITaAH TEMUPOETOHHUHT MOXUATH Ba a(3a/NIUKIAPH

OnauuaaH 3ypUKTUPUITaH TEMUPOSCTOHHUHT ad3aJUTMKIApUAaH OUPH YHU EPUIIMILTA
oynran Gaprowmwuruanp. FOkopu napaxanaru MycTaxkam MaTepualapHM (apMaTypa
Ba OETOH) KYJUIAaHWIMIIK HaTWXacuaa apMaTypaHU OJIIUNl TEeMHUPOETOH 3JEMEHTHUra
Hucoaran 30-70 % xam capudnam uMxoHMHHM Oepaau. bynna OeroH cappu kamaitnd
KOHCTPYKUMSHUHI  Ba3HW eHrwulamaav. byHaaH Tamkapu  Epunumra  Oyiarax
KapIIMJIUTUHUA SIbHU OUKUpIUTUHU ommpanu (0y y3yH Oankamap Taiépnabd karrta
KOWJIApHU €NMUII UMKOHUHM Oepaau), CyB YTKa3MacCIUTMHU, JUHAMUK OKJIAp TabCUPHUTra
KAPIIWIMITMHU XaMa Y30K MyJaT UIUIAIIMHA TAbMUHIIAWIN.

Apmatypa GOU3UHU OPTHUIIN OJAWHIAH 3YPUKTUPUITaH (allHUKCa KECUM F03aCH TaBp
mIaknauga OyiaraH Ba €HIW O€TOHAAaH TalépiaHraH) KOHCTPYKUMSUIApPHU 3WiI3uiiara
OApIOLIMIMHU OPTTHpaau. l'am IIyHZakd, MyCTaXKaMpOK Ba €HIWJ MaTepuaulapHU
KyJutam oKuOaTuja ONJMHAAH 3YPUKTUPUITaH KOHCTPYKIMSUIApAA 0K KYTapHIl XOJATH
Oup xun OyaraH xonjga OJAUNA KOHCTpyKLUsIapra Kaparahja EHIWIPOK Ba 03acH
KAYUKPOK OYNMuIIMra HSpUIIUII MYMKHH O5KaH. BHMHO Ba WHIIOOTIAPHUHT alpuM

AIIEMEHTJIApUHU OJIIMHJAH 3YPUKTUPWITraH apMaTypa OuiaH CHUKUII oKuOaTuaa (pazoBuid
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UIUIAIIMHA ~ XaMJia 3WIBWIa0apJOUIIMTMHA  OIIUPUII  MYMKHH. by KOHCTpyKIus
apMaTypacUHUT 3aHIJallila Kaplld YyTa TYPFYHJIUTHM Ba KyNra 4YWJIaMIIMIINTA Xamja
OapmonuTmIMra Ouiiad papk KUiIaau.

KoncTpyknusamapau Ttanépnampaa Maxcyc YCKyHanap €paaMpaa Kyl  MEXHar
capudIaHUIM, FOKOPH Majakajld WIMYWIAPHA WIIIAIM 3apypiaurd Ba Oorikaiap
OJITMHJAH 3YPUKTUPUITaH TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSIIAPUHUHT KaMUMIIUTH XUCOOIaHaIu.

Tait€pnam >xapaéHuna cyHpUd paBuiga (OJOUHAAH) OETOHAA CHUKWIMII Ba
apMatypaja 4y3WIdIl KyWIaHUIUIApH XOCHUJI KWJIMHITAH TeMUPOETOH KOHCTPYKLUsIIapu
OJITMHJAH 3YPUKTUPHUIITAaH KOHCTPYKIUsIap 1e0 atanaiau.

OnauupaH 3YpUKTUPUITAH KY4YJIAHWUII KOHCTPYKUMSHUHT €pUiUIl OapJOlUINTY Ba
OMKUPWINTMHU OLIMPAaW XaMJa yTa MycTaxkaMm OYiraH mynaT apmaTypanapiaH, I0KOpU
cuHdu 6eToHNapaaH camapanu (GoiaanaHuIl UMKOHUHU SIpaTau.

ApmMmarypa Ba 0€TOH HIIKJArd TaOUU MYBOPUKIHK (€=€p) OCTOHHUHT YY3UIJIUILINTA
yHUYa KaTTa TabCUP ITMailiu. beTOHHUHT uy3mnuira Oyaran «Epuimil OJIAn» YerapaBui
y3aimmm 0,15 -0,2 MM (€5,=(0,15--0,20 x10?) oprmaiigu. [Jlemak, OeToH Epuiranaa
apMaTypaJaru Ky4JaHHIIl,

Gs=8&s Es=&py- Es=20- 1072 - 10°=40 MIla Tenr

Ok optummu Ownan épuk kenrasgu. A-II, A- Il cuadparu apmartypanap Oumnan
JKUXO3JIaHTaH OJJUM JJIEMEHTIIADHUHI HMIUIAIl >Kapa€HUIAa KyWWJIQJWraH TAallKA FOK
Tabcupusan cou Kamuuauruda 0,1...0,2 mm épukmap naigo 6ynanu (bynma apmatypanaru
Ky4WIaHUIT MUKIOPU OKYBUAHJIMK YerapacujaH opTud ketmaiau, ¢ s = 270-340 MIla).
Opatma Oy €pukiap oMM MAPOUTIA Ky3ra KYPUHMACIIHTY Ba y TEMUPOCTOHHUHT MWIII
HIAPOUTHUIa Ba Y30K SIIAlllMTa MabiyM JapaxaZa TabCUp KWJIUIIM MYMKHH. AMMO
TeMUpOEeTOHIaH (poMganaHuIl TaKpUOacH IIyHU KypcaTaauku Oy €puKiap/iaH KypkKmaca
xam Oymaam.

Opnuit TeMupOETOH AJIEMEHTHAA IOKOPH MyCTaxKaMJIMKIard apmatypanaH oiaa-

JIAHWII MyMKWH 3MacCJIUTH MabJiyM Oyiau. Arap apmaTypaaard KyuiaHui o s > 500 Mlla
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OyJsica, cod KaduHIUTHAArW EpUKIap OYWIMINM HYJ KyWriMaljauraH aapaxara eTaju.
Bbynna ©OeroH apmarypaHu XuMos Kuia OJMail KOJAau,COJKWUIMK OpTaaud SbHU
aneMeHTIaH Qoiganannd 6ynMaiiau. HaxoTku OyHM OJIMHM OJIMIIHM Mynu OYiamaca.
Myxanauc OuHOKOp onauaa Oy KaHgail MaTepHaliki, YHH TaKOMIJLIAIITUPHO, SbHU
MYCTaxKaMJIUTUHU OLIMPUO Ba OFUPIIMTHMHU KaMaWTHPUIIHUHT WIOXKH OYyiIMaca JeraH
CaBOJI TypaJIH.

Arap GETOHHUHT UY3WIHMILAATY y3alUIINHNA OIIUPHUIIUHUHT WIOXKU OYImaca, yHU 111y
Japakaraya CUKUII KEPaKKH, 0K TAbCUPHUIA XOCHII OYJIaqurad 4y3uiuiii MyMKUH OYraH
xonaruraya. byHna MyBo3zaHar TH3MMU Xocwi OYiuO, sabHM OETOHHU KaHuaraya
CUKWIWIIY, apMaTypaHd Yy3WIMIIMIa Kapad oJiMHAaIW. BEeTOHHMHI JOMMUN CUKWITaH
XoJlaTujia UlUlaly (SbHU MaTepuaaHu Yy3WIUIIIa UIUIAKAa 3aXUpa spaThull YYyH) —
OJIIMHAAH 3YPUKTUPWUITaH KOHCTPYKLUHS SpPAaTUII FOSICMHM aMajira OUIMPHILNTra OJUO
Kenau. byHpail FosHM amanra OLIMPHUII YYyH KOKOPM MYCTaxKaJlMKKa 3ra Oyiran
apMmarypa Ba O€TOHHU KYJUIAaHTaHJAarvHa TaTOMK STHUILI MYMKUHIIUTH MabilyMm Oyiau. Akc
XOJI/Ia,0JITUH/IaH TapaHrjaHraH XxojaTaa OCTOHHM CHKUIITa OYiraH KapIIWIUTHHU
CycaliMIiiM, TalmlKKu IOK Tabcupuaa OETOH CHUKWITaH 30HACHJArd CUKWIMLIAArd
KyWIQHUIIHA OPTULINTa Ba KOHCTPYKUMSIHHU Oy3unumura oaud kemamu. [lynnait kumuoO,
MyCTaxKaMJIUTH KaM OYyiraH apMmaTypaHu KYJUlall KOHCTPYKUHUAAA “Kywid~ OJAUHJIAH
3YPUKTUPWIITAH Ky4YIaHUII SpaTUIITra UMKOH OepMaiu.

TemupOeTOH KOHCTPYKUMSATIAPHU TaH€piialiia FOKOPU MyCTaxKalIUKAaru apMaTypanu
TOPTUIL OpPKAJIM OETOHJA CHUKWITaH KYWIAHMII XOCHUJ KWIMII XOJIATUHU OJIIUHAaH
3YPUKTUPWIITAH XOoJaT /€0 opuTwiaau. by KyurnaHu OETOHHMHI YY3WIMIN 30HAcHAa
XOCHJI OYJIasu.

ByHMHT y4yH OnAuHAAH 3YPUKTUPWITAH 3THIYBUM AJIEMEHTra TallKH FOK TabCUpUJIA
XOCHJI OYJIaiuTad Ky4JIaHUII-Ie(opMaIusIaHUII X0JIaTUHA KYPUO YNKaMus3.

Bankara 1ok KyHuWiIraHjga yHUHI K€CUM k03acujila OETOHHM CHUKUIIAAH XOCHUJ OYJraH
KyWIaHHUII, TalllKd Ky4 TabCUPHUAA Yy3yBUM KyuJaHUIIUHU HyKoTanu. KOk optub Gopran

capu OETOH KECHUM IO3aCMHUHI TACTKM KUCMUAA OCTOHHU CHUKHUIIJAH XOCHJ OyiraH
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KyWIaHHII IOK TabCUPUIAH XOCHJ OYJraH 4y3yBUM KyWIAHUIIHU HEUTpalaliTUpaad
(OETOHHMHT ACTKU KMCMU KyWIAHUIIM HOJra TeHr 0ynu6 xonaau). Hatmkana 6ankaHuHr
MACTKU KMCMHUJIA Yy3yBUYM KyWIaHHUII Maif10 Oyiaau Ba Oanka oJaTAaruiek oJIui SryBUd
nJIEMEHT KaOM UILIai OOILIANIu.

Taxpubanap wmyHu kKypcaTaauku, OyHOal XoyiaTna OJIMHAAH 3YPUKTUPUITAH
OaJIKaHUHT EPWININTa KApIIWIUTH OJAui OankaHu Epuivinra OViraH KapIIWJIWrura
Hucobaran 2,5-3,5 Oapobapnian opTuk (OyHIail MILIAll MIAPOUTHIA IOK MUKIOPUHU  2-3
Oapobapra KynauTUpUIIl MyYMKHH), S'bHU:

My =(0,5-0,6) M- oniuHaaH 3ypUKTUPUIITAH JIEMEHT YUYH;
My =(0,10-0,15) M- 3ypUKTUpUIIMAraH 3J€MEHT YUYH,;
OyHa M-0ankana Epuk nmaiigo OVIMIIMAaru 3ryBYd MOMEHT;
M,- GasikaHUHT Oy3WIUIITUIATH ATYBUA MOMEHT.

lyHu alTUII 5KOU3KH, OJAUHAAH 3YPUKTUPHITaH KOHCTPYKIIUSHUHT MYyCTaXKaMJIUTH
apMaTypaHu 4y3Wwiranjard KywlaHUIl  MUKAopura OofiMK 5SMac  (OJJAMHJIaH
3YPUKTHPUIITaH Ba OJIMI KOHCTPYKUMSHUHT IOK KYTapull Ky4d TaXMUHaH Oup xui). ['an
IIYHJAKW, KYYHHHT KAAMAaTd TEMUPOETOH WIUIANl IIAPOWTH Yerapacura erryHva
OJIIMHJAH 3YPUKTUPHUII HATHXKACUIA apMaTypaaa 4y3yBud, OETOH/IA CUKYBYM KyWIAHHIIN
yHH (PU3UK-MEXaHUK XOccallapura Ce3WIapiiy Japaxajaa Karta TabCup KypcaTMaiiu.

KoHcTpykuusnapau 3YpUKTUPWIUIIM OpaluK (TPOdET)IapuHU y3aWTUPUII Xamia
KECHUM 103aCHHU KUYPAUTHPHUII dBa3ura yjapJaH caMapaid (oiJaniaHull UMKOHUSTUHU
sApaTajy.

10.2. Tapanraam ycyJjiapu
TemupOeTOH KOHCTPYKIUSJIApHAAa TapaHTJAl WKKA XWI YCyJa OujaH amanira
OIIUPUIAIN:
1-ycyn. ApmaTypanu TUprakiapra Tupad TapaHriail (OeToHamraya);
2-ycyn. ApmaTtypanu OeroHra Kagad tapanriai (OeTOHJIaHTaHJaH KEuH).
bupunuu ycyn 6yiinya KOHCTPYKIMSHU Talépiiaiiga apMatypa TOPTUIaAU Ba YHUHT

yulapuHd TasHY ¢Eku  (opma ueTIapura MycTaxKamilaHadu, CYHTpa 3JIEMEHT
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OetonnaHaau. beToH Kepakiim MycTaxKamMIIMKHU OJITaHJIaH CYHI apMarypa TasH4JaplaH
OymaTuianu, SbHA TapaHTJIAHTaH apMaTypajard Kyd O6eronra ytubd yHu cukamau. Kydnu
OeTOHra yTHIlM apMaTypa OuaaH O€TOH opacujaru UM (CIENICHUs) OKubaTuaa pyiu
oepamu.

Uxkunuyu ycyn Ownan pactina® OeToHmaH EKM KaMm apMarypajiaHTaH d3JIEMEHT
Ta€piaHaay, YHJIA 3YPUKTUPWIQJAWTaH apMaTypaHd >KOMJIAIITUPHUIN Y4yH O€TOHJa
OJITMHJAH KaHAJUIap XOCWI KwinHaau (MacanaH, ra3 TpyOacu é&pmammma). CyHrpa
apMaTypaHu TErMIUIM TapaHIJIMKKAadya TOPTWIAAM Ba YWIapu aHKepjap Epaamuia
KOHCTPYKIMSI 4YeThra MaxkKamiiaHaad. ApmarypaHu TOPTHII >kapaéHuja OeToHAa
cukmwum py Oepamu. lllyngan cyHr apmartypa Omnan O€TOH opacuaaru ENHITYBHU
TabMUHJAI Makcaguaa TyilHykka 0.5-0.6 MIla OocuM ocTuaa HEMEHT KOpHIIMACH
XanJanaau.

ApmatypaHu TasH4JIapra TOPTHIII MEXaHHUK, AIEKTPOTEPMUK Ba
AIIEKTPOTEPMOMEXAHUK yCyJilapu OusiaH OeTOHTra TOPTUII 3Ca OAaTAa MEXAHWUK YCYII
OwJiaH aManra OIIMPHUIIAIH.

MexaHuK ycynja apMaTypaHu THAPABIMK Ba BUHTJIM JTOMKpaT €KH ypall MalluHacu
épmamuga TOPTWIAAU. ApMaTypaHH MEXaHUK YyCya OuWiIaH TapaHIialiia KynuHYa
TUAPABIUK JOMKpaTiapiaH (oinananmianu. by ycynnma apmarypaga Karra 3ypUKHUII
XOCHJI OVuIIMra Kapamai, TapaHrJiail KyduHH aHuK Yiadamn uMkoHu OViamau. [y Ounan
Oupra aianma cToil €pAaMma yTa MyCTaxkaM CHMJIaH Y3JIyKCU3 apMmarypajaml yCyiH
XaM camapaiau xucoOmaHaau. Maskyp ycyn épaamuia Oup €KM UKKH YKIW KyWIaHHII
xoJlaTuaa, 00CUM OCTHJla MIUIAWAWIraH KyBYp, pe3epByap IEBOpPJIApU CUHTapH TYpPIH
KOHCTPYKIUSIJIAPHU OJIIMHAAH 3YPUKTUPUILIL MYMKHUH. TapaHr TOPTWITaH CUM OujaH
Y3JIyKCH3 apMarypajianl yCyJu OJAUHIAH 3YpUKTUPUITAH pe3epByapiIapHU Kypullaa KEHT
Kyuranmwianu. byHma maxcyc Ky3raama mammHanapaad QovmanaHwiand. by ycymHu
TapaHI TOPTWIraH MIHM FaJITaKKa ypamra yxXmaTull MyMKHH. ApMarypaHu
AIEKTPOTEPMUK TapaHIJIAll YCYJIM KEHHMHIM MWIUIApAa KEHI TapKaJaud. XO3UPIu KyHJIa

ONMHIAH 3YPUKTUPWITaH KOHCTPYKUUSJIApHUHT 3/4 KucMH 1Iy ycya OwuiaH
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Tal€pJaHMOKAA. OJEKTPOTEPMUK YCYyJJIa apMaTypaHUHT 3JIeKTp TokH Epaamupa 300-
400° C rawa Kuzaupuiaagu, cYHrpa yHU Qopmara COJMHAAM Ba Y4Yd TasHYIapra
MaxkamijlaHagu. Apmarypa cCOByraHja KHUCKapaJad, HaTWXKaJa OJJMHJAH TapaHIJIalIuLI
Ky4d nmaigo Oynamu. YCcynHUHT ad3ajUIMTU YHUHT yTa COANIAINIY Ba UCTAITaH KOPXOHAIa
KyJUIall UMKOHUATH MaBXKynurugaaup. Nmatunaguran yckyHanap 5-10 maprtra ap30H,
KOHCTPYKLMSI Ta€pram ydyyH capudaHagurad MexHaT xam 2-3 maporaba kam. bupox
TapaHrjall AHUKJIWTM MEXaHWK YCYJJard TapaHIJIalira KaparaHja aHda nact. AWpum
XoJyiap/ia yTa MycTaxkaMm CHUMJIAPHU TapaHrjiallja UKKU YCYJIHUHT Oupraiukaa Kyuuo
MIUIATUII XOJUIapyu XaMm yupauau. Kymma ycynra xypa KM3OUpWITaH CUM anijlaHMa CTOJI
épramuza y3JIyKCH3 paBUllZa TapaHriaHagu. SbHU DSIEKTPOTEPMOMEXAHUK YCYJIH
NIEKTPOTEPMUK Ba MEXAaHUK YCYJUIADHU OMp BAKTHUHI y3MJa KYJUIAHMILI HaTWXKacuaa
xocui OVaau.

Iy Owian Oupra TOPTUIIHU siHA OWp (U3MK-KUMEBUU yCyJlud OWIaH XaM amalra
OlIMpUII MYMKHH. bByHra wmaxcyc KeHrailyBuM LEMEHTAAH Tal€piianraH OETOHHH
KeHTaluImm oKuOaTHua apMarypaja KydlaHUII Maigo Oymaau. beronra xoitrtamiran
apMaTypa YHUHI X@XMUHH KEHTraluIuMra wyn KyiManau Ba y3u 4y3wiaau, OETOHIa 3ca
CUKMII KyWIaHWIIM BYXynara kemagu. Ly Tapuka KOHCTPYKLMS OJAUHAAH 3YPUKAIU.
byngaii KOHCTpyKuuMsAJap Y3WHUHT V3M TapaHrialuiny —(caMoHampsbkeHue) je0

IOPUTHIIA]IN.

10.3.. OnauHaaH 3yPUKTHPWITAH TEMHUPOETOH 3JIEMEHTIAPAATH KYYWIAHUIIAPHH
HYKOTHIHM U
ApmaTypaHd TapaHrjaml 4YofuJa YHJA OJAMHAAH YUFOTWITaH KyWIAHMIIJIAP BaKT
yTumm OuiaH KaWTMac WYKOTHIIUIAp dBasWra kKamaiumb Oopamu. YmOy HyKoTHILIAp
OCTOHHMHI KUPUIIMIIA Ba TOO Tauulalid, apmarypajard KyWIaHUILIApHUHT
penakcauuscu (Kamalumiv), aHkepjap JAepopMaluacH, apMaTypaHUHT TYWHYK
JIEBOpJIapUTa WIMTKAJAHWUIIN Ba OOIMKa Xap Xui cababiap HaTWXacuaa COaup Oyaau.

YMymuii ykotwimnuiapHudr 11 ta typu maBxkyn [9].
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OnnuHpad 3ypUKTUPWITaH KOHCTPYKIMUIAPHU XUCOOIAIIa aHa 11y HYKOTHUIILIIapHU

bTUOOpra OJIUII JIO3UM, YYHKH yJap 3YPUKTUPWITaH apMarypajgard KyWIaHUIIHUHT

KaMaiuIimra o0 Kejaamgu.

ﬁyKOTHmHap UKKU Typyxra OynuHaau. bupuHum HyKoTUIIIIAP Clos | JIEMEHT

TaiiépianaéTran Ba OETOH CUKWIAETTaH AaBpaa coaup Oymamu. UKKuHYH HYKOTUIILIAP Gios

» 3ca OCTOH CHKUJTaHAaH KeMUH X0CHIT OY1aIu.

Arap apmarypanap TasHWIapra TOPTHO TapaHTJaHTaH Oyica, y XoJyjga OupuHYU

rypyx MyKOTHLUIAp KyWUAaruya aHUuKJIaHAIN:
Glos 1011 G2+ O3+ G4+ G51Cp
UKKUHYY TYPYX UYKOTHUIILIAD

Olos 2=081 Oy

Arap apMmatypanap 0eToHra TopTuO TapaHrjiaHrad Oyica, y Xxosjaa

Olos 1=031 O4

Glos 2=0C11 O3+ GotT Giot G TEHT Oynaau

HYKOTUIILIIAp MUKJIOPHU 9-MiioBara acocaH aHWKJIaHaIu, OyHAa YMYMHUI MUKIOpH

Glos —Olos 1+Glos 2

Oynanu, TEKUH KOHCTPYKIIUSHU JIOMUXaJaliaa HyKOTUIIAPHUHT YMYMHUN MEBED

oyinua mukaopu 100 MIla nan kam 6ynMacauru Kepax.
Ha3sopar caBoJuiapu
1. Onnuuaan 3ypuUKTUPUITaH TEMUPOCTOHHUHT  a(3aJuIUKIIapH.
2.0nauHaaH 3YpUKTUPUILHUHT MOXUSTH
3.TapaHrnamras ycyJjuiapu
4.0nauHAaH  3YPUKTUPWITAaH TEMUPOETOH  BJeMEHTIapaaru

WYKOTWINIIN
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11-600. IruiayBuM TeMHUPOETOH JIeMEHTIAP JOHNXAJAI BA XUCO0IAaLI ACOCTAPH
11.1.9rmiryB4n TeMHUpPOETOH 3JIeMEHTJIAPHHU JIOMUXAJTAIIHUHT Y3UTa X0C—
XyCyCHUsSITJIapHU

TeMupOETOHIN 3TMITYBUM 3JIEMEHTAp IUIMTAa Ba TYCHH KYPHHUINHWJA KYJUTAHUJIAIH.
Bynap mypakka® KOHCTpyKUuMsIap Ba MHIIOOTJIAPHUHT TapkuOura €Kkd ajoxuaa XoJja
XaM ydpalid MYMKHUH: MacanaH, KoBypranu é€nmanap (11.1-pacm), HWHIIOOTIIApHUHT
KapKkacjapu Ba 0.

Kamuamuru hg y3ynnuru [ Ba HU bs JaH aHya KMYUK OViraH siccu 3JieMEeHTJIapra —
IUTATAJIAP, Y3YHIUTrW [ KyHAanaHr kecumiiapu h Ba b nan Oup Heda Oop karTta OyiaraH
YU3UKJIM JIEMEHTIIAp 3Ca TYCHHIIAP JEHNIIaIN.

IlauTanap Ba yaapum jgoiuxanam. [lnuranap sxauT, TeKUC Ba KOBYpFaiau OViaau;
opanuKJapu coHuTa Kapab — oup opamukiau (11.1-pacwm, a) Ba kyn opammkm (11.1—pacwm,
0); Taniépnam ycynura Kapad — iuFrMa, MOHOJIUT Ba WMFMa — MOHOJIUT OVJIMINNA MyMKHH.

[TnuTanap y3apo TUK cTep)KeHJIap[aH TAllKWJl TONraH TypJjap OuiaH apMaTypajiaHaau.
Arap wumum apmarypa dakar Oup #yHanmumra kepak Oynca, y Xoina HUKKHHYU
WyHamuImaary apMarypa 3ypUKUIIUIapHU TaKCUMJIall Ba Oyilama apmaTypaliapHu y3apo
Oornam Bazudacunu yraiau. by apmaTypa 6€TOHHUHT Xapopat TabCUpUAa Ba KUPHUILUIIH
HATHXKAcUAa BYXKyJra KemaauraH aedopmaiusHy SKWJIOBIANAM, TAIIWIIIA KyJalTuk
TYFIUPAIATAH TYP XOCHIT KWIAIH.

Axnmut mutanapauHr Kanuaaura ogataa h = 50...100 mm onuranu. Katta opanukHuHT
KHYUK Opaliukka HucOatu L=[, > 3 OyiraH TYCHHCUMOH IUIMTajgapaa, UIyHUHTACK
Yyiuamnap HUCOATUIaH KaTbUHA3ap, KOHTYp OViiiad TasiHraH rmiauTanapia, OMpuHYY X0Jaa
UMY apMatypa /; opanuk Oyitiad, MKKUHYHM XO0J/1a — TUTUTAaHUHT TasTHUI YA3UFUTA TUK
paBumga Kyudwiaau. Mkku WyHanNWIIOa STUJIaJUraH IUIMTalapJa HWINYM apMarypa Xap
MKKaJIa MyHaIuaa >KOWIAIITUPUIIATH.

TYCUHCUMOH IUIMTAJIADHUHT HWIIYU apMaTypallapd YHUHI YY3WUJTyBUM CUPTUTA SIKUH
KOMITAIITUPUIINILY 3apyp; OyHa, anbaTTa, Tajiad STUITaH XMMOS KaTjaaMu KOJIUPUIIaIu.

OpKuH TasHraH IUIMTajapja apMmarypa TYypu (axkaT MacTKW YY3WIMII 30HACHUra, KyI

145



OpAJIUKJIM Y3JIyKCH3 TUTMTAlIapa 3¢a, 3STYBYM MOMEHTIIap 3IIopacura MyBOQUK paBuUIlla,
TasH4YWIap OPAJMFUIA MACTKU Ba TasHY YCTU/A 3CAa YCTKH YY3UJIUII 30HACHUTa KOWJIaHAH.

[InuTanapHuHr XUcoOWUW Y3YHJIIMKIIApU: KOBYpPFald MOHOJIUT IUIATajJapia — OYHUK
OpaJMK y3yHJIUTUra TEHT OYyJiaau, SpKUH TasHraH IUIMTanapia — YUK OpajlK y3yHJIUTHra
IUINTa KAIMHIUTUHU KYmuo onuHanu. [lnuTanapaa uirdu apMartypaiap auamerpu 5—12
MM, MOHTa)X apMaTypajapHUKH 3ca 4—8 MM OJMHUIIM MYMKHH. Mmram apMarypaHuHT
YyMyMUH 103aCM XHMCOO acocuia OenrujaHajd; MOHTaX apMaTypacHHUHT 03acu
KOHCTPYKTUB paBula KaOyJl KWJIMHAIW; Oy 103a SHI KaTTa MOMEHT XOCWUJ Oynaauran
KEeCHM/Iary UIIuu apmaTypa to3acuHuHr 10 % uaan kaMm OYIMaciauru JI03uM.

Nirum crepkennap opacuaard macoda IIIMTAaHUHT ypTa KHUCMUJA Ba TasHY YCTHAA,
mTta Kanuuaiaury hy < 150 mv 6yica, kynu 6unan 200 mm; arap hy> 150 MM OYyiica, kymu
ownan 1,5 h, onunamu. CrepkeHyiap opaJiuFd KojraH ydactkaizapaa 350 MM jaH
OpTMAC/IMTH Kepak. TakCUMIJIOBUM apmarypajap opalufd XaM Kkynu Owian 350mMMm

OJIMHAIU.

aj :
]

11.1-pacwm. ITnuTanapau apmaTypanaii: a — Oup OpaauKiIn; 0 — y3JIyKCHU3
apMaTypaJlaHTaH KyIl OPAJIMKIIN; B — XYW IIYHIAW, Y3IyKIU

apMarypajaHrad; / — MII4M CTepKeHIap; 2— MOHTaX CTepKEHIapu
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11.2—pacm. Murma, inFMa—MOHOJIUT IUIMTAJIAPHUHT KYHIAJaHT
Kecumuiapu: / — naiBaHUJIaHTaH TYP; 2 — UILYM apMarypa;

3 — siccu kapkacinap; 4 — iurma 3JeMeHTIap; 5 — MOHOJIUT OETOH

[InuTanapHau ypama €KUM TEKUC KypUHULIAA TAaUEPIIAHTaH CTaHAAPT HauBaHJ CUMTYpJiap
OunaH apmarypajaim Mmakcaara MyBopukaup. byHnalt cumtypnap nuamerpu 3—-5 MM
Oynran omxnuii apmaTtypadon cumiapaan €ku quamerpu 6—10 mm 6ynaran A — Il cundau
naBpuil  mpoQWIUTM  TyNaTAaH WODiaHaaw. [IymaTHu  Texam  Makcaauaa  WITdH
CTEp)KEHJIADHUHI OUp KUCMH, TasHUYraya eTKa3wiMaid, 3TyBYM MOMEHTJIap JIIopacura
MYBOUK paBHILa, OpalMKIa y3uO KYHWIMIIM MyMKHH. TasH4Yraya eTKa3ujaaJuraH
CTEp)KEHJIADHUHI KECHM [03aCH JHI KarTa MycOaT SryBYM MOMEHTIa MoOC O¥yiraH
KEeCHMJAaru apMarypajiap KeCUM 03aCHHHUHT 1/3 KucMuaaH kam OYIMaciuru Kepax.

Tycunnap Ba yJaapuu Jjoiuxajgam. TemMuUpOETOH TYCHHJIAPHUHT KYHJAJaHT
KEeCHMJIapy TypJM LIAKJuIapra ara OyiIuiny MyMKHUH. Bynap nuuaa sHr kyn TapKajarasiapu
TYFpu TYpTOYpuak (11.3—pacwm, a), Tokuacu oKopuaa xounamrad Tasp (11.3—pacwm, 6) Ba
kymraBp (11.3—pacm, c¢) makmum kecumiapaup. llynap Owian Oup KaTopaa ToKdYacu

nactaa >xoinamran TaBp (11.3—pacm, B), Ttpanemuscumod (11.3—pacMm, 1), num Oy
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(11.3—pacwm, ) Ba OomiKaya MIAKJJIM KeCUMJIap XaM KysutaHaau. TaBp makiuiM Kecumiiap
JI0XU/1a TYCUHIApJa XaM, KOBYpFaJId MOHOJIUT €MMajiap/ia XxaM yupaiam.

K¥yunananr kecumap OanaHyMra ojaTaa TYCUH y3yHiauruHuar 1=10 — 1=20
KHUCMHUHH, KEHTJIUTH 3ca OaTaHIMKHUAT 1=2 — 1=4 KucMuHM Tamkwi dtagu. Kyranamanr
KECUM YITuyaMJIapuHU OMPXWUIAIITUPUIL MaKcaauaa TYCUHHUHT Oananury (arap h< 500
MM 6yica) 50 mm Ba (h > 500 mm 6¥iica) 100 MM ra Kappaiau KW OJUHAAN; TYCUHHUHT
kearauru 100, 120, 150, 180, 200, 250 MM, gaBomu 50 MM Ta Kappaiau Oyiaaan.

byiiama unam apmaTypa, O3TMHAa XMMOS KaTjaMHU KOJAWPWITAH XO0J1a, TYCUHHUHT
Yy3UJauIl 30HAcura >koisanaau. Kus kecumiapaa KapIIWIMKHA OIIMPHIN MAaKCaaua
KYHJQJIAHT apMarypajap YypHaTtwiaaaud. byH&maH Ttamkapy, KYHAQIAHT apMarypaHu
Maxkamjiaiml Ba (ha30BHM KapKac XOCHUJ KWIMII YYYH TYCHUHHMHI CHKWJIMII 30HAcUra
MOHTQX apMarypa Kyuujaau.

Tycunnap acocan maiiBaHjiaHran kapkaciap Ownan (11.4—pacm, a), 6ab3u Xosutapaa
TYKMMa Kapkaciaap Owinan (11.4— pacm, 0) apmarypanananu. I[laiiBann Typiapaaru
YY3WIyBUM CTEpXKEHJIAp 2 TasHYra kaaap oiaud Oopuianu, 3 CTEp)KEH OpaluKaa y3uO
Kyhmiaad. MoHTax crepkennapu | Ba KyHAamIaHr 4 CTEp)KEHJap KUPKYBUM KydJIapHU
KaOyn kunaau. Tykuma kapkacaaru Oyiimama 4y3miIyBUM CTEpKEH 7 XaMm TasHYTa Kajap
MYIDKaJJIaHraH, 6 — OyKHIITaH CTePKEH, 5 — MOHTaX CTEPKEHH, 8§ — OUUK XOMYT, 9 — €MUK
XOMYT XaM KapKac XOCWJI KWINII Y9yH UILIATAIIAIN.

TycuH KecuMHIaru sicCy MaiBaH/ TYPJIAPHUHT COHM Typin4a Oynuimm MyMKHUH. TycuH
KeCUMUHUHT KeHrIuru 100 —150 mMm GYyiica — OUTTa, KEHIJIMK KaTTapoK OYJjica — UKKUTa Ba
yHIAAH OpTUK TYp VpHatunamu. IIymatHu Texam Makcaauaa umdu —Oyidiama
apMaTypaJlapHUHT OWp KHCMH TasH4YIapradya €TKa3wiIMai, opaiukiaa y3uO KyHWIHIIN
MyMKUH. By ui xucobiapra acociaaHran XoJija aMmainra omupuwiaad. bupok (TYCUHHUHT
keHrauru 150 MM Ba yHIaH OpTHK OYiica) KamMuJa UKKU CTEp)KEH TasHura Kajap 1aBOM
STTUPWIMILIU 3apyp. AJIOXHIa SICCH Typiap CTepxeHiap €paamuia OupiamTHpuiIno,

dhazoBuil KapKac XOCHJ KUJTUHAIH.
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TILUTIN

11. 3—pacm. TemupOETOH TYCHHIAPHUHT KYHJAIaHT KECUM [03a1apu

@ Momopacy  A-A O) '__f |"£ 8-8
) . L
Q smopocu 3 I‘g I}- 6
5-6 ¢ /5 7o r-r
1 l‘ﬂ ~ ! g
T ° ;.\ A
/7 §
R I, 7

11.4—pacm. bup opanukin TyCUHIApHU apMaTypajiall. a — NaBaH]l KapKaciap;

0 — TyKuMa Kapkaciap.

TYycuH kecuMuIaru siCCU MaBaH TYPJIAPHUHT COHM Typiuda Oynuiu MyMKuH. TYcuH
kecuMuHUHT KeHTru 100 —150 MM GYica — OuTTa, KEHTJIMK KaTTapoK OyJica — MKKHUTA Ba
yHAAH OpTUK TYp VpHatunamu. IIymatHu Texam Makcaauaa umdu —Oyiiama
apMaTypaJapHUHT Oup KHCMH TasH4lapraya eTKa3wiMmail, opainukia y3u0 KYHWIUIIN
MyMKHUH. By nin xucobnapra acocianran xojja amaira omupuiaad. bupok (TYCHHHUHT
keHrauru 150 MM Ba yHIaH OpTHK OYJica) KamMuja UKKU CTEpP)KEH TasHYra Kajap J1aBOM
STTUPWIMILIKU 3apyp. AJOXHIa SICCH Typiap CTepxkeHiap €paamuia OupriamTHpUiIHO,
(da3zoBHil KapKac XOCHUI KUITUHAIH.

Tycunnap TykuMa Kapkaciap OuJjiaH apMarypajiaHca, KYHIaJdaHT KydJapHU KaOys
KWJIHUII YYyH XOMYTIap YpHaTWiIaau. Arap CUKWIHILI 30HacHIaru Oyhigama cTep>KeHIap
UKKUTaJaH OpTMaca — OYMK XOMYT, MKKHUTaJaH OpTca Ba XHUCOO OYyilMYa CHKWIIUII

30HacUra apmarypa KYWWIHIIM JIO3UM Oynca — €nuk XomyT Kyhunamu. TYCHHHUHT
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keHryura 350 MM 1aH KatTa Oyiica, TYPT CUMIIM XOMYT KYHHUII TaBCUsl dTHIIaau; OyHaan
XOMYT UKKUTA UKKU CUMJIM XOMYT/IaH TaIIKWJI TOMA N,

Tykuma kapkaciapaa OyiijiaMa MIIYM apMaTypaHUHT OUp KUCMHUHHU TasiHY SIKMHHA
Oyku0, CHKWIHIN 30HACWTAa KUPUTHO Kyhmin Makcaara MyBopukaup TycuHHUHT Oy
KHCMUJIa 4Y3UITyBUM apMaTypa KaMpoK Tajnad 3Tuiaaau, OMpoK KYHIaNaHT KydjaapHu (601
yy3yBUM KyWIAHUIUIAPHU) KaOydl KWIMII Y4YyH KYIpPOK apmaTypa Tajnad »>TUiiaau.
Bbykmamap acocan 45° Oypuak octuga YTKasuinagu, OWUPOK OalaHn TYCUHIApia
(6amanpmuru 800 MM naH opTUK OYica) Oykuiauin OypuyarnHu 60° ra kagap OIIMPHIII,
Oananury nact 6ynran rycuniapaa 30° ra kagap KaMauTUPUIIT MyMKHH.

Nnrum Oyitnama apmatypanuHr auamerpu 10—40 MM opanufuna OJMHHILU 3apyp.
TykuMa Kapkac XOMyTJIApUHUHT TUAMETPU TYCUH KeCUMUHUHT Oanannauru 800 Mm raya
oynca — xkamuma 6 mMm, 800 MM naH opTHK Oyica — Kamuaa 8 MM oiauHaAu. MOHTax
apMmatypacuHuHT nuametpunu 10—12 MM osca Gymaau.

Tycun kecumunuHr Oanmanjgmurd 700 MM JaH katta Oysica, TYCUHHUHT WKKajda EH
cuptu sskuHUra Xap 400 mm opasiukaa auamerpu 10—12 mm Oyaran OyilslamMa crepKeHnap
VpHATUILl TaBCUS ASTWIaAU. By CTep)keHjIap KECUMJIADUHUHT WUFUHAM 103aCH TYCHH
KoBypracHu kecuM rozacuHuHT 0,1 % mpan kam 6ynmacnuru kepak. TaBp kecumin 6ab3u
TYCUHIap/ia NaiiBaHAJIaHTaH Kapkaciap OuiaH Oup KaTopla TOKYaJIapHU apMarypajaiil
YUyH [alBaH] TypJiapy UILIATAIAIN.

beron €rkasumn Ba 3WUJAMITHPUINIHU KyJTaWJIAMITAPHUII yYyH, IIYHUHTACK apMarypa
Ownan OeTOH opacujaru ENnuIlyB HIIOHWIMPOK OVIuIIM yuyH OViliama cCTep>KeHJap
opacujgaru Macoda apmarypa AuaMeTpHIaH KHYMK OYJIMAaclurd Xamjla NacTKd
apMmaTypajlap Opajufd 25 MM JlaH, yCTKA apmarypaiap opainurd 30 MM J1aH Kam
Oynmaciurd Jjo3uM. Apmarypanap KecuMm OallaH/UIMrd Oyinya WMKKA KaTopAaH OPTHK
Oynca, OyittamMa cTep)KeHIap opacuaaru Macoda ropu3oHTal iyHamumaa 50 MM 1aH KaM
OyIMacIuru Kepax.

XoMyTiap opacuaaru Macoda TyCUH KeCUMUHUHT O6aanaiura h< 450 mm 6yica, 1=2h

¢ku xymu Omnad 150 mwm; arap kecum Oamanmmuru 450 MM gad karra O6ynca, 1=3h &ku
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kynu Ownan 300 MM onmHanu. By Tana® TasHuiapra SKUH y4yacTKallap Y4yH
TaaUTyKIuaup. TYcuHra Tekuc €MMK Kyd KyWwiraH Oyica, TasHY OJAu y4dacTkacu 1=4
neb, arap WMFUK Kywjiap Kyuuiaran Oyica, TasHujJaH OMpUHYM HUFUK Kydrada OYiFaH
macoda KaOyn KuinHaau. TYCHHHUHT KOJTaH KMCMJIapHia XOMyTJiap opacuaard macoga
3/4h rava omIMPUINIIN MyMKHH, JIEKUH XoMyT Macodacu 500 MM JaH OLIMACIIUTH KepakK.

OaauHaaH 3YPUKTHPUIITAaH TEMUPOETOH JIeMEeHTJIApUuHM Joiuxaaam. OnauHaan
3VPUKTUPWITaH 3JIEMEHTJIAp YYyH apmarypa MyJlariapd KOHCTPYKIHS TypH, OETOH
cUH(U, TabCUp ITYBUM Ky4JIapHUHT TaBcU(U (XapakTepu), arpod MyXUTHHHI XapopaTu
Ba 3apapiIMIUIy, MIUIAIl [ApOUTH Ba OOIIKAa oMuiUlapra OOFJIMK XOJAa TaHJIaHaIH.
Nnoxu 6oprua MycTaxkaMJIUTH IOKOPUPOK OYiIraH apMarypa TaHJIAIITra XapakaT KUJIHII
Kepak, OCTOHHUHI CHH(pU KOHCTPYKUMSHUHT Typu, OETOHHUHI XWJIHM, TapaHIJaHTaH
apMaTypaHu CUH(H Ba TUaMeTpH, aHKEPUHUHT OOp—UYKIurura kapab OenruinaHaiu.

Onementnapu auaMmerpu 5 MM rada Oymran Bp-Il cundnu cum Ounan ankepcus
apMmarypananca, 6eToHHuHr cuHdu B20 man, auamerpu 6 MM Ba YHJIaH OpTHK Oyiica —
B30 nman xam Oymmaciouru no3uMm. K-7 Ba K-19 cundmm apkoHcuMOH apmarypa
KYJIIaHTaH AyieMeHTaapaaru 0etoHHuHr cudu kamuaa B30 onunagu. Arap A-V (AT-1V)
Ba AT-IV cundam crepxeHnan aHkepcu3 apMaTypa HIUIATUJICA, apMarypa auaMmerpu 18
MM rada Oynranga Oeton cuHdu kammma B20 Ba B30, apmartypa muamerpu 20 MM Ba
yHAaH opTHK Oynranna B25 Ba B30 nan kam Oyimaciauru Kepax.

Tapanrnanran apmarypaHu O€TOHTa SIXIIM OUPUKYBU Ba 3YPUKUIUIAPHUHT OETOHra
y3aTWIMIIMHY TabMUHJIAII MaKcaauja apMaTypaHd ydura aHkep Ae0 aTajiraH Maxcyc
MaxKamJIOBYM MoOcjama YVpHaTwiaad. ApMarypaHu TUprakiapra Thupad TapaHriarasja,
arap apmarypa OwraH O€TOH ¥3W4a TyxTa OWpHWKca, MacaiaH, apmarypa JIaBpui
npowiu mynarnaH €KM CUM apKoHJap (KaHaT)JAaH TalllKWil TomraH Oyiica, aHKep
yCcKyHanmamaca Xam Oymanu. bupok, OyHHUHT y4yH O€TOH IOKOpH Japakaja MyCTaxkam
Oynmumu, OyHAAH TalIKaph, MaxCyc KOHCTPYKTHB dopajap KyJulaHraH (Kymmmya
KYHJAMaHT apMarypajiap YpHATWITaH, XMMOS KaTJaMUHUHT KAJIWHIUTH OIIMPUJITaH)

OYIUIIIH JTO3UM.
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AlinaHa KecCUMJIM KOHCTpYKLMsu1ap (pe3epByapiiap, KyBypJiap Ba X.K.) yTa MycTaxkam
cuM OWJIaH Yy3JTyKCH3 paBHINIA apMaTypajaHca, CAMHUHT OUp Y4u ypama CIupan OCTUTa
MaxKamJIaHaJ¥ Ba UKKMHYM Y4U CUKYBUM Ooiitra ypanu0, OeTOHJa KOJAUPUITaH MeTall
TaxTakaujgapra Oypal TUFU3IaHAIH.

OnauuaaH 3YpUKTUPWITaH TEMUPOETOH KOHCTPYKUMsUIap/la TapaHIJIaHTaH apMarypa
TabCUp ATYBUYM Kyura Kapal >KoWjamTupwiaav. Mapkasuil dy3uiaaguraH sjieMeHTIapaa
(pepmasiapHUHT TTACTKUA TacMallapu, TOPTKUYJIAP Ba X.K.) TapaHTJaHTaH apMarypa KeCum
Oyiinad Oup Tekucaa >KOMIAITUPUIAAN, Pe3epPByap Ba KyBYPJIAPHUHT JI€BOPJIApU MaxcCyc
MalmHanap €pAaamMmuaa yra MycTaxkaM CUM OWJIaH apMaTrypajiaHagu €KM Xajlaka cumIap
Yypanub, ToMKpat €ku TOPTYBUM MydTanap EpaamMuaa TapaHTIIaHAIH.

OruiayBUM HOMapKa3Wil uy3WiIyBUM Ba €JKAaCH KarTa OYJNraH HOMapKa3uil CHUKWUIYBUYU
AIIEMEHTJIAPHUHI KECUMH KyIITaBp, TaBp Ba KYTUCHMOH IIAKUIApJAA JIOMHXAJAHAU.
OrunyBYd dJIEMEHTJIap/la TapaHIVIaHTaH acoCHM apMarypaHd Yy3WIUIl 30HAcura
KoMmananu, O0ab3aH KecuM ro3acu A o =(0.15...25) A, Gyiran TapaHIjiaHrad apmarypa
CHKWJIII 30HACUTa XaM ypHaTWiaaud TapaHriaHraH apMarypaHW CHUKWJIWII 30HACUCHTa
YKOMIAIIIaH Makcaau IIyKW, Y HOMapKa3sui cuKwiran (Tauiépiam >kapaéHuaa) O€TOHHU
EpWIMLIIAH acpailii, YyHKH STWJIyBYM TYCMHHUHI CUKWIMII 30HAcH OyHJal maitnaa
YY3WIIMINTa UITIai Oonuaian Ba TycuHaa Eprinin XaBdhu naigo 0ynamu.

11.5—-pacm, T 1a CHMKyBUM Ky4 Ba TalllKM €WHMK Ba IOK TabCUPHUJA TYCHUHJIA BYXYyAra
KeJTaJural KywIaHUIIap 3I0pacu TacBUpJaHraH; Oy epnaa enka l,, y3rapmac 6ynuo0,
KYWIHHMII MOMEHTJIap »JIropacura MyBOGUK paBuiaa napabona Oyiiuua y3rapaiw.
OnropalapHUHT anreOpauk WUFUHAMCUHU OJTaH/la TYCUHHHUHI TACTKU KHppacuaaru
Yy3yBUM KY4YJIAHUIUIAP aH4ya KaMasiau, arap CUKyBUYM Ky4 P Ba yHUHI €lIKacu TY¥pu
TaHJIaHCa, YIIa KywIaHWIl OyTyHJIaW WYKOMWIINM MYMKUH. TYCHHHUHT TasHY SIKUHHWJArud
IOKOpY KUCMUa CUKYyBYM P Ky4ymaH XOCHi OYATaH 4y3yBYM KyWIAHMII CAaKJTaHUO KOJaIH,
TYCMHHMHI Iy Yy4YacTKacM EeMHUPWIHIIA XaM MYMKHUH, OJJIE€MEHT Yyulapujaaru
KyWIaHUIJTAPDHUHT KaMaTUpUII MakKcaJuAa MacTKU TapaHIJIaHTaH apMaTypaHUHT Oup

Kucmu Oyku6 kyhnnamu (11.5—pacwm, a). bynna enka e, xamzaa cukyBuu Kyd P, nemak,
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Yy3yBUM KYUJAHUII XaM AJIEMEHTHUHI Y4 TOMOH Ku4pain® Oopanu. TasHu sKMHUAAru
OFMa KeCUMUAA XOCWJ OYynaguran OOl 4yy3yBuM KyWIaHHUILIAPHU KaOyNl KWIMIIA XaM
TapaHrJaHraH apMarypanu Oykuil (Goigaaad X0 sMac.

OruinyBYM 3JIEMEHTJIapra TabCUP 3TYBUM KYHIAIAHT KYYHUHI KUIMaTH CaJIMOKJIA
Oyrca, TYCHHHUHT TasgHYTa SIKMH KUCMUJAA 3apypaT Oyiran xoija, Oyiiaama apMarypagaH
TallKapyu KYHJaJaHT apMmaTypa — XOMYTIap XaMm TapaHrjiaHagud. TasHu arpoduia
TYCUHHUHT WKKH YK WYHAJIMIINAA OJAWHIAH 3YPUKTHUPWIMIINA OFMa Kecumuap Oyiinua
EPWIMILMHUHT OJIIUHU OJaIH.

OnnuHIaH 3YpUKTUPUITAH KOHCTPYKLMsAA, alHMKCa, apmarypa OeTtoHra Tupad
TapaHIVIAHAUTaH XoJaTiaapAa 3ypUKTUPHIaAUral apmartypaiap A, Ba Ag,’ JaH TallKapy
3YpUKTHUpWIMAaral ojauii apmatypaiap As Ba Ay’ Xam xounamtupwiaav. TyilHykiIap
opacuaaru Macodanap MacTKH apMarypajap y4yH apMmarypa AuaMeTpuiaH €ku 25 MM
JaH, TyHHYKIap opacugarum macoda 3ca TyWHYK amameTpunan ¢ku 50 MM JaH Kam

OYIIMaCIUTY JIO3UM.
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11.5—pacm. OnauHaaH 3ypUKTUPWITaH STWIYBYH 3JIEMEHTIAPHU apMaTypaJlaml:
1 —4 — 3ypukTupuiarad apMarypa; 5, 6 — 3ypUKTUpHIMAaraH apMarypa;
7 — CHUKYBYM 3YpHUKHUIIIaH XOCHJI OYJIraH Ky4JaHUIUIAP 3II0PacH;

8 — TalIKy IOKJIap TaAbCUPHUIA XOCHII OYITraH KydJaHUIUIAp SII0pacu

153



)

7
if._-
&
J
ﬂ!;d' ﬂzg'-ﬂlr
ﬂr-:lll-rﬁ EE 35‘5‘

11.6—pacm. OnauHaaH 3YpUKTUPUITAH TYCUHHUHT Yy3WJIraH 30HACUHM apMaTypasialll:
a — cTepkeHyap OuiaH; 60 — FOKOPU MyCTaxKamiIi cumiiap OuiaH; B — KaHAJJArH ypamiap

ownan; / — XxomyTiap; 2 — 3ypUKTUPUIITaH apMaTypa; 3 — oauii Oyitnama apmartypa

OnauuaaH 3YpUKTUPWITaH KOHCTPYKUHUSJIAPHU JoMuXanall >kapa€HHJa Kyd Ky
TyIIaJUraH aupuM >KOWJIApUHU KydaTupuinl Tanad sTunagu. AHKepiap Ba TOPTHUII
MOCJIaMaJIapy ypHATWITAH J>KOWIap aHa WIyHIal >KoimapjmaH caHanub, Oy >koumap
KyIIMMYa KyHJAJaHT apMaTypa €KM METaJJT TaXTakay KyMuIl €KU yIIa y4acTKaJa dJIEMEHT

KECUMUHHM KaTTaJAIITUPHUII HYIu OuilaH KydauTUPUIIA]IH.

11.2. OruiyBYH 3JIeMEeHTIap MYCTAKKAMJIMTHHA HOPMAJI KecumJiap Oyiinya
Xuco0Ian

TYCUHHUHT 10K KyTapHill KOOWIHMATH HUXOSCUTA €Tray, y € HopMasl €KM OFMa KECUM
oyitnua emupwiaau (11.7 — pacm,0).

Hopman kecum Oyiinya eMUpHUIMII 3TyBYM MOMEHT TabCUpPHA, OFMa KecHMM Oyiinda
aca KYHJAJlaHI Kyd Tabcupuja pyu Oepaau. Mebépuma apmarypajaHraH TeMUpOETOH
AIIEMEHTJIADHUHT EMUPWIMILK YY3UIyBUYM apmaTypajaH OouuiaHaau. ApmaTypajaru
Ky4WJIaHUII OKMII Yerapacura eTraHia, OSTOHHUHT CHUKWJIMII 30HACH OalaHAJIUTH KECKUH

Khupasiau, Oy sca OETOHHUHI eMUpUIUIINTa oaub kenaau. Uy3minyBun apmaTypasiap COHU
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KYI OYJiraH TYCHUHJAp/Aa eMUPUIIUII CUKWIMII 30HacHaaru OeToHaH OoliaHaau, OyHaa
apMaTtypajard KyWIaHWII OKHWII dYerapacuJaH aH4da KW4YuK Oymamu; Oy anbarra
TEXAMKOPJIMKKA 3UIUP.

Temupbetron TYycunmap Oy3WIUIIMAATHA aHA Iy MKKH XO0JITAa MOC PaBUIIIA UKKUA XHII
XucoOmamn ycynu unuiad YuKuiIraH:

a) OMpUMHYM ycyJra Kypa Xuco0 HOpMald MHUKJIOpAa apMmaTypajaHraH TeMUpPOETOH
JIEMEHTIIADHUHT  eMHUPWIUINHM  YY3WIyBUM  apMaTypajard KydJaHUII  XUCOOWIA
KApUIWIMKKA €TUIITaHAa pyil Oepauran xoJl yuyH Oakapuiaau;

0) MKKMHYM ycyira Kypa XMcoO apMarypa MHKIOpU KeparujaH OpTHK4Ya Oyiran
AJIEMEHTIIapAa €MUPWIHII OCTOHHWHT CUKWIWIN 30HACHIAH OOIUIAaHATUTaH XOJ YIyH
amaJra OmMpuIaan.

Skka apmMaTypajau TYFpH TYPTOypPUYAK KeCHMJIN 3JIeMeHTJIap. beTOHHUHT CUKHIIAII
30HACHJATH Ky4WJIaHUIIUIAP MIOpAcu TYFPH TYPTOypUaKiIM KWIUO oiwHaauM (aciauaa dca
sMopa Arpu un3ukIu 6ynaaun). llynaa xucob anua cognanamanu (11.7—pacwm, 1).

['eomeTtpuk TaBcudap:

Ap,=bx, (34) Ba Zp=h,—0,5x, (11.1)

OyHna: h, — unraum 6anaHUINK; @, — XUMOS KaTJIaMH.

Cuxkuuil 30HACHHUHT OalaH[IUrd X HHU aHHWKJIAIl YYyH CTaTUKAHUHT MYyBO3aHAT

TCHI'NTIaMAaCHUHHU TY3aMH3:

R¢Rpbx=0, (11.2)
Oy epna: Rybx = RA.. (11.3)
bynnan cukunaérran 30HAaHUHT OaaHAIUTH X KeTNO YUKaIu
X =RA¢/ Rypb. (11.4)
DNeMEeHT y4yH MYCTaxKaMJIUK IIapTH KyHHJard KYpUHHILTA dTa:
M < NpZy; (11.5)
oeton Oyitmaa M < Rpbx(ho — 0,5 x); (11.6)
apMarypa O6yiinda M < NsZ,. (11.7)

155



Ns=RA;

Tonmmnran kutimatnapau 11.7 dopmynara Kyiicax:

M < RAy(h, — 0,5 X), (11.8)

Irujaiuran dJieMeHTIap KYHAAJaHT KeCHMUAATU Ky4 CXeMacH Ba 3ypUKUIILIAP

IMIOPaCcH
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11.7— pacm. OruinyBuM 3JIeMEHTHU Xucoouianl: a —€WuK 10K, O — TYCHH;

B — JIIOpaNap; I —SAKKa apMaTypajld 3JIEeMEHTHH MyCTaxXKaMJIMKKa XucoOall

Apmarypajam d¢ousunu Oearmiaam. Arap X=Ch, Oynca, yHaa Eh,=R;A~Rupb

oynanu. byHnan 0eTOH CUKUIUII 30HACUHUHT HUCOMM OaJlaHIJIUTH:

E_, = RiA=Rpbh, = lles:Rb, (1 19)

Oy epna: p=Ag=bh,— apmarypanam xodbdumuentn; pl00— apmarypanam Gousm.
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(11.9) dpopmynaman xkypuHagUKW, | HUHT OpTUIIM OwiaH & Xam optud  Oopanu.
beToH cuKWIMI 30HACMHUHI HUCOWM OanaHjIury yerapaBuii kuitMatunu (11.9)
dopmynara kyumbO, apmarypanam KOIPGUIMEHTUHUHT SHI KaTTa KWMMaThra osra
oynammus:

Hmax = ErRR6=Rs, (11.10)

Oy epna: Er— HUCOMH OaNaHITUK & HUHT YerapaBuil KHHMATH.

(11.10) popmynanan apMaTypalallHUHT MakCUMall KuiMaTH OETOH Ba apMaTypaHUHT
XUCOOUH KapIIWIUKIapura OOFJIUK YKAHIUTH SKKOJ KYPUHUO TypHUOIH.

[y Ounan Oupra, Meb€piapaa apMaTypajallHUHT MUHUMaJ KUHAMaTH XaMm Oenruinad
KYHUITaH. DTUIYBYM CTEPXKEHJIAp YUYyH YY3WIMILra MIUIOBYM apMaTypaHUHT MUHUMAI
kecuM 1o3acu A=0,0005bh, kunu6 Oenrunanran (b — TYFpu TYpTOYpPUAKIN KECUMHUHT
9HM). Arap 3JIEMEHTHHHT apMaTypaiaml ¢Gousu OelrujaHraH MUHUMyMJaH KH4UK Oyiica,
YHHM apMaTypajiaHMarad 0€ToH 3JeMeHT cudaTua Xucooal J031M.

ApMarypanaiiHUHF ontuMan ¢ouszu TycuHiap yuyH p = 1.2 %, mnurtanap ydyH
n=0,3...0,6 %.

Tyrpu TYpTOypUYaAKJIM KECHMJIAPHH KAABaJ Oyim4ya xucodJam. Amanga sKka
apMatypaiu TYFpu TYpTOypyak KECHUMIIM 3JIEMEHTIIap KaJaBaj &paaMuja XucoOiaHaau
Bynunr yayn (11.6) Ba (11.8) dpopmynanapra y3rapTupuiin KUpUTaMu3:

M < Rpbx(h, — 0,5x), arap x= Eh, 6ynca, M < RpbEho(hs— 0,5Eh,) OYymamu, h, Hu

KaBclaH Tamkapura unkapammus M < Rpbh; E(1 — 0,58); arap am = (1 — 0,58) Oenrunacax,

M < Rpbh; o, kenmu6 unkaau. by epnan

Om= M /Rybh?. (11.11)

[y nurtau apmarypa yayH xaM takpopiaimus. M < RiAg(h, — 0,5%x), x = Eh, Hu Ounran

xomna M < RgAg(ho— 0,5Eh,) nan h, HU KaBcliaH TamKapura YnKapamus:
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M < RyAho(1- 0,58). (11.12)

Arap 1- 0,5¢ = C ne6 Oenrmnacak, M < RiAsho,l xenu6 uukagu. by TeHrinamanax
apMaTypaHUHT F03aCHHH TOTIAMU3:

As=M /RihoC. (11.13)

Arap TYFpu TYpTOypUYakiM KECUMHHUHT Viadamjapu MabiyM Oyica, o, OpKaiu
*)anBajgan ¢ koadduiuent anukianaau, cyurpa (11.13) dopmynanan apmartypa ro3acu
A Tonunagu. (11.7-pacm).

beton cukuiuil 30HaCUHUHT HUCOMM Oananamuru E=x/h,. SHUHT yerapaBuil KUMMaTH
Er Tap3unma udonmanmanamu. E=Er  OYnraHAa SJIEMEHT uyerapaBuil xoJsataa OYiuo,
apMmartypaaaru Kywianui Rg ra TeHrmamanm.

Tabuuiiku, ERHUHT dYerapaBuid KUWMaTH Ba IIIyHTa MOC 4YerapaBUi apmaTypasialll
MaBxyj, Oy derapajaH yTrad, eMUPUIUII Yy3WITaH apMaTypagaH 3Mac, OalKu CUKWJITaH
O0etoHaaH OomtaHaau. XMCOOHUHT OMPUHYM Ba MKKWHYM XOJUIApU Opacuaaru yerapa xam
ana mryanan uboparmup (11.7— pacwm). lllynnmait kunu6, arap § = x/h, < Er Oyica,
aneMeHTaap OupuHuM XOoiaHUHT dopmynanapu (11.3) Ba (11.13) acocuaa xucoOnaHau.
Arap { > Er OVica, xucoO MKKMHYK X0 (Qopmyrnanapu OViiMua amaira OIIUPHIIAJIN.
TaxxpubanapHuHT KypcaTuiuya Eg HUHT KMIMaTh O€TOH Ba apMaTypaHUHT XOccajlapura
OOFIMK OViaau.

BeToHHMHT MyCcTaxKkaMJUTH OpTTraH Capd, YHUHT KAWHMIIKOKJINTY TacalHIIy
xucoOura, OCTOHHUHI CHUKWIMII 30Hacuja (GypcaTuiaH UIATApUPOK MYPT EMHUPUIIUII
comup Oymagm, Oy 5ca Er  HHHT Kamaiummra om0 kenmaau. TaxpubarapHUHT
KypcaTuimyia, OETOH Ba apMaTypaHUHT MYCTaxXKaMJIUTH OPTraH capu r HUHT KUUMATH
kamas Oopamu. Jlemak, KECHMHUHT CUKWIMII 30HAcCH Kudpas Oopamu. &r  GopMynanaH

TOonUJIagu.
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KoHncTpykuusinapau xucoOuaiia yJIapHUHT SHI TEKaMKOp Ba ap30H HycXajlapuHU
TaHJIAIIra UHTUIMOK 3apyp. TaxpubanapHuHTr Kypcatuiunya, Tycunnapaa & = 0,2...0,3 Ba
mutanapaa £=0,1...0,25 onunca, Mabiar TexXanaau.

DJeMeHT sIKKa TapTuOAa apMaTypallaHraH/1a, CUKWINII 30Hacuaaru 0eToH Oy3uiamara
X0J1/1a KaOyJ1 K1Jia 0JIafuraH MOMEHTHHUHT YerapaBuil KuiMaTH Kyiuaaru ¢popmyia Ouiian

udoranananu:

MR:OLRRbbh()z, ( 11.1 4)

Oy epna: or = Er(1-0,5ER). (11.15)
XUCOOHUHT MKKMHYM Xohuaa Er>E, SIbHU DBJIEMEHTHUHI EMUPHWIMIIN CUKWIUII
30HacuaaH OomnuiaHaau, Ae0 onuHagu. ApMarypaniaml (OU3NHU Keparuiad OpTUKYA OJIUII
TEMUPOETOH BJIEMEHTIIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU CE3WIApIM Japa)kafa OLIMpMaiau.
Bynpait snementnap mycraxkamiuuraiu x = Erh, n1e6 onu6, (11.12) dopmyna épnamuaa
xucobmaca OViaau.
SIkka apmMaTypaid STUIYBYH 3JIEMEHTIAPHUHT apMaTypa F03aCUHH TOIHIII
makcamuna (11.3) Ba (11.13) dopmynamapgaru Rg ypHHUra G HU KYHUIT TaBCUS
TUIAAM, YyHKH apMaTypajard KywWIaHWII CUKWJIUII 30HAcCUAard OETOHHUHI OapBakT
EMUPHUJIUIITN OKUOATH 1a XUCOOUH KapIIMJIMK KUiiMaTura eTuo 6opa onmaiu.
Xap Oup 1 — Karopja XOWalraH CTep)KEHIard KywIaHWIl KyHugard gopmyiagaH
aHUKJTaHA U
Gsi= [Osen/ (1— /1, 1)(/Ei—1)], (11.16)
Oy epna: &=x/hoi, hoi — PHT CHKWITaH HyKTaJaH TETUIUIM KAaTOp apMaTypacHHHUHT
OFUPJIMK MapKa3uaaH YTyBUH YKKada Oyiaran macoda.
Osi KYWIAaHHIIJIApU Xap KaHJad xoJyiga xaM XucoOui kKapmmaukiaap R Ba Ry HHHT
abcomoT KuiMatiapuaad optu0® keTMmaciauru 3apyp. byHnmaih xonga xuco® MyBo3aHAT

teHrmamaapu omnas (11.16) dbopmynanu Oupranukaa €quin opKaid Oakapusiaim.
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Amanna Oy Typaaru macajanap acocaH y4 XWJl X0JIaTAa y4paiid MyMKHUH:

l. DneMeHTHM KecuM yiIyamiapu, maTepuajiapu TaBCU(PU Ba yHTa TabCUP
ATa€TraH TaIIKW XUCOOWN ATYBYM MOMEHT Oepuiran Oynau0, MIIYM apMaTypa MHUKIOPHHU
aHMKJIaIl Tanad TUIIAIH.

2. DneMeHTra TabCcHp ATACTraH TallKW XMCOOUM 3TyBYM MOMEHT Ba MaTepualliap
taBcu(u Oepuiran O0YiIuo0, >IEMEHTHUHT KECUM YIuaMylapy Ba UIIYMA apMaTypacu MUKIOPUHU
aHUKJIalI Tajiad YTUIIA/H.

3. DIeMeHTHHM OJIIMHJIaH JIOMMXaldaHraH OYnuO, YHUHI MaTepuaiiapu TaBcudw,
KECUM YyI4yamyiapy Ba WIIYM apMarypajapd MUKIOpU OepuiraH, 3JE€MEHTHH 0K KYTapuIll
KOOWJIUATH (TallIKK XMCOOUM 3TYyBYM MOMEHTH ) HM aHUKJIAIIl Tajaad dTHIIA/IN.

Ky#inga nry yd TypJaaru macanajiapra Ouj MUCOJUIAPHU KYypUO YNKaMus3.
11.1.-mucon. TemupOeTOH TUIMTA y4yH 3apyp OViraH uuam apMaTypa MUKIOPU
AHUKJIAHCHUH.
Tamku xucobuii saryBun momeHT M=3,5 kHm. Orup 6eton curdu B20, apmatypa
cundu A-I. IlnutanuHr kyHaamaHr kecuM yauamiapu B=80 cM;
h=6,0 c™m; V=09, As=7?
Euyum. HWnoBamaru 3 Ba 6  >xajgBajngaH OETOHHMHI XUCOOMM KapIIMJIUTH
R,=11,5 MIla; apmarypanunr xucobuit Kapmmnuru Rg=225 Mlla;
h¢=h-a=60-15=45 mM; a=15 MM-O€TOHHHUHT XUMOS KaTJIaMH.
Koaddunment o, [11.11] bopmynanan

5
oo M - 3,5-10 2 0209
v, R -6hl  09-11,5-80-4,5-(100)

y xomaa: &=1-1-2a, =1-4/1-2-0,209 = 0,238 .
beron CUKUITYBYU 30HACUHHUHI TaBCI/I(bI/I

®=0,85-0,008y:,-R;=0,85-0,008-0,9-11,5=0,767.
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CuxunyBYM 30Ha HUCOMM OalaHJIMTHHUHT YerapaBuii Mukaopu [1] 4.10 udbonanan

0,767
= @ = ’ = 0,675

1+ 0o (1—“’) 1+225/500(1—0’767
p 1.1 1.1

sc,u

Oy epna: osrg=R=225MIla — A-I cundau apmartypa yuyH;
Y2<1 OYnTranu yayH Gy ,=500 Mlla; ne6 omamus
Hemak £=0,238 < Eg=0,675 y x0J11a UIIIYX apMaTypaHUHT Tajdad THIIraH MUKIOPH

M 3,5-10°

= = =3,92¢m”
R -&-h, 225-0,881-4,5-100

S

Oy epna: &=1 - &/2=1 -

0,238 — 0881
2

Apwmarypanam ko3 punnentu

_ 4, _ 39

S

= =0,011> g, =0,0005
6h, 80-4,5

Nuram apmarypanu 5310 A-I, A=3,93 cm? Kaby Kuaamus.

3VpUKTUPUIITAH UIIYM apMaTypaHUHT Tajgal dTHITaH 103acu

_E.-hy-R 0197-25-47-153
Asp_ =

=4,0lcm’
Ve R, 1,06-815

Kabyn kunamuz 2 J 16 A-VI: A,=4,02 cM?

11.2.-mucos1. TYCUMHHUHI KECHM YyiIYamjapyd Ba MIIYM apMaTypaCUHUHI F03acU
AHUKJIAHCHUH:
Tamxku xucoOuii sryBun MmoMmeHT M=120xkHw™m:orup 6eron cundpu B30, R, =17 Mlla,
152=0,9 (Rz=0,9-17=15,3 MIla); Apmarypa cuadu A-II (R=280 MIIa)
bxh=7Ag=?
Euyum. Tycunau oHuHM onguHgadH B=20 cm 1e0 ojamu3. Apmarypanaiil

ko3P dunreHTH >Hr MyBOMUK (ONTHMANT) MUKIOPUHHU KaOyn kwiamusz u=0,012, y xomnna
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E=u- R, _ 0,012- 280 _ 0,22, OyHmaH on,=¢(1-&/2) =0,22(1- 0,22 )=0,196 TYCUHHUHT UIIYH

R 15,3 2

]

OaaH AT A

44,7 cm

hy =

M \/ 120-10° _
a,6R, 0,196-20-15,3-(100)

Arap XxUMoOs  KamlamMM a=3 CM  JlecaK, TYCHUHHUHHI  OaJaHIJIUTH
h=hy+a=44,7+3=47,7 cm. Kabyn xkunamu3 h=50 cm; y xonga ho=h-a=50-3=47 cm; 6eToH
CUKWJIYBYM 30Hacu TaBcudu ©=0,85-0,008-15,3=0,73; 05,=280 Mlla; 64 ,=500 Ml]a,
YyHKH Yx=0,9 < 1; y Xonna

0,73
é:R =
280 0,73
1+—1-
500 1,1

=0,614

OyHIaH
or=&r (1 -0,5 &) =0,614 (1-0,5-0,614) =0,425;

L M ~ 120-10° ~
" e-hl-R -y, 20-47*-153-(100)

9

nemak or=0,425 > a,,=0,178

E=1-,1-2¢, =1-4/1-2-0,178 =0,198.

Tanab sTuiran apmaTypa 103acu

ey Ry, 0198:20-47.153
: R 280

S

=10,17cn’.

Kabyn kunamus 4 & 18 A-1I, A=10,18 > Ag=10,17 cm?
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11.3— mucoa. TYcHHHUHT HOpMal KecuM OyiHYa MYCTaXKaMJIUTH TEKIITUPUICHH:
M=450 xH-m, h=75 cm; B=30 cm;

a=4 cMm; orup Oeton cunbu B20; v»=0,9, R,=11,5-0,9=10,35 MIla: «a=0.85.
Apmarypa 6 25 A-III, A=29.,45 cm?; R=365 MIla; 6.x=R=365 MIIa.

Magm =?

Evum. Vmrau 6amannmmk

hy=h-a=75-4=71 cwm;

CUKWIYBYM 30HA TaBCU(pU

®=0,85-0,008-10,35=0,767,

CUKWJIYBYM 30HA HUCOUI OallaHJIMTMHUHT YerapaBuil MUKIOpHU

0,767
365 0,767
+ 1-
500 L1
VY Xonja CUKUITYBYM 30HAHUHT YerapaBuil OanaHaAIuru

xr=Cr-hor0,628-71=44,6 cwm;

£, = =0,628

_365-29,45

X= =34,6cm < xp=44.,6 cM;
10,35-30

Nuku Ky4jiap MOMEHTH
Madm=Rs-As-(ho-§)=365-29,45 (71-34,6/2)-(100) =577-10° H-cm=

=577xHwMm > M=450 kHm

Jlemak, TYCHHHUHT HOpMaJ KeCUM Oyiirua MyCTaXKaMJIUTH €TapJau.

Ha3sopar caBosuiapu
1. CratukaHuHT KecUMJIapHU XucoOjamiga QoiganaHagural acocuil MIapTiapu
KaHzaamn?

2. Hopman kecum XucoOui cXeMacHMHU YM3HHT.
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3. Ty¥pu TYpTOYpUaK MIAKIHIATU SIKKa apMaTypa KECHM Y4yH acocHil xucoOmarml
dbopMynanapu KaHaai KypuHUIIra 3ra?

4. Xucobmnam TapTuOu.

5. Slkka apmarypanud TYFpH TYpTOypyYakid KECHMJIA JJIEMEHTHHHT  IOK
KYTapyBUaHJIMK XyCYCHITH KaHJall aHUKJIaHAIU?

6. Apmatypanai (ousu Ba y HUMaapra OOFIuK?

7. beton Ba apMarypa cuH(u KaHall TaHIaHATN?

8. Hopmai kecuM Oyitnya MycTaxKamJIMK KaHaal TEKIUPpUIaIn?

Ky apmarypajau TyFpu TYPTOYPYAKIM KECUMJIH 3JIeMeHTJIap. beTOHHUHT
CUKWJIWII 30HACUTA apMaTypa Kyuui kam ¢oiina 6epcana, Oab3aH NIyHIal KHIAIITA
TYFPU KEJIaIu.

CHKUIUII 30HacUTa apMaTypa Kyunaaru y4 Xojija Kynunaau;

1) sMeMEeHTHUHT KYHJIaJaHT KECUM YiIdamiiapy derapajaHran 0yica;

2) OeTOHHUHT CUH(pUHU oImUpPHUO OYIMaca;

3) sIeMeHTra UKKH XWJI UIIOPAJIA STYBYM MOMEHTIIAp TabCUp 3TcCa.

Ky apmatypanu kecumiaapau xucoouain GopMmysanapy XxaM siKKa apMaTypa Kecumiiap
yayH Oepuiran dopmynanap kabu Ty3uinaaud. Arap sikka apMarypa KyWranmga x > Erhg
OyJsca, y XoJila CUKWJIHUII 30HAacHra Xuco0 Oyitmya apmarypa KYHUI JI0O3UM OViaiu.
Cukunum 30HacHgaru apmatypa Kabapmaciaurd yuyH, xap 50 cm macodara xoMmytiap

kynmnanu (11.8—pacwm).
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11.8—pacm. T¥rpu TYpTOypUaK MAKIUAATH KYIII apMaTypaal KECUMHHU XHUCOoOIall
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ApMaTypa KeCHMUHUHT 103aCHHM aHUKJam. TYFpu TYpTOypUaK IMaKIUgard Kyui

apMaTypaJId KECUM Y4YyH STHIMIIAATH MyCTaXKAMIIMK IIAPTH KyHHAIard KYpUHHUINTA Jra:

M<My+ M ; (11.17)
M < RyApZp + RyA ' Zs; (11.18)
M < Rybx(he—0,5%)+R.A ' (hp—a'). (11.19)

Oy epaa: My, Ba M’ — CUKWITaH 30HaJla CUKWJITaH OCTOH Ba CUKWITaH apMaTypa Kaoys
KWIQIUTaH UYKU MOMEHTIIap.

CI/IKI/IJ'II/IH_I 30HACHHHUHI YCTrapacu

Ribx=RA Ry A’ (11.20)

MyBO3aHaT TeHIIamacuaan tomwiaau. byHma x < &rh, mapr Oaxapwiamu aeb
Kapanaaun. by epma Er—apmarypa Ba OETOHHUHT Xoccayjiapura OOFIMK Oynraxn
ko3P bunreHT, & HUHT YerapaBuil KMMaTH.

Xucobuit MOMEHT, apMatypa Ba O6eToH cuHbiapu Oepunrad Oyica, KECUM TaHJAIIAA
WKKHU TUIAArd Macaja yupaiau.

Macana 1. KyHnanaar kecuMHUHT Voadamiiapu h Ba b ongunnan Oepunrad. Ag ea A |
Jap ¥03aCHHU TaHJall Tajgad KUInHAIU.

ApmarypanapHu IIyHIAl TaHIIANI KEPakk, yiaapHUHT (As Ba A|) capdu mMuHEMAN
OyncuH. By cukunran OETOHHMHI MakCMMal IOK KYTapyBUaHJIMK XYCYCHATHUIAH Tyia
doiariaHuaTal A SPUITIIATN, SBHU X = Erhp.

(11.19) dopmynara X VypHUTa YHUHT MakKcUMajd KUWMATHHU KYyHWO, KyWUIaruHu

aHUKJIaNMU3:

M <Ry b Eg he? (1o 0,588) + Ry A’ (ho— ay'), (11.21)
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oynna: Rubarhy,’ = Mppa — cuxunran 0eToH KaOyJl KUIaJurad MaKCUMall MOMEHT.
bynnan
A’ = (M- Rybarh ,?)/(Rse(ho — as). (11.22)

Uysunran apmatypa ro3acunu (11.20) popmynanan x= Erhy KYHHO TOMUIT MyMKHH.

Arap A's Hynra TeHr €ku mMaHdU 4yuKca, yHAAa XHUCOO OViiMuya CUKWIraH apmaTypa
Kepak Ba KECUM sIKKa apMaTypajiu Kuino ioiuxananaau. bynaail xonna cukuirad 3oHara
apMaTypa KOHCTPYKTHUB MyJioxa3ajgapra MyBOQUK €Eku OOIIKa HIIOpAJd MOMEHTTa
xucoOmarn iyau OuiiaH TOMMIIa U Ba A HU TaHJAIIIa YbTHOOPTa OJTMHAIH.

Macana 2. Kecum ymaamnapu 4, b Ba CHKHITaH apMaTypa 103acu A | MabIIyM.

Cukunrat apmaTypa KaOys KHjiaJurai MOMEHTHU aHUKIaiMu3:

Msc:RscA's(hO_as')- ( 11 23)

beron cukuiaran 3oHacura TYFpU KenaauraH MoMeHT OVitmua (3) ¢opmynanan

My =M — My, yHU OaNaHIJIUTHHU TOTTAMH3
X =hy—ay, (11.24)
§ < Ep mapTra aman Kkunub, X Hu Kuiimatuau (1) dopmynara Kyitnbd, A aHUKIIaliMA3.
As=(RpbX + RcA')/R;. (11.25)
Kecum 103aCMHUHT MYCTaxKaMJIMTMHU TEKIIUPHUIIA (XaMMa MablyMOTIap OepuiiraH)
(11.20) ¢opmynagan cuKwIraH 30Ha OanaHIMTUHU XucoOmakau, kedun (11.19)

dopMynagaH MyCTaxKaMJIMK IIapTH TeKmupuiaau. Arap E>Er Oynca, yHga A’y HU

KATTAIAIITUPHILI EKU TYCUH KECUM YJIYaMJIAPUHHU Y3rapTUPUII KEPaK.

166



Ky apmartypasnm 3jieMeHTIap

Orunvinra WIDIOBYM, WKKH TOMOHHMTAa XaM WITYM apMmaTrypa (4y3uiayBud Ba
CUKWIYBYM 30Hajapra) Kyuuiran TeMupOeToH aeMeHTIapu (dakaTruHa OETOH CUKWITaH
30HACUHUHT MYCTaxXKaMJIUTHMHU OPTTUpHII (YI4amJapyuHU Yy3rapTupMaciaH) 3apyp
Oynranma €k DJIEMEHTIApra Xap XWJl HWIIOpaid MOMEHTIAp TabCHUp dTraHaarvHa
KYJUIAaHWIAIU.

byHnmaili snemeHTnapHM JoMuXanam Xy4Oud SKKa apMaTypad 3JIEMEHTIApHU
xucoOmam Kabu onaub Oopwianu, ¢gakar OCTOH CHUKWJIYBUM 30HACH KApPIIWJIUTHTA Iy
30Hara KyHuiran apMaTypa Kaplwinrd xam Kymuo xucoOaaHaau.

Kym apmartypanu »snaemeHTIapHM XucOOJamga aBBajlO CHUKWIYBYM 30HAHUHT
MYyCTaXKaMJIUTH TEKIIUPUIIAIN, arap YHUHT MyCTaXKaMJIUTH €Tapiid OyiaMaca s’bHH Oly>0lR
Oynca, IyHAarvHa CUKWIYBYM 30Hara XaM MII4M apMaTypa TaHJIaHaIH.

1 — mucou. TYCHH yuyH apMaTypajiap TaHJIaHCHH.

Tycunnunr kyHpamanr kecum Yymuammapu B=30 cm, h=60 cm O6ynub, Ttamku
xucoouit aryBun MoMmeHT M=700 xHwm. Tycun B30 cundgarm orup OeToHIaH
taiiépnananu (R;=0,9-17=15,3MI1a) v;,=0,9. Apmatypa cuadu A-II (R=R:=280 MIIa).

As = ?, Als =9
Evum. TycuHHUHT uirau 6amanaury, arap a = 4 cm 6yica, hy=h-a=60-4=56 cm
beron cukunyBum 30HacuHUHT TaBcudu ©=0,85-0,008-15,3=0,728; 152=0,9<1;
Gscu=200 MIIa neb onmunHagm.
CUKUITyBYM 30HA HUCOUH OalaHJIMTUHUHT YerapaBUuil MUKJIOpU

0,728
Sp = ( ] =0,612  Gynman

280 0,728
1+ 1-
500 L1

0r=0,612 (1-0,5-0,612) =0,425;

700-10°
am =
15,3-30-56°

=0,486 > a, =0,425
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JeMakK, CUKWJIYBUYHM 30Hara apMarypa KyHuimMu3 3apyp SKaH.

VY XoJ11a CHKUIIyBYM apMaTypaHUHT F03aCUHU TOIIAMH3

_M—ay-R, -y, 6h; 700-10° —0,425-15,3-30-56 - (100)

A= = = 6,06cm”
R, (h,—a') 280-(56 —4)- (100)
Uysunuiira nuianiurad apmMaTypa 03acu
R A, ‘R -gh : : .30-
4 =R L% R, 6hy _ 280 6,06+0,425 15,3-30-56 _ 45.08¢x°
R R 280 280 ’

S S

KaOyJ1 KujiamMu3

cukuiayBun apmarypa 2 & 20 A-1I, 4'v6,28 > Als ¥ 6,06 cm?;

uy3uiyBun apmarypa 6 & 32 A-1I, 4,¥48,26 > As ¥ 45,08 cm?.

2 — MucoJ. TYCUHHUHT 10K KYTapuIll KOOUIUATH aHUKJIAHCHH.

Tyrpu TYpTOYpUaK KECUMIIH KYIII apMaTypaiaHral TYCUHHUHT Yimuamiapu Bxh=20x50 cm,
apmatypanapu A=10,17 cM? (4 @ 18, A-Il) Ba A, =4,02 cM® (2 @ 16 A-II), xucobuii
kapunmkiapu R—=R; =280 Mlla, orup 6eron cundu B20 (R,=0,9-11,5=10,35 MIla),
vs2=0,9.
M=7?

Eunm. TYcuH KeCUMUHMHT wuIuM OanaHuru ho=h-a=50-4=46 cm; a=4 cwm;
a'=3cm;

beton CUKUITYBYU 30HACHUHHUHTI 6aJ'IaHI[J'II/II“I/I

¥ = R A —R A4,  280-10,17-280-4,02
R -6 10,35-20

=8,32cm
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TYycun KaOy KUK MYMKHH OYJITaH SHT KaTTa TalllKu XUCOOUH MOMEHT

M=R,B-x (ho-0,5%)+Ry¢ A! (ho-a') =10,35-20-8,32 (46-0,5-8,32)+280-4,02-
(46-3) =120458 Hm=120,458 kH-m.

Ha3sopar caBoJuiapu

1. Kym apmarypain KecuM Kalicu BakTAa KYyJJIaHUIaau?

2.Kecum rozanapuau xucoouamiaa dhoiaananiaurad aCoCUi mapTiapu KaHaan?

3. T¥rpu TyprOypUaKk MIAKIMAATH KYII apMaTypaii KECHUM y4yH acOCHM XucoOJjarl
dbopMynanapu KaHaai KypuHuIra 3ra?

4. bynpai kecum KaHaal xojuiapaa uiuiaTuiaag?

5. Ky apmaTtypanu KecuMiiapHU Xucootan Wyu.

6. ApMaTypa KECUMUHU TaHJIAII Ba YHU TEKIIUPHILL

TaBp, KYymITAaBp Ba KYTUCMMOH KECHUMJIM 3JIEMEHTJIap. TOKYaCH CUKUJIMII 30HACUa
JKOMJIAIITaH TaBp KECHMJIM OTWIIYyBYM JJIEMEHTIAD aJOXUAAa TYCHMH KypUHUIIMAA EKU
KOBypraiu €nMma TapkuOuga KEeHr KyJlaHWiagu. byHnalh KeCUMHUHT MakOysl TOMOHHU
HIyHJaH uOoparku, Oynapjaa OCTOHHMHI YY3WJIMII 30HACHAAard UIUlaMaiJural ro3acu
KAYUKIAITAPUO, CUKUIUII 30HACHIATH F03aCH, aKCHHYA, KaTTaJallTUpWiIrad. Tokyacu
Yy3WUIUII 30HACK/IA >KOMIIAIITaH TaBp MIAKJUIM 3JIEMEHTJIAp KaM HMIUIaTWIAaad. TOKYaHUHT
YY3WIWII 30HACUTA JKOMJIAIITUPWIMILKA DJIEMEHTHUHI MYCTaXKaMJINTWHHA OILIMPMAaNIH.
Bynpmait kecummnap TYFpu TYpTOypUak IIAK/UIA KECHMJIAp CHHTapu XUCOOIaHUO, SHU
KOBYPFAHMHT SHUTA TEHT KUJIUO OJIMHAIN.

TaBp KecUMIM SJEMEHTIAPHUHT TOKYACH CUKWJIUII 30HAacHAa >KOWjalica, Xucoo
*apa€HUJa YHUHT KEHIJIMTU yerapainaHaiau. Tokda romka OYnuO, KOBypraJaH YHKKaH
KHUCMH y3yH Oyica, KOBypra OWiaH TOKYAHUHI YJaHTaH epuaa KywlaHUIUIapu OpTHO
KeTajy, COANapoK KwinO aWTranjga cuHaaura xonra TymuoO xonaau. LlyHuHr yuyH

TOKYAHUHT €MMa Y3YHJIUTH (CBeC) XUco0 xkapaCHuaa YeKIaHau.
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11.9—pacm. TaBp makmim KeCUMIN TYCUHHHU XUCOOIaIra TOUp

Taxxpubaman MabIyMKH, KOBYpFaJaH Yy30KJallraH capd TOKYa UWKHUKJIApUAArU
CUKYBUM KyWIaHHMIIl (Op) Kamass Oopagud Ba D3JE€MEHT CcHUHaéTraHga OETOHHMHI
CUKWIMILJATY XUCOOMH Kapmmiaurujgan kuuuk Oymamum (11.9 6-—pacmpa KywiaHuin
AIIOPACH).

By y3yHnIMK 5JIeMEHT y3yHJIUTHHUHT 1/6 KuCMUZaH OIIMAciuru Kepak. byHnax
TallKapu, OJJIEMEHTIAard KYHJajdaHT KOByprajap y3yHiIuru Oyiiama KoByprajap
Y3YHJIUTHIAH KaTTa Oyica, €ku KYHJaJIaHT KoByprajgap ymyman Oyiamaca, h’r < 0,1 h
Oynranma Tok4aHWHT €nMa y3yHiauru 6 h’s man ommacnuru mozum (11.9-pacm). Arap
h’s > 0,1h 6ynca, TOKUaHUHT KeHIJUru b’¢ OyilllaMa KOBYpFaJapHUHT EH CHUpTIapu
opacujaru macodara TeHT KUJIu0O OJIUHAIN.

Anoxuja TYCHUHApAa TOKYAHUHT XMCOOMM KEHIVINTM KOBYPFAHUHI Xap HWKKaja
toMmoHua: h’¢> 0,1h 6ynranma 6h’s nan ommacaury; 0,05h < h’¢< 0,lh 6ynranga 3h’s nan
karta Oynmaciouru so3uM. Arap h’r < 0,05h Oynca, TOKYaHMHT KaHOTIApU yMyMaH
xucoOra OoJMMHMANAN, KECHM IIaKIu TYFpU TYpTOypyak ned Kalysn KWIWHAAW Xamia
HIyHra sipaiia XxucoOJaHaIu.

TaBp makWIM KeCHMJIAPDHM MYCTAKKAMJIIMKKA XucoOJjam. TaBp ImIaxkmwim
KECHUMJIApHU XHcoOnalia KyHuaaru MKKM X0J1 yu4paiii MyMKUH:

1) HeliTpan YK TOKYajgaH yTraH XoJ;

2) HeWTpan YK KoBypranaH ytras xoi (11.10—pacm).
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Arap cHKWITaH TOKYaHUHT KApIIWJIUTH apMarTypa KapIIWIATHAAH OpPTHK Oyica, y
XOJiJa MYBO3aHATHW TabMUHJAINI YYyH CHKWIHII 30HACHUHUHT OWp KUCMUIaH
doitnanaanm kudos Kunaau. by sca 1— xonra Moc Kenaiu.

Arap CHUKWITaH TOKYAaHUHT KaplIIMJIWTH apMarypa KapUIWIATHIAaH KaM Oyiica,
MyBO3aHAaTHU TabMUHJIAII YYyH KOBYpFAaHUHT OWp KUCMHHH WIITAa COJUIN 3apyp Oynasiu,
OyHJ1a HeUTpas YK KOBypFajaH yTaau (2—xoi1).

Arap x < h’r 6yica, Xucod TYFpu TYpTOypUakiiM KecuM YuyH Oepuirad dopmynaiap

acocuza 6axapwianu (1— xom).

Heiirpan yx yuyH
Rub , x=R(A;, (11.26)
X =RAJRD . (11.27)
MycTaxkamIMK apTy:
M < Rpb , x(hs—0,5%). (11.28)

Arap x > h’¢ Oynca, HeliTpan VK xoiaTu (CHUKWJIWII 30HACH Yerapacu KyWujaaru

TEeHIJIamMaJiaH Tonuiaau (2—xom):

RiA=Rpbx + Ry(b’+-b)h . (11.29)
By X011 yuyH MycTaxKkaMJIMK MIApTU KyHuaaruda 0ynaau:
M < Rpbx(hs—0,5x) + Ry(b’t-b)h , (ho—0,5%). (11.30)
by .
e ¢ By by x 1 1
bl P— ]
H( l{ h } L; [ B
T s, L’—,;/Z—_ o
8) !
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11.10—pacm. TaBp makuiM KECUMHUHT XUCOOMI CXEMACH: a — HEUTpall YK TOKYalaH
yTrad Xoj; 0 — HeUTpaln YK KOBypFajJiaH yTraH XoJj
TaBp makium kecumiiap yuyH X < Erh, mapT KaHoaTIaHTUPUIUIIM 3apyp. Uy3unyBuu
apMaTypaHUHT 103acu AsHu anukiamni yuyH (11.29) Ba (11.30) udonanapuu y3raprupamus.

bynna x = Eh, ne6 oscax,

RsAs = ERpbh, + Ry(D’¢— b)h’s. (11.31)

(11.30) popmynaHuHT OMPUHYM XaIUHH Y3TapTUPAMH3 Ba

RypbEho(ho—0,5h,) F=Rpbh?e(1 — 0,58)=0umRybhe?. (11.32)

VY xonna (11.31) dpopmyna Kylnaaru KypuHHUIITHA OJIaJIN:

M < oRypbho? + Ry(B’ b)Y’ (ho — 0,5h’). (11.33)

A Hu anukiam yuyH (11.33) nan o, Tonunaau:

0= M/Rybho? + Ry(h’+-b)h’(he—0,5h"p), (11.34)

CYHrpa >kaiBaJIJIaH & aHUKJIaHaau, KeHUH (O ) popMynanad Ag TOMWIAJIN.

Tapp mak/uIM ro3ajapia HeWTpaa VK X0JaTHHM aHuKJaum. HeWrpan yK xomnatu
Kyhuaaru oenrwiap Oyiindya aHuKIaHaIu:

— arap Ag Ba kecuMm Yiadamuiapu Mabiaym Oyica, RiAgs < Rybdhy OVranma, neditpan yx

TOKYaJIaH YTaju;
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— arap XMCOOHMH STyBYM MOMEHT Ba KECUM YI4amJiapd Mabiym OYiau0O, A HOMabliyM
oyica, y xonaa M < Rybsi¢ (h, — 0,5h¢) 6Yaranma, Heltpan Yk Tok4aaaH yTagau, akc XoJiaa
VK KOBYpFaHH KECUO yTaju.

KymraBp €k KyTMCUMOH KECUMJIM SJIEMEHTJIApHM MYyCTaXKaMJIMKKa XucoOJarizia,
yJIapHA TEHT KyWId TaBp INAK/UTM KECUMra KeITUPWIaad. byHaa dYy3milyBYM TOKYa
xucoOra OJIMHMAaWIN, YYHKU YY3WIIMIN 30HACH]IA KOWIamrad 0eTOH Aap3 KeTrad, UiijgaH
yuKaau. bapua uy3wiyBuM apMarypajiap KOBypFara TYIUIaHaJW, WIINYW OajaHIIMK h,
y3rapuiicu3 KoiaBepaan. KoBypraHUHT KEHTJIMTH KYTHCHMOH 3JICMEHTHUHT BEPTHKAI
JIEBOPJIapU KAIMHIWKIAPUHUHT WUFMHIUCATA €KW KYIITaBp KOBYPFACH SHUTA TEHT
oynau.

TaBp maKM KeCUMJIAPHU XHCOOJIAITHWHT V3Wra XOCITWINTH IIYHIAKH, arap
TaBpHUHT TOKYacH CHKWJIYBUM 30Haja Oyiica, XyUcoOJiall TapTUOM HEWTpan YKHUHT
X0JIaTUTa IThHU CHKWJIYBYM 30HAHHMHT derapacura OOFJIMK OViaiu.

Arap HEUTpan YK TaBp TOKYaCUIAH yTCa, AbHU X</| OyJca, KECAUMHH DHH TaBp
. , . o
TOKYACHUHU XMCOOWM DHU ¢/, Ta TEHI 6=¢, TYFpPU TypTOyp4YaKIM Kecumiap cudaruia

XHcoOJIaHa U, SHHU

M < R,6' x(h, —0,5x)
Arap HeHTpas YK TaBPHUHI KOBYPFACUHHU KeCHO yTca, AbHU X>h, OYyica, y xonaa

CHUKWJIYBYM 30HA TaBp IAKJra sra Oyiaau Ba XucoOnaml anoxuaa-atoxuaa (TOKYacu Ba
FOBYpFacH) TapTuodaa onub Oepriaau.

M < R,ex(hy, —0,5x) + R, (b, —b)h, (hy — 0,5k, )

[IIyHuHT yuyH TaBp MIAKJUIM KECUMJIAPHUA XUCOOIaIIa aBBaJIO HEUTpall YKHUHT XOJaTHHU

aHUKJIA0 OJUII 3apyp.
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1-mucoa. TaBp KecUMIIM TYCUH Y4yH HIIYM apMmaTypanap TaniancuH:M=180 kH-m;
B X h=20x50 cm; 6/, =40 cm; 4, =12 cm, orup Oeton cunpu B20(R;=11,5-0,9=10,35 MIIa),
apmarypa cundu A-III (R=365 MIla). As=?

Eunm. Kecumuunr uinrun 6anangiura hg=h-a=50-3,5=46.5 cm;
Koadpdunuent o, HI XucoOmaiimus

M 180-10°
a, = — = = 100 =0,2, OyHIaH
R, -6, 1 10.35-40-46,5-(100)

E=1-\1-2a, =1-41-2-0,2=0,227,
CUKWJIYBYM 30HAHUHT OaJIaHJIUTH
x=E-he=0,227-46,5=10,5 cm <h, =12 cm
Jlemak, HEUTpall YK TaBp KECMM TOKYACHIaH yTap 9KaH, IIyHUHT Y4yH KECUMHHU OHU 6, Ta

TEHT OYNraH TYFpH TYpTOypUaKiIn KecuM cudatuga XucoOmanmus.
beToH cUKWIyBYM 30HACUHUHT TaBcU(pU

©=0,85-0,008- R;=0,85-0,008-10,35=0,767.

Arap 645=365 MIla, 6,.,=500 MIla 6y1ca

0,767

365(, 0,767
1+ 22 1——2
500 1,1

S = =0,628 > &£ =0,227 éxu

or=Er (1 — 0,588) = 0,628 (1-0,5-0,628) =0,431>01,=0,2,

YY3WIMIITa UILTOBYM UITUM apMaTypaHUHT Tajgald STHIITaH 103acu

4 S8 MR, _0.227-40-465-1035
: R 365

s

=11,97cum’.

Apmarypanap copramenTH [1] 6 - mnosanan

4 20 A-II, A=12,56 > 11,97 cm? neb KaOya Kunamus.
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2 —mucoJ. Tycun yuyH 3apyp O6yaran apmMatrypa MUKJIOPY aHUKIAHCHH.
Tamku kyyaan xocun Oynran xucoOuit sryBun MmomeHT M=240 kH-M Ba TaBp kecumiu
TYyCUHHUHT yiadamnapu h=50 cm, B=20 cM, B f'=40 cm, h =12 cM Xamzaa orup OETOHHUHT
cundu B20 (Rz=0,9-11,5=10,35 MlIla), uy3unuiira unuioBur apmMaTypanuHr cuadu A-I1
(R=280 MIla).
As=7?
Evum. KecuMHUHT unau 6anaHaiuru
h¢=50-4=46 cm, a =4 c™m
Hewtpan YKHUHT X0aTUHU AaHUKJIAUMU3
M, =Ry-6, R} (he-0,5 #})=10,35-40-12-(46-0,5-12)-(100) =19872000 H-cm=
=198,72 kH-Mm<M=240 kH-m.
Jlemak, HEUTpas YK TaBp KECUMHUHUHT KOBYPFACUIaH YTap SKaH.
beToH cukuiTyBYM 30HACUHUHT TaBCU(DU
®=0,85-0,008-10,35=0,767, arap o©,x=280 MIIa; oy,=500 MIIa

v:2=0,9 necak, y xonma

$r = 0,767 =0,656, OyHOaH

280 0,767
I+——|1-
500 L1

or=Er (1 — 0,588) = 0,656 (1-0,5-0,656) =0,441;

0 - M-R,(6, -6, (h,—0,5h,) _ 240-10° —10,35-(100)(40 - 20)-12(46 - 0,5-12)
" R 6h; 10,35-(100)-20-46°
=032 < a, =0,441;
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E=1-1-2a, =1-41-2-0,32=04.

Nuruau apMatypaHuHr Tanad 3TUITraH 103acu Kyhiuaaru GopMylia OpKaiu aHUKJIaHAIH

P T P Y

s

ApmMatypanap copTaMeHTHIaH

4 328 A-Il, A=24,63 > As=22,47 cMm* 11e6 KaOyJ1 KuIamus.

6.

Ha3sopar caBoJuiapu

. TOKYaHWHT YNKKAH KUCMWUHU DHU KaHIau Oenrnianaau?

TaBp maknuIaru KECUM HEUTpan YKUHUHT X0JIaTH KaHJ1ail aHUKJIaHau?
TaBp mwaknuaarn KECUMHU XUCOOJAIIHUHI OMPUHYM €KUM MKKUHYM XOJIU KaHJai
aHUKJIAaHAIU?

ApmMarypanap 103acu KaH/1ail aHUKJ1aHau?

. TaBp makimMgaru KECUM MyCTaxXKaMJIUTH KaH/1all TeKITUpUIaaun?

Tokuacu uy3unran 30HaAa OYarad TaBp MIAKIUIM KECUM KaHAal XucobiaHaau?

11.2.3rwmmra MvIOBYM TeMUPOETOH 3JIEeMEHTJIAPHHA 0FMa KeCUM Oyin4a

MYCTaXKaMJ/INKKa XHCOﬁJ’laHI

IrujayB4YM 3JIeMEHTIap OFMAa KECUMMJIAPDUHUHT MYCTAKKAMJIUTHHA XUCO0Ia1l.

OruityBYM 3JIEMEHTIIAPHUHT 3TyBYM MOMEHT Ba KYHJAJIAHT Ky4Japy KaTTa KUiMaTra 3ra

6S'IJ'IF3.H KuCmiiapugaru orma KCCumiiap MyCTaxXKaMJINKKa TCKINUPUIIAIU. BYHI[a

AIIEMEHTJIAPHUHT Oy3UIMIIMAa KyWH/1ard UKKU X0 yUpalld MyMKHH:

)
2)

ayieMeHT (akaT KyHAAJIaHT Kyd TabCcupuaa Oy3uinaau;

OJICMCHT XaM KS’/HI[aJ'IaHI‘ Ky4, XaM 3IryB4d MOMCHT TabCUpHU A 6y3PIJIa,Z[I/I.

bupvHuM Xonaa KyHOAnaHr Ky4HUMHI KarTa KHMMaTH TabCHpUIa OFMa Kecumza

CUJDKUII pYii Oepaau
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By3unuim 4oruaa 3J€MEHTHUHT OMp KMCMHM MKKMHYM KUCMUTa HUCOATaH CHUIIKUIIN.
Bynpait Oy3unuin 37€MEHTIApHUHT y3apo OFMINUTA KapIIWIMK KypcaTaaurad, OeTOHra
MycTaxkaM OMpHKKaH (aHKEpJIAHTaH) WIIYM apMaTypa MaBxkyn OViraH xosjgaruHa pyu
Oeputin  MymMKuH. CHKYBYM Ba KUPKYBUM KyWIapHUHT OUprajukiard TabCUPHU
HaTIKacuja OCTOHHUHT CUKWIMIN 30Hacu Oy3wiamu (kupkwianu). LIyHMHT ydyH Xam
OFMa KECUMJIAPHUHF KYHJIAJaHT Kyuyjap TabcHpura OYJIraH MyCTaXKaMJIMTU MakOypuid
paBuIIa XUCcoOIaHa N,

OrMa KecumMiIapra KyHJAAJaHI Kywiap TabcUpPH. TaxpuOamapHUHT KYypcaTUIINYa,
OFMa KECUMJIQPHMHI KYHJAJaHT Kyulap TabCUpura OVJIraH MyCTXaMJIUTH €Tapiiu
napaxana oyaMaca, 6asika 1y KecuM O0yitmad eMupuiaiu.

Arap TalKy oKJIap/aH XoCuiI OYraH KyHAaJIaHr Kywiap KHMMaTu orMa KecuM Kalyi
KWJa OJaJuraH KyHAAJaHT Ky4JaH KdU49uk Oyica, y Xoiga OfFMa KECHUMHHUHF

MYCTaXKaMJINT TAbMHWHJIAHT aH 65"J'I&I[I/II

QO :st+Qs,inc+Qb, ( 11.3 5)

Oy epna: Qo — TamKy OKIap/aH Xocua OViFaH KyHAamanr Ky4, O — CHKUJIHUIIT 30HACH
Mapkasu; Qsw—OFMa KecuM/a Koilalliran XoMyTJiapaard 3ypukuniap TuFuHIucH; Qs inc —
OFMa KeCHMJa >XOilalraH OfMa CTEpXKCHJIApJaru 3YPUKUIIIADHUHT BEPTUKAT YKKa
npoeKusiapu WuFuHIuCH; Q, — OCTOHHWHI CHUKWIHII 30HAcCH KaOysi Kuja oOJiaJuraH

KYHJIQJIAHT Ky4.
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11.11-pacMm. DOrwiyBUd SJAEMEHTHUHT KU K€CUM OViHYa CHHHUII CXEeMaJlapu:
a — OOl KyWIaHHII HYHATUIIMHUHT TapXy; 60 —0OFMa KecuM/ia KYHJIaJaHr Kydjap
TabCUPH

XoMmyTiapaaru 3ypuxkuiiap Kyiugara GopMmynanapaaH TOMUIATHU:

stzzRSWASW éKH QSW: qSWC) (1 1-3 6)
Oy epma: C — oFMa KeCUM NPOEKUHUACH; (sw=RswAsw/S — XOMyTIapaarud 3ypUKHII
MHTEHCUBJIMTH, SHHU SJIEMEHTHHUHT Y3YHIIUK OUpIUTHUra Moc OYIIraH 3ypuKHIIL.

Qs.inc HUHT MUKJIOPH Kyiuaaru hbopmyiajgaH aHUKIaHAIH:

Qs,inc = ZRSWAS,inCSine- (1 1.3 7)

Qb KyuM KyHuarnya aHuKIaHaIu:

Qb = Pr2(1+¢r+ @u)Rybh ] /e, (11.38)

oupok, Qb >Qb3(1+@Qs+ @n)Rubh, 1aH KaM OYIMACIUTH JTO3UM.
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Akc xo1a OCTOHHMHT KapIIWINTH eTapiu OynMaian. byHmai Xonma XOMyTIapHUHT
COHM Ba JIMAMETPUHU EKM OCTOHHUHT CHH(UHU OIIUPUII KEPaK OYIIaau.

@2 Kod(urmenT 6eToHHUHT Typura Kapab 1,5...2 opanmuruaa onuHaau. @p3=0.4...0,6 —
Oy xam Oetonra OofiuK. CHKMIYBUM TOKYAJIAPHUHT TAbCUPHUHHU XHUCOOTa OJIyBUH

kodpunmeHT Kyhugaru hopmyliaiad TOMUIAIN:

@r=0,75(b’s— b)h’s /bhy < 0,5. (11.39)

a |

- —
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11.12—pacm. OrMa KeCUMHUHT KYHIAJIaHT Ky4ra X|UcoOall TapXu

byiinama Kywiap TabCUpPUHU XuCOOTa OJyBYM KOIPGUIMEHT ¢, Kyhujaaru
dbopmynanapaaH TONUIAIM:

a) CHUKyBYHM OYislama Ky4€iap MaBxy Oyiranma,
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®n = 0,1N/RpiDh,<0,5; (11.42)

0) uy3yBuum Oyillama Ky4wiap MaBxy Oyiranma,

¢On = 0,2N/Ry,:6h<0,5. (11.43)

Koadpdbunmentnap nrunauacu (1+@e+ @n) < 1,5

Orma kecumJjiapra 3ryB4d MOMEHTJIAP TabCHMPH. OryBUM MOMEHTHUHI KUHMaTH
acta opTuO® OOpHUINM HATWXKAcHAa OOl YY3yBUM KydIaHMILIAp XaMm OpTuO Oopuo,
OCTOHHUHI YY3WIMILJArd KapIIWiIUrd Ry s Ta €TraHia, JIeMEHTAAa Kus €pUK Maizo
Oynaau. beTOHHUHT Y4y3WIMII 30HACH MILJAH YMKAIW, Oapya 4y3yBuM Kywiap Oyiliama Ba
KYHAAJIAHT apMmarypajapra y3atwiaad. byHpail xonna apmarypa sXIIM aHKepjaHMaraH
Oynca, CyFUpWINO YMKHUIIKA, OCTOHHUHT CHUKHWIMII 30HACH KHUYpainb, Oy3wnuimn pyi
Oepuiin MyMKHMH. DbyHIa KydnaHMIUIap OKMII 4erapacd Gy TIa €KM BaKTHMHYAJIUK
KapIIWIUK G, I'a TEHIJIAIaIu.

OfMa KECMMHHMHI OTyBUYM MOMEHT Oyiinya MyCTaxKaMJIMK IIapTd KyWujgaruya

nudonarmanau:
MO < MS+MSW+MS,inC, (1 144)
Oy epma: Mo — TasH4Y peakuusi Ba Tamlku KywiapaaH O Hykrara HHUcOaTaH OJIMHIaH
MOMEHT; M — OYyitnama apMarypajaru 3ypuKuIaaH oJMHTraH MOMEHT; Mg = RyAZ; Mgy, —

OfMa KECHMJA JKOMJAIIraH XOMyTJIapJard 3YPUKULUIAPJAH OJIMHTAH MOMEHT;

Mgy = Z Row Asw Zsw; Mg inc — OFMa CTEPKEHIAPAATH 3YPUKHUIILIAPIaH OJIMHTaH MOMEHT;

M ine= Z Ry inc AsINCZg jine. (11.45)
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OryBud MOMEHTJIADHUHI OFMa Kecumiapra OYiaraH TabCHUPU DJIEMEHTHHHI TasHY
30HacHUJa TEKIMpUiIaau. Arap MabiyM KOHCTPYKTHB Tanabiapra amai KWiIHHCA,
MyCTaxKaMJIMKKa XHCOOJIalra X0ar KOJIManIu.

Arap HopMaJ KecuM OYinYa aHUKJIAaHTaH Yy3WIyBYM apMaTypaHU TasHYJIapradya JaBoM
STTUpHUO, ywilapu aHkepnad KyHwica, WCTalIraH OfMa KECUMHHUHI STyBUM MOMEHT
TabCHpUra OYJIraH MyCTaXKaMJIUTH TabMUH ATHITaH OYnajau. AHKepJalllHi Ky4alTHPHIL
Makcaauiaa Oab3aH TasHY 30HACUTa KyIIMMYa apmaTypa >KOWjIaHaau €KU CTEepIKEH

yujiapura mjiacTuHaliap naﬁBaHzmaHazm.
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11.13—pacm. OFMa KECUMHUHT 3TYBUYM MOMEHTTa XUCOOIaIl TapXu

Orma KecUMJIapHUHT MyCTaxKaMJiura MomeHtiap oyiinda (11.44) dpopmyna Epnamuaa
TEeKIMUPUIAAA. ODJIEMEHT OJHT XaBum oOFMa KECUMMUHUHT OViiiama YKka OynraH

IMPOCKIUACHU C1 IMPpOCKIMsAIap TCHIJIaMaCUAaH TOIIMJIadN. OHr XaB(I)J'II/I OfMa KECHUM
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TasgH4Yra SKUH KecumaH OouuiaHagu. by kecuMia Tamiku KywiapJaH XOCWJI Oyirad
MOMEHT M €pUK XOCUJI KWIYBYU MOMEHT My, Fa TEHT Oyinaiu.

Orma KecuMIIapHM XucoOJIaiia HelTpai VK XoJlaTh Oapya KydJIapHUHT OViiiaMa YKKa
Oyaran mpoekuusIapy TeHraaMacu1aH aHUKIaHaIu.

Karop KOHCTpyKTHB TanOupiap amajra OLIMpUIICAa, OFMa KECHMJIAPHUHT MOMEHT
Oyiirya 10K KYTapuill KOOWIMSITH HOpMal KECUMJApHUKHAAH Kam OYynmaiiau; OyHaain
X0JIJIap/ia OFMa KECUMJIAPHA MOMEHT Oyiinda XpcoOalra 3XTUEX KOIMaiIn.

ApMmaTypajlapHU aHKepJall. DJEMEHTHUHI OFMa KecuM OVindya MyCTaxKaMJIUTHHU
TabMUHJIAWAUTaH KOHCTPYKTUB TafOupiap KyWuaaruiapJaH TallKuail Tonaaud. ABBalo,
XOMyTJIap Ba Oykmanap opacujgaru macodanap, XOMyTIapHUHT AUAMETPIApH, IIYHUHTACK
OyKMaJIapHUHT >KOWJIAHUIIM IOKOpUIA KENTUpWIraH Tanabnap napaxacuaa OViIuIiu
no3uMm. KomnaBepca uyswiran OVyitnama apMmaTypaHMHI O€TOHTa MyCTaxkKaM OHpPUKHILIN
(aHKEpJIAaHMILIN) XaM KaTTa poJl YHAWI1, YyHKH OyHJla apMaTypa UMKOHUSATIAPUIAH TYIa
doitnananunagn. DTUITYBYM JIEMEHT SPKUH TasHCa, OMPUKUIIHM MMyXTajlall Makcaaujaa
OyiimamMa apMaTypaHWHT Y4Yd SJEMEHTAaH Tamikapura kammma 5d macodara umxapud
kywianau. Arap (11.38) mapt KaHoaTJaHTHpUIIMaca, S’bHH XUCOOTra Kypa KYHJajlaHr
apmarypa Tanal 3Tuica, y X0Ja apMaTypaHUHT YUKKaH KUCMU y3yHiury />10d onunanu
(11.12—pacm).

[lafiBann Typiapja CWIIMK CUPTIHA Oyijmama apMarypallapHUHT yumra I macodana
Kamuja OuTTa, arap Xucod Oyinya KYHIalaHr apMmaTypa Tanad ATuica, KaMujla MKKUTa
aHKepaoBUM (OMPUKTUPYBUM) KYHAAJIAHT apMarypa MaBaHAJIAHUILIU JIO3UM. DHT YETKU
aHKEPJIOBUM CTep)KeHAaH OViiaaMa cTepKeHHUHTr yuurada Oynran macoda d < 10 mm
oynca, 15 mm nman, d>10 mm 6ynca, 1,5d nan xkam Oyamaciuru kKepak. AHKEpPIOBYU
CTEP>KEHHMHI AUAMETPU SHT MYFOH OYillama apMaTypa JUAMETPUHHUHT SPMUJAH KUYUK
oynMacnuru 3apyp. Arap aHkep (OupukTuprud)iaap OyiMaca, apMaTypaHHHT Y4uJard
HOpMaJl KyWIaHHUII HOJra TeHr OYynaau; 3JEMEHT yYuJaH y30KJIallraH capu apMmarypa

Owad OeTOH opacuaaru OMPUKYB (CIEIUICHUE) XUCOOUTa Ky4wlIaHUIl OopTa Oopaau Ba I

182



macodana (11.12— pacMm, B) yHUHT KMMMaTH TYIUK XUcoOUid Kapiumiuk Rg ra TeHrnamanm.

AHKepIall 30HaCHHUHT Y3YHJIMTY Kyiiuaaru ¢popmyiia OuiiaH aHUKTaHau:

Lu=(®uRS/Rb + Adan)d, (11.46)

Uysumuin 30Hacuiard AaBpuil mpopuiuii apMaTtypa yuyH Mg, = 0,7 Ba Ahn=11, Tekuc
CHUPTJIM apMaTypa Y4yH 3ca M., = 1,20 Ba AA,,=11. bynnan tamkapu, l,, 250 MM 1aH Ba
20d nan kam Oynmaciuru kepak. YeTku 0307 TasHUJIapAa aHKepJall 30HACH Y3YHJIUTU
KYHJQJIAHT apMaTypa Ba KyHAQJIAHT MYyHAIMIIJATA CUKWINMII KyWIAHUIUIAPU TabCUPUHU
»bTHOOpPra oJran xonjga xucobsanagu. KelnHrn omuuiap aHkepiiall 30HACUHU
ux4yamIalmTHPAIHN.

TemupOeTOH 3reMEHTIApHU Kus Kecumiap Oyiinya MyCTaxKamMiIUTH, O€TOHHUHT
CUKWJIYBYM 30HacH, Oyiaama apMarypa, XoMyTJap €Kd KYHAAJaHT apMmaTypajap Ba Kus
¢xku OyKWJITaH apMaTypajap Xucooura TabMUHIaHAIH.

Oruiuiira WIUIOBYM 3JIEMEHTIap/Aa SHT XaB(UIM KHUS KECMM TasiHulapra sKWH
xoima Oymanu, uyHku Oy »koijga Ha (akaT 3ryBYM MOMEHT, OalKu KaTTa MUKAOpAA
KYHJAJIaHT KyWwIap XaM TabCUp 3Taad. DJIEMEHTIApHH KUl KECUMIIApJa OY3WIMILN 3TYBUU
MOMEHT Ba KYHAJIAHT KywIapHU OMp BaKTAArd TabCUPHUIAH pyil Oepaau.

JlekuH >n€MEHTIapHH KU KECUMJIApU MYCTaXKaMJIMIMHU 3TyBYM MOMEHTIa
Xucobra onmaca XaMm Oynaayd, YyHKH KHS KECHMM MYCTaxKaMJIMTU 3JIEMEHTIAPHUHT
HOpMaJI KECUMJIApU MYCTaXKaMJIMTUJAH KaM OYIMaiiiu.

Kust xecummapuu xucoOumaiia, akcapusT XOJulapAa KYHJIAJaHT apMaTypallapHH
JUaMeTpu Ba COHM OWp KecuM o3acujard KaOyn KWIMHAIM XaMmJa apMmarypaiap

opacuaaru macoda S aHUKJIaHAIH.

1-mucoa. TYCHHHM Kusl KeCUM OYin4a MycTaXKaMJIMKKa XUCOOJIAaHCUH: TasHYJaru

kyHnananr kyd Q=320 kH; B=25 cm, h=60 cm, orup 6eton cundpu B20 (Ry=0,9-0,9=0,8
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MIIa,R,=11,5-0,9=10,35 MIla), umuu OVyiinama apmatypa & 32 A-IIT R=365MI]a,
apMmartypa Kapkaciapu conu n=2. Kymmamaur apmarypa cundu A-IIl, R=285 Mlla;
E;=27000 MIla; E=2-10° MI]a.

st,b =7?

Eunm. KyHnananr apmaTypa 1MaMeTpyUHU NailBaHIall MIapTUra acocaH KadyJl Kuiamu3
2 &8 A-IL, y xonma Ag=2-1,06=2,12 cm?.

Orup OeroHnap YuyH 0x=2,0; ¢z3=0,6; p=0,01. KyHnanaur apmartypanap KaJaMHUHHU
KOHCTPYKTHUB IIapTra acocan KaOyJ KUjiaMu3

S=ﬁ=@=2OCM;
3 3

TYCUHHUHT uirau 6anangmru ho=h-a=60-4=56 cM; a =4 cm
koadurmenT ¢g=1-0,01R,=1-0.01-10,35=0,897;

E, 2-10°

E  027-10°

6

s T

Apmarypanai kodhpuimeHTu

2,12
=A,,/6 5 =—2—=0,00424;
ILlM/ bw/g S 25.20

kodhpurmeHT ¢y, hopmynagan
QOwi=1+5-0-py=1+5-7,4-0,00424=1,16.

Kyiiuaaru maptiapau Gopmyna Oyinua

QSO,3(PW1'(PBI'RB'BhO;

Q=320-10°H<0,3-1,16-0,897-10,35-20-56-(100) =361850H=361,85-10°H
JIeMaK, TYCHHHUHT KYHIAJIaHT KECHM FO3aCHHUHT YIIyamiiapy KaHOATIaHTUPA/IH.
Q=<@s3-RyBhy;

Q=320-10°H > 0,6-0,8-(100)-20-56=53,76-10°H
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JeMaK, KYHJaJaHT apMaTypajlapHd XUCOOJIalIMMU3 Tajlad KUJIMHAJIH.

Kyunananr apmatypanap KaJaMUHUHT SHT KaTTa MUKJIOPH

0,75¢g, - Ry, -6h; _ 0,75-2-0,8-(100)-20-56
Stax= = 3
0 320-10

=23,52em < 8 =20cm .

R, A, 285-(100)-2,12

qsw -

=3021H /cm
Y xomnna S 20

Co =01+, +0, R 6k /q,, =2(1+0+0)-0.8-(100)-20-56* /3021 = 57,6cx;

oy epma: Co=57,6 cMm <2h¢=2-56=112 cMm, hy=56 cm < Cy=57,6 cm neb KalyJ KuiaMus.

Kecum 103acu kaOyi Kujia OJUIIA MyMKUH OYIraH KyHAaJaHr Kyd MUKJIOpU
Qsws=2qswhot @2 (1+@t@,) ReeBho?/co=
=2.3021-56+2(1+0+0)-0,8-(100)-20-56%/57,6=512570H.

Hemak, Q=320000H<Qqwz=512570H Kusg KECUMHUHT IOK KYyTapuil KOOWIHUSATH

TabMHWHJIAHI'aH.

Hasopar caBosiapu
1. Kus KeCUMHUHI XUCOOUI CXEMaCUHU YN3HHT.
XoMyTIiap KaJamu KaHJai aHuKj1aHaau?
Kust kecumHM XpcoOMalgary mapT — MapouTiap HUMaiapaan uoopat?
Kanpaii xosga Kust KECUM MyCTaXKaMJIMTU TEKIIUPUIIAIn?
Kyt KeCHMHHMHI KYHIAIAHT Ky4 TAbCUPUTa MyCTaXKaMJIUTY KaHJ1aidl TEKIIUpUIaan?

Kust KeCHMHHMHT 3TyBYM MOMEHTTa MYCTaXKaMJIMTH KaHAal xucoOmanaau?

NS kW

Kynnananr apmarypacus Kus KECUM MYCTaXKaMJIUTH KaHIal TEeKITUPUIaaun?
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12-000. CukuHJIyBYM TeMHUPOETOH 3JIEMEHTIAPHMHH XHCOOIAII ACOCTAPH
12.1. CukniryBYM TeMHUPOETOH 3JIeMEHTJIAPHU JIOWMXAJTANMHUHT Y3UTa X0C
XyCyCUsiITJIapu

Opanukiga >KoWiamran ycTyHiap; (epManmapHUHT YCTKH TacMmallapH, FOKOPUIOBYU
XOBOHJIApH, YCTYHJIApU Ba OOIIKA MIYHUHT KaOW 3JeMEHTIIap WapTiv paBUlIAa MapKa3Hii
CUKWIYBYM DJIEMEHTIAp TapKuOwWra Kupaaud. Aciuaa KypwiIHIl KOHCTPYKIHUSIIapUaa
MapKa3ui CHUKWIMII KYPUHHMIIJIA ydpaMaiau, dJeMEHTIap XaMHila Tacoauduil eaxanu
HOMAapKa3uil CUKWIMII XoJlaTuaa OViaau.

bynpnait snemenTnap XxoMyTiap BocuTacuja OOFjaHTaH OVitlama WIIYW apMmaTypasap
OWJiaH KUXO3JaHAIU. DJIEMEHTra KyWuiaJuran OKHA OYyitnama apmarypa OeToH OuiiaH
Oupramuknaa kaOyn kuiaau. by epma KyHmamaHnr crepkeHynap (xomytiap) Oyitmama
apMaTtypajapHu MyJJaTHIaH Wirapyu KadapHIlgad acpail Ba3u(acuHu yTauu.

byiinama ky4 efnkacu yH4Ya Katta OyiMaca, KYHIaJaHT KECUM 103acH KBaJparT IIaKIua
OJIMHaAM. OTyBYM MOMEHTHHUHI KUWMaTH Karrta Oyica, KECUMHHUHI MOMEHT
TEKUCIUTUAAru Yyiyamiapyu KaTTaJallTUpUIaAu, SbHU TYFpU TYpT Oypuyak IMIaKiIura
KEeJIITUpUIIan. AMalijia KYIITaBp KECUMIIA YCTYHIap XaM KYJUIaHUJIA U,

Enkanunr kuiimatu e,=M/N + e, popmynagan Tonmiaay; Oy epaa e, —taconuduii emxa
(OKCLICHTPUCHUTET).

CuKkuiyBUM 3JIEMEHTJIap/Ja MIUIaTWIaguran OeToHHUHT cuHpu B15 gan, arap xarra
10K Kyiiniica, B25 nan kam OyIMaciiuru Kepax.

12.1 Ba 12.2-pacmnapaa CHUKWJITaH SJEMEHTJIAPHUHT Ky4 CXEMajlapy Ba KYHJAJIAHT

KCCHM 103aJIapr KCIITUPUIITAH.
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12.2—pacm. CUKWITaH 3JIEMEHTIIADHUHT KYHIAIAHT KECUMJIIapy

CUKWITaH 3JIeMeHTJapHU apMaTypaJanl. Y CTYHJIapHUHT OyiiiamMa apmMaTypaiapu
muametpu 12—40 mm 6ynran A—III Ba A—IIIC cundnu nynarnan umnanaay. Kynnamnanr
apmarypa yuyH acocan A—Il, A—I cuadmm nynat crepxennap xamaa B—I cuadau cum

nyiaTuiaaau.
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12.3—pacm. XucoOuii SKCIIEHTPUCUTETIN CUKUIITaH 3JIEMEHTIapHU apMaTypasiall:
[ — HaiiBaH/JIaHTaH KapKaciap; 2 — OUpUKTUPYBYM CTEpKEHJIap;. 3— Mnuikaiap; 4 —
XOMYyTJap

Apmarypanap siccu €ku  (pa3zoBui Kapkac KypuHummaa Oupuxktupuiagu. Kecum
103acuja apmarypa mukaopu 3 % man optmaciuru Ba 0,1-0,05 % nan kam O6yamacnuru
JIO3UM.

Kyunananr xkecumu 40x40 cm Oynran yctyHmapra 4 Ta Oyiinama apmarypa eTapiu
(12.3—pacm). Umuu apmarypanap opacu 40 cM JaH opTca, opacura KyllMMua CTEpPXKEH
Kyiui 3apyp. Y cTyHiaapHuHr kecuM yigamu 500 MM raga 6yiica, S0 MM ra Kappaiu, arap
yHAaH oKopu 6yica, 100 MM ra kappanu yiadamiiapra sra Oyauiiapu Kepak.

Kynmananr apmarypamap xucobimanmail kyiunaau. Ynap opacugard macoda S
nalBaHyIaHTad kapkaciapaa 20d, Tykuma kapkacnapnaa 15d onuHaau. Xap ukkaiga xoJija
xaMm xomymiap opacuaard wmacodpa 50 cm gaH ommMaciaurud  kepak. KyHnamanr
CTEp)KCHJIADHUHT XUMOsl KaTiaamMu 1,5 cM JaH kaM OyiaMaciauru Jo3uM. YCTyHiap
CUMMETPUK paBUIla apMaTypallaHaIu.

Arap srunmml TEeKHCTUTHAAa Oyimama crep:keHynap opacumaru macoda 500 MM maH

olica, yHAa yjap opacura auamerpu 12 MM naH katta OyiraH KOHCTPYKTHB OYilnama
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apMmarypa YpHaTuiaau, OMpok OVinama crepxennap opacujgarn macoda 500 MM naH
om0 keTMacauru kepak (12.3—pacm,e, e).

Kynpananr apmarypa. XoMmyTiap ycTyHjJapra KOHCTPYKTHUB Mylioxazajapra Kypa
VpHaTHiagu. Yiap xamma Oyinama CTEp)KeHJapHU Ypal OJuIM Ba ylapHU KabapuO
YUKUIIWIAH CaKJIaIIi KEPaK.

DJIeMeHT JSIUWJIHIIMHHM XHcoOra oJum. OTWIYyBYM OJJeMEHTJIapra HoMapKa3zui
KyHwiran Kkywiap oyiinama kyd NHUHT OOIIJIaHFUY €JIKacH €, HU Karranamrtupany (12.4—
pacm). Illy cababgan CUKWIyBUM TeMUPOETOH dJEMEHTIApHU XucoOiamga OCTOHHUHT
HOZJIACTUK JAe(POpMalUSICUHU Ba YY3WJIUII 30HAacUAaru EpuKJIapHU IBTHOOPra OJyBUH
TapxzaH (HorgaTaHuIaIu.

Koucrpykuus nedopmanusiianmarad Tapxu 0yiinya xucoOaaHca, Y X0JI1a STHIAITHUHT
eJIKa €, ra OyJraH Tabcupu 1 KOAQPUIIMEHTH OpKaJIM YbTHOOPra oJUHAAH. hopmysiaap
TapkuOura kuprad, Oyisniama kyd N OunaH Ag apMaTypaHUHI OFUPJIMK MapKaszurada
oynran macoda kyinnaru GopMynaaaH aHUKTaHAIN:

e=(eotes)n+e., (12.1)

Oy epma: e,— OVyiulama kyu N elKach; €. — DdJIEMEHT VKhaaH A, apmarypaiaru
5
3VPUKHUIIHUHT TEHT TabCHUp 3TyBuMcHuraya OynraH macoda e, — Tacoguduil enxa;

koddumment n = 1/(1-N/N;) nan ronunaau. byana N, — KpUTUK Kyd

N

eﬂ
I IIV
nr‘/\\l
/ ;X
VA

o

12.4—pacm. DrunyBuH 3jeMeHTIapaa OyilinamMma Kyd eTKaCUHUHT OPTHILIH.
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12.5—pacM. YCTYHHHHT XUCOOMI y3yHJIUTUHU aHUKJIAII

Ne=6,4Ey/ Pec{Upi[0,11/(0,1+8:/pp)+0,1]+al,},

oynna I = ubh[(ho — a’)]*.

OruiTyBYaHIUKHUHT MACTKU Kuitmatu /,/r< 17, 1okopu Kuitmatu [/t > 83.

(12.2)

CTep)KeHHUHT XUCOOUH Y3YHJIHMTU [, yWIapuHU OUPUKTUPWIUII MIapTiapura OOFIUK

X0J1J1a aHuKJIaHaau /=L

Taconuduii enxanm 31eMeHTIAPHUHT ITWJIYBYAHIMIHHU XucoOaam. CHKUITYBUU

3JIEMEHTJIApHU XMCOOJAIIIaH OJIIMH YHUHT XucoOjaml Tapxu TaHjgaHaau (12.5-pacwm).

OJeMEeHTHUHT XUCOOWW OaNaH/UINTU YHHUHT OSTUIYBYAHJIUTUTA OOFIUK. DJIEMEHTHHUHT

ATUITYBUYAHIHUTU A=/,/r, Oy epJa r—KeCUMHUHT UHEPLUS PAAUYCH.

Menépnapra kypa tacoguduii e, enka h/30 €xu 1/600 HUCOATIAPHUHT KaTTacUra TEHT

KWIKO OJIMHUIIN KEPAK.

Ha3sopar caBoJiapu

1. Cuxunrad sieMEHTJIap YyJIApHU apMaTypaJlallHUHT y3Ura XOoC XyCyCHsTJIapura

OOFIMK X0J1/1a KaHjan 3 Typra OynuHaau?

2. CI/IKI/IJII‘aH SJICMCHTIIAPHUHT KSJIH,Z[aJIaHF KCCUM HO3aJIapH Ba YJIIApHU UILJIAIIN
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3. Tacoauduii SKCIIEHTPUCUTET HUMA Ba y HUMara TeHr?
4. CuKWIraH 3J1€MEHTIAPHUHT ATHIIYBUAHIIUTY KaHAal aHUKIaHaau?

5. CHUHMIIHUHT UKKHU XOJIU Ba y KaHaai TaBcudiaHaam’?

12.2.Cuxkuiaran TeMup0eToH JIeMEHTJIAPHH MYCTAXKAMJIMKKA XM C00J1al.
(Tacoanduii enxann)

Taconmpuii eaxkanu 3eMeHTIAapHM XucoOgam. CHKuWIMIIra UIUIOBYU
TeMUPOETOH »dJeMEHTIap - Oy ycTyHimap, (epMaiapHUHT FOKOpUrd Oenbofiapu Ba
NaH)XapaJlapuHUHT 0ab3u OMp dJIEMEHTIAapH, apKajgap Ba pama KOHCTPYKUUsIapUIup.
JIekuH 3Hr Ky TapKaJiraH CUKWJIMIIra WILJIOBYM AJIEMEHTNIap Oy ycTyHiapaup. AmManaa
Xap KaHJal TeMHpPOETOH JJIEMEHTJIapra TabCUp ATa€TraH OyilaMa CHUKYBYM Kyuilap
DKCLEHTPUCUTET OpPKAJIM TabCUp 3Taaud. Arap JoHHXaaa 3KCUEHTPUCUTET Ky3aa
TyTUJIMaran Oysca, OCETOHHUHI Xap Xuil KUHCIWIATH, MOHTaX WIUIapUAaru

HOQHUKJIUKIAp cababiau Tacoauduili SKCIEHTPUCUTET e, XOCWJI OVIMIIA MYyMKHH.

a

Taconuduil HSKCHEHTPUCUTETHN AHUKJIAIIHUHT Y4 XWJI Typu MaBxkyl. byHna tacomuduii

OKCUEHTPUCUTET e, HUHT KUWMATH AJIEMEHT KYHAAJIaHT KecuMu OananiuruHuar 1/30

¢kl dieMeHT Y3YHAuruHuHT 1/600 Kmcmura TeHr Kuiaub, SHT kamujga | oM Kuiub
oJMHaAW. Arap sjeMeHTra Oup BakTAa OyiiaamMa CUKYBYM Ky4d-N Ba 3ryBYM MOMEHT-M

TabCHUp ATAETraH Oyiica y X0Ja SKCIEHTPUCUTET KUHMaTH Kyiuaarnia KaOyn KAInHaIu:

e, =—+e,-

a

Tamky KydjgapHU TabCUp OTUII XYCYCHATHIa Kypa HOMapKasud CUKWINILITa
WIIUIOBYM DJIEMEHTIAP KYHJAJaHT KECHUMH TYFpU OypYakiu, KYIITaBPJIH, TaBPCUMOH,
XAJIKAaCUMOH Ba OOIIKa KYpuHUIUIapAa OYnu0O, akcapusT XoJulapja MOMEHT TabCUp
KWJIQJUTaH TEKUCJIUK TOMOHTa pPHUBOXJIAHTUpWIran Oynamu. byngan Ttamkapu Oy

AJIEMEHTIIap UKKK TapMOK (WyHamum)iau OYiauimm Xxam MyMKuH. Homapkasuii cukuimiira
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UIUIOBYM AJIEMEHTJIAPHUHI KYHAAJIAHT KECUM yiodyamijapu HIyHAal KaOysl KUJIMHMILN
KEepaKKH MKKajla HyHAIMIIAA XaM STHITyBYAHIUK Tana0napura xaBoO OepuIn Kepaxk.

Homapkasuil cuUKWIMIIra WIIOBYM D3JEMEHTJIAPHM XHUCOOJAll yCyiau YJIapHU
Oy3wuin TaBcuura 6ormk 0Ynub, Oy ¥3 HaBOATHAA SKCIICHTPUCUTETIAp KHMMaTHTa Ba
snemenTHH S Ba S' apmarypanap OuiaH TabMHMHIAHTAHINK Japaxkacura OOFIMK OYiaiu.

Arap Tamky Ky4 KaTTa SKCLEHTPUCHUTET OWIaH Kyiuiran Oyica, SbHU § < &r,
OyHJla 4y3WIyBUM apMarypa S TOMOHAaru 0eToHaa €puKIIap maiao 6yaaau Ba 4y3uiyBUN
apMartypajard Ky4JaHUII YHUHI OKYBYaHJIMK Yerapacura €rajad, IIyHJAaH KEWMHIMHA
CUKWJIYBYM O€TOHHM Oy3unuiinu pyit Oepaau. by OupuHum Xucobuii XonaT aeiunaiu.

Arap Talmky Ky4 KHYMK SKCLEHTPUCUTET OuiaH KyWuiraH Oyiica, ssbHU & >Er,
OyHma apmaTypa S XyJa KaM 4y3uiaraH € XaTTOKU CHUKWIraH OYyin0, 3J€MEHTHHUHT
Oy3WinuIIM CUKWIyBYM OETOH Ba apMmaTypajlapAard KywIaHWII YJIApHUHT BaKTJIU
KapIIMJIUTU YerapaBuil MHUKIOpHUra eTraHfaH cYHr 103 Oepanu. by MKKMHYM XucoOui
X0J1aT AeUniIaau.

Homapka3uil CUKHITraH 3JIEMEHTIIapra, yJIapHUu XUcoOJall HaTHKaJIapuaaH KaTbUui
Hazap, | kagBanga OepwiraH apmaTypajiap MHUKIOPUIAH KaM apMaTypa KyWHJIMaciIurd
KEpak.

12.1-xxanBai.
Homapkasuil cukwirad 3aeMeHTIap yuyH Oyinama apmarypajap KECUM F03aCUHUHT

SHT KWYUK MUKIOPH.

OruinyBYaHIIUK
/1_10 A< 17 17<A <35 35<A<83 A > 83
(-7
AsBa A % 0,05 0,10 0,20 0,25

CUKUTyBYM dJIEMEHTIApHU XUCOOJIAIIaH OJIIMH YHUHT XUCOOIalll TapXyd TaHJIaHAIW
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Tacoauduii enkamu CUKUIYBYHM JIEMEHTHUHT 0K KyTapuil Koownusatu (12.5) popmyna
oyinua tekmmpunaau (12.1-pacm, a). Arap 3JI€eMEHTHUHT KYHJAJIaHT KECUM Yirdamiiapu

MabiyM Oyiica, (12.5) dopmynanan apMaTypaHUHT FO3UHM aHUKJ1aca OViaau:

AH+A'=(NMe Ryo) — (ARy/Ry). (12.3)

Oy epna: ¢—Oyimama Hrunuim Ko3((UUIUEHTH KeTMa—KeT SKUHJIAIIYB YCYJIHUJIaH
doitnanann0 aHUKIAaHATH.
DJEeMEeHTHUHI KYHAAJaHI KECHMM Yiadyamiiapd Ba apMmarypa [03aCMHHM JacTIa0Ku

aHUKJIAl1a KyWH1aru TEHTJIMKIIap Ka0yJl KMIIMHAIU:

o=n=1, A+A’=nA=0,001A. (12.4)

Kecum ro03acu A (12.3) nan Tonunaau.

A=N/[No(Ry+UR ). (12.5)

Arap p=1...2 % HU TalIKWJI 3TCa, KECUM TYFpU TaHJIAHTaH OYiaiu.
Apmatypanant GOU3UHUHT MUKIOPH Umin=0,05 % < U < Umax=3 % opanuruma Oymanu.
12.3 .Homapka3uii CAKHJITaH TeMUPOETOH 3JIeMEeHTJIAPHU XHUCO01a1I

Homapkasmii cHKWIyBUM DJJIEMEHTIApAa XaM, OSTWIYBUM OJJIEMEHTJIapra Vyxiiao,
KYWHMIard UKKH XOJ yYpalu MyMKHH:

1) esqika kaTTa KHiiMaTra 3ra 6yJaran xoJ1. by xon E<Eg O6ynran maptra Moc Kenaziu.

2) eqka KMYMK KuiiMatra sra o0yiara xoJ. bynna aBBan E>Er OVnamm. Kyuman sHT
y30KJIa JKOMIamran apMaTypa € CUKWiIrad, €ku Oupo3 ay3mwirad xojataa oynaau. Enka e,
M Ba N snropaiapuiaH aHUKJIAHA .

TyFpu TYpTOYpUAKIN KECUM YUyH KyHUJArHJIapHU €3a OJIAMU3:
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Ab:bX; Nb:Rbe; Zb:ho—O,SX. (126)

Tyrpu TYpTOypUaK KECUMIM HOMapKa3ui CUKUIAETTaH 3JIEMEHTHUHI MYCTaXKaMIIUK

IapTH KyHWHIaru KypUHHUILTA dra:

Ne<N,Zy+NZi, Ne<Rpbx(hy—0,5%)+RA' (ho-2) (12.7)

CHKUIUIIT 30HACUHUHT OaJlaHIJTTH KYWHJ1ard TeHIJIMKIIapaH aHuKJIaHau:

a) &=x/h, < &r Oymranga N=R,bx+R A’RAs; (12.8)

0) E&=x/h,> Er  OYmranma, N=RybX+RA’—G:As, (12.9)

Oy epia G — apMarypa maTepuaiura OOFJauK MUKIOp OYnuO, Kyiugaru GopmynagaH

TOIIWJIa U

6=Ry[2(1—x/ho)/(1-ER)-1]. (12.10)

DJeMEHTHUHT MYCTaKKaMJIMT'MHU TCKINUPHUINAA CUKHUJIMII 30HACHHUHI

OanmaHAIUTY aHUKJIAHAIU:
X=(N—RA’stRAS), (12.11)
Arap x<&rhy maptr Oaxapwmica, sneMeHTHHHr MycTaxkamuuru (12.7) dopmyna

Epnamuaa texkmupuiaau. bopauro Oaxkapunamaca, X Hu (12.11) dopmynanan aHukiao,

AJIeMEHT MycTaxkamiurunu (12.7) dopmyna €pamMmuia TEKIIMPUIITA TYFPU KeTau.
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CUKWIraH 3j1eMeHT/Iap apMaTyPaCMHMHI I03aCMHM aHUKJIAIL. ApmaTypa ro3anapu
A Ba A! napuu anuknam yuyn (12.7) Ba (12.8) popMymanapuu Kaiira y3raprupamus.

E=x/h, < Er  OYnran XOMHHU KYpuO YTailuK.
(12.8) popmynanan kyiingaru udoaa Kenud YUKaIu:

A’~=[Ne—Rpbx(hs—0,5x)]/Rsc(ho—a’)=Ne-Rpbho20tm/RcZs (12.12)
Kenmu6 unkum itynm: x=Erho;

x(h—O,S X):};Rho(h()—o ) 5 };Rh()):h()2 &,.R( 1-0.5 &R):h()2 Olm

(12.12) nan kyiuaaru Gpopmysa Xocus Oyiaau:

A=(Rybhofr-N)/R; + Ry A R, (12.13)

Arap A's, HU KOHCTPYKTUB KaOyJl KWICAK, y X0Jaa Oy, (12.8) dopmynaman kyinmaru

TapTUOa aHUKTaHAIH:

x=(ho—0,5x)=[Ne-Rs.A’s(ho—a)]/Rpb=0unh,?

ov=[Ne-RyA’s(hy—a)]/Rybh,2. (12.14)

bynra acocan xanBanman & ammknaHaam. (12.8) dopmynmama x=Erhy ned oncak,

u3naHa€éTran 103a Kynuaaru udoaagad TOMUIATH:

A=(Rybhot-N)/R; + ReeA’y/R,. (12.15)
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AMaina akcapuAaT XoJulapJa KeCUMJIap CUMMETPHUK paBHILa apMarypainaHagu. byHaa
A=A's Ri=R;, R AS=RA 6ymamu. YV xonna (12.8) dopmynagan x=N/Rb kenud unkamu.
bynapra kypa (12.9) dopMynanu kyinaaru KypuHuIia €3a 0JlaMu3:

A=A’ =[N(e—h,+N/2Rpb)/Rec(ho—a’)]. (12.16)

CuKWIraH 3j1eMeHTJaPHUHT XUCOOUil cxeMajiapu
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12.1-pacm. CHUKMITYBYH 3JI€MEHTIAPHUHT XUCOOJIAI TapXu: a—Tacoauduii
enka — I,; 6 —x < &g Oynra XoJ yuyH; B— X = Eg OYITaH X071 yUyH

Oumu  E=x/hp>Er OYynran xomHu kypamus. by xomma apmarypa ro3acu Kyuumaru
TapTHO1a XUCOOIaHAIN:

1. Xucoobra qoup kuiimatiap (Rp; Rs; Rye; Es; Ep) €316 onunanu;

2. Apmarypainam kodgduimentu p = (Ag+A's)/bh, u=(0,0005-0,035) opanuruaa Kadys
KwnHaau, N xucobmanaau. Arap N > N 4yMKca, SJI€MEHTHUHT KYHaJdaHT KeCUM 103U

yayamiiapy KaTTATAIITUPUIAIN;

3. AJ/A's nucbarra kuiimatiap 6epu0, x Ba x/hy anukimanaau, keitun (12.15) Ba (12.16)

dopmynanapaan goiigananud, apmaTypa 103acu Ag Ba A's TONUIAAN;
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4. Apmarypa 03aCMHUHI TONWITaH KHHMaTIapyd acocujaa apMarypaiaml
kodpumeHT Kaita xucoOnaHanu. Arap KodpOUUUEHTHUHT Oy KuiMatu, Kalyn
kuiuHrad kuiimatuaan 0,0005 man kampok dapk Kuiica, Iy 103aHH KOJIUPULT MyMKHH.
dapk kaTTa 4MKca, y X0JiJa apMaTypanam ko3pQuirenTura ssaru Kuimat 6epud, Xxucob

KalTagaH Oakapuiaiu.

Hasopar caBosiapu
1. E<&r x0mmap yuyH xucoOjall cxemMalapuHU Y30 KYpCaTHHT.
2. E>Er xoMmap yuyH GopMysialapHA KEATUPUO YUKAPUHT
3. CuMMeTpUK Ba HOCHMMETPHK apMaTypallaHTaH CHKWITAH 3JIEMEHTIApPHUHT
MyCTaxKaMJIMKKa XHUCOOIaII.
4. CuMMETpUK Ba HOCHMMETPUK apMaTypalaHTaH CHKWITaH SJICMEHTIAPHUHT

MYCTaXKaMJIMTHHU TCKITHUPUAIL.

1-mMucon. Homapkasuii CUKHIITaH 3JIEMEHTHUHT AgBa A/ apMaTypajlapUHUHT KECUM
1031 aHUKJIAHCHUH.

Kynnananr kecum 1o03acu B X h = 30 x 60 cm; xucobuit y3yunuru /,=9,0 M; 6eToH
cundu B20 (R,=11,5 MlIa, E;=24000 MIIa); apmarypa cundu A-II1

(R=Rs=365 MIla, E=200000 MIIa).

XucoOuii OyitnaMa Ky4 Ba 3ryBUM MOMEHTIap: noumuii rokaad N,=400 kH: M,=150
kH-M; y30k mynnariu okaad Ne=200 xkH; M.=100 xH-Mm; Kucka Myanatiu OKIaH
Nsh=150 xH; M,=50 xH-™m.

As=72;Als=7?

Eunm. Noryn 6amangmuk hp=h-a=60-4=56 cwm.

By epaa a=a' = 4 ¢M SKCLEHTPUCUTETHH aHUKIANMU3.
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, M _ (150+100+50) 300 o, o
N (400+200+150) 750 '

VY xonaa tacoauduii SKCIEHTPUCUTET
€,=h/30=60/30=2 cm éxku e, =lp/600=900/600=1,5 cm;

KaTTa KWMMaTUHU KaOyJl KWJIaMU3 e, =2 CM.

DONEMEHTHUHT 3TMIyBYAHIINTH A = %0 = % =15;
Ry, 365

a = u—>—=0,01
T R 11511

=0,289; 1=0,289-60=17,34 cm; n=0,01;

YMyMHUH 3KCHIEHTPUCUTET

eo==e, te,p=21+40=42 cm, y xonna

e=e1+0,5(ho-a) =42+0,5(56-4) =68 cwm;
DJICMEHTHHMHT YerapaBHil X0JaTH/a Y30K MYIJATIN IOKHH YHHHT MyCTaXKaMJIMTHra

TabCUPUHU XHUCOOTa 0yBuM K03 duiuent, f=1 (orup 6eronnap yuyH) Oynranaa

(150 +100 +50)

=1+ B(M,/M)=1+1
o =1+ BM, M) =1+ (150 +100)

=1+12=2,2;

kodpunmeHT d.=eo/h=42/60=0,7, OyHaaH
Omin=0,5-0,01(19/h)-0,01R;=0,5-0,01(900/60)-0,01-11,5=0,24<5.=0,7,

KaOyn kutamus 0=0,7.
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byiinama srunumm ko3 uimrentu

1 1
1T N 750000 = 1328
N 3027356

cr

byiinama srunuiian xucoOra oyraH XoJijaa, SKCIEHTPUCHUTET:
eon=42-1,328=55,8 cm > 0,3hy=0,3-56=16,8 cMm,
JIeMaK, 3JIEMEHT OMPUHYN XMCOOUIi X0J1aTra Kupap dKaH.
DKCIEHTPUCUTET
e=eon+0,5(ho-a") =42-1,328+0,5(56-4) =81,8 cm;
®=0,85-0,01-R;=0,85-0.01-11,5=0,735;
osr=R=365 Mlla; Oscu=400 MlIa;

‘= w _ 0,735 0768 ;

RSN R IR HECEI PR
oL 1l 400\ 11

or=0,768 (1-0,5-0,768) =0,473.

CuKkuiyBUM apMaTypaHHUHT Tajlad STUITaH 103acy HIyHAal aHUKJIaHAIH.

199

+ 0,1j +8,34(30—4)"-0,01-30- 60} =3027356H > N = 750000 H.



- Ne—a,R,6h; _750-10°-81,8-0,473-11,5-(100)-30- 56

=5,36cm°;
' R,(h,—a) 365-(107)(56 —4) A

P :%-100% =0,319%> 1 =0,2%

Uy3umyBun apMaTypaHUHT Tajnad STUIraH 103acu

_RCpoehy RAL N _115-(100)-0768-30-56  365-536 _ 750-10° _
: R R. R 365-(100) 365-(100) 365-(100)

s N N

=40,65+5,36—20,55 = 25,46¢cm”

A

p=(4, +4,)/6h]-100% =[(25,46 +5,36)/30-60]- 100% = 1,7%  ymymmii  apMaTypamam
domnzu n% OMpPUHYM UHTEPBAJT yUyH KaOyJI KWIMHTAH apMaTypajami (ou3nura MoC KeIau.
Jemak, xucoOmarn Tyrajau 1e6 XxucobiaHa .
[ynpait kumub, cuxuiayBum apmarypanu 4 & 14, A-III, A!=6,15 cm?, 4y3unyBun
apmatypanu 4 & 32, A-III, A=32,17 cm? 1e6 Kabyn KumaMus.
2-mucoJ1. CUMMETpUK apMaTypajiaHraH HOMapKa3uil CUKUJIUIITa UIIOBYM 3JI€MEHT
yuyH OYyilllaMa apMaTypaHUHT KECUM F03aCH aHUKJIAHCHH.
bynna y3oxk mygaatam ok N¢=700 kH; kucka Bakmim 0k Ng=300 kH;
AKCIIEHTPUCUTETIAP €= cM; eo=€,=hx30=1,3 cM; B=h=40 cm; Xxucobuit y3yHiuk ¢, =3,2
M, orup OetoH cuHbu B15 (Ry=ym-Rs=1-8,5=8,5 MIla; E;=23000 MIla);
apmarypa cuapu A-II (R=R=280 MIIa; E=210000 MIIa).
Ag=2; Alg=7?
Eunm. Arap a=a'=4 cm necax, hy=ho'=40-4=36 cm; Ba
7Z=h-a-a'=40-4-4=32 cm TeHr

E. 21-10°

E  023-10°

8

beroH 103acuHUHT HHCPpIHA MOMCHTHU
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J = %3 _40-40°
ei1=eot0,5 h-a=5+0,5-40-4=21 cm=0,21 m;
e=eo11t0,5h-a=1,3+0,5-40-4=17,3 cm=0.173 M;
Tyna 6yiinama Kkyu N=N;+N;,=700+300=1000 xH;
M=N-¢;=1000-0,21=210 xH-m;
Me=Nc-e11=700-0,173=121,1 xH-m.

=213333cu’;

M 1211
Kosxdbdummenr ¢, =1+ - —=1+1—"2
izt P, Iy 210

=158<1+B8=1+1=2;

Omin=0,5-0,01+19/h-0,01 R,=0,5-0,01-3,2/0,4-0,01-8,5=0,335;
d=e0/h=5/40=0,125<06nin=0,335,

KaOyn kuinamuz 0=0,335;

2 2
i=1/£ =1/ﬂ =11,56; ¢,/i=320/11,56 = 27,68.
12 12

1 —xaaBangaH Umin=0,1% ne6 onamus, y xoiaa

A min=Mmin-Bho=0,001-40-36=1,44 cm>.

dapa3z xkunmamuz, xap oup tomonra 3 & 14, A-Il cunduu apmarypanman Kyuwiran aed
(A=As'=4,62 cm?), y X012

J=2-As(0,5h-2)=2-4,62(0,5-40-4)*=2365 cm*,

KPUTHUK Ky4

NC,,:6’4;E8 Js( 0,11 c01|+a-J, :6,4-232000 213333 0,11 101 |49.13-2365 | x
l; @, \0,1+06 ‘ 320 1,58 1{0,1+0,335

x(100) =8012000H =8012xH > N =1000xH.

byiinama srunuin kodhPuiueHTu
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1 1
1000
N, 8012

cr

=1,143;

S
|
=
|

e=eo'n=0,5h-a=5-1,143=0,5-40-4=21,7 cwm;
e'=e,m-0,5h-a'=1,3-1,143-0,5-40-4=-14,5 cm;
®=0,85-0,008-R;=0,85-0,008-8,5=0,782;
or=280 Mlla; G4 ,,=400 Mlla;

¢ = o _ 0,782 0,65

_Ou(,_@) |_280( 0782
o Ll 400 11

sc,u

or=0,65 (1-0,5-0,65)=0,439,
oynnan epn=>5-1,143=5,7<0,3-h=0,3-40=12 cm
OynraHIuruaaH

4 g _Nema, R, -6h _1000-(1000)-217 0,439 8,536 -40-(100)

c=A! =2,63cm”.
o R, -(h,—a') 280-32-(100)

Xap uxkama TomoHra xam 2 & 14 A-II, A=A,'=3,08 cm*apmarypa KaOya Kuiamus.
XucoOmanran Ba KaOyyn KWJIWMHTaH apmarypanap o3acu Oup-OmpumaH katta (apk

KWJIMaraHv y4yH XMCOOHM TyrajulaHTaH j1ed xucoomaimus.

13-600. Uy3miaran remupOeTOH 3j1eMeHTJIapbHu Xuco0J1amn acocaapu
13.1.Yy3u1yBYH JIeMEHTJIAP TYTPUCHIA YMYMHUI MAbJIYyMOTIAP

UysminyBun TeMUPOETOH 3JIEMEHTIIAPHU OJAWHAAH 3YPUKTUPHUII UMKOHHSITH MaBXY]]
oynran xoJuiapaa yiaapaaH doiganaHuica, Makcaara MyBopuk 0yiaau.

KoncTpykiuss aBBas  uerapaBuil  XOJNATJIApDHUHT OWUpUHUM TypyXu Oyitnua
MycTaxkamiInKka xucoonanaau. CyHrpa KaOysl KWIMHIaH O€TOH Ba apMmaTypa yerapaBHii
XOJIATJAPHUHT UKKMHYMA Typyxud (EpUK Xocuia OYnumM, EpUKHUHT  OYMWIUIIH,
nedopmanusiiap) Oyitnua TEKIINPUIAIH.

beton Ba apmaTypaHUHT XMCOOUI KapIIMJIMKIAPU Ba AIACTUKIMK MOAYJUIAPU KYPHUIIMIILI

Mebépaapu Ba Kougainapu KMK 2.03.01-96 [25] nan Tanna® onuHamu. TemupOeToH
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KOHCTPYKIUSJITADHUHT TapaHTJIaHMaiuran apmarypacu cudarugaa A—IIl cundnu mynar
crepxkeH, Bp—I cundpmu ommmit cumnapnan Qoipananum TtaBcus stuiand. Kynnamanr
apmarypa cudaruna, aiipum xoJuiapiaa (ra3, CyIOKJIUK Ba COYMJIYBYaH >KUCM OOCHMU
ocTuaa OynTraH KOHCTpYKIusiIapnaa) Oyitama apmartypa cudatuaa xam A-II Ba A-I1
cuHGIM MyNaT CTepKEHJIap KYJIaHWIaAu. TeMUpOeTOH YY3WIyBUM 3JIEMEHTIAPHUHT
TapaHIJIaHTaH apMaTypanapu cudatuaa, arap 3J€MeHT y3yHIuru 12 M gan optMaca — Ay —
V Ba AT —VI cundnu mycraxkam mynat crep:keniuap, arap 12 m gan optuk 6yica, B —II,
Bp —II cundau yra mycraxkam cumiap Ba K—7 xamma K-19 cundmm cum apxonmap
uniatuiaan. bynapaan tamkapu, A—V Ba A—VI cundaum apmarypanapaan doigananca
xam Oymaam.

13.2.Mapxka3uii 4y3HWJIyBYH JIeMEHTJIAPHN MYCTAXKAMJINKKA XHUCOO1a11
Mapkasuil uy3uwinyBYM 3yeMeHTiIap 7Ae0, Oyiimama 4y3yBuM Ky4 OWJIaH KecuMIaru
apMarypajap 4y3yBUM 3YPUKUUIUIAPUHUHI TEHI TabCHpP 3TYBUHMCHU YCTMa—yCT TYIITaH
TEeMUPOETOH AJIeMEeHTJIapura atunagu. Mapka3zuil 4y3uiIyBUd DJIEMEHTIAP KECUMHUHT
nepuMeTpu Oyitnad cMMMETpHUK paBulia €Kd TYIUK KecuM OViimua apMarypajiaHalu.
Mapkazuii  4y3miIyBYd  TEMUPOETOH  AJIIEMEHTJIAPHUHT  apMarypacd  OJIAMHAAH
TapaHIIaHMaca, JJIEMEHTAa HucOaTaH KUYMK IOKJIap TabCcUpuaa (apMaTypajard KydJaHHUII
6=20-30 MIla 6ynranna) xam 6eToHaa Epukiiap naigo 6ynanu. llly cababnan mapkasuii
YY3WIMIITa UIIaiIUrad 3J1eMEeHTIapHUHT Epuniira Oyiarad 0apIONUTHINTHHI OIIUPHIL
MaKcaauja, ylapJard HWIIYd apmaTrypajlap OJAWHAAH 3ypuKTUpuiaav. Mapkazui
Yy3WUJIUIITra UIUIOBYM 3JEMEHTIIAPHUHI MYCTaXKaMJIMTH apMaTypajap OKHII Yerapacura
€KM MyCTaxKamJIMK derapacura OOfnuK Oymanu. UyHKHM >7eMEHT Oy3WIWIIMIAH OJIIUH
OeToHaaru €puKiiap KECUMHUHT OyTYH 103aCUHU KecuO yTau.

Mapxkasuii 4y3uiarad 3JIeMEHTIapHU XUCOOMalaa akcapusaT XoJulapAa yJapHH 0K
KyTapull KOOWIMATUHM TEKIIMpHII EKK Oyinama apMaTypanapHUHT (A Ba Agy) KeCUM
103aCUHU aHUKJIAII Tajnad dTUIaau.

Homapkasui Yy 3UIUIITA UIJIOBYU DJIEMEHTIIAPHUHT Oy3uuIIu

OKCHCHTPUCUTCTUHHU MUKIOPHUIa 6OFJ'II/IK.
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Arap Tamku kyd S Ba S! apMarypanapHUHI TEHI TabCHpP STyBYMJIAPH OpPAIMFUTa
KyHuaTaH 0yiica y Xoia 3JeMeHT GakaT dy3uiIullra UITLuTaiiu.

Arap Talikyu Kyd apMaTrypajap TEHI TabCUp 3TyBUWIapuU KyWuiraH macodanal
Tamkapuga Oyica, 3J€MEHT MYCTaXKaMJIUTH XYyAAW STHIMILNTA WIUIOBYM 3JIEMEHTIAp
yerapaBuil KapUIWIMTUTa Ba CUKWIYBYM 30HAJard apmaTypa Ba OCTOHHUHI 4erapaBuUid
KapIIUJIUrura OoFaIuK OViaau.

Bynpaii snemMeHTIapHUHT MyCTaXKaMJIUTH KYHHUIaru TapTuOa TeKIIUPHIIaIn.
byimnama kyd N HUHT KHMIMaTH aHUKJIAHAIN:
N<RA; t0=YspRspZAspTRZAS, (13.1)
Oy epna: yss— apMaTypaHUHT HIII MapouTH KodhhumeHT;
As 1ot — OVHiIaMa apMaTypalapHUHT WMFUHIM F03aCH;
2 A, — TapaHIJIaHTaH apMaTypaJIApHUHT HUFUH]U 103ACH;
Y A;— onuii apMaTypalapHUHT WUFUHIH FO3aCH.
MycTaxkaMJIMKHA TabMMHJIAII Y4yH Tajnad ATwiraH Oyiinama apMaTypaHUHT YMYMHM
103acu Kyiuaaru popmynagaH TOMUIAIN:

As,tot:N /RS'YS6. (1 3 2)

13.1-pacm. Mapkasuii (a) Ba HoMapka3uii (0) 4y3uiIrad 3JIeMEeHTJIApHA apMaTypaall
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YMyMHM X052 MapKa3ui 4y3UiTyBYHM JJIEMEHTIIAP XaM 3YPUKTUPUIITAH, Xam
3YpUKTUpUIIMAraH cTepKeHIap OMIaH apMaTypajlaHTaHJIMIY YUyH, aBBajl
3YpPUKTUPUIMATaH apMaTypaHUHT 103acH (A;) HU aHUKJ1a0 (€Kku KaOy KHin0) OTuHAIH.

CyHrpa yTa MycTaxkam 3ypUKTUPUIITaH apMaTypaHUHT F03aCH aHUKJIaHAIU:

As,tot:N_RsAs,tot/ Rsp'YS6, ( 13 3)

Oy epaa: ys¢— yTa MycTaxkaMm apMaTypaHUHT UII MIAPOUTH KOIDPUIIUEHTH.

AHUKJIaHTaH yMyMHH fo3ara Kapal jkaJBajijard COPTaMEHTIAH CTEp)KEHJIap COHUHU
oenrmnaiimu3. byHaa amannaru 103a, TeXXKaMKOPJIMK HYKTaW HazapuJaH, XUCOOMH 103a/iaH
3 % naH opTUO KETMACIUTH KEpak.

13.3.Homapka3uii 4y3u1yBYHM TeMUPOETOH 3J1eMEHTIAPUHHA XUCOO a1

Howmapkasuii uy3uityBuM dJIEMEHTIapAa KyUHAard UKKA X0J1 yYpalli MyMKHH:

a) Oyiulama 4y3yBuM Kyd A, Ba A's apMarypajiapy TEHI TabCUP ATYBUUCHHHHT
Tamkapucugan yraau, 2— xou (13.2—pacwm, 0);

0) Oyinama uy3yBuM Kyu As Ba A's apmarypaiapu TEHI TabCUp OTYBUHU
3YPUKUIILUTAPUHUHT opacuaa éraau, 1— xon (13.2—pacwm, B).
By MKKHM XOMHUHT OMPUHYUCHAA DJIEMEHT HOMapKa3ui CUKWJIYBUM DJIEMEHTIAp CUHTapU
xucobmanagu. bynna Qakar Oyiinama Ky4HMHT WIIOpacH TeCKapHucura Y3rapTHPUIIAIH.
WKKkuHYM X0J1/1a 4y3yBUM KYyUHUHT TabCHUpP YM3UFU OWJIAH SHI Ky 4Y3WIraH apmaTypa
A raya Oynran macoda e=0,5h—a—e, ra, sHr kam 4y3uiarad apmarypa A's radya Oyiran
macodpa sca e'=0,5h—ate, ra Tenr. by epma €=M / N, M-sryBun moment, Hwmwm;
N-OViinama uy3yBun Ky, H.

a)
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13.2—pacm. Uy3uinyBun 3neMeHTIapAa KyWIAPHUHT KOMIAIINII TapXU:

a— MapKa3uil 4y3WIyBUYM AJIEMEHT; 0,B — HOMapKa3uid 4y3uIyBUU dJI€MEHTIAp

Kuuuk enkanu OupuHYM X0JI yUyH MYCTaXKaMJIMK HIApTH KYWHUJArd KYpUHHUIITA 3Ta;

N’ < (YssR oA FRA)(ho—a). (13.4)

Karra enka yuyH (2—x0J1) MyCTaxKaMJIMK IIAPTH Kyiuaaruda €3uaiu:

Ne < RbAbe+RSASZ+G SCA’ spZ ’); ( 13 5)
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Ne<RpbX(ho-0,5X)+ReeA’s(ho—a’) G eA s (13.6)

MyBo3aHaT TeHrnaMacu KyWuaaru KypyuHHIITa ora

R.As — ReeA',— N =Rybx , (13.7)

Oy epaa: Oy — apMarypajard KywIaHWIl; R —CHUKWIyBUM apMaTypaHHHI XUCOOUI
Kapumury. [ynnai kunu6, enka karta Oyiarania KydjaH 3HT Y30K/1a KOWIAIIraH KEeCUM
CUKWJIQJ1, CUKAJIUIITa HIUTaiiurad 0eToH Xuco01a tHOOATra OJTMHAIN.

Uysunum 30Hacuaard OCTOHHUHT WIIM XHcOoOna nHoOatra onuHMaiau. CHUKHITaH
OCTOHHUHI KyWIaHMIILJIAp 3MIOPACH TYFPU TYPTOYpUaK MIAKIUIM, YHUHT KapUIWIUTHY 3ca R,
e oJIUHAIN.

DNeMeHT 3ypuKTUpUIMara As Ba Ay’ xamzaa 3ypuKkTupwirad Ag, Ba Agy,’ CTEpKEHIIAp
OWJIaH apaJiaiil X0JiJla apMaTypajaHuld MyMKUH. Arap As Ba A's MabiiyM OYiica (MacaiaH,
KOHCTPYKTUB HYKTaW Ha3apJaH), OJAUHAAH 3YPUKTUPWITaH apMaTypaHUHI KYyHJaJaHT

KECHM [03acH Kyinaaru ¢hopmyranapaH aHUKIaHAH:

Asp=Ne/ [YS6RSp(h0—Cl ’)]—AS(RS/ 'YS6Rsp) (1 3. 8)

A '=Ne/[ys6Rsp(ho—a’) [-As(Ry/yseRsp) 3.9)
Oy epna: ys¢=n Ba apmarypa cuHdura kapad: A —IV o6ynca, y,=1,20; A -V, B-II, Bp—
IT, K-7, K-19 6¥1nca, y=1,15; A—VI 6ynca, y=1,10 onunagu.
Ha3sopar caBoJuiapu
1. Mapka3uii 4y3uirad 3JIeMEeHTIApHU XUCOOIIALLL.
2. XucoOuil cXxeMaHH YM3HHT.

3. XwucobOnam ¢popmyagapuHy KEITHUPUHT.

207



4. TemupOeTOH KOHCTPYKIUSJIADUHUHT HOMapPKa3uil 3JIEMEHTIAPUHU CUHUIITHUHT UKKU
XOJIM YUYH XHCOOJIall ycyJiu.
5. XwucoOuii cxeMaH! YH3HUHT.

6. XwucoOnam GopmynanapuHu KEITHPUHT.

1-mucon. Uy3unumira MIUIOBYM OJIMHIAH 3YPUKTHUPUITAH DJIEMEHT Y4yH Tajad
TWITaH OYitylama apMaTypaiap 103acu aHUKJIAHCHH.

Tamku 6yitnama kyd N=680 kH; M=12 kH-m; kecum ymuamnapu

B=h=24cm; orup Oeron cunpu B30 (R;=0,9-17=15,3 MIla); onnuHmax
3ypuktupuiaran apmarypa cunu By-I1I & 5 (R=1055 MIla), 3ypuxkrupuimMaran apmarypa
cundu A-III (R=365 MIIa).

As:?; Als:?BaAsp:?; AISP:?

Eunm. KaGyn kunamus a=a'=3 cm;
VY xonna hg=h-a=24-3=21 cm; Z=h-a-a'=24-3-3=18 cMm;

DKCUCHTPUCHUTCT ¢, = % = % =176em<0,5Z, =0,5-18=9cm, JOeMaK DJIIEMCHT KHYUK

OKCIICHTPUCUTET OWJIaH UIUTaian (MKKUHYIM XUCOOM Xomat Oyinda xucobmaHaam).
V xonna e=0,5h-ep-a=0,5-24-1,76-3=7,24 cm;
e'=e;+0,5h-a=1,76+0,5-24-3=10,76 cm;
N-e 680000 - 7,24

Aj = = = 2.25¢n%;
Yy oRZ, 115-1055-18-(100)

KywIaHTHpHIMaiauran apMarypanu 2 & 10 A-III Al¥l,57 cm? ne6 xaOyn xunamums. Y
X0J1J1a 3ypUKTUPUIAJAUTaH apMaTypa 103ac KypriIaéTrad 30Ha y4yH

Ve Ry Ay R A 115:1055-2,05-365-157
sp

76 R, 1,15-1055

=1,77cm?,
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kaOyn kuamus 10 & 5 B,-11, A'y,=1,96 cm?.
Borika 30Ha/1a ¢a,
N-é 680000-10,76 )

= ,35¢cm

A, = _
5,10t 7,56.RSP.ZS 1,15-1055-18-(100)

KywIaHTHpWiIMaran apmarypaau 2 & 10, A-III, A=1,57 cMm? 11e6 KaOyJ Kwiamus. Y xoiaa

3YPUKTUPUIITAH apMaTypa 103acu

Ve R, A —R A, 1,15-1055-3,35-365-1,57
Vso " Ry, 1,15-1055

A

sp

=2,28cn’ KaOynm kumamus 15 & 5 By-1l,

Ay=2,94 cv?.

4-KUCM . TOIO BA APMOTOILI KOHCTPYKLUAJIAP
14-600. TOII-FULHIT KOHCTPYKHUAJIAP
14.1. Tom-rumiT KOHCTPYKUHUAIAPHA KHCKA4a PUBOJIAHUII TapUXHU

Mapkazuit OCuEHUHT KYTI kounapuaard ¢haoia CEHCMUK KyWIapHUHT TabCUPHIIAP
OuHOMapHUHT Oy3wiummura cabad Oynran, uyynku VII acpraua Kypwiran OuHONIap
naxcanas, [X acpraya KypuiraHiapu 3ca XOoM FUINTIAH Kypwirad Ba ¢akatr IX acpman
oouwtad 1eBop, paBoK Ba rymOasiap KypWIMIIK/A NUIIKK FUIIT KYJUIaHWIa OOIJIaHTaH.
By sca Ouno mycraxkammuruHu anda ommuprad. UIyHuHr yuyyH xam Owusraya acocaH

NUIIMK FUIIT Ba MaxcajaH UIUIaHraH OMHOJapruHa  eTU0 KeJraH.
buno TapxuHM unuianga MUKECHA YI90B (MOYJ) Ba MOAYJ TUSMMUIAH (O IaIaHuII,
CUMMETpHSra acoCIaHMIl, OWHO IIAKIJIapy TOMOHJAPUHHU KBaJpaT Ba “ONTHUH KEeCUM,
“onTMH HMCOAT Japujia YMKApHIN, yjlapJa MyTaHOCHO MPONOPIUSIApHU KYIUIall

KOUJajlapura amaJl KWIUII SHT aCOCH TapTuOiIap KaTopura KUpras.
S"pTa Ocué Tapuxu Yironum naspuna Maps, byxopo, Camapkana, Yprenu kadu
HraxapJap yiia JaBpHUHT SHT MUPUK MajaHuil Mapkasiapu xucobnanrad. [X-XI acpnapaa

V3 acapiapuHu apad Tuiaujaa €3raH OJIMMIIAPHUHT SHr Mamxypiapu Ypra Ocuénuk
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saunap. Yiap opacuga Myxamman ubn Myco Xopa3muid (apXUTEKTypaBUM IIAKIIApHU
XucoOualia MaTeMaTuKaly Kyiam ycyiiapu), Aoy Amu M6 Cuno (OMHO XOHaIapuHU
€puTHII Ba YylapAard XaBo aJIMAllMHYBUHM TabMHUHJAIl Macananapu), AOy Hacp
®opobuit (obunanapaard ry3ajulMK CHpJapy, MYTaHOCHOJIHMK, TapMOHHUS MacaiajapH),
AOGy Paiixon bepynuil (Kypuiuin ydyH ep MaiJioHU Ba moiaeBop 3amuum), A6xyn Bado
Bby3xoHuit (apXUTeKTypaBUi IIaKiIapaa T€OMETPUSHU KYJIJIall yCyJijiapu) Ba Oolikaiap
o6op smu. Keitmapok ymap cadura Mup3o YnyrOek (OMHOJIApHU XaKMHUM-pEKaBUN Ba
KOHCTPYKTMB €YMMJIapU XaMmJa NOWJeBOpJapHUHI IIaxiiapu) Ba Fu€cummun Kammmpg
Kommii (paBok un3ui yciryOu Ba yHU amalija KyJijall Macaiajapy) KYINIu.
Masnymku, ypta acp [apk onumnapu antuk aasp KOHoH myamnudnapununr dancada
Ba MaTeMaTuKara JOMp acapjapuHU KyHT OWIaH ypraHraniap. YjaapHu OyTyH HCIIOM
JyHECHTa OMMAJNAIITHPUO sSHAJA PUBOXKIAHMIIATA KATTa XHUcca KyIIrammap. Ypra
Ocuénuk onumiap xam AyHEBUM (aHmapHUHT Oapya coxanapu OyiudYa, >KymuiaJaH
MaTeMaTHKa, F€OMETpHsl, acTpoHOMHUs, ¢ancada Ba mMenuuuHa OyilMua yiakaH acapiap
sparauiap. ByHnas Tamkapu ypra acpnapia spatwirad llapk Ba Ypra Ocuémuk
OJIMMJIAPHUHT acapjapuja MEebMOpJIap Ba XyHapMaHajapra 3apyp OVyiraH reoMeTpuk
scaliMaiap Xamjaa MYTaHOCHONWK OujaH OOFIMK OynraH Kypwuiullira OuJ KaTop
Macananap xam keHr éputub Oepunran. Macanan, A6y Hacp ®@opobuiinuHr ¢ukpuua,
apudMeTHKa Ba reoMeTpus Oapua (aniap Ba caHbatiap TapkuOura Kupud 6opaau. YHUHT
X acppa €3ran “I'eoMeTpHK MIAKITIAPHUHT HAQUCIUTH XaKUaru MabHaBUil Ty3ai ycyJuiap
Ba TaOuMii cupiap KUTOOM’ MebMOpJIap/a KaTTa KM3UKUII YUFOTIU. YHIa DopoOuii sHT
SXIIA MYTAaHOCUOJUKIIAp XaKuJard WO>KOAMM M3JIaHUIUIApHM, T'y3al HUCOATIapHU Kapad
YUKKAH Ba CaHbaT acapjapuHUHT T€OMETPUK YHUFYHJIUTH OuiiaH OOFiHK OYJraH ry3aiink
cupiapuHu oun0® OepraH. PopoOUHHUHI yIIOYy acapuHU PyC TUJIMIa TapKMMa KWITaH
onmumiap AOyn-Bado byzxonuiinunr ®@opobuiinan keiinH &3unran “XyHapMmaHajiapra
XaHJacaBui sicaaMalapJaH HUMaiap 3apypJirid Xakuaaru KUTo0 ura Jespiau TYIUK MOC
KEeIUIIMHA auTHO yTraH. YmolOy KuTOO TIeOMETpUK LIaKulap Ba YJAPHUHI SICAJIMII

ycinyOnapu Xakugard MablyMOTiap, IIYHUHTAEK eTTH OypyakiuKIapHU TakpuOui
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KypHlIll, KYNOypyakJIWKIApHU I[IAKIHUHT OepujraH TOMOHM Ba OOIIKa MapaMmerpiapu
Oyinua sicamn; aijaHa WYUra TEHI TOMOHJIM y4Oypuak, KBajapaT; Oeml-; OJITU-; €TTH-;
TYKKM3-; Ba VYH HWKKA OypyakJMKJIapHU YHM3MIIra acocjaHTaH scajuluiap Xamjaa
XaHJacaBUi KypuIll Oyiinda 0o1Ka 3apyp MablyMoTiap KenTtupwirad. @opoouii Yy3uHUHT
“@o3ui maxap axOoJMCUHUHT Kapaluiapy Xakuja TH pucojliacuja “niaxapHu Xam, yilHU
XaM MHCOH KOMaTura TakKkociaml 3apyp” ne6 €3aau. by Ounan onum (Ho3win maxapHUHT
co) MHCOH KOMAaTUra XaMOXAaHI Ba MOC Tap3[a KYpPWIMIIUHH Op3y KWJIaau. YHHHT
buxkpuva, “ry3auuk Ba (QOWUTATUIMKHU OUp-OMpUIIaH axparud OYIMaau, yJapHUHT
KYIIWJIUIIN 3ca YUFYHIIUKKA 0Ju0 Kemaan”. Jlemak, yayFBOPIUK — OJIMMIIMKIA, TY3a/THK
— YUFYHJIMKa HAMOEH Oynanu.

Acpnap oma OW3HMHI JaBpUMH3raya €THO KeliraH apXUTEeKTypa EAropivKiIapu
KaJIUMI'M OMHOKOpP Ba MEBbMOPJIAPHUHT FOKCAK aKJI-3aKOBATH, OMJIMMIOHIUTHIAH JaiojaT
Ooepamu. Kanumpa smal wxon straH OMHOKOp ycTtanap dakartruHa 0o0il TaxkpuOara
acocyiaHu0 KoJIMai, MEbMOPUMJMKHMHI YIlla JaBpiapia MaBxyJ OViaraHn Hazapuid
Fosyapura Xam CysHuO wum Tyrtrannap. Kaaumumii mebpMopuil obunmamap OyHER
STWIMILKJAH WITapu YJIApHU JOMMXACH YM3WJITaH Ba Oy Joinxa Ky3ra KYpuUHTaH ycTa Ba
MEBMOPJIAPHUHT MyxoKamacuaaH yTran. Jloum xaBd conmmuO kenraH 3wi3Wia JaxiiaTé
Vpra Ocné MebMOpIIapn IMKKAT-3THOOPHIAH YeTna KoiMaras,anbarta. 11y kyrmapraua
CaKJIaHUO KOJITaH Tapuxui oouaanap GUKPUMUZHUHT JaTUTUIUD.

Mapkazuit Ocuéna OyHEN STWIraH KYNTMHA MEbMOPHUNA EATOPIIMKIAPHU TaXJIHI
KWIMII HaTWXKacW, KaJAUMIM MEbMOpJIap 3WI3WIa KYWIAPUHUHT HHIIOOTIApra TabCHUP
STHII KOHYHHMSTHHH SXIIH GHIITaHiap, AeraH XyJocara oiaub Kenamy. Yiia aaBp GHHOKOp
ycTanapu 3ud €Ku OY1I TYHnpoK/Ja TUKJIaHTaH OMHOHUHT 3WJI3MJIA Kapa€HUIaru X0JIaTuHU
Tyna TacaBByp O3Ta ojiranigap. by 5sca MepMopiapra Typiu-TymaH OWHOJap Ba
UIIOOTJIAPHUHT CEHCMUK MYCTaXKaMJIMTUHU TabMUHJIOBYM aHTHCEMCMUK Yopa-Tagoupiap
UNUIad YUKW UMKOHUHU OepradH.  SIpHHM OWHO KypwWIlJa KYJUIAaHWITaH FUIITIAPHUHT
yiuamiapy XaM HMHIIOOTAArd KyWIaHUIUIAPHU KecuM OVinda TEKUC TapKaJUuIIHMHU

TabMHHJIATaH, YyHKH FUIITIAPHUHT YI4aMiapy KBaJapaT Iakijaa OyaraH.
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boGokaroHn  MebMOpJapUMHU3  AJACTHK  KypWJIWII  Marepuayiapy  Ba
KOHCTPYKUMSJIAPH MHIIOOTIAPHUHI CEHCMUK MYCTaXaMIIMTMHU TabMHUHIJIOBYM BHI SIXIIH
yopa ne0 xucoOnanrannap. by sca, ¥3 HaBOaTHa, KypWIdil KOpHUIIMacu cudaruia ranyd
Ba JjoWuaa ¢oiagaHuIra, MONACBOPIAPHUHT MaxCyC KOHCTPYKUMSJIADUHU HILTA0
YUKUIITra XaMJa J€BOPJAPHUHT IIOKOJIb KUCMHJAa KaMHUII TacMaiap KYJJIaHUHINTa OJH0
KEJITaH.

[IMmMK FUINT Tepulla CO3 TYNPOKIAH Tall€épiaHraH Jol Xamjaa raHd (Maxajuiui
anedacTp, TUTICHUHT OUp TypH ) KOPUILIMACH KYJUTAaHUJITaH.

["aHu KopuIIMacu Te3 KOTYBYM OYNTraHIWru cabadiiv yHU KypWIMIIHUHT Y3uAa 03-03/1aH
(10-12 kr nan) Tail€paaHras .

Fumr tepumn nunutapuaa raHy xed KauoH co xonaa unatuiamarad: yara 1:1 éku 1: 3
HUCOAaTaH €03 TYNpOK €KW KyM KymuO HWIUIATWITaH. YcTanap WHPHUK TaH4JaH
Tal€piaHraH KOPHUIIMAaHUHT MYCTaXKaMJIUTH Maiijia raHura HucOataH OKopu Oymanu,
ne6 xucoOnanrannap. lyHuHr yuyyH xam FUIOT Tepulla HWUPUK JOHAIU TaHYJaH
doiinanannmran. MUpHK JOHAIN TaHY CeKUH KoTaan. KOTHII %apaéHUHUHT CeKHH KEUHII
MYyCTaXKaMJIMKHUA acTa-CeKUH OpPTUO OOpUIIMHU TabMHUHIAWIM. YUYyHKM  KOpHUIIMa
TapKUOUIar HAMJIMKHU IIUMHUO OJraH TaHYHUHT MMPUK TOHACH BaKT YTHUINW OWJIAH HIy
HAMJIMKHUHT OUp KUCMHHHM MabjiIyM MHKIOpAAa 4YHKapuO Typaau, Oy 3ca KOTHII
YKapa€HUHUHT OMp TEKHUC YTUIIMHU TabMuHIakiu. Kagumuii yctanapHuHr ¢pukpuda, rand
V3UHUHT TYJIWUK MyCTaxKamjurura Oup Wmi MoOalHHIA SPUIMUIIMHUHT OJITUHIAH
owranmnap.

bab3aH raHd KopuIlIMacura cor TyIpoOK Ba TO3a KyM/IaH TAIIKapu FUILT KYKYHH, KyJI Ba
YTUH-KYMUD TAJIKOHHU KYILIWJITaH.

Kaaumru mepMopriap 57acTUK Ba KaWMIIKOK KOpPUIIMAajap FUIIT KOHCTPYKLUSJIAPHU
3U3WJIa TabCUPUAAH acpOBUM SHT SXIIM yopa 1ed Ounmd, neBop 4OKIapuia YHHHT
KUIMHIUTHHA KaTTapoK (Iedpiad FUINT KAJIMHIWIHAA) OJIMIIra XapakaT KWirasjap.

Opnatna, OMHOHUHT TTACTKU KUCMU/Ia KOpUILIMa KaJIMHPOK (5 cM atpoduaa) oauHuob, 1eBop
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KyTapwiral capu, KOpHUIIMa KJIWHIUTH XaM CEKHWH-acTa 00Kanamuod OopraH; MKKUHYU
KaBaT OaaHIUTHIA KOPHUIIIMA YOKIAPUHUHAT KaMMHIuTH 10-12 MM HU Tammmkut STraH.

[ynunr yuyyn xam Mapkasuit OcCUEHUHT MOHYMEHTald OWHOJapuja TraH4
KOPHUIIIMACHHUHT XaXMU JeBOpIap XaKMUHUHT nesapiau 30 hOU3MHA TalTKUII TTaH.

Toza cor tynpoknan sxmuiaa® NUMMTHO, ETHITUPUO Tal€piaHraH JOWHUHT YTa
MJIACTUK XOCCAaCH MEbMOPJAPHUHT JTUKKAT-YBTHOOPHUAAH YeTAa KOJMAJIU. X-XVII
acpiapaa OyHEN OTWITaH MOHYMEHTAJ FHUIITHH OWHOJIAPHUHT JESIpiId XaMMacHaa
MONIEBOP OCTUTa MabJIyM KaJIMHIMK/IA cO( JIOM KaTiaMu — ECTUK TYIIIaJraH.

Kanumuii 6uHONMapaa KKK XU TOMIEBOP KYJUTAHWIITAH: 1) SHU LIOKOJIb SHUTA TEHT Ba
y3rapmMac OyiaraH mnoijaeBopaap, 2) PHU TacTra TOMOH KEHraimO Oopaauran
noiaeBopnap. IloiiaeBopimapHuHr TyOu EHWCHMMOH KabapuK IMaKjija HIIJIAHTaH.
Kabapukauk noiiIeBOpHUHT JIOWaH Tail€pilaHral €CTUKKA OCOHPOK >KOMIIAIlyBUTa UMKOH
0epud, MHIIOOTHUHT OUP TEKUC YYKUIIMHA TaAbMHUHIIAraH.

[ToiineBop OanaH UK €p CUPTHUra eTraHjia, MoMAeBOp OMIIaH IJOKOJIb Opacura Kyucus
JOW Kopuumimacuga €K To3a TYHNPOKHUHI y3UJa OMHOHMHI OYTyH (MYKM Ba TAallIKU
JeBOpJapu) TmepuMerpu Oyinad, Oup Karop FUIIT TepwiraH. by Xam Kaaumui
MEBMOPJIAPHUHT aHTUCEUCMHUK YopanapuaH Oupu XucoOJaHTaH.

3un3nia KyYMHHHT TOPU30HTAl TAalIKWJ ATYBUWIAPH, S’bBHU TOPU3OHTAL TYPTKUJIAP
MOIIEBOPHU OWMHO OCTHAAH CYypuO YMKApHUIIra MHTWIAIU. BUHOHUHI MAacTKU Ba YCTKU
KHCMH OWIaH OOFJIaHMAaraH FUINT KaTJIaMH 3ca MONACBOPHU IIOKOJIb OCTH/IA KY3FAIUIITUTa
UMKOH Oepaau. Hatmxana noiineBopaa ByKyara KejraH 3ypuUKHILIap OMHOHUHT IOKOPH
KaBaTJiapura TYJIMK y3aTuiMaiiau. by aca, ¥3 HaBOaTuaa, OMHOJApHU 3WII3UIIA TAbCUPUTa
XM OapIo1 OepuInra oauod Kemau.

Mapkazuit OCuUEHUHT 0ab3W apXUTEKTypa ENropiukiIapuaa KYyJUIAaHWITaH KaMUII
KAaTJIAMJIAPUHY FOKOPUJIaTy FOSTHUHT MAHTUKUN TABOMH JI€UUIII MYMKHH.

Kamuin karnamMu OMHOJIAPHUHT OKOJIb KUCMHTra €TKa3uiarad. [{OKOJBHUHT ep cupTura
YUKKaH KaTopura aBBajl T€KUC KWiHO Kopuiuma Eiunrad. Kopummanunr ycrura 8-10 cm

KaJUHIMKAA, JeBOp CHUPTHra THK WyHaIMmaa kKamum Ooctupwirad. KaMumiHuHT
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Y3YHJIUTMHU JE€BOP dHUIA TEHI KWIMO, OJIMHIaH KUpKUO, Taiépnad kyhwirad. Kamuim
KaTjaMH yCTHUra siHa Kopuiima €ind, yHUHT yCTUTra FULIT TEPUIITaH.

FuitHUHr HaBOaTAAarM Karopjapu ojaraaruya AaBoM STTUpuirad. bab3u OnHonapaa
KaMHUII KaTJIaMd MKKH KAaTop KUIuMO ETKM3WIraH, OyHJa MKKWHYM KaTjaM I[OKOJIHHHT
FOKOPY KUCMUTa KOMJIAHTaH.

TexkmupUIIIapHUHT KypcaTUIINYa, BaKT YTUIIM OWIaH KaTiam VTupraH (4ykkaH),
OMpOK KaMMIIl TMOosjIapyd CHUHMaraH Ba MadokjiaHmaraH. Kamuin ep cupTuman rokopuia
KOWJAIrawiury TyQaiiy, yHra xaMMa BakT XaBO TETMO TypraH Ba uMpuMmaral. bab3u
OMHONapAa BakT YTUINM OWJIAH TYHNPOK OCTHAA KOJIFaH KaMuIulap 4upuO, OMHOHMHT
MyCTaxKaMJIMTUra IyTyp e€TradH. byHu Hazapaa TyTraH KaJauMHUH MEBbMOpPJIAp KaMMILTra
JOUMHUI paBula madana Terud TYPUILKMHU VIIaraHiap, XarTto A€BOp CyBOKJIApH KAMMII
KaTjlaMydTa eTraHja y3ub KyWwiraH, mry Wya OwimaH KaMUIl XaM WYKapH, XaM TallKapw
TOMOHHUJAH XaBO OJIMO TypraH.

MasbiiyMKH, €p KUMUpJarasja 3ui3nia MaHOangaH Xxap Tapadra ceicMHUK TYJIKUHIIAp
TapKalaad. TYIKMHIADHUHTI BEPTUKAI TAIIKWJI JOTYyBUYWIAPU HWHIIOOT IOWIEBOpPUIra
nacTAaH loKopura kKapab 3ap0 Owian ypunaau. CelcMUK TYJIKUHJIAPHUHT TOPU3OHTAI
TAIIKWJI 3TyBUMIIApU 3ca OMHO MOIAeBOPHUra IPU30HTANT HYHAIMIIAA YPUINO, MTOWIEBOPHU
OMHO OCTUAAH CypUO YMKAPUIITa MHTUIAIM.

bup 6uHOHM K¥3 OJIUMU3Ta KEITUPAUIIUK. Y HUHT JIOM KOpHUIIIMAcH/1a MUIIUK FUIITAAH
TEpPWJIraH NOMIEBOPH 3JIACTUK JIOM KaTiamura ypHartwirad. [lolineBop OuiaH LHOKOJHUHL
TyTallyB epura Kym OuiaH TyNpoK apajalliMacujaH IoNKa KaTiaM (Ky4ucu3 KOpHIIMa
Karigamu) Oepuiarad. YHIaH IOKOPUpPOKAA KaMUIl KaTiaMu ETKU3WIraH. BUHOHMHT
FULITUH JBOPH JIACTUK F'aHY KOPUIIMACHIA TUKJIAHTaH, IEWINK.

CelicMMK TYJIKMHJIAQPHUHI BEPTHKAJN TalIKWI JSTYBYWIAPH JACTaBBaJl IONACBOP
OCTUJATU JJIACTUK JIOM KaTiamura Ayd kemagu. by epnma Oup 03 kamaiiran TYIKUH
HoiiIeBopra y3aTHJIa Iy, OWIEBOPHUHT TUIACTUK KOPUIIMAcHIa YHUHT Kydd siHa Oup 03
Kupkunaau. Llokonnga sxoiyamrad KamMMIl KaTjaMd aMOpTHU3aTop BazupacuHu YTaillau.

UyHKkM KaMmHIl KaTjaMH Y3UHUHT SJIacTUKINTK Ty(daiimu etud KenraHn TYpPTKUHU
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TYJIaNUruya IKOpPUra y3aThlll KOOMIUSATUTa 3ra sMac. (Arap KaMUIIHUHT YPHUAA O
FUIIT OYIraHuzaa, y XoJiJa TYPTKM Ky4yd TYJAJWrH4a HOKOpUra y3aTWiraH Oymap 3.1u.)
Kyun  aHua KUpKwiIran TYJKUH FUIITHH J€BOp OVYilnad IOKopuiaaiiu; 3JacTUK TaH4
KOpHIIMacuAaH YyTHO OOpran TYJIKWH Ky4d KyTapuirad capu cyHuO 6opaiu.

CelicMUK TYJIKUHJIAp TOPU30HTAJ TAIIKWI 3TYBUYMWIAPHUHI MIUAJATKOP TabCUPHUIAH
OWHOJIapHM sHA VIIa KaMUII KaTjlaMd XaMmJa II0KOJI Ba TONJEBOp opacura ETKa3ujiraH
KYMOK TYINPOK €KM yTa Ky4CH3 JIOM ETKU3UFH acpaiau. Tynpok ETKU3UFU IOWJICBOPHU
OMHOHUHT OCTHJAaH CHWJDKUTHINTA HyNn Kysau. by cuwmkuimn OWMHO JeBopJiapura 3apap
€TKa3MaraH XoJIJJa CEMCMHMK KyWIapHUHI KyBBaTWMHM KUpKaau. Kamuin katiamu MKKUTa
Oyrca, CUIDKMII Ba STWIIMIN KyWIaHWIUIApH sSHaAa KYNpoK cyHaau. [leBop Tapkubumaru
raH4d KOpHUIIMAacCH Y3WHUHT DJACTUK XoccacH Ty(dalnu KOJraH KywIaHUILIAPHUHT
CYyHUIIHATA 0JTUO KeTau.

bvHO Ba WHIIOOTIAPHHUHI 3WI3WJIA0APIOLUIMTH OLUMPHUII MaKCcaauaa KaJIuMHM
MebMOpJIap IOKOpUIa KYpuO YTHIraH yCyJlap/iaH Talllkapy siHa KaTop celcMOMycCTaxKaM
KOHCTPYKUMSJIAPHU KYJUlaraHiap. YJIapHUHT UYUAA SHT TUKKATra CO30BOpJapuiaH Oupu
PaBOKJIAp MIAKIMHU YYKKUCUMOH KWJIMO OMMHUIIMAND. 3WiI3uia >KapaéHuJa YYKKaCUMOH
paBOKJap ApUM ailllaHa IAK/UIM paBOKJapra HUCOATaH XM CakjIaHaad. PaBOKHUHT
aifpuM epiapu EpwinO, MIUMKACTIAHTAH TaKIWpJa XaM paBOK IIApHUPIM CUCTeMa
cudaTuaa unutaBepaIu.

Camapkang maxpu skuauaa 1502 iunga 3apaduon napécu ycrura Llloibonuiixon
TOMOHU/IaH KypAUPWITaH CyB aWUprud- KYOPUKHUHT OUTTAa paBOFU OU3ZHHUHT
naBpuMu3raya cakjiaanu® konrad. Jlactima®  kympuk 7 paBokmaH uOopar Oyira.
JaBpmap yTumm OWIaH CyB aWMprud- Kympuk Oysmia Oomnurarad.  MHIIOOTHWHT
Oy3WJIMIIIMTa acoCaH CYBHUHI arpeccuB TabCUpU cabab OynraH ae0 TaXMHH KWW
MYMKUH. UyHku KYIIPUKHH KypuIIAa, acOCaH, NUIIMK FHUINT WOUIATWIraH. Y
naBupiapa ueMeHT Oynmarad. MabsMopiap OUpUKTHPYBYM KOpHUIIMA cudaTuia YCUMITHK
KyJIM, TaH4 Ba OXaKk KaOu wmaTepuaiiapjiad QoiianaHrasinap. Mabiymku, Oy

MaTepuasiap arpeccuB MyXHMT Tabcupura sxum Oapmom Oepa onmaiiau. CyBra Teruo
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TypraH paBOKJIap acTa- CeKUH eMUupuino, 0y3mnnb kerran. CyBiaH 4eTpoKJa — KUpFaKaa
KOWJAIIraH paBOKHUHT Iy KyHJIaprada SXIIM CakJIaHuO KOJTAHJIWTH, YHHUHT
ceiicMOMycTaxKaM KOHCTPYKIIMSI SKaHJIUTU JajioyaT Oepaju.

Mapxkasuit Ocué KaauMuil MEbMOPJIAPUHUHT SIPATraH CEUCMHK TabCUpJiapra Kapiiu
yopajapu Xakuja ram Oopap dKaH, yyiap OyHE 3TraH OMHOJapAa aloxuaa TypyBUHd TOIIT
YCTYHJAPHUHT KYJUIAaHMarahjuruHu TabKuaiiad yTui 3apyp. Toll yCTYHHUHT 3WiI3WiIa
TabCUpPUTa OapJOUICU3 OSKAHJIWTUHUA OWIraH MebMopiap OuHO Kucmiapuaa Oy
aJIeMeHTIaH (porjananMaranmiap.

Mynaait kuiub, KaguMrd MEbMOpPJAp IUIACTUK KOHCTPYKUHMsJIApAaH (oWJanaHuIll
OWHOJIApHY 3WJI3MJIa XaJOKaTHIaH acpad KOoJaJuraH roHa Bocurta Jaed xucooOmarannap. by
nyHEKapall y3BUU paBUIA aBIOJAH aBioAra yTuO kKenau. Acpiap omia OW3HUHT
JaBpUMH3raya €Tud KelraH apXuUTeKTypa EAropiaukiaapu O0O0KaJOH MEbMOPIAPUMH3
spaTral ycinyOJapHUHT TYFpU Ba SIIOBYAH SKAHIUTHJIAH AajonaT 0epud Typudau.

“XA3PATHN UMOM” Maxkmyacura ou/i

Towkent maxpugarn “Xasparu HMmom”  (XacTUMOM) MaxMmyacu HHPHUK
KajJamkosiapjan xucobnanaau. by wmaxwmyanun Oynén Oymumum  Kaddon [ommii
Mak0apacy KypWIHIINIaH OONTaHaIH.

Kaddon ommit — tynuk ncmu A0y bakp Myxamman non Anu Memounn Kaddon am-
[ommuii an-Kabup 6ynu6, Xazpatu IMoMm HOoMH Owitad mamixyp Oynrad. by mHCOHHUHT
XypMaTHHH Oa)k0 KEeNTUPHUII Makcaauga ucmu Exura an-Kabup (ynyr Ba MyxTapam)
cy3unMn Xam Kymu6 aitwirad. Mmowm Iom (Tomkent)na 903 ¥unma TaBauty TOITaH,
976 tiunna BadoT Trad. Y uupuk onuM, ainacyd, Mmyxaaauc, ¢hakx, THIIIYHOC Ba MIOUP
oynran.3amongonuiapu opacuna yiayr Mmom (Mmom an-KaGup) HOMu Oumnad mryxpar
KO30HTaH. YHHHT OWMp KaHya acapiapd MCIOM OJaMHJa MaIxyp. YIIa BakTaa
MoBapoyHHaxpaa y KMIIUTa TEHT KENaAUTaH OJIMM UYK 3JIH.

Kadpdon IlommitHuuHr xo3upjaa MaBxya Oyiaran maxbapacu yHUHI KaOpu ycCTUTa

Mebmop Fymom XycaitH Tomonuaan 1541-1542 hwapna xypuirad, Xaspatu Mmom
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MaXMyaCMHUHT SHT IOKOpH (OanaH]) KUCMHUJA >KOWjamrad. MaXMyaHUHT YMyMUN
Maiiionu 10 rekrapra sSiKuH.

Nmom Kaddon lommit kyndco3 ycra 6ynran. ManbaapHUHT TYBOXJUK OCpUILINTA,
y orupnuru 0,5T Kenaguran xxaxoku Kynad-kanuT sicaranu yuyH “Kaddon” (kynd sicoBun,
Kyndco3) Homu Oepuirad. Y kuimm Kypbonn Kapum, ¢pukx Ba JEKCHKOIOTHs aljIoMacu
OynraH. OJUIMKIAH OPTUK TWUIApHU MyKamMMal OwiradH. Y apal, JOTMH Ba XUH]T
TWJUTapuTa ouja Mykamman nyratiap xam &3rad. Kaddon Hlommit “an-Kaman an-Xacan
(Iunanextuka ry3amuru), “Kuto6 ¢u ycyn an-pukx” (DPukx ycyiaapu KATOOM),
“XKapomup an-kanum” (Xukmariaap tymiamu) “Anad an-Kosu” (KosunuHTr 07100M),
“Ilanoun an-nyOysBat” (IlaliramOapnuk nanwmiapu), “Maxocun am-mapuar” (Ilapuat
ry3ajyinkiiapu) Ba Oomika acapiiap €3ras.

“Xazpatu IMmoM™ :xOMeb MaCKUIHM XOBIMCUIA UKKATa MUHOpa KaJ KyTapran. MuHopa
XOpa3MIIMK Ba KYKOHJIMK ycTayiap ToMoHuAaH 2007 iuiga Kypuiras. YnapHuHr xap
OMpUHUHT OajaHJIMru 52 M, NACTKU KUCMUHUHT JUaMeTpu 6,7 M, IOKOPH KUCMHHHUHT
nuametpu 4,5 M. By munopa byxoponaru Munopau Kanon ycynuna Kypuiaran Oyiauo,
dbapku TMaMeTPUHUHT KMYUKPOK KWIHO onuHranauruaaaup (14.1 . pacm).

Tou-FumT Ba apMOTOII KOHCTPYKIMSUJIAPHUHT OJOBOAPAOIUINTH, Tal€pialil OCOHJINIH,
YUAAMIIWIINTH, yiapjaH ¢Goifananuiga mablarHUHT  Jespiu capd Oynmaciouru Oy
XWIJIard KOHCTPYKUUSTIAPHUHT ap3a/ITUruaup. TOII-FUIIT Ba apMOTOLI KOHCTPYKIUSIIAP
y3 ~MaCCaCHHUHT KATTAJUTH, UIYHWHTJEK, HUCOATaH Tyjaa WHIYCTPJIAIITHPUITHUHT
UMKOHHU UYKJIUTH YIAPHUHT KaMUYWJIUTH XUCOOJaHAIM.

Xo3upru BakTAa TOHI-FUIIT KOHCTPYKUUSAJAP, acocaH, TYypiau Xujl OMHO Ba
MHIIOOTIAPHUHT JI€BOp XaMmJa YCTYHJIApUHH THUKJIAlga WOulaTuinanud. babzaHn, orup
KUHCIM TaOWWW TOUIApAaH moiaeBopiap €Tkusuinga Qoiinananuiaa. ApMOTOLI
KOHCTPYKUMSIIAp TYpJd XWI MYXaHAMCIUK HWHIIOOTIApH, MacajaH, TYTyH YHMKapHII

KyBypJapy pe3epByapiiap Ba Iy KaOu HMHIIOOTIAp KypUJIHILIKIA UIUTATUIIAIH.
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14.2. Tol-FulIT KOHCTPYKUUSJIAP YYYH HMIUIATWIAAUTAH MaTepuaiap

Tow-fuIIT Ba apMOTOLI KOHCTPYKUMSJIAp Y4YyH 3apyp Oynaauran  acocuil
MaTepuaiapra touuiap (tTabumii kM CyHBHI), KOpUIIMajap, myjaaT apMarypa KApaiu.
Exrmmnamrapunrad [eBopiapaa UICUTTAY MaTepralliap XaM UIUIaTUIIAIH.

Tour-rutnrnap Oup Heua cudatnapura Kkapad TacHudmanagu. Kenub uukummura kypa
Tabuuii Ba cyHbpud Tonutap OYVmaau. Tabumit Touwiap KappepiapiaH Ka3uO OJMHAJIM.
CyHbHIl TONI-FUIITIIAP IOKOPH XapopaTaa MUIIAPHUIN €KW OOFJIOBUM MOJJajap acocwia
KOTUPHII WYIu OWIaH Tarépiianaam.

Tomnap karra-kuuukiaurura kapad Oananmmura 500 MM rada Ba YHJIAaH OPTHK
oynran hnpuk (6mokmap), O6amanmmuru 200 MM raga OynraH maiga JOHAIW TOILIAp
xamaa Oamanpmuru 65, 88 €ku 103 mm, pexamarm  yadammiapu dca 250x120mm nu
FUILITIApra aXXpaTuiaiu.

Tom marepuarmiapra KyWugard acocuil Tanmabnmap KyHWiIaau: yjaap MyCTaxkawm,
y30KKa 4YuJaMJIM Ba MCCUKJIMKHM CaKJall Xoccajapura i3ra Oynumu Jo3uM. Tom-
FUIITIIAP MYCTaXKaAMJIMTUHUHT aCOCUN KYPCATKUYW YHHUHT MapKacH XUCOOJIaHa N,

Mapka ynapHUHT CUKUJIUIITa OYIraH BaKTJIM KapUIWIATK OYiinda, FUILTIAp YYyH
3ca ATWIWIIAATA MYCTaxXKaMJIMTHHU  XUCOOra OJITaH XOJJla CHKWJIMIIIATH BaKTJIH
Kapunmrya Oyimda Oenrmwnanaan. Mycraxkamumru mact (4, 7, 10, 15, 25, 35, 50
MapKaju) TOII MaTepuasuiapra IOMILIOK OXaK- TOILIAp, XOM FHUIIT, €HIruj OETOH ToIuIap,
ypTaua Mycraxkamiukaaru matepuamiapra (75, 100, 125, 150, 200 mapkanu) TaOuuii
EHI'WJI TOIlUIap, OETOH Ba COIOJI TOLLIAP, TYPJIU XUl FUIITIAp Kupaau. FOkopu napaxkana
mycTtaxkam (250, 300, 400, 500, 600, 800, 1000 mapkanu) Tol MaTepuaiiapura TaOuui
ObHp Ba OETOH TOIUIAP Ba KIMHKEP FULITIAPH KUPAIH.

TolHUHT COBYKOAPAOUUIUTY YHUHT Y30KKA YHMJIAMIMIMTMHUHT aCOCUM KYpCaTKU4YU
xucobmanagu. CoBykOapIouuiuKk Oyiiuya MapKacu TOLLTHUHT MYy3JIall-3pUII
IUKJUTApUHUHT HeuTacura Oapjom OepuiinHu  udonanaiau. Toin maTepuasiapuHUHT
coBykOapaonuimk Oyinya Kyhuzarn mapkanapu Oenrwianrad: Mp;10, Mp;15, M;,25,

M;:35, My50, M, 75, My 100, M, 150, M,200, M,,300.
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MarepuanHuar Tana® STUIAJAUraH COBYKOAPIONIUIMTH KOHCTPYKLMS  Typura, YHU
UIUIATWINII [IApOUTIapUra Ba Tanald STHIAJUraH Y30KKa YHIAMIHIUK (MIIOHWINIIHK)
Japaxkacura OOFIMK Oynamu. Y30KKa YWAAMIWJIMKHUHT y4 Japaxacu Oenrwnanras: [
Japaxka- Xu3Mar MyJJaTu ommmpwirad (taxmuHad, 100 WHWwigaH OPTHUK) TYCUK
KOHCTpyKuusiap yuyH; Il gapaxa-xuzmar mynnata yprada 6ynran (50-100 iwn) TYcuK
KoHCTpykiusinap yuyH; Il napaxa-xuzmar myamnatu kamaitupuiarad (20-50 i) TYCuK
KOHCTPYKLMSJIAp YUYH.

Nccukmuk M307UUsICH XOccanapy OMHOHMHI TAalllKU JEBOPJAPUHU TUKIAILLAA OUp
Wyna xuwinHaaurad capgra xam, OMHOHM MCHUTHILNTAa  KETAJWraH »JKCIUTyaTal[MoOH
capdiapra Xam KUIIUNH TabCcUp JTaau. MarepuaaHUHT XaKMUK Maccacd KaHda KaTTa
Oy7ca, yHUHT MCCUKJIMK YTKAa3yBUAHJIUTH IIyHYA FOKOpH OYJaau, Tallku AeBOpiap KaJluH
oynca kummatra tymaau. lly cababaaH, Tamky 1eBopiap yayH XaKMUNH Maccacl KHYHUK
Oyaran Tom Marepuaiiap €KW bOBAKJIM FHUILT, FOBAKIOpP OCTOH, MYM OYII KepaMuK EKU
O€TOH TolLIap UILIATHUII MaKcaara MyBOGUKIUP.

Tow-FUIIT TEPUII YUYYyH HEMEHTIIM, OXAKJIH, THICIIH, THUIM Ba apajiall KopuluMaiap
MILIaTHIAAM. XaKMUH Maccac y ra Kypa yiap orup (y>1500kr/m®) Ba enrun (y<1500
kr/m *) Kopummanapra 6ynuaaau. OFup KOpHIIManap y4yH KBapIyId, OXakKiu Ba 0OIIKa
XWJI Kymjap, €HTWJ KOpulIIManap Y4yH 3ca ulak, Tyd, nems3a KyKyHJIapu Ba OollKa
SHIWJI KymJiap TYJIUpyBuUM MaTepuan Oyimmb xucobmanamau. KopumMa amoxmma
TOIIUTApHU  Oup-Oupura OOFnad, SXJIUT JAeBopra ainantupaau. Kopuiima opkaiu
KyWIaHUIL OUp TOIIJIAH MKKWHYM TOIITa TEKUC Y3aTWJIaIu, IIYHUHI/IEK, I€BOPHUHT XaBO
Ba HAM yTKasyBYaHIUIW Kamasanu. [llyHra kypa I€BOpPHMHI MyCTaxKaMmJIUIH, Y30KKa
YUJIAMIIAIIUTH, TETUIOTEXHUK KYpCAaTKUUJIapu KYI KUXATAaH KOPHUIIMAHUHT TapKuOU Ba
Muknopura Oofnmuk. Kopuinima JE€BOPHMHI TOPU30HTAl Ba THUK YOKIAPUHU TYJIUPHIL
y4yH Kynail Oynumm, TapkuOugarn CyBHH TyTuO  Typa oOJIauraH aapaxaja
Ky3FaJyBuaH OYJIMIIM KepaK. YHHUHI TapKuOW OWUp KUHCIM, KOTTaHIaH KeWHH 3ca Tanad
STUJIAAUraH JapaxkaZa MycTaxkaM Ba coByKOapnom Oynumu kepak. Kopuiimanusr

MyCTaxXKaMJIUTU YHUHT Mapkacu Ouian Oaxonananu. by Mapka xopuiliMagaH Kuppanapu
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7 cm gum 28 xkyH HopMmau mapoutna (t=20+2°C, mHammuk 6515%) cakianran KyOuap

CUKWITaHAa Kypcalrad BakKIJIM KapIIMiukK (Kr/cMm 2

na) OusaH OenruiaHaau.
Kopummainap yuys 4, 8, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200 noiinxa mapkaiapu OenruiaHTaH.

ApMOTOII KOHCTpyKLMsJIapra MUUIATWIAAWraH apmarypa A-lI  kmaccmarm KamHOK
X0JIMJ1a MpoKaTiianran mynat, A-Il cundaaru, nuamerpu 6 gad 40 MM raya OyiaraH gaBpuid
npoGWIIM nynart, WyHUHraeK, By-1 cundparu, anamerpu 3-8MM i COBYKJIANUH 4y310
TapaMm-TapaM KWIMHIaH OJJIMi apMaTypa cumiap/iad ubopar.

Tow-FUIIT JEBOPHUHT MYCTAaXKaMJIUTH TOLI OWJIaH KOPUIIMAHUHT MYCTaxKaMJIUTHUTa,
Ttepuml cudartura Ba OomKa ommIapra OOfnuK. TagKUKOTIap HATWXKACH UIYHU
KypcaTaJuKy, JEBOPHUHI THK YOKJIApW amajja Xed KaHjaad um OakapMmalau, YyHKU
KOpHIIIMa KOTa Oomiarad KUPUIITUO, TOII OMIaH OOFJIaHUIIN Oy3HUiIaau.

KOk neBOpHMHI IOKOpM KaTopiiapuiaH NacTKA KaTopjapura TOpPU3OHTAIpP YOKJIAp
opkanu 6epunagu. KopummaHuHTr KoTUIM OUp XUl OyJIMaraHjJvrd Ba TOILLIAP HOTEKUC
Oynrannuru cababnu, 10K alpuM HyKTamapra Oup Tekuc y3arunmaiiau. Hatmxkana,
CUKWJITaH JIeBOpJaru Touuiap (GakaT CUKWIMOrMHA KOJIMai, OalKy Sruiiaid Ba XaTTo Jap3
KeTau.

VK 6yiinab cuxmIMIn skapaéHuia, Xap KaHJall MaTepHan CHHTapd JeBOP XaM
KyHaanaHrura aedopmanusuianaad. KopuiiMaHuHT KyHOamaHTUra aeopmManusiaHuIIm,
o/lataa, TOIMTHUKHAAH OpTHK Oymaau. Kopumma OwiaH Tom y3apo OOFIaHTaAHIUTH
cababmu, ymap wmyctakuin JaedopmarusiiaHa onMaiimu. byHuwHT OKMOaTHma
OOFJIAHUIIHUHT TOPHU30HTA TEKUCIUKIApU OYilnad ypuHMa KyulaHUII mango Oyiaau.
By kyunanum TabCcHpH OCTHIA KOpHUIIMAa CHUKWJIAAW, TOII 3Ca KYHOANAaHT HWYHaIUIIIa
yysmwinanau. Kopuiima kaHua kydcus Oyiica, yy3yBUM Ky4dJaHUIUIAP LIyHYA KaTTa OyiIaau.
[y caGabnau KOPUILIMAHUHT MyCTaXKaMJIUTH KaMasiIu.

Tuk cUKyBYM IOKHUHT IEBOpPHU Oy3HII Japa)kacura kamap optud 6opuiu 4 Gockuyaa
yraau. [-0ockuu (neBopaard KywiaHuil Oy3yBuM KyuJaHUIIHUHT 50% wujgaH kam) -
JIEBOP SXJIUT MaTepUAIICK WNUIAlau, yHma Epukmap maimo Oynmainam; I[-6ockuuma

allpuM FUINTIApAa Maxauldid THK Epukiap maigo Oymanu; ynap OamaHuuk OYitnad
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neBOpHUHT 1-3 katopuraua Ttapkaiagu. by é€puknap, onataa, xanu  XaBguid
XucoOmaHMal M, YyHKH ylliap y3rapMalgurad [OK TabCHUpHa OOIIKa TapKaaIMainiu,
KyWwIaHuIl 3ca Oy3yBud KywiaHUIIHMHT (akaT 50-70% MHM TalIKWi 3Taau; 11y OuWiIaH
Oupra KyJa MNHIIUK KOPWIIMA UWNUIATWITAaH JEBOpJArd KyWwIaHWIl Oy3yBYH
KywiaHuIHUHT 70-80% nra etumn MyMKuH. FOKHUHT OyHJIaH KEMMHTA ~ OPTHILHA

(IIT 6ockuy) na TUK EPUKITAPHUHT alpuUMJIapu TyTaliaau, OyHUHT OKHMOaTHAa MaTepuall
aloxyaa ycTyHuanapra OynuHaau; Oy — maiTna JeBOpJard KywIaHWII Oy3yBUH
kywianuumapauar - 80-90% wura Tenr Oynmaau. Huxost, neBopHuHr Oysuiauimm [V
O0ockuuna Oonuiananu. byHna wmartepuanjga wirapu naigo Oyiaran ailpum ycTyHyanap
YCTUBOPJIUTHHU WYKOTHO, Oy3umaau. 10 Ba yHIaH IOKOpW Mapkajard KOpHUIIMajiapaa
TUKJIAHTaH JI€BOPHUHT CUKWIMILITA BaKTIM Kapmiuru Ry(MycTaxkamimk uerapacu)

JLU.Onunrauk ¢popMynacuaad aHUKIAHAIN:

R, =KgRj[1-—& 7, 14.1
RRu[ B+R2/2RI] (14.1)

Oy epaa R, Ry- TOII-FUINT Ba KOPUIIMAHUHT TETMIUIMYA MyCTaXKaMJIMK 4Yerapacu; a Ba
B-JICBOPp  TYPUHH  XucoOra oJlyBud  SMIUpUK Kodhdumentnap: a=0,09-0,2;
B=0,25-0,30; Kr- KOHCTpYKTHB KO3 PHIHECHT.

JIeBOpHUHT CUKHUJIUIITA OYIraH MyCTaxKaMJIMTHAAH Tallkapu, 0ab3u
XOJUTap/Jia 4y3WIKII Ba KECUJIMIITAa OYJiraH MyCTaxKamJIMTUHU 3bTHOOpra
OJIMIITa TYFpU Kenaau. JleBOpHUHT Uy3MIniIn OOFJaHraH Ba OOfJlaHMaraH

KecuMmaa coaup Oymuiu MmymkuH (14.2.-pacm).

Q) &) .
¢ f ¢ I | 2 t 2
| { 4 { _ ! | | i
T rr 111ty 411y 1 11 T+
T T T T T B M Bt HE| 28
IO S I I N O R
T 4 t ¥ 1t TYE

14.2-pacM. TepUMHUHT Yy3UIUII CXEMACH:

a)-0oFmaHMaraH kecumia; 0)-0oFIaHTaH KecuMa
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bormanran xecum OYinad uysunumina aeBop Kopumma Oyinga (1-1) €ku TOm-FurmT
Ba Kopuiima (2-2 €xu 3-3) Oyitmua Oy3mnaau. bornanMaran kecumjaa A€BOp, OJaTa,
TONI-FUINT OWJIaH KOPHUIIIMAHWHT TOPU30HTA YOKJIApUTa TyTaIlTaH KOMUIAru TEKUCIIUK
Oyiinua Oy3unaau. BUpOK, KOPUITMAHUHT YY3WJIUIN BaKTHJIArd MYCTaxKaMJIMK 4Yerapacu
TOIl OwilaH KOpHUIIMa ypTacujard OOFJaHHUIIIAH KaM Oynubd Kojca, YHJa JI€BOP
KopuIlMa OYin4a Oy3HINIIN MyMKHH.

JleBOpHUHT OOFJIaHTaH KecuM OViIa0 Mapkasuil 4y3WiIWIlM JOUPABUN pe3epByapiiap,
CUJIOC MHMHOpaJapy Ba OOIIKAa WHIIOOTJIAPHM XHCOOJalia, STWIKIIAA YY3UIUIIN 3ca
JIeBOpJIap Ba YCTYHJIAPHUHT HOMAPKa3Uil CUKWIMIINHYA XUcoOalga 35THO0pra OJTuHaIH.

bab3u xonapa Tour AeBop KECUIMIITA XaM UIUIAIN MYMKHH.

bynna xecunum OofnaHraH Ba OOFJlaHMaraH KecuM OyHimad xam comaup Oynuimm
MYMKHH.

Tow-ruIIT JACBOPHUHI  AepopManMsIaHUIIU. JIeBOp  31acTMK  KUCM
OyAMaraniIury ydyyH KywlaHumnuoiap Owinan nedopManusiiap ypracumard OOFIHMKIUK
yu3ukiau Oynmaiau (14.3.-pacm). ToHII-FUINIT TEPUMHHHT  OCEpWJIraH  KywIaHHUIILIAp
Oyiinua medopManus MOAYIW Oy KywWIAHWIIApPra TYFPU KeMaJWraH HYKTaJard STpU

YU3UKKa YTKAa3WIraH YpUHMA KUSUIMK OypUariHUHT TaHTE€HCH OpKaiu ndoaanaHaIu.

G’ !
l,iR”,_:‘_: _-::O
M 7
| | r7
.y G [RM] IR
[—— { ¢o -
€ l - O £

14.3-pacm. TepuMHUHT KMCKAa MYJJATIM CUKWIMIIKA Ky4JaHHUIII-

nehopMarysIIApUHAHT Y3ap0 OOFITUKIUTH
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Tepum gepopmarmsicuauar moaynu JI.M.Onunrauk Gpopmynacuaan

E=E,(1-—2— 14.2
o l-lRu) (14.2)

¢xu Kypuiuin Mebépapuaa 6enrunanranuaek, E=0,8E, Oyitnua aHukiaHau.
Oy epna Ej,-amactuxknuk Moxaynu; R, -TOII-FUINT TEPUMHUHI CUKMIMIIra  OYyira
MYCTaxXKaAMJIMK YE€rapacCUHUHT ypTadya KUMMAaTH.

DONacTUKIMK MOJYJUMHUHI BAaKTJIM KApUIWJIMKKA MPONOPLHUOHAUIMIH TaxkpuOa Hyin
OunaH aHMKJIAHraH. ApMmaTypajJlaHMaraH TE€PUM YYyH DJIACTUKIMK MOIYJIW Kyiluaaru
dbopMyIa OpKaIu TOMUIA TN,

E():a Ru,
Oy epla & - TEPUMHUHT JIACTUKINK XapaKTEPUCTUKACH.
JIEBOpDHUHI CUKMJMIIra OYIraH MyCTaxKaMJIMK uerapacd (BaKTJIM — KapLIMJIMIY)HUHT
ypTaya kuiimMaTuHM Kyhugaru gopmyrnanan anukiam mymkuH: R,= k- R, Oy epma R-

TePUMHHHT XUCOOUHU Kapimnry; k-xaBdcuznuk koddhPuimenTu.
14.3. Tom-FUIIT KOHCTPYKUUSATIAPHHA XM COOJIALI

Tou-FUIIT Ba apMOTOII KOHCTPYKIMsUIap OMPUHYM Ba MKKWHYM TypyX 4derapaBuil
xoyatinap OVinua xucoOnaHaaud. bupuHuM Typyx  yerapaBuil  xosamiap Oyiinua
xucoOmani, oaTaa, KOHCTPYKIUSJIAPHUHT 0K KyTapa OJIyBYAHJIMTU IIAKI Ba XOJATUHUHT
MyCTaXKaMJIUTH Xamia YCTUBOPJIUTUHU XHCcOoOIapiaH noopat 6ymaam.

Tow-FuIIT Ba apMOTOLI KOHCTPYKIIUS 3JIEMEHTIAPU YUYYH MYCTaXKAMJIMK IIAPTUHUHT
YMyMUH KypUHMIIM KyHujgaruyia:

SN yrne <DO(S,R;, o) Ve (14.3)
Oy epaa Ni" -meb€puil OKJIap TabCUPHUAAH Mal0 OYIaauraH 3VpUKMII, V¢ IOK OViinua
UIIOHY KO3 PHUIUEHTH; N-KYWIAPHUHT KYIIuaui Kodduuuentr; X, Ni*-ym, - JouMUii

Ba BaKTJW IOKJIAapJlaH XOCWJI Oynran xucoowit kywianum;, @O-kydnmaHran xoJiaTura
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(CHMKWIMII, 4Yy3UIWII Ba X.) MOC KenaauraH (QyHKIUS; S- KECUMHHHI TE€OMETPHUK
XapaKTEPUCTUKACH;  R;-TEpUMHUHT  XUCOOUM KAPUIWJINTH;  Y-MII  [IApOUTH
KO3 UITUEHTH.

JICBODHUHT CHKWJIWINTAa KypcaTaiuraH XWCOOWHM KApIIWINTHHA WII  IIapOUTH
KOPOUIUEHTH Y. Ta KyNaWTupuiaaau. TepUMHUHT YY3WIUIIra XUCOOWN KapIUWJIHIH,
4Yy3yBUM KYYHUHI TE€PUM YOKIJIApUTra HUcOATaH WYHAIMIINWra, IIYHUHTEK, Ky4dlaHTaH
XOJIATHUHT XapakTepura OOFIuK Oynaau.

Tyfpy maKiUId FUIIT Ba TOLUIAPJAH LIEMEHT-OXAKJIW, LEMEHT-TWUIA Ba  OXaKJIH
KOpHUIIMajiap OujaH KyTapwiaauraH JIEBOPHUHT VK OYiyad uysunumigard R, srunmmm
Ounan uy3unamjgarn Ry, JEBOPHUHT TOPU3OHTAN Ba THK YOKIapu OVitnab yTyBuH
KECHMHU xucoOnamgaru kecuni Rgq Ba srunuma nailno 6ynaaurad acocuil 4y3yBuu
Ky4JaHUILIap Rw  ra k¥pcaraguran xucobuil Kapmunukiapu 14.1-xanBanaa

KCITHUPHUJITaH.

Ty¥py maKiui FUIIT Ba TONUIAPAAH KYyTAPUIIAIUTaH JEBOPHUHT
XUCOOMM KapUIMINTH

14.1-xxanBan

Kyunanran XOJIATUHUHT Xucobuit kapumnuk, Mlla

TypH Tom mapkacu

200 | 150 [ 100 |75 |50 |35 (25 |15 |10

VK 6Yitna6 ay3mmmm R, 0,2510,2 {0,18{0,13 0,10 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,03
Orunuuigard 4y3uinii Ba
acoCuil uy3yBUYH 04 03 (0,25/0,20(0,16]0,12]0,10]0,07 0,05
KywiaHuuuiap Ry, 1,0 10,8 {0,65|0,55/0,400,30 0,2 |0,14|0,09

Riw kecwimi Ry

225



Kecum 1o3acu A ra TeHr OyiraH sJeMEHTHUHT ¢akar A, KUCMUTMHA HOKJIAHTaHAa
(pepma, TYcHH, ycTyHIap TasHUO TypaauraH >KOWJIap) KECUMHHMHT FOKJIAaHMaraH KUCMU
TEPUMHUHT IOKJAHTaH ydYacTKacuJa XOocuil OVyiaauraH KyHpaanaHr aedopmarusra
TYCKUHJIMK KypcaTaJuWraH XajJka poJiMHU Oaxkapanu. byHnmaih kecumiap CHKWIUIITa
Kyhugara Gpopmyna Oyiinda xucoOmaHaIu:

N dRA,, (14.4)
Oy epma N.-maxaumdi IOKAaH TylIaauraHn OyijiamMa CUKyBUM Ky4; R, -TepUMHUHT
A3UIINIITA OVITaH XUCOOUM KapIIUIUTH; A-IOK TyIaaurad 33uwimi ro3acu; d=1,5-0,5¥ -
FUIIT Ba BHUOPOFUMINTIAAH KyTapwiraH TepuM EKW OFUp  Ba EHTWI OeTOHJIapaaH
TaiiépiaHran OJIOKJIap Y4yyH; ¥ MaxaJUIMd IOKJaH TylIaJuradH OOCHUM SIIOPACHHUHT
TYIUKIUK KO3 OULIUEHTH.

TepuMHUHT 33MIHIITa OYIran KapIlimiira Kyiugara ¢popmysia Oyitnya aHuKIaHaIu:
R=ER; &=y (14.5)

Oy epna A-xucoOHMII KecuM (03acH TEpUM KECHUMH 4Yerapacujaa 33WIMII 03aCUHUHT
KOWUJIAIIMIINTA Kapad aHUKJIaHAY;

WNkxuHuM rypyx derapaBuil xonariap Oyinya €pukiap mnaigo OYIWIIM, OUYMIIUIIN

TEKIIUpUIaAu Ba JedopManusiiapra xucoOnaHaau aedopmanusra XucoOsiaHaAUraH
KOHCTpYKLMsIapa:
a) €épuxmap (mMacamal, pe3epByap Korulamacuaa) Oymumura #Wyn Kyhuiamaciauru, 0)
€pUKJIap  OYWIMIIM  YEeKJaHWIIM; B) Oupra  uHOulaml  [MapTMra  MyBO(HUK
nedopManUsUIaHUIIUIAD YEKIaHraH Oynumm (MacanaH, Y3WHU KYTapub TypyBYH, KapKac
Owtad OOFIaHTaH JIEBOPJIap) Kepak.

ToW-FUIIT KOHCTPYKUUAIAP CUKUITAaH IEMEHTJIIADUHUHT 0K KyTapa OJIyBYaHIIUIH
Oyinama Kyd SKCUeHTpucuTeTura Oornuk Oymamu. By oskcuentpucurer N Ky4HHHT
AJIEMEHT OFUPJIMK MapKa3ura HucOaTaH  OJJAWHJAH OenrwiaHraH (XucoOuil) Exu
Taconuuil 103 Oepran Kyuumuaup. Arap 3J€eMeHT Mapkasuil kyiwiran N Kyd Ba

ryBUM MOMEHT M Tabcupuaa 6yica, y xonga eo=M/N.
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Tacoguduii SKCUEHTPUCUTET €0™° dakat KanmuHiura 25cM  rada Oyirad, 1K
KyTapaJuraH Ba y3 IOKMHU KyTapu0 TypaauraH IeBOpJapHU XucoOmamijgaruHa 3Tudopra
OJIMHAAM. €9'*°=2 CM- I0OK KYTapyBUYH JEBOpJIap YUYyH; €0"*° =1cM-y3uHU KyTapuO TypyBUU
JeBopiap y4yH. ApmaTtypacu3 JeBopjaa € kynu Oownan 0,9 y, sHu 25cMm rada Oyniran
neBopiapaa epteo™ kymu ownan 0,8 y Oynumum kepak, 0y epia y-KeCUMHHUHT OFHUPIIUK
MapKa3uJlaH CUKWJIYBYM coxa uyeTturada Oynaran macoda (14.4-pacm); Tyrpu TYpTOypUaK
kecumaa y= h/2 6ynamu. Mapkazuit cukwmmga (€,=0) KywiaHwi KYHIaJaHT KeCUM
r03acu Oyina0d Tekuc Takcumianaau (14.4 a-pacm). Arap Ky4 yHYa Karrta OyJMaraH
AKCLIEHTPUCUTET OWJaH KyWuiraH OyJica, Ky4dJaHUII rapuyd HOTEKHC TaKCHUMIIAHCA Xam,
DIIEMEHT KECUMHUHUHT XaMMacu CUKWiIran xomatna Oymagu (14.4  6-pacwm).
DKCIIEHTPUCHUTET OpTCa, KECUMa Yy3yBUM KYWIAHWIN Gy TMala0 OYIuImm MyMKUH
(14.4 B-pacm). Arap 6>Ry; OYica, KECUMHUHT 4YY3WITaH KUCMHJA EPUKIAp OYWJIaIu
(14.4 r-pacM) Ba K€CUM FO3aCUHUHT A, KUCMUTHMHA CUKWJIUIITA UIILIANIN.

Xucobnamga kyd yku N A, r03ara CUMMETPHUK, KyWIaHMII 3ca 1o3a OYiliad Tekuc
Takcumitanran ae6 kalOyn kwinHaay (14.4 n-pacwm).

TolI-FUIIT KOHCTPYKIUSTIAD HJIEMEHTIAPUHUHT KECHUMH MapKa3uil CUKWIUILTra
Kyhnaaru gpopmyra 6yinda xucoOaaHaau:

N=mq@RA, (14.6)

Oy epma N - xucobwmii Oyiimama Kyd; A-3JIEMEHTHUHT KECHM 03acH; R- 1neBOpHHUHT
CUKWJIMIITA OYJTraH XUCOOUM KapIIWIUTH; (O-CUKUJITaH 3JIEMEHTIAP COJKUIUTUHUHT Y30K
MYyIJIaTiau TabCUPHIA YIAPHUHT FOK KYTapuIll KOOMIMSATHUTA TAbCUPUHU XUCOOTa OIyBUU
KO3 PUIMEHT; y JAEBOPHUHI BJACTUKIUK XapaKTEPUCTUKACU « OuilaH KeNTUPUITraH
ATUITYBYAHJIMKKA OOFJIUK XOJIJ1a aHUKJIAHAIM:

=l =l (14.7)
i h

Oy epaa ly - aIeMEeHTHUHT XUCOOUN Y3yHIHUrHY; h,i- Teruuuinya SHr KUYMK YiadaMm (TYFpu
TYpTOypUYaK KECHUM Y4yH) Ba 3JI€MEHT KECUMHHUHT MHEpUHUsAcH paauycu. [leBopmap Ba

YCTYHJIAPHUHT TOPU30HTAl MWYHAIMIIAATH  Ky3FaJIMAWJWraH TasHWiapra apHUPIIU
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tupamumuga lo =H, €nmanap Ba OomKka TOpPU3OHTAIp TasHwWIap OWJIaH OObJaHMaraH
SPKUH TYpPYBUM KOHCTpyKUusiap yuyH lo =2H, rasHunapra KkucmaH KUCTUpHUO KyHUITraH
KOHCTPYKLUSATAp Y4yH lo HUHI MHKIOpPHM KOHCTPYKLMsI Kal Japa)ka CUKWITAaHIMTUHU

xucobra onran xoiaa KaOyn kuiuHagu. Ammo 1y =0,8Haan kam 6ymMacauru Kepax.

Ol) ¥ N 8) QQ'F"*N g) _&74 N
IR R | | T A(ﬂ‘h 4
M0 M0 7
4 S ~ g
h A
f / :
N 1-1
ﬁ* ﬁLN %
2) A’ﬂﬂ- 0 ma R N
s b Y S-¢ L Y-6 M I g/’& T
0 i
§ { £ Z 4
5/ [ A L ] 2(h/2-¢,)
£ A ya h1
v —V

14.4-pacm. ToLI-FUIIT KOHCTPYKUMSUIAP CUKWITAH 3JIEMEHTIAPUHUHT
DKCUCHTPHUCUTET KAaTTAIAIITAH CapU KyWIAHTAHIUK XOJATUHUHT Y3rapHUILIN:
a-MapKa3uii CUKWINIL, O-HOMapKa3uil CUKWJIUIIL, B-4y3yBUYM Ky4JaHUII OYiaranaaru
HOMapKa3uil CUKUIUII (EPUKCHU3), T-UY3UITaH COXaHUHT HOMApPKa3uil CUKWIIUIIN
(épukin),
I-4y3UIITaH coxagaru Epukiap Oyiranja KeCUMIArd Ky4JaHUIUIap TaKCUMIIAHUITUHUHT

XUCOOUU cxemacu

Homapkasuii cukuiaui yayH xucoOiam popmynacu Kyhduaaruda udoganaHanu:
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N< mqQ ACRW, (148)
Oy epaa A.- N kydra HHMCOAaTaH CUMMETPUK OYJTraH KECUM CUKUJITaH KUCMHU-
HUHT 103acu 14.4 6-pacmra kypa 103acu A=B h O6ynran 1yrpu TYpTOypUaK

KECHM YUYyH A, 1032 Kyhuaaruda udoaamaHaim:

AC=2B(§_80> _ A( _%j (14.9)

byitnama srunuin kodpdunreHTn

(plz%. (14.10)

FOxopunaru ¢popmynanapaaru @, - KECUMHUHT CUKWJITaH KUCMHU YUyH OVilliama 3Tuuii
KO3 UITUEHTH.

Mapka3uii Ba HOMapKa3uil CUKWITaH JJIEMEHTIAp IOK KYTapull  KOOMIUSTUHUHT
KaMalWIIM IOK Y30K BaKT TabCUp ATHO TypuInga QakaT KYHIAIaHT KECHUM Yiauamiapu
yHYa KaTTa OyJMaraHjarwHa, YyHOHYH, KECHUMH TYFpU TYpPTOypUak 3yieMeHTiaapaa h<
30cMm, kecuMu UXTUEPUU Imakiaga OynaraH ajeMeHTIapaa sca 1 < 8,7cm Oynranja,

K0d(pduumenT m, €pramMuua Xucoora ONMHAIN:
N, e,g
m,=1-n—<1+1.222 | 14.11
= 1-n (14125 (14.11)

Oy epaa m- STWIyBYaHIMKKAa OOFMUK Ko3(duuuent; N- TYnuK xucobuil kyd; Ng-y30K
BaKT TabCHUP ITYBYM IOKJAH TyIIaJuraH Xucoouil Oyitiama Kyu.

DKCHEHTPUCUTETIAPHUHT YerapaBuil KUMMaTu MebhEPIaHTaH OYIn0, y TabCUP ATYBUYH
IOKJIAPHUHT acOCuil Typiapu yuyH kynu Owian 0,9 y 6ynumu kepak. Kanunnuru 25 cm
rava Oynran aesopaapnaa 1o< 0,8y.

Oruyiagural 3J€MEHTIApHA TEePUMHHMHT JJIACTUK HUIINra Mymhxamiad xucoOiarl
Kepak. Ynap y4yH XxucoOuid 3ryBUd MOMEHT M Ky#uaaru maprtra MyBOQHUK aHUKJIAHA]IHU:

M<R@xW , (14.12)
Oy epna: Ry -srumuimiga AeBOpHUHT OOFJIaHTaH KecUM OYinab uy3unuira KypcaTaauraH

xucoOuii Kapmmry, W-TepuM KeCUMHHHUHT 3JIACTUK KApIIWIMK MOMEHTU. bornmanmaran
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KecuM OViinua STUIMINTra WIUIAWJIdrad TOIl KOHCTPYKIUsJIapAaH (QoigaiaHuira iy
KyHuIMaiau. Oruiagurad 3JeMeHTIap KYHIaJaHr Kyd TabCUpHUra Kyhuaaru (gopmysa
Oyitnya xucoOnaHaIu:

Q< RyBz, (14.13)
Oy epna Q -xucoOuil KyHIamaHr Ky4, Ry, -druidinga TEpUMHHHT OOl 4y3yBUH
KyWIaHHUILIapra XUCOOMI KapIIUINTy; B-KECUM 3HH; Z- HUKH KYPT Kyd elKacu. Y TYFpu
TYpTOypuak kecumaa z=2x3 h= 0,67 h ne6 kaOyn KUITUHAIH.

YysuayBum diaeMeHTIap. KecuM Mapkasui 4y3unumira KyWMaara Iaprra acocaH

XHCcoOJIaHa U

N<RAq4, (14.14)
Oy epna R:; - tepumHuHr VK OViiiab uy3widilnra XACOOWW KapIIWIMIHA, Ay-HETTO
KECHMHUHT XUCOOUH 103acH.

Kecninmra nmuiaiauran 3jeMeHT/aap. TOW-FUIIT TEPUMHUHUHT TOPU3OHTAIIP
yokuiap Oyilab KecuIuira Kapiumiurd UKKH TapKUOHW KUCMJIaH Ty3HWITaH:

1) 6eBocuTa KecHIMILITra KypcaTHJIaAUuraH Kapnink Rgg;

2) TEpUMHUHI TOpPU3OHTAN YOK OYinad WInKalaHuil Kapimiaurd. Wimkamanuin
kodddurmenTy f HU TEPUMHUHT HT KaM XHCOOWH OyillamMa roKWaa Mmaimo Oyiaauran
ypTada Kyw@wIaHUIIN Gp ra KYymauTupuO, UKKMHYM KOMIIOHEHT aHukKiaHaau. bynra 0,8
KOd(QPUITMEHT XaM KUpUTUIIAAN. Y HWIITKAJAHUII KApIIWINTUHA TacoaudaH macaiumian
cakmaiian. Illynamgait kunub, TOWI-FUINT  3JIEMEHTIAp KECHMMHU KECWIMINra KyWuaaru
dbopmyna OViinya XxucoOranau:

Q=(Ry+0,81-pco) A, (14.15)
Oy epma Q- xucoOuit KecyBYM Ky4;,; A-KECUMHUHT XUCOOMI Fo3acy; T=1-SXJIUT FUINT Ba
TONIApAAH KyTapwjiaauraH TepuM yuyH; 0=0,5-Mud FOBAaKJIM FUILIT Ba TUK OYIUIMKIH
TONIAPAAH KYTapuiaJWraH TEPUM YU4yH. Go MUKIOpHU toKJIaHui kodddunuentu 0,9 na

OHT KMYUK XHUCOOWHM I0OK KUHWMaTH OpKaJIM aHMKJIaHaad. MyHTa3aMm IMIaKjjgard FUIIT Ba
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TONJIApAAH KYyTapuiaJural TEPUMHUHT 4OK OYilnal umkananum kodpduuuentu 0,7 ra
TEHT J1e0 OJIMHAIH.

14.4. ApMOTOII KOHCTPYKUMSITIAPHUHT Y3UIa X0C KOHCTPYKTHB X0CCAJIapU Ba

YJIApHUHT XHCOOH

[Iynar apmarypa OujaH KywWIAaHTUPWITaH TOII-FUIIT  KOHCTPYKLIMSJIAP apMOTOII
KOHCTPYKLUSJIAp IeWmiaan. ApMarypanam TOII-FUIIT TEPUMHUHI MYCTaXKaMJIUTH Ba
YCTUBOPJIUTHUHYU OIIMPATU. APMOTOII KOHCTPYKUMSJIAPTa MILJIATUIAUTaH KOPUIIMAHUHT
Mapkacu kKamuaa S50 Oynumm  kepak. byHnmail Mapkagard KopuilMa apMaTypaHu
KOppO3UsAIaH cakjaiau. TepuMiiapHM apMarypajalllHUHI MKKUTa acoCHi TypH
KYJUTaHWIAOu: KYHJIAJTaHr (TypCMMOH) apMarypanaml (OyHIa TEpUMHUHT TOPH30HTAI
YOKJIapura IyJiaT CUMJAH TYKWIraH €KW TauBaHIJIaHTaH TypJap KOWIalTUPpUIaIn
(14.5 a, O-pacm) Ba Oyinama apMmarypanam (TeMUPOETOH KOHCTPYKIUSUTAPHU
apmarypanamra yxmam) (14.5 B, r-pacm). by xunma apmarypanaHraH TEpUMHU
TEeMUpPOETOH €pAamMuaa MyCTaXKamyIMruHU ommpuil MymkuH. Ilynpnait  kunumHranga

KOMITJIEKC KOHCTPYKIUS Xocw1 0ynaau (14.5 g-pacm).

ﬂ'[ o) J’ﬂ}’
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T T ~ — 2
[ e
i
I P |
¥
2 3
‘{/’ |- &
2) L >
) I
>, [ s
i~ |

14.5-pacm. ApMOTOIII KOHCTPYKIUSLIAP:
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a-Tyrpu TYpTOypUaK CUM TypJiap OuWiaH apMaTypajiaHraniapu; O-"3ursar" Tunujaarua
Typiap OusiaH apMaTypalaHraH; B-KOMIUIEKC KOHCTPYKIUS (TEMUPOETOH TrapAuil OuilaH
Ky4alTUpUWIraH TepuM); r-Oyiliama apMarypajaHTraH TepUM; I-KOMIUIEKC KOHCTPYKIUS;
1-Tepum; 2-cum Typ; 3-0¥itnama crepkennap; 4-xomyriap; S-0eToH

Kam sruityByaH ycTyHnap Ba Jepasanap (3IUMKIap) ypTacuard opajgeBOpPIapHUHT 0K
KyTapa OJIyBUAHJIUTUHUA OIIMPUIIHUHT AaCOCUKA WYNIM KYHIAJAHT apMaTypaiall
xucoOmanagy. TOMI-FUINT TEPUMHUHT TOPH3OHTAJ YOKIapura KyHuiagurad Imynar
CTEpKEHJIap TepuMra HucOaTaH OMpMyHYa FOKOPH ATUIYBYAHJIMK MOJYJIATa 3ra Oyiaau.
by »ca TepuMHUHT  KYHIAJAHT WYHAIWIIAA CUKWIMILIAH 3YPUKUIIM TabCUPHUIA
KyHnanaHr jgedopManus Haiao GYIHIINra TYCKUHINK KHIagn. YK 6Yitab cuKyBUM FOK
TabCUPHU OCTUJA TYpiap OuslaH apMmaTypajaHTaH TEPUM Y4 XWJI CUKWIMII IIapOUTHAA
1S000RI ;17007 8

OxyBuannuk yerapacu 350 Mlla nan optuk GynmMaran apmarypajiapaaH Tai€piaHran
Typiap OujlaH apmaTypajiail caMmapaiud XucoOnaHaau. TYpcuMOH apmarypasaliHuHT
CaMaJIOpJIUTH KOPUIIMAHUHT MyCTaxXKaMJIUTUIra XaM OOFJIuK OyJaau.

TypcuMoH apmaTypananiia Xucoouil KapImiuK TeMUPOETOH KOHCTPYKIUSIIApAarueK
onmuHaau. Typnap Tyfpu Oypuaknu (aumamerpu 6 MM raya Oyirad cTep>KeHIap
unuUiaTUiIraiaa) €ku "3ursar’ Tunuaa (IMameTpu 8 MM JIM CTEp KEHJIap WIUIATHITaH[1a)
oymum MyMmMkuH. Jlnamerpu 5 MM J1aH OpTHK OyiraH cTeprKeHjapiaH TalépiiaHraH
TYFpU TYpTOypuak TYypiiap HIUIATWITaHAa KOPHIIMA YOKHHH JKyJa KaluH ETKU3HIL
Kepak  Oymamu.  bByHma TYp cCTep)KEHJapu KECHINraH Koilapjia KywIaHUIILIap
KOHLIEHTpAIUsICU BY)KyJra KeJlWIIM MyMKUH. By X0n Tepum mycraxkamudrura canouii
Tabcup 3Taau. lIIlyHUHT yuyH CTep>KEHJIApHUHT JTUAMETPU KaTTa Oyica, Tepum "3urzar"
TUTIAJATH TYpiiap OWiiaH apMaTypaiaHaau.

Typ crepxkennapu ypracunaru macoda kamujaa 3 cM Ba Kynu Ownan 12 cm Oynumy,
apmarypanaaum kodhdumuentu sca 0,1 manm 1,0% rawa Oymmumm kepak. Typriap
AJIEMEHTHHUHT OanaH/yuru OYiinad TepuMHUHT Xap Oemr Katopura Kynub® Oopuiianu

(TYpIaru cTep>KeHJIapHUHT JUaMeTpura HuUcOaTaH 4OK 4MM KaluH OYIUIIN Kepak).
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ApMOTOII KOHCTPYKLMSJIApAa TYPCHUMOH apmaTypajlalllJaH TallKapu CTEpKEHIIap
Ounan Oyiimama apmaTypajam xaMm KyJulaHuiaaad. by  xun apMarypaJalljia
CTEp)KCHJIADHU TEPUM CHUPTHAAH EKM HYMJAH KyWnb, YOKJIapu XomyTjiap OwuliaH
OofnaHaau.

TypcuMoH apMmaTypajaHagMrad 3JJieMEeHTJapHH XxucoOugam. TypcuMoH
apMaTypaJlaHaIMTaH MapKa3uil CUKWIraH »JeMEHTIap Kyhumaru dopmyna Oyitnya
XUCOOIaHaIu:

N<myop R A, (14.16)
Oy epaa N- xucobuit ky4; ¢ - Oyinama srwimil KodphUuueHTH; A-3JIeMEHT KeCUM
103acH; Ry - xucoOuii Kapmmimk.

Typnap Ownan apmaTypajdaHraH TEPUMHHMHI — BJACTUKIMK  XapaKTepUCTHKACU

Kyhnaaru popmysara acocaH XucoOJlaHa Iu:

R
askza?:u (14.17)

Oy epaa «-apMmarypajaHMaral TEpUMHUHT 3JIaCTUKIMK XapaKTepUCTHUKACH;
R, - apmaTypamaHmarad TEpUMHUHI CUKWJIMILNTA MYyCTaXKaMJIMTUHHUHT ypTada yerapaBuu
KuitMatu; Ry, - IIYHUHT Y31, OUPOK apMaTypajiaHTaH TEPUMHUKHU.

Mapkasuii CUKWIMIIA TEPUMHH TYPCUMOH apmarypa OwiaH apMaTtypanam (Housu

KyWdu1aru KuiMat/iaH OpTUK OVIMacCIuTru Kepak:

uzsoRﬂzo,l%.

3
TypcuMoH apmaTypainu HOMapKa3uid CHUKWIYBYM dJIeMEHTNap ymily dopmyrna OuiiaH
XucoOIaHaIu.

N(( ImgRskBAsw, (14.18)
oy epna (1 - OVinama srunuim koddduimenty; Rsks -xucobuit kapumiauk; As-Kecum
CUKWJITaH KUCMUHUHT 103acH; mq -(14.11) popmynanan aHUKIaHAIW; W-TEPUM XUCOOUH
KApUIWIMITMHUA OPTUIIMHU XHMCOOra OJIyBYM MUKIOp, y  Kydugaru Qopmynanan

AHUKJIAaHAN:
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wrl+eox2y<1,45.
Kecumu 1yrpu TYpTOYpUaK 3JIEMEHT yUyH
AFA(1-2epxy) w O¥nca, y xonna (14.18)HuHT KYpUHHUILIN
N((Imq Rsks A (1-2e0 xh) w 6Ymann,
Oy epaa h- KECUMHUHT ATYBYM MOMEHT TabCUP 3TAAUraH HyHaIUIIgaru OalaHInry.
Homapkasuil CMKuaumiia TYpCUMOH apMaTypajlaHraH TEPUMHUHT XUCOOUI KapIIIUTH
KECHM SIIPOCH Yerapacuja dKCUEHTPUCUTET KMUUK Oynranuaa Kyiunaru GopmyianapiaH
aAHUKJIAHAW:
Mapxkacu kamuaa 50 6ynran KopHiliMa UIIaTHITaH/a:
RsksrR+!! EMBED Equation.3 9+ (1-2e0xy)(2R;
Mapkacy 25 Ba yHIaH NacT Oyirad KopuiiMaiap UIUIaTUITaHa:

2
RSKBFR 1 +

LR R
S (1-2 —L <2R.
00 (1-2e0xy) R

1 25
bynpa orupiuk MapkasugaH KecuM dYeTruradya OyyiraH Macoda 3CKIEHTPUCHUTET
TOMOHI'a OJHUHAAU. OKCIEHTPUCUTET KECUMAAH ueTAa Oynranaa (TYFpu TYpTOypyak
Kecumaa eo> 0,17h ), xamma srunmumma  Ap-15 &km A>53 Oynranma TypcHUMOH
apMarypaJjail Makcaara MyBo(puK 3mac.
ApmaTtypanaHral TEpUM Y4YH DJJACTUKIUK MOIYIH EoF o Ry,

Howmapka3uit cukunmiinga TepuMHA TYpCUMOH apMaTypa Oujian apmaTypasiail pousu

uFSO—R >0,1%.

2
1-"")R,
Y

Kylingarunap yuyyH TOLI-FUIIT KOHCTPYKUHUSJIAPHUHT 3JIEMEHTIAPU UKKUHYU TYPYyX
yerapaBuil Xosatiapra XucoOIaHau:
- €0>0,7y DJKClUeHTpUCHUTETIAa HOMapKa3uil CHUKWITaH apMmaTypajaHMarat

9JICMCHTIIAp,
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- TEPUMHHUHT Typiu JAepopMalMsilaHUINTa »dra OyinraH MarepuamuiapiaH
KyTapujaJurad 3JIEMEHTIapuaa KecKuH (apk OuiiaH 1o3ara KelyBUM KydJIaHHUIILIapa
uuuiaiaurad €01 KOHCTPYKTUB 3JIEMEHTIIAp;

-cuHY OmyaH OOFJlaHTaH Ba IOKJIApHU KaOyJ KWIMII y4yyH OWpra HWOUTalgura ys3
IOKMHH KYyTapuO TypyBUH JeBOpIIap;

- CUHWIAPHHU TYJIAUPYBYH JI€BOPIIAp;

- CYBOK €KUM IUIMTAJaH WIUIaHTaH XUMOS  KoIulaMajapu  Oynumm  Tanabd
ATUJIAJUTaH OYillama apMaTypajaHral cumJiap;

- UHIIOOTJIApHUHT (poiiaiaHuI mapTiapura Kypa Epukiap naigo Oymummra myin
KyHUIMaliuTrad €Ki EpUKIap OUYMITUIIN YeKJIaHTaH OOIITKA dJIEMEHTIIAPH.

KOxopuna kentupwiran KOHCTPYKLMUIAp CEUCMHUK Tabcup, 3ap0, mopriam Kadbu
IOKJIap TabcUpuia EpUKIAp OYMIIUIINTa XUCOOJaHMAaNIH.

Towm-rumr Ba apMoTONI KOHCTPYKIUMSUIapHU — Jedopmanusiapra xucoOjaimiga
MEBEPUM  IOKIAPHUHT OUPTrajiMKJard acoCUd TabCUPUHHU, EpUKIAD OYMIMIIUTA
Xyuco0uaiia 3ca XucoOuii I0KJIap TAbCUPUHU YBTHOOpPTa OJIMII KEpPakK.

QdoiganaHuIn  mapriaapura  kypa €Epukiap maigo Oynummra Wyn  KyHuo
OynMaiimuran apmarypajaHMaraH KOHCTPYKIUsIap, 4y3uira rozanap nedopmanusara
xyucoOuam iy Ounan Kyiuaaru ¢popMyliangap OpKajid TEKIIHUPUITaH OYIHUILIN Kepak:

VK OViinad ay3uiauiira;
N<EAg,;
ATUJIMIITA:
MZ<E Jex(h-y);

HOMAapKa3ui CUKWINILLTA!

N< EAe, ;
401 = y)e, 1 7]-1
HOMapKa3ui 4y3WINILITa
Ede
N < -

[A(h—y)eO/J]+1;
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Oy epma N Ba M-terunuinua Oyiiama Kyd Ba 5IyBYM MOMEHT; &, - 0,8..1-10* kuiimarna
OJIMHAJUTaH HUCOUM nedopmanusinap yerapacu; J-keCuM HHEPLMS MOMEHTH.

Homapkasuii cukwiran anementnap (€>0,7 y na) €EpuKIap OYWIHMILKTA YYy3WITaH
coxaZa UYy3WIMIIHUHT MIApTIM KywIaHUIUIapura kKapad xucobnmanaau. bynma kxecum
Oyiinad KywIaHUIIJTAPHUHT YA3UKIIM SII0PACH 3JIACTUK XKUCMIAru KaOu KaOyJ KWJIMHAIA
Ba Kyhujaru ¢popmya Oyitnya XxucobiaHau:

J. R4

[~ y)e, 1 7]-17

Oy epna: Ry-TepuMHUHT OObaHMaraH KecuM Oyiinad srummmaa  uy3wiuira OyiraH

N<

XUCOOMI KapUIWINK; J~KOHCTPYKIHMSIHUHT XU3MAaT MyJAaThra OOFJUK XOJJIa KypHIIHII
Mebépaapu  Oyimua  OenrunaHrad  EpUKIAPHMHT  OYWJIMINMIa  XucoOJjamiaa
doiinanaHuaaAUrad TEPUM HIIl IIAPOUTUTA TETUILTH KO3(PPHUIHEHT.
byiinama apmatypanap Ouinan apMaTypajiaHraH TepUMIIApHU XUCOOJal:
a) Mapka3uii CUKUJITYBYH DJIEMEHT
Nu<o(0,85RF+RAS);
0) Homapkasuii CUKIITyBYH 37€MEHT: 1) KHUMK SKCLEHTPUCUTETIIH:

_ 9[0.42Rs6,” + R, 4 (1, ')

e

N?‘l

2) KaTTa 3KCIEHTPUCUTETIIU:

Nu<e(1,05RBx+RA-RsA).

Kypunum amanuétunan MabiIyMKH, arap TYFpH Xuco0mad  JoiinmxajaHras,
KypWIHIL KOWJajapura TYJIUK amal KWiIraH Xojija ©0apro ATWIraH, FUILT JEBOPJIU
OWHOJIap XaM CEHCMUK Kyujapra eTapiiv Japaxana Oapaorr 6epa onaiu.

bapua ok kyTapyBuMm KOHCTpyKHusuiap (Oyilama Ba KYHAAJNaHT  JeBopJap,
¢nManap) Oup-Oupu OusiaH MycTaxkam OOFJIaHTaH XOJIarMHa OWHO 3WI3Wja Kydjapura

Ooup OyTyH (ha30BUI KOHCTPYKIMS cudaThaa KapIIWink Kypcataau. Arap Oy OoriaHwml
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MaBxxyJ OViamaca €ku 3aud OVica, Oyiiama aeBopiap KYHIaJaHT JeBOpiapaaH axpaind
KEeTUIIH Ba 0ab3u XoJulapia Kynal TyIIUIIM MyKuH. BUHONMapHUHT 3ui3mianapaas 3apap
KYpMaciurd Yy4yH CHHOBJAH YTraH MaxcyC KOHCTpYKUUsIapAaH ¢oinananuiaim.
Macanan, OMHOHMHT TepuMeTpHu OVilnad aHTHUCEHCMHK Kamapiap TUKIaHaAW, EmManap
Oup-Oupura Ba jAeBopiapra myxrta OofjaHaau, JAeBOp Oypyakiapura, KECHILIYB epjapura

apmarypa €TKU3WIaIU Ba X.K.

HA3OPAT CABOJIJIAPUH:
1. Tom KOHCTpyKUIHMsUIapAa KaHAal TOLUIAp MIUIATHIIAIU?
2. Tom KoHCTpyKUMsUIapAa KaHJal KOpUILIMaJIap UIUIaTUIaan?
3. Tow Tepmanapujga KyujgaHuil Ouinad naedopmauus ypracugaru OOFJIaHMIL
HUMaJIaH nobopat?
. Tomr Ba apMOTOLI Ty3UIMANapy y4yH MyCTaXKaMJIMK IIapTy KaH1ai?

. Fumraunar xaxxmuil oFupidry Ba 'y HUManapra 0oriauk?

4

5

6. FumrauHAT Kanmait Mmapkanapu 60p?

7. Tepmanunr ymymuit aedopmaiusacy KaH1ail aHUKJIaHanu?

8. JL.N.Onumuuk popmynacuian HIMa aHUKJIAHATH?

9. Mapka3uii CUKWIyBYU JJIEMEHTIapAa MYCTaxXKaMIIMK IHAapTH KaHJau
udonanananu ?

10. DrrmyBYM 37IeMEHTIIap1a MyCTaXKaMJIUK apTH KaHaan udoaananaam ?
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5-KUCM. EFOY KOHCTPYKIIUSLJIAP
15 - BOB. Erouapuunr pu3uK-MeXaHUK Xoccaaapu
15.1. EFou KOHCTPYKIMSLIAp XaKHAA YMYMHii MabJIyMOTJIap

Erou — kypumumbon Tabuuii Matepuan 6ynranu ca®abiau, KaauMAaH HHCOHJIAp
YHU Typiau OMHO Ba HMHILOOTIAp, Typap >Koimap (Macxkua, mMakbapa, KYNpuUK Ba X.K.)
KypUJIUIINJIA UIIIATHO KETUILTaH.

EFOUHMHI KypuIMIIIAa KeHT KyIIaHumura ca6ad, OMpUHUYMAAH, TaOWaTAa YHHHT
3aXMpacy KYIUIMTH OViica, WKKUHYUIAH, WXKOOWM XyCyCUSTIapuaup (MUILJIOB OCpHII
OCOHJIMIHM, €HTWJUINTH, KUMEBUN arpeccuB MYXMUTra 4uAamiIwiurd Ba Oomkanap). Ly
Ounan Owupra, EroYHH OWHOKOPJIMKAA HILIATHINII xKapaéHuJa YHUHT canOui
XYCYCHUSTIIAPUHM XaM (QHU3aTPOIUIUTH, EHUIIM, YUPULIN, MUKPOOPIaHU3MIIAp TabCUPHUIA
Oy3muiy Ba OomIKaiap) Xucoora oJnI 3apyp.

XIX-acpHUHI OXupHAa SApaTWiIraH IulacTMacca d3ca KUME CAaHOATHMHUHI TeE3
PUBOXKJIAHUIIM XaMJa KyI MOJEKyJald OHpUKMaiap XOCWI KUIMHUIIK HAaTHKacuaa
OJIMHTaH MaTepuan Oynubd OyryHru KyHra KenauO, XaikK XY>KaJUTMHUHT Oapua
TapMOKJIapH/Ia, XyCyCaH KypHJIUIIA XaM KeHI KyJUIAaHWJIMOK/IA.

Arap €EFOYHHMHI EHTWJUIUTH Ba MYyCTaxKaMJIUIH Tabuataan oyica,
IUIACTMAacCalapHUHT  OyHJall  XycycusiTiapu  yJapHUHT TapkuOu Ba  KUMEBUH
Oupukunulapura OoFnuKaup. buHO Ba wMHIIOOTIapAa €FOY KOHCTPYKUMSJIAPHUHT
KYJUTaHUJI LI, OOIIKa KOHCTPYKUMSIOON MaTepuajuiapra marepuaiaplaH  Kam
xapaxatiap capQuiaHuiira oaud kemaau. MacanaH: elnMMIIAHTaH €F04 KOHCTPYKLHUS,
KUMEBUM €MUpYBUaH MYyXUTIa TEMHUP-OETOH KOHCTpyKUusAra Hucbaran  4-5 mapra,
MeTayul KOHCTpYKUUMsIapra Hucoatan 3ca 2-3 mapTa KYNpoK MyaIaT XU3MaT KHUJIaiu,
MexHat cap¢u 3ca 1,5 maporaba kam Oynagu. by sca OMHO €KW HMHIIOOT TaHHAPXUHUHT
KaMaluimra onmo kenaau. Arap YpMOHUMIMKHY palimoHall onubd Oopuica, €FoU 3aXupacu
TyraHnmac OOMIHMKAND, IbHU Xap 15-25 iiunga YpMOHIapHU KalTagaH SKHUII HaTHXKacHua
KYpWIMILTA SPOKJIM HaBJIapAard AapaxT EFOWIAPHU SHIUAAH €TUIITUPHUIIHU Uyira Ky WHILl

MYMKHH.
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AMMO  HOTY¥pM JIOWMXaJaHTaH €KW KypWiraH €rod HMOpATIApHU T3 oOpaja
YUPHIA, Oy3WIUIH €KW EHUIM KYMUWINKAA EFOUYHMHT YMJIAMIIMIIUTHTA 1IyOxa Manmo
KWIOM Ba CYHITH HWUlapja KypwiuinOon wmatepuan cudarupa (pUBOXKIAHTAH YET
MaMmjakariap OyHJaH MyCTacHO) KaMm wunuiatuiaa Oommanau. Hopman — myxutaa
doiinananuica, €Fo4 Y3UHUHT IOKOpU (UBMK-MEXAaHUK XYCYCUSATIApUHU Oup Heua VH
Wua smac, Oalku 103 WHUIap aHTUCENTHK WIIOBCU3 Cakiad KoJjiaau. XO3UpTrH KyHHa
KypPWIMIITHUHT Oapya coxamapuja €rod Ba IUIacTMacca KOHCTPYKIMSJIAPAAH OKHUIIOHA
dboianaHuI SHT MyXUM Macajanap/iaH Oupuaup.

Kypunum tapuxura Hazap Taluiacak, €FOYHUHT MIUIATAIWII KyJIaMU KaMUASTHUHT
PUBOXKIIAHUIIN OWJIaH OOFJIMK SKAHJIWUTHHHU Kypamu3. MOTumounit skamoa maBpuaa OIIHMA
WMHIIOOT/IAap Kypwiran Oyica, KyJJAOpJHMK JaBpuaa €FOYHUHI OMHO Ba MHIIOOTIApAa
KYJUIAHWIUII KyJlaMd aH4a KeHraiaw, OyHra OWpUHYMJAH MHCOH OHTMHM YCTAaHIIUTU
cabab Oyica, UKKMHYMJAH UM KypOJUIADHUHT TyOjaH y3rapumuaup (TOII KyposulapaaH
MeTasul KypoJiiapra yTHiir).

deonganuszm JaBpUJIa, KYPHUJIUIIT UTLTA0-YUKAPUIIT TE€XHOJIOTUSCUHUHT
PUBOXJIAHUINN, EFOYHU aCOCHM KOHCTPYKUMSIBUN Marepuan cudaTuaa HIUIATHIIra 0JIU0
kenau. Erouman Gapmo »TuiraH Ba NIy KyHTaya cakJaHUO KOJraH OMHO Ba MHIIOOTIAP
bukpumu3sra nanui 6ymanu.

Konmomenckuii kunuioruna 1667-1681 immnapna érounan 6apno stuirad (Mocksa
ocTOHacujga  pyc noamocu Ajsekced MuxaillloBUd y4dyH KypwiraH), JTyHEHUHT
CaKKM3WHYM MYyku3acu ae06 Hom onran capout; 1774 wwmnna Kowpgomorjga Kypwiiran
Oamanauru 42 metp Oynran ubomarxona, W.ILKynuObun tomonuman Hesa napécu
YCTUIa KypWIHILI YYyH JIOMMXAQJIAHTaH OpaUFu 298 METpJIM paBOKIM KYNIPUK Ba KYIUIad
WHIIOOTJIADHU MHUCOJ KWIMO kypcarumn MymMkuH. XIX acpra kenu0O, €rougaH KypHJIraH
OMHO Ba WHIIOOTNIAP KYyJNaMH sHama Kymaimau, OynapiaH amoxuia YBTHOOPIHCH
Kyhduparwiap: 1817 iniina apxutektop beraHKyp TOMOHUAAH JOMMXajJaHraH oOpaufu 48

MeTpiau MockBagaru MaHexHUHT ToMm ¢epmacu; .M. KypaBckuii noinxanaran 61
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MeTpiau Mcty papécu yctura Ba opanuru 54 metpiu BepeOpro  nmapécura KypwiraH
(1842-51 #1.) kympukiap Ba OOIIKA HHIIOOTIAP.

Erou  KOHCTPYKLMAIAPHUHT puBoxyannmmra  XIX  acp  oxupuaa
IUTACTMACCANIAPHUHT CYHBHH Hyn OMiIaH CHHTE3 KWJIMHUIIM KaTTa TYpTku Oynau. Kumé
CAHOATMHUHI PHUBOXJIAHWIIM HATWXKACHAA  TypJd XWIJard eJIMMIIAPHUHT HIIad
yukapwniu (kap6amuj, dheHondopManbaeru, SMOKCHA, Ka3enuH Ba OoIlIkaiap) €rod
KOHCTPYKUUSJIap TapuxXuja eJuMiIaHraH ¢€rod KOHCTPYKUHUsIap JaBpUHHU Oomuuiad
Oepau. EFOYHM SHT  «IKOJOTHK TO3a» KOHCTPYKUMSBUH Marepuan XucoOniaran
puBoxtanrad yet Mmamiakatiap (AKLL, Onmonus, bytok bputanus, UYexus, CrnoBakus,
Opanrus, Snonns Ba Gomkamap), Poccusga Ba VYKpauHaga kKyga Ky KamoaT
OMHOJIAPUHM JOWHXaalllJla eIMMIIaHTaH €FoY KOHCTPYKUMsUIapAaH KeHr (oiiianaHuiaam.
Mucon tapukacuaa opamukiapu 18-100 MeTpau enumilaHraH TYCHHJIAp, pPOM  Ba
paBoKyap OunaH €NuiaraH TYpJiH CIOPT capoiiapu, Kyprasma OWHOJIapH, KHHOTEaTp Ba
TeaTp OWHOJIApW, TYpAM  XWIJAard HHIIOOTHAapHU Kentupuinl MyMkuH. AKIIHuUHT,
«Baiiepxozep» dbupmacu enumitaHraH €ro4  KOHCTpyKuusuiapaas ¢oiinananuo,
nrameTpu 257 MeTpau €NuK COPT CAPOMUMHUHT JIOWMXACHUHM sipaTau Ba yHM [loptienn,
Gunonensdus, erpoiin Ba Auru Opnean maxapiapuaa KypuwiraH uMopaTtiiapra TaToOuk
TAM.

15.2. EFou KOHCTPYKIMS MATepHAIAPUHIHT GU3NK — MEXAHHK X0CCATAPH

Erou Tabumii opranuk Matepuan Oynu6, TabuaTaa yHUHT MUHIIA0 Typriapu
yupaiizu. Erou napaxT 6apriapura kapab UKKU KaTTa IypyXra aKpaThjaau: HTHabapriu
Ba AMPOKJIHIIAP.

Erou yuyn acocuii XxoMm amé Marepuan ep 1034 OYiina0 KeHT TapKairal
ypMoHIap 6YINO, ynap KypyKIMKHHHT yujaH OMp KHCMHMHHM SrajUlaiiu. YpMmoHiap,
acocad, EBpomna, Ocué Ba Amepuka KWAThajdapujaa SKOWJAIUraH, yjiapJard Japaxt
Typiaapu Xap xwi. Kypuwimm yuyH acocuit xoMm amé Marepualn XHCOOJaHTaH
urHabapriu ypmonnap M/IX naBnatiapuyia yMmymuid YpMOHIApHUHT 78%-WHU  TalIKUI

sraau (16%-kaparaid, 11%-apua, 3,5% - nuxra, 5% - kenp Ba Oowmikanap).
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MJIX naBnatnapuga ypmommapau kecum 800 MIH.M® -HM  TAIIKWI DTHO, YHUHT
APUMH KaiiTa MITaHAIM. YPMOHIAPHUHET YCHIIM XaxMHu XaM MJIX naBiaTmapuia xynaa
nacT: duiaura 1 ra MaigoHHuHr Yeumm 1,25 MP-Hm Tamkmn otagm  (0y  KypcaTKud
AKllga — 1,5; Benusana — 2,1, 'epmanusana — 4,0, Jlanusiga — 6,6-HU  TalIKWI 3TajaM)
OyHUHT acocwii cababu YpMOH3OpJapAaru WKJIUM IMAPOUTH, JApaxTiap BereTarus
JABPUHUHT JTABOMUUIIUTHUTA OOFIHK.

M/IX npaBnatiapuia YPMOHJIAPHUHI yMyMHA 3axupacd 80 MIPA.M’-HM TamIKui
ATaju, JEKUH YPMOHYMJIMKKA XY’Kacuzjapya OYiaraH MyHocabaT €rod XOM alléCUHHUHT
XaHy3rada kameonurura oaub KeJIMoK/Ia.

Mapxkaszuit Ocué€na YypmoHJap >Kyda kKaM. MailIOHHUHT Kyl KUCMHU TOFJIUKJIIAp,
CYBCU3 KyMJIM Ba TWUIM €pilap - Takupjapaadn wuOoparaup. 3ax Kym TyKaiizopiapnaa
acocaH TOJI, Tepak Ba OomIKamapHu ydpaTuil MyMKuH. FapOuit TsHIanHuHT xanyOuid €H
Oarupnukiapuga EHFOK30pJap, ToFiap €H Oarupiapuia apuaszopiap MaBxya. Uynnapaa
acocCaH, KypWIMIITa SIPpOKCU3 CAKCOBYJUIAP y4YpaWIH.

V36exucron Pecry6iukaci XyKyMaTHHHHI Tepak3opiap 6aprno STHII XaKUJard
Kapopu €EFo4  XOM MaTepHAIMHU KyNauTUpUIIra KapaTuiran OYiaud, TepakHUHT
KOHCTPYKUMSBUIA HAaBJIAPUHU KyPUWJIUIIIA KEHT UIUIATUIITa OJIMO Keslau.

EFOUHMHT Makpo Ba MHKPO CTPYKTypacHHHM KYpuO 4YMKaaurad OYicak, HapaxT
TaHACU OpraHMK Mojja OYiaubd, acocaH, MKKM XWUJ «IIPO3EHXHM» Ba «IIapEHXHUM)»
xyxaiipanapaan uOopataup. Ilpozenxuma — rpekya cy3 Oynub, «mpo3» — Yy3WK Ba
«EHXMMa» — TYJIJUPUITaH MabHOHU AaHIJIATA[M: WKKUHYHCHU - «IapEHXUMa»,  SbHU
JIOTUHYA «Tap» — OUp XUJI Ba «EHXUMay - TYJIIMPUITaH JeraH MAbHOHU aHTJIaTa Iu.

[Ipo3enxum Xyxkaiipamapura KYmpoK UY3WK TyKAMajdap MaHcy0 Oymu0, ymap
Tpaxeumap Aedmnand: ynap érouHuHr 90% XaXKMHMHM TamKWi STagd. 1 cm® érouma
420000 moHa Tpaxewasiap Koiialaan.

Eroununr xumépumii TapkuOM acocaH yrjiepoj, BOJOPOA, KHCJIOPOAAaH ubGopaT
oymub, 03 MuKIopAa OoIIKa KUMEBHH DJIEMEHTJIAp XaM Yydpauu. ErounuHr acocwii

Tap KHOMH KHCMHWHH  [OCJUIKOJI03a, TI'CMUICIUINOI03a JIMTHUHIIAPD  TAlOKWAJI  KAJAaOdu.
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[emmtono3a-érod XaXMUHUHT 60%HU TalIKWI Kuica, KOJraH KUCMUHU JIMTHUH Ba
TEMUIIEIUTIONI03a1aH uoopar. JlapaXxTHMHT MaKpOCTPYKTYpACUHH YPTaHWINI YIyH ydTa
KECUMUHM KYpuUO YMKHUII €Tapiu — KyHAaJIaHr, Oyiinama Ba TaHreHmuan (15.1-pacwm).
Onmmiit  ky3 OusaH EFOYHUHT KeCHMMUAA KyWHJArmIapHU Kypamus:

ErounnHr Hummmk Xankamapuy 06axoprd  IOMIIOKPOK (3pTaHTH) Ba  KATTHKPOK
(keuku) KaTiaamiaapaaH ubOopaT OYiamMO, YHUHI MYCTaXKaMJIMTH, acoCaH, KEYKU Erou
xucobura 6ymaam.

Erou xyxaiipacu TapkuOumarn KaTrpoH (cMoja) Ba paHr OepyBYM MOJIa YHHHT
paHrMHM Genrmnaiian. Ycum MuHTaKacura KapaG, JapaXTHHHI PaHTH Xap XWI Oyiamm.
Hccuk  >xaHyOwWii  ynkamapma ycaawraH —JapaxTiap O4YpoK  Oyica, MYbTaaul
YiKanapJaruiapuHuK KOpaMTUPPOK OYIiaiu.

Urnabaprnm  pgapaxtinap TapkuOuaa KaTpOH KYIUIUTH yJIapHH  HAMIJIMK Ba
YUPHINTA YUTAMIMIUTHHE OIUPAIH, ITYHUHT Y9yH yiapHu Oapya OMHO Ba HMHIIOOTIAPH
(Typap-xoii, caHoaT, )kamoaT OMHOJIApH, TUIPOTEXHUK UHILOOTIIAp)a KYJUIalll MyMKHUH.

Snpokny  mapaxTiaapHUHI KYNMUWIMK HABIAPUAA KATJIIAMIIADUHUHI  TYFPWINTH,
KY3JIapUHUHT KYTUIUTH HaTHKacKuaa urHabapriwiapra HucOaTal YMpHUILTa YU IaMCU3IHP.

Kypunum ¢anepacu ydyH acocuil xoMm amé KailuH xucobnanagau. ToF Tepak, Tepak
Ba OOIIKA OMIIOK SITPOKIMJIIAPHUHT MYCTAaxXKaMJIUTH MAacT Ba YUPHINTa YHAAMCHU3
Oynranu cababiu UHIIOOTIAPHUHT KaMPOK FOKJIaHAAUTaH KUCMIIapU/Ia UIILIATUIIAIN.

Kypwmmga unutatunagurad  €Fod  Marepuauiap KaiTa WIUIaHTaH (TUJIWHTaH,
€rou-TaxTajnap) Ba MIIJIAaHMAarad (Fyyia) Typiapra OyJIMHAIH.

HoupaBuii kKecuMHu €rou-xojajiap YYUMHUHI JUaMeTpura Kapab Kyhujaaruya
OymuHaau: uHrnuka-guamerpan 100 MM gan kam; yprada guamerpau 100-130 MM raua;
ityron nmamerpmu 130-260 mm. Erou xomanmapuunr menépuii ysymmuru: 4000, 4500,
5000, 5500, 6000, 6500 mm 6Yynammu, yaman y3yHmapu 9500 MM raga maxcyc OyropTMa
acocujia TauépraaHajiu.

Xonanap TaOMUN 4YUFUP IIAKIUTa 3ra Oynub, y3yHJIuru OYinad JuamMeTpUHUHT

KHCKapub Oopuiiy Xxap OMp METp y4yH 8 MM HU TaIIKWJ ITA]IH.
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Erou cudarura xapab Xxomamap TYpT Hapra OyiauHaau. Xap Oup HaB &FoY ydyH
pyxcaT STWITaH HYKCOHJapW Oymamu: €Fo4 TaHACMHUHT MEBEPUN IIAKIJIaH dYeTra

YUKHUIIY, TaHA 3TPUIKTH, OyTOKIap, Aap3iap Ba OoliKaiap.

15.1-pacm.Eroununr kecumiapu
Oyiu4a KYpUHUILIY.

1-mycTinok; 2-myCcTIOK OCTH KaTJIaMH;
3-saHTH X0CcuJ OyaTaH érod; 4-s1apo; S5-Y3aK;
6-MMIUTMK XaJIKanap; 7-y3aK WIAN3JIapH.

EFou ycTKM KaTJIaMMHUHT MOFOpJIAIIM YHU Xed Kaiich HaBra Kymu6 OYyimaciurura
o0 kenmaau. XodaldapHW OYiylamacura TWIMIN Hynu OusiaH TaxTa €Fo4 Marepuasiap
OJIMHAJM, yJap KyHAaJaHr kKecumura kapad (pacm 15.2) kyhunarwnapra Oynunanu: 1 —
UYHWIraH fyna; 2 - SpuM £yna; 3 - IyMaJlOK CUPTJIM TaxTa (ropOowib); 4 - yaja MyHUITraH
YOpKUppa; S5 - TO3a WYHWITaH YOPKUppa; 6 - YeTiaapu WyHUIMaraH Taxrta; 7/ - 4eTiapu

UYHUIITaH TaxTa; § - HOpak Fyna; h - TaxTa KadUHIUTH, b - TaXTa SHU.
3 3

3

1
2 4
5
h
3
/
8 ;L
b

15.2-pacm. Erou GyroMmaapHUHT KYHAAIAHT KECHMIAPH.
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Arap TWIMHraH €ro4  MaTepUAUIAPHUHT SHU (KEHIJIUIHM) YHUHT KaJIMHJIWTUAAH
UKKHM MapTa kyn Oynca (kanuuiuru 100 mM-rava 6ynranja) Taxta JeHuIanu, akc Xoiaa
yopkuppa n1e0 roputwiaad. TWIMHraH MaTepuaIapHUHT  KajauHiaurd 35 MM ra Oyiica
fonka, 40 MM-m1ad Oonuiad, KajauH 1e0 IOPUTHUIIAN.

TunuHran (appananrad) €ro4 MaTepuaiap WrHadaprim (Kaparail, OKKaparaii,
KOpakaparail, TWJIOFOY, apya Ba SIIPOKJIM 3MaH, 3apaHr, UIyMTOJd, I'pad, WiIbC, KailuH,
TOFTEPAK, KAPHOFOU, TepPaK, )KyKa) AapaxTiapJaH Tal€piianaau.

Snpoxknu KaTTuK —— JgapaxTiapAaH TUIMHrad taxranap y3yHaurua 5000 — 6500 mm
(100 MM kamam OujiaH) IOMIIOK smpokiawiap Ba Kavmagan 2000-6500 mm (250 mMm
KaJaMm OujiaH) rada TaépraHaau.

Tunmorouman TWIMHTAH TaxTanap Kamuaiura 13, 16, 19, 22,25, 28, 32, 40, 45, 50,
60, 65, 70, 75, 80, 90, 100 mMm, 3HU (TYpT ToMoHU TuaMHTanga) 60, 70, 80, 90, 100, 110,
130, 150, 180, 200 MM Kunub TaképraaHamm.

Wrnabaprimnapjad TWIMHTaH TaxTa Ba 4yopkuppanap y3yHiaura 1000-(6500 mm
raya 250 MM) Kajaam OwnaH Tail€piiaHajay, yJapHU KYHJAJaHT KECUM 103aCH Maxcyc
xanBaga oepunaan (I'OCT 24454-80). SnpoxnunapaaH Taiépran €rou Marepuasiap
ydTa HaBra, urHabapriviapaan TUIMHTaH OemTa HaBra OynuHamu. bymapman sHr capacu
oJuii HaB, Konraumapu 1, 2, 3, 4 HaBnap n1e0 IOpUTUIIAIHN.

VYmapra, acocaH, KyWugarwiap KHpaav: MMHUIIAIUIACTUKIAP, €FOY  KaTJIAMJIIU
IJIACTUKIIAp, COTOILIACTIIAp, OPTAaHUK IITUITIA, BAHUIUIACT Ba OOIIKaIap.

Erou acocupa Taiiépnanaaurannapra Kyiuaaruiap KUpaau: KypuImi ¢danepacu,
¢rou karmamu tiactuk (HCII); érou - xupunau Ttaxtanap (JACII); &rou-Tonanu
rmtanap (JIBIT).

Kypnaum ¢anepacu KalinH Ba TWIOFOUHHMHT maiipaxacunu (mroH) 0,7 Mlla-
raua OocuM ocTHAa enumIaml iWynu ounad onuHagu. @OaHepaHMHT TaIIKWA KaTJIaMu
KylaKk-cupm Kamjaam, W9KUCU ypmanuk-mazus kamaamu ne6 aranaan. Ganepanu Ob
Oakanuzanusuianran  (deHondopManbaeruy; — KaTpoHHUJIA enumianran), ©OBbC

(Oakanm3anusIaHTaH COUPTIA SPUTHIITAH €IUMIa SIIMMIIaHTaH) — FOKOPH MYyCTaxKam Ba
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OBCB (kyiiylard cnupTia HSpUTWITaH eluMJa, YypTa Karjamjiapd CyBJa DSPUTHIITaH
eNMM/Ia EJIMMIIAHTaH) TypJIapu UILIA0 YMKAPAIH.

Erou xaraamam maacrukiaap (JCIT) suwmru 1,3 /™M  6YiuO  CHHTETHK
(penondopmanpaerun, Kpeo3odbHOMDOPMATBIETHA  Ba Oolkanap) enumIIap
MUMIMPWITaH €rou MaipaxanapuHuHr Oup Heua KaTiiamiapunu 20 MIla  Gocumpaa
MCCUKJIAlMH 3U4iall ycynuaa TaiépnaHaau. Erou kartmammu mnactuknapausr JICIT-B
MapKacl MacylusATIM  OMHOKOPJIMK KOHCTpykuusiiapuaa, JJCII-B mapkacu macynusitu
yekianradn koHcTpykumsiiapaa, JCII-A  Ba JICII-7 wmapkanapu aBHAcO3JIMK Ba
MAaIllMHACO3IMK/1a KYJJTAHUIIAIH.

Erou xupumam Taxranap. By xunm Taxtamap érod UMKMHAMTApHHE  (EF0d
KYKYHU, KUIUK, KUpUHIU) (eHONPObMAIBICTHA eTuMUIa HCCUKIANUH 3UYIIall
ycynuaa onwHaaAW. byHmail  Taxtamap OWp Ba yd KarjgamiiM, Manpaxa OuiaH
napa03JIaHTaH Ba FOBAKIM KUINO Uiad YuKapuiiaim.

Erou Tomaam Taxranap JIBII — érou Tona Maccacu KaHH(OIP  SMYJIPCHICH Ba
dbenondopmanpaeru KaTpoHu OWIaH MUMIUPUINO, UCCUKIAWUH  3uwiaHanu. byHman
TaxTajgap TYpT Typaa: yTa Karthk (suaamru 0,95 /M%) KaTTUK, ypraua KAaTTUK Ba
moisusaoon (V=0,8 1/M°) xuam® wunwia®d udukapuiany, VJIApHUHT  OUOJIOTHUK
TYpFYHJIUTUHU OIIMPHUIN y4yH TapKuOWra aHTHUCENTHKIAp Ba  ruapodoOm3aropiap
Kyuniaad. byHpaail Taxtajmap KaMm HamulaHaIWraH OMHOJApPHUHT  MYKHU JE€BOPH, MHUQPT
Ba MFMa JIEBOPJIApUHU KOILUIAIIa UILIaTUIadM.

Erounmnr xaxmmii orupiaurn. Frod HaiicMMOH-TONAnM Ty3umumra sra Oyiuo
VHMHT 3WYJIMIH JapaxT HAaBHUTa, YCUIN MyXWTHra, Hamuurura kapad 400-1000 xr/m® mn
Tamkun taad. Kypyk (sammuru 12%) kaparaiauar 3uaiard 500 Kr/M® HY Tallukui 9Taju.

Erou »yJa KHMYMK HCCHKJIMK VTKa3um Kod(QuuuenTHra sra, NIyHUHT y4yH
YHH TYCHUK KOHCTPYKIIHS cudaThaa XaM UITUTATHII MyMKHH.

Erounuur XapopaTaaH YM3MKJIU KeHramm KodDPUImeHTr XaMm Kyaa KUIuK

Oynmu6, Oy TONANApHUHT HyHAaIMIIMra XaM OOFIMK Oynamu. Erouman Kypuiras
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uMopaTiapia  XapopaT  YOKMHM KyWMaciauk €KM KOHCTPYKUMsUIAp TasHYJIApUHU
Ky3FaiMac KMo JoMHUxanai XxaM MyMKHH.

EFOUHMHI MeXaHMK XoOCCAJIApH TallKd [OK TAabCUPHAAH. SIbHM CTaHAapT
HaMyHQJIApPHU CHHAIL Ba HAaTWXKAJIAPHU CTATHUCTUK TaXJIWJ STUII OPKAIM aHUKJIAHAIW.
To3a, HyKcOHCH3 €FOY HaMyHAaHMHI Tojajap Oyiina® Ba Tosajapra TUK HYHanmuiiaa
YY3WIIMINTA,  CUKWIHWINTA, KYHOAJIAHT  OTWIWINra,  EpUIMINra  Ba  A3WJIMILTA
MYCTaxKaMJIUTMHU aHMKJIAIl JlabopaTtopust IIapouTHa aMaira omwupuiand. CuHain
HATWKAIAPUHUHT YpTaya CTATUCTUK MUKIOpU OYiinya EFOUHMHI MEXAHHUK XYCYCHUSTIapu
OenruiIaHaIn.

Eroununr TabuMii HyKCOHJapu OyTOKIap, Jap3fiap, JIapaxT TaHACHHHUHT
KMMIIUKIATA Ba OolIKanap EFOYHUMHI MEXaHWK XYCyCHsITJIapura TabCUp KypcaTaiw,

IIYHUHT Y4yH JIOMHMXaiall Ba Kypulll 1aBpuja yilapra Karta axaMusaT OepuIl JIO3UM.

HA3OPAT CABOJIJIAP
Efoqnap Ba IJIacTMaccanap Kanaaii TacHudianamm?
Erou kaiicu BakTHaH 6G0o1L1a0 KypHIMIIAA KyIaHUIa Goluiaras?

Hesa gapécu yctura paBOKCUMOH KYTIPHK JIONMXACUHU KUM TaKIU( KUIraH?

b=

SJ]pMOHJ'IapHI/IHF yen xaxxmu M/IX naBnatiiapyu Ba pUBOKIIAHTAH YET
MamJiakaTiaapaa Kangan?

. Kypunum anepacu yqayH Kaiicu 1apaxTt 9HT SIXIIIA XOM MaTepuail Xucooianam?
. Kypunumbon miactmaccanap, Kanjai Typiap/a nojiuMepiapaan Tanépianaim?
. Erou Ba nnactmaccanapHuHr GU3UK Xoccanapy HUManapaad uoopar?

5
6
7
8. Erou Ba mmacTMaccaTapHHHT MEXaHUK XOccanapy HUManapaaH noopar?
9. ErouyHMHT X@)KMUH OFUPINTH KaHAalH HAMIIUK/a aHUKJIaHA1?

0

EFOUHMHI MeXaHUK XOCCalapUHK YPraHuIl yu9yH KaHaai HaMyHanap uiiaTuiagu?
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16-5OB. Erou koHCTpYKIHUSUIADHH XHCO0J1alI acoC 1apH
16.1. EFou s;1eMeHTJIapHHUHT MapKa3uii 4y3MIMII Ba CHKHIHIITa, HOMAPKA3Hii
CHUKHMJIMIITa XHCOo0Ou
Mapkazuii 4y3WIyBYM 3JIEMEHTIIAPHUHT MYCTaXKaMIIUTH Kyiumard udoaa opKaiu
TEKITUPUIIA/IH.
N(10)/ Aym myp<R, (16.1.)
oynna: N — xucoOuii 3ypukuii, kH;
Ajm— >1eMeHTHUHT cO¢ (HETTO) KECUM F03aCH, CM>;
m,=0,8 -KywIaHUIIIap KOHUEHTPALMICUHU XUCOOTra OyBUHM KOA(PPUIMEHT;
10 — OupaukIIap HUCOATUHHM XUCOOTa 0JIyBUM KOI(PUIIHEHT.
Uy3unyBun srieMeHTIapAa 3aurianrad KeCUMHU aHUKJIAIa, YJIEMEHTHH Y3YHIIUTH
oyitnua 20 cMm-ma macodanapaa >kounamrad 0apya 3auduivkiaap MapTId paBuiga Oup

KecuMra KeJntupuiaay Ba cod (HeTTo) ro3a aHukiaanaau (16.1-pacm).

, S<20cm |

16.1-pacMm. Mapxkaswuii uy3unuimira xuco0maniia KeCum

I03aCHMHHM aHHUKJIaIlll CXEMacCHu

Mapkazuil uy3uini (CUKWININ) ra WOUIaigurad 3JeMEeHTIap y3YHJUrura Kapad

MyCTaXKaMJIMK €KH YCTYBOPJIMKKA XUCOOIaHA H.
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DNEMEHTHUHT Y3YHJIMTMHUHT YHUHT KECHUM 03acu  OajaHjjiurura HucoaTtu
eTTujaH kuuuk oyica (//h<7) Oynpaii aneMeHT/Iap KanTa XUCOOIaHUO, MyCTaxXKaMIIMKKa
TEKIIUPUIIAIN:

N.(10) /A, m; <R, (16.2)
OyHna: N, — Mapka3uii CUKyBYU Xucoouit 3ypukumi, kH;
Ay, — DIIEMEHTHUHT CO( KECUM F03aCH, CM?;
m; - CUKWJIYBUYHU SJIEMEHTHUHT HIII IIIAPOUTH KOADDUITHECHTH;
R.— érouyHMHT cUKuuIITra Xucooui kapummru, Mlla.

Arap 2JIEMEHTHUHI Y3YHJIMTU [Xh>7 HUCOATHM KaHOAaTJIaHTUpCa, YHJa OyHaai
BIIEMEHTIIAp Yy3yH XHMCOOJAHUO, YIapHUHT YCTYPBOPIUTU KyWuaaru udoja oOpKaiu
TEKIIUPHUIAIHN.

N(10)/m; ¢ A < R. (16.3)

OyHna: Ay, — DIIEMEHTHHHI XUCOOWM  KYHIAJAHT KECUM F03aCH CM2,
Kylijaruya aHukJIaHaJW, arap KecuM 3audrammMaran Oyica, YHHMK €KUM KEMTHKJIap

yerra ynkMaca (16.2a-pacm) €xu A.<0,2545, Oynca, A.=Agsp; arap A>0,25A44, 6ynca
AXZ%AH; arap 3au(IalTUPyBYd KEMTHKIap KecuM uetura uukca (16.2.6- pacm) A=A,

Arap osneMeHTIap/a HOCUMMETPHK 032 YeTWTa YHWKYBYHM 3auIalTHPyBUYU
KEeMTUKJIap OyJica, yHAa SJEMEHT HOMapKasuil  cukwiuimra xucobmanamu. (16.3.)
dbopmynaaaru @-oyinama sriiidil Ko3QMUIIMEHTH 3JIEMEHTIArd KPUTUK KyUJaHUITHUHT
MaTEepUAIHUHI CHUKWIMILITAa MYCTaXKaMJIMK 4Yerapacura HucOatu OuiiaH OenruiaHaiu
(¢/Re); opmatna Oy kospduuMEeHT OupJaH KWYMK €KW TEeHr Oynub, MaTepualHUHT
MYyCTaxKaMJIMK  XYCyCHSITHIAaH TYNuK (oijanaHuil mapaxacuHu Kypcaragu. Kyn
YTKa3wIran Taxxpubanap HaTIKACHIa MaTepual AIACTUKINK KOBYITOKIUK MOYJIMHUHT,
MyCTaxKaMJIMK dYerapacura HUCOaTH y3rapMac MHKIOP SKAaHJIUIH, SbHU @O°@/R=const
Kaiin stwirad. by kuiimar érou yuyn 3000; kypunum danepacu yuyH 2500; €rou

mwiactuknap JCII-5 yuyn 1380; JICII-B yuyn 110 Ba X0Kka30 KuilMaTJIapHU TalIKWII
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staau. byitmama srumuim kodddUIIMEHTH STUIYBYAHIMKKA OOFJIWK XOJila KyWujaruda
AHUKJIaHAIU:

arap A <70 6ynca;

o =1-0,8(1/100)*, (16.4)
arap 4 >70 6yica;
o =3000/7°. (16.5)

DNeMEHTIApPHUHT STUIYBYAHJIUTH yJIAPHUHT XUCOOWM Y3YHJIUTH Ba  KECUM
I03aCUHUHT  HMHEPIMS paauycura OornuK OYnul, kKyhumaru udoaa opKaad 3SJIEMEHT
aHWKJTaAHA !

A=1/Tmin , (16.6)
by epna [ =I-u - 3MeMEHTHUHT XUCOOUN y3YHJIUTH, [- DJIEMEHTHHHT T€OMETPUK

Y3YHJIUTH; - 4 DJIEMEHTIAPHUHT TasHWIapHa MaxKaMJIaHUIIUra OOFIMK  OYiau0, yHUHT

KUiiMaTiapu maTepuai Typura kapad oenrunananm (16.3-pacm).

16.2-pacM. Mapka3uii CHKWIYBYHM JIEMEHTIIAP.

a) Kuppara YnKMaraH Viuk; 0) Kuppara YukkaH CAMMETPUK YUK,
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DONeMEeHT KECUMUHUHT UHEPUUS PAJNyCU KyHuJarnda aHuKJIaHau

. Li; TVFpU TYPTOypUaKk KecuMJiu 103a yuyH r =0,289 h Ba noupaBuii kecuM yuyH

r=0,25d.

A

lo

/e

A4

Y /4 Y s o
pu=1 u=0,8

u=0,65 u=2(2) u=1,12

16.3-pacm. Mapka3uii CUKUIYBYM €FOUY BJIEMEHTIAPHUHT TastHWIAPa MaxXKaMIaHUIIT

Kod(ppULIMeHTH KuMaTiapu

Cuxkmwino-3rumiryBun €Kkd HOMapKa3uid CUKUITYBYM 3jeMeHTIap 1e0, Oup BaKTHUHT
y3uma OVimama Kyd TabCUpUAAQ CUKWINO, STYBUM MOMEHT TabCHUPHUAAH OTHIATUTaH
aneMmeHTiapra aitwianu. bynpmait snementiap mnpodeccop K.C.3aBpueB ToMoHUAAH
TakJIu(] HTWIraH KECMM YEKKacu KYWIAHWIIM Ha3apuscu acocuja xucoOiaHaau. by

Hazapusdara acoCaH IKOpH coxadarn CHUKWIYBUHM MaKCUMAJ KYy4YJIaHMII,

QJICMCHT
MaTCpUAJITMHHUHT XPICO6I’II>1 KapHJIUMrugad OomnO KETMACIHUTH JIO3UM. By Ha3apuAHUHT

YCTUBOPJIMK Hazapuscura HUcOaTaH aHUKIUTKA 03 Oyicana, onauil yCylauru tydainm
KYPWIHII aMaJuETUAA UIJIATUIITa KyJIauamp.
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CHUKUAMO-3THIIYBYM 3JEMEHTJIAPHUHT MYyCTaXKaMJIMTK KyWuparu Qopmyna Oyiinua

TEeKIIUPUIA]IN:
0= N/Ax+ Moo/ Wy < R, (16.7)
Oynna Mo.p=My/( 6§nuo,
{=1-42N/3100 Ag, R,
{-6yitmama N KyunaH Xocuil OYTaH KyIuM4ya MOMEHTHH XHCOOTa 0TyBUr KOA(DPHUITUEHT;
M, - TalIKy OKAaH XOCUJI OYJIraH ATyBYHM MOMEHT;
R. - MaTepUaIHUHT CUKUJIUIITa XUCOOUN KAPIIUIIHUTH.
16.2. OruiyBYM 3J1eMEHTJIAPHU XUCOOH

Orujviira HWIDIOBYM €F0Y AJIEMEHTIap-TyllaMmanap, [aHXapaiap, Koriamalap,
CTpONMJI OEKJIapH, BACCATYCHUHIIAp, TYCUHIAp OMHO Ba MHILOOTJIAP/A KEHT KYJUIAHWIAIH,
yIapHU TYFPU JIOWHXAJall MATEpHAIUIAPHU TeEXKalll UMKOHMHM Oepaau, Xamja
WHILIOOTJIAPHU UIIOHYIN UIUIAIINHN TAbMUHIIANWIN.

Oruiviura WOUIOBYM 3JIEMEHTIAp Xap MKKU TypyX yerapaBuil xoJsatiap Oyiinua
xucoOnaHaan (MycTaxkamyMK Ba OWUKHUpJWK). BupvHuM rypyx derapaBuil XoJsatjiap
Oyiinua XpcoOaniia mapTiyu PaBuIllia UKKUTa MEbEPUN YEKUHUII KAy KWIIHO OJIMHAIH:
OMpUHYMIAH MaTEepPUAJUIADHUHT YY3WIUII Ba CUKWIHILIA JIACTUKIMK Moayiau TeHr E
=E,, MKKUHYMIAH, KyWIAaHUIUIAPHUHT KECUM OallaHyiuru OViuya Y3rapuily YU3HKIH
ne6 xucobmanaan.

Opauit srunviga >JIeMEHTIApHUHT MyCTaxKaMJIMTH KyWuaarn udoma Oyitnda
TEKIIUPWIAIN:

o= (10)Mya/ m, W.<R, (16.8..)
bynna: M. - MakcuMain 3ryB4M MOMEHT, KH.cwm;
m,, - BIEMEHTHUHT STWIHIIIATH WIII apOUuTH KOdOUITHECHTH;
W, - DIIeMEHTHUHT XUCOOMI KapIIMIMK MOMEHTH, CM>

R, - MaTepuayHUHT 3rujuiira xucooui kapummru, Mlla.
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Opmuii srwmIga dJEMEHTIAPHUHT KECHM F03acUIard JHI KarTa 3ryBUM MOMEHT
opKanu Kyiunaru udoja opKaiu aHuKJIaHaIH.
Wi = Mua/ 0,1R4 (16.9.)
Oy epaa W, - KECUMHHU Tana0 KAIMHTaH KAPUIMIMK MOMEHTH, CM’
Kapmunrk MOMEHTH OpKaJli KYHAAJIaHT KECHM yidamuiapu, €rod Oyromuiap pyixaru
(coprameHT) Oyiinua TaHJIaHA]IH,

MacajaH: YOpKUppa KeCuM OaaHIJIuTH:

hyp=v6Wmx./b (16.10)

Erou aneMeHT yuyH TaHJAHTaH KECUMHMHT KAPIIMIMK MOMEHTH Tana® KUJIMHTaH
KApUIWIMK MOMEHTHAAH OUpO3 KaTTa OYJIUIIN MyMKHUH.

KyHpananr sruuiira uuuioBYM 3JIEMEHTIap/ia TassHY KECUMUJIard MaKCUMall KECUO
YTyBUM KyyJaH YpUHMA KyWIaHMII KyHuard GopMyia OpKajau aHUKJIaHAIH.

7= (0S5»/Isp by) 10 R (16.11)

Oynma Q - Makcumal kecud yTyBuu Kyd, kH;
Sép - KECAMHUHT CHIDKYBYM KUCMUHH HEMTpas YKKa HUCOATaH CTATMK MOMEHTH, CM>;
I5) - KECUMHUHI UHEPLIUS MOMEHTH, CM;
b, - KECUMHUHI XMCOOUH 3HHU, CM;
R« - €pounuHT épunuinra 0ynran xucoo6 Kapmuauru, Mlla.
OruilyBUM d3JIEMEHTJIap OMKPJIMKKA WKKUHYM YerapaBuil Xosariap Oyiimua xam
TEKIIUPUIIAIN:
Ao= KP,P/EL;, (16.12)
Oy epna: K — roxnanumn Typura 60FauK kodhduureHTt 0Yamub Tekuc EMUIran 10K yayH
K =5/384.
Kuuuk snacTuxivk Momynura sra Oyiaral IjacTMacca 3JIEMEHTIap y4yH OMKpIIUK

KyWuaruia TOMWIAIN.

A = Ao[1+c(h/)?] (16.13)
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OyHIa: Ao-CypWIMIIHU XUCOOTa 0JIMAac/iaH TONWITaH HUCOUM STUITUII.

KuiIMK 3TrHjidin ne0, IOKHUHT TabhCUP JTYBUM TEKHCIWTH, DJIEMEHT KECUM
I03aCUHUHT OOII CUMMETpHUSl YKWra TYFpu KelMaraHaa Xocwi OyiajauraH Sruidiira
auTHIIA/IN.

Bynpait xonarna tabcup 3TaéTraH 3YpUKHII KECUMHHHI acocuil yKiapu OYitnad
TAIKWJI 3TYBUMJIapra aXKpaTWIaId Ba JIIEMEHTAArY KyWIAHUII Kyiugarnia aHuKJIaHAI!.

o=M,/W,+ M,/W, <R, , (16.14)

Bynma: M, =g. /8 ; M, =g, F’/8 - yknap Gyiinua Tabcup dTyBUH IOKJIAPIaH XOCHII
Oynmaauran STyBYM MOMEHTIIAP.

DnieMeHTAa XOCHI OYaaural CONKWIMK YKiap Oyinda Xocusl OViaraH COJKUIUKHUHT

TreOMEeTpUK HWUFMHIUCUAAH uOopar Oynubd, pyxcaT STWIraH KUWMaTAaH KUYUK OYIuIIn

JIO3UM:

A=Jﬁ+fjs[f] 60+t (16.15)

Kecnmnm nounpaBuid Ba KBaapaT WIAKIAATW 3JIEMEHTIIAPIA KUUIIUK STHIIAIL XOCHII
OyIMaiiiu.

Yy3uau0-3ruayBuH 3j1eMeHTIapuaa OVitnamMa 4y3yBun Kyd TabCUPUAAH XOCHUIT
Oynaauran Kymumya 3TyBYM MOMEHT, TAlIKU FOKIaH XOCUJI OYJIraH ATYBYM MOMEHT
HyHamummra Teckapu 0yiauo, dJIeMeHTIaru XucoOuii MOMEHTHUHT KaMaluIIIIra ojauo
kenaau. JIekuH €rouYHUHT TaOMKii HYKCOHJIAPHU YHUHT YY3WUJIUIITa MyCTaXKaMJIUTUTra
KaTTa Tabcup 3Taau. Uy3yBuM KyuJaH XOCUJ OYIaJurad SryBud MOMEHTHHU XucoOra

oJIMai, 3IEMEHTHUHT MYCTaXKaMJIUTH Kyiuaara popmysa Oyitnua TeKIIpUiIaiu.
Oy epna: N, -»3JIieMEHTra TabCHp ATYBUYM Uy3yBuM Kyd, kKH;

R, - aneMeHT MaTepualluHy Yy3uiauilra xucoouit Kapuwinry, MlIla.
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8.
9.

HA3OPAT CABOJIJIAPUH:

KoHcTpyKuusinapHu yerapaBuil XoJlaTiiap yCyiau Oyinya XUCOOJIAIIHUHT MOXUSTH
HUMaja’?
bupunun rypyx uerapaBuil Xonarigap OYiuYa KOHCTpYKUUsUIap KaHAail

xucooOanaan?

. MkxkuHuM Typyx derapaBuil Xxojatinap Oyiinya KOHCTPYKUUsIap KaHzaii

xucoOJanaan?

Mapxkaszuii CUKWITaH Ba Yy3WITaH 3JIEMEHTIIAp Kail Tap3/la MyCTaxKaMJIMKKa Ba
YCTUBOPJIUKKA TEKIIUPUIIAIN?

Homapkasuii cMKWITaH 3JeMEHTIApHUHT MYyCTaXKaMJIMK OYyinda xucoomar?

Erou srmeMeHTNapia KyHIaNaHT STUIMIIIATH HOpMaaap Ba ypHHMA KydJIaHHUILIAP
KaHJai aHuK1aHa 1 ?

Kynaananr srunmmigard COIKWIMK KaHaa Tonunaan?

Kuiimmk sruuiiia CoJKWIMK KaHaal aHuK 1aHau?

CHUKUIMO ATHITYBYM DJIEMEHTIADHUHT MYCTaXKaMJIUTH KaH1ail TeKITUPpUIaaun?

10.Cukunu6-3ruTyBUM JIEMEHTIapaa KaHAail STyBYM MOMEHTIIap XOocu 0ynaan?

YayH

17- 606. EFou KoHCTpYKIUSIIap GUpHKMAIAPH
17.1. Erou koHcTpyKIMsAIap OMPHKMATAPHHUHT TYpJIapH

SAxaut  €rou OyIOMIIADUHMHT KVHJAJIaHT KECHM Yidamylapd Ba Y3YHJIUTH TYypJid

TEXHUK wapriaap Oyiuya dveknaHrad. LlyHMHr yuyyH OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHI  FOK
KYTapyBUM Ba TYCHH KOHCTPYKIMSUIApH KHUMK Yyrmdamaard OylomilapiaH Xap — XHil
OupuKTHpHILI Hytapu OuiaH Ty3wnaau. Kymiiagas, >KUNCIAIITHPULI-KYHJATAHT KECUM

YyI4aMjapyuHU KaTTATAIITUPUIL YUYH, yJIa0 y3aUTUPHUII-OYIOMHU Y3YHJIUTHHH OPTTUPHUII

TYTyHJIM OUPUKTUPHIL 3ca OyroMmiapHu Oypyak OCTH/A yialiaa KyJIJIaHUIaaH.

Erou anemenTinapuHu OUPUKTHUPHUII €IUM, OOAT Muxyap €paamuaa, YHuUO ymarl,

SIMAaCKW TOHAJIAP, SJIMMIJIAHTAH y3aKiap €pamMua amainra OLUpUIaan.
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bupuktupum xapaénura kapa0, OupukManap 3aBoajta €KUM KypWIUIl MaiJoHHIa
Oaxxapuiaumu MyMKUH. Enumian  OupukmanapiaH —Tamikapu Oapua OupukMaiap
KY4yBUaHJIMK XOCCACHUra 3ra, IIyHUHI YYyH YyJapHU XucoOjamja ok tabcupuial 0,2 naxn
2,0 MM raua y3apo CHJDKHUIIra pyxcaT 3THIAIu.

BupukMaHUHT CUITKYBUYAHJIMTHY 33WIMLI Ba 3TN Aepopmanusicura OOFIUKIUP.

KoOByIIKOK Ba IOMIIOK IIAKJ Y3rapuIIMIaH TallKapyu OupuUKMaiapia OMpUKMaHUHT
IOK KyTapuill KOOWIMATH dYerapacuja €roura Xoc KOJIJIMK IIAKJI Y3rapuil Ky3aTuialu.
VYnapHUHr ce3unapiaud KUCMHUHM JAacT/Ia0KW IOKJIAHUILAA coAaup OynaauraH OOLUIaHFUY
IIAKJI y3rapyuiny TAlIKWI 3Taau. bupukmamapHu JoMuxaiamga Ba Taru€piaml )apacHuaa
OOIUIaHFUY MIAKJI Y3TapUIIMHU KaMpOK OYIuIIMra WHTHICA, OUPUKMAHUHT >KUTICIUTU
TabMUHJIAHAIU.

KOHCTpYKIMSHUHT UILIAII IIAPOUTUHU YpraHUIIAa YHUHT Oy3uiauin cudaTH Karta
axamusaTra sra. Arap Oy3wiIMIl  IOMIIOK LIAKJ] Y3TapUIIMHUHT KY4YIH PUBOKJIAHHILIN
OunaH acra-cekuH 03 Oepca, Oupukma Myprmac 1e6 atanaau. by3unum tycaTnan coaup
Oynca, Oynmait Oupukma MYpT ne0 artamamu.byHmait Oy3unuin €FOYHMHT KyYHINA Ba
EpuaMIIKIaH €KM TOJATAPHUHT A3UWIMILKAAH coaup Oynaau, MypTMac OupukManapaa sca
MyCTaxKaMJIUK 33unuira 6ormuk (17.1-pacm).  Arap 3rpu YM3MK XOCHUJ KWJITAH HMIIHU
Ax Ba A, Ounan Oenrmiacak, MypTMac OWPHUKMaHUHT COJIMIUTHPMA HIIA MYPT
OMPUKMAaHUHI COJMIITUPMA UIIMIAaH KaTTa:

As /Ps > APy

IlyHuHr y4yH MypT™Mac OUpHUKMa TaKpOpHil IOKJIAHTAHJA, YHUHI KapIIWJIUTH
kadonar OwiaH MILIOHYHHU oknaiau. KoHCTpyKUMsUTapHUHT OMp KHCMUHUHI Kam
IOKJIAHMIIN, UKKMHYM KHUCMHHHUHI 3Ca XaJJiaH TallKapy OPTUK 3YPUKHIIN HATHXKACHA
MYPT Oy3WIIHII COUp OYIau.

CuimkyBYaH MypTMac OWpUKMallap KOHCTPYKLMSUIADHUHI  Oapya  KHCMHra
3YpUKUIIHA ~ OUp  TEKUC TaKCHUMJIAIIM 3Ba3Ura OUPUKMAHWHT HWIIOHWIM HIILIAII

kadosaTuHu 6epaau.
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bupukMaHUHT MyCTaXKaMIMTHHHA TEKITUPUIIA, EFOYHUHT OyTOFH, Aap3H, KUUIITHK
TOJIAIUTH KaOW HyKCOHJapura 3bTuOop Oepumn kepak. HyKCOHIapHUHT TabCHpU Kam
COHJIM MyCTaxkKaM OOFIoBUMIN OupuKMaza Kynpok 6ymamu. [llynunr yayn oupukmanapaa
3YPUKHIIJIAPHA TEKUC TapKaTUIl MakKcaauaa Ky COHJIM Makja OOFIOBYMIApIAH
doimananum kepak. by V3 HaBOaTtuga KYYMO-CHIDKHIN TEKUCIUKIAPU COHUHU
KYTanTupuo, EpuiMiiiaH Ba CHHUILIJAH coaup OynamuraH xaBpHU aHYa KaMaWTUpaId

(17.1-pacm).

17.1-pacm. boryioBuMiap COHUHUHT OMPUKMa MYPTIWUTUTa TABCUPH Tpaduru

bupukmanaru 6apua O6ornoBumnap Oup Typaa Oynuinu Ba Oup Xui OUKpPIMKKA dra
OynmuImm Xamja yJaap JJIEMEHT VKWra HUCOaTaH CUMMETPHUK JKOMIAMIWIIM, KyIIMMYa
3YPUKHILI XOCHUJ KWJIMACIUId Kepak. BylOMHUHT OupHKKaH >XKOWuJa KECUM I03aCUHU
KaMpOK OYTIIaITHPHINTA HHTHIHII KepPakK.

Nmna6é yukapuin HyKTaul Ha3zapuJaH Tadépriaml Ba WHFUIL COJJIA, TEKIIUPUO
TYPWIMILY KyJiaii Oupukmanap ad3an xucodiaHaiam.

Erou KoHCTpyKIMsIapy 3IeMeHTIapMHUHT Oupukmanapu xucoou KMK 2.03.08-98
ra MyBoGUK 0b Oopunaau. Anoxuaa OOFJIOBUM €KU OMpPUKMara TabCUp 3TYBUM XUCOOUN

3YPUKHIIL, YIAPHUHT FOK KYTapUIll KOOUITUATHIAH OPTMACTUTH KEPaK.
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XucoOnaml xapa€Huja 3ypUKHUIUIap OOFJIIOBYMIIAPHUHT 0K KYTapulll KOOWJIUATHTA
MOC paBuIIlJIa TaKCUMIIaHa U 1e0 dapa3 KUIMHAIH.
bupukmanapia 3ypUKUILIHUHT OUp KUCMUHM O€BOCUTA, OOIIKA KUCMUHHM OOFJIOBUM
OpPKAJIM YTKAa3WIlra pyxcarT »JATWIMAWId. DHpUKMaHWHT Ba YyHAA KYyJUIAHWITaH
OOFJIOBUMHUHT Typura Kapal OOfIaHyBYM MaTepuaiia d3WIUII Ba EPUIUII, OOFJIOBUMIA
3ca STWJIMLI COAUp Oyranu.
BupukMaHUHT 10K KyTapuil KOOWIHITH KyHUAaru mapTiiapi OpKaiu XUCOOJIaHaIH:
EFOYHUHT A3WIHII ApTH Oyiinda
New<T = Rerg Aey ; (17.1)
EFOUHMHT CWJDKHILIA EPUITUIITHUHT IapTu Oyiinua:
N, ST=R%A,; (17.2)

OOFJIOBUMHUHT 3TWJIMIITa UIUIAII [apTy Oyinya

N, <T%.
Oy epna: Ncm, Nck —33yBUH, CUIHKUTUO-EPYBUM XUCOOUN 3YpUKHUIILIAD;
T — OupukMaHUHT €KUM allOXWJa OJMHraH OOFJOBUMHUHT XHCOOHMM IOK KYyTapuill
KOOWJIMATH,

R — €FOYHUHT Oypuak OCTUA I3UWIHILNTa XUCOOUN KapIIUIIUTH;

Ay Aex - I3UIUIT Ba EPUITUIIT XMCOOUN F03aCH;

N,=Pxn - ©Oup nona OOFIOBYM yuyH XucoOui 3ypukuim (P-cwpkuin ro3acu Oyiinua
3YpUKHUIILIAP WMFUHIUCH);

N - CWDKHIIIAATH OOFJIOBYIIIAP COHH,

T, - SrunwITa UIUTIOBYN OOFIIOBYMHUHT FOK KYTApHUII KOOUITUSATH;

R - Oypuak OCTHAATH CHIDKUO-EPUIIUIN 103acH OYiinda Ypraua XucoOui KapIIuiIuK:

CKO

R, = Roa (17.3)

1+,Blc—“
e

Oy epna: R., - Tonajlap WyHaiumura HucbataH Oypyak ocTHAa EFOUYHUHT EPUIIMINTA

XUCOOUN KapIIUIUTH; [S-CUIDKUTYBUM 3YPUKHUIIHUHT KYWHIUII IIAapOUTUTra OOFIIHK
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kodpdunment: f =0,25 - Epunuin cummerpuk Oynranna; £ =0,125 — épunuim 6up €xnama
oynranaa; [, - CHDKUII I03aCHHUHT XUCOOUN Y3YHJIUTH; -CHJDKUTYBUM 3YPUKHUIILIAP
eJIKacH.

3apyp ne6 Tomwica, OMPUKMAHUHT KYIIUMYa SJIEMEHTIApU XaM XUCOOJaHaIM.
Bynpait snementnapra xaBdcuznuk Oo0NTH, KoILlamanap, KUCTHpMa, EcTUKYaiap Ba
OolKazap Kupaiu.

bupukyBun snementiap 3aud kecuMm Oyinua Mypakkad KapIIMIMKKA, Yy3WIMILTA,
CUKWJIMIITA OYJIraH MyCTaXKaMJIMTU TEKIIUPUIAIH.

Nukananuin Ky4uHUHT €pJaMyi TabCUPU TIOMMUMN 3Maciiuru cababiu y xucooal
naiiTuia 3pTHOOpra oMMHMaN M. BUpUKMaHUHT MyCTaxKaMIUTH (akaT UIITKAJTaHUII Kydu
OpKaJIM TabMUHJIAHCA, CUpPTIapAard 00CUM JOUMHUN OYiIuO, TUHAMUK TabcUp OYyamarad
XOJI/Ia MIIKAJIAHUII Kywiapu xucoOra onuHaau. byHna umkamnanum koddduumentiapu:
ToJIaNIapy napayuien-cuptiaap yuyH 0,2, Tonanapu y3apo Tuk cuptiaap yayH 0,3ra TeHr neb
KaOyJ1 KUJIMHAIU. Arap UIIKaJaHUII KyYd KOHCTPYKUUSHUHT MIUIAII IIIAPOUTUTa CaIOuii
TabCHpP Kypcarca Ba Oyromiapaa OpTUKYA KyWIAHUII MMai0 KWICa,  HIIKAJAHHUII
kodpunmenTu 0,6 ra TeHT KUIUO KaOys1 KUJTUHAIH.

17.2. BeBocuTa Ba yiin0 OMPUKTHPHUII

beBocuta Ouprnkma €rou KOHCTpYKIUsIapAa KEHI KYJIJIaHWJIAA Ba CUKUIYBUU EFOU
AJIEMEHTJaH 3YPUKUIITHW  UKKUHYMCHIa Oypuak ocTuia EKM DSJeMEHT YKu OYilinad
y3aTuIga KyulaHwiagu. bynnait Oupukmanap ¢epma OenOOFMHHHI OpalMK Ba TasHY
tyryunapuaa (17.2-pacm), Tekuc Ba (a3oBuil Mypakka®d KOHCTPYKIMSI DJIEMEHTJIapH
TyTalIManapuaa KeHT TapKaaraH. Yiin6 GUPHKTHPHII X0Ja Ba YOPKMppaIaplaH scajiraH
KOHCTPYKILIMSANAP/A KYJUIAHWIAAW. YiuG OUPUKTHpHMII OMp Ba MKKM THILIA OYIHIIN
MYMKHH;, COJJIa Ba WIIOHYIM HIUIAIIA YYYH OMp THUILUIMCH KEHI TapKairaH. D3UJIUII
TEKUCIUTU TabcHp Kyunra Hucbatan 90° Oypuak octuaa Oyiaau, TyTallyBYH 3JEMEHT VKU
3ca NIy 103a MapKasuaaH yTuiM kepak. by tanbupra kypa, Epunuin Tekuciauru Oyinua
UIIKaJaHUII Ky4d coaup Oynaau,HaTWkajga OMPUKMAHUHT CHJDKUIITA SIXIIA HIILJIAIIN

tapMuHIaHaau (17.3-pacm).
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b

17.2-pacm. bup tunum yind OUpUKTHPHUIIL:
1-ocTku 6enbor; 2-yctku 6emdor; 3-6em00F ocTu TaxTacH; 4-xaB()CU3IUK OOTH;

5- Genbornap opacujard TUPKUII(2MM)

Ef

RO T AR o S

T

17.3-pacm. beBocuta Ba YN0 OMPUKTUPHILL:

a-sAprUM TaxTalll, 6-KI/I$I KCCUJIT'aH; B-APUM TaXTaJIU KUIICJIAIITAH,

r-muIuiap OMJIaH >KUTICIAIITaH
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ViimMa 4yKypauru sneMeHT GamaHUIMTHHHHT /3 yIyIHAaH OIIMACIHIH, YOPKHpPPa
y4yH 2 CM JiaH, Xojaajap yuyH 3 cM JaH kam OynMacnuru kepak. Opaiauk TyryHiapjia sca
yilmMa 9yKypJIurd OanaHUIMKHUHT Y yIyHmIMJaH OPTMAciIUrd Kepak, CHIDKHO-EpUITUII
TEKUCITUTUHUHT y3YHIUTH (I.) YiiManuHr 10 Gapobap KarTaJMrujiaH oumMaciuru Ba 1,5k
naH kKaMm Oynmaciuru kepak. dDepMaHMHr TasgHY TYTyHH YYyH VHAMaHUHT XucoOUM
gyKypsaurd 12.1 ¢popmynara MyBopUK aHUKIaHAIH.

hep=(N.cps®)/Rcra6 (17.4)
CwpKuO-EpUIUI  103aCHHUHT  XucoOui y3ywnuru 17.2 ¢dopmymnara MyBopUK

AHUKJIAaHAN:

_N.cosa (17.5)

« = RT.g
Oy epma: N. - yctku Oembor 3ypukumu, KH; o - ycTkm Ba ocTku 0enbof opacumaru
Oypuak; R..«- o Oypuak octumaru xucoouit kapmink, MI1a;
R - &punui 103acu Oyitnda yprada xucoOuit kapmmink, MIla.

bomkaua kypunumgaru yind OUpUKTUPHIILIAP OpATHK TaxTa-€CTUKYA Ba MOHAIAp
€plaMuJ1a FOKOpUJIAru KOMAajIapra acocal aMmaira OlUpUIain.

KoHncTpykTuB yiin6 OupHUKTHpULILIAD XOCKI OYNIaaurad 3ypuKuiuiap OMpUKMaHUHT
IOK KyTapuil KOOWIMATHIAH aH4a kKaMm Oynanu. bymapra mucon Kuinub, sipum EFouiu, Kus
KECWITaH IIMIUIM Ba SpUM TaxTald >KUICHamraH Oupukrupunuiapau (17.3-pacm)
KYpCaTHII MyMKHH.

Apum érounu YN0 OMPUKTUPHUIILTIAP, YOPKUPPaA EKH FYJIaTapHUHT YYUHH spMUTada
kecnO, Oup-Ompura ynamja WIUIATAIAAN, CYHTpa ymap xaBdcu3auk Oontu OwinaH
MaxkamiaHagu. byHpmait OupukManap CTponwiajgapHu Oup-Oupura OHPUKTHPHUIIIA
unuiaTUIMI MymkuH. (17.3, a-pacm).

Kust xecu® OupukTupunuiap €rou 4opkuppa €Kd FyJalapHUHT y3yHIUTH Oyiinua
OMpuKTUpHILI 3apyp Oyaranjga HIUIaTUIAAM, YJap XaM KOHCTPYKTUB OonT OuiiaH

Maxkamiaanaau (17.3, 6-pacm).
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SpuM Taxtanu OMpUKTHpHUILIApAa TaxTajdapHUHT (17.3, B-pacM) MKKM TOMOHMJA
apyKyda oun0, KYITHHU TaxTajap >KUTMCIAIITHPUIIAIH.

Hunau OupukTHpuIIapaa €KM IIMyHTJIApAa TaXTaHUHT OMp TOMOHHUAA apUKya,
UKKUHYM ToMmoHupa tmun (17.3, r-pacm) oumiagd Ba TaxTajgap Oup-Oupura
KUITCIATHPUIAU, Oy XoJIaTAa KYIITHU TaxTauap 0K OCTHa OUpra Uiuiaiam.

17.3. Exumim Ba Hare/uim OMpuKkMaJsiap

Enumitanran érou koHcTpykuusuiap Ba Oupukmanap KMK 2.03.08-98 kompanapwu,
Xamjia TaBcusiapura MyBOQUK JOMHMXAJIaHUIIM, TAaWEPIAHUIIN Ba WUUIATUIMILN JIO3HUM.
Ennmin OofnoBUM OMPUKMAHUHT OyTYHJIAM SXJIUTIUTMHUA TaAbMUHIARIN.

Enuvnm Oupukmanap kanra Ba Maiiga €rod 3JIeMEHTJIapAaH UXTUEPHM KecuM Ba
IIAKJIra 3ra KOHCTPYKIusIap 6apno 3TUII UMKOHUHU Oepaiu.

Enuvnanran #upuk KecUMJIM OyIOMIIApHH  KOHCTPYKUHMSJIAPUHUHT  alpuM
KUCMJIapuJa XOCHJ OYyNraH KywIaHTaHJIMKKa Kapad KoWnmamrTupuil MyMkuH. Kyn
KaTjamyid ejluMiaHrad Oyromiapia €rod HYKCOHJIADHMHI Oup MaiOHra >KOWJIaIIWIIn
OXTUMOJIA KAMJIUTH Ty(Qailiy, yinap YCTKM MyCTaxKaMJIMKKa sra Oynamwiap. YHIaH
TalIKapy, eJIMMJall jKapaéHuAa €FOYHUHI MILITra SIPOKCU3 HYKCOHHM KHUCMJIAPUHU KecuO
Tanuialm MyMKHH. Enumianran Oupukma, acocaH, €IMM YOKU Oyinad cuipKumira
VIUIanan. AWpuMm  xXoJulapaa €JIMMIIAHTaH 4YOKJIapAa 4y3yBUM 3YPUKHUIILIAD XaMm Iaiao
OYJIUII MYMKHH.

Enmuvnaérranga ¢€rou OyroMJIapHH TypiaM TEIIMK Ba KEMTUKIAp Ouiad
Ky4YCU3JAIITUPHUIL ApT dMac. Enumuiam BocuTacuaa Kecumiiapra KylmrTaBp, KyTUCUMOH
Ba OOLIKA camapajop IakK/iap OCpUIUILIN MyMKHH.

NxoOuit xoccamap Owman Oup Karopuia eIUMIM OHPUKMAapHUHT aWpUM
KaMUWIMKJIApUHU XaM »bTHOOpra OJIMII Kepak. EjaumiiaHraH KOHCTPYKUUsJIap BakT
YTUIIM OWJIaH WMKJIMMHHUHI JaBpUil Ba WYKH Ky4JaHUIUIAP TabCUPHA Jap3 KETHUILHA Ba
Epunuind MyMKUH. EnuMiaHran KOHCTpyKuusiiapia KyJUIaHWJIaJAuraH TaxTanap cudartu

yUyH KYHUITaH Tanad, éFOUHUHT UIUIATUIUIT KO3(PPUIMEHTUHN KaMalTUpaIu.
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Enmumnam yuyyHn MyipkaimiaHran Taxtanap Hamuurua 8-12% Oynuinym Ba jgaBiar
MebEPUN TaTabIapuHi KOHIUPHILN KEepak.

Tyfpu 4YM3MKIM DJIEMEHTIIAPHUA TauEpiall y4yH KauHaiaura 50 MM gaH
(papaanaHryH4a) KUYUK OYaraH €rod TaxTanap KyJUulaHalaau.

OrpuivK pammycH '/iso rada OyiraH eNMMIAHTAH OSNEMEHTIApIa 5Ca TaxTa

KaMHIUrd 40 MM J1aH OIIMACIUTH KEpak.

TaxTamapaad enuMIaHyBYM JJIEMEHTIIApAA, EFOYHUHI KypHIIM Ba MEXaHUK HIUIOB
OepuIlIHM XucoOra oJraH XoJjjaa SHUra Kyhuaarnya KymuMyanap Kaoyn kuiauHaau: 80 nax
100 raua — 10; 110 man 180 raua — 15; 200 gan 250 raua — 20 MM.

Envmitanagurad Taxrta 103acU CWUIMK PAaHJAJIAHTaH, YaHIIaH, MO Ba JOFJIapAaH
TO3aJJAaHUIIHN KEpaK.

TaxTanapHu y3yHJIUTH OVHHYa eMUMIIaIIa KYTPOK TUIILINA KU KUSI TEKUCITUK YOKHU
KYJUIAHUJIUIIN KEPaK.

TunutapauHr Mebepuil yimuamnapu 17.1. )xagBanga KEATUPUIITAH.

TaxtanapHu y3yHacura eaumilalll y4yyH, arap TaxTa KaauH Oynca — 1-32, ronka
oynca — II-20 typnaru, STpU YM3HKIM B3JEMEHT yuyH 3ca [I-20 Typparu THUILIA
oupukMaaad GoigamaHuII Kepak.

Kyn xarnmamim 1ok KyTapyBUM KOHCTpyKUMsuIapHM enumiampaa 1-50 Ba 1-32
TypAaru oupukTupuiIiap Kymuianwiaau. GanepanapHuar OVitn Ba sHU OVitnal enumiiani
yuyH H-10 Ba H-20 naBiu OUPUKTUPUIILIAD KYJJIaHUTIAIH.

Koncrpykuusiimapan tamépnamga CyHbUM KaTPOHJIAP ACOCUAATH CYIOK €JIMMIIap
KYJUIAHWINILIY JIO3UM.

KoHncTpykuusinapra xapaéHuia yCTKH HaMJIMKKa 9ra (75% KYnpok) MyXUT Tabcup
3TCa, OyHJa €IMM YOKJIAPUHUHI HAMJIMK Ba Y30K MyJaarra YHIaMIJIAIUTHHH
tapMuHIOBUM  Kb-3  Tomdamu denondopmanbaerna, DP-12 toudanu pe3opuuH-
dopmansaerua, @P-100, ADK-1AM enumnapuHu Kyaml TaBCUs STHIAAH.

KOHCTpYKIMSANAp yuyH HIIUIAII )apaéHuaa HaMIuK Menépuaa 6yica, YKC, KC-68,

19-62 Toudangaru moueBuHO dhopMaIbiaerua (kKapodamMua) eMMIAPUHEN KYJUTall MyMKHH.
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Menbépuii xapopataa enumiiail )apaéHd KYN BaKTHU Tanad Kujaaau, OyroMiIapHU
eNIMMIIAIl  JaBPU 9YY3WIAAW, WNUIA0 YUKAPUII MaWAOHM Typiu-TymaH ac6o0 Ba
MociamMajap OuIaH y30K BakT OaHj Oyiaau.

3aMOHaBHIl KOpXOHalapAa eauMJiiall >Kapa€HUHU TE3NAIITUPUII Y4YyH TaxTajap
CUPTAAH €K YCTKH y3rapyB4aH TOK EpAaMua KypUTHIIAIH.

17.1-xanBai

bupukma o
Yuszma TacBupu Yiuamiiapu, MM
TypJaapu
Y3YHJIUTH KaJamMu | YTMaclaHUIIA
I-50 50 12 1,5
I-32 32 8 1,0
3 | AN I1-20 20 6 1,0
Lf II-10 10 3,5 0,5
II-5 5 1,75 0,2

Arap coByk xojaa enumiamra 12 coar tanma® 3Twica, Ku3gupuin ycynuuaa 1 coar,
YCTKH y3rapyBuaH TOK MaioHHa 1,5 MUHYT Tanad sTuiiaau.

Emuvnam  xapaéHupa TaxTajard WAJUIMK XaJKaJapHUHT Oup-Oupura Moc
KEJUIINra XapakaT KWIUII Kepak, Iy MHyn OuigaH TaXTaHUHI KypuO KaWuIIMIIN
HaTHIKacua YoKjIap/a yy3yBud KyWIaHUII Mai 10 OYTUIIMHUHT OJAUHU OJIAJH.

Taxtanap Tunuiapu €HIaH KYpUHUO TypaJuraH YOKIAp OpKadu OWPUKTUPUIAIHN,
nry OunaH Oupra yinaHyBuM Taxtajnap y3yHiauru 1500 MM naH xam OyiIMaciuru Kepax.
K¥ymnu Taxtanap yknapu opacuaard macoda yIapHUHT KaIMHIUTUIAH KaM OYIMaciuru
KEpak.

EnvMnanran xkecuM 5HM OMp Heda TaxTajaH TalIKWJI TOIMCA, TaxTalapiard 4Ok
Y3YHJIUTH 4 CM J1aH KaM OYJIMaclIur Kepax.

Enumnanran Ttaiép snemeHTiap Oyillamacura THUIUIM OUPUKTHUpHIAETraHAa 4YOK

TUIUIAPU TAXTAHUHT CUPTUTa Ba EHJIApUTa YUKAPHUO KOUITAIITUPHILTA PyXcaT STUJIA/IH.
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Tonanapapo Oypuak 30-45° Oynranma, eaumian OUPUKTUPUIAETIaH TaXTaJapHUHT,
3HM 15 cM AaH omMaciury, 4y3yB4YM 3YpuUKUILIap Oonr, OypamMa MHUXJIap TOMOHHIAH
KaOyJ1 KMJIMHUIIM Tayiad dTUaIu.

Taxtanu ¢anepa Ounan enumiamiga, (paHepaHUHT YCTKM KaTlaMd Ba TaxTa
TOJIAJIADHUHT WYHAIMIIIAPH MOC KeNUIura 3bTuOop Oepuin Kepak. Arap Toanap
opacuaaru Oypuak 90° GVica, yHaa TaxTajmapHUHT 5HUA 10 cM JaH OpTMaciuru Kepak, 0y
Tanald MaTepuaiap 3JaCTUKINK MOAYJUIADUHUHT Typirya dKaHJIUTUTa OOFIIHK.

AKuncaamTupuwiaéTran  3JIeMEHTIAPHUHT y3apo  CWDKUIIWIAa  KapIIWIUK
KYpcaTuill y4yH KYWHWITaH JOMpaBUM €KW sIMAacKy MOHajap Haren jae0 aranmamu. Metamn
KOHCTpYKUMsIapaaru OonT Ba MapyuHIapAaH (apKiau Yaapok, Hareuiap KAPKWIMII Ba
A3UIMIINTAa UUUIaMaan. YyHKH SKUMCIAIITUPYBYM MATEPUATHUHT KATTHUKIUTH Hareml
MaTepuanuaan Oup Heda Oapobap kam. IlyHwHr yuyn OyHpali OupuwkMamnapia Hareml
STUJIMINTA, MaTepHalIap 3ca Hared TyTallllaH CUpTIapAa d3uiuiira uimaiiau. Haremmap
KATTUK >KUHCIW €rounap (YMHOp, akalus, 5MaH), IIWIIaruiacTiapiaaH, €rod Karjam
IUIACTUKJIApIaH, IyJiaT €KU AIFOMUHUIIAH Taii€pianaau (17.4-pacm).

bontnap, muxiap, Oypama Ba mapyuH MUXJIap JOMPABHUM Hareiuiap rypyxura, myiar
(kyiinnaaurad Ba KOKWJIAJHWraH) Ba €F0Y SCCHU TMOHAjap 3ca SAMacKu Hareuiap rypyxura
KHUPaJIH.

Oruuil makiura kapa® Hareijiap CUMMETPUK Ba HOCHMMMETPUK OMpHUKMaapra
axpaTuiiagy. KUNCIamTupHI 3IEMEHTIAPHUHT CYPUIUII TEKUCIUTH COHUTa Kapad Oup
KUPKUMIJIM, WKKA KUPKUMJIM Ba KYI KUPKUMIM (KKUPKUM» — CY3M IMIAPTIMIUD)
Oupukmanapra OynuHaguiaap. BUPUKMaHUHT KY4yBYaHJIMITMHUA TabMHHJIALI MaKcaauaa
MHTUYKa STUIYBYaH HAaresj WIUIATHiICA, EFOUYHMHT EpHiuIl XxaBpu OUPUKMAHUHT MYPT
Oy3WJIMIIMTa OJIN0 KeJaIu.

JlovpaBuii KeCMMJIM NyJaT Hareibjlap 2 MM OpaJuK Kajgam Ownan 12-24 mwm
UYFroHNIMKIA Tal€piaHaau, KaTTUK €roynaH 3ca 4 MM Kagam Owiad ityronnu 12-30 mm

OyJsraH Hareuiap KyJJIaHUJIA M.
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Harennap onauHman TtaW€piiaHraH KEHIVIMTM Y3 WYFOHJIMTMIA TEHT TEIIMKKa
Kokunaau. KumEBuii kuxataan canOuil MyxuTaa MeTayin Hareap ypuura Al'-4c Ba
JBII-b nnactmaccanapaan 6ocuM ocTuia Ta€piiaHraH Haresiap, OoJTiap, raikanap Ba
maiiGanap numaruiagn. Uyron Gypama muxmap (NelO MM) xoiiura Gypad KyHuInmaaH

OJITUH Y3UJaH KUYUKPOK TEITUK 0910 OJIMHA]IH.
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17.4-pacm. Haremnu Oupukmanap
a-HareJUTApHUHT JKOMIanTyBu, 0-xuco0 cxemacu, B-HIIJall cxemacu; 1-1yrpu
KOWITAIITUPHIIL, 2-TIaXMaT YCYJIJIa AKOWIAMTUPHIIL, 3-TeMUp KorutaMmanap épaamunia; 4-

Oyp4ak octua
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MuxnapHUHT WYFOHIUTH 6 MM rada Oynaranja sSxjauT Erousnapra TYFpUaAaH-TYFpU
KOKWJIaBepaau, 6 MM JaH OpPTHK OyiraHma sca Y3ujaH KUYHMK TEIIUK XOCHJ KHITHO
KOKHJIA]IH.

Harenb OMpUKTUPUITYBUM MaTepual UUMIA KUIIC KOMIAIITAHIUTH cabadiu yHUHT
KYWIAHTaHJIUK X0JIaTH Ba ATHINIIY EFOYHUHT X0JiaTura OOFIUK OViaam.

Bup Kupkumnu oOumma Hnazennune 0K Kymapuui KoOuauamu Kyuuoazuua
aHuUKAaHaou: YpTaaari 3JIeMEeHTHUHT 3TUJIMIIra UIUIAIl apTura Kypa:

TCM1 C = K[Cd ) (179)
YEeKKaIaru 3JIEMEHTHUHT 33WIKIITa WIUTAlll [apTura Kypa:
Tevia = Koad, (17.10)
HarennuHr srunummira viamn maprura Kypa:
Tn=K3d2+K4a2, (1711)
Oy epna: ¢ Ba d - MUKM Ba TAIIKU OMPUKYBYU JIEMEHTIIAPHUHT KaJTUHIIHUTH.
(Muxy OupuKManapaa, MUXHUHT YTKUP KACMH Y3yHIurd 1,5 d Hu a-jpaH 4derupuod
Tanutananu: d-1,5d.s); d-narenp uyronnury, cM; K, Ka, Ks, K4 - ko3 dunmentnap.
bupukma 1ok KyTapuin KOOWIHATHHN aHUKJIAIIIa XHUCo01a0 YUKWITaH MUKIOPHUHT
SHT kuuuru onuHaau. Kentupunran wudonanap opkanu Toja OYinad wunuiaigurad
OupukManap XucoOJaHaIH.

Arap Haren opKaiM y3aTWIa€TraH KyWIaHMINI Tojiara HucOaTaH Oypyak ocTuaa
Oynca, XHCOOMH IOK KyTapull KOOWIMSATH yCTKUAard wudojanapaaH xaaBaiaa
kentupwirad Ky koadduimentnan Xxucodra ouin opKainu anukiIaHaan; 17.9 ¢opmymacu
yuyH 5ca Ko -ra KynaiTUpUII OpKaIy aMajra OIMpPHIIa/IN.

[TnacTmaccanu Harenp OupuKManapaa €FOYHWUHT I3WIMINTA, HATSTHUHT ATHIIUIITA
UIUIAIKIAH TalIKapy HAreJIHUHT Y3uAa KUPKWINII XaM XOCHIJI OYVIuInY MyMKUH. ByHnai
KYPUHUIIIATH KApUIWIMKAA OUp KUPKWIMINTA HIIAHAUTaH HAareJHUHT IOK KYTapull

KOOMIHSITH Kyiuaaru nudoja opKaad aHUKJIaHAH:
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2
T=" R, (17.12)

Oy epna: R, - Hareab MaTepualMHUHT KUPKWINLIIATH XUCOOUH KapIIUIIUTH.

bupuxkmanaru Haremiap conn Kyinnaru udoaaiad aHuKJIaHa I

1y =NXTpin 11 (17.13)
Oy epna: N - OMpUKMaHUHT XUCOOUM 3YpUKUIIH; T - OUP KUPKAMIIA OUTTA HATEN YUyH
MHUHHMMAJ FOK KYyTapuIlll KOOWIUSTH; M, - HATETHUHT [APTIM KUPKWINLUIAPUA COHU.

Erou Tonanu 6¥iina6 moupasuii Haremnap Ykmapu opacuiard macopa S;, Tonmara
KYHJAJTaHT YKIap opacuaa S, Ba VKIaH TaxTa €H yeTurada - S; Macodanap Mebépiapaa
OesruilaHraH KaTTaJduKiIapAaH Ky OV Kepak.

OcnatMa: opanuk Oypyak Ba auamerpiap yuyH K, KuiMatu UHTEpHoNsiius Hyiu
OwJiaH aHWKJIAHAIW: Tynar Harewiap yuyH S;= 7d, S,=3,5d, S3=3d; amomuHuii Ba
njiacTMacca Haremap yayH S;=6d, S>=3,5d, S;=3d; ny0 maremnap yuyH S;=5d, S,=3d,
S3=2,5d; uricnaHyBYM TaxTaJapHUHT kxamu Kaymmaauru 10d man kam Oyica: meram-
miactTMacca Haremwiap yuyH S;=6d, S,=3d, S;=2,5d; ny6 wnaremmap yuyH S;=4d,
S 2:S 3:2, 5d

Uysunumira WOUIOBYM OWpUKMaapja Hareiulap HUKKH €KH TYpPT KaTop KHIIMO
xoinamtupwiand. FynanapaaH Tamkuia TONraH KOHCTPYKLMsUIapJa 3cCa HareulapHu
IaxMar Tap3ujia KOUJAIITUPUIL TABCUS STUIAHN.

Harenmap yuyH Temmk ouuga BaKTHHYA KUCKUY OWJIaH WUFUITAH JIEMEHTIAPHH
pOMIIM WYHAITUPYBYHM dJEKTprapMa OuWjaH TEIIUII TaBcus dTuiaaau. Talép Telmkka
HareJ eHruII 3ap0a OMIIaH OXHUCTa KOKUJIAIH.

bupukmanapna Haremiap yMmyMmui MUKIOpUHUHT 25-40 GousuHU TOPTKUY OoJITiIap
TAIIKWI KWJTUIIN Kepak.

Kanun érou snemeHTiIap OMIIaH ONKa OyroMIapHA MaTtepuain OUPpUKTHPUIIAA HArE,
GonT Ba Oypama MHUXJIap KyJUIAHMJIAMH. Y3U ysp OypamMa MuX, HaliiCHMOH Ba HOPTJIOBYH

Iap4yuHiIap OJaTaa OCMAAEBOpP Ba WHPHK TyIIaMaJapHUHI TAIIKW KOILIAMAJIAPUHHU Y3apo
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Ba KOOMpFraap OuiaH OMPUKTUPHUILIA KYJIaHWIa U, Y10y OOFIOBUMIIAp KUPKUJIUIIA Ba
I3UITUIIIA METaUT KOHCTPYKIUSIIAP KaOu XUCOOIaHa IH.

Enumnanran y3aknap OSruiyBYd  DJIEMEHTJIAPHU KUICIATUPUIIAQ, YY3WIYBUU
3JIEMEHTJIApHU yJallja, JIeMEHTIapHU MOWeBOopra KUCTUPUO Maxkamulaimiga Ba OOIIKa
xoJuapa Kyutanuiaau (17.5-pacm).

Eroura enuMnanysun y3ak cudaTuna ysrapyBuaH kecumuu A-T1, A-1II, cundum,
12-25 MMM apmarypa InyigaTiap KyUlaHalagd. Y3akiap OKOMNAIa uraH apuKya
yJIapHUHT OeTWIaHraH WYFOHJIMTUaH 4-6 MM Ta KaTTapok KuiuO Viwmianu. Temmk Ba
apukJjiap ooiu 6epk, OMPUKYBUH JIEMEHTIAp FOBAKIM OYVIMACIUTH KEepak.

[T¥nar y3ax Owran érounu y3apo enumianiaa pezopuua OP-12, denompesopumn
OPD-50, snokena IIIC-1 enumnapuHu Kysian TaBCUsl STUIAIN. EFouHMHr eauMiIaHraH
Y3aKHU CyFUpHILNTa KM TOPTUO YMKApUIITra XHUCOOMM 0K KyTapuil KOOWIHIATH KyHuJaaru
ndoa OpKaIu aHUKJIAHAH:

T=R.r(d+0,005)(,K,, (17.14)
Oy epma: d - enuMJIaHAQIUTaH Y3aKHUHT WHTHYKA >KOWJAru OajaHIJIUTH, MM; {-
Y3aKHUHT eJUMJIall Y3YHJIMTH, TanadJard IOK KyTapHiil KoOmwnusiTura  HucOaTaH
xucobmab tonmiaay, Jekud 10 MM nan kam Ba 30 MM gaH OpTHK OyiMaciuru kepak; K-
ypUHMa KYWIAHUIIHUHT €JIUMJIM YOKJa HOTEKHC TapKaJIMIIMHU  XUCOOTa OJIyBUH
ko3 dunmenHT, Kyiuaaru udoja opkaaiu aHUKJIaHAIW:

K.=1,2-0,002(txd) (17.15)

Oy epna K. - €FouHuHT Epunuinra xucoouit kapmuauru MlTa.
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17.5-pacm. Enumnanran nynart y3ak opKajau OMPUKTUPHILL:
a-Oyiinama enuMIiaHTaH, O-Kus TEKUCIHMK OyiWYa eIMMIIaHTaH; B-WMIILIANI cXemacu; 1-

nynar y3ak; 2-y3aKk yuyH KOJJAMPWITaH TEKUCIUK; 3-y3aK ysicH; 4-TaxTa perka

Cwmpkumra HucOaTaH 0K kyTapuml Koownusata A-Il cunduu nymar yuyH
Kyllaruya aHuKJIaHa/Iu:
Tv=2d’+0,02(e:xd) (17.16)
nexuH, 3,2d° nau ommacioury kepak; A-III apmatypa y4yH:

T,=2,5d°+0,02¢/ , (17.17)
nexuH —3,7d * nan ommMaciuru Kepak. T, HUHI Hr Karra Kuiimatd yuyH {€;>8d 1yrpu
kenaau; d Ba €; -cM ja.

Bypuak octujga OMpHUKKaH €JIMMJIAHTaH Y3aKHUHI FOK KyTapHIll KOOMJIUATH MaxcCyc

K03 duImeHTra KynanTupud aHuKJIaHaIH.
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OfMa eMMIIaHTaH Y3aKJIapHUHT KOMIAIITHPWINII Macodaiiapu Kyhuaaruya Kaoyi
KWINHAIW:
- HMKKH Katop koinamrupca S3>3d,  S:>6d;
- I[IaxXMarT MaKIuAa >KoWnamrupcea S3e5,>3d.
V3axmap yxnapu opacugaru 6yiinama Macoda S;>8dme.

[Iynar KoriaManap, TaCMacUMOH 3YyJI(UHIAP, TOPTKUWIAP METAI KOHCTPYKIHUSIAP
Kabu xucoOaaHau.

Sccu Mmeranmn yaHrakiap €rou ¢epmanap, pomiap, HUpUK Tyliama KOOUpFajlapu
KaOW KOHCTPYKIUSJIAPHUHT TYTYHJIApUHU OMPUKTUPHUIIAA KYJTAaHUIIA]IH.

Sccu Merann yaHrakimap €épaaMua OUPUKTAPUIN aBBAIAH WAFUITAH KOHCTPYKITHS
AJIEMEHTIIapura OOCUM XOCWJI KHJIYBYM MaxCyC MeEXaHU3alMsUTAIITUPWITaH JacTroxia
OaxxapuIaiu.

butta siccn MeTam YaHTaKHUHT CHJDKHUIIIATH XUCOOWMM 10K KYTapuIll KOOWIHSTH
KyHugara udojia OpKaiu aHUuKIaHaIu:

T=R..A4,, (17.18)
Oy epna: R,, - cypuiuiira XucoOui Kapluiury: YaHrak Typu Ba MaTepuainra, EFOUYHUHT
HaBU Ba HaMJIUTUra, Xap Oup OMPUKYBYHM 3JIEMEHT y4yH ToJjajlapra HucOaTaH 3ypUKHII
HyHanumm opkacujgaru 0ypuakka OOFJIMK; A, - XUCOOIaHAETraH 3JeMEeHTra TYFpHU KeJraH
ACCH METAJlJ YaHTaKHUHT 4oKku arpoduaan 10 MM 1M HymakHu YuKapuil Ouial
XUCOOJIaHTaH KECUM FO3aCH.

Ok kyTapyBun KOHCTpYKIUsIap érod sneMenTiapuau SIMY Ounian Oupuxktupuniga
Ooup xun VYadamaard UKKH ~ OOFJIarmy  Kapama-kapimm —TapadumaH  Oup XM
KOMJTAIITUPHUIIAN.

Kecunuiira WIUIOBYM 3JIEMEHTIAP MYCTaXKaMIIMTK y3apo TasHY XHUCcoOHUTra
TabMUHJIAHAAM, SICCH METAJ YaHTaKHUHT Oy epaaru Basudacu TYTYHHH Y3 >Kouuaa

yuuiad Typuiiiad ubopat Oynaiau.
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depmaniapaa yy3uIyBUYM Ba CUKWIYBUM OENOOFIIADHUHT YJIAHTAH €piiapy TYT'yHra
AKUH OYNIUIIM Kepak, Y3IyKCU3 CHUKWIHO-3TUIYyBUM O€nOOFNapHUHT YJIaHTaH >KOilH,
ATYBYM MOMEHTHUHT HOJITa TEHT HyKTacuaa OYJIUIIN Kepak.

Slccu Meramn yaHTakiIap 4YeKKa THUIIM OWIaH TaxTalap YeKKalapu Opacuaaru
macoda 10 mm Oynmumm kepak. fccu Merayur yaHrak OwjaH KOIUIAHUIIHM Xap Oup
OMPHMKYBYHU DIIEMEHTHUHT XUcoOui ro3acu 50 cM? 1aH KaM OYIMaciuru Kepax.

Yy3uaran OorsioBumiaap Owiaan Oupuxktupum. Yysunran OofnmoBumMiapra -
CyFypWIHIITa MIUIOBYM MUXJIap, Oypama Mmuxiap, OOiTiap, 4aHTakiap, XOMyTjap Ba
TOPTKUWIAP KUPAIH.

CyFupuidiira uiioBYd MUXJIap KapIIWINTY (pakaT MKKUHYY Japakaliu
AIIEMEHTIIap, MIYHUHTACK MHU(T KOTUIaMacH, 1MoJ KOKHUIIIA Ba Tyliamanap Xxucoouaa
bTUOOpTa OJMHATH.

Bypama wMuxmap 0K KYyTapyBuUd KOHCTPYKIUSUIAp JJIEMEHTJIapUHU  O0Fnad
MaxkamJania KyjulaHuaumu MymkuH (17.5-pacm). Cyrypuiuiira UIUIOBYM MHUX EKH
OypaMa MHXHUHT XHCOOMH IOK KYyTapuil KOOWIMATH KyWhujgarn wudojga opKaiu
aHUKJIAHAIM:

T:Rguo 7l'dR1, (1719)
Oy epaa: Reyo - CYFYPUIIHINTA XUCOOUN KapIIUIUK, KypyK érod yuyH — 0,3 Mlla, nam érou
yuyH — 0,1 MIla, Oypama mux yuyn — 1,0 MIla kabyn kunuHaau; /; - Mux Ba Oypama
MUXHUHT XUCOOUN y3yHJIUTH.

Opatna yaHrakiap KyHJajdaHT KeCUMHU JOoupaBuil mynatiaaH Taépiaanu® (drl2-18
MM) WHFMa TYCHUHJAPHHU KUICIAIITAPUIN €KU TYTyHJIapHU OOofNamja KyJUTaHWIaIu.
XomyTinap OMpPUKYBUM DJIEMEHTJIApHU OONT Ba raiikamap €paamuaa y3apo Oup-Ompura
TOPTUO MaxkamyIaau. Yiap KYHIaJaHT KECUMHU JOUPaBUM EKU SICCH MyJaTaaH (Tarjiurud
Ounan) scanud, EF04 SJIEMEHTHUHT KYHJIAIaHT 33WINIITA KAPIIMIUTHHA TaAbMUHIIAHIH.

Uysunumra WOUioBYM  OonTiap, TOPTKUYIAp, CHPTMOKIAp, 3yJiduHiap,
dbepMaapHUHT 4YY3UIMIITa HWUUIOBYM DJIEMEHTIApHUAA, pPAaBOKJIap TOPTKUYJIApHUAA

KYJUTaHWJIAIU.

271



2

ned N
&
v 17.6-pacm. bypama muxmnap épaamuaa
S OMPUKTUPHILL
n a-riyxap; O0-Oypama MMHX; B-3TWIHILTA

UIIJIAl CXEMacH; I-CyFypUJIMINTa UILIAII
cxemacu

bontnap 6up TomoHmza Oypama MypBaTH Ba HMKKMHYM TOMOHHJA KajlNOKyYajaH
uoopar O6ynaau. TopTKuwIap WMKKana TOMOHJIaMa Oypama MypBaTiu €K OUp TOMOHHU
Oypama MypBaTiu Ba HKKUHYM TOMOHH WJITAKIU OYIUIIN MyMKHH.

Toptknu Oypama MypBarTiud Oyica y KYHIalaHr 3aud KecUMHU o3acu Oyinmda
xucobmanagu. TopTkud Ba OONTIAPHUHT KECUM I03aJIapH METaJ KOHCTPYKUHUSJIAPUHU
XMCOOIANl KOMIAaCHura acocaH aHWKjIaHaay, maibamap rosacu sca  ar60-90° Gypuak
OCTHJA P3WINII XUcoOuTa OMHOAH aHUKJIAHAIHU:

Ay 2N/(Rew ), (17.20)

[laiibaHVHr KaaWMHJIMIKM STWIKMI XucoOuaaH aHukiaaHaau. Karra 3ypukunuiapaa
nraitbanap Mmypakkad KecUMIIU myjaT Oyromiiapaan KaOys KUIUHAIH.

Kyuyeuan o0o2n06uunu iiuema znemenmaap. SIXIUT KECUMHUHI YEKJIaHTAHIMTU
cabaliu MuFMa 3JeMEHTNIap MIUIATWIAIU, yjlap KaTTa TYCHHJap, ¢epManap, pomiap Ba
paBOKJIapJa KyJUIAHUIAIH.

Kynnanunaérran 00f10BUM Typura Kapad 3JieMEHT/Iap KECUMHU OMKp €KM KydyBUYaH
Oy MyMKWH. OTHININTA UIUIOBYM WUFMaA 3JIEMEHTJIAPHUHT Y4 TYpH TaKKOCJIAHAIH:
OMPHUHYUCHU-OOFIIOBUNCHU3, MKKWHYHMCHU-KYy1yBYaH OOFJIOBUMIIH, YUHUHYHUCH-OUKP

CIIMMIJIaHTaH. KCJITI/IpI/IJIFaH KCCHUMIIAPHUHT HHEPUA MOMCHTIIAPU:
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K{uyBuaH kecuM HHEpIIMS MOMEHTH Kyluaaru Hucoataa 6ymaau:

Iy <I,<1, (17.21)
Ba IIYHra MyBO(HK CaJIKUIHKJIAP HUCOATH:
Ap>A,>A, (17.22)
by epnan
1,=(4,/A) 1, =KL, (17.23)

Mynnait kuamb, KyyyBuaH OOFJIOBYWIM KECHUM YYyH KapIIWJIUK MOMEHTHHU
toramus:  W,=K,,W,

by epmarm Ky, Ba K, kodpduuueHTIapy KOHCTpYKLMSAA HILJIATHIraH
OOFJIOBUMJIAPHUHT KYUyBUAHIUTHHUA XUCOOTa OJIaIH.

Kucunnran iiurma ajaeMeHTIapHA XUcOOIala, yIapHUHT KEATUPUITaH OUKPIUTMHU

OMJIHIII KCpaK, y 5Ca drujlyB4aHJIMKKa KCITUPUJIIaH MHCPLIUS MOMCHTHI'A 60FJII/IK

=
%~

J 2= 12,
\/ \F - (17.24)

Mynnaii  kunud, #WuFMa  BJIEMEHTIApPHUHT  XUCOOWMH KO3 (UIMEHTIapUHH
KYHJIaJaHT KECUMHUHT aCOCUIl T€OMETPUK KypcaTruwyiapu Ba XUCOOUI STHITyBUAHIIUTHra
Kymatupum opkaium brubopra onum  kepak. Kok, Km koaddunmentiapuHuHr

kuiimaTiiapu Typiau oorsoBuminap yuyH KMK 2.03.08.98 kentupuiras.
HA3OPAT YUYH CABOJUIAP:

1. Meramn yanrakiapjas QoiagaHuin KA40H camapaiu Xucobianaan?

2. Viin6 GupuKTHPHIIIA GHPUKMA FOK Ky TApHUIIN HUMAIAPTa OOFINK?
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DJieMeHTIap/ia KY4yBUaHIUK Kaiicu KoadPuIimeHTiap opkaim Xxucoora
beBocuTa y1in6 OMPUKTUPHUIL A€TaHAa HUIMAHU TyUIyHAcu3?
Uysumuira uiuioBun 0orsioBuniiap ae6 Huma anTanaau’?

Enumitanran nynar y3akiap KaepiapJa UiuiaTuiaamn?

Kaiicu snemenTnap naiiBana épaamuaa OUpUKTUPUIAINA?

[1¥nat y3ak Ousian EFroYHM eauMIIaIIa KaHaan enumiapaan Ghonaananuiam?

A S AN L S

EnvMnanran nynaTt Y3akHUHT 0K KYTapHIll KOOWIUATH KaHAal aHuKJIaHaau?

10.butTa siccu MeTasl YaHraKHUHT 0K KYTapuill KOOWIUATH KaHJal aHUKJIaHa 1 ?

18-606. Erou koHcTpyKIHSIIAp

18.1. Erou TYcHK KOHCTpYKuHsIAp

bunonapHuHr TYCUK KOHCTpyKIusIapuaa (KaBarjapapo Tyliamaiap, TOM
énmaniapy, JeBopJap nap AEBOpJapAa) EFOYHUHI MCCUKIMKHU KaM YTKa3WILIM, COBYKKa
YUJIAMJIWIATH, YCTKH COJHUINTHPMA MYCTaXKaMJIWTH, HWIUIOB OCPUIIHUHT OCOHJIUTH,
MaBCyMra OOFJIMK SMac/IMry Kabu ad3atukiapuaaH KeHr (poiaananuiaim.

buHOHMHT Ba3udacura kKapad TYCUK KOHCTPYKLUSIAp HCCUKIMK  CaKJIOBYM Ba
cakinamaiinuran KwiuO Taii€pranangu. Tom éEnmanmapu koilmpa caHoaT —ycynuia
Taii€pianuiiy MymkuH. JKolujaa Tai€piaHraHaa TOM ajloxuja dJEeMEHTJapJaH (TYCHH,
BacCaTyCHH, TaxTa KAJIKOH) WWFWIAgU Ba alpuM XoJulapAa TOM Y4yH HUFMa-KaJKOH
taii€pnanaau. bynmait ycny6, anbarra, KypwiHil WIUIAPUHUHT 3aMOHaBUM Tanabura
»kaBoO Oepmaiinu. KeliuHru maiiTnapna caHoaT ycyiauja Tal€piaHraH KaTTa YIdamiid
Tymamaiapaad GpoiganaHuil KeHT TapKaJIMOK/Ia.

Tymamanapau sxoitura ypHatuO, MaxkamiaHca Ba YOKJIAp OUPUKTUpHIICA, Tauép

TOM TYCUFHU XOCHJI OYI1a/Iu.
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Hcutrud KatmaMcu3 TOM KOHCTPYKIMSICHM SHI oaauid OYiuO, YHUHT TapKuOui
KMCMHIa TyIlIaMa, BaCCaTyCHH, IaHKapa Ba TOM TYCHUHU KUPaJH.

Tomuun énumiga ypamiau oMIIOK aménap (MyMKOFO3) KYJUIAaHWIICA, YHIAa TOMHHUHT
HUIIA0IUTY KU4UK (2,5% rava) oauHIW; Ypamiid améHu ENUIITUPUIT KyJnaid OYIuin yayH
AXJIUT TymlamMa KYJUIaHWIWIM —Tanad KwiuHaad. JloHamu ToM Enmin  aménapu
(TYIKMHCMMOH acOecT Ba MIMIIAIIACTUK OyroMiiap, Yepenuiia, TyHyKa) KyJJaHWuiIca, TOM
Humabu karra (25% nman opTuK) oMHMO TaxTa €KM YOPKUPpaJaH Opajlapd OYUK acocC
TanépIiaHau.

ToMm acocuHu WHFMa-KAJIKOHJIM KWIMO Tal€piall MIIHU Te3lallTUpagu, OyHIa
MEXHATHHHT acOCHMH KMCMH yCTaXOHaja SKM 3aBojya Oaxapunamd. VIMFMa KalKoHIap
y3pa OuMp KarjaM MYMKOFO3 (arap TOM IOMIIOK Ypamiid aménan €nuica) aBBajaH
ENUIITUPUO KYHUIUIIM MyMKWH. McTUTHYCH3 TOMIIap y4yH, OAATAa, SAXJIUT TylIamanap
UKKH KaTJIaMJIM: OCTKHCH - 0K KYTapyB4H, YCTKHCH - XHMOSUIOBYM KWinO sicamanu. by
Taa0up Ypamiid FOMIIOK MaKTEepUaUIapHU TOM YOKJIapu OYiliad HMpTUIIMIIIAH acpaniu.

Hetutrud KaTimamid Tomiap Y3WHWUHT OenrwiianraH Basudacu Oyiinmdua yd Tanabra
#aBoO OepuiM: EFUHrapuYWIMKIAaH XOCHJI OYJraH HaMJIMKIAH cakjall, OMHO HYHJaru
XapopaTHU ynuiad TYpHUIIHU, HICUTTUY KaTJIaMHU OyFiap/iaH acpanl Kepak.

TYymamanunr acocu €rod TaxTaylapaH OMp KaTjaamiid KUIUO scaaullld MyMKUH, Oy
XO0JIJIa UICUTTUY KAaTJIaM YpamJIv all€ YOKJIAPUHU MUPTUIMIIUAAH CaKJIanIn.

TymamMaHvHI MCUTIMY KaTjlaMU CEPFOBAK IUIMTaNap €KW COYMIyBYaH aul€iaplaH
Oynmuimu MyMKHH. ByHaa Xxumos KaTiiamMu (MyMKOFO3, IEpraMuH, OUTyM KaTjiam) UCUTIUY
OwaH TyIIamMa opacura Kyuuiaau.

Tymama Ba manxapanap TOMra TabCUp KWIyBYM JOMMUM Ba BAKTUHYAIUK FOKJIAPIAaH
XOCHJI OYJTyBUM 3TYBUYM MOMEHT TahCUPHUTa MYCTaXKaMJIMK Ba CAJKMJIMKKA TEKIITUPHUIIAIH.
Xuco0b cxema cudatuga MKKA OPATHKIN y3ITYKCU3 TYCUH KaOyJl KUJIMHAIH.

OpnaTia FOKJIAPHUHT UKKW X HAFMAcH KYpuO YUKWIaau: OMPUHYNCH - TOMHUHT

XyCYCHM OFUPJUTHAAH XOCUJI OYJIraH JOMMHUN Ba KOpAaH XOCUJI OYJIraH BAKTUHYAJIMK 1OK;
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UKKUHYUCH - (PaKaT TYIIAMaHUHT XYCYyCHIl OFMPJIUTY Ba ac000 yCKyHa KyTapraH
UITYUHUHT ofupiury (18.1-pacwm).

Xycycuil FOKHM TOMHUHT TOPU30HTAIP TEKUCTUTH OYiinda TEKUC TaKCUMJIAHTaH J1e0
KaOyJ1 KWIHII KyJIaimik Oepaau. YHIa FOKHUHT XaKUKH KHHMAaTHHUHT TOM HAIIA0
Oypyaru o - HUHT coso. Ta HUcOaTu oiuHaau. My oFupauruiad Tallkuil TONraH HUFUK
IOKHUHT MebEpuit kuiimat P'r1,0 kHra, xucobuit kuitmatu 3ca Prl,2 kH ra tenr. Kucka
My[JiaTra TabCUp ATYBUM LIAMOJI FOKH, aCOCHM FOKKa TeCKapH MyHanmuiiaa Oyiraniuru

YUyH TYIIaMaHd XucoOJaniia KynuHua yTHO0pra OJIMHMAaNI1.

a) 8 g=({g+s)cose

e &

WL L U U T T T T I T T S

g=g+s
q %% 0‘\1" g S o

— %/; A A a-TeKUC EMuiIraH 10KJ1aH, 0-

18.1-pacm. Tymamanap xuco6

cXeMacu:

TYIUIAaHMa FOKJaH, B-3ypUKULLIIap

. |

A 7

9 prose Peosee _Prosec _Prose peose ., Peose CXeMacu; I-IOKJ'IapHI/IHF 6I/IpI/IH‘-II/I
2 # 2
- N S — nurmMacm, 2-IOKHapHI/IHr HNKKHUHYNA
V73 w 7 A
LN A LN X J,L 4 100 “J. iurmacu, 3-TymaMaHuHT

KUPKUJITaH TaxTtacu; 4-

TS'/HIaMaHI/IHF HIIM4YHM TaXTaCHu

Tymamara Tabcup 3TyBYM KUS IOKJIAp, XMCOO kapa€HuIa TOM TEKHUCIWTH Ba YHTA
TUK OYNraH TEKUCITUKIATW TAIIKWI JSTyBUMJIapra axpaTwiaah. Y Xojijaa OKJIapHUHT
OMPUHYM HUFMacU

g=(g+p)cos’o. Ba g,=(g+p)cosa. sino. HUHT
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XucoOui KuhMaTiaapuJiaH XOCWJl OYJraH STUiuIl KyWIAHUIIW, almEHUHT OIIMpPUIITaH
(15%) xmcobmit KapmmaIury OuiiaH TaKKOCIaHA !,

Tymama Oy3WIMIIMHUHT TOMHUHT YMyMHUH Oy3WIMIIUTa TabCUPU 3XTUMOJUIUTH
KaMJIUTH yuyH XucoO Kapimiuru 1,15 koadpduument opkanu 15% ra omupud onuHagu.

FOKIapHUHT MebEPHH KUMMaTIapuIaH aHUKJIAHTAH CAJKAIMK OPAIMKHMHL /)50
KHUCMHUIa TEHI 4YerapaBHil CCalKWIMK OuiaH TakkociaaHaau. FOKIaHWUIIHUHT UKKUHYH
HuFrMacu-TyiamMa XyCyCHid OFMpPJIMTH Ba HMINYMHUHT  aH)KOMJIapu OWJIaH OFUPIIUTH,
g=gcos’o; g,=gcoso. sina,  Py=Pcoso-1an X0oCuI OYJraH SN Ky4IaHHIIH SHAIA
KarTapok Kapmuink R,e13 1,15 1,2r18 MIla 6mnan takkocnanaau. OnaM OFUPIUTHHUHT
KHCKAa MYAJATid TabCUPUHU XucoOra oJraH xojiaa, kKymumya 1,2 kosdduimeHt
KUPUTHIIAIH.

Tymiamanap  OKJIAPHUHT  MKKUHYM ~ WHFMacd  TabCUPUAAH  CAIKWIMKKA
tekmupuiamaiau. KOxnapHuHr OMpUMHYM Ba MKKMHYM HUFMAcH TabCUPHUAAH YpTajgaru
TasHY/la XOCWJI OYJayBUM MakCMMaj »dryBYM MOMEHTJIAap Kyiuaarn wudoanapaan
TONWIIA]IN:

M;=(gl’)x8; M>=0,07g.*+0,21P,1 (18.1)

TymamaHuHT HT KaTTa HUICOMN CaKMIUTH KyHuaaru ugoja opKaail aHUKJIaHAIH:

f)1=213/384)q" -1’ | EI) (18.2)

Baccarycunaap. Baccarycunnap yctuman TymaérraH OKHM KaOyn KuiauO, yHH
xKoWnamraH €TraH KOHCTPYKUusIap: TYcuHiap, ¢epmanap, pomiiap Ba paBOKJapra
y3aTUII y4yH XU3MaT Kuiaau. BaccaTycuHIapHUHT OMp Heuda TypJjlapu MaBxyhd OYinuo
yllap MyXaHJMCIUK Tanaliapura Kypa TaHJIaHaOu. SIXJIUT 4OpKUppa KeCUMIH EKU THK
OMpUKKaH KYIII TaxTaJaH Tal€pliaHraH Y3JIYKCU3 BacCaTyCHHJIAp Tajal ATWITaH Koujara
acocaH XxHcoOnaHaau. Y3JIyKJIM BaccaTyCUHJIAp Tasujapaa yjaHaau. Marepuainu
capura Kypa Y3IyKIM BaccaTyCHMHJIapra HHcOaTaH YJIOFM TasHYAa >KOMIarIMaraH

Y3JIYKJIM Ba Y3JUMKCHU3 Xy(QTiaaHTaH BaccaTycuHiap ad3an xucoOjaHaau, aMMoO YJIapHH
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scail Mypakka0. YJIOFW TasHYJa KoMIalliMarad BacCcaTyCUHJIAp KYIMPOK EHUK 0K TabCHUP
ATYBYM KaBarjapapo Ba TOM EnNManapyaa KYJUITAHWJAAW; YJIAHUII >KOWIapu opanatud
KounamTupwiaau (Oup opaivk Tanuiad KEeHHHIUCH1a UKKHUTA YII0K).
VY nanum jxoitn OuiaH TasHd opacuaaru Macoda UKKM BapuaHTa oluHaau. bupunun
BapuaHTra acocan xr0,15/, 6yHna TasH4 Ba OpajIlK MOMEHTIAP y3apo TeHT Oyaau:
Mou-M,,=ql’/16 (18.3)
MomeHTnap TEHIVIMTUHY, cakjall yuyH oxupru opaiukiap (0,8-0,85) raua
KaMaWTUpUIIAaU. YIJIOKCU3 OPaJIMK/Ia BACCATYCUHHHHT SHT KATTa CAIKUJIUTU Ky3aTUIaau:
f=2ql*/384EI (18.4)
Vanyknu Baccarycud cankuiuruau (18.4) Oyiimua TtonunyBun KuitmMatuau 40%Hu
tamkuil Kuinaau. Ukkuaum mykoOunra acocan x¥(,211, Oynna Gapua opanukiapaa Oup
XWJI CATKWIMKKA 3pulliniagy. By Typaaru BaccatycuHiap acoCUil ME30H CAJIKUIUK OViITraH
XoJutapaa KaOyn KuiuHaiau. bup Xuil calKwivk MyKOOMIMIArd BacCcaTyCUHIIAP Y4yH SHT
KaTTa MOMEHTJIAp:
M,,=ql’/12; M,,=ql’/16 (18.5)

BaccarycuHnapHUHT yJIaHHII )KOUIapuaa KUl TEKUCIUK OViinya YHn0 OMPUKTUPHUIILL
Ky/ulaHWwIagu Ba Outra Oont  Epaammna Maxkamiad kyimnamu. YopKuppalapHUHT
Y3YHJIUKIIApU 4erapajaHraHjaurd cababnu ynad y3aWTHpuiraH BaccaTyCHHIJIAp yJapra
TassH4 Ba3u(pacUHU YTOBYM OCTKU KOHCTPYKIMUSUIAPHUHT KajaMu B=4,0 M raga Oynrania
KyJutaHuwiaau. by xonja KyjinaHaauran Taxta €Ku YOpKUppa Y3yHJIUTH 2x + B gaH KHYUK
oy 3apyp.

V3nykcu3 BaccaTyCuHIap MKKUTA TaXTaHU MUXJap €paamMuia >KUIC OUPUKTUPHUO
XOCWUJ KuiIuMHaAu. byHnail BaccaTyCHMHIAp TaxTaJapUHUHT YJIOFH OUp XM CaJKUIHK
MyKoOuiura acocaH oyimHaau, spHU X=0,21/. bup opanukna dakarruHa Oup YJIOK
KOWamaaym, ymoy yJaoK yudyH Koriama 0yian0 MKKUHYHM Y3IYKCH3 TaxTa XU3MaT KUJIaIu.
Bynpmait Baccarycuniapaa y3yHpOK 3J€MEHT OyJIMaiau, XaMMacHHHUHI y3yHiIuru "B''ra
TEHI. YJaHraH >KOWJIapu MOMEHTHUHUHI SHI KUYMK KUHMATIA KECUMra YpHaTHIaaH,

TasHY/aH ylokkada Oynran macoda X=(0,15+0,21)B. Ynanran xoiiga OUTTa Y3ITyKCHU3
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TaxXTaHUHT MaBXYJUIMTU KECUMTIa TyIIa€TraH 3ypUKUIIHUA KaOyJl KUiaumra Kudos Kuiaiau.
OHr KaTTa MOMEHT XOCHJI OYiraH Kecumiiap/ia 90K KyWHIIMaiiv, y3JIyKCU3 BaccaTyCHHIIap
y3rapmac KecMMJIM TYCUH 10 Kapanaau. DbUpuUHYM Opajduk Ba HUKKMHYM TasHYAa
MOMEHTIap KaTTaiurd cababiyM y4YyuMHYM TaxTa OujaH KydailTupuiaau. YIaHyBYd
TaXTaHUHT yWIapH Y3JIyKCH3 TaxTara MuxJap épaamuia OMpUKTUPHUIAIN.

Xap Oup TaxTa yuyura KOKWJIAJUTraH MUXJIAP COHU N, KYHIANAHT Ky4d TabCUPUJIAH
aHUKJIAHA/IU:

Nos=ql12/32X T s (18.6)
Oy epna: X, - TassHY YKUJAaH MUXJIap KOKUIII MaiiJIOHH MapKka3urada oynran macoda; 7., -
Ovp KUPKUMIIH OUTTa MUXHUHT FOK KYTapuIll KOOMITHSTH.

VYnanran sxoiaru xucoOjJaHraH MUXJIap/iaH Talkapu, Taxraiap 0,5 M kajam Ousan
KOHCTPYKTHUB PaBHILJA y3ap0 KyIIMMYa MUXJIAHAH.

Canoarna Taii€pnaHagurad MMpUK yodamiid TyIiama Ba ocMa JIeBOp HaHeiapu Oup
KaTiamiii (MCUTWJIMaluraH) Ba yd4 Kamiamid (MCUTHITAH) OYJIMIIM MYMKHH. bup
KaTJamJid Tyliamanap poM IakjIugard KoOOupra Ba yHUHT OMp TOMOHUTA KOILJIAaHTaH TEKUC
€KUM TYJIKUHCUMOH JIUCTAApAaH TalIKWI Tomaau. Ty3wnuiid Ba XUCOOM >KMXATAaH yiap
TyliaMa Ba BaCCaTyCHHIa MOC KEJIaaH.

VY4 katnamiu tymamanap (€Kku ocma 1€BOp NaHEIapy) MyCTaxKaM CHPTKH
KoIJlaManap/JaH TallKuil TOMUO, YIapHUHT Opallapyuia €HI M SIXJIUT TYJIAUPTrud KU
KOOMpFallu aHxapa >koiyiamany. Yiap Talky I0KHA KaOyJs1 KUl Ouian oupra
XOHaJapHU TallIKW UCCUK-COBYKJIAH acpaiv. Y4 KaTiaMJIM KOHCTPYKUHsIapia
WIUIaTUIAAUTaH aCOCUI MaTepuasuiap: Komiama yuyH - IMIUIIArIacTUKIIAp, CyBra
yuaaMiau gaHepaa, acOeCT-IIeMEHT JIMCTIap, ATIOMUHUNA KOTUIIIMAJIapH, 3aHTIaMalIuTraH
nynaT TYHyKa; ypTa KaTjiaM y4yH - €Fod, TypJy KaTaKIUIACTIIAp, KYNUKILIACTIAp, MUHEPAI
MOMHMKJIap; OMPUKTUPHIL 3ca eTUM EpJamMiia Ba TypJIM MEXaHHK yCyiapaa Oakapuiaam.

KoncTpykuusaga Typiu xUHCIM MaTepuai €KU UILIATHITAHIMTH cababiu, XxapopaT
Ba HAMJIMK TabCUPUJIAH KaTJiamjiapapo OMpHUKMasap/ia MYKU Ky4JaHUILIap X0CUil 0ynaau.

VYnapuu »>bTHOOpUTAa ONMII Ba XMCOOMM IOKIapUIaH XOCHJ OYiraH KywIlaHUILIapra

279



Ky kepak. TyiiaManapHUHT UIIOHWIM WIUIAIIN KYTIPOK OMPUKMaJapHUHT KapIIHIIUK
Kypcara onum KoOownustura Oofnmuk. Kormama Ba ypra KaTiaMm MaTepuasIapHUHT
YU3UKJIM KeHraum ko3QpGUUUeHTIapy MOC KeJIraH Xojga €Ku YpTa KaTjiaMm ani€ FMIIOK
Matepuainjgal Oyica, OMpUKMaJa ypuHMa KydJlaHWII KaTTa OyiMmaiau Ba yHJa €ITUMIIU
OMpUKMa KYJUIAHWJIUIIA MyMKHH. AKC XOJiJ]la MyCTaXKaMJIMKHU TabMHUHJIAIl MaKcaJauia
SIMMJIM MEXaHUK €KM MEXaHHK OMpHKMalap KYJUIAaHWIAJW. YUKaTIaMmIId Tyliamanap y3
Oenruiapura Kypa Kyluaaruua TypjlaHaJu: Hyp YTKa3ull XoccacH OYHnda-€pyFiimk
VTKa3yBYaH Ba EPYFIMK YTKa3MANJIUTaH; TY3WIUILIN KUXAaTUAAH-SIXJIUT ypTa KaTjlamiu Ba
KOOUpFany; xapopaTlaH XUMOsSJIAll >KMXaTUJaH: HCUTTUY KaTjaMCU3 Ba HCUTIUY
KaTJamJid, IakiIura Kapab - Tekuc Ba (ha30BU.

byitnama kobupranap opacuaaru Mmacoda 6=0,05/ 6ynca I-typ cepkoOupra Tyiama
Karopura, 6>0,05/ Oynca Il-Typ cuiipak KOOMpFanu TYyIIaManap KaTopura KUpau.
Arap xoOupramap Qakar kKoHTyp OVHnad Kyhunmb,  Korulamaiap opacu Kyihma
KYNUKIiacT Owian Tynaupuica oynnai tymama IIl-Ttyp, kobupranapcus 0ynuo, sXJIuT
ypra KaTiiam taiiépnanca, [V-Typ Tymamanap rypyxura MaHcyo Oynaau.

Tymama Ba ocMa JEBOpJIAPHUM MYCTaxKamJIMK Ba OWKpPJIMKKAa XHCOOJIaHAa&éTraH
naiTaa yJTapHUHT KEITHUPWITAaH T€OMETPHUK KYpCcaTTUWIApHU 3BTHOOpra OJMII Kepak.
Hccuk Tymiamamap y4yH TEIUIOTEXHUK XHCOO OViWYa HCUTTUYHUHT KAJTWHIUTHHH
Joluxanam Tap)kubacura acocjiaHuO, aBBAJJaH KOIUIAMAJIAPHUHT KAJIWHIMKIApU Ba
yJIAPHUHT KON TapTUOU OeNruiaHaIn.

Tymama Ba ocma AeBopjiap CTaTHK >KUXaTAaH OUp OPAIMKIM, UKKU 4YeTh OujiaH
OPKUH TasHTaH TYCUHIUD.

Tymama xucobunu, panepa KoraManu KOHCTPYKITUS MHUCOJUIA KYypuO YUKaMus3.
TYymamanuar ymuamnapuau 6 x 1,5 m ne6 omamu3 (18.2-pacm). Opatna, Tymiama
OanmaHAIuru OpamuKHUHT //30 + 1/40 xucMuHU Tamikui 3tagu. PaHepa CUPTKH KaTiaaMu
TOJIAJJAPUHUHT MYHAIUIIY Tyliama Oyiura Moc KeJuIn Kepak, OyHaa gaHepa KoriaManu
y3yHacura Kusl TEKHCIMK yCyluja eJuMJiall, YHUHI MYCTaxKaMJIMTHUAAH TYJIUK

doiinamaHuill UMKOHUSTHHU SpaTaiu.
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byiinama koOuprajmap COHM, acocaH, CHPTKA KOIUIAaMaHUHI  STWJIMIINIa
MycCTaxKaMJurura 0ofiuk. Arap kaOyn KWiraHuMu3JeK, Komiama (panepaaan 6yica, yHu
WUFUK Kyd TabCUpPUAAH TOJANapra KyHAajJaHI STWIMILra opanufu Oyilama KoOupra
KaJaMura TeHI TYCHH cudaThaa XucoOiaml 3apyp, WHFUK IOK (MIIYMHUHT aHXOMIJIApU
ounan orupauru) 1,2 kH ea memne.
bynna #nfuk KydyHuUHr Tabcupu 5HU 100 cm OyniraH opalvkka Tapkajiagu 1ed
XucobaaHa Iy . Y Xo0J1a SHT KaTTa MOMEHT:
Max=Pc/8 (18.7)

Orumiiiard etk ganepa Koriama Tojajlapura KyHAanaHr KydJaHul

g, = Mmax 0P o C <R 90 (18.8)
We  8100-5 O

By epna m = 1,2. Arap 6,=1,2 Ryq €0 oicax, yuna 9(C/5,°)<I,2 R,9.

by udonanan xobupranap yxiapu opacuiara MacopaHu TOMMILI MyMKHH:

C<0,13R.,5," . (18.9)
7 2

——————— " ——————Tr———————T
i i H x
_______ Al a3 ____) &
_______ TR T T T Y
_______ ) S & S B SU.
———————— Mm——————=——————-———7] !
I I 1] =

_______ N TN & B

=3 M +

4 8 g =(g+5)Bcos’e )
) prete
TR é-"‘5 N
= .

]

18.2-pacm. Enumdanepanu tymama:
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a-Ty1rama pexkacH, 0-TyiaMa KupKUMH, B-TYIIaMaHUHT XUco0 cxemacwu; 1-0Vitnama
KOOMpra; 2-KyHAanaHr KoOupra; 3-BeHTHIIALNA YUyH TeIuK; 4-Kypuinil ¢paHepaacu; S-
HaMJIaH XUMO# KaTyiaM; 6-Ty11aMaHu KOOUpPFacH; 7-UCCUKIIMK CaKJIOBUM KATiaM

Enuvnanran (¢anepaanm KOHCTpYKIUMSUIap yJhapjaa KygaHwiran €rod Ba
(daHepaaHUHT HIACTUKIMK MOAYJUIapH Xap XWUIMTHHH JbTUOOpra OJraH XoJija
xucoOnaHagu. ByHUHT yuyH KeJITUPWITaH Fr€OMETPHUK KypcaTruuiap Xuco01ad Tonmuiaaau.
Kajicu kucMaa KywIaHMIn TeKIIMpWIAETraH Oyiica, TEOMETPUK KypcaTKuujaap IIy
MaTtepualra KeITUpUO XucoOIaHaIu.

@aHepara KCIITUPWITaH HHCPLHUA Bd CTATUK MOMCHTJIApU:

Lyl +1,(ExEy); (18.10)
Sip@SeptSy(EXEg); (18.11)
KYHJIQJIaHT KECUM F03aCH:
AnpeAptA(EXEy) ; (18.12)
KAPLIWJIMK MOMEHTH:
WopelpXy, (18.13)

Oy epma ¥V - HeWTpas YKIaH dHT y30K Tosiarada 6yiaran macoda,
KYHIAJIaHT KeCUM CUMMETpUK Oyica yehx2 ;
I, S¢, Ag, E¢ - MOC X051/1a KECUMHUHT HHEpLIUA Ba CTATUK MOMEHTH,  KyHJAJIaHT
KECHUM 103acH Ba (paHEpaHUHT AJIACTUKIMK MOJYJIH;
Iy, Sq, Ag, Eq - €F04 y4yH yCTKHIArWJIAPHUHT Y3U. Ag-HU aHUKJIAAA
KYJIJIaHUJIAAUTaH XucoOuil s 6,80, 9]y Konnamana
Oyinama KyWwIaHWIUIAPHUHT HOTEKUC TaKCHUMJIAHUIIIMHU
XucooOra oJiaIu.
Komnamanapnaru  HopManpp  KywlaHunuiap  Kyiugard udojamnap  OpKalu
AHVMKJIAHAU:
1. YeruBopiaukHM xucoOra onraH xoj1a yCTKA CUKWIyBYM KOIUIaMa y4yH

oMW ,,03<Rgp.c , (18.14)
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Oy epna ¢g4 - Oyililama sruui KodQpQUIUEeHTH:
Cx384> 50, 6yica _Qyr1250x(cxdp)%;
(13.21)
Cxdp< 50, 6ynca @gel-(cxd4)*x5000

2. OCTKM 4y3WIyBUM KoOIUIaMa y4yH (KU TEKUCIMK yCYJdu OWIaH eIMMJIaHTaH
yJIOKJaH KECUMHMHT 3auJamiarad Xucoora oJirad xoJija)
0 2MXW,p,Kpy<Ryp (18.15)
Oy epna: Ky - ylaHraH »koiijla KeCUMHMHI3au(IaliraHiHu YbTHOOpra
0JTyBUH KO3 (PUITHEHT.
VYpunma KyuiaHunuiap GpanepaHuHT KOOMprara elquMiIaHTaH )Konuaa XucoOIaHau.
daHepaHUHT KaTjaMjlapu Opacuaard ypuHMa Ky4IaHUII
1208pX11p 20 <Rp.cx , (18.16)
by epna Sy - KOmlaMaHUHT TyllaMa YKUTra HUCOATaH CTaTUK MOMEHTH;
0, - KOOUpFa 3HU.
KoOupranunr épunuinm 6yiinda ypuHMa Ky4JaHUIIIN:
7=08pX1np 2 0y <R cx (18.17)
YMymuii XonAa TYIIaMaHuHT HUCOUH 3THIIHIIN:
AxleKP"Fx0,7EL,<Ix250 (18.18)
Oy epna EHUK IOK YUyH

Ke5x384; P'eq"l
18.2. Erou T¥cunaap
Xo3upru AaBpja KUIUIOK XYKanurd Ba GyKapo KypWIMIUIapuJa eJUMJIaHTaH Ba

enmuMmbaHepai  TYCHUH KOHCTPYKIUSTIAPUHN  KYJUTalll KEHT TapKaJiraH, OyJapHU

MapKaszJlaH y30KJa, caJiOuii Ba cepHaM MYXUT/a KYJUTAaHWIMIIM caMapalid XUCOOJaHaIH.
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Enumou, ¥3aknum Ba enuMdanepaiun TYCHUHIApP Typap Ol Ba MabMypuil OMHOJIAPHUHT
KaBaTJIapapo Ba YOPAOK Emmanapuja, caHoaT OMHOJIapH, OMOOPXOHA, KUIIUIOK XY KaJIUK
OVMHOJIADUHUHT TOMHMHHU ENUIIAA, aBTOMOOWJI KYNpuKIapuaa, €MUK Mynaknapnaa, K
YTKa3yBUM rajepes Ba dCTakajaiapaa KeHr Kyjanunaau. Kym katnamiam taxra TyCHHIIap
HUIIA0CU3, KYIHUIIA0Iu, EHCUMOH KNGO TaiépiaHaau.

KymraBp kecumiid TYCUHJIAp TOKYAJAPUHUHT KIMHIUTH YpTada (1x6)h Oynranma
€FoY TaxTa aH4a TeXKajaau, TYFpU TYypTOypUaK KECHUMJIA TYCHHIJIAp OCOH TauépiiaHaau Ba
ENMMJIAHYBYM YOKJIApHU AXIIW SKUICHAmaau. TYCHH Y3YHJIUTMHUHI YpTacuaa KECUM
OaaH U KYIIHUIIAOMM TycuHiaap ydyH - Ix10 man kam OViaMmaciuru Kepak,
HUIabcu3 TycuHap yuyH - 1x12, arub enumitanran Tycusmap yuyH - Ix15 (18.1-pacm).

Kecum OanaHIIMTMHUHT SHUTAa HUCOATH ASTWIMIN TEKUCIUTH OYinya TYCHHUHT
YCTUBOPJINTUHU XUCOOra OJITaH XOJiJja 4erapajaHagu: HHUIIAOCH3 TYCHUHIAp Y4YyH Oy
HUCOAT 7 MaH KYIHUIIA0IMIapyu Y4yH - 8,5 AaH Kam OYJIMacIuru JIO3UM.

CHUKWITYBYM KUCMUHUHT TYPFYHJIUTH TabMHUHJIAHTAH HUIIAOCU3 TYCUHHUHT MYCTax-

Kamitkka xucoou (1,<70 b*/h) Ba (18.15) udonanap opkaiu onubd Gopuia .

a) )
N\
Y
“
U {
|
X 2
% "':+
L !
+
d)

W
o

. 0,15k (/7)500;\1)
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18.3-pacm. Enmumnanran Tycunmiap.
a-TYCUH TypJiapu; O-TYCHHIAPHUHT KECUM IIAKIUIApH; B-TYCHHIIAp/Ia KYJJIaHWITaH TaxTa
HaBJIapH; 1-TeKUC TYCUH, 2-KYIIHUIIA0IU TYCHH, 3-KYIITHUIIIAOIM YJIaHTaH TYCUH, 4-3ru0
eIMMJIaHTaH TYCHH, S-TYFpH TYPTOypUaK KECUM, O-KYIITaBp KECUM, 7-peIbCCUMOH TYCHH,

8-TaxTa HaBJIApH.

OJNEeMEHTHUHI XUCOOWH Y3YHJIUTH [, CHUKWIyBUM KHUCM OOFJIOBUMJIAPH TYyTalllraH
HyKTajap opacujaaru Macogara TeHr. Eiuk 10k TabcupuaaH KYIIHUMAGIH TYCHHIAPHUHT
XUCOOMHM KeCUMU TassHYJIaH Kyiujaaru macodana oynaau:

Xm=lhon/2hep. (18.19)
TaxTavanap/ad eJuMIIaHrad Tycunnapaa l,>70b%/h 6yica, STUIMIl  TEKUCITUTH
Oyiinya yCTUBOPJIMK XUCOOIaHA N
GZMX/Vme(s(l)(s SRu , (1 820)
Oy epma: M, - KecuM r03acujiard XUCOOMI 3TyBYM MOMEHT;
W, - XucoOuit KeCuM 103acuaru KapIminK MOMEHTH,
ms - KeCHM OalaHIUTUra OOFIUKINK KO3(PPHUIINEHT;
@s - YCTUBOPJIHK KOd(h(DHUIMEHTH, SJTaCTUKINK Yerapacuaa Kyiuaaru udoaa opkaim
XHUCOOJIaHAIH.
0s=140(b°/hl,)K p; (18.21)
Oy epna: Ky - opanukaaru sryB4d MOMEHT SIIOPACUHUHT IAKIATa OOFIMK KOA(PPUIUEHT.
Tyrpu TYpTOypuak KeCHMJIM TaxTajapJaH eIMMIIAHTaH TYCHHJIAPHUHT COJIKHIIATH
ypUHMA Ky4JaHUTIUIAPp TABCUPUHA XUCOOTa oJiraH Kyiuaaru ndoja opKaan aHUKJIaHATH.
F=t/K[1+c(m/)?], (18.22)
Oy epma: fy - ypuHMa KYWIAHHWIICH3 TOINWITAH COJIKWIHK; /-9HT KaTTa KECUMHHHT
Oananury; [ - TYCUH opanufy; K-KecuM OallaHIJIMTUHUA XUCcoOra OJyBYM KOd(PHUITUEHT,
y3rapmac kecuM yayH K=1,0; ¢ - kyHOananr KyujgaH XOCHJI OYJTaH CHIDKHIIHU XHCOoOTa

0JTyBYH KO3((PULIMEHT.
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Enumiianran TaxTta TYCHHJIAPHUHT IOK KYTapull KOOWJIMSTH, OUKUPJIUTH Ba
MyCTaxKaMJIMTUHU omupum Makcaguaa  ymapau A-II, A-III, A-IY cund nynar
CTEp)KEeHJIap OmilaHapMarypajiaHaaud. Apamarypainam  KO3QQGUIHUEHTH YMyMUH KEeCUM
t03acuHUHT 0,01-0,08 KucMuUHM Tamkui Kuiaagu. TaaKUKOT MILIApH LIYHU KYpCaTaIuKH,
apMaTypajiail 3Ba3ura €JIMMIIAHTaH TaxTa TYCUMHHUHI MYCTaXKaMJIUTW Ba OMKHPJIMTUHU
1,4-3,2 MapTa OLUMPHILI MYMKHH.

[I¥nar apmaTypa 3MOKCHI KATPOHH CMOJIa aCOCUAArd €JIUM TYJIIUPWITaH apuKdara
OOTUpUIIMO, yCTHIAH TaxTa KOKUO Kyimnmamu. Erounmarm apuxua ¢pesa épaamuia
oumnand. Ymap spuMm noupa €ku TYpTOypyak KecHMMJIM OYIHMIIM MyMKHH Ba apMmaTypa
nyronnurugan 1-1,5 MM karra 6ynanu. ApmaTypalii TYCHHHHMHT KYHJAJaHT KECUMUJIaru
HOpMaJI Ba ypUHMa Ky4WIaHHII KyHuaaru udoaaiap OpKaau TEKIIUPUIAIH:

=M/W,p,<Ry; T=0OmaxSnp/8plcp<Rcx (18.23)
oy epna: W,,=2I,/h - KenTupuiaraH KapIIWIMK MOMEHTH; KEITUPWIraH WHEpLHUs
MomeHTu: 1,,=bh’/12(1+3nu), apmMaTypanap CHMMETPHK JKOMJIAIITAH/Ia;
L,=bh*/12[(1+4,u)/(1+4,1)] — apmarypanapOup Exnama xkoinamranma, u=As /bh -
apMarypanam ko3puuuentu; n=~E; / E, — nynar Ba éFOYHUHT 3JACTUKIMK MOAYJUIApH
HUCOATH.

Eaumnanran  ¢anepaam  TYCUHIApHUHT  OenOOFjapu  THK  KOMlalliraH
TaxTajgapjaH, AeBOpU 3ca (aHepadaH TAIIKWI TOMUO, KYIITaBp KECHUM XOCHJ KHJIAIH.
benbor  Ba pgeBopmapu enuM Ownan Enumtupu® Oupuktupuinagu (18.4-pacm).
Enumnanaérran Ttaxra suu 100 MM gaH optMaciaurd mapT. KyTHCHMMOH KecumuiH
daHepanu TYCHMH JAEBOpJapyd  TallKM HMKKH CHPTHAA >KOMIAmMO YCTKHM Ba OCTKH
KHCMJIapua TOPU30HTAN >KOWJIAIIraH TaxTa KaTjaMuJaH Oesnlofyap enumiiaHaau. Arap
oendor Oamanmmuru 100 MM gan omica, yHaa 30-50 MM 4dyKypiauKkaard w3 OWiIaH Iy
OamanMK OYynuO Kyiwiagu. By dana enumiaHraH 4YOK TOJAJIAPHUHT y3apo THK
KOWJIAaHMIIMJAH 03ara KEeIyBUM KaWMIIUMIIAAH XOCHUJ  OyJyBUM  Ky4YJAHUIIHU

KaMaﬁTHpHmra XHU3MaT KUJIaau.
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18.4-pacm. Enumnanran dbanepanu TYCHH.

a-acoCHil KYpUHUIIHN, O-KeCHM 03anapH, 1-enuMiaHran Taxta 6enoor; 2-panepa

1eBop, 3-TaxTa AeBOp, 4-0€100F yIOFH, S-1eBOp YIOFU

danepa meBopra KanuHIUTH KecuM Oanmauymraauar 1/130 kucmura TeHT Ko,
JeKUH Kamuaa 8 MM KaOyn KuiuHaau. JleBopra wummaTwiaaurad ¢aHepa YCTKH
KATJIAMUHUHT TOJIaJapy TYCUH YKUTa MOC TYIIUIIN TaBCUS STUJIAIN.

daHepa JACBOPUHUHI Y3 TEKUCIWTU OyHWYa YCTHUBOPJIUIU a=(1/8+1/10)R
macodana Kyiunran KoOupramap &Epaamuaa TabMuHnaHagu. Opatna, KoOupramap
opanapu (aHepanap yinaHraH xoisapura Moc Tymaau. daHepa yJaHTaH 4YOK Kus
TEKHUCIIUK yCyluja enumianaad. Ganepa JeBOpIM TYCHHIJIAPHU XHUCOOJIAIIA YY3UITyBUYH
OCTKH, CUKWIYBYM YCTKM OeiborHu Ba (anepa neBopHu X wmacodana >xoinamraxn
KECHUMM/Ia KEITUPUIITaH KapIIMIMK MOMEHTHHHU XMCOOra OJIraH XoJiJja TeKIIUPHUIIaIu:

M . M M E

O'p:TpXSRp , O-e:VVan(DSR ; apd):ﬁﬁlipd,md, (18.24)
Oy epaa: ¢- Oyilnama srunui Ko3QpPUIUUEHTH; My - paHepa YOKHUHT Yy 3UIIUILITra
KapIIWIMK KYPCAaTUIINHU XUCOOTa OIyBYM KOAPPHUIIMEHT
Wpe =2hpeshe: e =hon i ; (18.25)

i- yCTKH 0€100F HUIITAOIUTH.
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KecuMHUHT KenTUpWIraH T€OMETPUK KypcaTKuwiapu Kyhduaaru udoaanap opKajid

AHUKJIaHAIU:

np q ¢
q q q

E E
=I,+1,-2; S, =S +5 E—‘ﬁ F =F +F E—‘ﬁ
benbGornap Ounan neBop opacujard 4okja XOCHJI OyiaguraH ypuHMa KydJIaHMIII

Kyhugara ugo/ia OpKaiu TeKIIMPUIAIH.

0, E
r=—mte” cp o (18.26)
I1,nhE, "’

npx
Oy epna: S, - HeifTpan YKka HucOaTaH sipuM OeI0OFHUHT CTATUK MOMEHTH;
h, - 6en6or 6anmanaury (yima u3 3HU XucoOra oJIMHManIn );

n - 9OKJIap COHH.

Enumnanran TS'/CI/IHHI/IHF COJIKMJIMT'H KCJITUPUJITaH 6I/IKI/IpJ'II/IKHI/I XI/ICO6Fa OJIraH

X0J1aa aHUuKJIaHaIu:

Tup frp=(Ely T Epl3) Ky K7, (18.27)

K,. - KMK —2.03.08-98 [II] OVitnua unoBagan onuHaau; Kt - ypuHMa Ky4JIaHUIIHUHT

COJIKMUJIMKKA TabCHUPUHU XHcCOOra OJIyBUH koadunmenT, Kyhuaaru wudoaanan
aHMKJIAaHA/IU:

Kr=1/1+100(h'",,/l)?, (18.28)

Iy - TYCHH YpTa Kecumuaa 6enborIap YKaapu opacuaaru macoda.

TYJIKMHCHMOH /1eBOPJIM eJIMMJIAHTaH QaHepamu TYCHHIAP. Y3U CHTHI
Oynarypu0 aHuarmHa IOK KyTapuil KOOWIMATHAra 3ra OyiraH TYJIKMHCUMOH JI€BOPIIU
enumiIaHTaH (aHepain TYCUHJIApHUHT OWp Heda Typiapu uiuiad yukwirad (18.5-pacm).
danepa JEBOPUHUHT YCTUBOPJIWIH JEBOpra TYJKMHCUMOH IIAaKa Oepuil OuiiaH
TabMUHJAHAAM, 11y cababiu  MycTaxKaMJIMK KOOUpFajlapu KYWWIIUIIra 3XTUEK
KoiMaiiau. TYcuH Oen0oFIapuHu SIXJIUT EKM eTUMIIaHTaH €FoYjIaH scall MyMKHH, IEBOPU

y4yH KaJIMHIUTH 6 MM JaH omMarad Hambapaomr (hanepa KaOyJr KIIHHAIH.
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18.5-pacm. TynkuHCHMOH (paHepa 1eBOPJIM TYCHH.
a-acocuil KypuHUIIM, O-KecuM ro3acu; l-taxta OenOornap, 2-TYIKUHCUMOH (aHepaiu
NeBOp, 3-meBop OmiaH OCIOOFHUHT apuKya yJIoFu, 4-1eBop OnsiaH OSIIOOFHUHT TYIIHK
YIIOFH.
benGorHuHr SHU OanaHIUTUHUHT 2-2,85 KucMHra TeHT ne0 Kaldyn KUIUHAIH.
bynpnaii TycuHnap y4 Xui ycyija Tanépiianaau:

- TYycuH Oenbofnapuia appanad OUYWIraH CHHYCOHMAa H3ra siccu (aHepa KecMmacH
00CHM OCTHIa KUPTU3WINO EIMMIIaHA N,

- Oenbofnapaa KEHIVIUTH UKKWIaral TYJIKUH OallaHIMrura TeHr apuKya o4u0, yHra
TYJIKUHCUMOH TIIaKj Oepuiran gaHepa IeBOp KUPUTHUIIAAM, OYIIT KOJITaH OpaTUKIIap
eJIUM OWJIaH TYIAUPUIIAIN;

- oenbormaru TYFpU YHU3HMKJIApP opacura Tekuc daHepa VpHATUIUMO  CYHT EFod
noHayiap €paMu/ia yHTa TYJIKHHCUMOH IIIakiI 0epud, EpUKKa KaTpOH KYWHIIaIu;
WNkkrHYM Ba yYMHYM yCyJIap/a KaTpoH Kyn capdianaau, OMpUHYM yCyJ 3ca KyI
MeXHaT Tanab Kunaau. EpukauHr uykypauru 2,5 h 1an kam 6YIMaciaury Kepak, HH 3ca
By I'a TEeHr onuHagu. M3ra Tymran ¢aHepaHMHI 4Y€THM IOHACUMOH OYJIMIIM, YHUHT
Humadauru 1:10 Oynumm TaBcus KwinHAAW. TYIKWHIApUHUHT OanaHmaura Oen0oF
SHUHUHT !/3 KMCMHMZaH KaM OYJIMACIUTU Kepak, TYCHH OalaH[UIMTUHU Y3yHJIUTUTA

HucOatu 1/12 — 1/18 opanuruma OVIUIIM Kepak.
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danepa AEBOPHU KEPAKIN y3YHIIMK/A KUsI TEKMCIUK YCYJIU OujiaH eluMiIaHu0 Tacma
XOJIMra KEJITUPWIAIW, YHUHI TallKd KaTIaMU TYCHH YKUIra TUK KWIMO OJIMHAIM.
TYCUHHUHI TasgHY KeCUMM KOOMpra OwiaH TabMHUHJIAHAAW. TYJIKUHCHUMOH JE€BOPJIU
danepanu  TYCMHHM XucoOJjaliga TEOMETPUK KYpCcaTKUWIapd Ba KUKWMaTIapuHU
aHUKJIANIa TYJTKUHCUMOH JI€BOPHUHI KYYyBUAaHJIMK XOCCACHHU YBTHOOpPra OJIMII 3apyp.

ByHUHT y4YyH KapIIMIMK Ba HWHEPIMS MOMEHTIApUra Ty3aTUIl Ko3(duuueHTiapu

KUPUTUTIAIN:
1 1
Ky=—F—> K=t (18.29)
147 1+B
h
. S, E,
Oy epna: B=r 5 ’}2 ot S, - OFUpIMK Mapka3ura HucOaTaH OeTOOFHMHI CTAaTHK

MOMEHTH; Jy - (aHepa INEBOPUHUHI KAJIMHIUTH; [ - TYCUH opanuru; h, - Oendor
KECUMHUHMHI OanaH/uury; i - TYyCcuH KecuMu Oananamuru; Gy - (paHepaHMHI CHIDKULI
MOJTYJIH.

w =2 lk D=L, (18.30)

p h w

I; - KyHYBanHHKHH XI/ICO6Fa oJIMau XI/ICO6JIaHFaH KCCUM MHEpUIUA MOMCHTHU

6,h hY
I;=2| " +F — 18.31
a { v r[ 2] } (1831)
Octku 4y3IyBUM OENOOFHMHI KywIaHMIIM KyHWuaard udoaa opkaau
TEKIIUPUITAIN
o=MxW,<R, (18.32)

JIEBOpHMHI ~HEWTpan YKU Oyiinya ypUHMAa KyWIaHHLUIApra KapLIWINIY

YCTUBOPJIUMKHHM XUCOOTa OJITaH X0JiJ1a Kyiuaaru udojaa OpKaJik TEKITUPUIaIN:

0.8
= M0 KR Do 18.33
Iné‘(l) C(l)¢86 ( )

Oy epaa: Qe - TYIKMHCUMOH JACBOPHUHT YCTUBOPJIUK KOIDPUITUSHTH:

Psc= KiK>/ s’ (18.34)
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Oy epna: Ki=0,55,/E, (G, K,- TyIKuH OajaHJIMTHHKUHT y3YHJIUTUra HUCOATUra OOFIMK

1.1

R TRTRT kuiiMaTiapaa moc pasumiga 0,45; 0,41; 0,39 ra tenr.

A,. - TYTKUHCUMOH JC€BOPHUHT STUIYyBUAHINIY Kyiinaaru udoaanad aHUKIaHaIu:

(18.35)

JleBop Omian 6en0oF enuMIIM OMPUKMAHUHT KYIIMMYa MYCTaXKaMJIUTU Kylujaru

udoia opKaaIy TeKIINUPUIIAJIN:

- :%g% (18.36)

by, - IEBOPHUHT YHHMKKA TYIIUPHUITaH YyKYypJIUTH.

Eaumianmarad WuFMa TYCHHJIApPra xoja Ba YOPKHppAJIApAaH sUIIOK Hareia Ba
NOoHajap OMiIaH OMPUKTUPWIITaH, eJIMMJIAaHraH IyJaT apMaTypaiap OWIaH )KMXO03J1aHraH Ba
MHUXJIAHT'aH TaxTa TyCUHJIAp KUPaIu.

WkkuTa Ba yHAaH OPTUK YOPKUPPAHU JKUIICIAHTUPUIL YUyH 1y0 Harenu (58x12
MM) KYJUIQaHWIAJW, yJIap 3JeKTp YU JAcTroxu €paaMuja rnapmanad OYMiraH >Kouura
YpHatunanu. Tycuuuu Taii€pram xapaéHuaa yHra, ainodarra, //200 aucOatra TeHT TecKapu
ArpWIMK Oepunagu. butra ny0 HareaHMHr IOK KyTapull KOOWIMATH KyWuparu udona
OpKaJIM aHUKJIAHAIU

T, =075, , (18.37)

Oy epna: 6y, - Hareja 3HH, 0JIaT/ia, YOPKUPPA FHUTA TEHT KWIHO OJTMHAIH.

OpaJ'II/IKHI/IHI‘ ApMHuAaru Harejjap COHHU:

p=—l2 (18.38)

T; - OpaNUKHUHT SIPMUJATU CHIDKUII K4l KyWujaaru udoja opkanu aHUKIaHaIu.

URSPEE

2 1

n

, (18.39)
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M - 3HT KaTTa 3TyBYU MOMEHT; S, - YOPKUpPpa KECUMUHUHT CTAaTUK MOMEHTH; [, - HuFrMa
KECUMHUHT UHEPLIHSI MOMEHTH.

Haremnap Ttasnuyman 0,4/ y3ynnukna 96, Kagam opajiaTu0 — KOMIAIITUPHIAIN.

Tycun Yypracuuunr 0,21 KHUCMHUJA Hareia KyhWuiaMaca xaMm OViaau (arap rOKjap
CUMMETPUK TabcHp dTaétraH Oyica). borka xydyBuaH OormoBUYMWIAp OWjIaH OMPHKKAH
TYCHHJIAp XaM IIyHra yXIiam XucooJaHaIu.

Envmnanmaran murMa TYCUHJIAp BAKTUHYAIMK KypPUJIAE€TraH MHILIOOTIapAa KyJUJIALl
YUyH TaBCHUS dTUIAIN.

18.3. Erou pamanap, paBokiap Ba depmajiap

Pamanap rok KyTapyBuM €rO4 KOHCTPYKUMSUIAPHUHI DHI KYII TAPKAJITaH Typura
KUpaJH, ylap caHoaT Ba MabMypUl OMHOJAPHUHT KYHAAJaHT KUPKUMHUTa >KyJa MOC
Tymaad. Cratuk HyKTau Ha3zapJaH pamMaiap MapHUpIU TasHYMAa Ba Kyiaduaa
KOWJIAIIraH y4 MIAPHUPIM, [APHUPIA YCTyH OujaH TYCMH OMpUKMacuia >Koiamrax
€KUM TasHWIApUAa >KOWIAITaH MKKU MmapHupiau O6ynanu (18.6 pacm). Pamanunr Gapua

TypJiapu yuyH Tycuniaap Humadbu 0,25-0,3; kagamu 3-6 M onuHaau. ACOCHI T€OMETPHUK

Vnuamnapu: OYFOT KECUMUHUHT OalaHIJIUTU h, :(é+%jl, Kynd TyryHuaa h, =03k,

YCTYyHIIap TastHuuaa 4, =0,44 ;

Pamanapuunr  Tyswimmu Taiépnam ycynura Oofnuk. Enumianran TtaxTta Ba
danepanu pamanap, acocas, 3aBoanapja Taii€piaHaau. Enumnanran TYFpu TYpTOypUak
KECUMIJIU DJIEMEHTIIApAaH TAIIKWI TONIaH y4 LIAPHUPJIM paMaliap, XO3UPIrU MalTaa KEeHT
KYJUIAaHUIAETraH paMallap KyMJIaCUra KHpaau. YCTYH Ba TYCUH KUCMJIAPUHUHT YJIAHHUII
YKOWWMHU STUII Wynu OWJIaH THUILIM eJuMJiall, MeTail €ku ¢gaHepa Koriama EplaMujia,
eJIMMJIAHTaH METaJUl apMaTypajiap BOCUTaa aMalira OIMPHUILI MyYMKHH.

PamanapHuHT cTaTUK XMCOOM KypWJIMII MEXaHMKAcH KOWJalapura acocaH om0
oopunaau. TassHU Ba TOPTKHUY peakuusi KywIapyd aHUKJIAHAAM, CYHIpa KecUMIIapAaru
3YpuKHII KyhHugara udoanapiad XUcoOIaHaIH:

M,=M _-HY,; N,=Q;sing, +Hcos ¢,; O, =Q;cosp, —Hsing, (18.40)
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Oy epna: M;, Qs — TYCUHIa aHUKJIAHTaH ATYBYX MOMEHT Ba KYHJIAJIaHT Ky4;

@n - KECUMJArd ypUHMAHUHT YKKa HUCOAaTaH OFUII Oypyary.

[=12...24m

18.6-pacM. EnmnmnaHran y4 mapHUApiid pamaniap.
a-3ru0 eNMMIIaHTaH, O-TYFPU YM3HUKJIHU, B-TYPT XOBOHJIM, T-UKKW XOBOHJIH, JI-WYKW TasHY

XOBOHJIH, €-TAallIKHU TassHY XOBOHJIHN.

Kecumaaru HopMan Kywianuin Kyiuaara gpopmysa Oyitnua TeKIMpuiIaIu:

o, =—+—"—<R_m (18.41)

SApum pama 37eMEHTIAPUHUHT OUPUKUII KON XUCOOUI KeCUMUTa TYFPH KeJau:

2
pn:M% (18.42)
o
0,85 — kecumIa Ky4WIAHWIDIAPDHUHT HOTEKUC TAKCUMJIAHUIIHMHUA XHCOOra OJIyBYH

K03 buULIMeHT.
SApum pamanap moWaeBopra OMpPUKHIN TyryHUAa 3pkuH TasHanu. [loiimeBopaa

nynaT TaréCTUK WILIATAINO, YHJIa KUCYBUM OYyilama TasH4Y Ky4yd Tojia OViiyad 33yBuu
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KyWJIiaHnuuuiap, KS'/HI[aJ'IaHI‘ TasgHY KydHd 5Ca TOJIaada K?HI{&J’I&HF 93YBYUYHN KyWJIaHHUIO XOCHJI

KWJ1aJau:

O SR, o= SR (18.43)

cm cm

Ymby maptaapra kypa O0IIMOK Yidamiapy aHUKJIaHAH.

byrot Tyrynunu 6oaTiap OuiiaH MaxKamiIaHral €rod Koriama OuiaH OMpUKTUPHILL
MYMKHH. Y3apo THpairaH [03aJapiard 93WIMLI Ky4IaHHIH Kyingarn udoga opKaiu
TEKIIUPUIAIN:

—H/F, <R (18.44)

O-CM g om cm f3
S — paMa TYCHHM HUIIIA0H.
Komnamanap pama HOCHUMMETPUK IOKJIaHTaHAArd KYHAAJIAHT Ky4 TabCUPHUIAH

ATUJIMIITA XUCOOIaHAIH:
v =2h (18.45)

bonTtnapra tabcup 3TyBYM 3ypUKULLIAP:

R =0/(1-1/1,) R,=0/1, /1, ~1) (18.46)

BontnapHuHT 10K KyTapuil KOOWIUATH TOJIAHUHT KYHAJIaHT WYHAIUIIMHE Xucoora
o0 aHWKJIAHAAW Ba yjap TabcUp ATyBuM 3ypukunuiapiaad (R; Ba Ry) karra Oymwmm
KEpakK.

Yerynaapun OMKMP MaxXKaMJIAHTaH HWKKHM IIAPHUPJAM  pamagap. bynpai
paMaIAPHUHT YCTYHJIAPU SIXJIAT Ba NAHXAapaCMMOH, y3rapmac Ba y3rapyBYaH KECHMIIH
oymumu mymkuH. Pama TycuHM cudatuma enumiiaHraH TYCUH €ku depMaliap
KYyJUTaHWIau. Y CTYH OMKHp MaxKaMJIAHTaHJIUTH ca0a0yii YCTYH Ba TYCHHIIAPHU alOXua-
ajoxuyja Tau€piiall Ba MUFUII MyMKHH.

PamanuHr XucoOu yHra TabcHUp 3TaéTraH TUK Ba FOPU3OHTAN KywiapAaH XOCHI

Oynran Ky4JaHUILIAPHUA aHUKJIAIIIaH HOopar.
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VYcTyH OunaH TYCUH y3apo MIapHUPIU OMPUKMA XOCHII KWITaHu cabadiiu, yJapHUHT
XUcoOu anoxuaa-anoxuna oiaubd 6opunaau. by xonna yctyHnap TycuHra Tabcup 3TaéTran
TUK Ky4HM WHFUK Ky4dJeK KaOyn Kuiaau. KydHMHr TabCUpM TYCHMHHUHI TasHYAaru
peakiusi Ky4yura TeHr OynuO, yCTYHHUHT YK HyHanmuimuu OViinda TabCcup KUJIaIH.
Tamkapugan  Tymagurad IOKJap TasHY  peakuuss  Oynub, Tomaaru  xamma
KOHCTPYKUUSJIAPHUHT XyCYCUH OFMpPJIMIMIAH Tamkwil tonaau. KopmaH xocun Oynrax
peaKus TYCUH TassHYU OPKAJIA Y3aTWIAJH.

[IIamos1 Kydr TOMHHUHI TAlIKd KYPUHHIIM Ba IIaKiaura OOFauK. TYCHUH YyCTyH
OunaH OupHMKKaH >koMuaa (TasHUMAa) ropusoHtan Wi W, xampaa mamon TabCUpUIaH
YCTYHIa KYyHWJITaH TOPU30HTAI EUHK FOK HOMAbIyM PEAKLIMS XOCHII KWIAJIHN.

bup opanuknM cTaTMK HOAHUK paMalapiard peakuus Kydd Kyluparun udona
OpPKaJy aHUKJIaHUIIN MyMKUH

X =+[0,1881(P,— P,)+0,6(W, —W,)] (18.47)

YCTyH MyCTaXKamJIMTMHM TEKIIMPUII, KUCTHUpUO (OMKHp) MaxKaMylaHTaH TYCUH
Kabu onub Oopunaaud. YCTYHHUHT 3HI MAaChbYJIUATIN KECHMHU 3TYBUM MOMEHTHHU KaOyn
KUJIYBUM KUCTHUPUO MaxKaMJIaHTaH TasHYUAMUDP. DTYBUM MOMEHT eTapiinya Karta Oyimaca
TasgH4Y 3yn¢uH Oonrnap Eppamuna Oaxkapwiagu. Enumiianran €rod  yCTYHJIApHU
noiiIeBopra KUCTUPUO MaxKamilall y4yH eJIMMJIaHTaH IMYJaT CTEp>KEHIap KYJUTaHWIUIIN
XaM MyMKHMH. bukup TasH4 3ynpuHaa 4y3yBuUM 3YPUKULIHUHI SHI KarTa KUWMAaTUHU
XOCHJI KWJTyBUM TYpPJIM HOKJIAHUIJIAp TabcupHUra xucobnaHaau. Yy3yBun KydyHM KyhHujaru
udoa opKaIu Xucoomam MyMUH:

v =N M (18.48)
P2 e

Oy epna: N Ba M - TasiHu Kecumaru OyijiaMma Kyd Ba 3TyBUd MOMEHT;

{ - Oyinama Ky4aaH XOCWJI OYITaH KYIIMMYa MOMEHTHH XUCOOTa OyBUH KOI(P(DUIIUEHT;
e - XKy(T Ky4HUHT €JIKacH, yHUHT Oupu N,- Kyuuaup, OOIKa 3ca /1; - KEHIVIMKJa CUKYBYH
KyWIQHUIUIAPHUHT TEHI TabCUP ATYBUUCH N,  3YPUKHUIUIAPHUHI SHI KaTTa KuilmMaTtura

acocaH YCTYHHHT OMp TOMOHUAAru Oontiap €KM eIUMIIM apMaTypaiap COHU aHUKJIAHA/IH.
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Efou paBokiap 10K KyTapyBud KOHCTPYKIHMS cH(ATHIAa KHUIUIOK X3yKAIIMTH,
caHoaT Ba MabMypuil OMHONapuAa KEeHr KYyJaHwiagu. PaBokiap CTaTHK Ty3WJIUIIMTa
KYpa yd HIApHUPJIM Ba UKKU LIAPHUPIX OYauiy MyMKuH (18.7-pacm).

TassHu cxemacura Kypa paBOKJIap TOPTKUYCU3 (TOPTKUY BasupacUHU TasHY
Gaskapa/u) Ba TOPTKHWIH (KY4HH TOPTKHY Kabys Kutamu) Oyiaamd. YKIapUHUHT MIAKIHTa
Kypa paBokjiap yuyOypuaxid, (TYFpU YM3UKJIU AJIEMEHTIApAaH TAallKWJ TONraH), ailllaHMa
(ToupaBuil) Ba y4M YTKUpP (MKKHTA SIpUM PaBOKJIAp, YKIApW MKKH JoMpara >KOMIallraH)
Oynamu. Ty3unumwMra kypa  AXJIMT KECUMJIM €JIMMJIAHTaH  Ba  [aHXKapacUMOH
3JIEMEHTIApAaH TaIlIKWI TONraH Oynuimm MyMKUH. Kypuiumina sHr Kyn TapKajiraHu y4
HIAPHUPAN PABOKJIApAMp. YJap CTATHK AaHMK Ba 3YPUKUIUIAPU TassHY Ba TOPTKUYIATH
KyduIra OOFNIMK 3Mac. VIMFHMII jkapaéHHna FOKOPH KUCMHJA IIAPHHUPITH OHPHKTHPHII

KUMAHYWINK TYFIAPMANIN.

A
4

-

(=24, . 6om

7 Zr!d...MM L

18.7-pacm. Enumianran paBokJiap.

a-CETMEHTCUMOH, 0-y40ypuak, B-EICUMOH, T- CHHHUK €HCUMOH, 1-TOPTKHUCHU3, 2-TOPTKIIH
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Nkxku mapHupian paBoOKIap apuMm XoJulapAa, MIAKIM EWCHMOH Ba  EIUMIMU
OyJicarnHa KyJJIaHUJIaIH.

[oiineBopra TassHyBYM TOPTKUUYCHU3 PAaBOKJIAp OAMUM XucoOjaHaau. Yiap, acoca,
yuTa TyryHAa OUpUKKAaH MKKA HUPUK SJIIEMEHT - SPUM DPABOKJIApAaH TAIIKWJ TONA/H.
byHnnaii paBokiap, Oananj, ypranapuaa aeBopiaap OyiamaraH, MacajiaH, oMOopJiap, CiopT
MHIIOOTNIapyU KaOu OMHOJAPHUHT TOMUHHM EMUIIIA UIIUIATUIIA TN,

TopTkuunm paBokjap TYCHH Ba (epMaiapiek TOM ENuIljia KyJJIaHWIaad, yJap
YCTYH €KM JeBopJiapra TasHaau. Enumiianran TaxTta paBokjiap, MeXHAT caphu Kam
OynraHW ydyH, KeCUM 103acu TYFpHW TYpTOypuak makiuaa Taiéprnanaaun. Opaiauk Karta
Oynranna OyHAall paBOKJap KECMMUHM MOMEHT KHUMMAaTH Y3rapuiura MoC paBHIIIA
y3rapyBuaH KaOyn — KWIAII MYMKHH. OTrWll KyJdaid OYIWIIM Y4YyH TaxTaJApHUHL
KaTUHIWTH orum paguycuHuar 1/300 xkucmupan ommaciaurd Ba 33 MM J1aH OPTHK
Oynmaciuru kepak. PaBokJIapHUHT MyCTaxKaMJIMKKa XMCOOM Ba TOMHHUHT CUPTH IIAKJIUTa
Kypa TypJid IOKJAp TabCUpUTa KypWIHIIIa MebEPHU KOouaajdapu Tanabliapy acocuia
OakapuIIaIy.

ByHUHr y4yH, paBOK yKku Oyiimya «n» Ta Kecumra OYJIMHAIW, HYKTaJapHUHT
KOOpJIMHATIapy Ba OFUII Oypuyakiapu aHUKIaHaAW. TYFpU 4YM3UKIM Ba JOMPABHMA
paBoKnapaa €MUK 10K TabCHPUIAH YOpPAK OpPAIMKAATW JHI KATTa 3YPUKHIIHM aHUKJIAII
Kudosi.

Arap kecuMmJa OTyBYM MOMEHT wmycOar Oyica, CHUKWIYBYM YCTKH Oel0oF
YCTUBOPJIUTH OUKUP MaXKaMJIaHTaH KOHCTPYKIUsJIap TOMOHUAAH TAabMUHIIAHAH.

PaBokmaru SHT KarTa MOMEHT aHUKIaHagu. Arap MOMEHT MycOaT Oyica, yHaa
KeCUMJIard HOpMall Ky4JIaHWII TEKIIUpUiIaad, MOMEHT wMaHuili Oyica, Kecum
YCTUBOPJIUTH KyWuaru nudoaa opKaiu TEKITHUPUIaIN:

N + M, <1

N e, (18.49)
F¢ foVx(oﬁRc
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3000K
S gl =g, (18.50)

Oy epra: ¢

@5 — OViimama sruui KodhPuimenTu;

Ky, Ky, — ko3¢ dunmentnap Kylingarnya aHukIaHay;

1Y i
Ky=0,75+o,06(ﬂ : K{p=1,75[£+0,14f (18.51)

p
DJNEeMEHTHUHI XUCOOMM Y3yHJIMIHU: IOKJIAIl HOCHUMMeETpuk Oyica  [,= 0,5 S; roxiam
CUMMETPUK Oyica (MKKM LIapHUPJIU paBoOK yuyH) [, = 0,7 S; § - paBOKHUHI yMyMui
Y3YHJIUTH.

bynpnait paBoK 3jIeMEHT/IapU1a MOMEHT KU MMAaTUHA ~ KaMaWTUPUII  MakKcagua
€JIKa BOCUTACcUJa TECKAPU MOMEHT XOCWJI KWIMHAAU. ByHUHT y4yH 33WIyBUH k032 3JIEMEHT
VKuman e — macodara cypud Kyimianu. by xon amanuii )KkuxaTaad JIEMEHT yuJaapuHu 2e
qyKypJuKaa Yinb Kyiuin Ovnad €ku moiaeBopra Tupai naituaa 6axapwiaau. [lyaunr

HaTW>XacuJia 3JICMCHT Opajintujia XI/IC06I/Iﬁ MOMCHTH CC3UJIAPJIN dapaKaJia KaMasian:

2
M, =Mq—N€=(q;—?l—N€. (18.52)

Hopman kyunaHWNIIapHUHT TEHIVIMK MIAPTUTra Kypa, OJJEMEHT KECHMHA,
OPAJIMKHUHT YpTacuja Ba uerapanapuiaa (yuiapuaa) €IKaHUHT MEebEPUN 3apyp KUIMaTh
TaHJIAHA/IA; Y XOJIJIa OPAIMK/JA BAa TasTHWIAPJA AJIEMEHT y3ap0O TEHI MyCTaXKaMJIMKKa 3ra
Oynmamu. M, =M, Oynranna:

M
| = 49 18.53
"N (15.53)

JloupaBuii paBOK TyryHJIapuaa 3pKUH OypHWIIMIIMHY TabMHUHJAII YIyH Ba XucoOna
KaOyn KWIMHTaH 3YpUKHUILIAp TAaKCUMJIAHWMIIMHU CaKjIall Y4YyH, TasH4 TYTyHH KYTH
KYpPUHUIIAArK TyJaaT OOMIMOKIAH Oa)kapuiag, FOKOpU TYTYHH 3Ca y4lapuHU OeBocHTa
THpam €pAaMuaa MaxkamyaHuO, ExnapugaH €rou Komlama OuiaH MaxkKamilaHalu.
Opxkanuk 30 M 1aH olica FOKOPY TYTYHMHU Maxkamulall YKIH €KW TaXTa4aCUMOH LIapHUP

épaamuga OOIIMOK OpKau OaXkapuiiajy.
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PaBok »nemeHTHIAarM XMCOOMM 53ryBUM MOMEHT YHMHI OSTIPWIMK OalaHUIMru
Xucobura xocus OYnAraH TecKapu MOMEHTHH JIbTHOOpra oJjiraH Xosjga KyHuaarua

nudoanaH aHUKIaHAH:

] =<‘7;—{4’)’—Nf (18.54)

Tyryunapuu xucoOjamiga TasHYAArd TUPAIMII IIBEJJIEPUHH STUIUIINTA HKKH
TassHWIAPH OpAJUFU OOLIMOK OYHMYa TEHI TYCUHIEK TEeKIIMPUIAIN; OYFOT TYyryHUAAru
KoIUIaMajap Ba YHUHI OOJTJIApM MYCTaxXKAMJIIUTH PABOK TOBOHHM TYTyHAAru TOPTKH
KyYMHHU KaOyJl KWJTyBYM IMyJaT TYCHUKYa F03acH, KAJIMHJIMK Ba MailBaH] YOKJIapH, OOIIMOK
OunaH TONACBOPHU OUPHUKTUPYBUH 3YyJIPUHIAP MyCTaXKaMIIMKIApH XucoO OuiaH
TEKIIUPHUIAIH.

depmajiap, paBoK Ba pama ydyOypyak XOCWJ KWJIYBYM AJIEMEHTJIapAaH TalIKWJ
tonaau. Tom é&nmanapu depmarapuHUHT OETOOFIapU CUKUIUO-3TUIININTA HIIIIAIIH
MYMKHH, MaH)Xapa dJEMEHTIapu 3ca, pakar YK Oyiinya TabCUp ATYBUM 3YPUKHUILITA
unuraiinn. Tom  depmanmapm makiura kypa ydOypuak, KynOypdak, EMCUMOH Ba
mmpenreum O0ymanu (8.8-pacm). Tyrynnapapo macoda ymyamumapra kypa onauit (d<3m)
Ba WUPUK OpalukiIu (d>3m) dbepmanapra axparuinaan. Marepuanura kypa pepmanap érou
YOopKHUppanap, XoJajap, €JMMJIAHraH TaxTajap, METaUI-€Fo4 Ba IUIacTMaccaJaH
Tal€piaHrad OYJIUIIA MyMKHH.

XO03Mpru BakTAa €IMMIIAHTaH TEKUC KOHCTPYKLMSUIAp KAaTOPH KUIUIOK XYKaJUK
KypUIuluiapuaa, opanurd 12 M 1aH opTUK OWHO Ba WMHIIOOTIApAa YCTKU Oenboriapu
TaxTaJapiaH  eJuMJIaHraH  MeTaul-€rou  (depmanap  KyJulaHwiasntd.  byHpaait
KOHCTPYKLMsJIap/la Yy3WJIUIIra WIJIOBYMA ACOCUN 3JEMEHTIAp METallJlaH, CUKWIyBYM Ba
CUKWJINO-3TUITYBYM Ba CUKWJIMO-3THIIYBYM 3JIEMEHTIapu €roufaH Oa)kapuiaau, HaTHXaaa
¢roY Ba METaJIHUHI MYCTaXKaMJIMK XyCyCHUsITIapAaH YHyMIU ¢oiiganianunuo, TyryHiapaa
OMPUKTUPHIL OCOHJIAIIA/IH.

Canbuit MyxuTiv OMHO Ba MHIIOOTIapAa (MUHEpa YFUT oMOOpIapH, HOPBAYHIIUK

OwHONapw) Oapuya »dJIEMEHTJIApYM eIMMJIAHTaH EFoYjaH, TYTryH Oupukmanapu
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lacTMaccaliaH TallKWi TOoNraH QepMajlapHd MIUIATHUII  Makcaara MYBO(QUKIUD.
Mynunraexk ¢aHepa Ba IjacTMacca KyBYPCHMOH 3JEMEHTIapuUIaH TalIKWiI TONraH
dbepmanapHu KyJuiail XxaM MyMKHH.

depMayapHUHT 3HT KaM XapXJIACH YCTKH Oe’00Fu TaxTalapAaH eIuMIIaHTaH

&iicuMoH (pepmaniapaup.

18.8-pacm. Enummnanran ¢epmanap.

a-y4yOypyakiau XOBOHJApU YOpKHppa, O-yuOypyakiid YCTYHJApU YOPKUPpa, B-Cer-

MEHTCHUMOH, T-0eOypYaKIIy.

bynnait ¢pepmanap opamuru 12-36 M, OGalaHaIMryd 3ca OPAIMKHUHT 1/6 Ta TEHT.
Yerku OenOoru ainana €l KypuHUIIUga OYnuo, y3yHauru 4-6 M TeHr Kwinb Oup xui
OJIMHAAW. YCTKM OCJOOFHUHT KYPUHUIIU EMUK, FOKJAAH XOCHUJI OYJIraH MOMEHTHHHMHT
AMIOPACU TACBUPUTa MOCIUTH cababiiy TyryHIapra MaxKaMJIaliHi OCOHIAIITUPAIH.

Yerku 0enbor arpu YM3HWKIN OVITaHIWTH, TYTYHIAH TallKapuaard IOKIaH XOCHII
Oynaauran MOMEHTIAPHUHT CE3UIapiid KaMaluImra o0 Keaaau.

Yerku 0enbof kecuMu TYFpu TYpTOypuak KunuO, kKamuaiura 40 MM gaH KarTta
OynMarad TaxTaJiapHu enumiiad scanaau. Kecum OanaHmMruHuHT SHUTA HUCOATH h/b<4

KaOya1 KuinHaau. YCTKU 0e0oF OYTyH OpajuKiaa Ba sSIpUM OpaMKIa Y3JIYKCU3 OYIUIIN
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MYMKUH €KU KypHWJIUII >KOWHra Tamubd eTKa3zuil MYIIKYJ Oyiica, TyryHjiapaa TyTallyBud
Maia Oynakiap KypuHHINIAAA Oakapuiaau. Y3IyKCu3 OelnOOFIapHUHT KYIJUTAHUITUIIHA
dbepmanapHu 3aBOJ IAPOUTHIA MMFULI Ba YHU Tal€p XOJJa €TKa3UIIHU TaKa3o dTau, 11y
OunaH TUKJIAII y4yH capdiaHaauraH BakT Ba amé Texkajaaau; 0en0oFu anoxuaa-anoxuaa
Oynran Qepmanap 3aBoj MMIAPOUTHAA EKM KYpPWIMII MalJOHHUJA WHFWIMIIM MYMKHH.
TyryunapHuHr ty3wmmu depma 0en00Fu y3IyKInd €K Y3IyKcU3 OYynuiura OOFIIHK.
Yerku  Oenbor  y3nykiam  Oyica, TYyTAalMII ~ OpaJHUKJIapura MeTaul ECTHKYa
KOWJIAIITUPUIIAIHA.

Ectukua ~ GMPMKMAHMHI  KUICIAUITMHA  Ba  OyJakiap  YeKKaJapMHUHT
MapKa3JallTUPWIMIINHA TabMUHIaian. TyryHnaru O6oaTnap TYryH €CTHKYa MapKasura
oinamrad. X0BOHAArM 3YPUKUIIHU TYTyHIAArd OOJIT METall KoIulamMa OpKaiu KaOyi
KWIAJIN.

YcTku OenOOFHUHT  yJaHraH xoijmapu Oonriap €pramuaa €rod Koriama OuiiaH
MaxkamjiaHaau. TasHd TyryHu nynar OOIIMOKKAa O Tupamr — OujgaH amanira
ommpunaad. depmMa TYTyHJIAPUHUHT TY3WJIUIIM 3YPUKHUIIHKA €FOY Tojalapu Oyiinda
Y3aTWIUIIUHY TabMUHIANIU, EFOYHUHT KYpUO KaWUIIUIIUAAH XOCHJ OVJIraH Kylumua
3YPUKHUIILIAPIaH aCpanu.

Yerku 6enbof y3mykcu3 Oyrca, TYryHAard OONT YHUHT WKKM EHHMJAH TYpTHO
YUKaJAW Ba yHTa XOBOHJap Oupukamu. Octku Oenbor Oup xypT meramn OypyakaaH
Taii€pnanaan. XOBOHJIAp YOPKHUppa €KM TaxTajapAaH eaumiiad TaiépiaHaau Ba ydiapura
MeTa/ul KoIjlamMa MaxkamjaHaau. YjiapJard TEIIMKKa YCTKH Ba OCTKHU OelOOFIapHUHT
TYryH OOJTH KUPTU3WIAJIH.

Metann KUCMIApHUHT Yo4amiapy KaMaWTUPHII Makcaauaa outra gepMana UKKU
XWIJIaH OPTUK OyJIMaraH MeTajul KoIjlaMa KyJulall TaBCUsl 3TUiafu: OMpU yCTKU Oenbor
TYTYHJIApH YU9yH, UKKUHYUCH OCTKU O€IOOF TYT'yHJIapH YUYH.

Texuc ¢epmanapHUHr 3YPUKUILIAPUHUA aAHUKJANl KypWIMII MEXaHUKACHHHUHT
yMyMui Koujacura OmHoaH DXMpa €xku Makcpemi-Kpemona kynOypuaru €pnammuia,

amayira OIIUPUIAAU. YCTKA O€JIOOFHMHTI MyCTaxXKaMJIMKKa Ba YCTHBOPJIHMKKAa XHUCOOHU
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CUKWJIMO-3TUITYBYU 3JIEMEHTIIAp XHUCOOM Kabu oiud Oopwiianu. YCTKH OenOOF y3IyKIu
OynraHa SryBYM MOMEHT KyHuarnda aHuKJIaHaH:

M=M,— NA, (18.55);

Oy epna: My - TyryHJaH TallKapuaard OKAaH XOCHI OYJIraH 3TyBYM MOMEHT, KH.M;

N - 06yinama kyd, kH;

12
A - 6eJIOOFHUHT TPUIIUK OallaHIJTUTH E ra TEHT.

Yerku 6enboru y3nykceu3s GpepMalapHUHT YCTKH OeT0O0FH KYN OpaIMKIN  y3ITyKIU
TycuH ne6 Kapananu. bynna opamuk My, Ba TasHd M,, MOMeHTIapu €HUK IOK Ba

Oyiilama Ky4 TabCUPUJIaH aHUKJIAHA]IU:

2
Opanuk HyKTaga M, = qll4 —0,64Nf ; (18.56)
2
TasHu HyKTana M, = (il() +0,72Nf 3 (18.57)
q—lz—— Nf; (18.58)
Y24 3
QI +_ fa

o=
Oy epna: [ - 6en0oF TyryHJapu opacujard Maco(aHuHT TOPU30HTAI TPOCKIIUSICH.
V3nykens yctku 6enborHu (epMa TEKHCIUTHUAATA YCTUBOPJIWTHUHU TEKITUPHIINIA,
UK IOK TabCUPWJAH ASTWIYBYAHJIWUTMHU AaHUKJIANl YIYH XUCOOUW Y3YHJIMTH 4YeKKa &l
oenbor BarapunuHr 0,8 TeHr kuiaumO Ba Oolika TyryHnap opacugaru €l 6endor
BatapuHuHT (0,6 KUCMUTa TEHT KWIMO onvHamu. depMa TEKUCIUTHUIAH YUKHUIIIA YCTKU
0€JI00FHUHT YCTUBOPJIMTMHHU XUcOOJIaiaa /p-Hyu BacCcaTyCHUHIIAp OpaJIuFuIaru Macoda Eku

OO0IITKa TOM JIEMEHTIIAPU OPAJIMFUTA TEHT Je0 OJTMHAIN.
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Enumnanran érod sjieMeHTIIM KYTIOypuak KYPHHUILIUJATH MeTallI-&rou pepmanap
9HU 36 M Tada OyITaH OMp OpaTUKIM CaHOAT Ba KUIILIOK-XYXKAJTUK OMHOJApWHH EMUIIAA
Kytanunagy. OepMaHMHr OalaHIJIMTU OPAIMKHUHT /¢ — !/; Kkucmura tenr. Verkm
O0enOoF EMHUHT Muura €KM TallKapacura YM3wiraH Kynoypyak makiauaa 0ymaau. Y CTKH
OenboF maHeyuIapu OUp XWJ Y3YHJIMKIArd TYFPU YMU3UKIM 3JEMEHTIAH TaIlIKHI TOMHO,
YOopKHUppa €KW eNMMIIAaHTaH TaxTajapJaH SCaJuIl MYMKHUH, 3YpUKHUIILIAD TYTYHIArd
MeTaJl1 €CTUKYaIap OpKAJIU y3aTUJIa/Iu.

Octku 6enbof, ojataa, MKKMTAa MeTal OypuyakaaH Taiépianagu. TyryHmap sca
ycTKH Oey0oFu enumiiaHraH EHcMMOH (epmanapaard kabu KaOyn KWJIWHAAHW. Y CTKU
0eI00F TYTYHUHUHT OHMpJIaIiaiuraH )KOWnra MeTaul €CTUKYA KOUIAIITUPUIIaan, EHCUMOH
dbepmanapaan dapkiud yinapok, TyTyYHJIard €cTuk4ayiap 0en00oF CUHUK YM3HMKJIU OYaraHu
YUyH IIOHA IIAKJIH OYyIaau.

Tyrynnaru écTuk4aiap 3ypuKUIUIAPHUHT HOMApKa3uil TaAbCUPUHU TAbMHUHIIANIN Ba
HATHXKaJa TECKapu SryBUM MOMEHT Xocui Oynamu. By sca ycTku 0enbof KeCHMMHUHU
KaMalTupuira UMKOH Oepamu. [lamkapa XOBOHM Xamja YCTYHH YCTKA Ba OCTKH
oenbormapra xkypT Koramanap €paamuaa OupUKaaM, KalllaKJaHTaH ywiapura Oypama
MuXJiap OMJIaH MaxKaMJIaHaIu Ba TYTYH OOJTHUra KHHTH3WIAIH.

OcTku 06en0oF TYryHH KOHCTPYKLHMSJIApU IIyHra yxmam EHCUMOH (epMarapuiaH
dapkinaHagy, yyHKd EHCHMOH ¢epMmanapia HaHXkapa dSJIEMEHTIapU  Ce3WIapu YYyH,
3ypuKHUII 3ca KaM. TyryHimapaa ocTku 0em0oKKa Makas/aH KouyMa KUJIUO MaxXKaMJIaHHUII
pyxcat 3trinaan. OCTKA 0eTOOFHUHT YIIAHUIII )KOMHM UXTUEPHM eplia OYVIUIIM MYMKHUH.

Kynbypuaknu ¢epmanap cerMeHTCUMOH (epmanap kaOu XucoOjaHaau. YCTKU
0enOOoF MKKHM OPAJIMKIN y3JIyKCHU3 TYCHH KYpHUHHIIKIA Ba MapKaszJaH KouMa CHKWIYBYU
JIEMEHT Kabu XucobnaHaau. Frou Kypuranaa Ba STUIMII XUCOOUTra KYdyBYaHIHK COMUP
OynmuiuHu, Oenbof Yypracuaard TasHY YTUPUIIM MYyKappapJiurd HaTWKacuaa, IIy
HYKTaJlard MOMEHTHH HOJITa TeHT J1e0, YCTKU O€J0O0FHU TYTYH OPajUFU Y3YHJIMTUTa TEHT

Oysran Oup OpauKIM TYCHUH J1e0 Kapail MyMKHH.
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HaHmapa QJICMCHTIIaAPHU JOKCHCHTPHUK MaxXKaMJIaHraHAaa OCTKH Oenoor HOMapKaBI/Iﬁ

YY3WIYBYH JIE€MEHT KaOu XHCOOIaHaIH.

A N i

9.

HA3OPAT YUYH CABOJIVIAP.

PamaiapHu nOMMXaNalHUHT Y3UTra XOCIUTY HUMaza?

Wkku Ba y4 MapHUPIIM PABOKJIAPHUHT OMp-Orpuaan hapku HUMaaa?
depmanapHy JJOUUXATANTHUHT Y3Ura XOCIUTH ?

Cratuk HyKTau Ha3ap/aH pamaiap KaHjaail typiapra OyiauHaau?

Pamanapnary nuku 3ypuKHILIap KaH1al aHUKIAHAIU?

PamanapHunr TasHuuMga XOCWJI OyiaAuraH 4Yy3yBuUM 3YPUKHILI  KaHJal
aHUKJIaHAIU?

PaBoxkJiap cTaTuk HyKTau Ha3apAaH KaH[aail Typiapra OynuHagu?

. PaBokmapmaru  MOMEHTJIapHM  KaMaTUpUII  Y4yH KaHAad Tandupiap

KyJutanuiagu?

Mertann-érou ¢pepmanapHuHT ap3auuKiIapu ?

10.depma an1eMeHTIApUAATH 3YPUKUIILIAP KaHali aHUKJIaHa I ?
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6 - KUCM. 3amuH Ba noijaeBopJap

19.1.3amuH Ba noiiaeBOPJIAPHU XUCO0/1a1I aCOCIaAPH

buro Ba wHImOOTIApmaH TymaéTraH IOKHMA 3aMHUHTA y3aTaguraH OWHO Ba
WHIIOOTJIAPHUHT €p OCTHU EKU CYB OCTH KUCMU TIOMIeBOp 1e0 aTanaim.
[lofineBop — OMHO Ba WHIIOOTJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMK, TYPFYHJIMK, TEXHOJOTHK
TY3WUJIUII, Y30K MYAAaT UIUIATHIIL, XaMJIa UKTUCOIUN Tajabiapura >kaBoO OepuIli Kepax.
buHo Ba wuWHIIOOTNIap KaHAAaM Makcajjapra MYyJDKaJUIaHTaHJIUrura Kapao

Kyhnnarunapra 6ynunanu (19.1-xangsan).

buno éa unwoomnapnunz macnugaranumiu 19.1-:xanBau
Kanpnaii
buno éxu MaKcajara buHO €K1 MHIIOOTHUHI HOMH

HHIIIOOT MYJIKAJIAH

TYpH TaHJIUTH
MexMOHXO0HAa, ETOKXOHA, 1aM OJIUII YillapH, aX0iIu
Typap-xou
sIaiAurad yunap
Masbmypuid, YKyB, MajiaHuil, Mabpuduii, CiopT, CaBJo,
Kamoar
KOMMYHAaJI-XYKaJIUK, KHHO-TeaTpJiap Ba OLIXOHAJIAP
3aBomnap, pabpukanap, CyB HCUTHII KO3OHJIAPH, SICKTP
Canoar
bunoaap CTaHLysIap

Tpancmopt | AHrapnap, capoiinap, BOK3ayuap, 1enojiap

YopBauniank KOMILUIEKCIApH, HCCUK-XOHAJap, Fajuia
Kumiok
5 cakjianl oMOopJiapu, mappasaadmink Gadpukasapu Ba
XY KAIATH
Oormkanmap.

Kynpuknap, TyFoHIap, CyrOKIMK CaKIanl MHIIOOTIApH,
Numootaap | Kypunmanap | Munopanap, tTaii€pa-roxjap (aspoapomiap), cyB oyiiu

MHIIOOTIapH Ba OoLIKaIap
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bruHo Ba MHIIOOTNIAp 3aMUHMHMHI JAedopmauusuianumy Kypunum Mebsépiapu Ba
koupanapu KMK 2.02.01 — 98 [20] uyekyiaHraH MHKIOpJAAH OPTHO KETMACIUIH KEpak.
(19.1-xanBain)

Xo3upru BakTaa KaOyyn KWIMHTaH Koujajgapra acocaH 0apya OMHO Ba WHIIIOOTIIAp
Oukupaury 0yiinya y4 Typra OyiauHaau.

1. HucbGaran Oukup wHIIOOTNIAp (TypJM MYypuiaap, TEMUP SPUTHII YUOKJIAPH,
MOEKJIAp, CYB KyTaprud WHIIOOTIAPH, KYIPUKIAPDHUHI TAasHWIApH, TYFOHJIAPU Ba
X0Ka30.); Oyjgap TypJiM YYKHLIIAH KaM 3apapilaHrad XoJija, yjaap y4yyH OypHIIMIL, [IaKJ
y3rapuim axaMusiTIIAIUp.

2. bukup uHIOOTNIAp (paMa Ba SXJIUT XOJJAard TeMUpOETOH Oyromiiap, cCaHOaT Ba
’Kamoat OMHOJIapu TEMHUP OETOH CUHYJIM MMPUK Ba AXJIUT KypHJIMaiu OMHOJAp Ba X0Ka30),
Oy MHILIOOTIap yYyH STHIIMII Ba OMKHUIIUIITa OUJT IIAKII Y3rapuIiy XaBhiu.

3. OrwiyB4aH HWHIIOOTHAp (CyB CAaKJIOBYM MJIMLUIAPHUHI OCTKHA KUCMJIApH,
TEMUpPJAH MIUIAHTaH KypwiMajap, OyIuHMaiap Ba XO0Ka30),0ynap ydyH Oypamnuii,
STUJIMIN Ba OMKWIMILNTA OWJ IIAKJI Y3rapHuijiap MabiIyM KUHMaTAaH OMIMO KETMAaCIUTU
KuGosi.

Xo3upaa 3aMHUH Ba MOHIEBOpIIap JTOMMXACH aCOCUHU TPYHT, MMOHAEBOP Ba UHIIOOT
KypUJIMalapuHu Ouprajiukia Kapai Kadysl KWIMHTaH.

[IIlyHuHT y4yyH 3aMHMH Ba IIOWJCBOPJIAPHU JIOMMXAJAIIJAa ACOCUM MacCaJaHU Xall
STHUII JIO3UM: OUPUHYUCH, WHUIOOTHUHI TETHUIUIM MYCTaxXKaMJIUTd Ba TYPFYHJIUTHHU
TabMHUHJIALI, UKKUHYUCH, aménap cappu, Ml XaKMU Ba YJApHUHI TaHHApXU HYKTau
Ha3ap/aH UKTUCOINUN ap30H TypUHU TaHJAIIJIaH noopar.

3amunHnapau  nedopManusiIapuHA  XucoOnamiga — TOWAEBOpiap — TypUHHU
ap30HJAIITUpaaUrad OupaaH-OMp HYJ, 3aMUHHUHI IOK KyTapull KOOWIMSATUHHU Tyja
XUCOOTa OJIUII JIO3UM.

ByHunr yyyH OWHO Ba WHIIOOTIAH 3aMHMHra TabCHpP OSTYBUM IOKOpU OOCHUMHHU

xucobra oymil Jio3uM. KOkopu O6ocuM KuitMaTd 3ca, MHIIOOT YUyH MYJ KYHWIT MYMKUH
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oynran nedopmarusira OorMK OyiaMaid, OaJKkd 3aMUHHUHT Viadamiapw, TPYHT
KaTJIaMJIApUHUHT TypJjapy Ba YIapHUHT (PU3UKABUN-MEXaHHUK XOCcaJapura OOFITHUKIUD.

Arapna 3aMMHHM HOTEKUC JAe(popMalUsICH PHUBOXKIIAHUII XapaKTepuHU, OMHO Ba
WHIIOOTIap OUKUPIUTHUHU XUcoOra 0JICaK, y X0Jaa AeGopManus Ba CUJDKUIITHA KyHuaaru
MIAKJUTAPUHU aXKPATHUII MyMKHH:

1. Ofui noiaeBop UKKUTa HYKTAaCUHM yJap opacuaaru Macogara Teruiuiy abcoatoT
gyKuIM Gapku cudatuaa Kapaiaaud

2. buHO Ba UWHIIOOTHW KUMIIANMUIIM — OWTTa KYyHAQIAaHT Eku OYilylama VKKa
XKoMamrad ynap opacuaard macodara TETULIUIM HMKKUTa €KUM OUp HedTa TMOUIEBOp

YYKUIIUHU (hapKu

[ =—— (19.1)

Oy epa: s, Ba Sy - Y3JIyKCU3 EKH UKKUTA MOWEBOP YETKH HYKTATapUHU YYKHUIIH;
3. bUHO €KM WHIIOOTHU HUCOWW STUIUIIN €KW STUIWI WYIUHW OMHOHM ATHIITaH
KHCMH y3YHJIUTUTA Ba 3TWITaH KUCMU STPUJIMTUra HucOatu ounan 0axoiaaHaau

25, =8, — 8,

R (19.2)

Oy epna: L=?

4. Bypanuml JeraHjga WHIIOOTHH Y3yHIUTH Oyiuua Oup xwui OyiIMaraH OFHUIIH
O0ynuO0, aliHMKca ymly XOJIaTHU PUBOKJIAHUIIN YHU UKKUTA KECUMUAA Xap XU TOMOHIa
Kapab 103 OepHUIIH TYITYHUIIAH.

5. IloineBopsiapHy TOPU30HTA CHIDKUIIN KYPUIMAJIaH CE3UJIapJIM TOPU3OHTANI Kyd

TabCUp KWITAHJIa 103 Oepasy.

19.1. 3aMuHJIapPHU IOK KYTaApUIl KOOMJIUATH Oyin4a XxucooJian
3aMUHIapHUA IOK KYTapyBYaHJIMK XYCYCHSTH OyilMya XucoOnamijgaH Makcaj —

3aMUHJIAPHUHT MYCTaxXKaMJINT' Ba TYPrYHIUTUHHA TabMHWHIJIAII, IDNYHUHI'ACK,
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MONIEBOPHUHT TOBOHHU OYHMYa CUJDKHUII Ba aFAapWIMIINATa WY KyHMaciauK. Xxucooaniia
KaOyJI KWJIMHAUTaH 3aMUHHUHT Oy3WJIUIN CXeMacu (YHUHT YerapaBHil XoJiaTra eTUIINIA)
MONeBOp €KUM MHIIOOTHUHI YyIIOy TabhCHUP Ba KOHCTPYKIMACH YYYH XaM CTaTHK, XaM
KHHEMATHK KUXATIaH MOC OYITUIIIH JTO3UM.

3aMHUHJIQPHUHT IOK KYTapyBUaHJIUK XyCyCcHUATH OYiuda XucoOiam KyWujgarua

mapTaaH Keauo YukKub Oakapuiaau:

reletu (19.3)

Oynna: F — 3amunra tymaguraH xucoowil rokiama; Fy— 3aMUHHUHT uerapaBHid
KApUIWIAK KY4H, Y.~ WII IIapouTiIapu KodhdumueHTH, Kyhnumaruda KaOya KUJTMHAIH:
KyMJIap y4yH YaHICMMOHJIApUIAH Tamkapu - Y.=1,0; 4aHrCUMOH Kymuap, IIyHUHTIEK
YaHTCUMOH-JIOWIM OapKa-pop Xosaraard rpyHTiap - Y.=0,85; KoaTonum rpyHtiaap y4yH:
Hyparauiapu - ¥.=0,9; xyna Hyparanmapu - y.—0,8; y,— HHIIOOTHUHT Bazudacu Oyitmda
umoHWIMIUK ko3 dunmenty; I, II, Ba Il cuad KoHCTpyKuMsSIapu y4yH HIyHTa MOC
paBumiaa 1,2; 1,15 Ba 1,10 ra tenr ne6 kaOyn KWIHHAIA.

Kosronum rpyHTIapgad uOopaT 3aMWUH YerapaBUil KapIIWINK KydJIapUHUHT
BEpTUKAJT TalKWi 3TyBYucH Ny, KH (TK), moieBop KaHaal 4yKypiauKaa KyWWJIraHWaH
KaThUl Ha3ap, Kyduaara GopMyiaiad XucoOaaHa u:

N, =R, b0 (19.4)
Oynaa: R - KOATONUIM IPYHTHUHT OUp YKJIM CUKWIMIIINTA MyCTaXKaMJIMK YerapacCuHUHT
xucobuit kuiimath, klla (Tk/M?); b' Ba {' - MONIEBOPHUHT MOC PABMILIA KEITHPUITAH SHH
Ba y3YHJIUTHU, M, Kylujaaru popmyiaaan Xuco6sad Tonuiaau:
b '=b-2e,; 0'=1-2e, (19.5)
OyHJa: €y, € - MOWIEBOPHUHT KYH/IaJIaHT Ba OViijaMa YKJIapy HYyHaIUIIU I0KJIaMaJapHUHT
TEHT TabCUP ATYBUYWIAPUHU KYyUHUII SKCUECHTPUCUTETIIAPH, M.
MyBo3aHaT X0JIaTJard HOKOSITOII IPyHTJIapJiaH nOOpaT 3aMUH YerapaBuil KapIIuiuK

Ky4H; OyTYH CHpIIaHHUII r03ajiapu Oyiirua MebEp G Ba r ypUHMA Ky4JaHUIIUIAp Opacuaaru
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(3aMUHHUHT YerapaBuil XoJjaTura Moc) HUcOaTaH Kyhuaard OOFJIMKKa OYHCYHHUIITH Kepak
JIETaH MapTAaH KeIO YMKUO aHUKJIAHUIITHN JIO3UM:

T=0-1g0, +c, (19.6)
OyHJa: ¢; Ba ¢; — MOC PaBUILJA TPYHTHUHT WYKU MIIKAIAHUIL Oypyard Ba COJUIITHPMA
OOFJIaHMIII KYYUHUHT XUCOOMI KUHMATH.

MyBo3aHaT Xojarnard KosTouml OyiMaraH TpyHTIapaaH wuOopaT 3aMUHHUHT
yerapaBuil KApUIWIMK Ky4d BepTUKal Tamkuia 3TyBuucd N, Hu (19.7) popmynanan
aHUKJTaHA ! :

N, =b'-t'-(N, & by, +N, & 71 -d+N, & -c,) (19.7)
Oynna: b' Ba ' — Genrmnap (19.4) dopmynanan onunran 6ynu6, OyHaa b Oenrucu OunaH
MONIEBOP ACOCHMHMHT MYCTaXKaMJIUTU UYKOIaau Ae0 TaXMUH KUJIWHAETTaH MyHaAIUIIIaru
ToMoHM Oenrmnanaau; N,, Ng, N¢ - 0K KyTapyBUaHJIMK XYCYCUSTHUHUHI YI4aMCH3
ko3 puIMeHTIapy; TPYHTHUHT MYKHU UINKAJAHUII Oypyard Ba MOMIEBOpP TOBOHU caTxXuia
3aMHHTA TYIIQJWTaH TEHT TabCUP ATYBUM TAIIKW IOKIAMAHWHT BEPTHKAITa STHIIHII
Oypuaru xucobuii KuiMatiapura kapad Kaiicu KaJBaJIJJaH aHUKJIaHA/IU. Y' Ba Y'l -
TPYHTJIAp COJIMINTUPMA OFMPIMIMHMHI XpcoOuii kmiimatnapu, Ku/m® (tc/M®) moiineBop
TOBOHUJAH TACTAAa Ba IOKOPHA KYMYWIN MPU3MACH TauAo Oynumm 3XTuMoim Oop
yerapajiapja OJMHAAM (€p OCTU CYBJIApU MaBXyJ]l OYiraHjaa, CyBHUHI MyaJUlaK TyTHO
TYPHII TABCUPH XaM XUCOOTa OJUHAM); Cf - TPYHTHUHT COJUIITHPMA OOFJIAHUIIT XUCOOMI
KuiiMatd; d - TOWIEBOPHU KOWIAIITUPHUIN YYKYpaurd, M (TIOWIEBOPHUHT Xap XMW
TOMOHJIaH BEPTHUKa] KYIIMMYa Ky4djap OWp XuJ TabCHUp KWJIMaraH XOJJia SHI' KHYUK
KyImuMYa Kydra TYFpH KeJlaau, MacallaH, epTyja TOMOHJIAH TahCUp Kuiaauran Kuimar d
KaOyJ KWINHAIN); &, &g, & - MONAEBOP MAKIUIAPUHU XMcOOra onuil Kod3(u-uneHTiapu;
Kyhugaru gopMynanapaad aHUKIaHaIn:

&, =1-0,25/n; &, =1+15/n; & =1+03/n, (19.8)
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Ooynna: n=(xb, { Ba b — moiiieBOp TOBOHMHUHT Y3yHJMUTU Ba HHH; (19.5) dbopmynanap
Oyiin4a aHMKJIaHATUTaH KENTUPWIraH KuiiMatiap b' Ba ' ra TeHr TabCup ATYBYH IOKHH
MapKa3/aH TallKapura KyHuil xosuiapuaa Kaoysa KUIuHAIM.

Arap n=(xb<1 6yica, (19.8) popmymnanapma n=1 ned KkaOyn KUIUII Kepak. 3aMUHTA
TYIIAJUraH TallK{ I0K TEHT TabCUP ATYBUYMCUHUHI BEpTUKAJI KUSIIUK O Oypyaru Kyhugaru
dbopmynagaH aHUKJIAHAIH:

1g6 =F,|/F, (19.9)
oynna: Fy Ba Fy — Moc paBumina noiiieBop TOBOHH CaTXUJaH 3aMHHIa TYIIAJUTaH TaIlIKH
IOKHUHT TOPU30HTAJI Ba BEPTUKAJ TAIIKWJI 3TYBUUCH;

Kylinmaru mapt Oaxapuiaguran takaupaarudHa (19.7) dopmyna Oyitnda

xucoOmarira uyn Kynunaau:
1gd <sing, (19.10)

Jlemak, mOMI€BOPHUHT Xap TOMOHHIaH OMp XWJI OYIMaran Kymmmya oKjaap TabCup
ATAJNTaH XOJUIap/Ja TOPU30HTAN FOKJIAP TabCUpPUIA TPYHTHUHT (haoia OOCUMHUHH XHCOOTa
OJIUIII JIO3UM.

IoiineBopaapHu YyKypJMTHHH OeJrujian

[ToiiieBOpHUHT YyKypAUTH KyHHAarmiapHu Xxucobra onud KaOys KUJIMHHILN Kepak:
JoMMXaJaHaAUTraH WHIIOOTHUHT Ba3udacu Ba KOHCTPYKTHB XYCYCHUSITIIADUHHU, YHUHT
noiieBopura TyIIaJuraH IOKJIap Ba TabCUPJAPHU; €HAOLI MHIIOOTIAP MOWMIEBOPIAPUHU
KOMIAIUTUPUIL  YYKYPIUTHHHM, [IYHUHTJEK, MYXAHAUCIUK KOMMYHUKAIUSJIAPUHU
YTKa3ulll 4yKypJIUTMHA;, UMOPAT KypWJIaJuraH XyJIyJIHUHT MaBXy]l Ba JOMMXalaHAETraH
penbeuHN; KypHIKII MailIOHUHUHT MYyXaHIUCIIMK-T€OJIOTUK MIAPOUTIApUHH (TPYHTHUHT
bU3UK-MEXaHUK XOCCaJlapuHH, KaTJIaMJIAHUILI XapaKTepUHU, CHUP-TIAHUINTA MOMMII
KATJaMJapUHUHT MaBXYJUIMTHHH, YIUPWITaH 4YyKypuajap, KapcT OYyUuIMKiIap Ba
Oomkanmap OOp-UYKIWTWHW); MAWJIOHHUHT THAPOTEOJIO-THMK IMAPOUTIApPH  Xamja
WHIIOOTHUHT KypPWIMILIK Ba (hoHganaHuINU Kkapa-EHUAA yJIAPHUHT Y3rapuild 3XTUMOJIU;

napé y3annapuaa KypuiaguraH UHIIOOTIap (KYIpUKIIap, KyBypJiap YTraH >KOWap Ba X.K)
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TasHYIapu  arpoduiard TPYHTHUHT  IOBHWJIMO KETUIIM 3XTUMOJUHU; TPYHTHUHT
MaBCYMHUU My3Jlalll YyKypJIUTUHH,

['pyHTHUHT MaBCyMUN My3Jalll YyKypJUTruHUHT xucoouit kuitmatu dr=d; , KMK ra

acocaH Kyiunaru gopmyna épaamMuaa aHuKJIaHaA, M:

d,=k,-d, (19.11)
Oynma: Kn — UWHIDOOTHUHT HCCHUKIMK PEXUMH TabCUPHUHM XucoOra oJjiaJuraH
Ko3(QPUIIMEHT; Yy UCHUTWIQJAMIaH MWHUIOOTHUHT  TallKK  TOMIEBOpPJIApH  YUYH;
MCUTWIMANUTaH UHIIOOTIAPHUHT TallIKU Ba WUKU MOWIeBOpaapu yuyH - kn = 1,1 (Ypraua
MWK Xapopat MaH@uii 6yiran xoiinap OyHIaH MyCTacHO); dfn — TPYHTHUHT MaBCyMUUN
MYy3Jall YyKyPJIUTHHUHT MEbEPUN KUUMATH.

Kyn iwumk Ky3aTyBiap MabiyMOT/Iapu OyiamaraH Takaupaa dm HM HCCHKJIMK
TEXHUK XMCOOIap acocuia aHUKJIAI Jo3uM. My3nam yyKypiaurd 2,5 M JlaH ollMaiiurad
KolapAa YHUHT MebEPUM KUMMaTUHU yiI0y GopMyIiaiaH aHUKJIallra pyxcar Oepuiiaiu:

d,=dM, , (19.12)
oynma: Mt — ynuamcu3 Ko3((ULIKMEHT, COH JKUXATHAaH KypWJIUII WKJIUMITYHOCIIUTH Ba
reopusuka Oyiimya KMK ra MyBopuK aHMK KypWIMIN IYHKTH €EKH JKOWH YUYyH
MabJIyMOTIap OyiMaca, KypWIMII KOWMJArd MIapouTra yXIaml MIapouTaa *OWaliraH
THUAPOMETPOJIOTUSl CTAHIMACH HATWXalapura MyBOQHUK KaOyl KWIMHAAWTaH Yoy
YKOUJAru KUIIKYA YpTada oMK MaH(U XapopaTiap MyTJaK KUMMaTiapu WHFUHIACHUTA
TeHr; do — KyMOK TYOpOKJIH €p Ba joisiap yuyH — 0,23; KyMJIOK TyHOpOKJIM €p, Maiija Ba
YaHTCUMOH KyM yuyH — 0,28; maramm Kymiiap, WMpuk Ba ypTtada yiadamiau Kymiap — 0,30;
nupuk 6ynakiu rpyHtiap — 0,34, m.

bup xuncnumac rpyatinap yuyH do KuiiMatu My3iail 4yKypJIMry 4erapacuja yprada
MyaJljiaK cudaTuia aHuKJIaHa Iu.

Kypwmmmr  MalJOHMHUHI T€OJIOTMK Ba T'HAPOTrE€OJOTMK  [IAPOUTIAPU-HUHT
NOWIEBOPHUHT KYWHIHUII 4yKyphaurura uykypiurura tabcupu d; KMK  2-xagBanman

AHUKJIAHA .
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19.2. IloiineBopJiap TypJjaapu
bunokopnMKIa wWHIIATHIAAWTaH TOWAEBOPJIAp KyWwaard Typiapra OViuHAIN:
Tabuuii 3aMuHAa caé3 >JKOWIAIraH TMOWJAeBOpiap; KO3UKIW IOWJIeBOpap; YYKyp
KOMITAIITUPWIAUTraH noraeBopiiap (Y3 OFUpIAUIH OWiaH MacTiaallyBud KyAdyKiap, Hurma
TEMUP-0ETOH KOOMKIap Ba KECCOHJIAp); MAIlIMHA Ba YCKYyHaJap MOiieBOpIapH.
[TogeBopIapHUHT aCOCHUM TypJapura Kyuuaaruiap Kupaau:
a) SIXauT XosAaru Orup moiiaesBopaap. byHnail molineBopiap Kyna ofup OyiraH
MHIIOOTJIAp OCTUAAa KYJUlaHuinaau. (KYNpUK YCTyHJIapu, OETOHIAH WIJIAHTaH CYB
oMOopJiiapu, TYTyH MYypwiapu Ba X.). Yjaap acocaH OeToH Ba TeMHUPOETOHIAH

Ta€praHaau.

1 T | |
& = —
D | I
e St
N | L R
] C——————— I C—

19.1 - pacm. YcryH octrra Kyininaaurad iuFMa nomzaeBop.

a - gacan; 0 - €H TOMOHJIard KYpUHMIIH; 1 - OJIOKJIM MOMAEeBOD; 2 - HUFMa MoiIeBOp.

0) AJoxuaa TypyBYH noiiaeBopJap. byHnail moiieBopiapHUHT OJAMHTUAAH (QapKu
xaxmu 50 mM° raga Gopamu. Yimap acocan GeTOHIaH, TEMUPOETOHAAH Ba MUPHUK TOLLIM
OeToHaH XOCHJT KIJIMHAIU. AJIOXUIa TTOMICBOPIAPHA KYT I0K KYTapHIll KOOUTUSATUTA AT
Oynran 3aMHMHIJIapAa €KH IOoiieBopra yH4a Ofup OYyJIMaraH IOK TabCHp 3TraHia KyJulall
Makcaara wmyBobdukaup. byHmalh molieBopiap KynuHYa < MOFOHA — IIAKIIWJA

JTONUXAJTAIITUPUIIAIN.
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B) SXJauT XoJIaTAard 0nKa mnoiigeBopJap. byHnail noiaeBOpiIapHUHT Y3ura XOc
XyCyCUsATIapuaan OupHu, XyJa KaTTa MaloH F03aCHHU Jrajuia0,HUXOATAAa KHYUK
Oamanukka dra Oynaummaup. bynpgalh moiageBopiap acocaH  TeMUpPOETOHIAH
Tali€pnaHaay Ba Oy IpyHTVIapAa, IOKOPH MUKIOpAa IOK y3aTyBUM HMHILOOTIIAp
KYPWIHIUIAPUAA UIUIATAIIA]IA.

r) Tacmacumon mnoiigeBopJaap. byHaali moieBOPIApHUHT ACOCUN XYCYCHUSTIApH
KYHAAJAHT KeCMMHM KHYMK Oynubé Ba OMp TOMOHTa Y3IYKCH3 JaBOM JTHILUIUD.
TacMacuMOH MIAKJIAArd IMOWJEBOpJAp WUPHK TONUIApJAH, HUPUK TONUIM OETOH/aH,
OeToHJaH Ba TeMUPOETOHJAH sicanuiud MyMKHH. KyHmananr kecuMu moroHa (3WHa) Ba

Tparenus MaKianaa JOMUXaIaHaIu.

a) 1

La

.~

'

19.2 - pacm. TacMacuMoOH uFMa MOKUIEBOP.
a - siccu; 6 - opacu ouuk; 1 - meBOp; 2 - TUApOM3OISLMS; 3 - epTyia JIeBOpH

Osioksapu; 4 - MOMACBOPHUHT OCTKH KUCMHU.

0) V3apo kecmmran (4Joppaxa) moiiaeBopiap. bBynnaii moiimeBopmap acocaH
TaCMaCUMOH  TOWJEBOPJIAPHUHT  y3apo  KECHUIyBUIAH XOocwi Oymaau. AcocaH
TEeMUPOETOHIaH MIUIAHATU Ba FOK KYTapwIll KOOWIMSITH Kam OYJiraH TPyHTIapAa xamia
KWYUK YII4OBIM OMHONapAa Kyjutanunaau.Hotekuc nedopmanusra cesrup O6yiaran xamaa
Mypakkad MyXaHAUCIMK-T€OJOTHMK IIapouTiapAa OyiraH TpyHTJIapJa XaM KEeHT

KYJUTAaHWUJIAIU.
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c) Pama makauaaru moiigeBopJsap. byHnaii modneBopiap acocaH CyB HHIIOOTH
KypWwIMIIMAa HoDaTwiaad. ThKk  ycTyH xamja €THK — XOJlard  TYCHHJapJaH
doitnananunaan. TycuH TeMupOeToHJaH, YCTyH OeToHnaH uuuiaHagu. FOkopuma kaiin
ATWITaH MOKAEBOPIAPIaH TAIKAPU KypUIUII TaXKprOacuaa HUXO0ATAa Ky TYpJIH - TYMaH
MIAKJIJAard Ba KYpPUHUIAArd TMOWAeBopiap MaBxkyn OYynub, ymap Typiu caHoar
KOpXOHaJIapu OMHOJIApUJIard MalliHajgap Ba yCKyHalap, XaMmja Oollka Tajadjaap acocujia

nniaTuiaaau.

19.3 - pacm. Tacma maknugary y3apo KeCHUIITaH MoK IeBopJiap.

SxmuT KyliMa Ba WHWFMa anoxyja TYpyBYHM IMOMAEBOpIap Maxcyc TeMHpPOETOH
3aBOJJIApU/Ia TAaUEPIIAHTAH KUCMJIApIaH WUFUJIA]IN.

[ToitneBopnap Owkmp Ba oSrwiyB4aH Oymanu. IloiimeBop y4yyH XapcaHTTOII,
XapcaHTrTonOeToH , O0eTOH, TeMUpOETOH, FUINT, WJIOXKH OyiaMmaraH XoJuiapaa, €Fou Ba
METaJl NIJIATUIAIH.

Koszurau nouoesopaap.

Ko3uk 1e6 rpyHTra ypHaTwiran €Ki rpyHTra KOKWIraH, TpyHT/Ia Taluép sicajiraH Ba
MHIIOOTAAaH TYMAETraH IOKHU 3aMUHTa y3aTaJuraH MOUJAeBOPHUHI YCTYHCHUMOH KHUCMUTa

alTHIIAaN.
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Ko3uknu mnoiineBopiap HOUIATWIAIUIaH MaTtepuaiuiap Oyilmua €rod KO3WKJap,
OCTOHJaH WIJIAHTaH KO3WKJap, apajanl KO3WKJap, TEMUPOETOH KO3WKJIAp, METalll
KO3UKJIapra Oy IuHaau.

Beron ko3ukiaap. AcocaH KyiimMa KO3HWKIap Toudacura KUpaau, SHHU KypHIWII
MalJ0HUA Tau€pIIaHaIu.

Taiépnar sxapaéau 6yitnda 0eTOH KO3UKJIap Kyluaaruiapra OyanHaIu..

a) I'pyHT wumma KOayBUM IOTMKa KOOWKIap €pramMuaa Tal€piaaHyBUd KO3HMKJIAp.
bynga kanmunnuru 3-4 MM M KOOMKJIAp Maxcyc YCKyHanap €paamuaa Jionuxanaa
KYypcaTWIraH 4yKypJiuKKa TYIIUPUIAAA,CYHIpa YIAPHUHT WYM O€TOH OWJIaH TYIAUPUIUO
KO3HK XOCHJI KHJIMHAIH.

0) Kaninn aeBopiu kKoOukmap €paamuaa Xxocui OYyBur Ko3ukjap. byHa romnka KoOuK
Ypuunga xamuaaura 10-20 MM num KoOuKiIap MIUIaTUiauO ,0eToHiaml jkapaéHuaa acTa-
CEKHH CYFypHUO OJMHA/IH.

Meranan ko3ukaap. KyByp maknujparud myjaTAaH WIUIAHTaH KO3UKJAp Kyda Kym
UIUIaTIIa M. ApuM Xoiuiapia KYITaBp Ba Mypakka0 makijaard KO3uKiap KyJulaHuIa/Iu.
ToIIKEeHT METPOCH KypHJIMIIKAA KO3UKJIAp KV KYJJIaHUJTaH.

Erou kosukaap. Erou kosukmapHuHT adsammuknapu — yJapHHHT KaTTa OyaMmara
OFUPJINTH, IOKOPU MYCTaXKaMJIUTH Ba TaHEpIaHUIIMHUHT COANAIMIU XucobnaHamy. Erou
KO3UKJIApHU IPYHTTa KOKUII KM TeOpaTHO OOTKM3MII yCIyOuaa sKoiam MyMKUH. Erou
KO3UKJIAp WHUPHK 3appajy Ba MIAFAJUIA KymJlapra KAWWH KOKWIQJW, IIarajl Ba Manja
Harajiapra 3ca JIeapiau KOKUIManu.

Erou KO3MKJIApHMHI KAMUYMIIMTU HAMJIMTH Y3rapyBuaH Xy[ay[Ja CyB CaTXMAaH IOKOPH
YKOMITAITaH KO3WKJIAp YUPHO KETUITH MyMKUHJIWUTHAAAAP. ByHW ONIWHM ONUIN Y4yH
WMHIIOOTIapJard KO3uKjIap OOIIM Xap JIOMM SHT MacTKU CyBiap carxujaH kamuaa 0,5 m
MacTPOK SKOMTAIMIIMA mapT. FFod KOSHKIAPHUHT sHA OMp KAMUYMIIMTU TYCHHIApIaH
Tal€piiaHraHa yJIApHUHT YIdaMiiapy YerapaaHTaHIuTuIaIup Ba MIyHIaH KeITn0 YMKKaH

IOK KSIITapI/IHI KO6I/IJII/I}ITI/IHI/IHI‘ MaCTIIMruaaaup.
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Ko3ukiap tait€pnam yuyn quametpu 18...40cMm raya, y3yunuru 4,5...16M raua 6yiran
urHabaprim napaxt Typiapuaad doinananunaam (Kaparai, apua, Kopa Kaparaii). [ pyHTra
KOMJIAIITUPUIIHA EHTMJUIAIITUPUIL  MaKcaJua KO3UMKHUHI MAacTKW KHUCMHIa Haiza
mIaKauaa WnoioB Oepunaau. ['pyHT TapkuOuja mmaraji, maiiga ToOml Ba OOIIKA KATTHK
xKUCMIIap OynraH Oyiica, KO3MK yddra MeTayl Korutama (Oammak) kuiaupunaan. Ko3uk
YCTKM KUCMUTa, KOKUII BaKTHAA MIMKACTIIAHUII OJJIMHU OJMII YYYH, METaJUl KaJINOKIaH
doitnananunagm .

Erou Ko3MK YyiIyaMIapuHU KaTTAaNAlITUPMII YYYH HaKeTIM Ba eIMMJIAHTaH KO3MKIap

unuiatuiau (19.4, r-e pacm).

19.4 - pacM. Erod Ko3uKIap KOHCTPYKIHAIAPH.
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[TakeTnyu KO3WKJIAp TYCHHJIAPUHMHI TYTAIMII >KOWJIApU METall HakJajkanap OujaH
Maxkamiianaau. Tycurmap Oup Ompura Metamt 60aTiIap opKaiaun Maxkamianaau. [laketnu
KO3UKJIAQPHUHI KAMUWJIUTH yjlall y4yH Kyn Metamul capdiaHumM Ba Tal€prai
KapaCHUHUHT KUUWUHIIUTUIAIAD.

1. I'pyHTAa wmmuam mapouTUra MOC pPaBHIIIA KO3HMKJIAp — OCMa Ba YCTYH

KO3UKJIapra OyIuHaIu.

Ocma Ko3uKJIap YTKUP yWIapu ofaTaa MycTaxKam IpyHTra etuo 6opmaiinu. bynnai
MOMJEBOpJIApra XoC XyCyCHSTIapAaH 3HI MYXMMH — yllap OpacuAard TPyHTIAPHUHT
MOWAEBOp MII JKapa€HUJa KAaTHAIIMWUAWP. byH#man mnoiaeBopiiapaa HWHIIOOTIAH

y3aTWJITaH 0K yJIApHUHT OyTyH TaHacH OVitnabd rpyHTra TapKajiau.

a) i) 1)
[eee] o] oWl 19.5 — pacwm. IloiineBopnapaa KO3UKIAPHUHT KOMIa-
a ¢ 3 [ " ,\|
o ==
e e o2l |4, HUIII CXEeMaJapH.
H) .
PEEEEEE e .
5338958 a0 a' KaTOpHI/I,
389803 ¢ ° 2
i . 0- maxmart IaKInuaa;
b I - B B B 'E}
2920922 |0 o
: B- KO3UKJIM MailJIOH/1a KaTOPJIH;
. o
[+] ] [ =} a
;,«, ; 5 z ¢l o : I'- KO3UKJIM Mai0H/1a IIIaXMaTCUMOH,;
> jal [ = =] ] )
2?5 z s 5" 1- KAaTOPJIM KO3UKJIH TT0JI0Ca;
ERERE-T: o’
€ — MaXMaTCUMOH KO3HUKJIM I10JI0CA.

YeryH noitneBopiap/a ca yinapHuHr yTrup yanapu (19.4.6-pacm) MycTraxkam TpyHTTa
MabJIyM MHUKIOpJa Kupu® Oopuinu mapt. byHnail moijaeBopJapHUHT HILUIALI KapaCHH
oJaTaaru ycTyHaad GapKianMaiiim.

bup Heua KO3WKJIApPHUHT IOKOPU KUCMHUHHU OHWPIAINITHPYBYU Ba yJIAPHUHT OHUp XWII

YYKUIIMHY TABMUHIIOBYM KypUJIMa POCMEPK IeANIan.

317



20-000. Tadmii 3aMuHIA ca€3 KOMIANITAH NOAEeBOPJIAP
20.1. Caé3 xoily1alirad noiaeBoOpJIaApHH JOHXAJA1l KOUAAJIAPH
bynnaii moiaeBopiap OJAMHAAH TY3WIraH XaHaakjgapra VpHaTuiaagu. TaOuwmii
3aMHMH/IA ca€3 KOMIallral NoMIeBop YyKypauru oaaraa 1-5 merpraya oynaau.
[oiineBopnan y3aTuiiyBYd OOCHMMHHU KaOysl KWIYBUM TPYHT KAaTjaMu 3amun 1e6
aTajagu. 3aMUHJIap UKKU Typra OynuHaau: TaOuuii Ba cyHbuid. Tabuuii 3aMuHIa TPYHT
KaH/ail xonaTaa Oyica, Xed KaHmai y3rapTupwiMail (oiganaHmiany, CYHbUNA 3aMHH/IA
Aca MHILOOT 0apro 3TWITYHra Kajaap IpyHT ycyiuiap €paamuja 3uuiaHaau €KW CyHbUU
KoTupwiaad. buHonap ydyH 3aMuH, 0Oab3u HWHIIOOTIAp Y4YyH »ca amé cudaruaa
doiaraHuIaUTral TOF KUHCU 2pyHm 1e0 aTanaiu.

Konucmpykmue kypcammanap. Kannail rpyHTra KyMuiIuMIIWIaH KaTbul Hazap

(KOsl TOIUTApJIaH TalllKapH) MOWIEBOP OCTHUTA:
- arap axyiit 6eToH nouaeBop 6yica kanuunura 100 mm B 3,5 cundnu 6etonaan
Tyliama;
- arap Wufma moineBop Oyica, ypraua vupukinukgaru Kymaad 100 mm Tymama
KWINHAIH.

Arap xos Touwuiapra moiaeBop OyHER sTunmaauraH Oyica, 3amuH yctura B 3,5
cuHiu OeTOHIAaH TEKHCIOBYM KaTiaM KwinHaiau. [loWneBop yCTKM IMOFOHAcCH caTXu
Tymama (mos1) catxugaH 150 MM mact KaOyn KwinHaaud. Mapkasuil  IOKJIaHTaH
MOMJICBOPJIAP peXada KBaapaT M[IAKIJAa HOMAapKa3Wil CHUKWIWINTa HIUIARIUraH
noKeBOpIap 3ca TYFpU TYpTOypuUak Iakiaujaa KaOysn KuwiuHaau (TYFpu TYpTOypyak
tomonapu 0,6...0,85).

WNuran apmMaTypaHUHT SHI KMYMK XUMOSI KaTJIaMHM: WHAFMa IMOWJEBOpPJIAp Ba SXJIMT
(MOIKOJIOHHMK) YCTYH KYyHrud — 30 MM, SXJIUT moijaeBopiap yuyyH — 35 mm. SXauT
noiieBopiaap MOFOHA MAaKIuAa Jjomnxanam TaBcud dTwinaau (20.1-xansan). Iloiinesop
Oanmannury Ba pexaaaru ymuammap 300 MM ra kappanu OynuHaauraH KaOysl KUJIMHAU.
SAxnut noraeBopaap yuyH cuadu B 12,5 nan, iurma noiaeBopiiap yuyH sca cuadu B 15

JlaH KaTTa Oynarad 0€TOH WIIIATHIIA/IH.
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IHoiiieBOp MOFOHACH OAJIAHIJIUTH 20.1-orcaosan

[ToiineBOp NIMTa KUCMUHUAHT [Torona GamanaIure, MM
OaJIaHJINT U, hy
H, mm hy H,
300 300 - -
450 450 - -
600 300 300 -
750 300 450 -
900 300 300 300
1050 300 300 450
1200 300 450 450
1500 450 450 600

20.2.Mapxka3uii 10K TabCUPUIATH OMKHUP NMOUIEBOPJIAPHH TAr 103aCH
ya14yaMJaapuHU XUCOO a1
[TotineBop XxucoOM acCOCHHM yerapaBHil XojaTiap Oyinya XucoOJall TalIKui dTaju.
3amunnapau Aedopmaius Oyitmua XucoOnam 4Yu3MKIM JAepopMalusiaHyBUd MYyXHUT
Hazapuscura acocaH amanra omupunaaud. IloineBop ocTuna OOCHUMHUHT TapKaJIHILIU
HIapTIU paBUIlJIa TEKUC TapKajiraH 1e0 dapa3 KWIMHAIM.
bynnaii 6ocuMHM 3aMHH TPYHTHHUHT XUCOOWM Kapmmwuurd R nmeiimmamu. 3amuH
ITPYHTUHUHT XUCOOMM KapIIMUJIUTH TMOWJIEBOP KEHIJIUTM Ba KyHWIUIIM YyKYpJIUTHUTa
OOFJIMK OVITaHJIUTH YUYH Xap OUp MOWUICBOP YUYH ajloXH1a aHUKJIaHAIN.
P<R (20.1)
oynna: P - moiigeBop octuaaru ypraua 6ocum, klla;
P =(Ng+ Ng» + Nppr) / (b - £) (20.2)
Oynna: No» — moiieBop yCTKU IOFOHACUTa TabCUP 3TaauraH Tamku 1ok (19.3-pacm ), kH;

Ny — HOHIAEBOp XyCyCHI OFUpIIMTUAa Xocui Oyiras ok, KH; Ny —olineBop noronanapu

319



YCTUJAru TPYHTAAH XOocuJ OYiran ok, kH; b — moiigeBop ToBoHM KeHIIUrd, M; £ — No»
IOK TAbCUP ITAETTaH MOUAEBOP TOBOHU Y3YHIIUTH, M;
buno noiineBopuHM XucoOaamnaa KynuaaruiapHu €3l MyMKUH:
Ny + Nipr =b-£-d * Yur ypr. (20.3)
OyHIa: Yo ypr. — ABCD xaxmujarn rpyHTHUHI Ba IOWHAEBOp AalI€CH-HUHI ypTaya
COIMIITHPMA OFUpJIUry, KH/M;

VYHupna (20.2 ) kyiiunaruya oynaau:

N,
P= =i Oz + o (20.4)

R — 3amun rpyHTHUHT Xucoouit Kapimauru, KMK 2.02.01 — 98[20] (20.5) udonanan
aHUKJIaHAIH.
20.2. Mapkazuii 10K TabCUpUIaru OMKUp MOWIEBOPIAPHUHT Tar 103acH YI4aMiIapuHU

X,I/ICO6JIaH_I.
R——ycl'j/c2 [M -k _-b- M -d,-v! (M —1)-d vl M -C ] 20.5
T y K YutM, -a, -y, +\M, p ¥y T M, -Cy ( )

OYHJIa: Yc1 Ba Ye2 — 3-KaJBalllaH KaOyJ1 KWJIMHAAUTAH MIII [apouTiIapyu KodhpuimeHTiapu;
k - arap rpyHTHHHr MycTaxkamiumk kycatkuwiapu (¢ Ba C) OeBocuTa cHHaNUIapnaa
aHuKJaHraH OYyica, k=1 arap ymap TaBcus KWJIMHAAUTaH OWPUHYU UJIOBAHUHT 1-3
KaJBayiapu Oyiinda KaOys KuiauHraH oyica, k=1 1e6 kaOyn kuinuHaaurad KodphuimeHT;
M,, Mg, M. — 3-xxanBain 6yitnda KaOys KwinHaaurad kodguiueHrt; k, — ymoynapra TeHr
ne6 kadyn kunuHaaurad kodgdumuent b<10 m na K,=1, b>10 m na
K,=Zo| b+0,2| (6y epaa Zo=8 m);

Yu - TOHAEBOp TOBOHMJAH TACTAA JKOWIAIIraH TPYHTIAPHUHT  COJIMIITHpMA
OFUPJIMTUHUHT ypTaya XUCOOMI KuiiMaTu (€p OCTU CyBJIapu MaBKyja Oyirania CyBHHHT
MyaJIaK TyTHO TypyBYM TabCHUPMHHM Xucobra omu6 anmkinaHagw), KH/M® (tx/m3); 7 "
IIYHUHT Y34, JIEKWH MOWIEBOP TOBOHUAAH IOKOopuaa €rran rpyHtiap yuyH; Cy - 6eBocurta
MOMIEBOpP TOBOHU Tarujia €TraH TPYHTHUHT COJMINTHPMA OOFIAHWIN KyYHMHHHT XUCOOWIA

kuiimary, klla, (Tk/M?); di - epTYaacyus MHIIOOTIIAp TOWIEBOPHHMHT TEKUCIIAHTaH Maii10H
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CaTXWJaH yI4aHaUraH >KOWJIAITUPUII YYKYPJIMIA €KUM MYKU Ba TALIKU [TONIEBOPIAPHUHT
€pTyJla TaruJaH YI4aHAAuraH KEJITHPWIraH >KOMWIAIITUPHUII YYyKYpPJIUIH; y KyHHIaru
(dopMynagaH aHUKJIaHAIU:

dy=h,+h, -y, -7, ( 20.6 )
h,- epTynaHuHr  noOHAEBOpUIa IOKOPUAAH TabCUp KWUJIaJWraH TIPYHT KaTJIAMUHUHT
KaJIMHIIATH, M; her - €pTyia moiau KOHCTPYKIUSCUHUHT KAJIWHIINTHU, M; Yf - €PTYJIa MOJIU
KOHCTPYKIMACUHUHT COJMIITUPMA OFMPJIMIU XMCoOmii KuiimaTu, KH/M*(Tk/M?); dy - epTina
YYKYpJIUTH — TEKHCIIAHTaH MalJI0OH caTXyJaH epTyia mojurada 6ynran macoda, M; (3HU
B<20 M Ba yykypnuru 2 M AaH OPTHK OYyJiraH epryiaiud UHIIOOTNIap yuyH dp = 2 M

eptynanuur suu B>20 m 6ynranna d,=0)

Mapka3uii 10k1anzan noiidesopaap xucoou

Mapkas3uii [OKJIaHTaH TMOWAEBOP Me0 TalmlKh IOKJIAPHUHT TEHT TabhCUP ATYBUHCH
YHUHT Tar caTXW OFUPJIMK MApKa3UJaH yTaIUraH MOKWIeBOpIapra auTHiIaiy.

Mapka3uii IOKJIaHTaH TIOWJCBOPJApHU JIOWMXAalga KyduJard KOMIUIEKC
TEKIMUPHUIIUIAPHU OKAPUITUIIH Tajla0d KUIUHAIN:

P<R; S<Si; Suc<Suass ASSASy,

Oy epna: P — moiineBOpHUHT XyCYCHUW OFUPJIMTUAAH XaMJla MOWEBOP TOKYACUIard TPYHT
Ba TAIIKU IOKJIApJaH XOCWJI Oynran ypraya OocuMm; R — 3aMHH TpyHTMHHUHT XucCOOUM
kapmiaura KMK 2.02.01-98 [20] (7) popmynaaan aHuKIaHAAW; S — 3aMUHHUHT YYKHUIIIH;
Sy — 3amu neopMaInUMACHHUHT 4YerapaBUi KUWMATH, S,sc — IMOWUIECBOPHHUHT aOCOIIOT
YYKUIIN; Sy asc — HMOUIACBOPHUHT aOCOIOT YYKUIIMHUHT dYerapaBuil Kuitmatu; AS —
noiaeBopHUHr HoTekuc uykumu; AS, — KMK na OenrunanraH HOTEKHUC YYKUIIMHUHT
yerapaBud KUMMATH.

[ToiiieBOPHUHT YYKUITMHU XUCOOJIAI YUyH YHUHT Tar 103acy Ya4aM-JTapyuHU OWIIHIL
Tanal ATUIAIH.

N,+G=0 (20.7)
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OyHJa: G=4-d-y,, (20.8)
O=R,-A (20.9)

20.7 udonara 20.8 Ba 20.9 udonanapuu Kymnod xucooaanmMus
N,+A-d-y, =R, A (20.10)
Oynna: Ry — moiiieBop aCOCHHUHT MaliJJOHUTa aKC TabCUP KYpCaTyBYU I'PYHT OOCHMHUHUHT
kuitmati; G — TMOWAEBOp Ba YHTa YCTKM IOK TOMOHJIAPUIAH TymAaéTraH TPYHTHUHT

OFUpAUry; Q — TPYHTHUHT 10K KYTapHIll KOOUIUSTH.

N]]

A=—""—"—
R, - d/’ Y ypm

(20.11)

Arap TOHIEBOpP ACOCHHMHT 103aCHM KBAaApaT MAKIuaa Oynca, a=b=+/4; M, arap
o o A " o
TYpTOypuaK makmmaa 6yiaca b = E Kabyn KMIMHTaH HOHIEBOp y3yHIUTH Oy IaIu.

[ToiineBop Tar catxu ymuamnapu, rpyHTHUHT xucoOuit Kapiumnuruan KMK 2.02.01-
98[20] (7) udona opkanu KaiTa xucoOnaraHuaaH CYHT KaiiTa aHMKJIaHAIW Ba yIIOy mIapT
P < R texmmpunanu. by ycyn keTMa-KeT SKUHJIAIIWII yCyJu aevunanu. [lonaeBopHUHT
KaOyJl KWIMHTaH OXHUPTrU (SKyHUH) yrmyamiapu MOMIEBOPHM MKKMHYM YerapaBHil XoJat

(medopmarus) 6yiinua XxpcoOnaranaaH KeMWH aHUKTaHAIH.

20.3. Homapka3uii IOKJIaHTIaH NOHAEBOPJIAPHU XU COOIa1IT
Homapkasuii roki1aHras noiieBopiap/ia, OKOpuJIaH TyIIAaETraH IOKHUHT TEHI TabCUP
ATYBUUCH KYWMIraH HyKTa MOWJEBOP ACOCHHUHI OFMPJIMKIAPU MapKa3su OuiaH TYFpu

KenMmaiiau. Y Xoja noi1eBop acocH yruaMmiapyu HOMapKa3uil IOKJIaHraH 1e0 aHUKJIaHAIu.

Bynnaii noiiieBopiap XMcOOM KETMa-KeT SKUHJIAIIMII YCyJInJa aMalra OMUpPUIaIM.
['pyHTHUHT mapTiu (TaKpuOUii) XHUCOOMI KapIIWIUTK Ba MOWAEBOP FO3MHHUHT JACTIA0KU
yiuamiapu XyJIau MapKasuil CUKWIMIIra MIJIaiurad nonaeBopiap KaOW aHUKJIAHAIM.

DKCIUTyaTalluoOH FOKHUHT (Ky4-HHUHT) MHKIOpUTa Kapal, OJMHTaH acoC F03aCHHHHT
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ymuamnapu 10-20% optupunaau. KerMma-keT SKUMHIAIIMII YCYJIHMIa acoCaH Kyuuaaru
mapTiaap-HUHT OKAPUITUIIH TEKITUPUIIAIN:
[TolineBop ocTuaaru ypraya 60cum
P<R (20.12)
[lofineBop  MyBO3aHaT  OYIWIIA  y4yH  TMOWAEBOP  HOCHUMETPUK  KUJIHO
x)oumamtupmiaaa. OgaTna moiaeBOpHA Kyinaaru Mmacodara CUKUTHIIAIH.
Ci=0,5 (Lmax” + Liin” ) (20.13)
OyHIA: Lmax” Ba Lmin” - PKCIIEHTPUCUTETHUHT MaKCUMaJl BA MUHUMAJl KUWMaTIIapu.
KarTta sKCHEHTPUCUTET TabCHp JTraH XOJUIapAa MOMIEBOP ACOCUHHU Y3aUTUPUITAH
HIaKjiga KWIuIl Makcaara MyBopukaup, onataa £/b nucOatu 3:1 man xarra OyaMaciauru
kepak. Kaiita xucobmam unapuan kKamanTupuin Makcaauaa Ry Ba P Oupuaua mapta

TONMWITaHWJAH KeWHUH MONEBOP Tar r03acH Kyiunaaru udoaa €paaMuaa aHUKIAHAIH.
4, :%.Pma—x”’ (20.14)
o bL2ly
A4, Oyiinua mounaeBop ymyammapu b Ba £ Hm anmkimad R KMK 2.02.01-98[20] (7)
dbopmynasaH aHUKJIaHAIH;
[ToiineBop (20.12), (20.13), (20.14) mapmiap KaHOATIAHTUPTAHUAAH CYHT TTOHIEBOP
nedopmarusi, Oypasvii Ba 10K KyTapHIill KOOWIHATH OViinda XucoOIanau.
Makcuman yerapasuii 6ocumiapra Kyiuaaru udoaanap €épaamuaa TeKIIUPUIAIN:
Praxr < 1,2 R (20.15)
[ToiineBop Kuppacu (Oypuarm) OCTUIard MakCUMall O0cuMra
Praxn < 1,5 R (20.16)
[lo¥ineBOp TOBOHMHMHI TPYHTIAAH QXPAJIUIIMIa pyxcaT ITWIMAWIM Ba KyWHAAaru
HrapTra aman KWirad XoJjia puiiniaiu:
Puin» > 0 (20.17)
VY xonma moiaeBop acocu Oyinda KyWIAHWIIHWHT TapKAIWIIK KyHu-mard udomaa

épaamMua aHUKJIAHAIW:
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i /e N + M " My”
I,

4
max " ,min -
A«i) B

=

(20.18)

OyH1a: Pmax", min — MOWIEBOP ACOCHHUHT Kapama-Kapilyi €H TOMOHUJIary Ky4ilaHuliap;
N+ — noiieBop Tar carxura KyHuiran BepTHKayn Xucoouil 1ok, kH; Ay — moieBopHUHT
acocu ro3zacu, M> M, Ba M,» — xucoOuil IOKJaH MOHAEBOp OOl MHEpLUs YKiIapra
HucOaTaH MmoMeHTnap, kHwm; I, Ba I, — moiineBop acocuHuHr X Ba y yKiapura HucOaraH
WHEPLHS] MOMEHTIIAPH;
N kylingarnya aHuKIaHau:

N =N+ Ny + Nppe (20.19)

Ooynma: Ny —II derapaBuii Xxomar Oyiimya mnoWaeBop ycrura KyuwiraH rok,kKH; Nyp—

NOIIEBOp TOKYAJIApUAArd I'PYHTHUHI XucoOui orupnuru, kH;

N 6 be
P o, =t ey (20.20)
max  , min A(‘b g b
DKCUEeHTpUCUTETIap Kyhuaaru udomaa EpaamMuaa aHuKIaHaIW:
M I M 1
ex = X ; ey = Y
NII NII

Arap MoMeHT OuTTa OOl MHEepIUsl YKUra Tabcup 31ca, (2.18) hopmyna Kyitmaarnya

E3MIaau:
N
P, =Nl (20.21)
maxAin” A(l) b
. M, MY O >
OyHma: e= ; b - MOoMeHT Tabcupu iyHaMUIM OVHiNYa MOWIEBOP Y3YHIIUTH.

1

20.4.9ruiMira MuIaiIuran moMeBOpPJIapHu Xuco0Jam acocjaapu
bukup moiineBopiapaaH TalKapH, STHIyBYaH MOWIEBOpIAp XaM KypPHIHIIAA KEHT
kynanuwnanu. [loitneBop OananHvr yHUHT y3yHiurura HucOatu 1/3 nan karra Oyiica
MYTJIOK OWKHp, KHYMK OVica srwiyBuaH ae0 xucoOmaHaau. byHpal mnodaeBopiapra

TaCMaCHUMOH TEMHUPOETOH SXJIUT Tyl1ama Ba OOIIKaIap KUpau.
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Xo3upru  3aMOHAa OTWIYBYAaH [ONAEBOpJApHM  acoCaH HMKKUTa  ycyjjaa
XUCOOJIaHMOKIA:

1) 6uHO Ba MHIIOOTIAPHUHT (DaKAT MOWAEBOPHU OCTUIATH JePOPMAIUICUHN XUCOOTa
OJIaJIUTaH, MaXaJUTHi JIaCTUK aedhopMarius yCyiu,

2) daxaT rOKJIaHTaH MaliJJOH 3Mac OaJKH, YHUHT TAlIKAPUCUAArd YYKUITAPUHU XaM
xucoOra oJlaJuraH yMyMU# 3J1acTUK JAepopMaliust yCyJiu.

bupuHun ycyn yTa yyKyBUaH CUKWIYBYaH KATjaM KaJWHJIUIHA yHYa KarTta OyaMmara
IpyHTJIapJaH noiaeBopiaap 6apmno 3TUlIIA, MKKHHYUCH 3Ca, MAMIOHHUHT Yiyamiapy yHYa
KarTa OyJIMaraH Ba MycTaxkaM I'pyHTJIapJiaH MoiieBopiap 6apro 3TUI/Ia KYUTaHUIAIu.

Arap noiiieBop yiuamiiapu KyJaa KaTTa Ba UYKMaWJuraH >KHMHCJIAp €p caTXura sSiKuH
XKoinamrad OyJica, yerapaBMil AacTHK KaTjlaM Ha3apuscH SIXIIM HaTWxkKamap Oepaau
(H=40, 6ynna H - katnam KaauHaury, {-TacCMacMMOH MOWIEBOP Y3YHIUTUHHU SIPMU. )

Bunknep (1867 i1.) Takmud stran «Maxammii 3macTuk aedopmarus Ha3apuscH
6ocum OwmTaH Maxayuiiid 1eopMaussHUHT (Z) TYFPU TIPONOPIUOHAIIIIUTUTA ACOCIaHTaH:

P~=C,Z (20.22)

Oynma: Py - peaktuB 6ocum; C, - 3aMHHHUHI JIaCTUK CUKWINII KOA(Q(UIUEHTH;

7 — IO AEBOP YYKHILIH.

Ymymuii oechopmauus yeyru

By ycyn 3aMuH TpyHTHM Ba MNOWIEBOPHUHI OMprajivkia HIUIAIIMHW aHUKJIALAa
AJIACTUKJIMK HA3apHUsICH €YMMIIapura acocyianrat. ['pyHT aacTuk )kucM 1e0 Kapajaiu.

Oxopunarunapuu 3pTHOOpPra oand, MOMAEBOP TOBOHM OCTHJArM PEakTUB OOCHM
aHuKIaHagu. [pyHT 4mM3uKIM AepopMmalusuiaHyBuM Ae0 KapajiraHd YYyH SJACTHKIHMK
HA3apUACUHHUHT MOC KEJIT'aH TEHIVIAMAaCUHU KYJUTAll MyMKHH.

3aMUH TPYHTHHUHI YYKYBYAHJIMTMHU YYKYBUAHJIWK MOJYJIM XapakTepyiaiau. 3aMHUH
pPEaKIUSCUHY Xap XU yCcysuiap OujiaH aHUKJIAl MyMKHH.

«N.A.CumBynunn»  ycynu. IloiiieBop TOBOHM OCTHJAru peakTUB (IaccuB) OOCUM

MOMEHT Ba KECYBYM KywIap OJIUI TEHTJamanap opkKaiu 0aéH STWIraH IOKIap OankaHUHT
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Oup KacMuaaH OoIlKa KMCMHUTra YTUIIKAA TEHIJIaMaHUHT MOC KMCMIIApW KYIIMJIagu EKd
aXpaJIaIn.

Xucobnail TapTUON: TPYHTHUHT XYCYCHUATIIAPU aHUKJIAHAIW; TOWIEBOP Yiiuamiapu
OenruiaHaay; TEHIJIAMAHWHT MapamMeTpiiapy Ba KYIIMMYa ab30JapUHHA XaMmja TOWUIEBOP
TOBOHU OCTHJAard pPEakTHB OOCHMM, MOMEHT Ba KECyBYHM KydY; IMOHIEBOP KOHCTPYKTHB
XHUCOOM amajra OmupuIaIm.

N.A.CuMBYyJIUIM TOMOHUAAH KYMUYWINK IOKJIAHTAHJIUK XOJaTiaapy YYyH *KaJBajljiap
TY3WJITaH.

«b.H. ) Kemoukun Ba A.IlLCununua»  ycysutapu. IloiineBop y3yHiauru Oyiinda
KrcMmItapra OyJImHamu, KUCMJIap KaHda Kym Oyiica, HaTWKa [TyHYa aHWK Oymamu. PeakTus
OOCHMMHMHI 3TpU YHU3MKJIM OJIOpacd Xap Oup KUCM Y4YyH TYFpU UM3UK OWiaH
anMamtupuiaad. KelinH xap Oup KuCMAaru KywWIAHHUIN SIIOPACH XKMHUTa TEHT OYiraH
peakTuB OOCHM TEHT TabCHP ATYBUM OWJIAH amMalITHPWIAIU. TEeHT TabCUp ITYBUU TYCHH
CTEpP)KMHM TasiHYM KywlaHWumM 1e6 KaOyn KuiumHaau. byHna crepskennap Kecuiuo,
X1, X2 ... Kyujgapu OunaH anMmamrtupuiaad. KaHOHUK TeHriama Ty3wiaad. TeHTJIaMaHu
eunO, cTepKeHJIapAaru 3YpUKUIUIAp, MONAEBOP TOBOHU OCTHAAru pPeakTHUB OOCHUM Ba
MONEBOP KECUMIIAPUIATY KYUYJIaHUIILIAP aHUKJIAHAIN.

Caés noifneBopiap TaiépiraHaaurad arméHUHT UIIAIMUra OOFIUK paBUIa OMKUD Ba
STWIIYBYAH Typiapra OViauHaauiaap. bukup moiaeBop jeraHja yiaapHUHT aménapu (akar
CUKWIMIITA UIIJIAWIATIapU TYIIYHUIIA N,

OruiyBuYaH MoiieBopiap/ia 3ca yJIapHUHT aliénapuHu HadakaT CUKWIMILITa OajKu
ATWIIMILTA XaM UIUIaiau.

OrutyBYaH MONAEBOpIap Tar caTxy yirdamiiapu OMKUp MOHAeBOpiIap yuyH Oepuiran
udonanap €pnamuaa aHukiIaHaau. bynaan tamkapu Oy moiineBopiapaa Oananury h,
OCTKHM TTOFOHACUHUHT OanaHymry h, Xamaa apMartypa 103acu aHuKJIaHa Iu:

N

OyHna: d - ycTyHHHHT nuameTpd; R - XucoOuil Kapuimiuk.
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[TolineBOpHUHT OUKHUPJUTH KyWHIAary mapTAaH aHuKIaHaau: b < B,
B,=b+2h-tga (20.24)
Oynna: B, — moligeBOpHHMHT 4YerapaBuil 2HH, b — TOWIEBOp SHU;, h — MOWIEBOPHUHT
OaslaH NI Y; O — MOWJEBOPHUHT OOCUM TapKaJIUII YH3UFH.
0. HUHT KHUMaTH WUpHK Tomuin moiaeBopiap — 0.67, 6eron moiaeBopiapu — 0.75,
TEeMUPOETOH MoiaeBopaap — 1 ra TeHr.
Arap TOHJEBOp Tar r3acM TacMacHUMOH OYyiMail TYpTOypuak Imakiumga Oyica, y

X0JIAd YHUHI KWK 5HU b KYﬁHHaFan AHUKJIaHaaH.

N
' \/(RO _7/718_)/]1 'df,,)'x (20.25)

OyHna: x :% TEHT TYpTOypUak makauaaru b,,>b noiaesopra xoc.

OcTku MoroHa OanaHAJUTUHU aHUKJIAn. Tpanenus makiua CUKWIUIIra WIUTaiIu.
[oiineBop OCTkM TOFOHAcH OaNaHAIUTH Ma3Kyp KypuiaMma ydyH SHT XaBduu Oyirax
KecMma Oyiinda anukjianaau. UyHku Oy kecMa 2HT FOKOPH 3YPUKHII yerapacujaaH yTaiau.

P |B-b-2h-
h, = )| SR (- a)] Oynma P,=P, —P, (20.26)

ApMaTypaHUHT 103aCH:

M]]—I[

A =——an 2.27
09 R (2.27)

oyHna: hy - moineBop Ganan Uy (Mir4un); Ry — apMatypaHuHr XMCOOMM KapIITUITUTH.

21-000. 3u3uaadapaom 3aMHUHIAPHA XHCO0J1a1 BA JIOMUXAJIALIL.
21.1. 3niBwiadapaom 3aMMHJIAPHUHT XHCO0/1a1I Ba JIOMHMXAJIAII ACOCTAPH
3un3una - Tabuuit opar 6ynub, yHAAH €p MIAPUHHMHT XKyda KYI padoHIapH 3apap
kypanu. Kyunu 3mmsunanap KypyKIuKaa TOFIapHUHT eMUPWINIIN Ba YITUPWIUIIATA 0O

Kkenub, OyTyHnmall HyKoiauO KeTuInura Ba YJIApHUHT VpHUTa SIHTUIAH-SHTH KYIoiap,
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OOTKOKJIMKIap Xocui Oynuiura, nap€ y3aHiaapuHu TyOAaH y3rapuilura Ba X0Kas3o 0Jiu0
KeJica, ICHTU3 Ba OKeaHIap/a 3ca KywId TYJIKUHIAP XOCU KIINO aTpod KypyKIHKIapHU
I0OBUO KeTaauiap.

373—}”/3HnaH MabIyMKH, OyHmail odaT HaTmwkacuma Kymiad Kya Mex-HaTH OujaH
OyHEN sTuiraH OoinukiIap WYKoiIMO, HT XaB(MIUCH MHUHIIA0 MHCOHJIAP XaJloOKaTra o3
oepaauap.

3WI3UIAHUHT SHT XaB(JIM TOMOHH, YHUHT TYcaTnaH 103 Oepud KYMUH-4a XaJIOKaTIN
Tyramuaup. by XanokaTHUHT 3HT acocua OMHO Ba MHILOOT-JIADHUHT OY3UIIUIIN ETAIH.

3un3uia XaBQUHM MYKOTHIIra Xo3upya HSpUIIMIMAaraH 3KaH, YHUHI TabCUPHHU
KaMaWTUpHIl HynnapuiaH OuWpHM 3ui3uiara 4uaaMid OWHO Ba WHIIOOTIAP KYypHIIJIaH
nboparaup.

3un3uia 103 Oepagural paioHnapAa Kypuiaguran OMHO Ba MHILOOT-JIAp Kelakakia
TabCHUP ATUIIU MYMKHH OYJITaH CEHCMUK KywJapra X|ucoOyiaH-TraH OYIuIN Kepax.

Xucooanuiapa 3uii3uwia Kydu Kyiuaaruda udoaanaHaau

P 21.1)

OYH/IA: Olmax - CEHCMUK TEOPAHHMIIL, MM/C%; g - JKUCMHMHT SPKHH TYILHII TE3IAHUIIA MM/C?.

3um3una KyuyuHu udonaioBun 12 OaqmMK CEWCMHUK IIKajla KYpcaT-KUYM MaBXy.l
O0ynu0, 6 GayuilaH KUYUK TabCUP MHIIOOT KypWIHIIHA XUcoOra oJiMHManau, 9 6aminan
IOKOpH 3WI3WiIa Oynagurad KoWjgapaa KypWIUII WIUTAPUHU OJUO OOpWIIMIIKM MaH
ATUIIA]IN.

3wi3uia Kydjlapu WHepLus Xojatujga Oynub, y 103 OepraH BakTHIa €p YCTKH
KUCMUHUHT TEOpaHUIIM HATHXKACUAA BYXKYAra Kelmaau. 3Wi3wia VYOFd HUXOSTAA
Mypakkad IIapouTAa ep KaTJIIaMUHUHT YyKYyp KOoiaapua 103 Oepa-Iural CypuiMiiiap Ba
CWDKHILLIAp Mapka3u (runoneHTtp) oxarna, 20-50 kM Ba yHIAH OPTUK YyKypJIHKAA
YKOMIamau.

MabiayMm 4yKypiaukia 103 Oepajural CWDKHUILIAp, €p KaTjiaMu Oyinya CUKUINO-

yy3uayBUaH OVinama Ba KYHAAJAHT OSTWIyBYaH TYJKWUHJIAP XOCHWI Kwiaauiap. by
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TYJIKUHJIAPHUHT TapaJidIId TE3JUTH TPYHT Typura OofiuK OYnauO, ynapHUHr Ypraya
KAMatTiaapu, yta Hamim Kymiap yuyH — 150-200 wm/cex; HUpUK COYMIIyBYAaH TOII,
marayiap yuyH - 600-800 m/cex; noinu rpyHTiaap yuyH 1400-1800 m/cek; sSXJMUT TOF

xuHcnapy yayH —250-4000 m/cex Ba X0ka30/1aH HOOpAT.

Tuprosud JieBopJiapHU Ba MOWICBOPIAPHU JIOMMXAJIAIa CEUCMHUK KYUYHH XHUCOOTa
OJIUIII.
Xucobnanuiap/ia CEHCMUK TAbCUPHUHT €p YCTH Kypuimasapra TabCUpU Ba MHEPLIMS
KYYMHH €p OCTH KypuJMajapura TabCUpH XUCcOoOTa OJIMHA/IH.
Tuprosuu neBopra TabCHUp dTAAUIaH (ac BA (pc AKTUB Ba IACCHB OOCHMIIAp CEHCMUK

TabCUPHU XUCOOTa OO aMasra OIUPHUIIaIH.
G =1+ K. 1g-45" +9, |- o, (21.2)
g, =1~k 1g-(45~9,) o, (21.3)
oynna: K. - celicMukiank ko3(pGUIMEHTH ep KUMHpPIAIl Kydura OOFauK Oymanu. 7 6aii-
0,025; 8 6amn-0,05; 9 6amn - 0,10; ra TeHr 6ynaay.
@1 - TPYHTHH TYPFYHJHMKKa XHUCOOJaliard WYKW HUIKAJIAHUII Oypyaru; G,, Op -
CTaTHK XOJIJJar'd aKTHUB Ba MAacCUB OocumIIap.

TynkuH yTUIINM HaTHKacua TPYHTIA KyLIIMM4Ya FOPU30HTAl HOMall G, YPUHMA Ty

KyWIaHHIL XOCHJI Oynaau, OyJlapHU KyHuaarnda aHuKJI1al MyMKHH:
1
O-h :i_K‘]/b ‘Cp IZ)
i” } (21.4)
7’-h :i_.Kc'j/c'Cv I(')
27

OyHa: Ys - TPYHTHHHT conumTupMma orupanry; C,, C, - Oyitnama Ba KyHIANaHT TapKaJIUII
te3nuru; Ty - ep TeOpaHUIIUTAPUHUHAT SHT Ky OyIranjard Te0paHulll JaBpHu.

ByHnaH Tanikapu ceiicMUK Ky4HHU XaM XHCOOTa OJIMHA/IN:

Sik:Qk'mi'kc'ﬂtO'mk (215)
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oynna: Qx — k HykTara Kyiuiral IOKHUHT Kuiimaty; m; — 1 gan 1,5 rada y3rapaguran Ba

UMOPATHUHT KaBOOTapiuK cuH(pmapura OOFIMK KodpuuueHT; A’ -7, — KEITUPUITaH
0
auHaMuK ko3 duunent. Tuprosud aesop yuyH f; -n, =1,5 TeOpanuin makanHu xucoora

OJIA/IN.
21.2. Kypuaum MaiIOHUHMHT 3WI3HJIA0aPI0IIUTH

MHII00T 3aMUHHUHT 3WJI3MJ1ara MyCTaXKaMJIMTHHHA aHUKJIALA, TYJIKUHIAp TabCUPU
HATHMKacua XOCHII OYITyBYM CEHCMHK TEOPAHUIIHUHT FOKOPU KUUMATH (Olmax) ACOCUN POJIH
Vinaiiau. [lyHunr yayH xuco0 unuiapuaa CEMCMUK TE3JIAHUIIHUHT FOKOPHU KUHMATUHH
TYFpU Ba aHUK OENTHIall )KyJa KaTTa axaMmusT KacO 3Tajiu.

by makcaana axoid smaiuraH WMpHUK IyHKTJIapAa, Xamaa KaTTa axaMHsTra sra
Oynran caHoaT Ba THUAPOTEXHHKA KypWIMII OOBEKTIapHla MaxCyC TEOJOTMK Ba
THIPOTEOJIOTUK KUAWPYB MIUIapu onub Oopunaau. By KuaupyB uiuwiapu HaTuxacuaa
Ky3aTWIraH pailoH yuyyH WMPHUK MacIITa0Iu XapuTa Ty3WIHO, yHAA TYpJiu IpyHTIAp Y3ura
xoc Oamnap 6mian udonananaau. CeicMUK XapuTaiap yMyMU acocra TassHUO Ty3WJIaiu.
bynna roxopunmarunapau xucoOra oiu0® TPyHTJIIApHUHT CEHCMHUK XYyCYCHSITIIApU acoc
kb omuHaau. «CelicMOMUKpopailon» XapuTacu el ataiyBuu OyHAaill xapuTaiapiaH
MaWJOHHUHT 3UjI3ujIara HucOaTaH MyCTaXKaMJIMTHMHHA Ba KypWJIHII HII-JTapu oiau0 Oopuin
Y4YH KyJiaii Oyaran Mai1oH axTapuiia Goigaianmiaam.

['pyntnapuunr 3un3uia 6anunu anukianaa C.B.Mensenes Taknud 3Tran Kyluaarda
udonamxan QoiiganaHmIAIN:

k=167[gU, - p,)-1gU, - p,)] (21.6)

OyHna: k - xucobiain 6aIMHUHT ME30H TpyHTUTra HUcOaTaH opTUK €ku kKamiauru; Uy, U, -
Ky3aTyB 010 OOpmiaéTran Ba ME30H TPyHTJIapa 3WI3WIA TYJIKUHIAPUHUHT TapKaJIHII
TE3JIUTH; Px, Pu - Ky3aTyB oJMO OopumiiaérraH Ba ME30H TpPYHTJIAp 3appaya-JapuHUHT

SUYJIUIA.
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«3usuaadapaom 3aMUHIIAP» YCYJIHU

Kelinnrn BakTna Kywiu 3ui3ujanap 103 OepaauraH >koWiapuia Kymiad Typid
UHIIOOTHap OyHEN ATUMIIM cabaliu yJapHUHT CEMCMMK KUXATIAH MYCTaXKaMJIUTHHU
TabMUHJIAII aCOCUI Bazuaaup.

Xap KaHOail 3aMHUHHUHT 3WI3Wjara MyCTaxKaMJIMK XOJaTUHU AaHUKJIAIIIa
TPYHTJIApPHUHT (PU3UK-MEXaHUWK Ba MYyCTaXKaMJIMK KypcaTKuujapuaaH QoiiiamaHuml
Makcaara MyBoQpuK OYmu0 KOJau.

Kypunuin MalJOHUHUHT 3WI3Wjara MycTaxkaMjaurd ‘3uisuiaadapaoin 3aMuHiap”
ycynuaan Ttonuiaau.by ycyiara acocan xap KaHIad KypUJIMII  MaiJIOHUHUHT
3WI3WIA0APAONUIATH Ty MaWJIOH TAIIKWI TONTaH TPYHTJIAPHUHT (UBHK-MEXaHWK Ba
MyCTaXKaMJIMK KYpcaTKW4iapy Ba MHIIOOTHUHT 3aMUHTa TabCUP 3TYBYU OOCUM KUMMAaTH
xucoOra OJMHTaH X0J/1a aHuKJaHaau. byHna Kypuiauim MalJOHUHUHT XUCOOWH 3WiI3uia
Oamu Ty MaWIo0H >KOWIAITaH >KOWHUHT OCNTHJIaHTaH OaigaH OPTHUK €KW KaMIIUTU

CeCMHUK MyCTaxKaMJIuK KodhpuimeHTn opkaiu udoaanianaam:

k=% (21.7)

OyHIa: o - KypUJIMII MaiiJIOHU >KOMJIAIITaH dOW y4yH OeNruWIaHTaH SHT Ky4id 3WJI3HIIa
TE3JIAHUILIH; Oy — MYBO3aHAT TE3JIAHHUILIH.

MyBo3aHaT Te3naHUIIM €0 MIyHAal 3wi3uwia TeOpaHUIIMra anThia-TuKU, YHUHT
TabCcUpHUaa TeOpaHaéTran TPyHT ¥3 MyCTaxKamJIMTuHU cakjaiau. lllyHuHar yayH 3amuHra
TabCUP ATAETTaH 3WI3WIA TE3TAHUIIN KHUMATH MyBO-3aHAT TE3JIAHUIIUIAH FOKOpH OYIica,
y X0JIJIa TPYHT ¥3 MyCTaxKaMJIMTHHU WYKOTHO, 3appadanap ypracuaa y3apo 3udJiallyB (03
oepanu.

MYBO?)aHaT TC3JIaHUIIIN KYﬁHHaFan AHUKJIaHaIH.

:2”'8'(5'tg¢w+cv) (21 8)
" }/W : T : U,'l't .

6YHI[8,I g - )KUCMHHMHI' OPKHH TYIOWIO TC3JIaHUIIIN, 0 - I'PYHT OTUPJIMTUAAH Ba HHINOOTIAH

Ky3aTyB onu0O Oopuia- €TraH caTXra TabCUp 3TYBUU TUK OOCUM KUWMATH; Oy - TPYHTHUHT
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WYKW UIIKaJTaHuI Oypyaru; c, — OornanHum kyuyu; T - teOpanum gaspu; U, - 3ui3umia
KYHJIQJIAHT TYJIKUHJIAPUHUHT TE3JIUTH.

3wiBuwiara 4uaaMid MaiJoH axTapullja acocaH Kynall €Ku HOKyJal  TpYyHT
[IAPOUTIIAPUTA aXaMUAT OepuIaIu.

Opatna, 3un3uiara yuaamid OYnraH Kynaid rpyHTiapra, Oy3ujamaral sIXJUT —TOF
JKMHCIIApH, 3UY KOWJIAIITaH, KaM HaMJIM WMPUK Maija 3appadaiu rpyHtiaap kupaau. [y
OwiaHn Oupra THK KHSUIMKJIAp, 3aX UYYKypJIHUKJIAp Ba TEKUCIWKIAp, ITYHUHTIEK, TYJa
HaAMJIaHTaH Maiila 3appadaid Kymiap, IUIACTUK XOJIATHArd JIoWiap, COF TYIPOKIH
IpYHTJIAp 3WI3HWIIA KUXATHIAH HOKYJai 1e0 XxucoOimaHaaumap.

3umsuna 103 OepraH BakTAa TPYHT Kamiamiapu OYiinad Typauda Oyii-nmama,
KYHJIaJIaHT Ba €p fo3acu Oyinya TapKadyB4Yd TYJIKHHJIAp XOCWJ OYIWO, ylIapHUHT TPYHT
3appadajlapura Ba yJlap OpacHJard CyB Ba rasjlapra TabCHpPU HaTWKacula CUKHIWLI-
YY3WIMII Ba CWJDKUII KYy4WIAaHUIJIAPU BYXKYAra Kenaaud. By BakTna TpyHT 3THIIyBUYaH
neopManus Tabcupuaa Oyaumy OwiiaH Oupra, 0ab3u XoJulapJa YHUHT CTPYKTypacu
Oy3mn0, 3appadanap y3apo 3UWIAHUIIIAPA XaM MyMKHH.

X.3. PacynoB wumma0d YMKKaH «HAMJIAHTAH TPYHTJIAP CTPYKTYPACUHUHT 3WI3UIIA
TabCUPHUAA OY3WIHMIIN» XaKUJIard Ha3apusira acocaH yTa HaMJIAHTaH 3appadaliapu y3apo
OOfJlaHTaH TPYHTJIapra 3ui3ujia TabCHUp AITraHjia, Oy Tabcup OMpUHYM HaBOATAa TPYHT
3appavajapuHu Oup-oupura 60finad TypyBUM Kyd OpKayiv KaOyn KuiuHaau. KaduoHku Oy
Ky4 CWJDKUTYBUYM CEMCMUK KyWIaHUIUIAPU TabCUPHUIA CHIUJIMAC SKaH TPYHT KBa3u KaTTUK
KUCM XO0JIH1a TeOpaHulIga JaBOM 3TaJ i Ba IPYHT 3appadajiapu opacujaru OOfjIaHUIILIap
dakart sruiTyBUaH Xycycusitra ara Oymaauiap.

Bynnan sca 3appavamapu y3apo OOFJaHTaH TPYHTIAP CTYKTYPACHMHHHT CEHCMUK
KyWIaHHII Tabcupuaa Oy3wiuil TaOuath TeOpaHUIl AaBpUAa TPYHTHUHT CHIDKUIITA
KapIii MyCTaXKamJIMK KYpcaTKUWIapH y3rapuiiura OOFnuK Oynmadu JeraH Xyloca Keiauo

qUuKaau.
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['pyHTIIApHUHT CWJDKUIITa KApUIM KYpCaTKU4YJIapH, YJIAPHUHT CUJKUTYBUM TalIKU
Kyujapra HucOaTaH OYaraH acocuil MycTaxkamiauru 0yiau0, yiap xap KaHaail 6ocumra Ba
IPYHT 3appadajapuHUHT y3apo OOFJIaHUII XoJaTiapura Kapad y3rapyBuaH Oyiaauiap.

['pyHTIapHUHT CHJDKMIINTA KapIIM MYCTaXKamJIMTH MacajacHu 3appada-lapu y3apo
OoFIaHTaH TpyHTJIapJia 3appadayiapy OoFJlaHMaraH TpyHTJIapra HucOaTaH aH4a
Mypakkadaup. by Mypakkabiuk OyHmail TpyHTJIap 3appayaiapd yMyMUN XOJAa FOMIIOK
miactuk (koyoun Cy) Ba KaTTUK Kpuctamn xonatmaru C. OOFIaHMI Kydjiapu OujiaH
OofnanraH 0ynu0, yIapHUHT TaOUATH eTapiinya ypraHujiMaranjaajaup.

[y Ounan Oupra MabiayM IIapouTiapja OyHAall TrpyHTIapja OMIIOK IUJIACTUK,
0ab3aH 3ca KaTTUK KpUCTaUl OOFJIaHMILIAP CHWDKUIIrA MYCTaXKaMJIMKHHA aHUKJAIIIa
acoCHUH POJIb YUHAIIKN MabIIyMIUD.

Typnu rpyHtnap ycruna onud Oopwirad Kyminad TEKIIUpyBiIap HaTH-KaCHUAAH IIy
Hapca Keiau0 YMKaJWKH, HAMJIAaHTaH Ba YTa HAMJIAHTaH TPYHTIAp CHIDKHUINra Kapiiu
MyCTaXKaMJIMK KYYMHHU KYTHMHYA IOMIIOK IUIACTUK XO0JIaTUAru OOFIaHUIILIAp Xal KUJIau.
[IyHUHT y9yH CHIKUTYBYM CEHCMUK KYWIAHHIILIAP TAbCUPUJIA TPYHTHUHT KAPIIAIUTHHH
ypranuuiga KynuH4Ya OMINOK IJIACTUK OOFJIaHMINTa KYIPOK axamusT Oepuilra TYFpu
kenaau. KOMIIoK miacTuk OOFMaHUILIAPHUHT aCOCHMN Ky4H TPYHT 3appadyanapud CUPTUHU

Yypab TypyBUYH CYB KaTJIaMJIAPUHUHT ¥3ap0O TOPTHUIL KyUHra OOFIUKIUDP.

21.3. 3aMUHIAPHUHT 3WI3HIA0aPAOIVIMTMHH OIIMPHINTa KapaTWIraH
Taaoupaap
3aMMHJIApHU 3WiI3Wiara HUCOAaTaH MYCTaxXKaMJIMITWHU OIIMPHUINra Kapa-TUJTraH
TaAOupiap Typauyaaup. YJIapHUHT Oab3uiapy 3aMHH TPYHTIAPUHUHT 3WII3WiIara Kapliu
MYCTaxKaMJIMTMHU  OWIMpUIIra  iyHaiaraH  Oysnca  (TPYHTHUHI  MYCTaxKaMJIMK
KypcaTknuiapu, sbHU ¢ Ba C KHMMaTIIapuHU CYHBUH Wyiap OuiaH KyNalTUPHUII
OpKanu), OolIKajgapd 5ca HWHIIOOTHUHT 3WI3WiIara OapJOLUIMTMHU  OUIMPUIITra
(MHIIOOTAAH y3aTWJAETraH TUK HYHalraH KyWwIAHMIIUIAPHU Ba MOWIEBOP YYKYpJIMITHMHU

OLLIMPHII Hynu OuaH) KapaTHII-TaH.
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I’ pynmaapuunz mycmaxkamiauk Kypcamkuuiapunu omupunu maooupaapu

['pyHTHUHT MycTaxKaMJIMK Kypcatkuwiapu ¢, Cw HU olupuil O€BOCUTa MyBO3aHAT
TE3JaHUIIN 0, HUHI Ba 3aMUH MYyCTaxkamiuk Kodp¢uuuentd k, HM ommpaa.
Koadpdunuent &, (21.7.) popmyna opkaiau aHUKJIAHAIH.

by makcanna Kyhingaru Tagoupiiap oaud 6oprianu:

- OY11I TPYHT KaTJaMUHH 3U4JIalll;

- TPYHT 3appavajiapu opacujard OOFJaHUII Ky4d KUWMATUHU KUMEBHM WYIiap
OuaH OUIMPUIL,

- TPYHT 3appadajlapyd opacuiaru OOfJIaHUII KyYUHU UCCUKJIMK TabCU-PUa OLIUPULL,

- €p OCTH CyBJApHUHU 3aMHUH aTpouaH YETIATHPUII Ba OOIIKaap.

Numoor Jioiimxacu OwiadH OorauMK Oyaran TtaadupJiap. 3aMUHJIApHUHT
3WI3UIA0ApAOUUINTMHY MHIIOOT aTpO(UHM KyLIMMYa FOKJIAll Ba OYIl FOBaK IPYHTIAP
KaTJaMUHM KUCKApTUPHUII Wynu OwiaH XxaM omupuil MyMKuH. WHmoor arpodunu
KYIIMMYa IOKJAIl YCYJIM 3aMUHJIAPHUHT 0K TabCHUPH OCTHAArd KUCMUHHUHT aTpod
KHCMJIapura HuUcOaTaH MyCTaXKaMJIMK XOCCacura acocjiaHrad. MabiIyMKH OWJIEBOP YUyH
Ka3WIraH yyKyp KYIHHYA 11y KOHAaH OJIMHTaH TPYHT OUJaH TYJIIUPHUIAIN.

IToiineBop aTpodura TYKUIraH TPYHTIAPHUHT YCTUIAH 3UI3MUJIara KynpoK YnuJamMin
aménap OwiaH OKJam Makcaara MyBouk. byHnmaih Tagbup TYKWiIraH rpyHTIAQpHUHT
MYBO3aHAT TE3JaHUIIUHU OIIMPUO, YJIAPHUHT 3WI3MIara MYCTaXKaMJIMTHHU XaM
OLLIMPAIN.

Wumoor arpopuHu KymuMya IOKJIAll MakKCaauaa, KYMUHYa IIy WHUIIOOTHHHT
aTpodura >KOWIalITUpUIAAUraH aiipuMm OuHomap €xu Oy Makcaajga MMpUK ToLUIap Ba
3UWIAIITUPUIITAH TPYHTIAp XaM ¢oiia OepuIlId MyMKHUH.

bym Ba roBak rpyHTJIap KaTJaMUHU KaMaWTHPYBUM TajOupiapra OMHOKOPIUK
Takpubacuia KEHI KYJUIAaHWJIAJAWraH MOWJEBOp YYKYPJIUIMHHM OIIMPHUII EKM KO3MKIU
NOMJEBOP KYyJUIALI Ba X0Ka30i1ap KUpaau.

Uykyp KoWnamraH MOMICBOPJIAP Xap KaHAAaWd HMHIIOOT Y4YyH, CaHOAQT Ba »amoar,

KYIIPUK YCTYHH, CYB MHILIOOTIapH Ba OOLIKajIap YUyH XaM *KyJa Kyn kenaau. bynna uykyp
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JKOMNaImran moiaeBopiap EpaaMuaa  KymimMuya epTyiagap Xocwin Oynub, ynap
KenTupaauran GoigaHu Ha3apaa TyTraHaa Makcaara MyBoGUK OVIHIIIN MyMKHH.

[IIynu xam alTHO YTUIT KEpaKKH, YyKyp MOWAEeBOpJap KYJJIaHWITaHAa WHIIOOTIaH
Tymaérran OOCHMM 3aMUHHUHT YyKyp Ba TMHUINWK, KYI FOK KYTapyBuYHM KaTJIamiapura
y3aTuin0, Oy OuiaH MHIIOOTHUHT YMYMHUH MyCTaXKaMJIUTH TAbMUHJIAHUIIIH 1TyOXacu3.

[lynaait Kuaub, 4yKyp >KOMJIAIraH MoHAeBOpiIap Ba YCTYH KO3UKJIap UILIATHUIIIAH
acocuit Makcaj Oyl Ba FOBaK TPYHTIAp KaTJaMUHU KUCKapTHpUIN Wynu OuiiaH
3aMUHJIAPHUHT 3UI3U1a0apIONUIMTMHYU OLIMPUIIIaH nOopar.

Xynoca KuiauO WIYHH alTUII KEpPaKKH, 3aMUHJIAPUHUHT 3WI3WIa0apI0lUTUTMHUA
OIMPUIITHUHT FOKOpUAA alTHO YTUATaH TamOupiapu OWHOKOPIWK TakpuOacuma
dbolnananuIaural Taa0UpIapHUHT aipuMiiapy 0Yu0, yIapHUHT COHM Xap Oup ajoxujia
IIapOUTIra MOC PaBUIIIA OO OOPUIITH MYyMKHH.

HA3OPAT CABOJUJIAPH
['pyHTHHHT MeBEPHI Ba XUCOOMI My3J1all YyKypiury 10 HuMara antuiaaam’?
IlolineBop 4yKypsurura TabCUp dTaAUraH OMUILIAP.
[TolineBopaapHUHT TypJIapuHu auTUO OEpUHT.
Tabuwmii 3aMuHa cag3 xKoWTamrad MOWAEBOP KaHAal Typiapra OyiuHaamn?
Kaiicu xoiapaa TacMacHMOH Ba ajloXu/a TypYBUH MOWI€BOpIIap KyulaHUIaau?
Kanpnaii rpyHTiapaa asccu TyKuMa noaeBopiaap KyJaHuiaau?
Kanpgait xonnapaa TacMacMMOH MOWIeBOpapAa YYKUII YOKIIApU KYJITTaHUIIa U ?
TeMupOeTon Ba 0eTOH MOAEBOPIAPHUHT KaHaal ad3amauru 6op?

[TotineBopaapaa Kuimanui Oypyard HUMa Y4yH aHUKJTaHaIU?

© v * N kA LW DD o=

[E—

. Mapkazuii Ba HOMAapKa3suil CHKWIMIIra HWUUIAMAUTAaH  TONIAEBOPIIAPHUHT

I3UIIMIIIATA XUCOOIaIll TapTUOU.

335



Tenr Tomonnu Oypuak nynar. [OCT 8509 - 86gan onuHTaH mapTiu Oenaruiap 1 — unmosa
[ — nnepmMs MOMEHTH
7# Y 9 b-TOMOHMHT SHU y }
i el tw — J€BOPHH KaJIMHIIUTH .
4 VAR ¢ i — uHEpIMSA paguyCcH J[ \ J
P N
i o |
0 : t
L

Vigamnap, MM Kecum | 1m Mapkas VK x—x VK x1-x2 VK Xo0—Xo VK yo—yo Hkkura Oypyakiau yayH
103acu | OFHp- OFHUPJIH- WHEepHUs paanycu 1mm nia.
b t A cM? | nuru rurada | Ixem? |ixem Laem* | Iwem* |ixoem | Iyem* | iycem 10 12 14

KI/M oynran
yayam
Zo CM

50 5 4,8 3,77 1,42 11,2 1,53 20,9 17,8 1,92 4,63 0,98 2,45 2,63 2,61
56 5 5,41 4,25 1,57 16 1,72 29,2 25,4 2,16 6,59 1,1 2,69 2,77 2,85
63 5 6,13 4,81 1,74 23,1 1,94 41,5 36,6 2,44 9,52 1,25 2,96 3,04 3,12
6 7,28 5,72 1,78 27,1 1,93 50 42,9 2,43 11,2 1,24 2,99 3,06 3,14
70 5 6,86 5,38 1,9 31,9 2,16 56,7 50,7 2,72 13,2 1,39 3,23 33 3,38
6 8,15 6,39 1,94 37,6 2,15 68,4 59,6 2,71 15,5 1,38 3,25 3,33 3.4
75 5 7,39 5.8 2,02 39,5 2,31 69,6 62,6 291 16,4 1,49 3,42 3,49 3,57
6 8,78 6,89 2,06 46,6 2,3 83,9 73,9 2,9 19,3 1,48 3,44 3,52 3,6
80 6 9,38 7,36 2,19 57 2,47 102 90,4 3,11 23,5 1,58 3,65 3,72 3.8
7 10,8 8,51 2,23 65,3 2,45 119 104 3,09 27 1,58 3,67 3,75 3,82
90 7 12,3 9,64 2,47 94,3 2,77 169 150 3,49 38,9 1,78 4,06 4,13 4,21
100 7 13,8 10,8 2,71 131 3,08 231 207 3,88 54,2 1,98 4,45 4,52 4,6
8 15,6 12,2 2,75 147 3,07 265 233 3,87 60,9 1,98 4,47 4,54 4,62
10 19,2 15,1 2,83 179 3,05 333 284 3,84 74,1 1,96 4,52 4,59 4,67
110 8 17,2 13,5 3 198 3,39 353 315 4,28 81,8 2,18 4,87 4,95 5,02
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1 — myoBaHU TaBOMH.

Y muammap, Mm Kecum | 1m Mapka3s YK x—-X VK X1 —X2 VK Xo—Xo VK yo—Yo Wkkura Oypyaknu yuyyH
103aCH | OFHp- OFHUPJIH- uHepLys paauycu 1Mum na.
b t Acm? | muru rurada | Ixcm* |ixem Liem* | Locem* [ixoem | Iyem* | iycem 10 12 14

KI/M oynran
yayam
70 CM

125 9 22 17,3 3.4 327 3,86 582 520 4,86 135 2,48 5,48 5,56 5,63
10 243 19,1 3,45 360 3,85 649 571 4,84 149 2,47 5,52 5,58 5,66
140 10 27,3 21,5 3,82 512 4,33 911 814 5,46 211 2,78 6,12 6,19 6,26
160 10 31,4 24,7 4,3 774 4,96 1356 1229 6,25 319 3,19 6,91 6,97 7,05
12 37,4 294 4,39 913 4,94 1633 1450 6,23 376 3,17 6,95 7,02 7,09
180 11 38,8 30,5 4,85 1216 5,6 2128 1933 7,06 500 3,59 7,74 7,81 7,83
12 42,2 33,1 4,89 1317 5,59 2324 2093 7,04 540 3,58 7,76 7,83 7,9
200 12 47,1 37 5,37 1823 6,22 3182 2896 7,84 749 3,99 8,55 8,62 8,69
13 50,9 39,9 5,42 1961 6,21 3452 3116 7,83 805 3,98 8,58 8,64 8,71
14 54,6 42,8 5,46 2097 6,2 3722 3333 7,81 861 3,97 8,6 8,66 8,73
16 62 48,7 5,54 2363 6,17 4264 3755 7,78 970 3,96 8,64 8,7 8,77
20 76,5 60,1 5,7 2871 6,12 5355 4560 7,72 1182 3,93 8,72 8,79 8,86
25 94,3 74 5,89 3466 6,06 6733 5494 7,63 1438 3,91 8,81 8,88 8,95
30 111,5 87,6 6,07 4020 6,0 8130 6351 7,55 1688 3,89 8,9 8,97 9,05
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Tenrcus Tomonnu 6ypuak nynatr ['OCT 8510 — 86 nan onuHran mapTiM Oenaruiap.

2- WIOBa

A ¥ yi
o B — xaTTa TOMOHHUHT PHU I- HHEpOA MOMCHTH o | ______ I [
b — KUYUK TOMOHHUHT HHU 1-UHEpLIUSI paInyCU | |
ﬁE@ : t — TOMOHHUHT KAJIMHIUTH 4‘_:"i ! "
|
Vmuammap, Mm Kecum | Im Mapkas VKX —X VK y-y VK Wxkura Oypuaxin Wxkura Oypuaxin
103aCH | OFUp- | OFUpJIMrUraya u—H YUyH ly HHEpLHUS YUyH ly HHEpLHUS
A,cM | ourm | O6ynras ymuam panuycu t MM aa panuycu t MM aa
B b t Kkr/M | Yo,eMm | xo,cM | Ixem? | ixem | Iyem® | iyem | igem | 10 12 14 10 12 14
75 50 5 6,11 4,79 | 2,39 | 1,17 | 348 | 2,39 | 12,5 | 1,43 | 1,09 2,2 2,28 | 2,36 | 3,75 | 3,83 3,9
90 56 6 8,54 6,7 295 | 1,28 | 70,6 | 2,88 | 21,2 | 1,58 | 1,22 | 2,38 | 2,45 | 2,53 | 4,49 | 4,57 | 4,65
100 63 6 9,59 | 7,53 | 3,23 | 1,42 | 983 3,2 30,6 | 1,79 | 1,38 | 2,62 2,7 2,77 | 492 | 4,99 | 5,07
7 11,1 8,7 3,28 | 1,46 113 3,19 35 1,78 | 1,37 | 2,64 | 2,72 | 2,78 | 4,95 | 5,02 5,1
110 70 8 13,9 10,9 | 3,61 1,64 172 | 3,51 | 54,6 | 1,98 | 1,52 | 2,92 | 2,99 | 3,07 | 5,41 | 5,49 | 5,56
125 80 8 16 12,5 | 4,05 | 1,84 | 256 4 83 228 | 1,75 | 3,27 | 3,34 | 341 | 6,06 | 6,13 | 6,21
10 19,7 15,5 | 4,14 | 1,92 | 312 | 3,98 100 | 2,26 | 1,74 | 3,31 | 3,37 | 3,46 | 6,11 | 6,19 | 6,27
140 90 8 18 14,1 | 4,49 | 2,03 364 | 4,49 120 | 2,58 | 1,98 | 3,61 | 3,69 | 3,76 | 6,72 | 6,79 | 6,86
10 22,2 17,5 | 4,58 | 2,12 | 444 | 447 146 | 2,56 | 1,96 | 3,67 | 3,74 | 3,82 | 6,77 | 6,84 | 6,92
160 100 9 22,9 18 519 | 2,23 606 | 5,15 186 | 2,85 2,2 395 | 4,02 | 409 | 7,67 | 7,75 | 7,82
10 25,3 19,8 | 5,23 | 2,28 | 667 | 513 | 204 | 2,84 | 2,19 | 3,97 | 404 | 412 | 7,69 | 7,77 | 7,84
12 30 23,6 | 532 | 2,36 | 784 | 5,11 239 | 2,82 | 2,18 | 4,02 | 4,09 | 4,16 | 7,74 | 7,82 7,9
180 110 10 28,3 22,2 | 5,88 | 2,44 | 952 5,8 276 | 3,12 | 2,42 | 429 | 436 | 443 | 8,62 8,7 8,77
12 33,7 | 26,4 | 597 | 2,52 | 1123 | 5,777 | 324 3,1 2,4 4,33 4,4 4,47 | 8,67 | 875 | 822
200 125 11 349 | 274 6,5 2,79 | 1449 | 6,45 | 446 | 3,58 | 2,75 | 4,86 | 4,93 5 9,51 | 9,59 | 9,66
12 379 | 29,7 | 6,54 | 2,83 | 1568 | 6,43 | 482 | 3,57 | 2,74 | 488 | 495 | 5,02 | 9,54 | 9,62 | 9,68
14 439 | 344 | 6,62 | 291 | 1801 | 6,41 551 3,54 | 2,73 | 492 | 499 | 506 | 9,58 | 9,65 | 9,73
16 49,8 | 39,1 | 6,71 | 2,99 | 2026 | 6,38 | 617 | 3,52 | 2,72 | 4,95 | 5,03 5,1 9,63 9,7 9,78
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Kymraspnap [OCT 8239 - 72nan onuHraH mapTiv Oenrmiap

3 — nnosa.

h-tycun Gananmmuru

I — nHepuusa MomeHTH

4 } b-ToK4YacuHM SHU W — MOMEHT KapLIMIuIru
T T tw — I€BOPHU KAJIMHJIUTU S — cTaTMK MOMEHTH
| t — TOKYaCUHM ypTaya KaJIMHINTH 1 — MHepLUsl pajinycu
- L S R — nuku alinmanum paguycu Ik — Oypanumgaru MHEPUKUS MOMEHTH
P ]
b |
[Tpoduin- | Im V muamnap, Mm Kecum VK X -—X VK y—y I cm®
HUHT OFMp- h b tw t R ro3acu | Ixem* | Wy ixem | Sxem® | Iyem* | Wy iy cm
HOMEPH | JIUTH A, cm? cm’ cm®
KI'/M
10 9,46 100 55 4,5 7,2 7 12 198 39,7 4,06 23 17,9 6,49 1,22 2,28
12 11,5 120 64 4,8 7,3 7,5 14,7 350 58,4 4,88 33,7 27,9 8,72 1,38 2,88
14 13,7 140 73 4,9 7,5 8 17,4 572 81,7 5,73 46,8 41,9 11,5 1,55 3,59
16 15,9 160 81 5 7,8 8,5 20,2 873 109 6,57 62,3 58,6 14,5 1,7 4,46
18 18,4 180 90 5,1 8,1 9 234 1290 143 7,42 81,4 82,6 18,4 1,88 5,6
20 21 200 100 52 8,4 9,5 26,8 1840 184 8,28 104 115 23,1 2,07 6,92
22 24 220 110 5,4 8,7 10 30,6 2550 232 9,13 131 157 28,6 2,27 8,6
24 27,3 240 115 5,6 9,5 10,5 34,8 3460 289 9,97 163 198 34,5 2,37 11,1
27 31,5 270 125 6 9,8 11 40,2 5010 371 11,2 210 260 41,5 2,54 13,6
30 36,5 300 135 6,5 10,2 12 46,5 7080 472 12,3 268 337 49,9 2,69 17,4
33 42,2 330 140 7 11,2 13 53,8 9840 597 13,5 339 419 59,9 2,79 23,8
36 48,6 360 145 7,5 12,3 14 61,9 13380 743 14,7 423 516 71,1 2,89 31,4
40 57 400 155 83 13 15 72,6 19062 953 16,2 545 667 86,1 3,03 40,6
45 66,5 450 160 9 14,2 16 84,7 | 27696 | 1231 18,1 708 808 101 3,09 54,7
50 78,5 500 170 10 15,2 17 100 39727 | 1598 19,1 919 1043 123 3,23 75,4
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[Bemnepmap T'OCT 82.40 - 72naH oMHTaH MAPTIN OEITHIAp

4— wnoBa

h-tycun Gananamuru

[ — unepmss MOMEHTH

y
b-ToK4YacHHU SHU W — MOMEHT Kapmuiauru
mE tw — I€BOPHH KaJIUHJIUTH S — cTaTHK MOMEHTH
x| x t — TOK4aCUHU ypTadya KaJIuHJIUIU 1 — MHepIys paanycu
= | R — nuku alinanui paguycu I — Oypanumgaru HHEPIUS MOMEHTH
=l='— Zo — TallIKK 103aJ1aH y — y YKurava 6ynran yirgam
Lol . . .
[Mpodun- | 1m Ynyamnap, MM Kecum YK Xx-—X VK y—-y I cm?
HUHT OFHp- b ty t R ro3ack | Iyem* | Wy | ixem | Sxem® | Iyem* | Wy | iyeMm | zyem
HOMEpH | JINTH A, cm? cm’ cm®
KI/M
5 4,84 50 32 4,4 7 6 6,16 22,8 9,10 1,92 | 5,59 | 5,61 2,75 | 0,954 | 1,16 1
6,5 5,9 65 36 4,4 7,2 6 7,51 48,6 15 2,54 9 8,7 3,68 1,08 1,24 1,2
8 7,05 80 40 4,5 7,4 6,5 8,98 89,4 224 | 3,16 13,3 12,8 | 4,75 1,19 1,31 1,52
10 8,59 100 46 4,5 7,6 7 10,9 174 348 | 3,99 | 204 | 20,4 | 6,46 1,37 1,44 1,96
12 10,4 120 52 4,8 7,8 7,5 13,3 304 50,6 | 4,78 | 29,6 | 31,2 | 8,52 1,53 1,54 2,56
14 12,3 140 58 4,9 8,1 8 15,6 491 70,2 5,6 40,8 | 45,4 11 1,7 1,67 3,19
16 14,2 160 64 5 8,4 8,5 18,1 747 934 | 642 | 54,1 63,3 13,8 1,87 1,8 3,97
18 16,3 180 70 5,1 8,7 9 20,7 1090 121 7,24 | 69,8 86 17 2,04 1,94 4,87
20 18,4 200 76 5,2 9 9,5 234 1520 152 8,07 | 87,8 113 20,5 2,2 2,07 5,9
22 21 220 82 5.4 9,5 10 26,7, | 2110 192 8,89 110 151 25,1 2,37 | 2,21 7,48
24 24 240 90 5,6 10 10,5 30,6 | 2900 242 9,73 139 208 31,6 2,6 2,42 9,6
27 27,7 270 95 6 10,5 11 35,2 | 4160 308 10,9 178 262 37,3 2,73 2,47 11,98
30 31,8 300 100 6,5 11 12 40,5 5810 387 12 224 327 43,6 | 2,84 | 2,52 14,98
33 36,5 330 105 7 11,7 13 46,5 7980 | 484 13,1 281 410 51,8 297 | 2,59 19,21
36 41,9 360 110 7,5 12,6 14 53,4 | 10820 | 601 14,2 350 513 61,7 3,1 2,68 25,1
40 48,3 400 115 8 13,5 15 61,5 | 15220 | 761 15,7 444 642 73,4 3,23 2,75 32,41
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7 xanBan. Kymrraspiap Ba taspiap napasuien tokdanu ['OCT 535 — 88 nan onuHras.
TaBpaaru yimuamiiap KyIUTaBpJaruHy SPMHIa TEHT.

I b — nopman npodumum Tycun: I — kenr Tokuanu: K — ycrynoor.
et S —nioBa
KymraBpiap KymraBpnap Ba TaBpiap
TaBpJia
ITpodpun- | h, mm | Ajcm? | q, VK X — X VKy—y b, tw tr | zocM | YKX|—X; |IIpodui-
HUHT kr/M | Irem* | Wy | ix |[Tyem*| Wy | iy, | MM | MM | MM Liem? | i cM | HEHHT
HOMEPH cM® | oM oM | iy HOMEPH
cM
20 b1 198 | 25,7 | 20,2 | 1730 | 174 | 8,19 | 127 | 252 (2,22 |100| 5,2 | 7,6 | 2,23 | 63,6 | 2,87 | 10 BT1
23 b1 2273 | 30,1 | 23,6 | 2660 | 234 | 941 | 176 | 32 242|110 | 54 | 7.9 | 2,59 | 87,9 | 3,34 | 11,5bT1
26 b1 | 257,6 | 35,3 | 27,7 | 4020 | 312 |10,7| 246 |409 2,64 | 120 | 5,6 | 85 | 291 | 123 | 3,78 | 13 BTI
30b1 [297,6| 41,5 | 32,6 | 6320 | 424 | 12,3 | 390 |555|3,06| 140 | 5,8 | 85 | 3,37 | 195 | 4,42 | 15bTI
35b1 |346,6 | 48,7 | 38,2 | 10000 | 577 | 14,3 | 547 | 70,6 |3,35|155| 6 8,8 | 398 | 274 | 5,21 | 17,5bT1
40 b1 |395,8| 60,1 | 47,2 | 15810 | 799 | 16,8 | 736 |89,2| 3,5 | 165| 6,8 | 9.8 | 4,73 | 368 | 6,02 | 20 BT1
45b1 |4454 | 74,6 | 58,5 | 24690 | 1110 | 18,2 | 1070 | 119 [3,79 | 180 | 7,6 | 11 | 5,39 | 536 | 6,8 | 22,5bT1
50Bb1 [495,1| 91,8 | 72,1 | 37670 | 1520 | 20,3 | 1630 | 163 | 4,22 | 200 | 8,44 | 12,2 | 599 | 816 | 7,57 | 25 BTl
55Bb1 |[5452| 110 | 86,3 | 54480 | 2000 | 22,3 | 2280 | 212 | 4,55 | 215 | 9,2 | 13,7| 6,62 | 1140 | 8,34 | 27,5bT1
60 b1 |[594,2| 131 | 103 | 77430 | 2610 | 24,3 | 3130 | 272 | 4,88 | 230 | 10 | 154 | 7,18 | 1570 | 9,06 | 30 BT1
70 b1 [ 693,6 | 162 | 140 | 146000 | 3630 | 27,9 | 4550 | 350 | 5,31 | 260 | 11,5 | 15,5 | 8,98 | 2280 | 10,8 | 35 BTl
80Bb1 |791,6| 197 | 155 |194370|4910 | 31,4 | 5670 | 420 | 5,36 | 270 | 13 | 17,2 | 10,8 | 2830 | 12,5 | 40 BT1
90 b1 [893,2| 245 | 193 | 309020 | 6920 | 35,5 | 9270 | 598 | 6,15 | 310 | 14,3 | 18,6 | 12,1 | 4640 | 14,1 | 45 BTI
10061 990 | 289 | 227 | 442460 | 8940 | 39,1 | 11510 | 720 | 6,31 | 320 | 15,5 | 21 | 13,7 | 5760 | 15,7 | 50 BT1
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5— nioBaHU JaBOMMU

Kymrraspnap Kymrraspnap Ba TaBpnap
TaBpJap

[podun- | h,mm | A,em? | Q, Vi x — X Vky-y b, MM |ty MM | ttMM | ZocM VK X1 — X1 [Tpodw-
HUHT kr/m | Iy em? Wi |ixeMm | Iyem Wy | iy, dyr LacM® | ixnCM HUHT

HOMepH oM’ cm’ cM HOMepH
20111 | 191,8 | 37,1 | 29,2 2510 261 8,22 479 63,9 | 3,59 150 5,8 8,5 1,76 239 2,51 | 10 T1
26 1111 | 250,8 | 54,6 | 42,8 6280 501 10,7 993 110 | 4,27 180 6,8 10,2 | 2,34 497 3,34 | 13 1IT1
30 11 291 67,7 | 53,2 | 10460 719 12,4 | 1500 150 4,7 200 7,5 11,2 | 2,76 748 3,93 | 15 UIT1
35101 | 338,6 94 73,8 | 19960 | 1180 | 14,6 | 3340 267 | 596 | 250 8,5 12,8 | 3,07 | 1670 4,5 | 17,510T1
40 11 | 388,6 | 124 97 34850 | 1790 | 16,8 | 6400 426 | 7,19 | 300 9,5 14,2 | 3,44 | 3200 | 5,13 | 20 IT1
S0II1 | 484,2 | 143 112 60510 | 2500 | 20,6 | 6760 451 | 6,88 | 300 10,4 15 4,8 3380 1 25 1IT1
60 11 | 579,4 | 179 140 | 106520 | 3680 | 24,4 | 9300 581 | 7,21 320 11,6 17 6,03 | 4650 | 8,34 | 30LIT1
70 1111 683 213 167 | 171660 | 5030 | 28,4 | 10510 | 657 | 7,02 | 320 12,8 | 19,2 | 7,63 | 5260 | 10,1 | 351IT1
80 1 | 779,2 | 258 203 | 265170 | 6810 32 13790 | 811 7,3 340 14,5 21 9,17 | 6900 | 11,8 | 40 LIT1
90 1111 882 310 244 | 402160 | 9120 36 17940 | 997 7,6 360 16 23 10,7 | 8970 | 13,5 | 451T1
1001111 978 369 290 | 590550 | 12080 | 40 | 26740 | 1340 | 8,51 400 17 25 11,8 | 13370 | 14,9 | 50 IIT1
20K1 | 194,4| 51,7 | 40,6 | 3730 | 383 | 849 | 1310 | 131 | 503 | 200 | 6,3 | 9,8 | 1,55 | 654 | 231 | I0KTI
23 K1 |222,8 | 65,1 | 51,1 | 6260 | 562 | 9,8 | 2400 | 200 | 6,07 | 240 | 6,7 | 10,4 | 1,7 | 1200 | 2,63 | 11,5KTI
26K1 252,41 755 (593 | 9330 | 739 | 11,1 | 3220 | 248 | 6,53 | 260 | 7 | 11 | 1,92 1610 | 3,01 | 13KTI
30 K1 |295,6 | 107 | 83,7 | 17970 | 1220 | 13 | 6080 | 405 | 7,55 | 300 | 85 | 13,5 2,29 | 3040 | 3,53 | 15KTI1
35K1 | 343 | 138 | 108 | 31430 | 1830 | 15,1 | 10720 | 613 | 8,83 | 350 | 9,3 15 2,59 | 5360 | 4,08 | 17,5KT1
40 K1 [392,6| 173 | 136 | 51410 | 2620 | 17,3 | 17290 | 864 | 10 | 400 | 10,8 | 16,2 | 3,05 | 8640 | 4,79 | 20 KT1
40 K3 |400,6 | 212 | 166 | 64960 | 3240 | 17,5 | 21850 | 1090 | 10,2 | 401,8 | 12,6 | 20,2 | 3,18 | 10930 | 4,78 | 20 KT3
40K6 | 4152 | 289 | 227 | 91990 | 4430 | 17,8 | 30740 | 1510 | 10,3 | 4062 | 17 | 27,5 | 3,77 | 17280 4,91 | 20 KT6
40 K9 (4342 | 392 | 308 | 130890 | 6030 | 18,3 | 43240 | 2100 | 10,5 | 4122 | 23 37 | 4,45 24850 | 5,12 | 20 KT9
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6- unoesa

Yerapapuii xoaaTjapHuHr OupuHYE Rs, Rsw, Rse Ba HKKHMHYH Rsser=RsnMlIla rypyxjaapu
YUYYH CTEpP:KeH/IH apMATYPAHUHT XHCOOUI KapIINJINKJIaApu

Apmarypa cuHpH

A —1II ama- A Il
Kapmmnuk METPH, MM Ha30paTIx
KypeaTknunapu |, ;| A ®@akar | Ysa- | A-IV |A-V | A-VI

6.8 | 10 40 | Y33 WHII Ba

1707000 I e W) -

HHUIII

byiinama
apMaTypaHHiHT 225 | 280 | 335 | 365 | 490 | 450 | 510 | 680 | 815
qy3ujiira
Kapuianru, Rs
Kynnamanr
ApMATYpATHHT 175 | 225 | 285 | 295 | 390 | 360 | 405 | 545 | 650
qy3ujmiira
KapIIMJINIHY,
st:Rs,inc
Cukuunr
Kapummri, Ree | 955 | 280 | 355 | 365 | 200 | 200 | 400 | 400 | 400
Yy3unui
Eapmfﬁﬂma 235 | 293 | 390 | 390 540 540 590 | 785 | 980

Ocnamma: TlaliBanaaHTaH Kapkaciapaa IuaMeTpu OyiiiamMa cTep)KeHsIap AuaMeTpuHuHT 1/3
KucMuian kam Oynran , A-I1I cundnm apmatypa xomytiaapu yuyH Rsw=255 MIla onunanu.
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7- unoea

Yerapasuii xonatJapHuHT OUpuHYH Rs, Rsw, Rsc Ba uKKHHYM Rsser =Rsn MIIa
rypyXJiapu y4yH CMM apMATYPaHUHT XHCOOUIl KapIIWINKJIApH

YUy3uimi Kapumiaura
Apmarypa Apmarypa byitnama Kynpananr Cuxmmm Uysummim
cuHpu IuamMeTpH, apmarypa, apmarypa, KapIIWIUTH, | KapLIWJIUTH,
MM Rs R w=Rsn Rec Rsser=Ran

3 375 270/300 375 410

Bp-1 4 365 265/295 365 405
5 360 260/290 360 395
3 1240 990 400 1490
4 1180 940 400 1410

5 1110 890 400 1335

B-1I 6 1050 835 400 1255
7 980 785 400 1175
8 915 730 400 1100
3 1215 970 400 1460
4 1145 915 400 1370

5 1045 835 400 1255
Bp-1I 6 980 785 400 1175
7 915 730 400 1100
8 850 680 400 1020
6 1210 965 400 1450
9 1145 915 400 1370

K-7 12 1110 890 400 1335
15 1080 865 400 1295
K-19 14 1175 940 400 1410

Ocnamma: Kacup yn3uFy ocTUAM TYKMMa KapKaciapAa KYHJalaHr apMaTypa Rs HUHT
KHiiMaTIapu Oepuiiral
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ApMaTypa apKOHJIAPMHUHI (KaHAaT) TypJiapu

8- unosa

Huametpu, MM Kynnamnanr ApPKOHHUHT
Apconcmpn | Apon | Ao | S|
cm?

6 2 0.227 0.173
9 3 0.510 0.402
K-7 12 4 0.906 0.714
15 5 1.416 1.116
K-19 14 2.8 1.287 1.020
K 2x7 18 3 1.019 0.801
13 2 0.678 0.583
K 3x7 20 3 1.527 1.209
16.5 1.5 1.031 0.795
K 3x19 22 2 1.809 1.419
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ApMarypa TypJapu (COpTaMeHT )

9- unoesa

K¥Hiananr KeCHMHMHT XHCOOHil 103acH, M2, CTepKEHIIap COHU Apmarypa
Hu Mac- CrepykeHyIn apMarypa cuaIapH CHMITH apMaTypa
a- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | a1 cusapn
MC M,KT
;ph; AT | AL | AT | AV | AV | AVI | Bl | BT | Byll
3 0.071 0.14 0.21 0.28 0.35 0.42 0.49 0.57 0.64 0.71 0.055 - - - - - - X - -
4 0.126 0.25 0.36 0.50 0.63 0.76 0.88 1.01 1.13 1.26 0.098 - - - - - - X X -
5 0.196 0.39 0.59 0.79 0.98 1.18 1.37 1.57 1.77 1.96 0.154 - - - - - - X X X
6 0.283 0.57 0.86 1.13 1.42 1.7 1.98 2.26 2.55 2.83 0.222 X - X - - - - X X
7 0.385 0.77 1.15 1.54 1.92 2.31 2.69 3.08 3.46 3.85 0.302 - - - - - - - X X
8 0.503 1.01 1.51 2.01 2.51 3.02 3.52 4.02 4.53 5.03 0.395 X - X - - - - X X
10 0.789 1.57 2.36 3.14 3.93 4.71 5.50 6.28 7.07 7.85 0.617 X X X X X X - - -
12 1.131 2.26 3.39 4.52 5.65 6.79 7.92 9.05 10.18 11.31 0.888 X X X X X X - - -
14 1.539 3.08 4.62 6.16 7.69 9.23 10.77 | 12.31 13.85 15.39 1.208 X X X X X X - - -
16 2,011 4.02 6.03 8.04 10.05 | 12.06 | 14.07 | 16.08 18.1 20.11 1.578 X X X X X X - - -
18 2,545 5.09 7.63 10.18 12.72 | 15.27 | 17.81 | 20.36 22.9 25.45 1.998 X X X X X X - - -
20 3,142 6.28 9.41 12.56 15.71 | 18.85 | 21.99 | 25.14 | 28.28 31.42 2.466 - X X X X X - - -
22 3,801 7.60 11.04 15.2 19.0 | 22.81 | 26.61 | 30.41 | 34.21 38.01 2.984 X X X X X X - - -
25 4,909 9.82 14.73 19.63 24.54 | 2945 | 3436 | 39.27 | 44.13 49.09 3.853 - X X X X X - - -
28 6,158 12.32 | 18.47 24.63 30.79 | 36.95 43.1 49.26 | 55.42 61.58 4.834 - X X X X X - - -
32 8,042 16.08 | 24.13 32.17 40.21 | 48.25 56.3 64.34 | 72.38 80.42 6.313 - X X X X X - - -
36 10,18 20.36 | 30.54 40.72 50.59 | 61.08 | 71.26 | 81.44 | 91.62 101.8 7.990 - - X - - - - - -
40 12,56 25.12 | 37.68 50.24 62.8 | 7536 | 87.92 | 100.4 | 113.04 125.6 9.805 - - X - - - - - -
8

Deaamma «x» pam3u OunaH uiiad YuKapaJaural guamerpjap Oeruianrad

346




10- unosa

TeMUpPOETOH KOHCTPYKIMSIJIADUHUHT EPUKOAPIONLINTUTA KYHIWIIAAUraH Tajgadaap roudgacu xamaa
apMaTypaHM pyXcaT 3TWITaH EPUKJIAP KEHIAaHMIIHHUHT YerapaBui KUAMATIAPU Acrcl BA Acre2, MM

KoHCTpyKUMsAHUHT HIIIam
LIaPOUTH

Apmatypa cunduapu

A-I, A-II,A-1I1,A-IlIg Ba A- A-V Ba A-VI cundunu
IV cundmu crepxkennu; B-1 | crepxkensu B-I1, Bp-I1,K-

Ba Bp-I cundau cum

7,K-19 cundim cum

B-11, Bp-11 Ba K-7cundnu
CUM apMarypa, JuaMeTpu
3MM Ba yHJaH KaM

apmarypa apmarypa, tuameTpu 3,5
MM Ba YH/IaH OPTHUK
, 3-Touda 3-Touda 3-Touda
1.Enuk 6unona
derel=0.4 dcrel=0.3 derel=0.2
Acre2=0.3 dcere2=0.2 Acre2=0.1
2.04uMK XaBOJ1a, IIIYHUHIACK 3-Tonda 3-Touga 3-touga
rpyHTaa €p OCTH CyBJIapH Acrel=0.4 dcerel=0.2 derel=0.2
CaTXUJaH YOKOpU €KY IacTaa
xAA Kop a Acre2=0.3 dere2=0.1
3-touda 2-touda 2-touda
3. Op ocTH CyBIIapu caTXu N a .
. 1=0.3 1=0.2 1=0.1
y3rapajurad rypyHTiapaa e e ere
Acre2=0.2
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11-unosa

Yerapasuii xoaatjapHuHr oupundu Ry Ba Ry, IyHUHIAeK HKKHHYHA Rsser =RpnBa Ryt ser =Rpin, MIIarypyxiapu

YUYYH OFUP, A IYPYXJ/Id Maiila JOHAJM Ba eHI'WJI OeTOHJIAPHUHI XUCOOMI KapIIMJIMKJIapu

Cuxkunuin MycTaxkamiuru 0yiinda 6eToH cuHdiapu

Kapmmnuk
ypa B35 |B5| B |BI0] B | B |[B20|B25| B |B35] B |B45|B50|B55|B60
7,5 12,5 | 15 30 40
Vi 6yitmab | Rp=2.1 | 28 | 45| 6 | 7.5 | 85| 11.5[145| 17 [195] 22 | 25 |275| 30 | 33
CUKHIMIT Ry =271 35 | 55 | 75| 95 | 11 | 15 |185] 22 |255] 29 | 32 | 36 |39.5| 43
VK 6¥itnad | Ry=0.26 | 0.37 | 0.48 | 0.57 | 0.66 [0.75] 0.9 | 1.05| 1.2 | 1.3 | 1.4 | 1.45[155]| 1.6 | 1.65
aysamam | R~ 1055( 07 (085 1 (115 1.4 | 1.6 | 1.8 | 1.95| 21 | 22 | 23 | 24 | 25
0.39

Acramma.bemon cunghu B45 6a ynoan oxopu 6ynca,o2upboemonnapea meeuwiiu 6y1aou.
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12- unosa

CHKHJIMII BAa YY3HJIHINAATH GONLIAHFHY 3JacTHKJIANKMony/Liapu Ey * 10°, MIla

Beton BeTOHHUHT CUKWIIUII MyCTaxKaMJIUTH Oyiinda cuHpu
B 3,5 BS5 B7,5 B10 |B12,5| B15 B 20 B 25 B 30 B 35 B 40 B 45 B 50 B 55 B 60
Orup OeTonmap: 9.5 13.0 16.0 18.0 21.0 23.0 27.0 30.0 32.5 34.5 36.0 37.5 39.0 39.5 40.0
Tabuuii mapouTtaa
KOTaIurad

ATtmacdepa 6ocumu 8.5 11.5 14.5 16.0 19.0 20.5 24.0 27.0 29.0 31.0 32.5 34.0 35.0 35.5 36.0
OCTHU/Ia UCCHK
WIIOB Oepuiiran

ABTOKJIaBa UIILJIOB 7.0 9.8 12.0 13.5 16.0 17.0 20.0 22.5 24.5 26.0 27.0 28.0 29.0 29.5 30.0
Oepuiran

Maiina nonanu 7.0 10.0 13.5 15.5 17.5 19.5 22.0 24.0 26.0 27.5 28.5 - - -
rypyxJap:
A-Tabumnii
IapounTIa
KOTaurad

Hccuk unuion 6.5 9.0 12.5 14.0 15.5 17.0 20.0 21.5 23.0 24.0 24.5 - - - -
Oepuiran

6.5 9.0 12.5 14.0 15.6 17.0 20.0 21.5 23.0 - - - - -
b-tabunii mapoutna
KoTaauraH

HWccuk umnnon 55 8.0 11.5 13.0 14.5 15.5 17.5 19.0 20.5 - - - - - -
Oepuiran
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12- unosanu oasomu

B-aBToki1aBga
KoTafurat - - - ; : 165 | 180 | 195 | 21.0 | 220 | 23.0 | 235 | 240 | 245

Suunurura
Kapal,eHT T Ba
KOBaKIIM OETOHIIAp:

800 4.5 5.0 5.5 - - - - - - - - - - -
1000 5.5 6.3 7.2 8.0 8.4 - - - - - - - - -
1200 6.7 7.6 8.7 9.5 10.0 10.5 - - - - - - - -
1400 7.8 8.8 10.0 11.0 12.5 13.5 14.5 15.5 - - - - - -
1600 9.0 10.0 11.5 12.5 13.2 14.0 15.5 16.5 17.5 18.5 - - - -
1800 - 11.2 13.0 14.0 14.7 15.5 17.0 18.5 19.5 20.5 21.0 - - -
2000 - - 14.5 16.0 17.0 18.0 19.5 21.0 22.0 23.0 23.5 - - -

OcnaTMma.3ypuKTHpUIaauran 6etonnap yayH E, Hu onumina, orup 6eton yuyH Oepunran kuitmatau a=0.66+0.06 B ra
KYTIAaUTUPHWIIAJIN.
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aR-K03(p(PpUIMEHTHUHT YerapaBuil KHMMAaT/Iapu

13- mnoBa

beron cundu

Apwmartypa Vb2 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50
cuH(pu

0.09 0.461 0.457 0.451 0.446 0.441 0.435 0.43 0.424

A-1 1.0 0.453 0.447 0.439 0.433 0.426 0.419 0.412 0.405

1.1 0.451 0.444 0.438 0.43 0.421 0.414 0.405 0.398

A-TI 0.9 0.455 0.451 0.445 0.438 0.434 0.427 0.422 0415

1.0 0.445 0.439 0.43 0.423 0.416 0.409 0.401 0.393

1.1 0.443 0.435 0.429 0.42 0.411 0.403 0.393 0.386

A-IIT 0.9 0.448 0.443 0.437 0.43 0.425 0.418 0.412 0.405

1.0 0.436 0.429 0.420 0.412 0.405 0.397 0.389 0.381

1.1 0.434 0.425 0.418 0.408 0.339 0.391 0.381 0.372

A-TV 0.9 - 0.44 0.43 0.42 0.42 0.41 0.40 0.40

1.0 - 0.42 0.41 0.40 0.39 0.38 0.37 0.36

1.1 - 0.42 0.41 0.40 0.39 0.38 0.37 0.36

A-V 0.9 - 0.41 0.4 0.39 0.385 0.38 0.37 0.36

1;1,1 - 0.38 0.37 0.36 0.35 0.34 0.33 0.32

A-VI I;1,1 - 0.36 0.345 0.33 0.32 0.31 0.30 0.29

K-7 (d=12;15mm) 0.34 0.345 0.31 0.3 0.29 0.28 0.27

B-11(d=5;6MMm)
Bp-1I (d=4;5Mmm)
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