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Kupum

TexHuk Ba HMKTHUCOOWI KypcaTKUWIapura Kypa OeTOH Ba TeMHUpPOETOH
XO3UpPru KyHJa XaMm JyHE Oyinya KOHCTPYKUMSIBUN KYypWIMILI MaTepualiapu
opacua €Tak4yu poJiHH sramiad TypuOau. TemupOeToH Y3WHUHT HOEO Xoccaiapu
Tydailii TaHHaApPXU KUMMAT OViaraH METaUTHUHT YpHUHM dramiad, XX acp
MaTtepuaii HOMHHHM oJiqd. beToH Ba TEeMHUpPOCTOHHMHI KEHI MHUKECHa
KYJUTAaHWINIIN KypUJIHII TEXHOJIOTHICH/IA XaM WHKUIOOWH Y3rapuiuiap KUJIWIIra
MMKOH SIpaTAH, Yy30K MyJJaTra YWJaMJId VYIJIKaH WHIIOOTJIADHU THKJIAIIra
UMKOHHUAT spaTwiad. TaaKuKOTIapHHUHT Kypcatummda temupOeroH XXI acpaa
XaM ETaKYWIMK pOoJMHM caknad konaau. EBpomana 2025 iunrada KypWIMILHU
puBOXUIaHTHpUII  Oyitmua EBpoma uTTHGOKM  JKCIEPT  KOMHUCCHSICUHUHT
Mabpy3acuaa TabKUIJIaHUIINYA, 3aMOHABUU KypWJIMII MaTepuauiapu Kyuuaarua
Tajabiapra »kaBoO OEpHUIIH JI03UM:

-Tabuni  pecypciiapiaH  MHUHMMAJl,  YUKUHAWIApAAH  MaKCHUMal
dbolnananur;

-MyCTaxXKaMJIMK Ba y30K MYJJIaTra YMAAMIMINTUHY STHAJA OIIMPHILL

-KaliTa uWOUlall MMKOHUATH Ba HUMKKMHYM  MapTa  (oiaanaHuii
MMKOHUSTIAPUHU CaKJIalll,

-IOKOPH 3CTETUK Ba MEbMOpUH cudatiap;

-AIIa0 YMKAPUIL Ba HKCILTyaTalMs sKapaéHUa SKOJIOTHK XaB(CU3IIHK.

Ymby Tanabnapra 6eToH Ba TeMUPOETOH KOHCTPYKIIUSIIApU TYia >KaBoO
6epanu. Iy Tydaiinu nyné Oyiinya TeMUpOETOH UIIA0 YMKApUIN 2 MIpJ. M aaH
optub ketau. MacanaH, Oup TOHHa nOynaT UIUIA0 yuKapuil yuyyH 20 TOHHa
nactinabku pecypcnap wunuviatwiaad. lllymapnan 19 TonHacu atpod-myxutra
Kaiitaau. beTtoH unad yukapuiil 3ca YUKUHAUCU3 OYnuiu Owiad Oupra Ooika
COXaJapHUHT  YWUKUHIWJIAPUHW  YTWIW3alMs  Kajaumra  épaam  Oepaju.
TaaKUKOTIApHUHT KypcaTuIuda aipum XaB(iIu caHOaT YMKUHIUTIApU OETOHIa
Hertpamiamanu. [lymapau xucobra osmb, alTUill MyMKUHKH, TeMupOeToHn XXI

acpjia xam KypwIuIIia acOCUi MaTeprauiapaan oupu 0Yiub Koaamau.



Kynnaamanu spatumpna B.B.I'abpycenxkonunr “OcHOBBI pacueTa
xene3zoberona”’, b.A. AckapoBaunr Kypuiaum koHcTpykiusapu, b.A. Ackapos
Ba III.P. HuzomoBHuHr “TemMupOETOH Ba TOII—FUINT KOHCTPYKIUSIApU HOMIIU
JapCclIMK Ba YKyB KYJUIaHMaJTapuiaH NIYHWHTIEK Myalau@IapHUHT Y30K
WUINUK TNeJaroruk Ba MWJIMHW-TaJKMKOT HOUIapujga OpPTTHUpPraH
Taxpubaapuaan dboitadTaHUNTaH. Ma3skyp VKYB KYyJIJTaHMa
ApXUTEKTypa Ba KYPUJIUII TabJIUM COXACHUHHUHI Oapua HYHalIUIITapH
yUyH MYVIJkaljgaHran Oynu0, yHIaH MYyXaHIUC-TEXHUK XOJUMIIap Ba
Jovuuxavuiaap Xxam bolimananumIIapu MYMKHWH. Kynnanmana
KEeJATUPUITAH MabJyMOTJap sHajga TyWIyHapjiu OYJIUIIM y4YyH CaBOJ-
XKaBoO Tap3uja EpUTHUITAH.

VkyB kymranma 10ta GoGman wubopar 6ymm6, 540200-BuHomap Ba
UHIIOOT/IAp KypPWUJUIIM TabJIUM MHYHATUIIUHUHT ¢daH JacTypura MOCJIAHTaH.
[yaunraexk kymwianma MyauM@IapuHAHT OJKMO OOpraH HUIMUN-TAJKUKOT
HaTWXKalapyu XaMm Teruuum OobOnapaa ypuH oirad. KymnanmaHuHr OupuHYM
KUCMUHH AXIIWM Y3JAIITUPUII MYXHM axamustra osragdp. YyHKH yHIa
MaTepUaAJUIAPHUHT 3JIACTUK-TUIACTUK JedopMalisIiaHUIId, OCTOHHUHT apMmaTypa
OwiaH WIUIAII I[MapTIapu, OJJUNA Ba OJNAMHAAH 3YPUKTUPWITAH TEMUPOETOH
KOHCTPYKIUSITIAPHUHT Ky4IaHTaHJIUK nedopMaIisITaHHII XOJIaTH,
KOHCTPYKIUSIJIAPHU MYCTaxKaMJIMK Ba Jap30aplOlUIMKKa XHCOOdall acociapu
Eputuirad. Maskyp Ounumiapra sra OynMmai TypuO, KOHCTPYKIMUIApHU OeXaTo
Joluxanamrvia smac, OalKky yJIapHUHT UIIW TYFPUCHIA TYJa TacaBBypra xam ara
OymuIm MyMKUH SMac. YOy YKyB KYJJIaHMaHU YKUIIJAH OJJAUH TEeMHUPOECTOH
KOHCTPYKIIUSITIApU TYFPUCHAA MabiIyM Japakajga OujauMmra sra OYJIWII JIO3UM.
[yngaruHa caBosl >kaBoO Tap3ujard martepuajiap OJIMHTAH OWJIMMIIApHU
MycTaxKkamJjaiau Ba allpuM MyaMMOJIM MacalajapHd Tyja TYIIYHHO OJMIITa

&pmam Oepanam.



1. TEMUPBETOH KOHCTPYKIIUSIJIAP XAKHJIA YMYMUI
MABIYMOTJAP. BETOH, APMATYPA BA TEMUPBETOH

1. APMATYPA FETOH Y4YVH HUMAI'A KEPAK?

beron — Oy cyHBHMIl TOII. YHHUHI CUKWIMIITa MYCTaXKaMJIUTH YY3WUJIUIIra
MycTaxkamiauruaad anda roxkopu (10..15 6apobap). IlyHuHr yayH OETOHHH OWHO
Ba WHIIOOTJAPHUHI CUKWIMINTa HWILIAWIWraH KUCMJIapuaa: MOoHAeBopiapaa,
JeBopiapaa, KOOUKIap/aa, KYNMpUKIApHUHT TassHYWIApU Ba X0Ka30 OOIIKa jKoimapaa
WOUIATUINIIN MYMKHH. JIEKMH STUiyBYM JJIEMEHTIApAa SbHU TYCHHJIApAa Ba
IIMTaIapAa OETOH sipaMmaiiin: y yH4Ya Karta OyiMaraH oKJIapAa Xam 4y3uilyBud
30HaHU Y3WJIMIIM HaTwxkacuaa Oy3winO keraau, Oy BakT/a CUKWIYBYM 30HAHMHT
MYyCTaXKaMJIUTH XaJIU €Tapiau OVIUIINA MyMKHH.

Arap 4y3ujyBYM 30Hara myJjar apMarypajiap YpHatwica (CTEpKEH CHUM,
apKOHCHUMOH) Ba O€TOH OWJIaH HIIOHWIM THUILIAIIUIIN TabMUHJIAHCA, Aap3iiap
XocuJl O¥Iica XxaM apMartypa 4y3yBuUd 3YpUKHUIUIApHU Y3ura KaOyn Kuiub, 6eToHra
dakaT CHKyBYM 3YpPHKHUIUIAPHH KOJIAWUpamu (apMaTypaHuUHT  Yy3HIIHMINTA
MyCTaxKaMJIMTU OCTOHHUKHUTIa Kaparanjaa io3nad maporaba kartrtaaup). Lllynnai
KWINO 3ryBUM MOMEHTIa HMYKHM Ky(PT Kywiap KapIIWJIMK KypcaTaau: OeToHIa
CUKWIYBUM apmaTypajia 4y3wiyBuM. TabKuUIJall KEpakKu, akcapusaT XoJulapaa
CUKWJIYBUM 30Hajapra xaMm apmarypaiap ypHatwiaau. by xXakna KeWMHpPOK

OaTtadcusl MabIyMOT OepUiIaIu.

2. APMATYPA Y4YH BETOH HUMAI'A KEPAK?
beroH apmarypara KaparaHaa, y30K MyZJAarra 4YuJamiId MaTtepuai, y
KOppo3usra YWJAMIIMPOKAMp. YHIAaH TallKapu Myjarra Kaparahga OeToH
0JI0OBOAPAOIUINTH IOKOPH, STbHU IOKOPH TeMIIepaTrypajap TabCUpUIa 0K KyTapuil
KOOWJIMSITUHH Y30KpOK cakjiaiiau. by sca €HFuH maiTuaa sBaKyanusi KWIHII YYyH
3apyp. LLlyHuUHT yuyyH O€TOHHUHT TaHAacUra YpHATUJITaH apMaTypa KOppo3usiaH Ba

IOKOpY TeMIiepaTypagaH XxumMmosinanagau. Jlonxanmam menprnapumaa 0€TOH XUMOS



KATJIAMUHUHT MUHUMAaJ KUWMatiapw OelrwiaHraH, ymap Oyiiama apmarypa
JUaMeTpuJaH KaM OynMaciouru (aipuM  XoJulapa JAUAMETPUHUHI  HMKKH
Oapobapuan kaMm OYiIMaciuru) xamaa KOHCTPYKUUSHUHT TYpU Ba DKCIUTyaTalus
mrapoutura kapab, 10..70 mm nan xkam Oynmacnouru Oenrwianrad. Tabkuamani
KEpakKKd OETOHHUHT XUMOS KaTJlaMHCcHU3 OETOH OWJIaH apMaTypaHUHT WIIOHYJIH
TULUTAIIAIIMHYA TabMUHIAII MYMKHH 5Mac, IIYHUHTZIEK YJIapHUHT OupTraiukia

I[C(l)OpMaHI/IﬂJ'IaHI/IH_II/IHI/I XaM TabMUHJIAI JIO3HUM.

3.BETOH — DJIATUK-HJIACTUK MATEPHAJI, BY HUMA JIETAHU?

Tamku 10k Tabcupuia OETOHHUHT Je)OpMAaIUsCH KK KUCMJIAH: DJIACTUK &
(KaliTyBuM) Ba IUIACTUK & (KailTmac) nedopmanusnapiad HOOpaT [EraHu.
Kyunanui MUKI0py OpTHUILIHN OWIIaH &) HUHT YJIyIIUM OpTHO OOpaau, IIYHUHT YUyH
CUKMJIMII Ba YY3WIMII JuarpaMmanapu 3rpu uusukiuaup (1-pacm). by epnan
MabIyM OVIAWKH, OSTOHHUHT 3JIACTUKIMK MOIYJIM JUarpaMMajiard OoIIaHFUY
ydacTKara TEeTHIIUIM, YHJa JepopMarusiiapHu 3JacTUK 1e0 XucoOsail MyMKHH,
IIYHUHT YYyH YHU OOLIaHFUY AepopMalus MOIYJIU ACHHIaIN: Ep = ovle
=tg .

beronHuHr nedopmanusiaHyBUaHIUTH YHUHT FOKJIAQHUII TE3JIMTH V Ta Xam
OOFJNMK: Jax3ala IOK XOCWI KWwinHca (MacanaH 3ap0aBUil I0K) IIJIACTHK
nedopmanmsiap Kam, KMCKa MYIIATIM IOKJIapAa Ce3Wapiiv, y30K MyIAaTiiv
IOKJIap/a dca-KyJa karra (diacTuk aedopmanusian Oup Heua O0apobap karra: 2-
pacM). VY30K My[aarid  IOKJIapAa =~ MycTaxkamiauk — Kamasau  (3-pacm),
xucobnanuiapaa Oy XOJIHU HII IAPOUTH KOIDGUIMEHTH Yy OWIaH XucooOra
OJIMHAAW. BEeTOHHMHI MJIACTUK XOccanapu ToOTamuiam AegopMaluscura yxiam
MaH3apa XOCWJI KWIaIu: JOMMUN Kywianuiiaa (op) aedopmanus &, optud 6opaau
(4-pacm). Kywranum kaH4ya karta €KM  MYCTaXKaMJIMK KaH4Ya KHYMK Oyiica
toOTanuiam aepopManuscu ImyHya karra Oymamu. IOk kyiunrannan keinH
nacTiabku BakTiapaa naedopmariis UHTEHCUB Yycub Oopaau KeWnH 3ca Oup Heua

WWJT JaBOMU/Ia acTa-CeKUH CYHUO Oopau.
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4. HUMA YYVH MAPKA3HUH CUKUITUIITA KYYJIAHUIIITIAP ITFOPACH
TVFPU YU3UKJIN, HOMAPKA3UY CUKUJTUILIA DCA DI’ PH YU3UKIIN?

Mapkasuii CHKWIHIIIA TYpJd HyKTajnapaard nedopmanmsiap (&), Oup Xui
neMak KyuinaHuniap (op) Xam Oup xwin Oynagu. Homapkasuii cukwimiiga
Kecumaaru aedopmarusiiap YU3UKIN KOHYHUAT OYVinda y3rapaau, ssbHU y4OypUax
¢ku Tpameuus makiauAga Oynaaum (OM3 TEKUC Kecumyap THUIloTe3acujaH
doitnananamMus), TEKUH Oh— & HUHT OOFJIUKIIUTH ATPU YU3UKJIUIUD, IIYHUHT YUyH
Ob HUHI DMIOpAaCH XaM 3TPU YU3HMKIW. DyHra HWIIMHY XOCWJI KWIWII YYyH
HOMapKa3uii CHUKWJIraH KECMMHUHI Xe4 Oynmaca 3 Ta HyKTacujaaru
nedopmanmsicura MOC KEIyBYM KYWIAHMIIHU TOTMCAK (PUKPUMHU3 TYFPUIUTU
MabiayM Oymamu. (5-pacm). llyHra yxmam KydJaHHIUIAp SIMIOpPacH STHIIHIIIA

OeTOH/1a XaM Ky3aTUJIaJIu.
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5. BETOH BA APMATYPAJIAT'U KYYJ/IAHUIIIT'A TOFTAILIJIALLT
(IIOJI3VYECTb) KAHIAU TABCHUP KHJIALU?

6-pacMmaru cxeManu KypuoO unkamu3. N I0KHU KYWHIIraH/aH KeHuH OeTOH Ba
apMaTypa HUCOUM nedopManus & r, MOC KeITyBUM KMHMaTra Kuckapaau (OeToH Ba
apMaTypaHUHT THIUIAMINIY Tyhaiu UKKalacu Oupraiukaa uiuiainau). beronma
cukyBun KyuitaHumn Npi;, apmatypaga 3ca Nsag Xocun Oymamu. Keivima sca
ToOTamIam HaTwkacuga nedopmarusmap & KaTTaIWKKa Yycaaw. Apmarypa
amajja AJIacTUK MIIIaraHIurd cababmu, OyHJard CUKYBYM Kywiap BakKT YTHILIN
ownan ['yk KoHyHUTa acocad Aoy = &,Ls , kuiimatra 3ypukuil 3ca AN = AoscAs
KaTTaJMKKa optaau, (0y epaa As — apMarypa KYHIaIaHT KeCuM 103acH), SbHH Ny
= =Nse1 + ANge. Arap Ngc opTu6 60pu6d, Tamku kyud N y3rapmac Oyica, J1eMek
OoceToHmaru KywiaHum Ba 3ypukuin kamain® 6opMokma: N = Np; + Ngcg = Np2 +
Nsc2. Jlemak KywIaHMIUIApHUHT KalTa TaKCUMJIAHUIIA pYyH Oepmokna: OyHIa
OCTOH/Iaru 10K KUCMaH KaMaiunO, apMaTypajia Kymasan. Arap CUKUIyBYM O€TOHIa
ONVMHAAH 3YPUKTHPWITAH apMmaTypa MaBxXya Oymnca, OyHAa CHKYBYH
KyWwIaHUIUIap Kamasau, “UyKoJaau IIyHAAH Ky4IaHWIUIAp WMYKOJWIIW JI€TaH

TEPMHUH KEJIUO YMKKaH.
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6. BETOHHUHI" KUPULIINIIIN HUMA?
beronnunr kupummimm (ycajaka) JeraHia YHUHT KOTHUILIM Ba XaBO MYXHUTHA

MyCTaXKaMJIMK OJaéTranfa XaKMui kuupavummaup. Kupuimumra OGeTOHHUHT



Oapua KuUCMH 3Mac pakaT LEMEHTTOUI yupalau. XaXKMUM KHUpaiul kapaéHuia y
ydparaH TYCHKJIApHH CHKaau (HUpHK TYJIIMPYBUM, apMaTrypa), ¥3 HaBOaTuma
ylapJaH Kaplium XapakaTHM KaOyn kuiaau. Hatwkana neMeHTTon yuparaH
TYCUKJIapAa CHUKYBUM KYWIAHHUII, LEMEHTTOIIHUHT V3HMJa YY3yBUM Ky4JIaHHIII
xocus 0ynaau. Yoy xapa€H nap3nap XOCHI OYIUIIUTra 0au0 KeJIUId MyMKHUH.
beroH XuMMOsS KAaTIaMUHUHT MHKIOPYM KaHYQIMK KWYUK, apMaTypaHUHT
TuaMeTpH KaHda Karta 0yica, OETOHHUHT CUPTUAA N1ap3 XOCHJ OYIIUII SXTUMOJIN
10Kopu Oynaau. (OETOHHUHT XUMOS KaTJIaMH apMaTypa JAuaMmeTpura OOFJIMKIIUTU
ury Tydaitnuanp). Arap ogauii apmaTypa Oyiranaa KUPULIUII CUKYBYH Ky4JIaHHIII
XOCHJI KWJICA, OJIMHJIAH 3YPUKTUPWITaH apMaTypaaa 4y3yBUM KyWIAHUILJIAPHUHT

Kamaiuimmra (MyKoJuImmra) oo Kemaiau.

7. HUMA Y4VH BETOHHUHI CUKHJIUIIIIA IIPU3MATHUK BA KYb
MYCTAXKAMIIUKIIAPI'A A’KPATUIJIA/IA?

[Tpuszmatuk MYCTaXKaMJIMK Rp KOHCTPYKITUSIar v OETOHHUHT
MyCTaxKaMJIUTHIa Moc Kenaau. YHu anukiam yayH 150x150x600 mm Vaaamaaru
CTaHJapT Mpu3Manap cuHanaa. Jleknn npusmanapHu Taiépaiira Kyo HaMmyHaiap
taiépamra HucOaTaH TYpT MapTa Kympok 0etoH capduanamu. [Ipusmanu cuna
Kyla Mypakka0 (mpeccia yHH MapKaszJNallTHPUIN YYyH KYI BakT capdiaHaan)
O0ynuo, kymumya yimyoB acOoOnapu Tana® kunuHagu. LIIyHUHT ydyH Kypuiauid
aManuETHIa MpU3MaIapH cUHAMm YpHHUra TomMormapu 150x150x150 mm 6ynran
Ky0 HamyHanap cuHanagu. Ky06 nHamynHamapHuHr R wmycraxkamumrua R, ra
HucOaran 33...37 % rokopuaup (OyHUHT cababu npecc rMTanapu OuIaH KyOHHHT
KHppajapy OopacuIard WINKAIAHWI Ky9d MaBXYUIUTH OWIaH TYIIYHTHPHUIAIN).

Rp Ba R Oup-Oupu Ounan sMOUpUK OOFIMKINK opkanu udomamnanaau: Ry, = (0,77—
0,001R)R.
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8. FETOHHUHI" CUKHJTHIIT A KAPILIHTUT MHU KAHJIAM OLIIMPUIILI
MYMKHH?

beron npusmanuHr Oy3miuiu Oyiigama Jap3 XOCWJI KWJIYyBYM KYHJIaJIaHT
nedopmarus HaTwkacuga pyu Oepamu (7,a-pacM). Arap mpu3Mara KyHJIajJaHT
XOMYTJIap J>KOWJAITUPHWICA, KYHAAJIaHr Jaedopmarusiapkamasaya, OyiiiaMma
nap3iap Ke4poK Xocuisl Oynanu, Oy3wivIl Xam IOKOPUPOK IOKAa Conup Oyiaaw.
Tamku xomyTiap BasudacuHH TYp €EKM COUpAT KYPUHUIINAATH KYHAaJaHT
(bwnBocuTa) apMarypa XxXaM OaXapuIld MYMKHH. DBETOHHMHT KYHJIajaHr
nedopMarsacu TabCUpUIa apMaTypa Iy3min0, KapuImikK KypcaTaad Ba YHU Y34
OeToHra KyHJaJdaHI WyHaduIIJard TYIUIAHTaH CHKYBYM Ky4 cudaThga TabCcup

kuiaaau (7,0-pacm).

a) { %) | ”
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Rmin 8 R=M Rmax

7-pacm 8-pacm

9. EETOHT'A 3APAPJIN KVILIUMYAJIAP APAJIALIIME KOJIMIIH KAHJIAH
OKUBATIIAPI'A OJIUB KEJIA/IA?

[lynnan xojulap ydpamauky, LEMEHT Ba TYJAUPYBUYWIAD YJApHU TaIIUII
BakTUaa  uduocnanran  Oynaau. HarTwkama ~ OCTOHHUHT  CTPYKTypacu
[IaKJUTAHUIIIATA Ba MyCTaXKaMJIurura caiaouii Tabcup kunaau. [lynn xam anoxuma
TabKUJJIAI KEePAKKH, OCTOHIArd 3apapid KYNIUMYaJIAPHUHT TabCUPH OHp O,
XaTTo Huiad NaBOM JTHUIIM MYMKHH. YJIapHU JapXoJj aHuKiIad Oyamaciauru

KYyIIMMYa MyaMMOJIapHU Nan0 KWJIAIu.
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10. BETOHHUHI MYCTAXKAMJIUTHIA CYB-IIEMEHT HUCBATHU
KAHIIAH POJI VHHAHITH?

Cys-uement (C/1l) HucOaTn OETOHHUHI MYCTaxXKaMJIUTUTa KECKUH TabCUP
KypcaTtyBun oMuwiapaan oupuanp. FOkopu mycraxxamiankaara 6eToH Taiépain
y4ayH yHUHT HHcOatH 0,4 1aH omIMaciury kKepak, sbHu 1kr memeHt ra 400 rp. cyB
TVFpu kenaaud. CyB-IIeMEHT HUCOATH OIIraH capu OETOHHUHT MYyCTaXKaMJIHMTU

Kamaiitnb GopaBepasu.

11. BETOHHHUHI" CUKHUJTULLJIAT Y MY CTAXKAMITUTUT'A KYPA YHUHT

MAPKACH BUJIAH KJIACCHU EUP-EUPHJIAH KAHJJAH ®APKJIAHA/IU?
beroHHMHr Mapkacu JeraHja yHUHI ypTada KyO myctaxkamuiura R (YmdoB
oupmuru  kr/cm?)  TymyHmnagd. 1986 imngan  Gepu  TeMupOETOH
KOHCTPYKUMSUIApHU JloMMXanamga Mapka TyllyHYacuJaH (oiganiaHuimaiiiy,
JeKMH Kypwiuml amanuéruaa yupa® TypuOmu. beroHHunr kmaccu B
(axtumoiuru 95% Ttabmunnanrad) Mlla ymuoB Oupnurugaru OETOHHHHI KyO
MyCTaxKaMJIUTu OOIlIKa MaTepuaiap KaOu OETOHHUHT MyCTaXKaMJIUTH OMpiamMun
aMac, SbHU YHUHT MyTaxkaMiaurd Rmin AaH Rpa. Taua y3rapamu. Arap
MYCTaXKaMJIMKHUHT y3rapyuiii HOpMajl TAKCUMOTHUHT 3TPU YM3UKIN KYPUHUIIN]IA
Oyica, Mapka YHHHT SHT FOKOpW Kucmmura kiacc sca (8-pacm) 0,0764 ymymura
TeHr Oynmamm (Bapuwanusi kodpdurnmenta 0,135 Oynranmma). Macanan B30

kiaccaaru 6eron 400 mapkara TeHr OYymaam.
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CUKUJIULITA BVIITAH MYCTAXKAMJIUTUT'A KYPA BETOHHUHI
MAPKACH FUJIAH YHUHI KJIACCUHHUHI Y3APO HUCBATU

- - Cuxkunumra 6yJIran MycrtaxkaMiuru 0yiuua
= E S |5 E s OCTOHHUHT KJIacCHUTa MOC KeJIyBYHU
S & 25 & ¢ "
2 = 5 = 5 OCTOHHUHT WAapPTIU MapKacHu
D E iR E g
= = Eg = Elx = a, ) & M
s :ESfEicfszfg sEl2=z| 5z
£ E 2K B B2 £ ¥ a x I £ s o £ |« ¢ =
O 2 80 2 ¥Ya 2 8 g8 2 & a S| 2 9 o &
= = 9 8 B 0 S = 5 S =
O © K = o s o @) = =
M35 B 0,35 - - - -
M10 B 0,75 - - - -
M15 B1 - - 14,47 -3,5
M25 B 1,5 - - 21,7 -13,2
M25 B2 - - 28,94 + 15,7
M35 B 25 32,74 -6,5 36,17 + 3,3
M350 B 3.5 45,84 -8,1 50,64 +1,3
M75 BS 65,48 -12,7 72,34 -3,5
M100 B 7,5 98,23 -1,8 108,51 +8,5
M150 B 10 130,97 -12,7 144,68 -3,55
M150 B 12,5 163,71 +9,1 180,85 -
M200 B 15 196,45 -1,8 271,02 -
M250 B 20 261,93 +4.8
M300 B 225 294,68 -1,8
M300 B 25 327,42 +9,1
M350 B 25 327,42 -6,45
M350 B 27,5 360,16 +2,9
M400 B 30 292,9 -1,8
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M450 B 35 458,39 +1,9
M500 B 40 523,87 +4,8
M600 B 45 589,35 -1,8
M700 B 50 654,84 -6,45
M700 B 55 720,32 +2,9
M&00 B 60 785,81 -1,8

* BeTOHHWHT WIAPTIM MapKacHh JAeraHga TOMOHJAapu 15cM maH Oynaran Kyo
HaMyHaJlap TYPKYMUHH MYCTaXKaMJIMKJIAPUHUHT ypTauya KUWMATH TYIIYHWIIAJIH,
krc/cM?, BeTOHHUHT MIapTaM Mapkacy Kyiimparuda anukiaHagd: Y=B/[0,0980665
(1-1,64 V)],

by epna: B — Geron knaccunmHr coH kuiimatu Mlla; 0,0980665 - MlIla nan
kr/cm?;,  ymum  ko>duumentu; V  — OETOH MyCTaXKamjId — BapUalys
KO3((PUIIMEHTUHUHT HOMUHAJT KUiIMaTH, Oapya TypJaru OeToHIap Y4yH (CeproBaK

6eonnan Tamkapu) V= 0,135, ceproBak 6eToH yuyH sca V= 0,18 xaOyn KuinHaau

12. KYPUJIUI OFBEKTUI'A OJIUB KEJIMHI'AH BETOHI'A CYB
APAJIALLITUPULLI MYMKUHMMU?

Mymkun smac. Adcycku OeToHra cyB KyilnO, O€TOH WILIapUHU
ocoHjamTupuin yupad typaau. Keliunru Kyimwiran cyB, IIEMEHT OuIaH KUMEBHIM
peakiusra Kupuiimai, OeTOHHM Wuuja OVUUIMKIap Xocwi Kuiaau. Hatwxkana
OETOHHUHI MYCTaXKaMJIMTU KECKHH Macasi, YHUHT JedopMalusiaHyBUYaHIUTH
opTuO, OCTOHHUHT XaXMHUI neQopMalMAIAHUIIN HATKACHIA Aap3iap XOCHJ
Oynumura onud kenaau. ATHUKCa YOKJIapHU OeToHmamia OyHaai TaaOup canouii

okubatiapra oMl Keauild MyMKHUH.
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13. V3BEKHUCTOH UKJIUMU LIIAPOUTHIIA E3 OUJIAPHUIIA
BETOHJIALL ULLIJIAPU OJIUE bOPUIII MYMKUHMU?
Masbnymku, OETOH JIoMHXaga KypcaTHITaH MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OYIuIv
Y4yH XaBOHUHI Temriiepatypacu 18-22°C, yHuHr HucOuMii Hamuuru sca 80%an
I0KOpY Oynuiiy Kepak, PecrybnukamMus Xyayau KypyK MCCUK UKJIUM IIAPOUTHUTa
MaHcyO OynuO, €3 oinapuaa xaBoHuHr Temneparypacu 40 °Crnan opTtuO, yHUHT
HucOuit Hamumuru 10-15 %muu Tamkwn Kwiagd. byrmai mapoutna Oeromant
unuiapu onub Oopuiica, OETOHHMHT MycTaxkamuuru 15-25% xamaiin® ketaju.
bynnaii xommapaa OETOHHHMHT MyCTaXKamJIMTH KaMalHWIIMHU OJAMHIAH XHcoOra

OJIHII 3apyp.

14. FETOH TAHEPJIALIA TYPJIH KUMEBHUH KVIIUMYAJIAPIIAH
OUTAJIAHHII KAHIIAM CAMAPA BEPATH?

Xo3upru kyHaa ayHé OVyitmua xymmmuanapHuHr 300 naH OpTHK TypH
MablIyM. YJapHUHT opacuja PecnyOnmkamu3zga KYJUTAaHWIHIIA €Tapjid caMmapa
Oepamuran Kymumyainap- Oy cynepruactudukatopiaapaup. Yiaap OETOHHHUHT
MYCTaxXKaMJIUTUHHU OIIMPUIITa, [IEMEHT capPuHU KamaWTupuiira €paam Oepaju.
EBpomaHnuHr puUBOXKIIAHTaH MamilakaTiapuia Tad€piaHaérraH OETOH EKu

teMupOeToHHUHT 70% Kynporuaa andarra KymumMyanap UIuiaTuIaam.

15. CVIIEPHVTIACTUD®UKATOPJIAP HUMAHU XUCOBUI'A BETOHHUHI
MYCTAXKAMJIIUTMHH OLIIUPAJIA?
Cynepmactudgukatop aeraHga OCTOH KOPHUIIIMACHHUHT IJIACTUKIUTUHU
OLIMPYBYM KyIIMMYajap TYNIYHUJIAAW. DETOHHMHT IUIACTUKIUIH  OPTUIIN
HaTIWKAacHJa CyB-LIIEMEHT HHUCOaTH KaMasau, TaOuuiiku OyHIail xoJatnaa

O0eToHHUHT MycTaxkamuuru 25-30% OpTUIIH Ky3aTUIaan.
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16. FOMIIIOK BA KATTHUK APMATYPAEOIT ITYJIAT HUMA?

Ommok apmarypa (A-l, A-ll, A-lll kimaccmarm apmarypanap) Yy3WIHII
nuarpammacuaa (9a-pacm) yura 0ol yyactkara ara: 3JacTuk aedopmarnusiiap (0y
epaa I'yk KOHyHM amall Kwiaau), Op (OKYBUAHJIIMK 4Yerapacu) KydJIaHHUILIapaa
OKYBYAHJIMK MaMJIOHM Ba DBJIACTUK-TUIACTHK JAepopManusiiap (3rpd YHU3UKIU
yuactka). KoHcTpykuusinapau xucobuamiga OMpuHYM Ba MKKMHYM y4acTKalapaaH
dorinananunaau. IlymatHUHT oOKyBuaHgurd y €ku Oy Japaxkaga HopMall
KECHMJIQpHU STWIMINTA XHcoOnaranna xucoOra onMHagM (KaMm apMarypajaHTaH
KecuMiiap/a, apMaTrypajapHy Oup Heda KaTopiapra >KOWIalTHpraHaa Ba X0Kaso).
YHaaH Tamkapy CTaTUK HOAHUK KOHCTPYKIMSUIAPHU YerapaBuil MyBO3aHAT
ycyluaa XxucoOnauuiapaa KyJUulaHwiaad. XucoOnamiapia yYMHYMA —y4acTKa
KaTHAIIMaiii, YyHKH y epha naeopmanus Kam OYITaHIUTA Y4YyH peaj
HIapouTIap/a yjaap KOHCTPYKUUSHUAHT Oy3UIHIIUTa MOC KEJIa Iu.

Karruk €xu roxkopu mycraxkamiuknaru apmatrypa (A-IV, At-IV Ba ynaan
IOKOpY KJlaccaaru apmatypaiap xamaa B-ll, Bp-ll, K-7, K-19 xknaccmaru
apMmaTypajiap) >KHUCMOHHMH OKYyBYaHJIMK uerapacura i3ra sMmac (90-pacm), y
MPOMOPIMOHAJUIMK Yerapacurada »JacTUK JedopMmarusuiaHaad, YHAAH KEHWH
JuarpaMMa acta-CeKUH Kuimasau. XaBdcus uiam yerapacu cudartuia mapTiv
OKYBYAHJIUK YeTapacH Opy KaOysl KWJIMHTaH, OyH/1a KOJAUK SHbHU TJIACTUK y3aWuII
0,2% =u Tamkw Kwtaayd. KaTTuk mynatiapia MycTaxKaMIuK FOMIIIOK IyJiaTiapra
Kaparanja IOKOpH, JIGKHH YHJa Y3WIHIIArd y3aluil 6 KaMmpoK, SbHU yiapjaa
MJIACTUK XOccajgapu EMOHPOK OYJITaHIUTH YYyH MYPTpPOK XucoOsaHnaau. KOmiok
Ba KaTTUK Je0 HOMJIAHHUII MAPTIA OYIM0, pacMuil XyxoKaTiiapaa UIIaTHIMAiIH,
JeKUH Ym0y HOMJIAHUII KyJail OYNraHivuru ydyH WIMHA-TEXHHUK aaaOuétiapiaa

KEHI KYJUIAaHWJIAIH.
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17. V3UJIULIJATH APMATYPAHUHI Y3AUUI KUUMATH KAHYAJIUK
MYXUM?

ApmarypaHuHr  y3aium — KudMaTH  kaM  OyiraHna = TeMUpOETOH
KOHCTPYKUMSUIAPHUHT MYPT (TYcaTaaH) Oy3WINIIN COIUpP OYIUIIN MyMKHH, XaTTO
OMpO3rMHA 0K OpTUO KETraHjaa XaM: COJKWJIMK KaM Jap3JIapHUHT OYMJIMILIN 3Ca
KWYUK OYynraHaa apmartypa y3wiaaud. bomikaya kuinumb alTraHaa KOHCTPYKIUS
Y3UHUHT XaB(pau XojaTH Xakuga curHan Oepmaiigu. lllyHuHr yuyH Xap KaHpmau
KJIACCIary apMaTypa y3WIHIIIAard HucOui y3anumm o, 2% maH kam Oyamaciuru

KEepax.

18. ITVJIATHUHI OKYBYAHJIUT U EUJIAH BETOHHUHT

CHUPITAHYBYAHJIUT'M OPACHJIA KAHJIAH ®APK BOP?
[I¥7aTHUHT OKYBYAHJINTH MabiIyM OWp KywiaHuIUIiapaa (op) HaMo€H Oynanu,
OCTOHHUHI CHUPIAHYBYAHJIWTH 3Ca Xap KaHAal KywIaHWIUIapAa XaM COJHUP
Oynaau. berongaru KywiaHWIl aH4ya KaTTa, IOKHUHT JABOMUWIIUTH KaH4Ya Y30K
Oynca, Cupmanuim jaedopmanuiacu IIyHuya OKopu Oymaau. OKyBUaHIIMK
neopManmacu Kyma Te3 Oup HeYa MHUHYTAA coaup Oynaau, ToOTamuianl

nedopManmsacy dca Humad 1aBOM ATHIITH MyMKHH.

P o P
a) 6) ~ Sep -
S
I
602 [ ! 65
4 i
Gy i I/
GSU T /l l,
/
G,BL (’ ! /

9 pacm
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19. HUMA Y4YH MOHTA>X CUPTMOKJIAPU Y4YH A-1 KJIIACCHAI'H
ITVJIAT KYJIJIAHHJIATA, FOIIKA KJIACCIAT'M ITVJIAT/IAP JIEAPJIH
KVJUIAHUJIMAHIU?

A-I knmaccnaru apmaTypa CHUIMKIMIM YYyHTHHA 3Mac, Oanku ymoly Kiaccaard
nynaTAaa SHT IOKOPH IUIACTHK XOccanap OYJITaHJIWTU Y4yH, YHH KUYHUK STPHIUK
paauycu OwiaH OyKHMII MYMKHHJIUTH Y4YyH XaMm KyJulaHwiagud. Arap UryHaau
CUPTMOKHU KAaTTHK (TOKOPHM MYCTaxKaMJIWKIArv) IyjaTaaH TaképiaHca, ymoy
nmynaraa gap3nap Xocus OynuO, arap Taiépnam ckapaéHuma Oyiamaca  Xam,

KOHCTPYKIMSHU KYTapHILa Y3WINII COAUpP OYIUIIN MyMKHH, Oy 3ca XaBQIu.

20. ITIVJIATHUHT KYYJIAHUIIIJIAP PEJIAKCALIMACH HUMA BA Y KAYOH
HAMOEH BYJIALIU?

Penakcanusaaunr MabHOCH IIyHIAH nOOpaTKH, apMarypajaaru
nedopManusIHUHT( &yp) MABIYM KHUMaTHIA KyWIAHHUII Osp MAbIyM BaKTIaH KEHHH
Aoy kuiimatraua mnacasgu  (10-pacm). Penakcanuss — MYJIaATHUHT —IDTACTHK
xoccallapu Hatwxacuaup. Kartuk mynmatia y OponopuUMOHAIUIMK 4YerapacuaH
IOKOpHY KyWIaHHUIIUIAPp/1a, FOMIIOK MyJIaTjiap/ia 3¢a OYBUYAHJIMK Yerapacuial IKOpU
KywIaHuniapaa HaMo€H Oynmaau. OnguHaH 3YpUKTUPWITAaH TEMUPOETOH
KOHCTPYKIMSIIapa apMaTypaJard KywIlaHUIUIap MWYKOJIMIIMHU XucoOyarania

doinananuIaIm.

21. APMATYPAHUHI FETOH FUJIAH TUILLIJIAIIIAIIIA HUMA Y4VH
KEPAK?
beron Ounan apmaTtypaHuHr Oupraivkiaa aedopMarvsUIaHUIId Y4yH. Arap
O0eToH OwIaH apMaTypaHUHI THUIUIAIIMIIN WYK Oyica, apMaTypaHMHI Aespiiv
doitmacu Oynmaiian, OETOH y3WuYa WILIAkIM, apMmaTypa dca OamaHc cudaruma
XU3MaT KWiIaau. ApmaTypaHW TUIUIAMIMIICK3 (pakaT ONIWHAAH 3YPUKTHUPUITAH
KOHCTPYKIMsIapAa KyJlall MyMKWH, YHH aJOXHJa KaHaJlapra KOWIamTupHo,

YHUHT 3YpUKHUIILIAPUHN aHKEpJIap OpKajii OeTOHTa y3aTwianu, Oy epla apmarypa
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KOHCTPYKUMSHUHT IOKMHHM CHTWUIAIITUPAJAUraH TallkKd Kyd Oynmu0O xu3mar
Kwiagu. Tabkujiaml Kepakkd, OyHIal apMaTypaHd KOpPpO3USJAH HILOHYIIN

XUMOS KWUTMHTaH OYJIUIIN Kepak.

22. APMATYPAHUHI FETOH BUJIAH THULLIJIALIIALIIN HUMAJIAPI'A
BbOFJIUK?

bup Heua ommiapra OOFJIMK, ylapJaH SHT aCOCUMCH: IIEMEHTTOIIHUHT METaJlT
103acu OuiaH EMUIIMINTA, KUpHUIIUIIra cabad Oynaauranr WINKaJaHUII Ky4dura,
apMmatypa OwJiaH OCTOHHMHI THUIUIAIIMINUTA (JaBpuil nmpoduingaru apMarypainap
yuyH) Ymoy(7,,)kyanap OeroHra HucOaTaH apMaTypaHUHT CHIJDKHIIHH OJITUHH
OJIaJIM XaMJa apMaTypa CHJDKUMIUTaH WyHAJININTa KapaMa-Kapiid HyHaITUPUITaH
Oynmaau. Ynmap  Kapmu XxapakaT peakuuscu OYynul,  yJapHUHT WHFUHIUCH
CTepKeHJaru Oyinama KydyHUHT uuruHaucura tenr: X T, = Ns. Kypunuo®
TYypUOAMKHY, NaBpuil NpodUIUIM apMartypajard TUIUIAIIMIT SXIIUPOK, CHUIUIHK
apMaTypaHUHI TULUIAIIMIIA 3Ca EMOHPOKIWD, aWHUKCA MAa3Kyp apMaTypaHUHT
cupTH MoK, udioc Ba 3aHmIaraH Oyinca. Awmanmuérna TYIUIAHTaH Kydjiap
(T.,)nan smac, 6aky ypuHMa KyWwIaHUIUIapAaH QORAaNaHuaanu: Ty = Loy /Acy,

Oy epna: A.,— apmaTypa OuiaH OETOHHUHT TULUIALIUII CUPTUHUHT 103aCU

23. APMATYPAHUHI FETOH FUJIAH TUILIJIAIIIAIIINA HUMA FUJIAH
XAPAKTEPJIAHAINA?

Tunutamwmim aHkepiam 30HACH y3yHIUTH lan, OWilaH XapakTepiiaHaau, s’bHU
apMaTypaHUHT OCETOHra KUPUTWITaH WIyHJal KACMU OYiaub, MYJIaTHUHT
MyCTaxKaMJIMTHIaH Tyna ¢oHgalaHUIIHN TabMUHIaWau. bomkaya Kuiauo
aiitranma, arap crepxeH ly > lan KuiiMaTaa OeTOHra KHpPUTWIraH Oyica yHH
cyrypub onmu6 bynmaiau, uynku y y3unub ketaau €ku Ng = RsAs 3ypukumina
Oormika TomoHra okaau arap k< lan, ara 6yica, y Ns = RSAS(IX / lan),3ypukuina

CYFypUJIaJiy Y3MHUHT MyCTaXKaMJIUTH J1aH Tyia Qoiinananuimaiiam (11-pacm).
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Yy xoi1 cTepkeH OeToH 1a 3au() aHKEPIAHTAHIUTUHHA OUJIINPATIH.

Tunutammm kanya sxum 0Yica, 7., IlyH4Ya 10Kopu 0yman, la. aca kam Oymanu.
Ty, HUHT 3II0pacu XHUcoOiam OCOH OYynuInM yuyH TYFpu Oypuakiu, Ns 3ca moc
paBuIIga yaOypyakin KaOya KWIMHAIH, aciuaa dca yJIAPHUHT Xap MUKKajJacH STPH
qu3UKIM Oynuim kepak. (11l-pacMaard MyHKTHP YM3UK/IAp). AHKEpJall 30HACH
Y3YHJIMTH SMIMPUK Gopmysia OuinaH aHukigaHag. la = (@anRs /Ry + Adan)d, Oy
epra: @an u Adan — apMaTypaHHHT TPOGWIA Ba 3YPUKUIUIAPHUHT XapaKTEPHHU
xpcolra onyBud Kod(hGUIMEeHTIap (CUKUIUIT €KW uy3uiuia), d —CTep>KeHHHHT

nuameTpH, Rs u Rp.— apmarypa Ba OETOHHHUHT XUCOOMI KapIUIMIUKIApH.

24. HUMA YYYH Lan KATTAJIUK APMATYPAHUHI JIUAMETPUIT'A
HOFJINK?

ApMaTypaHWHT JUaMETPUHHM WKKU Oapobap omupuica, KeCHMUHUHT 03acH
TYpT Oapobap opTagu; CTEpXKEHJAru 3YPUKUII XaM (MyCTaXKamJIMK Y3rapMmac
oynranga) Typt Oapobap opramu. YuiOy CTep:KeHHU OCTOHAAH CYFYpUIUIIUAAH
cakjaml ydyH TYpT Oapobap THUNUIAIIMII Ky4d 3apyp, ailHM 4YOFJa YHUHT
nepuMeTpU Ba YHAAH KelIuOd YMKAIWKH, apMaTypa OujiaH OCTOHHUHI KOHTaKT
30HAacU WUKKHU Oapobap opTaau xosioc. byHaaH kennd 4uMaguku KOHTAKT FO3aCHUHU

UKKH OapoOap OMMPHUIN YYyH aHKEpJall y3yHJIUTHHUA WUKKH Oapodap OIIMpHII

3apyp.
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Ockuzna Jjouuxanam >kapa€Huaa dSHr kyn Ttapkairadn A-IIl knaccmarm
apMmatypanap OwWjiaH apMarypajlaHraHja OAJWA OOFIHKIMKIapAaH (oiTaTaHuIIl
MYKHH: 9y3WIyBYM apMmarypanap yuyH la= 40d, cukuinyBum apMartypajiap ydyH
lan= 30d, maiiBanacus ay3mryBun gokmnapaa la,= 50d, cukumyBum doknap yuH lan=
35d. Cyurru kapopuu 23-xkaBoOga kenrupwirad (opmyna Epaamuaa KaOyi

KWJIHHAIN.

25.HUMA YUYYVH Lan KATTAJIMK APMATYPAHUHI MYCTAXKAMIITUT'UT'A
bOFJINK?

Mycraxkamiank — (Xucobuii Kapmmink Rs) opTumM OWiaH CyFypHIyBUH
3ypukuil xam optud 6opaau: Ns = RsAs. ApMarypanu ynuiad Typuil yuyH T,
KyWIapHUHT WUFUHIUMCUHY OLUMPHUII Kepak, OyHM amaira OomMpuil yuyH (Oomka
xKuxariapu Oup xwi Oynranjga) (akaT aHKepjiall Y3YHJIMTMHUA OLUMPHII KEpak.
lynunr yuyH Rs kaHua rokopu Oyiica lan. HUHT Tanad KWIMHTaH KHAMATH [IyH4Ya

KaTTa OyIamau.

26. HUMA YUYYH Lan KATTAJIMK BETOHHUHI MYCTAXKAMJIHUT' UT'A
bOFJIUK?
bupuHungan OETOHHUHI MyCTaxXKaMJIMTH KaH4ya IOKopu Oyica (xucoOuit
Kapiwinrk Rp) yHUHT MeTam OunaH aare3usicd (EMUIIMIN KydH) FOKOpU OYIIaau.
NkxkuHUYmmad OCTOHHMHT MYCTaxXKaMJIMTH KaHua IOKOpHW OViica YMKKaH >KoMiiapu
apMaTypaHUHT YWKKaH J>KOHJIAPWHHUHT THUILIANIUIIATA KApIIMIAK KypcaTay.

Iynunr yuyn Ry, kaH4a KaTTa 0yjca, lan. HUHT KMAMAaTH MyHYa KMYUKIalam.

27. ATAP APMATYPAHHU ny KHUMATIA AHKEPJIALIIHUHIT UJIOXKH
BYJIMACA HUMA KHUJIUIII KEPAK?
Jlofimxanam amanuéruaa OyHAal XoJulap ydparanja, apMaTypaHd KylIumua
aHKepialra TYFpu Keiaaud. MacanaH MOHTaX CUPTMOKJIAPUHUHT yWJapu 30
kyiunaau (12a-pacm), gepma TyryHmaapumard HIIYd apMaTypaJapHUHT Y4iapu

NaHmKaCMMOH OyKuiIagu €KW yiapra KOpoTuIliap mnaiBaxmmanamu (12,0-pacm),
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STUIYBYM  JJEeMEHTiapjaaru Oyitlama apmaTypalapHU TasH4  KUCTHpMa
JeTaliapura rnaiBanuranay (12B-pacm).

1950-iimmapHuHr Ypranapuraya acocaH CHJUIMK apMaTrypa KYJJIaHWJITaH Ba
yHUHT O€TOH OwiaH THIIAmMIIK >Kyna 3aud Oynrad. IllyHuHr ydyH yHuU

aHKepJalll Y9yH CTEPKEHJIAPHUHT yuu OyKuO KyHUITaH.

A 2

)
&S|
% LM:
12-pacm

28. UIIIYU APMATYPAHU FETOHHUHI HYUT'A Ly <lLay MACO®DAJIA
KUPUTHULII MYMKHUHMU?

dakar OuTTa XO0JJa MYyMKHH-apMarypa XucoO OVinya aHUKIaHTaHUTa
KaparaHja 3axygpacd MaBxyja Oyica. MacanaH, MycTaxKaMJIMK IIapTh Oyiinda
apMaTypa KVHJaJaHT KecuM 1o3acu As, OYynubd, map3dapmounuivk OViinua
XUCOOJaHTaH/la YHUHT IO3aCMHM UWKKH Oapolap OpTTUpHUINTa TYFPU KelraH
oyncuH, spHU Asy = 2A4s1. ByHmait Xomnapaa As; apmarypa yayH XucoOmanras 17
’aBoOga aHkepiam y3yHiIuru la, Hu  Ag /Asp ra HucOaTaH, SbHH SPMHTA

KaMauTHPUII MyMKHH.

29.HUMA Y4YYH TEMUPBFETOH KOHCTPYKLUAJIAPHU
MYCTAXKAMIINKKA XUCOBJIAI'AHIA CUKHIJIT'AH BETOHHHHI
MYCTAXKAMJIUK YETAPACHIJAH @OUJAJIAHUIIAIU JIEKUH
YYV3UJTYBYU APMATYPAHUHI MYCTAXKAMJIIUK YETAPACHJIAH
DOUTATIAHHIIMAHTHA?
Arap apmaTypaHUHI XaM MYCTaxXKaMJIMK  4erapacujaH  (y3wiMiura
BaKTUHYAJIMK KapIIMJIUTH Oy — 9-pacmra KapajicuH) ¢GoiganaHuiica, YHHHT

y3aluIM IIyHAAal Karra OYiaJuKu, KOHCTpYKIUsAa Hyn Kyuud Oyiamaiauran
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KaTTa Jap3fiap Ba KY4yuluiap XOoCwi Oynamu, OHT aCOCHUCH-3THUIIYBUU
IIEMEHTJIApAAYETK CUKWIraH ToJlajJap aH4ya »dpTa CUKWIYYH 4erapaBuid
nebopmarusara etud Oopamu (epy 1-pacMm), HaTmKaga apMmaTypa CHKHJIMIITA
MyCTaxKaMJIMK derapacura eTuO OopMmaciaH oOJIUH OCTOHHUHT CHUKHWIYyBYU
30Hacuaa Oy3wni ooumanaay. IHUHT yuyH XucoOmanapia XUCMOHUN Op KU

IIAapTIN Op2. OKYBUAHJIHUK YCTrapaCuaaH q)oﬁnanaﬂnnaﬂu.

30. BETOHHUHI BA APMATYPAHHUHI MEBEPUH KAPIIUJIUKJIAPU
HUMA?

Xap Kanmail Mmarepuain, Xarro Oup XWwi Kiaccaaru OeToH Eku Oup Xui
Mapkajaru mnyjgaT Oup Xuia Oapkapop MycTaxKamJIMKKa 3ra sMmac. byHnai
XOJUIap/la YHUHT YpTadya MyCTaxXKaMJIUTH R mam doinananum Macaara MyBoQUK
sMac (YyHKH KOHCTPYKIMSHUHT xaBQu Kecumilapuja MaTepUaTHUHT
MYCTAXKaMIMId R fgaH Kuguk 6ymum sxrtumomn 50%ra TeHr), Rpin HH KaOy
KWIMHCA, MYCTaXKaMJIUK KaM Oyiraniauru cabaliau, KecuMm YiIdamiiapuHu
KarTajamTupuira TyFpu kenaau. LyHuHr yuyH wmeb€puil Kapmimk Ry
cudatyuga 1wyHAANM MyCTaXKaMJuK OJMHTaHkd, yHAa kadonat 95% Hu
TaBaKKaTIMIMK 3ca 5%HM TalKuWid KWiIaad. XyIIud ITyHra yximam OeTOHHHHT
KJIacCUHM KaOyn KumHau (9 caBonra KapayicuH). Marematuk tiiuaa 0y “0,95 ra
TabMUHJATaHIUK’ 110 fopuTwiaaud. Jlemak OETOHHHHI CHUKWIHIITA MEbEPU
Kapunmnra Ry, nmeranga “0,95ra TabMUHIAHTaH TPU3MATUK MYCTaXKaMITUTH,
apMaTypaHUHT 4y3wininra  Mebeépuil Kapumnumrd Rs, aca yHunr 0,95 ra

TabMUHJIAHTI'aH IIAaPTIIN KM KMCMOHUM OKYBYAHIIUK YCTrapacu XHCO6J’IaHaI[I/I.

31. BETOHHHUHI BA APMATYPAHUHI XUCOBHUHU KAPILIHU/IUKJIAPU
HUMA?
Kypunuin KoHCTpyKIUsIIapH 0K KYTapyIll KOOWITUATH 3aXUpacura 3ra Oyuimm
Kepak, Oy 5ca KOHCTPYKIMsJIapHU KYmuiad €kumcu3 TacoaudiaapaaH myxodasza

KI/IJ'II/I6, OMHO Ba WHIIOOTJIApHUHT Y30K MyIJaTra YUJaMJINJINTUHA TaBMHHHaﬁHH.
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HlyHuHr y4yH XaM KECHUMJAPHUHT MYCTaxXKaMJIUTHWHU XucoOnamga MebEpuit
aMac, OAIKK YHIaH KHYUKPOK OynraH X\ucoOuii apumkiapaan (oinaranumam.
XucoOuii apmmivK Kiugarnda aHukiaanamad: R = R, /y, toe y - Mycraxkamimk
Oyina umoHwWIWIMK Kodpduiuentu beron yuyn u =1,3, apmaTtypa y4yH ) =
(1,05..1,2) kaOyn kwiuHamu Ba ymOy KAWMAT WYJAaTHAT KJaccura OOFIHK.
Mycraxkamnukinap ¢apkd KaHya KaTTa Oyicay HUHT KUWMaTd NIyHYa KaTTa

oynanu.

32. KAMCH XUCOBJIAPJA BETOH BA APMATYPAHUHI MEDEPUH
KAPLIUJTUKIIAPHUIAH @OHTATTAHUITIAIA?

Arap oKcrulyatanus skapaéHuJa Jap3jiap OpTHKYa ouuiiraH Oysica €ku
COJIKWJIMKJIAp MEbEpUAaH OpTUO KeTraH Oyrca, YHMHI OKHOATiapu XyJaa Xam
xaBduu sMmac. Illy cababnm MKKMHYM TypyX uerapaBHil xosatiap Oyiinda Xxucob
IOpUTWITaHa MebEpuil Kapunumk Rn. nan Qovinananwmnanu. CYHrrH MebEpuit
Xy’XoKatiapja xaM yHU R Ounan Oenrwiald, XxucoOuwil Kapmiuiauk nae0 araif
oouutanu. JIekuH y3yHJlaH y30K aramMajiaH Kypa MyXaHJuciaap MebEPUN KapIIUIUK

ne0 aTalrHu MabKyJl KypMokaanap, SsbHU Rser = Rp.

33. APMATYPAHUHI CUKHUJIMIITA XUCOBUH KAPLIHJTUT M KAHJAW
AHUKJIAHAIA?

BEeTOHHMHT YerapaBuii CUKMIyBYAHJINTH OPKAlIM aHUKJIAHAAW &y = 2-107 (1-
pacMm). ApMmatypa OuigaH OCTOHHHHI THIILIAIUINKA Ty(aiaud yiaap Oupraiukia
nepopmanusianagy (& = &u), Y X0J1a apMaTypajard KyWIaHWII Oy = &cEs =
2-103.200-10% =400 MIla, 6y epaan Rs = 400MIla. Arap Ky#miran ok y3o0K
MyaJIaT TabCHp Kujca, ToOTamuiam aedopmaiuscd HaTKacuaa dYerapaBuid
cukuayB4anauk 2,5-107% xuiimatraua etu6 Gopamu Ba yHra mMoc pasuma Re =
500MIIa vy tamkun Kuwiaad. Y xonaa Rge  OyIaTHUHT XuCOOMM OKYBYAHJIMK
yerapacugiaH opTuO KeTMAacluru Kepak, sibHU Rse < Rs. lllyHra anoxuaa 3b1ubop

OepuIll KEpaKKh &, HUHT Oapua Kiaccaard OeToHJap ydyH Oup Xuil Kalyn
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KUJTUHTaH. Acnuga 5ca  OCTOHHHHT  KJIaccW —MacailMimy  OWiaH — yHHMHT

nedopManusIaHyBYaHIUTH OPTAId, HATHXKAIA &y XaM YCaJlu.

34.VCTYHJIAPIJA EVUIIAMA APMATYPAJIAPHU KUYUKPOK JIMAMETPJIH
APMATYPA BUJIAH AJIMALLUTUPULII MYMKHUHMW?

Yerynmapaa OVyitmama apMaTypalapHU KHYUKPOK JHAMETPIUTH OujaH
HKBUBAJICHT aJIMAIITHUPUIUIIN KYIIUMYa KYHJIAJaHT CTEpXKEeHJap KYWHIMIIUHU
Tanad Kuiaad. Ymoly TamaOHUHT OakapuiMaciury, Oyiama apMaTypaHUHT
YCTUBOPJIUTH WYKOJNUIINTA, KYHIATaHT nedopManusiap HaTHKacuga CUKHIYBUU
OCTOHHUHT OY3WIMIIIMTA Ba HATHKAJIa YCTYHHHUHT 3pTa OY3WIMILIKTA OJIUO KEJIUIITN
MyMKUH. [llyHuHT yuyH OyHnmail TagOup KyJulaliJadH OJIIMH YCTYHHHM KaWTajaH

XHUCOOJIAII JTO3UM.

35. AUPUM JKOHJIAPIIA XUCOB EYUUYA APMATYPA TAJIAB
KUJTMHMACA XAM APMATYPAJIALL XOJIJIAPH YUPAUIIU.
BYHUHI CABAFU HUMA?

ApmaTypa TeMUPOETOHHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OUIUPHILJIAH TAIIKapU YHUHT
TEMIIepaTypaBUil Ba KUPHUIIUII (XOKMHUM Kuupaiuin) aedopmarusiapuiu
Kamaiitupuira €paam Oepagu. Macanan OeToHra KaparaHja TeMHpPOETOHA
XaKMHUN Kuupaiiuin aedopManusicu yprada 2 6apobap kam. beronmaru xaxxmuid
KMYpalium Ba TemmeparypaBuid Aedopmanusuiap Aap3iap XOCUa OYIuIIM Xamja

OCTOHHHUHT Y30K MyJaaTtra YnaaMJINnJINT MHA KaMaWuIIIMra oJimo Ke1aau.

36. KOHCTPYKUHAJIAP/IA APMATYPABOII CTEP)KEHJIAP OPACH/IAT'H
MACO®A HUMA YUYYH YET'APAJIAHA/IN?

Ymby macoda Oeronmam miapowtnra OOFIWK. Arap Macoda Ku4uK Oyiica

WUpHUK TYIIMPYBUMHUHT JOHAJNapu apmarypajap opacujgaH YTMmai, cudariu

OeToHJalra Ba XajdakuT Oepuiln MyMKuH. beronnam cudarcuz Oyica, kecumaa

3an( xolmap Xocws OYiaMIIM Xamaa OeTOH OWIaH apMaTypaHWUHT THUILIAIIMIIN
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émonnammmmra onubd kenanu. Uy tydainmu men€puit xyxokarinapaa IIyHaan
OenrunaHran: arap OeTOHJalIa apMmaTypajap TOPHU30HTal XOJga YpHaATHIICA,
NacTKU KUCMHUJA yhap opacugarn macoda 25MmaaH kaMm OYJIMAcIWrd, HOKOPHU
KUCMUJIaTd apMarypaiap opacuaaru macoda sca 30MMaaH kaMm OYJIMacluru
Kepak. Arap OeToHala apMaTypador cTep KeHIap BepTUKAI X0JAa YpHaTHIICa,
ynap opacunara Mmacoda SOMMIaH kaM OYIMaciIur Kepak, xap KaHjaai xosiaa xam
CTEPKEHJIAPHUHT 3HT KaTTa JUAMETPUIAH KaM OYIMACIIUTH KEpak.

Arap rokopuja KypcaTWiraH KouJajJapHU Oakapulll HMMKOHMATH OYimMaca
(MacanmaH, KeCHM [03acH KHYHMK €KW apmarypainam (ousd KaTTa Oyica),
apmatypasiapad kKyhpT Kwimb VYpHaTumra pyxcar Oepunanud. byHpaih edum

MEBbEPUIN XYKIKATIIapra 31U]1 AMac.

2. OJIIUHAAH 3YPUKTUPUITAH TEMUPBETOH

37. OJIJUHIAH 3YPUKTUPUIITAH TEMUPBETOH HUMA?
bynnait TemupOeToHra TamlKM Kyd TabCUp KWITYHYA, TAlIKH Kyd TabCHUP
KWJIQUrad MaTaard Kydra uiopa Oyinda TecKkapu Ky4JaHUII XOCHII KWJIWHA[H,
AbHA OCETOHJIa CHUKWIYBYM Ba apmaTrypaja 4Uy3yBUM KyWIAHMIILIAP XOCHII

KAJIAHAIH.

38. OJIQUHIAH 3YPUKUIL KAHJJAH XOCHJI KUJTUHAJIU?

Nuran  apMatypanu OJAMHAAH 3YPUKTHPUINT XUCOOMTAa HMKKH XHWJ YCyiaa
amajira ommpuiagy. bupruHyM ycynga KOHCTPYKUMSHU OJAMHAAaH O€TOHIaHaau Ba
yHAA KaHal KoIaupub KEeWMWH yHJaH apmarypa YyTkasunaau. beToH terumnum
MyCTaxKaMJIMKKa DJpUIITaHJaH KEeWMH apMarypa TOPTUIUO, YHUHT Yy4JIapu
KOHCTPYKIMSIHUHI YETKM KHCMIJIApUra MaxKaMJaHaad. ApMarypa TOPTHJIMILI
xapaéHuga 0eToH cukuianu. TopTwiranaaru 3ypukuil P OeToHra y3aTuiaau Ba
Ma3Kyp yCyJHH OeToHra TopTuil Ackunaau (13a-pacm).

NkxkvHun ycynma apMarypaHu OWp TOMOHWHM KHCKHYJapra maxkamuiaO,

WKKMHYM TOMOHHUJAH JOMKpar €paamMuja TOpTWiIaad. beToH Kepakiu
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MYCTaXKaMJUKHU OJITAHJaH KEeWHWH KUCKUWIapAaH Oymatwiaan. ApmaTypa
KHACKAPHII JaBOMHKIA THIUTAIIMII Ky4d XpcoOura arpoduaard OETOHHH CHKAIM.
(130-pacm).

OnauHIaH 3YPUKTHPHUIIHN KEHralOBYH IEMEHT EpIaMH/Ia XaM amalira OIIUpPHUIIT
MyMKUH. BeTOH KOTHIN >KapaCHHAa XaKMH OpTaJd Ba HATHXKaJa apMaTypaHH

y3aiuinura cabab 6ynaau. Ymoy ycyn HucOaTaH kaM KyJUTaHUIIaIu.

a)
6) 66,:
_____________ -
i o I W
o e e e e e
Cip
pi 1P
e !
13-pacm

39. TEMUPBETOHHH OJIIMHIAH 3YPUKTUPHUIIIHUHI HUMA ®OHJIACH
bOoP?

Hap36apaonunk Ba OWKkpauk opTaau. Oaamid S Ba ONIWHIAH 3YPUKTHPUIITAH
S, apMatypanu Oankanu commmTupamus (14-pacm). bupunum Oankana (a) F rox
optuiny OuiaH conkwimk f Hoiman Oonutanaaun. Mkkuaun Oankazna (6) aca F rok
KYWWITYHTa Kajap KUCYBUM Ky4dHUHr (P) HaTtmkacuja COJKWIMKKA TEeCKapu
umopanu 60TukIuK fo, xocun 6ynamu. 1y Tydaiim onauHIaH 3YpUKTUPUPHITAH
Oankaga  COJKWIMK  KaMpoK  Oynmmaau.  YHOaH — Tamlkapu — OJIIMHJIaH
3VPUKTUPHUIIIOKOPH MYCTaxXKaMJIMKAard OETOH Ba IOKOPH MYCTaxKaMJIMKIaru
apMaTypaiap KyJUIaHUJIUIINTa UMKOH Oepanu. By aca marepuamiap capdu xamaa

KOHCTPYKIUSHUHT XyCYCHI OFUPJIUTH KaMalHILUTa OJu0 Kelaiu.
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40. OJIJUHIIAH 3YPUKTHPHUILI KOHCTPYKIIUA/IAPHUHT
MYCTAXKAMIIUTUT'A TABCHUP KUJIATUMU?
beBocura Tabcup kunmaiau. 15-pacmpan kypuHUO TYpUOAMKH, Jap3 XOCHI
Oynrannan keiimH uy3yBun Kyd N HU ¢akat apmaTypa KaOyn KuJagu. YHHUHT FOK
KYTapHIII KOOMIHATH Nsu=RsAs 0ynuo, 3YPUKTUPHUITAH EKn

BS’lpI/IKTI/IpI/IJIMaFaHJII/IFI/II[aH KaT’bI/Iﬁ Ha3ap MyCTaXKaMJIMT'MHU 6I/IJ'II[I/IpaIII/I.

41. HUMA YYYH 3YPUKTUPUIITAH APMATYPA CUDATHIIA “FOMIIOK”
IIVIIAT KVIIJIAHUTIMAMITA?

VYV “ioMmoOKIMru” y4yH 5Mac, YHHHI MYCTaXKaMJIUTH KaMmJIMrd cababiu
KYJUIaHWIMaWIu. Arap yYHM XaTTO OKYBUAHJIMK 4Yerapacuradya TOPTHJICA Xawm,
KUPUIIUII , ToOTanwiam aedopmanusuiapu cabadau BakT YTUIN OWJIaH OJJIUHIAH
3YpUKTUpHUIN OyTyHIal WYKoiaau, apmaTypa OONUIaHFUY KYy4WJAHWIIHM TyJa
uykoranu. Illynnmait OYncama, A-III kmaccmaru “toMIIOK” TYJIATHU OJIIWHJIAH
3YPUKTUPWITaH KOHCTPYKIMS cudaTuaa WIUIATHII MYMKWH. ByHUHT y4yH YyHU
onauuaad 450...500 MlIla raya (oKyBYaHJIMK YerapacuaaH IOKOPH Ky4JaHUIITaya)
TOpTUO, KeinH Kyinbd robopwranu. [lyHUHr HaTHMXKacuaa OJIJAMHTYA OKYBYAHIIHK
MalIOHN HYKOJIau, SHTU XOCHJI OYJIraH OKYBUAHJIMK MaiJIOHW aBBAJITUCUHHUHT
1/3 ynymuua roxopu OVnamu. (16-pacm). byHpait nynatHu TOPTHUIN HATHXKacHIa

MycTaxKkamJyaHraH mynat ne6 aranaau Ba yuu A-I1IB kunmn6 Genrmnanaay.

28



p Ne20 yp
e pe=fitye
P-ap V2
e
Yw
15-pacm 16-pacm 17-pacm

42. HUMA YYYH OJJIHUU KOHCTPYKLIUAJIAPJA KATTUK ITVJIAT
KVILTAHUJIMANIH?

“Kartuk” (fOKOpM MyCTaxKaMJIMKJArd) IyjaaTiapaa XucoOMi KapIIUIUK
1000MIla ra eru6® Oopagu Ba XaTToO YHJAaH XaM YTUO KeTaau, allHU mHalTiaa
JMap3JapHUHT dSHU pyxcarT Oepwiran Yymuammnapnaa (0,2...0,3mMm)  Oynranna
apmarypagaru kywianunuiap 250..350 MIla wu Ttamkun kwiagd. KypunuO
TYpUOAUKH, OyH1aii KywlaHuIIap/ia IOKOpH MYyCTaxKaMJIMKJIaru
apMaTypaJlapHUHI MyCTaxKaMJIMTujaaH Tyna Qodmananwimaiinu. by aca

caMapaJOpJIUKHA KaMauTUPAJIH.

43. APMATYPAHHU TOPTHUILLl HATHKACH]IA YHUT MY CTAXKAMIIUT U
KAMAUMAHTTUMH?

IO3akn kaparanma kamaiuimu kKepak. UyHKM TallKM OK KYHWITYHra Kajaap
apMaTypa TOPTWJITaH Ba YHUHT MYCTaxXKamJIuJaH KUCMaH (oganaHuiraH.
Acnuaa sca Ba3usT Oomkayapok. CukyBuM Kyd P OeToHra y3aTwiraHjga O€TOH
OwiaH apmaTypa OWpraivkia KACKapalau, IIYHUHT YYyH apMaTypajard 4y3yBUd
Kyunanum AP xuitmatra kamasiau, 6etod 3ca Np = P — AP xy4 OusiaH cCuKuiaau.
JlacTiaOku XOMaTUHM TUKJIAII YYyH TEMUPOETOH AJIEMEHTTa TalllKy 4y3yBun Kyd N
= Np + AP, uu xyium kepak, sbpiu N = P (17 pacm). Bynnan kypunu6

TypI/I6I[I/IKI/I, apMaTypaHUHI' MYCTaXKaMJIMT'U CaKJIaHAIH.
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A4, APMATYPAHU OJIAUHIAH 3VPUKTUPHUII KHUUMATH osp HUMA
BUJIAH YEI'APAJIAHAII?

OnnuHaaH 3ypUKHUIIHAHT KUMMaTH I0OKOPH 4eTrapacu Osp YerapaBUil XOJIaTHUHT
WKKUHYU TYPYXUAArd MYyJIaTHUHT XUCOOWN KApIIUIUTH Rsser OWIIAH YerapanaHaau
(COH KMXaTJIaH apMaTypaHUHT MebEpPUN Kapmuiaurd Rg, ra Tedr). YV xonna
TacoardaH KydIaHUIT OPTHUO KeTraHjaa apMaTypaHW Y3WIWIIWHHM OJIIUHM OJIMIII
YUyH, JIONMXaBUH KaTTAJIUK Osp HUHT p KaTTAJMKKA OFULIMHM XHUCOOTa OJIMHAIM.
yauHr YuyH O%p < Rsser — p. OYmumm kepak. bomika verapa 0,3Rsser + P, 6ymu0,
yHIAAH KaM Oynranjga ojAuHAaH 3YPUKTHUPHUIT ¢GoHAacu3Iup, p HUHTKUHMATH

JOMMXAJIall MEbEPIAPUIA KypCaTUITaH.

45. APMATYPA KAHJJAH TOPTHUJIA/IN?

ApmaTypaHu MeXaHUK (THUAPABIMK JOMKpAT, IOKJIap Ba XOKa30), EKu
AIIEKTPOTEPMUK YCyJI OWJIaH TOPTWIAAU. DIEKTPOTEPMHUK YCyNAa aHUK Yo4ad
KUPKIWITaH apMarypa (Xap MKKaja yuujaa aHkepiapu OuiaH) Taiépnal, sJeKTp
toku €paamuna 350...400°C nman kynm Oynmarad TemmepaTyparada KU3gupuiaau
(arap yHmaH opTHO KeTca, MYJIATHUHT MYCTaxXKaMJIMTH Kamasian). Kuzaupuiranga
apMmaTypajap y3asaud Ba yJIapHU IIyHJAd XoJlaTAa TasHWIapra MaxKamIaHaJlu.
CoByTtuill xapa€Hujia apMarypa JacTjiadku XojaTra Kapad XapakaTiaHaau, OyHra
Jca TasHWIAp XaJIakUT Oepajau, HaATWXKala apMaTrypaja 4y3yBUM KydJaHUIILIAP

xocui Oyaau.

46. B-I1, BP-II, K-7, K-19 K/IACCHAT' APMATYPAJIAPHU
OJIEKTPOTEPMUK YCVJIAA TOPTULLI MYMKHUHMUN?
ApPKOHCUMOH apMaTrypajapHU »3JIEKTPOTEPMHUK YyCyJd OujaH 3YpUKTHPUII
MYMKHH 3Mac, YyHKH Oapya CUMIJIapHU OWp XWija KU3AUPHUIIHUHT WIOXKU HYK.
CuM apMatypanapHu 3JEKTPOTEPMUK YCYJAa TOPTHII MYMKHUH, JIEKHH MakKcajara
MyBopuK smac. Uynku 350...400°C raya xuzgupui Oounan 650...700 MIla raua

OJNMHAAH 3YPUKTUPHUINTa DPUIIUII MYMKHH. YOy apMmaTypajlapHUHT

30



MyCTaxKaMJIUTU 3ca aH4ya oKopu. LlyHuHr yuyyH ymly apmaTypajiap MEXaHUK

yCyJ1 OWIIaH 3YpUKTHPUIIAIH.

47. APMATYPA TOPTUJITAHIA YJIAPHU KAHJAU MAXKAMIIAHAU?

Maxcyc ankepiap épmamuia Maxkamiaanaaud (18-pacm). Yiap kym mapranm
WHBEHTap KUcKuwiap (a) Ba (0) €xku Oup MapTa QoigalaHwIaIuran aHkepiap:
KeHrauTUpWwIran kKawiaknap, (B), KMUCyBuM Iaiibanmap (r) Ba Xokaszo. beTonra
TOPTWITAHJIa TYpJAu TU3UMIIAPHUHT KYy3FajaMac aHKepjapu KyJJIaHWUIUO, ynap

oaartria T€MHp6CTOH QJICMCHTHHHI" a’)KpaJIMaC KUCMHU XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

a) 0)

8)
e- (- (-

18-pacm

48. APMATYPANIA KYYIIAHHIIITIAP HYKOTUJIMIIIN HHUMA?

ApMarypaHu TOPTUII MOMEHTHUJAH OolIad KOHCTPYKIHUSTa TallKU 0K
KYWWITYHYa OJIUHIAH 3YPUKTUPUII KHHMATHHUHT (Osp) OMp KHCMHU WYKOTHIIAIN.
byHunr cababmapu: NMYJaTHUHT Ky4IaHMIIUIAp pellakcaluscH, TeMIieparypaiap
dapku HaTWKacula, aHKEpJIapHUHT nedopmanuscu, Kus apMaTypaHUHT
UIIKUTAHUIIY,  KOJUIHUHT  JedopManusicd, OETOHHUHI  KUPHUIIUIIM  Ba
ToOTamIIamM  Ba  XOKa30. ApMarypajard Kyw@wIaHWINra  pelaKCalldsHu,
TOOTANJTAIIHA Ba KUPUIIUIIHU TabCUpUHU 14, 5 Ba 6 caBosuiapja €puUTHIITaH.
dakar OyHra kymumua cudaTuga TabKUJIall KEepakkw, ToOTamuiam OeToH
CUKWITaHJIaH KeWWH AacTIa0Kyu MUHYTIIapJiaH HaMOEH OYra Oomutaiian, KeMuH sca
acTa-CeKMH CYHaJu, UIYHUHT YUYYH YHU MKKHUIa aKpaTWITaH: T€3 PUBOXKIAHYBUU
SbHU OCTOH CHUKWIMIIK OWIaH HaMOEH OYnajuraH, xamja y30K MYJIJIaTId SbHU
AKCIUTyaTallMOH 0K TabCUp KWITYHYa JIaBOM JTaguraH. AHKEpJIapHUHT

I[e(l)OpMaI_II/ISICI/I ACraHa HWHBCHTAP KUCKHWIapAdarnk KUCMaH CHIDKUIIMW, aHKEP
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KaJUTAaKJIAPUHUHT Ba MaiOaTapHUHT MaxXayuTnil cukuauid (18-pacM) TymryHUIaIu.
Hatmxana apmarypa KUCKapaay Ba 3YpUKUIIHUHT OUp KUCMU HYKOIaau.

Kusnuk Oypuarn 6 kanua katrta O6yica, Kus apMaTypajiapiard HyKOTHIII ITyHYa
Karta Oynaau, ymoOy OypUyakHUHI KaTTaJMrd OyKyBYM MoOcjamaiapra HoOpmall
o6ocumuuHr (V) opTuIMra Ba UIIKAJTAHUII KydUHUHT (7) OpTHIIMTa OJU0 Kejaau
(20-pacwm).

Konunuuur aegopmManuscy HaTHXKACUTU WYKOTHUII TasiHYra apMatypanap oup
BaKT/Ja TOpTUIMAaraHga pyu Oepamu: arap “0” crepkeH (21-pacm, roKopuiIaH
KYpUHUIIN) “@” CTepKeHJaH KEHMH TopTWiaran Oynca, koiaumaa xam “a”
CTEp>KEHJIa XaM KUCKapHII coaup OYiaau Ba 3YPUKUIIHUHT OUp KUCMHU HYKOJIaIu.
Kywranum kaHya karra Oyica, OMpHHYM TOPTWITAH CTEpPKEHAArd MHYKOTHUII
nryH4ya karra Oymanu. Arap Oapua crepskeHyiap Oup BakTaa TOPTHIICA, MYKOTHIII
conup OynMmaiinu. Temnepatypanap dapku HaTHXKAcUArd MYKOTHUIN apMaTypaHu
TassH4Yra TOTWJITaHJa HCCUKJIMK OWiaH WIUIOB Oepuill *)apacHuna pyu Oepanu.
beron Ounan Oupranukiaa apMarypa Xxam KU3UHIHU, HATHKala KyWIAHHII Tacasiu
(19-pacwm).

Uccuxnmuk OunaH wnuioB Oepuin  xapa€Huaa O€TOH KOTHO, y3aTwuill
MyCTaXKaMJIUTUTa DPUILIAIN Ba TUIUIAIMIUII Kydd €pJaMujia apMaTypaHu CUKAJIU.
[IyHuHT y4yH O€TOH KOTTaHJaH KeHWH MYKOTWITaH Ky4WwIaHHUILUIAp TUKJIAHMANIH.
bytomHuHr Temmeparypacu 1, Ba TasgHYHHMHT (XaBOHUHT) TEMIIepaTypacu 1,
opacumaru Qapk KaHya Karta Oyica, HYKOTUILIAp IIyHYa Kynm Oynamau.
KonunHuHr TasHwiapura apmarypaiap TOPTWITaHJa KOJun OuiaH apmarypa

Oupra y3asau Ba HyKoTHIIIap pyil Oepmaiiau.
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49. BETOHHUHI Y3ATUII MYCTAXKAMIIUT U HUMA?

by cuxkmnum naitugarn OeTOHHUHI KyO wmycraxkamudrd Rpp. Opatna y
JouxaBuil myctaxkamiuk (B) nan kuauk 6ynaau. 3aBon mapoutuaa 6etod 100%
JOUMXAaBUM MyCTaXKaMJIMKKa OJPUIIMIIMHUA KyTHII HOTYFPU XHMCOOJaHAIM.
HlyHuHr yuyH Rpp HUHT IIyHAAW MHUHMMajdl KMWMAaTUHU OeNruiIaHaguKku, OETOH
3YPUKTUPUII HATWKACHUIA CUKWITAHJa, YHA KyTapull Ba TallWII MMaNTHAAQ YHUHT
MYCTaxXKaMJIUTH Ba Jap30apJOlUIMId TabMHUHJIAHCUH. OKCIUTyaTallMOH IOK
KYWWITYHTa Kajap OCTOH JIOWMXaBUH MyCTaxKaMJIMKKa SpHIIajav. Xap KaHjau
xonataa xam Ry, 6eton kmaccuHuHr 50%mwunan Ba 11 MIla gan xam 6yamaciuru
Kepak (apKOHCHMOH Ba CHM apMaTypaiap Xamjaa A-VI Ba yHIaH I0KOpH KilaccIard
apmarypanap yuyH 15,5 MIla nan kam Oynmacnuru kepak). TabKujam Kepakk,
Ry, KaHua KH4yuK Oyica, TOOTalUIaml HATM)KACHOArW WYKOTHIN IIyHYa KaTTa
CUKWIMII Ky4HM 3ca IIyHYa KUYMK Oynanu, Rp, KaH4a roKopu OYiica, MCCUKIUK
OwiaH MIUIOB OEpHUIll BaKTH KYN Ba HATHXKaJa KOHCTPYKIUSHUHT HapXH KYTIPOK
oynanu. Taxpubanap HIyHH KYpcaTaJuKu, Y3aTUIl MyCTaXKaMJIUTUHUHT OMITUMA
KkuiiMatu Ry, = 0,7B ra TeHr.

Adcycku, noWmxanam MebEpiiapua NPU3MATHK Yy3aTHIl MYyCTaXKaMJIUTH
KeJITUpWIMaral, Xucooamiap/ia 3ca YHU aHUKJIa kepak oynaau. Jloitmxaunnap

yim0y KHAMAaTHU Y37Iapy aHUKJIAILIapy Kepak Oymaau.

50. HUMA MAKCAJJA KYYJIAHUIIITIAP UYKOTUJIMIIN BUPUHYU BA
UKKHUHYY HYKOTUIIIIAPI'A BYJTHHATHA?
bupunun iykotunuiap taiépnam xkapa€Huaa Ba O€TOH CUKUJIMIIM TyraryHdya
HaMOEH Oynamu. WKkMHYM WYKOTMIUIAp TEMHUPOETOH Tal€piaHraHAaH KeWWH
YHUHT 3KCIUTyaTalusicu OONUIaHTyHYa pyi Oepaau. YapHUHT OYnuHuImMra cabad
IIYHJAKW, OJJAMHAAH 3YPUKTUPUITAaH KOHCTPYKIMS Typiaud JAaBpaa Typiuya
IOKJIapHU KaOysl KWIaau, YHUHT TabCHUPHUra KOHCTPYKIHMSHU MYCTaxKaMJIMK Ba
nap30apIONUIMKKA TEKITUPUII KepakK. byroM Tait€pnad OymuHuIM OuiaH CUKYBYU

Ky4, YHU KyTapuil €KM TallUIIla XYyCYyCHM OFUPJUTH TabCUp Kuiaad. Yoy
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X0JIZIa 3YPUKTHPUITAH apMaTypana (akaT OupuHYM HYKOTHILIAD COaup OYymanw,
YYHKU CUKYBYHW KyY XaJu KWYKWHA, OCTOHHHHT MYCTaXKaMJIUTH dca KaMm OVyimanu.
OkcrutyaTanus >kapaHu OOLUTAHMINKA 3Ca OMPUHYM Ba UKKUHYM HYKOTHUIILIAP
conup OVmanmu, CUKyBUM Ky4 KamailraH, OCTOHHHMHT MYyCTaXKaMJIMTH 3ca Ycuo,

JOMUXaBUM KUMMAaTra SpuIras oymaau.

51. KVYIIAHULIJIAP HYKOTUJTULIIN APMATYPAHHU TOPTHUIL YCYJIUT A
BOFJINKMU?

AnoGarra Oofnuk. TasgHura TopTwirasaa OMpUHYM WYKOTHUILIApPIa IYJIATHUHT
Ky4WIaHUILIAp pelaKcalysICcy HaTWKacuaard HyKoTull oy, Temueparypaiap papku
HATIKACHJIATA MUYKOTHIN Oy (CTCHIHUHT TassHYUTa TOPTWITAHNA), aHKEePJIAPHUHT
nedopmansiapy  HaTWKacuaa o3, OyKyBUM MocjaMajiap/ia apMarypaHUuHT
UIIKAIAHUIIN HaTWKacula oOa, KOJMIIHUHT JepopMalsIch HaTWwkacuia Os
(konuITHUHT TasHWIapWra Oapya apMarypajiap TEHI TOPTHJIMAaraHja) Ba Te3 pyi
OepyBuM TOOTanuiam aepopMalusICH HATUKACUIA Os, MKKUHYM MYKOTHILIapra
KUPUIINII HaTWXKAacUJark Og Ba Y30K MyAJaTIM ToOTalLIall HaTHKacuiaru
UYKOTULLIAD Oy. KUPAIU.

beronra TopTMAraHma OYJIATHUHT  pejakcauus Ba OCTOHHMHI — TYJa
TOOTaNLIAIM OETOH CUKWJITAH/IaH KeWUH HaMOEH Oy, IIYHUHT Y4yH OMpUHYN
HyKoTuIiapra gakatr aHKepJIapHUHT AePOopMalrsICcCH HATHXKACHIArd UYKOTHUI O3
Ba KaHaJ JE€BOPJIAPUHUHT MINKAJAHWIIN HATWKACUIATU UYKOTULLIAD O4, NKKUHYH
WYKOTHIIUIApTa dca peJlaKkcalys HaTWKaCUIaru WYKOTHIN Oy, KUPHUIIHUII
HaTIWKACHJIaru WYKOTHUII Og, Ba TOOTaILIAIl HATWXKACHUIArd WYKOTHII Oy Jap

KHPAJIH.

52. CUKMJIUILIA BETOHHUHI KHCKAPHILLIN KAHJJAH XUCOBI A
OJIMHAZIU?
CuUKyBYM Ky4YyHU y3aTWIraHja 3YpUKTUpWIraH apMarypa OuigaH Oupraiukiaa

OeTOHHUHT KUCKapuin pyi Oepamau. (35-caBoiara xam KapajicuH), OCTOHHHHT
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KUCKApUIIA WKKA KUCMJAH SJIaCTHK Ba IUIACTHK KUCKApHUIIIaH uOopar Oymanu.
[TnacTvK KUCKApUIIHU (KMPHILIUII Ba TOOTAIIUIAI) Op, O3 Ba Oy, WYKOTHIILJIAPHH
Xyucobnaranaa xucodra OJMHAIU, IMACTUK jAedopmaivs KaWTyBuu OYIraHu y4yH
HYKOoTUIIUTapra KYIUiIManiId, YHIaH X0CKI OYTrad KyWwIaHHUIIIapHHU, apMaTypa oK
KYHHUJIaquraH MOMEHTTaya BaKTHHYA WYKOTaau. YOy BaKTUHUAIUK HYKOTHIILIAp
KEJITUPWITaH KECUMHUHT T€OMETPUK XapaKTepUCTUKANIApU €paMuia AaHUKJIAHAIH.

(57-caBoira Kapayucuh).

93. HA3OPAT KHIIMHA/IUTAH KYYJ/IAHUILL ocon HUMA?

OnauHpgaH 3YpUKTUpPWITaH KOHCTPYKIMSHHM Tai€piaml JaBpujia YIIYOB
acOo0siapu Ba XKMXO3JIapu €pJaMua Ha3opaT KWIMHAJAWTAH KywIaHuin OYiuo,
YHUHT KUHMaTu Tall€piain TexHosorusicura OofnukK. MacanaH, MEXaHHUK YCyIjia
TassH4Yra TOPTWITaHAa (TUIPABIMK JOMKpaT €EpJaMuia), TOPTHUII KapaéHUHU
HazopaT KWIMHAAHW, aHKEpJapHUHT JedopMaluscyd HaTH)KacHJard Ba STHITaH
JKoapaaru (arap STWTaH KOM MaBxKyJ OyJica) apMaTypaHUHT HIIKATaHUIINA
HaTWXKacUAaru WyKOTULUIAp XaM TOPTHUIL kapa€¢Huaa pyil Oepaau, NIyHUHT y4yH
Ocon = Ogp — O3 — Oy. Tal€pilaHTaH DJIEKTPOTEPMHUK YCyJl OWUJIaH 3YpUKTUPHIITaH/Ia
CTEP)KCHHHUHI TaW€piaHraH y3yHJIWTWMHU, OJIUHAAH 3YPUKTHUPUII Oy XOCHII
KWIMITHUTHHA dMac, aHKEPJIAPHUHT Jeopmaruscu HaTHKacHIard MYKOTHUII O3,
Xama KOJIMITHY IeopMalvsIaHUIIN HAaTHKACHIard HYKOTHUII 05 JIAapHHU XUCOoOTa
omu6 Oenrmnmanagu (37-caBonra KapajcuH. Y XONJa Ocon = Oy — Oa. beToHra
TOPTUJITAH/IA HA30paT TOPTHUINI >KapafHUAa aMalra OIMUPUIaaNd, YyYHKH apMmaTypa
TOPTUIUIIM OuiiaH OWp BakTAa OCTOHHUHT SJIACTUK KUCKAPHUIIM pYil Oepaau, yHU
Ocon HUHT KHUMATUHU OelTrmialiga Xxucoora oJIMHa Iu.

Hazopar kuiauMHaguraH  KyWwIaHHII  Ocgn  OJNAWHAAH  3YPUKTUPUITaH
KOHCTPYKIIUSJITADHUHT ~ YM3Majlapuaa KypcaTWwiraH Oyiuinmd — Kepak, arap

TEXHOJOTHSICH HOBMAIyM O¥Jica, y X0JiJa Osp HUHT XUCOOMH KMMMaTHHU Xamaa
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OMpUHYM WYKOTHILJIAPHUHT OapyacUHUHT KUWMaTiaapuHu (Te3 pyih OepyBuH

ToOTanIan aedopmarusacuaaH TalKapy ) KYpcaTHIIT KEpak.

54. OJIJUHIAH 3YPUKTUPHIITAH TEMUPEETOH YYYH 100 CYTKA
HUMAHHU FUI][UPATA?

Ymby wmynnataa KOHCTPYKUMSHM TaW€piiaHraH BakTaaH Oomjnad, yHra
JoMuxajaru IOKJIap IOKIAHUO OViIMHUINM JIo3uM Oynran paBp. [anm mryHmakw,
KUPUIITUII Ba TOOTAILIAIT HATHKACUAATH HYKOTUIIUTAPHUHT (popMyJaiapu Ma3Kyp
MyAJaTaaH KenuO 4uKuO, KenTUpuO yuKapuiarad. Arap KOHCTPYKIUSI SPTapoK
IOKJIaHTaH OyJca sHajga SXIIUPOK OYmamu. Y Xonaa 3YpUKUIIHUHT WYKOTHIUIIN
KaMpPOK, CUKIJIMII Ky4H KYIIPOK, OMKPJIMK Ba 1ap30apI0IUIMK XaM FOKOpHU OYaiu.
Arap xoHcTpykuus om6opaa 100 cyTkagan kyn cakjaHraH Oyica, 3YpUKUITHUHT
UVKOTUIUIK XUCOOWM KuMatiapaaH opTuO KeTuO, yHU KailTa XucoOmamra Eku
CUHAIIITa, allpuM X0JUIapa KaMpOK FOKJIW KOoilaja UIUIATUILTA TYFPU KETaIHu.

Kaitita xucoOmamr ydyH KHUPUIOWII Ba Yy30K MYAJATId  TOOTAILIaII
neopManusACH HATHKACHIArH HYKOTHIIUIAPHUHT KuiiMaTiaA ¢ = 41/(100+3t), ra
kynaitupunanud. by epna: t — OyromHuHr amannaru €mm; Keitun sca y3rapran

CUKYBYH Ky4 OWJaH OMKPIIMK Ba Aap30apAONUTMKHU TEKIIUPUIA]IH.

55. TOPTUL AHUKIIUTU KOSDDUIIUEHTH HUMA?

Xap KaHjail 0yroM unuiad YuKapuiiia HOAaHUKJIUKIap OYJIUIl MyMKUH. Yap
OJIIMHAAH XWUcoOra ONMHUO, YerapajaHraH MUKIOpJapAa HOAHUKJIMKIApra iy
kymwianu. lynapnan Oupu onavHIAH 3YpUKTUpUITAH Oyromuap Tahépraniia
TOPTUIIJIATH XaTOJIMKIAp OYiauO, ynap oNauHAAH 3YPUKTUPUIIHUHT KUMMATH Ogp
HUHT Kamaiummra €ku Kynaiummura cabad Oynmaau. OnavHIaH 3YpUKUITHUHT
XUCOOMI KUIMaTHHM aHUKJIAII YUYH Osp HU TOPTHUIL AHUKIUTH KOA(PDULIUEHTH  Jsp.
ra kynmatupuianud. Arap KOHCTPYKIUSHUHI MIIUTa CAJIOUN TabCHpP Oy HUHT
KMMaTH KaMaury Oyiica (MacajlaH SKCILTyaTalus AaBpujia Jap3 XOCui OYIUIInra)

y xonma ¥%p < 1 Oymamm, arap wxoOuil Tabcup Kwica (MacaiaH, CHKHITHII
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NaWTUIATH MYCTaXKaMJINTH FOKOPH), y Xonaa J%p > 1. OnguHmaH 3YpUKUAIIHUHT
UYKOTWIMILM, JAp3JIADHUHT OYWIIMIL SHU Ba COJKWIMKIApHHU XucobOmamiaa yp = 1
KaOyJn KWIMHAIU, Jsp HUHT KUMMaTH JOWHUXaIall MebEpIapuaa KeNTUPUITaH.
JIekuH ) HUTHI KUIMaTHMHM pyxcar Oepwiral [P OwiaH azamTupuo
1000pMaciIiK Kepak. Arap P JaH OJIUH/AH 3YPUKUTITHUHT JIOWUXABUNA KHAMAaTHHA
aHuKIamga (oianaHuica, J%p JaH 3ca KOHCTPYKUHUS KECUMHHH XHcoOariia

doitnananuIagm.

56. HUMA YYYH KUCHUJIMII KYYUHUHT KUUMATH JOUM XAM
3VPUKTUPUIITAH APMATYPAHHUHI” OF UPJIMK MAPKA3HU EUJIAH MOC
KEJIABEPMAMTI?

beroHHUHr KupumMIIKM Ba TOOTaNUIAA 3YPUKTUPWITAH apMaTypajapiaa
dakaT  3KPUKMIIHUHT  MYKOTWJIMIIMIA 3Mac, OalKu  3YpUKTHpUIMAaraH
apMaTypajard CHUKyBYM KYy4YJaHUIUIAP Os Ba Os” HU XOCWJ Kujagu (22-pacm).
NkknHYM WyKOTHLUIAD HATWXKAacUJa CUKYBYM Ky4y P apMmarypalard 3ypUKHILJIAH
Kecumaru Oapya WYKM KYWIAPHUHT TEHT TabCUpP STyBUHCHTa ainmaHagu. P =
OspPsp — OsAs — 05 As, KECUMHUHT OFUPJIMK MapKa3ura HucOaTaH Kylujjarura TeHr.

eop= (OspPspYsp— OsAsYst osAsYs) [P, sbHU Y. OWilaH MOC KenMaiimu.
3YpUKTUpWIMAran apmarypajapiard Os U Os’ KyWIaHULIAp 3YpUKTUPUITaH

apMmaTrypanapJari og Ba Oy KaOW aHUKJIAHA[U.
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57. KEJITUPUIITAH KECUM HHUMA?

beron Owman apmarypa Owupranmukia wWIacaaa, yJapHUHT 3IACTHKIUK
MOJYJIJIApU Typiuda: Oup Xui AeopMarusiia yrapaa Typid Ky@IaHUILIap maimo
oynanu.

VYirapau xpcobmamr yayH keatupuin kodddunuentn o = Es | Ep opkanu Oup
XU Marepuaira Kentupud onuHanw, (omatma Oeronra). by epma Es Ba Ep
apMaTypa Ba OeTOHHUHI (OONUTAHFUY) DJIACTHKIWK MOJAyJuiapu. byHpaai
KECHMJIADHU KEITUPWITAaH KEeCHM Jehnnaau. Mucoutap OwiaH OWIWHIINK
KHUPUTAMHU3.

OnguHaaH 3YpUKTHUPWITaH »3JeMeHTAa YK Oyinmad P=oxpAsp Kyd Ounan
CUKMWJTaHAa OCTOHJArd KywIaHWIl aHUKJIAll Tajlad KWIMHTaH OYJICHH.
Cukunrangan KeiuH sieMeHT Al kuiiMatra sjacTHK Kuckapaau, €ku & = Al/ |
(23a-pacm), 6eToH OmiaH OUpraivkaa 3YpUKTUPUIITAH apMaTypa XaMm KUCKapaju:
A&sp = &. Yuaaru 3ypukuill AP = AospAsp = AespEsAsp KuliMatra nacasay.

Agsp = &, a Es = aFE, 6ynrann yuyH: Aoyp= AgpEs = ayabp = (onp/Ep) aEp=
=aow, 0ynagu; Oy epha: opp — OETOHAArM YpHATWITaH KywlaHWIl MyBo3aHaT
maptu: P — AP = Ny, €ku P = Npp + AP, rne Npp=0npAp — 0eTOH TOMOHUAAH
KaOyn KUJIMHAAWTaH 3YpUKHIl, Ap — OCTOH KECUMHHUHI 1o3acu, AP = AogmpAgp
:a(prAsp. By epaaH P = O'prb +a0'prsp = O'prred, rne Areq =Ap + 0£Asp —
KEJITUPUIITAH KECHM 103acH. Y Xoia Ohp = P/Areqd.

Kypunu6 typubauku, cukuiranga OeTOHAArd KYWIAHHWIIIHM aHUKJIAIl YIyH
apMaTypaHUHT AJIACTHK KUCKAPHUIIY Ba YHAATH 3YPUKUAITHUHT TTAcaliu0 KETUIITHMHH
xucoOra OJHII MapT dMac, P HUHT OONUIAHFUY KMMMATHHU KEJITUPWITaH KeCUM

103acura Oyl eTapauaup.
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58. OJUIMHU BA OJITHMHIAH 3V PUKTUPHIITAH TEMUPBETOHJIAPHUHI
ULl FOCKUYU HUMA BUJIAH ®APK KUJIA/[U ?

Opnuit (a) Ba onguHAaH 3YpUKTUPWIIrad (0) apMaTypaiu MapKa3uil 4y3mIyBYd
DJIEMEHTHUHT HWINUHU KypuO uwukaitmuk (24-pacm). Opamii  apmaTypaiu
aJIeMEeHTapAa TallK{ 0K KYHUITYHYa Ky4wlaHWIl OYIMaiau- (KUpUIIUIIHWHT
TabCcUpUHU XpcoOra onmaca) (1-6ockuu). Tamku N KydHu KYHHITaHZaH KEHHH
OeroH OwiaH apMmaTypaja Yy3yBUM KydwIaHWILIAp XOocwil Oymaau (2-00ckud),
Oupranukaa nedopMalMsIaHUII IIAPTHTa acocaH apMarypajard KywIaHUIl o
MapTa KYIPOKIHD: &t = &; Obt = Epé&y; 0s = Es&, Oy epnan oz = onEs/Ep= aon. N
10K OpTHO OOPHIITM OMJIaH YY3UIIMIIra MyCTaXKaMJIMK derapacura eTud 6opaau (op
=Ryt), apMaTypagard Ky4iaHHII 3ca oy = 2aRy, HU TalIKWI KWiaad Oy epaard 2
pakamu 3JacTUK aeopMaiids OWJIaH COJMINTHUpPraHia UKKU O0apodap KYIUIMTUHU
Owiupanu, &g Y3WIUII MOMEHTUAaru OeToHHMHT naedopmanuscu (puc.l
pacMiaru auarpammara Kapayicud): Jlap3 xocus OyiraHn maTgars Tamky Kyd
(6eTonnunr y3unuimin) Nee = = Npt + Ns = RpiAp + 2aRpAs = Ryt (Ap + 20As), Oy
epaa Ap Ba As — MOoC paBullia OETOH Ba apMaTypaHUHT KYHAAJaHT KECHM F03aJlapH.
Hap3 xocun OynraHgaH KEeWHWH IOK apMmarypa TOMOHHMJAH KaOyn kuimuHaau (3

oockuy): N = ciAs.
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3YpUKTUpUITAaH apmaTypaliid dJeMEHTIapJa OWpUHYM CTaausia apmarypa
TOPTUIIMO, TasHWIapra MaxKamJIaHTaH, yjiapja OUpWHYM WYKOTUIILUIAp HAMOEH
Oynaau (ToOTalLIal HATHKACUIATH MYKOTUILAH TallIKapH).

WNkxkuHun cragusiga apmaTtypajiap TasHWIapAad Oymartwirad, OetoH P =
Osp1PAsp, Kyd OWJIaH CHKWITaH, YHAATH KyWIAHUII Obpr = Pi1 /Ared, apmaTypamaru
KyWwIaHuIl OeToHAaru Te3 pyh OepyBum ToOTamuiam Ba OCTOHHHMHT DJIACTHK
KMCKapHIIM HATW)KacuJa Kamasid Ba Ospl — QObpl. HA TAIUKWI KWIAW. Y4YUHYA
O0OCKHMYla UKKMHYMA HYKOTUIIIAp HAMOEH OYnmaau,CUKyBYM Ky4 P, KuilmaTtraua
Kamasiii OCTOHTArd KyWIAHUII Obp2=P2 [Ared, KuiiMaTraua, apmarypajaru
KyWJIaHUIII 3Ca Ogp2 — QObp2. KUMIMaTraya kamasinu. TYpTHHUM OOCKUYAA TAlIKU Ky4
N KyWunaraH, yHUHI WOICHII >kapa€Huaa O€TOHJAard KywWwIaHWII Obpy HOJTaya
TyLIa1, apMaTypajaru Ky4wIaHHII 3Ca (Obp2 KATTAIMKKA OPTaA¥ CUKWINII Ky4H
P, cyuaupunran, sMeMeHT 3ca MacTiabKu XoJjlaTura sSbHU | cTaausra KauTaiw,
JeKuH OutTTa ce3wrnapiau ¢apk Oymanu: OeToHAa KHUPWIIUIN Ba  TOOTAIILIAII

neopManusiiapy HaMOEH Oynanu, apMaTypaaa dca KyWIaHUITHUHT OUp KUCMU
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KaUTMaWJIAraH Japaxaja WyKoTwiradH. MyBo3aHaT mapTu KyWuaaru KypuHUIIHHA
onaau: N = P2 = ogp0Asp.

bemnuun Oockuuma OetoH Cramua 5 — 0etoH Nge OKZa o = Ryt
KyWwIaHMIIravya uyy3uiaaan. MyBo3aHat mapTu:

Ncre = Nbt + Ns, rie Not = RotAp, Ns = P2 + ANgy = 05p2Asp + 20RptAsp. YHUHT
cyurru Kuimatu : Nee= P2 + Ryt (At 20Agp).

OntuHun O0CKHUYa Aap3 XOCKI OYiIraniaH KeMuH OeTOH MIAaH YuKaau 6apya
IOKHU apMaTypa KalyJ KiIau.

Myngait  kunub,  ONAMHAAH  3YPUKTUPUITAH  KOHCTPYKUMSUIAPHUHT
nap30apaonuiiru (Nere) OauM AIEMEHTHUKWTA KaparaHjaa Pp; KkuiiMaTtra opTajiu.

(24B-pacm).

59.HUMA YUYVH KUCHIITAH/JATU KYYJIAHULI BETOHHUHI 3JIACTUK
HEDOPMAILUACHIIAH KEJIME YUKHUBE AHUKJIAHA/[U?

JlacTnaOku oHIapJa CHUKYBYM Ky4 Yy3aTwirasjga O€TOH amaija d3JacTUK
UIUIAHAN, Obp KYWIAHUIIHM 3ca MaTepuaulap KapUIWINTHHUHT — OJAUN
dbopmynanapu Epaamuaa aHukiIam MyMkuH. ToOrtanutam nedopmaruscu, YHUHT
HaTWKacUJaru 4Yy3wIyBYM apMmarypajard 3YpUKUIIHUHT WYKOIUIUIApH YOy
KYWIAHUIIIHUHT Kuiimatura Oornuk. Kypunub typubauku, ymoly xoiga xucoba
Xe4 KaHjai xartonukiap oynmaiiau. ap3nap émwummimm Oyiinda xucoOmam Xoiu
yuyH 170-caBonja TyuryHTHpHUII OeprraH.

XucoOnanuiapHd acoOCCU3 PaBHUIIAa MYPaKKaOMAIITUPUO HOOOPMACIUK yUyH
Oolika xoyulapga OWpO3 XaToJduKKa Wyn kyihunamu. Jlekun ymoOy Xatoiaukiap
Ty3aTuil kKodhduimenTnapu €paamMuia KOMIEHCAUIKIUIMHAIU. Macanad, Kecum
SAIPOCH PAJANYCUHH aHUKIamjaa ¢ Kod(pdUIMEHT OwiaH, >SJaCTUK-TIJIACTUK
KApIIWJIMK MOMEHTHHHUHI  KUHUMaTUHM aHUKIamga y  KodhPuiueHTaan

dorinananunaau (160-caBosra KapajacuH).
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60. TAIIIKH FOK TASCUPHIA CUKHIIUILITA ULIITIAHTUTAH
DJIEMEHTJIAPIA OJIAUHIAH 3YPUKUIL XOCHUJI KUJTHIIIHUHT
MABHOCH BOPMH?

HO3aku kaparanmga mabHOcH HykAek. Huma ydyH cuKwiMIIra WOUIa€TraH
AJIEeMEHTra sHa KyIuM4a CUKYBUM Kyd KYIIUII Kepak ? byHnal xosap xapkaian
yupab Typap skaH. MacanaH, Ky KaBaTiM OMHOJIAp YUYH Kylda y3yH YCTyHJIap
unuiad  yukapunaad.  byHmal  yCTyHJap — MOHT@XUYWJIAPHUHT  UIIMHU
eHrwuramTupaan. JICKHH yHU KyTapull Ba TallWIIAA Y3Wra spama KHUMHYWINK
naiiio 6ynanu: y CMHHO KeTUIU €KU XyCYCHIl OFUPIUTU (Cw HaTIXKacuia XOCHII
OynraH 3ryB4d MOMEHT My TabCUpHA YHAA Uy KYyHnO OynMaiurad youamaarua
Jap3iap XOCWJI XOCHJI OYIuIM MyMKHH. (25a-pacm). Arap YCTyHHU OJIMHJIaH
3YPUKTUPWITaH TaiépnaHca, OyHAall yCTyHJap OSTWIMINTAa CUKWIWII OuJiaH
Oupranvkaa UIUIalIu, ShHA HOMapKa3uil cukuiumra uinanan. CuxkyBun kyd P
HU TIYHJal XOCHJI KWIUII MyMKUHKA, O€TOH/Ia YY3WINII YMYMaH OYJIMaiIu.

bomka MHCOJI: 3TWITyBYM DJIEMEHTJIADHMHI CUKWIYBUM 30Hacujaa P cuKyBum
Kyd TabcHpuia Wy KyHMud OYnmaiiauran yiadamiard aapsiap XOCHUI OYIUIIH
MyMKHH. Arap P HM kamailTupuimr MyMKHH OyiMaca, CHKWJIYBYM 30Hara
3YPUKTUPUITAH S|, apMaTypa KyHuIra TyFpy Kenaau Ba sitHa OMTTa CUKYBYH Kyd P
xocua Oymanu. (25,0-pacwm ).

MabiyMKu 3YpUKTUPHWITAH apMarypa CHKIJIYBYM 30HaJa WKOOWM poi
Vinaiian, Tamky Kyd KyWwirasgaH KeWHWH 3ca y CcallOud TabCUp KUJIAH.
dakaTruHa oscy— Osp2 > 0, 6¥7ca, y X012 3ypUKTUPUIITaH apMaTypaiard 4y3yBUu
KyWIaHHIJIAp CUKWJIYBUMIa ailllaHagd Ba OJOUM CHUKWIYBYM apMarypa KaOu
nnutaiian. (0y epaa, osp —Oapya HYKOTHMIIIApHH XHCOOTa ONraHIard OJIUHIAH
3YPUKUITHUHT KUHUMaTH Oyxy — CUKWIYBUM O€TOH Oy3ujaguraH MOMEHTAArd
OYJIATHUHT 4YerapaBuil KywlaHWIIM. Y CHUKWIyBYM O€TOHTa TabCUp KWJIBUU
IOKHUHT y30K Myanatimumurura kapad, 500, 400 €xu 330 MIla xaOyn KyIMHHIIN

MyMKHUH (33-caBoJira KapajiCuH).
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61. V31U AHKEPJIAHAJUT AH APMATYPA HUMA?

ApmaTypajgard TOPTYBYM Ky4YHM OETOHra WKKH XWJI YCyJl OWIaH y3aTHII
MYMKHH: aHKepjap opkaiu (26a-pacMm) €ku THHOUIANMIN Kydn Epmamunaa (260-
pacm). bupuHum ycynmHM O€TOHra TOPTHITaHAA, WKKWHYM YCYJIHH TasHUTa
TOpTUITaHAa KysulaHunaau. VKKWHYM ycylijga aHKepiiap Kepak sMmac, apMarypa
V31 OeToHTa aHKepJiaHa/ly, IIYHUHT YUyH YHU Y3 aHKepJaHaJauraH e atajiaju.
bynpait apmarypara cukyBuM Ky4 P HU MyBO3aHATIAIITUPUIL YYyH e€Tapiiv
napakana tunuviammim kyud (27T, =P) 3apyp. Ym0y Kyd OYIOMHUHI YETKH
KUCMHJA TabCUp KypcaTHO, yHU KywiaHuwmHu y3atuin 3oHacu (lp) nevimnanm.
Tummammm xyuu 7¢, apMaTypaHuHT Npo(uInTa, yHUHT AHaMeTpUra, O€TOHHUHT
y3aTuil Mycraxkammrura (Rpp) Ba anbaTra OJIAMHAAH 3YPUKUIIHUHT KMAMaTUIa
(0% ) 60FHK OYMO, YHUHT KMHMaTH KaHda KarTta Oynca, |, HuHr y3yHmuru myHnga
KU4uK Oymamu. |, HUHT KuitmMatn Kyhuparn ¢opmyna ounan anuknanag: |, = (o
os/Rpp +1p) d, Oy epna o Ba A, — apMaTypaHUHT MPOQIIMHA XUCOOTa OJIyBUYH
AMIIUPUK KO3 PumeHTiap.

Tumnammm kyuun 7., XapakaT XxapakTepura Kapad, CUKyBUM Kyd Py — HOJJaH
|, 3oHanuHTr oxmpuaa P raua y3rapagm. Py MypakkaOd KOHYHHAT Oyinua y3rapaiau
(26,0-pacMarn TMyHKTHp YM3HKIAp). XHCOOJApHU COANAIANITHPHIN  YYyH

YM3UKIM KOHYHHATra OyhcyHamuraH kuiimarra anmamntapuinanu: Px=(ly/lp,)P<P.
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Kypunu6 typubauku, mryHnaid KOHYHHST OuiaH O€TOHAArd CHUKYBUH Kyd

TabCUPUIATrU Ky4JIAHUI Opp. XaM y3rapaiu.

62. KAUCHU XUCOBJIAPIA Lp JJAH ®OUIIAJIAHHUIIALU?

YHU OeTOHIard CUKYyBYM KYYHHHI KUHMaTH MacallMIIMHU Ba 3JIEMEHTHUHT
YEeTKU KHCMIIapua OETOH OMIaH apMaTypaHUHT TUIUTAIIKAIIN EMOHJIAIITaHIUTUHI
XucoOra onuin 3apyp Oynranaa, SbHH TasHY yYaCTKaJapUHUHT (KU KECUMIIap)
Jap30apIONUIMTHHU XUCoOalaa, KUsi KECUMIIADHUHT MYCTaXKaMJIUTHHHU 3TYBUU
MOMEHTTa XUCcOoOJIallla, MOHTaX Ba TPAHCHOPT IOKJIAPUTa YETKHU ydacTKaiaapaaru
HOpMaJl KECUMJIADHUHT MYCTaXKaMJIUTHHU Ba Jap30apJIONUIMIMHU aHUKJIAIIIA
dbolnananuIaIm.

3YPUKTUPWITaH apMaTypaHUHI aHKEpJIallra KelaraHja Jowuxanam MEebEpUHU
ty3yBumiap la, Ba l,. KuiimaTnapuman kaiicu Oupu karra Oynca, ury KMAMaTHU

KaOyJ1 KWIMIIHN TaBCUS KWIHIIAHN (23-caBoJira KapajChH).

63. KAHJAH MAKCAJUIA OJIJIMHIAH 3YPUKTUPHIITAH
KOHCTPYKIHUAIIAPHUHI YETKH KUCMJIAPHUJIA BUJIBOCHUTA
APMATYPAJIAP YPHATHIIA/TA?

3VpUKTUpPUIITaH CTEpPXKEHIIap, apKOHCUMOH apMaTypajap Ba CHM apMarypaap
SJIEMEHTHUHT YeTKH GHIAPHra TabCHUP KHIYBYM TYIUIAHTAH Kywiapamp. Y3u
aHKepIIaHaIUraH apMaTypa yHIaH Tamkapu |, y3yHnmmk Oyitnmua KucKapaIura
KIMH Kabu wunmaian (kKuckapumn OViiinama jaedopManusra MporopIHoHal
KyHaananr nedopmainus Hatwkacuaa pyi Oepamu). Hatwkana 6etonma mapsnap
Xocui1 OYnub, ylapHU KYHAQJIAHT apMaTypayiap Ounad O0aprapad KUIMII MyMKHH.
Kyunananr pedopmanusuau ynuiad, y OETOHHUHT MYCTaXKaMJIUTHHH OMJIBOCHUTA
omupaau (8-caBojira KapajCWH), UIYHMHI YYyH YHUHT HOMHUHU OWJIBOCHTA
apMarypaiam Jevnnaau. bunBocura apmarypa naiBaHJIAHTaH TYp, crupasuiap,
KUCTHpMa JETAINIAPDHUHT aHKepjapu OynuiiyM MyMKuUH. bunBocurta apmarypanap

50...100mm kamam O6mnan 0,6l, man kam OyMaraH y3yHIUKAA YPHATHIIAIN.
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64. 3VPUKTUPUIITAH APMATYPAI'A BOILIIKA APMATYPAHU
TTAHBAHIUIALL MYMKUHMU?

MyMmkuH sMac. bupuH4Mman apMaTypaHd TOpPTUIMIIMra cabad Oynamuran
KymMMya [OK OYnu0, TOPTUIMIIIArH 3YPUKUIIHU OpTTHpagu. WKKuHYMIAH
KyluuM4a  apmarypa  IalBaH/JIaHCa, MMAMBaHIJIAHTAH  KOWJA  FOKOpH
MyCTaXKaMJIMKJIArd apMaTypaHUHI MYyCTaxKaMmJuru mnacasgau. by sca  ymOy

apMaTypaHUHT Y3WIHIIUTA 00 KEeIUIIN MyMKHH.

3. TEMUPEETOH KOHCTPYKIUSJIAPHU YET'APABUM
XOJIATJIAP BYUMYA XUCOBJAIL KYHIAJAHT I JIHAIIIATA
MYCTAXKAMJIUK

65. HUMA Y4YH SI'MJIVBYU SJIEMEHTIIAPHUHI MY CTAXKAMIIUT U
HOPMAJI BA KHA KECUMJIAP B5YHHYA XUCOBJIAHAIU?

by Oom xywranunuiapHuHr (Om) HWYHanwmmra OOFIMK: ¢akaT ATyBYH
MOMEHTJIAp TabCUP KWINO, KYHIAIAHT Ky4wlap UYK Oyica, €K yJIapHUHT MUKIOPHU
KyJla KUYUK OYlica Oy HUHT WYHAIUIIM HOPMAaJl Ky4JAHUII Ox HUHT WYHAIUIINA
OwyiaH MOC KeJaJu xamja ymoy ydacTkaiapja HOpMaj Jap3fiap XOocui Oynanu,
HOpMaJT KECHM XHCOOMI kKecuM n1e0 xucoOmanaan; Q HUHT MUKIOpU KaTTa OyiraH
JKounapia om 2JIEeMEHT VKura HucOataH Oypuak octuja Oynaau Ba ymioy
ydyacTkajapaa 0ol 4y3yBUM KyWIAHMILIAP Omt TAbCUpPUAA KU Jap3iap XOCHII

Oynamu Ba Kus KeCUMJIap XUCOOM KecuM J1ed xucobaanamu (27-pacm).

66. MYCTAXKAMJIUK LHIAPTUHUHI MABHOCH HUMA?

ByHUHI MabHOCH - KECUMHHUHI 0K KyTapulll KOOWJIMSATH TAlllKU KydsiapJaH
XOCHJI OYNraH 3YpUKHINIaH KaMm OYyJIMaciurd Kepak. MacanaH 3TUITyBYH
anementiapaa M < M,, Oy epaa: M — HOpMan Kecumiiapja TallKU KywiapJaH
XOCHJI OYJITaH 3ryBUYd MOMEHT. M, — ymly KecuM KaOyi KMIUIIN MYMKHH OYiraH

XUCOOUH ATYBUM MOMEHT.
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3.1. HOPMAJI KECUMUJIAP

67. HOPMAJI KECUMHHUHI OI'MJIHIITA FOK KYTAPULL KOBUTUATU
KAHIIAU TADMUHJIAHATU?

Nuku xydt kyurap mMomeHTn M, OunaH TabMUHJAHAIW. YIapAaH OupH
apMatypajard TEHI TabCUp O3TYBUM uy3yBuUM 3ypukunuiap Ns, HKKUHUKCH
OeTOH/Iaru TEHI TabCUpP ATYBUM CUKYBUM 3ypukumap Np. YmlOy kydnap KaHua
KarTa Oyica Xamaa yJIapHHHT opacumard Macoda Z (WIku KyQdT Kydiap eJIKacH)
KaHya KarTa 0yJca, IlyH4a KaTTa 3TyBYM MOMEHT M KECHUMHHU ylu1ad Typaau, FOK
KYyTapuil KOOWIHATH XaM OyHAaH KelnO YMKaIuKH, apMaTypajail MUKJIOPUHU EKU
UIYKM OallaH MK Ny HU OIIMpCcak, YHUHT 0K KyTapuil KoOwmusaTtu opraam (28-

pacm).
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68. HOPMAJI KECUMHUHI FOK KYTAPYBYAHJ/IMTUHU OLLIUPUIL YIVH
YY3UTTYBYU APMATYPAHUHI CAPDUHU UCTAJITAHYA OLLIUPUIII
MYMKUHMUA?

Nyx mymkun smac. Uynku Ng oprumm 6mman N aBTOMaTHK Tap3aa OpTajm,
oynmaca cratukaHuHr mapT Np = Ns. OakapummMaiiam. V'3 mas6atuma Np = RpA,
KATTAJIMK OCTOHHUHI MYCTaxXKamyIMrd Ry, HU omupuil €Kd CUKHIYBYM 30HAHUHT
103aC Ap HU OLIMPHUII HYnM OWilaH OIIMPHUII MYMKHUH. JIEKHMH CHUKWIYBUU
30HAHUHI [O3aCHHU OIIMPHILI YerapajgaHrad OYaud y CHUKWIyBUM 30HAHHHT

yerapaBui OanaH/UIMTU Xr. €pAamMuia aHUKIaHaAu. Arap CHUKWJIYBYM 30HA
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OalaHINTH X HUHT aMajjiard KHAMaTh JaH OpTHO KeTca, Iy3WIyBYd apMarypa S

camapajy UIUTaMai i Ba YHUHT cap(PUHH OMIMPHUII (Poiiaa KeNTUupMaiu.

69. CUKHUJTYBYU 30HAHHUHI YEI'APABHUH BAJTAHJIJIUT M HUMA?

by mynnaii 6amanmaukku (xg adbcomot Exku r=Xgr /Ny HUCOMIT), MyCTaXKaMIIUK
Oyiinua werapaBuii KuiMaTra eTrad, Oy3WJIMII OJIIM OOCKWYHW[A, CUKHIYBUU
OeToHJarvuo, Ba YY3WIyBYM apMmaTypajard Os KywlaHdIl OWp BakTAa Y3MHUHT
yerapaBuii kuiimaTimapura (R, Ba Ry ) ra eramu. ByHmaih kecumiap HopMa
apMaTypaJlaHTaH  KecuM  Jevmnaan. Arap  apMarypaiall — MUKJIOPUHHU
KaMalTUpUiIca, CUKWIYBYM 30HAHMHI OallaHJIMTH XaM KaMmasiii Ba 4YerapaBuid
KHiiMaTiapuaad Kkam Oymanu. SApHu x<xg, — OyHaal kecuM 3au( apmaTypanaHraH
nedunanu. Arap apMarypajiall MUKJIOPHUHHM oOlIupcak  x>Xg Oyica OyHpmai
KECUMJIap OPTHUKYA apMarypajaHraH KeCUM JeWWiiagv. byHIal HOMIaHUIUIAp
map™m 0ynud, mebEpuil amabuétinapaa yupamaiiy, JICKUH ylap MIyHJald KHCKa

Ba TYIIYHAPJIUKHU, WIMHUMA Ba MYXaHAUCIHUK UILIApUAa KYIJJIaHUIA M.

70. 34U D APMATYPAJIAHT AH, MEBEPH/IA APMATYPAJIAHT AH BA
OPTUKYA APMATYPAJIAHT AH KECUMJIAP KAHIIAH UILIJTAMTU?
Craruka xonynnapu Oyiuga Np = Ns, €ku RpAp = RsAs. Kypunubd typudamku,
As opTumm OminaH A, XaM opTaad JeMak X XaMm opTagu. 29-pacmpaa KypcaTuiral
cxema €paaMmia apMarypajiaml Japaxkacura kapad, HopMman KecuMm Oyinya
Oy3uiuIIAaH OJIIMH OCTOH OWIaH apMaTypaHUHT KaHAal nedopManusiaHUuIIuHA
KYpHuO YnKamus.
3and apmarypananran kecumpaa (a), x<xg Oyiranma apmarypaaaru
nedopMmaiis OKyBYAHJIMK MaWJIOHHMHUHT OONUIAHHIIHMra eTHO OopraH (& = &),
OoeToHmaru aedopmarlius 3ca 4yerapaBuil CUKUIyBYaHIMKKA eTu0 Oopmaran OyiacuH
(&b < &u). By epaa OeTOHHHMHT MyCTaxKaMJIMTHIAH TYjaa ¢ohganaHuiMaéTranra
XaMmJia KECHM pallMoHaj HIulaMaéTranra yxmanav. Aciauga 3ca apmarypaia

pesepB MaBxyn Oynud Oy OKyBUaHIWK MamoHuaup. Jlemak, apmarypanu
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NYJATHUHT OKYBYAHJIMIM HaTH)Kacuja YHHMHT JedopMalusiCh &) JaH &ii rada
Yycagu (29r-pacm). YHUT Ycumm OetoHmaru neGopMardsHUHT XaM YCHO, &y Ta
etu6 Oopummmra onmmbd kemanu (29a-pacMjard MyHKTUP YM3WK). Arap HOMIIOK
NYyJIaTHUHT VpHUTA KATTUK, OKYBUAHJIMK MaWoHWTa »dra OyiamaraH myJjar
VpHatuica, yHaaru paegopmanus Oy3WIMII MOMEHTHUra €TraHja, &p HUHT
KUMMaTUaIaH OpTUUO KeTaau Ba &pi HU Tamkuil Kuwiaad (29r-pacm). Maskyp
nedopMarus e OMIaH XucoOra OJMHAAW: X KaH4ya KUYHK OYJica, ) IIyHYa KaTTa
oynaau. Kypunud typubauku, 3aud apmaTypajgaHraH KeCUM/Ia IOMILOK, ITyJaTAaru
KYWIAaHHIII OKYyBYAHJIMK derapacura eTtud Oopamu Ba KywiaHwm Rs, 1aH
doitnananunaan. KarTtuk mnynatga 3ca  KywlaHWII —IIApTId  OKYBYAHJIMK
yerapacugaH opTud Ketaau Ba Rsje; HU TalIKWI KWiaau, OETOHIArd Ky4dJIaHHII

XaM XpcoOui Kapmmink Rp ra etud 6opanm.
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29-pacm

Mebépuaa apMarypaiaHral Kecumiap x=xg Oyiaranaa pauoHan unuiaau (0):
& Ba & KUUMaTiaap OMp BaKTHUHT Y3Ha MOC PAaBUIIIA &y Ba & (KU &3) KMiiMaTra
et 0opaay KywiaHMILIap 3ca Moc paBuiiga Ry Ba Rs. kuiiMarra et 6opasu.

Optukya apMmarypajiaHraH kecumiapnaa (B) x>xg, Oynranmga OeToHmaru
nedopmarus &y ra eTud 00pajau, JEKUH apMaTypaHUHT nedopMarmsicu &, (&p)
raya eru0® Oopmaiiau, sbHU OeTOHHMHI MycTaxkammrugaan (Rp) Tyma
dolinananunaad, apMaTypaHuHr  Mycraxkamuurugan (Rs) 9ca  KucmaH
dboitnanmanunany: o; < Rs, 05 HUHT KaH4a kKaMm OYyIica, X HUHT KHMMaTH IIIyHYa KaTTa

oynmanm.
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3aud Ba HOpMan apmaTypajlaHTaH Kecumiap OuTTa ymyMmMuil Oenrura jra:
OeTOH Ba apMarypa Y3WHUHT MYCTaxKaMmJIMTHAAaH Tyia ¢oipaiaHand, NTYHUHT
YUYyH YJIapHHU XucoOJam nmpuHIMIuiapu oup xuwi (xucobmamaru 1-xom). OpTrukua
apMarypajaHraH Kecumuiap OoIlKauapok XucoOmaHamu (2-xosr Oyiuua). Xap
MKKaja X0l ypracugaru derapa xg (€ku &g) OYnuO, IIyHUHT YIyH YHH CUKWITYBYH

30HAHUHT YerapaBuil OalaHITUTH JCHUTa N,

71. HUMA YYYH CUKUJTYBYU 30HA BAJIAHJIMTMHUHI YET'APABUY
KHUUMATHU 9Y3UJTYBYU APMATYPAHUHI KJIACCHUI' A, OJIAUH/IAH
3VPUKTUPUIIIHUHI MUKJOPUT'A BA BETOHHUHI KJIACCUT'A EOFJIUK

ApmaTtypa KjlacCu KaH4Ya IOKOpH Oyica, yHMHI OKYBYaHJIMK Ye€rapacu Op
(0v2) XaM mIyHYa FOKOpW OYiaau, IIYHWHT/ICK OKYBYAHJIHMK dYerapacura Moc
KeIyBuM JedopManusiap & (&2) xam opTajm.

Yerapapuii Oamanmmuk xg (&r) UIyHIail KaTTanwkky, Yy OETOHHUHT
nedopMalMsACUHH &, Ta, apMaTypaHUHT jaedopManusCHHU &, (&z) OMp BakTaa
SPUILMIIMHU TabMUHJAWIU. Arap OepwiraH kiaccaaru OETOH YUYH &y JOMMHUN
Oyica, apMaTypa KiIacCH OPTHUIIH OWIIAH & HUHT KUHMMaTH ycub Oopanu, y Xonna

xr (&r) TaOumiiku kamasiu (30a-pacm).

g a 8) 8 45bu
: Bu, - bu. 6 A 8 h
1-—1(» T—T s bu3|
ak N 60 . '_T
SRR, 33 |/ e SR
s[> x> sp P
L4 (6sp2- | B
B bpY
Elpts 455 85 spl
Epl2 Eoz2 Eepn—E
6pl3 E SBO 463 Vs
30-pacm

&2 6a Xr XyIIU IIyHAAW Teckapu OOFIMKJIMK IOKOPU MYCTaXKaMJIUKIaru

(KaTTUK) TyJIatiap ydyH XaM CakjIaHuO KoJaau, JICKUH YHUHT y3aluIlU &p Kyla
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KarTta OynmmO, yHra MOC KEIyBUM YerapaBHil OalaHJIMK Xgop IMTYHYUTUK KHYUKKA
(30,6-pacmaaru 1-3mropa), Yy3WIyBYM 30HAJArd Jap3JIApHUHT dHU WY KyHnO
OynMaiauran maapaxana odwaaad (1 MMraua Ba yHJaH OPTHK), CAJIKHIUK OPTHO
KeTUUIMHM aiiTMaca XxaMm TylIyHapnuaup. Arap OyHAaill apMarypaHu Osp
KyWwIaHWIIraya oyiguHaan 3ypukrupuica, (30,B-pacMumaru 1-HykTa), KeHUH
KUCWJIMII Ky4r O€TOHra y3aTHiica, OJAMHAAH 3YPUKUIIHUHT HYKOJUIINA Ba OETOH
KUCHWIMIIY HATHKacuaa KUCKapuIlaH (2-HyKTa) KeMHH apMaTypajiard Ky4IaHHII
(Osp2—Ohp), medopmanus 3ca &po HA TAIIKHI KAJIaU Ba YHIAH KSHUH TaIllIKU FOK
KYWWJIaIx.

[lapTiu OKyBUaHJIMK Yerapacu Op T'a SpUIIUII YUyH (3-HyKTa) apmaTypa Ag =
Eo—&po Td y3alHIIM JIO3UM, SbHU OJAMHJAH  3YPUKTUPWITaHUIAH KaMpOK
(onauHmaH 3ypukTUpUiIMaca apmarypa 0 HykTajgaH 2 HyKTaHU yeTinad HyKraraya
uynau O6ocub® yranu). by Xomar HoOpMall KECHMHUHI HIIUAA XaM Y3 aKCHUHU
TOMAJAW: YY3WIyBYM 30HAHUHT Jedopmaruscu 11y OujiaH Oupramukia
Jap3JIapHUHT OYMJIUII DHU XaM KaMasiau, dyerapaBuil OalaHIJIMK XR dCa OPTaH.
(300-pacmumaru  2-smropa). by epaaH KypuHHO TypuOamku, Oomka Oapua
HIapouTaap Oup Xui OynraHaa OJJUHAAH 3YPUKHUIIHUHI KUMMAaTH Oxp KaH4a KaM
oyica, Ag mrynuya kyn 0ynamau, xg (€ku &r) oca mIyH4Ya Kamasiiu.

beroHHUHTr Kiaccw oOpTUIlM OWUJIAaH YHUHT YerapaBUil CHUKWIYBYAHIUTH &y
kamasinu (33-caBosra KapajicuH). Arap OepuiraH apMaTypaHHUHT KJIACCH YUYH &
HUHT KUHAMAaTH JOUMHH OYica, &, HMHT KaMawumu OwnaH(OCTOHHHHT KJaccu

OPTHIIHM HATHXKAacuaa) xr XaM kamasau. (30r-pacwm).

72. FBETOHHUHI CUKUIIYBYU 30OHACHUIATU KYYJIAHULLIJIAP
DITFOPACH KAHIIAH BYJIATH?
Kyunanrannuk-gedopmarust xonarura OOFJIMK pPaBHILA SMIOPAHUHT MIAKIH
y3rapu0 y mapTiu paBuiia yd 6ockuura OyiuHaau (31-pacm). Bupuaun Gockuy
Jap3 Xocusl OyiaryHda 6ynaran gaBp OYnu0, Ky4IaHMIIHUHT MUKJIOPH KaTTa sMac,

CUKUITYyBUM OETOH amayja »>JacTUK jaepopMalusiiaHagd Ba CUKUIYBYM Kyd
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SMIOPACUHU X€Y KaHAal XaTOJUKCU3 Y4yOypuak KaOyd KWIMHHMIOM MYMKHH.
UysmiryBun OeToHAard KywiaHUIUIAp SMIOPAcH Jap3iap Xocui Oymui apadacuaa
ATPHU YM3UKIH OYIINO, Y UY3WINIT TUarpaMMacHHUHT STPY YU3UKIWINTHIAH Keno
gukaau (4-caBosira KapajCHH). OJIEMEHTIApDHU Jap3 XOCHJ Oynmumm Oyinda
xucobyaranga OWpUHUYM OOCKWYHU KYpHO YMKWIAAW, Yy XOJJa YY3WIyBUU
30HQJIaTd ATPU YU3HKJIM SIIOpaHU TYFpU Oypuakid OWIaH aJIMalTHPUIAIH,
HaTHMKaJa aHWKIUK Japakac KaMalMaraH XoJija XHucoOjaml HWIIapu aHda

OoCOoHJIalIaau.
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31-pacm

NkxkuHaun OocknMyma Yy3WiIyBYM OCTOH HWIIJAH YHKAAW, Aap3fap KeHras
Oonutaiiiu, 4YY3WIyBYM 3YpUKUIUIApHU (akaT apmarypa KaOyn Kuiiaau.
CukunyBur O€TOHIArd KywWwIaHUILIAP SHIOPACHHUHT JTPWIUTH OpTafgu. YOy
O0CKHMY/Ia HIEMEHTIIApHU Aap3 XOCHII OYuiy Oyiinya XucoOIaHa Iu.

YuyuHun Oockuu Oy3miuin Oockuuu OYnn0, MakcMMall CHKYBYM Ky4WJAHWII
(op=Ryp) ueTku Tomanmapma smac, OaaKyd HEHTpal YKKa SIKAH »KOMaa X0Cua Oyiaau.
KyuiaHunuiap 3MOpPaCHHUHT TYJIUKJIUTHHUHT (@) KMiMatd | ra sSIKWHIIaInam.
[yHuHr y4yyH XucoOjanuiapia 3rpd YHM3UKIA HOopaHu 5% raya Oyarax
XaTONHKIAp OWIIaH TYFpH OypUyakiIvKka aaMamtupuiaai. CUKAITYBYU 30HA X HUHT
Oamanamurura Kapad, apMarypaaard Ky4WwIaHHIl Os YHUHT XUcoOud Kaprmwnra R
ra etr6 Oopumm (1-xom) €ku Rs man xam Oymuimm MyMkuH (2-X0i1). YduHUM

6OCKI/I‘-II[a HOpMaJI KCCUMJIAPHUHT MYCTaXKaMJINTH XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

51



73. 1 BA 2 XOJIJIAPJJA HOPMAJI KECUMJIAP BFYHHYA
MYCTAXKAMIIUKKA XHUCOBJIALLI FUP-EUPHJIAH KAHJAH ®APK
KUIIA/TA?

CUKWIyBYM 30HAaHUHT OanaHamuru x < xr (€xu & < &) Oynranma OUpUHYM XOJ
pyit Oepamu. VY Xoima uy3uWIyBUYM apMarypa S HHMHI KyBBaTHAAH Tyja
dboiigananmaann (29 a,0-pacmiap), yHAAard KywIaHUII Os=Rs HH, 3YpHUKHII 3ca
Ns=RsAs HM Tamkwi Kujagu. Amaniard 3rpu YW3HUKIW SII0pa MapTiId TYFpU
Oypyakiy OWIaH aJIMalITUpWUITaH OViauO, TYFpu Oypyakiim KecuMmra OCTOHJIaru
TEHT TabCHP 3TYBUM CUKYBYH 3Ypukuiuiap Np=RpDX CHKUITyBYM 30HAHUHT OFMPIIAK

MapKa3ura, sbHUu X 6aJ'IaHI[J'II/IKHI/IH1“ Ypracura Kyiuiran (32a-pacwm).

a) o) g

/ ’

/ p ;:1 = Ng=RgbX // Y - Ns=RscAg
_/ = N x| 9 e
~ -é (": . 7 I — ~Q A/._SA <<=. _ﬁ\vnl o ’V“'etéx
™ x
I Ns=RsAs Ns= RsAs
32-pacm

WNuku xydt kywiap enkacu 2z, = hy — 0,5X 0Oyim0, MycTaxKaMJIMK IapTH
Kyiuaara kypunuiira sra oymaau: M <M, = Npzp = Rpbx(ho—0,5x%), 0y epna: M, —
HOpMaJl KECHMHUHT 3THWIIMIIIATH 10K KyTapum KoommmsaTh. (Tabkuiam kepakkw,
WYKHU Ba TAllIKK Ky4IapHUHT MOMEHTH HOpMal Kecumja ETraH UCTajraH HyKTara
HUCOAaTaH aHUKJIAHWIIM MYMKHH, JIEKHH Ym0y Xojaa ymly MOMEHTHH S
apMaTypaHUHT OFUPJMK MapKa3ura HucOaTaH aHUKJIAHWUIIM KyJIalJup, YyHKH
OuTTa HOMabiayM iykoTUiIaaK). CuKkuITyBuH 30Ha Oananamuruan JN=0 maptuaan
aHMKIaHaau, Oy epaa 2N — Oyiimama YKKa TabCHp KWIAAWraH MYKHA Ba TaIlKH
KyWwiap IpOeKIUsIapUHA WAFUHANCH:

Np —Ns=0, éku Rpbx — RAs = 0, Oy epaan x = RAJ/(Rpb).
WKKkMHYM XOJ[1a CHKWJIYBYM 30HAHUHT OamaHmmru x > xg (wm & > &),

apMmarypajard Ky4iaHuii 3ca oz < Rs (298-pacm). MycTaxkaMIIUK MapTH OUPUHIH
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XOJIJArUICK KYpUHUINTa d3ra Oyiaau, x Ba Os 3ca KyHHIard TeHIVIaMaJlapHH
OWprajgumkaa euwin HaTikacuaa aHukiaaHamgu x=f(os), os=f(x), €xm Oomkaua
udoanaraaa Jouuxagam MebEpiapuaard YMyMUH X0J acocuja Oakapuiiaau
(80-caBosira kapayichH). X= Xg, a 0s = Rs KaOyn KuinO, MycTaXKaMJIMK 3aIlacH
XOCHJI KWJIMHAJAW Ba OMpPHHYM X0J Oyiinya XxucoOnaaHamu. TabKuIaIl )KOU3KH,
OpTHKYa apMaTypaJiaHraH Kecumiap QoWaamu sMac, yinapaa apMaTypaHuHT
KydugaH Tynaa QoHgaJaHuIMalIi, LIYHUHT YYyH OTWIYBYH OJCMEHTIAPHH

IIyHAl JJOMUXAaJIall Kepakku, yiaapaa x <xg (mm & < &) mapmiap OakapuiaCHH.
YH Y ynap pTiap p

74. OKOPU MYCTAXKAMIIUK/IAT'U APMATYPAJIH HOPMAJI
KECUMHHUHI MYCTAXKAMJIUT U KAHJAW TEKILIMPUIIAJU?
Kynnanunaguran gopMynanap OJJAMHTU KaBoOgaru OuiaH Oup X, JIEKUH
outrra Ty3atum Mapxya. HOkopum MycTaxkamiMKAard apMarypa  OKHII
MaiiloHyacura sra OyaMaraHjiuru yuyH 3au@ apmaTypajlaHraH Kecumja y mapTiu
OKYBUAHJIMK dYerapacH OwWjaH WILIaian, sbHU Oy>0p, (70-caBosira KapaycHH):
CUKUJTYBYM 30Ha OajlaHJIMTU KaH4ya KaM OYiica, os IIyH4a 1oKopHu Oynanu. Yoy
xoJaTHU Rs HM uWm  mapouTd KodQPUIUEHTUra KYNAaUTUPUIL  OpKAJIU
uponmanananu: ye=n—n-1)(2&&-1)<n, 6y epma: n=1,1..1,2 (apmaTypaHuHT
kiaaccura kapa0). Kypunu6 typubmuku, & = & Oyaranga, % = 1, £ < 0,58 g
oynrana sca % = 1 Oynanu. by epia XUCcOOMAIHUHT Y3Ura XOCIUTd Kyiuaarnya:
%6 =1 Oyiranma x HUHT 1acTVIaOKU KMWMaTH MabiyMm Oynranna , & = x/h, Ba & &
HUCOATHU aHMKJIAHAIU, KEUHH 3Ca Js HU XUCOOMaHaAu. YHAAH KEeWHUH siHa X HU
xucoomanamy (Rs Hu yeRs Hu anMarmmupuiaran xonga): x = %sRsAs /(Rob), yaman
KEeMUH siHa o Auil onepalusiiap Oaxxapuiiaiu.
Tabkugian >KOu3Ku, apMaTypaHUHT XUCOOMI KAPIIIINTUHN OIIUPHUII, YHIAKU
MyCTaXKaMJIMK PE3CPBUHUHT KaMalHIIUTa OO Kelaau, KOppo3us HaTHKacHIaru
KWYMK [IUKACTIAHUII XaM KOHCTPYKIUSHUHT dSpTa Oy3wnnbd KeTummra om0

kenagu. I[IyHUHr y4yyH arpeccuB MyXuTIapja 3KCIUTyatalus KWIMHAJIUTAH

53



KOHCTPYKIHUSJIApHU XHucoOaIaa ¥%s AaH doinananuamaiam (5-6o00ra KapaacuH).
YHpman tamkapu A-IIIB kimaccmarm apmarypanap KYJUIAaHWITAHOA XaM Js JaH
doiinanaannmaian. Maskyp apmaTypa IOKOpH MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyica xam

IOMIIIOK TTyJIaT Kabu aedopManusuiaHa u.

75. BETOHHUHI CUKHUIIMIITA MYCTAXKAMJIUT U FOKOPH BYJICA

HUMA YYVH CUKHJIYBYHY 30HAT'A XAM APMATYPA KVHHUIIATA?

bupunungan OyHpall apmaTypa TEXHOJOTHK Taynabaiapra Kypa TaHJIaHAIH,
SBHA apMaTypaOom KapKaclapHU INIAKUIAHTUPUIN y49yH. WkkuHUMgan S’
apMaTypa CHKWJIYBYH 30HAJArd 3ypUKHUILIAPHUHT OMp KUCMUHH Y3UTa OJIATU Ba
CUKWJIYBUM 30HAa OalaHJIMTUHM OpTHINHra oyJubd kKemaau. by sca oprukya
apMaTypaHTaH KecUMJIap YyYyH MyXuMaup, (¥ HUHT KUHMaTHHU Xgp Tada
nacalTUpWITaHaa) YyHKU OyHIall KECUMHU MEBhEpHIa apMaTypalaHTaH KeCHMTa
alIaHTUPUO, S HMHT MyCTaxXKaMJIUTHAAH Tyia (oijaJaHuil WUMKOHUATHIA dra
Oymuaamu. Taxjawuiap IIyHH KypcaTaaukd, Oyiinama apmarypaHuHr (AstA’s)
MUHHMAT cappu  x = xg (wm &= &g). Oynranma TabMUHIAHAIH.

Kymr apmarypananran TYFpu Oypyakid KECHMHUHT (dpHH S Ba S
MyCTaXKaMJIUTMHH TEKIIMPUIIT XaM SKKa apMmaTypaid KEeCHUMHHKH KalOu
OakapuIIaJIy.

(64-caBout Ba 32,0-pacMra KapaJiCuH), JJCKUH OUTTa KyIIMMYacu MaBxy: N's =
Rscd ’s. FOx kyTapuiin KoOWIuaTH Kyiuaaru udojaaaal aHuKIaHaIu:

My = NpZp + N'szs = Rpbx(ho— 0,5X) + Rged s(hp—’), cuKmIyBYM 30HAHUHT
O6amangmuruan 3ca Np + N’'s — Ng = 0, mapt épaamuaa aHuKIaHaad, OyHIaH X =
(RsAs—RscA4 ’5)/(Ryb), Oyepma: Ry — apMaTypaHUHT CHUKHIIUIITa XMCOOMA KapIIHIATH
(33-caBouira KapajcuH).

Tabkugmam Kepakku, arap Maxcyc KOHCTPYKTHB dopajiap KypuiMaca
MyAJaTUIaH OJJIMH YCTUBOPJUTHHH WYKOTHINU (O€TOHAaH OYPTHUO YMKUIIN

MYMKHH) MyMKUH (143-caBosira KapaJicuH).
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76. TVFPU BYPUYAKJIU KECHUMJIAPHA APMATYPA KAHOAH TAHJIAHAJII?

Arap kecUMHUHT Oapua OOIIKa mapaMeTpiapyd Ba TAIIKW KywiapAaH XOCHII
OyJraH 3ryBYd MOMEHT MabJIyM OYiica, y Xojijaa Mebepaaru hopmyiia €Ki yKaaBai
épmamuna &g HUHT COH KMMMAaTIapUHU aHUKJIA0, 2-xoyra Wy KyWMaiMu3 aeran
dapa3z OwraH xr = &Rho, HM aHUKIAWMKH3. YHAaH KEeWWH OCTOH CHKJITYBYH
30HACMHUHT OaJaHJJINTH YerapaBMil KuiimMaTra odra OyiaraHga OETOHHHMHT
CUKWJTYBYH 30HACHJIAH UY3WJIYBUM apMaTypaHUHT OFUPJIMK MapKa3ura HucOaTaH
MOMEHT OJIMHTaHJla OCTOHHMHI CHKWJIYBUM 30HACH KaH4ya 3YPUKHUIITHU KaOysl
KWINIITAHA aHUKJIaiMM3:

My= Nbe = :RbeR(ho —0,5XR).

Arap My < M, 6ynca 2-XOJHU OJJIUHU OJUII YIyH OCTOHHU S’ CHKWIYBUU
apMmaTypa OwmiiaH KydaiTupamui. YOy apMarypara 3TyBUM MOMEHTHHUHI KaHYa
YAYIIM TYFPU KEJIUIIUHU aHUKJIaiimMu3: M5 = M — My, aHUKJIaHTaH KuiMaTiapHu
Kyiugaru popmyinara Kysmus: M= RscAs(ho —a'), 0y epman A% = = M’J(Rsc(ho—
a’)). ¥ xomma Ns = Np+ N%, €ku Rsds = Rpbxg + RicA S, maptnan As = (Rpbxg +
+RscA §)/Rs SKaHIUTHHN aHUKIAHMU3.

Arap My, = M 6¥1nca, y Xo1a MycCTaxKaMJIMK €Tapiii Ba CUKUIYBYH apMaTypa
xuco0 Oyinua tanad kuiuaMaiian. Np = N mapTtunan unram apMaTypaHnuHr Tanad
KWIMHTaH F03aCHHN aHuKIaiMn3: As = RybXg /Rs.

Arap Mp > M, 6yica CUKWIyBYM apMarypa Tajad KUJIMHMANAu JeKUH As HU
IOKOpUJaru kKabw OWpaaHWra aHWKJAIl Makcaara MyBOQHUK dMac, YyHKH YIIOy
xoiiga x < xgr Ba As HUHT capdu optud keraau. lynunr yuyn M = My = Npzp =

Rpbx(ho —0,5x). lllapT épraMuaa x HUHT KHMATUTa aHUKITHK KHPUTHII JIO3UM:

e _ [p>_2M  xeiun 3ca As= RybX/R.
- 0 0 Rbb

ApMarypaHu KaaBauiap €paamMuia XaMm TaHdall MYMKHH. JIEKuH kajBsai

éplaMuia aHWKJIAHTAH apMarypajiap sKKa apMarypajlid »dJeMEHTIap YYyH
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camapaJiuup, Ma3Kkyp Xuco0/a 3ca KECHUM HIMWHU TyJa udoaanan IMKOHUSITHHA

oepmaiiau.

77. X <A’ BYJIMIIIH MYMKHUHMU?

Xucobnamr xapaéHuaa x < a;ruHa smac, 6anku x = 0 xam OYIUIIM MyMKUH.
Xap MKKaja XoJiJa XaM CUKWIYBYM apMaTypa S’ 4y3uiIyBUM 30HAra >oiiaiiraH,
VMKKUHYY XOJIJIa 3Ca CUKWJIYBYM 30HAHUHT Y3U MABXKYJ 3Mac. AManu€Taa Kysuiam
HYKTau HazapuJiaH OyHaai X0 KyJa axabiaHapiau Ba OyHIal Xoiuiap CUKWITYBYH
apMaTypaHUHT OpPTUKYaJIUTHJAH TMaigo Oymaau. MacanaH, CHUMMETpPUK
apMmarypaiaimiga, (IpHH RAs = RscA%) cukunyBun 30Ha Oamanmmuru X=(RsAs—
RA%)/Rpb=0. Acnuma cuxkuayBud apMmaTypa andarra CHKWIYBYH 30HAra
Kounamran Oynanu, ¢akaT apMaTypajard Oy Ky4wlaHUII Ba O€TOHJArd Ohp HUHT
kuiiMaTh Kuauk. llyHUHT yayH Men€piap CHUKWIYyBUHM apMmaTypa S’ HH XcoOra
OJIMACITUKHM TaBCUS KHWJIAIU-SKKa apMarypajid aJieMeHTNIap kabu. Taxpubanu
MyXaHJucaap yHAaH XaM OJAUUPOK €Hmomaan: myctaxkaMmiuk mapta M < RsAgZs
HU IMaKkiujga €3u0 oaub, CUKWIYBYM 30HA OallaHIMTUHUA XHUCOOJIaMaraH XoJijia
WYKU Ky4dJap MOMEHTHHH S’ apmaTypara HucOata oyiagu. by xonma xaM aHUKIMK
WYKOJIMaKnIu.

bynnaii apmatypanaml HoOpalMoHanl OYyJauIIMra KapamaclaH yHU Oab3aH
KOHCTPYKTHUB Ba TEXHOJIOTMK Tajabiapra Kypa KYJUIaHWIATW, NIYHUHTIACK

WIIOPACH Y3rapyBUYaH MOMEHTIAPAA XaM KYJUTAHWINAIIA MyMKHH.

78. HUMA Y4YH CUKHJTYBYH 30HACU TOKYAJAH YTI'AH TABP
KECHUMJIAP KYJIAU?

Tyrpu Oypuakiii KecuMra Kaparaija xap ToMmonyiama Kynaiaup. IOk kyrapuii
Kooumustu (M,) Ba (4s) apmaTypa capdu Oup Xuia OyiraHaa Iy3uayBYd 30HAHUHT
OpTUKYAa KECHMMUHU KaMaWTHUPTaH Xojjaa O0eToH capGuHM KaMaWTUPHUIIT MYyMKHH
(33,a pacM). YHOaH TalIKapu CHKWJIYBYH 30HA OajJaHIJIUTHHUA KaMaHTHPHUIII

xucobura apmarypa cappunn kamantupuin MymkuH. (33,0-pacm). Illynua Geton
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Ba apmarypa capduaa nuku xKy(pt Kywiap enkacu (Z,) HU OmHMpuUIl xucodura My

HU OIIMPHII MyMKUH (33,B-pacm).

a) o) 4)

x—*.%//ﬂ i i x 20/, F*Ly [ I
o ~

Sooml sy wl Sy N

Sy 2
@ o _—‘L ° h o o o]

As;=Asz . Zpe=Zpp  Asi>Asz » 24,4 Zpn  Asy=Asy ,Ze,<Zgp
My=Myz Myr= My Myrs <Muyz
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Z b2
2 b2

33-pacm

79. CUKUJIYBYU 30HACHU TOKYALAH YTI'AH TABP KECUMJIAPHUHI
KAMYUIJIATH HUMAJIA?

Hespnun  noum OyHpaal Kecumijap 3aud apMarypajaHral Oynanu, SbHU
YY3UIIYyBYM apMaTypaHHWHT KaTTa Yyidamua y3awumu pyi Oepamu (62-pacmra
KapajcuH), Oy 3ca OMp XWJI MyCTaxKamJHMKAard Ba Oup Xui OallaHUIMKIard
Kecumjapra HucOaTaH Aap3japHUHT dpTa TNaWg0 OynuimMra Ba OYWJIMII SHHU
KaTrTapok Oymmmmra onuO kenamu (5-000ra kapaicun). IllyHWHr y4yH TaBp

KECUMJIAPHUHT J1ap30apA0NUIUTUra ajloXuaa YbTHOOp Oepulll Kepax.

80. TABP KECUMJIAPHUHI DI MJIMIIITA MYCTAXKAMJIMT MHU KAHJAH
TEKLIUPUIIA/I?

Arap Oapua mapamerpiap MabiyM Oyica (Ymyamiap, apMarypaiani Ba
OCTOHHMHI KJIacCH), JAacTiad CUKWIYBYH 30HAHUHT OajJaHJJIUTH KaeplaH
yrumuan  anukiaam J1o3uM: X=(Ns—N 5)/(Rpb 1)=(RsAs—RscA 5)/(Rpb ). Arap x<h?
(34,a-pacm) OViica, y x0J/1a CHKHJIYBUM 30HAHUHI Yerapacd TOKYaJaH YTaau Ba
YHU XucoOmam TYFpu Oypyakid KECMMHHM XucoONamigaH Xed Kaujail ¢apk
Kuamanau (xucoounarr Gopmynagapuaa b Hu bt ra anmamrupunaan). Arap x > A%
(340-pacm) OViica, y X0i1/1a, CUKHJIYBYHM 30HAHHMHT 4Yerapacup KOOUpFagaH YTasu
KyIuM4a HObMalTyM XOCHJI OV1aii TOKYaHUHT UKKUTA €H KUCMJIapUIard CUKYBYH

KyuHu aHukjiam Tanad kuimuHamam: Np 1 = Rp(bt — b)h% Komram xmemu sca
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KYHIAJTaHT KECUMUHHHT 5%HU D Oymran Tyrpm Oypuakinm Kecumra yxIimanr
XHCOOTaHA N x=(Ns—N 5—Np)/(Rob)=(RsAs—RscA s—Rp(b 1) 1)/ (Rpb);
Mu=NpZp+NpsZp+N 5Zs, éxu My=Rpbx(ho—0,5x)+Ry(b tb)h 7(h,—0,5h 1)+ Ry
Ai(h,—a). Mycraxkamiuuk maptu Kyhmgarmda: M<M,. Kenrupwiran
dopmynanapna bt — amammarm (JrodmxaBuii) 3Mac, TOKYaHWHT XHCOOWH SHU

O0ynu0, akcapusT X0oJUIap/aa JounxaBuiiaan kam Oynaau (82-caBoiira KapajiCHH).

¢

zs |
214 K

1 24
Il
&l
N

34-pacm

81. TABP KECHUMJIAPIIA BYHIIAMA APMATYPAJIAP KAHJAH
TAHJIAHAIN?

HNactnab  x=h% KwinO TaHJalml MYMKHH, KEHHWH 3ca, TYyFpu Oypdyakiu
Kecumiapiaru kabu Mp. HU aHuKmTaHaau. Arap Mp<M (CHKWIyBYM 30HAHUHT
yerapacku KooOupramaH VyTca), Oyica, xgr=<~&h, KaOynm Kumamu3 Ba MasKkyp
CUKUJTYBYH 30HA OajaHJIUTH OWJIaH 10K KYTapHIll KOOMIUATHHU aHUKIaHMU3!

Mypi+Mp=Rp(b 7—-0)h #(h,—0,5h 1) +Rpbxr (ho— 0,5%r). Ketinn sca Tyrpu Oypuakiu
KecHMIa apMaTrypa TaHJIalard KaOW XapakaT KWIMHAId Ba OWTTarmHa y3wra
xocaukau xpcoora omuin kepak: Npr = Rp(bt — b)hi m Myt = Npr zpr — mowmmmi

KaTTanuk 0ynuo, 6apya xucooOmaniap/ia UITHPOK dTATH.

82. CUKHUJIYBYU TOKYAHUHI KOFUPF'AJ[AH TALLIKAPU
KUCMJIAPUHUHT XUCOBUY DHU HUMA YUYH YET'APAJIAHAU?
UyHKH, CHKYBYM KYWIAHHII O TOKYAHUHT SHU OYHUYa HOTEKHC

TaKCUMJIAHTaH, AaWHMKCA, KEHI Ba IONKA TOKYajlapAa YEeTKM KUCMIApUAaru

KyWIaHMIJIap KOOMpFa SKWHUJATUIa KaparaHja aHyaruHa kamaup. byHuHT
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cababu KeCMMHHMHT KUHIIAWWIIMAWD: YeTKW KUCMIIAPHUHT Aedopmanuscu ypra
KHCMHAMHUHT JedopMariiapiial opTiaa Komaau. by epia aHuk xucoOmanr xyia
KAWWH, UIYHWHT YYyH SKAHJIAITHPYBYM yCyijaaH (oinamaHuiaagm: XUCoOuid
kecuM D HM amaliarura Kaparasjia KaMaiTHpUIIaId, JIEKUH KyWIAHUIITHN JTOMMHNA
ned kaOyn kumuHaau oh = Ry (35 pacMuaru myHkTHp umM3uK). Maskyp dopa 1omnka
Ba KCHI' TOKYAJIAP/JIard YCTUBOPJIMK HYKOTHIUIINHN KaMaiTupaau. ToKYaHMHTIHA
b% HuHr KuiiMaTH 3aBUCUT OT cooTHomenus h#h, nHucOarra, xyHmagaHr
KOOMpFaTApHUHT MaBXYJJIMTHra, KyHaajdanr kecuM makiura (T- cumon éxu I1-
CHUMOH) Ba OoIllKa oMHJuTapra OOFIuK YOy mapTtiap JIoHuxajiam HopMalapHa

KCIITUPHWJITaH.

(3R]

#

i

35-pacm 36-pacm

83. FETOH YY3UIYBYH TOKYAJIA ULIIJIAMACATA KVIIITABP
KECHUMJIAPHHU JIOMUXAJIAILIHUHI HUMA KEPAT'H EOP?

TaBp kecumiiapaa KOOMPFaHUHT SHU KWYKWMHA OYyica, YHUHT HU Oyilmda Kyn
apMmatypa >KomamTupu® OYnMalau, HaTwKaga apMaTypajapHU OalaHIIuTH
Oyiinua OuMp Heva KaTop KOWJAIITHPHINTa TYFpu Kemamu (36a-pacm). Y xoama S
apMaTypPaHUHT OFMPJIMK MapKa3W y3rapaju, KCCUHMHUHI WIIUW OamaHmauru h, Ba
WYKU KYPT KYWIAPHUHT €JIKACH Z, HUHI KUHMaTH Kamasau. YHJIaH TallKapu
apMaTypa HEUTpan yKKa KaHya sSKUH OVica, yHIard KywiaHum kam Oynanu (80
caBoJITa KapaJiCWH), YHMHT MyCTaxKaMiuruaan Ttyna doigananunmanau. [y
cababyi KECUMHUHT IOK KYTapuIll KOOWJIHUATH KaMasiau. ApMaTypaHu 4y3WIyBUd
KUCMUHUHT YE€TKM KUCMHUTa KOHIECHTpALMSIAIIMINN Y4YyH TIaCTKH TOKYaHU

ypuatum kepak (3606-pacMm). TOKYaHHUHT MaBKYAJIUTH KECHMHHUHT HWHEPIHS
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MOMEHTHHH OIIUPAaH, Oy 3¢a KOHCTPYKIIUSHUHT OUKPJIUTH Ba Jap30ap 0NUTUTUHA
OIIMPUII YYYH MYXUMAUp. AWpUM XoJulapAa 4Yy3WJyBUYM 30HAJard TOKYAHU
ACTETUK Tanabiapra acocaH XaM YpHaTuiaJu, MacajllaH Typap-)KOM Ba kamoar

OMHOMapUAa IIUITHUHT TeKUC OYIUITUHN TAabMUHJIAII YYYH aMajra Ol puiIaim.

84. TOKYACH YY3UTYBYH 30HA/IA 5VJITAH TABP KECHUMJIAP
JIOHMUXATTAHATTUMU?
Jloiinxananaau, OyHAaHAa HOpAUMOHANI KECMMHH YHIa0d TOMMII MYMKHH

oynmMaca xaMm. byHmall KECMMHM 3CTETHK €EKM XaKMHUU

M %
pexxaBui Taynabnap acocuua JioMuMxanaHaad. MacanaH :: 1
OyHIail KecMMHHM opaénMma pureiapuaa KyJUIaHWIICA, 75 // g
IUINTAJApHU PUTEIHU YCTKM KUppacura »smac, Oayku e j//*z“

105 L
TOKYacura THpaJIMIIA Kepak. by 53ca  XOHaHUHT

100!
/5 20 25 30 35 40

beronnuur kaaccu, B

UHTEPhEPUHH SIXIIWIAau (puren munaaH Oupo3 YUKUO
Typajau), WKKUHYUJAH OWHOHHUHT KYPWIHII XaXXMUHU 37-pacm

KaMaWTUpaau, HaTkajga YCTYH, JEBOp, OpaJeBopra capdaHaguraH MaTepuai
Texanub, purenra capdiaHraH OpPTUKYA XapakaTilapHH Korutaiau. Tokuanapu
9Yy3UTyBUM 30HAJA OYITaH TaBp KECUMJIAp MOHOJIAT OPACIMAHWHT KYTI OPaTHKIH
Oankamapuga xaM yupaiiau, OyHaall Kecumiap/a MOMEHTIIap MycOaT HIIopaliv
Oynmaan. MycraxkamiiMKKa XucoOJamiga dHU KOOMpPFaAaHWUHT PHUTA TEHI OYyJraH

TYFpU OypUAKIN KECUM KaOu XucoOJaHaaHu.

85. HOPMAJI KECUMJIIAP MYCTAXKAMJIUT UHHU TEKIIIUPUIIIHUHI
OITUH YCVIIU KAHJAH?

Arap wWukM OKy(pT Kyujgap €JKaCMHUHI yioyamiiapura OJITIMHIAH COH
Oenrunacak, (MacanaH TYFpu Oypuakiunap y4ayH Z, = 0,8h, Ba TaBp kecuminiap
yuyH Zp=hy—0,5n%), y X0oaa MycTaxkaMJIIMKHUA Oiuii opMysia OMJIaH TeKIITUPHUIIT
MyMKUH M,;=RsAsZp, Gopmynanu anmMamtupud, Kyhumgaru dopmyna €paamua

apMmarypa to3acuau aHukiaaHaan As=M/(Rsz,). Jlexun OyHmait cojmamaiiTHpHIT
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15...20 % xaTtonuk OepuIIM MYKWH JIEKWH JacTIaOKh MabiIyMoT cudaTuaa

doiiTaaHunII JIO3HUM.

86. BETOHHUHI MYCTAXKAMIIUTH HOPMAJI KECUMJIAP
MYCTAXKAMJIIUTUTA KAHJAH TAHCHUP KHUJIA/TH?

JlacTnabku Kapalljja yHYaJIMK KaTTa TabCUp KwiMaiau. MacanaH, TYFpu
OypYakiIy HOpMaJl apMaTypalaHraH KeCHUMHH OJICaK (S'’bHU CUKUIYBUM 30HAHUHT
HucOui Oananamuru & = & Oynranga) B15 kimaccnaru 6etoH KyiaHuiaras oyca,
OeToHHMHT Kjaccu 2 OapoOap ommpwiarasga (spHu B30 kymianuwiranga),
KeCUMHHHT MycTaxkamuuru M, Hu aturu 22,5%ra ommpamu. (37-pacmmaru 1-
orpu 4ym3MK). Kecum 3amd apmartypamanran Oyiica, YHMHT camapacd siHaja
Kamasau, SbHUA Xynau myHmai Oankaga & = 0,54 Oynca, OCTOHHUHT KJIaCCHHU
B15 nan B30 ra xyrapuica xam, M, aturu 9,2 % ra opranu (2-3rpu 4M3HK).
Camapagopiauk kaM OYJIMIIMHUHT acocuil cababu, apmaTypanaml y3rapmac
Oynranna, OETOHHUHT MyCTaxkamiuru Rp opTumuM OWiaH CHUKWIYBYM 30HA
OanmaHAIUTH X.IIyHTa MPOMOPLMOHAN paBHIIAa Kamasau. by sca wuku XyQT
KyWIapHUHT enkacu (Zp = hg — 0,5x), opTriura onub kenaau, JICKUH YHUHT OPTHIII
WHTEHCUBIIMTH X HUHT KaMallIl WHTEHCUBIUTHAAH Kam Oynmamu. lllynunraex
TOKYaCH CHUKWJIYBYM 30Hajga OYyiAraH TaBp KecumusapAa XaM Ry HHUHT OpTHIIH
camapacu3 Oynaau, YyHKH YJIapHUHT Kymuunurd 3aud apmatypananrané < 0,58z
kenmuiap xucobnanaau. [IlyHUHT yayH KECHMHU MYCTaXKaMJIMTUHU apMaTypaialil

MUKJIOPUHH OLIUPHIIT XUCOOUTa amasra OIMpHUIl MaKcaara MyBOQUKIup.

87.HUMA YUVH OJIIMHIAH 3YPUKTUPUIITAH DI’ MJIYBYHU
DJIEMEHTJIAPIA OJAMH DJIEMEHTJIAPI'A KAPATAHJIA BETOHHHUHT
KIIACCH KKOPUPOK KABYJI KUJIUHA[U?
Bynunr cabGabu O€TOH CHKWITaHaaru Tanad KWIMHTaH MYCTaXKaMJIUTHUHU
TabMUHJIAII €KW 3YPUKTUPWITaH apMaTypajarud 3yPUKUIIHUHT WYKOTHUJIMIIWHU

kamadtupuiaup. [y myHocabar 6unaH OETOHHUHT y3aTHII MyCTaxKaMIUIrd Rpp

61



HU Ba my OwiaH Oupranukna OeTOHHUHT KiaccuHu omwmpmiann (57-caBoinra

KapaJICUH).

88. KVII KATOPJIH APMATYPAJIAP JKOUJIALUTAH KECUMJIAPHU
KAHJTAU XUCOBJIAHAHI?

ApMmarypa HeWTpan YKkKa KaH4Ya SKWH OVyica,yHaaru nedopmaius & Ba
KyWIaHMIII Os. IIyHYa KaMm OYnanu. Slccu kecumiiap TMIOTE3acura acocaH & HUHT
KHIMaTH HEUTpasa VKIaH y30KJAIIMIINUTa TMPOMOPIIMOHA paBuIaa Ycud Oopau.
(38,a-pacm). Arap KywIaHHII Oz XaM IPOTOPIIMOHAT YCcUO Ooprana Basuda Oupos
SHTWIpOK OYymap »nu. byHmaih xonmat sca ¢akaT opTHKYa apmaTypallaHraH
Kecumiiapga OViMIIM MyMKHH, IOyHAA XaM YeTKH KATOpJard 4Yy3WIyBYd
apMaTypaHUHT KyWIaHHMIIM MPONOPUHUOHAIUIMK YerapacujaH oliMmaran Oyica
(TaxMHUHaH OKyBYaHJMK d4erapacuHuHr 80% wua Oyinca), mygaTHUHT umum ['yk
KOHYHUTa MOC Kemaaud. MebEpnaru apmaTypajaHTaH Kecumiapjaa OyHjan
EHAOIIMII HATH)KAaHUHI HOAHWK Oynumura onu0 Kenagu, 3aud apMaTypajaHTaH
Kecumiiapa 3ca yMyMaH Wyn kyiuob Oynmaiinu. ByHnmaii kecummapna dYeTkd
KaTtopaard apmartypa OyTyHimaii Oomikaua wunpiaiau (62-caBosira KapajCHH).
FOmiok apMarypa okaau, yHAard KywiaHuin Rs ra etranjman keduH ycmaiiaw,
JIEKUH Ky4WJIaHUIl KEWMHIM KaTopJiapja ycaau, KYIIHW Karopjapia yliap Xam
OKYBYAHJIUK 4Yerapacura €Thlld MyYMKuH. KaTTuMK nyjnarT mapTiv OKyBYaHJIUK
yerapacuJaH KeWWH XaM MWIUIalAu, yHAArd KydJaHull oOs = KeRs 0ynuo,
CUKUJTYBYM 30HAHUHT OajaHAJMrura OOFIMK paBUIlAa KYIIHU KaTopiaapaa Rsra

eTHO OOpHUIIIM XaTTO YHJIaH OPTUO KETUIII XaM MYMKHH.

a
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38-pacm
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Kentupunran ¢uxpnapnan kypuHuO TypuOauku, Ba3udpa aHda Mypakkao:
CUKUJYBUM 30Ha OajaHJIMTUAAH TallKapu, JAespiu Oapua Karopijapaaru
apMaTypajap Ky4IaHUIIH HOBMAIyM, (DakaT 4YeTKH CUKWIYBYH apMaTypaHUKH
MabJIyM, YHUHT KUAMaTU Osx:=Rsc MacanaHuHr ednMHu Jlouxanan HopMajapHaa
XUCOONAITHUHT ~ YMyMHUH  Koujajapuma OepwiradH. Maskyp  Kowjajiapnaa
TEHIJIaMaJlap CUCTeMacuHu euuil Eku D XMaa XucoOialHu Ky3/1a TyTUIIau.

Ommok mynat OunaH apmaTypajaHTaH KECUMJIAPHHHT XMCOOWHW aHYarvHa
COLTAAIITUPUII MYMKHH, JICKUH YIIOY COMTATAIITUPUII KUYUK HOAHUKJIUKIApTa
Uy KYMULI OPKAJIM aMaira OLIMPWIIAJN: Yy3WIyBUM 30HAHUHI IACTKU SpMHUIA
xoimamran Oapua apmarypa (N,—X), XucoOmam kapaéHuma os=Rs, 1e0
xucoOnaHagu, YCTKM SpMHUAA KOMIAIIraH apMarypajapJard KyWIaHWII 3ca

0:=0,8R;s (38B-pacm) KaOys1 KUITUHAIM.

89. HUMA Y4YH KOHCTPYKIUAJIAPHU KUCHJIULL FOCKUYUI[AT'HY
TPAHCIIOPTT'A FOKJIAL TYIIMPUILIA BA THKJIALL JKAPAEHHUJAT U
FOKJIAPI'A HOPMAJI KECUMIIAPHUHI MYCTAXKAMJIUT' Y
XUCOBJIAHA/IN?

Ma3skyp 0ockuuga KOHCTpYKLIHMsJIAp SKCIUTyaTalUsiiarura Kaparasga Oolrkaya
xucoOui cxeMa OyiiMuya WIUIaiad, KECUMHUHT alpuM y4yacTKajlapuaaru 3ryBUd
MOMEHT Kapama-Kaplid wuiiopara sra Oynamu. YHIaH Tamkapu OETOH Xallu
JOMMXAaBUHA MYCTaXKaMJIMK OJIMILNra YJIrypMaraH, OJIAWHIAH 3YPUKTUPWITaH
aJIEeMEHTIIapAa 3ca apMarypajard JIacTiaOKu HYKOTHUIUIap OOoIJIaHraH, SbHU
KUCYBUM Ky4 (P1) skcrutyatarusi naBpunaru (P;) nan kynpok 6ynaau. Macanas,
OJIMIHAAH 3YPUKTUPWITaH OanKaHu KyTapuliga KUCYBYM Kyd P naH xocui Oyiraxn
MaH(pUH S3ryBYM MOMEHT M, ra XyCycui OFUpPJUK (w JaH Xocuia OyiraH MaH(ui
MoMeHT xaM Kymuaaan. (39-pacm). YCTkH apmaTypa CHKWIMIITA MIILTAII YPHUTA
YY3UIUINTa WIUIalIu, YHUHT KeCUM 03acH eTapiu Oyimai, HopMall Kecumiiap

Oyiuya Oy3unui coaup o6yianu.
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90. KUCHJIHII, TPAHCITOPT OITEPAIIUAJIAPH BA TUKJTAILLI
KAPAEHUJIATH HOPMAJI KECUMJIAP EYUMYA MYCTAXKAMIIMKKA
XUCOBJIALLIHUHT KAHJAH Y3UT'A XOC XYCYCUATIIAPU MABXXYI?

YHUHT  y3ura  Xoc XyCyCcUsTIapu KyHuaarmiapaa HaMo€H OVymanu
(396-pacm). KucyBun xyd P tamku ok ge6 xapamamu: P1 = (ogp —

330)4sp, Oy epaa osp1 hakaT OMpUHYN WYKOTHIILUIAD Ba

2 A A
] 6)
_""'j —_ ~ / ’
A e, Py O e Rs As
Qw el M -
i 2 ~of |4 :’( Lo ol
—tte A M ¥ SRS T Ol ;, = RsbX
Mp=pf eOP 'S P _e_, T :q'%cls
p) A
39-pacm

TOPTUII aHUKIUTU KO3 ULIUEHTH Jp > 1HU XucoOra ojiraHjaru apMmarypajaru
OJIIMHJAaH 3YpUKUIIHUHT Mukigopu 330(MIla)-kucku Myanatiu CUKHIHILA
OCTOHHUHI 4YerapaBHil CUKWIYBYAHIM &y T'M MOC KEIyBYM CHKWIYBYM 30HA
Oy3WHII BakTUAaru Sp apMarypajard KyWwWIaHUIIHUHT Macaiin® KeTUll MUKIOpU
(uyHKH yIapHHHT MHKIOPH onxatda KaOyn kunmHaguran 400 Ba 500MIlagan
kamaup. (33-caBosira KapayicuH). FOKHUHT  KHCKa MyIJaTid Xapakrepra dra
DKAHJIMIMAAH OETOHHUHI Yy3aThil Ko3pduuueHtn Ry xam m2=1,1 ra
kynaitupunanu. Iy Ounan Oupraivkaa XyCycud OFUPJIMKAAH XOCUJ OYinaauraH
10K Hadakat xucoOui KaOyn KWIMHAU, OAJIKK y JUHAMUKIUK Koddduiuentu K,
= 1,4 ra xynaiitupunu6(tammmga sca Ky = 1,6), CUIKMHMIL, Ba HIyHra yXIIam

TabCUPJIAP HATHXKACHUIaTH I0K OPTUO KETUIIIMHKU XUCOOTa 0JIajIu.
3.2. KUsI KECUMJIAP

91. KUA KECUMIJIAP BYHUHYA FY3UJIHUILI KAHTAW PYH BEPAJTH?

By3unumn yura cxemaman Oupu 6yitnga pyit 6epaau.
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1. boul CHKYBUM KyWIAHMIILIAP Omc TABCUPHUAA Jap3iap opacujiard Kus hynak
Oyitnad romka jgeBopra 6ocuMm OepwiMind HaTwxkacuga Oy3unamu (40a-pacm).
beToHHMHT MycTaxkamJIUTH R, KaHYa FOKOPY Ba JICBOPYAHUHT KATHHIUTH D KaHua
Karta Oyica, JOeBOpuYa Omc HUHT TAabCHpUTA Ta IMyHYATUK SXIH KAPUIUIHK
kypcatanu (y Xoyga KYHAAJIaHT apMaTrypayianl WHTCHCUBJIMTH OPTHUINU OwiaH Ry
opragu. YUyHku OeToH ydyH y OWIBOCHTa apMarypajamra xoc Basudanu
Oamapamu). Wuran Oanananuk h, HUHT OPTUIIM ypUHMA KyWIaHWII Ty,HU Ba IIy
OwJIaH OMPrajaukKia Omc. HU KaMalTHpaIu

Kus iynakHMHT MycTaxKaMJIMTY SMOUPHUK (opmysa EpaaMuia TEKIIUPUIAIN:
Q<0,3pmimiRsbhy, Oy epma: @ Ba  @—KyHOANAaHT  apMaTypaalil
WHTEHCUBIIUTHUHN Ba OCTOHHUHT TYpWHHU XucoOra osyBuu kKodddurumentiap, Q —
KYHIQJaHT KyYHHHT MakcuMal KuiMaTh (Kouaa Tapukacuaa OyHHM TasHY
peakiusicu neimnanu). Kusg HymakHUHT MycTaxKaMJIuTrura OyiaraH Taiad acocHid
cabab xucoOjaHuO, TaBp Ba KYIITaBp KECHUMJIM OalKaJapHUHT TasHYra SKUH

KHCMH KGHF&ﬁTHpHH&ILH.

@) [T V4 o) TR g9 é) k¢
e AT
: 'mt Sw A NL T )T.
{ L j
6”7C !Q
amax Qmax QMGX
40-pacm

2. Kust mapsznap OwiaH WKKA KACMra OYIWHTAH ATUIYBUM DIEMEHTIAPHHHT
oup-Oupuaan y3apo cumkumu (400-pacm). Cuipkuiira kyHaaianr kya Q cabab
Oynaau, yHra KyHIalnaHr Sy Ba KUl apMaTypa Sinc XamjJia OETOHHUHT KECHIIMINTA
VIIAETraH CUKWIIYBYM 30HAacHU. byHIail cxeMazna KHsl KECUMIIAp KYHJIAJAHI Ky4
TabCUPHUTa XUCOOIaHAIN, MYCTaXKaMJIMK IIIAPTH dca KyHuaaru KypuHuin ojaau: Q
<Qu, Oy epna: Q — Kust KecuM OmIaH OMp TOMOHJIA JKOMIAINTaH TAIKU Kydjap/iaH

XocuJl OynraH KyHmanmaHr Kyd, Q, — KUS KECUMHUHT IOK KYTapulll KOOWJIMSITH.
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40,6-pacMmaH  KYypuHUO TypuOAWKH, CHDKHUINTa KECWIMII Ba OJTUJIUIITA
UIuIaiurad OyislaMa apmarypa KapIUWIMK Kypcaraau, JEKWH XHucoOusanuiapiaa
YHHM XUCOOTa OJIMHMANIH.

3. Kus nap3map 6wian 0¥ IMHUO KOJTaH STHIYBYH DJIEMEHT HKKH KUCMUHUHT O
HyKTara HucOaran Oypamumu. (40B-pacMm). Ym0y Oypamuin 3ryBud M HUHT
TabCUPU HaTWKacuaa pyu Oepaau. YHra Oyitnama S, kyHoamanr Sy Ba KU
apMmatypa Sinc KaApIIWIMK KypcaTaad, MYCTaXKaMJIMK IIapTH 3ca KyWHmarua
KypuHuHK onanu: M < M,. bypaimum Hykracu O CHUKWIyBYM 30HAJard TEHT

TabCHUP ITYBYU HAXOAMUTCS 3YPUKUIIHUHI HYKTACUTa MOC KEJIA/IH.

92. KUA KECUMJIAP MYCTAXKAMJIMTMHU KYHIIAJIAHI KYYJ/IAP
BYUMYA XUCOBJIATAHJIA CTATUKAHUHI KAHCHU TEHTJTIAMAJIAPUIAH
DOUTATIAHUIIATIU?

burraruna tenrnama: 3Q = 0, Ba Oy ep/laH MyCTaxKamJIUK IIapTH KeIuo
gukagn: Q <Qu= Qp + Qsw + Qsinc (41-pacm), Oy epra Qsw = ZRswAsw = QswCo —
KYHIAJIaHT apMaTypajiap TOMOHWJIAH KaOyJl KWIMHAIUTAH KYHJATaHT Ky4, ¢KU
KWl Jap3/apHyd KECYyBUHM KYHIQJIAHT apMaTypaHWHT FOK KYTapwIl KOOWJIHUSTH,
Qs.inc = RswAsincSiNa — Kust apMaTypa TOMOHHIAH KaOysl KMJIWHAAWIaH KYH/IaIaHr
Kyd €KW KUs Jap3/lapHU KeCcaauraH Kus apMarypajapaard 3YpHKUIUIApHUHT
npoekiusc; Qp= @2 (1 + @n+¢x) Rubho?/c = My /C — GETOHHMHT CHUKMITyBYM

30HaCM TOMOHMJAH KaOyJ KWJIMHTaH KYHAAQJIaHT Kyd

z
. VT (@,
€Ki OETOHHMHI CHUKWJIyBYM 30HACMHM KECHUJIMINTa [ =
o b\
HUCOaTaH IOK KyTapuul KOOWIMATH(KUS Aap3aiiap sls Y { €
o o o /N ReulAs ;.
Xocua OyiaraHfaH KeWWH OCTOHHUHT UY3UIYBUU 77 TV RswAsw S Asinc
I

T (T #sw

oﬂvax *@sw
Co 4

c

30HACH MIIAAH YUKAIH.)
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Qb yuyH udoaana gn, kodpdunreHtT 6eTOHHUHT TYpUHH (OFUpP OETOH YUYH (2
= 2), ¢, dca TamKK OyijiamMa Kyd MaBXyJUIMTMHU (CHKYBUM Kyd— MacaliaH,
OJIIMHAAH 3YPUKTUPUILIATH KUCYBU Ky4 OCTOHHUHT KapIIWJIUTHHHU OUIUPAIU, Y
Xomta ¢, > 1; 4uy3yBum Kyd4 Oca KaMaWTupamd — y Xomga  ¢gnh<l);
¢ K03h(DUIMEHT CUKWIYBUM 30HAJa TOKJYAJIAp MaBXKYMIUTHHU XHCOOTa Oyanu
(TokyaHUHT €H TOMOHJAPU CHUKHWJIYBYM 30HAHWUHT KAPIIWJIMTHHH OINUPATH, Y
xonma ¢x > 1). ¢ Bagx anoxmaa Oyica xam, Oupranukaa Oyica xaM yJIapHUHT
nuruaaucu 0,5 naH ommMaciuru kepak. bomka ndonanapna Ryw—KyHaamaHT Ba Kus
apMaTypaJapHUHT YY3WIKIITa XUCOOUM KapIIUIUTH

MacanaHuHr MypakkaOJIMru IIyHJaKd, CTaTUKAHUHT SITOHA TEHTJIaMacHjia
WKKUTA HOBMAIYM MaBXYyJ: KWS Jap3HUHT TOPU30HTAT TPOCKIUACH, C, Ba
TassHYHUHT YE€TKU KUCMUJAH KU JAp3HUHT IOKOPU KUcMUrada Oyiran MacopaHuHT
TOPU30HTAJ POCKIUACH ¢ (MeBhEPUI XyHoKaTIapAa y KUl KECHMHUHT TPOCKITUSACH
ne0 Homnanaan). Yaapuuar KuiMatucus Qp, Qsw, Q.1apHH aHUKIA0 OYaIMaiiau.

NnMuii-TexHuK agabuériapaa ¢ KaTTaJIuKHU KYTIMHYA “KECUJIUI elKacu’ J1e0
xaMm atanmamu, Mp = QpC HU 3ca «KECHJIUIIT MOMEHTH» N1e0 XaM aTairaH. Yoy

TEPMUHIIAP OJJIUN Ba TYIIYHAPIMIUTHHU XaM YbTUPO(] ITHUIIT JIOZUM.

93. HUMA Y4YH XOMYTJIAPJIATM TYIIJIAHT AH 3V PUKHUIIIJIAPHU
TAKCUMJIIAHT AH 3YPUKHUIIIIAP BUJIAH AJIMALLITUPUIIA/IN?
XUCOONalIHY  OCOHJIAIITUPHUIN yUYyH IIyHAAW KWIMHAIUW. Arap TYyIuiaral
Kyunapaad Qoiinananuiica, xap cadap Heuta XOMyT (KYHAQJIaHT CTEpKEH) Kus
nap3i1apHA KecuO YTraHu Ba yjaapaard 3ypUKHUILIApHU WAFUHANCUHU XHUCOOJIaIra
TYFpU Keaau. Arap TakCUMIIaHTaH roKjIapaaH ¢oiaananmica: Jsy = RawAsw /S (0y
epaa S — XOMyTJIapHUHT Kagamu), Qs HU xpcoomanr commanarmmaan: Qsy = ZRewAsw

= (swCo. byHa¥M yCYJIHM KYJUIAI IAPTIAIUD.
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94. HUMA YYYH KYHIJAJIAHI BA KHA APMATYPAJIAPHUHI XUCOBUH
KAPLIHJIATH BYHITAMA APMATYPAJIAPHUKHJAH KAM BVJIA/IA?
UyHKM Kusl Aap3Jiap HOTEKUC OYMIIAIU: AAcTial KYNpOK OXHUpHUIA 3¢a KAMPOK.

lyauHraexk apmatypa XaM HOTEKUC JedopMalusuiaHagy, Aap3fapHU KechO
YyTaauran Kojapaa yHAArd 3YpUKUILIAp XaM HOTEKHC TaKCUMIJIaHaJW: alpum
CTep>KEHJIap/la KyWIaHUIIl OKYBUAHJMK dYerapacura etud Oopanu, Oomikamtapuia
sca etn® Oopmaiau. YHuHr Hotekuciauru 0,8ra TeHr OYiraH WII IIAPOUTH
kodpdunmrentn Ounan xucodbra ommHaau. by epaa Rsy = 0,8Rs. bynnman kenn6
YUKAIUKK, KYHAAJaHT Ba KW apMaTypaiap Kus Jap3JlapHUHT Xap HMKKaia

TOMOHU/IaH UIIOHWIN aHKEpJIaHTaH OYIIUIIN KEpax.

95. C BA Co KATTAJIUKJIAPHUHI KUUMATHHH KAHIJAW
AHUKJIAHAIIA?

TaxxpubanapHUHT KypcaTuIiya OMpHHYUIAH yiapa 9ekiioB oop: h,<c,<2h,,
ho < C < Cmax, OFUP OETOHNIAP YUYH Cmax= 3,33N,, Maliga JOHAIM OETOHJIAP yUyH
cmax= 3,4h, Ba X0Ka30. VKKMHUMIAH WKKUTA XOJHH aXpara OWJIUII Kepak:
OMpUHYUCHU-AAP3JIap TASHYHUHT YETKHM KUCMUAAH OOLUIaHAIH, Y XOJJa ¢ = Co,
UKKUHYMCH Jap3iap opaiukaa OomnuiaHaau (TasHYJaH y30KpOKAa), y Xoaaa ¢ >
Co. Xap UKKU XOJIHM KECUMU y3rapMac OYiraH TEHT TaKCHUMJIAHTaH IOK KyHuiran
Oanka Muconuaa KypuO YMKaMu3, JIGKUH KUS apMaTypaHu XpcoOra OJIMaiMu3-
YYHKH YHUHT FOK KYTapuIll KOOWIHSITH ¢, Ba OT ¢, Ta OOFIUK dMac (YHIaH TallKapw
yJIapHU KaMJIaH KaM XoJuiapa KYyJJIaHUIaan).

bupunun xomma (42,a-pacM) ¢ KaHuya Karra Oyica (OeMakku ¢, Xam),
OCTOHHUHT KapIIWIATH IyH4Ya Kuduk Oyimagn Qp=My/C, sekuH KyHIamaHr
apMaTypaHUHT Kapmiwiurd ImyH4a karra Oymamu:  Qsw=CswCo. beToH Ba
apMaTypaHuHT Kapmaukiaapy wuruHaucn Qu = Qp + Qs  Arpwimk OuiaH
udoaananuO, yHUHT NACTKU HYKTacH SHT XaB(JIu Kecumra TYFpu kKenaau. Oy epaa
Qu Ba amopa Q. opacumaru macoa MuHUMAN KuitmMaTra ara 6ymaau. Ymly HyKTa

Qp rumniep6osia Ba Qg TYFPU UM3UKHUHT KECHUILTAaH HYKTacu ycTuaa Oynaau, ymoy
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xoiina Qp = Qsw.0¥magu. ¥V xonga : My /C = QswCo, Oy epaan C=Co= /i, /q_, KeIuO
unkagu. by epaa: My = ¢n2 (1 + ¢ + ¢x)Rpt bho?.

Q) 7)
T ? )~ TTRERRER XY R4

/ ™~ T

c°=‘ﬁ°

—a

Q
Q Q4 N\
! | 2%
Qne \4?0&# %M*QSW
q q Q
Q4 max . Q4

o 2%, C (o

42-pacm

Hxkuuun xonma aca (420-pacM) xaBiaum JABp3HMHT OOILIAHWIINA Ba OSHT
IOKOPUCH MabJIyM 3Mac, KECUMHUHI XOJATHHHM SHI KaM Xaxupa OuiaH aHUKIall
yuyH Oupubum xocuiaBuii udoma (Qp+ Qsw — Q).HM HOJra TEHrJIANI JIO3UM.
Kynpamanr apmaTypaHUHT MUHUMAl KUHUMaTH MabiyM OKaHIuTH: Qswmin =
QswCo,min, Co,min = No, Macananu comnanamrapanu. Y xomnaa Qswmin = gswho = const,

Ba auddepeHnnaniam HaTuxacuaa ¢ = /M, /q, Xocua 0ynaau, Oy epaa: ( — Tallku

TCHI TAKCUMJIaHI'aH IOK.

96. TEHI" TAKCUMJIAHT AH FOK TAHCHUP KHUJITAHIA KYHIAJIAHT
KYYJIAP BYHHUYA KUA KECHUMIIAP MYCTAXKAMIIMT MHHU KAHJAW
TEKLIUPUIIA/I?

Arap sJeMeHTHUHT Oapua mapameTpiiapu Mabiym OVyica, y Xojua Jactiad
KECHJIMII MOMEHTH aHuKIaHamd Mp=gn2(1+@n+@r)Ryt bho?, keitma sy = RswAsw /5,
keiuH Qsinc=RswAs,inc-SINQ, Ba YHIaH CYHT Xap MKKHA XO0J OyHHYa MyCTaxKaMIIUK
aHWKJTAHA]TH .

1.¢c=¢Co= M,/q.: Qo= M/C; Qsw = QsuCo; Q = Qmax — qC. Arap mapr

o6axxapunmaca spHE Q > Qu= Qp + Qsw + Qsinc, OYIICa, apMaTypaHu KymauTHPHUIIT
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Kepak: € KyHmajmanr apmarypanu (y Xojma XucoOnaml ¢ HH aHUKJIAIIJaH
Oommmananu), ¢Exu KU apMmarypaHu (Y  Xoija MYCTaXKamiluK —IapTH
OaXapwIMIIMHA SHa OWp MapTa TEKIIUpwWiaau). Arap XHCOOJAIIHUHT
oonutaanmmaa ¢ < ho, 0ymmb Koyca, y Xonaa ¢ = ho KaOysl KWJIWHAIU, arap ¢ >
2h,, 6¥7ca, Japx0J1 IKKMHYH X0JI OYiinya XucoOJIalira YTHIaIu.

Arap ¢, y3yHIuru 0yiiad XoMyTJIapHUHT KajaMu y3rapca, MyCTaXKaMJIMKHU
TEKIITUPUIITHU MablIyM OUp UHTEpBaI OMIIaH KeTMa-KEeT KECUM TaHJIall iynu Ousan
aHMKJ1aHUO, honaH 2h, raya yerapana ¢ = ¢, KaOyJl KHIHMHAIIH.

2.¢c= [M,/q. Arap ¢ > Cmax, 0y7ICa ¢ = Cmax. KaOyn xunmmnanu, xeinn Qsy =
Qswho, aHMKIAHWO, YHIAH KEHMHTH olepanusiap  OUPUHYM XOJJIard KaOwu
Oaxkapunaau. Arap  MyCTaxKaMmJiMK  [apTH  OaxapuiMmaid,  KYHIaJIaHT
apMaTypajiapHd OIIMPHUINra TYFPU Kelica, y XOJJa ¢ HUHT KUHMaTHUHU
y3raptupmaran  xonna Qs ,HMHT SHTM ~KUHMaTH OWJIaH  MyCTaXKaMIIUK
TEKITUPUIIAIH.

Qsw,HUHT KUHUMATUHU ONIMPUJITaH/Ia, XOMYTIApHU opacuaara Macoda
50MMIaH kKaM OYIUIIM MyMKHH 3MACIWTHHH YHYTMaciuk Jio3uM (36-caBoira
KapaJiCMH). YMyMaH OJITaH7a STHIIyBUM SJIEMEHTJIAPDHUHT TasHY ydacTKajapuia
apmatypa 3u4 Oyiranauru cababiu OeTOH KOpPUIIMACHHU ETKU3WII Ba 3WYJIAII

WIUIapy KWAWHIAAIA. byHr MHXKEHEP KOHCTPYKTOPJIAp YHYTMACIUTH KEpakK.

97. TEHI” TAKCUMJIAHI' AH FOKJIAP TABCHUP KUJITAHA KVHIAJTAHT
APMATYPAJIAP KAHJJAH TAHJIAHATU?

OpTukya HOBMaATYM OYNTaHIUTH cabaliau Macaia TYPUAAH-TYFPHU SUIIIMANIH.
Kypunum amMamuérnaa Maskyp Macajla Kyudugardda edwianu: Jlonmxasan
MeBbEpPIApPU acocuia apMarypa KaJaMHHUHI S MakCMMajl KUMMAaTH Ba apmarypa
nuaMeTpu gy HUHT MHUHUMAaJ KuiimMatu Oepuianu. TasHY ydacTkagapuaa KEeCHM
Oamanmru h < 450mm Oynranga, kagam S < h/2 Ba s < 150 MM Ttanmanaau, h >
450 MM Oynranma kagam S < h/3 Ba S < 500 MM Tammanamu. IlaiiBanmiaHur

IIApTUTa acoCaH XOMYTJIapHUHT auaMeTpH sy > ds /3, OVmamu Ba gy > ds /4 ra xam
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Wyn Kywnnamu, JIEKWH OyHIaid xoJiiap/a MaiBaHJIAHUI HaTHXKacuaa Ry HUHT
kuiiMat 10 % ra macasau (Oy epma: ds — Oyiimama crepkKeH auameTpu OYJHO,
yHTa KYHIIQJIaHT apMmarypaiap naiiBanpiananam). [y Ouman Oupranukaa Kydumaard
mraptT xam Oaxkapuiauimn Kepak: Qsw>0,5@u3(1+on+¢x)Ruib, Oy epaa orup Gerton
yuyH ¢n3=0,6. YHIaH KeiMH MyCTaXKaMJIUKHU ojxaTaaruaek Tekimmpuiaaau (96-
caBoJira KapaJCHH).

Kecum Ganmanmmurun 300MM Ba yHIaH KaM, Oajkaiapja KecuM OalaHIJIUrd
150MM Ba yHAaH KaM Oyiica, arap KyWHJard MKKU IIapT Oakapwiica, KYHJajlaHT
apMarypanap Kyiunamacauru MyMKUH: Qmax < 2,5Rp bhe 1 Q < ¢ns Ryt bho?/c, Gy
epra: Qmax — TasgHY yerapacujaru KyHAajlanr Kyd, Q — KUs KeCUM OXUpPHIAru
KyHnamaHr ky4; ¢op = (1,0..1,5) —OeToOHHWHT TypUHH XHCOOra OJyBYH
kodhduimeHT; ¢ — xaBpuu KU KECUMHHMHI TMPOEKIuUsAcH OYynub, Kyiumaru

(dopMyIia OuslaH aHUKJIAaHATU: ¢ = /M, /q .

98 .BAJIAHJJJINTH Y3IrAPYBYAH DJIEMEHTJIAPIA TEHI
TAKCUMJIAHT' AH FOKJIAP TABCUP KUJITAH/IA VJIAPHUHI KYHJIAJIAHT
KYYJIAPTA MYCTAXKAMJTUT Y KAHJAM AHUKJIAHAIN?

Onnuit ycymnap Ounan OyHu Oa)kapulill KMMUH, YyHKU HObMaymiiap (akar ¢ u
Co, OMac, Oanku h, xam 0Ynu0O, M, HUHT KuiiMaTh XaMm myHra Oormuk. (h, xus
KECUMHHUHT oxupuaa kKaOyn kunuHanu). LyHuHr yuyyH Mabiym HMHTEpBaJLIap
OwJiaH ¢ HUHT OUp HeuTa KuMMaTuHu O0epud Kypuin kepak. bupos taxpuda xocun
OynraHmaH KeWWH XucoOJaml KUMHH dMac, YHJIAaH XaM OJauiporu yHH DXM
épramuga amManra OIIMPUILANAD. Arap 3JIEMEHTHUHI Yy3WJIyBUM KHPpPACH Kus
Oysca, xucoOiamra YHUHT XUCOOWMN KapmuiuruHu Rs kaOyn Kuiaub, yHU Kus

apmartypa cudaTtuga Xucooamnra KHpUTHIA N,
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99. TVITJIAHTAH KYYJIAP TABCHUP KHJITAHA KHA KECUMJJIAPHUHI

KYHIAJTAHT KYYJIAPTA MYCTAXKAMIIMTH KAHJIAM TEKIIMPUJIIAJTNA?

DKcrepuMeHTAll TAAKUKOTIAPHUHT KypcaTuIiya, XaByiv Kus Jap3iiap oaTaa
TYIJIaHTaH Kywiap KYWWiaraH jkodrada etu® Oopaau, IIYHHUHT YYyH C Ba G,
KaTTATMKIAPHUHT KUWMAaTHHU W3Jall OCOHJAImaau. Arap TasHYJaH Kyurada
Oynran macodaHUHT MpoekIusIcu a< 2h, 6yica (43,a-pacM), yHIa OUPUHYN XOJT
Oynamu: ¢ = ¢, = a. Arap a >2h, (43,0-pacm) Oyiica, MKKMHYHU XO0J1 OyIanau: ¢ = a,
co =Ny Arap a > cmax, OYJICa, y XOIIa € = Cmax. KAOYJI KWIMHAIW. YHIaH KCHHH
onmuii omeparusap Oaxapwnagn: Q, Qp, Qsw, Qsinc JTap aHWKIaHATU Ba

MYCTAaXKaMJIMK IIapTHU TCKINUPUIIAIH.

100. TAAHY/JA KUPKHJIAJTUT'AH DJIEMEHTIIAP/]A KUA KECUMJIAPHUHI
KYHIJAJIAHI KYYJIAPT'A MYCTAXKAMJITUT Y KAHJIAW TEKIIUPUJIIA/IU?
byHnaii smemeHTnAa MabayMKH XaB(UIM KUl KECHMM KUPKHIHWII OypuarujaaH
Oonwanany, spHU Oy epna h, keckun kamasyu (44-pacm). llynunr yuyH dakar
OMpUHYM XOJHHU KYypuO umKmiIamu: Ny < € = Co < 2he (95-caBonra KapajicuH),

KECHJIMIII MOMEHTH MOMEHT M, 3ca hoyan doiigananud xucobmaHamu.

R TR ]r'l_r_i.éir 4
o
a) aszboF 6), aszh, " L . S T O
S
_,4_ r _____K_ -I Qmax C=C,
C=Co c  JGamfrl} > Lan
43-pacm 44-pacm

101. TOKYACH YY3UTYBYHU 30HAJIA BVJIFTAH TABP KECUMJIN
DJIEMEHTIIAPHUHI KUA KECUMJIAPU KAHJIAH XUCOBJIAHAU?
bynpaii aneMeHTIapia TalIKK FOK YCTKH KMppacura sMac, ToK4Yara KyWHJITaH

oynanu (84-caBosra KapajicuH). 1-xoiaa gap3iap TasHYHUHT YSTKH KMCMJIApPHIaH
Oonrnanranga (45a-pacm), aesipiau O0apua FOK KECHMHUHT OMp TOMOHHUIAH, TasHY

peaxiusicu 3ca 0oIlIKa TOMOHUAAH Tabcup Kwiaau. LIyHUHT ydyH KYHAaIaHT Kyd
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Q = Qmax Kabynm kwimHam (FOK YCTKH KHppacHWra TabCHUp KWJITaHIArduieK
Q=Qmax—dC, 3Mac). 2-xoama 3ca (450-pacm). Q=Qmax—N(, KaObya KuiIuHAIU, Oy

epaa m=c—C,. Konran xucob6map sca ogataaruaad dhapk KuaManIu.

Q) 6)
/Q \—-Vt/ i / -
R TR R T rn‘ﬂ'v?
C=Co | m | Co |
8max ———+ Qmax < J’
45-pacm

102. KUA KECUMJIAPHUHI MYCTAXKAMJIIUT U SI'VBYU MOMEHT
BYHUHWYA XUCOBJIAHTAHIIA CTATUKAHUHI KAHCH
TEHIJIAMAJIAPUITAH @OHTAJIAHUIIAINA?

Hopman kecumiap xucoOugard kabOW WKKHUTa TEHIJIamazaH QoiigaiaHuiaau
(46-pacm). bupununcu, O HyKkTara HucOaTaH MOMEHTJIAp WHFUHIMCUHU HOJITA TECHT
OynuImM  TeHrjJamacuiaH MyCTaxKaMJIMK  IIapTUHU  TEKIIUPaMU3:
M<Mg+Msy+Ms ine, 0y epaa: Ms= NsZs = RsxsAsZs; Msw = QswC/2 = QsuC?/2;

Ms inc = Ns,inc Zs,inc = Rsw%5 As,inc Zs,inc-
Arap S Oyitnama Ba Sinc KM CTEp)KEHJIap O€TOHTA €TapiM aHKepJIaHMaraH Oyica:
¥%s5 = Ix/ lan <1 (3ypukTupmIMaran apmarypanap yuyH la, u lpnapnan kaiicu oupu
KarTa Oyica VIIaHWHT KuiMaTH KaOyn KwinmHamu, 62-caBoira KapasCHH)
YIApPHUHHT XUCOOWM Kapimuiaukiaapu Kamantupwiagu. WkkuHuncu Oapua
KyWwIapHUHT OYillamMa VyKKa TpOCKUMsUIApU WUFUHAUCU HOJTa TEHTJIUTUaH
CUKWIYBUM 30HAHUHI OalaHIJINTU XHU aHUKJIAHAJAW, KEWHH 3Ca TEHT TabCHUP
3TyBud Np v Ns KyumapHUHT KyHWIaaurad HyKTaCHHUA aHUKJIaHaau Bay O HyKTa
xucoOnanaay. XucOOJallHA CONJANAIITHPUII Y4yH S’ apMmaTypaHu XucoOra
OJIMAcCIUK MYMKHH, JICKHH O HYKTaJaH IOKOpM Kupparada Oyiran macoda xap

KaHJal XoJiaa XaM @ . 1aH KaM OYJIMaciIuru Kepax.
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46-pacm

103. MYCTAXKAMJTUKKA 3I'YBYU MOMEHT EYUMYA XHCOBJIAHT AH/IA
XABDJIU KMA KECUMHUHI XOJIATU KAHJIAM AHUKJIAHAU?

[yaun amoxujaa TabKUJUIAll KEpPakKH, OryBUM MOMEHT M  Oyiinua
MyCTaxKaMJIMKKa XpcoOiaranjia Kusi KeCUM Ba KHs Jap3iap 1e0 axkpaTuiMaiau,
AroHa MPOEKUMs ¢ JaH QoilganaHwiaav. YHIAaH TallKapu KyHuJard dexjanuiap
MaBxya: ¢<2h, By eplia MycTaxkaMJIMK 3aXUpacH JHI KaM OYyJIraH KECHM JHT
xaBpm xucoomanaau. Yau (My— M) kabu udonmanam mymkus. llyaman keaud
YUKKaH X0J1a ( 10K KaOyJl KWIaJuraH SpKUH THPAJITaH ATHIYBYH JJIEMEHT YYYH:
d(Ms+ +Mgy, —M)/dc =0 (47a-pacwm).

Ms = Nszs = const, 6yaranu yauyn dMs, /dc = d(qs.c?/2)/dc = gswc, a dM/dc =Q
= = Qmax— QC, sikyHuAa 3ca QswC = Qmax — C. ByHman ¢ = QOmax /(dsw+(q), Oy epaa
Qmax—TassHu peakmusicn. Kus apmatypa wMaBxya Oynranga ¢GopMyJTaHWHT
kypuaumd y3rapagd: ¢ = (Qmax — Rew Asine %5 SINa@)/(Qsw+(). Tymnanran roxiap
OWJIaH IOKJIaHTaHa yd Xyl Bapuant o0ymaau ( 47,0-pacm). Arap ho < a < 2h,,0¥ca,
nap3nap gapsnap F kyd kyiwnaguran HykTara 4ukaad Ba ¢ = a. Arap a > 2h,,

oynca yuna ¢ = =QOmax/Qsw < 2ho.0¥manu. Arap a<h.oynca, y xomna ¢c=(Qmax—F) /Qsw.
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104. KAUCH XOJIIAPIA KUA KECUMJIAPHUHI MYCTAXKAMJIUT UHU
OI'YBYU MOMEHT BVUUYA AHUKJIAHA/IA?

bupuHYMIaH STUIYBYM DIIEMEHTIAPHM TasHY OJJIM YYacCTKaJApUHH  Y3H
aHKepJIaHauraH Sy 3YPUKTHUPWITaH apMmarypaiap OWJIaH aHKepiall Kepak, y
OeToHTa KHpraH KUCMH KaM OYJITaHJIWTH YYyH IOK KYTapHIl KOOWIMSTH Kam
oymamn: Ns = Rs ys Asp (102-caBonra kapancuH). Arap S, apmarypa 4YeTKd
KHCMJIApUaH aHKEpJIaHTaH Oyiica y Xoiaa %s = 1 O6Ymaam, Ba xucoOmarn pacMuid
Xapaktepra sra Oynaau: KYHIalaHT Kydra XUcoOJIaHTaH Sy KYHIallaHT apMmarypa
Ba Hopman xecuMiapHH 3TyBYM MOMEHT OViiM4ya XucoONaHraH S, apMaTypaiap
KU KeCHMJard MOMEHTJIApHH KaOysl KWIWII Y49yH eTtapiuaup. VKKuHYHIaH,
KECMHUHT NIAKIM KECKUH y3rapraH jkoiapaa Kus KECHMIIApHU XHCOOIIaI 3apyp
(105-caBonra KapajcWH), YYMHYMIAH OyiulaMa apMaTypajllapHd OYyKHJITaH
xonnapna (106-caBonra kapaHr) Ba TYpTUHYMIAH OYilama apmarypaiapHH
y3WJITaH JKoiap/a Kusi KECHMJIAPHA MyCTaXKaMJIMTHHU XucooOunair go3uMm (112 Ba

113-caBosuiapra KapajiCcHH).

105. TAAHY/]A KUPKHUJJAIIUT'AH DJIEMEHTJIAP/]A HUMA Y4YH KUA
KECHUMJIAPHHUHT MYCTAXKAMJIUT M DI'YBYU MOMEHT EYHHYA
TEKIIUPUITUIIIN 34APYP?

bynnait snementnapaa S apmarypa TasH4ra €THO OOpMaraHu y4yH KyIIMMua
S1, apmarypa ypHaTwiamu. YmOy apmarypa Sy KYHAQJIaHT apMarypa OwujiaH
Ouprajaukaa Kus KeCMMJiapard 3ryBud MOMEHTHHU KaOy:n kuiaau (44-pacm).

Arap Sy apmarypa Q Hu xucoOmamr >kapa€Huaa TaHjaHTaH Oyica, y xoJa
STWIMIIIATH XaB(JIM KU KECHMHUHT TPOSKIUACH ¢ = Omax /(Qsw + (), arap 1ok
OCTKH TOKYara Kynwiran 0yica, ¢ = Omax /Qsw (93-caBonra kapaicun). Keiinn sca
M, Mgy 1 Mga=M-Ms,,, napuu xucodnaiimus, 0y epaad 4a=Ms/(Rs z1), Oy epaa z1
— S; ykman O HyKrarada Oynran Macoda (Muku KypT Kydwiap enkacu). Si
apMaTypaHUHT Y3YHJUTHHU YHUHT OETOHTa WIMOHWIM aHKEPJIAHWUIIUHU XHcoOra

o6 OenrmnaHaau. MacanaH Kusi KECUMHHUHT 4Yall TOMOHMJIard apmatypanu (44-
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pacM) TasHY KHCTHpMa JeTaira naiBaHAjall MYMKHH, YHI TOMOHJZA 3Ca YHU
akepnam 3oHacu y3yHaurugaH (la) xam Oynmaran y3ynnmkma OeToHra

KUpUTHIaAON.

106. HUMA Y4YVH BYHUIIAMA KUA APMATYPAJIAP YPHATUIITAH
JKOHUJIAPHA KHA KECUMJIAPHUHT MY CTAXKAMJIIUTH DI'YBUHU
MOMEHT BVHHYA TEKIIUPUJTAIIII 3APYP?

Kus apmarypa xoitnamran xoitmapga M MomeHT Tabcup Kuinaau (48-pacm),
JeKUH Oy epjaa HOpMasl KeCHM AMac OaJIku Kusi Kecumiiap XaBguIu XucoOJIaHaIu,
YYHKH YHAA UYKU Ky(PT KydHUHT €JIKacu Zp, HOpMaJl KeCUMJary Z; TWra Kaparasaa

KaMPOKIUP.

107. KOHCOJIJIAPHUHI KU KECUMJIAPU OI'YBYU MOMEHT EYHUHYA
KAHJIAH XHCOBJIAHAIN?

Opnuit Gankagaru kabu xucoOJiaHAIM, JEKUH OUTTA Y3UTra XOCIUTH MaBXKYI:
XUCOOW MOMEHTHHU XHCOOJaranaa ¢ MpOSKIUsIIA KUl KeCUM 4erapacujia TabCUup
KWIaauradl oK xucobra onuHmaiiau (49-pacm). Kust mapsnap Ounan OViavHraH
WKKUTAa KUCMHUHT ¥3apo OypWIMIIN 0 HyKTa (CHKHIYBYHM 30HAJArd TEHT TabCHUP
STYBYH 3YPHKMII XOCH Oynamurad HykTa) aTpoduna 6ynamd. YHr KMCMHTa aap3
XOCHJI OYJIUIIUIAH OJITUHTH YHT TOMOHJArd KUCMHUHT FOKCH, TabhCUP KUIHO,
ym0y OKIaH o HyKTara HucOaTaH MOMEHT aHUWKJIaHaad. MacajlaH TeHT
TaKCUMJIAHTaH oK Tabcup Kuiranaa M=M;+Q:c. Illynra yxmram Enmormuia
y3IyKCU3 OankajdapHUHT MaH(GUH MOMEHTJIAp TabCHpP KWITaH 30HACHUHU KU

KCCHUMJIApHU MYCTAaXKaMJIMTMHH aHUKJIA/1a aMaJjira OIrupuiIaian.
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108. Sr'JInliyiA KA KECUMIIAPHUHI MYCTAXKAMJIUT UHU
BUPT'HMHA KYHJAJIAHI APMATYPA XUCOBEUT'A TABMUHJIALLI

MYMKUHMUA?

Ma3skyp caBosra >xaBoO Oepuniia
OWTTa KOOpIMHATA VKUJArd TalllK{
KywiapJlaH Xocuia  OyiraH  3ryBud
MOMEHTHH, KYHJQJIaHT apMaTypPaHUHT 0K
KYTapuIll ~ KOOWJTUATHHH  aHHUKJIOBYH
smiopa OujlaH  y3apo  OupiamTupuica
ocoH Oymamu Msy=0s.C%2. 50-pacmua
KYypcaTuiran MUCoJUTapaa a)TeHT

TaKCUMJIAaHI'aH  IOK OWJIaH FOKJIaHTaH

Oanka, O)TymmaHran Kywiap OwiaH
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IOKJIaHTaH OaJika, B)TEHI TaKCHUMJIaHTaH

IOKJIap KyWwiraH KoHconb— Mgy, smropa

M smropanu kecu6b yTaau.

Ymby yuactkamapaa (IITpUXJIaHTaH 30HA) KECHMHHHT  MYCTaXKaMJIUTH
TabMHUHJIaHMala Arap Qsw, HU ommpcak Mgy mapabona siHaga Srpupok Oymaau
MYCTaXKaMJIMK TaKUYWUIMTH Kamasu, JIEKUH Oapubup o3 Oyicaga cakjiaHaIu.
Mynnait kunubd, OupruHa KyHIadaHr apMaTypa OuiiaH, yHU MUKIOPUHH KaH4a Kyl
oLIMpraH OWJIaH Kusl KeCUMJIap MyCTaXKaMJIMTUHU TabMUHJIAW onMaiiau, 0apuoup

Oyiliama apmaTypa Tanad KWINHAIN.

109. KAJITA KOHCOJIJIAP HUMA?
Ym0y koHcoyuiap ymly mapTHH KaHoarTiaHtupuimu kepak: | < 0,9hg, Oy
epna |y — xucobuit Kynod, hg — wmram Gananmmru. Onariaa yjaap yCTYHHUHT EH
TOMOHJIaH KEHTaWTUPWIraH KUCMHU OYIuO, yiap TYCHUH, pUrena €Ky IIyHra yxiaml

KOHCTPYKIUSJIAp YUyH TassHY OYIM0O Xu3Mar KUIaIu.

110. KAJITA KOHCOJIJIAP KAHJAH XUCOBJIAHA/IU?

Kanra xoHCcOMmIapaa 3ryBYd MOMEHTJIAPHUHT KAWMATH KHYWK OYJIraH XoJmaa,
KYHJAJTaHT KyYHUHT KuitmMaTu karta oynaau. LIlyHuHT ydyH ynapHUHT Oy3WiInIIN
HOpMaJl Kecumutap Oyiimda smac, Oalku Kus kecumiap OViimua pyu Oepanu.
Taxxpubanmap mIyHH KypcaTaJWK{, KajdTa KOHCOJUIAPHUHT WIIIANl CXeMacu
KPOHIITEHHHUHT UIIWTra SKUH O0ynamu. [Togkoc polvHr OETOHHUHT KHSI CUKHIITaH
iynaru (mpusma) 6axkapaau, 4y3uirad OofiiamMa Ba3u(pacuHu 4y3WIyBYM apMaTypa
S Oaxapagu (51-pacm). Ilpu3mMaHWUHT MyCTaxXKaMJIMK IAapTH  YHHUHT
reomerpusicugad kenmO unmkagu: N < Ny, Oy epma: N = Q/sSind — tamku 1ok
Tabcupuaa mnpusmanaru Oyinmama 3ypukun:  Np= 0,8Rp blgyy, sind o —
NPU3MAHUHT 0K KyTapum KoOommusatu. By epman Q < 0,8Rpblgpsin?d-¢n xenu6b
ynkaau. by epma Q — koHcon KaOyn KujaauraH 1ok, b — mpusma (yCTyH)

KYHIAJIAaHT KECUMUHHHT 9HH, |sypSin @ — xecum Oananamuru (lsyp — TVCuH Exku puren
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tupanaaurad 3a), 0,8 — um mapoutn kodhuiMeHTH @ > 1— KyHmamaHr
apMartypa HHHT OCTOHHU MPU3MAaTHK MYCTaXKaMIIUTHHH OPTHIIUTA TabCUPUHH
xucobra onyBur ko3dduiment (OunBocuTa apMaTypaianl yuyH KyJUIaHWJIaJuraH

TYpiaapra yxmari, (8-caBoJira KapajacuH).
‘
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51-pacm 52-pacm

S apmarypamaru 3YpUKHITHA TOPU30HTAT YKKA MPOCKIMsIAD WUFUHINCHIAH,
€KM TTOAKOC THpajaJWraH HyKTara HUCOATaH OJMHTaH MOMEHTJIAp WAFUHINCHIAH
anukyam MyMmkuH (51l-pacmmarm O HykTa). Mew€puil XyxoKariap HKKAHYH
YCYJIHM TaBcus Kuiiamd, y xoima As = M/Rshg, 6y epna M = Ql; (Oy epna |1 enka
JOMMXaBUM KUHWMATUJAH KATTAPOK OJIMHAIHU, YYHKW OaJKAaHUHT TasHY OOCHMU
HOTEKHUC OYJIUIIY, yIapHU MOHTaX KUJUIIIArd HOAHUKJIMKIIAP Xam/Ia TEeHT TabCUp
9TyBurn Q Ky4HU CHIDKHIIUHU XECOOTa oiwHaaAu. ApmaTrypa S apMarypa xaBdum
30Ha KECUMHHHMHT Xap UKKA TOMOHHUJAH WUIIOHWIM aHKEPJIaHTaH OYJIMIIN Kepak
(ymOy 30HaHUHT y3yHiurH |, Ta TeHr).

Arap O€TOH TpPHU3MaHUHI MYCTaxKaMJIMK IIapTu Oakapuiamaca, OCTOHHUHT
KJIACCUHU OIIUPHUII Makcajara MyBO(DHK 5Mac, YyHKH y YCTYHHHUHT YMyMUUH
Hapxura Tabcup Kujanu. KyHpmamanr apmarypaiapHu KYNaWTUpUILl XaM OUpo3
camapa Oepaau. lllyHuHT yuayH KOHCOJHUHT OaNlaHJIMTUHU OIIUPHUII KEPaK, TYyHKH
Oy xonat ¢, OypuakHUHT KUUMATHHU OIIUPHUINTA, SHHA TPU3MAJArd 3YPUKUIITHH
KaMauTUpuO,yHUHT KYHIQJIAHT KECUM I03aCHHM oImpuiinra épaam Oepaau. Arap

KOHCOJIHMHI  OaNaH/JINTUHU  OLIMPMILI  4erapajaHraH Oyinca (MebMOpHIA,
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TEXHOJIOTHUK Ba Oomka Tanabmapra Kkypa) OWKp apMarypaild KOHCOJIIAp

KYJUTAaHWJIAIH.
a) 2
111. BUKP APMATYPAJIHU KAJITA KOHCOJIJIAP T T T
KAHIAY XHCOBJIAHAIIN? S =
OrunyBuaH apMatypaiap kabu xucoOnanamu (52- )M /zA?
) M,
pacMm), (dakar moakoc Basu(acHHU OYKHITAaH ITyjIar m- I -: ARSRRREARTEIL -x- 1 !-n%
miactTuHaap /7 0axkapaau, ynap 4y3wWIyBYd apMarypa X S’ s, @
e > fe

CTep)KCHJIapH S Ba KOHCTPYKTHB apmatypa (3aud

M
CHUKWITaH) S’ apmarypajapra IMaiBaH/IaHaJIH. AW

ut -
Mu" MUI *Muz

[lnactTuHa Ba apmarypajard 3YpUKUIUIAp  Ky4

yuOypuyarunu euuin opkanu anumkimanagu. N, = Q/singd, Ns = N,cosé. beron
YCTUBOPJIMKHM WYKOTHINTa KapUIWIMK KypcaTraHd YYyH IUIACTUHAJIAPHU
xucooOmamaa Oyiiama SruuiiHu  XucoOra oJuaMaiiau. Ilnactuna Ounax

apMaTtypajap opacujiar 4ok XxaM Xucoouit 6yiaau.
3.3. OT'NJIYBUYM DJIEMEHTJIAP

112. MATEPUAJIIIAP SITFOPACH HUMA BA Y HUMA Y4YVH KYPUJIA/[U?

OrunyBud 37eMeHTAa (MacanaH Oaiikana) arap y3yHJIUrd OVitnad KyHmajgaHr
KeCHM VyI4yamiilapy Ba apmarypanaml Oup Xui OyiraHfja YHHUHT IOK KYTapuIil
kooumusatd M, = Npzp + Nz (yuu Martepuammap smopack 0ab3aH apMarypa
SMIOpacH Jevuianu), 0yaub, TyFpu Oypuak KYpUHHIIUAA TacBHpJIaHaau. Arap
ymly VKKa Talmlky KywiaplaH XOCHJI OViIraH MOMEHTIIap SIIOPACUHU Kypcak
(macanan ( maH), M Ba M, smropanap OpaIMKHUHT YpTacuja y3apo sSIKMHJIAIIAId
Ba Oy epna xaBdum kecum manmgo Oynub, yHra M, /M HHUCOATHUHT MUHHMAI
KHMMaTu Moc Kenaau. TasHura KaH4a skuuiammica, M, /M, HUHT HECOaTH OpTHO
Oopaau Ba MyCTaxKamJIMK 3axydpacd opTuO, OViinama apmaTypaHu KYJuUlall
camapagopiura kKamaiim6 Oopamu (53a-pacm). by epma omamii eunm Tanad

KuiuHaau: Oapya apmatypanu (S) TasHuraya om0 OopMaciuk, GakaT YHUHT OHp
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KHUCMUHU(S1) TasiHUTa €TKa3uO, KOJTaH KUCMHUHH (Sz) OpalMKia y3ull Tajiad
KWIMHATU. Y Xoya S; apMaTypaid HOpMal KECUMHUHT FOK KYTapuIll KOOWIUATH
M1 xutimaTrada kamasau. (530-pacm).

Kypunub typubauku, S; apmMaTypaHUHT Hazapuil y3widil HyKTacu M Ba My
AIIOpAJIAPUHUHT KECUILTaH >kohuaa OVianu, TasHYJaH apMaTypaHUHT Hazapui
y3WIUII HyKTacurada Oynaran wmacoda a sca a sca Myu=M, TeHrnmukaan
aHMKJIaHaIu yioy rokaanuin cxemacu yuyd M =0,50a(l-a). Amanga S, apmarypa
Hazapui y3WIUII HyKTacHJaHKamMuaa @ wmacodara yszatupunumm kepak(105
caBoJIra KapajCHH).

Tabkuanam Kepakku TasHYrada (AaHUKPOFM TasHY uerapacurada) Si
apMaTypajJaH KaMHJa UKKUTACH CTKA3WJIMIIM Kepak. (arap 3JeMEeHTHHHT 3HU 150

MM JIaH KaM OYyJica OMTTa apMaTypaHH €TKa3HIITa XaM pyxcaT Oepuiam).

113. HUMA YUY H OPAJIUKJIA Y3UJIAJJUT AH APMATYPAHU HA3APUH
V3UIIUL HYKTACUTI' AYA KUPUTHULLI 3APYP?

OnauHrY CaBOJTHUHT KaBOOUIAH KYPUHUO TypUOIUKY, apMaTypaHUHT Hazapui
Y3WJIUII HYKTaCH HOpMall KeCUMJap MYCTaxXKaMJIUTH MIapTU/IaH aHUKJIaHA]IH.
Acnuaa xam Oy3wiMil Kusi kecumiap Oyinya pyi Oepaau, TasHYra sSIKWHJIAIITaH
capu KYHIQJIAHT KYWIAPHUHT TabCUpU ce3wnapian Oymagu. Kus kecum
IoKopucugaru M, MOMEHT Ha3zapuil  y3WIMII HYKTAaCMHU  aHMUKJANIIa
dorinananuiran M; MoMeHTIaH Karta Oymamu. (54a-pacm). Onauru caBosiapra
(108-caBosra) xaBoOJaH MabIyMKH KHS KeCHMIIapra KYHHWITaH SHI Ky4Id
apMarypa Xxam OyiilamMa apamTypa YpHUHM Ooca onMmaigu: Msy= Osy C2/2 HMHT
AIIOPACUU ATHIITAH Mapadosia makiuaa 6ymuo, y 1o0uMo OYpTuO YMKKaH (3rpu EKu
CUHUK) M »miopa OuiaH KecuIlaad SbHU OyHAAM KECUMHHUHI IOK KYTapuIil
kooumustu (My1 + Msy) moum etapiu 6ynmaiiau (54-pacmuaru TPUXJIaHTaH).

bynnan kenn0® uYWMKaaWKu, apMaTypaHUHT Y3WJIUII HYKTACMHU TasHYra SIKUH

OynaraH >KOWjapra CWDKUTHUIN Jo3uM, y Xohaga (Muy + Msgy) mnapaboma M
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SMIOPAHMHT TANIKAPHCHJIAH YTaJd Ba MyCTaXKaMJIMK TabMHHIaHaaH (540-pacwm).
Y0y cuypKuITHUHT KuiiMaTi: @ = Q/20sy + 5ds, Oy epaa: ds — S, apmatypaHuHT
nuameTpu. by epmnaru @ macoda Kyiugarnda aHUKJIaHAIH.

Ok xyTapumn KOOWMIHMATH eTapiu OYaraH Kusi KeCHMHHUHT MPOCKIMAICH ¢ HH
anuktaiimu3: d(My1 + Mgy —M;)/dc = 0, 6y epaa: dMyi/dc= 0 (uynxku My;= const);
dMsy /dc = d(gswc?/2)/dc = gswc; dM4/dc = Q.

Hatmxana gsywC = Q1. Oxannuruan anukiaiimus. Qi ~ Q, 6ynranu yuyn Qi Hu
Q ra ammamrupamus (0y epaa: Q — Hazapuil y3WJIMII HYKTacH MaBxKyj Oyirax
KeCUMIard KyHaauanr kyd). Y xomaa: JswC = Q,a ¢ = Q/Qsw. (1)

JIekuH Xaiau KU KeCUMHHUHT OOINUIAHHWII XOJIATH Xajdk MablIyM 3Mac, YHUHT
X0JIaTH 3ca @ ra Moc kemagu. Moment My, = AM, xamga AM = M;— M,
INYHUHTIEK OUpO3 HOAHWKIMKIAp Ounal 6yincaga: AM = Q (C — w), To Qsy C¥/2 =
Qc-a). (2
(1) Tenrnukau (2) ra kyiicak, @ = Q / 2Qsw, aHUKJIAWMU3 yHTa sHA 505 HA
KyrramMu3 (Tacoauduii HOAaHWKJIMKIIAPIaH CAaKJIaHWII ydyH, MacajlaH S; apMarypa

HU YpHATHIIAArd HOAHUKJIUK) Ba OXUpry ¢opMyiiara ara 0yinamus: o=Q/2(0sy+50s.

a) EEg ) RRTRTTITTITIIT

HYH \/’ s _JLHYH 1

A\
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114. OJI/IMHIIAH 3V PUKTUPHUIITAH APMATYPAJIAPHU OPAJIUK]IA
V3Ulll MYMKUHMU?

3YpUKTUpUITaH Sp apMaTypaHu OpajvKIa y3UIl MYMKHH 3Mac, TEXHOJOTHK
KUXATAaH YHA  aMaira omwmpum  kyna  kKukiumH,  lllyHmAr  yuyH
KOMOWHAIMSAJAIITUPIIITAH €4iM KaOynl KWJIWHAQJW: WINYH apMaTypaHUHT Oup
KUCMUHH OJIIMHJIAH 3YPUKTHpMITaH (Sp), OOIIKa KUCMUHH 3cCa 3YPUKTHPUIMAraH
(S). xwmb Taépnanamu. 3YpPUKTHPUIMAraH apMaTypaHd OpaJuKIa MOMEHT
JMIOpacUra acocaH  OpanukKAa y3wianu. (Ha3apuil y3WwiuIl HYKTacHIaH @
Mmacodana y3wiaan). byHmai apmaTypalialiiu “apajianr’ apMaTypaianl JeHuIaIu.
3ypuKTUpUIMaraH apmaTrypara xam 3YpUKTHpUJITaH apMmaTypajiapra UIUIaTHIraH
KJIACCIary apMaTypajlapHU WIUIATHAIIT MyMKHH(JIEKWH KOWa Tapukacuaa A-ViaH
KarTa OyJIMaciurd Kepak). Apajaml apMmarypaiaill KAMMAaT Typagurad FOKOpU

MycCTaxKaMJIMKIaru myjaatHu 15-20% Ttexamira UMKOHUST Oepaau.

115. APAJIALLI APMATYPAJIM KOHCTPYKIIUATIAP KAHJAU ULIIJIAMTU?
Apanam apMarypaiud  KOHCTPYKUUsIIAp
WIJIAIIAHUHT  y3Ura XOoC XyCyCHsSTJIapu
KyWugarnya. bupuHUMIaH 3ypUKTUpUAIIMAral

S apmarypa 3YpuUKTHpUITaH S, apMarypara

Kaparanjaa Keupok uiira tymanau (55-pacm):

Tamky 1ok Kydunumra OouutaraHga Sp

apMmaTypaja KaTTa Kywianuii O0ynanu (6apua : Esp
WYKOTUIIAPHU xucoora OJITaHAAaru

OJNIMHAAH 3YPUKHUIIHUHT KAWMATH), Iy 995-pacm
Ounan Oupranukiga S apMaTypaaa HOJIaH

XaM MacTpoK (KUPHUIIWII Ba TOOTAIILIAIT

nedopManuscu  HaATWKAacHUIaru  CHUKYBUYHU

3YpUKHIILIAP).
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Sp apmatypamarum KywiaHunuiapra HucOGatan S, apmarypana OyHzmail opTra
KOJIMIIUTAp HaTWXKacuia Sp apMarypajard KywIaHUIUIAp OSpTapoK MIapTid
OKYBUAHJIMK 4Yerapacu op; ra etud Oopaad, sSbHU S  apMaTypaHHHT
MyCTaxKaMJIUTUIaH eTapiu (oiganaHuIManu. Sy apMaTypajard KyWwIaHUIIl Opp
YTHO KeTraHjaruHa S apMaTypajiard KywIaHHUII Op, Ta €THO OOpUIld MYMKHH,
Oynmaii xonat 3am@ apMmarypajlaHTaH Kecumiiapja comup Oymumu MyMKuH (Y
XO0JIJa 3YPUKTUPWITaH AapMaTypaHUHI XWUCOOMH KapIUWIMIMHU Jse EpAaMHIa
OLIMPHUII MyMKHH. /4-caBosra KapayicuH). LIIyHUHr ydyH apanam apMarypajiaiil
&&<0,5 Oymranma camapamu Oymaau. UIyHWHT yYyH 3YpHKTHPWITaH
apMmarypajiapra 3ypuKTUpUIMaral apmMarypaiapra HIcbaTaH IOKOPUPOK KJ1acciaru
nyJaTiapHU KYJIal Makcaara MyBoGUKIHP.

Nxxkununpan, Wuoruym apmarypaHunr Qakar Oup KUCMUTHHA OJAWMHAAH
3YpUKTUpWITaH OyiaraHu y4yyH KHCYBUM Kyd P kam Oymaad, y XxoJja
nap30apIoNUIMK Ba OMKpPJIMK XaM apajall apMmaTypalaHraH KOHCTpYKUUsapnaa
KaMm Oynanu. P Ky4HM 3YpUKTUpHIITaH apMaTypa MaBXyJIMTH XaM KaMauTUpaIu:
yH/Ia KUPUIIMII Ba ToOTanuiam aedopMalusci HaTUXKacuia CUKyBYM Kyd Tanio
Oynamu, ynap OSTOH 4y3WITyBYM 3YPUKHIN Taiao Kuiaau (48-pacm) Ba OMKpIIKMK Ba
nap30apONUIMKHY  stHaja mnacaitupaau. [IyHUHT ydyH 3YpUKTHpUIMAaraH
apMarypa yiAylIMHUA IOyHJAal derapanam kepakku, ynap 40-50% naH kam
OYJMaraH 3ypuUKUIUIApHU KaOyJl KUJICHH.

Myngait  xkunub,  apanmam  apMarypajaml — 4erapajaHraH — TypHaaru
KOHCTpYKIMSIIap/la MIUIaTUIITa TaBCHs KWiMHAAW. byHpall apMarypaiaiHu
OVIUIMKIM Ba KOOMpPFadu IUIMTAlapAa KYyJJaml sXimj camapa Oepanu. Ymiapaa
KeCUM JIouM 3au( apmaTypajiaHraH, % KOI(POUIMEHT KYJUIaHWIUIIN Tyhaan
ylap arpeccuB OyiMaraH MyxumiapAa KymaHwiaau (74-caBojira KapayICHH).
bymmukiu Ba KoOWpFranu IUIMTaJap OMMABUM HILIA0  YWKApWIaJIUTaH
KOHCTPYKIUsIIap OYJIraHu ydyH yjapjaa KyJlaml KaTTa UKTUCOAUN camapa Xam

Oepanau.
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116. APAJIALII APMATYPAJIM KOHCTPYKIIHUA/IAP KAH/TAH
XUCOBJIAHA/IN?

Arap 1oKopuaa KeATUpUITaH maptiap Oaxapuiica (apMaTypaHuHr kiaccu A-V
JaH Ba 3YPHUKTHpWJIraH apMmarypa KiaccuaaH kKatta smac, xamaa && < 0,5),
XMCOOHM oAnui ycymuap OwiIaH aMaira OIIMPWIAAM, SIbHU 3YPUKTHUPUITaH Sp
apMaTypaHUHT XHUCOOMM Kapmmiurd Rs)Se , 3ypUKTHpUIMAraH S apMaTypaHUKH
sca Rs xabyn kummHamu. Arap & /& > 0,5, 6yaca, xucoOmamiHu Kyduaarida
Oaxapmiaau: xucobui Hucoar & /&g ra acocaH g HUHT KMMMAaTHHU aHUKJIAHAIH,
KeWHH apMarypa 4Yy3WIUIIM XUCOOHH auarpammacuHu Oupinarnrupunagud (55-
pacMaa KypcaTwiaraHu KaOW) yHIAH, S apMmaTypajard KyWIQHWIIHUHT KanicCH
KuiimaTtu Sp, apMatypanaru Rsps ra MOC KEIMIIM TONWJIaTud Xamaa Os HU S
apMaTypaHUHI XxucoOui Kapmwiaura aed KaOyn KuinHaau. Maxcyc nactypiiap
acocusia DXMpa Gaxkapwiiran Xuco0iap aHUKpOK HaTUXKa Oepajiu.

3YpUKTUPWITaH Ba 3ypUKTUpUIMArad apmarypanapaa A-IIIB knaccnaru mynar
UIUIATWITaHAa XUCOOMM KapmuiaukHU Rs kaOyn KwinHagu. YHUHT IOKOpHU
IUTACTHK XOccallapra sra dKaHJIUTH Xap UKKala TypAard apMaTypaja Xxam Oy3HIIHII
OJIIMJaH Ky4iaHuil aespiu teHrnamanu (A-I1IB knaccoaru apmatypanap yuyH e
KO3 GUITMESHTHH Ky TaHWIManau 74-caBoira KapaicuH). KyHaananr kecumiapaa
3YpUKTUpUIIMAraH S apMaTypaHUHT OFHMPJIMK MapKasu 3YPUKTHPWITaH Sp
apMaTypaHUKHJIaH TTACTPOKAa OyJIraHu Makcajara MyBOQUK, apMaTypa 4y3HIyBYU
yerapara KaHya sIKUH Oyica, yHJIaru KyWIaHMII INyH4Ya Kynm Oymanu Ba Sp.
ApmMatypajiari Ky4JaHHUIITra Te3poK eTuO oJiaju.

Kusi xkemmmap mMycTaxkaMJIMTUHU XHCOOJIaraHja IIyHHW TYJa 3YPUKTUPHITAH
apMaTypajiaimra KaparaHja CHKYBYM KyYHHHT KaMaWTaHIWTHHU dMac, WIIYd
apMaTypaHUHT [03aCH TasHYTa SKUH y4JacTKajapja OpajiMKra KaparaHja KaMpoOK
OYJIMIIMHYA XaM YHYTMAacJIuK Kepak. Yoy xonat (akat gap30apAOoNUTHKHU dMac,

OaJIKH KW KECMMIIAp MYCTaXKaMJIMTHHU XaM KaMaﬁTHpaﬂH.
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117. HUMA Y4YH IOIIKA IEBOPJIH BAJIKAJIAPHUHI TAAHY
VUACTKAJIAPUJIA VJIAP KEHTAUTUPHUIAU?

TasgHy peakuusgapy KaTTa MaxaJUIMi KywIaHUILIap XOCHJI KUINO, HaTWXKaiaa
Oasika AEBOPJIAPUHUHT YCTUBOPJIMTY WYKOIUIIHTa cabad OyiIuiym MyMKUH. Y HIaH
TallKapu Oanka JeBOpJapy KaH4a [omKa Oysica, yHmarm OOIl CHUKYyBYH
KyWIaHAIUIAp MUKIOpPH KarTa Oynanu, okuOartga OCTOHHMHT CHUKWIYBYH KHS
iynak Oyiinva Oy3wmmummra cabad 6ymumm mymkuH (91-caBonra kapaicus). Tasp
KEeCUMJIN OaJIKaJTapHHUHT TassHY y4acTKaJapUHU KeHraUTUPHII OaTKaHUHT THPAIUII

YCTUBOPJIMTMHU OLIHUPAIH.

* Xaegnu kecum

56-pacm S7-pacm

118. HUMA Y4YH UKKU HUIIIABJIU BAJIKAJIAPIJA HKKUTA XABDJIU
KECUM MABXY][?

Uynku matepuaimap smopacu My = Nsz TyFpu Oypyakiu smac TpanenusiCiMOH
HIaKira sra, ymoy [Iakid KOHCTPYKIUSHUHT Y3WHUHT YU3TUCHUHH TaKpOpJIanIu:
nuky Ky(pt Kyunap enkacu Z , Ns Ba Np kecum OasiaH/UIMry y3rapuiimra rnapaiesn
paBumga y3rapamu (56,a-pacm). TeHr TakcMMIIaHTaH FOKJIApJaH XOCWJI OyiraH
MOMeHTIap 3mopack M ukkuta xoitna My smropara sikuH kenaau xamaa Oy epaa

My/M MuHMMan kuiimatra sra OYauO, 11y epaa XaB(uid KeCHUMIIAp JKOWJIaIlraH.
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XaBhnau HOpMaNT KECUMJIAPHUHT XOJAaTH OPaJMKra, IOKOpPU KHPPAHUHT
HUIIAOIUTUTa, TasHY OajaH/JIMTUTa Ba IOKJIAHWII CXeMacura OOFiIMK OYiuo,
Kyiingarn udoganan anukiaanaan: d(My / M) /dx =0, Oy epma: X — Oyiinama
KoopauHata. Macamaau rpaduk ycynga Xam edum MymkuH, M Ba M,
SMIOpaapHu KypHoO, yiap opacujard MUHUMaI Maco(aan KeCUMHU aHUK1aHa U (y
X0J/1a HATWKAaHWHT aHUKIUK Japakach MacITadra Ba YH3WITaH [MAKIHUHT
AHUKJIUTUTA OOFIINK OYIan).

Tabkuaiam Kepakku, MKKH HUMIA0IM Oankanap OWTTa TYIJIaHTaH IOK OWJiaH

IOKJIaHTaH OyJica, yHaa OuTTa XxaB(iau KecuM OYIMIIN XaM MyMKUH.

119. OIr'MJIYBYH DJIEMEHT V3YHIIUTY BYUJIAB 9V3UITYBYU
APMATYPAJIATH 3YPUKHII KAHIAH Y3 APAU?

Ucranran »nemMeHTHHHr (Oajka, IUIMTa, pUIell) HOpPMal KECHUMHJA
apmatypaaaru 3ypukuml Ns W4kd Ky(pT Kywiap elkacu Z Ba TalllKU Kydsap/iaH
XocHJ1 Oyrad aryBud MoMeHT M ra 6ormuk:: Ns=M/z. DnemenT y3yHauru 0yiinao,
3YpuKuIl M smropacu Ba KOHCTPYKIMSIHUHT YU3THMCHUTa Kapad Yy3rapaau (S’bHU Z
HUHT uYM3rucura). MacanaH, KecuM OajaH/UIMTU JJIeMeHT Oyinad Oup Xwui
oynranga z=const, 6ynaau, myHuHr yuyH Ns smropacu M smiopacu Ounan Ooup
XWJI Xapaktepra sra Oymamu (560-pacMm); WKkM HHUIIAOMU 3ieMeHTiapaa N
AMIOPAHUHT WMKKUTA KOMHU KyTapuiraH, Nsmax 3ca xaBduu xecumaa Oymanu (56a-

pacm).

120. S MJIYBYH DJIEMEHTIIAPHUHI KAHJIAM Y3 UJIAPY DHI
PALIUOHAJI XUCOBJIAHAIN?

Marepuannap capdu HyKTau HazapuJaH y3yHJIUTH OYinad apmatypanaru
3ypukuiiap oup xmn Oymumum Makcaara myBoduk swHu: Ns = const. bynnpaii
arieMeHTNIapAa Oapya HOpMall KECUMJIAPHUHT MYyCTaxKaMJIUTu Oup Xui (SbHU
KeCUMHHUHT Oapua KucMu xaB(u) byHman kenn0® 4uKaauwku, Yy epaa, OpTHKYa
MyCTaxKaMJIMK 3axMpacd WYK Ba OpPTUKYAa MaTepuauiap caphu xam HyK.

[Tockonbky Ns = M /z = const, Gynranu yuyH WYKH )KYPT Kywiap eJKacu Z STyBYH
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MOMEHT M ra mpomnopuuoHan y3rapuild Kepak, S’bHU 3JIEMEHTHHHI 4yu3rucu M
SMIOPAHUHI YM3TMCUHU  Takpopiamm kepak. Kypcatmiaran S7a-pacmpaaru
napaboJIMK YU3ru NaHeuiapuaa Goigananuinaau. Yoy naHen 24M raya opaiaukra
sra OyaraH KOHCTPYKUMSJIAp Opacuia SHI TeKaMIIMCU XUcoOaaHa . YuOypyakiu
yn3ra (57,0-pacM) cTpommi ocTH Oankanapuaa KYJUIAaHWIHO, yiap OpaJMKHHHT
Yypracuaa Oanka €xku (epMaJapHUHI KaTTa MHUKIOPAATU TasHY peakUUsIapuaaH

TYIJIaHTaH Ky4HH KaOys KUIaau.

121. HUMA Y49VH KXKC (KOBUKCHUMOH IHAHEJIVIAP) ITAHEJIJIAPUT'A
KYHIAJIAHT APMATYPA TAJIAB KUJTHHMAMTH?

58-pacmuma kypcatwiran OankamaH XaénaH Al y3yHIUKIA 3JEMEHT KHPKUO
oJlaMU3. YHUHT 4an TOMOHHAAa MOMeHT M YHr tomonuzaa sca M + AM tabcup
kwiagu. Yan tomoHuaa OetoHna xocun Oynran 3ypukumr Ny , apmarypaaaru
sypukuimi Ns yHr Tomonra wmoc pasumiga AN, Ba ANs. kuiimatra Ycaaw.
3YpUKHIIIAPHUAT YeUIM CWIDKUTYBUM Kyunap (T =ANs = —ANp) Ownan
MyBO3aHaTJallIa il Ba ypuHMa KywiaHunuiap xocua kKumaau: 7= T /(b-Al). K)KC
naHeulapuja apMarypajiard OpPaJMKHUHT Y3YHJIUTH OVHWYn Oup Xui (aBBaiIru
caBosira Kapajcut), myHuHT yayH ANs = —ANp = 0, 6y epnan T = 0 Ba 7= 0 kenu0
yukagu. Arap 7 = 0 6yzca, 6ol 4y3yBUM KyWIaHHIILIAp HOPMAJl KyWIaHHIILIAP
OwyiaH MOC Kellaau Ba Kusl Jap3jiap XOCWJI OYnmMmaiiu, yinap MaBxkyn Oyiamaca,
KYHJQJIaHT apMarypa KyJulaltHUHT MabHocu WyK. Acmmaa KIKC manemmapna
TasHYJaru KUYMK YydacTKajapja apmarypa Kyhunaau, OyHUHT cababu peas
mapoutiapaa M Ba M, smropaHUHT YM3THWIApU MOC KeJIMail KOJHUIIM MYMKHH.
(MacanaH 0K CHMMETpPUK Oyimaranzia).

bynra yxmam d¢ukpnap ¢epmanapra xam Tterunumaup. Arap ¢depma
TaCMaJIAPUHUHT YU3THCH OajKaar MOMEHTIAp SIIOPACcH YM3TUCH OMIIaH MOC Kelca
OCTKHM TaCMaJapHUHT(IITYHUHTACK YCTKH TacMaJlapHUHT XaM) Oapua naHesiapua
3VPUKUITHUHT TOPU3A0HTAT MPOEKIUSIIAPU TEHTIWpP, apajanl TaHeuiapaard

3ypukunuiapuuar ¢apku 0 ra TeHr, OyHJaH MaH)Xapa TOMOHHUIAH KaOys
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kunuHaétran 0 ra TeHrurm  kenuO uukanu. LyHMHr y4yH maHxapa
AJIeMEHTIIapuAaru (CTaTUK cxema Oyilmda xucoOsiaHraH) 3ypukunuiap xam Ora

TCHT'.

O] /
] ‘ 4

|
A Az ~ n

vy, S,
73 % Ne+ AN,
by, e Nsy =
sy
i N
M< e )MnlM s Lp
r

As Ns+ANs I Nst u ;

Jac | Zan
58-pacm 59-pacm

122. HUMA YYYVH K)KC ITAHEJIJIAPUJIA Y3U AHKEPJIAHATUT AH
3VPUKTUPUIITAH APMATYPAJIAP KYJLTIAHUJIMAHIN?

Kyunanuman y3atum 30Hacu |, 1a y3u aHkepnaHagurad S, apMaTypaHUHT FOK
kyTapuin KoOunusaTH Nsy, RsAsp 1an 0 raua macasay, mry OunaH Oupraaukia Talku
KyWwIap HaTH)KACHJIard 3YPUKHILI YHUHT Y3YHJIUTH OYily1ad qoOMMUIN OYIIUIIN Kepak
(120-caBoara kapaicun). HaTmkaga MycTaxKaMIHK TaKYMUIMTH Ao OYimaau
(59-pacmmarn mTpuxianrad 3oHa). Illynunar yuyn KXKC mnanemmapra wimun
apmatypa cudatuga onarna A-IIIB Ba A-IV (niekun AT-IV smac) wmaccnaru
CTep>KEHJIap KYJUIAaHWIAJU, YJIapHU KUCTUpMa Jerajuiapra (axkaT MmaiBaHaIaIn
smMac Oanku ynap OujlaH Oupraiukaa TopTuiaagu. TabKuajiaml >KOU3KH,
KYJUTaHWJTATITA TaBCHUS KWJIMHTaH apmartypaiap naliBaHIJIaHTaH/1a
MYCTaXKaMJIMTUHU ~ JESApAM  UYKOTMAaWau, JIGKUH  TEPMHUK  JKUXATIaH
MyCTaxkamyiaHTaH apMarypa Oyica iykoTaau. bynmail xoapaa TasHd KUCTHUpMa
JeTaNIapy TAIIKK aHKep BasudacuHu O6axxapuO, yiap TOPTUITAHATH 3YPUKHUIITHA
OeToHra y3aTaaud Ba B3JEMEHT Y3yHJIUTrH O¥iinad apMmaTypaHUHT IOK KyTapuil

KOOMIMSATH OUp XUJT OYTUIIMHU TabMUHJIANHTH.
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by epnma y3u aHkepnaHaguras apMarypanap Xam KyJlall MyMKHH, JIEKUH Yy
X0Jija KYyIIMMYa 3YPUKTUpPWIMAaraH S; apMmaTrypa YpHATHOKYYJAHWUII Y3aTHIL
30HAacHAard oK kytapui Koomnusatd Takuuuiuruan Kortam (Ng, + Nsiy > Ns Ba
ajbaTTa yJlapHU TasHY KMCTHpMa JeTajlapura naiiBaHanad, WIIOHWIM aHKepJall
a03uM. ByHpail eunM KymmMya TEXHOJIOTHK Xapa)aTjapra ara OYJIraHiauru y4yH
KEeHI' KyJulaHwiaMaay.. CkazaHHOE cIipaBeUIMBO TasHuiaru OalaHIIurd KHYuK

Oapya KOHCTpPYKUHMsJIApAa MaTepuajiap »IIOpacd MOMEHT JMIopacura sSKUH

oynau.
123. IVIACTUK IIIAPHUP HUMA?

Yy3uiayBur apMaTypajgard Ky4wIaHHI OKYBYaHIUK a) nw
yerapacura etud Oopca, yHJIaru 3ypUKHUII YCUIIIIaH \@_T
tyxtaiiim (Ns = Np = const), craTuka mapriapura S -
ACOCAHCHKHJIYBYM  OETOHJa XaM  3YpHUKHIILIAP ;{-__;’;‘;”~~__%~__;;m
yemarian (N, = Ns). Muku xydt Kywiap emkacu Z 60-pacm

amainia Jespiii y3rapMaiau, IIyHUHT Y9yH HOpMall
KECHMM TOMOHHUJAaH KaOysl KWIMHAJAUTaH MOMEHT XaM
Yyemaiinu: Mp = Npz = const. Jlekun apmatypaHuHr
nedopMaruscCu & HUHT OPTHINA JaBOM JTajaH
(apmarypa okaau), 11y cababiu STUIYBYM DIEMEHT
KECUMUHHUHT OUp KUCMHUTA THUPAJITaH.

Kucmu Oupranukna Oypanamu (60-pacMmarn A TyryHra KapajiCHH) — KECHM
mapHUp KaOu WIUIaiau JIeKuH Outta apkiu >kxuxatd (OIIUi XojaTaa MOMEHT
Ora TeHr 6ynumm kepak) Mp. OryBun MomeHTHM KaOys Kwia onagu. KecumMHUHT
OyH1ail X0JIaTHHU TIJIACTHK IIapHHUp J1e0 aTajay.

Kypunu6 TtypuOauku, miactuk mmapHup (akat 3aud apMarypajiaHral
KecumMiap/a naino 6ymaau. OpTrkua apMarypajaHTaH Kecumiiap/a apMaTrypagaru
KyWIaHHI OKyBUaHJIMK dYerapacura etu0 Oopmaiimu (70-caBonra KapajicuH),

HOpMaJl apMaTypajlaHraH Kecumiapjia 3Ca OKYBYAHJIMK 4Yerapacura eTHIl
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CUKWJTYBYH 30HaJaru OCTOHHUHT Oy3wimiiyd OuiaH Oup BakTtma pyil Oepamu Ba
TUpaIraH KUCMJIADHUHT OWprayivkmaa Oypaluimy TYFpPHCHAA Talm XaMm OYiIwiu
MyMKUH 3Mac. CTaTUK aHUKJIAHTaH KOHCTPYKIMsUIapja (MacajaH Oup OpasuKIv
Oankama) MIaCTUK MIAPHUP XOCHJT OYIIMIITN YHH MEXaHU3MTa alJIaHTUPHUO KYsIIN Ba
Te3ga Oyswimm comup Oymamum (60,a-pacm). CTaTMK HOAHUK TH3UMIIApIa
OommKavyapox OViamu: TUIACTUK IIApHUP XOCHUJ OVIIMIM OPTHKYA OOFITaHUILIAPHU
Oaprapad Kuiaau opTukK4a OOFIAHUIN KaHYa Kym Oyica, MIACTHK IIapHUPIAPHU
KymaTupuira Oy3uiauil xaBuUHA WYKOTraH xoJijia uyn kyhuim MyMkuH (60,0-
pacm). [lnactuk mapHupiIapga MOMEHTJIAD YCMaiaM, FOK ONIMPHITaHIa OOIIKa
KeCHMJIAp sIHaJla WHTCHCUBPOK WIIIai Oommaiaw, SbHA OWTTa KECUMIaH
Oolmrkacura MOMEHTJIAPHUHI KailTa TakcuMiaHumM coaup Oymaau. Kaiita
TaKCUMJIAHMIII YerapaBUii MyBO3aHAT OONIIaHTYHYa JAABOM JTajad, YHAAH KEWHWH

THU3HUM MCXaHHU3MI'a aﬁHaHaﬂH.

124. MOMEHTJIAPHUHT KAUTA TAKCUMJIAHHUIIIA KAHJAH PYU
BEPAJ[U?

WNkkana TOMOHMJAH MaxkamJiaHTaH (] OK OWjaH IOKJIaHTaH, OpajuK OuiaH
TasHYIa OMp Xuiiga apMatypa ypHatuiaran (As=A%) Oankanu kypub uynkamus (61-
pacm). OKmaHUIIHUHT OMPUHYK OOCKMYHWAA OajaKajgard MOMEHTIAp KypPHIIUII
MEXaHWKAaCH KOWJajapura acocaH TaKCUMJIaHaJAW Ba IOKra MPOMOPIIMOHAI
paBumiga ycamu. Ymoy xonaT xaBhau kecumiiapaa (ymoy Mucoiaaa- TasH4aa) S’
YY3WITYBUM apMaTypa OKUO, IIIACTHK MIAPHUP XOCHII OYIITyHYA JaBOM dTaau. Y HIa
MOMeHTHUHT Kuiimatu M1 = —l? /12 ra eragu, opamukaa sca My = ql%/24 — 6y
KOHCTPYKIIUSIHUHT ~ DJIACTUK-CTaTUK  CXEMaJaru WM  SKyHJIAHTaHJIUTUHU

OowIupaIu.
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IOk siHa ommpu6 Oopunranma (2-00CkWY) TasHY Kecumiiapaa apmarypa S’
OKHMIIJA JaBOM 3TaJM TasHd MoMeHTIapu yemaiimu (M1 =—ql%/12 = const), nexun
OpaIMKJar¥ MOMEHTJIAp Y3UMHMHT Yerapasuii Kuiimatu M,=ql%/12 ra errynua ycub
Ooopamu (ymoOy MwHcCONIa OpadK Ba TasHYJArM KECUMIIAPHUHT FOK KYTapHIII
KoOmmutn Omp xwi). KelimH derapaBuii MyBo3aHAT OOILTAHAAM: OpaMKIAsHA
OWTTa TUIACTUK MIAPHUP XOCHIJI OYIaju Ba HATIKaJa MEXaHU3MTa ailnanaau(ouTTa
TYFPU YM3UKJIA y4Ta [IAPHUP) Ba OY3WIIMIL COAMP OYIaau.

ONEeMEHTHUHT JJIACTUK-TUIACTMK WIUIAINKM Ba 3YPUKUIUIAPDHUHT  KalTa
TaKCUMJIAHMIIIA HATWXKACK/IA AJIACTHK CXeMaJarura Kaparasja MKk 6apoodap ( 1ok
sca 1,3 OapobGap oprtau. byHra HIIOHY XOCHJ KWIHMII YYyH KypHJIWLI
MEXaHUKACUHUHT KOWJACUHHU Hciaml KuQos: OpajuK MOMEHTIap Ba TasHY
MOMEHTJIAPUHU SPMUHUHT WAFUHIAUCH OUP OPATMKIN dPKUH THpaITaH OaJKaHWHT
MOMeHTH M. TeHr. Y xonjga oupunun 6ockuuna : Mg = ql?/12 + ql?/24 = =3
ql?/24 = gl?/8, ma 2-m stane My, = ql?/12 + ql?/12 = 4 ql%/24 = 1,33 ql%/8.

125. MOMEHTJIAPHUHI KAUTA TAKCUMJIAHULIIMHN OJIJIMHIAH
PEKAJIALLITUPULII MYMKUHMMH?
OnauHry MHCOJIIa TUIACTUK IHapHUp EpAaMuia KaHaal KwinO TasH4Y Ba
OpaJIMK MOMEHTJIAPUHHU TEHTJIAIITUPUIN Ba Oayikara IOKHU OIIUPHUIN KYpcaTHIITaH

ymu. IOk onnumHpan mabiaym Oysca OyHmail macananap kam yupaiau. IlyHuHr
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y4yH IIACTUK INAPHMPAAH Kyliugaruua Qoiinananum MmyMkus: Tasaa (M4 = ql?
/12) Ba opamuk (M; = ql%/24) Ba smopanu OyTtyHnail nmactra cypum (62-pacm).
IM4| + Mi=ql?/12 + ql?/24 = =ql*/8, 6yaranu yuyH TeHIIAITHPUITaHAaH KEHUH
M, = -M*% = l? /16. xocun 6ynamu. DIacTUK cXeMara COMMIUTUPUITAH/A, TasHY
MomeHTIapu M% V4 ynymuya kamaidnO, opanuk MomeHtinapu M; Y2 ymymmua
opTaju.

KypunuG Typubmuku, momeHT smropacu mactra AM = ql? /48 xwuiimarra
CWILIDKUIIM, Oy 23ca MaBxKyl odmoopara «+» wumopa Ouinan AM  smropa
KYIIMJITaHIUTHHA Ornaupanu (62-pacm).

Jloitmxanam amanu€Tuaa Xy yHaa kuauaaau Ba AM Hu KyuMya smiopa
ne6 aramagu. AM  omiopaga  OWTTa YEKJIOB MAaBXKYJ: YHUHT KUHAMaTu
KaMaTUPUIUIIKM JIO3UM Oyiiran smopa makcuman kuiMatuHuHr 30 % wunax
ommMacnuru kepak. lllynnait xuam6, xkymmmya smopa €paaMuja MOMEHTIApHU
KalTa TaKCUMJIAIIHU PEeXaJallTUPUII MyMKHH. KyIIMMua SHIOpaHUHT MIAKIA
KOHCTPYKUUSIHUHT XUCOOUN cxemacura OOFiuK. MacajnaH MKKM OpalMKJIU 3PKUH
TUpaIraH y3JdyKcu3 OallKaHWHI SIIopacd ydOypuak IIakiauaa Oyiaau, 4YyHKU

YETKU TasHWIApJa MOMEHT TMaif10 OYVIUIIN MyMKHH 3Mac.

126. MOMEHTJIAP KAUTA TAKCUMJIAHUILIMHUHI MABHOCH HUMA?

Arap OJIIMHTM MHCOJITA ACOCJIAHCAK, XaKMKATaH XaM MabHOCH HYK. UyHKH
TassH4 MOMEHTJIApUHA KaMalTUPHUII OpaJUKJIard MOMEHTIApHU KyTnauimmra oiauo
KeJIaJi, SbHU TasHYJlard apMaTypa TEeXKaJIWIIM OpalMKAaru apMarypa cappuHu
optumura cabad OVymaau. Jlekun OolKa >KUXaTiapu XaM MaBXyJ: MOHOJUT
OpAENMAIAPHUHT KYII OPaJMKINY3JIyKCU3 MOHOJIMT IUIMTajJapyua MOMEHTJIAPHU
TEHIVIAIITUPHUII Y3JyKCHU3 YpaMid TYpiaapHU OyTyH y3yHJIMTdW Oyiunua KyJuiaiil
WMKOHUSITHHH Oepajyd Ba HaTWKaJga apMarypajall TEXHOJOTHSCHHU aHYarvHa

COIJAJIAIIITHPAIN.
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[InacTMKk 1IapHUPHM Ba MOMEHTJApPHM KailiTa TaKCUMIIAIIHWUHL CaMapacu
KOHCTPYKIMSATA Typiu cxemanap Oyilnua BaKTUHYAJIMK IOKJIap TabCUp KUJITaH/AA
HaMOEH OYmaau.

Mucon Tapukacuga OpalMkKiIapu 6MaaH OYJraH HMKKH OPAIMKIH Y3IYKCHU3
Oankanu kypub ynkamus (63-pacm). banka (g = 8 xH/m) moumuii ok Ba (Vv = 24
kH/M) UHTEHCUBIMK/Aa BAKTUHYAIUK 0K OMJIaH IOKJIaHTaH.

Ok yu xun cxeMana KyHUIUIIA MyMKHH.

1-cxema — Ganka y3yHJIUTH OY¥irda TOMMUN Ba BaKTHHYAIUK f0K-144xkH- M HEI
TAIIKWI KUiIaau, opaiuk MmoMeHTiapu +81 kH-m

2-cxemMa — JIOMMHM Ba y30K MYJJATIH IOK 4Yall TOMOHJArH OpauKIa. TasH4
momeHnTd — 90 kH-m, yan Tomonaaru opanuk momeHTH +103 kH-m, YHT ToMOHaru
opasiuk MmomeHTH +1,1 kH-Mm.

3-cxemMa — JIOMMUH Ba BaKTMHUYAIMK FOKJIap OMPUHYM OpaTHKAA: yIIOy 3MIOpa
2-Ousiad Oup Xui OYIraHu y4yH YHUHT PacMU KEITHUPUIMAIU. |-cxeMa Makcumal
TasH4 MOMEHTH (Moxyn OVitnua) 2 Ba 3 —cxemajap MakCHMall OpPaIiK MOMEHTH

XOCHJI K1JIagu.

1-cxema 2-cxema
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1-cxema Oyiinya IOKJIaHTaHJa ypTa TasgHYAAa IUIACTHUK IIAPHUP XOCHI
oymumuHM Ky3aa TyTtuO, kymumua AM  smiopa €paamuia TasHY MOMEHTHHU
30%ra kamantupamus: 144 — 43 =101 kH-m. bynna Makcuman opaink MOMEHTH
81kHM man 98 kHwmra ycam , xaBdiau opalvK KecMMJIapH 3Ca YeTKH TasHura
HucOatan 2,25 macodaman 2,48m macodara cypuwinmu. 2 (Ba 3)-cxema Oyitmda
IOKJIAaHTaHJa IUJIACTUK IIAPHUPHHU TasHYra KUPUTHUIIHWUHT MabHOCH HYK, UyHKHU
anacTuk TasHd MoMeHTH 90 kH-m, mynmox xam 1-cxema Oyiinua KaiTa
TakcuMiiadrad tassHy MmomenTtd 101 xH-Mm man xuuuk. Tagaa momeHTuHU 103 maH
98 kH-Mm, ra kamaiiTupum GorganupoK TyroJdaau, yaapHu l-cxema Oyitmda KaiTta
TaKCMMJIAaHTaH MOMEHTIap aapaxkacura kytapum (90xkHm nu TasgsH4 MOMEHTH
KuiiMaTu KyTapuin opkanu). JIekuH Kyhujgaru cababnmapra kypa OyHIad KHIJIMII
MYMKHH 3Mac: TasHY MOMEHTJIApUHUHT KaMaWWIlKd OpAIUKIA IUIACTHK IIapHUP
XOCHJI OYNHMINMHU Ky31a TyTaau, Oy aca l-cxema Oyindya rOKJIaHTaHjaa, Oajakaja
yuTa IUIACTUK IIApHUP OMp BakTAa XOCWJI OYnIMO, y MeXaHU3Mra aijlaHaau Ba
Oyswiamu. byrmait OynMaciouru ydyH, 2-—cxema Oyirnda opajuK MOMEHTIIApUHU
IIyHJail KaMauTUPUIL Kepakku, yiap l-cxemamaru MOMEHTIapJaH Ky OYJICHH.
busHuHT MuconuMusga opanuk MmomeHtiaapuau 101kHwm rava kamaittupu0, yuu 1-
CXeMaJaru TasH4Y MOMEHTHIa TEHIJAIITUPUII MYMKHH. BbyHHM amalira OIIMpHII
yayH Kymmm4ua mManduit AM smropa KypuO, tasHu momeHTHHH 94,7 kH:-M raua
KyTapamu3 Ba y |—cxemajaru KaiTa TakCMMJIaHTaH MOMEHT/IaH KaM OViaau.

Hemak 1-cxema Oyiinya rOKJIaHraHAATassHY/la TUIACTUK ILIAPHUP XOCHUI Oynanu,
2-cxeMajia Jar TOMOHJIary OpajuK/a 3ca YHT TOMOHJAru OpaJiuKaa XOCHI Oyiau.

OHmu OuTTa YKAa yuTa SIKyHUH SIIOpaHd Kypamu3 (FOKJIaHUII CXeMallapu
pakamiap Owran Oepwiran). by epga Moayn OyiiMdya MakcuMal MOMEHTIap
xucoOuii XucoOJaHaJW Ba yjlap TaIlKd 3TPU YM3UK OpJMHATajIapu OuiIaH MOC
Kenaau. byHmall Tamky 5Srpu YM3UKIW SOIOpAJapHUHT WUFUHAMCH OyKYyBYHU
MOMEHTJIAp JMIopacd JelWnaau, UIyHra acocaH apMarypa TaHJIaHaJu,

Marepuasiap 3M0pacu KypuaJIu Ba HA3apUil y3UII HyKTajJapy aHUKJIAHAIH.
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ynmait kumb, KaiTa TaKCUMITAI HATHXKAcua TasHd MoMeHTIapuan 30%ra,
KaMalTupuil Ba 2% apMaTypaHH TeXalll UMKOHUTA 3Ta OYITuHaIH.

ObTUOOPINCH LIYHJIAKH, KaliTa TAKCUMJIAHUII HaTH)Kacuja TasHY Ba OPAJIUK
MOMEHTJIApH MOJY]l KMiMaTiapu Oyiimda Oup-Oupura skummamand. M = gl4/11,

Oy epna: Q=g+ V.

127. HUMA Y4VH IVIACTUK LLIAPHUPJIAPHU XHCOBT'A OJII'AHJ/[A
DJIACTHUK MOMEHTJIAPHU 30% JJAH KVII BVJIMATAH MUKJOPI'A
KAMAUTUPHALL MYMKHUH?

bynunr acocuit cababu, MIACTUK IIAPHUP XOCHUI OYIraH Kecumuiapaa
Jap3JapHAHT OYMJIUIN SHUHH YeKJananp. MOMEHTHHHT KHMMaTH KaH4da Kamaiica
apMmaTtypa IIyHua Kkyn nedopmanusiaHaau (OKaau), HaTKaga Jap3JapHUHT
OUWJIMIII AHU KaTTanamaau. AiHaH 1y cababra kypa, yerapaBuil MyBO3aHaT
ycyluaa XucoOJaHTaHAA(SbHU TUIACTHK IIMAPHUPHU XHUCOOTa o0yin0) arpeccuB
MyXUTIApAa KYJJIAHWITaH KOHCTPYKIHUSAJIAP YYYH MOMEHTJIADHU KaManTHpPHUII

TabKUKJIaHAIH.

128. I[TJIACTUK ILIAPHUPJIU KECUMJIAP YUYVH KAUCH JJAPAKAJATU
APMATYPAJIALL 3APYP?

Okopuna Tabkumianranuaek (123-caBonra KapajiCWH), IUIACTHK IIAPHHUP
dakar 3aud apmarypasaHraH KecUMIJapJa Maugo OYIuIM MyMKUH. JlekuH
Ha3apui Ba aMajuil TaIKUKOTJIApHUHT Kypcatuimuda, & < 0,37 mapt 6axkapuiaran
(6etonnmnr kinaccu B30 Ba yHnaH kam OynranHia) Xxam OYJIUIIN MYMKHH. YOy
YEKJAHUIIHUHT cababu paMaTypaHMHI IUIACTUK  XOcCcalapuJiaH TYIapoK
doitnanaanmanp. Onmauagan & =0,37 xwuilMatHu OepuO, TYFpu Oypuakiu
Kecumiiap ydyH (akar apMarypajamiHd sMac Oanku Tanad KWIMHTAH WINYd
Oamanuik ho HU Xam ocoHruHa anukiam MyMmkuH: M = Rpbx(hg — 0,5X) = Ryb-

0,37ho (ho— 0,185hy), oTkyna #, = 1,8/M A(R,b) -
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4. CAKMJIALIIATY UY3UIALIIIATHA BA MAXAJUIMI IOKJIAP
TABCAPUJIATA MYCTAXKAMJIMK

129. HOMAPKA3UY CUKUJIUIL BA DI'MJTHULL BUJIAH EUPIA CUKUJIULIL:
VIIAPHUHI OPACUJ]IA ®APK BOPMU?

_c{QT *N /PM Acnuaa WKKalacd xaM OMp Hapca. e, OKCIECHTPUCHUTET
N
! ! Oowunan Tabcup Kuiaran N, kyunu YK OYyitnad itynanran N kydra
‘|L ! Ba 3ryBYM MOMEHT M = Ne, OujaH aaMaIlITUPHIIT MYMKHH.
1 f

(64-pacm). Exm akcunua, YK OViina6 iymanran xyud N Ba
64-pacm oryBun MomMeHT M Hu e,— M/N. DxkcueHtpucuter Owuian
tabcup Kwirad N kydra anMamTupuin MymkuH. [llynra
yXmam €HI0MMIITHNT HOMapKa3ui 4y3WiIMIl Ba STHIMLI OUiIaH

Oupraiavkia 4y3uiagura KOHCTpyKUUsIapra KyJuia MyMKHH.
130. KATTA BA KHYUK SKCLHEHTPUTETJIAP HUMA?

Arap N kyd4 aneMmeHT Yku Oyitna0d HyHanran Oyica Mapka3uil CHUKUITYBYU
Xuco0JlaHa/lu Ba KECUMHHMHI Oapya KUCMH OWp uxuiga cukwiamu (65,a-pacm),
O€TOH Ba apMaTypajiard KywIaHUIIUIAp Y3WHUHT MyCTaxXKaMIIMK OYiinya yerapaBuit
KUiMaTiapuaa XxucoOui Kapmwinkka etuo 6opaau. N KygyHuHT VKIaH S’ apMarypa
TOMOHTa e, KUAMAaTra CWIKHUIIM HAaTHKAachla KywIaHWIUIAp JIIopacu Arpu Oyia
Oomwtarau (4-caBojira KapajicuH), S apMmaTypajard Ky@IaHHIUIAP KaMasIu: O <
Rsc (650-pacm). DKCIICHTPUCUTET €, KaTTATANIMINK OWIaH 4y3WIyBYM 30HA MANIO0
OVynaam xamjaa S apMaTtypaja 4y3yBUM Kyw@IaHHIUIAp Xocwia Oyiaamu (65,B-pacm).
Huxosdr e, myHnail KuiiMaTra SpUIIAITd MyMKUHKH(pUC. 65,T) , yHIa CUKWIYBYA
30HAHMHT OaJIaHIJIUTH X = Xg, S apMaTypajia 3ca KyWIaHUII XUCOOUH KapIIMINKKa
eTh0 OopulM MYMKUH: 0s = Rs —Oy 3ca KaTTa Ba KHYMK SKCUEHTPUCUTETIAPHUHT
Ba XHMCOONAIIgard WKKH XOJNHUHT Yerapacu. Y OSTWIMIINA XaM IIyHOaal (Qu3uk

MmabHora sra (65-pacm).
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65-pacm

[ysmait Ko, KaTTa SKCIEHTPUCHUTETIap Oynran xon(Xucoomamaara 1-xo0u)
x < xg Oynranma, S apmaTypa 3ca Y3MHHHT YY3WIMIIra MyCTaXKaMmJIUTUIAH TyJa
doiinananranna, sbHU 0s—Rs Oynaranga cogup O0ymann. Kuunk sKCIeHTpUCUTETIIAp
X0JH 3ca(Xucobnamaaru MKKMHYM X01) [Ty OMJIaH XapakTepiaaHaIuKd, YHIA X > Xg
S apmatypaaaru KywiaHum 3ca cuKyBYH (0 < oy <Rgc), HOM €ku uy3yBun (os < Rs)
Oy MyMKHH Xap WKKaia XoJijaa XaMm S’ apMarypajiard KywiaHuml Rg: ra eTHo

oopaau.

131. HUMA YYYH TEMUPEETOH JJIEMEHTJIAP MAPKA3U
CUKHJTHLLTA XUCOBJTAHMAFTN JIEKHUH MAPKA3HE 9V 3UIUIIIT A
XUCOBJIAHAITI?

Pean koHCTpyKUMsUIapHU HWIIANIMAA JOUM Tacoauduili omMmwuiap MaBxXyq
O0ymuo, ynap N KydHHHr XUCOOMN KYWWUIIUII KOMUMHU Y3rapuiuura cabad Oynuinm
MyMKHUH. YHJaH TallKapd OETOHHUHI Xoccajapu OWp >KUHCIA OYIMaraHJIuru
Typainu (OMTTa KECUMHHMHI Y3uJa MYCTaXKaMJIMK Ba JAepopMalMsIaHyBYaHIUK
Oup xuia OYIMaciaurv) KeCUMJAard KywIaHHIUIap XaMm Oup Xujl OYJIMAaciurd Xam
Oyiinama Ky4YHUHT CHJDKHIINUTa oiub Kenmaau. Mapkasuil CUKWITYBYH AJIEMEHTIIAp
yuyH Oy xaBQuu sMac, YyHKH Aap3iap XOCWJl OyiraHjaH KeWnH ynapaa (axat
apMaTypa WIUIaIWd, OKYBUAHJWK dYerapacura eTraH/laH KeWWH KydJIaHHUIILIap
teHrnamaau. CUKWIYBUM JJIEMEHTIapia XaTTo YyHYa Karra OyiMara
HKCLIEHTPUCUTET XaM HOpMal KYWIAHUIUIAPHUHT HOTEKUCIUTHUra, Oyinama

YKHUHT STHIMIINIa Ba HATHXKaJa YCTUBOPIMKHUHT HYKOIUIINIa OO Kelaau.
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IyHUHT y9yH CTaTUK XHMCOO HATMIKACHIla aHWKJIAHTAH €, IKCIEHTPUCUTETTa
Tacomu(puil  SKCUEHTPUCUTET XaM KYIIWIaaAd, YHUHT KHWMAaTh 3JIEMEHT
y3yHauruHuar - 1/600  ynymmaad, KyHAadaHT KecuM OamaHaymruauar 1/30
ynymuaad xamaa 10 MM maH kam Oyamarad MUKIopaa KaOysl KWInHaad. Arap
CTaTUK Xuco0 OVinua e,— 0 OYyica (Mapka3uil CUKWJIHUIN), y X0Jja e, = e, 1e0
KaOyn kwinHaau. CTaTHMK aHUKJIAaHMaraH TU3UM SJIEMEHTJIapujia Xam XHcOoOui
OKCIICHTPUCUTET Tacoau(duii SKCICHTPUCUTETIAH KaM OYyIMaraH Xojaa KaOys

KWJINHAIH.

132. CUKHJIYBYH SJIEMEHTJIAPHU HOPMAJI KECHUMJIAP EYUH4A
XUCOBJIATAHIA CTATUKAHHUHI KAUCH ILIAPTJIAPHUIAH
DOUTATIAHUIIATTU?

OruiyBY4d  3JEMEHTra  xucoOjamyiard  KaOW  MKKUTa  TEHIJIaMajaH
dornananmwiaan: 2Ms= 0 Ba JN= 0. Muku kywiapaan S apmatypara HucOaraH
OJIMHT'aH MOMEHTJIAp HUFHUHIUCUIAH KECHUMHHHI FOK KYTapHIl KOOWJIMSATHHH
aaukyiainmmus: (Ne)y=Npzp, +N5Zs, €xu TyFpu Oypuakimm kecumiap yuyH (Ne), =
Rpbx(h, — 0,5x) + RscA%(he— @’). MycTraxkaMiIMK MapTH KyWHJIard KYpUHHIITa
kenamu: Tamku N kKydHuHT S apMmarypa ykura Hucoaran momentu Ne < (Ne),, Oy
epna: Ne — tamku N kyyHuHr S apmarypa ykura HucOaTtaH MOMEHTH. TYFpu

Oypuaknu keummjap yuyH e = e, + (0,5h — a), 0y epna e,= M/IN (e, Hu xucobra

0J110).
byiinama Vkka Oapua KywiapjaH > > i W
o ﬁ/ Z A of x| Neé
onuHran npoeknusap wuruaaucu: (N + s[4 [V o sl S
S N
TN e
Ns— N, — —N% = 0) cukuwinyBYn 30Ha 5L Ve
OamaHgmuru X.HU aHuKdIamu3. Tyrpu
66-pacm

Oypuakiu kecumiap yuayH ( 66-pacm):

N + RsAs — Robx— RscAs = 0, Oy epnan x
= (N + RsAs —RscA 5)/(Rob).
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Arap x>xgr, Oynca, xucoOmnamimaru 2-xon pyi Oepamu Rs YpHura oprHKdYa
HOBMAJIyM O, TMaigo 0o, y CUKUIYBUM 30Ha OanaHyMrura 0oriuk oynamu. by
ep/ia X Ba Oz HUHT KUAMaTH YMYMHH X0J1 OYinda XxucoO1aHaau. beTOHHUHT Kiaccu
B30 Ba ynnan kam 3ypukrtupunmarad A-l, A-ll, A-lll apmarypanap xkyuranunran
Oymca Kyiiuaaru TeHTJIaMajlapHu OUPTraJIiK/Ia e4uIl OPKaJIu XHUCOOTaHa N

N +0:As — ReeAs = Rpbx Ba o= (2(1 -&/(1— &)— 1)Rs, Oy epma & = x/hg

WxkuHYM TeHrnaMagad KypuHuO Typubauku, &= &g Oynranaa KywiaHui os = Rs,

£ =1 6ynranaa sca (KeCUMHHUHT Oapya KUCMH CUKHIIYBYH) Oz = —Rs, T.€. 0y = Rq.

133. TOKYACH CUKHJIYBYH 30HAA FYJIT'AH TABP KECUM
MYCTAXKAMJIUT MHU HOMAPKA3HH CUKHUIIMIITA KAHJAW
TEKIIIHUPHII MYMKHH?

Arap x<h%, Oynua, Tyrpu Oypyakii KeCUMJIAp YUYyH KYyJUIaHWJITaH
dopmynanapaan doinananu6 b Hu D% ra anmamrupmiaau. Arap x>h%, Oyica,
dopMmynanapra Moc pasuiuia outragan udponana kymmrama: Np=Rp(bt-b)h% Ba
Mp=Npi(ho—0,5h %). DKCHEHTpUCHUTET e HHUHI KHWMAaTHHU aHHKJIANIa TaBp
KECUMHHUHT YKU (OFUPJIMK MapKa3u) KECUM YpTa KUCMUHUHT OajaHIJIUTU OujiaH

MOC KCJIMAaCJIMT'NHHU ch06ra OJIMII KCPakK.

134. BETOHHHUHT 9Y3HUJIYBYH 30HACHU MABXXYI] BVJITAHIIA XUCOB
BYUNYA S APMATYPA CUKHJIVBYHU BYJIULIN MYMKHUHMU?

bynumm MyMKuH, X > Xg JacTiIa0KM Kapalljla MaHTUKKA 3U pUKpra yxumaiam,
ram IIyHJaKd, XUcoOJIal OCOH OYJMIIN y4yH CUKUJIBYM 30HAJArd 3rpU YM3HKIN
KyWIaHHIIJIAp 3MI0pacu TYFpu OypyakiMKKa anMamTupuirad (646-pacm). Jlekun
TYFpU Oypyakiy SMIOPAHUHT TYJAJIUTU IOKOPH, JI€MaK YHUHT OallaHJJIUTH 3rpU
YU3UKJIMHUKUIAH KaM (aKC XOJiJa SKBUBAJIEHT AJIMAIITHPHUII TabMHHJIAHMAraH

oynap »au). Hatmwkana MyK xoiaaH 4y3uWIyBYM 30Ha Maii10 OYau.
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135. HOMAPKA3MH CUKHUIIYBYH DJIEMEHTIAPHU KAHCH XOJI BYHHYA
XUCOBJIALLIHU OJITUHIAH AHUKJIALLI MYMKUHMU?

MyMKHH, JEKUH aHUKJIMK Japakach IoKopu sMac: e, > 0,3h, 0ynranma 1 xo:
oyinua, e, < 0,3h, Oynranma 2 xon Oyiinua. XucoOmail OpKald aHHMKJIaHaIUIaH

CUKUITYBYUU 30HAHUHI KaTTaJINT'H épnaMI/ma AHHK ’KaBoO 6epI/IIH MYMKUH.

136. ATAP CUKYBYH KYY KHYUK DKCIEHTPUCHUTET BUJIAH TABLCHP
ITTUPHIITAH BYJICA XUCOBJIALLIATH 1-XOJ1 BYJTULLIIA MYMKHUHMH?

Arap XUCOONalIHN PACMUSATYHIMK Y4yH Oakapu0, yHMHT (PU3MK MabHOCHUTA
»bTUOOp OepunMaca, OYIUIIIM MYMKHH (MacajiaH yHYa KaTTa KMilMartra sra Oyiran
Oyiama Ky4 TabCUp KWIraHia, OETOHHUHI KECUMH KyAa OakyBBaT €k Oyilama
apMarypajaim 0akyBBar Oyica). JIekMH AWKKAT OWIaH TaxJMjil KHJIWHCA, OyHIai
XOJIIap/ia MIKH KyWIAPHUHT TEHT TahCHpP ATyBUuCH OYiran 2N HUHT YKU Taliku
N Ky4yHUHT YKU OWJIaH MOC KeIMaiau, S’bHU MyBO3aHAT TabMUHJIAHMaWu. Arap
2N wHuar ykuaum N Yku OwinaH Moc KenTHpuica, OSTOH Ba apmarypajard
KyWIaHUIUIAp YJIAPHUHT XUCOOMH KapIIMJIUKIApUIaH KaM SKaHJIUTH MabiyM

Oynaau, SbHU KECUM IIIYHYaKH KaM IOKJIAHTaHJIUTU MabiayM OyJaau.

137. HOPMAJI KECUMHUHT HOMAPKA3UH CUKHIHIITA IOK KYTAPHIII
KOBHITUATHHI KAHIAN AHUKJIAII MYMKHH?

OnpuHru caBojira *aBoOAaH KYypUHHO TypuOIuKH, OyHU
OakapHIll OCOH, JIEKMH OYHMHT YYyH  TAalllKU FOKJAaH XOCHII
Oynaauran 3ypukunUiapHUHT KuhiMatinapu N Ba M mabiym

oynca. Arap mabiiym 0yiamaca, Ny u My Hu aHukmamn Bazudacu

KUWMHIAmaan Y KYHIATaHT STUIUIIaH GapKiu YIapoK UKKA

Vmuamnu  OYynmu6 konmaam.YHu anukimam yayH Ny — M,

67-pacm

JuarpamMmaaaH doiinananunaan (67-pacm). Yoy
auarpaMManu Kypuin yayH & ra Oman 1 rada con kuimar 0epu0, xap cadap (Ne),

ou 2 M= 0 maptugad N, au aca 2JN= 0. [llaptunan anuknanaan. Keiina sca e =
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(Ne), /Ny, e, =€ —(0,5h—a), yunan xetiun aca M, = =N,e,. Hu xam anukaanamu.
My — Ny rpufiukHE WYHIa 10K KYTapHil KOOWTUATUHUHT coxacu €raau. by epaa
siHa OWp Y3Ura XOCIMKHHM YbTHOOPra OJIUII Kepak, x=h 6ynranaa (OyHaa TaxMUHAH
& =1,1 6ynagun) N, HUHT KuUWiMaTH sHama OpTaaW, JIekuH yHma M, = 0 0ymuo,

MapKa3ui CUKWJINIITHA OUJIAUpPaIn.

Jlexun OyHmail xonartra Xxucoonamiaa Hyn KyiuiManau, rpa@UKHUHT I0OKOPH
KUCMUHU KUPKUO & HUHT KUUMATHHHU Oup OWiIaH yekjIaHaau SbHU X = ho KaOyn

KHWJIMHAaAUu

Karra xaxxmpmaru noiuxanan unuiapuaa OyHaad rpadukau KypuO XpcoOJarn
Xap JOMM XaM KyJaid »smac, MmyHWHT ydyyH M, u N, HuUHT abcoioT
KaTTanukiIapuaan (Qoianmanuiand, HUCOMM XucoOmamiga sca  amgabuéTiapaa
KENTUPWITaH om = M/Rybho?> Ba on = N/Rybh, — kabm xwmcobnammapnan

dbolnananuIaIm.

138. HOMAPKA3UMU CUKUJTYBYHU DJIEMEHT/IAPHU CUMMETPUK
APMATYPAJIALLIHUHT KAHJIAU MABSHOCH EOP?

Kyna xyn HOMapka3uil CUKWJIYBUM JJIEMEHTIIAP, AWHUKCA YCTYHJIAP HILIOPACH
y3rapyB4yaH MOMEHTJIApHU KaOysn Kujaaud, OyHUHr cababu Iokjiap Oup Xuil
OXTUMOJUTMK OujlaH YKHUHT y &ku Oy TomoHuman Kyhunagu. Iy ca6abmu
apMaTypaHUHT UM Y3rapyild MyMKUH: CHKAIYBYH S’ apMaTypaiad S 4y3uilyBUd
(KaMpOK CHKUJTYBYM) apMaTypara aillaHu0 KOJHMIIM MyMKHH. Arap CTaTHK XHCOO
HaTmxkacuaa e,— 0 Oynub Koisica (Mapkazuil CUKWIMIN), YHAA ¢dakar Tacoauduit
HKCIIEHTPUCUTET XUCOOTa OJUHAIN €, = €,, ApMATypaIApHUHT Oapyacu CUKUITUIITA
UIUIaiau, YHIA: Ox=O0'%s. bYyHIall XoJUIapHUHT Oapyacuja CHUMMETPHUK

apmatypanap As = A s.KyJiam Makcajara MyBoQpUKIup.
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139. HOMAPKA3MH CUKHUJIVBYH TVEFPHU TYPT FYPYAK KECHUMIIU
DJIEMEHTJIAPIA APMATYPA KAHJAU TAHJIAHAJII?

Arap apmarypaiaii cumMmMmeTprk OViica, (1pHH RsAs = —RscA §), yHaa mactiab x =
N/(Ryb), & = x/ho. anukmanamn. Arap & < & O6yaca(l-xom) , Ne < Npzp + N5z
maptanad As = (Ne — Rybx(ho— 0,5%))/(Rsc(ho — @), aHukmanaam Ba kevimH As=

% DKaAHJIMTHU aHUKJIaHAIN.

Arap &> & Oynca 2-xon Oynanu S apMarypaaru Kywianui oz < Rs 6yimo0,
CUKWIYBUM 30HAHUHT OallaHJJIMTMHU sHA OOIIKATAaH aHuKJIaHaau. JlekuH Oy
cabap yHU aHWKJIAIl KHAMHPOK, YYHKH HOBMaTyMjiap COHU ydta: As, X, U Os.
VYnapHu aHWKJIAI YYyH € yqTa TCHIJIaMaJaH Ty3WITraH TeHTIaMaap CHCTEMAaCHHU
cunin kepak (132-caBonra KapajiCHH) MHHUMaJ apMaTypajall KaAMaTuiaH

Oo11ab coH KuiMaT Oepulll yCyJid OUsiaH aHUKJIaIl Kepak.

HocummMmerpuk apmatypanamija siHa OUTTa HobMayM- A § KYIIMIa U, IIYHUHT
yU4yH apMarypaHu O€BOCHTa TaHJIATHUHI WUJIOKU WYK— YHra COH KuimaT O6epuo,
TEKIIUPUII y4yH XucoOsab, 3apyp Oyiaca apmarypa kiaccuHu (€ku O€TOH

KJIACCUHU) OMUPUO KECUMHU SIHA TEKIIUPUITA]IH. .
140. APMATYPAJIALLI KOOOQDOUIIUEHTH HUMA?

By apmarypa KyHIanaHr KeCUM 03aCMHM O€TOHHMHI XMCOOMI KECUM l03acura
HUcOaT 0Yno, ymoy Muaop ¢ousnapaa yiyiiaa udoganananam. (yHra kapad é
apmatypanam koddpduuuentn €xku apmarypanam dousu aevunnanud. TYrpu
Oypuaknu kecumiap yuyn u = As/bh,, 1/ = A% /bh,. Homapkazuii cukunmimma 4
HuHr muauMan kuiimata 0,05 nan 0,25 % rava xaOyn KuiuHaau (STHITYBYAHIUK
KaH4a KarTa Oyyca, 4 IIyHYa IOKOpW OYJajau), TABCUS KMJIMHAJAWIaH KUHMaTiap

16unan 2 % opanuruaa MakcuMall KUiMatu 3ca 3%Hu Talkuil KUIaau.
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141. DTUJIVBYH SJIEMEHTI/IAPHUHT 2-XOJI BYHHYA ULLIJIAHTUT AH
HOPMAJI KECUMJIAPHHH JIOUUXAJIALL TABCHA KHJTHHMAM/IH.
HOMAPKA3HUH CUKHUTYBYHUIIAPIA HUMA KHJTHIII KEPAK?

Kynpananr osrunumiga  2-xon  TaBCUs KWIMHMAWIW, YYHKA 4Yy3WIyBYU
apMaTypaHUHT MYyCTaxKamJIMruAaH Ttyia ¢oinananunmanan. bynu Oaptapad
KWJIMII YI9yH CUKWJIYBYH 30HAra xam apmarypa kyiunaau ( 67-caBonra KapajicHH).
Cuxunuiga 5ca akCMHYA, CUKIITYBYM 30HAHWHT OQJIaH]TMTH KaHYa KaTTa Oyica,
KECHM IIyHYa caMapaJIupoK MIILIAHIM Ba KaTTapoK OyiiaMa KydHH KaOys KHIIMII
UMKOHHUTA 3ra Oymamu. (67-pacm), s’bHH 2-XOJHH KYJUTalll MakKcajara MyBOQUK.
JlekuH HOMapKa3uii CUKWJIMIIArd Kaicu xoJl OYinya uiuiamura KOHCTPYKTHUB
yopanap OuiIaH TabCUP KYPCATUIITHUHT NEAPIN WIOKH HUYK. Y TallKu KywiapJaH

XOCHJI OVJITaH SKCIEHTPUCUTETIapra OOFITUK,.

142.CUKUJIYBYU DJIEMEHTIIAPJA APMATYPAHUHI KITACCHHH
TAHJIAL BETOHHUHI KIIACCHUI'A FOFJIUKMU?

Jloiinxanam wmebEpiaapu CHKWIYBUM apMarypa cudatuaa A-III nan karra
OynMraH kjiacciard apMmarypaiapHu TaBcus Kwiaau (33-caBosira KapayChH),
JIEKUH TETUIIIM acoc OVyica, IOKOPUPOK KJaccaard mylaTapHU XaM KyJulall
mymKkuH. Ok cexunnuk OumaH ycub Oopamuran xosuiapaa (MacalliaH KyIl KaBaTiv
OWHOJIApHU THUKJIAII Kapa€Hua MACTKU KaBaT YCTYHJApHW KaOyJl KHJIQJWraH FOK)
ToOTanam aedopManmsicd xucoOura OETOHHUHT AedopMalMsIaHyBYaAHIUTH
opraii  op, — & auarpammanard  (l-pacMm) KecHIIMadWraH YW3WKJIaH
doiinanancak, OCETOHHMHT YerapaBUil CHUKWIYBYAHJIWTH NIYHYAJIUK FOKOPU
oynaauku, xatto AT-VI kiaccmarm apmatypa Oupranukaa jaepopMaiusIaHUIl
HaTWKacula Oy = Opy KywlaHuira etud Oopuiim MyMKHH. byHna OeTOHHHT
MyTaxKaMJIUTH KaH4a KHYMK Oyica, YHUHT aedopMalvsIaHyBYaHJIWTH KaTTa
oynamu. Iy epaa ssHa OuTTa OOFIMKIMK MaBXyJ: OCTOHHUHT MYyCTaXKaMJIUTH
KaHya KWYUK OYyica, CHUKWIYBYM OJJIEMEHTJIapJa IIyHYa IOKOpU Kiaccaaru

apMaTypajapHu KyJUlall JO3UM.
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143. HUMA Y49VH HOMAPKA3HUH CUKHUIIYBYH SJIEMEHTJIAPIIA
KVHIAJIAHT APMATYPA VPHATHIIALIN?

K¥ynnananr apmatypaHu KYHJaJaHT Ky4HH KaOyJ KWIHII Y9yH KyWuiaMmanau
(OyHMHT y4yH OCETOHHHM MYCTaXKaMJIUTH €TBPJIH),

Oyiinama apMaTypaHd YCTUBOPJIMTMHM Cakjall y4yH

. . <, -1
YpHaTUIAIH. beronnunr KYHJa71aHT Sw i s
==y
ool )
nedhopMarusIaHUIIIH HaTWXKacuaa Oyitnama ry (I 4o Lo
i Sw/
CTEp)KEHJIap JTUjaJu, TallKd TOMOHra OYypTud f
YUKUIITY Ba XUMOS KaTJIaMUHH y3U0 1000pHUIITN MyMKHH. 68
-pacMm

Ba  MyCTaxKkamjurygaH  Tyna  (oiaanaHuamMai

yctuBopauruHu  Hykoraau  (68-pacm). Kymmanmanr crepkennap sca OyHra
TYCKMHJIMK KWJIaJAu YJapHUHT KajgaMu s 15ds maH ommaciuru kepak (Oyitmama
apMaTypaJlapHUHT 3HI KMYUK auameTpu) KyHoananr apmaTypajsapHUHT MUHUMAI
TaMeTpiiapy MMalBaHJIAaHWIN I[apmiapu acocuaa Oenrwranaaum: dgy > ds /3.
Kypcarunran Tamabmap SruilyBYM  dJIEMEHTJIapjaru OyiiamMa  CHUKWIyBUU

apMTypaJiapra Xxam TEeTHIILIH.

Kynnamanur pedopmanusuiap OETOHHUHT KYHAAlIaHT JedopManusiapuHu
yiuoiad Typaad xamja YHUHT CHKHWIHINTa MYCTaXKaMJIMTHHU OIIUpaad. Maskyp
Xojarga OWJBOCHMTa apmaTypanam XxaMm Makcaara MyBoduk (145-caBonra

KapaJIChH).

144. HOMAPKA3UY CUKUJTYBYH JIEMEHTHHUHI YCTUBOPJIUT U

]{AHﬂAHv AHUKJIAHATI?
a) 6) b
N Mg s \\\\ ﬁ:r-%* R \;‘I;‘f'“
i B = a8 e M Q?‘r.\x\%v -
1 omdp P s & oM. Ap
e t

69-pacm
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Homapkaszuii cukumumiaa dSJI€MEHT JIpWIaraHajad, YHUHD

€02
JACTIa0KH SKCIIEHTPUCUTETH €, OPTAIU Ba 1Ty OWiaH OMpraankia el o
(-]
TalllKu KywIapJlaH Xocuia Oyiaran mMomeHT M Yycub Oopanu. : J}

Jloumuii Ba y30K MyAJaTiid FOKJIAPHUHT YJyIIM KaH4a KaTTa /

Oy7ca, CUKMITyBYH ToJlaap/a TooTanuam aegopMalusacy myHqa [ y

KaTTa OYiaau, 3JEMEHT ATpUJIaHa]id Ba e,. Ycub Oopaau. Yoy
70-pacm

XOJIaTHM KyHujaru koddduimeHt OwiiaH XucoOra OJIMHAIU: 7

=1/(1 — N/N¢), Ba e, ra xkymartupuiaau (69-pacm). Kearupuiran ndomaga N —
TallKd KywiapAaH Xocud Oynran Oyinmama kyd, Ne — KpUTHK Kyd OYmub
Jourxayan Mebéprapuaa KeaTupuwirad Gopmynanap épaamMuaa aHUKIaHaad. Y
DIIEMEHTHUHT XHUCOOWH Y3YHJIHTH, KECHUM YyiIdamiiapd, AKCIEHTPUCHUTETHHHT
KUMaTH, JOWMHN Ba Y30K MYJAATId IOKIAPHUHT YIylIura OOFiuK. Arap
ANIEMEHTHUHT SruinyBualimra A = lo/i < 14 6ynca (Tyrpu OypdUakim Kecumiiap
yuyH lo/h <4) 71 HE Xucobra onmacnuk MyMKHH Oy epaa: | — uHepius paanyc, h
— kecuM Oananmmury, l, — xucobuii y3ynnuk. [llyHnait Kuimb yCTHBOPIIHK IAPTH
€, HU QHUKJIANITHPWITAHJAH  KCWHH MYCTaXKaMJIMK MIAPTH KYPUHUIIHHA

CakJIaniu.

145. ATAP CUKWIJIYVBYU SJIEMEHTHUHI MY CTAXKAMIIUTU ETAPJIN
OMAC, KECUMHHU KATTAJTALLITUPHII 3CA MYMKHH BYJIMACA HUMA
KUJINI KEPAK?

Arap OolllKa WI0KHM KoJaMmaraH Oyiica (apMarypaHu Ky4daWTHpHIL, OETOHHUHT
MyCTaXKaMJIMTUHHA OIIMPHUI) y Xoina € OuKp apmarypanami, €ku OuiIBOCHTA
apMarypaiaml KyJjuraHuiaaad. bukp apmarypa maiBaHJ KECUMHUI Y3aru €Ku
[IPOKAT/IM KYIITaBpAaH Tau€piiaHalu. V3axanaT atpodua YHUHT TEPUMETPUH
Oyinab anbarra Oyiimama apmarypa (KyHIaTaHr apMarypa OwiaH Ouprajiukia)
Makcuman apmatypanam  gomsugaH  (tmax— 1,5 %.) ommpmaran xonnaa

VPHATWINILIU KEPAK.
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bunBocuta apmarypa KyHAanaHr — apMaTypaJlaHTaH  TypJjapaaH  €Ku
cnupaiapian  ubopar OYnu0, yHM TamkapujgaH Kampad odrad Oyiiama
CTep>KeHJap OuiaH Oupranukaa OCTOHHUHT KYHAQJIAHT MYHamuIIaa KeHraluimra
TYCKWHJIMK KWJIaIud Ba yYHH OYijlaMa CHKWIWINTA KapIIMIMTUHU omupaam (8-
caBoJjira KapajCHH). BuiBocHTa apMmarypa OKyBYAaHJHMK Yerapacura eTraHjaardHa
AJNIEeMEHTHUHT Oy3wnuiu pyil 6epanu LllyHu xam amoxuja TabKuIall KEpakK,
OWJIBOCHMTa apMaTypaJioBud Typiap OETOHHW ETKU3WIN Ba YHHU 3WYJIAITHH
kuiinanamtupaad. llyHuHr yuyH OusiBocuTa apMmaTypajaliHi (akaT KUYHK
DKCLIEHTPUCUTETIN JJIEMEHTJIapAa Ba 3JEMEHTHHUHI S3TWIYBYAHJUIH KarTa

OyiMaraH xoJuiapaa caMapaiugup.
146. BETOH KECUMJIAP MYCTAXKAMJITUKKA KAHJAH XUCOBJIAHAIN?

XucoOam TPWHIWIK MYBO3aHATHUHT WKKW IMapTHTa acOCIaHaIu: TaIlK{
Kyuiapaad Xocws 0Virad kyd N Ba MUKW 3¥pUKANUIAPHUHT TEHT TabCHUP dTYBUUCH
Np HUHT KUWMaTH TEHr OYIuIIM Ba OWTTa OYiiylama YKiaa >KOWIamraH OVIUIIH
kepak. CHKWIYBYM 30HAJATH TP YU3UKIN KYWIAHHIILIIAD SIMIOPACHHHM (4-caBoJjra
KapaJICMH) TEHT KyWId TYFpu OypUakiiv dIopa OWilaH aJMalITUpuiIaad. Y Xojjaa
MyCTaxKaMJIMK IapTH Kyiuaaru kypuauimra 3ra oymaau: N < aRpAp, Oy epaa: Ay
— CUKWJIYBYH 30HA OanaHmiuru O0Yinub, yHUHT ofupiuk mapkazu N Kyd Kyiuirad
Hykrara moc kemagu (70a-pacM), o — OETOHHHMHI TYpUHH XHCOOra OJyBYH
koadunueHT (orup 6etornap yuyH: « = 1). lllynaait Knimo, OFUPIUK MapKa3HHUHT
XOJIAaTH MabayM OYyIraH xojja XucoO0 KecuM fo3acu Ap, HH XucoOJjarira

KEITUPUIIA/IH.

YMymuil Xonjga MacalaHd euuil yuyyH Ap 1032 OFMPJIMK MapKa3WHUHT UKKH
TOMOHHMJA JKOWIAIIraH KUCMJIAPUHUHT CTaTUK MOMEHTJIApu TEHIJIUTUIAH
dboiinananunaau. Tyrpu Oypuakian kecumiap yuyH A, = bx, Oy epma: X = h — 2e,.
TaBp kecummap yuyyH A, HU OFUPJIMK MapKa3WHU XOJaTHUHU XUCOOra OJIMII
Kepak(ToKyacuja >KoWjamran €xku JaeBopuia HSKaHiauruau). Kypcatwiran

muconna(70,0-pacM) A, HM aHUKJIAIIl y4YyH CHUKWIYBYM 30HAHM ydra OYyiwuoO,
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yIAPHUHT Xap OUPHUHUHT 103aCHHH ABHUHI OFUPJIMK MapKa3ura HHucOaTaH CTaTHK
MOMEHTHHM aHMKIaHaau. Y xomma S; = S; + Sz, éxku b 4(h1)%2 = by(hy)%/2 + bhs
(ho+ + h3 /2), Oy epma: hy =y — ey, h, = h%— hy, hs — ucranran xuiimatiap.
bananmmuk h; Hu aHuK1a0, CUKWIYBYHM 30HA ro3acuHM Tormamu3 Ap, = bth% + bhs.
Arap MycTaxkaMJIMK eTapiu Oyiamaca, y xoiiaa € R, Hu €ku KecuM YirdamiiapuHH

KarTajtamtupuiaan (Yodamiap KaTTajamTapuica, Ap XaM KaTTaJlallain).

bomka TemMupOeTOH »SJeMeHTIap KaOuW CTaTUK XWCOOJaml HaTHKacuia
AHWKJIAHTaH €,, SKCIICHTPUCUTETTa Tacoau(puil SKCICHTPUCUTET XaM KYIIWJIau,
OyiilaMa STWIMIN 3ca € HU 77 Kod(uIMeHTra KYymauTUPHUII OpKajau Xucoora
onuHaau (144-caBonra KapajacuH). DKCIECHTPUCUTESTHUHT KaTTanurd €97 0,9y nan
OLIMACIWTU Kepak, Oy epaa: Y — KECUMHUHT OFUPJIMK MapKa3ugaH YETKU
CHKIJIYyBYM TONarada Oyiran Macoda. Alipum xommapaa (THIPOTEXHHK
WHIIOOTJIADHUHT alpuM KOHCTPYKIMSUIApU Ba OOIIKA MaxCyCc KOHCTPYKIUsIap,
KapHHU3/Iap, MapamneTiap Ba XO0Ka30) Yy3MIyBYM 30HA MYCTaXKaMJIMK dYerapacura
etn0 Oopranga OeTOH KecuM SIpoKcu3 xucoOnanaau. UIyHuHr yuyH OyHaai
KeCUMJIAQDHUHT Jap3 XOocwi Oynumm Oyitmua xucoOmanamu. (166-caBosra

KapaJiChH).

147. HUMA Y4YH HOMAPKA3HH CUKHJIUIIIA FETOH KECUMJAT U
CUKHIIYBYH 30HAHUHI FKO3ACH TEMUPKETOH KECUMJIAT'H KABU
AHUKJTAHMAWIU?

Arap Kyiugaru 1aprt Oyiimua anukiaanca, A, = N/Rp, CHKHIYyBYM 30HAHUHT
103acu (pakaT N KaTTanTuKHUHT KuiiMatura OOFIMK OViaau, JEKUH Kyd KyHWirax
HyKTara OornuK Oynmaiinu. by sca OeroHmaru WYKM 3YPUKHUILIIAPHUHT TEHT
tabcup dTyBuncu Ny Tamku OVitmama kyd N HUHT YKu OMJIaH MOC KeMai KoJaau,
SbHM MYyBO3aHAT TabMUHJIaHMalau. beToH kecumilapHu XucoOjam ycyiu
TEeMUPOETOH KECHMMJIApHUKHIa YTKa3Will Makcaara wmyBoduk Oymap oaw,
myHaaruda 128- caBojjgarm kabu KUMHMH XOJaT BYXKyAra KeiaMac >au. JIekuH

amanuili xucobnapaa OyHH amanira OLIMPHUIN KUHUMH YyHKU siHA OUTTa HOBMAalyM
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naijo  O6ynmmb, xucod sSHama MypakkaOmamiagu, Oy alHWKCa  KHYHK

3KCH€HTpI/ICI/ITCTJ'II/I X0J1 Y4YH TCFI/IIHJ'II/II[I/Ip.
148. MAXAJUIHH CUKHMIIHLL(D3MJIHLL) HUMA ?

by kyiunamuran IOKHM KYHAaJaHT KECUMHHHI Oapuya KHCMHTra sMac, OHup
KHUCMHUTa KyWuidiny, O€TOHJa KYWIAHWIUIAPDHUHT IOKOPH KOHIEHTpPAIUsCH
ByXKyara kenaau, 0y xaBdau OYaub, Maxalaui aap3nap XOCHJI OYIUIIN Ba 3pTa

Oy3mnu6 kerumura o6 kenaau (71-pacwm).

i Maxannuii CUKWIMIITa MYCTaXKaMJIMK KyWUJaru
.F. * .nl

4 AR mapt oyinua amanra omupmwiaan N < PRy jocAloct, Oy
2 ! 6 ‘{ olle o eolle .
S .. l.| epma:  Rpioc —OETOHHMHI  33ujmINra  XUcoOMH
3 G ¢z
llJ[llél; — KapIIUIUTu Ajpcr — 33winil to3acu ¥ — N Ky4HUHT
é3

A T
1 4 L4

3WINIL  f03acu OYinad TEHr TaKCUMJIAHUIIUHU
71-pacm .

xucoOra onaaurad kodddumment Oynmmubd y amanga
0OCHM JSIIOpacH TYJNATIWTMHU XucoOra osiaau. TeHr
TaKCUMJIaHTaH IokjIapjaa (O6ocuM smropacu  TYFpU
Oypuakiu Oynranma) ¥=1, HOTEKHC TaKCUMJIAHTaH/a

sca (Oamka Ba IIyHra YXIiam 3JeMEHTIAPHHHT

TastHYJIApX OCTHUIA)

¥ = 0,75. DbeTOHHHMHT OKJIAaHMaraH KHCMH YpPOBYHM pOJIMHU YHWHaWIM Ba
A3UIMIIHUHT KYHAAJNAHT JAepopMalusuiapura KapliWIMK — KypcaTaad, UIyHHHT
yayH Rpioc = Rp. Tenrcwmuk Vpunmuaup. Rploc HAHT KHMMaTH Kydujgarmda
anukymaHaan. Rpjoc = Ry 34,,/4,, , 0y epaa: Aipcz — I3WIMIITHUHT XUCOOUH 103acu
o0ynmu0, y ¥3 nunra Ajoc1 Ba YHH Ypad TypraH ydyacTKaHH oJiaid XUcOoOui 103a Ajoc2
IOKHUHT KYWWIMII cXeMacura OOFiauK Oynamu. (YHUHT CXEMacd KypPHJIHII

MebEpIiapua KYypcaTuiraH).

Arap MYCTaxXKaMJIMK TabMHHJIdaHMACa, I33UIIHMIIAArd KYWIAHUIOTHHUHI TabCHP

30HacHJa OWJIBOCHTA apmarypaiaml Typiaapu (KaMuIa WKKUTA) YpHATHIIAIH,

109



VJIapHUHT KaJaMy Ba SYEHKACUHUHT YiIyamjapu 3JIEMEHT KECHMMHHUHI KUYUK
TOMOHUTAa OOFNUK. bupuHuM TYp H3unmm cupTtuaan kynu Owman 15..20MMm
Macodama OVaumm kepak. MycraxkaMJIMK MIApTH KyHUAard KypuHUIga oymamu:
N < RpredAioct, TI€ Rpred — OCTOHHMHI 33WMIIMINTA XUCOOUH KapPIIUIUTHHUHT
XHcoOui KuiiMaTu 0Yiu0, y Rpjoc ra Ba OminBocuta apMatypanami(Ryreq = Rp, 1oc)

WHTEHCUBJIUTUTA OOFJINK

149. YY3HIYBYHU DJIEMEHTIAPHUHT MYCTAXKAMJITUTH KAHIAH
AHUKTAHATA?

By epma xam ukkuTa Xon Maxyn. oupuHurcH (72,a-pacm) —Uy3yBunm N Kyu
KeMMHM H4YMJla YETKH KaTop apmarypaiapu oOpajuFuaa >kounamraH (yHzaa
KECUMHHMHT Oapuya KUCMH 4y3WiraH Oymanu); ukkuauucH (72,0-pacm) UyzyBum N
Ky4 —KeCHM/aH TallKapua >koiamrad (yHIa KeCHMHHHI OMp KUCMH CHKWITaH
oymanu). Mkkuta Xou ypracuaara (GpapkKHu TYHIYHHUII KAHUH SMac, OUp OPaTHKIN
TacaBBYp KWJICAK, arap TYIUIAHTaH KYYHUHI WYHAJWIIM TasgsHWIAp OPAIMFUIA
Oyica, TasHY peakiusulapu OuUp ToMoHra iyHanran Oymagu (1-xoi), arap
KOHcoura Oyica, basHY peaklMsuIapyu KapaMa-Kapiuii TOMOHJIapra HyHaITUPUITaH
oynanmu (2-xou, 72,8-pacm).

bupuHun xo0yi1a MyCTaxKaMJIMKHHM Kyluaaru maptaad Texkmupuiaaud: Ne’ <
RsAs (h, —a’), Ne <RA%(h, —a’). By epnan apmaTypaHu TaHJaIl OCOH:

As >Ne’/(Rs(ho —a”)); A% > Ne/(Rs(ho —a”)). K¥punuub typubauku, As= A%
Oynrannma S’apMmarypanaru KywiaHuil os < Rs, 0Viau0, cuMMeTpHUK apMarypasaii

dakar Mapkasuil = cukwIMmga €K e, OKCUCHTPUCUTETHUHT  HUIIOpPACU

y3rapyBUaHJIUTHIa MaKcaara MyBOQUKIUP.

Q 17 '
S ) N=RsAS ) Ns=RscAs é)
PAY ‘ \ = i o - i
! Mg
-+s 0_?4'_1&"_?'—"—"— .—»‘_‘-._:_____ N
S v i - o = i T -
Ns=Rsds v Ng= RsAds N

¥ 72 pacm
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NkuH4r X0n1a MyCTaXKaMJIMKHA HOMapKa3Wil CHUKWJIMIIIArH Kabu mrapTiap
acocuza anukmanaga: Ne <Npzp + N5 zs = Rpbx(ho—0,5%) +RscA 5(ho—a’), Oy epna
x = (RsAs — RcAs— N)/(Rpb). Arap x > &hy,0ynca, x = &h,, xkabyn kuauHamu,
arap OyHJaill KWwiMHMaca KHMMH XOJIaT BYXKyAra Kejaaau: S apMarypaaaru
KywlaHuIl O < Rs (XyIau opTHKYa apMaTypaiaHrad Kecumaaru kaou). MkkuH4Iu
xoJl OYimda XpcoOnaraHga apMarypa TaHuam OWpo3 KUHUHPOK, YYHKH WKKHTA
TEeHIJIamMana yuta HobManyMm (4s, As u x.) maBxkya. Ogataa OyHM KeTMa-KeT
AKUHJIAIINAIN ycynuaa Oaxapunaav, As, ra COH KuhMar OepuO €Exku xKaaBail
kodpdunmreHTIapu épaaMuaa amainra omupuiand. Arap xuco6 Oyinua x < 0
oynca(acnmuna Oy xoyiaT COFJIOM (UKpra 3uJIUp) MyCTaxKamMJIMK KyHuJaru

mraptaad rekmmprtann: Ne <RsA%5(h, —a”’)

150. YV3HUJIVBYH DJIEMEHTIAPHU OIAUU TEMUPKFETOHJAH
TAHUEPJIALLIA KAHIAH MABHO FOP?

Anbarra MabHOCH WVK, OyH1ail Kecumiapa Aespiiv OuTTa apMarypa Uiuiaiaun
[IyHuHT yuyH yiaapHH (LAJIMHAPCUMOH pE3epByap J1€BOPIApU,00CUMIIN KyBYpJIap,
(epMaHUHT OCTKH TacMaJlapy Ba XOKa30) JIOMM OJJIMHIAH 3YpUKTUPHITaH KWINO
Taiiépnaiira xapakaT KWinHaau. YyHku uy3yBur kKyd N HU KucyBuM Ky4 P Ouian
THUIa €KUM KUCMaH CYHAMPHUII YYyH apMaTypaHd TOPTULI JIO3UM. JIEKWH LIyHIau
ANIEMEHTNIAp MAaBXKYIKH, OJAUHAAH 3YPUKTUPUII Xap JOUM XaM Y3UHU
oKJaMaiu(ynap aa TEXHOJOTMK xapaxkariap capdu opTud keraau): OyHra
(epMaHUHI XOBOHJApU Ba YCTYHUYAJAPUHU MHUCOJ KENTUPHUII MYMKHH JIekun
ymidy 3JieMeHTIapAa 4y3WiyBYd apMmaTypa capdu MycTaxKamyIMKKa 3Mac, Oajku

Jap3JIapHUHT OYMJIMIIUTA X|UcoOamm épaamuaa anukiaadaan. (5-600ra KkapaicuH).

151. YYV3HUJIVBYHU JIEMEHTJIAPIIA KYHIAJIAHT APMATYPA KYHHILII
LIAPTMU?

apt anbarra, Oy epAa YHUHT pOJIM STWIYBYM EKM HOMAapKa3uil CUKUIYBUU

alieMeHTIIapAarujan Oomkaya 0yiaca xam. bupuHungan 4y3uinyBur apMaTypaHUHT
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nyHanumm OVitnabd map3nap Xocun Oymuimmum MyMmMKuH. MKKMHUMOaH, apMmarypa
ONMHAAH 3YPUKTUpPWITaH Oyica OyiyamMa map3nap OCTOHHWHT KUCHJIHIIH
HaTHxRacuga Xocuia Oynumu MyMmkuH. LIIyHUHT ydyH 4y3miiyBuUM 3JjeMeHTIapa
KYHJAJIaHT apMaTypaHuHT Bazudacu OVitmama mapsnap XOCWI OYIUITUHU OJIUHU
omuuynp. Kyunananr apmatypanapau OVitinama apMaTypaHUHT TalllKM TOMOHUAH
KyHunaan Ba XOMYTHHMHI Kagamiapu 600MMmaaH omiMaraH xamjaa KyHJaJdaHr

KEeCUM KMYUK TOMOHUHHUHT UKKH OapobapuaaH omiMarat OyIuIing Kepak.
152.50CUMIA KAHIAH XUCOBJIAHATHA?

beronra 6ocuM MIUTACUMOH KOHCTPYKIHSUIApAa Taiao OYIWITU MYyMKHH,
ynapra F; ok derapamaHraH ro3acura TabCcup Kuwica (Maxauidid 1ok). bocum
Kuppanapu 45° Oypuak ocTHa STWITaH NMUpaMuia r3acunaa coaup oymanu. (73,a-
pacMm). bocumra Ry XMCOOMI KapIIMIMK OWJIaH KECHIIMINTA WIUTAWIUTraH OCTOH
Kapuniik kypcaraad. KypuHu® TypuOauku, OSTOHHHHI KJIAaCCH KaH4Ya HOKOpU
Oynca, mupaMHIaHUHT €H CHUPTJIApUM l03acHM KaHua KaTTa Oyica, Oocumra

KapIIWIKK IIIyHYa FOKOpHU OYJau.

[Mupamuga €H CUPTUHUHT F03aCH COAJANAITUPUIITAH X0JI/1a aHUKJIaHau: Ap=
Umho, Oy epaa: Um — YCTKM Ba acoc MEpPUMETPJApUHHUHT ypTada apu(MeTHK
kuiimaTu. [Tupamupganunar karra acocura F» 1ok kyiumica, 6ocum 6epyBumn kyu F
= F; — F,. bymanu. Mycraxkammuk mapta. F < Fp = oRp A, Oy eprna: o =
(0,8...1,0) — OeroHHUMHT Typura OOFIHK KOI(PPHUIMEHT. Arap MyCTaXKaMJIHK
maptd OakapuiMmaca, Ry Ba Ny HE ommupuin UMKOHUATH Oyiamaca, y XoJjaa
nrpaMuia €H CUPTIAPMHHA KECYBUM XOMYTJAp YpHaTtWiagud. Y  XoJija
mycTaxkamiauk mapti: F <F,+ 0,8 2RsAsw, Oy epaa myaaTHu KiIacCHIaH KaThHi

Hazap Rsy= 175 MIla kaOyn kuunaau (A-l apmarypasgaru kadu).
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153. TUPAJIUIL CXEMACH EOCHUM BEPAUTAH EOCHM BEPAJIUTAH
KYYHUHT KUAMATHT A TABCHP KHJTATUAMU?

CaBOJHMHI MabHOCHHU TYIIYHHUII YYyH HMKKATAa MHCOJIHHM KYpuUO dYHMKaMH3

(73,0,B-pacmiap).

1. Arap opaénMa nimTacuHu Fi,Maxamimii 10K OWIaH IOKJIAHCA, YHUHT OCTKH
cuptura ¢daxkat OOCMM MUpPAMHUIACH acOCHAAH TallKapuja >KOWalraH TasH4

peakuusuiapu Kynunaau, sbau Fp = 0. Lllynunr yuyn 6ocum kyun F = F.

2. Arap moi1eBop Taraura 00CHM MUpaMHUIacH acOCHIaH TamKapuaa Oyimaca
y xomna F, = Fq, Ba F = 0, spHM 60cuM O6YnMaiinu Jlemak 6ocumra xucooariia
JIOMM KOHCTPYKIFSUTADHUHT THPATUIIHNHU XHCOOTa onuil KepakOQ4eBHUIHO, YTO
Ipy pacyeTe Ha TMPOJABIMBAHHWE BCETJa CIIEAYET YYHUTHIBATH OCOOCHHOCTH

ONMPAHUS KOHCTPYKLIUH.
154. V3UJIMIITA KAHJJAH XUCOBJIAHATI?

[ Arap 10K 3JIEMEHTHUHT MacTKH Yerapacuraéku yHUHT

714{- { < YHUHI KecuMHu OaJaHIJIUrd derapacujga Oepuiira
F < Oynca, y3unum coxup Oynamu. Macanan Oankagaru
e he OCTOHHUHI OMp KUCMH Y3WIMILWIa yHra JAeBOpyYajaru
2 TENIMK OpKAJIM OCHJITaH >KUXO3HUHI IOKCH cabab

OYIUIIM MYMKHH; MOHOJHUT TEMUPOETOH opaénmanapia
OOl TYCUHIATY Y3UIUIITAa UKKHHYY apakalld TYCHHJIApIard TasHY PeaKIusIapu

cabal OyIMIIN MYMKHH.
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VY3unmum MexaHu3Mu 00CMM MEXaHW3MUTa KyJa yxmad keramu, Oy epia xam

OyswIMIIKecHIUI HaTwkacuaa 45° Gypuak octuaa pyii 6Gepaim.

JlekuH y3wiumra xpcoOmamiga y3yBY4M Kyd F  HHHT KUHAMaTUHU
OapKapopIaAMITUPUIIT y9yH OETOHHUHT KECHWIWINTa KAPIIWIUTHHN OWIBOCHUTA
xycoOra ojiMHaaW. YHH Y3WIHII 30HAacU y3yHiuru (a) OVitna® ypHaTwiaauraH
KYIIMMYa apMaTypaHUHT FOK KYTapuil KOOWIHMSITH OwiaH conumTupuiamy (74-
pacMm). Y xoija MycTaxKaMJIMK mapTH Kyhdugarn kypuaumad oidaan: F(1- hs/ho)
< JRswAsw, 0y epma: 2RawAsw— y3wmm 30Hacu (@) XomyTtiap (KYHIaJdaHr

CTEp>KEeHIap)
5. TAP3BAPIOIIJIMK BA KYUHIII

155. HUMA MAKCAJIA JJAP3BAPHOLLIUK XUCOBJIAHA/[U?

Acocuii Makcan UWKKuTagaH Outtacu. bupuHuucu-mapsnap xocun Oyiraxn
X0JIIap/ia dKCIUTyaTalysl KWIAIIHU WIOKH WYK KOHCTpYKIusiapaa (CyrOKJIUK Ba
ra3 cakjaiJuraH MHIIOOTIap) YTKa3MaciAuKHU TabMUHIam. HWKKUHYHCH-
KOppo3usutanuiira cabadb Oynaauran(MacanaH OyF-CyB apaniamiMacu, KUMEBUMN
arpeccuB CYIOKJMKIIAp Ba rasjap) HapcajapHU apMaTypa cupTura eTud Oopuiuura
Y1 KyUMaciMK €KW YTUIIWMHU 4dekiaml [IIyHUHT ydyH aupuM KOHCTPYyKUHUsUIapaa
nap3 Xocwi Oynummra Wyn KyWuiamanaw, Oolikanapuaa JaBOM JTMaiuras,
KeMUHYaIuK €nuiud KeTaauraH, YYUHYU TypJard KOHCTPYKIUsJIapia 3ca JaBOM
STMANUTaH Ba JJABOM JTAJUTraH Jap3yiap XOCWJ OYiuIvra Wy Kyuuinaau, JeKuH
yIapHU OYWJIMIN 2HM 4YekjaHaau. [IIyHuHr ydyH map30apJOUUJIMKHUHT ydTa
Kareropusick  MaBxkyna. KoHcTpykuusuiapra Kaiicu —KaTeropusi —Tanabdiapu
KYWWUITUIIN, yJIapHUHT HUMa Basuda Oaxkapuivra, apMaTypaHUHT KOPpPO3HsTa
YUJAMIIMJIATHTa Ba MYXUTHHUHT arpecCUBIIMK Japakacura OOFIMK (Joimxaar
MebEpIIapy arpeccuB MyXHUTIApHU TYpTTara 0ynaau: arpeccuB OynmaraH, 3aud Ba

ypTaya arpecCUBIIMKAArY Ba KYyWIH arpecCUB MyXHUT)
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156. TABOM DTAJUTAH BA JJABOM DTMAFIUT AH JJAP3JIAPHUHT
OYHJTAILLIF HIMA?

Hap3nap Xocusl OyiaraHgaH KEHMWH YHUHT OYWJIMIN JHHU Y3rapmac OYinu0
KOJIMAWIX: 0K OLIMpWITraHAa Jap3jlap KEHrasau, KaMaWrahaa 3ca KUCKapaaw.
Pean mapoutiapaa 0K Xam y3rapaau: JOMMHUK Ba y30K MYJJIATIN FOK JABOMHIA
TabCUP KUJAAN Ba OUMIIUII SHU dere2; KUCKA MYJIATIM IOKJIAp TaBOMUN OYiMaiiau
y JOUMHHA Ba y30K MYIJAaT/IA IOKJIAp OWIaH OWpralivkaa Jap3JapHUHT OYWIIHII
DHUHU  dcre1 KAMMATraya KEHraWTHpaad, KUCKa MyAAaTyIM IOKJap OJIMHTaHJIaH

KSWHH ap3JapHUHT dHU SHA dercp; KAUMATTA 3ra 0y 1aau

IOxopunarunapnan kenubd YMKUO dere1™> dercy IKAHIUTH KYpuHUO TypuOnu. by
eplla: deret — JOMMMI, Y30K MYIATIN Ba KUCKA MYAATIN IOKJIAPHUHT OMprajaiukia
TabCUp KWITAHIAru Jap3JIapHUHT OYWJIMII SHU; derez — (PaKaT JOUMHI Ba y30K
MyAAaTJIM IOKJIAPHUHT OUprajukaa y30K MyIJaTid TTahCUPU HATHXKACHAA XOCHII
Oynran nap3fapHUHT OYWIMII SHU. Jlap3JapHUHT OYWJIMIN SHU derel BA derc2
JApHUHT KUUMaTiapu Aap30apAOLUIMK KaTeropusiiapy, apMaTypaHHHT KJIAacCH
(Oab3uma guamMeTpu xaM) XamJla MYXUTHHUHT arpecCUBIMK Japaxkacura kKapao

JIOMMXaJIall MEbEPIAPU TOMOHHU/IAH YEKIIaHAIH.
157. JAP3JIAPHUHT ENHJIMIIN HUMA?

IOxopumarn caBomman (156-caBoi) TabKHAJAHHUINAYA, JOMMHHA Ba Y30K
MYyAAaTJIH FOKJIap TaBOMUU OYaau, TYia oK 3ca (KUCKa My JaTIMHU XaM Xucoora
oJiraH/ia) naBoMui OynMarau. KOHCTpYKIMSHY IIyHJal JIoWrXxanamn MyMKUHKH,
TYJa 10K TabCHUPUJAH JABOM JTMaWAWTraH Jap3fiap derc1 YerapajaHraH, KHCKa
MyAJaTJIM FOK OJIMHTaHAaH KeWuH ((akat JouMui Ba y30K MYIJaTIH FOK KOJaaH)
nap3iap Tyia €nuichH, SBHU decy — 0, dakar €nuncuaruna smac, 0,5 Mlla nan
KaMm OynMaran(MebEpuil XyxoKaTiapia MIyHAall Tanad MaBXyJ) CHUKYBUM Ky4
Ownad KUCWICHH. UY3miyBUM KUppaja CUKYBUM KYWIAHHII XOCHJI KWJIHMII YUyH

KOHCTPYKITUS OJITUHIAH 3YPUKTUPHITAH OYIIUIIN KEPaK.
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158. JTAP3EAPIOLITHK KATETOPHAIAPH BUP-EUPHUIIAH KAHTAH
DAPKJIAHAJIN?

1-xareropus:Tyna xucoOuil IOKJIap TabCcUp Kwiragga (MIIOHWIMIKUK
kodpdunmenTuy > 1lHu Xam xucoOra ojiragjaa) gapsjiap XOCWi OYiuImmra uym
Kyhnimaiian. by epaa napsnap xocwn Oyiauim Oyiinya XxucoOiaHaau, KeCUM dca
KyWIaHTaHIuK Jaedopmanus XOJMATUHUHT OHpUHYM OOCKMYAa uIUIaiian aed

Kapanaau (72-caBo).

2-KaTeropusi: Tyjda MeEBEPUMA IOKJIAp  TabCHUpP KWITAHJA, WIIOHWIMIUK
kodhdummentn = 1 kaOyn Kuiaub, OYMIIMII DHU dere1 OVHMYA YerapajaHraH,
JTABOM 3TMaWJUraH Jaap3Jiap XOCWJ OYIUIINra KEHMHYAINK YHU UIIOHYWIN ENUIHO
KEeTUIl IapTu OwiaH Wyn kyuwinaau. by epaa gap3map oywiMind Ba EMWINAIIN
Oyiinya xucoOnaml Majra OIIMPWIAINA, KECHUM 3Ca KyWIAHTaHJIMK AedopMarius

XOJIATUHUHT UKKUHYU OOCKUYHKa 1e0 Kapaiaiu.

3-kaTeropusi: Tyla MEBEPUM IOKJIAp  TabCUp KWITaHAa, WIIOHWIAIUK
kodpbunmrenTn x=1 kaOyn KuiauO, OYMIIMIN DHU dce1 OYHWHMYA YerapajaHras,
JaBOM JTMAaNAUTaH Ba JOMMHUM Ba Ba Y30K MYAJATJIM MEBEPUM FOKJIAP TabCUPHUAA
(Oy epma xam »# = 1) maBOM dTafuWraH aap3jiap dercy XOCHII OYJMIIHATa HYII
kyimianu by epna map3nap xocun Oynumum Oyitmya XucoOJjaHagd Ba KECUM

KyWIaHTaHJIUK-JehopMaliis X0IaTHHUHT UKKUHYY O0CKUYM1a 1e6 Kapaiau.

159. KAHICH KATETOPHAATY KOHCTPYKIIHAIAP V30K MYIIATI A
YUTAMITH?

AnbGarra GupuHYM: YyHKH Oy XO0J/1a apMaTypaHUHT KOppO3UsTra ydpail XaBpu
nykonaau. Jlekun OyHIail KOHCTPYKUMSUTApHU Tau€piail yuyyH KYMpOK apMmaTypa
Tanad KuinHaau(allHUKCa 3YPUKTUPWITaH apmarypa), OCTOHHHMHI KJIAcCH XaM
IOKOpUPOK OYnumm kepak. lLIlyHWHT ydyyH WMKTHCOAMHA HYKTaW HazaplaH Keiuo
YUKUO, akcapusT XoJIap/a YYMHYM Kareropus Tanabiapura xaBoO OepaauraH

KOHCTpYKIUsiiap TauépranHaau. Arap Tamabra >xaBo0 OepMaca, HWKKWHYHU
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KaTeropusi Tajabamapu Xamja alpuM Xoiiapia 3apypar OyicaruHa OuUpHHYU

KaTeropus Ttajnadnapu KyHunaaurad KOHCTPYKIUsUIap Ta€piaHaiu.

160. DIHUTHILITA HOPMAJI IAP3JIAP XOCHJT BYJIHIIIIT A
XUCOBJIAIITHUHT MABHOCH HUMA?

Mabsnocu M < Mgy, mapt Oaxkapunumuganup. byepaa: M — tamku xucoouit
IOKJaH XOCHJI OYJraH HOpMall KeCMMJAru 3TYBUM MOMEHT; M —Aap3 XOCHI

65"JII/IH_II/IF21 KapIHJIMK KWJIaJuTraH U9KU Ky4JIap MOMCHTH.

Onauuaad 3YPUKTUPWITAH STWIYBYM SJEMEHTHUHT KECHUMHUIA Jap3 XOCHJ
OYIUIY ydyH TaIllKU KydilapaaH XOCHJ OVJIraH MOMEHTHUHT COH KHHMaTth Mcrc
Oymummy Kepak.Ymly MOMEHT HWKKMUTa MOMEHTHUHI WHUFUHJIUCHIAH HOOpar
Oynanu: M,—OeToHHMHr 4YeTKu Toyacuaaru (75-pacMaa NAcTKU) OJAMHJIAH
KUCWIMIIHU CYHAWPAAM, STbHU CHUKWIBUM KyWIaHULUIApHU Ohp AaH 0 rauva
nacaMTUpaJuraH MOMEHT Ba My — MaHa 11y Tojiaaru 4y3yBUM KyWIaHUIIUTAPHUA
OmaH OCTOHHUHT YY3WIMINTa KAPIIMINTH Rpiser Taua olmupagu. Arap 3JI€MEHT

OJIIMHJIAH 3YpUKTUPWITaH OyiMaca OMpuHYM MOMEHT M, Oyamaiinu.

a) 0) 8)
. za
66,0 66=0
75-pacm

M, = WyeqObp, @ obp = P [ Areg + Peop | Wyeg OYnranm yuyn (57-caBosra
KapaJICMH), WUKKHUHYM H(OJaHM OWUpUMHYHMCUTA KYWnO, KyhWumarm udojara sra

oymnamus (76,a-pacm):
Mp = Wred (P/Ared + Peop /Wred) = P(r + eop),

By epma: r = Wieg /Ared — KEITHPWITaH KECHMHUHT OFUPJMK MapKa3uiaH

IOKOpHIAard SApO HyKracuradya Oynran wmacoda (KecHMM SIpOCH PaJuycCH).
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BeTOHHMHT  HOZJACTUK  XOCCAJapUHUA  XUCOOra  ONMIN  Y49yH  TY3aTHII
KO3(pIULIMEHTH @, KUPUTWINO, OCTOHIarM Ky4JaHWII MUKJIOpUTa Kapal, YHUHT
kuiiMata 0,7 gan 1 rava Oymamm. Y xomma: F=¢@Wreq /Areq. Bolikaua xuand
antranna, M, — KuCyBu4M Ky4 P HHUHI 4y3WUIyBYM 30HAJaH y30K SApO HyKTacwura

HucbataH MoMeHTU OynuO, y M,y bunan Oenrunanany.

Mot = Wy Rotser—MaTepuannap KapIIWIMIMHUHT oaauii (opmynacu Oyiuo,
yHra @akar uy3uwiIyBuUd 30HaAard OCTOHHHMHT JedopMaluscura Ty3aTHII
kupuTwirad; Wy —KEenTUpUiAraH  KECUMHHUHI  AJIACTUK-IUIACTUK  KApIIMJIUK
MOMEHTH. YHUHI COH KUMMaTUHU JIoMuXajam MebEpiapuaaru GopMmynaiapjaaH
€kn Kymparn udopanan anuknaHaau: Wy = MWy, Oy epma: Wi — ueTkn
YY3UITYBUMA TOJIA YIYH KEIATHUPHITAH KECHUMH YYYyH DJIACTHK KApIIMJIMK MOMEHTH
(Om3HMHT MucoaMMU3a-actku Tona), ¥ = (1,25..2,0) — KECUMHHMHT IIaKjIura
OofnuK OYnuO, MabliyMOTHOMAnapAaru >kaJBajulapllaH aHUKIaHaAu. Rptser —
UKKUHYM TypyX 4erapaBuil XojaTjiap y4yH OETOHHUHI 4YY3WJIUIIra XHCOOUI

Kapimwiiry (CoH Kuiimatu O0yitnua Ryt n ra TeHr).

= 0) 8)
4 S TLTE
W L
27

76-pacm

161. HUMA Y4YH BETOHHUHI HOOJIACTUK XOCCACHU KECUMHUHI
KAPLHINITHMK MOMEHTHHHA OLLIUPA/IA?

OHr oaauii OeTOH KecUMHHM (apmaTypacu3) KypuO uukamu3 Ba 75,B —pacmra
MypoxaT Kwiamu3. YOy pacmaa gap3 Xocudl Oynuin apadacujgaru XucoOuit
KYWIaHHUIIUIAP 3MI0PAaCh KYypPCaTUITaH: KECUMHUHIUY3WIIYBUM 30HAJACUIA TYFpPHU
Oypyakiay Ba CHUKWIYBYM 30Hajacujaa ydOypuak KypuHumura ojra. CraTtuk

IapTAra acoCaH CHKWIYBUM30HAJIard TEHI TabCcUp 3TyBUM N, Ba 4y3uiIyBUd
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30HaJaru TeHr Tabcup ATyBuM Np: Oup-OuMpura TEHr, IeMaK yHra MOC KeITyBUd
SMIOPAJIAPHUHT I03aJapy XaM Yy3apo TeHraup, OyHJail XoJiaT arap SHI YETKHU
CUKWJIYBYM TONQJard KywWIaHWII Yy3WIyBYMJaH WKKH Oapobap Kkarrta
oynrannaruta (ob= 2Rptser) Ypunnuaup. CHUKUITYBYM Ba 4Y3WIIYyBUM 30HAJArH
TeHr Tabeup 3TyBuH 3ypukunniap Np = =Np; = Ryiser BN /2, ymap opacugaru enxa:
Z=h/4+nh/3=7h/12.V xoina xecuM TOMOHUJaH Ka0y/1 KHJIMHAIATAH MOMEHT
Kyiinparnua anuknaHagd: M = NpZ =(Roserbh/2)(7Th/12)= =Rprsebh?7/24 =
Rotser(7/4)bh?/6, éxk M = Rptserl, 75 W, sbHE TYFpu OypuakiIMKeCHM Y4yH ¥ =
1,75. ynnaii kuaub,0€ TOHHUHT HOAJIACTUK NedOopMalvsci HaTMKachuaa XOCHI
OyNraH KECMMHHUHI KapIIMWJIMK MOMEHTH Xuco0Ja 4Yy3WIyBUM 30HaJa TYFpH

OypyYaKiIM Ky4JaHUIILIAP MIOpacu KalyJsl KWJIMHTAHIUTU Tydalian opTaau.

162. HOMAPKA3HH CUKHUIIVBYH BA UY3UTYBYHU JIEMEHTJIAPIIA
HOPMAJI KECUMJIAPHHU JJAP3 XOCHJI BYJIUIIINT A XHCOBJIALL
KAHITAH AMAJITCA OLLIIPHUIA/TH?

Xucobal NPpUHUMIM 3THIYBYM 3JeMEeHTAaru OuinaH Oup xui . Pakar myHu
3CIIaH YMKAPMACIIUK KepakKKH, Tamku Oyinama kywiap (N) HHHT MOMEHTH SIIPO

HyKTajapura Hucbatan ka0bys kunuHaau (76 0, B-pacm):

Howmapxkazuii cukunumiga M, = N(e, — ), Homapkasuii uy3mmmiimga My = N(e, +
r). Y xonna nap306apAoluiuK MapTu Kydnaard Kypuaumau onaan: My < Mee = My
+ My — xyaau srummmaard kaou. (Homapkaswmii uy3uimuin Bapuanta 50- caBosiia
KYpuO YWKWIraH). SIIpo HYKTACHHUHT aXpanud TypaauraH Y3ura XOCIUTH
myHJaku, Oy epra Kyduiaran Oyilama Kyd KapaMma-Kapiid TOMOHJA

KyWIAHWITHUHT KAMAaTH HOJIra TeHT Oy uiura oiauo keiaau. (78-pacwm).

163. DI'JIVBYU DJIEMEHTHHUHI JIAP3BAP/[OLLIJINTH YHUHT
MYCTAXKAMJTUT MJJAH FOKOPHU BEYJIUIIU MYMKHHMU?

Jloiinxanam amanuéTuaa XaKuKaTal XaMm IIyHaai xoimap yupad Typanau, ssbHH

Mcre > My. 6¥mu6 konmaau. ByHnmaii xonm mapkaswii apMarypajlaHraH OJIIUHIAH
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3YPUKTUPWITaH  KOHCTpyKuMsuiapaa  (KO3WKjiapAaa Ba  IIyHTa  yXIail
KOHCTPYKIUsIapaa) pyi Oepamu. Yiapaa apMarypa KecuMm YKu Oymad, HerTpan
KaTjiaMra sSiKMH sKoira ypHatuinu0, ymoy apMarypa ¢dakaT 3JIeMEHTHU TAIllUII Ba
MOHT&X KWINII JaBpujaruHa Tanad KwinHaau. bByHmail XxonaT KyWlujaaru

TYIIYHTUPUIA]IH.

?.fvé
(*L l‘:' +

Mcre Nyt Mere

7 7-pacm 78-pacm

Hap3 xocun Oynumn BakTHAa OETOHJArd KydJaHWII KyWuaard Imapr
Oaxapwiranna apmarypara y3atuiaaaud: Mee= Npe 22 = Ns Z2 (77-pacm) —OyHu
OJIMMPOK TYIIYHTHUPHIICA, Nap3 XOCHJ OYIATyHYa apMaTypaHUHT HIIU XucoOra
onuaMaraf. Arap Ns = Rs As <Nyt 21/ 22, 6y1u6 Kosica, 1ap3 XOCHI OYIHIIN OnIaH
Oy3uwnum coaup Oymanu, OyHaal xosaT Kymiad TaxpuOanapaa TacAUKJIAHTaH.
A¥ipuM KOHCTPYKIUsJIap YuyH Oy OupJaHura KyTHJIMaran xoJjl OYJIWIIM MyMKUH.
[IyHUHT yuyH JoiHXanam MebEPIApH arap apMaTypa MyCTaxkaMmIIMKKa Xuco0s1ao
aHUKJIaHTaH OYJica, yHU HI' KYHJAJaHT KECUM t03acuHM 15% OIIMPHUIIHUA TaBCHUS

KHJIaIH.

a) o)
i 824 M
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164. CUKHJTHILI, TPAHCIIOPT BA MOHTAX OIIEPALIUAJIAPH
JKAPAEHHUITA HOPMAJI KECUMJTAPIIA JIAP3JIAP XOCHJI BYJIUIIIN
BYHUUYA XUCOBJIALIIHUHI Y3UT'A XOC XYCYCUATIIAPU HUMAJIAP/IAH
HUBOPAT?

bymapuunr 6apuyacu KaiiCu TOMOHHUHT Aap30apIONUTUTHHUA XucoOmamr Ba Oy
XoJjaraa KaHmad 3YpUKUIUIAp TabCcHp Kuiuira Oofimmk. Macaman Oanka Ba
IUTMTAIAPHU TAIUIIAA TarIuKIap OYIOMHUHT YETKH KHppacuaaH KaTTa Macodasna
Oymamu, spHU TasHY KecUMJIapJa XyCyCHH OFUPIIMK (w JaH KaOyJ KWJIWHAJAWTaH
MaH(GUH UWIIOpaJid  A3TYBYM MOMEHT M, Tabcup Kwiagu (IMHAMHKIIAK
ko3pdunmentr k;=1,6 Hu xmcobra onran xomma — 90 caBosira KapajCHH).
Kucysun ky4 P; (OMprHYH HYKOTUILIAp Ba TOPTHII aHUKIUTH KO3DDUITMEHTH Jsp
>1xpcoOra oJiraH X0JI1a) IMIyHAal UIIOpaTd MOMEHT XOCHII KWJIay ITIYHUHT YYyH
YHHM TaIllK{ Ky4 J1e0 Kapajaaud Ba Oy Kyd IOKOpW KuppacuHu uy3amu (79-pacm),
XaMJla bTHOOPHU MAacTKH sApo HyKracu I’ ['a kapatum jo3um. Y Xonjaa
nap30apIONUIMK MapTH KyHUAaru KypuHumra sra oymamn: My + Pi(€p — ") <
Rbtser Wi, e W 1 — oKOpH uerapa yyyH 371aCTUK-TUIACTHK KapIIWIMK MOMEHTH.

By epna Rutser KaTTaTuk OETOHHUHT Y3aTHII MYCTaXKaMJIUTUTa MOC KEJIUIIN Kepak.

165. TALLIKU FOKJIAP TABCUPHJIA CUKHIIYBYU 30HAJIA XOCHJI
BYJITAH BOLLIAHFUY JIAP3JIAP YY3HUJIYBYHU 30HAHUHT
HAP3BAP/[OLLIIIUTUT'A TABCUP KUITA/TUMU?

Can6uit Tabcup Kunaau. CUKWIMII OOKWYMAA, MOHTQXK KWJIMII €KW TAIIHIIIA
V3UHUHT XYCYCHUU OFUpIMTHIAH Xocws OYyiara My, MOMEHT HaTwkacuaa mainjo
Oynran OoLLIaHFUY Jap3fiap KYHJaJaHT KeCHM ViadamiapuHu kamantupamu (80-
pacMJiary IITPUXJIAHTAaH KHUCMU) S’bHU KYHJAJIAHT KECUM 03aCH, Ba KEJITUPHITaH
KECUMHUHT KApIIWJIWK MOMEHTMHM MOMEHTMHM XaM Kamaitupanu. Hatwxkana
OCTOHHUHI CHUKWIMILAArd Ky4WIaHWIIN Obp, XamJa OETOHHUHI TOOTallIall

nedopmaisicu optaam, ToOTamuiam AepopMalMsIcH TabCUPHAA apMmaTypajaru
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KyWwIaHUIIap MyKOTWIMIIM yCaau, KUCYBYM Kyd P Xamza TallKy 0K TabCUPHIA
Kaiicu 30Ha uy3uiica, yiia >kougaru 1ap30aponuiuK KaMasiin. Mee HUHT XUCOOUI
kuiiMatuHu (1-A1) ra KymantupuO, OONUIAHFUY Jap3JIApHUHT TAhCUPHUHU XHCOOTa
ojlamMu3. Maskyp Ko3(p(UIMHTHUHT KUMMaTH KaTop OoMuuiapra OOFIMK OYiuo0,
Joluxanam MebEpIapuHUHT (dopmynanapu Epaamuna xucobmanaau. [apsmap
oumnumk Oyimua xucobmamga  (1-4) koadduiueHnt kucyBunm Kyu P ra
kynaiitupuinanu. yanail kKuanb, 4y3uiayBYM 30HAHHM SKCIUTyaTanus OOCKUYHIIA
nap30ap/IONUIMKKAa XUCOOJMAlIaH OJITUH XUCOOMM KECHMMHMHI CHKUJIYBUYHU
30HacuJa OONUIAHFUY Jlap3fiap MaBXKyJ €KM MaBXyJ SMACIUTHUHU TEKIIHPHUII

JIO3HUM.
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80-pacm 81-pacm

166. HOMAPKA3HH CUKHUJITAH BETOH KECUMJIAPHUHT JIAP3JIAP
XOCHJI BYJIUIIIN BYHHUYA XUCOBU KAHJAN AMAJITA OLLIMPHUIIATIU?

IOxkopuna  tabkumnmanrarugek  (147-caBos),  OCTOH  KECHMJIAPHHUHT
MyCTaXKaMJIUTU YY3WJIyBYM 30HAa MYCTaxXKaMJIMTHAAH aHUKJAHTaH7a, Jap3iap
xocui OYnumm Oyinya XucOOJIAlllHM amajira Oomupuil Jio3uMm. Jlapsmap xocui
OYyIUIIMIaH OJAMH KECUMHUHT WIIM KyWIaHTaHJIUK-Iedopmaius XOJATUHUHT
OupuHuM OOoCKuYHMra Moc kejaau (72-caBoiira KapaJICMH). CHKWJIYBUM 30HAJard
KyWIaHMIIIIAp SIMIOpacUHM ydOypuak IIaKiIuaa, YY3WIyBYM 30HAAA 3ca TYFpU
Oypuaknu ne6 kabyn kKuwiuHanu. (81l-pacm). Jlap30apmonuivk HiapTH KyHugard

KYpUHUILIHHU OJIaJU:

Obt < R, mimn (—N/A + Neo/W) < Ry,
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Oy epna: A Ba W — 06eTOH KECHMMHUHT [03aCH Ba YHHMHT Yy3WJIyBUM Yerapacura
HUCOATaH KapIIWIMK MOMEHTH. TEHICH3IMKHUHT Xap uku kKucmuaum W  ra
xkynaiTupu6, N(eo — r) < RpW, €ku N < Ryt W/(eo — r) Hu osamu3. By epnma r —
KECHUM SIIPOCUHUHT paJinycu. BeTOHHUHT TyprHHM XMCOOTa OYBYM (X Ba CAJIKHIIUK
HATIKacuIa XOCHJ OynraH KymImmua SKCIEHTPUCUTETHH XHcCOOra OJyBYH 7]
KO3 GUITUEHTIIApHU KUPUTHO Xamaa 3JAaCTHK KapuImink MoMeHTH W HU 31acTHK-
IUTACTUK Kapmwimk MoMmeHTH Wp, ra amMmamTupcak, Aap30apAOlUTUK MIapTH
xocwn Oymamn: N < aRyWp / (€077 — I). TeHICU3NMKHUHT YHT KUCMH MycOat
KaTTaJIMK OYJIAIN XaM MyMKUH(arap €97 <I 0yica), 6y aca N Ky4 KecuM sapocu
yerapacuaa Kyiuuiran 0ynn0, KeCUMHUHT 0apyacy KUCMHU CUKWIIYBYU SKaHIUTHHH

owIupaIy.

167. KUSA KECUMJIAP JJAP3JIAP XOCHJI BYJIMIIIAT A KAHJAH
XUCOBJIAHAITI?

Marepuannap KapUIWIMTHHUHT MabiyM QopMmynanapu EpaaMuaa 3JIacTUK
MaTepuayiapaard kabu OOl 4y3yBUM KyWIAHUIIAP Omt OJIEMEHT KYHJajJaHT
KECUMUHMHT MKKUTa SHI XaB(JIM HYKTacuAa, KEJITUPUITaH KECUM OFUPIIHMK
MapKas3| Ba Ba JCBOPHUHT(KOOMPFAHWHT) CUKYBYM TOKYara TUpaJiraH >Kouiapuia

KyWlujarnya aHuKinanan:. om = (ox + oy)/2 + \/(O'X— 0y)14 — 7y,

By epna: o, — KucyBuM Ky4 P Ba TallKy Ky4JapAaH XOCUJI OYJraH 3TYBYM MOMEHT
M Tabcupu HaTWKaCUAAru HOPMaJl KywIAHHIIAP, Oy — TasHY PEAKUUsIapHU Ba
TYIUIAHTaH KyWIAPHUHT MaxauIMd TabCUpPU , OJAWHAAH 3YPUKTUPUITAH
XOMyTJIap(KYHJaIaHT CTEp)KEHJIap) Ba KUsl apMaTypanap TabCUPHUJArd KUCYBUU
Ky4wjap TabCUPHJArM BEPTUKAN KywlaHUOUIAp, oy — Q Ba OJIIMHJIAH
3YPUKTUPWITaH KHAsl apMaTypAIAPHUHT KUCYBUH 3YPUKHUIIUIAPUA TAbCUPUAAH XOCHUII
Oynaran ypuHMa ypuHMa KywiaHuml. by epaa nap30apIouluiMk IMIApTH: Omt <
14Rbtser, Oy €plia p4, HUHT KMMMaTH OETOHHUHT TYPH Ba YHUHT MYCTaXKaMJIMTUTa

Oornuk OYiuO, JoWuxanam Mebépiapu OYinua aHWKJIaHAIU. DPKUH THpPAJITaH
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NIEMEHTJIapAa TasHY YerapacuJard KeCHUMJa, KydJaHUIUIap y3aTWiaJuraH
3oHaHUHT oxupuaa |, (6l-caBosra KapaJCHH) KECHMHUHT IIAKIU KECKHH
y3rapaauras xoisapaa, OanaHamuru Oyiuya 3ca OFUPJIMK MapKa3u caTXuja Ba

CUKWJTYBYM TOKYAHUHT JIeBOpYara TUpairad )oiiapuaa XxucoOJaHaau.

168. 3YPUKTHUPHUIITAH KYHIJAJIAHI BA KUA APMATYPAJIAP HHMA
MAKCAIA KVJIJIAHUIA/TI?

bynpaii apmaTtypanap KyHAQJIaHI KHUCWIMII XOCHJ KWIAIW, Oy, KYWIAHUIIHH
olmMpaau ¥y3 HaBOATHAA Ome HU KaMaTUpuO, HaTWXkaja KU KECUMJIApPHUHT
ap30apIONUIMTHHU OMIMPAId. YH/aH TalllKapy KUs apMarypa ypUHMa Ky4IaHHIII
Ty, HUHI KUHUMaTHHM XaM KamaiTupuO, nap30apAonuiMKka HKOOUN TabCcup
Kwiaau. byHnail apmatypaiapcu3 OUpUHYM KaTeropusi Tanabiapu KyWuiaraH Kus

KECUMJIAPHUHT Aap30apIOUUIUTMHU TAbMUHIIAI KUHUH.
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169. TAP3JIAP EITHJINILN BYHUYIA XUCOBJIALIIHUHT MABHOCH
HUMA?

Jap30apJONUTMKHUHT ~ MKKUHYM ~ KaTeropusicu  Tajabiapura  »aBoo
Oepagurad >JeMEHTIapJa MEBbEPUM 0K TabCUp KWITAaHIA Kecumilapaa
3YpUKHUIILUIAp XOCKI OYnmanu (MacaiaH, sruauiiga Mg, 82,a-pacMra KapajcuH),
HaTIWKaJla OYWJIMII HHU OYiKWdYa dYerapajlaHraH napsjiap OYMJIMIIWra Wy
kyhunaan. Kucka mynnatinm okiaap oJmHAO, GakaT JOMMHMA Ba y30K MYIIATIH
IOKJIap KoJaupuica, 3ypukuluiap kamasau (82,0-pacmuaru M) Ba mapsnap
¢nunagu. YHUHT WUIIOHWIM ENWITAHJIWTUra MIIOHY XOCWJI KWIHII y4yH Mj
3YPUKHUII Ba KUCYBUM Kyd P, mapHuHr (6apua WYKOTHILIApHU XucoOTra 0Juo,
TOPTUII AHUKJIMIU KOod(pduuueHTH pp=1 Oynranma) Oupranvkna TabCcHpHUIA
xocui1 OynaguraH 3ypukHIUIap €pAaMuia 4y3uayBYM KUCMUHU O Ky4JIAHUIII
épramMuga CUKWIHILTAa WOUIAIIMHU TabMUHJAII Kepak. Mebépnapna op HUHT

MUHUMAaJ KuiimaTu 0,5 Oynuiiy Oenruianras.

\S, a) 6 4 6) 4
A Meos é1 wy Séa
_.-_+_ _ﬂ' 7: ( e 2 L = ( _-r_& '&“Jk_ Pap—
Sp —— QJ_I =
SlF = —
Csp*Gs Gg >95Mlla

82-pacm

WNxkuHun MaxOypuii tmaptu: Tyma mewépuil 0K (Mir) Tabcup Kuirasjaa
apMaTypajard KywIaHHUII IMYJaTHUHT 3JIACTUK HIIIAIl YerapacuaaH YMKMACIUTH
Kepak(IpOMOPIMOHAJUIMK derapacunad), OyHra sca (osmp+os) < 0,8Rsgr. mapr
Oaxkapwiranjga spuluiaan. Arap Maskyp mapt Oaxkapuimaca, apMmaTypaja
KaiitmMac (ractuk) Aedopmanusuiap maao OVnaau Ba napsniap mwiMaiau. by
epla: oxp- Oapya WYKOTHILIApHM Ba OOLUIAHFUY Jap3jap MaBxkyl Oyiarannua

OynaraHgard nacauTUpyBuM Kod(pGUIMEHTIApHU XHUCOoOra OJIraHjiard OJIIUHIaH
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3YpUKHUIIHUHT KuiiMath (165-caBoiira KapaliCMH). Os—TalllKM 0K KYHHJIraHmIaH

KeWHMHTY KywianumHuHT Yo (171Ba 173-caBosutapra KapajicuH).

170. JAP3JIAP EITHJIUIIINA BYHHUYA XUCOBJIALLLTA BETOHJAT'H
KYYJIAHULI KAHJTAH AHUKJIAHATTU?

VYnap snacTuk >xucM KaOu aHMKJIaHaau. by epna Xxatonuk HyK, 4yHKH IOKIaH
Xanoc KuirHaéTranaa 0€TOH amaijia dJ1acTuK jaedopManusiianaad. MaTepuaniap
KapIIWJIMTHHUHT MabliyM Gopmynanapuaan ¢oiaananu0, y STHIIYBUH dJIEMEHTIap
yuyH Kyhuaarunda uponananamy (826-pacm): ob = —M; /Wieg +P2 /Areg + P2 €0p Wieg
> 0,5(MlIIa).

Areg= Wieg / 1 (160-caBonra kapaicus), 0yiaranu yayH Po/Areq + P2 €gp Wieg =
- P2 (r/Wred + eop /Wred). TOI‘I[a O-b - — M| /Wred + P2 (eop + r)/Wred 2 0,5, OTKy,Ha M|
_<P2 (eOp + I’) - O,5Wred.

171. HOPMAJI JAP3JIAPHUHT OYHJTULL DHUTA HUMAJIAP TABCHUP
KHIAIA?

bupunun HaBOaTAa 4yy3WIyBUM apMaTypaHUHT Y3alUIIM & TabCUpP KWIHMO Y
TallKU FOK TabCUPHUIAH XOCWJI OYJIraH apMaTypajard KywlaHWIl Os Ta OOFJIUK
(arap apmarypa ONaUHIAH 3YPUKTHPWITaH Oyica, y X0JlJa O MaBKyn OYyiraH
OJAMHJAH 3YPUKTUPWITaHIarl KyWwIaHUII Oz HUHI ycummaup). Kywnanum o
KaHya KarTa Oyica, Jap3JapHUHT OYWJIHUII dHU dgre. XaM IIyHYA KTTa OVYianu.

Kyunanunuiap WuFuHIucH (s + 0s) Rsser JaH OPTHO KETMACIHTH KEePaK.

Keitun »sca apmarypanuHr npoduiud TabCUp KWIAIW: apMarypa JIaBpuit
npoduiu 6ynca, 0eToH OMJIaH TUIUIAIIWIIY IIyHYa SIXIIW OYIaau, Jap3JapHUHT
KaJaMd XaM YHHUHT OYWJIHII DHU dee XaM IIyHYa kKam Oymamau. bynu 7
koddduimeHT €paamuga XucoOra ONMMHATW, YHUHT KHWMAaTd apMaTypaHHHT
Typura Kapa0 aHukjIaHaau (HaBpuil mpoduum apMarypaiap yuyH 1man Gomiiad,

CHIIMK apMartypajap ydyH 1,4raua). ApmarypaHuHr nuametpu 0 XaM TabcHp
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KWiagy J[naMeTpHUHI OpTUIIM apMaTypa KyHJaJdaHI KECUMHHHHT t03acu As (€xu
Asp) KBazpaTaa OpTaad, NEPUMETP p 3Ca YU3HMKIM OpPTAad, SIbHU apMarypa
CUPTHHHHI OeToH OwmnaH Tunutamumu Ns = osAs. 3YpUKUIUIAPHUHT YCHUIINIAH
optaa kKonamu. LyHMHr y4yH oy KyuigaHum Oup xui Oynranga, apMarypa
JMaMeTpu KaH4ya KaTTa OyJica, THOUIAIIMII TyH4Ya €MOHJAIIA[A Ba Jap3JapHUHT

OYMJIMIII 5HHM KaTTaJlaliaau.

Tamku 10K y30K MyJAaT TabCUpP KWICA XaM Jap3JIapHUHT OYMIIUII SHU derc
karrtanamaan. bynu ¢ kosddunuent Ounan xucobra onuHagu. Jlap3mapHUHT
OUYWJIMII 3HU dcre KECUMIATU 3YPUKHUIIIAPHUHT TahCUP XapaKTepura xam OOFIIHK
(aruum, CUKWIMI €KU uy3uiaum ) OynuO, y o ko3dduuueHt OunaH xucooOra
onmuHaau. IIIyHUHTOEK dacrc apMaTypanam KodQPuuueHT i Xam OOFJIUK. YOy
OMMUJUTAPHUHT OapyacuHU XHcoOra oyu0, YY3UIyBUM apMaTypaHHUT OFHUPIIMK

MapKa3u caTrxyja Jap3JapHUHT SHU KyHujaaru Ggopmyiia OuinaH aHUKIaHAIH:

acc= 0 o 1 (o5 IEs)-20- (3,5 —1001)-3/d . Typnu nuameTpiaru apmarypaiap
KyJUlaHWIranaa ymoy ¢opmynara d HUHT ypraya KAWMaTH KUPUTHIAJAH Ba Y
Kyiuparnda apukaagagn: d = (ngd? +..+ ndi®)/(ndy + ... + ndy), 20e d... di —
IY3UIYBYM apMaTypa CTEP)KCHIAPUHUHT TUAMETPH Ni...Nx — Xap OuUp auameTpaaru

CTCPIKCHJIap COHU.

172. HOPMAJI KECUMJIAPIJAT Y JJAP3JIAPHUHT O9HJIUII DHUHN
XUCOBJIAILIA UY3HITYBYU APMATYPAJIATH KVYITAHHULI os KAHIAH
AHUKTAHAIA?

CUKWITyBYM 30HAJIA 3YPUKHIILIAP XOCHJ KWJIATUTAH TCHT TabCUP ITYBUYMHUHT
HyKTacura HucOaTaH MOMEHTJIap WHFMHIMCUAAH aHuKIaHaau. (83-pacmua ymoy

HYKTa I0J11y34a OuiaH OeJIrMIaHraH). DTHIyBUH 3JIEMEHTIap YUyH (a)

o - M -P(z-eg),

T(AptA) -z

Homapka3zuii cuKuiTyBYM djieMeHTIap yuyH (0):
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_ N(eg —2) —P(z-eg),

Os
(Ap +A) -2

N Ba P ypHUTa yIapHUHT TEHT TabCHp JTyBUHCHIAH (oMIaTaHHUIl MyMKHUH:
Niot = =N+P, (83,B-pacMm). YV xomma esior = (Nes + P2esp)/Nior. DrumyBun
aneMeHTIap YIyH Niot = P2, €510t = (M + P2eg)/P,. llyHra yxmam éHaommnHu
HOMapKa3uil 4Yy3WIyBYM JJIEMEHTJIApra XaM OWTTa aHWKJIMK KHPUTHII OWjIaH
kytanmwtama: 0 <epior < 0,8h, OYnranga CHUKWIyBYM 30HA XKyJda KHYHAK OYiIHO
KOJIaau €KM yMyaH MyKoJaau, HIYHUHT Y9yH HUKH Ky(PT Ky4iap enkacu Z SBa S’
apMaTypaHWUHT  OFUPJIMK  MapKaszjiapu opacumard Macoda Zg  OwmiiaH
anMamutupunaad. Muku sKKPT Kywriap enkacu Z JoWuxXajam MebEpiapHuuaru

dbopmynanap €praMmuia aHUKJIAHAIH.

Opnmuit  apmarypaiap OwiaH apMaTypalaHraH OSTWIYBYH dSJeMEHTIapiaa
KyWIaHHI Oz HU KyWHJard coijajaliTupuirad (opmyna €paaMuja aHUKIALI
MyMKHUH: 0s = Rs (M /M,), 0y epaa: M — Jlap3/ilapHAHT OYHJIUIIT SHAHU aHUKJIAIIIa
KYJUTAaHWJIQIUTaH JTyBUYM MOMEHT, M, — HOpMal KECHMHHUHT OSTHJIHIITa IOK

KyTapuil Koonnuatu (66-caBosra KapajicHH).

Homapkasuil uy3miminga KMcyBUM Kyd P a0comroT KuiiMaTu Oyinya Tauiku
yy3yBun KyuynaaH N maH karra Oyiica, 4y3WJIMIl HOMapKa3uil CUKWIMILTA ailllaHu0
KOJUIIM MyMKHH. Ky4 Ba3KCUEHTPUCUTETJIADHUHI HINOPACHIA SHIJIMIIMACIUK
YUyH OJJMI pelent: 8-pacMIarvra yxiam XUCOOMi cXxeMallapHU TaxJIMJI KUIHO

OOpHIII KEpak.
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173. KVII KATOPJIH APMATYPAJIALLLTA JJAP3JIAPHUHI O9HUJTHLI DHHU
KAHIAH AHUKJIAHAJIU?

Kywranum (€kM  KyWwIaHHWIUIAPHUHT YCHIN) Os HHAYY3WIYBYM apmarypa
OFMPJIMK MapKa3WMHUHT cartxuna aHukiganagm (163-pacm). Arap apmatypainap
Oanananuru O6yiinya OMp Heda KaTop Koilamrad Oyica, y Xoijga 4YeTKH Karopna
KOWJIAIraH apMarypajard Kyw@wIaHWII OFUPIUK MapKa3W CaTXUAaruaaH Kyl
oynagu. IlyHmHT yuyH X#MCOO OYyiiMYa aHWKJIAHTaH KYyWIAHWII Gs KyHuaarua
koadurmenTra kynantupuinaan o, = (h —x —ay)/(h —x —az), 6y epmax = &hy (&
KaTTAIMKHU Z HU aHUKJaraHja xucoOnmaHanu. 84-pacMiaH KYpUHUO TYpHUOIUKH,
On K03 (UUMEHTHU KECUMHUHT TEKUC OYpUIIMILN [IAPTHIAH Ba MYJATHUHT UILWHA

9JIaCTHUK ,Z[C6 TaCaBBYp KWJIIHIIOAH, ABHH ITPOIIOPHHUOHAIUIMK KOHYHHATH aCcOCHIa

aAHUKJTaHAIH.
IF
ﬁ;oth__,r——
i
<
4 \ ] ‘ { [ I
/_A pIN= Ly 1l
yqr As L \ Ly |1
=de w W = & Fret L1 L
i Dol ] — s NI
S| e - =_\_65J’n 4 |3 2. ‘/ Aere
S\‘ Aacrc Aacrc
84-pacm 85-pacm

174. JABOM DTAJJUTAH BA IABOM DTMAFTATAH JAP3JIAPHIUHT
OYHJTHIL DHU KAHJAH XUCOBJIAHATI?

XHUCOONAITHUHT MabHOCUHM TYIIYHHUII Y4YyH, IIYHH 3CTa OJIMII KEPaKKH,,
y3rpamMac oK y30K MyJJIaT TabCUp KUITaHAa (0J1aTaa y JOMMUN Ba y30K MYIIATIN
IOKJIap OVyimany) Jap3japHUHT OYMJIMIN SHU BaKT MOOallHMAA KaTTajallau.
[ysaunr yayH 85-pacMaaru gap3JapHUHT OYUIUIT TpadUTHHU TaXJIUI KUIaMH3,
Oy epnaru 1-HyKTa NOWMMM, y30K MYIJATId Ba KUCKAa MYIJATIHd FOKJIAPHUHT
nuruHarcH O6yiran Fir Tabcupuian 1aBoOM dSTMaWUTaH Tap3apHUHT OYUIIHII SHU

derel TQ, 2-HYKTa 3Ca JIOUMHUK Ba Y30K MYAAATIAW IOKJIAp MUFUHIUCUAAH XOCHII
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oynran F| (memak Kucka MyanaTiu K Mukaopu Fs = Fior — Fi ) Tascupugan

AaBOM OTaJUT'aH JAP3JIAPpHUHI OYHUJIUII 3HU dcrc2 I'da MOC KCJIAIH.

Jlap3napHUHT OYMJIMII SHU dcre1, TABOM ITAJIUTAH JAP3JAPHUHT OYMIIMII YHU
SBIISIONIYIOCS CYMMOW Pa3HOPOAHBIX BEJIWYUH — IIUPHUHBI MPOAOIHKUTEIHLHOTO
dercy M Ba JIaBOM OTMaMIuTaH Nap3/lapHUHT OYWJIMII SHUHT YCUIIU Adce HU
OeBocHTa XHCOONAl MYMKUH 3Mac. Arap derce HU JApXO0J XHCOOIAlml MYMKUH
Oynca, Aage HU XHCOOJANI YIyH JIaBOM ITMaMJWTaH deres (3-HYKTa)Ba JTaBOM
ITaTUTaH derea (4-HyKTa) AAap3JapHUHT OYWIMII SHUHUHT (apkmapu cudaruaa
aHMKJIaHaaW. TabKumIam Kepakku 85-pacmuaru rpaduk mapmid Oynub, acimuna
acee Ownan F opacuparm XucoOWil OOFIMKJIMK MYypakkad KOHYHHMST Oyiinya

y3rapaau.

175. BUTTA KVIACCIJAI'Y APMATYPAHU MYCTAXKAMJIUT MHH
OKBUBAJIEHT KHUJIMb KOKOPHUPOK K/ITACCHAI'Y APMATYPA BUJIAH
AJIMALUTHUPHL MYMKHHMU?

MyMKUH, JIEKAH Xap IOMM XaM 3Mac. Arap 3JIEMEHT KYHJAJaHI KECHM F03acu
As1 Ba xpicoOuit Kapummnru Rg Oyiran mynat OunaH apmaTypalianrad Oyica, sSiHrd
apMaTypaHUHT XUCOOMM Kapmuiauru Rsy > Rgy OYnu0, yHUHT 103acu Ay = Agq
(Rs1/Rs2) < Ag1 OVmamu, Arap As; < Aq, OYica, oy > oy Oynaau Ba gap3JapHUHT
OYMJIMII SHU KaTTajamwub keramu (171-caBonra xapayicuH). Y Wy Kyduiaaurad
MUHUMAJI KUMMaTAaH KYIpoK OYaum OyaMaciuruiy xuco0aad aHUKJIa MyMKUH.

byHnu akcapudar xosiapa MyXaHauciaap YHyTHO KYSIu.

176. KYYHUIIJIAPHU (CAJIKUJIUKJIAPHU) XUCOBJIALLI HUMA MAKCAJ/IA
AMAJIT'A OLLITUPHIIAJN?

Acocuii Makcaj Kyiumaru maptHu Oaxkapwmuimmaup: f < f,, Oy epma f —
Mebépuil 10kap Ba OJAMHIAAH CHKYBUM Ky4 TabCHUPHUJAH XOCWJI OYiraH Tyna
conkwink, f, — Meb€pmap Oyiimua pyxcar OepwiraH dYerapaBUil COJKHIIHUK.

YerapaBuii conkwimk f, HUHT KuiiMaTh KOHCTPYKTHB, TEXHOJIOTUK Ba JCTETHK
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miapTiap acocuga KOHCTpykius opanukuHuHr 1/600 mam  1/150  ymymwmga

opanuKa KaOyJ KIIHHAIH.

Texnonoruk Tanad jeraHaa TEXHOJOTUK Ba TPAHCIOPT KUXO3JIAPUHUHT
HOpMaJI UIIANI IAPOUTUHU TabMUHJIAMIUTaH (MacallaH, KpaH OCTH TYCHHIIApHIa
COJIKWJIMKHUHT OPTUO KETUIIW KpaH MIIWHU TYXTaTHUINTa OJUO KEJIMIIA MYMKHUH)
mapouT TymyHwiaad. KoHCTpyKTHUB Tanabnap JeraHjaa, KOHCTPYKUHUsUIapAaru
TUPAITYBUYU 3JIEMEHTIAPHUHT OYTYHJIMIY (MacaiaH opa€nmMajia COJKHINK KyIaino
KeTCca, YHUHT OCTHJIard OPaJICBOPJAPHUHT Oy3WJIMIINTA cabad OYIHMIIM MYMKHH)
TYIIYHUJIQAH. DCTETHK Tayadjapra KOHCTPYKIUSHUHT TAIIKH KYPUHUIIN SIXIIN
TaacCypoT KOJJIUPUIIK KUpaau (MacajiaH, IJIMTaJard COJKWIMKHUHT OpTHO

KCTHUIIN, KNIIINAA aBapUsd XO0JIaTUura SJIXIHaFaH TaacCypoT Konzmpazm).

Arap f, KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJOTHK Taynabnap OwiaH deknaHca, f HuHT Tyna
KMIMaTH TYJa 0K TabCUPUIA AHUKJIAHAIU (JOMMHH, y30K MyIIaTiId Ba KHCKa
MyJJaT/Id IOKJIap WUFUHIUCH), arap JCTETUK Tanaliap OuiaH yekiaHca, dakar

JIOMMHUI Ba Y30K MyAaTJIM IOKJIap TabCUpUTa XUCOOJIaHAIN.
177. COJIKHUIIUKIIAPHU XUCOBJIALLIHUHI MABHOCH HUMA?

Orpunuk 1/r, HA aHUKIA0, KypWIMII MEXaHWKACHHHUHT (QopMyJiaiapuaaH
QolinanaHran Xonja CONKWUIMKHM aHuknaHamu: f = ¢ul?(1/r), Oy epna, Tenr
TAKCUMJIAHTaH 0K TabCHUP KHWJIYBYH SPKHUH THUpajiraH Oajgka y4yH ¢n = 5/48,
OpPAJIMKHUHT YpTacuaa TYIUIaHTaH 0K TabCHp KWITaHAa ¢m = 1/12, GankaHuHT

YCTKU KUCMJTApUTa TYIUIAaHTaH MOMCHTJIAp TabCUP KWITaHIa ¢n = 1/8 Ba X0Ka3o0.
178. OI'PUJIMK KAHIAN AHUKJIAHAU?

Arap  4y3wiayBuUM  30HaJa  Jap3fiap  MaBxXKyn ~— OyniMaca,  Ty3aTHII
koddpureHTIIapuHN KUPUTTaH X0JI1a KYPHJIAII MEXaHUKACUHHUHT
dopmynanapuaan ¢orvigananuaand: 1/r = My [(@nEpdred), 0y epaa: ¢n= 0,85
KUCKa MyaaaTiu (Te3 comup OViaauraH) TOOTAIUIAIIHK XUCOOTa onaau, ¢ > 1

—JTOMMUH Ba y30K MYIJIATIH IOKJIAP TAbCUPUIATH TOOTAIIAITHIUHT TAbCUPH.
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86-pacm

Arap napanap MaBxya Oyiica, y Xoiaa Bazuda MypakkaOaamaan: Xarro MMKTa
¢HMa-EH  Jap3NMapHUHT  OpajMFUJIard  dSIPWIMK  XaM  Y3rapaju,uy3uiyBUH
apMaTypaHUHT JeopMalusiapy & Ba CUKAIYBUYM OCTOHHUHT JiepopManusiapu &
y3rapranjauru MyHoca0atu OujiaH HEWTpand YKHUHT XOJaTu Xam y3rapaau (86-
pacM). IllyHuUHr ydyH pap3iap opacujard HSTPUIUMKHUHT ypTada KAWMaTHHU
aHUKJIAIIra TYFPU KeJaau, yhap apMaTypaHUHT Yyprada aedopManuscH &m,
OCTOHHUHT VpTadya JedopManuscu &m Ba CUKWIYBYM 30HA OallaHIJIUTUHUHT
VpTaua KuiiMatu x, OuinaH udopanaHaau. YuOypuakiap yxmamuurugaH (86-
pacm): As/r = Alp/Xm = Alg/(hg —Xm) = =(Alp + Als)/ho, Exn 1/r = (&m +&m)/ho. dap3
XOCHJI OYJraH KecuMmjapJard Kyw@wiaHwil Ba nedopmarusra HucOatan ypTada
nehopMarusiap &m = W& = =wsolEs; am= wha = won/(VEy), y xomma 1/r =
osWs [(Esho)+onyn /(VEbh,). CukunyBum 30Hajmaru TYFpu Oypyakid SIIOpPaHU
xucobra oncak: oz = M/(Asz); on = M/(ApZ). DTpUITUKHUHT sSKyHHIA (HopMyacH

. Ny, , Oy eppa: M —
- EGAS

Kyliugarnya KypuHuiaa oynam | _ M [ Vs . Wb )
EA vEuh

rohz
YY3UITYBYM apMaTypaHUHT OFUPJIMK MapKasura HucOaTaH Oapya KywdJIapHUHT
MOMeHTH (IIYHUHTIEK CHUKYBYM Ky4 P HH xam); Ap — CHKWIYBYM 30HA 03aCH
(tyrpu Oypuakimu kecuM yuyH Ap= =bXy). CyHrru kymwiyBuu (+)0yiiama

qy3mnyBUM  €KM  CHUKWIYyBYM (—) Kyd N(IIyHUHTAEK CUKYyBYM Kyd P)
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MaBXyJUIMTUHU XucoOra onanu. Kosddumumentnap sca KyhugaruiapHu xucoora
oJamu: s — Aap3ajap OpalluFUJard apMaTypa UIINHH, W, —Jap3iap OpaluFuiaru
CUKWIIyBUM O€TOH JehOopMalMsICHHUHT HOTEKHUCIUTUHU, V — HOKHHHT Y30K
MyJJIaTIMIUTUra  Kapab,  OCTOHHMHI  HOZJMACTHK  JeQopMalusIapuHH.
Kosddunuentnapauar coH KuiiMaTtiapu JoWMxanam MebEpiaapyd acocuia

aHUKJIAaHA .

179. CAJTKHJIMKHUHT ( F) TYJIA KHAMATH HUMAJIAPIAH TALLIKHAJT
TOIAIH ?

OnnuHnaH 3YpUKTUPUITAH AJIEMEHT TalllKd 0K KYHWITyHYa, CUKYBYM Ky4
TabcUpuaa Oonuranrud Ootukiaukka( f3) sra Oymaam. Bakr Twmm Owiax
toOTamuiam gedopmManuscu Tabcupuna fy ra eru6d Oopamu. Illymmait xonatma
JIIEMEHTTA TAIlIKK 0K Kyhwiaau. JlonMuii Ba y30K MyAIaTIIv FOKIap Tabcupuna fr
COJIKWJIMK XOCWJI OYJlajau, yHTa ssHa KUCKa MYIJIaTiIN FOKJIap XaM TabCHp KHJIICA,
kymmmua i comkunuk xocun 6ynaau. Hatmxkana: f = + f, — f3 — ;. Kentupunran

udona napsnap MyKauruaa YpuHiu.

Arap 4y3uiyBYM 30HaAa Aap3iap XOcuil Oynran Oyica, SrpUINKHA aHUKJIaIIaa
TallIK{ KywIapJaH XOoCHI OVIraH MOMEHTIAH TalllKapu, CUKYBYH Ky4 XaM TabCHP
kuiaan. (170-pacm). ILIyHUHT yayH TYi1a CONKWIMKHUHT KYIIHIyBUAIapu Oy epa
oomkauapok: f = f, — f, + f3 — f4, Oy epnma: f; — Oapya FOKHUHT BaKTHHYAINK
TabCUPHU HATHOKACUIArd COJKHIIUK, f, — TOMMUI Ba y30K MyIaTIU IOKJIaMIapHUHT
KHCKa MYAJATIN TabCUpH, f3 — Xyaau myHmai IOKHHHT y30K MYIIAaTId TabCUPH, T4
— ToOTaman Ba KUPUIIUII JAedOopMaIUsiICH TabCUPUJIa CUKYBYHM Kyd HAaTHXKAacHIa
KymumM4a OOTHKIUK. J[acTmabku Kapamiga CONKUINKIAp WAFUHANCH MaHTUKCU3Ta
yxmanau. JIekuH gapsiap MaBXyUIMruaa KUCKa MyAJaTId IOKJIAPHUHT YCUILIMHU
OeBocuTa aHUKIA0 OViIMalau, KeMWH yHra JOMMHUM Ba Y30K MYyIJaT/iH IOKJap
HaTWKaCUar COJKWIMKHM KYIIWIIA —YJIapHA aHHWKJIAl YYyH CYHBUH yCyJ

KYJUTaHWIAETTAaHJIMTUHU OWIiMpaayn (aBOM STMaWUTaH Map3JapHUHT OYHIIAII
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OHMHU aHWKJAIl YYyH KYJUIAaHWITaH ycynd kabu, 174-caBonra kapaincuh): fi

conkurkka yHuHT Yenmu (fs — f2) Hr xam kymvmam.
6. TEMUPBETOH 3JIEMEHTJIAPHU MOHTAXK KUJIUIII

180. HHUFMA DJIEMEHTIIAP KAHIAH BUPUKTUPHIIAIA?

bup nHewa ycymnap MaBXKy[d. YIapHUHI WYW[a y4dTacu KEHI TapKajras:
KMCTHpMa JETAJUIapHU MNaiBaHuIaml EpaaMuaa, apMmarypa YHKUKIApU EKU
MOHOJHT OETOH €KM KOpHUIIMaJgaH Tal€piaHraH ImoHKaiap €pramuga. Maskyp

ycyJulap ajgoxuaa €Ku Ouprajivukia Ky UIlaHUIUIIN MyMKHH.
181. ITAMBAHJIALL JETAJIJIAPY HUMA?

by  OeToHHMHr  cupTHIa  >KOWJAIIraH
iacThHa €KW MpoKaTiianran npoduap 0yiumo,
yHra OETOHHMHI WYKM KHCMHTada KHpaJuraf
TaBpuit npoduiaru apMmartypanapjaH
TaiiépiaHraH aHkepyiap naiBaHmTaHagu (87

pacMm). AlipuMm XxoJulapja aHkep cudartuaa

yuJapy WIMOK KWINO Tal€piaHraH CUJUIHK

CTepKEeHJIapIaH doitmananuIagm.
KoHcTpyknusnapay ~ OMpUKTHpUIN — TIAaWBaH]
87-pacm qyokjapu €paamuna tabMUHIaHaAM (3-1mo3uius).
[TaitBananam neramnapu ne0 atanumura cabad
YHU KOJUNra apmarypa OuiaH Oupraiukia

OETOHJIAaHTYHYA >KOUIAIITHPUIIAIHN.

bupuktupunaguran sJeMEHTIAPHUHT Typjiapura Ba KaOyJ KWJIMHAIUTaH
IOKJIADHUHT TypJiapura Kapab, KucTupMa AeTajijiap Typiu 3YPUKHUIIUIApHU KaOyl
KWIMIIIM MYMKHWH: MOMEHTJIap, HOpMaJl Ba CUJDKUTYBYHM Kywlap Ba X0Kazo. YOy

3YPUKHUIILIAP MMANBAH YOKJIApra XaM TabCUpP KWJIAIN
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182. [TAUBAHJUIALLI IETAJIZTIAPUT A AHKEPJIAP HUMA YUYH KEPAK?

AHKepJiapcu3 TJIaCTUHAHW O€TOH OWJIaH THUIUTAIIWINM Kyda 3aud Oymamu, y
3YpUKHUIIIIapra KapUImIK Kujia ojMai y3wiu0d KeTHUIM MyMKWH. MacamaH, Oup
KaBaTiy caHoaT OWHOJapuaard puren OwWjaH yYCTYH OpacHuJard IIapHUPIU
oupukmana (88,a-pacM) maiiBaH[Iaml  JAeTa/ulapra OMp KaH4Ya 3YpUKHIILIAPHU

KaOyJ1 KHJIaJIx.

Kyngananr ropu3oHTan OKHU (KpaHHUHT TOPMO3JAHUIIUIAH EKH IIaMOJ
IOKCH) pHTe]l paMaHUHT ycTyHuUTra y3araau (88,0-pacm), yHaa Oyitmama kyud N
(cMKWITYBYM €KW YY3WJIYyBYM DKAHJIWTH FOKHUHT HYHaauIIAra OOFJIMK) XOCHII
Oynmamu. VYHUHT peakuusuiapunaH OupHu- CHDKUTYBUM Kyd Qi OYymm0,y
naBaHIJIall JeTa/llapd TOMOHHAAH KaOyn KwinHaad (YCTyH Ba PHUTEIHHHT
naiBaHJIall JeTauiapy Oup xui KaOyn Kuiiaan). PUreTHUHT TasgsHY KecUMIIapHaa
yH4a Karrta OVynmaran My MomeHT (OGatadcunpok wMabiaymMoT 184-caBonna
Oepwiiran) Xocwi 0Yau0, y KuctupMa jnetayuiapra ysatuwiaau (88,B-pacmaaru M).
KpannapHuHr TOpMO3JIaHMIIMAAH Xocwi Oynran 7 OVijnama Kyd purenaa
aFJIapuIMIll MOMEHTH Taiao Oynuimura onubd kenaau (88r-pacm). Arap aHkepiap
njacThHara €MOH MaBaHJJIaHTaH Oyica, yJapHUHT KYHJQJIAHT KECHUMHU eTapiiv
Oynmaian éKMOSTOHHUHT UYWTa eTapiii KUpUTUIMarad O0yica, y xoyja KucTupMma

JeTan 9pTa KyHjaa Oy3umaaau, KeHuH 3ca OUPpUKMAaHUHT Oy3WIHIIN Py Oepaau.

a 6 6

) ) s )
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88-pacm
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3VpUKUIIHUHT Typura Ba YHUHT XapakTepura Kapal, KUCTUpMa JeTaiiap
dakat HOpMan (MEPIEHIUKYIIAP CUPTIAp) dMac, OalIKH KUl XaM OYJIHUIIN MyMKHH.
AlipuM Xoiapia IITaMIUIaHTaH KUCTHpPMa JeTajulap XaM KyJutaHwiagu (yiaap

naiBaH]JIaHTaH JIeTajuiapra Kaparasjaa KyJ1aipoKaup).

Kuctupma pgeramiapHu Jjovuxaiaml IUIaCTUHA — YIIYaMIIADUHH, aHKEpJIap
KYHJAJTaHTKECUM 103aCUHM, YJIApPHUHT OCTOHra KUPHUII UYYKYpPJIUKIAPUHU TYFpU
TaHJamgaH uobopar, Oy 5ca TabCUp KWJMAJAWTaH 3YPUKUILIAD Ba yIAPHUHT
KuiiMaTiiapura OOFNMK. YJapHUHT ¢opMylallapy MEbEpU  XyxKaTiapaa

KYpCaTHJITaH.
183.UJEAJI LLHIAPHUP HHUMA?

Ymby mapHup OUPUKYBYU AIEMEHTJIAPHUHT Y3apo OypHIMIIUTA TYCKUHIIMK
KWJIMalI1, ShHU IIapHUpTra THpandaéTraH Kecumiiapia 3TyBYM MOMEHT XOCHII
oynmaiian (89a-pacm). AManna OyHIai MIapHUP XOCHJT KWIMO OYIMalIu, XaTTo
MoilTaHran 0yJica XxaM yHJla KHYMK MHUKJIOP/a UINKAJIAHUII Ky4d MaBxyna OViauo,
V¥3apo Oypuwiuiiura TYCKUHIUK Kuiaaau. [lemak, kudyuk Oyiacaga MOMEHT XOCHJI
oynaau. Mnean mapHupra ssKUH OYITaH mapHUpiap KYNPUKIBPHUHT TasHYIapUIa
(896-pacm) Ba Oolika adWpuM KaTTa OpaJUKIM TOMEMNMA KOHCTPYKIUsIIapUa
KYJUIaHWIaau. Ynap JKyJa KAMMAT OVJATaHJIWTH Y4YyH OMMAaBUN paBHINIA
KYJTAaHWIaIMTaH KOHCTPYKIUsUIApia OJIUHPOK eunmiiap KaOyn kununaau (184-

caBoJira KapajCHH).
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89-pacm (* maitBaH1 YOKIApH)

184. PEAJT IIIAPHUP UEAJI LITAPHUPIAH HAMACH BHJIAH ®APK
KHITATI?

OMMaBuil  Kypwiunuiapga TeMUPOETOH  3JIEMEHTIAPHUHT  [IApPHUPIIU
Ooupukmacu (Tumra Oanka OuiaH, Oajika yCTyH OuWiaH) KUCTUpMa JeTaJUlapHU
OeBocuTa maiBaH/Iam Epaamuaa aManra owmwupuiaaau (87 Ba 89B-pacm). Jlekun
OyHIal OuprkManap OMPUKYBUU 3JIEMEHTIAPHUHT SPKUH OYPUIIMIIUTA TYCKUHIUK
KWJIaIM Ba Ba LIYHUHT YYyH TasiHY 3TyBYM MOMeHTH M, xocun Oynanu. bynna
TassH4 OOCUMUHUHT 3MI0PAaCU p UKKUA KUAMATIU OYiuO, KUCTUpMaA AeTaSITAPHUHT
allpuM aHKEpJIapu TOPTWIMIIA MYMKMH. DByHIail Xon KOHCTPYKUMSJIAPHUHT
(Macanan opaénma IUIMTaCMHUHT) FHUIUT JEBOpP YCTUra THUpaJraHjga Xam pyi
oepummn mymkuH ( 89,r-pacm). JlekuH uaean mapHUpAaH OyHIAW dYeTIaHUIILIAP
OpPTHKYa XaBOTUp OJMINra acoc Oyna oiamailiu: TasHY MOMEHTJIApU OPATHUK
MOMEHTJIapura KaparaHja aHya KaM, TasH4 KECUMJIAQPUHUHT IOK KYTapHIl
KOOWJIMSATH yJIapHU KaOyJl KWIHII YYYH €Tapiii, OpaJIuK MOMEHTIIAPUHUHT OMPO3

KaMaluIIMHA Xucoobra oiMaca xam Oyaim.

TassHy MOMEHTJIApUHU KaMaWTHUpUII YYyH KUCTUpMajiplaH (oiganaHuiil

MyMkuH  (89,1-pacMmaru  1-mosuimsi), yiap HadBaH;IANl  JeTajuiapura
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naiiBananaHaau (puren, Oanka, ¢gepma, apKalapHHUHT KUCTHpMa JeTalljlapura).
Purennapam MOHTaX KuiIMII JKapa€HWAA MPOKIAJKaIap YCTYH KUCTHpPMA
NCTAIADUHUHT aHKep OonTiapura Kudaupwiaan (2-mosuiys), TalKaltapHU
KOTUpUO maiBananaHaau. byHpmail eunm KaOyn KWIMHTaHAA, DPHUred TasHY
KECUMJIQPUHUHT OYpPWJINII SPKUHIIUTH OPTadu, TassHd MOMEHTJIapU 3Ca KaMasiaiy,
JeKuH 11y OwjaH Ouprajukia KOHCTPYKLIMsa MeTaul capdu Kymasaud Ba
MOHTaXAa MexHaTTanabmuk opraau. llynunr yuyn Oynaait Oupukmanap KeHUHTH

AruIapaa KaM KyJUTaHUIIMOK/IA.

185. HUMA Y4YH HUFMA SJIEMEHT/IAPHU EUPUKTUPUILIIA
MAPKA3JIALLITUPYBYU TAT'JTUK KAM ULLIJIATHIIA/TH?

MapkasznamrupyBu Tarjukiap TasHY peaklUsIapuHU XOJaTHMHU Oenrujarll,
Oomkaya KuinO alTraHja TEHI TabCHpP ATYBUM OOCHM SIIIOPACUHU XOJIATHHU
aHMKJIAIl y4YyH 3apyp. Tariaukiap KaHya aHuK OVyiica, peakuusyiap LIyHYa aHUK
Oymamu (ynap TarjavK yerapacujaH YMKManau), TasHY MOMEHTIapu Mo HUHT
KUiMaTy 1IyH4a kam Oynaau. Tarmukmnap mapxyz Oyiaca, OCTOHHUHI MaXajuldid
CUKWIMIIIATY Ky4WIAHUIIM IOKOpU Oynaau. BeTOHHHMHT Maxamiuil CUKWIMIITa
(33WIMIIra) MyCTaXKaMJIMTMHU TabMHUHJIAII YYyH TarjIMKJIApHU HIYHYAJIMK KarTa
Tal€pram Kepakku, yiap OOJIaHFMY MabHOCHMHHM WyKoTamu. Tariaukmap yCTyH
YOKJIAPUHUHT 0ab3M Typiapuaa KYUIaHWIAAW, JEKHUH ylap MOHTaX >kapaéHuaa
¢bukcarop BazudacuHu Oaxkapaau, HaTWXKaJa NailBaHAJIAHTAHJIAaH KeWHH apMarypa
YUKUKIApUHA TaiBaH[y1a0d, 4YOKJIApHU OETOHJIAHTaHJIaH KEeWMH MabHOCHHU

nykoraau (190-caBosnra KapaicuH).

186. K’KC (KOBUKCHUMOH TEMUPBFETOH KOHCTPYKLUA) TUITHIATU
TTAHEJIJIAPHU TUPAJTULLIHHUHT KAHJAH Y3UT'A XOC XYCYCUATIIAPU
bOP?

bynnaii Typnaru maHenymapHUHT TasHYjaru OanmaHiymrd kuuuk Oymamm (200
MM JaH KaMm), 11y cababiu TasHd MOMEHTH Mo HU Kalysl KWJUIIM YYyH eTapiiv

svac (184-caBonra kapasicun). IlyHuHr yuyH Oy epla IUIaCTUHKACHMOH
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MIapHUpJIAp KYJUIAaHWIMO, YHHUHT TapKUOWTa KUCTUpMA JAeTaJUIapJaH TamlKapu
OpalluKJa >KOWJIAIraH IIyJaT IUIaCTUHA XaM Kupaaud. bup TOMOHAAH yHH
IOKOpUJAarn KUCTUpMa JeTajuiapra, HWKKMHYM TOMOHJAH 3Ca IACTKHUCHUIa
naBaniaHaau, Hatwxkaga KOKCHuMHT §3 ocTUIard KOHCTpyKIMsira HuUcOaTtaH
SpKHH OypwiMIIM conup TabMuHiIaHaau (89,e-pacm). [lnacTHHKACMMOH MIAPHUD
KYIIPUKCUMOHTa KaparaHja aHya coJJia Ba ap30H OYIuIIMra KapaMmaciaH YHJa
OWTTa KaMUYWIMK OOp: TasHY KECUMH Oypuiranja, (KOHCTPYKIHSAA COJKUIUK
XOCWJI OYyJraHja) TasHY PEAKIUSICUHUHT KYHWUIUIT HYKTacu XucoOmil VKKa
HUCOATaH OPAJIMKHUHT WYKA TOMOHWTA CWDKUUIW, SHHU Y3WHUHT OCTHAATU

KOHCTPYKIMSATa HUCOATaH KyIIMMYa 3KCUEHTPUCUTET XOCHII OYaau.

187. LIAPHUPJIU-KY3FAJTYBYAH TAAHYJIAP KAHCH XOJIJIAP/A
KYVJLUIAHUIIALIU?

KynpuknapHuHr opaiuk KypwiMalapuia KYJUIAaHWIUO, yiap OYMK XaBoja
DKCIUTyaTallMsl KWIMHAAW, YyJlapAarn Ky3fallyBUYd TasHWIAPDHUHT  MAaBXY/l
AMACJIHUTY, KECUMJIapUAa KaTTa TeMIepaTypaBuil KywIaHHUIUIAPHU XOCWJ KUJIaau
(KyunaHUIUIapra KymiuM4ya KUPUIIUII Ba TOOTAalUIANAard KyWIAHMIIIAp Xam
MaBxkyaA). YHAAH TallKapd, CTAaTUK XUCOO IIapTiapura Kypa, IapHUPIIU-
KYy3FalyBUYaH TasHWIAP IOMKA JCBOPIU KOOMKIAPHUHT KOHTYpP AJIEMEHTJIapuia Ba

Oomrka (pazoBuil KOHCTPYKIMSUIAPAA KYIUTAHUTIAIH.

OmMmMmaBuii  Kypuiuilga  KyJUIAaHWIQAUraH  ToMEénMa  Ba  opaénma
KOHCTPYKIIUSIJIApW  YYyH OJlaTAa OJIUN  IMApHUPIU-KY3FaaMac TasH4jap
Kynanunaau (89,B-pacM), dyHKM (akaT ynap TOpU30HTANT HOKJIAPHU pPaMaHHUHT
apajani yCcTyHYajlapura y3aTWIUIIHHN TabMUHJIA0, ToMENMa Ba Opa&émMaHUHT
OWKp MUCKUHM XOCWUJI KWJIMIIM MyMKHH. Ky3fFamMmac TasHWiIap KEpUIUIT XOCHII
KWINAITA MYMKHH, JIGKHH YIIOy KEPWJIHMIN XaB(JIM dMac, STHIIYBUM dJEMEHTIap/a

OpaJMKIArd 3TyBYM MOMEHT KUMMATHHU KaMalHIINUTa OJIn0 KeJIaIu.
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188. MOHOJTUT SJIEMEHT/IAPHUHI" BUKP TYTALLIYBH KAHJJAW AMAJITA

OLIIHUPUIIAIN?

)zxazm bukp TytamyB OynaraHga sjJeMEHTIAp OpacHuaaru
a [ .

. -»)f% Oyp4ak Vy3rapumicu3 KoJiaau, TYTryHTa THUpaJaéTrad

‘ he HOpMaJ Kecumitap M, 3ryBYM MOMEHTJIApHM Ka0yJ1 Kuja
vy

Z vy

6) x2lan OJIMIIA Kepak. MOHOJUT KOHCTpYKIUsIapaa OyHaai

i !‘*)Mo TYTYHJIAp XOCWJI KWIMII KUWUHYUIMK TYFIAPMauau:

/% e TYTyHJIa UIOYA apMaTypaHd MIIOHWIM aHKepJal
M, o

kudos(aitHukca uy3miyBun apmatypanu). lllynu xam
90 pacMm (*xucoOuii XucoOra OJIMII KEPAKKH TYTYHHUHI YlIyamiapyd Xam

KECHUM) yerapajaHraH. Arap TYTYHHHHT  yimdamiapu g
aHKepyaml 30HacH Yy3yHiura l,, maH karta Oynca,
MablIyM KOHCTPYKTHB ycyiia KymnaHwiaau (27-
caBojira KapajCHH): YYHMIArd aHKepJapHU aHKep

KaJJTaKJapy KYpUHUIIMAAQ YpHATHO, KEMWH OyKuiaau

(90-pacm).

189. BUKP TYTAILI'AH HYKU BYPYAKJIAP KAHJJAH APMATYPAJIAHAJIU?

By epna sryBuM MOMEHTHUHT MILIOPACUHU XUCOOIa OJMII Kepak. Arap MOMEHT
WYKA KUppaJIApHU 4y3uaumura cabad Oyica €ku yHUHI HMIIOpAcu Y3rapuiin
MyMKHUH O¥iica, y Xoija OyKWITaH CTep)KeHJiap OuilaH apMarypajiaiija TEeHT
Tabcup 3TyBuM N Kyu maiigo OynuO, ymOy Kyd CTEep>KEHJIapHM TyFpuJialra
Xapakar KHWIno, XMMOs KaTJIaMUHH Y3UJIUIIATA OO Kelaau Ba HaTWXada TyTyH/Aa
Oyswnmuin coaup Oymamu (9la-pacm). ILyHMHr y49yH CTepKEHIApHU OYKHIII
xornapuaa yaapHu N KkydHu KaOyi KWjlaural YaHTakjiap OuiaH apMaTypajlaHaIu
(91,6 pacmparu 1-mo3umnwmsi), €ku Oup-Oupu Owian OOFJIaHMaraH CTEp KeHJIeap
KYJTaHWIKO, aHKep Ka/utakiapu Epaamuaa yiapHu OertoHga ankepianaan (91s-

pacmaaru 2-mo3unms) €k OOIIKa yCy Kyutanuiaaau (27-caBojira KapajicHH).
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91-pacm

190. APMATYPA YUKHUKJIAPU HUMA?

by apmarypaHuHr O€TOHJaH TallIKapura YWKUO TypaJuraH yw@iapuaup.
3ypukunuiap y3aTWIMIIMHA TabMHUHJIAII Y4yH Oup-Oup OuiaH BaHHAIU
naiiBapanam €paaMuja OupukTHpuiIaad Ba (adpuMm  Xoiapaa  €MCHUMOH
naiiBanasaniad (oigananuin MyMKrH) 6etonnananu. bynnait ycynuau 92-pacmaa
kypcatwiran (0y epaa l-mo3unus-apMarypa YMKHKIapy, 2-BaHHAJIW MaiiBaHz, 3-
MOHOJMT OE€TOH) YCTYHJApHM OUKp OWPHKTUpHUILAA, YCTYH OWJIaH pUTeIUIapHU
Ooukp Owmpuktupumiga (24-caBom Ba 93-pacMra KapaJiCMH) Ba IIyHTa YXIIAIl
XoJulapia KysulaHwiaad. MOHOIUT TeMUpOETOH KOHCTpyKLUMsUIapuaa apmarypa
OunaH KydalTUpuil €KUM KarTra rabapuTid KOHCTPYKUMSUIAPHU KYJUITAaHWITaHJIA

dbolnananunagu.

pregpesymegn

504 EN)\

fre e e

92-pacm 93-pacm

191. HUFMA DJIEMEHTIIAPHUHI BUKP BUPUKMAJIAPH KAHIIAY XOCHJT
KUJIMHAZIN?

Nurma sneMeHTIapHU  OUKpP  OMPHUKTUPHIL  MOHOJHUT  3JIEMEHTJIApHU

OMPUKTUpHUILTA KaparaHja MYPaKKaOpOKIWp, YyHKH OuUp dSJIeMeHTIaH OOoIIKa
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JIIEMEHTIa WYKUA 3YPUKHUIIAPHH (MYKHM MOMEHTJIApHM) y3aTUIl KuinH. Wukn
MOMEHT Oy WYKH Xy(PT Kyujgap MoMmeHTH Oynub, S apmarypanaru Ns uy3yBun
3ypukunmapuu, o6etongaru Np cukyBuu 3ypuxunuiapau (S’ apmartypagarud Ne
3ypukuiiap OuiaH OWpragukaa) yjaap OpacHJIaru eJKaHW cakjiaraH XoJijaa

y3aTULILAND.

3aMoHaBUH eyuMIIapjaa, MacajlaH pamMaid Kapkac Ttyryrimapuma (93-pacm)
4y3yBUM Ky4WwIapHU Yy3aTHII Yy4YyH OJaTAa S apMaTypaHUHI YUKHUKJIApUAAH
¢oiinananunaau, S’ apmarypaJard CUKyBUM 3YpUKHILLIAp TasHYJAaru KUCTHpMa
JeTajlap OpKalnM y3aTwiagu(ynap ¥y3apo mnaiiBaHainaHraH Oynanu). betonpmaru
CUKYBUYM 3YpUKHIIJIAD 3Ca YOKJIAPHM MOHOJUTIAIITHPWITaH O€TOH, KHCMaH
KUCTHpMa JeTayuiap opkaimm y3atwnamu (93-pacmaarm 4-mosunwms). Kypuru6
TypuOuKH OyHIail yokiap/ia Oup BAaKTHUHT Y3ua1a OUPUKTUPULITHUHT UKKH YCYJIU:
KHCTHpMa JleTajulapja Ba apMarypa 4dKwiapu €paamuga OHPUKTHUPHIL

KYJUIAaHWIMOKJIA.

192. PEAJT BUKP BUPUKMA UIEAJI BUKP BUPUKMAAH HAMACH
BUJIAH ®APK KHITATI?

Nnean Gukp TyryHaa sjeMeHTJIap TyryHra OMpUKKaH koujiapaa Oypaamaniu,
STbHM OMPUKYBHUHT OOIIJIAHFUY Oypuakiapy CaKJIaHUO KoJjaau. XaKuKUH xoaTaa
sca HOpMmal Kecumiiapja (TyryHra OupuKaH) kaTta Aedopmanusiiap BYXKyAra
Kenuo, ymly Kecumiiapa Karra KAWMaTJard 3TyBUYM MOMEHTIIAp XOCUJl Oyiaau.
Keitun sca Ma3kyp kecum ¢ Oypuakka Oypwiiaau, alHUKCA Aap3 XOCUJ OYyiraHjian
KeWMH YHUHT MHTCHCHUBJIMTY STHaJIa OPTaJM Ba DJIEMEHTHUHT YKU XaM Oypuiiaiau.
DJieMeHT YKu Oypuiica, Ma3Kyp TYT'yH ujean Oukp Oyimai Kojiajau, yHAaru 3TyBUd
MOMEHTJIap HJieall CXeMajarura Kaparasja kKamasjad Ba OupukMa MOWuia 0yiud
KoJjaau.byHnali MOWMIUTMK XUCOOMA CXeMaHH Y3rapTUpaau, JEKHUH MYyXaHIUCITHK

XucoOmapuia(CoONKMIMKKA  XUCOOMaIlaH  TallKapu) Yy3WiIyBYM  apmaTypa
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OKYBUAHJIMK dYerapacura eTryH4a OyHH XucoOra OJMHMangu. Y Xojaa KecuM
WYKU 3YpUKHUILIApU ycMmaraH Xojjna Oypuianu, sS’ibHM IJIACTHK IIAPHUP XOCHI

oynasu.
193. LLITIOHKAJIH BUPUKMA HUMA?

Ym0y OupukMa CHIDKUTYBUM(KUPKYBUM) €KM KYHAAQJIAHT Kydjap TabCHpHUIA
MurmMa €ku  HMUFMa MOHOJUT KOHCTPYKUMSJIAPHUHI Oup-Oupura HucOatan
CIUDKUIIMHU OapTapad Kuiumira MyipkamnaHrad. Typiau cuptra sra Oynirad
KOHCTPYKUMSIJIADHUHT  YJIapHU MOHTaX KWIMO OVJIHraHnaH KeWWH 4yKyp
YOKJIApUHHU y3ap0 OMPUKTUPHILA MOHOIUT OeTOH EKM KopuiiMma Epaamunaa

IIITOHKaJIap X0CWUJI KHWJIIMHAIHN.

Macanan kymumya MaxaJUlMii 0K opaénMa KHCTPYKIUsUIapJaH Oupwura
Kylwiran Oyica, arap MmImoHKajap Oyimaca, y IOKHU TYJuFuda KaOysl Kuiuo,
¢HJard IUMTalapra KaparaHja KYnpok osrunaau (94,a-pacmpard KyHIajdaHr
KeCHMIa KapaJiCuH). YOy Xo0JiaT KaTop HOKYJIAMIMKIaApHU KEATUpUO YuKapasu,
KyMJIaJlaH TOTOJOKHHM Oe3aknapu Oy3wiumu Ba Xokaszo. lllmonkamap é€nmaru
IUTMTAIApDHU XaM Kajl0 KWITAHJIWTH y4yH Ouprainukiaa nedopmanusiiaHad Ba

KYIIMMYa FOKJIAPHUHT OUP KUCMUHU OOIIIKA TIUTajIapra XxaM TaKCUMJIanIu.

[Inonkamap kaTTa KuiMaTra sra OYyiraH KyHAAJAHT Ky4dJapHH Y3aTHIIU
MYMKHWH, MacajaH TYCHHCU3 OpaénMajard KaluTEeIHWHI TasH4Y pPEeaklHsICUHU
YCTyHTa y3aTuiii MyMKUH (95-pacm). 3apyp OViran xoJuapaa HIMIOHKaJIapHU
apMaTypa YMKHKJIapu Ba KUCTUpMA JeTajuiap OujaH Oupranukaa KyJUlaHWJIaau

(MturmMa KOOMKJIapHU, TYCUHCHU3 OpaénMaapHUHT OMpUKMaIapua).
194. BETOH LITIOHKAJIAP KAHJJAH JIOMHUXAJIAHATA?

[IImonkamap KOHTAKT CUPTHIA CUKWJIUINTA, YCTUPMAHUHTII acociapu Oyitnda
aca kecwmmra wnuiadau (96-pacm). CHKWwIMIIra MYyCTaxKaMJIMK —IIapTH
Kyiunarnda kypuauam oiamu: Q < Ry ty Ik Nk, kecmmiira mycraxkamink MIapT

sca Kyhumaruda: Q < 2Ry hy lx N, Oy epaa ty,hy, Ik — uykypauk (Ycrupma),0utra
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MIKIMTIOHKAHWAT KECUM OallaHJJINTH Ba Y3YHJIUTH Ng — IIIOHKAJAp COHH.
Boikayapox aitranga OWTTa MIMOHKAHMHT: tkx Iy — cukmmum ro3acu, a hyx Iy —
kecwmin fo3acu. lllmoHkamap KOHCTHPYKIUSIAPHU OWPHUKTUPHUINIA HOTEKHC
Oynmanu, Oab3uiaapu TYJa WIUIANAM Oab3uiapd dca KUCMaH HWIUIAWId, IIYHUHT

yU4yH XHcoOra ydrajaH OpTUK OyJIMaraH MITTOHKaIap KupuTuiaaau: Ny < 3.

tx

a) . ~ ‘HQ
jixnximmm| r

e /i < 4 _L/
6) i

,_}T_‘_i* l_i

__%__._:%:_: 10 ‘ /-1 »Q

RN/

94-pacm 95-pacm 96-pacm

195. HUMA YYVH HUFMA SJIEMEHTIAPHUHI JIOMHUXABUU
VITYAMIIAPH HOMHHAJI YITYAMIIAPIAH KAM KHJTUB BEJITUJIAHATHU?

Xap KaHgad OyIOMHM, XaTTO SHI HO3MK acOo0nap ydyH MYIDKajUIaHTaH
Oyncama, wupean aHuUKIMKAa Talépnabd Oynmakgu. IlyHuHr yuyH uymM3Mana
KypcaTwiran yiayamuaaH ¢QapkiaHUIIUra Wyn Kyduiaad Ba YHUHT MHKIOPH
Oenrmnanand. byHpail dapkiaHuniap KypWJIMII KOHCTPYKUMSJIADUHU MOHTaX
KWIMIIAA XaM MYXHUM poJl YidHalau. Macanal 6 M Jid TUIMTAaHUHT HOMUHAT YIT4aMU
6000mMm Oynmamu. Arap 6000mMMm Kuaub Taii€piaHca MOHTaX Kapa€HuIa
KUUMHYWIMK Taiao0 Oynaau. YHUHT KOHCTPYKTHB yiadamu 5970 mm (ionuxaBuit
Vnyamu) Kwmb Taiépianaan. XakKuKui yiuamMu 3ca yHAaH xaM (apkK KWIWIIN
MyMKHH. MacajiaH IUIMTaHUHT 3HM Jorduxafaruaad 10mMm gapk Kuimiumra pyxcar
Oepunanu, €xu opanuku 24m raya Oynran Qepmanapia YHUHT Y3YHIIUTH
jgomnxagarugan  60mm  dapknanummra — pyxcar — Oepunagu.  lynpait

bapKIaHUTIUIApHUHT MUKI0pY JlaBiat craHmapTiapuaa KypcaTuiras.
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7. IOKJIAP BA TABCUPJIAP
196. MEBEPHUH FOKJIAP HUMA?

Yoy ok Oy (Fn), OMHO Ba WHIIOOTIAPHUHT KOHCTPYKIHMSJIAPUHU HOPMA
DKCIUTyaTalMs KWIMII IIapTiapura MOC Kelaau. Yap Kyl HHIUIMK HUKIMMHU
Ky3artunuiap (Macaial, KOp Ba IIaMOJ FOKCH Y4YYH), XKHXO3JAQpPHUHT ITacHOPTIard
XapakTepucTukanapu (MacainaH, KYOPUKCHMOH KpaHJapJaH BEpTUKal Ba
TOPU3OHTAN 3YPUKHUILIAP), KOHCTPYKIMsUIAp, MaTepuaiap Ba TEXHOJOTHK
XKUXO3JIAPHUHT HOMHMHAJI OFUPJUKIAPU Ba Xokazo. JKymumanaH, ofvup OCTOHHUHT
HOMMHANI orupiuru 24 kH/M3, mynatauku — 78,5xH/M3, TeMupOeTOHHUKH 3ca — 25

kH/M3.
197. XUC OB IOKJIAP HUMA?

Pean rokmap mebépuil 1okiapiaH kKaTTa €KM KUYUMK TOMOHTa (apK KUIHUIIA
MYMKHWH. Macaiad, KOp IOKCH KyII KOp €KKaH KHUII OWJIapuJa MEbEPUU IOKIaH
OpTUO KETUIIM MYMKUH XYyCYCHUW OFUPJIMKAAH KaOysn KWJIMHAIUIraH HOKJIap 3ca
Ta€prani xapaéHuaard HOAaHUKJIUKIap €KMW JoWuxamarura HucOaTaH OCTOHHHHT
3UYWIMTHMHU OLIMPUO FOOOpUII HaTWXKacuaa MEbEpUN IOKJIAaH OpTHO KETHIIU
mymkuH. [lyHra yxmam Oapuya HOAHUKJIUKIAD IOK OyiHWYa MIIOHWIUIUK
kodpdunmrenTn »# €paamuaa xucobra ofvHaau. Maskyp Kod(DPUIUEHTHU IOKTa
KYIaUTHPHUII HATHXKACUAa XUCOOMH FOK XOCHI KuirHamu: Onx %= ¢ (€ku Fp x =
F). IOxHUHT y3rapuin 5XTHUMOJIM KaH4a FOKOpH OYJica, )% HUHT KHMMATH IIyHYa
10KopHu Oynaau: sHr karracu (1,4) — KOp Ba IIaMoJ IOKCH Y4YyH, HI KHYKHHACH
(1,05) — mMeTamn KOHCTPYKIMSUITAPHUHT XYCYCUIH OFPJIMTMHU aHUKJAIl yayH. OFup
OeToHgaH  Tail€piaHraH TEMUPOETOH  KOHCTPYKIMSUIADHUHT  XYCYCHM

OFUPJIMKJIApUHU aHuKIamaa % = 1,1 kabyn KuiuHau.
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198. KAYOH XUCOBUH BA MEBEPUH FOKJIAPIJAH ®OUIIAJIAHHUIIALU?

Oxopuna 32-caBonia TabKHUJIAHMINKYA, KOHCTPYKIMSUIAD IOK KYTapuIl
KOOUJIUATHHU HYKOTUINN (MyCTaXKaMJIMTUHHU, YCTUBOPJIUTHHHU) YTa canOui
okubatiapra onub kenum MyMKuH. [IlyHUHT ydyH TeMUpPOETOH 3JeMEHTIapHU
OMpyHYM TypyX derapaBuii xonamiap OVinua xucoOmaranga  ¢akar
MaTepUaUIapHUHT XUCOOUN KapIIMINKIapuTHHA(MEBEPUN KapIIMINKKa HUCOaTaH
3axppara asra) sMac, Oamku xucoOwil rokIapaaH (MebEpHid IOKJIapra KaparaHaa
3axupara odra) ¢oinananmiaan. Kuckada aiftranma 3axupa WKKH TOMOHJIaMa

oynau.

WkknHuM  rypyX  derapaBuid  xojariap Oyilmua  xucoOnamijga — 3ca
(map36apIonuIMK, COJIKWIMK) MebEpUi oKIapaaH doinananunagu. Dakar
nap30apIONUIMKHUHT OMpUMHYM Karteropusl Tanabanapura >kaBoO Oepaaurax
aJIeMEeHTIIapAa XUCOOMM IOoKJIapra XucoOjaaHaaud, YyHKH Jap3iap XOCHJ OYIIHIIN

9KCILTyaTalu:Aa XoCCallapuHU ﬁyKOTHHI I[€6 XI/ICO6JIaHaI[I/I.

199. KAH/IAM MAKCAJIJTAPZIA FOKJIAP JIOUMUH, Y30K MVIIATITU BA
KHUCKA MVITATIHIIAPTA BYIHHAINA?

IOxkHMH TabCcup KWIMII  JABOMUWJIMIM Xap KaHJal MaTepUaJIHUHT
MyCTaxXKaMJIUTU Ba JepopMalUssIaHyBYAHINTUATA TabCUp KWJIaaHW, alHHUKCA
OCTOHHUHI MYyCTaxKaMJIMTHra S>KAIauid Tabcup Kwiaau (1-600ra Kapayicuh).
[[lyHnHr y4YyH OKIApHA WMKKM Typra JOMMHH Ba BaKTUHYAJIMK FOKJIApra,
BaKTUHYAJIMK IOKJApHHU 3Ca y3 HaBOaTHWIa KUCKA MYAJATIU Ba Y30K MYAAATIN
okIapra Oynunanu. Opatna JOMMUNA Ba y30K MYJJIATIM  FOKJIAPHU  ¥3apo
OWpiamTHpUIAAN HMBa Y30K MYJJIAT TabCHp KWJIAIUTraH IOK J1e0 XHCOOJIaHaIu.
Jloumuii rokiapra OMHOHMHI IOK KYTapyBUM Ba TYCYBUM KHCMJIApH, TPYHTHHHT
OFUPJUTH €KU YHUHT €H TOMOHJIamMa OOCHMMH Ba IIyHTa YXIIAll IOKJIap KUPaJIU.
BakTuHYanuk rOKJIApHU y30K MYAJIATIM Ba KUCKAa MyIJIATiaura OYIuIl IapTiu
Oynn0, ymapHUHT TaBOMMIINTH TYFPUCHAA aHUK derapa MaBxyja 3mac. [IlyHuHT

yUyH Xap Oup KOHKpET X0JJa JIolnxaiail MebEpaapura MypoxKaaT KNI JJO3UM.
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200. KOP IOKCH V30K MVIIATITUMH EKU KMCKA MYIJIATIIH?

Xammacu reorpaduk xyayara Oornuk. KanyOuid

KHCKA

¥30K Myad. MV,

Xyayaiapjia Kop KaMm OViaraHiaurd Ba Y30K Myjaar

CaK/JIaHMaraHjJvmru Y4yH KOp IOKCH KHCKa MYJIA4TIHU

X Xt xiyt + nx omoiv

xucobnanaau. Y30ekuctoH PecnyOnukacuHuUHT — OGapdya oiitap
97-pacm

XyAyulapuaa Kop IOKCH KUCKa MYAJATIN 0K XMCOOJIaHaIH.

bomka  Mammakatnapaa — okymianaH,  Pocews,  Ykpamna,  benopyccus,
Ko030fUCTOHHMHT MMMONIMNA XyTyiapy Ba OOIIKa LIyHra yXIIaml >kKoiiapaa, Kop
IOKCHHUHT OUp KUCMH Y30K MyAJIATiIH XucoOmanaau. UyHku OyHaail Xymynanapia
Kop 6-8 ol JaBoMuaa dpuMait cakianu0 typagu. (97-pacm). YHIaH Tamkapu Ou3

MHUCOJI KEJITUPTraH XyIyAJ1ap/ia Kop KyI €rajiu.

201. TEMUPEETOH KOHCTPYKIJUSIAPHH JIORUXAJIATAHIA FOK
TABCHUP KHJIMLITAHWHT JABOMUHTATH KAHIAH XHCOBTA
OJIMHATH?

MycraxkaMIMKKa TeKIIUpraiaa OCTOHHUHT XucoOmid Kapiiuird Ry (Rp) wm
IAPOUTH KOIPPUUUEHTH jhp Ta KyNAUTUPHIIaAU Arap JOUMHUH, Y30K MyJJaT/Id Ba
KHCKa MY/JJATIU IOKJIap TabCcup Kuiica (Y30K JaBOM dTMaijuran ne0d aTaiayBud
KHCKa MYJJAaTJIM IIaMOJl FOKCH, KpaH IOKCH Ba TPAHCIOPT IOKJIApHIaH TaIIKapH)
xonga w2 = 0,9. Arap maBoM >TMaiiiuraH roKjiap TabCUp KWICA, YIaApHHU y3apo
kymmo, Ry (Ry) mapuu aca pp = 1,1 ra kynaiitupamus. MacanaH Oup KaBaTiu
Kapkac OWHONapJa IIamMoJl Ba KpaHJAPHUHT IOKCH (SbHU JaBOM HTMalauraH
IOKJIap) YCTyHTa TabCHUp KWIAAW JIGKUH paMaHUHT pureiapura(oankanap,
dbepmanap, apkanap) TabCUp KHJIMAWIW, NIYHUHT Y9yHpPUTEIJIApHH XHcoOalaa
w2 = 0,9,HM KytaHUIaaM, YCTYHHU 3Ca UKKKM MapTa XHcoOnIaHaau:OupuHINCHIA
tyna wk (Fy), Tabcupura %, = 1,1 Ownan xucoOjaHaJAWHA WKKHHYHA MapTa
XMCOOJIaHraH/1a KpaH Ba MIaMoJI okjaapu yukapu6 tanuianranma (F\) 2 = 0,9

ounan xucoobnanaau. Arap Ny <0,82N,, 6ynca, yxonna F rokra xucoOnam 6mnan
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kudosutanca 6ynaau (Oy epmaru N wcranran 3ypukum- Fy u Fy map tascupura

XHCOOJaHTaH STYBYM MOMEHT, KYHJIAJIAHT EKK OVitiama Kyd Oy MyMKHH).

ApMaTypaHUHT CHKWJIWIITa XUCOOMM Kapmuiura Rs. Owman xonat Oupos
OOIIKAaYapoK: 0K TabCUPUHHUHI JABOMUIIMIU KyN OYyiica OETOHHUHI YerapaBHii
CUKWJTYBYAHIIUTH Oh, KaTTa, MyJATHUHT CUKWIHIIAATH KYWIAHHUIIA XaM FOKOPH
oynamu (33-caBosra kapaicun). LllyHunr yayH arap xucoOamiga OETOH YUYH
= 0,9,xa0yn KwmHTaH Oyica, y xoinaa Rs HuHT Kuiimatuau 400 man 500 MIla ra
OUIMPHUII MYMKHH (arap apMmaTypaHUHr Kjacchu OyHra HWMKOH Oepca).
KOHCTpYKIIMSIHM TaluIl Ba MOHTaX KWIHII >KapaCHUJard MyCTaxKaMJIUKKa
TEKIIUPTraHaa, 1K (XyCyCHil OFHPJIMK) KHUCKA BaKT TabCHp KWiaau Ba i = 1,1,
KaOyn kunuHaau. JIekuH R HuHr Kuitmatuau 30 Mlla radya kamaiTupamMu3 4yHKA
gyerapaBuil CHKWJIYBYAHJIUKHUHT MHKIopu Oy epraa sxkyma kam (90-caBosra

KapaJICHH).

IOk xaHua y30K BakT TabCHUp KWJca, OETOHHUHI TOOTanuiam jaepopManusicu
COJIKWJIUTH Ba JTap3JIapHUHT OYMJIUII SHU XaM IIyHYa Karta Oynaau. Yoy xosiaT
Maxcyc kodpduumeHTnap €paaMuaa XucoOra OJIMHAAMW. IAPTIA KPUTHK ; Kyd
NcHU aHUKJIAII YYyH: CHUKWIYBYH dJIEMEHTJIApHU XucoOmamaa ¢ KodpduimeHt
OwsiaH; OSTWIYBYM OJJIEMEHTJIADHUHT COJKWJIWTUHU aHUKJIAIIAa ™ Ba V,
ko dumnmenTnap OwnaH; Jap3MapHUHT OYWJIMII HSHUHU  aHUKIAImga Vv
ko3 dunmreHT Omnan xucoora oauHaau. Jlap3IapHUHT OYUIIUIN YHUHUA aHUKJIAIa
yJapJaH Taukapu ¢, KodQPuImeHT Kyutanmmo, y30K MyIIATIIH OKIapaa 0eToH

OwiaH apMaTypa TUIUIAITUIITN OY3UIIUIITUHU XUCOOTa OJIa/Iu.

202. FOKJIAPHUHI HOKYJIAU TAP3JA BUPTAJTUK]IA TABCHUP KUJTUILIN
HUMA?

by mynnmait tabcupku, xaBdiu kecumiapjia MakcuMmana (MoOays Oyiinda)
3ypukui xocws 0ynanu. KOkmapHUHT HOKyJail TAabCUPUHYN aHUKJIAITHUHT YMYMUN

yCYJM MaBXyJ 3Mac, Xap Oup ajoxuja XojaT y4yH WHIUBUAYaT Tap3/a EHAOUIUII
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jgo3uM. Macanan OMp KaBaTiu caHOAaT OWHOCHHMHT KYHJAAJaHT paMalapuHH
CTaTUK XMCOOMJAa IIaMOJl Ba KpaH IOKJIAPUHHUHI IIyHAAWM HYHAJIMIIMHU TaHJIALI
KEpPaKKH, YCTYHJIApHUHI XUCOOMI Kecumuaa Moays Oyinya MakCUMall STyBYH
MOMEHT Xxocuil KwicuH. lllyHmai Xxommap y4ypauguku TabCUP KWIJIAIWTaH
IOKJIAPHUHT OMpY KOHCTPYKLUS YUyH KyJiail Oynaau Ba KeCUMIAru 3y pUKUILIapHUA
Kamaitupaau.Macanan Oup KMCMH €p ocTHia OYIraH pe3epByapiapia HUKapuIaH
CYIOKJIMKHUHT OOCHMMHU, TallIKapuJaH 3ca TpyHTHHHT E¢Hiama Oocumu. by epna
UUKTa XOJIaT HOKyJal xucoOmaHagu: 1) pesepByapla CYHOKIUK HYKIUrHaa
TPYHTHHHT OOCUMHU 2) TPYHTHHHT OOCHUMH OYyiIMaraHaa CyHOKIUK OOCHMUHUHT
Tabcupu. byHnall xonar OOBEKTHU TONIIUPHIN BaKTHAA Pyl OEpHUILIM MYMKHH.
Pe3epByapHu CyOKIMK OuilaH TYIIUpUO, YHU CYIOKIMK YTKa3MaciaMKKa cUHa0
Kypwianu, OyHAall maitna pe3epByapHUHI €H TOMOHJApH TPYyHT OujaH

TYJIIUpUIMaran 0ynaiau.
203. FOKJIAPHUHI BUPI'AJIUK]IA TABCUP KOSODUIIUEHTH HUMA?

OHI HOKYJIal IOKJIaQpPHUHT OMp BAKTHUHT Y3HJa TAhCUP KWIMII SXTUMOJH KyJa
kaM. (MacajiaH, OMp BaKTHUHT ¥3H/1a XaM IIaMOJI XaM KOp Ba KpaH FOKCH MaKCHMaJI
KuiiMatra ora Oyiwumm).YHAaH Tamkapd, OWp BakKTAa TabCHP KHUJIMITHHHT
JABOMUIIMTH XaM Ky sMac (FOKOpHaa TabKUAIa0d YTHIAWKH, IOK KaH4Ya JaBOMHUIA
OVyJica yHra KOHCTPYKIMsJIap SXIIH KapIIMIMK KypcaTaau). MaHa Iy WKKajia XoJaT
BaKTHHYAJIMK FOKJIApHU OUprajukaa tabcup KoddduimeHTH () ra KymanTupwi
OpKQJIM YJIAPHUHT KaMaUTUPUIIT UMKOHUHU Oepaau(BaKTUHYAIUK FOKJIAPHUHT COHU
WKKWTaJIaH KaMm OyiMaranga): y30K Myaaariud rokiaap yuyH y = 0,95 kucka

MyIIaTiIv okiap yayH = 0,9 kaOyn KuiauHaau.

Kyn xaBarinm OWHONApHUHT oOpaénMajapuHyd XHUCOOJamIa BaKTUHYAIUK
IOKJIApHU OUprajiukia TabCUPUHU XHCOOJam Oupo3 Oolikayapoxk Oymaaw.
Opaénma KOHCTPYKIUSJIAPUHUHT IOK MaijnoHu (Oanka €ku purenHudr, 197
caBoJIra KapajcuH) Kynairanja TEHI TaKCMMJIAHTaH IOKHUHT 10K MaioHU OYilnad

OMp BaKTHUHT Y3MJla MaKCUMaJl KUHMaTra sra OYJIuIl 3XTUMOJIHN KaMasiu, IIyHUHT
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yUyH aiipuM XoJuiapja (sIan XoHajJapH, CaBJ0 MaiJOHJapy, CHH(] XOHAlapu Ba
XO0Ka30) BaKTHMHYAIMK IOKJIAPHUHT OWUpragukaa TabCUPUHM  KHMMaTiapu

nacaiTupyBun Ko3G(GUIMEHT y ra KyIauTUupuiIaau.

VYHaan Ttamkapu Oapya KaBaTJapHUHT opaénma KOHCTpYKIMsuiapura Oup
BAKTHUHI y3UJAa TEHI TaKCUMJIAHTaH IOKHUHI MaKCHMaJl KHAMaTH TabCHUP KUJIMIII
OXTUMOJU XaM KaMasiy Ba YHU YCTYH, JI€BOp Ba IMONACBOpJApHU XucoOariia

Ooupranukaa Tabcup KodhPUIueHTH 1y, OraH XpucoOra OJTuHAIH.

bupranukna tabcup koddduuueHtd Yy Ba W, HUHT Kuitmatu HOxmap Ba

tabcupiap ae0 Homnanran KMKnapnia kentupunras.

HOxopuna kentupwiraHjapHUHT Oapyacu JOMHM, y30K MYAJATId Ba KHCKa
MyAJaTJIM IOKJIapjad udopat 6ynub, acocuit Tabcupiapra trerunuanp. Maxcyc
TabCHpJapra dca [OKOpHIa KypcaTWITaHJapAaH Tallkapd Maxcyc HOKJap
(mopTani, aBapusl HATHXKACUIArk Ba X0Ka30), OYIHO, Y30K MYIJATIA IOKJIapHUHT

kuiimaTtu = 0,95 ra, Kucka Mmyanatiawiapauku oca i = 0,8 ra kymaitupunaam.

ynaait kKunuo, Oupranukaa Tabeup KodpGUIMEHTH myHAal K03 PULHEHTKI
yIapHUHT €pjaMujia 0apya HOKyJaid 10K Ba TabCUPJIAPHUHT TaBOMHI SMAacCiIUK
OMUJIM  XamJa KOHCTPYKLUSHUHI  MYyCTaxKaMJIMK, Jap30apAonuiiK  Ba

nedopManusiIaHyBYaHIUTUTa XKOOUN TabCUP KWITYBUM OMUJIA XUCOOTA OJTMHAIH.

204. BUHO EKHU UHIIOOTHUHI TYPUI'A KYPA ULLIOHYTUIUK
KOSODUIIUEHTH HUMA?

Ok 6yiinua WIMOHWIMIUK KOADPHUIIMEHTH ) MOXHUSATH JKUXATIAaH 3axupa
KO3 UITUCHTH XUCOOTaHATH. (190-caBoura KapaJiChH). Kypumur
OOBEKTIIAPUHUHT MAaChYJUTUK Japa)kacura Kapad yHW macaltupuir MyMkuH. [y
Makcaja OMHO Ba MHIIOOTIAPXANK XY KATUTHIATH KU COIMAJl aXxaMHsITHTa Kapad
3 Ta knaccra OynMHaaM. YYUHYM Kjaccra MaHcy0 OMHO Ba HWHIIOOTIapra
MachyJUIMK Japakacd Kam, yjiapra K OpTHO KETHII SXTHMOJIHM XaM XyJa KaMm

Oynran OMHO Ba WHHIOOTJIAap Kupaau (OMp KaBaTiaM Typap-KOW OuHOIapH,
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oMOopiap, MCCHUKXOHajap, BaKTMHYAJIMK OMHONAp Ba XO0Ka30). Yiapra TabCup
KUJIQJINTaH FOKJIapHU % = 0,9ra xynaitupunanu. Macky/UHK Japakacd UKKHHYN
KJlaccra MaHcyO OynraH OWHO Ba WHIIOOTJIApPHHMHT IokjIapu % = 0,95;ra
KynaiTupuianad. MachyImiK gapaxacu OUpHUHYM Kilaccra MaHcyO Oynran OMHO Ba
WHIIOOTJIAPHUHT  (MCCHUKJIUK  DJIGKTp  CTaHIMSJIAPH Ba  aTOM  JJICKTP
CTAHIIMSUITADUHUHT  ACOCHHA  KOpITyCllapH,  3apapid  KUMEBUH  Mojamanap
CakJIaHAJUTaH CUFUMIIAP, €MUK CIOPT WHIIOOTIApH, TEJICBU3MOH MHUHOpajap Ba

X0Ka30) XHCOOMH FOKIapy KaMauTupuiMaiam, sbHu %= 1,0 KaOyir KuinHaIu.

205. FOK MAHJIOHHU HUMA?

Ymby wmaiigon A, OujgaH KOHCTPYKUHUSTa TEHT [ B
s ]
TaKCMMJIaHTaH K ( y3aTtunaau bupramukma Ttabcup N ‘d} N
3\ \ < ] N
KO PUIIMEHTH Yy HU aHMKJIAIIIA XaM 0K MalJoHUIaH K KEE;_’V »
o a Z, Z,
doinananmnaay (203-caBoira KapaJiCuH), YHIAH TallKapy
ycryara N Tymmanran Oyiiama Ky4YHHMHT IOKCHUHU
98-pacm

Xyco0utal yuyH xaM 3apypaup. Macanan ypra KaTopjaru
K-1 ycrynra (98-pacM, roKOpuIaH KYpUHUIIH) 3YPHKHIIL

N = gA: (Oy epma (— opaénma KaOys1 KHJIaJUTaH FOK

A1 = lix |, — yetyHHUHT 10K Maiifon, |; u |, — ycTyHHUHT OyiiamMa Ba KYHIAIaHT
Kajamiapu), yetku karopaaru K-2 ycrynra aca N = A, Oy epaga Az = (0,51, +
a)l,. Arap ycTyHHHHT Kagamiiapy Oup Xuj1 Oyamaca oK MallJOHWHHHT YerapacuHu

ypTamaru ycTyHiap opacuaara macoda épaamuga aHUKIaHAIH.

bynpaii ycyn noimxanam amManuéTuia KEHr KYJUIAHWIMIIWTa KapaMmaclaH
JIOMM aHUK HaTwka Oepa onmaiau. MacanaH, arap ycTyHiapra Kym OpaJMKIH
Y3IyKCH3 pUresuiap OpKajid 0K y3aTWica, yJIApHUHT TasiHY PeaklusiIapy I0KOpHUIa
kentupwirad N, kyuyman ¢apk Kuwiaaw, alHMKCa YETKH KaTop YCTYHJIapuja

cesumapiiu Oynaau.
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206. FOK UYJIATHU HUMA?

by myHpmail Wynakky, KOHCTPYKLHMsTA F03a
Oyinad (¢ 0K Yy3aTWiIaAu, IOTOHJM IOK TEHT
TAaKCUMJIAHTAHIOK (1  KYPUHUIIMAA  Y3aTWIAIH.
Macaian b1 6ankara (99-pacm, 1oKkopuIaH KYpPHUHHIII)
NOTOHJIM 0K KyWMJaaruda aHMKIaHagu (1= gB, Oy
epaa B=l;—tok MaiilOHMHUHT 3HH OyiH, OaTKaHWHT
KaJamMura TeHr. Arap OajKaHUHT KaJaMu Oup Xuil
OynmMaca B HYJMakHMHT  4Yerapacu  apajarl

Oankanaprada 0yiaradH maco@aHUHT ypTacuaa 0ynaay.

QI 4-./ 7%

207. KAYOH FOK UYVJIATY DHUHU BUPI'A TEHI JEE OJIMHAIIU?

100-pacm

Bynnait xonar kecuMm OallaHIJIMTU Y3rapMac SHH 3ca KaTTa
Oynran miMtanapiaa kaOyn kwinHaau. bupra tenr ned albyn
KWIMHUAINYM ~ XMCOOJIAIIHA ~ OCOHJAITHpaau.  Macaias,
TYCUHCUMOH Opa€nMaHUHT IJIMTajJapyaa MapTid paBunaa 1M
M WYnaKk KUpKUO OJIMHAIW Ba yHra TEHI TaKCUMJIAHTaH IOK
tabcup Kunaau(100 pacm). Y Xonna miMTaHu MOTOHIHU FOK (1
(xH/m) Tabcup Kunaguran HHU 1M  Oynran TycuH €0
Kapanaau. Yoy 1ok ro3a O0yiinua TeHT TaKCHMMJIaHTaH 10K ( (B

kH/m?) ra Tenr

8. BUHO BA UTHIIOOTJIAPHUHI' TEMUPBETOH

KOHCTPYKHOUAJTAPU

208. BUHO BA HHIIIOOT/IAPHUHT TEMUPEETOH
KOHCTPYKIJUAJIAPIHH DKCIUTYATALIMA KHJTALLIA KAHJIAH

HYKCOHJIAP KVII VUPAHIU

TemupOEeTOH KOHCTPYKLUMSUIAPHUHT acCOCUWA HYKCOHJIapura KyWujaaruiap

KUpaJIu:
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-Typau cabalnapra Kypa joiuxanarura Hucbaran 6€TOH MyCTaxKaMJIUTUHUHT KaM

Oyumuy;

-WII9M apMaTyPaHUHT 103aCcH Ba KJIACCH JIOMHMXara MOC KeJIMacCiIurH;
-apMaTypa >KOMIAIIUIIUHUHT JTJoMnxagaruaad GpapKIaHUIIN;
-0eTOHIaHAAUTaH YOKJIAPHUHT cU(aTcu3 YpHATUIIUILN;

-0€TOH CTPYKTYPACUHUHT Oy3UIIUIIIH.

209. TEMHUPBETOH KOHCTPYKIHUAIN BUHOJIAPHUHT XU3MAT
MYIUIATH KAHYA?

Arap Xe4 KaHJail arpeccuB MyXHUTJap, TEXHOreH (asokatiap, OMHOHU
AKCIUTyaTalMsl KWIWIIAA XaTOJMUKiIap OYyimaca OWHOJIAPHUHT XU3MaT MYJJIATh
125-tiunman 175 #wnraga. Arap yHH HOTYFpU DKCIUTyaTalusl KUJIMHCA KHCKA

MyJJaTiapJa XaMm UIIAaH YUKUIIA MYMKHH.

210. TEMUPBEETOH ULIJIAE YUKAPHIII KOPXOHAJIAPHIIA
TEMHUPBEETOHI'A HCCHUKJINK BHUJIAH ULIIJIOB BEPULLI YHHUHI”
MYCTAXKAMJIUTUT'A MDKOBUH TASCUP KUJIAJUMU?

TemupOeron Oyromiiapu HILIIA0 YUKAPUIT KOpXOHanapuaa Oyr €paammuia
(€xu OomIKa UCCUKJIMK MaHOau €paamMuia) TEeMUPOETOHTA UCCUKIUK OWJIaH Oepuiil
VHUHT KOTHIIMHHM TE3JAIITHPUIN yYyH aMmaira Omupuiaagd. beTOHHHHT

MYCTaXKaMJIUTHTa HKOOUI dMac, XaTTo caIONii TabCUp KUJIaIH.

211. TEMHUPFETOH KOHCTPYKLHUAJIAP/IA BETOHHUHI XUMOA
KATJIAMH V3TAPHUILII CAJIEMU OKUBATIIAPIA OJIUB KEJTUIIIN
MYMKHUHMH?

Anbarta MyMKuUH. TagkKMKOT/Iap/ia aHUKJIAHUIINYA, ATHIYBUM (ITWIYBUYU
JIEMEHTNIapra IUIMTajgap Ba Oankamap KuUpaad) Ba KaTTa SKCIEHTPUCHUTETIIN
HOMapKa3uil CUKWIYBYM (YCTyHJAp) dJEMEHTIapJa OCTOHHUHT XMMOSI KaTjaMu

JoMMXamaruian Kypa OpTHO KeTca, WYKH >Ky(pT Kyd eJIKaCu KaMaWTraHJIUTU
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cababmy, HOpMal KECUMJIAPHUHI MYyCTaxXKaMJIMTW Tacasad. XUMOs KaTjiamu
KaMain0 KeTraHaa 3ca MyCTaxKaMJIMK OpTajy, JEKHH KUPUIIUII JehOopMaluscu
HaTWKACUAArd Aap3JIapHUHT XOCUJI Oynuiura oiub kenuod, cyB- OyF apajialmMacu
€KM arpeccuB rasjiap apMaTypaHUHI CHpPTUTa TabCHpP KHWJAAUM Ba KOPpO3UAra
y4paTaiu. YHaan TallKapH, XUMOS KATJIAMUHUHT KamManumm
OJIOBOAPJIONUIMKHUHT XaM KaMaiuinura ca6a® Oynaau. Orudira uiuiaiurad
KOHCTpYKUMsIIapJia apMaTypaHUHT OHp TOMOHTa CYpWJIHIIM HaTHXacHJa
ATIIIYBUM 3YpUKHUILIapra OypoBYM 3YpHUKHUII XaM Kymujaaad MOHOJUT
yICO3MMKIA KOHCTPYKLUMSHUHI ajJoXyJa ydacTKajJapuaa apMaTypaHUHT OYWIHO
KOJIMII XoJuiapu yupaiau. CUKHIMIIAa XUMOsI KaTJIAMUHUHT y3rapuiiy Oyinama
Kywlap Y4YyH KyIIMMYa 5SKCHEHTPUCHUTET XOCWUJ KWJIaau (T€OMETPUK YKHUHT
cypuwidiid Tydailsii) Ba YCTYHHUHI MYyCTaXxKaMJIUTH KamMaWuIUra ojiu0 Kelasu.
Ymly HYKCOHJApHMHI TabCUPH  KaTTa  JKCUEHTPUCUTETIIM  CHUKWIYBUYHU

QJICMCHTIIapJa ssHaaa OpTadHu.

212. TEMUPEETOH DJIEMEHT/IAPIATH YOKJIAPHU BETOHJIAIITA
TAHADDYC BEYJIHIIN CAJTEU OKHUBATIAPTA OJIUB KEJAJUMU?

TaakuKOT HaTWXKajgapura Kypa, WIIYM YOKJIAp aHoOMal 30Ha OYiuo,
OCTOHHUHT cu(aTH YHUHT arpoduiard KOHCTPYKIUsIapra HUCOATaH MacTPOK
oynagu. beronwmampmarun taHaddyc, umam 4ok Myctaxkamiuruau 30-50 %
KaMalummra oiaud KeTWIM MYMKHH. YOKIIApHUHT MYyCTaXKaMJIUTH KaMaWWIIN
nactiabku 5-6 coar moOaiHumaék Kys3atwiaau. Tanaddyc 5-7 cyrka Oynranma
nactiabku 5-6 coamnuk TaHad@dycra HucOataH xam OETOH MyCTaXKaMJIMTUHUHT

KaMaWHWIIY KECKUH y3rapManiu.

213. HU1IT9U YOKJIAPHU CUDATCH3 FETOH BUJIAH TYJIIUPHUJIUIIIN
KAHIIAY OKHUBATIIAPT A OJIUB KEJIAJIN?

Opaénma mumTacu Ba OWKpAMK AuardparMaiapu oOpacujard dokKiapiaa
ATYBYM MOMEHT Ba KYHJAJAHT Kydjap TabCUpUIA OUKPIMK CE3WIApIU Japakana

kamasiu. KecuMHUHT OMpUKUILIA OUKpP dMAC IIApHUPIIUTA IKUH O0YIub Konaau. by
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3ca KapKaCHUHI MIUIAIIM KaBaTiaapapo opaénma KOHCTPYKUHMSUIApU Xam[a
JKCIEpPTU3a TOMOHHJAH TAacCAWKIAHTaH OWHOHU WIUIAIl MOJenura HucbataH
y3rapaau. KapkacHUHr ummaa jgoduxaia Ky3aa TyTHiIMaraH OyTyHiaid Oolkauya
WIUTANl CXeMacu TMaigo Oymamu. DOIeMeHTNIapAard COJKWIMKIAP OpTau.
KaBaTmapapo opaénManapHUHT XaM HIUIAlll CXeMacu Vy3rapaau: TasH4

KCCUMHUAAru MOMCHTIIAP OPAJIMK MOMCHTIIaApHUT'a TAKCUMJIAHA I

214. VCTVHIIAPHUHT BEPTUKAJUTAKTAH OFUIITN KAHTJAH
OKHUBATIIAPTA OJTUE KEJIULIIA MYMKHH?

bynnmait xomnmapaga OVyiinama Kywiap TabCUp KWIMINH, KylIMMYa
AKCIIEHTPUCUTET XOCWJI KUJIaAu Ba KUWUIIUK HOMapKa3uil CUKWIMII XOCUJ KUJaIu

XaMJla KapKaCHHUHI IOK KS'/TapI/IHI K06I/IJII/IHTHHI/I HacaﬁTHpaz[H.

VYceTyHIIapHU  BEPTUKAJUIMKIAH OFUINMHU IOK KYTapull KOOWJIMSTUTA
TabCUPUHU aHUKJAIIAa Ym0y YCTYHJIAPHUHT Y3UHU alloXHJa KYpuO YWKHII
MYMKHUH 3Mac. TemmeparypaBuil OJOK jaoupacuja KapKacHUHI (Pa3oBHIl HILIMHU
xucoOra onuml Kepak. bHWHO KapkacMHMHT (Da30BUIl MIIMHM TabMUHJIAIINA
opaénMa AUCKIAPHUHT MOHOJUTJIMIY Ba YJIAPHUHT yCTyHJap OuiaH OOFJIaHUIIM
MyXUM poJ YiHaWau. Arap ycTyH OUTTa KaBaT Joupacuaa BepTHKaTUKAaH Al
KMiiMaTra ofumira sra 0ysuca, y Xoija YCTYHHUHT IOKOPH KUCMHTa TabCUP KUJITaH
F Kyu4 MKKHTa TabCHp JTyBUMTA aXXpaTHJIaJu: OFMa, YCTYHHHMHT OViiinama YKu

Oyiinad Ttabcup Kuiaguradn, F =F/cosé (Oy epma 6 BepTukaira HucOaTaH
YCTYHHUHT OfuIn Oypuarm) Ba ropusoHtan, F, =FQ60. bypuak 6 xkuukwna
oynrannuru yuyn F =F ne6 xaOyn xuiaum MyMKUH Xamja xucooOnapaa Qakar
KYIIMM4Ya TOpU30HTAN 3Yypukuin F HU Xucobra omumHagu. Iynmait kuiuO,

BEePTUKAJUIMKIAH OFUINTaH YCTYHJM paMaJapHu XucoOjamjaa — OJAuipOK
DKBHUBAJICHT pama TaHJalll MyMKWH, OyHIai paMaHUHT YCTYHJapu BEpTHUKAI
O0ynuO, ynapra KymuM4a TOPU30HTAN Kywiap TabCUp KuiIaau 1e0 XucoOyaHaIu:

R, = FAI/H (6y epma H-xaBarnap Oamananuru). Kapkac Tekuc pamalapWHUHT
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Oupura rOpH30HTaJ Kywiap TabCUp KWIHUIIKA TemrepaTypaBuil OJOK jJoupacuia

(dha30BHIl KAPKACHUHT CHIDKHUIITUTA OJTHO Kellau.

215. ATAP KOBUPFAJIU TOMEIIMA ITJIMTAJIAPH OPACHIAT'Y YOKJIAP
KOPUIIIMA BUJIAH CUDATCHU3 TVJITUPUIICA HUMA BEYJIAJIN?

Ymly yoknapaa nap3nap Xocwsl Oyiau0, yJapHUHI OpacHIaH UCCHK XaBo,
ucutruura (yreruurenra) eTtud Oopaaud Ba LEMEHT KOPHIIMAaCHHU OCTHAA
KOHJICHCALIMSATIAaHUO, [IEMEHT KOPUIIMAcCH JOUM HaMJIaHUO TYpHUIIM HaTHXKacuia
UCCUKJIMKIAH Myxo(hasza KHIUII XyCYCHSITUHU HyKoTaau. ToMménma IumTacuaaru
0eToH 3ca emupwinmra oouvtaian. Tabpkumaiam Kepakkd, TOMENMA IUIMTAIAPH
IUTMTAaHUHT YeTKU KUCMIIADUHHUHT KOpHWIIMa OWJIaH SXIIW TUIUIAIINIINA TOMEMMa

XO0CHJI KWJIrad JTUCKHHUHT 6I/IKpJ'II/IFI/IHI/I OHIMPHIITa XU3MAT KHUJIAIH.

216. KVIT KABATJIM BUHOJIAPIA YCTYHIIAP OPACHIIAT' M YOKJIAP
AXLIH [TAUBAHJJIAHMACA HUMA BYJIAU?

YcryHnapaaru apMatypa YuKUKIapUHA cUGaTiIv HaiiBaH yIall XxaMmaa YOKHH
OCTOH OWJIaH TYJIUPUII YIAPHUHT Opacuja OUKp OMpUKMa XOCKJI OYJIUIIINUTa 0110
kenagu. Cudarcus maiBaHIaHCca IOKOPUJIArd YCTYHAArd apMaTypaHUHT MACTKU
YCTYHJIaTH apMaTypara 3YpUKUIUIApHUA Y3aTHIIN KUWWHIAImaan. Y Xoima OWKp
YOK OTYBUYM MOMEHTJIApHM KaOyJl KWJIMIITA SIPOKCHU3 IMIAPHUPIIM YOKKa aiiaHu0

Kojaau. by aliHukca kapkaciau OMHOIap yayH XaBhIUAMD.

217. TEMUPBETOH KOHCTPYKLUATIAPIA EETOH
MYCTAXKAMITUTMHUHT KAMARHIIIN YHUHT IOK KYTAPHIL
KOBHJIMATHT A KAHIJAH TABCHP KHIIAIH

Arap opaénma miuTanapjaa OETOHHMHI MycTaxkaMiauru 2 0apoOap kamaiica,
YHUHT 0K  KYTapuil  KOOWIMSTH 10-12% ra xamasgu. Jlemax,
KOHCTPYKIUSJIAPHUHT IOK KYTapuIl KOOMJIMATUHM TabMUHJIAIIIA apMaTypa KaTTa

pOJ YUHAWIA.
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218. UHFMA TEMHUPEETOH KOHCTPYKIIUAJIAPHU TAIIIHIII BA
TAXJTAILZIA XATOI'A UV KVHHIICA HUMA BYJIAJIHU?

TeMupOeToH KOHCTPYKIUSJIAPHHU TAIIIUII Ba TaxJjallljia Xxarora Wy Kynusca,
KOHCTPYKIUSHHAHI XyCyCUM OFUPJINTM HATWKAacuaa IIyHJAW 3YpPUKMILIAp ro3ara
KeJaJuKi, YHU OJAWHAAH XucoOnaHmaraHn Oynaau. Macanan, midranap Ba
OankayapHu TaxJlaraHja KyHWIraH TarjiuK YHMHT YeTKA KUCMUIAaH Y30K OyIca,
HOpMaJ KecuMJIapja KaTTa KuilmMartra sra OynraH MaH(uii HIopanu SryBYd
MOMEHT XOCHJI KWJIaJ{, HaTHXaJa SJEMEHTHUHI KaM apMaTypajaHraH HOKOpHU
KUCMHU 4Yy3unuiira umnrad HadakarT gap3fnap XOCHJ OVIMIIM 3JIEMEHT >KUIAUN
NIMKACTJIAaHUIIM MYMKHUH. AWHHMKCAa OJAUHAAH 3YPUKTUPUITaH TEMUPOETOH
KOHCTpYKIUsiIapa OyHIail Xaro sHajga KUJAJAUUPOK OKuOarra oJM0 KelWIIu
MYMKHWH, YyHKA OyHJal KOHCTpPYKIUsapAa apMmaTypa TOPTWITaHAAru 3YpPUKHIIL

XaM MaBxXy]I.

219. KAPKACJIH FUHOJIAPHUHI ®A30BHUH BUKPJIUTH KAHIAH
TABMUHIIAHALU?

dazoBuil OMKPIMK-yYTa TEKUCIHMKAA: TOPU30HTA Ba HWKKUTA BEPTHUKAI
TEKUCTUKIIapJa TeoMeTpuK Yy3rapMacinukaup. Kapkaciaum OuHonapaa ¢dazoBuid
OWKPJIIMKHU KYHJAJaHT paMajiap TabMHUHJAWIU. YCTyH Ba pUreuiap KyHAaJlaHT
pama XocwJ Kujaau. bup KaBaTiau OuHONapAa BEpPTUKAT OUKPIUK YCTYyHJIapU
noijeBopra OMKp MaxKaMJIaHTaH TEKHUC paMayiap TOMOHHJIAH TabMUHJIAHA]IU.
["opuzonTan OGUKpIMK dca TOMENMMAaNapAaH XOCUI KUJIMHTaH OUMKp AHMCK EplaMuja

TabMHUHJIAHAIH.

220. ATAP HUFMA YCTYH FUJIAH CTAKAHCHUMOH I[IOHJEBOP
OPACHJIIATY BYILIJTUK FETOH FHJIAH CUDPATCH3 TYJIJUPHUIICA
HUMA BYJIA]TH?

Kapkac OuHOMapHUHT akcapusT KMCMHJA YCTYHJIApHU ToWaeBopiapra OUKp

OupukTupuil ky3na tytwirad 6ynanu (101-pacm). Bynu amanra ommpuin yayH

157



yCTyH OWJIaH TOWIEBOPHU OWPHUKHUII >KOWMHU MOHOJUT OETOH OWIaH SXIIUIa0
Oeronynam kepak. MOHOJIUT OETOHHUHT KIACCH TOWIEBOpra KyJUIaHWJITaH
OCTOHHUHI KJIaccHIaH KaM Oynmaciaurd kepak. Kypunum amanuéruga sca
YCTYHJIapHU BaKTHMHYAJIMK MaxKamJlaraHjaaH KeWnH Oup Heua KyHJaH KeHMHH YCTyH
OwiiaH MOWJIEBOP YOKH OeToHJaHaAu. by BakTAa Ma3Kyp 4OKKa Xap XWJ Hapca
TymuO, yHu uduocnantupaau. Keiinn sca yHUHT ycTuAaH O€TOH OWJIaH IIyHYAKU
“cyBa0” kyumnanu. bynnait Oupukma sHAM OUKp SMac, OMKp OWIIaH MIAPHUPIU
oupukMmanu opanuruga Oymaau (101,06 pacMm) pacMaa yHUHT IIApTJIM CXeMacu
KenTupuwiarad. by sca kapkacHMHr HMIIUAa JOHUXanarura HUcOaTaH KECKHUH
y3rapunuiapra oau0 Kelagu: TOPU30HTANl KYYHIIIAPHUHT Ba YCTYHIAaru
3YPUKUILJIAPHUHT KECKMH OPTHUILIM Ba HaTWXKajla YJApHUHT YCTHUBOPJIMIHU
KaMaluIlKM, XaTTO OWMHOHUHT Oy3WIUIIUIradya OO0 KENHWIIM MYMKHH. YOy
HYKCOH JIeBopJjiap/ia Ba YCTYHJIap/a Aap3jap XO0CHJ Oynuiura 1eBopoort naHeuiap
OujlaH yCTYHJIApHUHT 4YOKJapu Oy3mnumura oaud kenumu MyMKkuH. UlyHuHr

y4yH OyHJail HyKCOHJIapra iy KyHMaciauK MyXUMIUpP.

101-pacm

221. ATAP CTPOIIHUJI BAJIKA EKU ®EPMAHUHI KUCTHUPMA JIETAJIJIAPU
VCTYHHUHI KUCTHUPMA JJETAJITIAPUTA CUDATCH3 ITAHBAHJIAHCA
HHUMA COJUP BYJIAIIU?

[TatiBana yoknapu Oanka €k pepMaHu YCTyH OWIaH ITyHYaKH OMPUKTHPHUII
y4yH dMac, Ma3Kyp YOKJIap/a y3WIHII Ba EPUITUIITA KApIIMIUK KUJTQJIUTaH KaTTa
3VPUKHIUIAPUHA KaOyJnl KWIHMII y9yH MyxXuMaup. Yokmap IIapHUPIH-CTPOTIHII

KOHCTPYKIUSIJIAPDHUHT (PUTEIIHU YCTYHTa) IIapHUPJIM-KY3FaiMac THPAIUIIUHA
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TabMUHJANAM, 11y Ty(]aiiim ropu3oHTaI 0KIap (I1aMo Ba KpaH IOKJIapu) OWTTa
yCTyHAaH OomKacura y3aTwinO, MPOMOPLUUOHAN TAKCHUMIIAHUII I03ara Kelaiu.
(102,a-pacm). Arap mnaiiBanmianuin cudarcus Oyica, yokiap Oy3wnmO, TasHY
IIAPHUPJIN KYy3FalyBUaH Oyimaaum Xamja Oapuya TOPU3OHTAl IOKHU OWTTa YCTYH
KaOyn kwiaau Oy aca OyHmad rokra xucoOmanmarad. (102, 6-pacm). bomika
HYKCOHJIap OwiaH Ouprajuvkaa ymoOy HYKCOH OpTHKYa IOKJIAHTAH YCTYHHUHT
Oy3mnuimura, €Kd Kamuja yHJa KarTa yadamaard KyHAadaHr Jap3fiap XOCHII
Oynumura, KpaH WYJUIApUHUHT JTOUMUMN MILIJAH YUKUIINWIra, JeBopiapia Jap3iiap
XOCHJI OYnuImuMra onubd Keauimy MyMKUH. byHail HyKcoHap Ky KaBaTiu KapKac

6I/IHOJ'IapHI/IHF purciuiapura XxaMm TCruliInanup.

VYHaaH Tamkapy CTpOnuil KOHCTPYKIUSITIAPHUHT €H TOMOHJIapUa BEpTUKAI
Oofnamanap ky3aa TyTuiMaran Oyica, maiBaHj 4okiapu OyiimaMa MyHaIuIaru
TOPU30HTAJ 3YPUKUIIUIAP HATWXKACUIATH aFapwmiiaan cakiaiau. [llynusr yayH
naiBan yokiapu cudariau 6ymumm mapT (102, B-pacm OalikaHUHT €H TOMOH]IaH

KYPUHUILIHN).
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102-pacm

222. AT'AP KOEHUPFAJIM TOMEIIMA (OPAETIMA) ITJTUTAJIAPUHU
MOHTAX KHUJIMIITA YYTA DMAC HKKHUTA TAIHY KHCTHPMA
JETAJIIAPHU TTAUBAHJIAHJICA HUMA BYJIAJIU?

Xap Oup TUMTaHM yuTa KOWMJAH TaWBaHJIJIAHCA TEOMETPHUK >KMXATIaH
y3rapmaiiauran ¢gurypa ydOypuyak Xocui OYyiaau, yJIapHUHT WUFUHIUCH 3ca

TOMENMAHUHT (OpaéMMaHUHT) OUKp AMCKUHHU XOCHUJ KWIaau. YOy IHUCK YCTYH
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Jap OunaH Oupranukaa uimad ropu30HTANI TabCUp KWTyBYM Kyd T ra KapIiuiuk
kypcaragu. (103-pacm a, pexanaru KYpuHHIIK). Xap OUp MUIMTAaHUHT TOPU3OHTAI
TEKUCIUKAArd WM T Ky4YHUHT OWp KUCMUHU KaOyn KWiaéTraH KOHCOJIHU
scmaranu (1030-pacm). Arap ¢dakar WKKMTa KACTUpPMA JETaTHHU IMaiBaHJIaHCA,
Xap OUp IUIMTA TOPU3OHTANI TEKHMCIHMKIA dpKUH Oypruuinu MyMKuH (103B-pacm).
VY xonma Oukp auck Xocwsi Oynmairt T kyd OWTTa TEKHC paMaHMHT YCTYHJIapU
ToMoHugaH KaOyn KwmHaau (103r-pacm). Harmkama ymOy ycTyHJIapiaard
3YpPUKHUII XUCOOJAHTaHAarura Kaparaija KeCcKHH ycaau (arap XucoOuianuiapaa
KapkKacHUHT (a30BHi WIMM XHMCOOTa OJNWHTAH Oyjca) Xamjaa Karra yiadamjard
Jap3yiap XOCWJ OYiMIIWrarura smac, YCTYHHUHT Oy3WIMIIHTa o0 KeJUIN
MyMKUH. Arap Oy xomar pyi Oepmaca XaM OWKp JUCKHMHT WYKJIUTH
YCTYHJIAQPHUHT 3pTa ICKUPHUINNTa, TOM TYIIAMaHWUHT Oy3WIMINNATA, Ky KaBaTJIA

6I/IHOJIap,ZIa 9Ca IIOJUIAPpHUHT 6y31/IJII/IIHI/II‘a oo KCJIaau.
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223. ATAP BYIITAKJTA OPAETIMA ITJTUTAJTAPH OPACHJIATH YOKJIAP
KOPHIIIMA BUJIAH CUDATCH3 TYIJUPHIICA HUAMA BEYTIAI?

bynmuknm miMTanuHr €H TOMOHJIapUAa JOUPACHMOH YyKypdaiap MaBXKy/I.
Yoknapau KopuliMa OuiiaH TYJIAUpWiIrasia ymoy yyKpuaniap HIIOHKallap XOCHI
KWINO, TIUIMTanapHu HadakaT BepTHKal, XaTTO TOPU30HTAl TEKUCIMKIA
CWDKHINUra XaM TYcKMHiMK Kwiaau (104,a-pacMm, pexagard KYpUHHMIN).

[Imonkanap Tydainm opaéMa ropu30HTA OUKP JTUCK, STHbHHU Y3IIYKCU3 MOHOJUT

160



mMTa Kabu unuiaiau. Macanan OofiiamMa Kapkaciap/a IamMoJl FOKCH OUKp JUCK
OpKaju YCTYHJapJaH BepTUKal OoriaManapra €ku OUKpIMK auadparmanapura
y3atmwiaau (104,6-pacm). By sca yCTYHHMHT TOpM30HTal CWDKULLIAPU A; HH
KECKMH KaMaWTUPHUHII BayJlapHA TOPHU3OHTAI IOKJIApAaH, JAEMakKH, KarTa

KHIMaT/ard STyBUM MOMEHTJIap/IaH XajaoC KUJIau.

Adcyckn, mmTanap opacuHH cudarcu3 TYIIUPHUIL KypUIumiaa Ky
yupaiiiu: miMTanap opacujard 4okiap KOpHIIMa OuiaH 4yKypJura Oyinda smac,
YHUHT IOKOPH KUCMHUHH TYJIUPUIIATIN, AHUKPOFU YCTKU KUCMU “cyBab Kyiumnanu”.
bynpait xomnapaa mmoHKajgap XOCHI OYIMaiau, TUIMTATAPHUHT CHIDKUIINTA Xe4
KaHAal TYCUK HYK (MIIKAJTaHUII Ky4duJaH Tallkapu), OUKp JHUCK 5Ca XOCHJI
oynmaiiau (104,8-pacm). Hatwkana pamanapHUHT BepTUKal OoriamMacu (OMKPIUK
nuadparmaci) UyK ycTyHiapuaa iyn oynmaiauran aedopmanusiiap (ropu3oHTal

cWDKUILIap Ay) Ba 3ypUKHUIILIAP XOCKI OYiK0, aBapusira 0Ju0 KEIUIIA MyMKHH.
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224. KAPKACJIU BUHOJIAPA YCTYHJIAP OPACHIAI'U TTVINTAJIAP
CUDATCHU3 BUPUKTUPHIIULIIN HUMAJIAPI'A OJINE KEJIULITH MYMKHH?

Opaénmagaru OYIUIMKIN TudTanap (pakat OMKp IUCK dIEMEHTIapU dMac,
OaJIKu puresiap opacujaaru XoBoH BasudacuHu Oa)kapajau. X0BOHJIAP TOPU3OHTAI

TeKucaukaa ¢GakaT CHUKWIYBYM 3YpUKUIUIApHU KaOyn Kuiaau (puren Ba
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IUTMTAaHUHT YETKW KUCMJIAPU OpPACHIard YOKJIApHU CUGATIN TYIAUPUITAHIA).
[IyauHT yuyH YCTYHJAp Opacuja Maxcyc IuuTanap ypHatmwiaau(b6ab3ad yaapHU
Oofrnamanap Ae0 artamaau). PuremiapHu TasHY KMCMU OWJIaH IMaiiBaH] OWpHKMa
XOCHJI KWITAHIWUTH Tyhalauyap XOBOH cudaThia WIIOHWIM WIUIAINA MYMKHH.
VYnapuunr Basudacu (akar BepTUKal IOKIApHW KaOy/l KWIHII Ba OpaénMaHWHT
OMKp JUCK XOCWJI KHWJIWIIHAA HWIITHPOK OSTUIITHHA HMac, OaJKu YCTyHHUHT
XucoOui y3yHJIMTUHUA OWp KaBaT Joupacuja uerapanamanp. byHmadn kenw0
YUKAIUKHU, arap oupukMa cudarcus Oyica (3aud naiiBana 4okiap, SrWIMO KeTraH
OWPUKTUPHUIN CTEPKCHJIADH Ba XOKa30) IUIMTaNap CYHITH Basdudacuam Oakapa
OJIMalI, HATWXaJa YCTYHHUHT STHIIYBYAHJINTA KECKHWH OpPTHO, yJIApHUHT IOK

KYTapuIll KOOUJIUSATH KaMasiiy.

225. UMPHUK TTAHEJIJIM BUHOJIAPHUHI ®A30BUU BUKPJIUTU KAHJAN
TABMUHIIAHA/I?

byiinama Ba KyHAaNaHr JACBOPJIAPHUHT OMKPJIMIKA Ba OpPAENIMAHUHT OUKp
IUcKu  EpraMuia TabMUHIaHaau. JICKWH JeBOpOON MaHEUIAPHUHT OUKPIWTHUHU

Y34 eTapiii dSMac, yIapHUHT ¥3apo OUPUKYBU UIIOHWIN OYJIUIIN XaM KEpak.

Arap MOHTaX uIIapu cudaTiu Ba Tajlald mapaxkacuaa Oaxapuica, HHPUK
naHeui OMHOJApHUHT (ha30BUIl OMKPIUTH XyJa OKopH. by Xynocara kenuiiga
y30K MYAJarTiu TaxpuOarmHa osmac, Oanku (aBKyJIOTAa XoJaTiap COIUP
Oynranna-3uiI3uiIa, Ta3HUHT TOPTIIAIIM Ba IIyHTa YXIIall XoJatiaapaard OMHOHUHT

YN JaMJINJINTY UMKOH 6epaI[I/I.

226. ITJIUTA BA FAJIKA KECUMMU BAJIAHJJIMTMHUHT KAMAUUIIIA
VIIAPHUHT MYCTAXKAMJIUTUT'A KAHJIAM TABCUP KUJTAJU?

HopMman kecummapHMHT MycTaxkamiaura apMarypana uayswiyBun (Ns) Ba
oetonna cukmwiyBud (Np) WUKH KyPT KyudiaapaaH XOCwi1 OYiaraH MOMEHT OusiaH
aHUKJIaHaAu. MOMEHTHUHI KUMMaTH, Ky4JapHUHT KUHMAaTWra, Xamja yJapHUHT

enkacu (z) ra 6ornuk (105-pacm). Enka kan4a knuuk O0ysica, MUK MOMEHT IITyHYa
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KMYMK Ba KECHMHUHT MYCTaxXKaMJINTH XaMm Kam Oynamu. Jlemak OanaHITuKHUHT
KaMaluIlY €JIKAHUHT XaM/ia MyCTaXKaMJIMKHUHT Kamaiiuiura onuo kemaau. Enka

KCCHUM 6aHaH,Z[JIHFI/IFa Kaparanjia TC3pOoK KaMasau.

Macanan, kanuanura 120mm 6yiras rmmTtanapaa yHUHT Kanuaiara 10mmra
Kamaiica, YHUHT 10K KyTapuml KoOwusatu 10% Ba yHAaH OpPTHK MHKAOpra

KaMasiau.

WKKMHYM TOMOHJAH YJIAPHUHT KECHUM OaJaHAIUTU OpTCa, YJApPHUHT IOK
KyTapull KOOWIMSTUHU OIIMPCaia, KOHCTPYKIUSHUHT XYCYCUN OFUPIIUTH OPTaau
Ba HaATIXKaJa YCTyH, JIEBOp Ba IMOWJEBOpiapra Kylmum4a [OK maiigo Oymanw.
Kypnnum amammérnaa TomMEnMa Ba opa€nMa IUIMTAaJapUHUHT XyCYCUH OFUPIIMTH

OpTUO KETUIIT OMHOJAPHUHT aBapus XoJaTura cadbab OoyiraH.
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227. BETOH MYCTAXKAMJTATMHHUHT Y3T APHILIN BAJIKA BA
TUTATAJTTAPHUHT MYCTAXKAMJITATHUT A KAHTJAH TABCHP KHJIAIH?

Xammacu Oyiiama apmaTypanaliil gapaxacura OorjuK OViano, y CUKUITYBYU
30Ha Oamanmmuru (X) Ownan xapakrepiaaHanu (105-pacm). Kouctpykiwus 3aud
apMaTypaJlaHTaH/la, SbHM X 4YerapaBuil KuilMaTnaH kaM OVynranma, (yHUHT
KUIMaTu JoMuxXajiam MebEpIapuaH aHUKJIaHaau), OETOH MYyCTaXKaMJIUTH
Y3rapuIMHUHAT TACUPH KaTTa dYMac. beTOHHUHT Kilaccu MKKU Gapobap omupuiica,
STUIMIIJATK HOPMAJI KECHUMJIAPHUHT MYCTaxKamiaura optumun 25%pan  kyn

Oynmaiian (MacanaH OYNIIMKIM Ba KOOMPFaIW IUIUTATAPHUHT MYCTaXKaMITUTH
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aturu 10%ra opraan).

Konctpykius xuco0nab, Mebépuga apmaTypajianca, (CUKWIYBUM 30HA
Oaman U yerapaBui KUiiMaTura TEHT oyica), OeTOH
MYyCTaXKaMJIUTUHUHTTABCUPH KATTapOK: OCTOHHWHI KJIAacCH WKKH Oapobap

OLIMPUJITAaHJA KOHCTPYKIMSHUHT MycTaxkamunru 25-30%ra opraau.

KoHcTpykiuss “kyuid apMarypajaHraHja’” OETOHHHHI MYCTaXKaMJIUTH
KaTTa TabCHUp KWIagu (CHKWIYBYM 30HA OallaHUIMTH dYerapaBUil KUHMaTHIaH
optu0® ketranga). Jlodmxamam wMebEpiaapu OyHmail TaBcusi OepMmacaza, yIiOy
KouJajapra pyuosi KWIHIIIHTA Xap 1ouM xaM myBaddak O0ynmHaBepmaiian. bynnait
KOHCTpyKiusinap (Oankamap) 1980iunraya kKypwiran OWHO Ba HHIIOOTJIapJa

yupanau.

byngan kenu® yukaauku 3aud Ba HOpMall apMmaTypajaHraH MOHOJIUT
opaénMainapaa KOpH MyCTaXKaMJIMKAaru O€TOHJapHU KyIam Karra Qoiga
kentupmanau. (ymapra B15..B20 xnaccmaru Oertonnap etapiauaup). byHman
OCTOHHUHT MYCTaxXKaMJIUTHHM JIOMMXAJarujlaH KaMauTUpUIl MYyMKUH JeraH
Xyjgoca kenub uumkMmangu. YyHku OyHAall KaMaWTUpuIl OWKPJIMK  Ba
Jap30apONUIMKHN KECKUH Kamaluiura oiauo oiud kenaau. AWHHUKCA OJIUHIAH

3YPUKTUPUITaH TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSATIAP YUYH XaBauaup.

228. BYUJIAMA UIIT9U APMATYPA XOJIATHHHUHT V3T APUILIH ITJIUTA BA
BAJIKAJIAPHUHT MYCTAXKAMIIUTUT'A KAHTAH TABCHP KHUJIATHU?

Arap OVinama 4Yy3WiIyBYM apMmaTypaHud HEUTpal YKKa SKUHIAIITHPUO
CUJDKHATHJICA, ShHU OCTOHHUHT XMMOS KaTjaMHu OIIMpUJICA, WYKUA XKY(PT Kydsap
eNKacu Kamasau, Iy OwjaH OWprajvkaa HOpMajd KeCMMIIap MYCTaxXKaMIIATH
Kamasau. BeTOHHMT XuMOsS KaTiiaMu KaMaWTUpWICa, MYCTaXKaMJIUK OPTAaJIu.
JlekuH XUMOS KaTJiaMM KaMaiuinud Oollika canOuii okuOatTiaapra oiud kenagu. Y
OETOH CHUPTHIAa KUPUILIUII HATHXKACUIATH Jap3Jiap XOCUJ Oyiuimmra oiub Kenuo,

OyF XaBO apaJyialMacy €Ku arpeccHB razjap apmarypara etud 6opud, Koppo3usra
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yupaTHIId MYMKUH. YHJAH TallKapd OETOH XHMMOS KaTJIAMUHUHT KaMaluIId
0JIOBOApPIONUIMKHU XaM KamauTupaau. LIlyHuHT ydyH apMaTypanu KaTbHil JIoHuxa

Oyiirda YpHATHUII JTO3UM.

229. IIJINTA BA FAJIKAJIAP TAAIHY YYACTKAJIAPUHUHT
MYCTAXKAMITUTH HUMA CABAB/TAH KAMAA[H?

OHr acocuil cabab-KyHIaJlaHI apMaTypalalllHUHT HOTYFPWINTHIAH Keluo
yuKaau. MacanaH, KyHJalaHr apMaTypalapHUHT (XOMYTJApHUHT) KaJaMH KarTa
Oynca, Kus Jap3nap KYHJAIaHr apmarypajap opacujaH yTuO, MasKyp
apmarypamap wuniamaid komamu (106 a-pacm). bynpmait  Xommaprioimxana
KypcaTWJIraH KaTTa JWaMeTpPIUMCH OWIaH aJIMallTUPWIMO, YIApHUHT KaJlaMu
KaTTalallTUpUITrasaa pyu Oepanu. TasHuynarn OMpUHYM XOMYTHU OJIMO TaluIaHca
xam 1myHgail xonarra omuO kemagu (106,6-pacm). Xomytnapau Oyitmama
apMarypara cudarcu3 mailBaHajaHCa aHKepJjaml EMOHIAINO, YHUHT OeTOHIaH
OypTnO KukuiIKM pyi Oepaau OnguHIAH 3YPUKTUPWITAH KOHCTPYKIUsIIapa
acocuil cababnapaan OMpyY OJAMHAAH CUKYBYM KYYHUHI KaMaluIIM Ba OETOHHUHT

y3aTull MYCTaXKaAMJIUTHHUHI HacaﬁHHII/IIIHp. a.
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106-pacm

230. YCTVHJIAP KAJLJIATHMHUHT EPUJIHIINT A HUMAJIAP CABAB
BYJIAIIN?

byHunr cababu KUYMK O3aJaH IOKHM Yy3aTUIIAAa MaXaJTUud CHUKWJIUII

HaTHKacuaaru OeTOoHHaru KywIaHUIHUHT opTud kertummaup (107-pacwm).
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BeTOHHMHT MaxauiMii CUKWIMINTa KapIIWIMTHHU OIIMPUINL YYYH YCTYHHUHT
KaJularujga OWiBOCMTa  apMmaTypajall TYpJIapuHH  YpHATUII, 3YPUKHUILHU
KaMauTUPUII Y4YyH 3Ca OJAUMKA KUCTUpMA JETajilap YpHUTra, KAJIUH MyjarT
JUCTJIADHU aHKepiapu OwiaH Oupra VpHATHIIIUp. Xap KaHAall XojlaTma Xam

KOHCTPYKTHUB €4MM XUCOO OUJIaH TEKIIUPUO KYPUITUIIH KEPAK.

107-pacm

231. HUPHUK [TAHEJI/IM BUHOJIAP YOKJTAPHHIHT IOK KYTAPHIII
KOBHJTHUATUT A MOHTAXKIATH HYKCOHJIAP KAHIA¥ TABCHP
KHIAIA?

Kopumma mapkacuau 100 nan 50 ra kamaiica, miatdopMainy YOKJIAPHUHT
mycraxkamiurn 10%ra xarro 25-30%ra kamasaau. OpaénMa IIMTaCHHUHT
tupamil y3yHnura 70mMmaan SOmMMra kamaiica, YOKJIQPHUHT MYCTaXKamJIUTH
25..30%ra xamasgu. Yoknarn KOpUIIMAaHMHT KanuHiaurun 20mMMm ypaura S0mMm
oynca, yauHr mycraxkamiuru 20%ra kamasau. FOxopumaru JEBOPHHUHT IOKCH
35MM  OKCIEHTPUCHTET XOCWJ KWIMO TAacTKh JeBOpra OpTHK Yy3aTWica,
mycTaxkamiuk 30%pman optuk kamasau. lllyHra yxmam HyKCOHIap JE€BOPHHUHT
HOTEKUC JAepopMalMsUIaHUILINIa, T[aHeJulap/a, YOoKJIapAa Jap3jap XOCHI
Oynmummra onub Kejgaau Ba OMp Heya HYKCOHHMHT OMPTraluvKia TabCUP KUJIUIIH

MaHeJIJTM OMHOJIAPHUHT Oy3UJTUIINTA OJIUO KETUIITN MyMKHH.
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232. bAJIKA BA IIVINTAJIAPHUHI HOPMAJI KECUMJIAPHJIA FOK OPTUF
KETTAHJIMTMHUHI BEJITHJIAPU HUMAJIAPIJAH UBOPAT?

IOk opTHO KETUINMHUHI acocuil Oenruwnapu OpaJMKHUHT YpTajapuia
HOpMan (KYHAalaHT) Jap3fiap XOCWJI OYJIWIM Ba COJKWIUKIapuaup. Jlexun
Jap3yiap XOCwi1 OYIMIIM Xap TOMM XaM 0K OpTHO KETHIIMHUHI Oenrunapu Oyna
ONMaiii, UYYyHKM HOpMajl KECHUMJIAQPHMHI MYCTaXKaMJIMKKa XHcoOJaranjaa
9Yy3WUITyBUM 30HaAard OETOHHW XucoOra ONMMHMANAN, SHHU Jap3iiap XOCHI Oyianu
ned xucobmanagu. AKcapusT XoJulap/a 10K OpTUO KEeTUIIMHUHT O€lIrucu aap3iap
XOCHJI OyJMIIM 3mac, OajJkd YHUHI OYWIMII SHUHHUHI MEBEPIAH OPTHO KETHILIN
Owran OenrwnaHagu. CoONKWIMK XaM MebEpuUIaH OpTUO KeTca 0K OpTHO
KEeTTaHJIMTMHUHT Oenrunapujial xucoodmanaau. KOk optu0 kerumm neran ubopa
(dakaT OpTHUKYA IOKJIAHTaHWJAH dMac, TypJiH cababiapra Kypa KOHCTPYKIUSHUHT

IOK KYTapHIll KOOWIHSTH KaM OYITaHIUTUIaH XaM Pyl OepuIl MyMKHH.

233. DI UJIYBYH TEMUPBETOH KOHCTPYKIUA/IAPIA JIAP3JIAPHUHT
OYHJTHAIL DHUHIHT XABDJIU KUHUMATH KAHYA XUCOBJIAHAIN?

Jloinxamam  mew€prapuiaa  OOOMKA  IIapoWTiapAa  OKCIUTyaTalus
KWIMHAIUIaH KOHCTPYKUMSUIAp YYyH Jap3/iap OYWJIMII SHUHUHI MAaKCHUMall
kuiimat 0,3MM  KaOyn KuiuHraH. Apum KyJulaHMmanapia ymoy KuilMaTHU
yerapaBuii KuiiMar 1e6 xuco01al, yHIaH OlITraH/ia KOHCTPYKIMAIAa aBapus X0JIaTh
Oonutanangu ne6d xucoOnaHaau. byHmait €nmommim Kyiimaaru cababmapra kypa
OyTyHJIaii HOTY¥pU. bUpMHYMAAH KypcaTWIraH Iap3JapHUHT OYMJIMIN SHU (akat
A-1V xnaccian karra OynMaran apMarypanap yuyH ypuniu. FOkopu kiaccmaru
apMarypaiap yuyH ymoOy muxkaop 0,2, xarro 0,1 MMHH TalIKWI KUIUIIA MyMKHH.
WNKkkyuHYMAaH STUIIYBUYM KOHCTPYKUHUSATIAP HOpMaJ, 3au( Ba Ky4wIN apMaTypajlaHraH
oymumu mymkuH. Kyunum apmarypananran kecumiapja OCTOHHMHT CHKUJTYBYH
30HacH OyilaMa WIIYM apMaTypaHUHI KUYUK 3YpUKUALUIapHAa XaMm (4y3uiyBUd

30HaJa Jap3IapHUHT OYMJIMII SHU KUYMK Oyica xam) Oy3miin0 KETHIIM MYMKHH.
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Myausr yuyn 0,1MMIN 1ap3 XaMm KOHCTPYKLIUSHUHT XaB(IIU XONMATUHUHT O€ITUcCU
OyIMIIM MYMKUH. YUHMHUYMJAH, XHcoOnanuiapaa KynuH4Ya Jap3JapHUHT OYMJIUII
9HM pyxcaT OepwiIraHuIaH KMUMK KUiiMartra sra 6yianu , 0ab3u Xouiapaa gap3iap
yMyMaH Xocuia OynMainaun. byHmail xommapiaa KUYMK YadaMmJard gap3iap XOCHI

oYy xaM xaB(um OVIUIITN MyMKHH.

234. COJIKMTUKHUHT KAHIAN MUKTOPHHU XAB®JIU JEE XHCOBJIALL
KEPAK?

By epna aHuk mabiioH MaBXKyJ 3Mac. YHYa Karra OyamaraH COJIKWIJIMKIIAp
KyWIM apMaTypajaHrad kecumiapaa oyica OyHaall KOHCTpyKUIMsIap/a 0K OpTHO
KeTTaHJUTHUHU  Owinupaau. YHIAH TallKapu OJJMWHIAH  3YPHUKTUPHITaH
KOHCTpyKUMsIIapJa XaMm IIyHAal Xos OYyIMIoM MYyMKUH YYyHKH —yJjapja
3YPUKTUPUII NauTUAA OOTUKIMK XOcuJl OynraH. JIekuH mIyHra Kapamad ymyMHid
KouJajap MaBXyJ: KOHCTPYKLUMSHHUHI OMKpJIMIM KaH4ya Karta Oyica (kecum
OaaHAJUTMHUHT OpaMKra HUCOaTH) yHAa COJKWIMK IIyHYa KaM Oynaau. bynnan
KEJMO YMKATUKH, CONKUIMKHUHTKHYMK KUMMAaTH XaM KOHCTPYKIUS Y4yH 3aB(IIu

OYIIUIIIN MYMKUH.

bab3u Xommapna KarTta COJKWIMKIAD XaM KOHCTPYKLMS Y4yH XaBg
TyFaupMmainan. byHpgalt xoimap MOHOJUT KOHCTPYKUIMSUIapAa ONaTyOKaHUHT
OWKpIUTK KaM OYynraHiauru cababiv, SHTY KyWWiraH OCTOHHHHT OFUPJIMTUIAH

ocHIINO KOJIraHaa Ky3aTujiaau.

235. TEMUPEETOH ®EPMAJIAPIJA FOK OPTUE KETUIIMHUHI KAHJIAH
BEJITUJIAPU MABXXY]]?

@epmasiapAa K OpPTHO KETUIIM YHUHI OCTKM Kamapuja Ce3Wiapiu
Jmapakana Jap3JIapHUHT OYMJIMINM, yHYA KarTta Oynmarad (JIeKWH CEe3UJIafUraH)

Japakasia OCTKM KaMAPHUHT OCWIMIIHN YJIapHUHT OeNruiapuiadup.

TastHu TyryHnapuaa 1ok opTu0 KeTunM Oajka Ba IUTUTAJAPHUKUTA YXINAM

Oynaau (OJIMHTU CaBOJIHUHT KaBOOUTA KapaHT)
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YCTKM KaMap/aard Ba CHKWIYBYHM XOBOHJIApJaru OCTOHHUHT WITKOPJIaHHIIN
Ba KYy4MO KETHINM OJaTAa KOHCTPYKIHMSHHHT aBapus XOJaTHIATHJIUTHHA
ounnupamu. depmanapHu TEKIIMPraHAa OPAIMK TYTYHJIApUra bTHOOP Oepuiil
Kepak (aliHWKCca XOBOHcH3 (pepmanap Ba Ba mapawien Oenbornu depmanapHun),
YyHKH yJIapJia KaTTa MUKJIOpAard STYBYM MOMEHTIIAp Ba KMPKYBUU Ky4wiap XOCHII

oynanu.

236. [IJIUTA, BAJIKA BA ®EPMAJIAPIA BEYHIIAMA 9Y3UJIVBYU HIIT9N
APMATYPA BYHJIAE XOCHJI BVJITAH JIAP3JIAP HUMAJIAH JIAJIOJIAT
BEPAJTI?

Hap3 xocun OynuimuHUHT cababiiapu Oup HeuTa OYIUIIM MyMKUH. YapaaH
Oupu XuUMOS KarjaMd eTapiau Oyiamaraniaurua ca6abiu, OCTOHHUHT XaKMHM
KAupaummaary Kywianum karra Oymumuaup (108a-pacm). baws3zu xommapaa
XOKMUN  KUYpaluIl HAaTWKacUAard Jap3nap O€TOH TapKuOu  HOTYFpHU
TAQHJIAHTAHJIMTUIaH €KUM HUFMa TEMHpPOETOH KOHCTPYKLUMSJIApHU Tanépramia
UCCUKJIUK OWIaH HIUIOB OEpHIll pEeXUMUHU Oy3WIMIIMIAH Maigo Oynaau
(MccUKJIMK OMiIaH MIIUIOB OEpUIIIAaH OJIIUH OJIMHIAH YIUIal TypHIl PeKMMUHUHT

UYKIUTH €KW TeMIepaTypaHu Te3 KyTapuo 1o0opui).

XaKMHAM KHYpAMUII HATWKACHUJArd JAap3JapHUHI OYWJIMII DSHM KarTa
Oynmaiiau. JlekuH yHM opacugaH XaBo-OyF apanammacu EKU  arpeccuB
CYIOKJIMKJIAp Ba Tazjnap YTUO, apMaTypaHd KOppo3usira yuparaad. XaxkMun

KUYpaNuUII HATWXKACUIATH Tap3JIapHUHT XaB()IMIUTH MaHa ITyHIaIup.

Kopposust maxcymoTnapu (3aHrjiami) MeTajuira Kaparanaa KarTra JKOWHHU
Sraylaiiin  Xamjaa Jap3JapHUHT  OYWIMIN DSHWHHM KaTTaJamTupamd. Arap
KOHCTPYKITMSI OYMK XaBOJla OJKCIUTyaTtamus KuinHaérraH Oyca,nap3niapra
atMoc(epazarn HaMJIMK KUPUO, COBYK XaBoJla My3jaranja O€TOHIa KyIumya
EpuimIn XOCUa Kuiaau. Apmarypa KOPPO3UCHHHMHT Oomika Owp cababu Oyr,
arpeccuB ra3 smac OaJku OETOHra arpeccuB TY3JU KYylIMMYalap KYUIWIALIN

HaTwkacuaa Oyauimm MyMKUH. bupuHun cababuparu xkabu OyHAa XaMKOPpPO3Us
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MaxXCyJIOTIApUHUHT XaKMHU KaTTanamuo, 0eTOHHU Epajiu.

Ymby HyKCOHHUHT XaBQIMJIMK Aapa’kacu OMpUHYN HaBOATIa apMaTtypador
MYJIATHUHT KOPPO3USUTAHUII JIapa)kacura OOFJIUK. YUHHUU cabalOu-3ypUKTUPUITaH
apMaTtypa KHCKUWIApAaH OVmaTwiraHgaH KeWWH OCTOHHUHT EpUIIUIIHIND.
byHnait gap3iap KOHCTPYUUSHHHT YETKH KucMmiapuaa Oymumu xaBduu (108,6-
pacm), cababu apMaTypaHUHT KYWIAHHIITHU Y3aTUII 30HACH Y3YHJIUTHHH OIIUPHUO
1000paan, Ba OETOHTA aHKEpJIAIIHA EMOHJIAIITUPAIM Ba TaTHXKaAa IInTa Oajka Ba

(dbepMaapHUHT 10K KYyTapuill KOOWIUSITUHH MTacaThpaIu.

a)

6) :

108-pacm

237. BYIIIMKJIA TTTUTAJIAPIATH BYHJIAMA JAP3JTAP HUMATAH
JTAJIOJTAT BEPAJTH?

bab3u xommapna mmTanapaa OYIUTMKHUHT WyHanmumu OVinua mnaijo
oynanu. byHuHT cababu-mMaxauivil CUKWINII, SIbHU MaXaJUTMH FOKJIap TabCUpUJIA
IUIMTAHUHT KYHJAQJIAHT MYHaJWIIga OrWIMIIHA, MacajlaH OpadeBOPJAPHUHT
orupauruaan xocusi 6ynaau (109-pacm). Jlapsnap xocun 6ynuiura acocuit cadao,
IJIMTAHUHT MTACTKM TOKYACHIA Maxcyc Typiap KyhuiaMmaraH (€ku jolnxana Ky3aa
TytuiMaran) Oymamau. [lap3map xocun Oynummra sHa Oup cabad MOHTaX

Kap aéHI/II[aFI/I XaTOJHUKIIapAaH-IINIMTaHUHT TasgHY KHUCMH napaJjjici
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OyIMaraHIMruad KOHCTPYKLKAAA OypOBYM MOMEHT XOCHII Oyaiu.

109-pacm. by epna: 1-nap3nap, 2-apmarypa

238. BAJIKA EKH ®EPMAHUHT YETKU KUCMUTA AKHH JKOUJIAPIA
BEPTUKAJI JIAP3JIAP XOCHJI BYJIMIIMHUHI CABABU HUMA?

Yrtran acpuunr 80 Hwuutapuman Oonuiald, CTPONMMII KOHCTPYKIMSUIAPHU
YCTyHTa OUPUKTUPUIIIHM aH4ya COIJANAIITUPWIAN, SbHU depMa Eku OalKaHUHT
KHUCTHUpMa  JeTajulapu  OeBocHTa  YCTYHHUHT  KHCTHpMa  JieTajulapura

naiiBaHiaHagu. byHaai cxeMasa TasH4u/1a MycOaT MOMEHT r03ara KeJaju.

Hatmxana TmuMTaHUHT YeTKM KOOUpFaJapUHUHT OOCHUMH TabCHpHUIA
CTPOMNUJI KOHCTPYKIUSJIAPHUHT IOKOPH KUCMHUJA KUYMK Jap3japXocuil Oymaau
(110-pacm). Arap Oanmka €ku (hepMaHMHI TasHY ydacTKajdapud HYKCOHJIU O¥iica,
(rokopuaaru apmarypa S' yHUHT YeTKHM KUCMUTa4a eTKa3uiaMarad 0yica), y xoJjijaa
napsnap XxaBhJau PpUBOXIIAHMINTA dra OYnuO, YETKU IUIMTAJapHU WIIJIaH

YUKUIIUTaya 0JIru0 KeJIaau.
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110-pacm

239. BETOH CUKHIIULLT'A ULIJIAI'AH/IA YHUHI FOKJIAMCH OPTHUE
KETTAHJIMTMHU KAHJIAM BUJIALL MYMKHUH?

beronHuHr Oy3winuimm ojatda KyHmananr nedopmanusap tydainu pyi
Oepanu Ba yHja OVilimama napsiap XOCHJ Oyica Iy 10K OpTHO KEeTTaHJIUTMHUHT
OupuHuM Oenrucu Oynaau. Arap CUKUIYBYM JIEMEHTHUHT Xap MKKaja TOMOHUHHU
MaxKaMJIaHUIIM KYHJIaJmaHr jgedopManusuiapra TYCKUHIWMK KHIICA, Y XOJija
Jap3yiap 3JIEMEHTHUHT YpTa KucMiiapuja naigo Oymanu. YcryHnapnaa, depMa Ba
OalKaJIapHUHT  CUKWIYBYM  30HAjapuja IIyHJAAW  Jap3JlapHUHT  OYIUIIH

KOHCTPYKIMAHHUHI aBapHA XOJaTHaad S9KaHJIMT'MHU 6I/IJ'II[I/IpaI[I/I.

240. YCTYHJIAPIAIY KYHJAJIAHT (FOPU30HTAJI) JAP3JIAP KAHYAJIUK
XABDJIN?

Karra oskcueHTpucUTeT OWIaH CHKWJIMINTa WIUIARAWral yCTyHJapaa
Hadakat yy3uayBYM 30HA XOCHUJI OYaau, KYHIAIaHT Jap3jiap XaMm Maiao oyauim
MyMKuH. ByHaail nap3nap ycTyH y4yH XaBuid XMCOOJaHMaWAN, JIEKUH yJIapHUHT
Y3YHJIUTH, OYWIMII 3HM Ba KaHJal IOKJIAp TabCUpUAa NaWgo OYIraHivrura

»pTHOOpP Oepumn kepak. MacanaH, YCTYHHUHT KecuMU (akaT CHUKWJIHINTA
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unuraérral OyJca xaM jaapaiap €muiMaca, YCTYHHUHT XOJIaTH SIXITNA dMACIIUTHHU
ownnupanu. KyHnananr gap3napHUHT XOCUJ OYJIMINIATa YHU TAlIWI, TaxXJaml EKu

MOHTaX KWIMILJATH XaTOJUKIAp cabad OYIuIIgm MyMKHH.

241. BUP KABATJ/IU CAHOAT EUHOJIAPUHUHI Y3UTI'A XOC
XVCYCHATIIAPH HUMAJIAPIAH H5OPAT?

bup kaBamiium caHoaT OWHONApW METAUTYprus, MAaIIMHACO3JIMK Ba
CAaHOATHHMHI OOIIIKAa coXajapHaa KeHI TapKaJraH. byHaail OMHOJApHUHT LI3HUra
X0C  XycycusiTiapuiaH  OWpd  yHAA  KYNPUKCUMOH  KpaHJApHUHT
MaBXyMJIAruaup.  bup KaBatnu caHoaT OWHONAPWHUHI KyWHIard Typiapu
MaBxXyJl: OMp Ba KYI OpajuKJIUd, KYIPUKCUMOH Kpanjapu 6op Ounomnap 35%;
ocMa kpaniu ounonap 15% Ba kpancus 6unonap 50%. CaHoatr OMHOJIAPUHUHT
85% iinrma temupOetronnan, 12% mertaminan Ba 3% Oolika MaTtepualiiapaaH
TUKJIaHaau. KYIpUKCUMOH KpaHyiap €HTWJ HII PEeXUMHUAA, Ypraya Wil
peXUMUA Ba OFUP UII PEKUMUA UIUIAIIA MyMKUH. EHrUI Ui pexumuaaru
KpaHjiap omOopiap Ba aillpuM uexjapjaa HUcOATaH KaM WIIJIATUJIAUraH
XKoMlapaa KyJUTaHWIaIurad KpaHiaap MHUCOJ Oyna onaau. YJIapHUHT TE3JIUTU
60M/MUH 1aH KaM Oymamu. Ypraua WII PEeKMMHIATH KPAHIAPHUHT TE3JINTH
60-100 m/mun. Hu Tamkun kunaaud. Yiapra TeMupOeToOH Oyromiapu WIuiad
YUKApUIl ~ KOpXOHajapujard  Oom  wnoiad  YdMKapuil — KOpIycuja
KYJUTAaHWIAJUTaH KpaHJapHA MHCOJN KEeNTUpUIl MyMKuH. Ofup um
peXUMUIATH KpaHJap yd4 CMEHa THHUMCHU3 WIUIAWIUrad 1exjapiaa
KyJUlaHWiagu(MacanaH  METaUTyprusi  3aBOMJIADUHUHT  METall  KyWHII

uexjaapuaa) ynapHuHr Te3auru 100M/MuH. 1aH opTaju.

242. BUP KABATJIH CAHOAT EUHOJIAPUHUHI ®A30BUH BUKPJIUTU
KAHJJAM TABMUHIIAHAIA?

bup xaBarnm caHoar OwHONApUHWHT (Ha30BUM OWKPIMTUHU KYHIAJIAHT
pamanap €paamuaa TabMUHIaHaau. KyHpamanr pamanap YCTYH Ba

pureuiapjan Tamkwi TonraH. Puren cudarupa Oankamap, dbepmanap Exu
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apkayap KyJUIaHWIUIIM MyMKUH. Arap OMHOHUHT opanuku 12-18M HM Tamikui
Kmica Oanka, 24-30m Oynca depma, 36M €ku yHIaH OpTHK OVyica apkamap
Kyutanuiaau CTponul KOHCTPYKIUsIapura y3yHiuru 6 €ku 12 m 6yiaran Tom
énMa mnaHeuapu ypHatuiagu. [lanennmap mnaWBaHIIaHAAW Ba  YOKJAp
OCcTOHJIaHa/M, HaTWwkaaa Oukp auadparma xocun OVmaau. by nmadparma
OOIlIKa KOHCTPYKIUsUIap OMiiaH OUpraiavkaa OMHOHUHT (ha30BUN OMKPIUTH Ba

YCTBOPJIMTHU TabMUHJIAW/IN.

243.51P KABATJIH CAHOAT BUHOJIAPHUIA KAHIIAH XOJUTAPZIA
SXJIUT YCTYH TAHJTAHAIU.

Arap OWHOHMHI TIOJIJaH CTPONWJI OCTH KOHCTpyKLHMsuIapradya OyJjraH
Oamanguru 12.M1aH KaM, KpaHHUHT 10K KyTapyBuaniuru 30Taan kam Oyiica,
AXJUT YCTYH KyJUlaHunaau. bomka 6apua XoJuiapa KK TaApMOKJIH YCTYHIIap

KYJUTaHuiIau. Y CTyHIapHUHT Typaapu 111 pacmpaa kypcatunran
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111- pacm bup kaBatiau caHoat OMHOMIApUAA KYJIAHUIAJAUTAaH YCTYHIIap

a — KYIPUKIIM KpaHiapH OyiMarad OuHoJap yuyH; O , B — KYIIPUKIN KpaHjaapu
Oyaran OuHonap y4uyH; | — yCTyH FOKOpU KUCMU; 2 — YCTYH OCTKU KUCMU; 3 —
TOPTKUY; 4 — YCTYH KajgaMu 6 M Oyiranaaru OOFJaHUII, S5 — Xyaau mryHmaai 12

M Oynrana
244.KVIT KABATJIM CAHOAT FMHOJIAPUT'A KAHIIAM EHHOJIAP KHPAJIU?

Ky xkaBatnm canoatr OwHOJapwra eHruia caHoat (ac600co3nK, KUME, 03UK-
OBKaT, TYKUMA4YWJIMK Ba II.K.) KOPXOHAaJapH, My3XOHaJlap, oMOopJap, rapaxiap,
IIYHUHTJEK MEXMOHXOHanap, JaBojlall Myaccajapu kabwiap kupaau. CaHoar
OMHOJIApY TEXHOJIOTMK Ba MKTHCOAMM oMuiuliapaaH kenud unkuO 7 kasat (40 M)
rada jovuxananaau. Canoatr OuHoimapuHuHT 3HU 18, 24, 36 M Ba yHJaH OPTHK,
YCTYHJap Kazamu 6 M, KaBaTiap OamaHjurua 1,2mum Monyiiapra Kappaid
OJIMHAH. Y CTYHJIApHUHT 6x6; 9x6; 12X6 M ynuamium Typjlapu KEHI TapKajras.
YCeTyH TypiapuHUHT Yiyamiapd MYBaKKAT OKJIApHUHT MHKAOpUTra Kapad
oenrmnananu. Kyn kaBatinu cuHwin OMHOMapaa AeBopiap Y3UHU-Y3U KyTapaJaurad
¢xu ocma O6ynaau. Kym kaBatinu caHoaT OMHOJIapyU yMyMaH CaHOAT OWHOJIAPUHUHT

30% HM TaIKWI dTAIH.

245. KVIT KABAT/IH CAHOAT BUHOJIAPHMHHUHT OPAEIIMA BA TOMEIIMA
KOHCTPYKIHUAJIAPHIA KAHIJAH ITJTUTA BA PUTEJIJIAP
KVJIJIAHUJIAZIN?

Kyn kaBatim  caHoar  OWHONApWUHUHT  opaénMa Ba  TOMENMMa
KOHCTpYKIMSIJIapuia KOOMpFranu IUIMTalap KyJuaHwiaad. YyHkuW —caHoar
OMHOJApUHUHT opaénManapu  5-15kH/M? 1ok kaOyn kunagd. MabIyMKH FOK
MUKJIOPH  OpTraHjga KoOOWpFraiu  IUIMTAJApHU  KYJUIAHWIMIIA ~ Makcajara

MyBOQUKIUP.

246. KVII KABAT/IM CAHOAT BUHOJIAPUHUHT ®A30BHUH BUKPJIUT U
KAHIJAH TADMUHIIAHAIN?
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Kyn xaBatnu cuHuwin OMHOMAp KYHJATAHT paMajap MaXMyacHuJaH TallKWI
TonnO, ynmap Oup-Oupu OmiaH KaBaTiapapo €nMmanap EpaamMuna OMPUKTHPUIIAIN.
EnmManap TYcuHmM kv TYCHHCHM3 OYIMIIM MyMKHH. TYCcHHCH3 émManapia ycTyH
KOIIM OWiaH myxTa OWUPUKTUPWITaH TEeMUPOETOH IIUTa pUren Ba3udacuHu
Vraiiau. BepTukan rokinap Oapua XosiapAa KYHIAJdaHT paMaiapra y3aTHIaJiu.
['opu3oHTan OKJIapHU Kalysl KWIMIIWMTa Kapad CHHUYIM OWHOJAp pamMalu, pama-

OOFNIarvyin Ba OOFJIaruwid cucTemManapra OyiInHaIu.

bunomapuuar ¢azoBuil OMKPIMTMHU TabMUHJIAIL y4yH OWHO OViinama
nyHammmy Oyinda OOFioBUMiIap, OMHO KYHAAJIAHT WYHAIHMIIA OyHWYa YCTyHJIAp

opacura BepTHKaJl IyiatT OOFIOBUMIIAp KYWHUIIA]IH.

Arap TexHonoruk cabGabnapra Kypa KYHJajJaHT BepTHKajl OOFJIOBUMIIAD

KyWHIIl UMKOHU OYJiMaca, y xoJijia Oyiiiama pureisiap YpHaTUiIau.

247. KVII KABATJIM ®YKOPO BUMHOJIAPUHUHI Y3HUT'A XOC
XYCYCHUATIIAPU HUMAJIAPJJAH UEOPAT?

Kyn xaBatnu gykapo Ounomnapu 12-16 kaBat, 6abp3u xostapaa 20 xKaBar Ba
yHAaH OamaHa KWauO Kypwiaad. BUHOHMHT yCTyH Kajgamiapu Ba KaBat
GalaHIINId OMHO yTd4amiapu Ba GoIIka Tanabiap OoCTHHA TaHnaHagu. Wurma
TeMUpOETOH CHHWIApJAaH TallKWI TOMaJuraH OWHOJIAp DdJIEMEHTIapu KyI

XoJitapia Oup Xuin KO JodnxanaHam.

Kyn xaBatnu cuHwin OMHONAap[a acocaH 0K KYTapyBUM KOHCTPYKLMsIIAP-
TEeMUPOETOH pomJjap, BEpTUKaN OOFIOBUM Juadparmanap Ba KaBaTJIapHU

TYTaLITUPYBYHU OpacnmMaiapaup.

buno ¢dazoBuii OMKpPIMIMHKM TabMUHIAII Ky XOJJIapa YJIAPHUHT

KOHCTPYKTHB CXCMAJIApWHU KOMITAHOBKaJIalIra 60FJ’II/IKI[I/Ip.

Macanan, paManu-OOFIarM4iv cuUcTeMalapJa TOPU3OHTAI IOKJIAPHU

BEpPTHKAI KOHCTPYKLHMsJap KaOysl KWJaAu, UIYHUHT YYyH YyJapra BepTHKal
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OornoBun auadparmanap ypHatwiaau. bynaa Beprukan 0ofnoBun nuadparmanap

KYT KaBaTJIM POMHUHT OVitnaMa iiyHanuim 6yiinda Oaxapuiaau.

bornarnunu Ba pamanu cucremanapaa BepTUKal OOFJoBUM Auadparmanap

KYHAAJIaHT WyHamum Oyinya 6a)kapuiaiu.

CHHYHHMHI pamalld CUCTEMacH/a IOKHU YCTyH Ba pUreuiap Kadyi Kujaau.
Purennap ycrynnapra Oukp OMpUKTUPHIIaIU, HaTWXKaau (Ga30BUN CHCTEMa XOCHII
Ooynanu. KaBarnap coHu ommmu OWiIaH ImIamMoil Kydd TabCHUpUIA MACTKH KaBat
YCTYH Ba pUrelapuia BYXKyJAra KeJaJuraH 3ryBUM MOMEHTJIap XaM  OpTHO
6opaam, Oy 3ca YCTYH Ba puUreuiap KECUMHHH KaTTATAMITAPUIITHY Tajad 3taau. by
X071 OMHO KOHCTPYKIMSUIADHHU  OWPXWIIAIITHPUIIHN  (YHH(HUKAIIHSIIAI)
KUWMHJIAIITUPAIY, IIYHUHT YYyH paMalid cucTeMaiap 8 KaBatjaaH Oananj Oynarax
OuHONIapja KYyJUlaHwIMaiiau. Pamanu cucrtemanapjia TOpPU30HTal HOKJIApHU
TYynanuruya KyHJAajJaHr pamajiap KaOyna KWjaau, IOYHUHT Y4YyH yjap aHa Iy

KyWwiap TabCUpUra XHUCOOIaHaIH.

Pama-Oofnarnunu cuctemanap OaJaHIIUIU 8§ KaBaTJaH OPTUK OYiraH
OWHONap/la TOPU3OHTAN IOKJIApHUM OWKp TYTyHJIM pamMaiap Ba BepTUKAI
YoMamrad OMKpPIIMK 3JIEMEHTIIApH, BEPTUKAJ IOKJIAPHU 3ca pamaiap Ba KHUCMaH
OMKpJIUK »JIeMEeHTNIapu KaOyn Kujaau. byHmail snementnap cudaruia omarna
TEeMUPOETOH JeBopiap-anadparmManap €ku MeTaUIIaH WIUIaHTaH OoFjarudsiap
Kyutanunagy. Jlolumxanam TaXpuOACMHUHI KYypcaTHUIMya pama-O00fiaruyin
cUcTeManapJard BepTukai auadparmanap ropusontan Kywiapauar 80...90% unu,
arap Oupo3 kyuaintupwica, 100% wHu y3ura xalOyn Kwia onap dSkaH. Pama-
OOFJNaruwiv cUcTeMalapAa TOPU30HTAJd Kywiap TallKh JeBopjap OpKalu

KaBaTJiapapo EnMarnapra y3aTuiIajiu.
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9. TEMUPBETOH MHIIOOTJIAP

248. TEMUPBETOH PE3EPBYAPJIAPHUHI BA3SUDACH HMAJIAPIAH
HUBEOPAT?

TemupOeToHn pesepByapiap TYpiau CYIOKIWKIAPHU cakiam Ba3udacuHu
Vraiiau. PesepByapHUHT MYKH CHPTH CYIOKJIMKHMHT KUMEBUN TapkuOura kapao
OY€K, JIOK €KW IUIMTKajgap OujaH KoruiaHaad. TeMupOeTOH pe3epByapliapHU
Joiuxanaiil Ba KypHIllJla YHUHT JEBOPJIApU Ba TYOMHHUHT EPUKOAPAOILIUTH XaM/la
CYB YTKa3Maclurura ajoxuaa ybTiuoop Oepur tanad stunaau. Jap306ap onumkau
OIIMPUIIHUHT JHT SXIIH YCWJIW PE3€pByap AEBOPHUIA OJIAWUHIAAH KyUIAHHUIII
yirrorunaup. CyB yTKa3MacJIUTMHA TAOMUHIIAII YYyH 314 O€TOH KYJUIalll Ba HYKU

CupTiaapra MaxCycC KoliamMaliap KOIlIalll TaBCHUA STHUJIAIN.

Pexxanaru 1maknura Kypa pesepBypiap JoWpa Ba TYFpu TYpTOypyak
miakura ara 0ynanu. XKoinaHum caTxura Kypa sSxjiauT, iuFMa Ba WHFMa-MOHOJIUT
Oynaau. Apmatypacu onaui €Ku OJAUHAAH 3YPUKTUPWITAH OYIUIIM MYMKHH.
PesepByapnapHuHr oOuMK Ba €NUK XWUIapu MaBxkyld. TaxpuOamapHUHT
KYpcaTUINMYa, CyB TyIUIAHIUraH Pe3epByapIapHMHI CHFUMHU 2-3 MHUHT M° raua

Oyica - moupa WIAKIUIM, 5-6 MHMHI M° JaH OPTHK OyIca - TYFpH TYpTOypyak

IIAKJIMJIa OJTUI MaKcaara MyBO(QUKIND.

249.PE3EPBYAPJIAPTA KAHCH TYPJAI'Y BETOHJIAP BA APMATYPAJIAP
KVJIJIAHUJIAZII?

PesepByapuunr aeBopiapu Ba TyOum myctaxkamiuk cuHdu B15-B30, cys
yTkazMaciuk mapkacu W4-W10, copykbapaouuiuk Mmapkacu F100 - F150 6ynran
orup OeroHjaH wunuiaHaau. ONAUHIAH 3YPUKTUPUIMAUIUTAH KOHCTPYKLHMsIIAp
yuyH A-l, A-ll, A-lll Ba Bp-l; onnuanan 3ypuKTUpUIaAUraH KOHCTPYKLHsIIAp

yuyH A-1V, A-V, A-VI, Ba Bp-ll cundau apmarypanap kyuianunaiu.
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OnpuHIaH TapaHIJIaHAIUTaH TOPU30HTAJl apMaTypa pe3epByap JA€BOPHUHUHT
TallKd cupTura ypanaau. J(eBOpHMHT ¥3M HKKM KaBaT CcUM TYp OwiaH

KHUXO03JIaHaaH.

Jlovpa maku TeMHUPOETOH pe3epByapiiap y¥3apo MOHOJMUT OOFNAaHTaH y4
XWJI KOHCTPYKTHB AJIEMEHTAAHTYO, LWJIUHIPUK JEBOp Ba ENMaliapAaH TaIlIKHII
tonaau. JloupaBuii  pe3epByapiIapHUHT ENMMajapu IONKa JEBOPIU KOOUK,

KOOHpFay €K1 TYCUHCU3 SICCH KYPUHUIIN/IA UILTAaHA/IH.

JluameTpu Katta OyJiMaraH pe3epByapiiap JCBOPJIAPUHHUHT KaJTHHIUTH
OamanmMK OYimad y3rapmac. ['opu3oHTAN cTepKeHIap €MUK Xallka TallKuil 3THO,

Yy3yBUM 3YPUKHUIUIAPHU Y3UTa KaOysl KUIaaH.

Beptukan apmarypa BepTHUKaJl MyHaIUIIIard MOMEHTIAPHU KaOyJl KUJIUII
yuyH Kyvwiagu. bynap opamuru 10-20 cm Oynamu. Beprtukan Hynamumgaru
ATYBYM MOMEHTJIAPHHM IOKOpUra Kapad CYHUIIMHU IBTHOOpra oJiu0, BEpTHKAT
CTEpKCHJIApPHUHI TaXMHHAH SIPMU JICBOPHUHI SHI Tenacuraya eTKa3uiIMam,

OaJlaHIMKHUHT IPMHUJIAH IACTPOFUIA Y3UO KyHiaau.

Karra pesepByapiapuunr neBopu OyTyH OanaHmyiudk OVitna®d CHUMMETPHUK
paBHIIa UKKU KaTOp apMarypaitanaan. J[eBopHuHT TyO Ba €émMa OwiaH TyTariraH

epiapuaa OypTManap (ByTiap) MIUTAHKO, KYIIMMYa apMaTypa Kyuiaau.

CyB yTMaiauraH KWIWII y4yH YOKJIap pe3WHa, MJIACTUK MacTHUKa Kalu
Matepual ounaH Tyaaupuiand. OaauHIaH 3YpUKTUPUIAJAUTaH pe3epByapIapHUHT
JIEBOPUHM aJOXUJa TEMUPOCTOH TaHeUapAaH wuIuianca Oymaaun. MoHTax
KapaéHula nmaHeIap MOHOJIMT TYOHUHT YHUK Koinapura ypHatwiaad. Metasmn
KylniMa (3aKJIaJiHOM) JeTajulap MalBaH] KWJIMHAIW, BEpPTUKAI YOKJIap
KCHTalOBYM IIEMEHT KopImmmacu OuiaH OocuM octuna Tynaupwianu. lllynnan
KeUH Xanka €KW chupai apMarypa TOPTHIAJU Ba YCTHJIAH TOPKPETOETOHIaH

XHUMOJ KaTJ1aMH KOIJIaHaH.
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Tyrpu Oypuaknu pe3epByapJapHUHT JAEBOpJIApH XaM BEpPTUKAN, XaM
TOPU30HTA] WYHAIMIUIAPAA STWIMINTa WOUIauad. byHIaH Tamikapu, AeBopiap
TOpU3OHTAN HYHaNIMIA Yy3wiIMira xaM wuniaiad. OuukK Ba E€nuK OYIuId
MyMKHH. ENHMK MOHONMT pesepByapiapia €nManap TYCHHIM EKM TYCHHCH3
IUIMTaNApAaH WIUIAaHAAW. VMFMa pesepByapiapia ycTyH TYpH 6x6 M GyiraH

TYCUHJIA MaHEeJN €EnManap KyJUlaHWIaIu.

250. TEMUPKETOH FYHKEPJIAPHUHI BA3U®ACHU BA YHI' A
KYHUTIAIUTAH TAJIABJIAP HUMAJIAP/IAH UEOPAT?

ByHkepnap counminyBuM MaTepuallapHU cakJaiaurad uanmaup. bynkep neo

aTaJIMILIY YYyH Yy KyWHJIaru mapTiapra OyHCyHUIIN Kepak:

h<15a, h<15d

bynkepnap pexana kynuH4Ya KBajgpar €KM TYFpU TYpTOypuyak IIAKIWJa
Oynaau. Ynap 6ab3aH €HMa-€H KOMMIAMITUPWINO, Ky sUekanu OyHKepIapHU
TallIKWI ATaad. bByHKep NeBOpUHM CHIKaJlaHMINJIaH acpall y4yyH yJjapra TyYHHKa
€KM 4YysH IUIMTKajgap KorulaHaau. byHkepnap omarna ycTyHiapra YpHaTHIIaIu.
ByHKepHUHT KEHI TapKairaH yiauammapu: a=6-8 M, h=9-12 m. TemupOGeroH
OyHKepiap WIUIAHUIINTAa Kypa MOHOJMT (SXJIUT), WMFMa Ba HUFMa - SIXJIAT
OYmuImM MyMKUH. ByHKep OCTM BOpOHKa maknuga Oyam0, Humobmuk 5-10 °
onuHamu. Murma GyHkep TYFpu Oypuakiu (CHIMK EKM KOOMpPFaiH), BOPOHKA
JeBopiapu yuOypuak €k Tpamnenus makiauaa oynaau. bab3u xomiapaa BOpoHKa

KUCMU METAJUIA/IAH TAMEPIaHUIINA XaM MYMKHH.

251. BYHKEPJIAPHUHI KYWIAHT AHJIUK JJE©@OPMALIMSI
XOJIATU KAHIAU BYJIAJIN?

ByHnkep aeBopiapum Mypakka® KywIaHMII XoJjaTujaa Oyiaau: COYMITYBYH
MaTepHaIApHUHT O0CUMM pax0ap TabCUpHUAA Xap OWp JAEBOpP MKKH WYHAIMUINIIA
YY3WIMII Ba STWIMIITAa HIUiaian. Xucobna OyHKEp AEBOPIAPUHHUHT XYCYCHH

OFUPJIUTH XaM dbTHOOpTa OJIMHAJIN.
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1'sino.

BOpPOHKa
J€BOPH

112-pacm. byHKkepHUHT XHUCOOMI cxeMacu

Boponka neBopmapuaa (112-pacm) xocun 0ynaauran HopMai pn Ba ypuHMa

Pt XucoOuit 60cuM Kyuu Kyhuaaru popmynanap opKajiu TONUIAIN:

Pn = p,cos’a+ p,sin®a
Pt=(p,— p,)sinacosa/

bynkep neBopura KyWunagural apMarypajiap TyFpu Oypyakiii KECUMHHU

HOMAapKa3uil 4y3nJIUIIra XUCOOUIEK OJIMHAIH.

byHkep BOpOHKAacMHW Y3WJIWIIMTAa XWcoOJaraHaa, BOPOHKAHWHT OKOPH
KHCMHJIa XOCWII OYiauran Makcumain uy3yBuu Kyd N, OyHKep nuuaru MaTepua
OFUPJINTH Ba BOPOHKAHUHT XYCYCHI OFUPJIMTH XaMm/ia BOPOHKA JICBOPU KUSJTUTHUTA
OOFIMK OYmaau.

_ (R+F)
2(a+b)sina

Oy epna F1 - MmaTepuan oFupiury;

F2 - BOpOHKaHUHT XyCYCUW OFUPIIUTH.
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Bynkep xucoOuaa HOpMa kecuM OYinYa STyBYM MOMEHTTa, KUAIIIUK KECUM
Oyiinua KYHJaJaHr Ky4ra ojAaui Oajlka XHUCOOMJEK MyCTaXKaMJIMKKa

XUCOOJIaHaAIN.

Boponka neBopiapu WKKUTAa TEKHC CHUM TYp OWIaH apMaTypajaHaju.
bypuakiapura kymmmya CHUM Typ Ba WYKM TOMOHHMIa ajlOXHIA CTEp KEeHap

KYWWJIaIN.

252. TUPT'AK JEBOPJIAPHUHI KOHCTPYKTHUB EYUMJIAPU KAHIAU
BYJIAU?

TemupOeTOoH THprak JaeBopjap TOWI Ba FUIITAAH Tal€piaaHaguraH
JeBopiapra HucOaTaH TeXaMIUAUp. YJIapHU KyNuHYa HWUFMa XoJaTnaa
taiiépnanaau. Tuprak neBopiapHu Oypuyakiu, KOHTp(OCIN Ba aHKEpJIU TYpJiapu
MaBxkyA. bypuaknu paeBopiap TUprak JeBOpHMHI Oanmanymura 4,5 M raua
Oynaranaa xymnanwiagu. Karra Oanmananukiapia KOHTPGOPCIM Ba aHKEPIU

XMIUIApH UIIIaTHIA M. MuFMa THprak neBoprap 9H4 2-3 M K6 TaiépaaHam.
Tuprax nesopnapHuHr Typiapu 113-pacMia KypcaTuiras.

JleBop TaHEUIApUHUHT HOMHUHANI Yy3yHJIHUTH 3 M KaOyn KWIMHTaH
noueBopiap y3ywiauru 3 Ba 1,5 m., écrukua snm 2,2; 2.,5; 3,1 Ba 3,7 m.
KoHpdopcnap xap 2=3 M ra ypHaTwiaau. AHKEpJIu TUPrak JeBopiapja pamaiap

4.5 M ra Kyuunaau.

a) 0) B) r)

N y— 777 77 77 777 7 'K 777 7 7 7 777
h,
7775 77 7 777 77 77 77 777
| | [ y ===
lr B )
4 7

113-pacm. Tuprak neBopiiap KOHCTPYKTHB CXeMaJIapu:
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a) Oypuakiu Oup 3eMeHTan; 0) Oypuakiiu UKKU 3JIEMEHTIIH; B) KOHTpdopcau Ba

I') aHKEPJIH.
10.TOW-FUIIT KOHCTPYKLHUAJAPH

253.TOLI-FULIT KOHCTPYKIUA/IAP KVJIJIAHUIMIITUHUHT MOXUATU
HUMAJIAPJ/[AH UEOPAT?

Tom-FUIIT KOHCTpYKUMSIApH TaOuuii €K  CYHBUM  KypWJIMIIOON
MaTepuajulapJaH TUKJIAHWIIW MYMKUH. TaOuuii Tom OyroMIapu KaTTHK TOF
KUHCHapura makn Oepu® Ttanépnananu. CyHbuil TOom OyloMiiapu 3ca, JOWIaH
KOJuIu1ad Tai€piiaHraH XOM FUILTIAPHU OJIOBJIa MUIIMPUII (TAIIUK-COIOJ FUILITIIAP)
€Kl 1arajg, KyM Ba OOFJIOBUMJIADHMHUHI CYB OWJIaH apajaliMacuHHM KOJIUILIA0
KOTUPHII HaTkacuaa (OETOH Ba yHJAH Tal€piaHyBuM OJIOKJIAp, CUIIMKAT FUIITIAP)

OJIMHaIH.

Yagamura kypa FUT-TOI OyrOMJIAp KYJJga TEpHJIaJuraH Ba MeXaHU3MIIap

épaamMua MOHTaX KWJIMHAAUTAH Typiapra Oy imHa M.

Tom Oyromiap TapkuOura Kypa TaHacu TYIUK (SIXJIWT), Oyl TaHAIU, WMPUK

FOBAKJIM, Mai1a IOHAJIX Ba FOBAKJIM — OVII TaHAIW OYIUIITA MyMKHH.

Tomap CHKWIMIIAArW, FUIITIAP 3Ca CUKWIMII Ba JSTWIMIIAATU 4YerapaBui
MyCTaxKaMJIuTu OYViuda I0KOpH, ypTa Ba MacT MyCTaXKaMJIMKJArd TOII Ba FUIITIApra

OynuHaIH.

FOxopu MycTaxkaMm Tabuuii Ba O€TOH TOLUIAp KyHUIarn Mapkainapra OyJuHaau:

250, 300, 400, 500, 600, 700, 800 Ba 1000.

Ypra mycTaxkamiMkaard Tabunii Ba OETOH TONLIAp, FUIITIIAP Ba COMOJI TOILIAP

Kyhuaaru mapkanapra 0ynaunaau: 75, 100, 125,150 Ba 200.

MycraxkamiIura nact FUINTIAAp Kydujaru mapkanapra Oymunanu: 4, 7, 10, 15,

25,35 Ba 50.
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beron Tonuiap CHUKWIMIAArd 4erapaBuil MycTaxkamuard Oyimua: M5S0, M75,

M100, M150, M200, M250, M300, M350 Ba M400 mapkanu orup OE€TOH TOIILIAPra;

M20, M35, M50, M75, M100, M150, M200, M250, M300, M350 Ba M400

MapKaJIi FOBAKAOP TYJIIUPYBUWIAP ACOCUIA TaHEPIIaHTaH FOBAKIN OETOH TOLLIAPra;

M15, M25, M35, M50, M75, M100 Ba M150 mapkanu KOBakjiIM (sSYeHKaIn)

OETOH ToILIApPra;
M15, M25, M35, M50, M75 Ba M100 mapkaiiu ipuK FOBaKJIA OETOH TOIILIAPra;
M35, M50, M75 Ba M100 Mapkayiu FOBaKIaIITUPHIITaH O€TOH TOIILIapra;

M150, M200, M250, M300 Ba M400 mapkamu cuiIMKarT OETOH TOILIApra

OyIuHaIU.

CosykOapnonumura 6yiinua rumr-tonuiap F10, F15, F25, F35, F50, F75, F100,
F150, F200, Ba F300 mapkanapra OyauHau.

254 FULLIT TOII KOHCTPYKIUATIAPUIA KAHJAW KOPUIIIMAJIAP
KYVJIJIAHUIIAZII?

Kypunmuin kopummanapu — CyHbUH TOII MaTepuanu O0ynuO, OOFioBuYM, Maiija
TYIIUPYBYH, KyIIMM4ya Mojjanap (KOPUILIMAaHUHT XOCCAJIApUHM SXIIWIAIl Y4yH
KYIIWIYBYM) Ba CyB apajalmiMacuiaH TallKWJ TOMYBYM CYIOK KOPUIIMAHUHT
KOTHIIHUJAH Xocui 6ynaau. Kopumimanap ydyH acocaH HOPTJIAHALEMEHT, TOMIKOJUIN
NOPTIAHIUEMEHT, CYHAUPWIraH OXaK Ba KypWIMII THUICH KaOu OOFIOBUYMIIAp

uaiaTuiaaau.

Kypuwmum xopumiManapu 28 KyHAaH KEWMHTM MYCTaxKamJIMru Oyiinda
4, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200 mapkanapra OynuHaau. CoBykOapaouuiuru Oyinya
KopuimManapuuar Mapkanapu F10, F15, F25, F35, F50, F100, F150, F200 xunu6

OeJIrMJIaHTaH.
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255. TOLI —FUIIT KOHCTPYKILIUAJIAPHHHU FOK KYTAPUII KOBUJIUATHHU
KAHITAH OLLIUPUIIATIU?

Tow-FUIIT KOHCTPYKUHUSJIAD alpUM KUCMJIAPUHUHT IOK KYTapuil KOOWJIMSITHHU
OLIMPUII, KECUM YIYaMJIapUHUA HUXYaMJIAIITUPUIN, SXJUTIUTH Ba OUpraivkia
UIUIAIIMHA TabMUHJIANL, Xamja OMHO Ba HMHIIOOTIAPHUHT 3WI3UIa0apONLIMTUHU

OLLIMPUII YUYH TOII-FUIIT TEPUMIIAPU apMaTypaJaHuO KydauTUpUIIaIH.

Tom-fFUIIT  KOHCTPYKUMSJIADHM  apMaTypalalllHUHI  KyHHJIaru  ycyJulapu

KYJUIAaHWIAIW:

FUIIT TEPUMUHM TOPU3OHTA 4YOKJIApra CUMJIU Typiap >KOWIAIITUPHO

KyHaanaHr apmatypanau (114 a -pacwm) ;

- FUIUT TEPUMHUHM YHMHI HYura €KW TallKd CHPTUTa IyJaT CTEep)KEHiap
xoimamtupud Oyitnama apmarypanam (114, 6- pacm);
- FUIUT TEPUMUHU TEMUPOETOH OWiaH Ky4aTUpUO, KOMIUIEKC KOHCTPYKLIMS

xocudt kuuii (114B- pacm);

- FUIIT TEPUMUHHA TEMUPOETOH €KUM MeTal CUHY (rapJIuil, poM) HuWra

KOMITAIITUPUO KydaWTHPUIIT

Typnap OunaH KYHIAJIaHT apMaTypajaHTaH 3JIEMEHTIap MapKa3uid CHKWIMILITra

Kyhnaaru gpopmysia Oyinda xucoOaaHau
N S mg QRS k A’ ()

By epna N — xucobmii Oyinmama xy4; m,— (12.25) dopmynanan aHumknaHyBuM
kodhdummenT; ¢ — Oyinama srwmm KodhUuIMeHTH, MebEpul XyxoKaTiapaa
KypcaTHITaH >KaJBaJIaH aHUKJIaHAAW; R, - apMaTypaau FUINT TEPUMUHUHT XHACOOHIA

KapIIWIUTH.

XaMMa XWJIJard FUITiap Ba TUPKUIIUIA COTOJ TOIUIAP/IaH MapKacHu 25 Ba yHJIaH

IOKOpY OVyiran KopuIlliMaaa Tepuirad, Katop Oamanmymuru 150 MmM-raga Oynrad
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TYypaap OwiaH apmarypajaHraH TEPUMIIAPDHUHT MapKa3Wil CHUKHIMIIIArH XUCOOUi

MyCTaxKaMJIUTU Kyiuaara Gopmynaaad TOMHIAIN:
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114-pacm. Fumminm 1eBop KOHCTPYKIUSJIAPUHU KyUaWTUPHUII YCYJUJIapH,

256. FUILLIT TEPUMUIA YOKIIAPHU CUDPATCHU3 BOFJIAI
HUMAJIAPT' A OJIUB KEJIA/IN?

Fumr tepumu cuxkwimmra unuiaragna OolIKa MaTepuaiapiard kaou
KyHAanaHT nedopmanusiap ro3ara Keaaau Ba BEpTUKAJ Aap3iiap XOCHII OYIuImra
cacbab Oymamu, KeWWH 0dca FUINT JEBOP aJOXHWAa YCTyHUajgapra axpanuo
Oy3unuiira cabad oynuimum MmymkuH. Cudarcus 6ofnamn OyHaal 1ap3IapHUHT 3pTa
Xocua Oynumura onu0 Kenaaw Ba FUINT JEBOPHUHT IOK KYTapuIll KOOWJIHSTH

25%rauva macasau(115- pacm). Hoknapuu Oornam cudatuHd Xap JOUM XaM JEBO
p p p p
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CUPTUHU TEKIIMPUII OpKaIu HazopaT Kwinb Oynmaiau. Wkku fumt
KUTMHIMKIArK JeBopiap/a TallKd KYPUHHUINW SXIIM OYIUIIMra Kapamai HWYKd
OornaHum >Xyna cudarcusz OynumM MyMKHH. By XomaTtHu paeBopiap aBapus
XO0JIaTra KENTaHJArMHA AaHUKJIAHAAW. YHJIAH TAllKapyd CHUHHUK FUINTIAPHU EKU
ApUMTaKy FUINTJIIAPDHU MIUIATUII XaM JEBOPHUHI cudatura candbuil Tabcup
kunaau. UIyHUHT ydyH FUINT TepUMH UIUIapu oind Oopunaérranaa ¢akar Kadys

Ha30paTH sMac, 6aIKu OOCKUYIM HA30paTHU XaM aMaJira OILIMPHIL JIO3UM.

115- pacm

257 FULIT TEPUMMUTA TOPHU30OHTAJI YOKJIAP KAJIUH BFYVJICA
HUMA BYJIAIN.?

Arap TOpU3OHTaJd 4YOKJApHUHT Kanuuiaurd 20MMaan  kynm  Oyiica,
KOpPHUIIIMaHUHT MapKacura Kapad, FUIIT TEPUMUHUHT MycTaxkamiauru 10-20%ra
nacasad. MycTaxKaMJIMKHUHT Oy mapaxana Kamaiumwra —3-41a KaJluH YOK
oymumm kudosaup. Arap yJIapHUHT COHHM Kym Oyica, MyCTaXKamJIMK SHaja

KYNPOK Macasiu.

258. FULIIT TEPUMUJIA BEPTUKAJI YHOKJIAPHUHI CUDATCHU3
TYJIAUPHITALLIN HUMAJIAPTA OJIUE KEJIAITN.?

BepTukan dokmapHUHT cU(aTCU3IUTH TAIIKH JACBOPIAPHUHT MCCUKJIHMKIAH
XUMOSJIAl ~ XYCYCHSITUHM — TNAcalTHUpuOrvHa  KOJIMai, FUIIT TEPUMHUHUHT
MyCTaxKkamJIMTMHU xaM kamujaa 10% ra macalTtupaau, YyHKHA BEpTUKaJ Jap3iap
xocusl Oynumm cababuucuaup. byHpmalh xoiap Kypwidil aManuétuaa Ky
yupaiinu, OyHUHT acocuil cabalbu AeBOpHM THKIA0 OYIMHTaHIaH KEeHWWH OyHU

AHUKJIAI KUWWH OSKaHnmurugaaup. LHIyHuHr yuyyH JoWuxadwiap JOMHXasall
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’KapaéHuJa  FUINT  TEPUMMHMHI  cHKwMmra  mycraxxammruaanl00%

doialaHuIITHU KY3/1a TyTMACIUKIaApy MaKcaara MyBO(GUKINP.

259. FULLIT TEPUMUHU CUDPATCHU3 APMATYPAJIALLI HUMAJIAPI'A
OJIUB KEJIA/TN?

Typnap 6unan apMarypanaml TEpUMHUHT KYHAAJIaHT JedopMalusIaHUILIUTa
KapIIMJIUK KypcaTull OujaH OWpra yHUHI CHUKWIMIITA MYCTaxKaMJIUTUHU
omupanu(2 Oapobapraya). MycTaxKaMJIIMKHUHT YcuIH (akau apmaTypaHUHT
JUaMETPU Ba SYEHKATApUHUHT yadyamiapra sMac, JEBOPHUHT OanaHuru 0yiinad
KaHda mMacodana YpHATHIMIIUTA XaM OOFIUK. Arap Typiap opacuaarua macoda
400mMMpan  (€xkm 5 Karop FUIIT TEpUMUAAH) OPTHO KeTca JEBOPHHUHT

MYCTaXKaMJIMI'H KCCKUH KaMasiIu.

260. FUIIT EKH KOPUIIIMA MAPKACUHUHT ITACAHTHPHITALLIA
FHUILIT TEPUMUAHUAHT MYCTAXKAMIUTHUT A KAHIJAH TABCHP
KHIAIA?

FumtHuHr  Mapkacu  TEpUMHUHT  MYCTaXKamJIMTUTa  KOPUIIIMAHUHT
MapKacura KaparaHja KynpoK Tabcup Kuiaau. KopuliMaHMHT MapKacu KaHua
IOKOpy Oysca XxaM YHUHI TabCUPH KaMpoKIup. MacajnaH FUIITHUHT MapKacu
100gan 75ra kamaiThpuiica, FHUINT TEPUMHUHUHI MycTaxkamuiuru 16..17%ra
Kamasau. Arap UIyHIad KaMaWTUPWIMIIKA KOpuIMaza Oyiaca, TEPUMHHUHT
MycTaxkamiuru 5..6%ra kamasau. IyHuHr ydyH opatga KOPUIIMAaHHUHT
MapKaCHHU TaHjamaa 75 MapkajgaH opTUK OenruinanManau. JIekuH Jonnxana
MyCTaxXKaMJIUTH FOKOpU OyIMaraH KOpuIIMa MIUIATHLI KYy3[a TyTWIraH Oyica,
YHUHT MapKacu Macaluild TEPUMHUHT XHCOOMM KapIUMIUTUra smac Oalku
AACTUK 3apaKTePUCTUKATAPUHU XaM TMacalTupu® 1o0opaau Ba TEPUMHHUHT

CUKHIIYBYH 3JICMCHTHHUHI YCTUBOPJUIUTA XaM TabCUP KUJIAdH.
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261. KOTHUE KOJIAETI'AH KOPUIIIMAI'A CYB APAJIALLITHPCA
HHUMA BYJIATH?

Kypwmum amanuéruna Oynaai xomwap yupad Typaau. byHuHr Hatwxkacuaa
KOPUIIMAHUHT MYCTaxXKaMJIMTH KECKMH Tacasgyd Ba FUIIT TEPUMHUHUHT
MyCTaxKaMJIUTUra Xamja YyHHUHT JaepopMaTUB Xoccanapura caiOuil Tabcup

KWJIaIu.

262. OPAEIIMA EKH TOMETIMA ITJIUTAJIAPUHHUHI FULLIT
JTEBOPI'A TUPAJIUIIIN MACO®ACH KHUYHUK BYJICA HUMA
BYJIAU?

KoHcTpykiusimapHuur Tupanuimn macodacu KaHya Kam  Oyica, FUIIT
TEPUMUHUHT Maxa/UIMi CUKWIUIIJIArd Ky4WIaHUIIM IIyH4Ya OpTajau, YHIa XaB(uu
Jap3fap Xocuia Oynub, Tupana€Tral KOHCTPYKIUSJIApHUHT Oy3uiuinura cabad

oymumu myMkuH(116-pacm).

116-pacm

263. FULIT JEBOPJIM BUHOJIAPHUHI CEUCMUK
MYCTAXKAMJIUT MHHU KAHJJAU OLLIMPHIIATA?

bunonapHuHr (a3oBuil OWUKpPIUTH, acocaH, ENMaJADHUHT UMUK  Tydalau
TaOMHH TUNaAu. BrManap ropusoHTans AdagparmMa poluHn 6axapud, cedcMuk

KyWIapHU 0K KyTapyBUM KOHCTpYKIUsIapra (IeBopiapra) TaKCUMIIANIN.

bynnait TakcuMoT, OMHOOapUH, OMHOHUHT CEUCMHK MYCTaXKaMJIUTH, KYTI
KUXATAaH ENMaHUHT Y3 TEKUCIUTUAArd OUKpIUrura OOFJIMK. XO3UPIU BakTIa
FUILT J€BOPJIA OMHOJIAp KypPWIMIIKUIAA KYN OYIUIMKIM HuFMma TeMupOeToHENMa

IUIMTajgapyu KeHr Kyswianwiaad. [lanemmapHuHr y3apo CWJDKUIIMIA  MyJl
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KYWMMaclIMK Y4YyH IIMOHKA WIUIATWIAAW, SbHH MAHEJUIADHUHT €H KHCMHIA
KOJAMPWITaH YHWHKJIapra HEMEHTIM Kopuiuma Kyhwinanu. [lamemnmap opacuumarm
yokJapAa Xocwi OVyiajguraH KUPKYBUM KyWIApHU aHa LIy IIMOHKalap Kaoys
Kuwiagu. byHgaH Tamkapu, Oyilama KywiapHA KaOysl KWIWIT Y9yH TaHEeI
TEKMCINTHA AXJIUTIMKHA TAOMUHJIOBUM TEMHUPOETOH GOFlIaMa MIIaHaau. Enma

naHesuiapu 0ofiama OuiiaH apMatypa WIMOKJIapu EpJlaMujia OMpUKTUPUIIATIH.

264. CEHCMUK XYIVIIAPIA KYHIAJIAHI BA BYHJIAMA JEBOPJIAP
V34PO KAH{AH EUPUKTHUPHIIA/IN?

Fumr nesopnu Ounonapma Oyiinama Ba KYHJANAaHT JI€BOPJIAPHHUHT TYTAllyB
epJiapujia IeBOpJiapHU OUp-OMpHUIaH aXXpaTUILTra UHTUIYBUYM 3YPUKHUIILIAP XOCHII
Oynaaun. Wkku WyHamumiaard JA€BOPJApPHUHT  OOFJIAHUIIMHU  KyYaWTUPHUII
Makcaaujia TyTallyB epjapHard rOpHU30HTAIb YOKJIAapra CUM TYp ETKU3WIAJIU.
Cum TypnapHuHT y3yHiauru 1,5-2,0m 6ynu6, 7-8 Oamim celicMuk Xyay/iapia
neBop Oamannmuru O0yinad xap 70cMm ga, 9 6ammm xynymnapaa xap S0cMm  na

xoumamrupwiaay (117-pacm).
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117-pacm. byiinama Ba KyHAaIaHT JEBOPJIAPHUHT TYTaIlyB epiapu:

a-Oypuaksiapja; 0, B-KECHUIITYB JKOMIapuia
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265. AHTUCEHCMUK KAMAPJIAPHUHI BASUDACU HUMAJIAPJIAH
HUBOPAT?

JIeBOpHUHT ¥3apo OMPUKYBHUHM MyCTaxKamJjall MakcaJuaa CHUM TypJjapJliaH
TallKapu TEMUPOETOH AaHTHCEMCMHMK Kamapiap Ky3aa TyTwiaad. CelcMHK
Xyayanapaa Kypuiaaurad OMHoJap/ia aHTUCEHCMUK Kamapiap Oapua Oyiiiama Ba
KYHJIaJlaHT (MUKW Ba TalllKW) JeBopiap Oyinad, xap Oup KaBaT opaémnmacu
caTxuja TUKJAHAJW; yiap JeBop Ba opacnManap OwiaHn uyamOapyac OOFfjaHuUO,
AroHa OWKp AUCK TAIIKWJI 3Taau. AHTUCEHCMUK Kamapiiap J€BOPJIApHUHT Y3apo
OOFNIaHUIIINHU MyCTaxKamjaiiu;  JEeBOPJApHUHT  ¥3  TEKHUCIUTHIATH
MUUKIUTAHN  OIIUPaaN; EMMaTApHUHT OMKPIIMTH Ba SXJIATIUTHHUHT OPTHUIITMHU

TabMUHJIANIU.

Kamapnapra y3ynacura 0yTyH nepumerp Oyiinad apmatypa ETKU3WIAIU Ba
xap 25-40 cm ga guamerpu 4-6 MM OynraH mynar XoMyT OofiaHaau. Apmatypa
cuparuga A - I cunduu nynat unoiatuimb, 7-8 Oamam cecMUK Xyay/uiapia
ynapHuHr auametrpu 10 mMm gaH, 9 Gammm  Xyaymiapaa sca 12 MM JaH Kam
OyIMaciuru J103uM. ETkusunaguran GeToHHMHr cuHpu B 12,5 gan kam
Oynmacnuru kepak. bypuaknapna Ba KecuIlyB —epiapuja KyWHJIraH CUM TYp
MYCTaXKaMJIMKHU TAOMHWHJIAA OJIMAaca, KUl CTEPIKEHJIAp KYMHUII TaBCUS STUIAIU.
AHTHUCEHCMHK KaMapJapHUHT aiipuMm paetamuiapu 12.12-pacMia TacBUpJiapras.
KamapnapHUHT KEHIVIMTK AEBOPJApPHUHI AHU OuslaH OapaBap OJIMHAAW; arap
neBOpHUHT 3HU 50 CM J1aH OpTHUK OYJca, KaMapHHUHT 2HH JeBopHUKUIaH 10-15 cm
KMYMKPOK OJUMHUIIM MyMKUH. KamapHunr Oananmmuru 15 oM pmaH  kam

OYIMacIUTu Kepak.
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118-pacm. AHTHCEIICMUK KamapJiap:
a-OuHO Oypuarua; 0-1eBOPIAPHUHT TyTaIllyB €puja

BuHOMApHUHT SHr IOKOpU KaBaTUHWUHI TOMH CaTXyJa YpHATWIAJIUTaH
KaMapJapHUHT ycTuaa OocuO TypaauraH IOK  Oynmarannuru — cababmm ep
KUMUpJIaraiia Kamap YpHUJAH CHIDKUIIA MYMKUH. ByHUHT OJJAWHU OJMII YYYyH
JIEBOPHUHT y3yHacura xap 50 cm jga kamapaadH oKopu Ba mactra 25-30 cum
Y3YHJIMKZA apMaTypa YMKapuO Koiaupuiaan. ApMaTypaHUHT YpHUTA IIIOHKAAaH
doitnananca xam 6ynaau. byHuHr yuyH kamap octuaaru nesopaa 5x5x30 cm
ynuaMaa yykKypya KOJAMpPUIAAM, YyKypuara BEpTHUKaJlb apMarypa >KOWJIaHaIH,
Kamapra 0eToH ETKM3WITaHJa, yyKypuara xam OeToH Tynaupuiaau. Mypumnap Ba
BEHTWISIIMOH  KaHA/UIap YTraH epiapaa Kamapiap KyliuM4ya apMmarypaiap

épaaMuia Ky4yauTUPUIAIN.

266. FULIT JEBOPJIAPHU TUKJIALLIA /IEBOP OPACHI'A TUK
UYHAJIUIITA TEMUPBETOH SJIEMEHTIIAP-Y3AKJIAPHUHI BABUDACHU
HUMAJIAP/IAH UFOPAT?

TemupOeTon Vy3ak FHUINT JEBOPJAPHUHT IOK KYyTapuIl KOOWIMATUHU
Ce3WIAPHM Japakaga OLIMPagd. Y3aKIapHUHT JeBOp OWIaH OHprajiukia
WIUIAIIMHA TAaOMHUHJIAI Y4YyH Y3aKJaH JEBOp Opacura, TaxmMuHaH, 50 cm
y3yHJIMK]a apMaTypa YTKa3uwiaau, Y3aKHUHT Y3M 3Ca aHTUCEHCMHK Kamap OuiiaH

Kymmno OeronsiaHagu. TUk TeMUpOETOH V3aKIapHUHI KYHJIaJaHI KECMMHU Ba
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apMaTypajapy JIeBOpTra TaOCHUP ATAJUTaH KydHHHT MHKIOpUTa OOFJIUK pPaBHIIIA

xuco0 HaTHX)anapura Kapad OenruiaHay.

IOk kyTapyBum FUINT J€BOpJIAp OCTHra JICHTACUMOH TIOWIEBOpPJIAp KypHII
Makcaara MyBOGUKIMp. Arap MOWIEBOpJiap WHUPHUK OJOKIapJaH THUKIAHCA, Y
XoJia OJoKJIapHu OMp-OMpura TUIIJIATUINTA aloXuja IBTHOOP OEpPMOK 3apyp.
Arap ToWaeBopiap YCTYHCHMMOH Oyica, y XoilJa yJapHUHT Oapdacu
TEeMUPOCTOHIaH WIILIAHTAH Y3JIyKCU3 TYCHH €paaMuia Yy3apo TyTaIlTHPHUIA]IH.
Fumr nesopnap octura KyHwiIaguraH THAPOW3ONSAIMOH KaTJIaMU IIEMEHTIIN

KOpHIIIMaJlaH Oa)kapuiaau.
11. VIYAMJIAP, VJITUOB BUPJINKJIAPA

267. XUCOBJIALLLTIAPIIA KAHCH YJIYOB FUPJIMKJIAPUHHU KYJIJIALL DHI
KVJIAH?

Arap xyuHuHr oupauru 6yica 1H, y3ynnuk 6upnuru 1cm smac 6anku 1MM HE
KyJUlaln KyJjiam Makcaara MyBoQUKIup (JIeKMH KYNTWHA JapciidK Ba YKYB
KyJuanManapaa 1cMm Kyianuiaay). | MM HUHT KyJalaiurd yHaaKkd, OUpUHYKIaH
yu3ManapJard ymdamiaap MMJAa KypcaTWiaau, WKKUHYMZAH KydJIaHWII Ba
MycTaxkamauk Hopmanapaa MlIla na 6epunann (1MIla = 1H/mm? SKaHIuruHu
yHyT™Maciurum3 kepak). Iy epnma kymnanwnaérran Oup Hedta YiI4oB
oupauknapuau kenrupuin kudos: 1xH/m? = 1klla = 1.10°H/um?, hynakmm 1ok

1xH/m = 1H/mm, sryBan momenT 1xHm = 1-108H mm.
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ACOCHUM XAP®U BEJTHJIAHUIILIAP

3ypukumiIap
M — 3ryBYM MOMEHT;
N — 6yiinama Kyy,
Q — xyHaananr Ky4 (CHDKUTYBYH) |

P — onuHAaH CUKUITaHJaru
3YpUKHUII

Kyuynanum Ba negopmanusiap

Ob— OETOHJAru CUKYBYH
KyWIaHUIILIap;

Obt— OETOHJAru Yy3yBUU
KyWIAaHUIIIAD PacTITHBAIOIINE;

Os — apMarypajaru  4y3yBYH
Ky4JIaHuuuiap;

Osc —apMarypaaaru CHUKYyBYH
Ky4JIaHuuuiap;

Osp — UY3WIyBUHM apMarypajaru

OJIIVH/IaH 3YPUKHILL;

Obp — OJITUHIaH CUKWJINIII
Kapa€HUJTa0ETOHHUHT  CHUKYBYH
Ky4JaHUIIapu CO)KHUMaAIOIIHe

HampsDKeHUs B O€TOHE B CTaIuu
MPEeIBAPUTEIILHOTO 00XKaTHS;

& — OETOHHUHT CUKWJIMIIAATU
HUCOUH nedopManusicy;

&u — OETOHHUHI CUKWJIMLIAAru
yerapasuii nedopmanusiiapu,

&t — OETOHHUHT Yy3WIMLIAAru
HUCOUH 1edopMalusIcH;

& — apMarypa  4y3WIMIIMIArd
HUCOMi nedopmanusicu;

& — apMarypa CUKWIMIIUAAru
HUCOMi nedopmanusicu;

Epy — cuKwIMI Ba YY3WIHIIIArH

XucoOuii KapIuInKiIap
Ry, Rbser —MOC paBumiga OUpUHYM Ba

UKKUHYM ~ YerapaBMil  XoJaTjiapja
OCTOHHUHI  CHKWIHIINTa  XUCOOUIt
KapIIWINTH;

Rot, Rotser — MOC paBumiga OupuHYM Ba
UKKMHYM  YerapaBuil  xoJjamiapjaa
OCTOHHMHI VK Oyina0d uy3uiuiura
KapIIWJIUTH;

Rp.l1oc — OCTOHHHHT MaxaJIuii CUKUJINIITa
XUCOOMI KapIIUJIUTH,

Rs, Rsser — MOC paBuiga OMpPUHYH Ba
UKKUHYH YyerapaBHii oyiinama
XoJIaTiapa apMaTypaHUHT YY3HIIHINTa
XUCOOUI KapIIWJINIY;

Rsc — apMaTypaHHHI CUKWJIMILTA XUCOOUI
KAPILWJIUTH,

Raw — KkYyHOanaHr apMaTypaHUHT
YY3UIIMIITa XUCOOUM KapIIIINTH;

Ry —  OETOHHMHT  Ky0
MYyCTaXKaMJTUTH

y3aTHII

ApmMmarypa KecuMH

S — oyiama apMaTypaHUHT
OeJITMIaHUILN: YY3WITyBYM (3TUITUIIA)
pacTsiHyTOU (Tipu W3rUbe), Yy3UITyBYH
€K KaMpOK CHUKWITaH (CUKWIMIIIA),
KYTIPOK yy3uiraH (HOMapka3zui
YY3UIIHILIA) TyJa Yy3UITyBYU
(Mapka3wii CHKHIIHIIIA);

S’ —  CUKWIYyBYM  apMaTypaHUHT
OCNTUIIaHMINN: . CKaTOH (Mpu U3rHode),
KYIIPOK CUKWIraH Oojee cxaTou
(cukmiranma), KaMpoK CHKHWITAH (IIpH
BHEIIEHTPEHHOM PaCTSKEHHH );
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OETOHHUHT

AIACTHKIINK MOTYJIH,
Es —

MOJTYJTH

Kecum xapakrepucTukajapu

b — T¥Fpu Oypuakiau Kecumiiapaa
€K1 TaBp, KYIITaBp KecuMmiapia
KECHUMHUHT 3HU;

b, bt — Moc paBumima uyy3mTyBUN
Ba CHUKWIYBYM TOKYAJIAPHUHT
KYHJAJaHT KECUM DHH;

h — kecuM OanaHUIAIH;

ht, ht —moc paBumma 4y3wryBun
Ba CHKWJIYBUM TOKYAJAPHUHT
KeCcUM OaJIaHUINTH,

a, a’ — Moc papumga S U S’
apMaTypajlapHUHT OFUPJIUK
Mapka3uaaH SKUHIard KeCUM
Kuppacurada macoda,

ho— KeCUMHUHT UIIYKM OaNTaHIIUrU
Oymmu6 yHuHTr KuiiMaTh h-a ra
TEHT;

X — OCTOH CUKWJIyBYH 30HACHHHUHT
OaJTaHJINT U,

& —CHUKWIYBYM 30HAHUHT HUCOWIA
Oamanamuru  OYynuO,  YHUHT
Kuiimatu X/ho, TeHr

e— N KydyHHHT KecuM VKWra
HHUCOATaH SKCICHTPHUCHUTETH,

OOlILIaHFUY

apMaTypaHUHT 3JACTHKIIUK

Sw - KYHIaJIaHT apMaTypaHUHT
OeJIrMIaHUIIIN,
Sy — 3YpPUKTUpWITaH apMaTypaHUHT
OYITUIaHUIIIN,

As, A%, Asw, Asp — Moc paBumiia S, S’ Sy,

Sp;  apMaTypalapHUHT  KYHAAJAHT
KECHM 103aCH

€p — P KyYHHHI KEITUPWITaH KECHM
OFHPJIMK MapKas3ura HucoOaraH
AKCLICHTPUCUTETH;

e, e~ N Kkyu KyWwiraH HyKTaJaH MOC
paBumga apmatypa S U S’ JapHUHT TCHT
TabCUp ATyBUMCHUTraya Oyiran Macoda

M — apmatypanain kodddunreHtu 0ynuo,
yHHHT KuiiMaTti 1=As/(bho).

bomka xapakrepucrukaJjap
lan — OeTOHmArm apmaTypaHHHI aHKepJIall
Y3YHIIUTY,
|, —KyuwiaHWIUIAPHU y3aTHIN 30HACH;

Acrel, derc2 — MOC  paBulIga
YTMaNIATaH Ba JTaBOM
JAP3JIapHUHT OYWJINII SHU

JIaBOM
STaIUraH
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