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НАШРИЁТДАН

_ «Бетон ишлари» китобида бетон цоришма 
тайёрлаш, уни ташиш ва монолит иншоотлар 
туришда ишлатиш усуллари, шунингдек, бетонга 
цараб туриш йуллари, бетон ишларини цишки 
шароитларда бажариш ^амда йигма темир-бетон 
конструкциялар за  буюмларни цурилиш майдон- 
ларида ишлаш усуллари баён этилган.

Мазкур китоб профессионал-техника билим 
юртларида арматурачи-бетончи мутахассислар 
тайёрлаш учун УКУв цулланмаси ^исобланади.

Китоб ва унинг таржимаси ^ацидаги фико 
^а.мда муло^азаларингизни куйидаги а.пресга ёзиб 
юборинг: Тошкент, Н авоий кучаси, 30, сУкитивчи» 
ношриёти.



КИРИШ

>1 PHII"..ДРИПТПППГТ!il цабул цилинган коммунизм цурили-
шининг улурвор программасида капитал цурилишни ян ад а  ри- 
вожлантириш м асалалари га  катта  эътибор берилган. Курилиш- 
м онтаж  ишларининг ^ аж м и  яцин 15—20 йил ичида ^озиргига 
нисбатан бир неча баробар ортади.

К,урилишда индустриал усулларни кенг жорий ц яла  бориш 
ана шу улурвор программани бажаришнинг энг му^им шарти- 
дир. Бу цурилаётган объектларнинг тобора купроц цисмини 
йигма цилиш, бинолар ва  иншоотларни з аво д л ар д а  ва цурилиш 
майдонларида ишланган йирик йигма темир-бетон элемент- 
л ардан  монтаж ^илишга ялпи кучиш ^ ам да  ме^нат унумдор- 
лигини янада ю^ори поронага кутариш билан узвий борлицдир.

й и гм а  темир-бетондан янада  кенг фойдалана бориш билан 
бирга цурилиш-монтаж ишларининг талайгина цисмида (асосан 
катта  конструкцияларни м онтаж  ^илаётганда , саноат, гидротех
ника, йул ва аэродромлар ^урилишида) монолит бетон ва темир- 
бетон ишлатиладиган булади. Чунончи, 1965 йилдаёк йигма 
темир-бетондан бино ва  иншоотлар цуриш х аж м и  бир йилда 
54 млн. м 3 ни ташкил этди, яъни 1958 йилдагига нисбатан 3 б а 
равар  ортди, монолит бетон ва  темир-бетондан бино ва иншоот
л ар  цуриш ^ажми эса йилига ^арийб 75 млн. м 3 га  етди, яъни 
1958 йилдагига Караганда деярли 2,2 баробар ортди.

Шу цадар улкан ^ аж м да ги  ишларни баж ариш  учун меха- 
низациялаштирилган ва  автоматлаш тирилган юзлаб заводлар  
ва  курилиш майдонлари йигма темир-бетон ишлаб з^амда бетон 
цоришма тайёрлаб бермо^да. Яна бир неча ана шундай завод  
^ ам д а  курилиш участкалари  ишга туширилди.

М амлакатимиз саноати бетон ва  темир-бетон ишларини 
баж ариш  учун куплаб цар  хил машина ва  механизмлар , ж ум -  
ладан  бетон цоргичлар, бетон насослари, пневматик бетон сур- 
ричлар, юцори частотали вибраторлар, бетон ётцизадиган ва  
бетонни пардозлайдиган маш иналар , шунингдек, купгина бош- 
j^a машина ва  механизмлар ишлаб чицармо^да.



Индустриал цурилиш бетон в а  темир-бетон ишларини меха- 
низациялашнинг ^озирги замон воситалари ва ишлаб чи^ариш 
техникасини м укам м ал  урганиб, билиб олган ю^ори малакали  
ишчи кадрлар  билан таъминлаб борилмоги лозим.

Бетон иншоотлар цураётганда , шунингдек, йигма темир- 
бетон етказиб берадиган ^урилиш участкаларида конструкция- 
лар ва  буюмлар ишлаётганда бетон ^амда темир-бетон иш
ларини а м а л га  оширишнинг уш бу куллан м ада  баён этилаётган 
^озирги усулларини билиб-урганиб олиш профессионал-техника 
билим ю ртларида етиштирилаётган арматурачи-бетончи м ал а 
кали кадрлар  учун ни^оятда зарурдир.



I  боб

! БЕТОН КОРИШМА ТАЙЁРЛАШ

1- § .  БЕТОН КОРИШМА Т А Й Ё Р Л А Ш  ^ А Ц И Д А  У М У М И Й  
ТУШУНЧАЛАР

Дозирги бино ва иншоотларнинг деярли ^ам м аси  сунъий тош 
материал — бетон ёки темир-бетон (арм атурал ан ган  бетон)дан  
курилади.

Огир (одатдаги) цемент бетон турри танланган  цемент, сув, 
тулдиргичлар аралаш масидан  ва , зарур  булган  ^олларда , ара- 
лашмани цориб булгандан сунг ва  ^оришма цотганидан  кейин 
махсус ^ ш и л м а л а р  цушиш йули билан олинади.

К^олиплагунча бу ^оришма б е т о н  к; о р и ш м ^  деб  ата- 
лади.

Бетон заводида тайёрланиб, истеъмолчига юбориб тури л а
диган бетон коришмага т о в а р  б е т о н  ^ о р и ш м а  дейи- 
лади. у/

Бетон цоришма бетон цоргичларда тайёрланади. Бетон i^op- 
гичларда тегишли таркибда ва  муайян  ми^дорларда улчаб  со
линган материалларни аралаштирилиб, бир хил жинсли бул- 
гунига ^адар  обдан ^орилади.

Бетон цоришма ^андай м ац садларда  ишлатилишига 1̂ араб 
уни тайёрлаш учун ^уйидаги цемент группалари ^улланилиши 
мумкин: портландцемент, шлак-портландцемент, пуццолан порт 
ландцемёнтларнинг барча хиллари, ^умсч^ портландцементлар, 
гил-цементлар, кенгаювчан ва  чукмайдиган  цементлар з^амда 
сульфат-шлак-цемент.

Тулдиргичлар цандай йирикликда олиниши кераклиги  бетон 
коргичларнинг типи в а  сиримига ^араб белгиланади. й ири к  
тулдиргич (майда тош ёки ш агал )  200 ва  бундан орти^ м а р к а 
ли бетонларда, шунингдек, гидротехник бетонларда, маркаси- 
дан цатъи назар (тулдирувчи 40 ва 70 мм  йирикликда булса) 
икки хил булиши керак. Гидротехник бетонларда тулдирувчи 
120 мм  ва  бундан ^ам йирик булган да  к ам и да  уч  хил булиши 
лозим. Лекин майда тош ёки шаралнинг бир неча хилини ара- 
лаш ^олда ишлатиш ^ам мумкин. М айда тулдирувчи (^ум) 
иложи борича фак;ат икки хил йирикликда олинади. Бетон цо-



риш м а тайёрлаётганда тулдиргич хилига к;араб айрим-айрим 
д о зал ан ади .

Бетон ^оришманинг таркибини лаборатория белгилаб бера- 
ди. Бунинг учун дастлабки  таркибий элементлар лаборатория- 
д а  т аж р и б а  асосида танланади . Бу таркиботлар белгиланган 
м у д д а т л а р д а  бетоннинг лойи^ада курсатилган м ар кага  етиши- 
ни, зарур  булган ^олларда эса бетоннинг сову^ца чидамлили- 
ги, нам утказм аслиги  ва , шунингдек, боцща хоссаларига дойр 
м а х с у с  тал аб л ар га  монанд м ар к ад а  булишини таъминлайди- 
г а н  цилиб танланади.

Л аборатория . м азкур  шароитларда ишлагиш учун иложи 
борича камроц цемент сарфланадиган таркиб тайёрлайди. Бу 
тар ки б  1 м 3 бетон цоришма тайёрлаш ёки бетон ^оргичда бир 
м а р т а  цориш учун етарли ми^дорда олинадиган материаллар- 
нинг орирлик иисбати билан ифодаланади. М асалан , орирлик 
нисбати 1:3,3:6,5 булса, д ем ак ,  цементнинг 1 орирлик бирлиги- 
га  ^умнинг 3,3 бирлиги в а  м айда  т о т  ёки шаралнинг 6,5 орир
л и к  бирлиги турри келади. Лаборатория 1 м 3 бетон цоришма 
(ёки  бир м арта  ^ориш) учун цементдан неча килограмм сарф- 
л аш  кераклигини ва  сув-цемент нисбати (С/Ц), яъни сув OFHp- 
лигининг цемент орирлигига булган нисбатини белгилаб беради. 
Ана ш у сув-цемент нисбатига караб  1 м3 бетон коришма тайёр
лаш  ёки бир м арта цориш учун ^анча сув кераклиги аниц- 
л анади .

Бетон ^оришманинг таркиби иш давомида, берилган сув- 
цемент нисбати доимо бир хилда булиши учун тулдирувчилар
нинг намлиги ^анчалик узгариб турганига ^араб , цисман бош- 
цача олиниши мумкин.

Бетон ^оришмалар ё й и л у в ч а н  в а  ц а т т и ц  бутшши 
мумкин. Ёйилувчан бетон ^оришма уз орирлиги ёки механик 
таъ слрдан  ^атлам ланм асдан  ёйилиб кетувчан булади. 1^атти^ 
бетон ^оришма эса ж а д а л  вибрациялагандагина ёйилади. К>о- 
ришманинг ёйилувчанлиги конуснинг чукишига цараб ани^- 
ланади .

С тан д ар т ' конус нолдан пастроц д а р а ж а д а  чукса, цоришма 
ёйилувчан, ноль д а р а ж а д а  чукса ц атащ  ^исобланади. Конус 
2 см в а  бундан ^ам кам  чукса , бундай цоришма кам  ёйилувчан 
^оришма ^исобланади. Тулдирувчилари ни^оятда йирик, яъни 
70 м м  г ач а  йирикликда булган  бетон цоришманинг ёйилувчан- 
лигини ани^лаш учун ^уррошин юритилган темирдан остки 
гсосининг диаметри 200 мм, устки асосининг диаметри 100 мм, 
баландлиги  300 мм  килиб ишланган кесвк конус шаклидаги i^o- 
липга уч  ^ а в а т  бетон цоришма тулризилади. Бетон цоришма 
ц ав атм а -ц ав ат  шиббаланганидан кейин, цолип ажратиб олин- 
ганда  бетон чукади. Чукиши 0,5 см гача ани^ликда улчанади. 
Икки м ар та  улчаб  курилгандан  кейин ^ар икки улчовиинг ур- 
тача арифметик ми^дори ^а^и^ий чукиш мицдори деб з^исоб-



ланади . Ейилувчанлик курсаткичи (си з^исобида булган да) 1 см 
гача аницликда х4исобланади. Тулдирувчиси ни^оятда йирик, 
яън№ 70 мм  дан ор'пщ бетон ^оришманинг ёйилувчанлиги остки 
асосининг диаметри 300 мм, устки  асосининг диаметри 150 мм, 
баландлиги 450 мм  булган кесик конус ёрдам и да ани^ланади. 
Улчаб ани^ланган чукиш мицдорини 0,67 коэффициентга купай- 
тириш билан 300 мм  баландликдаги  конуснинг чукиш ми^дори- 
га  тенглаштириб олинади.

А гар д а  бетон ^оришманинг ёйилувчанлик курсаткичи нолга 
тенг булса, у  з^олда бундай ^оришма ёйилмайдиган цоришма 
деб хисобланади ва каттицлик курсаткичи билан характер- 
ланади .

Тулдирувчиси купи билан 40 мм  гача йирикликда булган 
бетон цоришмаларнинг ^ агп щ л и к  курсаткичи стандарт техник 
вискозиметр ёрдамида вибраниялаш ва^ти буйича (сек. з^исо- 
бида) ани^ланади. Бетон коришмадан ясал ган  конус ана шу 
ва^т  ичида з^ажман узаро  тенг цилиндр ш аклига киради. Тул 
дирувчиси низ^оятда йирик — 70 лш гача в а  ^оришманинг ^ат- 
ти^лиги купи билан 100 сек  булган  з^олларда бетон цоришма- 
ларнинг цаттицлик курсаткичи соддаро^ у с у л д а  ани^ланади.

Бетоннинг цатти^лигини соддарок; у с ул д а  ани^лаш да 20 X 
2 0 X 2 0  см улчамлардаги  куб  учун ишланган в а  вибрациялаш 
майдонига маз^камлаб урнатилган  ^олип ишлатилади. К,олип- 
га техник вискозиметрдан олинган з^авол конус кийгизилади 
ьа  конус бетон цоришма билан тулдирилади. Ш ундан кейин ко 
нус аж ратиб олиниб, вибратор ишга солинади ва  бетон цоришма 
колипнинг з^амма бурчакларини тулдириб, сатз^и горизонтал з$о- 
л а т г а  келгунга цадар вибрацияланади. Вибрациялаш  ва^тининг 
(сек  з^исобида) коэффициент 1,5 га  купайтмаси  бетон цориш- 
манинг ^агпщлигини ифодалайди.

Бетон ^оришманинг ^аттицлик курсаткичи, катти^ликни икки 
м ар та—техник вискозиметр ёки соддалаш тирилган усул д а  ани^- 
лаш  натижаларининг уртача  арифметик ми^дори сифатида,
5 секундгача аницликда з^исобланади.

Каттицлиги 100 секунддан  орти^ бетон цоришмалар цатти^- 
лигини ани^лаш учун боцща усуллар  ^улланилади . Шу мак- 
садд а  цаттицликнинг стандарт  курсаткичига мослаш  учун утиш 
коэффициентлари белгиланади.

Катти^лиги 50— 150 сек. булган  цоришмалар цаттиц ^ориш- 
м а , 150 сек. дан ортиц цоришмалар эса  низ^оятда ^аттик; цориш- 
м а  з^исобланади. К,аттицлиги 50—60 сек. б ул ган  ^оришмалар 
уртача  ^аттицликдаги цоришмалар з^исобланади.

Бетон ^оришмаларнинг ёйилувчанлиги ёки ^атти^лиги м ав- 
ж у д  виброзичлагич, ташиш воситалари, шунингдек, цанчалик 
^алин арматуралангани з^амда конструкция ва  буюмларнинг 
улчам ларига  цараб белгиланади.



1 - ж  а д  а  а л
Бетон цоришманинг (ёткизилган жойда) ёйилувчанлиги ва ^аттицлигини 

ифодаловчи курсаткичлар мицдори:

Конструкция, буюмлар тури ва уларни ишлаш усули
Ёйилувчаилик 

■ курсаткичи, 
см

5 0 -6 0

2 5 -3 5

1 5 -2 5

1 0 -1 2

Монолит конструкциялар #
Иул ва аэродром асосларини пойдевор ва пол-

ларга т а й ё р л а ш ...................................................................  0
Йул ва аэродром цопламалари; поллар, арма- 

тураланмаган ёки кам арматураланган массив 
конструкциялар (тиргак деворлар, массив блок-
лари, п о й д ево р л ар )............................................................. 0—2

Арматураланган массив конструкциялар, плита
лар, балкалар, катта ва уртача кесимли колонна
лар (уша жойда бетонланадиганлари) . . . .  2—4 

Уша жойнинг узида бетонланадиган серарма- 
турали темир-бетон конструкциялар (юпца девор
лар, бункерлар, силослар, юп^а колонналар, ке
сими кичик балкалар, плиталар ва ^оказолар), 
сирпанма хомаки цолипда бетонланадиган конс
трукциялар ....................................................................... ....  5 _ 8

И игма бую млар
Канализация ^алцалари, трубалар, тирцишли 

блоклар ва цолипи шу за^отиё^ (цисман ёки ба- 
тамом) ажратиб олинадиган килиб бетонланади
ган, баландлиги 1,2 м  гача булган боцща эле
ментлар ..................................................................................... 0 80-103 '

Деворбоп v панеллар, ёпмаларнинг юмалок ва 
тухумсимон шаклдаги ^аволли элементлари (виб- 
ро цушимча юк таъсирида горизонтал холатца
цолипланадиганлари).............................................  0 60_80

Вибромайдонда кушимча юк таъсирисиз ишла- 
надиган колонналар, ригеллар, прогонлар, балка
лар, плиталар, бордюр тошлар, пойдевор баш-
м а ц л а р ......................................................................................  0 50—60

Бир хил частотали вибромайдонларда ^олипла- 
надиган ясси ёки циррадор ёпма плиталар, девор
боп блоклар ва ^оказолар . . . . . . . .  2—4 15_25

Икки хил частотали вибромайдонларда цолипла-
надиган ана шундай буюмлар . .............................  0 50—60

Вибромайдонларда ^олипланадиган серармату- 
рали юпца (^аволсиз) конструкциялар . . . .  2—6 15—20

1% дан орти^ дараж ада ало^ида сергак армя-
тураланган кон струкц и ялар ............................................  4—8 10—15
Э слатмалар.

1. Ёйилувчанлиги белгиланганиданЧ: 1 см  дан  ортик фарк килмаслиги керак .
2. И ш латиладиган жойига олиб келинган товар бетон коришма конус коришмани 

жойлаш ва ташиш шартларига  яраш а,  лекин,  одатда ,  купи билан 8 см  чукадиган  дара* 
ж а д а  ёйилувчан булиши лозим.
3. К,аттиклик кУрсаткичи 100 сек  дан  ортиц бетон коришмалар йигма темир-бетон за- 
водларида коришмани тал аб  килннган д а р а ж а д а  зич бетон хосил буладиган килиб виб- 
ропрокатларда ёки боища маш иналарда  зичлаётганда  ишлатилади.

4. Лентали транспортёрлар, бетон коришма насосларн, пневматик сУррнчларда у з а 
тиладиган бетон коришмалар цанчалик ёйилувчан булиши кераклиги 14, 15, 16 ва 17- 
параграф ларда  курсатилган .

Цаттицлик 
к ур са  ткичи . 

сек



Вибраторлар ёрдамида зичланадиган ва  монолит конструк- 
дияларни бетонлашда ^ам да  бетон ва темир-бетон буюмлар иш- 
л аш да цулланиладиган бетон ^оришмаларнинг еиилувчанлиги 
ва  цатти^лигини ифодаловчи курсаткичлар мик;дори 1 -ж адвал-
да  курсатилган. „ .

Бетон ^оришмаларнинг ёйилувчанлиги (конуснинг чукиши) 
ни камайтириш ва цаттицлигини ошириш и^тисодий ж и^атдан  
м а^сад га  ж у д а  мувофиц булади. Шундай ^илинса, цемент к ам -  
ро^ сарфланади. Бетон к;оришманинг ёйилувчанлиги ва  ^ат- 
ти^лиги асосан таркибидаги сув мицдорига богли^дир. Лекин 
тал аб  цилинган д ар аж ад а  м уста^кам  бетон ишланиши учун сув- 
цемент нисбатининг белгиланган мицдорда булишига риоя ^ил- 
мок керак. Шунинг учун х;ам, бетон коришма цанчалик кам  
ёйилувчан ва ^аттик; булса, бетон ^оришма тайёрлаш  учун шун- 
чалик кам  сув, бинобарин, талаб  цилинган д а р а ж а д а  мустах- 
кам  бетон з^осил 1̂ илиш учун камроц цемент сарфланади.

Бетон ^оришма тайёрлаш учун (бетоннинг ^исилишга мус- 
тахкамлиги  жи^атидан мослаб белгиланган м ар кал ар и га  муво- 
фик;) 2 -ж ад валд а  курсатилган  тегишли м ар кад аги  цементларни 
ишлатиш тавсия зтилади.

I
2 - ж  а д в а л

Хар хил маркали одатдаги огир бетон ишлашда  цулланиладиган 
цемент маркаларининг  киймати

Бетон маркаси . . . . 100 150 200 250 300 400

ООю 600

Цемент маркаси . . . 300 400 400-500 500 500 600 600—700 700—800

П аст маркали бетонлар ишлашда ишлатиладиган^ говори 
маркали  цементлардан теж аш  учун бетон цориш мага цушилма- 
тулдирувчилар ёки актив минерал цуш илмалар солинади, бе
тон коришма янада ёйилувчан булиши учун сирт-актив цушил- 
м алао  аралаштириш мумкин. Тегишли ш ароитларда , яъни 
тулдирувчилар оптимал танланганда , ц а гп щ  ^оришмалар ^ул- 
л анаётганда  ва  ж ад ал  вибрациялаётганда ни^оятда м уста^кам  
бетон маркасига як;ин м ар кад аги  цементлар ишлатилиши 
мумкин.

2- §. БЕТОН ХУЖАЛИГИ ТАРКИБИ

Бетон хужалиги бетрн ^оришма тайёрлаш  учун зарур  иш- 
лаб  чи^ариш ва 'ёрдамчи установкалар  комплексидан иборат
дир Купинча бетон хужалигини бетон заводи деб атайдилар. 
Холбуки бундай завод бетон хужалигининг ф а^ат асосий тар- 
кибий цисми, холос. й ирик  цурилиш бетон х уж али ги  (1 -р асм )
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•ишлаб чи^ариш процесслари ю ксак д а р а ж а д а  механизация- 
лаштирилган, ж у д а  таравдий этган  саноат корхонасидир.^

Бетон хуж алиги  таркибида ^уйидаги ^урилмалар  булиши 
мумкин: тулдирувчи ва цементларни ^абул ^илиб олиш к;уршь 
малари ва  омборлари, бетон заводлар  ёки бетон ^оргич уста-  
новкалар (бетон ^оришмани таш кил этувчи материаллар  шу 
ерларда дозаланади , аралаштирилади ва  транспорт воситалари 
га у затилади ) ,  бетон ^оришма компонентларини эритиш, у л а р 
ни циздириш ёки совитиш тузилмалари , з^ар хил ^ушилмали сув 
аралаш м алар  тайёрлаш установкалари , тулдирувчиларни ювпш, 
саралаш  установкалари, бетон лабораторияси ва  ремонт-меха
ника устахонаси.

Бетон хуж алиги  одатда тайёр бетон цоришма етказиб бера
ди, лекин бетон ётцизилаётган участкалар  ж у д а  олисда ва  узок  
масоф ага чузилиб кетган булса, м асалан , йул туриш да и ш ла
тиладиган вацтларда цуруц бетон аралаш м а тайёрлаб берила- 
ди. Бу аралаш м а тегишли ж ойларда  автобетон ^оргич ёки куч 
м а  бетон ^оргич установкаларда  цорилади.

Монолит бетон маълум бир ж ойда ж у д а  куп з^ажмда ишла- 
наётган ва бетон ^оришмани ташиш радиуси унчалик катта  
булмаган  йирик цурилишларда купинча фа^ат ^урилиш вак- 
тида ишлайдиган вацтинчалик бетон хуж алиги  ^уриш мацсад- 
га  мувофицдир. Бир-биридан анча олис масоф аларда, унчалик 
куп монолит бетон ишлатмасдан уй-жой ва  бош^а объектлар 
к;уриш учун зарур  бетон ^оришма доимо ишлаб турадиган  (с та 
ционар) район заводлари ёки темир-бетон буюмлар заводлари- 
нинг бетон цоргич установкаларида ишлаб берилади.

Бетон ху'жалиги одатда к ;урилаётган иншоотларга иложи бо- 
рича я^инроц курилади. Ш ундай цилинса, бетон ^оришмани 
ташиш учун сарфланаётган транспорт х ар аж атл ар н  к ам аяд и , 
бетон ^оришма ^атламланиб цолмайди. Бетон хуж али ги  жой- 
лаш адиган  майдон материалларни ташиб келтириш в а  бетон 
т^оришмани жунатиш  учун ^улай  йуллар билан богланган  б у 
лиши керак.

Бетон хужалигининг асосий курсаткичлари унинг унумдор- 
лигига цараб ашщланади. Унумдорлиги цанчалик ю^ори булса , 
барча установкаларнинг цуввати , майдон, шунингдек, омбор- 
лар з^ам шунчалик катта  булади.

Бетон хужалигининг бетон заводи ёки бетон к;оргич устан ов
ка  унумдорлиги билан аницланадиган зарур  унумдорлиги цуйи- 
д аги  формула буйича з^исоблаб курилнши мумкин:

П  — -  ® - •  К  м 3 /со а т .т - п

Б у ерда:
Q — бетон цоришмага булган оилик энг куп т ал аб , м з^и- 

собида;
И



т — бир кеча-кундуздаги  иш соати мицдори;
п — бир ойдаги иш кунлари мицдори;
К — соатан нотекислик коэффициента (з^ар соатдаги мак- 

симал унумдорликнинг уртача унумдорликка нисбати) 
тахминан 1,7 га  тенг.

Бетон заводининг зарур  унумдорлигига ^араб барча уста- 
новкаларнинг ^уввати  в а  материаллар омборларининг майдо- 
ни ани^ланади.

3 - § .  ЦЕМЕНТ ВА Т У Л ДИ РУ ВЧ И ЛА Р ОМБОРЛАРИ

Цемент ва тулдирувчиларни омборларга 
ташиш

Цемент ва тулдирувчилар бетон завод омборларига темир 
йул ор^али, автомобиль ёки сув транспортида ташиб келтири- 
лади.

Цемент купинча уйиб-тукиб, камдан-кам  з^оллардагина i\o- 
F 0 3  цопларда ташилади.

Цемент темир йулда  одатда  турли м а^садларда  ишлатила- 
диган ёпи^ темир йул вагонларида ёки 60 т гача юк кутаради- 
ган бункер типидаги, юкини узи бушатадиган махсус вагон- 
л ар д а  уйиб ташилади. Бизнинг саноатимиз юки си^илган з^аво 
ёрдам ида буш атиладиган темир йул цемент ташигичлари иш- 
лаб  чи^аришни узлаш тирмовда .

Цементни автотранспортда ташиш учун ярим прицепга мон
т а ж  ^илинган ва пневматик юк бушатиш механизм билан уску- 
наланган , 7 ва  12 т цемент сигадиган махсус автоцемент таши- 
гичлар (2- раем) ишлатилади.

Цистерна цилиндр корпус ва  сферик тубдан иборат. Цистер- 
нанинг уки  юк буш атиладиган  томонга 6° огдирилган. Цемент 
цистернага копк,о^лари билан бекиладиган икки люкдан соли- 
нади. Цемент компрессордан юкни сиккб чи^арувчи патрубок 
з^амда з^аво бемалол утади ган  ^ават-цават матодан ишланган 
ва  цистернанинг остки кисмига бутун буйи билан тушалган гэро- 
туб л ар га  п уркаладиган  си^илган з^аво ёрдамида бушати- 
лади.

Цемент ташигичда минутига 4 м3 цемент бушатадиган ва 
автомобиль двигатели воситасида ишга солинадиган компрес
сор урнатилган.

Юкини пневматик буш атадиган  автоцемент ташигичлар- 
нинг афзаллиги шундаки, бундай цемент ташигичлар ишлатил- 
ган да  ёрдамчи транспортировка цилишга з^ожат ^олмайди. Чун- 
ки цемент сицилган з^аво таъсирида 20 м  гача баландликка ва  
50 м  гача олисга тукилади .



Цемент сув йулларида 
цогоз ^опларда ташилади. 
Уюм з^олида эса , туби ва 
борт чеккалари цементнинг 
намланишига йул ^уймайди- 
ган цилиб, бирор цоплама 
билан гнр айлантириб ураб 
чицилган, м ахсус  баржалар- 
д а  ташилиши мумкин.

Тулдирувчилар темир йул 
орцали таш илаётганда 20 т 
дан тортиб 95 г  гача юк си
гадиган  ва  юкини узи аг- 
даради ган  платформалар 
,(дум пкарлар ) ;  60—95 т гача 
юк кутаради ган  ним вагон- 
лар (гондолалар ) ; шунинг
дек , 16,5—60 т гача юк 
кутарадиган  усти очи^ плат- 
формалардан фойдалани- 
лади.

Д ум пкарлар  юкини ён то- 
монига 35—45° огиб бушата- 
ди, ним вагонлар эса усти 
очиладиган ва 32° огадиган 
люклари орцали бушатади. 
Шу д а р а ж а  огишганда ним 
вагондаги юк тамомила ту- 
килиб тушмайди, ^арийб 
20% часини ^улда  бушатиш- 
га тугри келади. Очи^ плат- 
формадаги цементни буша- 
тиб олиш учун бетон заводи 
омборида м ахсус ускуна ёки 
вагон агдаргич булиши 
керак,

Тулдирувчиларни узи а г 
дарадиган  автомобилларда 
ёки юкини узи агдарадиган  
битта-у ч т а прицеплардан 
иборат автопоездларда т а 
шиш мумкин. Тулдирувчи
лар сув йуллари ор^али т а 
ш илаётганда 300 г  дан тор- 
тиб 3000 г  гача юк кутара 
оладиган трюм ва  палубали 
барж алар  ишлатилади.



Омборларнинг типлари ва уларнинг 
ускуналари

Цемент омборининг типи асосан унинг сиримига борли^. 
200—300 т гача булган цемент одатда бостирма типидаги, 1000 
т гача  бункер типидаги, шундан ортири эса  силос типидаги 
омборларда са^ланади.

Омборларда цементни идишларда ёки уюм з^олатида ^абул 
^илиб оладиган цурилмалар булиши керак. 3- расмда пневма
тик ишлайдиган кучм а насос урнатилган бостирма типидаги 
омбор курсатилган . Омбордаги насос вагонларда келган юк- 
ларни бушатиб олишда ёки омбордаги цементни бетон заводи- 
нинг бункерига узатиш да ишлатилади. Омборнинг поли билан 
темир йул вагонининг поли бир хил сатзуха булади. Шунинг 
учун з^ам бостирма типидаги омборларда з$еч ^андай махсус юк 
^абул  ^илиб олувчи ^урилмалар  ишлатилмайди.

Омборнинг ичи 1,5—2 м  баландликдаги тусицлар билан аж -  
ратилган  айрим-айрим хоналарга булинган булиб, з^ар бирига 
1— 5 вагон цемент сиради.

Идиш ларда келтирилган цемент бостирма типидаги омбор- 
га  у с тм а -уст  купи билан 10 ^атор цилиб туйилади.

Бункер типидаги омборлар чуцурда ва  ер устида булиши 
мумкин (4- раем ) .  Чу^ур бункерлараинг усти темир йул ваго 
нининг поли билан баравар  цилиб  турилади. Шундай цилинса, 
юкни ^абул  ^илиб олиш ^урилмаларига эз^тиёж ^олмайди. Ер 
устига жойлаштирилган омборларда юкни цабул ^илиб олувчи 
м ахсус  ^урилмалар булиши керак. Юк буш атиладиган майдон 
узр а  жойлаштирилган омборлар механик ёки пневматик юк бу- 
ш атгичлар ёрдамида цементга тулгизиладиган бир неча бункер- 
л ардан  иборатдир.

Цемент бункерлардан  винтсимон транспортёрга тушади ва  
бетон заводига узатилади .

Силос типидаги цемент омборлари з^ар бирига 100 т дан тор
тиб 1500 т гача цемент сигадиган, диаметри 3 м  дан тортиб
10 м  гача  булган цилиндр шаклидаги ва  бир хил типдаги ячейка 
(банка )  л ардан  иборат. Унчалик катта  булм аган  бетон цоргич 
устан о вкал ар д а  15 ва  25 тонна с и р и м л и  силослар ^улланила- 
ди. Б анкаларнинг мицдори ва  механизациялаш системасига ца- 
раб силослар бир-икки, баъзан  уч цатор ^илиб жойлашти- 
рилади.

Силос типидаги омборлар бостирма типидаги ва  чуцур-бун- 
кер типидаги омборлардан фар^ли уларо^, з^амиша анча баланд 
булади. Бундай омборларда , цемент ^андай транспортда ташиб 
келтирилганидан к;атъи назар , махсус каб ул  цилиб олувчи i^y- 
рилм алар  керак  булади. 5- расмда з^ар бирига 1000 т цемент 
сигадиган  цилиндр силослардан иборат омбор курсатилган. 
Олиб келинган цемент ^абул  ^илиб олувчи бункерга, ундан





5- раем. Цемент-силос омборлари:
/ — юкини узи буш атадиган  вагон,  2 — кабулхона-бункер , , '3 - 
эрлифт, 4 — эрлифт трубопровода  5 — бурилма воронка,' в -  

Фацсимлаш патрубкалари,  7 — к аб ул  килиб олувчи 
шнеклар, 8 — 1000 т цемент сигадиган силос-омбор.

эса эрлифт ёрдам и да силосларга тукилади. Омбордаги це
мент бетон заводига  механик ёки пневматик транспорт воси
тасида  узатилади , уларнинг иши 4- § д а  баён этилади. Юкини 
узи ардарадиган  вагонларда келтирилган цемент бевосита ца-

6- раем. Юкини узи бушатадиган ва.гонлардан юкини оладиган 
i ^урилмала|р:

1 — юк туш адн ган  эластик  енг, 2 — юк тун^иб турадиган люк. 3 — юкини 
Узи- буш атад и ган  вагон, 4-— юкини омборга узатадиган  винтли кУн- 

д а л а н г  ^транспортёр, 5— юк оладиган икки ёкли винтли транспортёр.



бул ^илиб олувчи бункерларга тукилади. Юкини узи а гд ар ади -  
ган вагонларда келтирилган цементни к;абул цилиб  олувчи к;у- 
рилма б- расмда курсатилган. Оддий вагонлардаги  цемент су- 
рувчи ёки сурувчи типдаги пневматик юк бушатгичлар ёхуд  
механик белкураклар ёрдамида туширилади. Б ар ж а л а р д а  
уюм з^олида олиб келинган цемент купинча осма пневматик юк 
бушатгичлар ёрдамида тушириб олинади.

Бетон заводидаги тулдирувчилар омбори транспорт восита- 
ларида  келтирилган материалларни ^абул  ^илиб олиш, уларни 
омборларга узати!п ва та^симлаш, шунингдек, омборлардан 
тулдирувчилар бериб туриш учун зарур  м ахсус  механизмлар  
билан таъминланган булади.

йирик цурилишлардаги тулдирувчи омборлари одатда лен
тали стационар транспортёрлар билан, унчалик катта  булм а-

А г ~

7- раем. Тулдирувчи тукиладиган темир йул олди ^урилмаси:
/ — вагон ёки платформанинг катталиги, 2 — темир н^л платф о рм д*^ - -^—, A^'Map.-., ч
кали юк туширгич, 4 — бункер, 5 — пластинкасимон таъминлдцчЛТ^i  f j  тМн<ШОртё;р,и4'

7 — омборга у за т ади ган  транспортер. ■' 1

2 Бетон ишларн ) .■ .! ' Ч h i > S ~
' ГАСИ

г о к а й [



ган  ^урилишлар эса  кучма транспортёрлар билан ускуналапади .
7- расмда темир йул платформаларида келтирнлган тулдирув
чиларни стационар юк бушатгич машинадан фойдаланган >̂ ол- 
д а  ёки юкини узи агдарадиган  вагонлардан кабул  1-,илиб 
олувчи курилма курсатилган. Темир йул платформасидаги 
тулдирувчилар из ёнидаги бункерга тукилади, бункердан 
1̂ ия транспортёрга, ундан омборга элтувчи транспортёрга уза- 
тилади.

Тулдирувчилар омборда транспортёрнинг з^ар икки томони- 
г а  тарам  (уюм) цилиб уйиб цуйилади. Рарамлагич (8- расм да)  
транспортёр уци буйлаб силжий бориб, транспортёрдаги мате- 
риални туширади ва  кундаланг сурилма транспортёрга у з а т а -  : 
ди. Кейинги хил транспортёр тулдирувчиларни омборнинг те- ■ 
гишли ж ойларига т ук а  боради. Рарамлагич консоллари уки 
буйича з^ар икки томонда 18 м  чиодан булиб, унумдорлиги j 
300 л;“ соат булади.

8- раем. Куш каналли тулдируз-ш уйгичли омбор:
а  — ёндан кУриниши, б  — омбор кесими:  / — омборга узатадиган  лентали транспортёр,
2 — тулдирувчини уйгич юрадиган из, 3 — тулдирувчи уйгич, 4 — уюмнинг у з -узи даа  
тукилиб ту р ади ган  кисми, 5 — уюмнинг уз-узидан тукилмайдиган цисми, 6  лоток 

(нов) ли затвор,  7 — лентали траншея транспортёри.

I

6 )



Тулдирувчилар омборидаги уюмлар остида цазилган чу^ур- 
лар га  лентали транспортёрлар урнатилади. Ана шу транспор
тёрлар тулдирувчини бетон заводи бункерига узатиб туради . 
Тулдирувчи уюмнинг уз-узидан упирилиб тушмайдиган кисми 
тр.шснортёрга бульдозер ёрдамида узатилади.

Оддий вагонларда келтирилган тулдирувчилар грейфер кран 
лар ёрдамида ёки махсус кучма юк туширгич-уйгич м аш ина
лар  (9- раем) билан бушатиб олинади в а  шу за^отиёц из ёни- 
даги  уюмга ^ушилади. М атериал бетон заводига уйгич машина 
ёрдамида узатилади.

9- раем. Юк бушатадиган-уядиган машннали тулдирувчи омбори:
/ — нимвагон, 2 —  юк бушатадиган -уядиган  машина, 3 — тУлднрувчи уюмлари, 

4 транспортер галереяси, 5 — затворли бункер.

Юк туширгич-уйгич маш иналар нимвагонлар ва очи^ плат- 
формаларнинг юкини ^ам тушириб олиши мумкин. Платформа- 
нинг ёнлари очилмайди. Бундай машиналарнинг унумдорлиги 
400 т/соат га етади.

Б арж аларда  ташиб келтирилган тулдирувчилар асосан грей
фер кранлар билан тушириб олинади.

Цемент ва тулдирувчиларни омборларга  
цабул цилиб олиш ва сацлашнинг асосий 
коидалари

Цемент заводи бир йула 100 дан  400 т гача цемент ж ун ата -  
ди. Дар партиясига завод паспорт цушиб юборади. Унда цемент- 
нинг номи, маркаси, таркиби, партиянинг огирлиги ва ^оказо- 
лар  курсатилади. Хар бир партия цемент ишлатилишдан олдин 
албатта лабораторияда синаб курилиши керак .

Цемент омборларга тузгитмасдан , намлантирмасдан  ва тур 
ли ифлосликларнинг аралашиб кетишига йул цуйилмасдан та- 
шилиши ва са^ланиши лозим.

Турли заводлардан келтирилган цементлар хили, маркаси  
в а  партияларига 1̂ араб бир-биридан изоляцияланган хоналар



ёки силосларда са^ланади. Цемент уюм з^олатида са^ланаёт- 
ган  булса, уюмининг баландлиги (босилиб кетмаслиги учун) 
портландцемент буйича 2 м, пуццолан цемент буйича 1,5 метр - 
дан  ошмаслиги керак . Силосларда баландлиги истаганча були
ши мумкин, чунки ва^т-ва^ти билан кучириб турилади.

Цемент узо^ сак;ланса, активлиги бушаша бошлайди*. Ш у
нинг учун з^ам одатдаги  портландцементлар уч ой, ги л ц ем ен г-  
лар  2 ойдан купро^ в акт  саклангандан  кейин, шунингдек, 
цементнинг активлиги завод паспортида курсатилган д ар а ж а д а -  
лигига шубз^аланилса ёки цементдан унинг з^ацикий активлиги- 
га  яраш а фойдаланилмо^чи булинган ва^тда  (цементнинг а к 
тивлиги завод  паспортида курсатилган маркасидан ортиц бул 
са ) активлиги буйича текшириб курилади.

Тулдирувчилар з^ам бетон заводига партиялаб келтирилади. 
Битта темир йул составила ёки битта б ар ж ад а  ташиб келти
рилган цум ёки м ай да  тош микдори, автотранспорт билан таши- 
ётганда эса бир кеча-кундузда ташиб олинаётган тулдирувчи
лар  микдори партия деб з^исобланади. Тулдирувчиларнинг з а̂р 
бир партиясининг паспорти булади. Унда тулдирувчи цазиб 
олинган коннинг, шунингдек, т)'лдирувчининг номи, хили, синаш 
натижалари курсатилади.

Бетон заводининг омборига тулдирувчилар табиий нам з^ола- 
тида з^ажми ёки огирлиги буйича 1̂ абул ^илиб олинади. Т ул 
дирувчиларнинг з^ажми транспорт воситалари (вагонлар, кема, 
автомобиль ва боцщалар) з^ажмини улчаш билан, огирлиги эса 
темир йул ёки автомобиль тарозиларида тортиб куриш йули би
лан ани^ланади. Б ар ж а л а р д а  ташиб келтирилган тулдирувчилар
нинг огирлиги кеманинг сат.^и текисланган уюмларга нисбатан 
^анчалик чукканига  к;араб аницланади.

Тулдирувчилар сараланади  ва  очи^ типдаги омборларда 
уюм-уюм з^олида ёки конуссимон, ё бош^ача типдаги резервуар- 
л арда  унчалик катта  булм аган , лекин доимо ишлаб турадиган  
заводларда  эса ёпик типдаги омборларда са^ланади.

4- §. ЦЕМЕНТ ВА ТУЛДИРУВЧИЛАРНИ ТАШИШДА 
ИШЛАТИЛАДИГАН УСКУНАЛАР

Цементни ташишда ишлатиладиган 
ускуналар

Цемент омбордан бетон заводининг сарфлаш бункеригача 
механик ёки пневматик у с ул д а  ташилади.

Винтсимон транспортёрлар (ш неклар), ковшли элеватор* 
л ар, ботма куракли  транспортёрлар м е х а н и к  в о с и т а л а р

*! Активлиги — цементнинг ^исгандагн муста^камлик курсаткичг. 
(кг!см 2) .



^аторига киради. Цементни уза- 
тишда лентали транспортёрлар 
ишлатилмайди, чунки цемент куп 
учиб, анча исроф булади.

В и н т с и м о н  т р а н с п о р 
т ё р  л а р - ш н е к л а р (10-расм) 
цементни горизонтал ва ция йуна- 
лишларда узатиш учун цуллани- 
лади.

К^зралмайдиган ёпик новга 
жойланган унг ва чап винт шнек- 
кинг иш органи ^исобланади. Ц е
мент шнекка кожух цопцоридаги 
люклардан солинади. Шнекдаги 
цемент истаган участкага  кожух 
тубидаги цоп^оцлар тусиб турган 
тешикЛардан тукилиши мумкин. 
Саноатимиз диаметри 200 мм  дан 
тортиб 550 мм  гача булган шнек- 
ларни узунлиги 4 м айрим-айрим 
узеллар сифатида ишлаб чи^ар- 
мо^да. Бу узеллар  керагича 
узунликда секцияма-секция й и р и - 
лади.

Шнекларнинг унумдорлиги ^ар 
соатда 1,2 дан тортиб 85 г  ни таш 
кил этади- Унумдорлик уларнинг 
диаметри, одими, винтнинг айла- 
ниш тезлиги, шунингдек, тулиш 
коэффициентига борлик.

Цемент шнекларда тузгиб кет- 
маслиги учун айрим узелларнинг 
бириккан ерларини цопцоцсимон 
^ум затзор ёки резина цистирма- 
лар  ёрдамида герметик ^илиб 
ишлаш кузда тутилган.

К о в ш л и э л е в а т о р л а р  
цементи бетон заводининг сарф- 
лаш бункерига тиккасига узатиш- 
да  ^улланилади. Хилма-хил тип
даги ковшли элеваторлар орасида 
цемент узатишга энг цулайи чу- 
i^yp ковшли лента типидаги ж а 
дал  ^аракатланадиган  элеватор- 
дир (11- раем).
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У зел

Б у элеваторда ма- 
тога резина сингдирил 
ган лента ^улланилган. 
Л ентага ,  элеваторнинг 
маркасига цараб, бир- 
биридан 300 дан тортиб 
530 мм  гача орали^да 
бир неча чумич ур н а
тилган. Чумичларнинг 
эни 135, 210 ёки 450 мм  
булиши мумкин. Х,ар 
бирига тегишлича, 0,75, 
2,0 ва 14,5 л  цемент си- 
гади. Чумичларнинг ^а- 
р акат  тезлиги 1,25 дан 
тортиб \ ,70 м/сек га ета- 
ди. Чумичлар цементга 
ботиб узига тулдириб 
олади-да, элеваторнинг 
юцориги барабанидан 
айланиб тушаётганида 
цементини марказдан  
цочирма куч таъсирида 
тукади .

Цемент учиб кетм ас
лиги учун элеватор ме
талл кожух ичига олин- 
ган. Саноатимиз чумич- 
ли элеваторларнинг 
муайян улчамдаги узел- 
ларини ишлаб чи^ар- 
моцда, шу узеллардан  
истаган баландликдаги 
элеваторларни монтаж 
^илиш мумкин.

Чумичли элеватор- 
лар одатда шнеклар ёки 

аэроцион новлар билан бирга ишлатилади. Улар цементни эле- 
в аторга  узатиб туради  ёки сарфлаш бункерларига так;симлаб 
беради.

Турли м ар кад аги  чумичли элеваторларнинг унумдорлиги 
лентанинг сурилиш тезлигига, чумичларнинг сигими ва  тулиш 
коэффициентига богли^ булиб, 8 дан тортиб 120 т/соат гача бо- 
ради. Элеватор цементни 35 м гача баландликка кутара  олади.

Б о т м а  к у р а к л и  т р а н с п о р т ё р л а р  (12- раем) це
ментни горизонтал ва  вертикал узатиш да ишлатилади.

З ан ж и рга  ёки трос (сим аркон )га  осилган куракчалар мате-

11 -раем. Лента типидаги ковшли элеватор:
1 — приводли к а л л ак ,  2 — лента ,  3 — ковш,

4 — люк (дар ч а ) ,  5 — материал 
солинган воронка, 6 — н атяж к а  (тортки) 

ли к ал л ак .



риал уюмига ботирилади ва 
материални ёпи^ нов ор^али 
тухтовсиз узатиб туради.
Бундай транспортёрлар це
ментни тиккасига 15—20 м 
га, горизонтал текислик буй- 
лаб эса 30—40 метрга узата  
олади. Цементни охирги сек- 
циядан ёки люкли оралиц 
секциядан олиш мумкин.

Турли м аркадаги  транс- 
портёрларнинг унумдорлиги 
25 дан тортиб 60 т/соат г а 
ча булиб,новнинг кундаланг 
кесими ва куракчаларнинг 
сурилиш тезлигига богли^- 
дир. Ботма куракчали транс
портёрлар шнек ва чумичли 
элеваторларга ^араганда  ан
ча тежамли, лекин саноатимиз уларни к> плаб ишлаб чицармаетир.

Пневматик воситаларга  ^аво окими кувур д а  цандай х;ара- 
катланишига ^араб сурувчи ва ^айдовчи типдаги установкалар , 
яъни винт насослар, камерали насослар, эрлифтлар, аэронов- 
лар киради.

Цементни пневматик узатиш усули транспортнинг энг му- 
кам м ал  туридир. Бундай усулда  цемент ^увурлардан  ^аво оци- 
ми таъсирида узатилади.

Пневматик установка насос (таъминлагич), диаметри 150 
250 мм  келадиган пулат ь^увур, чанг ушлагичли булгичлар, ком 
прессор станцияси ва  бош^арув асбобларидан иборатдир.

Цемент пневматик усулда  омбордан бетон заводининг цемент 
сарфлаш бункери устидаги циклонга узатилади . Циклон резер- 
вуардан  иборат булиб, х;аво о^имининг тезлиги пасайганда ц е 
мент ана шу резервуарга утириб к;олади. Циклонга туш ган це
мент сарфлаш бункерига узатилади, иш б аж ар ган  ^аво эса ре- 
зервуардан  матосимон фильтр орцали суриб олинади.

Цементни пневматик ташиш учун зарур  насос (таъминлагич) 
лар винтли ёки камерали булади.

В и н т  ш а к л и д а г и  п н е в м а т и к  н а с о с  (1 3 -раем) 
цилиндр кожух, цемент солинадиган воронка, шнек ва цемент 
^увур уланган аралаштиргич кам ерадан  иборат.

Омборда цемент насосга шнек ёки аэронов билан ёки тугри- 
дан-тугри силосдан солинади. Шнек цементни аралаштиргич 
кам ерага  узатади . Камерадаги  ^аво цементни тузгитиб, узн 
<5илан бирга цемент ь^увурга тортади.

Винтининг диаметри 100 дан тортиб 250 мм  гача булган пнев
матик насосларнинг унумдорлиги 9,5 дан тортиб 150 т/соат ни

12- раем. Куракчалари материал 
ичида турадиган транспортёр:

1 — н атяж кал и  к ал л ак ,  2 — материал 
солинадиган патрубок, 3 — материални 

й^налтирадиган секция, 4 — материал 
чикадиган патрубок, 5 —куракча ,  6 — ко ж ух .



ташкил этади. Ана ш ун
дай насослар билан це- 
ментни горизонтал буйлас> 
700 м  масофага ва  верти- 
калига эса 30 м  гача ба- 

ландлнкка узатиш мумкин.
К а м е р а л и  п н е в 

м а т и к  н а с о с  туби ко- 
нуссимон шаклдаги сфе- 
рик камерадан  иборат. 
Цемент сицилган ^аво 
таъсирида камерадан  ^у- 
вурга  учириб турилади.

Камерали н а с о с л а р  
циклма-цикл ишлайдиган 
агрегатлардан  ^исоблана- 
ди. Бу хил насослар би_р 
камерали ва н авбатм а-  
навбат цемент солиб б у 
шатиб туриладиган 1̂ уш 
камерали булиши мумкин.
14- расмда цуш камерали  
пневматик насос к у р с а 
тилган.

Камерали насослар 
винтли насослардан ш у 
жи^атдан афзалки, бирин- 
чи хил насосларда цемент- 
ни кувур га  узатиб т у р а 
диган механизмлар ишла- 
тилмайди, лекин ул ар  
унчалик тежамли эмас.

Бу хил насос цементни 
горизонтал юза буйлаб 
2000 м  га, вертикалига эса 
40 м баландликка у з а т а  
олади. КУШ камерали на- 
сосларнинг унумдорлиги 
(насос улчамига ^араб )
6 дан тортиб 100 т/соаг 
гача булади.

Кейинги йилларда са -  
ноатимиз цементни у зл ук -  
сиз узата  оладиган пнев 
мо-механик кутаргич — 
э р л и ф т  (15- раем) иш
лаб чикара бошлади.



14- раем. Куш камерали пневматик насос:
1 — тъаминловчи шнек, 2 — резервуар .идиш, 3 — тубининг аэроцияланган 

кнемларн, 4 — кисилган ^аво келади ган  труба.

Эрлйфт цабул цилиб олувчи бункер, босим шнеги, аралаш - 
тиргич камера ва цемент кувурлардан  иборатдир. Бункердаги 
цемент босим шнеги ёрдамида аралаштиргич камеранинг гово
ри цисмига узатилади. Камеранинг бу цисми говак  тусик; билан

15- раем. Эрлифт:
/ — электродвигатель, 2 — винт, 3 — бункер, 4 — цемент келади ган  кувур ,  5 аралаш- 

тирадиган камера ,  6 — т$сик,  7 — кисилган .\аво келади ган  штуцер.



ти ккасига  иккига булинган. Хаво утказувчан  тусиц сифатида 
го в ак  керамик плиткалар ёки куп ^аватли юмшо^ говак мато 
ишлатилади. Айни бир ва^тда  камеранинг остки ^исмига 2—3 ат 
босим остида си^илган з^аво пуркалади. Цемент з^аво билан 
аралаш иб (аэролашиб) диаметри 150 мм  келадиган цузурга  ута- 
ди. Эрлифтнинг унумдорлиги 100 т/соат га  боради. У билан це
ментни 25 м  баландликка , горизонтал юза буйлаб 200 мегргача 
нарига узатса  булади.

Эрлифтлар винтли ва  камерали насосларга цараганда анча 
теж ам ли , чунки 1 т цементни узатиш 3—5 м 3, яъни си^илган 
.^аво винтли насосдагига нисбатан 5—8 б ар ав ар  кам сарфланади.

Цементни пневматик усулда  узатиш воситаларига а  э р а- 
ц и о н  н о в л а р  з^ам киради.

Аэрацион нов м ахсус  з^аво утказувчан  тусиц билан тиккаси
г а  иккига булинган турри туртбурчак кесимли кувурдан ибо- 
ратдир  (1 6 -раем ) .

Аэрацион новлар узлуксиз си^илган з^аво бериб туриш н а
ти ж аси да  цементнинг о^увчан булиб ^олиш хоссасига асосан

7 6 f-овок  плиткали нов
А -А

16- раем. Аэрацион нов схемаси:

шланг.



ишлайди. Бундай з^олатда цемент 4—6° ^ияликда сурилиб 
боради.

Новнинг остки ^исмига з^аво юборилади. Ю^ори ^исмига 
эса исталган участкада цурилиши мумкин булган  лю клар ор- 
^али цемент солинади.

Новнинг остки ^исмидаги з^аво ровак тусиц орк;али ю^ориги 
^исмига утиб, цементни итара бошлайди. Цемент аэроновнинг 
юцори цисми буйича тегишли жойга узатилади. Компрессор- 
лардан келаётган  ^исилган з^аво ёрдамида ишлайдиган в а  илга- 
ри куриб чи^илган пневматик транспорт воситаларидан фарк- 
ли уларо^, аэроновлар одатдаги  вентиляторлар ёрдам и да иш
латилади. Чунки аэроновларда з^аво унчалик куп сарфлан- 
майди, ровак туси^нинг з^ар 1 м 2 ига урта з^исобда 120 м 3/соат 
дан з^аво сарфланади.

Аэроновнинг нови эни 10 см дан  тортиб 40 см гача , б ал ан д 
лиги 15—20 см ва узунлиги 10 дан  40 м  гача булиши мумкин.

Аэроновларни тайёрлаш, м онтаж  ^илиш ва ишлатиш ж уд а  
осон. Аэроновлар цементни чумичли элеваторга ва  ундан  бетон 
заводидаги сарфлаш бункерлари булинмаларига узатиш да 
шнек сифатида ишлатилиши з^ам мумкин.

Тулдирувчиларни ташиш ускуналари

Лентали транспортёрлар, скипли кутаргичлар, чумичли эле- 
ваторлар, грейфер кранлар ва  автоюклагичлар тулдирувчи
ларни омбордан бетон заводи бункерларига таш иш да ишлати
ладиган механик воситалардан з^исобланади.

Бир бос^ичда тиккасига компоновка ^илинган бетон завод- 
ларида материалларни анча ю^орига олиб чи^ишга турри кела- 
ди (7 - §  га  царанг) . С и р и м и  280 л  (цориб булинган ^оришма 
з^ажмига ^араб) бетон цоргичли заводларда  15 м, с и р и м и  1600 я 
бетон цоргичли заводларда 26 м  гача баландликка  кутариш  
керак.

Тулдирувчиларни тегишли ж ойга узатиш -таш иш да новси- 
мон лентали транспортёрлар куп цулланилмок;да. Б унга сабаб  
шуки, ул ар д а  материалларни истаган тезликда узатиш  мумкин. 
Бундай транспортёрлар кучма, сурилма (звенома-звено) ва с т а 
ционар булиши мумкин.

К у ч м а  т р а н с п о р т ё р л а р  (1 7 - раем) 5 м  дан  тортиб 
20 м гача узунликдаги, резина кушиб ишланган мато лентаси- 
нинг эни 400—500 мм  келадиган ва  материални 0,7 дан тортиб
7 м гача баландликка кутара  оладиган  тайёр механизмлар си
фатида ишлаб чицарилади. Кучма транспортёрларнинг унум- 
дорлиги, лентанинг сурилиш тезлигига ^араб, 27 дан  тортиб 
220 м3/еоат гача булиши мумкин.

Бу хил транспортёрлар икки босцичли технологик схема 
(7- § га  царанг) буйича цурилган бетон цоргич ус тан овкал ар га



м атериаллар  етказиб туриш, шунингдек, тулдирувчиларни бе
тон заводи бункерларига узатадиган  асосий транспортёрларга 
тулдирувчиларни юклашда цулланилади.

К у ч м а  ( з в е н о л и )  т р а н с п о р т ё р л а р  (18-расм ) 
э^ар бири 2,5—5 м узунликда булган айрим-айрим звенолардап 
м онтаж  килинадиган нимстадионар установкадан  иборатдир.

Бундай  транспортёрлар (звеноларининг сонига ^араб) уму- 
ман 80 ёки 240 м  гача узунликда  ишлаб чицарилади. Лентаси- 
нинг эни 500 ва 600 мм, унумдорлиги тегишлича 40 ва 200 
м 3/соат, материални 7 дан  тортиб 15 м гача баландликка кута- 
ради.

18- раем. Кучма (звеноли) транспортёр схемаси:
 ̂ таранглаш станцияси, 2 — лента,  3 — устки ролик таянчлари,  4 — остки 

ролик таянчлари, 5 — ора звено, 6 — привод станцияси, 7 — электродвигатель.

Звеноли транспортёрлар асосан омборларда материаллар
ни бетон заводининг асосий стационар транспортёрига узатиб 
туриш да ^улланилади. Омборлар материаллардан бушаши ха- 
моно транспортёрлар керакли жойга кучирилади.

С т а ц и о н а р  т р а н с п о р т ё р л а р  заводда ишлаб чи^а- 
рилган стандарт узеллардан  ^ар хил узунликда монтаж цили-

17- раем. Кучма транспортёр:
1 — н атяж ка  (таранглаш) станцияси,  2 — лента, 3 — рам а ,  4 — роликлар, 

5 — привод станцияси.
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надиган установкалардан  иборатдир. Новсимон лентасининг 
эни 500 дан  1400 мм гача булади. Бу хил транспортёрнинг пас- 
портда курсатилган унумдорлиги, новсимон лентасининг эни 
^амда унинг сурилиш тезлиги ^ар хил булгани сабабли 63 дан 
тортиб 1600 м 3/соат гачани таш кил этади. Бетон заводида иш- 
латилаётган  транспортёр 5—6 хил йирикликдаги тулдирувчи
ларни тегишли жойга узатиш да ишлатилиши мумкин. Аммо 
бир хил йирикликдаги тулдирувчиларни узатиш дан  иккинчи 
хил йирикликдаги тулдирувчиларни узатиш га мослаш учун иш- 
ни м аълум  ва^т тухтатиб ^уйишга турри келади. Шу сабабли 
транспортёрларнинг унумдорлиги 35—40°/о камайиб кетади. 
Тулдирувчилар бетон заводининг бункерларига узатилаётгани- 
да  одатдагидек  резина цушиб ишланган силли^ лентали транс- 
портёрларнинг ^иялик бурчаги купи билан 18—20° цилиб оли
нади. Эни 500—650 мм лентанинг сурилиш тезлиги 1,5— 1,6 
м/сек  ни, эни 800 мм  линики 1,7—2,0 м/сек  ни таш кил этади.

Сирти тарам-тарам  ^илиб ишланган ленталарни ^улланиш 
тарнспортёр ^иялик бурчагини 40° гача катталаш тириш  имко
нини беради. Н атижада транспортёрлар з^амда ул ар  жойлаш- 
тириладиган ^ия галереяларнинг узунлиги ^исцаради. Транс
портёр лентаси асосий узеллари комплектига кирадиган  таранг- 
ловчи станция ёрдамида керагича таранглаб  турилади. Транс- 
портёрга материаллар бункер-таъминлагич ор^али солинади. 
М атериаллар истаган жойда плугча ёки юкини узи  ардаради
ган кучма аравачада  тушириб олиниши мумкин.

С к и п  л и к у т а р г и ч л а р  фацат материалларни кута- 
ришдагина ишлатилади. Шунинг учун ^ам улар  унчалик катта  
булмаган  бетон заводларида материалларни горизонтал йуна- 
лишда ташувчи воситалар билан биргаликда ишлатилади.

Саноатимиз бир йула 165 ва  280 л  ^оришма тайёрлай олади- 
ган кучма бетон коргичлар ишлаб чи^армоцда. Бу хил цоргич- 
лар ардарма типдаги, чумичли, 1̂ ия скипли кутаргичлар  билак 
ускуналанган  булади (6 -§  га  i^apaur). Чумичига бир м арта  i^o- 
риш учун етарли микдорда кур у^  аралаш м а сигади.

Чумич бетон цоргичнинг умумий приводи воситасида айлан- 
тириладиган иккита барабан ёрдамида сим арк;он (трос) орк;а- 
ли 0,25—0,3 м/сек  тезлик билан кутарилади.

Бетон заводларида тулдирувчиларни сарфлаш бункерлари
га узатиш учун купинча юки тубидан буш атиладиган  ёки 
ардариладиган чумичли вертикал скип кутаргичлар  ^уллани- 
лади.

Ч у м и ч л и  ( з а н ж и р л и ,  ц и я)  э л е в а т о р л а р  м ате 
риалларни элеватор ёнидаги чу^урга горизонтал узатадиган , 
шунингдек, материалларни турридан-турри ую мдан узатавера- 
диган восита сифатида ишлатилиши мумкин. М атериалларни 
чумичли элеватор билан узатиш  усули ^улланилган  завод  а̂5\И- 
да 7- § д а  баён этилган.



Г р е й ф е р  к р а н л а р  унчалик катта  булм аган  ва бетон 
заводи^яцинида, кранларнинг иш радиуси чегарасида жойлаш- 
ган омборларда ишлатилади.

Бундай кутаргичлар иссиц ва^тларда ишлатилаётганда бун- 
керлар очиь  ̂ туриши лозим. Боища ^олларда эса копкоклари 
булиши керак.

С узар  бетон заводлар  ( 7 - §  га ^аранг) бункерларига керак- 
ли материалларни узатиб туришда грейфер кранлар ж уд а  ^ул 
келади. М атериалларни ^анчалик баландга кутариш бетон з а 
води типига богливдир.

А в т  о ю к л а г и ч л а р унумдорлиги кичик, икки босцичли 
технологик схема буйича ^урилган бетон к;оргич установкалар- 
ни м атериаллар  билан таъминлаб туришда ишлатилади. Авто- 
юклагичлар материалларни вертикал ва горизонтал йуналиш
да  у з а т а  олади. Уларнинг камчилиги шундаки, материалларни 
купи билан 4,2 м баландликка  узата  олади.

Бетон ^оргич устан овкалар га  материаллар автоюклагичлар- 
да  узатиб  турилганида сарфлаш бункерлари, грейфер кранлар- 
ни иш латаётгандагидек , ю^ори томонидан очиб куйилади ёки 
кош^нуш ^илинади.

 ̂ С С С Р да  ишлаб чи^арилаётган автоюклагичлар 1̂ уйидаги 
курсаткичлари билан характерлидир: 3 т дан тортиб 5 т гача юк 
кутар а  олади, чумичининг си ги м и — 1 м3 дан тортиб 1,5 м3 гача, 
юкни кутариш  тезлиги купи билан 10 м/мин, юриш тезлиги 7 5 
дан тортиб 38,5 км/соат гача.

5- §. ДОЗАЛОВЧИ (^ИС СА ЛОВ ЧИ)  АППАРАТУРА

Бетон заводининг дозаловчи аппаратураси, бетон ^оргич хи- 
лига цараб , даврий ёки узлуксиз ишлайдигаи булиши мумкин. 
Ьундай аппаратура тулдирувчи, цемент, сув ва цушилма доза- 
торларидан иборатдир.

М атериаллар  бетон заводларида вазнига ^араб куйидаги 
ани^ликда дозаланади : цемент, ^ушилма ва сув дозаси берил- 
ган огирликдан^уртача квадрати к  четлашиш мицдори 1% дан, 
^ум ва  йирик тулдирувчи дозаси 2% дан, объект олди установ- 
кал ар и да  ^ам 2% дан, тулдирувчиники эса 3% дан  орти^ 
фарц ^илмаслиги керак. Ана шу белгиланган миедорлардан 
купи билан икки баравар  куп ёки оз булиши мумкин. Л е 
кин тортилган ми^дорларни бир неча м арта текшириб а и щ -  
ланган  барча фар^лар умумий ми^доринииг 15% ича булиши 
керак.

Д а в р и й  иш ла й д и га н  дозаторлар  з^ажм ва огирлик жи^ати- 
дан  дозаловчи булиши мумкин. Материалларни ^аж ми жи^а- 
тидан дозалаш , огирлик жи^атидан  дозалаш га нисбатан осон 
булса-да ,  бетон цоришмаки таш кил этувчиларнинг 1\урук4 холат-



даги  мицдорини керагича а н щ  белгилаб булмайди, чунки тул- 
дирувчиларнинг уюм з^олатидаги огирлиги уларнинг намлиги- 
га  ^араб, цементнинг огирлиги эса унинг зичланиш д ар аж ас и га  
^араб  з^ар хил булади. Шунинг учун з^ам саноатимиз з^озирда 
бетон цоришмасининг ^урук, материалларининг х аж м  дозатор- 
ларини ишлаб чи^армаётир. Лекин сувнинг дозаторлари сиги- 
ми камроц (тайёр аралаш м а хаж ми 280 л  гача булган) кучм а 
бетон ^оргичлар билан бирга ишлаб чицарилмо^да. Сувни 
з^ажм ва огирлик дозаторлари дозалаш  ани^лиги жиз^атидан 
бир-биридан фар^ ^илмайди. Лекин ускун ал ар  бир хил типда 
булиши учун бетон заводларида сувнинг огирлик дозаторлари 
ишлатилади.

Огирлик дозаторлари ^уйидаги асосий ^исмлардан иборат 
булади: огирлик дозатори — бункер (з^иссалагич), материал со- 
ладиган  цурилма, юк кутарадиган  ричаглар, тарози механизми 
ва  бошцарув механизмлари.

Юклайдиган курилма материалларни туширадиган ва бетон 
заводи бункеридан дозаторнинг улчов идишида туш аётган  м а 
териаллар мицдорини ростлаб турувчи затвор сифатида ишла- 
ниши мумкин.

Материаллар бункернинг материал чикадиган тешиги билан 
дозатор улчагичи уртасига урнатиладиган  таъминлагич (лоток 
ёки шнек) ёрдамида солиб турилиши з^ам мумкин. Ш унда доза- 
торга материаллар бир хил мицдорда тушади.

Огирлик дозаторлари я к к а  ёки группавий схема буйича тузи- 
лади.

Якка схема ^улланилганда з^ар бир огирлик бункери ва  огир
лик цурилма бир хил сортдаги м атериалга м улж алланади .

Группавий схемада бункер умумий огирлик цурилмаси икки 
ёки уч булинмадан иборат булади. Хар бир булинмадаги  тегиш
ли сорт тулдирувчи навбатма-навбат улчанади. Группавий схе
м а  буйича улчаш вацти икки ёки уч сорт тулдирувчиларни 
улчаш вацтлари суммасига тенгдир. Группавий схеманинг ^улла-  
нилиши бетон заводида дозаторлар сонини камайтириш  имко- 
нини беради. Лекин материалларни улчаш  вакти  як к а  схемада- 
гига нисбатан анчага чузилади.

Огирлик дозаторлари к ул да  ёки механизациялаш ган  усул- 
д а ,  ярим автоматик ва автоматик боищарилиши мумкин.

К улда боищариладиган огирлик дозаторларида оператор 
огирлик мехгнизмини кузатган  з^олда, затворларни очиб ва ёпиб 
туради. Бундай дозаторлар оператордан ж у д а  ди^цат билан иш- 
лашни талаб  ^илади, жисмоний жиз^атдан анча огир. ^Шунинг 
учун з^ам улар бетон заводларида тобора кам ро^  к;улланил- 
М01 д̂ а -К,улда боцщариладиган з^ар бир дозатор с и р и м и  280 л ,  кам- 
дан -кам  з^олларда 800 л  булган иккита бетон коргичга материал 
етказиб туради.



Chfhmh 280 л  булган бетон коргичга цементни огирлик ж и р -  
тидан дозалаб  берадиган, цулда бошцариладиган дозатор 
(1 9 -раем) я к к а  ва  группавий схема буйича ^уш секцияли цилиб 
ишланади.

19- раем . Сирими 280 л бетон цоргичга м улж алланган  огирлик
дозатори :

/ — дозатор ^рнатиладиган  рам а ,  2 — цемент солинадиган затвор, 3 — огирлик бункери, 
4 — цемент туш ади ган  воронка, 5 — чицариш воронкаси, 6 — улчаш тошлари шкафи,

7 — циферблатли курсаткич.

Я кка дозотор барабан типидаги таъминлагич-затвор бу
либ, бункердан цементнинг бир хил мицдорда тушиб туришини 
таъминлайди. Дозатор, сарфлаш бункерларига махкамланадиган  
рам адан  иборатдир. Р а м а га  огирлик бункерли юк ^абул цилгич 
ричаглар осиб куйилади. Бункерга цемент материал солина
диган затвор орцали тушади. Бункерда цементнинг орти.^часи 
чи^ариб юбориладиган тешик бор. К,анча цемент керак- 
лиги (купи б и л а н — 120 кг, к а м и д а — 40 кг) улчамлар шкафи- 
даги  тошлар билан улчаб ани^ланади. Цементдан ^анча олин- 
ганлиги циферблат курсатишига караб  ани^ланади. Шундан 
кейин цемент огирлик бункерининг затворли воронкасидан т у 
шириб юборилади.

Группавий ^уш секцияли дозатор йирик тулдирувчи ва цум- 
ни н авбатм а-н авбат  тортиб дозалаш га мулжалланган . Дозатор- 
1шнг кум  в а  йирик тулдирувчи солинадиган иккита сектор затво



ри ва материал тушириладиган битта затвори бор. Купи билан 
500 кг, камида 25 кг материал солиниши мумкин.

Бетон заводида йирик тулдирувчиларнинг кам ида икки хили 
ишлатилаётган булса, у  ^олда иккита группавий дозатор у р н а 
тилади.

Сигими 800 л  бетон цоргич цемента учун цулда бош^арила- 
диган огирлик дозаторининг тузилиши сигими 280 л  бетон к;ор- 
гич дозаторига ухшаш булиб, ундан ф а^ат улчамлари  жи^ати- 
дан фарц ^илади. Бундай дозаторга купи билан 340 кг  (к ам и да  
100 кг)  материал солиниши мумкин.

Сигими 800 л  бетой цоргичга солинадиган тулдирувчилар до- 
затори уч хил тулдирувчига м ул ж ал л ан ган  булиб, уч хил м а т е 
риал солинадиган затвори ва улчов шкафида учта ш каласи бор. 
Д озаторга купи билан 2100 кг, кам ида 100 кг  материал солини
ши мумкин.

М е х а н и к  б о ш ц а р и л а д и г а н  огирлик дозаторлари 
^улда боищариладиганларидан затворларида пневматик при- 
водлари борлиги билан фар^ ^илади. Пневматик привод ци- 
линдрларига си^илган з^аво юбориб турадиган  ^увур кранлари 
пультга олиб чицилган булиб, пульт муайян  масофадан туриб 
бошкарилади. Оператор затворларни очиб-ёпиб туришдек огир 
жисмоний ишдан халос цилинган. М атериаллар  цанчалик т у г 
ри дозаланаётганлиги, ^улда бош кариладиган д озаю рларда-  
гидек чамалаб ани^ланади.

Я р и м  а в т о м а т и к  д о з а т о р л а р  автоматик бошцариш 
механизмлари билан таъминланган булиб, юкориги затвор ана 
шу механизм ёрдамида ёпиб турилади. Тулдирувчилардан т а 
лаб цилинган мивдорда солинганидан кейин, затвор ёпиладк 
ва материаллар улчагичга тушмай к;олади. Улчагичнинг м ате 
риал солинадиган, шунингдек, материал чи^адигап з а т в о т а р и  
кулда  ёки пультдаи туриб бошкариладиган пневматик привод 
ёрдамида очиб-ёпилади. Ярим автоматик дозаторлар м атери ал 
ларни цулда ва механизациялаш ган ус ул д а  бошкариладиган 
дозаторларга нисбатан анча ани^ улчайди.

Ярим автоматик дозаторлар сигими 280 л  бетон ^оргичлар 
учун чи^арилади.

А в т о м а т и к  б о ш к а р и л а д и г а н  огирлик дозаторла- 
рида бутун процесс, яъни материалларни бункердан улчагичга 
узатишдан тортиб бетон ^оргичга солгунга к ад ар  булган барча 
ишлар тула автоматлаштирилган. Оператор дозаторларни ишга 
солади ва уларнинг ишини текшириб туради . Д озаторлар пульт- 
дан туриб муайян масофада бошкарилади.

Саноатимиз тайёр цоришмадан 800, 1600 ва 3000 л  си гади 
ган бетон цоргичлар учун электр-пневматик бошкариладиган 
автоматик дозаторлар ишлаб чик;армо^да.

Дозаторнинг вазн механизми юк кугар ад и ган  бир неча ри- 
чагдан иборат булиб, з^ар бир ричагга улчагич осилган. Булар-
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дан таищари, нагрузкани шкалали коромислоларга туширади* 
ган  оралиц ричаглар бор. Ана шу ричаглар билан ш калали 
коромислолар улчов шкафида туради. Ш калали коромнсло ю ш - 
ларини тегишлича суриш билан тарози керакли мицдорни тор* 
тиб куришга мослаштирилади. Улчов шкафига 2—4 та-  
дан  коромисло урнатилади. Шунинг учун з^ам дозаторни ол- 
диндано^ бир неча хил м аркада  бетон ишлашга мослаб цуйиш 
мумкин.

М атериаллар  автоматик боищариладиган дозаторда икки 
^айта: бир сидра тахминий ва  охирги м арта аник тортилади. А в 
вало материал улчагичга тухтовсиз солиб турилади. Белгилан- 
ган дозанинг тахминан 90% часи .ми^дорида материал солин- 
ганидан кейин материаллар оз-оздан солина бошланади. Ани^ 
тортиб куриш режимига улчов шкафидаги симобли контактлар 
ёрдамида автоматик утилади. Контактларнинг бири белгилан- 
ган дозанинг 90% часи тушиб булганидан кейин узиб цуяди , 
дозатор материал солинадиган затворининг электр-^аво клапа- 
ни занжирини, иккинчиси эса занжирни белгиланган мицдорда 
материал олиб булинганидан кейин аж ратади .

Д озаланган  материалнинг з^а^щий огирлигини дойра ш ка
лали циферблат курсаткичи буйича текшириб турса з^ам б у л а 
ди. Оператор ана шу циферблат курсаткичига ^араб, улчагич 
м атери аллардак  тамомила бушаган-бушамаганини кузатиб бо- 
риши з^ам мумкин.

tS2S

20- раем. Сирими 1600 л  бетон цоргичга м ул ж ал л ан ган  цемент дозатори:
1 — $лчов шкафи, 2 — цнферблатли к аллак ,  3 — шнек таъминлагичлар,  4 — цемент со

линадиган затвор, 5 — огирлик бункери,- € — очнлнб-ёпиладнган туб.



800 л материал сирадиган бетон ^оргичга тулдирувчилардан  
керагича узатиб туриш учун автоматик бошцариладиган доза- 
торлар з^ар бир сорт тулдирувчидан куп деган да  600 кг  дан  со
линадиган ^уш секцияли группавий цилиб ишланади. С и р и м и  
1600 ва -3000 л  бетон цоргичлар учун зарур  тулдирувчи дозатор- 
лари з^ар хил тулдирувчи учун ало^ида-ало^ида ишлаб чи^ари- 
лади. Бу эса дозалаш  цикл муддатини анча ^ис^артиришга им- 
кон беради. Цемент, сув ва  сульфит-спирт—барда дозаторлари 
з^ар хил с и р и м л и  бетон цоргичлар учун алоз^ида-алоз^ида ишлаб 
чи^арилади. 20- раемда сирими 1600 л  бетон цоргич учун зарур  
цемент дозатор конструкцияси курсатилган .

Электропневматик системали автоматик дозаторларнинг 
цатор камчиликлари бор. Чунончи, улчаш  механизми ва  пнев
матик бош^арув системаси ни^оятда катта  булиб, тез-тез соз- 
лаб ремонт ^илиб туришга турри келади, симобли включател- 
лари тез-тез ишдан чициб туради ва  з^оказо. Ана шу нуцеонлар 
баён этилаётган дозаторлардан фойдаланишни цийинлаштира- 
ди ва уларнинг талабдаги дек  аниц ишламаслигига, улчаш  учун 
куп вацт сарфланишига сабабчи булади. Шунинг учун з^ам з̂ о- 
зирги вацтда электромагнит вибрацион таъминлагич (огирлик 
бункерини тулдириш учун) ва  циферблат курсаткичининг м ах 
сус стрелкаси фотоприставкага ток манбаи билан бирга мон
т аж  ^илинган фото^аршиликли фотоэлектрик бош^арув систе
маси (21- раем) яратилган ва синаб курилган. Ток манбаи 
фотоцаршиликни фа^ат акс этган (^айтган) ёрурлик билан ёри- 
тиши мумкин.

Фотоприставкали стрелка ци
ферблат курсаткичидаги (мате- 
риалнинг белгиланган ми^дорига 
мос келадиган) улчам га  тугрилаб 
^уйилади. Циферблат курсаткичи- 
нинг иш ш каласидаги контрол 
стрелкага эса ёрурликни яхши акс 
эттира оладиган байро^ча ур н а
тилади.

Дозатор куйидаги принципда 
ишлайди. Бошцарув пультидаги 
кнопкани босиш билан электро
магнит вибрацион таъминлагич 
ишга солинади. Дозатор улчов 
системалари (улчов бункерига 
тушаётган материаллар огирлиги 
таъсиридан) циферблат курсатки
чидаги стрелка ва  акс эттирувчи 
байро^чани суради.

Акс эттиргич ёрурлик нури- 
ни кесиб утганида таъминлагич-

Tyutuuj Нули

21- раем. Фотоэлектрик 
бошцарув системали дозатор:

/ — бункер,  2 — вибрацион 
таъминлагич, 3 — дозатор 

£лчагич, 4 — фото приставка,  
5 — циферблатли головка.



нинг иш режими узгар ад и  (тахминий дозалаш дан аниц доза- 
л аш га  утади ) ва  материал улчаш бункерига оз-оздан туш а бош
лайди. А

йрурлик нурини кесиб утилганда фотокаршиликдаги сезгир 
элементнинг ёритилиш д ар аж аси  узгариши ва таъминлагич- 
нинг электромагнит гал такл ари да  кучланиш пасайиши сабабли 
таъминлагичнинг. иш режими узгаради.

Акс эттиргич ёруглик нури остидан чивданидан кейин виб
рацион таъминлагич шу ондаё^ материал узил-кесил тортил- 
ганини билдирадиган з^олатда тухтайди. Хар циферблат^ кур- 
саткичига бир неча хил таркиблн бетон ^оришма тайёрлаш 
имконини берадиган 6 т а  гача фотоприставка урнатилиши м ум 
кин.

Фотоэлектр ёрдам ида бошкариладиган системали дозатор- 
ларнинг таж ри ба  м а^садлари да  ишланган намуналари электро- 
пневматик боищарув дозаторларидан ни^оятда ани^ тортиши 
ва цикл муддати  анча ^ис^артирилиши мумкинлиги билан фар^- 
ланади.

Тортиб куриш процессини янада  автоматлаштириш иулидаги 
з^аракатлар дозаловчи ускун алар  ишини контрол вара^лар ва 
фотоэлементлар ёрдам и да  боищариш имконини берадиган ус- 
тановкаларнинг яратилиш ига олиб келди. М атериаллардан ке 
рагича мицдорда тортиб олиш учун ^атти^ картондан ясалган  
контрол варак;да олдиндан тегишлича тешиклар тешиб олина
ди (22- р аем ) .  Ана шундай варак-топшириь; установканинг 
укийдиган ^урилмасига урнатилади ва  шундан кейин барча ком- 
пэнентларнинг дозаторлари белгиланган ми^дорларга ва  авто
м атик тортишга мослаб автоматик созланади.

Перфорацияланган конт
рол варацларни цулланган 

^  з^олда автоматик бош^арув 
^ системаси айни бир ва^тда 
§  турли м ар кад а  бир неча хил 
^ бетон ^оришма тайёрлаш 

имконини беради.
(  У злуксиз  ишлайдиган до

заторлар  узлуксиз ишлайди
ган бетон заводларида энг 
мураккаб  ва энг масъулият- 
пи узеллардан з^исобланади 
Улар циклик ишлайдиган 
дозаторлардан з̂ еч фарц ^ил- 

майдиган ани^ликда в а  тухтовсиз (огирлик жи^атидан) авто
м атик  дозалаб  туриши, з^ар хил ^увватдаги  заводларда бар^а- 
рор реж и м ларда  ишлай оладиган булиши керак. Бу ни^оятда 
м ур аккаб  вазифа булиб, з^озиргача узил-кесил з^ал ^илинга- 
ни йуц.

Н-бет он эабоди
Москва шацри

материал
лар

О&флик, к г
.2 4 П 8 * 2  1 8  4  2 1

Цемент
1-мар/го
2-марка

•  • •  •

Майда гош 
5-20 мм 20-40 мм 
</0-90 мм во-юомм

•
•  •

•  •

Чум •  • •  S
С ув • Л  •

Тешиклар
22- раем. Контрол картаси.



Материалларни узлуксиз дозалаш  учун бир неча хил доза- 
торлар ишлаб чи^илган ва синаб курилган. Уларнинг з^аммаси 
з^ар соатда 120 -и3 бетон цоришма етказиб бера оладиган, у з л у к 
сиз ишлайдиган, автоматлаштирилган бетон заво д лар га  м ул 
ж алланган . Узлуксиз ишлайдиган ана шундай дозатор (23- 
расм) электромагнит таъминлагич, 5’лчаш механизми, улчаш  
транспортёри, орали^ нов ва  автоматик ростлаш системаси- 
дан иборатдир.

М атериал дозаторга сарфлаш бункеридаги тешикдан тушади.
Электромагнит таъминлагич материални лентали (тортиш) 

транспортёрига узлуксиз узатиб туриш учун ишлатилади. Бун
дай таъминлагич иккита электромагнитли ^ уз г ал м ас  корпусдан 
ва электромагнитларнинг якорларига бириктирилган ^узгалув -  
чан новдан иборатдир. Электромагнит галтаклари дан  ток ут- 
ганида нов силкина бошлайди ва  узидаги материални нари- 
роеда улоцтиради.

М атериал ^узгалм ас ва ^узгалувчан  улчаш рам асидан  иборат 
лентали тортиш транспортёри ^урилмаси воситасида узлуксиз 
тортиб турилади. К,урилманинг кузгалувчан  улчаш  рам ига  при
вод механизмли лентали транспортёр, узатиш ричаглари ва 
курсаткич цурилмали улчаш шкафи монтаж ^илинган. Лентали 
тортиш транспортёри улчов ричагларига туртта тортци билан 
осиб цуйилган.

Электромагнит таъминлагич чулгамларидаги  кучланиш у л 
чаш системасининг асосий шайини ^андай з^олатда эканлигига 
цараб  автоматик ростланади. Лентали транспортёрдаги мате- 
риалнинг огирлиги белгиланганидан кам  ёки куп булса, бош

23- раем. Узлуксиз ишлаб турадиган огирлик дозатор:
1 — электромагнит таъминлагич,  2 — сарфлаш бункерининг узатгичи, 3 оралик  нови,

4 — огирлик транспортёри, 5 — ^лчов механизми, 6 — сурилмайдиган р а м а ;  7 тортк,и- 
лар,  8 — сурнладиган огирлик рамаси.



шайин горизонтал з^олатидан сурилади ва электромагнит чул- 
гамларини таъминловчи занжирдаги  кучланиши узгаради . На- 
ти ж ад а  новнинг силкиниши, бинобарин, вибрацион таъминла- 
гичнинг унумдорлиги з^ам узгаради . М атериал белгиланган 
мивдорда тортиб олинганидан кейин бош шайин аввалги  з^ола- 
тига ^айтади. Ш унга цадар з^алиги узгаришлар давом  этаверади. 
Автоматлаш  системаси берилган (огирлик) дозасидан кам ёки 
куп узгариш ларга  сезгир булади.

Энг янги автоматик дозаторларда селектор (булаклаб ) бош- 
^арув  ^улланилади. Бу хил бопщарув у згар м ас  ток импульс- 
ларининг муайян  код комбинацияларини ростлаб турувчи махсус 
электромагнит аппаратидан фойдаланишга асосланган. Доза- 
торларни селектор бош^арув бетон ^оришмани ташкил этувчи 
материалларнинг 120 хил дозасини белгилаш имконини беради. 
Кнопкани босиб, селекторни истаган дозага мослаш мумкин. Бун
дай  дозаторлар  материалларни паспортда курсатилганидек ±2%  
ани^ликда дозалайди. Дозаторнивг унумдорлиги 100 т/соатни 
таш кил этади .

Узлуксиз ишлайдиган цемент дозаторида новли электромаг
нит таъминлагич (тулдирувчилар учун узлуксиз ишлайдиган 
дозатордагидек) урнига шнек таъминлагич урнатилган. Бопща 
жиз^атдан конструкциялар бир-биридан фар^ ^илмайди. Цемент 
паспортда курсатилганидек ±  1 % аницликда дозаланади, унум
дорлиги 40 т/соат гача боради.

Узлуксиз ишлайдиган бетон заводларида сувни дозалашда 
сарфлаш бакида доимо бир хил босим булиши учун сув келади
ган тешик кесими узгартиб турилади. Сув белгиланганидан ор- 
ти^ ёки кам  булмаслиги учун орти^часини чицариб юборади- 
ган найча урнатилган. Сув тушадиган тешик кесими тарировка 
^илинадипан ш калали ростлаш крани ёрдамида (бетон заво
дининг тегишли унумдорлигига мослаб) узгартирилади.

Ана шундай усулнинг цулланилиши дозаловчи установкада 
(соатига 30 м3 сув билан таъминлаб турганида) сувни 1,5—2% 
гача аник;ликда дозалаш га имкон беради. Дозатор узок;дан ту- 
риб бошцарилади.

6- §. БЕТОН КО РГИЧЛАР

Саноатимиз ишлаб чи^араётган бетон ^оргичлар хилма-хил 
тип ва конструкцияларда булиши билан бир-биридан фарц 1\и- 
лади. Улар ^уйидаги туртта асосий белгиларига ^араб класси- 
фикацияланади.

И ш  р е ж и м и г а  ^ а р а б :  циклик ишлайдиган бетон цор- 
гичлар ва  узлуксиз ишлайдиган бетон ^оргичлар.

Ц иклик ишлайдиган бетон ^оргичга материал муайян мик- 
дорларда  (^оримларда) солиб турилади. Н авбатдаги  материал



барабан (идиш )даги тайёр цоришма олинганидан кейингина 
солиниши мумкин.

Узлуксиз ишлайдиган бетон ^оргичларда материалларни 
^ориш ва тайёр ^оришмани олиш ишлари узлуксиз давом  этади.

К , о р и ш  ( а р а л а ш т и р и ш )  п р и н ц и п и г а  ц а р а б :  
гравитацион, яъни материаллар узича агдариладиган  бетон 
^оргичлар ва маж буран  цориладиган бетон ^оргичлар.

Биринчи хил бетон ^оргичларда ^орувчи барабанларнинг 
деворларига барабан айланганида материални ю^орига олиб 
чи^адиган парраклар кавш арланган . М атериаллар  огирлик к у 
чи гаъсиридан агдарилиб тушади ва  узаро ^орилади. Вертчкал  
типдаги цоргич з^ам материалларнинг уз-узидан  агдарилиб ту- 
шиш принципига асосан ишлайди.

М атериаллар маж буран  ^ориладиган, циклик ишлайдиган 
бетон ^оргичларда идиш (барабан ) ва  парраклар  айни бир 
ва^тда бир-бирига нисбатан тескари йуналиш ларда айланади 
ва шу тарифа материалларни к;ориб беради. Шунинг учун х;ам 
бундай бетон ^оргичлар ^арши о^имли бетон ^оргичлар деб з^ам 
аталади. Узлуксиз суратда м аж буран  ^ориладиган бетон i^op- 
гичларда материаллар махсус конструкцияли парраклари  бул 
ган параллел иккита валнинг айни бир ва^тда  учрашиб айла- 
ниши натижасида к;орилади.

И ш л а т и ш  ш а р о и т л а р и г а  ц а р а б :  стационар, к уч 
ма ва автобетон ^оргичлар.

Стационар бетон к;оргичлар узо^ ва^т ишлайдиган завод- 
лар  ва установкаларни цураётганда ^улланилади. Кучма ва 
автобетон цоргичлар бетон заводидан  четда булган  сурилиш 
майдонларида бетон к;оришма тайёрлаш да ишлатилади.

К , а н д а й  м а ^ с а д л а р д а  и ш л а т и л и ш и г а  ц а р а б :  
ёйилувчан ва ^аттиц бетон цоришма тайёрлайдиган  бетон i^op- 
гичлар.

Ейилувчан бетон ^оришма тайёрлайдиган 
бетон цоргичлар

Ёйилувчан бетон ^оришмалар тайёрлаш  учун циклли ёки уз- ■> 
луксиз ишлайдиган гравитацион бетон к;оргичлар ишлатилади.

Циклик ишлайдиган бетон цоргичлар к;орувчи барабанининг 
шакли ва конструкциясига цараб аж ратилади .

Ана шу белгиларга цараб улар  уч группага  булинади: нок- 
симон куринишдаги а гдарм а  барабанли (24- а р аем ) ,  цилиндр 
шаклидаги агдарилмайдиган барабанли ва  айланиш ук;и гори
зонтал узгарм ас  з^олатдаги (24- б, в  р аем ) ,  икки кесик конус 
шаклидаги (24- г раем) кенг асослари билан цилиндр ^уйма 
■ёрдамида бириктирилган икки кесишган конус ш аклидаги , ций- 
шаядиган барабанли бетон ^оргичлар.



24-раем. Бетон ^оргичларнинг барабанлари:
а  — ноксимон т^нкарма ш аклдагиси ,  6 — айланиш ?ки  бир хил холатда турадиган,.  

т^нкарилмайдиган цилиндрик игаклдагиси,  в  — шу шаклдагиси (юкнни б^шатаётган 
^олатида) ,  г  — огадиган  конуслиси: 1 — £ки, 2 — юк б?шатадиган нов.

А г д а р м а  б а р а б а н  л и  б е т о н  ц о р г и ч л а р  '55  л  
гача  сиримда ^оришма учун аралаш ма тайёрлаб бера олади 
( 2 5 - р аем ) .  Улар кучма ва  стационар булиши мумкин.

Ноксимон ш аклдаги  ^оргич барабан цис^а у^да айланади. 
Барабаннинг конуссимон ички юзасига парраклар  урнатилган. 
Б арабан  яхши ^ориши учун материал солинадиган тешиги юк;о- 
рига ^аратилиб вертикалга  нисбатан 40° гача бурчак остида1 
урнатилади. Тайёр цоришма айланма барабанни тешигини паст-

25- раем. С ирими 165 л  тункарма 
барабанли бетон ^оргич:

/ — материал соладиган ковш, 2 — электродвигатель баки, 
3 — ноксимон цилиндрли цоргич барабан, 4 — штурвал.

5 — д ви гатели »  бошкариш кнопкаси.



га царатиб агдариш йули билан тушириб олинади. Коришма
ни ^оришма чицадиган тешик томон йуналтириб ^орадиган пар- 
раклар  барабаннинг цоришмадан тезрок; бушатилишига ёрдам  
беради. Барабан  кулда ёки пневматик привод ёрдам ида агдари- 
лади ва  бурилади.

С ув  ^оришдан аввал  барабанга  бетон 1\0ргич рам асига у р 
натилган дозатор бакидан цуйилади.

А г д а р и л м а й д и г а н  б а р а б а н л и  ва  айланиш у^и 
у згарм ас  ^олатдаги бетон цоргичларда 165, 280 ва  800 л  сигим- 
да (тайёр коришма) ишлаб чикарилади. Биринчи икки хил бе
тон ^оргичлар кучма (26- раем) ва стационар сигими 800 л  ли 
бетон ^оргйчлар эса фа^ат стационар булади.

Стационар бетон 
коргичларнинг гилди- 
рак одими ва скипли 
кутаргйчи булмайди.

Горизонтал у^ли,ци
линдр шаклидаги куч
ма бетон ^оргичнинг 
барабанига материал
лар материал солина
диган тешикдан скипли 
кутаргич ковши билан, 
стационар бетон ^оргич 
барабанига эса юклаш 
воронкасидан солина
ди. Тайёр бетон ^ориш- 
мани олиш учун новдан 
фойдаланилади. Нов 
материаллар цориб бу- 
линганидан кейин тайёр 
^оришма чи^ариб оли- 
надиган тешик орцали 
цоргич барабанга ки- 
ритилади (24- в раем).
Айланаётган барабан 
парракларида кутарил- 
ган бетон цоришма 
новга тушади. Нов цоришмани таищ арига чицариб- беради. Си
гими 165 ва 280 л  булган бетон ^оргичларда нов барабаннинг 
ичига штурвал ёрдамида цулда  киритилади, сигими 800 л  ли бе
тон цоргичларда эса машина приводининг асосий вали  воситаси
да  ишга солинадиган редуктор ёрдамида киритилади.

Тайёр бетон ^оришмани новдан чикариб олиш учун барабани 
агдариладиган  ва ^ийшайтириладиган бетон ^оргичлардагига 
нисбатан икки-уч баравар  куп ва^т кетади. Х,озир саиоагимиз 
барабанидаги цоришма ж у д а  секин ва тул а  чикариб олиимас-

26- раем . Chfhmii 280 л  т ун к а р и л м а й д и га к  
барабанли , к у ч м а  бетон цоришма ^оргич:

f — материал солинадиган ковш, 2— дозаловчи бак,
3 — айланиш Уки бир хил ^олатда  турадиган  

цилиндрик коргич барабан,.  4 — штурвал, 5 — 
Коришма олинадиган нов, 6 — электродвигатель .



лиги ^ ам д а  ^оришма бир хил жинсли цорилмаслиги туфайли 
уларни ишлаб чи^араётгани йуц.

К ^ и й ш а я д и г а н  Цу ш к о 
н у с  б а р а б а н л и  б е т о н  
ц о р г и ч л а р  тайёр ^оришма- 
дан 280, 800, 1600 ва 3000 л  си- 
радиган цилиб ишлаб чи^арил- 
моцда. С и р и м и  280 л  булган бе
тон к;оргичларнинг (27- раем) 
кучма типдагиси скипли кутар- 
гич ва сув улчагич бакли, ста
ционар типидагиси эса  матери
аллар ортадиган воронкали 
булади. С и р и м и  800, 1600 ва 
3000 л  булган бетон коргичлар 
скипли кутаргичеиз стационар 
цилиб ишланади (28- раем).

К,ийшаядиган барабанли ста 
ционар бетон ^оргичларга м а
териаллар ^оргич барабаннинг 
хар иккала томонидан солини- 
ши ва олиниши мумкин. М ате
риалларни ^ориш учун бара- 
банга винт чизири буйича пар- 

ц раклар урнатилган: конусининг
оирига п арраклар  унг томонга, иккинчисига эса чап томонга 
^аратиб урнатилган. П арраклар  шу тарифа урнатилгани сабаб 
ли бетон ^оришма учун зарур  материаллар икки ^арама-^аршн 
п арраклардан  бир-бирига рупарама-рупара, барабаннинг мар- 
кази  сари сидирра о^имда тушади. Н атиж ада  материаллар ж а 
д ал  ^орилади. К,оргич барабан  электродвигателга уланган при
вод ёрдам и да  айланади. Барабанни к;ийшайтириш приводи 
к*улда, электр воситасида ёки гидравлик ва  пневматик ишга соли- 
ниши мумкин. Дозирги ва^ тд а  кулда  ^аракатга  келтириладиган 
приводлар кам дан -кам  ишлатилади.

Циклик ишлайдиган гравитацион бетон ^оргичларнинг тех
ник характеристикаси  3- ж а д в а л д а  курсатилган. Автобетон цор- 
гичлар ^ам  ана шундай ^оргичлардан ^исобланади.

Автобетон коргич (29- раем) автомашина шассисига монтаж 
^илинган ^ ам да  йул-йулакай  б^тон ^оришма тайёрлашга мос- 
лаштирилган катта  ^ аж м даги  бетон цоргичдан иборатдир. М а
шина ^айдовчиси белгиланган объектга 10— 15 минут колган- 
да  бетон заводида ичига бетон ^оришма тайёрлаш учун зарур 
м и^дорларда тегишли i^ypyi^ материаллар солинган барабанни 
ишга солади, сув юборади. Шу тарифа бетон ётцизиладиган 
ж ойга тайёр бетон ^оришма олиб келинади. Саноатимиз икки 
хил м ар к ад а ги :  ЗИЛ-150 автомашина шассисига урнатилган

27- раем . Chfhmh 280 л  орадиган 
барабанли , скип кутаргичли куч м а  

бетон ^оришма цоргич:
/ — коргич барабан , 2 — сув  

Улчаш баки, 3 — юклагич ковш.



28- раем . С ирими 1600 л  о гади ган  барабан ли  бетон г^оргич:
i  барабанни ордирадиган привод цилиндри, 2 — материал солинадиган-олннадиган 

жой, 3 — коргнч барабан, 4 — барабанни ордириш приводи, 5 — станина.

3 - ж  а д  в а л
Циклик ишлайдиган гравитацион бетон коришма ^оргичларнинг 

техник характеристикаси

Бетон цорншма цоргич

Курсаткичлари Агдарма
барабанли

Лрдарилмай- 
диган ци

линдр бара
банли

Кийшаядиган барабанли

С-187 С-199 С-158 С-221 С-336 С-302 С-230 А С -270

К,оргич chfhmh  (тайёр бе
тон ^оришма буйича), л  . 66 165 280 800 280 800 1600 300

Уртача унумдорлиги, 
м ? /с о а т ....................................... 2,3 5 8 16 8,5 16 5 29 52

Ь̂ оргич барабаннинг ми
нутига айланиш сони . . . 2 2 ,8 16,3 17,5 14 18,2 17 12,6 9,8

Электр двигателининг i^vb- 
вати, к е т ....................... . 1,1 3,8 7,1 17 4,5 14 25 47

Бетон ^оришма ^оргич 
•огирлиги, к г ............................ 462 1650 1775 4720 1600 3915 8680 15400

Шагал ёки майда тот купи 
билан цанчалик йирик бу
лиши мумкин, мм . . . . 70 70 70 150 70 15 j 150 НО

Эслатма: к^зининг диаметри 800 мм  ралвирлар Урнатилган ускуналар  булса ,  йирик- 
.лиги 70 мм  урнига 180 мм  тулдирувчи ишлатишга йул ^уйилади.



29- раем. С-224 маркали автобетон ^оргич:
J — сув  узат ад и ган  м ар каздан  кочирма насос, 2 — двигатель ,  3 — сув баки, 4 — коргич 

барабан, 5 — юк солинадиган воронка, 6 — юк олинадиган нов.

С-269 м аркали  автобетон ^оргич ва ЯАЗ-200 автомашина шас- 
сисига урнатилган С-224 маркали  автобетон цоргич ишлаб чи- 
кармоцда. Биринчи хилининг барабанига тайёр ^оришмадан 
1050 л ,  иккинчисиникига 1400 л сигади.

Ноксимон ш аклдаги  барабанда материал солиш ва тайёр 
коришмани чикариб олиш учун битта тешик бор. Барабан го- 
ризонтга нисбатан ^арийб 20° бурчак остида 1̂ ия урнатилган. 
Унинг ички юзасига м а^кам лан ган  ва винт чизиги буйича жой- 
лаштирилган парраклар  бор. Барабан бензинда ишлайдиган 
муста^ил двигатель ёрдамида ёки автомашинанинг асосий дви
гатели ор^али ишга солинади ва уз у^и атрофида у  ёки бу то
монга айлантирилиши мумкин.

Бетон ^оришма барабаннинг (ofhui бурчагини узгарт'ирма- 
ган  ^олда) айланиш йуналишини узгартириш йули билан чи- 
^ариб олинади. Ш унда винтсимон парраклари барабандаги 
бетон коришмани узунлиги 2,5 м ли новга суриб чикаради. Ко
ришма новдан бевосита ишлатиладиган жойга узатилиши ёки 
истаган  идишга солиниши мумкин.

Б арабан га  тайёр бетон цоришма солаётганда автобетон 
коргич фа^ат транспорт воситаси сифатида ишлатилади. Бун
дай  ^олларда унинг барабани йул-йулакай секин-секин айла- 
ниб, ^оришманинг ^атламланиб ^олишига йул ^уймайди.

М атериаллар  узича агдарилиб туш адиган принципга асосан 
узлуксиз ишлайдиган бетон цоргичлар икки хил типда ишлаб 
чи^арилмо^да: винт парракли ва чумич парракли бетон ^оргич- 
л ар  ( 3 0 - раем ) .

Бу хил ^оргичлар барабани цилиндр шаклида булиб, айла
ниш у^и горизонтал холатда туради, барабани агдарилмайди,
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4 - ж  а д в а л.
Тухтовсиз ишлайдиган гравитацион бетон цоришма 

коргичларнинг техник характеристикам

Курсаткичлари

Бетон цоришма коргич

винт паррак- ковш-чуыич
лиси парраклиси

Унумдорлиги, м3/ с о а т .......................................
Электродвигателининг цуввати, кет 
Барабанининг айланиш сони айл/мин
Барабанининг диаметри, м м ...........................
Барабанининг узунлиги, м м ...........................
Бетон цоришма цоргич огирлиги, кг . .
Ш агал ёки майда тош купи билан цанча йирик 
ликда булиши мумкин, мм  . ...................................

60 120
10 40
12 18 -22

1500 1600
3 е 00 4000
7200 6180

150 150

1 — п а р р а к л а о , 2 — п ар р ак л ар н и н г огиш  
бурчагин и  ростлаш  чури лм аси , 3 — корпус.

тайёр цоришма бевосита б ара
баннинг уч томонидан чицари- 
лади. Д озаланган  материаллар 
хам да сув барабанга махсус 
материал солинадиган воронка 
ор^али узлуксиз етказиб тури
лади. Б арабанга тушаётган м а 
териаллар аралаш ади, паррак- 
лар уларни материал солина
диган тешикдан барабаннинг 
тескари томонидаги очиц учи 
сари суриб туради. Тайёр бе
тон цоришма узлуксиз чи^ариб 
олинади.

Узлуксиз ишлайдиган бетон 
коргичларнинг техник х ар ак 
теристикаси 4- ж ад в ал д а  кур 
сатилган.

Чумич парракли бетон ^ор- 
гичнинг^ар бири сигими 1600 л 
барабанли, циклик ишлайдиган 
туртта бетон ^оргич ишини ба- 
ж ара  олади. Бундай машина
лар тухтаб-тухтаб  ишлайдиган 
машиналарга цараганда низ^о- 
ятда прогрессив з^исобланади. 
Лекин бетон цоришма тух 
товсиз тайёрлаб берилганидан 
кейин уларни тухтовсиз ишла- 
тиб туриш з^ам керак.



В е р т и к а л  т и п д а г и  ц о р г и ч  з^ам узлуксиз режим 
буйича ишлайди (31- раем ) .  Бундай цоргич кесими 600X 600  мм  
ва узунлиги 4600 мм  вертикал металл цутидан иборат булиб, 
унинг ичига 12 та ^ия точка-паррак  урнатилган. ^оргичнинг 
юцори кисмида воронкаси бор. Дозаланган  тулдирувчи ва  м ах 
сус цоргичда тайёрланган цемент хамир ана  шу воронкадан 
тухтовсиз тушириб турилади.

Бетон цоришма тайёрлаш да ишлатилаётган материаллар 
цути ичида сурилиб юрганида, у з  огирлиги таъсирида, навбатма- 
навбат парракларга агдарилиб туш ади ва  шу тарифа тулдирув
чи билан цемент хамири аралаш ади .

Вертикал типдаги цоргичнинг унумдорлиги 120 м 5/соат га 
тенг.

Каттиц бетон цоришма тайёрлайдиган бетон цоргичлар
М атериалларнинг эркин тушишига асосланган бетон цоргич- 

лар цаттиц ва кам  ёйилувчан бетон цоришмаларнинг тал аб д аги 
дек  бир хил жинсли бу- 
лишини таъминлай ол- 
майди. Шунинг учун 
р м  саноатимиз ана 
шундай к;оришмалар 
тайёрлайдиган царши 
окимли бетон цоргич- 
лар ишлаб чинара бош- 
лади. Бундай ^оргич- 
л арда  материаллар 
м аж буран  цорилади,
^оргич циклик ёки у з 
луксиз ишлайди.

Улар ^аттик ва ёйи
лувчан ^оришмаларни 
ж у д а  яхши цоришти- 
ради.

Циклик ишлайдиган 
ва материаллар м аж б у 
ран аралаштирилади- 
ган бетон цоргич (32- 
расм!) вертикал у^и ат- 
рофида айланадиган, 
иккита коргич ^урил- 
мали идишдан иборат
дир. К,оргич цурилма- ^2- раем. К,оришма мажбуран ^ориладиган 
лар идишга тескари ^арши окимли бетон ^оргич:
айланадиган ва мате- / _ сув у лчагич бак ,  г —ю клайдиган ковш, з —  идиш,риал ЦОраДИГЭН Пар- 4 — цорадиган парраклар , 5 — кУзгалмайдиган раклар шаклида иш- п арраклар ,  ^ р у ж и н а л а р ,  7 -  коришма

S



ланган . К,узр?лмайдиган ^ушимча парраклар идишга ёпишиб 
долган цоришмани сидириб, парракларга ташлайди. Тайёр цо- 
ришмадан 165 ва  330 л  сирадиган ^арши оцимли бетон ^оргич- 
лар  йириклиги купи билан 40 мм  дан ошмайдиган тулдирувчи 
цушиб, с и р и м и  660 л  булган бетон цоргичлар эса йириклиги 
70 мм  дан  ошмайдиган тулдирувчи к;ушиб бетон цоришма тайёр- 
лаш га  м улж алланган . Лекин коргичга курсатилганидан йирикро^ 
тулдирувчи солинган та^дирда ^ам материаллар талабдагидек  
^орила беради. Шу м а^сад д а  коргичларга ва цузгалмайдиган 
парракларининг хам м асига  ул ар  билан идиш орасига йирик 
тош тикилиб колганда синишига йул куймайдиган пружина
лар  (амортизагорлар) урнатилган, 70— 150 мм  йирикликдаги 
тулдирувчилар ишлатилаётганида ^оришма гравитацион бе
тон ^оргичларда одатдагидан  купроц цорилади. С и р и м и  165 4 
бетон коргич идишига м атериаллар  материал солинадиган ковш 
ёрдам ида , с и р и м и  330 ва  660 л  булган бетон цоргичла'рга эса 
бункердан воронка ор^али солинади.

Сув бетон ^оргич тепаснга жойлаштирилган сув улчагич боч- 
кадан  цуйилади.

Тайёр бетон коришма ^оргич тубининг марказий ^исмидаги 
тешикдан олинади. М атериалларни ^ораётганда тешик заслонка 
билан ёпиб ^уйилади. Коришма тайёр булганидан кейин, тешик 
сирими 165 л  бетон ^оргичларда ^улда, с и р и м и  330 в а  660 л  бе
тон ^оргичларда пневматик привод ёрдамида бонщариладиган 
ричаглар ор^али очилади.

Ц иклик ишлайдиган ^арши о^имли бетон цоргичларнинг тех 
ник характеристикаси  5- ж а д в а л д а  курсатилган.

5 - ж а д в а л
Циклик ишлайдиган акс ардарма бетон коришма цоргичларнинг 

техник характеристикаси

Курсаткичларн
Бетон цоришма цоргячлар маркаси

С-371 C-35S С-356

Идиш chfhm h  (тайёр цорйшма буйича), л  . 165 330 660
Унумдорлиги, мг/со а т ............................................... 3,8 7,5 15
Идишнинг ички диаметри, мм  . . . . . . . 1373 2 2 2 0 2710
Идишнинг айланиш сони, айл/м ин  . . . . 7, 6 6,73 8
Парракларининг айланиш сони, айл/м ин . . 37,2 31,4 30
К^узгглувчаи ^оргич парраклар сони, та . 3 6 16
Электродвигателе «;уввати, к г т .................................... 4,5 10 20
Бетон цоришма ^оргич огирлиги, т . . .  . 2,0 4,1 5,41

Узлуксиз ишлайдиган ва  материаллар м аж буран  ^орилади- 
ган  бетон ^оргич ичига м ахсус  конструкцияли парраклар урна
тилган параллел  иккита горизонтал валли барабандан  иборат- 
дир. В ал лар  бир-бирига томон бараварига айланиб келганида, 
узлуксиз солиб турилган материаллар барабанда  ^орила бошла-



шади. Бундай ^оргичларнинг унумдорлиги 5, 15, 30 ва  60 м 3/соат 
ни ташкил этади.

Унумдорлиги 5,15 ва 30 м 3/соат булган бетон ^оргичларда 
купи билан 40 мм йирикликда, унумдорлиги 60 м 3!соат ни т аш 
кил этадиган ^оргичларда эса 70 мм  йирикликдаги тулдирувчи 
куш илган  бетон ^оришма тайёрланиши мумкин.

Бундан таш^ари, ю^ори сифатли бетон ^оришма тайёрлаш 
учун вибробетон ^оргичларнинг таж риба м а^садлари да  ишлан
ган намуналари яратилди. Таж рибалар  шуни курсатадики , виб
рациялаб  тайёрланган ^атти^ ва  кам  ёйилувчан ^оришмалардан 
ишланган бетон цементдан нормал сарфлаган ^олда, м атериал
ларни  одатдагича ^ориб тайёрланган кориш мадан ишланган бе
тонга нисбатан анча муста^кам  булади. Ц ементдан 30% кам  
сарф лаганда ^ам талаб  ^илинган м уста^камлигидан  кам  бул- 
майди. Вибрация усулида тайёрланган ^оришмадан ишланган 
н ам уналар  нисбатан тез ^отади ва 7 кеча-кундузда  лойи^ада 
курсатилган  мустахкамлигига етади.

М атериаллар м аж буран  i^o- 
риладиган одатдаги бетон i^op- 
гич (33-расм) ларда ёки виб- 
ро^оргичларда вибрациялаб 
^орилиши мумкин. Одатдаги 
бетон т^оргичларда бегон цо- 
риш мага ю^ори частотали ва 
чу^ур вибрациялайдиган виб
раторлар ботирилади. Вибра
цион бетон ^оргич 230 л  ь^ориш- 
ма сигадиган барабанли стан
д ар т  ^оришма ^оргич заминида 
ишланиши мумкин. Давол i^op- 
гич вал  (барабан) ичига махсус 
дебаланс вал урнатилади. Бун
дай  вибро^оргичда материал
лар одатдагидек корилиши би- 

) лан бирга, дебаланс валнинг айланиши натиж асида , 3000 теб/мич 
частотали вибрация руй беради. Д ебаланс вални ишга солиш 
учун цувпати 10 кет келадиган  ^ушимча электродвигатель урна- 

, тилади.
Дозирги ва^тда ^оришма ва  бетон ^оришмаларни вибрация

лаб кориш учун янада  унумлиро^ ва  тежамлирок; виброк;оргич- 
ларнинг таж риба ма^садларида ишлатиб куриладиган  н ам ун а
лари ишлаб чикилмо^да.

Бетон цоргичларнинг унумдорлиги
Циклик ишлайдиган бетон ^оргичларнинг унумдорлиги 

м3/соат ^исобида ифодаланади. Бу унумдорлик барабаннинг с и 
р и м и  ва бир марта кориш учун сарфланадиган в а^ тга  борликдир.

33- раем. Вибробетон 
цоришма ^оргич схемаси:

1 — идиш, 2 — ко ж ух ,  3 ~т- коришмани 
м аж б уран  цорадиган парраклар ,

4 — вибраторлар,  5 — бетон к;оришма.
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Ана шундай бетон цоргичнинг унумдорлиги ^уйидаги фор
мула буйича ани^ланиши мумкин:

У  =  3.6 — t2l t 3+ti м * 1с о а т .
Б у ерда:
v — барабан  (идиш)нинг сигими, тайёр ^оришма, л  ^исобида;
11 — б ар аб ан га  материал солиш ва^ти, сек;
h  — ^ориш цикли вакти, сек;
h  — барабандан  цоришмани олиш вацти, сек;
<4 — агдариладиган  ёки цийшайтирма барабанни аввалги  ^о- 

л ати га  цайтариш ёки ^оришмани чицариб олаётганда 
затворни ёпиш учун зарур  ва^т, сек;

3,6 — унумдорликни л /сек  ^исобидан м 31соат ^исобига утка- 
зиш коэффициента.

Коргич барабан  (идиш )га материаллар солиш вацти солина- 
ётган материалларнинг ^аж м ига , яъни бетон ^оргичнинг сигими 
ва м атериаллар  солиш усулига  богли^дир. К,оргичнинг сигими 
унинг паспортида курсатилади. Барабан  (идиш)га паспортда 
курсатилганидан  10% кам ёки куп материал солиш мумкин. М а 
териаллар ковш ёрдамида солинаётган булса, барабан урта  ^и- 
собда 15—20 секундда, бункердан солинаётган булса, 10— 15 се- 
кундда тулади . Тайёр ^оришмани чицариб олиш вацти асосан 
бетон ^оргич конструкцияси ва  ундаги ^оришмани чи^ариб олиш 
системасига богли^. Барабани а гд ар м а  ёки ^ийшайтирма булса, 
цоришма 10—20 секундда, барабани агдарм а  булмаса 20—30 се
кундда там ом ила бушатиб олинади. Барабанни дастлабки  хола- 
тига цайтариш ёки затворини ёпиш учун 10— 12 секунд ва^т 
кетади (кичикро^ бетон коргичларда кам , катта  бетон ^оргичлар- 
д а  куп ва^т  сарфланади).

М атериалларни канча ва^т ^ориш кераклиги бетон ^оргич 
барабани (идиш и)га материалларнинг ^аммаси керагича солиб 
булинган ва^тдан  бошлаб тайёр цоришмани буш ата бошлаш 
ва^тигача ^исобланади. М атериалларни цориш учун зарур  ва^т, 
биринчи н авбатда ,  бетон цоргич улчамларига (барабанининг 
диаметри цанчалик кичик ва  айланма тезлик ^анчалик юцори 
булса, бир хил жинсли ^оришма тайёрлаш учун шунчалик кам 
ва^т  тал аб  ^илинади), тулдирувчи сифатига, богловчи модда 
мицдорига ^ ам д а  коришманинг ёйилувчанлик д ар аж ас и га  бог- 
ли^дир.

Д ар бир бетон цоргич паспортида барабанининг айланиш тез
лиги, яъни минутига неча м арта  айланиши курсатилади. Лекин, 
м атериалларни ^ориш муддатини ^ис^артираман деб барабан
нинг айланиш тезлигини оширмаслик керак. Акс з^олда, бетон 
^оришма цатламланиб ^олади.

К ам  ёйилувчан, цаттик ва  енгил бетонбоп бетон ^оришмалар 
тайёрлаш  учун материаллар ёйилувчан бетон коришма тайёр- 
л аш да ги га  Караганда купро^ цорилиши керак.



6 - ж  а д в а л
Циклик ишлайдиган бетон ^оришма ^оргичларда бетон ^оришма 

камида цанча цорилиши керак

Коргич сигими (гайРр 
бетон коришма буй

ича), л

^аж м  огирлигидаги бетон коришмалар

2200 кг/м* дан ортик, конус чукади, см  

2—6 6 дан ортик

1800 дан 

2200 а г/л3 гача

Кориш муддати, с*к.

лоо гача 60 45 180
800 120 90 240

1600 150 НО _ _ .

6- ж ад вал д а  ёз ва^тларида циклик ишлайдиган бетон i\op- 
гичларда ёйилувчан бетон ^оришма тайёрлаш  учун ишлатилади- 
ган материаллардан ^анчадан олинганида камроц вацт^орилиши 
мумкинлиги курсатилган.

Узлуксиз ишлайдиган бетон ^оргичларда бетон ^оришмани 
^ориш вацти коргич конструкцияси ва  паспортига цараб аникла- 
нади.

Катти^ ва кам  ёйилувчан бетон ^оришма тайёрлаётганда 
материалларни ^анча ва^т цориш кераклиги ^урилиш лабора- 
ториясида таж риба йули билан ани^ланади.

М атериаллар м аж буран  ^ориладиган бетон цоргичларда ен- 
гил бетонбоп ^оришма тайёрлаётганда материаллар  ^анчадан 
олинса камро^ в акт  ^орилиши мумкинлиги 7- ж а д в а л д а  к ур са 
тилган. Материалларни 1\оришнинг оптимал вакти лаборатория 
томонидан белгилаб берилади.

7 - ж  а д  в а л
Енгил бетокбоп коришма материаллар мажбуран цориладиган бетон 

цоришма коргичларда камида ^анча ва^т цорилиши керак, сек

Бетон коришма цандай мак- 
садда ишлатилади.

Тулдирувчи тури
Ташки девор 

конструкцияла- 
рида ва иссик- 
ни изоляция- 

лашда

Юк таъсирида 
буладиган те

мир-бетон кон- 
струкцн*ларда

Ровак м айда тош:
йириклиги 40 мм г а ч а ........................ 300

»  20 мм г а ч а ......................... — 420
»  10 мм г а ч а ......................... — 480

Ровлк ш агал :
йириклиги 20 мм г а ч а ........................ 240 360

» 10 мм г а ч а ......................... — 420



М атериаллар ^анча цорилаётгани барабаннинг айланишини 
^исобга олувчи механизм ёрдамида автоматик контрол ^илиб т у 
рилади. Шундай ^исоблагич булмаса, цум ёки сув соат иш лати
лади.

М атериалларни кер.агидан орти^ча в акт  корган билан цориш- 
ма  кунгилдагидек бир жинсли булмайди, балки муайян ва^тга  
келиб, ^оришманинг сифатига зарар егади. Чунки йирик тул ди 
рувчи майдаланиб, уваланиб, коришма белгиланганидан кам  
ёйилувчан булиб ^олади.

Бетон ^оргичга материаллар муайян тартибда солинса, улар -  
нинг цорилиш сифати анча ошади

Одатдаги (огир) бетон цоришма тайёрлаш учун крргич бара- 
бани (идиши)га аввало  материалларни ^ориш учун зарур сувдан
15—20% часи куйилиши, шундан кейин сувни тухтатмай туриб, 
айни бир вацтда тулдирувчи билан цемент солиниши керак. Б е 
тон ^оргич ковшига материал солгакда цемент тулдирувчилар 
орасига сепилади.

Дуллигича туйилган актив куш илмалар ишлр.тилганда аввало  
^ушилмаларнинг сувли аралаш маси, сунгра цемент ва охирида 
тулдирувчи солинади.

Енгил бетонбоп ^оришма тайёрлаётганда (нам говак  тулди 
рувчи ишлатилаётган булса) барча материаллар сув билан бара- 
вар солинади. К уру^  говак  тулдирувчи ишлатилаётган булса , 
аввало  тулдирувчи солинади, шундан кейин материалларни 
^ориш учун зарур  мицдордаги сувдан 65—70% часи цуйилади ва 
материаллар бир оз ^орилиб, богловчи моддалар сепилади, зарур  
булган ^олларда, сувнинг долган ^исми ^уйилади, пластифика- 
цияловчи куш илмалар , ^оришманинг ^отишини тезлаштирувчи 
моддаларнинг сувли аралаш малари  ва  бош^алар солинади.

Бетон цоришма яхши ^орилмаган булса, ранги цорамтир б у 
лади, м асса  сезиларли д а р а ж а д а  бир хил жинсли чикмайди.

Ана шундай ^оришма барабандан  бушатилаётганида аввало  
^орилиб ул гур м аган  ш агал  ёки майда тош тукилади, шундан 
кейин ^оришма тушади. Яхши ^орилмаган бетон ^оришма ишла- 
тилмайди.

Узлуксиз ишлайдиган бетон ^оргичларнинг унумдорлиги м а 
териаллар о^ими кесимининг майдони, винт ёки парраклар оди- 
ми, ь^оргич барабаннинг айланиш сони, ^оришманинг деворлар 
в а  парракларга  урилиб иш^аланиш коэффициентига ^араб аниц- 
ланади.

7- §. БЕТОН ЗАВОДЛАРИ
Бетон заводи бегон хужалигининг асосий ишлаб чицариш ус- 

тановкасидир. Асосий процесслар, яъни материалларни дозалаш  
ва  бетон ^оришма тайёрлаш ишлари шу ерда ташкил этилади.

Бетон заводлари  ишлаш принципи, цоргичлар ти п и га 'кура , 
циклик ёки узлуксиз ишлайдиган булиши мумкин.



Циклик ишлайдиган бетон заводлари
Бундай заводлар  з^ар хил типда булади. Бетон заводининг 

цандай типда эканлигини белгиловчи асосий омиллар ишлати- 
лиш шароитлари, технологик аломатлари  (ишлаб чи^арилаётган 
ма^сулот хили), ишлатилиш ва^ти (мапсумийлиги), заводни вер 
тикал текисликда компоновка ^илиш, планли компоновка ^илиш, 
боищарув системасидан иборатдир.

Ишлатилиш шароитларига кура  бетон заводлари стационар, 
кучма ва сузар булиши мумкин.

Технологик аломатларига кура  иккига булинади: тайёр тех 
нологик циклли (тайёр бетон цоришма ишлаб берадиган) завод-

34- раем. Заводларни вертикал текисликда 
турлича компоновка цилиш схемаси:

а — икки боскичли, б  — уч  боски чли , в  — вертикал , 
бир боскичли; 1 — ом борд ан  тулди рувчи  узати б  

туради ган  транспортёр, 2 — тулдирувчи ни  бетон 
кориш м а заводи бункерига у зата д и ган  

транспортёрлар , 3 — бури лм а ворон ка , 4 — д озатор  
устидагн  бункерлар,5 — кУ ш иладиган  КУРУК 
м атер и ал лар  д озаторлари , 6 — КУРУК ар ал аш м а  
воронкаси, 7 — элеватор, 8 — ц ем ен т  таш ий диган  

м аш и на, 9 — сув д о затори , 1 0 — бетон коргич, 
/ /  — тайёр кориш м а бун кери , 12 — юкни узи 

а гд а р ад и ган  м аш и на.



лар  ва  чала технологии циклли (КУРУ1̂ аралаш м а ишлаб беради
ган) заводлар .

Ишлатилиш вацтига кура  бетон заводлари йил буйи ишлай
диган ва  мавсумий (ф а^ат йилнинг исси^ кунларидагина ишлай
диган) заводларга  булинади.

Вертикал текисликда компоновка цилиниш ига кура  бетон за- 
ьодлари бир погонали (вертикал) ёки ^уш, ёхуд  уч погонали схе
м а  буйича ^урилиши мумкин (34- раем).

Бир погонали схем а буйича компоновка цилинганида бетон 
коришма тайёрлаш учун ишлатиладиган материалларнинг ^ам- 
маси заводга  бир йула олиб чи^илади. Ш ундан кейин материал
лар  огирлик кучи таъсирида тушиб тураверади. Бундай холл а р- 
д а  завод анча баланд  булади  ва улчамлари планда унча катта 
чи^майди.

Икки ёки уч погонали схема буйича компоновка килинганида 
материаллар  технологик цикл давомида икки ёки уч марта олиб 
чицилади. Бундай сх ем ад а  установкалар унчалик баланд бул- 
майди, лекин заводнинг улчамлари планда ж у д а  катта чицади.

Хозирги замон цурилишида деярли з^амма ерларда бир пого- 
н ада  вертикал компоновка ^илинадиган заводлар ишлатил- 
моцда.

Бетон заводи п л а н л и  компоновка $ илинганида  бетон ^оргич- 
лари цаторасига (бир цатор ва  к;уш 1̂ атор) 1\илиб ёки уялаб жой- 
лаштирилади (35- р аем ) .

35- раем. Заводларни горизонтал текисликда 
компоновка к;илиш схемаси:

а  — бир каторлиси, б — икки каторлиси, 
в — (уяли) т ?рт  томонламалиси.

Бетон коргичлар цандай жойлаштирилганига ^араб, уларга  
материаллар  етказиб турган  дозаторлар з^амда сарфлаш бункер- 
лари хам  з^ар хил ми^дорда булади.



Бир чизи^ли (бир ^аторли) ^илиб компоновка этилганда ^ар 
бир бетон ^оргичга биттадан сарфлаш бункери ва дозатор керак 
булади. Икки ^аторли килиб компоновка ^илганда ^ар икки бе
тон ^оргичга биттадан сарфлаш бункери ва дозатор керак була
ди. Уялаб жойлаштириш схемаси ^улланилганда бир неча (турт- 
тагача) бетон 1\оргичга керагича материаллар етказиб туриш 
учун бир комплект бункер ва бир комплект дозатор груипалаб 
жойлаштирилади.

Турттадан орти^ бетон ^оргич керак булса, уялаб жойлаш- 
тириладиган типдаги завод икки ёки ундан орти^ бир хил типли 
секциядан ташкил этилади.

Бетон ^оргичлари уялаб жойлаштирилган заводлар ^аторма-
1̂ атор жойлаштирилган заводларга нисбатан куп жи^атдан аф- 
залдир: дозаловчи аппаратура комплекти камаяди, завод биноси 
тежамлирок компоновка ^илинади, бетон ^оришма тайёрлаш 
учун зарур материалларни солиб турувчи узел нисбатан содда- 
ро^ тузилади ва ^оказо.

йирик ^урилишларда ^озирда асосан ^оргичлари уялаб ж ой
лаштирилган бетон заводлари ишлатилмокда.

Бетон ^оргичларни 1̂ аторма-^атор жойлаштириш усули за- 
водда ^ар хил маркали бетон цоришма ишлаб чицарилаётганида 
цулланилгани маъкул. Хар бир секция муайян маркали коришма 
ишлаб чи^аради.

Бетон заводлари бошцарув системасига кура иш жойининг 
узида, муайян масофадан туриб, автоматик бош^арилиши мум
кин буладиган килиб ёки автомат-завод тари^асида к.урилади.

Иш жойининг узида бош^ариладиган бетон заводлари г^улда 
ишга солинадиган затворли дозаторлар билан ускуналанади. Ус- 
куналардаги электродвигателларнинг ^аммасида ало^ида-ало^и- 
да ишга солувчи аппаратура булади.

Муайян масофадан туриб боищариладиган бетон заводлари
да ускуналарни ишга солиш ёки тухтатиш, дозатор затворларини 
очиш ёки ёпиш учун,зарур булган бир ё бир неча пульт булади.

Автоматлаштирилган бетон заводларда, механизмлар ишини 
масофадан туриб бош^аришдан ташцари, дозаторларга мате
риаллар солиш ва уларни материаллардан бушатиш ишларини, 
материалларни тортиш режимларини, бетон цоргичларга мате
риаллар солиш ва уларни ^оришмалардан бушатиш ишларини, 
кориш режимини автоматик ростлагичлар ^ам булади.

Автомат-заводларда, заводнинг узидаги ускуналардан таш- 
кари, бетон хужалигидаги барча транспорт коммуникациялари 
хам автоматик бош^арилади. Автоматик бош^ариладиган завод 
унумдорликни ^амда ишланаётган бетон ^оришма сифатини 
оширади, хизмат цилаётган ходимлар сонини камайтиради. Бун
дай заводда фа^ат пультда ишлайдиган операторлар, механизм
лар ва аппаратура ишларини кузатиб борувчи навбатчи меха- 
никлар з^амда монтёрлар булади.



П огонали схема асосида цурилган стационар бетон заводла
ри. Погонали технологии схема кам сиримли бетон ^оргичлар 
ишлатиладиган бетон заводлари (бетон коргич установкалар) 
^ураётганда ^улланилади. Куш погонали схема буйича ^урклган 
(36- раем) ва сигими 280 л  ^оргичли бетон к;оргич установка хар 
сменада 40— 45 м3 бетон ^оришма тайёрлаш лозим булган цури- 
лиш майдонларида ишлатишга мулжалланган.

36- раем . Сирими 280 л  цориш ма цоргичлн бетон ^оришма цориш 
устан овкаси н и кг буйлама кесими:

1 — тулдирувчи ва цемент бункерлари, 2 — дозаторлар, 3 — юклагич ковш,
4 — бетон ^оргич, 5 — коришма олинадиган воронка.

Бундай усановка тулдирувчи ва цементни автотранспортда 
ташиб келтириш ва тайёр ^оришмани юкини узи ардарадиган 
машиналарда ташишга мулжаллаб лойи^аланган булиб, 100 т 
цемент сирадиган омбор ^амда тулдирувчини иситиб берувчи 
цурилма билан таъминланган.

Скипли кутаргич ва сувни дозалайдиган бочкачали бетон i\O p - 
гич супачага урнатилади. Установкада уч булимга ажратилган 
бункер бор. Булимларига цемент, майда тош ва ^ум солинади. 
Бункерининг остида цементни огирлик жи^атидан дозалаб бе
рувчи дозатор ва йирик тулдирувчи ^амда ^ум учун икки хил 
йирикликдаги тулдирувчини огирлик жи^атидан дозалайдиган 
дозатор бор.

М атериаллар сарфлаш бункерига очи^ жойга уйиб ^уйилган 
тулдирувчидан автоюклагич воситасида олиб солинади. Бункерга



материаллар солаётганда ^опкоги очиб ^уйилади- Цемент бун* 
керга завод омборидаги шнек билан солинади. Шундан кейин 
материаллар дозаланади ва скипли кутаргич ковшига солинади,. 
Ковш уларни бетон ^оргичга солади. Тайёр бетон коришма (ко
ришма тушадиган) воронкадан юкини узи агдарадиган автома- 
шинага тукилади.

Бетон цоргич установка ускуналари бетон ^оргич супачаси- 
даги пультдан туриб бошкарилади.

К,оргич ва дозатор булимлари >^амиша иссик турадиган цилиб 
курилгани сабабли, установка йил буйи ишлайди. Тулдирувчи 
махсус бетонланган майдончада буг регистрларида иситилади. 
К,айнок сув регистрларга кучма козонхонаДа урнатилган бойлер- 
дан олинади.

Бундай типдаги установкаларда 165 л  сигимли бетон к ; о р г и ч -

лар кулланилади.
Ускуналари бир оз бош^ачарок компоновка ^илинадиган ва- 

хар бирининг сигими 280 л  булган икки бетон ^орглчли инвентарь 
бетон цоргич установкалар ^ам бор.

Б е т о н  ц о р г и ч л а р и  к а т о р  ж о й л а ш т и р и л а д и -  
г а н  в е р т и к а л  с х е м а л и  с т а ц и о н а р  б е т о н  з а в о д 
л а р и .  Хозирги замон практикасида бетон ^оргичлари бир катоР 
жойлаштирилган заводлар камдан-кам учрайди. Купинча бетон 
Коргичларини куш катор жойлаштириб курилади.

Ана шундай типдаги инвентарь бетон заводлари сигими 280 
ва 800 л келадиган к;ийшаядиган барабанли бетон цоргичлар би
лан таъминланган булади.

37- расмда сигими 280 л  бетон коргичли завод схемаси курса
тилган.

Бу завод бетон крргичлари цуш к атор жойлаштирилган оитта 
секциядан иборатдир- Тулдирувчи омбордан лентасининг эни. 
650 мм келадиган ция транспортёрда узатилади. Транспортёр 
сарфлаш бункерига бурилма воронкадан материал солиб туради. 
Воронка ^ар хил сортдаги тулдирувчини бункернинг тегишли бу- 
линмаларига та^симлаб беради. Цемент ковшли элеватор еки 
пневматик транспортда узатилади.

Сарфлаш бункери бир-биридан туси^лар билан ажратилган 
6 к;исмга булинган: учтаси йирик тулдирувчига, иккитаси цемент- 
га ва биттаси кУмга мулжалланган. Бункерда агдаргич курил- 
м а _  цемент ва ^умни механик агдаргич булади. Бункернинг 
сигими 55 м3 булиб, заводнинг 2 — 2,5 соат тинимсиз ишлашини
таъминлай олади.

Дозаловчи аппаратура — цемент ва икки хил тулдирувчининг
огирлик Дозатори з^амда сув дозаторидан иборат.

1\орйш цехида сигими 280 л, кийшаядиган барабанли иккита 
бетон цоргич урнатилган. Уларнинг материал солинадиган те- 
шиклари бир-бирига ^аратиб жойлаштирилган. Бетон ^оргичлар- 
га куруц материаллар йигма воронка ва галма-гал ишловчи кла-



37- раем. )^ар бирининг сирими 280 л
/ — тулдирувчи узатиладиган кия транспортёр, 2 — материал узатиб турадиган 

ма коргич, 5 — коришма олинадяган затворли бункер,

панли куш шлангли тешикдан солинади. Сув, шунингдек, ку- 
шилмаларнинг сувли аралашмалари цуш кранли кувурдан юбо
рилади. Кранлар сув билан сувли аралашмани талаб цилинган 
бетон к;оришмага йуналтиради.



Тайёр бетон цориш- 
мани бериш учун х;ар 
бир бетон к;оргич ости
та юкини узи ардаради
ган машиналарга ор
т и т  ёки ^оришмаси- 
ни автомобиллардаги 
идишларга солиш учун 
мулжалланган бункер
лар урнатилган. Завод 
битта ёки иккита бир 
типли секциядан ибо
рат булиши мумкин. 
Лекин з а̂р бир секция- 
да тулдирувчи ва це
мент етказиб турадиган 
транспорт коммуника- 
циялари цуш секцияли 
завод талабига мос 
ми^дорда материал ет
казиб бера оладиган 
килиб мулжалланган.

Икки секцияли за- 
водда асосий транспор- 
тёрдан келган тулди
рувчини иккинчи сек- 
циянинг сарфлаш бун- 
керига узатиб туради
ган цушимча к;ия транс
портёр з^амда яна бир 
бурилма воронка урна- 
тилса, кифоя цилади. 
Цемент х;ар бир секция 
учун та^симлагич шнек- 
лари булган икки 
шлангли о^изгичи бул
ган элеватордан узати
лади. Заводнинг долган 
булимлари муста^ил 
ишлайди.

Бетон заводининг 
иши автоматлаштирил- 
ган. Учала бошкарув 

пультидан барча механизмларга команда берилади: материал
лар бункерларга узатилади з^амда бункер булинмолари буйича 
та^симланади, дозаланади ва, низ^оят, бетон коришма тайёр- 
ланади.

-0,25
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-бетон ^ориш ма ^оргнчли бетон завод и :
бункерлар, 3 — дозаторлар, 4 — бетон коРиш* 

6 — цемент элеватор».



Дийшайтириладиган ва ^ар бири 800 л  ли иккита бетон ^ор- 
гичдан иборат куш ^атор схемали бетон заводлари ю^орида ай- 
тиб утилган конструкция буйича тузилади. Улар бир-биридан 
фа^ат улчамлари ва ускуналарининг айрим элементлари билан- 
гина фар^ килади. Заводларнинг конструкциялари атрофи ёгоч 
^ал^онлар билан тусиб, иситилган металл каркаслардан иборат, 
яъни йигма-ажратма шаклда булади.

)^ар бирига 660 л  дан цоришма сигадиган ва материаллар 
мажбуран ^ориладиган иккита ^арши о^имли бетон ^оргичи 
булган бетон заводлари ^ам ана шундай схема буйича 
курилади.

Б е т о н  ^ о р г и ч л а р и  у я л а б  ж о й л а ш т и р и л а д и -  
г а н  в е р т и к а л  с х е м а л м  с т а ц и о н а р  б е т о н  з а в о д 
л а р и  планда, ю^орида курсатиб утилганидек, ^ар уяга туртта- 
дан ^оргич урнатиб курилади. Чет мамлакатларда ^ар бир уяга 
учтадан ва бештадан бетон ^оргич урнатилган заводлар ^ам бор. 
Бизнинг саноатимиз сигими 1600 л  уллаб жойлаштириладиган 
бетон ^оргичлн заводлар ишлаб чи^армо^да. Сигими 3000 л ли 
бетон ^оргичли заводлар тайёрлаш кузда тутилмоцда.

}^ар бирининг сигими 1600 л  келадиган 8 та бетон ^оргичга 
мулжалланган ь;уш секцияли бетон заводининг схемаси 38- расм- 
да курсатилган.

Тулдирувчилар омбордан сарфлаш бункерига лентасининг 
эни 800 мм  келадиган лентали транспортёрда узагилади. Цемент 
бункерга пневматик транспортёр воситасида солинади- Кувурдан 
келаётган цемент циклонга, ундан кейин икки шлангали тешик 
ор^али бункер булинмаларига тушади. Ишлатилган ^аво бункер 
тепасидаги хонага урнатилган матосимон фильтрдан чикариб 
юборилади.

З авод  секциясининг з а̂р бир бункерида саккизтадан булин- 
маси бор: турттаси йирик тулдирувчига, иккитаси ь^умга, икки- 
таси цементга мулжалланган. Бункерда материалларни уйиб ту- 
ширадиган ^урилмалар установкаси кузда тутилган. Бундан 
таш^ари, ^умни уйиб туширувчи механик говаклаштиргич ^амда 
цементни солиб турувчи аэрацион говаклаштиргич, сову^ ва^т- 
ларда тулдирувчиларни иситиб берадиган 6yF регистрлари хам- 
да материаллар билан цанчалик тулганини курсатиб турувчи 
курсаткичлар бор. Бункернинг сигими заводнинг икки соат ти- 
нимсиз ишлашига мулжалланган.

Заводдаги ^ар бир секция дозалаш булимига автоматик бош- 
г^ариладиган 8 та ало^ида-алохида огирлик дозатори урнатил
ган: улардан 5 таси тулдирувчилар учун, биттадан цемент, сув 
^амда цушилмалар учун.

Заводдаги ^ар бир секцияда сигими 1600 л кийшаядиган ба
рабанли туртта бетон ^оргич урнатилган булиб, уларнинг ^ар 
бирида материаллар солиш ва тайёр ^оришмани олиш учун бит
тадан тешик бор.



38 - раем . )^ар бирининг chfhmh 1600 л сакки зта  бетон ^ориш ма ^оргичли 
цуш секцияли бетон ^оришма заво д и :

j  _  лентали кия транспортёр, 2 — цемент узатиладиган кувур; 3 — бункерлар, 4 сув 
баклари, .5 — дозаторлар, 6 — бурилма воронка, 7 — бетон коришма коргич, 8 — цорйшма

олинадиган бункерлар.

Дозаланган КУРУ  ̂ аралашмалар бетон к°РгичлаРга ТУЛИ1Ч 
Туриладиган битта йигма воронкадан солинади.

Тайёр бетон коришма таксимлагич бункерга туширилади. З а 
вод секциясида, бетон коргичлар сонига кура, туртта ана шундай 
бункер бор. Бункерлар бинонинг марказига жойлаштирилган 
булиб, х;ар бири икки корим коришмани бушатиб олишга мул- 
жалланган. Тайёр бетон коришма махсус пультдан туриб таксим- 
ланади. Пультга хар бункерда канча коришма к°Рилганини КУР" 
сатиб турадиган ёруглик сигналлари келиб туради.

Заводда, автоматик бошка Рувдан таш ка ри (механизмларни 
созлаётган ва ремонт килаётганда синаб куришучун мулжаллан- 
ган ), шу жойнинг узидан туриб бопжариш пульти хам бор.

К,уш секцияли заводда тулдирувчилар иккинчи секцияга бун
кер тепасидаги булимга урнатилган лентали узатувчи транспор
тёр воситасида солинади. Куш секцияли заводда кия галереяда



(^атор) тулдирувчиларни узатишга мулжалланган и к к и н ч р г  
транспортёр урнатилади- Автоматлаштирилган бетон заводлари
нинг миноралари ва транспортёр галереялари металлдан булиб,. 
йигм а-аж ратм а ^ал^онлар билан ураб, иситилган булади.

Вертикал схемадаги бетон заводларининг асосий характерис- 
тикаси 8- ж ад вал д а  курсатилган.

8  - ж  а д в а л
Вертикал схем адаги  бетон ^оришма заводларининг техник 

характеристикаси

Бетон  коришма цоргичлар сони 2 2 4 4 8 8

Бетон цоришма цоргич c h fh m h  
(тайёр цоришма буйича, ) л . .  . 2 8 0 8 0 0 8 0 0 1 6 0 0 1 6 0 0 3 0 0 0

Бетон ^оришма заводининг унум
дорлиги, м3/ с о а т ..................................... 1 4 ,5 4 2 8 4 1 2 5 2 5 0 4 8 0

Электродвигателларининг белги
ланган ^уввати, к е т ............................... 3 6 6 9 1 0  : 2 3 7 4 8 1 5 5 0

Кисилган ^ аво дан  цанча талаб
цилинади, м2/ м и н .................................... 1 1 ,5 3 6 1 2 2 0

Бино цурилишининг хаж ми, mz . 8 6 5 9 5 0 1 7 7 0 4 2 ( 0 7 2 0 0 1 2 5 0 0

К. У Р У ^ а р а л а ш м а  т а й ё р л а й д и г а н  с т а ц и о н а р
з а в о д л а р. Бундай заводлар ёки, бопщача айтганда, дозалов- 
чи установкалар циклик ишлайдиган бетон заводларидан фацат 
бетон ^оргичлари булмаслиги билан фар^ ^илади.

Дозаловчи установка дозаланган куру^ материалларни ав
тобетон ^оргичга ёки юкини узи агдарадиган автомашиналарга 
узатиш учун мулжалланган.

Саноатимиз инвентарь типдаги йигма-ажратма дозаловчи 
установкалар ишлаб чи^армо^да. К,уру^ аралашмалар ишлаб- 
берадиган установкаларнинг унумдорлиги 18 ва 36 мУсоат ни 
ташкил этади. 39- раемда унумдорлиги 18 м3/соат гача булган 
дозаловчи инвентарь установка курсатилган. Kypyi^ аралашма 
тайёрлаб^ берадиган бундай дозаловчи установкада тулдирувчи
ларни чумичли кия элеватор, цементни эса чумичли вер гикая 
элеватор узатиб туради.

Материалларни дозалашда сигими 280 л  булган бетон ^оргич 
билан бирга ишлаб чи^ариладиган дозаторлар ^улланилади: 
биттаси цементга, иккинчиси —  икки хил йирикликдаги тулди- 
рувчиларга мулжалланган. Дозаторларнинг затворлари масофа- 
дан туриб пневматик бош^арилади. Установка сигими 280 л  
бетон ^оргичларга керагича материаллар етказиб туради. Мате
риалларни автобетон ^оргичга узатиш зарур булган х.олларда, 
барабанининг сигимига ^араб, установка материалларга бир 
неча марта тулдирилади.



39- раем. Инвентарь д озатор  устан о вкаси :
/ — ковшли кия элеватор, 2 — ковшли вертикал цемент элеватори, 3 — бункерлар,. 

4 — дозаторлар, 5 — йирма воронка, 6 — компрессор.

Унумдорлиги 36 м31соат ни ташкил этадиган дозаловчи уста- 
ковкада бункерлар остида сигими 800 л  ли бетон к^ргич билан 
бирга ишлаб чи^ариладиган учта автоматик огирлик дозатори 
булади: биттаси цементга, иккитаси тулдирувчиларга мулжал- 
ланган.

К у ч м а  в а  с у з а р  з а в о д л а р .  Кучма бетон заводлари 
(бетон к°Ргич установкалар) анча жойга чузиладиган иншоот- 

лар, чунончи, канал, йулларнинг четларини, туннель ва бош^а- 
ларни бетонлаётганда ёки стационар заводлардан четда купдан- 
куп тарцок объектларни куришда ишлатилади.

Бундай заводлар одатда гилдиракларга урнатилган ва из
дан ёки тортувчи механизм воситасида автомашина йулидан 
олиб юриладиган битта бетон ^оргичдан иборат булади-4 0 - расм
да туннелни бетонлаётганда ишлатиладиган кучма бетон заводи
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(бетон поезди)нинг умумий курини- 
ши акс эттирилган. Кучма завод бе
тон коргич установкадан иборат бу
либ, материаллар установкага доза- 
ланган ^олда келтирилади. Мате
риаллар цуру^ аралашма тайёрлаб 
берадиган заводларда дозаланади.

Бетон заводи кучирилганида тул- 
дирувчи ва цемент омборлари ку
пинча аввалги жойидан кузратил- 
майди, баъзан кучма заводнинг 
узида цемент ва тулдирувчиларнинг 
к\'чма бункерлари булади.

Сувда ёки порт ^ураётганда, со- 
^илда (ва болща ^олларда) цншоот 
кураётганда, бетон цоришмани ерда 
тайёрлаб бериш иложи булмаган 
ва^тларда сузар заводлардан фой- 
даланилади.

Сузар заводлар ^ам стационар 
заводлар сингари, вертикал ёки по- 
ронали технологик схема буйича i ŷ- 
рилади. Сузар заводнинг вертикал 
схемаси 41- расмда курсатилган. 
Тулдирувчилар бункерларга грей
фер крани билан солинади. Тайёр 
бетон цоришма бадья деб аталади- 
ган идишларда кран ор^али иншоот 
курилаётган жойга ёки транспорт 
госиталарига узатилади. Одатда су- 
зиб юрадиган воситаларга урнати- 
ладиган тулдирувчи ва цемент 
омборлари х.ам завод билан бирга- 
ликда кучиб юради.

Узлуксиз ишлайдиган бетон 
заводлари

Бетон ^оришма икки схема буйича 
узлуксиз тайёрлаб турилиши мумкин.

Биринчи схема буйича тайёрла
ётганда дозаланган материаллар 
тухтовсиз йигма транспортёрга, ун- 
дан бетон ^оргичга (30- расмга i â- 
ранг) утиб туради ва шу ерда сув 
билан ^орилиб, бетон ^оришма тай- 
ёрланади. Тайёрланган коришма уз
луксиз транспорт воситаларига ту- 
шиб туради.



41- раем. Сузиб юрадиган бетон заводи:
1 — м атери аллар у затад и ган  кран, 2  — тулдирувчи бункери,

3 — цемент бункери, 4 — пневматик насос, 5 — дозаторлар,
6 — бетон кориш ма коргич, 7 — бетон кориш ма 

солинадиган б ад ья .

Иккинчи схема буйича бетон цоришма тайёрлаётганда доза- 
ланган тулдирувчилар ва ало^ида тайёрланган цемент хамир ай- 
ланмайдиган вертикал ^оргич (31- раемга каранг)га бетухтов 
тушиб туради. Тайёр ^оришма ^оргичдан транспорт воситалари- 
га тухтовсиз солиб турилади.

Биринчи хил схемадаги бетон заводи икки булимдан, яъни 
дозалаш булими (42- а раем) ва цорищ булими (42- б раем) дан 
иборат булиб, иккала булим лентали транспортёр билан бог- 
ланган.

Тулдирувчилар омбордан лентали транспортёрлар система- 
сида узатилади ва агдариб турувчи аравачада сарфлаш бункер- 
ларига таксимланади.

Цемент омбордан пневматик транспортда дозалаш булимига 
узатилади.

Дозалаш булимида еттита сарфлаш бункери бор: иккитаси —  
^умга, учтаси —  ^ар хил катталикдаги майда тошга, биттаси —  
цементга, биттаси —  резерв тари^асида.

Дар бир сарфлаш бункерининг остига автоматик ишлайдиган 
огирлик дозатори урнатилган: тулдирувчи бункерлари остига 
С-313 АИ маркали, цемент бункерлари остига С-313 АЦ маркали 

. дозаторлар жойлаштирилган.
Тулдирувчи бункерининг фойдали c h f h m h  90 м 3 ни ташкил 

этади. Бу заводнинг икки соат тухтовсиз ишлашига имкон бера- 
ли. Цемент бункери заводнинг уч соат ишлашига етарли ^аж мда 
ишланган.

Бункерларда материаллар уюлиб цолмаслиги учун цемент 
бункерига пневматик говаклагич, цум бункерига эса вибрацион 
говаклагич урнатилган.
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Автоматик ишлайдиган огирлик дозаторида дозаланган ма
териаллар "йирма транспортёрга келиб тушади. Транспортёрнинг 
дозалаш булимига та^алган кисмига транспортёр тарозилар мон
таж  ^илинган. Б у  тарозилар бетон ^оришма тайёрлаш учун з а 
рур дозаланган цуруц материаллар умумий орирлигини ростлаб 
туради.

Иирма транспортёрдаги материаллар бетон коргич барабани-  
га тушади. Сув бевосита бетон ^оргичнинг узида ^орищ булими- 
д а  дозаланади.

Тайёр бетон цоришма бетон ^оргичдан бурилма воронка ёр
дамида та^симлаш бункерларига, улардан эса транспорт восита- 
ларига ортилади.

Бетон заводини бош^ариш учун учта пульт кузда тутилади. 
Биринчиси сарфлаш бункерларига материал етказибтуриш иш
ларини бош^аришга, иккинчиси дозалаш ва ^ориш булимлари- 
даги ускуналарни боцщаришга, учинчиси тайёр бетон ^оришма- 
ни та^симлашни боищаришга мулжалланган. Заводнинг боцща- 
рув пультлари орасига сигнализация ва телефон ало^аси жой
лаштирилган.

Иккинчи схема буйича узлуксиз ишлайдиган типдаги завод 
Горький ГЭСи ^урилишида цулланилди.

Бетон ^орищма 8 та вертикал ^оргичда тайёрланадиган за 
воднинг технологик схемаси цилиндр шаклидаги бетон ^оргичлар 
билан жи^озланган заводга нисбатан узига хос хусусиятларга 
эгадир: дозалаш  булимида цемент дозаторлари булмайди, тул
дирувчилар ^аж м буйича дозаланади. Кориш булимида йирик 
тулдирувчи билан цемент хамирини коришдан таш^ари, цемент 
дозаланади ^амда цемент хамири тайёрланади.

Ю^орида куриб утилган стационар заводлардан таищари 
унумдорлиги 3— 5, 5— 15 ва 15— 30 мг1соат ни ташкил этадиган, 
узлуксиз ишлайдиган, лекин бунчалик катта булмаган кучма б е
тон ^оргич установкалар ^амда унумдорлиги 120 м31соат. кучма 
завод лойи^аланган.

М асалан, унумдорлиги 15— 30 м3/соат ни ташкил этадиган, уз
луксиз ишлайдиган кучма бетон ^оргич установка иккита бикр 
рамага монтаж килииган булиб, рамалар транспорт аравачала- 
рига ёки темир йул платформаларига жойлаштирилади. Рама- 
ларининг бирига туртта бункер ва тулдирувчилар учун туртта 
дозатор жойлаштирилган, цемент бункери ва дозатор эса мате
риаллар мажбуран ^ориладиган бетон ^оргич билан бирга ик
кинчи рамага урнатилган.

Тулдирувчи бункерларининг с и р и м и  Г5 м 3 булиб, бетон цор- 
гич установканинг бир соат ишлашига етади. Цемент бункери 
25 т цементга мулжалланган булиб, 4 соат ишлатишга етади.

Тулдирувчи бункерларга транспортёр ёки грейфер кранларда 
юкланади. Цемент ^абул ^илиб олувчи воронкага тукилади ва 
ундан бункерга узатилади.



Дозаланган тулдирувчилар лентали кия транспортёрда кор- 
гичга узатилади. Цемент дозатори коргичнинг тепасига ж ой лаш 
тирилган. Тайёр бетон коришма скипли кутаргич ковшига туши- 
рилади.

Ускуналар марказий пультдан туриб бошкарилади. Установ
ка асосий ускуналаринийг огирлиги —  30,6 т.

Унумдорлиги 120 м3/соат булган ва узлуксиз ишлайдиган Куч
ма завод стационар заводдан з а̂р бирининг унумдорлиги 
60 м3/соат булган иккита цилиндрик бетон коргичи борлиги билан 
фарк килаДи- Заводнинг з а̂р бир узели 45 та транспортабел 
блокдан тузилган. Б у  блоклар 35 та темир йул платформасида 
ташилади. Завод (ишни икки сменада ташкил этганда) 11 кунда 
монтаж килиб булинади.

Узлуксиз ишлайдиган кучма бетон заводлари турли со^алар- 
да ишлатилиши мумкин. Улардан кис к а муддатда битказилади- 
ган объектларда мустакил корхоналар сифатида, шунингдек, бе
тон ёткизиш ишларининг айни кизгин пайтларида стационар тип
даги заводлар кувватини ошириш максадида, вактинча ишла'ти- 
ладиган корхоналар тарикасида фойдаланиш мумкин.

8- §. БЕТОН ХУЖ АЛИКЛАРИ НИНГ ЕРДАМ ЧИ ЦУРИЛМАЛАРИ

йирик бетон хужалиги бетон заводи, цемент ва тулдирувчи 
омборларидан ташкари, бир кзнча ёрдамчи курилмалардан таш 
кил топади. Хилма-хил кУшилмалаРни КУШИШ установкалари, 
цемент парчалари камда кушилмаларни туйиш установкаси, ком
прессор установкалари, бетон к°Ришма тайёрлаш учун зарур 
материалларни совитиш установкаси, лаборатория, завод идо- 
раси ва бошкалар шулар жумласидандир.

К,ишки шароитларда ишлаётганда тулдирувчиларни иситиб 
берувчи бункерлар ва козонхона курилади.

Ёрдамчи курилмалар таркиби, ишлаб чикаришнинг конкрет 
шарт-шароитларига биноан, турли бетон хужаликларида турли- 
ча булиши мумкин-

П л а с т и ф и к а ц и я л о в ч и  к У ш и л м а л а Р К У ш а д и " 
г а н  у с т а н о в к а .  Бетон коришмага пластификациялайдиган 
К у ш и лм ал ар ,  яъни сульфит-спиртли барда (С С Б ) кУшиш учун 
бетон хужалиги территориясида барда тайёрлайдиган махсус 
установкалар курилади. Уларда талабдагидек концентрацияли 
барда аралашма тайёрланади. Чунки, С С Б  бетон заводи омбо- 
рига суюк (К Б Ж ) ёки каттиК (К Б Т ) концентратлар сифатида 
олиб келинади. Биринчи хилида КУРУЦ моддалар концентрат 
огирлигининг камида 50% ини, иккинчи хилида эса камида 76%  
ини ташкил этади. С СБ КУРУ^ моддалар 87%  ини ташкил этади- 
ган таркибда кукунсимон концентрат сифатида келтирилиши 
^ам мумкин.



Концентрат тайёрловчи завод ССБнинг сую^ концентратла- 
рини темир йул цистерналарида ёки металл бочкаларда, 
i^ypy^ концентратларини эса кават-^ават цогоз ^опларда жуна- 
тади.

Барда аралашмаси тайёрлайдиган установкалар ^абул ^и- 
лувчи цурилмалар, са^лаш ва аралаштириш баклари, трубопро,- 
водлар, насослар ва дозаловчи ^урилмалардан иборатдир. Цис- 
тернадаги барда са^лаш учун бакларга туйилади- Ундан кейин 
цоргичнинг аралаштиргич баки булинмаларидан бирига соли- 
нади. Аралаштиргич бак икки булимдан иборат булиб, уларда 
барданинг 50%  ли аралашмаси 25% ли булгунича эритилади. 
Аралаштиргич бакдаги 25% к;уру^ моддали барда насос билан 
бетон заводидаги дозалайдиган ^урилмага узатилади. Барда ^ат- 
ти^ ёки кукунсимон концентрат сифатида юборилган булса, за- 
водда 70— 80°С гача ^айно^ сув билан керагича суюлтирилиб, 
шундан кейин дозалайдиган цурилмага юборилади.

Х,авони узига тортувчи ^ушимча аралашмаларни тайёрлай
диган установкалар 5 а̂м шу тарифа ^урилади.

Энг куп тар^алган бундай ^ушимчалар бетон заводига совун- 
ланган ёгоч ^атрондан ишланган ^уюк паста ёки нейтраллашти- 
рилган абиетин смоладан ишланган совун порошоги тарзида 
олиб келинади.

Т у я д и г а н  у с т а н о в к а л а р .  Бетон хужалиги таркибида 
баъзан цемент клинкери, j^ap хил ^ушилмаларни туйиш ва ара
лаштириш билан цемент тайёрлашга мулжалланган туядиган 
установкалар ташкил этилади. Цемент клинкерини заводда туй- 
гандан кура курилишнинг узидаги установкада туйилса, борлов- 
чи модда юклаш ва ташиш ва^тларида кам исроф булади, туяёт- 
ганда инерт ^ушилмалар кушилиши ^исобига 1 м.3 бетон ^ориш- 
ма тайёрлаш учун анча кам цемент вд/тпиш имконини беради. 
Лекин бунинг учун ^имматбахо ускуналар керак.

Цемент клинкери у$л  ёки i^ypytq усулда туйилиши мумкин.
Цемент клинкери ^ул усулда икки боскичда туйилади: авва- 

ло цемент клинкери туйилади, шундан кейин туйилган ^линкер, 
гипс ва ^ушилмалар узлуксиз шар тегирмонга узатилади. Сув 
>̂ ам тухтовсиз оциб туради. Сую^ бутца куринишидаги аралаш- 
ма насос билан бетон заводининг дозалайдиган установкаларига 
туширилади.

Бут^ани са^лаш муддати бир ^анча омилларга богли^ булиб 
'1 соатдан 5 соатгача са^ланиши мумкин.

Дуллаб туяётганда ^ар хил ^ушилмалар аралаштириш билан 
активлиги ва хоссалари турлича булган цементлар тайёрласа 
булади.

Сувда майда-майда булакларга булиниб кетадиган ва у би
лан бирга барцарор суспензия ^осил ^ила оладиган минерал 
^ушилмалар (масалан, трепель) ^уллигича ^ушилади- К,ушил- 
маларнинг баъзилари сув билан бар^арор суспензия ^осил кила



-олмайди (масалан, ш лак). Шунинг учун кам улар бутк;а шаклида
х ул л и ги ча  кУш и л а ДИ.

Цемент клинкери ёки кушилмаларни КУРУ1̂  усулда туяетга  
Да курилишларда шар тегирмонлардан фойдаланилади.

Мураккаб борловчи моддалар тай ёрлаётганда кУшилмалаР 
билан клинкер бараварига туйилади.

Кушилмалар КУРУ1̂  усулда туйилаетганида уларни сунъии 
равишда куритиш УЧУН талайгина микдорда иссиклик ва электр  
энергияси (ка Р т га карийб 30 кет!соат) сарфланади.

Босилиб колган цемент активлигини ошириш учун КУРУ1̂  ^°*  
лида вибрация усулида кайта туйилади. Б у  усул нисбатан анча
фойдалидир. „ „ „ „ „ „

Йирма темир-бетон ишлашда кулланиладиган цементларнинг  
хаммасини кайта туйса булади, айникса ш лак -п ортлан дц ем ен т
ни кайта туйиш ж уда яхши натижа беради. М асал ан, 400  м ар 
кали цементни кайта туйиб 600  маркали цемент х;осил кклиш

МУЛЦемент икки схем а буйича кайта туйилади: «сурункасига»  
ва кайта туйишдан косил булган ма^сулларни саралаш  иули би
лан. Цементни «сурункасига» кайта туяётганда вибротегирмон 
ва унинг тепасига урнатилган цемент к ам д а  гипс бункерларидан  
иборат, вибрация усулида кайта туядиган установка ишлатила
ди. Б у н к е р л а р д а г и  цемент билан гипс таъминлагич бар аб ан -  
jrap —  дозаторларда тухтовсиз вибротегирмонга узатиб тури- 
лади. Дар хил типдаги вибротегирмонларнинг барабани  
200  л дан 400  л гача сигимда булади, минутига 1500 еки 300U 
марта силкинади, унумдорлиги 600  ран 1400 кг!соат гача бо-

РаДВибротегирмонларда цемент диаметри 8 мм дан 18 мм гача  
булган пулат шарлар ёки худди ана шундай диаметрдаги, 
узунлиги 1— 1,5 см пулат роликлар (цильпебс) ердамида туии-

Кайта туйилган цементни омборларга жойлаб утирмаслик  
учун вибрация усулида туядиган установка цементи омборлар-  
дан бетон заводининг сарфлаш бункерларига узатиладиган то-  
мон якинидаги усти берк хонага урнатилади.

Цемент сарал аб  кайта туйилаётган булса, саралагичда икки 
гоуппага, яъни д агал  туйилган ва м айда туйилган цементга^бу-  
линади Биринчи хили яна туйиш учун вибротегирмонга каита-  
рилади майда туйилгани э са  циклонга утиб чукади ва ундан  
кайта туйилган цемент кабул килиб олгичига юборилади.

Вибро усулда кайта туйилган цементни купи билан 10 ку 
саклаш мумкин. О р т и т а  саклаш  тавсия этилмаиди. Чунки тез  
вакт ичида уз активлигини йукотиб КУЯДИ-

Б е т о н  к о р и ш м а  т а й ё р л а ш  у ч у н  и ш л а т и л а д и 
г а н  м а т е р и а л л а р н и  с о в и т и ш  у с т а н о в к а л а р и .  Ии- 
рик иншоотларни бетонлаётганда, бетоннинг дастлабки цотиш



даврида цементни гидратациялаш процесси экзотермик процесс 
булгани сабабли ва баъзан бетон цоришманинг узида ортицчэ 
иссицлик булиши натижасида, ётцизилган бетонда юксак темпе
ратура ^осил булади.

Массив бетон бир текисда цизимаслиги сабабли ташци юза- 
лари дарз кетииш мумкин. Массив бетоннинг керагидан орти^ча 
цизишига йул ^уймаслик чораларидан бири бетон ^оришмаси- 
нинг температурасини пасайтиришдир. Бунинг учун материал
лар сув, йирик тулдирувчи, баъзан цум ва цемент сунъий сови 
тилади. Одатда и^лими жуда исси^ районларда ана шундай }^и- 
линади. Сувни музлагунига ^адар совитган маъ^ул.

Сунъий муз тайёрлаш учун махсус муз тайёрлайдиган маши- 
налардан фойдаланилади. Бундай машиналар бетон ^оргичда 
бетон цоришма ^ораётганда тамомила эриб кетадиган муз тайёр
лаб беради.

М у з  тайёрлайдиган машиналарда, одатда, сукщ аммиакдан 
фойдаланиб бир сидра 1— 2° С гача совитилган сув ишлатилади. 
Суюц аммиак компрессорларда тайёрланади ва насослар билан 
машиналарга узатилади. Бундай машиналар бир кеча-кундузда 
15 дан 30 т гача муз тайёрлай олади.

Очи^ омборлардаги йирик тулдирувчи уюмига совитилган сув 
сепиб туриш ёки тулдирувчиларни циркуляцияланадиган совиган 
сув ё махсус идишларда, ёхуд бункерларда муздек ^аво билан 
совитиб тепмературасини пасайтириш мумкин- К,урилаётган йи* 
рик гидроэнергия узелларининг бир ь^атор бетон хужалик- 
ларида бетон ^оришма тайёрлашда ишлатиладиган материал
ларни сунъий совитиб берадиган установкалар цуриш кузда 
тутилган.

К о м п р е с с о р  х о н а .  Бетон хужалиги установкаларида 
ж уда куп мицдорда си^илган ^аво ишлатилади. Бундай ^аво це
ментни пневматик узатадиган ва бушатадиган механизмларда, 
бункер ва дозаторлар затворларини ишга солишда, цемент бун- 
керларида цементнинг ёпишиб, тицилиб ^олишига йул ^уймаслик 
ва бош^а ма^садларда ишлатилади.

Цементни пневматик усулда ташиш воситаларида си^илган 
^аво айни^са куп ишлатилади. йирик бетон хужалигида ^аммаси 
булиб^ минутига бир неча юз кубометр си^илган х^во ишлатила
ди. Хужаликни шунчалик куп си^илган ^аво билан таъминлаб 
туриш учун унумдорлиги 10 дан 100 м 3/мин  гача ва иш босими
4 дан 8 ат гача булган компрессорли стационар компрессор у ста 
новкалар курилади.

Ё р д а м ч и  х о н а л а р .  Деярли ^амиша бетон хужалиги 
территориясида бетон лабораторияси, ремонт устахоналари, 
зап ас  цисмлар омборлари, сув билан таъминлаш, насос станция- 
лари, канализация, кичик трансформатор станцияси, очиц ер- 
ларда ишлайдиган ишчилар учун исси^ хоналар ва боищалар 
курилади.



Иншоотлардаги бетоннинг сифати куп жи^атдан бетон 
цоришма ^анчалик турри тайёрланганига борли^дир. Бетон ла- 
бораторияси ^амиша шуни контрол цилиб туради.

Материаллар дозалайдиган установкаларда ^анчалик турри 
дозалангани ва^т-бава^т тортиб куриш йули билан ани^лаб 
турилади. Бундай контрол вацтида цоришма тайёрлаш да иш- 
латиладиган материалларнинг огирлиги ёки ^ажми курсатилган 
бетон учун лойи^ада ва лаборатория томонидан курсатилган 
мицдорга цанчалик мослигига эътибор берилади. Ш у билан 
бирга бетон ^оришманинг амалдаги таркиби танлаб контрол 
^илиб турилади. Бундай контрол ва^тида тортиб аницлаб ку
риш учун олинган намунани ^уритиш ёки денатурат сепиб куй- 
дириш, бошца материалларни эса ралвирларда элаш йули би
лан сув мицдори аницланади.

Бундай таш^ари, бетон цоришма таркибини текшириш учун 
заводда ^ар бир бетон маркасига хос контрол намуналар 
тайёрланади ва синагунга ^адар нормал шароитларда 
сакланади. ^анча намуна ишлаш кераклиги ва уларнинг си- 
наш муддатларини ^урилиш лабораторияси белгилаб бе- 
ради.

Тулдирувчиларнинг намлиги намуналарни ^ар кеча-кундуз- 
да муйаян орирликкача ^уритиб аницланади. Янги олиб ке- 
линган тулдирувчилар эса, шунингдек, уларнинг ёринггрчи- 
лик булиб утгандан кейинги намлиги цушимча суратда аниц- 
ланади. Намуналар тулдирувчи уюмининг баландлиги буйи- 
ча камида з а̂р 2 м дан биттадан каватм а-кават олиб текшири- 
лади.

Тулдирувчиларнинг майда-йириклиги танланган намуналарни 
^ар кеча-кундузда камида бир марта, шунингдек, тулдирувчи
ларнинг янги уюми ишлатила бошланиши билан ралвирларда 
элаб текширилади. ^умнинг намлиги узгарса, тулдирувчилар
нинг майда-йириклиги лойи^ада кузда тутилганидан фарц цилса, 
^оришма тайёрлашда ишлатиладиган материаллар ^айта доза- 
ланади.

Материаллар бункер ёки ковшга ^андай тартибда солинаёт- 
ганлиги ^ам ва^т-ва^ти билан текшириб турилади.

Бетон цоришманинг ёйилувчанлиги ёки ^аттицлиги ^оришма 
тайёрланаётган жойнинг узида, об-^аво узгармаганда, тулди
рувчиларнинг намлиги доимо бир хилда булган ва^тларда, э а̂р 
сменада камида икки марта ва тулдирувчиларнинг намлиги кес- 
кин суратда узгарган, шунингдек, янги таркибли бетон ^оришма 
тайёрлай бошлаганда ёки бирон материалнинг янги партиясидан 
фойдаланилаётганида, камида ^ар икки соатда текшириб тури
лади.



10-§. БЕТОН КОРИШМА ТАЙЁРЛАЁТГАНДА ХАВФСИ ЗЛИК 
ТЕХНИКАСИ

Йирик курилишлардаги хозирги замоь бетон заводлари бетон 
^оришма тайёрлаш ишларини механизадиялаш учун хилма-хил 
ускуналарга эга булган ни^оятда мураккаб корхонадир. Шунинг 
учун ^ам бетон заводидаги машина ва механизмларни бонща- 
ришга техминимум ва хавфсизлик техникаси тартиб-^оидалари 
буйича имти^онлардан утганлиги ^а^ида гуво^номага эга бул
ган кишиларгина куйилиши мумкин.

Бетон заводида ме^нат нормал шароитларда утиши учун 
^атъий риоя ^илиш лозим б5тлган асосий хавфсизлик техникаси 
тартиб-^оидалари ^уйида курсатиб утилган.

Бетон ^оришма тайёрлаш учун зарур материалларни керакли 
жойга узатадиган элеваторлар, кутаргичлар, бункерлар, новлар 
ва бош^а цурилмалар ураб-тусиб куйилиши керак.

Электродвигателларнинг барча корпуслари ерга уланиши 
керак.

Бетон ^оришма цоргичи ишлаб турган зона чегарасидаги 
майдончалар, шу ж умладан материаллар ташиб келтириладиган 
жойлар ва омборлар озода сакланиши, ^амма ёги очи^ булиши 
керак. Ишлаб турган механизмларнинг ^аммаси ёритилган бу
лиши лозим.

Бетон ^оргич эстакадага >фнатилган булса, атроф-тевараги 
уралган майдонча ^урилиши лозим.

Тузгийдиган материаллар ва ^ушилмалар ишлатилаётган 
берк бинолар вентиляция ёки материалларнинг тузгишига йул 
^уймайдиган ^урилмалар билан ускуналаниши зарур.

Даво асосан цементни ташиш ва бир жойдан иккинчи жойга 
кучириш ва^тида чангланади. Шунинг учун ^ам ана шундай 
ишларни бажараётганда ишчилар чангга ^арши махсус кийим 
кийиб олишлари, ^амма ёги маркам берк му^офаза кузойнак- 
лар , нафас йулларини му^офазалаш учун эса респираторлар 
та^иб олишлари зарур.

Машина ва механизмларни тозалаш, мойлаш ва ремонт ^и- 
лиш учун тухтатиш керак. Л1ашинани ишга солишдан аввал опе
ратор сигнал бериши керак. Хар ^айси урнатилган ва ремонт 
^илинган машинани ишга туширишдан олдин синаш ва куздан 
кечириш керак.

Бетон ^оргичдаги тайёр бетон ^оришмани бушатиб олишда, 
^оришмани тезрок; тушираман деб, айланиб турган барабанга 
белкурак ёки бирор нарса тикиш ман этилади. Привод тасмаси 
олиб ^уйилгани ва электродвигатель к;алк;они (шчит) даги сакла- 
гичлар олиб ^уйилганидан кейин бетон ^оргич барабанини тоза
лаш рухсат этилмайди.

Скипли кутаргич ковшининг гадир-будур жойлари кутарил- 
ган з^олатда турган ковш кушимча суратда ма^камлангандан



кейингина тозаланиши мумкин. Кутарилган ^олатида ма^кам- 
ланмаган ковш остида ишчиларнинг юриши ман этилади.

Барабан, роликлар ва транспортёр лентасини лой хзм да, 
ёпишиб долган материаллардан ишлаб турган ва^тида тозалаш  
мумкин эмас. Атроф-тевараги тусилмаган транспортёр лентаси 
остидан утиш ярамайди. Шунингдек, элеватор ишлаб турган 
ва^тида ковшлар лентага ^анчалик ма^камланганлигини текши
риш, йшлаб турган винтсимон транспортёр нови цопкогига чи- 
киш-ёки уни очиш мумкин эмас. Дозалайдиган электр пневматик 
узелларни ишлаб турган ва^тида текшириш, мойлаш ва ремонт 
^илиш ман этилади.

Цемент силосларида фа^ат инженер, техник ходимлар назора- 
ти остида му^офаза белбогларини тацинган тажрибали ишчи 
ишлаши мумкин. Силосларда узо^ ишламаслик керак.



Б Е Т О Н  К ОР ИШ М АН И ТАШИШ ВА 
К О Н С Т Р У К Ц И Я М  УЗАТИШ

Г И - § .  Б Е Т О Н  К О Р И Ш М А Н И  ТА Ш И Ш  ВА У З А Т И Ш Г А  Д О И Р  
А С О С И И  Т А Л А Б Л А Р

Б е т о н  р р и ш м а н и  т а ш и ш  д е г а н д а  одатда уни 
он заводидан бетонланаётган объектгача ташиш тушуни- 

лади. Ьетон цоришмани ётцизиш жойига кадар объект мик- 
есида ташишга эса б е т о н  р р и ш м а н и  у з а т и ш  дейи-

Бетон ^оришмани бетон заводидан бетонланаётган объектга 
ташиш ишлари бетонлашнинг зарур суръатларини таъминлай 
оладиган воситалардан фойдаланган ^олда ташкил э т и л м о р и  
лозим.

Бетон ^оришма муайян бир турдаги ускуна (масалан, юкини 
узи ардарадиган маш иналар)да ташилгани ва узатилгани маъ- 
цул. Лекин бир к;атор ^олларда, бетон цоришмани узатиш учун 
ооища ускуналардан, яъни бадья деб аталадиган идишлар, кран- 
лар, транспортёрлар, бетон насослари ва бошкалардан фойда- 
ланишга турри келади.

Бетон ^оришма ^андай усулда ташилаётгани ёки узатилаёт- 
ганидан ^атъи назар, унинг ёйилувчанлиги ёки ^аттицлиги иш- 
латиладиган жойга олиб келинганида биринчи ж адвалда курса
тилган дар аж ада, лойи^адагисига мос булиши ва цоришмани 
етцизиш ишларининг нормал ташкил этилишини таъминлай 
о л м о р и  лозим. Бунинг учун бетон ^оришмани тайёрланган жойи- 
дан ишлатиладиган жойга ташиш ва^тини кискартириш чора- 
лари курилмори лозим.

Бетон ^оришмани ташиётганда унинг бир хил жинслилиги- 
нинг бузилишига, яъни ^атламланиб цолишига йул цуймаслик 
керак. Бундай вацтларда майда тош (шагал) чукиб, цемент сут 
ва сув ^оришма сиртида цалцин  бошлайди.

1^атламланиб долган бетон ^оришмани бетонланаётган конс- 
трукцияга ёт^изиб булмайди. Уни бар хил жинсли булгунига



^адар яна ^айта цориш керак булади. Айни бир ва^тда бетон 
^оришманинг^ ^атламланиб ^олиш сабабларини ани^ламо^ ва 
бунга йул цуймаслик чораларини курмо^ зарур. Бетон цоришма 
таркибан нотурри олинган, сув орти^ча булса, ж уда тез катлам- 
лана бошлайди.

Бетон ^оришма одатда ортаётган, ташиётганда ёки баланд 
жойдан тушириб олаётганда силкиниши ва чай^алиши натижа
сида цатламланиб цолади.

Бетон ^оришма купи билан ^анча ва^тда ташиб келтирили- 
лш кераклиги, з а̂р бир айрим з^олларда, ишлатилаётган цемент
нинг бирикиш муддатлари ва ташци температурага цараб, л аб о
ратория томонидан белгилаб, берилиши зарур.

Бетон цоришмани исси^ кунларда ва ёмгир ёгаётганда тащи- 
ётганда иссиц з^амда ёмгирдан сацлаш зарур. Бетон ^оришма- 
нинг бир хил жинслилиги бузилмаслиги з^амда ортицча мез^нат 
сарфланмаслиги учун керагидан куп ортмаслик ёки сал орти^ча 
ортиб ташилиши керак.

Бетон цоришма цуйидаги - транспортларда, яъни юкини узи 
агдарадиган автомашиналарда, автобетон ташигичлар ва авто
бетон ^оргичларда (коришмани бевосита конструкцияга махсус 
эстакадалар з^амда кучма куприклардан туриб ардариш зарур 
булган з^олларда), бортли автомобиллар з^амда тор ёки кенг 
изли темир йулларда ^атнайдиган платформаларга ортиладиган 
контейнерлар (бадья, бункерлар)да контейнерлар бетон ^ориш- 
ма ёт^изилаётган жойга кранлар билан узатилади, лентали 
транспортёрлар, бетон насослари ёки пневматик бетон цоришма 
сургичларда ташилади.

Бетон цоришмани бортли автомобиль кузовида ташиш ман 
этилади. Чунки, цемент сути ва цемент аралаш ма исроф булиши, 
бинобарин, бетон ^оришманинг бир хил жинслилиги бузили- 
ши мумкин. Бетон ^оришма бетонланаётган иншоотнинг 
барча участкаларига ортицча зур берилмасдан иложи бори- 
ча кам-камдан узатилмоги лозим. Бетон коришмани иншоот 
майдонида та^симлашда енгил транспортёрлар-таъминла- 
гичлар, вибротаъминлагичлар, новлар, виброновлар вдлгсланИ’ 
лади.

Бетон ^оришманинг бир хил жинслилиги бузилмаслиги учун 
конструкцияларни бетонлаётганда унинг эркин тушиш баланд
лиги оддий бетон учун 3 м дан ва йирик ровак бетон учун 1 м дан 
ошмаслиги керак. Узаро кесишмайдиган арматура белбогчала- 
рисиз (кесимининг томонлари 0,4 дан 0,8 м гача булган) колон
наларни бетонлаётганда ардариш баландлиги купи билан 5 м 
булиши мумкин.

Бетон ^оришма баландро^ жойдан узатилиши керак булган 
холларда вибро ва ^ия новлар, вертикал хоботлар, баландлик 
10 м дан ортиц булган ва^тларда эса виброхобот (виброхартум) 
лар ишлатилади.



1 2 - § .  Б Е Т О Н  К О Р И Ш М А Н И  Ю КИ НИ УЗИ А Р Д А Р А Д И Г А Н  
М А Ш И Н А Л А Р Д А  Т А Ш И Ш

Турли ми^дорда юк кутарадиган ва юкини узи ардарадиган 
автомашиналар бетон ^оришмани узо^ масофалардаги иншоот- 
ларга, ^абул ^илиб олувчи ёки ортувчи ^урилмаларга ташиб 
келтиришда ишлатилади.

Бетон ^оришма ^атламланиб ^олмаслиги учун юкини узи ар- 
дарадиган машина кузовида камида 40 см ^алинликда ташили- 
ши керак.

Машина кузовларида ташиб келтирилган ^оришма бевосита 
бетонланаётган конструкцияга тукилиши зарур. Агар бунинг ило- 
жи булмаса, аввало ковш ёки бадьяларга солиниб, ундан кейин 
кранда ишлатилаётган жойига узатилади.

Ж уда узун пойдевор массивларини бетонлаётганда б е т о н  
к о р и ш м а  ё т р з а д и г а н  к у ч м а  к у п р и к л а р  (43- 
расм) ишлатилади. Бундай куприкларнипг конструхцияси би- 
ринчи навбатда пойдеворнинг энига ва туби канча чу^урликка 
ёт^изилишига богли^дир.

Пойдеворлар кенг ва нисбатан 
унчалик чу^ур булмаса, куприк 
юрадиган темир излар чу^ур ту- 
бига жойлаштирилади. Бундай 
^олларда аравачалардаги металл 
тиргаклар куприкнинг таянчи ва- 
зифасини утайди. Куприк ораси 
балка типида ишланади.

Бундай куприк асосий балка- 
ларининг ораси юкини узи арда- 
радиган машинанинг орца рилди- 
раклари орасига тенг ^илиб оли
нади. Зарур булган ^олларда куч
ма куприкнинг ораси ва баландли
ги узгартирилиши мумкин.

Пойдевор цуриладиган жой 
тор ва чу^ур булса, кучма куп
рикнинг темир излари чуцурнинг 
ю^ори ^иррасига жййлаштирила- 
ди. Бундай пайтларда бетон Ко
рниша бир-биридан 2— 2,5 м на- 
рига урнатилган 1̂ абул ^илиб 

олувчи бункерлгрда узатилади ва бункерларга ост томонидан 
звено хоботли ^абул ^илиб олиш воронкалари осилади. Куприк 
^ар бири 3 тоннадан юк кутара оладиган ва ^улда бошцарила- 
диган иккита чигири^ воситасида сурилади.

Бир изли кучма куприклар ёрдамида цандай суръатларда 
бетонлаш мумкинлиги 9- ж ад вал д а  курсатилган.

43- раем. Чуцур тубига цуйилган 
темир и зда  цатнаб бетон цоришма 

ётцизиб борадиган кучма б ал ка  
куприк схем аси:

1 — темир из, 2 — аравача,
3 — куприкнинг асосий балкалари,

4 — т^шама, 5 — р и л д и -  
рак юрадиган ходалар.



9 - ж  а д  в а л . .

Бир изда кучиб турадиган куприкларда туриб бетонлаш имконини 
берадиган суръатлар

Кучма куприк ораси, м
4 т юк кутарадиган, юкини 
Узи агдарадиган машиналар- 
дан бир йула ^анчасидан î o- 

ришма солса булади

Бетонлашнинг мумкин булган 
суръатлари, м'л/соат

10 1 25
15 2 45
20 2 45
20 3 60

Гидротехника ^урилишида рилдиракларининг ораси 36 м га- 
ча булган (44- раем) кучма куприклар цулланила бошланди. 
Бундай куприк конструкцияси ферма, таянч, сурилма аравача 
ва кутарувчи пандуслардан иборат.

Катта массивларни бетонлаётганда купинча кучма инвентарь 
куприкчалар (45- раем) цулланилади.

Куприкчанинг ораси кундаланг боглагичлар билан узаро 
биркитилган цуштавр балкалардан иборатдир. Балкаларнинг 
устига нишоб ходаларга ёроч тушама урнатилади. Орали^ та- 
янчлари бетонланаётган блок ичига жойлаштирилиб, арматура- 
га ма^камланади. Блок унчалик катта булмаса, куприкча таянч- 
лари бетонланаётган блок контури сиртига урнатилади. Юкини 
узи агдарадиган машиналар бетон ^оришмани турридан-турри 
блок тушамалар орасидаги бушликка тукади.

К,оришмани ардариш баландлиги 3 м дан орти^ булмаса, куп
рикча балкаларига бир-биридан 2— 2,5 м орали^да хоботли во- 
ронкалар ма^камланади. Бетон ^оришма блокка ана шу ворон- 
калардан тушади.

К,урилиш практикасида йирик массивларни бетонлаётганда 
п а с т  с т а ц и о н а р  э с т а к а д а  л а р  (46- раем) з^ам ^ул- 
ланилмоцда. Эстакаданинг устки ^урилмаси ригелли металл 
таянчларга таянади. Бу цурилма ёроч— металл пакетлардан ва 
ишчилар учун зарур тушамалардан иборатдир. Пакетлар ораси
даги бушливда бир-биридан 2,5 м ораливда бункерлар урнати
лади. Юкини узи ардарадиган машиналарда ташиб келтирилган 
бетон цоришма ана шу бункерларга ардарилади. ^ ар  бир бун- 
керга хоботлар, нишоб новлар ёки виброновлар туйилади. Виб- 
ронов бетон коришмани эстакададан 10 ж гача кенгликда таксим- 
лашга имкон беради. Шунинг учун х;ам эстакада у^ларини 10—  
12 м гача орали^да жойлаш мумкин.

Шуни таъкидлаб утиш керакки, стационар эстакадаларни 
^уриш цимматга тушади. Шунинг учун з^ам улар кранли ускуна 
булмагани ёки кучма куприк ^уриб булмайдиган ва^тлардагина 
ишлатилади.



44- раем. О раси 36  м гача булган кучм а куприк схемаси:
1  металл пандус, 2 — к?прик фермаси, 3 — таянчлар, 4 — рельели й?л 5 — хоботлар.

45-  раем. Инвентарь Кучма куприкча схемаси:
/ оралик курилмалари, 2 — распоркалари, 3 — таянчлар, 4 — пандус.

46- раем. П а с т а к  стационар э стак ад а :
1 — юриладиган кисми, 2 — бункер, 3 — виброновлар, 4 — коришма олинадигая люк- 

лар, б — вибраторлар, 6 — ишчилар юрадиган т^шамалар.



Гидротехника ^урилишида б е т о н  ^ о р и ш м а  т а ш и й -  
д и г а н б а л а н д  э с т а к а д а  л а р (47- раем) ишлатил- 
мо^да. Бундай эстакадалар бетонланаётган иншоотлар узра 
курилади. Бетон ^оришма ташийдиган эстакадалар одатда ба- 
ландлиги 3 0  м  дан орти^ иншоотларни цураётганда ^улланила- 
ди. СССРда бетон ^оришма ташийдиган эстакадалардан б а
ландлиги 120 м гача иншоотларни бетонлаётганда фойдаланиш 
^оллари мавжуд. Чет мамлакатларда баландлиги 170 м  гача 
борадиган иншоотларни куришда ишлатилади. Эстакадалар,

47-  раем. Бетон ^оришма таш илад иган бал ан д  эстакадан и  
урнатиш схем аси (турон ц у р а ё т г а н д а ) :

1 бетон коришма ташиладиган эстакада, 2 — армоконструкцияли 
темир й^л платформаси, 3 — юкини ^зи ардарадиган автомашина,

4—10 г юк катара оладиган порталь-стрелали кран, 5 — сирими 3 м$ 
бурилма бадья, 6 — бетонланаётган иншЪот контури.

асосий ишлар ми^ёсини сусайтирмаган ^олда, механизациянинг 
барча зарур воситалари, яъни кранлар, виброхоботлар ва бош- 
каларни зарур баландликда жойлаш имконини беради.

Эстакадалар ^улланилиши туфайли бетон ^оринща армокон- 
струкциялар ва хомаки колипларни узлуксиз етказиб туриш 
учун зарур шарт-шароитлар вужудга келтирилди.

Бетон ёт^изгич кранлар ва темир йул составлари эстакадада 
х;аракатлана олиши учун одатда битта кран учун из ва уч-туртта 
нормал из курилади. Айрим ^олларда из баландлиги баравар 
сидирга тахта куприк ^урилиб, бетон ^оришма ва бош^а юклар 
ана шу куприкдан автомашиналарда ташилади.

Бетон ^оришма юкини узи агдарадиган машиналарда таши- 
лаётганида бурилма бадьяларга ёки виброхобот воронкаларига 
солинади.

Эстакаданинг узунлиги ^урилаётган иншоотнинг буйи ва ун- 
га туташ участкалар билан бирга ^исобланади ва айрим лоллар
да икки ва бундан ^ам орти^ километрга чузилади.

6  Бетон ишлари 81



Эстакада конструкцияси пойдеворлар, орали^ таянчлар ва 
боглагичлардан иборатдир.

Пойдеворлар, одатда бетон ёки темир-бетон пойдеворлар, 
иншоот замини чегарасига урнатилади.

Таянчлар юк таъсирида буладиган ^амда пайванд тур-пан- 
ж ара (богич) лар билан бириктириладиган айрим-айрим тар- 
мо^лардан иборат металл ва темир-бетон таянчлар шаклида 
булиши мумкин.

Таянчлар ораси одатда металлдан ишланган сидирга ёки 
катак-катак конструкциялар билан ёпилади.

Бетон ^оришма ташиладиган эстакадаларнинг асосий камчи
лиги шундаки, уларни цуришга металл анча куп сарфланади, 
монтаж жуда ^имматга тушади.

Бир ^анча ^олларда бетон ^оришмани объектга юкини узи 
агдарадиган машиналарда ташишда узатиш ва та^симлашнинг 
нисбатан анча содда ва арзон воситалари, чунончи вибротаъмин- 
лагичлар, виброновлар ва боцщалар ^ам ишлатилади. Бу ^им- 
мат эстакада, кучма ва кучирма куприкчалар ишлатмаслик 
имконини беради.

Юкини узи агдарадиган машиналар йул кураётганда, аэро
дром, бетон поллар, каналларнинг ^ия со^иллари, дамба ва ^о- 
казоларни бетонлаётганда, ^оришма бевосита ишлатилаётган 
жойнинг узида бушатиладиган ^олларда кенг ^улланила бош
ланди.

Бундан таищари бетон ^оришмани объектдаги турли типдаги 
бункерлар ва бадьяларга ташишда з^ам юкини узи агдарадиган 
машиналар кенг ^улланилмо^да. Бадьялар кранда бетон цориш- 
ма ишлатилаётган жойга, бетон насослар, транспортёрлар ва 
боцщаларга узатилади.

Юкини узи агдарадиган машиналарда ташилаётган бетон 
цоришма кам исроф булиши учун машина кузовининг ёнлари ва 
олди 200— 250 мм  гача баландликда пулат полосалар (^ушимча 
борт) билан тусилади. Коришма машинанинг орца бортидан 
тукилмаслиги учун йул ва эстакадалардан чи^аётганида ^иялик 
бурчаги 10° дан ошмаслиги керак.

Юкини узи агдарадиган машина келтирилган бетон ^ориш- 
мадан бушатилганидан кейин машинанинг ор^а борти ^оришма- 
дан яхшилаб тозаланиши керак. Кузов з а̂р 2 соатда бир марта 
албатта тозалаб, ювиб турилиши керак.

й ул лар яхши булса, машинанинг тезлиги 16— 20 км/соат дан 
ошмаса, кескин тухтатилмаса, ташилаётган бетон ^оришма ис- 
рофи камаяди.

^исоблар шуни курсатадики, марказий бетон заводида ва 
мазкур жойдаги установканинг узида тайёрланган материаллар- 
нинг ^иммати бир хилда булса, бетон ^оришмани купи билан 
15 км масофага ташилгани та^дирдагина и^тисодий жи^атдан 
ма^садга мувофи^ булади.



Территория жи^атидан бир-биридан тар^о^ ёки иншоотлари 
узовда чузилган ^урилишларда биттагина завод ^оришма етка- 
зиб бераётган булса, цоришма автобетон цоргичлар (6- § га г а 
рант) ва автобетон ташигичларда ташилади.

Оргэнергострой конструкциясидаги автобетон ташигичлар 
пайвандланган металл кузовли, юкини узи ардарадиган мащи- 
надан иборатдир. Кузов деворларининг баландлиги —  70 см. 
Олдинги девори асосига 45°, орка девори эса 30° бурчак ости
да пайвандланган. Б у  тадбир коришмани кузовини агдариб 
тукиш билан айни бир ва^тда, автомобилдан чи^аётган иш- 
латилган газлар воситасида ишга солинадиган таш^и пневма- 
тик вибраторлар билан вибрациялаб туриш имконнни ^ам 
беради.

1 3 - § .  Б Е Т О Н  К О РИ Ш М А Н И  К О Н Т Е И Н Е Р Л А Р Д А  Т А Ш И Ш

Контейнерларда ташиш бетон цоришма ташишнинг асосий 
усулларидан биридир. Бунда бетон ^оришма бетон заводидан 
турридан-турри жойланадиган еригача ташиб келтирилади.

Контейнер сифатида ^ар хил тип ва сиримли бадьялар, бун- 
керлар, вэгонча кузовлари ва боцщалар ишлатилади.

Бадья ва бункерлар бортли автомашиналарда кенг ва тор 
изли темир йул платформаларида ташилади.

Контейнерлар транспорт воситаларидан бетон ^оришма ёт- 
^изиладиган жойга турли типдаги ва тёгишли ми^дорда юк ку- 
тара оладиган кранларда узатилади.

Бетон ^оришмани бадьялар, бункерлар ва вагонча кузовла- 
рида узатилганда к;оришма ^амда цемент сути тукилиб исроф 
булмайди, ^оришмани бушатиб олиш ^амда идишлар тозалаш 
осонлашади. К,оришмани улардан секин-аста бушатиб олиш эса 
арматураланган иншоотларни бетонлаётганда ни^оятда ^ул 
келади.

К,оришма контейнерларда ташилса йул-йулакай ^атламлан- 
майди, атмосфера таъсиридан бузилмайди. Лекин, бетон ^ориш- 
мани ташиш учун жуда куп контейнер ишлатишга турри келади. 
Бундан танщари идишлар огир булгани сабабли, транспорт во- 
ситаларининг юк кутариш ^обилиятидан тула фойдаланиб бул
майди. Шунииг учун ^ам ^урилишларда бетон коришмани юки
ни узи ардарадиган машиналарда ташиш кенг тарцалган. Бетон 
^оришма купинча турли йншоот ва конструкция участкаларига 
кранлар билан сектор затворли, c h f h m h  0,5— 0,75 м3 келадиган 
та^симлагич бадья-бункерлар (48- раем) ва бурилма бадьялар- 
да узатилади.

Юкини узи ардарадиган машинада келтирилган бетон i ô- 
ришма кузовдан объектларга баландлиги 1,5 м инвентарь эстака- 
дадан та^симлаш бадьяларига тукилади. Юкини узи ардаради-



ган машина ор^аси билан эстака- 
дага я^инлашади ва цоришмасини 
эстакада ёнига ^уйиладиган та^сим- 
лаш бадьясига ардаради.

Бурилма бадьяларнинг бир неча 
типлари, чунончи, фойдали с и р и м и  
0,5 ж3 Тагилстрой трест бадьяси, с и 
р и м и  0,4 м3 Челябинск металлург- 
строй трест бадьяси ва с и р и м и  0,8 
з^амда 1,5 м3 Липецк строй трест 
бадьялари бор. Бу бадьяларнинг 
конструкциялари бир хилда булиб, 
фацат улчамлари ^амда затворла- 
рининг тузилиши билан фар^ 1̂ ила- 
ди. Бурилма бадьяларга ^оришма 
бевосита юкини узи агдарадиган 
машиналардан солинади. Бунинг 
учун кран ишлаётган зонада, сиги
ми 0,4 ёки 0,5 м3 бадьяларга цо- 
ришма тулгизаётганда, уларнинг 

остига шчитлар териб куйилади (сирими 0,8 м3 ва бундан ортиц 
булган бадьялар учун керак эмас). Ана шу шчитлар устига ён- 
ма-ён туртта бадья (49-расм) ёт^изилади. Кузовининг с и р и м и  
ана шу туртта бадья сигимига турри келадиган, юкини узи арда
радиган машина бадьялар турган жойга ор^аси билан келади ва 
^оришмасини бадьяларга ардаради. Шунда туртала бадья 
бараварига бетон ^оришмага тулади. Сунгра кран уларни нав- 
батма-навбат тик кутаради ^амда коришма солинадиган жойга 
узатади.

48-  раем. Бетон цоришма 
узати ладиган бадья-бункер:

1 — корпус, 2 — затвор ричаги, 3 — 
затвор.

49- раем. («Тагилстрой^ трести) бурилма бадьяларига цоришма солнш:
а — бадьяларнинг коришма солаётгандаги холати, б  — бадьянинг узатаётгандаги хо- 

лати: 1 — затвор, 2 — корпус, 3 — осмаси,. 4 — кран илмоги.



Гидротехника ^урилишида Камгэсстрой типидаги, с и р н м и  
1,6 ва 3,2 м3 ( 5 0 - раем) бурилма бадьялар ишлатилади. Бадья- 
нинг туби цушцоракка таянади. К,ушцорак (сирпантиргич) 
бадьяни тикка, иш ^олатига кутариб йуналтиргич вазифасини 
утайди.

Липедкстрой ёки К ам 
гэсстрой типидаги бадья
лар цатор ^олларда кран- 
дан олинмасдан ишлати- 
лаверади. Лекин, бундай 
^олларда кран х;амда юки
ни узи агдарадиган ма- 
шиналарнинг унумдорли
ги пасаяди, чунки бадья- 
ларга бетон цоришма сол- 
гунча кран билан машина 
бекор туради.

Иккитадан бадья иш- 
латилса, бетон ^оришма 
солиш суръати анча оша- 
ди. Бетон ^оришма бадья
ни кран илмогидан олиб 
булингач солинади. Бу 
з^олда юкини узи агдара
диган машина к;оришма 
солиш учун буш бадьяНи
кутиб утирмайди. Юкини узи агдарадиган машина кузовининг 
сигими бадья сигимидан бир неча марта фарц цилиши керак. 
Лекин купгина ^урилишларда бетон ^оришмани ташишда с и р и -

10 - ж  а д  в а л

Бадьяларнинг з^ар хил бетон цориш ма цоргичлар билан бирга иш латиш га 
'  тавси я этиладиган сигимлари

50- раем. « К ам гэсст р о й »  типидаги 
бурилма б а д ь яг а  бетон ^оришма солиш:

1 — бадьян ин г корпуси, 2 — цоракларн ,
3 — затво р , 4 — тр авер с, 5 — кран илмори.

Курсаткичлари
Бетон цоришма цоргичнинг тайёр бетон коришма буйича

СИРНМИ,л

280 800 1600 3000

Бадьянинг фойда-
3,2 3 ,2

1
6,4ли *а ж м и , мъ . . .  . 0,3 0,6 0,8 1,6 1,6

Бадьядаги бетон
коришма огирлиги,

3 ,85 3 ,85 7 ,7 7 ,7 15,4т ....................................... 0,72 1,45 1,9
Бадьянинг тахми-

1 , 0 - 1 , 7ний огирлиги, т . . 0,15 0 , 2 - 0 , 4 0 С
Л 1 О 00 0 ,8— 1,4 0 ,8 — 1,4 1 , 0 - 1 , 7 1,9

Коришма солинган
8 ,7 — 9,4бадья огирлиги, т . 0,9 1,7— 1,9 2 , 4 - 2 , 7 4,7— 5,2 4 ,7 — 5,2 8 ,7 — 9,4 17,3



ми 0,3 м3 дан 6,4 м3 гача булган бадьялар ишлатилади. Бетон 
^оришма уларга бевосита бетон цоргич сарфлаш бункеридан 
солинади. Бадьяларнинг ^ажми бетон коргичда ^орилган бир 
ёки икки цорим цоришма ^ажмига тенг ^илиб олинади.

Бадьяларнинг ^ар хил бетон ^оргичларга тавсия этиладиган 
сиримлари 10- ж ад вал д а  курсатилган.

Стреласи энг узун ^олатида кран канча юк кутара оладиган 
булса, бетон ^оришма солинган бадьянинг орирлиги шундан 
ошмайдиган булиши керак.

Унчалик энлик булмаган темир-бетон ва бетон элементларни 
бетонлашда ишлатиладиган бетон коришмаларни ташиш ва

1 — корпусининг цилиндрик КИСМИ, 2 — корпусинннг 
конус кисми, 3 — дар ч а, 4 — таянч 

К.ИСМИ, 5 — ш тора-роликли затвор , 6 — затвор ричаги.



узатишда сирими 0,3—0,6 м3 ардарма бадьялар, бункерлар, 
бадья-вагончалар ва бош^алар ^улланилади.

Массив бетон ва темир-бетон иншоотларни бетонлаётганда 
эса штора-роликли ёки вд/тн эшикчали затвор урнатилган, с и р и м и  
0,8— 6,4 м> бадьялардан фойдалакилади.

Секторли штора-ролик затвори бор бадьялар анча такомил- 
лашган булиб, сериялаб ишлаб чицарилади. Сирими 1,6 м 3 Т-130 
маркали цилиндрик б а д ь я . (51- раем) цилиндрик каркас, бетон 
коришма тулризиладиган корпус хамда кран нлморига илиш 
учун зарур траверсалардан иборат. Цилиндрик каркас бадьяни 
ташиётганда урнатиш учун керак. Корпусининг остки конуссимон 
кисмида секторли затвор бор. Цилиндр каркасда затворнинг 
очилиши кузатиб туриладиган дарча бор. Затвор шарнирлар 
атрофида буриладиган иккита ён сектордан иборат. Секторлар 
ост томондан стерженлар билан узаро беркитилган. Стержен- 
ларга роликлар урнатилган. Роликларга калин резина ^истирма 
(штора) жойланган.

Бадьянинг ю^ори ^исмидаги шарнирга са^лаш (му^офаза) 
кулфи ма^камланган. Бу 1̂ улф-занжир, затвор уз-узидан очилиб 
кетмаслиги учун очувчи ричагни тусиб туради. Бадья сацлаш 
^улфини суриб очувчи ричагни тушириш билан ^оришмадан 
бушатилади.

Ричагни тушираётганда сектор, затвор роликлари материал- 
лар солинадиган тешикдан, резина ^истирма эса роликлардан 
сурилиб, тешикни керагича очиб беради.

Затвор ричагни юцорига кутарганда ёпилади. Охиригача 
кутарилаётганида саклаш ^улфи ричагда автоматик суръатда 
ма^камланиб ^олади. Роликлар ор^адан резина ^истирмага су
рилиб келиб, уни тешикнинг четларига та^аган ^олда, секин- 
аста кут'аради.

Бадья затворининг конструкцияси конуси 4 см  дан ортик 
чукадиган ^оришмани бадьядан бушатиб олишни осонгина' 
ростлаб туриш имконини беради. Материаллар бушатиб оли- 
надиган тешик тамомила очилмаса 5 а̂м булаверади. Бу шу 
типдаги бадьялардан х;ар хил кесимдаги конструкцияларни 
бетонлашда фойдаланиш имконини беради.

Т-103 маркали, с и р и м и  3 м 3 бадья конструкцияси жи^ати- 
дан Т-130 маркали бадьяга ухшайди, лекин затворини ^улда, 
шунингдек, пневматик привод ёрдамида бош^ариш мумкинли- 
ги билан фар^ 1\илади.

С и р и м и  1,6 ва 3,0 м3 келадиган ва асосан гидротехника цу- 
рилишида ^улланщтадиган (штора-ротик затворли) бадытлао- 
дан тацщари с и р и м и  0,5 ва 0,8 м3 бадьялар ^ам ^улланилади. 
Бундай бадьяларнинг техник характеристигсаси 1 1 -ж а д ва л д а  
курсатилган.

Гидротехника курилишида с и р и м и  3,2 ва 6,4 м 3 келадиган 
г^амда куш эшикчали, тиркиш затвор билан таъминланган



1) - ж  а д  в а л

Ш тора-ролик затвор ли  бадьяларнинг техник характеристикаси

Курсаткичлари
Бадьяларнинг маркаси

Т-103 Т-130 Т-123 Т-132

Бадьянинг фойдали сирими , м 3 
Ташци диаметри, м
Бадьянинг траверс билан баландлиги, м  . » , 
Б уш  бадьянинг огирлиги, т 
К^орищмали бадьянинг огирлиги, т .

. ...

3,0
1,81
3,54
1,7
8,9

1,6
1,4
4,27
1,0
4,9

0 ,8
1,0
3 ,52
0,8
2,7

0 , 5  1
0 . 7 5 1
3 ,2
0 , 3
1,5

12 - ж  а д  в а л 
К,уц: эш икчали, тнркишсимон затворли бадьяларнинг 

техник характеристикаси

Курсаткнчлари
Бадьяларнинг маркаси

С-470 С-470 А С-385

Фойдали сирими, м 3 . . . 3,2 3,2 6,4
Ташци диаметри, м
Бадьянинг траверс билан баланд-

2,29 2,29 2 ,45

■ДПГИ, м ...................................................
Буш  бадьянинг огирлиги, т .

2 ,37 4,86 3,30
1,05 2,01) 1,90

1^оришмали бадьянинг огирлиги, т . 8,7 9,7 17,3

бадьялар ^ам ишлатилади. Бундай бадьяларнинг техник х а 
рактеристикаси 12 -ж а д в а л д а  курсатилган.

Сигими 3,2 м 3 С-470 маркали бадья (52- раем) нинг корпуси 
конуссимон шаклда булиб, Т-103 маркали бадьяга Караганда 
анча мустахкам. Бадьянинг 1̂ уш эшикчали затвори очаётганда 
тушириб ^уйиладиган ричаг воситасида бошцарилади. Шунинг- 
дек, юкини узи агдарадиган машинада олиб келинган цориш- 
мани машинадан тугридан-тугри бадьяга солиш учун зарур1 1 
цушимча кузов билан таъминланган С-470 А маркали с и р и м и  
3,2 м 3 булган бадьялар ^ам ишлаб чи^арилади. Бундай бадья
га ^оришма у горизонтал ^олатда турганида солинади, ^ориш- 
мадан бушатиш учун эса тикка кутарилади. Сигими 6,4 м 3 
С-385 маркали бадья конструкцияси жи^атидан С-470 маркали 
бадьяга ухшаш булиб, ундан ^ажми катталиги ва нисбатан мус- 
та^камлиги билан фар^ ^илади. Яъни унинг таянч конструк
цияси у ч т а  тирговуч ва остки таянч ^алцадан иборатдир.

Кам ёйилувчан^(конуси 2 см гача чукадиган) бетон ^ориш- 
маларни тезро^ бушатиб олиш учун агдарилмайдиган б ад ья
ларга вибраторлар урнатилади.



5 2 - раем. С -470 м а р к а л и '3 ,2  м ‘ емгимли бадья:
1 — корпус, 2 — за гзо р , 3 — к^шимча таянчи. 4 — вибратор, 5 — затвор  ричаги, 6 — *и м оя 

t  илгаги , 7 — траверс.

Массив конструкцияларни бетонлаш учун сигими 1,6 м 3 
виброковшлар (53- раем) ишлатилиши ^ам мумкин. Вибро- 
ковшга бетон ^оришма юкини узи агдарадиган машинадан со
линади ва бетонланаётган. блокка кранда узатилади. Затвори 
очилиб, икки вибратор ишга солинса, ковш бетон ^оришмадан 
бушатилади.

Сигими 0,3 м3 дан 0,8 м3 гача булган вибробадьялар ^амда 
виброковшнинг техник характеристикаси 13 -ж а д ва л д а  келти- 
рилган.

Вибробадьядаги (54- раем) ^оришма бетон заводида бу- 
шатиб олинади ва- бетонланаётган иншоотга бортли автомо- 
биллард!а ташиб келтирилади. Сигими 0,3— 0,6 ва 0,8 м 3 виб-



13 - ж  а д  в а л.

Виброковш  ва  вибробадьяларнинг техник хар актер и сти кам

Ускуна тури

Улч

Узунли
ги

амлари, мм

Баланд
ин*1 i лиги

Огирли- 
ги, т

Бетон цориш- 
ма билан огир- 

лиги, т

Chfhm h 1,6 м3 виброковш  . . . 
С и ри м и  0 ,3 м3 ви бробадья . . 
С ирим и 0 ,6  ва  0 ,8  м3 ви броба

дьял ар  ...........................................................

2550
1060

1466

2090
800

1026

1176 
9  0

1360

0,77
0,14

0,28

4,7
0,9

1 ,7 - 2 ,2

5 3 - раем . 1,6 м3 сирим ли ви б р оковш

/ — корпус, 2 — сектор  затвори ,
3 — вибраторлар, 4 — трослар  (осм аси ).

робадьяларнинг конструкциялари бир хил булиб, фацат ул
чамлари билан фар^ ^илади.

Сирими 0,3 м 3 вибробадья колонналар, балкалар, прогон
лар, ёпмалар, ^опламалар, юпца деворлар ва боцща конструк
цияларни бетонлашга мулжалланган. Бадьяга ма^камланган 

вибратор конуси 5 см чукадиган дараж ада ёйилувчан бетон 
цоришмани 15 секундда бадьядан бушатиб олиш имконини бе
ради. Секинро^ бушатиш учун сектор -затвор ишга солинади.

С и р и м и  0,6 ва 0,8 м 3 вибробадьялар уртача ва массив пой- 
деворларни, катта каркас конструкциялар, таянч деворлар ва 
^оказоларни бетонлашда ишлатилади.

54- раем. Сирими 0,3, 0,6 , 
0 ,8 м3 вибробадья:
/ — корпус, |2 — затвор,

3 — вибратор, 4 — траверс.



Бир йула битта автомашинага ортиш мумкин булган з а̂р 
хил с и р и м л и  бадьялар сони 14-ж ад вал д а  курсатилган.

14 - ж  а д  в а л

Автомобиль кузовига урнатиладиган бадьялар сони 
(бетон цоришма билан)

Бадьянинг фойдали цажми, м'
Автомобиль цанча юк кутаради, т

2,5 3,0 4,0 7,0

0,3 2 2 4 _
0 ,6 1 1 2 ----
0,8 — 1 1 --
1,6 ---- 1

Бадьялар автомашиналарга ёки темир йул платформалар- 
га одатда сал очи^ жой цолдириб жойланади. Бадьяларни; ту- 
шириб олаётганда коришмаси бушатиб олинган бадья крандл 
ана шу очиц жойга цуйилиб, к;оришмаси бори кутарилади. 
Натижада транспортнинг бадьялардаги цоришмани бушатиб 
олаётганда бекор туриш вацти анча ^ис^аради.

Бетон ^оришма ёппасига ётцизилаётганда бадьялар жой- 
ланган поездларнинг цоришма юклаш ва бушатиш учун иложи 
борича кам ва^т сарфлашга мулжалланган график буйича 
^атнови ташкил этилади. Манёвр шарт-шароитларига кура, 
составда купи билан 4— 5 та, платформада эса 2 та бадья бу
лиши мумкин.

Бадьялар ортилган поезд кран ёпида тухтайди. Кран бадья- 
ларни навбатма-навбат коришмадан бушатади.

Бетон заводидан ^оришма солиб жунатилган бадьяларга 
бетон маркаси курсатилган жетонлар осилади.

Кран установкаларида бадьларни бир жойдан иккинчи 
жойга олиш, тушириш ва кутариш ишларини икки счгналчи 
бонщаради. Сигналчиларнинг бири бетон ^оришма ётцизилаёт- 
ган жойда, иккинчиси эса кранга бадья осилаётган жойда 
туради.

Коришмаси бушатиб олинган з а̂р бир бадья, бункер еки 
вагонча кузови шу ондаё^ бетон коришмадан тозаланади. К 0 * 
ришмадан оз-оздан узатиб туришда ишлатиладиган идиш 
ва^т-ва^ти билан, яъни ^ар сменада камида икки марта ва 
иш ва^тида 1 соатдан ортик; танаффус цилинаётган пайтларда 
тозаланиши ва сув билан ювилиши керак. Бунинг учун, зарур 
булган ^олларда, йил буйи ишлайдиган махсус бадья ювиш 
пунктлари ташкил этилади.

Ишнинг з^ажми унчалик катта булмаган ва транспорт воси- 
таларидан фойдаланиш ^амда ^оришма ташиш ишларини



ташкил этиш иктисодий жи^атдан уз-узини окламайдиган лол
ларда, бетон цоришма тор изларда узоги билан 200 м  масофа- 
га бункерли ёки совокли вагончаларда, 100 м  гача масофага 
эса моторлаштирилган ва ^улда итариб бориладиган арава- 
чаларда ташилади.

Бункерли вагонча кузовига 0,9 м3, 360° га буриладигаи 
совокли вагончаларга 0,5 м3 ^оришма сигади. Ана шундай ва- 
гончалар булмаса юкини бушатиш учун ёнига агдариладиган 
ва кузовининг сигими 0,75 м3 булган вагончалар ишлатилади.

Бетон ишлари объектда унчалик катта ^ажмда булмаса ва 
бетон ^оришма айтарли дар аж ада  тез ва куп (^ар сменада 
к«упи билан 50 м3) ёт^изилмайдиган ^олларда баъзан объект- 
га коришма аввало кутаргичларда, сунгра ишлатилаётган 
жойига кулда итариб бориладиган аравачаларда етказиб 
турилади.

14- § .  Б Е Т О Н  К О Р И Ш М А Н И  Л Е Н Т А Л И  Т Р А Н С П О Р Т Ё Р Д А  
Т А Ш И Ш

Бетон ^оришмани лентали транспортёрларда тухтовсиз та
шиш усули оз-оздан ташиш усулига Караганда унумлидир. Л е 
кин бетон ^оришма узлуксиз ишлайдиган бетон заводидан бет оп
л а т  объектига транспортёрда тухтовсиз ва бир текисда ортиб 
турилгани та^дирдагина унумли булиши мумкин. Аммо, бир 
цанча ^олларда, транспортёрларга бетон ^оришма циклик иш
лайдиган заводлардан, шунингдек, юкини узи агдарадиган авто- 
машиналарда ва бетон насослар ёрдамида ташиб турилиши 
мумкин.

Лентали транспортёрлар ёз шароитида бетон заводидан 
200— 500 м масофада жойлашган ва кенг ми^ёсдаги иншоот- 
ларни бетонлаётганда, шунингдек, автомашина ва бошца хил 
транспортнинг бетонлаш объектига я^ин келиши ^ийин булган 

/ ^олларда мак;садга мувофи^дир.
Кенг ва чузилиб кетган йирик иншоотларни бетонлаётганда 

эстакадага  бир ёки бир неча магистрал транспортёрлар урнати
лади, Бетон цоришмани ишлатиш жойига узатишда магистрал 
транспортёр буйлаб сурилиб турадиган фермаларга монтаж 
^илинадиган енгил та^симлаш транспортёрларидан (55- раем) 
фойдаланилади. Та^симлаш транспортёрларига хоботлар оси- 
лад и.

Бетон ^оришмани ташиш учун ташки томонига резина ^оп- 
ламали лента урнатилган звеноли ва стационар транспортёрлар 
ишлатилади.

Транспортёр трассаси планда кескин буриладиган ва илон 
изи булмаслиги керак.

Транспортёр енгил булиши учун планда туппа-тугри бул
ган транспортёр линия участкалари яхлит секциялардан тузи- 
лади. Шу мацеадда (секциялар анча узун булса) ни^оятда мус-



55- раем. Сурилма фермаларга урнатиладиган та^симлаш  
транспортёрларининг ехемаси:

/ — эстакада, 2 — сурилма ферма, 3 — т^кадиган барабанли аравача, 4 -—магистрал
транспортёр, 5 — хобот.

танкам (пулат сим арцонлар билан арматураланган) ленталар 
ишлатилади.

Ишлар кенг ми^ёсда амалга ошнрилаётганда, транспортер 
тракт секцияларининг бири тасодифан тухтаб ^олганида, бар- 
часининг автоматик тухташини таъминлайдиган ^урилмалар 
урнатилади.

Бетон ^орншмани лентали транспортёрлар билан узлуксиз 
ташиш усулининг бир ^анча камчилиги бор. Ж умладан, транс
портёр линияларини утказиш учун махсус эстакада цуришга, 
иншоот к;ад кутара боргани сайин бир неча марта цайтадан 
монтаж 5̂ илиш ва бузиб олишга, цушимча ^урилмалар (та^сим- 
лаш транспортёрлари, хоботлар, виброновлар ва ^оказолар) ур- 
натишга турри келади, бетон цоришма орти^ча ташиб келтирил- 
ганида катламланиб колаверади. Лекин, шуларга карам зй , бу 
усул к;оришмани оз-оздан узатиб туриш усулига нисбатан анча 
тежамлидир. Чунки бу усулда ишлаётганда транспорт восита- 
лари ва кран ускуналарига э^тиёж ^олмайди.

Транспортёрларда -гашиётганда ^атламланиб к;олмаслиги 
учун конуси билан 6 см чукадиган бетон ^оришмалар ташилади. 
Бундай ^оришма лентага, транспортёр конструкцияси й^л ^уя- 
диган дараж ада, иложи борича ^алинрок; ортилади. Транспор- 
тёрнинг о р и ш  бурчаги конуси 4 см  гача чукадиган к;оришмани 
узатаётганда 18°, конуси 4 — 6 см  чукадиган коришмани уза- 
таётганда эса 15° дан ортик; булмаслиги, ^оришмани тушираёт- 
ганда эса тегишлича 12° ва 10° булиши лозим. Бетонлаш иш
лари лойи^асида ало^ида курсатиб утилгани тацдирдагина, 
транспортёрларнинг о р и ш  бурчаги каттаро^ олиниши мумкин. 
Лентанинг айланиш тезлиги 1 м /сек  дан ошмаслиги керак. 
Узаро боглик; ^олда ишлаётган транспортёрлар системаси лен-

*



таларининг айланиш тезлиги бир хилда булиши керак (тезлик- 
лари 0,1 м!сек  фар^ 1̂ илиши мумкин).

Лентанинг юцориги иш ^исми новсимон шаклда булиши ло- 
зим. Узунлиги 20 м  дан ошмайдиган та^симлаш транспортёр- 
ларидагина ясси лентали транспортёрлар ^улланилиши мумкин.

Бетон цоришмага цуёш нури, ёгингарчилик ва шамол таъ- 
сир ^илмаслиги учун магистрал транспортёрлар тепасига айрим- 
айрим звенолардан иборат ажратма ва енгил соябон урнатил- 
гани маъ^ул. Егингарчилик бошланганда ишни маълум ва^т- 
гача тухтатиб ^уйиш мумкин булган- ^оллардагина очи^ транс
портёр линияларни ишлатишга рухсат берилади.

К,иш шароитида магистрал транспортёрларнинг атроф- 
тевараги уралади ва зарур булган ^олларда, иситгичлар урна
тилади.

Лентали транспортёрлар системасини комплектлаш учун юк- 
лайдиган ва юкини бушатадиган мосламалар: бункерлар, ворон- 
калар, агдарувчи аравачалар, плугчалар ишлатилади.

Цемент ^оришма исроф булмаслиги учун, агдарувчи арава- 
ча барабани 'билан транспортёрнинг етакчи барабанига тозала- 
гич цурилмалар урнатилади. Бу ^урилмалар цемент ^оришма- 
нинг юки бушатилаётган лентадан батамом тушириб олиниши 
^амда ташилаётган бетон ^оришмага кушиб юборилишига ёрдам 
беради.

Лентани тозалаш  учун акс шайнли махсус 1̂ уш куракча (си- 
дирувчи) ёки бир неча спиралсимон сидирувчили айланма валик 
^улланилади. Куракчалар транспортёр етакчи барабанининг 
приводи ёрдамида ишга солинади. Якка скребка циргичлар, 
айланма шчётка ёки сув душ ишлатиш ман этилган. Тозалагич 
тузилманинг лентага тегиб турган.иш ^исми одатда зич полоса 
резинадан ишланади. Шу максадда транспортёр лента булак- 
лари ва бонща материаллар (чунончи, эски автопокришкалар- 
дан кесиб олинган парчалар ва ^оказолар) ни ишлатиш тавсия 
этилмайди.

Лентанинг учма-уч уланаётган жойлари устма-уст чатиб 
ёпиштириш билан вулканлаштирилади.

Бетон ^оришма лентага ^оришманинг транспортёрга бир 
текисда ва тухтовсиз юклаб турилишини таъминлайдиган таъ- 
минлагичлар ёрдамида бункерлардан солинади. Узлуксиз иш
лайдиган бетон ^оргичлар ^улланаётганда бетон ^оришма лен
тага бевосита бетон ^оргичнинг узидан юкланиши мумкин.

Транспортёрнинг ^оришма ортиладиган участкаларидаги иш 
роликларига> лента ва ускунанинг тез ейилишига йул цуймас- 
лик учун, ^алинлиги 20 — 25 мм  ли резина ^ад^алар урнатилади.

Лентадаги коришма одатда транспортёрнинг охнридан ту- 
шнриб олинади. Транспортёрнинг орали^ участкаларидан ^о- 
ришма олиш учун барабан типидаги кучма ёки стационар i ô- 
ришма агда]эгичлар (56- раем) ишлатилади. Бундай ^оришма



агдаргичларда вертикал текисликка нисбатан камида 60° бур- 
чак остида ^ия урнатилган новлар булади.

4

1 56- раем. Тукадиган барабанлн кучм а ар авача :
1 — транспортёр лентаси, 2 — темир из, 3 — аравача, 4 — барабанлар,

5 — бетон коришма олинадиган новлар.

Бетонлаш секин бораётганда бетон цоришма лентадан плуг- 
чалар ва пичо^лар билан тушириб олинади. Уларнинг лентага 
тегиб турган иш ^исмлари полоса шаклидаги зич резинадан 
ишланади.

Бетон ^оришмани транспортёрнинг бир секциясидан иккин- 
чисига узатаётганда, шунингдек, транспортёрдан тушириб ола- 
ётганда ^атламланиб ^олмаслиги учун йуналтирувчи ^алцон- 
лар (57- раем) ишлатилади. Бир томонлама йуналтирувчи ^ал-

57- раем. Б его н  ^оришмани транспортёрлардан тушириш схем аси:
а  — турри; б — нотурри: 1 — йуналтирувчи калконлар (еки воронка, а  дагидек), 2 — бе

тон коришма, 3 — йирик тулдирувчи, 4 — коришма

^онлар козирёклардан цайта юклаш жойларида фойдаланиш, 
шунингдек, бетон ^оришмани транспортёр барабанидан бево
сита агдариб юборишга йул ^уйилмайди.



1 5 - § .  Б Е Т О Н  К О Р И Ш М А Н И  Б Е Т О Н  Н А С О С Л А Р И  
О РК.А Л И ТА Ш И Ш

Насос транспорти бетон ^оришмани сифатига таъсир 1̂ ил- 
маган ^олда, горизонтал ва вертикал йуналишда узлуксиз уза- 
тиб туради.

Бетон насослари бетон цоришмани горизонтал текисликда 
300 м масофага ёки тиккасига 40 м баландликдаги ^алин арма- 
тураланган конструкцияларга, биноларнинг бош^а усулларда 
бетон ^оришма етказиб булмайдиган ички конструкцияларига 
ва ж уда куп жойи бетонланадиган конструкцияларни бетонла
ётганда ишлатилади.

Бетон насослари туннелларни бетонлаётганда кенг цулла- 
нилади.

Саноатимиз унумдорлиги тегишли суратда 10, 20 ва 40 
м3/соат келадиган С-296, С-252 А ва С-284 А маркали бетон на
сослари ишлаб чи^армовда. Хозирги замон бетон насослари 
(58-расм) иккита мажбуран ишлайдиган пробка клапанли, бир 
томонлама таъсир, этувчи бир ёки икки цилиндрли поршень 
насослардан иборатдир.

Бетон насослари цуйидаги принципга асосан ишлайди: ^а- 
бул цилиб олувчи бункерга солинган бетон цоришма доимо бир 
хил жинсли булиши, катламланиб ^олмаслиги учун, парраклар 
билан тухтовсиз ^ориб турган ^олда уйиб туширгич паррак- 
лари ёрдамида суриб олувчи очик клапан ор^али насос цнлин- 
дрга итариб киритилади. Поршень чапга сурилганида суриб 
олувчи клапан ёпилади, ^айдовчи клапан эса очилади; цилиндр- 
даги ^оришма бетон ^оришма ^увурига утади. Хар иккала кла
пан поршень билан синхрон ишлайди.

Бетон ^оришма узатиладиган цувур пулатдан ишланган бу
лади. Бетон ^оришма ^увури бир хил диаметрли узунлиги 3; 
1,5; 0,9; 0,6; 0,3 м келадиган турри ^увурлар ^амда 90°, 45°, 
22° 30 ' ва 11° 15' бурчак остида букилган тирсаклардан иборат
дир. К,увурнинг бетон насос, билан ^оришма узатилаётган жой- 
гача булган С-296, С-252 А, С-284 А маркали бетон насослари- 
нинг диаметри 150, 203 ва 283 мм булади. Бетон ^оришма ^уву- 
рининг айрим булаклари бир-бирига ж адал  очилиб-ёпилади^ан 
ричагли ^улфлар (59-расм) ёрдамида уланади. Бу цулфлар чок- 
ларнинг талабдагидек муста^кам ва герметик бекилишини таъ- 
минлайди.

Кувурдан цулай узатилувчан бетон ^оришма узатилаётган 
булса ^амда бетон ^оришма насосининг иш режимига ^атъий 
риоя ^илинса, бетон цоришма насосидан нормал фойдаланиш 
мумкин. Бундай ^оришма цувурлар ор^али узатаётганда к;ат- 
ламланиб ва ти^илиб 1̂ олмайди. Бучи ^оришманинг ^улай уза- 
тилувчанлигини ани^лаб турадиган лаборатория кузатиб бора- 
ди. Коришма муайян таркибдаги цементга маълум ми^дорда
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58- раем. Бетон ^оришма насоси:

- ^ 7 л бункер’ 2 ~  W ‘'H4’ 3 — К?зратгич, 4 — с^рувчи клапан, Я — поршень 
, *айдовш  клапан, 7 — бетон цоришма утадиган кувур, « — электродвигатель.

5 9 -  раем. Бетон цоришма ^увури звеноларининг цулфли бирикмалари:
а  — цулфи ёпик, б  — кулфи очик;.

ва йирикликда тулдирувчи аралаштириб, белгиланган сув- 
демент нисбати билан бирга конуснинг талабдагидек чукиши* 
ни таъминлаган з^олда тайёрлангани та^дирдагина кулай уза- 
тилувчан ^исобланади.

Бетон ^оришма таркибидаги ^ум ва йирик тулдирувчининг 
огирлик нисбатини 36—45% атрофида олиш тавсия этилади.

97



К,умдаги йириклиги 0,3 мм  гача булган заррачаларнинг ми^- 
дори жами мик;дордаги майда тулдирувчининг купи билан 
15— 20%  ини ташкил этиши лозим.

Бетон цоришмани ^увурлардан узатаётганда пластифика- 
цияланган ёки талабдагидек ёйилувчан булишини таъминла^й 
оладиган дараж ада пластификациялайдиган ^уш илмалар цу- 
шилган цемент ишлатиш мак;садга мувофи^ булади.

Сув-цемент нисбати 0,5— 0,65 атрофида, конуси эса камида
5 см, купи билан 8 см чукадиган булиши лозим. К,агпщ ва кам 
ёйилувчан бетон ^оришмаларни бетон насосларида узатиб бул
майди. Чунки бундай цоришмалар цулай узатилувчан цориш- 
малар ^исобланмайди.

йирик тулдирувчи сифатида майда тош урнига шагал иш- 
латилгани маъ^улроц. Шагалнинг сирти силлиц ва шаклан 
думдумалок; булгани учун доналари орасидаги ишцаланиш кам- 
рок; булади ва бетон коришма ёйилувчанрок чикади. Тулди- 
рувчиларнинг кандай йирикликда булишини бетон цоришма 
узатиладиган цувурнинг ички диаметрига караб белгиланади 
(15- ж а д в а л ) .

йирик доналарининг ми^до- 
ри купи билан бутун огирлиги- 
нинг 15% ини ташкил этиши 
керак.

Тулдирувчи ана шу ж ад- 
валда курсатилганидан йирик 
булса, бетон коришмани цу- 
вурдан узатаётганда цоришма 
1̂ уйилиб, тицилиб колади.

Бетон ^оришма узатилади
ган ^увурлар комплекти билан 
ишлаб чи^ариладиган бетон 

пасослари нормал ишлаши учун, бетон насоси базасида бетон 
насоси установкгларини ташкил этиш имконини берадиган ер- 
дамчи ускуналарни ишлатишга тугри келади. i c q  s

Бетон насос установкаси бетон насосидан, с и р и м и  1 ,о  о м 
булган вибротурли оралиц 1̂ абул ^илиш бункери ^амда унинг 
тёпасига урнатиладиган бетон насосидан иборатдир. Ьаъзи 
^олларда вибротурли бункер бетон заводида урнатилади. ^>ун- 
кердаги вибротур бетон ^оришма узатаётган бетон насосша ва 
бетон цоришма узатаётган ^увурга йирик тулдирувчиларни ту- 
ширмайди. Тур силкиниб туриши натижасида бетон цо- 
ришма бетон насосининг к;абул ^илиш бункерига тезрок
гушади. ,

Юкини узи агдарадиган автомашиналарда келтирилган ое 
тон цоришмани тушириб олиш учун бетон насос тепасига ёрдам’ 
чи эстакада курилади. Э стакадага орали^^абул ^илиш бункера 
урнатилади. Айрим ^олларда ана шундай эстакада урнига бе-

15 - ж  а д  в  а л

Тулдирувчилар бетон кориш ма у зати 
лади ган  цувур диаметрига ц араб купи 

билан цанчалик йирик булиши 
мумкин

Кувурнинг ички диа Энг йирик тулди
метри, мм рувчи, мм

28 3 77
20 3 70
150 40



тон насос установкасига цоришмани турридан-турри автомаши- 
нанинг узидан олиб юклайдиган ковшли кутаргич урнатилади. 
Бетон насоси установкасига сув ^айдаш клапанн, игнасимон 
клапанли патрубок, банник (махсус чутка), пиж, сув тукилади- 
ган люк ^амда бетон цоришма узатиладиган ^увурни ювиш 
учун 30— 35 ат босим остида ишлайдиган марказдан ^очма сув 
насоси ^ушилади.

Бетон ^оришма кувури ёткизилган трасса иложи борича цис- 
ца ва тирсаклардан кам ишлатиладиган йуналишда олинади. 
Трассанинг пландаги йуналиши ёки вертикал профили узгарса, 
цоришма узатиладиган цувур ^оришманинг бир меъёрда сил- 
жиб боришини таъминлай оладиган ^илиб ёт^изилади.

К,оришма узатиладиган ^увур фланецлари текширилиб, ях
шилаб тозалангач, зичлагич ^ал^ачалар тозаланади ёки урнига 
янгилари урнатилиб, барча звеноларнинг ички юзалари тозалаб 
чицилганидан сунг монтаж цилинади. Бетон ^оришма узатила
диган ^увурнинг горизонтал участкалари j^ap хил типдаги таянч- 
лар ёки ост^уймалар: (чи^иб турадиган найсимон тирговучлар, 
ёроч цози^лар, ^авозалар, сукчаклар ва бонщалар) га ётцизила- 
ди. Тик ва ^ия ёткизилган ^исмлари у^аща ёки хомутлар ёрда- 
мида мачталарга, хомаки ^олипларнинг ёроч цисмларига, к;ури- 
лаётган иншоот каркасига ма^камланади. Бетон цоришма уза- 
тилаётган ^увурнинг тик кутариладиган цисмлари Урнига кия 
ёт^изиладиганларини ишлатиш тавсия этилади. Кескин бури- 
ладиган ва 90° бурчак остида ^уришга турри келадиган участ- 
каларни иложи борича камайтириш зарур. 45° бурчак остида 
буриб кетиладиган участкалар эса, бутун ^увур узунлиги буйи
ча ^исоблаганда, бештадан ошмаслиги керак.

Бетон цоришма узатиладиган ^увурнинг вертикал участкаси 
бетон насосидан камида 8— 9 м нарида булиши керак. Верти
кал участка олдига клапан урнатилади. Бу клапан насос тух- 
татиб цуйилганида, бетон цоришма узатилаётган ^увур янгила- 
наётганида ёки тозаланаётганида бетон ^оришманинг ^айтиб 
чициб кетишига йул цуймайди.

Бетон ^оришма узатиладиган ^увурларни ётцизаётганда шу- 
ни эътиборга олиш керакки, горизонтал юза буйлаб ва тикка- 
сига турри кетган участкалар ^амда тирсакларда бетон ^ориш- 
манинг ^аракатига ^ар хил ^аршилик курсатилади. Бетон цу- 
вурининг царшилигини осонгина ^исоблаш учун эквивалент 
узунликнинг тажриба асосида ани^ланган коэффициентларидан 
фойдаланилади. Бетон цоришма узатиладиган горизонтал цу- 
вурнинг тацрибий (эквивалент) узунлиги ана шу коэффициент- 
ларга ^араб аницланади ( 1 6 -ж а д в а л ) .

Бетон цоришма узатиладиган кувурнинг та^рибий узун
лиги бетон насоси характеристикасида курсатилган горизон
тал буйича узатиш масофасидан кам ёки унга тенг булиши 
керак.



16 - ж  а д  в а л

Б етон  цориш ма узати лади ган  цувурларнинг экви вален т узунликлари

Бетон коришма узатиладиган кувур элементининг 
характеристикаси

Горизонтал цувурнинг эквива
лент узунлиги, м

90° бурчак остида букилган тирсак ........................ 12
45° » » » » ......................... 7
22° 3 0 '  » » » » ........................ 4

В ер ти кал  цувур узунлигининг 1 пог. м  . . 8

Бетон коришма узатиладиган цувур горизонтал участкалар- 
да, ^увурнн ювиб булгандан кейин, ишлатилган сувни тукиш 
мулжалланган участка томонига бир оз кийшайтириб монтаж 
^илинади.

Бетон цоришмани 1\увур ор^али узатишдан олдин цоришма 
^увурда ^уйилиб, ти^илиб ^олмаслиги учун 1\увур намланади, 
о^акли ёки цементли аралаш ма юбориб мойланади. Аралашма 
бетон ^оришма узатилаётган ^увурдан бутун кесими буйича 
баралла о^иб утадиган булиши учун ^увурга цоп-^анорга иш
латиладиган матодан тайёрланган пиж ^уйилади. Бу пиж ара- 
лашманинг ^айта о^иб чикишига йул 1̂ уймайди ва бетон цориш- 
ма узатиладиган цувурнинг тула намланишини таъминлайди. 
Бетон ^оришма узатиладиган ^увурга керагича аралашма 
^уйилганидан кейин иккинчи пиж 1\уйилади. Бетон ^оришма 
узатиладиган ^увурга солинаётган ь;оришма ор^адаги пижки ита 
ради ва иккала пиж уртасидаги ^оришмани кувур буйлаб су- 
риб кетади.

Бетон ^оришма ^увур ор^али узатилаётганнда узунлиги 3 м 
гача булган бурилма новлар, виброновлар ёки хоботларда 
иншоот майдони буйича та^симланади.

Бетон ^оришманинг ^атламланиб ёки ^увурга ти^илиб ^оли- 
ши бетон насос установкасидан нормал фойдаланишга хала^иг 
берадиган асосий сабаблардан ^исобланади. Бетон ^оришма 
бетон насослари ёрдамида узатилаётганнда, ма^аллий шарт- 
шароитларга ^амда узатилаётган коришманинг характеристи- 
касига ^араб, 30— 45 минутдан ортик тухтаб ^олганида, бетон 
насосига вибротурда зичланган (1— 3 минутдан орти^ ва^т виб- 
рациялаганда) бетон цоришма тушиб ^олганида, ^исман ^ат- 
ламлана ёки ^ота бошлаган бетон ^оришма утиб кетганида, 
бетон ^оришма узатиладиган ^увурнинг уланган жойларида 
^улфлар бушашганида ва цемент сут оца бошлаши натижаси- 
да, ^отган бетон ^оришма цувур деворларида парча-парча бу
либ урнашиб ^олганида, кунлар ни^оятда исси^ вацтида ^увур>



нинг деворлари ^аттик; ^изиб кетганида (^увурнинг ташци 
сиртн изоляцияланмагани ёки о ^ а  буялмагани та^дирда) ва 
бошца ^олларда цоришма ^увурга ти^илиб, йулни тусиб цуйп- 
ши мумкин.

Бундай ^олларда бетон насосини такрор ишга солиш билан 
тицилиб цолган ^оришмани суришга ^аракат цилиш унинг зич- 
ланишига сабабчи булади ва тицилиб долган ^оришмани суриш 
ишини янада огирлаштириб цуяди. Коришма ^аерда ти^илиб 
колгани ^увурни уриб куриб, овозига цараб ани^ланади. К,аери- 
да тицилиб колган булса, ^увурнинг уша ^исми ажратиб оли- 
ниб, тозаланади. Яна ^андай ^олларда ^увурга ^оришма тики- 
либ 1£олиши мумкинлиги ва бетон насоснинг ишдан чи^иш ^ол- 
лари з;амда ана шу камчиликларни йу^отиш йуллари бетон 
насосларидан фойдаланиш инструкцияларида батафсил баён 
этил га н.

Бетон ^оришма узатилаётган кувур бетон ишлари тугатилга- 
ни ^амоно иккита банник ва иккита пиж ёки ^увурга урнатил
ган комбинациялаштирилган банник-пижлар ёрдамида то за
ланади ва ювилади.

Банниклар ва пижлар ^увурдан бетон насоси ёрдамида юбо- 
риладиган сувнинг босими таъсирида суриб чи^арилади. К,УВУР 
ювилганидан кейин ишлатилган сувни ^увурдан тамомила чи- 
^ариб юбориш учун ^увурнинг энг паст участкасида сув оци- 
зиб юбориладиган клапан урнатилади.

16- §. Б Е Т О Н  К О Р И Ш М А  П Н Е В М О Т Р А Н С П О Р Т И

Бетонлаш ишлари ^ажми унча катта булмаган ва бетон цо- 
ришмани бошка усулларда узатиш ^ийин булган ^олларда пнев
матик транспорт ишлатилади.

Бетон ^оришмани пневматик усулда узатиш ускунаси кичик 
улчамли пневматик бетон сургич, компрессор, рессивер ва беток 
цоришма узатиладиган цувурдан иборатдир.

С-573 типдаги пневматик бетон сургич (60- раем) резер- 
вуардан иборат булиб, унга воронка ор^али керагича бетон 
^оришма солинади. Шундан кейин конус затвор ёпилади ва цу» 
вур ор^али резервуарга сицилган ^аво юборилади. Бетон цо- 
ришма ана шу 5— 6 ат босим остидаги з^аво таъсиридан ^увур- 
га о^иб утади ва ундан ишлатиладиган жойга боради. Бетон 1$о- 
ришма ^увурга утиши, ти^илиб ^олмаслиги учун резервуарга 
соплоли йуналтирувчи конус урнатилади. Конуснинг соплолари- 
дан ^аво юборилади. )^аво бетон ^оришмага резервуардан о^иб 
чицаётган жойида таъсир ^илади. Бетон ^оришма узатиладиган 
^УВУР диаметри 125 мм келадиган ва 3 м дан тортиб 6 м гача 
узунликдаги, тез ажратиб олинадиган устама к;улфлар билан 
уланадиган айрим-айрим цувурлардан ташкил топади.



Коришма ^увур ор^али 2,5— 
3 ат босим остида 1,5— 2,5 м/сек  
тезликда узатилади. Шунинг учун 
>;ам ^увурнинг учига албатта бе
тон ^оришманинг цувурдан секип 
окиб чи^иши >^амда ундан х;аво- 
нинг ажралиб чи^ишини таъмин- 
лайдиган бункер тиндиргич урна
тилади. Чунки бетон ^оришма 
цувурдан утаётганда ^авога туйи- 
ниб цолади. Пневматик установка 
бетон цоришмани порцнялаб юбо- 
риб туради. Бетон ^оришма цу- 
вурдан тамомила тукилиб тушга- 
нидан кейингина ^увургз яна цо- 
ришма солинади. К,увурга соли- 
надиган бир порция ^оришманинг 
^ажми бетон цоришма сургич ре- 
зервуари сигимига мос булиб, 
300 л  ни ташкил этади. Баъзибир

2 — йуналтирувчи конус, 3 — воронка, 1^урИЛИШЛарДЗ МеХЗНИКЭ уСТЭХО-
4 (вдиш)У,С /1™ оп ло! 1  - “ етонаР Н З Л З р И Д З  СИРИМИ 500 Л ДЭН Т О р - 

цоришма Утадиган цувур. Т И б  1500 Л Г З Ч З  б у Л Г Э Н  р е з е р в у а р -
ли з^амда ^увурининг диаметри 

150 мм  бетон ^оришма сургичлар тайёрланади.
Бетон цоришма пневматик бетон ^оришма сургичлар билан 

куп деганда горизонтал юза буйлаб 200 м гзча, тиккасига 35 м 
баландликкача узатилиши мумкин.

Транспорт воситасида узатилаётган бетон ^ ор и тм а тулди- 
рувчиси купи билан 40 мм  йирикликда булиши керак.

Пневматик бетон ^оришма сургичда ишлатиладиггн сицил- 
ган з^аво компрессордан с и р и м и  1,5— 2 м3 ресивер ор^али узати
лади. Ресивер иш босимини барк;арорлаб беради. 1 .ад3 бетон 
коришмани 300 м масофага узатиш учун купи билан 35 мъ з^аво 
сарфланади.

Конуси 5 см дан 8 см  гача чукадиган бетон цоришма уззти- 
лаётганида пневматик бетон ^оришма сургич унумдорлиги 9 м3/ 
/соат ни ташкил этади. Конуси 5 см дзн кам чукадиган к;орюп- 
ма узатилаётганидэ си^илган ^аво сарфи ортади, чунки бундай 
^оришма цувур кесимини тула цоплаб олмайди. Ш у сабабли 
буш орали^ца ишлатилмаган си^илган х;аво пуркзлзди.

Пневматик бетон ^оришма сургичлар йигма темир-бетон за- 
Еодларининг баъзиларида, шунингдек, унчалик катта булмаган 
(6— 12 м 2) ва  уртача (12— 24 м 2) туннелларнинг ичи в а  сиртини 
бетонлаётганда (одатдаги бетон ^оришма насосларидан фойда- 
лзниш ^ийин булган ^олларда) ^улланилмо^да. Туннелларни 
бетонлаётганда пневматик бетон коришма сургич тор изда ^ат-

60- раем. П невм атик бетон 
цоришма насоси:

/ — кисилган *аво  Утадиган труба,



найдиган аргвачага монтаж ^илинади ва иш доираси буйича 
суриб турилади.

Пневматик бетон ^оришма сургичлардан фойдаланиш таж - 
рибалари шуни курсатдики, бетон ^оришма насослар орцали 
узатилаётган ^оришмага нисбатан таркибан бир хилда булмаса 
^ам зарари йу^. Бундан ташцари, пневматик бетон коришма 
сургичларда бетон коришма таркибида цемент насослардаги- 
дек куп микдорда булиши шарт эмас.

Пневматик установкалар насосларга нисбатан бир ^атор 
афзалликларга эга: тузилиши жи^атидан анча содда булиб, ^а- ' 
ракатланадиган ^исмлари кам, узатилаётган бетон ^оришма 
микдорини узгартириб туриш мумкин, ишлар тугатилгандан 
кейин бетон коришма узатилган КУВУР осонгина тозаланади.

17- §. Б Е Т О Н  К О Р И Ш М А Н И  £ Т  К И З И Л  А Д  И ГА Н  Ж О Й Г А  
У ЗА Т И Ш  Д А  И Ш Л А Т И Л А Д И Г А Н  К У Ш И М Ч А  
У С К У Н А Л А Р

Бетон цоришмани бетонланаётган конструкцияга бир хилда 
узатиш ва та^симлаш учун нов, хобот, виброхобот, вибронов ва 
вибротаъминлагичлар сингари з а̂р хил кушимча ускуналар иш
латилади.

Бетон коришма узатилаётган КУВУР ёки 
.лентали транспортёр бетонланаётган конструк- 
циядан анча баландда булса, бетон коришма 
бурилма тацсимлагич новлар ёки хоботлар ёр- 
дамида конструкция ёки блок майдони узра 
■бир йула туширилади ва та^симланади.

С;, ш  500

6 1 - раем. Бурилма та^симлаги ч нов: 
/ — бункер, 2 — суририлма тнргак, 3 — нов.

62-р асм . Х о б о т: 
1 — воронка, 2 — 

хобот звенолари.



Б у р и л м а  т а ^ с и м л о в ч и  н о в  (61- раем) тагликка 
урнатилган з^олда 3 м гача узунликда ишланади. Бетон цориш- 
ма ^абул ^илиб^олувчи бункер 1 га солинади. Бункерлардан 20° 
бурчак остида урнатилган нов 3  ор^али ёткизилаётган жойга 
тушади.

Х о б о т  (62- раем) конус звенолардан ташкил топган верти
кал металл трубалардан иборат булиб, ^оришма улардан тикка- 
сига туширилади. Коришма ^увурнинг бутун кесими буйича 
тулиб тушади.

Звеноларнинг кундаланг кесими дойра ёки квадрат шак- 
лида булади. Доиранинг диаметри ёки квадратнинг томонлари 

майда тош ёки шагалнинг энг йирик до- 
наларидан 2,5— 3 баробар катта бу
лади.

Звеноларининг узунлиги 600— 1000 мм  
ва ^алинлиги 1 — 1,5 мм пулат тунукадан 
ишланади. Звенолар арматура пулатидан 
тайёрланган осмалар ва илмо^лар билан 
бириктирилади. Хоботнинг ю^ориги звеноси 
воронка шаклида курилади. Хобот бетон 
^оришмани 1,5 м дан 10 м гача баландлик- 
дан тушираётганда ишлатилади. Бетон ко
ришма ёткизилаётган жой юзалашиб бори- 
ши билан хоботнинг остки звенолари (огзи- 
дан бетон коришма ёткизилаётган жойгача 
булган баландлик 0,7— 1,0 м атрофида бу
ладиган ^илиб) ажрата борилади. Шундай 
^илинмаса, ^оришма ^атламланиб ^олади.

Хоботлар ^оришмани тухтовсиз узатиб 
турадиган транспорт воситалари билангина 
эмас, шунингдек, кучма куприклар ва эста- 
кадаларда ишлаётганда (бетон ^оришма 
юкини узи агдарадиган машиналарда ташиб 
келтирилганда, жуда баланд ва ^алин арма- 
туралангаи конструкцияларни бетонлаётган
да бетон цоришма солинган бадьяларни 
кранлар воситасида хобот воронкасига уза
таётганда) з^ам ишлатилади.

Хоботлар (оризлари) орасидаги мэсофа
2 м дан ошмайдиган, айрим з^оллардагина
3 м гача борадиган к;илрб урнатилади. 

Бетон ^оришма анча чу^ур жойга (40 м
гача .чу^урликка) туширилаётгаиида в и б- 
р о х о б о т л а р  (63- раем) ^улланилиши 
мумкин. Бундай хоботлар диаметри 250—• 
300 мм, узунлиги (раструб бирикмалари би
лан з^исоблаганда) 1000 мм  дан тортиб

63- раем. Т -1 6 5  Д  
маркали виброхобот:

1 — бункер, 2 — вибратор 
кУзгатгичлар, 3 — 

секциялари, 4 — оралик
тУхтатгичл.зр

5—охирги тухтатгич.



1 50Q мм гача борадиган цилиндрик секциялардан ташкил то- 
пади,

Виброхоботларга бетон цоришманинг осон сурилишини таъ- 
минлайдиган ва виброхобот деворларига ёпишиб цолишига 
йул 1цймайдиган вибратор-кузгатгич 2 лар урнатилган. Виб- 
раторл^р цоришма солинадиган ва воронка ^амда хобот звено- 
ларига \бир-биридан 4— 8 м  нарида монтаж ^илинади. Турли 
виброхоротлардаги ^оришма солинадиган воронкаларнинг сиги- 
ми 0,75 дан 2 м3 гача булади.

Бетон ^оришма унчалик тез отилиб чи^маслиги учун виб- 
рохоботдарга махсус оралик 4  ва охирги 5  секинлатувчилар- 
урнатилани.

Секинратувчи хоботнинг урта ^исмига цирраси билан кщо- 
рига царатилган уч ё^ли призма шаклидаги ёйгич урнатилган 
махсус зв4нодан иборатдир. Бетон цоришма ёйгичга келиб урил- 
гач, тезлиш анча камаяди. Ёйгичнинг з а̂р бир тармоги (кунда
ланг кесими буйича) хобот трубаси кесимига тенг бу
лади. \

ОралиА-екинлатувчилар бир-биридан тахминан 10 м  нарига 
урнатилади\К,оришма виброхоботдан 3— 4 м /сек  тезликда о^иб 
чи^ади. Секмнлатувчи булмаса, узунлиги 40 м  ли виброхобот
дан отилиб \чи^аётган ^оришманинг тезлиги 2 0 — 25 м /сек  га 
етади. \

Виброхоботлар асосан гидротехник иншоотлар ^ураётган- 
да бетон цоршмани эстакадалардан узатишда ишлатилади. 
Виброхоботла^а бетон ^оришма темир йул ор^али олиб келин- 
ган бадьялардал ёки юкини узи ардарадиган автомашиналардан 
солинади. \

Темир йул шгатформаларида виброхоботлар учун тешиклар 
ишланади. Хоботпар ораси бадьяларнинг ^оришма о^иб чи^ади- 
ган тешиклари одесидаги масофага каррали нисбатда булиши 
керак (6 4 - р аем ).\

Виброхобот эсДкадага тиккасига осилади. Виброхоботнинг 
ишлаш радиусини венгайтириш учун хобот баландликнинг ^ар 
метри ^исобига куп1 билан 25 см  тортилади. Лекин хоботнинг 
икки остки звеноси т»с туради. Хар бир хобот 40 — 80 м 2 майдон- 
га цоришма етказиб \ера олиши мумкин.

Виброхоботда у з а ^ а ё т г а н  бетон ^оришма конуси камида 
3— 4 см чукадиган дар>жада булиши керак. Бетон ^оришма 
тулдирувчилари труба Ааметрининг учдан бир цисмидан йирик 
булмаслиги керак. Ана W  шарт-шароитларга риоя ^илинмаса, 
хоботда ^оришма тез-тезуикилиб ^олаверади.

Хоботнинг унумдорлиь транспорт воситалари обороти ва 
уларнинг сигимига боглиАбулиб, амалда 25— 30 м 3/сссп  гача 
боради. Бу с и р и м и  3  м3 б а ^  билан ишлатилаётган кран унум- 
дорлигига тенг. Бетон ^ориш»а узлуксиз узатиб турилаётганида 
унумдорлиги 150— 200 м3/со<л.гача боради.



Бетон цоришмани муайян масофаларга узатаётганда б и б- 
р о т а ъ м и н л а г и ч  (65- раем) ишлатилади. Вибротаъминла-

гичда юкини узи агдара-
а а

Th rh
3-

А Г Ж
га

/ S

диган машиналарда та- 
шиб келтирилгаи бетон 
р^оришма солинадиган 
кенг р^абул цилиб олувчи 
р^исм булиб, бетон р^ориш- 
мани кснструкцияга гу1ни- 
риб берадиган тор жо- 
йи бор. Коришма ёнма-ён, 
кийшайтириб морртаж ци- 
линган иккита вибратор 
таъсиридан силхиниб ту- 
шади. Вибротагмиррлагич- 
лар 2 м дан 4 м гача узун- 
ликда ишлати/ади.

Вибротаъмлнлагичлар 
горизонтал суриб бориш 
учун р̂ ушр\0 ра.< (полозья) 
га Урнатилад-i.

Бетон цоришмани бетонланаётган конструкцияга ёйиш, шу- 
нингдек, чур^ур заминли пойдеворларни бетонлаё'танда хобот-

6 4 -  раем . Б а д ь я л а р д а г и  бетон цоришмани 
бир йула икки виброхоботга бараварига 

солиш схем аси :
/ — эстакада таянчи, 2—эстакаданинг орали^ 
ч курилмаси, 3 — темир йрл платформаси,

4 — бадья, 5 — виброхобот,
6  — бетонланаётган иншоот.

65- р а са м .  Вибротаъминлапч:
/ — $тма нов, 2 — вибратор^р, 
3 — корпус, 4 — кУшцоракла'И.

нинг р^абул килиб олиш воронкасига ^о)ишма солиб туриш учун 
в и б р о н о в л а р  (вибролотоклар) ишлатилади.

Вибронов диаметри 300— 500 мм & баландлиги 200— 350 мм 
келадиган, 6 1 - расмда курсатилган тов типида ишланган ярим 
юмалор^ кесимли новдан иборатдир Виброновлар лист пулат-



дан ясалиб, ён ёнларига муста^камловчи ^овургалар пайсанд- 
ланади.

Вибронов секцияларининг узунлиги 3,5 м дан катта булмас
лиги керак.

Бундан узун булса виброновнинг унумдорлиги кескин паса- 
йиб кетади. Вибронов секцияларини кетма-кет урнатиб, бетон 
цоришмани 30 м гача масофага узатиш ^ам мумкин.

Виброновларга ^оришма вибротаъминлагич ёки бункерлар, 
хоботлар ва лентали транспортёрлар воситасида солиб турила
ди. Бетон ^оришма вибронов охиридан ёки вибронов секция
лари тубидаги махсус, герметик ёпиладиган ^оришма олиш 
люк (тешик) лари ор^али туширилади.

Вибронов 5° ^ийшайтириб ^урилганида ва ундан конуси 5— 3 
см  чукадиган ^оришма узатилаётганда, цоришманинг тезлиги 
12 м/мин  га, 10° цийшайтириб ^урилганида 18 м/мин  га ва 15° 
цийшайтириб цурилганида эса 22 м!м,ин га боради.

Новга урнатилган вибратор ишга солинганида ^оришма 
доиравий вибрация таъсирида сурилади.

t  — арматура каркас, 2 — хобот, 3 — вибронов»
4 — вибротаъминлагич, 5 — юкини Узи 

агдарадиган автомашина, 6 — инвентарь тиргак. 7 — расчалка.

Вибротаъминлагичлар ва виброновлар ишлатилса, бетон 
^оришмани ^улда ташлаб туришга з^ожат ^олмайди, бетонла
наётган конструкцияга узатиш ва^тида цатламланиб к;олишига 
йул цуймайди ва шу билан камроц мез^нат сарфланишига з^ам- 
да бетон ишлари ^ийматининг арзонлашишига, сифатини ошн- 
ришга ёрдам беради.

Бетон к,оришмани вибротаъминлагич, вибронов ва виброхо' 
бот ёрдамида конструкцияга узатиш схемаси 66- расмда кур- 
■сатилган.



1 8 - § .  Б Е Т О Н  К О Р И Ш М А Н И  У ЗА Т И Ш  В А К Т И Д А Г И  
Х А В Ф С И З Л И К  Т Е Х Н И К А С И

Бетон ^оришманк узатаётганда хавфсизлик техникасиг» 
дойр куйидаги асосий ^оидаларга эътибор бермок зарур.

Юкини узи ардарадиган машиналарда олиб келинган 
ришмани тукаётганда машиналар турган жой кузгалиб кет- 
майдиган цнлиб  ма^камланиши лозим.

Бетон коришма ётк;изадиган куприклар пухта урнатилиши 
керак. Куприкда бегона кишилар булмаслиги лозим.

Эстакадалар ва кучма куприклар тусик бруслари билан ус- 
куналаб куйилиши керак; ана шундай брус тусик билан асосий 
тусик орасида камида 0,7 м очик жой ^олдирилади. Машина
лар куприклар ва эстакадалардан купи билан 3 км/соат тезлик
да юриши мумкин, шу ва^тда машиналар атрофида кишилар 
булмаслиги керак.

Бетонланаётган иншоотда ^еч ким булмаган такдирдагина 
юкини узи агдарадиган машина юкдан бушатилиши керак.

Куприклардан бетон ^оришма олаётган бетончилар маши
на цатнайдиган йул чеккасида ёки туси^лар оркасида туриш- 
лари, юкини узи ардарадиган машина кузовини дастаси узун 
белкураклар билан тозалашлари зарур. Кузовининг остидан 
уриш ман этилади.

Бетон ^оришма стрелали кранлар билан бадьяларда уза- 
тилаётганида бадьялар уз-узидан юкини тукиб юбормайдиган 
килиб ^оришмага тулризилади ва муста^камланади. Текши- 
рилмаган ва бузук бадьяларни ишлатмаслик керак. Б ад ья
ларнинг о р з и н и  очиб турадиган ишчи атрофи тусилган, мус- 
та^кам ^авозада турнши зарур. Бадьядаги бетон ^оркшма 
тушириб олинаётганда, коришма тукилаётган майдон юзаси би
лан бадьянинг туби орасидаги баландлик 1 м дан ошмаслиги: 
керак.

Бетон коришма солинган вагончалар утадиган эстакадалар- 
нинг иккала томони баландлиги 1 м га я^ин туси^лар билан 
хамда камида 15 см баландликдаги ён тахталар билан тусиб 
Куйилиши лозим. Вагонча билан туси^лар орасидаги йулнинг 
эни камида 1 м булиши зарур. ё р о ч  эстакадаларда сидирра 
берк ^авозалар кУРилиши зарур. Бетон к°Ришмали ёки буш 
вагончаларга (иш вазифасини утаётган тормозловчи ишчидан, 
ташцари) бирон киши утир нб олмаслиги зарур.

Бир томонга ёнма-ён кУл Да суриб борилаётган вагончалар 
орасидаги масофа камида 20 м, кия жойларда эса камида 30 м 
булиши керак.

Бетон коришма кулда суриб бориладиган аравачалар (ки
чик ^ажмдаги ишларда) издан юраётганда излар бетон кориш
ма ва з а̂р хил ифлосликдан тез-тез тозалаб турилиши керак.
1 м дан ортик баландликда (ер ёки хомаки колип тепасига) из.



урнатилаётганда тахтанингэни 1,2 м булиши, ^авоза тусири эса 
эни 15 см келадиган ён тахта билан 1 м баландликда курилиши
зарур.

Бетон ^оришма шахтабоп подъёмниклар воситасида узатила- 
ётганида моторист пастдаги цоришма солиб берилаётган жойни 
ва ю^оридаги ^оришма тукилаётган ерни яхши куриб туради
ган булиши керак. Бундай ^илишнинг иложи булмаса, сигнал* 
л ар  урнатиш зарур.

Лентали транспортёрлар урнатиладиган эстакадаларнинг 
о д а м  утадиган ва машина юрадиган жойларининг усти ва ён- 
тевараклари бекитиб цуйилади.

Транспортёрдан рубильниккача ва транспортёрнинг узида 
электр линиясини утказиш учун резина шланглар ичига олин
ган сим ишлатиш, транспортёр рамасини эса яхшилаб ерга 
у л а б  куйиш зарур.

Ишлаб турган барабан, роликлар ва транспортёр лентасини 
•ёпишиб колган бетон коришмадан ^улда тозалаш ман этилади.

Бетон коришма насосларда узатилаётганнда ишни бошлаш- 
дан олдин бетон цоришма узатиладиган к;увур ва бошцалардан 
иборат бутун системани иш босимидан 1,5 баравар орти^ гид
равлик босим остида синаб куриш керак.

Бетон ь^оришма насосларда узатилаётганида. бетон цориш- 
ма ёткизилаётган жой билан насос мотористи уртасида сигна
лизация воситаси булиши зарур.

Бетон ^оришма насоси ишлаётганида насос бункери огзига 
тикилиб долган тошларни итариб туширишга уриниш ман эти
лади.

Бетон ^оришма узатилаётган цувур одатда сув билан тоза- 
л аб турилади. Сув билан тозалаш ж уда цийии булган ^оллар- 
дагина си^илган ^аво билан тозалашга рухсат этилади. Лекин, 
бундай ^олларда, банниклар урнига яхши намлаб олинган i^on- 
т^анорбоп матодан ишланган пижлар ^улланилади. ^увур купи 
билан 15 атм босимдаги сикилган >^аво билан тозаланади. Б е 
тон ^оришма узатилаётган ^увур ярмигача тозалаб булингани- 
дан кейин ^аво босими секин-аста камайтирила борилади.

К,увурнинг сунгги ^исмлари атмосфера босимига я^ин бо
сим билан тозаланади. Бетон ^оришма узатилаётган ^увурнинг 
нариги огзига му^офаза ^ал^ончаси (козирёк) урнатилади. 
Ишчилар цувурни тозалаётганда ^увур огзидан 10 м нарида 
туришлари керак.

Механизмлар насос тухтатилганидан кейингина ремонт ки- 
линади ва ростланади.

Бетон коришма новлар, звеноли хоботлар, виброхоботлар ва 
виброновлар ор^али узатилаётганида хоботлар ва виброхобот- 
ларнинг коришма солинадиган воронка ва звенолари сукчак- 
л ар га .  эстакадаларга, хомаки колипларга, арматураларга яхши
л а б  ма.^камланади ва узаро мустахкам боглаб ^уйилади.



Бетон ^оришма воронкага солаётганда тукилиб кетмаслиги 
учун воронканинг атрофи тусиб ^уйилади ёки му^офаза (б ал 
кон) лар урнатилади.

Бетон ^оришма виброхоботда узатилаётганида ^уйидаги- 
ларга эъитбор бериш зарур: виброхобот звенолари ) а̂р э^тимол- 
га 1̂ арши тортиб ^уйилган арконга, вибраторлар эса хоботга 
яхшилаб богланиши, сим ар^он ^амда виброхоботни тортиб 
олиш учун зарур чигири^лар маркам урнатилиши керак.

Бетон коришма виброхоботга ишларни бошкараётган киши 
ёки мастернинг рухсати билан олдиндан келишиб олинган сиг- 
налларга асосан солиниши керак.

Ишчилар виброхобот остида ёки унинг огзи ёнида, шунинг~ 
дек, ишлаб турган виброхобот тагида турмасликлари керак.

%



III боб-

Б ЕТО Н  КОРИШМАНИ ЁТЦ И ЗИ Ш  ВА З И Ч Л А Ш

19-§. ХОМАКИ КОЛИПЛАР

Х о м а к и  к 0 л и п бетон коришма ёткизиладиган, ин- 
шоот андазасини ташкил этадиган, вакгинча ишлатиладиган ёр- 
дамчи конструкциядир. Коришма хомаки колипда котирилади 
ва керагича ушлаб турилади.

Бетон цоришма хомаки колипда талабдагидек к °™ б , мус- 
таз^кам бетон з^осил килганидан кейин, хомаки колнпга хож ат 
Колмайди ва у ажратиб олинади. Хомаки колиплаш ишлари ж у 
да куп вакт ва маблаг сарфлашни талаб этади. Ана шу хар аж ат- 
ларни камайтириш учун хомаки колипларнинг тежамли конст- 
рукцияларини кулланиш ва хомаки колиплаш ишларини з^амма 
ерда механизадиялаш зарурдир.

Хомаки колипга бетон к°Ришма солинганидан кейин кодип 
турли таъсирлар остида булади: колипнинг туби ва деворларига 
огир бетон коришма боса бошлайди, устидан ишчилар юради, тур
ли зарбларга бардош беради, бетон коришмани зичлаётган меха- 
низмлар (вибраторлар) таъсирида силкинади ва з^оказо. Ана шу 
таъсирларга бардош бера оладиган булиши учун хомаки колип- 
лар маркам ва мустаз^кам урнатилмоги лозим. Хомаки колип 
талабдагидек мустаз^кам, пухта конструкцияда булмаса, яхши 
маз^камланмаса, бетонлаш жараёнида деформацияланади, нати- 
ж ада бетонланган юзаларнинг шакли ва сиртлари бузук чикади. 
Курилаётган иншоотнинг чиройли чикиши маълум жиз^атдан 
хомаки колипга з^ам богликдир. Хомаки колип. шунингдек, ёт
кизилган бетон к°Ришмага туташ жойлари талабдагидек зич 
булмаса, бетон коришмадаги цемент сути ва аралаш ма окиб чи- 
Кади, бетонда дарз-ёрикл а Р, купчиган участкалар, окма в а  тош- 
малар з^осил булади.

Хомаки колиплаш ишлари хомаки колип, уни тутиб турувчи 
конструкциялар, маз^камлагичлар, бажариладиган иш лойиз^а- 
лари з^амда чизмаларга кзтъий риоя кидган з^олда амалга оши- 
рилиши керак.

Хомаки колип п а л у б а  (хомаки колипнинг бетон кориш- 
мага бевосита ёпишиб турадиган з^амда унинг андазасини таш-



кил этадиган цисми), палубанинг туртала томонини бир-бирига 
махкам  тутиб турадиган, хомаки ^олипнипг бикр хамда м у ст а х 
кам урнашишини таъминлайдиган к а р к а с  в а  м а р к а м -  
л а г и ч л а р д а н  иборат булади. Зарур булган ^олларда кар- 
касни тутиб турадиган х;авозалар урнатилади.

Конструкцияларни хомаки ^олиплашнинг икки асосий усули 
бор: с т а ц и о н а р  (^айта олинмайдиган ^илиб) хомаки i ô- 
липлаш ва ш ч и т л а б  ажратиб олиб яна ишлатаверадиган 
^илиб хомаки ^олиплаш. Стационар хомаки ^олип бетон ^ориш- 
ма ёткизилаётган жойнинг узида, баъзан эса такрорланадиган 
элементлари булмаган якка конструкциялар ва иншоотлар, 
шунингдёк, хомаки ^олипларини кейин ажратиб олиб булмайди- 
ган конструкциялар учун устахоналарда тахта, хода, гула ва 
боища материаллардан ишланади.

Бетонлаб булгандан кейин ва бетон ^оришма ^отганидан 
сунг, стационар хомаки ^олип ажратиб олинаётган булса, х о м а
ки ^олипнинг маълум бир кисми ^урилишда такрор ишлатишга 
яро^ли ва бир к;исми ишга ярамаслиги мумкин. Хомаки цолипни 
ажратиб олиб булмаса, хомаки ^олипга ишлатилган материал
лар бир марта фойдаланишнинг узидаёк; ^олиб кетади.

Шунинг учун ^ам стационар хомаки ^олип жуда ^имматга 
тушади. Шу сабабли нисбатан мукаммал усул —  ажратиб олиб 
яна ишлатаверадиган ^илиб, шчитлаб хомаки ^олиплаш усули 
^улланилади. Бундай хомаки ^олиплар механизациялаштирил- 
ган устахоналарда тайёрланади. Ишлатиладиган жойга олиб 
келинган тайёр шчитлардан йигма хомаки к;олип курилади. 1 о̂- 
лиилаш ишлари цулда бажариладиган ^олларда ишлатиш учун 
енгил шчитлар (100 кг гача огирликда) *ва механизациялашти- 
рилган усулда бетонлаш ишларида огир шчитлар ишлатилади.

Хомаки ^олиплашнинг ана шу усулидан фойдаланилса, хома
ки ^олиплаш ишлари анча арзонга тушади: шчитларни й и р и ш  
учун  ̂нисбатан кам ва^т сарфланади, ишларнинг деярли ^амма- 
си тула механизациялаштирилади.

Хомаки ^олиплар ажратиб олингач, шчитлари иншоотнинг 
боища ^исмини хомаки ^олиплаш учун ишлатилади. Хомаки i ô- 
липлардан неча марта фойдаланиш ^олип ^анчалик мустахкам 
материалдан ва ^андай конструкцияга биноан ишланганига 
богликдир. Агарда иншоот шаклан мураккаб булса, унинг ай
рим ^исмлари бир-бирига ухшамаса ёки арматуралари кон- 
струкциядан чк^иб турган булса, у ^олда хомаки ^олипни 
такрор ишлатиш имконияти камаяди. Ёгочдан шчит шаклида 
ясалган хомаки 1̂ олип курилишларда 10— 15 марта, баъзан эса 
ундан ^ам купро^ ишлатилиши мумкин.

Хомаки ^олиплар камида 5— 6 марта ишлатилганидан кейин 
жорий ремонт цилинади. Хомаки к;олиплар нуцул металлдан ёки 
ёгоч ^амда металлдан аралаш ишланса, анча куп марта ишла
тилиши мумкин.



Хомаки цолипларни материалига цараб классификациялаш.
Хомаки ^олип ^андай материалдан ишланганига ^араб, ёгоч, 
фанер, сидирга металл ёки ёнлари тур шаклида ишланган ара- 
лаш ёгоч-металл, темир-бетон ва бетон хомаки ^олиплар деб 
аталади.

Ёгоч хомаки ^олиплар асосан арча ва царагайдан ишланади. 
Лекин боища хил дарахтлар усадиган жойларда хомаки ^олип- 
лар ма^аллий ёгоч материаллардан ишланади.

Ёгоч хомаки ^олипнинг баъзи бир камчиликлари бор: тоб 
ташлайди, шишади, цуриб ^олади. Ёгоч хомаки цолипнинг бир 
томони нам бетон ^оришмага тегиб туриши натижасида шиша
ди, боища томони эса офтобдан ^урий бошлаши мумкин. Нам 
таъсирида шишиши натижасида палуба тоб ташлайди. Курига- 
нида эса ораси цемент ^оришма о^иб чициб кетадиган д а р а ж а 
да очилиб ^олади. Ёгоч хомаки ^олипларнинг ана шу камчилик- 
ларини бартараф ^илиш учун сиртига нам утказмайдиган з а̂р 
хил суртмалар суртилади. Бундан таш^ари суртмалар хомаки 
цолипнинг бетон ^оришмага ёпишиб цолишига йул ^уймайди ва 
шу билан хомаки ^олипни бетон цоришмадан ажратиб олиш 
осонлашади.

ё г о ч  хомаки колип цуриб ^олмаслиги учун ^авобоп i^ypyi^ 
ёки ним^уру^ деб аталадиган ^олатда бир сидра ^уритиб олин- 
ган ёгоч материаллардан ясалади. Ёгоч ва фанер хомаки ^олип- 
лар металл ва темир-бетон хомаки ^олипларга Караганда иссиц- 
ликни кам утказади. Бу таищи ^аво температураси паст шаро
итларда ишлашни анча осонлаштиради. Ёгоч хомаки ^олиплар- 
га ^ишда ишлаётганда ^ар хил элемент ва ^урилмаларни ма^- 
камлаб урнатиш жуда осон.

Намга чидамли фанер ишлаш ж уда цийин. Шунинг учун ^ам 
фанер хомаки цолиплар купгина яхши томонлари борлигига 
^арамасдан камдан-кам ишлатилади.

Металл хомаки ^олип цатор афзалликларга эга. У ж уда куп 
марта ишлатилиши мумкин, ишланаётган бетоннинг текис ва 
силли^ чик;ишини таъминлайди, хомаки цолипнинг сиртлари те- 
гишлича мойланганидан кейин хомаки ^олипларни ажратиб 
олиш осон, ни^оятда бикр булади. Лекин бундай хомаки цолип 
ёгоч хомаки ^олипга Караганда анча ^иммат туради. Шунинг 
учун )$ам саноат ^урилиши шароитларида камида 50 марта иш
латиладиган металл хомаки ^олипларни ^улланиш и^тисодий 
жи^атдан фойдали деб ^исобланади.

Аралаш хомаки ^олип ёгоч ва металлдан ясалади. Масалан, 
ёнлари, туби ^амда усти бикр ^илиб ясаладиган одатдаги ёгоч 
шчит хомаки ^олиплар купинча металлдан ишланади. Хомаки 
^олиплар ясаш учун темир-бетон плиталар ва бетон блоклардан 
х;ам фойдаланиш мумкин. Уларнинг хоссалари ва ишлатилиш 
со^алари ^а^ида ^уйида баён этилган.

Хомаки ^олипларни конструкцияларига караб классифика-
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циялаш. Хомаки к;олиплар конструкцияларига ^араб йигма вз 
кутарма-кучирма, консолли-шчитли, сирпанма (^узгалувчан), 
юриб турадиган, осма стационар ва ажралмайдиган хомаки i ô- 
лип-облицовка каби хилларга булинади.

^Хомаки цолипнинг к;айси хилидан фойдаланиш кераклиги 
лойи^аланаётган иншоотнинг конструктив хусусиятлари, ^ури- 
лиш муддатларини ^ис^артириш ва ^урилишни арзонлаштириш- 
ни эътиборга олган ^олда лойи^алаш ташкилоти томонидан 
белгиланади.

й и г м а - к у ч и р м а  х о м а к и  ^ о л и п бетон ^оришма 
ёт^изилаётган жойда айрим тайёр элементлардан йигилиши 
мумкин. Бундай хомаки ^олиплар металл (унификация ^илин- 
ган ёки универсал) шчитлардан, йирик панел шчитлардан ва 
майда шчитлардан йигилади.

Унификация цилинган ёки универсал хомаки ^олип улчам
лари унчалик катта булмаган, яъни 4 0 X 3 0  см дан тортиб 1 0 0 x 5 0  
см гача булган бир-бирига болтлар, поналар ва боища бирикти- 
рувчи элементлар воситасида ма^камланадиган металл шчит
лардан иборат булади. Ана шундай шчитлардан катта ёки ки
чик юзалар учун хомаки ^олиплар «терилади». Зарур булган 
^олларда типовой шчитларга уша жойнинг узида ясаладиган

.2
,-3

и
3
S
ц

шчитлар ^ам цушиб 
ишлатилади. Унифика
ция г^илинган хомаки 
^олипнинг инвентарь 
шчитлари ён томонла- 
рига сувга чидамли фа
нер, бир неча марта 
такрор ишлатишга чи
дамли алюминий цо- 
тишма ва боища мате
риал ^опланган пулат 
каркас шаклида ишла- 
ниши >̂ ам мумкин.

1 — плита хом аки  колипининг инвентарь 
кал к он л ар и , 2 — балка нови, 3  — ён калкон

67-  раем. К а р а л и  ёпмани ^ал^онлар 
билан хомаки ^олиплаш:

Хомаки ^олиплар ён
лари, туб ва устлари 
тутиб турувчи тирго- 
вучлар (таш^арисидан 
ма^камлагичлар) ёки 
узаро бириктирилади- 
ган металл тортцилар ё 
болтлар (ичидан ма^- 
камлагичлар) восита
сида муста^камланади.

тах та л а р и , 6 — тиргак бош доги, 7 — суритм л 
ти р гакл ар , 8 — п оналар, 9  — колонна хом аки

лар и , 4 — туби, 5 — кисиб турадиган

цолипи, 10 — хом ут (б ел б о г) лари.

Бир участкада иш 
тамом булганидан ке
йин хомаки ^олипнинг



шчитлари ажратиб олинади ва боища участкага олиб бориб 
фойдаланади.

йирик панелли шчитлардан ясаладиган хомаки ^олиплар 
катта конструкциялар (ускуналар урнатиладиган пойдеворлар, 
катта кесимли колонналар, силли^ деворлар ва ^оказолар) ни 
бетонлаётганда ишлатилади. Бундай шчитлар хо&аки цолипнинг 
анча йириклаштирилган хилидан иборат. Ана шундай бирикти- 
рилиши натижасида хомаки ^олиплар урнатиш ишини механи- 
зациялаш мумкин. Йирик панел шчитларнинг огирлиги, кран 
ускунасининг ^анча юк кутара олишига ^араб, 0,5 дан 2 т гача 
булиши мумкин.

Йирик панел шчитларнинг улчамлари 30 м2 гача боради. Ки- 
чик ёгоч шчитлардан ташкил топадиган хомаки цолиплар ^олип
ичига олинадиган юзалари ун- 
чалик катта булмаган конс
трукциялар, чунончи, колонна
лар, балкалар,прогонлар, ёпма 
плиталар, деворлар ва ^оказо- 
ларни бетонлаётганда ишлати
лади ( 6 7 - раем). Шчитларнинг 
огирлиги — 50— 60 кг, сат^и 
2,5— 3,5 м2 булади. Бундай хо
маки г^олипни икки дурадгор 
1̂ улда урната олади.

К у ч и р м а  х о м а к и  цо- 
л и п (68-расм) кундаланг ке
сими узгарадиган баланд те
мир-бетон иншоотлар (муркон- 
лар ва бош^алар) ни ^ураёт- 
ганда ишлатилади.

Хомаки колип иншоотни бе
тонлаш давомида янада ба- 
ландга кучириб урната борила
ди. Бунинг учун бетон ^оришма 
хомаки цолипларни ажратиб 
олса булаверадиган дар аж ада 
мустахкам бетон з^осил цилиб 
^отиши керак. Кутараётган хо
маки цолип бутунлигича кучи- 
рилади. Мурконнинг уртасида 
^уриладиган шахта подъёмник

4  хомаки ^олипнинг таянч кон- 
струкцияси вазифасини утай- 
ди. Муркон кутарила борган 
сари шахта подъёмник ^ам 
тобора баланд урнатилавера- 
ди. Хомаки ^олипни кучириб

68- раем. К утар м а-куч и р м а хомаки 
конструкциясининг 
у м ум ий куриниши:

/ — огирликнн $зи га  олади ган  * а л к а  
ф ерма, 2  — ишчи турадиган  су п ача,

3 — *а л ц а  ф ерма осиладиган т ал ь  
(и л гак л ар ), 4 — т а х та  к^таргич, 5 — 

таш ^и хом аки  колипини ради ал 
йфналишда суриш  м ехан и зм и , 6  — ички 
осм а с^рнлари, 7 — ички хом аки  колип,

8 —  бетон, 9 —  таш ки  хом аки  колип,
10 — таш ки  осм а с^рилари.



урнатаётганда унинг айрим элементлари бетонланаётган иншоот 
кундаланг кесимига турри келмай цолгани сабабли олиб ташла- 
нади.

К о н с о л л и  -ш ч и т л и х о м а к и  ^ о л и п лар асосан 
баландлиги купи билан 1,5 ж га борадиган массив блокларни 
бетонлаётганда -гидротехника к;урилишида ишлатилади. Консол
ли шчит схемаси 69- расмда курсатилган.

Шчит горизонтал прогонлар 5  га 
^опланган ёгоч ^оплама 1 дан иборат.
Прогонлар з^ам уЗ навбатида тиргак- 
лар 4  га маз^камланади. Тиргаклар 
^опламадан деярли икки баравар 
баланд булади. Тиргакларнинг ост то- 
монига икки цатор анкерболтлар ур
натилган булиб, бу болтлар блоклар- 
нинг илгари бетонланган икки остки 
^атламидаги икки ^атор анкерларга 
маз^камланади. Бетон ^оришманинг 
шчитга курсатаётган босим кучи гово
ри блокка маз^камланган болтларнинг 
;урта ^аторига тугри келади. Остки 
болтлар шчитни текислаш учунгина 
хизмат цилади.

Шчитнинг юцори ^исмидаги учин- 
чи ^атор болтлар шчитни навбатдаги 
з^олатда м ахкамлаш га мулжалланган 
урнатма анкерларни булиб, хомаки 
^олипни ажратиб олаётганда анкер- 
лар бирга ажралади. Ёпма-бостирма 
анкерларнинг з^амма ^атори бир хил
да булади. Х,ар ^атори Ш Ч И ТН И  ку- кейи̂ ™ а Р̂ а5 м о З Т г р и -  
тарганда навбатма-навбат урта ва цу- лаш  учун зарур кистирма кием 

йи ^атор ма^камлагичлар вазифасини пунктаГбилаГк?р«™лга” )И 
утайди. Шчитни кучириб ^айта урната
ётганда маз^камлагич болтлар ажратиб олинади. Шчит навбат
даги ^олатига цуйилганида ана шу болтлар билан маз^камлана- 
ди. Анкерлар бетонда цолаверади. Консолли шчитларда з̂ еч 
^андай боища маз^камлаш воситалари ишлатилмайди.

Консолли хомаки ^олипларнинг афзаллиги шундаки, блок 
ичида одатда бетон цоришманинг узатилишига тус^инлик к;ила- 
диган ва бетончилар ишини огирлаштирадиган тяга (торт^и) 
ва тирговучлар булмайди. Бундай хомаки цолип оддийлиги ва 
осонгина монтаж ^илиниши билан фарцланади.

С и р п а н м а  ( ^ у з f а л у в ч а н ) х о м а к и  ц о л и п  
( 7 0 - раем) вертикал деворлари анча баланд темир-бетон иншо- 
отлар (силослар, миноралар ва бонщалар) ^ураётганда ишла
тилади. Деворининг ^алинлиги камида 120 мм, баландлиги 12 м

69- раем. Консолли-шчитли 
хомаки цолип:

/ — коплам аси , 2 —  калконни 
м а^ кам лайдиган анкер, 8 — 
калконни т^ррилаш болти, 

4 — тиргаклар, 5— горизонтал 
6  -

не



70- раем. Сурилма (^у згал ад и ган )  хомаки ^олип:
а  — умумнй куриниши, 6 — хомаки колипни, ги дродом крат ва  трубопровод!!» до м кр ат- 
р ам ага м а^кам лаш , в — таш ки ва ички осм а * а в о за л а р ; 1 — п ал у б а , 2  — к р у ж ал ал ар , 
3 — кУ згаладиган таш ки  ^ авозалар , 4 — д о м кр ат р а м а , 5 — гидродом крат, 6  — т^сик> 

7 — иш ж ой идаги  т$ш ам а, 8 — иш ж ой и даги  сим прогон, 9 — бетон.
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ва з^атто бундан з а̂м орти^ келадиган ана шундай иншоотлар 
ю^орига тухтовсиз ёки ва^т-вакти билан (сал ва^т утказиб) 
кутариб туриладиган хомаки ^олипларда бетонланади. Шчити- 
нинг баландлиги 1— 1,2 м келадиган хомаки цолип бетонлана- 
ётган иншоотнинг бир йула бутун контурини ^оплаб олади.

Хомаки ^олип гидравлик ёки масофадан туриб бонщарила- 
диган электр домкратлар ёхуд винтли домкратлар ёрдамида ку- 
тарилади. Домкратлар бетон деворчаларга урнатиладиган стер- 
женлар буйича силжийди. Сирпанма хомаки ^олипни ишлата- 
ётганда барча домкратлар албатта синхрон ишлаши керак. Чун
ки домкратнинг сал ^ийшайишига йул ^уйилса, бетонлашни тух- 
татиб, ёткизилган бетонни олиб ташлашга турри келади.

К,улда боищариладиган винтли домкратлар унчалик куп дом
крат ишлатмай туриладиган, типовой булмаган иншоотларда- 
гина цулланилиши мумкин.

Сирпанма хомаки 1̂ олип билан бетон орасидаги ишцаланиш- 
ни камайтириш учун хомаки колипнинг деворлари, ^олипнинг 
ости устига нисбатан сал кенгро^ ^илиб, бир-бирига нисбатан 
бир оз ётик; ма^камланади. Одатда з а̂р бир девори ост томонда 
вертикалга нисбатан 5— 7 мм оришган з^олда урнатилади. К,олип 
деворларининг ораси ярим баландлигида деворнинг лойи^ада 
курсатилган ^алинлигига тенг булиши керак.

Ялпи туриладиган типовой иншоотлар (дон элеваторлари, 
цемент силосхона-омборлари, кумирхоналар ва з^оказолар) ни 
бетонлаетганда такрор ишлатиладиган сирпанма металл инвен
тарь хомаки цолип ^улланилади. Типовой булмаган иншоотлар 
ёроч сирпанма хомаки ^олипларда бетонланади.

Сирпанма хомаки ^олип ишлатиш конструкцияни узлуксиз 
бе.тонлаш имконини беради. Шунинг учун з^ам бундай цолиплар- 
да бетонланган иншоот яхлит чи^ади ва бетонлаш ишларининг 
муддати анча цис^аради.

Ю р и б  т у р а д и г а н  х о м а к и  ^ о л и п  тунеллар, ка- 
налларнинг сиртлари, соз^илларнинг таянч деворлари, юпца де- 
ворли гумбаз, раво^лар ва шунга ухшаш бопща иншоотларни 
бетонлашда ишлатилади ( 7 1 - раем).

Юриб турадиган хомаки цолип булажак конструкциянинг 
шаклини ани^ такрорлайдиган юза з^осил ^иладиган металл ёки 
ёроч элементлардан иборатдир. Хомаки к;олип конструкциялари 
аравачаларига монтаж ^илиниб, звенолари горизонтал йуна- 
лишда махсус издан юргизиб бориб янги жойда урнатилаверади.

Хомаки цолипнинг ана шундай хили цулланилаётганида ин
шоот участкама-участка бетонланади. Х|ар бир участкага бетон 
цоришма ёт^изиб булингани ва у бетон булиб ^отаётганида 
юриб турадиган хомаки цолиц, одатдаги шчит ёки стационар 
^олиплар сингари, ^узралмай туради. Бетон ^оришма тал аб д а
гидек ^отиб, бетон з^осил ^илганидан кейин хомаки ^олиплари 
ажратиб олинади ва ^олипнинг звенолари кейинги участкагача



юргизиб олиб борилади з^амда уша ерда ^узгалмайдиган ^илиб 
ма^камланади.

О с м а  х о м а к и  ц о л и п  юк-огирлик таъсирида булади
ган арматура каркаслар билан арматураланган конструкция- 
ларни бетонлашда ишлатилади. Бундай конструкцияларда я^ин- 
дагина ётцизилган бетон цоришма ^амда ишлаб чицариш на- 
грузкаларининг огирлиги арматура каркасларга тугри келади.

Тайёр элементлар (шчитлар, ^утилар ва бош^алар) дан 
иборат осма хомаки ^олип балка, колонналарнинг юк таъсири
да буладиган арматура каркасларига ва боища темир-бетон 
элементларга сим билан олдиндан ма^камланади ва шундан 
кейин зарур жойга кранда урнатилади ( 7 2 - раем). Юк-огирлик

таъсирида буладиган арматура карка- 
сига хомаки ^олиплар осилган ана 
шундай конструкция а р м а т у р а 
л а н г а н  х о м а к и  р  л и п ли б л о к  
деб аталади. Арматура пулати жуда 
куп сарфланиши сабабли осма хома
ки ^олип фа^ат лойихада курсатилган 
^оллардагина ишлатилади.

С т а ц и о н а р  х о м а к и  ц о л и п  
деярли ^ар бир мураккаб иншоотда 
ишлатилади.

Масалан, одатда ^амиша бир хил
да текис булмайдиган харсанг асосли 
пойдевор ва массивларни бетонлаёт
ганда хомаки колипнинг ости-чети ^ам 
харсанг шаклига мос суратда нотекиг. 
^илиб ишланади. Бундай шаклли 
участкалар бош^а пойдеворда учра- 
маслиги сабабли хомаки ^олипни шу 
^олида такрор ишлатиб булмайди. Уни 
ишлатиш учун кайта ясаш ва мате- 
риални к;исман иероф ^илишга тугри 
келади.

Стационар хомаки 1̂ олип бетонла
наётган юзадан арматуралари (хуси- 

сан илмо^лари билан) куп чи^иб турадиган иншоотларда кул- 
ланилади.

А ж р а л м а й д и г а н  х о м а к и  к о л и п  — о б л и ц о в к а  
хомаки 1\олипларнинг ало^ида типи булиб, бундай хомаки ^о-„ 
липлар бетон ва темир-бетон иншоотларнинг доимо турадиган 
облицовкаси— таш^и пардози сифатида ишлатилади ва кон- 
струкцияларни бетонлашдан олдин урнатилади. Бундай хомаки 
цолиплар икки хил булади: шакл ^осил ^илувчи хомаки ^олип 
ва конструктив хомаки ^олип.

Биринчи хил хомаки ^олипларга плита-кобиклар, темир-бетон

72- раем. Б а л к а  арматура 
х о м аки  цолип блокининг 

м о н таж и :
1 — х ом а ки  колип нови, 2 — 

к а т т и к  арматура каркас,
3 — сим Урамлар.



I ✓ iHI LLI

73- раем. А ж ратиб олинмайдиган хо м аки цолипда 
туриладиган иншоотнинг умумий куриниши.

ва  бетон плиталар, металл облицовкалар, тур хомаки ^олип ва 
боцщалар киради. Улар юза-сирт ^осил цилади ва купинча 
бетон массивни тацщи таъсирлардан са^лаш га мулжалланади 
ва  меъморий безаш элементлари вазифасини утайди.

Ажралмайдиган конструктив хомаки ^олипларга ташци бел- 
боги бетонланган, юк-огирлик таъсирида буладиган армокон- 
струкциялар (яциндагина ётцизилган бетон цоришма босимига 
бардош берадиган арматураланган конструкциялар), ёпмалар
ни ^осил циладиган йиг
ма темир-бетон балкалар, 
вертикал сирт-юзалар- 
ни ^осил ^илишда ишла
тиладиган йирик армобе- 
тон панеллар (иш армату
раси билан бирга), бетон 
тошлар, блоклар —  арма- 
тураланмаган иншоотлар 
бетонининг таш^и зонаси- 
ни х;осил цилувчи юцори 
сифатли элементлар ки
ради. 73-расмда вертикал 
деворларига плита-цобик- 
лар (к,оплама) ^опланган, 
арматураланган ферма- 
нинг бетонланган остки 
^исмлари ёпманинг а ж 
ралмайдиган хомаки до
лили ^исобланган иншоот

74- раем. Ф азови й  яхлит 
хомаки цолип блок.



курсатилган. Орирлиги 4,5 г келадиган йирик фазовий хомаки 
^олип блоки 74- расмда тасвирланган.

Ажралмайдиган хомаки 1̂ олипларнинг афзаллиги шундаки, 
бундай ^олиплар урнатилган жойидан ажратиб олинмайди. 
Шунинг учун з^ам хомаки ^олипни маз^камлаб урнатиш процесси 
осонлашади. Ана шундай хомаки ^олип ^улланиш ^олиплаш 
ишларини индустрлаштириш, арзонлаштириш ва ёроч матери- 
аллардан купро^ тежаш  имконини беради.

Ажралмайдиган хомаки ^олипларнинг барча хилларида ар
матура ёки цемент камро^ сарфланади. Бундай хомаки ^олип 
исси^ни яхши утказадиган ва ж уда огир булади.

Ажралмайдиган хомаки ^олип асосан гидротехник иншоот
лар ^урилишларида ишлатилади. Бундай иншоотларда хомаки 
^олиплар иншоотнинг доимий тацщи ^обири сифатида колаве- 
ради.

Элементларнинг бетонга бевосита ёпишиб турадиган юзала- 
рига, ^андай типдаги хомаки ^олип ишлатилганига ^арамай 
(ажралмайдиган хомаки колипдан тацщ ари), ажратиб олиш осон 

УЧУН хомаки колипнинг бетонга ёпишиб ^олишига йул 
цуймайдиган аралаш малар суртилади. ё р о ч  хомаки ^олипларга 
суртиладиган аралаш ма сифатида оз^ак сути ёки лой, металл 
хомаки ^олипларга суртиш учун сув-цемент-мой аралашмаси ва 
бош^аларни ишлатиш мумкин. Хомаки ^олипларга суртилган 
аралаш ма ёки мойлар барча холларда бетонда д о р  ^олдирмай- 
диган ва бетон сиртларини кейинчалик пардозлашга хала^ит 
бермайдиган булиши лозим.

Хомаки цолипларни урнатиш. }^ар хил типдаги хомаки цолип- 
ларни урнатиш учун ^андай усулни ^улланиш кераклиги бетон 
ишларини бажариш умумий схемаси, маз^камлаш системалари, 
хсмаки ^олипни ташкил этувчи шчитлар з^амда плиталарнинг ул
чамлари ва орирликлари, бетонланаётган иншоотларнинг баланд
лиги ва механизация воситаларининг куп-озлигига борли^дир.

Одатда хомаки ^олип иншоот арматуралари, бетон ^оришма 
ва бопщаларни узатиш учун урнатилган асосий кран ёрдамида 
установкага чи^ариб берилади. Краннинг юк к^тариш ^обилия- 
ти хомаки ^олипнинг айрим элементлари огирлигидан орти^ 
булса, элементлар кутарувчи механизмга махсус контейнерлар
да ёки бир йула бир неча шчит пакетларда олиб келингани ях
ши. Агарда шундай ^илишнинг иложи булмаса, уларни кутариш 
учун кичикро^ кучма кран ва боищалар ишлатилади. Тажриба- 
лар  шуни курсатадики, ^озирча хомаки ^олипларни урнатила
диган жойга узатиш з^амда шчит ва плиталарни (маз^камлагун- 
ча) монтаж з^олатида ушлаб туриш ишларинигина механизация- 
лаш мумкин булди. Шчитлар кулда текшириб курилади ва маз -̂ 
камланади.

Стационар ёроч хомаки колип, шунингдек, кичик ёроч шчит
лардан йирнладиган хомаки колиплар ^улда урнатилади.



Хомаки ^олипларни урнатишни осонлаштириш ва тал аб д а
гидек даражада аник; урнатилишини таъминлаш учун бир ^анча 
усул ишлаб чи^илган. Бу усуллар асосан шундан иборатки, х;ар 
бир элементни текшириб куриш урнига, аввало бир неча эле
мент ани^ урнатиб олиниб, кейингилари ана шу элементларга 
^араб урнатилади.

Хомаки ^олипларни урнатишга дойр ишларни дурадгорлар 
звенолари бажаради.}^ар бир звено хомаки колипнинг муайяй 
элементларини урнатади. Икки кишидан иборат дурадгорлар—  
хомаки колипчилар звеноси унчалик огир булмаган элементлар- 
ни вдллда урнатади, уртача огирликдаги ва йирик элементлар 
эса кутарувчи механизмлар воситасида урнатилади.

^авозаларнинг барча таянч ^исмлари мустахкам асосга ур- 
натилиши ва бетонланган конструкциялар чукмаслиги учун 
таянч майдони талабдагидек кенг, маркам булиши лозим.

^ авозалар бевосита ерга ^уйилаётганда уша жой яхшилаб 
текисланади. Тиргак ^аторлари остига цалин тахта ёки брусок- 
лар щгйилади. Тиргакларни янги сепилган тупро^ устига урна- 
тиш ярамайди, чунки тиргаклар чукиши мумкин.

Хомаки ^олипларни урнатаётганда элементларнинг вертикал 
ва горизонталлигига, бутун конструкциянинг бикрлиги ^амда 
узгартирилмаслигига ва хомаки ь^олип элементларининг иш чиз- 
маларига биноан тугри бириктирилишига ало^ида эътибор бе- 
рилади.

Хомаки ^олиплар ва уларни тутиб турувчи ёгочларни урна
таётганда белгиланганидан ^анчалик четлашиш мумкинлиги 
нормалаштирилади. Чунончи, бу четлашиш хомаки ^олип буки- 
ладиган элементларининг таянчлари ораси билан ёгочларнинг 
тиргакларини ма^камлайдиган тирговучлар ораси ^ар метр узун- 
лигида 25 мм  дан бутун оралик буйича эса 75 мм  дан ошмас- 
лиги керак; хомаки ^олип текисликпарининг лойи^ада курса
тилган ^йялиги ёки. вертикал билан уларнинг кесишиш чизиги- 
дан баландлигининг ^ар бир метри буйича купи билан 5 мм, 
конструкциянинг бутун баландлиги баравари эса: пойдеворлар 
учун 20 мм, 5 м ли девор ^амда монолит ёпмаларни ушлаб ту
рувчи колонналар учун 15 мм, баландлиги 5 м  гача булган д е 
ворлар з^амда колонналар учун 10 мм, балка ва аркалар учун 
5 мм  булиши лозим. Хомаки к;олип учлари лойи^ада курсатил
ган ^олатдан пойдеворларда 15 мм, балкаларда 10 мм, прогон 
ва аркаларда 10 мм  ^амда девор ва колонкаларда 8 мм  дан ор- 
тиц фар^ ^илмаслиги керак ва з^оказо.

Рилдиракли ва кутарма-кучирма хомаки ^олипни х;ар сафар 
кучирганда у^ларининг ^олати текшириб курилади. Лекин хо 
маки ^олип учлари иншоот учларига нисбатан 10 мм  дан орти^ 
фар^ цилмаслиги керак. ^ у згал м ас  хомаки ^олипнинг горизон- 
таллиги э̂ ар сменада камида бир марта, вертикаллиги эса з а̂р 
5 м кутарилганида текшириб турилади. Урнатилган хомаки i^o-



лип бетонлашни бошлашдан олдин обдан текшириб олиниши 
зарур.

Хомаки цолип ^утилари кундаланг кесимларининг ички у л 
чамлари ^амда девор хомаки ^олипларининг ички юзалари ур- 
тасидаги масофалар лойи^ада курсатилган улчамлардан купи 
билан 5 мм фарк; ^илиши мумкин. Плиталар хомаки ^олиплари- 
нинг муайян жойларидаги нотекисликлар (2 метрли рейка би
лан текширганда) 3 мм  дан орти^ булмаслиги керак.

2 0 - § .  Т А И Ё Р Г А Р Л И К  И Ш Л А РИ

Конструкцияни бетонлашдан олдин хомаки ^олип, арматура 
ва асосни тайёрлашга дойр комплекс ишлар бажарилади.

Аввало ^урнатилган хомаки ^олип яхшилаб текширилади. 
Геометрик улчамлари пулат метр ёки рулетка билан текшири
лади. Вертикал текисликлар ^анчалик тугрилиги рамкали шо- 
вун билан, горизонтал текисликлар эса ватерпас (шайтон) ёки 
геодезия асбоблари билан текширилади. Хомаки цолип ^амда 
тутиб турувчи ^авозалар, ^авозаларнинг устунлари ва улар ос- 
тидаги поналар, хомаки ^олип ма^камлагичлари ^анчалик мус- 
таз^кам ^эканлиги, хомаки ^олип орасида тир^ишлари бор-йу^- 
лиги, ^уйма ^исмлар ^амда лойи^ада курсатилган пробкалар- 
нинг бор-йу^лиги аницланади. Шу тарифа текшириш ва куздан 
кечиришдан мацсад шундан иборатки, курсатиб утилган камчи- 
ликлар мавжуд булса, хомаки р^олип тахталарининг г;уриб дол
ган ва ^ийшайиб кетгани о^ибатида деформацияланиши, чуки- 
ши ёки ер эриганда асос бушашмаслиги учун тегишли чора кури- 
лади. Лойи^ада курсатилган улчамлардан 19- § да курсатиб 
утилган даражадагина фар^ булиши мумкин.

Хомаки ^олипдаги кенглиги 3 мм  дан орти^ тир^ишлар, шу
нингдек, тешиклар, цемент сут о^иб чи^маслиги учун ёпилади. 
Егоч хомаки ^олипдаги кенглиги 3 мм  гача булган тир^ишлар 
тахталар ювганда шишиши натижасида уз-узидан ёпилиб ^ола- 
ди. 4 мм  дан тортиб 10 мм  гача булган тир^йшлар мой шимди- 
рилган латталар билан маркам ёпиб ташланади, кенглиги 10 мм 
дан орти^ тир^ишлар эса ёгоч рейкалар билан ёпилади. Балка 
^амда унчалик баланд булмаган колонналарнинг хомаки ^олип- 
лари орасидаги тир^ишларни лой билан суваб ташласа ^ам бу- 
лаверади. Хомаки ^олипни ювишдан олдин тир^ишлари бирор 
нарса билан ёпилади, кейин лой билан суваб ташланади.

М еталл хомаки 1̂ олип орасидаги тир^ишлар ^амда тешиклар 
лой билан ёки алебастр ^оришма билан сувалади. Бетон ^ориш- 
мани сола бошлашдан олдин хомаки ^олип брандспойтдан сув 
сепиб ёки ^исилган ^аво пуркаб, з а̂р хил хас-чуп, ифлослик ва 
чангдан яхшилаб тозаланади. Егоч-хомаки ^олипни ^исилган з а̂- 
во билан тозалаганда (бетонлай бошлашдан олдин) кейин бетон 
^оришма сувини шимиб ^уймаслик учун намланади.



8 м дан орти^ 'ораливда тушадиган масъулиятли конструк
циялар з^амда олдиндан зури^тирилган арматурали конструк
цияларнинг хомаки ^олиплари ^абул ^илиб олинганлиги з^ацида 
тегишли акт тузилади. Урнатилган арматурали конструкциялар 
бетонлашдан олдин з^ам текширилади, масъулиятли конструк
циялар эса актга асосан цабул ^илиб олинади. Урнатиладиган 
жойи, стерженларининг диаметри ва сони, шунингдек, улар ора
сидаги масофалар ва ^уйимлар лойи^ада курсатилган мицдор- 
ларда булиши лозим. Айни бир вацтда, стерженларнинг кеси- 
шиш жойларида богланишлари ва пайванд тугунларининг бор- 
йу^лиги текшириб курилади.

Арматурани монтаж килаётганда бажарилган пайванд учлар, 
узеллар ва чоклар ^араб чи^илади ва конструкциядан кесиб 
олинган бир неча намуна синаб курилади. К^аеридан кесиш ва 
^анча намуна олиш кераклиги ишни цабул ^илиб олувчи ходим 
билан узаро келишиб туриб белгиланади. Шунингдек, арматура- 
дан хомаки ^олипнинг энг я^ин юзасигача булган масофа бетон
нинг му^офаза ^атлами цалинлигига ^араб ани^ланади. Муз^о- 
фаза ^атламининг ^алинлиги бетонланаётган конструкция чиз- 
маларида курсатилади ва камида ^уйидаги мивдорларда були
ши лозим: цалинлиги 10 см гача булган плита ва деворларда— 
10 мм, ^алинлиги 10 см дан орти^ плита ва деворларда— 15 мм, 
шунингдек, баландлиги 25 см гача ва арматурасининг диаметри 
20 мм гача булган балка з^амда ^ирраларда— 15 мм, диаметри 
20 мм гача булган узала арматурали колонналарда, шунингдек, 
баландлиги 25 см ва бундан орти^ булган цирралар з^амда бал- 
каларда— 20 мм;  диаметри 20 мм  дан тортиб 32 мм  гача булган 
узала арматурали балка, колонна ва плиталарда— 25 мм  ва ар
матурасининг диаметри 32 мм  дан ортиц булса камида 30 мм; 

j  тегишли тайёрлик курилган булса, монолит пойдеворларнинг 
| ост арматураси учун— 35 мм, тегишли тайёрлик курилмаган бул- 
, са— 70 мм, пойдевор балкалари ва йигма пойдеворлар ва з^ока- 

золарда— 30 мм. Агрессив муз^ит шароитларида буладиган кон- 
j струкцияларнинг элементларидаги муз^офаза ^атламининг ца- 

линлиги иншоот лойиз^асида курсатилганича олинади. Ана шун
дай ^алинликдаги ^атламни з^осил ^илиш учун арматура остига 

[ цемент ёки бетон ост цуймалар ^уйилади. Муз^офаза катлами 
асосан конструкциялардаги арматурани занглашдан са^лаш 
учун хизмат к;илади.

Бундан таищари, янги ёт^изилган бетон ^оришма арматура 
1 билан мустахкам бирикиши учун арматура з а̂р хил ифлослик- 

лардан, занг ва ёпишиб долган ^оришмалардан яхшилаб то за 
ланади. Арматура ^ум пуркагич аппарати, сим чутка ва бошца- 
лар билан тозаланади.

Монолит конструкциялар з^амда йигма-монолит конструкци
ялар йигма элементларидаги илгари ётцизилган ва ь^отиб долган 
бетон ^оришма билан янги ёт^изиладиган бетон ^оришма мус-



танкам бирикиши учун, эски монолит бетон ^амда йигма элемент- 
ларнинг горизонтал юзалари бетон коришмани сола бошлашдан 
олдин ^ар хил хас-чуп, ифлослик ва цемент пардадан тозалана
ди. Вертикал юзалар цемент пардадан лойиз^ада талаб килинган 
та^дирдагина тозаланади.

Цемент^пардани 3— 5 атм босим остида сув билан ёки цемент 
бирикиб булганидан кейиноц (исси^ кунлари цоришмани жой- 
лагач 6 8 соат сал^ин заво д а  12— 24 соатдан сунг) металл чут- 
калар билан тозалаш ж уда осон.

Шлангдан отилаётган сув бетонга 40— 50° бурчак остида йу- 
налтирилади. Лекин шлангнинг учи бетон сиртидан 40— 60 см 
нарида туриши лозим. Сув о^ими юп^а (1— 2 см ^алинликдаги) 
бетон ^атламини кучириб ташлайди ^амда йирик тулдирувчини 
баъзи жойларда очади. Сув о^ими таъсирида талабдагидан i^a- 
линрш^ ^атлам кучаётган ёки айрим жойлари уйила бошлаёт- 
ган булса, ишни 2— 4 соатга тухтатиб ^уйилади.

Бетон сув сепиб ишлай бошлашдан олдин унчалик муста^кам 
^отмаган булади. Шунинг учун ^ам тозалаётганда ни^оятда 
э^тиёт булиш зарур. Бетон сиртларини тозалаётган киши резина 
этик кийиб олиши ва ишланаётган юзаларга бориш учун цуйил- 
ган махсус йул (тахта)дан  юриши керак. Кртиб долган бетон- 
даги цемент парда механик чутка ёки гидро^ум о^им ва аэро- 
кум о^им аппаратларнда сув билан ювио тозаланади. Эски бе
тон ва йигма элементлар сиртида долган сув тамомила сидириб 
ташланиши керак.
_ Бетон коришмани ерга ёт^изишдан олдин асос яхшилаб тай- 
ерланиши керак. Шу ма^садда лой, з а̂р хил чиринди, торф ара- 
лаш  ва боцща органик тупро^лар тамомила кучириб ташланади. 
Асоснинг i^ypyi ,̂ зарралари бирикмаган тупроги бетон ^оришма- 
ни ёт^иза бошлашдан олдин сал сув сепиб намланади. Лойи^ада 
курсатилган улчамлардан фар^ ^илган жойларига ^ум солиниб, 
обдан шиббаланади. Тош асос шамолдан нурамайдиган булиши 
керак. Нураган жойларининг ^аммаси кучириб ташланади, ун
чалик катта булмаган ёри^лар эса цемент ^оришмалар билан 
сувалади. Ёри^ катта булса, бетон ^оришма билан тулгазила- 
ди. Лойи^ада курсатилган улчамлардан фар^ циладиган жой
лари паст маркали бетон цоришма билан тугриланади. Тош 
асос бетонлай бошлашдан олдин яхшилаб сув билан ювилиши, 
кейин суви батамом сидириб ташланиши керак.

Асос бетон ^оришма ётцизишга тайёр эканлиги хакида акт 
тузилади.

21- §. Б Е Т О Н  К О Р И Ш М А  Е Т ^ И З И Ш  У С У Л Л А Р И

Иншоотдаги бетоннинг сифати куп жи^атдан бетонлаётганда 
бетон коришмани ^анчалик тугри ёт^изишга богли^дир. Кориш
ма хомаки ^олип, арматура ва иншоотларнинг цуйма цисмлари- 
га зич ёпишиб туриши ва иншоотнинг бетонланаётган ^исмини



бутун з^ажми буйича з̂ еч ^аерда бушли^ з^осил ^илмаган з^олда, 
тамомила тулгизиши керак.

О датда бетон ^оришмани ёт^изиш ишлари икки боскичда 
бажарилади, конструкция ёки блокка солинган бетон ^оришма 
текисланади ва солинган жойда зичланади.

Бетон ^оришмани иншоотдаги бетонланаётган ^исмнинг бу
тун юзаси буйича горизонтал катламлар билан ^оплай бориб 
бетонлаш схемаси энг куп тар^алган схемадир ( 7 5 - раем). К,ат- 
ламларнинг з^аммаси бир хил йуналишда ва бир хил ^алинлик- 
да жойланади. Котлам узлуксиз бетонланади.

Солинган ^оришмани те- 
кислаш ишларининг цанча- 
лик сермез^натлиги, бетон 
коришма блокка ^ай тарифа 
узатилаётганига, ^оришма- 
нинг ёйилувчанлиги ёки ^ат- 
ти^лиги з^амда жойланаёт- 
ган ^атламларнинг ^алинли- 
гига богливдир.

Бетон ^оришмани бетон
ланаётган иншоотнинг иста- 
ган участкасига узатиш мум
кин булса, текислаш ишлари 
кам булади, акс з^олда бетон 
^оришмани горизонтал йуна
лишда суришга тугри кела
ди. Коришмани блокка жой- 
лаётганда айрим з^олларда- 
гина, уни бир жойдан иккип- 
чи жойга олиб ташлаш мум
кин. Акс з^олда, цоришма ^атламлана бошлайди. Лекин ^ориш- 
мани икки марта уё^дан-буёвда кучириш мутла^о мумкин эмас.

Коришма транспорт воситаларидан тушириб олинганидан 
кейин з^осил буладиган конусларнинг шакли бетон цоришманинг 

I ёйилувчанлиги ва цатти^лигига боглицдир. К атти^ цоришмадаи 
! тик ^ияли конус, ёйилувчан ^оришмадан эса текис цияли (откос)
1 конус з^осил булади. Кия ^анчалик ётиц булса, ^оришмани цат- 
I ламга тацеимлаш учун шунчалик кам мез^нат сарфланади. Бетон 

{^оришманинг ёт^изилаётган ^атламлари ^анчалик р^алин булса,
I ^атламни текислашга дойр ишларнинг з^ажми шунчалик кам 
I булади.
I К ° Р ишма одатда ^улда белкураклар билан ёйиб текислана

ди. Ёйилувчан бетон цоришма цисман вибраторлар билан, цат- 
ти^ бетон ^оришманинг конуслари эса кучли ички вибраторлар 
пакети билан ёйиб текисланади.

Коришма цанчалик кам ёйилувчан булса, уни зичлаш учун 
шунчалик куп мез^нат сарфланади. Ёт^изилган з^ар бир ^атлам

ь.> УУу.
1 '

75- раем. Горизонтал 
^ а тл ам л аб  бетонлаш:

/ — ёткизи лган  бетон. 2 — коришманинг ян- 
гн ка т лам и ;  h  — к атлам н и нг  калинлиги, 
Н, В, L — иншоотнинг бетонланаётган 
Нисмининг б аландлиги,  эни ва узунлиги 
(к^рсаткичлар билан катламн и  кандай  

йуналишда солиш ку рсатилган).



(кейингисини сола бошлашдан олдин) яхшилаб зичланиши 
лозим.

Цемент бирика бошлаши билано^ цоришма солиш тухтати- 
лади. Кейинги цатлам аввалги ^атламдаги цемент бирика бош- 
-лагунига ^адар солиб булиниши лозим. Иккала катламни ёт^и- 
зиш муддатлари бир-биридан канчалик фарц ^илиши кераклиги 
тацщаридаги з^аво температураси, об-^аво шароитлари, ишлати- 
лаётган цемент хоссаларига цараб лаборатория томонидан бел- 
гилаб берилади. Бу муддат тахминан 2 соатни ташкил этади.

Кейинги ^атлам лаборатория белгилаб берган муддатдан 
утказиб туриб солинса, вибраторлар аввалги цатлам бетонининг 
монолитлигини бузиши сабабли, бетонланаётган конструкция 
жиддий нуцсон билан ишланиб ^олади. Шунинг учун з^ам цатлам 
лаборатория белгилаб берган муддатдан кечиккан бетонлаш 
ишларини тухтатиб куйиш керак. Бетон камида 15 кг/см2 ^иси- 
лишга бардош бера оладиган даражада мустаз^камланганидан 
кейингина бетонлашни яна давом эттириш мумкин. Бетон цан- 
ча ва^тда ана шундай муста^камликка эришишини ^урилиш 
лабораторияси ани^лаб беради.

Илгари куйилган бетон коришма билан янги цуйилган i ô- 
ришма орасида и ш ч о к и деб аталадиган чок з^осил булади. И л
гари жойланган бетон цоришманинг юзаси з^озиргина куйилган 
цоришма билан сифатли бирикуви учун текисланмайди ва 20- § 
да баён этилган тартиб-^оидаларга биноан ишланади.

Сатз^и катта блокларда баъзан аввалги ^атлам цементи би
рика бошлашидан олдин унинг устига яна бир катлам жойлаб 
булмайди. ТТТунинг учун кейинги йилларда, айрим ^урилишлар- 
да, бетон ^оришмани д и я  ^ а т л а м л а б  ( 7 6 - раем) ж о й 

л а ш  усули цулла- 
нила бошланди. Ил
гари куйилган ва 
зичланган цатлам- 
лар ёйилиб кетмас- 
лиги учун ь^иялик

76- раем. К̂ ия цатлам лар  билан бетонлаш: бурчаги цоришма 
, .. * зичлаетганда вибра-
/ — етцизилган бетон, а  — киялиги к£пи билан 5— 10°, 1
2 — коришманинг янги к атлам и , 3 — хомаки колип, Ц И Я  Т З Ъ С И р И Д Э  Э^ОСИЛ 

Я  — КУПИ билан 1,5 м. б у Л Э Д И Г Э Н  Ц И Я Л И К

бурчагидан, яъни 10°
дан орти^ булмаслиги лозим. Коришма шу тарика цуйилса, 
блокнинг бутун юзасига янги цатлам ёт^изишга зарурият ^ол- 
майди. Лекин ^ия цатламлаб ^уйиш усули з^али тула-тукис иш
лаб чи^илмаган. Вибрациялаётганда ^оришма о^иб кетади, бе
тон ^оришманикг бир хил жинслилигига путур етади:

Катта сатз^ли блокларни бетонлаётганда айни бир ва^тда 2— 
4  ^атлам бараварига погонама-погона жойлаб борилса (77- 
р асм ), ^атламларни шу заз^отиёц устма-уст ёпиб кетишга эз^тиёж



^««/nvri m -/runaivicl-iiuirUH a
солинаверади. Бетон- 
лашнинг пухта ишлаб 
чи^илган технологияси- 
га риоя ^илинган так-

/ г

дирдагина ^оришмани 
ёт^изишнинг юцорида- 
ги усули кулланилишн 
мумкин.

Иншоотларни бетон-

77- раем. П огон алаб  бетонлаш:
1 — ёткизилган бетон, 2 — в;оришманинг янги цатлами .

лаётганда хомаки i ô-
лип, арматура ва ^уйма ^исмларнинг ^амиша муайян з^олатда 
булишига риоя ^илмо^ керак. Лойи^ада курсатилган ^олатдан 
четга «и^ишларини бетон коришма ^отмасдан олдин дархол t v f -  
рилаб олиш мумкин. .

Бетонлаётганда арматура, хомаки цолип з^амда к;уйма ^исм- 
ларни епишиб долган цоришмадан мунтазам тозалаб туриш

i  j -  — .--------------- — * * * * * *  “ f -  v . u i y i u m  » i i u '

зим. I асодифан ювилиб кетган бетон к;авати конструкциядан 
кучириб ташланиши керак.

Монолит бетон ва темир-бетон иншоотлар, иложи булса, чок- 
сиз ишлангани маъ^ул. Лекин йирик иншоотларни ^ураётганда 
бу талабга тамомила жавоб бериш к;ийин. Монолит иншоотларда 
температуранинг узгариб туриши ва нотекис чукишлар таъсири
да анчагина зури^ишлар з^осил булиб, иншоот дарз кетиши, ёри- 
лиши мумкин. Шунинг учун з^ам йирик бетон ва темир-бетон 
иншоотлар д е ф о р м а ц и о н  с и д и р f  а ч о к л а р  билан 
секцияларга булинади.

Иншоотни бетонда температура зурик;ишларидан хосил бул а
диган дарз-ёри^лардан caiyiain учун зарур секцияларга булади
ган чоклар т е м п е р а т у р а  ч о к л а р и  деб аталади.

Бетонда иншоот нотекис чукиши сабабли дарз-ёри^лар пайдо 
булишига йул ^уймайдиган чоклар ч у к и ш  ч о к л а р и  де- 
йилади. Иншоотда ана шу икки хил чок кузда тутилган булса, 
У з^олда иккалови узаро бирлаштирилади. Бундай деформацион 
чоклар т е м п е р а т у р а - ч у к и ш  ч о к л а р и  деб юрити- 
лади.

Деформацион чоклар шамолдан нураб кетмаслиги учун ^ис- 
тирмалар билан тулгазилади ёки (гидроиншоотларда) сув у тказ
майдиган булиши учун битум шпонка (зичлагич туси^)лар билан 
ёпилади. Деформацион чоклар бир-биридан талайгина масофада 
булганлиги учун, бетонлашни осонлаштириш ма^садида, иншоот 
ёки унинг секцияси ^ушимча чоклар билан ва^тинча узлуксиз 
бетонланадиган кичик ^исмларга булиб чи^илади. Ана шу кичик

зарур.
Бетонланаётган конструкцияни ёгингарчиликдан caiyiani ло-
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цисмлари б л о к л а р  ёки б е т о н л а ш  у ч а с т к а л а р и  
деб аталади. Бетоннинг чукма ва температура деформацияла- 
рини йу^отиш учун з^ам блокларга булиб чи^иш зарур. Темпера
тура ва чукма деформациялар цемент бирика бошлаши ва ^ота- 
ётганида ажралиб чицадиган исси^ таъсирида руй беради. Бу 
хил чоклар ^ у р и л и ш  ва ч у к м а  ч о к л а р  деб аталади.

Иншоотларнинг купини ора-сира ишни тухтатиб туриб (хо
маки цолип, арматураларни жойлаш, дам олиш, тунда ва з^ока- 
золарда) бетонлашга турри келиши сабабли, бетонлаётганда 
иш тухтатилаётган пайтда, бетоннинг уша жойларида иш чокла
ри з^осил ^илинади. Одатда иш чоклари ^урилиш ва чукма чок- 
ларга турриланади. Шунинг учун з^ам улар орасидаги масофа, 
техник-и^тисодий з^исоблашларга асосаи ишларни бажариш 
шарт-шароитларини эътиборга олган з^олда белгиланади.

К,урилишни жадаллаштириш ва арзонлаштириш учун блок- 
ларнинг пландаги улчамларини каттаро^ олиш, бинобарин, ^ури- 
лиш ва иш чоклари орасидаги масофани з^ам кенгайгириш ма^- 
садга мувофик; булади.

2 2 -  §. Б Е Т О Н  К О Р И Ш М А Н И  В И Б Р А Т О Р Л А Р  Б И Л А Н  З И Ч Л А Ш

Бетон ^оришмани тайёрлаётганда ^оришманинг ичига талай- 
гина з^аво кириб ^олади, ташиётганда эса бир оз катламланиб 
цолиши мумкин. Коришма орасига кириб долган з^аво чи^ариб 
таш ланмаса ва йирик тулдирувчи тупланиб долган жойлари 
цориб текислаб юборилмаса, бетон ^оришма паст сифатли ( р о -  

ва к ) ,  з а̂р хил жинсли, мустаз^камлиги анча бушашган булиб i^o- 
лиши мумкин.

Орасига кириб долган з^авони чи^ариб ташлаш ва ^оришма 
бир текисда ва бир хил жинсли булиши учун у зичланади. Зич- 
лашнинг сифатига ^араб бетон ^оришманинг зичлиги з^ам, бино
барин, мустаз^камлиги ва купга чидамлилиги орта боради. Бетон 
^оришма вибрациялаб зичланади: вибратор таъсиридан мате- 
риаллар кичик амплитудада тез-тез тебраниб туради. Н ати жада 
бетон цоришма оцувчан булиб ^олади, яъни низ^оятда ёйилувчан 
булади. Материаллар эса сурилиб, огирлик кучи таъсирида нис
батан баркарорро^ холатга утишга интилади. Шунда бетон цо- 
ришманинг з^ажми иложи борича кичраяди. У арматура стержен- 
лари билан арматура ва хомаки ^олип орасидаги бутун бушлик;- 
ларни бир текисда тулдйради. К,°Ришма орасидаги з^аво сиртга 
си^иб чи^арилади ва ^оришма анча зичлашади.

Тебранишлар амплитудаси (тебранувчи ну^танинг тебра- 
нишлар марказидан энг куп четланиши частотаси з а̂р минутда 
тебранишлар сони) ва вибрациялаш муддати бетон цоришмани 
зичлаш вибрацион режимига боглицдир. Бетон коришмани теб- 
ратиш оптимал частотаси коришма тайёрлашда ишлатилган м а
териаллар заррачаларининг улчами з^амда ^оришманинг ёйилув- 
чанлиги ёки цатти^лигига борли^дир.



Йирик тулдирувчи цушиб тайёрланган цоришмалар катта 
амплитудада ва паст частотада, майда тулдирувчиларни эса ки- 
чик амплитуда ва ю^ори частотада тебратиш керак.

Бетон ^оришма з а̂р хил йирикликдаги тулдирувчилар ^ушиб 
тайёрланганлиги учун >̂ ам нимчастотали вибраторлар (тебра- 
нишлар сони з а̂р хил булган)дан фойдалангандагина цоришма 
жуда яхши зичланиши мумкин. Бундай ьибрациялаш келаж акда 
кенг ^улланиши керак. ^озирда цаттиц бетон ^оришмаларни зич
лашда ишлатиладиган турли частотали вибраторлар конструк- 
циялари ишлаб чикилмовда. Амалда ^улланиб келинаётган виб
раторлар бетон ^оришма зарраларининг уртача йириклигига туг- 
ри келадиган тебранишлар частотасида ишлайди.

Бетон ^оришмани зичлайдиган вибраторлар минутига 
2 800 дан 14 000 мартагача тебранадиган (частотали) ^илиб иш
лаб чи^арилади. Айрим конструкциядаги вибраторларнинг теб- 
раниш частотаси 25 минггача боради.

Вибраторларнинг ишлаш принципи ва классификацияси. Виб
раторлар иш органининг ^аракатланишига ^араб икки хил була
ди: айланма вибратор ва ^айтарилма-илгарилама вибратор.

Биринчи хил вибраторларга эксцентрик ва планетар вибра-' 
торлар, иккинчи хилига— элек
тромагнит ва пневматик пор-
шенли вибраторлар киради. П, айл/мин п, аил/мин

Эксцентрик вибраторлар
нинг ишлаш принципи муво- 
занатланмаган ^олда айланиб’ 
турган массаларнинг марказ
дан цочирма кучларидан фой- 
даланишга асосланган. Э кс
центрик вибрацион механизм  
(78- pacMi) электродвигатель

t ? 3 4 ч if

7 8 - раем. Эксцентрик вибрацион
79- раем. Планетар вибрацион 

механизм схем аси:
механизм схемаси: а  — тапщарисидан югуради,  б  — 

ичкарисидан ю гуради; 1 —  иш/ — корпус, 2 — электродвигатель ст а-  
тори, 3 — дви гатель  ротори, 4  — д в и га 
тел ь вали, 5 — эксцентрик, 6 — шарикли

К^смининг корпуси, 2 — привод вали,
3 — валларнинг ю м ш ок  бирикмаси ,
4 —* бегунок вали,  5  — бегунок, 6 —

подшипник.



валига марказлаштирмасдан кийгизилган ва эксцентрик ёки де
баланс деб аталадиган битта ёки иккита юк (огирлик) тарзида 
ишланади.

Эксцентриклар айланганида валининг айланиш ми^дорига 
тенг частотада айланма тебраниш (титраш)лар (вибрация) з̂ о 
сил булади. Ана шу тебранишлар подшипниклар ор^али вибра
тор корпусига, ундан бетон коришмага таъсир этаци. Эксцентрик 
вибраторларнинг камчилиги шундаки, улар купга чидамайди, 
чунки подшипниклари огир шароитларда, хусусан тебранишлар 
частотаси катта булганида, жуда ^ийин шароитда ишлаши с а 
бабли, анча тез ейилади.

Планетар вибрацион механизм  (79- раем) бундай камчилйк- 
дан холи. Бундай механизмнинг ишлаш принципи вибратор кор- 
пусининг айланиш йулчаси буйича гилдираб борадиган бегунок 
таъсирида тебранишлар з^осил к>илишдан иборатдир. Бегунок 
тацщарида ёки ичкарида гилдираб юриши мумкин. Вал учига 
урнатилган бегунок электродвигатель вали таъсирида айлана 
бошлайди. Бегунок вали билан двигатель вали узаро букилувчан 
(эластик) бирлаштирилган. Гилдираш ссни валнинг айланиш 
сонига тенг эмас: бегунокнинг диаметри югуриш йулчаси диаме- 
трига ^анчалик я^ин булса, бегунок вали бир марта айланиб 
чи^иши давомида шунчалик куп марта айланади, вибратор эса 
бир марта тебраниб ^уяди.

Бегунокни ич томондан югуртириш принципи жуда к,улай 
принципдир. Шунда минутига тебранишлар частотасини 15— 25 
мингга етказиш мумкин булади.

Планетар вибрацион механизмдаги тебранишлар частотаси 
^уйидаги формула буйича аницланади:

Бегунок тацщарида гилдиратилганида

TV =  -g-—  тебр/мин,

бегунок ич томондан рилдиратилганида
*

]\f — _—  ^  тебр/мин;

1 —

бу ерда п —  электродвигатель валининг минутига айланиш сони; 
D  —  югуриш йулчасининг диаметри, мм з^исобида; 
d —  бегунок диаметри, мм  з^исобида.

Шундай ^илиб, рилдираш йулчаси хамда бегунок диаметрла- 
рининг нисбати тегишлича турри танланса электродвигатель вали
ки унчалик куп айлантирмаган з^олда, корпуснинг ни^оятда тез 
тебранишига эришиш мумкин. Планетар вибраторларнинг асосий 
афзаллиги з^ам шунда. Камчилиги шуки, бегунок югуриш йулча-



сига салгина мой томса, сирпаниб кетади, Н ати ж ада вибратор- 
нинг тебранишлар частотаси кескин пасаяди. Бундан тацщари, 
ундаги тебранишлар амплитудаси учлик (наконечник) vsoa био 
текисда таралмайди.

Эксцентрик ва планетар вибраторлар ^аракатлантирувчи 
энергия турига ^араб, оддий асинхрон электродвигателдан иш- 
лаидиган электромеханик вибраторлар типига киради. Бундай 
вибраторлар бетон ишларида энг куп тар^алган. Д аво турбинаси 
билан таъминланган ичдан ёнар двигагелли ^амда ротор пневма- 
тик вибраторлар ^ам электромеханик вибраторлар принципида 
ишлайди Лекин бундай вибраторлардан фойдаланиш цимматга 
тушади. Ичдан ёниш двигателли вибоаторлар электрлаштирил- 
маган районларда цулланилади.

 ̂ Электромеханик вибраторларда электродвигатель валининг 
аиланиши натижасида ^осил буладиган марказдан 1\очирма куч 
(вибратор тебранишларининг' кузгатувчи кучи) цуйидаги фор
мула билан ани^ланади:

Q _  Q • Г-0>2 
8

бунда Q —  эксцентрик (дебаланс) ларнинг огирлиги, кг; 
г — эксцентриситет, см;
«о—  айланиш бурчак тезлиги, рад1сек; 
g —  огирлик кучининг тезланиши, см/сек2.

Q t  ми^дорига эксцентрикнинг кинетик моменти деб айтила- 
ди. Эксцентрик кинетик моменти ^анчалик катта булса, вибратор 
тебранишларини кузгатувчи куч >̂ ам (вибрациянинг мазкур час 
тотасида^) шунчалик катта булади. Вибрация частотаси ортиши 
билан кузгатувчи куч ^ам частота хвадратига пропорционал 
суратда орта боради. Чунончи, частота минутига 3 ООО дан 6 ООО 
гача ортса, яъни 2 баравар узгарса, вибраторнинг кузгатувчи 
кучи 4 марта ортади. Вибрациянинг орттирилган частогасидан 
фойдаланиш дебаланс кинетик моментининг унчалик катта бул 
маган ^ийматида вибраторни кузгатувчи куч "ни^оятда катта бу
лишига ва шу билан вибраторларни енгиллаштиришга имкон бе
ради. Лекин тебранишларнинг орттирилган частотасида вибра- 
торларнинг ейилишга чидамлилиги пасаяди.

Бундай^ вибраторларнинг тебраниш амплитудаси (^аршилик 
кучлари булмаса) ^уйидаги формула буйича ани^ланади:

А  =  с м ,
р  \

бунда р  — вибраторнинг огирлиги, кг.
Тебранишлар частотаси минутига 2 800 дан 6 ООО гача бора- 

диган энг куп тар^алган вибраторларда тебранишлар амплиту
даси мос холда 1,0 дан 0,1 мм  гача узгариб туради.



80 - раем. Электромагнитик вибрацион 
механизм схем аси :

1 — якорь, 2 —  узаги , 3 — ралтак, 4 —  болт,
5  — пруж и налар, 6 — асоси.

Электромагнит вибрацион механизм  (80- раем) якорь ва рал- 
такли сердечник (у зак )д ан  иборат электромагнитдир Якорь узи 
билан у зак  орасида бир оз очи^ жой ^оладиган ^илиб, пружина
ларга урнатилган.

Рал так дан  узгарувчан ток утиши билан электромагнит куч-
лар з^осил булади. Ана шу 
кучлар пружиналар i^ap- 
шилигини енгиб, якорь би
лан узакнинг минутига 6 
минг м ар тагач а  (тебра- 
ниш частотаси да) узаро  
бир-бирига тортилиб, ита- 
рилиб туришига сабабчи  
булади. Ана шундай теб
ранишлар частотасида  
якорь урнатилган пружи- 
наларни анча катта к,илиб 
ишлашга турри келади. 
Бу эса  вибраторнинг бир 
оз орирлашишига ва ул" 
чами катталашишига с а 

бабчи булади. Шу вибраторни енгиллаштириш элек-  ̂
тромагнитга пульсациялайдиган ток юборилади. Я P 
у з а Г у з а р о  давний равишда тортилиб ва итарнлиб муаиян иуна-
лишдаги тебранишларни з^осил ^илади тшшла v t -

Пульсадияловчи ток одатда токни фа^ат бир иунал[ Д.
казадиган селенли туррилагичдан олинади. У“ вибратор 
ловчи токнинг тебранишлар частотаси элек р мяптани
тебранишлари частотасига тенг булиб, минутига 300 март
ташкил этади. /й] _ а. м\ ИЧИда

П о рш ен ли  пневматик вибрацион механизм  ( 8 Ь  раем) ичида
о р и р  поршень харакатланадиган цилиндрик корпусдан иб' Р
дир Кисилган *а в о  та^симлаш ^утиси *ам д а  поршень каналлар^
буйлаб навбатма-навбат цилиндрнинг унг ва ч ^ У
утади ва  шу билан поршенни цилиндрда у еки бу т° м ° нга (:ур
лишга мажбур этади. Шунда корпус маълум м
бошлайди. Ишлатилган х;аво цилиндр деворларид

-roKniuuH ни ташкил этади. Кисилган х;авони куп еки оз  юо 
риб туриш билан частотани орттириш ёки камай™ Р " ш§ “ у:^™к- 
Бундай вибраторлардан фойдаланиш элекгрм еж аник еки эле  ̂
тромагнит вибраторларга нисбатан ^ м м а т г а _ У  Куриш керак 
силган зазвони та^симлаш учун зарур тармоцлар ^уриш кер

^ В и б р а т о р л а р  бетон ^оришмани тебратиш усулига цараб ^уйи- 
даги хилларга булинади:



8 1 - раем. П невматик поршенли вибрацион 
механизм схемаси:

1 — корпус, 2 — порш ень, 3 — такси м лаш  кутиси.

и ч к и  ( ч у ^ у р  б о т а д и г а н  в и б р а т о р л а р )  бундай 
вибраторларнинг иш кисми бетон цоришмага ботирилгач, корпу 
си билан ^оришмани тебрата бошлайди;

с и р т  в и б р а т о р л а р и  ёт^изилган бетон коришма устига 
урнатилади ва иш майдончаси ор^али ^оришмани тебратади;

т а ш р  в и б р а т о р л а р  
тиски (гира) ёки бопща би- j
рон ма^камлагич ёрдамида 
хомаки ^олипга ма^камла- 
нади. Бундай вибраторлар 
цоришмани хомаки ^олип 
ор^али тебратади;

с т а н о к  в и б р а т о р 
л а р  вибромайдонча ёки виб- 
ростолдан иборат булиб, 
иигма темир-бетон элемент- 
ларини тайёрлашда ^улла- 
«илади (VI бобга ^аранг).

И ч к и  в и б р а т о р л а р .
Бундай вибраторлар (82- 
расм) жуда йирик иншоот-
лар, пойдеворлар, колонналар, балкалар ва шу кабн иншоот- 
ларни ^ураётганда бетон ^оришмани зичлаш учун ишлатилади. 
Улар иш ^ксмининг корпусига урнатилган ёки корпусдан таш- 
]^арига жойлаштирилган двигатель билан бирга ишлаб чицари- 
лади (82- раем, а).  Кейинги ^олда двигатель дебаланс хосил 
^илувчи валга бикр ёки эгилувчан узатма вал воситасида бирик- 
тирилади (82- раем, б, в).

И -50  м а р к а л и  и ч к и  в и б р а т о р  (83- раем) иш цисми
орасига олинган дви га
тель билан бирга ишлаб 
чицарилади. Вибратор- 
нинг бу хили ж уда куп 
тарцалган. У иш к;исми 
.^исобланган корпус ^ам- 
да включателли штанга- 
дан иборат. Штанга иш 
ва^тида вибраторни бош- 
царишга ^амда двигател- 
га ток юборишга хизмат 
^илади.Вибраторнинг кор
пусига дебалансли вал ва 
0,5 кет ^увватли электро-

82- раем. Ички вибраторлар: двигатель жойлаштирил-
г г г ган д е балансли вал ик-

I — дви гател ь, 2 — иш кисми дебал ан сл ар и
билан, 3 — ш тан га, 4 — д а ст а си , К И Т З  Ш й р И К Л И  П О Д Ш И П Н И К -
5 —ш тан га, эгилувчан вали  билан, „  Ъ 1гът\\л(л т у п я п и  ^ Г Т Р К -

6  —  ш танга, ичидаги ц агги к вали  б и л ан . К Э  Т Э ^ Э Л И О  Т у р Э Д И . С 7Л С К



тродвигателнинг ротори дебалансли вал- 
нинг консол (осилиб турган) кисмига ма^- 
камлаб урнатилган.

Вибраторнинг корпуси резьба билан бир- 
лаштирилган ^амда уз-узидан буралиб, бу- 
шашиб кетмаслигига ^арши ма^камланган 
кисмлардан иборатдир. Корпуснинг ташки 
диаметри— 113 мм, узунлиги 400 мм.  Ш тан
га резина муфта билан бирлаштирилган 
иккита ^авол ^исмдан иборат. Муфта штан- 
ганинг ю^ори ^исми ^амда дастанинг кам- 
poi  ̂вибрацияланишига ёрдам беради. Б у  бе- 
гончининг ме^натини'анча енгиллаштиради.

Вибратор двигателига 36 в кучланишли 
ва 200 гц  частотали узгарувчан ток юбори
лади. Ана шундай частотали ток ^осил ци- 
лиш учун вибраторлар билан бирга махсус 
частота узгартиргич ^ам ишлаб чи^арилади. 
Битта частота узгартиргичга бир йула 3— 4 
та И -50 маркали вибратор уланиши мумкин.. 
Бундай вибраторнинг унумдорлиги соати
га 7— 9 м3 ёки 20— 30 м2 катлам юзасини 
ташкил этади.

И-50 маркали вибраторнинг огирлиги — 
20 кг. Уни бир киши боцл^аради. Бундай 
вибраторда ишлаш жуда огир. Чунки уни 
^улда ишлаб туришга ва >̂ ар минутда бетон 
коришмадан 2— 3 марта чикариб олиб, яна 
бошца жойга ботиришга тугри келади. Ай
рим кучирма вибраторлар урнига иш вэ^ти- 
да фак;ат босиб туриладиган ва бир жойдан 
иккинчи жойга кранда кучириладиган бир 
группа вибраторлар ишлатиш бетончилар 
ишини анча енгиллаштиради.

84- расмда И-50 маркали 16 та ички 
вибратордан иборат И -102 маркали пакет 
курсатилган. Пакетда вибраторлар турт к;а- 
тор жойлаштирилган булиб, ^ар цаторида 
турттадан вибратор бор. Бундай пакет i â- 
рийб 4,5 м2 майдонни бир йула ишлай ола- 
ди. Пакет билан бетон коришмани зичлаш- 
дан ташцари, бадьядан туширилган бетон

83-  раем. И-50 маркали ички вибратор:
1 — корпус, 2 — д ебал ан с, 3 — электр одви гатель , 4 — ш танга,.

5 — ам орти затор , 6 — вы кл ю чатель, 7 — д а ст а си .



^оришма конусига ж адал вибрациялайдиган 
ана шу пакетни ботириш билан коришмани 
текислаш ^ам мумкин. Пакетнинг огирлиги 
800 кг булиб, иш жойи кран ёрдамида уз- 
гартирилади.

}^озирда С-650 маркали пакетларда фой
даланиш учун С-649 маркали кучли ички 
вибраторлар тажрибадан утказилмо^да.

С-649 маркали вибратор (85- раем) юко- 
ри цисмига двигатель урнатилган булиб, иш 
^исмига ва тебранишларни ^узгатиш пла
нетар механизмининг ишга солувчи валига 
^аттик; бириктирилган.

Планетар механизми бегунок ич томон
дан югурадиган цилиб ишланган. Вибратор 
двигателининг ^уввати 4 кет булиб, 220 ёки 
380 в кучланишли линиядан ишга солинади. 
Вибратор 6000 тебр/мин частогада ишлай- 
ди. Иш втулкасини алмаштириш билан т е б 
ранишлар частотасини осонгина узгартириш 
мумкин.

Вибратор иш ^исмининг диаметри 194 мм  
келади. Вибратор 1,5 м гача калинликдаги 
бетон ^оришмани зичлай олади. Битта виб- 
раторнинг огирлиги 250 кг келади. С-650 
маркали пакет туртта ана шундай вибра--

84- раем. И -102 маркали вибраторлар пакети*
]  — И -50 маркали вибратор, 2  — ам орти затор , 3 — остки 
о см а  р а м а , 4 — ш танга, 5 — цисцич, ^ — асосий р ам а ,

7 — еерьга-млмок. 8 — клем м али  п анел,
9 — ш тепселлы бирикма.

85- раем. С -649  
маркали ички 

вибратор:
1 —  элек тр о дви гатель .
2 — вибратор ко р п у си , 

3 — штирь (? з а к ) ,
4 — бегунок, 5 — 

бегун ок шарнири, 
б —  редуктор.



тордан иборатдир. Бундай пакетлар арматурасиз ^уриладиган  
еки кам ёйилувчан бетсн ^оришма ишлатиб, ар м атурадан  оз 
б е р а д ЛаНИЛгДИГгН ИНШ00тлаРни ^уришда жуда яхши фойда

Серарматурали иншоотларни ёки кесими унчалик катта бул
маган конструкция элементларини бетонлаётганда И-116 м арка
ли ички вибраторлардан фойдаланилади (86- раем). Бундай

вибратор ^уввати 1 кет 
га тенг электродвига
тель 3,6 м узунликдаги 
эгилувчан вал ^амда 
иккита алмашма иш уч- 
ликларидан иборатдир. 
Двигатель таъсирида 
эгилувчан вал ор^али 
иш учлиги х;аракатга 
келади. Иш учликлари 
ичдан югурадиган пла- 
нетар типидаги вибро- 
уйготгичлар билан таъ- 
минланган. Катта ва 
кичик учликларининг 
диаметри 76 ва 51 мм, 
узунлиги 528 в а 4 4 6 л ш , 

огирлиги 7,5 ва 3,4 кг булади. Электродвигатель 36 в кучланиш
ли булиб, нормал частотали ток билан ишга солинади. Катта иш 
учлиги 10 ООО тебр/мин, кичиги эса 14 ООО тебр'мин частотага эга. 
Вибраторнинг умумий огирлиги катта учлиги билан 32,5 кг, ки
чиги билан 28,2 кг келади.

Вибраторнинг унумдорлиги катта учлиги билан 6 м 3/соат ни, 
кичик учлиги билан эса 3 м 31соат ни ёки, майдон буйича х.исобла- 
ганда, тегишли суратда 20 ва 10 мг/соат ни ташкил этади.

И-116 маркали вибратор ишлатишга ж уда цулайдир. Чунки 
бундай вибраторни ишлатаётганда ишчи фа^ат енгил учликниги- 
на кучириб туради, огир электродвигатель эса камдан-кам кучири- 
лади. Бундай вибраторнинг камчилиги шундаки, планетар ^ара- 
кат ^осил ^илгичнинг югуриш йулчаси ж уда тез ёйилади ва пла
нетар механизмга мой кириб ^олгудай булса, вибратор ишламай 
^уяди. Б аъзан  вибраторни ишга солиш учун иш учликни силки- 
тиб юборишга тугри келади.

Х,озир И-116 А маркада эгилувчан валли такомиллаштирил- 
ган планетар вибратор ишлаб чи^арилмо^да. Бу вибратор И -1 16 
маркали вибратордан шу билан фар^ ^иладики, унда бегунок- 
нинг ташцарида югуришига асосланган планетар типдаги вибро- 
^узгатгич ^улланилган.

Ю з а  в и б р а т о р л а р и .  Бундай вибраторлар арматура- 
ланмаган ёки якка арматура ишлатилган ёпмалар, пол, гумбаз,

86- раем. И -116 м аркали ички вибратор:
1 элек тр о дви гатель , 2 — ш тан га, эгилувчан вали 

билан, 3 — алм аш тириб туриладиган иш 
учликлари, 4 — таглн к.



йул ^опламалари ва з^оказоларни бетонлашда ишлатилади. 
Иншоотларнинг ^алинлиги 25 см дан ошмаслиги керак. Бундан 
таш^ари, купи билан 12 см цалинликдаги цуш арматурали конс- 
трукцияларни бетонлаётганда хам ишлатилади.

г  J

1

х :
87- раем. С-413 маркали ю за  вибратори:

/ — иш майдони, 2 — электр одви гатель , 3 — ток келадн ган  к аб ел ь ,
4 — шарикли подшипник, 5 — д еб ал ан с, 6 — кож у х, 7 — д астаси .

87- расмда С-413 маркали юза вибратори курсатилган. У асо- 
сининг улчамлари 8 3 0 X 4 3 0  мм  келадиган иш майдончаси з^амда 
унга урнатилган 0,4 кет ^увватли электродвигателдан иборатдир. 
Электродвигатель валига 2 та дебаланс жойланган булиб, улар 
айланганида 400 кг гача инерцион марказдан цочирма куч з^осил 
булади. Тебраниш дебаланслардан иш майдончаси ор^али бе
тон ^оришмага таъсир этади. Вибраторнинг унумдорлиги ^арийб 
5 м31соат ни ташкил этади. Унинг огирлиги 40 кг. Бунга нисбатан 
анча кучли С-414 маркали юза вибратори з а̂м бор. У С-413 м ар
кали вибратор сингари тузилган булиб, электродвигателининг 
икки баравар кучлилиги билан фар^ ^илади. Вибратор огирли
ги — 41,5 кг.

Вибраторларнинг иккала хили з^ам нормал (яъни 50 гц)  час- 
тотадаги 36 в кучланишли ток билан ишлайди. Вибраторни иш- 
латаётганда электр токидан шикастланиш з^олларининг олдини 
олиш учун паст кучланишда ишлайдиган ^илинган. Вибратор 
тармоеда пасайтирувчи трансформатор орцали уланади. Бундан 
трансформаторни завод вибратор билан бирга ишлаб чи^аради. 
Вибратор одатда тацеимлаш шчитидаги рубильник билан ишга 
солинади ёки тухтатилади. Лекин юза вибраторининг айрим 
виключатели з^ам бор.



Одатда к)за вибраторини бир ишчи ишга солади.
Иулларни бетонлашда ишлатиш учун самоатимиз виброрейка  

деб аталадиган махсус вибратор ишлаб чи^армо^да.
Виброрейка (88- раем) металл брусдан иборат булиб, оддий 

юза вибраторнинг иш майдончаси вазифаеини ана шу брус утай- 
ди. Бруснинг уртасига С-413 маркали вибратордагидек электро
двигатель урнатилган. Бруснинг узунлиги —  400 см, ост томони- 
нинг эни —  9 см. Унда таянч башмакларини ма^камлаш учун

88- раем. Виброрейка:
- электродви гатель , 2 — м еталл брус, 3 — таянч баш маги, 

4 аж р ати б  олинаднган д а ст а .

зарур бир неча тешик бор. Башмаклар бетонланаётган полоса 
энига яраша турли масофаларга мослаб урнатилади. Башмак-

р борт тахталарга та^алади. Бетон коришма'ана шу тахталар 
орасида зичланади. Виброрейкани ишлатаётганда бир жойдан 
иккин«и жойга дастагидан ушлаб туриб кучирилаверади.
п я т и Й и Р м Ка Кенг (4- ^  гача  ̂ полоса^ р н и  бетонлаётганда иш
латилади. Маълумки, бундай полосаларнинг сирти тзд-текис 
чи^иши керак. Виброрейканинг умумий огирлиги— 125 кг Уни
^ л И9 п ИТ  бош¥ Р ади- Соатига ^арийб 7 м* бетон ^оришмани 
еки 20 м юзага етцизилган бетонни зичлайди.

Дозирда С-489 маркали кучли юза (сирт) вибраторларининг
намуналари тажрибада синалмоеда. Бундай вибраторлар т о ш
о е т о н д а н  иирик монолит иншоотлар ^ураётганда ишлати- 
л зди.

ц Тош бетон цуйидагича ётцизилади: конуси купи билан 4 см 
чукадиган бетон коришма 30— 40 см калинликда солинади Шун- 
fon  ^°Ришма сиртига 40 см гача цалинливда йириклиги
1 ZU 4ь и м м  (энг катта улчамлари) тошдан тахлаб чикилади ва 
кучли вибратор ердамида бетон ^оришмага ботирилади. Шунда 
ои ьи см ^алинликда тош бетон ^атлам ^осил булади. Тош бе
тон ^ажмининг ^арийб 30— 40%  ини йирик тош ташкил этади 
л а т и ж а д а  цемент ни^оятда оз сарфлаяади, температура ва чук- 
ма^ деформациялар камаяди, бетонни котириш шароитлари kv- 
лаилашади. 89- раемда С-489 маркали ана шундай кучли вибра
тор курсатилган. Б у  вибратор-осма пулат цилиндр корпус, электр 
двигатель, дебалансли вал ва 1820Х  1820 мм улчамцаги турсимон 
вибрацияловчи плитадан иборатдир. Вибраторнинг баландли-



89- раем. С-489 маркали
1 — траверс, 2 — эл ек тр о д ви гател ь , 3  — оралиц кием , 4

4 — муф та, 5 — о р али к  в а л , 6  — тр ос осм аси , 7 — 
К^шимча ю к *а л к а л а р и , 8 — алм аш тири б туриладиган 

виброблоклар, 9 — остки  виброблок 
(мой насоси б и л ан ), 10 — торсимон плита.



ги —  4000 мм. Вибратор осмасига ^ушимча огирлик ^осил ^ила- 
диган махсус плиталар махкамланиши мумкин, шунда вибратор
нинг огирлиги 8900 кг га боради. К,ушимча огирликсиз эса 
2000 кг келади. Дебалансли вал айланганида, горизонтал текис- 
ликда айланма тебранишлар ^осил булади. Ана шу тебранишлар 
турсимон плита ор^али тошларга таъсир эта бошлайди (плита 
тошлар устига туширилган булади). Натижада тошлар бетон к;о- 
ришмага ботади.

Т а ш ц и  в и б р а т о р л а р .  Бундай вибраторлар монолит 
кншоотларнинг юп^а элементларини бетонлаётганда, шунингдек, 
йигма темир-бетоннинг ^ар хил элементларини тайёрлаётганда 
^улланилади.

И-87 маркали ташкой вибратор (90- раем) энг куп тар^алган. 
У  валга урнатилган битта дебалансли электродвигатель ^амда

90- раем. И -87  маркали ташци вибратор:
1 —  виброцузратгич, 2  — тиски, 3 — ш тепселли бирикма, 

4 — к аб ел ь , 5 — д аста.

хомаки ^олип четига ма^камлаш учун зарур тискилардан иборат
дир. Вибратор тебранишлари хомаки ^олип ор^аЛи бетон ^ориш- 
мага таъсир этади. Тиски лабларининг ораси 40 мм дан 80 мм 
гача ренгайиши мумкин. И-87 маркали танщи вибраторнинг дви
гатели 0,45 кет ^увватга эга булиб, вибраторнинг огирлиги 30,5 кг 
келади. Двигатель 36 в кучланишли ток билан ишга солинади. 
Вибраторнинг унумдорлиги ^арийб 2 м3/соат ни ташкил этади.

Хозирги ва^тда саноатимиз электродвигателдан ^аракатга кел- 
тириладиган турли типдаги тапщи вибраторларни ишлаб чи^ар- 
мо^да. С-482, С-483, С-484 ва С-485 маркали вибраторлар ана 
шундай вибраторлардан ^исобланади. Улар бетон ^оришмани



зичлашда, шунингдек, тукилувчан материалларнинг у з-у зи д а ^  
тукилишини таъминлайдиган механизмлар сифатида ^ам ишла- 
тилиши мумкин. Бундай кезларда улар бункерлар, новлар, таъ- 
минлагичл"арга урнатилади. Ю^орида курсатиб утилган марка- 
даги таш^и вибраторларнинг узига хос хусусияти шундаки, улар- 
да двигатель дебаланслар билан таянч плитага шарнирлар воси
тасида бириктирилган. Шу тарифа бириктирганда, вибратор 
конструкциянинг мугйян йуналишда тебранишга ёрдам беради 
(гарчи у айланма ^аракат ^иладиган вибро^узгатгич билан таъ- 
минланган булса ^ам). М арказдан цочирма кучнинг горизонтал 
ташкил этувчиси конструкцияга таъсир цилмайди, балки двига- 
телнинг таянч плита билан туташ у^и атрофида чай^алишига 
ёрдам беради. Бундай типдаги вибраторлар м а я т н и к  вибра
торлар деб аталади.

9 1 - расмда маятник типидаги С-482  маркали вибратор курса
тилган. У таянч плита билан шарнир ук орцали бириккан. Вибра
тор корпусининг у^ атрофида чай^алишини амортизатор чеклаб 
туради. Бундай вибратор электродвигателининг ^уввати 0,4 кет 
га, вибраторнинг огирлиги 38 кг га тенг.

С-483, С-484 ва С-485 маркали вибраторлар электродвигател- 
ларнинг ^уввати тегишлича 0,6, 1,0 ва 1,4 кет, огирлиги эса 42,92 
ва 130 кг келади. Туртала вибратор ^ам 220/380 в кучланишли 
ток билан ишлайди.

Электромеханик танщи вибраторлардан тапщари, электромаг
нит ташци вибраторлар ^ам бор.

Электромагнит танщи вибраторлардан энг куп тар^алгани 
И-85 маркали ташщ вибратордир.

Ана шундай вибраторнинг тузилиш схемаси илгари (80- 
расмда) курсатиб утилган эди. Вибраторни тармо^ца улаганда 
электромагнит якори тебрана бошлайди. Ана шу тебранишлар 
хомаки цолипга, бункерга ёки вибратор болтлар билан ма^кам- 
ланадиган бош^а конструкцияларга таъсир эта бошлайди.

И-85 маркали вибратор тармо^ца селена тугрилагич ор^али 
уланиб, бир фазали 50 гц частотали ва 380 ёки 220 в кучланишли 
ток ишлатилади. Вибратор 0,9 кет ^узватни истеъмол ^илади. 
Частотаси —  3000 тебр/мин, огирлиги —  45 кг. У  асосан бун- 
керларга ва ^оришма туширилаётган идишларга ^оришманинг 
уз-узидан сидирилиб тушишига ёрдам берадиган, шунингдек, 
тукилувчан ва донали материалларни тукадиган механизм сифа
тида ишлатишга мулжалланган. Бундан таш^ари вибромайдон, 
виброгалвир ва ^оказоларда ^ам ишлатилади. Саноатимиз бун
дай вибратордан бошца С-378 маркали электромагнит таш^и 
вибратор ^ам ишлаб чицармоцда. Бу вибраторнинг хусусияти 
шундаки, иш давомида якорга ма^камланган зарблагич вибратор 
асосига урнатилган сандонга урилиб туради. Ш у тарифа тузил- 
гани учун С-378 маркали вибратор И-85 маркали вибраторга Ка
раганда ю^ори курсаткичларга эгадир.



Бетон цоришмани вибраторлар ёрдамида жойлаш ва  зичлаш- 
кинг асосий тартиб-цоидалари. Бетон цоришмани ички вибра
торлар билан зичлаш учун жойланаётган ^оришма ^атламлари- 
нинг ^алинлиги вибратор ишчи цисми узунлигидан купи билан 
1,25 мартадан ^алин булмаслиги керак. Бетон ^атламлари яхши- 
ро^ бирикиши учун вибратор купинча сунгги ёткизилган ^атлам- 
га ботириб киргизилади. Вибратор муайян бир жойда, бетон ко- 
ришманинг маълум ёйилувчанлигида ёки ^агпщлигида к;оришма- 
ни талабдагидек зичлаш имконини берадиган ва^тгача ушлаб ту
рилади. Коришма талабдагидек зичланганини билдируЕчи асосий 
аломатлар шулардан иборатки, ^оришма яхши зичланса, орти^- 
ча чукмайди, сиртида цемент сут куринмайди, хаво пуфакчалари 
бутунлай йу^олади.

91-  раем. С-482 маркали маятникли вибратор:
1 — корпус, 2 — эл ек тр о д ви гател ь , 3 — дебал ан с, 4 — вибраторнинг 

тебраниш  у^и, 5 — ам орти затор , 6 — таянч плита.

Бетон ^оришманинг ёйилувчанлиги ёки ^атти^лигига ^араб 
з а̂р хил ^оришма бир жойнинг узида 20 дан 40 сек  гача муддат 
оралигида вибрацияланиши мумкин. К,оришма ^анчалик кам 
ёйилувчан ва ^атти^лик д араж аси  катта булса, уни шунчалик



узо^ ва^т вибрзциялашга турри келади. Белгиланган ва^тдан оз 
вибрацияланса, коришма яхши зичлашмайди, ортицча вибрация- 
лан са, ^атламланиб ^олиши мумкин.

^оришманинг бир жойи зичлаб булинганидан кейин вибратор 
иккинчи жойга кучирилади. Кетма-кет вибрацияланадиган жой- 
лар бир-биридан купи билан (вибраторнинг иш радиусига нис
батан) 1,5 баравар нарида булиши керак. В и б р а т о р н и н г  
и ш  р а д и у с и  деб вибратордан ^оришманинг вибратор чизи- 
лаётгани сезилиб турган жойигача булган масофага айтилади.

Вибраторни цаерга кучириш кераклиги бетон цоришманинг 
ёйилувчанлиги ва ^атти^лигига богли^дир. И-116 маркали эги- 
лувчан валли вибраторлар катта учлиги билан ишлатилаётган 
булса 35— 50 см га, кичик учлиги билан ишлатилаётганда 
2 5 — 30 см га, И-50 маркали вибратор эса 45— 50 см га кучирили- 
ши керак. Ички вибраторни бош^а бир жойга солиш учун злек- 
тродвигателни тухтатмасдан секин-аста чи^ариб олиш зарур. 
Шунда учлиги остидаги бушликлар бетон ^оришмага тулади. 
Бетон ^оришмани арматура жуда зич ётцизилган жойларда, 
хомаки ^олип бурчаклари ва деворлар ёнини яхшилаб зичлаш 
зарур. Ички вибратор хомаки ^олип деворларидан купи билан 
5 — 10 см нарига урнатилади.

Арматураси бетон цоришманинг вибраторлар билан талабда- 
гидек зичланишига хала^ит берадиган конструкцияларда ^ориш- 
мани шиббалаб, кушимча зичлаш керак булади.

Ишлаётган вибратор арматура стерженларига тегмаслиги 
лозим. Акс х°лда вибрация таъсиридан арматура билан бетон 
бир-биридан ажралиб ^олиши мумкин. Бетон ^оришмани конс- 
трукцияга ^атьий система буйича зичлаш керак. Одатда ^ар бир 
бетончига зичлаш учун маълум бир участка ажратиб берилади. 
Бетончи цоришмани ана шу участкада полосама-полоса зичлай 
боради. Участка хомаки ^олип ёки арматура ь;аторлари буйича 
узаласига полосаларга булиб чицилади. Вибраторни полоса 
буйича кучираётганда бетончи курсатилган масофага риоя ь;или- 
ши зарур.

Бетон ^оришма юза вибраторларида турри ва узлуксиз поло
саларга булиб зичланади. Иккинчи полоса вибрацияланаётганда 
биринчи участкани 10— 20 см ёпиб кетиши керак. Ана шундай 
вибраторлар билан ^оришманинг ^ар ери унинг ёйилувчанлигига 
^араб, тахминан 30— 60 секунд вибрацияланиши мумкин. К,ориш- 
ма ^анчалик вибрацияланганлиги унинг зичлигини ифодаловчи 
ташци аломатларга ^араб текширилади.

Бетончи юза вибраторини бир жойдан иккинчи жойга кучи
риш учун и л м о р и  ор^али ^алцасидан ушлаб ю^орига даст кута- 
ради ва бетондан чицариб олади. Чунки вибратор ишлаётганда 
бетон цоришмага ботиб кетган булади. Шундан кейин уша илмо- 
гидан ушлаб туриб мулжалдаги жойга солинади. Ю за вибрато
рини бетон юзида секин-аста судраб кучириш ^атъиян ман эти-
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лади. Шундай цилинса, бетончи бетон ^оришма ^ар ^айси участ- 
када цанчалик зичланганини кузатиб булмаганлиги сабабли к о  
ришманинг куп жойлари яхши зичланмайди.

Хомаки ^олипга маркам урнатиладиган таш^и вибраторлар 
билан бетон ^оришма хомаки ^олипдан 25 см узо^ликда зичла
нади. Таш^и Вибраторлар билан зичлаётганда, зичланаётган 
^атламларнинг ^алинлиги баландлиги буйича конструкция ке
сими, вибраторлар ^уввати, уларни жойлаш одими ^амда бетон 
цоришма характеристикасига ^араб тажриба йули билан ани^- 
ланади. Вибраторлар хомаки ^олипга ^атламнинг уртасида ур
натилади ва шундан кейин зичланаётган ^атлам к;алинлиги бара- 
варига кучирилади.

Танщи вибратор хомаки цолипга маркам урнатилиши керак. 
Акс ^олда у талабдагидек унумли ишламайди. Ташци вибратор 
билан 50— 90 секунд вибрацияланади. Вибратор узлуксиз ишла- 
тилаётган да^ар 30— 40 минутда мотор совиши учун 5 минутча 
тухтатиб ^уйилади. Мотор одатдагидан олдинрок ^изий бошла- 
ётган булса, ишни дархол тухтатиб, монтёрни ча^ириш керак. 
Акс ^олда моторнинг чулгами куяди ва вибратор ишдан чи
тали.

Бетонлаётган жойда ишдан чивдан вибраторлар урнида иш- 
латиш учун запас вибраторлар булиши керак. Ремонт ^илинаёт- 
ган вибраторларни ^амда бетон ишларининг ^амиша бир хил 
з^ажмда булмаслигини ^исобга олганда, объектда з^аммаси булиб 
^исобда белгиланган ми^дордан 30— 40%  куп вибратор булиши 
зарур.

Ишни тухтатиб турганда ва смена тугаганида бетончи вибра- 
торни ёпишиб долган ^оришмадан ^иргич ва цуруц латта билан 
яхшилаб тозалаши керак.

Х,ар куни иш тугаганидан кейин, вибраторлар уларнинг ишга 
яроцли ^олда са^ланиши учун жавобгар кишига топшириб кети- 
лиши лозим. Вибраторларнинг ^ар хил майда-чуйда камчилик- 
лари иш жойининг узида электр монтёрлар томонидан барта- 
раф этилади ёки устахонада тугриланади.

23- §. М А С С И В  ВА П О И Д Е В О Р Л А Р Н И  Б Е Т О Н Л А Ш

Монолит пойдеворлар, массивлар ва бошка монолит конст
рукциялар ^ураётганда моддий, ме^нат ва пул харажатларини 
камайтириш ^амда ^урилишни тезлаштириш учун индустриал 
иш усулларидан кенг фойдаланиш зарур. Яъни ^урилиш про- 
цессларининг купини устахоналар ва заводларга кучириш ^амда 
^урилишда бажариладиган бош^а процессларни комплекс меха- 
низациялаш керак. Бунинг учун хомаки цолип ва арматура иш
лаш, бетон коришма тайёрлаш марказлаштирилади. Бундан 
таищари, объектдаги ишлар ^ажмини камайтириш ма^садида, 
хомаки ^олип ва арматура элементлари иложи борича йирик-



лаштирилади, юк таъсирида буладиган арматура каркаслар 
ишлатилаётганида арматура-хомаки ^олип блокларига бирлаш- 
тирилади. :

Монолит пойдеворлар ва массивлар купинча тайёр унифика
ция ^илинган элементлардан иборат йигма-кучирма хомаки цо- 
липда бетонланади. Катта массивларни бетонлаётганда, хомаки 
^олипнинг кранлар ёрдамида уриатиладиган ва сатци 30 м2 гача 
булган йирик панел шчитларидан фойдаланилади.

Монолит пойдеворлар ва массивларни цураётганда бетон 
^оришма бир ёки бир неча хил механизация воситаларида, яъни 
^урилиш кргнлари билан, бадъяларда юкини узи агдарадиган 
машиналарда эстакадалар буйича ёки бевосита хомаки ^о- 
липга тушириб, лентали транспортёрлар, бетон цоришма на- 
сослари, айрим долларда эса куприк кранлар ёрдамида узати- 
лади.

Бетон ишларини механизациялаш усули бетон заводи ёки 
^оришма тайёрлайдиган установка ^аердалигига пойдевор ёки 
массив конструкцияси (цажми, эни, баландлиги, арматураси 
куп озлиги ва ^уйма симлари ^анча эканлиги ва цоказолар)га 
^араб танланади. Бетонлаш усулини танлаётганда, бетон цориш- 
мани ишлатиладиган жойга ташиётган механизм зури^иб ^ол- 
майдиган булиши керак.

Пойдеворлар ва массивларни кранлар ёрдамида бетонлаш 
усули энг куп тарцалган усулдир. Бу усул бетон цоришмани 
заводдан юкини узи агдарадиган машиналарда ёки бортли ав- 
томобилларда, бадьяларда ташиб келтираётганда, цар ^андай 
цгжмдаги конструкцияларни бетонлаётганда ^улланиш мумкин. 
Арматура, хомаки ^олип ва бир йула монтаж ^илинадиган бош- 
к;а конструкциялар кранларда монтаж цилиниши сабабли бетон- 
лашнинг бу усули нисбатан анча рационал усулдир. Чунки бу 
усулда цушимча механизмлар, яъни бетон насослари, транспор
тёрлар ва цеказолар ишлатилмайди.

Пойдевор ёки массивнинг ^оришмани яхши жойлаш ж уда 
^ийин булган жойларини бетонлаш, шунингдек, бетон цориш- 
мани конструкция майдони буйича та^симлаш учун цар цандай 
усулда хам албатта виброновлар ва енгил кучма транспортёр
лар ишлатилади.

Бетон цоришма 3 м дан орти^ баландликдан таш лаб турилга- 
нида вибронов, киянов ва хоботлар, 10 м  дан ортиц баландлик
дан ташлаб турилганида эса виброхоботлар ишлатилади. Б е 
тонлаш цалинлиги одатда 0,3— 0,4 м булади. Арматурасиз ва 
арматураси оз массивлар цамда пойдеворларни бетонлаётганда 
бетон ^оришма И-50 маркали ички вибраторларда зичланади, 
Катта массивларни бетонлаётганда эса ж уда кучли ички вибра- 
торлар, масалан, С-649 маркали вибратор билан ёки кранларда 
кучириб туриладиган И -102, С-650 маркали вибропакетлар ёр
дамида зичланади.



Серармгтурали конструкцияларни бетонлаётганда цам И-11С 
маркали эгилувчан валли вибраторлар ишлатилади. Бетонлаш 
ишлари тугри ташкил этилса, бетончилар бетон коришмани виб
раторлар билан бир оз текислаб ва зичлаб туриш билангина 
кифояланадилар.

Гидротехник ^урилишда катта ва арматураланмаган блок- 
ларни бетонлаётганда кейинги вацтда электр приводли кичик 
бульдозерлар цулланила бошланди. Бундай бульдозерлар тур- 
ридан-турри ёки ардариб туриб текислаш билан бетон ^оришма- 
ни бутун блок майдони узра текислаб чи^ади цамда кутарма 
рамага монтаж ^илинган 5 та И-50 маркали вибратор билан 
зичлайди. Бульдозернинг унумдорлиги 60 м3/соат га боради. 
Умумий орирлиги —  4 г.

Бульдозер бир блокдан иккинчисига кранда кучирилади.
92- расмда ана шундай бульдозернинг тажриба учун ишланган 
намунаси курсатилган.

9 2 -  раем. О см а  вибраторлар пакети булган электр приводли кичик бульдозер:
1 — ви браторлар  п акети, 2 — каб ел ь Урами, 3 — куч установкаси,

4 — б а за  маш ина, 5 — отвал-ер ардаргич.

Пойдеворларнинг устки юзаси виброрейкалар ёки юза вибра- 
торларида текисланади ва зичланади. Шундан кейин йуналтир- 
гич ёки махсус реж а тахталарнинг устки ^ирраси билан баравар 
^илиб силлицлаб чи^илади.

Статик куч таъсирида буладиган пойдеворларни дам олиб 
бетонласа цам булади. Лекин, албатта иш чокларига ишлов бе- 
рилиши керак. Динамик куч таъсирида буладиган массив пой
деворлар, шунингдек, массив гидротехник иншоотлар айрим-ай-



рим блокларга булиб, тухтовсиз бетонланади. Блокларнинг ул- 
чами ва цандай жойланиши лойи^ада курсатилади.

}^ар бир блок тухтовсиз бетонланади. Пойдевор учун цалин- 
лиги 250 мм  гача булган плиталар ишлаётганда бетон цоришма 
(плитанинг арматураси битта булса) С -4 1 3 -в а  С-414 маркали 
юза вибраторлари билан зичланади. К,алинлиги 250 мм  ва бун- 
дан орти^ цуш арматурали пойдеворбоп плиталар тайёрлаётган- 
да бетон цоришма ц,чки вибраторлар билан зичланади.

Куйма цисмлар (анкер болтлар, уйи^ли конструкциялар ва 
бош^алар) яхшилаб текшириб курилган ва бетонда ^оладиган 
махсус каркасларга маркам урнатилган кондукторлар ёрдами
да бетонлашдан олдин цуйиб" чи^илади. Бетон ^оришмани жой- 
лаётганда кондукторлар конструкцияси куйма к^исмларнинг 
лойи^ада курсатилган ^олатдан четлашишига сабабчи булмас
лиги керак.

Кондукторлардаги бслтларнинг резьбалари (гайкалари би
лан) яхшилаб мойланади ва толь билан ураб ^уйилади.

Цемент, камро^ сарфланиши учун арматурасиз ва оз ар м ату 
рали блокларни теш бетондан (140-бетга ^аранг) ишлаш ёки бе
тон цоришма орасига 150 мм  дан йирик харсанг тошлар жойлаш 
керак. Бундай тошларнинг энг каттаси тухтовсиз бетонлгнаёт- 
ган блок ёки массивнинг энг кичик улчамининг 1/3 ^исмидан 
йирик булмеслиги керак. Харсанг тошларда дарз булмагани 
маъцул. Силли^ тошлар ишлатилмайди. Чунки улар бетон i^o- 
ришма билан яхши бирикмайди.

Тошлар ёт^изишдан олдин яхшилаб тозаланади ва босим 
билан берилаётган сув билан ювилади. Тошлар бир-биридан 
ички вибраторни ишлагиш мумкин булган д ар аж ад а , камида 
20 см нарида булиши зарур. Шунда ха Р бир тошнинг атрофига 
керагича цоришма жойланади. Тошлар арматура ва цуйма цисм- 
ларга тегиб цоладиган булмаслиги керак. Гош хомаки цолипдан 
камида 30 см нарида булиши зарур.

Ана шундай тошлар ишлатиш билан цементнинг кам сарфла- 
нишига эришиш бетоннинг экзотермия таъсирида камроццизиши' 
га сабабчи булади. Бу эса массив бетон иншоотларни ж адал 
суръатлар билан цураётганда айни^са катта а^амиятга эгадкр.

Массивларнинг экзотермия таъсиридан дарз кетишига йул 
^уймайдиган бош^а бир усул бетонни сунъий совитиш усулидир. 
Бунга бетон коришма тайёрлаётганда тулдирувчилар ва сувни 
совитиш йули билан ёки бетон массив орасига олдиндан жой- 
ланган трубалар орцали совук, сув юбориб турадиган махсус 
установкалар ёрдамида эришиш мумкин.

24- §. О Р А  КА ТЛА М , П О Л  В А  И У Л Л А Р Н И  Б Е Т О Н Л А Ш

Цемент, асфальт ва бош^а полларнинг остига бетондан ора 
^атлам ётцизилади. Бундай цатламни бетонлаш учун одатда 
^атпщ  бетон коришма ишлатилади.



Ер ^атти^ булса, ора цатлам х;осил ^илиш учун бетон ^ориш- 
ма бевосита текисланган ернинг узига, ернинг тупрори буш бул
са, ш агал солиб шиббалангандан кейингина солиниши керак. 
Тупроги буш ерларда остига баъзан 10— 12 мм  диаметрли стер- 
женлардан арматура тур ёт^изилади.

Ора ^атламни бетонлашдан олдин ерга ^о.^илган кози^ларга 
ма^камлаб режа тахталар урнатилади. Р еж а тахталар бир-би- 
ридан 3— 4 м нарига ^уйилади (93- раем). Тахтанинг устки чети 
бетонланаётган ора цатлам юзаси билан баб-баравар булиши 
керак.

Бетон керишма ора ^атлам з(осил ^илиш ва пол устини бе
тонлаш учун бир-биридан режа тахталар била.н ажралиб тура

диган полосалаб ёт^и- 
/ 2  / Z 1 зилади. Полосалар ило-

жи борича узунрок оли
нади, энг чекка полоса- 
дан бошлаб, уртада 
битта полосата етарли 
жой ^олдирган э^олда 
бетонланади. Орада 
^олдирилган полосалар 
олдинги полосаларнинг 
бетони ^отганидан кей
ин бетонланади. Ора 
полосаларни бетонлаш
дан олдин режа тахта
лар ажратиб олинади.

Ора ^атламда узала 
деформацион чоклар ва 
кундаланг-сохта дефор
мацион чоклар (ним 

чоклар) ^осил цилинади. Ана шу чоклар бетонланаётган май- 
донни j^ap бирининг улчами 6 X 9  м дан тортиб 9 X 1 2  м гача 
булган айрим-айрим плиталарга булади (94- раем).

3000-W Q

93- раем. О р а -та г  ^атламни бетонлаш схемаси:
а  — бетон лаш  схем аси , б  — р е ж а  тахталаринн 

м а^ кам л аш  д е тал и : / — биринчи н авб ати , 2 — иккинчи 
н авб ати , 3  — * а р  1— 1,5 м  дан  кейин цоциладиган 
К озн^лар, 4 — бетон лан аётган  к а т л а м  калинлиги.
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94- раем. О р а-таг  цатламни бетонлаёгганда 
чокларнинг жойлашиши:

1—V — бетонлаш  п олосалари  (бетон к ; о р и ш м а н и  ёг^изиш  навбатига 
ц ар аб ), 1— 15 — айрим плиталарни бетонлаш  навбати.



У зала  деформацион чок цосил килувчи плиталарнинг ён цир- 
раларига I II  маркали иссик битумдан 1,5— 2 мм  цалинликда сур- 
тилади. Битум кушни плитага бетон коришма ёт^изишдан олдин 
суртилади. Сохта деформацион чок эни 80— 100 мм  ва калин- 
лиги 4— б мм булган цамда бетон ора ^ а т л а м н и н г  уЧдан бир 
Кисми баравари ^алинлигида ботириладиган металл полоса би
лан цосил килинади. Полоса бетонда 20— 40 минутча колдирила- 
ди. Шундан кейин секингина ажратиб олинади. Хрсил булган 
орал щ лар  бетон к°Ришма батамом котганиДан кейин яхши- 
лаб тозаланади ва битум ёки цемент коришма билан тулгази- 
лади.

Ора катламни бетонлаш учун зарур бетон коришма одатда 
юкини узи агдарадиган машиналарда олиб келинади. Бетон 
коришма виброрейкаларда уларни режа тахталар буйича ку- 
чира бориш билан зичланади. Унчалик катта булмаган (юзаси 
100 м 2 гача булган) биноларда коришма юза вибраторлари билан 
зичланади.

Полнинг устини бетонлаётганда виброрейка каР Ка йси вибра
циялаб булинган участка энининг ярмини ёпиб бориши керак. 
Виброрейка дастаси режа тахталар орасидаги масофадан сал 
узун булиши керак. Икки ишчи виброрейканинг иккала томонида 
туриб, уни козиргина солинган к°ришма устига учлари реж а 
тахталардан бир оз чикиб турадиган килиб жойлайди ва вибра- 
торни ишга солади. Виброрейка иккала томони билан режа тах 
талар устига т'акалиб тушгунига каДаР вибрацияланади. Шундан 
кейин виброрейка энининг ярмига сурилади.

Крришма виброрейка билан бошкача усулда к ам зичланиши 
мумкин. Бунинг учун ишчиларнинг бири виброрейкани дастаси 
билан бетон коришмага босиб туради, иккинчиси эса виброрей
кани дастасидан ушлаб, реж а тахтанинг устига такалгунига к а* 
дар 20— 30 см масофада унг ва чапга суриб туради. Шундан ке
йин биринчи ишчи виброрейкани секин-аста унга ва чапга кучи- 
ради, иккинчиси эса нариги учини маркам босиб туради.

Бетон коришмадан бир йула икки к зтлам лаб, яъни ора ка-г- 
лам ва соф пол сиртини бетонлаётганда С-413 маркали сирт виб- 
ратори ёки виброрейка ишлатилади. Виброрейка режа тахталар 
орасига ётигига урнатилади (режа тахталарнинг юкориси соф 
пол сатод баравари урнатилади). Устки катлам остки. катламнинг 
цементи бирика бошлагунига к аДаР ёгкизилади ва режа тахта
лар буйича кучириб туриладиган виброрейкалар билан зичла
нади.

Сменанинг охирида бетон коришма ёткизишни тугаллаш мул- 
жалланган жойларда тахталардан ёнбошлатиб, тусик цосил ки" 
линади. Шундан кейин сунгги бор бетон коришма жойланади ва 
чеккасидан вибрацияланади. Тусик булмаса, виброрейкани ётки- 
зилган кзтлам четига урнатиб булмайди. Чунки, бетон коришма 
Катламининг чети упирилиб, катламланиб колади.



Виброрейка билан ишлаётган икки кишидан иборат звено ке
сими 6 x 1 2  см ва узунлиги 4— 5 м тахталардан ишланган ёгоч 
рейка (реж а) билан ^оришма устини текислай бошлайди. Рейка 
бетонланган полоса буйлаб режа тахталарга тацаган ^олда ку- 
чиРа борилади. Шунда гадир-будур нотекис жойлари текисла- 
ниб, уйдим-чуцур ерлари ^оришмага тулиб, теп-текис булади. 
Тор жойларда (колонналарнинг оралари, ускуна пойдеворлари 
каби усти полдан баланд участкаларда) бетон ^оришма узун дас- 
тали текислагич ёки нимтекислагич (полутерка) билан текисла- 
нади (95- раем, а, б ).

Ора ^атлам ёки ^оплама сиртига чиц^ан цемент сут бетон ко- 
ришмани зичлаётганда: резина лентали енгил скребка (сидиргич

95-расм, в) билан си- 
дириб юборилиши ке
рак. Топ-тоза бетон 
полнинг сирти цементи 
бирика бошлаган, ле
кин ^оришма ^али ба. 
тамом цотиб улгурма- 
ган ва^тда И-41 марка
ли пропеллер типидаги 
текислагич машина (96- 
расм) билан текисла- 
нади.

Бу хил машинанинг 
икки комплект пулат 
парраклари бор: 160Х 
ХЗЗО мм улчамларда- 
ги энли парраклари 
силли!^ к;илиб текислаш 
учун, 9 0 X 2 8 0  мм ул- 
чамлардаги энсиз пар
раклари эса бетон юза- 
ларни цементлашга 
мулжалланган (цуйига 
^аранп). Парраклари 
ишланаётган юзага па- 
раллел ^илиб ёки ки- 
чик бурчак остида ур- 

натилиши мумкин. Машинани бир киши бошцаради. Унумдор- 
лиги соатига 75— 100 м 2 ни ташкил этади. Иш унчалик катта 
Хажмда булмаса, бетон полнинг сирти сунгги бор текислагич тах
та ёки резина аралаштириб ишланган брезент лента (сочи^) би
лан текисланади. Лентанинг эни 300— 400 м и  булиб, учлари дас- 
та урнида ишлатиладиган валикларга ма^камланган (95-расм, 
г, д ) .  Лента бетонланаётган полоса энидан 1— 1,5 м узун ишлана
ди. Бетончилар цоришмани жойлаб булгандан кейин, тахминан

95- раем. Бетон сиртини силли^лаш 
)^ул асбоблари:

а  — теки слаги ч, б  — ёгоч нимиш калагич, в  — цемент 
сувини сидириб таш лай ди ган  резина лен та сидиргич, 

г  — текси лаги ч  т а х та , д — резина ар ал аш  лента 
(со ч и к ), е  — кельм а.



30 минут утганда, икки ишчи ана шундай лента билан зичланган 
бетонни текислай боради. Шу ва^тга келиб, бетоннинг сиртига 
югща сув парда чицади. Ана шу парда лентани узунасига ва кун- 
далангига сал-пал суриш билан батамом сидириб ташланади. 
Ишчилар бутун полосани шу тарика сидира боришади ва орадан 
15— 20 минут утгач, яна полосанинг бош томонига к;айтиб кели- 
шади-да, лентани сал-сал 
у ё^-бу ёвда суриш билан 
бетон сиртини батамом те
кислаб чи^ишади.

Шундан кейин тахми- 
нан 30 минут утгач, бетон
нинг сирти кучирма куп- 
рикчада турган цолда ме
талл нимтекислагич билан 
ишланади. Шунда шагал 
(майда тош)нинг донала- 
ри куринадиган ^илин- 
са бетоннинг сирти тезги- 
на ейилмайди.

Ейилишга ницоятда чи- 
дамли булиши талаб ци- 
линмаса, бетонланган по- 
лосаларга йирик к;ум цу- 
шиб ишланган цемент цо- 
ришмадан яна бир ^атлам 
ёт^изиб чи^илади. Пол 
ницоятда зич булиши учун 
бетон юзаси темирлана- 
ди. Бунинг учун механик усул кулланилади ёки пулат кельмалар 
билан ^улда ^илинади. Биринчи цолда ю^орида баён этилган 
машинадан фойдаланилади.

Т е м и р л а ш  шундан иборатки, isypyi^ ва яхшилаб эланган 
цемент (пулат асбоблар билан) нам бетон сиртига цамма ёги бир 
хилда текис ялтирай бошлагунига ^адар едириб чи^илади. Бетон 
^уриб цолган булса, цементни сепишдан олдин обдан намланади, 
сув сепилади.

Темирлаш усули 1̂ атор цолларда, чунончи, резервуарларнинг 
туби ва деворлари янада сув утказмайдиган булиши учун ^улла- 
нилади.

йул, аэродром цураётганда талай мицдорда монолит бетон 
ишлатилади. Бундай цолларда бетон цоришмани механизация 
воситасида ёйиш ва зичлаш учун махсус машиналар ^улланйла- 
ди. Бетон цоришма йул ёки аэродром цурилаётган жойга узи 
юрадиган бетон та^симлагич-ёткизгич машиналарда жойлаб чи- 
килади. Бундай машиналар коришмани теп-текис ёткизиб 
беради.

96- раем. Бетон сиртини ишцалаб 
текислаш  ва  темирлаш машинаси:

1 — п арракли ди ск , 2 — п аррак,
3 — п арракларни буриш регулировка 

5 — вы кл ю ч атель , 6 — д а ст а . 7 — каб ел ь, 
винти, 4 — электр одви гатель .



Бетон ^оришма таксимлагич машиналар икки хил типда бу
лади: ва^т-ва^ти билан ишлайдиган бункерли машиналар ва уз- 
луксиз ишлайдиган шнекли машиналар. Биринчи хили ^ар сме- 
нада эни 7 м, ^алинлиги 7— 8 см келадиган 250 м йулни бетснлай 
олади. Иккинчи хили эса ^алинлиги 2 ) —23 см, эни 7 м келадиган 
400 м  йулни бетонлай олади.

Бетон ^оришма таксимлагич машина изда уз-узидан юриб бо- 
ради. Машинанинг излари айни бир ва^тда бетон ^оришма учун 
ён хомаки ^олип вазифасини ^ам утайди. Шунинг учун ^ам и з- 
к о л и п  деб аталади. Бетон коришма тацсимлагич машина орти- 
дан юриб борадиган ^оришмага ишлов берадиган машина билан 
бирга ишлатилади.

К,оришмага ишлов берадиган машина асосга ёт^изиб чи^ил- 
ган бетон ^оришмани текислайди ва зичлаб беради. Бу хил м а 
шиналар юза вибраторли ва ички вибраторли билан ёки аралаш 
вибраторли булиши мумкин. Ю за вибраторлар 20 см гача ^алин- 
ликдаги к,оришмани зичлашда, ички вибраторлар эса цалинлиги 
20 см дан орти^ цоришмани зичлашда ишлатилади. 97- расмда 
ю за вибраторлари булган бетон коришма ишлов берадиган м а
шина курсатилган.

97- раем. Б етон га  пардоз берадиган машина схемаси:
I  — р ам а , 2  — юриш кисм и, 8 — маш ина катнайдиган из баландлиги,

4  — такси м лаги ч , 5 — зичлайдиган вибробрус, 6 — теки слаб  борадиган брус,
7 — ш и ббалайди ган  т а х т а , 8 — бетоннинг ш иббалаш дан олдинги 

сат^ и , 9 — бетоннинг ш н ббалаган дан  кейинги сат^и.

Машинанинг уч иш органи бор. Улар бетон ^оришмага кетма- 
кет таъсир цила  бошлайди. Машинанинг олд томонида парраги 
билан бетон ^оришмани текислайдиган таксимлагич бор. Шундан 
кейинга зичлайдиган виброхода (вибробрус) урнатилган. Бу 
хода вибраторларга ма^камланган балкадан иборат. Машина
нинг охирги иш органини текислайдиган ^урилма ташкил этади. 
Б у  ^урилма икки элементдан, яъни текислайдиган хода ва шиб
балайдиган тахтадан иборат. Хода машина ^аракатига нисбатан 
тик йуналишда тебраниб боради ва бетон ^оришманинг сирти- 
ни текислаб, ^ушимча суръатда шиббалайди. Шиббаловчи тахта 
эса бетон ^оришма юзасини батамом теп-текис ^илиб кетади. 
Ф акат из-колиплар атрофидаги ^амда деформацион ва иш чок- 
ларй я^инидаги участкаларгина камида 80 см кенгликда юза ёки



ички вибраторлар билан ^ушимча суръатда зичлаб чи^илади. 
Машина шу тарифа 2— 3 марта бориб келганидан кейин, бетон 
йул тайёр булган ^исобланади.

Бетон ^оришмага ишлов берадиган машинанинг унумдорлиги 
40— 80 м3/соат ни ташкил этади. Бундай машиналар ^ар хил 
кенгликдаги йул ва аэродромларни бетонлаш учун сурилма те- 
лескопик рама билан биргаликда ишлаб чи^арилади.

Бетон йул ва аэродромлар цураёгганда ишларни комплекс 
механизациялаш имконини берадиган ёрдамчи ускуналар: кум 
^атламини ёт^изиш ва зичлаш имконини берадиган машина; из- 
^олиплар, ана шундай ^олипларни урнатиб чи^адиган узи юрар 
машиналар: чок кесадиган машиналардан иборат.

Чок кесадиган машина бетон ^оришмага ишлов берадиган 
машина ортидан боради. Шундан-кейин из-^олиплар ажратиб 
олинади.

25 -§ .  Д Е В О Р Л А Р Н И  И И Р М А -К У Ч И Р М А  Х О М А К И  
К О Л И П Л А Р Д А  Б Е Т О Н Л А Ш

Девор ва парда деворлар купи билан 3 м баландликда участ- 
каларга булиб, тухтовсиз бетонланади. 3 м  дан орти^ чу^урликка 
бетон ^оришма звено хоботларда узатилади.

Юп^а деворлар ва цалинлиги 15 см дан ошмайдиган парда 
деворлар баландлиги 2 м гача булган ярусма-ярус бетонланади. 
Чунки бундай ^олларда хоботларни ишлатиб булмайди- Бетон- 
лаётганда хомаки ^олип бир томонда бутун баландлиги буйича 
тугрилаб урнатилади. Ана шу хомаки ^олипга арматура ма^кам- 
ланади. Хомаки цолипнинг иккинчи томони олдинги ярус бетон
лаб булганидан кейин бир ярус баландлигида урнатилади.

Девор ва парда деворларни бетонлаётганда бетон ^оришма 
ички ёки ташци вибраторлар билан зичланади. Иш чоки ^осил 
^илинганидан кейингина девор ёки парда деворнинг навбатдаги 
участкаси баландлиги буйича бетонлана бошланади.

Деворларни бетонлаётганда хомаки ^олипнинг остки к;исми 
уст томондан аввало 10— 20 см ^алинликда 1 : 2 — 1 : 3  таркиб- 
даги цемент цоришма билан тулдириб чи^илади. Шунда девор
нинг ана шу ^исмида йирик тулдирувчи тупланиб цолиши нати- 
жасида ковак ^осил булишига йул ^уйилмайди.

Суюцлик сацланадиган идишларнинг деворларини бетонла
ётганда бетон ^оришма цолипнинг бутун баландлиги баравари 
тухтовсиз жойлаб ва зичлаб борилишя керак. Бетон ^оришма 
вибратор иш ^исмининг узунлиги буйича купи билан 0,8 баравар 
баландликда ^атламлаб жойланади. Айрим ^оллардагина ( а в а 
рия булганда) кейинчалик яхшилаб ишлаш шарти билангина иш 
чоки ^осил ^илишга рухсат берилади.

Резервуар деворларининг туб билан туташ жойлари лойи^ада 
курсатилган участкаларда тугриланади.



Катта идишларда айлана вертикал чоклар билан секцияларга 
булиб чи^илади ва секцияма-секция бетонланади. Лекин бундай 
идишлар бутун айлана буйича узлуксиз бетонланса, янада яхши- 
роц натижаларга эришиш мумкин булади.

2 6 -§ .  Д Е В О Р Л А Р Н И  С У Р И Л М А  Х О М А К И  К О Л И П Л А Р Д А  
Б Е Т О Н Л А Ш

Сурилма (цузгалувчан) хомаки цолипларда бетонлаётганда 
(70- расмга ^аранг), аввало ^олип баландлигининг ярми 
30— 35 см ^алинликда икки ^ават бетон ^оришма билан тулгизи- 
лади ва вибраторлар билан зичланади. Бетон цоришманинг икки 
катлами 60— 70 см ^алинликда бутун периметри буйича 3— 3,5 
соатда ёт^изиб чицилиши керак. Шундан кейин хомаки ^олип 
аж ратиб олинади ва хомаки ^олип буйи баравари цоришмага 
тулгизилганига цадар соатига 30— 60 см тезликда тухтатмасдак 
кутара берилади.

Шундан кейин бетон цоришма цолипга 25— 30 см цалинликда 
узлуксиз ^атламма-^атлам солиб турилади. Лекин ^олипнинг 
четига 20— 25 см ^олганда тухтатилади. Одатда солинаётган 
бетон цоришма цатламлари (баландлиги буйича) арматуранинг 
горизонтал цаторлари орасидаги оралицца тенг ^илиб олинади, 
лекин 30 см дан оширилмайди. Кейинги цатлам хомаки цолип- 
нинг бутун периметри буйича белгиланган ^алинликда ёт^изиб 
чикилганидан кейингина солина бошланади.

Бетон коришма сурилма ^олипларга бадьялар ёки вибротаъ- 
минлагичларда узатилади. Колипнинг бурчакларини тулдираёт- 
ганда белкурак ёки ковшлар ишлатилади. Чунки бундай жой- 
ларда домкрат рамлар ^оришмани тукишга халацит беради.

Бетон ^оришма эгилувчан валли вибратор ёки шиббалагич- 
лар билан ^улда зичланади. Бетон цоришманинг остки ^атлам- 
ларига шикает етказмаслик учун виброучликни хомаки ^олипга 
ёки арматурага та^амаслик керак.

Девор арматуралари одатда бетонлаш процессида алоцида 
стерженлар шаклида жойланди.

Бетон ^оришмани ^анчалик жадал ётцизиш кераклиги ^олип- 
ларни энг цулай кутариш иш тезлигига щараб аницланади. Бу 
тезлик ётцизилган бетон ^оришманинг хомаки ^олипга ёпишиб 
цолишига ва ^олипни ажратиб олаётганда бетонланган юзага 
шикает етказилишига йул цуймайдиган дар аж ада булиши керак. 
Ана шундай тезликда хомаки ^олипи ажратиб олинаётган бетон 
ушлаб курганда цатти^, лекин хомаки цолип шчитларидан дол
ган излар осонгина текисланиши лозим. Бундай бетоннинг циси- 
лишига мустахкамлиги тахминан 8— 10 кг/см2 ни ташкил этади.

Сурилма хомаки ^олипларда бетонлаётганда 2— 3 соатдан 
орти^ танаффус ^илинишига йул цуймаслик зарур. Бетонлаёт-



ганда иш шу муддатдан орти^ тухтатиб ^уйилса, цолип бетон 
билан хомаки ^олип деворлари уртасида куз илгайдиган дара- 
жада оралих ^олгунига ^адар секин-аста кутарилиши зарур.

Бетонлаш ишларини яна бошлашдан олдин аввал ёт^изилгак 
бетоннинг сирти ишлаб чи^илиши керак.

Иншоотни бетонлаш давомида хомаки ^олип цанчалик гори- 
зонтал эканлигини асбоблар воситасида текшириб туриш, ха Р 
сменада камида бир марта хомаки ^олипнинг вертикаллигини 
Хам аницлаш зарур.

Сурилма хомаки цолипларда бетонланаётган деворларнинг 
сиртлари хомаки х°липи ажратиб олиниши билан ^олипларга 
осилган махсус хавозалардан фойдаланилгани х °л д а  иищалаб 
текисланиши зарур. Бетон ^оришмасиз пулат текислагичлар би
лан иш^алаб текисланади. Бунинг учун чуткача билан сал нам- 
ланади. Айни бир ва^тда бетонланган юзадаги уйдим-чунцир 
жойлари ва бошка нуцсонлар тугриланади.

К.УРУЦ шамол эсиб турган ва иссик; кунларда (температура 
+30°С^ва бундан ортих булганда) хомаки цолипнинг шчитлари 
овда буялади, шчитлардан пастро^даги бетон эса фартуклар би
лан ёпиб хуйилади ва тухтовсиз сув сепиб, намлаб турилади.

27- §  К О Л О Н Н А Л А Р Н И  Б Е Т О Н Л А Ш

5 м  гача баландликдаги колонналар бутун баландлиги бара- 
вари бир йула бетонланади. Бунинг учун бетон цоришма ташиб 
келтирилган идишдан тушириб олинади ва ички вибраторлар 
билан зичланади. Колонналар анча баланд булса, иш чоклари 
Хосил цилиш, бетон ^оришмани эса колонналарга звеноли хо- 
ботлар билан узатиш керак булади.

Колоннанинг кесими 0,4 м 2 дан кам булса ва хоботни хомаки 
к(олип ^утиси ичига туширишнинг иложи булмаса ёки исгаган 
кесимдаги колоннада солинаётган бетон ^оришманинг ^атламла- 
нишига сабабчи буладиган узаро кесишиб утган белбоглар мав- 
жуд булса, колонналар купи билан 2 м баландликда участкама- 
участка бетонланади. Бундай холларда бетон ^оришма хомаки 
цолипнинг деворларидаги дарчалардан солинади. Иш чоки хосил 
Хилинганидан кейингина кейинги участка бетонлана бошланиши 
мумкин.

Колонна хомаки ^олипининг остки хисми (ю^орисидан бетон- 
лаётганда) нухсонли бетон (хоришмасиз йирик тулдирувчи туп- 
ланиб бетон нухсонли булмаслиги учун) 1 : 2 — 1 : 3  таркибли 
цемент хоришма билан 10— 20 см халинликда тулгизилади. Б е 
тон цоришмани ташлаётганда нисбатан йирик тош ана шу ^о- 
ришмага ботиб киради ва шу тарифа нормал таркибли хоришма 
хосил булади. Колонналарда мухофаза ^атламининг халинлиги- 
га хатъий риоя хилиш учун махсус ^истирмалар ишлатилади. Б у  
Хистирмалар цемент хоришмадан тайёрланади ва бетонлашдан



олдин арматура стерженларига ^истирмалар орасига жойланган 
боглама сим билан ма^камланади.

Улчами кичик —  4 0 X 4 0  см гача булган ва хомут (белбог)ла
ри узаро кесишган колонналарда бетон коришма ички ёки ташки 
вибраторлар билан зичланади.

Б алан д колонналарнинг хомаки ^олипи фа^ат уч томони мон- 
т г ж  цилинади, туртинчи томони эса бетонлаш давомида баланд- 
лаштириб борилаверади.

Колонналарнинг устига серарматурали балка ва прогонлар 
урнатилган булса, уларни ёнма-ён турган балкаларнинг армату- 
раларини жойлашдан олдин бетонлашга рухсат берилади. Чунки 
арматураси колоннани тепадан туриб бетонлашга хала^итбера- 
ди. Колонналар, одатда, бутун цават баравари узлуксиз бетонла
нади. Иш чоклари пойдеворнинг усти ёки прогон ва 'балкалар
нинг ости баравари ^илиниши мумкин (98- раем, а ) .  Саноат 
цехларининг колонналарида иш чоклари кран ости балкалари-

нинг усти баравари ёки 
кран ости балкйларини 
ушлаб турган консол 
(осилиб турган цисми) 
нинг ости блранари 
булиши мумкин (98- 
расм, б).

Балкасиз ёпмали ко
лонналарда чоклар пой
деворнинг усти барава
ри ва капителларнинг 
остида булиши мумкин 
(98- раем, в ) .  Капител- 
нинг узи ёпма плита 
билан бирга бетонлани- 
ши керак.

Рамалар узлуксиз^ 
бетонланиши лозим. Б е
тон ^оришмани узлук
сиз жойлашнинг иложи 
булмаса, тиргаклар ва 
рама ригеллари урта- 
сида ^ия участкалар- 
нинг ости ёки устида 
иш чоклари ^осил ^и- 
лишга йул цуйилади 
(98- раем, г ) .

Куш колонналарни. бетонлаётганда, температура чоклари 
тушадиган жойларда хомаки цолип кутисига урнатиладиган ту- 
сикнинг цулаб тушмаслигига эътибор бериш з^амда 1̂ уш элемент- 
ларнинг бир хил улчамда булишини таъминлаш керак.

а)

в ) 3 )
98- раем. Колонналарни бетонлаётганда 

иш чокларининг жойлашиши:
а — киррали ёпмани тутиб турадиган  колонналар,
6  — кран ости б алкали  колон н алар; 1 — кран ости 

б алкалар и , 2 — кран ости балкалар и  учун консоллар, 
3 — ёпм аларнинг ф ермалари, в — б алкаси з 

ёпм аларни н г колонналари, г — р ам ал ар , А —А, 
Б —Б , Б —В  — иш чокларининг ^олатлари.



Колонналар, деворларга монолит туташган балка плита
лар колонна ва деворлар бетонлаб булганидан кейин 1— 2 соат 
утганидан сунг бетонланади. Шу ва^т ичида колонна ва 
деворларнинг бетон ^оришмаси бир сидра керагича чукиб 
олади.

К>иррали ёпмаларнинг балка (прогон) ва плиталари, одатда, 
бир ва^тда бетонланади. Фа^ат нихрятда баланд (баландли- 
ги 80 см дан орти^) балкалар, арка за  бошца шу сингари конс- 
трукцияларнк бетонлаётгандагина улар плиталардан ало- 
х.ида бетонланиши мумкин. Бетонлаётганда иш чоклари 
плитанинг^ остки юзасидан 2— 3 см пастда, плитада вутлар 
м авж уд булса, плита вутининг ости баравари чок хосил кили- 
кади.

Балка ва прогонларда му^офаза ^атламларини цосил ^илиш 
учун цемент цоришмадан тайёрланган арматура ёт^изиладиган 
махсус цистирмалар ишлатилади. Бетончилар плиталарда мудо- 
фаза ^атламини цосил ^илиш учун бетонлаётганда арматурани 
металл илмоцлар билан сал-сал ^узгатиб туришлари ва армату- 
ранинг остида зарур ^алинликда бетон катлами цосил булишига 
эътибор бера боришлари керак.

Бетон ^оришма балка ва прогонларда ишлатилаётган вибра* 
торнинг типига ^араб 30— 50 см ^алинликда горизонтал ^атлам* 
лар сифатида ёйила борилиши керак. Б алк алар  серарматурали 
булса, бетонлаётганда И-116 маркали кичик виброучли вибра
торлар ^улланилади. Прогонлар ва катта улчамлардапг бал- 
каларда бетон ^оришма И-116 ёки И-50 маркали ички вибра
торлар билан зичланади. Прогон г.а балкалардаги армату- 
раларнинг кесишган жойлари, вибраторлардан фойдалэниш 
иложи булмаган цолларда, бетон ^оришмани шнббалаб зьчла- 
нади.

Бетон ^оришма плиталарда хомаки колипга бир-биридан 2—  
2,5 м  нарида цатордсига жойланиб, бобишкаларга цоциладиган 
режа рейкалар буйича жойлай борилади. Рейканинг усти плита- 
нинг усти баравари тугрилаб урнатилади. Рейка ва бобишкалар- 
ни ажратиб олгандан кейин плитада долган тешиклар бетон цо- 
ришма билан ёпиб текисланади.

Калинлиги 120 мм гача булган щдп арматурали ва ^алинлиги 
250 мм гача булган'якка арматурали плиталарда бетон ^оришма 
С-413 маркали юза вибраторлари ёки виброрейкалар билан зич
ланади. К,алинлиги 250 мм дан орти^ якка арматурали плиталар
да бетон цоришма И -116 ёки И-50 маркали ички вибраторлар 
билан зичланади. К алинлиги 120 мм  дан орти^, ^уш арматурали 
плиталарда бетон ^оришма аввало И-116 ёки И-50 маркали ички 
вибраторлар билан. шундан кейингина юза вибраторлари билан 
зичланади. Плитанинг сирти И-41 маркали пардозлаш машинаси
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билан теп-текис ва силли^ килинади. Ишларнинг ^ажми унчалик 
катта булмаса, шу мацсадда режа ва текислагичлар ишлати
лади.

Ясси плиталарни бетонлаётганда иш чоки плитанинг кичик 
^ис^а томонига параллел булган истаган жоида ^олдирилиши 
мумкин. К,иррали ёпмалар иккинчи даражали балкаларга парал

лел йуналишда бетонла- 
наётганда, шунингдек, ай
рим балкаларни ишла
ётганда, чок балка про- 
лётининг уртача ^исобда 
1/3 цисми якинида, асосий 
балкалар (прогонлар)га 
параллел йуналишда бе
тонлаётганда эса прогон 
ва плиталар пролётининг 
1/4 ^исми якинида були
ши мумкин. Коррали ёп
маларни бетонлаётган 
да иш чоклари ^андай 
жойлаштирилиши керак- 
лиги 99- расмда курса
тилган.

Иш чоклари таянчлар 
яцинида булмаслиги ке
рак. Акс >^олда кейинча
лик дарз кетиши мум
кин. Балка ва плиталар- 
даги иш чоклари тиккаси- 
га туширилган булиши 
лозим. Шу сабабли бетон- 
лашни тухтатиб туриш 
мулжалланган жойларда 
плиталарга плитанинг i â- 
линлиги баравари рейка, 
балкаларда эса армату
рани утказиш учун зарур 
жой ^олдирилган шчиток- 
лар цуйилиши керак.

Температура чоклари ^уш колонналар ^осил ^илиб цолдири- 
лади. ё к и  таянчлар (колонналар) уртасидаги пролётга тушири- 
лади. Кейикги ^олда ёпма балкаларнннг гсризонтал текисликда 
колонна консоли буйича бемалол сурила оладиган ^илиш зарур. 
Бунинг учун колоннанинг консоли устига графит сепиб, ишцалаб 
едирилган металл таянч лист ^уйилиши зарур. Ана шу листга 
устки таянч лист ^уйилиб, шундан кейингина балка бетонла
нади.

99-расм. ^и р р али  ёпмаларни бетонлаёт
ганда иш чокларининг жойлашиши:

а  — иккинчи д а р а ж а л и  б а л к ал ар га  п араллел 
йуналиш да бетон лаш , б  — асосий б ал к ал ар га  
п ар алл ел  йун али ш да бетон лаш  (к^рсаткичлар 
билан бетон лаш  й^налиши к у р сати л ган ); А — А 

иш чокининг *о л ати .



Ораси 20 м дан ошмайдиган гумбаз, раво^лар узлуксиз бетон
ланади. Бетон ^оришма гумбаз, равок;нинг четларидан уртаси 
томон (тиргаклардан уртасига цараб) икки томондан баравари- 
га жойлана борилади. Шунда хомаки ^олип бутун бетонлаш 
давомида лойи^ада курсатилган шаклда булади.

Гумбаз (равок;)ларнинг ёнларини бетонлаётганда, уртаси 
буртиб, кутарилиб кетмаслиги учун хомаки ^олипкинг ^али бе- 
тонланмаган урта участкасига ва^тинча бирор юк (мас,алан, ^ум 
солинган i^on) ташлаб ^уйилади.

Ораси 20 м дан ортиц гумбаз, раво^лар уртасига нисбатан 
симметрик тушадиган айрим-айрим узала полосаларга булиб 
бетонланади. Бетон ^оришмабир йула уч участкада, яъни иккала 
четига ва уртасига жойлай борилади. Полоса ^андай кенгликда 
булиши кераклиги ва ^ай тартибда бетонлаш зарурлиги лойи^а- 
да курсатилади. Айрим-айрим полосаларни бетонлаётганда, гум
баз раво^ юзасига тик омонат хомаки колип урнатилади. Шунда 
полосанинг ён ^ирралари .^осил булади.

Гумбаз тик булса, таянчлари яцинидаги участкалар ^уш то- 
монли хомаки ^олипда бетонланади. Иккинчи (ю^ориги) хомаки 

1^олип бетонлаётганда айрим- 
айрим шчитлар шаклида ур
натилади.

Тахминан 300— 500 мм 
кенгликда ^олдириладиган 
чукма чоклар, яъни полоса- 
лар орасидаги оралицлар 
(100- раем) полосаларга ёт- 
^изилган бетон ^оришма 
асосан чукиб булганидан 
кейин (бетонлаб булгандан 
сунг) 5—7 кун утгач, бетон
ланади. Чукма чоклар яхши
лаб вибрацияланган ^олда 
кам ёйилувчан бетон к;ориш- 
ма билан бетонланади. Ора
си анча кенг гумбаз, раво^ ^ураётганда гумбаз-раво^ ясовчи- 
ларига тик иш чоклари билан айрим-айрим участкаларга були- 
нади.

Ораси 20 м дан орти^ аркалар йирик гумбаз раво^лар син- 
гари бетонланади. Гумбаз-^обикчалар ёпма плиталарни бетон
лаш тартиб-^оидаларига риоя цилган ^олда, гумбаз раво^ укига 
тик йуналишда бетонланади.

Тортци мосламалари булган гумбаз ва аркалар шу мослама- 
ларни тортиб ма^камлагандан ва асосий конструкция белбогла-

100- раем. Р аво ц д а  чукма чокларнинг 
жонлашиши (рим рацамлари 
билан ионаларни бетонлаш 

тартиби курсатилган ):
/  — ранок ости, 2 — ч^кма чоклар.

3 — тепа кисми.
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рини ишлаб чщилганидан кейингина бетонланади. Торт^и мос- 
ламаларсиз бикр тортимлар к;оплама билан бирга бетонланипги 
мумкин. Бетон коришма йирик гумбаз, равокларда юза вибратор
лар билан зичланади. Серарматурали булса, бетон ^оришма 
аввало И-116 ёки И-50 маркали вибраторлар билан бир сидра 
зичлаб олинади.

Арка ва гумбаз-раво^ларнинг белбогларини ишлаш муддат- 
лари ва тартиби иншоот лойицасида курсатилади.

30- § Т У Н Н Е Л Л А Р Д А  Б Е Т О Н  И Ш Л А Р И Н И  Б А Ж А Р И Ш

Туннелларни бетонлаш ишлари купинча туннель очаётган 
ва^тдаё^ бир йула бажарила борилади. Бетонлаш тезлиги тахми- 
нан туннель очиш тезлигига тенг булади.

Туннель очиш ва бетонлаш ишларини бараварига ташкил 
этиш ^урилишни ^иска муддатда тугаллашга имкон беради. 
Лекин кундаланг кесими унчалик катта булмаса, хусусан, жинс- 
ларни кондан порталларга ташиётганда ва бетон коришма цамда 
бош^а материалларни порталлардан кон ёнига келтиришда анча- 
гнна ^ийинчилик ва но^улайликлар турилади. Шунипг учун цам 
кундаланг кесими кичик туннелларда (^аттик; жинслар орасидан 
бир томонлама царакат изи утказилаётганда туннеллар бутун 
буйи баравари ишлаб чи^илганидан кейин ёки уртадаги вддним- 
ча рорлар орасидаги участка ишлаб булинганидан сунг бетонла- 
нади.

Туннелларда бетонлаш ишлари бутун кундаланг кесим буйи 
ча узлуксиз суръатда ёки контурининг айрим ^исмлари буйича 
муайян тартибда олиб борилади. Кейинги цолларда икки усулда 
бетонлаш мумкин: аввало туннелнинг ост г^исми (полотноси), 
шундан кейин девор ва раво^лари бетонланиши ёки, аксинча, 
девор цамда равоцлари бетонлаб булингандан кейингина ости 
бетонланади.

Тордан олиб утилаётган туннелларнинг раво^лари бир йула 
икки томонидан, яъни четларидан уртасига томон радиал ^ат- 
ламлар билан бетонлан-ади. Бетон цоришма насос билан узати- 
лаётган булса, равоклар учларидан уртаси томон узлуксиз бетон- 
ланади. Уртаси раво^нинг чети буйича ^ия ^атламлар билан 
бетонланади, хомаки ^олип эса бетонлаш давомида бир ним бел- 
богдан иккинчисигача ^исца-кис^а участкаларга урната борила
ди. Уртасидаги иш чоклари радиал ишланади.

Туннель буш, ровак номустацкам жинслар орасидан олиб ути
лаётган 6yjjca, раво^ларни бетонлаётганда прогонлар ва жинс 
ларда урнатиладиган ва^тинча мацкамлама тортгичлар^раво^- 
нинг лойю;ада курсатилган чегарасидан сал ташцарига урнати
лади. Мустадкам, к^аттик; жинсларда прогонлар ва тортимлар 
раво^ларнинг чегараси буйича урнатилади ва бетонлаб булган 
цамоно ажратиб олинади.



Туннелларни бетонлаш учун зарур бетон коришма купинча, 
одатда,  портал я^инида буладиган бетон заводида тайёрланади.  
Портал я^инидаги ^ис^а туннелга бетон насос урнатилади.  Н а 
сос бетон ^оришмани ^увур ор^али бевосита хомаки ^олипга 
узатаверади

Туннель ж у д а  узун булса, бетон ^оришма порталдан вагонча-  
ларда ташиб келтирилса ^ам булади. Лекин ^оришма йул-йула-  
кай ^атламланиб ^олиши мумкин. Шунинг учун ^ам ^оришмани  
туннелнинг узида (агарда кундаланг кесим улчамлари шунга  
йул ^уйса) тайёрлашни афзал куришади.

Бундай ^олларда туннелга бетон поезди ^уйилади.  Б у  поезд 
насос ёки пневматик бетон ^оришма етказгич,  бетон ^оришма 
цоргич ^амда  кучма транспортёрдан иборат булади (40- расмга 
^аранг) .  Одатда керак  ми^дорда тайёрлаб ^уйилган тулдирувчи 
билан цемент бетон ^оргнчга вагончаларда ташиб келтирилади.

Кучма бетон поездини ^улланиш туннель юзасини бетонлаёт 
ганда  калтаро^ бетон ^увурдан фойдаланиш ор^али бетонлаш 
процессини осонлаштириш имконини беради.

Бегон цоришма хомаки ^олипга ундаги люк (дар ч а )ла р  ор^а- 
ли ёки учидан солинади (71- расмга г арант ) .  Бунинг учун бетон 
насос ёки пневмйтик бетон ^оришма етказгич ишлатилади.  Бетон 
^оришма туннелнинг ён деворчаларига та^симловчи новлар ор- 
^али а гдарма вагончалардан узатиб турилиши мумкин.

Бетон ^оришма ^ар бир хомаки ^олип секциясида ^олдирила-  
диган дарчалар ор^али ички вибраторлар ёки хомаки ^олипга 
маркам урнатиладиган таищи вибраторлар ёрдамида  ^ аватм а -  
^ават  зичланади.

Бетонлаб булгандан ва бетон бир участкада  зарур муста^-  
камлигига етишгандан кейин, сурилма хомаки 1̂ олип секцияси 
навбатдаги участкага  кучирилади ва  бутун операция цайта так-  
рорланади. Туннель «тиркама раво^» усулида ишланаётганига 
туннель деворларипи пардозлаб бетонлашдан олдин равоц учла 
рининг остки юзасидаги хомаки ^олип ажратиб олинади в а  юза- 
лари яхшилаб тозаланади.  Деворлари хомаки ^олипни раво^ 
четига 40 см ча цолгунича кутара  боргани ^олда,  горизонтал ^ат- 
ламлар билан бетонланади. Равокнинг учи билан унга  туташ 
девор орасидаги бушлиеда катти^ ' бетон ^оришма солнниб, я х 
шилаб зичланади. Туташ участкада  цемент ^оришмани узатиш 
учун зарур трубкалар  олдиндан з^уйиб чи^илади.

Кейинги йилларда туннелни бетонлаётганда , бетон ^оришма-  
ни одатдагидек хомаки ^олип ташкарисига жойлаш усулидан 
бош^а, яъни а л о ^ и д  а б е т о н л а ш  усули ^ам ^уллана  бош- 
ланди. Бу  усул шундан иборатки, туннелни бетонлаётганда ,  ав 
вало йирик тулдирувчи солинади, шундан кейин орасига  цемент- 
^ум ^оришмаси тукилади.

Бу усул гидротехник туннелларни, масалан ,  к у ш к а в а т  пардоз 
^атлам конструкцияларда,  йигма темир-бетон ёки пулат ^обик;-



дан  тушалган  биринчи (ички) ^атламидан кейинги, унчалик i^a- 
лин булмаган  ташки катламини ишлаётганда ^улланилади.

Орасига ^оришма солишдан аввал йирик тулдирувчи (купин
ча шагал )  яхши зичланиб олиниши керак .  Бунинг учун тулди
рувчи, масалан,  босим остида шагал жойлагич ёки вибраторлар 
билан зичланади.

Алоцида-алоцида бетонлаётганда ницоятда ёйилувчан крриш- 
м ад ан  босим остида юборилади. Шунда цоришма йирик тулди
рувчи ораларидаги майда-майда бушли^ларни батамом тулди- 
ради.  Баъзан  ^оришма икки усулда,  яъни аввало паст босим 
остида,  шундан кейин каттаро^ босимда бетонланаётган жой- 
нинг тагидан юборилади.

Бетон ^оришмани ^увурдан  ^увур ортидаги бушликнинг тор 
оралигига ,  цатто ички кобикнинг бир секциясига кадар узатиш 

* ж у д а  цийин булган цолларда алоцида-алоцида бетонлаш усули 
ницоятда цул келади.  Солинган цоришмани ички вибратор билан 
1<;ушимча зичлаб булмайди.  Хомаки колипга урнатиладиган вибра
торлар ишлатилса,  ^оришма зарур д а р а ж а д а  зичлапмай ^олиши 
мумкин.  ^олбуки  алоцида-алоцида бетонлаётганда,  юборилаёт- 
ган ^оришма жинс орасидаги кичик-кичик ровак ва  дарзларнинг 
дам  ^оришмага яхши тулишига ёрдам беради. Бошца цолларда 
бетон ^оришма роваклар ва дарзларни яхши тулдирмаслиги 
мумкин.

Пардоз ^атлам  тгшци цалкасини алоцида-алоцида бетонлаш 
усулида  ишлаётганда ^оришмани пардоз ^атлам  ор^асига уза-  
тиш учун зарурат  колмайди.

31- §. ТОРКРЕТ ИШЛАРИ

Т о р к р е т  и ш л а р и  цисилган цаво босими остида бетон 
ёки темир-бетон, ^оя ва  цоказолар юзасига цемент-^ум ^оришма 
(торкрет) ёки бетон ^оришма (пуркама бетон) дан бир ёки бир 
неча ^атламни пуркаб ^оплашдан иборатдир. Арматураланмаган 
ёки арматураланган  юзалар зич ёки ровак тулдкрувчилар ^ушиб 
тайёрланган  цемент ^оришма билан торкретланади.

Бир йула торкретлар цопланадиган ^атламларнинг ^алинли- 
ги горизонтал ёки вертикал юзаларга  цоришма цоплаётганда 
купи билан 25 мм, горизонтал юзаларга  (пастдан ю^орига ^ара- 
тиб) бетон цоришма суваётганда  50 мм, вертикал юзаларга бе
тон цорищма ^оплаётганда 75 мм  булиши керак.  Канча ^атлам 
сувалиши дар бирининг цалинлиги, аралашманинг характери 
(^оришма ёки бетон ^оришма,  тулдирувчи хили, максимал 
йириклиги ва  цоказолар) ,  арматуралаш типи иншоот ва ишларни 
бажариш  лойицаларига ^араб ани^ланади.

Торкрет ва  пуркама  бетон ницоятда зич чи^ади. Шунинг учун 
цам улар  сув утказмай диган  ва  атмосфера^а чидамли булади. 
М еханик  жицатдан  мустацкам  ва бетонга ж у д а  яхши ёпишади.



Шу сабабли, темир-торкрет ^атлам ^осил ь;илиш имконини бе- 
ради.

Шунга кура ,  торкретлаш ишлари юпца темир-бетон конструк
циялар (резервуарлар,  равоклар,  ^оби^лар, туннель цураётган- 
да,  устами енгил ^атлам билан цоплашда туннель цураётган 
ва^тда чи^адиган жинсларнн ж а д а л  муста^камлаш да  ва  ^оказо- 
ларда)  шунингдек, сув утказмайдйган  булиши лозим булган 
иншоотларда зич юза ^атлам ^осил ^илишда, ремонт-тиклаш 
ишлари ва^тида ,  бетон ну^сонларини тугрилашда ва  ^оказолар-  
да  ^улланилади.

Торкрет ^ум ва  цемент ёки купи билан 8 мм  гача йирикликда 
булган шагал,  шунингдек, цементнинг бирикиши ва  котишини 
тезлаштирадиган ^ушилмалардан иборатдир. П ур кам а  бетон, 
цемент в"й ^умдан ташцари, купи билан 25 мм  йирикликда булган 
йирик тулдирувчидан тайёрланади.  Торкретлаш учун зарур ара- 
лашмалар еки бетон цоришмалар камида  400 маркали  истаган 
турдаги портландцементдан, шунингдек, кенгаювчан ва  чукмай-  
диган цементдан тайёрланади.

Цементнинг бирикиши ва ^отишини тезлаштирадиган модда-  
лар сифатидэ хлорид кальций, суюц шиша ва сувга  солинадиган 
бошца ^отирувчи ^ушилмалар ишлатилади.

Kjpyi^ аралаш ма  камрок сачраши ва  яхширо^ намланиши 
учун соплода сирт-актив ^ушилмалар милонафт (совунпафт) ва  
боищалар ишлатилади.  Бу цушилмалардан ^анча ми^дорда цу- 
шин1 кераклиги тажрибалар йули билан ани^ланади.

Торкретлаш ускуналари

Цемент-^ум аралашма (торкрет) С-320 ёки С-320В ва  бошца 
типдаги цемент-замбараклар ёрдамида  цопланади. Уларнинг 
унумдорлиги курук  аралашма буйича 1,5 м 3/соатни ташкил эта- 
ди. 101- расмда  торкретлаш установкасининг схемаси курсатил
ган.

Бетон ^оришмани ^оплаш (пуркама  бетон ишлаш) учун це 
мент-замбарак типидаги б е т о н  — ш п р и ц  м а ш и н а  деб 

I аталадиган С-630 А маркали махсус аппарат цулланилади.  Бу 
I аппаратнинг унумдорлиги ^урук  аралаш ма  буйича 4 м 2/соат ни 
| ташкил этади.
I Установка куйидаги принципда ишлайди. Цем ент-з амбаракка  

солинган куру^  цемент ва тулдирувчилар аралашмаси  1,5 дан 
3,5 ат гача босим остидаги кисилган ^аво таъсирида шланг бу 
йича соплога кедади,  сувда ^орилиб, аралаш ма  (бетон ^оришма)

I ^осил 1̂ илади ва соплодан таш карига  ж а д а л  отилиб чи^ади. Це- 
I  мент-замбарак бетон-шприц машинага  цисилган ^аво компрес- 
1 сор ёрдамида узатиб турилади. 1\урук аралаш ма  матерналлар 
| мажбурий аралаштиргичларда тайёрланади.



Сув  соплога ало^ида шлангда машинадаги ^аво босимидан 
0,5— 1,5 ат катта  босимда узатиб турилади.

Аралаш м а  (бетон цоришма) зарралари соплодан отилиб чи- 
цяб,  торкретланаётган юзага бориб урилади ва  унда'ёпишиб,  
зич торкрет (пуркама бетон) ^атлам ^осил цилади. Аралашма 
(бетон цоришма)нинг маълум  ^исми с о ч и л  м а деб аталади.  
Асосан ^ум зарралари ва  шагалдан иборат булган бу сочилма 
цум ва  ш агал  зарраларнинг юзага урилиб, сачраб кетиши нати- 
ж а с и д а  торкретланаётган жойнинг остига тушиб ^оладиган 
ара л аш м а  (цоришма)дан иборатдир. Сув ^озиргина тайёрланган 
торкрет (пуркама бетон) вертикал юзллардан сизилиб тушмай- 
диган,  з арралар  камро^ сочиладиган ^илиб, керагича сарфлаб 
турилади.  Машинадаги ^аво босимини керагича ростлаб туриш 
билан хам  аралаш ма  (коришма) нинг камро^ сочилишига эри- 
шиш мумкин.

Торкретлаш ишларини ташкил этиш

Аралаш м а  ёки бетон цоришма торкретланаётган юзага яхши 
ёпишадиган булиши учун тош юзадаги уйдим-чунцир жойлар 
бир сидра текисланади, тош уйицлар бетон юза пневматик те- 
кислаш болгалари билан уриб текисланади,  юза босим остидаги 
сув  билан тозаланади,  ювилади.

Торкретлашдан олдин арматура жойланади ва  сурилиб кет- 
маслиги учун ма^кам ланади ,  иншоотларнинг торкретланаётган 
сат^ларга  туташ жойларига му^офаза шчитлари урнатилади.

Сув-цемент нисбатини х ам да  машинадаги ^аво босимини тур
ри белгилаш торкретлашда  катта  а^амиятга  эгадир.  Чунки ма- 
териалларнинг сачраб,  исроф булиши ана шуларга  богли^дир. 
Узатиладиган  сув ва  ^эео босимининг ми^дори торкретлашдан 
олдин кучма шчитга ар алаш м а  ^оплаб куриш билан ростланади.

101- раем. Торкретлаш установкасининг схемаси:
1 — цемент-замбарак ,  2 — к^чма ^аво тозалагич, 3 — 
компрессор, 4 — сув  баки, 5, 5 ва 7 — *аво, сув ва 

материал шланглари,  8 — сопло.



Аралашмани цоплаётганда цемент-замбарак соплоси тор- 
кретланаётган юзадан 0,7— 1 м  нарида бетон коришма ^оплаёт* 
ганда ,  бетон-шприц машинанинг соплоси 1 — 1,2 л* нарида тутила-  
ди. Оким юзага перпендикуляр йуналишда пуркалади.  Иш даво-  
мида сопло узлуксиз суриб турилади.

Вертикал  кия ва эгри юзалар пастдан юкорига ^араб  торкет- 
ланади.  Копланаётган ^атламнинг цалинлиги р еж а л а р г а  к;араб 
контрол ^илиб турилади. Торкретдан бир неча цатлам  цоплана- 
ётган булса,  навбатдаги ^атлам  маълум вактдан  кейин пурка 
лади.  Бу ва^т пуркалаётган аралашма ёки ^оришма о^ими таъ- 
сиридан аввалги торкрет ^атлам  кучмайдиган д а р а ж а д а  цотган 
пайтга  мул ж гл лаб  олинади. Орада купи билан ^анча ва^т ути 
ши мумкинлиги ^озиргина пуркалган 1\атламни аввалгисига  бо- 
тириб куриш ^амда улар узаро ^анчалик яхши бирикишига j^a- 
раб аьи^ланади.  Навбатдаги  торкрет цатлам ^анчадан кейин 
пуркалиши мумкинлигини ^урилиш лабораторияси белгилаб 
беради.

Горизонтгл юзани пастдан юкорига к;араб торкретлаетганда 
зарур  к>алинликдаги торкрет цатлам тал аб д и л и н га н  ^алинликда 
бир йул а ^оплана бориши мумкин.  Торкретланаётган юза  ̂ катта  
булса ,  иш чоклари ^олдириш талаб  ^илинса, ^ар гал  лойи^ада 
курсатилган  бутун ^алинлиги баравари аралаш м а  (^оришма) 
коплана боради, айрим ^атламларнинг туташ жойлари эса бир 
бирига нисбатан сал ^ийшайтириб погонама-погона (иш чок з̂ о- 
сил ^илган ^слда) ишланади.

Торкрет ^атламнинг сирти у  ^стмасдан олдин ишланади.

32- §. СУВ ОСТИДА БЕТОНЛАШ

Сув  остида бетонлаш ишлари куприкларнинг сув остидаги 
таянч  ^исмларини, электр токини узатиш линиялари таянчлари- 
нинг пойдеворларини бетонлаётганда ^ ам да  гидротехник иншо- 
отлардаги ремонт ишларида кулланилади.

С у в  о с т и д а  б е т о н л а ш  д е б  сувни чи^ариб таш лама-  
ган .^олда сув ичида бетон ^оришма ётцизишга айтилади.

Тиккасига суриладиган труба усулида  бетонлаш 
(ТСТ усули)

ТСТ усули 1,5 м дан 50 м  гача чукурликда ,  сув  остида бетон- 
лашнинг энг такомиллашган ва  куп тарцалган  усулидир.

Бундай усулда о^ар сувдан му^офаза ^илинган чуцурлик 
(котл ован)да бетонланади. Му^офаза (одатда шпунт му^офаза) 
айни бир ва^тда сув остида ёт^изилаётган бетон учун хомаки i^o- 
лип вазифасини х;ам утайди.

Чуцурга  бетон ^оришма тушириб туриш учун узунлиги 0,5 ■
1 м  келадиган айрим-айрим звенолардан иборат чоксиз пулат



трубалар  урнатилади. Трубалар кранга ёки чукур муцофазаси 
нинг устидаги ^урилмага  мацкамланадиган  чирирларга осилади. 
Трубаларшшг тепаси воронкасимон килинади. Ост томони эса 
сув кириб ^олмаслиги учун бош^арув пультидан очиладиган ме
талл ^опк;оцлар билан ёпиб ^уйилади.

Трубанинг ишлаш радиуси-купи билан 6 м. Чу^урга  ^анча 
труба урнатиш кераклиги уларнинг ишлаш радиусига  цараб 
ани^ланади.

Диаметри 20—30 см келадиган,  остки орзи ёпиц труб алар  сув 
тубига туширилади ва  тепасигача бетон ^оришма билан тулризи- 
лади.  Коп^о^лар очилганда, трубалардан  бетон ^оришма чи^иб, 
чу^урни тулдиради ва трубанинг остки орзидан баландроц^а ку- 
тарилади.  Трубалардан  ^оришма узатилаверади.  Трубалардан  
чицаётган ^оришма ь^исман сув таъсирида ювилган ^оришмани 
ю^орига ^исиб чи^аради (102- раем) .  К,оришма ^оришма насос-

лари,  пневматик ^оришма узатгич- 
л ард а  ёки бевосита бетон кориш
ма цоргичлардан узатиб турила- 
веради.  C v b  остидаги бетон ^ориш- 
м а га  1,5 м гача чу^урликда ботиб 
туриши керак.  Бетонлаш давомида  
уларни кран кутара боради ва  сув 
трубага  утиб кетмайдиган ^илиб, 
гакорига звенолари ажратиб  олина- 
веради.  Сув остидаги бетон ^ориш- 
ма ^атлами лойи^ада курсатилган 
^алинликка етгач, трубалар ^ориш- 
мадан  чикариб олинади.*

ТСТ усули буйича вибрациялаб 
жойланаётган бетон цоришма кону
си 14— 16 см чамаси чукадиган,  

виорацияламасдан  жойланаётган  бетон цоришма эса ундан 
ясал ган  конус 16—20 см чукадиган  д а р а ж а д а  ёйилувчан булиши 
керак.  Бетон цоришма, албатта ,  пластификациялайдиган цушил- 
маларни ь;ушиш билан шагал  ёки 20—30% майда тош аралашти- 
рилган ш агалдан  тайёрланади.  }^ажми 200 м3 дан орти^, шунинг
дек,  истаган ц аж мдаги  масъулиятли конструкцияларни ТСТ 
усулида бетонлашдан олдин цаж ми 3—5 м3 келадиган в а  тажри- 
ба мак ,садларида синаб куриладиган блоклар тайёрланиши 
зарур.

1(алцийдиган коришма усулида бетонлаш ( К К  усули)

К.К усули шундан иборатки, тукиб ^уйилган тош ёки (шагал)  
майда тош уюмига бевосита уюм орасига урнатилган ва  диамет 
ри 37— 100 м м  келадиган труб алар  ор^али босим остида цемент 
коришма ёки цемент хамир юборилади. Коришма пастдан ю^о-

. Сув. сот.

102- раем. Вертикал  сурилиб 
туриладиган  труб алар  ёрдамида 
сув  остида бетонлаш схемаси:

1 — вертикал сурилиб турадиган 
труба ,  2 — хомаки колип,

3 — ёт^изилган бетон коришма.



рига кутарилиб, йул-йулакай уюм орасидаги сув  ва  хавони буш* 
ли^лардан хайдаб чи^аради ва монолит ^осил ь;илади (103- 
расм) .  КК, усулида бетонлаётганда му^офаза шахталарига 
^оришма узатадиган  труба урнат- 
са ^ам  булади. Бунинг учун хома
ки ^олип орасидаги бушли^^а 
турдевор вертикал ш а х т а л а р ' у р 
натилади.  Улар эскиз (рельс) ёки 
прокатдан пайвандлаб ишланиши 
мумкин.  Шундан кейин йирик тул 
дирувчи тулдирилади.  Шахтага  
тулдирувчи солинганидан кейин 
ю^орида курсатиб утилган диа- 
метрдаги трубалар туширилади.
Коришма ёки цемент хамир ана 
шу трубалардан  юборилади. К0- 
ришма шахтага  трубадаги ^ориш- 
манинг огирлик кучи таъсирида 
отилиб чи^иб, йирик тулдирувчи- 
ни ^оплай боради. Коришма сола- 
ётганда ,  трубага  сув ёки ^аво ки- ' 
риб цолишига йул ^уймаган х,олда, коришма- туширувчи труба -  
ларнинг тугри кутаришига жиддий эътибор бериб турилади.  Тру
балар  бетонлаш вацтида жойланаётган коришмага  к ам ида 0,8 м 
ботиб туриши керак .  Трубаларнинг х а р а к а т  радиуси таж риба  
ма^садларида ишланаётган блокларни бетонлаб куриш билан 
аницланади. Тош уюмига ^оришма солаёг ганда ,  ^аракат  радиуси 
а м а л д а  купи билан 3 м, майда тулдирувчи солаётганда эса  куп 
деган да 2 м ^илиб олинади.

КК, усули ТСТ усулига нисбатан куп жи^атдан  афзалликлар-  
га э га :  чунончн, бетон заводи урнига унумдорлиги камрок; 
^оришма установкаси ишлатилади;  бетон ^оришма ташиб ути- 
рилмасдан,  йирик тулдирувчи ва коришма ало^ида-ало^ида уза -  
тиб турилади,  шу билан бетон коришманинг ^ауламланишига 
йул цуйилмайди, тор жойларда ишлаш анча осонлашади.

Лекин камчиликлари ^ам йу^ эмас:  цемент ж у д а  куп кетади,,  
кумнинг механик таркибиии яхшилаб танлаш зарур,  труб алар  
^ам куп ишлатилади,  ^оришма бушли^ларни талабдагидек  яхши 
ва г у л а  цоплаб олмайди.

Бу усул чу^урлиги 50 м  гача булган жойларда ,  яъни ишлар
ни ташкил этиш шартларига кура,  ёки бетонланаётган конструк
ция улчамларига биноан, ТСТ усулидан фойдаланиб булмайди-  
ган, ёки бу усулдан  фойдаланиш ик;тисодий жи^атдан  м а^сад га  
мувофи^ булмаган ^олларда кулланилади.  Чунончн, тор шароит
л арда  иншоотларни ремонт килаётганда ,  кичик ^ аж м да ги  ва  
серарматурали иншоотларни, шунингдек, тош гиштлардан иншо- 
от ёки унинг бирор ^исмини цураётгакда шундай булади.

103- раем. К утарила  борадиган 
коришма усул и да  сув  остида 

бетонлаш схемаси:
1 — коришма узатиладнган  труба ,
2 — хомаки колнп, 3 — тош уюми,
4 — ого?; шахтаси, 5 — коришма

солиб тфлгизнлган уюм.



Шиббалаш усули бетон цоришмани бир жойга уюб солиб, 
кейин блок у зра  шиббалаб ёки вибрациялаб ёйишдан иборатдир.  
Бу усул  сув сат^идан баланд,  режага ча  бетонланадиган конст- 
рукцияларда (сув  1,5 м  гача чуцурликда булган з^олларда) ишла
тилади.  Блоклардан бирининг улчамлари пландаги бетонлаш 
чу^урлигидан 2 баравар  катта булиши керак .

Конуси 5— 7 см чукадиган д а р а ж а д а  ёйилувчан бетон кориш
ма ишлатилади.  Бетон ^оришма (оролчаси) уюми труба ёки 
махсус бадья ёрдам ида  блокнинг бурчакларидан бирида з^осил 
цили'нади. Блок сув  сат^идан камида  30 см чиь;арилади. Орол- 
чанинг шиббалай бошланадиган жойидаги сув ости ^иялиги го- 
ризонталга нисбатан сув  остида 30—45° бурчак з^осил ^иладиган 
булиши керак .  Бетон цоришма сув ювиб кетган жойдан камида 
20—30 см нарида оролчага шиббалаб солиб турилади.  Шун- 
д а  бетон ^оришманинг янги порциялари сувдан ювилишдан 
са^ланади. Коришма ёт^изилган бетоннинг котиш процессига 
халакит  бермайдиган д а р а ж а д а  бир меъёрда ва ж а д а л  шибба- 
ланади.

Бетон цоришмани цоплаб бетонлаш

Ана шу ус улд а  бетонлаётганда бетон ^оришма сув остига 
сийрак, лекин мустаз^кам ту^илган матодан з^ар бирига 10 20 л  
коришма сигадиган,  огзи богланган копларда туширилади. Крп- 
ларнинг бир 1̂ исми 5— 7 л  ^оришма сигадиган ^илиб тикилади.  
Ишлатилаётган бетон ^оришма тулдирувчиси купи билан 40 мм  
йирикликда булгани з^олда конуси 2—5 см чукадиган д а р а ж а д а  
ёйилувчан булиши керак .  Кичкина цопчаларга солиш учун т у л 
дирувчиси купи билан 10 мм  йирикликда булган аралашма ёки 
бетон цоришма ишлатилади.

К>оришмани ^опларда тушириш усули хомаки колипнинг 
нотекис туб га  туташ жойларидаги тирк^ншларни 2 м гача  
чу^урликда сув остида бетонлаш учун зарур хомаки 1̂ олип ур- 
нида ва  тулкинлар з^амда кучли о^имдан, шунингдек, авария-  
дан  сацлаш м а^садида  ёрдамчи усул  тари^асида фойдалани- 
лади.

33- §. БЕТОН СИФАТИНИ ТЕКШИРИШ ВА ИШЛАРНИ КАБУЛ 
КИЛИБ ОЛИШ

^урил и ш л ар да  бетоннинг сифати бетон лабораториями томо-  
нидан мунтазам текшириб турилади. Гекшираётганда ёт^изил- 
ган бетоннинг л ойихада курсатилган мустаз^камлигига ^анчалик  
етишиб ^олганини аницлаш учун ^исилишга булган чидамлилиги



а л б атт а  текшириб курилиши лозим. Ёткизилган монолит бетон 
(гидротехник бетондан бошкаси)нинг мустадкамлиги  2 0 0Х 2 ’00Х 
Х 200 мм  улчамда бетон ётцизилаётган жойнинг узида ишлатила- 
ётган  таркибдаги коришмадан тайёрланган ва  нормал ^отиш ша- 
роитлари, яъни давонинг температураси 20° (± 2°С )  ва  нксбий 
намлиги камида 90% булган ва^тда 28 кун ушлаб  тургандан ке
йин ^исилишга булган чидамлилиги буйича синаш натижаларига  
к ар аб  белгиланади. Гидротехник монолит массив иншоотлар бе- 
тонининг намуналари 180 кун нормал ^отиргандан кейин текши- 
рилади.

Х,ар ^айси маркадаги  бетон нам уналар дан  олинган сериялар 
цанча  булиши кераклиги цуйидаги иш д а ж м л а р и га  ^араб,  бит- 
т а д а н  серия (3 та ухшаш намуна )  дисобидан дар бир м ар к а  б у 
йича белгиланади:  гидротехник иншоотларнинг массив конструк- 
дияларида  — блокнинг д аж м и  1000 ж 3 дан орти^ булганида дар 
500 м 3 га ва  блокнинг д аж м и  1000 м 3 гача булганда  дар 250 м 3 
гача ;  конструкция остига урнатиладиган  йирик пойдеворларда 
ёткизилган бетоннинг дар 100ж3/ига (лекин дар бир блокка к ам и 
д а  бир сериядан);  ускуиаларнинг массив пойдеворларига (д ажми 
50 ж3дан орти^ булганда)  ёткизилган бетоннинг дар 50 м 3 га 
(лекин дар бир блокка к амида  бир сериядан) ,  д аж м и  50 м 3 дам 
кичик булганда дар пойдеворга к ам ида  бир сериядан,  юп^а де- 
ворли конструкциялар (колонналар, балкалар ,  аркал ар ,  плита 
в а  боищалар) ,  шунингдек, к аркас  конструкцияларга  ёткизилган 
бетоннинг дар 20 м3 ига;  цемент-бетон йуллар ва  аэродромлар-  
нинг асослари д ам да цопламаларида синаб курилиши лозим бул 
ган намуналар сериясининг ми^дори ёткизилган бетоннинг ^ар 
200 ж3 ига нисбатан олганда кам ида иккитадан  ( З т а  ухшаш-па ■ 
муна  ^исилишга чидамлилиги буйича синаб куриш учун ва учта 
ухшаш намуна буккаидаги чузилувчанлиги буйича синаб куриш 
учун)  олиниши керак. (Лекин смена дав омида ёткизилган бетон 
д аж ми дан  ортик булмаслиги лозим) ;  сирпанма хомаки цолипда 
бетонланаётган иншоотларда синаб курилиши лозим булган н а 
муна сррияларининг ми^дори, дар 50 Mi бетон хисобига нисбатан 
олганда ,  камида учта (сериялариинг бири уч кеча-кундузлик 
булганида синаб куриш учун) ,  лекин иншоот баландлигига  нис- 
'батан дар 2 м дан орти^ булмаслиги керак .

Бетоннинг ^исилишга чидамлилиги куб шаклидаги  намуна-  
ларни синаш йули билан ани^ланади. Бетоннинг ^исилишга мус- 
тадкамлиги бетон ^оришмадан ишланган ёки бетон иншостдан 
ар ралаб  кесиб олинган цилиндр шаклидаги  нам уналар да  дам 
ани^ланиши мумкин.

Гидротехник иншоотлар бетонини 1̂ ушимча текшираётганда 
уйиб ёки арралаб олинган намуналарни  синаш тавсия этилади.  
Лекин бундай намуналарда  уйиш ёки арралаб  олиш вацтида до 
сил буладиган дарз,  ёри^лар сабабли кути лгандан  паст натижа-  
л ар  булиши мумкин. Тулдирувчисининг энг к а т т а  йириклигига



цараб  (к ублар )  намуналар  ^иррасининг узунлиги камида ^уйи- 
дагича буладиган  1̂ илиб ишланади:

Тулдирувчиси купи билан 20 м м  гача  б у л с а ........................ 100 мм
«  « « 40 « « ..........................150 м м
«  «  « 7 0  «  «  .......................... 200 м м
« «  « 1 5 0  « «  .......................... 300 мм

Намуналарни синаш натижалари синаш вак/гида ^исилишга 
булган м уста^камлик  чегараси буйича синаш натижаларини цу- 
йидаги коэффициентларининг бирига хупайтириш билан ^ирраси 
200 мм  намуна-кубни ^исилишга булган мустах;камлик чегара-  
снга тенглаштирилади:

кирраси 100 м м  н ам ун а-кубл ар да  . . . .  0,85 га
« 1 5 0  «  « ........................... 0,90 га
«  300 «  «  . . . .  1,10 га

диаметри 150 м м  в а  баландлиги 300 мм  намуналар  
(цклиндрлар)  буйича 1,20 га.

Бетоннинг ^исилишига булган муста^камлик чегараси ^ар 
бир серия буйича 1.к г /см 2 гача  аницликда учта намунани синаш 
натижаларикинг уртача  арифметик ^иймати олинади. Учала на- 
муналарнинг бирида энг паст синаш натижаси кейинги к а т т а  на- 
ти жадан  20% дан  орти^ фар^ цилса, муста^камлик  чегараси 
икки энг к г т т а  н ати ж а га  ^араб  ^исобланади.

Синаб курилган кублар серияларнинг биронтасида муста^- 
камлиги бетоннинг берилган маркасидан 15% дан орти^ д а р а ж а  
да ,  айрим ^олларда эса 25% гача кам булиши мумкин. Н а м у 
наларни синаш натижасида  бетон талабларга  жавоб бермайди- 
ганлиги ани^ланса ,  бетонлаш учун ишлатиладиган бетон ^ориш- 
манинг таркиби тегишлича тугриланиши,  ишланаётган конструк
циялар эса  нисбатан кейинро^ ишга солиш ёки янада муста*;- 
к ам лаш  йули билан б а^увват  ^илиб ишланиши зарур.

Бетоннинг ^исилишига муста^камлигини текширишдан таш- 
^ари, баъзан  лойи^ада ёки мах сус  техник шарт-шароитларда 
таъкидлаб  утилган  т ал аб л ар г а  мувофщ  букилишдаги чузилув- 
чанлиги ^ам синаб курилади, Букилишдаги чузилувчанлиги буйи
ча синаб куриш йул ва  аэродромни бетонлашда ишлатиладиган 
бетон учун ал батта  шартдир.  З арур  булган ^олларда бетоннинг 
у^  буйича чузилувчанлиги ^ам текширилади. Тегишли талаблар  
шуни та^озо этса ,  бетоннинг совувда  чидамлилиги ва  сув утказ-  
мовчанлиги ^ам синалади.

Торкрет ёки п ур к ам а  бетоннинг сифати намуналарни муста^-  
камлиги ва  сув  утказмовчанлиги жи^атидан синаш билан текши
рилади. Бунинг учун торкрет ишларини бажарётганда ишлатила- 
ётган а р а л а ш м а  ёки бетон цоришмадан ^ам сменада бир марта



вертикал урнатилган ^олипларни лойихада курсатилган цалин- 
лик  баравари жойлаб туриб торкретлаш йули билан плита ёки 
призма шаклида контрол намуналар гайёрланади.  Шундан кейин 
тайёрланган плита ^исилишга чидамлилигини синаш учун ку- 
бикларга ,  сув утказмовчанлигини синаш учун эса  плиткаларга  
булиб арраланади.  Ишланаётганлари кан дай  шароитда сак- 
ланаётга н  булса,  намуналар хам худди шундай шароитда 
са^ланади.  Намуналарни синаш муддатлари  ^урилишда тор
крет ^атлам цандай мац садда ишланаётганига 1̂ араб белги- 
ланади.

Сув  остида ТСТ усулида шиббалаб ёт^изилган бетоннинг 
мустахкамлиги бетон коришмадан,  200x200x200 мм  ли улчам-  
л ар д а  намуналар олиб текширилади.  ^ а ж м и  100 м 3 гача булган 
блокнинг х а Р 25 м 3 идан, ^аж ми 100 м 3 дан  ортиц блокнинг ёт- 
^изилган бетон ^ажмига нисбатан хаР 50 м 3 идан биттадан наму-  
на (синашга) олинади. К К, усулида бетонланаётганда (150— 
400 мм  йирикликдаги тош кушиб тайёрланган бетон цоришма 
дан )  100Х ЮОх ЮО мм  улчам да намуналар  ишланади,  
40— 150 мм  йирикликдаги майда  join ^ушиб тайёрланган бетон 
коришмадан 200X 200X 200  мм  улчам ларда  ёки майда  тош тул-  
гизилган цолипларга цемент хамир цуйиш билан 30 0X 3 00 X 30 0  
м м  улчамларда  намуналар ишланади.  Н ам уналар  тайёрлаш 
учун олинган бетон ^оришма КД усули буйича бетонлаётганда 
контрол шахталар ор^али х аж м и  кам ида 50 м 3 булган х а Р бир 
блокдан,  хажми 200 м 3 гача булган блокларда жойланаётг ан  
^оришманинг хаР 25 м 3 идан, блокларнинг хажми 200 м я дан 
ортик булганда,  жойланаётган коришманинг хар 50 м я идан 
олинади.

Сув остида ^айси усулда бетонлаётгандан ^атъи назар,  х ам м а  
ваь^т 6 тадан контрол намуна тайёрланади,  Бетоннинг маркасига  
мос мустаз^камлигинл ани^лашга м ул ж ал л ан ган  нам уналар  нор
мал  шароитларда синагунга ^адар,  хомаки ^олипини аж ратиб  
олиш хамда  конструкцияни юк таъсирига куйиш муддатларини 
аниклаш учун мулжалланган  нам уналар  эса  сувда  сув ости бе- 
тонининг ^отиш температурасида синаб кургу нга  ^адар  ушла-  
нади,

Масъулиягли иншоотларда ишланган сув  ости бетонининг си
фатини иншоотдан уйиб ёки арралаб  олинган намуналарни  си
наш билан аниклаш тавсия этилади.

Кейинги йилларда конструкция ва  иншоотлар бетонининг си
фатини аницлашда механик усуллардан  талщари,  х а Р хил физик 
синаш усуллари ^улланила бошланди. Бетоннинг мустахкамли-  
гини ультратовуш тулцинининг бетондан утиш тезлигига  цараб 
аниклаш (электрон аппаратура ёрдамида )  энг куп тар^а_лган 
усулдир. Бу усул конструкциядаги ультратовуш тезлигини конс
трукция ^андай шароитда ишланган ва  с а клан ган  булса ,  худди  
шундай шароитда ишланган ва сакланган  эталон н ам уналар да ги



тезлиги билан тацкослашга асосланган. Ишланган эталон наму-  
налар мазкур  таркибдаги бетон буйича бир марта ультратовуш 
ва пресс ёрдамида  синаб курилади ва  шу билан ультратовуш тез
лиги д ам д а  бетон мустадкамлиги уртасидаги богли^лик ани^ла 
нади. Ана шундай боглицлик м авж уд  булса,  конструкциядаги 
бетоннинг нисбий мустадкамлигини бетондан намуна уйиб ёки 
кесиб олиш, ёки намуналар  тайёрламасдан истаган жойда ва  
истаган ва^тда  ультратовуш тезлиги буйича ани^ласа булади.

Ультратовуш усули бетоннинг мустадкамлиги канчалик орта 
бораётганини кунда  текшириб туриш, шунингдек, унипг на^адар  
бир жинсли эканлигини ани^лаш дамда  конструкциянинг ичида- 
ги ну^сонли жойларни (уйи^ларни, яхши зичланмаган жойлар )  
в а  цоказоларини ани^лашда ж у д а  ^улайдир.

Бетон ишлари баж арилаёт ган  дар бир объектда,  баж арила-  
ётган ишлар даж ми дан  цатъи назар,  дамиша маълум формада 
«Бетон ишлари журн али »  тутиш керак.

Ж урналга  цуйидагилар ёзилади:
иншоотнинг айрим ^исмлари буйича бажарилган бетон ишла- 

рининг ми^дори;
бетон ^оришмани конструкциялар,  блоклар, участкаларга  

солиш ва ёт^изиб булиш муддатлари;
бетоннинг берилган маркалари,  бетон ^оришманинг иш тар- 

киблари ва  ёйилувчанлиги ёки ^аттиклик курсаткичлари;  
бетон ^оришмани зичлаш усули (вибратор типи); 
бетоннинг контрол намуналари тайёрланган кун, ой, уларнинг 

ми^дори, маркировкаси,  синаш муддатлари ва натижалари,  
беюнлаётган  ва^тда давонинг температураси;  
бетон ^оришманинг уни жойлаётган ва^тдаги температураси: 

(^ишда,  шунингдек,  массив конструкцияларни бетонлаётганда) ;
хомаки ^олип типи ва  конструкцияларининг хомаки ^олип- 

ларии аж ратиб  олиш муддатлари;  
ёгингарчиликлар ва  цоказолар.
Журнални ишларни баж арувчи  ходим ва лаборант тутади 

ц ам да  ^ул вдшиб боради.
Бетондан ишланган конструктив элемент ва иншоотлар у л а р 

нинг бетони лойидада курсатилган мустадкамлигига эришгани- 
дан  кейингина цабул ь^илиб олинади. Бунинг учун аслига ^араб 
^айд ^илинади ва  контрол ма^садларда  улчаб курилади,  зарур 
холларда эса  ишлаб чи^аришда ёки лабораторияда сина
лади.

Конструкциялар одатда сиртларини иищалаб пардозлашдан 
олдин ^абул  ^илиб олиниши керак .

Курилиш материаллари,  ярим фабрикатлар,  деталлар,  тайёр 
конструкцияларнинг сифати паспортларда,  сертификаглар ва 
уларни ишлаган жойдан юбориладиган боища д у ж ж а т л а р д а  ва,. 
з арур булса ,  материалларни цурилишда синаб куриш натижала»  
ри ^а^идаги а к тл ар д а  таъкидланиши лозим.



Иншоотни ^абул ^илиб олаётганда ,  цурилиш жараёнида  ки- 
ритилган барча узгаришларни курсатиб тула  ишлаб чи^илган 
иш чизмалар берилади. Лойицада курсатилгандан катта  узга-  
ришларга йул ^уйилган булса,  тегишли б а ж а р м а  чизмалар к;у- 
шиб берилади. Булардан таищари,  киритилган узгаришлар те 
гишлича келишиб олингани ца^идаги ц уж ж а т л а р ,  гурли ишлар 
буйича тутилган журналлар ,  бетон контрол намуналарини синаш 
натижалари,  ора-сира ^абул ^илиб олинган конструкциялар ца- 
цидаги актлар цам куриб чи^илади.

Асосларни тайёрлаш, хомаки колип ясаш ва  урнатиш, а р м а 
тура ясаш ва жойлаш, ^уйма ^исмларни ^уйиш ва цоказо ишлар 
актлар тузиб, иш процесси давомида  кабул  ^илиниб олинадиган 
ишлардан цисобланади.

Ишланган монолит бетон ва  темир-бетон конструкцияларнинг 
улчамлари цамда цолати лойихада курсатилгандан ^анчалик 
фарц цилиши мумкинлиги ^уйида келтирилади.

Текисликлар ва  уларнинг кесишнш чизи^лари вертикалдан 
конструкциянинг бутун баландлиги буйича цуйидагича фар^ жи
лищи мумкин: пойдеворларда — 20 мм; монолит ёпмаларни ту- 
тиб турадиган девор ва колонналарда — 15 мм; кран ости ва  бог- 
ланган балкалар билан туташтириб чи^илган к аркас  колоннала- 
рида — 10 мм; сирпанма хомаки ^олипда ишланган иншоотларда 
(хомаки ^олипи иншоотнинг 1/500 баландлиги баравари)  купи 
билан — 100 мм.

Горизонтал текисликлар горизонталдан истаган йуналишда 
текисликнинг цар 1 м ида 5 мм  биноларда бутун текислик узра  
10 мм  иншоотларда эса 20 мм  фарк килиши мумкин.  Бетоннинг 
ю^ориги сирти конструкцияни узунлиги 2 м  рейка билан текши- 
раётганда  маълум жойлари (таянч юзалардан таищари)  8 м м  
фар^ цилиши мумкин.

Элементлар узунасига  ёки пролети буйламасига  + 20 мм  фар^ 
^илиши мумкин.

Элементлар кундаланг кесимининг ул ч а м л а р и + 8 мм  катта  
булиши мумкин.

Юзалардаги режалар  цам да металл ёки йигма темир-бетон 
колонналар ва  бонща йигма элементлар учун таянч вази- 
фасини утайдиган ^уйма 1̂ исмларда + 5 мм  фарк булиши м у м 
кин.

Цемент-бетон йул цопламалар ишлаётганда айрим жойлари-  
да  лойихада курсатилган улчамлардан  ^опламанинг юк^орисида- 
ги режадан  + 50 мм, кундаланг киялиги + 0,25 дан  — 0,5% гача ,  
^опламанинг эни±50 мм, плитанинг калинлиги±5%  кам ёки куп 
булиши мумкин.

Гидротехник ^урилишдаги уйицлар,  ш ах тал ар  ва шунинг 
сингари боища ^урилмаларнинг улчамлари лойихада курсатил-  
ганидан цуйидагича фар^ цилиши мумкин:  урни ± 10лш; у^лари 
орасидаги масофа ±15  мм; к ундаланг  кесимлари ± 1 0  мм.



Анкер болтлар таянч контурининг ичида жойлашган булса,  
планда 5 мм, контур ичида булмаса ,  планда 10 мм; баландлиги 
буйича+ 20 мм  фар^ ^илиши мумкин.

Учлари фрезаланмаган металл конструкциялар урнатилади-  
ган жой асослари,  пойдеворлар ва бошца таянчлардаги ук;ларни 
белгилаб чикаётганда  \ , \ Y  L булиши керак.  Бу ерда L — конс^ 
трукциянинг м ^исобидаги оралиги ёки одими.

34- §. БЕТОН КОРИШМАНИ ЖОЙЛАШ ВА ЗИЧЛАШДА 
ХАВФСИЗЛИК ТЕХНИКАСИ

Бетон ^оришмани 1,5 м дан орти^ баландликда жойлаётган- 
да,  бетончилар ишлаётган тушамаларнинг атроф-тевараги тусиб 
^уйилиши керак.  6 баллдан орти^, яъни шамолнинг тезлиги 
11— 12 м/сек  буладиган  д а р а ж а д а  кучли шамол эсаётганда ,  мо- 
ма^алдиро^ булаётганда ,  шунингдек, ^оронги тушганда иш урни 
яхши ёритилмаган булса,  таш^арида ^авозаларда цилинаётган 
бетон ишлари тухтатилади.  Сирпанма хомаки,  ^олипда иншоотни 
бетонлаётганда иш жойидаги пол тушами ^ар хил хас-чупдан, 
бетон ^оришма ва  ^оказолардан мунтазам тозалаб турилади.  Иш 
жойидаги полнинг тешиклари булса,  атроф-тевараги ураб  1\уйи- 
лади.

Вибраторларни ишлатаётган бетончилар аввало медицина ку- 
ригидан утишлари керак .  Кейин яна вацт-вацти билан медицина 
куригидан утказиб турилади.  Вибраторларнинг дастаклари  улар-  
нинг вибрациялаш амплитудаси ^улда ушлаб ишлатиладиган ас- 
боб учун белгиланган нормадан орти^ булмайдиган ^илиб соз- 
ланган амортизаторлар билан таъминланган булиши керак.  Таъ- 
минлаш шчитидан внбраторларга  келтирилган снмлар резина 
шланглар ичига олиниши, электровибратор корпуси эса ерга  ула- 
ниши керак .  Вибраторларни ишга соладиган ь;урилмалар ёпи^ 
типда ишланиши лозим. Сим узилиб кетмаслиги ва  бетончи ток- 
дан шикастланмаслиги учун вибраторни шланг сими ёки кабели- 
дан ушлаб тортиб юришга рухсат  берилмайди. Вибратор ^ар 
30—35 минутда 5— 7 мин. тухтатиб совитилиши керак.

Вибраторнинг бирор камчилиги сезилгудек булса,  ишни дар- 
^ол тухтатиш зарур. Вибраторларни сув билан ювиб булмайди.  
Ишдан кейин тозаланади  в а  ^уппа-цуру^ булгунига кадар 
яхшилаб артилади.  Пневматик вибраторни кучираётганда шлан- 
гидан ушлаш мумкин эмас.  Ташци вибратор тискиларни бу- 
шатганда тушиб -кетмаслиги учун танщи электр ва  пневматик 
вибраторлар сим ар^он (трос) ёки оддий ар^онга осиб цуйи- 
лади.

Электрлаштирилган асбоб (вибратор, иищалаб текислагич 
машина)  д а  ишлаётган ^ар бир бетончи ишлашнинг хавф-хатар- 
сиз усулларини, электр токидан шикастланишдан са^ланиш чо-



раларини яхши билиши ва шикастланган кишига биринчи ёрдам  
курсата  олиши лозим. Шуларни билмаса ,  бетончи электрлашти- 
рилган асбобларни ишлатишга ^уйилмаслиги керак  Вибратор- 
ларни ишлатаёгган бетончиларга резина этиклар ва  кулкоплар  
берилади. Пневматик вибраторларни ишлатаётганда ва  шланг-  
нинг узилган жойини тузатаёт ганда ,  пуфлаб тозал аё г г ан да  ва 
бошка ана шундай ишларни баж ар а ёт ган д а ,  бетончи кузойнак 
та^иб олиши зарур.



I V  боб

БЕТОНГА КАРАШ. БЕТОН НУКСОНЛАРИНИ 
ТУРРИЛАШ

35- §. БЕТОН КОРИШ МАНИНГ ЦОТИШИ УЧУН ЗАРУР 
Ш А РО И 1Л А Р ВА БЕТОНГА ЦАРАШ

Бетон ^оришманинг ^отиши мураккаб  физик-химиявий Л°Д^' 
садир.  У к,отаётганида, цемент еув билан узаро таъсир этиши ,
янги ^отишмалар хосил цилади.

Сув цемент орасига  секин-аста сингиб боради. Шу саоаоли 
цемент навбатма -н авбат  химиявий реакцияга  киришади. Шу са 
бабли бетон з^ам секин-аста цотади. Бетон бир неча ой давомида  
^ота борганидан кейин з^ам цемент зарраларининг ички '^исми 
з^али з^ам сув билан реакцияга  киришиб улгурмаиди.  Ьетон цо- 
ришманинг цотиши учун к;улай шароиглар м а в ж у д  оулса,  у  то о- 
ра м устахк ам л ана  боради. Бетон ^оришма нормал к,отиши учун 
хавонинг температураси 20 (± 2 °  С) исси^, атрофидаги з^авонинг 
нисбий намлиги кам и д а  90°/о булиши лозим. Бунинг учун хаво 
температураси махсус кам ера  воситасида иситилади еки етонга 
к.ум, ёхуд ^ипи!^ сепилади.  К,ум билан ципи^ секин-аста намла

ТУРБетон коришма нормал шароитларда котаётган булса,  тезда 
м уста^камлаш ади  ва ,  агар  портландцемент ^ушиб ишланган бул
са 7— 14 кунда  28 кунлик муста^камлигининг 60—7U/0 игача i ô 
тади- Шундан кейин муста^камланиш тезлиги пасая  боРад^; 
нончи, 3 ой булганида ,  намуналарнинг муста^камлиги 28 кУнл 
бетон мустаз^камлигидан атиги 25%, 12 ои булганида 75 /о, 2 иил, 
дан кейин эса 100% дан ортик мустахкамлашади.  „ ат,пПя

Бетон коришма з^амиша сувда цотаетган булса,  очик, з а в о д а  
котаётганидан анча мустахкам  чи^ади. Курук; муз^итда ^ т а е т г а -  
нида сув  бир неча ойдан кейин тамомила бугланиб кетиб, бето 
котишдан тухтайди.  Бунга  сабаб шуки, талаигина цемент зарра-  
чаларининг ички ^исми сув билан реакцияга  киришиб У^УРиаи-  
ди. Ш у сабабли,  бетон талабдаги дек  мустахкам  булиши‘ У У 
унинг барва^т куришига йул цуймаслик зарур.  Иссик,, ^УРУ^ 
шамол эсиб турган  об-з^аво шароитларида бетоннинг ^иР Р ^ а р и г 
бурчаклари  ва  очик; сатзушри ички к,исмига нисбатан тезрок, цу



рийди. Ана шу кисмларининг барва^т цуришига йул ^уймай,  та- 
лабдагидек  д а р а ж а д а  муста^кам булишига эришилса,  бетоннинг 
ичи ^ам яхши ь^отиб, зарур д а р а ж а д а  муста^камлашиши учун 
1‘;улай шароитлар тугдириб берилган булади.

Бетон ^отаётганида ^амиша ^ажми  узгаради.  Очи^ з а в о д а  
^отаётган бетон чукади. Бетоннинг ташци томонлари ичига ^ара-  
ганда тезро^ чукади.  Шунинг учун ^ам бетон етарли д а р а ж а д а  
нам булмаса ,  цотаётган ва^тида юзаларида м ай да -м ай да  дарз-  
ёрицлар пайдо булади.  Цементнинг гидратланиш продесси экзо- 
термик булгани учун, йирик бетон текис ^изимаган ^олларда  ^ам,  
унинг айрим жойлари дарз кетиши мумкин.  Дарз-ёрицлар бетон
нинг сифати, мустах.камлиги ва  чидамлилигига ёмон таъсир ки- 
лади.

Бетоннинг муста^камлана бориши куп жи^атдан  цандай тем
пературада ^отаётганига богли^дир. Бетон нормал температура-  
дан паст температурада ^отаётган булса,  секин цотади, 0°С дан 
паст температурада эса ам ал да  бутунлай ^отмай цолади ва ,  ак- 
синча, ^аво исси^ ва етарли д а р а ж а д а  нам булса,  бетон нормал 
шароитдагига Караганда тезроц ^отади.

Бетон цотиш муддати бетон ишларида ж у д а  катта  амалий 
ах.амиятга эгадир- Бетон конструкцияни тезроц юк таъсирига 
^уйиш ёки ^олипдан ажратиб олиш ж у д а  зарур булган  лоллар 
да,  хусусан кишда ишлаётганда ва  бетон ^амда  темир-бетон 
деталлар ишлаб чи^араётганда ,  бетоннинг цотишини тезлаш- 
тириш зарурияти тугилади.  Бетон тезро^ ^отиши учун бетон
нинг ^отишини тезлаштирадиган ^ушилмалар (кальций хлорид 
ва хлорид кисяота) бетон цоришма гайёрлаётганда сув г а  соли
нади.

Кальций хлорид ^исоб буйича арматураланган  конструкция 
бетонита купи билан цемент огирлигининг 2 %, хлорид кислота 
эса ж у д а  куп деганда 1,5 % ми^дорида,  арм атураланм аган  конс
трукциялар ва  конструктив арматураланган  конструкциялар бе- 
тонига эса кальций хлориддан цемент вазнининг купи билан 3%' 
мицдорида, хлорид кислотадан эса куп деганда  2 % ми^дорида 
цушилади.

Куйидаги ма^садларда ишлатиладиган бетон цоришмалар 
тайёрлаганда ,  ю^оридаги ^ушилмаларни ^улланиш мумкин 
эмас:

ташци куринишн маъмурий мацслдларда ,  юзалари шурал а-  
майдиган ва дог-дог булмайдиган килиб ишланиши лозим булган 
иншоотларни цураётганда ;

гигроскопик ^обилиятини ошириб булмайдиган конструкция-
ларни ишлаётганда ;

^авонинг нисбий намлиги 60% дан ортик; буладиган  мухитда 
ишлатиладиган темир-бетон конструкциялар цураётганда ;

диаметри 5 мм  ва бундан х;ам кичик сим арм атура  билан ол
диндан зуриктирган темир-бетон буюмлар ишлаётганда ;

автоклавларда ^отириладиган буюмлар ишлаётганда ,



ю^ори кучланишли ток манбаларига бевосита я^ин (100 м 
атрофида)  ^урилаётган бетон ва темир-бетон конструкцияларни 
ишлаётганда ;

гил-тупроь;ли цементлардан аралаштириб бетон ^оришма тай-  
ёрлаётганда .

Бетонни бур ёки электр токида киздириб ^отишини тезлатиш 
усули айни^са кенг ^улланилмо^да.  йирма темир-бетон, сову^ 
кун лард а  яхлит бетон ишлаётганда (V ва  VI бобларга царанг) ,  
асосан ана шу усуллардан  фойдаланилади.

Б аъзан  авария булиб, ^айтадан ^уриш лозим булган лоллар
д а  ^иммат  турадиган гил-тупро^ли цемент ^улланилади.  Бундай 
цемент бир кеча-кундуз  цотирганда 28 кунлик бетон муста^кам- 
лигининг 80—90% д а р а ж а с и га  етади.

Бетоннинг ^отишини тезлатиш учун тез ^отувчан махсус це- 
ментлар ^улланилиши цам мумкин. Бу хил цементлар цавснинг 
температураси +20°С дан  паст булмаса ,  3 кеча-кундузда 
300 кг!см? гача кучга бардош бера оладиган бетон цосил цилади, 
Бундан  таищари цатти^ бетон ^оришмалар цам ишлатилади.

Еткизилган бетон ^оришма белгиланган муддатда  талаб ци- 
линган д а р а ж а д а  мустацкам  бетон булиб цотиши учун унга t v f - 
ри ^араб  туриш керак .  ^озиргина ёткизилган бетон ^оришма ? а̂- 
миша нам булиши лозим, унинг к у зралишига, бирор ерининг 
шикастланишига ,  бирор нарса урилишига, шунингдек, цаво тем- 
пературасининг кескин суратда узгариши ва"бетоннинг барвакт  
котишига йул ^уймаслик зарур.

Бетонга ^араб борилмаса,  ишлатилган материаллар ж у д а  
сифатли, бетон таркиби турри танланган ва талабдагидектарти б-  
д а  бетонлаштирилганига карам ай ,  сифати паст, ну^сонли ва но- 
боп бетон чи^ади. Баъзан  эса  конструкциялар бузилади.

Айни^са бетон ^оришма ёткизилган биринчи кунларда унга  
алоцида ^араб бориш зарур. Биринчи кунларда  талабдагидек  
парвариш цилинмаса,  бетон тузатиб булмайдиган д а р а ж а д а  ж у 
д а  сифатсиз чи^иши, нати жада  кейинги кунларда  цар ^анча яхши 
^араган  билан хам ундан фойдаланиб булмайдиган булиб коли- 
ши мумкин.

Я^индагина ёткизилган бетон цоришманинг очилиб долган 
жойлари бирор нима билан ёпиб ^уйилади ва бетонлаб булган- 
д ан  кейин цар 10— 12 соатда сув сепиб турилади.  Исси^ кунларда 
ва  шамол эсиб турган  в а^тларда  цар 2—3 соатда нямлаб туриш 
керак .  Бетон яхшилаб намланган  каноп мато ва бошр^а материал
лар билан ураб  ^уйилади-

Портландцемент ^ушиб ишланган бетонга хаво ^уруц ва^т- 
л а р д а  7 кеча-кундуз,  гил-тупрокли цемент ^ушиб ишланган бе 
тонга к амида  3 кеча-кундуз,  мустацкам цементдан ишланган, 
шунингдек пластирловчи цементлардан ёки пластирловчи ^ушил- 
м алар  цушиб ишланган бетонларга эса камида  14 кеча-кундуз 
сув  сепиб турилади.  Тунда  айницса куп сув сепиш тавсия этила-



ди. )^аВонинг температураси + 15°С ва  ундан орти^ д а р а ж а д а  
исси^ булганда ,  дастлабки 3 кеча-кундузда кундуз  кунлари ^ар

соатда бир мартадан ва кечалари ^еч булм аганда  бир м ар та 
дан, шундан кейинги кунларда эса хар кеча-кундузда камида
о марта  намлаб турилади. Бетоннинг устини ёпиб ^уйиш учун 
чпТе| л аЛ етарли бУл м аса,  бир кеча-кундуздан кейин урнига 

^  мм  калинликда нам кум  ёки ^ипи^ солиш мумкин.  К,ипик- 
ларни иш чоклари юзасига сепиш мумкин эмас.

Бетон ^ум ёки ^ипиц билан ёпиб цуйилганда,  намлаш мудда-  
тини тахминан 1,5 баравар узайтириш мумкин. Чунки 1̂ ум билан 
^ипщ намни яхши ушлаб тура олади. Бетонга сув учлик (бранд- 
спои) воситасида сепилади. Бетон сиртига сепилаётган сув бе
тон ^оришманинг тал абдагидек  ^отишига мос булиши зарур.

Бетоннинг очи^ турган горизонтал ва  ёти^ сиртларидан таш- 
^ аРи исси^ кунлари хомаки ^олиплар хам сув билан намлаб ту  
рилади. Хомаки ^олиплар муддатидан  олдинрок олинаётган бул 
са (масалан,  колонналар, деворлар,  балкаларнинг ён шчитлари 
ва бош цаларда ) , ^олипи ажратиб  олинган бетон конструкциялар-  
нинг вертикал юзаларига ^ам сув сепилади.

Вертикал ва  OFMa юзаларни май да тешикли найчалардан у з 
луксиз сув  пуркаб туриш билан намлаш ж у д а  яхши фойда бера- 
ди. ^ а в о  ж у д а  исси^, ^урук шароитда албатта  ана шу усулдан 
фойдаланиш керак.  ^авонинг температураси 5°С дан  паст б у л 
са, бетонга сув сепилмайди.

Я^индагина ёт^изилган бетон, о^ар сизот (айни^са агрессив) 
сувлар билан бевосита я^инда турган  булса,  сизот сувларни вац- 
тинча бош^а ё ^ а  о^изиб юбориш, бетоннинг атроф-теварагини 
изолядиялаш ва бодща йуллар билан (гил-тупроцли цементдан 
ишланган бетонни 3 кеча-кундуз ва  муста^кам  цемент 1̂ ушиб иш
ланган бетонн-и 14 кеча-кундуз)  улар  таъсиридан химоя кйлиш 
зарур.

Бетонни ураш,  устини ёпиш ва намлаб туриш учун куп ме^- 
нат сарфлашга тугри келади.  Шунинг учун хам  катта  юзалар,  
майдонлар,  йуллар,  аэродром майдонлари,  поллар,  ёпмалар ва 
бош^алар,  шунингдек, торкрет цатлачларнинг  устини ёпиш ва 
намлаш урнига махсус буёцлар 5̂ амда му^офазаловчи плёнкалар 
(«этиноль» локи, ^атрон ва битум эмульсиялар,  суюлтирилган 
битум, полимер плёнкалар) ^оплаш мумкин.

Бетон конструкциялар 15 кг/см 2 кучга  бардош бера оладиган 
д а р а ж а д а  муста>;камлашгунига ^адар  бетон конструкциялар ус- 
тидан^юриш, шунингдек, уларнинг устига  ёгоч ёки хомаки ^олип- 
лар цуйиш мумкин эмас- Бетон конструкциялар ^урилиш ишлари 
лойи^асида кузда тутилган д а р а ж а д а  муста^кам  булмагунча 
улар устидан автотранспорт в а  бегон ёт^изувчи машиналар 
юргизилмаслиги керак.

Бетонга ^арашга  дойр тадбирлар «Бетон ишлари ж урн али га »  
ёзиб борилади.



ЗЬ- §. КО Н СТРУК Ц И ЯЛА РН И Н Г ХОМАКИ КОЛИПЛАРИНИ
а ж р а т и б  ОЛИШ

Хомаки ^олип (опалубка)ларни конструкциялардан ажратиб 
олиш ишлари уларни тайёрлаш ёки урнатишга нисбатан кам ва^т 
талаб  ^илса-да  цолиплашга дойр асосий ишлардан ^исобланади.

Хомаки 1̂ олип материалларидан ^айта фойдаланиш куп жи- 
^атдан ^олиплар к;анчалик сифатли ажратиб олинганига боглик;- 
дир. Хомаки ^олиплар конструкциялардан э^тиётлик билан а ж 
ратиб олинмаса,  тахталар,  баъзан эса каркас синади, конструк- 
циянинг силли^ юзаси ёки пардози шикастланади,  тиргаклар бу- 
килиб ^олади.  Бундай ^олларда к,олилларни ремонт цилиш ёки 
янгисини ишлатишга турри келади.  Шунинг учун хам хомаки i ô- 
липларни ж у д а  эхтиётлик билан ажратиб олиш зарур.

К,отаётган бетон т алабдагидек  мусга^камлашганидан  кейин- 
гина хомаки ^олиплари ажратиб  олинади. Чунки, бетон хавонинг 
температураси ^ар хил булганда  турли д а р а ж а д а ,  тез  ёки секин 
^отади. Турли бетон конструкцияларда бетон ^ар хил дар аж ад а  
м устахкам  булиши талаб  ^илинади. Хомаки цолипларни ь;ачон 
ажратиб олиш кераклиги ана шу омилларга к,араб белгиланади.

Хомаки колипларнинг конструкция огирлиги таъсирида бул- 
майдиган ён ^исмлари хомаки ^олипларни ажратиб олгандан ке
йин бетоннинг юзалари ва  ^ирраларининг ёнлари бузилмайдиган 
д а р а ж а д а  мустахкам  булганида  (иншоот лойи^асида бошца кур- 
са тмалар  берилган булмаса )  ажратиб олиниши мумкин.  Хомаки 
цолипларнинг ён ^исмлари ёзда бетонлаб булгандан кейин 2 3 
кеча-кундуз  утгач, айрим ^олларда эса барвацтрок ажратиб оли
нади. Бетоннинг хомаки ^олиплари цанчалик тез ажратиб олин- 
са, бетон ишларининг муддати  ^ам шунчалик ^ис^аради,  хомаки 
л^олиплардан шунчалик купроц фойдаланиш ва,  бинобарин, улар- 
нинг бекор ётишига бардам  берилади.

, Юк таъсирида буладиган  конструкцияларнинг хомаки ^олип- 
ларини суяб турувчи тирговучлар хомаки ^олипнипг ён кисмлари 
ажратиб  олингач, хомаки ^олиплардан ажратилган  конструкция
лар ва  уларни кутариб турувчи колонналар бир сидра куздан 
кечириб чи^илганидан кейингина олинади.

Темир-бетон конструкцияларнинг юк таъсирида буладиган 
хомаки цолиплари бетон хомаки ^олипларни ажратиб  олгандан 
кейин конструкциянинг хеч бузилмай яхши туришини таъминлай 
оладиган д а р а ж а д а  муста^камлашганидан  кейингина олиниши 
мумкин.  Турли конструкцияларнинг бегонлари лойи^ада курса- 
тилганидагига  нисбатан (процент хисобида) цуйидаги даражада  
м устахкам  булиши лозим:

2 м гача  узунликдаги  плита ва гумбазларники . 50
2 дан  8 м  гач а  булган  «  «  «  • • 70

8 м гача  булган  б алка  в а  прогонларники . . .  70 
Купи билан 8 м  гача  булган ва  юк таъсирида
буладиган  конструкцияларники ..........................  . . 100.



Сейсмик районларда конструкцияларнинг юк таъсирида тур- 
ган хомаки ^олипларини ажратиб олиш учун бетон цанчалик 

уста^камлашган булиши кераклиги лоиихаларда  курсм

^Конструкцияларнинг мустацкамлиги ва  ба^уватлилиги хисо- 
баи. нагрузкалар таъсирида текшириб курилганидан.  кеиингина 
гарчи бетоннинг мустацкамлиги юцорида курсатилганидан кам  
булса-да ,  темир-бетон конструкцияларнинг хомаки ^олиплгфини 
ажратиб олиш ва конструкцияларга ^исман юк цуииш м>мк

б^ЛБетон лойихада курсатилган д а р а ж а д а  мустацкамлашгани-  
дан  кейингина хомаки ^олиплари ажратиб  олинган конструкция- 
г а  хисоб буйича белгиланган нагрузка  ^уиилиши лозим.

Юк таъсирида турадиган пайванд к аркасл ар  билан армату -  
рал анган конструкциялар  бстонинииг орирлиги. о с т и д а  т у р г а к  
хомаки цолиплар ана шу конструкцияларнинг бетони л о и ^ а д а  
курсатилган муста^камлигининг 25% ига эришганидан кишнг

Н3  Я^литШкатта3 конструкциялар,  иншоот лойи^асида кузда ту- 
тилган цотиш исси^лик режимини цисобга олган цолда, белги лан
ган муддатларда хомаки ^олиплардан аж ратилади .

Арка ва г?мбазлар ,  юп^а деворли конструкциялар (pano j -  
Чоби*лар ва бош калар ) , шунингдек, узунлиги 8 л»^дан^катта бал- 
к а л и  конструкцияларнинг хомаки цолипларини ажратиб олает

Г 3 Н X о м а к и ц ол и^лар ва^тирговучлар олинганидан кейи” 2 ' И^ 
огирлиги бирданига таъсир эта  бошласа,
чига учрагандек таъсирланади.  Н ати ж ад а  констру л-ипгян 
ши х а м  м у м к и н  Шунинг учун цам ю^орида курсатиб утилган 
конструкцияларнинг хомаки цолипларини ажратиб  ^ и ш д а н  ав-  
вал т у т и б  турган тирговуч ва  бошцаларини секин-аста ва  оир
меъёрда ажратиб олиш керак .  Бу процессга б у  ш а т и б о л и ш  

* ^  _ ......................... л « н . / п о п  я  т и . п  Я  пи. домкрат  В Ш П Л З р И
меъепда ажратио олиш керил.. „„и-папи

б о с к и ч л а р н и н г  к5т 'озлиги балкалари  цанчалик узунлигига  кон
струкция иинг орирлигига борлиц булиб,  м у а й я к  тартибда  иш 6а-

фортки мосламалар  ёр- 
д а м и д а  ма“ каУм л аГ к?й „л ” и ® л с а ,  белборлаш аввал  тортцила-

Р" Г „ ^ Т Г д д М р 1 » УГ р ш Д белботлаш к ал и тд ак  си томоилар-  

га  б?Ша™6 60РИЛЭДИ- Ю" аЛ0,;
1 0*3



резервуарлар  епмаларини,  шунингдек, бункерларнинг воронкала-  
рини бушатиш учун конструкция уртасидаги таянчлар тушири- 
лади,  ен томонларга  концентрик ^аторлар буйича давом эттири- 
лади.  д а р  бир концентрик катор буйлаб жойланган таянчларнинг 
^аммаси бараварига  туширилади.

Куп ^аватли биноларнинг бетонланган ёпмаларининг хомаки 
^олипларини уш лаб  турган ^ават -кават  тирговучлар куйидаги 
тартибда бушатиб олинади:

ёпма хомаки ^олипларининг бетонлаштирилаётган ёпма ос
тида бевосита турган  тирговучлари олинмайди;

кейинги, настдаги ёпма цолипларининг тирговучлари кисмам 
олиниши мумкин.  Барча балкалар ва 4 м ^амда ундан орти^ ора- 
л и ^ а  чузилган прогонлар остидаги тирговучлар бир-биридан 
купи билан 3 м  оралатиб ^олдирилади;

± А

104- раем ,  ^олипларни аж ратиб  олишда 
ишлатиладиган миеранглар.

колган 1̂ уйи ёпмалар  хомаки цолиплаоининг тирговучлари 
уларнинг бетони лойихада белгиланган д а р а ж а д а  мусга^кам-  
лашганидан  кейингина батамом ажратиб олиниши мумкин.

Хомаки ^с-липларини ажратиб олаётганда омбур, гайка ка-  
литлари^ ^ ам д а  3 хил типдаги,  яъни узунлиги 1 м, 0,6 ва  0,3— 
0,35 м  булган миеранглар (104-расм)дан иборат асбоблар ишла
тилади.  Мисрангларнинг михни сугуриб оладиган ^ушогизли пан • 
ж а л а р и  булади.  К атта  миеранг каттаро^ куч билан ажратиб (си-



киб т урувч и  ва  тортиб турувчи тахталар  ^амда  бош^аларни су -  
руриб) олишда,  уртача  мисранг кози^ларни суруриб олишда,  
шчитлар,  торт^илар ва  бошцаларни ажратиб  олишда, энг кичиги 
эса х о м а к и  ^олипларнинг ^исмларини бир-биридан сал аж ратиш  
ва ш у н д а н  кейин катта  мисранг билан ишлашда ^улланилади.
2 ишчидан  иборат з^ар звенога 2 та катта ,  2 та  уртача ва  битта 
кичик м исранг  керак .  Мисрангни истаган ^урилиш устахонасида 
т а й ё р л а с а  булади.

И и р и к  панелли хомаки цолипбоп шчитлар тирсакли цолип аж -  
ратувчи  ричаглар (105 -раем) ёрдамида  ажратиб олинади. Икки 
цатор,  к е т м а - к е т  урнатилган шчитлар (105- а раем)ни аж ратади -

105- раем. Йирик панель ^алконларии аж рати б  олишда 
ишлатиладиган тирсакли ричаглар:

а  — к а в а т  жойлангап калконларни аж ратиш га ,  6 — бир к а в а т  
жо<йланган калконларни ажратишга:  / - - ричагнинг калконни а ж р а т м а с д а к  

о^пдинги ^олати,  I I  — ричагнинг калкон аж рати б  олииганидан кейинги 
Холати; 1 — металл штанга, 2 —обойма, 3 — остки к а в а т  калкони,

-4 — т а к а б  турувчи пластинка, 5 — калкон  копламаси, 6 — устки к а в а т  
калконн, 7 — илмок. 8 — роликлар, 9 — штирлар.



ган ричаг турри бурчак остида букилган металл  ш т а н г а  ва  2 ро- 
ликдан иборатдир. Роликлар ю^оридаги шчитга  урнатилган  
пластинка буйича сурилиб туради. Ричагнинг к>исца елкаси  обой- 
м а г а  туташтирилган.  Бу  обойма остки шчит д а с т а г и г а  урн ати л 
ган. Ричагнинг узун елкасида кутарувчи кран илм оги га  илинти- 
риш учун зарур илмо^ бор.

Кутараётганда ,  ричагнинг роликли бурчаги ю^ори шчитнинг 
металл пластинкасига таянади. Шунда р^ис^а тирсакнинг учи 
остки шчитни босади ва шчитни бетондан а ж р а т а  бошлайди,  
шундан кейин шчит ричагда кутарилган ^элида  янги  ^олатга  
утказилади.

Бир ярусли шчитларни (105- б раем) аж рати б  олиш учун иш 
латиладиган  ричагнинг ^ис^а елкасидаги уч томонига  ма^кам-  
ланган  роликлар бор. Шчитнинг горизонтал прогонига махкам-  
ланган об.ойма эса  ричаг билан унинг букилган ж о й и д а  бирлаша- 
ди. Металл пластинка бетон томондан шчитнинг т а н а с и г а  уйиб 
урнатилган.  Кутарганда  ва  ричаг бурилганида п л а с т и н к а  бетонга 
та^алади ,  шчит эса  бетондан аж рал ади .  Шчитларни ажратиб  
олишнинг бу усули хомаки к>олипларни к уч и р аёт г а н д а  конструк-  
цияларнинг ^еч бузилмаслигини таъминлайди.  й и р и к  панелли 
шчитларни к;улда ажратиб  олиш куп ме^нат с а р ф л а ш га  ва  меха-  
низмларнинг бекор туриб ^олишига сабабчи булади.  Шчитни бе
тондан кран ёки трактор ёрдамида ажратиб  о л а ё т г а н д а .  одатда 
шчит синиб кетиши мумкин.

37- §. БЕТОНЛАШ НУК>СОНЛАРИНИ ТУТРИЛАШ

Хомаки ^олиплари ажратиб олингандан кейин конструкция-  
ларнинг таш^и юзалари тегишлича ишланади ва  б ето н л аш  нук>- 
•сонлари турриланади.

Конструкцияларнинг сирти нуцта-ну^та ш а к л и д а  ункир-чун- 
цир булиб, ковак  ва  уйи^лари булмаса ,  хомаки ь^олипларни а ж 
ратиб олгандан ва  техник ходимлар томондан к у з д а н  кечириб 
чи^илгандан сунг 1 : 2— 1 : 2,5 таркибли цемент i^op и ш м а  билан 
ицщалаб текислаш мумкин.

Бетоннинг сирти ^уйидагича текисланади: юза п у л а т  чутка-  
лар ёки 1̂ ум пуркагич аппарат ёрдамида ^ум билан тозаланади.  
Сув билан'ювилади,  шундан кейин кельма билан 3— 4 м м  ^алин- 
ликда  цемент ^оришма чапилади ва  шу за^отиёк; ё  р о ч  текисла- 
гичлар билан ишцалиб текисланади.  А гарда  бетоннинг  сирти 
дарз  кетган, ёрилган,  уйилиб долган (^оришма туиимай ,  шагал  
купро^ тупланиб цолгани сабабли ^осил булган б у ш л и ^ л а р )  бул ~ 
са ,  уларнинг ^аммаси  уйиб тозаланади.  Тозаланган ё  риц ва  уйик;- 
л а р г а  си^илган ^аво юборилади, сунгра босим оствгда сув пур- 
каб ювилади. Кейин конструкцияда ишлатилган м а  рк ад а ги ,  л е 
кин йириклиги 20 мм  га ^адар булган майда  тулдир*увчи 1̂ ушиб



ишланган бетон ^оришма билан тулдирилади.  Бетон ^оришма 
яхшилаб зичланиши керак. й ири к  ёри^ ёки уйи^ларни цемент 
коришма билан суваш ярамайди.  Чунки бу билан бетон нуцсони- 
ни йуцотиб булмайди — бетон цотаётганида чукиши нати жасида 
коришма бетон билан мустахкам  бирикмайди.  Йирик уйик; ва 
чукурлар темир-бетон конструкцияларининг юк кутариб турувчи 
элементлар кесимини бушаштириб ^уйиши мумкин.  Шунинг учун 
бундай уйик;, чу^урчалар тозалаб ва  сув  билан ювиб ташланга-  
нидан кейин торкретлаш ёки босим остида бетонлаш йули оилан 
тулдириб бетонланади. Болтлар олингач долган ва  боища тешик
лар босим остида юбориладиган цемент цоришма билан тулги-
зилади- ..

Баъзи бир катта  блоклар бетон ^оришмани солаетганда яхши 
шиббаламаслик,  зичламаслик оцибатида сув утказувчан  булиб 
колади. Бетонни сув утказмайдиган  цилиш учун бетонда махсус 
уйилган тешиклар (диаметри к;арийб 50 мм) орцали цемент ко 
ришма юборилади. Бетоннинг сув у тказм аслик  кобилиятини оши- 
риш учун туннеллар юзасини ишлаётганда х,ам цемент к;оришма 
зичлаб солинади. Масъулиятли иншоотларда тешиклар, дарзлар ,  
уйи^ ва  чуцурларни бекитаётганда ,  кгнгаювчан ва  чукмаидиган
цементлар ^улланилади.

Хомаки колипи олинмаган горизонтал бетон юзларидаги 
окмалар  хосил булган захоти кельма билан сидириб ташланади,  
хомаки колипга олинган вертикал юзалардаги  окмалар  эса цо- 
липлар ажратиб олинганидан кейин пневматик еки электр зубило 
билан кесиб ташланади.  О^маларни кесиб таш лаетганда  бетон 
сирти уйилиб ^олса, 1 : 2 таркибли цемент ^оришма билан тулди
риб текисланади.  Му*офаза етарли д а р а ж а д а  цалин булмаса 
конструкциянинг сиртига цемент цоришма солиб ишцаланади еки 
тайёрланган юза буйича торкретланади.

Ишлар нстугри ташкил этилса,  бундай ^ам жиддиироц нук- 
сонларга йул цуйилиши, чунончи, бетон цатлам-цатлам  булиб цо- 
тиши, талабдагидек  мустахкам  булмаслиги, констРУкциялаР""1. 
айрим ^исмлари анча чукиши ва  букилиб кетиши, ж у д а  катта  
тешиклар ва  бошка нуцсонлар содир булиши мумкин. Уларни 
купинча тугрилаб булмайди.  Бундай нуцсонларга йул ^уимаслик 
учун бетон ишларини бажариш цоидаларига ^атъии риоя цилмо^
зарур.

4R- S БЕТОНЛАШ Н УКСО НЛАРИ НИ  ТУРРИ ЛАШ  н
ВА К О Н С ТРУ К Ц И ЯЛА РН И Н Г ХОМАКИ К О ЛИ П ЛАРИ Н И  
АЖРАТИБ О Л И Ш Д А  Х А ВФ С И ЗЛ И К  ТЕХНИКАСИ

Аварияга  йул цуймаслик учун конструкцияларнинг к.олипла- 
рини рахбар ёки мастернинг, ж у д а  масъулиятли хрлларда эс
(масалан, катта  иншоотларни, юпка деворли ко 1̂ трг; З и н ,  пух- 
боищаларни цураётганда)  цурилишдаги масъул  ра*барнинг рух



сати билангина ажратиб олиш керак. Юк кутариб турувчи конс
трукциялар ,  колонналар,  балкалар ,  плита ва  бошкаларнинг хо
маки  цолипларини ажратиб  олишдан олдин, р^урилиш лаборато-  
рияси бетон муста^камлкгини текшириб куриши лозим. Бундан 
таш^ари,  бетонда дарз  кетган жойлар ва бош^а нуксонлар бор- 
иу^лигини аниклаш учун куздан  кечириш ва айрим жойларини 
ури куриш зарур.  Бетонда дарз ёки бош^а нуксонлар м а в ж у д  
булса ,  конструкциялар хомаки цолипларини ажратиб олгандан 
кеиин бузилиб кетиши мумкин.  Хомаки ^олипларни ажратиб 
олаетганда ,  элементларнинг тасодифан тушиб кетишига карши 
чоралар куриб р^уйиш зарур.

Хомаки р^олипларнинг ажратиб  олинган Р^исмлари ерга туши-
рилиши, сараланиши ва  устма-уст  тахланиши керак.  К,олипнинг
оулакларини,  бирор предметни иншоотдан ерга ташлаб робориш
мумкин эмас.  Тахталардаги  чициб турган михларни сугуриб 
олиш зарур.  j j г

Хомаки р^олиплари аж ратиб  олингандан кейин темир-бетон 
с-пмаларни ишлаётган вацтда  Р^олдирилган тешиклар тусиб р^уйи- 
лади  еки жипс бершладиган калконлари билан ёпиб р^уйилади.

Ж у д а  бал ан дда сурилувчан хомаки цолипларни ажратиб ола
етганда ни^оятда э^тиёт булиш керак.  Ана шундай хомаки колип- 
ларни ажратиб  олиш ишлари билан банд буладиган бутун тех- 
Р!ик ходимлар ва  барча ишчилар махсус инструктаж (йул-йуоик) 
олишлари керак .  -

Козирёк периметри буйича р^уйилган тусирурар олиниши билан 
доимий тусир^лар урнатилади.  Сурилувчан хомаки р^олиплар иш- 
ларни р<абул р^илувчи ра^бар назоратя остида ажратилади.

Ердан 5,5 м  гача баландликдаги  ёки пастдаги ёпмаларнинг 
нур^сонлари тиркаб р^уйиладиган зинапоялар ёки кучма эшаклар 
ер дамида  бажарилади .  Бундай эшакларнинг ^ам м а  ёги тусилган 
маидончаси булади.  8 м  гача  баландликда кучма аравачаларда 
туриб иш цилинади. Ж у д а  баландда  ишлаётганда ,  ^авозаларда 
бетончилар ишлай олиши учун к а м и д а '1 м баландликда  тусиклар 
билан тусилган майдонча турилади.  Тусиклар булмаса  бетончи 
албатта ,  конструкцияга  ^имоя белбоги билан боглаб р^уйилади. 
Ьелбогини р<аерга боглаш кераклигини техника ходими курсатиб 
беради.

Бетон р^оришмарш ётр^изаётгандаги хавфсизлик техникаси 
р^оидалари р^андай булса,  вибратор ва пневмо-асбоб билан бетон 
р^оришма ётр^изаётганда хавфсизлик техникаси тартиблари р̂ ан- 
дай булса ,  бетон нуцсонларини тугрилашда з^ам ана шу тартиб- 
л ар га  риоя цилиниши лозим.



БЕТОН ИШЛАРИНИ КИШКИ ШАРОИТЛАРДА 
БАЖАРИШ
3 9 - § .  КИШКИ Ш АРО И ТЛАРДА БЕТОНЛАШ НИНГ У ЗИ ГА ХОС 

ХУСУСИЯТЛАРИ

}<,озирги ва^тда  курилиш ишлари ни^оятда кенг кулоч ёйгани 
сабабли иншоотларга бетон стцизиш ишларини цишин-ёзин тин- 
май олиб бориш зарурияти тугилди.  Бетон ва  темир-бетон ишла
рини цишки шароитларда баж ариш учун совет мутахассислари 
лаво  анча сову^ (0°С дан паст температурада)  шароитларда 
з^ам сифатли бетон ишлаш имконини берадиган м у к а м м а л  усул- 
ларни ишлаб чи^дилар.

Бетон музлаб ^олганида ичидаги сув м узга  айланади ва 
бетон цотмай услади.  Бетон музлаб  ^олгунига цадар  ^ота бош- 
л а ган  булмаса ,  музлаганидан кейин з^ам з е̂ч котмайди. Лекин 
Кота бошлгггн булса,  бетондаги сув эримагунига к адар  котмай 
туради.  Бетондаги сув м узл а ган д а  з^ажми тахминан  9% кенгая-  
ди ва  з^али цотиб ул гурмага н  бетонни буш жойларидан ёриб 
юборади.

Йирик тулдирувчи устида тупланиб коладиган  сув  музлагаи-  
д а  тулдирувчи билан аралашманинг узаро бирикишига тус^ик- 
лик ^иладиггн Еа бетоннинг мустаз^камлигини пасайтирадиган 
юпца муз парда з^осил к илаДи- А рматурада  з^ам унинг бетон 
билан яхши бирикишига халак,ит берадиган муз  парда з^осил 
булади.

М узлаган  бетон эрий бошлаганда ундаги муз  эрийди ва  бетон 
яна к,ота бошлайди. Лекин бетон барибир т ал аб д а ги д ек  мустаз^- 
кам ,  зич чи^майди ва  арм атура  билан яхши бирикмайди.  Бетон 
канчалик барва^т музлатиб к уй илса> бу исрофлар шунчалик 
кам  булади.

Цемент бирика бошлаган пайтда бетоннинг музлаб  к олиши 
айни^са хавфлидир. Бетон к ота бошлаганида унинг дам  м у з 
лаб,  д ам  эриб туриши хам анча зарарлидир. Или^ кунлар  урни- 
га сову^ кунлар келганда ана шундай доллар руй беради.

Бетоннинг талабдагидек  м устахкам  булишига ёки унчалик 
куп бушашмаслигига  имкон берадиган д а р а ж а д а  музлатиш



мумкин булган  муста^камлиги ^урилиш нормалари ва  цоида- 
'ларида белгилаб берилган.

Бу ^сида ва  нормаларга  кура ,  йигма-монолит конструкция- 
ларнинг монолит ^исмлари ва  монолит конструкциялар бетони 
лойи^ада белгиланган муста^камлигининг камида  50%  (яъни 
50 кг/см 2) ига етганидан кейингина музлатилиши мумкин.

Куприкларнинг оралик; конструкцияларида бетон лойи^ада 
курсатилган  муста^камлигининг камида 70% ига етганидан 
кейингина (лойи^ада музлагунига к(адар бундан болща талаб- 
лар цуйилмаган  булса) музлатилиши мумкин. К,ишда бетонлан- 
ган конструкциялар ба^ор келмасидан тула  ишга солиниши 
к ерак  булса ,  шу ж ум ладан ,  одатдаги  ва олдиндан зури^тирила- 
диган арм атурад ан  йигма элементлар бетони (йигма-монолиг 
конструкцияларни ташкил этадиган элементлар бетони) или^ 
кунларда  лсйи^ада белгиланган муста^камлигига етгунига ца- 
дар уш лаб  турилиши керак .

К,иш вацтларда  ^авонинг бир кеча-кундуздаги ур г ача  темпе
ратураси + 5°С ва  бир кеча-кундуздаги минимал температура 
0°С дан  паст булса,  бетон ишлари махсус коидаларга  биноан 
ам ал га  оширилади.

Ташцаридаги ^авонинг бир кеча-кундуздаги минимал темпе
ратураси 0°С булганда ,  бетонланган конструкцияларнинг очи^ 
цисмлари ураб-ёпиб ^уйилади.

Бетон талабдагидек  муста^кам  булиши учун бетоннинг тар- 
кибий цисмларини ^озирлаш ва бетон ^оришма тайёрлашга дойр 
махсус тадбирлар амалга  оширилади. Бетонланган конструк
цияларни совук; температура ва  шамолнинг бевосита таъсиридан 
сацлашга  ало^ида эътибор берилади.

Хомаки колипга солинаётган бетон ^оришма температураси 
0°С дан  юцори булиши керак .  Бунинг учун бетон ^оришма тай- 
ёрлаёт ганда  тулдирувчилар (цум, майда тош) ва сув иситилади.

М атериаллари  иситиб тайёрланган бетон ^оришмадан ишлан
ган бетон конструкциялар совуц температура таъсиридан ^имоя 
^илинади,  сунъий исси^-нам му^ит яратилади ва бетон конструк
циялар турли йуллар билан керагича муста^камлангунига i^a- 
д ар  шундай шароитларда са^лаб  турилади.

1̂ ишда массив конструкцияларга  ёт^изилган бетон купинча 
т е р м о с  у с у л и д а  са^лаб турилади. Бу усул исси^ хомаки 
^олипларда ,  бетон цоришма тайёрлашда ишлатилаётган иситил- 
ган материал лар  иссиги ва  цемент бирикиб ва ^ота бошлаганида 
аж ралиб  чи^аётган исси^ликдан фойдаланишга асосланган. 
Яхши ураб-ёпиб ^уйилган бетон шу ^адар секин совийдики, 
музлайдиган  ва^тгача етарли муста^камликка эришиб улгу- 
ради.

Юп^а конструкциялардаги бетон тез совийди. Шунинг учун 
уларни буг ,  электр токи ёки исси^ >̂ аво билан сунъий иситиб ту- 
ришга тугри  келади.  Баъзан  буг  ва электр энергиясини тежаш:



ма^садида  термос усули сунъий киздириш усули билан бирга
1̂ ушиб олиб борилади.

Айрим чу^урлардаги пойдеворларни бетонлаётганда купинча 
термос усули билан бирга эриган тупроцнинг уз  иссигини бериш 
^обилиятидан фойдаланилади. Бундай ^олларда  чу^урлар ю^о- 
рисидан яхшилаб бекитилади. Н атиж ада  бир оз или^ темпера
ту р а  хосил булгди.

К,ишки шароитларда бетонлашнинг бетонни илик; темпера-  
т у р а д а  цотиришга асосланган ва юкорида баён этиб утилган 
ус улларидан  таш^ари бетонни совуцро^ температурада цотириш 
ус ули  ^ам бор. Бундай усулда  цотириш учун бетон цоришма 
материалларни иситмасдан ёки иситиб туриб, лекин, албатта ,  
хлорли тузлардан куп ^ушган ^олда тайёрланиши мумкин.  Ьун- 
д ай  бетонларга «с о в у  ц» б е т о н л а р дейилади.

Хлорли тузлардан куп цушилса, сувнинг музлаш температу 
раси шу кадар  пасайиб кетадики,  оцибатда,  бетон совуц темпе- 
ратураларда  ?^ам ^отаверадиган булиб ^олади.

Бетонни термос усулида котираётганда ^ам ана шундаи бе
тон ишлаш учун тайёрланаётган бетон цоришмага хлорли т у з 
л ар  цушилади. Шу сабабли бундай бетон цоришмасининг иш-
латилиш со^аси анча кенгаяди.

Бундай ^елларда цушимчалар одатдагидек  мицдорда цуши- 
лади.  Тез ^отувчан ва  юксак термик цементлардан тайерланган 
бетон цоришмадан' бетон ишлаш ва^тида >̂ ам термос усули то-
бора кенг кулланилмоцда.

Бетон ва  темир-бетон ишларини кишки шароитларда ^анда! '  
у с улл ард а  бажариш кераклиги нисбий техника и^тисодии ^исоб-
л ар га  асосай ани^ланади. „„„„и

Конструкцияларнинг хомаки цолнплари бетон талаб  к;илин- 
ган д а р а ж а д а  муста^камланганини исботловчи контрол наму-  
налариинг сикаш натижгларидан  кейингина ажратиб  олинади ва  
конструкцияларга юк цуйилади.

40- §. БЕТОН ЦОРИШМА ТАИ1:.РЛАШ

Бетон коришма тайёрлаш учун ишлатиладиган материаллар-  
нинг сифати ва ^олати циш шароитида ж у д а  му*им а^амиятга  
эгадир Материалларни цишда са^лаш анча огир масала .  ц е 
мент сацланадиган бинолар ^ор тушишига йул ^уимаидиган 
килиб тусилган булиши керак .
‘ Кум, шггал ва майда  тошлар устига ^ Р  тушишига ,  ифлос- 

ланишига,  ксрилиб кетишига йул щуймаслик учун к;ор ва  егин- 
дан *имоя чилинган, баланд,  цуруц ж ойларга  куиилиши керак .  
Материаллар мазкур юзада энг куп ^ а ж м д а  улии " 
кон берадиган формада (юмалоц, цуббасимон в | 
шаклда)  уйиб ^уйилиши керак .  Баландлиги кам ида 5 м 6У ^ а 
маъ^ул.  КУРилишга олияиб  келинаётган тулдирувчил р



ча музлаган  булгани сабабли музини кучиришга тутой ке- 
лади.  J ^

Бетон ^оришмани ташкил этувчи материаллар температураси 
бетон ^оргичга солаётган вактда  ишланаётган бетон ^оришма- 
нинг белгкланган  температурада булишини таъминлай олиши 
керак .  Шунинг учун ^ам ^ишда бетон ^оришма тайёрланганда 
материалларнинг ^олати, иш шароитлари ва усулларига  караб 
тулдир^вчилар ёки сувни иситишга, баъзан эса икковини хам 
иситишга тугри келади.  Цемент ва  ж у д а  майда туйилган кушим- 
чалар иситмасдан солинаверади. Сув ва  тулдирувчилар бетон 
^оришмани тайёрлаётган,  керакли жойга ташиётган в а  солаёт
ган в ак тда  совишини з;исобга олган ^олда иситилади.

Бундан таш^ари,  бетон коришма уни ётцизишдан бошлаб 
конструкцияни иситгунга цадар,  термос усули кулланилаётганда 
эса бетон са^лаш даври мобайиида ^ам талабдагидек  илик тура 
диган д а р а ж а д а  исси^ булиши керак .  Бетонни термос усули бу- 
иича са^лашдан  олдин, одатда ,  бетон ^оришманинг темпера
тураси ^исоблаб ани^ланади.

Сунъий йул билан ^издириладиган бетоннинг котишгача бул
ган температураси камида + 5°С, харсанг тошлар цушиб ишла- 
наетган бетон ва  тош-бетон кулланилаётганда эса к амида  + 10°С 
булиши керак.

Бетон цоришма учун келтирилган материалларни бетон кор- 
гичга солаетганда ,  ^издириш температураси ва бетон коргичдан 
чи^аетган бетон ^оришманинг температураси ю^орида курсатиб 
утилган сабабларга  кура ,  бетоннинг совиш ^олларини эътибоо- 
га  олган ^олда,  лекин цуйидаги 17- ж а д в ал д а  келтирилган мик- 
дорлардан оширмаган з^олда белгиланади.

17 - ж  а д  в а л
Бетон цоришма ва  унга  ^ушиладиган материаллар температураси

Цемент тури

300 м ар кал и  портландцемент ва  
300—400 м аркали  ш лак-портландце
мент .............................................................

400 маркали  портландцемент ва  300 
м аркали  пуццолан портландцемент 

500 маркали  портландцемент ва  400 
маркали пуццолан портландцемент . 

Гил-тупро^ли ц е м е н т ...............................

Бетон ^оришма коргичга со- 
линадиган материаллар, яъни

Бетон цориш- 
ма коргичдан 
чикабтган ко

ришма нинг
сувнинг тулдирувчн-

ларнииг канча булиши 
кер ак  °Стемператураси купи билан

1

9 0 60 4 5

8 0 50 4 0

6 0 40 3 5
4 0 2 0 2 5

Иситилган сув  ишлатаётганда цемент куйиб кетмаслиги учун 
материаллар бетон коргичга куйидаги тартибда солиниши керак :



сув цуяётган айни бир ва^тда майда тош ёки шагал солинади, 
с у в д а н  талаб цилинган мицдорнинг ярми к,уйилганидан сунг ва 
б ар а б ан  бир неча марта айланганидан кейин цум билан цемент 
^ушилади.

Р^ишки шароитларда бетон ^оришма тайёрлаётганда ^уйида- 
ги т ал аб л ар г а  риоя ^илинади: цотаётган бетоннинг или^ тури- 
шиии таъминлайдиган термос, электр токи, буг билан ва  бошка 
у с улл ар  билан иситиб сак,лаётганда,  бетон учун зарур бетон ко- 
р и т м а  иситилган сув, эриган, зарур ^олларда эса,  иситилган 
тулдирувчилар (йириклиги 70 мм  гача булган ^УРУК майда тош, 
муз парчалари булмаса ,  таш^аридаги ^авонинг температура 
ми — 5°С дан юцори булса) ,  бетон ^оргичга иситмасдан солина- 
вериши мумкин, лекин бетон цоришманинг иссицлик балансига  
з а р а р  етказмайдиган булиши керак ;

бетонни*сову^да ^отираётганда («сову^»  бетонда) ана шун- 
дай бетон тайёрлаш учун ишлатиладиган бетон цоришма хлорли 
тузлардан  купроц цуйиб сову^ материаллардау ,  музлаб парча- 
парча  булиб ^олмаган ва муз булаклари ^амда  цор аралашма-  
ган, температураси — 15°С дан паст булмаган  майда  тош ёки 
ш а г а л  хамда эриган цум ^ушиб тайёрланади.  Бетон ^оргичда 
тайёрланган бетон цоришманинг температураси —5°С дан паст 
булмаслиги керак;  хлорли тузлардан  куп цупшлган ва илиц тем- 
пературали бетон ^оришма ало^ида-ало^ида тайёрланади.  Б у 
нин г  учун тузлар бетон ^оришмага цемент, ь^ум, майда  тош ва 
т а л а б  ^илинган сув ми^дорининг 75% и ^уйилганидан ва  л,амма 
материал  бир сидра ^ориб олинганидан сунг ^ушилади;

бетон ^оришмани ^ишда ёздагига  цараганда  1,25— 1,5 бара-  
вар куп ^ориш тавсия этилади.

Бетон коришма навбатчи лаборант назорати остида тайёр
ланади .  Лаборант бетон ^оришма тал аб  цилинган д а р а ж а д а  
или:ц ёки исси^ булиши учун материалларни цанчалнк иситиш 
кераклигини ва бетон коришманинг ёйилувчанлигини аницлай- 
ди. Материгллар бетон цоргичга куйидагн тартмбда солинади: 
а в вало  шагал ёки майда  тош, сунгра цемент ва ^ум солинади, 
шундан кейин ^айно^ сув ^уйилади.  Сув билан тулдирувчилар 
бетон цоргичга солинаётганида,  уларнинг шунингдек, бетон i^o- 
ришманинг температураси кам ида ^ар 2 соатда улчаб турилиши 
керак .

С у в  ва тулдирувчилар бир неча хил усулда иситилиши 
мумкин.

С у в  .асосан сув иситгич деб аталадиган  махсус аппаратларда 
буг билан иситилади. Бундай аппаратлар  заводларда  саноат 
кор;хоналарини цайнок; сув билан таъминлаб туриш учун ишлаб 
чицарилади. Сув иситгичдаги 1̂ айноц сув бетон заводининг доза-  
ловчи булимида уРнатилган тацсимлаш бакларига цуйилади,  
зарур  булган ^олларда,  баклардан  дозаторларга  уз атилади.  
Та^симлаш бакларига регистрлар урнатилган.  Улар сувнинг
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зарур  температурада булишини таъминлаб туради ва з а в о д  тух -  
та ганида ^ам анча ва^тгача сувни иситиб туради.

Сув иситгичлгр 2 хил типда булади:  ^ажмдор сув иснтгичлар 
ва  трубкасимон ж а д а л  сув иситгичлар. Биринчи хилнда (106- 
расм)  бур змеевикда айланиб юради, иситаётган сув э с а  бачок-

СуВ-

ка  ^уйилади.  Трубкасимон ж а д а л  иситгичда (107- р а е м )  с у в  
змеевик труб каларидан  утади,  иситувчи буг  эса трубкплар  ора- 
сидаги бушлицни тулдириб боради. Жадал  сув  иситгичлар айник,- 
са куп цулланилади,  чунки бу хил сув иситгичлар кичнкро^ б у 
либ, анча енгил, лекин унумдорлиги биринчи хил сув иситгичдан 
^олишмайди.

Бажарилаёт ган  ишлар ^ажми кичик, бинобарин бетон заво-  
дининг унумдорлиги кичикроц булган ^олларда* бугни сув со- 
линган идишга юбориш йули билан иситилади. Баъз ан сувни 
иситиш учун текис,  ^овургасимон трубкали ёки радиаторлардан  
иборат махсус сув  иситувчи печлар курилади.  Бу хил  печлар- 
нинг камчилиги шундаки,  сув дастлаб  ж у д а  секин^исийди, н а 
кипь (трубка деворларига утирган цатлам)  пайдо булади,  улар-  
ни ремонт ^илиш ^ийин.

Тулдирувчилар бир бос^ичда ^издирйлиши мумкин.  Бундай 
^олларда материаллар  бир йула эритилади ва киздирилади.  М а-  
териаллар икки бос^ичда,  яъни установкаларнинг бирнда а в в а 
ло эритилиб, кейин боищасида белгиланган температурагача



108- раем. Тулдирувчиларни кучлн 
6yF билан циздириш ^урилмаси:

/ __ бур. келадиган трубалар ,
2 — перфорацияланган трубалардан 

иборат панжара.

109- раем . Тулдирувчиларни труба 
ичидаги 6yF билан и,издириш к,урилмаси:

1 — бункер деворлари, 2 — регистрлар,
3 — конденсат трубалари ,  4 — бур 

узатиладиган  коллекторлар.



циздирилиши мумкин.  Тулдирувчилар купинча бункерларда т ул 
дирувчилар орасига кучли б'/F юбориш (108- раем)  йули билан 
ёки трубаларда  айланиб юрадиган ёпи^ бут ёрдамида (109- 
расм)  иситилади.

Кучли бур билан иситувчи установка тулдирувчиларни 2—3 
соат мсбайнида 30—40°С гача циздиради. Бундай установка-  
ларнинг камчилиги шундаки,  уларда иссицнинг купгина цисми 
иссиц конденсат билан бирга чи^иб кетганлиги сабабли исити- 
лаёт ган  материал, хусусан цумнинг намлиги кескин суратда уз- 
гаради.  Шу сабабли ^умни ёпи^ 6yF ёрдамида  ^издирган маъ- 
кул.  Йирик тулдирувчи намлик узгаришидан унчалик таъсир- 
ланмайди.  Чунки табиий равишда тезро^ цурийди. Лекин, сувни 
бункерлардзн  чи^ариб ташлаш зарурлиги билан богли^ булган 
цийинчиликлар сабабли, шунингдек, циздирилган материалнинг 
намлиги маълум  д а р а ж а д а  бир хилда булгани учун, яхшиси ёпик 
буг  устансвкаси цулланиш керак.

Кум  6yF бклан кучма буг  игналар (баландлиги 1— 1,2 м ке- 
ладиган  перфорация ^илинган трубалар)  ёрдамида,  турларда 
ва  бункерларда ^издирилиши мумкин. Бу хил трубаларнинг учли 
томони киздириладиган ^ум уюмига ботирилиб цуйилади ва тру- 
бадан  бур юборилади. Шундай цилганда цум ута  намланиб i^o- 
лади.  Шунинг учун р м  бу усул камдан-кам  ^улланилади.

йи р и к  гидротехника ^урилишларида,  одатда,  2 боск;ичли 
^издириш усули ^улланилади.  Бунинг учун тулдирувчилар (бир 
ёки ярим кеча -кундузга  етадиган запас билан) уюм-уюм цилиб 
ёки бетон заводи билан тулдирувчи омборлари орасидаги м ах 
сус бункерларда ^издирилади.

Бетон заводининг бункерлари тулдирувчиларни ^исобда бел 
гиланган температурага  цадар яна ^ушимча ^издириш учун з а 
рур ^издирувчи ^урилмалар билан таъминланган булади. К из’ 
дирувчи бункерларга  тулдирувчи солиш ва уларни бушатиш 
ишлари тулдирувчи омборларида цулланиладиган механизация 
воситаларида ,  купинча, лентали транспорглар ёрдамида амалга  
оширилади.

Тулдирувчиларни тутунда газ  куритувчи барабанларда ^из- 
дириб берадиган ( а м ал д а  синаб курилган) установка нисбатан 
анча м ук ам м е л  установка ^исобланади. Бундай установкаларда 
температураси 800°С гача етадиган газлар бевосита материалга 
тегиб утиб, тулдирувчиларни тезда (6— 8 мин ичида) 40°С гача 
^издиради.  Куритувчи барабанлар ^ар ^андай кувватдаги  бетон 
заводларида  муваффакият билан к,улланилиши мумкин. Улар- 
нинг камчилиги шундаки,  250—300 мм  дан йирик булган музлаб 
долган тулдирувчиларни барабанларга  солишдан аввал майда- 
л аш га  тугри келади.  Лекин,  уларнинг бу камчилиги тулдирувчи
ларни уюб туриб ^издирганда ,  уюм орасига тутун газларини 
юбориш билан йу^стилиши мумкин. 110- расмда шундай уста- 
новканинг схематик кесими курсатилган.



Вентилятор ёрдамида циздирувчи цутига тортиб олинаётган 
газ-^аво аралашмасининг температураси царийб 250°С булади.

Материал ^издираётганда цуриши сабабли купда ^изимайди. 
Шунинг учун )$ам установка яхшироц ишлаши учун газ-^аво 
аралашмаси бур билан намланади. Бундай установка чу^урнинг 
узунлиги ёки уюмнинг катта-кичиклиги ва уларнинг кундаланг 
кесимига цйраб, истаган д а р а ж а д а  унумдорлигини ошириш 
мумкин.

110- раем. Уйиб ^уйилган материалларни газ  тутунлари билан циздириш:
а — ер устидаги очик уюм-траншея омборда, б — ним бункер омборда:

/ — суриб чикарувчи-киздирувчи кути, 2 — йирик тулдирувчи уюми, 3 — сурувчи кути.

К,илинадиган ишлар з^ажми унчалик катта  булмаган  лоллар 
да  тулдирувчилар билан сув печларда бир в а к т д а  циздирилади. 
Бундай печларда тутун газ  узндаги  нсси^ни аввало  змеевиклар-  
да  айланиб юрган сувга беради, сунгра циздирувчи трубалардан  
утиб, тулдирувчиларни киздиради.

К,ишин-ёзин ишлайдиган бетон хуж али кларида  бетон заво- 
дини ичи иссиц турадиган,  иситиладиган цилиб цуриш, шунинг- 
дек,  тулдирувчиларни ^издириш учун зарур установкал ар ,  тран 
спортёр галереялар ва хоказолар билан таъминлаш кузд а  тути- 
лади.

41- § БЕТОН КОРИШМАНИ ТАШИШ

Бетон ^сришмани ^ишда бирон ерга у з а таёт г анд а  ^оришма- 
нинг тайёрлаиаётган жойдан ишлатиладиган жойгача бевосита 
ташиб келтирилишига з^аракат ^илиш зарур, чунки иссицлик 
камро^ иероф булади.

Бетон ^оришмани йул-йулакай аввало  бирон ерга тукиб,  
кейин бош^а бир жойга узатиш керак  булган з^олларда уни ша- 
мол таъсиридан сацлаш, цоришма ташишда ишлатиладиган 
бункерларнинг эса исск^ булишини таъминлаш зарур. Агарда  
бетон цоришма бир жойдан-иккинчи жойга ташишда ишлатил-



ган бункерларда у з о ^  ва^т  к>олиб кетса, ташишдан аввал  6 y F ,  
исси^ ^аво ёки электр печь воситасида ^издириб олиниши ке
рак.  Лекин бункер деворларининг температураси 35—40°С дан 
ортиц булмаслиги ва 17- ж а д в а л д а  курсатилган максимал пул 
^уйиладиган температурадан  ошмаслиги керак .

Бетон ^оришма юклаётганда ,  ташиётганда ва  тукаётганда 
узо^ ушлаб  турилмаслиги керак .  Бунинг учун тегишли унумдор- 
ликка  э га  булган механизмларни олдиндан турри танлаш ^амда 
тегишлича с и р и м л и  идишларни талабдагидек  та^симлаб чициш 
зарур. Бетон ^оришма солинадиган идишлар иложи борича катта 
(^оришма кам рок  совийди),  исси^ ва копк^оцли булиши лозим.

Бетон цоришма узок; масофаларга (^авонинг температураси
— 10°С дан паст булмаган  ^олларда.) юкини узи агдарадигак  
машиналарда ташилаётганида аввало машинанинг кузови ишла- 
тилган газ  билан иситилади ва  цоришма устига брезент ёки 
исси^ни утказмайдиган  шчитлар ёпилади. Газлар кузов остидаги 
кушало^ туб оркали ёки кузовнинг юкори цисмига трубалардан 
юбориб турилади.  Газлар бетон ^оришма сиртида х.амиша иссик 
^аво ок>ими булиб турадиган д а р а ж а д а  муайян йуналишда юбо
риб турилади.  Бетон ^оришма бадьяларда ташилаётганида улар- 
га  исси!^ утказмай диган  ^опцоклар урнатилади ва  тапщарисидан 
намат-фанер билан уралад и  ёки боища усулларда совимайдиган 
^илиб бекитилади.

Бетон ^оришма ташилаётган  идиш ^оришмани ташишдан 
аввал  ва  иш жараёнида  ва^т-вацти билан бут ёки цайноц сувда 
иситиб турилиши керак .

Бетон ^орншма насослар ёрдамида узатилаётганида нцс.ослар 
ускуналар  билан биргаликда иссиц ёки иситиб туриладига,н хо- 
нада булиши зарур. Х,аво — 10°С дан совуц булмаса ва, насос- 
ларнинг унумдорлиги к ам ида  20 м 31соат булса,  бетон ^оришма 
узатилаётган  ^увурнинг магистрал трубаларини намат  ёки шлак 
ар алаш  ^оплама билан ураб,  сим билан бойлаб цуйищ керак. 
Занжирли бкрикмалар исси^ утказмайдиган воситасининг усти 
га  ^оп-к;анор матоси ва  шлак-пахтадан  ишланган а ж р ал м а  муф- 
т ал ар  урнатилади.  Муфтани олиб цуйиб, бетон ^оришма узати 
лаёт ган  ^увурни цисмларга  ажратиш ва трубаларининг исси^ ут 
ка змайдиган  урамлари га  шикает етказмасдан,  системани яна 
^ай тадан  йигиш мумкин.

Температура анча паст булса ,  магистрал бетон ^увури исити- 
либ туриладиган цути ичига олинади. Бу ^ути ёнма-ён жойлана- 
диган буг  трубаси ёрдам ида  иситиб турилади. .  ^

Бетон ь^увури ва насоси бетон ^оришмадан одатда ^аинок 
сув  билан тезаланади .  Компрессор установка булса,  бетон ко
ришма узатилаётган  цувур ^оришма , ^олди^ларидан сивдлгаи 
^аво воситасида тозаланади.

Бетон цоришмадан тозаланган  ^увур звенолари баъ.зй, жой- 
ларида  сув  музлаб  колмаслиги учун ювилмайди, скребка ёки



уз ун  дастали металл чуткалар билан кириб тозаланади  ва  крп- 
к>анор матосидан тайёрланадиган пижлар билан артилади.  Бетон 
^оришма узатишдан олдин ^увур кучли бур ёки цайно^ сув билан 
иситилади.

Бетон цсришма узатаёт ганда цувур кандай  иссиц ^илиб изо- 
ляцияланса ,  хоботлар ёки виброхоботлар ^ам худди шу тарифа 
совимайдиган килиб, яъни намат ёки чи^инди толалар билан 
уралади .

Бетон ^сришма та^симлаш транспортёрлари ёки виброновлар 
ёр дам и да  уз£тилаётганда исси^лик ж у д а  куп сарф булади.  Ко
ришма та^симлаш транспортёрлари ёки виброновларга юпца 
цилиб солиб турилади. Шунинг учун ^ам улар  сову^ ва шамол 
тегмайдиган (шчит, брезент, а ж р а л м а  ^ути ва  боищалар т у с и л 
г а н ) ,  унчалик катта булмаган  участкаларда  1\улланилади.

Магистрал транспортёрлар калориферлардан келадиган  ис- 
сик; ^аво билан иситиб туриладиган махсус й улакларга  урнати
лади.  Лекин бетон цоришма транспортёр орк;али 60—80 м 3/соат 
ми^дорда (температура — 20°С дан паст булмаган  ва^тда)  у з 
луксиз узатиб турилаётган булса,  шамол булмаса ,  галереяни 
исигмаса ^ам булади. Чунки хаво транспортёрдан утиб бораёт- 
ган исси^ ^сришманинг узидан исиб туради.  Галереяни шамол- 
д а н  сацлаш учун таш^арисига толь ёпиб чик;илади. Бетонлаш 
ишлари тухтатиб туриладиган ва  ^аво — 20ЭС дан  сову^ булса,  
г ал ерея иситилади. Узатилаётган бетон к;оришма температураси 
кишда сбъектга оз-оздан ташиб келтирилаётганда к амида  хар 
30 минутда улчаб турилади.

42- § .  АСОСЛАРНИ ТАЙЕРЛАШ  ВА БЕГОН КОРИШМА 
ЁТКИЗИШ

Бетон ^оришмани цишда солиш-ёт^изиш ишлари яхшилаб 
тайёргарлик  курган ^олда ташкил этилиши керак .  Акс ^олда i^o- 
ришма ёткизкб булгунча талаб  цилинган температурадан  совиб 
к;олиши мумкин. Бундан тапщари,  бетон цоришма солинаётган 
асос-жой, шунингдек, бетон ^оришмани солиш-ётцизиш усули 
солинган катлам музлаб цолмайдиган ^ам д а  асос соз тупро^ 
■ерларда деформацияланмайдиган булиши керак .

Бетон цоришмани ана шундай тупроцли пойдеворларга сола 
бошлашдан олдин, цоришма солинадиган жой (0°С дан юцори 
температурагача)  иситилиши ^амда  музлаш дан  сацланиши ке 
рак .  Бундай гсослар горизонтал электродлар орцали бур ё р д а 
мида иситилади. Буf асссга  ёткизилган трубалардан  юборилади 
ёки исси^ни асосга йуналтириб турадиган  асбоблар ёрдамида 
иситилади. Бундан таш^ари,  пойдеворнинг таги тупро^нинг муз- 
лаш  сат^идан пастро^ сат^гача чуцур ^илиб олиниши керак .

Соз тупрокли булмаган ерларга  бетон коришма ётцизишдан 
олдин, аг арда  тупрокдаги намлик  10% дан (огирлиги) ортик, бул-



маса ва  ^отириш режими музламасидан олдин лойиз^ада белги- 
ланган мустаз^камлигининг 50% часи мицдорида ^отадиган ва 
кам ида 50 кг/см2 муста^камликка эриша олса, ерни иситмаса з^ам 
булади.  Бундай ^олларда ётцизилаётган коришманинг темпера
тураси тупрс^-асос температурасининг абсолют ^ийматидан к а 
мида 10°С ортиц' булиши керак .

Масалан ,  тупро^нинг температураси —7°С булганда ,  бетон 
^оришманинг температураси камида +17°С булиши керак.  Со
ву^ бетон ^оришма ишлатилаётганда , бундай талаб куйилмайди.

Бетон ^оришма илгари сслинган ва музлаб колган бетон 
устига ётцизилаётган булса,  у з^олда бетоннинг бетонланаётган 
конструкцияга ёпишадиган жойи, иссик бетон коришма ёт^изиш- 
дан  аввал,  к ам ида  300 мм  чу^урликкача иситилиши ва  янги со- 
линган ^бетон ^сришма талаб  ^илинган д а р а ж а д а  мустахкам  
бетон булиб к,отгунига ^адар музлашдан сакланиши керак .

Хлорли туз  ^ушилган аралашмалардан  куп кушиб тайёрлан
ган манфий температураларда  ^отаверадиган бетон цоришма 
ишлатилаётган булса ,  эски бетон билан янги солинаётган ^ориш- 
ма туташган  жой иситилмаса з^ам булади.

Массивнинг ён сиртлари иссиц утмайдиган хомаки цолип 
билан тусилади.  Бетонлашдан олдин иссиц утказмайдиган  ^илиб 
тусилган хомаки колип ва арматура албатта иссиц з^аво ёки 
кучли 6yF билан цор з^амда муз  парчаларидан тозаланиши ке
рак. Т ем п е р а т у р а — 10°С дан  паст булса,  диаметри 25 мм  дан 
ортиц арматура ,  шунингдек,  бикр прокат профиллардан ишлан
ган арм атура  ва  йирик металл ёт^изма кисмлар бетон ^ориш- 
мани солишдан ав вал  мусбат  температурагача (яхшиси иссик 
з^аво билан) иситилади.

Блокнинг исси^ утказмай диган  цилиб уралган хомаки ко- 
липлардан чикиб турадиган  металл ^исмлари иситгандан кейин 
блокдан к ам ида  1,5 м т ашкаригача бирор нарса билан иссик 
турадиган  ^илиб уралиши керак .

Бетон ^оришма бушатиладиган ва ёткизиладиган жойлар 
одатда брезент ёки фанер тутиб шамол ва ^ордан из^оталанади.

Исси^ орти^ча сарф булмаслиги учун бетон цоришманинг 
>;ар бир ^атлами (ётцизилган бетон коришманинг температураси 
з^исобда курсатилгандан  пасайиб кетишига йул куймаган  з^олда,' 
тезда  янги ^оришма билан босиб кетадиган 5\илкб кичкина-кич- 
кина участкалар  буйича сола борилиши керак.  Энг сунгги ёки 
оралиц ^атлам  солинганидан кейин (танаффус цилиб бетонла
ётганда)  ёт^изилган ^оришма шчитлар ёки бордон-чипталар би
лан ёпиб ^уйилади.  Солинаётган бетон ^оришма 1̂ атламлари 
(иссиц яхши сакланиши ' учун!) ётцизаётганда виброляциялаш 
шарт-шароктларига  кура ,  йул ^уйиладиган д а р а ж а д а  максимал 
цалинликда булиши зарур. Бетон ^оришма бутун массив ёки 
унинг м аъл ум  бир ^исми — блок тамомила бетонланиб булгу- 
нига цадар  кеча- кундуз  узлуксиз ёт^изилиши зарур.



Тош-бетон ишлаётганда ва бетон массивларда  харсанг  тош 
ишлатаётганда ^улланилаётган тошларнинг температураси 0°С 
дан паст булмаслиги ва  i^op ^ам да муздан  яхшилаб тозаланиши 
лозим.

Бетонлаб булгандан кейин янги бетоннинг усти уз  вацтида  
иссиц ураб ёки ёпиб ^уйилмйса, музлаб ^олиши мумкин.

Бетон музлаганида ,  иш чокидаги музланган  участкаси  муз;* 
тамомила эриб булгунига цадар,  одатда ,  бир неча соат бур би
лан иситилиши ^амда  1̂ отиб улгурмаган,  лекин музлаб  долган 
^авати цириб олиб ташланиши, шундан кейин эски бетоннинг 
усти белгиланган тартиб-цоидаларга биноан ^айтадан  ишлани- 
ши ва  шундан кейингина бетонлашпи давом эттириш керак .

43- §. БЕТОННИ ТЕРМОС У С У Л И Д А  САЦЛАШ

Бетон очик жойга ёткизилган ва тегишлича иситилган булса ,  
термос усули буйича са^лаш цемент цотаётганда а ж р ал ад и г ан  
кссицлик ^иссбига амалга  оширилади. Бетоннинг исси^лиги унинг 
бирор 1\исмидаги температураси 0°С гача пасайгунча конструк
ция хомаки колипларини ажратиб олса буладиган  д а р а ж а д а  з а 
рур муста^камликка эришишига етарли булиши керак.  Термос 
усули массив конструкцияларни бетонлашдагина ^улланилади.  
Чунки енгил каркас  конструкцияларни а м а л д а  иссик у т к а з м а й 
диган 1̂ илиб са^лаш ^ийин ва и^тисодий ж и^атдан  унчалик фой- 
дали эмас.

Конструкциякинг массивлиги совитилаётган (тацщи) ю за 
лари суммасининг ^аж мига  нисбати билан характерланади.  Б у  
нисбат ю з а  м о д е л и  деб аталади.  Бу модель куйидаги фор
мула буйича аницланади:

бунда:  F — юза, ж2
V  — хьжм,  ж3.

Юза моделини ани^лаётганда ,  конструкциянинг м у з л а м а г а н .  
бетон ёки теш ёт^изиб ишланган, яхшилаб иситилган жойга ту~ 
таш юзалари ^исобга олинмайди. Колонналар ва  бал калар  учуг!  
юза модели элемент периметрининг к ундаланг  кесими юзигз 
нисбати сифетида ани^ланади.  Модуль цанчалик кичик булса,  
конструкция шунчалик массив х;исобланади.

Термос усули одатда юза модели 6— 8 гача  булган конструк
цияларни тегишли муста^камлигига  эришгунига 1̂ адар са^ла-  
ётганда ^улланилади.  Лекин,  юкорида курсатиб утилганидек ,  
термос усулидан фойдаланиш со>;аларини янада  кенгайтириш. 
учун бетон ^оришманинг цотишини тезлаштирадиган ^ам д а  муз- 
лаш температурасини пасайтирадиган хлорли кушимчалар ара-  
лаштириб тайёрланади.  КУшимчалар аралаштирилмаса термос



усули бетоннинг талабдагидек  мустах,камликда булишини 
таъминлай олмайдиган ^олларда,  яъни юза модули катта  
булган  конструкцияларда ^ам фойдаланиш мумкин булиб 
^олади.

Бундан тгшцари,  к аркас  конструкциялар (йирик колонналар,  
балкалар  ва  бош^алар) ни бетонлаётганда,  юксак маркали (500 
дан  к ам  б ул м аган ) ,  тез цотадиган цементлар ^амда гил-тупрок- 
ли цементлар ишлатилади.  Бу хил цементлар тезда зарур мус- 
т а^кам лиги га  етиши билан бирга ^отаётганида талайгина мик- 
дорда  исси^лик аж ралиб  чицади. Шунинг учун хам анча т еж а -  
лади,  шу вацтда бетон музлашдан са^ланади, ундаги исси^лик 
ми^дори купаяди ,  яъни бетонни термос усулида са^лаб туриш 
шарт-шароитлари осонлашади.

Курсатиб утилган тадбирларнинг ам ал га  оширилиши термос 
усулидан  юза модули 18—20 булган конструкцияларни бетон- 
л а ш д а  ^ам фойдаланиш имконини беради.

Бетон зарур муста^камлигига  иложи борича тезрок етишн 
учун бетон коришма йул цуйиладиган максимал температурада 
'ёт^изилади, хомаки ^олип иссиц турадиган килиб уралади, кон- 
с трукцияга  солинган бетон ^оришма эса ёпиб цуйилади.

Хомаки ^слипни ^анчалик исси^ цилиб ураш 'кераклиги 
>;исобга асосан белгиланади.  Иссиц к,илиб ураётганда хусу- 
сан  бурчаклари ва  учма-уч жойларида тешик ^амда тирцишлар 
а^олдирмаслик керак .  Хомаки ^олипларнинг ораларидан шамол 
утмаслиги ^ам да  исси^ утказмайдиган  материаллар (намат,  к;и- 
лик; ва  бодщалар)нинг намланиб ^олишига йул к;уймаслик учун 
у р а м л а р и  ^ам да  хомаки ^олип толь, пергамин ва  бош^а нарса-

юзалари янги солинган•бетон 
111- раем. Блокни иситиш схемаси: т ^ о р и ш м а г а  тегиб т у р г а н  жой-

1 0 -1.5м
лар билан ёпиб ^уйилади. Хо
маки ^олип темир-бетон плита- 
^обицлардан ишланган булса ,  
таш^и томонига исси^ ^оплам 
^опланиши керак.  Чи^иб т у р 
ган бурчаклари,  юп^а элемент- 
лари ва асосий конструкцияга 
нисбатан тезроь^ совийдиган 
боища цисмлари ишлар лойи- 
>>асида белгиланган участка  
узунлигида исси^ турадиган 
!^илиб ^ушимча уралади.

Илгари бетонланган блок
лар ^ам да ташци ^аво таъси-  
рида буладиган асосларнинг

а — блок плани (Б—Б буйича кесими),  
О — А —А буйича кесими; / — бетонлашга 

тайёрланган  блок, 2 — иссик тутмб 
турувчи кисми, 3 — аввал 

ёт^изилган бетон.

ларда 1 — 1,5 Л1 кенгликда исси!^ 
турадиган ^илиб ураб чик;ила- 
ди ( 111- раем) .



Хомаки цолипни исси^ турадиган цилиб урашга  дойр ишлар- 
нинг з^аммаси албатта  бетонлашдан олдин тугатилиши керак .

Бегонлаб 'булингандан кейин блокнинг иссиц утказмай диган  
хусусиятлари жи^атидан исси^ турадиган  ^илиб уралган  хомаки 
^олипдан х;еч ^олишмайдиган, юцориги ёнлари дарз^ол исси^ 
килиб уралади. Хомаки ^олип ва  исси^ са^лайдиган урамлар  
бетон ^арийб 0°С температурада зарур мустах;камлигига эриш- 
ганидан кейингина техник ходим рухсати билан ажратиб олина
ди. Хомаки ^олип бетонга ёпишиб, музлаб  1\0лмасидан олдкп 
ажратиб олиниши керак.  Хомаки крлип ажратиб олингандан 
кейин, бетонки тахтацамиш, шевелин ва  бош^алар билан ураш 
в а  шу тарика унинг дарз кетишига йул цуймаслик тавсия эти- 
лади.

44- §. БЕТОННИ ЭЛЕКТР ТОКИ БИЛАН ИСИТИШ

Бетон конструкцияларни электр токи билан иситиш усули 
одатда бетонни термос усулида са^лаганда  бетон котириш мул- 
датининг охиригача белгиланган муста^камлигига  етиши цийин 
булса,  шуникгдек, цис^а м уддатда  талабдаги дек  мустахкам  бе 
тон з^осил ^илиш зарур булган холларда цулланилади.

Электр токи билан иситиш усули электр энергиясини исси^- 
лик энергиясига айлантиришга асосланган.  Бу усул металл элек- 
тродлар, злектр токи билан иситадиган асбоблар (печлар) ёки 
термоактив ^ипи^ ^атлам воситасида ам ал га  оширилади.

Электрод усули ^улланилганда конструкция бевосита бетон
нинг узидан ажралиб  чи^адиган иссиц з^исобига, электр токи би
лан иситадиган асбоблар (печлар) ишлатилганида эса цизиган 
з^аво уз  иссигини бетонга бериши эвазига  исийди.

Термоактив ципицлар цулланилганда,  бетон кучсиз сульфат 
кислота аралашмаси  билан намланган  ^ипи^лар орасига урна-  
тилган электродлар ор^али циздирилади. К,ипиц цатлам гори- 
зонтал юза кситгичи з^исобланади ёки т е р м о а к т  и в ^ х о м а -  
к  и цолип деб аталадиган  цушалоц хомаки ^олипдаги тулдирув 
чи вазифасини >тайди. Бу усул ни^оятда серме^нат ва  ёнрин 
чикиши жи^атидан хавфли усул булиб, фацат майда ёки ни^оят- 
д а  зарур ишларни бажараётганда ,  шунингдек,  бетонни (маз^ал- 
лий шарт-шароитларга кура)  бошца усулл арда  ^издириш имко- 
нияти булмаган з^олларда ^улланилади.

Бетонни электрод воситасида ёки бетон конструкцияларни 
электр печлар иссигида ^изийдиган з^аво билан иситиш усуллари  
айникса кенг тар^алган.  Бетон пасайтирилган (50— 127 в ) ,  баъ- 
зан эса оширилган (220—380 в) кучланишларда электродлар 
воситасида ^издирилади. Кучланиш трансформаторлар ёрдами
да  пасайтирилади.



Бетонни 127 в дан  орти^ кучланишли токда ^издириш усули 
фа^ат хавфсизлик техникаси тартиб-коидаларига ^атъий риоя 
килган  ^олда ва  арматураланмага н  кснструкцияларда шйлати- 
лиши мумкин.

Серармэтурали бетонда ток кучланиши ни^оятда орти^ б у л 
ган вацтларда айрим жойларнинг ута  ^изиш ^оллари намнинг 
ж у д а  тез бугланиб- кетишига, бинобарин, бетон муста^камлиги-  
нинг бузилишига сабаб  булади.  Шунинг учун ^ам темир-бетон 
конструкцияларни злектр токи билан иситиш усули берилгак 
режимга аниц риоя ^илиш имконини берадиган д а р а ж а д а  пасай-  
тирилган кучланишли токда ам алга  оширилиши лозим.

Электр токи билан иситиш усули одатда юза модули 5 д ан  
20 гача булган конструкцияларда цулланилади.

Электр токи билан иситиш режими конструкцияларнинг ^ан- 
чдлик йириклигига,  цемент тури ва унинг активлигига,  бетон 
цанчалик муста^кам булиши зарурлигига цараб белгиланади.  
Ана шу шарт-шароичларга кура,  электр токида иситишнинг цу- 
йидаги режими белгиланади:

икки бос^ичли режим:  бу режимда бетон бир сидра иситиб 
олинади ва изотермик кизитилади. Натижада ,  токни узиш пай- 
тига  келиб, бетон белгиланган муста^камлигига  эришади. Бу  
режим юза модули 15 дан  орти^ булган конструкцияларда цул- 
ланилади;

уч боскичдан, яъни иситиш, изотермик ^изидириш ва цизди 
рилган конструкциянинг совишига яцин ва^тда бетонининг бел
гиланган муста^камликка эришишини таъминлайдиган д а р а ж а 
да соБигишдан иборат режим.  Бу режим юза модули 6 дан 15 
гача  булган конструкцияларда ^улланилади;

икки боскичли режим:  иситиш ва совитиш (электротермос).  
Бунда бетон совишига я^ин белгиланган муста^камлигига эри
шади. М азкур  режим юза модули 6 дан кам  булган конструк
цияларни бетонлаётганда ^улланилади.

Бетон температураси 3—5°С дан паст булганда ток уланади.
Бетоннинг ички температураси юза модули 6 дан 2 гача кон

струкцияларни ^издираётганда соатига 8°С дар аж ад а ,  юза мо
дули 6 ва ундан ортиц булган конструкцияларни ^издираётганда 
соатига 10°С, унчалик узун булмаган  (узунлиги 6 м гача булган) 
к ар к ас  ва юп^а деворли конструкцияларни,  шунингдек, сурилма 
хомаки ^олиплар воситасида бетонланаётган конструкцияларни 
^издираётгакда соатига 15°С оширилади.

Электр энергиясини тежаш  ма^садида электр токи билан 
иситиш мазкур  конструкция учун купи билан ^анча температу-  
рага  йул ^уйилиши мумкинлигига  ^араб иложи борича ж у д а  
цисца м уд датд а  а м ал г а  оширилади. Бетонни ^анча ^издириш 
мумкинлиги 18- ж а д в а л д а  курсатилган. Бу усул одатда бетон
нинг лойи^ада курсатилган  муста^камлигинцнг 50% часига ет- 
гунига цадар ^улланилади.



Электр токи билан иситганда бетоннинг температураси купи билан 
канча булиши керак

Ц емент тури
Ц ем ент

маркаси

Юза модули

6 - 9 1 0 - 1 5 16-20

Конструкциялар тем п ератур аси  
купи  билан, °С

Ш лак-портландцемент . . . 
Пуццолан портландцемент . .
П о р т л а н д ц е м е н т .........................
Тез цотадиган портландцемент

300—5С0 
300—400 
3 0 0 - 4 0 0  
5 0 0 - 6 0 0

80 65 50
80 65 50
70 60 50
65 55 40

19 - ж  а д  в а .л

Лойи^адс'.ги мустаэ^камлигининг 50% игача цотирадиган изотермик 
^издириш тахминан канча  даво м  эгиши керак

етонни и з о т е р м и к  циздирнш 
уртача  те мп ератураси ,  «С

300,400 маркали  портландце-  
менгдан ишланган

300,400 мар кали  ш лак ва пуц
цолан иортланд-цементлардан 

ишланган

бетонлар неча соат  ^издири- 
лади

30 60, 95
40 39 43
50 28 28
60 23 21
70 18 15
80 ---- 12

19- ж а д в а л д а  бетоннинг белгиланган муста^камликка  эри- 
шишини таъминлайдиган изотермик киздириш муддати  (цизди- 
риш ва совитиш ва^тида бетоннинг муста^камлиги  орта бориши 
^исобланмаган) курсатилган.

Кизднриб булгандан кейин бетоннинг совиш тезлнги Жуда к и 
чик булиши, юза модули 10 дан  ортиц булган конструкцияларда

I соатига 12°С, модули 6 дан тортиб 10 гача булган конструкция
ларда  соатига 5°С дан ошмаслиги зарур. Бетон ток тухтатилгак  
дастлабки соатларда ни^оят тез совий бошлайди. Кейин совиш 
тезлиги секнн-аста пасая (юради.

J^ap хил к>алинликда булган конструкция цисмлари,  юпца 
элементлар,  чи^иб турган бурчаклари,  асосий конструкцияга



нисбатан тезро^ совийдиган бошка ^исмлари бир хил шароит
д а  совиши учун нисбатан яхшироц уралади. Хомаки цолип ва  
иситилган конструкцияларнинг исси^ туришини таъминлайди- 
ган урам  ёки цопламалар бетон 5°С температурагача совимаси- 
дан  олдин олинмайди, лекин хомаки крлип бетонга ёпишиб м у з 
лаб  ^олмаслиги керак .

Бетоннинг ташци ^атлам лари  секинро^ совиши учун унинг 
очиц юзалгри  (хомаки ^олиплари ажралиб олингандан кейин) 
бетон температураси билан ташкаридаги ^авонинг температураси 
бир-биридан юза модули 5 гача булган конструкцияларда 20°С

дан, юза модули 5 ва ун- 
дан ортиц конструкциялар
да  эса  30°С дан ортик 
фар^ цилса  ураб-ёниб к;уйк- 
лади.

Б е т о н н и  э л е к т р о д  
у с у л и д а  ц и з д и р и  ш.Бу 
усулда ток ёт^изилган бетон 
коришманинг ичи ёки сирти- 
га урнатилган электродлар 
ор^али юборилади. К,ушни 
ёки ^арама-к;арши томон- 
лардаги  электродлар ^ар 
хил фазали симларга улана-  
ди. Н ати ж ада  бетонда элек
тродлар уртасида электр 
майдон з^осил булади.

Электродлар икки хил 
булади:  ички (стержень ёки 
торсимон) ва  сирт^и (тик- 
ма,  полоса з^амда сузар) 
электродлар.

Стержень электродлар
6— 10 мм  диаметрда арм ату 
ра пулатидан ясалган кис- 
|^а-^ис^а симлардан иборат 
булиб, бетон орасига эле 
мент юзасига нисбатан тик 
килиб урнатилади.  Элек
тродлар бетонга очи^ юзаси 
томонидан ёки конструкция 
хомаки цолипидаги тешик- 
дан ^уйилади. Электрод- 
ларнинг учлари хомаки цо- 
липдан 10— 15 см чи^иб ту- 
ради. Ана шу учларига сим- 
лар уланади.

2 -е р а  з а

3-ф аза

112- раем. Торсимон электродларни 
колонналарга  жойлаш  схемаси:

1 — д и а м е т р и  0,6 см  ж у ф т  торсимон э л е к 
т р о д л а р ,  2 — э л е к т р о д л а р н и  в ак т и н ч а  мах;- 
к а м л а ш  и л г а к л а р и ,  3—эл е к т р о д л а р н и  т а ъ 
м и н л а ш  м а н б а и г а  у л а ш  у ч у н  ко л д и р и л ган  

уч л ар и .



Стержень злектродлар,  балкалар ,  колонналар,  йирик пли
талар,  пойдевор тагликлари (^ажми унча катта  б ул м аган ) ,  мае* 
сив конструкнияларнинг ён юзалари (четини электр токи билан 
^издириш), йигма конструкнияларнинг узаро кесишган ва  учма-  
уч туташган  жоиларини электр токи билан киздириш зарур 
булган ^олларда цулланилади.

Торсимон злектродлар  диаметри 6— 10 мм  арм атура  пулати- 
дан ясалади .  Улар конструкцияга бетонлашдан олдин буйлама 
укига параллел равишда ^ар бирининг узунлиги 2,5—3,5 м бул 
ган айрим-айрим звенолар билан урнатилади,  учлари тугри бур- 
чак остида ^айрилади, четга чикарилади ва ток занжирига  ула-  
нади ( 112- р а е м ) .

Торсимон злектродлар к ам  арматураланган  деворлар,  б а л 
калар,  колонналарни, якка  арматурали ,  ^алинлиги 20 см дан 
орти^ плиталарни, к,уш арматурали,  [^алинлиги 25 см дан 50 см 
гача булган деворларни киздиришда ^улланилади. Уларни к е 
сими унчалик катта булмаган лента пойдеворларни, шунингдек 
массив конструкцияларни ^амда  музлаб долган ^асосга тегиб 
турган бетон юзаларини четдан ^издириш зарур булган лоллар
да ^ам ^уллаш мумкин.

Тикма злектродлар  диаметри 6 мм  ли пулатдан  ёки ^алин- 
лиги 1,5—2 мм  ва эни 30—60 мм  полоса пулатдан  ясалади .  Элек- 
тродлар хомаки колипнинг ички томонига бир-биридан 10— 20 см 
оралатиб жойланади.  Кейин учлари букилади в а  сим улаш  учун 
ташка рига чикариб куйилади.

Тикма злектродлар кам  арматураланган  деворлар,  лента- 
симон пойдеворлар (^имоя цатлами камида 5 см к еладиган) .  
ясси пайванд каркаслар билан арматураланган  балкаларни ^из- 
диришда цулланилади.

П олоса злектродлар цалинлиги 3—4 мм  полоса пулатдап 
ясалади.  Бундай злектродлар асосан ёпма плиталар ва  боища 
горизонтал элементларни, шунингдек музлаган  ерга  ёт^изилган 
бетонни циздиришда ишлатилади.  Полоса электродларни жой- 
лаш в а  ишга солиш, шунингдек бетонга яхшироц тегиб туриши 
учун ^ипицлгр билан иссиц турадиган  цилиб монтаж цилинган, 
^амда юцоридан бетонга жойланадиган инвентарь шчитлар 
(электрод панеллар)га  урнатилади. Конструкция бетонлаб бу- 
линиши билан электрод панеллар (113- раем)  очиц юзага  урн а 
тилади.

Злектродлар сифатида штамплаш чициндилари ^ам ишла- 
тилиши мумкин. Бу чи^индилар хомаки ^олипнинг ички юзасига 
полосалаб жойланади.

Сузар злектродлар  диаметри 6— 12 мм  ли арм ату ра  пулати- 
дан ясалиб,  ^оришма жойлаб булинганидан кейинок 3—4 см 
чу^урликка урнатилади.  Сузар злектродлар асосан поллар,^ пли
таларни ва массив конструкцияларнинг хомаки цолипи бул м а 
ган юкориги юзаларини четдан туриб ^издиришда ^улланилади.



113- раем. Горизонтал юзаларни электр токи билан ^издириш 
учун инвентарь типдаги электрод панель:

/ — х о д а ч а л а р д а н  и бор ат  р а м а ,  2 — 50X4 мм  ли  п ^ л ат  
полоса , 3 — ципиц, 4 — 12 мм  ли болтлар .

Электродлар элементнинг бир хилда циздирилишини ^амда 
барча нуцталарида бетоннинг талабдагидек  муста^кам чи^иши- 
ни таъминлгйдиган  булиши зарур.  Шунинг учун ^ам бетоннинг 
электрод я^инида ута  ^изиш ^оллари номувофи^ булади.  Бун- 
га йул цуймаслик учун электродлар бир-биридан камида 20— 
25 см (кучланиш 65 в гача булганда)  ёки кучланиш 106 в гача 
булганда 30—40 см оралицда булиши лозим.

Электродларни группалаб жойлаш усулини ^улланиш билан 
бетоннинг айрим жойлзрининг керагидан ортицча ^изиб кети- 
шига йул ^уйилмайди.  Бу ус улда  ток билан таъминлаб турган 
тармоцнинг ^ар бир фазасига битта эмас,  балки бутун бир груп
па электродлар уланади  (114- раем) .  Электродларни ^андай 
жойлаш ва бир-бирларидан канчалик узо^ликда булишлиги 
лойи^ада курсатилади.

Электродларни урнатаёт ганда уларнинг сурилиб кетишига ва 
ар м ат у р а г а  тегиб ^олишига йул ^уймаслик керак.  Арматурага  
^ар хил фазали икки электрод тегиб колса,  цнека туташиш руй 
беради, яъни ток кучи шу ондаёц ни^оятда зурайиб кетиб, сим 
^ам да  трансформатор куйиши ва эриб кетиши мумкин.

Электродлар билан ар матура  уртасидаги 5, 7, 10, 15 ва 50 см 
^алинликдаги бетон ^атламини циздираётгандаги кучланиш 
мос равишда 52, 65, 87, 106 ва  220 в булиши керак.  Шундан 
юп^а булса,  бетоннинг айрим жойлари ута  цизиб кетиши мум
кин. Ана шундай масофада жойлашнинг иложи булмаса ,  элек- 
тродларнинг арм атура га  яцин участкалари (10— 15 см) ни изо- 
ляциялаш  керак .  Электродлар уларга  кийгизиладиган эбонит



трубкалар  билан ёки икки 
к а в а т  толь билан ураб изо- 
ляцияланади.

Бетон ^оришма бир хил- 
да  цизиши учун уни туши- 

раётганда ва конструкцияга 
солаётганда э^тиёт булиш, 
электродларни дастлабки ^о- 
латидан ^узгатиб юбормас- 
лик ва  арматурага  тегиб i ô- 
лишига йул ^уймаслик зарур.

Бетонлаётганда иш чокла- 
ри билан электродлар ^ато- 
ри оралиги 100 мм  дан ор- 
ти!\ булмаслиги керак.

Бетонлаб булгандан кей- 
ин очи^ юзалар исси^ тутиб 
турадиган материаллар би
лан ураб ^уйилиши керак .
Юзалари уралмаган  бетонни 
1̂ издиришга йул ^уйилмайди.

Юза модули камида 6 
булган конструкцияларда,  
фа^ат таш^и (периферия)
^атламларигина электр токи
билан иситилади. токи билан ^издираёгганда  электродлар-

Ана шундай усулда иси- ни гр'уппалаб жойлаш  схемаси:
Т Я ^ Т Р Я Т -Г Т Т Я  Л/Г П Р  ЛТГ'Л Т  TTLT ГГ Я ^ ТОР Л  И Э Л вК Т рО Д Л  З р  Г руП П Э  Л Э р И ,Т а е Т Г а Н Д а  термос усулида  2 — ст с р ж е н л и  э л е к т р о д л а р  гр у п п а л а р и .
ушлаб туриладиган конст-
рукциялар бетони тезроц ^ота бошлайди ва  бетоннинг музлаган  
тупровда яцин таш^и ^атламлари  барва^т  созишдан сацланади.

Бетон юза с и ёки таищи цатламлари ботириладиган электрод
лар билан ^кздирилади.  Исси^лик исрофини камайтириш учуй 
бетоннинг счик; юзалари иссиц турадиган цилиб ураб  ^уйилади.

Электродлар бир-биридан блок бурчакларида  200—250 мм, 
долган участкаларда эса 300—350 мм  узок;ликда булиши зарур.

Бетон купи билан 40°С температурагача иситилиши мумкин.
Бетонни ^ан«а  ва^т ва  ^андай режимда ^издириш керакли-  

гини цурилиш лабораторияси белгилаб беради.
Э л е к т р  р з д и р г и ч  а с б о б л а р  в о с и т а с и д а  иси - .  

т и ш. Ёпмаларнинг юпк;а плиталарини к,издиришда махсус кон- 
струкциядаги исси^лик тар^атадиган  печлар ^улланилади.

Бундай печнинг иш принципи шундан иборатки, параболик 
«ойна»  фокусига урнатилган ва  чугланган  спиралдан тарцала-  
ётган иссицлик ойнанинг сат^идан параллел  нурлар шаклида 
акс  этиб бетон юзасини бир текисда ^издиради.  Ь^издириш тем-  
ператураси узгартириб турилиши мумкин.
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114- раем. Темир-бетон башмакларни ва 

колонналарнинг остки ^исмини электр
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Одатда 30—50 та печь бир йула ишлатилади. Бетоннинг сир- 
ти цуриб ^олмаслиги учун (токни узиб цуйиб) исси^ сув билан 
намлаб турилади.

Иссицликни акс  эттирувчи печлар билан к;издиришнинг афзал- 
лиги шундаки,  бу усул ^улланилганда ,  ^ис^а тутатиш ^оллари 
руй бермайди ва  бир хил ^увватли ток ишлатилади. Лекин кам- 
чиликдан хам холи эмас,  бир хилда ^издира олмайди, цурилма 
анча мураккаб ,  к атта  ва  ^№мматга тушади.

й  и f м а к о н с т р у к ц и я л а р н и н г  у ч м а - у ч  ж о й л а -  
р и д а г и  б е т о н н и  ц и з д и р и ш .  йирма темир-бетон кон
струкцияларнинг ^исобланган нагрузкаларга  мулжалланмаган  
^ам да очик; пулат арматура  ва  урнатма деталлари булмаган  
учма-уч жойлари р ш  ва^тларида бетон ^оришма ва аралашма-  
лар (совук темгтератураларда ^ам котаверадигаилари)  билан 
монолитланкши мумкин.

Дисобланган нагрузкаларни кутарадиган  учма-уч жойларга  
бетон коришма ёки аралаш ма учма-уч цялиб  урнатилаётган 
юзаларини бир сидра иситиб (ёт^изилган бетон коришма ёки 
бетонни ^ушимча суратда циздириб) солинади.

Учма-уч жойлари ёки элементлари электр токи воситасида,  
^айно^ сув ёки 6v f  билан ^издирилиши мумкин.

Учма-уч жойларини 
бетонлаш учун металл 
хомаки колиплар ^ул- 
ланилаётган булса,  таш- 
Ни томонига маълум 
орали^ ^олдириб ма>̂ - 
камланадиган металл 
кожух  (жилд) урнати- 
лади. Кожухнинг ичига 

'сим спираль шаклидаги 
иссицлик манбалари 

.жойланади. Кожух  ца- 
линлиги 50 мм  келади- 
ган минерал пахта  би
лан изоляцияланади.

Колоннанинг стакан 
типидаги пойдевор би
лан тут.ашган жойини 
яхлит, монолит килиб 
бетонлаётганда,  ^алиги 
ери цайноц сув билан 
^издирилади. Сув  ста
кан ичига цуйилади ва 
унга  шланг ор^али юбо- 
риб туриладиган ёки 
махсус кристаллизаци-
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115- раем. Колонналарнинг пойдевоога туташ 
жойини электр цилиндрлар ёрдам и да  

монолитлаш:
1 - ко лон на ,  2 — у ч л и к  цилиндр , 

3 — б а ш м а к »  4 — п он алар .



он грелка воситасида таъсир этадиган бур билан, ёки булмаса  сув- 
га ботириладиган электр цилиндрлар (найсимон электр иситгич- 
лар )  ёрдамида тухтовсиз иситиб турилади (115- раем) .  Электр 
цилиндрлар металл трубкадан  иборат булиб, ичига электр токи 
утказмайдиган  махсус паста  ^ам да хромсиз симдан ишлангап 
ва ток утаётганида цизийдиган спираль жойланади.  Сув таища- 
ридаги ^авонинг температурасига  ^араб 16—36 соат иситилади. 
Шундан кейин ^ул насоси билан суви чицариб ташланади.  Учма- 
уч урнашган жойларга ,  бетон ^оришма солинади, ^алинлиги
20—30 см келадиган 1̂ ипи^ пахта чикиндилари ёки исси^ у т к а з 
майдиган бешка материаллар билан ураб  ^уйилади ^амда  5—7 
кунгача'  брезент ёпиб цуйилади. Шу ва^т мобайнида бетон лойи- 
^ада мулжал ланган  муста^камлигининг к ам ида  50% и ми^до- 
рида цотиши зарур.

Учма-уч жойларини и^ота му^итда ^издириш усули цуллани- 
лаётган булса,  у  ^олда учма-уч урнатилаётган элементлари 
аввало камида  50 мм  чу^урликда ^издириб олинади. Шундан 
кейин учма-уч жойига бетон ^оришма солиб тулгизилади,  иссик- 
лик манбалгри — электр цилиндрлар эса шлак ёки ^ипи^ i^on- 
л ам алар  орасида туриб бетонки циздиради.

Баъзан  учма-уч жойлари электр иситгич асбоблари билан 
^издирилади. Бу асбоблар бутун учма-уч элементларининг бу- 
тун баландлиги баравари жойланадиган  ва  бетон орасига оли- 
надиган спиралли бетон ёки ^оришма устунчалар (кесими 5 0 x 5 0  
мм) шаклида булади. К,издираётганда учма-уч жойлари брезент 
билан ураб  куйилади.

Девор панелларининг учма-уч жойларини ^издиришда электр 
печлардан фойдаланилади. Бу печь фанер к ож у хд ан  иборат 
булиб, ичига иссицлик манбаи (масалан,  найсимон электр циз- 
диргич) жойланган.  Кожухнинг баландлиги учма-уч элементлар 
баландлигига тенг булиши (бинонинг бир ^авати  ^исобида) 
керак .  Электр печь учма-уч жойнинг уци буйича жойланади ва  
шундан кейин ишга сслинади. Пастдан кираётган совуц ^аво 
кизиб, учма-уч жой буйлаб ю^орига кутарилаётга нда  ^издиради. 
Учма-уч бир участкаси ^издириб булинганидан кейин электр 
печь иккинчи участкага  кучирилади.

45- § .  БЕТОННИ БУГ ВА Х,АВО БИЛАН ИСИТИШ

Бетонни ^стириш учун с а^лаётганда  буг ёки ^аво билан к>из- 
дириш (иситгичларда) цушимча иситишнинг энг ишончли усул-  
ларидан ^исобланади. Лекин, монолит конструкцияларни ^издир- 
ганда бу усуллардан  фойдаланиш анча ^имматга  тушади.  Бу 
усуллар фацат техника-иктисодий асослаб берклган  ^амда  
электр токи билан иситиб булмайдиган  ёки бетон к;уриб ^олмас-  
лиги учун юп^а деворли конструкцияларда ишлатиб булмайди-  
ган пайтларда ^улланилиши мумкин.



Б е т о н н и  б у р  б и л а н  ^ и з д н р и ш .  Бу усул шундан 
иборатки, бурдан фойдаланиб туриб бетоннинг тез ^отишини 
таъминлайдш ан цулай иссик-нам шароит яратиб берилади.

Монолит конструкциялар бур билан капилляр хомаки цолип- 
да  ёки бурлатиб, бур рилофларида, ёки бурни бетон орасига жой- 
ланадиган  труб алар  ор^али юбориш йули билан ^издирилади. 
Бур билан юза модели 5 дан ортиц булган конструкциялар циз- 
дирилади.

Бур билан ^издириш >̂ ам, электр токи билан 1\издириш син- 
гари, белгилсиган температурагача иситиб олиш, шу температу- 
ранинг узида изотермик ^издириш ва совитиш бос^ичларидан 
иборатдир.

Бетонни бур билан киздираётганда ,  температураси электр 
токи билан киздиргандаги сингари муайян д а р а ж а д а  ошира,бо- 
рилади (44- § га ^аранг) .  Тез цотадиган цементлар ишлатилган 
булса,  бетоннинг максимал температураси 70°С дан,  портланд
цемент ишлатилган булса 80°С дан, шлак-портландцемент ва 
пуццолан-портландцемент цулланилган булса 95°С дап  ортмас- 
лиги керак .

Лекин монолит конструкцияларни циздираётганда,  исси^ жу-  
да  куп исроф булиши сабабли,  одатда бетоннинг температураси 
60—70°С дан  ошмайди. Бетонни бур билан ана шундай темпера- 
ту рада  24—48 соат ^издирилса 10— 15 кун мобайнида очик; з аво 
д а  (15°С температурада)  к,отирилган бетон муста^камлигига 
тенг муста^камликдаги  бетон ^осил ^илиш мумкин.

Изотермик ^издириш муддати  ишлатилган цемент турига, 
к;издириш температураси ва  бетоннинг берилган муста^камлик 
д а р а ж а с и га  богли^дир. Бу м уд дат  муста^камликнинг орта бо- 
риш махсус графигига цараб  (контрол кубчаларни кисилишдаги 
муста^камлиги  буйича синаш натижаларини ани^даб) тахми- 
нан белгиланиши мумкин.

Бетонни ^издириш учун паст босимли туйинган бур ишлати- 
лади.  Бур юксак босимли булса,  аввало босимини камайтира- 
диган редуктордан утказилади.  Бетоннинг совиш тезлиги электр 
токи билан ^издириш буйича 44- § да  курсатилган ми^дорлардаи 
орти^ булмаслиги керак .

Бетонни бу р р и л о ф  воситасида ^издириш усули энг куп 
тар^алга н  усуллардан  ^исобланади.  Бу усулда ^издирилаётгаи 
конструкция ёки унинг элемента  ^амма ёридан, ёки ^исман i$o- 
би^ рилоф билан уралади .  Хомаки цолип ^ам к;оби^ ичида булиб, 
бетон (ёки хомаки ^олип) сиртидан бурнинг бемалол айланиб 
юришини таъминлайди.

Бур рилофлари бетонлашдан олдин туррилаб цуйилади. 
Уларнинг туси^лари зич, иссицликни кам  утказадиган  ^амда 
хомаки  ^олип ёки бетон атрофида бур айланиб юрадиган ^илиб 
оралиц ^олдирган з^олда, купи билан 15 см нарига жойланади.  
Одатда бур рилофининг тусиги исси^ утказмайдиган  ^илиб иш-



ланган ёгоч шчитлар ёки толь уралган фанерлардан ясалади. 
Шчитлар бир-бирига зич 1̂ илиб махкамланади.  Улар орасидаги 
чоклар эса  чок ёп^ич материаллар билан бекитилади ёки лой 
билан суваб ташланади.

К,иррали ёпмаларни бур билан ^издираётганда бут рилофлари 
^ам пастга,  хам юцорига урнатилади ва шу тарифа «ясси исит- 
гич» ^осил килинади (116- раем) .  Юкориги 6yF рилофи ёпмага

А А

116- раем. Темир-бетон ^иррали ёпмаларни ^издириш буг  
гилофларининг схемаси:

I — эгилувчан шланг, 2 — иссиц турадиган  цалконлар,  3 — ост к ?й м ал ар ,
4 тахта  т^шамалар, 5 — толь, 6 — кнпнц, 7 — температура 

чуцурчаларн, 8 — бур ^таднган тешиклар.

бетон цоришма солинганидаи кейингина ^уйнлади.  Епмани циз- 
дириш учун зарур бур трубалардан  остки бур рилофира юбори- 
лади. Одатда х,ар 5— 8 м 2 ёпма юзасидан биттадан 6yF юбори- 
ладиган жой ^уйилади. Юцориги рилофга бур юбориш учун 
плитада (бетон ^оришмани жойлаётганда )  10x 10 см улчамли 
махсус тешик ^олдирилади.

Колонналар,  балкалар,  прогонлар, ригеллар >;амда раво^лар 
учун зарур бур рилофи исси^ утказмайдиган  цилиб ишланган 
инвентарь шчитлардан йирилади. Бур балка  ёки прогон узунли- 
гининг ^ар 2—3 м ^исмидан ва  колонна баландлиги буйича 3— 
4 м масофада бур рилофининг айрим-айрим булинмаларига  
юборилади.

Парда девор ва  деворларни киздираётганда бур рилофи де- 
ворнинг бир томонига бетонлаш йуналишига тескари урнати
лади. Иккинчи томондаги хомаки 1̂ олип бетон ^оришма жойла-  
ниши билан кутариб турилади ва  иссиц утмайдиган  ц я л я б  
уралади.



Ана шундай бир томонлама к;издирганда, конструкция i^a- 
лин булмагаки  сабабли,  иссиц утказмайдиган ^илиб уралган 
хомаки ^олипдаги бетон юзанинг температураси бур рилофига 
^ара ган  юзанинг темиературасидан бир озгина паст бу- 
лади.

Бур рилофида бир текисда тар^алиши учун бур та^симлагич 
^ути ор^али юбсрилади.

Тиккасига  жойланган элементларни к а п и л л я р  х о м а к и  
ц о л и п деб аталадиган  ва цалинлиги ва 38 мм  келадиган тах- 
талардан  шаклан бир оз бошцачарок цилиб ясалган  одатдаги 
хомаки ^олип воситасида бур билан киздириш ма^садга  муво- 
фи^ булади. Бу усулнинг бур рилофи ёрдамида ^издириш усули- 
дан афзаллиги шундаки,  ёроч ^амда иссик; утказмайдиган  мате
риаллар кам  сарфланади.

Капилляр хомаки к,олипда бур учбурчак ёки турри бурчак 
шаклидаги  вертикал тор каналлардан  утади.  Каналлар  хомаки

^олип шчитларнинг бетонга ^араган 
томонида ^осил ^илинади. Канал
лар хомаки 1̂ олип тахталарининг че- 
тини уйиш ёки махсус рах очиш х,ам- 
д а  уларни пулат тунука цоплаб ^о- 
спл ^илинади (117- раем) .

К,увурдан келаётган 6yF одатда 
колонна ёки девор остига урнатила- 
диган бур та^симлагич ^утиларга 
утади, улардан эса хомаки цолипда- 
ги капилляр ор^али тик йуналишда 
таркал а  боради. Капиллярларнинг 
кп^ориги учлари (бетон ^оришма ту- 
пшб цолмаслиги учун) ёроч пробка- 
лар билан маркам  ёпиб ^уйилади. 
Бур эса капиллярларнинг учки цис- 
мидаги (парма билан очилган) те- 
шиклардан чицади.

Колоннгларнинг баландлиги 3,5 м дан орти^ булса,  ^ар бир 
колоннанинг уртасидан бур утадиган ^ушимча тешик ^олдири- 
лади.

Хомаки ^олипни бир сидра к>издириб олиш учун 6 y F  бетонлай 
бошлашдан 20—30 мин. олдин юборилади. Конденсатни чик;ариб 
юбориш учун бур так;симлагич цутиларда пробкалар билан ёпиб 
^уйиладиган тешиклар ^олдириш кузда тутилади.

Баъзан  бал калар  ва  колонналар диаметри 13 дан 38 мм  гача 
булган ва  хомаки к;олипга бетонлашдан олдин конструкция уци 
буйича жс-йланадиган трубалардан  юбориладиган бур билан 
^издирилади.  Конструкцняга бир неча трубка  жойлаётганда ,  
х ам м асига  бараварига бур келадиган 1̂ илиб таро^симсн шаклда 
бириктирилади.
П 1 лz i4

117- раем. Колонналарни 
бур билан циздириш учун 

капилляр  хомаки цолип:

1 — бур каналларн, 2 — п^лат 
ту н ука  полосалари, 3 — хомаки 
Колип ^ал^они, 4 — белбог,

5 — бетон.



Бетон дарз кетмаслиги ва  трубалар я^инидаги ^исми цуриб 
колмаслиги учун температураси з^ар соатда купи билан 5 6°С 
ошира борилади, '  лекин 60°С дан орги^ к>издирилмайди. Х,аво 
■— 10°С дан совук булса,  хомаки ^олип исси^ турадиган  ^илиб 
уралади .

Бу усулнинг камчилиги шундаки,  труб алар  орти^ча сарф 
^илиб юборилади, лекин капилляр хомаки ^олип ва бур рило- 
фи ёрдамида циздириш усулла.рига нисбатан бур анча кам  иш- 
латилади.  Айрим з^олларда бур конструкция урнатиладкган  чу- 
i^yp ва  унинг ёпмаси орасидаги ёки ^издирилаётган конструкция- 
нинг у зидак  хосил буладиган бушли^^а юборилади. Бу бушлик 
(оралик)  з^ажми анча катта  булса,  ундаги х;аво температураси- 
ни 30—35° дан ошириб булмайди.  Шунинг учун ^ам^^аво  анча 
нам  булади.  Бетонни шу тарифа ^отириш усулига  б у р  гр а м 
м о м  дейилгди.

Пойдеворларни бурлаётганда бур ^аммомнинг берк фазоси
ни з^осил цилт и  учун иссиц турадиган цилиб ишланган ёгоч 
шчитлар ^улланилади.  Бур з^аммомнинг ён тусицлари сифатида 
конструкция деворларидан фойдаланилаётган булса,  у  х;олда 
ана шу конструкцияларнинг ташци хомаки ^олипи унга тегиб 
турган  бетон температураси албатта  мусбат  буладиган  д а р а ж а -  
д а  исси^ утказмайдиган ^илиб уралади.  Бундай температурада 
бетон зарур мустахкам ликка эришиши мумкин.

Бур ва  тгш^и з^аво таъсирида булган девор з^ар хил темпера
т ура  шароитларида булади.  Шунинг учун з^ам хомаки ^олипни 
аж рати б  олганда,  бетоннинг мустаз^камлиги деворининг ^алин- 
лиги буйича бир хилда булмайди.

Б е т о н н и  з ^а в о  б и л а н  ц и з д и р и ш .  Бетон конструк- 
ларни з^аво билан ^издириш усули берк фазода бетондаги ортик- 
ча сувнинг иссиц температура таъсиридан ж а д а л  буглана бошла- 
ши натижасида з^осил буладиган  к;улай иссиц-нам шароитларнн 
в у ж у д г а  келтиришга асосланган.

Берк фазо и с и т г и ч и  махсус тусик; ёрдам ида  хосил ^или- 
нади. Бундай иситгичлар з^ажмдор ва ясси булиши мумкин.

Хажмдор иситгичлар бутун конструкцияни к;амраб олади ва 
ичи бетонланадиган бушли^ з^осил ^илади (118- раем) .

Иситгич кссицликни т е ж а ш  мацеадида минимал улчам да 
олинади: к(опксги бетонланаётган конструкциядан 2 м  баланд 
урнатилади,  ён туси^лари конструкция хомаки ^олипидан 0,5 м 
сралицда  жойланади.

Ясси иситгичлар бурлаш усулида ^отираётганда к;улланила- 
диган 6 y F  рилофи сифатида ишланади.  Исси^лик узатувчи сифа
тида з^аводгн фойдаланилади.  Иситгич конструкцияси иситади- 
ган асбобларни жойлаш мумкин буладиган 1̂ илиб ишланади.

Р^андай цемент ишлатилганига ^араб,  бетонни хаво ёрдам и
да ^издириш вакти ва м акси мал  йул цуйиладиган температура 
(ясси иситгичда) 20- ж а д в а л  буйича олиниши мумкин.



118- раем. Темир-бетон деворлар цуришда 
цулланиладиган  исси^ хоналар:

/ — иссик турадиган  цалконлардан 
ёпилган том, 2 — иссик турадиган 

калконлардан  курилган  девор, 3 — бур 
билан иситиш трубалари ,  4 — B a r o u e i ка.

Хажмдор  иситгичлар одатда туннелларни, трубопроводлар, .  
унчалик бал ан д  булмаган  таянч деворлар ва ^оказоларни бетон- 
лаёт ганда ,  траншея (зовур) деворлардан ён туси^ сифатида фой- 
даланиб туркб ишлатилади.

Айрим-айрим урнатилган иситгичлар кучма печлар ёки кало- 
риферлар билан, баъзан эса  буг  трубалари воситасида ^изди-

20 - ж  а д  в а л
Бетон ясси иситгичхоналарда иссиц ^аво  билан ^анча циздирилади

Цемент тури Киздириш температу- 
раси, °С

1\издириш муддати, 
соат

Портландцемент . . . 40 2 0
60 16
80 12

Ш лак-портландцемент . 40 24
60 18
80 14



рилади. Айрим з^олларда (температура —30 —35°С сову^ бул- 
ганда) массив пойдевсрларни оддий усулда ^издириладиган 
енгил брезент ёки фанер иситгичлардан фойдаланган з^олда 
бетонлаш ма^садга мувофик; булади.

}^ажмдор иситгичлар пойдеворлар ва бош^а массив конструк- 
цияларни маълум муддат сацлаб туришдагина эмас, шунингдек 
бетонланаётган жойни об-х;аво инжик;ликларидан з^имоя цилиш 
учун з^ам фойдаланилади. Улар ишлаш шароитларини енгиллаш- 
тиради, шунингдек температураси атиги 5— 10°С булган бетон 
^оришма ишлатиш имконини беради.

Бетонни ^отиришда иситгичлардан фойдаланилса анча 1̂ им- 
матга тушади. Шунинг учун з а̂м бу усул фа^ат ни^оятда зарур 
булган з^олларда массив конструкцияларни бетонлаётганда ва 
термос усулидан фойдаланиб булмагандагина енгил ма^аллий 
иситгичлар сифатида ^улланилиши мумкин.

К,урилган деворларга таянадиган темир-бетон ёпмаларни бе
тонлаётганда з^ам иситгичдан фойдаланиш мумкин. Лекин ёт^и- 
зилган бетон ^оришма з а̂м остидан, з^ам ю^орисидан иситилади. 
Бетонни ю^орисидан иситиш учун шчитлардан тушама ясалади 
ёки бетондан 15—20 см нари ^илиб брезент ёпилади. Бетон билан 
брезент орасидаги бушлик;^а пастдан, ёпмалардаги тешиклар 
ор^али, исси^ з^аво юборилади.

Туси^ларидан ^издирилаётган бушли^даги бетондан ажра- 
лаётган намлик чикиб кетмаслиги керак. ^авонинг намлиги етар- 
ли дараж ада булмаса, конструкцияга сув сепилади ёки иситгич 
ичига сув солинган идишлар куйилади.

46-'§. «СОВУК» БЕТОНЛАРНИ ЦУЛЛАНИШ

Бетон ^оркшмага хлорли гуз (кальций хлорид, натрий хлорид, 
ош тузи)дан цемент огирлигининг (сувсиз тузлар буйича з^исоб- 
лаганда) 7% иггча ми^дорда ёки бетоннинг цотиши учун зарур 
сув ми^дориьинг 15% игача, массивлар учун (юза модули 2 гача 
булган массивларга) цемент огирлигининг 5% и ёки бетонни 
цотириш учун зарур сувнинг 10% и ми^дорида ^ушиб цорганда 
сову^ температураларда з^ам котадиган «сову^» бетон з^осил 
булади.

Тузлардан канча олиш ва уларнинг оптимал нисбати бетоц 
^оришмани жойлаётганда муз^ит температураси ва бетонни бе- 
тбн ^оришма солинган кундан эътиборан дастлабки 15 кеча- 
кундуз ушлаб турганда цанчалик совук; температура булишига 
^араб белгиланади. Чунончи, бетон турли температурада к;ота- 
диган булиши учун ^ушиладиган тузларнинг мицдори ва улар 
нинг оптимал нисбати ^отириш учун зарур сув микдорига ^араб 
белгиланади:

— 15°С гзча температурада кальций хлориддан 9% ва натрий 
хлориддан 6% к;ушилади;



температура— 10°С гача булса, 3% ва 7% дан;
температура — 5°С гача булса, ф'а^ат 5% натрий хлорид 

^ушилади.
Бу тузлар бетоннинг музлаш температурасини пасайтиради. 

Натижада ундаги сув суюк холатда сацланиб туриши ва бетон
нинг 0°С дан паст температураларда ^ам яхши ^отавериши мум
кин булиб ^олади.

«Совуц» бетон арматураланмаган (бетон ва тош-бетон) кон- 
струкцияларки, йул ^опламалари, со^илларни пардозлашда, 
шунингдек кснструктив арматура билан ишлатилган конструк 
цияларни бетснлашда ^улланилади.

«Совук;» бетон хлорид тузларидан одатдагича дозаларда 
аралаштириб тайёрланган бетон ^оришмадан ёт^изилган кон- 
струкцияларда (35- § га ^аранг), шунингдек динамик нагрузка 
остида буладиган конструкцияларда (молот пойдевори, копра 
па ^оказоларни) ёки ^амиша 60°С дан орти^ температурагача ^и- 
зиб турадиган кислоталар, иш^орлар аралашмаси м авж уд бул
ган сувларга тегиб турган ёки сувнинг узгарувчан сат^и зона- 
сида булган конструкция кисмларида ишлатилмайди.

Янги ёт^изилган «сову^» бетон температураси дастлабки 15 
кеча-кундузда бетон лойи^ада курсатилган муста^камлигининг 
камида 25% ига, яъни 50 кг1см2 га етгунига цадар — 15°С дан 
паст булмаслиги учун (бетон ^оришмага солинадиган тузлар- 
нинг юк;орида курсатиб утилган оптимал концентрацияси ара- 
лаштирилганида) бирор нима билан ёпиб ёки ураб ^уйилиши 
керак.

Дастлабки 15 кеча-кундузда «сову^» бетон температураси 
^исоб буйича белгиланган температурадан паст булса, у  ^олда 
бетон 10— 15 см ^ипи^ ^атлам билан, 30—40 см ^алинликдаги 
^УРУ^ ^ум ёки 40—60 см ^алинликдаги i^op ^атлами билан ёпи- 
лади, ёхуд сунъий ^издириб, термос усули буйича иссиц утказ 
майдиган цилиб ^уйилади.

Бетоннинг температураси курсатилган муддатда белгиланган 
энг куп ми^дордан пасайиб кетса, ^отиши\секинлашади ва мус- 
та^камлигига зарар етади.

Бетон коришмага хлорид тузлар кушилса унинг ёйилувчан- 
лиги ошади.

Поллар ва йул ^опламаларини бетонлашда ишлатиладиган 
«сову^» бетсн учун конуси купи билан 1—2 см чукадиган, бошка 
бетон конструкциялар учун эса конуси купи билан 3—4 см чу
кадиган бетон ^оришмалар ишлатилади.

«Совук» бетон ^оришма конструкция хомаки ^олипига соли- 
нади ва бетон ^оришмаларни жойлаш умумий тартиб-цоида- 
ларига риоя килган ^олда зичланади. «Сову^» бетонни ёт- 
^изаётганда манфий температурали харсанг тошлар ишла- 
тилиши мумкин. Лекин тошнинг сирти музламаган булинш 
керак.



«Совуц» бетон ётцизилгандан кейин тез совиб ^олмаслиги ва 
нами ь^очмаслиги учун з^имоя чоралари курилади. Бунинг учун 
беюнлаб булгандан кейин 30—50 мин. утгач, юзалари ёгоч тёр- 
калар билан иищалаиади ва зич ^ofo3, толь ёки фанер билан 
ёпилади, цуруц кум, ^ипи^, цор ва з^оказолар сепилади.

«Совуц» бетон (з^авонинг температураси манфий булганда) 
нормал шароитларда ^отадиган, тузлар кушмасдан тайёрланган 
^оришмадан ишланган бетонга нисбатан анча секин мустаз^кам- 
ланади.

Чунончи, 7 кеча-кундузидан кейин «сову^» бетоннинг мус- 
та^камлиги (портландцемент к;ушиб тайёрланган ^оришмадан 
ишланган булса) тахминан лойи^ада курсатилган муста^кам- 
лигининг 20—25% ини, 28, 60 ва 90 кеча-кундуздан кейин эса 
тегишли суратда 40—50, 60—70 ва 80—90% ини ташкил эта- 
ди. «Сову^» бетон 180 кеча-кундуз ь;отирилганидан кейин, 
нормал шароитларда цотадиган, тузлар кушмасдан тайёрлан
ган ^оришмгдан ишланган бетон эса 28 кеча-кундуз цотирил- 
ганидан сунг лойи^ада курсатилган муста^камлигига (100%) 
етади.

Агар «сову^» бетон шлак-портландцемент ёки пуццолан-порт
ландцемент кушиб тайёрланган цоришмадан ишланган булса, 
муста^камлаьиш тезлиги бундан хам кам булади. «Сову^» б е 
тоннинг температураси 0СС дан ошганида тезро^ ^ота бошлай- 
ди ва мусбат температурада 3—5 кеча-кундуздаё^ талайгина 
муста^камлакиб ^олади.

39—40- § ларда курсатилганидек, хлорид тузларидан кера- 
гидан орти^ча кушиб тайёрланган ва coeyiyia з^ам ^отаверади- 
ган бетон ^сришма материалларни иситиб туриб тайёрланиши 
з^ам мумкин. Бундай з^олларда, бетон — 5СС гача температурада 
^отадиган булиши учун, бетон коришмага натрий хлориддан 
3% ва натрий нитратдан 2%, — 8°С гача температурада ^ота- 
верадиган булиши учун кальций хлориддан 3% ва натрий нит
ратдан 5%, — 10°С гача температурада ^отаверадиган булиши 
учун кальций хлориддан 3% ва натрий хлориддан 5% (цотириш 
учун зарур еув огирлигига нисбатан) кушилади.

Тузлардан камида 5% ми^дорида кушиб тайёрланган бетон 
^оришма материалларини иситилган, ёт^изилган бетонни з^ам 
исси^ тутган ёки ^издирган з^олатда ишлатилади.

Тузлардан орти^ча ^ушилган, иситилган бетон цоришмадан 
з^авонинг температураси — 15°С дан паст булмаган з^олларда 
фойдаланиш мумкин. Жойлаётган ь^оришманинг температураси 
камида +20°С булиши лозим.

Бетон пироварди мустах;камлигига ^исман етишмай 1̂ олма- 
син учун дастлабки ^отиш кунларида температураси камида 
+ 15°С буладиган ^илиб са^ланади. Бетон талаб ^илинган мус- 
таз^камлигига етишгунига кадар иссик тутаётган урамни олмас- 
лик тавсия этилади.



К,ишки шароитларда бетонлаш ишларининг сифати 9- 33- $ 
ларда баён этилган талабларга биноан ва цуйида келтирилган 
цушимча шарт-шароитларни эътиборга олган ^олда контрол ци- 
либ турилади.

Бетон ^оргичга солинаётган сув ва тулдирувчиларнинг канча 
температурага иснтилгани ^амда бетон ^оргичдан тайёр булиб 
чи^аётган бетон цоришманинг температураси камида ^ар икки 
соатда улчаб турилади. Термос усули буйича бетонлаётганда, 
ишланган бетон (шу жумладан, «сову^» бетон) ларнинг темпе
ратураси ^отиш муддати тугагунига ^адар бир кеча-кундузда 
2 марта; бур билан ^издираётганда, дастлабки 8 соатда ^ар 
2 соатда бир мартадан, кейинги 16 соат давомида ^ар 4 соатда 
бир мартадан, долган ^издириш ва совитиш муддати давомида 
^ар сменада камида бир мартадан; электр токи билан ^изди- 
раётганда дастлабки 3 соатда ^ар соатда бир мартадан, бопща 
^издириш даври давомида эса ^ар сменада 3 мартадан текши- 
риб борилади.

Таш^аридаги ^аво ёки ^уршаб турган мухитнинг темпера
тураси бир кеча-кундузда камида 3 марта улчанади. Бетоннинг 
температураси бетонлаётганда махсус ^олдириладиган чу^ур- 
чалар ор^али улчанади, тешиги пробкалар билан маркам ёпиб 
ь;уйилади. Яхшиси чу^урчанинг ичига туби кавшарланган металл 
трубкачалар ти^иб бир оз минерал мой ^уйилади. Темпера
тура термометрии мойга ботириб улчанади. Термометр мойда 
камида 3 мин. туриши керак. У ташки ^аво температураси таъ- 
сиридан изоляциялаб жойланади. Бетон температурасини улчаш 
учун ^олдириладиган тешиклар иншоот схемаларида курсати- 
лади ва номерланади.

Бетон температураси энг но^улай температура режими руй 
берадиган жойларда (термос усулида ^отираётганда) бетон
нинг хомаки ^олипга ёпишган цатламларда 10 см чу^урликда 
тешиладиган ва хомаки ^олипдан 5—10 см нарида булган тешик- 
ларда , сунъкй суратда киздираётганда эса чу^урро^ тешиклар 
оркали улчанади. Юза модули камида 3 булган конструкция- 
ларда юза ьа чукур тешиклар цолДириладч.

Мусбат температураларда ^отириладиган бетоннинг муста^- 
камлиги контрол намуналарига ^араб аницланади. Албатта, тек- 
шириб курилиши лозим булган 3 та намунадан ташкари цушим- 
ча серия намуналар синалади. Бу намуналар (бетонлаш иш
ларининг шгрт-шароитларига цараб) турли муддатларда 
синалади. Синалаётган ^ушимча 6 та намунанинг 3 таси кон
струкция бетонининг температураси 1—2°С гача пасайган кунда 
синалади. Кслган 3 та намуна запас са^ланади ва цушимча 
контрол маълумотларни ани^лаш учун ишлатилади.



К^ушимча контрол намуналар конструкция температура ре- 
жимига ухшеш режимда сацланади. Намуналарни ана шундай 
режимда са^лаб туришнинг иложи булмаса, уларни нормал ша- 
роитларда саклашга рухсат берилади. Лекин бунинг учун лабо
ратория син&ш натижаларига тегишлича тузатишлар киритиши 
зарур.

Хар хил таркибли турли шароитларда тайёрланган, ётцизил- 
ган ёки цотирилган бетон ^оришмалар ишлатиб цурилган кон- 
струкцияларнинг «сову^» бетони ^анчалик муста^кам чиццанини 
текшириш учун 12 та намуна тайёрланади. 3 таси ишлаб чи^а- 
рйшда цулланилган материаллар таркибидан, лекин тузлар цуш- 
масдан ясалгди. Бу намуналар иситилган материаллардан тай- 
ёрланиб, нормал шароитларда са^ланади ва 28 кун утгач, 
синалади. К*слган 9 намуна тузлар к;ушиб, сову^ материаллар
дан тайёрланган ишлаб чи^ариш шароитидаги бетон ]\оришма- 
дан ишланади ва текширилаётган конструкция билан биргаликда 
бир хил температура шароитида ушлаб турилади. Бу намуналар 
турли муддатларда синалади: уч (куб шаклида)та намуна 
конструкциянинг хомаки цолинларини ажрагиб олишдан аввал, 
кейинги учтгси ба^орги илиц кунларда ва, ни^оят, долган уч- 
таси шундан уч ой кейин синалади.

Хомаки колииларини ажратиб олишдан олдин синаладиган 
намуналар синамасдан туриб, 6—8 соатча нормал уй темпера- 
турасида сакланади.

Бетон сифатини контрол намуналарни синаш йули билан 
ани^лашдан таищари, ташкаридаги ^авонинг температураси 
исси^ булган ^олларда, бетон сифатини конструкцияда турган 
з^олича куздан кечириш ва муста^камлигини ани^лаш йули 
билан )^ам текшира бориш зарур.

Бетон ва намуналарни цотириш усуллари ва муддатлари ^а- 
кидаги, бетон температураси тугрисидаги, шунингдек бетонни 
сацлаб туришнинг иссицлик режимига дойр маълумотлар тем- 
пературани текшириш журналига ёзиб борилади. Сув ва тулди- 
рувчиларни иситиш температураси, бетон ^оришма температу- 
расига дойр кузатишлар, намуналар муста<\камлигини текши
риш натижалари бетон ишлари журналига ёзилади.

48- §. КИШКИ ШАРОИТЛАРДА ИШЛАЁТГАНДАГИ 
ХАВФСИЗЛИК ТЕХНИКАСИ

Бетон ишларини цишда бажараётганда бир цатор тартиб- 
ь;оидаларга риоя килмо^ зарур.

Материалларни кучли 6yF билан иситаётганда бугнипг иш- 
чилар турган хснага тар^алиб кетишига йул ^уймаслик зарур. 
Тулдирувчиларни иситиш учун бункерга бур етказиб бераётган 
бур цувури, шунингдек 6yF рилофлари ва бошка мссламаларга 
бур етказиб бераётган цувур вентиллар ва кранлар (ишчилар



тасодифан куйиб ^олмаслиги учун) яхшилаб изоляцияланади. 
Бур рилофларида 6yF чи^иб кетадиган тиркиш ёки тешиклар 
булмаслиги зарур. Бурнинг цувурдан чи^аётгандаги босимн 
0,5 ат дан ошмаслиги керак. Бур билан ^издириш участкаларида 
кеча-ю кундуз слесарлар навбатчнлик ^илиб туради. Улар хавф- 
сизлик техникаси буйича инструктаж билан танишиб чиццан 
булиши керак.

Бетонни электр токи билан ^издиришга дойр ишларни фа^аг 
киздиришнинг хавфсиз усулларини узлаштириб олган ва ток 
билан шикастланганда биринчи ёрдам курсатиш масалаларн 
юзасидан инструктаж олган ишчилар хамда техник ходимлар- 
гина бажариши мумкин. Иш ва^тида малакали электр монтёр- 
лар навбатчилик ^илиб туриши керак.

Электр токи билан киз'дириш жойига ва электр токи билан 
^издириш учун зарур ускуналар жойланган ерларга ого^лан- 
тирувчи плгкатлар ссиб цуйилади, электр токи билан ^изди- 
риш участкаларида эса кучланишли ток ишга солингани ^ацида 
сигнализация цулланилади. Тунги п’айтда иш жойларининг ^ам- 
маси яхши ёритилган булиши керак.

Бетонни электр токи билан ^издирадиган тармоцнинг куч- 
ланиши 127 в дан ортик булмаслиги керак. Арматураланмаган 
бетон цуйидаги ^оллардагина, яъни ^йздирилаётган участкадан 
камида 3 м нарида муста^кам . тусицлар урнатилган, сигнал 
лампалари, ого^лантирувчи плакахлар цуйилган, хизмат курса- 
таётган ходимлар албатта инструктаж олгани ^амда ку-ч тар- 
морига хизмат ^илаётган трансформаторнинг нейтрали ерга 
уланган холларда ишлатилаёгганидагина 220 ва 380 в кучла
нишли гок тармогидан фойдаланиш мумкин. Кучланиш остида 
булган участкада температурани улчашдан таищари бирои 
боища иш бажаришга рухсат берилмайди. Купи билан 60 в куч
ланиш остида булган учасгкаларда ишларни ташкил эгишга 
рухсат берилади. Лекин ишчилар диэлектрик (резина) калиш 
ва ^улкоп кийиб олишлари ^амда дасталари изоляцияланган 
асбоблардан фойдаланишлари зарур.

Кучлгниш остида булган, электр токи билан ^издириш зона- 
сида махсус ^урилган йул ва куприклар ор^алигина юриш ва 
бетон ^оришма гашишга рухсат этилади,

Тармо^даги кучланиш электродларда ток ^идиргич, ампер
метр, вольтметр, кучма электролампалар ва бопща асбоблар 
билангина текшириб курилиши мумкин.

Бетонлакмаган, ^издирилаётган участка билан туташган 
арматура яхшилаб ерга уланиб ^уйилиши керак.

Кучланиш остида булган бетон температурасини фа^ат ре
зина (диэлектрик) пойабзал ва кулцсп кийиб улчаш мумкин. 
Лекин цулни конструкцияга цуйиб булмайди. Температурани 
улчаш вацтида иккинчи ^улни эркин тутиб, иложи борича бир 
^ул билан ишлаш керак.



Бетонга сув сепишдан олдин ток узиб цуйилиши керак.
Са^лагичлардаги куйган эрувчан симлар урнига янгиларини 

урнатиш, шунингдек, электр ускуналарнинг бирон ерини ремонт 
^илишга кучланишни узиб ^уйган такдирдагина рухсат этилади.

Термоактив хомаки цолип воситасида ишланган конструк- 
цияларни электр токи билан ^издираётганда хомаки ^олип ва 
ципицларга кул тегизиш ман этилади.

Бахтсиз ^одисалар руй бермаслиги учун киздириш ишлари 
амалга оширилаётган участкалардаги йуллар ва ^оказоларни 
i^op ва муздэн тозалаб, 1̂ ум ёки шлак сепиб ^уйиш зарур.

«Совуц» бетон тайёрлаш учун зарур хлорид тузлар аралаш- 
маларини тгйёрлашнинг хавфсиз усулларини биладиган (чунки 
хлорид тузлар юз ва цул териси учун ж уда  хавфлидир|) ^амда 
махсус кийим-кечак, респиратор, кузойнак ва енг билан таъмин- 
ланган кишилар томонидангина бажарилиши мумкин.

Электр токини ни^оятда яхши утказувчан «сову^» бетон 
^оришма жойлаётганда вибраторларга ток етказиб турган сим- 
ларнинг изоляцияси очилиб ^олмаслигига яхши эътибор бериш 
керак.



VI боб

ПОЛ ИГОНЛАРДА ЙИРМА ТЕМИР-БЕТОН 
КОНСТРУКЦИЯЛАР ВА БУЮМЛАР ИШЛАШ

йирма темир-бетсн конструкция ва буюмлар асосан завод- 
ларда тайёрланади.. Полигонларда эса бутун йирма темир-бетон 
ишларнинг фацат 20% игина бажарилади.

Темир-бетон буюмлар заводи одатда, узо^ йиллар мобайни- 
да  ва йил буйи ма^сулот ишлаб чикаришга мулжаллаб цури- 
лади. Заводларда бир неча хил улчам ва типдаги буюмлар се- 
риялаб ишлаб чи^арилэди.

Полигонлар одатда нисбатан унчалик катта ^увватли бул- 
майди ва купинча мавсувмий ишлайдиган ^илиб цурилади.

Полигонларнинг афзаллиги шундаки, уларни унчалик куп 
х ар аж ат  ^илмасдан, к;исца муддатларда цуриш мумкин. Поли- 
гонда заводда ^уриш цийин булган йирик улчамли ва орир эле- 
ментларни ишлаш мацсадга мувофикро^дир. Баъзан (районда 
завод булмаса) полигонда кичик-кичик элементлар сериялаб 
ишлаб чи^азилади. Полигонларда айрим элементларнинг типи 
ва  улчамлари турлича булган куп мицдордаги конструкциялар- 
ни тайёрлаш мумкин. Бундай конструкцияларни заводларда i^y- 
риш учун ускуналарни цайтадан мослаш. харажатларни оши- 
ришга турри келади, натижада ма^сулот ^имматга тушади.

49- §. ЙИРМА БЕТОН ВА ТЕМИР-БЕТОН КОНСТРУКЦИЯЛАР 
^ А М Д А  БУЮМЛАРНИНГ ХИЛЛАРИ

Саноат, уй-жой ва жамоат бинолари з^амда иншоотлари i^y- 
рилишида пойдеворлар ва подвал деворларининг блоклари, ко- 
лонналар, балкалар, ригеллар, прогонлар, перемичкалар, тушам- 
лар, кран ости балкалари, плиталар, ички ва таищи девор па- 
неллари, зинапоялар ва майдончалар, йирик деворбоп блоклар 
ва бош^а йкрма темир-бетон буюмлар ишлатилади.

' Колонна сстига ^уриладиган с т а к а н  т и п и д а г и  п о й 
д е в о р л а р  квадрат (119- раем) ёки турри бурчакли асосга 
урнатилиши мумкин. Бу асос кесик пирамида шаклида ёки по- 
гонали булиши мумкин. Стакан тушиб турадиган чу^ур кесими-



нинг пастки улчгмлари колонна кесими улчамларига нисбатан 
50 мм катта олинади, уясининг чу^урлиги эса колонна кесими- 
нинг энг катта улчамига тенг булиши керак.

Л е н т а с и м о н  п о й д е в о р л а р  икки элементдан, яъни 
темип-бетон блок (яъни ёстикча) ва деворбоп бетон блоклардан

Г ' п̂ ЛПО-Г (ЛУЛЯПЫ

Пойдевор ва подрал деворларига ишлатиладиган блоклар 
турри бурчакли, сидирра ва ^авол шаклида ишланади (120- 
расм, 6). Блокларнинг иккала учида деворларни йираётганда 
цоришма солг.надигаи уйи^лари булади.

Саноат биноларида ишлатиладиган к о л о н н а л а р  купин- 
ча турри бурчакли ёки тавр кесимли булади (121- раем, а, б, в ). 
Колонналар кран ости ва боглама балкалар учун консолли ёки 
консолсиз булиши мумкин. Консолли колоннанинг кесими куп 
^олларда турри бурчакли ва узгарувчан шаклли булади. Бундай 
кесим кран ости балкасининг консолига ^адар катта улчамда, 
консолининг юцорисида эса кичик улчамда булади. Колонна 
кесимининг зни доимо бир хил, яъни 400 мм га тенг килиб оли
нади.

Куш к;анотли колонналар (121- раем, г) нисбатан анча цу- 
лай колонналардан ^исобланади. Бундай колонналар оралири 
24—30 м келадиган ^амда огир куприк кранлари булган цех- 
ларда ишлатклади.

иборат булади. 
Блок-ёстицчалар 
одатда, сидирга, 
турри бурчакли 
ва трапецидал 
кесимли килиб 
ишланади (120- 
расм, а).

трапецидал

120- раем. Д евор остидаги  лентл- 
симон пойдеворларнинг темир-бс- 

тон пойдевор блоклари:
119- раем. Колонналарнинг 
темир-бетон пойдеворлари.

а — блок-ёстицчалар, б — подвал 
ва пойдевор деворлари боп блок.

и



121- раем . Бир ^аватли  сан оат биноларининг холонналари:
а к^прик кранлари иш латилмайдиган цех колонналари, 

кран^ ости балкаларни уш лаб  турадиган  консолли колонналар 
в — куш  тавр кесимли колонналар, г  — цанотли колонналар.

Каркасли турар жойлар кураётганда бир ^аватли булса, ба- 
ландлиги 2,8 ёки 3,0 м ^амда икки ^аватли цилиб цурилаётгаи 
булса, баландлиги 5,6 ва 6,0 м турри бурчакли колонналар иш- 
латилади (122- раем). Бундай колонналар ригеллар таянади- 
ган консолли килиб ишланади. Улар 300X400 мм кесимда иш- 
лаб чи^арилади, лекин нагрузкага караб, бетон маркаси ва 
арматура микдори билан фар^ цилади.

Саноат ^урилишида цехларнинг устини ёпиш 
учун узунлиги 6 м дан 30 м гача. булган бир то- 
монига ёки иккала томонига ордирилган, армату- 
раси бир сидра зури^тириб олинган б а л к а л а р  
(123- раем) ёхуд 18 м дан 30--и гача булган ора- 

ли^ни ёпадиган ф е р м а л а р (124- раем) ишла- 
тилади. Балка ва фермалар яхлит ёки айрим 
блоклардан ташкил топадиган йигма шаклда иш- 
ланиши мумкин. Кран ости балкалари 6 ва 12 м 
узунликда ишланади.

Турар жой ^урйлишида ^улланиладиган р и- 
г е л л а р н и н г  турри бурчакли кесими 160X600 
мм дан тортиб 300X540 мм гача, узунлиги эса 
1,97 дан 6,4 м гача булади. Баъзан тавр шакли- 
даги кесимда ^ам ишланади.

 ̂Ишлаб чи^ариш биноларини ёпиш учун зарур 
т у ш а м а л а р  одатдагича ва арматурасини бир 
сидра зури^тириб олгая холда 6 м гача орали^ни

122- р аем . Куп 
к ав атл и  уй -ж о й  
ва ж ам о ат  би
ноларининг ко 

лонналари .



123- раем. Олдиндан зурицтирилган йигма темир-бетон б алкал ар :
а — бир томонга огдириб иш ланган яхлит соплам  а балкаси , 
б — икки томонга огдириб ишланган яхлит цоплама балкаси , 

в  — блоклардан икки томонга огдириб йигилган к ° плам а балкаси , г — кран ости балкаси .

124- раем. Яхлит ёки иккита ярим тали кдан  иборат, олдиндан 
зури^тирилган темир-бетон ферма.

ёпадиган плиталар (125- раем) ёки 12 м гача орали^ни ёпадиган 
панеллар шаклида ишланади.

Махсус мослаштирилган полигонларда думало^ ёки овал 
шаклдаги ^авол темир-бетон ёпма плиталар (126- раем) ^ам д ;1 
панеллар (127- раем) ишланади.

Д е в о р  п а н е л л а р и  турар жой ва жамоат бинсларини 
цураёггаида бир ^ават ёки куп ^ават булиши мумкин (128- 
раем).

Бир ^авгтли девор панели одатда юк кутарадиган 1̂ илиб 
ишланади. Шунинг учун ^ам ундан каркассиз панель биноларни 
^ураётганда фойдаланилади ва 50— 100 маркали енгил бетон- 
лардан ишланади. Панелнинг таш^арисига безакдор ^оришма



юритилган булади, ички сат^и эса буяса булаверадиган ^илиб, 
еиллиц ^илиб ишланади. Бир ^аватли панелларнинг ^алинлиги 
ишлатилаётган бетоннинг ^ажмий огирлигига ^араб 20 дан 
35 см гача булиши мумкин.

125- раем . С аноат биноларининг устини ёпишда 
иш латиладиган йигма туш ам алар :

а ар м атур алан ган  полосали йирик панель тФшама, 
О — йирик Улчамдаги кутисимон плита.

Г26- раем , ^ а в а т л а р а р о  ёп м алар да  иш латиладиган йигма туш ам алар : 
а — ю м алок *аволли туш ам а, б — доирасимон з^аволли т^ш ама.

Куп цавгтли деворбоп панеллар каркас-панелли биноларда 
ишлатилади. Бундай биноларда улар ёпмалардан тушадиган 
огирликни кутариб туради. Бу панелларнинг таш^и к;авати ту-



127- раем. Р^аватлараро ёп м алар да иш латиладиган  йирма панеллар : 
а — цирралиси, б — ш атерлиси.

128- раем . Уй-жой ва ж ам о ат  
бинолари деворлари учун пан еллар :

а — енгил иситгич цатлам ли , к^п 
цаватлиси , б — енгил т^лдирувчили, 
арм атур ал аи ган  бетон кориш мадан 

бир ^аватли  к,илиб иш лангани.

129- раем . Таш^и деворларнинг йирик оетон блоклари: 
а — горизонтали, б — оралик деворбопи, в  — д ер аза  остига к?йиладигани .



сик; вазифасини утайди ва ю^орига урнатилган девор плиталар 
огирлигини узига олади, урта ^авати иситгич, ички ^авати эса 
химоячи к;эвзт вазифасини утайди.

З и н а п о я л а р  темир-бетон пояли, контури буйича ^ир- 
рали плиталгрдан иборатдир. З и н а п о я  м а й д о н ч а л а р и  
контури буйича паст к>иррали темир-бетон плитадан ишланади. 
Зинапоя сирти ишланган ёки ишланмаган ^олда ишлаб чика- 
рилади. Сирти ишланмаган булса, йигаётган жойнинг узидд 
жимжимадор плиталар ётцизиб пардозланади.

Иирик д е в о р б о п  б е т о н  б л о к л а р  (129- раем) бино- 
ларнинг ерга я^ин цисмидаги таш^и ва ички деворларига иш- 
латиш учун камида 50 маркадаги енгил ^ажмий огирлиги 
1400— 1500 кг/ж3 булган бетондан ва камида 100 маркали огир 
цемент бетонидан ишланади. Блокларнинг огирлиги 1,5 дак 
4,5 т гача булади.

Таш^и орали^ девор бло^лари сидирга ёки юмалок; ^авол- 
ли ^илиб, 400—600 мм ^алинликда ишланади. Бинога кира- 
вериш тсмони безакдор цоришма ёки плиткалар билан беза- 
тилади, ички томони эса буяшга мослаб ишланади. Ташкн 
блокларни бириктириш учун бутун блок баландлиги буйича 
тушадиган чс-рак (уйи^)лар ишланади.

Ички девср блокларининг ^алинлиги 390 мм булади. Улар- 
нинг сирти буяшга мосланади. Бундай блоклар вертикал ёки 
горизонтал булиши мумкин. Ички девор блокларини бир-бирига 
бириктириш учун бутун блок баландлиги буйича колдирилган 
вертикал уйгщлардан фойдаланилади. Баъзан блокларда кон
струкция огирлигини камайтириш имконини берадиган ва вен
тиляция каналлари сифатида фойдаланиладиган бушли^лар 
1̂ олдирилади.

Полигонларда темир-бетон ^озикоё^лар, трубалар, армату- 
раси олдиндан бир сидра зурикргириб олинган куприк-балкалар, 
электр токини узатиш линияларининг таянчлари, хомаки цолип- 
пардозбоп ^оплама ва ^оказолар ишланади.

50- §. HHFMA КОНСТРУКЦИЯЛАР ВА БУЮМЛАРНИ 
КОЛИПЛАШ ВА КОТИРИШ

Т е м и р - б е т о н  б у ю м л а р  и ш л а ш д а  ^ у л л а н и л а -  
д и г а н  ц о л и п л а р н и н г  к л а с с и ф и к а ц и я с и .  йигма бе
тон в,д темир-бетон конструкциялар ^амда буюмлар хомаки 
^олипларда тайёрланади. Бу цолиплар бир неча хил булади: 

йигма-ажратма цолиплар. Улар девор ва *губдан ёки фа^ат 
деворлардан (бортлардан) иборат булиб текис ва ^атти^ май- 
донча-стендга урнатилади;

ажралмайдиган цилиб ишланадиган колиплар агдарма ёки 
ажратма булиши мумкин;



матрица шаклидаги ^олиплар одатда ^узгалмайдиган  ва 
ажралмайдиган ^олипдан иборат булиб, айрим ^олларда, ён 
элементлари ажраладиган шаклда ишланиши ^ам мумкин.

Иирма-ажратма ^олиплар истаган конструкция ва буюмлар- 
ни ишлашда ^улланилиши мумкин. Лекин купроц мураккаб 
шаклдаги йирик улчамли конструкцияларни бетонлашда фои-
даланган яхширок.

Ажралмайдиган ^олипларда асосан улчами унчалик катта 
булмаган ва содда шакллн буюмлар ишланади.

Матрицалар мураккаб профилли бир хил типдаги йирик ул 
чамли буюмлардан куплаб ишлаб чицараётганда ь^улланилади.

йирма-ажратма ва ажралмайдиган ^олиплар ёгочдан, ме- 
таллдан ёки металл ма^камлагичли ^илиб ёгочдан ясалади. 
Матрицалар гсосан темир-бетондан ишланади. Бундай к>олип- 
лар битта буюмни ишлаётганда якка, бир неча буюмнн ишла- 
ётганда группгвий ^илиб ясалади. Ажралмас-чикарма ^олиплар 
ва  матрицалар гсосан биттали ^илиб ишланади.

, ^олипларнинг цанчалик куп такрор ишлатилиши унинг 
\конструкцияси, ^андай материалдан ишлангани ва ^олиплана- 
[ётган буюм турига боглшушр. Ерочдан йирма-ажратма 
ишланган колиплар мураккаб буюмларни ясаётганда 5— 15 
марта ва оддий буюмларни ясаётганда урта ^исобда 15 z 
марта ишлатилади. ^ажми 0,5 ж3 дан ортик; булган буюмларни 
ясаётганда ишлатиладиган ардарма ёроч ^олиплар 500 марта, 
хажми шундан кичикроц булган буюмларни ясаётганда эса 
500 марта ишлатилиши мумкин. Металл йигма-ажралма Н«лип- 
лар турри ишлатилса, профилактик ремонт цилгунга к;адар ЗЛ 
марта, капитал ремонт талаб булгунига ^адар 300 марта ва 
бутунлай ишдан чицадиган ^олатга келгунича камида 8U0 
1000 марта ишлатилади. Темир-бетон матрицалар урта >;исоо- 
д а  '300—400 марта ишлатилади.

Бетонга тегиб турган бутун юзалари ^оришмага епишиб vp- 
лишига йул куймайдиган аралашмалар билан мойлаб турилиши 
сабабли, ^олйпни буюмдан ажратиб олиш анча осон. ^олиплар 
уларга арматура ётцизишдан олдин мойланади.

К о л и п л а р г а  с у р и л а д и г а н  м о й л а  р. Металл к,о- 
липлар ва бетон матрицалар учун ишлатиладиган мойли эмуль
сия орирлиги буйича бир к,исм ишлатилган мои, мазут еки нефт- 
дан, 1,2—1,4 цисм цементдан, 0,3—0,4 кисм^сувдан иборат була- 
ди. Эмульсияни тайёрлаётганда аввало мой билан цемент ара- 
лаштирилади, кейин сув цуйилади ва ^аммаси бир хил жиисли 
аралашма х,осил цилгунига ^адар яхшилаб ^ориштирилади. 
Эмульсия ишлатишдан купи билан 24 соат олдин таиерлаб цуи-и-
л а д и .  л

Бундай мойнинг характерли хусусияти шундаки, у бетон
ёткизиш мобайнида бар^арор, бузилмай туради ва хомаки i^o-
липни ажратиб слиш пайтига келиб кукунга аиланади. Кукун



^олип ва тайёр буюмлардан осонгина кучиб тушади ва унинг 
рангига таъсир ^илмайди. Бу мойдан 10 м2 юзага 1— 1,2 л сарф- 
ланади.

Металл ва ёгоч ^олипларни мойлаш учун ишлатиладиган 
петролатум-керосин мойи темир-бетон буюмларни ^отириш 
шарт-шароитларига ^араб турли таркибда булиши мумкин. Бе
тон табиий шароитларда ^отирилаётганида ёки бугланаётгани- 
да 1 : 2 ёки 1 : 3 (петролатум : керосин) таркибли мой, темпера
тура паст булган ^олларда 1 :4 ,  автоклавда ишланаётганда 
эса 1 : 1 таркибли мой ^улланилади.

Огирликнинг бир 1̂ исми ми^дорида олинган пегролатум буг 
ёки сув рилсфли бакда (ёки 6yF регистрли ваннада) томчи ^о- 
латига келгунига ^адар 60—80°С гача иситилади. Бакда эри- 
маган петролатум парчалари булмаслиги керак. Шундан кейин 
петролатумни сал аралаштириб туриб, секин-аста белгиланган 
керосин цуйилади. Петролатум-керосин мой узок; ва^т caiyia- 
ниши мумкин. Хомаки ^олипнинг з а̂р 1 м2 юзасига 50—100 грамм 
-мой сурилади.

Керосин-ёгли мой металл к,олипларда ишлатилиб, 1 цисм 
керосин, 1 цисм солярка, 0,85 ^исм соапсток ёки бир цисм керо- : 
син з^амда 1,5 ^исм солидолдан иборат булади. Х>ар 1 м2 юзаси- 
га тахминан 50—60 г мой суртилади.

ё р о ч  ва металл ^олипларда ишлатиладиган гил-мой 1 ^исм 
лойдан ва 0,3—0,5 ^исм сувдан иборат булади. Кузи 0,1—0,2 мм 
булган элакдан утказилган лойга совундан 0,05—0,1 ^исм ^у- 
шилади.

О щ к  ёки бурли мой кузи 0,1—0,2 мм ли элакдан утказилган 
сую^ бурдан иборат. Бу мойлар колипларнинг ёгоч юзалари- 
ни мойлашда ишлатилади.

И и р м а - а ж р а л м а  ^ о л и п л а р .  Бундай цолипларни 
ишлатаётганда буюм ^елипда бетон сунгги муста^камлигига 
эришгунига ^адар туради.

й игм а-аж ратм а цолиплардан ^анча талаб ^илиниши партия 
ми^дори ва ^олипни бир марта тула ишлатиш ва^тига борлик- 
дир. Буюмлардан ^анчалик куп партия ишланса ва буюмларни 
тайёрлаш учун ^анчалик кам  муддат берилса, шунчалик куп 
^олип ишлатишга турри келади.

Якка цолкп ишлаш учун куп маблар ва материал сарфла- 
нади. Бундан таш^ари, ^олипдан фойдаланиш учун уни й и р и ш  
ва ^исмларга ажратишга куп вацт ва ме^нат сарф булади. Груп- 
павий йигма-ажратма ^олиплар якка ^олипларга ^араганда 
анча тежамлидир. Чунки, куп буюм ишлаш учун материал- 
лардан нисбатан анча кам кетади, унчалик куп ме^нат сарф- 
ланмайди.

Ёрочдан ясалган йигма-ажратма цолиплар кучма ва стацио
нар булиши мумкин. Кучма цолиплар унча катта булмаган 
буюмлар (пойдеворбоп блоклар, ^оплама плиталар, зинапоя-



лар, майдончалар ва ^оказолар)ни ишлаётганда, стационар i^o* 
липлар эса йирик улчамли буюмлар (саноат биноларининг ко- 
лонналари, кран ости балкалар ва ^оказолар)ни ишлаётганда 
цулланилади.

Ероч цолиплар туб, ён томонлари ^амда иккала учидаг» 
деворча-шчитлардан иборатдир (130- раем).

' 130- раем. Колонналарнинг й и гм а-аж р атм а  ёгоч колипи:
л — у за л а  кесими, б — к^ндаланг кесими; . в — тубининг д етал и ; 1 — таянч 

бруслари, 2 — лаглар , 3 — поналар, 4 — ост ц^ймалар, 5 — кисиб туради ган  
тах тал ар , 6 — туби, 7 — тортимлар, 8 — омонат распоркалар , 9 — поналар.

131- раем. Я кка  й и гм а -аж р атм а  металл ^олип:
1 — поддон, 2 — узал а  борт-ёни, 3 — уч томони, 4 — торкич, 

б — шарнир, 6 — к^тариш илмори, 7 — уст  к^йма скоба типидаги  ^улф.

Туби^хода ёки тахталар устига урнатилади. Горизонтал \о- 
латда булиши учун ост ^уйма ва поналар ишлатилади. Ёнлар» 
пастдан кистирма тахта ва поналар билан тубига ма^камла-



нади, ю^оридан эса ёроч цисгичлар, пулат скоба (^алк;а)лар 
ёки поналар, ёхуд ма^камлайдиган болтлар воситасида бирик- 
тирилади.

Металл кслиплар поддон (тап), ён ва уч (деворлар)-борт- 
лардан ташкил топади. Баъзан ёнлари ва уч-бортлари шарнир- 
лар воситасида поддонига ма^камланади ва хомаки к;олипни 
ажратиб олаётганда 30—45° айириб очилади. Тамомила ажра- 
ладиган ^олиплар ^ам ишлатилади. Бундай ^олларда ёнлари 
ва уч-бортлари поддонига поналар, си^ма ^улфлар ёки болтлар 
билан ма^йамланади, лекин болт бирикмалар резьбага ^ориш- 
ма тушиб колиши натижасида ^амда вибрация вацтида буша- 
шиб колиши о^ибатида иш жараёнида анча ^ийинчиликларни 
тугдириши мумкин. Шунинг учун хам уларни ишлатиш тавсия 
этилмайди.

132- раем. Группавий й и гм а -аж р атм а  металл ^олип:
1 — кнсиб туради ган  тарок , 2 — *авол вкладиш , 3 — балкал арда  

теш ик колдирадиган  штирь, 4 — тавр балка.

Саноат бинолари ёпмаларининг йирик панель плиталарини 
ясаётганда , бортлари махсус скобалар билан ма^камлаНадиган 
йигма-ажратма якка металл цолиплар (135- раем) ишлатилади.
132- раемда тавр балкалар чсашда цулланиладиган группавий 
йирма-ажратма металл цолип курсатилган. Балкаларнинг кунда- 
.ланг кесим улчамлари деворлар ва вкладишларни си^иб туради
ган таро^ча билан махкамлаб цуйилиши натижасида тула са^- 
ланади.

Кейинги ва^тда к а с с е т а  ^ о л и п  деб аталадиган ^олип- 
лар ишлатила бошланди. Ясси буюмлар уларда тиккасига цо- 
липланади. Металлдан камроь; сарфлаш мацеадида, бир нечз 
буюм тайёрлаш учун, группавий цолиплар ишлатилади. Бу ко- 
липлардаги кассетанинг ^ар бир ички булиб турувчи тусири i ô- 
липланаётган ^ушни буюмлар учун умумий ^исобланади. Кассе
танинг таищи деворлари, шунингдек ^ар бир учинчи ёки туртинчи 
ички тусири икки кавйтли к,илиб ишланади ва улардан буюм-



ларни циздириш учун бур рилофи сифатида фойдаланилади. Ко- 
лип деворига бетон ^оршмани зичлайдиган вибратор урнатилади.

133- расмда майдончали иккита зинапояни бир йула цолип- 
лаш да ишлатиладиган кассета ^олип курсатилган.

133- раем. Майдонча в а  куш пояли зинапоялар 
ишлашда ^улланиладиган  к ассета  ^олип:

/ _ичидан бур билан иситиладиган ички вкладиш ,
2 — узал а  борт-ёни, 3 — вибратор, 4 — уч томони.

Буюмларни стендда ясашда ишлатиладиган металл бортли 
хомаки к;олип.з^ам йирма-ажралма ^олипларга киради.

Бир хил ^ип-улчамли йирик буюмларни ясаётганда бортли 
цолиплар стендга махсус маз^камлагичларсиз урпатилиши м ум 
кин. Стендга олдиндан жойланган анкераа маз^камланган бортли 
колиплар анча ишончлиро^ з^исобланади. Бундай к^олип бетон 
^оришмани вибрациялаётганда стенддан кузгалмайди. Бортли 
колиплар пона ёки устама илмок;лар билан маз^камланади

А ж р а л м а й д и г а н  ^ о л и п л а р .  Ажралмайдиган (оли- 
надиган ва агдарма) ^олипларда ясалган буюмларни шу заз^о- 
тиё^ хомаки колипидэн ажратишга мулжалланган. Шунинг учун 
з а̂м бундай колиплар йигма-ажратма ^олипга Караганда 15 
марта кам талаб ^илинади. Ажралмайдиган колипда. ишланган 
буюм цолипни (ажралма ^олип булса) ю^орига кутариш еки 
180° га ажратиб буриш, шундан кейин буюмдан чи^ариб олиш 
(ажратма цолип булса) йули билан ажратилади.

Ажралмайдиган ^олипларда буюм ясаш учун конуси купи 
билан 1—2 см чукадиган бетон ^оришма ишлатилади. Бундай 
цолипда з̂ ар сменада 50 тагача буюм ясаш мумкин.

Ажралма ^олипларнинг туби булмайди, бортлари эса поддон- 
га ёки стендга урнатилади. Агдарма колипларнинг туби булади.



Бетон цоришма жойланганидан кейин, к;олип поддони билан 
ёпиб ^уйилади ва ма^камланади. К,олипни ардараётганда буюм 
поддонда ^олади (134- раем).

134- раем, ^олипни агдариш схемаси:
а — дастлаб ки  полати, б — ардаргандан  кейинги ^олати (180° б ур ган д а);

I  — ^олнп, 2 — калцон-поддон, 3 — хомут, 4 — колиплангау буюм.

Буюмлар стендда ушлаб туриладиган айрим ^олларда ^олип 
бевосита стендга (унга олдиндан цум сепиб) ардарилади. Буюм 
бурлаш камерасида ушлаб турилса, албатта поддон ^уллани- 
лади. Буюм камерага поддонда киритилади.

Ажралмайдиган цолиплардан одатда иккала горизонтал юза- 
лари текис булган буюмлар ишланади. Ажралмайдиган ^олип- 
ларда ясалаётган буюмларнинг вертикал ^ирралари оддий про- 
филли булиши керак. К,ирраларида уйик; ёки кемтиклари булса, 
бундай буюмларни ажралмайдиган ^олипларда ишлаб бул- 

майди.
Бетонлаб булиниши билано^ хомаки ^олипи ажратиб оли- 

нади буюмларнинг улчамлари лойи^ада курсатилган улчамла- 
ридан йирма-ажралма цолипларда ишланадиган буюмларнинг 
улчамларига нисбатан (бетон хомаки ^олипи ажратиб олинаёт- 
ганида чукиши натижасида) анча куп фарц цилади. Буюмнинг 
улчамлари ± 3 мм фарц ^иладиган булса, ажралмайдиган i^o- 
липлар ишлатилмайди.

Ажралмайдиган цолипларнинг бетонга тегиб турадиган юза- 
лари яхшилаб текисланади. Бетонлаб ишланган буюмга шикает 
етказилмаслиги учун ^олипни тиккасига, цузгатмасДан> секин



ажратиб олиш керак. 1^слип осонро^ ажралиши учун унинг борт- 
лари паст томонига сал кенгаядиган ^илиб ишланади.

Ажралмайдиган-чи^арма металл ^олиплар полигонларда 
подвал деворлари боп бетон блоклар ишлаётганда ^улланила- 
ди. Ьгоч ёки металлдан ажралмайдиган ардарма ^олипларда 
^иррали ва ясси плиталар, деворбоп панеллар, перемичкалар 
ва бош^а буюмлар ишланади.

Орирлиги 0,5 т гача ва сатхи 2 м2 гача булган буюмлар ёгоч 
агдарма ^олипларда ясалади. Каттаро^ улчамли буюмлар ясаш 
учун металл колиплар ишлатилади.

М а т р и д а л а р .  Матридалар одатда темир-бетондан иш
ланади. Улар купга чидайди ва фойдаланиш учуп ж уд а  цулай, 
тенги йуц ^олиплардан ^исобланади.

Матридалар колиплаш майдончасига 1̂ ум ёки шлак ^атлам- 
га урнатилади. Буюмни циздириш учун уни ясаётганда матри- 
цага ру? трубалари ёки электр токи билан иситадиган элемент- 
лар жойланади. Тайёр буюмларни осонгина ажратиб олиш учун 
матрицанинг ён ^ирралари камида 1 : 1 5  огдириб ясалади ва 
барча ички бурчаклари тумтоцланади. Матрицадаги буюмларни 
ажратиб олиш учун монтаж илмо^лардан буюм ичига утказил
ган з^амда матрицанинг туртала бурчагига урнатилган туртта 
винт домкратлар билан кутариладиган ёки махсус гидравлик, 
пневматик ёки механик итаргичлар воситасида чи^ариб олина- 
диган траверслар ишлатилиши мумкин.

Матрица ясалаётган буюмга камро^ ёпишиши учун цемент 
^оришма билан ицщаланади ва темир ёки мармар ^иринди ара- 
лаш цемент ^оришма суртнлади, кейин юзаси шлифовка цили- 
нади, яъни пардсзланади.

Матрицалар улчами ва огирлиги жи^атидан кагта  булганн 
учун, цузратилмайдиган цилиб ишланади. }\ар бир матрицада 
^ирралари ^амралган турли профилли буюмлар ишлаш мумкин. 
Бунинг учун матрицанинг бортларида тешиклар цолдириладн. 
Ана шу тешикларга цуйма цисмлар — борт ходачалар (135- 
pacMi) ма^камлаб урнатилади. Баъзан матрнцага шарнир ёки 
винтлар воситасида борт хомаки цолип борт ёрдамчи цолин 
(136- раем) ма^камланади.

Матрицалар асосан юзалари мураккаб шаклли йирик темир- 
бетон деталлар, чунончи, ёпмаларнинг сер^иррали панеллари, 
контури буйица ^иррали панеллар ва бошцаларни ишлаш да ^ул- 
ланилади.

^ о л и п л а р н и  б е т о н  ^ о р и ш м а  с о л и ш г а  т а й ё р -  
л а ш.  Бетон ^оришмани солишдан олдин ^олип цанчалик турри 
йирилганини, бушлиц ^осил ^илувчи бортлари ва вкладишлари 
на^адар муста^кам ма^камланганини текшириб курии! зарур.

К,олип бетон цоришма цолдицлар’идан яхшилаб тозаланади 
ва мойланади. ^оришма ^олди^лари ^улда ёки айланиб туради
ган сим ёки капрон чуткалар ёрдамида тозаланади. Каттиц ёпи-



шиб долган парча-парча бетон коришма кулда уйиб-сидириб 
ташланади. Мой пуркагич ёрдамида ^арийб 0,1—0,3 мм ёки чут- 
кача билан 0,2—0,3 мм ^алинликда суртилади. Мойни шундан

*

135- раем. £н брусоклар 
цуйиладиган темир-бетон матрица-

1 — туби, 2 — к^йиладиган ёроч 
брусок, 3 — бур трубалари.
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136- раем. М еталл  борт-ёнли темир-бетон матрица:
а — узал а  кесими, б — к^ндаланг кесими;
1 — бетонланаётган  плита, 2 — матрица,

3 — бетон ост к^й м а, 4 — иссик; У тказмайдиган катлам и , 5 — бур 
трубалари , 6 — бур узатиш , 7 — контрол кубч алар , 8 — борт-ёнли

__ Л о п т-о и п и *  v A \n i/T i 1 /п п н п и и и г  a w n o Tu fi пттгаип оихомаки колип, 9 - ■ борт-ёнли хомаки колипнинг аж ратиб олгандан 
кейинги ^олати.

цалинро^ (металл ^олипларга 0,3 мм дан ортиц, бетон матрица- 
ларга 0,5 мм дан орти^) суртишга йул щуйилмайди. Чунки, шун
дан ортик суртнлса, буюмларнинг юзалари д о р -д о р  булиб усла
ди, ^олиплар эса ифлосланади.

йирик полигонларда мой тайёрлаш, уни ташиш ва цолиплар- 
га суртиш ишлари механизациялаштирилган. Унчалик катта



^увватга эга булмаган> полигонларда мой з а̂р ^анцай типдаги 
цоргичларда ёки ишга солинадиган приводли буё^ суюлтиргич 
ёрдамида ^айёрланади ва пуркагичлар билан сепилади.

Б е т о н  к о р и ш м а  в а  а р м а т у р а  л а р н и  ^ о л и п л а р -  
г а „ ж ° й л а ш .  Арматура каркас ^олипга вибрациялаётганда 
жойидан ^узгалиб кетмайдиган килиб урнатилади. Арматура,, 
поддон ва цолип деворлари уртасида з^имояловчи ^атлам учун 
орали^ цолдирилади. Бу ^атлам арматуранинг остига цемент 
ёки бетон ост ^уймалар ^уйиш йули билан талабдагидек дара- 
ж ада  1̂ алин буладиган цилинади. )^имояловчи ^атлам ^анча i^a- 
линликда булиши кераклиги лойи^ада курсагилади ва турли 
йирма буюмларни ишлаётганда 10 дан 35 мм гача калинликда 
олинади. /

Арматурани жойлаётганда мустаз(камлик учун зарур булган 
монтаж илмс>к,лар з а̂м урнатилади.

Жуда оддий типдаги установкаларда цолипларга бетон цо- 
ришмани транспорт воситаларидан солиш мумкин. Полигонлар
да бетон цоришмани ^олип буйича та^симлаб чи^адиган махсус 
бетон цоришма булгич машиналар ишлатиш анча фойдалидир.

Бундай машиналар изда ^атнайдиган узи юрар аравачадан 
иборат булиб, из орасига буюм цолиплари урнатилган. Энсиз 
(эни 1 — 1,5"М  келадиган) буюмларни ишлаётганда бункери 
жойидан ^узгалмайдиган бетон ^оришма булгич (137- раем) 
ишлатилади. Буюмлар энли булса, бетон ^оришма булгич ^ат- 
наётган изга нисбатан перпендикуляр йуналишда сурилиб тура
диган бункерли бетон ^оришма булгич машиналар ишлатилади.

Коришма бетон цоришма булгич бункерига автоюклагич, 
бадьялар ёрдамида ёки бошка усулларда бевосита бетон j^op- 
гичдан солиб турилади. Бундай машиналарнинг унумдорлиги 
12 м3/соат гача боради.

Колипларга бетон ^оришма ^андай усулда солиб турилгани- 
дан ^атъи назар, жойланаётган катламнинг ^алинлиги 20 см 
дан орти^ булмаслиги керак.

Б у ю м л а р н и  ц о л и п л а б  я с а ё т г а н д а  б е т о н  к о - 
р и ш м а н и  з и ч л а ш .  Полигонларда цолиплардаги бетон цо- 
ришма электромеханик вибраторлар билан зичланади. йирик 
полигонларда бетон цоришмани зичлашда вибромайдончалар- 
дан фойдаланилади. Электр токи узатиш линияларининг цилин
дрик таянчлари, трубалар ва бошцаларни ишлаётганда бетон 
^оришма центрифуга ёрдамида зичланади.

Бетон ^оришма полигонларда бетонланаётган конструкция- 
ларнинг улч&млари з^амда арматураси ^анчалик куп-озлигига 
цараб ички (И-116, И-116А, И-50), юза (С-413, С-414) ва ташки 

 ̂ вибраторлар (И-87, С-482, С-483, С-484, С-485, И-85, С-378) *ам- 
да виброрейкалар ёрдамида зичланади. Бу вибраторларнинг тех
ник характеристикалари з^амда ишлатилиш сохалари 22- § да 
курсатиб утилган.
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Станок типидаги вибраторлар билан зичлаш анча фойдали- 
дир. Бундай вибраторлар вибрацион столлар ёки майдонлар 
шаклида булиб, бетон ^оришма жойланган колип ана шу стол 
ёки майдончага урнатилади.

Вибрацион стол ю^ориги ва остки рама, вибратор ^амда пру
жина ва рессоралар системасидан иборатдир (138- раем). Паст-

/ буюм билан к^олип, 2 устки р ам а,
Л  ~~ пруж иналар, 4 — остки рам а, 

пойдевор, 6 — вибратор, 7 — долипни м а^кам лаш .

ки рамаси пойдеворга Урнатилади, ю^оригиси эса пружина ёки 
рессоралар системаси воситасида осткисига такалиб турадн.

ибратор остдан ю^ориги рамага махкамланади. Бу рама пру- 
жиналарда силкиниб туради.

Ю^ориги рамага ^уйилган бетон ^оришмали ^олип электро
магнит, струбцина, пона ва ^оказолар ёрдамида мустахкам ки- 
либ махкамланади. К,оЛип тутри урнатилгани таадирдагина бе
тон ^оришма талабдагидек дар аж ад а  вибрацияланиши мумкин.

Вибростолда г^анча ва^т вибрадиялаш кераклиги бетон ко- 
ришманинг каттицлигига, буюмнинг улчамларига, арматура зич- 
лигигг, цолипга бетон ^орншма цанчалик бир меъёрда солиб 
турилгани, шунингдек вибрацион механизм тебранишларининг 
частотаси ва амплитудасига богли^дир. Чунончй, ^алинлиги 
lb см лай ортиц булмаган (арматураси уртача ми^дорда бул- 
ганда) буюмларни ясаётганда бетон цоришма ^олипда бир 
текисда жойлангани, вибрацион механизмнинг тебранишлар амп- 
литудаси 0,35 мм ва частотаси 2800 тебр/мин булганида, виб- 
рациялаш муддати тахминан бетон цоришма ^аттицлигини ифо- 
даловчи курсаткичнинг 30 сек орти^ дараж адаги  микдорида 
олинади. '  v

Вибрацион столлар универсал, уларда юкориги рамасига ^ар 
хил хомаки ^олиплар урнатиб, турли буюмларни ясаш мумкин. 
Вибрацион столлар бир-биридан ^анча юк кутара олиши билан 
фар^ ^илади. Одатда уларга 1 дан 10 т гача огирликда колип- 
лацадиган буюмларни урнатиш мумкин.
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5 т юк кутара оладиган ва узунлиги 6,2 м булган ЦМ.-476 
маркали вибромайдоннинг остки рамаси булиб, унга пружина- 
лар воситасида параллел урнатилган учта ^узгалувчан рама 
та^алиб туради. Рамаларнинг уртадагиси ^ушЬло^ ^илиб иш- 
ланган (139- раем). Вибромайдонга умумин приводли валга эга 
булган ва кетма-кет бириктирилган икки ^атор вибратор урна
тилади. Хар цатор вибратор бир хил оборотли ^арама-царши 
томонларга айланади. Шунинг учун ^ам юцориги рама вертикал 
йуналишда силкиниб туради. Вибромайдоннинг тебранишлар 
частотаси 2980 тебр/мин ни ташкил этади. Тебранишлар ампли- 
тудаси эса 0,3—0,5 мм га тенг. СМ-475, СМ-475У, СМ-468 ва 
СМ-476У маркали сериялаб ишлаб чи^ариладиган вибромайдон- 
чалар мое рэвишда 1, 2, 6 ва Ю т юк кутара олади.

Бетон коришмани вибромайдончаларда зичлаш учун электр 
энергиясини куп сарфлашга турри келади. Чунки вибрациялаёт- 
ганда ^олипларнинг тебраниб туриши учун ^ушимча энергия 
сарф булади. Лекин вибромайдончаларнинг унумдорлиги анча 
ю^ори булгани, бетон ^оришма ж уда  яхши зичланиши сабабли 
йирик полигонларда кенг микёсда ишлатиб келинмоцда.

Кам ёйилувчан ва 1̂ атти^ бетон к;оришмалардан буюмлар. иш
лаётганда, буюмларнинг юкори юзасига ^ушимча юк 1̂ уйиб

140- раем. П невматик ^уш имча юк:
1 — устки палкой, 2 — резина *аво  

камераси , 3 — занж ир, 4 — виброкалкон,
5 — бетон коришма билан т^лгизилган  цолигг.



зичлаш усули муваффа^ият билан ^улланиб келинмоцда. Нати- 
ж ад а  бетон к;оришманинг зичланиш сифати анча ошади, буюм- 
нинг юзалари текис чи^.ади. ^анча юк цуйиш кераклиги бетон 
цоришманинг к,атти^лигига ^араб белгиланади. Кам ёйилувчан 
ва ^атти^ цотишмалар учун 10—30 г/см2 ва ни^оятда цатти^ цо- 
ришмалар учун 30— 100 г/см2 ни ташкил этади.

Унчалик огир булмаган, тахминан 50 г/см2 гача юк цуииш 
зарур булган ^олларда, шунингдек бетонланаётган буюмлар 
унчалик катта булмаса, юклар билан огирлаштирилган ва виб- 
рошчит мугйян йуналишда тебраниш имконини берадиган 2 ёки 
4 та тацщи вибраторлар билан ускуналанган пулат плитадан 
иборат виброшчитлар к;улланилади.

^ушимча юк вибромайдончага таъсир ^илаётган огирлик 
кучини ошириб юбормаслиги учун п н е в м а т и к  ёки р и ч а г- 
л и к  ^ у ш и м ч а  юк  ишлатилади. Бунинг учун колипдаги бе
тон цоришмага виброшчит ёт^изилади, устига резинка ^аво ка- 
мераси урнатилади, ^олипга занжирлар билан ма^камланган 
ясси устки шчит жойланади (140- раем). Камерага си^илган 5 а̂во 
юборилаётганида босим аввало шчитга, ундан эса бетон цориш- 
м ага  таъсир эта бошлайди. К^шимча юк к;арийб 100 г/см2 га 
яцин босим билан таъсир этади.

Ричагли к;ушимча юк 1̂ уйиш усули ^улланилганда 1̂ олипга 
жойланган бетон ^оришма юзасига ричаглар воситасида мар
кам  урнатилган бир неча юкли штамп туширилади.

Бир ёки бир неча хил типдаги темир-бетон элементлар ясаш- 
га мулжалланган вибрацион машиналар ^аторига виброштамп, 
вибро^олип ва вибровкладишлар 5$ам киради.

Виброштамплаш  вибрациялаб ^амда пресслаб зичлашнинг 
одатдаги ^олларидан биридир. Бетон коришма виброшиббалай- 
диган у зак  (виброштамп) ёрдамида штампланади. Бунинг учун 
ости ва ён томонлари тусилган, лекин усти очик; бетон ^ориш- 
мага  у з а к  туширилади. Н атижада ^оришма буюм шаклига ки
ради "(141- раем). Вибрациялаб булгандан кейин виброштамп 
ва цолипнинг ён цисмлари кутариб олинади, ^слипланган буюм 
эса поддонда буглаш кэмерасига юборилади.

Виброштамплаётганда ни^оятда каттиц бетон ^оришмалар
^улланиш мумкин.

Виброкслип куп марта такрор-такрор ишлатиладиган хомаки 
колипдан иборагдир. Бундай ^олиплар купинча темир-бетон з а̂л- 
^алар, трубглар ясаётганда ^улланилади. Виброцолип таш^и ва 
ички хомаки ^олип ^амда ички хомаки ^олипга ма^камланган 
вибратордан иборатдир. Жойланаётган кам ёйилувчан цоришма 
зичлаб булиши билан ^алцалар хомаки цолипларидан ажратиб 
олинади. ^ал^аларнинг хомаки ^олипи тиккасига кутариб ажра- 
тилади.

Вибровкладишлар думало^ ёки овал шаклидаги кесимли 
трубалардан иборат булиб, ана шу трубалар вибрацияланади.



141- раем. Виброш тамп схемаси :

1 — виброцути, 2 — вибратор, 3 — кисадиган 
тузилм а, 4 — борт-ён жи*оз,

5 — бетон ^оришма.

Вибровкладишлар бетон к;о- 
ришмани зичлашда ^амда 
куп ^аволли тушамларда ^а- 
воллар ^осил цилишда иш- 
латилади. Одатда вибровк
ладишлар тушамдаги буш- 
ли^лар сони ^анча булса, 
шунча микдорда ишлатила- 
ди. Тушам плитасида япа- 
ло^ кесимлик ^аволлар хо
сил р^илиш учун купинча ик- 
ки баравар куп ми^дорда 
вкладиш ишлатилади. Чунки 
уларнинг узунлиги буюм 
узунлигининг ярмига тенг- 
лаб олинади. Вибратор- 
лар вкладишларнинг ичи
га урнатилади. Одатда бе
тон ^оришма вибровкла
дишлар билан зичланганидан кейин виброшчит ёрдамида яна 
бир сидра зкчлаб чицилади. Вибрациялаб булгандан кейин виб
ровкладишлар ^олипланган буюмдан чи^ариб олингач вибро
шчит кутарилади.

Центрифугалаш шундан иборатки, ж адал айланиб турган к,о- 
лнпга солинган бетон ^оришма марказдан ^очма кучлар таъси- 
рида ^олил деворларига бир текисда ёпишади ва яхши зич- 
ланади.

Буюмлар (трубалар, электр токини узатиш линияларининг• 
Хавол цилиндрик таянчлари, мачталар ва хоказолаР )ни ана 
шундай усулда ишлаётганда ёйилувчан ^оришмадан фойдала- 
нилади. Баъзан центрифугалаш вибрациялаш билан бирга олиб 
борилади.

Т е м и р - б е т о н  б у ю м л а р  н и н г ц о т и ш и в а  ^ о т и -  
ш и н и  т е з л а т и ш  у с у л л а р и .  Хозирда ^ис^а ва^т ичида 
белгиланган муста^камлигига етиша оладиган буюмлар ясаш 
имконини берадиган ва энг куп тар^алган усуллардан бири бе
тонни и с и т и б  и ш л а ш  усулидир. Полигон шароитларида 
буюмлар атмосфера босими остида камераларда бур билан к;о- 
тирилади. Камдан-кам ^олларда электр токи билан к;издириб 
ёки исси^ ^аво билан куритилади. Буюмларни 8— 16 ат босим 
остидаги бур билан автоклавларда ишлаш бетонни тезроц цоти- 
ришнинг энг мукаммал усули хисобланади. Лекин бу усул авто- 
клавлар етарли ми^дорда булмагани учун ^озирча унчалик кенг 
тар^алгани йу^.

Тез котадиган цементлар ишлатилаётганда таищаридаги х а* 
вонинг температураси бетонки ^отираётган ва^тда 20—25°С дан 
паст булмаса, буюмлар иссиклик таъсирида ишланмаса ^ам бу-



лади. К,апи^ бетон ь;оришмалар ишлатилса, темир-бетон буюм
лар тезро^ котади.

Буюм бетонининг охирги мустаз^камлиги буюм ^ачон ва цан- 
дай шароитларда ишланаётганига богли^дир. Лекин барча лол
ларда лойи^ада белгиланган муста^камлигининг 70% идан оз 
булмаслиги керак. К,ишки шароитларда ишлаган ва^тдаги пиро- 
варди мустахкамлиги одатда лойи^ада курсатилган мустаз^кам- 
ликка тенг ми^дорда, яъни 100% килиб олинади.

К,аттик бетон ^оришмалар, тез ^отадиган цементлар з^амда 
котишини тезлаштирадиган химиявий тезлатгичлар ишлатиш би
лан бетонни тезро^ ^отириш и^тисодий жихатдан фойдалидир. 
Шундай ^илинса (бетон очиц завода ^отирилаётганида) бир 
кеча-кундузнинг узидаё^ 150—200 кг!см2 гача муста^камликка 
эришади.

Бетоннинг тезроц котишига ёрдам берадиган химиявий тез- 
латгич сифатида, одатда, кальций хлорид, баъзан сульфат кис
лота ишлатилади. Улардан цанча ^ушиш кераклиги 35- § да 
айтиб утилган. Буюмларни исси^-нам усулда ишламасдан цо- 
тишини тезлаштириш таннархини 3—5% камайгириш имконини 
беради.

Полигонларда ^атти^лиги 30—60 сек курсаткичли ^атти^ 
бетон ^оришмалар ишлатилади. Бундан ^атти^роц ^оришмалар- 
дан кам дгн-кам  ишлатилади.

Бетон ва темир-бетон буюмларни бурлаш камераларида 
иссик-нам таъсирида ишлаш цикли температурасини ошириш, 
изотермик ^издириш ва совитиш бос^ичларидан иборатдир. 
Я^индагина ^олиплаб ишланган буюмлар буглашдан олдин 
атрофдаги муз^ит темиературасида бир сидра ушлаб тури- 
лади. Айрим бос^ичларнинг муддати з<ар хил булиши 
мумкин.

Портландцемент кушиб тайёрланган цоришмадан ишлана- 
ётган буюм одатда буглашдан аввал мусбат температурада 
3—4 соат ва бундан з^ам орти^ ва^т ушлаб турилади. К*аттиц 
коришмалардан ишланган буюмлар камида 1—2 соат, низ^оятда, 
^атти^ цоришмалардан ишланганлари эса камида 2—4 соат 
[(цемент ^анча ва^тда бирика бошлашига ^араб) сацлаб тури
лади. Шлак-портланд бэ пуццолан-портландцементлар ^ушиб 
тайёрланган цоришмадан ишланган буюмлар ^олиплаб булини- 
ши билан буглаб ишланаверади.

Камерадгги температура киздирилаётган элементлар йирик- 
лигига цараб секин-аста ошира борилади. Температурани ошира 
бориш тезлиги йирик улчамли, юп^а деворли буюмлар (ёпма- 
ларнинг куп циррали ва з^аволли плиталари, фермалари ва бош- 
к;алар) учун соатига 25°С, бундан >;ам йирикро^ элементлар учун 
20°С булиши керак. К,атти^ коришмалардан ишланадиган буюм
лар учун температурани ошириш тезлиги соатига 30—35°С ни 
ташкил этиши мумкин.



Буюмларни киздириШ оптимал температураси, ^андай 
ишлатилганига караб, 70 -95°С  атрофида
Оптимал температурадан 5 С кам еки ортик; темпер ^ хитнинг 
куйилиши мумкин. Изотермик ^издириш бурловчи му*итнинг 
90— 100% га тенг нисбий намлиги таъсирида амалга оширил

Ш” К е р ы и к  чиздириш « у д д ати  махсус гр а ф и к л а р в ? й и « . т а * -
минан белгилаб чи^илади. Бу график турли хилд ^м ент ., р 
ишчатиб тайёрланган бетон ц о р и ш м а л а р г а  мулжаллаб тУ3илад 
ва тажриба йуллари билан аницланади. Ьиилувчан ва кам ей 
тувча*бетон  коришмалардан (кальций хлорид к^шиб) иш- 
ланган буюмлар тахминан 16 соат, ^атти* бетон ^оришмалардам 
ншланганлиги эса 12 соат бурланади. Кальции хлорид вдшил-

М аЕйилувчанКбе?он ^оришмалардан ищланган^буюмлар ^изди-

4° “ Б ,Г м л ИарЯаёзС™ 1ш а р т ^ л а р д а  полигонда вдй идаш  усулл арда

' ' И̂ „ д „ и “ Г '„о л УЛ к и : матрица ул ар  орасига жойлаиган
тоубалардан ёки махсус бушлицлардан (15 см дан к;алин бул 
маган элементлар учун) юбориладиган бур еки цаинок* сув билан, 

б у ю Г э л е м ТентлаУрини брезент Копламалар е к и  *а л п о у а р о с -  
ти д а !  шунингдек камераларда (катта элементлар) ж>да кучл1

бУГстендНёки матрица полини иситиш ва айни бир вацтда 6yF-

Ла^иш ки шароитларда элементларни иситиб туриб ишлашнинг 
КомТин™ иялаРГ и р и РлДган  усули, яъни айни бир в а .т д а  остидан 
кичписиб устидан бурлаш усули ^улланилади. „л,,,
' Т п С н т  копламалар орасига минерал пахта солинган куш 

кават  брезентдан курпа шаклида ясалади. Курпанинг ч^™а Р 
стендга металл кистирмалар билан ма*камлаб ^Уиилад" ‘ 
дан цолиплаб ишланган буюмларни епиш учун 3*РУР 3  00

Щ Ш Ш Ш Ш Ш т
устига ёки ерии J «  бД - ’ Г д Г Х Т а  м “ р ^ л а р
S a™ 0 8 » чуцурликда 6 ? л и б , " « д  п о л и н и  буюм тайёрланаёт-

- " - г
^ XV м а х с у с  шаклли темир-бетон конструкция шаклида ясал а 
ди Пол устига куриладиган камераларда огир ва узун ую

<V< *7



(колонналар, балкалар) ^амда бир ^атор жойланадиган ясси 
элементлар (плкталар) колипланади ва бурлаиади. Камералар 
купинча калпо^чалар билан ёпиб цуйилади.

Е р н и  у й и б  и ш л а н а д и г а н  к а м е р а л а р  (142- раем) 
одатда пол сат^идан анча паст булади. Камеранинг деворларя

142- раем. Ч у^ур-кам еранинг тузилиши:

1 — усти темирланган цемент пол, 2 — темир-бетон плита,
3 — бетон ёки темир-бетон тагли к . 4 — монолит бетон девор,
5 — копкок» 6 — йигма темир-бетон плита, 7 — бур борадиган 

ва конденсат чикадиган  каналлар .

риштдан ёки бетондан ишланади. Камеранинг шакли ва улчам- 
лари ишланадиган буюмлар номенклатураси ^амда полигон 
унумдорлигига ь^араб белгиланади. Камералар купинча 4—8 та- 
дан блокма-блок ^илиб бирлаштирилади. Шунинг учун ^ам де- 
ворлар кам совийди. Камерага буюмлар кранда жойланади ва 
кран билан олинади.

Ерни уйиб ^уриладиган камераларнинг огзи металл каркасли 
хзмда контури, шунингдек сат^и буйича иссицликни ва бугни 
яхши сацлайдиган килиб изоляцияланган ажралма ёгоч цопцо^- 
лар билан ёпиб куйилади. К,оплама ва ^алпокчалар остига юбо- 
риладиган бур перфорацияланган трубадан ишланган учлик ур- 
натилган згилувчан шланг ор^али узатилади.

Буюм бур юбориш тухтатилганидан кейин камерада совийди.
Полигонларда 1 мъ бетонни бур билан ишлаёгганда ёзги ша

роитларда стендда 400—500 кг дан ва ерни уйиб ишланган каме- 
раларда 300—400 кг  дан, цишки шароитларда эса шуларга мос 
Холда 700—800 кг  ва 500—600 кг дан бур сарфланади.

Бурдан камрок; сарфлаш ва буюмларни ута циздиришнинг 
талабдагидек режимини таъминлаш учун проф. JI. А. Семенов 
конструкциясидаги я р и м  а в т о м а т  б у р л а ш  к а м  е р а л  з- 
ри (143- раем!) ^улланилади.

Бу камералар ерни уйиб туриб ни^оятда герметик 1̂ илиб иш
ланадиган камералардир. Бур узатиладиган перфорацияланган



трубалар камеранинг ю^ориги ва остки ^исмларига жойлангап* 
булиб, полга буг-^аво аралашмасини тацщарига чи^ариб юбо- 
риш учун зарур труба урнатилган. Бундай камераларда буюм
лар 100°С дан ва 100% ли нисбий намликда бугланади.

143- раем. ByF билан ^издириш ярим автоматик 
камера  конструкцияси:

1 — кам ер ага  бур юбориш трубаси , 2 — юкориги перфориланган труб алар .
3 — клапан, 4 — КУДУК копкори, 5 — м еталл п ан ж ар а , 6 — бур-*аво аралаш м аси  

чициб кетадиган  труба, 7 — КУДУК. $  — к а йта  чика Риб юборадиган тр уб а ,
9 — поддон бушлири, 10 — остки перфориланган тр уб а .

Бир меъёрда ва юксак температурада са^лаш туфайли буюм- 
нинг J âp 1 м3 ига 150—200 кг дан ортиц буг сарфламасдан 6 8 
соатча давом этадиган ^ис^а муддатда буглаш мумкин булади.

Буюмлар исси^-нам таъсирида ишланганидан кейин, улар- 
нинг хомаки ^олипи ажратиб олинади. Йигма-ажралма цолип- 
лар боглагичлар, фиксаторлар ва поналарни чицариб олиш, 
устама скобалар, илмо^лар ва бошка ма^камлайдиган мосла- 
маларни бушатиб, ^исмларга ажратила бошланади. Шулардан 
кейин цолипнинг уч ва он деворлари ричаглар воситасида чи^а- 
риб олинади ёки, поддонга шарнир воситасида ма^камланган 
булса, четга суриб ^уйилади. К,олип поддонидаги буюм кран 
ёки бонща бирон кутариш механизми воситасида олинади.

51- §. ЙИГМА ТЕМИР-БЕТОН К О Н С ТРУК Ц И ЯЛ А Р
ВА БУЮ М ЛАР ИШ ЛАБ ЧИ КАРИ Ш Н И  ТАШ КИЛ ЭТИШ

Полигонларда йигма темир-бетон конструкциялар, деталлар 
ва буюмлар ишлаш икки асосий технологик усул^ буйича, яъни 
п о т о к - а г р е г а т  ва с т е н д  у с у л л а р и  буйича ташкил
этилади (144- раем). о

Поток-агрегат усули йирик полигонларда к,улланилади. ъ> 
усул шу билан характерлики, буюмлар иш давомида турли агре
гат ёки вдфилмалар урнатилган катор постлардан утказилади.



Буюмлар ^2р постда турли муддатда ушлаб турилади. Яъни 
буюмларни вибромайдонда вибрациялаётганда бир неча минут- 
дан тортиб бурлаш камерасида бир неча соатгача ушлаб тури- 
лиши мумкин. Бурлаш камераларига буюмлар ва^т-ва^ти билан 
солинади ва олинади. Чунончи, биринчи постга колип урнати

лади, мойланади, шундан 
кейин арматура ва >фнат- 
ма ^исмлар ^уйилади. Ик- 
кинчи постда ^олипга б е 
тон ^оришма солинади, 
зичланади ва буюмнинг 
юзаси текислана^к. Учин- 
чи постда буюмлар иссиц- 
нам усулда ишланади ёди 
очик  ̂майдонда циздирмай 
сацлаб турилади. Туртин- 
чи постда ^олипи ажратиб 
олинади ва буюм куздан 
кечирилади. Бетонлаб бу- 
линиши билан ^олипидан 
ажратиб олинадиган буюм 
ишланаётганда туртинчи 
постнинг кераги йу^. Бу
юмлар бир постдан ик- 
кинчисига кучма кранлар 
воситасида кучирилади.

Стенд усули шу билан 
характерлики, буюм иш- 
лаб чи^ариш процессида 
(цолиплашдан тортиб, хо
маки ^олипини ажратиб 
олишгача) цузгатилмай 
туради, ускуна (бетон Ко
рниша жойлагич, вибра
тор ва бопщалар) эса иш- 
ланаётган буюмнинг би- 
ридан иккинчисига суриб 
борилади. Буюмлар очиц 
бетон майдончада—стенд- 
да ёки бевосита пол усти- 
га ^уриладиган ёки ерни 

уйиб ^уриладиган бурлама камераларда ^олипланади.
Стенд усулида бетон ^оришма ички ёки юза вибраторлар

ёрдамида ^улда зичланади.
Стенд схема йирик улчамли конструкциялар ишлаб чицариш- 

га хамда йигма темир-бетон ишлаб чи^аришни жадал ташкил 
этишга имкон беради. Лекин бунинг учун катта ишлаб чикариш

----- тщ ттпптрж ггпппг
\Хомаки ко- CZ3 Колиплар гайёрла-

ШЬ
лип олинади 
ьетон ■ётцилолада 1

I Тскиишнауа I

пади 
I Зичланади

I А р м а т у р а  ё т ц и з и  -

144- раем . П олигонларда йигма-темир- 
бетон контрукциялар  в а  бую млар 

ишлаш технологик схем алари :
/ _  Стенд усули , I I  — п оток-агрегат усули :

/ — буглаш  кам ер алар и , 2 — стенд, 5 — колип- 
лай ди ган  агрегат , 4 — колипларни _ аж р а т а д и -  
ган  ва тайёрлайдиган  жой, 5 — тайёр ма^су- 

лотлар омбори.



майдонлари керак, процесслар кам механизациялаштирилган. 
Шунинг учун ,^ам куп ме^нат сарфлашга турри келади.

Йирма бетон ва темир-бетон буюмлар х;амда деталлар ишла- 
надиган полигонлар цандай ма^садларда ишлатилаётгани ва 
улардаги ускуналарга ^араб, уч хил булади: комплекс полигон, 
завод ^ошидаги ва курилиш полигони.

К о м п л е к с  п о л и г о н л а р д а  бетон цоришма установ- 
каси, тулдирувчи ва цемент омборлари, арматура ва слесарлик- 
механика устахоналари, колиплар тайёрлаш ва ремонт ^илиш 
устахонаси, буюмларни ^олиплаш технология линияси, тайёр б\ 
юмлар омбори, полигонни электр энергияси, сув ва бур билан 
таъминлаш установкалари, идора ва лаборатория булади.

З а в о д  в а  ц у р и л и ш  п о л и г о н л а р и д а  буюмларни 
колиплаш технология линияси (стендлар, кран, оетон i-^оришма 
жойлаш учун зарур ускуна) тайёр буюмлар омбори ва зарур ер- 
дамчи бинолар булади. Полигонлар очик; ёки комбинациялаш- 
тирилган булиши мумкин. Кейинги хилларида бетон ^оришма 
тайёрлаш ва буюмларни колиплаш ишлари берк хопаларда, 
иссицлик ёрдамида ишлаш эса очи^ майдонда ташкил этилади.

Завод полигонлари йигма темир-бетон конструкциялар заво
ди составига киради ва >^р хил тип ^амда улчамда, унча куп 
мицдорда булмаган буюмлар ишлашда фойдаланилади. Завод 
полигонлари туфайли заводнинг унумдорлиги ошаци. Одатда, 
бетон ^оришма завод иолигонкга заводнинг бетон ^оргич уста- 
новкасидан олиб келинади.

К,урилиш полигонлари асосан стенд схемаси буйича ишлаи- 
ди ва кун ^слларда йирик улчамдаги буюмларни ишлашга мул- 
жаллаб цурилади. Улар цурилаётган иншоотларга я^ин жой- 
ларда ташкил этилади ва ортиш-тушириш ишларини бажариш 
учун зарур булган уз и юрар кранлар билан ускуналади.

Бундай полигонларга бетон ^оришма одатда ^урилишдаги 
марказий бетон заводидан олиб келинади. Коришма юкини 5311 
ардарадиган машиналарда ташилади. Арматура эса арматура 
заводидан ёки цурилиш устахоналаридан олиб келинади.

Е2- § . П О ЛИГО Н ЛАРДА Й ИГМ А ТЕМИР-БЕТОН
КО Н СТРУКЦ И ЯЛАР ВА БУЮ М ЛАР ИШЛАШ 

/Арматураси олдиндан зурицтириладиган темир-бетон конст
рукциялар ишлаш. Х,озирги ва^тда ^урилишларда арматураси 
олдиндан зурицтирилган темир-бетон кенг ^улланилмокда.

Олдиндан зури^тиришнинг маъноси шукдаки, арматураси ол
диндан чузилади ва шу ^олатда таянчларга ма^камланади. Бе
тон белгилакган муста^камликка, яъни лойи^ада курсатилган 
муста^камлигининг 70—80% ига етганида, арматураси буша- 
тилади. Шунда арматура ци'скаришга интилиб, бетонни скради. 
Одатда арматурани олдиндан зури^тириш, бинобарин, бетонни



кисиш юк тйъсирига ^уйганда чузила бошлайдиган конструкция 
цисмида амалга оширилади. Олдиндан цисиш натижасида юк 
таъсирига ^уйилган бетонда хавфли чузувчи зурикишлар пайдо 
булмайди, си^увчи зурицишлар камаяди. Одатдаги темир-бетон- 
да  чузилган зснасида унчалик катта куч таъсир цилмаса хам 
дарз-ёри^лар пайдо булиши мумкин. Арматураси олдиндан 
зури^тирилган темир-бетонда дарз-ёри^ларнинг пайдо булиши- 
га царшилик бир неча баравар ортади.

Арматураси олдиндан зури^тириб ишланган темир-бетон 
конструкциялар одатдагича ишланган темир-бетон конструкция- 
ларга  Караганда анча тежамлидир, чунки уларда арматура 
пулати 60—80% гача, бетон коришма эса 30—40% гача ми^дор- 
да  сарфланади, холос.

Пулат арматураси олдиндан зури^тириб ишланадиган те- 
мир-бетонга ни^оятда мустахкам (муста^камлик чегараси 20000 
кг/см2 гача булган) пулат ишлатиш хисобига тежалади. Бундай 
пулатнинг муста^камлиги одатдаги арматурабоп А-I ёки A-II 
классидаги пулат муста^камлигидан 3—5 баравар орти^дир. 
Ни^оятда мустахкам пулат оддий темир-бетонда ишлатилмайди. 
Чунки унинг чузилувчанликка булган муста^камлигида тула 
фойдаланиб булмайди. Акс х°лДа> бетон албатта дарз кетади. 
Бунга сабаб шукн, пулатга тушадиган огирлик ортиши билан 
унинг узайиши ^ам пропорционал орта боради./

Агарда ки^оятда мустахкам пулат хеч шикастланмасдан, 
узунлигининг хаР бир метрида тахминан 3 мм дан чузила олса, 
у  х0ЛДа ОД—0,15 мм ча узайганидаё^ бетонда дарзлар пайдо 
булади. Дарзларнинг пайдо булиши арматуранинг бетонга мар
кам бирикишига хала^ит беради ва конструкцияни ишдан 
чицаради. Ни^оятда мустахкам пулат арматураси олдиндан зу- 
рицтириб ишланадиган темир-бетон конструкцияларда ^улла- 
нилгани такдирдагина унинг муста^камлигидан тули^ фойда- 
ланиш, бинобарин, пулатнинг анча кам сарфланишига эришиш 
мумкин булади.

Олдиндан зури^тириб ишлаётганда, арматура сифатида ии- 
хоятда мустахкам (силлик; ёки такрор шаклли) сим, мустахкам- 
лик чегараси 9 000 кг/см2 булган, узгарувчан профилли, такрор- 
шаклли A-IV класс пулат сим ёки муста^камлик чегараси 5000— 
6000 кг/см2 булган, муста^камлаштирилган, такрор шаклли 
А-Пв ёки А-Шв класс пулатлар ишлатилади.

Олдиндан зури^тиришда арматура бетонлашдан олдин ёкк 
бетонлаб булгандан кейин чузилса хам булаверади. Арматура 
бетон ^оришмани жойлашдан олдин чузилган булса, бундай 
усулга  о л д и н д а н  ч у з и ш  дейилади. Арматураси бетон к;о- 
ришма жойланиб, бетон булиб ^отганидан кейин чузилса, бун
дай усулга  к е й и н ч а л и к  ч у з и ш  деб аталади^

А р м а т у р а с и н и  о л д и н д а н  ч у з и б  б у ю м  и ш л а ш .  
Арматурасини олдиндан чузаётганда, арматура домкратла[>



ёки осма юклар ёрдамида муста^камлик чегарасининг тах- 
минан 70—80% га бориб ^оладиган зури^ишга к;адар чузи-

ЛЗДЧ^зиш учун силлик; сим ишлатилаётган булса, бетон 350 кг!см2 
муста^камлигига эришганидан кейингина сими ^ис^и™^р'“'ан 
б|шатилади; бетон билан ж уда  яхши бирикадиган такрор шакл- 
ли арматура ишлатаётганда, стержень арматура ишлатганд,
140_200 кг!см2 муста^камлик, такрор шаклли них;оятда мустаv
кам сим ишлагилаётганда зса 200—300 кг/см мустахкамли

^ А р м ат у р а^  бетонга ёпишиб, махкам урнашади. Шу билан к;а- 
ноат хосил цилинмайдиган булса, арматура стержень учлари 
бетонда сурилиб кетишига йул ^уймайдиган махсус анкерло . 
^урилмалар билан ^ушимча равишда муста^камлаб маз^кам-

Арматура уни чузилган х;олатида у ш л а б  турадиган циск^ичлар 
билан таъминланган махсус стендларда ёки буюм бетонлана- 
ётган цолипларнинг узида олдиндан зурицтириб олинади. Ьун- 
дай холларда чузувчи куч таъсири ^олипга тушади.

Узунлиги 100—200 ж стендлар мавжуд булган полигонларда 
ясси ва киррали плиталар, шпаллар, з а̂р хил шакл ва узунлик- 
даги балкалар *амда ни^оятда муста.\кам ва олдиндан чузи 
олинадиган сим билан арматураланган бошка конструкциялар

Куприк кранлар остидаги кран ости балкалари, куприк бал
калар, катта ораливда ёпиладиган ёпмаларнинг балкалари *ам- 
да  ана шундгй огир типдаги ва такрор шаклли стерженлар ем  
нихоятда мустаз^кам сим урамлари (х;ар урамида диаметри 
келадиган 70 тага яцин сим булади) билан арматураланадигаи  
конструкциялар узунлиги 70 ж гача булган стендларда иш

НаДН5- расмда СМ-535 маркали универсал стенд курсатилган. 
Бу сеид олдиндан зурицтириладиган сим арматурали з а̂р хил 
темир-бетон буюмлар ишлашга мулжалланган. Буюм сим па- 
кетлар (торсимон пакетлар) билан арматураланади. Ьундаи 
пакетлар стенд яцинига монтаж цилинган махсус установкада 
тайёрланади. Стенд йилига 37 минг ж3 гача ми^дорда сим пакеi 
тайёрлаб бера олади. * a p  пакетда диаметри 2,5—3 мм ЬО та сш . 
ёки диаметри 5 мм 24 та сим булади. Установка сим уралган 
галтакдаги симни чицариб турадиган мослама оилан ускуналан- 
ган. Бу мослама симни керагича узунликда т о р т и б  беради, си\- 
ларни йигади ва учларини таро^чаларда пресслаб, симни 1̂ ир

^аДСим пакетларни зури^тириш учун стендга гидродомкрат 
установка урнатилади. Бу установка стенднинг уч кисмида сури
либ туради. Стенд цуйидагича ишлайди: аввало сим пакетлар 
тайёрланади, шундан кейин сим пакет стендга узатилади, р
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учи билан кисцичга, иккинчи учи билан чузувчи домкратга мах- 
камланади. Чузгандан кейин торсимон пакетнинг иккинчи учи 
чузувчи кискичга ма^камланади, домкрат эса иккинчи торсимон 
пакетга сурилади, сунгра ^олипнинг бортлари урнатилади, сим- 
га айрим элементларни ажратиб турадиган ^амда симни лоии^а- 
да курсатилган ^олатда тутиб турадиган диафрагмалар кииги- 
зилади ва буюм бетонлана бошланади. Бетон талабдагидек 
мустахкам булганидан кейин, сими ^ис^ичлардан бушатиладн, 
диафрагмалар ажратиб олинади ва сим карборунд т о т  еки ац - 
тилен горелка билан диафрагма я^инидан кесилади.

Бетонловчи комбайнли стендлар >*ам кенг цулланилмоцда. 
Бу комбайнлар ёцмалар ^амда цопламаларнинг цалинлиги 
дан 200 им гача булган уч ^аватли *авол тУшамларини ишла 
да цулланилади. Плиталарнинг остки цавати 300 маркали бе 
тондан устккси 200 маркали бетондан, урта цавати эса 70, 10U 
маркали шлак-бетондан ишланади. Тушамлар яхшилаб ишлан- 
ган теп-текис 5 та бетон йулдан иборат стенда ишланади. Иул- 
лар'нинг ^зуклиги 200 эни 1 л* булиб, *ар бирининг орасида 
0,6 л  кенгликда жой к;олдириб кетилади. ,

Торсимон бетон тушамлар ишлаб чицариладшан п«™гонда 
2 та параллел стенд булади. Шунинг учун ^ам бу ^твндларда 
ускуналардан яхши фойдаланиш мумкин. Уларда сим уралган 
S S L  учун а р а в а ч а Д а р  бир стеиднинг бош томонига урнатил- 
ган иккита чузиш станцияси, бош томон ва ощ  томон ™Рга 
лари, бетонловчи агрегат (комбайн), бетонала™ Нк^ Р б Га™ ! 
био стенддак иккинчисига суриб туриш, шунингдек, к;от к 
ган бетон полосаларни кундалангига арралаб кесиш учун зарур 
кучма механизмни суриб турадиган кундаланг траверс аравача

б?ЛБ етоила«га„  комбайпда т5ртта бункер (биттаси Ч - »
учтаси бетон ^оришмага), вибрацион установка ва *авол *осил

^ Т Х ^ ^ Г ш а ^ и д Г и ' ш л а н а д и г а и  - и е л л а р  стенд те .аси -
даги темир изларда цатнайдиган узи юрар бетонлаш комб^ ™  
да колипланади Комбайн стенд буйлаб сурилганида ор^асида 
?ай?р лента т*ш ам чолади. Биринчи полоса бетонла: 
нилан кейин иккинчи полоса бетонлана бошланад! . Р
нинг биринчи яруси бетонлаб булинганидан сунг иккинчи яру си
ни бетонлашга киришилади. Бегл полосадаги стендга 
яруси бетонлаб булинганидан сунг, комбайн иккинчи стендг

У Яруслар орасига 3 см цалинликда к;ум сеУ!Ила^ „ ^ “  бетон- 
парнинг узаро ёпишиб ^олишига йул ^уимаиди. 
ланган плиталар табиий шароитларда етилтирилади Бет° ”л а “ 
г а н  участкаларнинг усти ёпиб „уйилади ва сув сепиб
Бетон лойихада курсатилган ” Уста*камлиги”™ д ПЯП %зи юра0 
нида, торлари тиргаклардан бушатилади, плиталар узи юрар



146- раем . Б етонлайдиган комбайннинг тузилиши: 
i  излар, 2 винтлар, 3 — нум бункери, 4 — текислайдиган  оейка

7  7 ° - Кш иббалагиц',япЛИл1аДИГаН ббТ0Н *°Р ишма бункери, б — фасон рейка, т  ’ ш нббалагичлар, 8  кулачо клар , 9  — шлак-бетон кооишма 6ункрпи
Ю -  *авол  *ос„л килгичлар , 1 2  -  ричаглар ,Р«  -  у с ™  К м ? ? ^ и н а д . Уга“ Рб ™ н  

цоришма бункери, 14-17 — затворлар.

аравачага  монтаж ^илинган карборунд диск ёрдамида зарур 
узунликда кесилади.

Бетонлаётган комбайн ^ишки шароитларда ^ам ишлай бе- 
риши мумкин. Бунинг учун уни махсус цоплама билан ёпиш 
^амда ^олипланган буюмларни бур билан иситиш керак Ком- 
баиннинг хар сменадаги иш унумдорлиги 350 м2 ни ташкил 
этади.

Арматураси елдиидан зурицтирИ-ладиган темир-бетонларни 
кучма^ цолипларда ясаш анча осондир. Бундай ^олипларда ай- 
рим-аирим ёки стержень симлар билан олдиндан з^рй^тириб 
ишланадиган ^ар хил конструкциялар, тушамлар, Панеллар, 
шпаллар ясалади. Арматураси кучма домкрат биланУчузилга- 
гшдан кейин ^нск:ичлар ёрдамида маркам тортиб ^уйила'ди. К,ис- 
кичлар зурикиш кучлари бевосита ^олипнинг уч томонидаги бор- 
тига ёки поддонга таъсир ^иладиган булншига ёрдам беради.

Такрор шаклли арматура учун ишлатиладиган ^ис^ич кон
струкциям  147- раем, б да  курсатилган булиб, унинг ичи конус 
шаклида ^авсл ^илиб ишланган корпус (пона ана шу ^аволга 
жойланади) ^амда таш^и гайкадан иборатдир. Пона билан 
стерженнинг учи ^исилади, ^ис^ич корпусига ма^камланган дом
крат эса стерженни лойи^ада курсатилган даражагача чузади. 
Шундан кейин цис^ич гайкаси ^олипга ёпишиб турадиган ^илиб 
буралади ва домкрат 1̂ ис^ичдан олинади. Бетон талабдагидек



муста^кам булганидан 
кейин, ^исцичлар бушати- 
либ, стерженлар кесилади.

Кейинги ва^тда стер
жень арматурани э л е к -  
т р-т е р м и к ч у з и ш  
усули кенг цулланила 
бошланди. Бу усул пулат- 
ни ж у д а  кучли электр то
ки билан ^издирганда уз- 
узидан чузила бошлаши- 
га асосланган. Учларига 
анкерлар урнатилган, ци- 
зиган стержень дархол 
^олипга жойланади з$ам- 
да  анкерлари ^олип тир- 
гаклари орасига олинади. Стержень совий бошлаганида ^исца- 
ришга з^аракат ^илади, лекин тиргаклар бунга йул цуймайди. 
О^ибатда стержень зарур дар аж ад а  зури^иб чузилади.

Стерженлар одатда махсус стеллажда 3—5 минут давомида 
350—400°С гача циздирилади.

Стерженлар 80°С гача (^издиргандан кейин 15—16 минут 
утгач|) совиганидан сунг бетон ^оришма солинади. Арматурани 
электротермик зури^тириш усули ж уда  оддий ва тежамлидир. 
Бу усул з^амма ёцда ^улланила бошланди.

Конструкцияларни арматуралаётганда ни^оятда мустаз^кам 
сим цолипда уч томондаги деворларига маз^камлаб цуйиладиган 
булак-булак симлар шаклида чузилади ёки ^олипга узлуксиз 
\граб борилади.

Арматураси олдиндан зурицтириб ишланадиган ригеллар, 
ганеллар, блоклар, таркибли ва бош^а конструкцияларни 
ясаётганда арматуралари узлуксиз арматуралаш усулида чу
зилади.

Узлуксиз арматураланган конструкцияларда бутун армату
ра махсус каркасга ура,б бориладиган ва узлуксиз зурицтирнл- 
ган сим сифатида ишлатилади. Масалан, арматураси олдиндан 
узлуксиз зурицтириб ясаладиган йирик ёпма панелларни ишла
ётганда бурилма столлар цулланилади. Столга штирли поддон 
урнатилади. Штирларнинг жойланиши арматура з^олатини аниц- 
лайди. Симнинг учи бурчак штирга маз^камланади ва стол бурил- 
ганида сим штирлар орасида чузилади. Арматура поддонга ураб 
булинганидан сунг, бортлари цуйилади ва маз^камланади, бетон 
цоришма солинади, кейин вибромайдонда зичланади. Бетон з а 
рур мустаздкамликка эришганидан сунг махсус механизм (пресс- 
лагич) штирларни пастга тортади, шунда сим ^ис^аришга ин- 
тилади ва оцибатда арматура олдиндан зурик;иб, бетонга таъсир 
этади.

147- р аем . Т урт з^аволли туш ам а 
иш лаш да цулланиладиган  

олдиндан зурицтирилган стерж ень 
ар м атур али  куч м а  цолип:

а — умумнй к?риниш и, б — стерж ень ар м ату 
рани кисадиган  д етал ь ; / — кискич корпусы, 
2 — арм атур а , 3 — ^искич гай каси , 4 — пона.



Арматурасини кейинчалик зурицтириб буюм ишлаш. Армату
расини кейинчалик зури^тираётганда таянч сифатида конструк
ция ёки элементнинг ^отган бетонидан фойдаланилади. Бетонла- 
ётганда элемент ёки конструкция бетонида сидирга каналлар 
^олдирилади. Ишланган элемент каналларига нихоятда мустах
кам сим урам ёки катта диаметрдаги арматурабоп айрим-айрим 
стерженлар утказилади. Сим богламларининг учларига анкерлар 
урнатилади. Стерженларнинг учи эса винт кесимли булади. Ар
матура домкратлар ёрдамида чузилади, шундан кейин учлари 
билан элементнинг ёнларига анкерланади.

Арматурабоп сим богламлар кейинчалик зури^тириш учун 
аввало анкер ёрдамида анкерланади. Анкер шайба хамда конус 
пробкадан иборат булади. Анкер булмаса, махсус стаканлар 
ёрдамида анкерланади. Стаканлар сим боглам учларига олдин
дан махкамлаб олиниб, цемент к;оришма билан тулгизилади. 
Диаметри катта стерженларнинг учи уларнинг учига бурабурна- 
тиладиган гайкалар ёрдамида махкамлаб ^ у й и л и ш и  мумкин.

Бетон ^отганидан ке
йин чузиладиган арма
тура боглам тугри чи- 
зикли ва эгри чизи^ли 
элементларни ишла- 
ётганда цулланилади.

Арматура элемент- 
ларнинг ёнларига ан- 
керлаб ^уйилганудан 
кейин арматура утка- 
зиладиган каналларга 
цемент хамир солина
ди. Цемент хамир ка- 
налларни тулдириб, ар- 
матуранинг коррозия- 
ланишига йул цуймай- 
ди х амДа бетон билан 
махкам бирикишига ёр- 
дам беради. Ж уда узун 
конструкцияларни йи- 
гаётганда, масалан, 
полигон шароитларида 
айрим элементлар
(блоклар)дан тайёр
ланган балкаларни i ŷ- 
р.илиш майдонларида 
йигаётганда арматура
сини кейинчалик зури^- 
тириш усули кенг цул- 
ланилади.

'  7

в)
148- раем . А рм атураси  кейин тортиладиган 
олдиндан зури^тирилган цурилма б алка:

а — балканинг айрим элементларининг схемаси, 
б — арм атуран и  тортнш схемаси , в  — домкратнинг 
сх ем ати к  у зал а  кесими; 1 — балканинг олдиндан 
тай ёрлаб  к^йилган элементлари, 2 — элементлар- 
нинг цемент коришма билан т^лдириладиган  ту- 
таш  ж ойлари, 3 — арм атур а стерж енлар  4 — мой 
куй и лади ган  тр уб ка , 5 — домкратнинг стержень 
учига бураб  кийгизиладиган втулкаси , 6 — стер- 
ж еннинг тутиб туради ган  гайкаси , 7 — тутиб т у 

ради ган  гайкани бураш  ш турвали.



148- расмда арматурасини кейинчалик зурицтириш йули би
лан айрим блоклардан ишланган балка курсатилган. Арматура
си гидравлик домкрат ёрдамида зури^тирилади. Домкрат ишла- 
ётганида поршени втулкасини суради ва шу йул билан чузувчи 
куч ^осил цилади. Втулка стерженга бураб ма^камланган. Стер
ж ень чузила бошлаши билан гайка балканинг ён четига так;ал- 
гунча бураб турилади ва шу йул билач (домкратни олиб цуйган- 
дан кейин) гайкага цисувчи куч таъсир 1\ила бошлайдиган ^или- 
нади. Арматурасини кейинчалик зурицтириш усули ораси 12 м 
дан ортик; жойга тушадиган балка ва ферма арматураларини 
олдиндан зури^тириб ишлаш зарур булган ва^тларда, шунинг
дек , мачталар, огир кран ости, куприк балкалари ва шунинг син- 
гари бопща конструкцияларни ишлаётганда ^ам цулланилади.

Арматурани ^отиб долган бетонда чузиш усули конструкция
ларни арматурасини чузиш учун махсус ^урилмалар ёки стенд- 
лар булмаган ^ар ^андай майдонларда ^ам ишлай бериш имко- 
нини беради.

Айрим турадиган буюмларни полигонда ишлаш. Пойдевор 
блоклари ^амда подвал деворлари учун блоклар одатда металл 
цолипларда ёки ёгоч-металлдан ясалган ^олипларда ишланади.

Бетон цоришма И-50 ваИ -116 маркали ички вибраторлар 
ёрдамида зичланади. Бетонлаётганда блокда кутариш учун з а 
рур илмо^лар ясалади.

Подвал деворларибоп блокларни йигма-ажратма ^олипларда 
^аволли ^илиб ишлаётганда стендга вкладишлар ва ^олипнинг 
ён-четлари урнатилади- Ён-четлари орасига солинган бетон i^o- 
ришма зарур дар аж ад а  муста^кам бетон булиб ^отганидан 
кейин цолипнинг ён-четлари ажратиб олинади, блок кран билан 
10— 15 см баландликка кутарилади ва вкладишларга ма^кам- 
ланган патрубкалар ю^оридан болгача билан уриб туширилади.

Пойдевор >;амда подвал деворибоп блоклар цолипларни шу 
за^отиё^ ажратиб олиш йули билан ажралмайдиган ^олипларда 
^ам ишланяши мумкин. К,олипларга иккитадан ёки турттадан 
таш^и вибратор ма^камлаб урнатилади. Бетонлаб булгандан 
кейин, цолип шу за^отиё^ блокдан ажратиб олинади, блок эса 
стендда цолдирилади.

Бетон буглаш йули билан цотирилаётган булса, блоклар 
бевосита буглаш камерасида бетонланади.

Епмаларнинг ичи ^авол тушамлари оддий бетон коришмани 
вибромайдонларда ёки виброшчитли виброузаклар ёрдамида 
зичлаш йули билан ишланади. Бопща усуллар ^ам ^улланиши 
мумкин. Яхшиси виброузакларни ишлатиш керак. Виброузаклар 
ишлатилса, бетон к;оришма ^ам бевосита чай^ала бошлайди, 
Лекин вибромайдонларда зичлаш усули анча оддий усулдир.

149- расмда г^урилиш яцинидагя полигон шароитларида 
63 90 x15 95 x2 20  мм улчамли, 8 ^аволли тушамларни ишлашда 
цулланиладиган установканинг умумий куриниши курсатилган.



Бу установка вибромай- 
дон, ^утисимон кури- 
нишдаги аж ратм а  пу
лат поддон, бостирма 
ва ажратма борт х ам * 
да  виброшчитлардан 
иборатдир. ^ авол  ^осил 
цилувчи агрегатда диа- 
метри 160 мм келади- 
ган вибровкладишлари 
^амда уларни суриб т у 
радиган механизм (к а 
ретка) бор. Арматура 
каркас ^олипга жой- 
ланиши билан бир 
вацтда хзвол ^осил ^и- 
лувчи вибровкладиш- 
ларнинг хзммаси ишга 
солинади.

Узи юрар бетон цо- 
ришма солгич ролик 
затвор билан таъмин- 
ланган бункердан ибо
рат булиб, бункери 
туртта гилдирак устига 

149- раем . Куп ^аволли туш ам лар  ясайди ган  Урнатилган, ИККИТЗСИ 
установканинг ум ум ий  куриниши: привод ёрдамида ай-

I  — колипнпнг аж рати б  олинадиган ёнлари, 2 — цавол ЛЗНТИрИЛаДИ. Б и ТТЗ  
*осил нилгичлар, 3 — бетон кориш ма ётцизгич. ПОДДОНДЭ узуНЛИГИ 6390

мм булган бир йула ик- 
кита тушам ишланади. К,аттиц бетон ^оришма цолипга икки бос- 
цичдз солинади: аввало ^олипнинг ярмигача (баландлиги буйи
ча) вибромайдонда ^амда вибровкладишлар ёрдамида вибрация- 
лаб солинади; шундан кейин ^олип билан баб-баравар цилиб 
вибромайдонда, вибровкладишлар ^змда виброшчитда айни бир 
ва^тда зичлаб обдан тулгизилади. Вибрациялаб булгандан сунг, 
виброшчит ^авол ^осил цилгичлар, ^олип ажратиб олинади, i^o- 
липланган тушам эса поддонда бурлаш камерасига олиб ути- 
лади. Бу установка урта ^исобда з з̂р сменада ^арийб 15 тадан 
тушам ишлай олади.

Иигма темир-бетон корхоналарида ишлатиладиган механи- 
зацияланган стендлар анча унумли установкалардан >;исобла- 
нади. Бу хил стендлар арматураси виброштамплаш усулларида 
олдиндан зури^тириладиган, купинча цирра (цовурра)ли килио 
ясаладиган панеллар, ёпма ва кран ости балкалари ишланади.

Стендда ишланадиган буюмлар узунлиги 12 м, эни 3,24 м ва 
баландлиги зса 0,5 м булади.



Стендда буюмларни узлуксиз арматуралаш майдонлари, цо- 
липлаш агрегати, стендга брезент цоплама тушайдиган меха
низм ва бошка ёрдамчи механизмлар бор. Буюмлар цолипда 
пуансон ёрдамида виброштампланади. Пуансон металлдан пай- 
вандлаб ишланган цутидан иборат булиб, остки чети ишлана- 
ётган темир-бетон панель шаклида булади. Пуансонлар уз огир- 
лиги билан бетон цоришмага ботади.

Битта панель цолиплаб олинганидан кейин установка иккинчи 
постга сурилади. Ишланган буюмнинг усти бирор нима билан 
ёпилади ва остидан бур юборилади.

йирик улчамдаги панелларни матрица-цолипларда ишлаш 
усули анча кенг тарцалган.

Матрицага солинган бетон ^оришма кучирма вибраторлар 
билан зичланади ва 15—20 соат ^издирилади, шундан кейин 
буюм матрицадан ажратиб олинади.

Йирик темир-бетон панеллар баъзан, хомаки цолипларни шу 
за^отиёц ажратиб олиш шарти билан, ардарма металл ^олип- 
лар-матрицаларда ишланади.

Майда-майда циррали плиталар з$ам ардарма ^олипларда (хо
маки колипларини шу за^отиё^ ажратиб олиш шарти билан) ёки 
^ушимча суратда зичлаб, виброштамлаш усулида ишланади.

Кейинги ва^тда йирик панелларни вертикал кассеталар 
(150- раем) да  ишлаш усули тобора кенг цулланила бошланди. 
Кассета установкаларда ёпма панеллар з^амда юпца деворбоп 
панеллардан тапщари зинапоялар, зинапоя майдончалари ва 
бошцаларни з^ам ишлаш мумкин. Кассеталарда цолипланган 
буюмлар улчами жи^атидан ж уд а  анщ  ва сиртлари силлиц бу
лади. Бу эса монтаждан кейинги ишларни анча камайтириш им- 
конини беради.

Буюмларни кассеталарда ишлаётганда конуси 4 дан 25 см 
гача чукадиган бетон цоришмалар ишлатилади.

Буюмлар кассетада цуйидаги усулда ишланади. K jm n ap- 
нинг деворлари тозаланади ва мойланади. 5^ар бир секциясига 
оралин; каркгелар урнатилади. Шундан кейин кассеталарнинг 
з^аммаси ораларида керагича зазор цолдирган з^олда ^исилади. 
^олипга пневматик бетсн ^оришма солгич ёрдамида тулгизиб 
бетон цоришма солинади ва айни бир вактда цутиларнинг ичига 
температураси 120—130°С булган бур юборилади. Бетон ^ориш- 
ма вибратерлар билан махсус траверс ёрдамида арматура ор- 
^али ёки цутиларнинг деворларига маз^камланган вибраторлар 
билан вибрацияланади.

Бетоннинг температураси 1,5—2 соатдан кейин, 100°С га ет- 
ганида бур тухтатилади ва орадан турт соат утгач, туси^лар 
кетма-кет сурилиб, буюм цолипдан ажратиб олинади.

Кассета установкаларда з(;ам арматурасини кассета туси^- 
ларига тортиб чузиш йули билан олдиндан зури^тирилган па
неллар ишлакиши мумкин.



Х,озирги вацтда механизациялаштирилган ва механизация- 
лаштирилмаган кассеталарнинг куп типлари мавжуд.

йирик деворбоп блоклар полигонларда асосан стенд усулида 
ишланади.

150- раем . Темир-бетон панелларни кассета  усули да 
ишлаш установкаси :

?  уч томондан к^риниши, б — план; / — станина. 2 — бугнинг б^линиш 
ж ойлари , 3 ~  таянч  роликлар кронштейнлари, 4 — тфеикли зина, 5 — гидравлик 
дом кр атлар , 6 поддонлар, 7 — насос приводи, 8 — булиб турувчи деворлар.

Ичи ^авол блоклар ^авол хосил ^илгичлар (151- раем) ёрда
мида цолиплаб ишланади. Коришма вибровкладишлар билан 
баъзан цолипнинг деворларига ма^камланган ички ва танщи 
вибраторлар ёрдамида зичланади. Безакдор бетондан тайёрлан-



151- раем, йирик деворбоп блоклар ясайдиган  устан овкан и н г 
умум ий куриниши.

ган фактура ^атлам кулда (рейка билан) ёки махсус машиналар
ёрдамида солинади.

Блоклар бурлаш чу^урида 10—20 соат давомида оО Уо v.- 
температурада ^отади. Айрим корхоналарда блоклар махсус 
жихозланган цолипларда электр токи ёрдамида цотирилади.

Бетон цоришма зичлаб булингани хамон° блоклардан ^авол 
хосил цилгичлар ажратиб олинади ва шундан кейин (блок ^олип 
поддонида колдирилиб), хомаки ^олипдан чицарилади.

Трубалар роликларга урнатилган установкада ц е н т р и ф у 
г а л а ш  (марказдан к;очма куч таъсирида) у с у  л и д а ишлана
ди. Цилиндр цолип роликларга осонгина жойланади (152- расм|).

152- раем. Центрифуга усул и да  труба ясай ди ган  устан о вка :

/ — таъминлагич, 2 —
станок, 5

бункер 3 — т?си к . 4 — м ар казд ан  кочирма 
-  тельфер Уки, 6 — станокдаги  колип.



Бундай колиплар ажратма ва ажралмайдиган хилда булишк 
мумкин. Ажралмайдиганларининг деворларига айланаётганида 
киритиладиган ^ошицчали таъминлагичлар ёрдамида ич томон- 
дан 4—5 мм ^алинликда эриган парафин сурилади. Шундан 
кейин ^олипга тайёр арматура каркас жойланади ва таъминла
гичлар воситасида 2—3 сидра бутун узунаси буйлаб бир текисдз 
бетон цоришмага тулризилади.

Диаметри 250—600 мм трубаларни ясаётганда бетон цориш- 
мани солиш ва^тида ^олип 150— 170 айл/мин тезликда айлан- 
тириб турилади. К,оришма солинганидан кейин (диаметри 600 мм 
труба ишланаётган булса), айлантириш тезлиги 400 айл/мин 
гача оширилади. Диаметри кичикроц трубалар ишланаётганда. 
айлантириш тезлиги янада оширилади, диаметри катта труба
лар ясалаётган булса, тезлик камайтирилади.

К,олипларга жойланган бетон ^оришма марказдан цочирма
^ис°бига, шунингдек, цисман, ^олипни айлантириш ва^тида 

руй берадиган маълум вибрация эвазига зичланади. Центрифу- 
галаш (айлантириш тезлигини иложи борича оширган ^олда) 
8— 12 минут давом этади. Бетон ^оришма зичлаб булинганидан 
кейин цолип станокдан олинади, кран воситасида 6yF чуцури. 
(камераси)га олиб келиниб, тиккасига урнатилади. 2—3 соат 
бурлангандан кейин цолип трубадан ажратиб олинади, труба- 
нинг узи эса зарур д ар аж ад а  муста^кам булгунига цадар каме- 
рада цолдирилади.

Катта, яъни 1,0 м ва бундан ортиц диаметрли трубаларни 
ясаётганда трубалар цалпо^лар билан ёпилиб, ^алпо^лари ости
та бур юбориш йули билан станокнинг узида бевосита исси^-нам 
усулда ишланади. Бундай ^олларда станокнинг унумдорлиги 
анча камаяди.

Темир-бетон трубалар арматурасини зуриктирмасдан ёки ол
диндан зури^тириб ишланиши мумкин. Зури^тирилаётган булса,, 
буйлама арматуралари учларини фланецларда цолипнинг уч- 
(чет)ларига олдиндан бир сидра ма^камлаб олган ^олда чузи
лади.

Сув 3—4 атм босим билан келадиган трубопроводларда иш- 
латиладиган трубалар ясалаётган булса, цолипдан олингак 
(чет)ларига олдиндан бир сидра ма^камлаб олган ^олда чузи
лади, ^ушимча сим арматура уралади ва шундан кейин цемент- 
кум ^оришмгдан ^имоя ^атлами ишланади.

53- § . И Ш ЛАНГАН Й ИГМА ТЕМИР-БЕГОН К О Н СТРУКЦ И ЯЛА Р 
ВА БУЮ М ЛАР СИФАТИНИ ТЕКШИРИШ

Полигонларда бетон ва темир-бетон буюмлар ишлаётганда 
уларнинг сифати м авж уд  стандартлар ва техника шарт-шароит- 
ларида курсатилган талабларга биноан текшириб турилади. К,а- 
бул ^илиб олиниши лозим булган буюмлар айрим партияларга 
булинади. Бир хил тип ва улчамдаги ^амда ун кун ичида бир хил.



технологияга кура ва  бир хил материаллардан  ишланган буюм 
лар  битта партия цилинади. Х>ар партиядаги буюмларнинг сони 
хар бирининг цажми 0,1 м3 булса 1000 тадан , цажми 0,1 м дан  
0,3 м3 гача булса 700 тадан , 0,3 м» дан  1 м3 гача оулса 300 тадан
1 0 м3 дан 2 ж3 гача булса 150 тадан  ва  2 м3 дан  ортиц булса 100 
тадан  ошмаслиги керак. Х*ар бир партиядап синаб куриш учун
2 тадан  5 тагача  буюм олинади.

Тайёр темир-бетон буюмларнинг сифатини текшириш таш ^н 
куриниши, шакли ва  улчамларини, шунингдек, цимоя цатлами- 
нинг калинлигини, мустацкамлиги, бикрлиги ва  д арзга  чидамли- 
лигини текширишлардан иборатдир. Буюм таиерлаш учун иш ла
тиладиган материалларнинг сифатини, бетон ^оришма таиерлаш  
ва уни жойлаш сифатини, тацщаридаги цаво температураси Да м " 
д а  иссик таъсир эттириб ишлаш режимини контрол цилиш учун  
монолит бетонни тайёрлаш вацтида ^ай тарифа текширилса, худ -  
ди шундай йул тутилади. Бетоннинг мустацкамлиги контрол к уб -  
лар тайёрлаш цамда уларни синаб куриш билан, шунингдек, бе- 
восита буюмларнинг узларида контрол цилинади. Контрол на- 
муналарни ^исилишга чидамлилиги жицатидан синаб куриш бе
тон сифатини текширишнинг асосий усулидир.

Иигма темир-бетон конструкцияларнинг элементлари учу 
хар сменада жойланаётган муайян м ар кадаги  бетон учун (цот 
риш шароитлари бир хил булганида) бир неча серия контрол:
намуналар тайёрлаб цуйиш керак. _

Бетонни иссиц таъсир эттириб иш лаетганда сериядаги нам . -
наларнинг ми^дори кам ида 9 тадан  бУлиши <ллингани-

Биринчи уч намуна иссиц таъсир эттириб ишлаб бУл иигани 
дан сунг 3—4 соат утгач синалади. Н амуналарни  синаш нат 
жалари  белгиланган мустацкамлик д ар аж аси д ан  бошцачарок. 
булса (20% дан ортиц фар* цилса), нима
шу зацотиёц аницланиб, камчилик ва  нуцсоллари бартараб  эти

Контрол намуналар иккинчи сафар буюмларни истеъмолчиг 
жунатишдан олдин ва  учинчи м арта 28 кун уш лаб турилиб, яна 
бир сидра буглаб ишлангач, нормал са^ланганидан  сунг текш

РИЛБетоннинг мустацкамлигини кубларни синаш йули билан тек- 
,1ШПИ111 ва 28 кун давомида нормал шароитда уш лаб турилган 
стандарт ? лчамлгфдаги кублар муста^камлигини бетоннинг 

' . S l a i a  кфрсатилгаи м ар кага  мос мустацкамлиги  сифатида ца- 
килиш хусусан  вибро ёки пиевмо цушимча юк воситасида 

кадипл^б буюм ишлаетганда, бетон цоришма куб колиига буюм 
котипидагидек зич жойланиши кийин булган  цолларда ^ а Р 
бл/лапи Бундан таш кари, бетоннинг мустацкамлиги  темир-бетон 
элементларнинг юк ЭД ариш  цобилиятини ифодаловчи бирдан-
бир омил булолмайля.  Пировардида пг1р' [иялардан тая л аб  „ „
ган элементлс'р то ёрнлгуни ё сингунига цадар  синаш нули билан



«сунгги бор текшириб курилади. Кубларни синаш кони^арли на- 
тижалар бермаган ^олларда ^ам ана шундай синаш усули ^ул- 
ланилади.

Бетон ^анчалик мустахкам эканлигини бевосита хомаки i ô- 
^'.ипларни ажратиб олишдан ёки полигондан жунатишдан олдин 
буюмнинг узига ^араб турри ани^лай олиш ни^оятда му^им а^а- 
миятга эгадир. Бунинг учун физик усуллар, асосан ультратовуш 
ёрдамида синаш усули ^улланилади.

Ясалган буюмнинг улчами лойи^ада курсатилган улчамидан, 
одатда, буйига 10 мм узун ёки ^ис^а, энламасига 5 мм кенг ёки 
знсиз булиши мумкин, 6 м дан узун ва 1,6 ж дан энли буюмлар, 
шунингдек, иншоотларнинг ер остида ^оладиган элементлари- 
нинг улчамлари лсйи^ада курсатилган улчамлардан ю^орида 
курсатилгандан сал купро^ фар^ цилиши мумкин (монтаж шарт- 
лари ва конструкциядан фойдаланиш талаблари шунга йул ^уй- 
са ) .  Орирлиги пружинали динамометр ёки кран воситасида тек
шириб курилади.

Кичик ва уртача катталикдаги буюмларнинг диаметрик ул 
чамлари танлаб-танлаб, йирик улчамли балкалар, ёпма панеллар 
ва ^оказолар эса ха Р бир элементи буйича ало^ида-алохида тек
шириб курилади.

Ясалган буюмларнинг улчамлари лойи^ада курсатилган ул 
чамлардан стандарт элементлар буйича ^анчалик фарк ^илиши 
мумкинлиги ана шу элементларни тайёрлаш нормалари ва тех
ник шарт-шароитларида курсатилади. Стандарт булмаган буюм
ларнинг улчамлари эса лойи^ада курсатилган улчамлаРДан 
цуйидагича фарц ^илиши мумкин: элементларнинг узунаси ва 
зни буйича 3 м гача булган элементларда ± 5  мм\ 3 м дан 6 м 
гача булган элементларда ± 5—7 мм\ 6 м дан узун элементлар- 
д а  ± 5 — 10 мм; элементларнинг цалинлиги буйича ± 3 мм фарк; 
цилиши мумкин. Йирик элементларнинг таянч юзалари 2 м ул- 
чамдаги элементнинг эни буйича купи билан 3 мм, 2 м дан орти!\ 
элементнинг эни буйича эса 5 мм ^ийши^ булиши мумкин.

Элементларнинг ишланган юзаларидаги муайян узгаришлар
2 м узунликдаги рейка куйиб курганда 3 мм дан ортиц булмас
лиги керак. Темир-бетон буюмларда техник шарт-шароитларда 
йул цуйиладкган ми^дорлардан орти^ча булмаган нуцсонларга 
йул ^уйилган булса, буюмларни полигондан жунатишдан олдин 
ана шу ну^сонлари турриланади.

Буюмнинг ишланган сиртига шикает етказилган ёки сиришда 
уйдим-чун^ир булиб долган булса, буюм юзасидан ана шу жой- 
лар тозаланади ва ювилади, сунгра цемент ^оришма билан сува- 
лади, металл ч и з р и ч  билан юзаси текшириб курилади. Юз томон- 
даги сиртида тошма хосил булган булса, бучарда номли асбоб 
билан текисланади. Шундан кейин текисланган участка цемент 
^оришма билан силли^ланади. Буюмларнинг нуксонлари фа^ат 
исси^ хав°Да турриланиши мумкин.



Нуцсонлари тутриланган буюмларни полигондан жунатишдан 
олдин уч кун исси^ температурада ушлаб турилади.

Полигонда ишланадиган буюмлар маркаланади. }^ар бир 
буюмга трафарет ёки резина штамплар билан маркалаш белги- 
лари ^уйилади: партия номери, партиядаги буюмнинг номери, 
буюм типининг белгиси ва буюмнинг маркаси. Марка буюмнинг 
сифати текшириб курилганидан кейингина ^уйилади.

Полигонда буюм ^андай ишлангани ва унинг сифатини тех
ника назорати булими ^урилиш лабораторияси ходимлари иш- 
тирокида текширади. Текшираётганда тегишли техник ^ужжат- 
лар юритилади.

54- § . ЙИГМА ТЕМИР-БЕТОН КО Н СТРУК Ц И ЯЛА Р ВА
БУЮ М ЛАР ИШ ЛАЕТГАН ДА Х А ВФ С И ЗЛ И К  ТЕХНИКАСИ

йигма темир-бетон конструкциялар ва буюмлар ишлаётган- 
да  хавфсизлик техникасини ^ар бир ишчи яхши билиб олиши 
ва цатъий риоя ^илиши лозим булган тартиб-^оидалари асосан 
олдинги бобларда тегишли цисмларда баён этилган.

Хусусан иш уринларидаги вибрацион тебранишлар таъсирига 
ало^ида эъткбор бермо^ керак. Бундай тебранишлар ишчида 
виброкасал тугдириши мумкин. Бундан таищари, буюмларни 
цолиплардан ажратиб олаётганда ^амда уларни омборларда 
устма-уст жсйлаётганда хавфсизлик техникаси тартиб-^оида- 
ларининг цатъий бажарилишига катта эътибор бериш зарур. 
Буюмларни цолиплаб ишлаётганда вибромайдончада ишлаёт- 
ган ишчилар, бетон цоришма та^симлагич машиналарининг ма- 
шинистлари ва, цисман, бетон ^оришмани цулда вибраторлар 
билан зичлаётган ишчилар вибрация таъсиридан жаро^атланиш- 
лари мумкин.

Вибромайдончалардаги тебранишлар амплитудаси ва часто- 
таси хавф тугдирмайдиган ^ийматлардан унлаб баравар орти^ 
булганлиги учун вибромайдонча ишга солинганида унда бирои 
и ш ч и  булмаслиги шарт.

Вибромайдончалар кенг булса, тушамлар ташкил этиб, виб- 
ромайдончанинг урта цисмидаги бетон ^оришмани ана шу ту- 
шамларда туриб текислаб туриш мумкин. Вибромайдонларда 
вибромайдонга бирон киши утганда вибромеханизм двигателла- 
рини дар^ол учирадиган асбоблар урнатиш ^ам мацсадга ж у д а  
мувофиц булади.

Рлл вибромайдон таъсиридан ишчига сезиларли д ар аж ад а ,  
ишга халг^ит берадиган тари^ада вибрацияланаётган ва^тлар- 
да  вибрациялаш даражасини камайтириш керак. Бунинг учун 
вибромайдон нисбатан юмшо^рок; пружиналарга урнатилади 
ёки иш уринларида юмшоц пружиналар, ёки резина таянчларга 
таянган массив плиталардан махсус майдончалар курилади. Бе
тон ^оришма тацсимлайдиган машиналарнинг машинистининг



иш урнини виброизоляциялаш учун машинист утирадиган жойга 
юмшо^ пружиналарга таянадиган ва огирлиги камида 100— 150 
к г  келадиган бетон ёки металл плита урнатилади, ёхуд уриндиги 
орасига пружиналар урнатилган иккита пулат тунукадан яса
лади. Вибрация бетон цоришма ёт^изаётган машинанинг штур- 
валидан таъсир ^ила бошламаслиги учун валнинг подшипник- 
лари амортизациялайдиган пружиналарга урнатилади.

Вибраторлар билан ёки вибромайдонларда ишловчиларнинг 
^аммаси ^ар олти ойда медицина текширувидан утказилганидан 
кейингина ишга цуйилади. Вибраторлар билан жи^озланган 
вибромайдонларда, виброштамплар ва бошца тузилмалардаи 
ишлаётганда болтлар (жумладан, тебраниб турувчи деталлар- 
нинг болтлари) ^анчалик ма^камланганлигини яхшилаб текши
риб куриш зарур.

^олиплаб ишланаётган буюмлардаги илмоцлар маркам бу
лиши керак. Улар бетон ^оришма ичига четидан камида 30 диа
метр нарида сим диаметрига нисбатан жойланиши керак. Ил- 
мо^ларнинг учлари бурама булиши керак. Бурамалар темир- 
бетон конструкцияларда иш арматураси орасига олинади. Буюм- 
ни кутаришдан олдин илмо^лари куздан кечирилади ва мустах- 
камлигига ишонилмаган та^дирда, элемент купи билан 0,2—0,3 ,и 
баландликка кутариб курилади.

Элементни кутараётганда лойихада кузда тутилган схема бу
йича строп ёрдамида кутарилади.

Элементни устма-уст тахлаётганда ост ^уймаларга зичлаб ту- 
риб, тебратмасдан жойлаш керак. Шунинг учун ^ам буюмлар- 
канчалик маркам тахлангани текшириб курилади.

Элементлар бир неча цатор килиб горизонтал тахланаётга- 
нида оралгридаги ёроч ост цуймалар бир-бирининг устига турри- 
лаб, вертикал урнатилиши керак.

Tynpoi^ ёки ^орда кумилиб долган, ерга музлаб ёпишиб цол- 
ган элементларни кутарма механизмлар билан суриш мумкин» 
эмас.
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