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Монолит бетон ва темир бетон универсал ва чидамли булиб, 
замонавий курилишнинг асосий материали хисобланади. Хозирги з а -  
мон курилмшида хажми 150 илн. м3 дан зиёд булган монолит бетон 
ва темир-бетон конструкциялар кенг кулланади. Монолит бетон *аж- 
мини янада ошириш учун ишларни бажаришга индустриал усулда ёнда- 
шиш, юкори унумли машиналар кУллаш, комплекс механизациялаш дара- 
жасини ошириш керак.

Охирги йилларда бетон ишларини бажаришнинг *амма боскичлари: 
бетон коришмаларининг таркибини танлашдан тортиб монолит конструк
циялар сифатини назорат килишгача мукаммаллаштирилган.

Китобда бетон ишларини бажариш технологиясининг ютук;лари 
умумлаштирилган. Бетон ишлари охирида талаб килинган сифатли бе
тон конструкция олинадиган ягона комплекс жараён сифатида куриб 
чикилади.

Бетон коришмалари ва котган бетон сифатиник эксплуатацион т а -  
лабларига жавоб бериш катта а*амиятга э г а . Бунга турли купшмча- 
ларни /уларни куллаш масштаби тобора кенгаймоада/ кУллаб эришила- 
ди. Бу конструкциялар хизмат муддатининг узайишига ва цемент 
сарфининг камайишига олиб келади.

Бетон коришмаси тайёрлаш технологиясини такомиллалггиришнинг 
асосий йуналиши товар бетон ишлаб чицаришни марказлаштиришдан ибо- 
ратдир. Бу бетон заводларининг кувватидан фойдаланишни яхшилаш 
ме*нат унуцдордоги ва бетон сифатини ошириш имконини беради*

Бетон коришмаларини транспортировка цилишга, уларни тал1иш тех
нологияси схемаларини танлашнинг асосланганлири хацидаги масофа- 
ларга катта эътибор берилади.

Замонавий механизация воситаларини куллаб бетон ко  ̂лшмасини 
ёткизиш ва зичлашни ячада такомиллаштириш масалалари куриб чицила- 
ДИ.

Охирги пайтларда цишки бетонлаш методлари анча ривожланди: бе- 
тонни электр токи би~ан иситиш модификациялари -  термоактив колип, 
термоэлектрик буйралар ёрдамида иситиш таклиф этилди; бетон кориш- 
масини электр токи билан ва буглаб иситиш методлари кенгентирилди; 
турли хил цушимчаларни ишлаб чикиш ва ишлатишга катта  а^амият 
берилмокда. Курук ва жазирама иссик мклим шароитида бетон
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лари технологиясини лимитловчи куп т&клифлар ишлаб чикилган. 
тоннинг котиш теэлигини пасайтирмасдан цементнинг тутишиш вац- 

узайтир! д а р бу эса бетон коришмаларини транспортировка цилиш 
. конструкцияларни бетонлашда кушимча имкониятларни яратди. 
таётган  бетонга намлаб караш технологик параметрлари аниклан- 
(.

Кириш,1„ И, Шу У1 боблар А .А.Васильковский томонидан* 1У,
, УП, ХШ, IX боблар эса -  Меликов томонидан ёэилган.
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Бетонлар классификациями. Бетон -  сув билан кушилган бог
ловчи'ва тулдиргичлар коришмасининг зичланиши ва котиши натижаси- 

да олинадиган сунъий тот материалдир,
Турли хил цемент асосий богловчидир. Богловчи билан сув-бе- 

тон коришмасининг актив компоненти хисобланади. Цементнинг сув 
билан кушилишидан хосил буладиган коришмаси богловчиларнинг майда 
ва йирик заррачаларини коплайди, заррачалар атрофидаги ораликни 
тулдиради ва коришмага маьлум кУзгалувчанлик хусусиятини беради. 
Цемент коришмаси ва богловчининг заррачалари бир-бири билан мус- 
тахкам бирикиб котади, яъни тошсимон холатга утади. Богловчи бе
тоннинг каттик скелетини косил килади. Бу эса цемент котишмаси- 
нинг вактида киришиб кетишини анча камайтиради.

Замонавий курилишларда бетоннинг бир неча турлари амалда 
кулланади. Улар х&жм огирлиги, кулланаётган богловчининг тури 
ва  бетоннинг ишлатилишига к;араб турларга булинади.

. Хажм огирлиги буйича; 
жуда огир Дажм огирлиги 2500 кг м3 дан ортик булиб, таби- 

ий ва сунъий эич богловчилардан тайёрланган/;
огир [  хажм огирлиги 1800 дан 2500 кг м3 гач^ ; 
енгил (  хажм огирлиги 500 дан 1800 кг м3 гаяа/ . Буларга 

сунъий ва табиий говак богловчилардан тайёрланган бетонлар, говак 
бетонлар киради;

иуда енгил /х,еот огирлиги 500 кг м3 дан кам .у  
БОГЛОВЧИНИНГ ТУРИ БУЙИЧА: портланд, шлак» пуццолан ва бош- 

К& портландцементлардан тайёрланган цементли бетонлар;
гипс ва гипсоцементлуццолак богловчилардан тайёрланган гипс- 

лй бетонлар;
шлак кликкерсиз богловчилардан тайёрланган шлакли бетонлар; 
портяандцэиентдан полимер материаллар кушиб тайёрланган по- 

лимерцементли бетонлар;
н&трмй крэмнефторид кушимчалк сую* шишака тайёрланган кисло- 

я а га  чидамли бетонлар.
МИЖИИДШ БУЙИЧА: одцнй огирлиадаги -  бино ва  иншоотларни 

кутариб турувчи конструкциялари учун;
Ута мустахкам -  катта тащи огирликларни узига оледиган 

темирч5етон конструкциялар учун;
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гидротехник бетонлар -  сув таьсирига учрайдиган конструк
ция ва иншоотларни куриш учун;

йуллар ва аэродром копламалари учун;
иссикка чидамли -  эксплуатация даврида юкори харорат таь 

сирига учрайдиган саноат иншоотлари учун;
химиявий таъсирга чидамли -  турли химиявий реагентларнинг 

агрессив таъсири остида буладиган химия корхоналари конструкция-
лари учун;

енгил бетонлар -  турар жой, жамоат ва саноат биноларини 
кутариб турувчи ва тусувчи конструкциялари учун.

Зич богловчили огир бетонлар учун цементнинг куйидаги мар
ка -  белгилари ишлатилади / кгс/см ^/ :

сикилишга мустахкамлик чегарасига караб MI5, М25, М35, 
М50, Ю 5, MI00, MI50, М200, М250, М300, М350, М400, М450, Ш00, 
М60и, КГ700 э М800;

укка нисбатан чузилишга мустахкамлик чегарасига караб 
В 0 ,8 ;  В 1 ,2 ;  В 1 ,6 ;  В 2 ;  В 2 ,4 ;  В 2 ,8 ;  В 3 ,2 ;

Б0ГЛ0ВЧИЛАР

Ушбу кулланмада бетон ва темир-бетон конструкцияларни тик- 
лаш учун ишлатиладиган портландцемент, шлак ва пуццоланли порт
ландцемент ва уларнинг турлари, глинозём ва кенгаювчи цементлар 
куриб чикилади.

Портландцемент -  клинкерни гипс тоши ва актив ёки инерт 
минерал билан биргаликда туйиш билан олинадаган гидравлик бог- 
ловчи.

Цементнинг хусусиятлари унинг химиявий ва минералогик тар - 
киби, шунингдек туйиш майинлиги оркали аникланади.

Минералогик таркибига кура алит. , белит, алюминат ва  темир-* 
ли портландцементларга ажратилади. Бу турларнинг х*Р бири узига 
хос хуеусиятга э га . А лит портландцементлар тез котада, жуда мус- 
тахкам ва куп иссиклик ажратади. Белит портландцёментларда мус- 
тахкамликнинг ошиши секин кучади, кам иссиклик ажратади. Алюми
нат ва тек р портландцементлар орали* уринни згаллайди.

L3 суткалик котишдан кейин, эришиладиган синили . мустах- 
камлик чегарасига караб, г лртландцементнинг турт тури ажратилади-



300, 400 , 500 ва 600.
Узатиш жараёнида портландцемент иссиклик ажратади. Бу иссик- 

ликнинг хажми цемент характеристикасига боглик ва уч сутка мо- 
байнида 45-70 ккал/кг г а  етади.

Портландцемент бетонларнинг совукка ва коррозияга чидамлили- 
ри тент шароитларда кальций алюминат микдор билан аникланади.

Дластификацияланган портландцемент шихт ага  0 ,15-0 ,25  про
цент 7 огирлиги/ микдорида пластификацияловчи ташки актив кушим- 
чани кушиш йули билан олинади. Ушбу цементда тайёрланган бетон 
коришмалари кУзгалувчанлиги, кулай жойлашиши, котган бетон эса 
совукка янада чидамлилиги билан ажралиб туради. Саноат пласта *- 
фикацияланган цементнинг уч маркасини ишлаб чикаради: 300, 400 
ва 500.

Пластификацияланган портландцементни систематик равишда нав- 
батма-навбат музлаш ва эриш, намланиш ва куриш таьсирига учрай
диган бетон ва темир-бетон конструкцияларни тиклаш учун куллаш 
тавсия этилади. Ушбу богловчини иссиклик таьсирига учрайдиган 
конструкциялар учун хам куллаш мумкин. Бу холда рацио нал режим 
танланиши лозим.

Гидрофоб цемент оддий портландцемент шихтаси ва цемент огир- 
лигидан 0,06-0 ,30  п^цент микдордаги гидрофобловчи кУшимчани бир- 
галикда туйиш йули билан олинади. Гидрофобловчи кушимча сифатида 
асидрллар, асидол-милонафт, олеин кислотаси, оксидланган петро- 
латут кулланади. Гидрофоб цемент пасайган гигроскопиклик хосса- 
сига эга. Бу бетоннинг чузилувчанлик, кулай жойлашувчанлик, 
совукка чидамли лик каби хусусиятларини оширади хамда унинг икки 
300 ва 400 маркаси ишлаб чикарилади.

Гидрофоб цементни систематик равишда намланиш ва куриш, 
музлаш ва эриш таьсирига учрайдиган бетон ва темир-бетон конс
трукцияларни тиклаш учун куллаш тавсия этилади. Цементнинг пасай
ган гигроскопиклик хусусш*ти уни узок масофаларга, транспорт во- 
ситасида ташиш имкониятини беради ва активлигкни йукотмасдан, 
сакланиш даврини уаайтиради.

Тез котувчан портландцемент клинкер ва огирлиги буйича 10% 
дан ошмайдиган актив минерал кушимчаларни биргаликда туйиш йули



билан олинади. Цементнинг туйиш майинлиги -  4000 с м ^ г  гач а .
Тез котувчан портландцемент оддий портландцементга Караганда 
котишнинг бошлангич даврида интенсив мустахкамланиб боради. Унинг 
сиклиши учун мустахкамлик чегараси уч суткадан кейин 250 кгс 
см^ дан , эгик жойида 40 кгг/см^ дам кам булмаслиги керак.

Тез котувчан портландцемент / ТКПЦ/ нозик деворли монолит 
темир-бетон ин:иоотларни ва олдиндан таранг темир-бетон конструк- 
цияларни тиклашда ишлатилади.

Жуда тез котувчан портландцемент /КГКПД/ ТКПД богловчиси- 
дан котишнинг бошлангич даврида мустахкамликнинг янада интенсив 
усиши билан фарк килади.

Бир суткадан кейин унинг сикилишига мустахкамлик чегараси 
300 к г с р ь с  дан, уч суткадан кейин 450 ва 25 суткадан кейин 700 
кп'см^ дан кам булмаслиги керак.

лГГНЛЦ жуда мустахкам оддий ва олдиндан таранг темир-бетон 
конструкциялар, шунингдек юкори бошлангич мустахкамликни талаб 
киладиган авария-ремонт ва кайта тиклаш ишларида кулланилади. 
Агрессив мухит та^ ?ири остида буладиган конструкцияларда ЖТКПЦ 
ни куллаш тавсия этилмайди.

Сульфатга чидамли портландцемент оддий портландцементга Ка
раганда сульфатлер таъсирига юкори чидамлилиги билан бошлангич 
даврда секин котиши хоссаларига эгалиги ва кам иссш уш каж- 
ратиши билан фарк килади. Сульфатга чидамли портландцемент куйи- 
даги минералогик составга э га  булиши керак: уч кальцийли силикат -  
50&,уч кальцийли алюминат -  5 £ г а ч а  ва уч кальцийли алюминат 
хамца турт кальцийли алюмоферрининг у мумий микдорининг 22% и дан 
куп булмаслиги керак.

Сульфатлар таъсирига чидамли портландцемент агрессив суль- 
фатли мухит шароитида ишлаш билан бир вактда навбатма-навбат наы- 
ланил ва курит, музлаш ва эриш таъсирига учрайдиган гидротехник 
иншоотлар зоналарининг бетон ва темир-бетон конструкцияларини 
тиклашда ишлатилади.

Пуццолан портландцемент клинкер, маълум микдордаги гипс ва 
актив минерал кушимчани биргаликда туйиш йули билан тайёрланадк. 
Вулкг :иннинг кельо чикитига э га  булган минерал кушимчале^ * ТЭЦ 
лар кули, куйд**рилган гил огирлиги буйича 25-45% дан ошмаслиги



керак. Пуццолан портландцементнинг хусусиятлари асосан актив 
кушимча турига боглик. Бу аввало сувга  талабчанлигига тааллукли- 
дир. Пуццрлан портланцементдан *айёрланган бетонлар оддий порт
ландцемент бетонларги Караганда *аво уэгаришларига ва  совукка 
чидамсизрок, Бу цементдан тайёрланган бетонлар сувга  гокори чидам- 
ли булиб, сув утказмаслик хоссаларига э г а .

Пуццолан портландцемент чучук сув таьсирига учрайдиган, ер 
ости конетрукцияларини тиклаш учун ишлатилади.

Шлак портландцемент клинкер, гипс ва гранулланган домна 
шлак (  микдори цемент огирлигига нисбатан 30% дан 60% гача 
булиши мумкин/ ни биргаликда туйиш йули билан олинади. Шлак 
портландцемент одций портландцементдан котиши ва цотишнинг бош- 
лангич даврида мувта*камлигининг янада се кин ошиши билан фаркла- 
нади, хусусан паст температураларда бу цементнинг экзотермияси 
паст, лекин юкори температураларда унинг муста^камлиги жуда ях -  
ши ортади, минераллашган сувларнинг агрессив шароитида юкори чи- 
дамлилиги билан фарк килади.

Шлак портландцементни юкори температураларда котадиган т е -  
мир-бетон, ер ости ва сув ости , шунингдек саноат бинолари ва 
гидротехник иншоотларнинг йирик темир-бетон конетрукцияларини 
цуришда ишлатиш мадсадга цувофикдир.

Шлак портландцементнинг 200, 300, 400 , 500 маркалари ишлаб 
чикарилади.

Теэ котувчан шлакли портландцемент, оддий шлакли портланд
цемент ишлаб чицаришда ишлатиладиган шихтани янада майинро^ 
туйиш йули билан олинади, лекин домна шлакнинг мивдори огирлиги 
буйича 50% дан ошмаслиги керак.

Ушбу цемент жуда муста^кам бетон ва темир-бетон конструк
циялар, шунингдек агрессив мухитларда эксплуатация ки;.лнадиган 
сув ости ва ер ости онструкцияларида ишлатилади,

j fr портландцемент кам темирли ок клинкер, гипс, ок диато
мит ва о* инерт минерал кушимчани биргаликда туйиш йули билан 
олинади. Бунда *аым<~ компонентларнинг оклиги цемент у  учун бел- 
гиланганидан паст булмаслиги керак. Шунингдек шихтага микдори 
цементнинг программалаштирилган хоссалари билан аниклане^ган
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ташки актив кушимчалар киритилиши мумкин.
Заводлар ок портландцементнинг 300 , 400 ва  500 маркаларини 

ишлаб чикарг.ди.
Глинозёмли цемент махсус печларда бскситлар ва Э -  5% гипс 

кушилган охактошдан эритиб олинадиган клинкерни майин туйиш йу
ли билан олинади. Ушбу цемент опдий портландцементдан мустахкам- 
лигининг жадал сшиши / у марка лустахкамлигига уч  суткадан кейин 
е т а д ^  ва юкори экзотерия хусу чятларига эгалиги билан фарк кила- 
ди. Бетоннинг уч кунлик котиш даврида ажратиб чикарадиган иссик
лик I кг цементга 100 ккал дан тугри келади,
Глинозёмли цементдан тайёрланган бетонлар катта эичлик, сув Ут- 
казмаслик ва совукка чидамлилик хоссаларига эга„ Шунинг учун 
улар агрессив мухитларда кжори чидамлиликка з г а . Иш жараёнида 
глинозём цемент бетоннинг котиш температураси 25 даражадан Юкори 
булганда ишлатиш, шунингдек, конструкцияларга иссиклик билан иш 
лов бериш тавсия зтилмаслигини хисобга олиш кегак .

Глинозём бетон мунтазам равишда навбатма-чавбап» намланиш ва 
куриш, музлаш ва эриш шароитларида эксплуатация килинадиган чуда 
чидамли бетон з а  темир-бетон конструкциялар; иссиклик агр егат - 
ларининг оловга чидамли темир—бетон конструкциялари; кишки бетон* 
бетонли авария ва  ремонт ишларида кулланилади.

Глиноз^ём цементни к о т п  жараёнида бетон корпусида температу- 
ранинг 25 даражадан ошиш эхтимоли булган йирик ва бошка темир- 
бетон конструкцияларда куллаш мумкин эмас,

Сув ?тказмайдиган кенгаювчи цементни / СТКЦ/ глинозёмли це~ 
мент"j/ w 0 % J s  ярим сув гипс fZQ % J  ва  майин туйипган кальций 
гидроалгаминати {  1 0 % /  ни яхшилаб аралаштириш йули билая олинади 
Сув утказмайдиган кенгаювчи цемент трубопровод ва  тгобингларнинг 
туташ жойларини чеканка килиш па гидроизоляциялаш ? темир-бетон 
конструкцияларнинг .туташ жойларини монолитлаш, фундамент болтлар' 
ни мустахкамлащ, бетон ы  темир-бетон конструкциялардагч ёриклар- 
ни бекитиш, уларни мустахкашшида итлатилади.

Кенгаювчи портландцемент / КПЦ/ 58 -63Я портландцемент клин
кер , 5 -7 % глинозём клинкер, ?-10& икки сувли гипс ва £3-28% 
актив минерал кушим^аларни биргаликда майин туйиш йули билан 
олинади. КПЦ цемент тошининг катта зичлиги ва сув уткаэмаслиги,



шунингдек бошлангич уч суткалик котиш давомида завода ва сувда 
кенгайиш хусусияти билан фарк килади. Кенгаювчи портландцемент 
киришмайдиган ва кенгаювчк беточ олишда, йигма темир-бетон конс- 
трукцияларнинг туташ жойларини монолитлашда ишлатилади. Юкори 
эксплуатацион температураларда КПЦ дан фойдаланиш мумкин эмас.

Уз~Уэидан тарангланувчи цемент /#ТЦ/ КПЦ олинадиган шихта- 
дан ишлаб чикаА ллада. Ленин унинг таркибидан дктив минерал 
Кушимч& чикариладк. Кенгайиш туфайли ТЦ котишт* жараёнида бетон- 
ни 50 к г / *  гача сикиш билан темир-бетон конструкцияларнинг 
арматурасида олдиндан таранглик хосил килинади. ТЦ да тайёрлан
ган бетонлар яхшу намланишни талаб килади, айникса, котиш дав - 
рининг 5-7 кунида. У рта Осиё ва Козогис'сондаги цемент заводлари 
да кУйидаги богловчилар ишлаб чикилади: портландцемент, сульфат 
таъсирига чидамли пуццолан портландцемент в а  хоказо.

Цемент заводлари Ангрен, Охангарон, Бекобод, Кувасой, Навоий 
Курмантий, Душанбе, Чемкент, Караганда шахарларида мавжуд.

тулдиргичлар

Бетонлар учун тулдиргичлар еифатида табиий ва  сунъий тош 
материаллар -  шагал ,шчЕбенъ(майдаланган тои|, шчебень табиий ва 
сунъий кум ишлатилади. Тулдиргичларнинг сифати бетон коришмасига 
ва котган бетон хусусиятларига катта таъсир курсатади.

Зарраларининг йириклиги буйича тулдиргичлар йирик (  3/6/ • 
мм дан 70  мм гача у  ва жуда майда j/ 0,14 мм дан 5 мм гач а/  бу- 
лади.

Йирик тулдиргичлар -  шчебень, шагал, табиий ва сунъий го
вак тулдиргичлар.

Табиий тошдан олинган шчебань сикилишда майдаланишига караб 
маркаларга ажратилади:

метаморфик ва о^илиб чиккан жинслардан-1400, 1200, 1000, 
800 ва 600;

чукинди жинелардан -  1200, 1000, 80 0 ,6 0 0 , 400 , 300 ва
200.

Шагалдан тайёрланган шчебень ва табиий шагал цилиндрда 
сикилиш пайтида Д р 8 , Д р 1 2 , Д Р 1 6  маркаларига ажратилади. Йирик 
тулдиргичнинг сикилиш пайтидаги мустахкамлик чегараси про ектдр



курсатилган бетон маркасиникидан 1 ,5 -2  баравар юкори булиши ке
рак . I -жадвалда шчебеннинг маркалари келтирилган.

1-жадвал

Табиий тошлардан олинган шчебеннинг цилиндрда 
сикилишига мустахкамлик чегараси буйича маркалари

Майдалан: Тошнинг майдаланув4с~4лиги /^гирлигини йУкотиш/,
ган тош ;_______________ жинслардан, процент._____________________

марка- : чукинди готилиб чиккан :отилис'чиккан
лари . :ва метаморфик : эффузив

: курук 
: ^олатда

: сув га  туйинган :сувга туйин 
: холатда : ган

: курук холатда 
•
•

1400
1200

1000
6 гача
7-6

9 гача 
I0 -I I

12 гача 
16 гача 

17-20

9 гача 
9 гача 
I0 -II

800 9-10 12-14 21-25 12-14
600 I I -14 15-18 26-34 -
400 15-24 19-28 - -
300 25-28 29-38 - -
200 29-35 39-54 — тт

Бетон тайёрлашда шчебень ва шагални фракциялар холатида иш- 
латилади: Д /  5 -1 0 ; 10 -20 ; 20 -40 ; 40-70 мм. Катта конструкция- 
ларни бетонлашда зарралар размери 70 мм дан зиёд булган йирик 
тулдиргич ишлатилиши мумкин.

Шчёбень ёки шагал ни нг зарра таркиби 2-жадвалда курсатилган 
чегаралар атрофида булиши керак.

Йирик тулдиргич талаб килинадиган совукка чидамяи булиши, 
яъни маълум микдордаги навбатма-навбат муэлатиш ва  эритишра 
бардош бериши керак.

Совукка чидамлилиги буйича йирик тулдиргич цуйидаги марка- 
ларга булинади: 1 5 ; 2 5 ; 5 0 ; 100 ; 150 ; 200 ; 300.

Табиий тошдан олинган шчебань таркибида чангсимон заррача- 
ларнинг булиши чегаиаланади. 3 -  жадвалда уларнинг булиши мумкин 
булган миедорлари келтирилган.



2-жадвал
Шчебень ва шагалнинг зарра состави
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Галвир теши клари-: 
нинг раэмери, мм : 

•

Д мин.
I0 ’5 Д**акс ./ :Д макс : 1,25

Дмакс.
: битта фракция учун: ;

Галвирдаги тулиц 
КОлДИК, процент 
/огирлиги буйича/

95-100 40-80 0-5 0

3-жадвал,
Гил, лой ва чангсимон заррачаларнинг охирги 

микдори

:Гил ва чангсимон заррачалар микдо- 
йирик тулдиргич тури :ри , огирлиги процент *исобида,бе-

:тон маркалари учун , % дан юкори 
: булмаслиги керак.

: 300 дан паст : 300 ва ундан юкори

Шчебень метаморфик за  отилиб
чиккан жинслардам, 2 I
^укинди яинслардан, 3 2 
Шагалдан олинган
шчебень ва шагал I 2

i y йма за  ?ватиб туширилган демна илакидая. олинган шчебень 
1етон тайёрлашда твнр *|ддашшгти хумкин. Шчебеннинг хажмий уй- 
'ш огирлиги 1100 кг/м3 ддн сам бУлдаслиги керак. Шлакли тош- 
'танг силикат ли за  темирля тарцаланишлари чидамлилигини текшириш 
зартдир.

Т.НРЯЛ бетон юно лит монструкциял&рни тиклашда сунъий за та- 
1иий ?*овак тулдиргичлар т ир  лланадя.



Сунъий тулдиргичлар:
керамзитли шагал -  -чебень ва силикат жинсларни куйдирип:

жараёнида бурттириш йули билан; щ л а к л и ------------ --------------------»
пемза -  домна шлаклари эритмаларини говаклаштириш йули би

лан; аглопорит шчебень -  силикат массани ар ломе рация л ад- /йирик- 
лаштириш/ усули билан; перлит шчебень -  парчаланган вулканин шм- 
шаларини киздириб игалаш йули билан олинади:

Табиий говак тулдиргичларга: табиий пемзадак, вулканин шлак- 
дан ёки туфдак олинадигал говак тулдиргичлар, чукинди жинсларда: 
олинган тулдиргичлар киради. Говак шчебенни ишлаб тшкариш в£ 
унинг харакат килиш жараёнида куп мик;дорда енгил бетонларни тай - 
ёрлагада ишлатиладиган говак ^ум *осил булади.

Майда тулдиргичлар. Оддий огир бетонни тайёрлаш учун хажм 
огиллиги 1200 кг/м3 дан кам булмаган, катталиги Ъ мм дан ошмагаи 
кумлар ишлатилади. Тог жинсларининг емирилишидан хосил булган 
табиий хамда тошларни майдалаш ва бойитиш йули билан олинадигак 
сунъий гчумлар булиши мумкин. Энг куп таркалган табиий кум турт 
группага булинади / 4-жадвал/.

Кумда 10 мм дан йирик зарраларнинг мавжудлиги 0 ,5 л  дан ва 
5-10 мм ли зарралар -  огирлиги 5й дан  ошмаслигк керак.

Кумда чанг, гил ва лой зарраларининг микдори огирлигига нис- 
батан 3% дан ошмаслиги керак.

4-жадвал^
Табиий кум характеристикаси

Кум :0,63-галвирдаги : йириклик : 0,14-галвирдан утищ 
груп- :тулик колдик. /ргир-: модули : /огирлиги буйича, % /
палари:лиги буйича, %/ :

Йирик 45 дан ортиц 2 ,5  дан катта
Уртача 30-45 2 ,5  -  2 ,0
Майда 10-30 2 ,0  -  1 ,5 10 гача
Жуда май

да j  дан кам 1 ,5 -  1 ,0 10 гача

Майда кук-1арни бетон тайёрлалща ишлатиш чегараланади. Бу 
чегараланиш те :ник-ик,.исодий жихатдан асосланиши керак.



rr-гмнинг зарра таркибини яхшилат учун йирик кумнинг йирик фрак- 
•иаш §ки тога материалларни майдалагада олинадиган майдаланган 

,...ч куринишидаги йириклаштирилган кушимчалар итлатилади.
тайёрлашда PH водород к?рсаткичи 4 дан кам б?лмаган сув

' платилади♦
Бетон учун сувда СО/, нинг ионлари 270С мг л дан к?п й?лмасли- 

м „амиа тузларнинг умумий микдори 5000 мг п дан ошмаслиги керак. 
Котаётган бетонга *араш жараенида, уни тайёрлашда итлатилади- 
г*«и су в дан фойдаланилади-

II  660, BSTffl коришмшри

Бетон кошшмалашнинг хоесалари
Бетон коришмаси рационал танлаб олинган, яхшилаб коритти- 

илган богловчи: майда па Лирик тулдиргичл&р, сув ва зарур *ол- 
зарда махсус кушимчалардан иборат. Айрим компонентларнинг уэаро 
уносабатлари, уларнинг сифати бетон коришмасининг хоссасига,

/нинг «;отишига катта таъсир кУрсатади.
бетоннинг таркиби зичлаштирилган бетон коришмасининг I 

;,чамма компонентларнинг огирлиги буйича еарф булиши билан 
ошщланади. Зетонга ?уйилациган талаблар техник шартларда келти- 
рилада. Улар’ияида асосийси проектда курсатилган маркадир. За
рур шароитларда ?с а  техник тр тл ар д а  эрик жойдаги чузилишга мус- 
*гахкашиги 9 сув утказмаслиги ва совукда чидамлилигига куйилади- 
пан талаблар квлтирияади. Проектда бетоннинг распалубка муста*- 
аамлиги* олдиндаи тарант конструкциялар учун эса бетонга олдин- 
дл;т <т»г5.|эш5Т мрматуоадпги кучланишни узатигодаги мустахкамлиги кур—
сатиб утилгая булиши керак.

Ветои коритмасининг кулай жойлшяувчанлигиг бир ясинелилиги, 
богланувчандиги ва  сувни тутиб до'лип кобилияти унинг ишлов бериш- 
г  я кулайлигинм бвлгил&йдрган асооий хосеаларидир.

Кулай жойлашувчанлик бетон коришмаеининг .бетонланаетган 
конструкциянинг колидани тулдипиш $обилиятини ифодалайди. Тул- 
дирищ огирлик кучи таъсири остида /«уйма коришмалар учун/ ёки 

атки механик кучлаиишлао, масалан , вибрация ёрдамида кечиши 
мумкин. Ветон доришмасинннг кулай жойлагаувчанлиги ёйилувчанлик
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io
ва бирлик курсаткичлари билан ифодаланиши мумкин. Шунга асс^ан 
бетон кориашалари ёйилугчан ва бикир коришмаларга булинади.

Ёйилувчан бетон коришмалари цемент-сувли суспензияда бог- 
ловчиларнинг зарралари муаллак холатда ^улган пластик массадан 
иборатдир. Бу эса коришманинг богланувчанлигини оширади. Ейи- 
лувчан коришмаларнинг кулай жойлашувчанлиги стандарт конуснинг 
чукиш бирлиги билан аникланади.

Бикир бетон коришмаси куюк цемент коришмаси билан боглангак 
йирик богловчининг зарраларидан иборат булган сочилувчан ва го
вак массадир. Бу коришмани сифатли зичлаштиришни а̂ъминлаш учун 
вибрацион техника ишлатилади. Бикир бетон коришмаларининг жойла
шувчанлиги /бикирлиги/ махсус асбоб-техник вискозимерт ёрдамида 
улчанади. Коришманинг бикирлиги секундларда улчанади.

Койлашувчанлик буйича бетон коришмалар беш группага булинади; 
куйма, стандарт конуснинг чукиши 15 см дан куп; ёйилувчан, стан
дарт конуснинг чукиши 4 - 1 5  см; кам ёйилувчан бикирлиги 15-25 
сек ва конуснинг чукиши 1 - 3  см; бикир, бикирлик курсаткичи 
30 -  200 сек; ут; бикир ( 2 0 0  секундцан эиёд / коришмалар.

Бетон коришмасининг ёйилувчанлик ёки бикирлик катта-кичикли- 
ги бетонланаётган конструкциялар турига караб белгиланади.

Цементнинг тури ва микдори, майда ва йирик тулдиргичларнинг 
сифати хамда микдори, таркибидаги сув *ажмк, шунингдек кушимча- 
ларнинг булиши бетон коришмасининг хоссаларига таъсир курсатади- 
ган асосий факторлардир.

Цементнинг тури ва унинг таркиби бетон коришмасининг ейилув- 
чанлигига ва сувга талабчанлигига таъсир курсатади. Масалан. 
шлакли портландцемент ёки пуццолан цементлари коришманинг ёйи- 
лувчанлиги бир хил булганда портландцементга Караганда сувга 
анча талабчандир, Цементни 400 кг/м3 гача сарфлаш бетон коришма
сининг жойлашувчанлигига унча таъсир килмайди, декин цемент сарф- 
лашни купайтира борган такдирда цемент хамирининг ёпишкоклиги ор- 
тади, бетон коришмасининг кулай жойлашувчанлиги пасаяди. Коришма* 
нинг бе лги лантан кулай жойлашувчанлигига эришиш учун сув таркиби- 
ни купайттриш зарурати тугилади.

Зетон коришмасининг сув таркиби унинг хоссаларига аидций 
таъсир курсатади. Бетон коришмаси сув таркибининг ошиши каттид

с
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арралар атрофида диффуз сув катламларининг пайдо булишига, ке- 

йинчалик эса бу зарраларни сув босиатга, менисклар ва капилляр- 
ларнинг косил булишига олиб келагги. Диффуз катламлардаги сув моле- 
куляр кучлар таъсири остида, эарралар уртасида бир хил тортиш 
хосил булмагуича, бир заррадан иккинчи заррага кучиши мумкин. 
Ортикча сувли бетон коришмаси, каттик компонентларнинг сурилиши 
ва калинлашган сув катламлари билан характерланади. Коришма сув 
таркибининг сув ажратишга олиб келмайдиган энг юкори чегараси 
бетон коришмасининг сув^рутиб колиш^обилияти, деб аталади . Ко- 
р*|Ю1̂ тар!шбидаги сув микдорининг" бундам ̂ кейинги ошиши куп сув 
ажралишига ва гравитацион кучларнинг юзага келиши натижасида бе
тон коришмасининг катламларга ажралишига олиб келади. Бунда аввало 
тулдиргичнинг йирик зарралари, кейин эса йирик ва майда богловчи- 
ларнинг бундан ^ам майда зарралари чукади. Ортикча сув бетоннинг 
бикирлигини, мустахкамлигини ва узокка чидамлилигини пасайтиради 
ва бетонланаётган конструкциянинг юкори катламида йигилади.

Катламларга ажратиш ва седиментация натижас! „а бушаётган сув 
тулдирувчилар атрофини ювиб, бир-бири билан боглик булган капил- 
лярлар турини хосил килади. Бу, уз навбатида бетоннинг бикирлиги, 
мустахкамлиги, айникса, узок*а чидамлилигини пасайтиради. Шунинг 
учун бетон коришмасидаги сув микдори §ки сувга ть~4абчанлиги жид- 
дий назорат кили ниши керак. Кулай жойлшпувчан коришма олиш учун 
керак буладиган сув микдорига бетон коришмасининг  ̂сувга  талабчан- 
лиги дейилади.

йирик ва майда тулдиргичлар бетон коришмасининг асосий компо
нент ларидир. Шунинг учун х^м коришма хоссаларига тулдиргичларнинг 
микдори ва сифати: зарра таркиби, йириклик модули, структура ва 
юзасининг характеристикам хамда.бошка курсаткичлар катта таъсир 
курсатади.

Майда ва йирик 'огловчи /кум ва шчебень/ уртасидаги муноса- 
бат хам катта ахамиятга эга. Кумнинг коришмадаги микдори аввало 
шчебеннинг зарралараро бушликлиги билан аникланади. Кумнинг бе
тон коришмасининг к*~.*ламларга ажралиши хавфини тугдирмайдиган 
микдори оптимал булиб хисобланади.

Бетон коришмаси ва котган бетон хоссаларига турли хил кушим- 
чалар сезиларли таъсир курсатади. Уларни алохида куриб чикамиз 

/1»раси/ш
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1«расм. Кушимчаларнинг тури ва дозаланишига кдраб бетон коришмаси ва 
бетон хоссаларининг Узгариши.
а/ ВРП-1; б/ СдБ; в/ СОД кУшимчалари; I . Иссицлик билан ишлов 
оерилган бетоннинг сицилишдаги муста*камлиги: 1*иссиклик би
лан ишлов беришдан 12 соат кейинги & nu„5 2=ушанинг узи , 2В 
суткадан кейин; 3=ушанинг узи , 28 суткйлик нормал котишдаа 
кейин, П. Бетоннинг нормал хароратда цотиши: 1*8 соатдан ке- 
йинги сик; 2= ушанинг узи , 12 соатдан кейин; 3=ушанинг узи,
24 соатдан кейин, Ш. Бетон коришмаси эластиклигининг узгариши 
1J Коришманинг хавони жалб этиш кобилиятининг узгариши



Бетон таркиби талаб килинадиган ^ а р к у ^  мустахкамлик, ка
бул килинган технология учун богловчини энг кам сарф килишда 
олинадиган кулай жойлеиувчанликни таъминлаши керак. Зарур булган- 
Да  керакли даражадаги совукка чидамлилик, сув утказмаслик ва бе
тоннинг бошка курсаткичлари белгиланади.

Бетон таркибини танлашни коришма ва котган бетоннинг хос
саларига кУйила"иган талабларни кондирган холда, цементни энг 
кам сарфлашни таьминлайдиган хамма асосланган усуллар ёрдамида 
амалга ошириш мумкин.

Бетон таркибини саралаш учун:
мавжуд шартларга асосланиб, бетон коришмасини тайёрлаш учун 

материаллар /  цемент, майда ва йирик богловчилар, куш имчала^и 
танлаш лозим. Материалларни танлашда амалдаги ГОСТ лар буйича 
олдиндан утказиладиган синовларга асосланилади;

тажриба учун коришма тайёрлаш бетон таркиби ва материаллар
ни сарфлашнинг тахминий таблицалари ёки махсус хисоблашлари бу
йича сараланади.

бетон коришмасини тайёрлаш, транспортировка килиш ва ёткизиш 
технологияси танланади;

бетоннинг синов коришмасини тайёрлаш, ишлаб чикариш шароит- 
ларига ухшаш шароитларда тайёрланган ва  котган к̂  лтроль намуна- 
ларни сикилишга синаш натижалари буйича килинган хисоблаш ракам- 
ларини аниклаш;

бетоннинг танланган таркиби ишлаб чикариш шароитларида те к -  
ширилади ва уни шу шароитларга мослаб корректировка килинади;

лаборатория шароитларида бетон таркиби куритилган материал- 
ларда танланади. Шу сабабли бетоннинг ишчи таркибидаги материал- 
ларнинг амалий намлигини хисобга олган холда корректировка кили
нади.

Химияг й кушимчаларнинг классификацияси

Объектларни жадал сурьатларда ва сифатли килиб тиклаш вази - 
фалари, ишларнинг х**ми ва суръатлари йил буйи /курук, жазира
ма иссик иклим шароитида хам / давом эттиришда эхтиёж тугдиради. 
Шунга ухшаш факторлар бетон ишлари технологиясини мураккаблашти- 
ради ва темир-бетон конструкциялар бетоннинг ст р ук т ур а м  а ,  маса- 
лан» мустахкамлик, совукка чидамлилик ва  сув утказмаслик каби

IV
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курсаткичларига янада юкори талаблар кУяди.

Хозир тежамли хисобланган нозик деворли йигма ва монолит те
мир-бетон ко^трукциялар купрок кулланади. Маеалан, сув хужалиги 
курилишида йигма лоток-каналлар. Олдиндан кучланган НПК плиталар 
ва  монолит копламалар шундай конструкциялардир. Факат 5 - 6  сан- 
тиметрли калинликка эга булган холда, улар сувнинг узгарувчан 
горизонтининг ута огир шароитларида, навбатма-навбат музлаш ва 
совуш таъсирига учраб ишлайдила^. Бу совукка чидамлилиги Лрз/  
300 ва  сув утказмаслиги В б га  тент булган юкори маркали гидро
техник бетонларни, конструкцияларни тайёрлаш технологияси с за 
ёйилувчан бетон коришмаларини куллашни талаб килади.

Ишлар салбий температуралар шароитида утказилаётганда бетон 
музлаши бошланишигача критик мустахкамликка эришишига улгура 
олмайди, курук жазирама ис*ик иклицда интенсив равишда нам йуко- 
тиш, тез котиш ва бетон коришмаси ёйилувчанлигининг камайиши ку- 
затилади. Натижада унинг структураси ёмонлашади, асосий фйзик- 
механик курсаткичлари пасаяди.

Бу муаммони:
-  бетон тузилишини бошкариш;
-  ёйилувчанликни кучайтириш ва хатто куйма бетон коришмаси -

ни олиш;
-  бетоннинг мустахкамлк^ини ошириш;
-  иссиклик билан ишлов бериш вактини кискартириш;
-  цемент сарфини камайтириш;
-  бетоннинг совукка чидамлилигини оширишv
-  бетон ишларини салбий температураларда олиб бориш;
-  бетоннинг узокка чидамлилигини ва бошка курсаткичларни 

ошириш имконини берадиган химиявий кУшимчаларни куллаш йули би
лан хал килиш мумкин. • .

400 га якин химиявий кушимчалар маълум. Щулардан саяоат яуда 
кам кисмини / 20 га  якиники/ ишлаб чикаради. Колганлари саноат 
чикиндиларидир.

Бетонлар учун кушимчалар асосий эффекти ва таъсир этиш меха- 
низми буйича классификация килинади / 5-жадвал/. By холда факат 
улардан курилишда купрок кулланадиган баъзи бирларини куриб 
чикамиз.
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Бетон учун химиявий пушимчаларнинг таъсири 

буйича классификациям
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Цушимчанинг :Кушимча номи : Кушимчалар-:Кутпимчалар учун стандарт -  
таъсир эффек-: :нинг шартли:лар ва техник шароитлар
ти буйича тур< :*искартирил:

дари
ф • 

• •

ган белги
лари

*«

••

1 : 2 : . 3 : 4

I .  Пластифика- Сульфат еда ОСТ 81-79-74
цияловчилар ачитки бар- ТУ 81-04-225-73

даси Когоэ саноати министр-
лиги

Мелассли буг-
латилган ачит-
кидан кейинги
барда УПБ ОСТ 18-126-73
Сувдь эрувчи ВРП-1 ТУ 59-109-77
препарат Когоэ саноати Бош ми

ни стрлиги
2. Суперилас- Сульфитация

тификация- килинган наф- ТУ 6-I4-I9-259-79
ловчхлар талин формаль Химия саноати министр-

дегид смоласи С-3 лиги
Меламинформаль- 
дегкд смодаси 10-00
Модификация*
лаштирилган
лигносульфонат НИЛ-20 

3 . Пластифи- Милонафт Mj ГОСТ 1330 2-77
кацияловчи
$аво тор- Совунланган
тувчилар эрувчи смола БЛХК-I ТУ 81-05-34-73
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4 . Хаво 
тувчилар

I

СССР Когоз саноати ми
нистрлиги

Адипин пласти
фикатор ПАШ-I  ТУ 6-00-26-77

Химия саноати министрли— 
ги

Натрий этилси- гкж -ю ТУ6-О2-0Э6-72
ликонат
Натрий метилси- ТУ6-02-696-72
ликонат гк ж -и Химия саноати минис-

Нейтралланган нчк
трлити 

ТУ-38-101615-76
кора контакт Нефть-химия саноати
/ натрий ли/ министрлиги

Тгзаланган нейт ТУ39-3022-74
ралланган кора КЧНР Нефть-химия саноати

контакт министрлиги
Нейтралланган СНВ ТУ 81-05-7 -74
хаво тортувчи Когоз саноати министр

смола лиги
сирпда синтетик ТУ38-101253-77

актив кУшимча САП СССР нефть химия сано

Совунлантан ёгоч
ати министрлиги 

ТУ81-09-16-76
пеки ЦНИПС-1 Когоз саноати министр-

лиги
Совунланган ёгоч сдо ТУ81-05-2-78

смоласи
Сульфонал С ТУ84-343-72

Ьрдамчи препарат СП

Химия саноати министр
лиги 

ГОСТ 8433-57
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5 .Газ хосил Полигидросилок- ГТСХ-94 
цилгичлар Сал

6. Зичлов- 
чилар

7 . Котншни 
секинлат* 
гичлар

Этилгидридсес-
криоксан

Алюминий упаси 
Кальций нитрат

ПГЭН

ПАК
НК

Алюминий сульфат СА
Темир хлорид ХЖ
Темир нитрат НЖ
Темир сульфат СЖ
Диэтиленгликоль ДЭГ-1 
смола

Три?-иленгликоль ТЭГ-1 
смоласи

Канд лшнниси СП 
Лвеласса/

Сульфат ачитки СДБ 
бардаси.

Натрий этилсили- ГКЖ-10 
тюнати
Натрий метил си ли- ГКЖ-П 
конати
Псашгвдросияоксан JKS-94 
Этилгидросескви- ПГЭН 

океан

ГОСТ Т 0634-76 
туп -1 5 4 -ее

Химия саноати министр- 
лиги 

ТУ6-02-280-7 6 
Химия саноати министр 

лиги 
ГОСТ 5494-71 

ТУ6-03-367-79 
Химия саноати минис- 

трлиги 
ГОСТ 12-966-79 
ГОСТ I I 159-76 
ГОСТ 41I I -74 
ГОСТ 4148-66 
ТУ6-05-1823-77 
Химия саноати минис- 

трлиги 
ТУ 6-55-1823-77 
Химия саноати минис- 

трлиги 
. ТУ18-49-71 

РСФСРминхимпром

ОСТ 81-79-74 
ТУ 81-04-225-73 
Минхимпромнинг 
ТУ6-02-696-72

.ТУ6-02^96-7^ССОТ' 
лтттшггоош ГОСТ

ТУ-ЦЛ154-69 
ТУ6-02-280-76 
Химия саноати
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Натрий тетраборат 
Учнатрий фосфат

в.Котишни Натрий сульфат 
тезлат- 
гичлар

Натрий нитрат 
Учнатрий фосфат

Кальций нитрит- 
нитрат хлорид

ТБН
ТНФ

СН

НИ]
ТНФ

Калыг'й хлорид ХК
Кальций нитрат НК

ННХК

Полиамид смоласи С-89

министрлиги 
ГОСТ 8429-77 
ГОСТ 201-76  
ГУ6-08-177-70 
Химия саноати министр- 

лиги 
ГОСТ 6318-77 
ТУ 38-10742-78 
СССР нефть-химия 
саноати министрлиги 
ГОСТ 828-77Е 
ГОСТ 201-76  
ТУ6-08-177-70  
СССР химия саноати 

министрлиги 
ГОСТ-450-77 
ТУ 6-02-367-79 
Химия саноати минис

трлиги 
ТУ6-18-194-76 
Химия саноати министр

лиги 
ТУ6-06-1224-76  
Химия саноати министр

лиги

ПЛАСТИФИКАЦИЯЛОВЧИ кУшимчшр

Пластификацияловчи цушимчалар -  бу цемент зарраларининг сир- 
тида шимилиш хоссасига эга булган сирти актив моделлардир ЛГАВ/ 
Улар ёпишкоцликни йукотаци ва зарралар уртасидаги ипщаланишни ка- 
майтиради, натиж^да цоришма янада ёйилувчан булади. Максимал 
плас^ификацияловчи эффектга эришиш учун катор тадцицотчьлар эрит- 
ма ёки бетон коришмасчга ицеллер хосил булиши критик концентра-
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яси Л икк/ билан тубдан фарк киладиган, икки ПАВдан иборат 

калган комплекс кушимчани киргизишни тавсия этадилар. Бу холда 
ои МХКК белгисига э га  булган комплект кУшимча компонентининг 

максимал микдорда, паст МХКК белгисига э г а  булган компонентини 
эса минимал микдорда киргиэиш лозим.

Ушбу кушимчалар бетон коришмаларининг ёйилувчанлигини, ул ар - 
нинг совукка чигамлилигини, сув утказмаслигини оширади, шунингдек 
бетоннинг белгилангач мустахкамлигичи пасайтиригага ва арматура- 
нинг зангланшш /коррозияои/ г а  олиб келмасдан цемент сарфини 
камайтириш имконини беради. Бирок пластификацияловчи кушимчалар 
цементнинг тутиб колишини секинлаштиради. Цементга буглаб ишлов 
беришда пластификацияловчи кушимчали бетонлар камида икки соат 
олдин сакланган булиши керак. Кушимчалар бетон коришмасига хисоб- 
лаб ва лаборатория текширувига мувофик киргизилади. Аникрок маъ- 
лумотга э га  булиш учун 6 -лсадвалдан фойдаланиш мумкин.

Сульфат ачиткили барда /СДБ/ лигносульфон кислоталари каль
цийли» натрийли ва аммонийли тузларининг редукцклловчи моадалар 
билан булган аралашмасидан иборат. Целлюлоза-когоз комбинатлари 
барда концентратларини -  суюк / БКС/ ва  каттик АШ,/ холатларда 
ишлаб чикаради. Сульфат ачиткили барда УЁКЖ/ тук жигарранг куюк 
суюкликдир, БКК эса  -  оч кулрангдан тук жигарранг* ача булган к у -  
кун модца. СДБ бетон коришмасига кориш учун солинган сув билан 
биргаликда кушилади. Унинг оптимал микдори цемент массасининг 
0 ,2 -0 ,1% ни ташкил килади. Цвнтрифугаланган конструкцияларда эса 
унинг микдори 0 ,3 ?  гача купайтирилиши мумкин. Бунда бетон кориш
масининг ёйилувчанлиги ортади ва конуснинг чукиши 15 см г а  етади 
Жалб килинган хавонинг микдори 3 j£ г а  купаяди, бу эса  бетоннинг 
совукка чидамлилигини кучайтиради.

СДБ бошлангич даврларда бетоннинг мустахкамлиги о* чшини се -  
кинлаштиради, аммо кейинги муддатларда бетон хамиша марка мус- 
тахкамлигига эришади. Кушимчанинг котиш даврини сези -
ларли даражада секинлаштириш бетон коришмаларини юкори темпера- 
тураларда транспорт ;оситасида ташигада кул келиши мумкин.

СДБ ни завод шароитларида кУллашда, иссиклик ёрдамида ишлов 
беришнинг бошланишигача бетонни критик мустахкамликка ети"1тириш 
максадида бетон конструкцияларни олдиндан саклаш даври узайти- 
рИЛИШИ лозим.



СДБ ни целлюлоза -  когоз крмбинатлари /Котлас, Архангельск/ 
ишлаб чикаради. Кайси холатда /суюи ва  цатти^/ етказилишига ку„ 
ра унинг бир тоннаси 15-45 сумгача боради.

6 -жадвал

Пластификацияловчи ва  пластификацияловчи-*аво 
талаб этувчи кушимчаларнинг тавсия килинадиган миадори

26

Цемент
турлари

:Кушимчалар, курук; модда хисобида, цемент 
; хажмига нисбатан %

I : 2 : 3 : 4

I . Портландцемент тез 
котувчан портланд 0 ,1 5 -0 ,2 5 0 ,1- 0,2 0,005-0 ,002

цемент 
2 . Сульфитга чидамли 

портландцемент 0 , 1- 0,2 0 ,0 5 -0 ,1 5 0 ,015-0 ,02
3 . Пластифицияланган 

портландцемент 0 0 ,0 5 -0 ,1 5 0 ,005-0  ОТ

4 . Гидрофоб портланд
цемент 0 ,1- 0,2 -

5 . Шлакли портландце
мент, пуццолан 
портландцемент 0 ,2 -0 ,3 ОД- 0,2 0 ,Ш-С,СВ

СДБ мелиорация курилишларчда кенг кулланада. Чунончи Узбеке- 
тон сув хужалиги министрлиги томоеддая цурилган Андижан сув ом*о 
рининг 1024 метр уэунлиадаги ва 115 метр баландлиддаги тугониг* 
контрфорс ор^али *ар ойда 4 минг кубометрдан гидротэхниг бетон 
ёткиаилди. СДБ бетон коришмесини тракспортде ташишда ве ётйквишд 
цементнинг цотишиш^ секинлаштириш учу?! цулланг-ан эда . Бу бе^он- 
нинг зжори сифатли булишияи ва  объектнч экешгуатация килиш давои 
даги окори муста^камлигинк таъминлад*?. Кахозка сугоршг сист<*мас? 
каналларининг копла&аларини куришдя УССР сув хужалиги миш*зтгл* 
гининг яУкрводстрой" бопщармасч бетонининг ссву*де чидам лии^^

тчун СДЕ цушимчасини НК /кальций нитрат/ ва СКВ /нейтра- 
° и з а ^ йЛаиган Х6Ш0 ЯйЛ(* эт^ъчьн  смола/  билан комплекс равишда
я^ллаган эди •

,\КШда "Протеке" фирмаси ишлаб чикарадиган РДА -  25 купшмчаси 
xt .-- иг СДВ нинг аналогидир. У сахаридяардан тозаланганлиги би
лан фар* нилади га шукинг учун амалда ценентнинг Чотишини в а  бе- 
гон ^уетаз;камлигичинг уешпини сокинлаштирмайди. мамлакатимизда 
РДА -  25 Калошса сугориш систо^аси каналларининг монолит коплама- 
яарикй куришда; "Ракхо* фиру*аси машиналар комплексини жорий зтиш 
пай^ДО ^Уял&нран эди.

Суяда эруыан препарат / СЭП- I /  УзССР фанлар академиясининг 
химия институгкда синтез килинган сувда эрувчан аолимердир. Бу 
препарат учун химиявий таркибидаги доимийлик характерлидир. У 
огир бетонлар учун пласт лфииациялс зчи сифатида куяланади. Бу 
холда:

х.ам бомангич, х.ам кейинги мудд&тларда бетоннинг котишини 
секинльтз&сдан пластификацияяанган ^ори1амалар олиш ва  *«авжуд 
иссицлик билан ишлов бериш режкшни саклаб колиш;

-  бетон цорияпасияинг сувга  талабчанлигини кис^артириш ва це
мент серфини IO t  гача камайгириш;

-  талаб цилинган маркали -гемир-бзтон бугомларни олиш ва бетон- 
нинг товар кУртшшини яхшилаш имкони тутилади.

СЭП-I  СДБ дан ценэнт хашрининг к;отиш муддатларига таъсири 
йу^лиги / бу эса бетоннинг белгмлантан маркасини олиш имконини 
беради/ билан анча устун  туради. СЭП-I  купрок; ^аво талаб к;илиб, 
бетоннинг совукда чидамлилигини ва  сув утказмаслик хусусиятини 
оширади. Бундай пушимчали намуналар В б сув утказмасликда керакли 
сикилишига чидамлиликка эришиб; музлаш ва эришкинг 200 циклира бар- 
дош беради.

СЭП-I  ни бетон коришмаларига кушимчанинг сувли эритмасини 
*ар бир цоришга дозалаб бевосита бетон коригичга солинадиган сув 
билан биргаликда куши лада.

Куишмчанинг ишчи эритмасини тайёрлаш ва узатиш учун хизмат 
^иладаган цурилма икки бакдан -  орали к; /  зритманинг шчи консис- 
тенциясини тайёрлаш учун/ ва  сарфлаш бакидан иборатдир. Улар 
Узаро насос нурилмали трубалар системаси билан богланади. Баклар- 
да сув улчагич ойна урнатилиб, белгилар ^Уйиладие Баклар эритмани
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*аво ва механик барбатировка килиш мосламалари билан жихозлайдк, 
Уларнинг сигими х&Р бир завод учун узелнинг унумдорлиги ва иочи 
эритма концедтрациясига караб аниклаиади.

СЭП-1 кушимчанинг сарфланиши бетон коришмасининг кориштириц 
даражасига боглик: кориштириш интенсивлигининг ортигаи кушимча- 
нинг сарфланишини камайтиради ва шунта кура , пластификациялангаь 
бетон коришмалари ва бетоннинг техник хусусиятларини яхшилайди. 
Ориентир сифатида кушимчанинг сарфланишини цементнинг /кайси 
т у р ! булипшдан катьий назар/ огирлигига нисбатан 0 ,0 5 -0 ,0 2 ?  деб 
белгилаш мумкин. *

СЭП-1 ни Фаргона фуранли бирикмалар химия заводи ишлаб чи- 
каради.

Мелассали -  ачиткидан кейинги буглатилган барда АПВ/ тук 
жигарранг сиропсимон е у д о г ё .  Огир ва енгил бетонларда кушимча
сифатида;

-  кулай жойлашувчанликни узгартмасдан ва белгкланган муста? » 
камликни саклаган холда бетонда цементни сарфланнниши каиайтиркг

-  цементнинг сарфланишини орттирма ̂ дан бетон коришмасининр 
кулай яойлашувчанлигини яхшилаш ва унинг янада муст&хкамлигига
эришиш;

-  цементнинг сарфланишини орттирмасдан белгиланран мустах- 
камликни саклаган холда бете я  коришмасининг колипланюш Аолипга 
ётиш/’ хусусиятларини яхшилаш;

-  узокка ташишда бетон коришмасининг талаб килинадиган ку
лай жойлашувчанлигини саклаш максадида кулланада.

УПБ,. темир йул цистерналарида ёки металл бочкаларда ташида* 
ди ва нандан утказмайдиган ёпик идишларда сакланади. Сакланиш 
=4уддати -  2 йил. -30  даражада муэлатилади. Киритилаётган УПБ 
нинг оптимал микдори цемент массасининг курук модда хясобида 
0 ,1 - 0 ,2% г а  тент деб белгиланади. Шлакли портландцемент куллан- 
ган пароитда эса УЙБ микдорини бир мунча орттириш тавсия этилада. 
Шунга карамасдан х&Р кандай холда хам синов утказилади*

УПБ к;?шимчали бетон таркибини танлашни куриб чик&мие. Цориго- 
чанинг белгиланган консистенцияси Аулай жойлашувчанлиги/ ни вв 
бетоннинг \сустахкамлкгини саклаган холда цементни тежаю максади- 
да беточ таркибига тузатиш киритиш талаб килинада деяйлик. 
Бошлангмч таркиб сифатида портландцемент, кварцли кум ва
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иайдалакг&к гранит тош тайёрланган М 400 бетони танланган ва 
цисоблаб чикилган.

I м3 бетонга сарфланган материаллар, кг:
Цемент / М500/ -  382
Кум 638
Майдаланган тош -  1240
Сув -  179
С.Ц -  0 f47

Бетон коришмасининг ёйилувчанлиги стандарт конус буйича
2-3 см. УПБ киритилганда цементнинг сарфланиши биринчи якинлашиш 
да I0JP га кискаради. Кушимча микдори цемент массасининг 0 ,10 - 
0 ,1 5 $  и орасида деб олинади, пластификацияловчи кушимчали бетон 
таркиби уэгармас С.ЦЛ79:382 ♦ 0,47 муносабатда утказилади.

Цемент сарфи кискарганда I м3 бетонга сарфланадиган матери
аллар, кг:

Цемент -  382 -  / 382 • 0 ,1/  .  343,8
Сув -  3 4 3 ,8 * 0 ,4 7  .  16 1 ,6
Кум -  638 + /38,2-17,4/  • 0,34 .645,1
Майдаланган то® -  I240f /{38,2-17,4/- 0,65=1253,7 
УПБ /куруг*/ -  -  343,8 * 0,001 .  0,344

38,2  ва 17,4 сонлари мос равишда цемент ва сувни сарфлалща- 
ги фаркни англатади: 0,34 ва 0,66 -  кум ва маВДаланган тош нисбий 
микдори.

Мавзкуд консистенция ли ДКББ эритмаси микдорини аниклаймиз. 
Унда УПБ нинг 50% ли эритмаси мавжуд деб фараз килайлик. Эритма- 
нинг бир яитрида 0,615 кг курук модца бор. Коришмага 0,344 кг 
УПБ киритиш учун 0,344 : 0,615 •  0,55 л микдоридаги 50% ли эритма 
талаб килинади / бунта эритма таркибидаги сув кам киради/. Кориш 
учун:

161 ,6  -  Л , 55 г 1,232 -  0,344 / *  Ш ,  27 л 
сув керак булади.

Мулжалланган таркибдаги коришма тайёрланади ва унинг ёйилув- 
^анлиги /каттиклиги/ аникланади. Ййилувчанлик талаб килинадига- 
нидан кам булиб чикса / бу холда СК .  2 + 3 см/, УПБ микдори це
мент массасининг 0 ,1 5 $ и гач а  орттирилади. Куп булса цемент 
j g a 5 % г а камайтирилади. Шу йусинда корректировка килинган,
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берилган мисол шартларида курсатилган кулай жойлашувчакликка эгь. 
булган таркиб колган курсаткичлар буйича текширилади. Бунинг учун 
намуналар тайёрланиб, уларнинг ишлатидишига караб муста*камлиги 
ва бошка курсаткичлари аникл^ади. Шундан кейингина бзлгилантан 
таркибли бетон ишлаб чикаришга агрий этигади.

( ^ РШСШИКАЦИЯДаВЧИ кушимчалар

Бошка физик-механик характьрисгикаларини Змонлагатирмай бе
тон коришмасининг ёйилувчанлигини ошириш -  бу олимлер унлаб 
йиллар давомида натижасиз бош кстирган эк* мухим технологий муам- 
модир. Трекрицион пластификацияловчи моддалар, масалан, СОВ ва 
СДБ, куллаш йули билан эришилган ёйилувчанлик куйма технологияга 
утиш учун етарли эмас. Бу кушимчалар никдорининг эшиши билан ко 
рмшыанинг ёйилувчанлиги ортеди, лекан шу билан бир в акт да цомэнт 
нинг котиши ва бетон мустахк&млкгикинг усиши секинладтди.

Хозирги вактда бу муаишнигсг ачиии яккнлатди. Бугунлай янг*;;, 
суперпластификаторлар деб атал гал , бетон корлошаларики суюклан- 
тирувчилар ишлаб чикилмокда.

Дунё практикасида суперпластификаторлар биринчи бор 60- 
йилларнинг охирида Япония д а , кейинчалик эса ГФР /•Мальмеит"/, 
Англия, Франция, Норвегия, Болгария ва Белгияда кУллана бошлади. 
Хозирги вактда суперпластификаторларни 30 г а  якин компания дунё- 
нинг бир неча мамлакатларида ишлаб чикар&ци. Улар:

-  темир-бетон конструкцияларяи, шу жукладан оддкнд&н зуриктз- 
рилган конструкция л арни, тайёрлашда бетоннинг окори мустахк&или- 
ги га эришиш ыаксацида бетон коришмасининг сув таркибини камайти- 
риш учун кулланади. Бу холда цемент сарфи I мэ г а  400 кг дан
500 кг гача ва С/Ц »  0 ,32 -  0,35 булган бетонларда сикилиш,^ 
мустахкамлик 28 суткадан кейин 600-900 к г ^ с у Ъ г  г а  ет&ци;

-  унумдорлиги 60 м3/с булган бетон насослари билан узатилади^ 
ган , конуснинг чукиши 15 дан 18 см гача булган бетон коришмаси
ни олишди ва ремонт ишларида, пойдеворларни куришда чикиш эки 
тушиш кийин булган хажмларни тулдиризда суюклантириш учун;

-  бир вактда хам сув сарфини камайтириш^хам конус чукиши 
10-12 см булган бетон коришмаларни суюклантириш учун кулланади.

Мамлакатимизнинг уз суперпластификаторларини яратиш ва
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теорий этиш устида НШЖБ, ВНИИШЗ, шунингдек бир катор олий Укув 
юртларида /МИСИ, КАДИ, Менделеев ном. МХТИ/ иш олиб борилмокда. 
Жа*он ва мамлакатимиэ практикасида суперпластификатор-кУшимчалар 
нафталин ва меламин формальдегид смолалари, шунингдек лигносуль- 
фатлар асосида олинади. Улар оддий пластификаторлардан бетон ко- 
ришмасини / катламларга ажралишга олиб келмасдан/ юкори даражада 
суюклантириш кобилияти билан фар* килади. Коришмани конуснинг 
чукиши билан улчанациган ёйилувчанлиги 22 см гача ва ундан куп 
оргадо, бетоннинг котиши бирмунча секинлашади, лекин мустахкам- 
лиги камаймайди. Пластификацияловчи эффект 30-90 минут таъсир 
этади* цемент гидратацияси оддий шароитлардаги каби кечади. Ко
нус кенгайиши стандарт столда 51-62 см ни, зичланиш коэффициенти
-  0,98 ни ташкил килади. йуда кам вибрация талаб килинади, баъзи 
холларда умуман ишлатилмаслиги мумкин.

Суперпластификаторлар коришманинг сув таркибини 33% гача 
пасайтириш имконини беради вя конуснинг чукиши 5-7 см булишини 
таъминлайди. Маълум лигносульфоча? пластификаторларни куллашда 
эса корипг^ничг сув таркибхни камай^ир*"* имкочияти 16% дан ошмай-

Суттвг^шотифЕГ^атог хж бетонлар сув утказмайди ва купчшиайди* 
Одатдо с^лерг^т^сти^Еат^рлар сув* холатда етказилади.

С-3 суперпяастифича; ори ЙЙИШ томонидан ишлаб чикилган. У 
нафтр.ш*фо^^*&дегидте сульфат хислоталаринииг бирикмаларидан 
биридаг» С-3 ни цемент ыаесасинмнг 0,2-1 % микдррида бетон кориш- 
масига кушио;

-  уз-узидрн эзгаханувчи, амапда вибрация ёрда*<ида ишлоз бериш- 
ни талаб килмайдиген цуйма бетон коришмаларинч;

-  коришманинг ёйилувчанлиги бир хил булганда -  юкори мустах- 
камликка эга  булган бетонлар олит мумкин.

Конуснинг чукишини 3 -  4 см дан 23 см гач а оойрипг, кориш 
учун кушиладиган сув микдорини эса  ЗС% гача камайтириш мумкин.
' Коришмалар ёйилувчанлигининг ошиши кориш, ёткизиш ва зичлаш 
учун кетадаган энергия сарфин* кискартириш имконини беради, у с -  
куналарнинг эскиришинн камайтирада. Сирт-актив моддалар катего -  
риясига кирадигак сдаёрп^отиф ^^^оряарш сг харакат механизма: 
унинг "цeмeнт*тyлдиpгич*eyвl, системасида т к и  ишкаланишни камай- 
тирадиган молекуляр катламнинг юзага келиши билан гидратацияла-



2=расм. Бетон коришмалари харакатчанлиги С-3 кУшимчасининг 
дозаланишига караб узгариши. 

а/ кУшимчасиз коришма харакатчанлиги 4 -6  см; 
б/ ушанинг узи, 0-2  см;
в/ каттиклик 28-36 булганда: 1*Воскресвнск эаводи- 
нинг пементи В50 кг/м3 сарфланганда; 2»ушанинг узи, 
400-430 кг/мэ ; 3*ушанинг узи, 510 кг/м3
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цемент зарраларининг сиртида шишлиши в а ,  шунингдек, це- 

^ н т зарралари флоккулаларининг пептизацияланишидан иборат. Пеп- 
тизация юзага келтирган гидратацияланувчи цемент зарралари солиш* 
тирма ю'засининг ортиши гидратация жараёнларини интенсивлаштиради 
ва сув-цемент муносабати сакланган так;дирда цемент тоши би
лан бетон мустахкамлигининг усишини таъминлайди.

С-3 кушилган бетон коришмаларининг ёйилувчанлигини аниклаш 
шуни курсатадики, коришмачинг бошланги” ёйилувчанлиги ортиши би
лан пластификация эффекти хам усади / 2 -раем/. Коришманинг к $ -  
шимчани киритиш хисобига суюкланиши сув ажратишни анча пасайти- 
ради, Кумнинг тулдиргичнинг умумий хажмидаги хиссаси эса  5- 12$ 
га /оддий бетонларга нисбатан/ ортади. Кушигчанинг пластифика
цияловчи эффекти икки соатларча садланади / 7  ажадвал/. Бунда 
структура хосил булиш жараени, яъни *отишни it бошланиши ва  т у г а -  
ти, бирмунча секинлашади/8~=жадвалЛ Бетонлаш ишларини олиб бо- 
ришда буни албатта хисобга олиш лозим.

7=жадвал
С-3 кушимчали бетон коришмаси ёйилувчанлиги- 

нинг маьлум вадт ичида пасайиши

Кушимча тури 
ьа микдори

Бетон коришмасининг ёйилувчанлиги, см

Кориш т у г а - :  Корит тугагандан 
гандан кейиж-

мин. кейин

15 45 60 90

Кушимчасиз 3 2 2 I I
С -3 -0 ,5 ?  Ю 18 • 17 15 II
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0гжадвал

С-3 кушимчали цемент хамирининг котиш 
муддатларини аниклаш

500 марка-:Нормал куюклик-:Цемент : Цемент ха-:Цемент хамирини»* 
ли портлан:даги цемент ха-:м ассаси  -гмирининг гкотиш мупдатлап? 
дцемент : мирини олиш : буйича : нормал ку-:соат-мин .

:учун сар ф л ан ад и :кК ^ а> :гоклиги. % ---------------------
:ган  сув микдориj  % : : боши : охиде
• мл i ! ! )

Белгород
заводи 102 25,5 1-28 3-31

95 0 ,3 23,7 1-58 5-44
88 0 ,5 22,0 2-10 6-00
80 0,7 20,0 2-21 6-56

Ёйилувчанлиги хар хил булган коригамалардан тайёрланган бе
тон л арнинг мустахкамлиги х&кидаги маълумотлар шуни курсатади ки, 
кушимча киритилганда 28 суткалик котигадан сунг / нормал шароит- 
ларда/ мустахкамликнинг усиши 50  -  80% ни ташкил килади. Супер- 
пластификаторли бетонлар совукка чидамлилик ва сув утказмаслик 
буйича утказилган синовлардан муваффакиятли утда .

Хозирги вактда С-3 суперпластификатори 33-35% ли эритма 
холатида Тула областининг Новомосковск химия заводи томокидан 
ишлаб чикарилади. С-3 истеъмолчиларга цистерна ёки бочкаларда 
етказилади. Нархи -  курук модда хисобида бир тоннаси 300 сум.

Тугри, суперпластифика^горнинг кУлланиши I м3 бетон нархию 
0 ,5-1 сумгача кимматлаштиради,лекин. корхоналар унувдорлигининг 
ошиши, бетон коришмасйни ёткизиш в а  зичлашда мехнат сарфи хамда 
асбоб-ускуна, электроэнергияга кетадиган харажатларнинг камайю® 
шунингдек, бетон сифати мустахкамлиги ва уэокка чидамли лиг и ки нг 
ошиши натижасида олинадиган иктисодий самара бу нарх кутарилиш*' 
дан анча окоридир. Вибрациянинг камайиши кем мехнат шароитларин* 
амалда яхшилаш имконини беради.

Хозирги вактда С-3 дан фойдаланиб, 500 минг м8 дан зиёд»

ёткизилган,БССР Минпромстройи корхонаяарида уни куллаш таж- 
бвбаси0умумлаштиРилган * ТУРЛИ максадларга мулжалланган конструк- 
рИ нинг шу жумладан, Светлогорск уйсозлик комбинатида ички 
^  олар ва ёпмаларнинг, Минскдаги 3-уйсозлик комбинатида агро- 

т бетондан тайёрланган кенг хажмли блок-хоналарнинг, Барано
вич темир-бетон конструкциялари комбинатида ПП-04 серияли колон- 
наларнинг» Минск :инг КПД-2 ида босим трубалари ва хоказоларнинг 
тажриба партиялари тайёрланган.

Мамлакатимизнинг бир катор заводларида -  Загорск темир-бе
тон буюмлар комбинатида, Гнивань махсус темир-бетонлар заводида 
босим виброгидропресс трубаларини тайёрлашда С-3 дан фойдаланиш 
унумдорлигини аниклаш билан боглик булган ишлар олиб борилди. 
Хозирги вактда диаметри 500-1200 мм булган 50 минг м3 лар атро- 
фида труИалар тайёрланган. С-3 ни цемент массасининг 0 ,3 -0 ,7 $  
микдорида куллаш ёйилувчанлиги бир хил булган бетон коришмалари- 
ни олишда сув сарфланишини 18-23% г а  камайтириш ва' бунинг хисо- 
бига бетон мустахкамлигини 2 -1 ,5  маркага ошириш гмконини берди.
Бу эса химоя катлами кучиш хавфини камайтиркди ва натижаца вибро 
гидропресс трубаларининг сифатини яхшилашга олиб келди.

1977 йилда темир-бетонлар БИТИ /ЗНИК железобетона/ лаборато- 
риясида I0-CG /меламин формальдегид асосида/ ва  2 - 0 0  /нафталин 
асосида/ кушимчалари ишлаб чикилци. Булар бир катор корхоналарда 
жорий этилган. "Киевжелезобетонстройкомплект" заводида 500 марка- 
ли портландцемент да тайёрланган М77, М-800 бетонли колонналар пар- 
тияси, Москва области корхоналаридан бирида эса  600 маркали порт-
ландцементда тайёрланган М-800-М-1000 бетонли ригеллар ишлаб 
чикарилди.

Ушбу кушимчаларнинг окори суюклантирувчанлиги уларни комп
лекс масалаларни ечишда, масалан, колиплаш вактини, исгчклик
билан ишлов бериш цикпини ва цемент сарфини кискартиришда ишлатиш 
имконини беради.

НИЛ-20 суперпластификатори махсус модификация килинган ва 
лавмоспромстроймате^ иаднинг материаллар ва технологик процесс- 

лар физик -химиявий механикаси илмий-текширит лабораториясида 
тиФи  ̂ ^ ^ а н  лигносульфатлар /ССБ/ асосида олинган. Суперплас- 

каторлар молекулаларининг узи га  хослиги коллоид-химиявий хо- 
РДа мухим роль Уйнайдиган гидро^ль-гидрофоб балансидан
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иборат. Суперпластификаторларнинг полифиллиги традицион ПАВ 
/сирт-актив мадда/ларнинг дифиллигидан фаркли уларок бетон ко- 
ришмаларида лластификацияловчи таъсирга эришишда катта ахамиятга
э г а .

НИЛ-20 цемент сарфи 390 кг мэ ва СЛ1*0*53 булган 1 : 1 ,7 :2 ,5  
таркибли бетон коришмаларида ва 10x10x10 см ли намуна кубларда 
текширилган эди. Тадкикотлар пайтида сульфирланган меламин фор
мальдегид смолалар асосида олинган НИЛ-10 суперпластификаторли, 
шунингдек, умуман пластификаторсиз коришмалар синалди. Солиштир- 
ма анализ НИЛ-20 юкори лластификацияловчи эффектга эга экагишги- 
ни тасдикладйс Бу 9*-жадвал маьлумотларида яккол кузга ташланади.

9*жадвал

НИЛ-20 ни ку*лаш хакидаги солиштирма 
маълумотлар

Пластифи- :Кушимча мик-:Конус :Сикилишдаги нрсбий мустахкамлик,
катор : дори,цемент : чукиши;-------------------- * -------------------------- -—

•масеаеининг • см ' * « 4» * *  котувчи намуналар:буглатид-• массасининг . см  ̂ нинг, сутка :ган  наму-
:проценти : 9------------------ - — —: наларнинг

: 3 : 7 j

Пластифи ка-
торсиз 2-3 100 100 100
НИЛ-10 1 ,0 19-20 96 IC6 98
НИЛ-20 . 0,5 16-17 94 102 102

ПАВни энг куп -  цемент масеасининг X % микдррида -  кудлеган- 
да юкори лластификацияловчи эффектга эришиш мумкинлигк экспери
мент ал жихатдан исботланган. Бунда одатдари сирт-актив ыодцалар 
/Ш /  шу каби таьсирни цемент огирлигининг Ь% микдррида кушил- 
ганда берадиган суперпластификаторларга Караганда самаралирокдир* 

Шуни таъкидлаш керакки, одатдаги ПАВ бетонларга купшмча 
сифатида 0,255 дан зиед микдорларда ишлатилиши мумкин эмас. Акс 
холда улар гидротацион котиш жараёнини сезиларли дараяада секин- 
лаштир&ди. Бу камчиликни йукотишнинг аньанавий йули котиш тезлат* 
гичларини кушишдир.



Хаео тортувчи ва газ хосил килувчи кутимчалар / СНВ, СПД, 
Т1НШ-С-ПАК-1 / нинг асосий ваэифаси -  бетоннинг совукка ва узокка 
чндамлилигини оширигпдир. Маьлумки, мустахкамлик ва зичлик совук
ка чидамлиликни белгиловчи асосий факторлардир. Лекин катор тад- 
^икотлар шуни курсатдики, колдик хаво ковакчалари паст температу- 
оаларда сувнинг музга айланишида компенсацияловчи фактор вазифа- 
СИНи бажаради. Резерв говакчалар бетонда кандай йул билан хосил 
килинишидан катъий назар коришмага хаво тортувчи ёки газ ажралиб 
чикипжга олиб келувчи кушимчани киргизиш -  улар совукка чидамли
ликни ва унинг купгина технологик факторларга богликлигининг ка- 
майишини таъминлайци. Цемент системаларда микропена хосил килига 
унуний хоссасига эга булган смола кислоталари асосидаги хаво тор
тувчи кушимчалар энг куп кулланади. Смола кислоталарининг каль- 
цийли тузлари учун бирмунча эрувчанлик ва сувда купикланиш /маса- 
лан, нафтанли ва ёгли кислоталарга Караганда/ характерлидир. 
Модрмики, смола кислоталари хаво тортувчи экан , уларни ишлатиш 
пухта техник наэоратни талаб килади, чунки меьёрсиз хаво тортиш 
бетоннинг мустахкамлигига таъсир курсатиши мумкин.

СНВ, СЦД, ЦНИПС-1 ва бошка кушимчалар бетон коришмасига диа- 
метри 25-250 мкы булган хаво пуфакчаларини 6-8%  микдррда торти- 
дишига ёрдам беради. Улар котган бетоннинг совукка чидамлилигини 
оширади, бетонни арматура билан туташишини пасайтирмайди, бетон
нинг чузшгошига чидамлилигини оширади -  бетонга ёрилишга карши 
чидамлиликни, газ ва сув утказмаслик хоссаларини беради.

Нейтраляанган хаво тортувчи смола ЛЯВ/ каустик сода билан 
совунлангаи техник абиётин кислотаси /канифоль /-кунгир рангдаги 
кукунсимон моддадир. У Z(PC дан *1- ЗСРС гача булган шароитда 
эрий бошлайди ва ёпишкок массага айланади. Шунинг учун СНВни 
курук сагщин жойда саклаш лоэим. СНВ сувда /кайнок/ яхши эрийди, 
20-30 кунлик саклашдан сунг п ага-пага булиб чукиндига утиради. 
Унинг кучли рвнцентрацияси ёкимсиз хидга э г а . Пулат билан химия
вий реакцияга шфишмайди. Бетон коришмасига цемент массасининг 
OfOI-OtC0jt микдорида цориш учун бериладиган сув билан киритилади 
/Ш-жадвал/. Ундан кейин эса тажриба йули билан унинг мустахкам
лик ва совукка чидамлилиги текширилади. Бетон коришмасига хаво 
*ортиш 5-6JJ ташкил килади.

СНВ Ленинград областидаги Тихвин лесотехник комбинати томони-



дан ишлаб чикарилади. Унинг бир тоннаси 1500 сум. Вгоч бочка- 
ларца етказилади ва ТУ 61-05-7-74 талабларига жавоб бериши керак. 
СГВни санлаш мудцати чегараланмаган1.

Бу кушимча сув хужалиги курилишларида кулланади. Масалан,
СНВ Главкиргизвоцстройнинг "Наринводстрой" трести томонидан Чу 
айланма канали курилишида ишлатилган. Бу уз навбатида, гидротех
ник бетоннинг совукка чидамлилигини 190 Мрз гача кутариш имконини 
берди. СНВ ни СДБ билан биргаликда комплекс кушимча сифатида кУлла- 
ган Минтрачсстрой ташкилотларининг тажрибаси кизикарлидир. Комп
лекс кушимчани мустахкамлиги 150 дан то 500 кг/см булган 100-
300 Мрз маркали бетонларда ва сув утказмаслик буйича B6 f В8 , 
маркаларда, шу жумладан, шурлиги 34 г/л булган денгиз сувида муз- 
дан туширишда кенг куллаганлар. Кушимчани киритишда бетоннинг со
вукка чидамлилиги ошци. Бунда бетоннинг кар I м3ида урта хисобда
25 Ki гача цемент тежаб колинди.

Хаво тортувчи синтетик сирт-актив кушимча /Л1Д/. У ВНИИ неф- 
техим томонидан НИИЖ билан хамкорликда ишлаб чикилган. Унинг 
асосий хоссаларини проф.С.А. Миронов ва т .ф .к . О.Е.Королевалар 
урганиб чикишган. Бетон коришмаси ва котган бетон хоссаларига 
таъсири буйича СПД СИВ г а  якин, лекин анча арзондир. Цемент мае- 
сасига нисбатан оптимал микдорда /0,005-0,002£/ у бетон коришма
сининг бир жинслигини ва богланганлигини оширади, цемент сарфини
3-5 % г а  кискартириш имконини берган холда % бетон коришмасининг 
бикирлигини 1 ,5 -2  баравар камайтиради. СПД кушилмаган бетон у 
кушилган бетондан мустахкамлилик курсаткичлари буйича амалда 
колигамайди, яъни тортиб олинган хаво /3 -  5 *  микдорда/ унинг 
структурасига салбий таъсир курсатмайди.

СПДни кушиш портландцемент ва шлакли портландцемент бетонлар— 
нинг сув утказмаслик даражасини оширади. Масалан, М300 бетоннинг 
сув утказмаслиги 134 дан 138 гача ортади.

СПД нефтни кайта ишлаш заводлари, жумладан, Ангарск заводи 
ишлаб чикарилади. Темир йул цистерналарида ташилади. Кафолат 
мудцати 2 йил, тоннасининг бахоси 220 сум. СПДни СССР саноат ку- 
^илиши министрлигининг темир-бетон бугомлари заводларида кУшиш 
жорий ^тилди.

СПДнинг му. аффакиятли кУлланиши куп жихатдан унинг аник до- 
заланишига, беточ состг жни танлашга ва тайёрлашни назорат килиш-
г а  боглик, ,ир.
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IO-жадвал

Хаво тортувчи ва пластификацияловчи хаво тортувчи 
/ЙАШ- l/  кушимчаларнинг тавсия цилинадиган микдори

: КуруК модца хисобида цемент массасига нисбатан 
jPWW4*1 • • процент, у ни кг м3 билан хисоблаганда

: 300 гача : 300-450 :450 дан зиёд

СНВ, ОВД, ЦНИПС-1
СДО, С, ОП 0,005-0 ,015  0 ,0 1-0 ,02  0,015-0,035
ПШ-94, ПГЭН 0 ,06  -0 ,08  0 ,Сб-0,07 0,03-0,06
ПАК 0,02-0,03 0,013-0,025 0 ,01-0 ,02
ПАШ 0,1-0 ,2 5  0 ,15-0 ,35  0,35-0,8

И-жадвал
Бетоннинг совукка чидамлилигига СПДнинг таъсири

Цемент : 
маркаси :Бетон 
ва тури : **

•
•
•

:СГ^нинг :
•С П•цемент ц 

'массаси :
:га  нисба: 
:тан МИ5- :  
:дори, % :

: Коришма кансис- 
: твнцияси 
•

:кч,см :5 ,  сек. 
• •
•  •
•  •• •
•  •

Цемент : Мрз 
сарфи, : цикллар 

кг м3 : сони 
•

#
•

• '••
I . - ,  : 2 : 3 : 4 : 5 6 7 : 8

Ангаров 0,000 0,43 3 15 440 129
портланд 300
цементи, 0,016 0,4 2 . 15 418 612
М400

0,000 0 ,56 6 10 355 100
200 0,015 0,93 3 9 323 568

Красноярск 400 0,000 0,39 5 9 520 150
портланд
Цвиенти 0,015 0,36 3 9 519 511
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I : 2 : 3 : 4 : 5 : 6 ;  7 s 8

М500
'

300 0,000 0,48 5 8 405 97
0,015 0 ,46 4 9 377 546

200 0,000 0,59 5 9 319 50
0,015 0 ,56 33 II 293 538

Новокуз 300 0,000 0,41 5 8 480 106
нецк шлак- 0,015 0,39 3 5 446 478
ли порт 0,000 0,91 5 4 370 42
ландце мент и
МЗОО • 200 0,015 0,48 2 4 Ш 443

Пластификацияловчи-хаво тортувчи кушимчалар

Пластификацияловчи-хаво тортувчи кушимчаларнинг асосий вази- 
фаси-бу бетон корпшасинннг бпр хинслягоиги ва катлашаныасдигиня 
оширишдир. Шунга ?хташ кушимчалар бетон коришмалар составига 
киритилганда, цементнинг клинкер зарралари озасида шимилади ва 
улар орасид&ги ишкаланишни камайтиради. Куашмчанинг кучли "мой- 
лаш" хусусияти айникса бетон коришмасини тебратиб зичлаганда 
намоён булади. Бир вактда коришманинг ёпишкоклиги ва бир жинсли- 
лиги кучаяци. Бу эса коришда тортиб олинган хгшонинг окори нам 
тутиб колишига олиб келади. Пластификацияловчи-хаво тортувчи 
кушимчалар цемент гидратацияси ва бетоннинг котишини секинлаш- 
тиради, лекин пластификацияловчи кУшимчаларга Караганда камрок. 
Оптимал дозировкалардан ошиб кетса , бошлангич даврда, айникса 
ПСЖ-10 ёхуд ГКЖ-П кУшимчалари кушилганда бетоннинг котиши жуда 
секинладшши кузатилиши мумкин. Аммо тортиб олинган х*во таркиби
5 % дан зиёд булмаганца /коришманинг колипланиш хусусиятига кУ- 
шимчанинг ижобий таьсиридан фойдала!шш хисобига/, CAl нисбат бир- 
мунча камайган холда цемент сарфини озайтириш мумкин.

Тортиб олинган х&во ва ковакчалар билан капиллярлар девори- 
нинг гид£ эфобланиши хисобига пластификацияловчи-хаво тортувчи 
куш*.лчалар котган бетоннинг совукка чидамлилигини 1 ,5 -2  баравар 
оширади. Шунингдек, бетоннинг чузилувчанлиги мустахкамланиб,
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парз квтишга чидамлилиги» г а з  ва сув утказмаслиги, тузли 
^ « л л а р н и н г  доимий ва циклик таъсирига чидамлилиги ортади, бе- 
ЭрИТ нг арматура билак кушилишиг^ эса таъсир этмайди.
Т°Н п а -10 ва  ГКЖ-11 кремнийорганик суюкликлари таркибида 30f5/£ 
асосий ш яда булган натрийнинг этил -ДКЖ-ID/ ва метилсиликонати 
yhCI-Н /  сув-спиртли эритмаси бор. Ранги -  сарикдан оч жигар 
панггача. СССР ьанхишромшинг ТУ6-02-60 6-72 талабларига жавоб 

керак. Кафолат мудцати олти ой булиб  ̂ (ЯС дан 3(Я С гача 
температурада сакланади. Тоннасига 660-700 сум туланади ва металл 
идишларда етказиб бериладк. Улар бетонга цемент массасининг 0 ,0 2 - 
С 2% и хисобида киритилади Л  00# суюклик хисобида/.

АДИПЙН -пластификатор /ЬАШ-1/ калролоктан ишлаб чикаришда хо
сил буладиган кушимча махсулот булиб, у СССР минхимпромининг 
ТУ6-СВ-26-77 талабларига жавоб бериши лозим. Куюклиги 20 -25$  
булган натрий адипинат эритмаси куринишида ишлаб чикарилади. Жи- 
гарранг модца, кучсиз эфир хиди билан ажралиб туради. Бу кушимча 
СДЦ дан фаркли уларок бетоннинг тутилиш ва котиш кинетикасига 
таъсир этмайди* лекин унинг совукка чидамлилигини анча орттиради. 
ПАШ-1 нинг огир бетон учун дозировкаси цемент массасига нисбатан 
0 ,1 5 -0 ,7 $  лар атрофида булиб, цемент сарфига ва бетон таркибига 
богликдир. Цемент сарфи 300 кг/м3ва ундан зиёд булган бетонлар 
учун оптимал дозировка 0,25 дан 0 ,8 $  г а ч а , 300 кг/м3 дан кам бул- 
са -0 ,1  -  0,2% процент ЛО-жадвалга каранг/. ПАШ-1 кушимчаси це
мент сарфини 5 -8 ?  г а  камайтириш ва иссиклик билан ишлов бериб, 
режимни узгартмасдан бетоннинг белгиланган маркасини олиш имкони- 
ни беради. Бетон коришмасига улар кориш учун бериладиган сув 
билан биргаликда киритилади. Темир йул цистерналарида ташилади. 
Кафолат мудцати 6 ой. ПАЩ-1 ни Шекзшо химия комбинати /Гула 
областининг Шечино шахри, "Азот” бирлашмаси/ ишлаб ч^дарадет. 

ир тоннаси курук мог^ага хисоблаганда 25 сум.

ТУ я г ^ 1и1анган эрувчан смола Л и к - 1 /  СССР минбуыпромшшнг 
BJIXK I- ~̂ 4"73 талабларига жавоб бериши лозим. Бетонларда

бетоннинг совукца чидамлилигини ошириш; 
втоннинг сув Утказмаслигини 1-2 боскич кутариш;

Цемент сарфини 4 -1 0  процентга камайтириш;
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-  бетон коришмасининг ёйилувчанлигини орггириш ва  катла*ц,а 
нишини камайтирига максадида кулланади.

ВЛХИ-I  лесохимик комбинатлар томонидан пастасимон э^олда 
ёрланади ва металл бочкаларда ёки темир йул цистерналарида 
лада . Омборхоналарда ёпик идашларда сакланади. Курук модда >;исо̂  
бида тоннаси 60-70 сум , кафолат муддати -  6 ой.

Пластификацияловчи ВЖХ-I кУшимчали бетон таркибини саралац 
проектда курсатилган ва саралалган кушимчали таркибни корректив 
ровка килганда огир бетон коришмаси хажмий массасининг камайиши 
3% дан , енгил бетон коришмасиники эса  5% дан ошмаслиги ке/аютщ 
хисобга олинади.

Музлашга карши кушимчалар ва  котишни тезлаш- 
тирувчилар /ННЦ, ННХК, П, НК, М, аммиак 

суви7~

Купчилик музлашга карши кушимчалар бир вактнинг уэида ко
тишни тезлатувчилар хавдир. Улар богловчининг гидратация хараёнм* 
ни ва котиш мудцатларини тезлаштиради. Бирок музлашга карши ку- 
шимчаларни киритишда олинадиган асосий наф -  бу кориш учун бери- 
ладиган сув хароратининг бетон коришмаси да пасайишидир. Купчилм 
турдаги конструкция ва иншоотлар учун бетонлар ишлаб чикаритп 
технологиясида котиш муддатлари чегараланмайди, шу сабаблн ко
тишни тезлатувчилар мустакил куринишда таркалмаган,

Музлашга карши кушимчалар гидротехник ва лимфация курилив- 
ларда кенг кулланади. Баъзи холларда эса  уларки куллаш такикла- 
нади. Мае алан , хлорли ва. олтингугурт кислоталн тузлар 

t f a c C  /ни сув сатхи узгарувчан хона бетонларида куллаш 
ман этилади. Мелиорация курилишида кенг кулланаётган асосий 
лашга карши кУшимчаларга: П/поташ/,’ НН /натрий нитритД НКМ 
/мочевиналм кальций нитрат/, ННХК /кальций нитрит -  нитратхло- 
рид/, СПП /сода-поташли пластификатор/, аммиак суви кир&ди* Бв* 
тонли ва темир-бетонли ко нстру кция л ар да музлашга царпш кушимчвг 
ларни улар критик мустахкамликка эришгандан сунггина /бу холдв 
музлаш бетоннинг мустахкашшгига негатив т а ъ с и р  курсатмайди/ 
куллалз мумкин. Совукда критик мустахкашшкка зришган шукга У*- 
шш кушимчалар билан в а  (PC дан паст температурада /2В еут**- j 
лик котишдан сунг/ камида 100?! мустахкамликка э г а  булада*



Поташдан бошка карийб хамма музлашга
сшимчалар бетоннинг совукка чидамлилиги ва мустахкамлиги- 

<аряи деформациями камайти^ади. Совукка чидамлилиги талаб
°тИан Мрз 200 ва ундан эиёд булган бетонлар учун СНВ ва СОД 

^ ^ ^ о р т у в ч и  кушимчаларни киритит шартдир.
*аВ°Бетоннинг критик мустахкамлиги кулланилаётган цементнинг 

ва активлили, музлашга карши кугаимчанинг тури , бетоннинг 
ТУР̂ аш харорати ва маркасига богликдир. Одатда Mi 00 , 300 , 200 
маркали бетонлар учун норматив хужжатларда критик мустахкамлик 
тунга мос равишда марка мустахкамлкгининг 25 , 33 , 5 0 % микдорида 
белгияанади . М500 ва ундан юкори маркали портландцементларда 
тайёрланган натрий нитрит М\/  кушимчали W200 -  KS00 маркали 
бетон учун эса 28 г а  нисбатан I 6JC г а  тенг булиши мумкин. Белго
род портландцементида Лб00/ тайёрланган U200 маркали бетонда 
поташ А/куяимчани куллаганда критик мустахкамлик 9% дан, М300- 
М400 маркали бетонлар учун эса  6% дан ошмайди.

Музладга карли кушимчаларни баьзида термос >сули ёки кориш- 
маларни олдиидан киздириш билан бирга кушиб куллаш фойдалидир.

Музлашга карши кУшимчаларни олдиндан зуриктирилган конструк- 
цияларда ЛШ кУшимчасидан ташкари/ ва  электр токининг доимий 
таьсир эонасида жойлаладиган конструкцияларда кУ^лаш ТАКЩЛАНАДИ.

Шуни айтиб утиш керакки , НКМ, ННХК ва айнмкса П кУшимчали 
бетон коришмалари учун хароратга боглик булмаган тезлаштирилган 
ва жуда киска котиш мувдатларига /бошланиши ОД-^2 с )  охири 
0 ,2 -  с/ эга. Бу курсатилган музлал1г а  карши кушимчалар билан 
бир вактда бетон коришмаси таркибига кушимча-секинлатгичлар ки- 
ритиш заруратини тугдиради. Бу максадларда сульфат-ачиткили 
барда энг куп кулланади. Натрий тетраборат -  ТН ёки суюк шиша -  
ХСС билан биргАликда натрий адипинат -  ПАШ-1 хам кучл! секинлат- 
гичлардир. • *

Музлашга карши кУшимчанинг оптимал микдорини аниклаш мухим 
ахамиятга эгадир, негаки унинг камлиги бетоннинг вактидан олдин 
музлалг ига олиб келади, куплиги эса  асоссиз равишда итплар кий- 
матини оширади. Котишнинг бошлангич даврида бетоннинг музлалш 
ео®УКнинг структурага кайтариб булмас таъсири натижасида эришдан 

нг унинг хоссаларига салбий таьсир курсатади. Бетоннинг критик 
хкамликка эришгандан кейинги муг чаши эса  факат котишнинг



вактинчалик секинлашишига эхуд тухташигагина олиб келади. 
нинг учун кушимча микдорини белгилашда бетоннинг хисоблаб ани* 
лантан котиш хароратидан келиб чикиши лозим. Бу харорат шу 
жата етказилиши керакки, унда киритилган микдордаги музлашга 
карши кушимча бетонни критик мустахкамликдан кам булмаган 
камликка эришгунча музлашдан саклай олеин, ^злаш га карши 
ча микдорини I I ,  12 , 13=жадвалла;рдаги маълумотларга асосланиб 
белгилаш мумкин, лекин бу лаборатория усули билан текширишни 
кор этмайдац у хар кандай шароитда ;<ам зарурдир.

12-жадвал

Музлашга карши кушимчалар микдори

Хисоблаб аниклан-: .Аммиак суви
ган харорат, °С : Суьсиз кушимчалар иикдори *!юн^нтрацияа|
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. .  .дан ; , .  .г ач а : аН : НКЫ : ННХК П

0 4+6 349 3+5 5+6 5 проц.
-6 -10 6+в 6+9 6+9 6+8 5 проц.
- I I -16 8+10 7+10 7410 8+10 10 проц.
-16 -20 - 9+12 3+12 10+12 10 проц.
-21 -25 - «о 10+14 12-6 15 проц.

ЕЭ-жадвал

йшкор поташ/ лУшимчали бетонлар учун 
■ отишни секинлаштирувчиларнинг тавсия -силинадиган

микдори'4'

1Шкор дозировка- : •хстишни секинлатгич микдори, цемент массас 
л, цемент ассаси-: лиг проценти

мир пиоаенти ОДБ fH

-  ;Ч 0 .5 -0 ,7 5  1-1 Л -  . 0 ,0 -1

лашга кагри долган зушимчалаоки суллашда СЛБдан я * 8** 
, ось . ггшнг 0,51£ микдояида гоейдаланиш лозим.



6 - 8
8 -Ю  

10 -  12 
12 -  16

0 ,5  -  I 
0 ,75  -  I 

I -  1 ,25
I -  1 ,25

1,2  -  1,6  
1 , 6 - 2

2 -  2 ,4
2 - 4 - 3

1 - 1,6 
1 ,2 - 2  
1 ,6  -  2,6  
1, 8 -  3 , 2

Эдузлашга карши кушимчали бетоннинг ?сиш тезлигнни хисобга 
элиш, лозим булган мустахкамликни аниклаш хароратга богликдир. 
Гнга асос килиб ташки хавонинг снимал даражацаги харорати олина- 

дй М у аумладан, тунги 1айтдаги/.14 -жадвалдан куриниб турибдики, 
>аш*а кушимчалар хам бир хилдаги мустахкамликка эришиш тезлигини 

о'вравермайди, Масалан* ишкор аралаштирилган бетон аммиак суви 
билан корилгандагига Караганда тезрок мустахкамликка эришади. 
Зундан таокари, цароратнинр яасайиши котиш яараёнини анча секин- 
лаштиради. Масадан, -5°С да ишкор 28 нинг 50% г а  тент мустахкам- 
ликка эришишни 7 суткада , -10°С да эса  факат 14 суткадан кейин» 
гина таьминлайди.

Музлашга карши кушимчали бвтонларни тайёрлаш учун тез котув- 
чи портландцемент лаши куллаш тавсия этилади. Тез котувчи шлакли 
портландцементни, электр энвргияси врдамида киздириш билан куллаш 
лакеадга мувофикдир, Бетондан Мрз 100 ва  ундан зиёд совукка чи- 
замлилик талаб кмдинганда факат таркибида 6% гача С3А булган 
лортлашщвшнтларни 9 яъни кам алдаинатли цементларни куллаш ло
зим.

%здащра сарши кушимчали бетон коришыаларини кизимайдиган 
дашларда ^ашилади. Лекин уни ёткизишни узлуксиз олиб бориш ке - 
?ак. Бвтонлашда узилит яайдо булса, бетоннинг устини совук ут - 
^айдиган штаб впиш, зарур булганда яситиш лозим.

Абадий аузлик шароитидаги бетонлаш ишларининг узига хос хусу- 
сиятларини хисобга олиш керак. Иншоотларни эксплуатация килиш 
таврида аеосининг эриши олдиндан к?зда тутилган бетонли ва темир- 
етонли конструкпияларн^ тиклашда цузлашга карши кушимчали бетон- 

л&ши ^^ллаш одатдаги технология буйича олиб борилади,
Конструкпияларни и з л а га я  холатида эксплуатация килинадиган 

зшарда ^клаш да, ?лузлашга карши кушимчали бетоьларни бу



14жадвал
Портландцементл^рда тайёрланган музлашга карши 
кушимчали бетонлар мустахкамлигининг усиши

Кушимчалар:Бетоннинг хи-: Мустахкамлик, проектдагидан %% 
:соблаб аник- : совукда котиш даври, сутка
: лантан котит 
: харорати ,°С : 7 : 14 : 28 : 90

ннхк -5 40 60 80 100
ннхк+м -10 25 40 50 80
хк + нн -15 20 35 45 70

-20 19 30 40 60
-25 10 15 25 40

п -  5 50 65 75 100
-10 30 50 70 90
- т5 25 40 65 80
-20 25 40 55 70
-25 20 30 50 60

Аммиак суви -10 - 25 55 100
-20 - 20 45 90
-25 - 15 30 70

НН -  5 30 50 70 90
-10 20 35 55 70
-15 10 25 35 50

кушимчаларнинг ерга утишига ва  унинг кейинги зришига йул кУймай- 
диган гидроизоляция катламини хосил килит шарти билан рухсат 
этилиши мумкин.

Юкорирок хароратли бетон коришмасини ёткизиада ^васалан, 
абадий музлик ер билан бетон о р аи гвда  злектр энергияси ёрдамида 
иситиб} калинлиги хисоблашлар ёрдамида аникланадиган термоизоля- 
цион ё с т м  хосил килиниши лозим. Бу холда яумнинг ижобий х*Р°~ 
ратга эга  булган остки катлами ёткизилади, зичланади ва музлати
ла ди , сунгра унинг у^тки патлами э гидроизоляция ва  бетон кори®- 
маси ё^изилади . Бетон музлаш пайтигача проектда курсатилган



<*о

дцдамкикнинг 5 0 , 33 , 25% fv a c . равишда М200, М300 ва (МО^Лга 

чляяиши лозим•
Кальций нитрит-нитрат /ННК/ СССР Химия саноати министрлиги 

М-74 талабларига жавоб бериши лоэиы булган нитрит ара- 
«тасидан иборатдир. ННК ластасимон ёки суюх холда тайёрланади

*  цатп»" ёки 8гоч бочкаларда, темир пул цистерналарица ташилади. 
Металл, ёгоч ёки бетон идишларда сацланиши мумкин. Кушимчанинг
* о тоннаси 60-70 сум туради. У Днепродзержинск хим-комбинати 
томонидан 25-ЗОЗС кбнцентрацияли сувли эритма холатида ишлаб чиха- 
вилади. ННК бир вадтда хам музлашга харши цушимча^цам котишни те з -  
1автирувчн булиб хизмат хилаци. У хам табиий шароитларда, хам 
иссиклик билан ишлов беришда бетонли ва темир-бетонли буюмлари- 
нинг хотиш муддатини 20-40? га хисхартиради ёки цемент сарфини 
10-20$  г а  камайтиради. j

уа « ..уй->нитрит-нитрат-ялорид ЛТНХК/ кальций нитрит-нитрат 
бмланингибиторланган хлорли кальций дан иборатдир. Бу кулранг, 
хаттях Sim суюх холатдаги махсулот. ННХК хушимчаси ННКга кара- 
ганда анча таъсирлндир. У бетон хоритмасининг колипланиш хусуси- 
ятини уагартирмайди, унинг совухиа чидамлилиги ва сув утказмас- 
лигиня яасайтирмайда, Таркибида ннгибиторловчи таъсирга эга  jvO ^  
ионлари булгани сабабли, бетондаги пулат .арматура коррозиясига 
олиб юлмайда. ННХК бетон хоришмасига корит учун бериладиган 
сув билан бмрг&лиеда цемент массаси 5 -1 0% михдорида киритилади,
Бу sea бетондаги цемент сарфини 10$ гача хисхартириш имкокини 
береди. By хУвимчани Лисичанск сода заводи ишлаб чихаради. 
Цистерналарда ташидадн. Бир тоннаси 60-66 сум.

Натрий нитрит ЛЗД/  сарихха мойил ох ранг ли кристаллардир. 
Бетон харорати г  15°С дан паст булмаганда ившатилади. Бетон хо- 
риаиасига цемент массасининг 4 -8 $  михдорида хориш учун берила- 
ДИган сув билан киритилади. НН музлашга харши хушимча булиши 
билан бир вактда хотишни тезлаштирувчи хамдир. Цистерналарда 
ёки хопларда етказнлади. Захарли модда Унинг хаттих холатдагиси 
ни нал тегмайдиган шароитларда, суогини эса -  ёгингарчиликдан 
Химоя хилию махеадида металл идишларда сакланади. Бошхирдистон 
АССР Саловат Юлаев шахридаги Норловский химия комбината ишлаб 
чихаради, Курух модда хисобида I тоннаси 100-150 сум туради,

Ишхор уЙ/ еувда яхши эрийдиган кристал порошокдир ва у



10690-73 ГОСТ талабларига жавоб бериши керак. У полиэтилен коц- 
лар ёхуд ёпик вагонларгп. етказиб берилади. Ленинград области* 
нинг Пикалево шахридаги химкомбинат ишлаб чикаради. Ишкорникг 
I тоннаси 120 сум туради.

Кальций нитрат Л К , кальцийли селитра/ хар хил аралашмали 
рангсиз кристаллардан иборат булган махсулотдир. НК бетоннинг 
тутишини ва котиш мудцатларини тезлаштиради. Иссиклик билан на
лов бериш цикли ва цемент сарфини 10% гач а кискартириш имконин* 
беради. Уни Днепродзержинск ва Невинномиск химкомбинатлари когоа 
копларда ишлаб чикаради Лтоннаси 55 сум /.
НК Каховка сугориш системаси курилишида, каналларни коплаш учун 
НПК плиталарини тайёрлашда СДБ-НК комплекс кУшимча таркибид* 
ишлатилган эди.

Техникавий мочевина М /  ок рангли кристал порошок холатида 
тайёрланади ва 2081-75 ГОСТ "Карбамид" талабларига жавоб бери
ши керак. У когоз копларда ва ёпик вагонларда етказиб берилади, 
нам тегмайдиган жойда сакланиши лозим. I тоннаси 100 сум.

Аммиак суви / Н4СН/ 9-67 ГОСТ талабларига жавоб бериши ке
рак Г Хамма конструкция ва иншоотларда кулланиши мумкин. Сувда 
эрийдиган аммиак гази Н3дан иборатдир. Сув билан эритмаси муз
лаш харорати -  100°С булган эвгектик аралашмалар хосил килишк 
мумкин. Бетонни аммиакнинг сувдаги эритмаси билан коришца ценен» 
климперимини гидратация реакцияси бошлангич муддатларда секин- 
лашган булади. Бу цемент зарралари юзасида аммоний оксид гидра
тация молекулаларининг шимилиши билан изохланадк. Аммиак гизи- 
нинг бугланиб бориши натижасида гидратация реакциялари чукурла- 
шади ва цемент тошнинг майда кристаллик структураси хосил була
ди. Аммиак суви арматура пулатини химоя килувчи ингибитор бу- 
либ хизмат килиши хам мумкин. У химия саноати чикити булиб, 
истеьмолчиларга керакли микдорда 25*  ли концентрацияли сувли 
эритма холатида етказиб берилади. I тоннаси 20 сумдан 27 
сумгача туради. Аммиак сувида коршгган бетонлар каттик совукка 
чидамли ва сув утказмасликка э г а . Аммиак суви тутишиш мудцатла
рини 4 с атдан 7 соатгача кечиктиради. Богловчилар сифатида 
порх'ланд ва тез котувчан цементларни куллаш лозим.

Аммиак суви концентпацияси ташки мухит хароратига караб 
гиланади. Магадан, -  16°С д а  10% ли концентрация, -25°С да



концентрация ишлатилади. Лекин хаР кандай холда хам 
дс* ^ а ^ о с и й  курсаткичлари лаборатория усули билан текшири- 
jeTоннинг КОНцентрацияли эритмаларни герметик махкамланади- 
лади. бакида концентрацияланган аммиак эритмасини оддий
гаи аралаштириш усули ёрдамида олинади. Аммиак суви вахт
°УВ бйбилан газсимон аш иак ва одций сувга  ажралади.

азполесьеводстрой"да аммиак суви М^ОА/ билан корилган 
тайёрлаш, ташиш ва ёткизишда катта тажриба тупланган. 

бетонни^^^^ аралашмаси стационар бетон кориш узелида, КРАЗ-258 
^МАЗ-505 автобетон коргичларда тайёрланади ва СБ-92 объектига
етказиб берилади.

Ишчи концентрацияли аммиак сувини объект д а , автобетон кор- 
ичнинг сув бакида тайёрланади. Бунинг учун сув бакига насос би

л а н  концентрацияли аммиак суви ва техникавий сув берилади. 
Бунда эритма концентрацияси ташки мухит хароратига караб назорат 
килинади ва белгиланади / 15-жадвал/•

Бетон коришмасини тулик тайёрлаш объектга боришда йулда ёки 
бевосита курилиш майдончасида амалга оширилади. Бетонлаш блоки- 
га  бетон бевосита автобетон коргичдан ёки бадья ва кран ёрдамида 
узатилади. Бу техно логик схеманинг устунлиги:

-  биринчидан, автобетон коргичларни куллаш бетон коришмаси
нинг транспортировка пайтидаги талафотини минимумгача кискарти- 
ришдан;

-  иккинчидан, автобетон коргичлар стационар бетон заводлари- 
да тайёрланган курук бетон арйлашмасини истаган масофага етказиб 
беришдан;

-  учинчидан, бетон аралашмасини завод шароитларида тайёрлаш
инерт материаллар ва цемент микдорини дозировкалаш аниклигини
анча оширади, бу эса бетоннинг юкори сифатли булишини таъминлаш- 
дан иборат.

Бетон коргичлар булмаганда муваккат бетон коргич узелларидан
с, Г аНИШ м̂ мкинв Масалан, ”Главнолесьстройпнинг Еремический
бак бИ̂ а ^ ЖЛИга маЙД°нчасиДа  аммиак сувининг ишчи эритмаси учун
эди дЛаН жи*0зланган муваккат бетон узели турилган
Y ’ М|1иак ва техникавий сувни бакка налое билан узатилади, сув хадми сув ?лтгопит, 1  J

/лчагич ойна ердамида назорат килинади. Тайёр бетон
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т’ ачи концентрацияли 100 л эритмани тайёрлаш 
учун аммиак ва техникавий сув сарфи

Ташки хаво :Сув сарфи, л :Ишчи кон:АреометтГм^
Х*Р"Р*™ : S ! t  KOHWH

:трацияли : 2874-54 : :
: аммиак с у в - : ГОСТ : :
:д а  07-ГОСТ : : :

0°дан-10°С гача 20 80 5 0,979
-10°дан -15°С гач а 30 70 7 ,5 0,968
-15°дан -20°С гача 40 60 10 0,961
-20°дан -30°С гач а иО 50 12 ,5 0,952

коришмаси ёткизиладиган жойига автосамосвалларда етказиб берила- 
ди , бетонлаш блокига бадья ва кран ёрдамида уэатилади. Янги 
ёткизилган бетоннинг очи к; юзаси полиэтилен пленка билан ёпилед 
ва  14 суткагача очилмайди.

Комплекс кушимчалар

Тадкикотлар ва  амалий таяриба шуни курсатадики # кушимчалар* 
дан хар бири маълум шароитларда ижобий хусусиятлар билан бирра- 
ликда салбий хусусиятларга хам эгадир. Масалан, ПАВлардан ибора 
булган купчилик кушимчалар бетон коришмасига юкори пластифика
цияловчи эффект беради, лекин шу билан бир пайтда цемэнтнинг 
котиш мудцатларини анча секинлаштиради, яъни темир-бетон буям-, 
лар ишлаб чикариши технологиясини мураккаблалргиради1* Бовща 
дан олиб Караганда, электролитлардан иборат булган кушимчалар* 
куллаш бошлангич мудцатларда бетон мустахкамлигининг усишиня # 
лаштириш имконини беради ва цементнинг котишини кискаришиг* оЛГ 
келади. Бу хам ишлар технологиясини мураккаблаштиради.

Щунинг учун хозирги вактда индивидуал кУшимчаларниьт ижоои 
хусусиятларидан фойдаланишга имкон берадиган комплекс кутпимФ* 
лар кенг кулланмокда.



^^цаларни куллаш бир вактнинг узида бетон коришмаси ва 
^ g j i p  нвча параметрларига таъсир курсатиш имконини бера- 

бе*0ннинг пластификациял0вчи ва х;аво тортувчи кушимчаларни
*ишлатиш бетон коришмасининг технологик хоссаларини -  

^ИрГА JL hh  камайтириш ва шу билан бир пайтда бетоннинг кулай 
С̂ В 04 чанлигини яхшилаш, бир жинслилиги хамда богловчилигини,
*°^л у VB »т казмаслиги ва совукка чидамлилигини анча орттириш -«ыиЛИГИ у Cjr» J

ларли даражада яхшилаш ишсонини беради.
СвЗИ Масалан, пластификацияловчи ва хаво тортувчи кисмлардан тар - 

СЛБ + СНВ комплекс кУшимчаси Крим сугориш системаси-киб ТОПГ»п
гидротехник иншоотлари учун йигма темир-бетон ишлаб чикаринз- 

^и^улланди. Совукка чидамли ва сув уткаэмаслигига кафиллик мар- 
кали бетонлар олиш имконини берди.

ПАШ + СНВ комплекс кушимчасини Муром темир-бетон конструк
циялар заводида жорий этиш сув-цемент муносабатни 0 ,46  дан 0 ,4 0  
гача пасайтиришга, муста^камликни 15 -20$  г а ,  совукка чидамлилик- 
ни Мрз 300 маркагача устириш имконини беради.

Пластификацияловчи кушимча ва цементни тез  котирувчи кушимча
ни бирга кУшиб ишлатиш натижасида кейингиси пластификаторни секин— 
лаштирувчи таъсирини йукотиш имконини беради. Масалан, СДБ+НК 
комплекс кушимчасини центрифугаланган трубаларни шлаб чикарицща 
куллаш коришманинг сув тутиб туриш кобилиятини пасайтиради. Бу- 
нинг натижасида колдик сув-цемент муносабат камаяди ва янги ко- 
липланган бетоннинг мустахкамлиги ортади. Бу эса трубаларнинг 
емирилишини камайтиради ва уларнинг сифатини яхшилайди.

"Укрводжелезобетон" трестининг бир катор темир-бетон буюмла- 
ри заводларида лотоклар, трубалар, каналлар копламаларининг пли- 
талари ва гидромелиоратив иншоотларининг бошка конструкциялари 
учун ишлатиладиган гидротехник бетонлар таркибига систематик 
равишда СДБ-НК комплекс кУшимчаси киритилади. Бу цемент сарфини, 
масалан, М300 маркали бетонларда, 420-450 дан 370-389 к г/*3 -  
TR п̂ т КаМа̂ ™^ИШ Ва е̂тон коришмасининг бошлангич сув таркибини 

90 дан *50-160 гача етказиш имконини беради.

Котишни секинлаштирувчилар /fcO, СДБ,
СП + СДБ, СП ч- СНВ/

Иссик иклим шароитида тугонлар, сугориш каналлари, йуллар



электр узатиш линиялари ва бошка объектларни куришда бетон
технологияси анча мураккаблашади: •

-  биринчидан, +30, +40°С хароратда цементнинг котиш мудцдт 
лари кескин кискаради, бу эса  бетон коришмаси ёйилувчанлигининг 
камайишига олиб келади;

баъзи цементларнинг сохта котиши пайтида куллаш тавсия

этилади- _   ̂ Тоннаси 125 сум туради, яъни I м3 бетонга кетади- (Лщип* __________  -
ба*оси цемент сарфига караб 6-12 тийин орасида

гай * ^ д |Л(0 цемент сарфининг камайиши, узокка ташишдаги тежамкор-
булади* йпиш муддатининг узайиши натижасида бетонлаш блоки-  иккинчидан, икки соат давом этадиган транспортиров ^лрайиши солиштириб булмас даражада куп самара бе-

вактида бетон коришмаси катламланади, натижада конструкцияда ст- майдон****1̂
l-уктура узгаришларига ва  ишлар сифатининг пасайишига олиб келаад. р а д и ^ И ?

Котиш мудцатларини секинлаштириш ва бетон коришмасининг ёйи- 
лувчанлигини саклаш учун химиявий кушимчалар -  котишни секинладь. 
тирувчиларни куллаш максадга мувофиедир.

Ноорганик ва органик химиявий моддалар цементнинг котишини 
секинлаштирувчи кушимчалар сифатида хизмат килади.

Ноорганик секинлаштирувчиларга темир, мис, рух ва алюминий 
сульфатлар, натрий тузлари /фосфат, борат, бромид бикарбонат/, 
фосфор кислотаси, кУргошин ва рух оксидлар кирада.

Цементнинг «отишига шакар шиннисининг тормозловчи таьсишши 
цемент гидратацияси пайтида ажралиб чикадиган 0, а к шакар З а  
билан туташиш ва котишнинг усишига тускинлик «иладиган L bZ  
сахаратларнинг тургун гидрозолини хосил килиши билан и з о х ^ Г  
мумкин*

Шакар шиннисини цемент массасининг 0 .05-0  79L 
таш, туташш ва котиш мудцатларини тахминан у ч ’бапя Д°РИДа Кири_

Кушимчалар микдорининг усиши Г  *  УЗаШра*“ -н ™Уташиш муддатлари дис-
Органик секинлаштирувчиларга фллюлоза ишлаб чикариш НЕцсуя* * 4 »  ^оради, лекин цемент тошнинг мустахкамлиги бир неча кун д а -  

лари /сульфит-спиртли барда /ССД/ ва сульфит-ачиткили барда Лда/ вомида усмайди- Бу унда кристаллизацион структуранинг йуклигидан 
гидроксикарбоксил кислоталари /адипин, лимон, олма, вино ва боица/* * * « «  6£W .  Цемент хамири тутишиши кристалланиш билан характер- 
ва уларнинг тузлари, шунингдек, крахмал, протеин, шакар моддалар .

Си кУшимчасини киритиш бетоннинг навбатма-навбат музлатиш ва 
'шради,. секинлаштирию шакар модца кушимчаси ёки таркибида эритишга царшилигини анча -  500 циклгача орттиради. Щунинг учун
шакари булган моддалар киритганда юзага келада. “ ”1 1 ™  ^  ^  раЙ0НЛардагИ ^ Р или^ р д а  ишлатиш тавсия

СП -  шакар шинниси /Меласса/ РСФСР озик-овкат саноати минис- 
тмигининг 18-409-71 ТУ талабларига жавоб бериши шарт. Шинни °°вУ ™ а ^Дамлилигини ошириш ва бетон коришмаси кат-
ТШПКИ куриниши буйича куюк, ёпишкок, тук жигарранг модца, иста, щ ^

Бундан ташкари, бетон коришмасини транспортировка килиш пай
тида катламланишини камайтириш учун богловчиларнинг минимал раз- 
^ердан тортиб то энг охирги йирикликкача булган гранулометрик
cvb узлуксизлигини таъминлаш лозим. СП к; Уши мча бетоннинг
у» Уткаамаслигини йкет баравар опшрада.

И - биринчи икки

ган  пропорцияларда сувда осон эрийди.

Шакар шиннисини ‘ кушимча сифатида: 

-  бетон коришмасини узок масофаларга ташишда;
-  бетонлаш катламларини ёпиш мудцатини узайтиришда;
-  йирик иншоотларда максимал хароратни пасайтиришда;
-  бетонларда пластик деформацияланиш даврини узайтиришда;
-  жазирама иссик шароитда цементнинг тез котиш кобилиятини 

йУкотишда;
-  кайтадан вибрация килиш имкониятини тугдиришда;

___  сутка давомида иссиклик ажралиб чикиш суръ-
атини, шунингдек, умуман иссиклик ажратиб чикаришни кескин пасай-
тиради. Бу хусусият йирик иншоотларни бетонлашда жуда катта а*а -
миятга э га . У массивдан иссиклик чикариб юборишдаги чикимларни 
камайтириш ИМКПНмим ------имконини беради.



СП ни етмишинчи йилларда Днепр-Донбасс канали курилипшда 
кУдлаб, катта тажриба тупланган. Бетон коришмаси "Днепростроц« • 
боткармасининг Днепродзержинск шахрида жойлашган заводида 
ланар ва 80 км масофага ташиларди.

Синовлар бетоннинг янада юкорирок мустахкамликка эга  булищц* 
ни курсатди. Пуццолан портландцемент ишлатилган булса-да, сув 
утказмаслик буйича 3-1° ва совукка чидамлилик буйича Мрз 200 
маркаларга эришилди.

Курлсой ГЭСини куришда бетон коришмалари пуццолан цементи- 
да тайёрланарди. Шакар шинниси асосидаги СП + СЛЗ /0,15St- 
комплекс кушимчалардан фойдаланилган. Бетон завод.,дан чикишда 
бетон коришмасининг ёйилувчанлиги 5-7 см ни ташкил этди. ЦорHah 
ма ташишда ва блокка бадья билан узатишда катламланмас ва яхищ 
окувчанликка эга  булиб, вибрациялашда яхши зичланар эди.

Узокка талишга булган эхтиёж ихтисослашган транспорт восита- 
си еифатида автобетон коргичларнинг яратилишига олиб келди. Ав- 
тобетонкоргичда гравитацион аралаштириш принципи кулланган. 
Кориштирувчи барабаннинг иши ташишнинг хар бир циклида уч боскич- 
г а  булинади. Юклал, курук аралашмани сув билан коришf тушириш.

СССРда автобетон коргичлар "КрАЗ-258" автомобили базасида 
ЛБ-92/ ва "МАЗ-504" ЛБ-69/ автомобили шассисида ишлаб чикари- 
лади. Тайёр коришма хажми муносиб равишда 4 ,0  ва 2 ,6  мэ га  тент.

Автобетон коргичларнинг техник-экономик курсаткичлари улар- 
дан фойдаланишнинг конкрет шароитларига богликдир.

Шундай килиб, автобетон коргичларни куллашни аниклайдиган 
энг асосий факторлардан бири -  бу бетон коришмасининг технологик 
хоссаларига куйиладиган талаблардир.

Ш боб. БЕТОННИНГ Х0ССАЛАРИ
Бетонга куйиладиган асосий талаб мустахкамлик, яьни констру* 

цияни эксплуатация килиш жараёнида пайдо буладиган эурикишлар 
таъсирига. каршилик курсатиш кобилиятидир.

Бетон -  сикилишга, чузилишга Караганда кучлирок каршилик 
курсатадиган мурт материал. Бетонни асосан сикилишга ишлайди- 
ган конструкциягарда ишлатиш максадга мувофик. Шунинг учун си**' 
лишга мустахкамлиги бетоннинг асосий характеристикаси булиб X#' 
собланади. Шу билан f ' lp p t  чузилишга ишлайдиган темир-бетон
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сТрукцияларДа » бетонга чузилишга мустахкамлик хам талаб кили-

ч4®1' ёрдаыида тикланадиган, махсус шароитларда эксплуатация 
гаЯ конструкциялардан, гидротехник ва мелиоратив иншоот- 

КИЯИН юкори даражадаги совукка чидамлилик, сув утказмаслик, 
л&рдаи ^  ^ароратга чидамлилик талаб килинади.
301 Куйида одатдаги огир бетоннинг асосий хоссалари куриб чики-

лади.

Физик хоссалар
чш.вчк ва говаклилик. Котмаган янги ёткизилган бетон кориш- 

црлииичг ва котган бетоннинг зичлиги ажратилади. Бундай бетон 
коришмасининг хажмий огирлиги материаллар абсолют хажмининг йигин- 
даси билан аникланган назарий катталикка карийб аник тугри кела-
ДИ.

Котган бетонда сувнинг факат бир кисми /тахминан цемент мас
сасининг 1Ь1/ химиявий богликлик холатида булади. Эркин сув ковак- 

колади ёки бугланади, шунинг учун котган бетон хеч качон 
абсолют зичликка згабулмайди.

^  хЭДИКйй зичлилик жисм массасининг абсолют хажмга, 
яьни жисмдаги ковакчалар ва бутлщяар эгаллагая х̂ шадан ташкдри 
каттик фазани:<г хаяыига булган муносабатидан иборатдир.

• > 
р  —

S ' Vo •
* 4
Туюлма зичлия W* -  бу жисм массасининг ва жисм эгаллаёт- 

ган хатти* фаза, ковакчалар *авда бушлицлар хажмид&н иборат бул- 
ган гвометрик хаам уртасидаги муносабатдир. Бетоннинг т у -
юлма зичлиги хажмий масса деб аталади.

Бетон структураси характеристикасидая бири булган Р нисбий 
аичлик бетоннинг Пу  хажмий массаси билан унинг хакикий 
зичлиги Уртасидаги цуносабатдак иборатдир, Р зичлик курсаткичи 

геометрик хажмига муносабати билан хам ифодаланиши мум-

Р  =



о о

Бетоннинг ковакчалар билан тулиши даражасидан иборат 
П говаклиги П = I -  Р формула билан аникланади. ** „ „

Бетон коришмасининг танланган таркиби зичлигини аниклаш 5елгиланг^ ^  суВ утказмаслиги бетон к;оришмасига . иккинчи о да 
учун бетон компонентлари абсолют хажмларининг йигиндисидад^  ^ ^ ^ а н г а и  химиявий кушимчаларни киритиш билан сезиларли 
рат булган зарралараро зичлик курсаткичидан фойдаланилади. °' ?улик т^ЪорттИрилиши мумкин.

J L  + . “L + о .*  Ц Механик хоссалар
п и  '•'* /7* ч  сикилишдаги мустахкамлиги унинг знг мухим сифат

Бу ерда Ц, К ,Ц  -  цемент, кум ва шчебеннинг, шу жумладад, §„. ^^чидир. Унинг катталиги: призма мустахкамлигини, чузилиш- 
зилган бетоннинг кар I м3 ига сарфланишидир; ' курс сик ва эгик жойидаги мустахкамлиги, шунингдек, таранглик
* * * , ^ г*  ,/ »„ **  -  муносиб равишда цемент, кум ва ш ч е б / ^ ^ м а т и в  хоссаларини белгилайди. Сикилишга мустахкамлик на-

нинг хажмий массалари; ^ ^ б л а р н и  10180-78 ГОСТ "Огир бетон. Мустахкамликни аник-
0 ,2  Ц -  гидратланган сув . лаГусуллари"ига кура синаш йули билан аникланади /1&,яадвал/.
Табиий зич тулдиргичли оддий огир бетонлар бетон хаодщ» наауна-кубларни марказий сикилишга синов пайтида, уларда чу- 

8-10% оралигидаги говакликка эга  булади. зилишнинг кундаланг деформациялари юзага келтирилади. Бунда на-
Сув_ шимиш -  бу бетоннинг атроф мухитдаги сувни узига шимиш муна ва пресс плиталарининг таянч кирралари орасида юзага кела- 

кобилиятидир. Бетоннинг сув шимиш кобилияти очик говакчаларнингдиган ишкаланиш намунанинг кундаланг деформацияларини тухтатиб 
характери ва хажмига, шунингдек, уни намлаш усулига богликдир. туради ва охирги катталикка эришишга йул кУймайди. Бунда бетон 

Бетоннинг сув шимиш кобилияти сув билан туйдирилган ва док-ёрилади. Бетон намуналари икки карама-карши кирралар буйича т а к -  
мий огирликкача куритилган намуна массаларининг фарки билан аншсимланган огирлик таъсири остида емирилиб, одатда кичик асослари 
ланади. Бетоннинг сув шимиш кобилияти бетон хажмига ёки унинг билан туташган икки кесик пирамида шаклини олади. 
курук холатдаги огирлигига нисбатан процентларда ифодаланади, Бетоннинг мустахкамлигига технологик факторлар -  улар ичида 

Бетоннинг сув шимиш кобилияти намунани аста-секин сувга бобогловчининг активлиги ва тури , тулдиргич характеристикаси /мус- 
тириш йули билан аникланади. Бунда сув хаво пуфакчаларини сикиб^ахкамлиги ва юзасининг холати/, сув-цемент муносабати, бетон 
чикаради, аммо хавонинг ковакларда сикилиб колиши натижасида коришмасининг зичланиш даражаси’, бетоннинг котиш шароитлари хам- 
бетон сувга бутунлай туйинмайди. Кайнатиш жараёнида ва вакууцдаД  ̂ муддатлари ва бонщалар таъсир курсатадй . Бетоннинг сикдливда- 
бетон купрок сув шимади. Экспериментал йул билан аникланадиган ги муотазкамлига  сув=цемент муносабатига борлвд /3=расмЛ 
сув шимиш даражаси синов усулига богликдир. Шунинг учун натижа- Амалда бетон коришмаларини тайёрлашда технологик сув деб
ларни таккослаб ,буладиган килиш максадида бетоннинг сув шимиш аталадиган сув анча купрок солинади*. Ортикча сув бетонда колади 
кобилияти ягона усул буйича аникланади. кУнАалангига ёрилишни камайтирадиган ковакчалар хосил килади.

Бетоннинг сув утказмаслиги синов пайтида намуналар оркали ув таркибининг ошиши билан‘ бетоннинг мустахкамлиги пасаяди, 
сувнинг сизиб утиши кузатилмайдиган энг юкори сув босими билан “У^нг учун бетон таркибини саралашда, конкрет шароитларда оптимал 
характерланади. Бетоннинг сув утказмаслиги бир-бири билан тут® бУлган сув -  цемент муносабатга эришиш лозим. Керакли ёйи- 
ва очик ковакларнинг размери ва микдорига богликдир. чанликка эришиш учун химиявий кушимчаларни кенг куллаш лозим.

Сув утказмаслик даражаси буйича оддий огир бетон учун килинг"лДиргичларнинг мустахкамлиги, одатда, бетоннин. талаб 
Ш ;& 4 ;ш ;  М ,  VP/ftrv /сонлар синов пайтида намуналар бардош № ^  маркасини олиш имконини беради. Факат айрим холлардаги- 

радиган энг юкори сув босимини / к г/ м * у  англатади/ м а р к а л а р и  ^Ргичларнинг мустахкамлигига зарурат тугилади. Бу асосан



3*расм. Бетоннинг сицилишдаги муста^камлигининг 
сув-цемент нисбатга бог лик; лиги: 
а/ шагалли бетон, б/ шчебенли бетон



DO 16=жадвал
Сикилишга мустахкамлик буйича бетоннинг 
марка ва  класслари орасидаги муносабат

° « Я К Ь я « !  S S S 5 S -лик буйича 
маркаси | бетон клас- 

I си
г

М 15

М 25 
Ы 35 
U 50 
М 75 
М 100 
11 75

100 
150 
150 
200 
250 
300 
300 
350 
350 
400 

М 450 
U 600
и аоо
М 700 
М 700 
М 300

В I

I P
В 2 ,5  
В 3 ,5  
В 5 
В 7 ,5  
В 5 
В 7 .5  
В 1б 
В 12 ,5  
В 15 
В 20 
В 2 2 ,5  
В 25 
В 25 
В 2 7 ,5  
В 30 
В 35 
В 40 
В 45 
В 50 
В 55 
В 60

Сихилишга мустахкамлик буйича бетон 
классига мос келувчи бетоннинг шартли 

маркаси*
Рб55к б е - 
тондан 
ташцари 
хамма тип. 
даги бе
тонлар 1 
— 3 --------- 3

! бетон мар4- плвот, 
!касидан ! говак 
!фарк;и,% f биТОН 

!
I

5

! бетон мар- 
! касидан 
!фарки,%

!
4----- Б--------

32,74
45 ,84
65 .43 
93 ,23
55.43 
93123 
130,97 
163,71 
195 45 
251,93 
294,63
327.42
327.42 

.350 ,16  
392,90 
453,39 
523,07 
539,35 
654,34 
720 ,82 
785,81

- 6 ,5  
- 8 , 1 
-1 2 ,7  
•̂1 ,и  

- l£ ,7  -1.& 
-12 .7  
-9  Л 
-1 ,8  
- 4 ,8  
-1 ,8  
-9 ,1  
-6 ,4 5  
- 2 9  
- 1 ,8  
-1 ,9  
- 4 ,8  
- 1,8 
-6 ,4 5  
-й ,9 
- 1.8

14,47
21 ,7
2 3 ,9 4 '
36,17
50,64
72 .34  
108
72 .34 
108,51 
144,68 
180,85 
217,02

- 3 ,5
-1 3 ,2
-15 ,7
-3 ,3
-1 ,3
- 3 ,5

- 3 ,5
- 8 ,5
-3 ,5 5

квлтш 1даа5а^ ^ ^ аркаси база ^лча^ли намуна муста^камлигига 
у р т а ч а  Р»сериясидаги бетон муста^камлигининг

^ 9 база Улчам деганда бетон мустахкамлигининп
б



енгил, айникса, конструктив ва юкори чидаыликка э га  булган s6l иМЛигини Б.Г.Скрамтаевнинг формуласи билан аниклаш мумкин: 
тонларга тааллуклйдир. Шагал ва чакилган тош /шчебень/ га  .• d />
бетоннинг мустах;кашшгига цемент товдинг тулдиргич билан бо^! Ht ^ ^ <? = ^  t f *2
ниш катталиги таъсир курсатади. Бу катталик аввало унинг йз^  R бетоннинг 28 кундан аейш ги мустаисашига-
ьшнр уолатига богликлио Т?лдиргичнинг, масалан, гранит Бу ерда ** лгуо-салкашигя.нинг холатига оогликдар. щчеее г  * *вмИгИ>етон конструкцияларни охирги холатлар б?йича хисобла^
нинг гадир-будир тозаланган юзаси билан яхши богланиши юзага шкишнинг, 3амонавий усули бетоннинг сикилишга мустахкамлик бУйи-
келади. Шунинг учун бошка бир хил тароиздарда йирик данслилик коэффициентини билишни талаб килади. Бу коэф-
лар ювилиб ишлатилиши керак. Чунки кузд а , кишда шчебень ищад *  хИСоблаб топилган техник характеристика^™  аник^п
чикарилаётганда тулдиргич доналарининг юзасини лой ва чангед^ * топаМиз. Бетоннинг бир жинслилик ч.коэффициентининг каттали-
заррачалар коплаб олади. '  аииклаш X0I8I-8I ГОСТ "Огир бетон. Мустахкамликни аниклаш

Бу заррачалар йукотилмаса, улар изолящяловчи катлам б?а усуллари« курсатмаларига асосан утказилаци. Бир хил маркали, бир
хизмат килиши мумкин. _ ■ хил таркибли, тайёрлаш технологияси ва саклаш шароитлари бир хил

Бетон мустахкамлигининг усиши кулай харорат ва намлик maj. бетЬнлардан тайёрланган намуналарни оммавий синовдан ут -
итлари юзага келганда узок давом этади. Биринчи 7-1 кунда fie; казишда) бетон мустахкамлигини "сочилишини” ифодалайдиган статис- 
мустахкамлиги интенсив равишда усади. 28 кундан сунг бетон г/у твв"Э1гри д а й  юзага келади.
тишининг усиши сезиларли даражада секинлашадм. Бу айникса, ги • Берилган маркадаги бетоннинг знг паст даражадаги мустахкам- 
ратацияланиши янада киска мудцатларда кечадиган майин туйнад,, т ги  f  /  тацсимланиш эгри чиэиги Rna*= /и/>, г  ££)
цементдан фойдаланишда кузга  ташланади. Нокулай шароитларда J
/харорат 15°С булганда, курук мухитда ва х .к ./ б е т о н  мустада тенгликка асосан симметрик деб фараз килинади. Бунда qJ u -берил- 
лигининг усиши секинлашади. ган маркадаги бетон наыуналарини тешшрищнинг курилаётган бир

Цемент минералларининг сув билан узаро химиявий реакции неча алохида натижаларининг Уртача мустахкамлигидир. 
натижасида руй берадиган узгаришлар, бетон котишининг асосида Бир жинслилик коэффициента Ж/бетоннинг минимал ва проект- 
ган мураккаб химиявий ва физикавий комплексдаа иборатдир. Цза да курсатилган мустахкамлиги /  маркаси/ орасидари муносабат билан 
<лнг сувсиз минераллари гидратация натижасида сув билан янги анивданада:
химиявий бирикмалар хосил килади. Шунинг учун котгав цемент® • К  ~ ^м""
нинг физикавий таркиби хам узгаради . Кальций алюминат ва сил Шмар*
катларнинг вакт утиши билан кристаллана борипш йкрик ва ма№ „ '

тулдиргичларнинг цементланишига олиб келади. Шу аснода оунда тт...., т°ннида бир жинслилик козффициенти корхона ишининг теник- 
тош -  бетон хосил булади. Химиядан маълумки, хароратнинг «Р  дараласини характерлайди. Бетон компонентларининг сифа-
лиши билан реакциялар тезлиги ошади. Юкори хароратларда цейй » етон заводларида автоматлаштирилган дозировка мосламалари- 
нинг котиши хам' тезлашади. Бунда турли хил цементлар боглов т ш ^  **т ш > вето н коришмаларини ташиш ва ёткизишни тугри ч 
нинг химиявий-минералогик табиатига боглик булган ys  тезланв ш ва улар технологиясига риоя килишни систематик ра
но эффициентига э га  булади. _ тада> ш ^ ^  ^ д а л а г и н а  бир жинслилик'коэффйщ^енти ор-

Бетоннинг нормал шароитда Лухит харорати 15-20°С, ни цияларни хисойля«  мнслкликни хисобга олган холда конструк-
наылик 90 -  100% / котиш пайтидаги мустахкамлиги вакт лога^ 0ЗДларш) влао чщищ усули корхоналардаги илмий техникавий 
г а  тугри пропорционалдир. Бетоннинг 28 кун- ыобайнидаги i янгиларидан фойдаланиб, бетон технологиясини
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доимо такомиллшптиришга ундайди.
Чузилишдаги мустахкамлик. Бетоннинг чузилишига харшилигк 

иа унинг чузилувчанлигига асосан ёрихлар пайдо б у лиши ни кг охир
ги холати анихланади. Бу курсаткичлар ёрихлар пайдо булишининг 
арматура коррозиясига кура ёки конструкцияларнинг кай махсадца 
ишлатилишига хараб бетоннинг утказмаслик талабларига биноан мум
кин булмаган конструкцияларни ишлаб чихаришда катта а*амиятг& 
эгадир. Бетоннинг марказий чузилишдаги мустахкамлиги унинг чузи- 
лишга харшилигидан анча камдир ва бетоннинг уз мустахкамлиги хара*. 
теристикасидан энг кичигидир.

Бетоннинг чузилишдаги харшилиги икки хил намуналарда: ух 
буйлаб чузилишга йулихтириладиган кесими 10x10 см булган саккиз 
кирраларда ва парчалаш усули билан синаладиган, хирраси 10 см 
булган кубикларда анихланади.

Парчаланишга текширилаётган намуна-кубларда, ён томонларни 
хосил хиладиган, икки харама-харши хирралар кенглиги 14 мм бул
ган таянч майдончаларни хосил хилиш учун тайёрлаш пайтида кеси- 
лади. Бетоннинг пярчаланишдаги мустахкамлигининг охирги каттали- 
гини хуйидаги формула буйича анихлаш мумкин.

( ? -  • О,5187

Бетоннинг чузюшвдаги цуотахкамдкгини квракли даражада ФЕРЕ форр  
ласи буйича анихлаш мумкин. ___

Эгувчи момент таъсири остидаги бетон балка, бетоннинг четга 
чузилган толаларида мустахкамликни йукотиши натижасида емирилади. 
Балканинг чузилиш хисмида пайдо булган биринчи узилиш ёриги дар- 
хол емирилишни бошлаб беради, чунки бу ёрихиа тугри келадиган 
кундаланг кесипшпща ишчи балавдлик ва каршшшк моменти камаад**
Бу эса зурикшшарншп? янада усшпига олиб келади.

Букилишдаги чузилишга мустахкамлик кундаланг кесими 15х15сы, 
узунлиги 60 см булган бетон балкаларни синаш йули билан анихла- 
надг. Таянчлар, ^расидаги масофа 50 см деб олинади.

Бетонник букилишдаги чузилишга f i s . v  каршилиги хар №  
наыуна учун г
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4яраси. Призмаларнинг нисбий деформацияларига 
тезликнинг таъсири.
1^минутига 2 .5  кгс/см^; 2-=минутига 
0 ,833  кгс/сцг; 3=минутига 0 ,278  кгс/см^

5«расм. Бетон тусинларини кесиб синаш 
схемаеи
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Л _  c i L  Бетоннинг «аршилигини бирданига бир неча муста* каши лик ха-
Ko-V ~ О3 рактеристикалари биЛан боглайдиган формулалар мавжуд, лекин улап

Формула буйича аникланади. Бу ерда: нянг % * * * "  ута  ™хминий к о Р кийматни беради.
Р -  емирувчи нагрузка, к г с ; »уринио турибдики, бетоннинг кесишга каршилиги тугрисидаги
I  -  таянчлар орасидаги масофа, см ; . масала буйича бир тухтамга келингани йук. Бу бетоннинг кесиш кар-
п  _ балка квадрат кесими томони, см ; яилигини аниклаш усулининг хар хиллиги билан изохланади. Бундай
S  -  бочка размердаги балкаларни синашда кулланадаган У р методика якин вахт ичида ишлаб чикилиши ва ягона методика сифати

_ „ 0 J  х о д ам  « *  « “ » '  —  «»=»“ •

- е° — ^ а д ^ Ш ^ ^ К м а д и г а н  кесим б?йича икки кисмга були; | К  Деформация хоссалари
кундаланг ку Р Р ти нормал зур1дашларсиз юзага к ^ицилиш ва сикилувчанликдаги таранглик модули. Бетон ва
дан иборатдир. Бунд У Р ^ ^  заррачалар орасидаги те«ир-бетон конструкцияларни хисоблаш учун бетоннинг мустахкамли
ЛЭДИ Г б о г л а ^ Г н г  и н Г н Г ^ г н г а  боглик булиб колади. Купинча лик х а р а к т е р и с т и к а ,  *ь„и унинг тащ и таъсирларга

—  — ^ " = = ж :
кесишга синаш н и с б а т , кам ,  »  ^ ^  ~  ~

— ~ши мумкин булган уринма зурикишлар билан солиштириш учун зарур- еки 20x20x80 см хажшш приэмаларни синаш йули билан аникланади
дар оир вн екларида двформацялларни улчаш учун улчов асбоблата 

Амалда бетоннинг кесишдаги мустахкамлиги хали етарлича иш- /индикаторлар, тензометрлар, твнзодатчиклар/ урнатилади 
лаб чикилмаган. Кадамдан тупланган тажрибалар бетоннинг i^cnmr * J W №  сицилишдаги таранглиги модули катталигига „аму„а-
мустахкамлигини цилиндрик намуналарни бурашга * * * 7 ™  ТаЪСИр к?РсатаА*- Чунки бетон Гук кону-
аниклашни тавсия этади. ’ Аммо бу холда намуналар кундаланг ке нига ^йсунмайди ва «Зури*иш -  деформация" богланиш эгри ч и з и ! -  

буйича эмас, балки намунанинг Укига нисбатан тахминан Р. расцда проф. В.Н.Сизов маълумотлари асосида зУтоктишт
осГида таркалган спираль шаклидаги ёриклар буйича емирлар J O j j j j .  ■гезлнкларда синалган бир хил 20 x 2^ 8 o T T J T Z l l ?
, ,  демак, бу асосий чузувчи зурикишлар таъсирининг устунли “^ ^ ^ У ч у н  олингак деформация эгри чизиклар курсатилган 

дан далолат беради. Бетоннинг У« буйлаб чузилшдаги мустахкш^ “ « “W W W  хисоблашда кординатлар бошлани
ги кесимдагига Караганда кам , шунинг учун бундай синов *У*илг0 *  уринманинг деф орм аци ям и

масалага тУгри келмайда. , 6 o Z Z Z  ^  ^  ^ к т е р л а н а д и г а я  т ар ан гл и Г
Бетоннинг кесишга мустахкамлигини jf-расмда келтирилгак - гич модули ишлатилади.

ма буйича аниклаш хам ишончли курсаткичларни бермайди. Чунки ьетоннинг сикилишдаги таранглик бошлангич модули Ert ™
дай синов пайтида намуна букилади, унда нормал зУрикишлар £ я ^  ^  Дули Ьб ни
булади, бундан ташцари, таянч ёнларида юзага келадаган ишкала Нагрузка °  формула б? йича аникланади. Бу ерда А<Г
ниш кучлари таъсир этади. _ ту “РилганДа кучланишнинг ортиши, к гс/ скг ;

колдик деформациялап орасидаги фар*, мм/м.

сим
чак
экан



ел

Таранглик бошлангич модулининг норматив кийматлари бе 
нинг структураси ва мустахкамлиги /маркаси/га боглик холда 
II0000-4000wJ кгс/см^ орасида уэгариб туради.

Одатдаги огир бетоннинг охирги сикилувчанлиги

(5 Ы  ^  етиши окибатида силжиш деформацияси чизиксиз булибО
г

тулДир?и„ Силжиш катталигига цементник- ТуРИ Ва
c t d v , ! : ^  носабаги, тулдиргичларнинг таркиби з а  с а  ° арфи< сув-цеме„т му_ 

хити ва бошка факторлар ТаЬсир курсатади ^аР°рат-намлик Му-  

Силжиш деформациялари катталиги 
4-10 баравар шсоридир. Бетоннинг си л .таГ ^™ ” ДеформаЧ”ясидан 
йулиш вактининг охиригача намоён булали УНИНГ нагРУзка остида 
« Р ге эга* ’ Лекин б”  сунувчи харак

нинг физик-механик характеристикаларига, бетоннинг структура,* 
ва  мустахкамлигига боглик. Охирги даражадаги сикилувчанлик 
чегараларда уэгариб туради ва призмаларнинг УК буйлаб сикилицщ̂
1 ,5 -2 ,0  мм/ м ни ташкил килади. Темир-бетон балкаларнинг охирщ 
даражадаги сикилувчанлиги /сикилган зонада/ 6-7 мм/м га  етада. ___ __

Чузилишдаги таранглик модули ва  чузилувчанлик. Баъзи с т̂он Бетоннинг силжиши ижобий ва салбий роль уйнаши мумкин. Мисол
ва темир-бетон конструкцияларни *исоблаб чикишда ва лойи а̂лащда учун кесиксиз конструкцияларда бетоннинг силжиш кобилияти туфай-
бетоннинг чузилишга ишлаши пайтидаги таранглик модули -сатталищ. т  кучларни кайта тацсимлашга эришилади, харорат-киришиш кучла-
ни билиш лозим. Хозирги вактда бетоннинг чузилишдаги тарант ли» нишлари релаксацияси содир булади. Статик жихатдан аниклаб була-

диган конструкцияларда бетоннинг силжиши пайдо булиши ута  нома^- 
бул булган букилишларнинг усишига олиб келади.

Бетоннинг арматура билан уланиши 
Бетоннинг арматура билан уланиши деб бетонланган металл 

стерженнинг тортиб чикаришга курсатадиган каршилиги тушунилади. 
Стерженни тортиб чикаришга картилик курсатадиган кучлар юзага 
келган тушунчаларга асосланиб ишкаланиш, ёпилиш в^ бетоннинг 
кесишга каршилик кучларидан иборат деб хисобланади.

Ишкаланищ кучлари бетоннинг хажмий киришиши таъсирига учра- 

е т о н Г Х  СТерГ лари™ г  « аР тоы°нлама си.илиш н ат и ж аси ^  
l l l Z l  T U T  ^  бИрИКТИ̂ ™  «П»Ч> эса котиш пайтида 
нинг елимлад побили ТуТашадИган цемент хамиРи коллоид массаси- 

аиишииш « и » »  озасида табиий гап и Г«и НаТИЖаСИДИР‘ Даврий НР°ФИЛЛИ. шунингдек,КОСИЛ булишига йул куймайдиган киришиш чокларини курит зарура арматуради Р У̂ Р“ Р' ва нотекисликлар булган силлик

лаш хисобига н°текисликларда етган  бетоннинг кгсишга иш-
юзага келтиради ***г̂ арнинг тортиб чикаришга кушимча

таранглик
модули сикилишдаги тарантпик модули билан тахминан тент деб хи- 
соблаш кабул килинган.

Бетоннинг чузилувчанлик чегараси унинг сикилувчанлик чегар 
сига караган,да купчилик факторларга 15-20 марта кам богликдир в 
0 ,1 -0 ,1 5  мм/м ни ташкил этади.

Бетоннинг киришиши бир катор факторларга * улардан асосий- 
лари цемент сарфи, намуналарни саклаш шароитлари ва вакт, бог- 
лик дир. Киришиш деформацияси бетоннинг куриш пайтида цемент п  
да юзага келадиган хажмий „ згаришлар натижасидир.

Бетоннинг киришиш катталиги ута  юкори чегараларда ОД дан 
0 ,3  мм/м гач а уэгариб туради. ? згармас харорат -  намлик шарой 
ларида бетоннинг киришиш деформациялари тахминан 180 кундм cj 
стабиллашади.

Киришиш деформациялари массив иншоотларда киришиш зрим#

ни тугдиради.
Бетоннинг силжиши цемент тошнинг коллоид келиб чикиши б* 

богликдир ва доимий нагрузка таъсири остида нвмоён булади. ® 
тоннинг ёши канча катта булса, силясиш деформацияси шунча ка* 
лади. Бу силжиш катталигининг бетондаги цемент тошнинг крис** 
эацион ва коагуляцион фаэалари орасидаги узаро муносабатга ^ 
ликлигини билдиради.

Юкнинг усиши билан бетоннинг силжиши ортади ва кучлаяя*

Бетоннинг арматура
каршилигини

R у А =:

билан уланиш катталиги 
Р

T d e
Формула буйича аникланади. Бу ерда 

Р -  бетоннинг арматура билан бог
'анишини бузадиган кучла-
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ниш, к г с ;
d  -  стержен диаметри, см;
£  -  c i  рженнинг бетонланган кисмининг узунлиги, см.
Балканинг учини букканга ухшатиб, стерженларни тортиб чиха-* 

ришда бетоннинг арматура билан тишлашиши камаяди, яъни бу холда 
химоя катламининг ажралиши билан бетон намуналарнинг парчаланигэд
содир булади.

Бетоннинг силлик арматура Зилан тишлашиш катталиги даврий
профилли стерженлардагига Караганда 1 ,6-^,8 марта камдир. Бетон 
маркасининг ортиши билан стерженини тортиб чикаришга карпп лтп  
усади , К - щ /  Я в х с  нинг нисбати пасаяди.

Дишиклик ва чидамлилик

Бетоннинг хаво таьсирига чидамлилиги деб унинг навбатма- 
навбат намланиши в а  «уришини емирувчи таьсирига каршилик курса- 
тиш, шунингдек, бетон юза катламининг карбонатланиши натижасида 
содир буладиган киришиш ходисаларига бардош бериш кобилиятига ац
тилади.

Цемент таркибидаги охакнинг СО^ни узига тортиб олиши цвмеш 
тоши сиртки кисмининг юкори даражада киришишига олиб келади, 
Вунйнг натижасида бетоннинг сиртида умумий емирилишга олиб кела- 
диган ёриклар пайдо булади.

Навбатма-навбат намланиш ва куриш хажмиинг ^згариши натижас* 
да узгарувчан кучланишларни юзага келтиради. Бу эса бетон сиртк» 
таркибининг аста-секин ”ликкиллаб колишига" ва ёриклар пайдо 6J* 
лишига олиб келади.

Бетоннинг хаво таьсирига чидамлилигини таъминлаш учун тарю 
бида бир^оз эркин охак булган цементлардан фойдаланиш лозим, г4а* 
салан, портландцементда тайёрланган бетонлар хаво таьсирига ута 
чидамлидир. Пуццолан, шлпчли портландце мент дан тайёрланган бето? 
ларнинг хаво таьсирига чидамлилиги камрок. Клинкерсиз богловчм- 
лардан фойдаланиб тайёрланган бетонлар хаво таьсирига чидамепяи

Бетоннинг совукка чидамлилиги -  бу унинг куп марта навбат»* 
навбат музлаш ва эришга каршилик курсатиш кобилиятидир.

Бетоннинг музлаш пайтидаги емирилиши нотекис, катламма-



катлам совуётган сиртга параллел равишда кечади. /тказилган 
*адкикотлар шуни курсатдики, маълум зонада кристаллар хосил бу
лиши тугаши билан харорат пасаяди, совук ички кисмга утади ва 
кейинги катламда кристаллар хосил булиш жараёнини бошлаб беради. 
Куп мартали музлатишда бу мураккаблик кучаяди, материалда муз 
линзалар ёки дунгликлар хосил булишига олиб келади. Шундай килиб, 
бетоннинг емирилиши муз кристалларининг ковакчалар деворларига 
совиш сиртига перпендикуляр равишда йуналган катта босими нати
жасида содир булади.

Бетоннинг совукка чидамлилигига говаклилиги ва ковакчалари- 
нинг катта-кичиклиги таъсир курсатади. Катта говакли айникса туйи- 
ниш жараёнида сув харакат киладиган туташ ковакчалари булган бетон 
лар совукка чидамсиздир. Микро ковакчаларда жуда паст температу- 
рада А кнус 50-60°С гача/  хам сув музламайди. Шу сабабли кам го
вакли совукка чидамли булади. Уларда еикилиб колган хаво,, хосил 
булаётган муз хажмининг компенсатори булиб хизмат килади.

Куп даражада бетоннинг совукка чидамлилиги ишлатилаётган бог- 
ловчи ва тулдиргичлар турига богликдир. Таркибида жуда кам 
/огирлиги буйича 5 Ждан куп булмаган/С3А булган цемент лар бетон
нинг юкори даражадаги совукка чидамлилигини таъминлайди. Шлак ва 
пуццолан портландцемент ли бетонлар совукка етарли даражада чидамли

Совукка чидамяи..лги буйича бетоннинг куйидаги маркалари бел- 
гиланган Л рз/ : F50, Г100, ПВО» Г200 ва ГЗОО-муътадил иклим 
шароитлари учун ва  Г100, Г150, Г200, ГЗОО ваГ400-совук иклим ша- 
роитларк учун.

Муътадал иклим шароитлари энг совук ойнинг уртача харорати 
0°С дан -  ICPQ г а ч а , совук иклим шароитлари эса -1(ЯС дан -  20°С 
гача булиши билан характерланади. Температуранинг хисоблаб чикил- 
ган кийматлари СНиП, "Курилиш климатологияси ва геофизикаси" т а -  
лабларига мувофик танланади.

Бетоннинг совукка чидамлилиги ГОСТ "Огир бетон. Совукка 
чидамлиликни аниклаш усуллари” буйича аникланади. Совукка чидам
лилик намуналар сикимига чидамли ли кни 25$  дан куп йУкотмасдан 
ёки сикилишга чидамлиликни пасайтирмасдан ва огирликни Ъ% дан куп 
йУкотмасдан бардош берадиган навбатма-навбат музлаш ва эриш 
цикллари сони билан характерланади. Совукка чидамлиликни аниклаш



учун ишлатиладиган намуна кубларни тулдиргичнинг энг катта  йи- 
риклиги буйича танланади.

Бетонни совукка чидамлилигини синашда одатдаги синов жараёни- 
нинг узокка чузилиши асосий камчиликдир. Бетон маркаси Мрэ 300 
булганда синов муддати амалда бир йилни ташкил килади. Шунинг 
учун синов натижалари жуда кеч маълум булади. Охирги пайтда ма- 
териалларни совукка чидамлилигини синашнинг тезлаштирилган усул- 
лари ишлаб чикилган.

Каттик музлатиш усулида синов утказилганда бетон -  50^С гача 
/одатдаги усул буйича -  15°С гача/музлатилади . Ута паст темпера
тура су в нинг ми кро ковакчалар ва микронайчаларда хам музлашини та* , 
минлайди. Бу эса хосил булаётган муз хажмининг в а , албатта, цэ- 
менттошнинг кристалл панжарасига таъсир курсатаётган нагрузканин? 
усишига олиб келади.

Бетоннинг мулжалланган стандарт совукка чидамлилигига караб
-  50°С да музлатилаётган намуна-кубларнинг сикилишдаги чидамлили
ги 17-жадвалда курсатилган цикллар сонидан сунг аникланади.

17-жа&вал

Совукка чидамлилик: 
буйича кутилган : 
стандарт марка •

Г50 : Г 100 : Г 150: Г 200: Г 300 :Г 400

-  50°С температура- 
да намуналарни муз
латиш ва эритиш 
цикллари сони 5 5 ва 10 10 ва 15 20 ва 30 30 ва 50 50

ва 80

Эквивалент ёшдаги бетоннинг сикилишдаги чидамлилиги 2 8 , 4 5 , 
60 ва 90 кунлик ёшдаги мустахкамликнинг усиш графиги буйича аник
ланади.

Бетоннинг совукка тургунлиги намуна кублар бирдан берган
-  50°С гача музлгтиш ва эриш цикллари сонига ва эквивалент ёшдаги 
контроль намуналар мустахкамлигига Караганда мустахкамликни 25% 
дан куп йукотмасдан кпингл сикилиш синовларига караб белгила-



нади.
Бетоннинг совукка чидамлилигини колцик деформацияларни туп- 

ланиши буйича теэлаштирилган усул ёрдамида аниклаш бетон намуна- 
ларининг совукка чидамлиликка синаш жараёнини асосий усулга кара- 
ганда 5-Ю  баравар тезлаштириш имконини беради. Бу усул синала- 
етган призмаларнинг кенгайиш колдик деформацияларини аниклаш- 
г а  асосланган. Призмаларни совукка чидамлиликка синаш ГОСТ "Огир 
бетон. Совукка чидамлиликни аниклаш усуллари" талабларига мувофик 
утказилади. Призмаларнинг колдик деформацияларини навбатма- 
навбат 2-3 цикл музлатиш ва эритишдан кейин махсус асбоб ёрдами
да аникланади» Совукка чидамлилик баколаш логарифмик укларда 
колдик деформациялар усиши графиги буйича утказилади.

Бетоннинг Ута химиявий мукитларга чидамлилиги унинг утказ- 
маслиги, ишлатилаётган цемент тури, тулдиргичларнинг келиб чики- 
ши ва сифати, шунингдек, коррозияга карши махсус химоянинг мав- 
жудлигига богликдир.

Бетоннинг агрессив ыу*итдаги чидамлилигини унинг таркибини 
муносиб танлаш ва бетоннинг конструкция хамда иншоотдаги талаб 
килинган зичлигини таъминлаш /бу фильтрнинг кобилиятини пасайти- 
ради ва бетоннинг пишиклигини оширади/ йули билан ошириш мумкин.
18-жадвал бетоннинг зичлигини "Курилиш конструкцияларининг корро
зияга карши химоясини лойихалаш буйича курсатмалар"га асосан таъ- 
рифлаб берадаган курсаткичлар келтирилган.

Б е т о н : ; зичдшгшшнг курсаткичлари

ш

Курсаткичлар :йормал зичлик-:Нормал зичлик-:Жуда
:даги  бетон :даги бетон :зич . 
: : гбетон

Бетоннинг сув утказмаслик 
буйича? паст булма- 
ган маркаси;

юкори булмаган сув- 
цэмент нисбати

134 136 138

0 ,66 0,55 0,45
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Бетоннинг чидамлилигини таьминлаш учун уни тайёрлашда бог- 

ловчи ва тулдиргичларнин^ конкрет агрессив мухит таъсирига чи
дамли булган махсус турларини, шунингдек, бетоннинг чидамлилиги
ни оширадиган химиявий кушимчани куллаш лозим.

Баъзи химиявий кушимчалар бетон таркибини унинг деформация- 
ланиш пайтида фойдали томонга уэгартиради, натижада бетоннинг 
фильтрлаш коэффициент пасаядира унинг чидамлиги ортади.

Ута ишкорли шароитда эркин окак билан гидросиликатлар хо
сил киладиган актив минерал кУшимчали шлакли ёки пуццолан порт
ландце ментларни куллаш лозицдир. Сульфатли агрессия сульфатга 
чидамли портландцемент куллаш заруратини тугдиради. Кам алюми
нат ли шлакопортланд цементини хам куллаш мумкин.

Темир-бетон конструкцияларни нокулай агрессив мухитда экс
плуатация килишда купинча пулат арматуранинг сакланишини таъмин 
лаш зарурати тугилади. Арматурани коррозиядан химоя килиш тад - 
бирлари турлича:

-  бетоннинг химоя катлами калинлигини ошириш;
-  арматура с;ерженларини бетоннинг арматура билан тишлалишш 

нинг пасайтирмайдиган махсус химоя составлар билан коплаш;
-  бетонда коррозияга карши кУшимчаларни, масалан» барий 

хромат, натрий нитрат ва бошкаларни куллаш;
-  пулат арматурани конкрет агрессив мухитга чидамли метал- 

лар ?' билан коплаш Д>ухлаш/.

1У боб, КОШ ИШЛАРИ 

Умумий талаблар

Монолит бетон ва темир бетон конструкциялар хацда иншоотлар- 
ни тиклашца турли хил колишар ишлатилади. Колип куйидаги талаб- 
ларга жавоб бериши керак:

Колип керакли мустахкамлик, каттиклик ва  ишларни утказиш ка- 
раёнида юзага келадиган технологик нагрузкалар таъсири остида 
геометрик узгармасликка э га  булиши;

бетонпанаётган конструкция ва иншоотлар размерларининг бел- 
ги л гтан  аникли1 лни хамда уларнинг кенгликда ориентирланишини 
таъминлаш;.

колип кон^трукци,.сини йигиш ва кисмларга ажратиш осон
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«ищи» бунда туташиш жойларида керакли даражадаги зичлик таъмин- 
иган булиши лозим. Колип бетон билан жуда кичик адгезия /ёпи- 

11 / г а  э га  булиши керак;
колип оборотда булиши, яъни сир неча марта кайта ишлатила

олиши керак.
СНиП Ш-15-76 "Монолит бетон ва темир-бетон конструкциялар"га 

асосан колип, ха^озалар, ^ахкамлаш мосламаларини хисоблаб чикиш- 
да куйидаги норматив нагрузкаларни кабул килиш тавсия этилади:*

Вертикал нагруэкалар:
а/  колип ва хавозаларнинг чизмалар буйича аникланадиган уз 

огирлиги;
б/янги  ёткизилган бетон огирлиги;
в/ арматуранинг лойихада кабул килинган огирлиги;
г/  асбоб ва ишчилар, транспорт воситалари берадиган нагруз

ка. Бунда тушамалар ва уларни тутиб турувчи элементларни кориш
манинг узатиш усулига караб аникланадиган ва 130 кгс  дан кам 
булмаган бир жойга каратилган натрузкага синаб г приш зарурдир;

д/ бетон коришмасини тебратишдаги, горизонтал сиртнинг 200 
кгс/*г ига тенг деб олинадиган н агрузка.

Горизонтал нагруэкалар:
е/  муомаладаги нормаларга асосан шамол юзага злтирадиган 

нагруэкалар;
ж/ бетон коришмаси колипининг 19-жадвалда кабул килинган ён 

томон элементларига курсатадйган босими;
з/  тикланаётган конструкция колипларига бетон коришмасини 

тукишда пайдо буладиган ва 20-жадвалда кабул килинган нагрузка- 
лар;

и/ бетон коришмасини тебратишдаги, колипнинг вертикал сирти- 
ни 400 к гсЛ г  ига тенг деб олинадиган нагрузка.

»
19-жадвал

Зичлаш :Бетон коришмасининг ёнлама: Формулаларни куллаш
***“ усули : бос-ми максимал микдорини : чегаралари 

: аниклаш учун хисоблаш фор-:
— : мулалари, кгс/м :

Г -  г --------------- ^ :----- ------о------------
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I . Ички тебратгич- P -ff\l . a s
лар ёрдамида P* /1 Л  ,Z7cS~+ 0,1 &/«,«*

булиши шарти билан

i s * ‘ a i
2 . Ташки тебратгич- н *  г#,

лар ёрдамида /*- 4х/ о , + О,** /к,** &ъ4,5’ булиши шарти
билан

Кабул килинган белгилар:
Р = коришманинг максимал ёнлама босими, к г с Л ^ ;
/» -  бетон коришмасининг хажмий огирлиги» кгс/м3 ;
/У -  ёткизилган бетон кор.лпмаси катламининг баландлиги, м;
L9* -  конструкциянинг бетонланиш тезлиги , м/ч;

R, R, . -  ички ва ташки тебратгичларнинг харакат радиуси, м ;
K j- бетон коришмаси консистенциясининг таъсирини хисобга олзд. 

ган коэффициента конуснинг чукиши 0 ,2  см -  0 ,8  булган до ти к ва 
кам харакатчан коришма учун; конуснинг чукиши 4 -6  см -  I *0 бул
ган коришмалар учун ; конуснинг чукиши 3 -  12 см -  1 ,2  булган но- 
ришмалар учун;
К2 -  5 -  7°С -  1 ,1 5 ; 12-17°С -  1 ,0 ;

28-32°С -  0 ,8 3  температурали бетон норишмалари учун коеффи-
циент

Колип элементларини ^ушамалар, ён шчитлар, тутиб турувчи # 
возалар в а  х-к.^/сНиП "Монолит бетон ва темир-бетон конструкция 
лариг а  мувофик хисоблавда нагрузкаларнинг энг нокулай бирликлар' 
ни танлаш 21 -жадвалга мувофик олиб борилиши керак.

Бетон коришмасини узатиш усули: Колипнинг ён эле мент ларига туи*
: диган горизонтам нагрузка, кгс̂

Лоток ва хоботлар, шунингдек,
бевосита бетон узатгичлар

оркали куйиш 400
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* ^ 2  дан то 0 ,8  м3 г а ч а , 400
0*8 « 3 ДР** эиёд булган
бадьялардан тукиш 600

21^жадвал

_ ---------------------------
: Колип, завоза ва ма^камлаш мосла-
гмаларига тушадигандисоблаб чик;иш

Колип элементлари ±учун керак буладиган нагрузкалар

:кутариб туриш коби* деформация-
: лияти буйича :лари буйича

1. Плиталар, куббалар колипи ва
уни тутиб турувчи конструк
циялар а+б+в+г а+б+в

2. Кесим томони 300 мм гача
булган колонналар ва 100
мм калинликдаги деворлар
колипи ж + и ж

3. Кесим тбмони 300 мм дан
зиёд колонналар вацалин-

лиги 100 мм дан зиёд девор
лар колипи ж + 3 ж

4 * Балкалар, прогонлар, аркалар
коробкаларининг ён шчитлари ж + и и
Балкалар, прогонлар ва арка
лар коробкаларининг тублари а+б+в+д а+б+в.

6* Массивлар колипларч я  + з ж
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ч
Кучма айланма колип
I -колип шчити; 2-бетонланган конструкииялар З-Тиргак кон-

-  * 7  струкшюлар.

Бир жойдан иккинчисига кутариб олиб куйиладиган
]—Ндтпн лантан конструкииялар
2-Тиргак конструкииялар
3-Кутариш курилмалари
4-Колип шчити

5-Хавозалар.

£
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сиргакузчи кутарма,цолип;
1 -колип шчити
2-бетонланган конструкция
3-тиргак конструкциялар
4-кутариш курилмалари
5-^авоза лар.
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бир жойдан иккинчисига олиб куйиладиган секцияли;
1-КОЛИП пчити
2-кутариш курилмалари 3-колипнинг ажратиш цурилмала^

х. колип *коплама;
1-Бетон~антан конструкция :•;*
2-Колиб-копламг плк.калари.
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длан» МУРИНИНГ баландлиги буйича кучирилганда бетонланаётган 

кундаланг кесимини узгартириш мумкин.
* БуйДай *олип Узгарувчан кесимли конструкция ва иншоотларни 
/оадирна, мури ва бошкаларни/оетонлашда итлатилади.

роризонтал-сирганадиган колип каркас ва унга михланган шчит 
лардан» горизонтал ва вертикал кутариш механизми, шунингдек, бе- 
гонлаш хараёнид0 колипнинг жойини узгартириш аниклигини назорат 
цилиш ва бошкариш системасидан иборат. Шчитларни бетонланаётган 
юзага перпендикуляр кучириш винтли курилма ёрдамида амалга оши- 
рилади. Колип бетонланаётган конструкция буйлаб лебёдка ёрдами
да харакат килади /кучади/.

Горизонтал-сирганадиган колип катта узунликдаги *ам тугри , 
хам эгри чизикли конструкция ва иншоотлар/очик усулда курилаёт- 
ган тоннеллар, таянч деворлари, коллекторлар ва сув узатгичлар/ 
ни бетонлашда итлатилади.

Тоннель колипни колипловчи ва кутариб турувчи секирялардан 
иборат. Колип электрли, гидравлик ва механик уг тмали махсус 
мвханиэмлар ёрдамида бошка жойга кучирилади. У ёпик усул билан 
курилаётган тоннелларнинг монолит копламаларини бетонлаш учун 
итлатилади.

Сирганувчи колип -  домкрат рамаларига ма*ка. танган шчитлар- 
дан, ишчи поддан, кутарма домкратлардан ва  насос станцияларидан ' 
иборат. Сирганувчи колип баландлиги 15 метрдан юкори булган мо
нолит темир-бетон иморат ва иншоотларни тиклашда итлатилади.
Иш жараёнида у вакти-вакти билан конструкциянинг бетонланишига 
караб домкратлар билан кутарилади. Сирганувчи колип бироз конус- 
ликка эга булиши мумкин /шчитлар баландлигининг 1/650 кисми а т -  
рофида/.

Пневматик колип бетонланаётган иншоотнинг ташки к^ринишига 
®га ^Улган сув ва *аво у-гказмайдиган эластик кобикдан иборатдир. . 
конструктив тутиб турадиган элементлар |)олини пневматик баллон- 
лаР Утайди. Пневматик колипни урнатиш кобик ичида компрессор ёр - 
дамида юкори даража-аги каво босимини косил килиш билан амалга 
^  рилаци. Бундай колип асосан эгри чизикли контурли конструкция 
а иншоотларни бетонлашда итлатилади.

Олинмайдиган колип, бетонлашдан сунг конструкцияда колади-
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ган ва асосий конструкция билан маркам бирикадиган блоклар ^  \

,

кббиклардан иборатдир.
Олинмаидиган колип опалубкани айирмасдан бетонлашда , \щ 

рукцияларни облицовкалашда, гидро ва  теплоизоляциялашда ишла^
лади.

Шунингдек, агарда лойихада кузда тутилган булса, бетон ц0% 
ришмаси босими ва технологик нагрузкаларни узига оладиган ^  
тик арматура ва каркасларга махкамланган осма колипни кУллащ щ

Термоактив колип шчитларини эхтимолий намланиш- 
килиш лозим, шунинг учун уни айвон ёки пана жойда сак -*имоя 

jcepaK булада

рухсат этилади
Бетонланаётган

тикалари5 техник-иктисодий асосларга таяниб арматура ва бетон 
ишларини утказиш усулларига караб колип танланади.

Инвентарь колипнинг кутариб турадиган элементларини лойиад 
курсатилган материалларда* асосий курилиш материалларини тещь 
корлик билан сарфлаш коидаларига риоя килган холда тайёрланади, 
йгоч колип шчитларини намга чидамли фанерадан тайёрлаш тавсия 
этилади. Арраланган бинокорлик материалларини кУшимча элемента 
ни, шунингдек, колипнинг оборотда булини 10 мартадан куп булган 
инвентарь шчитларни тайёрлашда ишлатилади. Колип тайёрлашда иш* 
тиладиган ёгоч сурункали ва ёгоч толали плиталар олдиндан гид» 
фоблаштирилади ёки махсус полимер копламалар билан цимояланадр!

Олинмайдиган колип тикланаётган конструкциялар олдига ф  
ладиган талабларга жавоб берадиган темир-бетон, шиша-цемент atf т̂ &ияш1яятяяят 
цементли плита-кобиклардан тайёрланади. Металл сеткалар ;ам oi Элементлар 
майдиган колип сифатида ишлатилиши мумкин, бунда уларнинг ячей ■

^  Колипни урнатиш таркибига упинг маркировка чизмалари -  
элементларнинг комплектлар буйича спецификацияси, колип

* атзини олиб бориш технологик карталари ва  уларни ташкил килиш 
^маси киради^ан колип ишларини олиб бориш лойихаси асосида
бажарилади.

Технологик карталарда колип элементларини урнатиш тартиби,
^нгдек , материал ва мехнат харажатлари, ишчи звеноларининг 

конструкция турлари за геометрии x a p a ^ J  1 „ К | . квалификацион состави , машина вакти ва электроэнергия
ллямК йллл ttqwtiо тйаииЛ стмйтлтя ОЯ Лотл.. _

сарфи курсатилади. Технологик карталардан фойдаланиб, ишларни 
олиб бориш ва колип комплектларини бир жойдан иккинчисига кучи- 
ришни график асосида утказиш схемаси ишлаб чикилади.

Кичик ёгоч шчитли колипни кул кучи билан урнатилади. йирик 
шчитли колипни урнатишда одатда ушбу объектни куриш учун мул- 
жалланган кран мосламаларидан, кранлар булмаганда эса  кичик ме
ханизация воситаларидан фойдаланилади. Колипни тутиб турувчи 
конструкциялар, бетонланган конструкцияни йул куййб булмайдиган 
чукишлардан саклашни таъминлайдиган асосларга кура урнатилиши 
лозим.

22*»жадвал

но ми Транспортировка килиш шароитлари

лари 5 x 5 .мм дан зиёд булмаслиги керак. Ишлатишдан олдин сеткаij I . Пулат, фанерали ва ёгоч
сизлантирилади.

Колипни кабул»килиш, ташиш за  урнатиш 
Колипни кабул килиш ва унинг тайёрланиш сифатини текши?® 

унинг кисмларини ишлаб-чикарувчи завод томонидан курилиш мавР 
часига етказиб берилиши пайтида амалга оширилади.

Колип элементларининг курилиш майдончасига етказишдаги с* 
ланиб колишига куйиладиган СНиП талаблари 22-жадвалда келтир#* <
ган

Курилиш майдончасида колип саклаш, ташиш ва ишлатишга 
келадиган холатда сакланади. Бунда у марка ва

туг?
Пулат

Вертикал холатда бир ярусли, горизон- 
тал. холатда умумий баландлиги 1,5м 
дан зиёд булмаган 10-15 ярусли 
Горизонтал холатда умумий баландли
ги I ,5 м дан зиёд булмаган 7-10 
ярусли , хар бир ярус орасида баланд
лиги 10 дан зиёд чикиб турадиган 
анперлар ёки электроразъёмлар ба
ландлиги билан тент прокладкалар 
КУйилади

ёки ёгоч туткичлар Горизонтал, умумий баландлиги I м

материаллардан ясалган  
шчитлар
Олинмайдига’ ва термог 
актив пулат колип 
шчитлари
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4 .  Икки ёкка суриладиган 
ригеллар, сирганувчи 
колип ишчи полининг 
фермалари, осма х а -  
воэаларнинг тутиб т у -  
рувчи конструкциялари

5 . Домкрат рамалар
6 . Телескопик тиргаклар

7 . Блок-формалар: 
кисмларга ажралмайдиган 
кисмларга ажраладиган 
ёки узгарувчан

8 . Хажмий -  кучириладиган 
сирпанувчи ва тоннель 
колип

дан эиёд булмаган, 10 яру ели, Яр̂  
лар орасида ёгоч прокладкалар >sy*/ 
ди$ ^
Ишчи холатга тугри келадиган <ола* 
икки ярусдан юкори . булыаган, a r jJ? ' 
лишига карши мустахкамлаб

Вертикал харакат
Вертикал ёки горизонтал холатларда, 
про кладкаларда

Ишчи холатга тугри келадиган холда, 
створкалари транспорт воситасига ею 
махсус тахтасупаларга суяган холда, 
элемент лари билан алохида 
йигилган ёки кисмларга ажратилган 
горизонтал холатда, 3-6 яруелк ёгоч- 
ли про кладкаларда

Бетон ишларини утказиш жараёнида колип, хавозалар ва т цш  
лаш элементлари холатини мунтазам равишда куэатиб бориш лозим. 
Хажмий, бир жойдан иккинчисига кучириладиган ва  сирпанувчи кош  
лар , укининг холати хар кучиришдан кейин текширилади.

Урнатилган колип ва  тутиб турувчи хавозаларнинг жойидан ва 
размеридан четлашишлари СНиП йул куядиган даражада булиши керак. 
Бу 23-жадвалда келтирилган.

23^жадв&л

Колип конструкцияларининг элементлари:йул куйиладиган четла0&
лар , мм



T j{oлипнинг эгиладиган элементлари- 
' дед. таянчлари орасидаги ва тутиб 

гурувчи вертикал конструкциялар- 
нииг бириктирувчи кисмлари орасида
ги масофа, лойихада куроатилган 
равмерларга няобатан:

узунлигининг I м ига 25
бутун пролёт учун 75 дан куп

булмаган
2. Вертикал ёки крлип юзаларининг 

лойюгдда курсатилган кдялигига ва 
улар кесишадиган чизикдарга нисбатан: 
баландлигининг I  м ига 5 
бутун баландлигига:
фундаментлар, устунлар 20
баландлигининг 5 и  гач а , булган
девор ва колонналар Ю
баландлиги 5 м дан зиёд булган
девор ва колонналар 15
балкалар ва аркалар 5

3. Крлип укдарининг лойивдда кур
сатилган яойидан силяшпи:

фундаментлар 15
девор ва устунлар 8
балкалар, прогонлар, аркалар 10

4. Юнрри гумбаз крлиплари юзаси ёки 
сирганувчи крлипнинг ишчи поли 
сирти белгиларининг маълум масофадаги 
максимал айирмаси

3 м гача . 1 0
3 м ва ундан зиёд 15

• Домкрат рамалар тиргакларининг ва 
домкратлар укдарининг вертикалга нис
батан х.олати мумкин эмас
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6. Бир турдаги домкрат рамалар 
ригелларининг белгиларидаги
максимал фарк, Ю

7* СирЕалувчи крлишпшг бир томон-
га  конуслилиги 4  : -  2

8 . Тескари конуслелик мумкик амас
9 , Домкратлар, раглалар орасидаги

масофа т0
10* Домкратлар укдаркнинг конструк-

щш укдта нисбатан силжиши 2
11. Кучирилаётган ёки бир жойдан 

иккинчи жойга олиб куйилаётган 
крлип увдаришшг иншоот укда-
рига нисбатан силжиши 10

12. Балкалар, колонналар крлпплари- 
нинг ички ра~:лерлари ва деворлар 
крлзшларининг ички юзалари ора
сидаги масофа, лойихдца курса-
тилган размерларга нисбатан 3

13. Икки МЕТрли рейка билан текши- 
ришда крлипнинг узига хос нотекис-
ликлари 3

Урлипларни конструкциялардан ажратиш

Крлгатларнв бетон ва темир-бетон конструкциялардан ажратиш 
бетоннинг кртиш тезлигига, темир-бетон конструкцдяларнинг ишаш 
хусусиятига, шунингдек крлип элеглентларщшнг вазифасига к^араб 
белгиланадиган мудцатларда амалга оширилади.

Крлипдан иложи борича купрок; фойдаланшни таъминлаш макра- 
дида, уни конструкциялардан ажратиш учун мнннмал муддатлар бел- 
гиланади.

Фундамент ва темир-бетон тусинларнинг крлиплари бьгоя бур- 
чаклар кдрралари ва конс^рукциялариншп? крлиплари ажратилаётгая
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азасининг сакданишини таъминлай оладиган мустахдамликка эришиш 
бялан ажратилади. 70% ва ундан зиёд норматив нагрузкани узига 
одадяган конструкцияларда крлипнинг кутариб турувчи элементлари- 
ди бетон лойихдяар кузда тутилган «марка мустах^самлигига эришиши 
билан аяратиш рухсат этилади.

нагрузка горматив нагрузканинг 70% дан кам булганда 
пролети б м гача булган темир-бетон конструкцияларнинг крлили 
бетон лойих.ада курсатилган мустахдсамл икнинг 70$ тига эришганда, 
пролёти 6 м дан зиёд булган конструкциялар, шунингдек олдиндан 
тарам темир-бетон конструкцияларнинг мустахкамлиги 80% г а  эриш
ганда ажратилади. К^ттик, арматура ёки пайвандлаб ясалган кутариб 
турувчг каркаслар билан арматураланган конструкцияларнинг крлили 
бетон проектда курсатилган марка мустахдсагллигининг 25% г а  эриш- 
ганда ажратилилт мумкин. Крлипларни конструкциялардан ажратиш 
мудцатларини тез кртадиган цементларни, бетонга иссиклик билан 
шплов бериш, шунингдек турли хил кртишни тезлатувчиларни куллаш 
билая анча крскэртириш мумкин.

П В Ш ф П  конструкцияда сдан аяратиш лойивдда белги- 
ланган тартибда амалга оширилада. К?п каватли биноларда колипни 
ажратиш этаплар буйича, хдр бир кзватда эса -  алохдца конструк
циялар буйича олиб *орилади. Jap  кдватдаги тиргакларни олиб таль 
лапща чгйидаг! кридаларга амал кдлинади:

1. Бетонланаётган том остидаги том крлили тиргакларини олиб 
ташлаш мумкин эмас*

2. Кейинги паст кдватлар том крлипининг тиргакяари крсман 
олиб ташланипш мумкин. Пролёти 4 м дан зиёд булган х,аша балка- 
ларнинг остида 3 м гача ораликда тиргаклар крлдирилади.

3. Крлган паст кдватлар томлари крлипларининг тиргакяари 
томлар бетони лойихдцаги мустахдамликка эришиш шарти билан бу- 
тунлай олиб ташланиши- мумкин.

1^мбазлар, аркалар, бункерлар ва 8 м дан узун булган пролёт
ки тусинли конструкцияларнинг крлипларини тутиб турувчи гумбаз 
^рлипларини ва конструкцияларни аяратищца куйидаги талабларни 
Зажарит лозим:

таянчларни олиб ташлаш гумбаз нрлипини ажратипщан олдин 
^ажарилади -  бу конструкцияларнинг бир текисда, хдооблаб чикдл-
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таган схемаларга асосан ишга тушишини таьминлайди; арматуралаш учун/ ва тарангланадиган /олдиндан

Крлипни тутиб турувчи гумбаз крлипларни ажратиш, таянч* ^^конструкииялар учун/ булади. 
ларни тушириш микдори зшарни олиб бориш лойих^сида курсатиб Р1 дрофилига кура стерженли ва симли арматура силлик, х,амда д ав - 
утилади; булади* Даврий профилли арматурани куллаш арлатура сарфини

гумбаз томларнинг крлипини ажратиш конструкциянинг м а р ^ ^ ^ ^  га  камайтиради. 
дан бошланади ва унинг периметрита кдраб концентрик кдторлар диаметри 6-90 мм булган стерженли арматура кдздириб прокат- 
буйича амалга оширилади. WQH ва мустахдсамланмаган, термик мустахдшмланган ва прокат-

Сиргалувчи крлип ишларни олиб бориш лойихдсига асосан йн/^андан сунг с^вукдайин чузиш билан адустахдсачланган арматура- 
рик блоклар куринишида демонтаж кдлинади. Бунда крлип ва хи̂ р1д0рГа булинади.
лар уларни кисмларга ажратишда крлаётган элементларнинг чидац, сНиП 2 .0 3 .0 1 .8 4  г а  кура стерженли арматура А -  I ,  А - I I ,  
лилиги ва сакданиши таъминланадиган тартибда аж;тгилади. Терц т Ц19 А -  1У» А-К, A-VI классларга булинади. Терлик мустах,- 
актив крлипни демонтаж крлилща шчитларни электр тармогвдан у ^ ^ а я г а н  стерженли арматура учун / Ат- I J/  иг ; индекси к^шилади, 
куйиш керак. чузилиш билан глустахдамланган арматура уч уп  аса -  индекс "в”

Бетонни крлип билан уланишкни камайтириш ва опаяубкани & Д .Ш  в/ дир. 
f  этшпни осонлапгтириш макрадида крлип шчитларининг бетон билан 3 - 8  мм диаметрли совукдайин чузилган сим арлатура таранг- 
туташадиган юзалари мойланади. !,!ойлаш учун турли хил таркиблн ланадиган арматура учун мулжалланган В  -  I  классдаги одций 
эмулъсиялардан фойдаланади. Булар сув-совун-керосин# лой-мой, ссвукдайин чузилган кам углерсдли скмга ва В -  11-класс совукда- 
цемвнт-сув-мой# шунингдек ниграл ва  автолнинг оуьли эмульсия» ш  чузилган углеродли жуда мустах,ка*л -  силлик, i  a Bp - I I  класс 
рвдир1.  Пвтралатум-керосин ёги , петралатум-ссшфкали ва параф! даврий профилли арлатураларга булинади.
соляркали мойлар самаралидир. Крлипнинг юзаси фойдаланиб були Стерженлардан ва сивдан тайёрланадиган арматура эгилувчан, 
гандан кейин мой билан крпланади. доиравий профиллиси эса -  крттик, арлатура деб аталади.

Кейинги вактда бетонни арлатуралащца пулат ар..*атурадан таш- 
7 боб. Арматура ишлари кэри 120-150 кг/мм** узилиш кдрпшлигига э га  булган шишали плас-

Бетон бошкд тош материаллар каби сикдлишга яхши ишлайди i тек арматура к^ллана бошлада. Шшла ипларнинг мустахдсамлилиги 
чузилувчи кучланишни ёмон крбул килади. 3-5 до кдлинликда 600-700 кг/мы" га  етади. Бу жуда мустахдам

Бетон х^мма вакр х,ам кесишга бардош бера олмайди. Еунинг симнинг мустахдашшлигидая 3 ,5  «  4 баробар ортикдир. 
учун кундаланг арлатура урнатилади ва кдйрилмалар хрсил кдш® Шишали пластик арматурани ни ларни эпоксифеноль смола билан 
ди. Сикдоган бетон элементлар и г  ёки эгиладиган сикдлгак зов елиалаб, айлана кескмга э га  булган аркрн ясаш йули билан олина- 
лар ва марка здан четда сикдлтан элементларнинг майдаланишнв Д*»
камайтириш учун уларни х,ам арлатуралайдилар. Шишали пластик арлатуранинг камчилиги -  структурас^нинг иш-

Арматура классификацияси. Пулат арматура ишлаб чик^риш' мухдт таъсириг~ чхщамсизлигидадир. Бундай арлатура мах- 
нологияси, конструкцияларда кулланиш шароитлари ва стеркеялв) СУ° хдмоялашни талаб кдлади. Уни пластик бетонларда, шунингдек 
профили буйича классификацияланади. ^слотали мухдаларда эксплуатация кдлинадиган оддий бетонларда

Ишлаб чикдриш технологиясига кура пулат арматура Д̂Олаш тавсия этила,-.-!# Кварцли шиша толалардан тайёрланган, пла-
прокат^анган стерженли ва совукдайин чузилган -  симли була^’ *®слотадан ташкдри х,амма мух,итлар таъсирига чидамли булган 

Кулланиш шароитларига кура таранглаюлайдиган /о^дий “̂ ^али пластшс арлатура катта  к^зикдоп уйготада.
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Арматура ипшари алохдца жараёнлардан: арматурани янаде 
тахдамлаш, тайёрлаш ва опалубкага ётнизиш, шунингдек зарур 
ларда у н д о л д и н д а н  таранглик хрсил килищцан иборат булган 
комплекс жараёндгф,

Арматурани янада мустахдамлаш методлари кам углеродли gg 
паст даражада легирданган киздириб прокатланган А- I ,  А—II вд 
А -  I I  класс силлик, даврий профилли стержен арматураларнинг 
тахдамлилик характеристикаларши опшришншгг бир неча усуллари 
маълум: кирялаш, совукдигича яссилаш, чузиш, бураш ва электро, 
термик ипшов бериш. _ j

Пулат поликристалл материалдир. Кристаллар ва уларнинг «а, 
муи у з  панжалари билан турлича ориентирланган, шунинг учун щ  
куч таъсирини х,ар хил кдбул кдладилар. Металлни кучлантирипща * 
маълум чегарага пулатда чала кучлантирилган кристалларнинг вод 
жадб этилишини таъыинлайдиган структура узгариииари /кристал
ларнинг атомлар орасидаги богланишини бузмасдан бурилишяарц ва 
сишшилари/ содир булади. Металларнинг янада яхширок, мустахдо* 
ланиши айни мана шу хоссага асослангин /7-расм/.

Арматурани янада мустахдамлаш усулларини куриб 
чик,а?,шз.

Кирялаш жараёни стегтенни конусавий тешикдан тортиб утю- 
зиш ва сищдцан иборатдир / S =расм /

Кирялаш тешиги турт зонадан иборат: юмалокданган кирш, 
конуссимон ишчи, калибрловчи цилиндрик ва юмалокданган thhjo.

Пулатни кирялавда кесимнинг йул куйиладиган ниобий сик?ю> 
бир утишда 10-20# ни ташкил этади.

Р<?ъ  а  —  га  тент булган кирялаш кучи окданинг (У т чег* 
расидан кам болтали керак , яъни Акс ярлда c m  У32*
лиши мумкин.

Кирялаш ишлари бир ва икки барабанли станокларда амадгз 
одшрилади. Барабан диаметри мустахдсашганган сим диаметрига w 
танланади. Барабан тутттб турувчи курилма билан жихрзлангай. 

Кирялаш кронштейнга симни мойлаш учун мой сургкич №
лада , ^

Тулон крпланган катанкани кирялашда унта 3-10% ли су
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7храсм. Пулатнинг чуэилиш диаграммаси

\
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ёки хлорид кислота билан ишлов бериш керак.
Совукдагича яссилаш кирялашдан фаркди уларок; сим чивик^ 

бир ёки икки жуфт профилланган кичик валлар орасида прокатлат 
йули билан амалга. оширилади. Кичик валлар сим чизикли бир ёкц 
икки узаро перпендикуляр текисликларда деформациялаЯди, унга 
даврий профил беради / 9-расгл /.

Пулат стерженларни совуьушгича яссилаш жараёнида механик 
хоссалари яхшиланибгина крлмай» балки даврий профилга эга булц  ̂
натижасида унинг бетон билан уланиши кучаяди.

Чузиш билан мустах^амлаш окрш чегарасидан ортик, булган зуде 
кдишар юзага келтирадиган кучланишлар ёрдамида стерженларни 
сус мосламаларда чузищдан иборатдир /Кирасм/.

Чузиш жараёни кучлс :иш микдори буйлчагина эмас, балки уз*, 
йиш буйича х,ам назорат кдлинади. С т .5 маркали пулат учун узайщ 
5% г а ,  С т .25 Г2С учун -  3,5# га  тент.

Чузиш натижасида металл структураси узгаради , чузилувчанл. 
ги пасаяди, ощш чегараси чузилиш тарлтлилигига тент булиб кр- 
лади, мустахкамлик чегараси бирмунча ортади.

Темир-бетон конструкцияларнинг емирилиши пулатнинг муртлнп 
натижаси булмаслиги учун арматуранинг пластик дефорлациялар зэ- 
пасига эътибор бериш лозиы.

Хулоса кдлиб: кирялаш ва профиллаш усулларини калаваларда 
етказиб бериладиган крздириб прокатланган айланма силлик, арма
турани мустахдсамлалща ишлатиш макрадга мувофикдагини; чузиш to 
лан мустахдамлаш усулини амалда х,аглма классга кирадиган додв- 
риб прокатланган х,ам стержен, эдем сим арматура учун куллаш мумк 
лигини айтиш мумкин.

Арматурани ишга тайёрлаш

Арматурани т.айёрлаш ку йидаги операциялардан иборат: тУ*Р* 
к^ркщ , эгиш ва пайвандяаш. Уни тайёрлаш махсус цехларда ёкяу 
ханизациялашган арматура устахоналарида амалга оширилади»

Диаметри 12 ш  гача булган енгил арматурани тайёрлаш ко* 
вейер усулида калазаларда етказиб берилади. Алохдца ва сим ^ 
вкк, к^ринишида етказиб бериладиган, диамвтри 13 дан 40 мм га 
б;~лган огир арматурани алохдца тайёрлаш йули билан амалга 0 
рплада. Арматурани тайёрлаш схеыаси 1Х*=расмда келтирилган*
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I-цилиндр; 2=монометр; З^таянч; 
4*харакатчан туткич; Ь^арматура ствржвни; 
6-улчов лкнейкаси; 7**аракатсиз тутцич



ГТЪиёр м о ф у л о т

П-расм. Арматурани тайёрлаб бериш схемаси



Лнгил арматурани тугрилаш ва оддои* Енгил арматурани к^ркдщ 
АН-8, АН-14 турдаги Н,Е.Носенко лойивдсига асосан ясалган га  
С-33, СМ-758 ва 799 янги конструкцияли автоматик станокларда 
амалга оширила ди. {а  турдаги автоматлар узлуксиз ишлайди. Улар 
бир вактда берилган узунликдаги арматурани тугри кррнддиган ав- 
томатлардир /12-расм/.

Арматурани крркда узатишни тухтатмайдиган роликлар билан ба  ̂
равар айланадиган пичокдарда амалга опшрилади. Еу АН туридаги 
станокларда юкрри самарадорликка эришиш имконини берди.

Симни тугрилаш, кэтор эксцентрик махдсашанган плашкаларга 
эга булган, тез айланувчи барабанларда амалга оширилади. Сим 
барабандан утиода тез-тез  пластик згилишга асосланади.

Тугри к?!ркдциган станокларнинг ишлашини куриб чикэмиз. 
Вертушка га  урнатилган сим, чузилувчи валикларни тугрилаш учун 
барабан оркдли узатилади.

Сим пичокдар орасидан утиб станокнинг кдбул крлувчи кзисми- 
га  киради. У сунгги виключателга текканда пичокдар ишга тушади» 
ва белгиланган узунликдаги стеркен кррнзищди.

Гильотина пич^кдари 0 ,5  м/с тугрилаш тезлигини таъминлаши 
мумкин. Янада юкррирок, тугрилаш тезлигини -  2 м/с тезливда ай
ланадиган . гшчокдар таъминлайди.

Огир арматурани тугрилаш ва кдрнрш. Диаметри 13-40 ш  бул
ган арматурани тугрилаш УП-01 махсус станокларда, Замковнинг бош- 
кдрилувчи плиталарида амалга оширилади. Диаметри 40 мм дан зиёд 
булган арматурани тугрилаш арматурани букиш учун мулжатланган 
станокларда бажарилади.

Умуман, калава хрлида эмас, балки 6-12 /баъзи хрлларда 18 м 
гача/ узунликдаги сим чивикдар куринишида етказиб бериладиган 
стержен арматурани тугрилаш анча кам мехлат талаб кдлади.

Диаметри 40 мм гача булган огир арглатурани к^ркдш минутига 
32 крркделгача берадиган С-370 узатмали станокларда, диаметри 
70 мм гача булган стерженларни кдркдш -  С-445 станогида баяари- 
лади / 13-расм/.

Арматурани букиш, Диаметри 40 мм гача булган арматурани бу
киш C-I46.A станокларида, диаметри 40-70 мм булганлари С-564 ста- 
ноюгрида, диаметри 70-90 мм булганлари С-565 станокларда бажа
рилади.
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12=расм. Енгил арматурани тугрилаш.
I-вертуш ка; 2-т^гри барабан;
3-тарангловчи валчалар; 4-пичоклар;
5-охирги выключатель
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Арматураларни букадйган х.ш.ила станоклар бир схема буйича 
адёрланган ва асосан крича кувватга  эгалиги билан фарк, щшади. 

L t -a станокларда арлатурани бук”ш учун горизонтал текисликда 
Зяаяадяган диск /14-расм/ хизмат кдяади.

Роликли ук, барлоги шпинделнинг марказий тешигига, букувчи 
<ар.10К_диск тешикларвдан бирига, таянч бармок, эса планка тешик- 
ларидан бкрига ;рнатиладк.

Кичик диаметрли /6-8 мл/ стерженларни букюдп улардан 12 стер- 
, е11дан иборат булган пакет тайёрланади ва улар хдммаск бирдани- 
га букилади.

Кенглиги 3500 гол гача булган турларни /пайващуганган/ букиш 
учун С!,!=516 А станоги кулланади. Букиш учун тур чети столдан 
талаб грлинган букиш узунлигида освлиб тургунга кдцар ёйилади.
Кейкн боскб туриб турадиган траверса туширилади ва букадаган 
траверсани белгиланган букиш бурчаГкга буриб ишга солинади 
/15*расм/.

Арглатура турлари ва каркасларини тайёрлаш. нурилиш майдонча- 
скга арлатура асосан тайёр арлатура бушлари -  тур ва каркаслар 
/улар арглатура цехлари ёки махсус арлатура устохоналарида тайёр- 
ланадк/ куринишида етказкб берилиши лозим.

Ясси тур ва каркасларни пайвандлаш учун махсус механизация- 
ласган поток линкялари /16=расм/ яихрзланади. Тур ва каркасларни 
та:‘срлаа учун хрзг.рп: вакуда Куп точкали автоматик линиялардан 
^ойдаланЕлади. Лирик ёки кенг бушлшуш каркаслар уларни ясси тур - 
лардан букиш, алохдда элементлардан пайвандлаш йули билан тайёр
ланади. Труба, свой ва шуларга ухшаш типовой конструкцияларни 
арматуралаш учун итатиладиган  бупмикри каркаслар махсус машина- 
ларда тайёрланади.

Ар:.:атуранг учма-уч улаш. Арлатурани учма~уч улаш отерженлар 
Узунлигпни орттириш т-ъ гэдэкимлардан фойдаланиш учун кулланади. 
Куйядаги учма-уч улаш усуллари мавжуд: устм а-уст -  тукрш сими 
бЕлан маздсам боглаб, контакт йули билан учгла-уч килиб пайванд- 
лаю. электр ёйи ёрда.нда пайвандлаш ваннали усули , электр ёйи 
ёрдамида накладка пайвандлаб учма-уч улаш /17-расм/.

Содукдагича чузилган спмлар стеркенлари пайвандлашсп устма- 
т уланада. Умуман устм а-уст учма-уч улаш тежамли эмас.

Контакт йули билан учм а-уч  к^ишб лайвандлаш ёрдамида
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14*расм. Арматурани букиш;
1»стержень; 2**букадиган бариок; 
3=Укдаги бармок; 4=айланувчи диск; 
5*таянч ролиги

15=расм. 1^рларни букиш;
1*иш столи; 2*кисиб турувчи траве 
З^букадиган траверса; 4*т?Р



диамвтри 10-80 мм булган стерженлар 10000 -  30000 А кучли электр 
токи' утказиш билан учма-уч улдаади. Учма-уч улаш олдидан стер
женлар учлари тозаланади.

Электр ёЯи ёрдамида пайвавдяашнпнт ваннали усули катта диа- 
метри стерженларни пайвандлавда иолатилади. Бунинг учун стержен- 
ларнинг туташиш жойида зрг.тилган металл утлумий ваннаси хосил ки- 
линади. Олинган улама цустахкамллга буйича стертой маталлидан 
лрлидаайдиган стержень ва электрод металлари куймасидан иборатдир. 
Бу усул сваркачиларнинг мехлат унуздорлигини 3-4 марта оширади, 
металл сарфини 7-8 баравар камайтиради.

Арматурани одцивдан таранглаш усуллари. Темир-бетон коне» 
трукцияларни зурикуирпб арматуралаш арматурани таранглаш вакд’и, 
тарангланаётган арматура тури ва крлиплаш технологияси билан 
фарк, киладиган турли хил усуллар ёрдамида амалга оширилади.

Вакхига кэраб арматурани тарант тортиш бетонлащцан олдин 
таянчларга х,авда иртган бетонга арг/лтурани каналларга ёткизиш 
ёки ураш билан бажарилиши мумкин.

Арматура тури буйича стержен, сим ва у рама арматурали кон
струкциялар ажратилади.

Арматурани таранглаш механик ва электротермик булиши, гау- 
нингдек уэ-узидан тарангланадиган бетон энергияси хисобига кечи- 
ши мумкин .

Механик таранглаш усули гидравлик ёки механик домкратлар 
ёрдамида юзага келтириладиган

т у - : ■ p = o i f
га  тент булган кучланиш билан хреил кдлкнадиган буйлама нагруз- 
кани куйш натижасида арматурами чузишга асосланган. Бу ерда

(X -  текширилаётгак кучланиш,
Г  -  арматура майдони.

Таранглашнинг электротермик усули электр токи билан киздир- 
ганда металлнинг узайишига ва кеЯинчалик учма-уч улаш пайтида 
вискэриишга асосланган.

Совиб ва клевера бориб арматура /учларини махкамлавда/

(Го =
кучланишга дучор булади. Бу ерда;
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</ -  пулатнинг I I ,58 .10” га  тент булган чизикди кенга- 
йиш коэффициента;

f  -  пулатнинг эгилувчанлик модули, кг/см^;

-  1фздириш температураси, град ;
I» -  бопшаншч температура.

Конструкцкяларни бетонлавдзн олдин арматурани таранглаш те - 
иир-бетон конструкцияларни ишлаб чикэриш стендлари усулида ва йиг- 
иа конструкцияларни агрегат-поток ёки конвейр усуллардца тайёр- 
лащца кулланади. Бундай усуллар билан ишлаб чикартцца стержень, 
oos ва у рама арматура кулланиши мумкин.

Арматурани тайёрлаш одатдагича амалга оширилади. Факдт бунда 
головк: тарни тушириш ва урамаларни ураш операциялари кушилади. 
Стеряенлар заготовкалари узунлиги мустахкамлиги ни ошириш ва та
ранглаш пайтида узайишни хдтсобга олган хрдца олинади.

Арглатурани тиргакларга мазусамлаш учун турли сикувчи ва ан- 
квряи курилглалар кулланилади. Охирги вактда анпер головкаларини 
тушириш усули кенг ёйилди, аммо уларни туширищца крздириш темпе- 
ратурасини назорат ц ш а  йулга куйилган булиши лозим. Акс хрдца 
головкалар мустахдсам булмайди.

Уримли арглатурани анкерловка ктшищда понасимон анкерлар 
/якка ва группавий/, Коровкин конструкциям ва бошкдлар куллана- 
ди /18-расм/,

Стержен, сил ва у рама арматурани таранглаш учун кучи 2 дан 
1000 тоннагача ва поршен йули 50 дан 1200 мм гача булган турли 
хил гвдравлик домкратлар кулланади.

Уримли арглатурани бетонга тарант тортищда арматурани та - 
ранглащдан сунг понани пресслаб мустахдамлайдиган икки ишни ба- 
харувчи домкратлар ишлатилаци.

Резервуар, силос, сув минораси ва бошкд иншоотларни куришда 
*ртган бетонга ураш усули билан узлуксиз таранглаб /спирал/ ар- 
матуралаш кулланади.

Арматурани /сишт/ таранглаш осилган хрлда резервуар атро- 
Фида спирал буйича Урашнинг боришига кэраб тухтовсиз юкрри кута- 
Риб, х^ракат киладиган махсус уровчи HA-I машиналари ёрдамида 
амалга оширилади.

Симни таранглаш барабандаги тормозланиш ёки симяи фильера
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ердамида тормоэлаш хисобига социр булади.

Домкратлар билан зуриктирилаётган арматуранинг таранглигини 
текшириш манометрлар курсаткичлари буйича 5# гача аникликда аник- 
лаНадиган куч микдори ва арматуранинг шартли нелдан буйлама арма- 
тура учу« I ш  ва кундаланг арматура учун 0,1 мм гач а улча- 
надиган узайиш микдори буйича амалга оширилади. Текширилаётган 
таранглаш кучин.. аниклашда домкрат аниерли курилмалардаги ишка- 
лания натижасида пайдо буладиган йукотишларни А учда/  *исобга 
олиш зарур. Уэайишни аниклашда шартли ноль еифатида олдиндан 
?арангланиш кучи /лойи*ада курсатилган микдорнинг Ь% г а  тенг/ 
олинади.

Электротермик усул билан ягаирилган тарангликни текшириш 
xaift*a стерженлардан атроф мухит температурасигача совигандан 
кейии утказилади. Энг кейинги анкерларнинг тутиб турадиган те кис-/ 
ликлари билан стенднинг тиргак конструкциялари орасидаги масофа 
анкерларни бушашиб кетишини хисобга олган холда аникланади.
Тиргак конструкииялар орасидаги масофани текшириш системали ра
вишда олиб борилади.

Тарангланган арматуранинг арматурали темир-бетон конструк
циялари кисиш кучи берилисидан олдин колипдан ажпатилади ва улар- 
нинг ташки куриниши булиши мумкин булган дефектларни аниклаш 
учун куздан кечирилади. Конструкцияларни кисиш бир текисда бажа- 
рилиши лозим, кучланишларни бетонга утказиш тартиби ишларни б а- 
«ариш лойи^асида белгиланади'.

Таранг ланадиган арматурани тайёрлаш, урнатиш ва таранглашда 
СКиП дан йул куйиладиган четга  чикишлар 24=жадвалда келтирилган.

24*жадвал

Таранг ланадиган арм£ у  раки тайёрлаш, :Йул куйиладиган четга
Урнатиш в а  таранглашдаги ч етга  чикишлар: чикишлар 
_ номи

___  I : - 2

Туширилган головкаларнмнг уримлар Урим узунлигича
 ̂ Учларида узаро силжиши 0,00005

Та^ н анкерлгр ички текисликлари 0,001 урим узунлигича
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I

ва туширилган головкали анкерлар 
орасидаги масофа

3 . Стерженлар ёки группавий тарантлик- 
да  уримларнинг контроль килинаётган 
уэунлигидаги четга чикишлар

4 .  йругликдаги масофаларда стерженлар 
/уримлар/ орасидаги масофалардан 
четга  чикишлар:

60 мм гача 
60 мм дан зиёд

5 . Урим ва канатларни тирггчларга та 
рант тортишда ички анкерлар хола- 
тидаги уэгаришлар:

а /  блок четида 
блок уртасида 

жойлашган урим ва канатлар 
б/ колган анкерлар

6 . Домкрат ва анкерларни урнатиш жой- 
ларидаги таянч юзалардаги кийшик- 
лик

7 .  Электротермик таранглашда стержен- 
нинг тиргаклар таянч юзалари ора
сидаги ёки анкерлар таянч юзалари 
орасидаги узунлигидан четга  чикишлар

8 .  Арматурани домкратлар билан таранг
лаш кучи микдоридаги фарк /таранглаш 
охирида контроль килинадиган кучланиш- 
дан/:
ало*ида стерженлар, симлар, уримлар 
ва канатларда:

навбатма-навбат
группавий
биргаликда, бир группадаги *амма

0 ,0 3  арматура у3айИ. 
пшгача

5 мм 
10 мм

40 мм 
60 мм

200 мм

1.100 дан куп 
булмаган

0,0001 стержень 
узунлигича

5% 
10%
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стерженлар, симлар, уримла.; ва канат- Ъ%
лар учун, тарант лавда 

g Узайиш /чузилиш/ микдоридаги фарк: 
а/ алохида стерженлар, симлар,

уримлар ва канатларда 15%
б/ бир группадаги *амма стерженлар,

симлар, уримлар ва канатлар учун 10%
10. Электротермик усул ёрдамида таранглаш- 

даги олдиндан тарангланиш микдоридаги 
фарк:

а/ ало*ида стерженларда *амма 10%
стерженлар учун 15% гача

Арматурани транспортировка килиш ва 
Урнатит!

Арматура-пайвандлаш цехининг тайёр ма^сулотлар омборида арма
тура буюмлари курилиш майдончасига жунатишдан ол^ин маркаланган 
ва жунатилга тайёрг.а*5 кУйилган булиши керак. Арматура турлари ва 
каркаслар ураб богланади, арматура-опалубка блоклари чангаклар 
билан муста^камланади. Узунлиги автомобиль узунлитидан 1 ,5 м дан 
зиёд булган арматура буюмлари ярим прицепли автомашиналарда таши- 
лади. Транспорт шароитларига кура зарурат тугилганда йирик буш- 
ликли арматуралар блокларга булиниб кесилади. Курилиш майдончаси- 
Да блоклар монтаж килиш жараёнида пайвандланади. Арматура объ- 
ект ^инидаги омборга етказиб берилади.

Арматурани урна*чш учун о дат да объект д а  курилиш-монтаж ишла- 
РИНИ ^^ариш учун мулжалланган кранлардан фойдаланилади. Армату
ру буюмларини Колипга кул кучи билан ёткизиш уларнинг огирлиги 

^  Дан зиёд буль ган такдирдагина амалга оширилади. 
ган ^Мат^̂ )ани монтаж килишдан аввал чертёжлар буйича урнатил- 

^ у б к а н и н г  размерлари, шунингдек унинг мустахкамлиги ва 
0лДинНЛИГИ текшиРилаДи - Арматура каркас колипга урнатилишдан 

к?здан кечирилади ва транспортировка пайтида сингал,



букилган жойлари аникланиб дархол тузатилади. Арматур* 
блоклари арматуранинг колип ичидаги лойихада курсатилпан° 
ни гарантиялсжйдиган махкамлаш мосламалари билан таъминл 
Арматурани монтаж килиш ишларни бажариш лойихасида б ел п Г ^ ' 
ва тугри холатини хамда махкамланишини таъминлайдиган * ЛаЧ1̂  
бажарилади.

Арматура стерженларининг доналаб монтал килинган кре 
кесишиш жойлари тукиш симлари ёки махсус кискичлар билан ^  
ланади.

Арматурани тайёрлаш ва урнатишда куйидагича четга 
белгиланган: ^

-  тур ва каркаслар узунлиги буйича 20 мм гач а ;
-  турлар кенглиги ва каркаслар баландлиги буйича Ю ^

• *'йЧб,
-  турлар ячейкалари рг змерлари ва каркаслар хомутлари ора& 

даги масофадан -  10 мм га ч а ;
-  турлар ва каркаслар текисликларидан, узунлик 2 м гача б}* 

ганда -  10 мм г а ч а , катта  узунликда -  15 мм гач а .
Арматурани урнатишда уни ташки мухлтнинг коррозияловчи таь- 

сирдан сакловчи бетоннинг химоя катлами катта-кичиклигини таь- 
минлаш зарур.

Фундаментларда химоя катлами кайси усул билан бетонлонишип 
караб 35 ёки 70 мм булади. крматура стерженлари диаметри 20мм 
гача булганда колонна ва балкаларда химоя катлами 20 мм дан до 
булмаслиги * стерженлар диаметри каттарок булганда эса -  30 ми 
гача булиши лозим.

Плита ва дезоряар учун 10 мм дан кам булмаган химоя *атла< 
кабул килинада.

Бетон х^моя к&^ламикшг лойихада курсатилган .калинлигяд® 
огишлар;

химоя катламининг калинлиги 15 мм ва ундан кам булганда 
3 мм дан ; _ g ^

химоя катлашнинг к;алинлиги 15 мм дан куп булганда - 
дан ортик булмаслиги лозим.

1UU



y i лпЛ. Бетон коришмалар-арини тайёрлаш ва
талшш

Цементни етказиб бериш, ,  тушириш ва саклага

бетон заводларига еткагхазиб бериш учун темир дул а в -  
цементн^^ Транспортларидан фоЯ*йдаланилади. 

тоиоб^ь теМИр йул транспорти С билан ташишда идиш еифатида 
* 1 .  бункерлари, цемент ташичиш цисторналари ва оддий ёпиц

ао ишлатилади. ■» з
9агонлау таииш бункерлари 4 5 , Зм^и цажмли икки секциядан ибо-

шяларнинг пастки кисмида церцементни бункердан уз окими би- 
Р3* ' уЦуН хизмат киладиган леттюклар жойлашган. Юк тушириш
лан о?» пневматик цилиидрлар ёрдк;;амида кабул килиш ичаклари 
Л0КЛв1> Улар оркали цемент шнекли я  янгитдан юклагичга, койин
п^оПдишларига келиб тушади.

Dk кутариш кобилияти 60 т булгечан* пневматик юк туширгичлар 
билан жихозланган цемент ташиш цисте*ерналари цементни бэтон завод- 
яарюданг складларига темир йул транс:* спорти билан етказиб беришнинг 
энг самарали воситасидир. Пневматик : юк туширишни куллаш хул ку- 
чидан фойдаланишдан бутунлай озод д о к л а д а , цементни туширишдаги 
иерофрарчиликни йукотади, шунингдек цементни сихилган хаво ёрда
мида анча масофага /ЬО м гач а/  узаткщшни таьминлаш имконини бера-
т .

Цэментни оддий ёпих вагонлардан : тушириш учун пневматик ва 
механик юк туширгичлар ишлатилади, МШехаяик юк тупшргич кам хулла- 
нади, нега деганда бу усул билан юк туширипща цементнинг чанг 
иши /бу уз навбатида зарарли мехнат шароитини тугдиради/ натижа- 
сида катта иерофгарчиликка йул хУйил^лади. Цементни силосга узатиш- 
Да хам техно логик кийикчиликлар мавж*куд.

Цементни нисбатан кичик масофалагарга А  00 т  гача/ етказиб 
берищца юк кутариш кобилияти 7 ,  12 Б ^ а  24 т булган автоцемент т а -  
иигйчлар хулланади. Бунда идиш е и ф ати д а  ярим прицепга хия урнатил- 
Гйн Штерна хизмат килади. Цистерна*** автоцемент ташигичца утказил- 

компрессор берадиган а л ъ т гт  %&&&о  ердамида бушатилади. Авто- 
мент ташигични бушатиш 15 ш н у г р л  ■ бориайди.

Цементни сув транспорти бияви п ш г а д а .  трюмли биржалардан
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фойдаланилади, цементни тушириш суриб оладиган пневматик юк ту^ 
ширгичлар ёрдамида бажари~ади.

Цементни омборда турлари ва маркаларига караб саклаш т а ь -  
минланади. Цемент турларини аралаштириш мумкин эмас.

Цементни саклаш учун силос ва бункер идитлар итлатилади. 
Бетон эаводларининг силос омборлари кар бири I 000-1500 т г а  мул* 
жалланган бир турдати цилиндрик идишлардан тикланади. О^борнинг 
умумип сигими бетон заводининг унумдорлиги, цементни етказиб 
бериш масофаси ва усулидан келиб чикиб белгиланади.

Одатда омборда сакланадиган цемент заласининг микдори завод* 
нинг бир хафталик эхтиёжига тент деб кабул килинади. Силос банка* 
лари металлдан ёки темир-бетонцан /йигма ёки монолит/ курилади, 
Идишларга намлик утмаслпги учув у  гермотик ёполадиган булиши

Цементни заводнинг бетонкориш булимининг бункерларига узатищ 
пневматик ёки механик усулларда амалга оширилади. Бунда цемент 
силослардан т а г  ёки ён пневматик юк туширгичлар оркали берилади, i

Замонавий бетон заводларининг цемент омборлари тулик ёки кис- 
ман автоматлаштири..иб курилади.

Тулдиргичларни етказиб бериш ва 
омборга жойлад

йирик ва майда ту лдиргичларни бетон заводларига етказиб бе- 
риш учун цементни талзишдаги каби те мир йул, автомобиль ва  сув 
транспортидан фойдаланилади, аодо тара сифатида бошка идишлар 
кулланади.

Темир йул транспортидан тулдиргичларни ташиш учун фойдала- 
нишда думпкарлар /огдирма вагон/, гондола ва очик платформалар 
кулланади.

Тулдиргичларни думпкарлардан туаиаш пневматик усулда амал
г а  ошириладиган агдариш йули билан бажарилади. Тулдиргичларни 
думпкардан тушириш вакти 2-3  минутни ташкил килади.

Ярим вагон-гондолалар гравитацион усул билан кутарма лоток- 
;ар оркали бушатилади. Тулдиргичларнинг тулик туширилипшни ва 

тушириш вадтининг кискаришини таъминлаш учун х*Р жуфт люкчарг* 
кетма-кет урнат ладиган вибраторлар кулланади.

Платформалярнинг юкинь тушириш стационар ёки кучма машина*



Бетон коришмаларини тайёрлаш 
Бетон коришмаларини тайёрлаш курилаётган объектларнинг ж^а- 

бетон ишлари хажми ва бошка факторларни хисобга олган 
хоЛАа марказлаштирилган ёки объект якинидаги бетон заводида амал- 
га оширилади (19-расм),

Бетонни тайёрлаш билан боглик булган хамма ишларни энг юкори 
даражада механизациялаш ва автоматлаштиришга маркаэлаштирилган 
заводларда эришилади. Шу сабабли мое келадиган техник-иктисодий 
асослар булганда технологик талаблар кондириладиган шароитларда 
район бетон эаводларида тайёрланадиган ботонни етказиб беришни 
^зрказлаштиришга хамма вакт харакат килиш лозим. Объект олди 
зааодлари курилаетган объектда ёки у марказий бетон заводидан 
узокда булганда катта хажмдаги бетон ишларидан фойдаланилаци.
Буига йул шароитлари хам сабабчи булиши мумкин. Бетон корлшмасиня 
тайёрдашнинг технологик схемаси 21-расадца келтирилган,

Коришма компонентларини дозировкалаш

Бетон коришмасини тайёрлашда материаллар массаси /огирлиги/ 
буйича дозировка килинади. Сувни ва суюк холатдаги кушимчаларни 
дозировкалашдагина истиснога йул кУйилади.

Бетоннинг хакикий составинннг белгиланган тугри келиши тарки- 
бий материалларни дозировка килиш аниклигига богликдир« Цемент, 
сув ва кушимчалар + I % тулдиргичлар + 2#аникликда дозировка ки
линади.

Мамлакатимиз саноати даврий ва кулда узлуксиз ишлайдиган 
ярим автоматик ва автоматик равишда бошкариладиган дозаторларни 
ишлаб чикаради. Доэаторлар заводнинг иш режимига караб танланади.

Коришма компонентларини кУлда дозировка килишда дозаторни 
тулдириш учун очиш, берилган огирликни дозиметр шкаласи ёрдамида 
назорат килиш ва материални аралаштиргичга туширишни оператор 
бажаради. Автоматик равишда бошкариладиган дозаторлардан фойда- 
ланилганда хамма операциялар берилган программа буйича бажарила- 
3й» 1 ярим автоматик равишда бошкариладиган дозаторлар автоматик 
Равишда тулдирилади ва марказий бошкарув пультидан бериладиган 
оператор командаси буйича тупшрилади.

Цемент ва тулдиргичлар дозаторлари чиким бункерларининг 
°Кими остида, сув ва кушимчалар учун эса -  аралаштиргичлар
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I? раем. Бетон коришмасини тайёрлаш схемаои



I l l
Зрдамида бажарилади. Тулдиргичлар омборларида кенг куллана- 

стационар юк туширадиган машина тулдиргични икки ёклама 
Loftiеда омборнинг кабул бункерига итариб тушириш йули билан ба- 

раДИ» Платформа ва ярим вагонларни бушатиш учун С-492 турида- 
*й узиюрар юк туширгичлар ва унинг модификацияланган турлари
.олланади.

Юк кутариш кобилияти *ap хил булган автосамосваллар курини- 
ддри автомобиль транспорти асосан тулдиргичларни ма*аллий карь- 

ерлардан ташишда кулланади.
Сув транспортидан фойдалакганда тулдиргичлар биржалар билан 

„адилади.Улар сузиб юрадиган ёки портдаги грейфер кранлари ёрда
мида бушатилади/

Транспорт воситаларини кишда тулдиргичлар музлаб бир-бирига 
ёпишиб колиши мумкин булгаэда бушатиб, турля кояструкцдшш теб - 
ратиб юмшатувчи механизмлар кулланади. Улар ёрдамида материалнинг 
сочилувчанлиги кайта тикланади.

_ Ишлатилаётган транспорт турига караб бетон заводларида тул 
диргичлар учун омборлар курилади: темир йул буш .аги тулдир- 
гичларни-темир йУл транспорти билан ташишда; темир йулсиз -  
уларни автотранспорт билан ташишда ьа киргок тулдиргичларни -  
сув транспорти билан ташишда, Тулдиргичларни омборларга жойлаш 
усулига караб улар штабель, бункер, ярим бункер ва силос омбор- 
ларига булинади. Тулдиргичларни омборларга жойлаш очик ва ёпик 
булиши мумкин. Ёпик омборлар катта устунликка э г а ,  негаки тул
диргичларни очт  омбордарда санлаш уларнинг вакти-вакти  бялан 
аамланши ва ифлосланишига олиб келади*

Инерт материаллар омборларининг энг самарали тури силос ом- 
боридир. у курилиш сигимининг 90% банд булишини таъминлайди.
У холда тулдиргичларнинг I м3 ини кайта ишлаш таннархи кам энг 

паст бу ишловчи одамлар сонининг камлиги ва ишлатилаётган асбоб- 
' куи&-лар комплектиничг оптимал таркиби билан изокланади. 
лик ?ЛД14ргичлаР омборининг сигими одатда, заводнинг бир *афта- 
бериЭ>̂ТИёЖИГа Тенг кабУл ^илинадиган ва тулдиргичларнинг етказиб 
лам ИШИга ^оглик бу.:ган нормада белгиланган запас микдори би- 

^ кл ан ад и .
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йирик ва майда тулдиргичлар, АВДДАВДЦ турдаги цемент, АВДИ 
сув дозаторлари ишлатилади.

Автоматик дозаторлардан фойдаланишда систематик равишда 
бошлангич материаллар сифатининг узгармаслигини, жумладан, 
ва майда тулдиргичларнинг гранулометрик составини, уларнинг 
намлигини кузатиб бориш зарур.

Дозаторларни текширишни курилиш лабораторияси вакиллари 
ойда бир марта утказадилар. йилда бир марта давлат метрологии 
хизмати томонидан текшириш утказилади.

Натижалари I 0 марта тортишдан сунг олинган маълумотлар бу. 
йича аникланадиган дозалашни контроль текширишда хакикий огирлик, 
нинг берилганидан фарки: цемент ва порошок холатида дозаланади- 
ган кушимчалар учун -  20% дан юкори булмаслиги; йирик ва майда 
тулдиргичлар учун -2,5% , сув ва суюк холатда дозаланадиган {фщ* 
чалар учун -  2% булиши лозим. Узлуксиз ишлайдиган дозаторлари^. 
сонлари технологик линиянинг белгилакган режимда 30 секунд ища- 
ши давомида олинадиган иборалар буйича аникланади.

Кушимчаларни саклаш ва дозалаш учун 
хизмат киладиган асбоб-ускуналар 

Бизнинг мамлакатимизда химиявий кушимчаларни куллашда анча 
катта  тажриба тупланган. Шунга карамасдан кушимчаларни тайёрлаа 
ва дозалашга тааллукли куп масалалар очик колмокда. Бетон корт* 
тириш цехлари учун мулжалланган типовой технологик асбоб-ускуна* 
ларда химиявий кушимчаларни дозировка килиш хамма вакт кузда f t  
тилмайди. Кушимчалар каттик ва суюк холатларда етказиб берилад*1 
Шунга караб уларни дозалаш усули танланади.

Дозалашнинг икки асосий методи мавжуд -  огирлиги буйича ва 
хажмий. Иккинчи метод ишлов беришга кулайрок булганлиги учУМ 
кенг таркалган . У кушимчани бетон коришмасида яхши эритиш ва ; 
текисда таксимлаш имконини беради. Хажмий дозалаш эритманинг 
зичлиги ва ундаги курук моада микдори орасидаги богликликка 
асосланган. Бундай богликлик курук модданинг маълум конце#*!* 
цияли зритма массасидаги талаб килинадиган микдорининг ТУЯ* 
аниклаш имконини беради. ^ 1

Бир компонентли з а  комплекс кушимчаларни тайёрлаш ва РР j

да-

ЩЩШШш «иэмат киладиган асбоб-ускуналарнинг принципиал схемал^рИНИ 
чмиамиз.

к?ра; *  20-расМ̂ а  ^ИР компонентли ПАШ-I  кушимча дозалаш курилм^си_ 
схемаси келтирилган. Курилма. таркибига: кушимчани тайёрлаш 

баклари, чиким баки , трубопроводлар, клапанлар с^сте_ 
** фильтрлар ва насос киради.
><а0датда заводга 25% концентрацияли кушимча келади. Д озал^ 

хатоларни минимумга етказиш ва тулик эришини таъминлаш у^уН 
Гяинг концентрацияси камайтирилади. Бунинг учун .;урилмага оьа _
«ик портенлар -  тайёрлаш ва чиким баклари киритилади. Кейинг.и 
банда*41 кушимчанинг кисоблаб топилган микдорини назорат кил*»ш 
элИтманинг зичлиги буйича ареометр /денсиметр/ ёрдамида баж^рИ-  
ладй.

Дозатор -  ичига турли чукурликда электродлар туширилга^ ^
линдр иаклидаги идишдир. Кушимчанинг талаб килинадиган порц^я-
сига караб электродлардан бирига 12 В дан юкори булмаган ку^ла-
ниш берилади. Келиб тушишига караб кушимча сатхи кутарила бсра-
ди. Кучланиш остидаги электродга бориб е т га ч , кушимча яхши уТКа з -
гич булгани сабабли, электр занжирини улайди -  чикариб юбор^ВЧц
клапан ёпилади. Дрзаланган кушимча сув дозаторига куйилади ьа
сув билан биргаликда аралаштиргичга утади . Тайёрл^а бакининг ке-
рагидан ортик тулишига йул кУймаслик учун поплавокли клапан ур«.
натилган. Шу бакнинг узида кушимчанинг эришини тезлатиш в а '* ат_
тик фракциялар тушишининг олдини олиш учун коргич урнатилгаь.
Кушимчани тайёрлаш ва чиким бакларидан саклаш бакига тукиш ^ к а 
ри линия буйича бажарилади.

Хозирги вактда ушбу курилма такомиллаштирилган. Тайёрл^ 
бакида кушимчани сув билан аралаштиришдан ташкари уни иситиц ^ам
ам*лга оширилади, чиким бакига эса  кушимчани барботирорча к>лиш 
учун сикилган х ао уланган.

21-расмда пластикикаторлардан сульфит-ачиткили барда Лдб/
^  Котиани те злату вчи кальций нитрат дан / К /  таркиб топган уом_
у Кс У̂шимчани тайёрпаш ва дозалаш курилмаси курсатилган.

идишлар, технологик трубопровод, насослар ва  автоматика cvCTe_ 
иборатдир.

тИби *Урилмада кушимчани тайёрлаш в а  дозалаш технологии тар_ 
'ича. Комплекс кушимчанинг таркибий элементи бр^ ан
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20»расм. ПАШ-I кУшимчасини саклаш, ташиш ва дозалаш 
системасининг схемаси:
I »  к^шиотани кабул килиш в а  саклаш цистернася; 
2=эритмани тукиш трубопро вода ; 3,7=:тайёрлов 
ва чикиш баклари; 4*пука1Г* 5*аралаттиргич; 
б^сатх улчагич; 3=эритма дозатори; 9*пневмо- 
шлиндр; 10=сув дозатори ;  II»RM-6 насоси; 
12=*винтиль



=раем. СДБ+НК комплекс кУшимчасини тайёрлаш ва дозалаш 
курилмаси?
I -СДБ кУшимчаси кабул килиб олинадиган ва сакла- 
надиган цистерна; 2-6у г  трубопровода; 3~бетош;ор- 
гич; 4 ,1 1 -сув  ва эритма дозаторлари; 5-клапан;
о-винтиль; 7-сикилган хаво труоопроводи; 8-чиким 
баки; 9-элентродлар; 10 ,12 ,16-т.' Черлаш баклари;
II-кушимчалар эритмаси дозатори; 13-сув удчагич 
трубка; 14,17 -  насослар; 15-регисорлар



СДБ 50JC, концентрацияли сувли эритма куринишда келади ва А/ 
темир йул омборига куйилади. Сунгра пневмакамерали насос Л 7 /  
^илан оралик /тайёрлов/сак АО/ г а  узатилади. Бу ерда эритма 
концентрацияси зичлик 1 ,091 г/смэ булган холда 20# гача пасайти* 
рилади. Шу ернинг уэида тулик эритиш максадида эритма иситилади 
ва *аво ёрдамида барботировка килинади.

НК заводга саргиш рангдаги курук порошок куринишда келади,
А 6/ идишда унинг 20% концентрацияли /эичлиги 1,259 г/см3/ сувли 
эритмаси тайёрланади. Сунгра тайёрланган СДБ ва НК эритмалари 
А I / дозаторлар оркали А 2 / тайёрлаш бакларига куйилади. Бу ерда 
улар бетон коришмасини кориш учун кетадиган сув билан аралааади, 
Натижпда А 2/  бакда СДБ НК комплекс кушимчанинг ишчи концентра
цияли эритмаси олинади. Бунда комплекс кушимчанинг курук моддага 
кайта хисобланган керакли микдори эритманинг 1 ,012 г/см3г а  етади. 
ган эичлиги билан контроль килинади. Комплекс кушимча компонент- 
ларининг тулик эришини таьминлаа учун эритма 40-50 мин давомида 
сикилган к -̂во билан барботировка килинади ва А 5 /  регистрлар ёр
дамида 60-70°C гача иситилади.

Ишлатишга тайёр комплекс кушимча эритмаси Л 4 /  насос билан 
бетон кориш цехининг 8 чиким бакига х&Ядалади. Сунгра тайёрлан
ган эритма /4/ сув дозатори ва /3/ бетон коргичга узатилади. Ку- 
рилманинг узлуксиз ишлашини таьминлаш учун резерв насос куэда 
тутилган. М/ чиким бакини тулдириб туриш ва комплекс кушимча 
эритмасининг берилган сатхини бир маромда саклаа тескари богланиш 
принципига асосланиб курилган автоматик система ёрдамида бажари
лади.

Тадкикотлар шуни курсатадики, бетоннинг 1м3 ига белгиланади- 
ган кушимчалар микдори темир-бетон конструкциялар типи ва зичлан- 
ган коришма технологиясига боглик. Масалан, трубаларнинг центра 
фугалаш усули билан ишлаб чикаришда кушимчаларнинг бир кисми сув 
билан сикиб чикарилади. Шунинг учун уларнинг микдори бирмунча 
купрок белгиланади /£ДБ-0,3^, НК-0,5£ цемент массасига нисбатан/.

Кушимчалар берилган микдордаги ёпилувчанликни саклаган *ол- 
да бетоннинг кулай жойлашувчанлигини ошириш имконини беради. Бу 
тебратиб зичлаш м̂  ддатини 20-3055 г а  кискартириш /буюмлар ифати- 
г а  эиён етказма дан/ ва бетон коришмасининг кам зичланиши натиж*' 
сида брак махсулот чик: 1ини бутунлай йукотиш имконини беради.
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Комплекс кушимча ишлаб чикарувчи бундай курилмани СССР 50 йилл -  
Ц  номидаги Каховка темир-бетон буюмлари эаводида 5 йил давоми- 
р  эксплуатация килиш унинг чидамли, мустахкам, курилма эканли- 
гини курсатди. Бу эса унинг содца тузилишига ига эканлиги билан 
вогликдир.

Бетон коришмаларини аралаштириш

Бетон коришмаларини тайёрлаш учун икки хил: материаллар 
эркин аралаштириладиган ва мажбуран аралаштириладиган бетон кор- 
гичлар кулланади,

Материалларни эркин аралаштирадиган бетон коргич кия урна- 
*илган барабандан иборат булиб, ички деворларига айлана буйлаб 
парраклар пайвандланган.

Бетоннинг таркибий кисмлари булган материалларни аралашти
риш куйидагича кечади: барабаннинг ички деворчасига пайвандлан
ган парраклар барабан айланган вактда материални илиб, юкорига 
олиб чикади, у ердан материал пастга сочилиб тушади. Бу жараён 
барабан айланадиган бутун в акт давомида такрорланади, натижада 
бетон компонентларини аралаштириш содир булади.

Материалларни эркин аралаштириладиган бетон коргич -  конструк
цией энг содда, тежамли ва жуда чидамли аралаштиргич, У курилиш- 
да харакатчан бетон коришмаларини тайёрлашда кенг кулланади.
Каттик бетон коришмаларини /таркибида сув кам булган/ тайёрлаш 
учун мажбуран аралаштириладиган коргичлардан фойдаланиш максад-
га цувофикдир.

Мажбуран аралаштириладиган коргичларда бетонни ташкил этув- 
компонентларни аралаштириш косаси ичида айланадиган парраклар 

ва узатма вертикал ёки гориэонтал валларга урнатилган кулакча 
еки куракчалар ёрдамида бажарилада. Бунда аралапггирувчи паррак- 
лаР бир вактда хам идиш уки , хам уз уки атрофида айланади.

Саноат С-949, С-773, С-951 туридаги, хажми мутаносиб равиш- 
№ 250, 500 ва 1200 литр /солинадиган материаллар микдори буйича/ 
бУлган мажбуран аралаштирадиган бетон коргичларни сериялаб ишлаб 
^каради.

Иа? ериалл арни аралаштиргжчга с олиш куйидаги тартвйда бажари- 
сщдин оувнинг 15-20^ и куйзвтади, кейия калган сувни куйиш



26-жадвалда бетон коришмасини ёткизиш жойига ташишнинг 
СКиП да белгиланган вакти келтирилган.

26 -жадвал

Бетон коришмасининг темп, град : Ташиш вакти , мин

20 -  30 45
10-20 ■ 90
5 - 1 0 120

<?

Бетон коришмасини хаво харорати хар хил булганда ва бощца 
Узгарувчан шароитларда ташиш рухсат этиладиган даеда СНиП да 
аник белгиланган узоклиги 2^-жадвалда келтирилган.

27-«жадвал
Хаво харорати -  20 дан то -  30 даражагача 
булганда бетон коришмасини ташиш учун 

рухсат этиладиган масофалар

Бетон: йул 
кориш: копламаси 
маси-: тури 
нинг : 
хара-: 
к а т -  : 
чанли: 
ги , см:

•
•

Ташиш масофаси, км
Ташиш

тезлии

км/с

Автобетон коргичда :Авто- :Авто-:Авто№
: бетон : само-: ка та- 
:таши- : свал-:ш ит 
:ги ч - : -да : да 1
: д а  : :

Транспортировка килиш режими

А : Б 

%•

В :йулда куэгатилив-
: ган  тайёр кор®- 
: ма __/

I : 2 3 4 : 5 6 : 7  : 8

4 -6  : Каттик 
: тупрок

30 Ч егара-:120  г а  
ланма- : ча 

ган :

100 г а :4 5  г а  : 30 : 25 j 
ча : ча :
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<
7  2 : 3 : 4 : 5 : • 6 : 7 : 8 : '9

7-9 яхшилан- :
:ган  асфальт: 100 80 30 20 15

10-14 • асфальт- \
: бетон ва :
: х -к . : 80 60 20 15 10

1-3 Юмшок 15 Тезда издан
чикиш эхтимоли бор-
лиги сабабли куллаш 
тавсия зтилмайди

Изоцлар: I . Автомобиллар учун каттик копламалм иулларда 
тааяп тезлиги 25 км/с. 2 . А режими -  курилаётган объектга етиш- 
дан 10-20 мин олдин й?лда барабанни ишга солиш. В режими -  бара
банни бетон компонентлари билан тулдариб булинган захоти иата 
солия. В режими -  барабанни йулда вакти-вакти билан юргкзиш ва 
тухтатиа.

Бетон коришмаларини бир жойдан иккинчи жойг.. етказиш учун 
асосий транспорт воситалари еифатида турли автомобиль воситалари 
даврий конвейерлар ва трубопроводлар /узлуксиз/ хизмат килади. 
Бетон коришмалари лентали транспортёрлар, бетоннасослар з а  пнев- 
•юнаркеталлар ёрдамида трубопроводлар оркали курилит майдончаси 
чегарасида кичик масофаларга /600 м гач а/  узати л ади . Бу транс
порт воситалари асосан бетон коришмасини ёткизищ жойига узатиш- 
да ишлатилади. Шу сабабли уларни кейинги параграф да куриб чика- 
миз.

Бетон коришмасини бетон заводларидан ти кл аааётган  объект- 
лаРга етказиб беришда автосамосваллар кенг куллан ади . Рухсат 
этиладиган ташиш узоклиги 20 км. Афсуски автосам осваллар бетон 
^риаыаларини ташиш зоситалари еифатида бир к ато р  жиддий камчи- 

кларга э га : автомобилларнинг юк кутариш кобилияти ва кузов 
^ ЯМи купинча коришмалар хажмига тугри-келмайди ,  натижада улар- 

оптимал юкланишига эртшшлайди: кузовлар етар л и ч а зичликка 
эмас, шу сабабли цемент сутининг n-5j5 и й ?к о т т а а д и : кузов
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конструкциям бетон коршмаслни атроф цухиг таъсирл /ёгингарчн-. 
ликлар тушгшпх, куёт в а  шамол таъслри/ дан к т о  я  кила олкаГдог. 
Аьтосамосзаллар нуксонлари курувчиларни кузов конструкциясини 
яхшилашга унцади, бунинг учун унинг бортлари кенглиги 300 мм 
булган тунукалар билан кутарилади. Орка борт оралигига эса рези
на зичлагич кистирилади.

Автобетон ташигичлар /22-расм, a/ махсус транспорт тури- 
дир, шу сабабли улар автосамосвалларга хос нуксонлардан хоЛи. 
Автобетон тащигич конструкцияси /мульдасимон/ орка девори тик 
эгилган тогарасимон металл идишдан иборат. Кузов дёворлари икки 
каватли килиб ясал ган , бу эса  ташиш давомида бетон коришмасини 
ишланган газлар  билан иситиш имконини беради. Кузов бетон кориш
масига атмосферанинг бевосита таьсир курсатишни йукка чикаради- 
ган икки ёкка суриладиган металл копкок билан ёпилади. Юкни ту
шириш яараёнини тезлатиш учун кузов та ги га  туртта вибратор ма*- 
камланган. Автобетон ташигичларда 50 км гач а  ташиладиган бетон 
коришмаси берилган технологик параметрларни узгартирмайди.

Тикланаётган обьектлар марказий бетон заводидан 50 км дан 
зиёд узо кда , бетон ишлари ярят , эса нисбатан кичик булганда бе
тон коришмасини ташиш учун еггобетон коргичлар /22-расм, б/ 
итлатилади.

Автобетон коргичларни курук аралашма билан марказий бетон 
заводларида тулдирилади, сув барабанга махсус бакдан йулда мате- 
риалларни аралаштиришни бошлаш билан кУшилади. Коришмани бетон 
заводида барабанга солишда, табиий намликка э г а  булган тулдиргич- 
лар /майдаланган тош ва кум/ ишлатилганда коришмани ташишнинг 
давом этиш муддати 2 соатдан ошмаслиги керак . Баъзида автобетон 
коргичларга куйишга тайёр бетон корищмаси солинади ва улар кУзга- 
тувчили автобетон ташигичлар сифатида итлатилади.

Саноат ва гидротехник курилиш объектларида катта хажвдаги 
бетон ишларини бажаришда бетон коришмаларини ташиш учун темир 
йул платформаларидан *ам фойдаланиш мумкин. Тара сифатида турли 
конструкцияли бадьялар /ясси идишлар/ ёки контейнерлар кулланади» 
улар хар бир ишчи сменадан кейин ва транспортировка килишда соДИР 
буладиган узок танаффуслар олдидан тозаланиши ва ювилиши лозим.

Бетон коришмаларини курилишга етказиб бериш учун транспорт 
воситалари, *ар бир *олда конкрет курилиш т-ашкилотининг реал



22-расм. Епон «оршио» ™ “ “  ^  •Р * * * ® »  
талари:
а-автобетонсюг; 5-автобетон цоргич^

f-кузов копкоги; 3-таянч; 
идр лрабан yL-тмаси; &-сув баки;

б 1 а р а Г ™ 5 ^ рабаН; М е Х в '

пйойп

л
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имкониятларидан келиб чикиб тузиладиган турли вариантларниf тех- 
ник-иктисодий та*кослад асосида танланади. Бунда конструкциялар*. 
ни бетонлашда бетон коришмаси олдига куйиладиган технологик та -  
лабларни хисобга олиш лозим.

УП боб^Ветон_коришмаларини уэат и ^  
еткизиш ва эичлат!

Конструкцияларни бетонлашдан олдин тайёрлов ишлари бажари- 
лади. Улар асос ва колипни тайёрлаш, ёткизиладиган бетон билан 

'ёпиладиган ва ;>пик ишлар деб аталадиган олдиндан бикарилган ищ.. 
ларни текшириш ва кабул килвдцан иборатдир. Ёпик пшарнянг баха- 
рилиши хакидаги актлар жавобгар шахслар имзолари билан расмий- 
лаштирилади.

Асосни бетонлашга тайёрлаш усимлик катламини кесиб ташлаш, 
балчикли ёки торфли ер кисмларини олиб ташлаш ва юзасининг лойи- 
ха белгисига тугри келизшни текширишдан иборат#

Бетон-насос ва ишчи чокларнинг юзалари юпка цемент пардаси- 
дан тозаланади. Тоаалашда сифатига зарар етмаслиги учун бетоннинг 
мустахкамлиги: сув ёки хаво окими билан тозалашда -  3 кг/см^дан; 
механизациялаагган шчётка билан тозалашда -  15 кг/см^ дан ; 
су в-кум окими ёрдамида тозалашда -  50 кг/см^ дан кам булмаслиги 
керак.

Кояли асослар нураш махсулотларидан тозаланади, ёриклар кенг- 
лигига караб цемент раствор ёки бетон коришмаси билан тулдирилада.

Колип бетонлашдан олдин сув ёки сикилган хаво окими билан 
ахлатлардан тозаланади. Инвентарь ёгоч , фанерали, металл опалубка 
юзалари мойланади; армо цемент. ёки темир-бетон опалубка-коплама- 
нинг юзаси янги бетоннинг эскиси билан тишлашишини яхшилаш учун 
сув билан кулланади.

Ёткизиладиган бетон коришмасининг СНиП да конструкциялар 
турига караб тавсия этиладиган ёйилувчанлиги 28=жадвалда келти- 
рилган.

Трубопроводлар оркали жунатиладиган бетон коришмаларининг 
ёйилувчанлы'и кул~анадиган бетон насосларининг техник характерна 
тикаларига каре* аникланади.
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28~ж&цвал

Конструкциялар номи г Конуснинг чукиши
~ I - I - - • ....»■ — * ' _ *• " ** Ч" ' ...

1. Пойдевор ва поллар9 й?л ва аэродромлар^
цуриш учун тайёрлов катлами 0 - 1

2. Гориэонтал-сирганувчи колипда бетонла*** а ё т -  
ган й?л ва аэродром копламалари, п о л л а*^ , 
арматураланмаган ва кам арматураланган 
конструкциялар, таянч деворлар, ф у н д а м ^ н т л в р , 
блоклар, конструкциялар 1 - 3

3. Арматураланган йирик конструкциялар, г ъ л и т а — 
лар, балкалар, катта ва уртача кесимли
/гомони 0 ,4 - 0 ,8 /  колонналар 3 - 6

4 . Ноэик деворлар, колонналар, бункерлар, 
силослар, балкалар, калинлиги 12 0  мм г ^ ч а  
булган кичик жисмли плиталар ва а р м а т у р а
билан эич тулдирилган конструкция элем е^н тла-ри : 6 - 8  
горизонтал 6 - 8
вертикал 8 - 1 0

5. Вертикая-сиргануачи колипда бетонланади:;1ган  
конструкциялар 6 - 8

6. Пластик бетон коришмаларини тебратиш йу^ди  
бйлан жойлашга йул кУймайдиган жуда эич ар
мату рали ва беркитадиган деталли /АХ в о р -
лари, чоклари ва к .к .  /  конструкциялар 20 -  24

Бетон коришмасини узатищ ва  ■раркатиш

Бетон коришмасини бетонланаётган констг^груюдиянинг колипига 
Узатищ усули конструкция характеристиками* i # к у^ и л и т  майдончаси 
** бетонлаш технологиясининг уэига хос хусу, «си я^ л ар и , шунингдек 
У̂Рилкш ташкилотининг реал имкониятларини к п :и со(^ га  олиб, белгилан- 

Ган тУРли хил вариантларни техник-иктисодай та^кослаш  асосида 
^нланади.

Бетонни колипга узатиш учун лентали третанотортёрлардан, бе- 
ёгкиагиилят)пяи явфлмлКмпи, пVPOшдттяиа w ^ p  *«s*u/>nom*



бетон на-ослари ва пневмонагнетателлардан фойдаланилади.
Бетон коришмаси конструкция колипига бир хил калинликда, ^  

ризонтал катламлар куринишида, х&мма катламлари навбати бир то- 
монга йуналтириб ёткизилк и лозим. Бетон коришмасини погона усу^ 
ли /икки-уч катлам бир вактда/ билан ёткизиш, лойи*ада кузда ту* 
тилган бетонлаш технологиясига риоя килиш шарти билан рухсат 
этилади.

Бетон коришмаси ёткизилаётган катламнинг калинлиги зичлаа 
воситаларига караб белгиланади. Бетон коришмасини вертикал жой- 
лашган огир осма вибраторлар билан зичлаеда, катлам калинлиги 
вибраторнинг ишчи кисми узунлигидан 5 -10  см кам булиши керак. 
Вертикалга нисбатан 35°гача бурчакда урнатилган вис*>аторлар изша* 
тилганда катлам калинлиги вибраторнинг ишчи кисми узунлигининг 
вертикал проекциясига тент булиаш керак.

Гидротехника иншоотлари, йул ва аэродром копламаларини куд- 
р а т г ' вибраторлар урнатилган машиналардан фойдаланиб бетонлашда, 
бетон коришмаси ёткизиладиган катламни калинрок олиш мумкин. Бу 
калинлик тажриба йули билан аникланади.

Бетон коришмаси м  йирик конструкцияларга ёткизишда куйидаги 
коидаларга риоя ки^иш лозим: блокларга булинган йирик конструк- 
цияларда коришмани бириктирувчи блокларга ёткизиш бириктирилади- 
ган блокларнинг бетони уннашгандан ва совигандан кейин бажариладо; 
бетон коришмани ускуналар фундаментига Динамик таъсирни узига 
оладиган/ ёткизиш узлуксиз булиши керак.

Бетон коришмасини йирик конструкцияларга ёткизиш жараёнида, 
СНиП 2 .03 .01-84 "Монолит бетон ва темир-бетон конструкциялар” та- 
лабларини инобатга олган холца *ажми 150 мм гача булган /*майиз"/ 
алохида тошлар ишлатилади. Уларга куйиладиган талаблар куйидаги- 
ча:

-  айрим тошларнинг катта-кичиклиги бетонланаётган конструюДО 
энг кичик размерининг учдан бир кисмидан катта булмаслиги кер&к;

-  ёткизилаётган тошлар билан колип орасидаги масофа 300 мм 
дан кам булмаслиги ва улар арматура хамда бекитадиган кисмларга 
тегиб турмаслиги керак;

-  ёткизилаётган тошлар орасидаги масофа 200 мм дан кам бул* 
маслиги кер*к.

Имайизнинг" мустахкамлиги берилган маркадаги бетон учун
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^датилациган йирик тулдиргичнинг минимал мустаккамлигидан кам 
^дцаслиги керак.

Бетон коришмасини устун ва цезорларга ёткизишда бир катор 
*рараланишларни эьтиборга олиш лоз г. м. Масалан, устун , тиргак ва 
геВорларнинг узлуксиз бетонланадиган кисмларининг баландлиги: Ус- 
^ ар У ^ У Н  - 5 м  дан , деворлар ва пардеворлар учун 3 м дан , 
кесим томонлари Э,4 м дан кам булган устунлар учун ва кесишади- 
ган хомутларга э га  булган исталган кесиули устунлар учун, шунинг
дек калинлиги 0,15 и  даи кам булган девор ва пардеворлар учун 
, 2  м дан юкори булмаслиги керак. Колонна за  деворларнинг ишчи 
иокларсиз бетонланаётган кисмлари катта  баландликка эга  булган- 
да# бетон кориглмасининг чукиш учун 40  минутдан 2 соа?гача танаффус 
килиз керак. Колонна ва деворлар билан монолит тутаюган балка 
0а плиталарни бетонлашда, бетон коришмасини мана шу колонна ва 
деворларни бетонлаб булгандан 1-2 соат кейин ёткизиш лозим.

Бетон коришмаси армату рал анмаган ясси конструкцияларга 
Доллар, майдончалар ва бошкалар учун тайерлов катламлари/ кен г- 
лиги 3 -  4 м булган полосалар куринишида ва бир полоса оралатиб 
ёткизилади. Оралих полосалар кушни полосаларда бетон котгандан 
с?нг бетонланиши керак.

Лентали транспортёрлардан фойда ланиш
Бетон коришмасини ёткизиш жойига лентали транспортёрлар 

ёрдамида узатиш саноат биноларининг подполонникли фундаментлари- 
ни тикладда кенг кулланади. Лентали транспортёрлар урнатилган 
курилма чукиш чоклари орасидаги бетонлаш блокларига хизмат кур- 
сатипга мулжалланган.

Веток узатиш курилмаси /23-расм/ магистрат ва таркатиш тран- 
спортёрларидан иборат. Улар кунцаланг кесимида тик деворли нов 
к?ринишига э г а . Маги< рал- транспортёр трассасида кескин бурилиш 
*ойлари булмаслиги керак. Атмосфера таьсиридан саклаш учун ма- 
гистрал транспортёр махсус коплама билан химояланади. Транспорт- 
врга бетон коришмаси таркатиш бункеридан вибропитатель оркали ке- 
ЛаДи. Транспортёрнинг йул кУйиладиган киялик бурчаги бетон кориш- 
“̂ сининг ёйилувчанлик даражасига караб белгиланади: стаьц.. .рт 
^нуснинг чукиши 4 см гач а булганда, лентали транспортёрнинг к? 
ТаРИлиш бурчаги 18° дан , бетон коришмасини п астга  узатишда эса -

я

В
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-2° дан зиёд булмаслиги кем*. Бетон коришмасида конуснинг мак- 
аил я  чукиш микдори 6 см да.ч оямаслиги кер ак , лентали транспор- 
^рларнинг киялик бурчаги бетон коришмасини кутариш ва тушириш-  
ft иос равишда 15° ва IСЯ нл ташкил килиши лозим.

Магистрал ва таркатиш транспортёрларк ленталарининг харакат 
геэлиги бир хил булиши керак ва 0 ,5 -1 ,0  м/сек деб олинади. 
Таркатиш транспортерлари бетонни вибрахартумларга узатади , улар 
оркали коришма ё.кизиш жойкга келиб тушади.

Трубопро водлю „оркали у затиш 
Охирги вактда чет элда Л*Д? > ЧССР, ПНР, США, ФРГ/ , турли 

иаксадларга мулжалланган биюлар за  иншоотларнинг темир-бетон 
конструкцияларини тиклашда, бетон коришмасини узатиш учун бетон 
насослари кенг куллана бодади. Бетон коришмасини трубалар оркали 
кичик масофаларга узатиш, у® бошка турдаги ускуналар ёрдамида 
узати'ига Караганда 3-5  барм^Р тежамлирокдир.

Бетон насосларидан горизонтал ва вертикал холда фойдаланиш 
мумкин. Улар бетонни бетон**наётган конструкция-.^рга узатишда 
ишлатилади. Бетон насослар а н г  наглая принципи куйидагича: дам- 
лайдиган клапан ёпик ва с>'?адиган клапан очик булганда, насос- 
нинг поршени бетон коришмасяни кабул бункеридан суриб олади, сf -  
радиган клапан ёпик ва дашайдиган клапан очик булганда эса  бе
тон коришмасини трубопроэога итариб чикаради.

Бетон насослари механи ва гидравлик, узатмали, поршенли ва 
пэршенсиз булади. Бетон на:ослари классификациям 2 4 -р ас :д а , 
техник характеристикам  29-*адзалда келтирилган.

Монолит бетондан балац иморатларни куришда шарнир бирикма- 
ли стрела биианинг тикланизта караб , кран ёрдамида каватма- 
кават гокорига кутарилащ '; wo рат ларни сирганувчи колипда тиклаш- 
Да стрела бевосита колип рамасига урнатилади ва у биле : биргалик* 
да кутарилади. Стрел чива бетон коришмасини узатишни болкариш 
пультдан амалга оширилади. Стационар бетон насоси ёрдамида бетон 
коришмасини узатиш схемам ва уни колипга бетон заводида урнатил- 
ган "манипульятор" ьрдаш д ёткиэиш 25 -расода келтирилган.

Бетон коришмалари ричагли кулфлар билан узаро бирлаштирила- 
Аиган узун пулат трубалардо ясаладиган бетон узатгичлар оркали 
Узатилади. Бетон узатгиш? комплектлари 30-жадвалда келтирилган.
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24«расм. Бетон насослари классификашяси:
А-поршенли бетон насослар; Б-поршенсиз бетон насослар; 
а-оркага=олдинга харакат киладиган ясси клапанли; °* 
б-айлана патрубок ли; в-айланувчи ясси клапанли; I -илчи сую.члик -  сув ;
&-ИШЧИ сую  к. л  и к  — мой
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Бетон насосларининг техник характеристикадари

2&^жадрал_

• СБ-: СБ- 'и  .СБ-7 . :СНГ- : Б- : С-252 : ' С -  
бА  85 ; 95 :/ t - 2 S l/  1 25 :I5M : /С-252А/:290 
6А/: : :/С-284А/: : : :

СМ-
<773

8

^ 5
W . Г- Г

Lbd

3 : 4 s-S  s' б : 7 : 8  :  9 10 : II  : 12

Унумлрр- 
лик м3 с 
Бетон ко-
рИШМЯСИНИ
узатш  
узоклиги: 
горизонтал 
вертикал 
Фракциялар- 

энг

5 10 20 20-30 40 25

100 250 350 250 250 400 
Ю 40 55 50 30 60

40 50 80 40 120 50

15

250
40

50

40  8-15

250 250 
40 30

50  60

300
60

50

гм 6-15 4-12 4-12 4-12  4-12  4-12 4-12 4-12  4-12 J v g .
4-12



29-жадвалнинг давомн

I 2 t 3 4 : 5 : 6 : 7 : 8 : 9 : 10 : I I  ' : 12

Бетон /'
узатгич /
диамвтри ММ 150 150 207 150 284 150 150 _180_

200
200 150

Габарит *
размерлар:
буйи ММ /• 2700 2500 4000 8000 5940 6920 2900

4151
*3990

4600 2720

эни
/

ММ 900 1400 2000 2000 2040 2620 1700 ш 2635 1540 5N
1893

баландлик / мм 1020 1800 1000 2640 3175 2400 2600 2714
2966

2714 1550

Кабул бунке- ” ■ ■ ■ .\
рининг сигими м3 0 ,3 0 ,45 - - 2 ,8 2 ,8 1 ,05 1 .5 2 ,7 -
Бетон насо-
СИНУ1НГ
огкрдиги кг 1150 2660 7570 II3Q0 12000 5000 4955 2S2Q 12550 2500

/ ■ 7570
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Бетон уэатгич таркибига трубаларнинг тугри ва тирсакли звенола- 
ридан ташкари бир катор глхсус механизмлар киради. Уэунлиги 6QQ 
мм булган бириктирувчи патрубок бетон узатгичнинг учини бетон 
насосининг чикиш тешиги фланецига улаш учун хизмат килади. Конус 
шаклидаги утиш патрубоки бетон узатгичининг диаметри бетон насос* 

ининг ишчи цилиндри диаметри дан кичик булганда бириктирувчи пат, 
рубок Урнида ишлатилади. Игнали клапан бетон насоси тухтатилган* 
да бетон коришмасининг оркага кайтишининг олдини олиш учун хиз
мат килади. Клапан бетон узатгичнинг юкорига бурилишдан олдинги 
кисмида, унинг эвенолари орасига урнатилади.

Бетон уэатгични узунасига сиджитмасдан исталган жойда уэищ 
учун, унинг маълум булагига тез кисмларга ажратиладиган секция 
монтаж килинади. Бундай секциянинг булиши бетон узатгични кайта 
мон^гж килиш операцияларининг давом этия муддатини кискартиради 
ва енгиллаштиради.

Бетон насосининг комплектига сув билан ювадиган механизм 
кам киради. У сурадиган сув клапанли вставкадан ва бетон насоси- 
г а  хамда бетон узи/гичга уланадиган иккита патрубокли резиналан- 
ган ’ пшангдан иборат**

Бетон насосларини ишга туашришдан олдин электродвигателлар 
роторларининг айланиш йуналиши, аккуыляторнинг г а з  баллонидаги 
босим, совутиш системасидан бетон узатгичга сув утишининг олди
ни олиш учун хизмат киладиган поршень манжетининг холати текшири- 
лади. Бирикиш жойларининг мустахкамлигиникг ошиши учун мойланган 
пижлар сув босими билан уэатгич буйлаб к^йдалади. Бетон кориямас*' 
ни узатишдан олдин бетон узатгичнинг ички юзасига цемент-кумли 
хуюк коришма /огирлиги буйича таркиби 1 :2  ёки 1:3/ суртил&ди. Ко- 
ришма пижлар орасидаги звенолардан бирига куйилади. Системага кир* 
ган бетон уз олдида орасида бетон узатгич деворларини "мойлайДО* 
ган" коришма булган пижларни итариб боради* "Ишга тушириш кориш* 
масинг а  булган эхтиёжи бетон узатгич узунлигининг 100 метр1* 
г а  40-60 л ни ташкил килади. •

Бетонни узатиш тугагандан кейин бетон насоси ва бетон уз*т' 
гични тоза~аш жугя  мухим жараён хисобланади. Системани айтилг*1 
тартиода ювишда куйидаги операциялар бажарилади: бетон насосини 
тухтатиш; бетон узатг^чник1 бетон насоси билан туташган икки 
звеносини ажратиш; насос бункери ва клапан коробкасини шланГД̂ 1



30-жадвал 
Бетон узаткичлар комплектлари

"етон узатгичларнинг элементлари : Бетон насослари комп-
:лектидаги элементлар 
: сони

: С-296 А : С-284А

тугри звенолар, узунлиги мм
3000 ................................................................................. 7 0  60
1500..............г ............................... .............................4 10
1000........................................
900....... .......................................................................4
600............... ................................. .............................4 4
500..................................................
300 ................................................ . 4 4

Тирсаклар бурчаги:

9 (Я..................................................................................... 22 2
45°.............. ......................................................................4 8
44°30................. ...............4 ' 4
Н°15 . . . . . .................................................................... 2 4

Бириктирув^ патрубок I I
Конус шаклидаги утит патрубоки -  I
Евадиган курилма I I 
Сувни чикариб юборйо жумраги
б|Д*ан звено I 2
Ь  кисмларга ажраладиган секция' 2 I
^лкасимон звено I I
Узун дастали чутка ’ -  I

пуркаб ювиш; тез  кисмларга ажраладиган секцияга пижлар тик;ил-
звенони улаш; механик узатилган бетон насосининг бункерлари- 

эса°УВ ^ИЛан * З Д Р « .  гидравлик узатмали бетон насослари учун
"* СУВ баки линиясига сувни улаш ва бетон насосини ишгя солиш. 
Ветон коришмасини бетон насослари билан узатиш ва ёткизиш
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асосан ижобий температураларда олиб борилади. Аммо ЦНИИОМщ 
нидак утказилган тадкикотлар, монолит конструкцияларни салби^0,<,>ч 
температуралар шароитида тиклашда бетон коришмасини узатиш Ва 
катиш учун амалда бетон насосларида фойдаланиш мумкинлигини ^  
ботлади. Трубопроводлар оркали узатишца бетон коришмаси харо**̂  
нинг пасайиши цемент сарфи, сув цемент нисбати, кушимчалар TY 
ва  микдори, трубопровод узунлиги ва теплоизоляциянинг сифати ** 
Коришма ва атроф мухит температураси орасидаги фарк, гоунингде*к 
коришмани хайдаш тезлигига боглик. Бетон узатгич оркали хараКа 
килаётган коришманинг температураси кундаланг кесимда Узгаращ! 
асосан бетоннинг раствор кисмидан иборат булган девор олди 
лам • снимал дараж ага, харакат килаётган коришма окимининп узаги 
максимал даражага э г а . Деворолди катламда температура 4°С ва ун. 
дан паст булганда трубопроьод ички юзасининг музлаши, коришма- 
нинг геологик ва структура-механик хоссаларининг кескин з̂гариц 
кузатилади. Бу эса  бетон узатгичнинг бекилиб колишига олиб келада 
Термоизоляция еифатида хажмий огирлиги 60 кгА*3 , иссиклик утка- 
зувчанлик коэффициент 0 ,0 3  ккал/м .с. °С булган пенополиуретан 
ишлатилади . Натрий нитрат кушилганда, хаво харорати, -  2(Яс гача 
булганда, бетон коришмасининг деворлари катлами анча узок вацт 
дазомида 4°С дал юкори харорптни саклай олади.

Кулай хайдалувчанликни йукотиш ва музлаш хавфига купрок бетон 
узатгич оркали хайдаладиган коришманинг биринчи кисми дучор була
ди. Бу бетон коришмаси совук трубопровод оркали утаётганда унинг 
харорати кескин пасаяди, коришманинг сугоклик фазаси камаяди. Бу 
эса уз навбатида бетон компонентлари орасида курук богланишлар 
юзага келишига, бетон узатгич деворлари билан ишк&яаниш ортишигв 
ва тикинлар хосил булишига олиб келади. Бунга йул кУймаслик учу* 
трубопровод олдиндан иситилади.

Хозирги вактда оптима^ технология ишлаб чикилган ва бетон 
насосларидан фойдаланиб, бетон коришмасини турли температуралар# 
транспортировка килиш,. узатиш ва ёткизиш учун ускуналар танланг^

-  15 градусгача булган температурада бетон коришмасини 
бетон коргичларда ташгщ, 50 м гача масофага узатиш ва ёткизиш 
учун эса бетон насослари ва иситилмаган трубопроводлардан фоЙД8" 
лан'/ш тавсия килинади. Бетон коришмасини 50 м дан узок масофа*18

а совукка карши кУшимчаларни, масалан натрий нитратни 

Г *  лозим.
^ RefOH коришмаси -15-25 С температуралар шароитида бетон на- 

ердамида трубопровод ар оркали махсус тадбирларни бажар- 
*°СЛ̂ с у н г  узатилади. Бунинг учун курилманинг асосий кисмлари: 

бункерлари, транспорт цилиндрлари ва бетон узатгич иссиклик 
^ Дцайииган материал билан копланаци. Иситиш учун кигиз, тепло- 
^^цион буйралар, сал каттик плиталар ва бошка теплоизоляция
!!1лари ишлатилади.

Бетон коришмасини уэатишни бошлашдан олдин трубопровод иссик 
автомобиль двигателининг ишланган газлари ёки иссик сув 

^паиида 5°С гач а  иситилади. Бундай шароитларда иш тугагандан 
•йин трубопроводлар сикилган хаво билан тозаланади. Курилманинг 
абул бункери ва бетон насоси кайнок сув билан ювилади.

* Баланд бинолар ва бошка июоотларни тикладда бетон насосла
ридан фойдаланиш тажрибаси бу усулнинг бошкаларига Караганда ан
ча афзаллигини курсатди:

-  бетон коришмасининг катта суръатлар билан узатилиши ва
ётцизияиши;

-  горизонтал ва вертикал узатишнинг комплекс равишда бажари- 
диши /горизонтал узатиш масофаси -  600 м гача ва зертикал -  120 и 
рачаД

-  бошка механизация воситаларининг етиши кийин булган жойлар- 
ра бетон коришмасини узатиш;

-  огир кул мехнатини камайтириш, баъзи холларда эса ундан бу- 
тунлай воз кечиш;

-  крайни баъзи кисмларидан бушатиш ва транспорт схемасинимг 
свВшвтири лиши ;

-  бетон коришмасини кайта-кайта ортиш билан боглик булган йу~ 
котишларнинг камайиши;

• бетон коришмасининг атмосфера таъсиридан яхши химояланиши;
• бетон коришмасини ёткизиш билан боглик булган хамма жараён- 

дарнинг катьий сурьа ига риоя килиш уз навбатида курилиш ишлари- 
НИнр умумий сурьатини оширади;

-  монолит бетон конструкциялари сифатининг ошиши. 
Трубопроводлар оркали бетон коришмаларини пневмонагнетателлар

еРДамида хам узатиш мумкин. Коришмани пневмонагнетатель
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билан узатишнинг эффектив узоклиги 120-150 м ни
Бетон к оишмасини узатишда мукаррар юз беради г^  
тида пневмонагнетателлар бетон насосларидан афз 

пневмонагнетателлар ишининг даврийлиги ва ишдаги tv
Ф И Т Т Я  r t r » T » O H  К П П И Ш М Я Р . Ы Н М Н Л  Ф П ^ Л П П Л Й П П П Я  v r s  n u n  «  „ ____тида бетон коришмасининг трубопроводда колмаслиги бил Р *4* 
нади. ** Иэ°хла*'

Пневматик нагнетатель гокла”» ва бушатиш датрубокла 
горизонтал цилиндрик резервуардан иборат /26врасм/в £ * * * * *  
гласи электродвигатель айлантирадиган горизонтал шнек ёп 
бушатиш патрубокига караб харакат килади. Юклаш тешгининг^ 
гироксимон затвори ричаг ёрдамида пневмоцилиндр билан очи ^  
Рез. ;)вуарнинг герметиклигини махсус зичлагич таьминлайди вГ* 
узатгич нагнетателга утиш конуслари оркали уланади. Конус 
лидаги кувурга хаво келтирувчи патрубок оркали узатилаюг. ****

Бетон коришмасини сикилган хаво ёрдамида транспортировка 
килиш курилмалари одатда ишчи босими 5-7  кг/см2 , унуцдррлиги мм. 
нутига 5 -10  м3 эркин хаво булган кучма компрессорлар билан хи- 
хозланади. Бетон коришмасини пневматик курилма ёрдамида уз&тии 
куйидагича амалга оширилади, Ишга туширилган компрессор ресивер- 
ни сикилган хаво билан тулдгради; ресивердаги босим 3-6 кг/от 
г а  етрандан сунг бошкариш пультининг хаво узатгичлар систеыаст 
сикилган хаво утказадиган кран очилади; чикиш тирсагига сикилган 
хавони узатиш крани очилади; хавони чикиш тирсагига узатишни 
тухтатиш; сикилган хавони орка девордаги патрубок оркали резерву 
ар га  узатиш, яъни хаво таъсири остида корипша негнетатель ре- 
зервуаридан трубопроводга узатилади; бетон коришм&смнинг шнек 
ёрдамида бушатиш тешигига караб кушимча харакатланиши. Сяся&Щ 
босимнинг атроф мухит босими даражаеигача пасайиши бетон кории- 
масининг хар бир адохида цисмини узатишнинг тухтаганлигВДЯ ДО* 
лолат беради.

Пневмонагнетателлар курилмаларни эксплуатация кялишгаРУ* 
сат берадиган давлат техника назорати органлари тошнидан PJ_ 
х а т га  олинади. Курилмани ишга солишдан аввал махкамлаш 
манометрларнинг ишга яроклилиги, ресивердари хаво босими^. 
нингдек, нагнетатель камерасининг герметиклиги,



2?*} 2'*=раси, Пневмонагнетаяаяь схешси
I-бетонкоргич; 2-пневмонагнетатель;
3-нагнетателга коришмани солиш учуй хизмат 
к,иладнгай воронка; 4-элекородвигателы
5-компрессор; б- ресивер; 7-сикилган *аво 
трубопровода; 8-сопло; 9-чициш тирсаги; 
10-бетоновод; Н-сувдиргич



бирикиш жойларининг зичлиги ва коиуссимон клапанникг яхши ишлаши 
текширилади. Бунинг учун сундиргич тухтатилади, трубопровод- 
нинг охири тикин билан слулади, конуссимон затвор ёпилади ва 
системадаги босимни берилган даражагача кутарилади. Агар система 
даги босим ярим соат давомида 20% дан пасаймаса, курилма эксплу
атация килитга ярокли деб топилади.

Бетон коришмаси узатитни бошлашдан олдин трубопроводнинг ш 
ки юзаси цемент-кум коришмасини /таркиби 1 :2 , диаметри 180 мм 
булган трубопровод узунлигининг кар 100 метрига 0,5 м3 хисоби- 
да/утказиш билан "мойлаиади". Ишдаги узилишлар бир соатдан, 
иссикда jc a  -* 30 минутдан ошмаслиги керак. Иш тугагандан сунг 

система сув билан ювилади.

Кран ва поцьёмниклар билан узатиш
Ыоволкг темнр-б&тон конструкдаядар ва иншоотларни куришда бе

тон коришмаларини узатиш учун стрелали ва минорали кранлар кенг 
кулланади. Минорали кранлар куп каватли бинолар ва баланд 
темир-бетон иншоотларни куришда /27«уасм/# стрелали кранлар -  
фундамент лар, цоколь каватлари ва унча баланд булмаган иморатлф 
ни тиклашда, бетон ишларини бажаришда, ишлатилади. Тугонлар, 
куарик таянчлари, шлюзлар ва бошка йирик иншоотларни тиклашда 
порталли кран ишлатилади.

Бетон коришмасини бетонланаётган конструкцияларга кранлар 
билан узатиш учун бадьялардан фойдаланилади. Бадьялар сигими 
0,25 дан 3 м3 гача булган металл идишларидан иборат. Бадьялар 
икки турда булади: айланмайдиган /28=расм/ ва айланадиган /29» 
раем/. Айланмайдиган бадьяларнинг техник характеристикам 31= 
хадвалда, айланадиган бадьяларники эса -  32-жадвалда келтирил- 
ган . *-

Бетон коришмаси куйидаги схема буйича узатилади; автотран
спорт билан етказиб бериладиган бетон коришмаси кузовнинг сиги- 
мига караб танланган ва кран харакат зонасида куйилган бадьяга 
тукилади, илгакларга илингандан сунг кран коришмали бадьяни 
кутаради ва ёткизиш жойига узатади, у ерда коришма воронка ёки 
hoe iap оркали колипга тушади.
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кБ=расм. Айланмайдиган бадья
I-корпус; 2-затвор; 3-тросл*Р»
4-вибратор



29*расм. Айланувчи бадья.
I-затвор ричаги; 2-корпус; З-фиксаиияловчи 
илгак; 4-затвор; 5-илгак

/
/



31^жадвал
Айланмайдиган бадьяларнинг техник характеристикаси

Курсаткичлар ; Бадья сигими, мэ
: 0,25 : 0 ,3 : 0,5 • 0 • 0,75 : 0 ,8 : 1 ,0

Бадья шифри - - СЛ сл w
S - — 5753 £

с - л й
О.

Вибратор тури - С-414 С-414 С-414 С-414ё С-414
Хажми мм:
буйи 800 900 2175 1070 1440 1500 1270
эни 800 900 1100 910 1200 1180 1100
баландлиги 1150 760 970 1000 900 1310 1260
Бадья огирлиги, кг 85 125 280 180 260 445 275
Бадьянинг бетон коришмаси
билан биргаликдаги
огирлиги, кг 710 875 1530 1430 1510 2445 2775

32.-1______ ------------------4
А йдамадиган бадьяларнинг техник

1£1\

; Бадья сигими, « э
К урсаткичлар

: 0,36 : 0 ,8  : 1 ,0 : 1 ,2 : 1 .6 : 2 ,0 : 3 ,0

£

Хажми, мм:
2200 2820 3200 3000 4350 3130 4000

540 1150 1200 1700 2480 2700 2550

баландлиги 900 900 1000 1060 860 990 1950

160 3S0 710 700 1060 800 16-30
Бадья огирлиги, кг
Бадьянинг бетон коришмаси
билан биргаликдаги огирли

тооо 2290 3110 3530 4900 5600 8830
ги , кг 
Затвор тури шарнирли ричагли ричагли винтли



Куп каватли бинолар ва баланд иншоотларни куришда купиНч 
минорали кранлар, шунингдек ковшининг сигими 0,35 мэ гача бул* 
бетон кутаргичлар ишлатилади. Бетон коришмаси кутаргичлардещ ^  
кизиш жойларигача махсус аравачаларда ташилади. Бу эса техно!*' 
логиядан фойдаланишни кийинлаштиради. Куп каватли биноларни щ  
лашда бетон коришмасини аралаш узатиш хам кулланади. Бунда миНо' 
рали кран ёнма-ён курилган бинонинг томига урнатилади ва '  
бетон кутаргичнинг кабул бункерига узатилади.

Узиюрар бетон ёткизгичлар ёрдамида узатиш. Саноат бинолари 
ва бошка шунга ухшаш конструкцияларнинг фундаментларини бетон- 
лашда узиюрар бетон ёткизгичлар кенг кулланади. Улар бетон кория* 
масини транспорт воситасидан кабул килиш, узатиш, таксимлаш ва 
конструкцияларга ёткизишни таъминлайди. Узиюрар бетон ёткиэгич 
айланадиган платформасиде. бетон коришмасини кабул киладиган ва 
уни ёткизиш жойига узатадиган ускуна жойлашган машинадан иборат. 
33-ж адвалда узиюрар бетон ёткизгичларнинг техник характеристика- 
лари келтирилган.

Узиюрар бетон ёткизгичлар учун ба^а машиналари сифатида 
тракторлар, эксковаторлар ва занжирли ёки пневмогилдиракли 
кутаргичяар хизмат килади.

Амалиётда ЦНИИОМГП томонидан ишлаб чикилган ЛБУ-20 бетон 
ёткизгич /30»расм/ кенг кулланади. ЛБУ-20 бетон ёткизгичлар ишла- 
тилганда бетон коришмаси гидроцилиндрлар ёрдамида кутариладиган 
кабул вкбробункерига келади. Юкори холатда коришма сектори пита
тель  оркали лентали конвейерга ортилади. Бир тухташ жойидан ЛБУ- 
20 бетон- ёткизгич билан 20 м радиусда айланасига бетон коритмаси- 
ни узатиш ва таксимлаш мумкин.

Узиюрар бетон ёткизгичларни монолит темир-бетон конструкция- 
ларини тиклашда куллаш майдонча чегарасидаги йулларни куришга 
кетадиган солиштирма харнктерларини, бетон ишларининг таннархини 
ва ме^нат сарфини камайтиради. Бунга эришиш учун бир сменада 
камида 20  м3 бетон коришмаси ёткиэилиши керак.
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ЗЗ-жадв&л

Узиюрар бетон ёткизгичларнинг техник 
характеристикаси

148 149

Курсаткичлар : Узиюрар бетон ёткизгичлар ^  ^  

: ЛБУ-20: УБК-132: БУ-I  V БУМ-1;

Унумцорлик, м3с 
Транспортёр укининг

20 п II 9 15

уэунлиги, м 21 14.9 12,6 10 16
Стреланинг кулочи, ы 

Стреланинг бурилиш
3-20 II 10 10 14

бурчаги , о  
Стрела :инг кутарилиш

360 100 150 20 180

бурчаги,°
Бир тухташ жойидан каыраб

60 гача 20 гача 15 гача Ю гач»

олиш майдони, мг 
Коришмани узатиш

1660 12 16 14 100

баландлиги, ы 
Кабул бункерининг

8 5 ,5 3 2 ,8 5,5

сигими, м3
Габарит улчамлари, мы: 
уэунлиги /стреланинг

3 ,2 1 ,6 2 ,4 16,6 1,6

кулочи максимал булганда/ 25100 18900 12600 16870 22170
кенглиги 2900 2440 2900 2800 2900
баландлиги 3950 4700 2800 3300 3920
огирлиги а з 13 16 16 22
Ишлайдиган ишчилар сони 2 2 2 3 3

Хоботлар оркали узатиш

Бетон коришмасини эркин ташлаш йули билан пастга уэатиш чукуР" 
ли . 5 м дан зиёд булмаганда рухсат этилади. Бетонланаётган констрУ*' 
ция катта чукурликд.. жойлашганда бетон коришмаси хобот орке^м уз®' 
тилади. Тушириш ч^курлиги Ю м  гача булганда звеноли хоботлар. № *

ф  булганда эса виброхоботлар кулланади.
Звеноли хобот /31=расм/ илгаклар билан Уэаро бириктирилади- 

-Н алохида звенолар -  кесик конуслардан йиги~адиган металл тру- 
^роввдцан иборат. Хоботнинг звенолари калинлиги 1-2 мм булган 

листлардан тайёрланади. Кесик конус эвеносининг кенгай- 
^  уЬкариги/ кисмининг диаметри 350-400 мм. Юкл̂ ш *абул воронка-
[л цланда 600x800 т  улчамларига эга .

Бетон коришмасини Ю м дан 80 м чукурликкач^ узатишда кориш- 
00 эвеноларнинг ички юзаларига ёпишиб колишига дул кУймаслик 
^  fикилиш пайдо булишининг олдини олиш максадид^ звеноли хобот- 
лариинг юкори ва урта кисыларида 4-8 м ораликда *амда пастки 
аспида З-б м ораликда вибраторлар урнатилади.

Вибрахоботнинг бетон коришмасининг *аракат Ъезлиги 10 м/сек 
га етадиган юкори ва урта кисмида кар Ю м масофе*да  звенонинг 
урта кисмида жойлашган учбурчак призма шаклидаги коришма окимини 
булиб юборувчи звено оралик сундиргичлар Л32=рac**f д/ урнатиладг» 
Бетон коришмасининг каракат тезлигини виброхоботдан чикишда сун- 
дириш зарурати тугилган оралик сундиргичларга yxuiam, лекин ул- 
чамлари бироз кичик булган охирги сундиргичлар Л*2=*расм, б/ куйи-

лади.
34**адвшци виброхоботларнинг техник характериСтикалари келти- 

рилгаи.
34-жадаал

Улчов : Виброхоботлар учун пара- 
бирли-: метрлар ми^дорлариJ . ———— — f — ■ -̂---------- —

•Т-166Д : С-666 -С-697 А
7.— ;— з  -------------------------

_^  ^ .̂*111 | ........... . ... ,|П|

&BT0H коришмасини тушириш
ЧКурлиги

радиуси 
Бетон коришмаси тулдиргич- 
Ларининг максимал каттали-

м 40 гача 40 гача 80 гача 
-  15 20

мм 120 Т2о 120
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*Зв$нолип хобот:
^“Ворошка; 2-звено; 3-илгаклар



1 XOj.

^  I : 2 : 3 : 4 : 5

5foH коришмасининг ёйилув- 
^лиги см 3 2-6 2-6
„ксимал узунликда виброхо- 
„  сигими м3 5 ,7 9
.ртикалдан огишлар ллакси- 

балаидликда/ процент 16 - 15
я воронкасининг

ГйГйМИ мэ I 1 ,6 1 ,6
Секциялар сони:
лори кисмида 32 тросли дона . — I I
jpra кисмида 32 . . .  . и̂ и - 2 5
^рнирншг енгкллашмфил- 
шгая эвеносвдаги пастки 
гуктаси н_и - I I

Агарда бетон ишлари киш пайтида бажарилаётган булса, бу хол
да буг ва хаво ёрдамида иситиш учун виброхоботнинг бир неча зве- 
носи буг кобикли килиб тайёрланади. Бу з-знолар узаро
буг узатиш ичаклари билан богланади.

Бетон коришмасини ёткизиш жараёнида иш майдонининг кенгайти- 
рия максадида />0-80 м̂  г а  етказиш мумкин/ оддий звеноли хоботлар 
ва виброхоботларнинг пастки учлари вертикалга нисбатан хоботнинг 
Щ бир метрига 0,25 м дан бирор томонга тортилиши мумкин.

Бетон тулдиргичларининг максимал йириклиги энг кичик диа- 
Метрининг 1/3 кисмидан ошмаслиги керак. Хоботга габаритсиз тулдир- 
мчлар ёки бегона нарсаларнинг тушишига йул куймаслик учун хобот- 
ЧИнг **бул воронкасипа 200x200 мм ячейкали махсус панжара урнати-

Виброхоботлар махсус монтаж кискичи ёрдамида йигилади. Кис- 
^  ■ монтаж килинас ?ган виброхоботнинг 20-25 м узунликдаги кис- 

т*янади. Виброхоботнинг кискичга осилиб турган кисми осма хо-
«атда Унинг кран ёрдамида кутарилган кисми билан туташти^илади. 

монтаж килинган хобот ишчи холатга утказилади.
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32=расм. Сундиргичлар;

j^toh коришмасини узатиш жараёнида, тикинлар косил булган 
хоботни вертикал холатга келтириш ва вибраторларни ишга

ЬарУР*

Бетон коришмаларини ёткизиш ва зичлаш

geTOH коришмасини ёткизиш ва зичлашни бетоннинг конструкция- 
i яхлитлиги камда берилган физик-механик хоссалари булишини 

1 ^ШЙДИган усулларда амалга ошириш керак. Б_;тон коришмаси 
,тик-ёпишкок массадан иборат ва структуранинг маълум муста^кам- 

эга булган тиксотроп системалар синфига мансуб.
! рация бетон коришмасининг силжишига курсатиладиган каршиликни 
j а̂йтиради ва коришмага огир ёпишкок суюклик хоссаларини беради. 
Ын коришмасининг бундай суюкланиши бетон структурасининг вужуд- 

колишига ва конструкциянлнг шакяланишига олиб кол ад  и1.

Чукурлик вибраторлари билан зичлагг 
Чукурлик вибраторлари кУл ва осма вибраторларига булинади.

I укуряик кУл вибраторлари саноатда букилувчан валли олдинги чика- 
:/лган электродвигателлар билан ишлаб чикарилади. Букилувчан вал 
электродвигателни вибраторнинг корпусида жойлашг i вибронаконеч- 
якёки электродвигатель билан боглайди.

Букилувчан валли чукурлик кУл вибраторлари нозик деворли 
шетрукцияларни ёки зич арматураланган йирик темир-бетон конст- 
рукцияларни бетонлашда стандарт конуснинг чукиши 3-5 *см булган 
5втон коришмаларини зичлеип учун мулжалланган. Бунда арматура 
^рженлари орасидаги масофа вибратор корпуси ташки диаметрининг 

уэунлигига тенг булиши керак.
Вибронаконечниклар конструкциям ичида вибронаконечник шпин-а-оралик, б-учи дат и. _________ *г -____ ____г_______ ^ __ 4гт.,______________

I -корпус; 2-рассвкйтель; 3-вибратор; 4-емири''с мели билан эпи/вчаноеэинка-металл муфта оркали богланган дебаланс 
г а  чидамли котишмадан килинган коплама й̂лашган герметик ёиик корпусдан иборат.

Бетон коришмасини зичлаш пайтида вибронаконечник арматура 
Х и л ар и  орасида** осон утиши керак. Вибратор электр к у з га т -  
'',Чни Учирмасдан бетон коришмасидан шундай чикариб олинадики,
ВибРато
'льнинг

рдан колган тешик шу закотиёк коришма билан тулади. Двига-
ортикча зурикишига йул кУймаслик учун вибраторн^нг ар -

билан колип ёки арматура стерженлари орасида кисилиб
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колмаслиги чораси > Мн)| куриш керак . Букилувчан валнинг л
диуси 350 мм дан »., кам булмаслиги керак. Ишлаш жараёнипУКИЛИв
нинг втулка, у загс ва дебаланснинг ишчи юзалари г а чикмя СМаэ**- 
сини куриш зарур. ^маслщ»ц ^

Катламма-кат • рд.дам ёткизилаётган бетон коришмасини 
вибраторнинг иш чи,^ кисми охиригача б0тирилади. Чу купли» 
раторларидан $oflfl^wajia[WIlwa ёткизилаётган катламнинг кали^* В|*5' 
ратор ишчи ки см и ц * ^ ^ , j  ^  узунлигидан ошмаслиги керак к^''" ВИ(!' 
орасида богланиш ^осид килищ учун вибратор пастки к;атлам^ТЛ̂ 1р 
см кириши керак. Бир п0зицияда тебратиб эичлаш вакти бетои.^ 
ётган конструкция ̂ янинг ТИпига, унинг арматураланищ даражаг- * 1  
бетон коришмасини^мнг ёйилувчанлиги ва вибраторнинг техник г Г ’
метрларига карай белгиланади. Одатда бир нуктада тебратиб 'ш ,  
вакти 15-30 с е к у ^ ^  тенр д^б олинади.

Э лектродвиг^атель ичига урнатилган чукурлик вибраторларикинг 
ишчи кисмлари и ч !^ алда электродвигатель ва тебранишларни дебаланс 
кузгатгич жойлашг^^аи р е р ^ ^ к  gnMK цилиндрик корпусдан иборат. 
Чукурлик вибрато£^2рЛарИНИНГ Т8ХНИК характе^истикалари 35-жадвалда
келтирилган.

Э л е к т р о д в и г^ ^ ^ ^  ичига урнатилган чукурлик вибраторлари 
Л13-55, ИВ-56/ С1^ лгандарТ конуснинг чукиши 1-5 см булган бетон *о- 
ришмасини зичлаш ут у̂н кулланади. Ишлаш пайтида электродвигатели 
ичига урнатилган ишчи тебранишларни амортизациялайдиган резина- 
газлама ичакдан ^-^ушлаб тутиб туради. ИВ-59 ва ИВ-60 вибраторлари 
конусининг юкори кисмига штанганинг пастки кисми булган патрубок 
пайвандланган. ^ ^  53 навбатида бу штангага юкоридаги туткичга кея- 
диган тебрани ш ла^^^  суь1дириш учун хизмат киладиган, амортизатор 
ёрдамида ш тангани*^^ груткичи ва виключателлар урнатилган герив 
тик коробкали юкс^фри KtlAcm бириктирилган.

35-жадвал

Параметрлар номц^^

Корпуснинг ташк*^1й 
диаметри

Улчов : Вибраторлар учун курс&тк^^
бирли—* микдори __

:ИВ-55 : ИВ-56 : ИВ-59 :ИВ-̂ .ги

мм 51 76
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механизм

оисте«асИ 
ЦщЧИ *ИСМ 
уэунлиги частотаси те 

цузгатув^ КУЧ
Огирлиги

2 3 : 4 : 5 t 6

- д е б а л а н с

мм 410 510 520 520
\бАт н 11000 II ООО 5700 5700
кг 250 550 500 800
кг 10 19 22 30

Ишчи кисми бетон коришмасига ботирилмаган ёки кисман боти- 
-мтан вибраторни узок ишлатиш обмоткалар изоляциясининг емири- 
«иига олиб келади. Чунки электр^узгатгич бетон коришмасида ин
тенсив совитилишига мулжалланган. Бетон коришмасига ботирилган 
вибраторни тухтатиш, уни колип ёки арматура стерженларига кисиш 
мумкин эмас. Вибраторни бетон коришмасидан электркузгатгични 
учирмасдан чикариб олиш керак.

Сикилган хаво билан ишлайдиган С-607, С-698, С-609, С-700 
ва С-923 чукурлик кул вибраторлари ичида икки частотали тебра- 
нишлар хосил киладиган планета пневмодвигатель -  виброкУзгатгич 
хойлашган герметик ёпик цилиндр шаклидаги корпусдан иборат.

С-700 вибраторли реактив моментни кабул килиш ва кулайлик 
тугдириш учун туткичлар билан жихозланган. С-923 вибратора гоко- 
риги ва пастки туткичлари булган каттик штанга билан жихозлан- 
ган. Шганганинг иккала кисмлари орасида резинали амортизатор 
хойлашган.

Вибраторлар кранлар ёки махсус механизмлар ёрдамида ишга 
солинади ёки тухтатилада. Пневматик вибраторларга сикилган ха- 
в°ни узатиш учун ички диаметри 16 мм дан кам ва уэунлиги Юм 
Дан зиёд булмаган шланг л ар итлатилади. Шланг нинг узунлигини оши- 
Р*® билан бир вактда унинг кундаланг ке сими ни \ам ошириш лозим. 
истемадаги сикилган хавонинг босими 4-5 атм • булиши керак. 

*араёнида шлангнм каттик букиш ва чузиш рухсат этилмайди.
Нукурлик вибраторлари бетон коришмаларини зичлашда 

вибропакетлар куринишида, зарурат тугилганда эса -  якка 
хам итлатилади. 36-жадвалда осма чукурл.к вибраторлари-



156
;ник

нинг • техни ристикалари келтирилган.
Осма 1а вибраторлари ички кичик гилдиракли планетарий 

турИд Даги в * ВИ̂  ятичга эга . НВ-90 вибратори ташкарига чика-

рилга^и
36-^жацвал

чукурлик вибраторларининг техник 
характеристикалари

:Улчов :Вибраторлар учун курсат-

---------  |НГ т
Корцу^снш%лар 1ИаМеТрИ 
Т еб р а^ ишлСчи к'аСИ 
к у з г ^ у в ^ м  уз 
Ишчи кисм ,
Огирлгпиги

бирли-: кичлар микдори
: ги : ИВ-90

мм 133
теб/*ин 8000

кн 21
мм 800
кг 130

Зиб|* ^°^датда сурилиб очиладиган рама билан бирлашти- 
рила^ диган бих ™ ва саккизта В1*братордан иборат булади. Улар 
бир-<^иРи с Зраторлар орасидаги масофани узгартириш имкони
ни бе^ерадига,Игаь ёкка суриладиган металл рама билан бирлаштирил- 
ган. ^бР^^билет к е т  холатга махсус занжирли илгаклар ёрдамида 
к р ан ^ аР 6\  ^ ^ти лади .

Юза I лари билан зичлаш. Бетон коришмасини юзасидан VMyMl _ ,

зичл# УК^ у ; садларга мулжалланган вибраторлар ердамида ба-
жарих лади# зи згатУвчи кучнинг йУналишига караб айланма ва
йунаЛ,'"лтиРи'' ранишли вибраторларга булинади.

д/ Айлан^^^ шшли электромеханикавий вибратор уч фазали
асинх*1хронзКалч ?згатгичДан иборат.Электродвигатель ротори вали-
нинг * икка;зла  ̂ дебаланслар урнатилган. Айлячма тебранишли
ви брг^^Р ^чкн  гГУвчи кучининг микдори ташки ^абалансла^нинг хо-
латик*ни H4L  - чансларникига нисбатан узгартириш йули билан
созл^анади * учун ташки дебаланслардаги шпонка уйикларининг

, |»sj ЗРс
ости^МФ К/ ч куч микдори белгиланади.



Вибратор махкамланадиган майдонча каттик булиши, урнатиш 
юзасининг текислигидан огиш 100 мм узунлик учун 0,06 мм дан зисд 
булмаслиги керак.

Вибратор горизонтал, кия ёки вертикал майдончаларга урнати- 
лиши мумкин, лекин бу вариантларнинг хаммасида' электродвигател- 
нинг вали горизонтал жойлашиши керак. Бир майдончага бир неча 
вибраторларни урнатишда улар двигателларининг синхрон ишлашини 
таьминлаши лозим.

Ишни бошлашдан олдин вибраторларнинг дебалансларини талаб 
цилинадиган кузгатувчи кучга тугрилаш керак. Бетон коришмасини 
эичлаш жараёнида вибратор корпусидаги харорат атроф мухит харо- 
ратидан факат 60°С гача юкори булиши мумкин.

Бетон коришмасини юзасидан зичлаш усулини поллар учун тай- 
ёрлов катламларини, йул копламаларини куришда, том плиталари ва 
250 мм гача калинликдаги бошка конструкцияларни бетонлашда кул
лаш тавсия этилади. 1)за вибратор /вибромайдонча ёки виброрейка- 
ни/ ёткизилган бетон катлами бУйлаб 0 ,5 -1 ,0  м/мин тезликда сури- 
лади. Вибратор 2-3 марта утгандан сунггина бетон сифатли зичла- 
нади.

Вертикал нозик деворли монолит темир-бетон конструкцияларни 
/бинолар, резервуарлар ва бошкаларнинг деворларини/ тиклашда бе
тон коришмасини зичлаш учун ташки вибраторларни куллаш максадга - 
мувофикдир.

Зич арматураланган монолит конструкцияларни бетонлашда ко
ришмани ташки вибрациялаш купинча чукурлик вибраторларини куллаш 
билан кушиб олиб борилади. Бу усуллар бир-бирини тулдиради, бетон 
коришмасининг сифатли бетонланишини таьминлайди.

Вибрациянинг колип юзасиг& баб-баравар таъсир курсатиши ташки 
вибраторларни унинг юзасига оптимал жойлаштириш билан эришилади. 
Вибраторлар орасидаги энг к а т т а  масофа куйвдаги форлодгла
бадан аникланади';

Ташки вибраторлар билан эичлаш

бу ерда:
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нинг техник характеристикалари келтирилган.
Осма чукурлик вибраторлари ички кичик г ил ди ракли планетарий 

туридаги виброкуэгатгичга эга . НВ-90 вибратори ташкарига чика-
рилган.

Зб^жадвал

Осма чукурлик вибраторларининг техник 
характеристикалари

Параметрлар номи :Улчов : 
:бирли-: 
: ги :

Вибраторлар учун курсат
кичлар микдори

Ид-90

Кориуснинг талки диаметри мм 133
Тебраниалар частотаси теб/iwH 8000
Кузгатувчи куч кн 21
Ишчи кием уэунлиги мм 000
Огирлип кг 130

Зибропакет одатда сурилиб очиладиган рама билан бирладгги- 
риладиган турт, олти ва саккиэта вг.братордан иборат булади. Улар 
бир-бири билан вибраторлар орасидаги масофани узгартириш имкони- 
ни беради г ан икки ёкка суриладиган металл рама билан бирлалтирил- 
ган. вибраторлар пакет холатга махсус эанжирли илгаклар ёрдамида 
кранлар билан урнатилади.

кЪа вибраторлари билан эичлаш. Бетон коришмасини юэасидан 
зичлал умумий максадларга мул»алланган вибраторлар ёрдамида ба- 
жарилади. Улар кузгатувчи кучнинг йУналишига караб айланма ва 
йуналткр1лган тебранишли вкбраторларга булинади.

Айланма тебранишли электромеханикавий вибратор уч фазали 
асинхронэлектрокузгатгичаан ибора^Электродвигатель ротори вали- 
нинг икк1лч учи да дебаланслар Урнатилган. Айл«чма те б раки •дли 
вибрг "юрлар кУзгьгувчи кучининг мшдери ташки ^абалансле. нинг *о- 
латини ички деоаланслярникига нисбатан узгартириш йули билан 
соэланад*. Вунинг учун ташки дебаланслардаги шпонка уй'/кларининг 
остида *ч;эгатувчи куч микдори белгиланади.
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Вибратор махкамланадиган майдонча катти * булиши, урнатиш 
юзасининг текислигидан огиш 100 мм узунлик учун 0,05 мм дан эиг д 
булмаслиги кер ак .

Вибратор гори зонтал , кия ёки вертикал майдончаларга урнати- 
лиши цумкин, лекин бу вариантларнинг хаммасида электродви гател - 
нинг вали горизонтал жойлашиши к ер а к . Бир майдончага бир неча 
вибраторларни урнатиода улар  двигателларининг синхрон ишлашини 
таъминлаши лозим.

Ишни боолашдан олдин вибраторларнинг дебалансларини талаб 
килинадиган кузгатувч и  куч га  тугрилаш к ер а к . Бетон коришмасини 
эичлаш жараёнида вибратор корпусидаги харорат атроф мухит харо- 
ратидан фахат 60°С г а ч а  юкори булиши мумкин.

Бетон коришмасини юзасидан зичлаш усулини поллар учун т ай - 
ёрлов катламларини, йул копламаларини хуришда, том плиталари ва 
250 мм г а ч а  калинликдаги бошка конструкцияларни бетонлашда кул
лаш тавси я  этилади . 1Ъа вибратор /вибромайдонча ёки виброрейка- 
ни/ ёткизилган  бетон катлами буйлаб 0 ,5 -1 ,0  м/мин тезл и кда сури- 
л ади . Вибратор 2-3 м арта утган дан  сун гги на бетон сифатли зичла- 
нади .

Вертикал нозик деворли монолит темир-бетон конструкцияларни 
Л и н олар , резервуарлар  ва  бошкаларнинг деворларини/ тиклашда бе
тон коришмасини зичлаш учуп ташки вибраторларни куллаш м аксад га  - 
мувофикдир.

Зич арматураланган  монолит конструкцияларни бетонлашда ко- 
риомани ташки вибрациялаш купинча чукурлик вибраторларини куллаш 
билан к Ушиб олиб борилади. Бу усуллар  бир-бирини тулдиради , бетон 
корипмасининг сифатли бетонланишини таъминлайди.

Вибрациянинг колип ю засига б аб -б ар авар  таъсир курсатиши ташхи 
вибраторларни унинг ю засига оптимал жойлаштириш билан эришилади. 
Вибраторлар орасидаги энг к а т т а  масофа куйвлаги  формула

б&лан ан и вдан ад к

Таити вибраторлар билан зичлаш

бу ерда:
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колмаслиги чоР^рдаСИНИ кУриш керак. Букилувчан валнинр я 
диуси 350 мм л , ящн К{Ш булмаслиги керак. Ишлад *ара«ни„ Ра. 
нинг втулка, у (> лак ва дебаланснинг ишчи юзаларига чик^
сини куриш з а р ^ р ^  '•“ слип, ^

Катламма-Ч_^.атлам Еткизилаетган бетон коришмасини 
вибраторнинг 11 Чцшчи кис**1 охиригача ботирилади. 
раторларкдан >;{)0 йд£и]анищца ёткизилаётган катламаинг ка» ! ? 4 <"в'  
ратор ишчи кисгСм1ИНИНГ, \ ,25 уэунлигидан ошмаслиги керак |*в'  
орасида б о гл а н ц ,^  хосиЛ килиш учун вибратор пастки k * m » ! !* ? ,,|j 
см кириши к е р а^ к Бир (юзицияда тебратиб зичлаш вакти боГ*_- ° 
ётган констру^ {ЦШЯН11НГ типига, унинг арматуралании дара*ас!!!!*‘* ’  
бетон *ори:има<^,ииинг ё^илУвчанлиги ва вибраторнинг техник m J  
метрлариги ^ a p s ^  бе л гиланади. Одатда бир нуктада тебратиб 
вакти 15-30 с ^ к^,ндга ^-енг д .б  олинади.

Э лектр о дви гатель  ичига урнатилган чукурлик ви б р ато р е»*- 
ишчи кисмлари иищда электродвигатель ва тебранишларни дабаяш 
кузгатгич *°Й^£цшган г0 рметик ёпик цилиндрик корпус дан иборат. 
Чукурлик вибр^ТОрларИг01Нг техник характеристикалари 35-пдмлда
келтирилган.

Электрод^иг,атели ичига урнатилган чукурлик вибратормр 
Л В -55 , ИВ-56*/ стан дар т  конуснинг чу киши 1-5 см булган б и т  ю* 
ришмасини зич^щщ уууН кулланади. Ишлаш пайтида элехтроднгапя 
ичига ?рнатил^ан1 ишчи тебранишларни аморти зациялайдиган реям* 
газлама ичакод_н -гутиб туради. ИВ-59 ва ИБ-60 вибратсрир
конусининг oK.Qpj, цИсмИг а  штанганинг пастки кисми булган ИЯЛ**1 
пайвандланган ч у 3 нй0$  атида бу штангага окоридагн тутхм№ •**" 
диган тебраниц^^р^ сундириш учун хиэмат киладиган, аюрЯШ*Ч 
ёрдамида атан * .^  инг т у<гкичи ва виключателлар урнатилган Р*Р*" 
тик ко роб кали W(0pM ки сми бириктирилган.

35-жадвал
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Параметрлар Номи :Улчов : Вибраторлар учун курсaf****^
: бирли—* микдорн
: ги : ИВ-55 : ИВ-56 : ИВ-69

Корпуснинг
диаметри

Ви0рацион механизм

vet#***
Цд«И кием 
узунлиги
Хебранишлар частота 
Дуэгатувчи куч 
Ошрлиги

: 2 _ 3 1 4 1 5 ; 6

- д е б а л а н с

мм 410 510 520 520
тебЛош II ООО 11000 5700 5700

кг 250 550 500 800
кг 10 19 22 30

мм 51 76 114 133

Ишчи кисми бетон коришмасига ботирилмаган ёки кисман боти- 
рклгаь вибраторни узок ишлатиш обмоткалар изоляциясининг емири- 
лииига олиб келади. Чунки электрцузгатгич бетон коришмасида ин
тенсив совитилишига мулжалланган. Бетон коришмасига ботирилган 
вибраторни тухтатиш, уни колип ёки арматура стерженларига кисиш 
мумкин эмас. Вибраторни бетон кориюмасидан электркузгатгични 
учирмасдан чикариб олиш керак.

Сикилган *аво билан ишлайдиган С-697, С-698, С-609, С-700 
ва С-923 чукурлик кул вибраторлари ичида икки частотали тебра- 
ниалар косил киладиган планета пневмодвигатель -  виброкузгатгич 
•йлашган герметик ёпик цилиндр шаклидаги корпусдан иборат.

С-700 вибраторли реактив моментни кабул килиш ва кулайлик 
тугдириш учун туткичлар билан жихозланган. С-923 вибраторни юко- 
риги ва пастки туткичлари булган каттик штанга билан жихозлан
ган. Шгакганинг иккала кисмлари орасида реэинали амортизатор 
■ойлашган.

Вибраторлар кранлар ёки махсус механизмлар ёрдамида ишга 
оолинади ёки тухтатилади. Пневматик вибраторларга сикилган ха- 
®они Узатиш учун ички диаметри 16 мм дан кам ва уэунлиги 10 м 
А*н зиёд булмаган шланглар итлатилади. Шлангнинг узунлигини оши- 
Р *  билан бир вактда унинг кундаланг ке си ми ни кам ошириш лозим. 
^•стемадаги сикилган хавонинг босими 4-5 атм булиши керак. 

*араёнида шлангни каттик букиш ва чузиш рухеат этилмайди.
Осма чукурлик вибраторлари бетон коришмаларини зичлашда 

У®Ц*Ча вибропакетлар куринишида, зарурат тугилганда эса -  якка 
0ЛЬ;Да кам итлатилади. 36-жадвалда осма чукуря к вибраторлари-

А



нинг техник характеристикалари келтирилган.
Осма чукурлик вибраторлари ички кичик гилдиракли п лам  

туридаги виброкузгатгичга э га . КВ-90 вибратори т ащ ар и га  
рилган.

Зб^жадвад
Осма чукурлик вибраторлариникг техник 

характеристикалари

Пад^аметрлар но ми :Улчов : 
:бирли-: 
: ги :

Вибраторлар учун курс**, 
кичлар мицдори

iiri-уо 11

Кориуснинг талки диаметри мм 133
Тебранишлар частотаси геб/уалн 8000
Кузгатувчи куч кн 21
Ишчи кием узунлиги мм 800
Огирлиги кг 130

Вибропакет одатда сурилиб очиладиган рама билан бирлаота- 
риладиган турт, олти ва саккиэта вибратордан иборат бул&ци. Улр 
бир-бири билан вибраторлар орасидаги масо$ани узгартириш имкоии- 
ни берадиган икки ёкка суриладиган металл рама билан бирлаэтирм- 
ган. Вибраторлар пакет холатга махсус эанжирли илгаклар  ёрдаш* 
кранлар билан урнатилади.

1Ъа вибраторлари билан зичлаш. Бетон коришмасини юэасидаи 
зичлаш умумий максадларга мулжалланган вибраторлар ёрдамида ба
жарилади. Улар кузгатувчи кучнинг йУнализига караб айланма 
йуналтирилган тебранишли вибраторларга булинади.

Айланма тебранишли электромеханикарий вибратор уч фазали 
асинхрон элеотрокузгатгпчдан иборат.Электродвигатель ротори 
нинг иккалч учида дебаланслар урнатилган. Айлччка тебраки’ЗЛ* 
виврг-юрлар кУзгьгувчи кучи hi: нг микдори ташки ^ б а л а н с л е .н и н г  

латини ички де^алансларникига нисбатан узгартириш йУ̂ и ^ила* -  
созланади. Буш'нг учун ташки дебаланслардаги шпонка Щ
остида кузгатувчи куч микдори белгиланади.
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Вибратор махкамланадиган майдонча каттик булиши, урнатиш 
^  текислигидан огиш 100 мм узунлик учун 0,05 мм дан эисд

^ с л и г и  керак.
13Ибратор горизонтал, кия ёки вертикал малдончаларга урнати- 
.MtkiuviM. лекин бу вариантларнинг каммасида электродвигател-

Ишни бошлаядан олдин виораторларнинг деоалансларини талао 
рикнадиган куэгатувчи  куч га  тугрилаш кер ак . Бетон коришмасини 
0ЩЯШ жараёнида вибратор корпусидаги харорат атроф му*ит *аро- 
ратидан факат 6СРС г ач а  окори булиши мумкин.

Бсгон коришмасини юзасидан эичлаш усулини поллар учун тай - 
ёрлов катламларини # йул копламаларини куришда, том плиталари ва 
250 мм гача калинликдаги бошка конструкцияларни бетонлашда кул
лаш тавсия этилади. Ша вибратор /вибромайдонча ёки виброрейка- 
ни/ ёткиэилган бетон катлами буйлаб 0 ,5 - 1 ,0  м/мин тезликда сури- 
лади. Вибратор 2 -3  марта утгандан  сунггина бетон сифатли эичла-

Вертикал нозик деворли монолит темир-бетон конструкцияларни 
Аинолар, реэервуарлар ва  бошкаларнинг деворларини/ тиклашда бе
тон коришмасини эичлаш учун ташки вибраторларни куллаш м аксадга - 
ЦУ®офикдир.

Зич арматураланган монолит конструкцияларни бетонлашда ко - 
Риыани ташки вибрациялаш купинча чукурлик вибраторларини куллаш 
бман к Ушиб олиб борилади. Бу усуллар  бир-ч5ирини тулдиради, бетон 
*°Р*®»сикинг сифатли бетонланишини таъминлайди.

Ташки вибраторлар билан эичлаш

аи и клан едй
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£  -  колип материалининг эластиклик модули, кг/см^;
J  -  колип элементи ке имининг инерция моменти, см^;

- 1 м узунликдаги ополубканинг огирлиги, кг/ciTi
(jX  -  мажбурий тебранишлар частотаси, сек~*.

Ташки вибраторларни урнатиш кузда тутилган колипларни дойн 
халадца куйидаги кушимча тавсияларга риоя килиш керак:

-  колип ташки вибраторлар косил киладиган динамик таъсир- 
га чидамли булиши керак;

-  танки вибраторлар колипга каттик махкамлани и лозим*,
- бетон коришмасини вибраииялаш жараёнида унинг суюклик 

кисми окиб чикмаслиги учун колип шчитларининг бирикиш жойлари ре
зина эичлагичлар билан эичланади.

Агарда бетон ёки темир-бетон конструкция унча каттик б|лш- 
ган колипда тикланаетган булса, унда бетон коришмасини зичлаш 
учун махсус металл скобалар ёрдамида колипга махкамланадигаи Куч
ма ташки вибраторлар ишлатилади. Бу холда тебранишлар амплитуде* 
кичик, жуда окори » *стотали вибраторлар танланади.

Бетонга караш
Ёткиэилган бетонга караб турил жараёнида ва унинг котишининг 

бошлангич даврида:
-  бетоннинг мустахкамлигини устириш учун талаб килинадиган 

температура-намлик режимининг сакланишини;
-  юкори температура утирка деформацияси ва ёриклар косил бу

лишига йул кУйилмаслигини;
-  котаётган бетонни структуранинг бузилишига олиб келадиган 

зарбалар ва бошка механик таьсирлардан эхтиёт килинишини;
-  зарурат тугилганда ёткиэилган бетоннинг котишини ва  колип

нинг оборотда булишини тезлатиш максадида бетонга иссиклик ёрД̂ * 
мида ишлов берилишини таъминлаш зарур.

Ишларни бажариш лойихасини ишлаб чикишда бетонга караш 6У**~ 
ча тадбирлар, уларни амалга ошириш тартиби ва бажарилишини Haaopa* 
шиш, шунингдек конструкцияларнинг колипларини ажратиш мудд**-  

лари ва таркиби к ; да тутилган булиши керак.
йирик гидротехника иншоотлари учун бетоннинг берилган котя* 

температура намлик реж1 инк гаъминлайдиган тадбирлар СНиПнинг



о р а ти в  иншоотларни куриш хакидаги бобида келтирилган йирик 
ларни тиклашда температура режимини регулировка килиш та - 

^ Т арИИИ хисобга олган колда лойихада белгиланади.
Бетон курилиш майдончасини вактинча сув билан таъминлаш 

д-еыасига уланган пуркагичли брандспойтлар билан хУлланади. 
ф ущ б  кетмаслиги учун у биринчи марта ёткизиш тугагандан 8-10
соат кейин хУл; лади.

£з пайтида оддий портландцементли бетон 7 сутка, гликоёмли 
ва пуццолаяли -  14 сутка давомида хУлланади. Бетонланган кон- 
струкцияларнинг очик юзаларини ёгоч кипиги, чипта ёки кум билан 
впилади. Колип ажратилганцан кейин бетон конструкцияларнинг очик 
юзалари хУлланади. Бетонга караш пайтида конструкцияларнинг 
уэеллари ва кирраларини хУллашга алочида эътибор бериш лозим, 
негаки улар намликни тезрок йукотади.

Янги ёткизилган бетонга караш учун "Помароль" ПМ-86, 
"Этиноль", ФЛ-1 лаклари, битумли эмульсиялар ва суюклантирилган 
бмтумлар, синтетик каучук латекси, катронли эм; ьсиялар куллана
ди. Битумли эмульсиялар эмульгаторларда тайёрланади. Улар 50% 
ли БН—I , BH-II, ВН—III  маркали битумдан ва эмульгаторнинг сувли 
•рип&сидан иборат. Суюклантирилган битумни тайёрлаш учун БН-Ш » 
БН-IV, БН-V маркали битумяар ва этилланмаган автомобиль бензини 
1:1 ёки 1 :1 ,5  /огирлиги буйича/ нисбатда ишлатилади.

Суюклантирилган битумни тайёрлаш учун кейингиси битум кай- 
натиш коэонларида киздирилади. Битум температураси 70^0 дан ош.- 
иаслиги керак. Суюклантирилган битум ва битумли эмульсиялар- 
нинг таркиби курилиш лабораториялари томонидан белгиланади.

Аэродромларнинг учиш полосалари, йулларнинг бетон коплама- 
яарини, ирригация каналларининг монолит бетон копламаларини ку- 
Ришда плёнка хосил киладиган материаллар билан коплаг махсус ма- 
®*налар ёрдамида ба-ярилади. Монолит конструкцияларнинг унча 
****а булмаган юзалари кичик механизация воситалари ёрдамида 
*опланади. Янги ёткизилган бетон юзаси бир ёки икки март ада 
*°планади. Плёнка \jchx киладиган материаллар билан коплашда
**0я кидинити тавсия этиладиган интерваллар 37-жадвалда кел-
*ирилган.

Бетон коришмасини йирик конструкция ва иншоотларга еткиэип»
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Плёнка *осил киладиган 
материал *0,ш"  -  

IS -  ? п  ------Улга*Ца
"Этиноль" лаки 
ФЛ-1 лакининг эритмаси 
Тез кисмларга ажратиладиган 
битумли эмульсия 
Катронли эмульсия
Синтетик каучукли латекси .
Суюклантирилган битум 120-60 70-30

""ТВйв^хамда бетонга караш узига хос хусусиятларга э га . Масалан, ( ц н
Коришмасининг температурасини чегаралаш зарур, у  ни fintn—  t$k
панада, калинлиги чегараланган катламлапда олиб борилади. Цинг
зкзотермияси 'окори булган ва бетоннинг адралиб чикив *оллфф
сунъий совутиш кулланади. Сунъий совитиш учун бетонга ичяли ф  
Утадиган трубалар ёткизилади. )

УШ боб. Бино ва иншоотларни сирганувчи КОЯИШ̂ ^ ^ И
тиддаш В

Умумий маълумотлар

Сирганувчи колипда куп каватли уйлар саноат бинолари ва
шоотларнинг деворлари тикланади. Куришни ботлашдан олдин юр**"
ли материаллар ва ишларни механизациялаш воситаларю» твЛРЩ ^ 
КУйиш керак.

Сирганувчи колипда тикланадиган монолит темир-Ч5втон 
ни индустриал курилиш базаси булмаган ёки унча яхши ривояВЩШ^ 
ган районларда, сейсмик районларда куриш тавсия этилад*.

Сирганувчи колипларда тикланадиган монолит темир-<5в»0" ^ в  
турар-жоЯ бинолари одатда бир секцияли, умумий куринии* 
ёки квадратга якин килиб лойи*аланади. Томонларнинг узунЛИГ*
40 м дан оамаслиги, бино размерлари жуда катта булганда •** Ц

, йилиб алохида секцияларга булинади. 
o f f  7 ” ва кундаланг ташки ва ички монолит темир-бетон де- 

[  хамда монолит ёпмали бинол-'рни асосан сейсмиклиги юкори 
(pX*.&Pt казилаётган конларнинг устида, чукувчи ерларда куриш 
И ^ а  архитектура хамда ишлаб чикариш мулохазаларига кура осма 
W* .рци куллаш мумкин булмаган одатдаги курилиш шароитлари
00 яойихалаш члвсия этилади. Сирсанувчи колипда тикланадиган 
Уларнинг баландлиги 12 каватдан паст булмасл-и^и керак. Бино- 
иртнг баландлик чегараси курилиш ташкилотларининг техник
дакокиятларини хисобга олган холда белгиланади.

Монолит темир-бетондан тикланадиган турар-жой ва граждан би- 
«ларининг конструкциялари учун хажмий огирлиги 1800 кг/м гача 
6]лгап огир ва  енгпл конструктив бетонларни куллаш тавсия этилади. 
Девор ва томларнинг тврмо из ол яцион катлашари учун хажз.мй огирлв- 
Я  500 кг/u3 дан вибд булмаган термоиэоляцион материалларни кУл- 
даш тавсия килинади. Сирганувчи колипда тикланадиган конструк
циялар учун 200 дан паст маркали бетонни куллаш рухсат этилмай- 
ди. Гашки ва ички девор хамда томлар учун турли марка ва типда- 
ги бетонларни куллаш тавсия килинмайди. Хар бир холда бетоннинг 
маркаси ва тури курилишнинг иклим шароитлари ва экономик жи*ат-
дан максадга мувофиклигига караб танланади.

Биноларнинг асослари яхлит фундамент плиталари кури ни-айда 
яойихаланади. Улар бир вактда опалубка ва  гидроускуналарни мон
таж килиш учун майдонча булиб хизмат килади. Бинонинг деворлари- 
ни сирганувчи колипда тиклаш мумкин булмаган подвал кисмини ку - 
риа эарурати тугилганда, монолит ёки йигма подвал томики ётки
зиш кузда тутилган булиши керак.

Сирганувчи колипда тикланадиган турар жой бинолари шундай 
лойихаланиши к-ракки , опалубкани кутариш учун керак б\ .адиган 
домкратлар сони 150 1Дан, бетоннинг хажми эса деворлар хар I м 
баландлигига 50-60 м* дан ошмасин. Биноларнинг /ёки улар секш “ -  

*ЛЧаМЛаРИ мавжуд техника^о-
~  бьнонинг *ойига вертикал ёки горизонтал
транспортировка килина олишини таъминлаши лозим.

< а л а ^ Г !Т ЧИ "°ЛИПДа ТИКЛанадИГан »УРЧНЮЙ биноларини чойи- 
а-ла куйидагича талабларга риоя килиш керак: 
бино ёки секциялар, деворлар укл. жнинг тури, колонна ёки
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балкаларнинг геометрик улчамЛари биноларнинг бутун баланддцР1| 
йича узгармг б у лиши керак;

колонналарни деворнинг кесишиш уклармда куйиш, Саякалап» 
укларини эса деворнинг уклари билан бир кдлиш керак; Нг

бир вертикал текийликда жойлаиадиган деворлар, колонн » ..-  
балкалар иложи борича узгармас калинликка эга булиши керак*

арматураланган деворларнинг калинлиги камида 140 мм, арматч 
раланмаган деворларники эса камида 2CD мм деб кабул килинади* 

сирганувчи колипда тикланадиган деворларнинг юзасидан горн- 
зонтал элементлар чикиб турмаслиги керак;

домкрат рамалари дераза ва этик уринларига тушмаслиги керак* 
вертикал колип каркаслари ва алохида стерхенларнинг баланд, 

лиги 4 м дан ошмаслиги керак /баландлиги 6 ы булиши мумкин булган 
йирик колонналардан ташками/;

горизонтал арикчасимон уйиклар ва штрабларнинг чукурлмгш 
девор калинлигининг Z k  кисмидан зиёд булмаслиги керак;

конструкцияларни сирганувчи колипда тиклашда хамма холладо 
бетоннинг химоя катлами СНиП да курсатилган калинликда, лекин 20 
мм дан кам булмаслиги керак;

уч катламли деворларни тиклашда ташки ва ички катламларнмг 
арматуралари орасида богланиш булиши керак, бунинг учун корроэм- 
г а  карши химоя катлами булган 4 мм диаметрли урама сим ишлапшдр;

биноларнинг ташки ва ички, шунингдек колонна ва пилястрлар- 
нинг бурчаклари бироз думалокланган булиши керак.

Монолит темир-бетондан тикланадиган турар-жой ва граждан б«- 
ноларини лойихалашда курилиш технологияси талабларини хисобга 
олиш лозим. Курилиш технологияси деганда лойихада ечимининг V * 
рилиш ишлаб чикариш даражасига тугри келиши тушуниладн. Лойих* 
ечими билан ишлаб чикариш технологияси ва уни ташкил килиш УР**“ .. 

сидаги узаро бог липли к 3°-расмда курсатилган. Биноларнинг техно* 
логиясига таьсир курсатадиган факторлар классификациям ва У*»Р* 
нинг узаро богликлиги 3 4 -расмда келтирилган.

Турли факторларнинг лойиха ечимлари технологиясига таьсир* _ 
РСН-247-76 г а  кура сон курсаткичлар ёрдамида ифодаланади. Биио- 
ларнинг хажмий-планировка ва конструктив ечимларини яккол KfP* 
сатадиган курсаткичлар сони ечимларнинг курилиш ишлаб чикари* .

«, ” ” “ ” ГИЯС>Г‘  
Р*“ '  ва ти ки » нилшшм'» во гм и я™
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^ЛОГИЯСИ ривожланишининг техник-инти со дий самарадорлиги ха- 
I ** хулоса чикаришига имкон берациган тули* характеристиками* 

!уэм< УЧУН булиши керак.
Сирганувчи колипда тикланадиган монолит тсмир-бетонли бино- 

онинг курилиш технологиясига бахо бериш учун хизмат киладиган 
4Ткичлар системаси, уларнинг архитектура -  планлаштириш ва 

юнструктив ечимлари орасидаги богликликни ифодалаши керак.
Булар куйидагилар:
сирганувчи колипда тикланадиган деворлар майцони ва ёпмалар 

майдони орасидаги хамда ёпмалар майдони ва бинонинг фойдали Май
ами орасидаги узаро нисбат;

ташки ва ички деворлар периметрлари орасидаги узаро нисбат; 
ячейкалар майдонларини ёпма чегарасида таксимлаш; 
кранларни унумдорлигига караб ишлатиш.
Сирганувчи колипда тикланадиган монолит темир-бетон бинолар- 

нинг курилиш технологиясини анализ килиш схемаси 37-раскца келти
рилган.

Келтирилган курсаткичлар системаси буйича технологияни ол
диндан бахолаш бинонинг планлаштирии параметрлар асосида бажари- 
лиши мумкин. Лойика ечимини янада объектив бахолаш учун харажат- 
ларни бинонинг умумий майдон бирлиги ёрдамида хисоблаш керак.

Курилишни ташкил этишнинг узига хос 
хусусиятлари

Монолит темир-бетон биноларни сирганувчи колип ёрдамида тик- 
лад тайёрлов, транспорт ва ишлаб чикариш звеноларининг ишида пух- 
** тайёргарликни, юксак уюшкокликни талаб киладиган технологик 
окищан иборат булган ягона эанжирга богланган жуда куп опера- 
Чмиарнинг бир вактда ва маълум тартибда бажарилиши мумкинлиги 
билан ажралиб туради.

Дурадгорлик бусмлари, цемент, бетон тулдиргичлари, арматура 
84 бопща материалларни саклаш учун курилиш майдончасида керакли 
«гиндаги о*5орлар булиши лозим.

Бетон кориш курилмалари ортикча вклаш-туширишга йул кУймас- 
*** Учун бевосита краннинг х&ракат зонасига якин жойда Урнатила- 
W. Бунда аралааггирувчи ва транспорт механизмларининг унумдорли- 
Ги бет°ннинг талаб килинадиган микдоридан 25-30%  окори булиши



керак. Марказий бетон заводларида тайёрланадиган товар бетон»,
ни ищлатиш берилган технологик параметрли бетон коришмасзд^р^ 
бу-ун курилиш давомида узлуксиз ва бир меъёрда етказиб бврщ^, 
таъминлангандагина рухсат этилади. Машина ва механизилар *n1Jl0 
тив ишлар смена хажми нинг /одатда 50-60  ыэ ни тал кил кидади/ 
бажарилилига мулжаллаб танланади.

Вертикал транспорт еифатида купинча минорали КБ-160.1 ц
КБ-160.2 кранлари, шунингдек биноларнинг конструкцияларщ**
тал килинадиган Узи кутарклувчи кранлар ишлатилади.

Бетон коришмасини колипга узатиш ва ёткизиш учун тадаб ^
надиган тех ик параметрли бетон насослари кенг куллви.ади. Иур,
лишни ташкил килиш ва ишларни бажариш лойихаларини тузищда
СНиПнинг куйидаги талабларига риоя килиш лозим: *ж":

алохида конструктив элементларни ва умумий объект ни тиклащ
техно, агияси ишларни бажарншнинг узлуксизлиги ва жараёнларнм*
бир-бирига максимал богликлигини хисобга олган холда ишлаб чи- 
килади;

технологик потокнинг кадами сирганувчи опалубканинг ивлатш-
лиш циклига караб аникланади;

конструкцкяни сирганувчи колипда тиклаш караёни бетон хормв-
масини деворларнинг бутун контури буйича 25 см калинликдагм (И*
ламларда бир меъёрда узатиш билан узлуксиз амалга ошириледе;

маши нал ар ва механизмлар комплекти жиддий алмалтиривлжреп
бир неча технологик эталларга хизмат килкага мулжаллаб тамланад*.

Куп каватли биноларни монолит темир-<5етондан сирганувад W-
липда тиклашда ёпмалар монолит ёки йигма булиши мумкин. МонолМ
темир-бетон ёпмаларни куришда монолит деворларни тиклаш ва ёпма-
ларни куриш жараёнларини ташкил килиш хамда узаро боглаб оЛ«б
боришнинг турли вариант лари кулланяши цуикив. Ёпмаларив к у р в  • *
раёни куйидагича ташкил килиниши мумкин:

деворлар билан параллел равишда, циклик усу* билан бир*»***' риш ёрдамида;

деворлар билан параллел равишда, 2-3 кават ориада ко л я»
j  н ;

девоплардан ало (да "пастдан юкорига" усули билан; 
деворлардая е охнда, "юкоридан пастга" усули бетает.

- 156 -
-„уаларнинг конструкциям ва куриш методлари вариантларни 

■•«яиц анализ килиш асосида танланади.
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«к*"

(цаларнинг ----
|К-иитисодий анализ килиш асосида танланади.

Сирганувчи колипда ва ускуналарни урнатиш, 
ишлатиш ва демонтаж килишИШДач̂чм ________

I Сирганувчи колиплар комплекти ва уни кутариш ускуналари 
ш маЯДОН1-^сига уларни монтаж ва демонтаж килиш тартиби 

а ти лган  паспорт лар билан таъминланган булип:* керак. Колип 
ускунани кабул килиш тегишли актлар билан расмийлалггирилади. 

^мплектда етишмовчилик, колипнинг алохида элемент ларида ёки 
ш  кутарувчи ускуналарда бирор дефект ёки бузилишлар аникланган- 
а ,  актга дефект ведомости тикилади. Колипни кабул килишда асо- 
■иц улчамларнинг ишчи чизмаларда курсатилган улчамларга тугри 
клишини текшириш лозим. Улчамлардан четга чикиш чегаралари чиз-

иаларда келтирилади.Сирганувчи колипни йигиш монтаж схемаси ва ишчи чизмалари
асосида олиб борилади. Уларни кутариш системалаги ярим автоматик 
ва автоматик булади. Ярим автоматик кутариш учун бир цилиндрли 
ОГД-61 ёки 0ГД-61А гидравлик домкратлари. ПНС-IB насос таксимлаш 
станцияси, сув айиргич арматура, РП-67 горизонталлик ярим авто
матик регуляторлари ва РП-60 домкрат стерженларини тортиб чикариш 
учун хизмат киладиган ричагли кю с лама дан иборат булган ускуналар 
комплекти кулланади. Сирганувчи колипни автоматик кутариш учун 
бир цилиндрли 0ГД-64У гидравлик домкратлар, АНС-125У автоматик 
насос таксимлап станцияси, домкрат стерженлари ва трубопрозодлар- 
н! тортиб чикариш учун мулжалланган РГГ-66 реверсив гидравлик

домкратлар керак булади.
Колипни кутарии жараёнида домкрат стерженлари резбали бирик-

малар ёрдамида уланади. Домкрат стерженларининг бир х .-.i баланд- 
£икда бирикишига йу.’ кУймаслик учун биринчи ярус стерженлари 
бири-биридан стержень узунлигининг учдан бир кисмича фарк кила- 
Диган уч хил типоразмерларда тайёрланади.

Сирганувчи кол;:пни кутаришга мулжалланган гидравлик уску- 
уни t, тугри Урнатилганлигини яхшилаб текширгандан сунг мон

таж килинади. Трубопровода монтаж килиш домкратлар ва i сос 
б ^  ’ -аряни урнатиш билан бир вактда бажарилади. Монтаж кили" 

•нг андан сунг гидравлик арматура ..дмкратларга уланади за



168
опрессовка килинади
кгс/см^ богим билан. ___
учун эса -  60 кгс/с»Г босим билан/.

/0ГД-61 ва 0ГД-62 домкратлари учун .  ‘\ L :  
. ОГД-Ш -125 кгс/с>Л ДРГ-ИУ Z "  't . •регулятов

Гидравлик системани монтаж ва опрессовка килгандан сущ.
кратларга стерженлар урнатилади. Домкратларнинг кисиб *•__
курилмаларжи химоя килиш учун домкрат стерженларира рвч м ^ ** 
ган лентадан килинган шайбалар кийгизилади. Исси* ицлим 
цизиб кетишдан химоя килиш учун колипнинг металл лчитларТмГ*11*  
га  йуялади, кунгай томонда махсус химоя гилофлари урнатищ 
килинади. '

Бетонга караш учун сирганувчи колип бир неча жойдд 
вся тармогига уланадиган тешик-тешик трубалардан иборат буами 
полировка киладиган курилма билан жихозланади. Куп каватха (Ьм>- 
ларни сирганувчи колипда тиклашда водопровод тармогида махсус 
насослар урнатия к?зда тутилади. Улар ёрдамида бетонни 7&ЖЯШ 
учун керак буладиган сув босими таьминланади.

Сирганувчи колип уни тулдирган бетон коришмаси берилгаярр- 
мани саклай оладиган булгандан сунг бк.ринчи марта кутарияЦЩ? 
Биринчи катлам ёткизилгандан 1 ,5-2 соат утгандан кейин кояш ~ 
синаш учун кУзгатиб курилади. Агарда синаш пайтида бетон ё!Шб 
кетмаса, сирганувчи колипни соатига 60-70 мм тезликда сисммиш 
кутариш болланади. Шалубканинг тулдирилишига караб бу Т П Я  
оптимал чегарагача етказилади. Кутариш оптимал тезлиги тШМ 
вонинг харорати ва намлиги, ёткизилаётган бетон катлашш^ИЙ* 
лиаг.иги, шплатилаётган цемент маркаси ва турига боглик. СЬМ|б“ 
кани кутариш жараёнида колиплар горизонтал холатини *згартяр*0- 
лиги керак, негаки горизонталликни иукотиш бетоннинг туоииви** 
вертикал домкрат стерженларининг эгилишига ва иншоотнмнг 
Укдан огишига караб келади. Опалубканинг горизонталлиг* 
ларга урнатилган махсус рейкаларга ва домкрат стерженларшг* 
йилган рискаларга караб текширилади. Домкрат стерженлария* ЩГ’  
кал ар холатини хар куни нивелир ёрдамида текшириб туриш Юре** 

Ярим автоматик йуналтирувчи домкратлар ишлатилганда сиргвйУ® 
чи колипнинг горизонталлиги автоматик равишда саклай турила • 
Гидро домкрат лар кутариш баландлигини чегаралайдиган тиргак**Р^ 
гача бир зактда кутарилмайди. Тиргакларгача биринчи навбаТД  ̂
ган домкратлар "турган жойида юриш" редимида ишлашга утадВ»

лларя эса тиргакларга етгунча кутарилишиш: давом эттиради. 
v  «тлар лсзим булган баландликка етгавдан сунг тиргаклар янги

r l l j j  урнатилади.Сиргшг/вчи опалубкани кутариш жараёнида домкратларга бир
нагрузка тушшшни мунтазам кузатиб бориы керак. Домкратлар- 

1>\ р ги ф в  юк крлипнинг киЯшайиши, унинг деворлерига крркигланинг 
урл ва я , .рлш  билан бетон орасидаги ишгдленкш кучининг 

4HKji6 турган арматура крлкпни тухтатшт/, опалубканинг бе- 
крлиши /адгезия/ ва домкратларнинг бир хилда кута - 

* -давслиш натижасида тушиши :,:умкин. Хеша хрлларда гидравлик 
дсккратларнинг бир меъёрда т л в и к гв  халакит берадиган сабаблари-
0  Аукртиш учун шошилинч тадбирлар куриш лоз™ . Домкрат стержени- 
гв ортик.ча юк тупшшига олиб келган саб а бл вр  барт ера$  килинган
ва стерген бироз эгилган бТлса, у  эгилган жсйга иккита kJ emm48

стертая пайвандлап билен г'ча.'й'ирилади.г^ттик, темир-бетон узаклар , ли;/г шахталари ва бошкя иншоот-
! ларш ткклаида деворлар кдлинлиги узгарувчан бу.-лши мумкин. Де-
1 всрларкинг кдлинлкгини ички ёки ташки томондан узгартириш куйи- 

двгича амалга осирклади: колип шчитнинг пастки кирраси билан
В  бетон азаси орасида 15-20 мы оралик, крладиган белгигача кутари- 

ладк. Крлипни кутариш б;иан бир вактда домкрат ра./.аларининг у с -  
: I тунларига кронштейнлар ?рнатилади. Улар крлкпни бетондан кутар- 

гачдан сунг таъсир киладиган шаглол 1сучи билан унинг горизонтал 
склхипига :*;л куймаЯди. Ички ва ташки бурчак шчитлари ажратила
ди ва винтли механизм ёрда-.шда кронштейнлар уларга осилган шчит- 
« р  билан биргаликда сурклади. Юкрриги ва пастки кронште!{нлар 
навбати билан 15-20 мм сурилади. Шчитларни лойихдда курсатилган 
*оСга урнатгандан сунг деворлар кдлинлигининг узгарганлигини 
*Исобга олиб лойихдланган янги бурчак шчитлари урнати. д и , сун г- 
Ра соябон ва х^возаг о туша.маларининг шчитлари бошкд жойга олиб
ЦЪ'ладм ва девор 60-70 см баландликда бетонланада.

Гвдравлик ускуналарни эксплуатация килиш жараёнида вак,ти- 
I  вак?и билан дьталла^.тн:' ишкдланадиган кисмлари тозалаб ва моЯ-

I  лаб турилади.I  Гидравлик домкратлар ва автоматик Йуналтиргичларни - лоплуа-

Д а  Тация ^ ,JU:iIwa куп таркдлган бузукдиклар учраши мумкин.
ирганувчи крлипни демонтаж кил: i лойих,ада курсатилган
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технологии кстма-кетликка риоя к;игган х.олда б аадрщ ,^  
алохдда элементларнинг босими крлганларининг тургуцд--!’ 
д а . Демонть . кдлицдан олдин: бино ёга! иишоот Деворкам» ? 1 вуь,в1 
хдда курсатилган белгигача тиклашни тугатиш, грлилни к 
к_уйаш, техника хавфеизлиги буйича тадбкрларни бахариц 
Бетоннинг крлип билан бирга туииизитнг олдиш олиш учун 
ярусда гидродомкратлар "турган жойда юриш" режимвда 2-3 сЯ,Р1> 
лайди. *4.

Демонтаж jgwnnromr боиида крлип девордан юкррвга кгтагм» 
ва адйта тираш /бииони тиклаш учун кабул килинган технологу* 
крлипнипг к^лланаётган конструкциясига клраб/ амалга острил ** 
Крлгопшнг хдаш  узеллари юк кутаргич механизмлар ёрдамвда аде*. 
ту„лрд.~ади, уларни пастга тапшаш мумкин эмас.

Сирганувчи крлип куйицаги тартибда ажратилада. 
соябошпшг тушамаси ажратилада;
соябоннинг кронштейнлари ажратилада ва ишчи полга кутариад 
бино ва иншоотларнинг ташки контури буйича шчитлар ажрапб 

олинади за канатлар ёрдамида ерга ёки т;л1чи полга туширивдц 
тапкр хдвозаларнинг тушамаси ва tm v f i  османи махдамлаш иосш- 

маси ажратилада;
бинонинг ички деворларида урнатилган домкрат рамалариншг щ- 

геллари ажратиб олинади.
Сирганувчи 1флип блоки a-блок, ишчи пол ва ички осма *p»se- 

ларнинг элементлари билан биргаликда демонтаж килинади. Ыетаяга 
тежаш ва курилиш тугагандан сунг кэйта ишатиш учун домкрат стер
ке нл ар:: .бино деворларидан кул кучи билан ёки автоматик усудда 
чикэриб олинади. К,ул кучи билан чикдриш учун ГО-60 мослаыао!, 
автоматик усулда эса реверсив гидравлик домкрат /РГД-6§/ Ф ** 1 
да . Домкрат стерженлеринк юртиб чйкариш учун хизмат KjuiaUD*8 
ыослаиаяариинг техник хаоактерютикалари 38-жадвадда каяти{**г8®' 
Домкрат стеркеююрини тортиб чикэриш мосламалари гидроускУ**®' 
хомплектига /25 домкратга битта мослама хлеобидан/ кираЯ*-*®' 
крат стерженлари чикэриб олингандан сунг демонтаж ва тшори*" 
ларига караб сортировка кдлннади. Стерженлар чикэриб олинга»^ 
сунг бетонда крлган панеллар 15-20 см чукурликкача T W ije jJ ^ R  
л ал бекитилада ва бекитилган жойларни изоляциялаб нам >тка^ [  
даган килинади.

Домкрат стерженларни тортиб чикариш учун 
хизмат киладиган мосламаларнинг 

техник характеристикаси

38=жадвал

:?лчов 
бирлиги

параметру_______
Г ^ ^ б 1 й ^ Г ^ ^ ИНИ̂
„тарилиш баландлиги
I  к?тари* кобилияти

" Й а р и Г р ^ ^
узунлиги 
кенглиги
баландлиги 
огирлиги

Бино иа ----
ларини тиклаш

Деворлар|Ш сирганувчи колипда бетонлаш ишлар-иинг бажарили- 
ши сурьатини бвлгилайдиган асосий жараёндир. Тайёрлов, транспорт 
ва боажа ёрдамчи жараён, колип оптимал теэликда бир жойдан иккин- 
чисига кучирилганда деворларни бетонлаш жараёнининг узлуксизлиги- 
ни таъминлашлари лозим. Деворларни сирганувчи колипда бетонлаш 
технологиясининг асосий параметрлари куйидагилар; бетонлаш тез -  
лиги, колипнинг тухтатилиш цудцати, уни кутариш усуллари, бетон
коришмаси ёткизилаётган катламлариникг калинлиги.

Колипни бетон коришмаси билан тулдириш куйидаги кетма-кет-

ликда бажарилади:дэворларнинг бутун периметри буйлаб 300-350 мм калинликдаги

катламни ёткизиш;худци шундай калинликдаги иккинчи катламни ёткизиш;
__ колипни кутариш бошлангандан сунг уни бетон коришмаси билан

/цемент котиб булыасдан олдин бошланади/ тулдириини давом этти-

риш.



Кутаришнинг бошида колипни ажратиш, у бутун пери^тр*
лай 600-700 мм баландликда коришма билан тулдирилгандан сущ. 
ш алга оширилади. Колипнинг бутун баландлигигача тулцирмлщдщ 
олдинги бошлангич кутарилиш тезлиги одатда соатига 60 мм цщ 
эиёд булмайди. л И

Сирганувчи колипнинг кутарилиш жараёнида бетон иориашасин* 
куйиш куйидаги талабларга риоя килган холда бажарилади:

бетон коришмаси узлуксиз бир хил калинликда °тгичилади; 
ёткизилаётган катлам калинлиги 250 мм дан ошмаслиги керак 

Технологияга асосланиб, цементнинг активлиги ва атооф-мухит те* . 
пературас»1ни хисобга олган холда колипнинг бутун периметрм буидм
4 соат ичида тулдирилиш шарти билан бетон коришмасини 500 ж  гача 
калинликда ёткизиш мумкин;

бетон коришмасининг кейинги катламини ёткиэишни бундам ол- 
дишиси ёткизилиб ва эичланиб б у лг андан сунг бошлаш керак. Бетон- 
лат жараёнида ёткизилаётган коришманинг юкориги сатхи ишчи под
дан 100 мм дан паст булмаслиги кер ак , ам&лда бу сатх ишчи под- 
нинг остидан 10- 2 ^ мм пастрок булиши лозим;

бетон коришмасининг кейинги хар бир катлами колипга олдинги 
катлам туташа бошламасдан аввал ёткизилиши зарур ;

бетон коришмасининг ёткиэилиш тезлиги га караб колип тухто«- 
сиз кутарилади.

Колипнинг харакат тезлиги хисоблашлар ёрдамида белгиланир 
ва колипдан чикаётган бетоннинг мустахкамлиги максимум 2 ,0  кг/м г 
булиши кераклигидан келиб чиккан холда, эксперимента* йУ* бюин 
текширилади. Бетон коришмасини зичлаш учун те б ранил частотам 
10-16 минг тебЛаш булган вибраторлар кулланади. Бетон кормаввсв* 
ни зичлаш пайтида вибраторнинг арматурага ва стерженларнинг *У~ 
ташиш жойига тиралишига йул кУймаслик керак. Зибраторни бетон 
коришмасига ботиришда арматура ва колипга тегиб кетишга йУ* 
маслик, айникса коришмани бурчак кисмларда, арматура зич булган 
жойларда зичлашда жуда эхтиёт булиш керак. Бетон коришмасини 
ратиб эичлашнинг тажриба йули билан аникланган муддати бетон 
коришмаси^нг катламларга ажралио кетишга йул кУймаслиги керак. 
Бушл \лар ва к а т .а  каваклар колмаслиги учун вибраторни f  'ТОНДВИ 
аста-секин  чикариб олинади.

Бетонлашде узилищ .ар содир булса куйидаги талабларга Р*0*
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(Мня заРУР:бетонлаш тухтатилишидан олдин сирганувчи колип юкорисигача 
коришмаси билан тулдирилиши керак;

колипни кутариш бетон коришмаси котиб б у т у н ч а  ва  девор сатх - 
билан колип юзалари орасида зазор пайдо булгунча давом э т -

,ирилади;кутарилиш тугаган  пайтда ишчи пол билан ёткизилган бетон ора-
оцаги масофа 500 мм дан ошмаслиги керак;

танаффусдан сунг бетонлашни янгитдан бошлашда колип деворлари
аа ёткизилган бетон взаси ахлатдан тозаланади ва котиб колган бе
тоннинг устки пардаси кириб ташланади;

бетонлашни бошлашдан олдин бетоннинг тоэаланган юзаси, колип
деворлари ва  ишчи пол сув  билан свилади.

Кичик каваклар , дунгчалар ва колипнинг харакат иэлари бетон
опалубкадан чиккан захоти осма хавзалардан туриб йукотилади. Бе
тон юзалари 1 :2  таркибли цемент-кумли раствор /бетонни тайёрлаш- 
да кулланиладиган цемент ишлатилади/ билан ишкалаб текисланади.

Деворларни тиклаш жараенлари конвейер усулида ташкил килики- 
ви керак. Деворларни тиклаш ни учта алохида поток буйича амалга

опириш максадга мувофикдир:
деворларни арматуралаш, куйилма деталь ва элементларни ур

натиш;
бетон коришмасини сирганувчи колипга ёткизиш; 
сирганувчи колипни кутариш.
Деворларни сирганувчи колипда тиклаш потокининг доимий пара- 

метри еифатида айрим потокларнинг куввати олинади. Потокпарнинг 
доимий куввати бажарувчиларнинг уагармас сони билан таъминланади, 
ишчи пол юзасининг кушиб олинган чегараси хам доимий булиб ко- 
лади. Минорали кран билан итлатиладиган сирганувчи колипнинг иш
чи :юли эонаси чегарасидаги кушиб олишлар сони жараёнларнинг 
чаоина ёки кул кучи билан бажарилиши даражасига караб аникланади.

Колипни кутариш жарайшща геодезия асбоблари ёрдамида унинг 
вертикал буйича харакат килиши, колип ишчи поли нинг горизонтал- 
лиги, деворлар ва лифт шахталарининг вертикаллиги текшириб бо- 

Рилади.
Сирганувчи колип харакатининг вертикаллигини таьминлаш мак- 

садида ишчи полининг горизонталлигини доимо геодвзик жихатдан
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текшириб турит эарур. Бунинг учун нивелирлар кулланади. Уj  р 
ёрдамида гидродомкратла-минг етвртеняарига бир гориэонтда хар 
15-20 см дан кейин буёк билан рискалар кУйилади. Домкратлар i* »  
кировка килиш жойига бир вактда етиб келмаган колда колип ипчм 
полининг горизонталлигини куз билан аниклаш ва уни тугрилаш чо- 
раларини куриш имконияти тугилади.

Колипнинг баландлик холатини текиириш ва ёпмалар тусинлари 
фасад злементларининг кУйилма деталлари, шунингдек эшик ва дера- 
за уринларининг лойикада курсатилган белгиларини какикий катта- 
ликка тушириш айникса тунги пайтларда куп мехнат талаб киладиган 
жараёндир. Колипнинг баландлик холатини теклириш кечао кундуз 
олиб борилади.

К'юнолит биноларни сирганувчи колипда тиклаш практикасининр 
анализи колипнинг новертикал кутарилишига асосан куйидаги фак- 
торлар сабабчи булишини курсатади:

колипнинг етарли даражада каттик булмаслиги /унинг даформа- 
цияланишига олиб келади/,*

колип алохиг,; кисмларининг домкратлар билан нотекис кутари- 
лиши /колип полининг кийшайишига олиб келади/;

колип шчитларининг нотугри урнатилиши ёки уни кутариш пайти- 
да конуслиликнинг бузилиши;

ускуналарнинг нотугри урнатилиши ва ишчи полда курилиш матв- 
риалларининг яхши уиламасдан жойлаштирилиаи натижасида колипга 
бир хилда юк тушмаслиги;

айникса бинонинг периметри кичик булганда ва "паруслилик" 
маядони катта булганда шамол натрузкасининг ортиыи;

жуда куп каватли биноларни куришда куёанкнг бир томонлама 
киздириши;

фундаментнинг нотекис утириши -  бу хам бинонинг верти кал дан 
огишига олиб келади.

Сирганувчи колипда тикланадиган бино ва иншоотларнинг верти- 
каллигини назорат килиш учун тик сзани теодолит ёрдамида проек- 
циялаш усули кенг кулланади. Бу усулда текаиришни бошлаздан ав- 
вал колг *га ва деворга ноллари бир тик тугри чизикда жойлааади- 
raj. килиб шкалалар чизиш керак. Сунгра акалалардан би  ̂ нинг но- 
лидан утадиган ва бино Ч и га  йуналтирилган тугри чизик буялаб 
тупрок репер ёткизилади Днинг остида теодолит кулай урналади/-.
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—«к "соакииялая усули шундан иборатки, теодолит трубаси-Р»**п ..асосий Уки бошлангич нукта билан бир коллимацион юзада жоила- 
4,нГ ва у трубанинг асосий укиш кия килиш нуди билан бошка г о -  
**!онтга утказилади. Инструментал хатоларга йул кУ«маслик учун 

вертикал айлананинг икки колатида бажарилади, опалубката чи- 
^ лгак шкала буйича килинадиган уртача улчашлар бинонинг верти-
^.цан ушбу балиндликда огишини курсатади .

Бинонинг вертикаллиги, силжиши ва буралиши:-и контрол килиб 
typMia учун каттиклик ядроси ичида фундамент /бурчаклари буйлаб 
контрол белгилар уларнинг марказий нуктасида жойлаоган асбоб- 
нинг кул етадиган жойда булишини хисобга олган холда/ кУйилади.

Колип полларида, бурчакларда махсус кронштейнларга сантиметр
ам булинмалари б улган , координат сеткасидан иборат визирь мар

калари урнатилади.
Каватлар оралигидаги ёпмаларни /томларни/ 

куриш
Каватлар орасидаги ёпмаларнинг конструктив ечимлари в а  улар

ни куриш принципи лойиханинг архитектура-конструктив кисмининг 
ишчи чизмаларини ва девор хамда ёпмалар колипларичинг чиэмалари- 
ии ишлаб чикишда хисобга олипиши кер ак . Оралик, ёпмаларни куриа- 
нинг технологик потоки деворларни бетонлаш ишларига боглик бул
маган холда ташкил килинади.

Епмаларнинг колиплари учун телескопик устунлар ишлатилганда 
устунлар орасида системанинг геометрик узгармаслигини таъминлай- 
диган диагонал ёки горизонтал богламалар кулланади. Тахта в а  ти г
ли скобалар ишлатиладиган диагонал богламалар системаси энг 
соада системадир. Устунлар пастки труб ага  махкамланадиган битта 
горизонтал бог ама билан хам муста^камланиши мумкин. Системанинг 
мустахкамлиги богла* ларни устунларга махкамлаш мосламалари ва 
горизонтал боглама /унинг ёрдамида система деворга тиралади/нинг 

винтли тиргаклари ёрдамида таъминланади. Бундай система б о г- 
ла.чл..ар урнатилган холда устунларни тушириш ва  колипни тайёрлаш 
®«онини беради. Ёпмаларнинг колиплари ни тираш учун винт ли крон- 
отейн.^ар ишлатилганда аввал винт ли кронштейнлар деворды тешик- 
Д*н утказилган болт ёрдамида махкамланади, сунгра балхалар, фе - 

аР . про го нл ар в» ёпмалар колиплар1..<инг шчитлари урнатилади



текшириб туриш эарур. Бунинг учун нивелирлар кулланади. У/ р 
ёрдамида гидродомкратла,'нинг стер*рм»аркга бир гориэонтдц щп • 
15-20 см дан кейин буёк билан рискалар куйилади. Домкратлар 
кировка килиш жояига бир вактда етиб келмаган холда колип иючи 
полининг горизонталлигини куз билан аниклаш ва уни тугрилаш чо- 
раларики куриш имконияти тугилади.

Колипнинг баландлик холатини текшириш ва ёпмалар тусинлари 
фасад элементларининг кУйклма деталлари, шунингдек эпик ва дер^. 
за  уринларининг лойихада курсатилган белгиларини хакикий катта- 
ликка тушириш айникса тунги пайтларда куп мекнат талаб киладиган 
жараендир. Колипнинг баландлик холатини теоириш кечао кундуз 
олиб борилади.

биолит биноларни сирганувчи колипда тиклаш практикасининг 
анализи колипнинг новертикал кутарилишига асосан куйидаги фак- 
торлар сабабчи булишини курсатади: Д

колипнинг етарли дархжада каттик булмаслиги /унинг даформ- 
циял&нишига олиб келади/;

колип алохи!,; кисмларининг домкратлар билан нотекис кутари- 
лиши /колип полининг киЯаайиашга олиб келади/; j

колип тчитларининг нотугри урнатилиши ёки уни кутариш пайти
да конуслиликнинг бузилиши;

ускуналарнинг нотугри урнатилиши ва ишчи полда курилиш мате- 
риалларининг яхши уйламасдан жойлаштирилизи натижасида колипга 
бир хилда юк тушмаслиги;

айникса бинонинг периметри кичик булганда ва "паруслилик* 
майдони катта булганда шамол натрузкасининг о р т и т ;

жуда куп каватли биноларни куришда куёанкнг бир томонлама 
киздириши; .

фундаментнинг нотекис утириши -  бу хам бинонинг вертикалдан 
огишига олиб келади.

Сирганувчи колипда тикланадиган бино ва ишоотларнинг верт*- 
каллигини назорат килиш учун тик юза.ни теодолит ёрдамида проек- 
циялаш усули кенг кулланади. Бу усулда текаиришни бошлаздан ав- 
вал колг т а  ва деворга ноллари бир тик тугри чизикда жойлашади- 
rai. килиб шкалалар чизиш керак. Сунгра икалалардан 6hj нинг но- 
лидан утадиган ва бино Укига йуналтирилган тугри чизик буялаб 
тупрок репер ёткизилади Днинг остида теодолит кулай урнааадИ'л
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Пглвк1п»ялаш усули шундан иборатки, теодолит трубаси-
t u t 09'*п Г  _асосий  Уки бошлангич нукта билан бир коллимацион юзада жоида- 
<lltf bq У трубанинг асосий укиш кия килиш йули билан Сотка го -  

^итга утказилади. Инструментал хатоларга йул ку*маслик учун 
^  рвргикал айлананинг икки колатида бажарилади, опадубкага чи- 
* ди щкала буйича килинадиган уртача улчалшар бинонинг вврти- 
ваддан ушбу балиндликда огишини курсатади .

Бинонинг вертикаллиги, силжиши ва буралиши:'* контрол килиб 
туриш учун каттиклик ядроси ичида фундамент /бурчаклари буйлаб 
«октрол белгилар уларнинг марказий нуктасида жойлааган асбоб- 
нинг кул етадиган жойда булишини кисобга олган холда/ куйилади.

Колип полларида, бурчакларда махсус кронштейнларга сантиметр- 
ли булинмалари булган , координат сеткасидан иборат визирь мар- 

млари урнатилади.
Каватлар оралигидаги ёпмаларни /томларни/ 

курит
Каватлар орасидаги ёпмаларнинг конструктив ечимлари ва  улар- 

ни курит принципи лойиханинг архитектура-конструктив кисмининг 
ивчи чизмаларини ва  девор камда ёпмалар колипларичинг чизмалари- 
ни ишлаб чикишда кисобга олиыиши керак. Оралик ёпмаларни куриш- 
нинг технологик потоки деворларни бетонлаш ишларига боглик бул-
маг ан холда ташкил килинади.

Епмаларнинг колиплари учун телескопик устунлар ишлатилганда 
устунлар орасида системанинг геометрик узгармаслигини таъминлая- 
Дигая диагонал ёки горизонтал богламалар кулланади. Тахта ва  ти г
ли скобалар ишлатиладиган диагонал богламалар системаси энг 
содда системадир. Устунлар пастки труб ага  махкамланадиган битта 
горизонтал бог ама билан кам мустахкамланиши мумкин. Системанинг 
мустаккамлиги боглаг ларни устунларга махкамлаш мослакилари ва 
горизонтал боглама /унинг ёрдамида система деворга тиралади/нинг 

винтли тиргаклари ёрдамида таъминланади. Бундай система бог
ламалар урнатилган холда устунларни тушириш ва  колипни тайёрлаш 
■мконини беради. Епмаларнинг колипларини тираш учун винтли крон- 
отейнлар ишлатилганда аввал винтли кронштейнлар деворда1 тешик- 
Л,ан Утказилган болт ёрдамида махкамланади, сунгра балхал а р , фе - 

про го нл ар в* ёпмалар колипларь..<инг шчитлари урнатилади
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Сирганувчи колипни
ва уни кутарадиган Сирганувчи колип
гидроускуналарни
монтаж килиш

Арматура каркаслари Каркаслар улчами, паЦщц,.
лантан бирикиш жойларищ^ 
му стахкамлигини текширщ

Гидро домкратлар

Насос станция- 
лари

Трубапроводлар

Деворларни сир
ганувчи колипда 
бетонлаш

колип

Бино Укларининг тугри/ва 
аник режаланганлиги, дом
крат рамаларининг яоЩщт% 
гумбаз колиплар ва пчитла- * 
рининг махкамланишини кон
трол килиш. Лойихада курса- 
тилган ко ну сл или книнг були
ши, геометрик размврларнмнг 
тугри келиши

Тугри монтаж килинганлмг* 
ва домкрат рамаларига яхш
махкамланганлигини назорат
килиш

Станция узелларининг тугри 
йигилганлиги ва уланганлг*-
ни текшириш
Тугри йигилганлиги* бирикиш 
жойларининг эичлиги* ишга 
тушириш-созлаш ва контро*' 
у л чо в асбобларининг бор*иг> 
хамда ишга яроклилигини 
текшириш
Шчитлар*шнг тугри йигилг®#* 
лиги ва мойлалз сифатини
текшириш
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Ёпмалар колиплари- 
ки монтаж килиш 
ва ёпмаларни бе
тонлаш

тю мо ни дан 
ко н стр укциялар- 
т  кабул килиш

бетонлашга тайёр-
ланиш Арматура, каркаслари , кУйилма

деталлар, вкладишлар ва бош- 
калар холатини текшириш

• бетонлаш Бетон коришмасини ёткизиш,
унинг зичлалиш даражаси ва 
мудцатини, деворлар я чей кал а -  
рини бетонлашнинг кетм а-кет- 
лигини назорат килиш.ёткизи- 
лаётган катлам калинлигига 
риоя килиш.
Колипдан чикаётган бетонлар 
сифати /юзасининг силликлиги 
ва текислиги, каваклар , дунг- 
ликлар ва упирилишларкинг бор- 
лиги/ни назорат килиш

Тушаманинг тугри йигилганлиги 
ва горизонталлигини, устунлар- 

Колип нинг тугри махкамланганлиги,
колип шчитлари бирикиш хой- 
ларининг зичлигини текшириш

Бетонлашга
тайёрланиш Арматура турлари ва каркасла

ри, кУйилма кисмлар ва в кла
ди шлар холатини текшириш 

Бетонлаш Бетон коришмасини ёткизиш
унинг зичланиш муддати ва 
даражасини текшириш 

Колипни Конструкииялар юзалари нинг
ажратиш сифатини текшириш

Контрол на- Бетоннинг маркаси, сув утк аз-
муналар маслиги ва совукка тургунли-

гини аниклаш



Тапёр конструкция- Бетоннинг мустахкамлигини 
лар синдирмасдан туриб асбоб-

лар ёрдамида аниклаш. ^  
моя катлами калинлиги, 
деворлар вертнкаллиги ва 
ёпмалар горизонталлигини 
аниклаш

Материаллар ва яримфабрикатларни объектолди омборида кабул 
килиб олит жараёнида илова килинган хамма техникавий хужжатлар- 
нинг борлиги текширклади. 1'лтериалларнинг норматив хужжатлар та
лабларига мое келишини текшириб курган холда, кабул килиб олиш 
лозим. Упаковканинг ташки куриниси ифлослиги, кай холатда саклан- 
ганлиги, металл буюмлар корроэияси, тугри маркаланганлкри ва хока  ̂
золар текширилади.

Бетон коришмаларини аралаштиркянинг давом этиш муддатлари 
коргич малина тури, атроф мухит температураси, тулдиргичларнинр 
йириклиги ва бетон коришмасининг таркибини хисобга олган холда 
курилиш лабораториясида тажриба пули билан аникланади. Бетон ком
понентларини аралаштиришнинг давом этил мувдаткни наэорат килиш 
вакти релье ёрдамида бажарилади ва буэилмасдан ишлайдиган ёругди* 
хамда товуш сигнал воситалари билан таьминланади.

Бетон коришмасининг харакатчанлигини аниклаш учун смена да* 
вомида камида икки марта проба олинади, намлиги узгарувчан булган 
тулдиргичлардан фойдаланилганда эса коришманинг харакатчанлиги 
хар икки соатда аникланади.

Бетон коришмасининг харакатчанлиги кесипган стандарт конус ёр
дамида икки марта утказилган синовлар натижасининг уртача арифме
тик микдори сифатида аникланади. '

Арматура сифатини контрол килиш арматура устахонасида амал- 
i-a оширилад” . Бунинг учун арматуранинг хар бир партиясидан: 

с ани текшириш ва улчаб куриш учун беш проценти /кам..да 8 
дрнаси/:



пайвандланган бирикмалар мустахкамлигини аниклаш учун учта 
намума танлаб олинади.

Арматурани тайёрлашца лойихада курсатилган улчамларда йул 
куйияадиган огишлар 40-жадвалда, лайвандланггч бирикмаларда 
йол куйиладиган дефектлар эса 41-жадвалда келтирилган.

40=*адвал
Лойи*ада курсатилган улчамлардан йул куйила

диган огишлар

Огишлар

Пайвандланган ясси каркаслар 
ва пайвандланган турларнинг 
умумий улчамлари: 
уэунлиги буйича:
м  кг лиги буйича 
Вайвандлаб ясалган каркас- 
ларнинг кундаланг стержен
лари орасидаги масофа* пай- 
важцяаб ясалган турлар, ячейка- 
аарнинг раэмерлари ва хажмий 
■аркаслар ясси элементларининг 
•расидаги огишмалар 
Яеси ва хажмий каркасларнинг 
*йрим стерженлари орасидаги 
масофа
Иайвандлаб ясажган турлар ва 
вайвандлаб ясалган ясси 
даркасларнинг текислиги 
Стерюнларнинг букилган 
»йлари

Арматура диаметри, мм

16 гача :4 0  гача :40 дан 
: : эиёд

±10 ±10 *50

± 5 ±10 ±20

±10 ±10 ±10

±0,5 ±0,5 ±0,5

10-15 15-20 20-25

2 2 2
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41-жадв ал вднх» даво*^

Огитлар ва дефектлар

—

: Огитлар ва цефе*,. 
:лар мицдори

Айлана устки кисмлар маркаэики бирлаштиради- 
ган чиэикнинг уланаётгаи стерженлар укига 

нисбатан силжиши

Пайвандланган устки кием ва тагликларининг 
уэунлик С йича огиши

Устки киемнинг пайвандлаб бириктирилган 
жой Увидан буйлама йуналишида силжиши 
Таглик ва колипларнинг худди шундай
силжиши
Стержен укларининг бирикил жойларида 
букилиши
Стержен укларини.ц» уланио жойларида устига 
ётиш:

ванналж пайвандлашда 
айлана накладкалар билан пайвандлашда 
контактли учма-уч пайвандлащда 

Ен чокларнинг уэунлиги буйича огитлар 
Ён чокларнинг кенглиги буйича огишлар

Куп каватли пайвандлаш ёрдамида пайвандлан
ган бирикиш жойларининг уэакларидаги яхши 
эритилмаганлик. Чоклардаги ёриклар. 
йирик ва зич говаклик. Стерженларнинг кеси- 
лиши
Пайвандланган бирикиш жойларининг уэакларидаги 
ёки диаметри 40  мм дан зиёд булмаган стержен
ларни пайвандлашдаги яхши эритижмаганлик 

чукурлиги
Силлик ёк-i давр»*1 профилли пулат билан пай

вандлашда ли~тланган шаклдор ва  сортли п у- 
латни кесиб к?йиш чу^урл:

Чокларга карами- 
карши томонга ОД

♦0.5

Ofi

0,1

3 град.

0,05 
0,01 
0.1 

± 0.6
♦ 0,16

йул
куйилыаВД»

0,1

лекин купи 
билан 2,6 »
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(цаклар ва шлакли кушимчалар:
Чок юзасида Zd. узунликца 
уок кесимида, арматуранинг диаметри 
1б мм дан зиёд булмаганда 

^ к л а р  ва шлакли кушимчаларнинг уртача 
дцамвтри:

чок юзасида
диаметри 16 мм дан зиёд булганда 
диаметри 16 мм дан кам булганда

Дайвандланган бирикмаларнинг мустахкамлигини аниклаш учун 
каркас ва турларнинг маълум нуктага каратилган сварка куллаб тай- 
ёрланган хисмлари ричагсимон ёки суюклик кучи билан ишлайдиган 
/ЙА-7/ кучма приборлар ёрдамида бевосита арматура буюмларида ке- 
сишган саналади. Стерженларнинг диаметри турлича булган контрол 
намуналарда кесувчи куч энг кичик диаметрли стержен уки буйлаб 
таъсир хилиши керак.

Бино ёки иншоот уклариникг тугри ва аник режалаштирилишини 
назорат/килиш ишчи чизмалар буйича геодезия асбоблари ёрдамида 
бажарилади. Укларнинг тугри туширилганлиги ва махкамланганлиги 
оСноскаларда текширилади.

Сирганувчи колип элементларини йигиш жараёнида улчашлар йули 
билан лойихада курсатилган улчамларга риоя килинишини назорат ки 
диш, шунингдек алохида элементларнинг яхши махкамланганлигини тек- 
ширив зарур. Хамма болт ли ва винт ли бирикмалар калил тула йиги- 
либ ва ту г рил а, лб булгандан сунг текширилади. Колип деворларининг 
ко ну ели лиги махсус о^лон ёки оддий шокул ёрдамида текширилади, 

Гидро домкрат л арни монтаж килишда уларнинг домкрат рамаларида 
тугри жойлашишиэ шунингдек, бириктирувчи штуцерлар ориентацияси 

риладм. Насос станциялари Урнатилгандан ва гидросистема мон
таж килингандан сунг бирикмаларнинг зичлиги ишга тушириш-созлаш 
а* Улчов алпаратлариникг ишга ярокдшдгинж текширилади, шунингдек 
бутун система босим остида синалади.

3 дона 

2 дона

1 .5 мм
1.5 мм 
1 ,0 мм
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Курилиш майдончасига етказиб берилаётган ёпмалар 

заводда утказилган синовлар паспорти кушиб юборилади. Паспорт ** 
плиталарни зич. ли кузда тутилган юк остида мустахкамлик, сию* 
лик ва ёрилишига чидамлиликка синашлар натижалари курсатиладц 

Ёпмалар колипларини урнатиш жараёнида устунлар, прогонлар', 
колип шчитларининг тугри жойлашганлиги, узелларнинг яхши махкам- 
ланганлиги ва тушаманинг горизонталлиги текширилади. Епмаларнм 
бетонлашдан олдин арматура турлар»., каркаслар, куйилма деталлар- 
нинг тугри жойлашганлиги ва бетоннинг химоя хатламини хосил кили* 
учун зазор холдирилганлиги текширилади. Кейин бетон коришмаси!«нг 
тугри ёткизилиши, эичланиш муддати ва даражаси назорат кклинаде. 
Бетонланган конструкциялар сифатини бахолаш холип ажратилгандм 
кейин амалга оширилади.

IX боб. ИССИК ИКЛИМ ШАРОГГЛАРИДА ИШДАРНИ 
БАЖАРИШИИНГ ЪЙГА ХОС ХУСУСИЯТЛАЙГ~

Бетонларнинг сувсизланиши
Урта Осиёда, куйи Повольжеда, Украина жанубида ёзги naftr- 

ларда ташки хаво температураси + 35-45°С га  етади. Хавонинг няобИ 
намлиги эса 15-25% гача тушади. Бунта кучли шамоллар ва мора 
ёш радиацияси сабабчи булади. Ана шулар куру* иссик иклимнм 
вужудга келтиради. Нисбий намлик паст булган мухитда бетоннинг те» 
сувсизланиши содир булади. Бетоннинг намлиги шу даражага тушади**» 
цемент гидротацияси ва бетон ыустахкамлигининг усиши тухтайди. 
Бетон жуда тез куриганда унинг сидимига мустахкамлиги нормал на»н 
лик шароитида котган намуналарга Караганда 50$ камаяди.

Бетоннинг барвакт сувсизланиши унинг чузилиши ва эгилишига 
каршилигини кескин пасайтиради. Бетоннинг властик модули 50-55# 
гача пасаяди. Сувнинг бетондан интенсив бугланиши натижасида 
очик ковакларнинг купайивигс , бу вса уз навбатида сув утказмасяв 
ва совукка тургунлик хоссаларининг пасайишига олиб келади. Навба*- 
ма-навбат х^лланиш ва куриш билан даврий кизиш бетон му стахкам » ' 
гининг пасайишига ва ёриклар пайдо булишининг кучайишига олиб **" 
лади. Ёрикларнинг пайдо булишига бетоннинг киришиши ва температу
ра деформациялари сабаб булади. Киришиш ёриклари цемент тоши ва 
тулдиргичнинг контакт зонасида ривожланади. Курук жазирама исся*



тИДа бетоннинг киришиши,нормал шароитда сакланган намуна- 
*£,инг киришиш двформациясидан 1,7-2 баробар зиёд булади.
** Бетон курук иссик шароитда бошлангич сув таркибининг 37,5 % 

ундан зиёд кикдорларида намлик йукотади. Физик богланган сув ш к -  
*икяэри нормал котаётган бетонда бир суткадан кейин Ъ0%, курук 
иссик шароитда табиий котаётган бетонда эса бор-иуги 13-155! ни 
тшикил килади. Сувсизланиш биринчи навбатда бетоннинг юза катлам- 
ларида содир булади, бу эса ташки ва ички катлампар чегарасида 
f анкис л и кни юзага келтиради.

Бетоннинг сувсизланиш тезлиги куп жихатдан ишлатилаётган це
мент турига боглик булади. Масалан, сув таркиби бир хил булганда 
уяваш шароитларда пуццолан ва шлакли портландцементлардан тайёр
ланган бетонлар интенсиврок сув иукотади. Оддий портландцементда, 
айникса тез котадиган портландцементда тайёрланган бетонлар анча 
кам сув йукот&ди. Пахта совуни, хлорли кальций бетонит ва шу каби 
сув тутиб колувчи кушимчаларнинг кулланиши *ам бетоннинг сув йу- 
котишни камайтиради.

Сувнинг бугланиш тезлиги куп жихатдан бетон коришмасининг 
зичланишига ва тулдиргичнинг говаклигига богликдир. Говак тулдир- 
гичли бетон хоссалари унинг капилляр системалари ва раствор кисми
нинг таъсир курсатиш шароитида юзага келадиган капелляр-говак 
юшсдир. Бундай бетонда тулдиргич доналари коришма кота бошлаши 
билан бетоннинг раствор кисмидан сувни суриб оладиган вакуум на- 
сослари, сунгра эса раствор кисмининг котиши ва куриши билан сув
ни кайтариб берадиган намлик аккумлятори сифатида харакат килади
ган микронасослар ролини Уйнайди. Шу сабабли говак /айникса майда 
говак/ тулдиргичли бетонлар курук жазирама иссик шароитида иш- 
латишга купрок яроклидир.

Бетон коти-чинг бошлангич даврида худа интенсив р&̂ ишда нам 
яукотади, негаки, бу \аврда гидротация натижасида цемент экзотер- 
мояси кучаяди ва бетон хам ичкаридан, хам ташкаридан кизийди. Бе
тонланаётган конструкциянинг юза модулининг, яьни унинг массивли- 
гининг камайизи бил̂ < сувнинг бугланиш интенсивлиги пасаяди. Катта 
own пэали пардадевор конструкциялар курук иссик шароитда айникса 
купрок зарар куради. Бундай конструкцияларни колипдан бу- атишга 
иолилмаслик керак, негаки бетоннинг химояланмаган юзалари намл,,,<- 
ни тезрок йукотади.
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Курук иссяк шароитда монолит бетон ва темир-бетон констоу 
цияларни тиклашда тахта колипни ишлатиш афэалрокдир. Тахта 
адсорбция хос' хсининг намоён булиши натижасида кисман Узига син!! 
дирса-да, металл колиплар каби офтобда кизимайди. Г~

Курук иссик шароитда ишларни бажариш усуллари
Бетоннинг курук иссик шароитда котиши ва берилган фиэие-щ» 

ханик хоссаларга эга булишни таъх.лнлаш мак, сади да конструктив- 
технологии тадбирлар комплексини амалга ошириш кузда тутиладц.
Энг аввало бетон учун материаллар /цемент, майда ва йирик туддир- 
гичлар/ни тугри танлаш лозим.

Богловчини тугри танлашга катта ахамият берилади, негаки бетон 
коришгасининг технологик хусусиятлари ва котган бетоннинг физик- 
механик хоссалари куп жи*атдан цементнинг турига боглик. Курил*- 
ётган шароитларда кулланадиган бетонлар учун яхши сув тутиб ко- 
лиш кобилиятига эга булган кам утиришадиган ва тез котадигая порт
ландце ментларни куллшл тавсия этилади. Амалда, оддий ппрттмцц 
мент турли кушимчалар билан бирга кушиб, кенг ишлатилади. Армату- 
раланмаган конструкцияларда хлорли кальций» арматураланган койот* 
рукцияларда эса пахта совуни, бетонит ва бошкалар кулланади. 
Пуццолан ва шлакли портландце мент ларни курук жазирама иссик иклим 
шароитларида куллаш тавсия ап 1майди, о^акли-шлакли ва охакли- 
кулли богловииларни куллаш эса таъкикланади.

Майда тулдиргичлардан бетоннинг киришини камайтирадаган Урген
ча ва йирик заррали кумларни ишлатиш максадга мувофикдир. Келиб 
чикиши кар хил булган /табиий ва сунъий» бикир ва говак/ йирик f j* -  
диргичлар кулланиши мумкин. Олдин курсатиб утилганидек, курук иссж 
иклим шароитида говак тулдиргичлардан керамзит, аглопорит» табии! 
пемза ва бошкаларни куллаш тавсия этилади. Бикир ва говак шчебень 
хамда гровийни омборларда куёш радиациясидан панада саклаш тавскя 
этилади.

Бетон таркибини танлаш одатдаги методлар ёрдамида амалга ошЧ*~ 
лади. Бунда сув сарфини купайтирмасдан бетон коришмасининг талаб 
килинадиган харакатчанлигига эришиш асосий вазифа булиб блай*- 
ди. Бетон коришмасини тайёрлашдан олдин тулдиргичларни, айникса 
говак тулдиргичларни куллаш тавсия этилади. Бетон компонеитлар* 
одатдаги шароитларда тавсия этиладиганига Караганда 40# куп



аралаштирилади. Бетон коришмасининг таркибий кисмларини аралаш- 
тиришнинг умумий давом этиш муддати 5-6 ыинутни ташкил килади. 
Бетон коришмасини тайёрлаш жойидан курилиш майцончасига транспорт
ировка килиш учун ёпик автобетоновоэлар ва аптобетон коргичлар- 
дан фойдаланиш тавсия этилади. Сувсизланиш ва харакатчанликнинг 
йуколишига йУл кУймаслик учун бетон коришмаларини узок масофалар- 
га ташиш тавсия этилмайди. Автобетон коргичлар ишлатиладиган хол- 
ларда уларни марказий бетон заводида курук кемпононтлар билан тул- 
дириш, бетонлаш жойига етгандан сунг керакли микдорда сув кушиб 
кориш ва коришмани бевосита ёткизиш хойига тукиш максадга муво- 
фикдир.

Кушимчаларсиз тайёрланган бетон коришмасини ташиш ва ёткиэиш- 
нинг максимад давом этиш муддатлари 42=-жадвалда келтирилган мик- 
дорлардан ошмаслиги керак.
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42тжадвал
______________/

Янги тайёрланган бетон цориш- 
масининг температуроси,°С

:Бетон коришмасини ташиш ва ётки- 
: зишнинг максимал давом этиш муд- 
: дат лари, мин.

25 30-60
30 16-30
35 10-15

Сувни кг адсорбцияланишини камайтириш мак сади да тахта колип 
махсус смазкалар ёки полимер материаллардан тайёрланган плёнкалар 
билан копланади. Улар колип материалининг сув ютишини тухтатади. 
Бетонни ёткизишдан олдин колипни куллаш тавсия этилади. Бетон 
Коришмасини бетон насослари ёки пневмонагревателлар ёрдамида ёпик 
системалар оркали узатишни ташкил килган маъкул. Бетон коришмасини 
катта хажмцаги бадьяпларда минорали лневмогилдиракли ва бошка 
!фанлар ёрдамида узатиш рухсат этилади.

Курук иссик шароитда бетонга караш
Курук иссик иклим шароитида бетон коришмасини конструкцияга 

ётк;йзгандан сунг унта караш учун кетадиган харажатларни камай-
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тириш ва таркиби буэилиш эхтимолини камайтириш ма* сади да бете !-
нинг котишини мчкеимал теэлатиш тавсия этилади. Ыкори ихобий тем* 
гкратураларда бетокга кУллаб караш дуда кутилмаган натижаларга 
олиб келиши мумкин:
бетоннинг 60-7СРС гач а киздирилган юзасига нисбатан совук сувнинг 
даврий таьсир курсатиши купинча таркибининг бузилиши ва физик* 
механик хоссалар курсаткичларининг пасайили билан бир вактда со
дир буладиган термик зарбани юзага келтиради.

Бетонга бошлангич караш уни ёткизиш тугаши биланок амалга 
оширилади. Бунда бетонки куёо радиацплепдан ва оамолнинг зарарлж 
таъсиридан саклаш лозим. Бозлангич карал даврида котаётган бетон
га  сув тошишига йул кУймаслик керак. Бошлангич карашнинг давом 
этиш муддати бетон камида 5 кгс/см^ муста*камликка эришадиган 
вакт оралигига караб белгиланади. Энди бетонланган конструкция- 
ларньнг очик юзаларини чипта, коп-канор тикиладиган мато, брезент 
билан ёпиш зарур.

Бетонга карашни давом эттирии намликни яхши утказадиган копла- 
мани куриш билан ко-иа шароитини юзага келтириш ва копламани бе
тон ёткизилгандан 3-4  соат утгандан сунг куллашдан, бетоннинг 
очик горизонтал сув катлами остида тутиб туриадан, турли хил нам- 
лал курилмалари воситасида сувни конструкциялар юэасидан майин 
томчилар куринишида пуркашдан иборатдир.

Бетонга кейинги караш у лойихада курсатилган мустаккамликнинг 
7 0?га  эришгунча амалга оширилади. Сув утказувчи материаллардан ки- 
линган копламаларни, шунингдек, тахта колипларни бетон юэаси 
хамма вакт нам холатда буладиган килиб сувлаб турилади. Бетон юза
лари кум ёки Згоч кипиги билан хам «опланаци ва кейинчалик вакти- 
вакти билан куллаб турилади.

Бетонга намлаб карашни куннинг кечки пайтларида тухтатия ло
зим; караш тухтатилгандан сунг бетоннинг юзалари коплама химояси- 
да кУшимча ^улламасдан яна 2-3 сутка давомида сакланиаш керак.

Сув камчил булганда бетонга карашнинг сувсиз усуллари кулла
нади. куллаш Урнига конструкция юзалари асосан куёш нурини кайта- 
^адиган очи* ранг дат и сув уткаэмайдиган поли1!ер плёнкалар билан 
копланади. Плёнкалар билан коплашни куйидагк талабларга р оя кил- 
ган холда бажар*.л лозим:
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очик юэалар бутун майдон буйлаб эни буэилмаган бир булак плён
ка билан копланиши;

плёнка четлари бетоннинг ён юзаларига зич ёпишиши керак. 
Бетонланган конструкцияларни плёнка остида саклаш муддатлари 

курилиш лабораторияси томонидан белгиланади.
Бетонга карашда куп мехмат талаб киладиган операцияларни йу- 

котиш ва ишлаб чикариш жараёнларини интенсивлаштириш максадида 
камлаб карав урнига бетоннинг тез котияини таьмимлайдиган иссик
лик билан ишлов бериш методлари /электр токи билан иситиш, иситув- 
чи колипда бетонни контактли кизцириш, бетон коришмасини олдиндан 
киздириш ва бошцалаДви куллаш мумкин;

Уртача йирикликдаги конструкциялар ва опка двБоряи констру*- 
циялар учун олинадиган контрол бетон намуналар бетоннинг ушбу 
конструкцияларда котиш шароитларига ухшаш шароитларда сакланиши 
лозим. йирик конструкдоялар учун контрол намуналар бетонланган 
конструкция якинида доим намланиб турадиган коплама остида сакла
ниши лозим.

Хозирги вактда конструкцияларга катламма-катлам ёткизишда 
бетоннинг температура ре«имини урганиш учун кизикарли тадкикотлар 
Утказилган, бетонга котиш жараёнида таъсир киладиган факторни 
хисобга олган холда математик модель ишлаб чикилган. Сон ечимининг
натижалари ишлаб чикариш шароитларида синаб курилган.

04 •. •
Хбоб. ТЕРМОС ЮТОДИНИ КУДЛАБ ЮЛКИ БЕТОНЛАШ 

Умумир маьлумотлар

CCCFtaa монолит бетон ва темир-бетоннинг узидан йилига 100 млн 
м8 дан зиёд ёткизилади . Щундан 30-40% и кишки шароитга тугри ке- 
лади.

Хозирги замон курилишини мавсумий деб тасаввур килиш мумкин 
эмас. 1екин киш пайтида курилишларда иншар бутундай тухтаган за- 
монлар хам булган .

Хозирги пайтда куп йиллик тадкикотлар ва ишларни бажариш 
практикаси асосида кишки шароитларда юкори оифатни таьминлайдиган 
бетон ишлари технологиям ишлаб чикилган.

Бетон ишларини кишки шароитда бажаришнинг бир неча усуллари:

V
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термос ва совукка карши кушимчали термос усуллари, шунингдек, 
электр токи, бетонни буг •'а хаво билан иситишдан иборат булган 
сунъий иситиш усуллари ишлаб чикилган.

Киш шароитлари деб уртача суткалик харорат 5°С гача пасаяф.. 
ган ва сутка давомида харакат (PC дан пастга тушациган даврига 
айтилади. Нолдан паст температураларда бетондаги сув муэлацци, 
сув билан цементнинг узаро таъсир курсатиши тухтайди, бетон цуе* 
тахкамлигинг.нг усизи тухтаб колади.

Шу билан биргаликда муэлаган сувнинг хажми тахминан д% оши
ши натижасида бетонда ички босим кучлари юзага келг^и. Бундам 
ташкари бетоннинг юкори иссиклик утказиш коэффициентига эга буд- 
ган янада совукрок компонентлари йирик тулдиргичлар ва арматура* 
ларнинг юэаларида нозик муз катламлари /улар тулдиргичлар ва арма
тура билан котаётган цемент орасидаги богланишини сусайтиради/ ко
сил булади.

Куэлаш бирданига эмас, балки бетон маълум мустахкамликка 
эришишга улгургандан сунг содир булса, кейинги минусавий темпв- 
ратуралар давом эт .ётган котиш жараёнига таъсир курсатмаслмп ва 
конструкция берилган мустахкамликка армянам тадкикотлар натижаси
да исбот килинган.

Бетоннинг муэлаш пайтидаги мшшмад мустахкамлиги критик цвб 
айтилади. Бу мустахкамлик зуриктирилмаган /одатдаги/ арматура» 
конструкцияларни тиклашда лойихада курсатилган мустахкамликнмир 
50Хдан, олдиндан эуриктирилган арматурали конструкциялар учун 
эса -  марка мустахкамлигининг 70% дан кам булмаслиги керак.

Охирги тадкикотларнинг натижаларига асосан бетоннинг критик 
мустахкамлиги унинг маркасига бог.лклиги маълум булди. Масалан, • 
200 ва 300 маркали бетонлар учун критик мустахкамлик 40% ни,
400 ва 500 маркалар учун эса -  28 кунлик мустахкамликнинг 30$  ни 
ташкил этади.

Кишки бетон ишлари технологиясида бетон коришмасини узатиш 
ва ёткизишнинг махсус услублари ва бетонни саклаш учун алохВДа 
шароитлар кузда тутилади. Вазифа -  критик мустахкамликка эришиш 
даврида бег,>ннинг котиши учун харорат-намлик яратишдан иборат.

E iгонни термос усулида саклашни куллаш максадга муво^иклиги 
бетонланаётган конструкциянинг йириклиги, цементнинг активлиги 
бетон коришмаск.шнг харорати, метеорологик шароитлар ва бетонни
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,дл*шИИНГ ивлаРнм бажариш графигида курсатилган давом этиш муд- 
^ б и л а н  аникланади. Бу факторларнинг хаммаси биргаликда термос 
**>дини куллаш цумкин булган областни белгилайди. Бу область 
ggi-арасидан ташцарида ё бетон колипини ажратиш моментигача лойиха
да курсатилган мустахкамликка эриша олмайди, 3 бетонни сахлалнинг 
йоШца методларини х?ллаш ихтисодий жихатдан ыахсадга мувофихрок
булади.

Кишки пайтда термос усули билан бетон ишларини бажариш к/м 5 
вза модулига эга булган йирик конструкцияларни оетонлашда, шунинг
дек бетонга совукка тургунлик, сув утказмаслик ва ёрилишига мус
тахкамлик буйича юкори талаблар куйилганда олиб борилади. Термос 
методики куллаш бетоннинг конструкциядаги энг кулай иссиклик куч- 
ланил холатига эришиш имконини беради.

Бетоннинг 6s  м бошлангич температураси сифатида колип
га ёткиэилган бетоннинг эичланиб ва устини ёпиб булингандан кейин
ги температураси олинади.

Киш пайтида. ишларни бажариш лойихасини ишлг ' чикишда. шамол 
тезлиги ва ташки хавонинг хисоблаб топилган ойлик температураси 
махаллий гидрометеорология хиэмати иаълумотлари буйича олинади, 
бундай маьлумотлар булмаганда эса i. т. х куйидаги формула 
буйича аникланади:

/ . М/ J  ^ « м г
С/п* -  -  — -----

-  ташхи хаво нинг
Уртача ойлик температураси, °С;

суткалик узгаришларнинг берилган ой -,чун 
максимал амплитудаси, °С.

ъ у/. ва л сы о ж г  микдорлари конкрет пункт ва ой учун СНиП 
курилиш климатологияси ва геофиэикаси талаблари асосида кабул ки
линади. Шамол тезлиг. шнг бетонни саклаш режимига керакли ми к дор
оги  таьсири ташки иссиклик алмашиш коэффициентини белгилаш ёки 
холип -  ташхи хаво чегарасидати иссиклик уэатишга термик • аршилик 
ердамида хисобга олинади.
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Колин тешгаиэоляциясининг ташки катлами хаво Утк&амавдит».,, 
гидрофоб материалдан тайёрланади. Хаво ва намлик Утказнайдиган 
материал с. ,ати да  плёнкали материаллар ишлатиш максадга мувофи 
Дир. *"

Конструкциядаги бетоннинг температура режими ва муста.» 
лиги хисоблаб топилган кесицдаги бетон озасининг Уртасидан 50 |* 
чукурликда жоялашган контрол нукта буйича аникланади. Хисоблаб 
топилган кесим деб бетонланаёт^ан конструкциянинг энг катта раз. 
мерига нисбатан уртача кесим тушунилади.

Бетоннинг технологик параметрларини танлаш. Оэа модули Ми 
3 булган конструкцияларни бетонлашда маркаси 400 дан паст булма
ган окори алитли ва  тез котадиган цементлар кулланади. 300 мариа- 
ли уртача экзотермия шлакли портланд ва портландцементлар ташки 
хаво температураси -ZCPre ча булганда ва юза модули Ми 3 ли йирик 
иншоотларни тиклашда ишлатилади. Глинозёмли цемент юза модули б 
дан 12 гача булган конструкцияларни бетонлашда ишлатилади.

Одатдаги огир ва енгил бетонларни тайёрлаш учун ишлатиладиган 
майда ва йирик тулдиргичлар ГОСТ талабларига жавоб бериши т р и .  
200 ва  ундан юкори маркали бетонларни гравия эмас, балки чадилгаи 
тош купшб тайёрлаш тавсия этилади. Бетон коришмасини тайёрлаш Шк- 
раёнида тулдиргичлар теплотехник хисоблаш буйича талаб хилинада- 
ган температурагача киэдир..лади. Тулдиргичлар ва сувнинг теюара- 
турасини бетон коришмасининг талаб килинадиган температурасиг* 
караб 35-расмда келтирилган номограмма буйича аникланади. Ко ли 
г а  ёткизишдан олдин киздириладиган бетон коришмаларини тайёрлаш 
учун совук, лекин музлаб колган булаклари булмаган, тулдиргичлар 
излатилиши мумкин.

Бетоннинг котиш жараёнини тезлатиш максадида, жумладан унча 
юкори булмаган ижобий температураларда, турли хил тезлатуэтк  
шимчалар: кальций хлорид, кальций нитрат, кальций нитрят-ни*р**» 
натрий нитрат ва  бошкалар ишлатилади, Хлорли тузларни ОДДИНД*1* 
киздирилган бетон коришмаларида ишлатишда уларнинг микдори api*” 
тураланмаган конструкциялар учун цемент огиряигининг 2% ва ар«*" 
тураланган конструкциялар учун 0,5-190 ни ташкил килади* Совук** 
карши кушимчаларни cjtohhhht котиш температурасига караб тавс** 
этиладиган микдори 43-жадвалда келтирилган.
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ЗЬ*расм. Тулдиргичлар ва сув хароратини аниклаш 
учун намограмма



43-*адвал

Бетоннинг котиш 
температураси ,с

: Сувсиэ туз микдори цемент
: */•

огирлигига нисбатан

: Хлорли натрий : Натрий 
: : нитрат

: lloT au i..

-5 3 0 4 - 6 5 - 6
-10 3,5 + 1,6 6 - 8 6 - 8
-15 3 ♦ 4,5 8 - 1 0 8 - 1 0  *
-20 - Ю -  12
-25 * * 12 -  16

Термос буйича бетонланаётган конструкциялар учун бетон т&р- 
киби цементни минимал сарфлаб берилган хоссали бетон олинивини 
таъминлайдиган исталган синаб курилган усулда танлаш мумкин. Щунш 
кисобга олиш керакки, йилнинг совук вакг'ца ишларни бажармщда бе
тон коришмасининг ёйилувчанлиги минимал булиши керак. Бу бетоннинг 
котишини теэлатишга ёрдам беради. Щу сабабли сув-цемент 0,65 дан 
зиёд булиши керак.

Бетон коришмасини тайёрлаш ва ташиш 
Конструкцияларни термос методи оуйича бетонлашда бетон кориа- 

маси иситиладиган биноларда жойлашган стационар ёки кучма бетон 
кориш курилмаларида тайёрланади. Бетон коришмасини тайёрлаш учун 
бетон коришмасининг кисоблаб топилган температурага эришишини твь- 
минлаЛдиган даражада киздирилган ?улдиргичлар ва сув ишлатилади. 
Бетон коришмаси ва унинг компонентларининг бетон коргичга солии 
ва ундан тушириш пайтидаги йул кУйиладиган энг окори температур*-  
си 44-жадвалда келтирилган.

Сув ва таркибий элемент лар температуралари куйидаги форцул* 
буйича танланади.
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44-жадвал

Цемент тури :йул куйиладиган.энг окори температу-
. раси,  °С

: сувнинг: тулдиргич: бетон кориш- 
: : ларнииг :масининг

Шлакли портландцемент, 300
маркали портландцемент ва
200 маркали пуццолан портланд-

цемент во 50 40
Порт/, шдцемент 400 ва ундан
окори маркали шлакли портланд
цемент, 300 ва  ундан окори
маркали пуццоланли портланд
цемент 60 40 35
Г ли но земли портландцемент 40 20 25

Тл* -  бетон коришмасининг коргичца чикишдан кисоблаб топилган 
температур ich ,  гр ад ;

£*,Ы- кун за  шчебеннинг нисбий намлиги;
%!\* (5етомнинг lMJ « r a  кум , шчебень, сув ва  цемент сарфланиши•

£у -  кум , шчебень, сув ва цвлонтники коргичга солиш пай-
тндаги температураси, гр ад ;

V<0 -  коришма курук компонентларини уртача солиштирма иссик
лик сигими, Дд/кг гр ад .

Цемент температураси 4(ЯС г а  тенг деб олинади. Сув энг юкори 
т е м п е ратурагача А(Рс гача/иситилади .  Ташки каво температураси

-  5°С дан паст булмаганда тулдиргичларни киздирмаса  хам булади. 
Бундампаотрои твмпвретураларда кум в а  шчебенни киздириш зарзтУ.

Сув киадмркжган бут билан иситилади, тулдиргичлар оиборда 
иоигипади ва  аЯханадиган барабаиларда иссик хаво билан киадири- 
ладнЬ

Факат иситилган сув ишлатилгандагина уни ' чргичга куйип 
билан бир вактда йирик тулдиргич, кориш учун керак буладиган
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сувнинг ярый солинади ва бироз аралаштирилади. Бундай кейк*» ^  
цемент ва колган сув согчпади ва таркибий элемент схкрщ * 
иягу?а -ралс^тк^плвм4и. ьгтсн коришмасини аралаатиришнинр давом 
этиш муддати ёэги шароитга Караганда 25S уэайтирилади.

Термос методи химиявий кушимчалар билан куллангаида сакдаа 
кулай булиши учун туз эритмаларини туйинган холатда /кушимчалар 
микдорини аниклаш ва сувли зритмани тайёрлаш учун бошлангич мате* 
риал/ тайёрлаш тавсия этилади. Химиявий у̂шимчали бетон коришма. 
сини совук биноларда куйидаги талабларга риоя килган холда тайер- 
лаш мумкин:

тулдиргичлар совиган холатда кулланади;
5 мм дан йирик музлаган кесаклардан тоэадаш учун кум акав*»

ди;
муз булаклари булиши мумкин эмас; 
сув иситилмайди.
Бетон аралашмаси тахмкнан бир минут давомида кориш учун ка- 

рак буладиган сувнинг 70^ билан аралаштирилади, сунгра сувнинг 
колган ЗОЙ берилх jh конце нтрацияли кУшимча билан биргаликда кири- 
тилади ва кориума охирги марта аралаотирилади.

Бетон коришмасини ташиш усуллари ва воситалари унинг техно
логик хисоблашлар натижасида белгиланганидан зиёд совияга йул 
кУймаслиги керак. Бетон корижаси талил пайтида совиш ва Згингар- 
чиликдан саллайдиган иситилган ва усти ёпик тараларда транспорти
ровка килинади. Ташки хаво температураси минус 15°С дан паст бул
ганда коришмани ортишдан олдин бетоновоз куэовини иситиш, б унинг 
учун ишланган газлардан фойдаланиш, коришмани ёруг тчитлар, поли
этилен плёнка уралган шлаковат ал катлар билан ёпио тавсия этилади* 

Бетон коришмасининг температураси ташиш пайтидаги йУкотиш- 
ларни кисобга олган колда куйидаги формула буйича аникланади:

Tsm — 2  A t+Tf

-  бетон коришмасининг температураси, ташиш пайтимг* W- 
котиг *арни кисобга олиб , °С;

/Уу -  коришманинг бетон коргичдан чикишдаги температураси#
°С;



c V f -  TSBW »аво температураси, °C; 
im f -  бетон коришмасининг транспортироила

ёнидаги /температураларнинг бир-биридан фарки 
1°С га  тугри келадиган температурасининг якуний 
пасайиши.

Бетон коришмасини ташишникг максимал давом этиш мудцати бе
гонии еткиэищдан олдин унинг кулай жойлаоувчанлиги ва температу
рой сакланадиган шароитдан келиб чикиб курилиш лабораторияси то
монидан белгиланади. Ташиш муддати зарур булганда секинлатувчи 
за пластификацияловчи кушимчаларни куллаш, паст температурали 
коришмани тайёрлаш ва ёткизиш жойларининг якинида иситиш, кориш- 
мага совукка карой кушимчаларни киритиш хисобига уэайтириш мум
кин. Олдиндан киэдирилган бетон коришмасини етказиб бериш ва уни 
ёткизиш вакти кар кандай холда кам бетоннинг бошлангич котиш 
муддатларидан зиёд булмаслиги керак.

Бетон коришмасини ташиш пайтида бир транспорт воситаларидан 
тушириб иккинчисига юклаш рухсат этилмайди, жараённи ташкил этиш- 
да коришмани колипга тушириб жойлаш кузда тутилган булиши керак.

Бетон коришмасини тукиш жойларини шамолдаи химоя килиш зарур. 
Трансоортёрларнинг магистрал ва таркатувчи ерларида ихобий тем- 
пературани саклаб туриш керак, бунинг учун уларни иситиш амалга 
оширилади.

Бетон коришмасининг ташиш жараёнидаги иссикликни хакикий 
йукотиш кар ярим соатда 4°С дан ошмаслиги керак.

Бетон коришмасининг кулай жойлашувчанлиги сакланиши шарти 
билан уни ташиш вакти коришманинг температураси 6/.* = * 0 ‘с
булганда 30 минут дан, i f - t  -  SO+& булганда 120 минут-
дан ошмаслиги керак.

Заводдан жунатилаётган бетон коришмасининг оптимал темпера- 
турасм конструкциялар термос метода бетонданганда Эб°С ни, тер
мос метода бетон коришмасини оддандан иситиш билан биргаликда 
купиб олиб борилганда эса -  бе во сита ёткизишдан олдин 1(ЯС ни 
ташкил етада.
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Бетон цорипмасини узатиш ва ёткиэишнинг
Уэига хос хусуснятлари

Бетон коришмаси ёткиэиладиган асоснинг полати, шунингдек, 
бетонни кейинчалик амалда термос методи буйича саклаш билан ётки- 
эиш янги ёткизилган бетон коришмасининг музлаб колишига йул кУй- 
маслиги керак. Конструкцияларни9 коришмани олдиндан иситиш билан 
ёки иситмасдаа, совукка кариш куаимчаларня куллаб, териоо метод* 
буйича бетонларда бетон коришмасини киздирилган ер катлами музлаб 
кутарилмаган асосга /агарда бетонни саклашнинг кисоблаб топилган 
даври мобайнида коришма контакт зонасида кисобладта; буйича чуэлаб 
колмайдиган булса/ ёткизиш мумкин.

Бетон коришмасини ёткиэишдан аввал асосни тайёрлаш ишлари: кор 
ва муздан тозалаш: кояли асосларнинг /емирилмаган жинсли булиши 
керак/ ёрикларини тозалаб цемент коришмаси билан тулдириш амалга 
оширилади. Янги ёткизилган бетон билан бетон асосининг яхши тиш- 
лашишини таьминлаш максадида устки нозик катлам кириб ташланади. 
Бетон юзаси ахлат в а чангдан тозаланади.

Бетонни муэлагг- 1 асосга ёткизишда ишларни боюлашдан олдин 
кояли ёки бетон асосни ижобий температурагача киздириш тавсия 
этилади. Музлаб кутарилиб колган ерлар 500 мм чукурликда ижобий 
температурагача иситилади. Иситиш электр печлари, *аво иситгич- 
лар9 вертикал ва горизонтал электродлар ёрдамида иситиладиган бре
зент, полиэтилен ёки фанерадан килинган иситгичларда бажаркпадж. 
Иситиш усули мавкуд ускуналар, ташки хаво температураси, колипнинг 
иситилганлиги, конструкция размерлари ва энергоресурс » бакоси
ни кисобга олган холда танланади.

Асосларни 300 мм дан эиёд чук̂  рликкача иситиш билан боглик 
булган ишлар ловила ташкилотлари ишаб чиккан индивидуал лойжха 
буйича /бу ишларни бажариш лойихасида курсатиб утилади/ бажари- 
лади.

Иситиш жараёнида асоснинг харорат режими иситилаётган жойни 
марказий кисмида ва бурчакларидан бирида жойлашган тешикларга 
Урнатилган каршилик термометрлари оркали ишлаб чикариш наэорати- 
дан уткаэил ди. Хао бир тешикка камида иккитадан датчик- иситиш 
чукурл.Агининг ярмига ва охирига урнатилади.
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Колип ва арматура бетонни ёткизишдан олдин кор ва муздан, 

ygm- пардасидан ва лойдан кайнок сувни пуркаш билан тозаланади.
„ хаво харорати минус IСРС д»н паст булганда 25 мм ва диаметри 

^ан катта булган арматурал ар, куйилма металл деталларни ижобий 
^ературагача иситиш эарур.

Бетон коришмаси конструкцияга горизонтал катламларда ёткиэи- 
двди, ёткизилаё-./ан катламлар калинлиги ишлатилаётган чукурлик 
вибратори типига караб белгиланади "Вибробулава" типидаги чукур
лик вибраторлари бетон коришмасига вибратор ишчи кисмининг 1 ,25 
уэунлигига тент булган чукурликкача ботириш мумкин. Одатда бетон
нинг ёткизилаётган катламлари калинлиги 50 см лар атрофида белги- 
ланади. Олдин ёткизилган бетон катламини кейингиси билан ёпиш 
кечи билан 2-3 соатдан кейин амалга оширилади. Бетонлашни зарурий 
тухтатишдан кейин олдин ёткизилган бетон 2,5 марка мустахкамлиги- 
га эрилгандан кейингина ишни янги дан бошлаш мумкин.' Ишни бошлаш- 
дан аввал асосларни бетонлазга тайёрлаш учун кузда тутилган бар
ча тадбирларни бажариш зарур.

Бетон коришмасини йирик монолит конструкцияларга ёткизиш учун 
аввал ёткизилган катламдаги бетон харорати унинг устига ёткизила- 
диган катламникидан пастга тушмасин. Еткизилган бетон усти дархол 
ёпилади ва иситилади.

Лирик конструкцияларда бетон коришмасини зичлаш, чукурлик 
кул вибраторлари ёки кран билан кутариладиган пакетларга бир неч- 
толаб бириктирилган огир осма вибраторлар ёрдамида бажарилади.
Ьза вибраторлари ёрдамида конструкцияга 25 см гача булган калин- 
ликда ёткизиладиган бетон коришмаси зюшанади. Бетон одашасшш 
зичланишнинг давом этиш муддати тажриба йули билан аникланади ва 
иалатилаётган вибратор типига, бетон коришмасининг харакатчанлкги- 
га ва бошкаларг* боглик булади. Зичлашнинг давом этиш _удцати куз 
билан куйидаги белги.’ \р буйича: бетон коришмаси урнашшишгнг ва 
хаво пуфакчалари ажралиб чикишининг тухташи, зичланаётган бетон 
юэасида цемент сутининг пайдо булиши билан аникланади. Чукурлик 
вибраторларини кран ордамида бир жойдан иккинчи жойга кучириш 
садами уларнииг бир ярим харакат радиусидан зиёд булмаслиги керак.

Асосга ёткизилган бетон ишларни бажариш лойихасида С лгилан- 
ган, лекин критик мустахкамликдан кам булмаган мустахкамликка ? иш- 
гунча музлашдан сакланади.



Тупрокнинг муэлаши ва эриши натижасида колип деформацияда. 
ниши мумкин: бу холга йул куймаслик учун колипни тутиб турадиг^ 
устунлар тайёр конструкцияларга ёки окори катлами музлаб кутарид 
маган тупрок асосга тиралади.

Плита, девор ва балкаларки бетонлашда бетон коришмаси ва 
ки хаво карорати орасидаги фарк 1°С булганда, бетон хароратинищ* 
пасайиши тахминан 45-жадвалда аникланади.

4бгедвад
Бетон хароратининг пасайишини аниклаш
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Конструкцияларнинг 
номлг и ва размер-

: Ёткизиш ва эичлаш даврида Лин / бетон 
: ратининг пасайиши / °С булаги/

лари, см : I : 5 : 10 : 15
Плита ва деворлар 

калиняиги:
6 0,00 0,15 0,3 0,45
8 0,022 0,11 0,22 0,33

10 0,018 0,09 0,18 0,27
12 0,015 0,075 0,15 0,23
15 0,012 0,06 0,12 0,18
20 0,009 0,045 0,0В 0,14
15 0,008 0,04 0,08 0,12
30 0,007 0,005 0,07 0,11
40 0,006 0,025 0,05 0,08
50 • 0,004 0,02 0,04 0,06

Балкалар баланд
лиги ■ •

•

25 0,006 0,04 0,08 0,12
30 0,007 0,035 0,07 0,11
40 .0,005 0,025 0,05 0,08

' 50 0,008 0,015 0,0В 0,04
60 0,003 0,015 о,ов 0,06
70 0,003 0,015 0,03 0,05
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Хароратларнинг фарки бошкача булганда, 45-жадвал буйича 

олинган кийматлар бетон коришмаси билан ташки хаво хароратлари 
орасидаги й Ь  фарк микцорига купайтирилади.

Уэеллари бир-^ирига киритиб каттик уланган иншоотларнинг 
каркасли ва режали конетрукцияларини бетонлашда бетон коришмаси
нинг х&рорати ва бетондаги харорат кучланишларига караб пролёт- 
ларда уэилишлар/куйиш эарурлиги лойихалаш таджилоти билан келишиб 
олинади.

Термос мвтоди буйича сакланаётган бетон сифатини 
наэорат килианинг узига хос томонлари

К_ларии бажариш ва бетон сифатини наэорат килиш СНиПШ -  В. 
1-70 ва "Бетон ишларини бажаришнинг бутун жар&ени давомида Л*ш- 
латилаётган материаллар сифатини текшириш, бетон коришмасини тай
ёрлаш, ташиш, ёткизиш ва бетонга караб туриш/ термос методини 
куллаб кишки бетонлаш буйича кулланма" талабларига хос асосан 
амалга оширилади.

Курилиш лабораторияси томонидан материаллар ва бетон кориш
масининг сифати, асоснинг бетонни ёткизишга тайёрлиги э коришма- 
нинг тайёрлаш пайтидан колипга ёткиэилгандан кейинги харорати ва 
бошкаларни наэорат %илиш амалга оширилади. Бундай контрол ишлар
ни бажариянинд* барча этапларида стандарт синовлар утказиш, ана- 
лизлар олиш, техник кужжатларни ёзиб бориш билан амалга оширила
ди. Ишларни бажариш жараёнида метеорологик маълумотлар ва ташки 
хаво температураси, ёгингарчиликлар, шамолнинг кучи ва йуналиши 
хакида киска мудцатли маълумотлар олиб туришини ташкил килиши 
керак.

Майда ва йирик тулдиргичларнинг тозалиги хавда намлиги чиким 
бункерларидан смена давомида камида бир марта намуна олиш билан 
текпшрилади. Киш пайтида бетон коришмасини тайёрлашни назорат 
килиш коришма компонент лари ни кг аник дозаланганлигини, коришмани 
бетон коргичда аралаштиришнинг давом этиш вакти ва унинг бир 
жинслилигини, бетон коришмасининг хажмий массаси ва ёйилувчанлик, 
катламланишни аниклаш йули билан коришма сифатини вакти-вакти 
билан текшириб туришдан иборатдир.

Бункердаги бетон коришмасининг электр токи билан иситилиш



режими вольтметрлар, амперметрлар ва  адвктроддан 50 ш  Maocxj дщ
урнатилган ТС-100 те рмоси гнали зато риникг курсат<сичлари буйича 
к.^зорат килинади. Бунда электродларга киска тутаяув  содир були- 
лига йул куямаслик максадида яхшилаб изоляциялал талаб килинади. 
Термосигнализаторлар ёрдамида оетон хароратини бошкармл ва уни 
ортик даражада кизиб кетишдан саклални автоматизациялаш имкони 
тугилади. Бетон коришмасини ташиш жараёнида йулда булим вактиф 
бетон коришмасининг температураси, харакатчанлиги ва бир жинс- 
лилиги тектирилади. Бетон коришмасининг талз:л давридаги харакат- 
чанлик ва бир жинслиликни йУкотил даражасини назора~ килил ушбу 
хоссаларнинг коришмани бетон коргичдан тулиргалдан кейинги ва 
колипга ёткизиадан олдинги холатларини солиштириб курил билан ба- 
жарилади.

Бетон коришмасини ёткизиш ва зичлал сифати унинг тушириш 
пайтида катламланилнга йул кУймасликка ва совилининг олдини олии- 
га каратилган тадбирларни амалга ошкрио билан назорат килинади»

Конструкцияда бетон х&рорати техника термометрлари ёки термо- 
парлар билан улчан" ;и. Хароратни термометр ёрдамида улчаш 45° 
кияликдаги диаметри 20 мм булган скважина оркали бажарилади. 
Скважиналар узинмнг 0,25 узунлигида мой билан тулдирилади. Сква- 
жиналар тугрисидаги колип шчитларида пармалаб теакклар очилади. 
Термометр билан тешик деворлари орасидаги оралик зичлаб ёпилади. 
Термометриинг скважинага киргизилган дум кисмининг узунлиги термо
метрии скважинадан чикариб олмасдан туриб курсаткичларни ёпиб олиш 
имконини бериши керак. Термопарларнинг уламлари бетоннинг кунда- 
ланг кесими марказида ва ташки юзадан 50  мм чукурликда жойлашган 
контрол нукталарда урнатилади.

Ёткизилган бетон смфатини назорат килип максадида, бетоннинг 
мустахкамлиги ва бир жинслилиги, совукка тургунлиги ва сув уткаэ- 
маслиги текширилади.

Бетоннинг Ц г а  нисбатан /процент хисобида/ мустахкамлиг*- 
ни котаётган бетон хароратини улчаш натижалари буйича аниклая 
лозим. Бетон мустахкамлигининг усилии изотермик эгри чиэикларм 
иуйича аник~ашда бетоннинг вакт оралигидаги /бу ораликдаги харо- 
ратлар фарки ICPC дан ошмайди/ уртача харорати хисоблаб т*лилДО«
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